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-Beilré'ge zur Entwickelungsgeschichte wollen hier in die Welt treten. Be-
vor sie selbst reden, ist ilber ihre eigene Entwickelungsgeschichte zu berich-
ten, damit man wisse, was sie erzeugt, gepflegt und sonst auf sie gewirkl
hat. Wer aber wird ein freundliches Ohr schenken der Rede des Vaters,
die vielleicht linger sich ausspiunt, als sie sollte, da er kaum weils, ob er
das Vorliegende eine verspitete Frithgeburt oder eine frithzeitige Spitgeburt
nennen soll? Wohl nur der Jugendfreund, den frith gleiche wissenschafiliche
Liebe mit ihm verband!

Du hast noch ein niheres Recht, ja vielleicht eine Verpllichtung, des
Kindleins Pathe zu seyn. Wenn nimlich die Bildung der Frucht ein Wachs-
thum iiber die Schranke des Individuums hinaus ist, so diirfen die vorliegen-
den Untersuchungen sich rithmen, eine Folge jener fiir die Naturwissenschafl
ewig denkwiirdigen Verbindung zu seyn, in welcher ein in physiologischen
Forschungen ergrauter Veteran, ein von Fifer fiir die Wissenschaft gluhen-
der Jingling und ein unvergleichlicher Kiinstler sich verbanden, um durch
vereinte Krifte eine feste Grundlage fiir die Entwickelungsgeschichte des thie-
rischen Organismus zu gewinnen. Du wurdest der Sprecher dieses Trinmvi-
rales, Dir also iiberreiche ich, was ich dem Vereine widmen méchte, zu
dessen Bildung eine zuféillige Veranlassung gegeben zu haben, mir das unver-
diente Glick zu Theil wurde , indem ich Dich bei unsrer Begegnung in Jeua
bewog, ﬁach Wiirzburg zu kommen, um meinen Herrn und Meister Dallin-
ger kennen zu lernen, in dessen Hause jeder angehende Naturforscher Anre-
gung, Unterstiitzung und Belehrung jeglicher Art fand. Du bliebst linger,
als Du gewollt hattest. Da entwickelte sich jene gliickliche Zeit, (wie gern

verweilt meine Erinnerung bei ihr!) in welcher uns Dollinger und Nees

von Esenbeck nach Wiirzhurg und Sickershausen wie zwei Pole zogen,
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die sich aber nicht gegenseitig flohen, sondern selbst anzogen.  Auf einer
solchen Wanderung nach Sickershausen war es, wo Dsllin ger, als wir dber
den kleinen Steg gingen, der, von dem Wege aus Kitzingen nach Mainbern-
heim ab, gegen Sickershausen leitet, den Wunsch &dulserte, dals ein junger
Naturforscher unter seinen Augen, eiue neue Reihe von Untcrsuchungen iiber
die Fntwickelung des Hiithnchens anstelle, und hinzufiigte, er hoffe, dafs sich
wichtige Resultate ergeben wiirden. Der Vorschlag zog mich ungemein an,
aber mein Aufenthalt in Wiirzburg konnte nicht mehr lange withren und auch
in andrer Hinsicht ging die Unternehmung iiber meine Krifte. Zum Dessern
Gliicke fir die Wissenschaft warst Du: in der Nihe und Du falstest den Ge-
danken mit Wirme anf, der in Sickershansen zu einem festen Plane sich ge-
staliete.  So begannen die Untersuchungen, deren Anfingen ich noch beiwoh-
nen konnte vnd fir die ich eine grolse Vorliche mitnahm. — In Konigs-
berg zu einem . neuen Berufe angekommen, halte ich anfangs diesem Gegen-
stande keine Zeit zu widmen. Als ich aber im Jahr 1818 Deine Disserta-
tion erhielt, ward der Wunsch in mir rege, dals auch der ungenannte Freund
der ersten Zeile sein Scherflein zur Eniwickelungsgeschichie beitragen moge.
Kr wurde bald noch lebendiger, als Deine Beitrige ankamen. Sie gaben mir

Licht, aber das Faltensystem wollte mir durchaus nicht zusagen und gegen

die Darstellung von der allmé&hligen Bildung des Ampions meinte ich Zwei-

fcl hegen zu diicfen. So ging ich 1819 an die erste eigene Beobachtung,
die nur anf Verstdndnils Deiner Untersuchungen gerichtet seyn konnte. Die
Bildung des Amuions fand ich zwar wie Da sie angegeben hast, aber die
Faltungen glaubte ich als Abschnirungen auffassen zu miissen. Im folgenden
Sommer wurde eine neue Reithe von Untersuchungen begonnen.  Jelzt ward
es mir zuerst klar, dals ein Schaiten, den die innere Fliache Deiner Primi-

tivfalten wirft, und die schrige Richtung, in welcher diese Erhebungen nach

aufsen in die Fliche der Keimhaut iihergehen, wodurch ihr Uebergang schwer
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kenvilich wird, Dich zu der Ansicht verleilet haben, als Iigen die Wirbel-
antinge nach aufsen meben den Primitivfallen, wihrend sie doch in jhrem
Innern liegen.  An diese Bemerkung kniipfte sich meine ganze fernere Unter-
suchung, denn gleich einem leuchtenden Strahle schofs es mir nun durch die
Seele, wie der Typus im Ban der Wirbelthiere sich allméhlig im Embryo
ausbildet. —  Schon frither ndmlich hatten sich in mir die Vorstellungen von
den verschiedenen Typen im Bau der Thiere gestalict, von denen ich endlich
im Vien Bande der Verhandlungen der Lcopoldinischen Akademie eine Skizze
vorgelegt habe, und iiber welche bereits im Winter von 1816 auf 1817
Hartmann, Fowelin und andre unsrer Freunde in Berlin mcinen ersten
Lehrkitzel in vier oder fiinf Vorlesungen aushalten mufsten *). Es sind dic-

selben Vorstellungen, welche ich in jener Schrift im Jahr 1819 zu entwik-

SRS R

*) Also vor Erscheinung von Cuvier's Régne enimal, Ich erlaube mir, diesen geringfiigigen
Umstand 2u bemerken, um mich zu rechtfertigen, wenn ich die in dem vorliegenden Buche
wum Grunde gelegten Amnsichten iiber die Verwandtschaftsverhilinisse der Thiere als die mei-
nigen hehandle, in so fern man Etwas sein Eigenthum nennen kann, was eine Frucht der
Zeit ist. Denn dals Cuvier’s Eintheilung des Thierreiches in vier grolse Gruppen, die so
unendlich fruchtbar fiir die Erkenntnils des thierischen Baues geworden ist, durch mehr-
fache Entdeckungen, unter demen seine eigenen oben an stehen, vorbereilet gewesen seyn
muls, sieht man schon daraus, dals Rudolphi’s vorgeschlagene neue Eintheilung der
Thiere in seinen Beitrtigen zur Anthropologie und allgemeinen Naturgeschichte im Grunde
dieselbe ist. Auch diese vortreffliche Abhandlung, die spiter mit Cuvier’s unsterblichem
Werke meinen Vorstellungen mehr Festigkeit und Klarheit gegeben hat, war mir damals
noch nicht bekannt. Nuor der Einwirkung war ich mir bewulst, die Oken’s Nachweisung
der Wirhel im Schidel auf mich gehabt hatte, nnd der Vergleichung dieses Verhilinisses mit
denjenigen niedern Thieren, die ich selbst untersucht hatte. Hiermit mag man meine Vor-
liebe fiir diese Ansichten von dem thierischen Verwandischaften entschuldigen, die mir die
Beabachtung im Felde der Entwickelungsgeschichte iiberall wieder zn geben schien. Ru-
dolphi und Cuvier haben mehr den Zweck, Eintheilungsgriinde fiir eine systematische An-
ordnung der Thiere zu geben, Worin ich von ihnen abweichen zn miissen glaube, habe
ich in der siebenten Abhandlung meiner Beitriige fiir den genannten Band der Nova 4dcta
4cad. Nat. Curios. hervorgehoben. Ueberhaupt bitte ich jenen Aunfsatz, so wie die Bemerkun-
gen ither das Hufsere und innere Skelet in Meckel’s Archiz 1826 mit dem vorliegenden
Buche als ein organisch zusammengehdriges Ganzes zu betrachten. Sie kommen aus dersel-

ben Wurzel und sind nur verschiedene Blatter desselben Stammes,
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keln unternahm, von der ich Dir die vier ersten Bogen mitgetheilt habe.
Mehr sind nicht gedruckt, weil es mich in Verlegenheit setzte, mein eige-
ner Verleger zu seyn und ich das nonum prematur in anmum in Anwendung
bringen wollte. Es wurde nach dieser Vorbereitung mir nun klar, -wie von
einer Mittellinie aus sich Deine Primitivfalten, die ich spater Riickenplatten
benennen lernte, mnach oben und die Bauchplatten nach unten schlagen, um
den animalen Theil des Wirbelthiers zu bilden,” und wie im plastischen
Theile der Typus der Mollusken sich offenbart. So wurden mir die Unter-
suchungen iiber Entwickelungsgeschichte immer licher, da sie sich mit mei-
nen ibrigen Ansichten von der thierischen Organisation tiberall verschmolzen
und beide gegenseitig die Gewahr ihrer Wahrheit zu geben Schienen. Jeizt
wird man freilich, wenn der Entwickelungsgang sich so unendlich einfach
zeigt, finden, dafs sich das alles von selbst so- verstehe und kaum der Be-
stitigung durch die Untersuchung bedurft hitte. Aber die Geschichie vom
Ei des Columbus wiederholt sich taglich, und es kommt mir darauf an, es
einmal auf den Ring gestellt zu haben. — Wie langsam man iibrigens in

der Erkenntnils dessen, was sich von selbst versteht, fortschreitet, besonders

~wenn beachtungswerthe Auctorititen entgegenstehen, davon habe ich an mir

selbst Erfohrungen genug gemacht.  Obgleich ich schon im Jahr 1820 er-
kannt hatte, dafs der Typus der Wirbelthiere die ganze Entwickelungsge-
schichte beherrscht, und meine Untersuchungen wiéhrend der Sommer 1821,
1822 und 1828 fortsctzte und in dem zuerst genannten Jahre bereits nach die-
sen Ansichten in der hiesigen physicalisch - medieinischen Gesellschaft eine
Reihe von Vorlesungen mit Demonsirationen verbunden hielt, so hatte ich
doch den dunklen Streifen, der sich schon frih in der Millelebene zeigt,
nicht fiir das erkannt, was er ist, weil Du, mein Freund! ihn fir das
Riickenmark angeschen hast.  Ich hatte ihn nicht erkanut, obgleich ich im-
mer eingestehen mulfste, den Zusammenhang zwischen der spitern Form des

Ru-
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Riickenmarkes und diesem dunklen Faden nicht begreifen zu kénnen, TUeber-
haupt hat mich die Erfahrung gelehrt, dafs der Fortgang der Entwickehing
so einfach und so gleichmilsig ist, dafs man, so bald er fiir irgend einen Theil
gefunden ist, nicht begreifen kann, wie man ihn nicht vorher gesehen hatte.
Es wird sich immer finden, dals unter allen moglichen Weisen, die man
sich crsinnen kann, die Natur die einfachste und zunichst liegende befolgt,
So kann ich jetzt nicht ohne Vergniigen an die lange Sorge denken, die mir
die Entstchungsweise der Leber verursacht hat.  Ihr erstes Aufireten ist sehy
schwer aufzufinden, und wird nur zu leicht verkannt, weil die V orbﬂdung
zur Leber selbst gar keine dufsere Aehnlichkeit hat.  Nachdem ich nun, im-
mer riickwirts gehend, die Weise der Entstehung vollstindig gefunden,
konnte ich nicht mehr begreifen, wie ich andre Moglichkeiten in meinem
Geiste gestattet hatte. Nicht anders ist es mir mit dem Athmungsapparate
ergangen. Seine Entstehungsweise,' lange ein Rathsel fur mich, ist die mog-
lichst einfache. Unsre Phantasie aber schreitet so leicht iiber den einfachen

Gang der Natur weg!

Ich habe aber noch Historisches zu berichten. Dis zuam Jahr 1823
waren also meine Untersuchungen fortgesetzt und hatten mir bereits die Fun-
damental - Resultate gegeben, von welchen aus alles iibrige betrachtet werden
mufs. Vorziiglich hatte ich jedoch in der frihern Bildung mich zu orienti-
ren gesucht, und da ich schon mit dem Gedanken umging, ecinst eine aus-
fihrliche Darstellung zu geben, mich vor allen Dingen bemiiht, die schwie-
rigen ersten Tage der Enlwickelung vollstindig kennen zu lernen. Darauf
trat eine lange Liicke ein, indem die Anlegung eines zoologischen Muscums
hieselbst mir die Nothigung auflegte, mich niher mit der beschreibenden Zgo-

logie zu beschéfticen, auch einzelne anatomische Arbeiten mich in Anspruch

nahmen.
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Die Wiederanfnahme der unterbrochenen Untersuchungen verdanke ich
dem freundlichen Zureden unsers ersten Lehrers in der Anatomie und Physio-
logie, der die Licbe fur diese Ticher in uns erwecckt hat, meines jetzigen
Collegen Burdach. ~Nachdem von demselben der Plan zu einer umfassen-
den Bearbeitong der Physiclogie entworfen und die Realisirung derselben be-
gonnen war, hatte er die Giite, mich zn einer Bearbeitung der Entwickelungs-
geschichte des Hithnchens fiir diese Physiologie aufzufordern. So schmeichel-
haft es mir auch war, an einem so ehrenvollen Platze eine kurze Darstel-
lung meiner bisherigen Erfahrungen zu geben, ‘so wiire es meinen Wiinschen
noch mehr entsprechend gewesen, nur iiber die Entwickelung der ersten finf
Tage zu berichten, weil ich nur fiir diese Zeit mil einiger Vollstandighkert
orientirt zu seyn glanbte, und ich den Wunsch hegle, bei meiner Darstellung
der Entwickelungsgeschichie, so viel an mir lige, die Aufoahme von Unrich-
tigkeiten zu vermeiden. Indessen liefs ich mich zur Uebernahme des Ganzen
bewegen und glauble mir nur das Recht vorbehalten zu miissen, meinen Bei-
trag als opusculum in opere betrachten zn konnen, und nicht blofs erzéhlend
ou verfahren, sondern dic zundchst liegenden allgemeinen Resultate, wie 1ich
sie schon im Jahr 1821 vorgetragen hatte, mit anfnehmen zu diirfen.

So entstand, nachdem ich im Jahr 1826 und 1827 die fritheren Pe-
vioden noch einmal untersucht und in der spalern, so viel die Zeit erlaubte,
mich umgesehen hatte, die nachfolgende Abbhandlung. Sie wurde, so wie
sie niedergeschrichen war, theilweise von Ende des Augusts 1827 an, meinem
Collegen tibergeben, Nachdem gegen Ende des Septembers die Ablieferung
bis zu dem Schlusse des §. 7 (nach dem vorliegenden Abdrucke) erfolgt war,
fand es sich, dafs wir uns doch nicht gehorig verstindigt hatten. Burdach
wimschie einige allgemeiner scheinende und nicht streng zur Erzihlung geho-

rige Bemerkungen entweder an andere Stellen verseizt oder ganz weggelassen

zu sehen. Ich konnte mich zu den Versctzungen nicht entschliefsen, da ich
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die Stellen, in welche sie eingeriickt werden sollien, noch nicht kannte,
willigle aber gern in die Weglassung, fiir welchen Fall ich einen schon ge-
schriebenen Bogen (es ist der §. 8 dieses Abdruckes) zuruickbechalten zu mis-
sen glanbte, da dic meisten allgemein scheinenden Bemerkungen nur Vorbe-
reitungen fiir diesen Paragraphen sind.

Spiter crst, -nach Ablieferung des Ganzen bis §. 14, fand ich, dals
durch ein Mifsverstindnils dennoch einige jener Bemerkungen an andre Orte
des Hauptwerkes verlegt waren, und in der fir den Druck genommenen
Abschrift meines Manuscriptes, um ¢s mehr dem Ganzen anzupassen, noch
kleine Umgestaltungen vorgenommen waren, die, wenn sie auch nicht we-
sentlich seyn mochien, doch um so mehr den Wunsch in mir rege machten,
das Ganze in seiner urspriinglichen Form mit seinen Unvollkommenheiten er-
scheinen zu lassen, da ich den Umfang der Verinderungen nicht kannte,
withrend ich urspriinglich die Absicht hatte, dieser vorldufigen Skizze eine
erweiterte, mit zahlreichen Abbildungen versehene Entwickelungsgeschichte
des Hithnchens spiler folgen zu lassen.

Bei einer neuen Durchsicht des Manuscriptes habe ich nur einige Un-
vollkommenheiten des Ausdruckes verindert, Marginalien tiber den Inhalt der
einzelnen Abschnitte zum bequemern Gebrauche beigefiigt, und ein Paar Be-
merkungen, eben nicht von Bedeutung, sind unter den Text gesetzt. Selbst
was ich tiber die Bildung der Wolffischen Korper gesagt hatte, ist in seiner
urspriinglichen Form geblieben, obgleich ich bei Ausarbeitung des Manu-
scriptes tiber sie durch Rathlke’s Darstellung der spitern Umbildung (ver-
gleiche: Neueste Schrifien der naturforschender Geselischaft in Danzig, Bd. 1.
Heft 4.) sehr in Zweifel gesetzt war. Jetzt hat Rathke, wie ich erfahre,
selbst seine frithere Ansicht geindert. Wenn ich seine jetzige auch noch

nicht niher kenne, so wiirde ich doch nun micht mehr zweifeln, dafs die

Wolffischen Korper nichts sind, als vorithergehende Nieren, dhnlich den blei-

b 2
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denden Fischnieren. Es freut mich wenigstens, fiir die Art ihrer Bildung
die Ansicht verfochten zu haben, dafs sie aus einem Blutgefilse hervorspros-
sen. Ich hoffe, dals diese sich bewihren wird.

Vielleicht hiitte ich das Ganze umarbeiten sollen, um die trockne Er-
zihlung durch eingestreute Anwendungen auf physiologische Fragen lebendiger
zu machen. Das aber hitte ein neues Werk gegeben, was ich nicht beab-
sichtigte, und mir die Moglichkeit einer spétern ausfithrlichen Bearbeitung ab-
geschnitien. Auch hebt sich wohl nach einer Frist von drei Vierteljahren
allerdings manches Verhiltnils klarer hervor, und besonders trilt uns eine
consequentere Benennung entgegen, wenn wir dic angenommenc erst in der
Ausarbeitung erprobt haben. Indessen habe ich in dieser Hinsicht auch nur
Eine Umiénderung vorgenommen. Ich habe die Benennung Keimhant nur fiir
den hautformigen Theil gebrancht, welcher nach allen Seiten vom Embrye
sich ausbreitet, fiir die frilhere Zeit aber, wo der Embryo noch gar nicht
verschieden ist von einer umgebenden Keimhaut, sondern beide Theile nur
ein indifferentes Ganzes bilden, schien mir die Bezeichnung Keim der Sache
und der Sprache am angemessensten. Das Wort Keimblatt, welches Du zu-
gleich mit Keimhaut anwendest, hat das Unbequeme, dafs in dicsem Blatie
wieder Blitter zu unterscheiden sind und in manchen Thieren der Keim schon
beim Hervortreten sackformig ist. Die Benennung Riickenplatten wnd Bauch-
platten hitte ich auch vielleicht nach einer Verbesserung, die ich spiter ken-
nen lernte, verindern sollen. Burdach nennt sie Spinalplatten und Visce-
ralplatten. Nun bilden die crsten allerdings in den Wirbelthieren die obere
Hilfte des Leibes, welche das Riickenmark enthilt, und die letztern die un-
tere Korperhilfte, welche die bildenden Organe einschliefst.  Allein ganz
entschieden schien mir der Vorzug auch nicht, denn die Benennung medulla

spinalis, von welcher das erstere Wort abgeleitet wird, ist selbst wieder ab-

geleitet, und zwar morphologisch unrichtig abgeleilet von Spina, dem Stamme
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der Wirbelsdule. Dieser Stamm hat aber eben sowohl Bezichung zur obern,
als zur untern Hilfte des Korpers der Wirbelthiere. Zweitens wiirden die
beiden Platten, aus welchen die gegliederten Thiere sich bilden, nach dieser
Benennung Visceralplatten genannt werden miissen. Die Thiere sind aber
wohl nicht blos Biuche. Ueberdiefs hatte ich die . frilhere Benennung auch
schon in Druckschriften gebraucht. Se ist sie denn auch hier beibehalten,
da die obere und untere Fliche der Thiere nicht nur im gemeinen Sprach-
" gebrauche, sondern auch in der zoologischen Kunstsprache Riicken- und Bauch-
fléiche (venter, gastraeum) benannt werden. Yenn in gegliederten Thieren nicht
fir beide Flachen besondere Plattenpaare aufireten, so wird es am passendsten
seyn, das einfache Paar Seitenplatten zn nennen, besonders da die Centrallinie die-
ser Platten mehr in der Bedeutung der Centrallinie der Bauchplatten der Wirbel-
thiere, die Schlufslinie in der Bedeutung der Schlufslinie der Riickenplatten der-
selben steht, (wortiber ich auf das 4te Corollarium zu Schol. V. verweise,) ohne
jedoch vollstindige Uebereinstimmung zu haben. Hiervon suche ich den Grund
in dem Schema der Entwickelung selbst, welches in den Wirbelthieren den Pri-
mitivsireifen, den Inbegriff aller Centrallinien, in die Mitte stellt, in den geglie-
derten Thieren ihn aber an der einen Fliche lifst, welche die untere wird. —
Dieselben Griinde, die mich bestimmt haben, das Wort Riickenplatien beizu-
behalten, mulsien mir aber auch die Benennung Rickensaite als unpassend er-
scheinen lassen, da dieser Theil zwischen Riicken und Bauch in der Mitte legt.
Ich habe ihn in dem zweiten Abschnitte dieses Buches Wirbel- oder Spinalsaite
genannt, konnte aber die Uménderung in der bereits zum Drucke beforderten
Entwickelungsgeschichte selbst nicht mehr anbringen. Die Verdnderung ist in-
dessen so einfach, dafs Milsverstindnisse dadurch nicht zu fiirchten sind.
Diesen ausfiihrlichen Bericht iiber die erste Abhandlung der vorliegenden

kleinen Sammlung, glaubte ich mehr mir selbst als dem Publicum schuldig zu

seyn, um den newen Abdruck zu rechifertigen. Die Erzéhlung der Entwickelung
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des Hiihnchens ist, wenn auch nicht kurz, dennoch ihrer urspriinglichen Bestim-
mung gemils gedringt und beschrinkt sich nur auf das, was zur Darstellung der
Vorgiinge gehort, ohne vollstindige Rucksicht auf die Leistungen meiner Vorgin-
ger zu nehmen. An einigen Stellen, wo mir eigene Beobachtungen fchlten, und
ich doch wichtige Verhéltnisse nicht iibergehen wollte, wie das Maals des Gewichts-
verlustes und die Weiterbildung der an der Lunge hédngenden Blasen zu Luftsicken,
habe ich dic benutzten Auctorititen genannt.  Alles iibrige bitte ich als den Be-
richt iiber eigene Untersuchungen anzuschen. So ist, was ich iber die Bluthil-
dung zweifelnd anfithre, auch nicht als Widerspruch gegen Deine oder Wolff"s
Darstellung zu betrachten , sondern soll nur genau angeben , wie weil ich selbst ge-
langt bin. Das erste Stromen im dunklen Theile der Keimhaut aufzufinden, scheint
mir so unendlich schwierig, dals ich darauf aufmerksam zu machen nicht fiir ither—
flussig hielt, da man jetzt in Inaugural—Dissertationen die Sache so darstellt, als
ob sie nach Eréffaung von cin Paar Dutzend Eiern Jedem entgegentrite. Dals es
C. Fr. Wolff und Dir gelungen ist, die erste Bewegung zu erkennen, wenn IThr
Fuer Augenmerk anhaltend auf diesen Gegenstand gerichtet habt, bestimmt ling-
nen zu wollen, war meine Absicht nicht. Auch bin ich vollkommen davon iiber-
zeugt, dals erst durch die Bewegung des Blutes die Gefdfswand sich bildet, aber
zwischen dem Mangel einer festen Gefdlswand und der Bewegung ohne vorgebil-
dete Bahn, sind noch viele Zwischenstufen, welche wohl in Embryonen kalthlii-
tiger Thiere, die lange unter dem Microscope leben, sich auffinden lassen. Im
Hiithnchen wird man die erste Bewegung kaum in tausend Fillen einmal treffen
konnen, vielleicht nie. Dieses ndher aus einander zu seizen, wiirde mich hier
zu weit fihren.

Die Zahl der von mir geoffneten Eier mag sich auch, wie bei der Wiirzbur-
ger Untersuchung, auf ein Paar Tausend helaufen. Du weilst aber sehr wohl, dals

solche Zahlen den Erfolg ehen nicht ausmachen, und dafs es vielmehr darauf an-

kommt, die Embryonen in den am meisten belehrenden Momenten zu erhalten,




und diese gehorig zn benutzen, nachdem man die nithige Ferligkeit erlangt hat,
vor allen Dingen aber auf ein deutliches Bewulstseyn von Dem, was man sucht.
Dic Yerwunderung tiber die Kleinheit der Theile, an der die Vorzeit sich erfreute,
genugt nicht mehr, Wie und woraus sie sich hervorbildelen, miissen wir erfor-
schen, sie deshalb in der Bildung riickwirts verfolgen und zu diesem Zwecke eine
grolse Zahl vou Embryonen untersuchen.

Fine vollstindige Reihe von Abbildungen zu liefern, war mir jetat nicht
moglich, theils weil ich ein noch wenig geiibter Zeichner bin, theils weil Kupfer-
stiche , die man nicht unter seinen Augen ausarbeiten lassen kann, selten geniigen,
und eine bedeutende Zahl derselben in Konigsherg anfertigen zu lassen nicht mog-
lich ist, der Kosten micht zu gedenken. Die idealen Abbildungen, die diesen
Theil begleiten, werde ich unter meinen Augen stechen lassen, und dem zweiten
Theile eine Tafcl Abbildungen tilier einige wichtige Momente der Entwickelungs-
geschichte beifiigen. Dicse soll auswiirts gesiochen werden, um daran zn erfah-
ren, welchen Grad von Richtigkeit man auf diesem Wege erlangen kaon, —  So
sehr ich mich bemiiht habe, in den Zeichnungen der beiden ersten Taleln die mog-
lichste Richtigkeit mit einleuchtender Versténdlichkeit zn verbinden, und sie des-
halb im Verlaufe von sieben Jahren mehrmals nmgezeichnet habe, so finde ich
doch, dals beide Aufgaben sich nicht vollkommen verbinden lassen. Wo ste sich
entgegentraten, habe ich die der Deutlichkeit vorwalten lassen, und ich hotfe in
der That, dals die Betrachtung derselben in fortlaufender Reihe das Wesentlichste
in der Entwickelungsgeschichte, dic Hervorbildung des Embryo aus einem blattfor-
migen Theile, dem Beschauer Iebendig vor dieSeele stellen wird, Indessen mufs-
ten doch offenbare Unrichtigkeiten vermieden werden. So durfien die Figuren ¥
und VI, da sie Lingsdurchschnitte in der Miitelebene des Thiers sind, das Lerz
nicht so lang darstellen, als es um diese Zeit mit seinen Zipfcln wirklich ist, son-

dern nur die Liinge seines Mitteltheiles zeigen. Eben so wird man in den Queer-

durchschnitten der letaten Zeit die Hohe der hilutigen Theile der Bauchwand we-
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niger ansehnlich finden , als man sie vielleicht nach dem beschreibenden Texte er-
wartet, Man mulfs sich hierbei erinnern, dafls diese Schnitte, um die allmédhlige
Metamorphose des Darmes zu zeigen , simmtlich in derjenigen Gegend der Bauch-
wohle gedacht sind, die sich zuletzt schliefst.  Anderes bemerkt die schon in den
Druck gegebene Erklarung der Abbildungen. Ich erinnere nur noch, dafs nicht
alle Zwischenglieder gegeben werden konnten und cben deshalb eine Figur auch
wohl zur Erliuterung einer Bildung angefithrt wird, die einige Stunden vorher-
ging. | :

Fiir die Darstellung der Entwickelungsgeschichte habe ich noch zn bemer-
ken, dafs ich den Embryo immer nach seiner horizontalen Lage beschriehen habe,
nicht so, wie man die Ranmverhiltnisse in organischen Korpern wohl nach dem
Baue des menschlichen bestimmt. Die Bauchflache heilst also die untere, das
Kopfende das vordere.

So viel tiber den ersten Abschnitt! Thm ist, um dem Ganzen Leser und
Kaufer zu verschaffen, ein zweiter neu beigegeben, in welchem ich unter dem
Namen Scholien und Corollarien einige allgemeine Bemerkungen mittheile. Eine
grofsere Sirenge fur Reinheit der deutschen Sprache mag sie Folgesitze und Zusétze
pennen.  Sie sollen 8kizzen aus meinem vwyissenschaftlichen Glanbensbekenntnils
fiber die Entwickelungsgeschichte der Thiere geben, wie es sich aus der Beobach-
tung des Hihnchens und verwandten Untersuchungen in mir bisher gestaltet hat.

Es war vielleicht zn kithn, jene allgemeinen Umrisse, die bestimmt waren,
nach lingerer Zeit auf das grofsere Werk zu warten, schon jetzt zn geben, da fiir
sie kaum die Frucht eines ganzen Lebens hinreicht, und die genauere Untersu-
chung uber En’twickelm]gsgeschichte der tibrigen Thierklassen erst begonnen ist,
ich anch von Rathke’s Untersuchungen tber das Krebsei nur die frithern Resul-
tate und von den Ergebnissen seiner Beobachtungen am Blennius viviparus noch
gar nichts kenne, meine eigenen Beobachtungen an wirbellosen Thieren, so wie
an Fischen aber noch diirflig sind. Was ich von wirbellosen Thieren untersucht

habe, ist hie und da in der Schrift angefithrt.  Von Fischen hatte ich vor mehre-

ren




- X VI

ren Jahren bereits Gelegenheit, ein Paar kieine, durchsichtige Individuen in den
Kiemen von Muscheln zu finden. Alle spétern Bemithungen haben mir nor ein-
- mal lebendigen Barschlaich verschafft, der in zweien Tagen abstarb, noch ehe es
zur Entwickelung eines Gefilssystenmis kam, so dafs meine Kenntnils des Fisch-
embryo viel mangelhafter ist, als die der andern Wirbelthiere, da ich Amphihien

und Sdugethiere wohl untersucht habe.

Dennoch habe ich nicht angestanden, jene Umrisse schon jetzt zu geben,
weil einige Jahre in dem Leben eines einzelnen Beobachters wohl nur wenig in ih-
nen andern werden, und weil Niemand sicher ist, ob die vorgefalste Meinung nicht
auf sein Auge mehr einwirkt, als er glaubt und weils. Deswegen hoffe ich Dank
zu verdienen, wenn ich sie jetzt gebe, und zur Prifung und Berichtigung
auffordere; denn irrige, aber bestimmt ausgesprochene allgemeine Resultate,
haben durch dic Berichtigung, die sie veranlassen, und die schirfere Beach-
tung aller Verhéltnisse, zu der sie nothigen, der Wissenschaft fast immer
mehr geniitzt, als vorsichtiges Zuriickhalien in dieser Sphire. Anders ist es

mit der Beobachtung. Diese kann nie genau genug seyn.

Erfolgreicher ist es freilich fir die Anerkenntnils unserer Bemiihun-
gen, solcher allgemeinen Resultate sich so viel moglich zu enthalten. Man
bekémpft diese Ausspriiche, wenn sie zu allgemein scheinen und iibersieht
nur zu leicht alles Andere dariiber. Das habe ich nicht tiberschen konnen,
da die Geschichte der Arbeiten iiber die Entwickelung der Thiere mich nur
zu Icbhaft daran erinnert. An Oken’s Untersuchungen iiber die Entwicke-
lung der Siugethiere hat sich der stumpfeste Witz gelibt und hat nicht auf-
gehirt den allgemecinen Resuliaten, die er ausspricht, zu widersprechen.
Dartber scheint man aber fast nicht anerkennen zun wollen, welchen Werth
die unmittelbare Deobachtung in diesen Untersuchungen hat. Sie gchort
offenbar zy den genauesten, die wir iiber Sdugethierc besiizen, und die all-

gemeinen Siize, obgleich ein grolser Theil von ihnen jetzt als irrig  erschei-

G
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nen muls, haben doch die Erkenntnils der Entwickelungsgeschichte dadurch
unendlich geférdert, dafs sie die Naturforscher zu emmem deutlichern Bewulsi-
seyn brachten. So hoch ich auch Dutrochet’s und Cuvier’s Belehriin-
gen tiber die Entwickelung der Saugethieré schitze, so scheint es mir doch
unldugbar, dals Oken’s Uniersuchungen der Wendepunkt fir eine richtigere
Trkenninifs des Eies der Sdugethiere geworden siud.

Die Erionerung an das Schicksal der Oken’schen Besirchungen 0olst
mir-our Einen Wunsch ein, den ich wpicht unterdricken will. "~ Mogen meine
Nachfolger,  die nothwendig meine Richter sind, mir die Bitte nicht abschla-
gen, meinen Bericht iher die Entwickelungsgeschichte des Hiuhnchens stets
von den angehingten Folgerungen zu unterscheiden, wud die Erzihlung iiber
die Verinderung der letzten Tage nur als gelegentliche Erginzung anzuschen.
Es wiirde Beschrinktheit verrathen, wenn ich glaubte, nicht anch in der
frithern Zeit geirrt zu_halen, aber das Zeuguils, den Irrthum nach Kriften
vermieden zu haben, hoffe ich zu verdienen. Dafs ich in den Anhingen
dreister gewesen bin, habe ich so eben erklart. Obgleich ich immer von
dem Bestreben erfiillt war, michts zu sagen, was ich nicht vertheidigen konne,
so habe ich aus den angegebenen Grinden doch manches Verhilinils sehr
scharf nnd bis ins Emzelne hestimmi ansgesprochen. = Das gilt besonders von
einem Theile dessen, was ich tber das Schema der Euhvicl&eluugsweise der
Wirhelthiere sage.  lch glaubte dieses Schema, nach dem was ich in Yogeln,
Amphibien und Bangethieren beobachtet habe, vollstindig “ausmalen zu miis-
sen, damit es Richtzchuur {lr kiofiige Untersuchungen und Vergleichungen
werden konne..  Diese mogen bestimmen, was weniger allgemein ist und wie
sich das Schema im Binzeluen modificirt, dessen Giltigkeit im Allgemeinen
ich nicht bezweifeln kann.  Ich betrachte das Einzelne als hingestellte Frage-
sitze.  Deshalb wird mich jede Belehrung und Beleuchtung: herzlich freuen.

Es ist picht Sache Eines Menschen, die Gesetze der Eatwickelungsgeschichte in

ajlen Modificationen zu darchschauen, und es soll mir vellstandiger Lohn seyn,
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Gedanken aufgeregt zu haben. = Das Meiste scheint mir freilich so schlagende
Wahrheit zu haben, dals ich nicht umhin kann, zu hoffen; es wwerde bald
als solche anerkannt: werden.  Dahin rechne ich die Ansicht von der Meta-
morphosenreithe des Individuums.

Um dicse beiden Abhandlungen auch fiir angehende Natarforscher und
Aerzie verstindlich zu machen, die mit dem Studiom der Euntwickelungs-
geschichte sich noch nicht beschaftigt haben, suchte ich nach zweien frither
von mir gehaltenen populdren Vortrigen eine leicht fafsliche Darstellung zu
entwerfen, die ich, da dieser erste Band schon ansehnlich geworden ist, fiir ci-
nen zweiten, in wenigen YWochen nachfolgenden, mit dem das Ganze schliefst,
zuriickgelegt habe. Sie wird vor allen Dingen auch als Ergéinzung der ersten
Abhandlung dieses Bandes zu betrachten seyn. Hier setze ich den Bau des
befruchteten Eies als bekaunt voraus. Dort soll ein Abrils der Bildung des
Kies bis zur Befruchtung gegeben werden und eine Beschreibung seiner Theile,
damit man sich in der Darstellung der Entwickelungsgeschichte orientiren
konne. Wenn ich dabei wenig Higenes gebe, so ist hieriiber Niemand an-
zuklagen als Purkinje, der mir so wenig Neues zu sagen und zu finden
iibrig gelassen hat.  Dennoch hoffe ich, dafs diese Darstellung fiir Anfinger
nicht iiberfliissig erscheinen 'wird.  Ich weils aws cigner Erfabrung, wie
schwierig es ist, sich die erste Einsicht in die bisherigen Leistungen im Fache
der Entwickelungsgeschichte zu erwerben, besonders wenn man mehrere Schrift-
steller zugleich oder rasch nach einander studirt, wo die Verschiedenheit ' der
Benennungen, auch wenn sie nicht grofs ist, 'doch sehr verwirrt. Daher
wird auch das Wesentlichste in dem Fortgange der Entwickelung des Hithn-
chens mit zwei Pinselsirichen nochmals zusammengefalst werden, weil man,
ohne mit dieser Vorkenntuils ausgertistet zu seyn, in der Darstellung des Ein-
zelnen sich nur zu leicht verliert. ~Auch soll, da dic Aerzte in der Regel

mehr mit der Form des Eies des Menschen und der iibrigen Siugethiere in

spiterer Zeit bekannt sind, zur Zurechtfindung derselben eine kurze Verslei-
c 2




chung des Eies der Vogel und der Sdugethiere gegeben werden. = Fir Manner
vom Fache werde ich noch eine oder die andre Abhandlung hinzufiigen, viel-
leicht auch eine bereits ausgearbeitete, aber vorliufig noch zuriickgelegte, 'in
welcher ich versuche, dem Grunde der verschiedenen Organisations-Typen nd-
her zu treten.

Doch schon zn viel, wenn- auch nicht dem Freunde, doch wohl jedem
Andern. MSgen Dir diese Blitter eine lebendige Erinnerung an glickliche
Tage seyn! Was ich im Anfange erzihlie, brauchte ich freilich Deinem Ge-
Jichtnisse nicht zuriickzurafen,  allein ich glauble es unter Deiner Adresse
iffentlich berichten zu miissen, weil ich im frohen Gefithle, eine Veranlas-
sung zu den Wiirzburger Untersuchungen gegeben zu haben, in einer Druck-
schrift offentlich gésagt habe, ich hitie cine ,,ansam qualemcunque” dazu
seboten.  Da kénnte ein Glossenmacher glauben, (ich hitte mehr Verdienste
um dieselben, als ich habe, nidmlich gar keine.

Ein Anderes habe ich aber moch Dir und dem Wirzburger Trium-
virate zu sagen. Indem ich die nachfolgende Erzihlung iber die Entwicke-
lungsgeschichte des Hiithnchens nochmals durchlese, finde ich, zu eigner
Ueberraschung, @afs ich Deiner Darstellung mehrmals widersprochen habe,
obgleich ich nichts weniger im Sinne hatte, als einen Commenlar, sey er
widerlegend oder bestiitigend , iiber friihere Arbeiten zu schreiben. Habe ich
etwa Bure Leistungen herabsetzen wollen? Dann muiilste: ich verkannt haben,
wie viel ich Eurcn Untersuchungen fiir die eigenen verdanke, —  Oder ist es

meine Absicht gewesen, durch Widerspruch gegen meine Vorginger mir einen

‘Schimmer zu erborgent Dann hatte ich von Malpighi bis auf ‘die. neueste

Zeit wohl reichlichern Stoff finden konnen.
Nur der Wunsch hat mich immer beseclt, die Vorginge der Entwicke-
lung, <ie sie mir erschienen sind, iiberzengend darzustellen. Deswegen

mufste ich, wo ich solchen Lchren, die vielfach in die Wissenschaft iiber-

gegangen sind und die mir nicht begrandet schienen, bestimmt widersprechen,
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um den Leser nicht in Zweifel zu lassen.  Aus diesem Grunde habe ich,
wenn meine Darstellung auch sonst gedringt ist und keincsweges anf histo-
rische Erorterungen eingeht, doch bei der Entwickelungsgeschichte des Dar-
mes den immer noch von manchen Seiten wmifsverstandenen, zum Theil aber
auch irrenden Wolff ausfilhrlich beriicksichtigen miissen. Aus demsclben
Grande habe ich aber auch Dir zuweilen widersprochen, da Dein Werk mit
Recht die hichste Achtung sich erworben hat und seine Unvollkommenheiten,
wenn sie da sind, Gewicht crhalten haben. Untersuchungen zu widerlegen,
die bald spurlos voritbergchen, ist iiberall vergeblich und lag ganz aulser der
urspriinglichen Bestimmung dieser Abhandlung.  Es ist aber das Erkennungs-
zeichen einer tiichtigen Arbeit, dals man oft auf sie zurickkommen mals,
entweder bestitigend oder widerlegend. Linné hat man fast ein Jahrhundert
hindurch widerlegt, und noch sehr lange wird man bei irgend einer Unter-
g ans dem Felde der beschreibenden Naturforschung Liinné nicht iber-

L]
gehen kinnen.  Das eben ist die Spur eines grofsen Mannes, die sich Jahr-

suchun

bunderte lang - erhdlt.
So ist es also nur eine Frucht der Anerkenntnils der Wiirzburger Ar-

beiten, die Du bekannt gemacht hast, wenn ich Deinen Namen &fter nenne,
als andere. Dals eine Nachlese auch fiir die erste Zeit der Entwickelung noch
iibrig geblichen sey, +wirst Du nach eilfjihriger Frist, in der Du selbst wei-
ter gelorscht hast, am +wenigsten bezweifeln. Und wer liefse auf diesem
schwierigen Felde, wo jeder Halm einzeln und sorgsam gesammelt seyn will,
nicht noch wolle Achren stehen, auch wenn er sein ganzes Leben der Ernte
widmete, und wer ndhme nicht einige taube Aehren fiir volle mit. Selbst
Caspar Friedrich Wolff, der wohl das Vollendetste in anatomischer Un-
tersuchung leistete, hat geirrt! Gliicklich nur, wem es gelang, Eine reife
Garbe zu binden, welche Frucht giebt fiir fernere Aussaat! Du hast durch

nihere Erkenninifs der Spaltung im Keime, welche Wolff' dunkel geblieben

war, ein Licht gegehen, das sich auf alle Formen der Entwickelung ausbrei-
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tet. Zufrieden wiirde ich seyn, wenn man es als meincn Antheil betrach-
tet, nachgewiesen zu haben, dals der Typus der Organisation die Entwicke-
lungsweise bedingt. Noch Manchem wird ein I'reis zu Theil werden. Die
Palme aber wird der Gliickliche erringen, dem es vorbehalten ist, die bil-
denden Krifte des thierischen Korpers auf die allgemeinen Krifte oder Le-
bensrichtungen des Weltganzen zuriickzufiihren. Der Baum, aus welchem
seine Wiege gezimmert werden soll, hat noch nicht gekeimt!

I. Ent-
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V or w o r i,

N ach Pander erfolgt die Entwickelung des Hithnchens im Kie unter einem
Wirmegrade zwischen 28° und 32° R. Ich halte diese Angabe im Allgemeinen
fir richtig, wenn man nicht jene Grenzen fiir unibersteiglich ansieht, und ich
weils aus Erfahrung, dals es riithlich ist, bei der Brittmaschine sich zwischen
diesen Extremen zu halten, Indessen irrt man, wenn man glaubt, dafs eine ho-
here Wirme sogleich todiet, und eine niedere die Entwickelung hemmt. Viel-
mehr dirfle bei eifrig briitenden Henncn, wenn ihr Nest trocken hegt, die
Wiirme wohl hiufig iiber $2° seyn.  Hievon uberzeugle mich vorziiglich das Ge-
fibl der eignen Hand. An der Briitmaschine hatie ich mich so gewohnt, die
Temperatur von 31°, die, wenig die menschliche Temperatur tibersteigend, ein
angenehmes Gefithl von Wirme erregt, zu erkennen, dals ich schon ohne An-
sicht des Thermometers mit Sicherheit entscheiden konnte, ob das Lampenteuer
zu vermehren war, oder nicht. Ich habe aber mehrere Hennen gehabt, deren
Nest meiner Hand nicht das Gefiihl von angenehmer Wiirme , sondern von einem
gelinden Grade von Hitze gab, die $2° zu iibersteigen schien. Unmittelbare Mes-
sungs - Versuche halie ich noch nicht anstellen konnen, weil mir kein hiilliing—
lich kleines Thermometer zu Gebote stand. — In der Briitmaschine war die
Temperatur zuweilen auf kiirzere Zeit bis zu 85° gestiegen, ohne dals die Eier ab-
gestanden wiiren, ausgenommen wenn sie das Metall unmittelbar beriihrten.
Im letztern Falle zeigte der zunichst gelegene Theil des Dotters eine Zerselzung,

und jiingere Embryonen, sie mochten mehr oder weniger von der angegriflenen
Stelle des Dotiers entfernt liegen, waren immer todt. Bei einer Warme, die
einige Grade geringer als 28° ist, stirbt der Embryo noch weniger ab, sondern
er entwickelt sich nur langsamer; dann folgt ein noch tieferer Grad der Tempe-
ratur, welcher ohne Weiterbildung das Leben doch erhalt.  An einem Eie, wel-

ches ich im Juli 6fnete ., nachdem es 30 Stunden lang in der Stube gelegen hatte,
A2
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bemerkte ich, dafs das Herz ohne Anwendung kiinstlicher Wirme cine Pulsation
machte. Ich wartete nun auf einen zweiten Herzschlag, nnd.dieser erfolgte wirk-
lich nach einer sehr langen Pause. Hierdurch aufmerksam gemacht, stellte ich
Versuche an, und fand, dals in allen Eiern, die ich im Juli (bei ansehnlicher
Hitze im Freien) in einer nach Norden liegenden Stube, in welcher iiberdiels zur
Abkiihlung die Fenster wiihrend der Nacht immer offen standen, derEmbryo nach
Verlauf von vier und zwanzig Stunden née abgestorben war, sondern der Herz-
schlag in schr langen Zwischenraumen, zuweilen von weniger als einer Minute,
in andern Fillen von 5 und mehr Minuten forthestand. Meine Versuche stellte
ich mit Embryonen an, die nicht iiber fiinf Tage alt waren; es ist aber nicht zu
zweifeln, dafs die dltern und selbsistéindigern Embryonen mit noch mehr Kraft
ihr Leben erhalten. In der zweiten Hilfte des Augustes tiberlebten die jiingern
Embryonen eine Abkiithlung von 24 Stunden nicht. An den langere Zeit hindurch
ohne Absterben in der Abkiihlung erhaltenen Embryonen bemerkte ich keine an-
derc Verdndcrung, als dals mir die Gefilse weniger voll, und das Blut weniger
gerﬁﬂmt schien. .

Aulser der Wiirme hat auch die Lage des Eies anf die Entwickelung Ein-
flufs, denn Eier, die in der Briitmaschine eine senkrechte Stellung haben, pfle-
gen bald abzusterben.

Mit dem FEinflusse des verschiedenen Wéarmegrades auf die Lebens- Aen-
[serung im Fotus steht die Verschiedenheit der Zeit fiir die einzelnen Stufen der
Fntwickelung im innigsten Zusammenhange. Ucher die Ungleichheit in der Zeit,
in der die Kier sich entwickeln, haben schon alle Beobachter geklagt, welche
diese Entwickelungs - Geschichte nach der Zeitfolge darzustcllen unternahmen.
Eine neue Erorterung konnle also tiberfliissig scheinen. Indessen finde ich sie
nothwendig, um die Grundsitze vorzulegen, nach welchen ich die einzelnen Pe-
rioden der Entwickelung fesigestellt habe. Wenn man nicht solche Grundsitze
festhdlt, so kann man eine ganz monstrose Entywickelungs - Geschichte licfern, de-
ren einzelne Bestimmungen durchaus nicht zusammen passen. Selbst der genaue
Wolff hat manche Angaben, die gar nicht mit einander zu vereinen sind. Am
Ende des zweiten Tages soll nach thm das Herz vom wahren Amnion oder der se-
rissen Schicht des Keimblattes noch nicht bedeckt seyn (eine sehr langsame Ent-

“wickelung!); nach dem Ende des dritten Tages soll sich der Fotus so kriimmen,

dafs der Kopf den Schwanz beriihrt (eine Form, die er selten vor dem finften
Tage hat[), und erst nach-dem Ende des fiinlten Tages soll der Harnsack (Allan-
tonis, Chorion) hervortreten (wieder eine s0 langsame Entwickelung, dals durch-
aus ein Aufenthalt hier Statt gefunden haben mufs!). Alle drei Beobachtungen
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k'fin.nell an sich richtig seyn, allein sie sind auf keine Weise mit einander zn ver-
enugen.

Die Ungleichheiten in der Periodicitit der Entwickelung sind von doppel-
ke Art: 1) Ungleichheit im Nebeneinanderseyn der Erscheinungen, 2) Ungleich-
heiten im Fortgange der gesammten Entwickelung.

Die Ungleichheiten der ersten Art sind nicht sehr bedeutend. Im Allge-
meinen findet man, dafls Theile um so mehr in gleichem Maalse fortschreiten, je
enger ihre physiologische Beziehung, namentlich in der Entwickelung selbst ist.
Gekros- und Darmbildung bedingen sich gegenseitig so unmittelbar, dals sie ein-
ander nicht voraneilen konnen. Dagegen steht die Aushildung des Hirns und des
Darmes weniger in Uebereinstimmung. Am unbestimmtesten schien mir das Ver-
hiltnifs der allgemeinen Krimmung des Korpers zur ubrigen Aunsbildung. Zu-
weilen bildet am Ende des dritten Tages der Hals einen rechten Winkel mit dem
Rumpfe, und in andern Fillen ist mm dieselbe Zeit der Riicken vom Hinterhaupte
an fast gerade. Augenscheinlich ist aber das Verschwinden von Theilen, deren
Wirksamkeit aufgehort hat, den meisten Abweichungen unterworfen. Die
Grenzvene habe ich zuweilen am Ende des finften Tages nicht mehr und in an-
dern Fillen am zehnten Tage noch ganz deutlich erkannt.

Viel schwankender als das Verhilinifs des Nebeneinanderseyns ist das Fort-
schreiten der Ausbildung nach der Dauer der Bebriitung, und eine wahre Plage
fiir den Beobachter, der, wenn er einen bestimmten Moment beobachten will,
fast gar nicht zum Ziele kommt, wenn er nicht alle Verhéltnisse beachtet und he-
herrscht. Ich habe schon gesehen, dals Kier, die bereits im sichenten Tage der
Debriitung waren, Embryonen enthielten, wie sie im Anfange des dritlen Tages
hiitten sevn sollen. DBei den Eiern in der Briitmaschine hort ohnehin fast alle Be-
rechnung auf, wenn man nicht eine stete Wache, die fiir gleichmilsige Tempera-
tur sorgt, unterhilt. Den Grund dieser Abweichungen in jedem einzelnen Falle
anzugeben ist nicht leicht, da mehrere Verhéltnisse zugleich wirken. ~ Aus eige-
ner Erfahrung glaube ich hieriiber Folgendes sagen zu konnen.

Zuvérderst entwickeln sich, wie es mir schien, im Allgemeinen die Eier
schneller im Friihlinge und Anfange des Sommers, als inmi Herbste. Allein die
Miite des Sommers stand auch nicht zuriick, so dals ich noch nicht ganz sicher
bin, oh die Jahreszeit einen eigenthimlichen Einfluls hat, oder dieser vielleicht
au.f dem Einflusse der Wirme beruht. Indessen schien mir doch die rasche Ent-
wickelung im Anfange des Maies ersteren zu beweisen. Auf jeden Fall erzeugt
aber die Jahreszeit nur geringe Abweichungen. Viel ansehnlicher ist der oben
beriihrte Einflufs der Wirme, und so allgemein anerkannt, dals er nicht niher
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'F zu beweisen ist. Ich habe stets gefunden, dafs diejenigen Kier, welche unter der
\ Brast der Henne liegen, sich rascher entwickeln, als diejenigen, die am Rande
|‘ des Nestes unter dem Fliigel sind. '
Nﬂ Einflufs Am auffallendsten aber ist, wenigstens fiir die ersten ‘Tage der Bebriitung,
; vom Alter .. g . : " et :
| des Fies. " die Verschiedenheit der Entwickelung, je nachdem die Eier kurze oder lange Zeit
, vorher gelegt waren. Wenn ich am Ende des Juli vom Markte Eier kaufte, so
M brachte ich im Durchschnitt kaum die Hilfte derselben zur Entwickelung, im
| August weniger als die Hilfte, und im September unter dreifsig Eiern zwei. Da
' die meisten Eier, die man in diesen Zeiten vom Markte kauft, lange gelegen ha-
ben, und ich zu denselben Zeiten andere Eier, die bei mir kurz vorher gelegt wa-
|L| ren, fast alle zur Entwickelung brachte, so konnte ich nicht nur die alie Bemer-
i kung bestitigen, dals Eier, wenn sie lingere Zeit gelegen haben, und fiir unsere
" Geruchsorgane noch villig frisch erscheinen, doch zur Entwickelung micht taug-
lich sind, sondern ich glaubte auch zu erkennen, dals, abgesehen von den gar
nicht befruchteten Eiern, im Dotter eine Metamorphose vorgegangen war. Be-
kanntlich ist auch in nicht bebriiteten Eiern eine langsame Verdunstung. Aulser-
dem schien mir aber in der Umgebung des Keimblattes eine ansehnlichere Lage
von weilslichen Dotterkiigelchen sich angesammelt zu haben, als man in frischen
Hiern findet. Da diese weilsen Kiigelchen mit denen iubercinstimmen, welche
wihrend der Bebritung sich in den Halonen sammeln, so glaube ich, dafs die-
selbe Metamorphose, welche der Dotter wihrend der Bebriitung unter dem Ein-
flusse des Keimblaites erfahrt, auch ohne Bebriitung jedoch iiberaus langsam, in
ihm eintritt. Eine Folge davon ist, dals nun, wenn das Ei der Bebrutung unter-
worfen wird , ein Milsverhiltnils zwischen Keimblatt und Dotter sich findet, wel-
ches entweder die Entwickelung ganz hindert, oder, wenn es noch nicht so weit
vorgeschritten ist, sie verzogert, indem das Milsverhilinils nur langsam tiberwun-
den wird.  Alte Eier konnen gegen frische bei demselben Warmegrade um einen
bis zwei Tage zurtickbleiben , wie ich im Bereiche der ersten funf Tage gefunden
habe. Ueber die spitere Zeit habe ich weniger bestimmte Erfahrung.

h\l acél we‘;— Um nun doch die Zeiten fiir die einzclnen Entwickelungsstufen bestimmen
shen Grund- o - . S u -
Citzen  die zu konnen, suchte ich eine Normal - Entwickelung festzustellen. Ich wiihlte Eier,
ZeitderBat-

Sickelung  Welche wenige Tage vorher gelegt waren, und schob sie unter die Brust der brii-
_l:_:';:stimmt tenden Henne. Ich bestimmte nun die Entwickelungsstufe fir das Ende des er-
i sten, zweiten 1. s. W. bis zum Ende des fiinften Tages, und suchte die Zwischen-
zeiten theils anniherungsweise durch Schitzung, theils durch unmittelbare Beob-
achtung zu finden. Ich glaubte das K1 unter gunstige Umstinde bringen zu miis-
sen, nm darnach die Zeit zu bestimmen, weil offenbar viele Momente die Ent-
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wickelung verzégern kinnen, es aber nicht gut denkbar ist, dafs, besonders un-
‘ter dem Huhne, nicht in der Maschine, die Entwickelung viel tiber das Normale
ge‘trieb.en werden kann, In der That kam es mir auch nicht daranf an, alles recht
fl‘_lihZEItig zu finden, und ich habe nicht den hochsten Grad der Entwickelung,
die zuweilen um einige Stunden vorgeschritten schien, sondern den unter den an-
gefithriten giinstigen Umstinden gewdhnlichsten, als den normalen angenommen.
Dazu kommt noch, dafs ich nicht eine hinlingliche Zahl von Eiern erhalten
kounte, die so eben gelegt waren, um mit ihnen Versuche anzustellen. Auf die
Erwirmung eines Eies miissen wenigstens ein Paar Stunden hingchen, und man
wiirde besonders fiir die ersien Momente der Entwickelung eine Prioritit von eini-
gen Stunden erhalten, wenn man Kier beobachtete, die sich noch nicht abgekiihlt
haben. Schon aus diesem Grundé sieht man, dals ich eher zu lange als zu kurze
Zeitmaalse angegeben habe,

Man koénnte noch den Einwurf machen, ob die Entwickelung, wie ich sie
fiir die ersten fiinf Tage festgesetzt habe, zu der Durchschnittszeit der ganzen Ent-
wickelung von 21 Tagen palst, oder ob nicht die Eier, wenn sic immer unter der
Brust der Henne liegen, frither zur Reife kommen wiirden? Es ist moglich — ja
wahrscheinlich. Allein ein Versuch lifst sich dartiber kaum anstellen, da die
Hennen nur in der ersten Zeit die Eier rubig licgen lassen, nachher aber, wahr-
scheinlich weil sie die Ungleichheit in der Aushildung bemerken, die innern nach
aufsen schieben, so dals dann ein Ei, das bis zur Beweglichkeit des Fotus unter
der Brust gelegen hat, nachher an den Rand des Nestes kommt, wo es sich etwas
langsamer entwickeln und in der Regel von der gewdhnlichen Zeit nicht sehr ab-
weichen wird, Ueberhaupt ist die Bestimmung der Zeit bei dieser Wandelbar-
keit etwas Unwesentliches, leider nur etwas Unvermeidliches fiir die Darstellung,
um von dem Zusammenseyn der Erscheinungen eine Ansicht zu geben. Genanig-
keit ist nur fiir das relative, nicht fiir das absolute Zeitmaals wichtig. So habe
ich nicht angestanden, die Ausbildung des ersten Kreislaufs der Einfachheit we-
gen an das Ende des zweiten Tages zu setzen, ohgleich nach meinen vergleichen-
den Beobachtungen sie eigentlich um ein Paar Stunden friiher fillt.

Die ganze Entwickelung des Hithnchens im Eie habe ich zur bessern Ueber- glilllg-f!ﬂu‘ng"
sicht in drei Perioden getheilt, nach der Verschiedenheit des vorherrschenden kf;iun;t.mk'
Kreislaufs. Die erste Periode reicht bis zur vﬁﬂjgt’!ll Ausl;ﬂdung des ersten Kreis-
laufs und +wihrt ungefihr zwei Tage. Die zweile Periode umfalst die Zeit des
Kreislaufs durch die Dottersackgefiilse. Sie wihrt drei Tage, wenn man sie bis
dahin rechnet, wo die Harnsackgefilse genug ausgebildet sind, um wesentlichen
Antheil am Kreislaufe zu nehmen. Die dritte Periode, durch den Kreislauf ver-
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mittelst dieser Gefilse bezeichnet, reicht bis zur Geburt oder bis zum Vorirelen
des Lungenkyeislaufs , welcher endlich die vierte Periode, das Leben aufser dem
Fie, umfassen wiirde.

Ein Phinomen , das wihrend der ganzen Briitezeit sich zeigt, ist die Ver-
minderang des Gewichtes vom Eie. Nach Pfeil (De evolutione pulli in ovo incu-
bato. Dissertat. inang. Berol. 1823. in append.) verlieren die Fier im Durch-
schnitte wihrend der ganzen Zeit der Bebrutung 117 Gran an Gewicht, und zwar
ist der Verlust in den letzten Tagen etwas geringer, weil auch der Yorrath vor
fliissigen Stoffen geringer ist. Ein Gewichtsverlust zeigt sich auch in Eiern, die
nicht bebriitet sind, jedoch in weit geringercm Grade, so dafs diese wihrend
ein und zwanzig Tagen ungetihr 29 Gran verlieren. )

Der Gewichtsverlust beruht ohne Zweifel auf ciner Verdiinstung eines Thei-
les vom Inhalte des Eies,

Er.o




Erste Periode.

¢ 1.
Erster Tag.

Die erste Wirkung der Bebruiung besteht in fortgehender Sonderung zwischen o Souderung
Keim, Dotiter und Dotterhaul, wobei ersterer an Umfang zunimmi. Schon in g
den ersten Stunden sondert sich namlich der Keim von dem Dotter besser aly, als
friher, hingt aber immer an der Dotterhaut, so dafs er beim Abzichen derselben
ihr folgt. Allein im Umfange des Keimes hingt die oberflichliche Schicht des
Dotters in den ersten Stunden doch noch so an der Dotterhaut , dals sie mit ihr ab-
gezogen wird, nach der Mitte des ersten Tages nicht mehr. Auch der Hiigel der
Keimschicht (Pander’s Kern des Hahnenirittes) folgt der Dotterhaut, schilt sich
jedoch auch nicht glatt vom Dotter ab, sondern nimmt etwas Dottersubsianz mit.
Dagegen ist schon sehr friih die Mitle dieses Iliigels etwas von der Mitte des Kei-
mes getrennt durch eine sehr geringe Quantitit Flisssigkeit. Der Keim wird da-
bei diinner und mehr in sich zusammenhaltend, d. h. also mehr blatiformig.

Bei zunehmender Consistenz des Keimes entwickeln sich in thm 2 Lagen, ¢ Sonderung
eine oberflichliche diinnere aber festere Oberhaut- dhnliche, und eine untere, :112??;;1;;
dickere, mehr kornige, weniger in sich zusammenhéngende. Die Sonderung . U in der
selbst lilst sich naturlich in ihrem Beginnen nicht erkennen, sondern erst, wenn :
sie ein Resultat geliefert hat. Thr Anfang fillt wahrscheinlich in den Anfang der
Bebritung. Sie lilst sich schon vor der zwolften Stunde nachweisen, wenn
man den Keim vorsichtig mit Nadeln unter dem Microscope zerreifst. Vollstin-
dig ist die Sonderung aber erst spiter, und zwar kurz vor dem Aufireten des
Embryo etwas deutlicher, als bald nachher. Wir nennen die obere Lage mit

Pander das serose Blatt *), die untere das Schleimblait,
hb_‘r_‘_-—__

*) Diese Benennung ist weniz passend und muls einst it einer neuncn vertauscht werden, da
diese Schicht, jetzt zwar wie ein blolser Ucherzug erscheinend, doch die Grundlage des gan-
zen animalischen Theiles ist. Darnach kénnte man sie etwa das animalische Blaty nennen.
Ich habe die Pangder'sche Benennung der Blitter beibchalien,

B
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Ungefihr gleichzeitig mit dieser Sonderung in der Dicke des Keimblaties
erfolgt eine andere vom Mittelpunkte nach der Peripherie, indem die Mitte des
Keimblattes heller, der Umfang aber dunkler wird, weil in der Mitte das serdse
Blait, im Umfange das Schleimblatt vorherrscht. Der helle Raum in der Mitte —
der durchsichtige Fruchthof (Arca pellucida) ist anfanglich klein und ziemlich
rund, wird aber bald linglich und an einem Ende breiter. Aus dieser eirunden .
Form geht er gewohnlich in eine deutlich birnformige iiber, die er in der zwolf-
ten Stunde nur bis zur Bildung der Kopfkappe des Embryo zu haben pflegt, in-
dem das breitere Ende immer mehr an Breite zunimmt. Der dunkle Theil des
Keimes umgiebt den hellen, wie ein breiter Ring.

Um diese Zeit hat der Keim einen Durchmesser von 8 bis 4 Linien, ist
mit Ausnahme seines Randes stark nach oben gewolbt, wodurch auch die Dotter-
haut hier hervorsteht, wie die Hornhaut des Auges. Ucber ithm wird also das
Eiweils verdrangt. Das Schwinden des Eiweilses tiber thm ist aber zu grofs, als
dafs es allein von der Wolbung des Keimes und des dariiber liegenden Thei-
les der Dotterhaul abhingen sollte. Es scheint vielmehr die ganze Dotterkugel
sich innerhalb des Eiweilses immer mehr zu erheben, wodurch der innere nach
oben liegende Keim der Schaalenhaut niher kommt. Diese Verdnderung ist na-
tiirlich in den folgenden Tagen merklicher als im ersten.

Der Keim ist unterdessen vollstindig von den unter ihm liegenden Theilen
geschieden; denn beim Abziehn der Dotterhaut mit dem Keime bleibt der Hiigel
der Keimschicht zurlick, der nach oben eine Vertiefung zeigt, umgeben von ei-
nem weilsen kreisformigen Rande. Dieser weilse Rand der obern Flache ist durch
eine kreisformige Furche, welche eine helle Ilussigkeit enthdlt, von einem an-
dern weifsen Kreise getrennt, den der Dotter bildet, und der wieder durch eine
Furche sich von der zunéchst nach auflsen liegenden Dottermasse scheidet. Indem
diese kreisformigen Wille und die zwischen ihnen befindlichen mit Flissigkeit
gefiillten Furchen durch den Keim durchschimmern, entsteht das, was man Ha-
lonen nennt. Achnliche Sonderungen in helle und dunkle Ringe sind auch in dem
Keime, und zwar schon in unbebriitelen Fiern. Wenigstens ist der Rand dessel-
ben dunkler als die Mitte, noch ehe der eigentliche fast kornerlose und durch-
sichtige Fruchthof sich gebildet hat. Die Halonen im Dotter beginnen bald nach
der achten Stunde, sind Anfangs kreisformig, daun ein klein wenig linglich und
wachsen mit dem Keime. Ihre Zahl ist urspriinglich 2 —8. Am zweiten Tage
aber werden die Wille, welche die kreistormige Grube trennen, durchbrochen,
und die Gruben lanfen wellenformig zusammen, wobei es unmoglich wird, die
Zahl der Halonen zu bestimmen. Sie liegen in dieser spitern Zeit nur unter dem
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Umfange der Keimhaut, deren Mitte ganz iiber einer Fliissigkeit schwebt. Fs
sammelt sich nimlich unter dem Keime immer mehr Fliissigkeit, weswegen der
Hiigel der Keimschicht schon bedeuntend von ihm absteht, und daher auch nicht
immer an derselben Stelle im Verhaltnifs zu dem Fotus verdiinnt Liegt. Diese
Flussigkeit mag theils aus der Masse des benachbarten Dotters ausgeschieden seyn,
theils aber aus der Centralhthle des Dotters sich erhoben haben. Da der Gang,
der aus der Centralhéhle nach dem Keime fiihrt » durch denHugel der Keimschicht
oben gleichsam verstopft ist, so muls die Fliissigkeit sich in Kreisen um jenen
Hiigel sammeln, wodurch sich die oben bemerkte Furche zwischen dem Hugel
und der iibrigen Fliche des Dotters leicht exklart. (Vergleiche Fig. 1)  Dafs aber
auch der Dotter unter dem Embryo selbst umgewandelt wird , lehrt die weifsliche
Farbe, welche der nicht flissige Theil annimmt.

Um die Metamorphosen zusammen zu fassen, welche von der Keimhaut
als solcher abhéngen, erwihnen wir hier noch einer, welche allerdings erst dent-
lich beobachtet wird, wenn schon die erste Grundlage des Embryo erschienen ist.
Zwischen der 16ten und 20sten Stunde bemerki man in dem dufsern dunkeln
Theile der Keimhaut eine durch gréfsere Dunkelheit auffallende Kreislinie, welche
Wie ein aufgeworfener Saum nach unten vorragt. Genauer angesehen zeigt sie
sich nicht ganz kreisformig, sondern aus 2 Bogenlinien bestehend , +elche zu bei-
den Seiten am meisten ausgebildet sind, nach vorn und hinten (im Verhilmnils
zum werdenden Embryo und zu dem in der Mitte liegenden Fruchthofe) aber un-
scheinbarer werden, und vorn gleich Anfangs auffallend, zuweilen auch hinten,
aber stets weniger deutlich gegen einander eingebogen sind. Durch diese beiden
Bogenlinien wird der den Fruchthof umgebende dunkle Theil der Keimhaut wie-
der in 2 Ringe getheilt, einen dulsern und cinen innern. Nur in dem innern
Ringe bilden sich die am 2ten Tage entsichenden Gefifse, weshalb man ihn mit
Recht den Gefifshof (Area vasculosa) genannt hat.  Schon vor dieser Scheidnng
in der Fliche, aber weniger in die Augen fallend, enisteht eine iibereinstimmende
in der Dicke der Keimhaut. Zwischen dem serosen und dem Schleimblatte bil-
det sich nidmlich eine Schicht von Kiigelchen, welche Pander das Gefi/sblatt
nennt, da aus diesen Kiigelchen sich spiiter die Gefilse bilden. Es fehlt diese
Schicht in dem dufsern Ringe. Sie findet sich dagegen im Gefilshofe und im
durchsichtigen Fruchthofe. Vorherrschend ist sie als wahre Gefiifsschicht im Ge-
fdfsraume, so dafs derselbe Wechsel, welchen wir in der Keimhaut der Tiefe nach,
d. b. in seiner Dicke finden: seréses Blatt, Gefélsblatt, Schleimblalt, sich auch
in der Ebene vom Centrum zur Peripherie zeigt, im (durchsichtigen) Fruchthofe,
dem Gefilshofe und dem iulsern Ringe, den man, um ihm einen Namen zu ge-
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ben, den Doiterhof nennen konnte. Im Fruchthofe namlich ist das serose Blatt,
im Gelilshofe das Gefilsblatt und im Dotterhofe das Schleimblatt vorherrschend.
Bis iiber die Mitte des ersten Tages hat noch kein Theil des Embryo sich
zu bilden angefangen. Um die vierzehnte oder funfzehnte Stunde tritt das erste
Rudiment desselben auf. Dieses besteht keinesweges in den beiden Primitivfal-
ten Pander’s, sondern in einem mittlern Streifen, der etwa 13 Linie lang ist,
und den ich Primitivstreifer nenne. Er ist der Vorldufer der Wirbelsdule und
liegt in der Léngenachse des durchsichtigen Fruchthofes. Die Léngenachse des
Fruchthofes entspricht aber nicht der Léingenachse des Eies, sondern der Quer-
achse desselben, und zwar liegt der Kopf des zukiinftigen Embryo, der in dem
ersten dunklen Streifen schon durch ein etwas dickeres Ende angedeutet wird,
nach links, das Schwanzende nach rechts, wenn man das Ei in seiner Lingen-
achse so vor sich stellt, dals das stumpfe Ende dem Beobachter zu- und das spitze
Ende abgekehrt ist, der Keim aber nach oben liegt. Hiernach ist die linke Seite
des Embryo nach dem stumpfen Ende des Eies gerichtet, die rechte nach dem
spitzen Ende. Indessen ist diese Lage nicht immer so bestimmt, dafs die Lin-
genachse des Embryo mit der Langenachse des Eies genau einen rechten Winkel
bildete, der Winkel weicht vielmehr so ab, dafs die erstere bald auf der einen,
bald auf der andern Seite sich mehr der letztern nahert, so dals, freilich in sehr
seltenen Féllen, beide Achsen fast zusammenfallen kénnen, wobei denn der Kopf
des Kmbryo bald dem stumpfen, bald dem spitzen Ende des Eies zugekehrt ist.
Nur einmal fand ich den Embryo umgekehrt liegen, so dals sein Kopf in der Hiilfte
des Eies lag, in der das Schwanzende hitte liegen sollen. Dieses Ei war nach
dem spitzen Ende zu in seiner Schaale gebrochen. Es steht niimlich die Entwik-
kelung der Kier nicht gleich still, wenn die Schaale Briiche bekommt, obgleich
sie anch nie bedeutend vorzuschreiten scheint, so weit meine Erfahrungen reichen.
Diese Beobachtung scheint einen Wink tiber den niichsten Grund von der
Stellung des Embryo zu geben. Da nimlich die Luft immer am stumpfen Ende
des Eies einfritt, das nicht verbrauchte Eiweils dagegen nach dem spitzen Ende
desselben allmihlig getrieben wird, so scheinen sich stumpfes und spitzes Ende zn
einander zu verhalten, wie anfuehmender und ausscheidender Pol, und beriick-
sichtigen wir die Lage des Eies wiihrend seiner Bildung, so erkennen wir, dafs
es im Kileiter so liegt, dafs das stumpfe Ende dem aufnehmenden und das spitze
Ende dem aunsschneidenden Pole nicht nur des Organes, sondern des ganzen mui-
terlichen Korpers zugekehrt ist. Aufjeden Fall miissen die heterogenen Substan-
zen, die in der Lingenachse des Eies hinter einander liegen, erregt durch Wiirme,
einen dynamischen Prozels hervorbringen, der lings der Achse des Eies vor
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sif:h geht, und der vielleicht nach genauen physikalischen Versuchen niher zu be-
summen seyn wird. D gegen glanbe ich auf die verschiedene Warme-Empfindung,
§I1e RELERE hat, wenn man das stumpfe oder das spilze Ende des Eies mit der Zunge
beriihrt, wenig Gewicht legen zu diirfen, denn da das Eiweils cin grofseres Lei-
tungsvermogen fiir die Wirme hat, als die Luft, so folgt daraus, dals die wiar-
mere Zunge am spitzen Ende schueller abgekiihlt wird, als am stumpfen. Ein
Ei, das auf 20°— 30° R. erwiirmt ist, scheint der Zungenspitze an beiden Enden
gleich warm zu seyn. Ein ziemlich empfindliches Thermometer an heide Enden
eines nicht erwiirmten Eies angesetzt, oder in dieselben eingesenkt, liefs mich kei-
nen Unterschied finden. Indessen will ich auf diese Beobachtung gar kein Ge-
wicht legen, da ich nicht alle stérenden Einfliisse vermeiden konnte. Aber auch
die Versuche von Murray (Edinb. phisical journal 1826), nach denen das stum-
pie Ende warmer seyn soll, erregen micht volles Vertrauen. Vielmehr scheint
diese Frage noch einer neuen, sehr sorgliltiy anznstellenden Untersuchung zu he-
diirfen.

Der Prozefs, der lings der Achse desKies wirksam ist, hat die Folge, dals
in dem iiber dieser Achse liegenden Keime der neu anschiefsende Stoff nach links
sich in rundern, d. h. fiir die Fliche in breitern, fiir die Masse in dickern For-
men sammelt, als nach rechts, wo die Formen mehr spitz auslaufen. So war es
schon in der birnformigen Gestalt des Fruchthofes , soist es in dem Primitivsirel-
fen des Embryo und allen iibrigen Theilen desselben im Allgemeinen. Dieses Ver-
hiilinifs diirfte daher mit dem Electromaguetismus in Beziehung zn bringen seyn.

Was nun den friiher erwihnten Primitivstreifen anlangt, so besteht er nur
kurze Zeit, weshalb Pander ihn in der Darstellung der Entwickelungsgeschichte
ganz ausgelassen hat. Gesehen hat er ihn jedoch ohne Zweifel, denn die Abbil-
dungen in Tab. L Fig. 4. 5. Tab. IL. Tig. 2. in Panders Beitrige u. s. w. kanm
ich nur auf diesen Streifen bezichen. Er ist auch sehr verschieden in seinem Aus-
sehen. In der Regel besteht er aus einer Ansammlung von ziemlich lose zusam-
menhingenden Kiugelchen. Der Fruchthof ist ndmlich um diese Zeit noch nicht
s0 hell, als spiter, und enthilt noch ziemlich viele Kiigelchen, die sich aber im
Primitivstreifen noch besonders ansammeln , der daher wegen grofserer Dunkel-
heit von gelibten Augen schon ohne Vergrofserung erkaont wird. Er ist mehr
oder weniger erhaben, und wenn ich nicht sehr irre, steht seine Erhebung mit
der Dunkelheit im Gegensalze. FEinige Mal sah ich ihn als einen erhabenen, nach
unten hohlen, dann aber fast durchsichtigen Wulst, der sich wohl £ Linie aus
der Ebene erhob, wie nicht nur der Schatten, sondern besonders auch das Hep-
abgleiten an seinen Seiten mil ciner feinen Sonde oder Borste lehrte, K aum ist es
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glaublich, dals diese Variationen auf einander folgen miissen als Stufen der fort-
schreitenden Entwickelung, vielmehr ist wohl die hohe Auftreibung des Primitiv-
streifens nur Abweichung von dem normalen Verlaufe; denn man sieht nicht recht
ein, wie sich diese beiden Formen des Primitivstreifens aus einander entwickeln
sollen. So viel 1st aber gewils, dals vor dem Auftreten der Pander'schen Primi-
sivfalten der Stamm der Wirbelsaunle immer zuerst durch einen mittlern unpaari-
vén Streifen markirt wird.

Aus diesem Streifen erheben sich bald zu beiden Seiten die Erhabenheiten,
welche Pander Primitivfalten nennt, die aber einen andern Namen erhalten miis-
sen, indem sie weder das Erste des Embryo, noch wahre Falten sind.  Sie sind
zuerst unregelmifsige, rundliche, ziemlich dunkle Wiilste. Der Raum zwischen
ihuen ist heller. Es scheint also, dals die Korner aus dem Primitivstreifen nach
den Seiten weichen. Sie treten zwischen der 16ten und 18ten Stunde auf, und

erreichen einander beim ersten Aufireten weder am vordern noch am hintern

Fnde. Ueberhaupt bilden sich die beiden Enden zuletzt, aber doch bald aus.
Mit dem obern Rande stehen sie etwas weiter von einander, als mit der Grund-
fliche, indem der obere noch zugerundete Rand iiber der Mitte der Grundfiiche
liegt. (Fig. 2.) Aus diesen beiden Wiilsten wird der Riicken (denn nicht an, son-
dern in ihnen bilden sich, wie wir zeigen werden, die Rudimente der Wirbel-
bogen), weshalb sie Riickenplatien heilsen mogen.

Die Metamorphose der Riickenplatten ist verschieden, je nachdem der Pri-
mitivstreifen mehr kirnig und weniger gewolbt, oder mehr ein hohler Wulst ist,
[0y, erstern Falle niimlich erhebt sich unter forigehender seitlicher Ausbreitun g der
Basis die obere Kante dieser Flatte in einen scharfen Kamm, dessen Schuneide
suerst gerade in die Hohe gerichtet ist, nach der innern Seite ganz senkrecht al)-
schiissig gegen die Furche *) (Spatium carinatom Malpighi’s und Panders),
nach aulsen aber allméhlig herablaufend. Spater sind die Schneiden gegen einan-
der gekehrt, und ragen also tiber dic sie trennende Furche vor (Fig. 3.) und errei-
chen einander endlich, wodurch die Furche in einen geschlossenen Kanal verwan-
delt wird. Sie verwachsen darauf mit einander. — Je mehr aber der Primij-
tivstreifen gewdlbt ist, um desto mehr sind die Schueiden oder Kimme der Rijk-
kenplatten nach aulsen gekehrt. lhre Vereinigung muls daher spiter und lang-
samer erfolgen. Ja, in einem Falle, wo die Erhebung des Primitivstreifens woh]
X Linie betrug, waren die Kanten der Riickenplatten so nach aulsen gekehrt, dafs
diese fast horizontal lagen, wie man durch untergebrachte Sonden leicht fand ;

#) Riickenfurche oder Rilckenspalte.
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dennoch war schon der erste Anfang von 8 Wirbeln in jeder Plaite zu erkennen,
so dals ich nicht glauben kann, dafs sie sich jemals vereinigt hitten, sondern ver-
muthe, dals hier sich eine Riickgratsspalte gebildet haben miilste, so selten auch
diese Krankheit in Vogeln vorzukommen scheint.

. Mit den Riickenplatten bildet sich aber noch ein anderer Theil, den ich
die Riickensaite (Chorda dorsalis) nenne. Dies ist ein Streifen, der gerade in der
Achse der zukiinftigen Wirbelsdule und also des ganzen Fotus verlduft. Er be-
steht urspriinglich aus einer einfachen Reihe dunkler Kiigelchen, die nach dem
vordern Ende mehr zusammengedringt, am hintern Ende mehr vereinzelt sind.
Man erkennt ihn in seiner ersten Bildung wegen seiner Diinne nur, wenn das
“’Lasser', in welchem man den Keim untersucht, sehr rein von Dotterkiigelchen
ist. Er nimmt darauf an Dicke und Festigkeit zu, indem die Zahl der Kugelchen
in ithm sich mehrt. Das vorderste Ende ist schon sehr frith in einen runden, viel
dickern Knopf ausgebildet, und die ganze Riickensaite gleicht daher schon vor
dem Ende des ersten Tages einer schr dinnen Nadel mit einem zarten Knopfe.
Dieses Ansehn behilt sie auch ferner, indem sie allméhlig stirker wird, und sich
(freilich mit dem ganzen Embryo) kriimmt. Diese Saite ist offenbar iibereinstim-
mend mit der Knorpelsaule, welche sich in der Wirbelsiule einiger Knorpelfische
wihrend des ganzen Lebens findet.  Wie bei jenen legen sich im Iuhne die Wir-
belkorper um die Saite, aus denen man sie bis in die Hilfte der Entwickelung,
wo sie allmihlig stéirker wird, wie cine Schnur hervorzichen kann. Sie ist nicht
nur die Achse, um welche sich die erslen Theile desFotus bilden, sondern der
wahre Maafsstab fiir den ganzen Leib und alle Hauptsysteme.

Ihre Entstehung scheint mir mit der Entstehung der Riickenplatte gleich-
zeitig. Zwar sieht man, wenn die Riickenplatten zuerst deutlich werden, dic
Riickensaite oft noch nicht; indessen liegen doch in der Mitte unter der Riicken-
farche einzelne Kiigelchen in einer geraden Linie, und diese Kugelreihe ist nichis
anders, .als die werdende Riickensaite. Auch habe ich deutlich gesehen, dafs bei
stark gewolbten Primitivsireifen die Riickensaite bestimmt schon da war, ohne
Spur von Riickenplalten, Die Norm der Entwickelung scheint also darin zu be-
stehen, dals der Primitivstreifen, bald nach seiner Entstehung, in zwei Seitenhalf-
ten, die Riickenplatten, und einen mittlern Streifen, die Riickensaite, sich scheidet,
und zwar so, dals ziemlich zugleich beide Theile entstehen, aber zu Anfange die

Entwickelung nach den Seitentheilen rascher geht, weuigstens deutlicher hemerkt
wird.

DieRiickensaite nun ist es, welche von allen Beobachtern, die dasRiicken-
mark sehr frith gesehen haben wollen, fiir dieses Organ gehalten worden 1st; denn

I. Riicken-
saite,
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das Riickenmark fehlt als gesonderter Korper durchaus vor der Verwachsung der
Riickenplatten. Die Lage der Riickensaite in der Mittellinie des Korpers konnte
zu dieser Verwechselung Veranlassung geben, indessen ist es immer merkwiirdig,
wie man einen 50 haardiinnen und (lahm dunklen, vorn mit einfachem Knopfe en-
digenden Kérper, dessen Knopfzu den Hirnblasen in gar keiner Bezichung steht,
und welcher mit seiner Umgebung eng verwachsen ist, fiur das Riickenmark hal-
ten konnte.

- Die Einfiigung der Riickensaite ist nidmlich ganz eigenthumlich. So wie
durch eine einfache Reihe von dunklen Kugelchen die Riickensaite sich zu bilden
anfingt, sieht man auch diese Linie von einem hellen Saum umgeben, und je
dunkler die Riickensaite wird , desto heller ist dieser Saum, bis er die Durchsich-
tigkeit von Glas erhilt. Da der Saum aber von allen Seiten erscheint, so ist er
elgenlhch eine Scheide fur die Riickensaite. Tr ist mit dieser letzten urspriing-
lich ein Ganzes, und in den beiden ersten Tagen so eng mit ihm verbunden, dals
nur die allergrofste Geduld und die feinsten Nadeln im Stande sind, die Saite von
der Scheide zu trennen, und am ersten Tage mag der Versuch wegen der Dunne
der Saite nie gans gelingen. Um diese Zeit sind beide Theile wirklich nur Eins,
das so in sich gesondert wird, wie wir fast tiberall, wo im Embryo sich ein dunk-
Ter Korper bildet, auch neben ihm einen Gegensatz von heller Masse ohne Kiigel-
chen werden sehen.  Auffallend ist nur in der Scheide fiir die Riickensaite die Fe-
stigkeit, die diese glashelle Masse hat, Am dritten Tage lafst sich die Riicken-

saite mit einiger Vorsicht aus der Scheide ziehen, und vom 4ten Tage an gelingt
der Versuch memhch leicht.

Die Scheide umgiebt auch den Knopf der Rickensaite. Hier ist es, wo
die vordern Enden der Riickenplatten zusammenstolsen, nicht unmittelbar an den
Knopf, sondern durch die Scheide von ihm getrennt, indem alles, was gegen die
Riickensaite wichst, durch die Scheide von unmittelbarem Anstofsen an sie abge-
halten wird. Der Riicken ist also urspriinglich grade eben so lang, als der Stamm
der Wirbelsiule oder die Riickensaite. Allein da die Riickenplatten schneller
wachsen, als die Riickensaite, so kriimmen sie sich, und besonders ihre obere
Kante. Beim ersten Aufireten der Riickenplatten sind sie ndmlich nicht mehr ge-
kriimmt, als der Primitivstreifen war, und dieser ist in der Lénge nur so viel ge-
kriimmt, als die Wb'lbung der Mitte der Keimhaut betrigt. Indem sie aber sich
vergrolsern, bilden sie nicht nur mit ihrer ganzen Masse €inen Bogen, dessen
Knnnmuncr nach oben gerichtet ist, sondern vmzughch krimmt sich ihre obere
Kaate an dcm vnrdern FEnde etwas um den Knopf der Riickensaite nach unten.
Die Folge daven ist, dafs, wenn man jetzt den Fotus von oben hetrachtet, er

yorn
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vorn 2 Spitzen (die vorragenden Umbeugungen der Rickenplatten) hat. Diese
vordern Umbeugungen nehmen immer zu, und ziehen anch das vordere Eade der
Riickensaite mit sich. Hs ist mithin der ganze Stamm der Wirbelséiule, aber nur
am vordersten Ende, umgchogen, und diese Umbeugung wird zum Kopf, in wel-
chem der Knopf der Riickensaite die Mitte der Schidelbasis einnimmt. (Fig. 11.
und in spéiterer Form Fig. TIL)  Nach vorn grenzt diese Umbengung mit halbh-
mondfﬁrmigem Rande an den nicht umgewandelten Theil der Keimhaut, mit dem
sie einen Winkel bildet, der allmiihlig spitzer wird.

Wenn ich so eben die Umbiegung des Vorderendes vom Embryo als aus
dem fiarken Wachsthum der Riickenplatten hervorgehend dargestellt habe, so ge-
schah es mehr, um die Metamorphose anschaulicher zu machen; denn allerdings
sicht man bald, dafs diese Verdnderung von einem tiefern gemeinsamen Grunde
bedingt wird, der sich in allen Theilen der Bildung als ein Streben offenbart, den
Embryo von dem umgebenden Theile des Keimes und des tibrigen Eies zu schei-
den *).  Kaum hat sich nimlich das vordere Ende der Wirbelsiule umgekriimmt,
50 zieht sich der benachbarte Theil der Keimhaut nach hinten an die untere FI&-
che des Fotusrudimentes, indem die Stelle, wo der Umschlag der Keimhaut vom
vordern Ende des Fotus in die Fliche der iibrigen Keimhaut abgeht, immer mehr
nach hinten riickt, und dadurch wirklich eine Zeibeshihle von vorn nach hinten
sich zu formen anfingt, deren untere Wand jetzt nur von der Keimhaut gebildet
ist, (Fig. IIL)

Dieser Vorgang beruht also 1) auf dem Wachsthum des Embryo, der sich
schoeller vergrolsert als seine Basis, aulserdem 2) aber auch auf beginnender
Verengerung der Communication. zwischen dem Embryo und der Keimhant, wel-
che aber erst am zweiten Tage deutlich wird; denn die erste Umbeugung der
Riickenplatten erfolgt erst um die 20ste Stunde, das weilere Zuruickweichen von
der Umbeugung der Keimhaut am Ende des ersten Tages. Dadurch wird ein
Theil der vordern Hilfte des Fruchthofes aus der Ebene gezogen und er erscheint
nun nicht mehr birnformig, sondern bisquitformig.

Wir verfolgen nun jene Verengung der Verbindung zwischen dem Embryo
und der Keimhaut hier nicht weiter, sondern kehren vielmehr zu den Riicken-
Platten zuriick, Wihrend sich diese mit ihren obern Kanten einander nihern,
erff:heinen in ihnen die Wirbel in zwei gegeniiber liegenden Stiicken fiir jeden
Wirbel, Sie bestehen, wie die Riickensaitc, aus zusammengedringten Korn-

—

% Den‘ienigen Theil des Keimes, welcher sich nicht znm Embryo umgeformt hat, werden wir in
Zukunft gie Keimhaout nennen, und wir haben diesen Ansdruck schon angewendet fiir die Zeit,
in welcher schon gin Anfang vom Embryo da ist.
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chen, welche Flecken bilden, umgehen von hellen Umkreisen, die zu ihnen in
demselben Verhiltnisse stehen, wie die Scheide zur Ruckensaite. FEine andere
dem Knorpel éhnlichere Textur ist durchaus noch nicht da. Die Flecken sind
zwar beim ersten Anftreten noch nicht ganz viereckig, gehen aber sehr bald in
diese Form iiber, wodurch die hellen Zwischenrdume (Queerbindern gleich wer-
den. Diesc Anlagen der Wirbel bilden sich in der Gegend, wo der kammfor-
mige erhabene Theil der Riickenplatten in den ebenen iibergeht, und die Kante
des Kammes wird von ihnen nicht erreicht. Die Folge davon ist, dals es scheint,
als bildete sich der Wirbel neben den Riickenplatten, indem man, wenn der
Riicken sich zu schliefsen anfingt, bei der Ansicht von oben auf jeder Seite neben
den Wirbelanfingen nach innen einen hellen Streifen hemerkt, den zwei Schatten
begrenzen. Dieser helle Streifen ist der durchsichtige iibergebogene Kamm. Der
iulsere Schatten ist die Grenze der Hohle fiir das Riickenmark , wie besonders die
Betrachtung der Fig. 3. dentlich macht, wo wir oben in 8’ die Ansicht der Riik-
kenseite haben, durch punktirte Linien auf den Queerdurchschnitt reducirt.
Dals die Wirbelanfénge wirklich in den Riickenplatten liegen, erkennt man, wenn
man beide Platten mit Nadeln aus emmander legt, wobel ein Theil der Wirbel-
rudimente mit umgelegt wird, und verziiglich in den Fillen, wo die Riickenplat-
ten, auf den hochgewilbten Primitivstreifen sitzend, ganz mnach aulsen gekehrt
sind. In diesen sah ich die Wirbelrudimente, die ganz im ersten Beginnen wa-
ren, vollstindig umgeworfen. Die ersten Wirbelrudimente entstehen gegen Ende

des ersten Tages und zwar in der Halsgegend ; von da hilden sich nach vorn und
hinten mneue.

Dals sich die Rander der Primitivialten gkrﬁuseln, und Buchien bilden,
indem sie sich emander ndhern, bezweifle ich.  Zwar sieht man in der Regel
solche Krauselungen, wenn man Embryonen, deren Riicken eben im Begriff ist,
sich zu schliefsen, in kaltem Wasser untersucht. Man erkennt aber auch, dafs
diese Kriuselungen sich allméhlig immer mehr von einander geben und die Riik-
kenfurche sich weiter 6ffnet. Durch die Einwirkung des kalten Wassers werden
namlich die Riickenplatien von einander gezogen, und da die Wirbelradimenie
etwas fester sind, als ihre Zwischenrdnme, so zieht sich die Mitte jedes Wirbels
etwas weniger zuriick. Untersucht man Embryonen um dieselbe Zeit in warmem
Wasser, so sieht man dic Kriusclungen so lange nicht, als das Wasser warm bleibt,
Weniger gewils bin ich dariiber, ob auch im vordern oder Kopf-Theile der Wir-
belsiule vor dem Schlusse keine Erweiterungen sind.  Es hat allerdings zuweilen
das Ansehn, doch fand ich, dals wenigstens die innern einander zugekehrten
Rénder der Riickenplatten immer gerade waren, und nur der umschlossene Raum
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d. h. also die Seitentheile der Platte sich nach aufsen wolblen, jedoch chne abge-
sonderte Zellen zu bilden, in einer gleichmélsigen Erweiterung, mit Ausnahme
des vordersten Endes,

Wihrend diese Verdnderungen im Riicken am Ende des ersten Tages er- ¢ Erhebung
folgen, erhebt sich der Embryo von dem Dotter, und der ganze durchsichitige e
Fruchthof nimmt an der Erhebung Antheil, und zwar gleichmifsig, da in ihm BreEhiotss.
der Umfang der Bauchplatten noch nicht bestimmt ist,  Alle Blitter sind zugleich
erhoben und liegen dicht an einander. Nur nach vorn fangen die Blitter an, sich
zu trennen, und zwar in Folge des Zuriickziehens unter das Kopfende, was wir am
zweiten Tage niher ins Auge fassen werden.

Am Ende des crsten Tages hat also der Embryo folgende Beschaffenheit. s. Allgemei-
Man erkennt in ihm nur noch Bildungsgewebe, oder jene Grundmasse aller thie- ?:nhBeief Ché‘;f;
rischen Theile, welche aus einem eiweilsihulichen Grundschleime und unvoll- %‘r‘l‘db‘:ﬁzsff
stindig isolirten Kiigelchen besteht. In einer Gegend sind mehr Kiigelchen, in sten Tages.
einer andern ist mehr geronnener Grundschleim angehduft; mnirgends ist die Spur
einer continuirlichen Faser. Der Embryo ist nach oben gewdlbt, wie ein numge-
stillptes ganz flaches Boot. Von den zukiinftigen Theilen des Thieres ist noch
nichts kenntlich, als die Riickensaite und die beiden Riickenplatten, die der Ver-
wachsung nahe sind und 5 bis 7 Wirbel enthalten. Ueberhaupt ist also nur die

obere Hilfte des Thicres da. Die untere oder Bauch - Hilfte ist noch gar nicht von

der Keimhaut abgesondert. Die Theile, welche wir weiter unten als Bauchplat-

ten bezeichnen werden, scheinen zu beiden Seiten der Wirbelsdule schon ange-

legt, denn neben der Wirbelséule ist die Keimhaut etwas dicker, und im vorder-

sten Ende sind die Bauchplaiten schon etwas kenntlich. Sic sind aber nach aulsen

noch nicht begrenzt, und da sie sich offenbar nicht aus dem jetzt schon sichtba-

ren Rudimente des Embryo entwickeln, sondern aus dem benachbarten Theile

der Keimhaut, so sieht man daraus, dals der Embryo noch nicht gegen die Keim-

haut begrenzt ist, mit Ausnahme des vordern scharf begrenzten Endes. Ueber-

haupt wird man aus der Darstellung erkannt haben, dals das Rudiment des Em- Der Embryo
bryo nichts ist, als eine besondere Modification einer Stelle des Keimes, eine iso- ot e
lirte Wucherung desselben, ein Verhiltnils, welches wahrend der ganzen Ent- ey
wickelung im Kie bleibt, nur mit der Veré_indermrg, dals jener isolirte Theil, ;
den wir Embryo nennen, und der jetzt noch unbedeutend ist gegen die ubrige
Keimhaut, hald der wesentliche wird, und diese beherrscht.

Der Embryo dieses Zeitraums hiingt also nicht blofs mit der Keimhaut zu- s Schichten
sammen, sondern geht chne bestimmie Grenze in sie iiber. Im Embryo kommen ™ e
daker auch alle Schichten der Keimhaut wieder vor.  Das Schleimblatt liegt gana

Ce
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"~ diunn und lose an der untern Flache der Wirbelsaule. Das serose Blatt setzt sich

ununterbrochen in die glatle dufsere uud innere Oberfldche der Riickenplatten fort.
Der Inhalt der Riickenplatten ist der festeste Theil im Fmbryo. Viel lockerer ist
eine Schicht von weichem Bildungsgewebe zwischen den Riickenplatten and dem
Schleimblatte. - Es ist durch den Augenschein nicht ganz fest zn bestimmen, ob
nur diese lose Schicht, oder auch der Inhalt der Riickenplaiten als der Gefals-
schicht angehorig anzuschen ist, da der Inhalt der Riickenplatten nach aufsen
nicht scharf begrenzt ist. Ueberdies ist die Gefilsschicht in der Keimhaut nicht
ein 50 selbststindiges Blatt, wie das serose und Schleimblatt. = Sie ist gegen beide
nicht scharf begrenzt, und iiberhaupt nur das Bildungsgewebe zwischen jenen
beiden Blittern, gleichsam die Leibesmasse zwischen der Oberhaut und der
Schleimhant jenes nicht zu hoherm Leben bestimmten Theiles vom Keime; denn
offenbar kann man den ganzen Keim , da ein Theil desselben zum Embryo wird,
als den ungeformten Leib des Thieres selbst betrachten, der nichts ist, als ein
grofser, nicht geschlossener Darmsack. ;

Auf jeden Fall ist aber jene weiche Schicht unter der Wirbelsdule der Ge-
fifsschicht in der Keimhaut durch den lockern Bau dhnlicher, und nimmt anch
allein dic Gefilse aus der Gefalsschicht der Keimhaut spéter auf und lost sich von
den Riicken - und Bauchplatten, nicht aber von der Gefilsschicht der Keimhanut.
Ferner ist auch die innere Masse der Riickenplatten nicht nur jetzt, sondern auch
im ganzen zweiten Tage innig mit der Oberflache derselben verhunden, und das
Auge unterscheidet keine Grenze zwischen jener Masse und der dulsern a]lei'dings
hellern Bekleidung. Beides scheint nur eins, und crst am dritten Tage wird eine
bekleidende Schicht abtrennbar. Man kann daher die ganzen Riickenplatten als
Wucherungen des serosen Blattes hetrachten *).

*) Pan ders Benennungen: serdses Blatt und Gefilshlatt, sind nicht recht passend. Indessen
habe ich den Namen nicht veriindern wollen, theils weil die Pander’schen Benennungen der
Schichten des Keimes allgemeinen Eingang gefunden hahen, und eine Unterscheidung der
Schichten in der Keimhaut ein Wendepunkt in dem Sindium der Entwickelungsgeschichte ge-
worden sind und den spitern Forschungen das wahre Licht angeziindet haben, theils weil ich
noch keine ganz consequent durchgefiihrte zu geben weifs. Das Wesentliche in der Schichtung
scheint mir nur in der Vorhereitung zu kiinftigen Bildungen zu bestehen. Wie niimlich ans
dem weitern Verlanfe der Darstellung erhellen wird, tritt beim Uebergange des zweiten Tages
in den dritten eine Spaltung des Embryo und der Keimhaut in einen animalischen und eipen
plastischen Theil auf (§.5.¢c.)., Wenn die Spaltung erfolgt ist, hat jede Lage 2 Schichten, in der
untern Lage ist ein Schleimblatt und ein Gefilsblatt, jedes von eigenthiimlicher Organisation.
In der obern Lage sind auch zwei Schichten, dieim Embryo dentlich zu unterscheiden sind
(§. ebend.) als zukiinftige Haut und der animalische Theil des Leibes. Es ist aber nicht még-
lich zu bestimmen , ok die letztere Schicht in die Keimhaut iibergeht oder nicht, Gesondert
ist ste in der letztern nicht, sie scheint aber in die untere Begrenzung der obern Lage itherzu-
gehen. Frither lassen sich (im Verlaufe des zweiten Tages) beide Lagen dureh kiinstliche Tren-
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Fassen wir alles, was von der Entwickelung am ersten Tage gesagt 1st, 11 7 e

einen allgemeinen Ansdruck zusammen, so finden wir das Characteristische die- cterder Ent-
ser ersten Bildung in einen bis jetzt nur noch am vordern Ende begrenzicn Hervor- e
wachsen aus dem Keime, wodurch dieser in einen Embryo und eine Keimhaut Tag*

sich scheidet, ‘

Der Stoff fiir das Wachsthum des Embryo kann jetzt wohl nur von der un-~ f;llgssrul)‘qj;h-
tern Fliche kommen, wo sich eine Fliissigkeit aus dem Dotter angesammelt hat. kommt von
Dals der Dotter selbst wieder Stoff aus dem Eiweils angezogen hat, scheint mir e
nicht zu bezweifeln; denn, wenn auch der Dotier jetzt noch nicht augenschein-
lich gewachsen ist, so ist doch die Zunahme desselben in den folgenden Tagen
nicht za verkennen. Schr deutlich ist aber jetzt schon die Abnahme des Eiweilses
und wohl gréfser, als sie durch die blofse Verdiinstung seyn kinnte, wie man
daraus sieht, dals sie in solchen Fiern, die keinen Embryo enthalten, unbedeu-
tend ist.  Besonders ist das Eiweils iiber dem nach oben gewolbten Fruchthofe

zuriickgewichen.

§. 2.
Zwetter Teapg.

- > s i . e capyy . Allgemei-
Wenn wir die Erzihlung der Bildungen des ersten Tages damit schlossen, 7 &0

dals sie im Wesentlichen auf einem Hervorwachsen des Fétus aus den urspriing- cter der Ver-
lichen Theilen der Dotterkugel beruhen (§. 1. ..}, so wollen wir den Bericht tiber :;;del;':fi?;
den zweiten Tag mit der Bemerkun® beginnen, dafs in ihm die Isolirung des Fo6- g

tus aus den Theilen der Dotterkugel auch durch Abgrenzung des Zusammenhan-

ges immer mehr hervortritt, welche fiir die vordere Halfte des Korpers schon eine
Abschniirung wird, und dafs, so wie anfinglich aus dem Stamme der Wirbel-

sdule nur eine Entwickelung von der Seite nach oben bemerkt wwurde, nm eine

Hohle fiir die Centraltheile des Nervensystems za umschliefsen, nun auch eine
Entwickelung aus derselben von der Seite nach unten hervortritt, um eine Hohle

fiir die plastischen Organe zu bilden, und somit der allgemeine morphologische

Character des animalischen Theiles vom Wirbelthiere vollstindig wird. Wir

schicken diese Bemerkung voran, weil pur nach dieser Ansicht die Vorgiinge in

der ersten Hilfte des zweiten Tages, die alle anf den bezeichneten M etamorpho-

—

numg in der Keimhaut unterscheiden, Allein am ersten Tage ist eigentlich nur eine obere
glatte, und untere kérnige Begrenzung, Dazwischen ist Etwas, das kein continuirliches Blatt
Hir sich ist. Anch ist es zn viel, um es allein auf das kiinftige Gefilshlatt zu beziehen, wenn
auch allerdings in jhm das Blut sich bildet.
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sen beruhen, deutlich dargestellt werden konnen. In der zweiten Hilfte des zwei-
ten Tages gehen sie zwar noch fort, allein sie werden mehr verdeckt durch Fnt-
| wickelung eines Hauptgegensatzes in dem nunmehr selb-ststﬁndig gewordenen Fi-
[ tus, in der Entwickelung des Nerven- und Blutsystems,

;’L'mgf{:;?é‘: Zuvorderst betrachten wir die W. eiterbildung dessen, was am vorigen Ta-
cenplatten, ge schon begonnen war, die Bildung des Riickens und der in ihm enthaltenen

Ilhle. Nachdem die Aneinanderlegung der Riickenplatten mit geraden, nicht

‘ gebuchteten Riindern bewirkt 1st, erfolgt die Verwachsung derselben. Sie ist am
| Anfange dieses Tages so zart, dafs die leiseste Berithrung mit der Nadelspitze sie
trennt, ja die Contraclion, welche die Riickenplatten durch kaltes Wasser erfah-

ren, sie zerreifst, und die wenigstens in einem Theile der Linge bestehende Ver-

bindung unter den Augen des Beobachters sich lost.

Die Verwachsung tritt zuerst hinter dem kiinftigen Kopfe auf, und
1 verbreitet sich von da ziemlich rasch nach vorn und hinten. Nuar in der
h Gegend des kiinftigen Kreuzbeins klaffen die Dorsalplatten einige Zeit von ein-
{ ander, wnd bei fliichtiger Untersuchung scheint es, als ob sie sich hier wih-
rend des ganzen zweiten Tages nicht erreichten, indem dic dunkeln Streifen,
’; ' welche die Riickenplatten ihrer Dicke wegen jetzt bilden, hier noch am Ende
| , des zweiten Tages aus einander laufen. Indessen zeigt die Untersuchung mit der
| Sonde, dals denmoch um diese Zeit eine Verwachsung erfolgt ist, dafs nur die
I Grundflichen der Riickenplatten hier weiter von einander stehen, die obern Kan-
| ten sich dagegen stirker umgebogen und eifander erreicht haben, ihrer Durch-
sichtigkeit wegen aber nicht sogleich erkannt werden. Es bleibt also der Kanal
! fiir das Riickenmark *), der eben durch die Verwachsung der Riickenplatten er-
& zeugt wird, in der Krenzgegend eine Zeitlang offen, schliefst sich aber dann, be
‘ halt jedoch eine breite Grundfliche.

|

|

vz gve’igfh' Wahrend der VYerwachsung der Rickenplatten nimmt die Zahl der Wir-
i r , . = = 5 . i e A
Wirhel. belradimente zu, und da die neuen Wirbel sowohl vor als hinter den friihern sich

ansetzen, so st es eben nicht leicht, die Gegend zu bestimmen, in welcher die
| ersten Wirbelrudimente sich gezeigt haben, da man, wenn sich eine vermehre
Zahl von Wirbeln zeigt, nicht einmal bestimmen kann, wie viele sich vor, und
wie viele sich hinter den friihesten angesetzt haben. Zwar liegen um die gqgte
i Stunde die vordersten Wirbelrudimente ziemlich dicht hinter der Gegend , wo das
Schleimblatt sich umbeugt, allein abgesehen davon, dals diese Stelle selbst in

| *) Dieser Kanal istzugleich der Kanal im Innern des kituftigen Riickenmarkes,
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der Wirbelsiule in Ermangelung vieler andern Theile sich schwer hestimmen
lafst, so ist es auch offenbar, dafs innerhalb der Wirbelsiule der Raum vor den
ersten Wirbeln bedentend anwichst. So viel ist aber gewils, dafs weit mchr Wir-
bel hinter als vor den ersten sich erzeugen. Die Wirbel werden immer deutlicher
viereckig und zwischen ihnen die hellen Stellen bandformig, nur die ersten und
letzten Wirbel sind noch unregelmifsig. In der Miite des zweiten Tages sind
10 bis 12 Wirbel da.

Schon wenn die Verwachsung der Rickenplatien im vordern Theile des
Riickens crfolgt, ist der eingeschlosseneKanal etwas weiter, als im hintern Theile,
so dafls man deutlicher nnd etwas weiler von einander siehend die zwe1 Schatten
sicht, welche die innere Hohlung dieses Kanals zeigt. Diese Erweiterung ist die
erste Andeuntung der Schiidelhohle, und ragt mit threr hintern Spitze bis iber die
Stelle, wo die Umbeugung des Schleimblaites sich um die 30ste Stunde befindet.
In der s6sten Stunde reichen beide gleich weit nach hinten, indem die Schédel-
hohle durch die fortgehende Umbengung der Riickenplatten mehr nach vorn ruckt.
Die Schidelhchle hat im ersten Auftrcten noch keine Einschniirungen und Erwei-
terungen, bis aufl das vorderste Ende, welches schr frith, und wenn nicht zu-
gleich mit dem Schlusse der Riickenplatten, doch gleich nach demselben, eine
ganz kleine rundliche Hohle bildet, die kaum den 6ten Theil einer Linie im
Durchmesser haben kann, so dals die gesammte Hohle fiir den Centraltheil des
Nervensystems einen hohlen Raum hildet, der eben so, wie die Riickensaile , die
Gestalt einer Nadel hat, nur weiter ist, als die Ruickensaite. Sehr bald, und
zwar schon um die 30ste Stunde, vergréfsert sich die vorderste Hohlung auf eine
sogleich niher zu beschreibende Weise, und hinter ihr entsteht eine zweite Er-
weiterung fiir die Vierhiigel, hinter dieser eine dritte sehr viel lingere fiir das
verlingerte Mark. Diesec letzte Zelle hat selbst wieder geschlingelte Wandungen,
so dafs man in ihr eine gewisse Unbestimmtheit der Bildung, oder eine Neigung,
in mehrere Zellen zu verfallen, erkennt. Besonders ist eine Einschniirung ziem-
lich deutlich, welche den Raum in eine vordere kiirzere rundliche, und eine hin-
tere lingere engere Abtheilung einigermaafsen trennt.  Diese Einschnuirung ist
bald mehr bald weniger friih bemerkbar, bildct sich aber nicht weiter aus. Da-
her Kommt es , dals die Beobachter bald 3, bald 4 Hirnzellen aufireten lassen.
Pie ‘_’.ﬂl‘ﬂerste dieser Zellen, oder diejenige, welche die friiheste war, umschlielst
i spaterer Zeit die Schenkel des grofsen Hirns und die Schhiigel. Die enge run-
de Gestalt, welche sie im ersten Erscheinen hat, verdndert sie schon um die
dreifsigste Stunde, indem sie im hintern Theile ihres Umfanges sich erweitert
hat, und nach vorn sich etwas zuspitzt. Diese seitliche Ausdehnung des hintern
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Theils nimmt ziemlich rasch zu und treibt zu beiden Seiten rundliche Erhohun-

en hervor, — die ersten Anfiinge der Augen. Um die 338ste Stunde hat das
vordere Ende des Embryo sehr viel Aehnlichkeit mit dem Kopfe einer Fliege, in-
dem dic vordere Zelle nach hinten sich stark erweitert hat, nach vorn aber ver-
engt ist. Auf dem Vorderende selbst sind kleine Vorragungen, welche man, nach
der Ansicht von oben, fiir Spitzen halten konnte.  Es sind aber vielmehr Leisten,
wie man erkennt, wenn man das umgehogene Vorderende an seiner vordern Fla-
che betrachtet. Um die 86ste Stunde sind diese Leisten stark vorspringend , auch
erkennt man um diese Stunde die Augen sehr bestimmt als solche. Sie sind ein
wenig nach unten geriickt. 'Wenn man nimlich das Vorderende etwas auf die
Seite dreht, bemerkt man nach unten eine seitliche Vorragung. Dreht man den
Kopf ganz auf die Seite, so siecht man in dieser Gegend eine helle Kreisfliche, um-
geben von einer dunklern Kreislinie. Der Kreis selbst ist so hell, dafs man durch

ihn und durch den ganzen Kopfwie durch Wasser schen kann, wenn beide Au-
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genrudimente in der Achse des Beobachters liegen, wahrend die ubrige Seiten-
fliche des Vorderendes schon einige Undurchsichtigkeit hat. Die Augen sind also
seitliche Hervortreibungen der hintern Region der vordern Hirnzelle. Ich habe
nicht finden kénnen, dafs diese Stelle vorher in dem Kopfende der Riickenplatten
angedeutet oder vorgebildet wire, vielmehr muls ich glauben, dals die Augen
aus dem Innern der Hirnzelle hervorgetrichen wurden, und nur ihre Zufsere ver-
ditnnte Wolbung der urspriinglichen Seitenwand des Kopfendes angehorte.

Was ist nun aber das Hervortreibende? Diese Frage fiihrt uns nothwendig
auf eine andere. Was ist im Kanal firr Hirn und Riickenmark, und wann und
wie treten die Centraltheile des Nervensystems auf? Ich habe schon frither be-
merkt, dafs ich gewifs bin, sie seyen noch nicht da, wenn die Riickenplatten
sich der Verwachsung nihern. Dieselbe Beobachtuug habe ich auch in Frosch-
eiern gemacht, die ich in Salpetersiure erhirtet hatte.  Lige hier ein Riicken-
mark offen da, es konnte auf dem dunklen Grunde der schwarzbraunen Riicken-
furche, da das Eiweifs durch die Salpetersiure verzehrt wird, schwerlich der
Untersuchung entgehen, Ich glaube aber auch mit Sicherheit behaupten zu kén-
nen, dafls Riickenmark und Hirn noch nicht angeschossen sind, wenn die Riik-
kenplatten des Hiihnehens erst kiirzlich verwachsen sind ; denn, wenn man die
Verwachsung mit einer feinen Nadel trennt, erscheint der Inhalt des eingeschlos-
senen Kanals vollig hell, und auch die innere Fliche der Winde ist hell. Selbst
wenn die Hirnzellen aufireten, enthalten sie noch gar keine feste Nervenmasse.
fs muls aber doch etwas da seyn, was sie aus einander treibt.  Wenn man den
Riicken eines Fotus aus dieser Periode unter Wasser offnet, so tritt keine Luft-

blase
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blase hervor, anch findet man, dafs die Hirnblasen im kalten Wasser nur wenig
zusammenfallen. Man sieht hieraus, dafs weder Luft noch ein blofser Duust im
Riickenkanale und den Hirnzellen sich findet, sondern eine tropfhare, durchsich-
tige Flussigkeit. Spéter, wenn das Hirn schon gebildet, aber noch sehr hohl ist,
Lilst sich in ihm eine Quantitit Flissigkeit sehr leicht und bestimmt erkennen, und
es ist wohl keine Frage, dafs diese frither die ganze Ilohlung ausfiillte. Statt des
Hirns und Riickenmarkes ist also urspriinglich nur eine Fliissigkeit da. Der erste
Anfang vom Auftreten des Auges wird auch nur von ihr bewirkt. Sie ist die Vor-
lauferinn der Centraltheile des Nervensystems, und als solche war sie schon bei
Erhebung der Riickenplatte vorhanden. Gegen die Mitie des zweiten Tages wird
Hirn und Riickenmark erkennbar. Unter welchen Formen es geschieht, soll an-
gegeben werden, wenn wir auch die iibrigen Verinderungen bis zu dieser Zeit
verfolgt haben werden.

Die Bildung des Gesichistheils vom Kopfe scheint durch das Hervortreten 7. Gesicht.
der Augen veranlalst zu werden. Das Auge bezeichnet die Grenze zwischen Schi-
del und Gesicht. Zugleich aber zeigt sich eine Masse hinter dem Auge, die nicht
unmittelbar zu dem Kopftheile der Riickenplatien gehort, sondern, — da auf der
untern Fliche Kopf und Rumpf (mit Inbegriff des Halses) noch durch gar nichts
unterschieden werden, denn noch fehlt die Mundéffnung, — das vorderste Ende
der Bauchplatten zu seyn scheint.

Die Bauchplatten aber sind es, von welchen wir schon oben bemerkten, ¢ Bauch.
dals sie nach unten eben so (§. 2. @.) zu einer Hohle unter der Wirbelsule sich Pater-
verbinden, wie es oben die Riickenplatten thun, jedoch geht jenes Schlielsen sehr
viel langsamer vor sich, und wird im Grunde nur mit dem Ende der Bebrutung
vollstindig bewirkt. Da die Metamorphose der Bauchplatten nicht in ihrer gan-
zen Liange gleichzeitig ist, so kommt es vor allen Dingen darauf an, von den
Bauchplatten iiberhaupt eine Vorstellung zu gewinnen. Man sicht in der Mitte
des zweiten Tages in der hintern nicht geschlossenen Hélfte des Embryo zu bei-
den Seiten der Riickenplatten in ‘der Keimhaut ein Paar breite dunkle Binder,
welche parallel mit der Wirbelsiule herablaufen. Durch eine helle Linie sind sie
von den Riickenplatten und durch eine andere nach aufsen von der nicht verédnder-
ten Keimhaut getrennt. Sie liegen hier hinten noch iunerhialb der allgemeinen
Wolbung, welche der Fruchthof um diese Zeit bildet, und bestehen aus einer
verhilnifsmafsig festen und halb durchsichtigen Masse, welche eng an dem sero-
sen Blatte anhiingt, und aus diesem gleichsam heraunsgewachsen scheint, gerade
wie frither die Riickenplatten. Verfolgt man diese Platten nach vorn, wo schon

der vordere Theil des Leibes geschlossen ist (§. 1.0, §. 2.%), so bemerkt man,
D
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dafs die Bauchplatten hier in den geschlossenen Theil hineingehen und die Seiten-
wand bilden. Sic reichen bis zum Knopf der Riickensaite, W olff schon hat
ihnen den passenden Namen Bauchplaiten (Laminae abdominales) *) gegeben, al-
lein Pander hat diese Benennung mit dem Ausdrucke Bauchfalten (Plicae abdo-
minales) vertauscht, und setzt thre Entstehung an den Schlufs des zvweiten Tages.
Allerdings krtimmen sie sich um diese Zeit nach unten, und bilden dadurch eine
Faltung in der Keimhaut, allein es 1st keinem Zweifel unterworfen, dals sie schon
viel frither in der Ebene der Keimhaut kenntlich sind, und sobald der vordere
Theil des Embryo von unten umschlossen ist, zeigen Queerschnilte desselben, dafs
die Seitenwinde aus zwel ansehnlich dicken Platien gebildet werden. Sie sind also
im Vorderende schon am Anfang des zweiten Tages, weiter nach hinten etwas
spiter kenntlich, ja im Grunde schon am Ende des ersien Tages angelegt, aber
noch nicht von der uibrigen Keimhaut abgegrenzt. (§. 1.s.)

Um die Schliefsung des andern Leibesendes genauer zu beschreiben, keh-
ren wir zum Endc des ersten Tages zuriick ; und erinnern nur, dals die Riicken-
saite oder der Stamm der YV 1rhelaaule am vordersten Ende sich nach unten ge-
kriimmt hatte, und die Umbengung des Keimblattes eine ganz kurze Strecke sich
hinter den Knopf der Riickensaite zog (§. 1.0. Fig. IIL). Mit dem Beginnen des
zweiten Tages rickt diese Umbeugung immer weiter nach hinten, und so wird
denn der Embryo immmer weiter von unlen geschlossen und hekommt in seinem
vordern Ende cine stets wachsende, vom Schleimblaite ausgekleidete Hohle.
(Fig. 1V.)

Zugleich muls der Theil der Keimhaut, welcher von der Umbengung nach
vorn verlauft um in die abrige Flache der I's.umhaut uberzugehen da.s Vord(,r—
ende des Kopfes verdeeLen wenn man es von unlen hetrachten WllI Wir nen-
nen diesen Theil die Kopﬂappe (Fig. IV. pr). Es wird aus der Darstellung so-
wohl als aus der Ansicht der Abbildung allgemein verstindlich seyn, dalb die
Koptkappe nichts ‘Selbbtstmchges, sondern ein unmittelbarer Theil der Keim-
haut ist. kE

Sobald mit dem Ende dcs crsten Tages die Anlage der Kopfkappe entsieht,
wird in 1hr auch schon eine Trennung der Blitter der Keimhaut angedeutet. In
der ersten Hiilfle des zweiten Tages geht diese Trennung rasch vorwirts, so dals
um die Mitte desselben das obere oder serése, im Umschlage also das vordere, Blatt
um eine halbe Linie vom Schleimblatte absteht.  ie Trennung verliert sich auch

*) Da sie abier die ganze Linge der untern Fliche einnehmen , was Wolff nicht erkannte, so sollte
man sie lateinisch Luminae ventrales nenner,
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uie wieder, denn es wird hier, da die Abschatirung nicht blofs von vorn nach
hinten, sondern auch zugleich von der Seite im Vorderende des Korpers erfolgt,
der kornige Inhalt des Gefifshlattes von beiden Seiten zusammengeschoben, wo-
durch schon das serose Blatt vom Schleimblatte entfernt gehalten werden muls,
Eine unmittelbare Folge davon ist, dafs dic Kopfkappe in der Mitte des zweiten
Tages in threm serdsen Blatte viel kiirzer ist, als im Gefils - und Schleimblatte.
(Fig. IV.)

Das Zuriickweichen des Umschlages der Keimhaut ist der Anfang der Ab-
schniirung des Embryo von der iibrigen Keimhaut, welche wir am dritten Tage
allgemein im ganzen Umfange finden werden. Da sie vorn zuerst auftritt, so er-
hilt der Embryo auch im vordern Ende zuerst eme Hohlung. Diese Hohlung (dg)
ist unmittelbar durch das Schleimblatt von allen Seiten gebildet, denn das Schleim-
blatt ist die unterste Schicht im Rudiment des Embryo, und die oberste 1m um-
geschlagenen Theile der Keimhaut. Die Hohlung selbst ist noch sehr weit, und
reicht vorn an die Umbeugung der Wirbelsiiule, welche den Boden der Hohlung
bildet. Sie ist also hier in Form eines Blindsackes geschlossen. Nach hinten geht
sie durch eine ansehnliche runde, offene Mindung {wo der Umschlag aufhdrt)
in den Raum iiber, in welchem der Doiter liegt. Offenbar ist diese Hohlung der
vorderste Theil des werdenden Speisebanals, und mit diesem unbestimmten Na-
men wollen wir ihn vorldufig belegen, da noch keine Abtheilungen in ihm sich
gebildet haben, um sie als Rachenhohle, Speiserdhre oder dergl. zu unterschei-
den, obgleich der umgebogene Theil der Wirbelsiule sich als Decke der Rachen-
hohle schon jetzt characterisirt. Das offene Ende der vordern Héhlung (Fig. IIL
IX.2) nennen wir den vorderr Eingang in den Speisebanal. Die W olff’sche Be-
nennung Fovea cardiaca, welche Meckel bald Magengrube, bald Herzgrube
ibersetzt, mufls durchaus vermieden werden. Sie hat gewils zu dem schwerén
Verstindnisse der W olff’schen Arbeit schr wesentlich beigetragen. Denn wie
soll man es verstehen, dafls die Fovea cardiaca bald in die Speisershre, bald in
den Magen, dann in den Darm, oder gar in die Darmrinne Wolff’s, d. h. in die
Liicke zwischen den Blittern des Gekroses fithren soll, abgesehen davon, dafs die
letztere Angabe nicht ganz richtig ist?

Indem sich nun der vordere Theil des Speisekanals hildet, sieht man schon
an den Seitenwiinden desselben die vordern Enden der so eben beschriebenen
Bauchplatten. Am Knopf der Riickensaite stofsen sie unter sich zusammen, wei-
ter nach hinicn aber stehen ihre untern Rénder von einander ab, und die Liicke
ist also blofs von der zuriickgezogenen Keimhaut (§. 1.0.) ausgefiilli. In der Ge-
gend des Umschlages gehen die Bauchplatten noch mehr aus einander, und ihr
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hinterer Theil liegt, wie bemerkt wurde, nur schwach ausgebildet in der Ebene
des Keimblattes.

Wir erwihnten, dafs durch das Abscheuren der vordern Hillte des Leibes
und das damit verbundene Zusammenriicken der vordern Enden der Bauchplatten,
(denn dals auch diese urspriinglich ziemlich horizontal gelegen haben, versteht sich
von sélbst, und ist auch in den ersten Stunden des zweiten Tages kenntlich,)
indem der kornige Inhalt der Gefilsschicht ans dieser Gegend zusammengedringt
wird. Es zeigt sich namlich zwischen dem serdsen und dem Schleimblatte schon
am Ende des ersten Tages eine dunkle, kornige Masse, die in 2 seiiliche Schen-
kel nach hinten in dic Seitenrdnder der Kopfkappe ausliuft. Beide Schenkel
sind nach vorn durch einen ganz diinnen Faden verbunden. Wahrend der ersten
Halfte des zweiten Tages riicken beide Schenkel immer mehr zusammen, wodurch
allmiihlig eine dunkle Masse in Form eines umgekehrten x sich bildet. Sie hat
namlich, da die Schenkel von vorn nach hinten zusammengeschoben werden, ei-
nen vordern gemeinschaftlichen Stamm und hinten zwei Schenkel , und ist der
Stoff, aus dem sich das Herz bilden soll. Der Stoff, sage ich, denn noch kén-
nen wir iln nicht das Herz selbst nennen, da er weder scharf begrenzit, noch hohl,
sondern eine Kornermasse von ziher Consistenz ist, welche ihrer Dicke wegen
etwas nach unien vorragt.

Um die Mitte des zweiten Tages nun wird die beschriebene Masse hell und
im Innern flussig, wahrend die dulserc Fliche sich zu einer Wandung wmformt.
S0 entsteht das Herz, indem diese Masse sich in fliissiges Blut verwandelt, wih-
rend gleichzeitig oder ganz kurz vorher im {lissigen Inhalte des Riickenkanals sich
die feste Nervenmasse von Hirn und Riickenmark zu sondern angefangen hat,
Die beiden wichtigen Momente der Blut- und Nervensystem-Bildung haben wir
nun niher ins Auge zu fassen. _

Kurz vor der Mitte des zweiten Tages sieht man zuerst an der innern Fli-
che der Riickenplatten, die vor wenigen Stunden einen geschlossenen Kanal mit
mehreren Zellen im vordern Theile desselben gebildet haben, eine iriibe Abson-
derung. Diese Absonderung enthilt ansehnliche, ziemlich dunkle Kérnchen, die
durch eine helle zihe Masse verbunden werden , und sieht aus wie ein mit dem
Pinsel anfgetragener Ueberzug, welcher mit der innern Fliche der Rﬂckenplatten
sehr fest verbunden ist. Er ist zu weich, um ihn ein wahres Blatt zu nenpen.
In der 2ten Hilfle des 2ten Tages bildet der Niederschlag mehr ein Continuum und
kann den Namen eines Blattes erhalten. Man erkennt das Blatt beim Oeffnen des
Riickenkanals als eng an der Wand dessclben anliegend.  Auch im sepkrechten
Durchschniite ist das Blatt kenntlicl:, — allein es ist noch so diinn, dafs bei un-
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geoffnetem Fotus der Rickenkanal blofse Flussigkeit zu enthalten scheint. Lalst
man den Embryo einige Stunden in kaltem Wasser liegen, so wird diese Korner-
schicht weit deutlicher, und man erkennt nun, namentlich in den Hirnzellen,
auch von aulsen cine dunkle, kornige Bekleidung, die ganz das Anschn von matt
geschliffencm Glase hat. '

Viel habe ich mich mit der Frage beschiftigt, ob diese erste Anlage des
Centraltheils vom Nervensystenie aus zwei von einander gesonderten Blittern be-
steht, welche erst spiter unter sich verwachsen, oder nicht. Ich mufs mich ge-
gen die gewohnliche Meinung erkliren. Oft habe ich ndmlich aus Queerschnitten
von Embryonen der 2ten Hilfte des zweiten Tages, und noch Gfter aus dreitdgi-
gen Embryonen das zarte Riickenmark herausgepommen, und wenn dieses ohne
Quetschung und Zerreilsung gelungen war, zeigte sich das Riickenmark immer
als ein geschlossener, seillich zusammengedriickter Kanal.  Nach oben ist die
Wandung des Kanals sehr diinne, eben so auch urspriinglich nach unten, wo sie
jedoch bald an Dicke zunimmt. An den Seiten ist dic Wand aber dicker, dunk-
ler, kdrnerreicher, und diese vorherrschende Dicke der Seilen nimmt immer zu,
so dals man allenfalls sagen kénnte, der hohle Cylinder bestiinde aus zwei ur-
spriinglich vereinigten Hilften, die wir in Zukunft mit dem Namen der Blatier
des Ritckenmarks belegen werden. Die Marklage, welche die Tlirnzellen im In-
nern bekleidet, scheint bei erster Ansicht wirklich wihrend des zweiten Tages
nach oben getheilt zu seyn, weil die Wandung der Zellen, von oben angesehen,
ganz durchsichtig ist; dicse Ausicht gewinnt dadurch noch an Augenscheinlich-
keit, dals in der Mittellinie der obern Wolbung ein zarter, dunkler Strich ver-
lduft. Allein eine nihere Betrachtung zeigt, dals dieser Strich die noch nicht
verwischte Naht der Riickenplatten ist, und wenn man den Embryo lingere Zeit
in Wasser liegen lilst, und die dunkelkornige Lage, wie oben bemerkt wurde,
deutlicher erscheint, sicht man bestimmt, dals die Hirnzellen anch von oben von
ihr bekleidet sind, sogar die Gegend, wo spéter die vierte Hirnhohle entstehen
soll.  Ich halte also auch das Hirn fiir eine in mehrere Zellen getheilte, oben vol-
lig geschlossene Blase, und spreche diese Meinung nur nach sehr sorgfilligen, viel-
fach wiederholten und nicht blofs im Vogeleie bestiitigten Untersuchungen aus. In-
dessen mufs ein sehr wesentlicher Umstand ins Auge gefalst werden. Der Cen-
traltheil des Nervensystems enthélt am 2ten Tage nicht blofs das eigentliche Ner-
venmark , sondern auch seine Hiillen in indifferenter Verbindung. Keinesweges
aber kann ich beislimmen, wenn man benaupten wollte, was ich in der Mittel-
linie des Kirpers am 2ten Tage gesehen habe, sey blofs harte Hirnhaut, und aus
oder an dieser bilde sich erst spiter Markmasse, vielmehr glaube ich, es sey,
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was jeizt in der Mitte liegt, dasselbe, was die Seitentheile bildet, und daraus
wiirden erst die Hiillen fiir Hirn und Riickenmark ausgeschieden, Denn ganz in
der Mittellinie, so diinn auch hier das Blatt seyn mochte, sah ich doch immer
noch Kiigelchen, die ich fiir wahre Nervenkiigelchen hielt.

Was nun die dulsere Form des Centraltheiles anlangt, so ist das Riicken-
mark, wie ich bemerkte, eine seitlich zusammengedriickte Rohre mit verhali-
nifsmifsig ansehnlicher Hohlung, die eine Flussigkeit enthalt. Das verlangerie
Mark ist eine unmiitelbare, allmihlig sich erweiternde Verlingerung dieser 11ohle,
in welcher die Gegend fiir das kinfiige kleine Ilirn ein wenig abgegrenat ist. Die
Vierhiigel bilden eine Zelle vor diesem. Bis hieher liegt dasHirn in gerader Linie
mit dem Riickenmarke. Nur die Zelle, welche am frithesten sich gezeigt hatte,
ganz am vordern Ende lag, und aus welcher die Augen herausgeireten sind, liegt
vor dem Knopfe der Wirbelsiule, und da diese nach unten umgebogen ist, unter
dem ubrigen Hirne.

Untersucht man die Dicke der Hirnwand, so findet man, dafs sie im obern
gewolbten Theile sehr unbedeutend ist, pach unten aber zunimmt, so dafls der un-
tere Rand jeder Hilfte im vordern Theile des Ilirns schon das Ansehn eines ver-
dickten Fadens hat. Dieser Faden nun, der zukiinftice Schenkel des grolsen
Hirns, lduft um den Knopf der Riickensaite herum, und erreicht hier auf der
Schéadelbasis sein Ende in einer Verlingerung, die nach unten geht, und sich zum
Trichter aushildet. Dieser ist wohl das wahre urspriingliche Ende vom Central-
theile des Nervensyslems, und ein umgehogenes Ende der zuerst erschienenen
Zelle. Aber es liegt nun (gegen Ende des zweiten Tages) vor dieser Zelle noch
eine durch einen mittlern Einschuitt getheilte. Diese vorderste Doppelzelle halte

ich jetzt, nachdem ich mich lange nicht habe orientiren kinnen, fiir entwickelt
aus den beiden Leisten, deren ich aus dem Anfange des zweiten Tages erwihnte
(§. 2.d.), und fur die Hemisphidren. Hiernach werden die Hemisphéren erst spé-
ter entwickelt, aus der Zelle, welche urspringlich die erste ist, und das vordere
umgebogene Ende der Hirnschenkel, mit ihrer blattformigen obern Ausbreitung,
und den Trichter umfalst.

Der Kanal vom Hirn zum Auge ist nun auch mit einer diinnen Lage Ner-
venmark ausgekleidet, und somit ist auch der Sehnerve anfénglich hohl und un-
mittelbare Fortsetzung des Hirns. | :

So wie in der ersten Hilfte des zweiten Tages das Auge aus der vordern

Hornerve:  Hirnzelle hervorgetrieben wird, eben so tritt in der zweiten Hilfte das Qhr ans

dem verlingerten Marke hervor, als ein mit Nervenmark ausgekleideter hohler
Cylinder, der die Riickenplatte an dieser Stelle elwas hervortreibt, Die Hervor-
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treibung endigt aber nicht sphiirisch, wie im Auge, sondern, wie es scheint, ist
die dufsere Fliche etwas concav. Auf jeden Fall steht der vordere Rand der Auf-
treibung nicht mehr vor, als der hintere. Die Auskleidung von Nervenmark ist
der Gehornerv,

Yon andern Nerven sah ich nichis.

Die Aushildung des Blutsystems habe ich nicht in allen einzelnen Momen-
ten verfolgen konnen. Nach Pander sollen schon sehr friih unter dem serGsen
Blatte dunkle Inselchen sich bilden, welche aus kleinen Kiigelchen bestehen.
Gegen die 20ste Stunde soll das inselartige wieder verschwinden und die ganze
Fléche gleichformig mit Kiigelchen angefullt seyn. Gegen die 30ste Stunde zei-
gen sich wieder zarte Hisse zwischen den Kigelchen. Diese sammeln sich von
nenem zu Inscln, welche zuerst eine gelbliche Farbe annehmen, dann nach und
nach roth werden, und nun die von Wolff beschriebenen Blutinseln sind.  Diese
Inseln verlingern sich, werden schmaler, greifen mit ihren Enden in einander,
und bilden ein réthliches Netz mit durchsichtigen Zwischenraumen. So entstehen
zarte Strome rothlicher Kiigelchen, die sich nach ihrer verschiedenen Dicke in
Aeste und Stimme einreihen. Der Zwischenraum zwischen diesen Stromungen
wird unterdessen durch eine zarte Haut ausgefullt.

Tch kann iiber die Blutbildung nur sagen, dals in dem Gefiilsblatte am. er-
sten Tage Blischen entstehen, vom Bildungsgewebe zusammeéngehalten, dafs et-
was spater dunkle Korner sich zeigen, dals dann zwischen diesen Kdrnern Risse
sich bilden, welche dic Kérner wie Maschen umgeben. Den Inbegriff der Kor-
ner, welche von einer solchen Masche umgeben sind, nennt Pander eine Insel.
Tn den Rinnen erkennt man bald eine Stromung, welche ich jedoch nur im durch-
sichtigen Fruchthofe sechen konnte, da der Gefilshof zu dunkel ist, um sq zarte
Stromungen erkennen zu lassen. Tm Gefiifshafe sicht man vielmehr eine Flussig-
keit in grofsen Massen sich amsammeln, sich rothen und dem blofsen Auge als
Blutstropfen erscheinen, und zwar sah ich im Gefdlshofe schon Blatinseln, wenn
ich im Fruchthofe nech keine Stromung entdecken konnte. Dagegen ist das, was
i Fruchthofe zuerst fliefst, ungefiirbt, und es bilden sich in demselben gar keine
rothen Blutstropfen. Ja es schien mir, dafs zuerst Bewegung im Herzen sich fin-
det, etwas spiter die Strémung in den Rinnen des Fruchthofes und zuletzt erst ein
Hinzustromen des rothen Blutes aus dem Gefilshofe. So viel ist gewils, dals im
Herzen einige Stunden hindurch einc ganz helle Fliissigkeit sich bewegt, die nicht
etwa nur deshalb ungefirbt erscheint, weil ihre Quantitit gering ist, denn zu der-
selben Zeit sind schon rothe, oder wenigstens gelbe Blutinseln im Fruchthofe, de-
ren Durchmesser geringer ist, als die Weite des Herzens. Nicht ohne grofse Be-

7. Bluthil-
dung.
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denklichkeit gebe ich diese Darstellung als das Resultat meiner bisherigen Unter-
suchungen, da sie durchaus meinen Vermuthungen nicht entsprochen haben. Es
schien namlich vielmehr wahrscheinlich, dals durch Zusirémungen ans demKeim-
blatte das Herz zuerst mit Blut versorgt werde, deshalb mochte ich zu wiederhol-
ten Untersuchungen auflordern, denn die Bluthildung in warmblitiven Thieren
zu erforschen, unterliegt fast unendlichen Schwierigkeiten, und nur sehr viel-
fache Beobachtungen konnen so viele cinzelne glickliche Momente geben, dafs
daraus eine vollstindige und zuverldssige Geschichte dieser Bildung entworfen wer-
den kann. Selbst die vielbesprochene Stromung des Blutes, ohne Kanile,
wiirde mir am Hiithnchen nicht erweisbar scheinen, denn so oft ich auch Strommun-
gen im durchsichtigen Fruchthofe sah, erkannte ich doch jedes Mal einen iiberaus
zarten Schatten zu beiden Seiten der Stromung, der, wenn er auch nur die Grenze
des benachbarten Bildungsgewebes andeutete, doch anzeigte, dals das Blut in
einer ausgefurchten Bahn sich bewegte. Dagegen habe ich an Eidechsen - Em-
bryonen, deren Kreislauf man stundenlang beobachten kann, ‘mit Bestimmtheit
geschen, dals aus einer Schlagader fiir das Hirn sichen bis acht diinne Strémchen
iiber die Wolbung dieses Organs flossen, und dals, je nachdem jeder einzelne Herz-
schlag kriftiger oder schwiicher war, die beiden hintersten Stromungen niher oder
entfernter von den vordern verliefen, als entscheidenden Beweis, dafs durch ein
halbfliissiges Bildungsgewebe hier das Blut chne vorgezeichnete Bahn getrieben
wurde.

Wir gehen zur Bildung des Herzens und der Gefalsstamme uber. Der er-
steren glaube ich sehr vollstindig gefolgt zu seyn. Gegen die Mitte des zweiten
Tages scheint die dunkle Masse, die in der untern Wandung des vordern geschlos-
senen Theils des Embryo zusammengetrieben war, zu schwinden; indem diese
Gegend hell wird. Untersucht man das vordere Korperende aber von der Seite,
so bemerkt man eine stirkere Hervortreibung nach unten, also nicht Abnahme,
sondern Vermehrung des Umfanges. Sehr bald sieht man auch Pulsationen und
diec Wandung des Herzens. Dals das Herz aus der dunklen zusammengescho-
benen Masse geworden ist, wird schon daraus ersichilich, dafs dieSchenkel jener
Masse, deren dulserste Zipfel nicht hell geworden waren, jetzt Schenkel des Her-
zens sind.  Die fritheste Form des Herzens, die ich beobachtet habe, war nim-
lich folgende. Nach hinten, dicht am Umschlage des Schleimblattes, lief es nach
beiden Seiten in zwei Schenkel ans, deren Anfang hohlzu seyn schien, die aber
nach der Seite ganz unbestimmt sich in die Keimhaut verloren, chne Gefiifse auf-
zunechmen, aber durchaus auch nicht mit offenen Mundungen, sondern von mnoch
nicht aufgeloster Kornermasse begrenzt. Von dem Yereinigungswinkel der Schen-

kel
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kel verlief ein ganz heller Kanal nach vorn, nicht gerade, sondern unregelmilsig
geschldngelt, weil der Raum ihm oﬂ'enhar zu kurz war. Nach vorn verengerte
sich der Kanal ein wenig und theilte sich in 2 dulserst diinne und zarte, ich
mochte sagen, mehr angedeutete als ausgebildete Schenkel. Diese vordern Schen-
kel gingen etwas aus einander und zuglelch nach vorn und nach oben, als ob sie
die Dicke und die Riickenfliche der Rachenhéhle erreichen wollten, schienen sich
aber im Bildungsgewebe, dasdas Vorderende der Wirbelsiiule von unten verdeckt,
mit unbestimmten Grenzen zu verlieren, noch ehe sie die Wirbelsdule erreichten.
Im Herzen befand sich eine ganz helle F]iissigkeit die durch Pulsationen bewegt
wurde. Die Bewegung in dem Herzkanale war eine undulirende, von hinten nach
“vorn verlaufende, die sich durch lange Beschrmbunu unméglich so deutilich
machen lilst, als wenn ich sage, dafs die Art der Bewegun.g grofse Aehnlichkeit
mit der Bewegung in dem Riickengefilse der Insecten hat, wie man diese Bewe-
sung in den Larven des Nashornkifers schon von anfsen beobachten kann. Indem
némlich eine Contraction von hinten nach vorn verlief, sah man deutlich, dafs
das enthaltene Blut, noch ehe die Contraction das andere Ende erreicht hatte,
wieder zuriicklief, eine Bewegungsart, welche in dem Herzen der Insecten den
Streit erregt hat, ob die Bewegung von vorn nach hinten oder von: hinten nach
vorn geschieht, die aber nothwendig daraus hervorgeht, dals, weil das Gefals
geschlossen 1st, oder nur enge Ausgédnge hat, nur die von der Contraction zuniichst
gefalste Blutmasse vorwirts und eben deshalb die ibrige Masse zugleich riickwirts
crt‘:tI'IEbcn wird. Hieraus schon kann man schlielsen, dals das Herz in dieser
Bxldung.spermde, wenn es nicht ganz verschlossen ist, doch nur wenig Blut aus-
treibt. Auch habe ich in dem durchsichtigen Fruchthofe keine Blutstrémung
nach dem Herzen hin entdecken konnen. Im Gefifsraume war noch keine deut-
liche inselartige Ansammlung der Kiigelchen. Die Lage des Herzens ist um diese
Zeit ganz unter dem zukiinftigen Kopfe, denn die Anlage des verlingerten Markes
reicht nach hinten, wie wir bemerkten, bis an die Gegend, wo nach unten der
Umschlag der Keimhaut ist. Die hintern Schenkel des Herzens liegen aber grade
in diesem Umschlage. Hirn und Herz reichen also nach hinten gleich weit. Die
vordern. aus dem Herzen tretenden Schenkel gehen bis an den Knopf der Riicken-
saite, und nur sehr wenig ragt also nach vorn das Hirn iiber das Herz. In dieser
Lage ist das Herz zu beiden Seiten umschlossen. von den vordern Theilen beider
Bauchplatten. Es scheint in seinem Raume sehr beengt und eben daher die ge-
schlingelte Gestalt zu haben. Bei der Weiterbildung treibt das Herz die Bauch-
platten wie ein Keil auseinander, und ragt nach unten heraus in Torm eines
Bruches. Die Schlingelungen des Herzkanals verwandeln sich nun sogleich in
E
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Eine continuirliche Kriimmung, welche schon jetzt nach rechts, zugleich aber
noch mehr nach unten gewolbt ist. Nur die vordersten Enden der Bauchplatten,
welche wirklich verwachsen waren, bleiben verbunden. Hinter diesen Stellen
ist der Zwischenraum zwischen den Bauchplatien nur von der Keimhaut ausgefiillt,
und zwar ist nur die vordere Hillfte des Herzens vom serosen Blatte bedeckt; die
hintere Hilfte des Herzens liegt, da der Umschlag des serdsen Blattes nicht so
weit nach hinten reicht, zwischen dem serosen und dem Schleimblaite. Von der
Kopfkappe ist aber das ganze Herz iberdeckt, wenn wir die Kopfkappe nach
dem Schleimblatic messen, (Vergl. Fig. IV.)

Das so hervorgelrelene Herz ist weit deutlicher sichtbar, als frither. Sein
Inhalt ist anfangs noch vollig ungefirbt. Ich habe die Bewegungen in ihm, etwa
2 bis 8 Stunden nach der friher beschriebenen Form, sehr deutlich gesehen.  Sie
sind nicht mehr undulirend, sondern von hinten nach vorn gehend beinahe in
der ganzen Linge gleichzeitig und treiben den Inhalt wirklich heraus, so wie sie
auch Blut aus den Venen, die in den Seitenzipfel des Herzens eintreten, auf-
nehmen. Nach jedem Austreiben des Dlutes ist ein Moment der Ruhe. Dann
dehnt sich das Herz in seiner ganzen Liinge aus und saugt das Blut aus den Venen
in einem langsamen Zuge ein. Darauf folgt eme kiirzere Contraction. Da das
Herz um diese Zeit in einem einfachen Bogen hervorragt, so geben seine Bewe-
gungen das Bild einer sehr langsamen Inlpiration mit kiirzerer Exspiration. Diese
Bewegungen hatten ganz das Ansehen, als ob die Aufnahme des Blutes das Primire
und Bedingende, die Ausstolsung desselben das Secundire sey.

Die beiden Kanile, die aus dem vordern Ende des Herzens hervortreten,
sind um diese Zeit ganz deutlich ausgebildet. Sie gehen, die Rachenhshle um-
fassend, bis an die Decke derselben, d. h, bis an die umgebogene Fliche der
Wirbelsidule, und kriimmen sich hier an die vordere Grenze der innern Héhlung
des Korpers nach oben, laufen an der untern Fliche des Riickgrats fort und ver-
einigen sich wahrscheinlich nachdem sie eine Zeitlang getrennt gewesen sind,
was man freilich jetzt noch nicht nachweisen kann, da sie unter der Wirbelséule
alle Wandung zu verlieren scheinen, uud ihr Inhalt zu hell ist, um sie nach
diesem zu verfolgen, das Zunsammentfliefsen ist aber noch vor dem Schlusse des
zweiten Tages dentlich nachzuweisen. Es ist nach dem Frithern Wahrscheinlich,
dafls durch das Blut aus diesen beiden Gefilsen erst allméhlig eine Aorta aps-
gesraben wird, nachdem eine Zeitlang vielleicht das Blut sich unbestimmt im
Bildungsgewebe verloren hatte. =~ Wenigsiens konnle ich in der erwihnten
Bil(hlngs.;mib noch durchaus keine aus dem Fotus hervoriretenden Arierien er-
kenuen.  Uebersieht man nun, wie die erste im Ilerzen bemerkliche Stromung
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gegen das Vorderende des Hirns andriingt, wie dann das Blut sich eine Bahn lings ]
der Basis des Schidels und der untern Fliche des Riickgrats ausgriabt, so scheint |
aus der Beobachiung selbst unmittelbar hervorzugehen, dafs das Blut vom

Vorderende des Nervensystcms angezogen und nach dem hintern Fnde desselben

fortgestolsen wird,

Die Umbildung, die das Herz bis zum Ende des zweiten Tages oder bis 5 dn?;itft;

zur VOllstﬁndigen Ausbildung des ersten Kreislaufes, mit der wir den ersten Zeit- Herzens, %

raum beendigen, erleidet, besteht darin, dafs seine Kriimmung sich vermehrt,

indem es noch weiter zwischen den Vorderenden der Bauchplatten hervortritt.
Zugleich nihern sich seine beiden Enden ein wenig. Namentlich zieht sich das
vordere Ende zurick. Das vorderste Paar der austrctenden Arterienbogen ist |
jetzt leicht zu erkennen und steigt noch bis an die Decke der Rachenhohle hinauf, r
schligt sich also nicht sogleich um die verdauende Hohle, sondern steigt noch |
erst nach vorn, indem sich das vordere Knde des Herzens, welches zur Wurzel "1
der Aorta wird, zurﬁckgezogen hat, Aulserdem findet man im dritten Viertel des
zweiten Tages noch ein zweites hinteres Paar am Gefilsbogen, welches aus dem
Herzen tretend hinter dem vorigen um den Anfangstheil der verdauenden Hohle
sich bildet, und eben so zart werdend, wie frither das erste Paar, nach oben
verschwindet. Am Ende des zweiten Tages scheint sich ein dritter Bogen hinter
dem zweiten auf dieselbe Weise zu bilden. Die vermehrte Kriimmung des
Herzens ist am Ende des zweiten Tages mit der Convexitdt nicht nur nach unten,
sondern schon sehr merklich nach rechis gerichtet. Genauer angegeben liegt der
Zusammentritt der Venen ziemlich in der Mitte des Leibes. Von hieraus geht
~ der durch die Verbindung derselben entstandene gemeinschaftliche Herzkanal an-
fangs ein wenig nach links, kriimmt sich dann stark nach rechts, zugleich geht
er zuerst nach unten und dann nach oben, und in dem ganzen Verlauf von hinten
nach vorn. Das Herz bildet also cinen nach unten und rechts vorragenden Bauch,
und es ist ganz unrichtig, wenn Pander dem Herzen eine Kriimmung nach links ;'
giebt, indem die Kriimmung des hintern Endes nach Links immer geringer ist, als
die Kriimmung nach rechts und die erstere sich schon am Anfange des folgenden
Tages ganz verliert. Im Wesentlichen ist das Herz noch am Ende des zweiten
Tages ungetheilt, indessen erkennt man doch schon in der dulsern Form die
Spuren einer Abgrenzung der Kammern gegen den vendsen Theil und gegen den |
Aortenwulst. Da die bestimmtere Ausbildung aber in die niichste Periode gehort, t
30 Werden wir dort die Art der Entwickelung angeben. Auch sicht man eine |
; dunkle Linie in dem mittlern Theile des Herzens, deren Bedentung auch erst |
spater klar wird. !
E 2 |
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Das iibrige Gefalssystem hat bei seiner ersten Aushildung folgende Ge-
staltung. Ein grofser Bluthehaller, nédchst dem Herzen der weiteste Kanal fiir
das Blut, hat sich in den beiden dunklen Halbbogen gebildet, welche den
Gefafshof gegen den Dotterhof begrenzen. Da heide Bogen cinen Kreis bilden,
der nach vorn immer einen dentlichen Einschniit hat, zuweilen auch nach hinten
einen weniger tiefen, so ist das Gefils auch ein kreisformiges, aus zwei Bogen-
hilften bestchendes. Jeder Bogen ist nach hinten am dimnsten, nach vorn
weiter. Dieser Blutbreis (sinus terminalis} ist lange ohne eigene Wand, eine
blofse Liicke zwischen dem serdsen und dem Schleimblatte; es ist aber unrichlig,
dafls er nie eine eigne Wand bekomme, viclmehr ist am Ende der zweiten Periode
die Wand leicht darstellbar, indem man das serose Blatt abirernt. ln diesem
spatern Zustande verdient er den Namen Grenzvene (vena terminalis). In dem
Blutkreise sicht man am frithesten rothes Blut. In jedem Halbbogen ist die Auf-
nahme des zustromenden Blutes in der Mitte, indem diese von den letzten Enden
der Schlagadern erreicht wird. Die Bewegung des Blutes geht von der Mitte in
einem stirkern Strom nach vorn, in einem schwichern nach hinten. Am vordern
Ende treten aus dem Blutkreise eine Menge Bluladern hervor, die sich sammeln,
so dafs sie bald in einem, Lald in zwei Stdmmen zum Embryo gelangen. Diese
Verschiedenheit beruht nicht auf verschiedenen Entwickelungsstufen, sondern
findet sich in allen Perioden bis zum Verschwinden des Blutkreises. Sind zwei
Venenstimme da, so tritt jeder in einen Schenkel des Herzens emn. Ist nur ein
Stamm gebildet, so geht er in den linken Herzschenkel, der rechte Schenkel ist
dann doch nicht ganz ohne Vene. Fs tritt namlich eine kleine Vene von der
rechien Seite aus dem Gefalshofe in ihn ein, die durch ihre feinsten Zweige wohl
mit dem Blutkreise in Vﬁ-rbmdu;mU steht, aber nicht als Stamm aus ibm Lummg
So wie die eine oder das Paar vorderer Venen nach hinten gegen den Embryo
herabsteigt, so verliuft dagegen eine etwas spiter sich entwickelnde aulsteigenrle
Vene aus dem hintern Theile des Gefilshofes nach vorn und senkt sich in den
linken Schenkel des Herzens ein. Die beiden Schenkel sind iiberhaupt nichts als
die doppelten Venenstimmchen, die alles Blut in das Herz fihren. Es flielst nun
durch das Herz, durch eine gemeinsame Pulsation des Herzens fortgestolsen, ip
die zwei oder drei Bogen- Paare, kommt durch diese an die untere Fliche der
Wirbelsiiule, flielst hier in zwei Armen fort, die endlich tiber dem Speisekanale
in einen Stamm zusammenlanfen. Dieser Stamm der Aorta theilt sich hald wieder
in zwei Aeste, welche ziemlich nahe zusammen liegend nach dem hintern Ende
des Fotus verlaufen, vorher aber, in der Mitte des Verlaufs, fast im rechten
Winkel einen Ast abgeben, der viel stirker als die nach dem hintern Ende ver-
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laufende Fortsetzung ist, sich im Gefilsraume verzweigt und mit seinem lelzten
Ende den Blutkreis erreicht.

Da das Herz noch ein fast ganz ungetheilter Kanal ist, so ist die Pulsation
anfangs auch noch eine ununterbrochene in der ganzen Linge des Herzkanals,
darch die Arterien bis in den Blutkreis. Am Schlusse des Tages, wo das Herz
starker gekriimmt ist, wird die Einheit der Pulsation weniger kenntlich.

) Die Bedeckung des Herzens hat sich unterdessen auch verdndert. Die k;l;'p e;K‘J?i'
Umbeugung des serosen Blaites, welche in der ersten Hilfte des zweiten Tages

~lange still zu stehen schien, wihrend der Umschlag der andern Blitter fort-

riickte,  wodurch denn auch nur der vorderste Theil des Herzens in der 36sten

Siunde vom serésen Blatte bedeckt war, geht im letzten Viertheil des Tages

rasch weiter, so dafs am Schlusse dieler Periode fast das ganze Ilerz van unten

einen Ueberzng vom serosen Blatte hat und nicht viel mehr als die Herzschenkel

in der Umbeugung zwischen dem serésen und Schleimblalle liegt.

Da wir, mit Ausnahme des Nerven- und Gefilssystems, die iibrigen Ver- ]‘;‘alf‘;g':""ax;‘_

anderungen nur bis zur Mitte dieses Tages fortgefithrt haben, so ist hier noch :]chnﬂmng

. : . es Embryo.

kurz zu bemerken, dafs, wie so eben gesagt wurde, die Kopfkappe mit allen

ihren Schichten weiter nach hinten sich verlingert. Auch wolbt sie sich nach

unten, walirend sie frither fast flach gelegen hat, Ihr gegeniiber bildet sich am

Ende dieses Tages, indem das Schywanzende nicht nur iiber die Verbindung des

Embryo mit der Keimhaut hinaus gewachsen ist, sondern diese einen dhnlichen
Umrwwurf am hintern Ende beginnt, wie schon viel frither am vordern, eine
Schwanzkappe, die jedoch am Ende des zweiten Tages noch ungeféhr so kurz ist,

als die Kopfkappe am Ende des ersten Tages. Indessen wird hiermit hinten auch

schon eine Grube durch das Schleimblatt gebildet — ein hinteres Ende des
Speisekanals vom Embryo. Zugleich seuken sich die Bauchplatten etwas, so

dafs also eine Abschniirung des Embryo vom Keimblatte schon von allen Seiten
eimgeleitet ist. '

Die Form des Embryo ist nach der gegebenen Darstellung die eines mm- . 4lgeme-
gekehrten Schuhes, in welche die Form des umgestiilpten Blattes dadurch iiber- Embryo.
gegangen ist, dafs das vordere Ende auf eine anschnliche Strecke, das hintere
auch schon auf eine ganz kurze umschlossen ist und die Seitenwéinde herab-
gebogen sind,

Der Volistindigkeit wegen fiihren wir nur noch an, dafs in den Seiten- 3 Trehurng
theilen eine Spaltung der Blatter beginnt und dals aus der vordern Grenze der den Bauch-
Kopfkappe eine Falte nach oben sich zu erheben anfangt (§. 5. g.). Die Beden- = e

tung beider Vorginge wird aber erst am dritten Tage klar.
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E
E #» Anlage zux Nach der Mitte des zweiten Tages sieht man hinter dem umgebogenen

(| Mundbil- & ‘ A s >
| dung, Ende der Riickensaite an der untern Fliche eine dunkle Bogenlinie. Es ist eine

|
|

i Art Narbe in umgekehrtem Sinne. In dieser Bogenlinie wird n&mlich das Vorder- '
| - ende der Bauchplatten immer diinner, um am Anfang des folgenden Tages ganz

| aufzureifsen, um die Mundoffnung zu bilden.

mihgm"iﬂ; Die Kriimmung des Embryo nimmt in der ersten Hilfle dieses Tages wenig
Embryo.  zu, in der zweiten kriimmt sich das Kopfende so, dals die Zelle fiir die Vier-
I hiigel die vorderste Spitze bildet.

|

|

I : ;

' | aa. Verin- Der Fruchthof ist schon im Anfange dieses Tages biscuitformig geworden,

ﬁifemﬁﬂi?f indem bei Bildung der Kopfkappe ein Theil seiner vordern Hilfte sich an den
i Embryo gelegt hat, diese vordere Halfte also schmaler erscheint , als sie

' frither war.

i Hbfn Die Die Halonen waren am Anfange des Tages geschlingelt, und verlieren sich
il malonen . e e =

i schwinden, am Ende ganz wegen Zunahme der Fliissigkeit unter dem Embryo.

ol

i - §. s.

Aligemeiner Character der ersten Bildungs - Periode.

| Die Geschichte der ersten Periode Iehrt, dafs der Embryo ein zu hoherey
Selbststandigkeit erwachter Theil des Keimes ist, dals, so wie seine Selbststéindig-

'_ keit sich offenbart, der Typus der Wirbelthiere, Entwickelung aus einem Stamme ‘
i pach oben und mach unten hervortritt, und dafs dann im animalischen Theile
|

H : ging Gliederung als Hineinbildung des Typus der gegliederten Thiere sich zeigt,




Zweite Periode

§. 4.

Vorbemeridung.

Die zweite Periode wird characterisirt durch den Kreislauf in den Dotter-
gefifsen, ohne Kreislauf in den Gefiilsen des Harnsackes, der erst am Ende dieser
Periode vorbereitct wird, so wie der Kreislanf durch die Dottergefafse am Ende
der ersten Periode vorbereitet wurde. Die Grenze zwischen der zweiten und
dritten Periode ist noch weniger genau zu bestimmen, als die zwischen der ersten
und zweiten. Indessen scheint die naturgemiifseste Grenze in dem Momente zu
liegen, wo der Harnsack so weit vorgetreten ist, dals er die Schaalenhaut erreicht,
und daher die Athmung tibernehmen kann. Nach dieser Abtheilung nmfafst der
zweite Zeitraum den dritten, vierten und fiinften Tag. In dieser Zeit steht also

der Embryo mit der Keimhaut in lebhafterer Wechselwirkung, als frither, wo er
sich nur von ihr abzugrenzen schien. Die Isolirnng geht auch im zweiten Zeit-

raume fort, und erscheint riawmlich als 4bschniirung, d. h. als gesteigerte Form
der Abgrenzung und als Zinhiillung des Embryo.

§. .
Dritter Tag

Indem die Abschniirung des Embryo von der Keimhaut, welche schon
in der ersten Periode begonnen haite, wihrend der zweiten Periode fortschreitet,
wird durch sie die Bildung der Brust und des Unterleibes, so wie des Gekroses
und des Speisekanals bewirkt. Die Erzeugung dieser Theile geht nur aus einer
besondern Modification der Abschniirung hervor, welche schon am Ende des
zweiten Tages auftrat, die aber erst am dritten Tage sich in ihren Wirkungen zu
erkennen gicht, und die wir daher Jetzt im Zusammenhange betrachten.

Vorher hemerken wir nur noch, dals Brust- und Unterleibshohle in der
Entstehungsweise nicht verschieden sind, sondern gemeinschaftlich durch die
Bauchplatten gebildet werden. — Da sie im Embryo mehr noch als im erwach-
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senen Vogel eine gemeinsame ununterbrochene Hohle bhilden, die unter der
Wirbelsiule des Rumpfes liegt; so werden wir unter der Benennung: Bauchhéhle,
beide zusammenfassen, und in dieser Brust - und Unterleibsgegend unter-
scheiden. — Da aber die Bauchplatten auch den Hals umschliefsen, und dieser
urspriinglich hohl ist, so ist auch seine Hohlung von der Bauchhéhle nicht ge-
trennt. Erst spater schwindet seine Hohlung, indem das Herz zurucktritt.

Die Bauchplatten waren am Ende der ersten Periode noch fast in der Ebene
des Keimblattes, jedoch schon nach der untern Fliche concav, und mit dem
sufsern Rande tiefer stehend, als mit dem innern. Vom Schlusse des zweiten
Tages an nimmt die Aushohlung der Unterfliche des Embryo rasch zu , indem die
Bauchplatten sich immer mehr mit ihrem duflsern Rande nach unten neigen.
Zugleich aber erfolgt eine Trennung innerhalb der Bauchplatten. — Die Tren-
nung besteht darin, dafs eine obere Lage von einer untern in der ganzen Breite
der Bauchplatten bis zum innern Rande geschieden wird. Da dieser innere Rand
Lis an den Stamm der Wirbelsdule reicht, so geht also die Trennung bis an den
Rand der Unterfliche der Wirbelsiule. —  Sie erfolgt sehr rasch und die untere
Lage vergrofsert fich zugleich, wodurch sie nach unten sich wolben muls,
wihrend sich etwas Flissigkeit zwischen beide Lagen absetzt. Eine nothwendige
Folge der Wilbung nach unten, oder vielmehr ein Begleiter derselben, ist der Um-
stand, dafs am Rande der Wirbelsdule der innere Rand der gelosten untern Lage,
da sie hicr angeheftet bleibt, sich immer mehr senkrecht stellt. Indem der senk-
recht gestellte innere Rand sich zugleich verdickt, so erscheint er natirlich von
waten oder von oben betrachtet nur als ein dunkler Streifen, indem das Uebrige
der untern Lage fast durchsichtig ist. —  Ferner wird es leicht verstandlich, wie
es das Ansehen habe, als ob der senkrechte, durch Dicke ausgezeichnete Rand-
streifen, wenn man seinen Uebergang in den durchsichtigern gewolbten Theil der
untern. Lage nicht beriicksichtigt, aus den Seitenrindern der Wirbelsiule hervor-
gewachsen sey. — Dieses Ausdruckes hat sich denn auch Wolff zuweilen be-
dient, um die Sache anschaulicher zu machen, allein er hat so vielseitig und um-
stindlich die ganze Metamorphose, so wie den Uebergang dieser Blatter in die
nach unten gewolbte tiefere Lage der Keimhaut (W olfl’s falsches Amnion) dar-
gestellt, dafs jener Ausdruck nicht zu Mifsverstindnissen héite Veranlassung ge-
ben sollen. — W olff hat die Metamorphose, die wir darzustellen angefangen

haben, mit einer Sicherheit und Vollstindigkeit beschrieben, welche gar keine

wesentliche Unrichtigkeit zuliefs. — Leider aber hat er sich mancher Benennung

bedient, welche fiir den Gegenstand nicht recht pafst, und daher zu falschen

Vorstellungen fithren konnte. So steht die Rinne, welche Wolff Darmrinne
g
' nennt,
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nennt, mit dem Darmkanale gar nicht in niichster Bezichung, soadern ist eine
Liicke zwischen beiden spiiter geschlossenen Dlittern des Gekroses. Hierzu kom-
men noch seine viclfiltigen Wiederholungen, welche mehr verwirren als aufkli-
ren. — Selbst Pander scheint iiber die Wolf’'sche Darstellung, so wie uber
den eigentlichen Hergang in Zweilel gebliehen zu seyn. (Beitrdge sur Entwicke-
lungsgeschichte S. 22.) — Ich habe es mir daher besonders angelegen seyn las-
sen, die Entstehungsweise des Gekroses und Darmes mit Genauigkeit zu verfolgen,
und kann als Resultat dieser Bemithungen versichern, dafs Wolfl’s Darstellung
nur an der Unvollkommenheit leidet, dals er das Schleimblatt vom Gefilsblatie
nicht unterscheidet. — Fligt man diese Unterscheidung, durch welche Pander
der ganzen Entwickelungsgeschichte Licht gegeben hat, noch hinzu, so sind alle
einzelnen Angaben Wolff’s richtig.

Wir wollen, um diese Metamorphose gehorig verstehen zu konnen, vor-
her noch einen Blick auf den Zustand des Embryo vor Beginn derselben werfen. —
Wir haben an ihm einen Mitteltheil und zwei Seitentheile. Diese sind die bei-
den Bauchplatten; jener bestcht nach ohen ans den verwachsenen Riickenplatten,
welche schon Riickenmark umschliefsen. Unter ihnen liegt die Riickensaite mit
ihrer Scheide umgeben, von ungeformtem, nicht ganz lockerem, an die Basis der
Riickenplatten anstofsendem Bildungsgewebe, als Grundlage der kiinftigen Wir-
belsiule. Weiter nach unten ist die Aorta umgeben von einer durchsichtigen,
lockern, der untern Fliche der Wirbelsdule lose verbundenen Masse von Baldungs-
gewebe. — Fragt man nun nach den urspriinglichen Schichten des Keimblattes,
die alle in dic Bildung des Embryo iibergegangen sind, so findet man das Schleim-
hlatt noch sehr diinn auf der ganzen untern Fliche vom Mitteltheile des Embryo
ausgebreitet, und bei gehériger Vorsicht und Uebung leicht trennbar, indem es
iiberall nur durch ein wenig Bildungsstoff angeheftet wird. — - Die Aorta, mit der
hellen umgebenden Masse, welche die untere Hilfie des Stammes vereint, gehort
wohl dem Gefifsblaite an. In den Seitentheilen oder den Bauchplatten ist, so
lange sie horizontal liegen, keine bestimmte Trennung der Lagen erkennbar.
Indem sie sich aber am Ende des zweiten Tages herabkriimmen, entsteht in ihnen
jene oben berithrie Spaltung in eine obere und eine untere Lage. — In der un-
tern Lage lassen sich wieder zwei Schichten deutlich erkennen, die jedoch immer
an einander geheftet bleiben. Die untere ist das Schleimblatt, die obere ist dik-
ker, durchsichtiger, enthilt die Bluigefilse, und wird von nun an als das eigent-
liche Gefélsblatt von uns betrachtet werden, da es sich in das Gefalsblatt des Ge-
fafshofes fortsetzt, obgleich wir es immer als durch Beobachtung noch nicht ent-
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schieden miissen gelten lassen, ob die eigentliche Bauchplatte nicht auch dem ur-
spriinglichen Gefifsblaite (der ersten Zeit) ihren Ursprung verdankt.

In der obern Lage ndmlich lassen sich jetzt auch zwei Schichten erkennen,

die noch enger an einander gefiigt sind, als die Schichten der nntern Lage. —

Es hat sich das serésc Blatt als eine Oberhaut etwas gesondert, von einer dickern,

anfangs gefalteten, bald aber in sanfter Wolbung ausgebreiteten Platte aus dunk-

lerem Bildungsgewebe. — Letatere ist die eigentliche Bauchplaite, aus der das

fibrose System, die Knochen, Muskeln und Nerven der Bauchwinde {mit Fin-

schluls der Brust- und der Halswiinde) sich erzeugen. Sie bilden also mit den

ﬁf;’fstssif; Riickenplatten gemeinschalllich den animalischen Theil des Rumpfes, wihrend

'IJ,‘renmu_]gin die abgeloste untere Lage den vegetativen Theil bildet. Diese am Schlusse des

fen cmimas Zweiten Tages in den Scitentheilen eintretende Trennung ist im Grunde nur eine

lechen und 2

_}ingativizn_ Foriselzung der schon frither in der Kopfkappe bemerklichen, — Sie geht wih-
ZaeliaezLLel=

bes. rend des dritten Tages rasch fort, so dals bald die uniere Lage stark nach uuten

urtlza;:l;ngf- gewolbt ist. — Die Wolbung wird noch (].adur(:h vermehrt, dafls anch die ei-
eastafolit 1< genilichen Bauchplatten, indem sich ihre Faltung hebt, ihren untern Rand nach

o °9¢r unten und innen krimmen. — Da aber unter der Wirbelsiule das Gefiilshlatt

sches Am-  gich nicht ablost, so hat das nach unten gerichiete Gewdlbe eine tiefe, mitilere,

nion,

rinnenformige Einsenkung, welche Wolff die Oeffnung des falschen Amnions
nennt, indem bei thm der nach uuten gewdlbie Theil der Keimhaut, da er den
Embryo gewissermafsen von unten verhiillt, das falsche Amnion heilst. — Es
wird aber um diese Zeit, nach dem Gesagten, nicht der ganze Embryo verhiillt,
sondern die untere Flache der Wirbelsaule ist unverdeckt, und man kinnte das
falsche Ammnion als aus zwei Gewolben gebildet Deschreiben, weun bLeide nicht
vorn und hinten zusammenliefen. —  Beide Gewdlbe gehen némlich vorn in die
Kopfkappe und hinten in die Schwanzkappe iiber, was nothwendig so seyn mufs,
da ja diese beiden Kappen auch nichis sind, als Theile der Keimhaut, welche
Theile des Embryo von unten tiberwolben, und es ist nun ganz klar, dafs die Bil-
dung der Kopl- und Schwanzkappe die Anfinge einer Metamorphose sind, wel-
che jetzt allgemein 1st, und den ganzen Embryo mit Ausnahme der Wirbelsinle
verhillt; man kann daher mit grofstem Rechte die Seitentheile Seitenkappen
nennen. Kopfkappe, Schwanzkappe und Seitenkappen sind die einzelnen Regio-
nen des falschen Amnion oder einer aligemeinen Kappe. Mit diesem Namen be-
legen wir ndmlich die ganze Wolbung der untern Lage der Keimhaut, welche
W o lff das falsche Amnion nennt. Dic letztere Benennung ist ohnchin von Pan-
der fiie etwas ganz anderes gebraucht worden. Von der allgemeinen Kappe zeigt
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uns Fig. VI. die Kopf- und Schwanzkappe im Lingendurchschuitte, Fig. 6/ und
6/ aber die Seitenkappen im Queerdurchschnitte.

Wir bemerkien schon, dafs der innere Rand der abgetrennten untern Lage
der Bauchplatten sich bald senkrecht stellt, und sich verdickt, ~Der verdickie
Theil sondert sich durch zwei immer deutlicher werdende Winkel von den benach-
barten Theilen ab, durch einen obern Winkel (Fig. 6 &.) von der untern Flache
der Wirbelsiule, durch einen untern Winkel (oder den Wulst nach Wolfl)
(ebend. i.) von dem nicht verdickten, aber desto mehr gewélbten Theile des Ge-
£ifshlattes. Der verdickte Streifen zwischen beiden Winkeln ist nichts anderes,
als eine Gekrosplatie. Ziemlich rasch nimlich spitzen sich die untern Winkel bei-
der Seiten zu und riicken zugleich gegen einander, bis sie sich erreichen. Bevor
<ie sich erreicht haben, bilden beide Gekrdsplatten mit der untern Fliche der Wir-
belsiiule, die noch von dem nicht abgetrenuten Theile des Gefilsblattes bekleidet
Dleibt, — einen Halbkanal. Dieseristes, den Woldl die Darmrinne nennt; sie
ist offenbar nichis, als eine Weiterbildung seiner Oeffnung des falschen Amnions.
Die Verbindung der beiden untern Winkel ist das, was Wolll die Naht nennt.
Wolff irrt aber, wenn er glaubt, dals vor der Bildung der Naht die Lzicke des
Gekrises (seine Darmrinne) vollig offen ist, und dieser Irrthum rihrt daher, dals
W ol if das Schleimblatt nicht berticksichtigte.  Dieses Blatt liegt némlich nur so
lange an der Wirhelsdule an, als die Gekrosplatten noch nicht senkrecht stchen.
S wie aber die Gekrosplatten sich senkrecht stellen, wird die zarte Bindemasse
zwischen dem Schleimblatte und den uibrigen Lagen in der Mitte des Embryo im-
mer lockerer, und das Schleimblatt steht daher ab. — Wenn nun die untern
Winkel beider Gekrosplatien sich einander nihern, so schieben sie sich iber dem
* §chleimblatte weg und 16sen dieses immer mehr von der Wirbelsdule ab, so dals
nach gebildeter Naht keinesweges ein Theil des Schleimblattes in der nun geschlos-
senen Naht enthalten, sondern das ganze Schleimblatt von derselben hervorgetrie-
ben ist. Es folgt daraus, dafs, so Jange die Gekrosplatien noch nicht senkrecht
stehen, der Halbkanal zwischen ihnen nach unten allerdings vollig offen und nach
oben von der Schleimhaut ausgekleidet ist, dafs aber, wenn die untern Rander
oder Winkel der Gekrosplatten sich einander nihern, der Halbkanal nicht nach
sondern von dem hervorgetriebenen, sehr diinnen Schleimblalie tiber-
s sieht man ferner, dals, wenn nach Bildung der Naht die Liicke
ur vom Gefilsblatte umgeben ist. Es
che Weise durch das Gefilsblatt ge-

unten offen,
deckt ist. Hierau
vollig mmschlossen ist, sie von allen Seiten n
wird also dieser Kanal im Gekrose auf dhnli

bildet, wie oben der Kanal fur das Riickenmark durch Verwachsung der Riicken-

platten. Die Liicke im Gekrose ist dreiseilig eEi‘ne Kante, ist nach unten gegen
2
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dic Naht gerichtet, zwei Fldachen seitlich gegen die Gekrogsplatten und eine Flache
nach oben gegen den Theil der Gefifshaut, der an der Wirbelsiule angeheftet
bleibt. Die Liicke verbleibt ziemlich lange unausgefiillt, wenigstens den ganzen
dritten Tag hindurch, aber unter steter Verdnderung, denn sie nimmt an Breite
zu, aber an Hohe stets ab, bis sie ganz verschwindet. Die obern Winkel Leider
Gekrosplatten ninlich riicken nicht von der Siclle, gehalten durch die, unten zu
besprechende, Bilduug der Wolff'schen Kérper, und da der Foius immer breiter
wird, so muls dic obere Fliche sich vergrofsern. Dagegen legen sich die Gekros-
platien, vom Augenblicke der Bildung der Naht an, immer mehr an einander, wo-
bei sie in senkrechler Richlung zunehmen, so dafs in der zweiten Hilfte des drit-
ten Tages die Platten in der Mitte des Leibes schon eine ansehnliche Hohe haben
und also schon ein unverkennbares Gekrose bilden.

Diese BDildungsart des Gekroses stimmt nicht nur so vollkommen mit seinem
Bauc in erwachsenen Thieren, dafs sie schon dadurch an sich klar ist, sondern
ist auch von mir so vielfiltig in allen cinzelnen Momenten gesehen, dafls dariiber
nicht der geringste Zweifel obwalten darf. Was die Untersuchung bei den ver-
schiedenen Uebergingen sehr erleichtert, ist der Umstand, dals die Verinderung
nicht in der ganzen Lange des Fotus gleichzeitig erfolgt.  Vielmehr ruckt die Ver-
wachsung d. h. die Bildung der Naht allmihlig von vorn nach hinten fort, und
vor der Mitte des dritten Tages findet man daher im hintern Theile des Fotus die
Naht noch nicht gebildet, wihrend in der Mitte sie da ist und nach vorn schon et-
was Gekrése.  Nach der Verwachsung der Gekrésplatten in ihrer ganzen Linge
ist aber das Wachsthum des Gekroses etwas hinter der Mitte des Rumpfes bei wei-
tem rascher, als in der ubrigen Lange. Verfolgt man in der ersten Hilfte des drit-
ten Tages die Gekrosplatien nach vorn bis in den schon umschlossenen Theil des
Leibes , so sieht man, dafs hier iiber dem schon gebildeten Theile des Speisekanals
ein eben solches schr kurzes Gekrose ist, welches nur am vordersten Ende des
Speisekanals aulhort; dafs die Platten des Gekroses sich, nachdem sie die Naht
gehildet haben, nach unien aus einander begeben, den aus dem Schleimblaite ge-
bildeten vordern Theil des Speisckanals umfassen und sich nach unten wieder
vereinigen , so dals also der schon geformte Theil des Speisekanals aus einer in-
nern, von dem Schleimblatte gebildeten, und aus einer dufsern, von dem Gefals-
blatte erzeugten Rohre besteht. Wir sehen daraus, dals dieser vorderste Theil sich
auf eben die Weise frither gebildet haben muls, die wir nun sogleich vom Darme
nither heschreiben wollen, wo sie sich im Fortschreiten besser beobachten I:fst.

Wir kehren also wicder zu dem offenen Theile des Leibes zuriick. Bis
zur Schliclsung der Naht des Gekroses verhilt sich das Schleimblatt ganz leidend,
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Kaum aber ist dieses erfolgt, so wird es selbsistindig. Nach geschlossener Naht
erhebt sich ndmlich auf jeder Seite ein schmaler Sireifen des Gefalsblattes mit dem
Schleimblatte zugleich von ncuem aus der horizontalen Ebene in die senkrechte.
Beide Streifen stofsen mit ihren obern Randern an die Naht oder an das Gekrose,
da wihrend dieser Zeit die Naht sich in das Gekrose d. h. aus einer Linie in eine
Fliche ausziecht. Der untere Rand des sich erhehenden Streifens geht in einen
Winkel in die (relativ) horizontale Fliche der Seitenkappen iiber. Beide Strei-
fen sind an ihrer innern Fliche concav, an der dulsern convex und umschlielsen
also einen Halbkanal, welcher der noch olfene Darm ist. Se wie frither der Theil
des Gefilsblattes, der sich abgrenzte zur Bildung der Gekrisplatte, um so mehr
sich verdickte, je mehr er sich senkrecht stellte, eben so verdickt sich der nen
sich abgrenzende Theil von oben nach unten, und diese Verdickung findet sich
cbenfalls im Schieimblatie, wenn auch nicht ganz in demselben Maalse, und be-
weiset eben, dafs das Schleimblatt nicht unthétig bei dieser Metamorphose ist.
Es scheint vielmehr bedingend. Wir nennen nun diese beiden Streifen Darmplat-
ten, und machen darauf aufmerksam, dafs sic aus dem Schleimblatte und dem Ge-
{ilsblatte zugleich bestehen. Die Darmplaiien nihern sich cinander nach unten
immer mehr, und bilden so eine ziemlich tiefe Rinne von der Mitle des sten Ta-
ges an. Wir nennen sie Darmrinne, da sic den nicht geschlossenen Theil des
Darm - oder Speisekanals umfalst.  Alles scheint anzudeuten, dals die Rinne sich
bald in der ganzen Liinge durch cine Naht schiiefsen will. Indessen erfolgt die
Umwandlang des Halbkanals in ein geschlossenes Tiohr nur allmahlig und nicht
durch cine mittlere Naht, sondern indem sich von den beiden Enden aus die schon
geschlossenen Anfangs- und Endtheile des Speisekanals gegen die Mitte verlingern.

Wihrend nimlich von den Seiten die Keimhaut sich gegen den Embryo
wolbt, um mit ihren innersten Theilen in die Organisation des Embryo iiberzu-
gehen, war dasselbe in der Lingendimension von den beiden Enden aus schon
friiher erfolgt, wie uns dic Abbildungen IV. V. und VI. versinnlichen werden.
Wir wissen, dals am Ende des 2ten Tages die Kopfkappe schon bedeutend war,
und dals auch mit dem hintern Ende der Embryo tiber seine Anheftung an das
Keimblatt hinauswuchs, so dafs von nnten aus betrachiet das hinlerste Ende der
Wirhelsiule durch den Umwurf der Keimblalter schon etwas verdeckt wurde.
Die Stelle dieser hintern Umbeugung riickt nun withrend des dritten Tages immer
mehr nach vorn. Eben so riickt die Umbeugung, welche die hintere Grenze der
Kopfscheide bezeichnet, immer weiter nach hinten. Durch das Fortschreiten
beider Umbeugungen wird immer mehr vom Gefils - und Schleimblatte nach in-
nen gekehrt und wird durch diese Umkehrung unmittelbarer Theil des Speise-
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hanals, Natiirlich lanfen die schon geschlossenen réhrenformigen Theile mit offe-
nen Mundungen gegen den noch ungeschlossenen mittlern Theil oder die Darm-
rinne aus. Die Winde der geschlossenen Enden des Speisekanals horen hier aber
ﬁicht auf, sondern biegen sich nach allen Seiten in die Kappe und die Keimhant
als ihre unmittelbare Fortsetzung um. Nur mit ihree obern Wand gehen sie durch
die Darmrinne unmittelbar in einander iiber. Der KEingang in den Mastdarm ist
withrend des ganzen dritten Tages sehr weit, und der Mastdarm selbst ist in der
ersten Halfte des dritten Tages nur eine weite und tiefe Grube, dhnlich der Form der
Rachenhihle am Anfange des zweiten Tages. Am Ende des dritten Tages ist je-
ner ein weiler, etwas gekriimmter Trichter, dessen stumpfes Ende fast ganz bis
an die Spiize der Wirbelsiiule reicht und hier bestimmt geschlossen ist, indem
sich vom After noch keine Spur erkenncn lélst. Da nun der hintere tiber der Ver-
bindung mit dem Dotler hervorragende und verdiinnte Theil des Embryo in Form
eines kurzen Schwanzes herabgekriimmt ist, so scheint es, als ob der Darmkanal
in den Schywanz hineinragte, im Grunde aber ist der wahre Schwanz noch gar
nicht da, sondern wiichst erst vom vierten Tage an uiber den Mastdarm hinaus,
mit Ausnahme eines iiberaus kleinen Spitzchens, welches schon am Ende des drit-
ten Tages sich zeigt. Der vordere Theil des Speisekanals ist am Anfange dieses
Tages ziemlich weit, nur die zukiinftige Speiserohre enthaltend. Der Theil, der
sich in der Mitte dieses Tages bildet, wird zum Magen, ist aber noch unmerk-
lich weiter, als der am Ende desselben Tages sich bildende Anfang des Zwolffin-
gerdarmes. Nur noch ungefihr ein Drittheil der ganzen Lange des Speisekanals
hat am Schlusse des dritten Tages die Form einer Rinne : diesen ungeformten Theil
nennt Wolff den Mitteldarm. Es ist aber der zukiinftige ganze Diinndarm des
Huhnes.

Wenn wir mit Wolff die Bildung der umschlossenen Enden des Speise-
Janals, um sie in thren einzelnen Momenten verfolgen zu konnen, als eine Hin-
einstillpung der Kopf- und Schwanzscheide dargestellt haben, so versteht es
sich von selbst, dafs diese Hineinstiilpung nicht auf ganz mechanische Weise zu
denken ist, wodurch die frither in eine Fliche ausgebreiteten Blitter der Keim-
haut sich in Falten zusammenlegen miilsten, vielmehr ist diese Einstiilpung mit
e Organischen Wachsen verbunden, und man kann mat demselbgn Rechte sa-
gen, dals, nachdem durch die Enden der Riickensaite die Stellen fiir Mund und
After bestimmt sind, beide Inden des Speisekanals aus den untern Sehicht_en der
die Dotterkugel umkleidenden Keimhaut herausgezogen wirden, so dals die Dot-
terkugel der geweinschaftliche Mitteltheil beider Enden des Speisekanals ist, in
welche beide tibergehen. Noch richtiger ist es, wenn wir die Darmbildung mit
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der vorhergehenden Gekroshildung, so wie die Zusammenneigung der Bauchplat-
ten als fortgehende Abschniirung des Fotus vom Dotter und dem ihn bekleidenden
Keimblatte betrachten, denn die Verbindung zwischen beiden verengert sich bis
zum Ende des 5ten Tages immer fort, nicht nur relativ zum wachsenden Fotus
(was als ein blofses Ueberwachsen des Fotus gedeutet werden konnte), sondern
auch absolut. Im Grunde aber bestcht die Metamorphose aus allen dreien Momen-
ten zngleich. Dals ein wirkliches Hineinstilpen des Keimblaites da sey, lehren
die Gefilsstimme, deren Einmiindungsstellen immer mehr sich hineinzichen, so
dals z. B. die eintretenden Venenstimme am Anfange des dritien Tages ganz am
hintern Rande der Kopffalie gerade eingehen, im weitern Verlauf des dritten "Ta-
ges aber um den hintern Rand der Kopfscheide herum nach innen lanfen muissen
und, ganz verdeckt von ihm, zusammen minden. Dals zugleich ein Ausziehen der
Enden des Speisekanals Statt finde, sehen wir daraus, dals die schon gebildeten
Cylinder anfinglich weil sind, dann sich immer diinner ansziehen, und erst spater
und zwar da, wo sie nicht in Berithrung mit dem noch nicht ausgezogenen Theile
des Dotters sind, in sich selbst sich zu einer weitern Hohlung ausdehnen. Die
Abschniirung lehrt, wie schon bemerkt wurde, die absolut kleiner werdende Com-
municationséffnung zwischen Dotter und Fétus, und dafs dieses Verhélmils im
Grunde das vorherrschende ist, ergiebt sich wohl daraus, dals hieran alle Schich-
ten des Keimblattes und alle Theile des Fotus, die mit ihm verbunden sind, und
war von allen Seiten in der Lingen - und Queerdimension , zu gleicher Zeit Theil
nchmen.  Es bildet sich daher am Darmkanal keine uniere Naht, weder im
Schleimblatte noch im Gefifsblatte, sondern es ist so, als ob eine unsichtbare
Hand die Communication zwischen Embryo, Keimhaut und Dotter zusammen-
schntivte, wobei das, was vom Darme gebildet wird, nicht erst aus zwei Hilflen
erwiichst, sondern sogleich ganz da ist. ‘

Das war es, was wir oben (§. 4. §. 5.a.) als die fiir diese Periode characte-
vistische Abschniirung bezeichneten. Wir erwihnten aber zugleich der Einhiil-
lung des Embryo. Diese geschicht auf folgende Weise. Indem die Blitter inner-

hally der Bauchplatten sich von einander trennen und die untere Lage (Gefalsblatt

und Schleimblatt) sich blihend nach unien woilben, wihrend der untere Rand
der sich nach unten und innen bewegenden eigentlichen Bauchplatte sich iiber dem
Gefilsblatte grade so wegschiebt, wie die Gekrdsplatie tiber dem Schleimblatte
um die Naht zu bilden, hebt sich der &dufsere Rand der Seitenkappen uber den un-
tern Rand der Bauchplatte ungeldahr bis zur Hohe der Riickensaite des Fotus, und
geht erst in dieser Hohe in einem anfangs stumpfen, dann rechien, zuletat spitzen
Winkel in das iibrige Keimblatt iiber. (Fig. 6/ 6%). In der Langendimension
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war dicser Winkel am vordern Rande der Kopfkappe schon viel frither da.  Er
wird im Verlauf des dritten Tages spilzer und erhebt sich bis iiher das Vaider-
ende des Kopfes. (Fig. VL.£) An der Schwanzkappe tritt der Winkel, in wel-
chem die Schwanzkappe hinten endet, erst im Verlauf des dritten Tages anf, et-
was frither als der Winkel der Seitenkappen. Es bildet sich also ein scharfer
Winkel im ganzen Umfange der allgemeinen Kappe, in Form eines elliptischen
Ringes, in welchem das Keimblatt scharf umwendend aus der Kappe in seine
iibrige Fliche iibergeht. Die Ebene dieses Ringes streift den Riicken des Embryo;
der grofsere Theil des Embryo liegt unter dieser Ebene, ist also in den Dotter ein-
gesenkt. Der Ring verengt sich und verdeckt etwas dic Seitenrénder, Kopf- und
Schwanzende des Embryo. Von unten angesehen ist der Embryo ganz verhiillt,
von oben nur in seinem Umfange. Dadurch wurde W olff veraulalst, diese Wol-
bung der Keimhaut, die wir die allgzemeine Kappe genannt haben, um es sogleich
dentlich zn machen, dafs die Koptkappe nur der Anfang dieser Bildung war,
das falsche Amnion zu NENNEN.

Die Umhiillang, die der Embryo darch die Kappe von unten erhilt, ist
die Vorbercitung zur Bildung einer vollstindigen Einhiillung durch das wahre
Amnion. Die Kappe enthilt nimlich schon einen Theil des Amnion und bald
bildet sich auch der iibrige auf folgende Weise.

So wie die Kappe sich in jedem einzelnen Theile zu bilden anféingt, ent-
hilt sie alle Schichten des Keimblattes. Bald aber zeigt sich die oft besprochene
Trennung der Bliiter. So wie sich der scharfe Winkel des Umfangs der Kappe
gebildet hat, ist auch schon die Trennung bis dahin gedichen, und nun erhebt
sich das serbse Blatt selbststdndig in eine Falte, die wir die .dmnionsfaite nennen.,
Die Basis der Amnionsfalte ist der elliptische Ring, den der Winkel der Umbeu-
gung bildet. Die Falte erhebt sich aber natiirlich nicht im ganzen Umfange zu-
gleich, da die Kappe selbst und der Winkel nicht gleichzeitig sich aushilden.
Zuerst tritt sie am Vorderende der Kopfkappe auf, und die bogenformige Falte, die
wir schon am 2ten Tage (§. 2. x.) vor dem Kopfe des Embryo bemerkten, ist der
Anfang dieser Bildung. Diese vordere Falte zieht sich ziemlich rasch iiber dep
Kopf und Hals, und da sie eine Erhebung des scrosen Blattes aus der vordepp
Grenze der Kopfkappe ist, so wird erst jetzt aus der Kopfkappe cine Kopfiches ge
welche den Kopf umhiillt, unten aus der Kopfkappe (Fig. VI.pr), ohen ans del,-
Amnionsfalte (77) bestehend. Im Anfange des dritten Tages iritt ihr entgegen
eine ahnliche Falte aus dem hintern Ende der Schwanzkappe, und verwandelt diese
in eine wahre Schwanzscheide. Bald erhebt sich nun auch die Falie von der Seite
aus den Randern der Seitenkappen, indem die Schenkel der vordern wad hintern
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Falten sich gegen emander verlingern und sich erreichen. Schon vor der Mitte
des dritien Tages hat man also eine zusammenhéngende clliptische Falte, die sich
erhebt und zugleich nach oben immer verengt, wodurch sie einen Sack um den
Fotus beschreibt, der sich allmihlig schliefst und nichts Anderes ist, als das wahre
Amnion. Zwar habe ich schon Eier untersucht, bei denen das Amnion am Ende
des dritten Tages ganz geschlossen war, indessen glaube ich doch als Norm an-
nehmen zu missen, dafs, auch chne alle Verzogerung in der Entwickelung, am
Ende des 3ten Tages das Amnion gewdhnlich noch eine Oeffaung von einer Linie
Linge, und zwar iiber dem Lendentheile des Riickens behilt, da das Amnion
vom Kopfe aus nicht nur am frithesten anfangt sich zu entwickeln, sondern auch
am raschesten damit fortfihrt. Indem sich die Oeflnung immer mehr verengt,
sicht man an jhrem vordern und hintern Ende eine kurze Narbe, so dals es scheint,
es sey hier eine wahre Verwachsung.

Die Basis der Amnionsfalie sitzt auf dem Umfange der Kappe. Da sic aus
dem serdsen Blatte der Keimhaut gebildet wird, so ist es natiirlich, dals, wenn
wir von den Seitenwinden aus die innere Lamelle der Amuionsfalie verfolgen,
wir an dem serbsen Blatte fort bis zu der anliegenden Bauchplatte gelangen.
(Fig. 6".) Eben so ldfst sich eine Continuitit der innern Lamelle der Falte iiberall
durch das serdse Blait bis zum Umfange des Fotusleibes erkennen, wir mégen von
vorn, von hinten, oder von der Seite ausgehen. So finden wir den Umiang des
Ueberganges von der dulsern Fliche des Fotus in das serése Blatt der Keimhaut,

und es ist klar, dafs, wenn durch irgend einen Umstand entweder die Basis der
Amnionsfalte oder die édufsere Lamelle dieses Blattes unkenntlich wurde, man
noch augenscheinlicher den Zusammenhang des Amnions mit dem Fétus erkennen ;
und den ganzen Theil des serosen Blattes vom Rande der Falte an bis zum Fotus
als zum Amnion gehérig ansehen wiirde. Ein solcher Umstand tritt aber spater
wirklich ein, und das Amnion, wie es spiter selbsisténdiger erscheint, besteht
dann nicht blofs aus der Amnionsfalte (Fig. VL. 7 £, s ), die am 3ten Tage her-
vorwichst, sondern auch aus dem Theile, der schon frither da war (P'r, ¢ s).
Da der Uebergang des Fotus indas sertse Blatt sich eben so wohl abschuiirt, als
seine Ueberginge in andere Blitter, so riickt mithin die Umbeugung von allen
Seiten naher zusammen. So war am Ende des vorigen Tages der hinterste Theil
des Herzens noch unbedeckt vom serésen Ueberzuge und lag zwischen dem serésen
Blatte und dem Schleimblatte. Im Verlaufe des dritten Tages wird durch Fopt_
ricken der Umbeugung nicht nur das Herz ganz von einem serssen Ueberz:uge
bedeckt, sondern dieser geht noch hinter das Herz und bekleidet den obersten
Theil der zukiinfligen Brustgegend. Eben so wird der hinterste Theil der Unter-
G
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leibsgegend von einem serésen Ueberzuge bedeckt.  Von der Seite riickt zwar der
Uebergang auch ndher zusammen, da aber die Bauchplatten sich anfinglich
gefaltet hatten und erst allmihlig aus der Faltung sich nach aufsen stellten, so
fehlt noch cine aus dem serésen Blatte gebildete seitliche Wandung,

Withrend diese Abschniirung und Umbhillung sich bildet, bleibt der
Embryo nicht gerade, sondern er kriimmt sich in doppelter Hinsicht. Wir
erinnern uns, dafls schon am ersten Tage das vorderste Ende der Riickenplatten
vor und nach der Verwachsung sich tiber den Knopf der Riickensaite hiniiber hog,
dafs am zweiten Tage der hintere Theil des Kopfes bis zum Ende des verlingerten
Markes eine leichte Kriimmung nach unten erhielt. Diese Kriimmung nimmt
vom Anfange des dritten Tages an rasch zu. Die Folge davon ist, dafs das vor-
dere Ende des Fotus tiefer nach unten geschoben wird, und damit hingt die
stiitkere Wolbung der Kopfkappe nach unten zusammen. Zugleich schiebt sich
immer mchr von dem Riicken iiber und an den Knopf der Rfickensaite. Am
Ende des 2ten Tages stand nur die vorderste Hirnblase oder das grofse Hirn und
nicht einmal vollstindig vor dem Knopf der Riickensaite. Im 3ten Tage geht
auch die zweite Hirngegend daruber weg, und der vordere Rand der Vierhiigel
erreicht beinahe den Knopf. Mehr aber noch als die vordere Kopfgegend riickt
der hintere Theil des kiinftigen Kopfes, der am zweiten Tage aufserlich von dem
ibrigen Riicken gar nicht zu unterscheiden war, nach vorn, was man am deut-
lichsten an dem nach vorn riickenden Ohre erkennt. FEine Folge davon ist, dafs
die Kopftheile sich immer mehr zusammendringen, und nun erst die Form eines
Kopfes annehmen. Am Anfange des 2ten Tages ist die erste Hirnblase, der
dritte Ventrikel mit dem Trichter, der vorderste Theil des ganzen Embryo her-
vorgetreten; am 3ten Tage bildet die Blase der Vierhiigel das vordere Ende, das
aber allmihlig auch nach der Banchseite sich bewegt, indem am Ende des dritten
Tages auch schon eine Krimmung im Nacken bemerklich wird, die aber erst am
4tehr Tage sich mehr ausbildet. Zugleich kriimmt sich auch das Hinterende des
Korpers nach unten.

Im Vorderende ist ferner die Krimmung eine doppelte, denn wenn sie
auch als eine Kriimmung nach unten beginnt, so verbindet sich doch sehr bald
mit ihr eine Drehung auf die linke Seite, so dafs die Spitze des Kopfes sich nach
der rechten Seite des Fotus dreht. Die Drehung beginnt am Kopfe und riickt
allmihlig fort, so wie der Fotus sich schliefst. Der offene Theil des Leibes ist
den dritten Tag hindurch noch gerade, oder, ehe der Schwanz sich anf die linke
Seite dreht, Sformig gebogen, auf dem Bauche liegend.
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Das Drehen des Embryo auf seine linke Seite ist ein sehr wichtiges
Moment in der Bildungsgeschichte des Fotus, denn mit ihm héngen viele Ver-
dnderungen, namentlich die Metamorphose des Herzens auf das innigste zu-
sammen. Die linke Seite des Embryo zeigt schon bei Entwickelung des Kreis-
laufes eine physiologische Verschiedenheitr von der rechien, denn sie ist im Ver-
hiltnils zu dieser die receptive, aufnchmende Seite. Die aufsteigende Vene
steigt am linken Rande des Fotusleibes in die Hohe nud geht von links nach rechis
in den Fotus ein, Sind zwei herabsteigende Venen da, so ist doch die linke
stirker und hat ein weiteres Flufsgebiet, wie man wohl den Umfang der Korper-
gegend mennen kaon, aus welchem das Venenblut aufgenommen wird, als die
rechte absteigende Yene. Ist nur eine solche V-EDE, so ist es eben die linke, und
auf der rechien Seite bildet sich erst allmahlig eine kleine analoge, welche das
Blut aus der Kopfscheide aufnimmt. Von der linken Seite strémt n&mlich nicht
nur das Veuenblut ein, sondern auch die Eingiinge in den Speisekanal, besonders
der vordere, stellen sich immer mehr links, und der ganze offene, rinnenformige
Theil des Speisekanals licgt mehr links, und nach der Drehung licgt der ganze
Dotter an der linken Seite des Yogel - Embryo.

Wie wichtig dieses Verhélinifs seyn muls, sieht man daraus, dals in allen
Thieren, bei denen der Dottersack nicht gleich anfangs vom animalischen Theil

umwachsen wird, wozu immer cine urspriingliche Ausdehnung des Keimblattes
gehort, sondern der Fotus vom Dottersacke auf kiirzere oder langere Zeit sich ab-

schniirt, der Dottersack an der linken Seite des Fotus liegt, so der Dotter bei
Eidechsen, Schlangen, Vogeln, so die Nabelblase in allen Saugethieren, die ich
bisher im Embryonenzustande zu untersuchen Gelegenheit hatte. Unter mehreren
hundert Embryonen des Huhnes fand ich nur zwei, welche die rechte Seite dem
Dotter zugekehrt hatten. In dem einen war die Drehung noch nicht weit vorge-
schritten, und das Herz hatte ganz die gewdhnliche Form und Lage, so dals ich
zweifelhaft bin, ob diese falsche Wendung sich nicht noch aufgehoben hitte. In
dem andern Falle aber hatte schon der halbe Fotus sich auf die rechte Seite ge-
dreht, die hintere Hilfte war nicht ganz gerade, sondern eigenthiimlich gedreht,
als ob sie eine Gewalt erlitten hitte. Das Herz war hier ganz umgekchrt
gestelle; die Vorkammer lag nach rechis, die Wolbung der Kammern nach links,
und so war in allen seinen Theilen das umgekehrte Verhaltnifs der Lage, die wir
als die normale beschreiben werden. Ich kann daher nicht zweifeln, dafs hier
ein Situs inversus sich zu bilden angefangen habe. Etwas haufiger fand ich bei
Sélugethier~Embryonen, namentlich in Schweinen, wo das Ei des Fotus, nicht
durch eine harte Schaale eingeschlossen, mehr durch die dufsern Umgebungen in
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der Entwickelung der ihm eigenthimlichen Raumverhiltnisse gehindert wird,
die Nabelblase nach rechts liegen, etwain 12 Fillen einmal, aber nie ohne dals
die Nabelblase eine verdrehte Form hatte, indem beide Zipfel derselben nach
demselben Ende des Eies hinliefen.

Von diesen Betrachtungen nehmen wir Veranlassung , zur Metamorphose
des Gefalssystems withrend des dritten Tages iiberzugehen, da auf dieses System
dic Drehung den grolsten Einfluls ansubt.

VWihrend des dritten Tages nun erweitert sich nicht nur der Gefilshof,
sondern die Grenzvene tritt immer stirker hervor. Es mehrt sich auch sichtlich
die Zahl der Bluigefifse im Gefilsranme. In die Gegenden, welche urspriinglich
fast nur von Venen besetzt waren, in die Kopfkappe und das vordere und hintere
Ende des Gefilsraumes, verzweigen sich die Arterien, und in den Seitentheilen des
Gefifsranmes bilden sich neue Venen, die sich auf der linken Scite i die auf-
steigende Vene ergielsen, aut der rechten Seite aber einen eignen kleinen Stamm
bilden, der, da er nicht das Blut aus dem hintern Theile des Gefilsraumes
empfingt, piemals die Grolse der aufsteigenden linken Vene erhiilt, and mit der
rechten absteigenden Vene dicht vor ithrem Eintritt in das Herz sich verbindet.
Beide Venenstimme der linken und rechten Seite treten in einen gemeinsamen
Stamm zusammen, der schon das hintere Ende des Herzens ist; denn jene
Stéimme sind dasselbe, was wir im 2ten Tage die Herzschenkel (§. 2. g.) genannt
haben. Dieser gemeinschaftliche Stamm wird erst im Verlaufe dieses Tages
durch Entwickelung der Leber vom eigentlichen Herzen getrennt, erscheint aber
im Anfange noch als integrivender Theil desselben, so wie er nach hinten un-
mittelbar in die beiden Herzschenkel sich auszieht.

Wir wissen, dafls am Ende des 2ten Tages das Herz selbst noch die Form
eines Kanals hat, dessen Anfang in der Miltellinie der Bauchflache liegt, der sich
von hier unter steter Erweiterung zuerst ein wenignach links und daun stirker
nach rechts, zugleich aber nach unten kriimmt. Von der Stelle der stirksten
Convexitit nach rechts und unten nimmt die Weite dieses Kanals wieder ab und
er geht wieder nach links und oben, theilt sich dann schon am Anfange des
dritten Tages in vier Paar Bogen, von welchen der erste dicht am hintern Rande
der nun gedffneten Mundspalte verlduft und den stirksien Blutstrom aufnimmt,
der hinterste aber so schwach ist, dals er nur mit grofser Sorgtalt erkannt wird
und von dem durchschiefsenden Blute noch nicht gerdthet erscheint, Zwischen
den Gefilshogen verdinnt sich die Kérpermasse in den bis zum ersten Bogen
reichenden Bauchplatien, und so entstehen allméhlig drei Paar Spalten, und zwar
die beiden vordern zuerst, dann die dritte. Die Spalten gehen durch bis in die
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innere verdanende Hohle, den Anfang des Speisekanals, der sich aur Rachen-

hiohle bildet. Da wihrend des zweiten Tages bestimmt noch keine Spalten be-
stehen, sondern diese sich mit dem Uebergange in die zweite Periode durch Tren-
nung bilden, so ist es nothwendig, dals sie anfinglich im Wachsen begriffen sind,
sie nehmen aber an Breite so zu, dafs sie die Gefilshogen unmittelbar erreichen,
vielmehr befinden sich die Blutgefilse in sichelformigen Abschnitten der Banch-
platien, die nach aulsen convex und breiter, nach innen concav und schmaler
sind. 'Wir nennen sie mit ihrem Entdecker Rathke Kiemenbogen, da ihre
Uebereinstimmung - mit den Kiemenhogen der Fische durch den Geldlshogen
augenscheinlich ;st. Der vierte Kiemenbogen ist also mit der tibrigen Bauch-
platte noch in anmittelbarem Zusammenhange. Die Spalten sind urspriinglich
beinahe parallel und senkrecht gegen dic Riickensaite als Achse des Korpers
gerichtet. :

Die vier Gefilsbogenpaare treten aber an der untern Fliche der Wirbel-
giule nicht ynmittelbar in einen Aortenstamm zusammen, sondern dic Bogen jeder
Seite vereinigen sich zu einem Gefilse, das wir eine .fortenwurzel nennen wollen,
und beide Aortenwurzeln vereinigen sich erst eine ziemliche Strecke hinter dem
vierten Bogen (es ist immer noch vom Anfange des dritien Tages die Rede) in
einen gemeinschaftlichen Stamm, die orta. Der Stamm theilt sich sehr bald
wieder und vertheilt sich auf die am Schlusse des zyeiten Tages angegebene Welse.

Es wird Zeit seyn, die einzelnen Theile des Gefilssystems zu benennen,
oder, was dasselbe ist, mit dem spalern Zustande desselben zu vergleichen.
Sammtliche Venen kommen aus der dem Dotter zugekehrten Keimhaut und sind
Dottervenen. Schleimhaut und Gefilsblatt sind aber der werdende Darmkanal
mit dem Gekrose, denn wenn auch anfinglich nicht diese ganzen Blaiter Darm zn
werden scheinen, so geschieht es doch spater. Die Venen sind also Nabel-
Gekrosvenen, Venae omphalo—mesentericae. Da der schon geformte Theil des
Speisekanals noch keine eigenen Venen zeigt, iiberhaupt dieser Theil auch der
Tlals- und Brustgegend angehort, so sind sie auch das gesammte Pfortadersystem.
Venen im schon geformten Fétus lassen sich noch nicht unterscheiden. Es be-
schrinken sich also simmtliche Venen dieser Zeit nicht nur auf das Pfortader-
system, sondern auch auf den Theil desselben, der vom Darm und Gekrise
kommt. Diese Pfortader geht auch nicht nur unmiltelbar in das Herz, sondern
ihr kurzer Stamm ist eben von dem anfonehmenden Theile des Herzens noch gar
nicht unterschieden. Am Herzen selbst ist die stirkste Wolbung, die zukunftige
Spitze. Man kann also mit Recht sagen, dafs die Spitze des Herzens nach rechts
gekehrt ist. Fin Unterschied zwischen der Herzkammer und dem vendsen Theile,
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oder der kiinftigen Vorkammer, so wie zwischen jener und dem Aortenwalst, ist
auch noch gar nicht deutlich, wenn auch der weilere Verfolg lehrt, dafs ans dem
gewolbten Theile dic Kammer wird. Dagegen sieht man im Innern dieser Haupt-
wilbung einen dunkeln Streifen, den ich lange fiir zuriickgebliebenes Blut ange-
sehen habe, in welchem ich aber endlich den feinen Rand einer im Innern befind-
lichen Falte erkannte. Es ist die zukiinftige Scheidewand der Herzkammern,
welche schon aus dem zweiten Tage stammt (§, 2. #.), und schon bei der ersten
Entstehung des Herzens, wenn nicht gebildet, doch veranlafst seyn muls.  Es ist
also nicht eine linke Kammer zucrst da, sondern eine Kammer, welche beide
zukunttige einschliefst. — Ueber die Bedeutung der Arlerien ist wenig mehr zu
sagen, als dals die beiden grolsen aus dem Embryo trelenden Aeste die Nabel -
Gekrosschlagadern, Arteriae omphalo-mesentericae, sind.

Die Weiterbildung, welche das Gefalssystems 1m Verlaufe des dritten
Tages erfibrt, besteht aufser den Verdnderungen im und am Herzen darin, dafs,
nachdem die Venen in den Seitentheilen des Gefifshofes sich vermehrt haben, die
Stimme, in welche sie gesammelt werden, sich immer mehr an die Arterien-
stimme anlegen. So liegt neben jeder Gekrosschlagader eine Vene, welche in
gueerer Richtung aut den Embryo zu verlduft. Am Rande des sich bildenden
Darmes und Gekroses tritt jede derselben in die benachbarte aufsteigende Vene.
Am linken Rande liegt die urspriingliche aufsteigende Vene, die aus dem hintern
Ende des Gefilsraumes kommt. Am rechten Rande hat sich der gemeinschafiliche
Stamm einer andern aufsteigenden Vene gebildet, die ein klcineres Flufsgebiet
hat und daher enger ist. Alle vier Venen ahmen offenbar die Verzweigung der
Aorta nach. So bildet sich allmihlig der erste Kreislanf um. Da die Umbildung
aber nicht sehr autfallend ist und nur eine unmittelbare Weiterbildung , so wollen

- wir sie die zweite Form des ersten Kreislaufes nennen. Vollendet wird diese Um-

bildung erst am 4ten Tage, denn am Ende des sten liegen die Seitenvencn nur
mit ithren Verzweigungen an den Arterien mil den Stimmchen etwas vor den-
selben. Ueberhaupt nehmen in der Keimhaut die Arterien cine tiefere Lage ein,
als die mehr nach oben liegenden Vencn, so dals die Gekrisschlagadern unter
den aufsteigenden Yenen weggehen, um in den Gefifsraum zu kemmen, wihrend
in den Hauptsiammen das Verhiltnifs umgekehrt ist, da die Aorta an die Wirbel-
siule angehefiet ist, die Venen aber in dem noch nicht zum Gekrose vereinigten
Theile des Gefilsblattes liegen. Auch ihr gemeinschafilicher Stamm, der am
Ende des dritten Tages selbststindiger und linger ist, liegt unter dem Speiselcanal,
wihrend die Aorta immer iber ihm liegt. — In der Aorta verlingert sich der
Stamm , und die Theilungsstelle riickt also immer tiefer herab, die letzten Enden
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der Aorta verlieren sich auf den im Verlauf des dritten Tages enistehenden Harn-
sack (Allantois). Endlich wird das Gefilssystem wesentlich dadurch verindert,
dafs die Aorta sich in den Leib des Fotus verzweigt (zuerst lalst sich die
Entstchung der Carotiden crkennen), und dals cben so Venen im Embryo sich
bilden, von denen die Drosselvenen am Ende des dritten Tages schon sehr deutlich
sind. Wir verweisen aber die nihere Betrachiung der Korpergefilse auf den
vierten Tag, wo sie mehr im Zusammenhange betrachtet und verstindlicher
gemacht werden konnen, nachdem von den Umbildungen des Herzens und seinen
Umgebungen gesprochen ist, und brechen hier nur mit der Bemerkung ab, dals
am FEnde des dritten Tages, also aufser der Pfortader, schon ein Kérpervenen-

sysiem da ist.
Das Herz ist mit seinen Ein - und Ausgingen so steten Uménderungen , 7 Umbil-

unterworfen, dals es von einer Stunde zur andern Verschiedenheiten erkennen %If:'igens, 3
lilst. Da die Verinderungen mannigfaltig und gleichzeitig sind, so muls man,
um sie im Einzelnen zu versiehen, sie sogleich in ihren allgemeinsien Resultaten
itherblicken,

Diese bestehen erstens darin, dals das ITerz mit seinen Anhdngen sich
immer mehr nach hinten zuriickzieht. Da zu gleicher Zeit die iber der Riicken-
saite liegenden Theile sich nach vorn schieben, so wird das Lagerverhdlmils des
Herzens zum Hirne ganz umgeiindert. Wahrend ndmlich das Herz in seiner ersien
" Bildung ganz unter dem Hirne lag und grade so weit nach hinten reichie, dals das
Hirn diese Lage noch am Ende des zweiten Tages uicht sehr verandert hatte,
liegt am Ende des dritten Tages nur das vorderste Ende des Herzens, in so fern
man die Aortenzwiebel als solches ansehen kann, unter dem verldngerten Marke
als hinterstem Ende des Gehirns. Rechnet man die Aortenzwiebel nicht mit zum
Herzen, so liegt das ganze Herz hinter dem Hirne.

Zwettens schicht sich das Herz in seinen einzelnen Theilen zusammen,
wihrend es sich zuriickzicht, so dals die vordern Theile sich mehr zuriickziehen,
als die hintern. _Ja der aufnehmende Theil riickt sogar weiter nach vorn.  Hine
Folge davon ist, dafs die Mitte des Herzens weit mehr nach unten hervorgetrichen
wird, und am Ende des dritten Tages wie ein weiter Kropf, nur bekleidet vom
serdsen Ueberznge, zwischen dem Vorderende der Bauchplatten hervorragt, seiner
allgemeinen Richtung nach, dem Kopfe parallel.

‘Df‘itterzs zieht sich das aufnehmende Ende dBS Herzens 3 Wiihrend der LEJ.b
sich immer mehr schliefst und auf die linke Seite dreht, nach links hin. Nach
dem ersten Viertel des dritten Tages ist schon dicse linke Lage sehr deutlich und
nimmt bis zum Fade dieses Tages immer mehr zu. Eine Folge davon ist, dals
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die Kriimmung, welche das Herz urspriinglich von der Schenkelverbindung aus
nach links machte (§. 2.s.), bald aufhort und die Bengung nun ganz nach rechts
geht. Sie geht so weit, dafs die Wolbung der Umbeugung nicht blofs nach un-
ten, sondern auch sehr stark nach rechts vorragt, aber unter fortgehender Ver-
snderung, so dafs sie anfangs mehr nach rechts, nachher mehr nach unten and
etwas nach hinten gekebrt ist.

Viertens scheidet sich das Ierz in differente Abtheilungen. In der Mitte
des zweiten Tages habe ich noch keine Begrenzung zwischen Tlerzzipfel und sei-
nem Mitteltheile, den ich Herzkanal genannt habe, so wie zwischen diesem und
dem nach vorn austretenden Bogen erkennen konnen. Das Herz ist durchaus nur
der Zusammentritt der Gefifse und organisirt nie die Gefilse. Am FEnde des
zweilen Tages aber werden drei Abtheilungen angedeutet (§. 2.s.), deren Abgren-
zung immer deutlicher hervortritt. - Mit dem Anfange des dritten Tages wuchert
aamlich die convexe Seite der.Haupﬂgriimmung im Ansaiz nener und zwar dunkle-
ror Masse. Diese Masse, die in spaterer Zeit immer mehr anschwillt, schwam-

‘mig aussieht und endlich aus verwebten Iiden besteht, ist die zukiinftige Mus-

Lelmasse der Herzkammer, Sie ist schon sehr frith scharf begrenzt, endet nach
vorn und hinten mit einer kleinen Vorragung und nimmt nur die convexe Seite
ein, so dafs die concave noch ganz die einfache Gefilsform und Durchsichtigkeit
behalt. Eben diese Degrenzung gicbt mehr die Ansicht vom Hinzutritt einer
neuen Bildung, als von Verdickung einer schon bestehenden. Diese Bildung be-
zeichnet die kiinftige Kammer und enthilt schon beide, da dic innere Falte von
Jer convexen Scite sich immer deutlicher erhebt. ~ Spiter verdickt sich aber auch
die eigeniliche Gefilswand in der Kammer und in dem Theile des Herzens, der
vor ihr liegt, der Aortenzwiebel, die noch das Ansehen eines gleichmifsigen, je-
doch von rechis nach links und von unten nach oben gekriimmten Kanals hat.
Die Grenze zwischen Kammer und Aortenzwiebel hat anfangs auch noch keine
deuntliche Binschniirung, die aber doch am Ende des dritten Tages schon kennt-
lich wird. (Das Fretum Hallor's.) Je mehr das Herz sich in drei Abtheilangen
scheidet, um desto mehr verwandelt sich der anfangs einfache Pulsschlag in einen
dreifachen.

Die Aortenzwiebel erhilt eine Kriimmung, indem sie sich zuriickzieht.
Diesem Zuriickziehen folgen die Geféilshogen, jedoch nur langsam und mehr mit
hrem untern als mit ihrem olern Theile. Besonders zieht sich der vordere Kie-
menhogen zuriick , indem die dicht vor ihr liegende Mundspa{te sich immer mehr
offnet.  Eine Folge davon ist, besonders da zugleich der Riickentheil sich nach

vorn schiebt, dafls der Blutstrom im ersten Bogen, der urspriinglich grade nach
' oben
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oben stieg, spater zwei Beugungen macht, zuerst schielst er aus der Aortenzvwie-
bel elwas nach vorn, um in den ersten Kicmenbogen zu gelangen, beugt in die-
sem dann um, sich nach oben denKiemenbogen entlang zuwendend.  An der Stelle
dieser Umbeugung entsteht hierdurch eine sackformige Erweiterung, welche wie
einc vordere kleine Zwiebel aussicht. Sie ist in Pander’s Entwickelungsge-
schichte Taf, 1X. Fig. IIL. aus einer etwas spitern Zeit (dem 4ten Tage) abgebil-
det, in welcher sie gewohnlich nicht mehr recht kenntlich ist. Nachdem das
Gefils dem ersten Kiemenbogen entlang gestiegen ist, kriimmt es sich wieder nach
vorn, um die Gegend zu erreichen, die es urspriinglich vor dem Zuriicktreien
der Kiemenbogen inne halle, die Decke der Rachenhohle nimlich, Hier kehrt
es scharf um, als Anfang der Aortenwurzel seiner Seite. Aus dieser Umgebung
tritt schon im Verlaufe des dritten Tages ein Gefdls in das Hirn, Es kann nur die
Kopfschlagader seyn. Dieser vorderste Bogen war, wie wir wissen, der erste,
der sich gebildet hatte. Er ist in der ersten Hilfte des dritten Tages der stirkste,
erscheint im weitern Verlaufe desselben aber immer schwicher, wéhrend der
sweite und dritte stirker werden. Am Ende des dritten Tages erkennt man schon
mit Miihe im ersten Gefifsbogen den Blutstrom, theils weil der erste Kiemen-
bogen sich mehr verdickt als die andern und an seinem untern Ende zurundet, da
er bestimml ist, eine besondere Metamorphose einzugehen, theils weil wirklich
der Blutstrom an sich schwicher wird, was man daraus erkennt, dals er den An-
fang der Aortenwurzel nicht mehr auszufiillen vermag, sondern am Ende dieses
Tages der Blutstrom aus dem zweiten Bogen, wo er die Aortenwurzel erreicht,
sich theilt, ein Theil des Blutes wendet sich gegen den Stanmm der Aorta, ein
kleinerer Theil aber liuft riickwirts gegen den Ursprung der Aortenwurzel. So
unerwartet es mir erschien, dals in demselben Kanale das Blut erst nach der einen
und dann nach der andern Richtung fliefst, so kann ich doch an der Richtigkeit
der gegebenen Darstellung nicht zweifeln, weil ich die allmahligen Ueberginge
deutlich gesehen habe. Am vierten Tage nimlich verschliefst sich der vordere
Gefalsbogen, und die Koplschlagader wird jetzt nur aus der Wurzel der Aorta durch
die hintern Bogen mit Blut versorgt. Von der Kopfschlagader wird also nur der
obere Theil unmittelbar aus dem ersten Bogen, und zwar aus semer Umbeugung
in die Wurzel der Aorta, gegen den Kopf hervorgelrieben. Der Stamm der Kopf-
schlagader ist aber der Anfang der Aortenwurzel selbst.

Wihrend der artericlle Theil des Herzens cine dicke YWandung erhilt, bleibt
der venose Theil diinnwandig und ist eine wahre Vene, die wir nur wegen der
Pulsation und weil sie frither gegen die jetzige Herzkammer gar nicht abgegrenzt
war, zum Herzen gerechnet haben. Die Zipfel des Herzens haben wir schon als
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die eintretenden Venenstimme erkanut. Der gemeinschaftliche, aus beiden ent-
stehende grofsere Venenstamm wird die kiinftige Vorkammer. Indem namlich
das vendse Ende des Ierzens sich nach links und vorn zieht, wird dieser Stamm
linger ausgezogen. Ungefihr nach dem ersten Viertheil des dritten Tages be-
kommt er an seinem vordern Ende zwei, jetzt noch tberaus kleine seitliche Erwei-
terungen. Es sind die beiden Vorkammern, oder vielmehr die beiden Ohren der-
selben. Da hier eine Umbeugung von links nach rechts ist, so liegt der Anfang
des linken Herzohres bedeutend mehr nach vorn, als der Anfang des rechien, ein
Lagenverhdltnifs, das bis zum Ende des dritten Tages, wo ljeule sehr mPrkhch
zugenommen haben, ja schon gekerbt sind, immer wéchst. Die heransgewach-
senen Seitentaschen, wie man sic nennen kann, sind fast gleich anfangs dlL-LWﬂIl-—
diger, als.die durchgehende Vene. Nie habe ich eine von den Anhé’nuen allein
gesghen, so klein sie auch waren, wud ich halie sie schon von % Llnle, viel-
leicht von noch kleinerer Basis, bemerkt. I's entstehen also heide ITerzohren zu-

gleich. Man kann aber von dem Herzen in dieser Periode mit gleichem Rechte
sagen, dafs es zwei Yorhammern habe, denn der Aufang beider Vorkammern 15t
da, und dafs es nur Eine Vorkammer besitze, denn die rmtﬂere Hohle ist durch-
aus ungetheilt; am richtigsten aber driickt man sich aus, wenn man ihm zwei
Herzohrcen und Einen Venensack zuschreibt, obgleich das zwischen ihnen liegende
vordere Ende der Vene noch so wenig ausgedehnt ist, dals es kaum den Namen
eines Sackes verdient. Es hat aber physiologisch die Bedeutung desselben.
h b Indem das ventse Ende des Herzens sich zuriickzieht, zicht es sich zugleich
und Tren- nach oben gegen die Wirbelsdaule. Die Folge davon ist, dafs der gemeinschaft-
}g‘gﬁige,fﬂien liche Venenstamm sich gegen den vordern Eingang des Speisekanals hineindriickt
‘;;’fzﬂ‘;fi‘; .. (man erinnere sich, dafs die Zusammenmiindung der Venen im Aufange des drit-
ten Tages den untern Rand dieses Einganges bezeichnet). Die Vene wird also oben
von dem Speisekanal mit zwei Schenkeln umfalst.. Diese Schenkel sind v die
Mitte des dritten Tages hohle Pyramiden, mit breiter in den Speisekanal iiber-
gehender Basis, und die ersten Anfinge der Leber. Kauom haben sie ndmlich die
Vene umklammert, so verlingern sie sich auch in den die Vene zundchst enthal-
tenden Theil des Gefilshlattes, welches den vordern Eingang in den Speisekanal
von unten umgiebt, und verzweigen sich dabei, einen Ueberzug der Gefifshaut
immer vor sich her treibend. Da nun zugleich der schon geschlossene Theil des
qp!’h@kﬂ‘ﬂﬁ]% sich immer mehr nach hinten ver]dnﬂert und sich Vﬁ]’Pl‘lget 0 ragen
beide hohle Kegel mit den hervorgetriebenen Enden hervor, wihrend die Basis
natirlich mit der innern Wand des Spelsekanals in Verbmdung bleibt, Die her-

vorgetrichenen Theile erscheinen nun blatiformig und umschliefsen eng die Vene.




59

In diesen Blattern verzweigen sich die Spitzen der hervorgetretenen Kegel, wih-
rend die Basis sich immer mehr verengt und die Gestalt eines Cylinders annimmt.
Die Verzweigung zeigte das Microscop durch eine veristelte dunkle Figur im In-
nern jedes Blattes an. Die Form der Leber ist hiernach am Ende des Tages fol-
gende. Sie besteht aus zwei kleinen blattformigen Hilften, den beiden Leber-
lappen, welche fast senkrecht auf dem Speisekanal stchen, und aus der Fliche
des Gefilsblattes hervorragen, den Venenstamm uwmschliefsend, der noch unge-
theilt zwischen ihnen hindurchgeht. Diese Durchgangsstelle ist aber doch als die
kiinftige Verastelung der Pfortader bezeichnet. Nachdem diese Stelle im Venen-
stamme durch Entwickelung der Leber fixirt ist, zieht sich der Venenstamm iiber
densclben bis zum Eintritte in das Ilerz etwas mehr aus, und die Koérpervenen,
die in der 2ten Hilfte des dritten Tages sich bilden, munden in den Raum zwi-
«chen Leber und Herz ein. 'Wir haben also jetat einen continuirlichen Venen-
stammi, der bis zur Leber Pfortader ist, von da an Stamm der Korpervenen und
endlich gemeinschafilicher Venensack der Vorkammern.

Die Entwickelung der Leber fiihrt uns zur néhern Betrachtung der Gefils-
schicht auf dem Speisekanale und des Speisckanals selbst.  Wir mussen namlich
cinen Faden, den wir frither fallen liefsen (§. §.d.¢.), . wieder aufnehmen. Ks
wurde dic Umbildung des Geféls - und Schleimblaties der Keimhaut in den Speise-
kanal dargestellt. Wir erinnern kurz, dafs durch eine von allen Seiten wirkende
Abschoiirung das Gefilsblatt sich zu Zwel Gekrﬁsbl.éitteru,_ die sich iiber dem
Schleimblatte zu einer Naht verbinden, dann aber gemeinschafilich mit dem
Schleimblalte sich zu einem Rohre schliefsen. Am Ende des dritten Tages ist auf
diese Weise der grofste Theil des Speisekanals zu einem Rohre gebildet, ungefihr
ein Drittheil in der Mitte ist noch offen, aber doch schon ein deutlicher Halbkanal.
Der ganze Speisekanal besteht also aus zwel Schichten oder in Eillﬂl‘kdt":l‘ steckenden
Riohren (Halbrohren im mittlern Theile). Die innere Rohre ist aus dem Schleim-
blatte gebildet und wird zur Schleimhaut des kiinftigen Darmes. Sie ist kérnig
und dunkler als die andere Schicht. Die dufsere Rohre nimlich, aus dem Geféfs-
blatte sebildet, ist heller, durchsichtiger, glatter, unl.d erleidet eine eigenthiim-
liche Bietamorphose. So wie sich der Speise];?n:.ﬂ zu einem umschl?ssenen Rohre
bildet, schwillt in ihm die Gefilsschicht, die 1m ’Keupblatte ganz dunn war, auf.
Man kann von diesem Aufschwellen am besten ein Bild geben, wenn man sagt,
sie ndhme an Umfang zu, wie ein aufgehender Te.ig, o‘der wenn man ‘sich ein
Stick Gummi denkt, das mit Wasser befeuchtet auis_chwlﬂt: durchsichtiger und
weicher wird, ohne zu zerfliefsen. Eben so wird diese dulsere Lage des Speise-

kanals bis zum 5ten Tage immer dicker und durchsichtiger, so dals am 4ten und
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sten Tage die innere Rohre des Speisekanals von einer viel dickern durchsichtigen
Scheide umschlossen ist. :
Die Weite der innern Rohre des Speisekanals nimmt dagegen, bis zum
4ten Tage wenigstens, ab. Wir erionern, wie weit die erste vordere Einstiil-
pung am ersten und zweiten Tage war. Dasselbe gilt fur die auf den Anfang des
dritten Tages fallende Entstehung des hintern Theiles vom Speisekanal. Beide
Endon nehmen wihrend des dritten Tages, indem sie sich verlangern, an Weite
ab. Nach Wolff und Pander sollte man glauben, dals jeder Theil des Speise-
Kkanals schon in der Bildung seine Individualitdt annihme, indem sie die einzelnen
Zeitmomente angeben, in welchen sich durch Einstilpung die einzelnen Ab-
schnitte des Speisekanals: Speiserbhre, Magen, Zwélffingerdarm u. s, w. formen.
Ich kann dieser Darstellang nicht beistimmen, sondern finde, dafls der Darm sich
nach denselben Gesetzen bildet, wie das Herz, so dals er zuersi in seiner allge-
meinen Individualitit sich von dem iibrigen Leibe sondert, so lange aber in sich
gleichmiifsig ist, und spéter erst die Ditferenz in seinen einzelnen Theilen aufiritt.
Freilich braucht nicht schon der ganze Speisekanal gebildet zu seyn, bevor die
einzelnen Theile sich abgrenzen. Die Theile aber, die eben in der Bildung be-
gritfen sind, die Eingénge ndmlich, sind nicht Theile der Speiserchre, des Ma-
gens und Zwilfingerdarms oder Mastdarms, wie z. B. Wolff von der Mitte des
dritten Tages ganz genan angicbt, welche Theile der Wand des Magens gebildet
sind, und welche nicht. Man kann ndmlich, mit eben so viel Recht als Wo Iff,
das Umgekehrte behaupten, und die ganze Oeffnung des Darmes, denRaum nim-
lich zwischen beiden Eingéngen, fiir identisch mit dem spitern Dottergange halten,
der nichts ist, als die Verengerung dieser Oeffnung; wonach im vordern Theile
des Speisekanals schon am zweiten Tage Rachenhohle, Speiserchre, Magen und
Diinndarm enthalten wire. — Ich finde, dals immer i einiger Entfernung von
den Eingingen, also in den schon frither gebildeten Theilen des Speisekanals, die
Individualitiit der einzelnen Abschnitte aunfiritt. So sahe ich in der ersten Hilfte
des dritten Tages in der obern Hilfte des Speisekanals die Rachenhohle abgegrenzt,
Sie ist verhilinilfsméfsig sehr grofs, besonders aber weit, und verengt sich nach
unten., Auf sie folgt ein enger Theil, der ganz kurz ist, und dann ein weiterer,
der in die Oeffoung tibergeht, und also in der Bildung begriffen ist; dieser wei-
tere Theil ist aber nicht der Magen, denn aus ihm treten die Verlingerungen her-
vor, welche zu Lebergingen werden, der zukiinflige Magen 1st also entweder mit
der Speiserohre im engen Theile oder mit dem Zwiolffingerdarm im weitern Theile
enthalten. Beide Abschnitte sind aber nicht einmal gegen einander abgegrenzt,
sondern gehen ganz allméhlig in einander iiber, und der Unterschied der Weite
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beruht nur daranf, dafs immer der Fingang weiter ist, als der friither gebildete,
nachher in der Verengung begriffene Theil. Am Ende des dritten Tages ist auch
der Theil verengt, aus dem die Leberginge kommen, da der Eingang nun weiter
nach hinten liegt, und man sicht von der Rachenhohle einen engen Kanal bis in
die Néhe des Eingangs verlaufen, der in der Mitte kaum merklich aufzuschwellen
anfingt, um die Gegend des Magens abzugrenzen, eine Abgrenzung, die aber erst
am vierten Tage deutlich wird. Dasselbe gilt vom hintern Theile des Speisekanals.
Wie weit der Mastdarm reicht, ist in dem gleichméfsigen Kanale erst dann anzu-

geben, wenn die Blinddirme hervorbrechen, was frithestens am Ende des dritien

Tages erfolgt, und zwar nicht am Kingange, sondern in dem schon umschlosse-
nen Theile, wo innerhalb der gleichmalsigen Rohre crst dadurch ein Grenzpunkt

gegeben wird.

Aus der aufgeschwollenen Gefilsschicht des Speisekanals entwickeln sich
im Verlaufe des dritten Tages die Lungen, die Leber, das Pankreas, die Blind-
Jdarme und der Harnsack. Alle diese Theile treten hervor, indem die Schleim-
haut des Speisekanals aus der gleichmifsigen Rohre sich in die Gefafsschicht hin-
einstillpt, und zwar alle aus dem umschlossencn Ende des Speisekanals, keine
aus dem offenen Theile. Die Verschiedenheit derselben beruht nur auf geringen
Modificationen der Entwickelungsweise, im Wesentlichen bleibt sie jedoch fiir
alle gleich. '

Schon nach der Mitte des dritten Tages sieht man in der Gefifsschicht,
wolche den Speisekanal hinter der Rachenhdhle, die, wie ich bemerkt habe,
schon ihre Selbststindigkeit hat und auffallend grols und auf jeder Seite von vier
Spalten durchbohrt ist, stark aufgeschwollen. Die Aufschwellung reicht bis an
den vordern Eingang. Ungefihr in der Mitte sieht man zwei Hockerchen von
roch nicht £ Linie Héhe. Nach vorn und unten verlaufen diese Hockerchen ganz
allmihlig in die iibrige Geféfsschicht ohne Grenze. Ihr hinterer Rand ist aber eét-
was aufgeworfen , und man sicht den aufgeworfenen Rand etwas nach oben ver-
lanfen, wo die ITockerchen auch ein wenig vorragen. Die Masse der Hockerchen
ist vollig shereinstimmend ;, und auf keine Weise abgegrenzt von der Gefilsschicht
des Speisekanals. Jedes Héckerchen enthilt eine kurze, kegelférmige Hohle,
wolche in den Speisekanal miindet. Dic Hocker aber werden zu den Lungen,
and die innern Kanile sind die Luftrohrenaste, welche auf entgegengesetzten Sei-
1en aus dem Speisekanal treten. Der Stamm der Luftrohre fehlt. Ob schon am
Ende des dritlen Tages beide Luftrohrendste susammentreten, weils ich noch nicht.
Am vierten ist kein Zweifel mehr dariiber.
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t. Entwicke- Von der Entwickelung der Leber wurde bei Gelegenheit des Gefilssystems
iﬂgfﬁ e gesprochen. Das Pankreas entwickelt sich fast auf dieselbe Weise und fast um
Pankrens. 3o, o1he Zeit. Kaum haben die kegelformigen Verlingerungen, welche die zu-
kiinftigen Leberginge werden, angefangen eine cylindrische Gestalt anzumehmen,
so tritt zwischen ihnen eine Ausstiilpung hervor, die aber langsam sich vergro-
fsert, so dals sie am Ende des Sten Tages noch kaum bis in die Mitte der Dicke
der Gefalsschicht reicht und dulserlich durchaus keine Vorragung bildet. Die
Lérnige innere Fliche deulet jedoch an der Spitze schon einige Verzweigungen an,

die freilich mehr das Ansehen von Schleimgriibchen haben.
. Blind- Die Blinddédrme zeigen sich erst mit dem Ende des dritien Tages, oft erst

Sy am Anfange des vierten, als zwei senkrecht auf dem Speisekanal aufsitzende seil-
liche Ausstilpungen. Sie sind gleich anfangs von betréchtlicher Weite und bilden
sulserlich zwei stumpfe Hocker anf dem Darme durch kegelformiges Heraustreten
des Schleimblattes gegen das Gefiifsblatt, danu scheinen sie fast still zu stehen in
der Entwickelung, so dafs es in der Weiterbildung gar keinen Unterschied macht,
wenn sie auch erst am 4ten Tage ihre Entwickelung beginnen. Spiter wachsen
sie zwar wieder rasch, allein eine Verzweigung bildet sich erst ganz spét und
Dleibt in der Form von Schleimgruben stehen. :

». Harnsack. Aus dem hintern Ende des Speisekanals erhebt sich ferner bald nach der
Bildung desselben, schon etwas vor der Mitie des dritten Tages, eine kleine blasen-
formige Hervorstilpung, die einzige von allen, die sich nie verzweigt, sondern
immer die Blasenform beibehalt. Es ist der Harnsack (Allantois), beim Vogel ge-
wohnlich Chorion genannt. Er gleicht beim ersten Austritle aus dem Darmende
cinem stumpfen Kegel; die Basis verschniirt sich aber bald, und die Spitze wird
halbkugelig. Er Wf:iﬂihsl' bis zum Ende des dritten Tages nur sehr langsam, kaum
iiber die Grofse eines Nadelkopfes, und von unten angesehen erhebt er die Schwanz-
kappe ganz unmerklich. Nicht nur aus der Entstehungsweise an diesem Tage,
sondern aus der Beschaffenheit des Harnsackes selbst bis zum sechsten Tage, ist es
tiberaus leicht zu erkennen, dals er aus zwei Blittern, einem innern Schleimblatte
und einem dufsern Gefilsblatte, besteht.

w. Verglei- Vergleichen wir nun diese Hervorstillpungen in ihrem aunsgebildeten Zy-

g;f?grstfﬁ?r stande, so finden wir, dals in den vordersten, also in den Lungen, die Veriistelung

E:;g?;e;‘ﬁ am weitesten sich a}usbildet , nichst diesen in der Leber, weniger im Pankreas,

kanale. nur angedeutet ist sic in den Blinddirmen, und sie fehlt ganz im Harnsacke., Der
Grad der Veréistelung nimmt also von vorn nach hinten ab, allein dieselbe Reihen-
folge ist nicht in der Zeit der Verastelung; denn die Leber verdstelt sich am frii-
hesten und ansehnlichsten, nichst dieser das Pankreas. Die Lunge erhalt wiih-




63

reud der ganzen zweiten Periode keine Verdstelung. Auf das schnellere Auftreten
der Veréstelung wirkt also wohl die Bezichung, die jedes Organ zundchst zu dem
frithern Verhélinisse des Fotus hat.

Viel schwieriger, als bei allen denjenigen Organen, die durch ein Hervor-
‘treiben der Schleimhaut gegen die Gefilsschicht des Speisekanals sich bilden, ist
die Entstehungsweise des Harn - und Geschlechts- Apparats in allen einzelnen
Momenten zu verfolgen. Wir miissen, um ihren Ursprung zu erkennen, zu der
Spaltung des Keimblattes zuriickkehren (§. 5. 4.} und erinnern, dafs ein Streifen
der untern Lage sich senkrecht stellt als Gekrosplatte, dafs ferner die untern
Winkel beider Gekrosplatten zur Bildung der Naht gegen einander neigen. Durch
dieses Zusammenneigen wird der Winkel, den die Gekrosplaite oben mit der
Banchplatte Dildet, immer grofser. In diesem Winkel nun erscheint in der
zweiten Hilfte des dritten Tages ein rundlicher Streifen oder dicker Faden, der
am Ende des dritten Tages nicht nur im Queerschnitte, sondern auch wenn man
die Kappe von unten aufschneidet, der ganzen Linge nach zu erkennen 1st.
Jener runde Sireifen ist der erste Anfang des von Rathke so genannten /7 olffi-
schen Korpers, welcher von der Herzgegend bis zum Harnsacke reicht. Er zeigl
schon auf der freien Wolbung abwechselnde Erhabenkeiten und Einschntirangen.
Die FErhabenheiten sind dunkler, weil sie ans dichterer Masse bestehen. Die

Einschniirungen sind heller.
Queerdurchschnitte lassen schon am Ende des dritten Tages einen Kanal im

Innern dieses Kérpers dicht an seiner Anheftung erkennen, und zuweilen sicht
man ein Blutstropfchen in dem Kanale. Damit stimmt es, dafls man in Embryo-
nen, die am Schlusse dieses Tages schon weiler vorgeriickt und blutreicher sind,
einen rothen Sireifen lings dieses Korpers durchschimmern sieht. Es scheint mir
daher, dafls jeder Wolffische Korper sich auf und aus einem Blutgefiifse hervor-
bildet; obgleich es mir noch nicht gelungen ist, den Zusammenhang dieses Blut-
gefifses mit andern vollstindig aufzufinden. So viel ist aber gewils, dals diese
Korper niemals eine vereinte Masse darstellen, die sich erst spiter spaltet. Viel-
mehr sind sic durch die Gekrésplatten von einander getrennt, und vor der Bil-
dung der Gekrosplatten sind nicht nur die Wolffischen Kérper noch nicht da,
sondern nicht einmal der Raum, in dem sie sich bilden, da eben dieser Ranm
erst durch die Spaltung der Bauchplatte gegeben wird, (§. 5. ¢.)

Auf der Bauchplaite sieht man die Extremititen in der zweiten Halfte
dieses Tages als schmale Leistchen entstehen.

Die Riickenplatten haben sich wenig verdndert, ausgenommen dals sie
dicker geworden sind. Die Wirbelanlagen in ihnen steigen seitlich bis #iber die
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Riickensaite herab. Nach oben erreichen sie sich aber nicht. Die Wirbel-
rudimente gehen bis zur Schwanzspitze und vorn bis iiber das Ohr, so dafs man
vor dem Ohre noch zwei Wirbel, wenn auch nicht immer jm dritten, doch im
vierten Tage erkennt. Auffallend ist es, dals die Wirbel, welche in ihrer Ent-
stechung dunkler waren, als dic Zwischenrdume, am dritten Tage heller werden.
Zuerst sieht man in der Mitte jeder Wirbelhiilfte noch dunkle Kérnermasse, dann
wird auch diese hell, und es sind die schmalen Zwischenraume dunkler, als die
Anlage der Wirbel. Diescs Hellerwerden, das sich in allen Knechen findet,
scheint mir der eigentliche Uebergang in den Knorpelzustand, obgleich. der
Kuorpel jetzt noch sehr weich ist. Ob nnn die Zwischenrdume zwischen den
Wirbeln blofs dunkler erscheinen, weil die Wirbel heller geworden sind, oder
ob wirklich etwas Neues sich hier erzeugt hat, lifst sich woh! kaum durch Beol-
achtung entscheiden. Ich sche wenigstens kein Mittel zur Entscheidung der
Frage, ob schon die Riickenmarksnerven da sind, oder nicht. Wenn man die
Zartheit des Sehnerven bei seinem Aufireten, oder das enge Anliegen seiner Mark-
masse an die Umgebung betrachtet, so kann man kaum die Hoffnung hegen,
aus den dicken, wenig durchsichtigen Riickenplatten und zwischen den verhilt-
nifsmilsig festen Wirbeln die ersten Anfinge der Nerven auszuarbeiten, oder
ohne Zergliederung zu sehen. Das Erhiirten im Weingeist giebt keine Hiilfe, da
die ganze Masse des Embryo noch dem Eiweilse sehr dhalich ist; so wird sie
iiberall weils, und nur wo die Nervenmasse schon in bedeutender Quantitit an-
uehiuft ist, zeichnet sie sich durch grofsere Weilse aus, wie der Centraltheil des
Nervensystems. ,

 Das Riickenmark ist noch slark seitlich zusammengedrickt, die Leiden
Blitter sind viel dicker geworden und fillen den Kanal fast ganz aus.  Sie reilsen
sehr leicht von einander, hingen jedoch in der obern und untern Fliche durch
ein sehr zartes Blittchen zusammen. Dieses Blittchen scheint aber fast keine
Nervenmasse mehr zu enthalten, sondern eine einfache Membran zu seyn.  Jede
Seitenhilfte des Riickenmarkes ist durch cine mittlere helle Furche in einen obern
und einen untern Strang getheilt.

Im verlangerien Marke ireten beide Nervenblitter nach oben weit aus
einander, um die vierte Hirnhohle zu bilden, die aber noch von einer Lamelle
bedeckt ist. Jedes Bﬂckenmark_sblatt bildet mehrere kurze Faltungen, und im
vordern Rande der hintersten Hirnzelle treten beide Blatter wieder zusammen,
um die Vierhiigel zu bilden, Das iibrige Hirn bildet cine grofse Blase, die in
mehrere Zellen getheilt ist, eine fur die Vierhiigel, eine vor denselben, und zwei
fiir die Hemisphéren. In diesem ganzen Umfange schien mir das Hirn nach ohen
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geschlossen.  Die Hirnmasse ist noch ganz diinne, ein in Zellen getheiltes Blatt.
Kaum ist der untere Rand des Blattes als zukiinftiger Hirnschenkel etwas dicker.
Zwischen beiden verdickten Réindern ist eine in der Mitte gerade durchlanfende
Verdunnung. Einen Schhiigel oder andere Ilirnganglien kann ich nicht unter-
scheiden. Der Trichter, der am zweiten Tage Dlofs nach unten gerichtet war,
richiet sich, im Verfolge des stirkern Zusammenkriimmens des Vorderendes vom
Embryo und des Zusammenriickens aller Hirntheile, immer mehr nach hinten
und ist verhaltnilsméifsig noch sehr weit. Die Hemisphiren sind klein, Zwi-
schen der vordersten doppelten Hirnzelle (den Hemisphiren) und der darauf fol-
genden einfachen nach hinten zu, war von der innern Fliche aus der Austritt des
Sehnerven sehr deutlich als eine Oelfuung zu erkennen.  Der Sehnerve selbst, noch
sehr deutlich hohl, lduft zuerst nach hiuten (im Verhilinifs zum ganzen Embryo),
das heilst also nach der Schédelbasis und dann nach aufsen, und entwickelt sich
bald in eine Blase, dic eine Eiweilskugel einschlielst. Die Wand jener Blase
oder die Netzhaut war dentlich erkennbar, auch liefs sich die Linse an der Ober-
fliche jener Hiweilskugel vollkommen unterscheiden..

An der Unterfliche jeder Hemisphire des grofsen Hirns erscheint im Ver-
lanfe des dritten Tages eine kleine runde helle Fliche, umgeben von einem
dunklen Kreise. Es ist der gegen die Basis des Schadels hervortretende Riech-
nerve, der hohl ist, und dessen cylindrische Wandung von unten gesehen als
ein Kreis erscheint. Diese Stelle hat auffallende Achnlichkeit mit dem ersten
Auftreten des Auges und des Obres. Aeulserlich bemerkt man aber an der untern
Fliche des Schidels noch keine Verdnderung.

Das Ohr schien, aufser dals es mit der Umgebung nach vorn geriickt war,
seit dem vorigen Tage sich nicht veréndert zu haben.

Wihrend des dritten Tages nimmt das Eiweils sehr merklich ab. Die
Keimhaut hat sich bis iiber die Hilfte der Dotterkugel ausgebreitet. Die Hallonen
sind ganz geschwunden und unter dem Embryo liegt eine gleichmilfsige Fliissigkeit
zwischen ihm und der eigentlichen Dottermasse. An dieser wird die Zunahme
des Umfanges bemerklich. Die Dotterhaut wird iiber dem Embryo diinner.

§. 6.
Vierter Tag

Am vierten Tage geht die Abschniirung _des F?tus. bedeutend 1'.veil'er,
immer aber bleibt noch ein Theil des Darmes rinnenformig offen. Die Fip-
hiillung des Embryo durch das wahre Amnion W1.rd im Anfange dieses Tages
vollendet, wenu sie nicht schon am Schlusse des vorigen erfolgt war.
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Der Vorgang der Einhillung ist sehr einfach. Von allen Seiten rickt der
innere Raund der clliptischen Amuionsfalte gegen die Milte znsammen, bis die
Oeffoung sich mit einer weifsen Narbe iiber dem Lendentheile des Riickens
schliefst. Am Ende dieses Tages ist oft auch die Narbe nicht mehr kenntlich.
Da zugleich die Spaltung der Blitler in der allgemeinen Kappe bis zum Umfange
derselben fortgegangen ist, so steht das abgelosie serose Blait jetzt nur mit der
Amnionsfalte in Verbindung, und wir haben daher nun pl('jlzlic]:l ein geschlossenes
Amnion (Fig VII und VII. und Fig. 77), entstanden aus der Amnionstalle (z 7,
zs), dem serésen Blatte der Kappe (Fig. VIL #* p/, ¢ ¢ und Fig. 7.) und iiber-
gehend in die untere Wand des Embryo, so viel davon schon durch das serdse
Blatt gebildet ist (dp, ¢'b) (§. 5. %.)

Da das Amaion aber aus einer Falie gebildet ist, so folgt daraus, dafls
aber dem geschlossenen Amnion noch ein Blatt liegt, welches an die Stelle der
Naht angeheflet, im iibrigen Umfange aber frei ist. Es ist das obere Blatt der
Ampionsfalte (r ¢ us). Dieses Blait hat Pander das falsche Amnion genannt.

Was die Abschniirung anlangt, so finden wir, dals der kreisiormige Um-
wurf, welcher durch die Kopfscheide, die Schwanzscheide und die Seitenscheiden
gebildet wird, sich von allen Seiten gegen die Mitte zusammenzieht. Die Com-
munication zwischen dem Embryo und dem Eie erscheint nun schon als Llofse
Geffnung, die mit dem Worte Nabel bezeichnet wird.  Es muls einlenchien , dafs
dieser Nabel kein ncuer Theil ist, sondern die Sielle, wo der- Embryo in dje
ubrigen Kitheile ibergeht, die nur durch Verschniirung die jetzige Form erhalten
hat. Vergleichen wir ndmlich unsere Abbildungen VII. VI. bis zu I. und die
Queerdurchschnitte in derselben Reihenfolge riickwiirts, so fiuden wir, dals eben
dieser Nabel frither die weite Oeffaung des Leibes, noch fruher der ganze Um-
fang des offenen Leibes und endlich am ersten Tage noch ganz unbegrenzt war,
da der Embryo selbst keine Grenze hatte. Da der Nabel der Uebergang vom
Embryo in das Ei ist, so mussen in ihm sich simmiliche Blitter der Keimhaut
wiederfinden, und wir wollen diese einzelnen Blitler unterscheiden, da ihre fer-
nere Geschichte nicht dieselbe bleibt. Am meisten pach aulsen ist eine Scheide
vom serosen Blaite (p' ¢'). Sic geht nach oben in die Haut des Embryo tiber,
nach unten in das serdse Blait der Kappe. Da aber das serose Blatt der Kappe in
diesem Tage zum Amnion wird, so geht diese Scheide also ins Amnion iiber.
Man kéunte sic den Amnionsnabel, moch besser den Fautnabel oder Bauchnabel,
nennen; denn der sonst wohi gebrauchte Name Nabelscheide ist i so fern nicht
recht passend, als diese Scheide fiir die Leibeshohle sellst den Nabel bildet. In
ihr ist eine zweite Rohre, welche wieder aus zwei Rohren besteht, die aler
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immer vereinigt bleiben, und daher pur einen gemeinschaftlichen Kanal Lilden.
Im Iunern dieses Kanals ist ndmlich ein Ucbergang des Schleimblattes aus dem
Schleimblatte der Dotterkugel in die innere Fliche des Darmes. Nach aufsen
ist ein Ubereinstimmender Uebergang aus dem Gefélshiatte in die Gefilsschicht
des Darmes. Und dieser Kanal ist iiberhaupt ein blofser Darmnabel, der im
Hautnabel liegt.  Seine Hohlung fiihrt aus dem Raume, den der Dotter einnimmt,
in die Hohlung des Speisekanals, und zwar durch den vordern und den hintern
Eingang in die schon gebildeten Enden des Speisekanals, unmiltelbar aber gegen
die Darmrinne. Es ist nur noch ein kleiner Theil des Darmes rinnenftirmi_g.
Immer ist diese Darmrinne schon von beiden Seiten gewilht und nur nach unten
offen. Die Héohlung des Hautnabels fithrt in die Bauchhihle, welche in der
zweiten Hilfte des vierlen Tages cine ansehnliche Weite hat.

Wir wollen nun der Entsichung der Bauchhohle nachgehen, welche plétz- , & Bauch-
lich aufgetreten zu seyn scheint, da ein anschnlicher freier Raum im Embryo sich
findet, welcher Speisekanal, Leber, dic Wolllischen Kérper und den Harnsack
umschlielst. Das Gekrése hdngt tief herab bis zu dem Theile des Darmes, der
noch rinnenformig ist, und theilt dadurch dic Bauchhohle fast in zwei Hiilften,

Das giebt uns Licht iiber die Entstechung der Bauchhohle. Diese ist aber nichts
anderes, als die Vereinigung der beiden Liicken, welche am dritten Tage in den

Bauchplatten sich bildeten, wie aus der Ansicht der Fig. 5, 6 und 7. deutlich
werden muls.  Ginge um jene Zeit das Gefilsblatt (das zukiinftige Gekrase) nicht

in einer langen Strecke in das Keimblatt iiber, so wiirde schon am dritten Tage
dic Bauchhohle die gewshnlichen Verhilinisse haben. Doch iiberblicken wir ihre
Bildung vom Anfange bis zom Ende des vierten Tages! TIn den beiden ersten
Tagen hat der Embryo gar keine Bauchhéhle, also auch keine offene.  Man kann
awar dem Embryo in der ersten Periode einen offenen Bauch zuschreiben, in so
fern die zukiinftigen Bauchwiinde noch in der Ebene des Keimblattes liegen, aber
keine offene Bauchhohle. Offen ist dagegen seine Darmhahle, d. h. sein Speise-
kanal. Am Ende des zweiten Tages begiunt nun jene Spaltung (§. 2. ».), und so
lange die Spaltung im Bereiche jeder Bauchplatie bleibt, sind zwei Bauchhéhlen
da, als schmale Spalten. (Fig. 5.). Im Verlaufe des dritten Tages nehmen beide
Hohlungen an Weite zu, bleiben aber immer getrennt, bis auf ganz enge Com-
municationen, die vorn im umschlossenen Theile des Embryo, vor und neben
dem Herzen sich finden miissen (§. 5. ¢.). Die Trennung zwischen der obern
und untern Lage des Keimblattes geht am Ende des dritten Tages iiber die dufsern
Grenzen der Bauchplatten hinaus und trennt das serése Blatt im Umfange der
Kopf kappe, der Schwanzkappe und der Seitenkappen, d. h. im Umfange der
I2
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allgemeinen Kappe, wenn nicht im dritten, doch im vierten Tage (§. 5. 5.). Da
zu gleicher Zeit die Abschuiirung des Embryo von der iibrigen Keimhaut weiter
schreitet, so erhilt die gedoppelte Bauchhdhle immer mehy untere Wand und
Seitenwand. Da ferner die Spaltung von der Bauchplalle durch den Nabel in die
Kappe forigeht, so mufs sich der Darmnabel vom Hautnabel trennen, Deshalb
stofsen beide Bauchhohlen im Nabel zusammen, Je enger der Darmnabel wird,
um desto weniger ist die Bauchhohle getheilt. Die Verengerung geht aber im
Darmnabel rascher vor sich, als im Hautnabel, und dieser Unterschied wird noch
vergrofsert durch das Durchdringen des Harnsackes, wovon weiter unten. Am
Ende des vierten Tages erkennt man schon kaum mehr, dafs der Darmnabel
frither die Banchhohle getheilt hatte, besonders da der Nabel jetzt ziemlich weit
unter den untern Rand der Bauchplatten geriicktist, oder mit andern Worten,
da die Bauchhohle nur oben von den Bauchplatien, nach unten aber von einer
Verlingerung des serésen Blattes gebildet wird. s ist aber diese Verldngerung
des serosen Blaties nicht mehr blofse Oberhaut, sondern scheint aus zwel
Schichten zu bestehen, und ist wahre Haut. Die Bauchhéhle hat also oben zu
beiden Seiten die Bauchplatten, die immer noch schmal sind; weiter nach unten
ist sie von der Iaut bis anf die Nabeloffuung umschlossen. Nach hinten geht die
Bauchhéhle urspriinglich bis an die Stelle, wo das hintere Ende des Speisekanals
an die Bauchplatien stéfst. Nach vorn scheint das Verhiltnils wCuiger einfach,
ist im Grunde aber doch dasselbe. Die Rachenhohle wird nimlich, wie unien
das Afterende, unmittelbar von den Bauchplatten umfalst. Bis hierher hat sich
also die Trennung der Bauchplatten nicht erstreckt. Es ist nur der Unterschied,
dafs dic Rachenhohle weit linger ist. Thre Grenze ist noch immer durch die
hintersten Kiemen- { Arierien-) bogen bezeichnet, welche am vierten Tage der nun
hinzugetretene fiinfie Bogen ist. Die Kiemenspalten gehen also durch die Wand
der Rachenhohle hindurch, ohne auf einen Raum zu stolsen, der das Verhiltnifs
der Bauchhéhle hiite. Hinter ihnen spilzt sich die Rachenhéhle zu, um in den
iibrigen Speisekanal iiberzugehen, der viel enger ist, und hier hat man gleich eine
umgebende Hohle, welche das Herz umfafst und sich in dic Bauchhéhle fortsetzt.
Erinnern wir uns nun, dals schon sehr frith in der Kopfkappe die erste Spaltung
der Bliitter eintritt, so sehen wir leicht ein, dals mit diesem Momente eigentlich
die Bildung der Bauchhthle begann. Daraus folgt, dafs die Bauchhghle im An-
fange gewissermalsen aufserhall des Embryo lag und zuerst nur das Herz enthielt ;
dafs diese Bauchhohle sich dann durch Spaltung in die Bauchplatten nach hiuten
in zwei Schenkel forisetzic; dafs dann beide Schenkel hinten zusammenliefen,
sobald der Harnsack nicht mehr von den Blittern der Schwanzkappe eng um-
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schlossen war, und nun endlich die Bauchhshle die Darmhohle umschliefst, mit
Ausnahme des Darmnabels, in welchem die Darmhéhle die Bauchhohle durch-
bohrt. Nach aulsen communicirt die Bauchhohle mit dem Raume des Eies, der
zwischen dem Amnion und der tiefern Lage der Kappe liegt und mit dem Raume
zwischen Ampion und dem obern Blatte der Amnionsfalte, oder dem serdsen
Ueberzuge. ' :

Die Betrachtung der Bauchhéhle fithrt uns nothwendig zn der Bestimmung /. Algemei-
anderer Regionen des Embryo. IHinten ist die Wirbelsiule iiber die Bauchhéhle g pﬁi?f;t
und etwas iiber die Darmhohle hinaus gewachsen, und lelstere haben sich zuriick-
gezogen. Wir haben also jetzt erst einen wahren Schwanz. Der Rumpf wird
durch die beiden Paare der Extremititen bezeichnet. Die Baunchhohle geht aber
viel weiter nach vorn in den ITals, Es scheint mir nidmlich unbedenklich, dafs
der Theil des Leibes, der vor der vordern Extremitat liegt, der Hals ist, denn
die Bauchplatien in diesem Theile, werden zu den Winden des Halses, sobald .
sich das Herz zurtickgezogen hat.  Jetzt aber liegt nicht nur das ganze Herz, son-
dern selbst die Leber im Halse.

Wihrend des vierten Tages wendet sich zuerst das Schwanzende stark ge-
gen den Kopf und legt sich auf die linke Seite. Nur der eigentliche Rumpf zwi-
schen beiden Extremititen ist gerade. Der Hals ist sehr stark gekriimmt, so dals
die Stirn gegen die zukiinftige Brust gekehrt ist und der Uebergang des Riicken-
marks in das verlingerte Mark die vorderste Itegion des ganzen Thierchens ein~
nimmt. Dic Riickenseite des Halses ist also viel linger als die Bauchseite. Der
Kopf hat sich viel mehr zusammengeschoben, und die Zelle fur die Vierhuigel 1st
die grofste Hirnzelle. An Liinge betragen Kopf und Hals zusammen ungefihr so
viel als der Rumpf. An Masse kommt aber der Kopf allein dem Rumpfe gleich.

Wenden wir uns nun an die einzelnen Theile des Embryo, und zwar zu- §; Speise
erst an die Theile in der Bauchhthle. Der Speisekanal ist noch fast gerade. Nur
der mittlere noch nicht umschlossene Theil, oder die Darmrinne, liegt tiefer, in-
dem sich hier das Gekrose verlingert hat. Der vordere Fingang n den Speise-
kanal ist enger, als in der ersten Hilfte des dritten Tages. Im vordern Theile des
Speisckanals ist nicht nur die Rachenhohle begrenzt, sondern hinter ih#folgt noch
eine verengte, aber sehr kurze Rohre, die Speiserohre. Hinter dieser findet sich
eine langliche Erweiternng, der Magen, der aber noch ganz in der der Lingen-
achse des gemeinsamen Kanals ist und nur ein etwas erweiterter Theil desselben.
Setne stéirkste Wolbung ist nach dem Riicken, zuweilen sogar etwas nach rechts
gekehrt. Hinter diesem der Zwolffingerdarm, der allméahlig sich erwerternd in
den vordern Eingang ausliuft. Dic Darmrinne ist am Ende dieses Tages nur noch
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I Linie lang. Jm hintern Theile der Speiserdhre ist der weite Darm, dessen
Grenze die Blinddérme bezeichnen, im Uebrigen vom hintern Theile des engen
Darmes, der in den hintern Eingang iibergeht, nicht verschieden. Mundéffnung
weit. Binen After habe ich am vierten Tage noch nicht entdecken konnen.

Die Gefifsschicht hat sich in dem schon gebildeten Theile des Speisekanals
noch mehr aufgelockert, und gleicht eincr halbdurchsichtigen Gallert. Dic Lun-
gen heben sich nach unten mehr aus dieser Schicht hervor, hingen aber doch noch
durch ein von ihrem Abtrennen aufgehobenes Blatt mit dem Speisekanale zusam-
men. Die Rohre in jedem Lungeniliigel hat sich nach hinten in ein. kleines Sick-
chen blasenfsrmig erweitert und nach vorn sehr verlangert, so dafs beide Bron-
chien in einem sehr spitzen Winkel zusammenstofsen. Dann folgt ein kurzer ge-
meinschaftlicher Kanal, der am Ende dieses Tages oft erst I Linie lang ist, die
Luftrohre nimlich, diec mit der Speisershre hinter der Rachenhiohle zusammen-
mundet. ;

Die Leber ist in zwei flache Korper ausgebildet, die wie Platten die Pfort-
ader umfassen. In diese Platten haben sich beide Lebergiinge weiter verzweigt.
Die innere Fliche der Leberginge ist kornig, wie die innere Fliche des Darmes.
Beide Leberginge haben sich nicht nur in die Leberlappen verlingert, soudern
auch mehr aus dem Darme heransgezogen, so dafs sie meistens schon an der Basis
ousammenstofsen, am Ende des Tages aber schon einen gemeinschaftlichen Kanal
zn bilden pllegen. Zvwischen die Leberginge haben sich Verlingerungen der
Vene hincingezogen.

Das Pankreas ist noch nicht oder nur sehr wenig aus der Ebene der Ge-
falsschicht hervorgebrochen.

Die Blinddirme bilden noch kurze und stumpfe Kegel, die senkrecht auf
der Achse des Speisekanales stehen.

Der Harnsack, der im vorigen Tage und am Anfange dieses Tages nur we-
nig sich vergrofserte, weil er seiner Entstchung nach nothwendig zwischen das
<erose und Gefalsblatt der Schwanzkappe eindringt, wichst in der zweiten Hilfte
des vierten Tages sehr rasch, nachdem die Trennung beider Blitter, welche der
Harnsack zu unterstiitzen scheint, iiberall erfolgt ist. Zuerst drangte er sich zwi-
schen den genannten Blittern der Schwanzkappe, und dann, immer wachsend,
zwischen dieselben Blitter der rechien Seitenkappe hinein. Er wird dabei diinner
und durchsichtiger. Seine Basis zieht sich in einen hohlen Stiel aus. Die Spitze
nimmt eine kugelformige Gestalt an and hat am Ende dieses Tages die Grofse ei-
ner Wicke oder Erbse. Ein schénes Gefilsnetz, das er aus dem Leibe hervor-

hebt und das durch eine Verzweigung der Aortenaste gebildet wird, ist in seiner
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Gefilsschicht enthalten. Die innere Schicht oder das Schleimblatt ist davon sehr
leicht unterscheidbar,

Die Liicke 1m Gekrise verengt sich, theils indem die Gekrésblatter sich
auch nach oben an einander legen, theils indem sich in die Liicke etwas Bil-
dungsgewebe abseizt.

Die Wolffischen Korper enthalten ein der Linge nach verlaufendes Dlut-
gefifs. Die dunklen Queerstreifen haben sich vergrolsert und sind unbezweifelt
hohle Rohrchen, von dunkler Wandung umgebenr, ungefihr so wic die Leber-
giinge in ihrer ersten Bildung; nur sind jene sehr viel enger. Sie scheinen aber
Blut zu enthalten. Wenn sie Blut enthalten, so minden sie ohne Zweitel in das
Langsgelals ein.

Die beiden Hauptiste, 1m welche sich die Aorta schon am- zweilen Tage
spaltete, laufen zwar an derselben Stelle, an welcher spiter die Wolffischen Kor-
per sich finden, allein am dritten Tage schon, und noch mehr am vierten, sieht
man die Aorta in einem ungetheilien Stamme bis in die Nihe des Harnsackes ver-
laufen, wo sie erst in zwei Aeste sich spaltet, und die Gekrosschlagader ist jetzt
ein einfacher Ast dieses gemeinschafilichen Stammes. s scheint also, dals beide
Hauptiste der Aorta sich wirklich verengt haben (wohl durch Verlingerung aus
dem Mittelstamme), und man kann die Ueberzeugung nicht gewinnen, zn der sonst
der Auschein fithren konnte, dafls aus diesen urspriinglichen Hauptisien die Woli-
fischen Korper sich bilden. Auflallend aber bleibt ¢s immer, dals zwischen den
vordern Enden der Wolftischen Korper die Aorta viel weiter ist, -als im tbrigen
Verlaufe, und ¢s wire daher auch moglich, dals der Stamm der Aorta sich hier
theilt und die Fortsetzung erst spiter zwischen den beiden friihesten Aesten sich
bildete. Die Gefifsstimme, auf denen die Wolffischen Kérper sich bilden, sind
aber vielleicht noch cher Venen, welche der Aorta entsprechen, und also die Haupt-
wurzeln der untern Hohlvene wiren. Am vierten Tage ist auch eine Drosselvene,
die das Blat aus dem Kopfe zurickfiihre, sehr deutlich, und im untern Rande
jeder Bauchplatte ist noch eine Vene, die mit der Drosselvene jeder Seite vor dem
Eintritte in das Herz sich verbindet. Sie scheint also die Intercostalvene zu seyn.
Sie entsteht, wie schon bemerkt ist, and wie man hier deutlicher als an irgeud
einer andern Stelle heobachten kann, so, dals die Leibesmasse in einzelnen Punk-
ten flissig wird, die Fliissigkeit sich ansammelt, roth wird, in Form von Blut-
punkten erscheint und erst allméhlig in Rinnen verlauft. Im Leibe des Embryo
scheint, so weil (e Beohaehtung reicht, die Venenbildung der Artericubildang
voranzugehen.

n. Liicke im
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Am vierten Tage sondert sich das Pfortadersystem schon sehr deutlich vom
Hohlvenensystem dadurch, dals die Pfortader sich in die Leber verzweigt, in
verhiltnifsmalsig ungeheuer weiten und kurzen Kandlen und dadurch, dals der
Venenstamm, in welchem sich die Pfortader freilich noch mit jhrem Stamm ver-
lingert, bis zum Herzen eine sehr bemerkliche Strecke verlaufi,

Vom Herzen liegt der venose Theil noch ganz nach links. Beide Herz-
ohren vergrélsern sich ansehnlich und bekommen Finkerbungen. Sie miinden in
den gemeinschafilichen Venensack. Die Verdickung der Wand, welche anfing-
lich nur in den Herzohren herrschie, verbreitet sich am vierten Tage von ihnen
aus auch auf den zwischenliegenden Venensack, der am Ende des vierten Tages
nicht mehr die urspriingliche Venenwand hat. Deswegen will ich von jetzt an
dic beiden Herzohren mit dem Venensacke zusammen die {noch einfache) Vor-
Lammer nennen., Die Kammer spitzt sich allméhlig sehr zu. Iie Spitze 1st an-
fangs mehr pach rechts gerichtet, rfickt dann aber immer mehr nach hinten.
fhre Winde nebhmen sehr an Dunkelheit zn, und auch der vordere Rand pflegt am
Ende dieses Tages nicht recht hell zu seyn. Zwischen Kammer und Vorkammern
wird der helle Zwischenkanal (Canalis auricularis) anschnlicher. Der Aorten-
wulst verdickt sich mit einer Hauptwolbung nach unten und links, und scheint
erst jetzt den Namen eines eigenen Theils des Herzens zu verdienen. Die innere
l6hlung hat in der Mitte eine grolse Weite, wie schon das durchschiefsende Blut
wwihrend der Circulation zu erkennen giebt, Macht man feine Queerschnitte, so
findet man, dafs die Hohlung nicht cylindrisch ist, sondera in jedem Queer-
schnitte eine Spalte bildet, welche in der Mitte schmal, zu beiden Seiten weiter
ist. Ist das ausgeschnittene Stiick aber etwas lang, so kann man nicht durch die
Spalte von einer Fliche zur andern hindurch sehen, weil die zweischneidige Hoh-
lung sich etwas um ihre Achse dreht. Die Kammer sicht dulserlich noch unge-
theilt aus. Im Innern findet man aber eine stark vorspringende Falte, welche die
Hohlung in zwei Abtheilungen scheidet, die lings des freien Raudes der Falte
mit einander Communication haben. Dieselbe liuft auf der einen Seite bis an die
Basis der Aortenzwichel, auf der andern bis in den Ohrkanal. Ob sie auch in
dem Venensacke ist, konnte ich nicht unterscheiden, denn dieser 1st zu undurch-
sichtig, um ohne Zergliederung eine innere Falte in ithm zu erkennen, und zu
klein, um eine zuverlassige Zergliederung gelingen zu lassen. Die Falte in der
Hergkammer scheint mir nur eine Vergrolserung der schon am dritten Tage deut-
lich gesehenen Falte. Sie verlduft aber jetat auf eigenthiumliche Weise schief, so
dals durch sie ein rechtes und zugleich hinteres Fach von einem linken und vor-

dern
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dern abgegrenzt wird. Beide Ficher miinden gemeinschafilich in die Hshlung
der Aorienzwiebel ein.

Mit den Gefalsbogen und den ihnen zugehérigen Kiemenbogen und Kie- r. Kiemen-
menspalten gehen merkwiirdige Verinderungen vor. ?;Eﬁ'?il[}se m:’g
Zuvirderst wird der Blutstrom in dem ersten Bogen immer schwerer zu s
erkennen, und am Ende dieses Tages sah ich ihn nie. Der Grund liegt theils in
einer Verdickung des Bogens, theils aber in wirklicher Abnahme des Bluistro-
mes. Auch der zweite Gefalshogen wird allméhlig schwiicher, ist aber am Ende
des Tages, wenn der Embryo kein Blut verloren hat, dech noch bei gehiriger
Aufmerksamkeit kenntlich. Dagegen verstirken sich der dritte und vierte Bogen
sehr, und nehmen bei weitem die meiste Blutmasse auf. Aunch bildet sich im
Verlaufe dieses Tages ein fiinfter hinterster Bogen, den ich auf der linken Scite
immer schwicher fand, als auf der rechten. Am Ynde dieses Tages haben wir
also wieder vier Blutstréme, die aber nicht die Blutstrome des dritten Tages sind.
Dafs ich mich hierin nicht geirrt habe, erweisen mir vielfiltige Beobachtungen,
die im Einzelnen anzufithren hier nicht méglich ist. Wihrend dieser Metamor-
phose am vierten Tage verdickt sich der erste Kiemenbogen sehr, und sein unte-
res Ende wird kolbig. Da er dieses Ansehn in geringem Grade schon am dritten
Tage hatte, so ist schon daran seine Identildt kenntlich. Der zweite Bogen er-
hebt sich dagegen nach aufsen in ein Blatt, welches nach oben und unten in die
allgemeine Ebene des Halses auslduft, in der Mitte aber mit elliptischem Rande
stark vorragt; der convexe Rand dieses Blaties ist zuerst fast nach aulsen, je
mehr es wichst, um desto mehr aber nach hinten gerichtet, so dafs man am Ende
des vierten Tages etwas von hinten beobachten muls, um die ansehnliche zweite
Kiemenspalte, die er etwas iiberdeckt, zu erkennen*). Zwischen dem vierten
und fiinften Gefilshogen bildet sich eine Linglich -rundliche Spalte, wihrend die
andern Spalten sich etwas vergrolsern, mit Ausnahme der vordersten, die sich
durch ein zartes Bildungsgewebe in der zweiten Hilfte des vierten Tages anfiillt,
und am Ende desselben vollig geschlossen ist, nar in der D urchsichligkeil die ehe-
malige Trennung zu crkennen gebend. Wir haben also auch drei Kiemenspalten,
die nicht die frithern sind, indem eine neue hinzugekommen und cine friihere
verschwunden ist (§. 5.0.). Der ganze Apparat der Kiemenbogen hat, von der
untern Fliche angeschen, eine auffallende Aehnlichkeit mit dem Kiemengeriiste
der Fische, besonders wenn wir dieses im skelettirten Zustande betrachten.  Aljle

#) Dieses Blatt ist es, welches Rathke Kiemendeckel nennt, dessen Bedentung es zu haben

scheint. -
. K
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Bogen halien sich etwas verdickt, am meisten freilich die beiden ersten, und ihre
untern Enden werden nicht hlofs durch eine dinne Haut verhunden, wie am
dritten Tage, sondern sie sind zusammengeriickt, und in der Mittellinie hegt
ein Streifen festeren Bildungsgewches, ahnlich der mittlern Knochenreihe im
Kiemengeriiste der Fische. Spaltet man die Rachenhéhble auf, so sieht man,
wie sie vorn breiter ist und nach hinten sich trichterformig verengt. Tm vordern
Theile ist eine etwas verdickte, aber noch wenig isolirte Stelle iiber den beiden
ersten Kiemenbogen. Diese verdickte Stelle zeigt nach hinten schon zwei kurze
Schenkel. Ich halle sie fir die erste Anlage des Zungenbeins,

Da der stirkste Strom des Blutes durch den dritten und vierten Gefélshogen
geht, so wird jetzt noch ein grofserer Theil der Aortenwurzel zur Kopfschlag-
ader. An diesem Tage fand ich aalser derselben ein Gefils, das ich fiir die
Wirhelschlagader hielt. Das Blut, das auf das Hirn gefithrt wird, breitet sich
fast strahlenformig in mehrere Bogen iiber die Hirnhlasen aus, und sammelt sich in
Venen, von denen eine in Form eines Blutleiters in der Mittellinie der Vierhiigel
liegt. Aus der Aorta gehen sehr deutliche Gefalszweige in alle Wirbelzwischen-
riume ein. Im Gefilshofe liegen Venen und Aorten mit ihren Verzweigungen

dicht neben einander.

5. Wirbel. Die Wirbelanlagen in den Ruckenplatten verlingern sich nach unten gegen

die Wirbelsaite, wodurch der Stamm der Wirbelsdule mehr ausgebildet wird;
nach oben erreichen sie sich aber nicht. >

:é_teg"t’emi' Die Extremititen verwandeln sich aus Leisten in Blatter, welche hinten

) breiter und zugerundet sind, und nicht mehr auf dem Rande der Bauchplatte zu

sitzen scheinen, sondern, da diese breiter geworden sind, auch auf der Furche
zwischen den Bauch- und Riickenplatten ihre Basis haben.

w. Central- Im Riickenmarke bilden sich beide Blatter mehr aus und sondern sich von

theil desNer- . % - e

vensystems, €iner aufserst zarten Hiille, welche noch sehr eng an den Riickenmarksblittern
anliegt, und kaum ohne Verletzung getrennt werden kann. Ich habe daher nicht
unterscheiden konnen, ob die Riickenmarksblatier oben mit einander verwachsen
sind, oder nicht, doch scheinen sie blofs von der Hiille zusammengehalten, nach
unten sind sie aber durch eine diinne Masse verbunden, die nicht zar Hiille gehort.
In ](,(]Enl Blatte zeigt eine deutliche innere Furche eine Theilung in einen obern
und einen untern Strang an, von denen der untere stdrker ist. Im verlingerten
Marke legen sich beide Bhtter weit aus einander; die Krauselungen, die man am
dritten Ta ge sah, sind zu deutlichen Queerstrelfen geworden. Die vierte Hirnhohle
ist noch von einem Blatte bedeckt, das Nervenmasse zu enthalten scheint, Nicht
nur zeigt es unter dem Microscope diese Ansicht, sondern es wird auch im Wein-
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geiste vollig weils, wie Nervenmasse. Dieses aufliegende Blatt klebt an den
Riickenmarksblittern im ganzen Umfange der vierten Hirnhohle eng an, Lifst sich
_aber ohne alle Zerreifsung glatt von ihnen ablésen, und scheint eine Verdickung
der hier schon mehr getrennten Hiille. Aus allem geht also hervor, dals aus der
urspringlichen kanalférmigen Anlage fiir den Centraltheil des Nervensystemes sich
eine Hiille von dem eigentlichen Nervenmarke trennt, dals dieses Nervenmark
nach oben gespalten ist, was am fiinften Tage noch viel dentlicher wird, und dafs
anf der vierten Hirnhohle, wo sich die Blitter des Nervenmarkes am weileslen
aus einander geben, eine Lage von nervenihnlicher Masse aufliegi, grade vwie
auf der vierten Hirnhiohle mancher Amphibien. Diese aufliegende Masse ist,
wie in den Amphibien, so auch im Hithner-Fotus, vom kleinen Hirne und ver-
lingerten Marke getrennt. Das kleine Hirn ist schon deutlich da. Die Ricken-
marksblatter breiten sich nimlich, pachdem sie die vierte Hirnhohle gehildet
haben, aunfjeder Seile in ein mehr senkrecht stehendes rundliches Blitichen aus.
Beide Blitichen klaffen hinten weit aus einander, stolsen aber nach vorn zu-
sammen, und nmschlielsen einen kurzen und engen Kanal, derin die Blase der
Vierhiigel fithrt. Diese Blatter waren im Grunde schon am dritten Tage kennt-
lich, obgleich weniger bestimmt, da sie tiberhaupt von der dufsern Hiille noch
nicht deutlich geschieden waren. Am vierten Tage aber ist der Character des
kleinen Hirnes unverkennbar, wenn auch nicht alle Theile desselben da sind, die
dem kleinen Hirn in hohern Thieren znkommen. Die Vierhiigel bilden die
grofste Blase.  Sic erscheint nach oben geschlossen; die Hohlung, die sie enthilt,
wollen wir die Sylvische Hirnhohle nennen. Die darauf folgende Hirnblase, die
fritheste von allen und urspriinglich die vorderste, bildet die Region der dritten
Hirnhohle und ist viel niedriger und kirzer, als die eben beschriebene, Aus der
Mitte der Decke dieser Hirnhdhle zieht sich in der zweiten Ialfte dieses Tages
schon die Nervenmasse etwas zuriick , so dals man eine helle Liicke in der Mittel-
linie erkennt. Zugleich hekommt sie in der Decke eine seichie Einkerbung der
Queere nach. Die dritte Ilirnhohle steigt tief gegen die Schédelbasis herab, und
diese Verlingerung ist der Trichter. Da die Vierhiigel weiter nach vorn (im
Verhaltnifs zum ganzen Embryo) liegen, und iiberhaupt alle Hirntheile, die ur-
sprunglich hinter einander lagen, sich allmahlig zusammenkriimmen, so bleibt
eine Liicke zwischen dem Trichter, dem kleinen Hirne und den Vierhugeln. Die
Licke ist jetat schmaler, als am dritien Tage. In dicser Liicke liegt die Riicken-

saite und zugleich numgehendes, dem Stamme der Wirbelsiule gehoriges Bildungs-

cewebe, mit immer schirfer werdender Umbeugung. Von der Stirn und
Scheitelgegend aus sind die Seitenventrikel durch eine tiefe Einsenkung von ein-
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ander abgegrenzt, aber nicht vollig geschieden. Es scheint, dals ihre Nerven-
Lldtter in der Mitte zusammenstolsen, sie sind aber von der Hiille noch nicht
deutlich getrennt. Das Hirn besteht also aus Blasen, welche ich nach den Ven-
irikeln benannt habe, da sonst ein Name gefchlt hitte, um die Blase fiir die
dritte Hirnhohle zu bezeichnen. Allein die Wandung dieser unter sich zusammen-
hingenden Blasen ist nicht mehr ein so einfaches Blatt, als am dritten Tage. So
wie schon im Riickenmarke der untere Strang jeder Seite deutlicher ist, so ist die
Fortsetzung desselben im Hirne als cin erhabener Strang noch viel kenntlicher.
Diesen Strang sicht man, obgleich seitlich immer in die Seitenwand tibergehend,
deutlich auf den Boden der vierten Hirnhéhle und der Sylvischen Haéhle bis in die
dritte Hirnhohle verlaufen. Hier bildet der Strang den Trichter. W ahrend aber
am Anfange des dritten Tages die hintere Wand des Trichters das eigentliche
Ende des nntern Randes des Riickenmarkes schien, und am Ende des dritten
Tages, wo man schon die Andeutung eines Stranges erkennt, der Uebergang in
die vordere und hintere Wand des Trichters gleichmilfsig war, ist am vierten
Tage der Uebergang in die hintere Wand des T'richters schwach im Verhaltnils
_u dent sehr verdickten Uebergange in die vordere Wand. Diese ist jetat das vor-
ziigliche Ende des Stranges, in welches er mil ziemlicher Dicke iibergeht, und
dadarch dem Eingange des Trichters einen wiilstigen Saum giebt. Dieses Ende
des Stranges bildet in der Vorderwand des Trichters eine Anschwellung, die fast
wic einc plotzliche Umbeugung aussieht, allein bei der Kleinheit der Theile lalst
sich dariiber nicht mit Bestimmtheit entscheiden. Endlich verliert sich der
Strang aber anch mit einer kaum merklich erhobenen Fortsetzung in die Blase
des Seitenventrikels seiner Seite oder in die Hemisphire des grofsen Hirnes,
Mehrere der Hirnventrikel verlingern sich in die hohlen Sinnesnerven.
Die hohlen Eingénge in dieselben sind an erhiirteten Ilirnen von der innern Fliche
der Hirnblasen aus deutlich und ohne viel Schwierigkeit erkenntlich, und zwar
der Eingang in den Hornerven aus der vierten Hirnhohle zwischen den Bléltern
des kleinen IMirns und den Blittern des verlangerten Markes, der Eingang in den
Sehnernen aus dem dritten Ventrikel vor dem Trichier, der Hingang in den
Ricchnerven aus dem Seitenventrikel in der untern Tliche desselben. Da noch
keine Faserung zu erkennen ist, so kann man iiber den Uebergang der einzel-
nen Hirntheile nur nach der dufsern Gestaltung urtheilen, und nach diesen
scheinen die Sinnesnerven mnicht aus beschrinkten Stellen, sondern vom ganzen
Umfange der Hirnblasen zu entspringen; so dals also z. B. der Sehnerve nicht von
der Stelle kime, die kunftig zom Sehhiigel wird, sondern im eigentlichen Sinne
des Wortes eine Verlingerung der Hirnblase ist, die die dritte Hirnhihle einschlielst.
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Hiernach sind iberhaupt die Sinnesnerven Hervorstulpungen desHirnes in die
Leibesmasse, und die Sinnesorgane dadurch bewirkte Modificationen der letztern.

Am deutlichsten bewihrt sich dieses im Auge. Oeffnet man ein in Wein- ». Avge. |
geist erhirtetes Auge vom vicrten Tage, so findet man die Netzhaut verhilinils-
malsig sehr dick und fest, so dal> man sie ohne sonderliche Miihe vollsténdig von
den andern Blittern getrennt darstellen kann, Dieses Markblait bildet nun eine
feste kugelformige Hohle, welche durch einen hohlen Kanal mit der dritten Hirn-
hihle verbunden ist, und fiiglich als ein nach der Seite getretener Hirnventrikel
betrachiet werden konnte. Der Kanal, der sich in diesen Ventrikel ausdehnt,
der kiinftige Sehnerve nimlich, steigt von innen nach aufsen, dehnt sich dano
plotzlich zur Neizhaut aus, und zwar so, dafls in derselben Richtung, die der
Sehnerve schon vor dem Eintritte hatte, in der hintern (oder, wenn wir denKopf
aaf die Schidelbasis stellen, untern) Fliche der Netzhaut ein heller Streifen ver-
Jinft, in welchem dieselbe sehr verdiinnt ist.  Allerdings 15t der verdunute Streit
auch nach innen gestulpt, aber nur sehr wenig., Die Verdinnung sieht aber
grade so aus, wie am dritten Tage die vertiefte Furche, die durch die untere
Mittellinie aller Hirnblasen durchgeht (§. 4. aa.),. oder die untere Naht der !
Riickenmarksblitter. Hiernach wire jede Netzhaut nach hinten (oder unten) : i
beinahe gespalten. _

Die Blase der Neizhaut hat keinen so diinnen Inhalt, als die Hirnhlasen,
sondern ein dickfliissiges Eiweils, den Glaskorper, der sich, nach der Behandlung
in Weingeist, ausschilen lilst. Die Netzhautblase ist ferner nicht tiherall durch '
Nervenmasse geschlossen, sondern hat eine kreistormige Oeffuung an ithrem Ende, |
welche durch die Linse ausgefiillt wird. Diese ist ziemlich ansehnlich. Die |
Rapsel und dic Linse selbst sind deutlich zu unterscheiden. Die Blase der Netz-
haut ist von ciner villig getrennten Haut umgeben, die auf der innern Fliche
schon sehr stark dunkel gefirbt ist. Die dunkle Farbung hat sie jedoch nur bis ..
zur Linsenkapsel, d.h. also so weit anch die Netzhaut geht. Vor dieser Stelle "
ist sie ganz durchsichtig, und liegt dicht an der Vorderwand der Kapsel an. !
Eben dem Gegensaize zur Netzhaut muls sie ihre dunkle Farbung verdanken,
denn unter dem Streifen, wo diese verdiinnt ist, bleibt jene ungefirbt, Dies 1st
die so viel beschrichene sogenannte Spalte in der Gefilshaut, die aber keine Unter-
brechung des Zusammenhanges ist, Die dufsere Haut liegt eng auf der Augen- 1]
haut, ist verdinnt und gewolbt, ohne Spur von Angenlieder. Die vordere
Aungenkammer fehlt., ;:

Von dem Ohre kann ich nur angeben, dals scin innerer Theil noch mely 2. Obr. |
verdeckt ist, als am dritten Tage. Im Boden der Rachenhthle erkannte ich !

|
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aber eine tiefe gegen das Ohr gerichtete Grabe, wahrscheinlich der-Anfang der
Ohrtrompete.

An der Stelle, wo am dritten Tage der Riechuerve hervortritt, bildet sich
am vierten Tage in der nun verdickien Schidelmasse ein lingliches Grithchen mit
wulstigem Rande, die Nasengrube. Beide Nasengruben liegen ziemlich dicht
Zusammen. '

Unter dem Auge, und zwar vom hintern Rande desselben anfangend und
nach vorn wachsend, erhebt sich eine schmale Leiste aus Bildungsgewebe. Es
ist der zukiinftige Oberkiefer. Der Unterkiefer ist als solcher noch nicht kennt-
lich, obgleich er schon da ist, denn der erste Kiemenbogen verwandelt sich in
ihn, und in so fern er am vierten Tage schon dicker wird, als die andern, hat die
Umwandlung in den Unlerkiefer auch begonnen.

Was die Metamorphose der Eitheile anlangt, so bemerken wir fortgehende
Verminderung des Eiweifses, besonders iiber dem Dotter, weshalb dieser mit der
umgebenden Hulle oft schon die Eischaalenhaut berithrt. Hierdurch und durch
den Umstand, dals ein bedentender Theil des Gefiifshofes am Luftraume sich her-
abzieht, scheinen die Gefilse desselben der unmittelbaren Einwirkung der Lufi
ausgesetzt. Der Gefifshof dehnt sich nimlich allmihlig iiber die Hilfte der Dot-
terkugel aus, den iibrigen Raum hat der Dotterhof fast ganz eingenommen, so
dafs nach unten kaum ein Kreis von wenigen Linien im Durchmesser von der
Keimhaut unbedeckt bleibt. Die Dotterhaut ist viel zarter geworden und zerreifst
Jeicht. Der Dotter hat sich merklich vergrofsert und ist grolstentheils fliissig ge-
worden, indem er zugleich eine weilsgelbe Farbe annimmt. Er gleicht einer
Emulsion. Diese Metamorphose heginnt zuerst unter dem Embryo , und zeigt
sich dann im ganzen Umfange der Dotterkugel. Der Luftraum hat ansehnligi;
zugenonimen,

§. 7.
Fii n(fter Ta‘gn

Der fiinfte Tag scheint bestimmt zu seyn, das zu vollenden, was der dritie
und vierte eingeleitet haben, und die Verhilinisse vorzubereiten, die in dep drit-
ten Periode in Wirksamkeit treten; denn die Abschniirung des Embryo erreicht
den hochsten Grad. Dagegen entwickelt sich der Harnsack zum Athmungsorgan,

Der Nabel verengt sich ndmlich von allen Seiten, und zwar ist der Darm-
nabel am Ende dieses Tages schon ein enger Kanal, der senkrecht in den Darm
filhrt.  Dieser Kanal ist der Dottergang , der von nun an bis kurze Zeit vor der
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Geburt fast unverdndert bleibt. Vorderer und hinterer Eingang in den Speise-
kanal sind zusammengeriickt, und kein Theil des Darmes ist mehr rinnenformig,
Der Hautnabel ist zwar viel weiter, als der Darmnabel, wird aber doch, nach-
dem der weite Theil des Harnsackes durchgetreten ist und nun der diinn sich
ausziehende” Stiel dieser Blase nachfolgt, sehr viel enger, als am vierten Tage.
Er umschliefst den Dottergang und den Stiel des Harnsackes mit den zn beiden
gehorigen Gefilsen.

Der Harnsack liegt nun grolstentheils aufserhalls des Leibes, vand nur der
Stiel geht in diesen cin. Da der Harnsack sich zwischen der Gekrosplatte und
Bauchplaite der rechten Seite durchgedriingt hat (§. 6.m.), so liegt er immer
rechts am Embryo, und zwar in dem Raume zwischen der obern und uotern Lage
der Kappe, und wenn diese schwindet, zwischen dem Ammnion und der serosen
Ilille. Der Harnsack erreicht einen Durchmesser von 4 — 5 Linien und ist sehr
gefalsreich.

Beide Blatter des Amnions erleiden aber auch eine Metamorphose. Nach-
dem sich das Amnion geschlossen hat, 18sen sie sich von einander, und diese Li-
sung scheint noch durch die Vergrolserung des Harnsackes befordert zu werden.
Dadurch wird 1) das Amnion jetzt eine nach oben abgeloste, selbststdndige Hiille,

¢. Lage des
Harnsackes.

d. Serdse
Hiille.

2) hat sich aus dem obern Blatte eine neue Hulle gebildet, die oben das Amnion.

mit dem Embryo bedeckt, nach aulsen aber so weit reicht, als die Keimhaut,
deren seroses Blatt sie ja eben ist. . Dieses serose Blatt ist nur jetzt sehr weit von

der untern Lage getrennt, so dals ein ausgedehnter Raum zwischen dem Amnion,
der tiefern Lage des Keimblattes, und dem abgelosten serosen Blatte da ist, in
welchen Raum die Bauchhohle des Embryo durch den Hautnabel iibergeht.

Auf die Entstehung dieser neuen aufsern Hiille, die wir dic serose Hiille
nennen, folgt eine merkliche Verdiinnung und endliche Zerreifsung der Dotter-
haut. So bald diese zerrissen ist, zieht sich das Eiweifls rascher als friher vom
Dotter weg, und weicht nach dem spitzen Ende des Eies, wo man noch eine Zeit-
lang die Hagelschniire findet.

Die Keimhaut hat sich unterdessen so vergrofsert, dafs der Gefafshof fast
2 des Dotters einnimmt und der Dotterhof den iibrigen Raum, Der Dotterhof ist
sehr diinn und klebt so fest am Eiweilse an, dals er beim Abtrennen des Eivweilses
leicht zerreifst, daher die Angabe, dals der Dotter hier gar nicht umschlossen sey,
sondern eine Liicke seiner Hiille durch das Fiweils, wie¢ durch einen Pfropf ver-
schlossen werde, wogegen eine sorgfiltige Untersuchung mir entschieden zu spre-
chen scheint.

e. Ausdeh-
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|
| a 4 L 1 b = 5 2o -
‘ £ Dia Kep- Da die Spaltung innerhalb der Keimhaut immer weiter vorriickt, so ist

ﬁ pe. schwin- oo dlich nichts da, was die untere Lage am Rande der Kappe in die Hohe hielte.

Der Winkel, den der Umfang der Kappe gebildet hat, wird nimlich durch die
| Trenmung aufgehoben. Der ganze Umfang sinkt also wieder, und hiermit ist
| das Ansehn der Kappe vepschwunden, wenn man nicht noch den trichterformigen,
‘, an die untere Iliche des Embryo sich anlegenden Uebergang der Keimhaut in den
i Dottergang dafiir gelten lassen will.
25 Parigiies Der Embryo liegt ganz auf der linken Seite und ist so stark zusammen-
iﬂ| Embryd.  oukriimmt, dals Kopf und Schwanz sich meistens berithren. Da nun der Harn-
|H| sack an der rechten Seite des Embryo liegt, so erreicht er die hichste Gegend und
' wird nur durch die serose Hiille von der Schaalenhaut getrennt.
.‘; Der Kopf ist dem Rumpfe an Masse gleich. = Die Vierhiigel ragen stark
1“! vor, der Hals wiichst rasch, ist aber an der untern Seite noch immer viel kiirzer,
| als an der obern, so dals er sich nicht gerade strecken lifst. Der Nacken ist hin-
‘!3I ter dem Kopfe besonders stark, aber in einen grofsen Dogen fast gleichmalsig
i gekriimmt.
| Die Bauchplatten haben sich ansehnlich in der Hole vergréfsert. Die
* Bauchhohle ragt noch etwas in den Hals. Die Leber liegt schon im Rumpfe in
‘H der Gegend der vordern Extremititen, aber vom Herzen befindet sich noch mehr
it oder weniger vor denselben. Das Zuriickziehen des Herzens scheint auf die Kriim-
Li mung des Halses zu wirken, da die Gefiilshogen noch mit der Rachenhohle ver- °
_E' ‘ bunden sind und durch das Herz nach hinten gezogen zu werden scheinen.
‘El %. Darm- Beide Darmhilften bilden einen scharfen Winkel unter sich gegen den Dot-

| kanal. tergang, indem das Gekrose sich stark in der Mitte seiner Ausdehnung vergro-

| Isert hat. ,
| Die Weite des Speisekanals hat 1m Allgemeinen zugenommen, und die ein-
| selnen Theile treten viel bestimmier hervar. Der Magen ist nicht nur scharf ab-
gegrect gegen den Darm, sondern ist viel weiter und ragt nach links in Form ei-
! nes Blindsacks vor und bekommt eine dicke Wandung. ‘

| i, Athmungs- Die Lungenfliigel haben sich von dem Speisekanale fast ganz gelost, dep
il grgane. sehr merklich verlingerte Mitteltheil liegt aber noch eng an. Die Luftrohreniste

|

nicht nur haben sich verlingert, sondern auch der Stamm der Lufirchre jst, je-
| doch weniger, gewachsen, und der Speiserihre ganz dhnlich; aus einem engen,
’E dunklen Kanal von Schleimhaut mit einer dicken aufsern Lage der Gefilsschicht
| bedeckt. Man sieht also, dals Speisek%}nal und Lﬂﬂ'ng sich so von einander
| trennen, dals die Scheidewand immer weiler nach vorn sich verlingert *).

i ‘ ' Dic

#) ader die Lufixthre sich mehr herauszieht.
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Die Leber ist sehr ansehnlich. Beide Lappen sind dicker geworden, und
scheinen 1m Invern eine schwammige Textur zu haben. Kine genanere Unter-
suchung zeigt, dals die Venen sich iiberall mit weiten Aesten zwischen die Gallen-
gange verzweigl haben. Die Gallenginge haben einen gemeinschaftlichen Stamm.

Das Pankreas tritt aus der Gefalsschicht hervor nnd hebt einen Theil der-
selben vom Speisekanal ab. Um die Stelle, wo das Pankreas hervortriit, bildet
der Darm eine starke Windung. So entsteht eine erste Umbeugung oder Schlinge,
die dem Zwolffingerdarm eigen ist, und am niichsten Tage duutlu,her wird. In-
dem sich der Magen zu wolben anﬁu g, hatte sich die Gef’llaschlcht dieser Gegend
sehr verdickt. Da nun die stirkste YV ('ilbung des Magens urspriinglich nach oben
und zuweilen etwas nach rechts lag (§. 6. g+), am fiinften Tage aber der Magen
sich so dreht, dafs die WV olbung .slch nach links stellt, so wird die #dulserste Lage
der Gelifsschicht, indem sie an der Drdmng keinen Antlleﬂ pimmt, vom Magen
getrennt, und wandelt sich spater in ein gesondertes Blatt, das Netz um. In
diesem Blatte sieht man zuerst am funflen Tage ein blutrotheb I&orperchen, die
Milz.

Die Blindddrme haben noch die Form von stumpfen Kegeln. Der weite
Darm ist ganz kurz. Der After erscheint in Form einer einfachen (ueerspalte.
Dadurch wird der Schwanz fur immer abgegrenzt.

Die Wolffischen Kérper haben an Hohe und Breite sehr zugenommen, und
sind iiberaus blutreich. An ihrer innern Fliche erschemt ein rundhcher Strel:fen
von Bildungsgewebe ” der Hoden oder Eierstock, Nach oben und aulsen ein an-
derer blattformiger Theﬂ der vom Wolffischen Korper in die Wand der Bauch-
hohle iibergeht. Die ho]:den Queerginge im Wolflischen Korper verzweigen sich
und winden sich. Man sieht im Wolflischen Kérper nach dem Ab.stelbeu des
Embryo einzelne Blatstropfchen, und es schien mir deutlich, dals diese Blut-
ansammlungen im Innern der erwihnten Gange liegen, und ich kann daher nicht
umhin, die schon frither ausgesprochene Anbmht (§ 5.x.) hier noch zu bestiiti-
gen, dals die Wollfischen Korper urspriinglich aus Verzweigungen eines Gedfals-
stammes sich bilden, welches mit Sicherheit zu bestimmen mir nicht gelungen
ist, wie im nichsten Abschnitte niher untersucht werden soll. Am 5ten Tage
meht man deutlich den Stamm der Hohlvenen mil vielen kleinen Wurzeln aus der
innern Seite der vordern Enden beider Wolffischen Kor per hervortreten und hin-
ter der Leber hinaufsteigen.

DasHerz 1st noch mehr zusammengezogen, als friiher, so dals die Vorkam-
mer an die Aortenwurzel angrenzt, Zwar liegt immer noch jene links und etwas
nach hinten, diese rechts und elwas nach vorn, allein das linke Herzohr ist so
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zuriickgewichen, dafs es ungefihr gleiche Hobe mit dem rechien hat, und das
letztere liegt nicht blos an der linken Seite der Kammer, sondern schon etwas
iiber thr. Die Spilze der Kammer ist nach hinten gekehrt und hat sich mchr zu-
gespitat. Beide Herzohren sind stirker gekerbt, und kritmmen sich etwas nach
unten ; der mittlere Venensack lifst dulserlich eine beginnende Einschniirung be-

merken, |
Der Ohrkanal hat seine grofste Lange und st so durchsichtig, dals man

in ihm eine innere Falte als dunklen Streif erkennt. Die Herzkammer ist vollig
dunkel, die Scheidewand in ihr hat so zugenommen, dals sie das Innere in zwei
Kammern trennt, die nur durch eine lingliche Liicke mit einander in Verbindung
stchen. In der Aortenzwiehel sind zwei von einander getrennte Génge, die aber
sufserlich nicht zu erkennen sind. Es muls also die Mitte des spaltformigen Ka-
nals, den wir am vierten Tage fanden, verwachsen seyn. Beide Gange scheinen
sich etwas um einander zu drehen, so dafs der eine, der mehr nach unten liegt,

von hinten und rechts nach vorn und links geht, der andere, der mehr oben ver-
liuft, von hinten und links nach vorn und rechis geht. Der ersie kommt also
aus der rechten Abtheilung der Kammer, der letztere aus der linken.  Beide schei-
nen durch zwei verschiedene Blutstrome entstanden. Da ndmlich die Falte in der
Herzkammer immer mehr in eine schiefsiehende unvollstindige Scheidewand
sich ausbildet, mufs der Blutstrom in ihr getheilt werden, der eine lduft mehr
nach der Bauchseite in den Raum, welcher zur linken Kammer sich auszubilden
bestimmt ist. Indem dieser nun in der Spitze der Kammer, sich umwendet, um
in den anfangs einfachen Kanal der Aortenzwiehel zu gelangen, erhilt or noth-
wendig, aufser der Richtung von hinten nach vorn, die von Links nach rechis und
von unten nach oben; der Strom in der zweiten Hohlang liuft mehr oben und
nach rechts, indem er hier umkehrt erhiilt er die Richtung von rechts pach links,
und von oben nach unten. Die Richtung von hinten nach vorn ist beiden Stromen
gemeinschaftlich, allein da sie beide aulserdem noch eine verschiedene haben, so
kann es nicht fehlen, dals sie, obgleich anfangs in einen gleichmifsigen, fast
runden Kanal znsammengedringt (am dritten Tage), diesen Kanal allméblig nach
zwei Richtungen ausfurchen (am vierten Tage §.6. ¢.). BeideRichtungen kinnen
aber nicht ganz aus einander fahren, sondern da alles Blut doch nur durch die
ausfiihrlich beschriebenen Gefilsbogen in der Aorta seinen Ausgang findet, so
miissen beide Stréme in einem Bogen allmablig die entgegengesetzte Richtung an-
nehmen. Daher die spiralfsrmige Drebung. Die spiitere Uménderung der Rich-
tumg kann, glaube ich, allein die Entstehung der Lungenschlagader erkliren.
Wir werden daher spiter wieder auf sie zuriickkommen (§. 9.s.), wollen sie aber
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jetzt aus den Augen verlieren, weil das Phéinomen dadurch wenigstens fir die Dar-
stellung sehr complicirt wird. Indessen machen wir darauf anfmerksam, wie
eben durch den Umstand, dafs beide Strome, nachdem sie sich kreuzend aus ein-
ander gefahren sind, wieder sich gegen einander richten miissen, das knollenar-
tige Anschen der Aortenzwiebel entsteht, welches dieselbe am Ende des vierten
und im Anfange des fiinften Tages auszeichnet. Diese Anschwellung ist eine Folge
der seitlichen Erweiterung der innern Hohle, und wichst allmihlig von hinten
nach vorn. Sie ist etwas weniger auffallend am Ende des finfien Tages; weil die
Ausdehnung bis in das vordere Ende sich erstreckt hat.

Nachdem also die innere Hohlung am vierlen Tage zu einer gedrehten
Spalte ansgefurcht war, und die beiden Blutstréme in den Winkeln dieser Spalle
hinschiefsen, dringt sich in die unausgefiillte Mitte der Spalte das benachbarte
Bildungsgewebe hinein, und aus der gedachten Spalte werden zwei spiralformig
am einander sich windende Kanile. Die Scheidewand zwischen beiden ist noch
schmal.

Wir sahen am Schlusse des vorigen Tages vier Gefilshogen, von dencn die
beiden mittlern die stirksten warcn. Der vordere (urspriinglich der zweite Bo-
gen) wird am fiinfien Tage immer schwicher, und ist bald nicht mehr zu erken-
nen. Die hintersten Bogen, die am vorigen Tage noch sehr schwach waren, wer-
den stirker, jedoch der linke nie so stark, als der rechte. Man sieht daher auf
der rechien Seite drei starke Gefilsbogen, auf der linken Seite auf den .ersten An-
blick oft nur zwei; den dritten erkennt man nur bei einiger Aufmerksamkeit.

Die ehemalige erste Kiemenspalte wird unterdessen ganz unkenntlich: die
vierte oder hinterste Spalte bleibt nur klein und ist mehr rundlich, als die andern.
Gegen Ende des fiinfien Tages verschlielsen sich die beiden hintersten Spalten.
Etwas linger besteht die urspriinglich zweite Spalte; obgleich sie von dem immer
mehr sich vergrofsernden und nach hinten sich richtenden Lappen; den Rathke
Kiemendcckel nennt, iiberdeckt wird, so ist sie doch, wenn derselbe aufgehoben
wird, noch am Schlusse dieses Tages deutlich. Auch die hintern Spalicr sind,
che sie verwachsen, etwas schief gestellt, so dals man die Kiemenhogen cin we-
nig nach vorn schieben mufs, um sie zu sehen. Ls ist, als ob die Kiemenbogen
durch die Gefifshogen nach hinten gezogen wiirden. Der ehemalige erste Kie-
menbogen verdickt sich aber sehr, und hebt sich ans der Ebene der iibrigen Kie-
menbogen sehr merklich hervor. FEben dadurch wird nun auch der Kiemendek-
kel, der jetzt mit ihm verwachsen ist, flacher gestelll. Der erste Kiemenhogen
ist nimlich in der Umwandlung zum Unterkiefer begriffen.  Dieser besteht also
nie aus zwei getrenuten Hilften, sondern hat in der Mitte dev finften Tag hin-
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dureh nur eine Eivkerbung.  Oberhalb der beiden ersten Kiemenlogen, d. h.
der Rachenhihle nidher, bildet sich das Zungenbein, dessen heide hinteren Aeste
ich jetzt sehr deutlich erkannte. Sie liegen zunichst am zweiten Kiemenbogen,
und die Enden sind daher dem Kiemendeckel zugekehrt, wie in den Fischen.

Der Riicken ist noch immer sehr flach, dagegen die Furche zwischen Riik-
ken - und Bauchplatten ziemlich tief. Die Wirbelhalften errcichen einander nach
anten und umschliefsen die Riickensaite, die ansehnlich an Dicke zugenommen
hat. Auch nach oben scheinen sie sich mit sehr diinnen Fortsetzungen zu errei-
chen, an den Seiten aber werden sie consistenter, indem in ihnen dunkelkornige
Masse sich ansetzt. Sie nimmt sowohl die innere als die dunlsere Fliche jedes Wir-
bels ein. Die dunkle Masse der fiufsern Fliche geht ununterbrochen bis in die
Bauchplatten ein, und dieser Theil der dunklen Streifen muls die Queerfortsatze,
auch wohl die Rippen enthalien. Am fiinften Tage habe ich endlich zuerst die
Riickenmarksnerven erkannt, jedoch nur, indem ich die Bauchplatte von der
Wirbelsiule abrifs, wo denn die zarten Nervenenden zwischen je zwei Wirbeln
kenntlich waren.

Die Extremititen haben sich merklich nach hinten verlingert und ihre
Form verindert. Aus einem zogerundeten, fast beilformigen Blatte, welches sie
am vierten Tage darstellten (§. 6.2.), werden sie meilselformig. Sie haben nim-
lich einen randlichen Sticl, der in ein zungenformiges Blatt auslinft. Die Basis
des Stiels sitzt in der Rinne zwischen der Riicken- und Bauchplatte, der Bedeu-
tung der Extremitiiten entsprechend. Bis um diese Zeit sind sich die Extremuta-
ten so gleich, dals, wenn man sie abgeschnitlen sicht, man sie schwerlich von
einander unterscheiden wird. TIm Stiele bildet sich gewohnlich noch im Verlaunfe
des fiinften Tages ein Winkel, der fiir die vordere Extremitit Ellenbogengelenk,
fiir die hintere Kniegelenk ist. Beide Gelenke sind sich vollig gleich, Im Ober-
arm und Oberschenkel findet sich ein dunkles Fleckchen, die Anlage des kiinfti-

gen Knorpels und Knochens; der Unterarm und Unterschenkel zeigten zwei dunkle |

Streifen. Im letzten zungenformigen Ende ist ein dunklerer innerer moch un-
getheilter Lappen enthalien, der ganz die Form des gesammten Lappens nach-
ahmt. Am Ende des fiinften Tages wird das zungenformige Ende breiter.

So wie die Extremititen am finften Tage sich viel rascher entwickeln, als
frither, so auch die Kicfern. Vom Unterkiefer sprachen wir schon bei Gelegen-
heit der Kiemenbogen. Der Oberkiefer wird allmihlig zu einem ziemlich ansehn-
lichen Blatte, welches unter den Augen liegt, und sich gegen einen von oben zwi~
schen beiden Nasengruben herabsteigenden Stirnfortsatz verlingert, ohne ihn an

[
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diesem Tage zu erreichen.  Der Oberkiefer ist also nicht nur nichl vereint, son-
dern doppelt gespalten.

Das ganze Riickenmark ist jetzt von einer dentlich isolirten Hiille umgeben,
Nur an einigen Stellen der Hirnblasen ist diese Hillle, wie es scheint, noch nicht
ganz getrennt, namentlich in der Mitte der Decke, Das Riickenmark ist im All-
gemeinen seitlich znsammengedriickt, ~ Seine grofste Hohe uud Breite hat es den
Extremiliten gegeniiber. Am schmalsten st es im Halse. In der Nackenkriim-
mung geben sich plotzlich die Blitter des Riickenmarkes aus einander, und wer-
den viel breiter, schliclzen sich dann als kleines Hirn, dessen Blitter viel mehr
nach oben (oder hinten, wenn wir das Hirn fiir sich betrachten) vorragen, als
frither. Dic Verbindung zwischen kleinem Hirne und Vierhiigeln ist in einen an-

' sehnlichen Kanal ausgezogen, der dem hintern Theile der Wasserleilung der er-

wachsenen Vogel entspricht. Die Vierhiigelblase aber ist sehr vergrolsert, iiher-
ragt daher vollstindig die hintere Wasserleitung und nach vorn einen Theil der
dritten Hirnhchle. Die Blase dieser letztern Hohle hat sich am wenigsten ausge-
dehnt, und sieht daher kaum mehr blasig aus. Dagegen hat sie sich in ihrem
Boden verlingert. Die Hinginge in die Sehnerven und ihre néchste Umgebuug
weichen namlich nach hinten (oder unten, wenn wir das Hirn auf seine Basis ge-
stellt denken) zuriick, und bilden unter (vor) dem Trichter eine dicsem &dhnliche
Vorragung. Beide Einginge werden dadurch einander sehr genahert. Wir wol-
len diese Verlingerung die Sefinervengrube neunen. Sie ist schon am vierten
Tage kenuilich. Die obere Einkerbung in queerer Richtung, die am vorigen
Tage in der Decke dieser Gegend bemerklich wurde (§. 6.%.), hat am fiinfien
Tage eincn hintern, mehr cylindrischen Theil von einem vordern, mebr blasigen,
abgegrenzt. In diesem Theile stehen die Markblitter oben aus einander. Die
Blase fiir die Seitenventrikel oder das grofse Ilirn ist sehr tief, die Blase fur die
Sylvische Hirnhéhle (Vierhiigel) weniger tief in der Mitte der Decke cingesenkt.
Voa der innern Iliche aus sah ich aber deutlich Hirnmasse auf diesen, einsprin-
genden Falten. Ich kaun also das ITirn nicht fiir gespalten an dieser Stelle anse-
hen, obgleich von oben bLetrachtet der Anschein da ist, da die weniger weilse
Hiille sich in die Spalte einsenkt und die Hirnmasse verdeckt. Tm Innern des
Hirns finden wir die oben beschriebenen Siringe (§. 6.2.), die wir schon Hirn-
schenkel nennen konnen, da sie den Stamm fiir alle Hirntheile zu bilden scheinen,
sehr verstirkt.  Sie verlaufen in den ganzen Umfang des Trichiers, aber am,
schwichsten in die obere (oder hintere, wenn das Hirn auf seine Dasis gestellt
wird) Wand desselben, stirker in die unterc (oder vordere), welche zngleich die
ohere (hintere) Begrenzung des Ueberganges in die Sehnervengrube ist, mit der
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starksten Fortsetzung endlich in die Hemisphiren, wo sic kol ig vor dem Eingange
in den Riechnerven aufhoren. = :

Das Hirn hat sich am fiinften Tage am stérksten in seinen vordern Theilen
gegen sich selbst gekriimmt. Wenn wir das Hirn fiir sich in dieser Hinsicht
beschreiben wollen, ohne auf die Krummung des ganzen Embryo selbst Riicksicht
zu nehmen, jedoch auch ohne das Hirn auf seincr Basis rahend zu denken,
sondern das vordere Ende des Leibes bildend, so finden wir die Vierhiigel am
meisten mach vorn liegend, nach oben und unten fast gleich weit iiberragend.
Aus dem Riickenmarke steigt das verldngerte Mark in einem stumpfen Winkel
nach unten. Darauf folgt eine zweite Umbeugung auch im stumpfen Winkel,
indem der Stamm des kleinen Hirns nach vorn verlauft. Dann kommt die recht-
winkliche Umbengung in den Stamm der Vierhiigel. Von hier geht die Um-
beugung so stark fort, dafls die Spitze des Trichters nach oben gegen den Stamm
des kleinen Hirns gerichtet ist, und die Hauptfortsetzung der ITirnschenkel in die
Hemisphiren fast gerade nach hinten laufi. Frither war der Eingang in die Seh-
nervengrube in dieser Richtung, noch frither der Trichter. Dieser ist der zuerst
ymgebogene Theil, der schon am zweiten Tage sich vor der Umbeugung der
viickensaite herabkriimmt (§. 2.m.). Hierans wird ersichtlich, dafs der Hirn-
schenkel am unmittelbarsten zn jeder Zeit in den Theil des Hirns tibergeht, der
am meisten nach hinten gerichtet ist. Mit der verdnderten Kriimmung ist eine
Uminderung im Wachsthum verbunden. Der Trichter ist noch am dritten Tage
sehr weit, so wie aber die vordere Zusammenkrimmung zunimmt, und der
Trichter gegen die Riickensaite gedringt wird, nimmt sein Wachsthum ab.

Um die Verinderungen in der Krimmung des Hirns selbst bestimmen zu
konnen, habe ich die Richtungen nur nach ithnen bezeichnet, indem ich die
Region der Vierhiigel die vordere genannt habe. Nebhmen wir aber auf den
Embryo selbst Riicksicht, so finden wir, da er am funfien Tage stirkoer, als an
irgend einem andern gekrummt ist, die Vierhiigel noch mehr nach unten, als
nach vorn gerichtet, und die vorderste Region des Embryo ist cigentlich unaus-
gefullt, der Einschnitt nimlich hinter den Vierhiigeln, zwischen ihnen und dem
verlingerten Marke. '

Das Auge hat sich sehr vergrolsert und scinen weilsen Streifen liehalien,
in der Netzhaut sicht man diesen Streifen jetzt erhaben, und aus zwei Strangen
Lestechend, die eine Furche zwischen sich lassen, dhnlich den Hirnschenkeln in
den verschiedenen Hirnregionen, Ich fand nicht, dals die umgebende dunkle
Haut hijer deutlich nach innen gestilpt war, wic Huschke angiebt, obgleich
sie an die aufsere Fliche der beiden Nervensiringe Pigment absetzt. Mitten unter
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dem Nervensireifen ist sie aber ohne Pigment, und zu einer wirklichen Einstiil-
pung ist kaum Raum, da die Furche zwischen beiden Nervenstringen von innen
angesehn nicht erhaben, sondern vertieft ist. So sieht wenigstens das Verhiltnils
in Augen, die in Weingeist erhértet sind, aus, In frischem Zustande habe ich
sie weniger untersucht. Auf jeden Fall bestcht der Streif in der Netzhaut aus zwei
Wiilsten und einer sehr zarten Verbindung. Die dunkle Haut des Auges schien
frither einfach und setzte sich ununlerbrochen in die Hornhaut fort. Jetzt fingt
sie an sich zu spalten, ein dulseres ungefirbtes aber noch diinnes Blatt steht in
unmittelbarem Zusammenhange mit der Hornhaut, - ist also die harte Haut
(Sclerotica); das innere Blatt ist dunkel gefirbt und hort am Rande der Linsen-
kapsel auf. Es ist die Gefilshant. Der Glaskirper und seine Haut sind deutlich
gebildet. Die Linse hat eine starke Wolbung.

Dic Nasengriben werden weit tiefer und durch den vorspringenden Stirn- w. Nase.

fortsatz mehr getrennt.

Das Ohr wird durch einen runden erhabenen Sapm bezeichnet. Gewohn- ». Ohs.

lich ist aber diese Grube wihrend des funften Tages noch sehr unansehnlich.
Nach innen scheint das Ohr durch die Eustachisché Trompete schon eine Oeffnung
zu haben. Die dulsere Oeflnung bildet sich dagegen gewohnlich am folgenden
Tage, so dals sie erscheint, wenn die Kiemenspalten geschlossen sind. Ich habe
sie aber auch nicht ganz selten geschen, wenn noch eine oder die andere Kicmen-

spalte da war.

§. 8.

Allgemeiner Character der zweiten Periode.

Ueberblicken wir die Vorginge der zweiten Periode, so finden wir zu- ;;, ?;e V_‘“&
4an n

vorderst eine Reihe von Erscheinungen, welche die in der ersten Periode aufge- dreifach.

tretene Abgrenzung des Embryo von der Keimhaut fortsetzen, ferner Erscheinun-
gen, welche in dieser Periode neu aufireten und fiir sie wesentlich sind, und
endlich Fortschritte der innern Ausbildung als Vorbereitung fiir die Zukuntt.

Die Abschniirung und Einhiillung haben wir schon als hihere Form des |

6. Fortge-
1endelndivi-

Selbststindigwerdens characterisirt, denn durch sie scheidet sich der Embryo von dualisirung,
den ibrigen Theilen des Eies. Wir erwédhnen ihrer hier nur einmal, um in
einem Ueberblicke darzulegen, +wie chen aus diesem Graunde die Vorgange der
Abschniirung und Einhiillung im ganzen Umfange des Embryo erfolgen, und wie
sie in gleichmifsiger Folge hervortreten, frither nimlich in der Lingenachse, und
zwar zuerst am vordern, dann am hintern Ende, spiter'in der (Jueerachse, und
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endlich im ganzen Umfange. So haben wir zuerst eine Kopfkappe, dann eine
Schwanzkappe, darauf Seitenkappen. Alle sind nur nach einander erscheinende
Theile der allgemeinen Kappe, die zuletzt als Ganzes wirkt und den Nabel bildet.
Eben so tritt die Amnionsfalte zucrst vorn, dann hinten, zuletzt an der Seite auf,
und schlielst sich endlich, von allen Seiten zusammenwachsend. Schon friher
waren die Dottervenen in derselben Reihefolge aufgetreten, zuerst die vordern,
dann die hintern und zuletzt die seitlichen. Noch frither haite der Embryo sich
vorn, dann hinten und spater an den Seiten zusammengekrimmt.  Wir sehen
also alle Vorginge, die auf das Verhiltnifs des Embryo zu der Keimhant Bezug ha-
beu, denselben Gang gehen, und eine Menge der einzeln nach einander auigefiihr-
ten Erscheinungen lassen sich auf den einfachen Satz zuriickfithren, dals, wihrend
der Embryo sich nach dem angegebenen Gange zusammenrollt, das benachbarte
Keimblalt sich zmerst mit seiner untern, plastischen Lage unter des Embryo
unterer Fliche bei Bildung der Kappe, und dann mit seinem obern Blatte tiber
seiner obern Fliche in derseiben Folge zusammenzielit, . um das Amnpion zu
formen. .

Dic der zweiten Periode eigenthiimlichen Vorginge sind: 1) die in der
ganzen Breite des Keimes (des Embryo némlich und des Keimblattes), mit Aus-
nahme der Mittellinie, entstehende Trennung zwischen dem plastischen Theile
von der einen und dem animalischen Theile von der andern Seite; 2) die Wen-
dung des Embryo auf die linke Seile, und 3) die Versetzung der Ingestion nach
der linken Seite, nachdem sie frilher die Unterfliche Leherrscht hatte. Es ist
auffallend, dals diese drei scheinbar heterogenen Metamorphosen in der Zeit zu-
sommenfallen, und wir dirfen schon vermuthen, dals ein Gemeinsames ihnen
zum Grunde liegl.

Was zuvorderst das letzte Verhilinils anlangt, das Auftrelen der Ingestion
auf der linken Seite, so haben wir dicses schon oben (§. 5. £.) besprochen, und

gezeigt, wie das Venenblut und der Dotter von der linken Seite in den Embryo,

sehen. Dagegen wendet sich das, was aus dem Embryo hervorgetrieben wird,
nach der rechten Seite, wie der Harnsack mit seinem Inhalte. Ja die ganze
rechte Seite des Embryo wichst in der zweilen Periode merklich krﬁftiger and
rascher, und in dieser kréfligen Entwickelung wiihrend der frithesten Zeit konnte
vielleicht der Grund liegen, dafs bei vielen Wirbelthieren auch in spiterer Zeit
die rechte Seite kraftiger ist, als die linke. Ks gehi also auch die Abscheidung
neuer Masse mehr nach rechts, als nach links. Ja fast in allen einzelnen Organen
offenbart sich dasselbe Verhilinils, und bt auf die Gestaltung der Theile seinen
Linfluls. Von der linken Seite empfiingt dasHerz sein Blut, und nach der rechten

treilst
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treibt es dasselbe aus. Hierauf beruht die Art der Gefalsvertheilung in den Sauge-
thieren und Vogeln, indem, wie auch die emnzelnen Modificationen seyn mégen,
immer der Hauplsirom des Blutes zuerst nach rechis geht.

Der Grund vom Uebertreten der Ingestion nach der linken und der Egestion
nach der rechten Seite mochte wolil darin liegen, dals die linke Seite des Embryo
urspriinglich nach dem ingestiven Pole des Fies zugekehrl ist. Es scheint nim-
lich, dafs, wihrend der Embryoin seiner ersten Bildung mit der aufnehmenden
untern Fliche dem Dotter zugekehrt ist, auch das polare Verhiltnils im Eie sich
der Keimhaut und dem Embryo allmahlig mittheilt. Daher schon in der ersten
Periode der Eintritt des Venenblutes von der linken Seite. Wenn nun die linke
Seite allmihlig immer mehr Antheil an der physiologischen Bedeutung det untern
Fliche nimmt, so scheint es nothwendig, dals sie auch rdumlich in ihre Verhalt-
pisse tritt, und sich nach unten stellt. Dies ist es eben, was wir mitandern
Worten ein Drehen des Embryo auf seine linke Seite genannt haben. Der Embryo
steht namlich zum Dotter in niachster Bezichung und empfingt aus ihm atng
Nahrung. Seine ingestive Seite mmfs daher immer dem Dotter zugekehrt seyn.
Die Uminderung des ingestiven und egestiven Gegensatzes und die Wendang auf
dic linke Seite, sind also nur Erscheinungen dersetben Metamorphose.

Aufoahme von der linken und Ausscheidung nach der rechien Seite ist
Character des Molluskentypus. Wir schlielsen also, dals in der zweiten Periode
der Typus der Mollusken sich der bisher symmetrischen _.Azzlcz'ge des I irbelthieres
pinbildet. Man darf aber nicht sagen, dals der Embryo des [Tuhnes jetzt auf der
Bildungsstufe der Mollusken stehe. Wirbelsilule, Riickenmark und Hirn sprechen
zu sehr dagegen. Vielmehr sind nur die plastischen Organe nach dem Typus der
Mollusken gebaut, und im apimalischen Theile ist nur eine leise Andeutung von
Aesymmetrie in der stirkern Entwickelung der rechten Halfte. Die seitliche
Ungleichheit wurde aber begleitet von einer Spaltung der Schichten des Keimes
in eine obere und eine untere Lage. Diese Spaltung ist, wie wir gezeigt haben
(§. 5. c.)s nichts als die Bildung der Bauchhohle, eine Trennung des plastischen
Theils vom animalischen durch einen mit Feuchtigkeit gefullten Raum. Das
Selbststandigwerden derjenigen Theile des Keimblattes und des Embryo, welche
bestimmt sind, die plastischen Organe zu erzeugen, und, was ganz dasselbe ist,
die Bildung der Banchhohle, die ja in der ersten Zeit alle plastische Organe von
der Rachenhohle bis zum After enthilt, scheint demmach anch eine unmittelbare
Folge der Versetzung der Ingestion aunf die linke Seite. Ist diese aber wieder die
Folge der Binwirkung des gesammten Eies auf den Keim, so scheint Alles, was

die zweite Periode besonders eharacterisirt, anf dieser Einwirkung zn beruhen.
M
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Vergleichen wir den Typus der Wirbelthiere mit andern Hauptabschnitten
des Thierreiches, so finden wir, dafs sie sich von allen iibrigen Formen 1) durch
die der Léange nach durch das ganze Thier laufenden Centraltheile unterscheiden ;
2) dafs aulserdem der animalische Theil den Typus der gegliederten Thiere nach-
ahmt, jedoch mit dem Unterschiede, dafs von der Centralachse eine iberein-
stimmende Bildung nach oben und nach unten geht, dals also aufser der seitlichen
Duplicitét noch eine Duplicitdt nach oben und nach unten sich zeigt, und 8) dals
der plastische Theil nach dem Typus der Mollusken gebaut ist. Es bedarf nicht
mehr der Nachweisung, wie alle diese Charactere in der Entwickelung des Hithn-
chens deutlich und rasch hinter einander hervortreten. Wir bemerken nur nach
allem Vorhergehenden, dafls dasselbe schon am Anfange des dritten Tages das
Waesentliche des Wirbelthieres vollstindig enthilt. — Mit dem Hervorbrechen
des Harnsackes reiht sich der Vogel - Embryo in diejenige Abtheilung der Wirbel-
thiere, die weder ihr ganzes Leben, noch ihre Jugend im Wasser zubringen.
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Dritte Periode.

§. o.

Sechster und siebenter Tag.

Der Luftraum ist in steter Vergrofserung. Die Keimbhant umfalst den
ganzen Dotter. Der letztere ist daher in eine mit dem Embryo zusammenhéngende
Hiille eingeschlossen, die man Dottersack nennt, Am Dotterhofe klebt das Ei-
weils, welches sehr an Consistenz zugenommen hat, fest an, und eben so in der
Spiize des Eies an der Schaalenhaut. Den Gefélshof umgiebt viel mehr als die
Hilfte des Dotters; die Grenzvene wird enger, oder fingt schon an zu schwinden.
Auch die iibrigen Gefilse sind weniger voll. Die aufsteigende und die absteigende
Vene schwinden am schnellsten und sind am siebenten Tage oft nicht mehr kennt-
lich. Uecbrigens liegt iiberall ein Venenast ncben einem Arterienaste. Der Dotter
hat sehr an Masse zugenommen und ist fast ganz flissig, mit Ausnahme eines
kleinen Theils, der in der untern Hilfie der Dotterkugel und nicht an der Keim-
haut anliegt, sondern mehr nach innen sich befindet. In dem flissigen Theile
des Dotters sind die grofsern Dotterkiigelchen sehr ansehnlich, mit blofsen Augen
leicht kenntlich, von -% bis 5% Linie im Durchmesser, und ziemlich hell, offenbar
von einer betrichtlichen Menge enthaltener Flussigkeit. Zerdruckt man ein
solches Kiigelchen, so fallen viele kleinere heraus. Da nun die Zahl der grofsen
Dotterkiigelchen im Verhiltnifs zu der ganzen Masse abgenommen hat, so ist auch
nicht zu zweifeln, dafs sich viele von ihnen anfgelost haben. Der Harnsack uber-
wichst den Embryo von der rechten Fliche desselben nach allen Seiten und breitet
sich aus, je nachdem er zwischen der ncuen serdsen Hille, der tiefern Lage des
Keimblattes und dem Amnion Raum findet. Dadurch wird der Harnsack sehr
zusammengedriickt, lilst sich aber doch deutlich als eine zusammenhangende
Blase erkennen, welche eine ganz helle Fliissigkeit enthdlt. Am siebenten Tage
hat diese zusammengedriickte Blase den Umfang eines Thalerstiickes, und die
beiden Hilfien sind merklich durch die enthaltene Fliissigkeit gesondert, jede.
Halfte lifst noch deutlich das Gefilsblatt und das Schleimblait unterscheiden,
Das Gefifsblatt legt sich schr eng an die serdse Hiille, und diejenige Halfte des
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Sackes, welche an dieser Haut auliegt, ist gefdlsreicher, als die nach unten ge-
kehrte. Durch die innige Anhefiung des Harnsackes an den obern Theil der
serosen Hiille wird der Embryo gleichsam oben angehingt.  Eine Folge davon ist,
dafs jetzt der Embryo nicht in den Dotter hineindriickt, sondern den Uebergang
des Dotlersackes in den Dottergang sogar etwas in die Hdhe zicht; damit schwin-
det denn die letzte Spur der Kappe. Das Amnion nimmt vom fiiaften Tage an
schuell an Umfang zu, und fiillt sich mit vieler Fliissigkeit.

b. Lage des Gewohnlich findet man den Kmbryo nicht mehr in der Miite der obern

BmbIyo pliche des Dotters, sondern nach dem stumpfen Ende ubergeneigt. Die Verau-
lassung der Ortsverinderung scheint zum Theil in der Ortsverdnderung des Ei-
weilses zn liegen, zum Theil im eignen Gewicht des Embryo. Indem nimlich
am fiinften Tage die Dotterhaut reilst, und nach Zerreilsung derselben das Eiweils
sich nach dem spiltzen Ende zuriickzieht, wird die Dotterkugel etwas gedrehi.
Da wn diese Zeit tiber dem Dotter sehr wenig und unter ihm noch ziemlich viel
Eiweils ist, und dies letztere der Dotterkugel fester anhingt, so folgt daraus,
dafs, indem das Eiweils nach Zerreifsung der Dolierhaut sich nach dem spitzen
Ende des Eies zusammenzieht, die obere Hilfle des Dotters nach dem stumpfen
Ende gedreht wird.  Das eigne Gewicht des Embryo vermehrt diese Drehung.
Das Maals derselben ist aber sehr verschieden, und hingt vielleicht davon ab,
dafs die ganze Dotterkugel mit threm seridsen Ueberzuge sich bald frither, bald
spiter durch den Harnsack an die Schaalenhaul anheftet. Zuweilen bleibt der
Embryo ganz in der Mitte angcheftet, dann breilet sich dennoch der Gefélshof
wiehr nach dem stampfen als nach dem spiizen Ende aus.

¢, Bewegung Am sechsten Tage sah ich die erste Bewegung mm Embryo, welche mm
Zucken einzelner Glieder bestand, und vom Hinzutreten der kalten Luft hervor-
gerufen zu seyn schien. Am siebenten Tage ist die Bewegung allgemeiner. Der
Embryo schwingt im Amoion hin und her auf dem Nabel, wie auf einem be-
festigten Stiele. Am auffallendsten war es mir, dals dieses Hin - uod Her-
schwanken nicht blofs vom Embryo bedingt wird, sondern noch mehr vom
Amnion, welches sich bald an dem einen, bald an dem andern Ende zusammen-
zicht, indem es sich runzelt. Es schien mir daher eine Art unrege]mf'ifsiger Pul-
sation im Amnion,

d. Gestalt Der Kmbryo ist stark gekriimmt, indessen doch weniger, als am fiinften
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e Tage. Namentlich nimumt die vordere Fliche des Halses sehr zu. Seine Kriim-
mung vermindert sich daher, und er kann nun im todten Fétus ziemlich gerade
gestreckt werden. Mit dem Geraderwerden des Halses ist das Zuruckweichen des
Kopfes nach der Riickengegend verbunden und dadurch das schirfere Iervor-
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treten eines Hoekers im Nacken, der die Umbengung des Riickenmarkes in das

_‘ Hirn bezeichnet. Der Rumpf st schr aufgetrieben durch Vergrolserung der Leber ; I
! umd Eintritt des Herzens in den Rumpf. Dennoch hat der Kopf wenigstens so viel
Masse , als der Rumpf. i

Der Nabel ist nicht mehr eine blofse Qeffnung oder ein Ring, sondern ein ';

Kanal, der am Ende des siebenten Tages 1 Linie lang ist. Man kann in der That !

den Vogeln eine Nabelschnur zusprechen, die nur kurz ist und hohl bleibt. In i

der Hohlung derselben liegt der Stiel des Harnsackes mit seinen Gefilsen und eine ; !
Darmschlinge mit dem Dottergange, nebst den dazu gehérigen Gefilsen.

Die Dottergefilse sind zum Theil ans dem Frithern Lekannt. Die Arterie ¢ Bestim- |

mung  der i

ist ein Zweig der absteigenden Aorta. Eine Vene bildet den Stamm der Plortader, Gefifse, die g‘
aus dem Na-~ |

andern Darmvenen verbinden. Sie mufs fortan die vordere o1 “fovinn ,|
treten, '

mit welcher sich die
Dotiervene heifsen, denn von nun an tritt noch eine hintere Dottervene auf,

welche lings des hintern Theils des Speisekanals nach hinten bis dahin liutt, wo
die Venen aus dem Schwanze, der Kloake und so weiter zusammentreffen , und g
verbindet sich mit diesen. Am zehnten Tage hat sie schon eine sehr ansehuliche i
Weite und lifst nicht zweifeln, dafs. sie der communicirende Ast zwischen Pfort- l'=
ader und Rumpfveuen ist, den man erst in nenerer Zeit beschrieben hat, obgleich |
. er im erwachsenen Vogel sehr ansehnlich ist, und von hinten nach vorn dicker I
| werdend ununterbrochen in den Stamm der Pfortader iibergeht. Die Gefilse des :
" Harnsackes sind die insbesondere so genannten Nabelgefilse. Aus dem Friiheren i
wissen wwir, dafs, indem der Harnsack hervortriit, er zwel Aeste der absteigen-
Jeu Aorta mit sich nimmi. Wir werden spiter Lioren, dals im Yogel allmahlig f
die rechie dieser Nabelschlagadern schwindet. Eine sehr starke Nabelvene kommt *
vom Harnsacke, steigt an der untern Bauchwand nach vorn und linft in dem
Einschuitt der Leber an der untern Fliche fort. In friihester Zeit habe ich thre
Fodigung nicht deutlich unterscheiden konnen. In spéterer Zeit giebt sie einen
sehr starken Ast an jede Hiilfte der Leber, verbindet sich dann am vordern Ende
dieses Organs mit einer Lebervene, die sich sogleich in die Hohlvene, deren ‘
Siamm von oben sich in die Leber eindriickt, einmindet. Man kann also fast mit H
demselben Rechte sagen, dafs die Nabelvene in den Stamm der Hohlvene geht, | ;
oder dafs sie in cine Lebervene sich miindet. Der Theil der Nabelvene, welcher
nach der Vertheilung in die Leber bis zum Hohlvenensystem reicht, wire also ‘
dem Ductus venosus Arantii der Sdugethiere zu vergleichen. Einen unmittel- 1
baren Ueherg_ang in die Pforiader aufserhalb der Leber hahbe ich nicht gefunden. | |
: - Die Plortader geht an der hintern Fliche 1n die Leber. Im Innern derselben
mogen Wwohl Communicationen seyn. Ja, in der frithern Zeit sind sie wohl nicht .
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zu bezweifeln, da die Pfortader selbst unmittelbar in die Hohlader geht und die
Ueberginge nur allméhlig dunner werden. Die Beobachtung kann hieriiber kaum
entscheiden, da die Leber so am Gefifse durchzogen ist, dafs sie noch am zwolf-
ten Tage sich ganz von der Injectionsmasse firben lafst. Ich habe eine Leber aus
dieser Zeit vor mir, die wie ein Klumpen Injectionsmasse aussicht, von einer
Haut iiberzogen. Zerreifsungen sind dabei nicht zu finden.

Die Banchplatten sind noch sehr schmal, und nehmen anfangs ein Drit-
theil, dann fast die Hilfte der Hohe des Bauches ein; das Uebrige dieser Héhe
wird von der Bauchhant umschlossen, welche mehrere Schichten deuntlich unter-
scheiden lifst. So wie das Herz sich aus dem Halse zuriickzieht, schliefst sich
die Hohle des leiztern, indem die Bauchplatten sich daselbst enger zusammen-
Jegen. In den Bauchplatten ist der Anfang der Rippen kenntlich als dunkle
Streifen.

Aus den Wirbelbogen schiefsen bald, nachdem sie oben geschlossen sind,
ganz merkliche Dornfortsitze hervor, wodurch der Riicken schiefer wird. Die
Extremititen haben sich verlingert, ihre Basis hat sich anf den Bauch- und Rik-
kenplatten ausgebreitet und sie haben sich in alle vier Hauptglieder getheilt. Ober-
arm und Oberschenkel sind sehr kurz; Ellenbogengelenk und Knie nach aufsen
gerichtet, wie bei den meisten Amphibien; Unterarm und Unterschenkel laufen
etwas nach hinten, aber besonders der erstere, doch noch mehr nach unten.
Hand - und Fufsgelenk haben noch keine Selbststandigkeit, sondern die Richtung
des Unterarms und Unterschenkels wird durch die Endglieder forigeseizt. Bis an
diese Gelenke ist noch grolse Uebereinstimmung in beiden Extremititen. In den
Endgliedern ist zwar auch noch die urspriingliche Uebereinstimmung nicht zu
verkennen, allein es tritt doch auch schon die Individualitdt deutlich hervor. In
ersterer Hinsicht sehen wir, wie beide Endglieder an Breite zugenommen und
ihre freien Rinder mehr nach unten gerichtet haben, als frither, besonders in der
vordern Extremitit, Beide Endglieder haben sich in breite Platten umgewandelt,
welche die Form eines Kreisausschnittes haben. Der dunkle Inhalt, der am finf-
ten Tage noch die Form des ganzen Endgliedes nachahmte, hat sich jetzt in ein-
zelne Strahlen gesondert. In diesen Strahlen schiefsen die verschiedenen Glieder
der Mittelhand und Finger, so wie des Mittelfulses und der Zehen an, und zwar
allmihlig von den erstern anfangend bis zum letzten Gliede der letztern; denn die
dunklen Strahlen sind die einzelnen Finger und Zehen, welche in der hellen Platte,
wie in einer Schwimmhaut liegen, aus welcher noch kein Finger hervorragt.
Fufswurzel und Mittelfuls sind noch eben so kurz, als Handwurzel und Mittelhand.
In der Fufswurzel bildet sich nicht ein einzeluer Knorpel, sondern so viel als Ze-
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hen da sind. Eine Differenz zeigt sich aber darin, dafls im Endgliede der vordern
Exiremitét gleich anfangs drei Strahlen (Finger), im End gliede der hintern Extre-
mitit vier Strahlen (Zehen) sich bilden. Bei denjenigen Hiihnern, welche funf
Zehen haben, bilden sich auch alle fiinf zugleich. In dem Fliigel ist gleich an-
fangs der Mittelfinger der lingste, der vordere oder der Daumen der kiirzeste Fin-
ger. Im Fuls ist die vorderste Zehe die kiirzeste, die vorletzte nach aufsen und
hinten die lingste, allein der Unterschied ist so unbedeutend, dafs der Rand den-~
noch in beiden Extremititen kreisformig aussieht. In allen einzelnen Zehen- und
Fingerstrahlen sind die Knorpel der einzelnen Glieder eingesenkt in eine fortlau-
fende Scheide, welche den Inhalt jedes ecinzelnen Strahls umfafst. Diese Scheide

ist die fibrose Iille der Knochen.
Der Stirnforisaiz verlingert sich rasch nach unten und hinten (oder nach ; xiefern.

vorn und unten, den Kopf auf der Basis ruhend gedacht). Zu beiden Seiten sei-
ner Warzel liegen die Nasengruben. Die Oberkieferfortsitze wachsen gegen den
Stirnfortsatz. Am sechsten Tage 1st ein tiefer Einschnitt zwischen beiden, des-
sen Spitze auf die Nasengrube trifft. Am siebenten Tage erreicht der Oberkie-
ferfortsatz jeder Seite den Stirnfortsatz unterhalb der Nasengrube. An der Spiize
wird aber der Stirnfortsatz noch nicht vom Oberkieferfortsatz erreicht, es bleibt
vielmehr immer noch auf jeder Seite des Stirnfortsatzes ein kiirzerer Ausschnitt,
welchen die Nasengrube nicht mehr erreicht. Die Mundéffnung hat daher auf
jeder Seite einen breiten Schenkel. Die Mitte wird verengt durch den vorragen-
den Unterkiefer. Dieser vergrolsert sich rasch und spitzt sich zu. Es ist derselbe
Theil, den wir friiher als ersten Kiemenbogen beschrieben haben, Er besteht
also niemals aus zwei gesonderten Halften, sondern ist vom Anfange an verwach-
sen. Nach innen von ihm liegt in der Mittellinie die Zunge ‘als eine erhabene
Leiste.

Die noch bestchenden Gefilshogen haben sich, nachdem die Kiemenspal- . mals.
ten mit Bildungsgewebe angefiillt worden, von der Rachenhohle getrennt, und
ziehen sich rasch zurick, so dafs sie nur sehr wenig vor dem Ierzen liegen.
Eben dadurch wird die vordere Fliche des Halses frei und kann sich verlingern
und gerade strecken. Der Kiemendeckel iiberwichst die zweite Kiemenspalte
und verlingert sich nach hinten, dicht an die Fliche des Halses sich anlegend
und daher rasch unkenntlich werdend. Zuweilen sieht man seinen hintern Rand
am Ende des sechsten Tages noch als ein erhabenes Leistchen vorragen. Nach
dem sechsten Tage habe ich nie eine Kiemenspalte entdecken kénnen.

Durch die Aushildung der Kiefern ist die Rachenhohle nach vorn in eine 7, Muna.
Mundhohle verlingert. ' hhle.
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i! . Speise- Die Speiserohre hat sich sehr verlingert, der Muskelmagen springt stark
ﬂl Tedst. nach links vor, und zeigt zwei helle Stellen, (119: sehnigen Mittelpunkte beider
f Muskelmassen. Die Hohlung des Magens ragt weit iiber den Austritt des Zwolf-
| fingerdarms hintiber. Vor dem Muskelmagen erkennt man den Vormagen.  Beide
! sind aber noch wenig abgegrenzt. '

I n. Magen Der Darm bildet hinter dem Magen eine Schlinge, welche den Zwoltin-
'[l‘ Fo, L. gei-darm enthilt, und weiter nach hinten eine zweite Schlinge, die aus zwei ganz
7[ einfachen und gleichen Bogen bestcht: der erste geht von der Schlinge des Zwolf-
fingerdarmes unmittelbar in Jen Nabel und ist der vordere Theil des Dimndarmes.
Der zweite geht aus dem Nabel eben so einfach zwm After und enthilt den hintern
‘Theil des Diinndarmes und den Dickdarm. Die Blinddirme entwickeln sich rasch
in diesen beiden Tagen. Am siebenten haben sie die Lénge einer Linie, und lie-

\
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’i gen dicht am Darme an, die blinden Enden nach vorn gekehrt.

| a. Leber. Die Leber nimmt eine Menge Blut auf, und erscheint fast eben so roth,
| wie die von Blut angefillte Vorkammer des Herzens. Der linke Leberlappen, der

U2 sa A= . . an % . . . - .
mungsappa-~ . heond, Die Luftrohrendste werden dadurch verhéltnilsmilsig kirzer. Der

rat.

] den Magen bedeckt, ist merklich kleiner, als der rechie. Die Milz ist vom Ma-
gen vollig abgetrennt.

p. Ath- Im Athmungsapparate finden wir die Lufirohre verlingert und sehr rasch
|
|

| Winkel, in welchem die Luftrohreniste sich verbinden, wird stumpfer. Die
‘ Lungen sind ganz getrennt vom Speisekanal , oder nur durch einen Streifen Bil-
| dungsgewebe niit ihm verbunden. Jede Lunge theilt sich durch eine Einschni-
;}‘ rung in zZwei Hilften, eine vordere grofsere, und eine hintere innere, die viel
’ schmiler ist. Die vordere Hilfte ist solider. In ibr sieht man dunkle zusammen-
%:l‘ lanfende Streifen noch sehr undentlich. Es sind Yeristelungen der innern Hohle.
iH “Jm hintern Theile ist die ITohlung ansehnlicher und nicht astformig verzweigt.
Fs ist dieselbe, welche schon frither (§..6. A.) bemerkt wurde. Wo die Linfiihre
‘H in die Rachenhohle tibergeht, zeigt sich eine kleine Erhﬂ_benheit, der Anfang des
i IQchopfes. Der Uebergang selbst ist verengt. Am fiinften Tage schien die
| Luftrohre mehr unmitielbar in die Rachenhohle iiberzugehen, und die Speise-
+6hre senkie sich von oben in ecinen Bogen in die hintere Spitze der Rachenhohle
sin.  Jetzt ist die Ansicht anders, die Speiserihre ist mehr die unmittelbare Fort-
setzung der Rachenhdhle. Diese Veriinderung scheint mit der melir gelisten

Kriummung des Halses zusammenzuhangen.

g. Wolifi- Schon am funften Tage Lemerkte ich, dafs sich nach obon und anfsen vom

scher Kor- T e 5 o . b *

scher 2977 Wolffischen Korper ein blattfornmuger Theil zeige. Man erkennt ihn am besten

im Queerdurchschnitte. Er geht in die Bauchwand uber, und es bleibt zwischen
ihm

Y_Jn’.;"'tf',
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ihm und dem Wolffischen Korper eine Liicke. Am sechsten und siebenten Tage .
sieht man plétzlich an derselben Stelle einen sehr dickwandigen Kanal in der gan-
zen Linge der Wolffischen Kérper fortlaufen. Nach hinten sich verdickend geht
er in das Ende des Mastdarmes oder die zukiinftige Kloake ein (§. 10.m.); nach
vorn lauft er weit iiber das Ende der Wollfischen Korper hinans. Er scheint aus
dem losgeirennten Blatte, das man dem werdenden Bauchfelle zuschreiben kann,
gebildet, und da dieser Kanal spiter zum ausfilhrenden Gange der Geschlechts-
theile, d.h. zum Fileiter oder Saamenleiter sich ausbildet, so liegt die Vermuthung
sehr nahe, dals er in seinem ersten Aufireten den Kandlen entspricht, welche aus
der Bauchhohle mehrerer Fische in die Geschlechtstffnung fithren. In der gan-
zen Linge des Wolffischen Korpers ist er bestimmt hohl. Vorn lauft er iiber die
Spitze des letztern hinaus, wird plotzlich diinner, vielleicht indem die Hohlung
des Kanals in die Bauchhohle iibergeht, und die diinne Fortsetzung konnte ich
iiber die ganze Lunge fort bis nah an den vordern Theil des Herzens verfolgen.
Hier verlor ich aber immer den Faden in der Nihe der Vorkammer, ohne seine
Endigung bestimmt angeben zu konnen.

In den hintern Theil dieses Kanals schienen mir, vom siebenten Tage an,
zahlreiche Giinge aus dem Weolffischen Kérper einzugehen. Hiernach kénnte man
anf die Vermuthung fallen, dafs dieser Kanal das umgewandelte Blutgefils sey.
Allein dagegen spricht die Weite und Dicke des Kanals. Auch kounnte ich ihn
nie durch Injectionen der Blutgefilse fiillen. Ferner ist von hier an Rathke’s
Darstellung, nach welcher dieser Kanal sich zum ausfihrenden Gange des Ge-
schlechtsapparates umbildet, nicht zu bezweifeln, und ich werde fortan dieser
Darstellung folgen, und den Kanal den Ausfithrungsgang des Geschlechisappara-
tes nennen.

Dagegen mag ich aber auch die frithern Angaben, nach welchen der YWolf-
fische Kérper urspriinglich aus einem starken Blutgefilse sich bildet, nicht aut-
geben, so wenig ich auch beides zu vereinigen im Stande bin. Injicirte ich am
cechsten oder siebenten Tage Embryonen mit Glick, so fullte sich immer ein
Blutgefils, das unter dem Ausfithrungsgange in der ganzen Lange des Wolffischen
Korpers verlief und sich mit zahllosen Aesten in ihm verzweigte. Ich _knnnte
nicht mit Bestimmtheit ermitteln, ob es eine Vene oder Arterie sey, da beide Ar-
ten von Blutgefilsen in Embryonen sich durch Injection zugleic].l anfﬁller{- Im
frischen Zustande sah ich gewohnlich zwei Gefdfsstimme. Da die Aorta immer
bis zu dem Wolffischen Korper weiter ist und dann plotzlich diinn wird, so ist
es wahrscheinlich, dafs sic bedeutende Aeste in diese Korper schickte, und da
die ersten Hauptiste, in welche die Aorta im dritten V'age sich spaltet, gerade da
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licgon, wo die Wolffischen Korper sich erzeugen, so ist es miglich, dals diese
aus ihnen hervorwachsen, und der Stamm der Aorta zwischen ihnen sich fest-
setzt. Ferner haben wir gesehen, dals vom funften Tage an deutlich aus dem
vordern Ende des Wolffischen Kérpers eine starke Vene hervortritt, die mit der
Lenachbarten sich zu einem Stamme verbindet, der in die Hohlvene geht, oder
vielmehr jetzt den Stamm der hintern Hohlvene eben so ansmacht, wie in spite-
rer Zeit die beiden Hauptwurzeln der hintern Hohlvene aus den Nieren hervor-
treten. Es ist daher glaublich, dafs das Verhélinifs der Bluigeldlse, wenigstens
der Venen, jetzt im Wolffischen Korper eben so ist, wie spiter in den Nieren,
Darnach kénnte man vermuthen, dals der diinne Faden, der aus dem hintern
Fude des Wolffischen Korpers zum Mastdarm - Ende geht, auch eine Vene sey, da
eine eben solche Vene spiter in die Nieren tritt. Dann wiirden die Wolffischen
Kérper friiher im Verhéltnisse der Nieren stehen, jedoch ohne Ausfihrungsgang
und chne Secretion seyn. Ist der Faden ein Ausfiihrungspang, so ist die Aehn-
lichkeit mit den Fischnieren noch grolser.

Ich fiihre diese Vermuthung nur an, um zu zeigen, dals die Bildungsweise
des Wolffischen Korpers mir durchaus nicht klar ist, und unterdriicke ;;elj_rere
andere, wodurch der fritheste Zustand mit dem spétern in Verbindung gebracht
werden konnte. Es mulfs hier etwas Wesentliches noch unentdeckt, oder von
mir nicht richtig geschen seyn. Auch von der Niere weils ich nur zu sagen, dals
sie am Ende des fiinften oder Anfange des sechsten Tages als eine diinne, fast un-
geformte Masse an der obern Fliche des Wolffischen Kérpers entsteht.

Imi Herzen sind die einzelnen Abschnitte mehr zusammengeruckt. Die
Vorkammer schiebt sich aus ihrer linken Stellung allmahlig iiber die Kammern.
Beide Herzohren liegen in einer Ebene, das linke ist noch das gréfsere. Der ge-
meinschaftliche Venensack hat nicht mehr blos die Gefalswand, sondern die Wan-
dung der urspringlichen Herzohren, hat sich in diese hinein verlangert, und um-
giebt sie schon ganz. Im Innern scheint die Spur einer unvollstindigen Scheide-
wand zu seyn, als Folge der dulsern Einschniirung. Indem sich der Venensack
ausgebildet hat, werden die urspriiuglichen Theile der Vorkammern immer mehp
nach unten geschoben, und zeigen sich nun deutlich in der Lage als die Herz-
ohren. Der Ohrkanal Haller’s wird bald unkennilich, indem er sich in die Kam-
mern hineinschiebt, zugleich aber von der Muskelmasse der Kammern {iberwach-
sen wird. Dieser Ohrkanal scheint also die von der nervosen Oeffanng jeder Kam-
mer in ihrc Hohlung hinein ragende Verdoppelung der innern Haut des Herzens
zu bilden. Die Herzkammer hat nicht nur ihre Gestalt und Lage verdndert, son-
dern erscheint schon dulserlich als eine doppelte. Man sieht namlich an der untetn
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Fliche eine Furche, wwelche eine kleinere rechte, bei weitem nicht bis zur Spitze
reichende Kammer von der linken bis zur Spitze gehenden sondert. Die Aorten-
zwiebel ist in einen Bogen ansgezogen, und hat am Ende des sechsten Tages, wenn
man das Herz von der Bauchseite betrachtet, ganz das Ansehm, als ob sie nur
aus der rechten Kammer entspringe, denn sie sitzt rechts von der Furche auf,
welche beide Kammern abgrenzt. Bei Eroffoung des Herzens findet man auf die-
ser Furche die Scheidewand, welche bis an die Aortenzwiebel reicht, diese hat
weniger das Ansehn eines Knollen, als frilher. In ihr sind jetzt zwel weit ge-
trennte Kanile enthalten. Der mehr nach der Bauchseite liegende kommt aus der
rechten Kammer, und bedeckt, von dieser Fliche angesehen, ganz den andern
Gang, und eben aus diesem Grunde scheint, von unten gesehen, die Aortenzwie-
bel aus der rechter Kammer zu kommen, Sie kommt aber aus beiden zugleich.

So viel zum allgemeinen Verstindnifs. Das Ansehn des Herzens verdndert
sich indessen in diesen beiden Tagen so sehr, dafs wir noch mehr die einzelnen
Verinderungen nach der Zeitfolge durchgehen miissen.

Wir erinnern, dafs die rechte Kammer im Grunde schon lange da war,
aber mit der linken offene Gemeinschaft hatte, und mehr nach der Riickenseite
lag. Indem nun mit dem Schlusse des fiinften Tages die Vorkammern von links
nach der Mitte sich bewegen, werden auch die Herzkammern etwas um ihre Axe
gedreht. Es erscheint daher die rechte Kammer auch an der uniern oder Bauch-
fliche,, aber nur mit dem vordersten Ende, sieht deshalb, wenn man das Herz
nicht umdreht, wie eine kleine seitliche Blase aus. Die Aortenzwiebel sitzt auf
der Scheidewand, und scheint noch um diese Zeit mehr der linken Kammer an-
zugehoren, weil die rechte iiberhaupt nur am Rande sich zeigt und man den
Uebergang aus der linken Kammer in die Aortenzwiebel an der linken Seite der-
selben deutlich sicht. Dieses Anschn gewinnt das Herz gegen Ende des fiinften
Tages; sie-ist entwickelter in der ersten Hilfte des sechsten. — Es ist merk-
wiirdig, wie schnell nun die rechte Kammer theils wirklich wichst, theils zu
wachsen scheint. Indem nimlich die Drehung fortschreitet, kommt nicht nur
mehr von der rechten Kammer an der Bauchfliche zum Vorschein, sondern da
das Blut jetzt auns der rechten Hilfte der Vorkammern von vorn naeh hinten hin-
cinschielst, und dann wieder nach vorn und links umkehren mufs, wird die
Wand der Kammer immer mehr von der Scheidewand abgehoben, daher dies ra-
sche Deutlichwerden der abgrenzenden Furche. Dazu kommt noch, dafls die
linke Kammer eben auch durch die Drehung sich immer mehr in einen Kegel ver-
wandelt, die nun geschlossene Scheidewand also immer mehr gewtlbt wird, und
daher das Blut, das in die rechte Kammer tritt, nothwendig die Wand derselben
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abhebt, wodurch die Furche deutlicher wird.  Am Ende des sechsten Tages steht
die Aortenzwicbel schon ganz vor der rechten Kammer, und am siebenten Tage
ist in der Herzkammer sclbst wenig Drehung mehr zu erkennen, wohl aber im
Innern der Aortenzwiebel, Diese sieht nun weniger wie ein Knollen aus, und
scheint nun wieder weniger entschicden aus der rechten Kammer zu kommen, als
am Ende des sechsten Tages. Der Grand liegt darin, dals der Kanal aus der
rechten Kammer, der nach links verlauft, jetat schon an der Basis der Zwiebel
den linken Rand derselben einnimmi, denn die arteriose Mindung dieser Kammer
ist schon sehr weil nach links geriickt. Die Umbengung ihres Kanals, um sich
mit den andern zu verbinden, ragt also mehr nach der Riickenseite vor, und
nicht, +wie frither, nach links*). Ueberhaupt wird die Umbeugung des Kanals
schwiicher, denn die Trennung beider Kanile geht immer weiter nach vorn. Am
Endc des siebenten Tages ist die Aortenzwiebel in der ganzen Liinge breiter ge-
worden, und man findet beide Kanile im Innern ganz getrennt, ja sie werden
schon durch Furchen #ufserlich etwas gesondert. Wihrend dieser Umgestal-
tung verindert sich die Form des Herzens, indem sie anfangs breiter und dann
schmaler und linger ist. Auch seine Richtung bleibt nicht ganz dieselbe. Am
fiinften Tage ist die Spitze des Herzens nach hinten gerichtet. Scbald es aber
ganz in die weile Bauchhihle geireten ist, neigt sich die Spitze wieder etwas
nach unten. :

Am Schlusse des fiinften Tages sahen wir auf jeder Seite drei Gefilsbogen,
von denen der hinterste auf der linken Seite aber immer schwiicher bleibt, als der
auf der rechten. Dieses Verhiltnifs scheint darauf zu beruhen, dals in der
Aortenzwiebel zwei Strome sind, die sich um einander winden, und sich daun
zu einem gemeinschafilichen Stamme, aus welchem eben jene Bogen kommen,
zusammenmiinden. Der Strom aus der rechten Kammer hat nach der am finften
Tage gegebenen Beschreibung an dem Ende, wo er mit dem andern zusammen-
miindet, die Richtung von links nach rechts und von unten (der Bauchseite) nach
oben (der Riickenseite). Da nun die hintern Bogen nicht so stark nach unten
herabsteigen, als die vordern, so wird der Strom aus der rechten Kammer vop-
ziiglich die hintern Bogen anfiillen, Da derselbe zugleich die Richtung von rechts
nach links hat, so schiefst er dem hintersten linken zuriicklaufenden Bogen fast
ganz vorbei und vertheilt sich in den letzten rechten und vorletzten linken Bogen.

*) In dem veriinderten Ansehn, welches der Aortenwulst in den verschiedenen Perioden der
Drehung gewihrt, muls man den Grund suchen, dals frilhere Beobachter thm bald Gemein-
schaft mit der rechten, bald mit der linken Kammer zuschrieben. Die verschiedenen Grade
der Drehung kénnen nur darch eing Reihe von Abbildungen kenntlich gemacht werden.

|
|
|
|
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Der hinterste linke Bogen wird daher nur sehr schwach angefiillt, und im Ver-
laufe des sechsten Tages schwindet er ganz. Der Strom aus der linken Kammer
hat dagegen zuletzt die Richtung von oben nach unten, und fiilli-daher vorzuglich

die Leiden vordersten Bogen an, die am tefsien herabsteigen, Der miitlere

Bogen der rechten Seite mag am fiinfien Tage an beiden Stromen gleichen Antheil
haben, spiter aber nur an dem Sirome aus: der linken Kammer. Beide Strome
nimlich, welche, ich michte sagen, nur gezwungen durch die friihere Einfach-
heit des Kanals zusammenlaufen, losen sich hier an der Spitze der Aortenzwichel
allmihlig eben so von einander, als schon friither an der Basis derselben, nnd am
Ende des sechsten und Anfange des sicbenten Tages geht der Strom aus der
rechten Kammer nur in dic hintern Bogen der rechten und den jeizt ebenfalls
hintersten Bogen der linken Seite. Der Strom aus der linken Kammer geht in
beide vorderc Bogen und anlserdem, vielleicht weil er tiberhaupt der starkere
Strom ist, auch in den mitilern Bogen der rechien Seite. Beide Strome sind nun
im Innern der Aortenzwiebel vollig getrennte Kanile, wie Injectionen mich ge-
lehrt haben, obgleich man &ulserlich die Trennung nicht erkennt. Wir haben
also jetat funf Bogen, zwei auf der linken, drei auf der rechten Seite. Die bei-
den hintern Bogen beider Sciter werden von der rechten Kammer, die tibrigen
von der linken Kammer ansgefillt. Nach oben laufen simmtliche Bogen einer
Qeite in die Aortenwurzel dieser Seite zusammen. So bleibt das Verhilinifs im
Grunde wihrend der ganzen dritien Periode, jedoch mit allméhliger Uménderung,
indem die hintern Bogen sich mehr in dic Lungen verzweigen. Wir werden im
niichsten §. diese Metamorphose genauer und im Zusammenhange mit der spatern
Form betrachten, nachdem wir hier ihren Uebergang aus der ersten Form bertick-
sichtigt haben. ,

Endlich ist noch zu bemerken, dals das Herz jeizt mit einem Herzbeutel
verschen scheint, den ich zuweilen auch am fiinften Tage zu bemerken glaubte.
Von der Entwickelung desselben weils ich nur so viel anzugeben, dafs man auf
dem Tlerzen, nachdem es sich mit Muskelmasse umhiillt hat, eine Schicht darch-
sichtigen Stoffes bemerkt, bestimmt, den serGsen Ueberzug des Herzens zu bilden.
Der snlsere Theil des Herzbeutels wird eine dhuliche Bildungsweise haben.

Axmn Centraltheile des Nervensystems erkennt man jetzt aulser der zuerst auf-
gelretenen Hiille, welche an Festigkeit zugenommen hat, eine zweile innere cng
anliegende, Jene ist die harte, diese die weiche Hirn- und Riickenmarkshaut.
Das Riickenmark hat da, wo die Nerven der Extremiliiten hervortreten, bedeutend
an Dicke zugenommen. Beide Verdickungen laufen aber noch zusammen, so
dafs der ganze Rumpfiheil verdickt ist gegen den weit diinnern Halstheil. Die
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untern Stringe des Riickenmarkes sind ,- wenigstens im Rumpfe, stdrker, als die
obern. Nimmt man die Hiille weg, so sicht man eine Spalie an der obern Fliche
des Riickenmarkes.  Beide Blitter liegen aber doch eng an einander, gleichsam
zusammengeklebt. In kaltem Wasser rollen sie sich jedoch nach aulsen, nachdem
man die Hiille entfernt hat. An Embryonen vom sechsten Tage habe ich mehrere
Nerven vom Riickenmarke aus bis tief in die Bauchplatien ausgearbeitet. Sie sind
uberaus diinn, nicht einmal von der Dicke eines Haares.

Im Hirne sind die Vierhiigel der vorherrschende Theil, der weit iiber dje
andern vorragt und dem Kopfe eine stumpfe Spitze giebt. Am siebenten Tage
nimmt ihr Wachsthum jedoch schon ab, Da der Nackenhicker sich in diesem
Zeitraume schirfer hervorhebt, so ist nun auch der Winkel, den hier das Riicken-
mark mit dem verlingerten Marke macht, viel schirfer, als frither. Er ist fast ein
rechier. Eben so wird der darauf folgende Winkel der Uebergang aus dem ver-
langerten Marke in das kleine Hirn aus einem stumpfen zu einem rechten Winkel.
Ueberhaupt also werden die hintern Einbiegungen des Hirnes schirfer. Dagegen
lost sich die vordere Halfte des Hirnes etwas aus der Kriimmung, und alle einzelnen
Theile riicken der Riickenseite des Embryo niher, ganz entsprechend der allge-
memen Form des Kérpers, die wir oben aus einander setzten (§. 9. 4.).

Wenn wir némlich die Umbeugung der Riickensaite als den festen Punkt
der Drehung betrachten, so kénnen wir diese am besten dadurch anschaulich
machen, dafs wir sagen, alle Abschnitte des Hirnstammes mit seinen Ent-
wickelungen (den Hirnblasen), die nach der Lage des gesammten Embryo iiber
(oder den Kopf auf seine Basis gestellt, hinter) dieser Umbeugung liegen, knicken
sich schirfer emn. So sehen wir die Vierhiigel nicht mehr vor (iiber) der Um-
beugung der Ruckensaite, sondern mit dem grofsten Theile des Umfanges iiber
(hinter) ihr, Dadurch stolsen nicht nur die Vierhiigel ganz an das noch gespaltene
kleine Hirn, sondern tiberdecken die hintere Wasserleitung vollig und den Ueber-
gang in das kleine Hirn. Ja, die Decke der Vierhiigel wird durch das Zu-
sammenschicben sehr stark gefaltet mit zwei bis drei tiefen F altungen, die schief
nach vorn gerichtet sind, gerade so, als ob der vordere Theil der Vierhﬁgel sich
in beschleunigtem Rﬁckzuge tiber den hintern Theil habe schieben miissen Dalk
dieser Ansdruck nicht blofs das Verhiltnifs versinnlicht, sondern wirklich das
Wesen desselben angiebt, schliefse ich daraus, dafls die harte Hirnhaut nie in
diesc Faltungen eingeht. Ja, es schien mir oft sogar, als ob selbst die weiche
Hirnhaut dariiber wegginge, wihrend ich in andern Fallen deutlich die weiche
Hirnhaut aus der Falte hervorgezogen habe. In die mittlere Einsenkung zwischen
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beiden Hirnhilften, die an Tiefe sehr zunimmt, geht dagegen die harte Hirnhaut
immer tief ein.

Unter (Vor) der Umbeugung der Riickensaite strecken sich die einzelnen
Theile etwas mehr gerade, wenigstens der Hirnstamm, denn die Hemisphdren
riicken freilich so nach oben, dals sie sich etwas iiber die Blase der dritten Hirn-~
hohle neigen, Aber eben dieses Verhilinils beruht auf der Tendenz, sich nach
dem Riicken zn zichen, die im untern (vordern) Theile des Hirnes waltet. Die
Urspriinge der Riechnerven, die am dritten und vierten Tage in der Mitte der
untern Fliche zu finden waren, liegen jeizt fast ganz vor, und sind es in Zukunft

noch mehr.
Indem dic Blase des grofsen Hirnes sich gegen die Blase des dritten Ven-

trikels verlingert, wird dic Abgrenzung zwischen beiden Blasen tiefer, so dals
sufserlich die Seitenfliche der Hemisphire wie ein Hiigel nach hinten vorsteht *).
Da zugleich die mittlere Einschniirung sehr an Tiefe gewonnen hat, und diese
mittlere Einschniirung auch die vordern Enden der Hemisphiren weiter von ein-
ander trennt, so sicht man im Innern der Blase des grofsen Hirnes einen tief hinein-
ragenden Bogen, welcher vorn mit zwei nahe an einander liegenden Schenkeln in
die Basis jeder Hemisphare iibergeht. Nach hinten liuft dieser Bogen auch in zwei
weiter getrennte Schenkel aus, die nichis anderes sind, als die seitlichen Einschnii-
rungen, welche die Hemisphiren gegen die Blase des dritten Ventrikels abgrenzen.
Der ganze Bogen mil seinen vier Schenkeln ist iiberhaupt kein neuer Theil, sondern

‘ Einzelne
Hirntheile,

eine Ansicht, die durch die Einkerbungen hervorgebracht wird. In der That ist

es leicht begreiflich, dafs, wenn man an einer Blase die Decke vorn und oben in
scharfem Winkel eindriickt, und nach hinten eben so durch seitliche Eindricke
die Blase von einer hintern Fortselzung abschniirt, ein solcher vierschenklicher
Bogen entstehen mufs. Der vierschenkliche Bogen ist offenbar dem Gewdlbe der
Séngethiere entsprechend und unterscheidet sich nur dadurch, dafs in thm keine
dicken Lingenbiindel sich bemerken lassen. Er besteht hicr im Vogel- Embryo
vielmehr nur aus einer einspringenden Falte, deren Rénder das Gewdlbe dar-
stellen. Es ist daher das Gewolbe schon von Anfange an da und am funften Tage
schon ganz deutlich, wir setzen aber hier seine Bildung besonders aus einander,

*) Indem wir es fiir ndthig hielten, bei Beschreibung der allgemeinen Form des Hirnes auf die
KEriimmung des ganzen Embryo Riicksicht zu pehmen, haben wir sowohl dies Lagen-
verhilinils zom ganzen Embryo, als zu dem Kopfe fiir sich angegeben. Der Versuch dieses

auch bei Beschreihung des einzelnen durchzufﬁhl'eﬂ’ hat aber gez.eigt, dals sie dadur‘ﬁh nuy
undeutlich wird. Deswegen ist in diesem Abschuitte bei Beschreibung der einzelnen Theile
das Hirn auf seiner Basis ruhend beschrieben.
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weil am sechsten Tage die Verhiltnisse unverkennbar sind. Am siebenten Tage
<cheinen die vordern Schenkel des Gewolbes etwas dicker an ihren Enden, wo sie
in den Boden des Hirnes ibergehen. Es geht aus der gegehenen Darstellung her-
vor, dafs unter den hintern Schenkeln des Gewolbes ein offener Uebergang in die
Blasen der dritten Hirnhéhle sich findet.

Was aber das Offenseyn der ganzen Hirnmasse anlangt, so kann man jetat
dariber niher entscheiden, da die weiche Hirnhaut zu erkennen ist, - Bei Eroff-
nung der Hemisphiire finde ich immer noch die mittlere Einsenkung ganz von
einer continuirlichen Lage Nervenmasse bedeckt. Allerdings springt die Nerven-
masse in erhirteten Hirnen an der Kante der Einsenkung leicht von einander,
Dieser Umstand rithrt aber wohl ohne Zweifel von dem scharfen Winkel her, in
welchem beide Seiten zusammenstofsen, denn das Aufreifsen erfolgt mit zackigen
Rindern, und da ich stets Nervenmassc in der Mittellinie erkapnt habe, so
sweifle ich nicht, dals die Decke des grofsen Hirnes bis jetzt nicht offen gewesen
ist. Fher konnte man noch zweifeln, ob nicht die Decke der Vierhiigel am
sechsten Tage sich Gffnet, denn die Mitlellinie der Einsenkung ist am siecbenten
Tage sehr diinn und hingt noch sehr eng mit der weichen Hirnhaut zusammen.
Ich finde aber dennoch keine wahre Liicke im Markblatte. Spiter wird das
Markblatt dicker und die Einsenkung nimmt ab. Wenn nun die bisherige Dar-
stellung richtig war, so lélst sich mit Bestimmtheit behaupten, dafs das grofse
irn und die Vierhiigel bis jetzt in ihrer Decke nicht offen gewesen sind. Da-
gegen ist die dritte Hirnhéhle in ihrem vordern Theile ganz weit gedifnet, ja die
Rinder der Seitenblétter dringen stark nach aufsen, so dafs der Saum der letztern
sich umwirft, wenn man die Hirnhaut wegnimmt. Ucber die Oeffnung der
vierten Hirnhihle ist nie ein Streit gewesen. Nur im ersten Aufireten ist auch
hier der Centraltheil des Nervensystems geschlossen (§. 2. m. §. 8. aa.).

Qeffnet man das Hirn, so sicht man im Innern desselben jetzt sehr deut-
lich den gestreiften Korper, um den der Seitenventrikel sich windet. Es ist der
Kolben, von welchem wir am fiinften Tage berichteten, dals er das eine Ende
des Hirnstammes bilde. Er wichst vom fiinften bis zum siebenten Tage schr
rasch, und wie es scheint vorziiglich in die Hohe, denn die Fortsetzung des Hirn-
stammes scheint jetzt mehr in seine Basis zu gehen, als in seine Masse, eine An-
sicht, die zum Theil auch darauf beruhen mag, dafs das grofse Hirn sich etwas
aus sciner Kriimmung gehoben hat.

An der Spitze des Trichters bemerkt man ein kleines Knopfchen, den
Hirnanhang, der noch wenig vom Trichter getrennt ist, und vielleicht einer Ver-
wachsung der Spitze des Trichters seinen Ursprung verdankt.

Die




105

Die Sehnervengrube ist enger und ticfer geworden. Beide Eingiuge der
Sehnerven sind dadurch zusammengeriickt, und bilden, “wenn man von der Basis
die Sehnerven wegschneidet, zuerst eine zweischenkliche, dann eine ganz ein-
fache Oeffnung in der Spitze dieser trichterformigen Vorragung, die jetzt ansehn-
licher ist, als der eigentlich sogenannte Trichter. Aus der Spitze dieser Vorra-
gung treien die Sehuerven hervor. Man sieht leicht ein, dals die Spitze dieser
hohlen Vorragung nichts ist, als die Kreuzung der Sehnerven, denn bis jetzt lief
jeder Schnerve, ohne sich mit dem andern zu krenzen, in das Auge seiner Seite.
'Fine Kreuzung ist anch jetzt noch nicht, aber sie ist vollkommen vorbereitet, wic

“wir im nichsten Zeitabschnitte finden werden.

An der innern I Iiche der dritten Elirnhohle sieht man eine rundliche Vor-

ragung — den Sehhiigel.  Er war schon am fiinften Tage angedentet, iritt aber
jelzt bestimmter hervor. Kr ruht anf dem Hirnschenkel, hebt sich aber noch
mehr aus dessen Fliche hervor, als der gestreifte Korper, so dals der Hirnschen-
kel unter thm wegzugehen scheint.

Aus ihm geht ein schmaler Wulst oder ein Strang in die hintere Wand der
Sehnervengrube, und ein Theil des Ilirnschenkels scheint in eben diesen Strang
iiberzugehen, die Striinge beiderSeiten laufen in einander iiber; doch beruht diese
Beschreibung nur auf dem dufsersten Ansehn, indem ich noch immer keine deut-
liche Faserung erkenne.,

Die hohlen Fingiinge in den Hornerven und den Riechnerven konnte ich

vom Anfange dieser Periode an nicht mehr auffinden. Die Stelle, an welcher der
Riechnerve austritt, ist nur sehr dinnwandig. Der Eingang in den Sehnerven
ist, wie bemerkt wurde, noch hohl, aber der Sehnerve scheint solide und lifst
sich Teicht in zwei Striinge theilen.  Die Netzhaut ist noch sehr dick, dicker, als
die Decke des grofsen Hirns.  Sie reicht aber in dieser Dicke nicht mehr his an
die Linse, sondern in einiger Entfernung von der Linse sieht man sie plotzlich
diinn werden, und der diinne ringférmige Theil hat am 6ten Tage noch das An-
sehn eines sehr verdiinnten Nervenblattes, am 7ten aber ist er durchsichtiger und
giebt sich als das Strahlenblittchen zu erkennen. An derselben Stelle, wo die
Netzhaut aufhort, sieht man nun auch in der dunklen Haut eine Trennung in
Aderhaut und Ciliarkérper. Letzterer bekémmt einige sehr kleine Falten. Ich
weils nicht, ob es eine wahre Trennung ist, oder ob nur die Netzhaut und Ader-
haut sich von der Linse zuriickziehen und das Strahlenblédttchen und der Ciliar-
korper neu hinzngetretene Theile sind. Auffallend ist der geringe Zusammenhang
zwischen Gefilshaut und Ciliarkorper, denn oft bleibt nach Erhartung im Wein-

geist der Ciliarkérper beim Aufheben der Gefélshaut auf dem Glaskérper und der
0
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Linse liegen, Die Trennung zwischen Gefilshaut und der noch sehr diinnen har-
ten Augenhaut ist ganz vollstandig, und die Hornhaut steht nur mit der letztern in
Verbindung. Die Gefifshaut ist unter der Netzhautfalte, dic zwei starke Wiilste
enthilt, noch ungefirbt, aber der weilse Sireifen ist nur an der Eintritistelle des
Sehnerven ansehnlich, Nach aufsen nimmt er ab.

z. Ohr. Das Ohr ist nach aufsen geéffnet. - Diese Oeflnung liegt éiber der Mund-
spalte,  Man kann sie nicht mit der ersten Kicmenspalte verwechseln, weil sie
in den Riickenplatten und nicht in der Bauchplatte liegt. Die Ausniindungen bei-
der Rustach’schen Rohren riicken einander niher, und die Réhren selbst liegen
nur an der Anlage des Keilbeins an, nicht in derselben.

7. Nase, Die Nasengrube nimmt am sechsten Tage an Tiefe zu. Indem der Ober-
kiefer mit diinner Spitze den Stirnfortsatz erreicht, bleibt zwischen beiden eine
Liicke, der Nasengang, der nach aulsen als fiufsere Nasenoffnung ausgeht, mit
dem andern Ende aber in die Mundhéhle geht. Dieser Gang ist kurz, indem er
fast senkrecht hinabsteigt, denn die Kinmiindung des Nasenganges in die Mund-
hihle ist ganz dicht hinter der Schnabelspitze, wie in Amphibien. Der ganze
Nasengang geht unter der Nasengrube weg, welche nur von oben in den Nasen-
gang einmiindet. Das Riechorgan hat sich also frither gebildet, als der fiir die
Athmung bestimmte Luftkanal; denn jene schon am 4ten Tage bemerkie Nasen-
arube ist das eigentliche Riechorgan.

§. 10.
Achter, neurnter und zehnter Tag.
. AH%E_- Der Dotter scheint noch an Umfang zuzunehmen. Der Gefilshof der Keim-
men® " haut dehnt sich bis anf 3 des Dottersackes aus. Die Grenzvene schwindet aber

ganz. Auch die andern Gefiilse nehmen ab, jedoch die Arterien mehr, als die Ve-
nen. Ja, in letzteren ist die Abnahme vielleicht nur scheinbar, denn wéhrend sie
an der Oberfliche weniger deutlich erscheinen, ragen sie auf der untern Fliche
wie erhabene Wiilste sehr stark vor, Sie sind hier mit einem gelben, Dotterkiigel-
chen enthaltenden und daher von ihpen gefirbten Zellgewebe stark bed_eckt. Die
zarten Acste, welche wenig Blut enthalten, sehen deshalb gelb aus. (Haller's
vasa lutea.) Dals diese feinen Reiser unmittelbar unverdnderte Dottermasse aunf-
nihmen, wie man sich gedacht hat, scheint mir sehr zweifelhaft. Das gelbe
Ansehn leite ich nur vom Ueberzuge her. Riihrte das gelbe Anschn von enthalte-
nem Dotter her, so miifsten in den gelben Gefilschen die grofsern Dotterkiigelchen
seyn, da diese vorziiglich die firbenden sind, ja es miilsten viele solcher grofsen
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Dotterkiigelchen zugleich in einem Gefilsaste sich finden, um so diinne Sirome
gelb zn firben. Es sind aber die grofsten Dotterkiigelchen sehr viel grofser, als
die Blutkiigelchen, und wenn die Venen hinlinglich weite Miindungen héllen, um
jene aufzunehmen, so ist nicht einzusehen, wie das Blut nicht ausflielst, da die
veringste Verletzung einer Vene der Keimhaut das Blut von allen Seiten dahin zu-
sammenilieflsen lilst. Es schien mir, dals im Embryo des Hihnchens die Gefifse
immer vom Blute mehr ausgedehnt sind, als im erwachsenen Thiere, weil sich in
jenem auch fiir kleine Gefilse viel schwerer cine Verschliefsung entweder durch
Zusammenziehen des Gefifses oder durch einen Blulpfropf bildet, als in diesem.
Dagegen ist es keinem Zveifel unterworfen, dals d?r ﬂiissige T.heil des Dotters
von den Venen aufgesogen wird, denn vom 1i0ten ']a_ge an ist die Abnahme des
Dotters betrichtlicher, als die Aufnahme durch den Dottergang allein bewirken
konnte, und in den feinern Venenzweigen ist das Blut so wenig gefirbt, dafs man
di¢ Beimischung eines wenig gefirbten Wassers zu erkennen glaubt.  Auch fithrt
die Aufoahme des fitissigen Theiles von Eivweils darauf hin.

Das serose Blatt hat sich bis zum fdufsern Umfange des Gefdlshofes getrennt,
and der Harnsack verbreitct sich in dicsem Raume nach allen Seiten. Die Ge-
fifse mehren sich in demselben sehr. Der Uecbergang seiner Arterien in die Ve-
nen scheint in den feinern Zweigen unmittelbar, Dic linke Nabelarterie ent-
wickelt sich stirker, als die rechte. Der Harnsack bedeckt den grélsten Theil
des Dottersackes als eine geschlossene Blase. Die eine Hilfte dieser Blase licgt
pamlich auf dem Amnion und dem Dottersacke, die andere an der serosen TTille
and mit ihr an der Schaalenhaut. Diese dufsere Hilfte ist viel blutreicher als die
innere, Beide Halften sind durch die enthaltene Fliissigkeit getrennt.  Jede Hailfte
besteht urspriinglich ans dem der Fliissigkeit zugekehrten Schleimblatte und dem
Gefilsblatte. Beide Blitter werden aber im Verlaufe dieser Tage in der untern
Halfte und im Stiel, also da, wo die Athmung weniger vorherrschend ist, un-
kenntlicher, und scheinen besonders in letzterer nur emn Blatt zu bilden, von wel-
chem ich nicht habe bestimmien konnen, ob es das‘ursprﬁngliche Schleimblatt
oder Gefalsblatt oder eine Verwechselung beider ist.

Das Amnion ist stark angefiillt von Fliissigkeit. Das Hin- und Herschwan-
ken des Embryo, unterstiiizt von Contractionen des Amnions, ist am acl?ten ng?
sebr lebhaft, weniger lebhaft in den folgenden Tagen. Dals das Amnion dabei
selbstthdtig ist, erschien mir unverkennbar, (obgleich ganz unerwartet,) denn
erst nachdem das Amnion sich ad einem Ende unter starker Runzelung zusammen-
gezogen hatte, bewegte sich der Embryo nac!l dcm. entgegengesetzien Ende von
der Fliissigheit getragen. Reizte ich das Ammion mil der Nadel, so wurden die
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Zusammenziehungen lebhafter, oder traten wieder hervor, nachdem sie aufge-
hort hatten.  Die Bewegung des Embryo ist daher durchaus keine Kreishewegung,
wie in Schnecken -Embryonen, sondern ein Hin- und Herschwanken durch eine
Arpt Pulsation hervorgebracht. $it

Der Fitus wiichst stark vom 8ten bis zum 10ten Tage. Er ist noch sehr
gekriimmt, doch kann wegen stirkeren Hervortretens des Bauches der Kopf lange
nicht mehr den Schywanz berithren, Immer noch ist die rascheste Entwickelung
im Kopfe, und es scheint dieser noch entschiedencr dem Rumpfe an Masse iiber-
legen, als in den friher besprochenen Tagen, was vielleicht daher ruhrt, dals
fiir die iufsere Ansicht das Hinterhaupt jetzt bestimmter zum Umfange des Koples
gehort.  Der.Oberschnabel hat anfangs auf beiden Seiten noch einen Ausschnitt,
welcher spiter in eing sanfte Ausrandung tibergeht, und am Ende des zehnten Ta-
ges kaum bemerklich ist. Auf der Spitze des Oberschnabels entsteht ein kreide-
weilser Flecken. Die Form des Kopfes wird viel runder, indem die Vierhiigel

weniger vorragen.
Der Hals wird bedeutend linger und freier, doch ist er hinten noch merk-

lich linger, alsvorn. Der Nackenhocker ist am 8len Tage noch sehr stark vorra-
gend, spiter weniger. Am Sten und 10ten Tage erheben sich in der Haut die
Federbillge, zuerst auf der Mittellinie des Riickens vom Halse bis an den Steifs
und anf den Hiiften. Am stirksten ragen die Bilge der Steuerfedern auf dem
Steilse vor. _ | _

In den Extremiliten tritt die Differenz mehr hervor. Der Ellenbogen rich-
tet sich nach hinten, das Knie nach vorn. Fligel und Fuls sind aber am 8ten
Tage in ihrer Richtung noch ganz abhiingig vom Unterarm und Unterschenkel.
Die Finger der Hand sind also mit ihren Spitzen nach vorn gerichtet, die Zehen
nach hinten, Dann iritt eine Selbststindigkeit im Hand- und Fulsgelenke ein;
ersteres richtet sich mit seiner Streckseite nach vorn, letzteres nach hinten. Die
Fingerspitzen bewegen sich daher in einem Bogen von vorn nach hinten, die Ze-
henspitzen von hinten nach vorn. Am Schlusse des zehnten Tages: berihren sich
die cinander zugekehrten Ellenbogen - und Kniegelenke fast. Die Zehen sind sehr
stark nach. vorn gerichtet, die Finger noch etwas mehr nach unten als nach hin-
ten. Zugleich entwickeln sich die Finger und Zehen, so dafs zuvirderst die An-
lage aller Glieder jedes Fingers und jeder Zche sich innerhalb der Hantlappen bil-
den, und dann die Finger iiber die Hautlappen herauswachsen. Beim Herans-
wachsen bleiben der mittlere Finger und der hintere vereint, ja sie werden durch
die sich verdickende Haut noch enger verbunden, weshalb man am Ende des zehn-
ten Tages sie aufserlich nicht mehr von einander unterscheidet. Es sind die bei-
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den im Hauptfliigel enthaltenen Finger. Der Vorderfinger wichst dagegen mehr
nach vorn hinaus, ist am neunten Tage vollig abgesondert und wird der Stamm : |
des Afterfliigels. Da das vordere Endglied sich zugleich pach hinten richtet, so '
hat es am 10ten Tage schon vollstindig den Character des Fliigels. Es feblen nur
die Federn.  An der hintern Extremilit sondert sich eben so die vordere Zehe
zuerst und stellt sich immer mehr nach inpen, indem sich die Sohlenfliche, i
welche wurspriinglich nach innen gekehrt war, nach unten stellt und wird die |
Hinterzche; die andern Zehen wachsen ebenfalls iiber die Zehenhaut, jedoch ge- ;
sondert und mit ungleicher Geschwindigkeit, wodurch die Ungleichheit in der
Linge der Zehen zunimmt, und am Ende des 10ten Tages auch der Fufs schon !
im Allgemeinen seine Form hat. Négel fehlen aber noch. : |
Der Nabel ist trichterformig und erscheint daher als unmitielbare Fort-  c. Nabel. |
setzung des Bauches, in welche die Darmschlinge so tief hineinragt, dals der Dot-
tergang in der Spitze des Trichters liegt.

: i ; z ‘ i
Die Bauchplatten nehmen hedentend an Hohe zu und erreichen einander l{i Bauch- |
alten

’ |
w

vorm.  An dieser Stelle entsieht gegen Ende dieses Zeitabschnittes das Brustbein als Nerven,
eine kurze und breite Platte, ohne Spur von Kamm. Ich konnte nicht hemer-
ken, dals sich dieser Knorpel aus zwei Halften bilde. Zu beiden Seiten werden
die Rippen viel friiher deutlich begrenzt, zwischen den Rippen schielsen Muskeln
an. In dieser Periode habe ich endlich auch zuerst Nerven mit Deutlichkeit nicht ‘I
blos gesehen, sondern auch im ganzen Verlaufe ausgearbeitet, und zwar nun auch i
fast alle Nerven des Rumpfes. Sie sind indessen schon viel frither da, und ich !
habe bemerkt, dals ich die abgerissenen Enden schon am fiinften Tage erkannte
und einen Theil des Stammes am sechsten und siebenten Tage verfolgte, al-
lein wegen der geringen Consistenz sind sie, besonders ohne Erhirtung durch ‘
Weingeist, erst lange nach der Bildang im weitern Verlaufe zu erkennen. So 1st |
es kaum zu bezweifeln, dals die cigenthiimliche Verzweigung des herumschwei-
tenden Nerven durch das Zuriickweichen der Aortenbogen und den friihesten, ver- |
hiltnifsméfsig hohen, Stand des Luftrshrenendes veranlalst wird. Auch glaubte
ich zuweilen den herumschweifenden Nerven am Hithnchen am finften Tage als |
ein hochst zartes Tidchen gesehen zn haben, jedoch nie mit hinlinglicher Bestimmi- {
heit. Qb jemals die Beobachtung nachweisen kinue, dals dic Nerven in das
Riickenmark hinein- oder aus diesem herauswachsen, bezweifle ich durchaus,
Zwar scheint das Rickenmark wihrend der beiden ersten in dieser Darstellung
angenommenen Perioden glatt, wenn man es aus seiner Hohle nimmt, und man
sicht keine Einfiigung der Nerven; da aber in den Riickenmarksnerven wahr-
scheinlich, wie im Riickenmarke selbst, die Scheide erst spiter sich entwickelt,
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so ist es natiirlich, dafs ein so zartes Fidchen aus ganz weicher Masse besiehend
und dabei wenig gefirbt und diinner als ein Haar keine Spur zuriicklilst. Dals
die Sinnesnerven offenbar aus dem Hirne hervorwachsen, beweist nicht, dafs die
andern Nerven anf dieselbe Weise entstehen, denn die Sinnesorgane werden eben
opst durch die Hervorstilpungen des Hirnes erzeugt. Die Bauchplaiten und Ritk-
kenplatten bilden sich aber unabhéingig vom Riickenmarke. Dafs die Nerven aus
den sich bildenden Muskeln oder andern Theilen in den Centraltheil hineinwach-
sen, ist mir wenigstens eben so unwahrscheinlich, als das Enigegengesetzte, da
eine solche Entwickelung irgend eines Theils von einem Ende zum andern fort,
so dals das Eine Ende neuen Ansatz hekommt, mir sonst nirgends vorgekommen
ist,  Vielmehr scheint jeder Theil gleich ganz da zu seyn, und nur aus sich eine
Entwickelung zu erfahren. Hiernach ist es wahrscheinlich, dafs, sobald eine
hinlingliche Differenzirung in den Bauchplatten oder andern Theilen da ist, um
Nervenmasse von anderer Masse, sey es auch nur auf der untersten Stufe der Dif-
ferenzirung, zu scheiden, der Nerve seiner Ausdehnung nach immer ganz da ist
und beide Enden hat, das centrale wie das peripherische.

Pald nachdem sich die Knorpeln gebildet haben, sieht man auch Fase-
rungen in dem anliegenden Bildungsgewebe , — die werdenden Muskeln ndmlich.
fhre Sehnen sind ununterbrochene Fortsetzungen der Knochenhaut. In der Stufe
der Bildung, die wir hier darstellen, sind schon ziemlich alle Muskeln der Extre-
mititen kennbar, besonders aber die auf dem Hiftheine und dem Schulterblatte
liegenden, welche man, nach Entfernung der Haut, schon mit unbewaffnetem Auge
sehr dentlich unterscheiden und mit dem Messer trennen kann. Mehr eingesenkt
in das allgemeine Bildungsgewebe und weniger von ihm geschieden sind die Mus-
kelbiuche am Vorderarm und Unterschenkel. 1In der hintern Exiremitit zeigt
sich auch am frihesten Verknocherung. Der erste Verknocherungspunkt findet
sich im Schienbein am Anfange des neunten oder am Ende des achien Ta-
ves, Eristam Ende des neanten Tages schon ansehnlich und hart. Um diese
Zeit tritt Verknocherung im Oberschenkel und in den ersten Gliedern der Ze-
hen ein.

Tn der Bauchhéhle ist durch das vollstindige Hineintreten des Herzens die
Lage der enthaltenen Eingeweide sehr verandert. Leber und Magen sind nimlich
sehr zuriickgedringt. Da sich zugleich die Leber sehr vergrofsert, steht der Bo-
den des Magens nicht weit von der hinlern Wand der Bauchhohle ab, Eben da-
durch hat der Bauch so bedeutend an Héhe gewonnen, indem der Darm, der sich
merklich vergrofsert hat, nach unten geschoben ist. Der Vormagen ist sohr dent=
lich und selbststindig ausgebildet. Das blinde Ende des Magens ragt weit iiber

3
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den Austritt des Darmes vor. Am Anfange dieses Zeitahschnitles geht die
I6hlung des Vormagens noch fast chne Verschniirung in die Hohlung des Muskel-
magens liber, und letzterer ist mehr der Boden des Magens, als ein selbststandiger |
Theil. Es ist daher mehr Achnlichkeit mit dem Dau des Magens derjenigen |
Vogel, die vom Raube leben, spiter ist die Sonderung dufserlich und innerlich |
schiirfer, Der Magen geht hiermit in die Form iiber, die er in den Vogeln, '
welche von Kornern leben, hat. |
Verfolgen wir den Speisekanal weiter nach vorn, so finden wir die Speise- T Kropf. H
rohre nicht nur weiter, sondern sie erweitert sich besonders am untern Theile
des Halses in eine blasige Auftreibung, deren Convexitiit nach rechts sich richiet. i,
Es ist der Kropf. Er scheint schon am siebenten Tage angedeutet und ist vom i
achten an unverkennbar. ‘
Der Darm hat sich bedeutend vergrolsert, aber doch lange micht in dem Klf;-a k;Jarm-
Maalse, wic der Magen. Aus der ersten Schlinge des Darmes wiichst jetzt das '
Pankreas bedeutend in die Lange hervor, die zweite Schlinge ragt bis aus der |
Nabeléffnung hinaus. Die vordere Hilfte des Diinndarmes hat sich zu sehr ver- |
lingert, um in cinem einfachen Bogen in dicse Schlinge iiberzugehen, die hintere |
Hilfte des Darmes hat sich weniger verlingert; aber der weite Darm unterscheidet |
sich durch die grofsere Weite schon auffallend vom engen Darme. Die Blind- |
diirme sind 12 Linien lang, eben so lang ist der weite Darm. Dieser letatere 1st |
deutlich durch eine Falte gegen die Kloake abgegrenzt. Ich weils nicht anzu- ‘,
gehen, ob die Falte nicht schon friher sich gebildet hat. Gegen Ende dieses |
Zeitranmes zeigt sich die erste Spur der Bursa Fabricii. Wahrscheinlich entsteht |
sie auch durch Hervorstillpung. Doch habe ich ihre Aushildung nicht vollstandig ‘
verfolgen konnen. Die Afterspalte ist von einem vorragenden Wulste umgeben. {]
Die Leber erscheint nicht mehr so roth als frither, sondern mehr braun- R . 4
gelb; die Blutgefifse haben sich verengt und das Parenchyma ist schon vermehrt. . |
Injectionen firben jedoch die Leber noch vollstindig. An derselben zeigt sich |
die Gallenblase. Die Milz ist vom Magen weiter entfernt und wird von einem :
Blatte gehalten, das zum Magen geht. Dieses Blatt ist jetzt schon sehr diinn und
hat daher vollstindig die Beschaffenheit des Netzes. |§
Das Bauchfell ist jeizt unverkennbar, aber dicker als im spétern Zustande, ¢ ™ Baugls
und ein weniger in sich zusammenhiingendes und verdichtetes Blatt. Man erkennt
nédmlich schon frither cinen durchsichtigen Ueberzug, der alle Organe, so weit
sie an die Bauchhohle grenzen, iiberzieht und ihnen das Ansehn giebt, als ob sie
mit einer Leimauflésung tbersirichen wéren. Dieser Ueberzug wird in fort- l
gehender Entwickelung immer mehr blattformig, d.h. consistenter und diinner. |




n.Athmungs-
organe,

a, Niexen.

112

So scheinen alle serésen Hiute sich zu bilden, indem die an eine mit thierischem
Wasser gefiillte Hohle grenzenden Organe einen solchen Ueberzug erhalten.

Die Athmungsorgane bilden sich in dieser Zeit rasch aus. Der vordere
Theil der Lunge wird dicker und dringt sich immer niher an den Riicken an.
Die innern Verzweigungen in ihm nchmen sehr zu, und sind schon am achten
Tage von sehr bestimmten Winden gebildet, wahrend sie frither wie mit dem
Pinsel nur zart in die Masse hineingezeichnet schienen. Zuerst theilt sich jeder
Luftrohrenast in zwei Hauptiste und diese gabelférmig immer weiter. Aus
diesen grolsern Gangen wachsen gegen linde dieses Zeitabschnittes dufserst zarte
und diinne Cylinder hervor, die parallel neben einander stehen, und nicht eigent-
lich gabelférmig aus den grofsern Aesten kommen, sondern seitlich in Reihen
aus ihm hervortreten. Diese diinnen Cylinder haben alle ein blindes knopf-
formiges Ende, das gegen den Umfang der Lunge gerichtet ist. Die ganze Ver-
theilung giebt am zehnten Tage unter dem Microscope einen prachtvollen Anblick.
Der hintere und innere Theil behalt wihrend dieser Tage das Ansehn eincr
schmalen Leiste. Das Microscop zeigt aber im Innern schon am achten Tage die
Hohlung nicht ungetheilt, sondern in drei bis vier sackformigen Erweiterungen

“hervorgestiilpt, die nach vorn in eiren gemeinschaftlichen Kanal tibergehen, nach

hinten aber ihre grofsere Wolbung haben, ohne jedoch aus dem hintern Rande
des Streifens hervorzuragen, Die Erweiterungen des Kanals sind also an diesem
Tage durchaus nur innerlich. Die hinterste dieser Erweiterungen scheint dieselbe
blasige Hohle zu seyn, die wir am vierten Tage bemerkten (§. 6.%.; §. 9.p.).
Am zehnten Tage ragen dicse Blasen schon nach hinten aus dem Rande hervor,
besonders die hinterste, welche fast die Grolse eines Stecknadelknopfes hat. Die
Wand ist aber durch die Vergrofserung diinner und durchsichtiger geworden. —
Die Luftrohre verlingert sich in diesen Tagen sehr rasch. Sie ist an den
Theilungsstellen in beide Aeste verdickt, als Vorbildung des untern Kehlkopfes,
und eben so an ihrem vordern Ende etwas becherformig erweitert, als Vorbildung
des obern Kehlkopfes. Der Uebergang in die Rachenhohle ist jedoch wieder in
eine Spalte verengt und bildet, von wulstigen Rindern umgeben, die Stimmritze,
Zwischen beiden Kehlkopfen ist die Luftréhre am diinnsten, und da die erweiter-
ten Stellen anfangs sehr ausgedehnt sind und erst ganz allmiblig in die verengie
Mitte iibergehen, so hat es fast das Ansehn, als ob die Luftréhre sich von vorn
und hinten gegen die Mitte ausgehildet hitte. Knorpelringe fand ich noch nicht.

Von den Nieren ist zu bemerken, dals Lippchen in ihr sich ausbilden;
der Rand der Nieren wird daher mehr gekerbt. Die Nieren verkiirzen sich; des-
halb werden die Harnleiter in ihrem hintern Theile ganz frei.

Die
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Die Wolflischen Korper verkiirzen sich immer mehr. Sie werden in der
Mitte breiter, spitzen sich dagegen nach den Enden, besonders nach dem vordern

su. Nach den Geschlechtern entwickelt sich aber ein sehr auflallender Unter—

schied. Im mannlichen Geschlechte wachsen die Theile, obgleich sie gegen die
benachbarten Organe in der Entwickelung sehr zurickbleiben, doch mehr als im
weiblichen, und im weiblichen Geschlechte bleibt der rechte Kérper etwas hinter
dem linken zuriick. Die Gefilse in ihnen vermehren sich. Der ausfithrende
Kanal der Geschlechtstheile bekommt im Weibchen ein weit breiteres vorderes
Fnde, als im Méinnchen. Der diinne Faden des Wollfischen Kérpers fingt im
miinnlichen Geschlechte an zu schwinden und wird gegen Ende des zehnten
Tages unkenntlich. : .

Die zeugenden Organe beider Geschlechter ziehen sich zusammen, aber zu
verschiedenen Formen nach den beiden Geschlechtern. Im mannlichen Ge-
<chlechte werden sie schotenformig, und sind nun nicht mehr als Hoden za ver-
kennen; im weiblichen Geschlechte werden sie zu dreieckigen Platten.

Im Wesentlichen bleibi die dufsere Form des Ilerzens von jetzt an dieselbe,
Kleine Verdnderungen gehen aber doch fort. So wird die Spitze des Herzens

jmmer schirfer und iberragt mehr die rechte Ilammer als frither. Die Drehung:

des Herzens scheint auch noch ganz leise fortzuschreiten. Es stellt sich allmiihlig
wieder in die Liangenachse des Kérpers, nachdem die Spitze eine Zeit lang nach
anten gerichtet war. In der rechten Herzkammer siecht man die muskultse
Klappe sehr dentlich, so wie auch die iibrigen Kldppchen des Herzens und dic
jsolirten Muskeln sich unterscheiden lassen. Von den beiden Vorkammern ist die
linke immer noch die gréfsere. Beide sind dicht an die Kammer eingertickt.
Wir haben friher bemerkt, dals die erste Anlage der Vorkammern zwar in ge-
doppelter Zahl entspringt, dafs diese Anfinge aber die zukiinftigen Herzohren
sind, dafs dagegen der Veneusack zwischen beiden eine ungetheilte Hihle ist.
Allein in dem Zeitraume, den wir jetzt betrachten, kann man unbezweifelt von
zwei communicirenden Venensdcken sprechen, denn in der gemeinschaftlichen
Hohlung sind sehr dentlich durch eine einspringende Vorragung zwei Abtheilun-
gen kenntlich. Diese Vorragung, die zukiinfiige Scheidewand, bildet einen
Bogen, der am breitesten ist, wo die Scheidewand der Kammern auf den Venen-
sack stofst; von hier liuft er an der untern Wand des Venensackes (das Herz
ammer in seiner horizontalen Lage gedacht) nach der vordern Wand fort, und
scheint sich vor der Erreichung der Vencneinmiindung, die in der obern Wand
ist, zu verlieren. Man kann also auch noch gar nicht sagen, ob die Hohlvene
in den linken oder rechten Venensack geht, denn an dieser Fliche schien mir noch
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keine Abtheilong zu seyn. Die Hohlvene hat aber bei ihren Eintritte die Rich-
tung nach links, ein Verhilinils, das von der Metamorphose des Herzens un-
mittelbare Folge zn seyn scheint. Wihrend der zweiten Periode ndmlich mulste
die Hohlader sehr stark nach links verlaufen, um den vendsen Theil des Herzens
zu erreichen, Tm demselben bog sich die Vene in cinen sehre spitzen Winkel um
gegen den zuriicklaufenden Ohrkanal. Indem mit dem Uebergange in die dritte
Periode der venose Theil des Herzens sich mehr nach der Mitte zieht, wird die
linke Biegung des Blutstromes immer stumpfer, aber doch nur ganz allmihlig,
Die Kriimmung dieses Bogens war zugleich nach vorn gerichiet. Dieselbe Rich-
tung hat er noch, mit geringerer Biegung nach links, und der Bluistrom wendet
daher in der linken Hilfte des gemeinschalilichen oder noch sehr wenig getheilten
Venensackes um. Davon scheint die immer noch bestehende stirkere Aufireibung
der linken Wand abzuhiingen. Der Blutstrom ging in der zweiten Periode durch
beide Kanile des von einer Scheidewand allmihlig getheilten Ohrkanals in die

Kommer, Das thut er auch jetzt noch, indem er in die vendsen Qeffnungen
beider Kammern, welche den Ohrkanal aufgenommen haben, hineinstromt.

Die Venensiicke sind, wie anfinglich die Herzohren, nur seitliche Erweiterungen
dieses Stromes.

Ich habe nur von einer Hohlvene gesprochen. In der zweiten Periode ist
es ganz klar, dafs nur ein Venenstamm, der vor dem Eintritte in das Herz zu
beiden Seiten die vordern Hohlvenen als Aeste aufnimmt, in das Herz tritt.  Jede
vordere Hohlvene wird zusammengesetzt aus der Drosselvenc, den Armenvenen
und den Intercostalvenen ihrer Seite. Dies Verhaltnils andert sich jetzt nur in
so fern um, als das’ gemeinschafiliche Stimmchen der Hohlvene immer kiirzer
erscheint. Am achten und neunten Tage ist nur noch die Mundung gemeinschaft-
lich. Spiter treten aber auch die Mindungen aus einander. Es scheint also
immer mehr von dem Stamme der Vene verloren zu gehen, und es entsteht die
Frage, ob das Schwinden dadurch zu erkliren ist, dals die Vene mehr in das
Herz hinein wachse, oder dafs mehr vom Venenstamme sich in die Venensicke
umwandelt. Das Hineinwachsen der Vene macht uns die Entstehung der Klappen
anschaulicher, allein die Klappen scheinen nur die innere Wand der Venen zu
enthalten. Da iiberdies das Aufireten der Klappen grolsen Abweichungen unter-
worfen ist, (denn zuweilen sah ich am achien Tage zwei kleine Klappen an der
Einmiindung der Hohlvene, in den meisten Fillen konnte ich sie nicht unter-
scheiden,) so diirfte wohl eine Umwandlung, welche mehr die dulsere als die
innere Wand ergreift, das vorherrschende Verhiltnils seyn, da es uberdies auch
das durchgehende in der ganzen Entwickelung des Herzens ist; denn wir erinnern
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uns, dafs die Herzohren und die Venensiicke von Anfang an nur Umwandlungen
der Hohlvene sind.

Die Aortenziebel hatte schon am siebenten Tage nicht mehr die Gestalt .7, 3o
einer Zwiebel, sondern mehr eines breiten, zuweilen schon gefurchien Gefifs- aderstimme,
stammes. ~ Jetzt sicht man sie tief gefurcht und durch die Furchen scheinbar in
vier Kanile getheilt. Untersucht man die Sache genauer, so findet man, dafs die
drei Kanile der rechten Seite in einen kurzen gemeinschaftlichen Stamm zu-
sammeniliefsen, und dals der linke Kanal noch einen rechten obern verdeckten
Ast hat, Es sind nimlich die beiden Hauptstrome, die man schon am siebenten
Tage im Innern der Aortenzwiehel getrennt findet, jetzt auch éufserlich getrennt
und kiirzer geworden. Ihre chemalige vordere Vereinigung ist vollstindig gelost.
Der eine dieser Hauptstimme kommt aus ‘der linken Kammer, liegt bei seinem
Ursprunge mehr oben, und wird also bei der Betrachtung von der untern Fliche
von dem andern verdeckt. Er theilt sich in die heiden Trunci anonymi, welche
die Speiserihre zwischen sich lassen, und einen dritten Bogen, der auf der rechten
Seite hinter dem Truncus anonymus verlduft. Der zweite Hauptkanal kommt
aus der rechten Kammer, liegt bei seinem Ursprunge mehr nach unten, ist aber
gleich nach links gerichtet. Er theilt sich in zwei Kanile, von denen der eine
mehr unten liegend neben dem linken Truncus anonymus nach links verliuft, der
andere mehr nach oben und rechts wiber die Gefafsbogen weggeht, welche nach
dicser Seite aus dem ersten Haupistamme sich wenden.

Auffallend ist die Kiirze der gemeinschaftlichen Stimme. Die Metamor-
phose der Gefifsbogen ist jetzt bis auf einen gewissen Grad gediehen, welcher die
Umwandlung der ersien Form in die Gefélsvertheilung verstehen lilst, die wir
im erwachsenen Vogel kennen, — Wir hatlen nimlich urspriinglich einen ein-
fachen Kanal, der aus der Herzkammer kam, und sich in funf Paar nicht zu-
gleich, sondern nach einander entstehender Bogen theilte. Alle Bogen einer Seite
licfen in eine Aortenwurzel zusammen, und beide Aortenwurzeln hildeten den
Stamm der Aorta. Von den fiinf Paar Bogen schwand zuerst der erste, und dann
der zweite. Am fiinften Tage sind also nur drei Paar Bogen, und die Aorten-
wurzel, so weit sie den beiden ersten Bogen angehort, scheint in den Stamm der
Kopfschlagader umgewandelt zu seyn. Unterdessen hat der Ursprung der Aorta
sich verdickt, und ein kolbiges Ansechn gewonnen. Er enthilt nimlich zwei
Strome, die sich um so mehr scheiden, je vollsténdiger die Trennung der Kam-
mern wird. Beide Strome laufen aber noch eine Zeitlang nach vorn zusammien,
Der eine Strom kommt aus der linken Kammer und richtet sich gegen den ur-

spriinglich dritten Bogen beider Seiten und den vier;eu der rechten Seite. Der
2
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andere Strom kommt aus der rechten Kammer und vertheilt sich in den vierten
Bogen der linken und den finften Bogen der rechten Seite. Der fiinfte Bogen der
linken Seite schwindet. Zugleich ziehen sich die Bogen von der Rachenhihle
nach hinten zuriick., Endlich sind im jetzigen Zeitabschnitie beide Strome auch
sufserlich geschieden. Die Aorta entspringt noch aus zwei Wurzeln, welche
verhaltnifsmilsig kiirzer sind, als frither. Die rechte Wurzel wird vom dritten,
vierten und fiinften Bogen ihrer Seite gespeist, die linke schwéchere vom driiten
und vierten Bogen ihrer Seite. Die Aorta bekommt also noch das Blut aus beiden
Kammern, und zwar erhélt jede Wurzel einen Bogen aus der rechten Kammer,
und aufserdem nimmt die rechte Wurzel zwei Bogen aus der linken Kammer, die
linke nur cinen aus derselben auf. Der fiinfte Bogen der rechien Seite hat seine
Lage etwas verdndert, da er iiber defn aus der linken Kammer kommenden Ur-
sprunge der Aorla weggeht. Den Grund dieser Uminderung kann man in der
Richtung des Blulstromes aus der rechten Kammer suchen.

Die finf jetzt bestehenden Bogen bleibien fiir immer, verdndern aber thre
Bedeutung, Die berden dritten Bogen gehen mnoch mit ziemlich starkem Strome
in die Aortenwurzel ihrer Seite iiber. Man denke sich aber diese Uebergange
schwiicher werdend, wie spiter erzahlt werden soll, dagegen den Uebergang in
die Kopfschlagader und Armschlagader stirker, wodurch diese als unmittelbare
Verzweigungen der Bogen sich zeigen, so erscheinen beide Bogen als die Trunci
anonymi, wie wir sie schon benannt haben. Der fiinfte Bogen der rechten und
der vierte Bogen der linken Seite schicken jetzt schon kleine Zweige in die Lunge.
Der Hauptstrom diescr Bogen geht dagegen in die Aorta. Man denke sich die
Verzweigung in die Lunge so verstirkt, dals sie die Fortsetzung der Bogen bildet,
den Uebergang in die Aorta aber schwicher werdend, so haben wir aus beiden
Bogen die Lungenarterien und aus jeder einen communicirenden oder Botalli'schen
Gang in die Aorta. Wenn nach der Geburt auch diese schwinden, so hat sich
also der ganze Ursprung der Aorta aus der rechten Kammer in die Lungenschlag-
adern umgewandeclt. Wahrend alle iibrigen Ueberginge in die Aorta schwicher
werden, verstirkt sich der vierie Bogen der rechten Seite immer mehr und bildet
vor dem Auskriechen des Hiihnchens die Hauptwurzel der absteigenden Aorta,
bald nach demselben aber die einzige.

Ich habe der folgenden Darstellang vorgegriffen, um von nun an die ver-
schiedenen Bogen mach der Bedeutung, die sie allmihlig annehmen, benennen
2u konnen. FEs sollen also in Zukunft die jetzt bestehenden ersten Bogen

{(d. h. die dritten nach der ersten Bildung) die wngenannten Stimme (Trunci

annonymi), oder, da diese Bezeichnung ungeschickt ist, die vordern Schiagader~
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stamme, die hintersten Bogen (oder der rechte fiinfte und linke vierie Bogen der
exsten Bildung) die Lungenschlagadern, und endlich der vorletzte Bogen der
rechien Seite die absteigende Aorta oder der hintere Schlagaderstamm heilsen.

Wie die beiden Korper, welche man bald als Schilddriisen, bald als
Thymusdriisen des Vogels angesehen hat, die Ueberbleibsel der Kiemenbogen
seyn sollen, wofiir Huschke sie hilt (Isis Bd. XX. S. 408), ist nicht recht em-
zusehen. Die Kicmenbogen gehen in die Wand des Halses iiber, und die Masse,
die sie bildet, weicht nie bis dahin zuriick, wo jetzt die Gefilshogen liegen.
Auch fand ich diese Kérper nicht an den vordern Schlagaderstimmen, sondern
auf jeder Seite als zwel kleine blutreiche Korperchen nahe an -der Ursprungsstelle
der Kopfschlagader, aus welcher jedes Korperchen einen kleinen Ast erhiclt.
Gerade diese Lage konnle aber, da der hinterste Theil der Kopfschlagader ur-
sprﬁuglich zur Wurzel der Aorla gehort hat, darauf hinfiilhren, dafs diese kleinen
Korper den geschwundenen ersten Gefilsbogen (nicht Kiemenbogen) ihren Us-
sprung verdankien. Allein ich habe von der Umbildung nichis wahrgenommen.
Beide Korperchen haben eine auffallende Aehnlichkeit mit der Milz und, ‘wenn ich
nicht irre, mit dem ersten Zustande der Wolffischen Kérper. Sie hingen noch
inniger mit den Drosselvenen zusammen, als mit der Kopfschlagader, und scheinen,
unter dem Microscope betrachiet, aus veréstelten und verwickelten Gefilsen zu
bestehen, WVenn ich diese Gefifsdriisen, wie man sie ncnnen konnte, am Halse
deutlich sah, waren auch immer die Nervenknoten im Vagus und Sympathicus
deutlich. Unter dem Microscope hatten die Nervenknoten und die Gefiifsdriisen
grolse Achnlichkeit, da man in den ersten eben so die Vertheilung der Nerven-
fiden, die in der Mitte der Koxperchen sich zu verwickeln schienen, bemerkie.
Nar die dunklere Farbe der Gefilsdriisen unterschied sie von den Nervenknoten.
Das erste Aufireten beider Theile habe ich noch nicht verfolgen konnen.

Im Rickenmarke sondern sich die Anschwellungen, aus denen die Nerven
der Extremitéiten entspringen. Wihrend namlich frither das Riickenmark (§. 9. «.)
im ganzen Rumpfe verdickt erschien, verdiinnt sich jetzt verhiltnifsmalsig die
Mitie desselben, und die Anschwellungen weichen nach vorn und hinten aus ein-
ander. Ucbrigens hat jede Eintrittsstelle eines Nerven eine kleine Anschwellung
fir sich. Die Dlitter des Riickenmarkes klaffen jetzt deutlich aus cinander, be-
sonders im Halse; die untern Stringe des Riickenmarkes sind an der Austrittsstelle
der Nerven fiir die Extremitit viel stéirker, als die oberen.

Das Hirn verandert seine Gesammtform wihrend dieser drei Tage gar sehr.
Die Vierhiigel, die schon am siebenten Tage weniger wuchsen, bleiben 1m
Wachsthum so zuriick, dafs sie niederzusinken scheinen, und zwar um so mehr,
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i da sie wohl in die Breite zu wachsen fortfahren, aber nicht mehr in die Hohe.
| Die stirkste Entwickelung ist jeizt in den Hemisphiren des grolsen Hirns, die
sich nach allen Seiten wolben, vorziiglich aber gegen die Vierhiigel hin sich ver-
I Lingern. Dadurch wird die Blase der dritten Hirnhohle, die schon am sechsten
I und siebenten Tage in der Entwickelung sehr zuriickgebliehen war, fast ganz
iiberdeckt. Man sieht also, wenn man das Hirn von seiner Decke ans betrachtet,
fast nur die Vierhiigel und das ansehnlichere grofse Hirn. Zwischen heiden ist
\‘ eine tiefe, noch ziemlich breite (ueerspalte, auf deren Boden man die Blase der
i dritten Hirnhohle findet, mit ihrer geoffneten und hinaufgedriickien Decke.
| Hinter den Vierhiigeln ist das kleine Hirn mit deutlichem Mittelkérper. Die
| ~ wesentlichste Verdnderung besteht aber wohl darin, dals man jeizt in den meisten
| Gegenden sehr deutlich Faserungen auftreten sieht, die sich zum Theil in dicke
| Biindel zusammenlegen.
‘ Einzelne Doch, gehen wir die einzelnen Abschnitte durch. Indem das grofse Hirn
| ' b wichst, verindert sich seine dulsere Ansicht, besonders aber die Ansicht der in-
nern Theile. Der Theil, den wir dem Gewilbe des Séugethierhirnes gleichge-
i setzt haben, ist schon am achten ’I.'age kavm mehr zu kennen, die mitilere Ein-
- senkung wird tiefer; da aber zugleich die gestreiften Korper stark wachsen und
i besonders nach hinten, so werden die hintern Schenkel des Gewolbes stark erho-
‘I ben und aus einander gezogen. Die Mittellinie des .Gewalbes stellt sich daher im-
mer mehr senkrecht gegen den Boden des grofsen Hirnes, Die mitilere, aus zwei
sich immer niher an einander legenden Blittern bestehende und bis auf die Mittel-
linie des Gewdilbes reichende Finsenkung ist also jetzt schon unverkennbar der
. Theil des Vogelhirnes, den man die strahlige Scheidewand nennt, und der sich
|‘| von der durchsichtigen Scheidewand der Siugethiere dadurch unterscheidet, dafs
| er in Ermangelung eines Balkens his an die Decke sich fortsetzt. Die Seitenven-
trikel werden enger. Nach der Basis des Hirnes zu findet man Kreuzungsfasern.
Dadurch, dals sich die Mittellinie des ehemaligen Gewilbes oder der un-
| tere Rand der werdenden Scheidewand mehr senkrecht stellt und die hintern
| Schenkel nach oben und aus einander geschoben werden, wird auch der Ueber-
I gang aus der Hohle des grofsen Hirns in die dritte Ilirnhohle erwe‘itert » und da.
| die dritte HirnhGhle in der Decke geoffnet ist, so hat das grofsc Elirn hier ejnen

i mittelbaren Ausgang. Diesen mittelbaren Ausgang durch die Decke der dritten
: I| Hirnhéhle hatte das grofse Iirn schon am siebenten u-ncl se?hsten Tage, ja noch
i frither. —  Damals aber hatte bestimmt das grolse Hirn keinen andern unmittel-
hﬁ baren Ausgang, so dafs die Seitenventrikel also nur mit der mittlern durch das
; ganze Hirn gehenden Hohle communicirten. Qb nun der Ausgang , den die Ven-
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trikel des grofsen Hirnes in diesem Zeitabschnitte gewinnen, blos dadurch entsteli,
dafs die hintern Schenkel des Gewdlbes aus einander gezogen werden, oder ob
wirklich ein Theil der Hirnwand aufreifst, kann ich leider nicht mit Bestimmi-
heit entscheiden, Am achten Tage und am Anfange des neunten sind die Ventri-
kel noch tiberall geschlossen. Am 10ten Tage schien mir aber m der That der
hintere Uebergang der Scheidewand in der Decke jedes Ventrikels auch bei dem
vorsichtigsten Abtrennen der Hirnhaut eine Liicke in der Continuitdt, von schar-
fen Réndern umgeben, zu offenbaren. Es ist aber dufserst schwer hieritber mit
Bestimmtheit zu entscheiden, da die Scheidewand um diese Zeit nach oben wber-
aus diinn ist und die Analogie des Amphﬂ;ienhirues dagegen spricht.

Indem das grofse EHirn und die Blase der dritten Hirnhohle sich ndher zu-
sammenschieben, vergrofsern und crheben sich die Schhiigel ansehnlich. —
Von ihnen sieht man einen erhabenen, breiten Streifen, der nach aufsen um den
Hirnschenkel herum nach unten verliuft, hervortreten, eine dentlich gefaserte
Stractur annehmen, mit dem gleichnamigen Streifen der andern Seite sich ver-
binden, zum Theil kreuzen und in die Sehnerven iibergehen. Der Streifen ist
also der Sehnervenstreifen, der die Sehnerven mit dem Sehhiigel und der Vier-
hiigelhilfte jeder Seite in Verbindung setzt. Frither war namentlich der leizie
Theil weit von den Sehnerven entfernt, und ein Zusammenhang nicht anders als
durch fremdartige Theile zu erkennen. Jetzt aber sind die Vierhigel ziemlich
dicht an die Sehhiigel geriickt. Der Sehnervenstreifen ist aber auch nicht etwas
ganz Neues, das sich zwischen zwei Theile hinein lagert, sondern eine Ausbil-
dung der dufsern Wand der Hirnbasis, und schon am siebenten Tage glaubte ich,
durch die spitere Form aufmerksam gemacht, eine iiberaus schwache Erhebung
zu erkennen. Der Boden der dritten Hirnhohle fihrt in den Trichter, an dem
ich nur bemerkte, dals sein knopfformiger Anhang deutlicher vom Trichter ge-
schieden und von einer Grube des werdenden Keilbeines enger umfalst wird.
Die Sehnervengrube fiillt sich in diesen Tagen auch allméhlig aus und man er-
kennt keine Eingénge in die Sehnerven mehr. Ich habe schon frither bemerkt
(§. 8.v.), dafs beide Eingénge der Sehnerven sich néherten und endlich in die
Spitze der Grube zusammenriickten (§. 9.0.). Jetat ist gar kein Eingang mehr
und die Nerven sind gekreuzt. Um sich deutlich zu machen, wie die Schnerven
vorher nicht gekreuzt sind, nachher aber gekreuzt, ohne doch jemals ihren Ur-
sprung oder ithr Ende zu verindern, erinnere man sich an das Verhiltnils der Seh—_
nerven, wie es am vierten und fiinften Tage ist. Jeder Nerve hat seinen beson-
dern hohlen Eingang an der Seitcnwand einer trichterformigen Grube. Man
denke sich nun, dafls jeder Schnerve sich verlingert, indem er sich immer mehr
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aus dem Hirntheile herauszieht. Stellen wir uns das Heransziehen ganz mecha-
nisch vor, wie aus einem zahen Telgﬂ, so wird immer mehr von der Wand der
oemelmchafthchen Schnervengrube in die Substanz der Sehnerven umgewandeh

Eme nothwendige Folge davon ist, dafs zuletzi die Spitze der Grube beiden Ner-
ven gemeinschaftlich wird , und helde hohlen Einginge uiber derselben zusammen-
ruclxen Jene Spilze ist jetzt die Kreuzungs:.te]le Wenn nun unterdessen die
Fasern deutlich geworden sind, so kommen sie an dieser Stelle von beiden Seiten
gusammen. Man erinnere sich , dals am vierten und finften Tage keine dent-
lichen Fasern sich erkennen lassen, dafs es vielmehr das Ansehn hat, als ob der
Sehnerve von der gesammten Wand der dritten Hirnhohle kiime. Denkt man sich
nun den Umfang des Uel)erganﬂ'es (der freilich durch nichts bezeichuet ist) nicht
allzu klein, so ist nicht nur ein Theil der rechten Wand der dritten Hirnhohle,
sondern auch ein kleincrer Theil der angrenzenden linken Wand Ursprung des
Sehnerven der rechten Seite, und es kann gar nicht auffallen, dafs spéter bei
deutlicher Faserung jeder Sehnerve von beiden Seiten kommt. Diese Darstellung
scheint eben zu erweisen, dals immerfort dic Sinnesnerven aus dem Hirne heraus-
wachsen, was fiir die erste Bildung so klar vor Augen liegt.

Die Decke der dritien Hlmhohlc verandert swh durch Faltung, indem sich
das grofse Hirn und die Vierhiigel zusammenschieben. Der hintere Theil der
Decke, der keine Oeffoung hatte, faltet sich zwar auch etwas, erhebt sich aber
nicht, sondern verdickt sich nur durch Faltung: Er hat am 10ten Tage schon
deutlich den Character der hintern Commissur. Unter ihm liegt ein Kanal, den
ich die vordere Wasserleitung nennen will, Es ist der hintere Theil der urspriing-
Lich ein Ganzes bildenden und nachher sich in einen vordern und einen hintern
Abschnitt scheidenden Blase der dritten Hirnhohle (§. 7.2.). Der Theil der Decke
aber, der unmittelbar von den Sehhiigeln ausgeht, und der znm Theil geiffnet
ist, erhebt sich und faltet sich, und zwar nicht eigentlich durch das Zusammen-
riicken des grofsen Hirnes und der Vierhiigel (denn nach unten stofsen diese noch
nicht an einander), sondern, wie es scheint, durch ein Zusammenknicken der Iirn-
schenkel selbst und ein Aneinanderriicken der einzelnen Theile an der Basis des
Hirnes.

Am meisten verdndern die Vierhiigel ihr Aussehen. Die Faltungen, die

wir vom siebenten Tage beschrieben, nehmen am achien zu. Gleichzeitig wird

die mittlere Emseukung breiter.. Oeffnet man um diese Zeit eine Hilfte der Vier-
hiigel, so sieht man eine seitliche Hohle sich zwischen die einzelnen Faltungen
verzweigen. Die Faltungen nehmen den vordern Theil der Vlerhugel ein und las-
sen einen kleinern hintern Theil glatt. Das ist alles, was ich von der Abtheilung

der
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der Vierhiigelmasse in ein vorderes und ein hintcres Paar Anschwellungen gesehen
habe, deren Serres erwihnt. Am neunten Tage fangen dieFaltungen an, uunter
sich zu verwachsen, und am 10ten Tage hat man fast nur eine einfache Hohle
auf jeder Seite mit einer dicken Wand, Diese Hohle communicirt mit der gegen-~
iiber liegenden unter der mittlern immer breiter werdenden Einsenkung. Die Vier-
hiigel bestechen also aus zwei immer mehr nach den Seiten rickenden Blasen,
durch ecinen breiten mitten durchgehenden Kanal verbunden. Der miltlere Ka-
nal, welcher die mittlere Wasserleitung heifsen kann, geht vorn in die vordere,
hinten in die hintere Wasserlertung iiber, und ist jetzt nur noch wenig weiter,
als diese beiden. Seine Decke ist nach hinten sehr diinn. Im Innern der Vier-
hiigel knickt sich der durchgehende Hirnschenkel nach oben ein, und damit
hingt die Verkiirzung der Vierhiigel wohl zusammen. Von innen angeschen hat
diese Finknickung einige Achnlichkeit mit einem Hirnganglion, ist aber jetzt noch
lange nicht so frei, wie die inunern Ganglien der Vierhiigel in niedern Wirbel-
thieren.

Das kleine Hirn wichst rasch, nachdem sich beide Blatter vereinigt ha-
ben.  Von der Vereinigung sicht man am Ende des siebenten Tages stalt des ein-
fachen Blattes ein durch Faltung und Einkerbung gedoppeltes Blatt, sclten eine
dreifache Faltung. Am zehnten Tage ist schon ein dentlicher Wurm da, denn

die Mitte der Verwachsung verdickt sich. Ohgleich man nach unlen keine Briicke
bemerkt, so sind doch die Hirnschenkel unter dem kleinen Hirne sehr verdicki.

Die vierte Hirnhshlc erhilt ein schr verindertes Ansehn. Die Umbeugun-
gen der Hirnschenkel werden nimlich immer scharfer, so dals die vierte Hirn-

hiohle sich immer mehr unter dem kleinen Hirne versteckt.  Sie geht nach hinten

nicht unmittelbar in die Spalte des Riickenmarkes iiber, vielmehr sind die Riicken-
marksplatten hier nicht nur verwachsen, sondern die Verwachsung bildet sogar
eine Vorragung, die dem kleinen Hirne &dhnlich, jedoch viel kleiner als das letz-
tere ist. _ :

Alle Fortsetzungen der harten Hirnhaut, Sichel, Zelt u. s. w. sind stark
ausgebildet. Merkwiirdig aber ist es, dafs der Schiidel fast noch ganz die Consi-
stenz einer Haut hat. Nur das Keilbein, das Hinterhauptsbein und die Gegend
um das innere Ohr haben eine etwas festere Consistenz. In der Wirbelsdule sind
die Wirbel ringformig, indem der Korper nur sehr wenig dicker ist, als der Bo-
gen; die Riickensaite lifst sich jedoch am Ende dieser Periode nicht mehr so leicht
ausziehen, als frither. Noch ist der ganze Wirbel knorpelig.

Die Grofse der Augen konnte man fast ungehever nennen,  Beide zusam-
wen betragen mehr als die 1lilfte des Kopfes. Bis zum siebenten Tage waren die

()
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Augen vollig unbedeckt. Am achten Tage sieht man rund um das Auge in der
Haut einen fast kreisformigen Saum, nur nach innen ist der Kreis etwas verlin-
gert, Hier sicht man dagegen innerhal-b des _53“11185 eine diinne Falte sich bil-
den, Jetztere ist die Nickhaut. Der kreisformige Saum erhebt sich in Form einer
Falte gegen die Milte, jedoch mehr von oben und von unten, als von beiden Sei-
ten. Dadurch wird allmihlig eine Ellipse gebildet, welche am 1oten Tage noch
so weit ist, dals der grifste Theil des Auges unbedeckt bleibt. Die harte Augen-
haunt ist sehr diinn. Die Gefilshout hat noch einen linglichen Flecken ohne
Pigment, der, vom Eintritte des Schnerven nach dem Rande zu immer schmaler
werdend, in ziemlicher Entfernung vom Rande aufhort. Dann sieht man aber
weiter nach aufsen an der innern Fliche des Ciliarkorpers wieder einen weilsen
Strich. Dieser schien jedoch nicht im Ciliarkdrper, sondern auf seiner innern
Fliche aufzuliegen, und in einer Falte zu bestehen, aus der ich zuweilen eine (in
Weingeist geronnene) Masse hervorzog, die an die Campanula Halleri im Fisch-
auge erinnert.  Ueberhaupl bildet die Netzhaut an dem pigmentlosen Streifen jeizt
eine deutliche Faltc nach innen, die in dem Glaskérper sich eindriickt. Der Ci-
liarkirper wichst und ist an der hintern Fliche von einer diinnen ITaut bedeckt,
die sich jetzt scharf von der Netzhaut sondert, und die ich frither schon als Strah-
lenbléttchen bezeichnet habe. - Sie scheint nimlich an der Linsenkapsel aufznho-
ren, oder mit ihr verwachsen zu seyn. Sehr deutlich ist es, dals die Netzhaut
mit aufgeworfenem, zuweilen gekerbtem Saume sich von dem Strahlenblittchen
sondert. Gegen Ende dieses Zeilraumes erscheint die Regenbogenhant als ein
schmaler Ring an der Oeffoung der Gefifshaut.  Sie ist noch ungefirbt.

Der Nasengang stellt sich-allmdhlig mehr horizontal, theils indem der
Schiabel mehr hervortritt, vorziiglich aber dadurch, dafs der Oberkicfer, nach-
dem er den Strnfortsaiz erreicht hat, nach innen sich gegen den benachbarten
ausdehnt, und von der Schnabelspiize aus nach hinten zu immer mehr mit thm
verwichst, wobei sich zugleich die Nasenscheidewand bildet. Dadurch werden
also die Gaumenbogen geformt. Vorn stofsen sie an einander, nach hinten wer-
den sie durch einen Schlitz getrennt. In dicsen Schlitz laufen die Nasenginge aus,
Gegen Ende dieses Zeitraumes fangen die Gaumenhogen schon an zu verknorpeln.
Die Muascheln wachsen aus der Nasengrube hervor gegen den Nasengang,

Der dulfsere Gehirgang ist weit und tief.  Die Eustachische Rohre ist nicht
ganz so weit, als im frithern Zustande, aber noch nicht vom Keilbeine umfalst.
Spaltet man diese Réhre auf, so fithrt sie zum innern Ohr, welches mehrere Theile
zeigt, die ich nicht bestimmen kann, da ich ihrer Entwickelung nichi stufenweise
gefolgt bin,  Unter andern sieht man eine weilsliche Blase, noch von weicher
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Masse umgeben, wahrscheinlich den Vorhof. Die Bogengénge sind am Ende die-
ses Zellraumes vom Schidel aus auch zu finden.

§. 11.
Eilfter bis dreizehnter Tag.

Der Luftraum nimmt immerfort zu, dasEiweifs ab. Der Dottersack wird
schiaff und fillt zusammen. Er ist also weniger gefillt. Die grofsen Dotterkii-
gelchen scheinen sich sehr vermindert zu haben. Der Gefilshof hat sich fast iiber
den ganzen Dotter ausgedehnt. Nur ein kleiner Theil, von etwa vier bis fiinf
Linien imn Durchmesser, wird blos vom Dotterhofe umgeben. Indem der Dotter-
hof sich so verkleinert, scheint er wirklich zu schwinden, wenigstens glaubte ich
um diese Zeit auch bei vorsichtigem Abtrennen des Eiweilses oft eine wahre Liicke
iu der Umkleidung des Dotters zu sehen. Wenn auch die Grenzvene nicht mchr
bemerkt wird, so ist doch ihre ehemalige Stelle sehr kenntlich, denn dic Keim-
haut ist im Dotterhofe sehr zart und diinn, im Gefdlshofe ist sie dagegen sehr viel
dicker, besondersin ihrem Schlcimblatie. Dieses ragt mit tiefen, gekrauselten

Falten, die schon am Anfange dieser Periode kenntlich waren, jeizt aber eine Tiefe

von mehr als einer Linie erlangt haben, in die Dottermasse hinein. Die Falten
sind vieder mit kleinen Runzeln besetzt und offenbar den Darmfalten analog, die
in vielen niedern Wirbelthieren die Stelle der gesonderten Darmzotten vertreten.
In jeder Falte liegt eine grofsere Vene, und in den kleinen Bunzeln zartere Ve-
nendste. :

Bei stirkerer Entwickelung des Harnsackes schwindet auch die serose
Hille des Dotters. Ich habe leider versiumt, die Zeit anzumerken, in welcher
diese Hiille nicht mehr gefunden wird, und kann jetzt, wo ich keine frischen
Eicr zu untersuchen Gelegenheit habe, das Versaumie nicht nachholen. Doch
glaube ich, dals im nichsten Zeitabschnitte diese Hille nicht mehr da ist. Der
Harnsack umwéchst nun allméihlig den ganzen Dotter mit dem Amnion, so dals,
da er im Allgemeinen nach rechts fortschreitet, er sich selbst erreicht. "Wo er
sich erreicht, verwachsen die Rénder dieses Sackes. Ueberhaupt wird die ur-
spriingliche Form desselben bald ganz unkenntlich. Es ist schon am dreizehnten
Tage die linke Nabelarterie entweder allein oder doch vorziiglich entwickelt, und
die rechte kaum bemerklich. Die Stimme und Hauptzweige der Arterie so wie
der Nabelvene scheinen oft zwischen der dufsern nnd innern Hilfte des Sackes
zn licgen, indem sie die innere Halfte nach der Hohlung hineinfalten. Da die Stelle

ihres Hervortretens,” der Nabel ndmlich, und anch ihre Enden durch Anheftung
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des Harnsackes an die Schaalenhaut befestigt sind, so nehmen die grifsern Aeste,
indem sie wachsen , eine sehr verschiedene Stellung an, wodurch die verbindende
TTaut auf verschiedene Weise gefaltet erscheint, verwéchst und unkenntlich wird.
Zuweilen hat es ganz das Anschn, als ob dicses gewohnlich sogenannte Chorion
nur aus einem Blatte bestiinde,, indem die innere Hilfte nicht im Zusammenhange
dargestellt werden kann. Man sieht aber aus der ganzen Entwickelungsweise,
dals, wenn der Harnsack sich selbst in seinem Wachsthume erreicht hat, Amnion
und Dottersack von zwei Lagen dessclben umgeben sind, einer innern und iulsern,
von denen jede urspriinglich ans dem Schleimblatte und dem Gefilsblatte bestan-
den hat. Gewdhnlich sind beide IMdlften auch noch vollsténdig zu entwickeln,
In der Fliissigkeit zwischen beiden Lagen sieht man jetzt zarte, weilse, flockige
Streifen und Klimpchen als Niederschlag aus dem Hirne. Die Stémme der Ve-
nen und Arterien des Harnsackes unterscheiden sich durch die Farbe, jene ent-
halten ein helleres, diese ein dunkleres Blut. Die Arterien sieht man bei jedem
Pulsschlage in den Stimmen sich strecken, und in der Nihe der befestigten Stel-

len sich krummen.
Das Amnion erhalt zarte aber deutliche Gefiilse.

Die Bewegungen des Embryo sind selbststandiger, seine Lage wechselt im
Einzelnen sehr und scheint ven Nebenumstéinden der Umgebung abzuhdngen.
Doch ist er dem stumpfen Ende niher, als dem spitzen. Gewohnlich liegt er hier
in Form eines Ringes, der die Queerperipherie des liies einnimmt. Er scheint be-
haart, und diese Haare haben die Farbe des kunftigen Huhnes. Untersucht man sie
genaucr, so findet man, dafs sie keine wahren Haare, sondern die (am 13ten Tagé
bis auf vier Linien) verlingerten, schmalen und nicht geiffneten Federbilge sind,
welche die kunftigen Federn mit ihrer Fiarbung enthalten, mit dulserst zarten,
noch nicht in gesonderte Strahlen aufgeldsten Fahnen. Der Rumpf ibertrifft den
Kopf schon merklich an Masse. :

Der Schnabel hat keinen Ausschnitt mehr, wird stumpfer und erhilt sei-
ncn hornigen Ueberzug. Die Zehen bekommen Nagel. Die Oberhaut an den Fii-
fsen theilt sich in Schilder und Schuppen, ist aber noch weich, die Hinterzehe
stellt sich ganz nach hinten.

In den Nabel hingt jetzt eine, nicht mehr einfache, sondern gewundene
Schlinge des sich stark verlingernden Darmes tief herah und bis aus dem Nabel
heraus, so dafs in der That ein Theil des Darmes aulserhalb des Leibes liegt, auch
wenn man den Nabel zur Bauchhéhle rechnet, da die Hohlung des Nahels mit ihr
in offener Communication steht. Der Stiel des Ilarnsackes ist dagegen mit dem
Nabel verwachsen. Die Banchplatten verlingern sich stark gegen den Nabel, er-

—
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reichen ihn jedoch noch nicht und lassen eine elliptische Liicke zwischen sich, die
nur von der Bauchhaut bis zum Hauinabel ausgefiillt wird. :

Was der Hautnabel fiir die Bauchhaut ist, das ist diese Liicke fiir die
Bauchplatlen, die jetzt sich in Knorpel, Muskeln und Nerven getheilt haben, und
die animalischen Theile des Leibes, so viel davon unter der Wirbelsdule liegt,
bilden. Ich mochte die Liicke daher den Leibesnabel nennen. Sie nimmt lange
nicht mehr die ganze Linge des Rumptes ein. Daher ist vorn, wo die Bauchplat-
ten zusammengestofsen sind, Raum fiir die Vergrolserung des Brustbeines , wel-
ches am 10ten Tage noch sehr kurz ohne Kamm und vollig weich war. Das
Brustbein und mit ihm der ganzc Brustkasten verlangern sich rasch nach hinten.
Das erstere erhilt einen zarten Kamm.

Das Knorpelskelet ist am dreizehnten Tage ziemlich vollstindig da. Da-
her sind auch tiberall die Muskeln unverkennbar. Die Verknocherung ist erst im
Beginnen, zeigt sich aber, machdem im vorigen Zeitabschnitte die Verknoche-
yupg nur in der hintern Extremitit bemerkt wurde, mit dem 11ten Tage auf so
vielen Punkten, und schreitet so rasch fort, und so viel ich gesehen habe, nicht
in allen Individuen auf vollig gleiche Weise, dals man erst nach einer Reihe von
blos iiber diesen Gegenstand angestellten Untersuchungen die normale Reihenfolge
genau wird bestimmen konnen. In einem Embryo vom Anfange des zwilften
Tages, den ich-eben vor mir habe, sind Verknichernngen in den grofsern Roh-
renknochen der Exiremiliten, im Schliissclbeine und Schulierblatte, auch im
Schaambeine und dem Hiiftheine. Die Verknocherung der vordern Rippen st
anderthalb Linien lang, In der Wirbelsiule haben sich die Korper verdickt, die
vordern haben untere Dornfortséitze erhalten, so dafs die Wirbel ziemlich die Form
haben, die ihnen im dltern Vogel zukommt.

Eis ist aber die ganze Wirbelsiule noch knorpelig, mit Ausnahme eines sehr
kleinen verhiirteten Punktes in jedem Wirbel. Dieses Pinkichen liegt im Innern
des Wirbelkorpers und umfafst die Riickensaite mit zwei kurzen Schenkeln.  Vor-
her schon war die Riickensaite, die jetzi im Verhilinils zu dem dickern Knorpel
hell erscheint, in jedem Wirbel durch das Wachsen seines Korpers verengt, so
" dals die Riickensaite die dufsere Form eines Lymphgefifses hatte. Die Verenge-
rung nimmt mit dem Aufireten der Verknocherungspunkte rasch zu. Die ersten
Verknicherungspunkte erscheinen in den Hals- und Brastwirbeln, wihrend die
Backenwirbel noch keine haben. Vier und zwanzig Stunden spater als der eben
beschriebene Verknocherungszustand, am dreizehnten Tage also, sind schon an-
sehnliche Verknécherungspunkie zu beiden Seiten in den Wirbelbogen, dagegen
wachsen die Verknscherungen in den Wirbelkorpern dufserst langsam. Hierin
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mag der Grund liegen, dafs man diese bisher iibersehen hat, besonders da sie in
den dickern Wirbelkorpern der Siaugethiere schwerlich durchscheinend seyn
werden.

Im Kopfe fand ich am Ende des zwélfien Tages Verknocherungspunkte
fast in allen denen Knochen, die vom Schéadel mehr entfernt sind. Der Zawischen-
Kkiefer ist schon hart, der Jochbogen ist fast verknochert, ohgleich weich; im
Unterkicfer sind Knochen von 2% Linie Lange, kleinere im Oberkiefer, in den
vordern und hintern Gaumenknochen, im Quadratbeine, sogar in den Hornern des
Zungenbeines, ferner ein starker Knochen an der Grundfliche der Augenscheide-
wand (wohl der Keilbeinschnabel). Die Schiideldecke war noch iiberaus diinn
und weich, doch waren die vordern Fortsiitze der Stirnbeine verknéchert. Auch
ein kleinerer Theil des Schlafenbeines war verkntchert, die Bogengiinge selbst
aber noch knorpelig. Die Basis des Schiidels oder die Fortsetzung der Wirbel-
kirperreihen bestand aus dicken Knorpelmassen, welche kleine Knochenkerne
enthielten. Einen Tag spéter sind fasl alle Knochen des Kopfes wenigstens zum
Theil verkndchert, und die Schideldecke ist als eine grofse Fontanelle zy
betrachten.

Der Bauch wichst in seinem hintern Theile langsamer, als im vordern,
Da nun das Herz eine ansehnliche Grolse hat, auch die Leber rasch wichst, ob-
gleich nie in dem Maalse, wie in Sﬁllgethieren, so reicht der Magen bis in die
Gegend des Nabels. Hierin scheint der Grund zu liegen, dals um diese Zeit ein
ansehnlicher Theil des Darmes im Nabel liegt, und sogar mit mehreren Windun-
gen aus ihm heraushingt. Die hohle Nabelschour verlangert sich dabei fast bis
auf einen halben Zoll. :

Verfolgen wir den Speisekanal von vorn nach hinten, so finder wir die
innere Fliche der Speiserchre mit ansehnlichen Léngsfalien besctzt. Der Kopf
ist mehr begrenzt, als in fritherer Zeit, und ragt stark nach rechis vor. Nach
dieser Seile hat die ganze Speiserdhre eine Kriimmung, so dafs sie nicht mehy
iiber der Luftrohre liegt. Der Vormagen ist ansehnlich erweitert, dufserlich und
innerlich gegen den Muskelmagen begrenzt. Er ist dickwandig, und auf seiner
innern Fliche sind die Schleimdriisen sehr deutlich. Der Muskelmagen hat eine
sehr dicke Muskelwand und iiberhaupt die bleibende Form.  Von jhm geht rechits
der Zwolffingerdarm ab bis zum Nabel, kriimmt sich dann scharf um, steigt
rechterseits bis zur Unterfliche der Leber, i dieser scharfen Umbeugung das
Pankreas umfassend. Von der Leber wendet sich der Krummdarm wieder nach
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hinten, geht von der rechten Seite in den Nabel, macht aufserhalb desselben
einige Windungen, die von dem verlingerten Gekrose gehalten werden, nimmt
in einer Windung den Dottergang auf, steigt an der Nabelwand wieder zuriick
und geht anf der linken Seite in den weiten Darm iiber, der sich lings des Kreuz-
beines in einfacher Kriimmuog zur Kloake begicht. Dafs man den im Nabel
liegenden Theil des Dinndarmes in der That als herausgetrieben durch die Enge
des Bauches betrachten darf und nicht blos als neu gebildete Verlingerung des
Darmes, schliefse ich daraus, dafs dic Blindddrme, die am dreizehnten Tage die
Liénge von vier Linien haben, jetzt fast ganz im Nabel liegen. Der Dickdarm ist
am wenigsten gewachsen, hat aber an Weite bedeutend zugenommen., An der
Leber ist die Gallenblase griin gefirbt, und etwas Galle findet sich im Zwolffinger-
darme und im Magen. — - Im Allgemeinen hat also der Verdauungsapparat schon
seine bleibende Form , wenn wir davon absehen, dafs ein Theil des Diinndarmes
Lervorgetrieben ist.

Die Kloake ist vom Darme deutlich geschieden. In die Kloake geht mit
weiler Miindung, aber mit Verdnderung der Structur, die Bursa Falbricii tber.
Diese ist ndmlich an ihrer innern Wand gefaltet. Beim Ucehergange in die Kloake
horen die Falten auf. Hier miinden die Ausfihrungsgéinge des Geschlechis-
apparates und die der Nieren. ein. Aulserdem geht der Stiel des Harnsackes in
die Kloake. Dieser Siiel ist in der Nihe der Kloake erweitert, obgleich der
Ucbergang selbst eng ist. Die Erweiterung spitat sich gegen den Nabel wiedcer
zu. Das ist es, was von einigen Beobachtern die Harnblase genannt ist,

Die Nierenlippchen theilen sich sehr, wodurch der #ulsere Rand der
Nieren noch gekriuselter aussieht, als frither. Der Harnleiter ist deutlich bis in
die Kloake zu verfolgen. Um den zwélften Tag entstechen nach Rathke die
Nebennieren am vordern Ende der wahren Nieren.

Die Wollfischen Kérper verkiirzen sich immer mehr, sind aber noch sehr
blutreich. Die Verkiirzung ist im weiblichen Geschlechte, besonders auf der
rechten Seite, fortwihrend stirker, als im minnlichen. Die innern Ginge win-
den sich mehr und riicken auf der einen Seite gegen den Hoden *), der sich auch
verkiirzt, und auf der andern Seite in den Ausfiibrungsgang iibergehend niher
zusammen. Der letztere verliert sein vorderes Ende im méannlichen Geschlecht,
im weiblichen ist er rechts viel mehr verkiirzt, als links, :

») Wird wohl nicht richtig seyn.
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Die Lungen hatten sich schon an die Rippen angelegt, Von jetzt an
machen die Rippen tiefe Eindriicke, als ob die Lungen immer mehr nach oben
driingten, und die Lungen verwachsen mit dem Brusikasten, indem der von
beiden Seiten ausgeschiedene Peritonealiiberzug sie zusammenleimt. Beim Ueber-
gange aus dem vorigen Zeitabschnitte in diesen haben die Lungen oft ein pinsel-
artiges oder sammitartiges Ansehn, indem die diinnen letzten Réhrchen aus der
ursprﬁnglich allgemeinen Fliche hervorragen, sie werden aber bald wieder zu-
sammengekittet, und am- dreizehnien Tage haben sie ganz die bleibende Form.
Dic hintere mit Bléschen gefiillte Leiste beginnt dagegen erst jelzt ithre Ent-
wickelang. Nach Rathke’s handschrifitichen Mittheilungen sind am Anfange
dieses Zeitraumes vier Blischen auf jeder Seite *). Die Bliaschen drangen sich
aus der Fliche hervor, und zwar die hintersten bei weitem rascher, als die vor-
dere. Jene reicht am dreizehnten Tage frei in die Bauchhdhle hinein bis
zum Nabel.

Die Luftréhre wird in ihrer Dicke gleichmifsiger, doch bleibt das vor-
derste Ende noch weiter, als das hintere. Die Luftrohre sondert sich in mehrere
Schichten, die am dreizehnten Tage sich leicht von einander trennen lassen. Die
;umerste Schicht ist die diinne, doch feste Schleimhaut (welche sich von der sie
suniichst umgebenden Schicht so vollstiindig 16st, dafs man sie aus derselben, wie
aus einer Scheide hervorziehen kann. Rathke). Sie wird umgeben von einer
sweiten, viel festern und dickern Schicht, welche sich in lauter hinter einander
liegende Ringe mit ihren kurzen Zwischenmassen scheidel. Hs sind die Luft-
rohrenringe mit den fibrosen Zwischenriumen, Enger liegt an dieser mittlern
eine dritte dufsere Schicht, welche gefasert und nach beiden Seiten verdickt ist.
gie besteht aus einem muskulésen Ueberzuge, der zu beiden Seiten die Musculi
sterno -iracheales bildet. Die Erweiterung des obern Rehlkopfes nimmt zu, so
dafs er in zwei flache Seitentaschen ausgedehnt scheint. Zuletzt lassen sich alle
Theile des Kehlkopfes unterscheiden, sogar die kleine erhabene, vom Schildknor-
pel noch immer vorspringende Leiste erscheint als ein zartes Strichelchen am Ende
dieses oder dem Anfange des nichsten Zeitraumes. In diesem Zustande zeigen die
Kehlkopfknorpel deutlich ihre Uebereinstimmung mit den Lufiréhrenringen
oder Theilen derselben, von deren Form sie weniger abweichen, als spiiter.

Die rechte Vorkammer des Herzens bekommt die Grilse der linken. Die
hintere Hohlvene tritt in die rechte Vorkammer nach der Scheidewand, die sich
]'etzt

*) Ich habeadmlich nur drei gesehen.




120

jetzt bis hierher verlingert hat. Der Blutsirom ist gegen die linke Kommer ge-
richtet. Die hintere Hohlvene nimmt kurz vor dem Eintritt in das Herz die rechte
vordere Hohlvene auf. Die linke vordere Hohlvene hat aber eine selbststindige
Miindung, indem auf die oben (§. 10. g.) angedeutete Weise die gemeinschaft-
liche Miindung tiefer in die Vorkammer hineingezogen ist. FEs hat fast das An-
sehn, als ob diese Miindung jetzt das eirunde Loch, oder die Liicke in der
Scheidewand einnihme, Die Miindung der hintern Hohlvene steht nahe an der
Einmiindung der linken vordern Hohlvene. Beide sind durch eine kleine Klappe
getrennt, welche das Blut aus der leizten Vene nur in die rechte Vorkammer ge-
langen Lifst, das der hintern Hohlveie vorziglich in die linke Vorkammer, ob-
gleich, da die Vene nicht geschlossen' ist, doch auch die rechte Vorkammer
angefiillt werden mufs. '

Was die ehemaligen Gefilsbogen anlangt, so ist die Uménderung lebhaft.
Die vordern Schlagaderstimme losen sich allméhlig mehr von den hintern Bogen.
Sie gehen am dreizehnten Tage ganz unmittelbar in die Kopfschlagader und Arm-
schlagader tiber, und erscheinen als Stimme derselben. Ihre Ueberginge in
die beiden Aortenwurzeln werden dagegen diunner und gehen in immer scharfer
werdenden Winkeln ab, haben also mehr die Form von communicirenden Aesten.
Die Lungenschlagadern gehen in gleichméfsig fortlaufenden Bogen iiber in die
Warzeln der Aorta, jedoch auf verschiedene Weise nach den beiden Seiten.  Auf
der linken Seite ist die Lungenschlagader, da der communicirende Ast aus dem
vordern Schlagaderstamme schwach ist, die Wurzel der Aorta selbst und bei
weitem stirker als die rechte Lungenschlagader. Auf der rechten Seite erweitert
sich ndmlich der hintere Schlagaderstamm auf Kosten der Lungenschlagader
dieser Seite, so dals jener vorziiglich die rechte Wurzel der Aorta bildet und
die Lungenschlagader nur als Ast aufnimmt, — Verdnderungen, welche anzu-
deuten scheinen, dafs immer noch die linke Kammer ihr Blut mehr nach rechts,
die rechte Kammer mehr nach links treibt. Jede Lungenschlagader giebt iiber-
dies einen zarten Zweig in die benachbarte Lunge. Der vordere Theil des
Korpers wird also nun aus der linken Kammer mit Arterienblut versorgt, der
hintere aus der linken und rechten zugleich. '

Das Hirn von oben angesehen sieht fast aus, wie das Kreuz (2réfle) in
den Kartenblittern. Die Vierhiigelmasse ist in zwei Anschwellungen weit nach
der Seite geriickt. Die Mitte der Decke ist ganz niedergesunken und bildet

eine sehr hreite Verbindung zwischen beiden Vierhiigel - Anschwellungen,
i R
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Vordere, hintere und mittlere Wasserleitung machen nun einen ununter-
brochenen Kanal aus. Den hintern Arm des Kreuzes bildet das kleine Hirn,
das sich zwischen die beiden Vierhiigelblasen einkeilt, und die Hohe derselben
erreicht hat, aufserdem die an das kleine Hirn anstolsende Verwachsung beider
Riickenmarksblitter. Den vordern Arm des Kreuzes endlich nimmt das grofse
Hirn ein, welches sich nach vorn zuspitzt. In der Mitte, wo.diese vier Arme
zusammenstofsen, ist eine Vertiefung, aus welcher ein Hiigel vorragt, aber nicht
ganz bis zur Héhe der andern Theile. Der Hiigel besteht offenbar aus Hirn-
masse, und kann nichts anders seyn, als die im vorigen Zeitraume in Falten
nach oben geschobene Decke der dritten, Hirnhthle. Der Hiigel ist ndmlich an
der untern Fliche hohl, wie ein umgestiirzter Kessel, und liuft vorn mit zwei
durch eine Spalte (die urspriingliche Spalte in der Decke der dritten Hirnhdhle)
getrennte diinne Schenkel in die Sehhiigel tiber. Nach hinten aber scheint er
durch ein weilses Blatt in die hintere Commissur uberzugehen, Es ist ein-
leuchtend, dafs dieser Hirntheil, der am dreizehnten Tage nicht eine Linie von
den Sehhiigeln absteht, die Zirbel ist. Es wire hiernach die Zirbel die auf-
gehobene (§. 10.#) und spiter verkiimmerte Decke der dritten Hirnhéhle, so
wie der Hirnanhang die ahgestorbene Spitze des Trichters oder des urspriinglichen
Endes der dritien Hirnhohle ist. '

Die {riiher erwihnte Verwachsung der Blatter des Ruckenmarkes bei
ihrem Uebergange in das Hirn erhebt sich nun und legt sich an das kleine Hirn
an, wodurch die vierte Hirnhdhle ganz verdeckt wird. Das kleine Hirn ist
betrachtlich vergrofsert und hat Queereinschnitte in seinem Mitteltheile be-
kommen, wodurch es in Blitter getheilt wird. Dic beiden aus einander ge-~
wichenen Vierhiigelmassen enthalten aber noch eine kleine Hihle, die mit der
Wasserleitung communicirt, In jeder Hohle ist jetzt ein linglich rundes deut-
liches Ganglion. Die Winde sind durch die Verwachsungen dick geworden.
Die Sehhiigel sind sehr ansehnlich und im Verhiltnils zu den andern Hirntheilen
grofser als im erwachsenen Vogel. Die vordere Hirncommissur bildet sich auch
vollkommmen aus. :

In den Augen sehen wir jetzt die Augenliederspalte sehr verengt, die
kreisformige Falte nimlich in ein oberes und unteres deutliches Augenlicd nmge-
wandelt, welche nicht mehr durchsichtig sind. Im Auge selbst ist die Linse
nicht mchr so convex als frither. Dadurch schon wird die Bildung einer vor-
dern Augenkammer veranlafst.  Die Regenbogenhant fingt an sich zu firben,
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und zwar vom innern Rande aus. Die Netzhaut wird allméhlig diinner.
Die Falte der Netzhaut ragt stark in den Glaskérper hinein, und wird von
der Eintritisstelle des Sehnerven aus von dem neu sich bildenden Ficher
durchwachsen, der gefaliet tief in den Glaskorper sich cinbohrt. Ich habe
noch nicht eine unmittelbare Continuitit des Fachers mit der Gefilshaut ent-
decken kounen.

Im Ohre ist das Trommelfell dentlich. Es liegt sehr schief. Die Ohr-
trompete liegt in einer Furche des Keilbeines, noch immer nicht von seiner

Masse umschlossen.

§. 9.

Vierzehnter bis sechzehnter Tag.

Der Dottersack fallt immer mehr zusammen und wird von den Stimmen
der Nabelgefalse unregelmilsig eingeschniirt. Der Harnsack umschniirt das ganze
Ei, und heftet sich, da die serdse Iille fehlt, unmittelbar an die Schaalenhaut,
jedoch so, dals sich beide immer durch Abziehen leicht trennen lassen. Am
spitzen Ende des Fies scheinen die Rénder des Harnsackes, wenn das Eiweils
sehr fest an der Schaalenhant sitzt, dieses zu durchschneiden, denn man findet
zuweilen ein wenig Eiweils am spitzen Ende des Eies aufserhalb des Harnsackes,
das iibrige innerhalb desselben. Die wurspriingliche Bildung des Harnsackes
ist durch die Verwachsung mit sich selbst ganz unkenntlich geworden. Er
scheint eine continuirliche Hiillle zu seyn, und mag von jetzt an den Namen
Chorion fithren.

Die Stellung des Embryo ist noch weniger bestimmt, als in der niichst
vorhergehenden Zeit. Indessen fand ich den Kopf immer nach der Brust
gekehrt, wenn anch noch nicht immer unter dem rechten Fliigel. Der enge
Baum im Eie erlaubt dem Embryo nicht mehr, in der Queerachse des Eies zu
bleiben, sondern bei fortgehendem Wachsthume wird er jetzt immer eni-
schiedener mit seiner lingsten Dimension in die Liingenachse des Eies geschoben.
Davon mogen die endlosen Verschiedenheiten in der Gestalt des Dotiersackes
und in der Stellung der Nabelgefi(se abhingen, wodurch eben die urspriingliche
Form des Chorions noch unkenntlicher wird. Ein um dicse Zeit aus dem Eie
genommenes Kiichelchen schnappt nach Liuft.
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Fuersi riicken immer mehr Darmwindungen aus dem Hautnabel hervor,
der sich dabei erweitert; dann fangen sie an, sich wieder etwas zuriickzuziehen.
Der Leibesnabel riickt dem Hautnabel sehr nahe. Die Federbilge mit den ent-
halienen Federn verlingern sich und erreichen am sechzehnten Tage eine Lange
vop 8 Linien, ohne sich zu 6ffnen, so dafs, mit unbewaffnetem Auge be-
trachtet, das Hiihnchen durchaus behaart erscheint. Die Hornplatten auf
den Fiifsen und dem Schnabel nehmen an Festigkeit und Farbe zu. Die Nigel
werden spilzer.

Y1 Herzen riicken die Einmiindungen der linken vordern Hohlvene und
der hintern Hohlvene bedeutend aus einander. Die Klappe zwischen ihnen wird
undentlich, oder geht in die Eustachische Klappe iiher; ein muskuloser Wulst
scheidet aber den Bluistrom aus der linken vordern Hohlvene vom eirunden
Loche. Aeufserlich angesehen scheinen die rechte vordere Hohlvene und die

hintere Hohlvene eine gemeinschafiliche Miindung zu haben. Im Innern aber

ist schon eine Scheidung angedentet. Die Einmitindung der hintern Hohlvene
ist namlich mit zwei Klappen besetzt, deren Bedeutung und Stellung jetzt deut-
licher ist. Die eine zieht sich von der Miindung der hintern Hohlvene nach
der Liicke der Scheidewand und durch dieselbe hindurch. Sie ist also die
Klappe des eirunden Loches. Die andere geht aus der gegeniiber liegenden
Wand der Vene hervor, reicht mit dem einen Ende bis zur Einmundung der
linken vordern Vene und trennt daher beide Blutstrome ; mit dem andern Ende
erreicht sie die Stelle, wo die rechte vordere Hohlvene und die hintere Hohl-
vene zusammenstofsen. Es 1st die Eustachische Klappe, wie die spitere Zeit
dentlicher zeigt. Jelzt wird also das Blut aus der vordern Hilfte des Korpers
vorziglich in die linke, das Blut aus der hintern Hohlvene in die rechte Vor-

kammer geleitet,

Die vordern Schlagaderstimme Igsen sich immer mehr von der Wurzel der
herabsteigenden Aorta, und Gfter habe ich den verbindenden Kanal am sech-
zehnten Tage nicht mehr finden konnen. Die Lungenschlagadern geben vie]
stirkere Aeste in die Lungen, als friher, wobei ihr Uebergang in die hintere
Schlagader weit schwacher wird.

Von den Lungen selbst weils ich keine bedcutende Verinderung anzu-
geben. Die Entwickelung der Sicke am hintern Rande der Lunge hat Rathke
weiter verfolgt, und gefunden, dafs sie in die Bauchhéhle gegen die verschiedenen
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Organe sich verlingern, indem sie das Bauchfell vor sich hertreiben. Nach
diesen (handschriftlich mitgetheilten) Beobachtungen wird aus dem hintern,
schon in dem vorigen Zeitraume tief in die Banchhéhle hineinragenden Sacke
der grofse Luftsack des Hinterleibes, aus den beiden vordersten werden die Luft-
sticke des Herzens (Bulla cordis anterior et posterior).

An der weiter gewordenen Luftréhre sind nun auch alle Theile des
untern Kehlkopfes zu unterscheiden, und von der bleibenden Form. Am cbern
Kehlkopfe sind die friiher schon kenntlichen Knorpel ebenfalls zur bleibenden
Form umgewandelt. Die Leiste aus dem Schildknorpel hat sich erhoben, und
die einzelpen Muskeln sind schon kenntlich. Die Stimmritze scheint sehr eng
von ihnen verschlossen zu werden, denn in der Luftrohre findet man um diese Zeit

Luft und nicht Flissigkeit, wie im Verdauungsapparate.

Die Nieren werden massiger und haben ein weniger getheiltes Ansehn.
Die Nebennieren treten mehr hervor. Der Stiel des Harnsackes erweitert sich in
der Nihe der Kloake.

Im Geschlechtsapparate tritt die Verschiedenheit der Geschlechter immer
bestimmter hervor. Die Hoden néhern sich der bohnenformigen Gestalt, und in
ihnen treten nach Rathke die Saamengefifse auf. Dic Eierstocke dagegen
bleiben flach. Der rechte entwickelt sich nicht weiter, und der linke nimmt
vorn an Breite zu. Der rechte Wolffische Korper bleibt auch in der Ent-
wickelung im weiblichen Geschlechte stehen, wahrend der linke noch etwas
fort zu wachsen scheint. Im Mdonchen sind die Wolffischen Korper grolser.
Der Faden des Wolffischen Korpers ist im Weibchen noch vorhanden. Der
auffallendste Geschlechtsunterschied ist aber wohl im Ausfithrungskanale. Im
minnlichen Geschlechte haben sich die vordern Enden verloren, der hintere
Theil dagegen wird linger und enger, auch etwas gebogen und hat schon ganz

" Jen Character des Saamenleiters. Im Weibchen verschrumpft der rechte Aus-

fahrungsgang, bis auf einen kurzen und diinnen Faden, der in die Kloake geht,
aber den Wolflischen Korper lange micht erreicht, der linke dagegen behalt
seine ganze Ldnge und verdickt sich. Sein vorderes Ende dehat sich zum
Trichter ans, und das hintere erweitert sich. Zugleich riickt dieser nun dent-

liche Eileiter vom Wolffischen Kdrper ab nach aufsen.

Vom Hirne bemerke ich nur, dafs das kleine Hirn sich mehr erhebt und
nach vorn sich tiefer zwischen die Vierhiigelblasen ecinkeilt. Diese riicken dabei
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allmihlig nach unten und die Zirbel wird mehr erhoben, so dafs ihre Verbindung

mit der Region der dritten Hirnhohle dinner wird. Die Zahl der Einschnitte
des kleinen Hirnes vermehrt sich betrachtlich.

Das obere und untere Augenlied erreichen einander und schlielsen die
Augenliederspalte mehr oder weniger, jedoch ohne zu verwachsen. Die vordere
Augenkammer bildet sich durch verminderte Wolbung der Linse und ver-
mehrte Wilbung der Hornhaut weiter aus, und da zugleich die Regenbogen-
haut wichst, so grenzt sich auch eine hintere Augenkammer ab, jedoch ohne
vollig gesondert zu seyn, da kein Pupillenmembran erscheint.

Das innere Ohr verknochert schon im Anfange dieses Zeitraumes. In der
Nase sind die Muscheln lang ausgezogen. Die Schuppen am Eingange der Nase,
welche die Familie der Hiihner auszeichnen , treten deutlich hervor. -

§. 1s.

Siebzehnter bis neunzehnter Tag.

Der Dottersack verliert immer mehr Inhalt und faltet sich daher in
mehrere durch tiefe Einschniirungen gebildete sackformige Abschnitte. Oft ist
in dieser Zeit nur Eine tiefe Einschniirung, wodurch der Dottersack zweilappig
wird. Der Dottersack schien mir gegen das Ende der Entwickelung im Eie
immer dunkler als frither, wahrscheinlich von dem fortgehenden Verluste der
fliissigen Theile. Der Harn-Niederschlag mehrt sich stark im Chorion, welches
sich auf keine Weise mehr entwickeln 1ilst. Das Eiweils schwindet allmihlig
ganz. Auch nimmt die Fliissigkeit des Amnions ab.

Die Lage des Hiithnchens wechselt, doch liegt es stets zusammen-
gekrummt, so dafs es mit seinem ganzen Korper fast die Form des Eies hat,
und immer liegt die Léngenachse des zusammengekriimmten Hiihnchens in
der Lingenachse des Eies. Eine Queerlage gestatiet der Raum nicht mehr,
Gewohnlich liest aber das vordere Ende des Hiithnchens nach dem Luftranme
zu. Schon frither war der Kopf gegen die Brust zuriickgebogen. Im vorigen
Zeitraume war aber die Kriimmung einfach und nach dieser die Spitze des
Schnabels pach hinten gekehrt. Jetst tritt allmahlig eine doppelte Kriimmung
ein, so namlich, dals der Hals nach hinten gebogen bleibt, das Kopfende aber
wieder nach vorn sich kriimmt. Der Kopf liegt gewéhnlich unter dem rechten
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Fliigel und richtet ‘allmiihlig die Schnabelspitze nach vorn, Hine Folge dieser |
Stellung ist, dals die Spiize des Schnabels nahe an dem Theile der Eihdute liegt, |
der den Lufiraum begrenzt. |

Wahrend im vorigen Zeitabschnitte immer mehr Darmmiindungen aus
dem Nabel hervortraten, erweiterte sich dieser sehr. Zugleich scheint die
Bauchhaut an dem Hautnabel herausgewachsen, indem der Leibesnabel sich
dem Hautnabel nihert. Es wird namlich das serose Blatt der Keimhaut dicker
und erhilt eine complicirte Organisation. Es scheint diese hohere Entwickelung
vom Nabel aus fortzuschreiten und zeigt eine unmittelbare Verlingerung des-
jenigen Blattes der Bauchhaut, welches an den Bauchwinden anliegt. Diese
hohere Organisation breitet sich in der gegenwirtigen Periode sehr aus, und
zugleich trennt sich das serdse Blatt vollstindig von dem Gefils - und Schlemm-
blaite. Da pun in dem jetzigen Zeitraume der vorgefallene Darm in die Bauch-
hohle zariicktritt, folgt thm auch der Dotter, umgeben von dem Gefdls - und
Schleimblatte. Der Dottergang erweitert sich dabei. Am neunzehnten Tage
hat der Eintritt des Dotters erst begonnen, weshalb wir spiter noch einmal ‘
daranf zuriickkommen werden. Im Allgemeinnen behalten die Federn ihre “
Bilge wihrend dieser ganzen Zeit, obgleich sie fast die Linge eines Zolles

erreichen.

Die rechte Vorkammer scheint jetzt grolser als die linke, Das eirunde
Loch des Herzens und die Einmiindung der hintern Hohlvene riicken immer
weiter aus einander. Die stark entwickelte Eustachische Klappe trennt jetzt
auch die Miindungen der hintern Hohlvene und der rechten vordern Hohlvene
ganz entschieden von einander. Sie zicht sich aus bis an die Grenze zwischen
der vordern linken und der hintern Hohlvene. Durch sie wird dem Blute der
beiden vordern Hohlvenen nur der Eintritt in die rechte Vorkammer gestattet,
dagegen leitet diese Klappe das Blut aus der hintern Hohlvene durch das
eirande Loch in die linke Vorkammer, obgleich, da die Klappe nicht die
untere Wand der Vorkammer erreicht, so viel Blut uber die Klappe iiber-
stromen wird, als dic rechte Kammer aulser dem unmittelbaren Zuflusse aus
beiden vordern Hohlvenen zu fassen vermag.

Die Bustachische Klappe ist die Fortsetzung der rechten Wand der Hohl-
vene. Anfserdem sicht man gewthnlich noch eine kleine Klappe als Fort-
setzung der linken Wand., Die Klappe des eirunden Loches habe ich uberaus
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wechselnd gefunden, zuweilen schien si¢ ganz zu fehlen und, 1n andern
Filllen safs sie am ganzen Umfange des eirunden Loches an, und ragte io
Form einer kurzen Rohre in die linke Kammer hinein, so dafs ich nicht
im Stande bin, das normale Verhilimils in diesem Zeitrayme anzugeben.
Ueberdies habe ich es nicht oft genug im frischen Zustande untersuchen

konnen.

Die communicirenden Kanile zwischen den vordern Schlagadern und
Warzeln der Aorta schwinden in der Regel. Zuweilen sah ich jedoch einen
noch am neunzehnten Tage. Die Lungenschlagadern verzweigen sich stark
in die Lungen, und die Ueberginge in die Aorta erscheinen immer mehr als
blos communicirende Kanile. Da nun die linke Wurzel blos aus diesem Kanale
besteht, so ist sie sehr viel diinner, als die rechte.

Unter den Lungen ist die Haut, welche die Stelle des Zwerchfelles der
Lage nach vertritt, vollig ausgebildet und verhéltnifsmilsig fest.

Die Leber ist gelb. In den Blinddirmen sind die Schleimgruben sehr
deutlich.

9. 14.
Zwanzigster und ein und swanzigster Tag.

In den beiden letzten Tagen beginnt schon das Auskriechen. Wir
werfen hier aber nur noch einen Blick auf die Vorbereitungen. —— Aus dem
Amnion hat sich allmihlig fast alle Feuchtigkeit verloren, eben so aus dem
Raume zwischen der dufsern und innern Hilfte des Chorions, wo desto mehr
Harnniederschlag sich findet. Der Embryo pimmi aufser dem Luftraume fast
die gauze Hohlung des Eies em, denn der Dottersack ist auch in den Leib
des Embryo getreten. Mit dem neunzehnten Tage ungefdhr beginnt dieses
Eintreten, jmdem der Dottersack nur von seiner pichsten Hidle umgeben dem
Darme folgt. Der Nabel ist nicht weit genug, um den Dottersack in seinem
ganzen Durchmesser durchzulassen.  Es tritt daher zuerst nur der dem immer
mehr erweiterten Dottergange nahe gelegene Theil ein, indem er sich zu-
spitzt. Ist aber nur ein Theil des Dottersackes so durch den Nabel gegangen,
so erweitert er sich wiederum in der Bauchhohle, und der Dottersack bestehi
nun aus zwei Halften, einer innern und einer dulsern, welche durch eine

ver-
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verengte Stelle, die im Nabel liegt, mit einander Gemeinschaft haben. Es
zieht sich aber immer mehr von der Aulsern Halfte durch den Nabel, so dafs
also die Vorragung im Dottersacke immer weiter fortriickt, bis endlich der
ganze Sack in die Bauchhshle schliipft. Der in die Bauchhihle eingetretene
Theil behilt hier nicht seine sphiirische Gestalt, sondern legt sich in alle leeren
Riume der Bauchhohle hinein, und formt sich alse nach den Liicken, welche
andere Theile hier lassen. Dann aber scheint sich der Ueberzug des Dotters
wieder zusammen zu zichen, und im Augenblicke des Auskriechens, noch mehr
aber bald nachher, erhilt er eine selbststindige fast kugliche Form, jedoch mit
Einschnitten, welche die Gefalse veranlassen.

Wenn der Dotler ganz in die Banchhchle getreten ist, so verengt sich
der Nabel rasch und fingt an zu vernarben, wobei die &dufsere Hiille des Dotter-
sackes wie ein Bruchsack zuriickbleibt und abgeschniirt wird.

Die Form des Leibes wird durch den eingetretenen grofsen Dottersack
sehr verdndert. Der spitz hervorgedringte Nabel bildet das hintere Ende des
Leibes, indem der After in die Hohe geschoben wird. Der Nabel hat erst
in der letzten Zeit seinen vollstindigen Character erhalten, indem das, was
wir Hantnabel und Leibesnabel genannt haben, zusammenriickt, und ver-
wwachsen ist.

Der councurrirende Ast aus der rechten Lungenschlagader in den hintern
Arterienstamm und die linke Wurzel desselben aus der linken Lungenschlag-
ader sind sehr eng geworden und bilden zwei Botalli'sche Ginge, vor denen der
rechte sehr viel kiirzer ist, als der linke. '

§. 15.
Fom Auskriechen des Hithnechens.

Wenn das Hithochen die gewohnliche Lage hat, so némlich liegt, dafs
das Vorderende an den Luftraum stéfst, der Hals zurickgekriimmt ist, der
Kopf unter dem rechten Fligel liegt, mit der Schnabelspitze nach vorn gerichtet,
so steht diese Spitze ganz nahe an der Gegend des Chorions, welche den Luft-
raum begrenzt. Ein geringer Versuch, den Kopf aus dieser Lage zu bringen,
durchstofst das Chorion, und die Schnabelspitze dringt in den Luftraum. Das
Hithnchen kann nun, ohne iibrigens seine Lage zu verandern, etwas Luft
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einzichen, und mithin auch einen Ton von sich geben. Ich habe zuweilen
schon zwei Tage vor dem Auskriechen, und ohne dals das Ei irgend enen
Rifs hatte, das Kiichlein in der Schaale piepen gehort. Dabei bleibt es lange
in seiner Lage, wie mich die Beobachtung an mehreren Eiern, die ich offnete,
gelehrt hat. Der Kreislauf in den Nabelgefilsen geht fort. Hat die Athmung
einmal begonnen, so wird sie auch fortgeseizt, wie man an der Bewegung
des Brustkastens und des ganzen Kiichleins erkennt. Lunge und Lufisiicke
kénnen aber in dieser Stellung nicht gehorig ansgedehnt werden.

Da der Kopf des Kiichleins auf einer Seite liegt, und schon wegen des
hohen Kammes des Brustbeines nicht in der Mitte liegen kann, so ist auch die
Stelle, wo das Chorion durchstofsen wird, nicht in der Mitte des Luftraumes,
sondern dem Rande, also auch der Eischaale, niher. Verstirkie Bewegungen
bringen also die Schnabelspitze an die Eischaale. Oft ist das durchgestolsene
Loch ganz am Rande des Luftraumes, und schon die erste Bewegung drangt
an die Eischaale an. Ist der Andrang stark genug, so bekommt diese Risse.
Gewdhnlich wird aber auch zugleich ein Stiickchen der Schaale abgesprengt,
ohne dafs die Schaalenhaut reifst. Oft mag die Schnabelspitze, wenn sie
nicht sogleich den Lufiraum erreichte, sondern aulserhalb seines Randes zuerst
die Fischaale zersprengte, erst spiter in den Luftraum dringen und dem Kiich-
lein den hier befindlichen Luftvorrath zufiihren; denn auffallend ist es, dals
zuweilen fast vier und zwanzig Stunden nach dem Absprengen des ersten
Stiickchens der Schaale verfliefsen, ehe das Loch merklich vergrolsert wird.
Liegt aber der Kopf nach dem spitzen Ende des Eies hin, so wird die Oeffnung
rascher erweitert, und die Schaalenhaut durchgestofsen. Bei dieser Lage des
Kiichleins horte ich es niemals vorher piepen.

Hat das Hihochen die Oeffoung des Eies so erweitert, dals es mnicht
nur freien Zutritt von Luft hat, sondern auch den Hals etwas ausstrecken
kann, so bleibt es eine Zeitlang in dieser Stellung, wobei es frei und stark
athmet. Bis zu diesem freien Athmen schienen mir die Gefifse des Chorions
stark mit Blut angefilllt, und die ganze Haut schien keinesweges abgestorben.
So wie aber ein ungehindertes Athmen eintriit, -verliert das Chorion sein
Blut und es stitht ab. Es 16st sich dann vom Nabel und das Kiichlein verldfst

das Hi.
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§. 16.
Allgemeiner Characier der dritien Periode.

Die Vorginge der dritten Periode zeigen uns die Herrschaft, welche
der Embryo iiber die iibrigen Eitheile gewinnt. Wenn zuerst der Embryo
nur ein Theil der Keimhaut war, so wird jetzt die Keimhaut ein Theil des
Embryo. Wihrend er in der zweiten Periode sich von den ibrigen Eitheilen
abschniirte, und sich einhiillte, nimmt er sie jetzt allmihlig in sich anf, Der
Dotter mit der ganzen Keimhaut tritt unmittelbar in den Leib des Embryo ein,
Mittelbar geht das Eiweils denselben Weg. Auch die Flissigkeit des Amnions
verliert sich. Nur die Theile, welche der Embryo aus sich heraus getrieben
hat, der Harnsack und die Haut, welche eine Verlingerung des Bauchfelles
zu seyn scheint, nimmt er nie wieder auf. Die Herrschaft, welche der
Embryo allmihlig tiber die iibrigen Kitheile gewinnt, ist offenbar eine héhere
Form des Selbststindigwerdens, wovon das Leben aufserhall des Eies endlich
die hochste ist, in welcher das Thier nicht mehr die Theile des Eies, sondern
die Aufsenwelt zu seiner Selbstbildung verwendet.

Wir haben beim Schlusse der zweiten Periode bemerkt, dals wéhrend
derselben der Character des Wirbelthieres vollstandig wird, indem der anima-
lische Theil nach dem gedoppelten Typus der gegliederten Thierreihe und
der plastische nach dem Typus der Mollusken sich formt, und dafls bald der
Embryo durch Entwickelung des Harnsackes in die Reihe derjenigen Wirbel-
thiere tritt, welche sich nicht im Wasser entwickeln.

Erst im Verlaufe der dritten Periode wird das Hihnchen zum Vogel
durch die eigenthiimliche Ausbildung der Athem-~Organe, und &ufserlich wird
diese Thierklasse kennilich, indem sich die Schnabelbildung kund giebt,
ynd die vordere Extremutit die Form des Fligels annimmt, Bald ent-
wickeln sich auch die Federbilge. Es ist aber zuvorderst ein Yogel uber-
haupt, nicht ein Vogel aus der Familie der Hithner, KErst allmihlig offen-
bart es sich, dafs aus dem Embryo ein Landvogel sich entwickelt, in-
dem die Schwimmhaut unkenntlich wird, und darvauf reiht er sich in die
Familie der Hithner ein, wenn der Kopf sich bildet, der Vormagen sich
vom Muskelmagen scheidet, die stumpfen Nagel auf den Fiilsen, und die

Schuppe iiber der Nasenoffaung sich zeigen. Zuletzt tritt der Character der
N'e
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Gattung auf durch den Kamm auf der Stirne, die eigenthiimliche Schnabel-
bildgng u. s. w. Endlich bildet sich die Individualitit aus, und wird erst
mit der Hohe des Lebens aunfserhalh des Eies vollendet; denn offenbar sind
die eben ausgekrochenen Kiichlein einander viel ihnlicher, als die ausge-
bildeten Hithner. &
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Scholion L

Ueber die Sicherheit in der Beobachtung der Embryonen.

Die erste Frage, die uns entgegentrilt, wenn wir aus Beobachtungen iiber die o, Zweifel.

Entwickelung irgend einer Thierform eine Einsicht in das Wesen dieses Yor-
ganges gewinnen wollen, ist wohl die: Bis zu welchem Grade der Sicherheit
geht iiberhaupt die Beobachtung an Embryonen? Die Schirfe des Auges und der
Werkzeuge findet ja bei jeder Untersuchung eine Grenze, so also auch bei Be-
trachtung des Embryo. Wenn nun das Microscop vor der Befruchtung nnd gleich
nach derselben keinen Embryo gewahr wird, wie konnen wir die Ueberzeugung
gewinnen, dafs keiner da ist? Dieser Einwurf, frither haufig selbst von Beob-
achtern microscopischer Gegenstinde geltend gemacht, wird jetzt vorziglich von
Laien gehort, ist aber bei ihnen um so héufiger und nachdricklicher. In der
That ist es schwer, eine Zuversicht zu jenen negativen Angaben zu gewinnen,
wenn man weils, dafs die Naturforscher von vielen Gegenstinden, die das unbe-
waffnete Auge sehr wohl erkennt, den Bau mit Sicherheit und Vellstindigkeit an-
zugeben nicht im Stande sind.  Eine Milbe sicht jedermann, und doch ist es selten
moglich, mit Genauigkeit ihre Frefswerkzenge zu bestimmen, und noch viel
weniger ihren innern Bau zu erforschen. Sie besitzt ohne Zweifel ein Nerven-
system; es diirfte aber keinem Naturforscher gelingen, dasselbe darzustellen.
So deutliche Beweise von der Beschrinktheit unserer Mittel fir die Untersuchung
diirfen wohl dem Zweifel Raum geben: ,,0b nicht der ganze Embryo mit allen
seinen Theilen da seyn kann, aber so fein gebaut, dafs Messer und Microscop
ihn nicht erreichen "

Es scheint mir daher nicht iiberfliissig, diese Frage elwas ndher ins
Auge zu fassen, und ich hoffe, dals die Beleuchtung derselben zuvorderst
bestimmen wird, was der Beobachtung entgehen kann und was ihr nicht
entgeht, dann aber auch zur Einsicht in dic Beschaffenheit des Embryo bei-

tragen wird.
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Man fiicchtet also, die Kleinbeit des Embryo uud die Feinheit seines
Baues werde ihn ganz — oder cinzelue seiner Theile dem Auge unkenntlich

- machen. — Ich glaube dagegen behaupten zu diivfen, dals der Embryo, je

jiinger er ist, wm SO Wc_aniger fein*) gebaut ist. — Wena wir an einem er-
wwachsenen Huhne irgend einen Theil in seinem Gewebe untersuchen und dann
das Gewebe desselben Theiles im Kiichlein, so lange es 1m Rie ist, vergleichen,
so finden wir immer, dafs das Gewebe im erwachsenen Thiere feiner, im jingern
orober ist, — Wihblen wir slatt der iibrigen Theile einen Muskel als Beispiel,
weil hier das Verhiltnifs sehr augenscheinlich ist! Ein Muskel aus einem er-
wachsenen Huhne lifst sich unter dem Microscope in Biindel, diese in Fiden
theilen, und in den Fdden lassen sich bei gehoriger Sorgfalt wieder sehr feine
Fasern unterscheiden, zu deren Betrachtung eine starke Vergrofserung erfordert
wird. Je jinger nun das Huhn ist, um desto weniger dunn sind die Elementar-
fasern der Muskeln. In einem Embryo aber aus der Mitte der Bebrutung sind
die Durchmesser der Muskelfasern noch betriichtlicher, obgleich sie schwer genug
von einander zu irennen und microscopisch zu unterscheiden sind, Die Schwierig-
keit liegt aber nicht in ihrer Diinne, denn diese wird schon von einer scharfen
Linse erreicht, sondern in' der Weichheit und Unbestimmtheit der Form. Die
Muskelfasern sehen in ihrer Entstehung fast wie eine Reihe unformlicher Kliimp-
chen von ansehnlicher Grolse aus.

Was von den Muskeln bemerkt ist, gilt auch von allen iibrigen Theilen.
Die einzelnen organischen Elemente, aus denen sie bestehen, sie seyen Fasern,
Kiigelchen oder Blittchen, sind um so feiner ausgearbeitet, je entwickelter das
Thier jst. So ist die Faserung des Hirnes und Riickenmarkes, so bald sie kennt-
lich wird, wie mit grobem Griffel gezeichnet, und es scheinen nur die grofsern
Stringe Zu seyn, in denen erst spiter die untergeordneten Fasern sich bilden
sollen. In friihester Zeit ist aber gar keine Faserung im Hirne. Ueberhaupt ist
ja in den ersten Tagen des Embryonenlebens noch gar keine Textur kenntlich,
wenn man nicht fast durchsichtige, nicht scharf begrenzte Kérnchen, die auch
in den hellen Theilen sich finden, dafiir ansehen will. In andern Theilen sicht
man dunklere Kérnchen, entweder verbunden oder umgeben von einer durch-
sichtigen ungeformten Masse. Diese Kornchen, meist wieder aus untergeordneten
Kirnchen bestehend, sind im Verhéltnils zu den Theilen, die sie zusammensetzen,
so grofs, dafs man sagen konnte, der Embryo gleiche in frithester Zeit einem

Bilde,

#) Ich vermeide mit Bedacht das Wort zarz, welches 5o wobl Diinne als Weichheit in sich schljefst,
Zart ist der Embryo gewils!
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Bilde, das aus Pflastersteinen oder Granitblocken zusammengesetzt ist. Am

ersten Tage besteht die Wirbelsaite fast nur aus einer Rethe solcher Kiigel-
; chen, die man mit ziemlicher Bestimmtheit zéhlen kann, Wenn an einer
Stelle zwei neben einander licgen, so wird sogleich dadurch dieser Theil
unuférmlich.

Das vom Gewebe Gesagte findet auch seine Anwendung auf die dulsere :31?:;1-1; der

Form. Alle Theile sind um so roher und ungeformter, je jiinger sie sind. Die Form dex
Extremititen geben das am meisten in die Augen springende Beispiel; es gilt JHpHE.
aber fir alle Theile. Im Hithner- Embryo von zwei mal 24 Stunden kenue ich
| uur einen einzigen Theil, der dunner als ein Haar ist, die Wirbelsaite namlich.

Ein Haar ist aber schon dem. blofsen Auge erkennbar und kann leicht unter dem

Microscope bis zur Stirke einer Stange vergrolsert werden.

Da die Wirbelsaite der diinnste Theil ist, den man findet, so hat es keine = _Die
Wahrscheinlichkeit, dals im Embryo Theile vorkommen, die ihrer Diinne wegen gfz]?e}ﬁltalso
dem Microscope gar nichi erreichbar wiren. Der Embryo hat iiberhaupt, je :ﬁi?’rhgfg
jiinger er ist, um so weniger kleine Theile. - Alle Theile sind im Augenblicke ,
ihres Werdens im Verhilinils zum Umfange des Embryo grols zu nennen, wenig-
stens sind sie nie diinn und fein. Die Weite des Darmes nimmt im Anfange mehr
als  von der Weite der Bauchhohle ein.  Diejenigen Orgalle, welche durch Her-

: vorstillpung aus allgemeinen Apparaten sich bilden, mdssen zwar auch im Ver-
halinifs zum Embryo allmahlig grofser weriden, was am auflallendsten sich am
Harnsacke zeigt, allein sie haben wenigstens eine sehr breite Basis. So z. B. die
Fxtremititen; so alle Hervorstilpungen aus dem Darme. Die Leberginge sind
im Werden colossal gegen die spitere Zeit; der Harnsack und die Lungen haben
beim Hervortreten eine weite Communication mit dem Darme; eben weil sie, je
jiinger, um o0 mehr nur Modificationen des D_armes .smd. — Noch weniger woch deE
kann der ganze Embryo des Huhnes sich durch seine Kleinheit verstecken. Wenn ﬁf—‘;fﬁ BerBe
er zuerst bemerkt wird, ist er schon iiber eine Linie lang und man kann daher ©Pachtong.
mit der grofsten Sicherheit behaupten, daI:sf %m Ailfang'e. der Bebriitun‘g der
Embryo picht da ist, denn schon bei nﬁttelﬂ]ﬂ‘[‘ﬂgel‘ Yergrofserung lassen sich im
Fruchthofe die einzelnen Kugelchen unterscheiden, von denen der Embryo beim
Tirscheinen mehrere hundert enthilt. Die Grofse dieser Kiigelchen, die hell eder
dunkel in allen organischen Theilen sich finden, macht ein Vorgebildetseyn des
Fmbryo in der zweiten und dritten Generation vollig unmoglich.
Dagegen giebt es andere GI‘BHZEH, die der UlltEI'SllChuI].g Sﬂhrﬂl.lkell setzen nfi. I?:Fde,:_
“ und die eben in dem Mangel an bestimmter Form und Aysbl?duﬂg liegen. Die Untersn. ©
urspriiugliche Gleichmalsigkeit aller Theile macht, dals wir diese erst erkennen, “**"8 geben
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wenn die Differenz bis auf einen gewissen Grad gestiegen 1st. Das gilt besonders
von der Trennung der ersien Anlage in iiber einander liegende Blitler und der
einzelnen Organe in constituirende Elemente. So sind gewifs die Nervenfiden
sohr viel frither da, als wir sie unterscheiden, nicht wegen ihrer Dinne, aber
wohl wegen ihrer Zartheit, Durchsichtigkeit und Uebereinstimmung mit *der
umgebenden Masse fiir uns unkennilich. 