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??? "Beitr?¤ge zur Entwickelungsgeschichte wollen hier in die Welt treten. Be-vor sie selbst reden, ist ??ber ihre eigene Entwickelungsgeschichte zu berich-ten, damit man wisse, was sie erzeugt, gepflegt und sonst auf sie gewirkthat. Wer aber wird ein freundliches Ohr schenken der Rede des Vaters,die vielleicht l?¤nger sich ausspinnt, als sie sollte, da er kaum weifs, ob erdas Vorliegende eine versp?¤tete Fr??hgeburt oder eine fr??hzeitige Sp?¤tgeburlnennen soll? Wohl nur der Jugendfreund, den fr??h gleiche wissenschaftlicheLiebe mit ihm verband! Du hast noch ein n?¤heres Recht, ja vielleicht eine Verpflichtung, desKindleins Pathe zu seyn. Wenn n?¤mlich die Bildung der Frucht ein Wachs-thum ??ber die Schranke des Individuums hinaus ist, so d??rfen die vorliegen-den Untersuchungen sich r??hmen, eine Folge jener f??r die Naturwissenschaftewig denkw??rdigen Verbindung zu seyn, in welcher ein in physiologischenForschungen ergrauter Veteran, ein von Eifer f??r die Wissenschaft gl??hen-der J??ngling und ein unvergleichlicher K??nstler sich verbanden, um durchvereinte Kr?¤fte eine feste Grundlage f??r die Entwickelungsgeschichte des thie-rischen Organismus zu gewinnen. Du wurdest der Sprecher dieses Triumvi-rates, Dir also ??berreiche ich, was ich dem Vereine widmen m??chte, zudessen Bildung eine zuf?¤llige Veranlassung gegeben zu haben, mir das unver-diente Gl??ck zu Theil wurde, indem ich Dich bei unsrer Begegnung in Jenabewog, nach W??rzburg zu kommen, um meinen Herrn und Meister D ??l Ii n-ger kennen zu lernen, in dessen Hause

jeder angehende Naturforscher Anre-gung, Unterst??tzung und Belehrung jeglicher Art fand. Du bliebst l?¤nger,als Du gewollt hattest. Da entwickelte sich jene gl??ckliche Zeit, (wie gernverweilt meine Erinnerung bei ihr!) in welcher uns D??llinger und Neesvon Esenbeck nach W??rzburg und Sickershausen wie zwei Pole zogen,



??? die sich aber nicht gegenseitig flohen, sondern selbst anzogen. Auf einersolchen Wanderung nach Sickershausen war es, wo D??llinger, als wir ??berden kleinen Steg gingen, der, von dem Wege aus Kitzingen nach Mainbern-heim ab, gegen Sickershausen leitet, den Wunsch ?¤ufserte, dafs ein jungerNaturforscher unter seinen Augen, eine neue Reihe von Untersuchungen ??berdie Entwickelung des H??hnchens anstelle, und hinzuf??gte, er hoffe, dafs sichwichtige Resultate ergeben w??rden. Der Vorschlag zog mich ungemein an,aber mein Aufenthalt in Wiirzburg konnte nicht mehr lange w?¤hren und auchin andrer Hinsicht ging die Unternehmung ??ber meine Kr?¤fte. Zum bessernGl??cke f??r die Wissenschaft warst Du in der N?¤he und Du fafstest den Ge-danken mit W?¤rme auf, der in Sickershausen zu einem festen Plane sich ge-staltete. So begannen die Untersuchungen, deren Anfangen ich noch beiwoh-nen konnte und f??r die ich eine grofse Vorliebe mitnahm. â€” In K??nigs-berg zu einem neuen Berufe angekommen, hatte ich anfangs diesem Gegen-stande keine Zeit zu widmen. Als ich aber im Jahr 1818 Deine Disserta-tion erhielt, ward der Wunsch in mir rege, dafs auch der ungenannte Freundder ersten Zeile sein Scherflein zur Entwickelungsgeschichte beitragen m??ge.Er wurde bald noch lebendiger, als Deine Beitr?¤ge ankamen. Sie gaben mirLicht, aber das Faltensystem wollte mir durchaus nicht zusagen und gegendie Darstellung von der allm?¤hligen Bildung des Amnions meinte ich Zwei-fel hegen zu d??rfen. So ging ich 1819 an die erste eigene Beobachtung,die nur

auf Verst?¤ndnifs Deiner Untersuchungen gerichtet seyn konnte. DieBildung des Amnions fand ich zwar wie Du sie angegeben hast, aber dieFaltungen glaubte ich als Abschn??rungen auffassen zu m??ssen. Im folgendenSommer wurde eine neue Reihe von Untersuchungen begonnen. Jetzt wardes mir zuerst klar, dafs ein Schatten, den die innere Fl?¤che Deiner Primi-tivfalten wirft, und die schr?¤ge Richtung, in welcher diese Erhebungen nachaufsen in die Fl?¤che der Keimhaut ??bergehen, wodurch ihr Uebergang schwer



??? kenntlich wird, Dich zu der Ansicht verleitet haben, als l?¤gen die Wirbel-anf?¤nge nach aufsen neben den Primitivfallen, w?¤hrend sie doch in ihremInnern liegen. An diese Bemerkung kn??pfte sich meine ganze fernere Unter-suchung, denn gleich einem leuchtenden Strahle schofs es mir nun durch dieSeele, wie der Typus im Bau der Wirbelthiere sich allm?¤hlig im Embryoausbildet. â€” Schon fr??her n?¤mlich hatten sich in mir die Vorstellungen vonden verschiedenen Typen im Bau der Thiere gestaltet, von denen ich endlichim Vten Bande der Verhandlungen der Leopoldinischen Akademie eine Skizzevorgelegt habe, und ??ber welche bereits im Winter von 1816 auf 1817Hartmann, Fowelin und andre unsrer Freunde in Berlin meinen erstenLehrkitzel in vier oder f??nf Vorlesungen aushalten mufsten 1\'). Es sind die-selben Vorstellungen, welche ich in jener Schrift im Jahr 1819 zu entwik- 1  Also vor Erscheinung von Cuvier\'s R?¨gne animal. Ich erlaube mir, diesen geringf??gigenUmstand zu bemerken, um mich zu rechtfertigen, wenn ich die in dem vorliegenden Buchezum Grunde gelegten Ansichten ??ber die Verwandtschaftsverh?¤ltnisse der Thiere als die mei-nigen behandle, in so fern man Etwas sein Eigenthum nennen kann , was eine Frucht derZeit ist. Denn dafs Cuvier\'s Eintheilung des Thierreiches in vier grofse Gruppen, die sounendlich fruchtbar f??r die Erkenntnifs des thierischen Baues geworden ist, durch mehr-fache Entdeckungen, unter denen seine eigenen oben an stehen, vorbereitet gewesen seynmufs, sieht man schon daraus, dafs

Rudolphi\'s vorgeschlagene neue Eintheilung derThiere in seinen Beitr?¤gen zur Anthropologie und allgemeinen Naturgeschichte im Grundedieselbe ist. Auch diese vortreffliche Abhandlung, die sp?¤ter mit Cuvier\'s unsterblichemWerke meinen Vorstellungen mehr Festigkeit und Klarheit gegeben hat, war mir damalsnoch nicht bekannt. Nur der Einwirkung war ich mir bewufst, die Oken\'s Nachweisungder Wirbel im Sch?¤del auf mich gehabt hatte, und der Vergleichung dieses Verh?¤ltnisses niitdenjenigen niedern Thieren, die ich selbst untersucht hatte. Hiermit mag man meine Vor-liebe f??r diese Ansichten von den thierischen Verwandtschaften entschuldigen, die mir dieBeobachtung im Felde der Entwickelungsgeschichte ??berall wieder zu geben schien. Ru-dolphi und Cuvier haben mehr den Zweck, Eintheilungsgriinde f??r eine systematische An-ordnung der Thiere zu geben. Worin ich von ihnen abweichen zu m??ssen glaube, habeich in der siebenten Abhandlung meiner Beitr?¤ge f??r den genannten Band der Nova ActaAcad. Nat. Curios. hervorgehoben. .IJeberhaupt bitteich jenen Aufsatz , so wie die Bemerkun-gen ??ber das ?¤ufsere und innere Skelet in Meckel\'s Archiv 1826 mit dem vorliegendenBuche als ein organisch zusammengeh??riges Ganzes zu betrachten. Sie kommen aus derseUben Wurzel und sind nur verschiedene Bl?¤tter desselben Stammes.



??? kein unternahm, von der ich Dir die vier ersten Bogen mitgetheilt habe.Mehr sind nicht gedruckt^ weil es mich in Verlegenheit setzte, mein eige-ner Verleger zu seyn und ich das nonurn prematur in annum in Anwendungbringen wollte. Es wurde nach dieser Vorbereitung mir nun klar, wie voneiner Mittellinie aus sich Deine Primitivfalten, die ich sp?¤ter R??ckenplattenbenennen lernte, nach oben und die Bauchplatten nach unten schlagen, umden animalen Theil des Wirbelthiers zu bilden, und wie im plastischenTheile der Typus der Mollusken sich offenbart. So wurden mir die Unter-suchungen ??ber Entwicklungsgeschichte immer lieber, da sie sich mit mei-nen ??brigen Ansichten von der thierischen Organisation ??berall verschmolzenund beide gegenseitig die Gew?¤hr ihrer Wahrheit zu geben schienen. Jetztwird man freilich, wenn der Eilt wickelungsgang sich so unendlich einfachzeiÂ?ft, finden, dafs sich das alles von selbst so*verstehe und kaum der Be- o \' \' st?¤tigung durch die Untersuchung bedurft h?¤tte. Aber die Geschichte vomEi des Columbus wiederholt sich t?¤glich, und es kommt mir darauf an, eseinmal auf den Ring gestellt zu haben. â€” Wie langsam man ??brigens inder Erkenntnifs dessen, was sich von selbst versteht, fortschreitet, besonderswenn beachtungswerthe Auctorit?¤ten entgegenstehen, davon habe ich an mirselbst Erfahrungen genug gemacht. Obgleich ich schon im Jahr 1820 er-kannt hatte, dafs der Typus der Wirbellhiere die ganze Entwicklungsge-schichte beherrscht, und meine Untersuchungen w?¤hrend der Sommer 1821,1822 und 1823 fortsetzte und in dem zuerst

genannten Jahre bereits nach die-sen Ansichten in der hiesigen physicalisch - medicinischen Gesellschaft eineReihe von Vorlesungen mit Demonstrationen verbunden hielt, so hatte ichdoch den dunklen Streifen, der sich schon fr??h in der Mittelebene zeigt,nicht f??r das erkannt, was er ist, weil Du, mein Freund! ihn f??r dasR??ckenmark angesehen hast. Ich hatte ihn nicht erkannt, obgleich ich im-mer eingestehen mufste, den Zusammenhang zwischen der sp?¤tem Form des R??-



??? R??ckenmarkes und diesem dunklen Faden nicht hegreifen zu k??nnen. Ueber-haupt hat mich die Erfahrung gelehrt, dafs der Fortgang der Entwicklungso einfach und so gleichm?¤fsig ist, dafs man, so bald er f??r irgend einen Theilgefunden ist, nicht begreifen kann, wie man ihn nicht vorher gesehen hatte.Es wird sich immer finden, dafs unter allen m??glichen Weisen, die mansich ersinnen kann, die Natur die einfachste und zun?¤chst liegende befolgt.So kann ich jetzt nicht ohne Vergn??gen an die lange Sorge denken, die mirdie Entstehungsweise der Leber verursacht hat. Ihr erstes Auftreten ist sehrschwer aufzufinden, und wird nur zu leicht verkannt, weil die Vorbildungzur Leber selbst gar keine ?¤ufsere Aehnlichkeit hat. Nachdem ich nun, im-mer r??ckw?¤rts gehend, die Weise der Entstehung vollst?¤ndig gefunden,konnte ich nicht mehr begreifen, wie ich andre M??glichkeiten in meinemGeiste gestattet hatte. Nicht anders ist es mir mit dem Athmungsapparateergangen. Seine Entstehungsweise, lange ein R?¤thsel f??r mich, ist die m??g-lichst einfache. Unsre Phantasie aber schreitet so leicht ??ber den einfachenGang der Natur weg! Ich habe aber noch Historisches zu berichten. Bis zum Jahr 1823waren also meine Untersuchungen fortgesetzt und hatten mir bereits die Fun-damental-Resultate gegeben, von welchen aus alles ??brige betrachtet werdenmufs. Vorz??glich hatte ich jedoch in der fr??hern Bildung mich zu orienti-ren gesucht, und da ich schon mit dem Gedanken umging, einst eine aus-f??hrliche Darstellung zu geben, mich vor

allen Dingen bem??ht, die schwie-rigen ersten Tage der Entwickelung vollst?¤ndig kennen zu lernen. Darauftrat eine lange L??cke ein, indem die Anlegung eines zoologischen Museumshieselbst mir die N??ihigung auflegte, mich n?¤her mit der beschreibenden Zoo-logie zu besch?¤ftigen, auch einzelne anatomische Arbeiten mich in Anspruchnahmen. b



??? Die Wiederaufnahme der unterbrochenen Untersuchungen verdanke ichdem freundlichen Zureden unsers ersten Lehrers in der Anatomie und Physio-logie, der die Liebe f??r diese F?¤cher in uns erweckt hat, meines jetzigenCollegen Burdach. Nachdem von demselben der Plan zu einer umfassen-den Bearbeitung der Physiologie entworfen und die Realisirung derselben be-gonnen war, hatte er die G??te, mich zu einer Bearbeitung der Entwickelungs-geschichte des H??hnchens f??r diese Physiologie aufzufordern. So schmeichel-haft es mir auch war, an einem so ehrenvollen Platze eine kurze Darstel-lung meiner bisherigen Erfahrungen zu geben, so w?¤re es meinen W??nschennoch mehr entsprechend gewesen, nur ??ber die Entwickelnng der ersten f??nfTage zu berichten, weil ich nur f??r diese Zeit mit einiger Vollst?¤ndigkeitorientirt zu seyn glaubte, und ich den Wunsch hegte, bei meiner Darstellungder Entwickelungsgeschichte, so viel an mir l?¤ge, die Aufnahme von Unrich-tigkeiten zu vermeiden. Indessen liefs ich mich zur Uebernahme des Ganzenbewegen und glaubte mir nur das Recht vorbehalten zu m??ssen, meinen Bei-trag als opusculum in opere betrachten zu k??nnen, und nicht blofs erz?¤hlendzu verfahren, sondern die zun?¤chst liegenden allgemeinen Resultate, wie ichsie schon im Jahr 1821 vorgetragen hatte, mit aufnehmen zu d??rfen. So entstand, nachdem ich im Jahr 1826 und 1827 die fr??heren Pe-rioden noch einmal untersucht und in der sp?¤tem, so viel die Zeit erlaubte,mich umgesehen hatte, die nachfolgende Abhandlung. Sie wurde, so wiesie niedergeschrieben war-,

theilweise von Ende des Augusts 1827 an, meinemCollegen ??bergeben. Nachdem gegen Ende des Septembers die Ablieferungbis zu dem Schl??sse des Â§. 7 (nach dem vorliegenden Abdrucke) erfolgt war,fand es sich, dafs wir uns doch nicht geh??rig verst?¤ndigt hatten. Burdachw??nschte einige allgemeiner scheinende und nicht streng zur Erz?¤hlung geh??-rige Bemerkungen entweder an andere Stellen versetzt oder ganz weggelassenzu sehen. Ich konnte mich zu den Versetzungen nicht entschliefsen, da ich



??? die Stellen , in welche sie einger??ckt werden sollten , noch nicht kannte,willigte aber gern in die Weglassung, f??r welchen Fall ich einen schon ge-schriebenen Bogen (es ist der Â§. 8 dieses Abdruckes) zur??ckbehalten zu m??s-sen glaubte, da die meisten allgemein scheinenden Bemerkungen nur Vorbe-reitungen f??r diesen Paragraphen sind. Sp?¤ter erst, nach Ablieferung des Ganzen bis Â§, 14, fand ich, dafsdurch ein Mifsverst?¤ndnifs dennoch einige jener Bemerkungen an andre Ortedes Hauptwerkes verlegt waren, und in der f??r den Druck genommenenAbschrift meines Manuscriptes, um es mehr dem Ganzen anzupassen, nochkleine Umgestaltungen vorgenommen waren, die, wenn sie auch nicht we-sentlich seyn mochten, doch um so mehr den Wunsch in mir rege machten,das Ganze in seiner urspr??nglichen Form mit seinen Unvollkommenheiten er-scheinen zu lassen, da ich den Umfang der Ver?¤nderungen nicht kannte,w?¤hrend ich urspr??nglich die Absicht hatte, dieser vorl?¤ufigen Skizze eineerweiterte, mit zahlreichen Abbildungen versehene Entwickelungsgeschichtedes H??hnchens sp?¤ter folgen zu lassen. Bei einer neuen Durchsicht des Manuscriptes habe ich nur einige Un-vollkommenheiten des Ausdruckes vier?¤ndert, Marginalien ??ber den Inhalt dereinzelnen Abschnitte zum bequemern Gebrauche beigef??gt, und ein Paar Be-merkungen, eben nicht von Bedeutung, sind unter den Text gesetzt. Selbstwas ich ??ber die Bildung der Wolffischen K??rper gesagt hatte, ist in seinerurspr??nglichen Form geblieben,

obgleich ich bei Ausarbeitung des Manu-scriptes ??ber sie durch Rathke\'s Darstellung der sp?¤tem Umbildung (ver-gleiche: Neueste Schriften der naturforschenden Gesellschaft in Danzig, Bd. I.Heft 4.) sehr in Zweifel gesetzt war. Jetzt hat Rathke, wie ich erfahre,selbst seine fr??here Ansicht ge?¤ndert. Wenn ich seine jetzige auch nochnicht n?¤her kenne, so w??rde ich doch nun nicht mehr zweifeln, dafs dieWolffischen K??rper nichts sind, als vor??bergehende Nieren, ?¤hnlich den blei- b 2



??? denden Fischnieren. Es freut mich wenigstens, f??r die Art ihrer Bildungdie Ansicht verfochten zu haben, dafs sie aus einem Blutgef?¤fse hervorspros-sen. Ich hoffe, dafs diese sich bew?¤hren wird. Vielleicht h?¤tte ich das Ganze umarbeiten sollen, um die trockne Er-z?¤hlung durch eingestreute Anwendungen auf physiologische Fragen lebendigerzu machen. Das aber h?¤tte ein neues Werk gegeben, was ich nicht beab-sichtigte, und mir die M??glichkeit einer sp?¤tem ausf??hrlichen Bearbeitung ab-geschnitten. Auch hebt sich wohl nach einer Frist von drei Vierteljahrenallerdings manches Verh?¤ltnifs klarer hervor, und besonders tritt uns eineconsequentere Benennung entgegen, wenn wir die angenommene erst in derAusarbeitung erprobt haben. Indessen habe ich in dieser Hinsicht auch nurEine Um?¤nderung vorgenommen. Ich habe die Benennung Keimhaut nur f??rden hautf?–rmigen Theil gebraucht, welcher nach allen Seiten vom Embryosich ausbreitet, f??r die fr??here Zeit aber, wo der Embryo noch gar nichtverschieden ist von einer umgebenden Keimhaut, sondern beide Theile nurein indifferentes Ganzes bilden, schien mir die Bezeichnung Keim der Sacheund der Sprache am angemessensten. Das Wort Keimblatt, welches Du zu-gleich mit Keimhaut anwendest, hat das Unbequeme, dafs in diesem Blattewieder Bl?¤tter zu unterscheiden sind und in manchen Thieren der Keim schonbeim Hervortreten sackf??rmig ist. Die Benennung R??ckenplatten und Bauch-platten h?¤tte ich auch vielleicht nach einer Verbesserung, die ich sp?¤ter ken-nen lernte, ver?¤ndern sollen. Burdach nennt sie

Spinalplatten und Visce-ralplatten. Nun bilden die ersten allerdings in den Wirbelthieren die obereH?¤lfte des Leibes, welche das R??ckenmark enth?¤lt, und die letztern die un-tere K??rperh?¤lfte, welche die bildenden Organe einschliefst. Allein ganzentschieden schien mir der Vorzug auch nicht, denn die Benennung medullaspinalis, von welcher das erstere Wort abgeleitet wird, ist selbst wieder ab-geleitet, und zwar morphologisch unrichtig abgeleitet von Spina, dem Stamme



??? der Wirbels?¤ule. Dieser Stamm hat aber eben sowohl Beziehung zur obern,als zur untern H?¤lfte des K??rpers der Wirbelthiere. Zweitens w??rden diebeiden Platten, aus welchen die gegliederten Thiere sich bilden, nach dieserBenennung Visceralplatten genannt werden m??ssen. Die Thiere sind aberwohl nicht blos B?¤uche. Ueberdiefs hatte ich die fr??here Benennung auchschon in Druckschriften gebraucht. So ist sie denn auch hier beibehalten,da die obere und untere Fl?¤che der Thiere nicht nur im gemeinen Sprach-gebrauche, sondern auch in der zoologischen Kunstsprache R??cken - und Bauch-fl?¤che (venter, gastraeum) benannt werden. Wenn in gegliederten Thieren nichtf??r beide Fl?¤chen besondere Plattenpaare auftreten, so wird es am passendstenseyn, das einfache Paar Seitenplatten zu nennen, besonders da die Centrailinie die-ser Platten mehr in der Bedeutung der Centrailinie der Bauchplatten der Wirbel-thiere, die Schlufslinie in der Bedeutung der Schlufslinie der R??ckenplatten der-selben steht, (wor??ber ich auf das 4te Corollarium zu ScJiol. V. verweise,) ohnejedoch vollst?¤ndige Uebereinstimmung zu haben. Hiervon suche ich den Grundin dem Schema der Entwickelung selbst, welches in den Wirbelthieren den Pri-mitivstreifen, den Inbegriff aller Centrallinien, in die Mitte stellt, in den geglie-derten Thieren ihn aber an der einen Fl?¤che l?¤fst, welche die untere wird. â€”Dieselben Gr??nde, die mich bestimmt haben, das Wort R??ckenplatten beizu-behalten, mufsten mir aber auch die Benennung R??ckensaite als

unpassend er-scheinen lassen, da dieser Theil zwischen R??cken und Bauch in der Mitte liegt.Ich habe ihn in dem zweiten Abschnitte dieses Buches Wirbel- oder Spinalsaitegenannt, konnte aber die Um?¤nderung in der bereits zum Drucke bef??rdertenEntwickelungsgeschichte selbst nicht mehr anbringen. Die Ver?¤nderung ist in-dessen so einfach, dafs Mifsverst?¤ndnisse dadurch nicht zu f??rchten sind. Diesen ausf??hrlichen Bericht ??ber die erste Abhandlung der vorliegendenkleinen Sammlung, glaubte ich mehr mir selbst als dem Publicum schuldig zuseyn, um den neuen Abdruck zu rechtfertigen. Die Erz?¤hlung der Entwickelung



??? des H??hnchens ist, wenn auch nicht kurz, dennoch ihrer urspr??nglichen Bestim-mung gem?¤fs gedr?¤ngt und beschr?¤nkt sich nur auf das, was zur Darstellung derVorg?¤nge geh??rt, ohne vollst?¤ndige R??cksicht auf die Leistungen meiner Vorg?¤n-ger zu nehmen. An einigen Stellen, wo mir eigene Beobachtungen fehlten, undich doch wichtige Verh?¤ltnisse nicht ??bergehen wollte, wie das Maafs des Gewichts-verlustes und die Weiterbildung der an der Lunge h?¤ngenden Blasen zu Lufts?¤cken,habe ich die benutzten Auctorit?¤ten genannt. Alles ??brige bitte ich als den Be-richt ??ber eigene Untersuchungen anzusehen. So ist, was ich ??ber die Blutbil-dung zweifelnd anf??hre, auch nicht als Widerspruch gegen Deine oder Wolff\'sDarstellung zu betrachten, sondern soll nur genau angeben, wie weit ich selbst ge-langt bin. Das erste Str??men im dunklenTheile der Keimhaut aufzufinden, scheintmir so unendlich schwierig, dals ich darauf aufmerksam zu machen nicht f??r ??ber-fl??ssig hielt, da man jetzt in Inaugural-Dissertationen die Sache so darstellt, alsob sie nach Er??ffnung von ein Paar Dutzend Eiern Jedem entgegentr?¤te. Dafs esC. Fr. Wolff und Dir gelungen ist, die erste Bewegung zu erkennen, wenn IhrEuer Augenmerk anhaltend auf diesen Gegenstand gerichtet habt, bestimmt l?¤ug-nen zu wollen, war meine Absicht nicht. Auch bin ich vollkommen davon ??ber-zeugt, dafs erst durch die Bewegung des Blutes die Gef?¤fswand sich bildet, aberzwischen dem Mangel einer festen Gef?¤fswand und der Bewegung ohne vorgebil-dete

Bahn, sind noch viele Zwischenstufen, welche wohl in Embryonen kaltbl??-tiger Thiere, die lange unter dem Microscope leben, sich auflinden lassen. ImH??hnchen wird man die erste Bewegung kaum in tausend F?¤llen einmal treffenk??nnen, vielleicht nie. Dieses n?¤her aus einander zu setzen, w??rde mich hierzu weit f??hren. Die Zahl der von mir ge??ffneten Eier mag sich auch, wie bei der W??rzbur-ger Untersuchung, auf ein Paar Tausend belaufen. Du weifst aber sehr wohl, dafssolche Zahlen den Erfolg eben nicht ausmachen, und dafs es vielmehr darauf an-kommt, die Embryonen in den am meisten belehrenden Momenten zu erhalten,



??? und diese geh??rig zu benutzen, nachdem man die n??thige Fertigkeit erlangt hat,vor allen Dingen aber auf ein deutliches Bewufstseyn von Dem, was man sucht.Die Verwunderung ??ber die Kleinheit der Theile, an der die Vorzeit sich erfreute,gen??gt nicht mehr. Wie und woraus sie sich her vorbildeten, m??ssen wir erfor-schen , sie deshalb in der Bildung r??ckw?¤rts verfolgen und zu diesem Zwecke einegrofse Zahl von Embryonen untersuchen. Eine vollst?¤ndige Reihe von Abbildungen zu liefern, war mir jetzt nichtm??glich, theils weil ich ein noch wenig ge??bter Zeichner bin, theils weil Kupfer-stiche , die man nicht unter seinen Augen ausarbeiten lassen kann, selten gen??gen,und eine bedeutende Zahl derselben in K??nigsberg anfertigen zu lassen nicht m??g-lich ist, der Kosten nicht zu gedenken. Die idealen Abbildungen, die diesenTheil begleiten, werde ich unter meinen Augen stechen lassen, und dem zweitenTheile eine Tafel Abbildungen ??ber einige wichtige Momente der Entwicklungs-geschichte beif??gen. Diese soll ausw?¤rts gestochen werden, um daran zu erfah-ren , welchen Grad von Richtigkeit man auf diesem Wege erlangen lcann. â€” Sosehr ich mich bem??ht habe, in den Zeichnungen der beiden ersten Tafeln die m??g-lichste Richtigkeit mit einleuchtender Verst?¤ndlichkeit zu verbinden, und sie des-halb im Verlaufe von sieben Jahren mehrmals umgezeichnet habe, so finde ichdoch, dafs beide Aufgaben sich nicht vollkommen verbinden lassen. Wo sie sichentgegentraten, habe ich die der Deutlichkeit vorwalten lassen,

und ich hoffe inder That, dafs die Betrachtung derselben in fortlaufender Reihe das Wesentlichstein der Entwicklungsgeschichte, die Hervorbildung des Embryo aus einem blattf??r-migen Theile, dem Beschauer lebendig vor die Seele stellen wird. Indessen mufs-ten doch offenbare Unrichtigkeiten vermieden werden. So durften die Figuren Vund VI, da sie L?¤ngsdurchschnitte in der Miltelebene des Thiers sind, das Herznicht so lang darstellen, als es um diese Zeit mit seinen Zipfeln wirklich ist, son-dern nur die L?¤nge seines Mitteltheiles zeigen. Eben so wird man in den Queer-durchschnitten der letzten Zeit die H??he der h?¤utigen Theile der Bauchwand we-



??? niger ansehnlich linden, als man sie vielleicht nach dem beschreibenden Texte er-wartet. Man mufs sich hierbei erinnern, dafs diese Schnitte, um die allm?¤hligeMetamorphose des Darmes zu zeigen, s?¤mmtlich in derjenigen Gegend der Bauch-h??hle gedacht sind, die sich zuletzt schliefst. Anderes bemerkt die schon in denDruck gegebene Erkl?¤rung der Abbildungen. Ich erinnere nur noch, dafs nichtalle Zwischenglieder gegeben werden konnten und eben deshalb eine Figur auchwohl zur Erl?¤uterung einer Bildung angef??hrt wird, die einige Stunden vorher-ging- F??r die Darstellung der Entwicklungsgeschichte habe ich noch zu bemer-ken, dafs ich den Embryo immer nach seiner horizontalen Lage beschrieben habe,nicht so, wie man die Raumverh?¤ltnisse in organischen K??rpern wohl nach demBaue des menschlichen bestimmt. Die Bauchfl?¤che heifst also die untere, dasKopfende das vordere. So viel ??ber den ersten Abschnitt! Ihm ist, um dem Ganzen Leser undK?¤ufer zu verschaffen, ein zweiter neu beigegeben, in welchem ich unter demNamen Scholien und Corollarien einige allgemeine Bemerkungen mittheile. Einegr??fsere Strenge f??r Reinheit der deutschen Sprache mag sie Folges?¤tze und Zus?¤tzenennen. Sie sollen Skizzen aus meinem wissenschaftlichen Glaubensbekenntnis??ber die Entwicklungsgeschichte der Thiere geben, wie es sich aus der Beobach-tung des H??hnchens und verwandten Untersuchungen in mir bisher gestaltet hat Es war vielleicht zu k??hn, jene allgemeinen Umrisse, die bestimmt warennach

l?¤ngerer Zeit auf das gr??fsere Werk zu warten, schon jetzt zu geben, da f??rsie kaum die Frucht eines ganzen Lebens hinreicht, und die genauere Untersu-chung ??ber Entwicklungsgeschichte der ??brigen Thierklassen erst begonnen ist,ich auch von Rathke\'s Untersuchungen ??ber das Krebsei nur die fr??hem Resul-tate und von den Ergebnissen seiner Beobachtungen am Blennius viviparus nochgar nichts kenne, meine eigenen Beobachtungen an wirbellosen Thieren, so wiean Fischen aber noch d??rftig sind. Was ioh von wirbellosen Thieren untersuchthabe, ist hie und da in der Schrift angef??hrt. Von Fischen hatte ich vor mehre-ren



??? ren Jahren bereits Gelegenheit, ein Paar kleine, durchsichtige Individuen in denKiemen von Muscheln zu finden. Alle sp?¤tem Bem??hungen haben mir nur ein-mal lebendigen Barschlaich verschafft, der in zweien Tagen abstarb, noch ehe eszur Entwicklung eines Gef?¤fssystems kam, so dafs meine Kenntnifs des Fisch-embryo viel mangelhafter ist, als die der andern Wirbelthiere, da ich Amphibienund S?¤ugethiere wohl untersucht habe. Dennoch habe ich nicht angestanden, jene Umrisse schon jetzt zu geben,weil einige Jahre in dem Leben eines einzelnen Beobachters wohl nur wenig in ih-nen ?¤ndern werden, und weil Niemand sicher ist, ob die vorgefafste Meinung nichtaufsein Auge mehr einwirkt, als er glaubt und weifs. Deswegen hoffe ich Dankzu verdienen, wenn ich sie jetzt gebe, und zur Pr??fung und Berichtigungauffordere; denn irrige, aber bestimmt ausgesprochene allgemeine Resultate,haben durch die Berichtigung, die sie veranlassen, und die sch?¤rfere Beach-tung aller Verh?¤ltnisse, zu der sie n??thigen, der Wissenschaft fast immermehr gen??tzt, als vorsichtiges Zur??ckhalten in dieser Sph?¤re. Anders ist esmit der Beobachtung. Diese kann nie genau genug seyn. Erfolgreicher ist es freilich f??r die Anerkenntnis unserer Bem??hun-gen, solcher allgemeinen Resultate sich so viel m??glich zu enthalten. Manbek?¤mpft diese Ausspr??che, wenn sie zu allgemein scheinen und ??bersiehtnur zu leicht alles Andere dar??ber. Das habe ich nicht ??bersehen k??nnen,da die Geschichte der Arbeiten ??ber die

Entwickelung der Thiere mich nurzu lebhaft daran erinnert. An Oken\'s Untersuchungen ??ber die Entwicke-lung der S?¤ugethiere hat sich der stumpfeste Witz ge??bt und hat nicht auf-geh??rt den allgemeinen Resultaten, die er ausspricht, zu widersprechen.Dar??ber scheint man aber fast nicht anerkennen zu wollen, welchen Werthdie unmittelbare Beobachtung in diesen Untersuchungen hat. Sie geh??rtoffenbar zu den genauesten, die wir ??ber S?¤ugethiere besitzen, und die all-gemeinen S?¤tze, obgleich ein grofser Theil von ihnen jetzt als irrig erschei-



??? nen mufs, haben doch die Erkenntnifs der Entwicklungsgeschichte dadurchunendlich gef??rdert, dafs sie die Naturforscher zu einem deutlichem Bewufst-seyn brachten. So hoch ich auch Dutrochet\'s und Cuvier\'s Belehrun-gen ??ber die Entwickelung der S?¤ugethiere sch?¤tze, so scheint es mir dochunl?¤ugbar, dafs Oken\'s Untersuchungen der Wendepunkt f??r eine richtigereErkenntnifs des Eies der S?¤ugethiere geworden sind. Die Erinnerung an das Schicksal der 0keuschen Bestrebungen Holstmir nur Einen Wunsch ein, den ich nicht unterdr??cken will. M??gen meineNachfolger, die nothwendig meine Richter sind, mir die Bitte nicht abschla-gen, meinen Bericht ??ber die Entwicklungsgeschichte des H??hnchens stetsvon den angeh?¤ngten Folgerungen zu unterscheiden, und die Erz?¤hlung ??berdie Ver?¤nderung der letzten Tage nur als gelegentliche Erg?¤nzung anzusehen.Es w??rde Beschr?¤nktheit verrathen, wenn ich glaubte, nicht auch in derfr??hern Zeit geirrt zu, haben, aber das Zeuguifs, den Irrthum nach Kr?¤ftenvermieden zu haben, hoffe ich zu verdienen. Dafs ich in den Anh?¤ngen o dreister gewesen bin, habe ich so eben erkl?¤rt. Obgleich ich immer vondem Bestreben erf??llt war, nichts zu sagen, was ich nicht verlheidigen k??nne,so halte ich aus den angegebenen Gr??nden doch manches Verh?¤ltnis sehrscharf und bis ins Einzelne bestimmt ausgesprochen. Das gilt besonders voneinem Theile dessen, was ich ??ber das Schema der Entwickelungsweise derWirbel[hiere sage. Ich glaubte dieses Schema, nach dem

was ich in V??geln,Amphibien und S?¤ngethieren beobachtet habe, vollst?¤ndig ausmalen zu m??s-sen, damit es Richtschnur f??r k??nftige Untersuchungen und Vergleichungenwerden k??nne. Diese m??gen bestimmen, was weniger allgemein ist und Aviesich das Schema im Einzelnen modificirt, dessen G??ltigkeit im Allgemeinenich nicht bezweifeln kann. Ich betrachte das Einzelne als hingestellte Frage-s?¤tze. Deshalb wird mich jede Belehrung und Beleuchtung herzlich freuen.Es ist nicht Sache Eines Menschen, die Gesetze der Ealwickelungsgeschichte inallen Modifikationen zu durchschauen , und es soll mir vollst?¤ndiger Lohn seyn,



??? Gedanken aufgeregt zu haben. Das Meiste scheint mir freilich so schlagendeWahrheit zu haben, dafs ich nicht umhin kann, zu hoffen, es werde baldals solche anerkannt werden. Dabin rechne ich die Ansicht von der Meta-morphosenreihe des Individuums. Um diese beiden Abhandlungen auch f??r angehende Naturforscher undAerzte verst?¤ndlich zu machen, die mit dem Studium der Entwickelungs-geschichte sich noch nicht besch?¤ftigt haben, suchte ich nach zweien fr??hervon mir gehaltenen popul?¤ren Vortr?¤gen eine leicht fafsliche Darstellung zuentwerfen, die ich, da dieser erste Band schon ansehnlich geworden ist, f??r ei-nen zweiten, in wenigen Wochen nachfolgenden, mit dem das Ganze schliefst,zur??ckgelegt habe. Sie wird vor allen Dingen auch als Erg?¤nzung der erstenAbhandlung dieses Bandes zu betrachten seyn. Hier setze ich den Bau desbefruchteten Eies als bekannt voraus. Dort soll ein Abrifs der Bildung desEies bis zur Befruchtung gegeben werden und eine Beschreibung seiner Theile,damit man sich in der Darstellung der Entwickelungsgeschichte orientirenk??nne. Wenn ich dabei wenig Eigenes gebe, so ist hier??ber Niemand an-zuklagen als Purkinje, der mir so wenig Neues zu sagen und zu finden??brig gelassen hat. Dennoch hoffe ich, dafs diese Darstellung f??r Anf?¤ngernicht ??berfl??ssig erscheinen wird. Ich weifs aus eigner Erfahrung, wieschwierig es ist, sich die erste Einsicht in die bisherigen Leistungen im Facheder Entwickelungsgeschichte zu erwerben, besonders wenn man mehrere Schrift-steller

zugleich oder rasch nach einander studirt, wo die Verschiedenheit derBenennungen, auch wenn sie nicht grofs ist, doch sehr verwirrt. Daherwird auch das Wesentlichste in dem Fortgange der Entwickelung des H??hn-chens mit zwei Pinselstrichen nochmals zusammengefafst werden, weil man,ohne mit dieser Vorkenntnifs ausger??stet zu seyn, in der Darstellung des Ein-zelnen sich nur zu leicht verliert. Auch soll, da die Aerzte in der Regelmehr mit der Form des Eies des Menschen und der ??brigen S?¤ugethiere in sp?¤terer Zeit bekannt sind, zur Zurechtfindung derselben eine kurze Verglei- c 2 <r



??? chung des Eies der V??gel und der S?¤ugetliiere gegeben werden. F??r M?¤nnervom Fache werde ich noch eine oder die andre Abhandlung hinzuf??gen, viel-leicht auch eine bereits ausgearbeitete, aber vorl?¤ufig noch zur??ckgelegte, inwelcher ich versuche, dem Grunde der verschiedenen Organisations-Typen n?¤-her zu treten. Doch schon zu viel, wenn auch nicht dem Freunde, doch wohl jedemAndern. M??gen Dir diese Bl?¤tter eine lebendige Erinnerung an gl??cklicheTage seyn! Was ich im Anfange erz?¤hlte, brauchte ich freilich Deinem Ge-d?¤chtnisse nicht zur??ckzurufen, allein ich glaubte es unter Deiner Adresse??ffentlich berichten zu m??ssen, weil ich im frohen Gef??hle, eine Veranlas-sung zu den W??rzburger Untersuchungen gegeben zu haben, in einer Druck-schrift ??ffentlich gesagt habe, ich h?¤tte eine â€žansam qualemcunque" dazugeboten. Da k??nnte ein Glossenmacher glauben, ich h?¤tte mehr Verdiensteum dieselben, als ich habe, n?¤mlich gar keine. Ein Anderes habe ich aber noch Dir und dem W??rzburger Trium-virate zu sagen. Indem ich die nachfolgende Erz?¤hlung ??ber die Entwicke-lungsgeschichte des H??hnchens nochmals durchlese, finde ich, zu eignerUeberraschung, dafs ich Deiner Darstellung mehrmals widersprochen habe,obgleich ich nichts weniger im Sinne hatte, als einen Commentar, sey erwiderlegend oder best?¤tigend, ??ber fr??here Arbeiten zu schreiben. Habe ichetwa Eure Leistungen herabsetzen wollen? Dann miifste ich verkannt haben,wie viel ich Euren Untersuchungen f??r die

eigenen verdanke. â€” Oder ist esmeine Absicht gewesen, durch Widerspruch gegen meine Vorg?¤nger mir einenSchimmer zu erborgen? Dann halte ich von Malpighi bis auf die neuesteZeit wohl reichlichem Stoff finden k??nnen. Nur der Wunsch hat mich immer beseelt, die Vorg?¤nge der Entwicke-limg, wie sie mir erschienen sind, ??berzeugend darzustellen. Deswegenmufste ich, wo ich solchen Lehren, die vielfach in die Wissenschaft ??ber-gegangen sind und die mir nicht begr??ndet schienen, bestimmt widersprechen,



??? um den Leser nicht in Zweifel zu lassen. Aus diesem Grunde habe ich,wenn meine Darstellung auch sonst gedr?¤ngt ist und keinesweges auf histo-rische Er??rterungen eingeht, doch bei der Entwickelungsgescliichte des Dar-mes den immer noch von manchen Seiten mifsverstandenen, zum Theil aberauch irrenden Wolff ausf??hrlich ber??cksichtigen m??ssen. Aus demselbenGrunde habe ich aber auch Dir zuweilen widersprochen, da Dein Werk mitRecht die h??chste Achtung sich erworben hat und seine Unvollkommenheiten,wenn sie da sind, Gewicht erhalten haben. Untersuchungen zu widerlegen,die bald spurlos vor??bergehen, ist ??berall vergeblich und lag ganz aufser derurspr??nglichen Bestimmung dieser Abhandlung. Es ist aber das Erkennungs-zeichen einer t??chtigen Arbeit, dafs man oft auf sie zur??ckkommen mufs,entweder best?¤tigend oder widerlegend. Linn?Š hat man fast ein Jahrhunderthindurch widerlegt, und noch sehr lange wird man bei irgend einer Unter-suchung aus dem Felde der beschreibenden Naturforschung Linn?Š nicht ??ber-gehen k??nnen. Das eben ist die Spur eines grofsen Mannes, die sich Jahr-hunderte lang erh?¤lt. So ist es also nur eine Frucht der Anerkenntnifs der W??rzburger Ar-beiten, die Du bekannt gemacht hast, wenn ich Deinen Namen ??fter nenne,als andere. Dafs eine Nachlese auch f??r die erste Zeit der Entwickelung noch??brig geblieben sey, wirst Du nach eilfj?¤hriger Frist, in der Du selbst wei-ter geforscht hast, am wenigsten bezweifeln. Und wer liefse auf diesemschwierigen

Felde, wro jeder Halm einzeln und sorgsam gesammelt seyn will,nicht noch volle Aehren stehen, auch wenn er sein ganzes Leben der Erntewidmete, und wer n?¤hme nicht einige taube Aehren f??r volle mit. SelbstCaspar Friedrich Wolff, der wohl das Vollendetste in anatomischer Un-tersuchung leistete, hat geirrt! Gl??cklich nur, wem es gelang, Eine reifeGarbe zu binden, weiche Frucht giebt f??r fernere Aussaat! Du hast durchn?¤here Erkenntnifs der Spaltung im Keime, welche Wolff dunkel gebliebenwar, ein Licht gegeben, das sich auf alle Formen der Entwickelung ausbrei-



??? tet. Zufrieden w??rde ich seyn, wenn man es als meinen Antheil betrach-tet, nachgewiesen zu haben, dafs der Typus der Organisation die Entwicke-lungsweise bedingt. Noch Manchem wird ein Preis zu Theil werden. DiePalme aber wird der Gl??ckliche erringen, dem es vorbehalten ist, die bil-denden Kr?¤fte des thierischen K??rpers auf die allgemeinen Kr?¤fte oder Le-bensrichtungen des Weltganzen zur??ckzuf??hren. Der Baum, aus welchemseine Wiege gezimmert werden soll, hat noch nicht gekeimt! I. Ent-



??? Entwickelungsgeschich\'te H h u il il E i e. a



???



??? V o r w o r t. Pander erfolgt die EntWickelung des H??hnchens im Eie unter einemW?¤rniegrade zwischen 28Â° und 32Â° R. Ich halte diese Angabe im Allgemeinenf??r richtig, wenn man nicht jene Grenzen f??r un??bersteiglich ansieht, und ichweifs aus Erfahrung, dafs es r?¤thlich ist, bei der Br??tmaschine sich zwischendiesen Extremen zu halten. Indessen irrt man, wenn man glaubt, dafs eine h??-here W?¤rme sogleich todtet, und eine niedere die Entwickelung hemmt. Viel-mehr d??rfte bei eifrig br??tenden Hennen, wenn ihr Nest trocken liegt, dieW?¤rme wohl h?¤ufig ??ber 32Â° seyn. Hievon ??berzeugte mich vorz??glich das Ge-f??hl der eignen Hand. An der Br??tmaschine hatte ich mich so gew??hnt, dieTemperatur von 51Â°, die, wenig die menschliche Temperatur ??bersteigend, einangenehmes Gef??hl von W?¤rme erregt, zu erkennen, dafs ich schon ohne An-sicht des Thermometers mit Sicherheit entscheiden konnte, ob das Lampenfeuerzu vermehren war, oder nicht. Ich habe aber mehrere Hennen gehabt, derenNest meiner Hand nicht das Gef??hl von angenehmer W?¤rme, sondern von einemgelinden Grade von Hitze gab, die 32Â° zu ??bersteigen schien. Unmittelbare Mes-sungs - Versuche habe ich noch nicht anstellen k??nnen, weil mir kein hinl?¤ng-lich kleines Thermometer zu Gebote stand. â€” In der Br??trnaschine war dieTemperatur zuweilen auf k??rzere Zeit bis zu 35Â° gestiegen, ohne dafs die Eier ab-gestanden w?¤ren, ausgenommen wenn sie das Metall unmittelbar ber??hrten.Im letztern

Falle zeigte der zun?¤chst gelegene Theil des Dotters eine Zersetzung,und j??ngere Embryonen, sie mochten mehr oder weniger von der angegriffenenStelle des Dotters entfernt liegen, waren immer todt. Bei einer W?¤rme, dieeinige Grade geringer als 28Â° ist, stirbt der Embryo noch weniger ab, sonderner entwickelt sich nur langsamer; dann folgt ein noch tieferer Grad der Tempe-ratur, welcher ohne Weiterbildung das Leben doch erh?¤lt. An einem Eie, wel-ches ich im Juli ??ffnete, nachdem es 30 Stunden lang in der Stube gelegen hatte, A 2



??? bemerkte ich, dafs das Herz ohne Anwendung k??nstlicher W?¤rme eine Pulsationmachte. Ich wartete nun auf einen zweiten Herzschlag, un&dieser erfolgte wirk-lich nach einer sehr langen Pause. Hierdurch aufmerksam gemacht, stellte ichVersuche an, und fand, dafs in allen Eiern, die ich im Juli (bei ansehnlicherHitze im Freien) in einer nach Norden liegenden Stube, in welcher iiberdiefs zurAbk??hlung die Fenster w?¤hrend der Nacht immer offen standen, der Embryo nachVerlauf von vier und zwanzig Stunden nie abgestorben war, sondern der Herz-schlag in sehr langen Zwischenr?¤umen, zuweilen von weniger als einer Minute,in andern F?¤llen von 5 und mehr Minuten fortbestand. Meine Versuche stellteich mit Embryonen an, die nicht ??ber f??nf Tage alt waren; es ist aber nicht zuzweifeln, dafs die ?¤ltern und selbstst?¤ndigern Embryonen mit noch mehr Kraftihr Leben erhalten. In der zweiten H?¤lfte des Augustes ??berlebten die jungemEmbryonen eine Abk??hlung von 24 Stunden nicht. An den l?¤ngere Zeit hindurchohne Absterben in der Abk??hlung erhaltenen Embryonen bemerkte ich keine an-dere Ver?¤nderung, als dafs mir die Gef?¤fse weniger voll, und das Blut wenigerger??thet schien. Em flu (\'s der Aufser der W?¤rme hat auch die Lage des Eies auf die Entwickelung Ein- Eifc! e Hufs, denn Eier, die in der Br??tmaschine eine senkrechte Stellung haben, pfle-gen bald abzusterben. Ungleich- Mit dem Einfl??sse des verschiedenen W?¤rmegrades auf die Lebens-Aeu- derf!Entwik- fserung im F??tus steht die

Verschiedenheit der Zeit f??r die einzelnen Stufen derkeiung. Entwickelung im innigsten Zusammenhange. Ueber die Ungleichheit in der Zeit,in der die Eier sich entwickeln, haben schon alle Beobachter geklagt, welchediese Entwickelungs - Geschichte nach der Zeitfolge darzustellen unternahmen.Eine neue Er??rterung k??nnte also ??berfl??ssig scheinen. Indessen finde ich sienothwendig, um die Grunds?¤tze vorzulegen, nach welchen ich die einzelnen Pe-rioden der Entwickelung festgestellt habe. Wenn man nicht solche Grunds?¤tzefesth?¤lt, so kann man eine ganz monstr??se Entwickelungs - Geschichte liefern, de-ren einzelne Bestimmungen durchaus nicht zusammen passen. Selbst der genaueWo 1 ff hat manche Angaben, die gar nicht mit einander zu vereinen sind. AmEnde des zweiten Tages soll nach ihm das Herz vom wahren Amnion oder der se-r??sen Schicht des Keimblattes noch nicht bedeckt seyn (eine sehr langsame Ent-wickelung!); nach dem Ende des dritten Tages soll sich der F??tus so kr??mmen,dafs der Kopf den Schwanz ber??hrt (eine Form, die er selten vor dem f??nftenTage hat!), und erst nach dem Ende des f??nften Tages soll der Harnsack (Allan-tonin, Chorion) hervortreten (wieder eine so langsame Entwickelung, dafs durch-aus ein Aufenthalt hier Statt gefunden haben mufs!). Alle drei Beobachtungen



??? k??nnen an sich richtig seyn, allein sie sind auf keine Weise mit einander zu ver-einigen. Die Ungleichheiten in der Periodicit?¤t der Entwickelung sind von doppel-ter Art: l) Ungleichheit im IVebeneinanderseyn der Erscheinungen, 2) Ungleich-heiten im Fortgange der gesammten Entwickelung. Die Ungleichheiten der ersten Art sind nicht sehr bedeutend. Im Allge-meinen findet man, dafs Theile um so mehr in gleichem Maafse fortschreiten, je beneinan-enger ihre physiologische Beziehung, namentlich in der Entwickelung selbst ist. Erscheinun-Gekr??s- und Darmbildung bedingen sich gegenseitig so unmittelbar, dafs sie ein- gen-ander nicht voraneilen k??nnen. Dagegen steht die Ausbildung des Hirns und desDarmes weniger in Uebereinstimmung. Am unbestimmtesten schien mir das Ver-h?¤ltnifs der allgemeinen Kr??mmung des K??rpers zur ??brigen Ausbildung. Zu-weilen bildet am Ende des dritten Tages der Hals einen rechten Winkel mit demRumpfe, und in andern F?¤llen ist um dieselbe Zeit der R??cken vom Hinterhauptean fast gerade. Augenscheinlich ist aber das Verschwinden von Theilen, derenWirksamkeit aufgeh??rt hat, den meisten Abweichungen unterworfen. DieGrenzvene habe ich zuweilen am Ende des f??nften Tages nicht mehr und in an-dern F?¤llen am zehnten Tage noch ganz deutlich erkannt. Viel schwankender als das Verh?¤ltnifs des Nebeneinanderseyns ist das Fort- Tschreiten der Ausbildung nach der Dauer der Bebr??tung, und eine wahre Plage Dauer derf??r den Beobachter, der, wenn er einen

bestimmten Moment beobachten will,fast gar nicht zum Ziele kommt, wenn er nicht alle Verh?¤ltnisse beachtet und be-herrscht. Ich habe schon gesehen, dafs Eier, die bereits im siebenten Tage derBebr??tung waren, Embryonen enthielten, wie sie im Anfange des dritten Tagesh?¤tten seyn sollen. Bei den Eiern in der Br??tmaschine h??rt ohnehin fast alle Be-rechnung auf, wenn man nicht eine stete Wache, die f??r gleichm?¤fsige Tempera-tur sorgt, unterh?¤lt. Den Grund dieser Abweichungen in jedem einzelnen Falleanzugeben ist nicht leicht, da mehrere Verh?¤ltnisse zugleich wirken. Aus eige-ner Erfahrung glaube ich hier??ber Folgendes sagen zu k??nnen. Zuv??rderst entwickeln sich, wie es mir schien, im Allgemeinen die Eier EinfluCs der l ?¤hrp^ipit schneller im Fr??hlinge und Anfange des Sommers, als im Herbste. Allein dieMitte des Sommers stand auch nicht zur??ck, so dafs ich noch nicht ganz sicherhin, ob die Jahreszeit einen eigenth??mlichen Einflufs hat, oder dieser vielleichtauf dem Einfl??sse der W?¤rme beruht. Indessen schien mir doch die rasche Ent-wickelung im Anfange des Maies ersteren zu beweisen. Auf jeden Fall erzeugtaber die Jahreszeit nur eeringe Abweichungen. Viel ansehnlicher ist der oben Â?;?.flufs <]er l "1 i T?- n o?? i Warme. ber??hrte ?œmJiufs der W?¤rme, und so allgemein anerkannt, dafs er nicht n?¤her



??? zu beweisen ist. Ich habe stets gefunden, dafs diejenigen Eier, welche unter derBrust der Henne liegen, sich rascher entwickeln, als diejenigen, die am Randedes Nestes unter dem Fl??gel sind. Einflurs Am auffallendsten aber ist, wenigstens f??r die ersten Tage der Bebr??tung, deÂ?nEies!ter die Verschiedenheit der Entwickelung, je nachdem die Eier kurze oder lange Zeitvorher gelegt waren. Wenn ich am Ende des Juli vom Markte Eier kaufte, sobrachte ich im Durchschnitt kaum die H?¤lfte derselben zur Entwickelung, imAugust weniger als die H?¤lfte, und im September unter dreifsig Eiern zwei. Dadie meisten Eier, die man in diesen Zeiten vom Markte kauft, lange gelegen ha-ben, und ich zu denselben Zeiten andere Eier, die bei mir kurz vorher gelegt wa-ren, fast alle zur Entwickelung brachte, so konnte ich nicht nur die alte Bemer-kung best?¤tigen, dafs Eier, wenn sie l?¤ngere Zeit gelegen haben, und f??r unsereGeruchsorgane noch v??llig frisch erscheinen, doch zur Entwickelung nicht taug-lich sind, sondern ich glaubte auch zu erkennen, dafs, abgesehen von den garnicht befruchteten Eiern, im Dotter eine Metamorphose vorgegangen war. Be-kanntlich ist auch in nicht bebr??teten Eiern eine langsame Verdunstung. Aufser-dem schien mir aber in der Umgebung des Keimblattes eine ansehnlichere Lagevon weifslichen Dotterk??gelchen sich angesammelt zu haben, als man in frischenEiern findet. Da diese weifsen K??gelchen mit denen ??bereinstimmen, welchew?¤hrend der Bebr??tung sich in den Halonen sammeln, so

glaube ich, dafs die-selbe Metamorphose, welche der Dotter w?¤hrend der Bebr??tung unter dem Ein-fl??sse des Keimblattes erf?¤hrt, auch ohne Bebr??tung jedoch ??beraus langsam, inihm eintritt. Eine Folge davon ist, dafs nun, wenn das Ei der Bebr??tung unter-worfen wird, ein Mifsverh?¤ltnifs zwischen Keimblatt und Dotter sich findet, wel-ches entweder die Entwickelung ganz hindert, oder, wenn es noch nicht so weitvorgeschritten ist, sie verz??gert, indem das Mifsverh?¤ltnifs nur langsam ??berwun-den wird. Alte Eier k??nnen gegen frische bei demselben W?¤rmegrade um einenbis zwei Tage zur??ckbleiben, wie ich im Bereiche der ersten f??nf Tage gefundenhabe. Ueber die sp?¤tere Zeit habe ich weniger bestimmte Erfahrung. Nack wei- (jm nun doch die Zeiten f??r die einzelnen Entwickelungsstufen bestimmen s?¤tzen 1 "die zu k??nnen, suchte ich eine Normal - Entwickelung festzustellen. Ich w?¤hlte Eier,wickthmg* welche wenige Tage vorher gelegt waren, und schob sie unter die Brust der brii-bestimmt Menden Henne. Ich bestimmte nun die Entwickelungsstufe f??r das Ende des er-sten , zweiten u. s. w. bis zum Ende des f??nften Tages, und suchte die Zwischen-zeiten theils ann?¤herungsweise durch Sch?¤tzung, theils durch unmittelbare Beob-achtung zu finden. Ich glaubte das Ei unter g??nstige Umst?¤nde bringen zu m??s-sen, um darnach die Zeit zu bestimmen, weil offenbar viele Momente die Ent-



??? Wickelung verz??gern k??nnen, es aber nicht gut denkbar ist, dafs, besonders un-ter dem Huhne, nicht in der Maschine, die Entwickelung viel ??ber das Normalegetrieben werden kann. In derThat kam es mir auch nicht darauf an, alles rechtfr??hzeitig zu linden, und ich habe nicht den h??chsten Grad der Entwickelung,die zuweilen um einige Stunden vorgeschritten schien, sondern den unter den an-gef??hrten g??nstigen Umst?¤nden gew??hnlichsten, als den normalen angenommen.Dazu kommt noch, dafs ich nicht eine hinl?¤ngliche Zahl von Eiern erhaltenkonnte, die so eben gelegt waren, um mit ihnen Versuche anzustellen. Auf dieErw?¤rmung eines Eies m??ssen wenigstens ein Paar Stunden hingehen, und manw??rde besonders f??r die ersten Momente der Entwickelung eine Priorit?¤t von eini-gen Stunden erhalten , wenn man Eier beobachtete, die sich noch nicht abgek??hlthaben. Schon aus diesem Grunde sieht man, dafs ich eher zu lange als zu kurzeZeitmaafse angegeben habe. Man k??nnte noch den Einwurf machen, ob die Entwickelung, wie ich sief??r die ersten f??nf Tage festgesetzt habe, zu der Durchschnittszeit der ganzen Ent-wickelung von 21 Tagen pafst, oder ob nicht die Eier, wenn sie immer unter derBrust der Henne liegen, fr??her zur Reife kommen w??rden ? Es ist m??glich â€” jawahrscheinlich. Allein ein Versuch l?¤fst sich dar??ber kaum anstellen, da dieHennen nur in der ersten Zeit die Eier ruhig liegen lassen, nachher aber, wahr-scheinlich weil sie die Ungleichheit in der Ausbildung bemerken, die innern

nachaufsen schieben, so dafs dann ein Ei, das bis zur Beweglichkeit des F??tus unterder Brust gelegen hat, nachher an den Rand des Nestes kommt, wo es sich etwaslangsamer entwickeln und in der Regel von der gew??hnlichen Zeit nicht sehr ab-weichen wird. Ueberhaupt ist die Bestimmung der Zeit bei dieser Wandelbar-keit etwas Unwesentliches, leider nur etwas Unvermeidliches f??r die Darstellung,um von dem Zusammenseyn der Erscheinungen eine Ansicht zu geben. Genauig-keit ist nur f??r das relative, nicht f??r das absolute Zeitmaafs wichtig. So habeich nicht angestanden, die Ausbildung des ersten Kreislaufs der Einfachheit we-gen an das Ende des zweiten Tages zu setzen, obgleich nach meinen vergleichen-den Beobachtungen sie eigentlich um ein Paar Stunden fr??her fallt. Die ganze Entwickelung des H??hnchens imEie habe ich zur bessern Ueber- Einteilungsieht in drei Perioden getheilt, nach der Verschiedenheit des vorherrschenden kekmg.""Kreislaufs. Die erste Periode reicht bis zur v??lligen Ausbildung des ersten Kreis-laufs und w?¤hrt ungef?¤hr zwei Tage. Die zweite Periode umfafst die Zeit desKreislaufs durch die Dottersackgef?¤fse. Sie w?¤hrt drei Tage, wenn man sie bisdahin rechnet, wo die Harnsackgef?¤fse genug ausgebildet sind, um wesentlichenAntheil am Kreislaufe zu nehmen. Die dritte Periode, durch den Kreislauf ver-



??? mittelst dieser Gef?¤fse bezeichnet, reicht bis zur Geburt oder bis zum Vortretendes Lungenkreislaufs, welcher endlich die vierte Periode, das Leben aufser demEie, umfassen w??rde. Verlust am Ein Ph?¤nomen, das w?¤hrend der ganzen Br??tezeit sich zeigt, ist die Ver- minderung des Gewichtes vom Eie. Nach Pfeil (De evolutione pulli in ovo incu-bato. Dissert??t, inaug. Berol. 1823. in append.) verlieren die Eier im Durch-schnitte w?¤hrend der ganzen Zeit der Bebr??tung 117 Gran an Gewicht, und zwarist der Verlust in den letzten Tagen etwas geringer, weil auch der Vorrath vor?fl??ssigen Stoffen geringer ist. Ein Gewichtsverlust zeigt sich auch in Eiern, dienicht bebr??tet sind, jedoch in weit geringerem Grade, so dafs diese w?¤hrendein und zwanzig Tagen ungef?¤hr 29 Gran verlieren. Der Gewichtsverlust beruht ohne Zweifel auf einer Verdunstung eines Thei-les vom Inhalte des Eies. Er-



??? Erste Periode. Â§â€? i. Erster Tag. Oie erste Wirkung (1er Bebr??tung besteht in fortgehender Sonderung zwischen Â?-SonderlingKeim, Dotter und Dotterhaut, wobei ersterer an Umfang zunimmt. Schon in vom Dotterden ersten Stunden sondert sich n?¤mlich der Keim von dem Dotter besser ab, alsfr??her, h?¤ngt aber immer an der Dotterhaut, so dafs er beim Abziehen derselbenihr folgt. Allein im Umfange des Keimes h?¤ngt die oberfl?¤chliche Schicht desDotters in den ersten Stunden doch noch so an der Dotterhaut, dafs sie mit ihr ab-gezogen wird, nach der Mitte des ersten Tages nicht mehr. Auch der H??gel derKeimschicht (Pander\'s Kern des Hahnentrittes) folgt der Dotterhaut, sch?¤lt sichjedoch auch nicht glatt vom Dotter ab, sondern nimmt etwas Dottersubstanz mit.Dagegen ist schon sehr fr??h die Mitte dieses H??gels etwas von der Mitte des Kei-mes getrennt durch eine sehr geringe Quantit?¤t Fl??ssigkeit. Der Keim wird da-bei d??nner und mehr in sich zusammenhaltend, d. h. also mehr blattf??rmig. Bei zunehmender Consistenz des Keimes entwickeln sich in ihm 2 Lagen, Sonderungeine oberfl?¤chliche d??nnere aber festere Oberhaut-?¤hnliche, und eine untere, des Keime?dickere, mehr k??rnige, weniger in sich zusammenh?¤ngende. Die Sonderung Dic^em derselbst l?¤fst sich nat??rlich in ihrem Beginnen nicht erkennen, sondern erst, wennsie ein Resultat geliefert hat. Ihr Anfang f?¤llt wahrscheinlich in den Anfang derBebr??tung. Sie l?¤fst sich schon vor der zw??lften Stunde nachweisen, wennman den Keim

vorsichtig mit Nadeln unter dem Microscope zerreifst. Vollst?¤n-dig ist die Sonderung aber erst sp?¤ter, und zwar kurz vor dem Auftreten desEmbryo etwas deutlicher, als bald nachher. Wir nennen die obere Lage mitP ander das ser??se Blatt *), die untere das Schleimblatt. *) Diese Benennung ist wenig passend und inufs einst mit einer neuen vertauscht werden, dadiese Schicht, jetzt zwar wie ein Holser Ueberzug erscheinend, doch die Grundlage des gan-zen animalischen Theiles ist. Darnach k??nnte man sie etwa das animalische Blatt nennen-Ich habe die Pander\'sche Benenuu^g der Bl?¤tter beibehalten. ?Ÿ r



??? 2) in der Ungef?¤hr gleichzeitig mit dieser Sonderung in der Dicke des Keimblattes erfolgt eine andere vom Mittelpunkte nach der Peripherie, indem die Mitte desKeimblattes heller, der Umfang aber dunkler wird, weil in der Mitte das ser??seBlatt, im Umfange das Schleimblatt vorherrscht. Der helle Raum in der Mitte â€”der durchsichtige Fruchthof (Area pellucida) ist anf?¤nglich klein und ziemlichrund, wird aber bald l?¤nglich und an einem Ende breiter. Aus dieser eirundenForm geht er gew??hnlich in eine deutlich birnf??rmige ??ber, die er in der zw??lf-ten Stunde nur bis zur Bildung der Kopfkappe des Embryo zu haben pflegt, in-dem das breitere Ende immer mehr an Breite zunimmt. Der dunkle Theil desKeimes umgiebt den hellen, wie ein breiter Ring. e Erhebung |j diese Zeit hat der Keim einen Durchmesser von 8 bis 4 Linien, ist des Keimes. . 7 mit Ausnahme seines Randes stark nach oben gew??lbt, wodurch auch die Dotter-haut hier hervorsteht, wie die Hornhaut des Auges. Ueber ihm wird also dasEiweifs verdr?¤ngt. Das Schwinden des Eiweifses ??ber ihm ist aber zu grofs, alsdafs es allein von der W??lbung des Keimes und des dar??ber liegenden Thei-les der Dotterhaut abh?¤ngen sollte. Es scheint vielmehr die ganze Dotterkugelsich innerhalb des Eiweifses immer mehr zu erheben, wodurch der innere nachoben liegende Keim der Schaalenhaut n?¤her kommt. Diese Ver?¤nderung ist na-t??rlich in den folgenden Tagen merklicher als im ersten. Der Keim ist unterdessen vollst?¤ndig von den unter ihm liegenden

Theilengeschieden; denn beim Abziehn der Dotterhaut mit dem Keime bleibt der H??gelder Keimschicht zur??ck, der nach oben eine Vertiefung zeigt, umgeben von ei-d. Halonen. nem Weifsen kreisf??rmigen Rande. Dieser weifse Rand der obern Fl?¤che ist durcheine kreisf??rmige Furche, welche eine helle Fl??ssigkeit enth?¤lt, von einem an-dern weifsen Kreise getrennt, den der Dotter bildet, und der wieder durch eineFurche sich von der zun?¤chst nach aufsen liegenden Dottermasse scheidet. Indemdiese kreisf??rmigen W?¤lle und die zwischen ihnen befindlichen mit Fl??ssigkeitgef??llten Furchen durch den Keim durchschimmern, entsteht das, was man Ha-lonen nennt. Aehnliche Sonderungen in helle und dunkle Ringe sind auch in demKeime, und zwrar schon in unbebriiteten Eiern. Wenigstens ist der Rand dessel-ben dunkler als die Mitte, noch ehe der eigentliche fast k??rnerlose und durch-sichtige Fruchthof sich gebildet hat. Die Halonen im Dotter beginnen bald nachder achten Stunde, sind Anfangs kreisf??rmig, dann ein klein wenig l?¤nglich undwachsen mit dem Keime. Ihre Zahl ist urspr??nglich 2â€” S. Am zweiten Tageaber werden die W?¤lle, welche die kreisf??rmige Grube trennen, durchbrochen,und die Gruben laufen wellenf??rmig zusammen, wobei es unm??glich wird, dieZahl der Halonen zu bestimmen. Sie liegen in dieser sp?¤tem Zeit nur unter dem



??? Umfange der Keimhaut, deren Mitte ganz iiher einer Fl??ssigkeit schwebt. Essammelt sich n?¤mlich unter dem Keime immer mehr Fl??ssigkeit, weswegen derH??gel der Keimschicht schon bedeutend von ihm absteht, und daher auch nichtimmer an derselben Stelle im Verh?¤ltnifs zu dem F??tus verd??nnt liegt. DieseFl??ssigkeit mag theils aus der Masse des benachbarten Dotters ausgeschieden seyn,theils aber aus der Centraih??hle des Dotters sich erhoben haben. Da der Gang,der aus der Centraih??hle nach dem Keime f??hrt, durch den H??gel der Keimschichtoben gleichsam verstopft ist, so mufs die Fl??ssigkeit sich in Kreisen um jenenH??gel sammeln, wodurch sich die oben bemerkte Furche zwischen dem H??gelund der ??brigen Fl?¤che des Dotters leicht erkl?¤rt. (Vergleiche Fig. I.) Dafs aberauch der Dotter unter dem Embryo selbst umgewandelt wird, lehrt die weifslicheFarbe, welche der nicht fl??ssige Theil annimmt. Um die Metamorphosen zusammen zu fassen, welche von der Keimhaut Â?.NeueSon-als solcher abh?¤ngen, erw?¤hnen wir hier noch einer, welche allerdings erst deut- de^K^m\'lieh beobachtet wird, wenn schon die erste Grundlage des Embryo erschienen ist. hautZwischen der l??ten und 20sten Stunde bemerkt man in dem ?¤ufsern dunkeln ^"ieder FI?¤_Theile der Keimhaut eine durch gr??fsere Dunkelheit auffallende Kreislinie, welche"wie ein aufgeworfener Saum nach unten vorragt. Genauer angesehen zeigt siesich nicht ganz kreisf??rmig, sondern aus 2 Bogenlinien bestehend, welche zu bei-den

Seiten am meisten ausgebildet sind, nach vorn und hinten (im Verh?¤ltnifszum werdenden Embryo und zu dem in der Mitte liegenden Fruchthofe) aber un-scheinbarer werden, und vorn gleich Anfangs auffallend, zuweilen auch hinten,aber stets weniger deutlich gegen einander eingebogen sind. Durch diese beidenBogenlinien wird der den Fruchthof umgebende dunkle Theil der Keimhaut wie-der in 2 Ringe getheilt, einen ?¤ufsern und einen innern. Nur in dem innernRinge bilden sich die am 2ten Tage entstehenden Gef?¤fse, weshalb man ihn mitRecht den Gef?¤fshof (Area vasculosa) genannt hat. Schon vor dieser Scheidung >n derDicke.in der Fl?¤che, aber weniger in die Augen fallend, entsteht eine ??bereinstimmendein der Dicke der Keimhaut. Zwischen dem ser??sen und dem Schleimblatte bil-det sich n?¤mlich eine Schicht von K??gelchen, welche P a n d e r das G-ef?¤fsblattnennt, da aus diesen K??gelchen sich sp?¤ter die Gef?¤fse bilden. Es fehlt dieseSchicht in dem ?¤ufsern Ringe. Sie findet sich dagegen im Gef?¤fshofe und imdurchsichtigen Fruchthofe. Vorherrschend ist sie als wahre Gef?¤fsschicht im Ge-f?¤fsraume, so dafs derselbe Wechsel, welchen wir in der Keimhaut der Tiefe nach,d. h. in seiner Dicke finden: ser??ses Blatt, Gef?¤fsblatt, Schleimblatt, sich auchin der Ebene vom Centrum zur Peripherie zeigt, im (durchsichtigen) Fruchthofe,dem Gef?¤fshofe und dem ?¤ufsern Ringe, den man, um ihm einen Namen zu ge- B 2



??? ben, den Dotterhof nennen k??nnte, Im Fruchthofe n?¤mlich ist das ser??se Blatt,im Gef?¤fshofe das Gef?¤fsblatt und im Dotterhofe das Schleimblatt vorherrschend./. ErstÂ? An- Bis ??ber die Mitte des ersten Tages hat noch kein Theil des Embryo sich bryodes Em zu bilden angefangen. Um die vierzehnte oder f??nfzehnte Stunde tritt das ersteRudiment desselben auf. Dieses besteht keinesweges in den beiden Primitivfal-ten Pander\'s, sondern in einem mittlem Streifen, der etwa if Linie lang ist,und den ich Primitivstreifen nenne. Er ist der Vorl?¤ufer der Wirbels?¤ule undg. Lage des liegt in der L?¤ngenachse des durchsichtigen Fruchthofes. Die L?¤ngenachse desFruchthofes entspricht aber nicht der L?¤ngenachse des Eies, sondern der Quer-achse desselben, und zwar liegt der Kopf des zuk??nftigen Embryo, der in demersten dunklen Streifen schon durch ein etwTas dickeres Ende angedeutet wird,nach links, das Schwanzende nach rechts, wenn man das Ei in seiner L?¤ngen-achse so vor sich stellt, dafs das stumpfe Ende dem Beobachter zu- und das spitzeEnde abgekehrt ist, der Keim aber nach oben liegt. Hiernach ist die linke Seitedes Embryo nach dem stumpfen Ende des Eies gerichtet, die rechte nach demspitzen Ende. Indessen ist diese Lage nicht immer so bestimmt, dafs die L?¤n-genachse des Embryo mit der L?¤ngenachse des Eies genau einen rechten Winkelbildete, der Winkel weicht vielmehr so ab, dafs die erstere bald auf der einen,bald auf der andern Seite sich mehr der letztern n?¤hert, so dafs,

freilich in sehrseltenen F?¤llen, beide Achsen fast zusammenfallen k??nnen, wobei denn der Kopfdes Embryo bald dem stumpfen, bald dem spitzen Ende des Eies zugekehrt ist.Nur einmal fand ich den Embryo umgekehrt liegen, so dafs sein Kopf in der H?¤lftedes Eies lag, in der das Schwanzende h?¤tte liegen sollen. Dieses Ei war nachdem spitzen Ende zu in seiner Schaale gebrochen. Es steht n?¤mlich die Entwik-kelung der Eier nicht gleich still, wenn die Schaale Br??che bekommt, obgleichsie auch nie bedeutend vorzuschreiten scheint, so weit meine Erfahrungen reichen.k. Grund Diese Beobachtung scheint einen Wink ??ber den n?¤chsten Grund von der dieser Lage. gteumig c]es Embryo zu geben. Da n?¤mlich die Luft immer am stumpfen Endedes Eies eintritt, das nicht verbrauchte Eiweifs dagegen nach dem spitzen Endedesselben allm?¤hlig getrieben wird, so scheinen sich stumpfes und spitzes Ende zueinander zu verhalten, wie aufnehmender und ausscheidender Pol, und ber??ck-sichtigen wir die Lage des Eies w?¤hrend seiner Bildung, so erkennen wir, dafses im Eileiter so liegt, dafs das stumpfe Ende dem aufnehmenden und das spitzeEnde dem ausschneidenden Pole nicht nur des Organes, sondern des ganzen m??t-terlichen K??rpers zugekehrt ist. Auf jeden Fall m??ssen die heterogenen Substan-zen, die in der L?¤ngenachse des Eies hinter einander liegen, erregt durch W?¤rme,einen dynamischen Prozefs hervorbringen, der l?¤ngs der Achse des Eies vor



??? sich geht, und der vielleicht nach genauen physikalischen Versuchen n?¤her zu be-stimmen seyn wird. Dagegen glaube ich auf die verschiedene W?¤rme-Empfindung,die man hat, wenn man das stumpfe oder das spitze Ende des Eies mit der Zungeber??hrt, wenig Gewicht legen zu d??rfen, denn da das Eiweifs ein gr??fseres Lei-tungsverm??gen f??r die W?¤rme hat, als die Luft, so folgt daraus, dafs die w?¤r-mere Zunge am spitzen Ende schneller abgek??hlt wird, als am stumpfen. EinEi, das auf 29Â° â€” 30Â° R. erw?¤rmt ist, scheint der Zungenspitze an beiden Endengleich warm zu seyn. Ein ziemlich empfindliches Thermometer an beide Endeneines nicht erw?¤rmten Eies angesetzt, oder in dieselben eingesenkt, liefs mich kei-nen Unterschied finden. Indessen will ich auf diese Beobachtung gar kein Ge-wicht legen, da ich nicht alle st??renden Einfl??sse vermeiden konnte. Aber auchdie Versuche von Murray (Edinb. phisical journal 1826), nach denen das stum-pfe Ende w?¤rmer seyn soll, erregen nicht volles Vertrauen. Vielmehr scheintdiese Frage noch einer neuen, sehr sorgf?¤ltig anzustellenden Untersuchung zu be-d??rfen. Der Prozefs, der l?¤ngs der Achse des Eies wirksam ist, hat die Folge, dafsin dem ??ber dieser Achse liegenden Keime der neu anschiefsende Stoff nach linkssich in rundern, d. h. f??r die Fl?¤che in breitern, f??r die Masse in dickern For-men sammelt, als nach rechts, wo die Formen mehr spitz auslaufen. So war esschon in der birnf??rmigen Gestalt des Fruchthofes, so ist es in dem Primitivstrei-

fen des Embryo und allen ??brigen Theilen desselben im Allgemeinen. Dieses Ver-h?¤ltnifs d??rfte daher mit dem Electromagnetismus in Beziehung zu bringen seyn. Was nun den fr??her erw?¤hnten Primitivstreifen anlangt, so besteht er nur !;treiÂ?kurze Zeit, weshalb P an der ihn in der Darstellung der Entwickelungsgeschichteganz ausgelassen hat. Gesehen hat er ihn jedoch ohne Zweifel, denn die Abbil-dungen in Tab. I. Fig. 4. 5. Tab. II. Fig. 2. in Pandels Beitr?¤ge u. s. w. kannich nur auf diesen Streifen beziehen. Er ist auch sehr verschieden in seinem Aus-sehen. In der Regel besteht er aus einer Ansammlung von ziemlich lose zusam -menh?¤ngenden K??gelchen. Der Fruchthof ist n?¤mlich um diese Zeit noch nichtso hell, als sp?¤ter, und enth?¤lt noch ziemlich viele K??gelchen, die sich aber imPrimitivstreifen noch besonders ansammeln, der daher wegen gr??fserer Dunkel-heit von ge??bten Augen schon ohne Vergr??fserung erkannt wird. Er ist mehrÂ°der weniger erhaben, und wenn ich nicht sehr irre, steht seine Erhebung mitÂ?ler Dunkelheit im Gegensalze. Einige Mal sah ich ihn als einen erhabenen, nachunten hohlen, dann aber fast durchsichtigen Wulst, der sich wohl f Linie ausder Ebene erhob, wie nicht nur der Schatten, sondern besonders auch das Her-abgleiten an seinen Seiten mit einer feinen Sonde oder Borste lehrte. Kaum ist es



??? glaublich, dafs diese Variationen auf einander folgen m??ssen als Stufen der fort-schreitenden Entwicklung, vielmehr ist wohl die hohe Auftreibung des Primitiv-streifens nur Abweichung von dem normalen Verlaufe; denn man sieht nicht rechtein, wie sich diese beiden Formen des Primitivstreifens aus einander entwickelnsollen. So viel ist aber gewifs, dafs vor dem Auftreten der Pander\'schen Primi-tivfalten der Stamm der Wirbels?¤ule immer zuerst durch einen mittlem unpaari-gen Streifen markirt wird.k. K??cken- Aus diesem Streifen erheben sich bald zu beiden Seiten die Erhabenheiten, welche Pander Primitivfalten nennt, die aber einen andern Namen erhalten m??s-sen, indem sie weder das Erste des Embryo, noch wahre Falten sind. Sie sindzuerst unregelm?¤fsige, rundliche, ziemlich dunkle W??lste. Der Raum zwischenihnen ist heller. Es scheint also, dafs die K??rner aus dem Primitivstreifen nachden Seiten weichen. Sie treten zwischen der 16ten und 18ten Stunde auf, underreichen einander beim ersten Auftreten weder am vordem noch am hinternEnde. Ueberhaupt bilden sich die beiden Enden zuletzt, aber doch bald aus.Mit dem obern Rande stehen sie etwas weiter von einander, als mit der Grund-fl?¤che , indem der obere noch zugerundete Rand ??ber der Mitte der Grundfl?¤cheliegt. (Fig. 2.) Aus diesen beiden W??lsten wird der R??cken (denn nicht an, son-dern in ihnen bilden sich, wie wir zeigen werden, die Rudimente der Wirbel-bogen) , weshalb sie R??ckenplatten heifsen m??gen. Die Metamorphose der

R??ckenplatten ist verschieden, je nachdem der Pri-mitivstreifen mehr k??rnig und weniger gew??lbt, oder mehr ein hohler Wulst ist.Im erstem Falle n?¤mlich erhebt sich unter fortgehender seitlicher Ausbreitung derBasis die obere Kante dieser Platte in einen scharfen Kamm, dessen Schneidezuerst gerade in die H??he gerichtet ist, nach der innern Seite ganz senkrecht ab-sch??ssig gegen die Furche 1) (Spatium carinatum Malpighi\'s und Pander\'s)nach aufsen aber allm?¤hlig herablaufend. Sp?¤ter sind die Schneiden gegen einan-der gekehrt, und ragen also ??ber die sie trennende Furche vor (Fig. 3.) und errei-chen einander endlich, wodurch die Furche in einen geschlossenen Kanal verwan-delt wird. Sie verwachsen darauf mit einander. â€” Je mehr aber der Primi-tivstreifen gew??lbt ist, um desto mehr sind die Schneiden oder K?¤mme der R??k-icenplatten nach aufsen gekehrt. Ihre Vereinigung mufs daher sp?¤ter und lang-samer erfolgen. Ja, in einem Falle, wo die Erhebung des Primitivstreifens wohlÂ§ Linie betrug, waren die Kanten der R??ckenplatten so nach aufsen gekehrt, dafsdiese fast horizontal lagen, wie man durch untergebrachte Sonden leicht fand- 1  R??chen f??r che oder R??chenspalte.



??? dennoch war schon der erste Anfang von 3 Wirbeln in jeder Platte zu erkennen,so dafs ich nicht glauben kann, dafs sie sich jemals vereinigt h?¤tten, sondern ver-muthe, dafs hier sich eine R??ckgratsspalte gebildet haben m??fste, so selten auchdiese Krankheit in V??geln vorzukommen scheint. Mit den R??ckenplatten bildet sich aber noch ein anderer Theil, den ich JA\\tfxlcken~die R??chensaite (Chorda dorsalis) nenne. Dies ist ein Streifen, der gerade in derAchse der zuk??nftigen Wirbels?¤ule und also des ganzen F??tus verl?¤uft. Er be-steht urspr??nglich aus einer einfachen Reihe dunkler K??gelchen, die nach demvordem Ende mehr zusammengedr?¤ngt, am hintern Ende mehr vereinzelt sind.Man erkennt ihn in seiner ersten Bildung wegen seiner D??nne nur, wenn dasWasser, in welchem man den Keim untersucht, sehr rein von Dotterk??gelchenist. Er nimmt darauf an Dicke und Festigkeit zu, indem die Zahl der K??gelchenin ihm sich mehrt. Das vorderste Ende ist schon sehr fr??h in einen runden, vieldickern Knopf ausgebildet, und die ganze R??ckensaite gleicht daher schon vordem Ende des ersten Tages einer sehr d??nnen Nadel mit einem zarten Knopfe.Dieses Ansehn beh?¤lt sie auch ferner, indem sie allm?¤hlig st?¤rker wird, und sich(freilich mit dem ganzen Embryo) kr??mmt. Diese Saite ist olfenbar ??bereinstim-mend mit der Knorpels?¤ule, welche sich in der Wirbels?¤ule einiger Knorpelfischew?¤hrend des ganzen Lebens findet. Wie bei jenen legen sich im Huhne die Wir-belk??rper um die Saite, aus denen man sie bis

in die H?¤lfte der Entwickelung,Wo sie allm?¤hlig st?¤rker wird, wie eine Schnur hervorziehen kann. Sie ist nichtnur die Achse, um welche sich die ersten Theile des F??tus bilden, sondern derwahre Maafsstab f??r den ganzen Leib und alle Hauptsysteme. Ihre Entstehung scheint mir mit der Entstehung der R??ckenplatte gleich-zeitig. Zwar sieht man, wenn die R??ckenplatten zuerst deutlich werden, dieR??ckensaite oft noch nicht; indessen liegen doch in der Mitte unter der R??cken-furche einzelne K??gelchen in einer geraden Linie, und diese Kugelreihe ist nichtsanders, als die werdende R??ckensaite. Auch habe ich deutlich gesehen, dafs beistark gew??lbten Primitivstreifen die R??ckensaite bestimmt schon da war, ohneSpur von R??ckenplatten. Die Norm der Entwickelung scheint also darin zu be-stehen, dafs der Primitivstreifen, bald nach seiner Entstehung, in zwei Seitenh?¤lf-ten, die R??ckenplatten, und einen mittlem Streifen, die R??ckensaite, sich scheidet,und zwar so, dafs ziemlich zugleich beide Theile entstehen, aber zu Anfange dieEntwickelung nach den Seitentheilen rascher geht, wenigstens deutlicher bemerktwird. Die R??ckensaite nun ist es, welche von allen Beobachtern, die das R??cken-mark sehr fr??h gesehen haben wollen, f??r dieses Organ gehalten worden ist; denn



??? das R??ckenmark fehlt als gesonderter K??rper durchaus vor der Verwachsung derR??ckenplatten. Die Lage der Riickensaite in der Mittellinie des K??rpers konntezu dieser Verwechselung Veranlassung geben, indessen ist es immer merkw??rdig,wie man einen so haard??nnen und dabei dunklen, vorn mit einfachem Knopfe en-digenden K??rper, dessen Knopf zu den Hirnblasen in gar keiner Beziehung steht,und welcher mit seiner Umgebung eng verwachsen ist, f??r das R??ckenmark hal-ten konnte. Scheide \' Die Einf??gung der R??ckensaite ist n?¤mlich ganz eigenth??mlich. So wieder R??cken- eine einfache Reihe von dunklen K??gelchen die Riickensaite sich zu bilden saitGo anf?¤ngt, sieht man auch diese Linie von einem hellen Saum umgeben, und jedunkler die R??ckensaite wird, desto heller ist dieser Saum, bis er die Durchsich-tigkeit von Glas erh?¤lt. Da der Saum aber von allen Seiten erscheint, so ist ereigentlich eine Scheide f??r die R??ckensaite. Er ist mit dieser letzten urspr??ng-lich ein Ganzes, und in den beiden ersten Tagen so eng mit ihm verbunden, dafsnur die allergrofste Geduld und die feinsten Nadeln im Stande sind, die Saite vonder Scheide zu trennen, und am ersten Tage mag der Versuch wegen der D??nneder Saite nie ganz gelingen. Um diese Zeit sind beide Theile wirklich nur Eins,das so in sich gesondert wird, wie wir fast ??berall, wo im Embryo sich ein dunk-ler K??rper bildet, auch neben ihm einen Gegensatz von heller Masse ohne K??gel-chen werden sehen. Auffallend ist nur in der Scheide

f??r die R??ckensaite die Fe-stigkeit, die diese glashelle Masse hat. Am dritten Tage l?¤fst sich die R??cken-saite mit einiger Vorsicht aus der Scheide ziehen, und vom 4ten Tage an gelingtder Versuch ziemlich leicht.n Umbeu- Die Scheide umgiebt auch den Knopf der R??ckensaite. Hier ist es, wo v\'rder" ^ie vorflern Enden der R??ckenplatten zusammenstofsen, nicht unmittelbar an denKnopf, sondern durch die Scheide von ihm getrennt, indem alles, was gegen dieRiickensaite w?¤chst, durch die Scheide von unmittelbarem Anstofsen an sie abge-halten wird. Der R??cken ist also urspr??nglich grade eben so lang, als der Stammder Wirbels?¤ule oder die R??ckensaite. Allein da die R??ckenplatten schnellerwachsen, als die R??ckensaite, so kr??mmen sie sich, und besonders ihre obereKante. Beim ersten Auftreten der R??ckenplatten sind sie n?¤mlich nicht mehr ge-kr??mmt , als der Primitivstreifen war, und dieser ist in der L?¤nge nur so viel ge-kr??mmt , als die W??lbung der Mitte der Keimhaut betr?¤gt. Indem sie aber sichvergr??fsern, bilden sie nicht nur mit ihrer ganzen Masse einen Bogen, dessenKr??mmung nach oben gerichtet ist, sondern vorz??glich kr??mmt sich ihre obereKante an dem vordem Ende etwas um den Knopf der R??ckensaite nach unten.Die Folge davon ist, dafs, wenn man jetzt den F??tus von oben betrachtet, er vorn endes.



??? vorn 2 Spitzen (die vorragenden Umbeugungen der R??ckenplatten) hat. Diesevordem Umbeugungen nehmen immer zu, und ziehen auch das vordere Ende derR??ckensaite mit sich. Es ist mithin der ganze Stamm der Wirbels?¤ule, aber nuram vordersten Ende, umgebogen, und diese Umbeugung wird zum Kopf, in wel-chem der Knopf der Riickensaile die Mitte der Sch?¤delbasis einnimmt. (Fig. II.und in sp?¤terer Form Fig. III.) Nach vorn grenzt diese Umbeugung mit halb-mondf??rmigem Rande an den nicht umgewandelten Theil der Keimhaut, mit demsie einen Winkel bildet, der allm?¤hlig spitzer wird. Wenn ich so eben die Umbiegung des Vorderendes vom Embryo als aus o^Abschn??-dem Harken Wachsthum der R??ckenplatten hervorgehend dargestellt habe, so ge- Embryo vonschah es mehr, um die Metamorphose anschaulicher zu machen; denn allerdings Keun*sieht man bald, dafs diese Ver?¤nderung von einem tiefern gemeinsamen Grundebedingt wird, der sich in allen Theilen der Bildung als ein Streben offenbart, denEmbryo von dem umgebenden Theile des Keimes und des ??brigen Eies zu schei-den *). Kaum hat sich n?¤mlich das vordere Ende der Wirbels?¤ule umgekr??mmt,so zieht sich der benachbarte Theil der Keimhaut nach hinten an die untere Fl?¤-che des F??tusrudimentes, indem die Stelle, wo der Umschlag der Keimhaut vomvordem Ende des F??tus in die Fl?¤che der ??brigen Keimhaut abgeht, immer mehrnach hinten r??ckt, und dadurch wirklich eine Leibesh??hle von vorn nach hintensich zu formen anf?¤ngt,

deren untere Wand jetzt nur von der Keimhaut gebildetist. (Fig. III.) Dieser Vorgang beruht also l) auf dem Wachsthum des Embryo, der sichschneller vergr??fsert als seine Basis, aufserdem 2) aber auch auf beginnenderVerengerung der Communication.zwischen dem Embryo und der Keimhaut, wel-che aber erst am zweiten Tage deutlich wird; denn die erste Umbeugung derR??ckenplatten erfolgt erst um die 20ste Stunde, das weitere Zur??ckweichen vonder Umbeugung der Keimhaut am Ende des ersten Tages. Dadurch wird einTheil der vordem H?¤lfte des Fruchthofes aus der Ebene gezogen und er erscheintnun nicht mehr birnf??rmig, sondern biscjuitf??rinig. Wir verfolgen nun jene Verengung der Verbindung zwischen dem Embryo ^Anlageund der Keimhaut hier nicht weiter, sondern kehren vielmehr zu den Rucken-platten zur??ck. W?¤hrend sich diese mit ihren obern Kanten einander n?¤hern,erscheinen in ihnen die Wirbel in zwei gegen??ber liegenden St??cken f??r jedenWirbel. Sie bestehen, wie die R??ckensaite, aus zusammengedr?¤ngten K??rn- Denjenigen Theil des Keime3, welcher sich nicht zum Embryo umgeformt hat, werden wir inZukunft die Keimhaut nennen, und wir haben diesen Ausdruck schon angewendet f??r die Zeit,in welcher schon ein Anfang vom Embryo da ist. C



??? dien, welche Flecken bilden, umgeben von hellen Umkreisen, die zu ihnen indemselben Verh?¤ltnisse stehen, wie die Scheide zur R??ckensaite. Eine anderedem Knorpel ?¤hnlichere Textur ist durchaus noch nicht da. Die Flecken sindzwar beim ersten Auftreten noch nicht ganz viereckig, gehen aber sehr bald indiese Form ??ber, wodurch die hellen Zwischenr?¤ume Queerb?¤ndern gleich wer-den. Diese Anlagen der Wirbel bilden sich in der Gegend, wo der kammf??r-mige erhabene Theil der R??ckenplatten in den ebenen ??bergeht, und die Kantedes Kammes wird von ihnen nicht erreicht. Die Folge davon ist, dafs es scheint,als bildete sich der Wirbel neben den R??ckenplatten, indem man, wenn derR??cken sich zu schliefsen anf?¤ngt, bei der Ansicht von oben auf jeder Seite nebenden Wirbelanf?¤ngen nach innen einen hellen Streifen bemerkt, den zwei Schattenbegrenzen. Dieser helle Streifen ist der durchsichtige ??bergebogene Kamm. Der?¤ufsere Schatten ist die Grenze der H??hle f??r das R??ckenmark, wie besonders dieBetrachtung der Fig. 3. deutlich macht, wo wir oben in 3\' die Ansicht der R??k-kenseite haben, durch punktirte Linien auf den Queerdurchschnitt reducirt.Dafs die Wirbelanf?¤nge wirklich in den R??ckenplatten liegen, erkennt man, wennman beide Platten mit Nadeln aus einander legt, wobei ein Theil der Wirbel-rudimente mit umgelegt wird, und vorz??glich in den F?¤llen, wo die R??ckenplat-ten, auf den hochgew??lbten Primitivstreifen sitzend, ganz nach aufsen gekehrtsind. In diesen sah ich die

Wirbelrudimente, die ganz im ersten Beginnen wa-ren , vollst?¤ndig umgeworfen. Die ersten Wirbelrudimente entstehen gegen Endedes ersten Tages und zwar in der Halsgegend; von da bilden sich nach vorn undhinten neue. Dafs sich die R?¤nder der Primitivfalten kr?¤useln, und Buchten bilden,q Schlafs indem sie sich einander n?¤hern, bezweifle ich. Zwar sieht man in der Regeldes Ruckens, s0jcjie Kr?¤uselungen, wenn man Embryonen, deren R??cken eben im Begriff ist,sich zu schliefsen, in kaltem Wasser untersucht. Man erkennt aber auch, dafsdiese Kr?¤uselungen sich allm?¤hlig immer mehr von einander geben und die R??k-kenfurche sich weiter ??ffnet. Durch die Einwirkung des kalten Wassers werdenn?¤mlich die R??ckenplatten von einander gezogen, und da die Wirbelrudimenteetwas fester sind, als ihre Zwischenr?¤ume, so zieht sich die Mitte jedes Wirbelsetwas weniger zur??ck. Untersucht man Embryonen um dieselbe Zeit in warmemWasser, so sieht man die Kr?¤uselungen so lange nicht, als das Wasser warm bleibt.Weniger gewifs bin ich dar??ber, ob auch im vordem oder Kopf - Theile der Wir-bels?¤ule vor dem Schl??sse keine Erweiterungen sind. Es hat allerdings zuweilendas Ansehn, doch fand ich, dafs wenigstens die innern einander zugekehrtenR?¤nder der R??ckenplatten immer gerade waren, und nur der umschlossene Raum



??? d. h. also die Seitentheile der Platte sich nach aufsen w??lbten, jedoch ohne abge-sonderte Zellen zu bilden, in einer gleichm?¤?Ÿigen Erweiterung, mit Ausnahmedes vordersten Endes. W?¤hrend diese Ver?¤nderungen im R??cken am Ende des ersten Tages er- r- Erhebung iÂ? i _ Â° o dos Embrvo toigen, erhebt sich der Embryo von dem Dotter, und der ganze durchsichtige und desFruchthof nimmt an der Erhebung Antheil, und zwar gleichm?¤fsig, da in ihm Fruchthofes\'der Umfang der Bauchplatten noch nicht bestimmt ist. Alle Bl?¤tter sind zugleicherhoben und liegen dicht an einander. Nur nach vorn fangen die Bl?¤tter an, sichzu trennen, und zwar in Folge des Zur??ckziehens unter das Kopfende, was wir amzweiten Tage n?¤her ins Auge fassen werden. Am Ende des ersten Tages hat also der Embryo folgende Beschaffenheit, -f. AllgemeinMan erkennt in ihm nur noch Bildungsgewebe, oder jene Grundmasse aller thie- fenheit^destischen Theile, welche aus einem eiweifs?¤hnlichen Grundschleime und unvoll- Sn\\bryJÂ° am Jinde des er- standig isolirten K??gelchen besteht. In einer Gegend sind mehr K??gelchen, in sten Tages,einer andern ist mehr geronnener Grundschleim angeh?¤uft; nirgends ist die Spureiner continuirlichen Faser. Der Embryo ist nach oben gew??lbt, wie ein umge-st??lptes ganz flaches Boot, Von den zuk??nftigen Theilen des Thieres ist nochnichts kenntlich, als die R??ckensaite und die beiden R??ckenplatten, die der Ver-wachsung nahe sind und 5 bis 7 Wirbel enthalten. Ueberhaupt ist also nur dieobere H?¤lfte des Thieres da.

Die untere oder Bauch-H?¤lfte ist noch gar nicht vonder Keimhaut abgesondert. Die Theile, welche wir weiter unten als Bauchplat-ten bezeichnen werden, scheinen zu beiden Seiten der Wirbels?¤ule schon ange-legt, denn neben der Wirbels?¤ule ist die Keimhaut etwas dicker, und im vorder-sten Ende sind die Bauchplatten schon etwas kenntlich. Sie sind aber nach aufsennoch nicht begrenzt, und da sie sich offenbar nicht aus dem jetzt schon sichtba-ren Rudimente des Embryo entwickeln, sondern aus dem benachbarten Theileder Keimhaut, so sieht man daraus, dafs der Embryo noch nicht gegen die Keim-haut begrenzt ist, mit Ausnahme des vordem scharf begrenzten Endes. Ueber-haupt wird man aus der Darstellung erkannt haben, dafs das Rudiment des Em- Der Embryobryo nichts ist, als eine besondere Modification einer Stelle des Keimes, eine iso- gewandelterlirte Wucherung desselben, ein Verh?¤ltnifs, welches w?¤hrend der ganzen Ent-derWickelung im Eie bleibt, nur mit der Ver?¤nderung, dafs jener isolirte Theil,den wir Embryo nennen, und der jetzt nocli unbedeutend ist gegen die ??brigeKeimhaut, bald der wesentliche wird, und diese beherrscht. Der Embryo dieses Zeitraums h?¤ngt also nicht blofs mit der Keimhaut zu- Schichtensammen, sondern geht ohne bestimmte Grenze in sie ??ber. Im Embryo kommen im Embry0,daher auch alle Schichten der Keimhaut wieder vor. Das Schleimblatt liegt ganz C 2



??? d??nn und lose an der untern Fl?¤che der Wirbels?¤ule. Das ser??se Blatt setzt sichununterbrochen in die glatte ?¤ufsere uud innere Oberfl?¤che der R??ckenplatten fort.Der Inhalt der R??ckenplatten ist der festeste Theil im Embryo. Viel lockerer isteine Schicht von weichem Bildungsgewebe zwischen den R??ckenplatten und demSchleimblatte. Es ist durch den Augenschein nicht ganz fest zu bestimmen, obnur diese lose Schicht, oder auch der Inhalt der R??ckenplatten als der Gef?¤fs-schicht angeh??rig anzusehen ist, da der Inhalt der R??ckenplatten nach aufsennicht scharf begrenzt ist. Ueberdies ist die Gef?¤fsschicht in der Keimhaut nichtein so selbstst?¤ndiges Blatt, wie das ser??se und Schleimblatt. Sie ist gegen beidenicht scharf begrenzt, und ??berhaupt nur das Bildungsgewebe zwischen jenenbeiden Bl?¤ttern, gleichsam die Leibesmasse zwischen der Oberhaut und derSchleimhaut jenes nicht zu h??herm Leben bestimmten Theiles vom Keime; dennoffenbar kann man den ganzen Keim, da ein Theil desselben zum Embryo wird,als den ungeformten Leib des Thieres selbst betrachten, der nichts ist, als eingrofser, nicht geschlossener Darmsack. Auf jeden Fall ist aber jene weiche Schicht unter der Wirbels?¤ule der Ge-f?¤fsschicht in der Keimhaut durch den lockern Bau ?¤hnlicher, und nimmt auchallein die Gef?¤fse aus der Gef?¤fsschicht der Keimhaut sp?¤ter auf und l??st sich vonden R??cken- und Bauchplatten, nicht aber von der Gef?¤fsschicht der Keimhaut.Ferner ist auch die innere Masse der R??ckenplatten nicht nur

jetzt, sondern auchim ganzen zweiten Tage innig mit der Oberfl?¤che derselben verbunden, und dasAuge unterscheidet keine Grenze zwischen jener Masse und der ?¤ufsern allerdingsheilern Bekleidung. Beides scheint nur eins, und erst am dritten Tage wird einebekleidende Schicht abtrennbar. Man kann daher die ganzen R??ckenplatten alsWucherungen des ser??sen Blattes betrachten 1).



??? Fassen wir alles, was von der Entwickelung am ersten Tage gesagt ist, ineinen allgemeinen Ausdruck zusammen, so finden wir das Characteristische die- cterder Ent-ser ersten Bildung in einen bis jetzt nur noch am vordem Ende begrenzten Hervor- am ersten wachsen aus dem Keime, wodurch dieser in einen Embryo und eine Keimhaut Tase-sich scheidet. Der Stoff f??r das Wachsthum des Embryo kann jetzt wohl nur von der un- *;^srt0Nffah_tern Fl?¤che kommen, wo sich eine Fl??ssigkeit aus dem Dotter angesammelt hat. kommt vonDafs der Dotter selbst wieder Stoff aus dem Eiweifs angezogen hat, scheint mirnicht zu bezweifeln; denn, wenn auch der Dotter jetzt noch nicht augenschein-lich gewachsen ist, so ist doch die Zunahme desselben in den folgenden Tagennicht zu verkennen. Sehr deutlich ist aber jetzt schon die Abnahme desEiweifsesund wohl gr??fser, als sie durch die blofse Yerd??nstung seyn k??nnte, wie mandaraus sieht, dafs sie in solchen Eiern, die keinen Embryo enthalten, unbedeu- ttend ist. Besonders ist das Eiweifs ??ber dem nach oben gew??lbten Fruchthofezur??ckgewichen. Â§. 2. Zweiter Tag. Wenn wir die Erz?¤hlung der Bildungen des ersten Tages damit schl??ssen,dafs sie im Wesentlichen auf einem Hervorwachsen des F??tus aus den urspr??ng- cterder Ver-liehen Theilen der Dotterkugel beruhen (Â§. 1. u.), so wollen wir den Bericht ??ber a\'"nden zweiten Tag mit der Bemerkun J l^eginiien, dafs in ihm die Isolirung des F??- Tase-tus aus den Theilen der Dotterkugel auch durch Abgrenzung des Zusammenhan-ges immer

mehr hervortritt, welche f??r die vordere H?¤lfte des K??rpers schon eineAbschn??rung wird, und dafs, so wie anf?¤nglich aus dem Stamme der Wirbel-s?¤ule nur eine Entwickelung von der Seite nach oben bemerkt wurde, um eineH??hle f??r die Centraltheile des Nervensystems zu umschliefsen, nun auch eineEntwickelung aus derselben von der Seite nach unten hervortritt, um eine H??hlef??r die plastischen Organe zu bilden, und somit der allgemeine morphologischeCharacter des animalischen Theiles vom Wirbelthiere vollst?¤ndig wird. Wirschicken diese Bemerkung voran, weil nur nach dieser Ansicht die Vorg?¤nge inder ersten H?¤lfte des zweiten Tages, die alle auf den bezeichneten Metamorpho-



??? sen beruhen, deutlich dargestellt werden k??nnen. In der zweiten H?¤lfte des zwei-ten Tages gehen sie zwar noch fort, allein sie werden mehr verdeckt durch Ent-wicklung eines Hauptgegensatzes in dem nunmehr selbstst?¤ndig gewordenen F??-tus , in der Entwickelung des Nerven - und Blutsystems, ?¤??ngder r??~ Zuv??rderst betrachten wir die Weiterbildung dessen, was am vorigen Ta- ckenpiattei?, ge schon begonnen war, die Bildung des R??ckens und der in ihm enthaltenenH??hle. Nachdem die Aneinanderlegung der R??ckenplatten mit geraden, nichtgebuchteten R?¤ndern bewirkt ist, erfolgt die Verwachsung derselben. Sie ist amAnfange dieses Tages so zart, dafs die leiseste Ber??hrung mit der Nadelspitze sietrennt , ja die Contraction, welche die R??ckenplatten durch kaltes Wasser erfah-ren, sie zerreifst, und die wenigstens in einem Theile der L?¤nge bestehende Ver-bindung unter den Augen des Beobachters sich l??st. Die Verwachsung tritt zuerst hinter dem k??nftigen Kopfe auf, undverbreitet sich von da ziemlich rasch nach vorn und hinten. Nur in derGegend des k??nftigen Kreuzbeins klaffen die Dorsalplatten einige Zeit von ein-ander, und bei t??chtiger Untersuchung scheint es, als ob sie sich hier w?¤h-rend des ganzen zweiten Tages nicht erreichten, indem die dunkeln Streifen,welche die R??ckenplatten ihrer Dicke wegen jetzt bilden, hier noch am Endedes zweiten Tages aus einander laufen. Indessen zeigt die Untersuchung mit derSonde, dafs dennoch um diese Zeit eine Verwachsung erfolgt ist, dafs nur

dieGrundfl?¤chen der R??ckenplatten hier weiter von einander stehen, die obern Kan-ten sich dagegen st?¤rker umgebogen und einander erreicht haben, ihrer Durch-sichtigkeit wegen aber nicht sogleich erkannt werden. Es bleibt also der Kanalf??r das R??ckenmark *), der eben durch die Verwachsung der R??ckenplatten er-zeugt wird, in der Kreuzgegend eine Zeitlang offen, schliefst sich aber dann, be-h?¤lt jedoch eine breite Grundfl?¤che. c. Vermeh- W?¤hrend der Verwachsung der R??ckenplatten nimmt die Zahl der Wir- rung der , Â° 1 Wirbel. belrudimente zu, und da die neuen Wirbel sowohl vor als hinter den fr??hern sichansetzen, so ist es eben nicht leicht, die Gegend zu bestimmen, in welcher diei??rsten Wirbelrudimente sich gezeigt haben, da map, wenn sich eine vermehrteZahl von Wirbeln zeigt, nicht einmal bestimmen kann, wie viele sich vor, undwie viele sich hinter den fr??hesten angesetzt haben. Zwar liegen um die 30steStunde die vordersten Wirbelrudimente ziemlich dicht hinter der Gegend, wo dasSchleimblatt sich unjbeugt, allein abgesehen davon, dafs diese Stelle selbst in



??? der Wirbels?¤ule in Ermangelung vieler andern Theile sich schwer bestimmenl?¤fst, so ist es auch offenbar, dafs innerhalb der Wirbels?¤ule der Raum vor denersten Wirbeln bedeutend anw?¤chst. So viel ist aber gewifs, dafs weit mehr Wir*bei hinter als vor den ersten sich erzeugen. Die Wirbel werden immer deutlicherviereckig und zwischen ihnen die hellen Stellen bandf??rmig, nur die ersten undletzten Wirbel sind noch unregelm?¤fsig. In der Mitte des zweiten Tages sind10 bis 12 Wirbel da. Schon wenn die Verwachsung der R??ckenplatten im vordem Theile des <*â€? Scii?¤dei ___ 0 a _ # ___ q-n XiiiO VV lrDcl R??ckens erfolgt, ist der eingeschlossene Kanal etwas weiter, als im hintern Theile, h??hle,so dafs man deutlicher und etwas weiter von einander stehend die zwei Schattensieht, welche die innere H??hlung dieses Kanals zeigt. Diese Erweiterung ist dieerste Andeutung der Sch?¤delh??hle, und ragt mit ihrer hintern Spitze bis ??ber dieStelle, wo die Umbeugung des Schleimblattes sich um die 30ste Stunde befindetInder 86sten Stunde reichen beide gleich weit nach hinten, indem die Sch?¤del-h??hle durch die fortgehende Umbeugung der R??ckenplatten mehr nach vorn r??ckt.Die Sch?¤delh??hle hat im ersten Auftreten noch keine Einschn??rungen und Erwei-terungen, bis auf das vorderste Ende, welches sehr fr??h, und wenn nicht zu-gleich mit dem Schl??sse der R??ckenplatten, doch gleich nach demselben, eineganz kleine rundliche H??hle bildet, die kaum den 6ten Theil einer Linie imDurchmesser haben kann, so dafs die gesammte

H??hle f??r den Centraltheil desNervensystems einen hohlen Raum bildet, der eben so, wie die R??ckensaite, dieGestalt einer Nadel hat, nur weiter ist, als die R??ckensaite. Sehr bald, undzwar schon um die 30ste Stunde, vergr??fsert sich die vorderste H??hlung auf einesogleich n?¤her zu beschreibende Weise, und hinter ihr entsteht eine zweite Er-weiterung f??r die Vierh??gel, hinter dieser eine dritte sehr viel l?¤ngere f??r dasverl?¤ngerte Mark. Diese letzte Zelle hat selbst wieder geschl?¤ngelte Wandungen,so dafs man in ihr eine gewisse Unbestimmtheit der Bildung, oder eine Neigung,in mehrere Zellen zu verfallen, erkennt. Besonders ist eine Einschn??rung ziem-lich deutlich, welche den Raum in eine vordere k??rzere rundliche, und eine hin-tere l?¤ngere engere Abtheilung einigermaafsen trennt. Diese Einschn??rung istbald mehr bald weniger fr??h bemerkbar, bildet sich aber nicht weiter aus. Da-her kommt es, dafs die Beobachter bald 3, bald 4 Hirnzellen auftreten lassen.Die vorderste dieser Zellen, oder diejenige, welche die fr??heste war, umschliefstin sp?¤terer Zeit die Schenkel des grofsen Hirns und die Sehh??gel. Die enge run-de Gestalt, welche sie im ersten Erscheinen hat, ver?¤ndert sie schon um diedreifsigste Stunde, indem sie im hintern Theile ihres Umfanges sich erweiterthat, und nach vorn sich etwas zuspitzt, Diese seitliche Ausdehnung des hintern



??? Theils nimmt ziemlich rasch zu und treibt zu beiden Seiten rundliche Erh??hun-gen hervor, â€” die ersten Anf?¤nge der Augen. Um die 33ste Stunde hat dasvordere Ende des Embryo sehr viel Aehnlichkeit mit dem Kopfe einer Fliege, in-dem die vordere Zelle nach hinten sich stark erweitert hat, nach vorn aber ver-engt ist. Auf dem Vorderende selbst sind kleine Vorragungen, welche man, nachder Ansicht von oben, f??r Spitzen halten k??nnte. Es sind aber vielmehr Leisten,wie man erkennt, wenn man das umgebogene Vorderende an seiner vordem Fl?¤-che betrachtet. Um die 36ste Stunde sind diese Leisten stark vorspringend, aucherkennt man um diese Stunde die Augen sehr bestimmt als solche. Sie sind einwenig nach unten ger??ckt. Wenn man n?¤mlich das Vorderende etwas auf dieSeite dreht, bemerkt man nach unten eine seitliche Vorragung. Dreht man denKopf ganz auf die Seite, so sieht man in dieser Gegend eine helle Kreisfl?¤che, um-geben von einer dunklem Kreislinie. Der Kreis selbst ist so hell, dafs man durch o a ihn und durch den ganzen Kopf wie durch Wasser sehen kann, wenn beide Au-genrudimente in der Achse des Beobachters liegen, w?¤hrend die ??brige Seiten-fl?¤che des Vorderendes schon einige Undurchsichtigkeit hat. Die Augen sind alsoseitliche Hervortreibungen der hintern Region der vordem Hirnzelle. Ich habenicht finden k??nnen, dafs diese Stelle vorher in dem Kopfende der Riickenplattenangedeutet oder vorgebildet w?¤re, vielmehr mufs ich glauben, dafs die Augenaus dem Innern der Hirnzelle

hervorgetrieben wurden, und nur ihre ?¤ufsere ver-d??nnte W??lbung der urspr??nglichen Seitenwand des Kopfendes angeh??rte.S h^Tf der Was ist nun aber das Hervortreibende ? Diese Frage f??hrt uns nothwendig undWirbel- auf eine andere. Was ist im Kanal f??r Hirn und R??ckenmark , und wann undhohle. treten die Centraltheile des Nervensystems auf? Ich habe schon fr??her be- merkt, dafs ich gewifs bin, sie seyen noch nicht da, wenn die R??ckenplattensich der Verwachsung n?¤hern. Dieselbe Beobachtung habe ich auch in Frosch-eiern gemacht, die ich in Salpeters?¤ure erh?¤rtet hatte. L?¤ge hier ein R??cken-mark offen da, es k??nnte auf dem dunklen Grunde der schwarzbraunen R??cken-furche, da das Eiweifs durch die Salpeters?¤ure verzehrt wird, schwerlich derUntersuchung entgehen. Ich glaube aber auch mit Sicherheit behaupten zu k??n-nen , dafs R??ckenmark und Hirn noch nicht angeschossen sind, wenn die R??k-kenplatten des H??hnchens erst k??rzlich verwachsen sind; denn, wenn man dieVerwachsung mit einer feinen Nadel trennt, erscheint der Inhalt des eingeschlos-senen Kanals v??llig hell, und auch die innere Fl?¤che der W?¤nde ist hell. Selbstwenn die Hirnzellen auftreten, enthalten sie noch gar keine feste Nervenmasse.Es mufs aber doch etwas da seyn, was sie aus einander treibt. Wenn man denR??cken eines F??tus aus dieser Periode unter Wasser ??lfnet, so tritt keine Luft-blase



??? blase hervor, auch findet man, dafs die Hirnblasen im kalten Wasser nur wenigzusammenfallen. Man sieht hieraus, dafs weder Luft noch ein blofser Dunst imR??ckenkanale und den Hirnzellen sich findet, sondern eine tropfbare, durchsich-tige Fl??ssigkeit. Sp?¤ter, wenn das Hirn schon gebildet, aber noch sehr hohl ist,l?¤fst sich in ihm eine Quantit?¤t Fl??ssigkeit sehr leicht und bestimmt erkennen, undes ist wohl keine Frage, dafs diese fr??her die ganze H??hlung ausf??llte. Statt desHirns und R??ckenmarkes ist also urspr??nglich nur eine Fl??ssigkeit da. Der ersteAnfang vom Auftreten des Auges wird auch nur von ihr bewirkt. Sie ist die Vor-l?¤uferinn der Centraltheile des Nervensystems, und als solche war sie schon beiErhebung der R??ckenplatte vorhanden. Gegen die Mitte des zweiten Tages wirdHirn und R??ckenmark erkennbar. Unter welchen Formen es geschieht, soll an-gegeben werden, wenn wir auch die ??brigen Ver?¤nderungen bis zu dieser Zeitverfolgt haben werden. Die Bildung des Gesichtstheils vom Kopfe scheint durch das Hervortreten /. Gesicht,der Augen veranlafst zu werden. Das Auge bezeichnet die Grenze zwischen Sch?¤-del und Gesicht, Zugleich aber zeigt sich eine Masse hinter dem Auge, die nichtunmittelbar zu dem Kopftheile der R??ckenplatten geh??rt, sondern, â€” da auf deruntern Fl?¤che Kopf und Rumpf (mit Inbegriff des Halses) noch durch gar nichtsunterschieden werden, denn noch fehlt die Mund??ffnung, â€” das vorderste Endeder Bauchplatten zu seyn scheint. Die Bauchplatten aber sind es, von welchen wir

schon oben bemerkten, g. Bauch-dafs sie nach unten eben so (Â§. 2.Â?.) zu einer H??hle unter der Wirbels?¤ule sich Platten-verbinden, wie es oben die R??ckenplatten thun, jedoch geht jenes Schliefsen sehrviel langsamer vor sich, und wird im Grunde nur mit dem Ende der Bebr??tungvollst?¤ndig bewirkt. Da die Metamorphose der Bauchplatten nicht in ihrer gan-zen L?¤nge gleichzeitig ist, so kommt es vor allen Dingen darauf an, von denBauchplatten ??berhaupt eine Vorstellung zu gewinnen. Man sieht in der Mittedes zweiten Tages in der hintern nicht geschlossenen H?¤lfte des Embryo zu bei-den Seiten der R??ckenplatten in der Keimhaut ein Paar breite dunkle B?¤nder,welche parallel mit der Wirbels?¤ule herablaufen. Durch eine helle Linie sind sievon den R??ckenplatten und durch eine andere nach aufsen von der nicht ver?¤nder-ten Keimhaut getrennt. Sie liegen hier hinten noch innerhalb der allgemeinenW??lbung, welche der Fruchthof um diese Zeit bildet, und bestehen aus einerverh?¤ltnifsm?¤fsig festen und halb durchsichtigen Masse, welche eng an dem ser??-sen Blatte anh?¤ngt, und aus diesem gleichsam herausgewachsen scheint, geradewie fr??her die R??ckenplatten. Verfolgt man diese Platten nach vorn, wo schonder vordere Theil des Leibes geschlossen ist (Â§. l.o. Â§. 2.Â?.), so bemerkt man, D



??? dafs die Bauchplatten hier in den geschlossenen Theil hineingehen und die Seiten-wand bilden. Sie reichen bis zum Knopf der R??ckensaite. "VVolff schon hatihnen den passenden Namen Bauchplatten (Laminae abdominales) 1) gegeben, al-lein P ander hat diese Benennung mit dem Ausdrucke Bauchfalten (Plicae abdo-minales) vertauscht, und setzt ihre Entstehung an den Schlufs des zweiten Tages.Allerdings kr??mmen sie sich um diese Zeit nach unten, und bilden dadurch eineFaltung in der Keimhaut, allein es ist keinem Zweifel unterworfen, dafs sie schonviel fr??her in der Ebene der Keimhaut kenntlich sind, und sobald der vordereTheil des Embryo von unten umschlossen ist, zeigenQueerschnitte desselben, dafsdie Seitenw?¤nde aus zwei ansehnlich dicken Platten gebildet werden. Sie sind alsoim Vorderende schon am Anfang des zweiten Tages, weiter nach hinten etwassp?¤ter kenntlich, ja im Grunde schon am Ende des ersten Tages angelegt, abernoch nicht von der ??brigen Keimhaut abgegrenzt. (Â§. 1. s.)h. Kopf- Um die Schliefsung des andern Leibesendes genauer zu beschreiben, keh- happe" ren wir zum Ende des ersten Tages zur??ck, und erinnern nur, dals die R??cken-saite oder der Stamm der Wirbels?¤ule am vordersten Ende sich nach unten ge-kr??mmt hatte, und die Umbeugung des Keimblattes eine ganz kurze Strecke sichhinter den Knopf der R??ckensaite zog (Â§. 1. o. Fig. III.). Mit dem Beginnen deszweiten Tages r??ckt diese Umbeugung immer weiter nach hinten, und so wirddenn der Embryo immer weiter

von unten geschlossen und bekommt in seinemvordem Ende eine stets wachsende, vom Schleimblatte ausgekleidete H??hle.(Fig. IV.) Zugleich mufs der Theil der Keimhaut, welcher von der Umbeugung nachvorn verl?¤uft, um in die ??brige Fl?¤che der Keimhaut ??berzugehen, das Vorder-ende des Kopfes verdecken, wenn man es von unten betrachten will. Wir nen-nen diesen Theil die Kopf kappe (Fig. IV. p r). Es wird aus der Darstellung so-wohl als aus der Ansicht der Abbildung allgemein verst?¤ndlich seyn, dafs dieKopfkappe nichts Selbstst?¤ndiges, sondern ein unmittelbarer Theil der Keim-haut ist. i. Erste Sobald mit dem Ende des ersten Tages die Anlage der Kopfkappe entsteht, derBmter. wird in ihr auch schon eine Trennung der Bl?¤tter der Keimhaut angedeutet. Inder ersten H?¤lfte des zweiten Tages geht diese Trennung rasch vorw?¤rts, so dafsum die Mitte desselben das obere oder ser??se, im Umschlage also das vordere, Blattum eine halbe Linie vom Schleimblatte absteht. Die Trennung verliert sich auch 1  Da sie aber die ganze L?¤nge der untern Fl?¤che einnehmen , was Wolff nicht erkannte, so sollteman sie lateinisch Laminae ventrales nennen.



??? nie wieder, denn es wird liier, da die Abschn??rung nicht blofs von vorn nachhinten, sondern auch zugleich von der Seite im Vorderende des K??rpers erfolgt,der k??rnige Inhalt des Gef?¤fsblattes von beiden Seiten zusammengeschoben, wo-durch schon das ser??se Blatt vom Schleimblatte entfernt gehalten werden mufs.Eine unmittelbare Folge davon ist, dafs die Kopfkappe in der Milte des zweitenTages in ihrem ser??sen Blatte viel k??rzer ist, als im Gef?¤fs- und Schleimblatte. (Fig. IV.) Das Zur??ckweichen des Umschlages der Keimhaut ist der Anfang der Ab-schn??rung des Embryo von der ??brigen Keimhaut, welche wir am dritten Tageallgemein im ganzen Umfange linden werden. Da sie vorn zuerst auftritt, so er-h?¤lt der Embryo auch im vordem Ende zuerst eine H??hlung. Diese H??hlung (dg)ist unmittelbar durch das Schleiniblatt von allen Seiten gebildet, denn das Schleim-blatt ist die unterste Schicht im Rudiment des Embryo, und die oberste im um-geschlagenen Theile der Keimhaut. Die H??hlung selbst ist noch sehr weit , undreicht vorn an die Umbeugung der Wirbels?¤ule, welche den Boden der H??hlungbildet. Sie ist also hier in Form eines Blindsackes geschlossen. Nach hinten gehtsie durch eine ansehnliche runde, offene M??ndung (wo der Umschlag aufh??rt)in den Raum ??ber, in welchem der Dotter liegt. Offenbar ist diese H??hlung dervorderste Theil des werdenden Speisekanals, und mit diesem unbestimmten Na-men wollen wir ihn vorl?¤ufig belegen, da noch keine Abtheilungen in ihm sichgebildet haben, um sie als Rachenh??hle,

Speiser??hre oder dergl. zu unterschei-den, obgleich der umgebogene Theil der Wirbels?¤ule sich als Decke der Rachen-h??hle schon jetzt characterisirt. Das offene Ende der vordem H??hlung (Fig. III.IX.g) nennen wir den vordem Eingang in den Speisekanal. Die Wolff\'sche Be-nennung Fovea cardiaca, welche Meckel bald Magengrube, bald Herzgrube??bersetzt, mufs durchaus vermieden werden. Sie hat gewifs zu dem schwerenVerst?¤ndnisse der W o 1 ff\'sehen Arbeit sehr wesentlich beigetragen. Denn wiesoll man es verstehen, dafs die Fovea cardiaca bald in die Speiser??hre, bald inden Magen, dann in den Darm, oder gar in die Darmrinne Wolff\'s, d. h. in dieL??cke zwischen den Bl?¤ttern des Gekr??ses f??hren soll, abgesehen davon, dafs dieletztere Angabe nicht ganz richtig ist ? Indem sich nun der vordere Theil des Speisekanals bildet, sieht man schonan den Seitenw?¤nden desselben die vordem Enden der so eben beschriebenenBauchplatten. Am Knopf der R??ckensaite stofsen sie unter sich zusammen, wei-ter nach hinten aber stehen ihre untern R?¤nder von einander ab, und die L??ckeist also blofs von der zur??ckgezogenen Keimhaut (Â§. 1. o.) ausgef??llt. In der Ge-gend des Umschlages gehen die Bauchplatten noch mehr aus einander, und ihr D 2



??? hinterer Theil liegt, wie bemerkt wurde, nur schwach ausgebildet in der Ebenedes Keimblattes. i. Anlage Wir erw?¤hnten, dafs durch das Abscheuren der vordem H?¤lfte des Leibes dun "erzb l und das damit verbundene Zusammenr??cken der vordem Enden der Bauchplatten,(denn dafs auch diese urspr??nglich ziemlich horizontal gelegen haben, versteht sichvon selbst, und ist auch in den ersten Stunden des zweiten Tages kenntlich,)indem der k??rnige Inhalt der Gef?¤fsschicht aus dieser Gegend zusammengedr?¤ngtwird. Es zeigt sich n?¤mlich zwischen dem ser??sen und dem Schleimblatte schonam Ende des ersten Tages eine dunkle, k??rnige Masse, die in 2 seitliche Schen-kel nach hinten in die Seitenr?¤nder der Kopfkappe ausl?¤uft. Beide Schenkelsind nach vorn durch einen ganz d??nnen Faden verbunden. W?¤hrend der erstenH?¤lfte des zweiten Tages r??cken beide Schenkel immer mehr zusammen, wodurchallm?¤hlig eine dunkle Masse in Form eines umgekehrten sich bildet. Sie hatn?¤mlich, da die Schenkel von vorn nach hinten zusammengeschoben werden, ei-nen vordem gemeinschaftlichen Stamm und hinten zwei Schenkel, und ist derStoff, aus dem sich das Herz bilden soll. Der Stoff, sage ich, denn noch k??n-nen wir ihn nicht das Herz selbst nennen, da er weder scharf begrenzt, noch hohl,sondern eine K??rnermasse von z?¤her Consistenz ist, welche ihrer Dicke wegenetwas nach unten vorragt. Um die Mitte des zweiten Tages nun wird die beschriebene Masse hell undim Innern fl??ssig, w?¤hrend die ?¤ufsere

Fl?¤che sich zu einer Wandung umformt.So entsteht das Herz, indem diese Masse sich in fl??ssiges Blut verwandelt, w?¤h-lend gleichzeitig oder ganz kurz vorher im fl??ssigen Inhalte des R??ckenkanals sichdie feste Nervenmasse von Hirn und R??ckenmark zu sondern angefangen hat.Die beiden wichtigen Momente der Blut-und Nervensystem-Bildung haben wirnun n?¤her ins Auge zu fassen.m. Hirn und Kurz vor der Mitte des zweiten Tages sieht man zuerst an der innern Fl?¤- mark, che der R??ckenplatten, die vor wenigen Stunden einen geschlossenen Kanal mitmehreren Zellen im vordem Theile desselben gebildet haben, eine tr??be Abson-derung. Diese Absonderung enth?¤lt ansehnliche, ziemlich dunkle K??rnchen, diedurch eine helle z?¤he Masse verbunden werden, und sieht aus wie ein mit demPinsel aufgetragener Ueberzug, welcher mit der innern Fl?¤che der R??ckenplattensehr fest verbunden ist. Er ist zu weich, um ihn ein wahres Blatt zu nennen.In der 2ten H?¤lfte des 2ten Tages bildet der Niederschlag mehr ein Continuum undkann den Namen eines Blattes erhalten. Man erkennt das Blatt beim Oeffnen desR??ckenkanals als eng an der Wand desselben anliegend. Auch im senkrechtenDurchschnitte ist das Blatt kenntlich, â€” allein es ist noch so d??nn, dafs bei un-



??? ge??ffnetem F??tus der R??ckenkanal blofse Fl??ssigkeit zu enthalten scheint. L?¤fstman den Embryo einige Stunden in kaltem Wasser liegen, so wird diese K??rner-schicht weit deutlicher, und man erkennt nun, namentlich in den Hirnzellen,auch von aufsen eine dunkle, k??rnige Bekleidung, die ganz das Ansehn von mattgeschliffenem Glase hat. Viel habe ich mich mit der Frage besch?¤ftigt, ob diese erste Anlage desCentraltheils vom Nervensysteme aus zwei von einander gesonderten Bl?¤ttern be-steht, welche erst sp?¤ter unter sich verwachsen, oder nicht. Ich mufs mich ge-gen die gew??hnliche Meinung erkl?¤ren. Oft habe ich n?¤mlich aus Queerschnittenvon Embryonen der 2ten H?¤lfte des zweiten Tages, und noch ??fter aus dreit?¤gi-gen Embryonen das zarte R??ckenmark herausgenommen, und wenn dieses ohneQuetschung und Zerreifsung gelungen war, zeigte sich das R??ckenmark immerals ein geschlossener, seitlich zusammengedr??ckter Kanal. Nach oben ist dieWandung des Kanals sehr d??nne, eben so auch urspr??nglich nach unten, wo siejedoch bald an Dicke zunimmt. An den Seiten ist die Wand aber dicker, dunk-ler, k??rnerreicher, und diese vorherrschende Dicke der Seiten nimmt immer zu,so dafs man allenfalls sagen k??nnte, der hohle Cylinder best??nde aus zwei ur-spr??nglich vereinigten H?¤lften, die wir in Zukunft mit dem Namen der Bl?¤tterdes R??ckenmarks belegen werden. Die Marklage, welche die Hirnzellen im In-nern bekleidet, scheint bei erster Ansicht wirklich w?¤hrend des zweiten Tagesnach oben getheilt zu

seyn, weil die Wandung der Zellen, von oben angesehen,ganz durchsichtig ist; diese Ansiebt gewinnt dadurch noch an Augenscheinlich-keit , dafs in der Mittellinie der obern W??lbung ein zarter, dunkler Strich ver-l?¤uft. Allein eine n?¤here Betrachtung zeigt, dafs dieser Strich die noch nichtverwischte Naht der R??ckenplatten ist, und wenn man den Embryo l?¤ngere Zeitin Wasser liegen l?¤fst, und die dunkelk??rnige Lage, wie oben bemerkt wurde,deutlicher erscheint, sieht man bestimmt, dafs die Hirnzellen auch von oben vonihr bekleidet sind, sogar die Gegend, wo sp?¤ter die vierte Hirnh??hle entstehensoll. Ich halte also auch das Hirn f??r eine in mehrere Zellen getheilte, oben v??l-lig geschlossene Blase, und spreche diese Meinung nur nach sehr sorgf?¤ltigen, viel-fach wiederholten und nicht blols im Vogeleie best?¤tigten Untersuchungen aus. In-dessen mufs ein sehr wesentlicher Umstand ins Auge gefafst werden. Der Cen-traltheil des Nervensystems enth?¤lt am 2ten Tage nicht blofs das eigentliche Ner-venmark, sondern auch seine H??llen in indifferenter Verbindung. Keineswegesaber kann ich beistimmen, wenn man behaupten wollte, was ich in der Mittel-linie des K??rpers am 2ten Tage gesehen habe,, sey blofs harte Hirnhaut, und ausoder an dieser bilde sich erst sp?¤ter Markmasse, vielmehr glaube ich, es sey,



??? was jetzt in der Mitte liegt, dasselbe, was die Seitentheile bildet, und darausw??rden erst die H??llen fiir Hirn und R??ckenmark ausgeschieden. Denn ganz iuder Mittellinie, so d??nn auch hier das Blatt sejn mochte, sah ich doch immernoch K??gelchen, die ich f??r wahre Nervenkiigelchen hielt. Was nun die ?¤ufsere Form des Centraltheiles anlangt, so ist das R??cken-mark, wie ich bemerkte, eine seitlich zusammengedr??ckte R??hre mit verh?¤lt-nifsm?¤fsig ansehnlicher H??hlung, die eine Fl??ssigkeit enth?¤lt. Das verl?¤ngerteMark ist eine unmittelbare, allm?¤hlig sich erweiternde Verl?¤ngerung dieser H??hle,in welcher die Gegend f??r das k??nftige kleine Hirn ein wenig abgegrenzt ist. DieVierh??gel bilden eine Zelle vor diesem. Bis hieher liegt das Hirn in gerader Liniemit dem R??ckenmarke. Nur die Zelle, welche am fr??hesten sich gezeigt hatte,ganz am vordem Ende lag, und aus welcher die Augen herausgetreten sind, liegtvor dem Knopfe der Wirbels?¤ule, und da diese nach unten umgebogen ist, unterdem ??brigen Hirne. Untersucht man die Dicke der Hirnwand, so findet man, dafs sie im oberngew??lbten Theile sehr unbedeutend ist, nach unten aber zunimmt, so dafs der un-tere Rand jeder H?¤lfte im vordem Theile des Hirns schon das Ansehn eines ver-dickten Fadens hat. Dieser Faden nun, der zuk??nftige Schenkel des grofsenHirns, l?¤uft um den Knopf der R??ckensaite herum, und erreicht hier auf derSch?¤delbasis sein Ende in einer Verl?¤ngerung, die nach unten geht, und sich zumTrichter ausbildet. Dieser ist wohl das wahre

urspr??ngliche Ende vom Central-theile des Nervensystems, und ein umgebogenes Ende der zuerst erschienenenZelle. Aber es liegt nun (gegen Ende des zweiten Tages) vor dieser Zelle nocheine durch einen mittlem Einschnitt getheilte. Diese vorderste Doppelzelle halteich jetzt, nachdem ich mich lange nicht habe orientiren k??nnen, f??r entwickeltaus den beiden Leisten, deren ich aus dem Anfange des zweiten Tages erw?¤hnte(Â§. 2. d.), und f??r die Hemisph?¤ren. Hiernach werden die Hemisph?¤ren erst sp?¤-ter entwickelt, aus der Zelle, wrelche urspr??nglich die erste ist, und das vordereumgebogene Ende der Hirnschenkel, mit ihrer blattf??rmigen obern Ausbreitung,und den Trichter umfafst.n. Sehnerve. Her Kanal vom Hirn zum Auge ist nun auch mit einer d??nnen Lage Ner- venmark ausgekleidet, und somit ist auch der Sehnerve anf?¤nglich hohl und un-mittelbare Fortsetzung des Hirns,o, Ohr und So wie in der ersten H?¤lfte des zweiten Tages das Auge aus der vordem H??rnerve. Hirnzelle hervorgetrieben wird, eben so tritt in der zweiten H?¤lfte das Ohr ausdem verl?¤ngerten Marke hervor, als ein mit Nervenmark ausgekleideter hohlerCylinder, der die R??ckenplatte an dieser Stelle etwas hervortreibt. Die Hervor-



??? treibung endigt aber nicht sph?¤risch, wie im Auge, sondern , wie es scheint, istdie ?¤ufsere Fl?¤che etwas concav. Auf jeden Fall steht der vordere Rand der Aus-treibung nicht mehr vor, als der hintere. Die Auskleidung von Nervenmark istder Geh??rnerv. Von andern Nerven sah ich nichts. Die Ausbildung des Blutsystems habe ich nicht in allen einzelnen Momen-ten verfolgen k??nnen. Nach P a n d e r sollen schon sehr fr??h unter dem ser??senBlatte dunkle Inselchen sich bilden, welche aus kleinen K??gelchen bestehen.Gegen die 20ste Stunde soll das inselartige wieder verschwinden und die ganzeFl?¤che gleichf??rmig mit K??gelchen angef??llt seyn. Gegen die 30ste Stunde zei-gen sich wieder zarte Risse zwischen den K??gelchen. Diese sammeln sich vonneuem zu Inseln, welche zuerst eine gelbliche Farbe annehmen, dann nach undnach roth werden, und nun die von Wolff beschriebenen Blutinseln sind. DieseInseln verl?¤ngern sich, werden schmaler, greifen mit ihren Enden in einander,und bilden ein r??thliches Netz mit durchsichtigen Zwischenr?¤umen. So entstehenzarte Str??me r??thlicher K??gelchen, die sich nach ihrer verschiedenen Dicke inAeste und St?¤mme einreihen. Der Zwischenraum zwischen diesen Str??mungenwird unterdessen durch eine zarte Haut ausgef??llt. Ich kann ??ber die Blutbildung nur sagen, dafs in dem Gef?¤fsblatte am er-sten Tage Bl?¤schen entstehen, vom Bildungsgewebe zusammengehalten, dafs et-was sp?¤ter dunkle K??rner sich zeigen, dafs dann zwischen diesen K??rnern Rissesich bilden, welche die K??rner wie Maschen

umgeben. Den Inbegriff der K??r-ner, welche von einer solchen Masche umgeben sind, nennt Pander eine Insel.In den Rinnen erkennt man bald eine Str??mung, welche ich jedoch nur im durch-sichtigen Fruchthofe sehen konnte, da der Gef?¤fshof zu dunkel ist, um so zarteStr??mungen erkennen zu lassen. Im Gef?¤fsliofe sieht man vielmehr eine Fl??ssig-keit in grofsen Massen sich ansammeln, sich r??then und dem blofsen Auge alsBlutstropfen erscheinen, und zwar sah ich im Gef?¤fshofe schon Blutinseln, wennich im Fruchthofe noch keine Str??mung entdecken konnte. Dagegen ist das, wasim Fruchthofe zuerst fliefst, ungef?¤rbt, und es bilden sich in demselben gar keinerothen Blutstropfen. Ja es schien mir, dafs zuerst Bewegung im Herzen sich fin-det, etwas sp?¤ter die Str??mung in den Rinnen des Fruchthofes und zuletzt erst einHinzustr??men des rothen Blutes aus dem Gef?¤fshofe. So viel ist gewifs, dafs imHerzen einige Stunden hindurch eine ganz helle Fl??ssigkeit sich bewegt, die nichtetwa nur deshalb ungef?¤rbt erscheint, weil ihre Quantit?¤t gering ist, denn zu der-selben Zeit sind schon rothe, oder wenigstens gelbe Blutinseln im Fruchthofe, de-ren Durchmesser geringer ist, als die Weite des Herzens. Nicht ohne grolse Be-



??? denklichkeit gebe ich diese Darstellung als das Resultat meiner bisherigen Unter-suchungen, da sie durchaus meinen Vermuthungen nicht entsprochen haben. Esschien n?¤mlich vielmehr wahrscheinlich, dafs durch Zustr??mungen aus dem Keim-blatte das Herz zuerst mit Blut versorgt werde, deshalb m??chte ich zu wiederhol-ten Untersuchungen auffordern, denn die Blutbildung in warmbl??tigen Thierenzu erforschen, unterliegt fast unendlichen Schwierigkeiten, und nur sehr viel-fache Beobachtungen k??nnen so viele einzelne gl??ckliche Momente geben, dafsdaraus eine vollst?¤ndige und zuverl?¤ssige Geschichte dieser Bildung entworfen wer-den kann. Selbst die vielbesprochene Str??mung des Blutes, ohne Kan?¤le,w??rde mir am H??hnchen nicht erweisbar scheinen, denn so oft ich auch Str??mun-gen im durchsichtigen Fruchthofe sah, erkannte ich doch jedes Mal einen ??berauszarten Schatten zu beiden Seiten der Str??mung, der, wenn er auch nur die Grenzedes benachbarten Bildungsgewebes andeutete, doch anzeigte, dafs das Blut ineiner ausgefurchten Bahn sich bewegte. Dagegen habe ich an Eidechsen - Em-bryonen, deren Kreislauf man stundenlang beobachten kann, mit Bestimmtheitgesehen, dafs aus einer Schlagader f??r das Hirn sieben bis acht d??nne Str??mchen??ber die W??lbung dieses Organs fl??ssen, und dafs, je nachdem jeder einzelne Herz-schlag kr?¤ftiger oder schw?¤cher war, die beiden hintersten Str??mungen n?¤her oderentfernter von den vordem verliefen, als entscheidenden Beweis, dafs durch

einhalbll??ssiges Bildungsgewebe hier das Blut ohne vorgezeichnete Bahn getriebenwurde. q. Herzbil- Wir gehen zur Bildung des Herzens und der Gefafsst?¤mme ??ber. Der er- UT1g steren glaube ich sehr vollst?¤ndig gefolgt zu seyn. Gegen die Mitte des zweiten Tages scheint die dunkle Masse, die in der untern Wandung des vordem geschlos-senen Theils des Embryo zusammengetrieben war, zu schwinden; indem dieseGegend hell wird. Untersucht man das vordere K??rperende aber von der Seite,so bemerkt man eine st?¤rkere Hervortreibung nach unten, also nicht Abnahme,sondern Vermehrung des Umfanges. Sehr bald sieht man auch Pulsationen unddie Wandung des Herzens. Dafs das Herz aus der dunklen zusammengescho-benen Masse geworden ist, wird schon daraus ersichtlich, dafs die Schenkel jenerMasse, deren ?¤ufserste Zipfel nicht hell geworden waren, jetzt Schenkel des Her-zens sind. Die fr??heste Form des Herzens, die ich beobachtet habe, war n?¤m-lich folgende. Nach hinten, dicht am Umschlage des Schleimblattes, lief es nachbeiden Seiten in zwei Schenkel aus, deren Anfang hohl zu seyn schien, die abernach der Seite ganz unbestimmt sich in die Keimhaut verloren, ohne Gef?¤fse auf-zunehmen, aber durchaus auch nicht mit offenen M??ndungen, sondern von nochnicht aufgel??ster K??rnermasse begrenzt. Von dem Vereinigungswinkel der Schen-kel



??? kel verlief ein ganz heller Kanal nach vorn, nicht gerade, sondern unregelmafsiggeschl?¤ngelt, weil der Raum ihm offenbar zu kurz war. Nach vorn verengertesich der Kanal ein wenig und theilte sich in 2 ?¤ufserst d??nne und zarte, ichm??chte sagen, mehr angedeutete als ausgebildete Schenkel. Diese vordem Schen-kel gingen etwas aus einander und zugleich nach vorn und nach oben, als ob siedie Dicke und die R??ckenfl?¤che der Rachenh??hle erreichen wollten, schienen sichaber im Bildungsgewebe, das-das Yorderende der Wirbels?¤ule von unten verdeckt,mit unbestimmten Grenzen zu verlieren, noch ehe sie die Wirbels?¤ule erreichten.Im Herzen befand sich eine ganz helle Fl??ssigkeit, die durch Pulsationen bewegtwurde. Die Bewegung in dem Herzkanale war eine undulirende, von hinten nachvorn verlaufende, die sich durch lange Beschreibung unm??glich so deutlichmachen l?¤fst, als wenn ich sage, dafs die Art der Bewegung grofse Aehnlichkeitmit der Bewegung in dem R??ckengef?¤fse der Insecten hat, wie man diese Bewe-gung in den Larven des Nashornk?¤fers schon von aufsen beobachten kann. Indemn?¤mlich eine Gontraction von hinten nach vorn verlief, sah man deutlich, dafsdas enthaltene Blut, noch ehe die Contraction das andere Ende erreicht hatte,wieder zur??cklief, eine Bewegungsart, welche in dem Herzen der Insecten denStreit erregt hat, ob die Bewegung von vorn nach hinten oder von hinten nachvorn geschieht, die aber nothwendig daraus hervorgeht, dafs, weil das Gef?¤fsgeschlossen ist, oder nur enge Ausg?¤nge hat, nur

die von der Contraction zun?¤chstgefafste Blutmasse vorw?¤rts und eben deshalb die ??brige Masse zugleich r??ckw?¤rtsbetrieben wird. Hieraus schon kann man schliefsen, dafs das Herz in dieserBildungsperiode, wenn es nicht ganz verschlossen ist, doch nur wenig Blut aus-treibt. Auch habe ich in dem durchsichtigen Fruchthofe keine Blutstr??mungnach dem Herzen hin entdecken k??nnen. Im Gef?¤fsraume war noch keine deut-liche inselartige Ansammlung der K??gelchen. Die Lage des Herzens ist um dieseZeit ganz unter dem zuk??nftigen Kopfe, denn die Anlage des verl?¤ngerten Markesreicht nach hinten, wie wir bemerkten, bis an die Gegend, wo nach unten derUmschlag der Keimhaut ist. Die hintern Schenkel des Herzens liegen aber gradein diesem Umschlage. Hirn und Herz reichen also nach hinten gleich weit. Dievordem aus dem Herzen tretenden Schenkel gehen bis an den Knopf der R??cken-saite, und nur sehr wenig ragt also nach vorn das Hirn ??ber das Herz. In dieserLage ist das Herz zu beiden Seiten umschlossen von den vordem Theilen beiderBauchplatten. Es scheint in seinem R?¤ume sehr beengt und eben daher die ge-schl?¤ngelte Gestalt zu haben. Bei der Weiterbildung treibt das Herz die Bauch-platten wie ein Keil auseinander , und ragt nach unten heraus in Form einesBruches. Die Schl?¤ngelungen des Herzkanals verwandeln sich nun sogleich in E



??? Eine continuirliche Kr??mmung, welche schon jetzt nach rechts, zugleich abernoch mehr nach unten gew??lbt ist. Nur die vordersten Enden der Bauchplatten,welche wirklich verwachsen waren, bleiben verbunden. Hinter diesen Stellenist der Zwischenraum zwischen den Bauchplatten nur von der Keimhaut ausgef??llt,und zwar ist nur die vordere H?¤lfte des Herzens vom ser??sen Blatte bedeckt; diehintere H?¤lfte des Herzens liegt, da der Umschlag des ser??sen Blattes nicht soweit nach hinten reicht, zwischen dem ser??sen und dem Schleimblatte. Von derKopf kappe ist aber das ganze Herz ??berdeckt, wenn wir die Kopfkappe nachdem Schleimblatle messen. (Vergl. Fig. IV.) Das so hervorgetretene Herz ist weit deutlicher sichtbar, als fr??her. SeinInhalt ist anfangs noch v??llig ungef?¤rbt. Ich habe die Bewegungen in ihm, etwa2 bis 3 Stunden nach der fr??her beschriebenen Form, sehr deutlich gesehen. Siesind nicht mehr undulirend, sondern von hinten nach vorn gehend beinahe inder ganzen L?¤nge gleichzeitig und treiben den Inhalt wirklich heraus, so wie sieauch Blut aus den Venen, die in den Seitenzipfel des Herzens eintreten, auf-nehmen. Nach jedem Austreiben des Blutes ist ein Moment der Ruhe. Danndehnt sich das Herz in seiner ganzen L?¤nge aus und saugt das Blut aus den Venenin einem langsamen Zuge ein. Darauf folgt eine k??rzere Contraction. Da dasHerz um diese Zeit in einem einfachen Bogen hervorragt, so geben seine Bewe-gungen das Bild einer sehr langsamen Infpiration mit k??rzerer Exspiration. DieseBewegungen

hatten ganz das Ansehen, als ob die Aufnahme des Blutes das Prim?¤reund Bedingende, die Ausstol\'sung desselben das Secund?¤re sey. Bildung Die beiden Kan?¤le, die aus dem vordem Ende des Herzens hervortreten, 1 P J" A 0lt3 e â€? sind um diese Zeit ganz deutlich ausgebildet. Sie gehen, die Rachenh??hle um-fassend , bis an die Decke derselben, d. h. bis an die umgebogene Fl?¤che derWirbels?¤ule, und kr??mmen sich hier an die vordere Grenze der innern H??hlungdes K??rpers nach oben, laufen an der untern Fl?¤che des R??ckgrats fort und ver-einigen sich wahrscheinlich nachdem sie eine Zeitlang getrennt gewesen sind,was man freilich jetzt noch nicht nachweisen kann, da sie unter der Wirbels?¤ulealle Wandung zu verlieren scheinen, und ihr Inhalt zu hell ist, um sie nachdiesem zu verfolgen, das Zusammenfliefsen ist aber noch vor dem Schl??sse deszweiten Tages deutlich nachzuweisen. Es ist nach dem Fr??hern wahrscheinlich,dafs durch das Blut aus diesen beiden Gef?¤fsen erst allm?¤hlig eine Aorta aus-gegraben wird, nachdem eine Zeitlang vielleicht das Blut sich unbestimmt imBildungsgewebe verloren hatte. Wenigstens konnte ich in der erw?¤hntenBildungsstufe noch durchaus keine aus dem F??tus hervortretenden Arterien er-kennen. Uebersieht man nun, wie die erste im Herzen bemerkliche Str??mung



??? gegen das Vorderende des Hirns andr?¤ngt, wie dann das Blut sieh eine Bahn l?¤ngsder Basis des Sch?¤dels und der untern Fl?¤che des R??ckgrats ausgr?¤bt, so scheintaus der Beobachtung selbst unmittelbar hervorzugehen, dafs das Blut vomVorderende des Nervensystems angezogen und nach dem hintern Ende desselbenfortgestofsen wird. Die Umbildung, die das Herz bis zum Ende des zweiten Tages oder bis ]Jjdzur vollst?¤ndigen Ausbildung des ersten Kreislaufes, mit der wir den ersten Zeit- Herzens,r?¤um beendigen, erleidet, besteht darin, dafs seine Kr??mmung sich vermehrt,indem es noch weiter zwischen den Vorderenden der Bauchplatten hervortritt.Zugleich n?¤hern sich seine beiden Enden ein wenig. Namentlich zieht sich dasvordere Ende zur??ck. Das vorderste Paar der austretenden Arterienbogen istjetzt leicht zu erkennen und steigt noch bis an die Decke der Rachenh??hle hinauf,schl?¤gt sich also nicht sogleich um die verdauende H??hle, sondern steigt nocherst nach vorn, indem sich das vordere Ende des Herzens, welches zur Wurzelder Aorta wird, zur??ckgezogen hat. Aufserdem findet man im dritten Viertel deszweiten Tages noch ein zweites hinteres Paar am Gef?¤fsbogen, welches aus demHerzen tretend hinter dem vorigen um den Anfangstheil der verdauenden H??hlesich bildet, und eben so zart werdend, wie fr??her das erste Paar, nach obenverschwindet. Am Ende des zweiten Tages scheint sich ein dritter Bogen hinterdem zweiten auf dieselbe Weise zu bilden. Die vermehrte Kr??mmung desHerzens ist am Ende des zweiten Tages mit

der Convexit?¤t nicht nur nach unten,sondern schon sehr merklich nach rechts gerichtet. Genauer angegeben liegt derZusammentritt der Venen ziemlich in der Mitte des Leibes. Von hieraus gehtder durch die Verbindung derselben entstandene gemeinschaftliche Herzkanal an-fangs ein wenig nach links, kr??mmt sich dann stark nach rechts, zugleich gehter zuerst nach unten und dann nach oben, und in dem ganzen Verlauf von hintennach vorn. Das Herz bildet also einen nach unten und rechts vorragenden Bauch,und es ist ganz unrichtig, wenn P an der dem Herzen eine Kr??mmung nach linksgiebt, indem die Kr??mmung des hintern Endes nach links immer geringer ist, alsdie Kr??mmung nach rechts und die erstere sich schon am Anfange des folgendenTages ganz verliert. Im Wesentlichen ist das Herz noch am Ende des zweitenTages ungetheilt, indessen erkennt man doch schon in der ?¤ulsern Form dieSpuren einer Abgrenzung der Kammern gegen den ven??sen Theil und gegen denAortenwulst. Da die bestimmtere Ausbildung aber in die n?¤chste Periode geh??rt,so werden wir dort die Art der Entwickelung angeben. Auch sieht man einedunkle Linie in dem mittlem Theile des Herzens, deren Bedeutung auch erstsp?¤ter klar wird. E 2



??? t. Bildung Das ??brige Gef?¤fssystem hat bei seiner ersten Ausbildung folgende Ge- Gef?¤S"86" staltung. Ein grofser Blutbeh?¤lter, n?¤chst dem Herzen der weiteste Kanal f??rsystems. ,]as Blut, hat sich in den beiden dunklen Halbbogen gebildet, welche denGef?¤fshof gegen den Dotterhof begrenzen. Da beide Bogen einen Kreis bilden,der nach vorn immer einen deutlichen Einschnitt hat, zuweilen auch nach hinteneinen weniger tiefen, so ist das Gef?¤fs auch ein kreisf??rmiges, aus zwei Bogen-h?¤lften bestehendes. Jeder Bogen ist nach hinten am d??nnsten, nach vornweiter. Dieser Bluthreis (sinus terminalis) ist lange ohne eigene Wand, eineblofse L??cke zwischen dem ser??sen und dem Schleimblatte; es ist aber unrichtig,dafs er nie eine eigne Wand bekomme, vielmehr ist am Ende der zweiten Periodedie Wand leicht darstellbar, indem man das ser??se Blatt abtrennt. In diesemsp?¤tem Zustande verdient er den Namen Grenzvene (Vena terminalis). In demBlutkreise sieht man am fr??hesten rothes Blut. In jedem Halbbogen ist die Auf-nahme des zustr??menden Blutes in der Mitte, indem diese von den letzten Endender Schlagadern erreicht wird. Die Bewegung des Blutes geht von der Mitte ineinem st?¤rkern Strom nach vorn, in einem schw?¤chern nach hinten. Ain vordemEnde treten aus dem Blutkreise eine Menge Blutadern hervor, die sich sammeln,so dafs sie bald in einem, bald in zwei St?¤mmen zum Embryo gelangen. DieseVerschiedenheit beruht nicht auf verschiedenen Entwicklungsstufen, sondernfindet sich in allen Perioden bis zum

Verschwinden des Blutkreises. Sind zweiVenenst?¤mme da, so tritt jeder in einen Schenkel des Herzens ein. Ist nur einStamm gebildet, so geht er in den linken Herzschenkel, der rechte Schenkel istdann doch nicht ganz ohne Vene. Es tritt n?¤mlich eine kleine Vene von derrechten Seite aus dem Gef?¤fshofe in ihn ein, die durch ihre feinsten Zweige wohlmit dem Blutkreise in Verbindung steht, aber nicht als Stamm aus ihm kommt.So wie die eine oder das Paar vorderer Venen nach hinten gegen den Embryoherabsteigt, so verl?¤uft dagegen eine etwas sp?¤ter sich entwickelnde aufsteigendeVene aus dem hintern Theile des Gef?¤fshofes nach vorn und senkt sich in denlinken Schenkel des Herzens ein. Die beiden Schenkel sind ??berhaupt nichts alsdie doppelten Venenst?¤mmchen, die alles Blut in das Herz f??hren. Es fliefst nundurch das Herz, durch eine gemeinsame Pulsation des Herzens f\'ortgestofsen, indie zwei oder drei Bogen - Paare, kommt durch diese an die untere Fl?¤che derWirbels?¤ule, fliefst hier in zwei Armen fort, die endlich ??ber dem Speisekanalein einen Stamm zusammenlaufen. Dieser Stamm der Aorta theilt sich bald wiederin zwei Aeste, welche ziemlich nahe zusammen liegend nach dem hintern Endedes F??tus verlaufen, vorher aber, in der Mitte des Verlaufs, fast im rechtenWinkel einen Ast abgeben, der viel st?¤rker als die nach dem hintern Ende ver-



??? laufende Fortsetzung ist, sich im Gef?¤fsraume verzweigt und mit Â?einem letztenEnde den Blutkreis erreicht. Da das Herz noch ein fast ganz ungetheilter Kanal ist, so ist die Pulsationanfangs auch noch eine ununterbrochene in der ganzen L?¤nge des Herzkanals,durch die Arterien bis in den Blutkreis. Am Schl??sse des Tages, wo das Herzst?¤rker gekr??mmt ist, wird die Einheit der Pulsation weniger kenntlich. Die Bedeckung des Herzens hat sich unterdessen auch ver?¤ndert. Die kappe< KopfUmbeugung des ser??sen Blattes, welche in der ersten H?¤lfte des zweiten Tageslange still zu stehen schien, w?¤hrend der Umschlag der andern Bl?¤tter fort-r??ckte, wodurch denn auch nur der vorderste Theil des Herzens in der 36stenStunde vom ser??sen Blatte bedeckt war, geht im letzten Yiertheil des Tagesrasch weiter, so dafs am Schl??sse diefer Periode fast das ganze Herz von unteneinen Ueberzug vom ser??sen Blatte hat und nicht viel mehr als die Herzschenkelin der Umbeugung zwischen dem ser??sen und Schleimblatte liegt. Da wir, mit Ausnahme des Nerven- und Gef?¤fssystems, die ??brigen Yer-?¤nderungen nur bis zur Mitte dieses Tages fortgef??hrt haben, so ist hier noch ^chn??nmgkurz zu bemerken, dafs, .wie so eben gesagt wurde, die Kopfkappe mit allenihren Schichten weiter nach hinten sich verl?¤ngert. Auch w??lbt sie sich nachunten, w?¤hrend sie fr??her fast flach gelegen hat. Ihr gegen??ber bildet sich amEnde dieses Tages, indem das Schwanzende nicht nur ??ber die Verbindung desEmbryo mit der Keimhaut hinaus gewachsen ist, sondern

diese einen ?¤hnlichenUmwurf am hintern Ende beginnt, wie schon viel fr??her am vordem, eineSchwanzkappe, die jedoch am Ende des zweiten Tages noch ungef?¤hr so kurz ist,als die Kopfkappe am Ende des ersten Tages. Indessen wird hiermit hinten auchschon eine Grube durch das Schleimblatt gebildet â€” ein hinteres Ende desSpeisekanals vom Embryo. Zugleich senken sich die Bauchplatten etwas, sodafs also eine Abschn??rung des Embryo vom Keimblatte schon von allen Seiteneingeleitet ist. Die Form des Embryo ist nach der gegebenen Darstellung die eines um- Fo?mdesgekehrten Schuhes, in welche die Form des umgest??lpten Blattes dadurch ??ber- Embryo,gegangen ist, dafs das vordere Ende auf eine ansehnliche Strecke, das hintereauch schon auf eine ganz kurze umschlossen ist und die Seitenw?¤nde herab-gebogen sind. Der Vollst?¤ndigkeit wegen f??hren wir nur noch an, dafs in den Seiten- d\'^?¤tteHntheilen eine Spaltung der Bl?¤tter beginnt und dafs aus der vordem Grenze der de" Bauch-Kopfkappe eine Falte nach oben sich zu erheben anf?¤ngt (Â§. 5. g.). Die Bedeu- pIatten\'tung beider Vorg?¤nge wird aber erst am dritten Tage klar.



??? 4;Ani??fzur Nach der Mitte des zweiten Tages sieht man hinter dem umgebogenen JYlunabil- 1 _ . , tu- i â€? i i eo dung. Ende der R??ckensaite an der untern 1 lache eine dunkle Bogenlinie. Es ist eine Art Narbe in umgekehrtem Sinne. In dieser Bogenlinie wird n?¤mlich das Vorder-ende der Bauchplatten immer d??nner, um am Anfang des folgenden Tages ganzaufzureifsen, um die Mund??ffnung zu bilden. Kr?œdes Die Kr??mmung des Embryo nimmt in der ersten H?¤lfte dieses Tages wenig Embryo. zu, in der zweiten kr??mmt sich das Kopfende so, dafs die Zelle f??r die Vier-h??gel die vorderste Spitze bildet.aa. Ver?¤n- Der Fruchthof ist schon im Anfange dieses Tages biscuitf??rmig geworden, des Frucht- indem bei Bildung der Kopfkappe ein Theil seiner vordem H?¤lfte sich an denhofes. Embryo gelegt hat, diese vordere H?¤lfte also schmaler erscheint, als siefr??her war. bb. Die Die Halonen waren am Anfange des Tages geschl?¤ngelt, und verlieren sich schwingen, am Ende ganz wegen Zunahme der Fl??ssigkeit unter dem Embryo. Â§. 3. Allgemeiner Char acter der ersten Bildungs - Perio de. Die Geschichte der ersten Periode lehrt, dafs der Embryo ein zu h??hererSelbstst?¤ndigkeit erwachter Theil des Keimes ist, dafs, so wie seine Selbstst?¤ndig-keit sich offenbart, der Typus der Wirbelthiere, Entwickelung aus einem Stammenach oben und nach unten hervortritt, und dafs dann im animalischen TheileÂŠine Gliederung als Hineinbildung des Typus der gegliederten Thiere sich zeigt.



??? Zweite Periode, Vorbemerkung. Die zweite Periode wird characterisirt durch den Kreislauf in den Dotter-gef?¤fsen, ohne Kreislauf in den Gefafsen des Harnsackes, der erst am Ende dieserPeriode vorbereitet wird, so wie der Kreislauf durch die Dottergef?¤fse am Endeder ersten Periode vorbereitet wurde. Die Grenze zwischen der zweiten unddritten Periode ist noch weniger genau zu bestimmen, als die zwischen der erstenund zweiten. Indessen scheint die naturgem?¤fseste Grenze in dem Momente zuliegen, wTo der Harnsack so weit vorgetreten ist, dafs er die Schaalenhaut erreicht,und daher die Athmung ??bernehmen kann. Nach dieser Abtheilung umfafst derzweite Zeitraum den dritten, vierten und f??nften Tag. In dieser Zeit steht alsoder Embryo mit der Keimhaut in lebhafterer Wechselwirkung, als fr??her, wo ersich nur von ihr abzugrenzen schien. Die Isolirung geht auch im zweiten Zeit-r?¤ume fort, und erscheint r?¤umlich als Abschn??rung, d. h. als gesteigerte Formder Abgrenzung und als Einh??llung des Embryo, Â§. 5. â€? Dritter Tag. Indem die Abschn??rung des Embryo von der Keimhaut, welche schon AHgemei-in der ersten Periode begonnen hatte, w?¤hrend der zweiten Periode fortschreitet, ter.wird durch sie die Bildung der Brust und des Unterleibes, so wie des Gekr??sesund des Speisekanals bewirkt. Die Erzeugung dieser Theile geht nur aus einerbesondern Modification der Abschn??rung hervor, welche schon am Ende deszweiten Tages auftrat, die aber erst am dritten Tage sich in ihren Wirkungen zuerkennen giebt, und die wir daher jetzt im

Zusammenhange betrachten. Vorher bemerken wir nur noch, dafs Brust- und Unterleibsh??hle in der i. UntereEntstehungsweise nicht verschieden sind, sondern gemeinschaftlich durch die K??rpers. deSBauchplatten gebildet werden. â€” Da sie im Embryo mehr noch als im erwach- Bauchseite"



??? seilen Vogel eine gemeinsame ununterbrochene H??hle bilden, die unter derWirbels?¤ule des Rumpfes liegt; so werden wir unter der Benennung: Bauchh??hle,beide zusammenfassen, und in dieser Brust- und Unterleibsgegend unter-scheiden. â€” Da aber die Bauchplatten auch den Hals umschliefsen, und dieserurspr??nglich hohl ist, so ist auch seine H??hlung von der Bauchh??hle nicht ge-trennt. Erst sp?¤ter schwindet seine H??hlung, indem das Herz zur??cktritt.C. Spaltung Die Bauchplatten waren am Ende der ersten Periode noch fast in der Ebene Bauchpiat- des Keimblattes, jedoch schon nach der untern Fl?¤che concav, und mit demten- ?¤ufsern Rande tiefer stehend, als mit dem innern. Vom Schl??sse des zweiten Tages an nimmt die Aush??hlung der Unterfl?¤che des Embryo rasch zu, indem dieBauchplatten sich immer mehr mit ihrem ?¤ufsern Rande nach unten neigen.Zugleich aber erfolgt eine Trennung innerhalb der Bauchplatten. â€” Die Tren-nung besteht darin, dafs eine obere Lage von einer untern in der ganzen Breiteder Bauchplatten bis zum innern Rande geschieden wird. Da dieser innere Randbis an den Stamm der Wirbels?¤ule reicht, so geht also die Trennung bis an denRand der Unteril?¤che der Wirbels?¤ule. â€” Sie erfolgt sehr rasch und die untereLage vergr??fsert fleh zugleich, wodurch sie nach unten sich w??lben mufs,w?¤hrend sich etwas Fl??ssigkeit zwischen beide Lagen absetzt. Eine nothwendigeFolge der W??lbung nach unten, oder vielmehr ein Begleiter derselben, ist der Um-stand , dafs am Rande der Wirbels?¤ule der

innere Rand der gel??sten untern Lage,da sie hier angeheftet bleibt, sich immer mehr senkrecht stellt. Indem der senk-recht gestellte innere Rand sich zugleich verdickt, so erscheint er nat??rlich vonunten oder von oben betrachtet nur als ein dunkler Streifen, indem das Uebrigeder untern Lage fast durchsichtig ist. â€” Ferner wird es leicht verst?¤ndlich, wiees das Ansehen habe, als ob der senkrechte, durch Dicke ausgezeichnete Rand-streifen , wenn man seinen Uebergang in den durchsichtigern gew??lbten Theil deruntern Lage nicht ber??cksichtigt, aus den Seitenr?¤ndern der Wirbels?¤ule hervor-gewachsen sey. â€” Dieses Ausdruckes hat sich denn auch Wolff zuweilen be-dient , um die Sache anschaulicher zu machen, allein er hat so vielseitig und um-st?¤ndlich die ganze Metamorphose, so wie den Uebergang dieser Bl?¤tter in dienach unten gew??lbte tiefere Lage der Keimhaut (Wo lff\'s falsches Amnion) dar-gestellt, dafs jener Ausdruck nicht zu MifsVerst?¤ndnissen h?¤tte Veranlassung ge-bensollen. â€” Wolff hat die Metamorphose, die wir darzustellen angefangenhaben, mit einer Sicherheit und Vollst?¤ndigkeit beschrieben, welche gar keinewesentliche Unrichtigkeit zuliefs. â€” Leider aber hat er sich mancher Benennungbedient, welche f??r den Gegenstand nicht recht pafst, und daher zu falschenVorstellungen f??hren konnte. So steht die Rinne, welche Wolff Darmrinne nennt,



??? nennt, mit dem Darmkanale gar nicht in n?¤chster Beziehung, sondern ist eineL??cke zwischen beiden sp?¤ter geschlossenen Bl?¤ttern des Gekr??ses. Hierzu kom-men noch seine vielfaltigen Wiederholungen, welche mehr verwirren als aufkl?¤-ren. â€” Selbst Pander scheint ??ber die Wolff\'sche Barstellung, so wie ??berden eigentlichen Hergang in Zweifel geblieben zu seyn. (Beitr?¤ge zur Entwich e-lungsgeschichte S. 22.) â€” Ich habe es mir daher besonders angelegen seyn las-sen, die Entstehungsweise des Gekr??ses und Darmes mit Genauigkeit zu verfolgen,und kann als Resultat dieser Bem??hungen versichern, dafs W o 1 ff\'s Darstellungnur an der Unvollkommenheit leidet, dafs er das Schleimblatt vom Gef?¤fsblattenicht unterscheidet. â€” F??gt man diese Unterscheidung, durch welche Panderder ganzen Entwickelungsgeschichte Licht gegeben hat, noch hinzu , so sind alleeinzelnen Angaben Wr o 1 ff\'s richtig. Wir wollen, um diese Metamorphose geh??rig verstehen zu k??nnen, vor-her noch einen Blick auf den Zustand des Embryo vor Beginn derselben werfen. â€”Wir haben an ihm einen Mitteltheil und zwei Seitentheile. Diese sind die bei-den Bauchplatten; jener besteht nach oben aus den verwachsenen R??ckenplatten,welche schon R??ckenmark umschliefsen. Unter ihnen liegt die R??ckensaite mitihrer Scheide umgeben, von ungeformtem, nicht ganz lockerem, an die Basis derR??ckenplatten anstofsendem Bildungsgewebe, als Grundlage der k??nftigen Wir-bels?¤ule. Weiter nach unten ist die Aorta umgeben von einer durchsichtigen,lockern, der

untern Fl?¤che der Wirbels?¤ule lose verbundenen Masse von Bildungs-gewebe. â€” Fragt man nun nach den urspr??nglichen Schichten des Keimblattes,die alle in die Bildung des Embryo ??bergegangen sind, so findet man das Schleim-blatt noch sehr d??nn auf der ganzen untern Fl?¤che vom Mitteitheile des Embryoausgebreitet, und bei geh??riger Vorsicht und Uebung leicht trennbar, indem es??berall nur durch ein wTenig Bildungsstoff angeheftet wird. â€” Die Aorta, mit derhellen umgebenden Masse, welche die untere H?¤lfte des Stammes vereint, geh??rtwohl dem Gef?¤fsblatte an. In den Seitentheilen oder den Bauchplatten ist, solange sie horizontal liegen, keine bestimmte Trennung der Lagen erkennbar.Indem sie sich aber am Ende des zweiten Tages herabkr??mmen, entsteht in ihnenjene oben ber??hrte Spaltung in eine obere und eine untere Lage. â€” In der un-tern Lage lassen sich wieder zwei Schichten deutlich erkennen, die jedoch immeran einander geheftet bleiben. Die untere ist das Schleimblatt, die obere ist dik-ker, durchsichtiger, enth?¤lt die Blutgef?¤fse, und wird von nun an als das eigent-liche Gefafsblatt von uns betrachtet werden, da es sich in das Gef?¤fsblatt des Ge-f?¤fsliofes fortsetzt, obgleich wir es immer als durch Beobachtung noch nicht ent- F



??? schieden m??ssen gelten lassen, ob die eigentliche Bauchplatte nicht auch dem ur-spr??nglichen Gef?¤fsblatte (der ersten Zeit) ihren Ursprung verdankt. In der obern Lage n?¤mlich lassen sich jetzt auch zwei Schichten erkennen,die noch enger an einander gef??gt sind, als die Schichten der untern Lage. â€”Es hat sich das ser??se Blatt als eine Oberhaut etwas gesondert, von einer dickeru,anfangs gefalteten, bald aber in sanfter W??lbung ausgebreiteten Platte aus dunk-lerem Bildungsgewebe. â€?â€” Letztere ist die eigentliche Baachplatte, aus der dasfibr??se System, die Knochen, Muskeln und Nerven der Bauchw?¤nde (mit Ein-schlufs der Brust- und der Halsw?¤nde) sich erzeugen. Sie bilden also mit denDiese Spal- R??ckenplatten gemeinschaftlich den animalischen Theil des Rumpfes, w?¤hrend Trennung in die abgel??ste untere Lage den vegetativen Theil bildet. Diese am Schl??sse des]1sc3ienniund zweiten Tages in den Seitentheilen eintretende Trennung ist im Grunde nur eineTlf^id^L" Fortsetzung der schon fr??her in der Kopfkappe bemerklichen. â€” Sie geht w?¤h-hes! GS " rend des dritten Tages rasch fort, so dafs bald die untere Lage stark nach untenDurch die- gew??lbt ist. â€” Die W??lbung wird noch dadurch vermehrt, dafs auch die ei-entsteht""die gentlichen Bauchplatten, indem sich ihre Faltung hebt, ihren untern Rand nachwoPifTs Â°fii- unten 1111 d innen kr??mmen. â€” Da aber unter der Wirbels?¤ule das Gef?¤fsblaltsches Am- sjdi nicht abl??st, so hat das nach unten gerichtete Gew??lbe eine tiefe, mittlere,rinnenf??rmige

Einsenkung, welche Wolff die Oeffnung des falschen Amnionsnennt, indem bei ihm der nach unten gew??lbte Theil der Keimhaut, da er denEmbryo gewisserma?Ÿen von unten verh??llt, das falsche Amnion Reifst. â€” Eswird aber um diese Zeit, nach dem Gesagten, nicht der ganze Embryo verh??llt,sondern die untere Fl?¤che der Wirbels?¤ule ist unverdeckt, und man k??nnte dasfalsche Amnion als aus zwei Gew??lben gebildet beschreiben, wenn beide nichtvorn und hinten zusammenliefen. â€” Beide Gew??lbe gehen n?¤mlich vorn in dieKopfkappe und hinten in die Schwanzkappe ??ber, was nothwendig so seyn nmfs,da ja diese beiden Kappen auch nichts sind, als Theile der Keimhaut, weicheTheile des Embryo von unten ??berw??lben, und es ist nun ganz klar, dafs die Bil-dung der Kopf- und Schwanzkappe die Anf?¤nge einer Metamorphose sind, wel-che jetzt allgemein ist, und den ganzen Embryo mit Ausnahme der Wirbels?¤uleverh??llt; man kann daher mit gr??fstem Rechte die Seitentheile Seitenlappennennen. Kopfkappe, Schwanzkappe und Seitenkappen sind die einzelnen Regio-nen des falschen Amnion oder einer allgemeinen Kappe. Mit diesem Namen be-legen wir n?¤mlich die ganze W??lbung der untern Lage der Keimhaut, welcheWolff da s, falsche Amnion nennt. Die letztere Benennung ist ohnehin von Pan-d e r f??r etwas ganz anderes gebraucht worden. Von der allgemeinen Kappe zeigt m on.



??? uns Fig. VI. die Kopf- und Schwanzkappe im L?¤ngendurchschnitte, Fig. 6\' und6" aber die Seitenkappen im Oueerdurchschnitte. Wir bemerkten schon, dafs der innere Rand der abgetrennten untern Lage d. Gekr??s-der Bauchplatten sich bald senkrecht stellt, und sich verdickt. Der verdickte platten>Theil sondert sich durch zwei immer deutlicher werdende Winkel von den benach-barten Theilen ab, durch einen obern Winkel (Fig. 6\' h.) von der untern Fl?¤cheder Wirbels?¤ule, durch einen untern Winkel (oder den Wulst nach WolfF)(ebend. i.) von dem nicht verdickten, aber desto mehr gew??lbten TheiJe des Ge-f?¤fsblattes. Der verdickte Streifen zwischen beiden Winkeln ist nichts anderes,als eine Gekr??splatte. Ziemlich rasch n?¤mlich spitzen sich die untern Winkel bei-der Seiten zu und r??cken zugleich gegen einander, bis sie sich erreichen. Bevorsie sich erreicht haben, bilden beide Gekr??splatten mit der untern Fl?¤che der Wir-bels?¤ule, die noch von dem nicht abgetrennten Theile des Gefafsblattes bekleidetbleibt, â€” einen Halbkanal. Dieser ist es, den Wolff die Darmrinne nennt; sieist offenbar nichts, als eine Weiterbildung seiner Oeffnung des falschen Amnions.Die Verbindung der beiden untern Winkel ist das, was Wolff die Naht nennt.Wolff irrt aber, wenn er glaubt, dafs vor der Bildung der Naht die L??cke desGekr??ses (seine Darmrinne) v??llig offen ist, und dieser Irrthum r??hrt daher, dafsWolff das Schleimblatt nicht ber??cksichtigte. Dieses Blatt liegt n?¤mlich nur solange an der Wirbels?¤ule an, als die Gekr??splatten noch nicht senkrecht stehen.So wie aber

die Gekr??splatten sich senkrecht stellen, wird die zarte Bindemassezwischen dem Schleimblatte und den ??brigen Lagen in der Mitte des Embrjo im-mer lockerer, und das Schleimblatt steht daher ab. â€” Wenn nun die unternWinkel beider Gekr??splatten sich einander n?¤hern, so schieben sie sich ??ber demSchleimblatte weg und l??sen dieses immer mehr von der Wirbels?¤ule ab, so dafsnach gebildeter Naht keinesweges ein Theil des Schleimblattes in der nun geschlos-senen Naht enthalten, sondern das ganze Schleimblatt von derselben hervorgetrie-ben ist. Es folgt daraus, dafs, so lange die Gekr??splatten noch nicht senkrechtstehen, der Halbkanal zwischen ihnen nach unten allerdings v??llig offen und nachoben von der Schleimhaut ausgekleidet ist, dafs aber, wenn die untern R?¤nderoder Winkel der Gekr??splatten sich einander n?¤hern, der Halbkanal nicht nachunten offen, sondern von dem hervorgetriebenen, sehr d??nnen Schleimblatte ??ber-deckt ist. Hieraus sieht man ferner, dafs, wenn nach Bildung der Naht die L??ckev??llig umschlossen ist, sie von allen Seiten nur vom Gef?¤fsblatte umgeben ist. Eswird also dieser Kanal im Gekr??se auf ?¤hnliche Weise durch das Gef?¤fsblatt ge-bildet, wie oben der Kanal f??r das R??ckenmark durch Verwachsung der R?œcken-platten Die L??cke im Gekr??se ist dreiseitig eine Kante, ist nach unten gegen >



??? 44 die Naht gerichtet, zwei Fl?¤chen seitlich gegen die Gekr??splatten und eine Fl?¤chenach oben gegen den Theil der Gef?¤fshaut, der an der Wirbels?¤ule angeheftetbleibt. Die L??cke verbleibt ziemlich lange unausgef??llt, wenigstens den ganzendritten Tag hindurch, aber unter steter Ver?¤nderung, denn sie nimmt an Breitezu, aber an H??he stets ab, bis sie ganz verschwindet. Die obern Winkel beiderGekr??splatten n?¤mlich r??cken nicht von der Stelle, gehalten durch die, unten zubesprechende, Bildung der Wolff\'sehen K??rper, und da der F??tus immer breiterwird, so inu Ts die obere Fl?¤che sich vergr??fsern. Dagegen legen sich die Gekr??s-platten, vom Augenblicke der Bildung der Naht an, immer mehr an einander, wo-bei sie in senkrechter Richtung zunehmen, so dafs in der zweiten H?¤lfte des drit-ten Tages die Platten in der Mitte des Leibes schon eine ansehnliche H??he habenund also schon ein unverkennbares Gekr??se bilden. Diese Bildungsart des Gekr??ses stimmt nicht nur so vollkommen mit seinemBaue in erwachsenen Thieren, dafs sie schon dadurch an sich klar ist, sondernist auch von mir so vielf?¤ltig in allen einzelnen Momenten gesehen, dafs dar??bernicht der geringste Zweifel obwalten darf. Was die Untersuchung bei den ver-schiedenen Ueberg?¤ngen sehr erleichtert, ist der Umstand, dafs die Ver?¤nderungnicht in der ganzen L?¤nge des F??tus gleichzeitig erfolgt. Vielmehr r??ckt die Ver-wachsung d. h, die Bildung der Naht allm?¤hlig von vorn nach hinten fort, undvor der Mitte des dritten Tages findet man daher im hintern

Theile des F??tus dieNaht noch nicht gebildet, w?¤hrend in der Mitte sie da ist und nach vorn schon et-was Gekr??se. Nach der Verwachsung der Gekr??splatten in ihrer ganzen L?¤ngeist aber das Wachsthum des Gekr??ses etwas hinter der Mitte des Rumpfes bei wei-tem rascher, als in der ??brigen L?¤nge. Verfolgt man in der ersten H?¤lfte des drit-ten Tages die Gekr??splatten nach vorn bis in den schon umschlossenen Theil desLeibes, so sieht man, dafs hier ??ber dem schon gebildeten Theile des Speisekanalsein eben solches sehr kurzes Gekr??se ist, welches nur am vordersten Ende desSpeisekanals aufh??rt; dafs die Platten des Gekr??ses sich, nachdem sie die Nahtgebildet haben, nach unten aus einander begeben, den aus dem Schleimblatte ge-bildeten vordem Theil des Speisekanals umfassen und sich nach unten wiedervereinigen, so dafs also der schon geformte Theil des Speisekanals aus einer in-nern, von dem Schleimblatte gebildeten, und aus einer ?¤ufsern, von dem Gef??fs-blatte erzeugten R??hre besteht. Wir sehen daraus, dafs dieser vorderste Theil sichauf eben die Weise fr??her gebildet haben mufs, die wir nun sogleich vom Darmen?¤her beschreiben wollen, w o sie sich im Fortschreiten besser beobachten l?¤fst,. Darmpiat- Wir kehren also wieder zu dem offenen Theile des Leibes zur??ck. Bis en- zur Schliefsung der Naht des Gekr??ses verh?¤lt sich das Schleimblatt ganz leidend.



??? Kaum aber ist dieses erfolgt, so wird es selbstst?¤ndig. Nach geschlossener Nahterhebt sich n?¤mlich auf jeder Seite ein schmaler Streifen des Gef?¤fsblattes mit demSchleimblatte zugleich von neuem aus der horizontalen Ebene in die senkrechte.Beide Streifen stofsen mit ihren obern R?¤ndern an die Naht oder an das Gekr??se,da w?¤hrend dieser Zeit die Naht sich in das Gekr??se d. h. aus einer Linie in eineFl?¤che auszieht. Der untere Rand des sich erhebenden Streifens geht in einenWinkel in die (relativ) horizontale Fl?¤che der Seitenkappen ??ber. Beide Strei-fen sind an ihrer innern Fl?¤che concav, an der ?¤ufsern convex und umschliefsenalso einen Halbkanal, welcher der noch offene Darm ist. So wie fr??her derTlieildes Gef?¤fsblattes, der sich abgrenzte zur Bildung der Gekr??splatte, um so mehrsich verdickte, je mehr er sich senkrecht stellte, eben so verdickt sich der neusich abgrenzende Theil von oben nach unten, und diese Verdickung findet sichebenfalls im Schleimblatte, wenn auch nicht ganz in demselben Maalse, und be-weiset eben, dafs das Schleimblatt nicht unth?¤tig bei dieser Metamorphose ist.Es scheint vielmehr bedingend. Wir nennen nun diese beiden Streifen Darmplat-ten , und machen darauf aufmerksam, dafs sie aus dem Sclileimblatte und demGe-f?¤fsblatte zugleich bestehen. Die Darmplatten n?¤hern sich einander nach untenimmer mehr, und bilden so eine ziemlich tiefe Rinne von der Mitte des Sten Ta-ges an. Wir nennen sie Darmrinne, da sie den nicht geschlossenen Theil desDarm - oder Speisekanals umfafst. Alles scheint anzudeuten,

dafs die Rinne sichbald in der ganzen L?¤nge durch eine Naht schliefsen will. Indessen erfolgt dieUmwandlung des Halbkanals in ein geschlossenes Rohr nur allm?¤hlig und nichtdurch eine mittlere Naht, sondern indem sich von den beiden Enden aus die schongeschlossenen Anfangs- und Endtheile des Speisekanals gegen die Milte verl?¤ngern. W?¤hrend n?¤mlich von den Seiten die Keimhaut sich gegen den Embryow??lbt, um mit ihren innersten Tlieilen in die Organisation des Embryo ??berzu-gehen, war dasselbe in der L?¤ngendimension von den beiden Enden aus schonfr??her erfolgt, wie uns die Abbildungen IV. V. und VI. versinnlichen werden.Wir wissen, dafs am Ende des 2ten Tages die Kopfkappe schon bedeutend war,und dafs auch mit dem hintern Ende der Embryo ??ber seine Anheftung an dasKeimblatt hinauswuchs, so dafs von unten aus betrachtet das hinterste Ende derWirbels?¤ule durch den Umwurf der Keimbl?¤tter schon etwas verdeckt wurde.Die Stelle dieser hintern Umbeugung r??ckt nun w?¤hrend des dritten Tages immermehr nach vorn. Eben so r??ckt die Umbeugung, welche die hintere Grenze derKopfscheide bezeichnet, immer weiter nach hinten. Durch das Fortschreitenbeider Umbeugungen wird immer mehr vom Gef?¤fs - und Schleimblatte nach in-nen gekehrt und wird durch diese Umkehrung unmittelbarer Theil des Speise-



??? Kanals. Nat??rlich laufen die schon geschlossenen r??hrenf??rmigen Theile mit offe-nen M??ndungen gegen den noch Tingeschlossenen mittlem Tlieil oder die Darm-rinne aus. Die W?¤nde der geschlossenen Enden des Speisekanals h??ren hier abernicht auf, sondern biegen sich nach allen Seiten in die Kappe und die Keimhautals ihre unmittelbare Fortsetzung um. Nur mit ihrer oberu Wand gehen sie durchdie Darmrinne unmittelbar in einander ??ber. Der Eingang in den Mastdarm istw?¤hrend des ganzen dritten Tages sehr weit, und der Mastdarm selbst ist in derersten H?¤lfte des dritten Tages nur eine weite und tiefe Grube, ?¤hnlich der Form derRachenh??hle am Anfange des zweiten Tages. Am Ende des dritten Tages ist je-ner ein weiter, etwas gekr??mmter Trichter, dessen stumpfes Ende fast ganz bisan die Spitze der Wirbels?¤ule reicht und hier bestimmt geschlossen ist, indemsich vom After noch keine Spur erkennen l?¤fst. Da nun der hintere ??ber der Ver-bindung mit dem Dotter hervorragende und verd??nnte Theil des Embryo in Forineines kurzen Schwanzes herabgekr??mmt ist, so scheint es, als ob der Darmkanalin den Schwanz hineinragte, im Grunde aber ist der wahre Schwanz noch garnicht da, sondern w?¤chst erst vom vierten Tage an ??ber den Mastdarm hinaus,mit Ausnahme eines ??beraus kleinen Spitzchens, welches schon am Ende des drit-ten Tages sich zeigt. Der vordere Theil des Speisekanals ist am Anfange diesesTages ziemlich weit, nur die zuk??nftige Speiser??hre enthaltend. Der Theil, dersich in der Mitte dieses Tages

bildet, wird zum Magen, ist aber noch unmerk-lich weiter, als der am Ende desselben Tages sich bildende Anfang des Zw??lffin-gerdarmes. Nur noch ungef?¤hr ein Drittheil der ganzen L?¤nge des Speisekanalsbat am Schl??sse des dritten Tages die Form einer Rinne: diesen ungeformten Theilnennt Wolff den Mitteldarm. Es ist aber der zuk??nftige ganze D??nndarm desHuhnes. Wenn wir mit Wolff die Bildung der umschlossenen Enden des Speise-kanals, um sie in ihren einzelnen Momenten verfolgen zu k??nnen, als eine Hin-einstiilpung der Kopf- und Schwanzscheide dargestellt haben, so versteht essich von selbst, dafs diese Hineinst??lpung nicht auf ganz mechanische Weise zudenken ist, wodurch die fr??her in eine Fl?¤che ausgebreiteten Bl?¤tter der Keim-haut sich in Falten zusammenlegen miifsten, vielmehr ist diese Einst??lpung miteinem organischen Wachsen verbunden, und man kann mit demselben Rechte sa-gen , dafs, nachdem durch die Enden der R??ckensaite die Stellen f??r Mund undAfter bestimmt sind, beide Enden des Speisekanals aus den untern Schichten derdie Dotterkugel umkleidenden Keimhaut herausgezogen w??rden, so dafs die Dot-terkugel der gemeinschaftliche Mitteltheil beider Enden des Speisekanals ist, inwelche beide ??bergehen. Noch richtiger ist es, wenn wir die Darmbildung mit



??? der vorhergehenden Gekr??sbildung, so wie die Zusammenneigung der Bauch plat-ten als fortgehende Abschn??rung des F??tus vom Dotter und dem ihn bekleidendenKeimblatte betrachten, denn die Verbindung zwischen beiden verengert sich biszum Ende des 5ten Tages immer fort, nicht nur relativ zum wachsenden F??tus(was als ein blofses Ueberwachsen des F??tus gedeutet werden k??nnte), sondernauch absolut. Im Grunde aber besteht die Metamorphose aus allen dreien Momen-ten zugleich. Dafs ein wirkliches Hineinst??lpen des Keimblattes da sey, lehrendie Gef?¤fsst?¤mme, deren Einm??ndungssteilen immer mehr sich hineinziehen, sodafs z. B. die eintretenden Venenst?¤mme am Anfange des dritten Tages ganz amhintern Rande der Kopffalle gerade eingehen, im weitern Verlauf des dritten Ta-ges aber um den hintern Rand der Kopfsclieide herum nach innen laufen m??ssenund, ganz verdeckt von ihm , zusammen m??nden. Dafs zugleich ein Ausziehen derEnden des Speisekanals Statt finde, sehen wir daraus, dafs die schon gebildetenCyliuder anf?¤nglich weit sind, dann sich immer d??nner ausziehen, und erst sp?¤terund zwar da, wo sie nicht in Ber??hrung mit dem noch nicht ausgezogenen Theiledes Dotters sind, in sich selbst sich zu einer weitern H??hlung ausdehnen. DieAbschn??rung lehrt, wie schon bemerkt wurde, die absolut kleiner werdende Com-munications??ffnung zwischen Dotter und F??tus, und dafs dieses Verh?¤ltnifs imGrunde das vorherrschende ist, ergiebt sich wohl daraus, dafs hieran alle Schich-ten des Keimblattes und alle Theile

des F??tus, die mit ihm verbunden sind, undzwar von allen Seiten in der L?¤ngen - und Queerdimension, zu gleicher Zeit Theilnehmen. Es bildet sich daher am Darmkanal keine untere Naht, weder imSchleimblatte noch im Gef?¤fsblatte, sondern es ist so , als ob eine unsichtbareHand die Communication zwischen Embryo, Keimhaut und Dotter zusammen-schn??rte , wobei das, was vom Darme gebildet wird, nicht erst aus zwei H?¤lftenerw?¤chst, sondern sogleich ganz da ist. Das war es, was wir oben (Â§. 4. Â§. 5. Â?.) als die f??r diese Periode characte- g- Umh??i-ristische Abschn??rung bezeichneten. Wir erw?¤hnten aber zugleich der Einhiil- bryo^durchlung des Embryo. Diese geschieht auf folgende Weise. Indem die Bl?¤tter inner-halb der Bauchplatten sich von einander trennen und die untere Lage (Gef?¤fsblatt pe.und Schleimblatt) sich bl?¤hend nach unten w??lben, w?¤hrend der untere Randder sich nach unten und innen bewegenden eigentlichen Bauchplatte sich ??ber demGef?¤fsblatte grade so wegschiebt, wie die Gekr??splatte ??ber dem Schleimblatteum die Naht zu bilden, hebt sich der ?¤ufsere Rand der Seiteukappen ??ber den un-tern Rand der Bauchplatte ungef?¤hr bis zur H??he der R??ckensaite des F??tus, undgeht erst in dieser H??he in einem anfangs stumpfen, dann rechten, zuletzt spitzenWinkel in das ??brige Keimblatt ??ber. (Fig. 6\', 6"). In der L?¤ngendimension



??? war dieser Winkel am vonlern Rande der Kopf kappe schon viel fr??her da. Erwird im Verlauf des dritten Tages spitzer und erhebt sich bis ??ber das Vorder-ende des Kopfes. (Fig. VI. t.) An der Schwanzkappe tritt der Winkel, in wel-chem die Schwanzkappe hinten endet, erst im Verlauf des dritten Tages auf, et-was fr??her als der Winkel der Seitenkappen. Es bildet sich also ein scharferWinkel im ganzen Umfange der allgemeinen Kappe, in Form eines elliptischenRinges, in welchem das Keimblatt scharf umwendend aus der Kappe in seine??brige Fl?¤che ??bergeht. Die Ebene dieses Ringes streift denR??cken des Embryo ;der gr??fsere Theil des Embryo liegt unter dieser Ebene, ist also in den Dotter ein-gesenkt. Der Ring verengt sich und verdeckt etwas die Seitenr?¤nder, Kopf- undSchwranzende des Embryo. Von unten angesehen ist der Embryo ganz verh??llt,von oben nur in seinem Umfange. Dadurch wurde WolfFveranlafst, diese W??l-bung der Keimhaut, die wir die allgemeine Kappe genannt haben, um es sogleichdeutlich zu machen, dafs die Kopfkappe nur der Anfang dieser Bildung war,das falsche Amnion zu nennen. Die Umh??llung, die der Embryo durch die Kappe von unten erh?¤lt, istdie Vorbereitung zur Bildung einer vollst?¤ndigen Einh??llung durch das wahreAmnion. Die Kappe enth?¤lt n?¤mlich schon einen Theil des Amnion und baldbildet sich auch der ??brige auf folgende Weise.h Einb??l- So w ie die Kappe sich in jedem einzelnen Theile zu bilden anf?¤ngt, ent- dUng wXe k?¤lt sie alle Schichten des Keimblattes. Bald aber zeigt sich die oft

besprocheneAmnion, Trennung der Bl?¤tter. So wie sich der scharfe Winkel des Umfangs der Kappegebildet hat, ist auch schon die Trennung bis dahin gediehen, und nun erhebtsich das ser??se Blatt selbstst?¤ndig in eine Falte, die wir die Amnionsfalte nennen.Die Basis der Amnionsfalte ist der elliptische Ring, den der Winkel der Umbeu-gung bildet. Die Falte erhebt sich aber nat??rlich nicht im ganzen Umfange zu-gleich, da die Kappe selbst und der Winkel nicht gleichzeitig sich ausbilden.Zuerst tritt sie am Vorderende der Kopfkappe auf, und die bogenf??rmige Falte, diewir schon am 2ten Tage (Â§. 2. x.) vor dem Kopfe des Embryo bemerkten, ist derAnfang dieser Bildung. Diese vordere Falte zieht sich ziemlich rasch ??ber denKopf und Hals, und da sie eine Erhebung des ser??sen Blattes aus der vordem6 renze der Kopfkappe ist, so wird erst jetzt aus der Kopfkappe eine Kopfscheide,welche den Kopf umh??llt, unten aus der Kopfkappe (Fig. Vl.pr), oben aus derAmnionsfalte (rt) bestehend. Im Anfange des dritten Tages tritt ihr entgegeneine ?¤hnliche Falte aus dem hintern Ende der Schwanzkappe, und verwandelt diesejn eine wahre Schwanzscheide. Bald erhebt sich nun auch die Falte von der Seiteaus den R?¤ndern der Seitenkappen, indem die Schenkel der vorderÂ? und hintern Fal-



??? Falten sich gegen einander verl?¤ngern und sich erreichen. Schon vor der Mittedes dritten Tages hat man also eine zusammenh?¤ngende elliptische Falte, die sicherhebt und zugleich nach oben immer verengt, wodurch sie einen Sack um denF??tus beschreibt, der sich allm?¤hlig schliefst und nichts Anderes ist, als das wahreAmnion. Zwar habe ich schon Eier untersucht, bei denen das Amnion am Endedes dritten Tages ganz geschlossen war, indessen glaube ich doch als Norm an-nehmen zu m??ssen, dafs, auch ohne alle Verz??gerung in der Ent wickelung, amEnde des Sten Tages das Amnion gew??hnlich noch eine Oeffnung von einer LinieL?¤nge, und zwar ??ber dem Lendentheile des R??ckens beh?¤lt, da das Amnionvom Kopfe aus nicht nur am fr??hesten anf?¤ngt sich zu entwickeln, sondern aucham raschesten damit fortf?¤hrt. Indem sich die Oeffnung immer mehr verengt,sieht man an ihrem vordem und hintern Ende eine kurze Narbe, so dafs es scheint,es sey hier eine wahre Verwachsung. Die Basis der Amnionsfalte sitzt auf dem Umfange der Kappe. Da sie ausdem ser??sen Blatte der Keimhaut gebildet wird, so ist es nat??rlich, dafs, wennwir von den Seitenw?¤nden aus die innere Lamelle der Amnionsfalte verfolgen,wir an dem ser??sen Blatte fort bis zu der anliegenden Bauchplatte gelangen.(Fig. 6".) Eben so l?¤fst sich eine Continuit?¤t der innern Lamelle der Falte ??beralldurch das ser??se Blatt bis zum Umfange des F??tusleibes erkennen, wir m??gen vonvorn, von hinten, oder von der Seite ausgehen. So finden wir den Umfang

desUeberganges von der ?¤ufsern Fl?¤che des F??tus in das ser??se Blatt der Keimhaut,und es ist klar, dafs, wenn durch irgend einen Umstand entweder die Basis derAmnionsfalte oder die ?¤ufsere Lamelle dieses Blattes unkenntlich w??rde, mannoch augenscheinlicher den Zusammenhang des Amnions mit dem F??tus erkennen,und den ganzen Theil des ser??sen Blattes vom Rande der Falte an bis zum F??tusals zum Amnion geh??rig ansehen w??rde. Ein solcher Umstand tritt aber sp?¤terwirklich ein, und das Amnion, wie es sp?¤ter selbstst?¤ndiger erscheint, bestehtdann nicht blofs aus der Amnionsfalte (Fig. VI. r t, s u), die am 3ten Tage her-vorw?¤chst, sondern auch aus dem Theile, der schon fr??her da war (jp r, q s).Da der Uebergang des F??tus in das ser??se Blatt sich eben so wohl abschu??rt, alsseine Ueberg?¤nge in andere Bl?¤tter, so r??ckt mithin die Uinbeugung von allenSeiten n?¤her zusammen. So war am Ende des vorigen Tages der hinterste Theildes Herzens noch unbedeckt vom ser??sen Ueberzuge und lag zwischen dem ser??senBlatte und dem Schleimblatte. Im Verlaufe des dritten Tages wird durch Fort-r??cken der Umbeugung nicht nur das Herz ganz von einem ser??sen Ueberzugebedeckt, sondern dieser geht noch hinter das Herz und bekleidet den oberstenTheil der zuk??nftigen Brustgegend. Eben so wird der hinterste Theil der Unter- G



??? leibsgegend von einem ser??sen Ueberzuge bedeckt. Yon der Seite r??ckt zwar derUebergang auch n?¤her zusammen, da aber die Bauchplatten sich anf?¤nglichgefaltet hatten und erst allm?¤hlig aus der Faltung sich nach aufsen stellten, sofehlt noch eine aus dem ser??sen Blatte gebildete seitliche Wandung. mun Kr??des W?¤hrend diese Abschn??rung und Umh??llung sich bildet, bleibt der Embryo. Embryo nicht gerade, sondern er kr??mmt sich in doppelter Hinsicht. Wirerinnern uns, dafs schon am ersten Tage das vorderste Ende der R??ckenplattenvor und nach der Verwachsung sich ??ber den Knopf der R??ckensaite hin??ber bog,dafs am zweiten Tage der hintere Theil des Kopfes bis zum Ende des verl?¤ngertenMarkes eine leichte Kr??mmung nach unten erhielt. Diese Kr??mmung nimmtvom Anfange des dritten Tages an rasch zu. Die Folge davon ist, dafs das vor-dere Ende des F??tus tiefer nach unten geschoben wird, und damit h?¤ngt diest?¤rkere W??lbung der Kopf kappe nach unten zusammen. Zugleich schiebt sichimmer mehr von dem R??cken ??ber und an den Knopf der R??ckensaite. AmEnde des 2ten Tages stand nur die vorderste Hirnblase oder das grofse Hirn undnicht einmal vollst?¤ndig vor dem Knopf der R??ckensaite. Im sten Tage gehtauch die zweite Hirngegend dar??ber weg, und der vordere Rand der Vierh??gelerreicht beinahe den Knopf. Mehr aber noch als die vordere Kopfgegend r??cktder hintere Theil des k??nftigen Kopfes, der am zweiten Tage ?¤ufserlich von dem?œbrigen R??cken gar nicht zu unterscheiden war, nach

vorn, was man am deut-lichsten an dem nach vorn r??ckenden Ohre erkennt. Eine Folge davon ist, dafsdie Kopftheile sich immer mehr zusammendr?¤ngen, und nun erst die Form einesKopfes annehmen. Am Anfange des 2ten Tages ist die erste Hirnblase, derdritte Ventrikel mit dem Trichter, der vorderste Theil des ganzen Embryo her-vorgetreten ; am Sten Tage bildet die Blase der Vierh??gel das vordere Ende, dasaber allm?¤hlig auch nach der Bauchseite sich bewegt, indem am Ende des drittenTages auch schon eine Kr??mmung im Nacken bemerklich wird, die aber erst am4ten Tage sich mehr ausbildet. Zugleich kr??mmt sich auch das Hinterende desK??rpers nach unten. k. Drehung Im Vorderende ist ferner die Kr??mmung eine doppelte, denn wenn sie Seite. er auch als eine Kr??mmung nach unten beginnt, so verbindet sich doch sehr baldmit ihr eine Drehung auf die linke Seite, so dafs die Spitze des Kopfes sich nachder rechten Seite des F??tus dreht. Die Drehung beginnt am Kopfe und r??cktallm?¤hlig fort, so wie der F??tus sich schliefst. Der offene Theil des Leibes istden dritten Tag hindurch noch gerade, oder, ehe der Schwanz sich auf die linkeSeite dreht, Sf??rmig gebogen, auf dem Bauche liegend.



??? Das Drehen des Embryo auf seine linke Seite ist ein sehr wichtigesMoment in der Bildungsgeschichte des F??tus, denn mit ihm h?¤ngen viele Ver-?¤nderungen, namentlich die Metamorphose des Herzens auf das innigste zu-sammen. Die linke Seite des Embryo zeigt schon bei Entwicklung des Kreis-laufes eine physiologische Verschiedenheit von der rechten, denn sie ist im Ver-h?¤ltnifs zu dieser die receptive, aufnehmende Seite. Die aufsteigende Venesteigt am linken Rande des F??tusleibes in die H??he und geht von links nach rechtsin den F??tus ein. Sind zwei herabsteigende Venen da, so ist doch die linkest?¤rker und hat ein weiteres Flufsgebiet, wie man wohl den Umfang der K??rper-gegend nennen kann, aus welchem das Venenblut aufgenommen wird, als dierechte absteigende Vene. Ist nur eine solche Vene, so ist es eben die linke, undauf der rechten Seite bildet sich erst allm?¤hlig eine kleine analoge, welche dasBlut aus der Kopfscheide aufnimmt. Von der linken Seite str??mt n?¤mlich nichtnur das Venenblut ein, sondern auch die Eing?¤nge in den Speisekanal, besondersder vordere, stellen sich immer mehr links, und der ganze offene, rinnenf??rmigeTheil des Speisekanals liegt mehr links, und nach der Drehung liegt der ganzeDotter an der linken Seite des Vogel - Embryo. Wie wichtig dieses Verh?¤ltnifs seyn mufs, sieht man daraus, dafs in allenThieren, bei denen der Dottersack nicht gleich anfangs vom animalischen Theilumwachsen wird, wozu immer eine urspr??ngliche Ausdehnung des Keimblattesgeh??rt, sondern der F??tus vom Dottersacke

auf k??rzere oder l?¤ngere Zeit sich ab-schn??rt, der Dottersack an der linken Seite des F??tus liegt, so der Dotter beiEidechsen, Schlangen, V??geln, so die Nabelblase in allen S?¤ugethieren, die ichbisher im Embryonenzustande zu untersuchen Gelegenheit hatte. Unter mehrerenhundert Embryonen des Huhnes fand ich nur zwei, welche die rechte Seite demDotter zugekehrt hatten. In dem einen war die Drehung noch nicht weit vorge-schritten, und das Herz hatte ganz die gew??hnliche Form und Lage, so dafs ichzweifelhaft bin, ob diese falsche Wendung sich nicht noch aufgehoben h?¤tte. Indem andern Falle aber hatte schon der halbe F??tus sich auf die rechte Seite ge-dreht, die hintere H?¤lfte war nicht ganz gerade, sondern eigenth??mlich gedreht,als ob sie eine Gewalt erlitten h?¤tte. Das Herz war hier ganz umgekehrtgestellt; die Vorkammer lag nach rechts, die W??lbung der Kammern nach links,und so war in allen seinen Theilen das umgekehrte Verh?¤ltnifs der Lage, die wirals die normale beschreiben werden. Ich kann daher,nicht zweifeln, dafs hierein Situs inversus sich zu bilden angefangen habe. Etwas h?¤ufiger fand ich beiS?¤ugethier-Embryonen, namentlich in Schweinen, wo das Ei des F??tus, nichtdurch eine harte Schaale eingeschlossen , mehr durch die ?¤ufsern Umgebungen in G 2



??? der Eilt Wickelung der ihm eigent??mlichen Raumverh?¤ltnisse gehindert wird,die \'Nabelblase nach rechts liegen, etwa in 12 F?¤llen einmal, aber nie ohne dafsdie Nabelblase eine verdrehte Form halte, indem beide Zipfel derselben nachdemselben Ende des Eies hinliefen.i. Gef?¤fs- Von diesen Betrachtungen nehmen wir Veranlassung, zur Metamorphose Anfange dâ„? des Gef?¤fssystems w?¤hrend des dritten Tages ??berzugehen, da auf dieses Systemdritten Ta- c|[(; J)rehung den gr??fsten Einflufs aus??bt. W?¤hrend des dritten Tages nun erweitert sich nicht nur der Gef?¤fshof,sondern die Grenzvene tritt immer st?¤rker hervor. Es mehrt sich auch sichtlichdie Zahl der Blutgef?¤fse im Gefafsraume. In die Gegenden, welche urspr??nglichfast nur von Venen besetzt waren, in die Kopf kappe und das vordere und hintereEnde des Gef?¤fsraumes, verzweigen sich die Arterien, und in den Seitentheilen desGef?¤fsraumes bilden sich neue Venen, die sich auf der linken Seite in die auf-steigende Vene ergiefsen, auf der rechten Seite aber einen eignen kleinen Stammbilden, der, da er nicht das Blut aus dem hintern Theile des Gef?¤fsraumesempf?¤ngt, niemals die Gr??fse der aufsteigenden linken Vene erh?¤lt, und mit derrechten absteigenden Vene dicht vor ihrem Eintritt in das Herz sich verbindet.Beide Venenst?¤mme der linken und rechten Seite treten in einen gemeinsamenStamm zusammen, der schon das hintere Ende des Herzens ist; denn jeneSt?¤mme sind dasselbe, was wir im 2ten Tage die Herzschenkel (Â§. 2. q.) genannthaben. Dieser

gemeinschaftliche Stamm wird erst im Verlaufe dieses Tagesdurch Entwicklung der Leber vom eigentlichen Herzen getrennt, erscheint aberim Anfange noch als integrirender Theil desselben, so wie er nach hinten un-mittelbar in die beiden Herzschenkel sich auszieht. Wir wissen, dafs am Ende des 2ten Tages das Herz selbst noch die Formeines Kanals hat, dessen Anfang in der Mittellinie der Bauchfl?¤che liegt, der sichvon hier unter steter Erweiterung zuerst ein wenig] nach links und dann st?¤rkernach rechts, zugleich aber nach unten kr??mmt. Von der Stelle der st?¤rkstenConvexit?¤t nach rechts und unten nimmt die Weite dieses Kanals wieder ab under geht wieder nach links und oben, theilt sich dann schon am Anfange desdritten Tages in vier Paar Bogen, von welchen der erste dicht am hintern Randeder nun ge??ffneten Mundspalte verl?¤uft und den st?¤rksten Blutstrom aufnimmt,der hinterste aber so schwach ist, dafs er nur mit grofser Sorgfalt erkannt wirdund von dem durchschiefsenden Blute noch nicht ger??thet erscheint. Zwischenden Gef?¤fsbogen verd??nnt sich die K??rpermasse in den bis zum ersten Bogenreichenden Bauchplatten, und so entstehen allm?¤hlig drei Paar Spalten, und zwardie beiden vordem zuerst, dann die dritte. Die Spalten gehen durch bis in die



??? innere verdauende H??hle, den Anfang des Speisekanals, der sich zur Rachen-h??hle bildet. Da w?¤hrend des zweiten Tages bestimmt noch keine Spalten be-stehen , sondern diese sich mit dem Uebergange in die zweite Periode durch Tren-nung bilden, so ist es nothwendig, dafs sie anfanglich im Wachsen begriffen sind,sie nehmen aber an Breite so zu, dafs sie die Gefafsbogen unmittelbar erreichen,vielmehr befinden sich die Blutgef?¤fse in sichelf??rmigen Abschnitten der Bauch-platten, die nach aufsen convex und breiter, nach innen concav und schmalersind. Wir nennen sie mit ihrem Entdecker Rathke Kiemenbogen, da ihre Kiemen-Uebereinstimmung mit den Kiemenbogen der Fische durch den Gef?¤fsbogen boge"augenscheinlich ist. Der vierte Kiemenbogen ist also mit der ??brigen Bauch-platte noch in unmittelbarem Zusammenhange. Die Spalten sind urspr??nglichbeinahe parallel und senkrecht gegen die R??ckensaite als Achse des K??rpersgerichtet. Die vier Gefafsbogenpaare treten aber an der untern Fl?¤che der Wirbel-s?¤ule nicht unmittelbar in einen Aortenstamm zusammen, sondern die Bogen jederSeite vereinigen sich zu einem Gef?¤fse, das wir eine Aortenwurzel nennen wollen,und beide Aortenwurzeln vereinigen sich erst eine ziemliche Strecke hinter demvierten Bogen (es ist immer noch vom Anfange des dritten Tages die Rede) ineinen gemeinschaftlichen Stamm, die Aorta. Der Stamm theilt sich sehr baldwieder und vertheilt sich auf die am Schl??sse des zweiten Tages angegebene Weise. Es wird Zeit seyn, die einzelnen Theile des

Gef?¤fssystems zu benennen,oder, was dasselbe ist, mit dem sp?¤lern Zustande desselben zu vergleichen.S?¤mmtliche Venen kommen aus der dem Dotter zugekehrten Keimhaut und sindDottervenen. Schleimhaut und Gefafsblatt sind aber der werdende Darmkanalmit dem Gekr??se, denn wenn auch anfanglich nicht diese ganzen Bl?¤tter Darm zuwerden scheinen, so geschieht es doch sp?¤ter. Die Ven.en sind also Nabel-Gelr??svenen, Venae omphalo - mesentericae. Da der schon geformte Theil desSpeisekanals noch keine eigenen Venen zeigt, ??berhaupt dieser Theil auch derHals- und Brustgegend angeh??rt, so sind sie auch das gesammte Pfortadersystem.Venen im schon geformten F??tus lassen sich noch nicht unterscheiden. Es be-schr?¤nken sich also s?¤mmtliche Venen dieser Zeit nicht nur auf das Pfortader-system, sondern auch auf den Theil desselben, der vom Darm und Gekr??sekommt. Diese Pfortader geht auch nicht nur unmittelbar in das Herz, sondernihr kurzer Stamm ist eben von dem aufnehmenden Theile des Herzens noch garnicht unterschieden. Am Herzen selbst ist die st?¤rkste W??lbung, die zuk??nftigeSpitze. Man kann also mit Recht sagen, dafs die Spitze des Herzens nach rechtsgekehrt ist. Ein Unterschied zwischen der Herzkammer und dem ven??sen Theile,



??? oder der k??nftigen Vorkammer, so wie zwischen jener und dem Aortenwulst, istauch noch gar nicht deutlich, wenn auch der weitere Verfolg lehrt, dafs aus demgew??lbten Theile die Kammer wird. Dagegen sieht man im Innern dieser Haupt-w??lbung einen dunkeln Streifen, den ich lange f??r zur??ckgebliebenes Blut ange-sehen habe, in welchem ich aber endlich den feinen Rand einer im Innern befind-lichen Falte erkannte. Es ist die zuk??nftige Scheidewand der Herzkammern,welche schon aus dem zweiten Tage stammt (Â§. 2. r.), und schon bei der erstenEntstehung des Herzens, wenn nicht gebildet, doch veranlafst sejn mufs. Es istalso nicht eine linke Kammer zuerst da, sondern eine Kammer, welche beidezuk??nftige einschliefst. â€” Ueber die Bedeutung der Arterien ist wenig mehr zusagen, als dafs die beiden grofsen aus dem Embryo tretenden Aeste die Nabel -Gekr??sschlagadern, Arteriae omphalo-mesentericae, sind,m. Weiter- Die Weiterbildung, welche das Gef?¤fssystem im Verlaufe des dritten Gef?¤fs- deS Tages erf?¤hrt, besteht aufser den Ver?¤nderungen im und am Herzen darin, dafs,systems. nachdem die Venen in den Seitentheilen des Gef?¤fshofes sich vermehrt haben, dieSt?¤mme, in welche sie gesammelt werden, sich immer mehr an die Arterienrstamme anlegen. So liegt neben jeder Gekr??sschlagader eine Vene, welche inqueerer Richtung auf den Embryo zu verl?¤uft. Am Rande des sich bildendenDarmes und Gekr??ses tritt jede derselben in die benachbarte aufsteigende Vene.Am linken Rande liegt die urspr??ngliche

aufsteigende Vene, die aus dem hinternEnde des Gef?¤fsraumes kommt. Am rechten Rande hat sich der gemeinschaftlicheStamm einer andern aufsteigenden Vene gebildet, die ein kleineres Flufsgebiethat und daher enger ist. Alle vier Venen ahmen offenbar die Verzweigung derAorta nach. So bildet sich allm?¤hlig der erste Kreislauf um. Da die Umbildungaber nicht sehr auffallend ist und nur eine unmittelbare Weiterbildung, so wollenwir sie die zweite Form des ersten Kreislaufes nennen. Vollendet wird diese Um-bildung erst am 4ten Tage, denn am Ende des 3ten liegen die Seitenvenen nurmit ihren Verzweigungen an den Arterien mit den St?¤mmchen etwas vor den-selben. Ueberhaupt nehmen in der Keimhaut die Arterien eine tiefere Lage ein,als die mehr nach oben liegenden Venen, so dafs die Gekr??sschlagadern unterden aufsteigenden Venen weggehen, um in den Gef?¤fsraum zu kommen, w?¤hrendin den Hauptst?¤mmen das Verh?¤ltnifs umgekehrt ist, da die Aorta an die Wirbel-s?¤ule angeheftet ist, die Venen aber in dem noch nicht zum Gekr??se vereinigtenTheile des Gef?¤fsblattes liegen. Auch ihr gemeinschaftlicher Stamm, der amEnde des dritten Tages selbstst?¤ndiger und l?¤nger ist, liegt unter dem Speisekanal,w?¤hrend die Aorta immer ??ber ihm liegt. â€” In der Aorta verl?¤ngert sich derStamm, und die Theilungsstelle r??ckt also immer tiefer herab, die letzten Enden



??? der Aorta verlieren sich auf den im Verlauf des dritten Tages entstehenden Harn-sack (Allantois). Endlich wird das Gef?¤fssystem wesentlich dadurch ver?¤ndert,dafs die Aorta sich in den Leib des F??tus verzweigt (zuerst l?¤fst sich dieEntstehung der Carotiden erkennen), und dafs eben so Venen im Embryo sichbilden, von denen die Drosselvenen am Ende des dritten Tages schon sehr deutlichsind. Wir verweisen aber die n?¤here Betrachtung der K??rpergef?¤fse auf denvierten Tag, wo sie mehr im Zusammenhange betrachtet und verst?¤ndlichergemacht werden k??nnen, nachdem von den Umbildungen des Herzens und seinenUmgebungen gesprochen ist, und brechen hier nur mit der Bemerkung ab, dafsam Ende des dritten Tages, also aufser der Pfortader, schon ein K??rpervenen-system da ist. Das Herz ist mit seinen Ein - und Ausg?¤ngen so steten Um?¤nderungen ^ Uniunterworfen, dafs es von einer Stunde zur andern Verschiedenheiten erkennen Herzens,l?¤fst. Da die Ver?¤nderungen mannigfaltig und gleichzeitig sind, so rnufs man,um sie im Einzelnen zu verstehen, sie sogleich in ihren allgemeinsten Resultaten??berblicken. Diese bestehen erstens darin, dafs das Herz mit seinen Anh?¤ngen sichimmer mehr nach hinten zur??ckzieht. Da zu gleicher Zeit die ??ber der R??cken-saite liegenden Theile sich nach vorn schieben, so wird das Lagerverh?¤ltnifs desHerzens zum Hirne ganz umge?¤ndert. W?¤hrend n?¤mlich das Herz in seiner erstenBildung ganz unter dem Hirne lag und grade so weit nach hinten reichte, dafs dasHirn diese Lage noch am Ende des zweiten

Tages nicht sehr ver?¤ndert hatte,liegt am Ende des dritten Tages nur das vorderste Ende des Herzens, in so fernman die Aortenzwiebel als solches ansehen kann, unter dem verl?¤ngerten Markeals hinterstem Ende des Gehirns. Rechnet man die Aortenzwiebel nicht mit zumHerzen, so liegt das ganze Herz hinter dem Hirne. Zweitens schiebt sich das Herz in seinen einzelnen Theilen zusammen,w?¤hrend es sich zur??ckzieht, so dafs die vordem Theile sich mehr zur??ckziehen,als die hintern. Ja der aufnehmende Theil r??ckt sogar weiter nach vorn. EineFolge davon ist, dafs die Mitte des Herzens weit mehr nach unten hervorgetriebenwird, und am Ende des dritten Tages wie ein weiter Kropf, nur bekleidet vomser??sen Ueberzuge, zwischen dem Vorderende der Bauchplatten hervorragt, seinerallgemeinen Richtung nach, dem Kopfe parallel. Drittens zieht sich das aufnehmende Ende des Herzens, w?¤hrend der Leibsich immer mehr schliefst und auf die linke Seite dreht, nach links hin. Nachdem ersten Viertel des dritten Tages ist schon diese linke Lage sehr deutlich undnimmt bis zum Ende dieses Tages immer mehr zu. Eine Folge davon ist, dafs



??? die Kr??mmung, welche das Herz urspr??nglich von der Schenkelverbindung ausnach links machte (Â§. 2. s.), bald aufh??rt und die Beugung nun ganz nach rechtsgeht. Sie geht so weit, dafs die W??lbung der Umbeugung nicht blofs nach un-ten, sondern auch sehr stark nach rechts vorragt, aber unter fortgehender Ver-?¤nderung, so dafs sie anfangs mehr nach rechts, nachher mehr nach unten undetwas nach hinten gekehrt ist. Viertens scheidet sich das Herz in differente Abtheilungen. In der Miltedes zweiten Tages habe ich noch keine Begrenzung zwischen Herzzipfel und sei-nem Milteitheile, den ich Herzkanal genannt habe, so wie zwischen diesem unddem nach vorn austretenden Bogen erkennen k??nnen. Das Herz ist durchaus nurder Zusammentritt der Gef?¤fse und organisirt nie die Gefafse. Am Ende deszweiten Tages aber werden drei Abtheilungen angedeutet (Â§. 2.Â?.), deren Abgren-zung immer deutlicher hervortritt. Mit dem Anfange des dritten Tages wuchertn?¤mlich die convexe Seite der Hauptkr??mmung im Ansatz neuer und zwar dunkle-rer Masse. Diese Masse, die in sp?¤terer Zeit immer mehr anschwillt, schwam-mig aussieht und endlich aus verwebten F?¤den besteht, ist die zuk??nftige Mus-kelmasse der Herzkammer. Sie ist schon sehr fr??h scharf begrenzt, endet nachvorn und hinten mit einer kleinen Vorragung und nimmt nur die convexe Seiteein, so dafs die concave noch ganz die einfache Gefafsform und Durchsichtigkeitbeh?¤lt. Eben diese Begrenzung giebt mehr die Ansicht vom Hinzutritt einerneuen Bildung , als von Verdickung einer

schon bestehenden. Diese Bildung be-zeichnet die k??nftige Kammer und enth?¤lt schon beide, da die innere Falte vonder convexen Seite sich immer deutlicher erhebt. Sp?¤ter verdickt sich aber auchdie eigentliche Gef?¤fswand in der Kammer und in dem Theile des Herzens, dervor ihr liegt, der Aortenzwiebel, die noch das Ansehen eines gleichm?¤fsigen, je-doch von rechts nach links und von unten nach oben gekr??mmten Kanals hat.Die Grenze zwischen Kammer und Aortenzwiebel hat anfangs auch noch keinedeutliche Einschn??rung, die aber doch am Ende des dritten Tages schon kennt-lich wird. (Das Fretum Haller\'s.) Je mehr das Herz sich in drei Abtheilungenscheidet, um desto mehr verwandelt sich der anfangs einfache Pulsschlag in einendreifachen. o. Umbil- Die Aortenzwiebel erh?¤lt eine Kr??mmung, indem sie sich zur??ckzieht. Geflfsbogen Diesem Zur??ckziehen folgen die Gef?¤fsbogen, jedoch nur langsam und mehr mitapparate.en~ ihrem untern als mit ihrem obern Theile. Besonders zieht sich der vordere Kie-men!) ogen zur??ck, indem die dicht vor ihr liegende Mundspalte sich immer mehr??ffnet. Eine Folge davon ist, besonders da zugleich der R??ckentheil sich nachvorn schiebt, dafs der Blutstrom im ersten Bogen, der urspr??nglich grade nach oben



??? oben stieg, sp?¤ter zwei Beugungen macht, zuerst schiefst er aus der Aortenzwie-bel etwas nach vorn, um in den ersten Kiemenbogen zu gelangen, beugt in die-sem dann um, sich nach oben den Kiemenbogen entlang zuwendend. An der Stelledieser Umbeugung entsteht hierdurch eine sackf??rmige Erweiterung, welche wieeine vordere kleine Zwiebel aussieht. Sie ist in Panders Entwiclcelungsgc-schichte Taf. IX. Fig. III. aus einer etwas sp?¤tem Zeit (dem 4ten Tage) abgebil-det, in welcher sie gew??hnlich nicht mehr recht kenntlich ist. Nachdem dasGef?¤fs dem ersten Kiemenbogen entlang gestiegen ist, kr??mmt es sich wieder nachvorn, um die Gegend zu erreichen, die es urspr??nglich vor dem Zur??cktretender Kiemenbogen inne hatte, die Decke der Rachenh??hle n?¤mlich. Hier kehrtes scharf um, als Anfang der Aortenwurzel seiner Seite. Aus dieser Umgebungtritt schon im Verlaufe des dritten Tages ein Gef?¤fs in das Hirn. Es kann nur dieKopfschlagader seyn. Dieser vorderste Bogen war, wie wir wissen, der erste,der sich gebildet hatte. Er ist in der ersten H?¤lfte des dritten Tages der st?¤rkste,,erscheint im weitern Verlaufe desselben aber immer schw?¤cher, w?¤hrend derzweite und dritte st?¤rker werden. Am Ende des dritten Tages erkennt man schonmit M??he im ersten Gef?¤fsbogen den Blutstrom, theils weil der erste Kiemen-bogen sich mehr verdickt als die andern und an seinem untern Ende zurundet, daer bestimmt ist, eine besondere Metamorphose einzugehen, theils weil wirklichder Blutstrom an sich schw?¤cher wird, was man daraus erkennt, dafs er

den An-fang der Aortenwurzel nicht mehr auszuf??llen vermag, sondern am Ende diesesTages der Blutstrom aus dem zweiten Bogen, wo er die Aortenwurzel erreicht,sich theilt, ein Theil des Blutes wendet sich gegen den Stamm der Aorta, einkleinerer Theil aber l?¤uft r??ckw?¤rts gegen den Ursprung der Aortenwurzel. Sounerwartet es mir erschien, dafs in demselben Kanale das Blut erst nach der einenund dann nach der andern Richtung fliefst, so kann ich doch an der Richtigkeitder gegebenen Darstellung nicht zweifeln, weil ich die allm?¤hligen Ueberg?¤ngedeutlich gesehen habe. Am vierten Tage n?¤mlich verschliefst sich der vordereGef?¤fsbogen, und die Kopfschlagader wird jetzt nur aus der Wurzel der Aorta durchdie hintern Bogen mit Blut versorgt. Von der Kopfschlagader wird also nur derobere Theil unmittelbar aus dem ersten Bogen, und zwar aus seiner Umbeugungin die Wurzel der Aorta, gegen den Kopf hervorgetrieben. Der Stamm der Kopf-schlagader ist aber der Anfang der Aortenwurzel selbst. W?¤hrend der arterielle Theil des Herzens eine dicke Wandung erh?¤lt, bleibt p, Ven-?¤.der ven??se Theil d??nnwandig und ist eine wahre Vene, die wir nur wegen der ^SS desPulsation und weil sie fr??her gegen die jetzige Herzkammer gar nicht abgegrenztwar, zum Herzen gerechnet haben. Die Zipfel des Herzens haben wir schon als H



??? die eintretenden Venenst?¤mme erkannt. Der gemeinschaftliche, aus beiden ent-stehende gr??fsere Venenstamm wird die k??nftige Vorkammer. Indem n?¤mlichdas ven??se Ende des Herzens sich nach links und vorn zieht, wird dieser Stamml?¤nger ausgezogen. Ungef?¤hr nach dem ersten Viertheil des dritten Tages be-kommt er an seinem vordem Ende zwei, jetzt noch ??beraus kleine seitliche Erwei-terungen. Es sind die beiden Vorkammern, oder vielmehr die beiden Ohren der-selben. Da hier eine Umbeugung von links nach rechts ist, so liegt der Anfangdes linken Herzohres bedeutend mehr nach vorn, als der Anfang des rechten, einLagenverh?¤ltnifs, das bis zum Ende des dritten Tages, wo beide sehr merklichzugenommen haben, ja schon gekerbt sind, immer w?¤chst. Die herausgewach-senen Seitentaschen, wie man sie nennen kann, sind fast gleich anfangs dickwan-diger, als die durchgehende Vene. Nie habe ich eine von den Anh?¤ngen alleingesehen, so klein sie auch waren, und ich habe sie schon von YTo Linie, viel-leicht von noch kleinerer Basis, bemerkt. Es entstehen also beide Herzohren zu-gleich. Man kann aber von dem Herzen in dieser Periode mit gleichem Rechtesagen, dafs es zwei Vorkammern habe, denn der Anfang beider Vorkammern istda, und dafs es nur Eine Vorkammer besitze, denn die mittlere H??hle ist durch-aus ungetheilt; am richtigsten aber dr??ckt man sich aus, wenn man ihm zweiHerzohren und Einen Venensack zuschreibt, obgleich das zwischen ihnen liegendevordere Ende der Vene noch so wenig ausgedehnt ist, dafs

es kaum den Nameneines Sackes verdient. Es hat aber physiologisch die Bedeutung desselben,der\' Lehe"8 Indem das ven??se Ende des Herzens sich zur??ckzieht, zieht es sich zugleich und Tren- nach oben gegen die Wirbels?¤ule. Die Folge davon ist, dafs der gcmeinschaft-K??rpervenen liehe Venenstamm sich gegen den ^ordern Eingang des Speisekanals hineindr??cktPf" t^der (man erinnere sich, dafs die Zusammenm??ndung der Venen im Anfange des drit-ten Tages den unternRand dieses Einganges bezeichnet). Die Vene wird also obenvon dem Speisekanal mit zwei Schenkeln umfafst. Diese Schenkel sind um dieMitte des dritten Tages hohle Pyramiden, mit breiter in den Speisekanal ??ber-gehender Basis, und die ersten Anf?¤nge der Leber. Kaum haben sie n?¤mlich dieVene umklammert, so verl?¤ngern sie sich auch in den die Vene zun?¤chst enthal-tenden Theil des Gef?¤fsblattes, welches den vordem Eingang in den Speisekanalvon unten umgiebt, und verzweigen sich dabei, einen Ueberzug der Gef?¤fshautimmer vor sich her treibend. Da nun zugleich der schon geschlossene Theil desSpeisekanals sich immer mehr nach hinten verl?¤ngert und sich verenget, so ragenbeide hohle Kegel mit den hervorgetriebenen Enden hervor, w?¤hrend die Basisnat??rlich mit der innern Wand des Speisekanals in Verbindung bleibt. Die her-vorgetriebenen Theile erscheinen nun blattf??rmig und umschliefsen eng die Vene.



??? Ia diesen Bl?¤ttern verzweigen sich die Spitzen der hervorgetretenen Kegel, w?¤h-rend die Basis sich immer mehr verengt und die Gestalt eines Cylinders annimmt.Die Verzweigung zeigte das Microscop durch eine ver?¤stelte dunkle Figur im In-nern jedes Blattes an. Die Form der Leber ist hiernach am Ende des Tages fol-gende. Sie besteht aus zwei kleinen blattf??rmigen H?¤lften, den beiden Leber-lappen , welche fast senkrecht auf dem Speisekanal stehen, und aus der Fl?¤chedes Gef?¤fsblattes hervorragen, den Venenstamm umschliefsend, der noch unge-theilt zwischen ihnen hindurchgeht. Diese Durchgangsstelle ist aber doch als diek??nftige Ver?¤stelung der Pfortader bezeichnet. Nachdem diese Stelle im Venen-stamme durch Entwicklung der Leber fixirt ist, zieht sich der Venenstamm ??berdenselben bis zum Eintritte in das Herz etwas mehr aus, und die K??rpervenen,die in der 2ten H?¤lfte des dritten Tages sich bilden, m??nden in den Raum zwi-schen Leber und Herz ein. Wir haben also jetzt einen continuirlichen Venen-stamm, der bis zur Leber Pfortader ist, von da an Stamm der K??rpervenen undendlich gemeinschaftlicher Venensack der Vorkammern. Die Entwicklung der Leber f??hrt uns zur n?¤hern Betrachtung der Gef?¤fs- r. Fernereschicht auf dem Speisekanale und des Speisekanals selbst. Wir m??ssen n?¤mlich des^SpdÂ?-einen Faden, den wir fr??her fallen liefsen (Â§. 5. d.e.), wiederaufnehmen. Es kanals-wurde die Umbildung des Gef?¤fs - und Schleimblattes der Keimhaut in den Speise-kanal dargestellt. Wir erinnern kurz, dafs durch eine von allen

Seiten wirkendeAbschn??rung das Gef?¤fsblatt sich zu zwei Gekr??sbl?¤ttern, die sich ??ber demSchleimblatte zu einer Naht verbinden, dann aber gemeinschaftlich mit demSchleimblatte sich zu einem R.ohre schliefsen. Am Ende des dritten Tages ist aufdiese Weise der grofste Theil des Speisekanals zu einem Rohre gebildet, ungef?¤hrein Drittheil in der Mitte ist noch offen, aber doch schon ein deutlicher Halbkanal.Der ganze Speisekanal besteht also aus zwei Schichten oder in einander steckendenR??hren (Halbr??hren im mittlem Theile). Die innere R??hre ist aus dem Schleim-blatte gebildet und wird zur Schleimhaut des k??nftigen Darmes. Sie ist k??rnigund dunkler als die andere Schicht. Die ?¤ufsere R??hre n?¤mlich, aus dem Gef?¤fs-blatte gebildet, ist heller, durchsichtiger, glatter, und erleidet eine eigenth??m-liche Metamorphose. So wie sich der Speisekanal zu einem umschlossenen Rohrebildet, schwillt in ihm die Gef?¤fsschicht, die im Keimblatte ganz d??nn war, auf.Man kann von diesem Aufschwellen am besten ein Bild geben, wenn man sagt,sie n?¤hme an Umfang zu, wie ein aufgehender Teig, oder wenn man sich einSt??ck Gummi denkt, das mit Wasser befeuchtet aufschwillt, durchsichtiger undweicher wird, ohne zu zerfliefsen. Eben so wird diese ?¤ufsere Lage des Speise-kanals bis zum 5ten Tage immer dicker und durchsichtiger, so dafs am 4ten und H 2



??? 5ten Tage die innere R??hre des Speisekanals von einer viel dickern durchsichtigenScheide umschlossen ist. Die Weite der innern R??hre des Speisekanals nimmt dagegen, bis zum4ten Tage wenigstens, ab. Wir erinnern, wie weit die erste vordere Einst??l-pung am ersten und zweiten Tage war. Dasselbe gilt f??r die auf den Anfang desdritten Tages fallende Entstehung des hintern Theiles vom Speisekanal. BeideEnden nehmen w?¤hrend des dritten Tages, indem sie sich verl?¤ngern, an Weiteab. Nach W o 1 ff und Pander sollte man glauben, dafs jeder Theil des Speise-kanals schon in der Bildung seine Individualit?¤t ann?¤hme, indem sie die einzelnenZeitmomente angeben, in welchen sich durch Einst??lpung die einzelnen Ab-schnitte des Speisekanals: Speiser??hre, Magen, Zw??lffingerdarm u. s. w. formen.Ich kann dieser Darstellung nicht beistimmen, sondern finde, dafs der Darm sichnach denselben Gesetzen bildet, wie das Herz, so dafs er zuerst in seiner allge-meinen Individualit?¤t sich von dem ??brigen Leibe sondert, so lange aber in sichgleichm?¤fsig ist, und sp?¤ter erst die Differenz in seinen einzelnen Theilen auftritt.Freilich braucht nicht schon der ganze Speisekanal gebildet zu seyn, bevor dieeinzelnen Theile sich abgrenzen. Die Theile aber, die eben in der Bildung be-griffen sind, die Eing?¤nge n?¤mlich, sind nicht Theile der Speiser??hre, des Ma-gens und Zw??lffingerdarms oder Mastdarms, wie z. B. Wolff von der Mitte desdritten Tages ganz genau angiebt, welche Theile der Wand des Magens gebildetsind, und welche nicht. Man kann n?¤mlich,

mit eben so viel Recht als Wo lff,das Umgekehrte behaupten, und die ganze Oeffnung des Darmes, den Raum n?¤m-lich zwischen beiden Eing?¤ngen, f??r identisch mit dem sp?¤tem Dottergange halten,der nichts ist, als die Verengerung dieser Oeffnung; wonach im vordem Theiledes Speisekanals schon am zweiten Tage Rachenli??hle, Speiser??hre, Magen undD??nndarm enthalten w?¤re. â€” Ich finde, dafs immer in einiger Entfernung vonden Eing?¤ngen, also in den schon fr??her gebildeten Theilen des Speisekanals, dieIndividualit?¤t der einzelnen Abschnitte auftritt. So s?¤he ich in der ersten H?¤lftedes dritten Tages in der obern H?¤lfte des Speisekanals die Rachenh??hle abgegrenzt.Sie ist verh?¤ltnifsm?¤fsig sehr grofs, besonders aber weit, und verengt sich nachunten. Auf sie folgt ein enger Theil, der ganz kurz ist, und dann ein weiterer,der in die Oeffnung ??bergeht, und also in der Bildung begriffen ist; dieser wei-tere Theil ist aber nicht der Magen, denn aus ihm treten die Verl?¤ngerungen her-vor, welche zu Leberg?¤ngen werden, der zuk??nftige Magen ist also entweder mitder Speiser??hre im engen Theile oder mit dem Zw??lffingerdarm im weitern Theileenthalten. Beide Abschnitte sind aber nicht einmal gegen einander abgegrenzt,sondern gehen ganz allm?¤hlig in einander ??ber, und der Unterschied der Weite



??? beruht nur darauf, dafs immer der Eingang weiter ist, als der fr??her gebildete,nachher in der Verengung begriffene Theil. Am Ende des dritten Tages ist auchder Theil verengt, aus dem die Leberg?¤nge kommen, da der Eingang nun weiternach hinten liegt, und man sieht von der Rachenh??hle einen engen Kanal bis indie N?¤he des Eingangs verlaufen, der in der Mitte kaum merklich aufzuschwellenanf?¤ngt, um die Gegend des Magens abzugrenzen, eine Abgrenzung, die aber erstam vierten Tage deutlich ward. Dasselbe gilt vom hintern Theile des Speisekanals,w ie weit der Mastdarm reicht, ist in dem gleichm?¤fsigen Kanale erst dann anzu-geben, wenn die Blindd?¤rme hervorbrechen, was fr??hestens am Ende des drittenTages erfolgt, und zwar nicht am Eingange, sondern in dem schon umschlosse-nen Theile, wo innerhalb der gleichm?¤fsigen R??hre erst dadurch ein Grenzpunktgegeben wird. Aus der aufgeschwollenen Gefafsschicht des Speisekanals entwickeln sichim Verlaufe des dritten Tages die Lungen, die Leber, das Pankreas, die Blind-d?¤rme und der Harnsack. Alle diese Theile treten hervor, indem die Schleim-haut des Speisekanals aus der gleichm?¤fsigen R??hre sich in die Gefafsschicht hin-einst??lpt, und zwar alle aus dem umschlossenen Ende des Speisekanals, keineaus dem offenen Theile. Die Verschiedenheit derselben beruht nur auf geringenModifikationen der Entwickelungsweise, im Wesentlichen bleibt sie jedoch f??ralle gleich. Schon nach der Mitte des dritten Tages sieht man in der Gefafsschicht, j. Entwicke-weiche den Speisekanal hinter der

Rachenh??hle, die, wie ich bemerkt habe, Lungen!schon ihre Selbstst?¤ndigkeit hat und auffallend grofs und auf jeder Seite von vierSpalten durchbohrt ist, stark aufgeschwollen. Die Aufschwellung reicht bis anden vordem Eingang. Ungef?¤hr in der Mitte sieht man zwei H??ckerchen vonnoch nicht \\ Linie H??he. Nach vorn und unten verlaufen diese H??ckerchen ganzallm?¤hlig in die ??brige Gefafsschicht ohne Grenze. Ihr hinterer Rand ist aber et-was aufgeworfen, und man sieht den aufgeworfenen Rand etwas nach oben ver-laufen , wo die H??ckerchen auch ein wenig vorragen. Die Masse der H??ckerchenist v??llig ??bereinstimmend, und auf keine Weise abgegrenzt von der Gef?¤fsschichtdes Speisekanals. Jedes H??ckerchen enth?¤lt eine kurze, kegelf??rmige H??hle,welche in den Speisekanal m??ndet. Die H??cker aber werden zu den Lungen,und die innern Kan?¤le sind die Luftr??hren?¤ste, welche auf entgegengesetzten Sei-ten aus dem Speisekanal treten. Der Stamm der Luftr??hre fehlt. Ob schon amEnde des dritten Tages beide Luftr??hren?¤ste zusammentreten, weifs ich noch nicht.Am vierten ist kein Zweifel mehr dar??ber.



??? t. Entwicke- Von der Entwickelung der Leber wurde bei Gelegenheit des Gef?¤fssystems ber8und des gesprochen. Das Pankreas entwickelt sich fast auf dieselbe Weise und fast umPankreas, dieselbe Zeit. Kaum haben die kegelf??rmigen Verl?¤ngerungen, welche die zu-k??nftigen Leberg?¤nge werden, angefangen eine cylindrisehe Gestalt anzunehmen,so tritt zwischen ihnen eine Ausst??lpung hervor, die aber langsam sich vergr??-fsert, so dafs sie am Ende des 3ten Tages noch kaum bis in die Mitte der Dickeder Gef?¤fsschicht reicht und ?¤ufserlich durchaus keine Vorragung bildet. Diek??rnige innere Fl?¤che deutet jedoch an der Spitze schon einige Verzweigungen an,die freilich mehr das Ansehen von Schleimgr??bchen haben. Blind- Die Blindd?¤rme zeigen sich erst mit dem Ende des dritten Tages, oft erst d?¤rme, am Anfange des vierten, als zwei senkrecht auf dem Speisekanal aufsitzende seit-liche Ausst??lpungen. Sie sind gleich anfangs von betr?¤chtlicher Weite und bilden?¤ufserlich zwei stumpfe H??cker auf dem Darme durch kegelf??rmiges Heraustretendes Schleimblattes gegen das Gef?¤fsblatt, dann scheinen sie fast still zu stehen inder Entwickelung, so dafs es in der Weiterbildung gar keinen Unterschied macht,wenn sie auch erst am 4ten Tage ihre Entwickelung beginnen. Sp?¤ter wachsensie zwar wieder rasch, allein eine Verzweigung bildet sich erst ganz sp?¤t undbleibt in der Form von Schleimgruben stehen. Harnsack, Aus dem hintern Ende des Speisekanals erhebt sich ferner bald nach der Bildung desselben, schon etwas vor der Mitte des

dritten Tages, eine kleine blasen-f??rmige Hervorst??lpung, die einzige von allen, die sich nie verzweigt, sondernimmer die Blasenform beibeh?¤lt. Es ist der Harnsacl (Allantois), beim Vogel ge-w??hnlich Chorion genannt. Er gleicht beim ersten Austritte aus dem Darmendeeinem stumpfen Kegel; die Basis verschn??rt sich aber bald, und die Spitze wirdhalbkugelig. Er w?¤chst bis zum Ende des dritten Tages nur sehr langsam, kaum??ber dieGr??fse eines Nadelkopfes, und von unten angesehen erhebt er die Schwanz-kappe ganz unmerklich. Nicht nur aus der Entstehungsweise an diesem Tage,sondern aus der Beschaffenheit des Harnsackes selbst bis zum sechsten Tage, ist es??beraus leicht zu erkennen, dafs er aus zwei Bl?¤ttern, einem innern Schleimblatteund einem ?¤ufsern Gef?¤fsblatte, besteht. Verglei- Vergleichen wir nun diese Her vorst??lpungen in ihrem ausgebildeten Zu- Glmnfrstifier st?¤nde, so finden wir, dafs in den vordersten, also in den Lungen, die Ver?¤stelungp.ingert aus am weitesten sich ausbildet, n?¤chst diesen iii der Leber, weniger im Pankreas,kanaiepeise" nur angedeutet ist sie in den Blindd?¤rmen, und sie fehlt ganz im Harnsacke. DerGrad der Ver?¤stelung nimmt also von vorn nach hinten ab, allein dieselbe Reihen-folge ist nicht in der Zeit der Ver?¤stelung; denn die Leber ver?¤stelt sich am fr??-hesten und ansehnlichsten, n?¤chst dieser das Pankreas. Die Lunge erh?¤lt w?¤h-



??? read der ganzen zweiten Periode keine Ver?¤stelung. Auf das schnellere Auftretender Ver?¤stelung wirkt also wohl die Beziehung, die jedes Organ zun?¤chst zu deinfr??hern Verh?¤ltnisse des F??tus hat. Viel schwieriger, als bei allen denjenigen Organen, die durch ein Hervor- ^^ ^Y^^ftreiben der Schleimhaut gegen die Gef?¤fsschicht des Speisekanals sich bilden, istdie Entstehungsweise des Harn - und Geschlechts-Apparats in allen einzelnenMomenten zu verfolgen. Wir m??ssen, um ihren Ursprung zu erkennen, zu derSpaltung des Keimblattes zur??ckkehren (Â§. 5. d.) und erinnern, dafs ein Streifender untern Lage sich senkrecht stellt als Gekr??splatte, dafs ferner die unternWinkel beider Gekr??splatten zur Bildung der Naht gegen einander neigen. Durchdieses Zusammenneigen wird der Winkel, den die Gekr??splatte oben mit derBauchplatte bildet, immer gr??fser. In diesem Winkel nun erscheint in derzweiten H?¤lfte des dritten Tages ein rundlicher Streifen oder dicker Faden, deram Ende des dritten Tages nicht nur im Queerschnitte, sondern auch wenn mandie Kappe von unten aufschneidet, der ganzen L?¤nge nach zu erkennen ist.Jener runde Streifen ist der erste Anfang des von R athke so genannten IVolffi-schen K??rpers, welcher von der Herzgegend bis zum Harnsacke reicht. Er zeigtschon auf der freien W??lbung abwechselnde Erhabenheiten und Einschn??rungen.Die Erhabenheiten sind dunkler, weil sie aus dichterer Masse bestehen. DieEinschn??rungen sind heller. Queerdurchschnitte lassen schon am Ende des dritten Tages einen Kanal imInnern dieses

K??rpers dicht an seiner Anheftung erkennen, und zuweilen siehtman ein Blutstr??pfchen in dem Kanale. Damit stimmt es, dafs man in Embryo-nen , die am Schl??sse dieses Tages schon weiter vorger??ckt und blutreicher sind,einen rothcn Streifen l?¤ngs dieses K??rpers durchschimmern sieht. Es scheint mirdaher, dafs jeder Wolffische K??rper sich auf und aus einem Blutgef?¤?Ÿe hervor-bildet; obgleich es mir noch nicht gelungen ist, den Zusammenhang dieses Blut-gefafses mit andern vollst?¤ndig aufzufinden. So viel ist aber gewifs, dafs dieseK??rper niemals eine vereinte Masse darstellen, die sich erst sp?¤ter spaltet. Viel-mehr sind sie durch die Gekr??splatten von einander getrennt, und vor der Bil-dung der Gekr??splatten sind nicht nur die Wolffischen K??rper noch nicht da,sondern nicht einmal der Raum, in dem sie sich bilden, da eben dieser Raumerst durch die Spaltung der Bauchplatte gegeben wird. (Â§. 5. c.) Auf der Bauchplatte sieht man die Extremit?¤ten in der zweiten H?¤lfte d r. Anlagedieses Tages als schmale Leistchen entstehen. t?¤ten. Die R??ckenplatten haben sich wenig ver?¤ndert, ausgenommen dafs sie Â?.â–  R??cken-dicker geworden sind. Die Wirbelanlagen in ihnen steigen seitlich bis ??ber die Plattea*



??? R??ckensaite herab. Nach oben erreichen sie sich aber nicht. Die Wirbel-rudimente gehen bis zur Schwanzspitze und vorn bis ??ber das Ohr, so dafs manvor dem Ohre noch zwei Wirbel, wenn auch nicht immer im dritten, doch imvierten Tage erkennt. Auffallend ist es, dafs die Wirbel, welche in ihrer Ent-stehung dunkler waren, als die Zwischenr?¤ume, am dritten Tage heller werden.Zuerst sieht man in der Mitte jeder Wirbelh?¤lfte noch dunkle K??rnermasse, dannwird auch diese hell, und es sind die schmalen Zwischenr?¤ume dunkler, als dieAnlage der Wirbel. Dieses Hellerwerden, das sich in allen Kncchen findet,scheint mir der eigentliche Uebergang in den Knorpelzustand, obgleich derKnorpel jetzt noch sehr weich ist. Ob nun die Zwischenr?¤ume zwischen denWirbeln blofs dunkler erscheinen, weil die Wirbel heller geworden sind, oderob wirklich etwas Neues sich hier erzeugt hat, l?¤fst sich wohl kaum durch Beob-achtung entscheiden. Ich sehe wenigstens kein Mittel zur Entscheidung derFrage, ob schon die R??ckenmarksnerven da sind, oder nicht. Wenn man dieZartheit des Sehnerven bei seinem Auftreten, oder das enge Anliegen seiner Mark-masse an die Umgebung betrachtet, so kann man kaum die Hoffnung hegen,aus den dicken, wenig durchsichtigen R??ckenplatten und zwischen den verh?¤lt-nifsm?¤fsig festen Wirbeln die ersten Anf?¤nge der Nerven auszuarbeiten, oderohne Zergliederung zu sehen. Das Erh?¤rten im Weingeist giebt keine H??lfe, dadie ganze Masse des Embryo noch dem Eiweifse sehr ?¤hnlich ist; so wird sie??berall weifs, und nur wo

die Nervenmasse schon in bedeutender Quantit?¤t an-geh?¤uft ist, zeichnet sie sich durch gr??fsere Weifse aus, wie der Centraltheil desNervensystems. Das R??ckenmark ist noch stark seitlich zusammengedr??ckt, die beidenBl?¤tter sind viel dicker geworden und f??llen den Kanal fast ganz aus. Sie reifsensehr leicht von einander, h?¤ngen jedoch in der obern und untern Flache durchein sehr zartes Bl?¤ttchen zusammen. Dieses Bl?¤ttchen scheint aber fast keineNervenmasse mehr zu enthalten, sondern eine einfache Membran zu seyn. JedeSeitenh?¤lfte des R??ckenmarkes ist durch eine mittlere helle Furche in einen obernund einen untern Strang getheilt. Im verl?¤ngerten Marke treten beide Nervenbl?¤tter nach oben weit auseinander, um die vierte Hirnh??hle zu bilden, die aber noch von einer Lamellebedeckt ist. Jedes R??ckenmarksblatt bildet mehrere kurze Faltungen, und imvordem Rande der hintersten Hirnzelle treten beide Bl?¤tter wieder zusammen,um die Vierh??gel zu bilden. Das ??brige Hirn bildet eine grofse Blase, die inmehrere Zellen getheilt ist, eine f??r die Vierh??gel, eine vor denselben, und zweif??r die Hemisph?¤ren. In diesem ganzen Umfange schien mir das Hirn nach oben ge-



??? geschlossen. Die Hirnmasse ist noch ganz d??nne, ein in Zellen getheiltes Blatt.Kaum ist der untere Rand des Blattes als zuk??nftiger Hirnsehenkel etwas dicker.Zwischen beiden verdickten R?¤ndern ist eine in der Mitte gerade durchlaufendeVerd??nnung. Einen Sehh??gel oder andere Hirnganglien kann ich nicht unter-scheiden. Der Trichter, der am zweiten Tage blofs nach unten gerichtet war,richtet sich, im Verfolge des st?¤rkern Zusammenkr??mmens des Vorderendes vomEmbryo und des Zusammenr??ckens aller Hirntheile, immer mehr nach hintenund ist verh?¤ltnifsm?¤fsig noch sehr weit. Die Hemisph?¤ren sind klein. Zwi-schen der vordersten doppelten Hirnzelle (den Hemisph?¤ren) und der darauf fol-genden einfachen nach hinten zu, war von der innern Fl?¤che aus der Austritt desSehnerven sehr deutlich als eine Oeffnung zu erkennen. Der Sehnerve selbst, noch bb- A"ge.sehr deutlich hohl, l?¤uft zuerst nach hinten (im Verh?¤ltnifs zum ganzen Embryo),das heifst also nach der Sch?¤delbasis und dann nach aufsen, und entwickelt sichbald in eine Blase, die eine Eiweifskugel einschliefst. Die Wand jener Blaseoder die Netzhaut war deutlich erkennbar, auch liefs sich die Linse an der Ober-fl?¤che jener Eiweifskugel vollkommen unterscheiden. An der Unterfl?¤che jeder Hemisph?¤re des grofsen Hirns erscheint im Ver- cc" Riechlaufe des dritten Tages eine kleine runde helle Fl?¤che, umgeben von einemdunklen Kreise. Es ist der gegen die Basis des Sch?¤dels hervortretende Riech-nerve, der hohl ist, und dessen cylindrische Wandung von unten gesehen

alsein Kreis erscheint. Diese Stelle hat auffallende Aehnlichkeit mit dem erstenAuftreten des Auges und des Ohres. Aeufserlich bemerkt man aber an der unternFl?¤che des Sch?¤dels noch keine Ver?¤nderung. Das Ohr schien, aufser dafs es mit der Umgebung nach vorn ger??ckt war, dd- Â°hr-seit dem vorigen Tage sich nicht ver?¤ndert zu haben. W?¤hrend des dritten Tages nimmt das Eiweifs sehr merklich ab. Die Di~;ibr,\' gen Theil Keimhaut hat sich bis ??ber die H?¤lfte der Dotterkugel ausgebreitet. Die Hallonen des Eies,sind ganz geschwunden und unter dem Embryo liegt eine gleichm?¤?Ÿige Fl??ssigkeitzwischen ihm und der eigentlichen Dottermasse. An dieser wird die Zunahmedes Umfanges bemerklich. Die Dotterhaut wird ??ber dem Embryo d??nner. Â§. 6. Vierter Tag. Am vierten Tase geht die Abschn??rung des F??tus bedeutend weiter, a\\ VorbÂ?- i p â€? â€? m n merkung. immer aber bleibt noch ein Theil des Darmes rmnenformig otten. Die Ein-h??llung des Embryo durch das wahre Amnion wird im Anfange dieses Tagesvollendet, wenn sie nicht schon am Schl??sse des vorigen erfolgt warÂ? I



??? b. Einh??i- Der Vorgang der Einh??llung ist sehr einfach. Von allen Seiten r??ckt derdasSAmnion! innere Rand der elliptischen Amnionsfalte gegen die Mitte zusammen, bis die Oeffnung sich mit einer weifsen Narbe ??ber dem Lendentheile des R??ckensschliefst. Am Ende dieses Tages ist oft auch die Narbe nicht mehr kenntlich.Da zugleich die Spaltung der Bl?¤tter in der allgemeinen Kappe bis zum Umfangederselben fortgegangen ist, so steht das abgel??ste ser??se Blatt jetzt nur mit derAmnionsfalte in Verbindung, und wir haben daher nun pl??tzlich ein geschlossenesAmnion (Fig VII und VIII. und Fig. 7"), entstanden aus der Amnionsfalte (tus), dem ser??sen Blatte der Kappe (Fig. VII. r p, q s und Fig. 7.) und ??ber-gehend in die untere Wand des Embryo, so viel davon schon durch das ser??seBlatt gebildet ist (?Ÿp\\ qb) (Â§. 5. h.) c. Panders j}a t|as Amuion aber aus einer Falte gebildet ist, so folgt daraus, dafs jt?¤ iÂŽC116S. - 9 Amnion. ??ber dem geschlossenen Amnion noch ein Blatt liegt, welches an die Stelle derNaht angeheftet, im ??brigen Umfange aber frei ist. Es ist das obere Blatt derAmnionsfalte (r t u s~). Dieses Blatt hat Pander das falsche Amnion genannt. \'L ., Ab- Was die Abschn??rung anlangt, so finden wir, dafs der kreisf??rmige Um- schn??runer ?? des Embryo, wurf, welcher durch die Kopfscheide, die Schwanzscheide und die Seitenscheidendimg. 1 gebildet wird, sich von allen Seiten gegen die Mitte zusammenzieht. Die Com-muiiication zwischen dem Embryo und dem Eie erscheint nun schon als blofseOeffnung, die mit dem Worte Nabel bezeichnet wird. Es

mufs einleuchten, dafsdieser Nabel kein neuer Theil ist, sondern die Stelle, wo der Embryo in die??brigen Eitheile ??bergeht, die nur durch Verschn??rung die jetzige Form erhaltenhat. Vergleichen wir n?¤mlich unsere Abbildungen VII. VI. bis zu I. und dieQueerdurchschnitte in derselben Reihenfolge r??ckw?¤rts, so finden wir, dafs ebendieser Nabel fr??her die weite Oeffnung des Leibes, noch fr??her der ganze Um-fang des offenen Leibes und endlich am ersten Tage noch ganz unbegrenzt war,da der Embryo selbst keine Grenze halte. Da der Nabel der Uebergang vomEmbryo in das Ei ist, so m??ssen in ihm sich s?¤mmtliche Bl?¤tter der Keimhautwiederfinden, und wir wollen diese einzelnen Bl?¤tter unterscheiden, da ihre fer-nere Geschichte nicht dieselbe bleibt. Am meisten nach aufsen ist eine Scheidevom ser??sen Blatte (p q). Sie geht nach oben in die Haut des Embryo ??ber,nach unten in das ser??se Blatt der Kappe. Da aber das ser??se Blatt der Kappe indiesem Tage zum Amnion wird, so geht diese Scheide also ins Amnion ??ber.Man k??nnte sie den Amnionsnabel, noch besser den Hautnabel oder Bauchnabel,nennen; denn der sonst wohl gebrauchte Name Nabelscheide ist in so fern nichtrecht passend, als diese Scheide f??r die Leibesh??hle selbst den Nabel bildet. Inihr ist eine zweite R??hre, welche wieder aus zwei R??hren besteht, die aber



??? immer vereinigt bleiben, und dalier nur einen gemeinschaftlichen Kanal bilden.Im Innern dieses Kanals ist n?¤mlich ein Uebergang des Schleimblattes aus demSchleimblatte der Dotterkugel in die innere Fl?¤che des Darmes. Nach aufsenist ein ??bereinstimmender Uebergang aus dem Gef?¤fsblatte in die Gef?¤fsschichtdes Darmes. Und dieser Kanal ist ??berhaupt ein blofser Darmnabel, der imHautnabel liegt. Seine H??hlung f??hrt aus dem R?¤ume, den der Dotter einnimmt,in die H??hlung des Speisekanals, und zwar durch den vordem und den hinternEingang in die schon gebildeten Enden des Speisekanals, unmittelbar aber gegendie Darmrinne. Es ist nur uoch ein kleiner Theil des Darmes rinnenf??rmig.Immer ist diese Darmrinne schon von beiden Seiten gew??lbt und nur nach untenoffen. Die H??hlung des Hautnabels f??hrt in die Bauchh??hle, welche in derzweiten H?¤lfte des vierten Tages eine ansehnliche Weite hat. Wir wollen nun der Entstehung der Bauchh??hle nachgehen, welche pl??tz-lich aufgetreten zu seyn scheint, da ein ansehnlicher freier Raum im Embryo sichfindet, welcher Speisekanal, Leber, die Wolffischen K??rper und den Harnsackumschliefst. Das Gekr??se h?¤ngt tief herab bis zu dem Theile des Darmes, dernoch rinnenf??rmig ist, und theilt dadurch die Bauchh??hle fast in zwei H?¤lften.Das giebt uns Licht ??ber die Entstehung der Bauchh??hle. Diese ist aber nichtsanderes, als die Vereinigung der beiden L??cken, welche am dritten Tage in denBauchplatten sich bildeten, wie aus der Ansicht der Fig. 5, 6 und 7. deutlichwerden niufs. Ginge um

jene Zeit das Gef?¤fsblatt (das zuk??nftige Gekr??se) nichtin einer langen Strecke in das Keimblatt ??ber, so w??rde schon am dritten Tagedie Bauchh??hle die gew??hnlichen Verh?¤ltnisse haben. Doch ??berblicken wir ihreBildung vom Anfange bis zum Ende des vierten Tages! In den beiden erstenTagen hat der Embryo gar keine Bauchh??hle, also auch keine offene. Man kannzwar dem Embryo in der ersten Periode einen offenen Bauch zuschreiben, in sofern die zuk??nftigen Bauchw?¤nde noch in der Ebene des Keimblattes liegen, aberkeine offene Bauchh??hle. Offen ist dagegen seine Darmh??hle, d. h. sein Speise-kanal. Am Ende des zweiten Tages beginnt nun jene Spaltung (Â§. 2. und solange die Spaltung im Bereiche jeder Bauch platte bleibt, sind zwei Bauchh??hlenda, als schmale Spalten (Fig. 5.). Im Verlaufe des dritten Tages nehmen beideH??hlungen an Weite zu, bleiben aber immer getrennt, bis auf ganz enge Com-municationen, die vorn im umschlossenen Theile des Embryo, vor und nebendem Herzen sich finden m??ssen (Â§. 5. c.). Die Trennung zwischen der obernund untern Lage des Keimblattes geht am Ende des dritten Tages ??ber die ?¤ufsernGrenzen der Bauchplatten hinaus und trennt das ser??se Blatt im Umfange derKopf kappe, der Schwanzkappe und der Seitenkappen, d. h. im Umfange der I 2



??? allgemeinen Kappe, wenn nicht im dritten, doch im vierten Tage (Â§. 5. h.). Dazu gleicher Zeit die Abschniirung des Embryo von der ??brigen Keimhaut weiterschreitet, so erh?¤lt die gedoppelte Bauchh??hle immer mehr untere Wand undSeitenwand. Da ferner die Spaltung von der Bauchplatte durch den Nabel in dieKappe fortgeht, so mufs sich der Darmnabel vom Hautnabel trennen. Deshalbstofsen beide Bauchh??hlen im Nabel zusammen. Je enger der Darmnabel wird,um desto weniger ist die Bauchh??hle getheilt. Die Verengerung geht aber imDarmnabel rascher vor sich, als im Hautnabel, und dieser Unterschied wird nochvergr??fsert durch das Durchdr?¤ngen des Harnsackes, wovon weiter unten. AmEnde des vierten Tages erkennt man schon kaum mehr, dafs der Darmnabelfr??her die Bauchh??hle getheilt hatte, besonders da der Nabel jetzt ziemlich weitunter den untern Rand der Bauchplatten ger??ckt ist, oder mit andern Worten,da die Bauchh??hle nur oben von den Bauchplatten, nach unten aber von einerVerl?¤ngerung des ser??sen Blattes gebildet wird. Es ist aber diese Verl?¤ngerungdes ser??sen Blattes nicht mehr blofse Oberhaut, sondern scheint aus zweiSchichten zu bestehen, und ist wahre Haut. Die Bauchh??hle hat also oben zubeiden Seiten die Bauchplatten, die immer noch schmal sind; weiter nach untenist sie von der Haut bis auf die Nabel??ffuung umschlossen. Nach hinten geht dieBauchh??hle urspr??nglich bis an die Stelle, wo das hintere Ende des Speisekanalsan die Bauchplatten st??fst. Nach vorn scheint das Verh?¤ltnifs weniger einfach,ist im

Grunde aber doch dasselbe. Die Rachenh??hle wird n?¤mlich, wie untendas Afterende, unmittelbar von den Bauchplalten umfafst. Bis hierher hat sichalso die Trennung der Bauchplatten nicht erstreckt. Es ist nur der Unterschied,dafs die Rachenh??hle weit l?¤nger ist. Ihre Grenze ist noch immer durch diehintersten Kiemen- (Arterien-) bogen bezeichnet, welche am vierten Tage der nunhinzugetretene f??nfte Bogen ist. Die Kiemenspalten gehen also durch die Wandder Rachenh??hle hindurch, ohne auf einen Raum zu stofsen, der das Verh?¤ltnifsder Bauchh??hle h?¤tte. Hinter ihnen spitzt sich die Rachenh??hle zu, um in den??brigen Speisekanal ??berzugehen, der viel enger ist, und hier hat man gleich eineumgebende H??hle, welche das Herz umfafst und sich in die Bauchh??hle fortsetzt.Erinnern wir uns nun, dafs schon sehr fr??h in der Kopf kappe die erste Spaltungder Bl?¤tter eintritt, so sehen wir leicht ein, dafs mit diesem Momente eigentlichdie Bildung der Bauchh??hle begann. Daraus folgt, dafs die Bauchh??hle im An-fange gewissermalsen aufserhalb des Embryo lag und zuerst nur das Herz enthielt;dafs diese Bauchh??hle sich dann durch Spaltung in die Bauchplatten nach hintenin zwei Schenkel fortsetzte; dafs dann beide Schenkel hinten zusammenliefen,sobald der Harnsack nicht mehr von den Bl?¤ttern der Schwanzkappe eng um-



??? schl??ssen war, und nun endlich die Bauchh??hle die Darmh??hle umschliefst, mitAusnahme des Darmnaheis, in welchem die Darmh??hle die Bauchh??hle durch-bohrt. Nach aufsen communicirt die Bauchh??hle mit dem R?¤ume des Eies, derzwischen dem Amnion und der tiefern Lage der Kappe liegt und mit dem R?¤umezwischen Amnion und dem obern Blatte der Amnionsfalte, oder dem ser??senUeberzuge. Die Betrachtung der Bauchh??hle f??hrt uns nothwendig zu der Bestimmung ?’. Aligemei-anderer Regionen des Embryo. Hinten ist die Wirbels?¤ule ??ber die Bauchh??hle lies Embryo,und etwas ??ber die Darmh??hle hinaus gewachsen, und letztere haben sich zur??ck-gezogen. Wir haben also jetzt erst einen wahren Schwanz. Der Rumpf wirddurch die beiden Paare der Extremit?¤ten bezeichnet. Die Bauchh??hle geht aberviel weiter nach vorn in den Hals. Es scheint mir n?¤mlich unbedenklich, dafsder Tlieil des Leibes, der vor der vordem Extremit?¤t liegt, der Hals ist, denndie Bauchplatten in diesem Theile, werden zu den W?¤nden des Halses, sobald ,sich das Herz zur??ckgezogen hat. Jetzt aber liegt nicht nur das ganze Herz, son-dern selbst die Leber im Halse. W?¤hrend des vierten Tages wendet sich zuerst das Schwanzende stark ge-gen den Kopf und legt sich auf die linke Seite. Nur der eigentliche Rumpf zwi-schen beiden Extremit?¤ten ist gerade. Der Hals ist sehr stark gekr??mmt, so da Tsdie Stirn gegen die zuk??uftige Brust gekehrt ist und der Ueb ergang des R??cken-marks in das verl?¤ngerte Mark die vorderste Region des ganzen

Thierchens ein-nimmt. Die R??ckenseite des Halses ist also viel l?¤nger als die Bauchseite. DerKopf hat sich viel mehr zusammengeschoben, und die Zelle f??r die Vierh??gel istdie gr??fste Hirnzelle. An L?¤nge betragen Kopf und Hals zusammen ungef?¤hr soviel als der Rumpf. An Masse kommt aber der Kopf allein dem Rumpfe gleich. Wenden wir uns nun an die einzelnen Theile des Embryo, und zwar zu- f;n^eise"erst an die Theile in der Bauchh??hle. Der Speisekanal ist noch fast gerade. Nurder mittlere noch nicht umschlossene Theil, oder die Darmrinne, liegt tiefer, in-dem sich hier das Gekr??se verl?¤ngert hat. Der vordere Eingang in den Speise-kanal ist enger, als in der ersten H?¤lfte des dritten Tages. Im vordem Theile desSpeisekanals ist nicht nur die Rachenh??hle begrenzt, sondern hinter ihf1 folgt nocheine verengte, aber sehr kurze R??hre, die Speiser??hre. Hinter dieser findet sicheine l?¤ngliche Erweiterung, der Magen, der aber noch ganz in der der L?¤ngen-achse des gemeinsamen Kanals ist und nur ein etwas erweiterter Theil desselben.Seine st?¤rkste W??lbung ist nach dem R??cken, zuweilen sogar etwas nach rechtsgekehrt. Hinter diesem der Zw??lffingerdarm, der allm?¤hlig sich erweiternd inden vordem Eingang ausl?¤uft. Die Darmrinne ist am Ende dieses Tages nur noch



??? | Linie lang. Im hintern Theile der Speiser??hre ist der weite Darm, dessenGrenze die Blindd?¤rme bezeichnen, im Uebrigen vom hintern Theile des engenDarmes, der in den hintern Eingang ??bergeht, nicht verschieden. Mund??ffnungweit. Einen After habe ich am vierten Tage noch nicht entdecken k??nnen. h. Lunge. Die Gef?¤fsschicht hat sich in dem schon gebildeten Theile des Speisekanals noch mehr aufgelockert, und gleicht einer halb durchsichtigen Gallert. Die Lun-gen heben sich nach unten mehr aus dieser Schicht hervor, h?¤ngen aber doch nochdurch ein von ihrem Abtrennen aufgehobenes Blatt mit dem Speisekanale zusam-men. Die R??hre in jedem Lungenfl??gel hat sich nach hinten in ein kleines S?¤ck-chen blasenf??raiig erweitert und nach vorn sehr verl?¤ngert, so dafs beide Bron-chien in einem sehr spitzen Winkel zusammenstofsen. Dann folgt ein kurzer ge-meinschaftlicher Kanal, der am Ende dieses Tages oft erst Â§ Linie lang ist, dieLuftr??hre n?¤mlich, die mit der Speiser??hre hinter der Rachenh??hle zusammen-m??ndet. Â?. Leber. Die Leber ist in zwei flache K??rper ausgebildet, die wie Platten die Pfort- ader umfassen. In diese Platten haben sich beide Leberg?¤nge weiter verzweigt.Die innere Fl?¤che der Leberg?¤nge ist k??rnig, wie die innere Fl?¤che des Darmes.Beide Leberg?¤nge haben sich nicht nur in die Leberlappen verl?¤ngert, sondernauch mehr aus dem Darme herausgezogen, so dafs sie meistens schon an der Basiszusammenstofsen, am Ende des Tages aber schon einen gemeinschaftlichen Kanalzu bilden pflegen. Zwischen die

Leberg?¤nge haben sich Verl?¤ngerungen derVene hineingezogen. k Pankreas. Das Pankreas ist nocllL nicht oder nur sehr wenig aus der Ebene der Ge- f?¤fsschicht hervorgebrochen. i. Biindd?¤r- Die Blindd?¤rme bilden noch kurze und stumpfe Kegel, die senkrecht auf me" der Achse des Speisekanales stehen. m.Harn sack. Der Harnsack, der im vorigen Tage und am Anfange dieses Tages nur we- nig sich vergr??fserte, weil er seiner Entstehung nach nothwendig zwischen dasser??se und Gef?¤fsblatt der Schwanzkappe eindr?¤ngt, w?¤chst in der zweiten H?¤lftedes vierten Tages sehr rasch, nachdem die Trennung beider Bl?¤tter, welche derHarnsack zu unterst??tzen scheint, ??berall erfolgt ist. Zuerst dr?¤ngte er sich zwi-schen den genannten Bl?¤ttern der Schwanzkappe, und dann, immer wachsend,zwischen dieselben Bl?¤tter der rechten Seitenkappe hinein. Er wird dabei d??nnerund durchsichtiger. Seine Basis zieht sich in einen hohlen Stiel aus. Die Spitzenimmt eine kugelf??rmige Gestalt an und hat am Ende dieses Tages die Gr??fse ei-ner W icke oder Erbse. Ein sch??nes Gef?¤fsnetz, das er aus dem Leibe hervor-hebt und das durch eine Verzweigung der Aorten?¤ste gebildet wird, ist in seiner



??? Gef?¤fsschicht enthalten. Die innere Schicht oder das Schleimblatt ist davon sehrleicht unterscheidbar. Die L??cke im Gekr??se verengt sich, theils indem die Gekr??sbl?¤tter sich n. L??de imauch nach oben an einander legen, theils indem sich in die L??cke etwas Bil-dungsgewebe absetzt. Die Wolffischen K??rper enthalten ein der L?¤nge nach verlaufendes Blut- Woiffi- ^ _ sehe K??rperÂŽ gef?¤fs. Die dunklen Queerstreifen haben sich vergr??fsert und sind unbezweifelthohle R??hrchen, von dunkler Wandung umgeben, ungef?¤hr so wie die Leber-g?¤nge in ihrer ersten Bildung; nur sind jene sehr viel enger. Sie scheinen aberBlut zu enthalten. Wenn sie Blut enthalten, so m??nden sie ohne Zweifel in dasL?¤ngsgefal\'s ein. Die beiden Haupt?¤ste, in welche sich die Aorta schon am zweiten Tage ,y^eiÂ?\'efHfs*spaltete, laufen zwar an derselben Stelle, an welcher sp?¤ter die Wolffischen K??r-per sich finden, allein am dritten Tage schon, und noch mehr am vierten, siehtman die Aorta in einem ungetheilten Stamme bis in die N?¤he des Harnsackes ver-laufen, wo sie erst in zwei Aeste sich spaltet, und die Gekr??sschlagader ist jetztein einfacher Ast dieses gemeinschaftlichen Stammes. Es scheint also, dafs beideHaupt?¤ste der Aorta sich wirklich verengt haben (wohl durch Verl?¤ngerung ausdem Mittelstamme), und man kann die Ueberzeugung nicht gewinnen, zu der sonstder Anschein f??hren k??nnte, dafs aus diesen urspr??nglichen Haupt?¤sten die Wolf-fischen K??rper sich bilden. Auffallend aber bleibt es immer, dafs zwischen denvordem Enden der

Wolffischen K??rper die Aorta viel weiter ist, als im ??brigenVerlaufe, und es w?¤re daher auch m??glich, dafs der Stamm der Aorta sich hiertheilt und die Fortsetzung erst sp?¤ter zwischen den beiden fr??hesten Aesten sichbildete. Die Gefafsst?¤mme, auf denen die Wolffischen K??rper sich bilden, sindaber vielleicht noch eher Venen, welche der Aorta entsprechen, und also dieHaupt-wurzeln der untern Hohlvene w?¤ren. Am vierten Tage ist auch eine Drosselvene,die das Blut aus dem Kopfe zur??ckf??hrt, sehr deutlich, und im untern Randejeder Bauchplatte ist noch eine Vene, die mit der Drosselvene jeder Seite vor demEintritte in das Herz sich verbindet. Sie scheint also die Intercostalvene zu seyn.Sie entsteht, wie schon bemerkt ist, und wie man hier deutlicher als an irgendeiner andern Stelle beobachten kann, so, dafs die Leibesmasse in einzelnen Punk-ten fl??ssig wird, die Fl??ssigkeit sich ansammelt, roth wird, in Form von Blut-punkt en erscheint und erst allm?¤hlig in Rinnen verl?¤uft. Im Leibe des Embryoscheint, so weit die Beobachtung reicht, die Venenbildung der Arterienbildungvoranzugehen.



??? Am vierten Tage sondert sich das Pfortadersystem schon sehr deutlich vomHohlvenensystem dadurch, dafs die Pfortader sich in die Leber verzweigt, inverh?¤ltnifsm?¤fsig ungeheuer weiten und kurzen Kan?¤len und dadurch, dafs derVenenstamm, in welchem sich die Pfortader freilich noch mit ihrem Stamm ver-l?¤ngert, bis zum Herzen eine sehr bemerkliche Strecke verl?¤uft. Vom Herzen liegt der ven??se Theil noch ganz nach links. Beide Herz-ohren vergr??fsern sich ansehnlich und bekommen Einkerbungen. Sie m??nden inden gemeinschaftlichen Venensack. Die Verdickung der Wand, welche anfang-lich nur in den Herzohren herrschte, verbreitet sich am vierten Tage von ihnenaus auch auf den zwischenliegenden Venensack, der am Ende des vierten Tagesnicht mehr die urspr??ngliche Venenwand hat. Deswegen will ich von jetzt andie beiden Herzohren mit dem Venensacke zusammen die (noch einfache) Vor-kammer nennen. Die Kammer spitzt sich allm?¤hlig sehr zu. Die Spitze ist an-fangs mehr nach rechts gerichtet, r??ckt dann aber immer mehr nach hinten.Ihre W?¤nde nehmen sehr an Dunkelheit zu, und auch der vordere Rand pflegt amEnde dieses Tages nicht recht hell zu seyn. Zwischen Kammer und Vorkammernwird der helle Zwischenkanal (Canalis auricularis) ansehnlicher. Der Aorten-wulst verdickt sich mit einer Hauptw??lbung nach unten und links, und scheinterst jetzt den Namen eines eigenen Theils des Herzens zu verdienen. Die innereH??hlung hat in der Mitte eine grofse Weite, wie schon das durchschiefsende Blutw?¤hrend

der Circulation zu erkennen giebt. Macht man feine Queerschnitte, sofindet man, dafs die H??hlung nicht cylindrisch ist, sondern in jedem Queer-schnitte eine Spalte bildet, welche in der Mitte schmal, zu beiden Seiten weiterist. Ist das ausgeschnittene St??ck aber etwas lang, so kann man nicht durch dieSpalte von einer Fl?¤che zur andern hindurch sehen, weil die zweischneidige H??h-lung sich etwas um ihre Achse dreht. Die Kammer sieht ?¤ufserlich noch unge-theilt aus. Im Innern findet man aber eine stark vorspringende Falte, welche dieH??hlung in zwei Abtheilungen scheidet, die l?¤ngs des freien Randes der Faltemit einander Communication haben. Dieselbe l?¤uft auf der einen Seite bis an dieBasis der Aortenzwiebel, auf der andern bis in den Ohrkanal. Ob sie auch indem Venensacke ist, konnte ich nicht unterscheiden, denn dieser ist zu undurch-sichtig, um ohne Zergliederung eine innere Falte in ihm zu erkennen, und zuklein, um eine zuverl?¤ssige Zergliederung gelingen zu lassen. Die Falte in derHerzkammer scheint mir nur eine Vergr??fserung der schon am dritten Tage deut-lich gesehenen Falte. Sie verl?¤uft aber jetzt auf eigenth??mliche Weise schief, sodafs durch sie ein rechtes und zugleich hinteres Fach von einem linken und vor-dem



??? dem abgegrenzt wird. Beide F?¤cher m??nden gemeinschaftlich in die H??hlungder Aortenzwiebel ein. Mit den Gef?¤fsbogen und den ihnen zugeh??rigen Kiemenbogen und Kie- r- Kiemen -menspalten gehen merkw??rdige Ver?¤nderungen vor. Gef??fse ""n Zuv??rderst wird der Blutstrom in dem ersten Bogen immer schwerer zu lhnen-erkennen, und am Ende dieses Tages sah ich ihn nie. Der Grund liegt theils ineiner Verdickung des Bogens, theils aber in wirklicher Abnahme des Blutstro-mes. Auch der zweite Gef?¤fsbogen wird allm?¤hlig schw?¤cher, ist aber am Endedes Tages, wenn der Embryo kein Blut verloren hat, doch noch bei geh??rigerAufmerksamkeit kenntlich. Dagegen verst?¤rken sich der dritte und vierte Bogensehr, und nehmen bei weitem die meiste Blutmasse auf. Auch bildet sich imVerlaufe dieses Tages ein f??nfter hinterster Bogen, den ich auf der linken Seiteimmer schw?¤cher fand, als auf der rechten. Am Ende dieses Tages haben wiralso wieder vier Blutstr??me, die aber nicht die Blutstr??me des dritten Tages sind.Dafs ich mich hierin nicht geirrt habe, erweisen mir vielf?¤ltige Beobachtungen,die im Einzelnen anzuf??hren hier nicht m??glich ist. W?¤hrend dieser Metamor-phose am vierten Tage verdickt sich der erste Kiemenbogen sehr, und sein unte-res Ende wird kolbig. Da er dieses Ansehn in geringem Grade schon am drittenTage hatte, so ist schon daran seine Identit?¤t kenntlich. Der zweite Bogen er-hebt sich dagegen nach aufsen in ein Blatt, welches nach oben und unten in dieallgemeine Ebene des Halses ausl?¤uft, in der Mitte aber mit

elliptischem Randestark vorragt; der convexe Rand dieses Blattes ist zuerst fast nach aufsen, jemehr es w?¤chst, um desto mehr aber nach hinten gerichtet, so dafs man am Endedes vierten Tages etwas von hinten beobachten mufs, um die ansehnliche zweiteKiemenspalte, die er etwas ??berdeckt, zu erkennen*). Zwischen dem viertenund f??nften Gef?¤fsbogen bildet sich eine l?¤nglich-rundliche Spalte, w?¤hrend dieandern Spalten sich etwas vergr??fsern, mit Ausnahme der vordersten, die sichdurch ein zartes Bildungsgewebe in der zweiten H?¤lfte des vierten Tages anf??llt,und am Ende desselben v??llig geschlossen ist, nur in der Durchsichtigkeit die ehe-malige Trennung zu erkennen gebend. Wir haben also auch drei Kiemenspalten,die nicht die fr??hern sind, indem eine neue hinzugekommen und eine fr??hereverschwunden ist (Â§. 5. o.). Der ganze Apparat der Kiemenbogen hat, von deruntern Fl?¤che angesehen, eine auffallende Aehnlichkeit mit dem Kiemengel??steder Fische, besonders wenn wir dieses im skelettirten Zustande betrachten. Alle *) Dieses Blatt ist es, welches Rathke Kiemendeckel nennt, dessen Bedeutung es zu habenscheint, K



??? Bogen halten sich etwas verdickt, am meisten freilich die beiden ersten, und ihreuntern Enden werden nicht blofs durch eine d??nne Haut verbunden, wie amdritten Tage, sondern sie sind zusammenger??ckt, und in der Mittellinie liegtein Streifen festeren Bildungsgewebes, ?¤hnlich der mittlem Knochenreihe imKiemenger??ste der Fische. Spaltet man die Rachenh??hle auf, so sieht man,wie sie vorn breiter ist und nach hinten sich trichterf??rmig verengt. Im vordemTheile ist eine etwas verdickte, aber noch wenig isolirte Stelle ??ber den beidenersten Kiemenbogen. Diese verdickte Stelle zeigt nach hinten schon zwei kurzeSchenkel. Ich halte sie f??r die erste Anlage des Zungenbeins. Da der st?¤rkste Strom des Blutes durch den dritten und vierten Gefafsbogengeht, so wird jetzt noch ein gr??fserer Theil der Aortenwurzel zur Kopfschlag-ader. An diesem Tage fand ich anfser derselben ein Gef?¤fs, das ich f??r dieWirbelschlagader hielt. Das Blut, das auf das Hirn gef??hrt wird, breitet sichfast strahlenf??rmig in mehrere Bogen ??ber die Hirnblasen aus, und sammelt sich inVenen, von denen eine in Form eines Blutleiters in der Mittellinie der Vierh??gelliegt. Aus der Aorta gehen sehr deutliche Gef?¤fszweige in alle Wirbelzwischen-r?¤ume ein. Im Gef?¤fshofe liegen Venen und Aorten mit ihren Verzweigungendicht neben einander. Die Wirbelanlagen in den R??ckenplatten verl?¤ngern sich nach unten gegendie Wirbelsaite, wodurch der Stamm der Wirbels?¤ule mehr ausgebildet wird;nach oben erreichen sie sich aber nicht. Die Extremit?¤ten verwandeln sich aus

Leisten in Bl?¤tter, welche hintenbreiter und zugerundet sind, und nicht mehr auf dem Rande der Bauchplatte zusitzen scheinen, sondern, da diese breiter geworden sind, auch auf der Furchezwischen den Bauch- und R??ckenplatten ihre Basis haben. Im R??ckenmarke bilden sich beide Bl?¤tter mehr aus und sondern sich voneiner ?¤ufserst zarten H??lle, welche noch sehr eng an den R??ckenmarksbl?¤tternanliegt, und kaum ohne Verletzung getrennt werden kann. Ich habe daher nichtunterscheiden k??nnen, ob die R??ckenmarksbl?¤tter oben mit einander verwachsensind, oder nicht, doch scheinen sie blofs von der H??lle zusammengehalten, nachunten sind sie aber durch eine d??nne Masse verbunden, die nicht zur H??lle geh??rt.In jedem Blatte zeigt eine deutliche innere Furche eine Theilung in einen obernund einen untern Strang an, von denen der untere st?¤rker ist. Im verl?¤ngertenMarke legen sich beide Bl?¤tter weit aus einander; die Kr?¤uselungen, die man amdritten Tage sah, sind zu deutlichen Queerstreifen geworden. Die vierte Hirnh??hleist noch von einem Blatte bedeckt, das Nervenmasse zu enthalten scheint. Nichtnur zeigt es unter dem Microscope diese Ansicht, sondern es wird auch im Wein-



??? geiste v??llig weifs, wie Nervenmasse. Dieses aufliegende Blatt klebt an denR??ckenmarksbl?¤ttern im ganzen Umfange der vierten Hirnh??hle eng an, l?¤fst sichaber ohne alle Zerreifsung glatt von ihnen abl??sen, und scheint eine Verdickungder hier schon mehr getrennten H??lle. Aus allem geht also hervor, dafs aus derurspr??nglichen kanalf??rmigen Anlage f??r den Centraltheil des Nervensystemes sicheine H??lle von dem eigentlichen Nervenmarke trennt, dafs dieses Nervenmarknach oben gespalten ist, was am f??nften Tage noch viel deutlicher wird, und dafsauf der vierten Hirnh??hle, wo sich die Bl?¤tter des Nervenmarkes am weitestenaus einander geben, eine Lage von nerven?¤hnhcher Masse aufliegt, grade wieauf der vierten Hirnh??hle mancher Amphibien. Diese aufliegende Masse ist,wie in den Amphibien, so auch im H??hner-F??tus, vom kleinen Hirne und ver-l?¤ngerten Marke getrennt. Das kleine Hirn ist schon deutlich da. Die R??cken-marksbl?¤tter breiten sich n?¤mlich, nachdem sie die vierte Hirnh??hle gebildethaben, auf jeder Seite in ein mehr senkrecht stehendes rundliches Bl?¤ttchen aus.Beide Bl?¤ttchen klaffen hinten weit aus einander, stofsen aber nach vorn zu-sammen , und umschliefsen einen kurzen und engen Kanal, der in die Blase derVierh??gel f??hrt. Diese Bl?¤tter waren im Grunde schon am dritten Tage kennt-lich, obgleich weniger bestimmt, da sie ??berhaupt von der ?¤ufsern H??lle nochnicht deutlich geschieden waren. Am vierten Tage aber ist der Character deskleinen Hirnes unverkennbar, wenn auch nicht alleTheile desselben

da sind, diedem kleinen Hirn in h??hern Thieren zukommen. Die Vierh??gel bilden diegr??fste Blase. Sie erscheint nach oben geschlossen; die H??hlung, die sie enth?¤lt,wollen wir die Sylvische Hirnh??hle nennen. Die darauf folgende Hirnblase, diefr??heste von allen und urspr??nglich die vorderste, bildet die Region der drittenHirnh??hle und ist viel niedriger und k??rzer, als die eben beschriebene. Aus derMitte der Decke dieser Hirnh??hle zieht sich in der zweiten H?¤lfte dieses Tagesschon die Nervenmasse etwas zur??ck, so dafs man eine helle L??cke in der Mittel-linie erkennt. Zugleich bekommt sie in der Decke eine seichte Einkerbung derOueere nach. Die dritte Hirnh??hle steigt tief gegen die Sch?¤delbasis herab, unddiese Verl?¤ngerung ist der Trichter. Da die Vierh??gel weiter nach vorn (imVerh?¤ltnifs zum ganzen Embryo) liegen, und ??berhaupt alle Hirntheile, die ur-spr??nglich hinter einander lagen, sich allm?¤hlig zusammenkr??mmen, so bleibteine L??cke zwischen dem Trichter, dem kleinen Hirne und den Vierh??geln. DieL??cke ist jetzt schmaler, als am dritten Tage. In dieser L??cke liegt die R??cken-saite und zugleich umgebendes, dem Stamme der Wirbels?¤ule geh??riges Bildungs-gewebe, mit immer sch?¤rfer werdender Umbeugung. Von der Stirn undScheitelgegend aus sind die Seitenventrikel durch eine tiefe Einsenkung von ein- K 2



??? ander abgegrenzt, aber nicht v??llig geschieden. Es scheint, dals ihre Nerven -bl?¤tter in der Mitte zusammenstofsen, sie sind aber von der H??lle noch nichtdeutlich getrennt. Das Hirn besteht also aus Blasen, welche ich nach den Ven-trikeln benannt habe, da sonst ein Name gefehlt h?¤tte, um die Blase f??r diedritte Hirnh??hle zu bezeichnen. Allein die Wandung dieser unter sich zusammen-h?¤ngenden Blasen ist nicht mehr ein so einfaches Blatt, als am dritten Tage. Sowie schon im R??ckenmarke der untere Strang jeder Seite deutlicher ist, so ist dieFortsetzung desselben im Hirne als ein erhabener Strang noch viel kenntlicher.Diesen Strang sieht man, obgleich seitlich immer in die Seitenwand ??bergehend,deutlich auf den Boden der vierten Hirnh??hle und der Sylvischen H??hle bis in diedritte Hirnh??hle verlaufen. Hier bildet der Strang den Trichter. W?¤hrend aberam Anfange des dritten Tages die hintere Wand des Trichters das eigentlicheEnde des untern Randes des R??ckenmarkes schien, und am Ende des drittenTages, wo man schon die Andeutung eines Stranges erkennt, der Uebergang indie vordere und hintere Wand des Trichters gleichm?¤fsig war, ist am viertenTage der Uebergang in die hintere Wand des Trichters schwach im Verh?¤ltnifszu dem sehr verdickten Uebergange in die vordere Wand. Diese ist jetzt das vor-z??gliche Ende des Stranges, in welches er mit ziemlicher Dicke ??bergeht, unddadurch dem Eingange des Trichters einen w??lstigen Saum giebt. Dieses Endedes Stranges bildet in der Vorderwand des Trichters eine Anschwellung,

die fastwie eine pl??tzliche Umbeugung aussieht, allein bei der Kleinheit der Theile l?¤fstsich dar??ber nicht mit Bestimmtheit entscheiden. Endlich verliert sich derStrang aber auch mit einer kaum merklich erhobenen Fortsetzung in die Blasedes Sei ten ventrikels seiner Seite oder in die Hemisph?¤re des grofsen Hirnes.v. Sinnes- Mehrere der Hirnventrikel verl?¤ngern sich in die hohlen Sinnesnerven, sirmes- " Die hohlen Eing?¤nge in dieselben sind an erh?¤rteten Hirnen von der innern Fl?¤cheOrgane. (|er Hirnblasen aus deutlich und ohne viel Schwierigkeit erkenntlich, und zwarder Eingang in den H??rnerven aus der vierten Hirnh??hle zwischen den Bl?¤tterndes kleinen Hirns und den Bl?¤ttern des verl?¤ngerten Markes, der Eingang in denSehnernen aus dem dritten Ventrikel vor dem Trichter, der Eingang in denRiechnerven aus dem Seitenventrikel in der untern Fl?¤che desselben. Da nochkeine Faserung zu erkennen ist, so kann man ??ber den Uebergang der einzel-nen Hirntheile nur nach der ?¤ufsern Gestaltung urtheilen, und nach diesenscheinen die Sinnesnerven nicht aus beschr?¤nkten Stellen, sondern vom ganzenUmfange der Hirnblasen zu entspringen; so dafs also z. B. der Sehnerve nicht vonder Stelle k?¤me, die k??nftig zum Sehh??gel wird, sondern im eigentlichen Sinnedes Wortes eine Verl?¤ngerung der Hirnblase ist, die die dritte Hirnh??hle einschliefst.



??? Hiernach sind ??berhaupt die Sinnesnerven Hervorst??lpungen desHirnes in dieLeibesmasse, und die Sinnesorgane dadurch bewirkte Modificationen der letztern. Am deutlichsten bew?¤hrt sich dieses im Auge. Oeffhet man ein in Wein- w- An8e-geist erh?¤rtetes Auge vom vierten Tage, so findet man die Netzhaut verh?¤ltnifs-m?¤fsig sehr dick und fest, so dafs man sie ohne sonderliche M??he vollst?¤ndig vonden andern Bl?¤ttern getrennt darstellen kann. Dieses Markblatt bildet nun einefeste kugelf??rmige H??hle, welche durch einen hohlen Kanal mit der dritten Hirn-h??hle verbunden ist, und f??glich als ein nach der Seite getretener Hirnventrikelbetrachtet werden k??nnte. Der Kanal, der sich in diesen Ventrikel ausdehnt,der k??nftige Sehnerve n?¤mlich, steigt von innen nach aufsen, dehnt sich dannpl??tzlich zur Netzhaut aus, und zwar so, dafs in derselben Richtung, die derSehnerve schon vor dem Eintritte hatte, in der hintern (oder, wenn wir den Kopfauf die Sch?¤delbasis stellen, untern) Fl?¤che der Netzhaut ein heller Streifen ver-l?¤uft, in welchem dieselbe sehr verd??nnt ist. Allerdings ist der verd??nnte Streifauch nach innen gest??lpt, aber nur sehr wenig. Die Verd??nnung sieht abergrade so aus, wie am dritten Tage die vertiefte Furche, die durch die untereMittellinie aller Hirnblasen durchgeht (Â§. 5. aa.), oder die untere Naht derR??ckenmarksbl?¤tter. Hiernach w?¤re jede Netzhaut nach hinten (oder unten)beinahe gespalten. Die Blase der Netzhaut hat keinen so d??nnen Inhalt, als die Hirnblasen,sondern ein dickfl??ssiges Eiweifs, den Glask??rper, der sich,

nach der Behandlungin Weingeist, aussch?¤len l?¤fst. Die Netzhautblase ist ferner nicht ??berall durchNervenmasse geschlossen, sondern hat eine kreisf??rmige Oeffnung an ihrem Ende,welche durch die Linse ausgef??llt wird. Diese ist ziemlich ansehnlich. DieKapsel und die Linse selbst sind deutlich zu unterscheiden. Die Blase der Netz-haut ist von einer v??llig getrennten Haut umgeben, die auf der innern Fl?¤cheschon sehr stark dunkel gef?¤rbt ist. Die dunkle F?¤rbung hat sie jedoch nur biszur Linsenkapsel, d. h. also so weit auch die Netzhaut geht. Vor dieser Stelleist sie ganz durchsichtig, und liegt dicht an der Vorderwand der Kapsel an.Eben dem Gegensatze zur Netzhaut mufs sie ihre dunkle F?¤rbung verdanken,denn unter dem Streifen, wo diese verd??nnt ist, bleibt jene ungef?¤rbt. Dies istdie so viel beschriebene sogenannte Spalte in der Gefafshaut, die aber keine Unter-brechung des Zusammenhanges ist. Die ?¤ufsere Haut liegt eng auf der Augen-haut, ist verd??nnt und gew??lbt, ohne Spur von Augenlieder. Die vordereAugenkammer fehlt. Von dem Ohre kann ich nur angeben, dafs sein innerer Theil noch mehr Ohr.verdeckt ist, als am dritten Tage. Im Boden der Rachenh??hle erkannte ich



??? aber eine tiefe gegen das Ohl\' gerichtete Grube, wahrscheinlich der Anfang derOhrtrompete. y. Nase, An der Stelle, wo am dritten Tage der Riechnerve hervortritt, bildet sich am vierten Tage in der nun verdickten Sch?¤delmasse ein l?¤ngliches Gr??bchen mitwulstigem Rande, die Nasengrube. Beide Nasengruben liegen ziemlich dicht zusammen. oberkie- Unter dem Auge, und zwar vom hintern Rande desselben anfangend und nach vorn wachsend, erhebt sich eine schmale Leiste aus Bildungsgewebe. Esist der zuk??nftige Oberkiefer. Der Unterkiefer ist als solcher noch nicht kennt-lich, obgleich er schon da ist, denn der erste Kiemenbogen verwandelt sich inihn, und in so fern er am vierten Tage schon dicker wird, als die andern, hat dieUmwandlung in den Unterkiefer auch begonnen.aa. ?„ndere Was die Metamorphose derEitheile anlangt, so bemerken wir fortgehende Thsilc de Eies,e 68 Verminderung des Eiweifses, besonders ??ber dem Dotier, weshalb dieser mit derumgebenden H??lle oft schon die Eischaalenhaut ber??hrt. Hierdurch und durchden Umstand, dafs ein bedeutender Theil des Gef?¤fshofes am Luftr?¤ume sich her-abzieht , scheinen die Gef?¤fse desselben der unmittelbaren Einwirkung der Luftausgesetzt. Der Gef?¤fshof dehnt sich n?¤mlich allm?¤hlig ??ber die H?¤lfte der Dot-terkugel aus, den ??brigen Raum hat der Dotterhof fast ganz eingenommen, sodafs nach unten kaum ein Kreis von wenigen Linien im Durchmesser von derKeimhaut unbedeckt bleibt. Die Dotterhaut ist viel zarter geworden und zerreifstleicht. Der Dotter hat sich merklich

vergr??fsert und ist gr??fstentheils fl??ssig ge-worden, indem er zugleich eine weifsgelbe Farbe annimmt. Er gleicht einerEmulsion. Diese Metamorphose beginnt zuerst unter dem Embryo, und zemsich dann im ganzen Umfange der Dotterkugel. Der Luftraum hat ansehnlichzugenommen. Â§. 7. F??nfter Tag. Vorbe- Der f??nfte Tag scheint bestimmt zu seyn, das zu vollenden, was der dritte ing- und vierte eingeleitet haben, und die Verh?¤ltnisse vorzubereiten, die in der drit-ten Periode in Wirksamkeit treten; denn die Abschn??rung des Embryo erreichtden h??chsten Grad. Dagegen entwickelt sich der Harnsack zum Athmungsorganb. Abschn??- Der Nabel verengt sich n?¤mlich von allen Seilen, und zwar ist der Darm- a merkung. terga"ngDOt~ n&kel am Ende dieses Tages schon ein enger Kanal, der senkrecht in den Darmf??hrt. Dieser Kanal ist der Dottergang, der von nun an bis kurze Zeit vor der )



??? Gehurt fast unver?¤ndert bleibt. Vorderer und hinterer Eingang in den Speise-kanal sind zusammenger??ckt, und kein Theil des Darmes ist mehr rinnenf??rmig.Der Hautnabel ist zwar viel weiter, als der Darmnabel, wird aber doch, nach-dem der weite Theil des Harnsackes durchgetreten ist und nun der diinn sichausziehende Stiel dieser Blase nachfolgt, sehr viel enger, als am vierten Tage.Er umsch??efst den Dottergang und den Stiel des Harnsackes mit den zu beidengeh??rigen Gef?¤fsen. Der Harnsack liegt nun gr??fstenlheils aufserhalb des Leibes, vund nur der c. Lage desStiel geht in diesen ein. Da der Harnsack sich zwischen der Gekr??splatte und HarnsackesBauchplatte der rechten Seite durchgedr?¤ngt hat (Â§. 6.m.), so liegt er immerrechts am Embryo, und zwar in dem R?¤ume zwischen der obern und untern Lageder Kappe, und wenn diese schwindet, zwischen dem Amnion und der ser??senH??lle. Der Harnsack erreicht einen Durchmesser von 4 â€” 5 Linien und ist sehrgefafsreich. Beide Bl?¤tter des Amnions erleiden aber auch eine Metamorphose. Nach- <{â–  Ser??se . . Iii i T H??lle. dem sich das Amnion geschlossen hat, l??sen sie sich von einander, und diese L??-sung scheint noch durch die Vergr??fserung des Harnsackes bef??rdert zu werden.Dadurch wird l) das Amnion jetzt eine nach oben abgel??ste, selbstst?¤ndige H??lle,2) hat sich aus dem obern Blatte eine neue H??lle gebildet, die oben das Amnionmit dem Embryo bedeckt, nach aufsen aher so weit reicht, als die Keimhaut,deren ser??ses Blatt sie ja ehen ist. Dieses ser??se Blatt ist nur

jetzt sehr weit vonder untern Lage getrennt, so dafs ein ausgedehnter Raum zwischen dem Amnion,der tiefern Lage des Keimblattes, und dem abgel??sten ser??sen Blatte da ist, inwelchen Raum die Bauchh??hle des Embryo durch den Hautnabel ??bergeht. Auf die Entstehung dieser neuen ?¤ufsern H??lle, die wir die ser??se H??llenennen, folgt eine merkliche Verd??nnung und endliche Zerreifsung der Dotter-haut. So bald diese zerrissen ist, zieht sich das Eiweifs rascher als fr??her vomDotter weg, und weicht nach dem spitzen Ende des Eies, wo man noch eine Zeit-lang die Hagelschn??re findet. Die Keimhaut hat sich unterdessen so vergr??fsert, dafs der Gefafshof fast <?. Ausdeh-Â§ des Dotters einnimmt und der Dotterhof den ??brigen Raum. Der Dotterhof ist KdmW.sehr d??nn und klebt so fest am Eiweifse an, dafs er beim Abtrennen des Eiweifsesleicht zerreifst, daher die Angabe, dafs der Dotter hier gar nicht umschlossen sey,sondern eine L??cke seiner H??lle durch das Eiweifs, wie durch einen Pfropf ver-schlossen werde, wogegen eine sorgf?¤ltige Untersuchung mir entschieden zu spre-chen scheint.



??? f. Die Kap- Da die Spaltung innerhalb der Keimhaut immer weiter vorr??ckt, so ist pe schwin- endlich nichts da, was die untere Lage am Rande der Kappe in die H??he hielte. u6t. i Â?i i i Der Winkel, den der Umfang der Kappe gebildet hat, wird n?¤mlich durch dieTrennung aufgehoben. Der ganze Umfang sinkt also wieder, und hiermit istdas Ansehn der Kappe verschwunden, wenn man nicht noch den trichterf??rmigen,an die untere Fl?¤che des Embryo sich anlegenden Uebergang der Keimhaut in denDottergang daf??r gelten lassen will,p-. Form des Der Embryo liegt ganz auf der linken Seite und ist so stark zusammen- Embry??, gekr??mmt, dafs Kopf und Schwanz sich meistens ber??hren. Da nun der Harn-sack an der rechten Seite des Embryo liegt, so erreicht er die h??chste Gegend undwird nur durch die ser??se H??lle von der Schaalenhaut getrennt. Der Kopf ist dem Rumpfe an Masse gleich. Die Yierhiigel ragen starkvor, der Hals w?¤chst rasch, ist aber an der untern Seite noch immer viel k??rzer,als an der obern, so dafs er sich nicht gerade strecken l?¤fst. Der Nacken ist hin-ter dem Kopfe besonders stark, aber in einen grofsen Bogen fast gleichm?¤fsiggekr??mmt. Die Bauchplatten haben sich ansehnlich in der H??he vergr??fsert. DieBauchh??hle ragt noch etwas in den Hals. Die Leber liegt schon im Rumpfe inder Gegend der vordem Extremit?¤ten, aber vom Herzen befindet sich noch mehroder weniger vor denselben. Das Zur??ckziehen des Herzens scheint auf die Kr??m-mung des Halses zu wirken, da die Gef?¤fsbogen noch mit der Rachenh??hle ver-

bunden sind und durch das Herz nach hinten gezogen zu werden scheinen.h. Darm- Beide Darmh?¤lften bilden einen scharfen Winkel unter sich gegen den Dot- kanai. tergang, indem das Gekr??se sich stark in der Mitte seiner Ausdehnung vergr??-fsert hat. Die Weite des Speisekanals hat im Allgemeinen zugenommen, und die ein-zelnen Theile treten viel bestimmter hervor. Der Magen ist nicht nur scharf ab-gegrer.gegen den Darm, sondern ist viel weiter und ragt nach links in Form ei-nes Blindsacks vor und bekommt eine dicke Wandung., Athmungs- Die Lungenfl??gel haben sich von dem Speisekanale fast ganz gel??st, der organe. se}ir merklich verl?¤ngerte Mitteltheil liegt aber noch eng an. Die Luftr??hren?¤stenicht nur haben sich verl?¤ngert, sondern auch der Stamm der Luftr??hre ist, je-doch weniger, gewachsen, und der Speiser??hre ganz ?¤hnlich, aus einem engen,dunklen Kanal von Schleimhaut mit einer dicken ?¤ufsern Lage der Gef?¤fsschichtbedeckt. Man sieht also, dafs Speisekanal und Luftweg sich so von einandertrennen, dafs die Scheidewand immer weiter nach vorn sich verl?¤ngert *). Die oder die Luftr??hre sich mehr herauszieht.



??? Die Leber ist sehr ansehnlich. Beide Lappen sind dicker geworden, und k- Leber,scheinen im Innern eine schwammige Textur zu haben. Eine genauere Unter-suchung zeigt, dafs die Yenen sich ??berall mit weitenAesten zwischen die Gallen-g?¤nge verzweigt haben. Die Galleng?¤nge haben einen gemeinschaftlichen Stamm. Das Pankreas tritt aus der Gefafsschicht hervor und hebt einen Theil der- Pankreas,selben vom Speisekanal ab. Um die Stelle, wo das Pankreas hervortritt, bildet Windungâ„?der Darm eine starke Windung. So entsteht eine erste Umbeugung oder Schlinge,die dem Zw??lffingerdarm eigen ist, und am n?¤chsten Tage deutlicher wird. In-dem sich der Magen zu w??lben anfing, hatte sich die Gefafsschicht dieser Gegendsehr verdickt. Da nun die st?¤rkste W??lbung des Magens urspr??nglich nach obenund zuweilen etwas nach rechts lag (Â§. 6.g.), am f??nften Tage aber der Magensich so dreht, dafs die W??lbung sich nach links stellt, so wird die ?¤ulserste Lageder Gef?¤fsschicht, indem sie an der Drehung keinen Antheil nimmt, vom Magengetrennt, und wandelt sich sp?¤ter in ein gesondertes Blatt, das Netz, um. In Netz,diesem Blatte sieht mau zuerst am f??nften Tage ein blutrothes K??rperchen, die \'Milz. Die Blindd?¤rme haben noch die Form von stumpfen Kegeln. Der weite , nâ€? Blllld- d?¤rme. Wei- Darm ist ganz kurz. Der After erscheint in Form einer einfachen Queerspalte. ter Darm.Dadurch wird der Schwanz f??r immer abgegrenzt. Die Wolffischen K??rper haben an H??he und Breite sehr zugenommen, und o. Wolffi-sind ??beraus

blutreich. An ihrer innern Fl?¤che erscheint ein rundlicher Streifen SÂ° e Korper-von Bildungsgewebe, der Hoden oder Eierstock. Nach oben und aufsen ein an-derer blattf??rmiger Theil, der vom Wolffischen K??rper in die Wand der Bauch-h??hle ??bergeht. Die hohlen Queerg?¤nge im W olffischen K??rper verzweigen sichund winden sich. Man sieht im Wolffischen K??rper nach dem Absterben desEmbryo einzelne Blutstr??pfchen, und es schien mir deutlich, dafs diese Blut-ansammlungen im Innern der erw?¤hnten G?¤nge liegen, und ich kann daher nichtumhin, die schon fr??her ausgesprochene Ansicht (Â§. 5.^.) hier noch zu best?¤ti-gen , dafs die Wolffischen K??rper urspr??nglich aus Verzweigungen eines Gef?¤fs-stammes sich bilden, welches mit Sicherheit zu bestimmen mir nicht gelungenist, wie im n?¤chsten Abschnitte n?¤her untersucht werden soll. Am 5ten Tagesieht man deutlich den Stamm der Hohlvenen mit vielen kleinen Wurzeln aus derinnern Seite der vordem Enden beider Wolffischeu K??rper hervortreten und hin-ter der Leber hinaufsteigen. Das Herz ist noch mehr zusammengezogen, als fr??her, so dafs die Vorkam- P. Herz,rner an die Aortenwurzel angrenzt. Zwar liegt immer noch jene links und etwasnach hinten, diese rechts und etwas nach vorn, allein das linke Herzohr ist so L



??? zur??ckgewichen, dafs es ungef?¤hr gleiche H??he mit dem rechten hat, und dasletztere liegt nicht blos an der linken Seite der Kammer, sondern schon etwas??ber ihr. Die Spitze der Kammer ist nach hinten gekehrt und hat sich mehr zu-gespitzt. Beide Herzohren sind st?¤rker gekerbt, und kr??mmen sich etwas nachunten; der mittlere Yenensack l?¤fst ?¤ufserlich eine beginnende Einschn??rung be-merken. Der Ohrkanal hat seine gr??fste L?¤nge und ist so durchsichtig, dafs manin ihm eine innere Falte als dunklen Streif erkennt. Die Herzkammer ist v??lligdunkel, die Scheidewand in ihr hat so zugenommen, dafs sie das Innere in zweiKammern trennt, die nur durch eine l?¤ngliche L??cke mit einander in Verbindungstehen. In der Aortenzwiebel sind zwei von einander getrennte G?¤nge, die aber?¤ufserlich nicht zu erkennen sind. Es mufs also die Mitte des spaltf??rmigen Ka-nals , den wir am vierten Tage fanden, verwachsen seyn. Beide G?¤nge scheinensich etwas um einander zu drehen, so dafs der eine, der mehr nach unten liegt,von hinten und rechts nach vorn und links geht, der andere, der mehr oben ver-l?¤uft, von hinten und links nach vom und rechts geht. Der erste kommt alsoaus der rechten Abtheilung der Kammer, der letztere aus der linken. Beide schei-nen durch zwei verschiedene Blutstr??me entstanden. Da n?¤mlich die Falte in derHerzkammer immer mehr in eine schiefstehende unvollst?¤ndige Scheidewandsich ausbildet, mufs der Blutstrom in ihr getheilt werden, der eine l?¤uft mehrnach der Bauchseite in den Raum, wrelcher zur

linken Kammer sich auszubildenbestimmt ist. Indem dieser nun in der Spitze der Kammer,sich umwendet, umin den anfangs einfachen Kanal der Aortenzwiebel zu gelangen, erh?¤lt er noth-wendig, aufser der Richtung von hinten nach vorn, die von links nach rechts undvon unten nach oben; der Strom in der zweiten H??hlung l?¤uft mehr oben undnach rechts, indem er hier umkehrt erh?¤lt er die Richtung von rechts nach links,und von oben nach unten. Die Richtung von hinten nach vorn ist beiden Str??mengemeinschaftlich, allein da sie beide aufserdem noch eine verschiedene haben, sokann es nicht fehlen, dafs sie, obgleich anfangs in einen gleichm?¤fsigen, fastrunden Kanal zusammengedr?¤ngt (am dritten Tage), diesen Kanal allm?¤hlig nachzwei Richtungen ausfurchen (am vierten Tage Â§. 6. q.). Beide Richtungen k??nnenaber nicht ganz aus einander fahren, sondern da alles Blut doch nur durch dieausf??hrlich beschriebenen Gef?¤fsbogen in der Aorta seinen Ausgang findet, som??ssen beide Str??me in einem Bogen allm?¤hlig die entgegengesetzte Richtung an-nehmen. Daher die spiralf??rmige Drehung. Die sp?¤tere Um?¤nderung der Rich-tung kann, glaube ich, allein die Entstehung der Lungenschlagader erkl?¤ren.Wir werden daher sp?¤ter wieder auf sie zur??ckkommen (Â§. 9. s.)} wollen sie aber



??? jetzt aus den Augen verlieren, weil das Ph?¤nomen dadurch wenigstens f??r die Dar-stellung sehr complicirt wird. Indessen machen wir darauf aufmerksam, wieeben durch den Umstand, dafs beide Str??me, nachdem sie sich kreuzend aus ein-ander gefahren sind, wieder sich gegen einander richten m??ssen, das knollenar-tige Ansehen der Aortenzwiebel entsteht, welches dieselbe am Ende des viertenund im Anfange des f??nften Tages auszeichnet. Diese Anschwellung ist eine Folgeder seitlichen Erweiterung der innern H??hle, und w?¤chst allm?¤hlig von hintennach vorn. Sie ist etwas weniger auffallend am Ende des f??nften Tages, weil dieAusdehnung bis in das vordere Ende sich erstreckt hat. Nachdem also die innere H??hlung am vierten Tage zu einer gedrehtenSpalte ausgefurcht war, und die beiden Blutstr??me in den Winkeln dieser Spaltehinschiefsen, dr?¤ngt sich in die unausgef??llte Mitte der Spalte das benachbarteBildungsgewebe hinein, und aus der gedachten Spalte werden zwei spiralf??rmigum einander sich windende Kan?¤le. Die Scheidewand zwischen beiden ist nochschmal. Wir sahen am Schl??sse des vorigen Tages vier Gef?¤fsbogen, von denen diebeiden mittlem die st?¤rksten waren. Der vordere (urspr??nglich der zweite Bo-gen) wird am f??nften Tage immer schw?¤cher, und ist bald nicht mehr zu erken-nen. Die hintersten Bogen, die am vorigen Tage noch sehr schwach waren, wer-den st?¤rker, jedoch der linke nie so stark, als der rechte. Man sieht daher aufder rechten Seite drei starke Gef?¤fsbogen, auf der linken Seite auf den ersten An-

blick oft nur zwei; den dritten erkennt man nur bei einiger Aufmerksamkeit. Die ehemalige erste Kiemenspalte wird unterdessen ganz unkenntlich: dievierte oder hinterste Spalte bleibt nur klein und ist mehr rundlich, als die andern.Gegen Ende des f??nften Tages verschliefsen sich die beiden hintersten Spalten.Etwas l?¤nger besteht die urspr??nglich zweite Spalte; obgleich sie von dem immermehr sich vergr??fsernden und nach hinten sich richtenden Lappen,1 den RathkeKiemendecke] nennt, ??berdeckt wird, so ist sie doch, wenn derselbe aufgehobenwird, noch am Schl??sse dieses Tages deutlich. Auch die hintern Spalten sind,ehe sie verwachsen, etwas schief gestellt, so dafs man die Kiemenbogen ein we-nig nach vorn schieben mufs, um sie zu sehen. Es ist, als ob die Kiemenbogendurch die Gef?¤fsbogen nach hinten gezogen w??rden. Der ehemalige erste Kie-menbogen verdickt sich aber sehr, und hebt sich aus der Ebene der ??brigen Kie-menbogen sehr merklich hervor. Eben dadurch wird nun auch der Kiemendek-kel, der jetzt mit ihm verwachsen ist, flacher gestellt. Der erste Kiemenbogenist n?¤mlich in der Umwandlung zum Unterkiefer begriffen. Dieser besteht alsonie aus zwei getrennten H?¤lften. sondern hat in der Mitte den f??nften Tag hin- L 2



??? durch nur eine Einkerbung. Oberhalb der beiden ersten Kiemenbogen, d. h.der Rachcnh??hle n?¤her, bildet sich das Zungenbein, dessen beide hinteren Aesteich jetzt sehr deutlich erkannte. Sie liegen zun?¤chst am zweiten Kiemenbogen,und die Enden sind daher dem Kiemendeckel zugekehrt, wie in den Fischen. wVrife??t??iiTe. Der R??cken ist noch immer sehr flach, dagegen die Furche zwischen R??k- ken- und Bauchplatten ziemlich tief. Die Wirbelh?¤lften erreichen einander nachunten und umschliefsen die R??ckensaite, die ansehnlich an Dicke zugenommenhat. Auch nach oben scheinen sie sich mit sehr d??nnen Fortsetzungen zu errei-chen , an den Seiten aber werden sie consistenter, indem in ihnen dunkelk??rnigeMasse sich ansetzt. Sie nimmt sowohl die innere als die ?¤ufsere Fl?¤che jedes Wir-bels ein. Die dunkle Masse der ?¤ufsern Fl?¤che geht ununterbrochen bis in dieBauchplatten ein, und dieser Theil der dunklen Streifen mufs die Queerforts?¤tze,auch wohl die Rippen enthallen. Am f??nften Tage habe ich endlich zuerst dieR??ckenmarksnerven erkannt, jedoch nur, indem ich die Bauch platte von derWirbels?¤ule abrifs, wo denn die zarten Nervenenden zwischen je zwei Wirl>elnkenntlich waren. Extremi- Die Extremit?¤ten haben sich merklich nach hinten verl?¤ngert und ihre Form ver?¤ndert. Aus einem zugerundeten, fast beilf??rmigeu Blatte, welches sieam vierten Tage darstellten (Â§. 6.Â?.), werden sie meifself??rmig. Sie haben n?¤m-lich einen rundlichen Stiel, der in ein zungenf??rmiges Blatt ausl?¤uft. Die Basisdes Stiels sitzt in der

Rinne zwischen der R??cken- und Bauchplatte, der Bedeu-tung der Extremit?¤ten entsprechend. Bis um diese Zeit sind sich die Extremit?¤-ten so gleich, dafs, wenn man sie abgeschnitten sieht, man sie schwerlich voneinander unterscheiden wird. Im Stiele bildet sich gew??hnlich noch im Verlaufedes f??nften Tages ein Winkel, der f??r die vordere Extremit?¤t Ellenbogengelenk,f??r die hintere Kniegelenk ist. Beide Gelenke sind sich v??llig gleich. Im Ober-arm und Oberschenkel findet sich ein dunkles Fleckchen, die Anlage des k??nfti-gen Knorpels und Knochens; der Unterarm und Unterschenkel zeigten zwei dunkleStreifen. Im letzten zungenformigen Ende ist ein dunklerer innerer noch un-getheilter Lappen enthalten, der ganz die Form des gesammten Lappens nach-ahmt. Am Ende des f??nften Tages wird das zungenf??rmige Ende breiter. t. Kiefern. So wie die Extremit?¤ten am f??nften Tage sich viel rascher entwickeln, als fr??her, so auch die Kiefern. Vom Unterkiefer sprachen wir schon bei Gelegen-heit der Kiemenbogen. Der Oberkiefer wird allm?¤hlig zu einem ziemlich ansehn-lichen Blatte, welches unter den Augen liegt, und sich gegen einen von oben zwi-schen beiden Nasengruben herabsteigenden Stirnfortsatz verl?¤ngert, ohne ihn an s t?¤ten



??? diesem Tage zu erreichen. Der Oberkiefer ist also nicht nur nicht vereint, son-dern doppelt gespalten. Das ganze R??ckenmark ist jetzt von einer deutlich isolirten H??lle umgeben. Centrai-Nur an einigen Stellen der Hirnblasen ist diese H??lle, wie es scheint, noch nicht Nerren-ganz getrennt, namentlich in der Mitte der Decke. Das R??ckenmark ist im All- systems\'gemeinen seitlich zusammengedr??ckt. Seine gr??fste H??he und Breite hat es denExtremit?¤ten gegen??ber. Am schm?¤lsten ist es im Halse. In der Nackenkriim-mung geben sich pl??tzlich die Bl?¤tter des R??ckenmarkes ans einander, und wer-den viel breiter, schliefsen sich dann als kleines Hirn, dessen Bl?¤tter viel mehrnach oben (oder hinten, wenn wir das Hirn f??r sich betrachten) vorragen, alsfr??her. Die Verbindung zwischen kleinem Hirne und Vierh??geln ist in einen an-sehnlichen Kanal ausgezogen, der dem hintern Theile der Wasserleitung der er-wachsenen V??gel entspricht. Die Vierh??gelblase aber ist sehr vergr??fsert, ??ber-ragt daher vollst?¤ndig die hintere Wasserleitung und nach vorn einen Theil derdritten Hirnh??hle. Die Blase dieser letztem H??hle hat sich am wenigsten ausge-dehnt , und sieht daher kaum mehr blasig aus. Dagegen hat sie sich in ihremBoden verl?¤ngert. Die Eing?¤nge in die Sehnerven und ihre n?¤chste Umgebungweichen n?¤mlich nach hinten (oder unten, wenn wir das Hirn auf seine Basis ge-stellt denken) zur??ck, und bilden unter (vor) dem Trichter eine diesem ?¤hnlicheVorragung. Beide Eing?¤nge werden dadurch einander sehr gen?¤hert. Wir wol-len diese

Verl?¤ngerung die Sehnervengrube nennen. Sie ist schon am viertenTage kenntlich. Die obere Einkerbung in queerer Richtung, die am vorigenTage in der Decke dieser Gegend bemerklich wurde (Â§. 6. u.), hat am f??nftenTage einen hintern, mehr cylindrischen Theil von einem vordem, mehr blasigen,abgegrenzt. In diesem Theile stehen die Markbl?¤tter oben aus einander. DieBlase f??r die Seitenventrikel oder das grofse Hirn ist sehr tief, die Blase f??r dieSylvische Hirnh??hle (Vierh??gel) weniger tief in der Mitte der Decke eingesenkt.Von der innem Fl?¤che aus sah ich aber deutlich Hirnmasse auf diesen einsprin-genden Falten. Ich kann also das Hirn nicht f??r gespalten an dieser Stelle anse-hen, obgleich von oben betrachtet der Anschein da ist, da die weniger weifseH??lle sich in die Spalte einsenkt und die Hirnmasse verdeckt. Im Innern desHirns linden wir die oben beschriebenen Str?¤nge (Â§. 6.Â?.), die wir schon Hirn-schenkel nennen k??nnen, da sie den Stamm f??r alle Hirntheile zu bilden scheinen,sehr verst?¤rkt. Sie verlaufen in den ganzen Umfang des Trichters, aber amschw?¤chsten in die obere (oder hintere, wenn das Hirn auf seine Basis gestelltwird) Wand desselben, st?¤rker in die untere (oder vordere), welche zugleich dieobere (hintere) Begrenzung des Ueberganges in die Sehnervengrube ist, mit der



??? st?¤rksten Fortsetzung endlich in die Hemisph?¤ren, wo sie kolbig vor dem EingangÂ?in den Riechnerven aufh??ren. Das Hirn hat sich am f??nften Tage am st?¤rksten in seinen vordem Theiknwegen sich selbst gekr??mmt. Wenn wir das Hirn f??r sich in dieser Hinsichtbeschreiben wollen, ohne auf die Kr??mmung des ganzen Embryo selbst R??cksichtzu nehmen, jedoch auch ohne das Hirn auf seiner Basis ruhend zu denken,sondern das vordere Ende des Leibes bildend, so finden wir die Vierh??gel ammeisten nach vorn liegend, nach oben und unten fast gleich weit ??berragend.Aus dem R??ckenmarke steigt das verl?¤ngerte Mark in einem stumpfen Winkelnach unten. Darauf folgt eine zweite Umbeugung auch im stumpfen Winkel,indem der Stamm des kleinen Hirns nach vorn verl?¤uft. Dann kommt die recht-winkliche Umbeugung in den Stamm der Vierh??gel. Von hier geht die Um-beueung so stark fort, dafs die Spitze des Trichters nach oben gegen den Stammdes kleinen Hirns gerichtet ist, und die Hauptfortsetzung der Hirnschenkel in dieHemisph?¤ren fast gerade nach hinten l?¤uft. Fr??her war der Eingang in die Seh-nervengrube in dieser Richtung, noch fr??her der Trichter. Dieser ist der zuerstumgebogene Theil, der schon am zweiten Tage sich vor der Umbeugung derR??ckensaite herabkr??mmt ($. 2. m.). Hieraus wird ersichtlich, dafs der Hirn-schenkel am unmittelbarsten zu jeder Zeit in den Theil des Hirns ??bergeht, deram meisten nach hinten gerichtet ist. Mit der ver?¤nderten Kr??mmung ist eineUm?¤nderung im Wachsthum verbunden.

Der Trichter ist noch am dritten Tagesehr weit, so wie aber die vordere Zusammenkr??mmung zunimmt, und derTrichter gegen die R??ckensaite gedr?¤ngt wird, nimmt sein Wachsthum ab. Um die Ver?¤nderungen in der Kr??mmung des Hirns selbst bestimmen zuk??nnen, habe ich die Richtungen nur nach ihnen bezeichnet, indem ich dieRegion der Vierh??gel die vordere genannt habe. Nehmen wir aber auf denEmbryo selbst R??cksicht, so finden wir, da er am f??nften Tage st?¤rker, als anirgend einem andern gekr??mmt ist, die Vierh??gel noch mehr nach unten, alsnach vorn gerichtet, und die vorderste Region des Embryo ist eigentlich unaus-gef??llt, der Einschnitt n?¤mlich hinter den Vierh??geln, zwischen ihnen und demverl?¤ngerten Marke. v. Auge. Das Auge hat sich sehr vergr??fsert und seinen weifsen Streifen behalten. In der Netzhaut sieht man diesen Streifen jetzt erhaben, und aus zwei Str?¤ngenbestehend, die eine Furche zwischen sich lassen, ?¤hnlich den Hirnschenkeln inden verschiedenen Hirnregionen. Ich fand nicht, dafs die umgebende dunkleHaut hier deutlich nach innen gest??lpt war, wie Huschke angiebt, obgleichsie an die ?¤ufsere Fl?¤che der beiden Nervenstr?¤nge Pigment absetzt. Mitten unter



??? dem Nervenstreifen ist sie aber ohne Pigment, und zu einer wirklichen Einst??l-pung ist kaum Raum, da die Furche zwischen beiden Nervenstr?¤ngen von innenangesehn nicht erhaben, sondern vertieft ist. So sieht wenigstens das Verh?¤ltnifsin Augen, die in Weingeist erh?¤rtet sind, aus. In frischem Zustande habe ichsie weniger untersucht. Auf jeden Fall besteht der Streif in der Netzhaut aus zweiW??lsten und einer sehr zarten Verbindung. Die dunkle Haut des Auges schienfr??her einfach und setzte sich ununterbrochen in die Hornhaut fort Jetzt fangtsie an sich zu spalten, ein ?¤ufseres ungef?¤rbtes aber noch d??nnes Blatt steht inunmittelbarem Zusammenhange mit der Hornhaut, ist also die harte Haut(Sclerotica); das innere Blatt ist dunkel gef?¤rbt und h??rt am Rande der Linsen-kapsel auf. Es ist die Gefafshaut. Der Glask??rper und seine Haut sind deutlichgebildet. Die Linse hat eine starke W??lbung. Die Nasengruben werden weit tiefer und durch den vorspringenden Stirn- w, Nase,fortsatz mehr getrennt. Das Ohr wird durch einen runden erhabenen Saum bezeichnet. Gew??hn- Ohr.lieh ist aber diese Grube w?¤hrend des f??nften Tages noch sehr unansehnlich.Nach innen scheint das Ohr durch die Eustachische Trompete schon eine Oeffnungzu haben. Die ?¤ufsere Oeffnung bildet sich dagegen gew??hnlich am folgendenTage, so dafs sie erscheint, wenn die Kiemenspalten geschlossen sind. Ich habesie aber auch nicht ganz selten gesehen, wenn noch eine oder die andere Kiemen-spalte da war. Â§. B. Allg emeiner Char acter der zweiten Periode.

Ueberblicken wir die Vorg?¤nge der zweiten Periode, so finden wir zu- Die v.or; . v 1 \' gange sind v??rderst eine Reihe von Erscheinungen, welche die in der ersten Periode aufge- dreifach,tretene Abgrenzung des Embrjo von der Keimhaut fortsetzen, ferner Erscheinun-genÂ? welche in dieser Periode neu auftreten und f??r sie wesentlich sind, undendlich Fortschritte der innern Ausbildung als Vorbereitung f??r die Zukunft. Die ?„bschn??rung und Einh??llung haben wir schon als h??here Form desSelbstst?¤ndigwerdens characterisirt, denn durch sie scheidet sich der Embryo von duaiisirung.den ??brigen Theilen des Eies. Wir erw?¤hnen ihrer hier nur einmal, um ineinem Ueberblicke darzulegen, wie eben aus diesem Grunde die Vorg?¤nge derAbschn??rung und Einh??llung im ganzen Umfange des Embryo erfolgen, und wiesie in gleichm?¤fsiger Folge hervortreten, fr??her n?¤mlich in der L?¤ngenachse, undzwar zuerst am vordem, dann am hintern Ende, sp?¤ter \'in der Queerachse, und



??? endlich im ganzen Umfange. So haben wir zuerst eine Kopf kappe, dann eineSchwanzkappe, darauf Seitenkappen. Alle sind nur nach einander erscheinendeTheile der allgemeinen Kappe, die zuletzt als Ganzes wirkt und den Nabel bildet.Eben so tritt die Amnionsfalte zuerst vorn, dann hinten, zuletzt an der Seite auf,und schliefst sich endlich, von allen Seiten zusammenwachsend. Schon fr??herwaren die Dottervenen in derselben Reihefolge aufgetreten, zuerst die vordem,dann die hintern und zuletzt die seitlichen. Noch fr??her hatte der Embryo sichvorn, dann hinten und sp?¤ter an den Seiten zusammengekr??mmt. Wir sehenalso alle Vorg?¤nge, die auf das Verh?¤ltnifs des Embryo zu der Keimhaut Bezug ha-ben, denselben Gang gehen, und eine Menge der einzeln nach einander aufgef??hr-ten Erscheinungen lassen sich auf den einfachen Satz zur??ckf??hren, dafs, w?¤hrendder Embryo sich nach dem angegebenen Gange zusammenrollt, das benachbarteKeimblatt sich zuerst mit seiner untern, plastischen Lage unter des Embryounterer Fl?¤che bei Bildung der Kappe, und dann mit seinem obern Blatte ??berseiner obern Fl?¤che in derselben Folge zusammenzieht, um das Amnion zuformen. c. Ausbii- Die der zweiten Periode eigent??mlichen Vorg?¤nge sind: 1) die in der plastischen ganzen Breite des Keimes (des Embryo n?¤mlich und des Keimblattes), mit Aus-Leibes Ist uahme der Mittellinie, entstehende Trennung zwischen dem plastischen Theileder zweiten von der einen und dem animalischen Theile von der andern Seite; 2) die Wen-genth??mlich

dung des Embryo auf die linke Seite, und 3) die Versetzung der Ingestion nachder linken Seite, nachdem sie fr??her die Unterfl?¤che beherrscht hatte. Es istauffallend, dafs diese drei scheinbar heterogenen Metamorphosen in der Zeit zu-sammenfallen, und wir d??rfen schon vermuthen, dafs ein Gemeinsames ihnenzum Grunde liegt. Was zuv??rderst das letzte Verh?¤ltnifs anlangt, das Auftreten der Ingestionauf der linken Seite, so haben wir dieses schon oben (Â§. 5. Â?.) besprochen, und"ezeigt, wie das Venenblut und der Dotter von der linken Seite in den Embryo,oelien. Dagegen wendet sich das, was aus dem Embryo hervorgetrieben wird,nach der rechten Seite, wie der Harnsack mit seinem Inhalte. Ja die ganzerechte Seite des Embryo w?¤chst in der zweiten Periode merklich kr?¤ftiger undrascher, und in dieser kr?¤ftigen Entwicklung w?¤hrend der fr??hesten Zeit k??nntevielleicht der Grund liegen, dafs bei vielen Wirbelthieren auch in sp?¤terer Zeitdie rechte Seite kr?¤ftiger ist, als die linke. Es geht also auch die Abscheidungneuer Masse mehr nach rechts, als nach links. Ja fast in allen einzelnen Organenoffenbart sich dasselbe Verh?¤ltnifs, und ??bt auf die Gestaltung der Theile seinenEinflufs. Von der linken Seite empf?¤ngt das Herz sein Blut, und nach der rechten treibt



??? treibt es dasselbe aus. Hierauf beruht die Art der Gef?¤fsvertheilung in den S?¤uge-thieren und V??geln, indem, wie auch die einzelnen Modificationen seyn m??gen,immer der Hauptstrom des Blutes zuerst nach rechts geht. Der Grund vom Uebertreten der Ingestion nach der linken und der Egestionnach der rechten Seite m??chte vvold darin liegen, dafs die linke Seite des Embryourspr??nglich nach dem ingestiven Pole des Eies zugekehrt ist. Es scheint n?¤m-lich , dafs, w?¤hrend der Embryo in seiner ersten Bildung mit der aufnehmendenuntern Fl?¤che dem Dotter zugekehrt ist, auch das polare Verh?¤ltnis im Eie sichder Keimhaut und dem Embryo allm?¤hlig mittheilt. Daher schon in der erstenPeriode der Eintritt des Venenblutes von der linken Seite. Wenn nun die linkeSeite allm?¤hlig immer mehr Antheil an der physiologischen Bedeutung der unternFl?¤che nimmt, so scheint es nothwendig, dafs sie auch r?¤umlich in ihre Verh?¤lt-nisse tritt, und sich nach unten stellt. Dies ist es eben, was wir mit^andernWorten ein Drehen des Embryo auf seine linke Seite genannt haben. Der Embryosteht n?¤mlich zum Dotter in n?¤chster Beziehung und empf?¤ngt aus ihm seineNahrung. Seine ingestive Seite mufs daher immer dem Dotter zugekehrt seyn.Die Um?¤nderung des ingestiven und egestiven Gegensatzes und die Wendung aufdie linke Seite, sind also nur Erscheinungen derselben Metamorphose. Aufnahme von der linken und Ausscheidung nach der rechten Seite istCharacter des Molluskentypus. Wir schliefsen also, dafs in der zweiten Periodeder Typus der

Mollusken sich der bisher symmetrischen Anlage des l>Virbelthiereseinbildet. Man darf aber nicht sagen, dafs der Embryo des Huhnes jetzt auf derBildungsstufe der Mollusken stehe. Wirbels?¤ule, R??ckenmark und Hirn sprechenzu sehr dagegen. Vielmehr sind nur die plastischen Organe nach dem Typus derMollusken gebaut, und im animalischen Theile ist nur eine leise Andeutung vonAesymmetrie in der st?¤rkern Entwicklung der rechten H?¤lfte. Die seillicheUngleichheit wurde aber begleitet von einer Spaltung der Schichten des Keimesin eine obere und eine untere Lage. Diese Spaltung ist, wie wir gezeigt haben(Â§. 5. c.), nichts als die Bildung der Bauchh??hle, eiue Trennung des plastischenTheils vom animalischen durch einen mit Feuchtigkeit gef??llten Raum. DasSelbstst?¤ndigwerden derjenigen Theile des Keimblattes und des Embryo, welchebestimmt sind, die plastischen Organe zu erzeugen, und, was ganz dasselbe ist,die Bildung der Bauchh??hle, die ja in der ersten Zeit alle plastische Organe vonder Rachenh??hle bis zum After enth?¤lt, scheint demnach auch eine unmittelbareFolge der Versetzung der Ingestion auf die linke Seite. Ist diese aber wieder dieFolge der Einwirkung des gesammten Eies auf den Keim, so scheint Alles, wasdie zweite Periode besonders characterisirt, auf dieser Einwirkung zu beruhen.



??? wirdDaderCh Vergleichen wir den Typus der Wirbelthiere mit andern Hauptabschnitten Character des Thierreiches, so linden wir, dafs sie sich von allen ??brigen Formen l) durchtiiieril1 voll- die der L?¤nge nach durch das ganze Thier laufenden Centraltheile unterscheiden â€?st?¤ndig, 2) dafs aufserdem der animalische Theil den Typus der gegliederten Thiere nach-ahmt, jedoch mit dem Unterschiede, dafs von der Centraiachse eine ??berein-stimmende Bildung nach oben und nach unten geht, dafs also aufser der seitlichenDuplicit?¤t noch eine Duplicit?¤t nach oben und nach unten sich zeigt, und s) dafsder plastische Theil nach dem Typus der Mollusken gebaut ist. Es bedarf nichtmehr der Nachweisung, wie alle diese Charactere in der Entwicklung des H??hn-chens deutlich und rasch hinter einander hervortreten. Wir bemerken nur nachallem Vorhergehenden, dafs dasselbe schon am Anfange des dritten Tages dasWesentliche des Wirbelthieres vollst?¤ndig enth?¤lt. â€” Mit dem Hervorbrechendes Harnsackes reiht sich der Vogel - Embryo in diejenige Abtheilung der Wirbel-thiere , die weder ihr ganzes Leben, noch ihre Jugend im Wasser zubringen.



??? Dritte Periode. 9- Sechster und siebenter Tag. Der Luftraum ist in steter Yergr??fserung. Die Keimhaut umfafst den Â?â–  Aiigemei-ganzen Dotter. Der letztere ist daher in eine mit dem Embryo zusammenh?¤ngende E^heiIe desH??lle eingeschlossen, die man Dottersack nennt. Am Dotterhofe klebt das Ei-weifs, welches sehr an Consistenz zugenommen hat, fest an, und eben so in derSpitze des Eies an der Schaalenhaut. Den Gef?¤fshof umgiebt viel mehr als dieH?¤lfte des Dotters; die Grenzvene wird enger, oder fangt schon an zu schwinden.Auch die ??brigen Gef?¤fse sind weniger voll. Die aufsteigende und die absteigendeVene schwinden am schnellsten und sind am siebenten Tage oft nicht mehr kennt-lich. Uebrigens liegt ??berall ein Venenast neben einem Arterienaste. Der Dotterhat sehr an Masse zugenommen und ist fast ganz fl??ssig, mit Ausnahme eineskleinen Theils, der in der untern H?¤lfte der Dotterkugel und nicht an der Keim-haut anliegt, sondern mehr nach innen sich befindet. In dem fl??ssigen Theiledes Dotters sind die gr??fsern Dotterk??gelchen sehr ansehnlich, mit blofsen Augenleicht kenntlich, von bis Linie im Durchmesser, und ziemlich hell, offenbarvon einer betr?¤chtlichen Menge enthaltener Fl??ssigkeit. Zerdr??ckt man einsolches K??gelchen, so fallen viele kleinere heraus. Da nun die Zahl der grofsenDotterk??gelchen im Verh?¤ltnifs zu der ganzen Masse abgenommen hat, so ist auchnicht zu zweifeln, dafs sich viele von ihnen aufgel??st haben. Der Harnsack ??ber-w?¤chst den Embryo von der rechten Fl?¤che desselben nach allen Seiten und

breitetsich aus, je nachdem er zwischen der neuen ser??sen H??lle, der tiefern Lage desKeimblattes und dem Amnion Raum findet. Dadurch wird der Harnsack sehrzusammengedr??ckt, l?¤fst sich aber doch deutlich als eine zusammenh?¤ngendeBlase erkennen, welche eine ganz helle Fl??ssigkeit enth?¤lt. Am siebenten Tagehat diese zusammengedr??ckte Blase den Umfang eines Thalerstiickes, und diebeiden H?¤lften sind merklich durch die enthaltene Fl??ssigkeit gesondert, jedeH?¤lfte l?¤fst noch deutlich das Gef?¤fsblatt und das Schleimblatt unterscheiden.Das Gef?¤fsblatt legt sich sehr eng an die ser??se H??lle, und diejenige H?¤lfte des M 2



??? Sackes, welche an dieser Haut anliegt, ist gef?¤fsreicher, als die nach unten ge-kehrte. Durch die innige Anheftung des Harnsackes an den obern Theil derser??sen H??lle wird der Embryo gleichsam oben angeh?¤ngt. Eine Folge davon ist,dafs jetzt der Embryo nicht in den Dotter hin eindr??ckt, sondern den Uebergangdes Dottersackes in den Dottergang sogar etwas in die H??he zieht; damit schwin-det denn die letzte Spur der Kappe. Das Amnion nimmt vom f??nften Tage auschnell an Umfang zu, und f??llt sich mit vieler Fl??ssigkeit. Gew??hnlich findet man den Embryo nicht mehr in der Mitte der obernFl?¤che des Dotters, sondern nachdem stumpfen Ende ??bergeneigt. Die Veran-lassung der Ortsver?¤nderung scheint zum Theil in der Ortsver?¤nderung des Ei-weifses zu liegen, zum Theil im eignen Gewicht des Embryo. Indem n?¤mlicham f??nften Tage die Dotterhaut reifst, und nach Zerreifsung derselben das Eiweifssich nach dem spitzen Ende zur??ckzieht, wird die Dotterkugel etwas gedreht.Da um diese Zeit ??ber dem Dotter sehr wenig und unter ihm noch ziemlich vielEiweils ist, und dies letztere der Dotterkugel fester anh?¤ngt, so folgt daraus,dafs, indem das Eiweifs nach Zerreifsung der Dotterhaut sich nach dem spitzenEnde des Eies zusammenzieht, die obere H?¤lfte des Dotters nach dem stumpfenEnde gedreht wird. Das eigne Gewicht des Embryo vermehrt diese Drehung.Das Maafs derselben ist aber sehr verschieden, und h?¤ngt vielleicht davon ab,dafs die ganze Dotterkugel mit ihrem ser??sen Ueberzuge sich bald fr??her,

baldsp?¤ter durch den Harnsack an die Schaalenhaut anheftet. Zuweilen bleibt derEmbryo ganz in der Mitte angeheftet, dann breitet sich dennoch der Gef?¤fshofmehr nach dem stumpfen als nach dem spitzen Ende aus. Am sechsten Tage sah ich die erste Bewegung im Embryo, welche imZucken einzelner Glieder bestand, und vom Hinzutreten der kalten Luft hervor-gerufen zu seyn schien. Am siebenten Tage ist die Bewegung allgemeiner. DerEmbryo schwingt im Amnion hin und her auf dem Nabel, wie auf einem be-festigten Stiele. Am auffallendsten war es mir, dafs dieses Hin - und Her-schwanken nicht blofs vom Embryo bedingt wird, sondern noch mehr vomAmnion, welches sich bald an dem einen, bald an dem andern Ende zusammen-zieht, indem es sich runzelt. Es schien mir daher eine Art unregelm?¤fsiger Pul-sation im Amnion. Der Embryo ist stark gekr??mmt, indessen doch weniger, als am f??nfteilTage. Namentlich nimmt die vordere Fl?¤che des Halses sehr zu. Seine Kr??m-mung vermindert sich daher, und er kann nun im todten F??tus ziemlich geradegestreckt werden. Mit dem Geraderwerden des Halses ist das Zur??ckweichen desKopfes nach der R??ckengegend verbunden und dadurch das sch?¤rfere Hervor- h. Lage desEmbryo, d. Gestaltdes Embryo.



??? treten eines H??ckers im Nacken, der die Umbeugung des R??ckenmarkes in dasHirn bezeichnet. Der Rumpf ist sehr aufgetrieben durch Yergr??fserung der Leberund Eintritt des Herzens in den Rumpf. Dennoch hat der Kopf wenigstens so vielMas.se, als der Rumpf. Der Nabel ist nicht mehr eine blofse Oeifhung oder ein Ring, sondern einKanal, der am Ende des siebenten Tages l Linie lang ist. Man kann in der Thatden V??geln eine Nabelschnur zusprechen, die nur kurz ist und hohl bleibt. Inder H??hlung derselben liegt der Stiel des Harnsackes mit seinen Gef?¤fsen und eineDarmsehlinge mit dem Dottergange, nebst den dazu geh??rigen Gef?¤fsen. Die Dottergef?¤fse sind zum Theil aus dem Fr??hern bekannt. Die Arterie Bestim-ist ein Zweig der absteigenden Aorta. Eine Vene bildet den Stamm der Pfortader, Gef?¤fse, diemit welcher sich die andern Darmvenen verbinden. Sie mufs fortan die vordere Â?JJDottervene heifsen, denn von nun an tritt noch eine hintere Dottervene auf,treten-welche l?¤ngs des hintern Theils des Speisekanals nach hinten bis dahin l?¤uft, wodie Venen aus dem Schw?¤nze, der Kloake und so weiter zusammentreffen, undverbindet sich mit diesen. Am zehnten Tage hat sie schon eine sehr ansehnlicheWeite und l?¤fst nicht zweifeln, dafs sie der communicirende Ast zwischen Pfort-ader und Rumpfvenen ist, den man erst in neuerer Zeit beschrieben hat, obgleicher im erwachsenen Vogel sehr ansehnlich ist, und von hinten nach vorn dickerwerdend ununterbrochen in den Stamm der Pfortader ??bergeht. Die Gefafse desHarnsackes sind die

insbesondere so genannten Nabelge?Ÿifse. Aus dem Fr??herenwissen wir, dafs, indem der Harnsack hervortritt, er zwei Aeste der absteigen-den Aorta mit sich nimmt. Wir werden sp?¤ter h??ren, dafs im Vogel allm?¤hligdie rechte dieser Nabelschlagadern schwindet. Eine sehr starke Nabelvene kommtvom Harnsacke, steigt an der untern Bauchwand nach vorn und l?¤uft in demEinschnitt der Leber an der untern Fl?¤che fort. In fr??hester Zeit habe ich ihreEndigung nicht deutlich unterscheiden k??nnen. In sp?¤terer Zeit giebt sie einensehr starken Ast an jede H?¤lfte der Leber, verbindet sich dann am vordem Endedieses Organs mit einer Lebervene, die sich sogleich in die Hohlvene, derenStamm von oben sich in die Leber eindr??ckt, einm??ndet. Man kann also fast mitdemselben Rechte sagen, dafs die Nabelvene in den Stamm der Hohlvene geht,oder dafs sie in eine Lebervene sich m??ndet. Der Theil der Nabelvene, welchernach der Vertheilung in die Leber bis zum Hohlvenensystem reicht, w?¤re alsodem Ductus venosus Arantii der S?¤ugethiere zu vergleichen. Einen unmittel-baren Uebergang in die Pfortader aufserhalb der Leber habe ich nicht gefunden.Die Pfortader geht an der hintern Fl?¤che in die Leber. Im Innern derselbenm??gen wohl Communicationen seyn. Ja, in der fr??hern Zeit sind sie wohl nicht



??? zu bezweifeln, da die Pfortader selbst unmittelbar in die Holllader geht und dieUeberg?¤nge nur allm?¤hlig d??nner werden. Die Beobachtung kann hier??ber kaumentscheiden, da die Leber so am Gef?¤fse durchzogen ist, dafs sie noch am zw??lf-ten Tage sich ganz von der Injectionsmasse f?¤rben l?¤fst. Ich habe eine Leber ausdieser Zeit vor mir, die wie ein Klumpen Injectionsmasse aussieht, von einerHaut ??berzogen. Zerreifsungen sind dabei nicht zu linden. /. Bauch- Die Bauchplatten sind noch sehr schmal, und nehmen anfangs ein Drit- platten. ^gjj ^ dann fast die H?¤lfte der H??he des Bauches ein; das Uebrige dieser H??hewird von der Bauchhaut umschlossen, welche mehrere Schichten deutlich unter-scheiden l?¤fst. So wie das Herz sich aus dem Halse zur??ckzieht, schliefst sichdie H??hle des letztern, indem die Bauchplatten sich daselbst enger zusammen-legen. In den Bauchplatten ist der Anfang der Rippen kenntlich als dunkleStreifen. , , R??cken. Aus den Wirbelbogen schiefsen bald, nachdem sie oben geschlossen sind, ganz merkliche Dornforts?¤tze hervor, wodurch der R??cken schiefer wird. Dieh. Extremi- Extremit?¤ten haben sich verl?¤ngert, ihre Basis hat sich auf den Bauch- und R??k-kenplatten ausgebreitet und sie haben sich in alle vier Hauptglieder getheilt. Ober-arm und Oberschenkel sind sehr kurz; Ellenbogengelenk und Knie nach aufsengerichtet, wie bei den meisten Amphibien; Unterarm und Unterschenkel laufenetwas nach hinten, aber besonders der erstere, doch noch mehr nach unten.Hand - und Fufsgelenk haben

noch keine Selbstst?¤ndigkeit, sondern die Richtungdes Unterarms und Unterschenkels wird durch die Endglieder fortgesetzt. Bis andiese Gelenke ist noch grofse Uebereinstimmung in beiden Extremit?¤ten. In den\' Endgliedern ist zwar auch noch die urspr??ngliche Uebereinstimmung nicht zuverkennen, allein es tritt doch auch schon die Individualit?¤t deutlich hervor. Inersterer Hinsicht sehen wir, wie beide Endglieder an Breite zugenommen undihre freien R?¤nder mehr nach unten gerichtet haben, als fr??her, besonders in dervordem Extremit?¤t. Beide Endglieder haben sich in breite Platten umgewandelt,welche die Form eines Kreisausschnittes haben. Der dunkle Inhalt, der am f??nf-ten Tage noch die Form des ganzen Endgliedes nachahmte, hat sich jetzt in ein-zelne Strahlen gesondert. In diesen Strahlen schiefsen die verschiedenen Gliederder Mittelhand und Finger, so wie des Mittelfufses und der Zehen an, und zwarallm?¤hlig von den erstem anfangend bis zum letzten Gliede der letztern; denn diedunklen Strahlen sind die einzelnen Finger und Zehen, welche in der hellen Platte,wie in einer Schwimmhaut liegen, aus welcher noch kein Finger hervorragt.Fufswurzel und Mittelfufs sind noch eben so kurz, als Handwurzel und Mittelhand.In der Fufswurzel bildet sich nicht ein einzelner Knorpel, sondern so viel als Ze-



??? lien da sind. Eine Differenz zeigt sich aher darin, dafs im Endgliede der vordemExtremit?¤t gleich anfangs drei Strahlen (Finger), im Endgliede der hintern Extre-mit?¤t vier Strahlen (Zehen) sich bilden. Bei denjenigen H??hnern, welche f??nfZehen haben, bilden sich auch alle f??nf zugleich. In dem Fl??gel ist gleich an-fangs der Mittelfinger der l?¤ngste, der vordere oder der Daumen der k??rzeste Fin-ger. Im Fufs ist die vorderste Zehe die k??rzeste, die vorletzte nach aufsen undhinten die l?¤ngste, allein der Unterschied ist so unbedeutend, dafs der Rand den-noch in beiden Extremit?¤ten kreisf??rmig aussieht. In allen einzelnen Zehen- undFingerstrahlen sind die Knorpel der einzelnen Glieder eingesenkt in eine fortlau-fende Scheide, welche den Inhalt jedes einzelnen Strahls umfafst. Diese Scheideist die fibr??se H??lle der Knochen. Der Stirnfortsatz verl?¤ngert sich rasch nach unten und hinten (oder nach i, Kiefern,vorn und unten, den Kopf auf der Basis ruhend gedacht). Zu beiden Seiten sei-ner Wurzel liegen die Nasengruben. Die Oberkieferforts?¤tze wachsen gegen denStirnfortsatz. Am sechsten Tage ist ein tiefer Einschnitt zwischen beiden, des-sen Spitze auf die Nasengrube trifft. Am siebenten Tage erreicht der Oberkie-ferfortsatz jeder Seite den Stirnfortsatz unterhalb der Nasengrube. An der SpitzÂ?wird aber der Stirnfortsatz noch nicht vom Oberkieferfortsatz erreicht, es bleibtvielmehr immer noch auf jeder Seite des Stirnfortsatzes ein k??rzerer Ausschnitt,welchen die Nasengrube nicht mehr erreicht. Die Mund??ffnung hat daher aufjeder Seite einen breiten

Schenkel. Die Mitte wird verengt durch den vorragen-den Unterkiefer. Dieser vergr??fsert sich rasch und spitzt sich zu. Es ist derselbeTheil, den wir fr??her als ersten Kiemenbogen beschrieben haben. Er bestehtalso niemals aus zwei gesonderten H?¤lften, sondern ist vom Anfange an verwach-sen. Nach innen von ihm liegt in der Mittellinie die Zunge als eine erhabeneLeiste. Die noch bestehenden Gef?¤fsbogen Jiaben sich, nachdem die Kiemenspal- k. Hals,ten mit Bildungsgewebe angef??llt worden, von der Rachenh??hle getrennt, undziehen sich rasch zur??ck, so dafs sie nur sehr wenig vor dem Herzen liegen.Eben dadurch wird die vordere Fl?¤che des Halses frei und kann sich verl?¤ngernund gerade strecken. Der Kiemendeckel ??berw?¤chst die zweite Kiemenspalteund verl?¤ngert sich nach hinten, dicht an die Fl?¤che des Halses sich anlegendund daher rasch unkenntlich werdend. Zuweilen sieht man seinen hintern Randam Ende des sechsten Tages noch als ein erhabenes Leistchen vorragen. Nachdem sechsten Tage habe ich nie eine Kiemenspalte entdecken k??nnen. Durch die Ausbildung der Kiefern ist die Rachenh??hle nach vorn in eine i. Mund-Mundh??hle verl?¤ngert. h5hle-



??? Speise- Speiser??hre hat sich sehr verl?¤ngert, der Muskelmagen springt stark r??hre. nacj1 Ifnfrs VOr, und zeigt zwei helle Stellen, die sehnigen Mittelpunkte beiderMuskelmassen. Die H??hlung des Magens ragt weit ??ber den Austritt des Zw??lf-fingerdarms hin??ber. Vor dem Muskelmagen erkennt man den Vormagen. Beidesind aber noch wenig abgegrenzt,n. Magen Der Darm bildet hinter dem Magen eine Schlinge, welche den Zw??lffin- und Darm. â€ž.er(jarin enth?¤lt, und weiter nach hinten eine zweite Schlinge, die aus zwei ganzeinfachen und gleichen Bogen besteht: der erste geht von der Schlinge des Zw??lf-fingerdarmes unmittelbar in den Nabel und ist der vordere Theil des D??nndarmes.Der zweite geht aus dem Nabel eben so einfach zum After und enth?¤lt den hinternTheil des D??nndarmes und den Dickdarm. Die Blindd?¤rme entwickeln sich raschin diesen beiden Tagen. Am siebenten haben sie die L?¤nge einer Linie, und lie-gen dicht am Darme an, die blinden Enden nach vorn gekehrt,o. Leher. Die Leber nimmt eine Menge Blut auf, und erscheint fast eben so roth, wie die von Blut angef??llte Vorkammer des Herzens. Der linke Leberlappen, derden Magen bedeckt, ist merklich kleiner, als der rechte. Die Milz ist vom Ma-gen v??llig abgetrennt. P. Ath- Im Athmungsapparate finden wir die Luftr??hre verl?¤ngert und sehr rasch mungsappa- wacjlsent} j)^ Luftr??hren?¤ste werden dadurch verh?¤ltnifsm?¤fsig k??rzer. DerWinkel, in welchem die Luftr??hren?¤ste sich verbinden, wird stumpfer. DieLungen sind ganz getrennt vom Speisekanal, oder nur durch

einen Streifen Bil-dungsgewebe mit ihm verbunden. Jede Lunge theilt sich durch eine Einschn??-rung in zwei H?¤lften, eine vordere gr??fsere, und eine hintere innere, die vielschm?¤ler ist. Die vordere H?¤lfte ist solider. In ihr sieht man dunkle zusammen-laufende Streifen noch sehr undeutlich. Es sind Ver?¤stelungen der innern H??hle.Im hintern Theile ist die H??hlung ansehnlicher und nicht astf??rmig verzweigt.Es ist dieselbe, welche schon fr??her (Â§. 6. h.) bemerkt wurde. Wo die Luftr??hrein die Rachenh??hle ??bergeht, zeigt sich eine kleine Erhabenheit, der Anfang desKehlkopfes. Der Uebergang selbst ist verengt. Am f??nften Tage schien dieLuftr??hre mehr unmittelbar in die Rachenh??hle ??berzugehen, und die Speise-r??hre senkte sich von oben in einen B??gen in die hintere Spitze der Rachenh??hleein. Jetzt ist die Ansicht anders, die Speiser??hre ist mehr die unmittelbare Fort-setzung der Rachenh??hle. Diese Ver?¤nderung scheint mit der mehr gel??stenKr??mmung des Halses zusammenzuh?¤ngen.q, Woiffi- Schon am f??nften Tage bemerkte ich, dafs sich nach obon und aufsen vom scher K??r- Wolffiscben K??rper ein blattf??rmiger Theil zeige. Man erkennt ihn am bestenim Q ueerdurch schnitte. Er geht in die Bauchwand ??ber, und es bleibt zwischen ihm



??? ihm und dem Wolffischen K??rper eine L??cke. Am sechsten und siebenten Tage ,sieht man pl??tzlich an derselben Stelle einen sehr dickwandigen Kanal in der gan-zen L?¤nge der Wolffischen K??rper fortlaufen. Nach hinten sich verdickend gehter in das Ende des Mastdarmes oder die zuk??nftige Kloake ein (Â§. 10. m.); nachvorn l?¤uft er weit ??ber das Ende der Wolffischen K??rper hinaus. Er scheint ausdem losgetrennten Blatte, das man dem werdenden Bauchfelle zuschreiben kann,gebildet, und da dieser Kanal sp?¤ter zum ausf??hrenden Gange der Geschlechts-theile, d.h. zum Eileiter oderSaamenleiter sich ausbildet, so liegt die Yermuthungsehr nahe, dafs er in seinem ersten Auftreten den Kan?¤len entspricht, welche ausder Bauchh??hle mehrerer Fische in die Geschlechts??ffhung f??hren. In der gan-zen L?¤nge des Wolffischen K??rpers ist er bestimmt hohl. Vorn l?¤uft er ??ber dieSpitze des letztern hinaus, wird pl??tzlich d??nner, vielleicht indem die H??hlungdes Kanals in die Bauchh??hle ??bergeht, und die d??nne Fortsetzung konnte ich??ber die ganze Lunge fort bis nah an den vordem Theil des Herzens verfolgen.Hier verlor ich aber immer den Faden in der N?¤he der Vorkammer, ohne seineEndigung bestimmt angeben zu k??nnen. In den hintern Theil dieses Kanals schienen mir, vom siebenten Tage an,zahlreiche G?¤nge aus dem Wolffischen K??rper einzugehen. Hiernach k??nnte manauf die Vermuthung fallen, dafs dieser Kanal das umgewandelte Blutgef?¤fs sey.Allein dagegen spricht die Weite und Dicke des Kanals. Auch konnte ich ihnnie

durch Injectionen der Blutgef?¤fse f??llen. Ferner ist von hier an Rathke\'sDarstellung, nach welcher dieser Kanal sich zum ausf??hrenden Gange des Ge-schlechtsapparates umbildet, nicht zu bezweifeln, und ich werde fortan dieserDarstellung folgen, und den Kanal den Ausf??hrungsgang des Geschlechtsappara-tes nennen. Dagegen mag ich aber auch die fr??hem Angaben, nach welchen der Wolf-fische K??rper urspr??nglich aus einem starken Blutgef?¤fse sich bildet, nicht auf-geben, so wenig ich auch beides zu vereinigen im Stande bin. Injicirte ich amsechsten oder siebenten Tage Embryonen mit Gl??ck, so f??llte sich immer einBlutgef?¤fs, das unter dem Ausf??hrungsgange in der ganzen L?¤nge des WolffischenK??rpers verlief und sich mit zahllosen Aesten in ihm verzweigte. Ich konntenicht mit Bestimmtheit ermitteln, ob es eine Vene oder Arterie sey, da beide Ar-ten von Blutgef?¤fsen in Embryonen sich durch Injeetion zugleich anf??llen. Imfrischen Zustande sah ich gew??hnlich zwei Gef?¤fsst?¤mme. Da die Aorta immerbis zu dem Wolffischen K??rper weiter ist und dann pl??tzlich d??nn wird, so istes wahrscheinlich, dafs sie bedeutende Aeste in diese K??rper schickte, und dadie ersten Haupt?¤ste, in welche die Aorta im dritten Tage sich spaltet, gerade da N



??? liegen, wo die Wolffischen K??rper sich erzeugen, so ist es m??glich, dafs dieseaus ihnen hervorwachsen, und der Stamm der Aorta zwischen ihnen sich fest-setzt. Ferner haben wir gesehen, dafs vom f??nften Tage an deutlich aus demvordem Ende des Wolffischen K??rpers eine starke Yene hervortritt, die mit derbenachbarten sich zu einem Stamme verbindet, der in die Hohlvene geht, odervielmehr jetzt den Stamm der hintern Hohlvene eben so ausmacht, wie in sp?¤te-rer Zeit die beiden Hauptwurzeln der hintern Hohlvene aus den Nieren hervor-treten. Es ist daher glaublich, dafs das Yerh?¤ltnifs der Blutgef?¤fse, wenigstensder Venen, jetzt im Wolffischen K??rper eben so ist, wie sp?¤ter in den Nieren.Darnach k??nnte man vermuthen, dafs der d??nne Faden, der aus dem hinternEnde des Wolffischen K??rpers zum Mastdarm-Ende geht, auch eine Vene sey, daeine eben solche Vene sp?¤ter in die Nieren tritt. Dann w??rden die WolffischenK??rper fr??her im Verh?¤ltnisse der Nieren stehen, jedoch ohne Ausfuhrungsgangund ohne Secretion seyn. Ist der Faden ein Ausf??hrungsgang, so ist die Aehn-lichkeit mit den Fischnieren noch gr??fser. Ich f??hre diese Vermuthung nur an, um zu zeigen, dafs die Bildungsweisedes Wolffischen K??rpers mir durchaus nicht klar ist, und unterdr??cke mehrereandere, wodurch der fr??heste Zustand mit dem sp?¤tem in Verbindung gebrachtw?Šrden k??nnte. Es mufs hier etwas Wesentliches noch unentdeckt, oder vonmir nicht richtig gesehen seyn. Auch von der Niere weifs ich nur zu sagen, dafssie am Ende des f??nften oder

Anfange des sechsten Tages als eine d??nne , fast un-geformte Masse an der obern Fl?¤che des Wolffischen K??rpers entsteht. Im Herzen sind die einzelnen Abschnitte mehr zusammenger??ckt. DieVorkammer schiebt sich aus ihrer linken Stellung allm?¤hlig ??ber die Kammern.Beide Herzohren liegen in einer Ebene, das linke ist noch das gr??fsere. Der ge-meinschaftliche Venensack hat nicht mehr blos die Gefafswand, sondern die Wan-dung der urspr??nglichen Herzohren, hat sich in diese hinein verl?¤ngert, und um-giebt sie schon ganz. Im Innern scheint die Spur einer unvollst?¤ndigen Scheide-wand zu seyn, als Folge der ?¤ufsern Einschn??rung. Indem sich der Venensackausgebildet hat, werden die urspr??nglichen Theile der Vorkammern immer mehrnach unten geschoben, und zeigen sich nun deutlich in der Lage als die Herz-ohren. Der Ohrkanal Haller\'s wird bald unkenntlich, indem er sich in die Kam-mern hineinschiebt, zugleich aber von der Muskelmasse der Kammern ??berwach-sen wird. Dieser Ohrkanal scheint also die von der nerv??sen Oeffnung jeder Kam-mer in ihre H??hlung hinein ragende Verdoppelung der innern Haut des Herzenszu bilden. Die Herzkammer hat nicht nur ihre Gestalt und Lage ver?¤ndert, son-dern erscheint schon ?¤ufserlich als eine doppelte. Man sieht n?¤mlich an der untefri



??? Fl?¤che eine Furche, welche eine kleinere rechte, bei weitem nicht bis zur Spitzereichende Kammer von der linken bis zur Spitze gehenden sondert. Die Aorten-Zwiebel ist in einen Bogen ausgezogen, und hat am Ende des sechsten Tages, wennman das Herz von der Bauchseite betrachtet, ganz das Ansehn, als ob sie nuraus der rechten Kammer entspr?¤nge, denn sie sitzt rechts von der Furche auf,welche beide Kammern abgrenzt. Bei Er??ffnung des Herzens findet man auf die-ser Furche die Scheidewand, welche bis an die Aortenzwiebel reicht, diese hatweniger das Ansehn eines Knollen, als fr??her. In ihr sind jetzt zwei weit ge-trennte Kan?¤le enthalten. Der mehr nach der Bauchseite liegende kommt aus derrechten Kammer, und bedeckt, von dieser Fl?¤che angesehen, ganz den andernGang, und eben aus diesem Grunde scheint, von unten gesehen, die Aortenzwie-bel aus der rechten Kammer zu kommen. Sie kommt aber aus beiden zugleich. So viel zum allgemeinen Yerst?¤ndnifs. Das Ansehn des Herzens ver?¤ndertsich indessen in diesen beiden Tagen so sehr, dafs wir noch mehr die einzelnenVer?¤nderungen nach der Zeitfolge durchgehen m??ssen. Wir erinnern , dafs die rechte Kammer im Grunde schon lange da war,aber mit der linken offene Gemeinschaft hatte, und mehr nach der R??ckenseitelag. Indem nun mit dem Schl??sse des f??nften Tages die Vorkammern von linksnach der Mitte sich bewegen, werden auch die Herzkammern etwas um ihre Axegedreht. Es erscheint daher die rechte Kammer auch an der untern oder Bauch-???¤che,

aber nur mit dem vordersten Ende, sieht deshalb, wenn man das Herznicht umdreht, wie eine Ideine seitliche Blase aus. Die Aortenzwiebel sitzt aufder Scheidewand, und scheint noch um diese Zeit mehr der linken Kammer an-zugeh??ren, weil die rechte ??berhaupt nur am Rande sich zeigt und man denUebergang aus der linken Kammer in die Aortenzwiebel an der linken Seite der-selben deutlich sieht. Dieses Ansehn gewinnt das Herz gegen Ende des f??nftenTages; sie ist entwickelter in der ersten H?¤lfte des sechsten. â€” Es ist merk-w??rdig, wie schnell nun die rechte Kammer theils wirklich w?¤chst, theils zuwachsen scheint. Indem n?¤mlich die Drehung fortschreitet, kommt nicht nurmehr von der rechten Kammer an der Bauchfl?¤che zum Vorschein, sondern dadas Blut jetzt aus der rechten H?¤lfte der Vorkammern von vorn nach hinten hin-einschiefst, und dann wieder nach vorn und links umkehren mufs, wird dieWand der Kammer immer mehr von der Scheidewand abgehoben, daher dies ra-sche Deutlichwerden der abgrenzenden Furche. Dazu kommt noch, dafs dielinke Kammer eben auch durch die Drehung sich immer mehr in einen Kegel ver-wandelt, die nun geschlossene Scheidewand also immer mehr gew??lbt wird, unddaher .das Blut, das in die rechte Kammer tritt, nothwendig die Wand derselben N 2



??? abhebt, wodurch die Furche deutlicher wird. Am Ende des sechsten Tages stehtdie Aortenzwiebel schon ganz vor der rechten Kammer, und am siebenten Tageist in der Herzkammer selbst wenig Drehung mehr zu erkennen, wohl aber imInnern der Aortenzwiebel. Diese sieht nun weniger wie ein Knollen aus, undscheint nun wieder weniger entschieden aus der rechten Kammer zu kommen, alsam Ende des sechsten Tages. Der Grund liegt darin, dafs der Kanal aus derrechten Kammer, der nach links verl?¤uft, jetzt schon an der Basis der Zwiebelden linken Rand derselben einnimmt, denn die arteri??se M??ndung dieser Kammerist schon sehr weit nach links ger??ckt. Die Umbeugung ihres Kanals, um sichmit den andern zu verbinden, ragt also mehr nach der R??ckenseite vor, undnicht, wie fr??her, nach links 1). Ueberhaupt wird die Umbeugung des Kanalsschw?¤cher, denn die Trennung beider Kan?¤le geht immer weiter nach vorn. AmEnde des siebenten Tages ist die Aortenzwiebel in der ganzen L?¤nge breiter ge-worden, und man findet beide Kan?¤le im Innern ganz getrennt, ja sie werdenschon durch Furchen ?¤ufserlich etwas gesondert. W?¤hrend dieser Umgestal-tung ver?¤ndert sich die Form des Herzens, indem sie anfangs breiter und dannschmaler und l?¤nger ist. Auch seine Richtung bleibt nicht ganz dieselbe. Amf??nften Tage ist die Spitze des Herzens nach hinten gerichtet. Sobald es aberganz in die weite Bauchh??hle getreten ist, neigt sich die Spitze wieder etwasnach unten. der Arterien8 Am Schl??sse des f??nften Tages sahen wir auf jeder Seite

drei Gefafsbogen, stamme. von denen der hinterste auf der linken Seite aber immer schw?¤cher bleibt, als derauf der rechten. Dieses Verh?¤ltnifs scheint darauf zu beruhen, dafs in derAortenzwiebel zwei Str??me sind, die sich um eiuander winden, und sich dannzu einem gemeinschaftlichen Stamme, aus welchem eben jene Bogen kommen,zusammenm??nden. Der Strom aus der rechten Kammer hat nach der am f??nftenTage gegebenen Beschreibung an dem Ende, wo er mit dem andern zusammen-m??ndet , die Richtung von links nach rechts und von unten (der Bauchseite) nachoben (der R??ckenseite). Da nun die hintern Bogen nicht so stark nach untenherabsteigen, als die vordem, so wird der Strom aus der rechten Kammer vor-z??glich die hintern Bogen anf??llen. Da derselbe zugleich die Richtung von rechtsnach links hat, so schiefst er dem hintersten linken zur??cklaufenden Bogen fastganz vorbei und vertheilt sich in den letzten rechten und vorletzten linken Bogen. 1  In dem ver?¤nderten Ansehn, welches der Aortenwulst in den verschiedenen Perioden derDrehung gew?¤hrt, mufs man den Grund suchen, dafs fr??here Beobachter ihm bald Gemein-schaft mit der rechten, bald mit der linken Kammer zuschrieben. Die verschiedenen Gradeder Drehung k??nnen nur durch eine Reihe von Abbildungen kenntlich gemacht werden.



??? Der hinterste linke Bogen wird daher nur sehr schwach angef??llt, und im Ver-laufe des sechsten Tages schwindet er ganz. Der Strom aus der linken Kammerhat dagegen zuletzt die Richtung von oben nach unten, und f??llt daher vorz??glichdie beiden vordersten Bogen an, die am tiefsten herabsteigen. Der mittlereBogen der rechten Seite mag am f??nften Tage an beiden Str??men gleichen Antheilhaben, sp?¤ter aber nur an dem Strome aus der linken Kammer. Beide Str??men?¤mlich, welche, ich m??chte sagen, nur gezwungen durch die fr??here Einfach-heit des Kanals zusammenlaufen, l??sen sich hier an der Spitze der Aortenzwiebelallm?¤hlig eben so von einander, als schon fr??her an der Basis derselben, und amEnde des sechsten und Anfange des siebenten Tages geht der Strom aus derrechten Kammer nur in die hintern Bogen der rechten und den jetzt ebenfallshintersten Bogen der linken Seite. Der Strom aus der linken Kammer geht inbeide vordere Bogen und aufserdem, vielleicht weil er ??berhaupt der st?¤rkereStrom ist, auch in den mittlem Bogen der rechten Seite. Beide Str??me sind nunim Innern der Aortenzwiebel v??llig getrennte Kan?¤le, wie Injectionen mich ge-lehrt haben, obgleich man ?¤ufserlich die Trennung nicht erkennt. Wir habenalso jetzt f??nf Bogen, zwei auf der linken, drei auf der rechten Seite. Die bei-den hintern Bogen beider Seiten werden von der rechten Kammer, die ??brigenvon der linken Kammer ausgef??llt. Nach oben laufen s?¤mmtliche Bogen einerSeite in die Aortenwurzel dieser Seite zusammen. So bleibt das

Verh?¤ltnifs imGrunde w?¤hrend der ganzen dritten Periode, jedoch mit allm?¤hliger Um?¤nderung,indem die hintern Bogen sich mehr in die Lungen verzweigen. Wir werden imn?¤chsten Â§. diese Metamorphose genauer und im Zusammenhange mit der sp?¤temForm betrachten, nachdem wir hier ihren Uebergang aus der ersten Form ber??ck-sichtigt haben. Endlich ist noch zu bemerken, dafs das Herz jetzt mit einem Herzbeutel beversehen scheint, den ich zuweilen auch am f??nften Tage zu bemerken glaubte.Von der Entwickelung desselben weifs ich nur so viel anzugeben, dafs man aufdem Herzen, nachdem es sich mit Muskelmasse umh??llt hat, eine Schicht durch-sichtigen Stoffes bemerkt, bestimmt, den ser??sen Ueberzug des Herzens zu bilden.Der ?¤ufsere Theil des Herzbeutels wird eine ?¤hnliche Bildungsweise haben. Am Centraltheile des Nervensystems erkennt man jetzt aufser der zuerst auf- m"sgetretenen H??lle, welche an Festigkeit zugenommen hat, eine zweite innere enganliegende. Jene ist die harte, diese die weiche Hirn - und R??ckenmarkshaut.Das R??ckenmark hat da, wo die Nerven der Extremit?¤ten hervortreten, bedeutendan Dicke zugenommen. Beide Verdickungen laufen aber noch zusammen, sodafs der ganze Rumpftheil verdickt ist gegen den weit d??nnern Halstheil. Die



??? untern Str?¤nge des R??ckenmarkes sind, wenigstens im Rumpfe, st?¤rker, als dieobern. Nimmt man die H??lle weg, so sieht man eine Spalte an der obern Fl?¤chedes R??ckenmarkes. Beide Bl?¤tter liegen aber doch eng an einander, gleichsamzusammengeklebt. In kaltem Wasser rollen sie sich jedoch nach aufsen, nachdemman die H??lle entfernt hat. An Embryonen vom sechsten Tage habe ich mehrereNerven vom R??ckenmarke aus bis tief in die Bauchplatten ausgearbeitet. Sie sind??beraus d??nn, nicht einmal von der Dicke eines Haares. v. Him. Im Hirne sind die Vierh??gel der vorherrschende Theil, der weit ??ber die Allgemeine Â° Form. andern vorragt und dem Kopfe eine stumpfe Spitze giebt. Am siebenten Tagenimmt ihr Wachsthum jedoch schon ab. Da der Nackenh??cker sich in diesemZeitr?¤ume sch?¤rfer hervorhebt, so ist nun auch der Winkel, den hier das R??cken-mark mit dem verl?¤ngerten Marke macht, viel sch?¤rfer, als fr??her. Er ist fast einrechter. Eben so wird der darauf folgende Winkel der Uebergang aus dem ver-l?¤ngerten Marke in das ldeine Hirn aus einem stumpfen zu einem rechten Winkel.Ueberhaupt also werden die hintern Einbiegungen des Hirnes sch?¤rfer. Dagegenlost sich die vordere H?¤lfte des Hirnes etwas aus der Kr??mmung, und alle einzelnenTheile r??cken der R??ckenseite des Embryo n?¤her, ganz entsprechend der allge-meinen Form des K??rpers, die wir oben aus einander setzten (Â§. 9. d.). Wenn wir n?¤mlich die Umbeugung der R??ckensaite als den festen Punktder Drehung betrachten, so k??nnen

wir diese am besten dadurch anschaulichmachen, dafs wir sagen, alle Abschnitte des Hirnstammes mit seinen Ent-wicklungen (den Hirnblasen), die nach der Lage des gesammten Embryo ??ber(oder den Kopf auf seine Basis gestellt, hinter) dieser Umbeugung liegen, knickensich sch?¤rfer ein. So sehen wir die Vierh??gel nicht mehr vor (??ber) der Um-beugung der R??ckensaite, sondern mit dem gr??fsten Theile des Umfanges ??ber(hinter) ihr. Dadurch stofsen nicht nur die Vierh??gel ganz an das noch gespaltenekleine Hirn, sondern ??berdecken die hintere Wasserleitung v??llig und den Ueber-gang in das kleine Hirn. Ja, die Decke der Vierh??gel wird durch das Zu-sammenschieben sehr stark gefaltet mit zwei bis drei tiefen Faltungen, die schiefnach vorn gerichtet sind, gerade so, als ob der vordere Theil der Vierh??gel sichin beschleunigtem R??ckz??ge ??ber den hintern Theil habe schieben m??ssen. Dalsdieser Ausdruck nicht blofs das Verh?¤ltnifs versinnlicht, sondern wirklich dasWesen desselben angiebt, schliefse ich daraus, dafs die harte Hirnhaut nie indiese Faltungen eingeht. Ja, es schien mir oft sogar, als ob selbst die weicheHirnhaut dar??ber wegginge, w?¤hrend ich in andern F?¤llen deutlich die weicheHirnhaut aus der Falte hervorgezogen habe. In die mittlere Einsenkung zwischen



??? Leiden Hirnh?¤lften, die an Tiefe sehr zunimmt, geht dagegen die harte Hirnhautimmer tief ein. Unter (Vor) der Umheugung der R??ckensaite strecken sich die einzelnenTheile etwas mehr gerade, wenigstens der Hirnstamm, denn die Hemisph?¤renr??cken freilich so nach oben, dafs sie sich etwas ??ber die Blase der dritten Hirn-h??hle neigen. Aber eben dieses Verh?¤ltnifs beruhtauf der Tendenz, sich nachdem R??cken zu ziehen, die im untern (vordem) Theile des Hirnes waltet. DieUrspr??nge der Riechnerven, die am dritten und vierten Tage in der Mitte deruntern Fl?¤che zu finden waren, liegen jetzt fast ganz vor, und sind es in Zukunftnoch mehr. Indem die Blase des grofsen Flirnes sich gegen die Blase des dritten Ven-trikels verl?¤ngert, wird die Abgrenzung zwischen beiden Blasen tiefer, so dafs?¤ufserlich die Seitenfl?¤che der Hemisph?¤re wie ein H??gel nach hinten vorsteht 1).Da zugleich die mittlere Einschn??rung sehr an Tiefe gewonnen hat, und diesemittlere Einschn??rung auch die vordem Enden der Hemisph?¤ren weiter von ein-ander trennt, so sieht man im Innern der Blase des grofsen Hirnes einen tief hinein-ragenden Bogen, welcher vorn mit zwei nahe an einander liegenden Schenkeln indie Basis jeder Hemisph?¤re ??bergeht. Nach hinten l?¤uft dieser Bogen auch in zweiweiter getrennte Schenkel aus, die nichts anderes sind, als die seitlichen Einschn??-rungen, welche die Hemisph?¤ren gegen die Blase des dritten Ventrikels abgrenzen.Der ganze Bogen mit seinen vier Schenkeln ist ??berhaupt kein neuer Theil, sonderneine Ansicht, die durch

die Einkerbungen hervorgebracht wird. In der That istes leicht begreif lieh, dafs, wenn man an einer Blase die Decke vorn und oben inscharfem Winkel eindr??ckt, und nach hinten eben so durch seitliche Eindr??ckedie Blase von einer hintern Fortsetzung abschn??rt, ein solcher vierschenklicherBogen entstehen mufs. Der vierschenkliche Bogen ist offenbar dem Gew??lbe derS?¤ugethiere entsprechend und unterscheidet sich nur dadurch, dafs in ihm keinedicken L?¤ngenb??ndel sich bemerken lassen. Er besteht hier im Vogel-Embryovielmehr nur aus einer einspringenden Falte, deren R?¤nder das Gew??lbe dar-stellen. Es ist daher das Gew??lbe schon von Anfange an da und am f??nften Tageschon ganz deutlich, wir setzen aber hier seine Bildung besonders aus einander, 1  Indem wir es f??r nothig hielten, bei Beschreibung der allgemeinen Form des Hirnes auf dieKr??mmung des ganzen Embryo R??cksicht zu nehmen, haben wir sowohl dies Lagen-verh?¤ltnifs zum ganzen Embryo, als zu dem Kopfe f??r sich angegeben. Der Versuch diesesauch bei Beschreibung des einzelnen durchzuf??hren, hat aber gezeigt, dafs sie dadurch nurundeutlich wird. Deswegen ist in diesem Abschnitte bei Beschreibung der einzelnen Theiledas Hirn auf seiner Basis ruhend beschrieben.



??? weil am sechsten Tage die Verh?¤ltnisse unverkennbar sind. Am siebenten Tagescheinen die vordem Schenkel des Gew??lbes etwas dicker an ihren Enden, wo siein den Boden des Hirnes ??bergehen. Es geht aus der gegebenen Darstellung her-vor, dafs unter den hintern Schenkeln des Gew??lbes ein offener Uebergang in dieBlasen der dritten Hirnh??hle sich findet. Was aber das Offenseyn der ganzen Hirnmasse anlangt, so kann man jetztdar??ber n?¤her entscheiden, da die weiche Hirnhaut zu erkennen ist. Bei Er??ff-nung der Hemisph?¤re linde ich immer noch die mittlere Einseukung ganz voneiner continuirlichen Lage Nervenmasse bedeckt. Allerdings springt die Nerven-masse in erh?¤rteten Hirnen an der Kante der Einsenkung leicht von einander.Dieser Umstand r??hrt aber wohl ohne Zweifel von dem scharfen Winkel her, inwelchem beide Seiten zusammenstofsen, denn das Aufreifsen erfolgt mit zackigenR?¤ndern, und da ich stets Nervenmasse in der Mittellinie erkannt habe, sozweifle ich nicht, dafs die Decke des groi\'sen Hirnes bis jetzt nicht offen gewesenist. Eher k??nnte man noch zweifeln, ob nicht die Decke der Vierh??gel amsechsten Tage sich ??ffnet, denn die Mittellinie der Einsenkung ist am siebentenTage sehr d??nn und h?¤ngt noch sehr eng mit der weichen Hirnhaut zusammen.Ich finde aber dennoch keine wahre L??cke im Markblatte. Sp?¤ter wird dasMarkblatt dicker und die Einsenkung nimmt ab. Wenn nun die bisherige Dar-stellung richtig war, so l?¤fst sich mit Bestimmtheit behaupten, dafs das grofseHirn und die Vierh??gel bis

jetzt in ihrer Decke nicht offen gewesen sind. Da-gegen ist die dritte Hirnh??hle in ihrem vordem Theile ganz weit ge??ffnet, ja dieR?¤nder der Seitenbl?¤tter dr?¤ngen stark nach aufsen, so dafs der Saum der letzternsich umwirft, wenn man die Hirnhaut wegnimmt. Ueber die Oeffnung dervierten Hirnh??hle ist nie ein Streit gewesen. Nur im ersten Auftreten ist auchhier der Centraltheil des Nervensystems geschlossen (Â§. 2. m. Â§. 5. aa.). Oeffnet man das Hirn, so sieht man im Innern desselben jetzt sehr deut-lich den gestreiften K??rper, um den der Seitenventrikel sich windet. Es ist derKolljen, von welchem wir am f??nften Tage berichteten, dafs er das eine Endedes Hirnstammes bilde. Er w?¤chst vom f??nften bis zum siebenten Tage sehrrasch, und wie es scheint vorz??glich in die H??he, denn die Fortsetzung des Hirn-stammes scheint jetzt mehr in seine Basis zu gehen, als in seine Masse, eine An-sicht, die zum Theil auch darauf beruhen mag, dafs das grofse Hirn sich etwasaus seiner Kr??mmung gehoben hat. An der Spitze des Trichters bemerkt man ein kleines Kn??pfchen, denHirnanhang, der noch wenig vom Trichter getrennt ist, und vielleicht einer Ver-wachsung der Spitze des Trichters seinen Ursprung verdankt. Die



??? Die Sehnervengrube ist enger und tiefer geworden. Beide Eing?¤nge derSehnerven sind dadurch zusammenger??ckt, und bilden, wenn man von der Basisdie Sehnerven wegschneidet, zuerst eine zweischenkliche, dann eine ganz ein-fache OefFnung in der Spitze dieser trichterf??rmigen Yorragung, die jetzt ansehn-licher ist, als der eigentlich sogenannte Trichter. Aus der Spitze dieser Vorra-gung treten die Sehnerven hervor. Man sieht leicht ein, dafs die Spitze dieserhohlen Vorragung nichts ist, als die Kreuzung der Sehnerven, denn bis jetzt liefjeder Sehnerve, ohne sich mit dem andern zu kreuzen, in das Auge seiner Seite.Eine Kreuzung ist auch jetzt noch nicht, aber sie ist vollkommen vorbereitet, wiewir im n?¤chsten Zeitabschnitte finden werden. An der innern Fl?¤che der dritten Hirnh??hle sieht man eine rundliche Vor-ragungâ€” den Sehh??gel. Er war schon am f??nften Tage angedeutet, tritt aberjetzt bestimmter hervor. Er ruht auf dem Hirnschenkel, hebt sich aber nochmehr aus dessen Fl?¤che hervor, als der gestreifte K??rper, so dafs der Hirnschen-kel unter ihm wegzugehen scheint. Aus ihm geht ein schmaler Wulst oder ein Strang in die hintere Wand derSehnervengrube, und ein Theil des Hirnschenkels scheint in eben diesen Strang??berzugehen, die Str?¤nge beider Seiten laufen in einander ??ber; doch beruht dieseBeschreibung nur auf dem ?¤ufsersten Ansehn, indem ich noch immer keine deut-liche Faserung erkenne. Die hohlen Eing?¤nge in den H??rnerven und den Riechnerven konnte ichvom Anfange dieser Periode an nicht mehr auffinden. Die

Stelle, an welcher derRiecbnerve austritt, ist nur sehr d??nnwandig. Der Eingang in den Sehnervenist, wie bemerkt wurde, noch hohl, aber der Sehnerve scheint solide und l?¤fstsich leicht in zwei Str?¤nge theilen. Die Netzhaut ist noch sehr dick, dicker, alsdie Decke des grofsen Hirns. Sie reicht aber in dieser Dicke nicht mehr bis andie Linse, sondern in einiger Entfernung von der Linse sieht man sie pl??tzlichd??nn werden, und der d??nne ringf??rmige Theil hat am 6ten Tage noch das An-sehn eines sehr verd??nnten Nervenblattes, am 7ten aber ist er durchsichtiger undgiebt sich als das Strahlenbl?¤ttchen zu erkennen. An derselben Stelle, wo dieNetzhaut aufh??rt, sieht man nun auch in der dunklen Haut eine Trennung inAderhaut und Ciliark??rper. Letzterer bek??mmt einige sehr kleine Falten. Ichweifs nicht, ob es eine wahre Trennung ist, oder ob nur die Netzhaut und Ader-haut sich von der Linse zur??ckziehen und das Strahlenbl?¤ttchen und der Ciliar-k??rper neu hinzugetretene Theile sind. Auffallend ist der geringe Zusammenhangzwischen Gef?¤fshaut und Ciliark??rper, denn oft bleibt nach Erh?¤rtung im Wein-geist der Ciliark??rper beim Aufheben der Gef?¤fshaut auf dem Glask??rper und der 0



??? Linse liegen. Die Trennung zwischen Gef?¤fshaut und der noch sehr d??nnen har-ten Augenhaut ist ganz vollst?¤ndig, und die Hornhaut steht nur mit der letztern inVerbindung. Die Gef?¤fshaut ist unter der Netzhautfalte, die zwei starke W??lsteenth?¤lt, noch ungef?¤rbt, aber der weifse Streifen ist nur an der Eintrittstelle desSehnerven ansehnlich. Nach aufsen nimmt er ab. Ohr. Das Ohr ist nach aufsen ge??ffnet. Diese Oeffnung liegt ??ber der Mund- spalte. Man kann sie nicht mit der ersten Kiemenspalte verwechseln, weil siein den R??ckenplatten und nicht in der Bauchplatte liegt. Die Ausm??ndungen bei-der Eustachschen R??hren r??cken einander n?¤her, und die R??hren selbst liegennur an der Anlage des Keilbeins an, nicht in derselben.y. Nase. Die Nasengrube nimmt am sechsten Tage an Tiefe zu. Indem der Ober- kiefer mit d??nner Spitze den Stirnfortsatz erreicht, bleibt zwischen beiden eineL??cke, der Nasengang, der nach aufsen als ?¤ufsere Nasen??ffnung ausgeht, mitdem andern Ende aber in die Mundh??hle geht. Dieser Gang ist kurz, indem erfast senkrecht hinabsteigt, denn die Einm??ndung des Nasenganges in die Mund-h??hle ist ganz dicht hinter der Schnabelspitze, wie in Amphibien. Der ganzeNasengang geht unter der Nasengrube weg, welche nur von oben.in den Nasen-gang einm??ndet. Das Riechorgan hat sich also fr??her gebildet, als der f??r dieAthmung bestimmte Luftkanal; denn jene schon am 4ten Tage bemerkte Nasen-grube ist das eigentliche Riechorgan. Â§. 10. Achter, neunter und zehnter Tag. a. Alige- Der Dotter scheint

noch an Umfang zuzunehmen. Der Gefafshof derKeim- ie??e. El haut dehnt sich bis auf | des Dottersackes aus. Die Grenzvene schwindet aberganz. Auch die andern Gef?¤fse nehmen ab, jedoch die Arterien mehr, als die Ve-nen. Ja, in letzteren ist die Abnahme vielleicht nur scheinbar, denn w?¤hrend siean der Oberfl?¤che weniger deutlich erscheinen, ragen sie auf der untern Fl?¤chewie erhabene W??lste sehr stark vor. Sie sind hier mit einem gelben, Dotterk??gel-chen enthaltenden und daher von ihnen gef?¤rbten Zellgewebe stark bedeckt. Diezarten Aeste, welche wenig Blut enthalten, sehen deshalb gelb aus. (Haller\'svasa lutea.\') Dafs diese feinen Reiser unmittelbar unver?¤nderte Dottermasse auf-n?¤hmen, wie man sich gedacht hat, scheint mir sehr zweifelhaft. Das gelbeAnsehn leite ich nur vom Ueberzuge her. R??hrte das gelbe Ansehn von enthalte-nem Dotter her, so miifsten in den gelbenGef?¤fschen die gr??fsern Dotterk??gelchenseyn, da diese vorz??glich die f?¤rbenden sind, ja es m??fsten viele solcher grofsen



??? Dotterk??gelchen zugleich in einem Gef?¤fsaste sich finden, um so d??nne Str??megelb zu f?¤rben. Es sind aber die gr??fsten Dotterk??gelchen sehr viel gr??fser, alsdie Blutk??gelchen, und wenn die Venen hinl?¤nglich weite M??ndungen h?¤tten, umjene aufzunehmen, so ist nicht einzusehen, wie das Blut nicht ausfliefst, da diegeringste Verletzung einer Vene der Keimhaut das Blut von allen Seiten dahin zu-sammenfliefsen l?¤fst. Es schien mir, dafs im Embryo des H??hnchens die Gefafseimmer vom Blute mehr ausgedehnt sind, als im erwachsenen Thiere, weil sich injenem auch f??r kleine Gef?¤fse viel schwerer eine Verschliefsung entweder durchZusammenziehendes Gef?¤fses oder durch einen Blutpfropf bildet, als in diesem.Dagegen ist es keinem Zweifel unterworfen, dafs der fl??ssige Theil des Dottersvon den Venen aufgesogen wird, denn vom lOten Tage an ist die Abnahme desDotters betr?¤chtlicher, als die Aufnahme durch den Dottergang allein bewirkenk??nnte, und in den feinern Venenzweigen ist das Blut so wenig gef?¤rbt, dafs maudie Beimischung eines wenig gef?¤rbten Wassers zu erkennen glaubt. Auch f??hrtdie Aufnahme des fl??ssigen Theiles von Eiweifs darauf hin. Das ser??se Blatt hat sich bis zum ?¤ufsern Umfange des Gef?¤fshofes getrennt,und der Harnsack verbreitet sich in diesem R?¤ume nach allen Seiten. Die Ge-fafse mehren sich in demselben sehr. Der Uebergang seiner Arterien in die Ve-nen scheint in den feinern Zweigen unmittelbar. Die linke Kabelarterie ent-wickelt sich st?¤rker, als die rechte. Der Harnsack bedeckt den gr??fsten

Theildes Dottersackes als eine geschlossene Blase. Die eine H?¤lfte dieser Blase liegtn?¤mlich auf dem Amnion und dem Dottersacke, die andere an der ser??sen H??lleund mit ihr an der Schaalenhaut. Diese ?¤ufsere H?¤lfte ist viel blutreicher als dieinnere. Beide H?¤lften sind durch die enthaltene Fl??ssigkeit getrennt. Jede H?¤lftebesteht urspr??nglich aus dem der Fl??ssigkeit zugekehrten Schleimblatte und demGef?¤fsblatte. Beide Bl?¤tter werden aber im Verlaufe dieser Tage in der unternH?¤lfte und im Stiel, also da, wo die Athmung weniger vorherrschend ist, un-kenntlicher , und scheinen besonders in letzterer nur ein Blatt zu bilden, von wel-chem ich nicht habe bestimmen k??nnen, ob es das urspr??ngliche Schleimblattoder Gef?¤fsblatt oder eine Verwechselung beider ist. Das Amnion ist stark angef??llt von Fl??ssigkeit. Das Hin- und Herschwan- ^ken des Embryo, unterst??tzt von Contractionen des Amnions, ist am achten Tagesehr lebhaft, weniger lebhaft in den folgenden Tagen. Dafs das Amnion dabeiselbstth?¤tig ist, erschien mir unverkennbar, (obgleich ganz unerwartet,) dennerst nachdem das Amnion sich an* einem Ende unter starker Runzelfing zusammen-gezogen hatte, bewegte sich der Embryo nach dem entgegengesetzten Ende vonder Fl??ssigkeit getragen. Reizte ich das Amnion mit der Nadel, so wurden die 0 2



??? Zusammenziehungen lebhafter, oder traten wieder hervor, nachdem sie aufge-h??rt hatten. Die Bewegung des Embryo ist daher durchaus keine Kreisbewegung,wie in Schnecken-Embryonen, sondern ein Hin- und Herschwanken durch eineArt Pulsation hervorgebracht.Gestalt Der F??tus w?¤chst stark vom 8teil bis zum loten Tage. Er ist noch sehr gekr??mmt, doch kann wegen st?¤rkeren Hervortretens des Bauches der Kopf langenicht mehr den Schwanz ber??hren, Immer noch ist die rascheste Entwickelungim Kopfe, und es scheint dieser noch entschiedener dem Rumpfe an Masse ??ber-legen , als in den fr??her besprochenen Tagen, was vielleicht daher r??hrt, dafsf??r die ?¤ufsere Ansicht das Hinterhaupt jetzt bestimmter zum Umfange des Kopfesgeh??rt. Der Oberschnabel hat anfangs auf beiden Seiten noch einen Ausschnitt,welcher sp?¤ter in eine sanfte Ausrundung ??bergeht, und am Ende des zehnten Ta-ges kaum bemerklich ist. Auf der Spitze des Oberschnabels entsteht ein kreide-weifser Flecken. Die Form des Kopfes wird viel runder, indem die Vierh??gelweniger vorragen. Der Hals wird bedeutend l?¤nger und freier, doch ist er hinten noch merk-lich l?¤nger, als vorn. Der Nackenh??cker ist am 8ten Tage noch sehr stark vorra-gend, sp?¤ter weniger. Am 9ten und loten Tage erheben sich in der Haut dieFederb?¤lge, zuerst auf der Mittellinie des R??ckens vom Halse bis an den Steifsund auf den H??ften. Am st?¤rksten ragen die B?¤lge der Steuerfedern auf demSteifse vor. d, Extremi- In f]en Extremit?¤ten tritt die Differenz mehr hervor. Der Ellenbogen

rich- tet sich nach hinten, das Knie nach vorn. Fl??gel und Fufs sind aber am 8tenTage in ihrer Richtung noch ganz abh?¤ngig vom Unterarm und Unterschenkel.Die Finger der Hand sind also mit ihren Spitzen nach vorn gerichtet, die Zehennach hinten. Dann tritt eine Selbstst?¤ndigkeit im Hand-und Fufsgelenke ein;ersteres richtet sich mit seiner Streckseite nach vorn, letzteres nach hinten. DieFingerspitzen bewegen sich daher in einem Bogen von vorn nach hinten, die Ze-henspitzen von hinten nach vorn. Am Schl??sse des zehnten Tages ber??hren sichdie einander zugekehrten Ellenbogen - und Kniegelenke fast. Die Zehen sind sehrstark nach vorn gerichtet, die Finger noch etwas mehr nach unten als nach hin-ten. Zugleich entwickeln sich die Finger und Zehen, so dafs zuv??rderst die An-lage aller Glieder jedes Fingers und jeder Zehe sich innerhalb der Hautlappen bil-den , und dann die Finger ??ber die Hautlappen herauswachsen. Beim Heraus-wachsen bleiben der mittlere Finger und der hintere vereint, ja sie werden durchdie sich verdickende Haut noch enger verbunden, weshalb man am Ende des zehn-ten Tages sie ?¤ufserlich nicht mehr von einander unterscheidet. Es sind die bei- c. des Embryo. t?¤ten.



??? den im Hauptfl??gel enthaltenen Finger. Der Vorderfinger w?¤chst dagegen mehrnach vorn hinaus, ist am neunten Tage v??llig abgesondert und wird der Stammdes Afterfl??gels. Da das vordere Endglied sich zugleich nach hinten richtet, sohat es am 1 Oten Tage schon vollst?¤ndig den Character des Fl??gels. Es fehlen nurdie Federn. An der hintern Extremit?¤t sondert sich eben so die vordere Zehezuerst und stellt sich immer mehr nach innen, indem sich die Sohlenfl?¤che,welche urspr??nglich nach innen gekehrt war, nach unten stellt und wird dieHinterzehe; die andern Zehen wachsen ebenfalls ??ber die Zehenhaut, jedoch ge-sondert und mit ungleicher Geschwindigkeit, wodurch die Ungleichheit in derL?¤nge der Zehen zunimmt, und am Ende des lOten Tages auch der Fufs schonim Allgemeinen seine Form hat. N?¤gel fehlen aber noch. Der Nabel ist trichterf??rmig und erscheint daher als unmittelbare Fort- Nabel.Setzung des Bauches, in welche die Darmschlinge so tief hineinragt, dafs der Dot-tergang in der Spitze des Trichters liegt. Die Bauchplatten nehmen bedeutend an H??he zu und erreichen einander pl^eÂŽaueh"vorm An dieser Stelle entsteht gegen Ende dieses Zeitabschnittes das Brustbein als Nerven,eine kurze und breite Platte, ohne Spur von Kamm. Ich konnte nicht bemer-ken , dafs sich dieser Knorpel aus zwei H?¤lften bilde. Zu beiden Seiten werdendie Rippen viel fr??her deutlich begrenzt, zwischen den Rippen schiefsen Muskelnan. In dieser Periode habe ich endlich auch zuerst Nerven mit Deutlichkeit nichtblos gesehen, sondern auch im ganzen

Verlaufe ausgearbeitet, und zwar nun auchfast alle Nerven des Rumpfes. Sie sind indessen schon viel fr??her da, und ichhabe bemerkt, dafs ich die abgerissenen Enden schon am f??nften Tage erkannteund einen Theil des Stammes am sechsten und siebenten Tage verfolgte, al-lein wegen der geringen Gonsistenz sind sie, besonders ohne Erh?¤rtung durchWeingeist, erst lange nach der Bildung im weitern Verlaufe zu erkennen. So istes kaum zu bezweifeln, dafs die eigent??mliche Verzweigung des herumschwei-fenden Nerven durch das Zur??ckweichen der Aortenbogen und den fr??hesten, ver-h?¤ltnifsm?¤fsig hohen, Stand des Luftr??hrenendes veranlafst wird. Auch glaubteich zuweilen den herumschweifenden Nerven am H??hnchen am f??nften Tage alsein h??chst zartes F?¤dchen gesehen zu haben, jedoch nie mit hinl?¤nglicher Bestimmt-heit. Ob jemals die Beobachtung nachweisen k??nne, dafs die Nerven in dasR??ckenmark hinein- oder aus diesem herauswachsen, bezweifle ich durchaus.Zwar scheint das R??ckenmark w?¤hrend der beiden ersten in dieser Darstellungangenommenen Perioden glatt, wenn man es aus seiner H??hle nimmt, und mansieht keine Einf??gung der Nerven; da aber in den R??ckenmarksnerven wahr-scheinlich, wie im R??ckenmarke selbst, die Scheide erst sp?¤ter sich entwickelt,



??? so ist es nat??rlich, tlafs ein so zartes F?¤dchen aus ganz weicher Masse bestehendund dabei wenig gef?¤rbt und d??nner als ein Haar keine Spur zur??ckl?¤fst. Dafsdie Sinnesnerven offenbar aus dem Hirne hervorwachsen, beweist nicht, dafs dieandern Nerven auf dieselbe Weise entstehen, denn die Sinnesorgane werden ebenerst durch die Hervorst??lpungen des Hirnes erzeugt. Die Bauchplatten und R??k-kenplatten bilden sich aber unabh?¤ngig vom R??ckenmarke. Dafs die Nerven ausden sich bildenden Muskeln oder andern Theilen in den Centraltheil hineinwach-sen, ist mir wenigstens eben so unwahrscheinlich, als das Entgegengesetzte, daeine solche EntWickelung irgend eines Theils von einem Ende zum andern fort,so dafs das Eine Ende neuen Ansatz bekommt, mir sonst nirgends vorgekommenist. Vielmehr scheint jeder Theil gleich ganz da zu seyn, und nur aus sich eineEntwickelung zu erfahren. Hiernach ist es wahrscheinlich, dafs, sobald einehinl?¤ngliche Differenzirung in den Bauchplatten oder andern Theilen da ist, umNervenmasse von anderer Masse, sey es auch nur auf der untersten Stufe der Dif-ferenzirung , zu scheiden, der Nerve seiner Ausdehnung nach immer ganz da istund beide Enden hat, das centrale wie das peripherische,o Muskeln Bald nachdem sich die Knorpeln gebildet haben, sieht man auch Fase- cherlngknb ruDgen in dem anliegenden Bildungsgewebe, â€” die werdenden Muskeln n?¤mlich. Ihre Sehnen sind ununterbrochene Fortsetzungen der Knochenhaut. In der Stufeder Bildung, die wir hier darstellen, sind schon ziemlich

alle Muskeln der Extre-mit?¤ten kennbar, besonders aber die auf dem H??ftbeine und dem Schulterblatteliegenden, welche man, nach Entfernung der Haut, schon mit unbewaffnetem Augesehr deutlich unterscheiden und mit dem Messer trennen kann. Mehr eingesenktin das allgemeine Bildungsgewebe und weniger von ihm geschieden sind die Mus-kelb?¤uche am Vorderarm und Unterschenkel. In der hintern Extremit?¤t zeigtsich auch am fr??hesten Verkn??cherung. Der erste Verknocherungspunkt findetsich im Schienbein am Anfange des neunten oder am Ende des achten Ta-sjes. Er ist am Ende des neunten Tages schon ansehnlich und hart. Um dieseZeit tritt Verkn??cherung im Oberschenkel und in den ersten Gliedern der Ze-hen ein. h. Lage der In der Bauchh??hle ist durch das vollst?¤ndige Hineintreten des Herzens die in derBauch- Lage der enthaltenen Eingeweide sehr ver?¤ndert. Leber und Magen sind n?¤mlichh??hle. Ma- sekr zur??ck gedr?¤ngt. Da sich zugleich die Leber sehr vergr??fsert, steht der Bo-Â§e"\' den des Magens nicht weit von der hintern Wand der Bauchh??hle ab. Eben da- durch hat der Bauch so bedeutend an H??he gewonnen, indem der Darm, der sichmerklich vergr??fsert hat, nach unten geschoben ist. Der Vormagen ist sehr deut-lich und selbstst?¤ndig ausgebildet. Das blinde Ende des Magens ragt weit ??ber



??? den Austritt des Darines vor. Am Anfange dieses Zeitabschnittes geht dieH??hlung des Vormagens noch fast ohne Verschn??rung in die H??hlung des Muskel-magens ??ber, und letzterer ist mehr der Boden des Magens, als ein selbstst?¤ndigerTheiL Es ist daher mehr Aehnlichkeit mit dem Bau des Magens derjenigenV??gel, die vom Raube leben, sp?¤ter ist die Sonderung ?¤ufserlich und innerlichsch?¤rfer. Der Magen geht hiermit in die Form ??ber, die er in den V??geln,welche von K??rnern leben, hat. Verfolgen wir den Speisekanal weiter nach vorn, so finden wir die Speise- KroPf-r??hre nicht nur weiter, sondern sie erweitert sich besonders am untern Theiledes Halses in eine blasige Auftreibung, deren Gonvexit?¤t nach rechts sich richtet.Es ist der Kropf. Er scheint schon am siebenten Tage angedeutet und ist vomachten an unverkennbar. Der Darm hat sich bedeutend vergr??fsert, aber doch lange nicht in dem lJarm.Maafse, wie der Magen. Aus der ersten Schlinge des Darmes w?¤chst jetzt dasPankreas bedeutend in die L?¤nge hervor, die zweite Schlinge ragt bis aus derNabel??ffnung hinaus. Die vordere H?¤lfte des D??nndarmes hat sich zu sehr ver-l?¤ngert, um in einem einfachen Bogen in diese Schlinge ??berzugehen, die hintereH?¤lfte des Darmes hat sich weniger verl?¤ngert; aber der weite Darm unterscheidetsich durch die gr??fsere Weite schon auffallend vom engen Darme. Die Blind-d?¤rme sind iâ€” Linien lang, eben so lang ist der weite Darm. Dieser letztere istdeutlich durch eine Falte gegen die Kloake abgegrenzt. Ich weifs nicht anzu-geben , ob die

Falte nicht schon fr??her sich gebildet hat. Gegen Ende diesesZeitraumes zeigt sich die erste Spur der Bursa Fabricii, Wahrscheinlich entstehtsie auch durch Hervorst??lpung. Doch habe ich ihre Ausbildung nicht vollst?¤ndigverfolgen k??nnen. Die Afterspalte ist von einem vorragenden Wulste umgeben. Die Leber erscheint nicht mehr so roth als fr??her, sondern mehr braun- i\' ^eiier und Milz gelb ; die Blutgef?¤fse haben sich verengt und das Parenchyma ist schon vermehrt.Injectionen f?¤rben jedoch die Leber noch vollst?¤ndig. An derselben zeigt sichdie Gallenblase. Die Milz ist vom Magen weiter entfernt und wird von einemBlatte gehalten, das zum Magen geht. Dieses Blatt ist jetzt schon sehr d??nn undhat daher vollst?¤ndig die Beschaffenheit des Netzes. Das Bauchfell ist jetzt unverkennbar, aber dicker als im sp?¤tem Zustande, BaucI>-und ein weniger in sich zusammenh?¤ngendes und verdichtetes Blatt. Man erkenntn?¤mlich schon fr??her einen durchsichtigen Ueberzug, der alle Organe, so weitsie an die Bauchh??hle grenzen, ??berzieht und ihnen das Ansehn gieht, als ob siemit einer Leimaufl??sung ??berstrichen w?¤ren. Dieser Ueberzug wird in fort-gehender Entwickelung immer mehr blattf??rmig, d.h. consistenter und d??nner.



??? So scheinen alle ser??sen H?¤ute sich zu bilden, indem die an eine mit thierischemWasser gef??llte H??hle grenzenden Organe einen solchen Ueberzug erhalten.n.Athmuttgs- Die Athmungsorgane bilden sich in dieser Zeit rasch aus. Der vordere Organe. ^eil der Lunge wird dicker und dr?¤ngt sich immer n?¤her an den R??cken an. Die innern Verzweigungen in ihm nehmen sehr zu, und sind schon am achtenTage von sehr bestimmten W?¤nden gebildet, w?¤hrend sie fr??her wie mit demPinsel nur zart in die Masse hineingezeichnet schienen. Zuerst theilt sich jederLuftr??hrenast in zwei Haupt?¤ste und diese gabelf??rmig immer weiter. Ausdiesen gr??fsern G?¤ngen wachsen gegen Ende dieses Zeitabschnittes ?¤ufserst zarteund d??nne Cylinder hervor, die parallel neben einander stehen, und nicht eigent-lich gabelf??rmig aus den gr??fsern Aesten kommen, sondern seitlich in Reihenaus ihm hervortreten. Diese d??nnen Cylinder haben alle ein blindes knopf-f??rmiges Ende, das gegen den Umfang der Lunge gerichtet ist. Die ganze Ver-keilung giebt am zehnten Tage unter dem Microscope einen prachtvollen Anblick.Der hintere und innere Theil beh?¤lt w?¤hrend dieser Tage das Ansehn einerschmalen Leiste. Das Microscop zeigt aber im Innern schon am achten Tage dieH??hlung nicht ungetheilt, sondern in drei bis vier sackf??rmigen Erweiterungenhervorgest??lpt, die nach vorn in einen gemeinschaftlichen Kanal ??bergehen, nachhinten aber ihre gr??fsere W??lbung haben, ohne jedoch aus dem hintern Randedes Streifens hervorzuragen. Die Erweiterungen des

Kanals sind also an diesemTage durchaus nur innerlich. Die hinterste dieser Erweiterungen scheint dieselbeblasige H??hle zu seyn, die wir am vierten Tage bemerkten (Â§. 6.h.; Â§. 9.p.).Am zehnten Tage ragen diese Blasen schon nach hinten aus dem Rande hervor,besonders die hinterste, welche fast die Gr??fse eines Stecknadelknopfes hat. DieWand ist aber durch die Vergr??fserung d??nner und durchsichtiger geworden. â€”Die Luftr??hre verl?¤ngert sich in diesen Tagen sehr rasch. Sie ist an denTheilungsstellen in beide Aeste verdickt, als Vorbildung des untern Kehlkopfes,und eben so an ihrem vordem Ende etwas becherf??rmig erweitert, als Vorbildungdes obern Kehlkopfes. Der Uebergang in die Rachenh??hle ist jedoch wieder ineine Spalte verengt und bildet, von wulstigen R?¤ndern umgeben, die Stimmritze.Zwischen beiden Kehlk??pfen ist die Luftr??hre am d??nnsten, und da die erweiter-ten Stellen anfangs sehr ausgedehnt sind und erst ganz allm?¤hlig in die verengteMitte ??bergehen, so hat es fast das Ansehn, als ob die Luftr??hre sich von vornund hinten gegen die Mitte ausgebildet h?¤tte. Knorpelringe fand ich noch nicht. Nieren. Von den Nieren ist zu bemerken, dafs L?¤ppchen in ihr sich ausbilden; der Rand der Nieren wird daher mehr gekerbt. Die Nieren verk??rzen sich; des-halb werden die Harnleiter in ihrem hintern Theile ganz frei. Die



??? Die Wolffischen K??rper verk??rzen sich immer mehr. Sie werden in der p- Woiffi-Mitte breiter, spitzen sich dagegen nach den Enden, besonders nach dem vordem SÂ° eKorper-zu. Nach den Geschlechtern entwickelt sich aber ein sehr auffallender Unter-schied. Im m?¤nnlichen Geschlechte wachsen die Theile, obgleich sie gegen diebenachbarten Organe in der Entwicklung sehr zur??ckbleiben, doch mehr als imweiblichen, und im weiblichen Geschlechte bleibt der rechte K??rper etwas hinterdem linken zur??ck. Die Gef?¤fse in ihnen vermehren sich. Der ausf??hrendeKanal der Geschlechtstheile bekommt im Weibchen ein weit breiteres vorderesEnde, als im M?¤nnchen. Der d??nne Faden des Wolffischen K??rpers f?¤ngt imm?¤nnlichen Geschlechte an zu schwinden und wird gegen Ende des zehntenTages unkenntlich. Die zeugenden Organe beider Geschlechter ziehen sich zusammen, aber zu Hoden undverschiedenen Formen nach den beiden Geschlechtern. Im m?¤nnlichen Ge- S Â°Â° e\'schlechte werden sie schotenf??rmig, und sind nun nicht mehr als Hoden zu ver-kennen ; im weiblichen Geschlechte werden sie zu dreieckigen Platten. Im W esentlichen bleibt die ?¤ufsere Form des Herzens von jetzt an dieselbe, f- Herz.Kleine Ver?¤nderungen gehen aber doch fort. So wird die Spitze des Herzensimmer sch?¤rfer und ??berragt mehr die rechte Kammer als fr??her. Die Drehungdes Herzens scheint auch noch ganz leise fortzuschreiten. Es stellt sich allm?¤hligwieder in die L?¤ngenachse des K??rpers, nachdem die Spitze eine Zeit lang nachunten gerichtet war. In der

rechten Herzkammer sieht man die muskul??seKlappe sehr deutlich, so wie auch die ??brigen Kl?¤ppchen des Herzens und dieisolirten Muskeln sich unterscheiden lassen. Von den beiden Vorkammern ist dielinke immer noch die gr??fsere. Beide sind dicht an die Kammer einger??ckt.Wir haben fr??her bemerkt, dafs die erste Anlage der Vorkammern zwar in ge-doppelter Zahl entspringt, dafs diese Anf?¤nge aber die zuk??nftigen Herzohrensind, dafs dagegen der Venensack zwischen beiden eine ungetheilte H??hle ist.Allein in dem Zeitr?¤ume, den wir jetzt betrachten, kann man unbezweifelt vonzwei communicirenden Venens?¤cken sprechen, denn in der gemeinschaftlichenH??hlung sind sehr deutlich durch eine einspringende Vorragung zwei Abtheilun-gen kenntlich. Diese Vorragung, die zuk??nftige Scheidewand, bildet einenBogen, der am breitesten ist, wo die Scheidewand der Kammern auf den Venen-sack st??fst; von hier l?¤uft er an der untern Wand des Venensackes (das Herzimmer in seiner horizontalen Lage gedacht) nach der vordem Wand fort, undscheint sich vor der Erreichung der Veneneinm??ndung, die in der obern Wandist, zu verlieren. Man kann also auch noch gar nicht sagen, ob die Hohlvenein den linken oder rechten Venensack geht, denn an dieser Fl?¤che schien nur noch P



??? keine Abtheilung zu seyn. Die Hohlvene hat aher bei ihren Eintritte die Rich-tung nach links, ein Verh?¤ltnifs, das von der Metamorphose des Herzens un-mittelbare Folge zu seyn scheint. W?¤hrend der zweiten Periode n?¤mlich mufstedie Hohlader sehr stark nach links verlaufen, um den ven??sen Theil des Herzenszu erreichen. Im demselben bog sich die Vene in einen sehr spitzen Winkel umgegen den zur??cklaufenden Ohrkanal. Indem mit dem Uebergange in die drittePeriode der ven??se Theil des Herzens sich mehr nach der Mitte zieht, wird dielinke Biegung des Blutstromes immer stumpfer, aber doch nur ganz allm?¤hlig.Die Kr??mmung dieses Bogens war zugleich nach vorn gerichtet. Dieselbe Rich-tung hat er noch, mit geringerer Biegung nach links, und der Blutstrom wendetdaher in der linken H?¤lfte des gemeinschaftlichen oder noch sehr wenig getheiltenVenensackes um. Davon scheint die immer noch bestehende st?¤rkere Auftreibungder linken Wand abzuh?¤ngen. Der Blutstrom ging in der zweiten Periode durchbeide Kan?¤le des von einer Scheidewand allm?¤hlig getheilten Ohrkanals in dieKammer. Das thut er auch jetzt noch, indem er in die ven??sen Oeffnungenbeider Kammern, welche den Ohrkanal aufgenommen haben, hineinstr??mt.Die Venens?¤cke sind, wie anf?¤nglich die Herzohren, nur seitliche Erweiterungendieses Stromes. Ich habe nur von einer Hohlvene gesprochen. In der zweiten Periode istes ganz klar, dafs nur ein Venenstamm, der vor dem Eintritte in das Herz zubeiden Seiten die vordem Hohlvenen als Aeste aufnimmt, in das Herz

tritt. Jedevordere Hohlvene wird zusammengesetzt aus der Drosselvene, den Armenvenenund den Intercostalvenen ihrer Seite. Dies Verh?¤ltnifs ?¤ndert sich jetzt nur inso fern um, als das\'gemeinschaftliche St?¤mmchen der Hohlvene immer k??rzererscheint. Am achten und neunten Tage ist nur noch die M??ndung gemeinschaft-lich. Sp?¤ter treten aber auch die M??ndungen aus einander. Es scheint alsoimmer mehr von dem Stamme der Vene verloren zu gehen, und es entsteht dieFrage, ob das Schwinden dadurch zu erkl?¤ren ist, dafs die Vene mehr in dasHerz hinein wachse, oder dafs mehr vom Venenstamme sich in die Venens?¤ckeumwandelt. Das Hineinwachsen der Vene macht uns die Entstehung der Klappenanschaulicher, allein die Klappen scheinen nur die innere Wand der Venen zuenthalten. Da ??berdies das Auftreten der Klappen grofsen Abweichungen unter-worfen ist, (denn zuweilen sah ich am achten Tage zwei kleine Klappen an derEinm??ndung der Hohlvene, in den meisten F?¤llen konnte ich sie nicht unter-scheiden,) so d??rfte wohl eine Umwandlung, welche mehr die ?¤ufsere als dieinnere Wand ergreift, das vorherrschende Verh?¤ltnifs seyn, da es ??berdies auchdas durchgehende in der ganzen Entwickelung des Herzens ist; denn wir erinnern



??? uns, dafs die Herzoliren und die Venens?¤cke von Anfang an nur Umwandlungen 7 o o der Hohlvene sind. Die Aortenzwiebel hatte schon am siebenten Tage nicht mehr die Gestalteiner Zwiebel, sondern mehr eines breiten, zuweilen schon gefurchten Gef?¤fs-stammes. Jetzt sieht man sie tief gefurcht und durch die Furchen scheinbar invier Kan?¤le getheilt. Untersucht man die Sache genauer, so findet man, dafs diedrei Kan?¤le der rechten Seite in einen kurzen gemeinschaftlichen Stamm zu-sammeniliefsen, und dafs der linke Kanal noch einen rechten obern verdecktenAst hat. Es sind n?¤mlich die beiden Hauptstr??me, die man schon am siebentenTage im Innern der Aortenzwiebel getrennt findet, jetzt auch ?¤ufserlich getrenntund k??rzer geworden. Ihre ehemalige vordere Vereinigung ist vollst?¤ndig gel??st.Der eine dieser Hauptst?¤mme kommt aus "der linken Kammer, liegt bei seinemUrspr??nge mehr oben, und wird also bei der Betrachtung von der untern Fl?¤chevon dem andern verdeckt. Er theilt sich in die beiden Trunci anonymi, welchedie Speiser??hre zwischen sich lassen, und einen dritten Bogen, der auf der rechtenSeite hinter dem Truncus anonymus verl?¤uft. Der zweite Hauptkanal kommtaus der rechten Kammer, liegt bei seinem Urspr??nge mehr nach unten, ist abergleich nach links gerichtet. Er theilt sich in zwei Kan?¤le, von denen der einemehr unten liegend neben dem linken Truncus anonymus nach links verl?¤uft, derandere mehr nach oben und rechts ??ber die Gef?¤fsbogen weggeht, welche nachdieser Seite aus dem ersten Hauptstamme sich

wenden. Auffallend ist die K??rze der gemeinschaftlichen St?¤mme. Die Metamor-phose der Gef?¤fsbogen ist jetzt bis auf einen gewissen Grad gediehen, welcher dieUmwandlung der ersten Form in die Gef?¤fsvertheilung verstehen l?¤fst, die wirim erwachsenen Vogel kennen. â€” Wir hatten n?¤mlich urspr??nglich einen ein-fachen Kanal, der aus der Herzkammer kam, und sich in f??nf Paar nicht zu-gleich, sondern nach einander entstehender Bogen theilte. Alle Bogen einer Seiteliefen in eine Aortenwurzel zusammen, und beide Aortenwurzeln bildeten denStamm der Aorta. Von den f??nf Paar Bogen schwand zuerst der erste, und dannder zweite. Am f??nften Tage sind also nur drei Paar Bogen, und die Aorten-wurzel, so weit sie den beiden ersten Bogen angeh??rt, scheint in den Stamm derKopfschlagader umgewandelt zu seyn. Unterdessen hat der Ursprung der Aortasich verdickt, und ein kolbiges Ansehn gewonnen. Er enth?¤lt n?¤mlich zweiStr??me, die sich um so mehr scheiden, je vollst?¤ndiger die Trennung der Kam-mern wird. Beide Str??me laufen aber noch eine Zeitlang nach vorn zusammen.Der eine Strom kommt aus der linken Kammer und richtet sich gegen den ur-spr??nglich dritten Bogen beider Seiten und den vierten der rechten Seite. Der



??? andere Strom kommt aus der rechten Kammer und vertheilt sich in den viertenBogen der linken und den f??nften Bogen der rechten Seite. Der f??nfte Bogen derlinken Seite schwindet. Zugleich ziehen sich die Bogen von der Rachenh??hlenach hinten zur??ck. Endlich sind im jetzigen Zeitabschnitte beide Str??me auch?¤ufserlich geschieden. Die Aorta entspringt noch aus zwei Wurzeln, welcheverh?¤ltnifsm?¤fsig k??rzer sind, als fr??her. Die rechte Wurzel wird vom dritten,vierten und f??nften Bogen ihrer Seite gespeist, die linke schw?¤chere vom drittenund vierten Bogen ihrer Seite. Die Aorta bekommt also noch das Blut aus beidenKammern, und zwar erh?¤lt jede Wurzel einen Bogen aus der rechten Kammer,und aufserdem nimmt die rechte Wurzel zwei Bogen aus der linken Kammer, dielinke nur einen aus derselben auf. Der f??nfte Bogen der rechten Seite hat seineLage etwas ver?¤ndert, da er ??ber defii aus der linken Kammer kommenden Ur-spr??nge der Aorta weggeht. Den Grund dieser Um?¤nderung kann man in derRichtung des Blutstromes aus der rechten Kammer suchen. Die f??nf jetzt bestehenden Bogen bleiben f??r immer, ver?¤ndern aber ihreBedeutung. Die beiden dritten Bogen gehen noch mit ziemlich starkem Stromein die Aortenwurzel ihrer Seite ??ber. Man denke sich aber diese Ueberg?¤ngeschw?¤cher werdend, wie sp?¤ter erz?¤hlt werden soll, dagegen den Uebergang indie Kopfschlagader und Armschlagader st?¤rker, wodurch diese als unmittelbareVerzweigungen der Bogen sich zeigen, so erscheinen beide Bogen als die Truncianonymi,

wie wir sie schon benannt haben. Der f??nfte Bogen der rechten undder vierte Bogen der linken Seite schicken jetzt schon kleine Zweige in die Lunge.Der Hauptstrom dieser Bogen geht dagegen in die Aorta. Man denke sich dieVerzweigung in die Lunge so verst?¤rkt, dafs sie die Fortsetzung der Bogen bildet,den Uebergang in die Aorta aber schw?¤cher werdend, so haben wir aus beidenBogen die Lungenarterien und aus jeder einen communicirenden oder Botalli\'schenGang in die Aorta. Wenn nach der Geburt auch diese schwinden, so hat sichalso der ganze Ursprung der Aorta aus der rechten Kammer in die Lungenschlag-adern umgewandelt. W?¤hrend alle ??brigen Ueberg?¤nge in die Aorta schw?¤cherwerden, verst?¤rkt sich der vierte Bogen der rechten Seite immer mehr und bildetvor dem Auskriechen des H??hnchens die Hauptwurzel der absteigenden Aorta,bald nach demselben aber die einzige. Ich habe der folgenden Darstellung vorgegriffen, um von nun an die ver-schiedenen Bogen nach der Bedeutung, die sie allm?¤hlig annehmen, benennenzu k??nnen. Es sollen also in Zukunft die jetzt bestehenden ersten Bogen(d. h. die dritten nach der ersten Bildung) die ungenannten St?¤mme (Trunciannonymi), oder, da diese Bezeichnung ungeschickt ist, die vordem Schlagader-



??? stamme, die hintersten Bogen (oder der rechte f??nfte und linke vierte Bogen derersten Bildung) die Lungenschlagadern, und endlich der vorletzte Bogen derrechten Seite die absteigende Aorta oder der hintere Schlagader stamm heifsen. W ie die beiden K??rper, welche man bald als Schilddr??sen, bald alsThymusdr??sen des Vogels angesehen hat, die (Jeberbleibsel der Kiemenbogenseyn sollen, wof??r Huschke sie h?¤lt (Isis Bd. XX. S. 403), ist nicht recht ein-zusehen. Die Kiemenbogen gehen in die Wand des Halses ??ber, und die Masse,die sie bildet, weicht nie bis dahin zur??ck, wo jetzt die Gef?¤fsbogen liegen.Auch fand ich diese K??rper nicht an den vordem Schlagaderst?¤mmen, sondernauf jeder Seite als zwei ldeine blutreiche K??rperchen nahe an der Ursprungsstelleder Kopfschlagader, aus welcher jedes K??rperchen einen kleinen Ast erhielt.Gerade diese Lage k??nnte aber, da der hinterste Theil der Kopfschlagader ur-spr??nglich zur Wurzel der Aorta geh??rt hat, darauf hinf??hren, dafs diese kleinenK??rper den geschwundenen ersten Gef?¤fsbogen (nicht Kiemenbogen) ihren Ur-sprung verdankten. Allein ich habe von der Umbildung nichts wahrgenommen.Beide K??rperchen haben eine auffallende Aehnlichkeit mit der Milz und, wenn ichnicht irre, mit dem ersten Zustande der Wolffischen K??rper. Sie h?¤ngen nochinniger mit den Drosselvenen zusammen, als mit der Kopfschlagader, und scheinen,unter dem Microscope betrachtet, aus ver?¤stelten und verwickelten Gef?¤fsen zubestehen. Wenn ich diese Gef?¤fsdriisen, wie man sie nennen k??nnte, am

Halsedeutlich sah, waren auch immer die Nervenknoten im Vagus und Sympathicusdeutlich. Unter dem Microscope hatten die Nervenknoten und die Gef?¤fsdr??sengrofse Aehnlichkeit, da man in den ersten eben so die Vertheilung der Nerven-f?¤den , die in der Mitte der K??rperchen sich zu verwickeln schienen, bemerkte.Nur die dunklere Farbe der Gef?¤fsdr??sen unterschied sie von den Nervenknoten.Das erste Auftreten beider Theile habe ich noch nicht verfolgen k??nnen. Im R??ckenmarke sondern sich die Anschwellungen, aus denen die Nerven n[;r^ucken"der Extremit?¤ten entspringen. W?¤hrend n?¤mlich fr??her das R??ckenmark (Â§. 9. u.)im ganzen Rumpfe verdickt erschien, verd??nnt sich jetzt verh?¤ltnifsm?¤fsig dieMitte desselben, und die Anschwellungen weichen nach vorn und hinten aus ein-ander. Uebrigens hat jede Eintrittsstelle eines Nerven eine kleine Anschwellungf??r sich. Die Bl?¤tter des R??ckenmarkes klaffen jetzt deutlich aus einander, be-sonders im Halse; die untern Str?¤nge des R??ckenmarkes sind an der Austrittsstelleder Nerven f??r die Extremit?¤t viel st?¤rker, als die oberen. Das Hirn ver?¤ndert seine Gesammtform w?¤hrend dieser drei Tage gar sehr. GDie Vierh??gel, die schon am siebenten Tage weniger wuchsen, bleiben im form.Wachsthum so zur??ck, dafs sie niederzusinken scheinen, und zwar um so mehr,



??? da sie wohl in die Breite zu wachsen fortfahren, aber nicht mehr in die H??he.Die st?¤rkste Entwickelung ist jetzt in den Hemisph?¤ren des grofsen Hirns, diesich nach allen Seiten w??lben, vorz??glich aber gegen die Vierh??gel hin sich ver-l?¤ngern. Dadurch wird die Blase der dritten Hirnh??hle, die schon am sechstenund siebenten Tage in der Entwickelung sehr zur??ckgeblieben war, fast ganz??berdeckt. Man sieht also, wenn man das Hirn von seiner Decke aus betrachtet,fast nur die Vierh??gel und das ansehnlichere grofse Hirn. Zwischen beiden isteine tiefe, noch ziemlich breite Queerspalte, auf deren Boden man die Blase derdritten Hirnh??hle findet, mit ihrer ge??ffneten und hinaufgedr??ckten Decke.Hinter den Vierh??geln ist das kleine Hirn mit deutlichem Mittelk??rper. Diewesentlichste Ver?¤nderung besteht aber wohl darin, dafs man jetzt in den meistenGegenden sehr deutlich Faserungen auftreten sieht, die sich zum Theil in dickeB??ndel zusammenlegen.Einzelne Doch, gehen wir die einzelnen Abschnitte durch. Indem das grofse Hirn !lle\' w?¤chst, ver?¤ndert sich seine ?¤ufsere Ansicht, besonders aber die Ansicht der in-nern Theile. Der Theil, den wir dem Gew??lbe des S?¤ugethierhirnes gleichge-setzt haben, ist schon am achten Tage kaum mehr zu kennen, die mittlere Ein-senkung wird tiefer; da aber zugleich die gestreiften K??rper stark wachsen undbesonders nach hinten, so werden die hintern Schenkel des Gew??lbes stark erho-ben und aus einander gezogen. Die Mittellinie des Gew??lbes stellt sich daher im-mer mehr senkrecht gegen den Boden des

grofsen Hirnes. Die mittlere, aus zweisich immer n?¤her an einander legenden Bl?¤ttern bestehende und bis auf die Mittel-linie des Gew??lbes reichende Einsenkung ist also jetzt schon unverkennbar derTheil des Vogelhirnes, den man die strahlige Scheidewand nennt , und der sichvon der durchsichtigen Scheidewand der S?¤ugethiere dadurch unterscheidet, dafser in Ermangelung eines Balkens bis an die Decke sich fortsetzt. Die Seitenven-trikel werden enger. Nach der Basis des Hirnes zu findet man Kreuzungsfasern. Dadurch, dafs sich die Mittellinie des ehemaligen Gew??lbes oder der un-tere Rand der werdenden Scheidewand mehr senkrecht stellt und die hinternSchenkel nach oben und aus einander geschoben werden, wird auch der Ueber-gang aus der H??hle des grofsen Hirns in die dritte Hirnh??hle erweitert, und dadie dritte Hirnh??hle in der Decke ge??ffnet ist, so hat das grofse Hirn hier einenmittelbaren Ausgang. Diesen mittelbaren Ausgang durch die Decke der drittenHirnh??hle hatte das grofse Hirn schon am siebenten und sechsten Tage, ja nochfr??her. â€” Damals aber hatte bestimmt das grofse Hirn keinen andern unmittel-baren Ausgang, so dafs die Seitenventrikel also nur mit der mittlem durch dasganze Hirn gehenden H??hle communicirten. Ob nun der Ausgang, den die Ven-



??? trikel des grofsen Hirnes in diesem Zeitabschnitte gewinnen, blos dadurch entsteht,dafs die hintern Schenkel des Gew??lbes aus einander gezogen werden, oder obwirklich ein Theii der Hirnwand aufreifst, kann ich leider nicht mit Bestimmt-heit entscheiden. Am achten Tage und am Anfange des neunten sind die Ventri-kel noch ??berall geschlossen. Am 1 Oten Tage schien mir aber in der That derhintere Uebergang der Scheidewand in der Decke jedes Ventrikels auch bei demvorsichtigsten Abtrennen der Hirnhaut eine L??cke in der Continuit?¤t, von schar-fen R?¤ndern umgeben, zu offenbaren. Es ist aber ?¤ufserst schwer hier??ber mitBestimmtheit zu entscheiden, da die Scheidewand um diese Zeit nach oben ??ber-aus d??nn ist und die Analogie des Amphibienhirnes dagegen spricht. Indem das grofse Hirn und die Blase der dritten Hirnh??hle sich n?¤her zu-sammenschieben, vergr??fsern und erheben sich die Sehh??gel ansehnlich. -â€”Von ihnen sieht man einen erhabenen, breiten Streifen, der nach aufsen um denHirnschenkel herum nach unten verl?¤uft, hervortreten, eine deutlich gefaserteStructur annehmen, mit dem gleichnamigen Streifen der andern Seite sich ver-binden , zum Theil kreuzen und in die Sehnerven ??bergehen. Der Streifen istalso der Sehnervenstreifen, der die Sehnerven mit dem Sehh??gel und der Vier-h??gelh?¤lfte jeder Seite in Verbindung setzt. Fr??her war namentlich der letzteTheil weit von den Sehnerven entfernt, und ein Zusammenhang nicht anders alsdurch fremdartige Theile zu erkennen. Jetzt aber sind die Vierh??gel

ziemlichdicht an die Sehh??gel ger??ckt. Der Sehnervenstreifen ist aber auch nicht etwasganz Neues, das sich zwischen zwei Theile hinein lagert, sondern eine Ausbil-dung der ?¤ufsern Wand der Hirnbasis, und schon am siebenten Tage glaubte ich,durch die sp?¤tere Form aufmerksam gemacht, eine ??beraus schwache Erhebungzu erkennen. Der Boden der dritten Hirnh??hle f??hrt in den Trichter, an demich nur bemerkte, dafs sein knopff??rmiger Anhang deutlicher vom Trichter ge-schieden und von einer Grube des werdenden Keilbeines enger umfafst wird.Die Sehnervengrube f??llt sich in diesen Tagen auch allm?¤hlig aus und man er-kennt keine Eing?¤nge in die Sehnerven mehr. Ich habe schon fr??her bemerkt(Â§. 8.v.), dafs beide Eing?¤nge der Sehnerven sich n?¤herten und endlich in dieSpitze der Grube zusammenr??ckten (Â§. 9.0.). Jetzt ist gar kein Eingang mehrund die Nerven sind gekreuzt. Um sich deutlich zu machen, wie die Sehnervenvorher nicht gekreuzt sind, nachher aber gekreuzt, ohne doch jemals ihren Ur-sprung oder ihr Ende zu ver?¤ndern, erinnere man sich an das Verh?¤ltnifs der Seh-nerven, wie es am vierten und f??nften Tage ist. Jeder Nerve hat seinen beson-dern hohlen Eingang an der Seitenwand einer trichterf??rmigen Grube. Mandenke sich nun, dafs jeder Sehnerve sich verl?¤ngert, indem er sich immer mehr



??? aus dem Hirntheile herauszieht. Stellen wir uns das Herausziehen ganz mecha-nisch vor, wie aus einem z?¤hen Teige, so wird immer mehr von der Wand dergemeinschaftlichen Sehnervengrube in die Substanz der Sehnerven umgewandelt.Eine nothwendige Folge davon ist, dafs zuletzt die Spitze der Grube beiden Ner-ven gemeinschaftlich wird, und beide hohlen Eing?¤nge ??ber derselben zusammen-r??cken. Jene Spitze ist jetzt die Kreuzungsstelle. Wenn nun unterdessen dieFasern deutlich geworden sind, so kommen sie an dieser Stelle von Leiden Seitenzusammen. Man erinnere sich, dafs am vierten und f??nften Tage keine deut-lichen Fasern sich erkennen lassen, dafs es vielmehr das Ansehn hat, als ob derSehnerve von der gesammten Wand der dritten Hirnh??hle k?¤me. Denkt man sichnun den Umfang des Ueberganges (der freilich durch nichts bezeichnet ist) nichtallzu klein, so ist nicht nur ein Theil der rechten Wand der dritten Hirnh??hle,sondern auch ein kleinerer Theil der angrenzenden linken Wand Ursprung desSehnerven der rechten Seite, und es kann gar nicht auffallen, dafs sp?¤ter beideutlicher Faserung jeder Sehnerve von beiden Seiten kommt. Diese Darstellungscheint eben zu erweisen, dafs immerfort die Sinnesnerven aus dem Hirne heraus-wachsen, was f??r die erste Bildung so klar vor Augen liegt. Die Decke der dritten Hirnh??hle ver?¤ndert sich durch Faltung, indem sichdas grofse Hirn und die Vierh??gel zusammenschieben. Der hintere Theil derDecke, der keine OefFnung hatte, faltet sich zwar auch etwas, erhebt sich abernicht, sondern

verdickt sich nur durch Faltung. Er hat am lOtenTage schondeutlich den Character der hintern Commissur. Unter ihm liegt ein Kanal, denich die vordere Wasserleitung nennen will. Es ist der hintere Theil der urspr??ng-lich ein Ganzes bildenden und nachher sich in einen vordem und einen hinternAbschnitt scheidenden Blase der dritten Hirnh??hle ($. 7.Â?.). Der Theil der Deckeaber, der unmittelbar von den Sehh??geln ausgeht, und der zum Theil ge??ffnetist, erhebt sich und faltet sich, und zwar nicht eigentlich durch das Zusammen-r??cken des grofsen Hirnes und der Vierh??gel (denn nach unten stofsen diese nochnicht an einander), sondern, wie es scheint, durch ein Zusammenknicken der Hirn-schenkel selbst und ein Aneinanderr??cken der einzelnen Theile an der Basis desHirnes. Am meisten ver?¤ndern die Vierh??gel ihr Aussehen. Die Faltungen, diewir vom siebenten Tage beschrieben, nehmen am achten zu. Gleichzeitig wirddie mittlere Einsenkung breiter. Oeffnet man um diese Zeit eine H?¤lfte der Vier-h??gel, so sieht man eine seitliche H??hle sich zwischen die einzelnen Faltungenverzweigen. Die Faltungen nehmen den vordem Theil der Vierh??gel ein und las-sen einen kleinern hintern Theil glatt. Das ist alles, was ich von der Abtheilung der



??? der Vierh??gelmasse in ein vorderes und ein hinteres Paar Anschwellungen gesehenhabe, deren Serres erw?¤hnt. Am neunten Tage fangen die Faltungen an, untersich zu verwachsen, und am loten Tage hat man fast nur eine einfache H??hleauf jeder Seite mit einer dicken Wand. Diese H??hle communicirt mit der gegen-??ber liegenden unter der mittlem immer breiter werdenden Einsenkung. Die Vier-h??gel bestehen also aus zwei immer mehr nach den Seiten r??ckenden Blasen,durch einen breiten mitten durchgehenden Kanal verbunden. Der mittlere Ka-nal, welcher die mittlere Wasserleitung heifsen kann, geht vorn in die vordere,hinten in die hintere Wasserleitung ??ber, und ist jetzt nur noch wenig weiter,als diese beiden. Seine Decke ist nach hinten sehr d??nn. Im Innern der Vier-h??gel knickt sich der durchgehende Hirnschenkel nach oben ein, und damith?¤ngt die Verk??rzung der Vierh??gel wohl zusammen. Von innen angesehen hatdiese Einknickung einige Aehnlichkeit mit einem Hirnganglion, ist aber jetzt nochlange nicht so frei, wie die innern Ganglien der Vierh??gel in niedern Wirbel-thieren. Das kleine Hirn w?¤chst rasch, nachdem sich beide Bl?¤tter vereinigt ha-ben. Von der Vereinigung sieht man am Ende des siebenten Tages statt des ein-fachen Blattes ein durch Faltung und Einkerbung gedoppeltes Blatt, selten einedreifache Faltung. Am zehnten Tage ist schon ein deutlicher Wurm da, denndie Mitte der Verwachsung verdickt sich. Obgleich man nach unten keine Br??ckebemerkt, so sind doch die Hirnschenkel unter dem kleinen Hirne sehr

verdickt. Die vierte Hirnh??hle erh?¤lt ein sehr ver?¤ndertes Ansehn. Die Umbeugun- n gen der Hirnschenkel werden n?¤mlich immer sch?¤rfer, so dafs die vierte Hirn-h??hle sich immer mehr unter dem kleinen Hirne versteckt. Sie geht nach hintennicht unmittelbar in die Spalte des R??ckenmarkes ??ber, vielmehr sind die R??cken-marksplatten hier nicht nur verwachsen, sondern die Verwachsung bildet sogareine Vorragung, die dem kleinen Hirne ?¤hnlich, jedoch viel kleiner als das letz-tere ist. Alle Fortsetzungen der harten Hirnhaut, Sichel, Zelt u. s. w. sind starkausgebildet. Merkw??rdig aber ist es, dafs der Sch?¤del fast noch ganz die Consi-stenz einer Haut hat. Nur das Keilbein, das Hinterhauptsbein und die Gegendum das innere Ohr haben eine etwas festere Consistenz. In der Wirbels?¤ule sinddie Wirbel ringf??rmig, indem der K??rper nur sehr wenig dicker ist, als der Bo-gen; die R??ckensaite l?¤fst sich jedoch am Ende dieser Periode nicht mehr so leichtausziehen, als fr??her. Noch ist der ganze Wirbel knorpelig. Die Gr??fse der Augen k??nnte man fast ungeheuer nennen. Beide zusam-men betragen mehr als die H?¤lfte des Kopfes. Bis zum siebenten Tage waren die 0



??? Augen v??llig unbedeckt. Am achten Tage sieht man rund um das Auge in derHaut einen fast kreisf??rmigen Saum, nur nach innen ist der Kreis etwas verl?¤n-gert. Hier sieht man dagegen innerhalb des Saumes eine d??nne Falte sich bil-den , letztere ist die Nickhaut. Der kreisf??rmige Saum erhebt sich in Form einerFalte gegen die Mitte, jedoch mehr von oben und von unten, als von beiden Sei-ten. Dadurch wird allm?¤hlig eine Ellipse gebildet, welche am loten Tage nochso weit ist, dafs der gr??fste Tlieil des Auges unbedeckt bleibt. Die harte Augen-haut ist sehr d??nn. Die Gefafshaut hat noch einen l?¤nglichen Flecken ohnePigment, der, vom Eintritte des Sehnerven nach dem Rande zu immer schmalerwerdend, in ziemlicher Entfernung vom Rande aufh??rt. Dann sieht man aberweiter nach aufsen an der innern Fl?¤che des Ciliark??rpers wieder einen weilsenStrich. Dieser schien jedoch nicht im Ciliark??rper, sondern auf seiner innernFl?¤che aufzuliegen, und in einer Falte zu bestehen, aus der ich zuweilen eine (inWeingeist geronnene) Masse hervorzog, die an die Campanula Halleri im Fisch-auge erinnert. Ueberhaupt bildet die Netzhaut an dem pigmentlosen Streifen jetzteine deutliche Falte nach innen, die in dem Glask??rper sich eindr??ckt. Der Ci-liark??rper w?¤chst und ist an der hintern Fl?¤che von einer d??nnen Haut bedeckt,die sich jetzt scharf von der Netzhaut sondert, und die ich fr??her schon als Strah-lenbl?¤ttchen bezeichnet habe. Sie scheint n?¤mlich an der Linsenkapsel aufzuh??-ren, oder mit ihr verwachsen zu seyn. Sehr deutlich ist es, dafs die

Netzhautmit aufgeworfenem, zuweilen gekerbtem Saume sich von dem Strahlenbl?¤ttchensondert. Gegen Ende dieses Zeitraumes erscheint die Regenbogenhaut als einschmaler Ring an der OefFnung der Gef?¤fshaut. Sie ist noch ungef?¤rbt. . Nase. Der Nasengang stellt sich allm?¤hlig mehr horizontal, theils indem der Schnabel mehr hervortritt, vorz??glich aber dadurch, dafs der Oberkiefer, nach-dem er den Stirnfortsatz erreicht hat, nach innen sich gegen den benachbartenausdehnt, und von der Schnabelspitze aus nach hinten zu immer mehr mit ihmverw?¤chst, wobei sich zugleich die Nasenscheidewand bildet. Dadurch werdenalso die Gaumenbogen geformt. Vorn stofsen sie an einander, nach hinten wer-den sie durch einen Schlitz getrennt. In diesen Schlitz laufen die Naseng?¤nge aus.Gegen Ende dieses Zeitraumes fangen die Gaumenbogen schon an zu verknorpeln.Die Muscheln wachsen aus der Nasengrube hervor gegen den Nasengang,ohr. Der ?¤ufsere Geh??rgang ist weit und tief. Die Eustachische R??hre ist nicht ganz so weit, als im fr??hern Zustande, aber noch nicht vom Keilbeine umfafst.Spaltet man diese R??hre auf, so f??hrt sie zum innern Ohr, welches mehrere Theilezeigt, die ich nicht bestimmen kann, da ich ihrer Entwicklung nicht stufenweisegefolgt bin. Unter andern sieht man eine weifsliclie Blase, noch von weicher



??? Masse umgehen, wahrscheinlich den Vorhof. Die Bogeng?¤nge sind am Ende die-ses Zeitraumes vom Sch?¤del aus auch zu finden. Â§. 11. Eilfter bis dreizehnt er Tag. Der Luftraum nimmt immerfort zu, dasEiweifs ab. Der Dottersack wirdschlaff und fallt zusammen. Er ist also weniger gef?¤llt. Die grofsen Dotterkii-gelchen scheinen sich sehr vermindert zu haben. Der Gef?¤fshof hat sich fast ??berden ganzen Dotter ausgedehnt. Nur ein kleiner Theil, von etwa vier bis f??nfLinien im Durchmesser, wird blos vom Dotterhofe umgeben. Indem der Dotter-hof sich so verkleinert, scheint er wirklich zu schwinden, wenigstens glaubte ichum diese Zeit auch bei vorsichtigem Abtrennen des Eiweifses oft eine wahre L??ckein der Umkleidung des Dotters zu sehen. Wenn auch die Grenzvene nicht mehrbemerkt wird, so ist doch ihre ehemalige Stelle sehr kenntlich, denn die Keim-haut ist im Dotterhofe sehr zart und d??nn, im Gef?¤fshofe ist sie dagegen sehr vieldicker, besonders in ihrem Schleimblatte. Dieses ragt mit tiefen, gekr?¤useltenFalten, die schon am Anfange dieser Periode kenntlich waren, jetzt aber eine Tiefevon mehr als einer Linie erlangt haben, in die Dottermasse hinein. Die Faltensind wieder mit kleinen Runzeln besetzt und offenbar den Darmfalten analog, diein vielen niedern Wirbelthieren die Stelle der gesonderten Darmzotten vertreten.In jeder Falte liegt eine gr??fsere Vene, und in den kleinen Runzeln zartere Ve-nen?¤ste. Bei st?¤rkerer Entwickelung des Harnsackes schwindet auch die ser??seH??lle des Dotters. Ich habe leider vers?¤umt, die Zeit

anzumerken, in welcherdiese H??lle nicht mehr gefunden wird, und kann jetzt, wo ich keine frischenEier zu untersuchen Gelegenheit habe, das Vers?¤umte nicht nachholen. Dochglaube ich, dafs im n?¤chsten Zeitabschnitte diese H??lle nicht mehr da ist. DerHarnsack umw?¤chst nun allm?¤hlig den ganzen Dotter mit dem Amnion, so dafs,da er im Allgemeinen nach rechts fortschreitet, er sich selbst erreicht. Wo ersicherreicht, verwachsen die R?¤nder dieses Sackes. Ueberhaupt wird die ur-spr??ngliche Form desselben bald ganz unkenntlich. Es ist schon am dreizehntenTage die linke Nabelarterie entweder allein oder doch vorz??glich entwickelt, unddie rechte kaum bemerklich. Die St?¤mme und Hauptzweige der Arterie so wieder Nabelvene scheinen oft zwischen der ?¤ufsern und innern H?¤lfte des Sackeszu liegen, indem sie die innere H?¤lfte nach der H??hlung hineinfalten. Da die Stelleihres Hervortretens, der Nabel n?¤mlich, und auch ihre Enden durch Anheftung â€? Q 2



??? des Harnsackes an die Schaalenhaut befestigt sind, so nehmen die gr??fsern Aeste,indem sie wachsen, eine sehr verschiedene Stellung an, wodurch die verbindendeHaut auf verschiedene Weise gefaltet erscheint, verw?¤chst und unkenntlich wird.Zuweilen hat es ganz das Ansehn, als ob dieses gew??hnlich sogenannte Chorionnur aus einem Blatte best??nde, indem die innere H?¤lfte nicht im Zusammenhangedargestellt werden kann. Man sieht aber aus der ganzen Entwickelungsweise,dafs, wenn der Harnsack sich selbst in seinem Wachsthume erreicht hat, Amnionund Dottersack von zwei Lagen desselben umgeben sind, einer innern und ?¤ufsern,von denen jede urspr??nglich aus dem Schleimblatte und dem Gef?¤fsblatte bestan-den hat. Gew??hnlich sind beide H?¤lften auch noch vollst?¤ndig zu entwickeln.In der Fl??ssigkeit zwischen beiden Lagen sieht man jetzt zarte, weifse, flockigeStreifen und Kl??mpchen als Niederschlag aus dem Hirne. Die St?¤mme der Ve-nen und Arterien des Harn&ackes unterscheiden sich durch die Farbe, jene ent-halten ein helleres, diese ein dunkleres Blut. Die Arterien sieht man bei jedemPulsschlage in den St?¤mmen sich strecken, und in der N?¤he der befestigten Stel-len sich kr??mmen.c. Amnion. Das Amnion erh?¤lt zarte aber deutliche Gef?¤fse. d Gestalt Die Bewegungen des Embryo sind selbstst?¤ndiger, seine Lage wechselt im Einzelnen sehr und scheint von Nebenumst?¤nden der Umgebung abzuh?¤ngen.Doch ist er dem stumpfen Ende n?¤her, als dem spitzen. Gew??hnlich liegt er hierin Form

eines Ringes, der die Queerperipherie des Eies einnimmt. Er scheint be-haart, und diese Haare haben die Farbe des k??nftigen Huhnes. Untersucht man siegenauer, so findet man, dafs sie keine wahren Haare, sondern die (am 13tenTagebis auf vier Linien) verl?¤ngerten, schmalen und nicht ge??ffneten Federb?¤lge sind,Avelche die k??nftigen Federn mit ihrer F?¤rbung enthalten, mit ?¤ufserst zarten,noch nicht in gesonderte Strahlen aufgel??sten Fahnen. Der Rumpf ??bertrifft denKopf schon merklich an Masse. Der Schnabel hat keinen Ausschnitt mehr, wird stumpfer und erh?¤lt sei-nen hornigen Ueberzug. Die Zehen bekommen N?¤gel. Die Oberhaut an den Fii-Isen theilt sich in Schilder und Schuppen, ist aber noch weich, die Ilinterzehestellt sich ganz nach hinten. e. Nabel. In den Nabel h?¤ngt jetzt eine, nicht mehr einfache, sondern gewundene Schlinge des sich stark verl?¤ngernden Darmes tief herab und bis aus dem Nabelheraus, so dafs in derTliat einTheil des Darmes aufserhalb des Leibes liegt, auchwenn man den Nabel zur Bauchh??hle rechnet, da die H??hlung des Nabels mit ihrin offener Communication steht. Der Stiel des Harnsackes ist dagegen mit demNabel verwachsen. Die Bauchplatten verl?¤ngern sich stark gegen den Nabel, er-



??? reichen ihn jedoch noch nicht und lassen eine elliptische L??cke zwischen sich, dienur von der Bauchhaut bis zum Hautnabel ausgef??llt wird. W as der Hautnabel f??r die Bauchhaut ist, das ist diese L??cke f??r dieBauchplatten, die jetzt sich in Knorpel, Muskeln und Nerven getheilt haben, unddie animalischen Theile des Leibes, so viel davon unter der Wirbels?¤ule liegt,bilden. Ich m??chte die L??cke daher den Leibesnabel nennen. Sie nimmt langenicht mehr die ganze L?¤nge des Rumpfes ein. Daher ist vorn, wo die Bauchplat-ten zusammengestofsen sind, Raum f??r die Vergr??fserung des Brustbeines, wel-ches am lOten Tage noch sehr kurz ohne Kamm und v??llig weich war. DasBrustbein und mit ihm der ganze Brustkasten verl?¤ngern sich rasch nach hinten.Das erstere erh?¤lt einen zarten Kamm. Das Knorpelskelet ist am dreizehnten Tage ziemlich vollst?¤ndig da. Da- ?’. Skeiet.her sind auch ??berall die Muskeln unverkennbar. Die Verkn??cherung ist erst imBeginnen, zeigt sich aber, nachdem im vorigen Zeitabschnitte die Verkn??che-rung nur in der hintern Extremit?¤t bemerkt wurde, mit dem Ilten Tage auf sovielen Punkten, und schreitet so rasch fort, und so viel ich gesehen habe, nichtin allen Individuen auf v??llig gleiche Weise, dafs man erst nach einer Reihe vonblos ??ber diesen Gegenstand angestellten Untersuchungen die normale Reihenfolgegenau wird bestimmen k??nnen. In einem Embryo vom Anfange des zw??lftenTages, den ich eben vor mir habe, sind Verkn??cherungen in den gr??fsern R??h-renknochen der Extremit?¤ten, im

Schl??sselbeine und Schulterblatte, auch imSchaambeine und dem H??ftbeine. Die Verkn??cherung der vordem Rippen istanderthalb Linien lang. In der Wirbels?¤ule haben sich die K??rper verdickt, dievordem haben untere Dornforts?¤tze erhalten, so dafs die Wirbel ziemlich die Formhaben, die ihnen im ?¤ltern Vogel zukommt. Es ist aber die ganze Wirbels?¤ule noch knorpelig, mit Ausnahme eines sehrkleinen verh?¤rteten Punktes in jedem Wirbel. Dieses P??nktchen liegt im Innerndes Wirbelk??rpers und umfafst die R??ckensaite mit zwei kurzen Schenkeln. Vor-her schon war die R??ckensaite, die jetzt im Verh?¤ltnifs zu dem dickern Knorpelhell erscheint, in jedem Wirbel durch das Wachsen seines K??rpers verengt, sodafs die R??ckensaite die ?¤ufsere Form eines Lymphgef?¤fses hatte. Die Verenge-rung nimmt mit dem Auftreten der Verkn??cherungspunkte rasch zu. Die erstenVerkn??cherungspunkte erscheinen in den Hals - und Brustwirbeln, w?¤hrend dieBackenwirbel noch keine haben. Vier und zwanzig Stunden sp?¤ter als der ebenbeschriebene Verkn??cherunsszustand, am dreizehnten Tage also, sind schon an- o ? . sehnliche Verkn??cherungspunkte zu beiden Seiten in den Wirbelbogen, dagegenwachsen die Verkn??cherungen in den Wirbelk??rpern ?¤ufserst langsam. Hierin



??? mag der Grund liegen, dafs man diese bisher ??bersehen hat, besonders da sie inden dickern Wirbelk??rpern der S?¤ugethiere schwerlich durchscheinend seynwerden. Im Kopfe fand ich am Ende des zw??lften Tages Verkn??cherungspunktefast in allen denen Knochen, die vom Sch?¤del mehr entfernt sind. Der Zwischen-kiefer ist schon hart, der Jochbogen ist fast verkn??chert, obgleich weich; imUnterkiefer sind Knochen von 2Â§ Linie L?¤nge, kleinere im Oberkiefer, in denvordem und hintern Gaumenknochen, im Quadratbeine, sogar in den H??rnern desZungenbeines, ferner ein starker Knochen an der Grundfl?¤che der Augenscheide-wand (wohl der Keilbeinschnabel). Die Sch?¤deldecke war noch ??beraus d??nnund weich, doch waren die vordem Forts?¤tze der Stirnbeine verkn??chert. Auchein kleinerer Theil des Schl?¤fenbeines war verkn??chert, die Bogeng?¤nge selbstaber noch knorpelig. Die Basis des Sch?¤dels oder die Fortsetzung der Wirbel-k??rperreihen bestand aus dicken Knorpelmassen, welche kleine Knochenkerneenthielten. Einen Tag sp?¤ter sind fast alle Knochen des Kopfes wenigstens zumTheil verkn??chert, und die Sch?¤deldecke ist als eine grofse Fontanelle zubetrachten. g. Bauch- Der Bauch w?¤chst in seinem hintern Theile langsamer, als im vordem. ingeweide. ^ uun <jas Herz eine ansehnliche Gr??fse hat, auch die Leber rasch w?¤chst, ob-gleich nie in dem Maafse, wie in S?¤ugethieren, so reicht der Magen bis in dieGegend des Nabels. Hierin scheint der Grund zu liegen, dals um diese Zeit einansehnlicher Theil des

Darmes im Nabel liegt, und sogar mit mehreren Windun-gen aus ihm heraush?¤ngt. Die hohle Nabelschnur verl?¤ngert sich dabei fast bisauf einen halben Zoll. h. Speise- Verfolgen wir den Speisekanal von vorn nach hinten, so linden wir die innere Fl?¤che der Speiser??hre mit ansehnlichen L?¤ngsfalten besetzt. Der Kopfist mehr begrenzt, als in fr??herer Zeit, und ragt stark nach rechts vor. Nachdieser Seite hat die ganze Speiser??hre eine Kr??mmung, so dafs sie nicht mehr??ber der Luftr??hre liegt. Der Vormagen ist ansehnlich erweitert, ?¤ufserlich undinnerlich gegen den Muskelmagen begrenzt. Er ist dickwandig, und auf seinerinnern Fl?¤che sind die Schleimdr??sen sehr deutlich. Der Muskelmagen hat einesehr dicke Muskelwand und ??berhaupt die bleibende Form. Von ihm geht rechtsder Zw??lffingerdarm ab bis zum Nabel, kr??mmt sich dann scharf um, steigtrechterseits bis zur Unterfl?¤che der Leber, in dieser scharfen Umbeugung dasPankreas umfassend. Von der Leber wendet sich der Krummdarm wieder nach



??? hinten, geht von der rechten Seite in den Nabel, macht aufserhalb desselbeneinige Windungen, die von dem verl?¤ngerten Gekr??se gehalten werden, nimmtin einer Windung den Dottergang auf, steigt an der Nabelwand wieder zur??ckund geht auf der linken Seite in den weiten Darm ??ber, der sich l?¤ngs des Kreuz-beines in einfacher Kr??mmung zur Kloake begiebt. Dafs man den im Nabelliegenden Theil des D??nndarmes in der That als herausgetrieben durch die Engedes Bauches betrachten darf und nicht blos als neu gebildete Verl?¤ngerung desDarmes, schliefse ich daraus, dafs die Blindd?¤rme, die am dreizehnten Tage dieL?¤nge von vier Linien haben, jetzt fast ganz im Nabel liegen. Der Dickdarm istam wenigsten gewachsen, hat aber an Weite bedeutend zugenommen. An derLeber ist die Gallenblase gr??n gef?¤rbt, und etwas Galle findet sich im Zw??lffinger-d?¤rme und im Magen. â€” Im Allgemeinen hat also der Verdauungsapparat schonseine bleibende Form, wenn wir davon absehen, dafs ein Theil des D??nndarmeshervorgetrieben ist. Die Kloake ist vom Darme deutlich geschieden. In die Kloake geht mit Â?â€? Kloake,weiter M??ndung, aber mit Ver?¤nderung der Structur, die Bursa Fabricii ??ber.Diese ist n?¤mlich an ihrer innern Wand gefaltet. Beim Uebergange in die Kloakeh??ren die Falten auf. Hier m??nden die Ausf??hrungsg?¤nge des Geschlechts-apparates und die der Nieren, ein. Aufserdem geht der Stiel des Harnsackes indie Kloake. Dieser Stiel ist in der N?¤he der Kloake erweitert, obgleich derUebergang selbst eng ist. Die

Erweiterung spitzt sich gegen den Nabel wiederzu. Das ist es, was von einigen Beobachtern die Harnblase genannt ist. Die Nierenl?¤ppchen theilen sich sehr, wodurch der ?¤ufsere Rand der Nieren.Nieren noch gekr?¤uselter aussieht, als fr??her. Der Harnleiter ist deutlich bis indie Kloake zu verfolgen. Um den zw??lften Tag entstehen nach Rathke dieNebennieren am vordem Ende der wahren Nieren. Die WoIfKschen K??rper verk??rzen sich immer mehr, sind aber noch sehr }\' Wo5ffi- tv xr l â€?â€? â€? _ sehe K??rper. blutreich. Die Verk??rzung ist im weiblichen Geschlechte, besonders auf derrechten Seite, fortw?¤hrend st?¤rker, als im m?¤nnlichen. Die innern G?¤nge win-den sich mehr und r??cken auf der einen Seite gegen den Hoden 1), der sich auchverk??rzt, und auf der andern Seite in den Ausf??hrungsgang ??bergehend n?¤herzusammen. Der letztere verliert sein vorderes Ende im m?¤nnlichen Geschlecht,im weiblichen ist er rechts viel mehr verk??rzt, als links. , 1  Wird wohl nicht richtig seyn.



??? Lungen. Die Lungen hatten sich schon an die Rippen angelegt. Von fetzt an machen die Rippen tiefe Eindr??cke, als oh die Lungen immer mehr nach obendr?¤ngten, und die Lungen verwachsen mit dem Brustkasten, indem der vonbeiden Seiten ausgeschiedene Peritoneal??berzug sie zusammenleimt. Beim Ueber-gange aus dem vorigen Zeitabschnitte in diesen haben die Lungen oft ein pinsel-artiges oder sammtartiges Ansehn, indem die d??nnen letzten R??hrchen aus derurspr??nglich allgemeinen Fl?¤che hervorragen, sie werden aber bald wieder zu-sammengekittet, und am dreizehnten Tage haben sie ganz die bleibende Form.Die hintere mit Bl?¤schen gef??llte Leiste beginnt dagegen erst jetzt ihre Ent-wickelung. Nach Rathke\'s handschriftlichen Mittheilungen sind am Anfangedieses Zeitraumes vier Bl?¤schen auf jeder Seite *). Die Bl?¤schen dr?¤ngen sichaus der Fl?¤che hervor, und zwar die hintersten bei weitem rascher, als die vor-dere. Jene reicht am dreizehnten Tage frei in die Bauchh??hle hinein biszum Nabel. Die Luftr??hre wird in ihrer Dicke gleichm?¤fsiger, doch bleibt das vor-derste Ende noch -weiter, als das hintere. Die Luftr??hre sondert sich in mehrereSchichten, die am dreizehnten Tage sich leicht von einander trennen lassen. Dieinnerste Schicht ist die d??nne, doch feste Schleimhaut (welche sich von der siezun?¤chst umgebenden Schicht so vollst?¤ndig l??st, dals man sie aus derselben, wieaus einer Scheide hervorziehen kann. Rathke). Sie wird umgeben von einerzweiten, viel festern und dickern Schicht, welche sich in lauter

hintereinanderliegende Ringe mit ihren kurzen Zwischenmassen scheidet. Es sind die Luft-r??hrenringe mit den fibr??sen Zwischenr?¤umen. Enger liegt an dieser mittlemeine dritte ?¤ufsere Schicht, welche gefasert und nach beiden Seiten verdickt ist.Sie besteht aus einem muskul??sen Ueberzuge, der zu beiden Seiten die Musculisterno-tracheales bildet. Die Erweiterung des obern Kehlkopfes nimmt zu, sodafs er in zwei flache Seitentaschen ausgedehnt scheint. Zuletzt lassen sich alleTheile des Kehlkopfes unterscheiden, sogar die kleine erhabene, vom Schildknor-pel noch immer vorspringende Leiste erscheint als ein zartes Strichelchen am Endedieses oder dem Anfange des n?¤chsten Zeitraumes. In diesem Zustande zeigen dieKehlkopfknorpel deutlich ihre Uebereinstimmung mit den Luftr??hrenringenoder Theilen derselben, von deren Form sie weniger abweichen, als sp?¤ter. Herz. Die rechte Vorkammer des Herzens bekommt die Gr??fse der linken. Die hintere Hohlvene tritt in die rechte Vorkammer nach der Scheidewand, die sich jetzt Ich habe n?¤mlich nur drei gesehen.



??? jetzt bis hierher verl?¤ngert hat. Der Blutstrom ist gegen die linke Kammer ge-richtet. Die hintere Hohlvene nimmt kurz vor dem Eintritt in das Herz die rechtevordere Hohlvene auf. Die linke vordere Hohlvene hat aber eine selbstst?¤ndigeM??ndung, indem auf die oben (Â§. 10. q.) angedeutete Weise die gemeinschaft-liche M??ndung tiefer in die Vorkammer hineingezogen ist. Es hat fast das An-sehn, als ob diese M??ndung jetzt das eirunde Loch, oder die L??cke in derScheidewand einn?¤hme. Die M??ndung der hintern Hohlvene steht nahe an derEinm??ndung der linken vordem Hohlvene. Beide sind durch eine kleine Klappegetrennt, welche das Blut aus der letzten Vene nur in die rechte Vorkammer ge-langen l?¤fst, das der hintern Hohlve?še vorz??glich in die linke Vorkammer, ob-gleich, da die Vene nicht geschlossen ist, doch auch die rechte Vorkammerangef??llt werden mufs. Was die ehemaligen Gef?¤fsbogen anlangt, so ist die Um?¤nderung lebhaft. Arterien-Die vordem Schlagaderst?¤mme l??sen sich allm?¤hlig mehr von den hintern Bogen. stamme\'Sie gehen am dreizehnten Tage ganz unmittelbar in die Kopfschlagader und Arm-schlagader ??ber, und erscheinen als St?¤mme derselben. Ihre Ueberg?¤nge indie beiden Aortenwurzeln werden dagegen d??nner und gehen in immer sch?¤rferwerdenden Winkeln ab, haben also mehr die Form von communicirenden Aesten.Die Lungenschlagadern gehen in gleichm?¤fsig fortlaufenden Bogen ??ber in dieWurzeln der Aorta, jedoch auf verschiedene Weise nach den beiden Seiten. Aufder linken Seite ist die

Lungenschlagader, da der communicirende Ast aus demvordem Schlagaderstamme schwach ist, die Wurzel der Aorta selbst und beiweitem st?¤rker als die rechte Lungenschlagader. Auf der rechten Seite erweitertsich n?¤mlich der hintere Schlagaderstamm auf Kosten der Lungenschlagaderdieser Seite, so dafs jener vorz??glich die rechte Wurzel der Aorta bildet unddie Lungenschlagader nur als Ast aufnimmt, â€” Ver?¤nderungen, welche anzu-deuten scheinen, dafs immer noch die linke Kammer ihr Blut mehr nach rechts,die rechte Kammer mehr nach links treibt. Jede Lungenschlagader giebt ??ber-dies einen zarten Zweig in die benachbarte Lunge. Der vordere Theil desK??rpers wird also nun aus der linken Kammer mit Arterienblut versorgt, derhintere aus der linken und rechten zugleich. Das Hirn von oben angesehen sieht fast aus, wie das Kreuz (tr?¨fle) in p. Hirn,den Kartenbl?¤ttern. Die Vierh??gelmasse ist in zwei Anschwellungen weit nachder Seite ger??ckt. Die Mitte der Decke ist ganz niedergesunken und bildeteine sehr breite Verbindung zwischen beiden Vierh??gel - Anschwellungen. R



??? Vordere, hintere und mittlere Wasserleitung machen nun einen ununter-brochenen Kanal aus. Den hintern Arm des Kreuzes bildet das kleine Hirn,das sich zwischen die beiden Vierhiigelblasen einkeilt, und die Hohe derselbenerreicht hat, aufserdem die an das kleine Hirn anstofsende Verwachsung beiderR??ckenmarksbl?¤tter. Den vordem Arm des Kreuzes endlich nimmt das grofseHirn ein, welches sich nach vorn zuspitzt. In der Mitte, wo diese vier Armezusammenstofsen, ist eine Vertiefung, aus welcher ein H??gel vorragt, aber nichtganz bis zur H??he der andern Theile. Der H??gel besteht offenbar aus Hirn-masse, und kann nichts anders seyn, als die im vorigen Zeitr?¤ume in Faltennach oben geschobene Decke der dritten Hirnh??hle. Der H??gel ist n?¤mlich ander untern Fl?¤che hohl, wie ein umgest??rzter Kessel, und l?¤uft vorn mit zweidurch eine Spalte (die urspr??ngliche Spalte in der Decke der dritten Hirnh??hle)getrennte d??nne Schenkel in die Sehh??gel ??ber. Nach hinten aber scheint erdurch ein weifses Blatt in die hintere Commissur ??berzugehen. Es ist ein-leuchtend , dafs dieser Hirntheil, der am dreizehnten Tage nicht eine Linie vonden Sehh??geln absteht, die Zirbel ist. Es w?¤re hiernach die Zirbel die auf-gehobene (Â§. 10. t.) und sp?¤ter verk??mmerte Decke der dritten Hirnh??hle, sowie der Hirnanhang die abgestorbene Spitze des Trichters oder des urspr??nglichenEndes der dritten Hirnh??hle ist. Die fr??her erw?¤hnte Verwachsung der Bl?¤tter des R??ckenmarkes beiihrem Uebergange in das Hirn erhebt sich nun und legt sich an das

kleine Hirnan, wodurch die vierte Hirnh??hle ganz verdeckt wird. Das kleine Hirn istbetr?¤chtlich vergr??fsert und hat Queereinschnitte in seinem Mitteitheile be-kommen, wodurch es in Bl?¤tter getheilt wird. Die beiden aus einander ge-wichenen Vierh??gelmassen enthalten aber noch eine kleine H??hle, die mit derWasserleitung communicirt. In jeder H??hle ist jetzt ein l?¤nglich rundes deut-liches Ganglion. Die W?¤nde sind durch die Verwachsungen dick geworden.Die Sehh??gel sind sehr ansehnlich und im Verh?¤ltnifs zu den andern Hirntheilengr??fser als im erwachsenen Vogel. Die vordere Hirncommissur bildet sich auchvollkommen aus. In den Augen sehen wir jetzt die Augenliederspalte sehr verengt, diekreisf??rmige Falte n?¤mlich in ein oberes und unteres deutliches Augenlied umge-wandelt, welche nicht mehr durchsichtig sind. Im Auge selbst ist die Linsenicht mehr so convex als fr??her. Dadurch schon wird die Bildung einer vor-dem Augenkammer veranlafst. Die Regenbogenhaut fangt an sich zu f?¤rben,



??? und zwar vom innern Rande aus. Die Netzhaut wird allm?¤hlig d??nner.Die Falte der Netzhaut ragt stark in den Glask??rper hinein, und wird vonder Eintrittsstelle des Sehnerven aus von dem neu sieh bildenden F?¤cherdurchwachsen, der gefaltet tief in den Glask??rper sich einbohrt. Ich habenoch nicht eine unmittelbare Continuit?¤t des F?¤chers mit der Gef?¤fshaut ent-decken k??nnen. Im Ohre ist das Trommelfell deutlich. Es liegt sehr schief. Die Ohr- r. Ohr.trompete liegt in einer Furche des Keilbeines, noch immer nicht von seinerMasse umschlossen. Vierzehnter bis sechzehnter Tag. Der Dottersack f?¤llt immer mehr zusammen und wird von den St?¤mmen Chorion.der Nabelgefafse unregelm?¤fsig eingeschn??rt. Der Harnsack umschn??rt das ganzeEi, und heftet sich, da die ser??se H??lle fehlt, unmittelbar an die Schaalenhaut,jedoch so, dafs sich beide immer durch Abziehen leicht trennen lassen. Amspitzen Ende des Eies scheinen die R?¤nder des Harnsackes, wenn das Eiweifssehr fest an der Schaalenhaut sitzt, dieses zu durchschneiden, denn man findetzuweilen ein wenig Eiweifs am spitzen Ende des Eies aufserhalb des Harnsackes,das ??brige innerhalb desselben. Die urspr??ngliche Bildung des Harnsackesist durch die Verwachsung mit sich selbst ganz unkenntlich geworden. Erscheint eine continuirliche H??lle zu sejn, und mag von jetzt an den NamenChorion f??hren. Die Stellung des Embryo ist noch weniger bestimmt, als in der n?¤chst b. Formvorhergehenden Zeit. Indessen fand ich den Kopf immer nach der Brust ^fdes"ekehrt wenn auch

noch nicht immer unter dem rechten Fl??gel. Der engeRaum im Eie erlaubt dem Embryo nicht mehr, in der Queerachse des Eies zubleiben, sondern bei fortgehendem Wachsthume wird er jetzt immer ent-schiedener mit seiner l?¤ngsten Dimension in die L?¤ngenachse des Eies geschoben.Davon m??gen die endlosen Verschiedenheiten in der Gestalt des Dottersackesund in der Stellung der Nabelgef?¤fse abh?¤ngen, wodurch eben die urspr??nglicheForm des Chorions noch unkenntlicher wird. Ein um diese Zeit aus dem Eiegenommenes K??chelchen schnappt nach Luft. R 2



??? Zuerst r??cken immer mehr Darmwindungen aus dem Hautnabel hervor,der sich dabei erweitert; dann fangen sie an, sich wieder etwas zur??ckzuziehen.Der Leibesnabel r??ckt dem Hautnabel sehr nahe. Die Federb?¤lge mit den ent-haltenen Federn verl?¤ngern sich und erreichen am sechzehnten Tage eine L?¤ngevon 8 Linien, ohne sich zu ??ffnen, so dafs, mit unbewaffnetem Auge be-trachtet, das H??hnchen durchaus behaart erscheint. Die Hornplatten aufden F??fsen und dem Schnabel nehmen an Festigkeit und Farbe zu. Die N?¤gelwerden spitzer. c. Herz. Im Herzen r??cken die Einm??ndungen der linken vordem Hohlvene und der hintern Hohlvene bedeutend aus einander. Die Klappe zwischen ihnen wirdundeutlich, oder geht in die Eustachische Klappe ??ber; ein muskul??ser W ulstscheidet aber den ?Ÿlutstrom aus der linken vordem Hohlvene vom eirundenLoche. Aeufserlich angesehen scheinen die rechte vordere Hohlvene und diehintere Hohlvene eine gemeinschaftliche M??ndung zu haben. Im Innern aberist schon eine Scheidung angedeutet. Die Einm??ndung der hintern Hohlveneist n?¤mlich mit zwei Klappen besetzt, deren Bedeutung und Stellung jetzt deut-licher ist. Die eine zieht sich von der M??ndung der hintern Hohlvene nachder L??cke der Scheidewand und durch dieselbe hindurch. Sie ist also dieKlappe des eirunden Loches. Die andere geht aus der gegen??ber liegendenWand der Vene hervor, reicht mit dem einen Ende bis zur Einm??ndung derlinken vordem Vene und trennt daher beide Blutstr??me; mit dem andern Endeerreicht

sie die Stelle, wo die rechte vordere Hohlvene und die hintere Hohl-vene zusammenstofsen. Es ist die Eustachische Klappe, wie die sp?¤tere Zeitdeutlicher zeigt. Jetzt wird also das Blut aus der vordem H?¤lfte des K??rpersvorz??glich in die linke, das Blut aus der hintern Hohlvene in die rechte Vor-kammer geleitet. d. Schlag- Die vordem Schlagaderst?¤mme l??sen sich immer mehr von der Wurzel deraderst?¤mme-herabsteigenden Aorta, und ??fter habe ich den verbindenden Kanal am sech-zehnten Tage nicht mehr finden k??nnen. Die Lungenschlagadern geben vielst?¤rkere Aeste in die Lungen, als fr??her, wobei ihr Uebergang in die hintereSchlagader weit schw?¤cher wird. e. Athmungs- Von den Lungen selbst weils ich keine bedeutende Ver?¤nderung anzu- apparat, ge}jen Die Entwickelung der S?¤cke am hintern Rande der Lunge hat Rathkeweiter verfolgt, und gefunden, dafs sie in die Bauchh??hle gegen die verschiedenen /



??? Organe sich verl?¤ngern, indem sie das Bauchfell vor sich hertreiben. Nachdiesen (handschriftlich mitgetheilten) Beobachtungen wird aus dem hintern,schon in dem vorigen Zeitr?¤ume tief in die Bauchh??hle hineinragenden Sackeder grofse Luftsack des Hinterleibes, aus den beiden vordersten werden die Luft-sticke des Herzens (Bulla cordis anterior et posterior). An der weiter gewordenen Luftr??hre sind nun auch alle Theile desuntern Kehlkopfes zu unterscheiden, und von der bleibenden Form. Am obernKehlkopfe sind die fr??her schon kenntlichen Knorpel ebenfalls zur bleibendenForm umgewandelt. Die Leiste aus dem Schildknorpel hat sich erhoben, unddie einzelnen Muskeln sind schon kenntlich. Die Stimmritze scheint sehr engvon ihnen verschlossen zu werden, denn in der Luftr??hre findet man um diese ZeitLuft und nicht Fl??ssigkeit, wie im Verdauungsapparate. Die Nieren werden massiger und haben ein weniger getheiltes Ansehn, ?’â€? Harn - undDie Nebennieren treten mehr hervor. Der Stiel des Harnsackes erweitert sich in apparat.der N?¤he der Kloake. Im Geschlechtsapparate tritt die Verschiedenheit der Geschlechter immerbestimmter hervor. Die Hoden n?¤hern sich der bohnenf??rmigen Gestalt, und inihnen treten nach Rathke die Saamengef?¤fse auf. Die Eierst??cke dagegenbleiben flach. Der rechte entwickelt sich nicht weiter, und der linke nimmtvorn an Breite zu. Der rechte Wolffische K??rper bleibt auch in der Ent-wicklung im weiblichen Geschlechte stehen, wahrend der linke noch etwasfort zu wachsen scheint. Im M?¤nnchen sind die

Wolffischen K??rper gr??lser.Der Faden des W olffischen K??rpers ist im Weibchen noch vorhanden. Derauffallendste Geschlechtsunterschied ist aber wohl im Ausf??hrungskanale. Imm?¤nnlichen Geschlechte haben sich die vordem Enden verloren, der hintereTheil dagegen wird l?¤nger und enger, auch etwas gebogen und hat schon ganzden Character des Saamenleiters. Im Weibchen verschrumpft der rechte Aus-f??hrungsgang , bis auf einen kurzen und d??nnen Faden, der in die Kloake geht,aber den Wolffischen K??rper lange nicht erreicht, der linke dagegen beh?¤ltseine ganze L?¤nge und verdickt sich. Sein vorderes Ende dehnt sich zumTrichter aus, und das hintere erweitert sich. Zugleich r??ckt dieser nun deut-liche Eileiter vom Wolffischen K??rper ab nach aufsen. Vom Hirne bemerke ich nur, dafs das kleine Hirn sich mehr erhebt und g. Hirn,nach vom sich tiefer zwischen die Vierh??gelblasen einkeilt. Diese r??cken dabei



??? allm?¤hlig nach unten und die Zirbel wird mehr erhoben, so dafs ihre Verbindungmit der Region der dritten Hirnh??hle d??nner wird. Die Zahl der Einschnittedes kleinen Hirnes vermehrt sich betr?¤chtlich. h Auge. Das obere und untere Augenlied erreichen einander und schliefsen die Augeuliederspalte mehr oder weniger, jedoch ohne zu verwachsen. Die vordereAugenkammer bildet sich durch verminderte W??lbung der Linse und ver-mehrte W??lbung der Hornhaut weiter aus, und da zugleich die Regenbogen-haut w?¤chst, so grenzt sich auch eine hintere Augenkammer ab, jedoch ohnev??llig gesondert zu seyn, da kein Pupillenmembran erscheint. i. Ohr und Das innere Ohr verkn??chert schon im Anfange dieses Zeitraumes. Inder Nase sind die Muscheln lang ausgezogen. Die Schuppen am Eingange der Nase,welche die Familie der H??hner auszeichnen, treten deutlich hervor. Â§. 13. Siebzehnter bis neunzehnter Tag. Der Dottersack verliert immer mehr Inhalt und faltet sich daher inmehrere durch tiefe Einschn??rungen gebildete sackf??rmige Abschnitte. Oft istin dieser Zeit nur Eine tiefe Einschn??rung, wodurch der Dottersack zweilappigwird. Der Dottersack schien mir gegen das Ende der Entwicklung im Eieimmer dunkler als fr??her, wahrscheinlich von dem fortgehenden Verluste derfl??ssigen The??e. Der Harn-Niederschlag mehrt sich stark im Chorion, welchessich auf keine Weise mehr entwickeln l?¤fst. Das Eiweifs schwindet allm?¤hligganz. Auch nimmt die Fl??ssigkeit des Amnions ab. Die Lage des H??hnchens wechselt, doch liegt es stets

zusammen-gekr??mmt, so dafs es mit seinem ganzen K??rper fast die Form des Eies hat,und immer liegt die L?¤ngenachse des zusammengekr??mmten H??hnchens inder L?¤ngenachse des Eies. Eine Queerlage gestattet der Raum nicht mehr.Gew??hnlich, liegt aber das vordere Ende des H??hnchens nach dem Luftr?¤umezu, Schon fr??her war der Kopf gegen die Brust zur??ckgebogen. Im vorigenZeitr?¤ume war aber die Kr??mmung einfach und nach dieser die Spitze desSchnabels nach hinten gekehrt. Jetzt tritt allm?¤hlig eine doppelte Kr??mmungein, so n?¤mlich, dafs der Hals nach hinten .gebogen bleibt, das Kopfende aberwieder nach vorn sich kr??mmt. Der Kopf liegt gew??hnlich unter dem rechten



??? Fl??gel und richtet allm?¤hlig die Schnabelspitze nach vorn. Eine Folge dieserStellung ist, dafs die Spitze des Schnabels nahe an dem Theile der Eih?¤ute liegt,der den Luftraum begrenzt. W?¤hrend im vorigen Zeitabschnitte immer mehr Darmm??ndungen ausdem Nabel hervortraten, erweiterte sich dieser sehr. Zugleich scheint dieBauchhaut an dem Hautnabel herausgewachsen, indem der Leibesnabel sichdem Hautnabel n?¤hert. Es wird n?¤mlich das ser??se Blatt der Keimhaut dickerund erh?¤lt eine complicirte Organisation. Es scheint diese h??here Entwickelungvom Nabel aus fortzuschreiten und zeigt eine unmittelbare Verl?¤ngerung des-jenigen Blattes der Bauchhaut, welches an den Bauchw?¤nden anliegt. Dieseh??here Organisation breitet sich in der gegenw?¤rtigen Periode sehr aus, undzugleich trennt sich das ser??se Blatt vollst?¤ndig von dem Gef?¤fs - und Schleim-blatte. Da nun in dem jetzigen Zeitr?¤ume der vorgefallene Darm in die Bauch-h??hle zur??cktritt, folgt ihm auch der Dotter, umgeben von dem Gef?¤fs - undSchleimblatte. Der Dottergang erweitert sich dabei. Am neunzehnten Tagehat der Eintritt des Dotters erst begonnen, weshalb wir sp?¤ter noch einmaldarauf zur??ckkommen werden. Im Allgemeinnen behalten die Federn ihreB?¤lge w?¤hrend dieser ganzen Zeit, obgleich sie fast die L?¤nge eines Zolleserreichen. Die rechte Vorkammer scheint jetzt gr??fser als die linke. Das eirundeLoch des Herzens und die Einm??ndung der hintern Hohlvene r??cken immerweiter aus einander. Die stark entwickelte Eustachische Klappe trennt jetztauch die

M??ndungen der hintern Hohlvene und der rechten vordem Hohlveneganz entschieden von einander. Sie zieht sich aus bis an die Grenze zwischender vordem linken und der hintern Hohlvene. Durch sie wird dem Blute derbeiden vordem Hohlvenen nur der Eintritt in die rechte Vorkammer gestattet,dagegen leitet diese Klappe das Blut aus der hintern Hohlvene durch daseirunde Loch in die linke Vorkammer, obgleich, da die Klappe nicht dieuntere Wand der Vorkammer erreicht, so viel Blut ??ber die Klappe ??ber-str??men wird, als die rechte Kammer aufser dem unmittelbaren Zuflusse ausbeiden vordem Hohlvenen zu fassen vermag. Die Eustachische Klappe ist die Fortsetzung der rechten Wand der Hohl-vene. Aufserdem sieht man gew??hnlich noch eine kleine Klappe als Fort-setzung der linken Wand. Die Klappe des eirunden Loches habe ich ??beraus



??? wechselnd gefunden, zuweilen schien sie ganz zu fehlen und, in andernF?¤llen safs sie am ganzen Umfange des eirunden Loches an, und ragte inForm einer kurzen R??hre in die linke Kammer hinein, so dafs ich nichtim Stande bin, das normale Verh?¤ltnils in diesem Zeitr?¤ume anzugeben.Ueberdies habe ich es nicht oft genug im frischen Zustande untersuchenk??nnen. Die communicirenden Kan?¤le zwischen den vordem Schlagadern undWurzeln der Aorta schwinden in der Regel. Zuweilen sah ich jedoch einennoch am neunzehnten Tage. Die Lungenschlagadern verzweigen sich starkin die Lungen, und die Ueberg?¤nge in die Aorta erscheinen immer mehr alsblos communicirende Kan?¤le. Da nun die linke Wurzel blos aus diesem Kanalebesteht, so ist sie sehr viel d??nner, als die rechte. Unter den Lungen ist die Haut, welche die Stelle des Zwerchfelles derLage nach vertritt, v??llig ausgebildet und verh?¤ltnifsm?¤fsig fest. Die Leber ist gelb. In den Blindd?¤rmen sind die Schleimgruben sehrdeutlich, Â§. 14. Zwanzigster und ein und zwanzigster Tag. In den beiden letzten Tagen beginnt schon das Auskriechen. Wirwerfen hier aber nur noch einen Blick auf die Vorbereitungen. â€” Aus demAmnion hat sich allm?¤hlig fast alle Feuchtigkeit verloren, eben so aus demR?¤ume zwischen der ?¤ufsern und innern H?¤lfte des Chorions, wo desto mehrHarnniederschlag sich findet. Der Embryo nimmt aufser dem Luftr?¤ume fastdie ganze H??hlung des Eies ein, denn der Dottersack ist auch in den Leibdes Embryo getreten. Mit dem neunzehnten Tage ungef?¤hr beginnt

diesesEintreten, indem der Dottersack nur von seiner n?¤chsten H??lle umgeben demDarme folgt, per Nabel ist nicht weit genug, um den Dottersack in seinemganzen Durchmesser durchzulassen. Es tritt daher zuerst nur der dem immermehr erweiterten Dottergange nahe gelegene Theil ein, indem er sich zu-spitzt. Ist aber nur ein Theil des Dottersackes so durch den Nabel gegangen,so erweitert er sich wiederum in der Bauchh??hle, und der Dottersack bestehtnun aus zwei H?¤lften, einer innern und einer ?¤ulsern, welche durch eine ver-



??? verengte Stelle, die im Nabel liegt, mit einander Gemeinschaft haben. Eszieht sich aber immer mehr von der ?¤ufsern H?¤lfte durch den Nabel, so dafsalso die Vorragung im Dottersacke immer weiter fortr??ckt, bis endlich derganze Sack in die Bauchh??hle schl??pft. Der in die Bauchh??hle eingetreteneTheil beh?¤lt hier nicht seine sph?¤rische Gestalt, sondern legt sich in alle leerenR?¤ume der Bauchh??hle hinein, und formt sich also nach den L??cken, welcheandere Theile hier lassen. Dann aber scheint sich der Ueberzug des Dotterswieder zusammen zu ziehen, und im Augenblicke des Auskriechens, noch mehraber bald nachher, erh?¤lt er eine selbstst?¤ndige fast kugliclie Form, jedoch mitEinschnitten, welche die Gefafse veranlassen. Wenn der Dotter ganz in die Bauchh??hle getreten ist, so verengt sichder Nabel rasch und fangt an zu vernarben, wobei die ?¤ufsere H??lle des Dotter-sackes wie ein Bruchsack zur??ckbleibt und abgeschn??rt wird. Die Form des Leibes wird durch den eingetretenen grofsen Dottersacksehr ver?¤ndert. Der spitz hervorgedr?¤ngte Nabel bildet das hintere Ende desLeibes, indem der After in die H??he geschoben wird. Der Nabel hat erstin der letzten Zeit seinen vollst?¤ndigen Character erhalten, indem das, waswir Hautnabel und Leibesnabel genannt haben, zusammenr??ckt, und ver-wachsen ist. Der concurrirende Ast aus der rechten Lungenschlagader in den hinternArterienstamm und die linke Wurzel desselben aus der linken Lungenschlag-ader sind sehr eng geworden und bilden zwei Botalli\'sche G?¤nge, von denen derrechte

sehr viel k??rzer ist, als der linke. Â§. 15. Vom Auskriechen des H??hnchens. Wenn das H??hnchen die gew??hnliche Lage hat, so n?¤mlich liegt, dafsdas Vorderende an den Luftraum st??fst, der Hals zur??ckgekr??mmt ist, derKopf unter dem rechten Fl??gel liegt, mit der Schnabelspitze nach vorn gerichtet,so steht diese Spitze ganz nahe an der Gegend des Chorions, welche den Luft-raum begrenzt. Ein geringer Versuch, den Kopf aus dieser Lage zu bringen,durchst??fst das Chorion, und die Schnabelspitze dringt in den Luftraum. DasH??hnchen kann nun, ohne ??brigens seine Lage zu ver?¤ndern, etwas Luft S



??? einziehen, und mithin auch einen Ton von sich gehen. Ich habe zuweilenschon zwei Tage vor dem Auskriechen, und ohne dafs das Ei irgend einenRifs hatte, das K??chlein in der Schaale piepen geh??rt. Dabei bleibt es langein seiner Lage, wie mich die Beobachtung an mehreren Eiern, die ich ??ffnete,gelehrt hat. Der Kreislauf in den Nabelgefafsen geht fort. Hat die Athmungeinmal begonnen, so wird sie auch fortgesetzt, wie man an der Bewegungdes Brustkastens und des ganzen K??chleins erkennt. Lunge und Lufts?¤ckek??nnen aber in dieser Stellung nicht geh??rig ausgedehnt werden. Da der Kopf des K??chleins auf einer Seite liegt, und schon wegen deshohen Kammes des Brustbeines nicht in der Mitte liegen kann, so ist auch dieStelle, wo das Chorion durchstofsen wird, nicht in der Mitte des Luftraumes,sondern dem Rande, also auch der Eischaale, n?¤her. Verst?¤rkte Bewegungenbringen also die Schnabelspitze an die Eischaale. Oft ist das durchgestofseneLoch ganz am Rande des Luftraumes, und schon die erste Bewegung dr?¤ngtan die Eischaale an. Ist der Andrang stark genug, so bekommt diese Risse.Gew??hnlich wird aber auch zugleich ein St??ckchen der Schaale abgesprengt,ohne dafs die Schaalenhaut reifst. Oft mag die Schnabelspitze, wenn sienicht sogleich den Luftraum erreichte, sondern aufserhalb seines Randes zuerstdie Eischaale zersprengte, erst sp?¤ter in den Luftraum dringen und dem K??ch-lein den hier befindlichen Luftvorrath zuf??hren; denn auffallend ist es, dafszuweilen fast vier und zwanzig Stunden nach dem Absprengen

des erstenSt??ckchens der Schaale verfliefsen, ehe das Loch merklich vergr??fsert wird.Liegt aber der Kopf nach dem spitzen Ende des Eies hin, so wird die Oeffnungrascher erweitert, und die Schaalenhaut durchgestofsen. Bei dieser Lage desK??chleins h??rte ich es niemals vorher piepen. Hat das H??hnchen die Oeffnung des Eies so erweitert, dafs es nichtnur freien Zutritt von Luft hat, sondern auch den Hals etwas ausstreckenkann, so bleibt es eine Zeitlang in dieser Stellung, wobei es frei und starkathmet. Bis zu diesem freien Athmen schienen mir die Gef?¤fse des Chorionsstark mit Blut angef??llt, und die ganze Haut schien keinesweges abgestorben.So wie aber ein ungehindertes Athmen eintritt, verliert das Chorion seinBlut und es stirbt ab. Es l??st sich dann vom Nabel und das K??chlein verl?¤fstdas Ei.



??? Â§. 16. Allg emeiner Char acter der dritten Periode. Die Vorg?¤nge der dritten Periode zeigen uns die Herrschaft, welcheder Embryo ??ber die ??brigen Eitheile gewinnt. Wenn zuerst der Embryonur ein Theil der Keimhaut war, so wird jetzt die Keimhaut ein Theil desEmbryo. W?¤hrend er in der zweiten Periode sich von den ??brigen Eitheilenabschn??rte, und sich einh??llte, nimmt er sie jetzt allm?¤hlig in sich auf. DerDotter mit der ganzen Keimhaut tritt unmittelbar in den Leib des Embryo ein.Mittelbar geht das Eiweifs denselben Weg. Auch die Fl??ssigkeit des Amnionsverliert sich. Nur die Theile, welche der Embryo aus sich heraus getriebenhat, der Harnsack und die Haut, welche eine Verl?¤ngerung des Bauchfelleszu seyn scheint, nimmt er nie wieder auf. Die Herrschaft, welche derEmbryo allm?¤hlig ??ber die ??brigen Eitheile gewinnt, ist offenbar eine h??hereForm des Selbstst?¤ndigwerdens, wovon das Leben aufserhalb des Eies endlichdie h??chste ist, in welcher das Thier nicht mehr die Theile des Eies, sonderndie Au?Ÿenwelt zu seiner Selbstbildung verwendet. Wir haben beim Schl??sse der zweiten Periode bemerkt, dafs w?¤hrendderselben der Character des Wirbelthieres vollst?¤ndig wird, indem der anima-lische Theil nach dem gedoppelten Typus der gegliederten Thierreihe undder plastische nach dem Typus der Mollusken sich formt, und dafs bald derEmbryo durch Entwickelung des Harnsackes in die Reihe derjenigen Wirbel-thiere tritt, welche sich nicht im Wasser entwickeln. Erst im Verlaufe der dritten Periode wird das H??hnchen zum Vogeldurch die

eigenth??mliche Ausbildung der Athem - Organe, und ?¤ufserlich wirddiese Thierklasse kenntlich, indem sich die Schnabelbildung kund giebt,und die vordere Extremit?¤t die Form des Fl??gels annimmt. Bald ent-wickeln sich auch die Federb?¤lge. Es ist aber zuv??rderst ein Vogel ??ber-haupt, nicht ein Vogel aus der Familie der H??hner. Erst allm?¤hlig offen-bart es sich, dafs aus dem Embryo ein Landvogel sich entwickelt, in-dem die Schwimmhaut unkenntlich wird, und darauf reiht er sich in dieFamilie der H??hner ein, wenn der Kopf sich bildet, der Vormagen sichvom Muskelmagen scheidet, die stumpfen N?¤gel auf den F??fsen, und dieSchuppe ??ber der Nasen??ffnung sich zeigen. Zuletzt tritt der Character der S 2



??? Gattung auf durch den Kamm auf der Stirne, die eigent??mliche Schnabel-bildung u. s. w. Endlich bildet sich die Individualit?¤t aus, und wird erstmit der H??he des Lebens aufserhalb des Eies vollendet; denn offenbar sinddie eben ausgekrochenen K??chlein einander viel ?¤hnlicher, als die ausge-bildeten H??hner.



??? S cC o r Entwickelun IL h o 1 i und o 1 1 a r zu der s g e s c h i c h t e di m E i e. 6 II i e n s H??hnchens



???



??? S c h o 1 i o n I. Ueber die Sicherheit in der Beobachtung der Embryonen. Die erste Frage, die uns entgegentritt, wenn wir aus Beobachtungen ??ber die a, Zweifel.Entwicklung irgend einer Thierform eine Einsicht in das Wesen dieses Vor-ganges gewinnen wollen, ist wohl die: Bis zu welchem Grade der Sicherheitgeht ??berhaupt die Beobachtung an Embryonen ? Die Sch?¤rfe des Auges und derWerkzeuge findet ja bei jeder Untersuchung eine Grenze, so also auch bei Be-trachtung des Embryo. Wenn nun das Microscop vor der Befruchtung und gleichnach derselben keinen Embryo gewahr wird, wie k??nnen wir die Ueberzeugunggewinnen, dafs keiner da ist ? Dieser Einwurf, fr??her h?¤ufig selbst von Beob-achtern microscopischer Gegenst?¤nde geltend gemacht, wird jetzt vorz??glich vonLaien geh??rt, ist aber bei ihnen um so h?¤ufiger und nachdr??cklicher. In derThat ist es schwer, eine Zuversicht zu jenen negativen Angaben zu gewinnen,wenn man weifs, dafs die Naturforscher von vielen Gegenst?¤nden, die das unbe-waffnete Auge sehr wohl erkennt, den Bau mit Sicherheit und Vollst?¤ndigkeit an-zugeben nicht im Stande sind. Eine Milbe sieht jedermann, und doch ist es seltenm??glich, mit Genauigkeit ihre Frefswerkzeuge zu bestimmen, und noch vielweniger ihren innern Bau zu erforschen. Sie besitzt ohne Zweifel ein Nerven-system; es d??rfte aber keinem Naturforscher gelingen, dasselbe darzustellen.So deutliche Beweise von der Beschr?¤nktheit unserer Mittel f??r die Untersuchungd??rfen wohl dem Zweifel Raum geben: â€ž Ob nicht der ganze Embryo mit

allenseinen Theilen da seyn kann, aber so fein gebaut, dals Messer und Microscopihn nicht erreichen ? " Es scheint mir daher nicht ??berfl??ssig, diese Frage etwas n?¤her insAuge zu fassen, und ich hoffe, dafs die Beleuchtung derselben zuv??rderstbestimmen wird, was der Beobachtung entgehen kann und was ihr nichtentgeht, dann aber auch zur Einsicht in die Beschaffenheit des Embryo bei-tragen wird.



??? Man f??rchtet also, die Kleinheit des Embryo und die Feinheit seineswerde ihn ganz â€” oder einzelne seiner Theile dem Auge unkenntlichmachen. â€” Ich glaube dagegen behaupten zu d??rfen, dafs der Embryo, jej??nger er ist, um so weniger fein*) gebaut ist. â€” Wenn wir an einem er-wachsenen Huhne irgend einen Theil in seinem Gewebe untersuchen und danndas Gewebe desselben Theiles im K??chlein, so lange es im Eie ist, vergleichen,so finden wir immer, dafs das Gewebe im erwachsenen Thiere feiner, im j??ngerngr??ber istÂ? â€” W?¤hlen wir statt der ??brigen Theile einen Muskel als Beispiel,weil liier das Yerh?¤ltnifs sehr augenscheinlich ist! Ein Muskel aus einem er-wachsenen Huhne l?¤fst sich unter dem Microscope in B??ndel, diese in F?¤dentheilen, und in den F?¤den lassen sich bei geh??riger Sorgfalt wieder sehr feineFasern unterscheiden, zu deren Betrachtung eine starke Vergr??fserung erfordertwird. Je j??nger nun das Huhn ist, um desto weniger d??nn sind die Elementar-fasern der Muskeln. In einem Embryo aber aus der Mitte der Bebr??tung sinddie Durchmesser der Muskelfasern noch betr?¤chtlicher, obgleich sie schwer genugvon einander zu trennen und microscopisch zu unterscheiden sind. Die Schwierig-keit liegt aber nicht in ihrer D??nne, denn diese wird schon von einer scharfenLinse erreicht, sondern in der Weichheit und Unbestimmtheit der Form. DieMuskelfasern sehen in ihrer Entstehung fast wie eine Reihe unf??rmlicher Kl??mp-chen von ansehnlicher Gr??fse aus. Was von den Muskeln bemerkt ist, gilt auch von

allen ??brigen Theilen.Die einzelnen organischen Elemente, aus denen sie bestehen, sie seyen Fasern,K??gelclien oder Bl?¤ttchen, sind um so feiner ausgearbeitet, je entwickelter dasThier ist. So ist die Faserung des Hirnes und R??ckenmarkes, so bald sie kennt-lich wird, wie mit grobem Griffel gezeichnet, und es scheinen nur die gr??fsernStr?¤nge zu seyn, in denen erst sp?¤ter die untergeordneten Fasern sich bildensollen. In fr??hester Zeit ist aber gar keine Faserung im Hirne. Ueberhaupt istja in den ersten Tagen des Embryonenlebens noch gar keine Textur kenntlich,wenn man nicht fast durchsichtige, nicht scharf begrenzte K??rnchen, die auchin den hellen Theilen sich finden, daf??r ansehen will. In andern Theilen siehtman dunklere K??rnchen, entweder verbunden oder umgeben von einer durch-sichtigen ungeformten Masse. Diese K??rnchen, meist wieder aus untergeordnetenK??rnchen bestehend, sind im Yerh?¤ltnifs zu den Theilen, die sie zusammensetzen,so grofs, dafs man sagen k??nnte, der Embryo gleiche in fr??hester Zeit einem_______ Bilde, *) Ich vermeide mit Bedacht das Wort zart, welches so wohl D??nne als Weichheit in sich schliefst. Zart ist der Embryo gewifs! b. DerEmbryo istnicht fein Bauesgebaut, weder imGewebe,



??? Bilde, das aus Pflastersteinen oder Granitbl??cken zusammengesetzt ist. Amersten Tage besteht die Wirbelsaite fast nur aus einer Reihe solcher K??gel-chen, die man mit ziemlicher Bestimmtheit z?¤hlen kann. Wenn an einerStelle zwei neben einander liegen, so wird sogleich dadurch dieser Theilunf??rmlich. Das vom Gewebe Gesagte findet auch seine Anwendung auf die ?¤ufsere noch in derForm. Alle Theile sind um so roher und ungeformter, je j??nger sie sind. Die FormierExtremit?¤ten geben das am meisten in die Augen springende Beispiel; es gilt Theile-aber f??r alle Theile. Im H??hner-Embryo von zwei mal 24 Stunden kenne ichnur einen einzigen Theil, der d??nner als ein Haar ist, die Wirbelsaite n?¤mlich.Ein Haar ist aber schon dem blofsen Auge erkennbar und kann leicht unter demMicroscope bis zur St?¤rke einer Stange vergr??fsert werden. Da die Wirbelsaite der d??nnste Theil ist, den man findet, so hat es keine Die Wahrscheinlichkeit, dafs im Embryo Theile vorkommen, die ihrer D??nne wegen StzLht\'aisodem Microscope gar nicht erreichbar w?¤ren. Der Embryo hat ??berhaupt, je Wjder e!n~j??nger er ist, um so weniger kleine Theile. Alle Theile sind im Augenblicke 6ihres Werdens im Verh?¤ltnifs zum Umfange des Embryo grofs zu nennen, wenig-stens sind sie nie d??nn und fein. Die Weite des Darmes nimmt im Anfange mehrals | von der Weite der Bauchh??hle ein. Diejenigen Organe, welche durch Her-vorst??lpung aus allgemeinen Apparaten sich bilden, m??ssen zwar auch im Ver-h?¤ltnifs zum Embryo allm?¤hlig gr??fser werden, was am

auffallendsten sich amHarnsacke zeigt, allein sie haben wenigstens eine sehr breite Basis. So z. B. dieExtremit?¤ten; so alle Hervorst??lpungen aus dem Darme. Die Leberg?¤nge sindim Werden colossal gegen die sp?¤tere Zeit; der Harnsack und die Lungen habenbeim Hervortreten eine weite Communication mit dem Darme, eben weil sie, jej??nger, um so mehr nur Modificationen des Darmes sind. â€” Noch weniger Â?och denkann der ganze Embryo des Huhnes sich durch seine Kleinheit verstecken. Wenn fryoTerB^er zuerst bemerkt wird, ist er schon ??ber eine Linie lang und man kann daher obachtuÂ?g-mit der gr??fsten Sicherheit behaupten, dafs im Anfange der Bebr??tung derEmbryo nicht da ist, denn schon bei mittelm?¤fsiger Vergr??fserung lassen sich imFruchthofe die einzelnen K??gelchen unterscheiden, von denen der Embryo beimErscheinen mehrere hundert enth?¤lt. Die Gr??fse dieser K??gelchen , die hell oderdunkel in allen organischen Theilen sich finden, macht ein Vorgebildetseyn desEmbryo in der zweiten und dritten Generation v??llig unm??glich. Dagegen giebt es andere Grenzen, die der Untersuchung Schranken setzen <*. Hinder-und die eben in dem Mangel an bestimmter Form und Ausbildung liegen. Die ??nters?œ! di*urspr??ngliche Gleichm?¤fsigkeit aller Theile macht, dafs wir diese erst erkennen chung gebeÂ? T



??? aber die Un- wenn die Differenz bis auf einen gewissen Gratl gestiegen ist. Das gilt besondersÂ?eitâ„?For- von der Trennung der ersten Anlage in ??ber einander liegende Bl?¤tter und dermen und die e[nze]nen Organe in constituirende Elemente. So sind gewifs die Nervenf?¤den geringerem- " Â° . . . i â€? i â€? 1 sistenz. sehr viel fr??her da, als wir sie unterscheiden, nicht wegen ihrer D??nne, aberwohl wegen ihrer Zartheit, Durchsichtigkeit und Uebereinstimmung mit derumgebenden Masse f??r uns unkenntlich. Angenommen, die Nerven w?¤ren schongesondert, aber Linie im Durchmesser, weich und durchsichtig: durchwelche Mittel wollten wir sie von der umgebenden Masse der Bauchplatten unter-scheiden? W?¤ren sie dunkel, so w??rde ein solcher Durchmesser schon von einerscharfen Linse erreicht werden; w?¤ren sie starr, so w??rden sie zwar, wenn siezugleich hell w?¤ren, auch nicht ohne Zerreifsung des Leibes sichtbar seyn, dieseaber w??rde sie blofslegen und deutlich zeigen, wie die Fasern eines zerrissenenPapiers. Gl??cklicher Weise l?¤fst aber das grobe Gefiige, das der fr??heste Embryoin allen leicht zu unterscheidenden Theilen offenbart, mit Sicherheit schliefsen,d als die Nerven schon bei der ersten Sonderung eine viel ansehnlichere Dickehaben, immer aber bleibt es gewifs, da Ts sie in ihrem Entstehen nicht zu beobach-ten sind. Ueberhaupt k??nnen wir alle Ausbildung im Innern eines Theiles erstgewahr werden, wenn sie schon eine Zeitlang fortgeschritten ist. Dagegen l?¤fstsich jede Ver?¤nderung des ?¤ufsern Umrisses sowohl am

ganzen Embryo, als an seineneinzelnen Theilen sogleich erkennen, weil die Kleinheit an sich kein Hindernifs wird. Was Aus diesen Gr??nden ist f??r die Untersuchung der Embryonen, wenigstens die Methode der Embryonen h??herer Thiere, fast nie eine sehr starke Vergr??fserung erforder-suchungter~ lieh- Eine solche verwischt die geringen Unterschiede in der Textur und ver-folgt- d??nnt die Schatten, an denen man oft ganz allein die Lagerung, so wie die Ge-staltung innerer Theile erkennt, zu sehr. Ein gr??fseres Bed??rfnifs als die starkeVergr??fserung ist es, die verschiedenen Schatten, die sich oft decken, mit Bestimmt-heit zu unterscheiden und den Embryo nach allen Seiten wenden und ihn unterschwacher Vergr??fserung zergliedern zu k??nnen. Meine Untersuchungen habenmich viel rascher weiter gef??hrt, nachdem ich angefangen hatte unter einer Linsevon etwa 5 Linien Brennweite zu beobachten, unter welcher ich mit beiden H?¤ndenan dem in einem mit Wasser gef??llten Uhrglase liegenden Embryo arbeiten konnte.Ich habe mich hierzu eines von A d a m s in London verfertigten Taschenmicroscopesbedient, welches nicht nur als einfaches Microscop mit 1 bis 3 Linsen, sondern auchnach Bed??rfnifs als zusammengesetztes gebraucht werden kann. Nicht oft habe icheine oder zwei Linsen zu der ersten hinzugef??gt, seltener den Tubus des zusammen-gesetzten Microscopes angewendet und nur sehr selten zu einem st?¤rkern Microscopemeine Zuflucht genommen, und auch dann meist ohne den gehofften Erfolg.



??? Scholion II. Die Ausbildung des Individuums im Verh?¤ltnifs zu seiner Umgebung. Die obigen Bemerkungen ??ber die rohen Formen und das grobe Gef??ge a ??ie We_des Embryonenleibes k??nnen f??r die Erkenntnifs des Wesens der Entwickelung ^.heitbenutzt werden. Wenn es n?¤mlich auch an sich klar ist, dafs, obgleich jeder herrscht dieFortschritt in der Entwickelung nur m??glich gemacht wird durch den vorherge- AusblldlulS-henden Zustand, dennoch die ganze Entwickelung von der gesammten Wesenheitdes Thiers, welches werden soll, beherrscht und geleitet wird, und nicht derjedesmalige Zustand das allein und absolut Bedingende f??r die Zukunft wird, soist es doch nicht ohne Interesse, dieses Verh?¤ltnifs aus der Beobachtung erweisenzu k??nnen. Ich glaube aber, dafs sich ein solcher Beweis f??hren l?¤fst. Wenn wir eine Anzahl ausgewachsener H??hner ganz genau mit ihrer ?¤u-fsern und innern Gestaltung auf eine Tafel zeichnen wollten, so w??rden wir zwareinige Unterschiede erkennen, aber doch nur unwesentliche, die auf die Lebens-verh?¤ltnisse wenig Einflufs aus??ben k??nnen, wie etwa l?¤ngere und k??rzere H?¤lse,st?¤rkere und schw?¤chere F??fse und dergleichen mehr. Je j??nger die Embryonenaber sind, um desto mehr Unterschiede und im Verh?¤ltnifs zur geringen Ausbil-dung um desto bedeutender scheinende, w??rden wir gewahr werden. Das wirdf??r die erste Bildung sehr auffallend, und alle Beobachter machen diese Bemer-kung. W??rden Embryonen von der Bildungsstufe, wo der R??cken sich schliefst,eben so, aber bis

zu dem Maafse der Erwachsenen vergr??fsert, auf eine Tafel ne-ben einander gezeichnet, so w??rde man, ganz abgesehen von dem raschern oderlangsamem Fortschreiten der gesammten Entwickelung, die gr??fsten Unterschiedeerkennen, und glauben, diese Embryonen k??nnten nicht zu derselben Form sichausbilden. Bald ist das Verh?¤ltnifs des Kopfes zum Rumpfe in einem Individuumviel gr??fser als im andern; bald sind die Embryonen mit Ausnahme der Wirbel-saite und der Anlage der Wirbel durchsichtig wie Glas, bald sind sie viel dunk-ler. Einige sind st?¤rker gekr??mmt oder mehr aus der Keimhaut erhoben, als an-dere. In einigen wird man die Wirbelsaite nicht bis zum Ende des Leibes rei-chen sehen, in andern werden die Bauchplatten schon im ganzen Umfange kennt-lich seyn. Noch gr??fser sind die Verschiedenheiten, wenn wir weiter zur??ck- * T 2



??? gehen 1), und ich habe schon in der Erz?¤hlung der Entwicklungsgeschichte desH??hnchens (Â§. 1. Â?\'.) darauf aufmerksam gemacht, wie verschieden der Primitiv-streifen sich gestaltet. Da die Bildung noch auf einer so niedrigen Stufe der Ent-wickelung steht, dals man nicht viel mehr als Erhebungen und K??gelchen sieht,so erscheinen eben deshalb die Unterschiede um so gr??fser, und man kann kaumbegreifen, wie diese Verschiedenheiten zu demselben Resultate f??hren und wienicht neben vollkommflen H??hnern zahllose Kr??ppel entstehen. Da aber die Zahlder Kr??ppel unter den ?¤ltern Embryonen und erwachsenen H??hnern nur sehr ge-ring ist, so mufs man zur??ck schliefsen, dafs die Verschiedenheiten ausgeglichenwerden, und jede Abweichung, so viel m??glich, zur Norm zur??ckgef??hrt wird.Daraus ist aber ersichtlich, dafs nicht der jedesmalige Zustand ganz allein undnach allen seinen Einzelheiten den zuk??nftigen bestimmt, sondern allgemeinereund h??here Verh?¤ltnisse ihn beherrschen. So kann, glaube ich, die Naturfor-schung, der man so gern den Vorwurf macht, dai\'s sie materialistische Ansichtenbeg??nstige und n?¤hre, aus der Beobachtung selbst die streng materialistische Lehrewiderlegen und den Beweis f??hren, dafs nicht die Materie, wie sie grade angeord-net ist, sondern die Wesenheit (die Idee nach der neuen Schule) der zeugendenThierform die Entwichelung der Frucht beherrscht. h. Wachsen- Deswegen ist auch das wesentlichste Resultat derEntwickelung, wenn wir dq SellistÂ?1" â€? .st?¤ndigkeit sie im Ganzen

??bersehen, die zunehmende Selbstst?¤ndigkeit des werdenden Thiers. des Embryo \\yjr haben schon in der Entwickelungsgeschichte des H??hnchens die verschiede-ist das we _ o ?? sentlichste nen Stufen derselben mit besondern Namen belegt, und es wird hinl?¤nglich seyn,sie hier nach einander zu ??berblicken, um den Fortgang anschaulicher zu ma-chen. Der Embryo ist anfangs nur einv Wucherung des Keimes, also ein Theildesselben, ja, so gar ein Theil ohne bestimmte Grenze. Sp?¤ter erst finden wireine Abgrenzung vom ??brigen Keime, oder der Keimhaut, aber er steht zu die-ser noch in einem sehr untergeordneten Verh?¤ltnisse, von ihr sein Blut zur Er-n?¤hrung erhaltend. Beide bilden ein zusammengeh??riges Ganze. Kaum hat je-doch der Embryo seine Grenze gefunden, so f?¤ngt er an sich noch mehr zu schei-den. Einen Theil des Keimes wandelt er in einen Leib um (R??cken-, Bauch-,Gekr??s - und Darmplatten), durch Abschn??rung vom ??brigen Keime. Mit einem 1  Ich habe in der Abhandlung ??ber die Entwickelungsgeschichte des H??hnchens (f 1. I.) berich-tet, dafs ich zuweilen die R??ckenplatten ohne die Wirbelsaite gesehen habe. Jetzt habeichdagegen in einem Primitivstreifen noch ohne Spur von R??ckenplatten eine vollst?¤ndige Wir-belsaite beobachtet.



??? andern Theile umh??llt er sich (Amnion). Was fr??her Theil war, will ein Selbst-st?¤ndiges werden, bedarf aber noch der Keimhaut und h??rt nicht auf, mit ihrein Ganzes zu bilden. Endlich wird seine Herrschaft ??ber die Keimhaut entschie-den und er nimmt sie mit dem ganzen Dotter als Theil in sich auf. Keimhaut undEmbryo sind also vom Anfange an ein Ganzes, welches sich im Vogel nie trennt,mit Ausnahme eines Theiles vom ser??sen Blatte. Nur die ??brigen Eitheile wer-den beim Auskriechen als unn??tz verlassen. Da der Embryo sie nicht in sich auf-nehmen kann, so sondert er sich von ihnen und zeigt hierin den letzten Grad sei-ner wachsenden Selbstst?¤ndigkeit. Jetzt steht er nur noch im Verkehr mit dergesammten Natur, welche fr??her nur durch das Ei auf ihn wirkte. Wo der Embryo vom Anfange an sehr grofs ist, ist der Dottersack so fr??hein Theil von ihm, dafs er zur Ausbildung seiner Selbstst?¤ndigkeit keiner vorher-gehenden Abschn??rung bedarf. So im Frosche. Ein geringer Grad von Abschn??-rung, aufweiche bald eine Beherrschung folgt, scheint in den Knochenfischen.Anders ist es im S?¤ugthier-Embryo. In diesem, der die Anlage zur h??chstenAusbildung in sich tr?¤gt, geht die Abschn??rung und die Einh??llung rascher vorsich, als im H??hnchen. Sie geht auch weiter. Hier ist es nicht blofs das obereBlatt der Keimhaut, welches das Amnion bildet, sondern auch die untere Lage,die im Huhne, bei der Bildung der Kopfkappe, man m??chte sagen, nur die Mienemacht, den Kopf zu umh??llen, und bald niedersinkt. In Eiern von Hunden sahich

eine Falte der Keimhaut, mit allen Bl?¤ttern wie eine Kaputze bis an die Mittedes R??ckens ??ber den Kopf gezogen, so dafs die vordere H?¤lfte des Embryo wirk-lich in dem Darmsacke lag, obgleich nicht frei. Eben so wie die Einh??llung, gehtauch die Abschn??rung weiter und ist rascher. Sie zieht sich zu einem Strangeaus (Nabelschnur), als ob der Embryo die Keimhaut fl??he. Merkw??rdig ist esgewifs, dafs die Nabelschnur des Menschen so viel l?¤nger ist, als in irgend einemandern S?¤ugethiere, und da f??r die ansehnlichere L?¤nge kaum ein Zweck sich nach-weisen l?¤lst, so finden wir hierin um so mehr einen Beweis, dafs die L?¤nge der-selben nur der Ausdruck eines h??hern Verh?¤ltnisses seyn mufs, der fr??her auf-bl??henden Selbstst?¤ndigkeit des Embryo n?¤mlich. Die lange fortgehende Ab-sehn??rung der S?¤ugethiere ist aber auch der Grund, dafs, wenn der Embrj^o dengeh??rigen Grad von Selbstst?¤ndigkeit erhalten hat, er den weit von ihm getrenn-ten Dottersack nicht mehr in sich aufnehmen kann. Das Beispiel der S?¤ugethiere, in welchen der Darmsack nicht in den Leib f^der A??~eingeht, darf uns wohl nicht abhalten, Embryo und Keimhaut als ein Ganzes zu S^stst?¤n-^betrachten, und den Keim selbst f??r das unausgebildete Thier anzusehen. Dazu durch dieEe-kommt noch, dafs der Keim von dem Augenblicke an, wo die Entwickelung be- gesetzt!"8



??? ginnt, mit seinem Rande eng an der Dotterhaut auliegt, so dafs man diese als eineOberhaut des Keimes und also auch des Embryo betrachten kann, wodurch schonjetzt angedeutet wird, wie die Dottermasse vom werdenden Thiere umschlossenwird. Da ferner der Keim sich aus der Keimschicht, diese wieder aus dem Dot-ter sondert, so ist selbst die Dotterkugel vor der Befruchtung nichts als die nie-drigste Form des Thiers, aber eine so niedrige Form, dafs das Thier noch garkeine Selbstst?¤ndigkeit hat, sondern nur Theil des m??tterlichen K??rpers ist. DieZeugung der h??hern, in Geschlechter getrennten Thiere, scheint in der That auszwei Momenten zu bestehen. Zuerst wird die M??glichheit eines neuen Thiers durchunmittelbares Wachsthum des m??tterlichen K??rpers gegeben. Es bleibt aber nurTheil. Durch die Befruchtung wird aus dem Theile ein Ganzes, ?¤hnlich in sei-nem Wesen den zeugenden Aeltern, zu deren Organisation es sich unter den er-forderlichen Verh?¤ltnissen herauf bildet. In den niedern Thieren, wo kein Ge-gensatz von Geschlechtern ist und jedes Individuum also die Idee dieser Thierformganz enth?¤lt, bedarf es nur der Reife, um zu zeugen. Zeugen ist hier unmittel-bare Verl?¤ngerung des Wachsthums ??ber die Gr enzen des Individuums hinaus undFortpflanzung nichts als ein Fortwachsen ??ber sich selbst. In solchen Thierenhingegen, welche entweder doppeltes Geschlecht besitzen, oder getrennten Ge-schlechtes sind, erzeugt das Wachsthum in dem einen Geschlechtsapparate dieAnlage zu dem neuen Keime als einen Theil von sich,

und die Einwirkung des entgegengesetzten Geschlechtes hebt die Herrschaft des ersteren auf. * * * Corollarium ??ber die Paarung. Man mufs, wie es scheint, in der Paarung oder der gegenseitigen Einwir-kung beider Geschlechter wieder einen doppelten Act, die Begattung und die Be-fruchtung, so wie eine doppelte Wirkung unterscheiden; die erste besteht darin,die Frucht der Herrschaft des weiblichen Eierstockes zu entziehen, die zweitedarin, ihr ein individuelles Leben zu geben. F??r die erstere scheint das m?¤nn-liche Geschlecht nur in so fern th?¤tig, als es den weiblichen Geschlechtsapparatzu einer h??hern aussondernden Th?¤tigkeit aufregt. Dem aufbewahrenden weib-lichen Character wird die m?¤nnliche, aussondernde Richtung mitgetheilt. Ebendeshalb kann das Aussondern des Eies zuweilen auch ohne Paarung erfolgen, in-dem die Einwirkung des M?¤nnchens durch andere Verh?¤ltnisse ersetzt wird.Dieses geschieht jedoch um so seltener, je h??her das Leben der Thierform ent-wickelt ist. Die Graafschen Bl?¤schen der S?¤ugethiere scheinen nicht ohne Be-



??? gattung oder ihr analoge Reizung des weiblichen Geschlechtsapparates sich zu ??ff-nen. H?¤ufiger kommt dieses schon in V??geln vor, und es ist sogar Regel bei demproductivsten derselben, dem Haushuhne; jedoch erfolgt auch hier der Austrittdes Eies erst wenn der Eierstock ??berf??llt ist. In den Fr??schen gehen zwar dieEier stets vor der Befruchtung ab, allein ich habe mehrmals beobachtet, dafs dieEier viele Wochen, ja zuweilen vielleicht ganz zur??ckgehalten werden, wennman die Weibchen allein h?¤lt. Das Abgehen der Eier scheint also durch das Um-fassen des M?¤nnchens, wo nicht allein bedingt, doch gar sehr beschleunigt zuwerden, und dieses Umfassen ist in der That eine Begattung 1). Nachtschmetter-linge legen nicht selten gleich nach dem Auskriechen aus der Puppenh??lle Eier,vorz??glich aber, wenn man sie aufspiefst, oder wenn sie in ganz engen Beh?¤lt-nissen gehalten, oder sonst bel?¤stigt werden. Aus Allem geht hervor, dafs dasHeraustreiben des Eies allerdings durch den weiblichen Geschlechtsapparat be-wirkt wird, dafs dieses aber in der Regel durch die Einwirkung des m?¤nnlicheuGeschlechtes dazu aufgeregt wird, dafs aber auch wohl andere Aufregungen denEinflufs des m?¤nnlichen Geschlechtes ersetzen k??nnen. Was die zweite Wirkung der Paarung anlangt, oder die Begr??ndung einesselbstst?¤ndigen Lebens, so scheint hierzu die Einwirkung des m?¤nnlichen Ge-schlechtes und zwar durch seinen Zeugungsstoff viel nothwendiger, als zur L??sungdes Eies, und im Allgemeinen um so nothwendiger, je h??her das Leben

entwickeltist und vielleicht je mehr die Differenz der Geschlechter ausgebildet ist. Wenig-stens kennt man in den Wirbelthieren keine sichere Beobachtung der Entwicke-lung von Jungen ohne Befruchtung. Die Erfahrungen, die man von Salamandernanf??hrt, sind nicht beweisend. Blumenbach sah einen Salamander nach f??nf-monatlicher Einsamkeit Junge zur Welt bringen, (Kleine Schriften S. 136). Daer aber die Jahreszeit nicht angiebt, so darf man hieraus nicht auf eine Zeugungohne vorhergegangene Befruchtung schliefsen, was Blumenbach auch nichtthut. Wurfbain (Salamandrologia p. 83J machte eine ?¤hnliche Beobachtung,da aber die Jungen nach f??nfmonatlicher Einsperrung der Mutter im M?¤rz reif zur 1  F??r die Fisch-Weibchen mag die N?¤he des M?¤nnchens auch ohne Ber??hrung doch nicht ohneEinflufs seyn, und es w?¤re nicht ??berfl??ssig, genaue Beobachtungen anzustellen, ob einzelngehaltene Weibchen, immer und eben so fr??h laichen, als andere. Ich vermuthe diesen Einflufs,weil ich erfahren habe, dafs Froschweibchen, die in einem grofsen Blechkasten mit vielen an-dern Fr??schen gehalten wurden1, laichten, obgleich ich nicht bemerken konnte, dafs sie vonM?¤nnchen umfafst w?¤ren, denn jeden Abend nahm ich die gepaarten Fr??sche heraus und dochfand ich zuweilen am Morgen Laich, der sich nicht entwickelte. Einer solchen Einwirkungdes Geschlechtes aus der Entfernung fehlt es auch nicht an Analogie , wenn wir uns erinnern,welchen Einflufs die N?¤he der Bienenk??nigin auf das Leben des ganzen Stockes aus??bt.



??? Welt kamen, so stammten sie offenbar vom vorigen Jahre. Dagegen sollen dieEier von eben ausgekrochenen Schmetterlingen zuweilen Embryonen entwickeln,und f??r diese Erfahrung spricht die Autorit?¤t eines Pallas. An Blattl?¤usen hatman Zeugung ohne Befruchtung vielfach beobachtet. Hierin schon liegt ein voll-st?¤ndiger Beweis, dafs bei der Befruchtung das m?¤nnliche Geschlecht nicht alleinwirkt und das weibliche Geschlecht ganz leidend sich verh?¤lt. Vielmehr scheintdie Frucht aus einem weiblichen Geschlechtsapparate weiblicher Natur, welchedurch das Keimbl?¤schen repr?¤sentirt wird, und es bedarf der Einwirkung desm?¤nnlichen Zeugungsstoffes derselben Thierart, um die Idee des Thiers vollst?¤n-dig zu machen und ihm die M??glichkeit der Entwicklung zu geben. Wie nundie Einwirkung des m?¤nnlichen Geschlechtes ersetzt werde, um jene Eier derSchmetterlinge oder die Fr??chte der Blattl?¤use zur Entwickelung zu bringen, istum so mehr unbegreiflich, als der Zeugungsstoff einer merklich verschiedenenThierart nicht einmal befruchtend wirkt. Vielleicht darf man annehmen, dafsdiese Eier urspr??nglich nicht weiblicher Natur, sondern weiblich - m?¤nnlich waren,bei den Blattl?¤usen als normale Folge vom Einflufs der Jahreszeit, bei jenenSchmetterlingen als besondere Abweichung, zu welcher die Insecten schon da-durch eine Neigung offenbaren, dafs das Keimbl?¤schen in ihnen ungemein fr??hschwindet. â€” Indessen bleiben neue Best?¤tigungen vom Auskriechen der Eierunbefruchteter Phalaenen sehr zu w??nschen.

Scho-



??? Scholion IIL Innere Ausbildung des Individuums. Nachdem wir im vorigen Scholion die wachsende Selbstst?¤ndigkeit des Am demEmbryo als einer lebendigen Selbstheit und die Ver?¤nderungen in seinem Verh?¤lt- ne^ftTutdasnisse zu den n?¤chsten Umgebungen ins Auge gefafst und erkannt haben, wie er Besondereaus einem Theile zum Ganzen heranw?¤chst, wollen wir jetzt einen Blick auf den dreifacherWeg werfen, den seine innere Ausbildung nimmt. Wir werden hier eine Wie- Form\'derholung desselben Vorganges finden. Es ist n?¤mlich, wenn man den Fortgangder Ausbildung betrachtet, vor allen Dingen in die Augen springend, dafs auseinem Homogenen, Gemeinsamen allm?¤hlig das Heterogene und Specielle sichhervorbildet. Dieses Gesetz der Ausbildung ist wohl nie verkannt worden, undist so vorwaltend in allen einzelnen Momenten der Metamorphose, dafs es gar nichtm??glich ist, ??ber die Ausbildung genau zu berichten, ohne immer im Sinne der-selben sich auszudr??cken. Sie ist daher auch in unsrer Darstellung ??berall sovorleuchtend, dafs es ??berfl??ssig scheint, sie hier erweisen zu wollen. Ueberdie Weise des Vorganges werden aber einige Betrachtungen nicht ??berfl??ssig seynund im Folgenden ihre Anwendung finden. Es lassen sich drei Formen der Diffe-renzirung unterscheiden. Durch Sonderung wird zuv??rderst der Keim in heterogene Lagen getheilt, Prim?¤redie bei fortgehender Entwickelang immer mehrEigenth??mlichkeit gewinnen, aber eâ„?ngschon im ersten Auftreten eine Anlage zu dem Gef??ge verrathen, das

sie sp?¤terauszeichnen soll. So ist im Keime des Vogels, sobald er im Anfange der Bebr??-tung in sich Zusammenhang gewinnt, eine mehr glatte continuirliche obere Fl?¤cheund eine mehr k??rnige untere Fl?¤che zu unterscheiden. Es sondert sich dann dieKeimhaut in zwei getrennte Lagen, von denen die untere in den plastischen Lei-bestheil des Embryo, die obere in den animalen ??bergeht, und von denen die un-tere wieder deutlich zwei eng verbundene Bl?¤tter hat, das Schleimblatt und dasGefafsblatt, die obere, wenigstens im Embryo, auch in zwei Lagen sich theilt,in die Haut n?¤mlich und die Theile, die ich die eigentlichen Bauch- und R??cken-platten genannt habe, und welche das Knochen-, Faserhaut-und das Muskel-



??? system mit den dazu geh??rigen Nerven in der Indifferenz enthalten. Um einenNamen f??r die folgenden Betrachtungen zu gewinnen, nenne ich diese Schicht die Fleischschicht. Die Spaltung im animalischen Theile wird zwar innerhalb der Keimhautnie vollst?¤ndig erreicht, doch scheint die Anlage dazu nicht ganz zu fehlen (vergl.Anmerkung zu Â§. 1. der Entwickelungsgeschichte). Dafs auch das R??ckenmarkim Wesentlichen eine solche abgel??ste Schicht ist, l?¤fst sich am Huhne zwar nichtso augenscheinlich nachweisen, als die Abbl?¤tterung der andern Schichten, alleindas ?¤ufserst feste Anliegen der ersten erkennbaren Anlage des R??ckenmarkes an dieinnere Fl?¤che der R??ckenplatten giebt dieser Entstehungsweise einen sehr grofsenGrad von Wahrscheinlichkeit. Hierzu kommt noch, dafs in Fr??schen das R??k-kenmark im ersten Entstehen sehr dunkel, fast schwarz ist. Es scheint hier alsodeutlicher eine Abbl?¤tterung von der schwarzen Keimhaut. Jedoch glaube ich,dafs das Wasser im R??ckenkanale nicht ohne Einflufs auf diese Bildung ist. Esnimmt innerhalb des genannten Kanals sehr rasch ab, nachdem die erste Anlagedes R??ckenmarkes aufgetreten ist, und so wie das R??ckenmark gesondert da steht,ist seine innere Fl?¤che ??beraus weich, wie von Wasser durchzogen, und nimmtrasch an Dicke zu. Im Frosche zeigt sich auch die innere Fl?¤che des R??ckenmar-kes schnell heller gef?¤rbt. Es hat also den Anschein, als ob das Wasser in dieOrganisation des R??ckenmarkes und des Hirnes einginge. Das w??rde aber

nichthindern, das R??ckenmark im Wesentlichen f??r eine Abbl?¤tterung der R??cken-platten zu halten, und jene Infiltration mit dem Wasser des R??ckenkanales w?¤redem Aufschwellen der Gefafsschicht zu vergleichen, die wir bemerkt haben (vergl.Â§. 5. der Entwickelungsgeschichte). Das Abbl?¤ttern des R??ckenmarkes hat nurdas Eigenth??mliche, dafs es erst erfolgt, nachdem der R??cken geschlossen ist. Die Differenzirung des Keimes in Schichten giebt also die Haut der innernnicht verschlossenen H??hlen oder die Schleimhaut, ferner die Schicht f??r dieSt?¤mme des Gef?¤fssystems, die Fleischschicht, die Hautschicht und f??r die Wir-belthiere die Nervenschicht oder die Schicht f??r die Centraltheile des Nervensy-stems. Die beiden letztern haben in Bezug auf den Keim dieselbe Ursprungsst?¤tte,n?¤mlich die obere Fl?¤che des Keimes. Da nun der Embryo der Wirbelthiere sichdurch doppeltes Zusammenrollen bildet, was wir im n?¤chsten Scholion ausfuhr-licher betrachten wollen, so werden aus diesen Schichten R??hren. _ So viel von der Sonderung in Schichten, die wir die prim?¤re Sonderung nennen wollen,sd^\' sonde" Aufser der Differenzirung in Bl?¤tter erfolgt sp?¤ter eine andere im Innern rung, der Bl?¤tter, indem sich Knorpel-, Muskel - und Nervenmasse scheiden, einTheilder Masse aber fl??ssig wird und in die Bahn des Blutes ??bergeht. Bei dieser in-



??? nern Differenzirung nehmen also einzelne Elemenlartheile die Natur der Schichtenan, indem sie zu Nervenmasse und Blut sich bilden. So werden denn zwei vonden in R??hren umgewandelten Bl?¤ttern allgemeine Systeme, indem die Differen-zirung, welche sie abschied, sich in den andern Bl?¤ttern wiederholt, und die ur-spr??nglichen R??hren sind nur die Centraltheile dieser Systeme. Andere durch in-nere Differenzirung entstandene Theile, wie die Knochen, bilden sich nur in ge-wissen Schichten. Ich nenne diese Form der Differenzirung die histologische Son-derung. Eine dritte Form der Differenzirung ist vorz??glich eine Differenzirung der dâ€? ,MorpiiÂ°-?¤ufsern Gestaltung. Einzelne Abschnitte der urspr??nglich aus den Schichten ge- Sonderung.bildeten R??hren entwickeln sich n?¤mlich zu individuellen Formen, welche in sp?¤-terer Zeit besondere Verrichtungen haben, die zwar in der allgemeinsten Bezie-hung untergeordnete Glieder der Verrichtung der ganzen R??hre sind, aber dochvon den Verrichtungen anderer Abschnitte abweichen. So scheidet sich die Ner-venr??hre in Sinnesorgane, Hirn und R??ckenmark, die Schleimhautr??hre in Mund-h??hle, Speiser??hre, Magen, Darm, Athmungsapparat, Leber, Harnsacku.s.w.Die Besonderheit in der Entwickelung ist n?¤mlich entweder mit einem vermehr-ten oder verminderten Wachsthume verbunden. Nie ist zwar ein vermehrtes Wachsthum im ganzen Umfange einer R??hregleichm?¤fsig, es ist aber doch bald mehr ausgebreitet, bald mehr auf eine Stellebeschr?¤nkt. Ist es ausgebreitet, so hat

der Vorgang mehr den Character einerAbgrenzung eines Abschnittes gegen den andern, so die Scheidung von Hirn undR??ckenmark, von Magen und Darm. Zeigt sich aber das vermehrte Wachsthumauf einer beschr?¤nkten Stelle des Umfanges einer R??hre, so giebt sie uns mehrdas Bild einer Hervorst??lpung. So die Entwickelungsweise der Sinnesorgane *)aus der Nervenr??hre, des Athmungsapparates, der Leber, des Harnsackes ausder Schleimhautr??hre (in Verbindung mit der Gef?¤lsschicht). Im Grunde ist aber *} Ich meine hierbei vorz??glich die h??hern Sinnesorgane. Vom Auge und Ohr zeigt dieEntwicke-lungsgeschichte diese Bedeutung ganz klar. Was die Nase anlangt, so scheint die Hervorst??l-pung blofs den Stamm des Riechnerven oder den Riechkolben zu umfassen. Im Grunde istauch hier das Verh?¤ltnifs wohl nur relativ. Das Auge n?¤mlich scheint eine Hervorst??lpung derNervenr??hre durch die Fleischschicht (die die Knochen mit enth?¤lt) bis an die Hautschicht,und die ?¤ufsern Theile des Auges sind dadurch hervorgerufene Metamorphosen der Haut. DasOhr m??chte ich eine Hervorst??lpung der Nervenr??hre bis in die Fleischschicht und zwar bis indie Knochenlage derselben nennen. Dieser Hervorst??lpung w?¤chst dann eine Einst??lpung derHautschicht entgegen. Die Nase w?¤re eine Hervorst??lpung der Nervenr??hre bis an dieFleischschicht, denn die eigentlichen|Riechnerven, die gew??hnlich sogenannten Aeste, m??chtenwohl nicht durch Hervorst??lpung, sondern durch innere Differenzirung entstanden seyn. U 2



??? die Entwickelungsweise dieselbe und der Unterschied nur relativ. Solche isolirteUmbildungen der allgemeinen R??hren haben etwas Gemeinsames und man hatschon im Alterthume diese Uebereinstimmung erkannt, indem man sie Organenannte. Ich nenne diese Differenzirung die morphologische Sonderung. Diehistologische Sonderung, von der wir so eben sprachen, ist davon verschieden,und tritt in jedem Organe noch besonders auf, weshalb jedes Organ auch Ver-l?¤ngerungen der allgemeinen Systeme, des Nerven - und Gef?¤fssystemes n?¤mlich,enth?¤lt. In vielen erscheinen auch Muskelfasern, nur in wenigen Knorpel (oderKnochen), wie in der Luftr??hre und dem Kehlkopfe, aufser der Fleischschicht,wo diese histologischen Elemente vorherrschend sind.e- N^rg^ld1s So bildet sich durch eine dreifache Differenzirung die Heterogenit?¤t des <iung, son-K??rpers aus, und jedes einzelne Organ, so wie jeder gr??fsere Inbegriff vonUmbildung. Organen zeigt eine zunehmende Selbstst?¤ndigkeit, wie wir wohl die Besonderheiteines jeden einfachen Organes oder eines Inbegriffes von Organen nennen k??nnen.Je weiter wir zur??ckgehen, um desto mehr finden wir nicht nur die einzelnenOrgane, sondern auch die histologischen Elemente mit einander verbunden. DieBeobachtung selbst zeigt mehr als es irgend die Darstellung kann, dafs allesEinzelne fr??her in einem Allgemeinen mit enthalten war. Es ist in der Thatleichter sich hiervon zu ??berzeugen, als den Beweis zu fuhren, wenn es nicht ansich klar scheint. Nur gegen die roheste Ansicht der

Neubildung mag Folgendesbemerkt werden: 1) Wenn durch innere Differenzirung ein Theil sich bildet, war nichtvorher eine L??cke da. Wo z. B. sich ein Nerve oder die Grundlage eines Knor-pels erzeugt, war nicht vorher eine L??cke, sondern eine gemeinsame Masse, diesich in Nerv und Nichtnerv scheidet. Am deutlichsten f??r das Auge ist unterden Vorg?¤ngen der histologischen Sonderung wohl die Bildung der Knorpel.Ueberall, wo zur Bildung der Anlage eines Knorpels sich dunkle K??rnerh?¤ufchensammeln, sieht man um ihnen herum die Masse ganz hell werden. Dieser Vor-gang zeigt die histologische Sonderung augenscheinlich. Ueberhaupt scheint diehistologische Sonderung im Vergleich zu der morphologischen, mehr eineplastische zu seyn, Gegens?¤tze hervorrufend. 2) Dafs nirgends ein Neues sich bildet, das mit einem schon fr??her Ge-bildeten nicht zusammenhinge, sondern im Gegentheile sich ihm erst anf??gte.Nichts also schwimmt frei umher, sich hier oder da anf??gend, wie man es sonstwohl vom ganzen Embryo und noch neuerlich vom R??ckenmarke sich gedachtund gelehrt hat. Vielmehr ist die morphologische Sonderung eben so wohl Her-vorbildung eines Besondern aus einem Allgemeinen, wie die histologische Son-



??? derung, mit dem Unterschiede nur, dafs die morphologische Sonderung aufeinem modificirten Wachsthume beruht, und also relative Differenzen giebt, diehistologische Sonderung aber, wie eben bemerkt wurde, antagonistische. Einjedes Organ ist also ein modi??cirter Theil eines allgemeinern Organes, und indieser Hinsicht kann man sagen, dafs jedes Organ schon in den Fundamental-organen enthalten ist, und zwar mit seinem ganzen Umfange. Ich glaube michdeutlicher zu machen, wenn ich mich auf ein besonderes Beispiel berufe. DerAthmungsapparat ist ein besonders hervorgewachsener urspr??nglich nur sehrkleiner Theil der Schleimhautr??hre. Er war also schon in der Schleimhautr??hreenthalten, und zwar mit seinem ganzen Inbegriffe; denn wenn man auch zuerstnur die Lungen deutlich als seitliche Ausst??lpungen hervortreten sieht, so istdoch zwischen ihnen an der untern Fl?¤che eine Stelle, welche bald eine ganzschwache Erhebung bildet. Diese ist die k??nftige Luftr??hre, und wenn sich dieLungen so weit gel??st haben, dafs ihre Verbindung mit der Schleimhautr??hre nurnoch eng ist, so verl?¤ngert sich unter fortw?¤hrendem Hervortreten der Lungendiese Stelle in die Luftr??hre. Es fehlt also genau genommen die Luftr??hre nieganz, sondern sie entwickelt sich nur langsamer und sp?¤ter als die Lungen.Dasselbe Verh?¤ltnifs scheint mir ??berall, jedoch in verschiedenem Grade. So istdie Ausbildung der Extremit?¤ten offenbar ein Theilen in besondere Abschnitte,allein das erste Hervortreten der Extremit?¤ten k??nnte man, nach der

blofsenAnsicht, fast eine hinzutretende Neubildung nennen, so wenig war ihre Ent-wicklung vorbereitet, wenn nicht die schon gesonderte Hautschicht ununter-brochen von den R??cken - und Bauchplatten aus ??ber die erste Anlage der Ex-tremit?¤ten wegginge. In der Bildung der einzelnen Organe wiederholt sich also das Verh?¤ltnifs,welches zwischen dem Embryo und seiner n?¤chsten Umgebung Statt findet â€” esbesteht in einer fortgehenden Sonderung, mit dem Unterschiede nur, dafs dieOrgane sich nicht l??sen, weil sie nie ein Ganzes werden, sondern Theile bleiben.Daher auch nicht ein Organ das andere in sich aufnimmt und nur wenige Theiledurch die andern v??llig vernichtet werden. Ganz entgegengesetzt dieser Darstellung ist die Lehre von Serres. Nachihm soll der ganze Organismus entstehen durch Zusammenwachsen urspr??nglich ist der An-getrennter Elemente, so dafs auch die einfachsten Theile wenigstens aus zweiH?¤lften zusammengesetzt w??rden. Sie beruht nicht auf genauer Beobachtung, Wachs-Serres f??hrt diese Ansicht so consequent durch, dafs er sogar behauptet, dieVorstellung, die man von dem organischen Wachsen habe, sey eine ganz ver-kehrte , alle Vergr??fserung eines Organes bestehe vielmehr in einer Anlagerung



??? neuer Tlieile von aufsen *). Mir ist nichts in lebenden K??rpern bekannt, wasauf diese Ansicht f??hrte, als etwa die Bildung des m??tterlichen Th^ile\'s derPlacenta. Hier lagert sich wirklich auf die innere Fl?¤che des Fruchthalters einausgeschiedener Stoff auf und verw?¤chst, wenigstens in den Thieren, in welchenm??tterlicher und kindlicher Theil der Placenta zu Einem K??rper sich zu ver-einigen bestimmt sind, zuv??rderst mit dem Fruchthalter. Es scheint auch beiWiederk?¤uern ein ?¤hnliches Verh?¤ltnifs, obgleich kindlicher und m??tterlicherTheil nie zu einer Einheit werden. Aber es ist wohl zu bemerken, dals dieserStoff von demselben Theile ausgeschieden wurde und nicht von au?Ÿen hinzuge-f??gt ist und Blutgefafse sich in ihn verzweigen. Es ist also hier nur ein ??ber-rasches Wachsen, wo der wachsende Theil seine eigene Schranke durchbricht,und die Bildung neuen Stoffes schneller ist, als die histologische DifFerenzirungin ihm. Dafs die Horntheile nach den Serres\'schen Vorstellungen sich ver-gr??fsern, ist bekannt, aber eben deshalb hat man ihnen mit Recht das organischeWachsthum abgesprochen. â€” Nach Serres beruht also das organischeWachsen in Vereinigung von lauter isolirt und neu entstandenen Einzelheiten.Wir behaupten dagegen, die Entstehung eines Organes ist wie die Entstehungdes Embryo nur der Anfang des Wachsthums und das Wachsen eine Fortsetzungder Entstehung, die aber nur scheinbar ist und auf Umbildung beruht. Einabsoluter Anfang ist nirgends bemerklich,meine Rieh endlich die Richtung anlangt, nach

welcher die Ausbildung fort- tungderAus- schreitet, so tritt es eben so klar in jedem Momente der Bildung dem Beobachterbildung. entgegen, dafs sie von der Mitte zur Peripherie fortgeht. Aus dem Innern desEierstockes tritt die ganze Dotterkugel hervor. Aus der Mitte des Dotters trittdas Keimbl?¤schen an die Peripherie; aus der Mitte stammt auch vielleicht dieMasse der ganzen Keimschicht. Aus der Mitte der Keimschicht bildet sich derKeim. Die Mitte des Keimes bildet sich zuerst als Fruchthof zur Erzeugung desEmbryo vor. Aus der Mitte des Fruchthofes bildet sich der Embryo, erst all-m?¤hlig einen Theil der Peripherie in seinen Leib umwandelnd. Was f*}mEmbryo zuerst da ist, ist recht eigentlich seine Mitte, von wo aus die Bir ignach allen Seiten fortschreitet. Wenn sich R??cken - und Bauchh??hle sp?¤terdurch Verwachsung von den Seiten her sehliefsen, so ist das nur eine Ver-wachsung in peripherischen Theilen; denn die K?¤mme der R??ckenplatten unddie untern R?¤nder der Bauchplatten sind ihrem Wesen nach peripherische Theile. f) Annales des sciences naturelles, Tome XII. Sept.



??? Die n?¤here Er??rterung dar??ber geh??rt f??r das n?¤chste Scholion. Nur in der Ver-kn??cherung der schon gebildeten Knorpel gehen h?¤ufig die peripherischen denmehr centralen voran. Hier erlaube ich mir nur noch die Bemerkung, dafs die Entwickelungnach der Peripherie, von der wir im n?¤chsten Scholion mit besonderer Beziehungauf die Wirbelthiere sprechen werden, nicht so zu verstehen ist, als ob jedeseinzelne Atom erst aus der Mitte hervorgetreten w?¤re. Nur der Fortschritt derEntwickelung hat diese Richtung, und daraus folgt zwar, dafs jeder Theil fr??herder Mitte n?¤her gelegen hat, nicht aber, dafs alle Masse ganz in der Mitte gelegenhat, was im strengsten Sinne genommen eine Unm??glichkeit w?¤re. Schon dasrasche Wachsen des Keimblattes lehrt, dals jeder Theil desselben, da wo er ist,sich n?¤hrt.



??? Scholien IY. Ueber das Schema, das die Entwickelung der Wirbelthiere befolgt. Â§. 1. Im Keime und werdenden Embryo zeigt sich in allen Dimensionen dieselbe Reihenfolge von Differenzen. Je weiter wir in der Entwickelungsgeschichte zur??ckgehen, um destomehr fallen alle Vorg?¤nge zusammen. Es ist daher kaum m??glich, irgend einVerh?¤ltnifs von seinem Entstehen an zu verfolgen, ohne auch andere wieder-holend zu ber??hren. Dieses zur Entschuldigung, wenn hier einige Bemerkungennur Fortsetzungen oder Wiederholungen von Bemerkungen aus dem drittenScholion scheinen, und andre vielleicht sp?¤tem Er??rterungen vorgreifen. â€” Eskam mir nur darauf an, eine Reihe von Betrachtungen zusammen zu fassen, diesich vorz??glich auf die Bildungsweise der Wirbelthiere beziehen. Sie solltendem folgenden Scholion als Vorbereitung dienen. Dieses letztere wird auch n?¤herzu scheiden sich bem??hen, was in dem vorhergehenden mehr allgemeine G??ltig-keit hat und nur der Darstellung wegen in engern Zusammenhang mit Verh?¤lt-nissen gebracht ist, die nur im Wirbelthiere walten. So zusammengesetzt auch und scheinbar verworren der Bau eines aus-gewachsenen Wirbelthiers ist, so einfach und nach allen Richtungen gleich-rn?¤fsig ist der Fortgang der Ausbildung dieser Form in der ersten Zeit.a. Die Ueberblicken wir zuv??rderst die Scheidung, welche in der Dicke des der prim?¤-Keimes auftritt als ser??ses Blatt, Gef?¤fsblatt und Schleimblatt, so finden wir dierurig wieder" Wiederholung derselben D??ferenzirungen auch in der Fl?¤che, wie

schon in deraUenDime? Entwicklungsgeschichte Â§. 1. bemerkt wurde, da im Dotterhofe das Schleimblatt,sionenlmdes im Gef?¤fshofe das Gef?¤fsblatt vorherrscht und der Fruchthof dem ser??sen BlatteKeimes. entspriclit. Da der Keim keinen merklichen Gegensatz von vorn und hinten hat,so kann in dieser Dimension dieselbe Folge nicht auffallend werden. Als ganzschwach angedeutet l?¤fst sie sich jedoch auch finden, indem nach hinten wirklichder Dotterhof ??berwiegt, nach vorn aber der\' Gef?¤fshof und besonders der Frucht-hof j



??? liof breiter ist, als nach hinten. â€” Sobald aber der Embryo auftritt, ist es sehr Eben soauffallend, dafs seine ganze Ausbildung von einem fortgehenden Centralisiren des im Embryo-ser??sen Blattes in der vordem, des Gef?¤fsblattes in der mittlem und des Schleim-blattes in der hintern Region des Embryo begleitet wird; denn wenn das ser??seBlatt die Bedeutung des animalen Theiles hat, so findet es seine h??chste Aus-bildung im Hirne und Kopfe, wie das Gef?¤fsblatt im Herzen, das Schleimblattim Darme und vorz??glich wohl im Magen, welcher eben so ein umgebogenerTheil des Schleimblattes ist, wie das Hirn mit dem Sch?¤del f??r das ser??se Blattund das Herz f??r das Gef?¤fsblatt sind. Im Embryo offenbart sich dieselbe Reihen-folge von Differenzen auch in der Dimension der Tiefe um so offenbarer, je fr??h-zeitiger wir ihn betrachten, was allerdings schon an sich nothwendig ist, da derEmbryo nur eine Wucherung des Keimes ist. Wir finden aber auch in der Fl?¤chedieselbe Aufeinanderfolge, wenn wir den Embryo in dem Zustande, wo sein Leibnoch nicht geschlossen ist, betrachten; denn da vom ser??sen Blatte nur dermittelste Theil sich in den Leib des Embryo umwandelt, so hat es f??r diesen nureinen geringen Umfang, w?¤hrend das Gef?¤fsblatt und das noch gr??fsere Schleim-blatt zu der Integrit?¤t des Embryo geh??ren und k??nftig ganz in ihn ??bergehen. W ir haben also dieselbe Folge von Differenzen : I) in dem Keime und der Keimhaut, und zwar a) in der Dimension der Tiefe als l) ser??ses Blatt, 2) Gef?¤fsblatt, 3) Schleimblatt.

b) in der Dimension der Fl?¤che als i) Fruchthof, 2) Gef?¤fshof, 3) Dotterhof. c) in der Dimension der L?¤nge, in so fern der Fruchthof vorn am meisten breit ist, der Gef?¤fshof weniger, mit einem vordersten Einschnitte, derDotterhof aber nach hinten vorherrscht. Von dieser dreifachen Gliederung ist die in der L?¤ngendimension amwenigsten, die in der Fl?¤chendimension am st?¤rksten ausgebildet, der Gesammt-form des Keimes entsprechend, der nach der Dimension der Fl?¤che ausgebildet ist. II) im Embryo; n?¤mlich: a) in der Dimension der Tiefe als l) animalischer Theil, 2) Gef?¤fsblatt, 3) Schleimblatt. b) in der Dimension der Breite als 1) Leib des Embryo, 2) Gef?¤fshof, S) Dotterhof. c) in der Dimension der L?¤nge als 1) Hirn und Sch?¤del, 2) Herz, S) Verdauungsapparat. X



??? Im Embryo ist also dieselbe Gliederung, wie im Keime, jedoch ist siein der L?¤ngendimension am st?¤rksten ausgebildet, wie diese ??berhaupt imEmbryo die bestimmende ist. und dem vordem Ende Ueberhaupt entspricht alsodie obere Fl?¤che der Mitte a- S- SÂ?: 5 era 2ÂŠ s w:f â€?O P-l ft9 â€?"Â? hS CD ?–<6 a s C?Ÿ O*B CO M>1 ^ ?? " I\' w v M Â? o3 und dem hintern Ende. die untere Fl?¤che der Peripherie Man konnte indessen in der Fl?¤che der Keimhaut, nachdem der Embryokenntlich geworden ist, vier Glieder annehmen, wenn man den Embryo alsTheil des gesammten Keimes betrachtet, n?¤mlich von aufsen nach innen Dotter-hof, Gef?¤fshof, Fruchthof und Embryo, wo das vierte Glied ein sp?¤ter hinzuge-kommenes ist. Dieselbe Vermehrung der Gliederung finden wir aber auch, wennwir die Bl?¤tter im Embryo vergleichen, indem sich die Schicht f??r das R??cken-mark sp?¤ter sondert,-zwar erst wenn der R??cken geschlossen ist, aber ganz dieserneuen vierfachen Gliederung analog als die h??chste Potenz des Thierischenim Thiere. c. Nach Fragen wir, in welcher Reihenfolge sich die einzelnen Schichten des heiifoige^61" Keimes in den Leib des Embryo umwandeln, so finden wir diese Umwandlungwandelt sich zuerst im ser??sen Blatte, w?¤hrend das Gef?¤?Ÿ- und Schleimblatt noch unter ihm der Keim in M . . \' den Embryo unver?¤ndert fortgehen, dann im Gef?¤fsblatte, wo durch Bildung des Herzens undder Aorta diese Umwandlung kenntlich wird, endlich im Schleimblatte, welchesam l?¤ngsten sich passiv verh?¤lt. Die

Umwandlung geht also von oben nachunten fort. Sie schreitet aber auch von vorn nach hinten fort, denn es bekommtder Kopf seine Grenze fr??her als das hintere Ende, und zugleich von der Mittezur Peripherie, denn die peripherische Begrenzung tritt am H??hnchen erst amzweiten Tage auf, wo die Bauchplatten sich abgrenzen, nachdem die Mitte schonl?¤ngst Embryo geworden war. Die Umwandlung schreitet also nach der obenaufgestellten Reihenfolge fort, und so, wie sich die einzelnen Pole der Dimensionenentsprechen. um



??? Die Abschn??rung als h??here Form der Abgrenzung geht nothwendig den- gselben Weg. Sie "wird zuerst kenntlich im ser??sen Blatte, dann im Gefafsblatte, geht die Ab-endlich im Schleimblatte, und dabei schreitet sie in jedem folgenden Blatte ^Tsich^immer weiter vor, als im vorhergehenden, so dafs zuerst unter dem Kopfe dieKeimhaut von vorn nach hinten sich zur??ckzieht, wobei das ser??se Blatt dasbedingende scheint, dann das Gef?¤fsblatt sich l??st und sich schneller nach hintenzieht, darauf das Schleimblatt. Eben so am hintern Ende, wo durch dieTrennung der Bl?¤tter eine L??cke f??r den Austritt des Harnsackes gebildet wird,und von der Seite, wo die anfangs gespaltene Bauchh??hle, die Gekr??s - undDarmplatten gebildet werden. Dabei erscheint in jedem einzelnen Blatte dieAbschn??rung am fr??hesten in der L?¤ngendimension, und zwar zuerst vorn, dannhinten und darauf an den Seiten, wie ich Â§. 6. d. der Entwicklungsgeschichtedes H??hnchens schon bemerkt habe. Sobald n?¤mlich der Embryo einige Selbst-st?¤ndigkeit hat, ist sein lebendiges Centrum nicht mehr ein Punkt, sondern eineLinie, und f??r diese Axe wird der Gegensatz von Centrum und Peripherie in denvon Axe und Seiten umgewandelt. Die Bildung des Amnions ist nichts als eine Weiterbildung dieser Ab-schn??rung, welche innerhalb des ser??sen Blattes die n?¤chste Umgebung des Amnions.Embryo (Amnion) von dem ??brigen Umfange dieses Blattes (ser??se H??lle) bis zurv??lligen Trennung abschn??rt. Sie schreitet also auch eben so in der Entwicke-lung

fort, denn die Amnionsfalte sehen wir ebenfalls zuerst vorn, dann hinten,darauf an den Seiten. Dafs die Umh??llung in ein Amnion f??r die Thiere, inwelchen sie vorkommt, nur eine Weiterbildung der Abschn??rung ist, giebtvielleicht den Grund, warum in den S?¤ugethieren, bei denen die Abschn??rung am st?¤rksten ist, das Amnion am fr??hesten auftritt. (Schol. II. &.). # Â§. 2. Eine doppelt symmetrische Entwicklung von einer Axe ausgehend verwandelt inden iVirbelthieren die Schichten der prim?¤ren Sonderung in R??hren. Nachdem wir im dritten Scholion die Art und Weise im Allgemeinen ins a. DasAuge gefafst haben, durch welche aus dem einfachen Embryo ein zusammen- fje:gesetztes Thier sich bildet und eine auf dreifache Weise sich offenbarende Son- ^Sbeithierderung allm?¤hlig im Embryo wirksam gesehen haben, wird es nicht ??berfl??ssig gleichtseyn, diesen Faden hier wieder aufzunehmen und in Beziehung auf die Aus- einer 8\'bildung der Wirbelthiere weiter zu verfolgen. Es ist wohl keinem Zweifel unter-worfen j dafs jene drei Arten der Sonderung in allen Thierformen vorkommen, X 2



??? in so fern sie nicht fast ganz einfach sind. F??r die Wirbelthiere mufs aber derFortgang der Ausbildung ein eigenth??mlicher seyn. Nun wissen wir aus derEntwickelungsgeschichte des Huhnes, dafs sich zuerst eine Axe bildet, dafs vondieser aus eine Entwickelung nach der Seite, dann nach oben und wieder gegendie Mittelebene fortgeht, und durch Verwachsung eine R??hre sich nach obenbildet, an welcher nur die obere oder animalische Schicht des Keimes Theilnimmt; dafs darauf eine andere Fortbildung in entgegengesetzter Richtung vonden Seiten nach unten fortgeht, woran sowohl die animale als die plastischeSchicht Theil hat. Denselben Fortgang habe ich im Frosche vollst?¤ndig verfolgt,und wenn ich auch keinen Embryo von andern Amphibien, von Fischen und vonS?¤ugethieren gesehen habe, in welchem der R??cken noch offen gewesen w?¤re,so liefsen doch die jiingern Embryonen mit Sicherheit erkennen, dafs auch hierdasselbe Schema waltete, denn die Wirbelsaite und die kaum verwachsenenR??ckenplatten habe ich in allen erkannt. Nehmen wir nun darauf keine R??ck-sicht, dafs auf der Bauchfl?¤che am Vogel, S?¤ugethier und den meisten Amphi-bien l?¤ngere Zeit hindurch eine Gegend (der Nabel) ungeschlossen bleibt, und wirk??nnen dieses um so mehr, da in andern Wirbelthieren, wie im Frosche, sichkein wirklicher Nabel bildet, so sehen wir, dafs der Embryo der Wirbelthierezuv??rderst aus zwei Hauptr??hren besteht, einer obern f??r die R??ckenh?¤lfte undeiner untern f??r die Bauchh?¤lfte. Jede R??hre ist aus seitlichen H?¤lften

zusammen-gewachsen, und zwar so, dafs in jeder R??hre nur die der andern zugekehrteLinie, wo zwischen beiden Hauptr??hren die Wirbelsaite als gemeinschaftlicheAxe liegt, urspr??nglich central ist, die Seitentheile und die der Axe abgekehrteSchlufslinie aber einst excentrisch, nnd zwar diese Schlufslinien (f??r die obereR??hre die oberste Linie, f??r die untere R??hre die unterste Linie) einst ammeisten peripherisch waren. . Wir k??nnen das Schema, welches die Wirbelthierein ihrer Entwickelung verfolgen, seinem Queerdurchschnitte nach mit einer 8vergleichen, wenn wir uns denken, dafs von der Mitte aus nach oben und untendie Gestalt dieser Ziffer vollendet wird.b. Dadurch Da ferner theils gleich nach dem Schl??sse nach oben , theils w?¤hrend des den^Schich- Schlusses nach unten, im Embryo die Sonderung in Schichten eintritt, so bildenten R~hKei~ Schichten ^ald D??hren. Diese R??hren nenne ich die Fundamentalorgane," da aus ihnen die speciellen Organe sich allm?¤hlig ausbilden. Sie m??ssen sichnothwendig einander einschliefsen, aber nicht auf ganz gleiche Weise. DieFigur 4. der Tafel III. giebt eine Durchschnitts-Abbildung dieser R??hren. Ihrgegenseitiges Lagerungsverh?¤ltnifs ist notwendiges Product der prim?¤ren Son-derung und des Schema der Entwickelung.



??? Erinnern wir uns nochmals, dafs der Keim sich in zwei Lagen theilt, eine <=. Lage- â€? â€? rungsvcr* animalische und eine plastische, dafs die plastische wieder aus einem Gefafsblatte h?¤ltnifs die-und einem Schleimblatte besteht, die animalische aber sp?¤ter sich ebenfalls in ^f.^n^"\'eine obere und untere Schicht sondert, dafs ferner an der Bildung der Bauchh?¤lfte Fw-beide Lagen Antheil haben, an der Bildung der R??ckenh?¤lfte aber nur die anima-lische Lage, und dafs beide H?¤lften durch ein Zusammenwachsen von beidenSeiten nach oben und unten gebildet werden; so folgt daraus: 1) dafs das Schleimblatt eine innerste R??hre in der Bauchh?¤lfte desThieres bildet. Wir nennen dieses Fundamentalorgan die Schleimhautr??hre(Fig. 4. f.). Aus ihr bilden sich alle diejenigen Organe, durch welche das Thiermit der Aufsenwelt einen Stoffwechsel unterh?¤lt. Es ist dieselbe Fl?¤che, dieauch der Keim der ern?¤hrenden Dottermasse zugekehrt hatte. 2) dafs das Gef?¤fsblatt in der Bauchh?¤lfte die Schleimhautr??hre umgiebt.Da aber das Gef?¤fsblatt schon einen Schlufs bildete (die Naht des Gekr??ses), ehedie Schleimhaut sich schlofs, so formt es zwei R??hren, eine ??ber der Schleim-hautr??hre, welche nichts enth?¤lt, sich allm?¤hlig verengert und endlich verw?¤chst,und eine zweite, welche die Schleimhautr??hre genau umgiebt. Diese gedoppelteGefiifshautr??hre (Fig. 4. e.) unterh?¤lt allen Stoffwechsel im Innern des Leibes,und die Gef?¤fse, die sich in ihr bilden, dringen daher sp?¤ter in alle Theile desLeibes ein. 3) dafs die urspr??nglich

untere Schicht der animalischen Lage, welchewir die Fleischschicht genannt haben (Schob III.), zwei R??hren bilden mufs,eine R??ckenr??hre (/) und eine Bauchr??hre (c), welche beide umh??llend sind,indem die letztere die beiden fr??her genannten R??hren umgiebt, die erstere aberdie Nervenr??hre. Bei weiterer Sonderung trennt sich die Fleischschicht wiederin eine innere Knochenschicht (mit Inbegriff der fibr??sen H?¤ute) und eine Muskel-schicht. Das Skelet hat also nach diesem Typus auch untere und obere Bogen,mit einer mittlem S?¤ule, und stellt ??berhaupt das ganze Schema der Entwickelungam vollst?¤ndigsten dar. Da beide R??hren der Fleischschicht ??ber einander liegen,und die Knochenlage in beiden R??hren nach innen liegt, so geh??rt die gemein-schaftliche Axe beider R??hren und des ganzen Thieres dem Skelette an. 4) Es bleiben nun noch im Embryo der r??hrenf??rmige Centraltheil desNervensystems, oder die Nervenr??hre (d) und die Haut (A), welche eine allge-meine ?¤ufsere R??hre ??ber beide R??hren der Fleischschicht bildet. Diese beidenTheile stammen in Hinsicht auf den Keim aus demselben Bette. Sie sind die jetztabgesonderte obere Schicht von der animalen Lage des Keimes. Sie m??ssen auchurspr??nglich zusammengehangen haben, so dafs sie beim Schl??sse des R??ckens



??? eine innere engere und eine ?¤ufsere weitere mit dieser verwachsene R??hre bildeten,und sind nur durch den Schlufs der beiden Bl?¤tter der R??ckenr??hre von einandergetrennt. Vielleicht beruht es hierauf, dafs nur die Nervenr??hre vom Anfange angeschlossen gefunden wird, indem wir sie erst als selbstst?¤ndig erkennen, wenndie beiden K?¤mme der Fleischschicht sie von der Haut getrennt haben. Die urspr??ngliche Uebereinstimmung von Haut und R??ckenmark scheintwichtig, und wenn die erstere die Peripherie, das letztere das Centrum desanimalen Nervensystems ist, so sehen wir, wie durch die Entwickelung auf dieeinfachste Weise ein Theil des urspr??nglich Gemeinschaftlichen nach innen gestelltwird, durch Bildung der R??ckenr??hre, w?¤hrend der andere Theil an der Peri-pherie bleibt. In dem eingeschlossenen, innern Theile entwickelt sich nun dasthierische Leben zu seiner h??chsten Bl??the, w?¤hrend der peripherische Theil aufniederer Stufe stehen bleibt. â€” Eben so theilt sich sp?¤ter wieder die Nerven-r??hre in zwei Schichten, in eine umh??llende, die H?¤ute, und eine umh??llte,das Nervenmark. So auch die Haut, die sich allm?¤hlig in Lederhaut und Ober-haut scheidet. Bezeichnen wir nun den Gegensatz von der weniger lebendigenHaut und dem mehr lebendigen R??ckenmarke mit â€” und -f-, so sehen wir, dafsin jedem Gliede sich derselbe Gegensatz wiederholt. In der Gliederung derhineingetretenen R??ckenr??hre von der Fleischschicht kehren sich die Pole aberbei der Sonderung in Knochen und Muskeln um, die

leblose Seite ist nach innen,die lebendigere ist nach aufsen gekehrt. Dadurch entsteht folgende Reihe vonGegens?¤tzen: Hautschicht. R??ckenr??hre der Fleischschicht. Nervenschicht. Oberhaut, Lederhaut. Muskel, Knochen. H?¤ute, Nervenmark. â€” - - Hh â€” â€”  Eine ?¤hnliche oder verwandte Gliederung ist schon deshalb f??r die untereoder Bauchh?¤lfte wahrscheinlich, weil die ersten Glieder dieselben sind und weilsie nach demselben Typus gebaut ist, nur mit dem Unterschiede, der aus derVerschiedenheit der urspr??nglich untern aufnehmenden Fl?¤che des Keimes undseiner obern hervorgeht. Auf jeden Fall scheint hier ein Glied mehr zu seyn.Doch wage ich nicht, die Gliederung aufzustellen, da es noch fraglich ist,welcher von den urspr??nglichen R??hren die Muskelschicht des Darmes angeh??rt,ob dem Gef?¤fsblatte, oder dem Schleimblatte. Bedenkt man indessen, dafs auchin dem isolirten Theile des Gef?¤fsblattes Muskelfasern sich bilden, im Herzenn?¤mlich, dafs ferner das Gef?¤fsblatt auf dem Darme betr?¤chtlich anschwillt(Entwicklungsgeschichte 5.), und zwar in der Magengegend am meisten, so



??? darf man wohl vermuthen, dafs die Muskelschicht, die im Athmungsapparatesogar von Knorpeln und Knochen begleitet wird, dem Gef?¤fsblatte angeh??rt. Solche R??hren hat jedes Wirbelthier als Fundamentalorgane. Wo sichder Embryo vom Dotter abschn??rt, k??nnen wir im Dotter, wenn wir ihn unscylindrisch denken, noch eine aufser dem Leibe liegende R??hre f??r das Gef?¤fs-blatt und das Schleimblatt erkennen, die durch Einschn??rung von den im Leibeenthaltenen Rohren geschieden sind. In denselben Embryonen bildet sich nundurch die Amnionsfalte aus dem ser??sen Blatte eine R??hre, welche den gesammtenEmbryo einh??llt (Amnion), und eine zweite, welche den Embryo mit dem Darm-sacke umschliefst (ser??se H??lle). Es sind dieselben Thiere, welche im Harn-sacke auch ein hervorgetretenes Organ haben. Werfen wir noch einen allgemeinen Blick auf das gegenseitige Yerh?¤ltnifs d- Gestai-der Fundamentalorgane, so scheint uns dieses eine n?¤here Einsicht in die Organi- MluiilT dersation der Wirbelthiere zu versprechen. Aufser der Haut, welche beide H?¤lftendes Wirbelthieres umschliefst, finden wir zwei Paar Fundamentalorgane. Daseine Paar ist doppelr??hrig, die Fleischschicht und das Gef?¤fsblatt. Wird hier-durch ein gewisser Grad von urspr??nglicher Uebereinstimmung ausgesprochen?Wir lassen es dahin gestellt seyn, k??nnen es aber doch nicht unbemerkt lassen,dafs diese beiden es sind, in welchen die meiste histologische Sonderung sichsp?¤ter entwickelt. Das andere Paar besteht aus einfachen R??hren, die eine

istoben, die andere unten. Jene bildet das Innere des animalischen Leibes, diesedas Innere des plastischen Leibes. Jene wird von der obern R??hre der Fleisch-schicht, diese von der untern R??hre der Gef?¤fsschicht eingeschlossen. Im All-gemeinen wird also im Wirbelthiere oben das animalische Leben, unten dasplastische Leben vorherrschen. In der L?¤ngendimension wiederholt sich das-selbe Yerh?¤ltnifs, da ??berhaupt von vorn nach hinten dieselbe Aufeinanderfolgeist, wie von oben nach unten (Â§. 1. b.). â€” Mit dem Verh?¤ltnisse von aufsen undinnen ist es anders, wegen des doppelten Zusammenrollens. In der Bauchh?¤lften?¤mlich ist die untere Fl?¤che des Keimes zur innern geworden, in der R??cken-h?¤lfte nur der mittlere Theil der obern Fl?¤che, w?¤hrend das Uebrige der obernFl?¤che f??r den ganzen Leib zur ?¤ufsern Grenze wird. Deshalb ist der Gegensatzder obern und untern H?¤lfte nicht vollkommen. Fruchtbarer als die Betrachtung des blofsen Lagerungsverh?¤ltnisses der FortgangFundamentalorgane d??rfte ein R??ckblick auf ihren Bildungsfortgang f??r die ganze cenuamnil\'Entwickelungsgeschichte seyn. Da alle Bildung von einer Axe aus, nach beiden iSenSeiten und nach oben und unten fortgehend, eine Fl?¤che in zwei Hauptr??hren Fundamen-umwandelt, wie schon ??fter bemerkt wurde (Schol. IV. Â§, 2. a.), so k??nnen wir taloiS0, er<



??? Bildungs- diesen Fortgang durch das Schema Fig. 5. darstellen. Die Ansicht dieser Ab-bogen. bildung, besonders wenn wir sie mit Fig. 4. vergleichen, versinnlicht uns, wieder Keim aus der Gestalt einer Platte sich zum Embryo umbildet. Geht n?¤mlichalle Entwicklung vom Centrum zur Peripherie, zugleich aber auch aus derFl?¤che nach oben und unten von einer Axe a, so wird aus der Peripherie dieobere und untere Mittellinie des ganzen K??rpers gebildet. Die beiden punktirtenLinien m m und n rl zeigen an, wo die Schlufslinie des R??ckens und des Bauchesherstammen, wenn wir sie auf die vergr??fserte Platte des Keimes beziehen. Siesind die ?¤ufsersten Grenzen des Theiles vom Keime, der sich in die R??ckenh?¤lfte,und des Theiles, der sich in die Bauchh?¤lfte verwandelt. Dadurch wird es an-schaulich , was wir oben bemerkten, dafs die Schlufslinien der R??cken - undBauchh?¤lfte urspr??nglich am meisten peripherisch waren, m m und n n sinddie Wege, die diese Theile zur??cklegen w??rden, um aus dem Keime den Embryozu bilden, wenn keine Vergr??fserung zugleich Statt f?¤nde. Alle Bl?¤tter wachsenaber bei dieser Ortsver?¤nderung zugleich vom Centrum nach der Peripherie zu,so dafs jeder einzelne Punkt in einem bestimmten Bogen fortr??cke Nehmen wirjetzt nur auf die Bildung der Fundamentalorgane R??cksicht, so k??nnen wir dieRichtung derEntwickelung mit denjenigen bogenf??rmigen Linien unsrer 5ten Figurbezeichnen, in denen kleine Pfeile zur Andeutung der Richtung enthalten sind.Ich nenne den Weg, auf welchem jeder Punkt

w?¤hrend der Bildung fortr??ckt,seinen Bildungsbogen. b, c, d, e, / in Fig. 5. sind nun die Bildungsbogen f??ralle Theile, die in der Ebene ihrer Schicht bleiben, ohne aus ihr hervorzu-treten 1). Auf welches Fundamentalorgan jeder Bildungsbogen sich bezieht,ergiebt sich leicht aus der Vergleichung mit Fig. 4., da die Bezifferung die-selbe ist. Es wird nun aus dieser Fig. 5. auch klar, dafs man durchaus nichtdie ganze Mittelebene des Embryo f??r central ansehen darf, dafs vielmehr,so wie im ganzen Embryo, eben so in jedem r??hrigen Fundamentalorgane,eine Centrallinie ist, von welcher aus die Bildung fortschreitet, und ihrgegen??ber in derselben R??hre eine Schlufslinie sich findet. Die Central-linie eines jeden Fundamentalorganes ist der Axe des ganzenj Thieres ammeisten zugekehrt. Sie ist die einzige, die in der ganzen R??hre urspr??ng-lich einfach war. Die Schlufslinie ist aus zwei am meisten peripherischen H?¤lf- 1  Diese sind die urspr??nglichen Bildungsbogen im Gegens?¤tze zu den durchbohrenden Bildungs-bogen. (Schol. IV. Â§. 3. m.).



??? H?¤lften gebildet, denn jedes Fundamentalorgan ist aus einer Fl?¤che in eineR??hre umgewandelt 1). Um uns hiervon zu ??berzeugen und es zugleich zu versinnlichen, denkenwir uns eine Ebene senkrecht durch den Leib des Thiers gelegt. In Fig. 4. ist*, y der Durchschnitt dieser Ebene. Verfolgen wir ihn nun von oben bis unten,so treffen wir zuerst auf Haut, dann auf Knochen und auf die obere Naht desR??ckenmarkes. Alle diese Stellen sind nicht urspr??nglich einfach, sondern durchVerwachsung der R??ckenplatten einfach geworden. Folgen wir der Linie weiter,so st??fst sie noch einmal auf die Nervenr??hre, aber da, wo sie urspr??nglich ein-fach ist. Hier ist also ihre Centrallinie. Weiter fortgef??hrt trifft die Ebene aufdie Wirbelsaite und ihre Umgebung, die Centrailinie f??r beide R??hren derFleischschicht und die Axe des ganzen Thiers. Noch weiter nach unten kommtsie auf das Gef?¤fsblatt. Es ist hier die nie getheilt gewesene Centrallinie diesesBlattes. Bald darauf treffen wir nochmals auf das Gef?¤fsblatt in der Naht desGekr??ses, also auf eine verwachsene Stelle. Noch weiter erreicht unsre Mittel-ebene zuerst die Schleimhautr??hre, an der Linie, die nie peripherisch gewesenist, dann zum zweiten Mal dieselbe R??hre, wo sie einst peripherisch war. Ander Bauchfl?¤che st??fst sie wieder auf die Fleischschicht und auf Haut, in einerLinie, die einst die ?¤ufserste Peripherie war 2). So hat also jede der Funda-mentalr??hren eine der Axe des ganzen Thiers zugekehrte Linie, und diese Linieist zugleich die Axe f??r die Bildung dieser R??hre. Nur

diese Linie ist urspr??ng-lich central. In jeder R??hre ist aber eine andere von der gemeinschaftlichen Axeabgekehrte Linie, und was in dieser Linie liegt, war f??r jede R??hre einst ammeisten excentrisch. Nur die Hautschicht macht eine Ausnahme. Sie ist ??berallexcentrisch gewesen. Ihre Axe ist urspr??nglich mit der Centrallinie der Nerven-r??hre identisch, von welcher die Haut nur sp?¤ter abgeschnitten wird und nun alsHaut gar keine Centrallinie hat. Auch bei der Weiterbildung, wenn aus den Fundamentalorganen durch ?’. Anwen-morphologische Sonderung (Schol. III. cZ.) sich die einzelnen bleibenden Organe Pr??femi3ausbilden, wirkt das aufgestellte Schema immer fort. Denn es lassen sich fol-gende allgemeine Regeln bei der Weiterbildung erkennen ; 1  Dafs die Bauchh?¤lfte sich mehr durch Abschn??rung als durch wirklich seitliche Verwachsungbildet, ist kein Einwand. Die doppelte symmetrische Entwickelung schliefst die Vorstellungvon Verwachsung in sich. Jenes Verh?¤ltnifs ist nur eine Modification, wovon wir den Grundsp?¤ter beleuchten wollen. (Vergl. Â§. 8. d. dieses Scholions.) 2 *â™?) Verl?¤ngert man die Linie x y bis in den Dottersack, wie in unsrer Abbildung geschehen ist,so trifft sie auch hier nur auf Theile, die urspr??nglich peripherisch waren, Y



??? 1) Die Centrailinie aller einzelnen Fundamentalorgane scheint im Allge-meinen") eben so wenig geneigt, irgend eine weitere Entwickelung zu erfahren, alsdie Axe des gesammten Thiers, oder die Wirbelsaite. In der Nervenr??hre bleibtsie unver?¤ndert, eben so in der Gef?¤fshautr??hre, wo ihr vorderster Theil nurschwindet. So auch in der Schleimhautr??hre. Dennoch bestimmt sie immer dieRichtung der Entwickelung, denn alle fernere Entwickelung scheint immerfortnach der Richtung der Pfeile in unsrer 5ten Figur fortzugehen, woraus eine zweiteallgemeine Regel folgt: 2) Alles, was aus der Schlufslinie irgend eines Fundamentalorganes hervor-tritt, bleibt in der Mittelebene und theilt sich nicht wieder seitlich. Wenn dieseRegel Wahrheit hat, so ist sie nur eine nothwendige Folge des in unsrer Fig. 5.abgebildeten Schemas der Entwickelung und eben dadurch eine Best?¤tigungdesselben. Soll n?¤mlich die Fortbildung nach den punktirten Linien dieser5ien Figur fortschreiten, so kann etwas, das in dieser Richtung fortgeht, so baldes die Mittelebene erreicht hat, diese nicht wieder verlassen. Da es hierauf seinGleichnamiges der andern Seite trifft, kann es wohl, wenn die Entwickelungstark ist, innerhalb der Mittelebene wachsen, aber nicht aus ihr heraus 1).Suchen wir einige Beweisgr??nde auf! Der Athmungsapparat tritt aus derSchleimhautr??hre hervor, aber so, dafs die Lungen aus den Seitentheilen aus-gest??lpt werden, der Luftr??hrenstamm aus der untern Fl?¤che oder der Schlufs-linie. Jene verzweigen sich, diese nicht, die Luftr??hren?¤ste n?¤mlich sind

schonurspr??nglich seitlich und die St?¤mme der Lungen. Der Harnsack tritt aus derSchlufslinie seines Fundamentalorganes hervor und bleibt ungetheilt. Die Dorn-forts?¤tze, die Flossentr?¤ger, die Flossenstrahlen, lauterYorragungen der Mittelebene,k??nnen eine ungeheure L?¤nge erlangen, spalten sich aber nicht seitlich. Die so-genannten untern Dornforts?¤tze, welche an der untern Fl?¤che der Brust- und 1  Das hindert aber nicht die Schlufslinie irgend eines Fundamentalorganes, statt bei weitererEntwickelung von der Centrallinie sich zu entfernen, vielmehr derselben sich n?¤hert. DiesesVerh?¤ltnifs mufs vielmehr eintreten, wenn in den Seitentheilen eines Fundamentalorganeseine st?¤rkere Entwickelung ist, als in den urspr??nglich peripherischen R?¤ndern, welche dieSchlufslinie bilden. In der ganzen Nervenr??hre erzeugt ein solches Verh?¤ltnifs in sp?¤tererZeit die Einschnitte in der Mittelebene.



??? Bauchwirbel mehrerer V??gel hervorstehen, und bei einigen, wie in der GattungColymbus, sehr lang und an der Spitze in zwei seitliche Bogen gespalten sind,machen keine Ausnahme, denn sie liegen nicht, wie die untern Dornforts?¤tzedes Schwanzes, in den Bauchplatten, geh??ren nicht zu der Knochenlage derBauchr??hre und scheinen ??berhaupt nicht durch einen Schlufs erzeugt, sondernWucherungen aus dem Stamme der Wirbels?¤ule nach innen zu von dieser R??hre.Hiernach m??ssen sie bei weiterer Entwickelung nach unserm Schema in seitlicheBogen auslaufen. Die gespaltenen Dornforts?¤tze der Halswirbel des Menschenk??nnten eher f??r eine Ausnahme gelten, allein sie sind nicht nur unbedeutend,,sondern auch durch die Muskeln hervorgezogen, und ihre Grundlage, die fibr??seHaut, erg?¤nzt sie als Nackenband. Bedenklich sind freilich die Dornforts?¤tze derSchildkr??ten, die oben in eine Platte sich ausdehnen. Allein das Entwickelungs-schema mufs nothwendig bei den Schildkr??ten auf eine ganz eigene Weise modi-ficirt seyn, welche auf n?¤here Untersuchung ihrer Entwickelung sehr begierigmacht. Vielleicht liegen die R??ckenplatten in diesen Embryonen sehr tief, sodafs sie von den Bauchplatten ??berwachsen werden. Auf jeden Fall mufs eserlaubt seyn, sie ganz unber??cksichtigt zulassen, bis ihre Entwickelung unter-sucht ist. 3) Wenn irgend ein Organ seine Stelle seitlich und symmetrisch ver-?¤ndert (die Ver?¤nderung in der L?¤ngenrichtung und die unsymmetrische Wan-derung nach der Seite lassen wir f??r jetzt

unber??cksichtigt), so geschieht diesesnur von der Centrallinie in seinem Bildungsbogen ngch der Schlufslinie derselbenhin1). Nur in dieser Richtung, glaube ich, k??nnen Organe fortr??cken, nichtin der entgegengesetzten nach der Centrallinie hin. So r??cken die Rippenknorpelnmit ihrer ganzen Umgebung, den geraden Bauchmuskeln, den Brustwarzen derS?¤ugethiere, der Arteria mammaria u.s.w. der Mittellinie des Bauches immern?¤her. So wissen wir ferner aus Rathke\'s Untersuchungen, dafs die Ge-schlechtstheile der Fische allm?¤hlig der Schlufslinie des Bauches zur??cken.(Neueste Schriften der naturforschenden Gesellschaft in Danzig, Bd. /. Heft 3.)Von den Hoden und Eierst??cken der S?¤ugethiere ist es l?¤ngst bekannt. Dagegenr??cken die Geschlechtstheile derlnsecten nach der Mittellinie des R??ckens, wieHerold gelehrt hat. In den Insecten geht aber die Entwickelung nur nach demR??cken hin, wor??ber im V. Scholion mehr. Sie haben ihre Schlufslinie oben. 1  Das hindert nat??rlich nicht, dafs ein Theil bei allseitiger Vergr???Ÿerung nicht mit einem Endeauch der Centrallinie n?¤her r??ckte, wie die Rippen an die Wirbelk??rper sich anlegen, dochscheint immer das entgegengesetzte Ende st?¤rker zu wachsen. Y 2



??? 4) Die Centrallinien aller Fundamentalorgane liegen ??ber einander in derMittelebene. In Fig. 5. enth?¤lt die Linie Â? ?Ÿ die Durchschnitte aller Central-linien. Erinnern wir uns nun, dafs s?¤mmtliche Bl?¤tter sich nur allm?¤hlig voneinander getrennt haben, und je weiter wir zur??ckgehen, um so mehr eine einzigeSchicht bildeten, so erkennen wir, wie alle Centrallinien fr??her dichter zusam-menlagen, ja nur Absonderungen einer einzigen urspr??nglichen Centrallinie desKeimes sind, und es wird uns klar, wie das fr??her bei Bildung des einfachenKeimeserkannte Gesetz, dafs alle Entwickelung aus einem Centrum nach der Peripherie fort-schreitet (Schol. III. g.), auch beim Auftreten der doppelt symmetrischen Ausbil-dung fortwirkt und alle Entwickelung wahrhaft excentrisch ist. Das Auseinander-treten der Centrallinen selbst ist nichts als ein besonderer Ausdruck dieses Gesetzes.Nur eine mittlere Centrallinie bleibt bei dieser Sonderung die Axe des Ganzen. 5) In der Regel ist in den Wirbelthieren jedes Organ, das einfach ist,urspr??nglich in der Mittelebene gewesen, oder das gleichnamige Organ der andernSeite ist als verk??mmert anzusehen. Jeder einfache Theil scheint n?¤mlich ent-weder urspr??nglich einfach, wenn er aus einer Schlufslinie stammt, oder einfach,indem seine zwei gleichnamigen H?¤lften durch den Fortgang der Entwickelung indie Schlufslinie gef??hrt wurden. â€” Ich stelle diesen Satz etwas zweifelnd hin,weil mir der erste Bildungsmoment der Milz nicht recht klar ist. Indessen ist esgewifs, dafs sie im H??hnchen, je fr??her man sie

untersucht, um so mehr in derMitte liegt. Sie scheint also aus der Mitte zu stammen und nach links zu r??cken.In Hinsicht der Leber ist hier??ber kein Zweifel. Die Entwickelungsgeschichteder Leber, der ich in allen einzelnen Abstufungen gefolgt bin, liefert ??berhauptdie sch??nsten Best?¤tigungen f??r die Betrachtungen dieses Paragraphen. Sie trittgedoppelt auf als zwei Leberg?¤nge, welche Ausst??lpungen aus den Seitentheilender Sehleimhautr??hre sind. Dann verwachsen beide Leberg?¤nge nach unten,also an der Schlufsseite f??r ihren Bildungsbogen. Durch weiteres Hervortretender Leberg?¤nge wird endlich auch die Mitte zwischen beiden hervorgehoben, undnun ist der Lebergang in seinem Stamme einfach. Aus diesem st??lpt sich wahr-scheinlich die ungetheilte Gallenblase hervor. Wodurch aber die Leber und dieMilz aus ihrer Seitenlage wegger??ckt werden, k??nnen wir erst sp?¤ter unter-suchen (Schol. IV. Â§. 3. i. und Schol. V. Â§. 3. g.). Bedenken erregt auch dasPankreas. Es scheint eine seilliche Hervorst??lpung. Allein ich mufs bemerken,dafs ich sehr oft beim ersten Erscheinen desselben, auf der entgegengesetztenSeite, obgleich nicht ganz gegen??ber, eine ?¤hnliche kleine Ausst??lpung derSchleimhautr??hre sah, die sich aber nicht weiter entwickelt. Das Pankreas derrechten Seite scheint also schon in der Bildung abzusterben.



??? Â§- S. Weitere Umbildung aus der einfachen R??hrenform. Wir haben im vorigen Paragraphen zu zeigen gesucht, wie durch dasSchema, welches die Entwickelung der Wirbelthiere beherrscht, aus einem blatt-f??rmigen Keime, in welchem eine prim?¤re Sonderung in Schichten gegeben ist,die Grundform der Wirbelthiere gebildet wird, die aus heterogenen in einandersteckenden R??hren besteht. Es wird nun nicht unpassend sejn, die weitereUmbildung zu verfolgen, um zu untersuchen, ob in derselben auch einige allge-meine Verh?¤ltnisse aufgefunden werden, wodurch sie uns verst?¤ndlicher wird. Diese Umbildung erfolgt durch morphologische und histologische Son-derung. Wir finden dabei zuv??rderst, dafs je fr??her ein Fundamentalorgan auf-getreten ist, um so rascher es sich auch umbildet, so dafs die R??hrenform in denfr??hesten Fundamentalorganen fast nur in der Idee besteht. Es entwickelt sich ??berhaupt die R??ckenh?¤lfte rascher als die Bauchh?¤lfte. d?ÂŽ Nach Â§.!.&. dieses Scholions wiederholt sich aber das physiologische Verh?¤ltnifs, den ver-das in der Dimension der Tiefe von oben nach unten sich offenbart, auch in der Dimensio- Fl?¤chendimension vom Centrum nach der Peripherie zu und, so bald der Embryo Umbildung\'6als solcher sich zeigt, am st?¤rksten in der L?¤ngendimension von vorn nach hinten, wirkt.Hiermit ??bereinstimmend w?¤chst die Mitte des Embryo st?¤rker, als seine Peripherie,und hierauf l?¤fst sich die ganze Metamorphose, die wir Erhebung und darauffolgende Abschn??rung des Embryo genannt haben,

zur??ckf??hren, denn die Er-hebung ist ja ein Zur??ckbleiben der Peripherie des noch ganz in der Fl?¤che aus-gebreiteten Embryo gegen die Mitte, wozu bei fortgehendem Wachsthunie auchwirkliche Verkleinerung tritt. â€” Indem dasselbe Verh?¤ltnifs des schnellerenWachsthumes in der L?¤ngendimension vorn am st?¤rksten wirkt, wird die Bil-dung des Kopfes dadurch veranlafst. Die R??ckenplatten n?¤mlich erheben sich, ihr oberer Rand w?¤chst am bf1"dIJadurcj)1raschesten und besonders am vordem Ende. Schon aus diesem Grunde m??ssen die Centrai-sie sich vorn nach unten umbeugen. Dazu kommt noch, dafs auch die Ab- pUndamen!nschn??rung am vordem Ende zuerst wirksam ist. So wird der vorderste Theil der ta5orÂ§aneruR??ckenr??hre rasch umgebogen und die Abgrenzung des Kopfes wird dadurchangedeutet, obgleich nach hinten die Grenze noch nicht bestimmt ist und auchvorn und unten der Anfang der Bauchplatten ohne Abgrenzung an dem Vorder-ende der R??ckenplatten anliegt. Nun entsteht das merkw??rdige Verh?¤ltnifs, dafsbei fortgehender Kr??mmung jedesmal der am meisten nach vorn liegende Theildes Kopfes, in welchem unterdessen ein Hirn sich zu sondern angefangen hat, am



??? st?¤rksten w?¤chst. So wird die Ungleichheit in der R??cken - und Nervenr??hreerzeugt, und wenn nun die Gef?¤fsbogen nach Verwachsung der Kiemenspaltensich l??sen und zur??cktreten, schiebt sich der Kopf wieder mehr zur??ck und be-kommt auch eine sch?¤rfere hintere Grenze. Auf solche Weise scheidet sich dasHirn vom R??ckenmarke, zugleich der Sch?¤del vom R??cken, das Gesicht von den??brigen Bauchplatten. Die erste Anlage des Herzens und die erste Anlage des Kopfes liegen ??bereinander, und unl?¤ugbar ist das Herz f??r das Gef?¤fsblatt eben das, was derSch?¤del f??r die R??ckenr??hre oder das Hirn f??r die Nervenr??hre ist. So wie nunder Kopf sich nach vorn stellt, mufs die Anlage des Herzens hinter ihm liegen,weil sich das Verh?¤ltnifs von oben und unten in das von vorn und hinten um-wandelt. So wie aber das Hirn sich immer mehr nach hinten schiebt, eben sodas Herz. Der mittelste Theil des zuerst fast geraden Herzens strebt nach unten,dann nach hinten, und wird nun deutlich die Spitze der Herzkammer. DieselbeMetamorphose scheint den Magen innerhalb der Schleimhautr??hre zu bilden, dennein Theil der untern Fl?¤che tritt hervor und verl?¤ngert sich dann nach hinten.So zeigt sich dieselbe Umbeugung in allen Schichten in der Reihenfolge von obennach, unten und zugleich von vorn nach hinten. In derselben Reihenfolge wirdauch die Umbeugung schw?¤cher.c. Derjenige Wir haben schon bei verschiedenen Gelegenheiten bemerkt, dafs eine welchen6der Metamorphose, die in irgend einer Schicht eintritt, in der

andern sich wieder-strom der ^0}t unt] m??chten daher die Bildung der Centraltheile in den andern Bl?¤ttern als ern?¤hrenden ? tt -n i â€? i \' ir > r> Fl??ssigkeit Wiederholungen und nothwendxge Begleiter der Kopf- und Hirnbildung in demSnfsS ser??sen Blatte betrachten. Diese Bildung aber (und also auch die Bildung derrascher au an(jern Centraltheile) scheint, wie wir zeigten, davon bedingt, dafs die obereder entge- Fl?¤che sich rascher entwickelt, als die untere, die Mitte rascher, als der Umfan^gengesetzte. ^ Vorderende rascher, als das hintere Ende. Sollte f??r das raschere Wachsthumdieser Pole der verschiedenen Dimensionen (wozu sp?¤ter noch die rechte Seite hin-zutritt) nicht vielleicht noch ein ??bereinstimmendes Verh?¤ltnifs aufzufinden seyn,welches man, wo nicht als Grund, doch als Begleiter betrachten kann ? Wenn wir unsern Blick vom Embryo des Huhnes abwenden und auf dasWachsthum der organischen K??rper ??berhaupt werfen, um zu erfahren, welcherAbschnitt derselben am st?¤rksten w?¤chst, so scheint eine allgemeine Regel sichdarin zu offenbaren, dafs in einem Organismus diejenige Seite irgend einerDimension, gegen welche die organische Str??mung gerichtet ist, sich rascherbildet. Es ist als ob dort der in Bewegung gesetzte organische Stoff mehr Nei-gung und M??glichkeit bek?¤me, in die Masse der Organismen ??berzugehen. So



??? ist es in der Reihe der gegliederten Thiere das hintere Ende, welches so starkwuchert, dafs es nicht lange vom Gesammtorganismus gehalten wird, besonderswo es diesem an einem hohen Grade der Entwickelung fehlt , sondern selbst-st?¤ndig werdend abf?¤llt. In allen aus dem Eie gekrochenen Wirbelthieren, dienun die Nahrung durch den Mund aufnehmen, w?¤chst der hintere Theil desLeibes st?¤rker, als der vordere. In den Mollusken bleibt auch sp?¤ter das Kopfendeim Wachsthum zur??ck. In den Pflanzen w?¤chst der ??berirdische Theil st?¤rker,als der unterirdische, und aus jedem Knoten geht die Entwickelung mehr nachoben, als nach unten. Damit stimmt es auch, dafs, wo die Entwickelung nachoben besonders rasch vor sich geht, wie in den gr??fsern Pilzen, der Wurzeltheilbesonders Hein bleibt. Diese Bemerkung auf das Ei des Huhnes angewendet, leitet uns zu derFrage, welchen Weg hier der ern?¤hrende Stoff nimmt? Es ist wohl kaum zu der Tiefe istbezweifeln, dafs der Keim zuv??rderst von unten ern?¤hrt wird, denn seine uutere Fi?¤ch/\'auf-Fl?¤che bildet sich nach Art der verdauenden Fl?¤chen in den niedern Thieren, und nehmend,der Kanal, der aus der Centraih??hle, die im Innern des Dotters sich findet, nachder Oberfl?¤che desselben f??hrt, scheint der Weg f??r den ern?¤hrenden Stoff. Vondiesem Kanale wird wohl die Bildung des Keimes bedingt, denn er findet sichnie an einer andern Stelle, als an der, wo der Kanal endet. So ist der Keim,wenn dieser Kanal nicht senkrecht auf der Axe, die man durch beide Hagel-schn??re ziehen

kann, steht, auch nicht in der Mitte des Dotters, sondern an derStelle, wo jener die Oberfl?¤che erreicht. Ich halte daher den Kanal f??r die Bahnder ern?¤hrenden Fl??ssigkeit, obgleich er in der That zuweilen an seinem Aus-gange verstopft scheint, was jedoch mehr ein Schein seyn mag, der von derWeichheit der umgebenden Theile abh?¤ngt. Diejenige Fl?¤che nun, welche demDotter abgekehrt ist, oder die obere, bildet sich in der That, wie wir wissen,rascher aus. Wenn der eigentliche Embryo auftritt, so mufs seine Peripherie mehr auf- ^ dernehmend seyn, als seine Mitte, denn vom ganzen, gr??fser gewordenen Keime der Fl?¤chewird Nahrungsstoff aufgenommen, und vielleicht von der Peripherie noch mehr Periphe"als von der Mitte, da der abgel??ste H??gel des Keimlagers jetzt auf dem Ausgangedes bezeichneten Kanales wie ein St??psel ruht und die Fl??ssigkeit zwingt, nachaufsen auszuweichen, wodurch sich die Halonen bilden. Doch auch ohne aufdieses fast zuf?¤llig scheinende Yerh?¤ltnifs R??cksicht zu nehmen, ist es klar, dafs,da in einem grofsen Theile der Keimhaut Blut bereitet wird und dieses nach derGegend hinstr??mt, wo die Bildung des Embryo begonnen hat, das Blut von der



??? Peripherie zum Centrum str??mt. Es ist nun, wie wir ohen zeigten, wirklichrascheres Wachsthum in der Mitte und langsameres in der Peripherie. Dafs das Kopfende rascher w?¤chst, als das entgegengesetzte Ende, scheintdieser Analogie zuwider, indem das Kopfende in den Wirbelthieren der auf-nehmende Pol ist. Allein w?¤hrend der ersten Bildung ist er es noch nicht. Dan?¤mlich die untere Fl?¤che und die in einen Nabel verschn??rte Peripherie auf-nehmend sind, so ist die aufnehmende Stelle jetzt nicht im Kopfe, ja sie ist vomKopfende weiter entfernt, als vom Schwanzende, denn da das vordere Ende sichin jeder Beziehung und auch in Hinsicht der Abschn??rung fr??her bildet, als dashintere, so ist der Nabel, er mag noch weit offen, oder schon ziemlich verengtseyn, immer mehr hinten, als vorn. Weil nun durch ihn die Nahrung eintritt,so ist es mit dem Fr??hern ??bereinstimmend, dafs der Kopf rascher w?¤chst. Inder That kann man auch, wenn man das Wachsthum in der L?¤ngendimensionuntersucht, nicht behaupten, dafs es das hintere Ende ist, welches sich amlangsamsten bildet. Es w?¤chst zwar langsamer, als der Kopf, aber am lang-samsten bildet sich der Theil der L?¤ngendimension, der dem Nabel entspricht 1).Der Kopf bekommt erst allm?¤hlig den Character des ingestiven Poles, und da inder zweiten H?¤lfte des Embryonenlebens die Beckengegend st?¤rker w?¤chst, somochte ich darin einen Beweis mehr linden, dafs jetzt der Kopf auch th?¤tig alsingestives Ende wirkt und Fruchtwasser verschluckt. Man wird hier ohne Zweifel einwenden,

dafs ich mich im Kreise drehe,wenn ich sage, dafs das Kopfende durch sein rascheres Wachsthum vom Nabel,als der Gegend der Nahrungsaufnahme, entfernt wird, und seine Entfernung vonder Gegend der Egestion wieder als Grund seines raschern Wachsthums betrachte.Ich habe dagegen zu bemerken, dafs ich hier, wie ??berhaupt in dem ganzenParagraphen, nicht so wohl nach den Gr??nden der Bildung suche, als nach denUebereinstimmungen, die uns vorl?¤ufig wichtiger sind, als die tiefsten Gr??ndeselbst, indem die letztern schwerlich auf den ersten Anlauf sich vollst?¤ndigwerden erkennen lassen. Auch ist die raschere Yergr??fserung des Kopfendes erstdann recht auffallend, wenn die Abschn??rung schon bedeutend vorger??ckt istund der Kopf weit ??ber den Nabel hinaus ragt. Allein es kam mir nur darauf an,zu zeigen, wie die Uebereinstimmung, welche ??berhaupt das vordere Ende desEmbryo mit der obern Fl?¤che offenbart (Â§. 1. b. dieses Scholions), sich auchdarin bew?¤hrt, dafs der Strom der ern?¤hrenden Fl??ssigkeit gegen ihn gerichtet ist. 1  Daher das starke Hervortreten des Bauches.



??? ist. Dieses Verh?¤ltnifs ist ganz offenbar, sobald die Kopf kappe sich gebildethat, da das eintretende Blut nun die Richtung gegen den Kopf hat. Freilich isteben die schnellere Entwicklung der Abschn??rung am vordem Ende schon einBeweis, dafs an diesem Ende die Bildung rascher vorschreitet, was wir als ein-faches Factum betrachten d??rfen, so lange es uns nicht m??glich ist, das be-stimmende Moment anzugeben, welches dem einen Ende des Embryo die Anlagezur Kopf bildung giebt. Spater wird die linke Seite des Embryo im Verh?¤ltnifs zur rechten die auf- sfnehmende, wie in der Erz?¤hlung der Entwickelungsgeschichte ausf??hrlich er??rtert aufnehmend,ist, und in der That bildet sich nun die rechte Seite etwas rascher. Mit dieser Metamorphose steht das Drehen des Embryo auf seine linke h; Die iauf- ... . . nehmenden Seite in Verbindung, welches, wenn ich nicht irre, auf einer andern, einflufs-Pole der ver-reichen und merkw??rdigen Uebereinstimmung beruht, die sich etwa so aus- D^eSmmsprechen liefse: Der aufnehmende Pol des Embryo strebt immer dasselbe Lagen- wechseln in b ÂŽ ihrsr Herr- verh?¤ltnifs zum Dotter zu behalten. Zuv??rderst ist die ganze untere Fl?¤che des schaft, undKeimes gleichm?¤fsig aufnehmend; wenn darauf f??r den Embryo die Peripherie sehende rmehr aufnehmend wird, als die Mitte, so stellt sich diese Peripherie nach unten. "immtinder _ L Lage zum Wir haben zwar oben mit Recht das Erheben des Embryo aus der Fl?¤che des Dotter die Keimes als Erfolg eines rascheren Wachsthums der Mitte gegen die

zur??ck- Sgr herr-bleibende Peripherie angesehen, allein man mufs gestehen, dafs die fernere Ab- sehendenschn??rung, die Bildung des Nabels, etwas mehr ist, als ein Zur??ckbleiben.Wenn aber in der Peripherie ein Streben auftreten sollte, sich nach unten zustellen, so k??nnte dieses Streben keinen andern Erfolg haben, als eine von allenSeiten zugleich wirkende Abschn??rung, oder eben das, was wir die Nabel-bildung nennen. In dem Verh?¤ltnisse der aufnehmenden Seite zum Dotter scheintalso der Grund zu liegen, dafs die Bauchh?¤lfte des Thiers sich nicht durch wirk-liche Naht, sondern durch Abschn??rung schliefst. â€” Sp?¤ter ist die linke Seitemehr aufnehmend, als die rechte, und indem sich nun der Embryo auf die linkeSeite wendet, nimmt dieser Pol blofs die Stelle ein, welche der aufnehmende Polin andern Dimensionen schon fr??her eingenommen hatte. Ich mufs es einem folgenden Abschnitte (Schob V. Â§. 3.) ??berlassen, her- dJ\' J^j^vorzuheben, wie es mir wesentlich scheint, dafs alle Bewegung innerhalb des auf die linkeWirbelthiers eine vorherrschende Richtung nach rechts hat, und, wie diese nur diTasyiJ^realisirt wird durch die asymmetrische Anordnung vom plastischen Theile des Ordnung Ii"Leibes. Der Embryo ist aber v??llig symmetrisch, so lange der plastische Theil plastischenvom animalischen sich noch nicht gel??st hat. Ja selbst in der ersten Zeit dieser zÂ?fg"atS &T\'Trennung konnte ich keinen andern Unterschied gewahr werden, als dafs sie auf Z



??? der rechten Seite etwas rascher zu erfolgen scheint. Doch ist dieser Unterschied?¤ufserst gering, ur.d ich habe bei Betrachtung der R??hrenbildung der Fundamen-talorgane nicht Grund gehabt, ihn zu ber??cksichtigen. Sobald aber die linkeSeite sich als die mehr ingestive offenbart, wird diese Symmetrie aufgehoben,und zwar zuerst im vordersten fr??her gebildeten Theile des Leibes. Der auf-nehmende Theil des Herzens zieht sich nach links, und durch ihn tritt das Blutin der Richtung nach rechts in den Embryo ein. Hierdurch scheint die Aus-beugung vom Mitteitheile des Herzens nach rechts veranlafst. Um diese Zeit istdie Th?¤tigkeit desselben mehr eine aufnehmende. Das Blut wird also nach rechtseingesogen. Sobald aber der mittlere Theil des Herzens durch st?¤rkere Wandungzu einer Herzkammer sich umformt und mehr ausstofsend wirkt, ver?¤ndert esseine Stellung so, dafs der Erfolg ein Fortstofsen des Blutes nach rechts ist. DieSpitze der Herzkammer n?¤mlich bewegt sich in einem Bogen nach hinten undlinks. Ueberhaupt scheint mir die allm?¤hlig immer mehr auftretende Asymmetriedarauf zu beruhen, dafs alle bewegenden Kr?¤fte mehr nach rechts als nachlinks wirken, wor??ber ich auf den angef??hrten ausf??hrlichen Â§. 3. g. desSchol. V.verweise. Die Magenw??lbung stellt sich nach links, um nach rechts fortzu-stofsen, die Leber nach rechts, weil die Pfortader hierher dr?¤ngt. Die Milzwandert aus der Mitte nach links und begr??ndet schon durch diese Lagenver-?¤nderung die Yermuthung, dafs ihre Verrichtung vorz??glich eine

fortbewegendeist. So ist also das Auftreten der Asymmetrie im plastischen Theile nur eineFortbildung vom Drehen auf die linke Seite, das wir im ganzen Embryo bemer-ken, und scheint mit ihm abh?¤ngig vom Vorherrschen der Ingestion auf derlinken Seite des ganzen Keimes.k. Das Wir wissen ferner, dafs der Embryo sich ?¤llm?¤hlig stark zusammen- MmfflÂ?Â?11 kr??mmt, so dafs das vorderste Ende nach hinten, das hintere nach vorn gerichtetton E?¤hn-yÂ° Auch dieses Verh?¤ltnifs scheint sich in den Fundamentalorganen, und liehen Er- zwar in allen zu wiederholen, nicht nur indem sie die Kr??mmung theilen, wasin der Bil- an sich nothwendig ist, sondern indem alle isolirten Bildungen oder Hervor-KSTE st??lpungen aus der vordem H?¤lfte der Fundamentalorgane am st?¤rksten nachgleitet. hinten, und alle Bildungen aus der hintern H?¤lfte am st?¤rksten nach vorn sichverl?¤ngern. So wachsen die Hemisph?¤ren nach hinten und ??berdecken die Zelleder dritten Hirnh??hle; die Lungen, der Magen verl?¤ngern sich nach hinten.Die Blindd?¤rme, der Harnsack, der Fabricius\'sche Beutel, aus der hintern H?¤lftestammend, verl?¤ngern sich nach vorn.l. Alle Ver- Ich zweifle nicht, dafs sich noch mehr Analogien zwischen Umbildungen heiten der der Fundamentalorgane und des ganzen Embryo, so wie zwischen den einzelnen



??? Bildungen aus den Fundamentalorganen nachweisen liefsen. Ist doch die ur- einzelnenspr??ngliche Uebereinstimmung der Extremit?¤ten so grofs, dafs man sie v??llig urspr??nglichgleich nennen kann, und ich habe schon in der Bildungsgeschichte des H??hnchens Â§ennger-erz?¤hlt, wie aus der gleichen Grundgestalt die Verschiedenheit sich allm?¤hlighervorbildet und wie eine ??bereinstimmende Um?¤nderung auch im R??ckenmarkesich offenbart. Aber auch zwischen wenigen gleichen Bildungen, wie zwischenden einzelnen Abtheilungen des Hirnes und des Herzens u. s. w., lassen sich dieurspr??nglichen Uebereinstimmungen ahnen, doch enthalte ich mich sie weiter zuverfolgen, da offenbar die Analogien viel sicherer und zahlreicher aufzufindenseyn werden, wenn mehr Thierformen in den Einzelheiten ihrer Entwickelungverfolgt seyn werden. Unbemerkt darf ich aber nicht lassen, dafs ich, um die Bildung des >Â?â€? Durch-Embryo in ihrer Einfachheit besser zu erkennen, zuv??rderst nur die Formung der BildungenFundamentalorgane und ihrer unmittelbaren Sonderung in heterogene Abschnitte Jâ„?betrachtet habe. Auf solche Bildungen nur sind die im Â§.2. e. erl?¤uterten ur- taiorgane inspr??nglichen Bildungsbogen zu beziehen. Es giebt aber noch eine andere Reihe as andere>von Bildungen, welche aus einem Fundamentalorgane in das andere hinein undzum Theil durch dasselbe dringen. Sie beziehen sich alle darauf, die innernFundamentalorgane mit der Aufsenwelt in unmittelbare Wechselwirkung zubringen. Dahin geh??ren die h??heren

Sinnesorgane, welche aus der Nervenr??hrein die R??ckenr??hre der Fleischschicht treten, bis sie entweder die Hautschichterreichen, oder von ihr erreicht werden. Sie bilden keine offenen durchbohren-den Kan?¤le, da die Hautschicht selbst die F?¤higkeit hat, die sensibeln Ein-wirkungen der Aufsenwelt aufzunehmen. Sie wachsen daher nur bis an die Haut,oder es w?¤chst ihnen die Haut entgegen. Anders ist es mit den entsprechendenHervorbildungen der Schleimhautr??hre. Diese sind durchbohrend und erzeugenden Mund, den After und die Kiemenspalten, die letzteren als seitliche Durch-bohrungen der Bauchplatten, die ersteren als mittlere Durchbohrungen derselbenin der N?¤he der Endgrenzen zwischen R??cken - und Bauchplatten. Da dieseBildungen nicht innerhalb der Fundamentalorgane bleiben, so folgen sie durch- ) Erregen doch die Fr??sche, deren Entwickelung ich n?¤chst der Bildungsgeschichte der V??gelam genauesten kenne, schon darin Bedenken, dafs der gemeinschaftliche Ausgang ihrerbeiden Kiemenh??hlen in sp?¤terer Zeit nach links liegt. Es beruht aber wohl dieses Verh?¤ltnisauf der st?¤rkern Entwickelung der rechten Seite und ist schon in so fern der Bildung der V??gelanalog, und es bleibt noch zu bestimmen, ob wirklich das geathmete Wasser hier nur aus-str??mt. Sp?¤ter wenigstens, wenn die Lungen sich bilden, geht die Luft mehr nach rechtsals nach links. Z 2



??? bohrenden Bildungsbogen, wie wir diese in Fig. 5. der Taf. III. mit den Pfeileny angedeutet haben. Von ihnen gilt nicht die Regel, dafs die vordem nachhinten und die hintern nach vorn sich entwickeln (vergl. h. dieses Â§.). Aber dasallgemeinere Gesetz, von der Centrallinie nach der Schlufslinie fortzur??cken,scheint auch auf sie einzuwirken, wenn auch wegen der urspr??nglichen Richtungdieser Bildungsbogen etwas schw?¤cher, denn die Augen r??cken offenbar von derAxe aus mehr nach der R??ckenfl?¤che zu, in schw?¤cherem Mafse auch die Ohren,deren Bildungsbogen schon urspr??nglich mehr horizontal ist.dungen^zwi- Eine Ausnahme von diesem allgemeinen Einflufs der urspr??nglichen sehen beiden Bildungsbogen machen vielleicht die wenigen Bildungen, welche beide Haupt-r??hren. r??hren (Schob IV. Â§. 2. a.~) mit einander verbinden, wie die Eustachische R??hre,der Thr?¤nenapparat, die Schwimmblase einiger Fische und einige Lufts?¤cke derV??gel. Diese scheinen in der That aus einer Hauptr??hre in die andere ??berzu-gehen. Doch ist ihre Bildungsgeschichte sehr dunkel, und es bleibt f??r die Unter-suchung noch eine sch??ne Aufgabe, zu bestimmen, in welchem Verh?¤ltnifs] ihreEntwicklung zu den urspr??nglichen Bildungsbogen steht.gisch^SorT Ueber die histologische Sonderung habe ich noch weniger zu sagen. Ihre derung. Wirksamkeit ist fast nur in den Resultaten zu beobachten. Schon oben (Â§. 2. d.) bemerkte ich, dafs sie in den doppelr??hrigen Fundamentalorganen am st?¤rkstenauftritt. Ich habe dort auch bei

Gelegenheit der Sonderung in Schichten derTrennung in Knochen und Muskeln erw?¤hnt, glaube jedoch, dafs sie mehr einehistologische Sonderung ist, was wenigstens f??r die in Sehnen enthaltenenKnochen vieler Fische deutlich ist, und auch f??r die Knochen der Extremit?¤ten.In h??heren Thieren nehmen freilich die Knochen des Stammes eine solche Lagean, dafs sie fast eine innere Schicht f??r die Muskeln bilden, indessen sprechenschon die Forts?¤tze f??r eine histologische Sonderung. Die Knochenbildungscheint mir daher eine histologische Sonderung, die nur in der ?¤ufsern Form sichan die prim?¤re Sonderung anschliefst. Dafs die Nerven mit Ausschlufs der Sinnesnerven sich durch histologischeSonderung aus der Fleischschicht bilden, obgleich die letztern Hervorst??lpungenaus der Nervenr??hre sind, wird wohl schon aus der Ansicht unsrer Fig. 5.Taf. III. anschaulich. W??chsen sie, wie Serres glaubt, von der Peripheriezum Centrum fort, um endlich das R??ckenmark zu erreichen, so w??rde dieseEntwickelung gegen alle Analogie seyn. Wahrscheinlich treten sie in ihrerganzen L?¤nge auf, wenn die histologische Sonderung weit genug vorger??ckt ist,um ihnen Daseyn zu geben. Dafs hier??ber die Beobachtung selbst nicht ent-scheiden l?¤fst, ist schon in der Entwicklungsgeschichte des H??hnchens ausfuhr-



??? lieh besprochen. F??r das plastische Nervensystem ist die Bildung durch histolo-gische Sondernng noch weniger zu bezweifeln. Ich breche hier ab, weil ich nicht weifs, was sonst die histologischeSonderung der Wirbelthiere auszeichnete, und schon die zuletzt angef??hrten Ver-h?¤ltnisse sind ihnen nur in so fern eigenth??mlich, als in andern Thieren dasganze Nervensystem diesen Ursprung zu haben scheint, in den Wirbelthieren nurder peripherische Theil. Corollarium ??ber den Bau und die Entwickelung derExtremit?¤ten der Wirbelthiere* Es ist im Verlaufe der Betrachtungen dieses Scholions die Ausbildung der fl- Bau derExtremit?¤ten fast v??llig unber??cksichtigt geblieben, um die Rumpf- und Kopf- ten.bildung der Wirbelthiere in ihrer ganzen Einfachheit aufzufassen. Das Schema,das wir mit einer 8 verglichen haben, kann offenbar nur f??r die Bildung desLeibes (mit Einschlufs des Kopfes) gelten, nicht f??r die Bildung der Glied-maafsen. Die Entwickelungsnorm dieser letztem soll nun hier in einem beson-dern Anhange ins Auge gefafst werden, da wir dieselbe sp?¤ter bei Vergleichungder Hauptunterschiede in der Ausbildung der Thiere anwenden werden. Wirm??ssen aber, um den Fortgang der Entwickelung zu erkennen, vorher einigeBlicke auf die allgemeinen Organisationsverh?¤ltnisse in den Extremit?¤ten derWirbelthiere werfen. Untersuchen wir den Typus, nach welchem diese Extremit?¤ten gebildetsind, so finden wir zuv??rderst einen innern kn??chernen Stamm, umgeben voneiner Lage Muskeln, die wieder von der Haut umh??llt

werden und beide ver-sehen mit Nerven und Blutgefafsen. Der kn??cherne Stamm ist in mehrere Gliedergetheilt, und darnach gliedert sich die ganze Extremit?¤t. Diese ist aber entwederausgebildet, oder verk??mmert, in welchem Falle sie ihre Aufgabe, der Orts-bewegung des Thiers zu dienen, nicht erf??llt. Solche in der Entwickelungverk??mmerte Extremit?¤ten sind z. B. die Extremit?¤ten der Schlangen. Wenden wir uns nun an die Form der ausgebildeten Extremit?¤ten, und For^"d J^6zwar zuv??rderst nur der Extremit?¤ten f??r den Rumpf, ohne R??cksicht auf ihre ben ist zwei-Nachbildungen im Kopfe, so finden wir in ihnen 2 oder 4 Hauptglieder. In den- gliedr,g-jenigen Thieren n?¤mlich, die, wie die Fische und Cetaceen, sich stets in einemfl??ssigen Elemente aufhalten, welches die Last des K??rpers tr?¤gt, sehen wirinnerhalb der Extremit?¤ten nur Ein wahres Gelenk, und zwar an der Stelle, wo



??? die Extremit?¤t aus dem Umfange des Rumpfes hervortritt. Gelenke aber be-stimmen die Gliederung des Leibes, denn nach ihnen formen sich die Muskeln.Wenn auch ein solches Glied aus mehreren trennbaren Knochen besteht, so hatdoch diese Trennung auf die ??brige Organisation wenig Einflufs und scheintihren Grund mehr in einer nicht ganz aufgehobenen Analogie mit andern Formenzu haben. Ich stehe daher nicht an, die Flosse der Cetaceen und der Fische f??rEin Hauptglied anzusehen, obgleich in der erstem sich Knochen finden, die un-laugbar mit den Oberarm- und Unterarmknochen der Landthiere ??bereinstimmen,in den Fischen aber Knochen, welchen diese Bedeutung zugeschrieben werdenkann, innerhalb der Flosse sich nicht finden, sondern jenseit des Gelenkes indem Theile, der mit dem Rumpfe verbunden ist. Das eine dicht an den Rumpfangeschlossene und der ?¤ufsern Ansicht versteckte Glied nenne ich das Rumpf-glied oder Wurzelglied, das andere hervorragende, in Ermangelung eines bessernAusdruckes, das Endglied. Das letztere ist immer bestimmt, unmittelbar aufdasjenige Element der Aufsenwelt einzuwirken, auf oder in welchem das Thiersich bewegen soll. So hat es in dieser ersten Form der Extremit?¤t mehrereKnochenreihen, die durch eine feste Haut zu einem breiten Ruder verbundensind, um gegen Wasser zu stofsen. In solcher Form heifst es Flosse. c Eine In denjenigen Wirbelthieren, die sich auf dem festen Boden bewegen andre Form un(j w0 (]er yjeib getragen werden rnufs, um fortbewegt zu werden,

treten nochgliedrig. zwei Mittelglieder auf. Das Rumpfglied n?¤mlich bleibt immer an den Rumpf an-geschlossen, das Endglied liegt zum Theil oder ganz auf dem Boden, und dieMittelglieder tragen das Rumpfglied und mit ihm den Rumpf. d Endglied. Die Endglieder bestehen f??r die Bewegung auf festem Boden aus getrennten Knochenreihen. In jeder Knochenreihe sind wieder untergeordnete Gelenke, sodafs dieses Glied in mehrere Hebelreihen sich theilt. Oft wird nur ein kleinerTheil dieser Hebel, die vordersten Glieder n?¤mlich, auf den Boden aufgesetzt,dennoch sind aufserdem jene zwei Mittelglieder da. Ein solches in Hebelreihengetrenntes Glied heifst nun Hand oder Fufs, je nachdem eine Hebelreihe derandern entgegengesetzt werden kann, oderjnicht. â€” F??r die Bewegung in derLuft, welche zu d??nn ist, um den Rumpf zu tragen, fehlen die Mittelglieder eben-falls nicht, da der St??fs gegen diese Fl??ssigkeit nicht blofs nach hinten, sondernauch nach unten ausgef??hrt werden mufs. Getrennte Hebel finden aber nichtgeh??rigen Widerstand. F??r die Luft ist daher das Endglied wieder zu einerFl?¤che ausgebildet, allein die Knochen sind verk??mmert, entweder nur verd??nnt(Flederm?¤use), oder zugleich verk??rzt (V??gel), und die Haut mit oder ohne ein-



??? gesetzte Theile (Federn) bildet die Fl?¤che, welche immer zusammengelegt werdenkann. Ein solches Endglied nennen wir einen Fl??gel. Man wird, ohne dafs ich n??thig habe, weiter in den Bau des Endgliedeseinzugehen, zugeben, dafs der Bau desselben ganz besonders von der Beschaf-fenheit des Elementes bedingt wird, auf welches es zu wirken hat, um eine Orts-bewegung hervorzubringen, dafs seine Gestaltung also von der Aufsenwelt be-dingt ist. Nur so viel wollen wir f??r die sp?¤tere Benutzung bemerken, dafs jeentschiedener die Beziehung ist, die das Endglied zu einem fl??ssigen Elementehat, um so mehr seine Spitze nach hinten gerichtet ist. Man denke an die Flos-sen der Fische, Cetaceen, die Fl??gel der Flederm?¤use und V??gel, die F??fse derSeehunde. Bei der Bestimmung, auf einen festen Boden zu wirken , ist die Spitzeder Extremit?¤t bei h??herer Ausbildung nach vorn gerichtet 1), bei geringer Aus-bildung, wenn der Leib wenig getragen wird, nach aufsen, wie mehr oder we-niger in den Reptilien. Wegen der unmittelbaren Beziehung dieses Theiles zurAufsenwelt h?¤tte ich ihm gern einen allgemeinen Namen gegeben, der dieses Ver-h?¤ltnifs ausspr?¤che, konnte aber keinen finden, der nicht durch seine L?¤nge un-anwendbar geworden w?¤re. Deswegen m??ssen wir bei dem Ausdrucke â€ž,, End-glied " stehen bleiben. Das Endglied ist also ??berhaupt (wenn wir auf beide Hauptformen der Ex-tremit?¤t R??cksicht nehmen), nach dem Einfl??sse des Aufenthaltsortes, Flosse,Fl??gel, Fufs oder Hand, und zerf?¤llt in allen Formen

wieder in untergeordneteTheile, in eine Wurzel (Hand und Fufswurzel), eine Mitte (Mittelhand und Mittel-fufs), und die Enden (Finger und Zehen). Diese untergeordneten Glieder sind baldgar nicht durch Gelenke getrennt, also unentwickelt, bald durch unvollst?¤ndigeoder vollst?¤ndige Gelenke gesondert. Das Rumpfglied (Schulter und Becken), obgleich es mit dem Endgliede ^Rumpf-nicht im Widerspruch stehen kann, scheint doch zun?¤chst vom Bau des Leibesabh?¤ngig. Zuv??rderst wird seine Stelle durch den Leib bestimmt. Die gew??hn-lichste Anlagerung ist die am Anfange und am Ende des Rumpfes, weshalb mandie Extremit?¤ten Brust- und Bauchgliedmaafsen genannt hat. In den Fischen stehtaber das Paar der Bauchgliedmaafsen in der gr??fsern Zahl von Arten vor oder un-ter den Brustgliedmaafsen, und auch in den sogenannten Bauchflossern liegt esdoch stets vor dem hintern Ende der Rumpfh??hle, und nicht selten fehlt es ganz. 1  Die Richtung nach vorn konnte in unsrer Fig. 7. nicht dargestellt werden, da sie eine Durch-schnittsfigur ist. Ich habe das Endglied deshalb grade nach unten gerichtet dargestellt, wie esim gr??fsten Theile seiner L?¤nge in den Thieren steht, die ihren Leib hoch tragen.



??? Vergleichen wir nun den Bau der Fische in Bezug auf Ortsbewegung mit dem Bauder andern Wirbelthiere, so f?¤llt uns als Hauptunterschied auf, dafs die Fischesich vorz??glich durch pl??tzliche Kr??mmung des hintern Theiles vom K??rper fort-bewegen. Darauf bezieht sich die fast allgemeine seitliche Applattung und dieVergr??fserung der Mittelebene durch R??ckenflosse, Afterflosse und Schwanzflosse.Bei dieser Bewegungsart ist daher der vordere Theil des Leibes der relativ festePunkt der Bewegung. In denjenigen Thieren also, in welchen der feste Punktder Bewegung an das vordere Ende des Leibes f?¤llt, sind die Bauchgliedmaafsennicht am hintern Ende des Rumpfes, sondern weiter nach vorn gelagert. Dafsdieses Verh?¤ltnifs in der That die Lagerung bestimmt, sieht man daraus, dafs dieBauchflossen im Allgemeinen weiter nach vorn liegen i) in denjenigen Fischen,deren Schwanz sehr lang, und 2) in denjenigen, die einen sehr grofsenKopf haben,wo also der feste Punkt der Bewegung weit nach vorn liegt. Man kann nach die-ser Ansicht mit ziemlicher Sicherheit die Stelle der Bauchflossen bestimmen, wennman die Form eines Fisches und die Stelle des Afters (zur Bezeichnung der L?¤nge desSchwanzes) auf eine Tafel zeichnet. Ist z. B. der Leib am h??chsten in der Gegendder Brustflosse, so dafs bei der Kr??mmung des Leibes diese Gegend den relativfesten Punkt abgiebt, so liegt die Bauchflosse grade unter der Brustflosse. Ist derKopf nicht sehr grofs, die Bauchh??hle aber nicht kurz, und der Leib von ziemlichgleicher H??he oder in

der Mitte am h??chsten, so liegt die Bauchflosse hinter derBrustflosse. Auch auf die Anlagerung der Brustflosse hat der feste Punkt der Be-wegung Einflufs; denn, lassen wir zuv??rderst diejenigen Knorpelfische unber??ck-sichtigt, welchen eine besondere Entwickelung des Halses zukommt, wodurchdie Brustflossen vom Kopfe entfernt werden, so finden wir das Wurzelglied derBrustflosse um so inniger mit dem Kopfe verbunden, je gr??fser dieser ist. Ist erklein, wie im Aal, und der Leib dabei lang, so steht das Wurzelglied der Brust-flosse bedeutend nach hinten vom Kopfe ab. In der Gattung Petromyzon falltder feste Punkt der Bewegung ganz nach vorn in die Mund??ffnung selbst, da siesich mit dem Maule festzusaugen pflegt und den ganzen Leib auf diesem vorder-sten Ende hin und her schwingt. Hier fehlt nun die Brustflosse ganz, was unsdaher zu r??hren scheint, dafs sie das Bestreben hat, in das vorderste Ende zur??cken und gleichsam in den Kiefern mit enthalten ist *). Diefs mufste vorangeschickt werden, um bei der Bestimmung der allge-meinen Form der Wurzelglieder in Anwendung zu kommen. Der kn??cherne Theiljedes Wurzelgliederpaares scheint mir ein Ring zu seyn, der (immer ohne R??ck-sicht



??? sieht auf die Schildkr??te) beide Hauptr??hren des Leibes der Wirbelthiere, oder,was damit zusammenh?¤ngt, beide kn??cherne Ringe des Rumpfskelettes einschliefst.Die Fig. 7. auf Taf. III. soll dieses Verh?¤ltnifs versinnlichen, de, ed bilden zu-sammen einen Ring, welcher beide Ringe des Rumpfskelettes umschliefst. Den-ken wir zuv??rderst nur an das Wurzelglied der Brustextremit?¤t, so werden wirdie Abbildung ohne Widerrede ganz entsprechend linden. Ein oberes Schlufsst??ci(Schulterblatt) Fig. 7. d entspricht mit seinem obern Rande den Dornforts?¤tzen.In den Knochenfischen heftet es sich unmittelbar an die Sch?¤deldecke, d. h. andie ausgebreiteten Dornforts?¤tze der Sch?¤delwirbel an, in mehreren Rochen hef-ten sich die obern Schlufsst??cke der Wurzelglieder an die Dornforts?¤tze der Wir-bels?¤ule, ja in Torpedo sogar unter sich die Wirbels?¤ule einschliefsend. In denLungenthieren ist es zwar mit den Dornforts?¤tzen der Wirbel nicht verwachsen,aber ihnen gen?¤hert, durch einen Muskel angeheftet und es bedeckt wenigstensdie obern Wirbelbogen, so dafs es verl?¤ngert die Dornforts?¤tze erreichen w??rde.Es ist also nach oben der Ring nur nicht v??llig geschlossen. Nach unten geht einanderes Schlufsstiick (Schl??sselbein), welches in der Regel doppelt ist, nichtselten aber auch v??llig fehlt und die Schlufslinie der untern Hauptr??hre erreicht. Die Muskeln, die dem Rumpfgliede der Extremit?¤t angeh??ren, sind vielweiter ausgedehnt, als der schmale Knochenring, und bilden eine Lage ??ber denMuskeln des Rumpfes. Muskeln und

Knochen machen aber urspr??nglich eineindifferente Masse aus, und so weit ein Muskel reicht, so weit reicht (man erlaubemir den Ausdruck) die Beziehung des Knochens. Gesetzt nun, dieselbe Grund-gestalt, welche f??r die Brustextremit?¤t in die Augen springend ist, g?¤lte auch f??rdie Bauchextremit?¤t, so w??rden die Rumpfglieder der Extremit?¤ten eine drittewenn auch weniger vollst?¤ndige R??hre bilden, welche die beiden R??hren derFleischschicht (die R??cken - und Bauchr??hre) umgiebt. Hier nun m??ssen wir den Einwand aufnehmen, dafs vielleicht die Bauch-extremit?¤t der angenommenen Grundform gar nicht entspricht. Man betrachteth?¤ufig die Rumpfglieder (ja die ganze Extremit?¤t) nur als Wiederholung der Rip-pen, in welchem Falle unsre oben ausgesprochene Ansicht ganz irrig w?¤re. Manhat dabei wohl vorz??glich das Becken im Auge. Dieses umgiebt in der That inden meisten Landthieren die Bauchh??hle unmittelbar und scheint daher in der Be-deutung von verwachsenen Rippen zu stehen. Dazu kommt noch, dafs das Bek-ken ziemlich oft nach oben gar nicht, oder nicht viel ??ber die Queerforts?¤tze derBeckenwirbel hervorragt. Der Schultertheil der vordem Extremit?¤t und dasBek-ken der hintern Extremit?¤t sind aber unbezweifelt Modificationen derselben Grund- Aa



??? form. Wenn nun das Becken nur eine Wiederholung der Rippen ist, so m??fstediefs auch f??r die Schulter gelten. Wir geben vor allen Dingen zu, dafs die Schulter oder der Knocheng??r-tel des Rumpfgliedes der vordem Extremit?¤t, und das Becken oder der Knochen-g??rtel des Rumpfgliedes der hintern Extremit?¤t nach derselben Grundgestalt ge-bildet sind. Dieser Satz ist so allgemein anerkannt, dafs er keines Beweises be-darf. Wir erinnern nur, wie ??bereinstimmend beide Theile in den kriechendenAmphibien sind, und dafs sie ihre gr??fste Verschiedenheit in den Fischen, in denV??geln und einigen S?¤ugethieren zeigen. Nun liegt aber die Schulter immer nach aufsen von den untern Knochen-bogen des Rumpfes, nie innerhalb der Knochenr??hre (wenn wir diese Knochen-bogen n?¤mlich durch die verbindende Knochenhaut als zusammenh?¤ngend unsdenken), das Becken nimmt zwar h?¤ufig Theil an dieser R??hre, aber doch nichtimmer. In den Fischen ist sehr h?¤ufig der obere Theil des Beckens gar nicht aus-gebildet. Wo er sich findet, bedeckt er die Knochenringe des Rumpfes. Sose-hen wir ihn in denjenigen Rochen und Haien, wo er l?¤nger ist, mit seinem obernEnde sich ??ber die Wirbelk??rper erheben. In diesen Fischen sind freilich diePvippen wenig ausgebildet. In einigen Knochenfischen, wie in Gasterosteus acu-leatus und Exocetus politans 1), sieht man ihn aber deutlich auf den Rippen auf-liegen. Wir k??nnen daraus schliefsen, dafs, wenn er in h??hern Thieren, wo seineStelle bestimmt am hintern Ende des Rumpfes ist, keine

Rippen bedeckt, derGrund darin liegt, dafs die Rippenbildung in allen Thieren, wie selbst die Fi-sche zeigen, am hintern Ende des Rumpfes erlischt. In den drei obern Thierklassen legt sich der Beckeng??rtel an einen Theilder Wirbels?¤ule (die Beckenwirbel) an und, scheint dadurch wesentlich vom Schul-terg??rtel verschieden. Wenn wir nun glauben, dafs eine solche Anlagerang schoneine Umbildung aus einer allgemeinem Grundform ist, der dieses Verh?¤ltnifs nichtzukommt, so mufs nachgewiesen werden, wodurch sie begr??ndet wird. Ich glaube zwei Einfl??sse zu erkennen, welche diese Anordnung bewir-ken. Den ersten spricht der oben aufgefundene Satz aus, dafs je mehr der festePunkt der Bewegung in die Gegend f?¤llt, welche einer Extremit?¤t ihrem urspr??ng-lichen Character nach angeh??rt, um so mehr diese Extremit?¤t mit der Wirbels?¤uleverbunden ist. In h??hern Thieren fallt aber der feste Punkt der Bewegung in dashintere Eude des Rumpfes. Das Bedingende dieses Verh?¤ltnisses ist} tief in derOrganisation begr??ndet. Am auffallendsten scheint es mit der Bildung des Cen- 1  Wie ich, aufmerksam gemacht durch Meckel\'s vergleichende Anatomie, Bd. II. S. 308., sehe.



??? traltheiles vom Nervensystem ??bereinzustimmen, denn wir finden, dafs je mehrdas Hirn das R??ckenmark beherrscht, um so mehr im Allgemeinen der feste Punktder Bewegung in dem entgegengesetzten Ende des Rumpfes fixirt ist. Wird nunaber aus irgend einem Grunde der feste Punkt der Bewegung in die Beckengegendversetzt, so mufs nach unserm aufgefundenen Satze die dahin geh??rige Extremi-t?¤t eine festere Anheftung gewinnen. In der That finden wir, dafs in den Am-phibien, wo dieser feste Punkt weniger bestimmt am hintern Ende, ??berhauptweniger fixirt ist, die Anheftung nur lose bleibt. Man denke an Salamander,Schildkr??ten, Cham?¤leonen und andre Eidechsen. In den springenden Fr??schenist nat??rlich die Anheftung st?¤rker. Am st?¤rksten ist sie aber in den V??geln, woim Alter nicht selten eine wirkliche Verwachsung ist. Ein zweiter Grund f??r die Besonderheit der hintern Extremit?¤t scheint mirdarin zu liegen, dafs sie die hintere ist. Eine Verschiedenheit in Bezug auf dieBewegung geht n?¤mlich f??r beide Extremit?¤ten schon aus den ihnen urspr??nglichzukommenden Stellen hervor, im Verh?¤ltnifs zu der Richtung der Bewegung.Der Wille des Thiers richtet die Bewegung nach vorn, und vorn ist f??r das Thiereben nichts als die Gegend, nach welcher sein Wille die Bewegung richtet. Nunist aber die eine Extremit?¤t vor dem Rumpfe, die andere hinter dem Rumpfe be-festigt. Die vordere Extremit?¤t hat daher die Aufgabe, den Rumpf, den wir unsals Last im Schwerpunkte concentrirt denken k??nnen, zu ziehen, oder in

mehraufrechter Stellung, ihn zu heben, die hinter dem Schwerpunkt liegende, ihnzu schieben und in aufrechter Stellung, (also auch im Sprunge) zu st??tzen undzu tragen. Dafs beide Extremit?¤ten in Beziehung auf den Schwerpunkt des Lei-bes ein entgegengesetztes Verh?¤ltnifs haben, scheint schon dargestellt durch dieLagerung der Wurzelglieder. Das vordere bildet einen G??rtel, der (mit Aus-nahme der Fische) schief von hinten nach vorn niedersleigt, das hintere steigt inentgegengesetzter Richtung von vorn nach hinten nieder *). Aus diesem urspr??ng-lichen Unterschiede scheint es mir hervorzugehen, dafs die hintere Extremit?¤t,wenn sie sich an das Rumpfskelet anlegt, ihre Anlagerung an dem Stamme derWirbels?¤ule, der St??tze des ganzen Leibes sucht. Nur dadurch kann sie selbstwieder die St??tze des Leibes werden. Diese Anlagerung erfolgt aber nicht ganzunmittelbar am Stamme, indem der Beckeng??rtel seiner urspr??nglichen Formnach nicht eine Entwickelurig aus dem Stamme der Wirbels?¤ule und noch weni-ger aus dessen unterer H?¤lfte ist, sondern dadurch , dafs ihr der Stamm der Wir-



??? bels?¤ule in Form von Queerforts?¤tzen entgegenw?¤chst, und diese Queerforts?¤tzesind nicht wie die meisten Queerforts?¤tze h??herer Thiere aus dem obern Bogenkommend, sondern sie gehen ganz horizontal und unmittelbar von den K??rpernab 1). \' An die Queerforts?¤tze der hintersten Rumpfwirbel angelagert nimmt aller-dings das Becken auch die Natur der Rippen an, und zwar um so mehr, da dieurspr??nglichen Rippen hier fehlen. Dafs aber die Beckenknochen auch dannnicht auf die Bedeutung der Rippen sich beschr?¤nken, sieht man l) daraus, dafsdie Muskeln, welche von den Beckenknochen zum Oberschenkel gehen, offenbarden Muskeln entsprechen, die vom Schulterblatte zum Oberarm herabsteigen unddas Schulterblatt doch ein auf der Rippe aufliegender Theil ist; 2) daraus, dafsdie Beckenknochen meistens ??ber die Queerforts?¤tze hervorragen. Am augen-scheinlichsten ist dieses Hervorragen wohl an den Beckenknochen der V??gel. Ihroberer Rand erreicht die Dornforts?¤tze der Beckenwirbel und ist oft mit ihnenverwachsen. Es ist auch in den meisten S?¤ugethieren und dem Menschen unver-kennbar, wenn es auch weniger deutlich ist , dafs der Ring des Beckenknochens??ber den untern Ring des Rumpfskelettes nach oben hin??ber ragt. Nach allem diesem glaube ich als allgemeines Resultat aussprechen zu d??r-fen: Die Rumpf,glieder der Extremit?¤ten bilden eine H??lle um beide Hauptr??hrendes Rumpfes, welche in der Mitte des Rumpfes mehr oder weniger unterbrochenist, am vordem oder hintern Ende aber sich

concentrirt. Jede Extremit?¤t ist umso enger mit der Wirbels?¤ule verbunden, je mehr der feste Punkt der Bewegungin der Gegend fixirt ist, wo die Extremit?¤t hingeh??rt. Ist die Gegend, an welchenach dem allgemeinen Typus eine Extremit?¤t sich lagern sollte, sehr beweglich,so entwickelt sich die letztere gar nicht, oder r??ckt von dieser Stelle weg, der Gegenddes festen Punktes zu. Aus der Stellung im Ferh?¤lt rufs zum Rumpfe geht esaber hervor, dafs die hintere Extremit?¤t die Aufgabe hat, den Rumpf zu schie-ben und zu st??tzen, die vordere, ihn zu ziehen und zu heben 2). Deshalb liegt inder erstem die Neigung an Queerforts?¤tze, in der letztern, sich an die der Bewe- 1  Was wir Queerforts?¤tze nennen, ist ??berhaupt wohl nicht immer dasselbe, was ich hier abernicht weiter verfolgen mag. Nur bitte ich, wo in diesem Buche von untern Bogen der Wirbelin den Wirbelthieren die Rede ist, nicht alles, was Queerfortsatz heilst, darunter zu begreifen.Die meisten Queerforts?¤tze h??herer Thiere stehen zwischen Bauch- und R??ckenr??hre in der Mitte. 2  Eben aus diesem Verh?¤ltnisse scheint es hervorzugehen, dafs die vordere Extremit?¤t mehr An-lage entwickelt, auf Fl??ssigkeiten zu wirken. Sie ist gew??hnlich die st?¤rkere Flosse und sie al-lein wird zu einem Fl??gel, da ein Thier nicht durch die Luft gestofsen, aber wohl durch die-selbe gezogen und gehoben werden kann.



??? gung dienenden Dornforts?¤tze zu befestigen. Die erstere erh?¤lt durch diese Befe-stigung zngleich eine Verwandtschaft mit den Rippen. Ueber die Mittelglieder nur wenig! Sie sind doppelt, ein oberes (Oberarm ?’.Mittelgr-und Oberschenkel) und ein unteres (Unterarm und Unterschenkel). Zwischenbeiden ist ein Gelenk (Ellenbogen und Knie), das ich Mittelgelenh nenne. DasGelenk, welches das untere Mittelglied mit demEndgliede verbindet (Handgelenkund Fufsgelenk), mag Endgelenk heifsen. â€” Das obere Mittelglied wird immernur aus einem Knochen gebildet, das untere Mittelglied meistens aus zweien, sodafs das Verh?¤ltnifs vom obern und untern Schlufsst??cke des Wurzelgliedes sichvielleicht in den Mittelgliedern wiederholt. Doch lassen wir das ganz dahin ge-stellt seyn, und bemerken nur, dafs in der That im Allgemeinen von den beidenKnochen in dem untern Mittelgliede in denjenigen Thieren der eine um so mehrschwindet, je unvollst?¤ndiger der untere Schlufs des Rumpfgliedes, besonders inder Brustextremit?¤t in Hinsicht seiner Knochentheile ist. â€” Es kommt uns nurdarauf an, zu zeigen, dafs der Bau der Mittelglieder von den Rumpfgliedern undden Endgliedern zugleich bedingt werde. Sind die Endglieder mit ihren Spitzennach aufsen gekehrt, so sind sie mit beiden Knochen des untern Mittelgliedes ein-gelenkt. K??nnen sie in der Lage bedeutend wechseln, so sind sie vorz??glich anEinem Knochen eingelenkt, und dieser hat die F?¤higkeit, sich um den andern zudrehen, welcher enger mit dem obern Mittelgliede verbunden ist. Sind sie im-

mer nur vorw?¤rts gerichtet, so bilden sie nur mit einem Knochen das Endgelenk,der andre ist entweder nicht entwickelt, oder liegt nur am Gelenke an. Wennnun aber die Richtung des Endgliedes von dem Elemente bedingt wird, auf wel-ches es wirken soll, so scheint hiernach wieder das Endglied bestimmend auf dieBildung des Mittelgliedes, besonders des untern Mittelgliedes einzuwirken. â€”Der Einflufs des Rumpfgliedes scheint mir auch offenbar. Im Allgemeinen ist dieRichtung des obern Mittelgliedes der Richtung des Rumpfgliedes (in seinem Kno-chentheile betrachtet) entgegengesetzt, und zwar scheint es, dafs je mehr das vor-dere Rumpfglied von hinten nach vorn gerichtet ist, um so mehr sein oberes Mit-telglied die Richtung von vorn nach hinten hat, und je mehr das hintere Wurzel-glied von vorn nach hinten steigt, um so mehr sein oberes Mittelglied von hintennach Vorn herabsteigt, als wollten die obern Mittelglieder sich dem Schwerpunkten?¤hern, nachdem die Wurzelglieder sich mit ihren untern Enden von demselbenabgekehrt haben. Dadurch werden die Mittelgelenke mit ihren Streckseiten ein-ander zugekehrt, wie die weiter unten eingedruckte Figur anschaulich macht.Wo die Wurzelglieder mehr senkrecht herabsteigen, ist das Miltelgelenk mehrnach aufsen gerichtet, wie besonders die Amphibien zeigen, deren tief herabh?¤n-



??? gender Leib vom ausw?¤rts stehenden Ellenbogen und Knie abzuh?¤ngen scheint 1).Die Verschiedenheit in der Richtung der Mittelgelenke und ihre Uebereinstimmungmit den Wurzelgliedern ist recht auffallend im Frosche. â€” Das untere Mittel-glied hat eine dem obern Mittelgliede entgegengesetzte Richtung. Die Folge (odervielleicht der Grund) davon ist, dafs das Endgelenk unter dem Wurzelgelenkesteht, das Mittelgelenk mag nach aufsen gerichtet seyn, oder nach dem Schwer-punkte zu, d. h. in der vordem Extremit?¤t nach hinten, in der hintern nach vorn.In den Endgelenken erscheint eine wesentliche Verschiedenheit, und eben darauswird es klar, dafs die Richtung des Endgliedes nicht von den ??brigen Gliedernder Extremit?¤t bedingt wird, sondern von dem Verh?¤ltnisse zur Aufsenwelt.W?¤re n?¤mlich ein einfacher Gegensatz in den Endgliedern, wie in den ??brigen,so m??fsten sie mit ihren Spitzen einander um so mehr zugekehrt seyn, je mehrdie Mittelgelenke einander zugekehrt sind, in solchen Thieren also, die den Leibam besten tragen. In diesen aber sind am entschiedensten beide Endglieder nachvorn gerichtet, um auf den Boden zur Bewegung nach vorn zu wirken. W?¤renhier die vordem Endglieder den hintern entgegengesetzt gebaut, so w??rden sieden Rumpf durch ihre Bewegung nach hinten schieben. Das hintere Endgelenkist um so mehr ein Gewerbgelenk mit der Streckseite nach hinten, je mehr dieStreckseite des Knies nach vorn gerichtet ist, weil das Endglied dadurch die ent-gegengesetzte Richtung vom untern

Mittelgliede erh?¤lt. In so fern das Handgelenkder Gegensatz des Fufsgelenkes ist, hat es seine Beugeseite nach hinten. In derThat k??nnen die S?¤ugethiere, mit viergliedrigen Extremit?¤ten das vordere End-glied nach hinten beugen und in der Ruhe hat es meistens diese Stellung. Da aberbeim Gehen das vordere Endglied nach vorn gerichtet werden rnufs, so hat es auchnach vorn eine Beugeseite, und das Gelenk bildet sich also aus einem ?¤chten Ge-werbgelenke in eine besondere Form von Gelenken um. Diese Umbildung ist umso entschiedener, je weniger selbstst?¤ndig die Mittelhand ist. Ist n?¤mlich dieMittelhand sehr lang (Hufthiere), so steht die Mittelhand beim Gehen gerade und 1  In den Amphibien sind die Mittelgelenke nach aufsen gerichtet, wie in unserer Abbildung 7.Oberes und unteres Mittelgelenk bilden auch dann einen Gegensatz, aber innerhalb einer Ebe-ne, welche die Mittelebene des Leibes in einen grofsen Winkel schneidet. Es beruht auf Gr??n-den der Mechanik, dafs in dieser Stellung die Kraft der Muskeln weniger kr?¤ftig auf das Tra-gen des Rumpfes wirkt, die Amphibien schleppen daher ihren tief herabh?¤ngenden Leib.Diese Form ist, wie die Entwickelungsgeschichte lehrt, die urspr??ngliche f??r die viergliedrigenExtremit?¤ten, aber auch Folge von einer umgekehrten Stellung der Endglieder, wenn sich diesein Flossen umwandeln, so im Knie der Seehunde. Die andere Form, wo die Mittelgelenkeeinander zugekehrt sind, ist die h??here Ausbildung, wodurch der Rumpf mehr unmittelbarunterst??tzt und vom Boden

erhohen wird. Die Ebene, in welcher oberes und unteres Mittel-glied liegen, ist hier mit der Mittelebene des Leibes mehr oder weniger parallel.



??? das Handgelenk hat noch eine ziemlich entschiedene Streckseite nach vorn. Jek??rzer aber die Mittelhand (Plantigraden), um desto mehr nimmt sie Theil an derRichtung der Finger, und das Gelenk ist zwar in Hinsicht auf seine cylindrischeGelenkfl?¤che ein Gewerbgelenk, hat aber keine entschiedene Streckseite undbildet dadurch einen Uebergang zu dem freien Gelenke; kommt noch die F?¤hig-keit der seitlichen Drehung hinzu, die sich mehr oder weniger bei diesem Gelenkeeinfindet, so wird der Character des freien Gelenkes vollst?¤ndig. Um es anschaulicher zu machen, wie die Aufsenwelt die Richtung desEndgliedes bestimmt, der Bau des Wurzelgliedes mehr vom Rumpfe abh?¤ngt,beide gemeinschaftlich aber die Form der zwischenliegenden Gelenke und damitauch die Lage der Mittelglieder bestimmen, f??ge ich hier eine aus blofsen Linienzusammengesetzte Abbildung bei, die den Typus der Extremit?¤ten eines auffesten Boden gehenden und den Leib tragenden Thieres darstellt. x ?Ÿ stellt den Stamm der Wirbels?¤ule vor. A, a die der Schlufslinie des R??ckens zugekehrten Enden der Rumpfglieder. B, b die der Schlufslinie des Bauches zugekehrten Enden der Rumpfglieder.AB, ab die Rumpfglieder. C, c das Wurzelgelenk. C D, c d die oberen Mittelglieder. D, d die Mittelgelenke. DE, d e die unteren Mittelglieder. E, e die Endgelenke. F, ?’ die Spitzen der Endglieder.E F, e f die Endglieder. Ich habe hier den Bau der Extremit?¤ten der Wirbelthiere beleuchten g. Kiefern,m??ssen, um sp?¤ter eine Yergleichung derselben mit den Extremit?¤ten der ge-

gliederten Thiere anstellen zu k??nnen, weil diese Yergleichung zu der Einsicht



??? in das Verh?¤ltnifs zwischen Wirbelthieren und gegliederten Thieren wesentlichgeh??rt. Die Theorie der Kieferbildung w??rde uns mehr fern liegen, wenn sienicht auf die Ansicht von der Bildung der Extremit?¤ten zur??ckwirkte. Dafsn?¤mlich Kiefern und Extremit?¤ten Modificationen eines Grundtypus sind, istaugenscheinlich, und es d??rfte wohl jetzt nach Oken von den meisten Natur-forschern anerkannt seyn, welche nicht ??berhaupt die Grundlage eines allge-meinen Typus, aus welchem die Mannigfaltigkeit des Baues entwickelt ist,l?¤ugnen. Die Kiefern aber n?¤hern sich so sehr der Natur der Rippen, dafs manvon ihnen einen Grund hernehmen kann, auch die Extremit?¤t des Rumpfes f??rverst?¤rkte Rippen anzusehen. Ich erlaube mir daher noch einige Bemerkungen?œber die Kiefern. Wir haben schon oben f??r die Extremit?¤ten des Rumpfes erkannt, dafsihre Wurzelglieder sich der Natur der Rippen n?¤hern k??nnen, dafs in den F?¤llen,wo die Extremit?¤t sich an die Wirbels?¤ule anlegt, sie zugleich die Natur derRippen mit ihrer innern Fl?¤che annimmt, mit der ?¤ufsern aber dem urspr??ng-lichen Verh?¤ltnisse, einen ?¤ufsern Bogen zu bilden, treu bleibt, dafs aber nurdie eine Extremit?¤t dieses Doppelverh?¤ltnifs erreicht, weil sie,Â?ihrer Beziehungzu der Last des Rumpfes gem?¤fs, eine festere Anheftung sucht. Dasselbe k??nnenwir auf die Kiefern anwenden. Sie haben nicht das Kopfskelet zu tragen, sollenaber die Nahrung fassen, halten und zerdr??cken. Dieses geschieht, indem siesich gegen einander bewegen. Das Zerdr??cken

wird aber am vollkommenstenerreicht, wenn das eine Paar dieser Gliedmaafsen mit dem Kopfskelette ver-wachsen ist, um eine feste Unterlage dem Drucke des andern Paares entgegen-zustellen. Das finden wir nun in der That, denn die vordem Kiefern sind ge-w??hnlich mit dem Sch?¤del verwachsen. Wir haben also auch am Kopfe einKiefern-Paar, welches in der Regel verwachsen ist (mit Ausnahme n?¤mlich derniedern Wirbelthiere), w?¤hrend das andere beweglich bleibt, wie wir amRumpfe (wieder mit Ausnahme der niedern Wirbelthiere) ein verwachsenes undein freies Extremit?¤ten-Paar fanden. Dafs im Kopfe das vordere Paar der Glied-maafsen verw?¤chst, im Rumpfe das hintere Paar, hebt die Analogie nicht auf,sondern best?¤tigt sie, denn wir finden zuv??rderst darin die Wiederholung derUebereinstimmung der beiden Enden des Leibes, wie sie schon die an beidenEnden sich zuspitzende Wirbels?¤ule und manches andre Verh?¤ltnifs zu erkennengiebt. Hier ist aber insbesondere nicht zu ??bersehen, dafs verm??ge der Hirn-bildung der Sch?¤del nach vorn st?¤rker entwickelt ist, als nach hinten, und eralso vorn mehr F?¤higkeit hat, als hinten, den festen Punkt f??r die Kiefer-bewegung abzugeben, daher mit ihm der vordere Kiefer aus demselben Grunde ver-



??? verw?¤chst, der am Rumpfe die hintere Extremit?¤t zur Verwachsung bestimmt.In der That finden wir in denjenigen Thieren, wo der vordere Theil des Hirnesbesonders stark entwickelt ist, in den S?¤ugethieren, die vorderen Kiefer innigerverwachsen, als in andern Thierklassen, wo sie mehr oder weniger beweglichsind. Es ist daher auch ganz ??bereinstimmend mit dem f??r die Bauchextremit?¤tGefundenen, wenn die Oberkiefer zugleich die untern Wirbelbogen des Kopfeswiederholen. Die Seitenw?¤nde der Nasenh??hle haben offenbar Uebereinstimmungmit den Gaumenbogen und diese mit den absteigenden Fl??geln des Keilbeines,sie alle sind W?¤nde einer plastischen H??hle, und gewifs die untern Bogen derSch?¤delwirbel, was am Keilbeine besonders deutlich ist. Die Zahnr?¤nder desOberkiefers, die ??ber den Schlufs jener untern Bogen der Sch?¤delwirbel hinaus-ragen, haben aber offenbar eine andere Bedeutung, eben so das ?¤ufsere Blatt desOberkiefers h??herer Thiere. Die Kieferh??hle der S?¤ugethiere scheint mir nichtsals eine L??cke zwischen dem Theile des Oberkiefers, der urspr??nglich die Be-deutung der untern Bogen der Sch?¤delwirbel hat, und dem Theile, der in derBedeutung der Extremit?¤ten steht. Hiermit haben wir angedeutet, dafs im Oberkiefer der h??heren Thiereeine zweifache Grundbeziehung vereint ist, wie im Becken der h??heren Wirbel-thiere. Um zu zeigen, wie dieses Verh?¤ltnifs sich allm?¤hlig ausbildet, schlagenwir einen andern Weg ein. Wenden wir uns an diejenigen Wirbelthiere, die dem Grundtypus amn?¤chsten stehen,

die Fische also, so finden wir in ihnen die Kiefern sehr ver-schieden gebildet. In vielen sind beide Kiefern vorstreckbar, keiner also ist an-gewachsen, wie denn auch die Fische diejenigen Thiere sind, in welchen dasBecken gar nicht mit der Wirbels?¤ule unmittelbar verbunden ist. In den Ex-tremit?¤ten erkannten wir zwei Hauptformen, solche, welche den Leib nicht zutragen haben, und solche, die ihn tragen. Die ersteren wirken einfach durchSt??fs auf das Element, in welchem sie den Leib fortbewegen, und das hintereEnde der Wirbels?¤ule nimmt dann immer an der Fortbewegung Antheil, dieletztern sind die einzigen, welche (wenn auch nicht in allen Formen) Gegenst?¤ndeder Aufsenwelt fassen und gegen den Leib bewegen k??nnen. Die ersteren sindzweigliedrig, die andern viergliedrig. Die Kiefern zeigen uns auch 2 Haupt-formen. Entweder finden wir in dem ganzen Kieferger??ste nur ein Gelenk â€”wie in den S?¤ugethieren und einigen Amphibien, oder zwei Gelenke â€” wie inallen den Formen, in denen ein an beiden Enden beweglicher Quadratknochenist, ja in seltenen F?¤llen, wie im St??r, sogar drei Gelenke. Das obere Gelenkscheint aber den Inbegriff der hintern Kiefern nicht zu schliefsen. Ein Theil Bb



??? n?¤mlich des Kopfger??stes, den wir Schl?¤fenschuppe nennen, scheint noch zumInbegriff der Kopfextremit?¤ten zu geh??ren, wie schon mehrfach von den Natur-forschern ausgesprochen ist. Dieser Deutung mufs man beistimmen, wenn manbedenkt, wie die Schl?¤fenschuppe oft zwar sich in das Sch?¤delger??ste eindr?¤ngt,allein meist mit Schuppenn?¤hten die R?¤nder der andern Knochen deckt, zu-weilen auch von der Sch?¤delh??hle ausgeschlossen ist, ja in einigen F?¤llen, wiein den normalen Schlangen, sogar ganz lose und beweglich an der Sch?¤deldeckeanliegt. Ich linde n?¤mlich keinen Grund, diesen ersten Knochen im Kieferger??steder wahren Schlangen f??r das Warzenbein zu halten. Wie k?¤me das Warzen-bein zu einem Gelenke an seinem untern Ende? Dagegen ist es deutlich einKopfschulterblatt, nach unten mit vollst?¤ndigem Gelenke, nach oben ohne aus-gebildetes Gelenk sich anf??gend au die Gegend, wo die Dornforts?¤tze der Sch?¤del-wirbel sind. Auch die Entwickelungsgeschichte scheint nachzuweisen, dafs sichin die Kopf bildung der h??heren Thiere etwas an - und einf??gt, was nichturspr??nglich zu den Sch?¤delwirbeln geh??rt. Man sieht n?¤mlich anfangs dieWirbelabtheilung in der hintern Gegend des Sch?¤dels sehr deutlich. Nachherwird sie pl??tzlich undeutlich, als ob sich etwas Neugebildetes auflegte. â€” Wennman nun f??r das Kieferger??ste, und namentlich zuerst f??r den Hinterkiefer nocheinen Theil mitz?¤hlen darf, der meistens mit dem Sch?¤del verbunden ist, sohaben wir folgende Hauptabschnitte

f??r die Kieferbildung: zuv??rderst einWurzelglied, welches hier ein Sch?¤delglied ist, wie in den eigentlichen Ex-tremit?¤ten ein Rumpfglied; ferner ein Endglied, welches unmittelbar auf dieBeute wirkt. Zwischen beiden sind zuweilen zwei Mittelglieder, und in dieserForm zeigt die Kieferbildung ganz die Bildung der Extremit?¤ten. In den Kiefernsind zwar die zwei Mittelglieder selten, viel h?¤ufiger ist nur ein auf beidenSeiten bewegliches Mittelglied (in den meisten Fischen, allen V??geln, sehr vielenAmphibien). Auch erkennt man noch in den Knochenfischen mit vorstreckbarenKiefern ein undeutliches Mittelgelenk zwischen dem Wurzelgelenke, welchesSch?¤del und Quadratknochen verbindet, und dem Endgelenke. Wir finden also in den Kiefern dieselben Hauptabschnitte, wie in denExtremit?¤ten, und wenn in ihnen gew??hnlich nur Ein Mittelglied ist, so d??rftedieses eben in dem Unterschiede zwischen Kopf - und Rumpfextremit?¤ten be-gr??ndet seyn. Wie wir unter den wahren Extremit?¤ten zweigliedrige und vier-gliedrige fanden, so haben wir auch eine verschiedene Zahl der Gliederung inden Kiefern gefunden, n?¤mlich viergliedrige (der St??r), dreigliedrige und zwei-gliedrige. Es scheint, dafs im zweiten Falle das untere Mittelglied im Endgliedemit enthalten ist, darauff??hrt die Bildung des Endgelenkes, welches den Gelenk-



??? k??pf nach oben, die Pfanne nach unten hat, wie das Mittelgelenk der Extremi-t?¤ten. In den zweigliedrigen Kiefern ist der Gelenkkopf bald am Endgliede (inden S?¤ugethieren), bald im Wurzelgliede (Chelonier, Batrachier, Crocodille),so dafs uns im ersten Falle das Mittelglied vom Endgliede, im letzten vomWurzelgliede aufgenommen scheint. Ganz eben so finden wir in den zwei-gliedrigen Extremit?¤ten des Rumpfes die Mittelglieder bald vom Wurzelgliede(Fische), bald vom Endgliede (Cetaceen) aufgenommen. Hiermit d??rfte wohl die Uebereinstimmung des Hinterkiefers mit den Ex-tremit?¤ten deutlich gemacht seyn. Viel k??rzer ist der Beweis zu f??hren, dafs derUnterkiefer die untern Bogen der Kopfwirbel umgiebt. Das lehrt das Zungen-beinger??ste von den Fischen bis zu den S?¤ugethieren herauf. Diesem Ger??stekommen andre auch ??berdeckte Verl?¤ngerungen von oben entgegen. Am klar-sten ist das Verh?¤ltnifs an den Sch?¤deln der Cetaceen, hier sehen wir n?¤mlichhinter den untern Fl??geln des Keilbeines eine ganz ?¤hnliche untere ff??gelf??rmigeVerl?¤ngerung des Hinterhauptbeines, welche offenbar die Reihe der unternBogen fortsetzt. In den Hufthieren erschemt dieser Fortsatz schmaler als soge-nannter Griffelfortsatz des Hinterhauptes. In h??heren S?¤ugethieren haben wirdagegen einen Griffelfortsatz am Felsenbein. Dafs ??berhaupt im hintern Theileder Kopfwirbel die untern Bogen nicht vollst?¤ndig sind, scheint mir daher zur??hren, dafs, wie die Entwickelungsgeschichte lehrt, der Mund hier durch-bricht , und man darf wohl annehmen,

dafs, je nachdem der Mund etwas weiternach hinten oder nach vorn durchbricht, der letzte oder der vorletzte Sch?¤del-wirbel mehr in seinem untern Bogen unentwickelt bleibt. Endlich w?¤re noch der Beweis zu f??hren, dafs der Vorderkiefer mit demHinterkiefer urspr??nglich dasselbe Verh?¤ltnifs hat. Betrachten wir die Knorpel-fische, so finden wir, dafs Vorder- und Hinterkiefer nur in ihren Endgliederngetheilt sind, die Mittel - und Wurzelglieder v??llig gemeinschaftlich haben. Inden Knochenfischen mit vorstreckbaren Kiefern l??st sich das Mittelglied allm?¤hligin zwei Reihen einzelner Knochen auf; diese Trennung ist in den Fischen, derenKiefern nicht vorstreckbar sind und deren Oberkieferbeine gr??fser zu seyn pflegen,noch st?¤rker; der Oberkiefer, der sich an den Sch?¤del anlegt, verliert aber seineigenes Endgelenk, dagegen stellt er mit dem Mittelgliede (Quadratknochen)durch den Jochbogen noch in Verbindung und ist von hier aus noch verschiebbar(V??gel und viele Amphibien). Endlich legt sich der Jochbogen an das Schuppen-bein an, so dafs es das Ansehn hat, das Wurzelglied sey f??r beide Kiefern immergemeinschaftlich. So glaube ich, wird der schwer zu deutende Jochbogen, ambesten verstanden, als gelenkloses Mittelglied des Vorderkiefers. Bb 2



??? Der Vorderkiefer l??st sich also, je weiter wir in das Thierreich aufsteigen,um so mehr vom Hinterkiefer ab und legt sich an die untern Bogen der vordemSch?¤delwirbel an, dr?¤ngt sich ein und nimmt Antheil an ihren morphologischenVerh?¤ltnissen, wie das Becken an den Verh?¤ltnissen der Rippen Antheil nimmt.h. Ent- Wenden wir nun diese morphologische Episode auf die Entwickelungs- derExtrefni- geschichte der Extremit?¤ten an, so bemerke ich zuv??rderst, dafs ich dieselbe nurt?¤ten. an den Landthieren kenne, also an den viergliedrigen Extremit?¤ten. Sie scheintim Anfange f??r alle sehr ??bereinstimmend, wie ich an Eidechsen, V??geln,Schaafen, Schweinen, Kaninchen, Hunden und am Menschen beobachtet habe.Selbst der Fl??gel der V??gel ist in der ersten Bildung dem Fufse derselben unddem Fufse der Eidechsen gleich. Zuerst zeigen sich schmale, in die L?¤ngegestellte Leisten, die auffallend lang sind und dadurch zu beurkunden scheinen,dafs die Extremit?¤ten ihrer urspr??nglichen Idee nach dem ganzen Rumpfe ange-h??ren ; die Verdickung des R??ckenmarkes in der ganzen L?¤nge des Rumpfes,welche sich dann am vordem und am hintern Ende concentrirt, d??rfte auch daraufhindeuten. Diese Leisten liegen zuerst nur auf den Bauchplatten und dehnen sichdann nach oben und nach unten aus. Es scheint hiernach, dafs die Gegend desWurzelgelenkes sich zuerst bildet und von hier aus die Bildung des Wurzelgliedessich nach oben und unten ausdehnt, woraus man sp?¤ter erkennt, dafs die Ex-tremit?¤t nicht blofs den Bauchplatten

angeh??rt, sondern beiden Hauptr??hrengemeinschaftlich ist. Zugleich hebt sich aus der Gegend des Wurzelgelenkes eineErhabenheit hervor, und wir sehen also nach aufsen auch die ??brigen Theile derExtremit?¤t sich entwickeln. Die Vorragung kr??mmt sich etwas nach unten undtrennt sich in einen runden Stiel und eine flache Platte. Die Platte ist das End-glied, der Stiel enth?¤lt beide Mittelglieder. Noch sind die Extremit?¤ten gleichund kein Gelenk ist deutlich. Dann bekommt der Stiel einen nach aufsen ge-kehrten Winkel als Mittelgelenk. Hieraus ist ersichtlich, dafs die urspr??nglicheForm der Mittelgelenke, wie ich oben annahm, die ist, mit der Streckseitenach aufsen gerichtet zu seyn. Wie nun beide Mittelgelenke ihre Individualit?¤tausbilden, zuerst das Endglied die Richtung der untern Mittelglieder theilt undauch die Endgelenke ihre Besonderheit erhalten, ist in der Entwickelungs-geschichte des H??hnchens ausf??hrlich erz?¤hlt, hier kam es nur darauf an, zuzeigen, in welchem Verh?¤ltnifs die Entwickelung der Extremit?¤t zu dem Ent-wickeln ngsschema des Rumpfes steht und dafs man sie nicht f??r eine blofseWiederholung der Bauchplatten ansehen darf. Was ich von der Entwickelung des Ober - oder Vorderkiefers gesagt habe,stimmt ganz mit der so eben entwickelten Ansicht, dafs es eine Extremit?¤t ist,



??? welche sich an andre Kopftheile anlegt und mit ihnen verw?¤chst. Dagegenk??nnte man in der Entwicklungsgeschichte des Unterkiefers einen Beweis finden,dafs er eine Rippe sey. Die Kiemenbogen sind n?¤mlich getrennte Abschnitte derBauchplatten, und wenn in ihnen ohne weitere Ver?¤nderung Knochenbogen sichentwickeln, so m??fsten wir diese Rippen nennen. Nun habe ich gesagt, dafsaus dem ersten Kiemenbogen der Unterkiefer sich bildet. Ich freue mich, schonbei Ausarbeitung der Entwickelungsgeschichte bemerkt zu haben, dafs sich dererste Kiemenbogen durch Auflagerung neuer Masse verdickt. Noch viel deut-licher habe ich dies Verh?¤ltnifs sp?¤ter in Embryonen von S?¤ugethieren gesehen,wie ich in Meckel\'s Archiv f??r Anatomie und Physiologie, Jahrgang 1828.Heft 1. berichtet habe. Die Verdickung des ersten Kiemenbogens erfolgt alsonicht durch gleichm?¤fsige Ausdehnung nach allen Seiten, sondern durch Auf-lagerung, d.h. durch Vermehrung der Masse unter der Haut, wie man darauserkennt, dafs der Gef?¤lsbogen ganz nach innen liegt. Es ist mithin auch hier derKiefer, obgleich vom ersten Kiemenbogen nicht getrennt, ein aufliegender Tlieil,so wie sich auch sein Wurzelglied als aufliegender Theil am Sch?¤del bildet. Cor oll avium ??ber eine consequentere Eintheilung undBearb eitung der ^Anatomie. Die Entwickelungsgeschichte k??nnte uns veranlassen, eine consequentereBearbeitung der Anatomie einzuf??hren. Man pflegt seit Bichat\'s unsterblichenUntersuchungen eine allgemeine Anatomie, oder die Lehre von den

verschiedenenGeweben, in neuerer Zeit Histologie genannt, von der Beschreibung der einzelnenTheile zu sondern. In dem beschreibenden Theile l?¤fst man aber Inbegriffe vongleichartigen Theilen, die sogenannten organischen Systeme, und Inbegriffe vonungleichartigen Theilen, die Apparate, aufeinanderfolgen. Diese Eintheilungist nicht consequent, denn jene Gleichartigkeit beruht nur in der Ueberein-stimmung des innern Baues oder des Gewebes, und die Ungleichartigkeit in derUngleichartigkeit der Gestaltung. In ersterer Hinsicht glaubt man das Hirn nichtvon den Nerven trennen zu d??rfen. Man ist aber auch darin nicht consequent,denn das Herz, das im Gef?¤fssystem mit aulgef??hrt wird, hat ein anderes Gewebe,als die Gef?¤fse. Man fafst diese wegen des innigen Zusammenhanges und dergemeinschaftlichen Wirkung zusammen. Im Grunde ist also das Princip, demman folgt, vorz??glich biologisch. Aber auch darin ist man wieder unbest?¤ndig,denn alle Theile der Hand wirken gemeinschaftlich, doch glaubt man die



??? Knochen in Verbindung mit andern Knochen, und die Muskeln eben so in Ver-bindung mit andern Muskeln abhandeln zu m??ssen. Man sieht aber leicht ein,dafs man mit demselben Rechte die Muskeln des Magens besonders abhandelnm??fste, was nur deswegen nicht geschieht, weil man sie nicht einzeln sondernkann, und hiervon liegt der Grund nur darin, dafs der Magen der h??heren \'Thiere keine festen Theile enth?¤lt, wie der Magen der Krebse. Die Isolirungder Muskeln in der Hand ist eben so nur eine Folge vom Daseyn der Knochen. Die Botaniker sind durch die Natur selbst auf eine andre Scheidung ge-kommen. Ihre Anatomie besch?¤ftigt sich nur mit den histologischen Elementenund die morphologische Kenntnifs der Organe der Pflanze wurde sonst unter demNamen der Terminologie bearbeitet. Diese sogenannte Terminologie oder dieKenntnifs der ?¤ufsern Theile ist sich jetzt bewufst, dafs sie eine Organologie ist,da alle Organe der Pflanze ?¤ufserlich getrennt sind. In dieser Eintheilung ist offenbar mehr Consequenz. Sollte man ihr nichtin der Morphologie der Thiere folgen k??nnen und diese sch?¤rfer in eine Histologieoder die Lehre von den organischen Elementen, und Organologie oder besondereMorphologie, scheiden. Urspr??nglich hat man alle Theile des K??rpers, die einegewisse Besonderheit haben, Organe genannt und das Hirn wie das Herz f??rOrgane gehalten. Jetzt scheint man ihnen dieses Recht streitig machen zu wollen,weil sie weniger zusammengesetzt sind, allein das Hirn hat seine Blutgef?¤fse unddas Herz seine Nerven

so gut als der Magen. Die Botaniker halten einen Theibder nur aus Zellgewebe besteht, nichts desto weniger f??r ein Organ, wenn ergesondert da Hegt. â€” In den Thieren kann man jede besondere Modilication derFundamentalorgane f??r Organe ansehn, und wenn man ganz der Entwickelungs-weise folgt, wird man in der Nervenschicht der Wirbelthiere zwei Organe er-kennen, Hirn und R??ckenmark, in der Fleischschicht Sch?¤del und Gesicht,R??cken und Bauchwand, so wie man einzelne Organe in der Schleimhautr??hreunterscheidet. Die Knochen, Muskeln und Blutgef?¤fse in ihnen sind die organi-schen Elemente. Ob f??r den Vortrag eine solche Eintheilung die passendere w?¤re,jst eine andre Frage. F??r die Erkenntnifs des Baues scheint sie es offenbar.



??? Scholion V. Ueber das Verh?¤ltnifs der Formen, die das Individuum in denverschiedenen Stufen seiner Entwickelung annimmt. l. Die herrschende Vorstellung, dafs der Embryo h??herer Thiere die bleibendenFormen der niederen Thiere durchlaufe. Ueber das Verh?¤ltnifs der Formen, die der Embryo allm?¤hlig annimmt,ist zwar schon im Verlaufe der Erz?¤hlung von der Entwickelungsweise des H??hn-chens an den geeigneten Stellen gesprochen. Es scheint mir aber bei der Wichtig-keit des Gegenstandes und dem Interesse, welches man ihm besonders in neuererZeit geschenkt hat, passend und nothwendig, jenem Verh?¤ltnisse eine besondereUntersuchung zu widmen, da es mir etwas anders darstellt, als es nach derherrschenden Meinung seyn sollte. Um bei der Entwicklung meiner Ansicht verst?¤ndlich zu werden und das, in" ~ dividuelle was ihr wesentlich ist, sch?¤rfer hervorheben zu k??nnen, sey es erlaubt, zu- Entwicke-v??rderst die jetzt herrschende Vorstellungsweise von den Bildungsstufen des R^he^der^ Embryo zu beleuchten. Thierformen Wenige Darstellungen von Verh?¤ltnissen in der organischen Welt haben so entsprechen,viel Beifall gefunden, als die: dafs die h??heren Thierformen in den einzelnenStufen der Entwickelung des Individuums vom ersten Entstehen an bis zur erlangtenAusbildung den bleibenden Formen in der Thierreihe entsprechen, und dafs dieEntwiclcelung der einzelnen Thiere nach denselben Gesetzen, wie die der ganzenThierreihe, erfolge, das h??her organisirte Thier also in seiner individuellen Aus-bildung

dem/Wesentlichen nach die unter ihm stehenden, bleibenden Stufen durch-l?¤uft , so dafs die periodischen Verschiedenheiten des Individuums sich auf dieVerschiedenheiten cler bleibenden Thierformen zur??ckf??hren lassen. Diese Idee, lebendig geworden zu einer Zeit, wo aufser von Malpighiund W olff noch keine zusammenh?¤ngenden Untersuchungen ??ber die fr??hernPerioden der Entwickelungseeschichte irgend eines Thiers angestellt waren und O o o o



??? vorz??glich durchgef??hrt von einem Manne, der ??ber die Entwicklungsgeschichteder h??heren Organismen wohl die meiste Kenntnifs besafs, konnte nicht umhin,grofse Theilnahme zu erregen, da sie von einer Menge specieller Beweise unter-st??tzt wurde. Sie gewann noch mehr Gewicht, da sie sich fruchtbar erwies,indem eine Reihe Mifsbildungen verst?¤ndlich wurden, wenn man sie als Folgeeines partiellen Stehenbleibens der Entwickelung auf fr??heren Bildungsstufen be-trachtete. â€” Kein Wunder also, dafs sie mit W?¤rme aufgenommen und sch?¤rferdurchgef??hrt wurde. b, Folge- Einige Vertheidiger wurden so eifrig, dafs sie nicht mehr von Aehnlich- malhierauf keit, sondern von v??lliger Gleichheit sprachen, und thaten, als ob die Ueber-gebaut hat. ejnstimmung ??berall und in jeder Einzelnheit nachgewiesen w?¤re. Noch k??rzlichlasen wir in einer Schrift ??ber den Blutlauf des Embiyo, nicht Eine Thierformlasse der Embryo des Menschen aus. Man lernte allm?¤hlig die verschiedenenThierformeu als aus einander entwickelt sich denken â€” und schien dann, voneinigen Seiten wenigstens, vergessen zu wollen, dafs diese Metamorphose nureine Vorstellungsart sey. Unterst??tzt durch die Erfahrung, dafs in den ?¤lternSchichten des Erdk??rpers keine Reste von Wirbelthieren vorkommen, glaubteman erweisen zu k??nnen, dafs eine solche Umwandlung der verschiedenen Thier-formen wirklich historisch begr??ndet sey, und erz?¤hlte endlich ganz ernsthaftund im Einzelnen, wie sie aus einander entstanden w?¤ren. Nichts war leichter.Ein Fisch, der

ans Land schwimmt, m??chte dort gern spazieren gehn, wozu erseine Flossen nicht gebrauchen kann. Sie verschrumpfen in der Breite ausMangel an Uebung und wachsen dagegen in die L?¤nge. Das geht ??ber auf Kinderund Enkel einige Jahrtausende hindurch. Da ist es dann kein Wunder, dafs ausden Flossen zuletzt F??fse werden. Noch nat??rlicher ist es, dafs der Fisch aufder Wiese, da er kein Wasser findet, nach Luft schnappt. Dadurch treibt erendlich in einer eben so langen Frist Lungen hervor, wozu nur erfordert wird,dals einige Generationen sich unterdessen ohne Athmung behelfen. â€” Der langeHals der Reiher r??hrt daher, dafs ihre Stammeltern diesen Theil oft ausstreckten,um Fische zu fangen. Die Jungen bekamen nun schon etwas ausgezogene H?¤lsemit auf die Welt, und cultivirten dieselbe Unart, die ihren Nachkommen nochl?¤ngere H?¤lse gab, woraus denn zu hoffen ist, dafs, wenn die Erde nur recht altwird, der Hals der Reiher gar nicht mehr zu messen seyn werde. ~ Eine un-vermeidliche Folge jener als Naturgesetz betrachteten Vorstellungsweise war die,dafs eine fr??her herrschende, seitdem ziemlich allgemein als unbegr??ndet be-trachtete Ansicht von der einreihigen Stufenfolge der verschiedenen Thierformenallm?¤hlig wieder festern Fufs gewann, und wenn auch oft nicht deutlich aus- ge-



??? gesprochen, ja selbst ohne Bewufstsejn der Forscher bei Urtheilen ??ber thierischeFormen in Anwendung kam. Auch mufs man gestehen, dafs, wenn jenes Natur-gesetz angenommen wurde, die Consequenz ebenfalls die Aufnahme dieser Ansichtforderte. Man hatte dann nur Einen Weg der Metamorphose, den der fernemAusbildung, entweder erreicht in Einem Individuum (die individuelle Meta-morphose), oder durch die verschiedenen Thierformen (die Metamorphose desThierreiches), und die Krankheit durfte man geradezu eine r??ck schreitende Meta-morphose nennen, weil eine einreihige Metamorphose wie eine Eisenbahn nurvorw?¤rts oder r??ckw?¤rts gehen l?¤fst, nicht zur Seite. Von solchen, einer unbefangenen Untersuchung und genauem Kenntnifswidersprechenden Anwendungen hielten sich zwar die Besonnenem und vor allenDingen derjenige Yertheidiger des Gesetzes frei, durch dessen Namen es ammeisten Ansehen erhielt, aber man darf nicht l?¤ugnen, dafs sie folgerecht ausdem Gesetze hervorgingen und dafs schon dadurch Mifstrauen erregt werdenmufste *). Allein die Angriffe der Widersacher waren zum Theil nur auf die *) Es schien hier nicht passend , irgend eine bestimmte Darstellung dieser Theorie wieder zugeben , um dann ihre Widerlegung zu versuchen. Da sich ein gewisser Widerspruch in derNatur bemerklich genug machte, so sind die Ausf??hrungen durch verschiedene M?¤nner sehrverschieden ausgefallen. Immer waren diejenigen, denen am meisten specielle Kenntnissezu Gebote standen, vorsichtiger und

unbestimmter, w?¤hrend diejenigen, die ihnen folgten,viel bestimmter auftraten. Mir scheint die ganze Lehre mehr eine Entwickelungsstufe derNaturwissenschaft, als das Eigenthum eines einzelnen Mannes. Man erkannte den ver-schiedenen Grad der Ausbildung in den verschiedenen Thierformen. Man lernte einsehen,dafs diese Thierformen als Modificationen von einander zu betrachten sind. Es war nat??rlich,ja nothwendig, dafs man nun versuchte, die einfachste Form dieser Modificationen durch-zuf??hren , die der unmittelbaren Entwickelung aller Formen aus einer. Diese Entwickelungnun als historisch begr??ndet anzunehmen, ist nur als ein kleiner Schritt weiter zu betrachten,zu welchem die Consequenz f??hren mufste. Eine Vergleichung mit der individuellen Ent-wickelung geh??rte dann nothwendig in denselben Ideenkreis, und es ist auf jeden Fall einVerdienst, den Versuch zumachen, wieweit sich die Kenntnifs der Entwickelungsgeschichtein denselben einf??hren l?¤fst. [n der Ueberzeugung, dafs die ganze Ansicht in ihrem vollen Umfange eine not-wendige Durchgangsbildung unserer naturhistorischen Kenntnisse ist, schien es nicht noth-wendig, in der oben gegebenen kurzen Darstellung genau chronologisch zu verfahren.Manche der angedeuteten Versuche, die Thierklassen als aus einander entstanden darzu-zustellen, sind alter, als die bedeutendem Versuche, die Entwickelungsstufen des Embryo aufdie Klassenverschiedenheiten zur??ckzuf??hren. Das weifs ich sehr wohl und ich erwarte indieser Hinsicht keine Vorw??rfe. Ich w?¤hlte nur die

k??rzeste Darstellung. Der ganze Kreisvon Vorstellungen, die ich hier genauer zu bestimmen hoffe, indem ich auf den Unterschiedzwischen der h??hern und niedern Stufe der Ausbildung des thierischen K??rpers und demTypus der Organisation aufmerksam mache, greift so vielseitig in alle Untersuchungen ein,dafs man in einer ??beraus grofsen Zahl von Werken auf ihn st??fst, weshalb es ganz unwesent-lich ist j eine einzelne herauszuheben, Cc



??? Uebertreibungen gerichtet, zum Theil schwach, da sie nicht auf eigene und sorg-faltig an der Ausbildung derselben Thierform gemachte Beobachtungen sich st??tzenkonnten. Einzelne Ausnahmen mufsten auch nun wenig Gewicht haben, ohneEinsetzung einer andern durchgreifenden Lehre. Da die allm?¤hlige Hervorbil-dung des Embryo aus einer zarten homogenen Blasse zu gewaltig an die Leibes-beschaffenheit der niedersten Thiere erinnerte, so mufsten alle Einw??rfe als nurgegen unbedeutende Kleinigkeiten verschwendet erscheinen, wenn man nicht,diese UebereinStimmung anerkennend, noch ein anderes, verschiedenes Verh?¤lt-nifs nachzuweisen vermochte. Endlich mufste in neuester Zeit die Lehre von der Uebereinstimmung derindividuellen Metamorphose mit der denkbaren Metamorphose des ganzen Thier-reiches ein besonderes Gewicht erhalten, als durch Rathke\'s gl?¤nzende Ent-deckung Kiemenspalten in den Embryonen der S?¤ugethiere und V??gel nachge-wiesen und bald darauf sogar die Gef?¤fse dazu aufgefunden wurden. Â§. 2. Zweifel und Einw??rfe,a. Zweifel. Schon fr??h war meine Aufmerksamkeit auf das gegenseitige Verh?¤ltnifs der bleibenden Thierformen gerichtet, und was mir dabei zuerst zur Evidenzwurde, war, dai\'s dieses Verh?¤ltnifs auf keinen Fall als einreihige Fortbildungbetrachtet werden k??nne. Eine einreihige Fortbildung, wenn auch nur als logi-scher Begriff, scheint aber f??r die bleibenden Thierformen ganz notliwendig,wenn sie sich in der Entwickelung des Individuums wiederholen soll. Ich

lernte daher diese Lehre mit Mifstrauen betrachten, und hatte sie beiUntersuchungen des H??hnchens im Auge, ??berzeugt, die fortgesetzte Beobachtungder Entwickelung Einer Thierart m??sse ein sichereres Urtheil geben, als eineMenge einzelner, nicht zusammenh?¤ngender Vergleichungen. Da nun meineUntersuchungen mich ??berzeugten, dai\'s der wesentliche Character des Wirbel-thiers ungemein fr??h im H??hnchen auftritt und die ganze Entwickelungsgeschichtebeherrscht, so w?¤hlte ich bereits im Jahre 1823 meine Zweifel zum Gegenstandeeines akademischen Streitsatzes *). Indessen schien es passend, nicht fr??her ??f- Es kommt liier nur auf die Frage an, ob die Entwickelung eines Thiers im Wesentli-chen darin begr??ndet ist, die Organisation bleibender Thierforiwen , die man als weniger ent-wickelt betrachten kann , zu durchlaufen, oder mit andern Worten , ob die periodischen Ver-schiedenheiten des Individuums und die Organisationsverschiedenheiten des ganzen Thierrei-ches auf einander zur??ckgef??hrt werden k??nnen. Hiermit h?¤ngt nothwendig die Frage zusam-men , worin die Organisationsverscliiedenheiten des gesammten Thierreiches begr??ndet sind. *) Dissertatio defossilibus mammalium reliquiis, Regiomont 1823. 4an welche die thesisangeh?¤ngt ist: Legem a naturae scrutatorilus proclamatam â€ževolutionem, quam prima aetate



??? fentlich von ihnen zu sprechen, als bis ich eine Reihe von Untersuchungen vorle-gen w??rde. Auch war nieine Ueberzeugung in Bezug auf jenes Gesetz damalsmehr negirend. Jetzt glaube ich ein anderes an die Stelle setzen zu k??nnen, unddie erste Abhandlung dieser Sammlung giebt, wie ich glaube, eine passende Ge-legenheit, dieses zu entwickeln. Es wird nicht ??berfl??ssig seyn, vor allen Dingen einige Einwendungengegen die so eben besprochene Lehre anzuf??hren, die schon aus fr??heren Unter-suchungen von Embryonen sich machen liefsen und die dazu dienen m??gen, indenjenigen Lesern, welche ihr v??llig zugethan sind, dem Zweifel Raum zu geben.Es kommt dabei gar nicht auf eine Vollst?¤ndigkeit an. Auch werde ich mich mitkurzen Andeutungen begn??gen. Vor allen Dingen erregte es Bedenken in mir, dafs man fast nur die Ent-wicklungsgeschichte der h??chsten Formen kannte, die Entwickelung der S?¤uge-thiere mit Inbegriff des Menschen und die der V??gel. Was nun in ihrem Embryo-nen-Zustande vom bleibenden abwich, mufste wohl, wenn es irgend in derThierreihe eine Analogie fand, diese fast immer unter den niedern Thieren linden. Dafs aber ??berhaupt zwischen dem Embrj onenzustande einzelner Thiereund dem entwickelten Zustande anderer einige Uebereinstimmungen vorkommen,scheint ganz nothwendig und nicht von Bedeutung. Sie k??nnen nicht fehlen, dadie Embryonen nicht aufserhalb der Sph?¤re der Thier weit liegen, und die Varia-tionen, deren der thierische Leib f?¤hig ist, doch durch eine innere Verkn??pfungund

Wechselwirkung der einzelnen Organe f??r jede Form bestimmt werden , wo-durch einzelne Wiederholungen nothwendig werden. Um sich zu ??berzeugen, dafs ein solcher Zweifel nicht ganz ohne Gewichtist, denke man sich nur, die V??gel h?¤tten ihre Entwicklungsgeschichte studirt,und sie w?¤ren es, welche nun den Bau des ausgewachsenen S?¤ugethiers und desMenschen untersuchten. W??rden nicht ihre physiologischen Lehrb??cher Folgen-des lehren k??nnen? â€žJene vier-und zweibeinigen Thiere haben viele Embryo-nen?¤hnlichkeit, denn ihre Sch?¤delknochen sind getrennt, sie haben keinenSchnabel, wie wir in den f??nf oder sechs ersten Tagen der Bebr??tung; ihre Ex-tremit?¤ten sind ziemlich gleich unter sich, wie die unsrigen ungef?¤hr eben solan^e; nicht eine einzige wahre Feder sitzt auf ihrem Leibe, sondern nur d??nneâ€žFederschafte, so dafs wir schon im Neste weiter sind, als sie jemals kommen,?ihre Knochen sind wenig spr??de und enthalten, wie die unsrigen in der Jugend auodque subit animal, evolutioni, quam in animalium serie observandam putant, respondere"a natura alienam esse corttendo. Cc 2



??? gar keine Luft; ??berhaupt fehlen ihnen die Lufts?¤cke und die Lungen sind nichtangewachsen, wie die unsrigen in fr??hester Zeit; ein Kropf fehlt ihnen ganz;Vormagen und Muskelmagen sind mehr oder weniger in Einen Sack verflossen;lauter Verh?¤ltnisse, die bei uns rasch vor??bergehen, und die N?¤gel sind bei den" meisten so ungeschickt breit, wie bei uns vor dem Auskriechen; an der F?¤hig-keit zu fliegen haben allein die Flederm?¤use, die die vollkommensten scheinen,\'â€ž Theil, die ??brigen nicht. Und diese S?¤ugethiere, die so lange nach der Ge-burt ihr Futter nicht selbst suchen k??nnen, nie sich frei vom Erdboden erheben,â€ž wollen h??her organisirt sejn, als wir ? "b. Einw??rfe. Soll es ein Naturgesetz seyn, dafs die Entwicklung des Individuums darin besteht, bleibende Thierformen niederer Ausbildung zu durchlaufen, so m??fsten: 1) in Embryonen keine Verh?¤ltnisse vorkommen, die nicht wenigstensin einzelnen Thieren bleibend sind. Es giebt aber kein Thier, welches seinenNahrungsstolf mit sich herumtr??ge, wie der Embryo den Dotter. Kein Thierhat einen heraush?¤ngenden Darmtheil, wie der Dottersack ist. Aus der Entwik-kelungsgeschichte der V??gel und einiger S?¤ugethiere (besonders der Raubthiere),wo dieser Dottersack sehr lange besteht, zu einer Zeit besteht, wo alle Verh?¤lt-nisse des Vogel - und S?¤ugthierleibes entweder die Ausbildung erreicht haben oderihr nahe sind, sollte man aber schliefsen, dafs es recht viele solcheThiere g?¤be. â€”In den S?¤ugethieren treten unter allen Z?¤hnen die Schneidez?¤hne zuerst

hervor.Kein Thier dagegen hat ein bleibendes Gebifs, welches blofs Vorderz?¤hne ent-hielte. 2) So wie aber die Verh?¤ltnisse des Embryo in ihm Formen erzeugen,welche in keinem erwachsenen Thiere vorkommen, wie der heraush?¤ngende Darm-sack, eben so machen sie es ihm unm??glich, manche grofseThiergruppen zu wie-derholen. Alle Embryonen sind von Fl??ssigkeit umgeben, verm??gen also nichtunmittelbar Luft zu athmen. So kann schon der wesentliche Character der In-secten, die lebhafte Beziehung zur Luft, sich nie in ihnen wiederholen. Des-halb k??nnen auch die S?¤ugthier-Embryonen nie den ausgebildeten V??geln glei-chen. 3) Es m??fste ferner der Embryo h??herer Thiere auf jeder Bildungsstufenicht mit einer Einzelheit einer bleibenden Thierform ??bereinstimmen, sondernmit seiner Gesammtheit, auch wenn die eigent??mlichen Verh?¤ltnisse des Embryogewisse Uebereinstimmungen ausschliefsen. Wollte man n?¤mlich auch einr?¤u-men, dafs dem Embryo, als solchem, gewisse Verh?¤ltnisse eigent??mlich undbleibend seyn m??ssen, dafs er z. B. nur, weil er als Embryo vom m??tterlichenK??rper Nahrungsstoff mitnehmen mufs, einen heraush?¤ngenden Dottersack habe,



??? und in dieser Hinsicht mit bleibenden Thierformen nicht ??bereinstimmen k??nne,so m??fsten dennoch diejenigen Verh?¤ltnisse, deren Uebereinstimmung bald hierbald da vorkommt, gemeinschaftlich seyn. Das ist aber nicht der Fall. Wennich etwa dem Embryo, so lange beide Herzkammern noch nicht geschieden unddie Finger noch nicht von einander gesondert sind, die Organisation eines Fischeszuschreiben wollte, so finde ich doch keinen zusammengedr??ckten Schwanz undtausend andre Dinge nicht, die allen Fischen schon sehr fr??h zukommen. Ebenso ist es, wenn ich irgend eine bleibende Thierform nehme und sie mit dem Em-bryo einer h??hern Form vergleiche. Man sagt, die Cetaceen h?¤tten F??tus?¤hnlich-keit (d. h. Aehnlichkeit mit Embryonen h??herer S?¤ugthierformen), weil ihre Ho-den in der Bauchh??hle sind, weil einige von ihnen keine wahren Z?¤hne haben,weil das vordere und hintere Keilbein getrennt bleiben u. s. w. Allein die andernSch?¤delknochen der Cetaceen verwachsen sehr fr??h und innig, geben also eine Al-ters?¤hnlichkeit. Ihre Kiefern sind sehr lang, obgleich alle S?¤ugethiere und auchdie Cetaceen um so k??rzere Kiefern haben, je j??nger sie sind. Das Getrenntseinder Sch?¤delknochen ist aber nicht etwa Eigenth??mliclikeit des Embr}ronenzustaIl-des, die niedern Thierklassen im erwachsenen Zustande fehlt; denn bei den Fi-schenwird es wieder als Embryonen?¤hnlichkeit hervorgehoben, dafs ihre Sch?¤-delknochen mehrfach getheilt sind und blofs an einander liegen, obgleich an derBasis des Sch?¤dels die Einheit des

Keilbeins, ganz umgekehrt wie bei den Ceta-ceen, wieder eine Aehnlichkeit mit dem Alter der h??chsten S?¤ugethiere giebt.Die Uebereinstimmung mit dem Fische oder dem Cetaceum ist also wohl nichtdas Bedingende f??r die Organisation des Embryo. 4) Es m??fsten, wenn das zu untersuchende Gesetz begr??ndet w?¤re, keineZust?¤nde in der Ausbildung von bestimmten Thieren vor??bergehend vorkommen,die nur in h??heren Thierformen bleibend sind. Von solchen Uebereinstimmungenlassen sich aber recht viele nachweisen. Freilich k??nnen wir sie nicht in der Ent-wicklungsgeschichte des Menschen finden, da wir keine h??here Organisationkennen. Allein schon die S?¤ugethiere geben uns Beispiele genug. In allen sindin fr??hester Zeit die Kiefern so kurz, wie sie im Menschen bleibend sind. DerScheitelkamm entwickelt sich in den Thieren, die damit begabt sind, sehr sp?¤t,dennoch fehlt er den h??chsten Formen. Die Beispiele mehren sich aber, je mehrwir herabsteigen. Wir haben schon oben die V??gel redend eingef??hrt, um eineMenge fr??her bekannter Verh?¤ltnisse nachzuweisen, in welchen der Embryo desVogels mit dem ausgewachsenen S?¤ugethiere ??bereinstimmt. Wir k??nnen nochmehrere hinzuf??gen. Das Hirn der V??gel ist in dem ersten Drittheile des Em-bryonenzustandes dem Hirne der S?¤ugethiere viel ?¤hnlicher, als im erwachsenen



??? Zustande. Die Vierh??gel sind nicht herabgetreten, der Riechkolben ist hohl unddick; es ist sogar eine Art Gew??lbe da. Die Fufswurzel der V??gel bildet sich ausmehreren Knorpeln zu einem einzigen Knochen. Die Augen stehen im H??hnchen anf?¤nglich n?¤her zusammen, als sp?¤ter, und geben ihm ein Menschengesicht. _ .Tunge Eidechsen besitzen ein sehr grofses Hirn. Die Froschlarve hat einen wah-ren Schnabel, wie die V??gel, und vor dem Verluste des Schwanzes einen so langenDarm, wie es nur in einigen Formen von S?¤ugethieren bleibend ist. Die Frosch-larve ist im ersten Anfange ungeschw?¤nzt, ein Verh?¤ltnils, das nur in den h??ch-sten Formen der S?¤ugethiere vorkommt, denn selbst der erwachsene Frosch hateinen innern Schwanz, wie man den langen Schwanzwirbel nennen mufs. â€” DieTausendf??fse, die Milben Und Hydrachnen haben, wenn sie aus dem Eie krie-chen, nur drei Paar F??fse, wie die Insecten mit Metamorphose im ausgebildetenZustande. Wollte man nun auch die Arachniden meiner Ueberzeugung zuwiderf??r h??her entwickelt ansehn, als die wahren Insecten, so wird doch Jedermanneingestehen, dafs die Insecten mit Metamorphose h??here Ausbildungen der My-riapoden sind. Solche Beispiele d??rften gar nicht vorkommen, wenn die Entwik-kelung der h??hern Thierformen in einem Durchbilden durch die nieclern best??nde. 5) Wir m??fsten die Organe oder gr??fsern Apparate auf dieselbe Weise,wie sie im Embryo h??herer Thiere sich ausbilden, auch in den verschiedenenThierklassen, wenn wir diese

als aus einander entwickelt zusammenstellen, er-scheinen sehen. Das ist lange nicht immer der Fall. Die hintere Extremit?¤t istin den meisten Fischen nur in ihrem Endgliede vollkommen, im Embryo h??hererThiere bildet sich das Wurzelglied zuerst. 6) Endlich m??fsten solche Theile, die nur den h??heren Thieren zukom-men , in der Entwicklung derselben sehr sp?¤t auftreten. Das ist durchaus nichtder Fall. Einige Theile der Wirbels?¤ule, der Stamm derselben und die Wirbel-bogen sind im H??hnchen fr??her da, als irgend ein anderer Theil. Wie kann dasH??hnchen nun jemals Aehnliehkeit mit einem wirbellosen Thiere haben ? Doch diese Bemerkung f??hrt uns unsrer Aufgabe n?¤her, und so soll dennhier der Versuch gemacht werden, das wahre Verh?¤ltnifs aufzufinden.



??? Orte beleuchtet (Nova acta Acad. C. L. C. Vol. XIII. Pars II. p. 739â€” 762.J,da aber die daselbst gemachten Bemerkungen, hier ihre Anwendung finden sollen,??berdiefs jene Abhandlung in den H?¤nden Weniger ist, so kann ich es nicht ver-meiden, einen Auszug aus dem dort Gesagten voranzuschicken, um darauf wei-ter bauen zu k??nnen. Vor allen Dingen mache ich darauf aufmerksam, dafs man den Grad derAusbildung des thierischen K??rpers und den Typus der Organisation unterschei-den mufs. Der Grad der Ausbildung des thierischen K??rpers besteht in einem gr??-fsern oder geringem Maafse der Heterogenit?¤t der Elementartheile und der einzel-nen Abschnitte eines zusammengesetzten Apparates, mit einem Worte, in der gr??-J\'sern histologischen und morphologischen Sonderung. Je gleichm?¤fsiger die ganzeMasse des Leibes ist, desto geringer die Stufe der Ausbildung. Eine h??here Stufeist es, wenn sich Nerv und Muskel, Blut und Zellstoff scharf sondern. Je ver-schiedener sie sind, desto entwickelter das thierische Leben in seinen verschie-denen Richtungen, oder richtiger umgekehrt, je mehr das thierische Leben inseinen einzelnen Richtungen ausgebildet ist, desto heterogener sind die Elemen-tartheile , die dieses Leben in die Erscheinung treten lassen sollen. Dasselbe Verh?¤llnifs gilt f??r die einzelnen Abschnitte eines Apparates.H??her ist die Organisation, wo die verschiedenen Abschnitte eines ganzen Syst?¨-mes oder Apparates unter sich ungleicher sind, und jeder Theil mehr Individua-lit?¤t hat, als wo das Ganze mehr gleichm?¤?Ÿig

ist. Eine h??here Ausbildung alsoist es, wo der Unterschied zwischen Hirn und R??ckenmark gr??fser ist, als woman die urspr??ngliche Uebereinstimmung noch deutlich erkennt. Trennen wirdieses Verh?¤ltnifs der h??hern Ausbildung bestimmt von dem Verh?¤ltnisse der Ty-pen, so werden manche Schwierigkeiten, welche bei der immer noch mehr oderweniger herrschenden Ansicht von einer einzigen fortlaufenden Reihe der Weiter-bildung von der Monade bis zum Menschen entgegentreten, leicht besiegt. Wirw?¤hlen die Fische als Beispiel. Weil sie ein Hirn und R??ckenmark, nebst eineminnern Skelette haben und ??berall deutlich den Haupttypus der Wirbelthiere tra-gen, setzt man sie ??ber alle Wirbellosen und wundert sich, dafs die Biene und??berhaupt die meisten Insecten mit Metamorphose uns mehr Kunstfertigkeit undin jeder Hinsicht ein mannigfacheres Leben offenbaren. In der Biene aber sindNerv und Muskel viel difftrenter ausgebildet, als im Fische. Die einzelnen Ab-schnitte eines Apparates oder eines organischen Systemes sind auch heterogener.In den meisten Fischen ist der Magen wenig vom Darme und dieser wenig von denPf??rtneranh?¤ngen verschieden. Im Darme selbst ist oft der weite Darm vom en-gen kaum zu unterscheiden. Im Nervensysteme zeigt uns der Fisch ein Hirn, wel-



??? ches das R??ckenmark wenig zu beherrschen vermag. In der Biene ist ??berall vielgr??fsere Heterogenit?¤t. Das erste verwachsene Ganglienpaar, obgleich kein wirk-liches Hirn, da wir nur den Theil des Organismus so benennen d??rfen, welcherdas vordere Ende eines R??ckenmarkes ist, beherrscht doch das ??brige Nerven-system mehr, als das Hirn der Fische, und hat mehr die Bedeutung eines Central-theiles vom Nervensystem. Ich glaube daher, dafs in der That die Biene h??herorganisirt ist, als der Fisch, obgleich nach einem andern Typus 1).b. Typus der Typus nenne ich das Lagerungsverh?¤ltnifs der organischen Elemente und SofmSa der Organe. Dieses Lagerungsverh?¤ltnifs ist der Ausdruck von gewissen Grund-verh?¤ltnissen in der Richtung der einzelnen Beziehungen des Lebens, z.B. des auf-nehmenden und ausscheidenden Poles. Der Typus ist von der Stufe der Ausbil-dung durchaus verschieden, so dafs derselbe Typus in mehreren Stufen der Aus-bildung bestehen kann, und umgekehrt, dieselbe Stufe der Ausbildung in mehrerenTypen erreicht wird. Das Product aus der Stufe der Ausbildung mit dem Typusgiebt erst die einzelnen gr??fsern Gruppen von Thieren, die man Klassen genannthat. In der Verwechselung des Grades der Ausbildung mit dem Typus der Bil-dung scheint mir der Grund mancher mifslungenen Classification und in der offen-baren Verschiedenheit beider Verh?¤ltnisse schon hinl?¤nglicher Beweis zu liegen,dafs die verschiedenen Formen der Thiere nicht eine eiuseitige Fortbildung vonder Monade bis zum

Menschen darstellen. Ich unterlasse es, dieser Bemerkung weiter zu folgen, da eine n?¤here Er-??rterung ??berfl??ssig wird, wenn es mir gelingt, das, was ich Typus nenne, an-schaulich zu machen. Der Typus also ist das Lagerungsverh?¤ltnifs der Theile. Es l?¤fst sich leichterkennen, dafs die verschiedenen Typen Modificationen von gewissen Haupttypensind, in denen das Lagerungsverh?¤ltnifs besonders characterisirt ist, und dalsZwischenformen vorkommen, welche die Charactere der Haupttypen entwederzu einem Mitteltypus vereinigen, oder bei denen in der einen H?¤lfte des Leibesder eine, in einem andern Theile der andere Haupttypus vorherrscht. DieseZwi-__schen- 1  Man hat schon l?¤ngst die Bemerkung gemacht, dafs unter verwandten Formen diejenigen,welche im Wasser leben, in Entwickelung der animalischen Functionen im Gegensatze zu denplastischen hinter den auf dem Lande lebenden zur??ckbleiben , welche mehr Beweglichkeit undgeistige Anlage verrathen. Sollte der Grund nicht im Wasser selbst liegen? Der GegensatzvonNerv undMuskel scheint sich im Wasser nicht so stark zu entwickeln, als bei regerer Wech-selwirkung mit der Luft. Die Muskeln sind weniger roth und weicher, die Nerven auch we-niger weifs und consistent. Man kann sich des Bildes nicht erwehren, dafs beide aussehen, alsob sie mit Wasser infiltrirt seyep. Wenn in den Fischen einige Muskeln durch Rothe sich aus-zeichnen, wie die Kiefermuskeln des St??rs, so sind auch die zu ihnen gehenden Nerven weifser,als die ??brigen.



??? schenformen lasse ich vorl?¤ufig unber??cksichtigt und verweise auf die angef??hrteAbhandlung. Die Haupttypen mufs ich aber hier nochmals hervorheben. Ich glaube, dafs vier Haupttypen sich deutlich nachweisen lassen: der pe-ripherische oder strahlige Typus, der gegliederte oder L?¤ngen-Typus, der mas-sige oder Mollusken - Typus, und der Typus der Wirbelthiere 1). Der peripherische Typus wird dargestellt durch einige tellerf??rmige Infu- periPhe-sorien, die Rhizostomen, Medusen, Asterien. Die Dimension der Fl?¤che ist in pus. " Tyder ?¤ufsern Form repr?¤sentirt. Der Hauptgegensatz ist der vom Centrum zur Pe-ripherie. Vom Mittelpunkt zum Umfange n?¤mlich geht der Gegensatz der Auf-nahme zur Ausscheidung. Diesem entsprechend ist die ganze Organisation strah-lenf??rmig um einen Mittelpunkt vertheilt. Aufserdem ist nur noch der Gegensatzvon oben und unten ausgebildet, aber in schw?¤cherem Grade; ein Gegensatz vonrechts und links von hinten und vorn besteht gar nicht. Die Bewegung ist daherrichtungslos. â€” Da die ganze Organisation strahlenf??rmig um einen Mittelpunktvertheilt ist, so sind die Centra aller organischen Systeme im Mittelpunkte oderringf??rmig um den Mittelpunkt gelagert, (so in der Mitte der Magen, um ihn dieNerven und Gef?¤fskreise, wenn dieseTheile ??berhaupt ausgebildet sind,) von ih-nen aus gehen die Aeste in die Strahlen ab. In jedem Strahle wiederholt sich,was in einem sich findet, und jeder Strahl, bis an den Mittelpunkt fortgef??hrt, hateinen gleichen Antheil auch an den Centraltheilen â€” (nur das

Harnsystem scheintdavon eine Ausnahme zu machen,) so dafs man den ganzen Leib in eine Anzahlgleicher Sectoren theilen kann, und der Verlust eines Strahles, sobald die Mitteunverletzt bleibt, das Leben nicht st??rt, indem diesem f??r seine Integrit?¤t keinnothwendiger Theil abgeht. Im L?¤ngentypus, den wir in Vibrionen, in Filarien, im Gordius 2), in d L?¤ngenden Naiden und in der ganzen Reihe der gegliederten Thiere finden, ist der Ge- TyPlls-gensatz von Aufnahme und Ausscheidung an die beiden Enden des Thiers verlegtund dieser beherrscht die gesammte Organisation. â€” Mund und After sind anden beidep Enden, gew??hnlich auch die Geschlechtstheile, doch finden diese zu-weilen ihre Ausm??ndung weiter nach vorn, jedoch die weiblichen, die nicht blos 1  Ich lasse es liier unentschieden, ob man in denjenigen Thieren, wo die ganze Organisation mitperipherischer Gleichf??rmigkeit nicht um einen Mittelpunkt, sondern um eine Axe gelagert ist,wie in den Holothurien , nicht einen besondern Typus erkennen soll. Aufnahme und Ausschei-dung bilden hier nicht den Gegensatz vom Centrum zur Peripherie, sondern zwei Enden einerLinie, und um diese Axe herum ist die ??brige Organisation peripherisch vertheilt. Hierher k??nn-ten auf niederer Stufe die Naematoideen geh??ren, und vielleicht noch niedere Formen. 2  Wenn diese Thiere oder einige von ihnen nicht vielleicht nach der vorigen Anmerkung in einer,eigenen Typus mit den Holothurien zu bringen sind. Dd



??? ausscheidend, sondern auch aufnehmend sind, h?¤ufiger, als die m?¤nnlichen. Wobeide Geschlechtsorgane vom hintern Ende wegger??ckt sind, liegt doch die Aus-m??ndung der weiblichen gew??hnlich weiter nach vorn, als die der m?¤nnlichen.So in den Tausendf??fsen und der grofsen Familie der Krebse. Die Blutegel undRegenw??rmer bilden eine seltenere Ausnahme. Bei der bestimmten Fixirung desPoles f??r die Aufnahme gelangen die Sinnesorgane als Werkzeuge f??r die Re-ceptivit?¤t des Nervensystems fr??h zu einer bedeutenden Stufe der Ausbildung. Der Darmkanal geht, so lange der Typus unver?¤ndert ist, gerade durch.Eben so die Gef?¤fsst?¤mme und das Nervensystem. Alle organische Bewegung hatalso diese Hauptrichtung, nur untergeordnete Aeste gehen seitlich ab und beson-ders da, wo der Hauptgegensatz in der ganzen L?¤nge wie in einer galvanischenKette sich wiederholt, so dafs in jedem einzelnen Abschnitte ein wiederholtesVorn und Hinten mit einem Antheil an den wesentlichen Bestandteilen des Or-ganismus sich findet. Daher die Geneigtheit, in mehrere Theile nach der L?¤ngedes K??rpers zu zerfallen. In den wahren mit Metamorphose versehenen Insectensammeln sich diese Glieder wieder in drei Hauptabschnitte, von denen im erstendas Nervenleben, im zweiten Bewegung, im dritten Verdauung vorherrscht, ob-gleich keiner der drei Abschnitte eine dieser Lebensverrichtungen ganz entbehrt. Neben dem Hauptgegensatze von vorn und hinten ist auf h??heren Stufender Ausbildung noch ein schw?¤cherer von oben und

unten zu erkennen. EinUnterschied von rechts und links ist nur als sehr seltene Ausnahme bemerklichund fehlt in der Regel. Eine senkrechte Ebene theilt daher den Leib in zweigleiche H?¤lften, weswegen man diese Organisation eine symmetrische nennendarf. Alles, was einfach ist, liegt in dieser Mittelebene, so lange nicht durch Ver-k??rzung des ganzen Leibes der weniger verk??rzte Darm aus der Mittelebene ge-schoben wird 1), â€” und alles, was in der Mittelebene liegt, ist einfach, wasaufser ihr liegt, doppelt. In der Mittelebene ist aber eine Verschiedenheit vonoben und unten zu erkennen, nach unten sammeln sich die animalischen, nachoben die plastischen Theile, wenn wir nur auf den innern Bau R??cksicht nehmen.Die St?¤mme der animalischen Theile sammeln sich also nach unten und bildenhier eine Art von Axe, von welcher die ganze Organisation zu beiden Seiten nachoben fortgeht, ein Verh?¤ltnifs, das erst durch die Entwickelungsweise ganz klarwird. (Vergl. Coroll. 4.). 1  In der That scheint nur in den Insecten mit Metamorphose der Darm aus der Mittelebene ge-bracht zu werden, zuweilen erst in der letzten Verwandlung, zuweilen schon im Larven-zustande.



??? Die sensible und die irritable Lebensrichtung ist in dieser Thierreihe be-sonders ausgebildet. Die Bewegung ist lebhaft und um so mehr entschieden nachvorn gerichtet, je mehr der Leib in die L?¤nge gezogen ist. Je mehr der Leib ineinigen Formen, wie in den Spinnen und Taschenkrebsen, verk??rzt ist, um destowreniger ist die Richtung der Bewegung bestimmt. Die plastischen Organe sindwenig ausgebildet â€” besonders sind Dr??sen selten und sie werden meist durcheinfache R??hren ersetzt. Einen dritten Typus glaube ich in dem Reiche der Mollusken zu erkennen, Massigerund ich z?¤hle zu demselben noch auf niedern Stufen der Ausbildung die R?¤der- TyPl,s-thiere, und unter den Infusorien die gewundenen, oder sonst weder symmetrischnoch peripherisch gebildeten. â€” Man kann diesen Typus den massigen nennen,denn weder L?¤nge noch Fl?¤che sind vorherrschend, sondern der ganze Leib undseine einzelnen Theile sind mehr in gerundete Massen geformt, die entwedersolide oder hohl sind. Da der Hauptgegensatz der thierischen Organisation, der von Aufnahmeund Ausscheidung, nicht an die zwei entgegengesetzten Enden des Leibes, auchnicht in das Centrum und die Peripherie versetzt ist, so zeigt sich fast immerMangel an Symmetrie. Fast immer liegt der ausscheidende Pol nach rechts vomaufnehmenden. Das entgegengesetzte Yerh?¤ltnifs ist so selten, dafs man es einverkehrtes genannt hat. Dagegen ist der ausscheidende Pol bald dem aufnehmen-den sehr nahe, bald weit von ihm entfernt, so dafs er dem hintern Ende

desK??rpers sich n?¤hert. Da der Weg der Verdauung immer durch diese beidenPole bestimmt wird, so ist er mehr oder weniger bogenf??rmig. In der einf?¤chstenForm ist der Weg ein einfacher Bogen, wie in Plumatella. Wenn der Kanalsich verl?¤ngert, wickelt er sich in der Mitte spiralf??rmig auf und die Spirale hatwahrscheinlich ihre bestimmten Gesetze. So scheint der Anfangstheil des Darm-kanales immer unter den folgenden zu liegen. Auch der Hauptstrom der Blutbewegung geht in Bogen, die nicht mit derMittellinie des Thiers zusammenfallen. Ist die Spirale des Darmes in einer Ebenegewunden, so bildet sich dadurch freilich mehr oder weniger Symmetrie, wie inden scheibenf??rmigen Schnecken und den gleichschaligen Muscheln, aber dieseSymmetrie ist nur sehr unwesentlich, man k??nnte sie fast zuf?¤llig nennen, da sieoft in sehr nahe verwandten Thieren fehlt. Das Nervensystem besteht in zerstreueten Knoten, die durch F?¤den zueinem Netze verbunden sind, Die gr??fsern von jenen sammeln sich um denSchlund. Die geistigen Anlagen entwickeln sich sehr wenig und Sinnesorganetreten erst sp?¤t auf. Die Bewegung ist sehr langsam und unkr?¤ftig. Bei dem Dd 2



??? Mangel an Gliederung verweben sich die Muskeln nach allen Richtungen undwirken auf jeden Punkt mit einzelnen B??ndeln, daher Contraction nach allenRichtungen. Da dem massigen Typus gem?¤ls die secernirenden Theile, welchein andern Typen als R??hren auftreten, sich hier zu Kn?¤ueln zusammeuwinden,so sind die Dr??sen h?¤ufig und ansehnlich. Am meisten und fr??hesten ausge-bildet sind ??berhaupt die plastischen Organe, und man kann diesen Typus daherauch den plastischen nennen. Da weder seitliche noch peripherische Gleichheitihm zukommt, so kann man weder durch eine, noch durch mehrere Ebenen denLeib in gleiche Abschnitte theilen. Auch ist keine gerade Axe nachzuweisen,um welche sich die Organisation vertheilt, sie wird vielmehr durch sehr mannig-fache Curven bestimmt.de/\'wi?¤eY Wirhelthieren finden wir einen vierten Haupttypus. Er ist aber thiere. gleichsam aus den fr??hern zusammengesetzt. Wir unterscheiden n?¤mlich einenTheii?\'ISC^er animalischen und einen plastischen Theil des Leibes, welche zwar gegenseitigauf ihre Gestaltung einwirken, von denen jedoch jeder einen andern Typus inseiner Bildung offenbart. Im animalischen Theile erinnert schon die Gliederungan den zweiten Typus, auch ist Aufnahme und Ausscheidung eben so an beideEnden verlegt, aber doch besteht ein wesentlicher Unterschied. Der animalischeTheil der Wirbelthiere ist n?¤mlich nicht blofs von einer L?¤ngenaxe aus nachbeiden Seiten verdoppelt, sondern zugleich nach oben und nach unten, und zwarso, dafs die beiden seitlichen

nach unten zusammenlaufenden Entwicklungenden plastischen Theil einschliefsen, die beiden nach oben gehenden aber einenCentralllieil des animalischen Lebens (R??ckenmark und Hirn), welcher denwirbellosen Thieren fehlt. Das feste Knochenger??ste repr?¤sentirt diesen Typusam vollst?¤ndigsten, indem aus einer mittlem Axe, dem Stamme der Wirbels?¤ule,Bogen nach oben gehen, die in einen obern Kamm sich schliefsen, und Bogennach unten, die mehr oder weniger in einem untern Kamme zusammenlaufen.Diesem entsprechend sehen wir vier Reihen von Nerveninsertionen am R??cken-marke, welches selbst vier Hauptstr?¤nge und einen vierschneidigen Inhalt vongrauer Masse enth?¤lt. Eben so bilden die Muskeln des Rumpfes vier Haupt-b?¤uche, wie man am deutlichsten an den Fischen sieht. Der animalische Theilist also doppelt symmetrisch gebaut. Ich lasse es auch hier wie in der angef??hrten Abhandlung in den Ver-handlungen der Kaiserl. Leopold. Academie unentschieden, ob bei weiterer Aus-bildung der Wirbelthiere das vordere Ende des animalischen Theiles immer mehrsich dem strahl igen Typus n?¤hert, und erinnere nur, dafs das Hirn mehr und mehrum die dritte Hirnh??hle sich sammelt und auch die Hirngefafse aus einem all-



??? m?¤hlig immer mehr kreisf??rmig sich rundenden Ringe an das Hirn treten, ob-gleich dieser Ring von vier Gefafsst?¤mmen gespeist wird, als Repr?¤sentanteneines Verh?¤ltnisses, wie aus einem urspr??nglich vierz?¤hligen Typus ein strahlen-f??rmiger sich ausbildet. Leicht nachweisbar scheint es mir aber, wie im plastischen Theile des g- Piasti-Leibes der Typus der Mollusken herrscht, obgleich ??berall unter dem Einflufs Ta^in.1"1\'des animalischen Theiles, wodurch der Typus bald mehr, bald weniger ver- Fig\' 6\'deckt wird. Vor allen Dingen erinnert schon das plastische Nervensystem, so wie dieEigent??mlichkeit der plastischen Muskeln an den Typus der Mollusken. Es kommt aber besonders darauf an, nachzuweisen, dafs die wesentlichsteEigenheit, die Richtung der lebendigen organischen Str??mung, nach rechts hinwalte. Wenn nun dieser seitliche Gegensatz sich im aufnehmenden und aus-scheidenden Pole selbst nicht offenbart, so liegt der Grund wohl darin, dafs derplastische Leib vom animalischen umschlossen wird, und wo der erstere an diePeripherie tritt, er ganz dem Typus desselben unterworfen ist. Mund und Afterliegen deshalb in der Mittelebene des ganzen K??rpers 1). Wenden wir uns an die innern Theile, so d??rfen wir ferner nicht ver-gessen, dafs 1) fast alle organische Fortbegung eine r??ckg?¤ngige zur Folge hat. W?¤redas nicht, so m??fste mit wenigen Pulsschl?¤gen alles Blut aus dem K??rper ge-trieben seyn. Es kommt also nur darauf an, die Richtung derjenigen Bewegunganzugeben, welche hier die bestimmende ist. 2) dafs

auch in andern F?¤llen die Bewegung von der ihr urspr??nglichzukommenden Richtung abgelenkt werden kann, wenn sie einen Ausgangspunkthat, der nach den Gesetzen der Organisation auch der Endpunkt einer andern,mehr Kraft besitzenden Organisation ist. S) dafs durch den symmetrischen Einflufs des animalischen Theiles eineStr??mung innerhalb des plastischen Theiles in die Mittelebene gestellt wird. Wird??rfen deshalb, wenn wir eine Bewegung auch nur zuweilen aufser dieser Ebene,aber immer in derselben Richtung abweichend finden, diese als die urspr??ng-liche betrachten. 1  Doch liegt in den Larven der Fr??sche der After in der That rechts von der Mittelebene desSchwanzes.



??? Diese Bemerkungen werden durch die Anwendung, die sie sogleich findensollen, klarer werden. Â?, Gef?¤fs- Betrachten wir zuerst die Blutstr??mung, so finden wir freilich in den system, jachen den Hauptstrom des Blutes aus dem Herzen in der Mit telegene fortgehend,ohne Zweifel aber nur wegen der Herrschaft des animalischen Theiles, in welcherHinsicht wir auf eine bei dem Athmungsapparate zu machende Bemerkung ver-weisen. Und doch ist es auch hier, als wollte das Blut nach rechts, denn dieHerzkammer der Fische scheint in der Regel nach der linken Seite mehr aus-gedehnt, und nach links liegt auch die Vorkammer. Die Richtung, die das Blutdadurch erh?¤lt, geht also allerdings mehr nach rechts, allein der sjanmetrischeBau der Kiemen h?¤lt sie in der Mittelebene zur??ck. In allen Thieren mit Lungengeht aber der Strom des Blutes aus der linken Kammer deutlich mehr nachrechts als nach links, so dafs zur Ern?¤hrung der linken H?¤lfte des Kopfes das Blutoft von rechts her??ber kommen muls. Das giebt diesem Blute freilich wiedereine Bewegung von rechts nach links, die wir als Folge der Symmetrie im anima-lischen Theile ansehen m??ssen. Die vorherrschende Kraft zur Bewegung desBlutes giebt n?¤mlich gewifs die linke Herzkammer, und diese sendet das Blutimmer nach rechts. In den Eidechsen, Schlangen und Schildkr??ten geht allesBlut, welches zur Ern?¤hrung der vordem H?¤lfte des K??rpers bestimmt ist, inEinem Strome zuerst nach rechts, und von da vertheilt es sich erst. Das nachvorn gehende Blut geht nun fast

symmetrisch in zwei Str??men vorw?¤rts, das f??rdie hintere Fl?¤che des K??rpers bestimmte Blut setzt in den V??geln seine Richtungungetheilt nach rechts fort und mufs nun freilich, da die Symmetrie den Einflufs, der bewegenden Kraft allm?¤hlig schw?¤cht, sich nach links hin??ber wenden, um die Mitte zu erreichen. In den genannten Amphibien tritt die Herrschaft derSymmetrie noch fr??her auf; der Blutstrom f??r die hintere H?¤lfte des K??rpers istgleich anfangs getheilt, aber viel mehr Blut str??mt nach rechts als nach links,und das letztere vertheilt sich fr??her, als ob es mit weniger Kraft fortgetriebenw?¤re. In den Fr??schen ist die Vertheilung gleich anfangs ziemlich symmetrisch. â€”In den S?¤ugethieren steigt die Aorta zwar an der linken Seite der Wirbels?¤uleherab, bedenkt man aber, dafs die Stellung der Aorta immer von einem gr??fserngemeinschaftlichen Stamme f??r die vordere und hintere Schlagader bestimmt ist,dafs dieser gemeinschaftliche Stamm immer nach rechts gerichtet ist und sich erstnach links wendet, nachdem er auf der rechten Seite die Arterien der vordemK??rperh?¤lfte abgegeben hat, oder indem er sie auf der Uinbeugung selbst abgiebt,so l?¤fst sich das Hin??bergehen auf die linke Seite als Einflufs der Symmetrie be-trachten; denn der Bogen, den die Aorta bildet, ist um so weiter, je k??rzer der



??? Hals ist. Das heilst mit andern Worten, die Aorta geht um so mehr nach derlinken Seite hin??ber, je n?¤her sie dem Kopfe steht, dessen Einflufs synimetri-sirend ist. In den langhalsigen S?¤ugethieren, -wo aus dem gemeinschaftlichenStamme auf der rechten Seite der Stamm f??r die Kopf- und Schl??sselbeinschlag-ader (die vordere Aorta) abgeht, beugt sich der nach hinten gehende Ast sorasch um, dafs man kaum sagen kann, er ginge nach links. In solchen Be-trachtungen finden wir auch vielleicht die Erkl?¤rung, warum ??berhaupt dieS?¤ugethiere in der Lage der absteigenden Aorta von den ??brigen Lungenthierenabweichen. Ich glaube, der Unterschied ist in dem gr??fsern Blutbed??rfnisse desHirnes begr??ndet. Denken wir uns in einem ganz unbestimmten Wirbelthiereden Blutstrom aus der linken Kammer nach rechts gehend. Ist das Blutbediirf-nifs des Hirnes grofs, so wird dieser gemeinschaftliche Blutstrom aufser derRichtung nach rechts zugleich mehr die Richtung nach vorn haben, als beiThieren mit kleinem Hirne und Kopfe. In den letztern wird daher das Blut, dasf??r die hintere H?¤lfte des Leibes bestimmt ist, nach Abgabe des Blutes f??r dievordere H?¤lfte unter kurzer Fortsetzung des Stromes nach rechts sogleich durchEinflufs der Str??mung nach hinten umgebogen. Ist aber die Str??mung nachvorn st?¤rker, so wird die Str??mung nach hinten erst allm?¤hlig diese Richtungbesiegen, und die Aorta mufste noch weiter nach rechts und vorn fortgehen, oderwenn der Einflufs der Symmetrie das nicht zul?¤fst, allm?¤hlig nach links ??ber-

biegen , um nach hinten zu kommen. Dafs aber wirklich das Blut in den S?¤uge-thieren eine st?¤rkere Str??mung nach vorn hat, lehrt wohl die gr??fsere L?¤nge desgemeinschaftlichen Stammes, und dafs der Bogen um so weiter ist, je l?¤nger diesergemeinschaftliche Stamm wieder unter den S?¤ugethieren selbst ist, best?¤tigt dasGesagte. So kann man sich die Verschiedenheit in einer ungeformten Masse ent-standen denken. Wie sie aus dem symmetrischen Kiemenapparate der S?¤uge-thiere hervorgebildet wird, bleibt noch k??nftigen Untersuchungen zu entscheiden??berlassen^ Auch wo das Herz in der Mittelebene des K??rpers liegt, ist der Ursprungder Aorta, so bald zwei Kammern da sind, immer so gelagert, dafs der St??fs,den die linke Kammer dem Blute giebt, nach rechts geht. Wenn die Spitze des,Herzens nach links gerichtet ist, so wird dieses Verh?¤ltnifs noch st?¤rker (Fig. 6.Pfeil d.). Eine Richtung des Herzens nach rechts scheint nirgends normal. Ichglaubte sie zuweilen bemerkt zu haben, ??berzeugte mich aber, dafs dieseLage nur vom Hin - und Hergleiten in dem f??r die Untersuchung umgekehrtenThiere herr??hre. Deshalb wird es erlaubt seyn, in unsrer schematischen Ab-bildung das Herz so zu stellen, wie es im Menschen und einigen andern



??? Thieren 1) steht. Ich w?¤hle die schiefe Stellung des Herzens, um an ihr zuzeigen, wie die starke Ausbildung der Verh?¤ltnisse der Str??mung in einem vor-herrschenden Theile wohl eine entgegengesetzte Str??mung in einem abh?¤ngigenTheile desselben Systems erzeugen kann. Das Lungenblut str??mt n?¤mlich in denmeisten Thieren ziemlich gerade nach hinten in das linke Herz. "Wo aber diesessich so stellt, dafs es entschieden nach rechts treibt, erh?¤lt der Strom des Lungen-blutes eine geringe Richtung nach links. (Flg. 6. 1 â€?) So viel von der Richtung der arteriellen Blutbewegung. Dafs auch derven??se Strom sich nach rechts richtet, ist noch viel deutlicher. Das Blut aus derlinken Seite von der vordem H?¤lfte des K??rpers geht sehr stark nach rechts hin-??ber. Wir k??nnen daher summarisch den ven??sen Blutstrom aus dem vordemTheile des K??rpers mit dem Pfeile % bezeichnen. Dafs auch von hinten dasVenenblut nach rechts sich bewegt, lehrt die Ablenkung der hintern Hohlvenenach rechts, je weiter sie vorr??ckt, so wie die Gestaltung des Rippenvenen-stammes. Der Pfeil 3 repr?¤sentirt diese Str??mung. Sie ist noch deutlicher im Pfortadersysteme (4). Den Athmungsapparat linden wir, wenn wir einen Blick auf die gesammteThierreihe werfen, bald an das ingestive, bald an das egestive Ende des Leibesgekn??pft, bald der L?¤nge nach zwischen beiden Extremen vertheilt. Diese ver-schiedene Stellung scheint der Athmungsapparat einnehmen zu k??nnen, weil seineVerrichtung sowohl in Ingestion als in Egestion besteht. Sehr nahe

liegt die Ver-muthung, dafs in denjenigen Thierformen, in Vielehen der Athmungsapparat dasvordere Ende einnimmt, dasselbe mehr ingestiv wirkt, dagegen mehr egestiv,wo er, wie in Holothurien, den meisten Mollusken, einigen Insectenlarven, sichmit oder neben dem Darme ausm??ndet. Beziehen wir diese Vermuthung auf dieUm?¤nderung des Blutes selbst, so mufs sie freilich noch Vermuthung bleiben,denn von den wenigsten Thieren k??nnen wir f??r jetzt bestimmen, ob durch dasAthmen das Blut mehr Stoffe aufnimmt, oder mehr Stoffe verliert. Sehr deutlichscheint es mir aber, dafs bei dem nach vorn gelegenen Athmungsapparate wenig-stens die ingestive Bewegung die bestimmende ist, so wie bei der Lagerung nachhinten die egestive. In den Holothurien, den Mollusken, den durch das hintere ^.Athmungs-apparat. Ende 1  Die symmetrische Stellung des Herzens wird, wie es scheint, den Vierf??fsern zu allgemein zu-geschrieben. Sie scheint mir nur den Thieren mit zusammengedr??ckter Brust zuzukommen.In Thieren mit flacher Brust steht das Herz mehr oder weniger schief und zuweilen imEmbryonenzust?¤nde noch mehr als im Erwachsenen. So fand ich noch k??rzlich in mehrerenEmbryonen von Igeln das Herz sehr stark nach links gerichtet, viel weniger ip der Mutter.



??? Ende Luft einziehenden Insectenlarven werden durch Muskelcontractionen dieAthmungsorgane entleert. Die Wiederauf??llung ist vorz??glich Folge der nach-lassenden Muskelth?¤tigkeit, wenigstens ist, wenn noch eine entgegengesetzteMuskelth?¤tigkeit hinzutritt, diese geringer, als die ausleerende. Umgekehrt ist esin den Lnngenthieren. Die Aufnahme der Luft ist liier mehr activ, die Aus-treibung mehr passiv. Der Weg f??r die Aufnahme wird also die Lagerung desApparates bestimmen, nicht der r??ckg?¤ngige Weg der ausgeleerten Luft. Nunfinden wir zwar die Lunge gedoppelt, aber in allen Thieren die rechte Lungegr??fser und in den ?¤chten Schlangen sogar nur diese entwickelt, von der linken nureine Spur. Dazu kommt noch, dafs in einigen Cetaceen, wie in der GattungPhyseter, das rechte Nasenloch verk??mmert. Ja es mag noch allgemeiner sej-n,dafs die rechte Nasen??ffnung kleiner ist, als die linke, wie z. B. aus S??mmer-ring\'s Beschreibung des fossilen Hy?¤nensch?¤dels hervorgeht (Nova acta Nat.cur. XIV. p. 14.). Wir k??nnen also durch den gelben Pfeil (5) in unsrer Figursummarisch den Weg der Luft f??r die Athmung der Wirbelthiere bezeichnen.In den Kiemen der Fische ist freilich eine solche seitliche Differenz wenigstensnicht auffallend, allein die Kiemen sind so unmittelbar au den animalischen Theildes Leibes gekn??pft, wie schon die vor??bergehenden Kiemenbogen der Embryo-nen von Lungenthieren beweisen, dafs die Asymmetrie des plastischen Leibes sichin ihnen nicht entwickeln kann. Wenn ein Apparat, wie der verdauende,

von einem Pole zum andern y. Ver-durch die ganze L?¤nge des plastischen Leibes hindurchgeht, so kann er freilich fppa"JÂ?~nicht ??berall seinen Inhalt nach rechts treiben. Man darf nur erwarten, dafs inden Abschnitten, wo die bewegenden Kr?¤fte am st?¤rksten hervortreten, die alsodie bestimmenden f??r die Lagerung des Ganzen sind, die Bewegung diese Rich-tung erhalte. Nun linden wir aber in allen Wirbelthieren, so viel mir bekanntist, den Magen nach links liegend und den Pf??rtner an seiner rechten Seite, sowie den Anfang des Zw??lffingerdarmes nach rechts gehend, er mag sich ??brigenszugleich nach vorn wenden, oder nicht. Der Magen treibt also seinen Inhalt nachrechts. Dasselbe Verh?¤ltnifs ist h?¤ufig in dem muskul??sen Mastd?¤rme. AndereAbschnitte m??ssen nun freilich von rechts nach links gehen, allein sie sind dieweniger th?¤tigen. So denke ich mir, dafs, wenn die Speise in den S?¤ugethierennach links geht, um in den Magen zu kommen, dieser entgegengesetzte Weg nurdurch die Macht des Magens, der, um nach rechts zutreiben, links liegt, her-vorgebracht wird. Auch ist es nur der hintere Theil der Speiser??hre, der vomMagen beherrscht wird; denn wenn das Knochenger??ste des Halses so stark ge-kr??mmt ist, dafs die Speiser??hre von der untern Fl?¤che desselben abgleitet, so Ee



??? liegt, wenn ich nicht irre, die Speiser??hre immer, mit Ausnahme des hinterstenEndes, nach rechts. So fand ich seine Lage in V??geln, in Schildkr??ten, imKameel, im Faulthier, und wahrscheinlich ist sie in vielen andern S?¤ugethiereneben so. Wenn sich in den V??geln ein gesonderter Kropf bildet, so liegt auchdieser nach rechts. Mithin hat die Bewegung vom Schl??nde aus, die von denkr?¤ftigen Schlingmuskeln beherrscht wird, ebenfalls im Allgemeinen die Rich-tung nach rechts. Vergleiche den Pfeil 6. 1) Der Weg der Galle d??rfte zwar in den meisten F?¤llen von rechts nachlinks gehen, indessen kann man diese verkehrte Richtung als abh?¤ngig von derLage der Leber betrachten, welche von der vorherrschenden Str??mung des Pfort-aderblutes nach rechts gestellt wird. In der That stellt sich die Leber bei derEntwickelung des Embryo um so mehr rechts, je mehr das Pfortadersystem sichvon den ??brigen Gef?¤fsen scheidet. Was die Geschlechtstheile anlangt, so sind sie bei engerer Verkn??pfungmit dem animalischen Leibe, welche auch aufser der Lagerung im erwachsenenZustande besonders durch die Entwickelungsgeschichte klar wird, in der Regelziemlich symmetrisch. Wo aber die Symmetrie weniger hervortritt, wie z. B.in dem weiblichen Vogel, da ist nur der linke Eingang entwickelt, das Ei wirdalso auch von links nach rechts fortbewegt. Wir zeigen also die Richtung dieserBewegung durch den Pfeil 8 an. Alle Pfeile nun, die wir nach diesen Betrachtungen in unsre Figur ein-_ gezeichnet haben, zeigen ihre Spitzen nach rechts gerichtet.

â€” Nur die Harn-wege scheinen sich diesem Gesetze nicht f??gen zu wollen. Wo die Nieren nicht??bereinstimmend auf beiden Seiten sind, wie in mehreren Ophidiern, ist die Niereder rechten Seite l?¤nger und mehr nach vorn gelegen. Es scheint daher der Wegdes Harnes vorherrschend nach links zu gehen. Sollte die vorherrschende Th?¤tig-keit der Nieren darin bestehen, Venenblut anzuziehen, w?¤hrend sie den Harnblos abfiiefsen lassen: dann w??rden sie sich dem allgemeinen Gesetze f??gen 2), 1  Dafs der Uebergang von rechts nach links wieder einer bestimmten Norm unterworfen ist^dafs also eine bestimmte Form von Spiralg?¤ngen sich nachweisen lasse, wenn die Richtungnach rechts nicht fortgesetzt werden kann, ist wohl nicht zu bezweifeln. Doch sind hier dieSt??rungen so mannigfach, und die Auffindung des Typus so schwierig, dafs dieser Versuchuns zu weit f??hren m??chte. Ohnehin halte ich die Str??mung nach rechts f??r die vorherr-schende und allen Systemen gemeinsame, und sie gen??gt uns hier. 2  Ueberliaupt aber ist das Vorherrschen der rechten Niere auch in den Schlangen nicht allge-mein. Zuweilen wird die L?¤nge derselben durch die gr??fsere Dicke der linken Niere aufge-wogen , wie ich in Vipera Berus sehe. In Tortrix Scytale finde ich aber das Vorherrschender rechten Niere nach Meckel und Finke offenbar. Merkw??rdig ist es, dafs das Harn-system das einzige ist, welches auch im peripherischen Typus abweicht.



??? Genug f??r den Beweis, dafs im plastischen Theile der Wirhelthiere dieorganische Str??mung vorherrschend nach rechts geht, um zu erh?¤rten, dafs dieVerh?¤ltnisse des Molluskentypus in dieser H?¤lfte des Wirbelthiers walten. Wir sind nun die vier Haupttypen durchgegangen, und es wird f??r unsern h. uhterge-Zweck hinl?¤nglich seyn, nur noch kurz zu bemerken, dafs diese Haupttypen in pe?,nete Ty~untergeordneten Formen ab?¤ndern, wie Variationen auf ein Thema. So sind dieGlieder der gegliederten Reihe bald mehr gleich unter sich, gleichsam an einenFaden aufgereiht, bald mehr um einen Mittelpunkt gesammelt. Auf diese Weisebilden sich Variationen der Haupttypen, die man sich als um ihn gelagert denkenkann und von denen einige ihm n?¤her stehen, wenn sie den Character der Haupt-typen reiner darstellen, andere mehr von ihm abweichen. Diese untergeordnetenTypen, verbunden mit einem bestimmten Grade der Ausbildung, geben das, waswir Thierklassen nennen. Dabei wird bald das eine, bald das andere Lebens-verh?¤ltnifs mehr ausgebildet, oder richtiger: die Ausbildung des Lebens nachdieser oder jener Richtung erzeugt eben die Variationen der Haupttypen, wie dieseselbst wesentlich in ihren Lebenserscheinungen verschieden sind. So sind offen-bar unter den Wirbelthieren die V??gel diejenigen, in welchen die Beziehung zurLuft vorherrschend ist. Sie durchzieht ihren ganzen K??rper und f??r sie sind dievordem Bewegungsorgane organisirt. Eben so die wahren gefl??gelten Insectenin der Reihe der gegliederten Thiere. Die

Thierklassen theilen sich wieder ingeringere Variationen, die wir Familien nennen, welche nicht nur den Haupt-typus , sondern auch den Typus der Klasse mit besondern Modifikationen tragen,wodurch sich der Character der Familie bildet. Modificationen geringem Gra-des in diesem Familien-Character geben die Gattungen. So geht es fort bis zuden Arten und Abarten. Wenn es richtig ist, dafs alle gr??fsern und kleinem Gruppen von Thierenauf einem doppelten Verh?¤ltnifs beruhen, dem der h??hern oder geringem Ausbil-dung und der Variation der Haupttypen in "V erschiedenheiten geringem Grades,und dieser wieder weiter, so ist eine einreihige Fortbildung des Thiers im gan-zen Thierreiche eine unrichtige Vorstellung. h??here Stufeder Ausbil-dung. ?Ÿ- Der Em- Machen wir nun von dieser Uebersicht der bleibenden Formverh?¤ltnisseunter den verschiedenen ausgebildeten Thieren auf die Bildungsgeschichte der eine \'immer einzelnen Individuen die Anwendung! Ee 2



??? Vor allen Dingen ist es klar, daTs die Verh?¤ltnisse, welche wir h??hernund niedern Grad der Ausbildung des Thiers genannt haben, ganz ??bereinstim-men mit der in der Entwicklungsgeschichte des Individuums immer mehr hervor-tretenden histologischen und morphologischen Sonderung (vergl. Scholion III. c. d.).In dieser Hinsicht ist also grofse Uebereinstimmung. Die Grundrnasse, aus derder Embryo besteht, ist ??bereinstimmend mit der K??rpermasse der einfachstenThiere. In beiden sind wenig bestimmte Formen, ein geringer Gegensatz vonTheilen, und die histologische Sonderung bleibt noch hinter der morphologischenzur??ck. Wenn wir nun die niedern Thiere ??berblicken, in einigen mehr innereAusbildung bemerken, als in andern, und sie dann nach dieser Ausbildung in eineReihe stellen oder aus einander entwickelt uns denken; so ist es nothwendig, dalswir in der einen wirklich historisch begr??ndeten Folge und in der andern gene-tisch gedachten Reihe eine Uebereinstimmung eben in dieser fortgehenden innernSonderung finden, und es lassen sich also eine Menge Uebereinstinimungeu zwi-schen dem Embryo h??herer Thiere und der bleibenden Form niederer Thierenachweisen. Unsre Erz?¤hlung der Entwickelungsgeschichte des H??hnchens ist nur einlanger Commentar zu dieser Behauptung. Die Wirbelsaite ist der zuerst sich son-dernde Tlieil. Von dieser erheben sich die R??ckenplatten, bald treten auch dieBauchplatten hervor und das R??ckenmark sondert sich. Alle diese Bildungsmo-mente treten sehr fr??h aufâ€” und man sieht, dals

von jetzt an von einer Ueber-einstimmung mit einem wirbellosen Thiere nicht mehr die Rede seyn darf, dalsvielmehr die Verh?¤ltnisse, welche den wesentlichen Character des Wirbelthiersbilden, die ersten sind, die auftreten. Es ist aber der Anfang der Entwickelungs-geschichte f??r alle Klassen von Wirbelthieren sehr ?¤hnlich. Deshalb k??nnen wirnicht blofs f??r die V??gel, sondern allgemeiner sagen: Der Embryo des Wirbtl-thiers ist schon anfangs ein Wirbelthier , und hat zu keiner Zeit Uebereinslim-murig mit einem wirbellosen Thiere. Eine bleibende Thierform aber, welcheden Typus der Wirbelthiere h?¤tte, und eine so gelinge histologische und morpho-logische Sonderung, wie die Embryonen der Wirbeltliiere, ist nicht bekannt. Mit-hin durchlaufen die Embryonen der Wirbelthiere in ihrer Erilwiclelung gar lceine(bekannten) bleibenden Thierformen.



??? Sollte sich aber f??r die Entwickelungsgeschiehte des Individuums als Inha-ber einer besondern organischen Form gar kein Gesetz auffinden lassen? Ich glau- Sid?„ciTbe, ja, und will versuchen, es ans folgenden Betrachtungen zu entwickeln. Die mehrEmbryonen der S?¤ugethiere, V??gel, Eidechsen und Schlangen, wahrscheinlich untergeord-auch der Schildkr??ten, sind in fr??hern Zust?¤nden einander ungemein ?¤hnlich im ti^nenT"""Ganzen, so wie in der Entwickelung der einzelnen Theile, so ?¤hnlich, dafs manoft die Embryonen nur nach der Gr??fse unterscheiden kann. Ich besitze zweikleine Embryonen in Weingeist, f??r die ich vers?¤umt habe die Namen zu notirenund ich bin jetzt durchaus nicht im Stande, die Klasse zu bestimmen, der sie an-geh??ren. Es k??nnen Eidechsen, kleine V??gel, oder ganz junge S?¤ugethiere seyn.So ??bereinstimmend ist Kopf- und Rumpfbildung in diesen Thieren. Die Extre-mit?¤ten fehlen aber jenen Embryonen noch. W?¤ren sie auch da, auf der erstenStufe der Ausbildung begriffen, so w??rden sie doch nichts lehren, da die F??fseder Eidechsen und S?¤ugethiere, die Fl??gel und F??fse der V??gel, so wie die H?¤ndeund F??fse der Menschen sich aus derselben Grundform entwickeln. Je weiter wiralso in der Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere zur??ckgehen, desto ?¤hn-licher finden wir die Embryonen im Ganzen und in den einzelnen Tlieilen. Erstallm?¤hlig treten die Charactere hervor, welche die gr??fsern, und dann die, welchedie kleinern Abtheilungen der Wirbelthiere bezeichnen. Aus einem,

allgemeinernTypus bildet sich also der speciellere hervor. Das bezeugt die Entwickelung desH??hnchens in jedem Momente. Im Anfange ist es, wenn der R??cken sich schliefst,Wirbelthier, und nichts weiter. Indem es sich vom Dotter abschn??rt, die Kie-menplatten verwachsen und der Harnsack hervortritt, zeigt es sich als Wirbel-thier, das nicht frei im Wasser leben kann. Erst sp?¤ter wachsen die beidenBlindd?¤rme heraus, es tritt ein Unterschied in den Extremit?¤ten ein und der Schna-bel w?¤chst hervor; die Lungen r??cken nach oben; die Lufts?¤cke sind in der An-lage kenntlich, und man kann nicht mehr zweifeln, dafs man einen Yogel vor sichhabe. W?¤hrend sich der Vogelcharakter durch weitere Entwickelung der Fliiae]und Lufts?¤cke durch Verwachsung der Mittelfufsknorpel u. s. w. noch mehr aus-bildet, verliert sich die Schwimmhaut, und man erkennt einen Landvogel. DerSchnabel, die F??fse gehen aus einer allgemeinen Form in eine besondere ??ber,der Kropf bildet sich aus, der Magen hatte sich schon fr??her in zwei H??hlen ge-schieden, die Nasenschuppe erscheint. Der Vogel erh?¤lt den Character der H??h-nerv??gel und endlich des Haushuhnes. Eine unmittelbare Folge, ja nur ein ver?¤nderter Ausdruck des oben Ge- d. Je weni-zeiiZten ist es, wenn wir sagen: Je verschiedener zwei Thierformen sindâ€ž um detto ger die Ent" r â€? TJ 7-1 -7 Wickelung mehr mufs man in der Entwickelungsgeschichte zur??ckgehen , um eine Ueberein- vorgeschrit-



??? ten ist, de- Stimmung zu finden1). Wir wollen, um zu zeigen, clafs das Verh?¤ltnifs nichtfind?¤etnlman blofs f??r die Wirbelthiere gilt, einige Beispiele aus der niedern Thierwelt w?¤h-heterogene len\' Die Differenz unter den langschw?¤nzigen und kurzschw?¤nzigen Krebsen istTh?eregene nicht sehr grofs. Der Flufskrebs nun hat in der Mitte seines Embryonenlebenseinen ziemlich kurzen Schwanz im Verh?¤ltnifs zu dem breiten Brustst??cke undman w??rde ihn von kurzgeschw?¤nzten Krebsen schwer unterscheiden, da diesenach Cavolini\'s Abbildung im Embryonenzustande verh?¤ltnifsm?¤fsig lang ge-schw?¤nzt sind. Je weiter wir zur??ckgehen, um desto ?¤hnlicher finden wir imKrebse die Frefswerkzeuge den F??fsen, ja sie sind im Anfange recht eigentlichdie vordem F??fse, und nichts weiter. Wir haben also nicht nur ein N?¤herstehenam Grundtypus (Uebereinstimmung der verwandten Organe), sondern auch eineAehnlichkeit mit den Stomapoden, Amphipoden undlsopoden, die im ausgebil-deten Zustande von den Decapoden viel mehr abweichen, als diese unter sich.Dazu kommt noch, dafs in den Decapoden dasIlerz nach Rathke (Iris Bd. XVII.S. 1098.) spindelf??rmig auftritt und gewils noch eine Meuge bisher noch unbe-kannter Uebereinstimmungen. Noch fr??her, wenn die F??fse zur Seite wie kleineKn??tchen hervorkeimen, und noch keine Kiemen sichtbar sind, ist auch mit wah-ren Insecten im Embryonenzustande die Uebereinstimmung nicht zu verkennen. â€”Ein Schmetterling und eine S?¤gewespe sind noch als ausgewachsene

Larven leichtzu verwechseln. Man hat zwar solche Larven auch mit W??rmern verglichen,indessen mufs man gestehen, dafs der Unterschied in wesentlichen Theilen nochsehr grofs ist. Diese haben rothes Blut und keine Luftgef?¤fse. In jenen ist bei-des umgekehrt. In der That aber sind die ausgewachsenen Raupen den Myria-poden viel ?¤hnlicher, und nur in sehr fr??her Zeit, wenn noch keine Luftgef?¤fseentwickelt sind, die sich wahrscheinlich durch histologische Sonderung bilden,ist eine n?¤here Uebereinstimmung mit dem Embryo des Blutegels, so lange er nochkein rothes Blut hat. Diese Bemerkungen f??hren uns auf die Frage, ob wir denn nicht immerweiter zur??ckgehend auf eine Stufe gelangen k??nnen, wo auch die Embryonen derWirbelthiere und der Wirbellosen ??bereinstimmen. Ich werde in einem sp?¤temZus?¤tze, wo besonders von der Verschiedenheit des Bildungsschema f??r die Haupt-typen der Thiere gesprochen wird, zu erweisen suchen, dafs auch die gegliederteThierreihe mit einem Primitivstreifen ihre Entwicklung beginnt. In diesem kur-zen Momente wTiirde also Uebereinstimmung zwischen ihnen und den Wirbelthie- 1  Diese Bemerkung hebt durchaus die fr??here im ersten Scholion enthaltene, von der Unbestimmt-heit derselben Form im fr??hesten Zustande, nicht auf.



??? ren sejrn. In dem eigentlichen Keimzustande ist aber wahrscheinlich Ueberein-stimmung unter allen Embryonen, die aus einem wahren Eie sich entwickeln.Hierin liegt ein wesentlicher Grund, den Keim f??r das Thier selbst anzusehen(Schob IL). Wenn im Keime des Vogels der Primitivstreifen sich bildet, so sindwir zwar geneigt zu sagen: jetzt f?¤ngt der Embryo an. Im Grunde ist dieses abernur der Moment, wo f??r den Keim der Typus der PVirbelthiere auftritt, denn derPrimitivstreifen ist keinesweges der ganze Embryo, da die Theile, die sich zuden Bauchplatten umbilden, offenbar neben ihm im Keime liegen. Es ist nur derTheil des Keimes, der zuerst individuelle Bildung annimmt. Eine sogenannteKeimhaut ist aber in den Eiern der gegliederten Thiere ganz deutlich sichtbar.Sie ist in den Mollusken fast gewifs, denn das Ei der Schnecken hat eine ungleicheF?¤rbung der Oberfl?¤che. Ueberdiefs habe ich die Keimschicht und das Keim-bl?¤schen, die Vorg?¤nger des Keimes, deutlich gesehen. Deshalb ist es mir sehrwahrscheinlich, dafs alle wahren Eier einen gesonderten Keim haben. Je weiter wir also in der Entwickelung zur??ckgehen, um desto mehr flu- jjj^j;den wir auch in sehr verschiedenen Thieren eine Uebereinstimmung. Wir wer- ten sind vielden hierdurch zu der Frage gef??hrt: ob nicht im Beginne der Entwickelung alle Thiere ^ 6Thiere im Wesentlichen sich gleich sind, und ob nicht f??r alle eine Gemeinschaft- 8lei<;h 1u1"dliehe Urform besteht r Wir haben so eben bemerkt, dafs allen wirklichen Eiern Kugeln,ein gesonderter blattf??rmiger Keim

zuzukommen scheint. Ein solcher scheint denKeimk??rnern, so weit wir ihre Entwickelung kennen, zu fehlen. Sie scheinenurspr??nglich solide ; indessen w?¤re es immer m??glich, dafs sie schon beim Abl??-sen von der Mutter eine innere H??hlung haben, ?¤hnlich der Centraih??hle im Dot-ter, welche nur wegen der Dicke der zuweilen ziemlich dunklen Wandung demMicroscope entgeht. Gesetzt aber auch, sie w?¤ren anfangs solide und w??rdendann hohl, wie es mir an Keimk??rnern von Cercarien und Bucephaleu schien 1),so erkennen wir doch, dafs der erste Act ihrer selbstst?¤ndigen Lebendigkeit inder Aush??hlung besteht, wodurch sie zu hohlen, dickwandigen Blasen werden.Der Keim im Eie ist nach Schol. II. c. auch als eine Blase zu betrachten, welcheim Vogeleie zwar nur allm?¤hlig den Dotter umw?¤chst, aber schon anfangs durchdie Dotterhaut in der Umh??llung erg?¤nzt wird, im Froscheie schon die Blasenformhat, ehe der Typus der Wirbelthiere auftritt, ja im S?¤ugethiere vom Anfange andie geringe Dottermasse schon zu umgeben scheint 2). Da der Keim aber das 1  Nova Acta Acad C. L. C. Nat. cur. Vol. XIII. T. 2. p. 653. 2  Heusinger\'s Zeitschrift f??r organische Physik. Bd. II. S. 173.



??? ??hausgebildete Thier selbst1 ist, so kann man nicht ohne Grund behaupten, dafsdie einfache Blasenform die gemeinschaftliche Grundform ist, aus der sich alleThiere nicht nur der Idee nach, sondern historisch entwickeln. Das Keimkorngeht in diese Urform der selbstst?¤ndigen Thiere unmittelbar aus eigener Kraft ??ber,das Ei aber erst nachdem seine weibliche Natur durch die Befruchtung aufgeho-ben worden ist (vergl. das Coroll. zu Schol. I.). Nach dieser Einwirkung trittdie Sonderung von Keim und Dotter, oder von Leib und Nahrungsstoff auf. DieAush??hlung des Keimkorns ist nichts anders.. ImEie jedoch ist anfangs ein festerNahrungsstoff (der Dotter) und ein fl??ssiger in der Centraih??hle; der feste Nah-rungsstoff wird aber auch bald fl??ssig. ?’. Die indi- Wenn wir oben bemerkten, dafs man, um die Uebereinstimmung zweier Wickelung Thierformen zu finden, in der Entwickelung um so weiter zur??ckgehen mufs, jeThierforâ„? verschiedener diese Thierformen sp?¤ter sind, so erkennen wir daraus als Gesetzmen durch- (]er individuellen Entwickelung, l?¤uft nicht die ausgebil- j") JJafs das Gemeinsame einer gr??fsern Thiergruppe sich fr??her im Embryo bil-deten For- \' J ,men niede- det, als das Besondere. xer Thiere. . Hiermit stimmt es ganz, dafs die Blasenform die allgemeine Urform ist; denn wasw?¤re allen Thieren mehr gemeinsam, als der Gegensatz einer innern und ?¤ufsernFl?¤che? 2) Aus dem Allgemeinsten der Formverh?¤ltnisse bildet sich das weniger Allge-meine und so fort, bis endlich das Speciellste auftritt. Das ist schon oben

durch das Beispiel der Wirbelthiere und namentlich der V??gel,so wie auch der gegliederten Thiere erh?¤rtet. Wir stellen diesen Satz nur nocheinmal auf, um als unmittelbare Folgerung aus ihm folgende S?¤tze ??ber die Auf-gabe der Untersuchung anzureihen. S) Jeder Embryo einer bestimmten Thierform, anstatt die andern bestimmtenFormen zu durchlaufen, scheidet sich vielmehr von ihnen. 4) Im Grunde ist also nie der Embryo einer h??hern Thierform einer andernThierform gleich, sondern nur seinem Embryo. Nur dadurch, dafs die am wenigsten ausgebildeten Thierformen Vom Embryonen-zustande sich wenig entfernen, behalten sie einige Aehnlichkeit mit den Embryo-nen h??herer Thierformen. Diese Aehnlichkeit ist also, wenn unsre Darstellunggegr??ndet ist, auf keine Weise das Bedingende der Entwickelungsgeschichte h??-herer Thiere, sondern nur eine Folge der Organisation der niedern. Die



??? Die Entwicklung des Embryo ist in Bezug auf den Typus der Organisa- g. Die indi-tion so , als ob er das Thierreich nach der von franz??sischen Systematikern so ge- wickelnng"\'nannten Methode analytique durchginge, immer sieh von den verwandten schei-ist, ei" port> ÂŽ schreiten dend, zugleich aber von der niedern Stufe innerer Ausbildung zur h??hern fort- aus einer all-schreitend. Wir bilden dieses Verh?¤ltnifs durch die umstehende Tafel ab. Im l^mSTrineEinzelnen kann sie eben so wenig gen??gen, wie jede Darstellung organischer Yer- spe~h?¤ltnisse auf einer Fl?¤che. So mufs auch das einzeln Aufgef??hrte immer f??r denganzen Character gelten, z. B. Fl??gelbildung und Lufts?¤cke f??r den gesammtenVogel-Character. Die Darstellung kann auch nur sehr unvollst?¤ndig seyn, dadie Untersuchung f??r die meisten Thierformen kaum begonnen ist. Dieses Schema soll nur versinnlichen, wie es sich zuerst entscheidet, obdie Frucht ein wahres Ei oder ein Keimkorn ist, wie im Keime der Eier dannnoch alle Thiere gleich sind (siehe oben unter e.), wie dann der Haupttypus sichfixirt (was wir Auftreten des Embryo nennen), wobei es vorl?¤ufig noch unent-schieden bleiben mufs, ob irgend ein Strahlthier aus einem wahren Eie sichbildet. Tritt nun der Typus des Wirbelthieres auf, so ist der Embryo anfangsnichts als VVirbelthier ??berhaupt, ohne bestimmten Character. Wirbelsaite,R??cken- und Bauchr??hre, Kiemenspalten, Kiemengef?¤fse und ein Herz mit ein-facher H??hle bilden sich in allen aus. Dann aber tritt eine Sonderung ein. Ineinigen wachsen

Kiemenfasern hervor und kein Harnsack, in andern dagegenverwachsen die Kiemenspalten und es tritt ein Harnsack hervor. Die erstem sindWasserthiere, wenn auch nicht alle bleibend, die andern Luftthiere. Die letzternbekommen alle Lungen. Verfolgen wir aber zuv??rderst die erste Reihe! DieEmbryonen sind l?¤ngere Zeit einander sehr ?¤hnlich, sie treiben lange Schw?¤nzehervor und schleudern sich mit ihnen im Wasser umher. Dagegen entwickelnsich ihre Extremit?¤ten im Verh?¤ltnifs zu andern Embryonen sehr sp?¤t undschwach. Sie bekommen nun entweder nie wahre Lungen und werden alsoFische, oder es bilden sich wahre Lungen. Es entwickeln sich unter den letzterndie Lungen entweder schwach, in welchem Falle die Kiemen bleibend sind unddie Thiere Sireniden werden, oder die Lungen entwickeln sich st?¤rker und dieKiemen bleiben entweder frei bis sie aufh??ren zu functioniren (Salamander), oderdie Kiemen werden ??berdeckt, der Schwanz verliert sich und mit ihm die Fisch-?¤hnlichkeit (ungeschw?¤nzte Batrachier). â€” In der zweiten Reihe der Wirbel-thiere, welche keine ?¤ufsern Kiemen erh?¤lt, ist wohl der wesentlichste Unter-schied der, dafs in einigen sich ein einfacher Nabel bildet (Reptilien und V??gel),in andern dieser Nabel sich in eine Schnur auszieht, nachdem er ??berhaupt sichrascher gebildet zu haben scheint (Schob II. &.). Wie sich nun der Vogel vom Ff



??? Amphibium scheidet, ist schon oben gezeigt. Wahrscheinlich tritt auch bald einUnterschied im Gef?¤fssysteme ein, dessen Ver?¤nderungen in den Amphibien abernoch nicht bekannt sind. Wenn die Kiemenspalten der Eidechsen noch offensind, sieht das Herz ganz aus wie beim Vogel um dieselbe Zeit. So wie nun imVogel erst allm?¤hlig der specielle Character der Familie und der Gattung auftritt,so auch im S?¤ugethier. Schwein und Hund sind sich anfangs sehr ?¤hnlich undhaben kurze Menschengesichter. Noch l?¤nger besteht die ?„ehnlichkeit zwischenSchwein und Wiederk?¤uer, deren Nebenklauen fast eben so lang sind, als diebeiden mittleren. Uebrigens sind die Embryonen von S?¤ugethieren noch langenicht hinl?¤nglich beobachtet, um angeben zu k??nnen, wie und in welchenMomenten sie sich von einander scheiden. Am meisten noch kennen wir dieUnterschiede in der Form und dem Baue der Eier. Da diese sehr mannigfach sind,in ihrer Form und ihrem Verh?¤ltnisse zur Mutler, so habe ich, um die S?¤uge-thiere aus dem Schema nicht auszulassen, vorl?¤ufig die Vertheilung nach denEiern versucht. Man kann n?¤mlich die Embryonen zuerst in solche theilen,welche fr??hzeitig geboren werden, und die in einem ausgebildeten Zustande zurWelt kommen. Unter den erstem werden die Eier der Monotremen vielleichtunversehrt geboren. In den Beutelthieren reifst der Embryo von den Eih??llen ab.Die l?¤nger zur??ckgehaltenen Eier k??nnen in drei Hauptabtheilungen gebrachtwerden. Zu der ersten Hauptabtheilung rechne ich Eier,

in denen der Dotter-sack noch lange fortw?¤chst. Sie geben S?¤ugethiere mit schmalen hakenf??rmigenN?¤geln (Krallen). In einigen bleibt der Harnsack fr??h in der Entwickelungstehen und der Fruchtkuchen ist auf eine Stelle beschr?¤nkt, oder zweilappig1) â€”Nager â€”; in andern entwickelt sich der Harnsack zu einer mittelm?¤fsigen Aus-dehnung â€” Insectenfresser â€” ; in noch andern ??berw?¤chst er das ganze Amnionin der Queerdimension, und der Fruchtkuchen ist g??rtelf??rmig (Fleischfresser). â€”Eine zweite Abtheilung von lange entwickelten Eiern bilden Eier, in denenDottersack und Harnsack klein sind, der Mutterkuchen einseitig und klein istund wie es scheint dem Mutterkuchen der Nager entgegengesetzt liegt. DasAmnion und die Nabelschnur sind hier am gr??fsten. Diese Eier geben Thiere mitflachen N?¤geln und dreilappigen Hemisph?¤ren des grofsen Hirnes 2). Eine dritte 1  \') Dafs in den Nagern der Harnsack sehr klein bleibt, mufs ich vorl?¤ufig Cu vi er nachschreiben,da ich in fr??hern Untersuchungen darauf nicht die geh??rige Aufmerksamkeit gerichtet habe,und ich jetzt drei Monate hindurch vergeblich mich bem??ht habe, tr?¤chtige Kaninchen zuerhalten. Dafs im Igel, einem Insectenfresser also, der Harnsack mittelm?¤fsig grofs ist,habe ich k??rzlich beobachtet. 2  Es w?¤re sehr interessant, die Eier der Makis zu kennen, um zu entscheiden, ob sie denender Affen sehr ?¤hnlich sind, oder nicht.



??? Darstellung des Fortschrittes der Entwickelung. Zu Seite 225. fein Keimkorn(selbst Keim). ? Thiere des -peripherischen Typus. <" ? strahligeEntwicklung. â€” gewundeneEntwickelung. _ Thiere mit massigem Typus. symmetrischeEntwickelung. â€” â€” Thiere mit L?¤ngen- Typus. Diethieri- 3 C/2 c/3 bÂ?â€? â€” _05 seheFrucht* ist entwe- der : oder ein Ei mit 1 einein <( Keime. In die- sem tritt jmf: doppeltsymmetrischeF.ntwickelunff. â€” ("das Skeletverkn??chert nicht â€” Knorpelfische. . das Skelet \'^verkn??chert â€” Knochenfische. Lun- Lsen- - Amphibien.Die Kiemen-fransen : ("verharren. â€” Sireniden. Tbleiben ?¤ufser- P3 1 3< &JDa3<u o ver- l lieh â€”harren<| Urodelen.glicht, j werden um-schlossen â€”Anuren. 3 H Tkeine Fl??gel und Lufts?¤cke â€” f keine I Reptilien. u Nabel-^ Â? schn??r, Fl??gel und Lufts?¤cke â€” V??gel. ~ P? ohne Verbindung mit der 3rdie I Mutter â€” Monotremen. fr??h J ^ abf?¤llt nach kurzer Verbindungmit Â? \'^derMutter â€” Beutelthiere. J2 U:0 K einenher-vor-wach-sen-denHarnsack L ^ einej Nabel-schnur, S?¤uge-thiere. f w?¤chst Tsehr wenig â€”lange Nager. *orl\' 1 mittelm?¤fsig â€”Harn Insectenfresser. ("keinewah-renLun-gen; sack J stark â€”w?¤chst: U Fleischfressee. die l?¤ngerver harrt. â–  DerDotter -^sack: w?¤chstwenig,derHarn-(_sack: pw?¤chst wenig.1 Nabelschnur sehrlang â€” Affen,Mensch. fineinzel-\\ nenH?¤uf-w?¤chst 1 chen â€”sehr 1 Wieder-lang. k?¤uer. Frucht-(jkuchen: ausge-breitet.Pachy-dermen.l^Cetaceen. fKie-men-fran-sen. Es bil-densich: Wirbel thiere.Sie haben eineWirbelsaite,R??ckenplat Jten,

Bauch-Jplatten, Ner- \'venr??hre ,Kiemenspal-ten , und erhalten :
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??? Abiheilung von Eiern hat einen bald verk??mmernden Dottersack, allein einenungeheuer nach zwei Enden auswachsenden Harnsack. Diese Eier geben Huf-thiere und Flossenthiere, und zwar Thiere mit gespaltenem Hufe, wenn derFruchtkuchen ??ber das ganze Ei vertheilt, aber doch in einzelnen Stellen gesam-melt ist. Andere Hufthiere undCetaceen, wenn der Mutterkuchen gleichm?¤fsigausgebreitet ist 1). â€” Hiernach wird die Hauptverschiedenheit der S?¤ugethiereauch schon sehr fr??h im Eie bestimmt, denn je nachdem der Harnsack stark her-vorw?¤chst, oder nicht, wird das Ei lang oder kurz 2). Im erstem Falle bekommtder Embryo nicht nur eine breitere Hornbedeckung f??r die Finger, sondern aucheinen zusammengesetzten Magen, und was damit verbunden ist, lange Kiefern,ein Haches Kiefergelenk, gew??hnlich zusammengesetzte Z?¤hne, Unf?¤higkeit zugreifen und zu klettern u. s. w. Es ist ??berhaupt die plastische Reihe unter denS?¤ugethieren. Einem Einwurfe gegen die ganze Darstellung kann ich nicht umhin zu be-gegnen, der dadurch begr??ndet scheint, dafs zuweilen Embryonen nahe ver-wandter Thiere schon fr??h ziemlich verschieden aussehen. Es sind n?¤mlich dieEmbryonen der Schlangen sehr fr??h aufgerollt, und unterscheiden sich dadurchmerklich genug von den Eidechsen. Das r??hrt offenbar von der ansehnlichenL?¤nge, in welche hier der Typus der Wirbeltliiere ausgezogen ist. Die Zer-gliederung zeigt im innern Baue grofse Uebereinstimniung, und da das hintereEnde der Eidechsen auch eine Spirale bildet, so r??hrt

der Unterschied wohl nurdaher, dafs der Typus der Wirbelthiere in den Schlaugen mehr in die L?¤ngegezogen ist, und er scheint ??berhaupt gr??fser als er ist, weil er so unverh??llt daliegt. Eben so sind die Larven mancher Insectenfamilien f??r die ?¤ufsere Betrach-tung sehr verschieden nach den einzelnen Gattungen. Viel h?¤ngt hier vielleichtdavon ab, ob sie l?¤ngere oder k??rzere Zeit im Eie verweilen. Dennoch w?¤redieser einzige Einwurf, den ich gegen die gegebene Ansicht zu machen w??fste,auch nicht von Bedeutung, wenn nicht eine innere Verschiedenheit verwandterLarven nachgewiesen wird. Von einem Durchlaufen des Embryo durch die ganze Thierreihe kannschon deshalb nicht die Rede seyn, weil er nie aus einem Haupttypus in denandern ??bergeht. Unser Schema lehrt aber auch augenscheinlich, wie der 1  Nack einer brieflichen Mittheilung von Rudolphi hat das Chorion des Delphins Aehnlich- 2 keit mit dem der Pferde. Nach Bartholin soll es eine Piacenta exilis seyn.Â?Â?) Vielleicht ist der Unterschied noch fr??her schon in der Schaalenhaut kenntlich. Siehe;lieber die Gef?¤fsVerbindung zwischen Mutter und Frucht. Leipzig, 1828, Fol.



??? Embryo nie durch eine andre Thierform hindurchgeht, sondern nur durch denIndifferenzzustand zwischen seiner Form und einer andern, und je weiter er r??ckt,desto geringer ist der Unterschied der Formen, zwischen welchen die Indifferenzliegt. In der That zeigt die Abbildung, dafs der Embryo einer gewissen Thier-form im Anfange nur ein unbestimmtes Wirbelthier, dann ein unbestimmterVogel und so weiter ist. Da er zugleich innerlich sich ausbildet, so ist er in derganzen Reihe seiner Ausbildung zugleich ein immer mehr entwickeltes Thier. Aber, wird man hier einwenden, wenn dieses Entwicklungsgesetzrichtig seyn sollte, wie war es m??glich, dafs man f??r das fr??here so viele un-l?¤usbare Gr??nde anf??hren konnte. Die Sache ist ziemlich leicht erkl?¤rlich.Zuv??rderst ist der Unterschied so grofs nicht, als er beim ersten Anblicke scheint,und zweitens hat man, wie ich glaube, bei jener Ansicht zuerst sich eine An-nahme erlaubt und nachher vergessen, dafs sie nicht erwiesen war, vor allenDingen aber den Unterschied zwischen Typus der Organisation und Stufe ihrerAusbildung nicht beachtet. Da n?¤mlich der Embryo allm?¤hlig durch fortgehendehistologische und morphologische Sonderung sich ausbildet, so mufs er in dieserHinsicht mit wenig entwickelten Tliieren um so mehr ??bereinstimmen, je j??ngerer ist. Ferner weichen die verschiedenen Thierformen bald mehr bald wenigervom Haupttypus ab. Der Typus selbst ist nat??rlich nirgends rein ausgebildet,sondern nur unter bestimmten Modificationen. Nun scheint es aber ganz noth-wendig, dafs diejenigen

Formen, in welchen die Thierheit am h??chsten ausge-bildet ist, am meisten vom Grundtypus abweichen. In allen Grundtypen n?¤m-lich , wenn ich sie richtig aufgefunden habe, liegt eine gleichm?¤fsige Vertheilungder organischen Elemente. Wenn nun vorherrschende Centraiorgane sich bilden,und vor allen Dingen ein Centraltheil des Nervensystemes, wonach wir doch ammeisten die h??here Ausbildung abmessen m??ssen, so wird nothwendig der Typusbedeutend modificirt. Die W??rmer, die Myriopoden haben einen gleichgliedrigenK??rper und stehen dem Typus n?¤her als die Schmetterlinge. Ist nun das Gesetzwahr, dafs bei der individuellen Ausbildung der Haupttypus zuerst bestimmtwird und nachher die Modificationen, so mufs der unentwickelte Schmetterlingder ausgebildeten Scolopendra und selbst dem ausgebildeten Rundwurme ?¤hnlicherseyn, als umgekehrt die junge Scolopendra oder der junge Rundwurm dem aus-gebildeten Schmetterlinge. Nimmt man nun auf die Eigent??mlichkeiten desRundwurmes, das rothe Blut z. B., das er auch erst sp?¤ter erh?¤lt, nicht R??ck-sicht, so kann man leicht sagen, der Schmetterling sey anfangs ein Wurm.Dasselbe ist deutlich bei den Wirbelthieren. Die Fische sind weniger vomGrundtypus entfernt, als die S?¤ugethiere, und besonders der grofshirnige Mensch.



??? Sehr nat??rlich also, dafs der Embryo der S?¤ugethiere dem Fische ?¤hnlicher ist,als der Embryo des Fisches dem S?¤ugethiere. Wenn man nun im Fische nichtserkennt, als das wenig ausgebildete Wirbelthier (und das ist die unbegr??ndeteAnnahme, deren wir oben erw?¤hnten), so mufs man das S?¤ugethier f??r einenh??her ausgebildeten Fisch halten, und dann ist es ganz consequent zu sagen, derEmbryo des Wirbelthieres sey anfangs ein Fisch. Deswegen durfte ich fr??herbehaupten (Â§. 1.), dafs mit der herrschenden Ansicht ??ber das Entwicklungs-gesetz die Ansicht von einer einseitigen Stufenleiter der Thiere nothwendig sichverbindet. Nun ist aber der Fisch nicht blofs ein unvollkommenes Wirbelthier,sondern hat aufserdem noch den Fischcharacter, wie die Entwicklungsgeschichtedeutlich nachweist. Doch schon genug! Ich habe versucht, in der Versinnlichung des Ent-wicklungsganges auch darzustellen, wie der Embryo des Menschen allerdingsdem Fische n?¤her steht, alsumgekehrt, indem er sich weiter vom Grundtypusentfernt, und nur aus diesem Grunde ist manches Problematische, wie die Nabel-schnur der Monotremen, mit aufgenommen. Im Einzelnen kann diese Darstellungeben so wenig alle Relationen richtig geben, wie jede andre Abbildung organi-scher Verwandtschaften auf einer Fl?¤che, auch wenn die Untersuchung schonbeendigt w?¤re, die doch kaum begonnen ist. Wir fassen nur noch den Inhalt dieses Paragraphen an seinem Schl??ssezusammen. Die Eutwickelung eines Individuums einer bestimmten Thierformwird

von zwei Verh?¤ltnissen bestimmt, l) Von einer fortgehenden Ausbildungdes thierischen K??rpers durch wachsende histologische und morphologische Son-derung; 2) zugleich durch Fortbildung aus einer allgemeinem Form in eine mehrbesondere. * ** i Cor ollarien zum fiinft e n Scholion. Die Entwicklungsgeschichte ist der wahre Lichttr?¤ger f??r Untersuchungen??ber organische K??rper. Bei jedem Schritte findet sie ihre Anwendung, und alleVorstellungen, welche wir von den gegenseitigen Verh?¤ltnissen der organischenK??rper haben, werden den Einilufs unsrer Kenntnifs der Entwickelungsgeschichteerfahren. Es w?¤re eine fast endlose Arbeit, den Beweis f??r alle Zweige derForschung f??hren zu wollen. Da aber jene Vorstellungen von selbst sich umge-stalten m??ssen, wenn man den Entwickelungsfortgang anders aufgefafst hat, so



??? mag es erlaubt seyn, Einzelnes herauszuheben, um daran den Einflufs der hiergegebenen Darstellung zu beurkunden und eben dadurch ihre Ausf??hrlichkeit zurechtfertigen. Ich habe versucht, auch diese Zus?¤tze oder Anh?¤nge so zu ordnen,dafs die fr??hern zum Verst?¤ndnifs der nachfolgenden beitragen, doch hat es mirnicht in allen Einzelheiten gelingen wollen, wenn ich nicht viele erl?¤uterndeEpisoden einschalten wollte. Man wird ohnehin ??ber Wiederholungen zu klagenhaben. Die gr??fste Wiederholung geht aber schon daraus hervor, dafs alle dieseBetrachtungen eben nichts sind, als Reflexe vom Inhalte dieses Scholions. Erstes Corollarium. Anwendung dieses Scholions auf die Lehre von den Hemmungsbildungen. Es ist nicht mehr an der Zeit den Beweis zu f??hren, dafs die Mifsbil-dungen nur verstanden werden k??nnen aus der Kenntnifs der regelm?¤fsigen Ent-wickelung. â€” Nur ??ber die Hemmungsbildungen erlaube ich mir ein Wort, daman wohl hie und da das Yerstehen dieser Mifsbildung f??r unzertrennlich von derAnsicht einer Durchbildung der h??hern Thierform durch specielle niedere Thier-formen angesehen hat, und glauben k??nnte, dafs ein Widerspruch gegen dieseVorstellung auch ein Widerspruch gegen die Vorstellung von Hemmungsbildungensey. Die Lehre von den Hemmungsbildungen steht aber zu fest, um durch diever?¤nderte Ansicht von der Aufeinanderfolge der Formenverschiedenheiten in derEntwickelung der h??hern Organismen ersch??ttert zu werden. Jedoch wird mandiese Mifsstaltungen nicht f??r ein

Zur??ckbleiben einer fremden Thierform dieder Embryo h?¤tte durchlaufen sollen, sondern ganz einfach f??r ein theilweisesStehenbleiben auf einer fr??hern Stufe der eigenen Entwickelung ansehen m??ssen.Zuweilen ist allerdings eine Aehnlichkeit mit irgend einer bleibenden Thierformin einzelnen Theilen in die Augen springend, allein es ist eben so leicht erweis-lich, dafs diese Aehnlichkeit nicht das Bedingende der Mifsgestaltung, sonderndas Resultat anderer Verh?¤ltnisse ist, entweder 1) weil jene Thierform demGrundtypus n?¤her steht, wo denn ein Zur??ckbleiben auf einer fr??hem Bildungs-stufe eine h??here Form einer solchen nothwendig n?¤her bringen mu?Ÿ, oder2) weil ein umge?¤ndertes Bildungsverh?¤ltniis sich dem ?Ÿihlungsverh?¤ltnisse des-selben Theiles in einem andern Thiere n?¤hern kann. So ist z. B. die Nase desMenschen zuweilen in einen R??ssel verl?¤ngert, welche an den R??ssel des Schwei-nes erinnert. Es geht aber die menschliche Nase nie durch eine Bildung hin-durch , in welcher sie der Nase des Schweines ?¤hnlich w?¤re. Vielmehr ist die Nase



??? Nase des Schweines in der vierten Woche des Embryonenlebens nicht nur derNase des fr??hen menschlichen Embryo ?¤hnlich, sondern selbst der Nase deserwachsenen Menschen viel ?¤hnlicher, als in sp?¤terer Zeit. Dieses Verh?¤ltnifsstimmt ganz mit der allgemeinen Regel. Die Nase der Luft atmenden S?¤uge-thiere ragt gew??hnlich nicht ??ber die Kiefern hervor. Die Besonderheit desSchweiner??ssels tritt also eben so wohl als die Besonderheit der menschlichenNase sp?¤ter aiif, ohne dafs eine Form durch die andere hindurch gebildet w??rde.Wenn nun der Mensch den R??ssel eines Schweines hat, so ist das keine Hem-mungsbildung, sondern die Folge einer abweichenden Bildung, die ein Resultathat, wie im Schweine, wo sie aus normalen Verh?¤ltnissen hervorgeht. â€” Dawir grade eine Formabweichung der Nase vor Augen haben, so erinnere ich nuran den Wolfsrachen, als einer unbezweifelbaren Hemmungsbildung, die abereben so sicher nicht ein Stehenbleiben auf einer andern Thierform ist. Zweites Corollarium. Anwendung der gegebenen Darstellung auf die Bestimmung der einzelnen Or-gane in den verschiedenen Thierformen, Die n?¤here Kenntnifs der Entwickelungsgeschichte wird uns auch einst dieeinzig sichern Bestimmungsgr??nde f??r eine passende Benennung und richtige Beur-teilung der organischen Theile in den verschiedenen Thierformen geben, undschon jetzt l?¤fst sich in dieser Hinsicht Einiges erkennen. Da n?¤mlich jedes Organ das was es ist, nur durch die Art seiner Eut-wickelung wird, so kann sein wahrer

Werth nur aus seiner Bildungsweise erkanntwerden. Wir urtheilen jetzt meistens nach einem unbestimmten Gef??hle, stattjedes Organ nur als isolirte Bildung seines Fundamentalorganes zu betrachten undvon diesem Gesichtspunkte aus die Uebereinstimmung und Verschiedenheit in denverschiedenen Typen zu erkennen. Ein jeder Typus hat n?¤mlich nicht nur seineFundamentalorgane, sondern in jedem Typus theilen sich diese in individuelle Or-gane , die nicht ganz das seyn k??nnen, was sie in einem andern Typus sind. Wirbed??rfen daher einer vollst?¤ndigen Benennung, welche nicht blos die Namen derOrgane aus dem Typus der Wirbeltiere auf die Organe anderer Typen anwendet,sondern diesen eigene Namen giebt, wenn sie andern Ursprunges sind. DieserForderung wird zwar kaum in einem Jahrhundert gen??gt werden k??nnen, indes-sen wird es gut seyn, die Aufmerksamkeit darauf zu richten. Allerdings hat schon oft die unmittelbare Beobachtung des ausgebildeten Thiers zur Erkennung Gg



??? der wesentlichen Verschiedenheit gef??hrt; vielleicht hat man aber die bedingen-den Verh?¤ltnisse weniger ins Ange fassen k??nnen. Ich erinnere zuv??rderst an die Frage, wie die Reihe von Nervenknoten aufder Bauchseite der gegliederten Thiere zu benennen sey. Ein R??ckenmark bil-den sie gewifs nicht, da dieses aus einer Nervenr??hre besteht, die nur durch dasSchema, das die Entwickelung der Wirbelthiere beherrscht, erzeugt wird. Demsympathetischen Nerven der Wirbelthiere sind jene Nervenknoten eben so wenigvergleichbar, denn sie versorgen die der Willk??hr unterworfenen Muskeln, und dasplastische Nervensystem liegt in den gegliederten Thieren auf der R??ckenfl?¤che 1).Sie sind vielmehr die Enden der paarigen Nerven des animalischen Lebens, undeben deshalb, wie schon Web er und Treviranus bemerkt haben, den im Wir-belthier von ihrer Einf??gung in das R??ckenmark sogenannten R??ckenmarksnervenmit ihren Spinalganglien vergleichbar. Diese Nerven haben jedoch im geglieder-ten Thiere nur eine Reihe von centralen und von peripherischen Enden, weil derganze animalische Theil des Leibes ein einfach symmetrischer und nicht ein dop-pelt symmetrischer ist. Ob man das vorderste Nervenknotenpaar der gegliederten Thiere Hirn nen-nen soll, oder nicht, h?¤ngt ganz davon ab, welche Bedeutung man dem WorteHirn geben will. Gewifs ist es nicht das Organ, welches wir in WirbelthierenHirn nennen, denn dieses ist das vordere Ende der Nervenr??hre, die den geglie-derten Thieren fehlt. Es ist vielmehr das vorderste

Knotenpaar in der Ganglien-reihe, und da diese mit den Spinalganglien der Wirbelthiere zu vergleichen ist,so erscheint jenes sogenannte Hirn f??r den L?¤ngentypus das, was der Gasser seheKnoten f??r die Wirbelthiere ist. Auch dieser nimmt ja Sinnesnerven auf. Manscheint ein besonderes Gewicht darauf zu legen, dafs er ??ber dem Schl??nde liegt.Das scheint mir jedoch eine unrichtige Ansicht. Er liegt eigentlich nur vor demSchl??nde. Die Mund??fFnung ist n?¤mlich wenn wir den L?¤ngentypus ganz rein inseiner Idee auffassen, nicht am vordersten Ende, sondern nach unten gerichtet,so wie auch die Mund??ffnung der Wirbelthiere nicht am vordersten Ende des Ty-pus der Wirbelthiere liegt, sondern etwas hinter ihm nach der Bauchfl?¤che zu,weshalb ein Theil der Bauchplatten, die Wandung der Nase n?¤mlich, vor und 1  Zwar war ich schon fr??her bestimmt worden, den sogenannten zur??cklaufenden Nerven dergegliederten Thiere f??r ihr plastisches Nervensystem zu halten, weil ich im Krebse ihn weitverfolgt hatte, indessen bin ich durch eine briefliche Mittheilung des Herrn Prof. J. M??ller??ber den Gegenstand erst vollst?¤ndig belehrt. M??ller\'s Genauigkeit in der Untersuchung undFeinheit in der Zergliederung ist es gelungen, diesen Nerven in der ganzen Ausdehnung der pla-stischen Organe zu verfolgen, wor??ber derselbe mir eine vortreffliche Abbildung mitzutheilendie G??te gehabt hatte.



??? ??ber der Mund ?–ffnung liegt Beim H??hnchen ist es sehr deutlich, dafs der Mundnach unten durchbricht. Dafs in den gegliederten Thieren die Mund??ffnung deruntern H?¤lfte der einfachen Ringe angeh??rt, zeigen sehr deutlich die Krebse, aberauch diejenigen Formen, die den Typus weniger ver?¤ndert darstellen, die Anne-liden. Im Regenwurm z. B. zeigt dieses Verh?¤ltnifs der ??ber die Mund??ffnunghinausgehende sogenannte R??ssel deutlich. Er enth?¤lt die vordersten unvollst?¤n-dig ausgebildeten Ringe. Wenn nun in den gegliederten Thieren die Mund??ff-nung zwar vorn, aber doch an der untern Fl?¤che ist und dem vordersten Ende derBauchfl?¤che entspricht, so muls noth wendig ein Nervenknotenpaar vor der Mund-??ffnung liegen, und dafs es der obern Wand n?¤her liegt, als die hintern Knoten,r??hrt eines Theils vom Durchbruche des Mundes, andern Theils davon her, dafses eben das vorderste Ende einnimmt. Sehr h?¤ufig liegt es wirklich in derselbenEbene mit den ??brigen, wie in den Crustaceen, wo der Mund weiter nach hintenliegt, und in den Insecten, wo der Kopf mehr oder weniger mit der Mund??ffnungnach unten gerichtet ist. Nur in den Anneliden ist seine Lage entschieden, aberdoch nur wenig nach oben. Die hier folgende Skizze wird es anschaulich ma-chen , dafs das sogenannte Hirn der Insecten die Bedeutung der hintern Ganglienhat und der Schlundring nur eine secund?¤re Bildung ist, abh?¤ngig vom Durch-bruche des Mundes, veranlafst durch die Symmetrie des Baues und die nothwen-dige Verkn??pfung aller

Ganglien 1). * Dafs das sogenannte Hirn in der Form h?¤ufig von den ??brigen Ganglien ab-weicht, kann kein Widerspruch seyn, da auch diese um so weniger gleich sind,je verschiedener die einzelnen Abschnitte des K??rpers ausgebildet sind. Dafs esh?¤ufig (obgleich nicht immer) an Masse ??berwiegt, ist unmittelbare Folge derTg 0g am vordem Ende, wor??ber ich auf das 4te Corollarium verweise. Will man aber mit dem Ausdrucke Hirn nicht ein bestimmtes Organ, son-dern den Centraltheil des Nervensystems ??berhaupt oder diejenige Nervenmasse be-zeichnen, welche Sinneseindr??cke empf?¤ngt, dann kann man allerdings den In- 1  Es freut mich, dafs ich noch vor Abgange des Manuscriptes das erste Heft von Meckel\'s Ar-chiv f??r A. u. Ph. 1828 erhalte. M?? 11 er beweist hier, dafs in den Scorpioniden der Schlundgar nicht von einem Nervenririge umgeben ist. Desto besser! Wir sehen daraus deutlich, dafsdieser Ring nur abh?¤ngig ist von der Eage des Mundes und der Sinnes-Nervenknoten. In denSpinnen ist Aehnliches. Gg 2



??? fecten ein Hirn zufchreiben. Nur mufs man sieb dieser Bedeutung bewufst blei-ben und f??r die erstere Bestimmung scheinen in den Spinnen die im Brustst??ckezusammengedr?¤ngten Nervenknoten als Hirn betrachtet werden zu m??ssen. EineArt Bewegungshirn! Dasselbe gilt f??r das Nervenhalsband der Mollusken. Es ist nicht das Or-gan, welches wir Hirn nennen, auch nicht in den Cephalopoden, sondern ledig-lich der Centraltheil eines Nervensystems, welches in seinen allgemeinsten Bezie-hungen mit dem plastischen Nervensystem der Wirbelthiere verglichen werdenkann, welches aber, da es nicht an ein Hirn und R??ckenmark als beherrschen-den Centraltheil sich anschliefst, eine andere Form hat. Das sogenannte Hirn derCephalopoden kann ich f??r nichts anders als das Nervenhalsband der Gasteropodenansehn. In jenem sind die Ganglien zusammengeschmolzen, in diesem sind siemehr getrennt. Es ist ein Centrum des plastischen Nervensystems und kann nurmit den Ganglien verglichen werden, welche in Wirbelthieren F?¤den an die Sin-nesorgane und andre Kopftheile abgeben, hier aber kein herrschendes Centrumhaben, sondern sich dem Hirne unterordnen. Betrachtet man in den Wirbelthie-ren das Ganglion maxillare, das sogar auch einen Nerven aus dem Ohre erh?¤lt, inVerbindung mit dem Ganglion caroticum, petrosum, Vidi an um, ciliare, und denF?¤den, die an die Sinnesorgane und die Schlingwerkzeuge gehen, so hat man aucheinen Ring, durch welchen der Anfang des verdauenden Kanales durchgeht. Wie jeder Theil

nur verstanden werden kann aus seiner Beziehung zumTypus und seiner Entwicklung aus demselben, lehren uns andre Theile noch auf-fallender. Die Luftr??hren der Insecten sind freilich luftf??hrende Organe, abernicht das Organ, welches wir in Wirbelthieren Luftr??hre nennen, weil dieseseine Entwicklung der Schleimhautr??hre ist, die Luftr??hren der Insecten aber ent-weder durch histologische Sonderung oder durch Hineinst??lpung der ?¤ufsern Hautentstanden seyn m??ssen. Zuweilen hat man dasselbe Wort f??r verschiedene Organe nur aus Mangeleines andern Wortes angewendet, die Verschiedenheit aber allgemein anerkannt.So hat kein Anatom wohl die Fl??gel der Insecten f??r gleich mit den Fl??geln derV??gel angesehen. Auch in den F??fsen hat man die wesentliche Verschiedenheitder ersten Glieder wohl nie verkannt. F??r die Antennen hat man mit Recht einbesonderes Wort verwendet. Sie sind auch allerdings nicht in den Wirbelthieren.Allein sie sind die Fl??gel des Kopfringes, das lehrt nicht nur ihre Stellung, son-dern auch ihre Entwickelungsweise. Sie haben in der Puppe dasselbe Lagenver-h?¤ltnifs wie die Fl??gel, mit dem Unterschiede nur, dafs sie vom Kopfe kommen.Eben deshalb sind sie auch ??bereinstimmend mit den Seitenanh?¤ngen der Krebse.



??? Welche Sinneseindr??cke nun auch diese Antennen haben m??gen, so sind sie dochnie die Tastorgane, Riech- oder H??rorgane der Wirbelthiere, sondern empfin-dende Kopffl??gel. Ich m??chte durch diese Betrachtungen verst?¤ndlich machen, wie ein jederTypus f??r sich studirt seyu will, und im Grunde seine eigenen Organe hat, wel-che nie ganz so in andern Typen sich wieder finden. Zuweilen wird zwar derUnterschied nur gering seyn. Der Verdauungskanal entsteht bei allen Thierenaus der dem Dotter zugekehrten Fl?¤che. In ihm wird der geringste urspr??nglicheUnterschied sich erkennen lassen. Allein in seiner fernem Gliederung in Organewird sich dennoch f??r die Bedeutung der einzelnen Organe ein Unterschied auf-finden lassen, denn bekanntlich ist es oft sehr schwer, die einzelnen Abtheilun-gen, wie Magen u. s. w. zu benennen. Es wird besser gelingen, wenn wir jedenTheil nur nach andern Thieren desselben Typus bestimmen. â€” Wie wenig sichdie Geschlechtstheile der massigen Reihe aus den Wirbelthieren deuten lassen, istbekannt. Noch auffallender ist das Tentakelsystem mit seinen Gef?¤fsen, welchesin mannigfachen Verschiedenheiten in den strahligen Thieren sich findet, denndie flimmernden Rippen der Beroen und das Ringgef?¤fs einiger (wenn nicht aller)Medusen darf man wohl als Modification dieses Systems betrachten. In den ge-gliederten Thieren und den Wirbelthieren kennen wir aber nichts Aehnliches.Es ist wohl dem peripherischen Typus eigenth??mlich. Es wird hinl?¤nglich seyn zu bemerken, wie wenig also

die Vorstellungder Natur entspricht, dafs alle Thiere nur als zerstreute Organe der menschlichenOrganisation zu betrachten sind. Einige Organe des Typus der Wirbelthiere m??-gen immerhin die Organe der massigen und der gegliederten Reihe in sich enthal-ten, wie es f??r die Sinnesorgane wenigstens mir wahrscheinlich ist. Wie selbst in den Wirbelthieren die Entwickelungsgeschichte nur in derDeutung der Organe leiten kann, werde ich vielleicht in einer besondern Abhand-lung zeigen. Drittes Gorollarium. Anwendungen auf die Erkenntnifs der thierischen Verwandtschaften. Ich habe oben (Schob V. 1.) zu behaupten gewagt, dafs die Vorstellung Â?.Einreihigevon einer einreihigen Aufeinanderfolge der Thiere die vorherrschende ist, und ich ^Sf dersehe voraus, dafs man diese Aeufserung f??r viel zu weit gehend ansehen wird, da â„?"ceheStdenur wenige Naturforscher unserer Tage sich laut und entschieden f??r dieselbe er- Vorstei-kl?¤ren, ja nicht wenige bestimmt sich gegen dieselbe ausgesprochen haben. Ich lun8swe,se-mufs daher meine Behauptung mit einigen Z??gen zu beweisen suchen.



??? Die Ansicht hat, wie ich glaube, viel mehr unbewufste als bewufste An-h?¤nger. Es scheint mir n?¤mlich, clafs aus l?¤ngst verflossener Zeit sich eine MengeVorstellungen, die auf der Ansicht von einer Stufenleiter beruhen, sich fortge-pflanzt haben und ohne dafs wir es w??fsten, unsrer Ansicht der organischen Ver-wandtschaft eine Farbe geben, die nicht aus der Untersuchung stammt. Sind dieBehauptungen, dafs die Cephalopoden oder die Krebse sich an die Fische anschlie-fsen oder gar in sie ??bergehen, nicht Ausdr??cke dieser Grundansicht ? Aus einerunmittelbaren und freien Vergleichung der Organisation k??nnen sie doch wohlnicht hervorgegangen seyn. Eben so unbegreiflich ist die Verbindung zwischenden Ecliinodermen und Mollusken. Gehen diese Versuche, zwischen zwei entlege-nen L?¤ndern Br??cken zu schlagen, nicht aus dem Bestreben hervor, jedes Glied aufzwei Seiten anzukn??pfen P Hatte man n?¤mlich die Crustaceen aus dem Typus, derin den gegliederten Thieren herrscht, verstehen gelernt, so wollte man nun, daman sie als die am meisten ausgebildeten derselben betrachtete, (womit ich nichteinstimmen m??chte,) auch von ihnen weiter gehen. Eben so glaubte man, es m??sseein Weg von dem h??chsten Strahlthiere zu andern L?¤ndern f??hren. â€” Sehen wiraber nach unsrer Ansicht die einzelnen Formen oder Gruppen von Formen als Va-riationen auf ein Thema an, so werden wir die Ueberg?¤nge nur einzeln findenund nur als Folge der Umbildungsf?¤higkeit einer Form, eben deshalb nicht als ansich nothwendig und

bestimmend. Dann werden wir nicht verleitet werden, imHeterogen Uebereinstimmung zu finden, indem wir die Stufenfolge nicht als dasBedingende der thierischen Formverschiedenheiten ansehen. Die Streitfrage, ob die gegliederten Thiere oder die Mollusken h??her ste-hen, scheint mir ebenfalls nur auf dieser Ansicht einer einreihigen Ausbildung zuberuhen. Fafst man das Wesen der verschiedenen Typen geh??rig auf, so scheintes leicht einsichtlich, wie in dem einen die plastischen Bildungen vorherrschen,in dem andern Empfindungs - und Bewegungsorgane. Das Herz und die Leberder Mollusken, so wie ??berhaupt ihre Dr??sen, werden uns also wohl nicht be-stimmen k??nnen, sie h??her als die gegliederten Thiere zu stellen. Beinahe ebenso einseitig w?¤re es, diese alle ??ber die Mollusken zu stellen, obgleich sie im All-gemeinen doch durch gr??fsere Mannigfaltigkeit der Aeufserungen des Lebens eherauf eine solche Stelle Anspruch machen k??nnten. Im Grunde hat aber jeder die-ser Abschnitte des Thierreiches sein eigenes Maafs, welches nur aus seinem Ty-pus genommen werden darf. Je gr??fser die histologische und morphologische Son-derung , desto h??her nach unsrer Ansicht die Ausbildung innerhalb desselben Ty-pus. Eine geringere morphologische Sonderung ist aber immer eine Ann?¤herungan den Grundtj pus. Niedriger organisirt scheinen uns also die Anneliden wegen



??? Gleichheit der Glieder trotz des Gef?¤fssystems, dessen Beschr?¤nkung in den In-secten leicht verst?¤ndlich ist durch die Entwickelung der Luftgef?¤fse. Nicht vielh??her stehen uns die Myriapoden, deren Freiswerkzeuge noch wahre Kopff??fsesind und deren Kopf nur wenig von den ??brigen, fast gleichen Ringen geschiedenist. In den Thysanuren und Parasiten tritt mehr morphologische Sonderung her-vor, und sie lassen den Bau der wahren Insecten ahnden. So wie sich stufenweise Umbildungen von den Annulaten durch die Myria-poden, Thysanuren, Parasiten zu den wahren Insecten erkennen lassen, eben sodurch die Isopoden, Amphipoden, Stomapoden zu den Decapoden und durch dieScorpioniden zu den Araneiden. Warum man aber die eigentlichen Spinnen oderdie Decapoden unter den Krebsen f??r h??her ausgebildet halten soll, als die eigent-lichen Insecten, ist nicht klar. Etwa des vollst?¤ndigen Gef?¤fssystems wegen?Dieses ist ja nur Folge einer weniger lebhaftem Wechselwirkung mit der Luft, de-ren st?¤rkerer Einflufs immer die Entwickelung des thierischen Lebens f??rdert.Giebt uns dagegen das Individualismen der organischen Bestandteile das MaaJsf??r die Ausbildung, so bemerken wir in den zehnf\'??fsigen Krebsen aufser der ge-ringen histologischen Sonderung, die mir offenbar scheint, eine Tendenz, Sinnes-organe , Bewegungsorgane und plastische Organe in Einen Haupttheil zusammen-zudr?¤ngen, wodurch zwar der Typus stark umgestaltet wird, die wesentlichenTheile aber wenig gesondert werden; in den

Spinnen ist wenigstens der plastischeLeib vom animalischen gesondert, in den Insecten mit Metamorphose aber schei-den sich Sensibilit?¤t, Irritabilit?¤t und Plasticit?¤t, und zwar nur bei vollendeterEntwickelung. Am h??chsten ausgebildet unter ihnen scheinen mir wieder diejeni-gen, deren Brustst??ck nicht wie im Floh, den Coleopteren, Orthopteren inmehrere gesonderte Ringe zerf?¤llt, sondern in Einen gesammelt ist. Diese sind esauch, in denen die urspr??nglich ??bereinstimmenden Theile, wie die F??fse undFrefswerkzeuge, die gr??fste Verschiedenheit erlangt haben. Sie sind es, welchedie am meisten ausgebildeten Fl??gel besitzen und die uns ??berhaupt die mannig-faltigsten Aeufserungen des Lebens offenbaren. Zwar zeigen uns die Krebse einOhr und eine Nase. Allein wir d??rfen nicht ??bersehen, dals der Kopf der In-secten klein genug ist, um solche Theile zweifelhaft zu machen, dal\'s einige Na-turforscher sie wirklich gefunden zu haben glauben und dals auf jeden Fall dieSinnesempfindungen nicht fehlen. Wenn es gelingt, alle hergebrachten Vorstellungen von einer Stufenleiter b. Die ver-ganz los zu werden, dann wird man jede Form als Modifikation einer allgemeinem T&iere\'^indForm und diese als Modification eines Grundtypus betrachten und von diesen Ge-sichtspunkten aus verstehen lernen. Dann wrird man mehr darauf Bedacht haben, gewisser



??? Hauptfor- f??r jede Thierart die allseitigen Verwandtschaftsverh?¤ltnisse zu bestimmen, als dieStelle in einer allgemeinen Stufenleiter. Sucht man aber nach einer Stufe der Aus-bildung, so wird man diese nur nach dem Maafse der Sonderung der Theile undinnerhalb des Typus, dem das Thier angeh??rt, aufzusuchen haben. Dafs aberwirklich die hergebrachten Vorstellungen von einer Stufenleiter Leiter unserer An-sichten geworden sind, daf??r glaube ich doch noch einige Beweise aufstellen undbeleuchten zu m??ssen. Man spricht so oft von R??ckschritten in der Metamorphose einer ganzenThierform oder eines einzelnen Organes. Sollte sich unter solchen R??ckschrittenwirklich etwas klar denken lassen, wenn man nicht annimmt, dafs die Gestaltungeines Thiers das Bedingende der Gestaltung eines andern Thiers ist ? So viel istaber wohl einsichtlich, dafs einer solchen Darstellung schon die Vorstellung einerStufenleiter zum Grunde liegt. Wenn man n?¤mlich die offenbar verwandten Thierezusammenstellt und nun sie mit den Formen ihrer h??chsten Ausbildung an eineandere Reihe unten anschliefst, so wird man in dieser einen R??ckschritt erkennen.Ich will nur kurz an das oben (Scholion V. Â§. 3.Â?.) benutzte Beispiel der Fischeerinnern. Ja man spricht von dem R??ckschritte einzelner Organe, und setzt danndoch voraus, dafs jedem Organe eine fortschreitende Entwickelung von der Mo-nade zum Menschen zukomme, und dafs diese Entwickelung nach der Reihen-folge der Thiere realisirt seyn sollte, wovon man denn nun die einzelnen Ausnah-men

angiebt. Sind aber die Organe Modificationen von Fundamentalorganen, unddiese verschieden nach dem Schema der Entwickelung (vergleiche das folgendeCorollarium), so scheint in der Aufgabe selbst eine irrige Voraussetzung zu liegen.Ich glaube daher, dafs es f??r die vergleichende Anatomie, wenn sie auf die Er-kenntnifs der Bildungsgesetze gerichtet seyn soll, der einzig richtige Weg ist, au-fser der steten Beziehung zu einem Grundtypus, dem das ganze Thier angeh??rt,die Organe f??r sich in den verschiedenen Formen zu vergleichen, wie Burdachin seiner Physiologie unternommen hat, ohne die Formen so an einander zu reihen,wie man die Thiere, denen sie angeh??ren, in anderer Beziehung f??r mehr oderweniger ausgebildet h?¤lt. Man wird dadurch erkennen, wie die allgemeine Bil-dung des ganzen K??rpers eines Thiers, oder sein Verh?¤ltnifs zur Aufsenwelt, aufdie Gestaltung der einzelnen Organe einwirkt und sich von verf??hrenden Voraus-setzungen frei halten. c. R??ck- Dafs aber diese R??ckschritte in der Ausbildung der Organe nur ein Schein schritte lie- sind, der auf einer vorausgesetzten einreihigen Ausbildung beruht, sieht man amInsrer Vor- deutlichsten daraus, dafs sie schwinden, wenn man die Thiere nach einem andernSeiie"gS organischen Systeme ordnet, als man eben zum Grunde gelegt hat. Ich hebe ein Bei-



??? Beispiel f??r viele hervor. Wenn ich die Ueberzeugung habe, dafs die geglieder-ten Thiere in Eine Reihe fortgehender Ausbildung zu stellen sind, und sie nachder Ausbildung im Gef?¤fssysteme ordne, so kann ich sie so auf einander folgenlassen: Wahre Insecten, Myriapoden, Arachniden, Anneliden. Dann sind dieAugen durch die ganze Reihe zur??ckschreitend. Ordne ich sie nach den Sinnes-organen und insbesondere nach den Augen, so sind umgekehrt die Gef?¤fse r??ck-schreitend. Von den Athmungsorganen und dem Gef?¤fssysteme versteht es sichohnehin von selbst, dafs das eine gegen das andere zur??ckschreitend scheint, dadiese Sj^steme sich antagonistich bedingen. Betrachte ich sie als Modificationeneines Grundtypus, in welchen bald dieses bald jenes System mehr aus der ein-fachen Grundform umgebildet ist, so fallen alle R??ckschritte weg. Was ich hier von den gegliederten Thieren gesagt habe, um ein anschau- f ,Die Va~ i 7 -i i i â€? i i- â€? ii â€? â– . â€? i riationen liches Beispiel f??r sie zu w?¤hlen, gilt durchaus nicht iur sie allem, auch nicht sind in ver-blofs f??r das antagonistische Verh?¤ltnifs von Athmungsorganen und Gef?¤fssystem. SystemÂ?!11Es zeigt sich ??berall, wo ??berhaupt die Variation mannigfaltig ist. ??eberblicken verscllieden\'wir die verschiedenen Formen der S?¤ugethiere, so finden wir f??r eine Reihe vonOrganen andre Verwandtschaften, als f??r eine andere. Nehmen wir auf dieBildung des animalischen Theiles R??cksicht, die wir am Skelette am deutlichstenabmessen, so sind die Flederm?¤use

von allen eigentlichen Vierf??fsern gar sehrverschieden. Wir m??ssen in ihnen die am meisten abweichende Ordnung bilden.In Hinsicht der Verdauungsorgane sind sie den Insectenfressern gleich. Pallas,der in der Zoographia rosso - asiatica die Flederm?¤use mit dem Maulwurfe engverbindet, scheint mir daher eben so viel Recht zu haben, als Tiedemann,der ungef?¤hr gleichzeitig sie in seiner Zoologie weit von einander trennt. Ausdenselben Gr??nden verbindet Tiedemann den Seehund mit dem Dugong, diebei Pallas weit aus einander stehen. Dieser hat die Extremit?¤ten, jener dieZ?¤hne gelten lassen. Was lehren solche Beispiele anders, als dafs die verschie-denen organischen Systeme verschieden variiren. Maulwurf und Fledermaussuchen dieselbe Beute, jener in der Erde, diese in der Luft. Ihre Bewegungs-organe sind daher verschieden nach dem Aufenthaltsorte. Der Dugong und derSeehund sind beide im Wasser, haben llossenartige Extremit?¤ten, aber was sieim Wasser suchen, ist ganz verschieden. So ihr Gebifs und ihr Magen. Giebt unter solchen Verh?¤ltnissen eine Ann?¤herung an den Menschen nichtimmer f??r jedes organische System eine verschiedene Thierreihe, und wenn dasist, sind die R??ckschritte nicht sinnlos P Es ist ??berhaupt der Mensch wohl nurin Hinsicht seines Nervensystems und dem, was zun?¤chst damit verbunden ist, dieh??chste Form der Thiere. Der aufrechte Gang ist nur Folge der h??hern Ent- Hh



??? Wickelung des Hirnes, da wir ??berall finden, dafs, je mehr das Hirn das R??cken-mark ??berwiegt, um so mehr es sich ??ber dasselbe erhebt. Ist diese Bemerkunggegr??ndet, so lassen sich alle k??rperliche Unterschiede zwischen dem Menschenund andern Thieren auf die Hirnbildung zur??ckf??hren, und dann ist auch derVorzug des Menschen nur ein einseitiger, wenn auch der wichtigste. Man mufsin der That vom Vorurtheil eingenommen seyn, wenn man nicht den Magen desRindviehes, der das Gras in Chylus umwandelt, f??r vollkommner h?¤lt, als denMagen des Menschen. Viertes Gorollarium. Eiritheilung der Thiere nach der Entwickelungsweise. a. Blick Es ist in der That merkw??rdig, dafs man von den Thieren behauptet hat, zen und ihre ihr Embryo durchlaufe die Formen anderer Thiere, die man f??r die niedern h?¤lt,Eintheilung. ehrend etwas Aehnliches von den Pflanzen nie behauptet ist. Noch hat keinBotaniker zu beweisen gesucht, dafs der Embryo der dicotyledonischen Pflanzenanf?¤nglich monocotyledonisch sey, oder umgekehrt. Der Unterschied zwischenden Monocotyledonen und Dicotyledonen besteht aber nur in einer Verschiedenheitdes Bildungstypus â€” und so best?¤tigt es sich auch hier, dafs der Typus gleichanfangs bestimmt wird, einen ganz kurzen Moment etwa abgerechnet, wo ?¤ufser-lich wenigstens kein Typus kenntlich ist. â€” Es bew?¤hrt sich ferner gleichfallsan den Pflanzen, dafs in der Entwickelung zuerst die allgemeinere Form sichzeigt und aus dieser die speciellere sich entwickelt; denn die Samenbl?¤tter

sindroh und wenig geformt, f??r eine Menge Pflanzen gleich, nur im Typus ver-schieden, und darauf erst entwickeln sich die speciellen Formen der Bl?¤tter,Knoten und Internodien, welche die individuelle Pflanzenform bestimmen. Wir k??nnen vielleicht noch mehr von den Botanikern lernen. Sie habendas Reich der Pflanzen in gr??fsere Provinzen nach der Entwickelungsweise desEmbryo eingetheilt in Acotyledonen, Monocotyledonen, Dicotyledonen. Mank??nnte und sollte, demselben Principe folgend, das Reich der Thiere nach derEntwickelungsweise eintheilen. Indessen d??rfte man einwenden, dafs ja die Bildung der Cotyledonen, alsder ersten Bl?¤tter, mit der sp?¤tem Form der blattf??rmigen Entwickelungen ??ber-einstimmt, und dafs die Eintheilung der Pflanzen nach den Samenbl?¤ttern ebennichts ist, als eine Eintheilung nach dem Typus der blattf??rmigen Bildungenselbst, und also nach dem Bildungstypus der ganzen Pflanze. Diese Bemerkungist sehr richtig, aber sie beweist nicht, dafs die Eintheilung nach den Samen-



??? bl?¤ttern unpassend ist. Denn da im Embryonenzustande der Typus am reinstensieh zeigt, am wenigsten zu einer individuellen Modification umgewandelt, wieeben schon das allgemeine Gegen??berstehen der Samenbl?¤tter in dicotyledonischenPflanzen erweist, wahrend die sp?¤teren Bl?¤tter oft abwechselnd stehen, so isteben der Character der Hauptgruppen â€” der Typus â€” im Embryonenzustandedeutlicher, und die Botaniker sind durch die gr??fsere Einfachheit der Form-verh?¤ltnisse und durch die gr??fsere Leichtigkeit, den Embryo zu untersuchen,dahin gef??hrt, die Hauptgruppen nach ihm zu bilden. Die Zoologen sollten sichbem??hen, ihnen hierin nachzukommen und dabei von der Ueberzeugung aus-gehen, dafs das Aufsuchen von verschiedenen Schematen der Entwickelung nichtsanders ist, als ein Suchen nach den verschiedenen Typen der Organisation, daja eben die besondere Entwickelungsweise die Besonderheit der Organisationerzeugt. Vergleichen wir vorher die Bildungsgeschichte der Pflanzen im Allgemeinen u,tPrinj^rermit der Bildungsgeschichte der Thiere, so werden wir manche Uebereinstimmung, zwischenaber auch wesentliche Verschiedenheiten finden, die auf dem wesentlichen Unter- Thoren"*i"dschiede zwischen Thier und Pflanze beruhen m??ssen, und diese Verschiedenheiten de.r, E,nt~ \' Wickelung, k??nnen uns vielleicht einige Winke f??r die bisher noch nicht genug gekanntenEntwickelungsformen der Thiere geben. â€” Wir finden in den Pflanzen ebenfallswie bei den Thieren einen paarigen und einen

unpaarigen Typus in den Mono-cotyledonen und Dicotyledonen. Nie aber w?¤chst in den Pflanzen das Paarigewieder zusammen, wie in den Thieren, sondern alle Entwickelung der Bl?¤tter,der Blumenkronen, der Staubwege und selbst der Samenkapseln besteht in einerfortgehenden Entfaltung nach aufsen. Im Thiere w??lben sich die paarigenPlatten gegen einander und verwachsen innig, Hohlen umschlief send. Die vege-tabilische Entwickelung ist also fortgehende Entfaltung, die animalische, wenig-stens in den h??heren Formen, eine Umbildung, auch wenn sie von einer Axeausgeht. Damit stimmt es auch, dafs in ersteren der bei der Zeugung mitgege-bene Nahrungsstoff, der vor der Zeugung von der Masse des zuk??nftigen Embryonoch nicht geschieden ist, nie ein innerer ist, und das lehrt uns wieder eine ur-spr??ngliche Verschiedenheit. Im Augenblicke n?¤mlich, wo die Masse des wer-denden Embryo sieh vom Nahrungsstoffe scheidet, wie der Keim vom Dotter,mufs die Scheidung ein verschiedenes Lagerungsverh?¤ltnifs haben, worin wirvon neuem einen Beweis finden k??nnen, wenn es eines solchen ??berhaupt bed??rfte,dafs die erste Sonderung des Keimes nicht verschieden ist von seinem fernemWachsthume, sondern nur der Anfang desselben, und eine Best?¤tigung der An-sicht. dafs, wenn auch eine Zeitlang der thierische Keim in einigen Thieren den Hh 2



??? Dotter nur bedeckt, ohne ihn ganz zu umschliefsen, man doch diese Keimhautals umh??llend ansehen darf (denn sie strebt danach) und als das Thier selbst(Schol. II. Â§. 2.). c. Ver- Wenn wir die Entwickelungsweise der verschiedenen Thierformen kenn- Formtnieder ten, so w?¤re es der naturgem?¤fse Gang der Untersuchung, in der Entwickelungfun^\'^den versÂ°kiedenen Schemata der Bildung aufzusuchen und daran die Typen derThieren. Organisation zu erkennen. Leider aber ist die Untersuchung sehr -weit zur??ck,und wir haben daher versucht, vorher die Typen nach den ausgewachsenenThierformen aufzustellen, und wollen nun die Frage ??ber die Verschiedenheit derEntwickelungsweise derselben etwas beleuchten.d. Doppelt Das Schema, nach welchem die Wirbelthiere sich ausbilden, ist sehr aus- sche^Ent- f??hrlich von uns untersucht worden. Wir m??ssen aber zur n?¤hern Vergleichungde1^ Wirbel- Resultat hier nochmals wiederholen. Es l?¤fst sich so zusammenfassen: Diethiere. Entwickelung der Wirbelthiere geht von einer Axe nach oben, in zwei Bl?¤ttern,die in der Mittelebene verwachsen, und auch nach unten in zwei Bl?¤ttern, dieebenfalls in der Mitte verwachsen. Dadurch bilden sich zwei Hauptr??hren ??bereinander. W?¤hrend der Bildung derselben sondert sich der Keim in Schichten,und so bestehen daher beide Hauptr??hren aus untergeordneten R??hren, die sicheinschliefsen als Fundamentalorgane, und welche die F?¤higkeit enthalten, zuallen Organen sich auszubilden, durch wTelche die Oeconomie des

gesammtenLebens mit Ausnahme der Fortbewegung unterhalten wird. Diese Entwickelungs-form darf man wohl, besonders da die Asymmetrie der plastischen Organe nurdurch Um?¤nderung erreicht wird, eine doppelt symmetrische, eine Evolutiobigemina nennen. (Schol. IV.) â€” Erst sp?¤ter wachsen Organe hervor, welchedem Thiere die F?¤higkeit geben, bewegend auf das Element einzuwirken, inoder auf welchem es lebt â€” die Extremit?¤ten. Diese Organe bestehen wenig-stens aus zwei Hauptgliedern: das Wurzelglied und das Endglied; das ersterebildet einen G??rtel, wrelcher beide Hauptr??hren emschhelst. Der Bau des End-gliedes wTird durch das Element bestimmt, auf welches es wirken soll. Wenn indiesem Elemente der Rumpf schwebt, so finden sich keine ausgebildete Mittel-glieder. Soll aber der Rumpf auf dem Elemente getragen werden, so bilden sichzwischen beiden Gliedern noch zwei Mittelglieder. (Corallar. zu Schol. IV.)e. Sym- Was das Schema anlangt, nach welchem sich die gegliederten Thiere aus- Entwicke- bilden, so ist nicht zu bezweifeln, dafs ihr Leib sich nach dem R??cken zuThieren de" schliefst. Schon Cavolini\'s Untersuchungen und Abbildungen ??ber Ent-L?¤ngen- Wickelung der Taschenkrebse lassen dieses Verh?¤ltnifs vermuthen. Es geht deut-Typus. lieh hervor aus Herold\'s Untersuchungen ??ber die Entwickelung der Spinnen.



??? Es ist von Rathke und mir mit Bestimmtheit am Flufskrebse beobachtet worden.Mit ungemeiner Deutlichkeit kann man aber den ganzen Verlauf der Entwickelungan der Wasserassel (Ordscus aquaticus L.) verfolgen, wo auf dem goldgelben Dotterder werdende weifse, mehr als im Krebse in die L?¤nge gezogene Leib sich sehrkenntlich macht. â€” Die Entwickelung geht ferner von einem Primitivstreifenaus, welcher in der Mitte der Bauchfl?¤che des werdenden Thieres liegt. DieserPrimitivstreifen ist zwar im Flufskrebse etwas modilicirt, indem er am vordemEnde in einen Kreis ausl?¤uft, so dafs er ungef?¤hr der Raquette gleicht, mit derman Federb?¤lle wirft. Allein diese kreisf??rmige Erweiterung geh??rt wohl nichtzum Grundtypus der Wirbellhiere, sondern scheint eine Besonderheit der Krebsezu seyn, die daher r??hrt, dafs im vordem oder Brustst??cke des Krebses dieGlieder um einen Mittelpunkt zusammengedr?¤ngt, der Typus also modilicirt ist.In Fliegeneiern habe ich aber einen gleichm?¤fsigen, scharf ausgebildeten Streifengesehen, den ich f??r den nicht modificirten Primitivstreifen halte. â€” Es gehtferner dem Primitivstreifen ein Keim vorher, den man auf den Eiern der Krebsedeutlich sieht, und den Herold aus Spinneneiern abbildet. Dieser Keimscheint wie im H??huerei\'e in Form eines sehr d??nnen Ueberzuges den Dotter zuumh??llen, ehe die Seitentheile des Leibes sich nach oben schliefsen. Von dem Primitivstreifen n?¤mlich erhebt sich der Leib des werdendenEmbryo in Form von zweien Bl?¤ttern (wenn wir vorl?¤ufig auf die Bildung

derExtremit?¤ten noch keine R??cksicht nehmen), die gegen die Mittellinie zusammen-wachsen. Sie spalten sich ebenfalls, wie im Embryo der Wirbelthiere, inmehrere Lagen, welche in einander liegende R??hren erzeugen. Es ist ofFenbar,dafs eine innere Lage den Darm bildet, also eine Schleimhautr??hre ist; eine?¤ufsere Lage bildet die Haut, die sich sp?¤ter wieder in zwei untergeordneteLagen theilt, die ?¤ufsere f??r das Hornskelet und die innere eng anliegende f??r dieeigentliche Haut. Zwischen der Hautr??hre und der Schleimhautr??hre liegt einemittlere, aus welcher sich die Muskeln und Nerven scheiden m??gen. Es scheintn?¤mlich, dafs die Nerven dieser Thiere sich nur durch histologische Sonderung,nicht aus einem eigenen Blatte bilden. Ob noch mehr Bl?¤tter da sind, obnamentlich ein eigenes Gef?¤fsblatt sich unterscheiden lasse, werden wohl erstRathke\'s genaue und fortgesetzte Untersuchungen lehren. Das Angegebene ist schon hinl?¤nglich, f??r uns, um daraus zu erkennen,dafs in den gegliederten Thieren die Entwickelung eine von der Bauchfl?¤che fort-gehende symmetrische ist, eine evolutio gemina. Das Schema f??r die Ent-wickelung dieser Thiergruppen ist also nur die H?¤lfte von dem Schema der Ent-wickelung der Wirbelthiere. Wenn wir dieses mit einer 8 vergleichen konnten,



??? so ist jenes die H?¤lfte dieser Ziffer, und zwar die untere, dem Dotter zugekehrteH?¤lfte, aber umgekehrt liegend. Auch die innern Theile haben in Bezug auf dieCentrallinie, von der die Bildung fortschreitet â€” die Mittellinie der untern Fl?¤che,in welcher aber keine gerundete Axe sich zu bilden scheint â€” dieselbe Lage;denn nach der Centrallinie (Taf. IJL Fig. 8. a) hin liegen die St?¤mme undCentraltheile der animalischen Nerven und ein Theil des Gef?¤fssystems (wennauch diese Gef?¤fse nicht immer in der Mittellinie liegen, wie die Aorta und dieHohlvene der h??hern Thiere, so ist doch ??fter der Fall z. B. bei den Krebsennach Audouin, beim Regenwurm, ??berhaupt wohl immer, wo die Bauch-gefafse unpaarig sind; paarige m??ssen freilich seitlich seyn. Nach der Schlufsliniezu (ebend. a) liegt das Herz mit andern Gef?¤fsen und hierher r??cken die innernGeschlechtsorgane, wenn sie sich einander n?¤hern. In der Mitte liegt der Darm-kanal, aber nach oben zu tritt aus ihm die Leber hervor. Kurz, die obere Mittel-linie verh?¤lt sich in Hinsicht auf die innere Bildung des Rumpfes ganz wie eineSchlufslinie, und der ganze Leib der Thiere dieses Typus ist in Hinsicht seinerEntwickelungsweise im Wesentlichen mit der Bauchr??hre der Wirbelthiere zuvergleichen, wenn man sie in umgekehrter Lage sich denkt. /. Was hier Man k??nnte daher die Frage aufwerfen, wie sie denn auch wirklich auf- Rueken ist. geworfen ob man nicht richtiger die dem Erdboden zugekehrte Fl?¤che einesInsectes seinen Bauch und die entgegengesetzte seinen R??cken

nennen sollte , umdie Uebereinstimmung vollst?¤ndiger aufzufassen. Allein gegen diese Benennungspricht die ?¤ufsere Ansicht des Thiers, nicht nur die Stellung, die es gegen denErdk??rper behauptet, sondern auch der Bau seiner Extremit?¤ten, seiner Sinnes-organe und ??berhaupt seiner Oberfl?¤che, ja Mund, After und Geschlechts??ffnun-gen. Wollte man n?¤mlich auch sagen: Die Insecten und ihre Verwandten sindbestimmt, mit dem R??cken gegen den Erdboden gekehrt umherzugehen; diesemVerh?¤ltnisse gem?¤fs haben sie ihre Extremit?¤ten auf dem R??cken: so linden wirdoch, dafs gewisse allgemeine Charactere, welche die obere H?¤lfte der Wirbel-thiere gegen die untere auszeichnen, auch in der H?¤lfte, welche die Insecten ge-w??hnlich nach oben kehren, im Verh?¤ltnifs zur untern bestehen. Die vom Erdboden abgekehrte Fl?¤che der Wirbelthiere ist wie in denGliederthieren die Streckseite des ganzen Thiers, gew??hnlich auch l?¤nger als dieentgegengesetzte Fl?¤che, dunkler gef?¤rbt, st?¤rker behaart, mit dickern Haut-decken versehen. Die letzten Verh?¤ltnisse k??nnte man freilich der unmittelbarenEinwirkung des Lichtes zuschreiben. Allein die Mund??ffnung ist auch in denGliederthieren nach unten gerichtet, und zwar scheint sie eben so, wie die Mund-??ffnung der Wirbelthiere durch eine Durchbohrung von der Schleimhautr??hre



??? aus zu entstehen 1); die Geschlechts??ffnung ist, wenn sie nicht nach hinten steht,ebenfalls an der untern Fl?¤che; die Sinnesorgane, wenigstens die Augen und dieAntennen, geh??ren dagegen der obern Fl?¤che oder derjenigen an, die wir dieBauchseite nennen w??rden, wenn wir blofs auf den innern Bau und die Ver-gleichung mit Wirbelthieren R??cksicht n?¤hmen. Wir glauben diese Lage derSinnesorgane damit erweisen zu k??nnen, dafs in den Anneliden die Augen offen-bar nach oben liegen. Eben so ist es in den Arachniden. Eben so offenbar istdas Verh?¤ltnifs in den Pseudentomen oder Insecten ohne Metamorphose. Ausdiesem Gr??nde kann man dasselbe von den Insecten mit grofsen Augen annehmen,wo es allerdings im entwickelten Zustande weniger klar ist, aber doch im Larven-zustande. Ich stehe auch nicht an-, es von den Crustaceen mit gestielten Augen zuglauben, da es bei denen mit ungestielten Augen klar ist. Die Antennen, ob-gleich zuweilen etwas herabgedr??ckt, geh??ren doch wohl der obern H?¤lfte desKopfringes an, denn sie sind ??berhaupt f??r den Kopf in Hinsicht der Stellungdasselbe, was die Fl??gel f??r das Brustst??ck sind. Sie haben in den Puppen ganzdieselbe Lage. Ist diese Bedeutung gegr??ndet, so geh??rt auch die Nase, die wirnur in den Crustaceen mit Bestimmtheit kennen, der obern H?¤lfte des Bogensan. â€” Etwas schwieriger ist das Verh?¤ltnifs des Ohres zum Grundtypus zubestimmen. Wir kennen es mit Sicherheit auch nur in den Krebsen, und es liegtallerdings auf der untern Fl?¤che des

Kopfendes. Allein es geh??rt einem einge-setzten Theile des ?¤ufsern Skelettes an, welches seitlich neben der auf der innernFl?¤che deutlich erkennbaren Mittelleiste liegt. Wenigstens geh??rt also das Ohrauch hier nicht unmittelbar der untern Fl?¤che an, und bei dem Mangel andererVergleichungspunkte, m??ssen wir uns damit begn??gen, dafs das Ohr nicht nach-weisbar der untern H?¤lfte des Kopfringes angeh??rt. Nehmen wir nun noch die Extremit?¤ten hinzu, so finden wir, dafs alleTheile, durch welche das gegliederte Thier mit der Aufsenwelt in unmittelbarerWechselwirkung steht, dieselbe Lage haben, wie im Wirbelthiere, gegen dieinnern Theile aber eine umgekehrte. Da nun die vom Erdboden abgekehrteFl?¤che in den Wirbelthieren und in den Gliederthieren viele Uebereinstimmunghat, so suchen wir hierein den Chciracter des R??ckens und sagen lieber, dafs die 1  Da die Mund??ffnung durch eine Durchbohrung nach unten gebildet wird, so scheint es nocheinsichtlicher, wie diejenigen Extremit?¤ten, zwischen welchen der Mund durchbricht, zUFrefswerkzeugen werden, und wenn der Kopf wenig Selbstst?¤ndigkeit hat, den ??brigen Ex-tremit?¤ten ?¤hnlich bleiben , im Dienste des Mundes aber als Kopfextremit?¤ten, oder Frefs-werkzeuge, eine besondere Form annehmen , wenn der Kopf sie selbst hat.



??? Entwicklung dieser Thiere vom Bauche nach dem R??cken geht, als dafs wir sieauf dem R??cken umherlaufen liefsen.g. Extremi. Die Fiifse der gegliederten Thiere mit den Extremit?¤ten der Wirbeithiere Typus.dieSeS verglichen, zeigen uns einige ??ehereinstimmung, aber auch wesentliche Ver-schiedenheiten. Man kann den sogenannten Tarsus der Insecten (Fig. 8. e) mitdem Endgliede (Fig. 7. h) der Extremit?¤t der Wirbeithiere sehr wohl vergleichen.Es ist in jenem wie in diesem eine Theilung in mehrere untergeordnete Gliedererkennbar, und das erste derselben pflegt auch gr??fser zu seyn, als die ??brigen.Eben so ist in dem sogenannten Schienbeine der Insecten (Fig. 8. d) und demuntern Mittelgliede der Wirbeithiere (Fig. 7. g) die ?œehereinstimmung wohl nichtzu l?¤ugnen. Zwischen beiden ist dasselbe Endgelenk (Hand- oder Fufsgelenk inden Wirbelthieren). Eben so stimmt noch der Schenkel (Fig. 8. c) der Insectenmit dem obern Mittelgliede der Wirbeithiere (Fig. 7. f), und das Gelenk zwischenbeiden scheint dasselbe Mittelgelenk (Knie oder Ellenbogengelenk), dessenStreckseite nach oben und aufsen gerichtet ist. Allein schon das darauf folgendeGelenk ist meist verschieden. Zwischen der sogenannten H??fte (Fig. 8. b) der In-secten und ihrem Schenkel ist meist ein Gewerbgelenk, und zwischen dem Rumpf-gliede der Wirbeithiere und ihrem obern Mittelgliede ein freies Gelenk. Dasoberste oder Rumpfglied endlich zeigt einen ganz verschiedenen Character.W?¤hrend es in Wirbelthieren einen Ring bildet, welcher sich oben und

untenan den Rumpf legt (Fig. 7.de), ist die H??fte der Insecten immer nur mit deruntern H?¤lfte eines Leibesringes verbunden, und wenn sie aus diesem Ringemerklich hervortritt, hat sie immer die Richtung nach unten. Sie ist nur dieH?¤lfte vom Rumpfgliede der Wirbeithiere und man kann sie weder vollkommenmit der obern H?¤lfte (Schulterblatt), noch mit der untern H?¤lfte (Schl??sselbeine)vergleichen, da diese beiden Abschnitte nur ihre Bedeutung durch das Lagen-verh?¤ltnifs zu den beiden Hauptr??hren des Rumpfes erhalten. In der ausge-bildeten Form des Insectenfufses haben wir also auch vier Hauptglieder, wie inWirbelthieren. Das Endglied wird ebenfalls vorz??glich durch die Beschaffenheitdes Elementes, auf das es wirken soll, bestimmt, die zwei Mittelglieder sindden Mittelgliedern in der Extremit?¤t der Wirbeithiere verwandt , das Rumpfghedist v??llig verschieden. Jener Aehnlichkeit ungeachtet besteht der Unterschied,der f??r beide Provinzen des Thierreiches allgemein ist, dafs im Typus der Wirbei-thiere ein kn??chernes inneres Skelet die St??tze des Ganzen ist, im gegliedertenThiere hingegen erh?¤rtete Hautschienen die St??tze bilden. Die Eigent??mlichkeit der einzelnen Glieder ist freilich nur deutlich inden Insecten mit Metamorphose, und zwar im ausgebildeten Zustande. In den ?„ra-



??? Araneiden, Scorpioniden, deu Cruslaceen aller Formen, den Myriapoden, ver-lieren die Mittelglieder allm?¤hlig ihren selhstst?¤ndigen Character und werden denuntergeordneten Abtheilungen des Endgliedes mehr gleich. Savigny hat mitseinem Scharfblicke diese ver?¤nderten Formen auf die vollkommen ausgebildeteForm zur??ckgef??hrt, indem er nachweist, dafs die sogenannten Schenkel undSchienbeine, also beide Mittelglieder, jedes f??r sich wieder in zwei untergeord-nete Glieder zerfallen. Das ist ganz gut; man kann aber vielleicht noch einenSchritt weiter gehn. Nur in den Scorpioniden und Araneiden behalten die Mittel-glieder noch ihren Character durch die Form des zwischen ihnen liegenden Gelen-kes. In den Crustaceen und vorz??glich in denen, die nicht zu den Decapodengeh??ren, und den Myriapoden, ist dieser Character geschwunden und mit ihmauch die Eigenth??mlichkeit des Oberschenkels und Schienbeines selbst. Mankann in der That bei diesen Thieren mit eben so viel und mehr Grund die ganzeExtremit?¤t mit dem Endgliede der wahren Insecten vergleichen, und wird hierinnoch durch den Umstand best?¤rkt, dafs nach Savigny\'s Ansicht nur eine einzigeSpitze f??r das Endglied ??brig bleiben w??rde. Savigny\'s Deutung kann uns nurbelehren, dafs ein Theil des Fufses der Crustaceen und Myriapoden auf die Mit-telglieder bezogen werden mufs, wenn wir die F??fse dieser Thiere mit den F??-fsen der vollkommenen Insecten vergleichen, dafs sie aber ihre Besonderheit ver-loren haben und eben deshalb mehr Theile des

Endgliedes sind, grade so wieOberarm und Unterarm in den Cetaceen in das Endglied aufgenommen sind. Nunleben aber die Crustaceen im Wasser, und die Myriapoden kriechen unter Rindenund Steinen fort. Wir sehen also auch hier, wie bei den Wirbelthieren, dafs, woder Leib nicht auf dem Erdboden getragen wird, die Mittelglieder der Extremit?¤tenihren Character zu verlieren geneigt sind. Der Fl??gel ist immer in der obern H?¤lfte des Leibesringes eingelenkt. Inden Amphipoden undlsopoden sieht man h?¤ufig am Rande der Leibesringe als Fort-setzung des obern Bogens ein angef??gtes Bl?¤ttchen, welches in seiner allgemein-sten Bedeutung wohl mit einem Fl??gel verglichen werden mufs. In andern Cru-staceen und einigen Myriapoden sehen wir statt derselben unmittelbare Fortsetzun-gen der obern H?¤lfte der K??rperringe, sie m??gen vereinzelt, oder mehrere untersich verwachsen seyn, dachf??rmig hervorstehen. Solche blattf??rmige Hervorra-gungen k??nnen wir um so mehr nicht gel??ste Extremit?¤ten der obern H?¤lfte derK??rperringe nennen, da sie, so viel ich mich besinne, in gefl??gelten Insectennicht vorkommen und die Fl??geldecken der K?¤fer ihre Bedeutung offenbar nach-zuweisen scheinen, besonders wenn sie, wie inBlaps, unter sich verwachsen sind.Sie sind nur von den Ringen des Hinterleibes gel??st, weil in den Insecten mit Me-li



??? tamorphose die Extremit?¤ten ??berhaupt sich auf das Brustst??ck concentrirt haben.Erinnern wir uns nun, dafs Sa vi gny nachgewiesen hat, wie auch in den Anne-liden immer zwei Reihen von unentwickelten Extremit?¤ten vorkommen, so k??n-nen wir ??berhaupt den gegliederten Thieren eine zweifache Reihe von Extremit?¤-ten zuschreiben, eine f??r die untere H?¤lfte der Leibesringe, bestimmt f??r die Be-wegung auf dem Boden und im Wasser, und eine zweite aus der obern H?¤lfte derLeibesringe, in den Anneliden, bestimmt f??r die Bewegung im Wasser, sonstober im entwickelten Zustande bestimmt f??r die Bewegung in der Luft. Nur denArachniden scheint die obere Reihe ganz zu fehlen. Wie wir also in dem Typus der Wirbelthiere eine einfache Reihe von Ex-tremit?¤ten fanden, welche mit zweiarmigen Wurzelgliedern den Rumpf von sei-ner obern und untern Fl?¤che umlassen, erkennen wir dagegen im L?¤ngentypusdie Anlage f??r zwei Reihen von Extremit?¤ten, deren Wurzelglieder einfach sindund von denen die obere Reihe der obern, die untere Reihe der untern H?¤lfte derK??rperringe angeh??rt. Die obere Reihe folgt nicht nur wenn sie mit den Leibes-ringen verwachsen ist, sondern auch w?¤hrend der Entwickelung des Individuumsim Puppenzustande der absteigenden Richtung der untern Extremit?¤tenreihe (an-gedeutet in Fig. 8?’\'), doch ohne je mit ihr zu verwachsen. Im ausgebildetenZustande entfernen sie sich von einander, und w?¤hrend die Wurzelglieder der Wir-belthiere einen Ring bilden, der die beiden Ringe oder

Hauptr??hren des Leibesumschliefst (vergl. Fig. 7), sehen wir in den Wirbelthieren aus dem einfachenRinge des Rumpfes die Extremit?¤ten in zwei entgegengesetzte Winkel (gleichsameine nicht geschlossene 8) abgehen {Fig. 8). Der Fl??gel scheint mir eine vollst?¤ndige Extremit?¤t. Ob man mit Jurinein diesem Theile verschmolzene Mittelglieder erkennen will, oder nicht, ist ziem-lich gleichg??ltig; auf jeden Fall ist der Fl??gel nach denselben Ansichten nur einHauptglied zu nennen, nach denen wir die Flosse der Wirbelthiere daf??r erkl?¤rthaben. Es mufste, indem wir nach dem Entwickelungsschema des L?¤ngentypussuchten, von den verschiedenen Klassen der gegliederten Thiere gesprochen wer-den , deren Bau und Entwickelungsweise bekannter ist, doch gilt dieses Schemaohne Zweifel auch f??r diejenigen Thiere, welche nach dem L?¤ngentypus gebautsind, ohne so hoch organisirt zu seyn, dafs sie den gegliederten Thieren Cu vi er\'sbeigez?¤hlt werden k??nnten. Der einfach symmetrische Bau l?¤fst ??ber denselbenEntwicklungsgang wohl nicht zweifeln, und ich will nur auf den allm?¤hligenUebergang von den Nereiden zu den Naiden, von diesen zu Gordius und Vibrio er-innern.



??? Die Entwicklungsgeschichte der Thiere des peripherischen Typus ist h- StrahleÂ?noch ganz im Dunkeln, und wir m??ssen uns daher begn??gen, durch folgende Be- wicTefungmerkungen eine fortgesetzte Reihe von Beobachtungen zu ersetzen, da es hier an ri7cheTPTyGelegenheit fehlt, die Entwickelung der h??hern Strahlthiere vollst?¤ndig zu beob- pÂ?,s-achten. So viel ist wohl als sicher zu betrachten, dafs sie in diesen Thieren kei-ner der beiden bisher betrachteten Entwickelungsweisen folgt. Ich habe kleineSeesterne in Weingeist gesehen, deren Scheibe kaum eine Linie im Durchmesserhielt. Sie hatten schon ganz die strahlige Form der erwachsenen Thiere. DieEmbryonen von Medusen sind ziemlich verschieden von den erwachsenen Thieren.Ihre Gestalt ist glockenf??rmig. Sie scheinen n?¤mlich eine innere H??hlung zu ha-ben, die an dem einen Ende ausl?¤uft. Ich gebe hier in Fig. 9 eine neue Abbil-dung , die freilich nur nach einer fl??chtigen Zeichnung entworfen werden konnte,weil die fr??here Abbildung im Deutschen Archiv f??r Physiologie 2?e?.VIII. Taf. IV.Fig. 6 durch den Kupferstecher ganz unverst?¤ndlich geworden ist und dem Textenicht entspricht, indem das eine Ende des Embryo nicht abgestutzt ist. Wie sichdieser glockenf??rmige Embryo in eine gew??lbte Scheibe umwandelt, habe ichzwar noch nicht vollst?¤ndig beobachtet, indessen scheinen nur zwei Umwandlun-gen denkbar: entweder breitet sich der untere Rand der Glocke aus und die innereH??hlung wird zur untern Fl?¤che, oder die jetzige innere Fl?¤che ist schon

die k??nf-tige innere Fl?¤che. Dann mufs die ?¤ufsere Wand peripherisch stark zunehmen.In beiden F?¤llen w??rde die Entwickelung nach allen Seiten ausstrahlend gleich-m?¤fsig fortschreiten. Dafs im peripherischen Typus die Entwickelung von derMitte nach der Peripherie fortschreitet, wird auch durch die Entwickelungsweisederjenigen Thiere wahrscheinlich, deren Leib nach dem L?¤ngentypus, modifi-cirt durch den peripherischen Typus, gebaut ist. Ich habe oben bemerkt, dafsim Primitivstreifen der Krebse das vordere Ende ringf??rmig gebaut ist, von die-sem Ringe aus geht die Entwickelung nach allen Seiten fort, hier freilich durchden L?¤ngentypus modificirt, so dafs die Tlieile, die vor und neben der k??nftigenMund??ffuung sind, in der Ausbildung zur??ckbleiben. Indessen lassen sie erken-nen welche Form die Entwickelung ohne diesen Einflufs haben w??rde. Dasselbescheint sich mir noch aulfallender aus Herold\'s Untersuchungen ??ber die Ent-wicklungsgeschichte der Spinnen zu best?¤tigen, da in der Spinne die vordereH?¤lfte des Leibes auch strahlenf??rmig gebaut ist, jedoch mit anderer Stellung derMund??ffnung. F??r Untersuchungen ??ber die Entwickelungsweise der Thiere aus dem i. Entwicke massigen Typus, oder der Mollusken, fehlt es zwar keinesweges an Gelegenheit. allein sie sind so schwierig, dafs wir trotz der angestrengten und sehr ehrenwer- mit massi T : o Â§em TyPus-



??? then Bem??hungen von Stiebel, Carus und Pfeiffer doch ??ber die Bildungs-weise der einzelnen Theile fast nichts wissen. Stiebel d??rfte etwas zu viel be-richtet haben, und Carus ist so vorsichtig, dafs er uns ??ber die innere Entwicke-lung nur wenig sagt. Von der Sehnsucht getrieben, zu erfahren, ob das Entwickelungsschemadieser Thierform von dem der andern Typen verschieden sey, mufste ich michdaher an eigene Versuche wagen, da ich f??r die Beantwortung dieser Frage kaumVermuthungen erhalten konnte. Zuerst wendete ich mich an die Muscheln, fandaber aufser der Schwierigkeit, mir von irgend einer Art eine fortlaufende Reihevon Embryonen zu verschaffen, in diesen selbst mehr Schwierigkeiten, als icherwartet hatte. In den kleinen Muscheln sind, wenn die Schaalen schon sehrdeutlich und von der merkw??rdigen gleichschenkligen Form sind, (welche Ja-cob s o n bewogen hat, neuerlich die ganz vernachl?¤ssigte Ansicht von Rathkewieder aufzunehmen, dafs diese Thierchen gar nicht die Brut der Muscheln, son-dern Schmarotzer sind), wenn die beiden Muskeln schon deutlich erkennbar sindund die Schaalen mit Kraft an einander ziehen, alle ??brigen Theile noch so hellund so wenig different, dafs ich sie wenig von einander unterscheiden konnte.Ich habe daher die Untersuchung der Entwickelung der Muscheln wieder aufgege-ben und will nur aus dem sp?¤rlichen Inbegriffe meiner Ausbeute bemerken: l) dafsdie in den ?¤ufsern Kiemen befindlichen, zweischaaligen Thierchen ganz gewifsdie Brut der Muschel sind und nicht

Schmarotzer, denn die Kiemen sind gef??lltwenn der Eierstock entleert ist, man sieht unter den Eih??llen den Embryo sichbilden, sich bewegen und hervorbrechen; 2) dafs die Entwickelung von der Seitedes Schlosses nach der entgegengesetzten fortzuschreiten scheint und zugleich vonvorn nach hinten, wodurch das hintere Ende erst sp?¤ter seine ??berwiegende L?¤ngeerh?¤lt; 3) dafs eben aus der oben erw?¤hnten Durchsichtigkeit mit einiger Sicher-heit sich folgern l?¤fst, dafs die Leber nicht so fr??h sich bilde, als man von denMollusken zu erwarten geneigt ist 1). An die Entwickelung der Schnecken mich wendend, fand ich auch hierdie Untersuchung ??beraus schwierig und meine abgebrochenen Versuche sinddurchaus nichts weniger als gen??gend. Man mufs, weil der Embryo zu dick undundurchsichtig ist, um seine innern Umgestaltungen ohne Zergliederung zu er-kennen, ihn unter dem Microscope zerlegen. Eine Zerlegung kann aber bei derKleinheit und Z?¤higkeit der Theile ohne die bedeutendsten Quetschungen undZer- 1  Carus wurde durch Untersuchung von jungen Ascidien sogar zu der Vermuthung einer unge-mein sp?¤ten Entwickelung der Leber gef??hrt (Mecktl\'s deutsches Archiv Bd. II.).



??? reifsungen nicht erreicht werden. Eben deshalb m??ssen die Versuche sehr oftwiederholt werden, bis man ein vollst?¤ndiges Bild erh?¤lt. Ich glaube jedoch hin-l?¤ngliche Momente erlangt zu haben, um daraus ??ber das Schema der Entwicke-lung mir eine Ansicht zu bilden. Ich f??hre nur an, was zur Sache geh??rt. Wennich hier und da nicht alles so erkennen konnte, wie meine Vorg?¤nger, so mag derGrund vielleicht darin liegen, dafs ich nicht so anhaltend untersucht habe, als sie.Indessen ist es nat??rlich, dafs ich auf die eigene Beobachtung fortbaue. Andrem??gen entscheiden, ob und wo ich irrte. Dafs die Eier der Wasserschnecken durch ein ?¤ufseres Eiweifs mit einan-der verbunden sind, jedes Ei seinen Dotter, (in seltenen F?¤llen auch mehrere)hat, dafs dieser Dotter in einem fl??ssigen Eiweifs enthalten ist, welches von einerH??lle umschlossen wird, setze ich als bekannt voraus. Der k??rzlich gelegte Dotter besteht aus gr??fsern hellern Bl?¤schen, nebstkleinern punktf??rmigen K??rnchen, und es scheint fast, als ob jedes Bl?¤schen seineAtmosph?¤re von K??rnchen h?¤tte. Diese blasige Masse bildet aber nur das Innereder Dotterkugel, die ?¤ufsere H??lle derselben ist dichter und kleink??rnig. Carusbeschreibt am eben gelegten Dotter zwei gegen??berliegende helle Stellen, durchwelche die Axe der k??nftigen Drehung bestimmt werden soll 1). Da man nunsp?¤ter in der Axe der Drehung zwei Zapfen hervorragen sieht, so l?¤fst Carusvermuthen, ohne es jedoch bestimmt zu behaupten, dafs aus den hellen Stellendiese Zapfen

hervorwachsen. Von diesen Verh?¤ltnissen habe ich mich nicht ??ber-zeugen k??nnen. Zwei hellere Stellen konnte ich am frisch gelegten Dotter nichtunterscheiden. Es schien mir nur eine da zu seyn, und oft ist auch diese sehr un-kenntlich. Wenn man nun das Ei unter dem Microscope dreht, so sieht man al-lerdings, sobald die helle Stelle nach unten Hegt, die Mitte des Eies wieder etwasheller, was aber daher zu r??hren scheint, dafs die unten liegende helle Stelle derBekleidung mehr Licht durchl?¤fst, als durch den Dotter dringt, wenn die helleStelle zur Seite hegt, Mein Zweifel ??ber die zwei hellen Flecken wird aber vor-z??glich durch eine etwas sp?¤tere Zeit bestimmt, wo das Ei noch ohne Drehungist und ganz bestimmt nur Eine sehr deutlich hellere Stelle hat, die etwas aus demUmfange des Eies hervorragt, und zwar vorz??glich mit Einem Rande. Bald dar-auff?¤ngt nun das Ei an sich zu drehen, und die helle Stelle befindet sich nicht inder Axe, sondern im Umschw??nge der Drehung. Der weitere Verfolg l?¤fst dar- 1  Von den ?¤u/sern Lebensbedingungen der weift - und kaltbl??tigen Thiere. Leipzig 1824. 4to.Erste Beilage.



??? ??ber keinen Zweifel, dafs diese helle Stelle die Sohle des werdenden Thiers ist,und der am meisten vorspringende Rand wird in sp?¤terer Zeit das Kopfende. Schon die ungleiche F?¤rbung in der oberfl?¤chlichen Lage des Dotters l?¤fsteine Iveimhaut oder einen Keim annehmen. Sollte es sich best?¤tigen, dafs, wieGarus beschreibt und a. a. 0. Taf.l. Fig. IV. J. abbildet, zwei gegen??berlie-gende helle Stellen am Dotter sind, so w??rde man daraus schliefsen m??ssen, dalsder Keim an diesen Stellen erst sp?¤ter den weniger gef?¤rbten Dotter ??berw?¤chst,und ich w??rde dann glauben m??ssen, dafs es mir nicht gelungen ist, eben geleg-ten Laich zur Untersuchung zu erhalten, denn allerdings habe ich nicht den Laichvon eingefangenen Schnecken bei mir in der Stube legen lassen. Die ersten An-fange des werdenden Embrjo w?¤ren diese hellen Stellen dann gewifs nicht, daslehrt der weitere Verfolg. Selbst wenn die Angabe von Carus als richtig befunden werden sollte, istdoch, wie gesagt, nach ein Paar Tagen nur Eine helle Stelle da, und diese erhebtsich in schiefer Richtung vom Dotter, wodurch ihre Durchsichtigkeit f??r die Beob-achtung sehr vermehrt wird, und diese hervorgehobene helle Stelle ist die erste An-lage f??r den am meisten animalischen Theil des Thiers. Der ??brige Umfang desKeimes scheint den Dotter noch ziemlich eng zu umgeben. Wenn aber die Dre-hung schon deutlich wird, erscheint eine dunkle Kreislinie 1), die allm?¤hlig dieDotterkugel von einer ?¤ufsern H??lle, die sie ??berall umgiebt, sondert. Der Dot-ter nimmt nun an

F?¤rbung ab und wird bedeutend gr??fser. Die Bl?¤schen in ihmsind vergr??fsert, sehr deutlich durch das Microscop kenntlich, und scheinen auchan Zahl zugenommen zu haben, so dafs man annehmen mufs, dafs sich allm?¤hligdurch Aufnahme des Eiweifses immer mehrere von den dunklen K??rnchen des Dot-ters in Bl?¤schen umwandeln. Was die Dotterkugel wie ein Sack umgiebt, ist derLeib des Thiers. Das Ganze hat eine unregelm?¤fsig runde Gestalt, doch ragt indem umgebenden Sacke die fr??her erschienene helle Stelle weit vor. Etwas sp?¤terwird der Embryo kahnf??rmig, der in ihm liegende sehr deutlich zu unterschei-dende jetzt mehr durchsichtige Dotter, in welchem man jedes einzelne Bl?¤schenerkennt, nimmt an dieser Gestalt Antheil und erscheint nierenf??rmig. Der um-gebende Leib ragt von allen Seiten, auch am hintern , dem hellen Kopfende ent-gegengesetzten Ende mit breitem Saume (f??r die Ansicht unter dem Microscope)??ber dem Dotter hervor. Noch etwas sp?¤ter scheint der Dotter ganz das hintersteEnde des Embryo einzunehmen. Dieses r??hrt zum Theil von der st?¤rkern Kruni- 1  Eine Kreislinie f??r Jede Ansicht durch das Microscop, in der That also eine sph?¤rische Be-grenzung.



??? mung des Embryo, zum Tlieil ist aber wirklich der Dotier mehr nach hinten ge-r??ckt. Die Entwickelungsstufe, die ich jetzt meine, weife ich nach dem Zeit-inaa?Ÿe nicht zu bestimmen. Sie fallt nach Carus Darstellung auf den siebentenTag. - Es sind um diese Zeit und schon etwas fr??her zwei seitliche Zapfen in derAxe der Drehung kenntlich. Ich habe mich auf das Bestimmteste ??berzeugt, dafsdiese Zapfen die seitlich vorragenden R?¤nder des Kragens sind, wie schon Carusvermuthet. Carus bemerkt ferner gegen Stiebe], dafs immer die hintere H?¤lftedes Embryo die grofszellige ist. Das ist auch so auffallend, dafs Stiebel wohlnur durch einen Schreibfehler zu der entgegengesetzten Aeulserung gekommenseyn kann. Diese Ansammlung grofser Zellen halte ich aber f??r eine Art vonDottersack, n?¤mlich f??r den noch nicht in einen Darm ausgesponnenen Theil desDotters, denn es ist zuv??rderst augenscheinlich, dafs die Zellen nicht in der Ober-fl?¤che liegen, wie man aus einem d??nnen Saume erkennt, der den Umfang dergrofszelligen Masse umgiebt und selbst aus einer eben so feink??rnigen Masse be-steht, als die Masse des Kopfes ist; ferner hat der Umfang der grofszelligen Masseim Innern des Leibes eine ziemlich bestimmte Grenze, und endlich sind die Zellen,oder vielmehr Bl?¤schen vollkommen den Bl?¤schen ?¤hnlich, die man vom Anfangean im Dotter, nur immer im Wachsen begriffen, erkennt, sie sind auch von der-selben k??rnigen Masse umgeben. Endlich m??fste der Dotter ganz pl??tzlich ver-schwinden, nachdem er

lange an Masse zugenommen hatte, wenn man ihn nichtin diesem, jetzt im hintersten Ende liegenden Sacke wieder erkennen wollte. Carus glaubt, dafs schon am siebenten Tage die hintere Spitze des Em-bryo von einer Leber eingenommen werde. Ich habe mich hiervon nicht ??ber-zeugen k??nnen, und habe vielmehr die Leber mit Deutlichkeit erst an schon aus-gekrochenen Schnecken beobachtet. Vielleicht ist sie schon in der letzten Zeitdes Lebens imEie, wo man um den ??berall gebildeten Darm eine weiche Masseerkennt, an der ich bei der Zergliederung jedoch keine bestimmte Organisationunterscheiden konnte, w?¤hrend ich doch nach dem Auskriechen die Galleng?¤ngegefunden zu haben glaube. â€” Wenn die Schaale zuerst als eine ganz durch-sichtige H??lle von ausgeschiedenem Eiweifsstoffe kenntlich wird, eine Bildung,die nach Carus auf den lOten und Ilten Tag f?¤llt, ist das hintere Ende des ge-kr??mmten Leibes von derselben grofszelligen Masse ausgef??llt, wie fr??her. Dieumkleidende Haut scheint aber merklich d??nner geworden zu seyn, indem dieseMasse jetzt ziemlich dicht unter der Schaale liegt. In der Masse sah ich zwei inspitzen Winkeln sich schneidende Schatten, die ich mir durchaus nicht andersdeuten kann, als dafs sich der Dottersack verl?¤ngert und dafs die hintere blinde



??? Spitze sich um sich selbst umgeschlagen hat. Jetzt ist noch der Embryo ziemlichsymmetrisch, doch ragt das hintere umgeschlagene Ende der Dottermasse ein kleinâ€?wenig nach rechts vor. Es gelang schon eine Zergliederung mit spitzen Nadelnunter dem Microscope einigermafsen und liefs einen engen vordem Theil desDarm-kanales erkennen, der vom Kopfende nach dem hintern Ende fortlief und hier mitpl??tzlicher Erweiterung, die nur zu leicht abreifst, in die grofszellige Masse ??ber-zugehen schien. Es ist mir nicht recht erinnerlich, ob es schon um diese Zeit,oder wie es mir wahrscheinlicher ist, etwas sp?¤ter war, wo ich einen vordemTheil des Darmes mit dem deutlich erkennbaren Magen ausarbeitete und hinterdem Magen den Darm von der erweiterten Stelle abrifs. Es braucht kaum erz?¤hlt zu werden, wie das hintere Ende nun immermehr nach rechts geschoben wird und sich aufwindet, wobei sich die Schaaleverdickt und undurchsichtiger wird. In der zweiten H?¤lfte des Eilebens l?¤fst sichder ganze Darmkanal, der bis auf den Magen ziemlich gleich eng ist, ausarbeiten.Er liegt nun im hintern Theile nicht mehr eng der ?¤ufsern Bekleidung an, son-dern zwischen beiden ist eine sehr weiche Masse, an der ich keine Structur er-kennen konnte. Man sieht leicht ein, was ich aus diesen Beobachtungen zu folgern geneigtbin. Es scheint mir, dafs der Dotter von einem Keime umschlossen wird, dafsdieser Keim, wie ??berall, das k??nftige Thier selbst ist, welches den Dotter alsNahrungsstofF umschliefst und eben deshalb die ganze

Dotterkugel nichts ist, alsein Embryo mit grofser verdauender H??hle. Im sackf??rmigen Keime erscheintentweder schon bei der Geburt oder sehr bald nach derselben eine hellere Stelle,durch welche man in den Dotter hineinsieht, und welche dadurch erkennen l?¤lst,dafs das Innere der Dotterkugel weniger dunkel ist, als der gr??fste Theil der Ober-fl?¤che (des Keimes), und eben deshalb den Unterschied zwischen Keim und der??brigen Dottermasse bemerklich macht. Die helle Stelle ist mit dem Fruchthofein der Keimhaut des Vogels in so fern verwandt, als diese einen eben solchen Ge-gensatz zu dem k??rnigen Gef?¤fshofe und Dotterhofe offenbart, wie die helle undglatte Stelle zu dem gr??fsern dunklern und k??rnigen Theile des Keimes imSchneckenei. Darin ist aber ein Unterschied, dafs in dem Fruchthofe des Vogel-eies der Embryo sich bildet und erst sehr sp?¤t der Gef?¤fshof in den Embryo mitaufgenommen wird. In der Schnecke aber wird der dunkle Theil des Keimesgleich anfangs Leibestheil, und zwar nicht ein umh??llter, sondern ein umh??llen-der. â€” Der ganze sackf??rmige Keim sondert sich dann in zwei Hauptschichten,eine ?¤ufsere animalische und eine innere plastische Schicht. Die letztere bleibtnun unmittelbare H??lle des Dotters und wird die Haut des verdauenden Kanales, w?¤h-



??? w?¤hrend sie sich von der ?¤ufsern l??st. Nur an zweien Stellen scheint sie mit den?¤ufsern verbunden zu bleiben, den k??nftigen Mund- und Aftergegenden. DieHauptmasse des Dotters, die ich Dottersack genannt habe, blofs um die sackf??r-mige Gestalt anzuzeigen, zieht sich nach hinten und rechts von dem hellen Flek-ken zur??ck, wodurch dieser immer mehr als die vorragende Stelle kenntlich wird.Es wird dadurch an den beiden Anheftungspunkten ein Mund- und ein Afterdarmaus dem Dottersacke gleichsam ausgesponnen. Der mittlere Theil der Schleim-hautr??hre ist noch sackf??rmig, verengt sich aber auch bald, indem er zugleichsich spiralf??rmig aufwindet und gegen die angrenzende Gegend der ?¤ufsern H??lleandr?¤ngt. Dafs sich die Mitte des plastischen Theiles mehr nach hinten zieht, alsumgekehrt der animalische Theil sich nach vorn verl?¤ngert, schliefse ich aus demD??nnerwerden der ?¤ufsern H??lle ??ber der Darmspirale. Es scheint in der Thatals ob das Bild, das Cu vi er gebraucht, wenn er uns den Bau der gewundenenSchnecken anschaulich macht, indem er sagt, ihre plastischen Organe l?¤gen so,als ob sie einen Bruch bildeten, durch die Entwickelungsgeschichte vollkommengerechtfertigt w??rde. Es hat ferner das Ansehn, als ob um diese Zeit die erstenWindungen der Schnecke, wenn die Schaale sich zu bilden anf?¤ngt, von der Spi-rale des Darmes ganz ausgef??llt w?¤ren. Wenn nun aber sp?¤ter der Darm auchin dieser Gegend sich verengt ? so kann er die Schaale nicht mehr ganz ausf??llen,er nimmt eine andere Gestalt an, und

dadurch wird vielleicht der Absatz der fastungeformten Masse veranlafst, die man in sp?¤terer Zeit des Embryonenlebens inder Spitze der Schaale bemerkt. Es versteht sich von selbst, dafs die Bildungsweise der nackten Schneckenetwas abweichen mufs. Der Hauptunterschied l?¤fst sich darin vermuthen, dafsdie Darmspirale weniger gegen die ?¤ufsere H??lle andr?¤ngt. Deswegen bleibt auchder ?¤ufsere oder animalische Theil mehr symmetrisch, denn offenbar sind es dieplastischen Organe, welche die Spirale der ?¤ufsern Form erzeugen. Einen solchenEinflufs der plastischen Orgaue auf die ?¤ufsere Form finden wir sonst nirgends.In den andern Typen ist der animalische Theil durchaus der bestimmende, in denMollusken der plastische. Ich mufs das Wenige an den Schnecken beobachtete vorl?¤ufig f??r die ganzeReihe der Thiere des massigen Typus gelten lassen, da ich von der innern Bil-dung der Muscheln noch gar nichts Zusammenh?¤ngendes berichten kann. Doch schon hiernach scheint jeder Haupttypus der thierischen Organisa- k. Vergiei.tion ein besonderes Schema der Entwicklung zu befolgen, was freilich sich nicht chung der verschiede- anders erwarten l?¤fst, da die Art und Weise, wie die Theile an einander gef??gt nen Em wik-sind, nur das Resultat der Gestaltungsweise seyn kann. Im Grunde h?¤tte ich also {^ngsfor~ Kk



??? die Ausdrucke Typus und Schema mit einem gemeinsamen vertauschen k??nnen.Ich habe sie nur aus einander gehalten, um eben dadurch recht auschaulich zumachen, dafs jede organische Form, in Hinsicht des Typus, das was sie ist,durch die Art der Bildungsweise wird. Das Schema der Entwickelung ist nichtsals der werdende Typus, und der Typus das Resultat des Bildungsschema. Ebendeshalb ist der Typus erst ganz zu verstehen aus seiner Entwickelungsweise.Diese bringt in die urspr??nglich nach den wesentlichen Verh?¤ltnissen ??berein-stimmenden Keime Verschiedenheit. Es m??ssen verschiedene Bedingungen oderbildende Kr?¤fte auf die Keime einwirken, um diese Mannigfaltigkeit zu erzeugen,wor??ber wir sp?¤ter ein Paar Fragen aufwerfen wollen. i. Ueber- Hier schliefsen wir aber noch die Bemerkung an, dafs die urspr??ngliche des^irTTilen Uebereinstimmung aller thierischen Keime auch in den ausgebildeten FormenEntwicke- nicht ganz schwindet und dafs wir den tiefsten f??r uns erreichbaren Unterschiedmen. " der Thierformen in der Entwickelungsweise aufzusuchen haben. Was die urspr??ngliche Uebereinstimmung anlangt, so erinnere ich, dafsnach dem Corollarium des zweiten Scholions jedes Thier zuv??rderst ein Theilseiner Mutter ist, dafs es selbstst?¤ndig wird, entweder durch unmittelbare Ent-wickelung der Mutter selbst, oder nach Einwirkung eines m?¤nnlichen Princips,und dafs dann der erste Act der Selbstst?¤ndigkeit darin besteht, in eine Blasenform??berzugehen, indem entweder das Ganze der Leib

des neuen Thiers ist, oder derwerdende Leib (der Keim) sich von einem blofs ern?¤hrenden, von ihm um-schlossenen Stoffe trennt. Hier theilen sich Thier und Pflanze, da die Pflanzeden ern?¤hrenden Stoff nicht umschliefst. Die Blasenform ist also der allge-meinste Character des Thiers, der Gegensatz von ?¤ufserer und innerer Fl?¤cheder allgemeinste und also wesentlichste Gegensatz im Thiere. (Vergl. obenSchob V. Â§. 4. d.) Es bleibt noch ferner eine Uebereinstimmung zwischen allen Entwicke-lungsformen. In allen Thieren n?¤mlich, welche einen Keim und einen Dotter infr??her Zeit haben, scheidet sich der umgebende Keim in mehrere Schichten ; diedem Dotier zugekehrte ist die plastische, aufnehmende, die von ihm abgekehrtedie mehr animalische, wenn auch die ?¤ufserste Grenze derselben nur Grenzorganwird, und sich mehr oder weniger mit einer ausgeschiedenen nicht lebendigenSchicht bekleidet. Dafs nun das Gefafssystem, wenn es anders von der ver-dauenden H??hle geschieden ist, sich nach aufsen von ihr, dem animalischenTheile n?¤her bildet, dafs im animalischen Theile Muskeln, Nerven u. s. w. sichtrennen, scheint ebenfalls noch der Idee des Thiers ??berhaupt anzugeh??ren, und



??? je weiter diese histologische Sonderung geht, desto mehr ausgebildet nennen wirein Thier. Davon ganz verschieden ist aber das Lagerungsverh?¤ltnifs der Theile. \'Â?. HauptDieses wird durch die ?¤ufsere Form der Entwickelung bestimmt. heite^der" Wir haben vier Hauptformen oder von uns sogenannte Schemata der Ent- ^ntwicke- . â€?, 1 . , lungsfor, Wickelung unterschieden. men. Die strahlenf??rmige Entwickelung (evolutio radiata), welche von einemMittelpunkte aus das Gleichnamige peripherisch wiederholt. Die gewundene Form der Entwicklung (evolutio conto rta), welche dasGleichnamige um einen Kegel oder andern Raum dreht. Die symmetrische Entwicklung ^evolutio g emina), die das Gleichnamigevon einer Axe zu beiden Seiten bis zu einer der Axe gegen??berliegendenSchlufslinie vertheilt. Die doppelt symmetrische Entwicklung (evolutio bigemina), die von einerAxe aus das Gleichnamige von beiden Seiten aus nach oben und unten ver-theilt und in zwei Schlufslinien zusammenf??hrt, so dafs die innere Schichtdes Keimes unten und die obere Schicht desselben oben umschlossen wird. Wir wissen, dafs in den h??hern Wirbelthieren der Keim sich bald inzwei Theile sondert: einen Innern, den man insbesondere den Embryo, undeinen ?¤ufsern, den man die Keimhaut nennt. Ich habe schon bemerkt, dafsjener nichts ist, als ein Theil des Keimes, der sich nach dem jedem Thiere eigen-th??mlichen Schema der Entwickelung umbildet, w?¤hrend der peripherischeTheil in der Entwickelung zur??ckbleibt. In S?¤ugethieren, V??geln und denReptilien ist der mittlere

Theil nur klein gegen den ?¤ufsern und er umw?¤chst all-m?¤hlig den Dotter, die Schlufslinie der Bauchseite bildend. Im Frosche ist zwarder ?¤ufsere Theil des Keimes sehr dick, doch ist, glaube ich, eine Sonderungin Embryo und Keimhaut nicht zu l?¤ugnen, denn der mittlere Theil ist in demAugenblicke, wo sich der R??cken schliefst, noch sehr viel dicker, und die Ab-grenzung ist ziemlich scharf zwischen den Bauch platten und dem einen ?¤ufsernTheile, den ich f??r die Keimhaut ansehe. Die erstem wachsen gegen die Schlufs-linie des Bauches zusammen. Eben so schien es mir in ganz jungen Barschen,wo die Keimhaut viel d??nner und durchsichtiger ist. Ich sah neben dem Stammeder Wirbels?¤ule ein Paar sehr schmale dunklere Streifen als werdende Bauch-platten. Aus diesem Grunde kann man, glaube ich, von den Wirbelthieren all-gemein sagen, dafs der Embryo mit seinen Bauch platten den Dotter umwachsenwird, obgleich dieser schon fr??her von der Keimhaut umh??llt ist. In den ge-gliederten Thieren ist es eben so. Ihre Seitenplatten sind durch Dicke von der Kk 2



??? eigentlichen Keimhaut deutlich unterschieden, sie umwachsen auch den Dotter.In den Mollusken aber scheint der ganze Keim sich gleichm?¤fsig zu ver?¤ndern.Man darf von ihnen daher nicht sagen, dafs der Embryo den Dotter umw?¤chst,sondern richtiger, dafs er vom Augenblicke der Befruchtung an umh??llend bleibt;denn eine Sonderung des Keimes in Embryo und Keimhaut ist nicht kenntlich,vielmehr wird der ganze Keim Embryo. Dasselbe w??rde h??chst wahrscheinlichim strahligen Typus Statt finden, wenn eine Thierform aus dieser Reihe sich\'auseinem wahren Eie entwickeln sollte, wor??ber es an aller Erfahrung fehlt 1).Wenn alle aus blolsen Keimk??rnern werden sollten, so ist das Yerh?¤ltnifs nochaugenscheinlicher, da ja ein Keimkorn, so viel wir wissen, sich ganz entwickeltund nichts ist, als ein Keim ohne Dotter. Wir d??rfen hierbei ein interessantes Yerh?¤ltnifs nicht ??bersehen. In den-jenigen Eiern, in welchen der Keim sich deutlich in einen Embryo und eineKeimhaut sondert, ist es der animalische Theil des Embryo, der diese Sonderungbedingt. Der animalische Theil ist es, der so stark w?¤chst, dafs man die Ab-grenzung des Embryo gegen die Keimhaut erkennt. Erst wenn er die ganze Formdes Thiers bedingt hat, scheint der plastische Theil eine gewisse Selbstst?¤ndig-keit zu erhalten, die in den gegliederten Thieren sich ??fters nur auf Abtrennungbeschr?¤nkt und dann die einzelnen Organe hervortreten l?¤fst, in den Wirbel-thieren aber doch so viel Macht erh?¤lt, dafs sich das plastische System unsym-metrisch ausbildet. Von

der Einwirkung des plastischen Theiles auf den ani-malischen ist kaum hie und da eine Spur zu erkennen. Anders ist es in denMollusken. Der plastische Theil wird sehr fr??h selbstst?¤ndig und er wirkt be-stimmend auf die ?¤ufsere Form. Man sieht, wie der wesentliche Character desThieres sich sehr Ir??h offenbart und wird es in der Entwickelungsgeschichte be-gr??ndet finden, dafs die Mollusken auf den Namen der plastischen Thiere An-spr??che machen d??rfen. Man wird hiernach auch besser beurtheilen, mitwelchem Rechte man die Mollusken mit dem vegetativen Abschnitte des Leibesder Wirbelthiere vergleichen kann, nach dem vorwaltenden Character n?¤mlich,nicht nach der Summe aller einzelnen Theile. In den Mollusken n?¤mlich ist auchein relativ animalischer Theil, der die ganze Peripherie einnimmt und in derSohle der Gasteropoden am meisten ausgebildet ist. Sie sind im Vergleich zu 1  Es kann kaum etwas f??r die Entwickelungsgeschichte jetzt interessanter seyn, als die Beob-achtung der Entwickelung der Seesterne und n?¤chst diesen der Cephalopoden. Nach Cavo-lini sollen diese einen aus dem Munde heraush?¤ngenden Dottersack haben (Abhandl. ??berdie Erzeugung der Fische und Krebse^ ??bers, von Zimmermann, 1792. S 54), was schwerxti begreifen ist.



??? andern Thieren lebendige B?¤uche, allein da diese B?¤uche sich selbstst?¤ndig,ohne Einflufs eines h??her gebildeten animalischen Theiles entwickeln, so habensie doch auch einen Theil, der f??r sie mehr animalisch ist, und das ist derjenige,der die ?¤ufsere vom Dotter abgekehrte Fl?¤che ihres Keimes urspr??nglich bildete. In allen vier Formen ver?¤ndert die dem Dotter zugekehrte Fl?¤che desKeimes ihre Lage zu demselben nicht, sondern beh?¤lt dieselbe und wird die ver-dauende Fl?¤che des ausgewachsenen Thiers. In allen Formen ist ferner dasPeripherische des ausgewachsenen Thiers die ?¤ufsere dem Dotter abgekehrteFl?¤che des Keimes. Deswegen glaubte ich oben mit Recht behaupten zu k??nnen,dafs es das Yerh?¤ltnifs zum Dotter ist, welches im Keime die prim?¤re Sonderungin eine animalische und eine plastische Schicht erzeugt. â€” Aber nicht in allenThieren bleibt die ganze ?¤ufsere Lage des Keimes ?¤ufserlich. In den Wirbel-thieren wird durch die eine H?¤lfte der doppelt symmetrischen Entwickelung einTheil der ?¤ufsersten Fl?¤che umschlossen und verwandelt sich in die Nervenr??hre,das R??ckenmark mit dem Hirne, Theile, welche daher nothwendig den andernTypen fehlen m??ssen. Ich m??chte hieran recht anschaulich machen, wie es dasSchema der Entwickelung ist, welches den Hauptcharacter des Thiers erzeugt.Nehmen wir an, dafs in irgend einem Gliederthiere, welches im Momente seinerfr??hesten Bildung begriffen ist, ein Theil des Keimes von beiden Seiten sicherh??be und dadurch einen Theil der ?¤ufsern Fl?¤che umschl??sse, so

w??rde derumschlossene Theil ein animalischer Centraltheil seyn. Dann w??rden die innernOrgane alle im Yerh?¤ltnifs zu ihm wie im Wirbelihiere liegen, die plastischenNerven ausgenommen, welche durch den Einflufs des animalischen Nerven-systems diesem letzten in den Wirbelthieren gen?¤hert scheinen. Im Verh?¤ltnifszur Aufsenwelt aber lagen alle innern Theile umgekehrt, da der Centraltheil selbstnach unten liegen w??rde. Wollten wir das Thier umkehren, so w??rden alle?¤ufsern Theile im Verh?¤ltnifs zur Aufsenwelt verkehrt liegen, die Extremit?¤tenund die Sinnesorgane, und vorausgesetzt, dafs die Streckseiten und Beugeseitensich nicht durch den Hinzutritt des neuen Centraltheiles umgekehrt h?¤tten, auchdiese. Hieraus schliefsen wir nun zur??ck, dafs durch das Auftreten eines Central-theiles f??r den animalischen Leib zwar die Lage der plastischen Organe unver-?¤ndert geblieben ist und ihr Verh?¤ltnifs zu der n?¤chsten animalischen Schicht,das Verh?¤ltnifs zur Aufsenwelt aber und alles, was dieses Verh?¤ltnifs im K??rperrepr?¤sentirt, sich umgekehrt hat. Im erstem Falle, wo der Fortgang der Ent-wickelung einfach symmetrisch ist, wird die Centrailinie, von der sie ausgeht,Beugeseite des Thiers; bei doppelt symmetrischer Entwickelung wird die Seite,von der sie ausgeht, Streckseite. Nach der Beugeseite hin entwickeln sich die



??? Extremit?¤ten und die Fufswerkzeuge. Schon dadurch erweist sie sich als diedem Planeten in ihrer tiefsten Bedeutung zugekehrte. Nach der Streckseite, dervom Boden abgekehrten, bilden sich die Sinneswerkzeuge aus. Ich habe dieses Corollarium mit der Bemerkung begonnen, dafs man nachder fintwickelungsweise die Thiere eintheilen sollte, und ich habe ausf??hrlichgenug gezeigt, dafs die Haupttypen ihre eigene Form der Entwickelung haben.Nur mit ein Paar Worten erlaube ich mir noch hier anzudeuten, dafs wir in derEntwicklungsgeschichte, wenn wir sie genau genug f??r die verschiedenenKlassen und Familien der Thiere kennten, wohl den sichersten Wegweiser auchf??r die weitere Eintheilung erhalten w??rden. Haben wir diese im Auge, sowerden wir die wahren Insecten leicht f??r eine h??here Stufe der Ausbildungerkennen, als die Arachniden und Crustaceen. Wir werden die Batrachier f??rverschieden genug halten, um sie mit Blainville von den Reptilien als be-sondere Klasse zu scheiden â€”- und was haben sie denn mit diesen anderesgemein, als dafs sie keine Fische, keine V??gel, oder S?¤ugethiere sind ? yi&ii b: da Â?i tri\' f m â– â– â– .mh andfh 348 ilStlllJj 3l& j ji%tf*iis.W Â?silsi?„^H Â?ftaxdoz^k Min



??? :l.j<M ?Ÿ&ita gn^?¤mmsfl lab lim a^ar^k^ - v â–  u S c h o I i o n V I. Allgemeinstes Resultat, ff\'inie flaleisdbis osb ??foW IHlJJIiUMl aiaiclT ivh bau :i______e Ueberblicken M ir den Inhalt s?¤mmtlicher Scholien, so geht aus ihm einallgemeinstes Resultat hervor. Wir fanden, dafs die Wirkung der Zeugung darinbesteht, einen Theil zu einem Ganzen zu erheben (Schol. II.); dafs in der Ent-wicklung die Selbstst?¤ndigkeit im Verh?¤ltnifs zu seiner Umgebung w?¤chst(Schob II.), so wie die Bestimmtheit seiner Gestaltung (Schol. L); dafs in derinuern Ausbildung aus allgemeineren Theilen speciellere sich hervorbilden undderen Besonderheit w?¤chst (Schol. III.); dafs das Individuum als Inhaber einerbestimmten organischen Form allm?¤hlig aus allgemeineren Formen in die mehrbesonderen ??bergeht (Schob V.), und k??nnen nun das allgemeinste Resultat derUntersuchungen und Betrachtungen wohl so aussprechen: Die Entwichelungsgeschichte des Individuums ist die Geschichte der wachsen-den Individualit?¤t in jeglicher Beziehung.Dieses allgemeinste Resultat ist freilich so einfach, dafs es keines Beweises durchBeobachtung zu bed??rfen, sondern a priori erkannt werden zu m??ssen scheint.Allein wir glauben, dafs diese Einfachheit nur das Gepr?¤ge der Wahrheit undeben deshalb auch B??rge derselben ist. H?¤tte man das Wesen der Entwickelungs-geschichte von vorn herein so erkannt, wie wir es eben ausgesprochen haben,so h?¤tte man daraus auch deduciren k??nnen und sollen, dafs das Individuumeiner bestimmten Thierform diese erreicht, indem es aus einer

allgemeinern indie besondere ??bergeht. Allein die Erfahrung lehrt ??berall, dafs die Deductionenimmer sicherer werden, wenn ihre Resultate vorher durch die Beobachtungermittelt sind. Der Mensch m??fste ein noch gr??fseres geistiges Erb theil erhaltenhaben, als er wirklich besitzt, wenn es anders sejn sollte. Hat aber das eben ausgesprochene allgemeinste Resultat Wahrheit undInhalt, so ist es Ein Grundgedanke, der durch alle Formen und Stufen der



??? thierischen Entwicklung geht und alle einzelnen Verh?¤ltnisse beherrscht. Der-selbe Gedanke ist es, der im Weltr?¤ume die vertheilte Masse in Sph?¤ren sam-melte und diese zu Sonnensystemen verband, derselbe, der den verwittertenStaub an der Oberfl?¤che des metallischen Planeten in lebendige Formen her-vorwachsen liefe, Dieser Gedanke ist aber nichts als das Leben selbst, und dieWorte und Sylben, in welchen er sich ausspricht, sind die verschiedenenFormen des Lebendigen.



??? Erkl?¤rung der Abbildungen. Tafel I. uncl II. Die beiden ersten Tafeln enthalten Abbildungen von Durchschnitten des H??hner -Embryo aus der ersten Zeit der Bebriitung, und sollen anschaulich machen, wie ein Theil desKeimes sich in den Embryo umwandelt. S?¤mmtliche Abbildungen sind ungef?¤hr sechsmalvergr??fsert. Die Durchschnitte sind theils L?¤ngsdurclischnitte, theils Queerdurclischnitte.Im Allgemeinen ist der Gesichtspunkt immer im Auge behalten worden, alle Tlieile in ihrergegenseitigen Lage darzustellen. Indessen w??rde eine zu strenge Befolgung dieses Grundsatzesdem Zwecke der Abbildungen, der m??glichsten Deutlichkeit, nicht entsprochen haben. Des-wegen ist 1) in den L?¤ngsdurchscimitteii auf die vom dritten Tage au auftretende Kr??mmungdes Kopf-und Schwanzendes nach der Seite nicht R??cksicht genommen, sondern die Mittel-fl?¤che des K??rpers ist als eine Ebene angesehen. Eben so ist 2) in allen diesen Durch-schnitten der Harnsack als in der Mittelfl?¤che des K??rpers gelegen betrachtet, und auch das Herzmit seinen einzelnen Theilen. Endlich sind 3) die sp?¤teren Embryonen vom dritten Tage anein wenig aus der Kr??mmung gezogen, jedoch so, dafs der Embryo des f??nften Tages immermehr gekr??mmt erscheint, als der des vierten, und dieser mehr als der dreit?¤gige, wodurchdas gegenseitige Verh?¤ltnifs weniger gest??rt ist. Li allen Abbildungen ist die Dotterhaut durch eine punktirte Linie, die Keimhautdurch drei verschieden gef?¤rbte Linien angedeutet, indem das Schleimblatt gelb, das Gef?¤fs-blatt

roth und das ser??se Blatt schwarz gef?¤rbt ist. Dieselben Farben sind in den Theilen bei-behalten , in welche sich die Keimhaut umwandelt. Wo aber der Schnitt auf ein wirklichesBlutgefafs trifft, ist dieses durch Zinnober angedeutet, w?¤hrend das Gef?¤fsblatt als solches mitCarinin gezeichnet ist. Um das sp?¤ter sich findende K??rpervenensystem von den Dottervenen(die zum Pfortadersystem geh??ren) zu unterscheiden, sind die erstem blau gezeichnet. DieDottergefafse sind aber mit Zinnober gef?¤rbt, sie m??gen Arterien oder Venen seyn. Um den Zusammenhang der Gef?¤fse verst?¤ndlicher zu machen, sind auch seitlicheGef?¤fse angegeben. Diese .sind aber nicht durch ausgezogene, sondern durch punktirte Linienangedeutet. damit das Auge sich sogleich bei der Ansicht Orientiren m??ge ??ber das, was inder Mittelebene und was aufser ihr liegt. In den L?¤ngsdurchschnitten konnten R??ckenmarkund R??ckenplatten nicht unterschieden werden, ohne der Deutlichkeit zu schaden. LI



??? Die L?¤ngsdurchschnitte sind mit r??mischen Ziffern bezeichnet, die ihnen entsprechen-den Queerdurclischnitte mit arabischen Ziffern desselben Werthes. Die Buchstaben f??r dieBezeichnung der einzelnen Theile sind nicht in allen Abbildungen s?¤mmtlich aufgef??hrt, umdiese nicht durch Ueberladung undeutlich zu machen, alle L?¤iigsdurchschnitte haben aber ??ber-einstimmende Bezeichnung, eben so die Queerdurchsclmitte eine zweite, so dafs die Bezeich-nung in einer Figur leicht auf die andere ??bertragen werden kann, besonders da die Figuren sogestellt sind, dafs sie sich leicht gegenseitig erl?¤utern. Die Tafel I. giebt Durchschnitte aus der ersten Periode, oder den beiden erstenTagen der Bebr??tung, die Tafel II. aus der zweiten Periode, oder den drei folgendenTagen , und zwar ist Fig. I. L?¤ngsdurchschnitt "1 â€ž , , ,.x , _ 1 , , . > aus der Mitte (oder etwas spaterj des ersten iages. rig. 1. Queerdurchsclmitt J Fig. II. L?¤ngsdurchschnitt "l , . TT.â€ž,, , â€ž â€ž , , , . > aus der zweiten H?¤lfte des zweiten I ages.1\'\'g. 2. Queerdurchschmtt J Fig. III. L?¤ngsdurchschnitt { . . ,, , . ~ â€ž ti. >aus dem Anlange des zweiten iages. Fig. 3- yueerdurchschnitt J NB. Die Nebenfigur 3\' giebt die Ansicht von der R??ckenseite des Embryo. Fig. IV. L?¤ngsdurchschnitt i ,Jer Mitte des zweiten Tages.Fig. 4. Queerdurchsclmitt J Fig. V. L?¤ngsdurchschnitt 1 â€ž â€ž iiT. > aus dem Jcaide des zweiten 1 ages. hg. 5. yueerdurchschmtt J Fig. VI. L?¤ngsdurchschnitt aus dem dritten Tage. Fig. 6\' und 6" Queerdurchsclmitte von Embryonen desselben

Tages. 6\' zeigt einen fr??hem, 6" einen sp?¤tem Bildungsmoment.Fig. VII. L?¤ngsdurchschnitt aus dem vierten Tage. Fig. 7\' und 7" Queerdurchsclmitte aus derselben Zeit, und zwar ist 7\' eine fr??here, 7" eine sp?¤tere Bildung. Fis. VIII. L?¤ngsdurchschnitt 1 , .... ,, D _ iTT. r aus dem f??nften l?¤ge.Fig. 8. yueerdurchschnitt J NB. Damit die Queerdurchsclmitte, wenn man sie in der Reihe betrachtet, die all- m?¤hlige Fortbildung erl?¤utern, sind sie vom dritten und vierten Tage s?¤mmtlich aus derjenigen Gegend des Leibes gew?¤lilt, in welcher der Darm noch nicht geschlossen ist. Aus denselben Embryonen w??rden Queerdurchsclmitte in dem vordersten oder hintersten Theil des Leibes ein ganz anderes Anselm gew?¤hren. Fig. 8. ist als ein Schnitt dicht hinter dem Dottergange zu betrachten. Jn allen L?¤ngsdurchsclmitten wird bezeichnet durch: A der Rand der Keimhaut. B die Grenze des Gef?¤fsblattes derselben. In sp?¤terer Zeit bezeichnet B zugleich den Durchsclmitt der Grenzvene.C die Dotterhaut.D die Eiscliaalenhaut.E die Centraih??hle im Dotter.



??? F der aufsteigende Kanal aus derselben.G der H??gel der Keimschicht.H der weifse Rand desselben.?’, K, L die Halonen. a das vordere Ende der Wirbelsaite.b das hintere Ende derselben.a b die Wirbelsaite.c das vordere Ende der R??ckenplatte.c h die R??ckenplatte. d das vordere Ende des Speisekanals ; sp?¤ter die Mund??ffnmig.e der Athmungsapparat. JNB. In Fig. VI., wo der Athmungsapparat blos seitlich hervorgetreten ist, nichtnach unten, findet sich dieser Buchstabe in Klammern eingeschlossen.?’ der Magen. g der vordere Eingang in den Speisekanal.h der Gallengang.i die Leber. k der hintere Eingang in den Speisekanal, g k die Darmrinne, oder der nicht geschlossene Tlieil des Darmes.I der Mastdarm.m der Harnsack.n die Blindd?¤rme. NB. In Fig. VII. ist dieser Buchstabe in Klammern eingeschlossen, weil die Blind-d?¤rme nur seitlich hervorragen,o das hintere Ende des Speisekanals; sp?¤ter die After??ffnung vom Embryo.p der Umschlag der Keimhaut heim Uebergange in die Kopfkappe. Nach der Trennung derselben in zwei Lagen ist:p die Umbeugung des ser??sen Blattes, und p die Umbeugung des Gef\'?¤ls - und Schleim-blattes. q die Umbeugung der Keimhaut beim Uebergange des Embryo in die Schwanzkappe./â€? der vordere Rand der Kopf kappe, oder der Uebergang derselben in die ??brige Keimhaut.r die Stelle des ser??sen Blattes, die sich von hier gel??st hat.p r die Kopfkappe. S der hintere Rand der Schwanzscheide, oder Uebergang derselben in die ??brige Keimhaut.s das von dieser abgel??ste ser??se Blatt.q s die

Schwanzkappe. rpqs Wolfs falsches Amnion. x t der vordere Theil der Ami??onsfalte.p r t die Kopischeide.Â? der hintere Theil der Amnionsfalte.q s u die Schwanzscheide.p r t u s q das Amnion. LI 2



??? r t u s ser??se H??lle, oder Fand er\'s falsches Amnion.v die Vorkammer des Herzens.tu die Kammern desselben.x die Aortenzwiebel. s die" Gekr??sschlagader } J * ZUSleidl f?œr deU SP?¤tern EmblTÂ° clas Gekr??se an. u die Gekr??svene.?Ÿ die Nabelvene.y der K??rperYenenstamm.In den Oueerdurclisclmitten ist:a die Wirbelsaite. b der ?¤ufsere Rand der R??ckenplatte. c der obere Rand derselben, sp?¤ter die Mittellinie des R??ckens.b c die R??ckenplatte. d der ?¤ufsere (und sp?¤ter der untere) Rand der Baucliplatte.b d die Bauchplatte.e die Umbeugung des ser??sen Blattes.d e der h?¤utige Tlieil der Rauchwand.?’ der Rand der Seitenkappe. g der seitliche Theil der Amnionsfalte, sp?¤ter der Schlufs des Amnions.d e g das Amnion.h der obere Winkel. i der untere Winkel der Gekr??splatte, sp?¤ter die Naht des Gekr??ses.h i die Gekr??splatte.k das Gefafsblatt auf dem Darme.I das Schleimblatt des Darmes./?’ Wolff\'s falsches Amnion.m der Wolffische K??rper.n die L??cke des Gekr??ses.o die Aorta.p der Harnsack. Tafel III. Diese Tafel enth?¤lt gr??fstentheils ideale Abbildungen zur Versinnlicliuug gewisser Ver-lialtnisse. Sie dient zur Erl?¤uterung der Scholien und Corollarien. Einzelne Figuren werdenim zweiten Hefte ausf??hrlicher ber??cksichtigt, als im ersten geschehen ist. Fig. 1. Ein Kelch aus dem Eierstocke eines Vogels, mit dem enthaltenen reifen Dotter senk-recht durchschnitten. 1 der Stiel des Kelches. 2 die Narbe des Kelches.



??? S der Kelch selbst. 4 ein ganz zur??ckgesunkener Kelch, der das Ansehn eines sogenannten gelben K??rperserhalten hat. a die ?¤ufsere Haut des Kelches, eine Fortsetzung der ?¤??fsern Haut des Eierstockes.b die Kapsel.c Dotterhaut.?¤ Centraih??hle im Dotter,e die Keimschicht mit dem Keimbl?¤schen. Fig. 2. Senkrechter Durchschnitt eines H??hnereies im Beginne der Bebr??tung.a Durchschnitt der Schaale. b der Schaalenhaut. c der Dotterhaut. d der Centraih??hle im Dotter. e des Keimes. ?’ der W??lbung der Dotterhaut ??ber dem Keime. Fig. 3. Ein Ei, das etwa 24 Stunden bebr??tet ist, von oben angesehen, doch so , dafs dieSchaale und die Schaalenhaut nur im Durchschnitte erscheinen.a die Schaale.b die Schaalenhaut. c Grenze zwischen dem aufsern und mittlem Eiweifs,c Ligamentum albuminis des T red dem.d Grenze zwischen dem mittlem und innersten Eiweifs,e, e Hagelsclm??re.?’ Dotterkugel.g Grenze der Keimhaut.g h der Dotterhof.h Grenze des Fruchthof\'es.h i der Gef?¤fshof. i der Fruchthof mit dem Embryo in seiner Mitte. Fig. 4. Idealer senkrechter Queerdurclischnitt des Embryo eines Wirbelthiers.a der Stamm der Wirbels?¤ule. b R??ckenplatten. Beide bilden zusammen die R??ckenr??hre.c Bauchplatten. Beide bilden mit einander die Bauchr??hre.d das R??ckenmark.e die Gefafshautr??hre.?’ die SclileimhÂ?utr??hre.g falsche Nieren.h Haut.i Amnion.k ser??se H??lle.I Dottersack.



??? Fig. 5. Abbildung von der Umbildung des Keimes in den Embryoa ?Ÿ Inbegriff der Centrailinien aller Fundamentalorgane.a Wirbelsaite. b Bildungsbogen der R??ckenplatten.c der Bauchplatten. d der Nervenr??hre. e der Gef\'?¤fsr??hre, ?’ der Sclileimhautr??hre, m Kamm der R??ckenplatte. m die Stelle im Keime, aus welcher er stammt.n Kamm der Bauchplatte. n die Stelle im Keime, aus welcher er stammt.% durchbolirender Bildungsbogen des Auges.y durchbohrender Bildungsbogen des Ohres.Fig. 6- Ideale Abbildung der organischen Bewegungen im Wirbelthiere. Der Leib desThiers ist durchsichtig gedacht, so dafs man nur den Uinrifs erkennt. Auch derUmrifs des Herzens ist angedeutet (in der Gestaltung ist die rechte Vorkammer etwas??ber die Norm nach liinten gestellt). Die Ansicht ist von der R??ckenfl?¤che,l\' Weg des rothen Blutes in die linke Kammer. 1 Balm desselben aus der linken Kammer. 2 Bahn des Venenblutes aus der vordem H?¤lfte des K??rpers in die rechte \\ orkamxner.S Bahn des Venenblutes aus der hintern H?¤lfte des K??rpers in die rechte Vorkammer. 4 Bahn des Pf\'ortaderblutes. \' 5 Weg der eingeathmeten Luft. 6 Weg der Speisen aus dem Sclilundkopf\'e in die Speiser??hre. 7 Weg des Speisebreies aus dem Magen in den Darm. 8 Weg des Kotlies. 9 Weg der Eier. Fig. 7. Idealer Durchsclmitt eines Wirbelthiers, um den Typus der Extremit?¤ten daran zuzeigen. a Stamm der Wirbels?¤ule.b oberer Wirbelbogen.c unterer Bogen, oder Rippen.d R??ckenst??ck vom Rumpfgliedee, Bauchst??cke vom Rumpfgliede?’ oberes

Mittelgliedg unteres Mittelgliedh Endgliedti Endglied als FlosseFig. 8. Idealer senkrechter Durchschnitt eines Gliederthiers.a Stamm oder Centrallinie der K??rperringe.a Schlufslinie. der Extremit?¤t,



??? b H??fte. c Oberschenkel j tt , , . > der Extremit?¤t. d Unterschenkel j Â? Fufs. ?’ Fl??gel. ?’\' Lage des unentwickelten Fl??gels.Fig. 9. Embryo einer Meduse. Fig. 10. Bildungsschema der Thiere des L?¤ngentypus, Fig, l \\, Typus der Strahltbiere. Fig. 12. Typus der Mollusken. Fig. 13. Typus der Gliederthiere. Fig. 14. Typus der Wirbelthiere.



??? Halle, gedruckt in der Gebauers chen Buclidruckerei. *



??? Verbesserungen. Der Verfasser dieser Schrift lebt leider an einem Orte, an welchem ein anst?¤n-diger Druck nicht unter seinen Augen ausgef??hrt werden konnte, und zugleich so weitentfernt von allen gr??fsern Druckereien, dafs es ihm unm??glich war, die Correcturselbst zu besorgen. Jedem andern Corrector mufste der Inhalt unverst?¤ndlich seyn.So haben sich denn Schreib - und Druckfehler erhalten, die zum Theil wenigstens dasVerst?¤ndnifs um so leichter hindern k??nnen, je mehr schon an sich eine ausf??hrlicheDarstellung derEntwickelungsgeschichte schwer fafslich ist. Aus diesem Grunde wer-den die Leser vom Unterzeichneten angelegentlich ersucht, die nachstehenden Verbes-serungen einzutragen. S. V. Z. 12. lies: Frucht statt: Folge â€” VIII. Z. 15.1.: nur st.: mir â€” IX. â€” 10, 1.: Leber mit der \'ausgebildeten Leber selbst st.: Leber selbst â€” 9. Z. 6. 1. : immer mehr st: immer â€” 10. Z. 7. 1.: von der zw??lften Stunde an st.: in der zw??lften Stunde --â€” 17. 1.: immer st.: innere __ â€” â€” 35. 1. kreisf??rmigen Gruben st.: kreis-f??rmige Grube â€” 11. â€”4. 1.: werdenden F??tus st.: F??tus ver- d??nnt <- â€” 12. â€” S4 1.: ausscheidenden st.: ausschnei- denden â€” 13. â€”- 12. 1.: physical st.: phisical â€” 15. â€” 10. 1.: D??nne, nur st.: D??nne nur---24. 1.: R??ckenplatten st. : R??cken-platte â€” 16. â€” 14. 1.: ihr st.: ihm _20. â€” 27, 1.: die Namen st.: den Namen ___30 1-: worden ist . . . hat st.: worden sind .... haben _2g__ 14-, 1.; vordem st.: andern _28 _ 3. 1.: Abschn??ren st.: Abscheuern _ _3. l,;

nicht mehr st.: viel mehr â€” 33. â€” 6. 1.: Decke st.: Dicke â€ž 34. _ 15. l : die Seitenzipfel st.: den Seiten-zipfel _ 37. __ 30. 1. : Bootes st.: Blattes _ 58. â€” 5. 1 : und die st. : um die _ 41, â€” 18. 1.: Scheide, unigeben st.: Scheide umgeben \\ S. 41, Z. 27. lies: einnimmt statt: vereint â€” 43,â€”37.1Â?: dreiseitig, eine Kante st.: drei- seitig eine Kante, â€” 50. â€” 24. das Wort: â€žhervorgetreten" ist auszustreichen â€” 53. Z. 5. 1.: nicht so zu st.; so zu---9. 1.: die Gef?¤fsbogen st.: den Gef?¤fs- bogen â€” 54. â€” 5. 1.: freien st.: feinen â€” 55. â€” 19. 1.: Lagenverh?¤ltnifs st.: Lagerver- h?¤ltnifs  â€”--21. 1.: als das Hirn, st.: , dafs das Hirn â€” 56. â€” 10. 1.: den st.: dem---11. 1.: wie st.: nie â€” 57. â€” 3. I.: wendend st. zuwendend â€” â€” â€” 8. 1.: den ersten st.: dem ersten--â€”23.1.: sichtheilt; st.: sich theilt: â€” 64. â€” 19. 1.: H??lfe ; da .... ist, st. : H??lfe, da .... ist; â€” 67. â€” 18. 1.: eben nichts st.: aber nichts â€” 69. â€” 33. 1. : der st.: der der â€” 70. â€” 1, 1.: des Speisekanals st.: der Speise- r??hre â€” 74.â€” 12. 1.: Arterien st.: Aorten---24. 1.: sie st.: diese â€” 76. â€” 14. 1.: wulstigen st.: w??lstigen â€” â€” â€” 27. 1.: viele Schwierigkeit st.: viel Schwierigkeit â€” 79. â€” 18. 1.: auch oben st.: nach oben â€” 80.â€” 33. 1.: und besteht, der Speiser??hre st.: und der Speiser??hre



??? S. 87. Z. 30. lies: noch einmal statt: nur einmal â€” 88. â€” 24.1. schon deshalb vermuthen st.: schon vermuthen â€” 89. â€” 26.1.: Asymmetrie st.: Aesymmetrie_ 94t _ 14. 1.: bald nachdem st.: bald, nach-dem _ _ _15. 1.: sch?¤rfer st.: schiefer _ 97, _36, 1.: schickt st.: schickte __98, â€”2. 1.: fortsetzt st.: festsetzt â€” â€” â€” 33. 1. : ven??sen st.: nerv??sen â€” 102. â€”37. 1.: den Falten st.: der Falte â€” 107. â€” 28. 1.: letzterem st.: letzterer â€”. â€” â€” 3o. 1.; Verwachsung st.: Verwechse-lung â€” 108. â€”â–  33. 1.: bildet st.: bilden â€” 126. â€” 28. 1.: Kropf st.: Kopf ___128._31. I.: nach innen st.: noch immer _ _ _ 37. 1.: nah an der st.: nach der _ 131. â€” 12, 1.: umgiebt st.: umschn??rt â€” 133. â€” 9.1.: auf st.: aus __ 136. _3.1. : Vorkammer st.: Kammer â€” 137. â€”20. 1.: communicirende st.: concurri- rende _ 245__37, l,: unterscheiden st. : erkennen __Â?48. _31. 1.: seinen Leib st.: einen Leib _156.__1.: polarische st.: plastische â€” 165. â€” 23. 1.: b. st.: I. â€” 167. â€” 4. 1.:,Dottersack st.: Dotter â€” 169. â€” 33. 1 : doppelt st.: doppelte--_35. 1.: 3. h. st.: {. 3. I. â€” 170. â€”34. I: nicht, dafs die st.: nicht die â€” â€” â€” 18.1.: hier auf st.: hierauf â€” 179. â€” 6. 1.: weniger st.: wenigen Auch bitte ich um Verzeihung, dafsvorkommt. Ich habe vielleicht vers?¤umtwie meine Absicht war. S. 182. Z. 29. lies: den statt: der â€” 191. â€” 2. 1.: Mittelhand ist st.: Mittelhand â€” 195. â€” 9. 1.: derselbe 6t.: der Unterkiefer â€” 196. â€” 1. 1.: in der Thierreihe st. : indasThier- reich â€” 199. â€” 12. 1.: da es sich mir st.: da es mir â€” 201. â€” 17.1. daran st.: dann â€” 202. â€” 3. 1.: nur

wenig st.: nun wenig â€” 211. â€” 27. I.: dem folgenden st.: den folgen- den â€” 213. â€” 27. 1.: organischen Str??mung st.: Or- ganisation â€” 215, â€” 19.1.: mufs st.: mufste â€” 219, â€” 9. u. 10. 1.: des Haupttypus st.: der Haupttypen â€” 223. _ 8. 1.: Er ist st.: Es ist â€” 224. â€” 14. 1.: Entwickelung: st.: Entwicke- lung, â€” â€” â€” 29. 1.: ihrem st.: seinem â€” 229. â€” 3. 1.: ist, andere st.: ist: Andere â€” 238. â€” 1. I.: Diese st.: die â€” â€” â€” 3. 1.; fortgepflanzt st.: sich fortge- pflanzt â€” 239. â€” 13. 1.: lebhaften st.: lebhaftem â€” 243. â€” 27. 1.: Umh??llung st.: Umbildung â€” 246. â€” 4.1.: gesonderte st.: gerundete â€” 253. â€” 10. 1.: Dotter st.: Dotter, â€” 259. â€” 16. 1.: untere st.: innere â€” 262, â€” 1. 1.: Frefswerkzeuge st.: Fufswerk- zeuge â€” 266. â€” 13. 1.: ersten Tages st.: zweiten Tages â€” 269. â€” 27. 1.: Gef?¤fshofes st.: Fruchthofes derselbe Satz aufweite 225 und Seite 231, ihn an der ersten Stelle wegzustreichen. B a e r.
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