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VORWORT

Als ich im Herbst des Jahves 1890 die Reise nach dem Tndischen
Archipel antead, veschah dies mit der bestunmten Absicht meine
m patrie angefangenen embryologischen Studien, welche bis dahin
die Tnsektivurcngﬂttungen Erinaceus und Sorex betroften hatten
:'?'l,'LCh _€Ll1f mmdische Tnsektivoren, Lemuriden, Primaten sowie aul
die Gattangen (Galecopithecus und Manis auszudehnen. Affen
wurden dabei crst in zweiter Linie in Aussicht genommen, weil
f:bfﬂl miein  Frennd und Lehrer Smmska ihretwegen eine Tropen-
Telse angetreter hatte.

Eine Tafel unf welcher. farbige Abbildungen von Galeopithecus,
Nycticebns, Tarsius, Manis neben cinander Platz fanden, wurde
1_1‘00]1 n Europa angefertiot und durch beveifwillige lliilfe meines
]j fetmdes De™ Srovie - 0 selileoken cund el aus- elnaidon
ll.(_:‘ﬂgenden Theilen der Sunda-Inseln noch vor meiner Ankunft in
C,‘-Ll"el,ll:a.tinll gebracht. Die eigene Reise war dann dazn bestimmt
werteres Interesse fiir den Zweck der Untersuchungen zu crwecken
und  womdglich stindige Mitarbeiter an den verschiedensten Orten
2L gewinnen, ein Ziel welches durch Zirkulare oder briefliche An-
fragen nicht su errcichen geWesen Ware.

Yom Gesichtspunkte der Materialgewinnung aus beurtheilt, hat
das; Resultat dieses viemlich gewagten Versuches meme Erwartungen
wmt_ tibertroflen. Von allen den genannten Gattungen, sowie von den
Illsel-itei1ifi'essfe1- Tupaja javanica stchen mir jetzt ausgedchnte und
(.j()lltllll.lil']ichfj Suiten snr  Verfiigung, deren Frhaltungs-zustand
- Durchschnitt sehy gut, i sehr vielen Fillen sopar ansgezeichuet
genamnt werden darf. Ich hatte chen dic Parole hinterlassen nur
vnn1 lebendig angebrachten, niemals von auf der Jagd getodteten, wenn
;m[cn gleich nach Hause gebrachten Thieren den Uterns autzu-
neben. :
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4 YORWORT

Am  scltensten war bei meinem einjilirigen Aufenthalt in den
Tropenwilldern  Tarsius. Kein einzigos Exemplar kam mir
damals, weder lebendig noch todt, szu Gesicht. Aber auch hicr
gelten die La Fontaine'sche Zeilen :

Patience ef longucur de temps
Font plus que force ni que ragc.

Und dank der Ansdauer einiger meiner Corr up(mdenmn verfiige ich
jetzt, nach zehn Jahren, iiber mehr als 900 Uteri von Tarsius spec-
trum, von welchen sich mehr als 600 als schwanger erwiesen !

Dic technische Verarbeitung dieses umfangreichen Materiales hat
viele Jahre in Auspruch genommen. TUnd auch die Verwerthuny
der zahlreichen Hchm’rtael‘lul aumachst mit dem korperlichen, nac ]1]1(,1'
mit dem geistigen Auge forderte viel Zeit und Musse, welehe letutere
oft nur in den Ferien zu Geboie stand. Somit konnte an dic
Puablication der hier nicdergelegten Resultate erst nach mehr als
zehn Jahren gedacht werden. Dennoch habe ich in der Zwischen-
zeit einmal  {ber ausserc Beschaffenheit des sohw angeren Uterus
und der Placenta von Tarsius (Quarterly Journal of \IlLLOﬁ(OI}l("ll
Seience, vol. 36, S. 85—90), einmal iiber dessen Stellung im System
auf Grund gewisser Befunde an der Keimblase (Festschrift fiir
(GEGENBAUR, Leipzig 1896, Bd. I1 8. 149) und endlich 1898 ausfiithr-
licher {iber den mikroskopischen Bau der Tarsius-Placenta und die
gany eigenthiimlichen hiimatopoietischen Erschemungen, welche sich
dabel zu crkennen geben (Proe eedings ol the 4" international Con-
gress of Zoology at Cambridge, S. 845, ’l‘fd 4—15) berichtet.

Auch enthalten die \Hhamﬂlu:ﬂen des V. intern. Zool. Congresses
it Berlin einen kurzen vorlantigen Bericht tiher die hcunh]ﬂ’[ﬂ|1]duuo
bel Tarsing, als Excerpt eines dmt von 1ir gehaltenen ‘i’mtrwm.

Mit den in der hier vorhegenden Abhandlung veroffentlichten
Studicn gedenke ich in der Be'uhuimw von Tarsius — obgleich
ich sie noch nicht einmal big zur Olrra,nbllduno fortgesetzt habe —
vorliufig eine Pause eintrcten zu ]fwmu- um nnch jetzt Galeopithecus,
Nwﬂcehm und Manis zuzuwenden.

Smd diese einmal auch auf ihre allerfrithesten Stadien untersucht,
so konuen die fiinf indischen Gattungen mit cinander und mit
den in Europa bearbeiteten Siugethieren verelichen werden und kann
auch dic Vergleichung der verschiedenen Phasen der Organbildung
und dercn Variationen hei den Siiugethieren auf breiterer Basis in
\ncruﬂ genommen werden.

Fs lisst sich dabei leicht einschen, dass die an dem bereits vor-
handenen Material noch zu verrichtende Arheit die Kriifte eines
Individuums  weit {ibersteigt. Um eventuellen Mitarbeitern Miihe




VORWORT 9

zu ersparen, habe ich von meinen Priparaten und Schuittsericn in
strengster Weise genaue Buchfithrung gchalten, wie das aus dem
Capitel: Tnventar, sowie in der Figurenerklirung zu erschen ist.
Umfassende Cataloge, sowoll durchlaufende, als nach dem Zettel-
prinzip eingerichtete, Markivung aller Objectgliser mnach festem
Prinzip mittelst Diamantschrift, und Aufheben der ganzen Hchuitt-
serien-Sammling in - strikter Reihenfolge i einem eigens dazu
bestimmten Priparatenschrank, machen es  leicht jeden Schnitt
unmittelbar wiederzufinden, jede Notiz gleich an dem Objecte selbst
confrolliren zu kénnen, Hs wiiede mir nur zur Frende gereichen
kinnen, wenn somit das absichtlich dazu vorbereitete Material eines
30 abweichenden und doch so primitiven Primaten, das Interesse
auch von anderen Collegen auf sich zdge.

Und falls dabei gewisse, in den hier folgenden Seiten gezogene
C‘f‘whl|_1ssf01gerung611 revidirt, oder Auvsichten und Behauptungen
corrigivt werden miissten, so ist eben auch diese Méglichkeit bei
der sorgfiltipen Aufhebung des Bewecismateriales ins Auge gefasst
wd wirde damit dem PFortschritt dor Wisscnsehaft nur ein Dienst
geleistet,

Utrecht, October 1901.




Kapitel I. Thatsachliches.

S V. Vow reifenden Ei bis zur zweiblittvigen Keimblase.

Vom reifenden Tarsius-Ei stehen mir zwer Exemplare (Cat. n®.
H97 und 706) sur Verlignng. Fines davon gelangt in Fig. 1, Taf. |
sur Abbildung. Ein Richtungskorper ist bereits ausgestossen und
befindet sich in der Figur rechts oben: die Dimension dieses
Richtungskorperchens i1m Verhiiltmiss zu jener des ganzen Eies st
recht betriichtlich. Aug den weiteren Figuren dieser Talel (2. B, 3¢,
Aa, 6a, T und 14¢) ersicht man, dass wir es hier bestimmt mit den
normalen  Verhialtnissen zu thun haben. leh wage zu vermuthen,
dass diesc Grésse der Richtungskérper einen primitiven Chavakier
cieses  Siugethiereies  darstellt. Tn Fig. 1 st die Richtungsspindel
eben zur Ausstossung des zweiten Richtungskorpercheus eingestellt.
s lisst sich in dem Protoplasma dieses Hies cin deutlicher Unter-
schied machen zwischen einem compacteren, feinkornigen Abschnitt
und emer mehr wabigen, retienliven Hilfte. Derselbe Unterschied triti
an den  befruchteten und sich furchenden Eien der Fig. 2—11
noch deutlich ans Licht, und es zeigh sich, dass der Charakter
sich in den Theilstiicken erhili. Der Zellkern findet sich in dem
leinkérnigen Abschnitt, er wilbt sich aber ab und zu in der wabigen
Hihalfte vor (Fig. 8, 34, 3, 6¢ und 7.)

Die Befruchtung des Eies findet also, wo wir das reifende Bi
bereits i Oviduet autreflen, ebenfalls in  dem Hileiter statt.
Tarsins-Spermatosoiden sind in Fig. 34 abgebildet, ¢ben belruchtete
Eier n Fig. 2—4. Sie fanden sich in dem Eileiter: im Ovarium
war zu gleicher Zeit die geplatate Graal’sche Follikel in noch nicht
vernarbtem Zustande 1) dentlich sichtbar. Dass die Belfruchtung eben

") Beilinfig sei hier bemerkt, dass diese Vernarbung sonst rasch von statten geht
und der geplatzte Follikel somit wiihrend der Furchung des Hieg bereits wieder ge-
schlossen angotroffen wird. Aufiinglich findet sich in dem entleerten Follikel eing ge-
riumige, centrale Hohle, in welcher sich keine Spnr von Blut, woll aber ein sich mit
Carmin tingivendes Gerinngel findet, Bald darauf wuchert das Follikel-Epithel dor
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staltgefunden hat, ldsst sich avs dem gleichzeitigen Vorhandensein
in der einzigen Hizelle von zwel gleich grossen Zellkernen schlicssen
von welchen der eine als der mannliche, der andere als der weih-
liche Pronuclens zn bezeichnen ist. Achnliche Stadien bei anderen
Stugethierarten sind  von  Rmiv  (83) fiir Kaninchen und von
miv (95) fir Tapaja beschricben nnd abgebildet worden.  Tn den
beiden mir vorliegenden Priparaten sind auch die Centrosomata
ungemein deutlich, welehe wohl dem minnlichen Pronucleus ange-
horen, wie ¢s die neunerc Untersuchungen von BovEri, Wirson,
Junin, Boww, Rilcksrr, Sosorra, u. A. wahrscheinlich machen.

In der TFig. 3¢ sieht man wie das Centrosoma bereils unver-
kennbur verdoppelt ist und sich somit wohl eben zur Theilung
anschickt, womit dic Verschielzung der Vorkerne und die Thetlung
des ans ihrer Verschmelzung hervorgehenden Furchungskernes ein-
f.f_:ﬁ'-hﬁitut wird, Aus der Thatsache, dass sich diese Details an dem
P.Péi‘]r)iﬂ"dte 50 scharf wahrnehmen lassen, darf ich hier ein und fiir allemal
(._111'*.- Schlussfolgernng zichen, dass die Conscrvivumg der Tarsins-Uter
i fofo, wie sic nach meinen Vorsehriften von meinen ludischen
Uorrespondenten ) befolgt wurde, den Erhaltungszustand der ein-
geschlossenen Bmbryonen in keinerlei Weise heeintrichtigt.

I:Jt_]f391fﬂll Blage, indem zngleicherzeit recht zahlreiche Blutgefiisse zwischen den
I}.L_”lh?lzc:llun bineinsprossen, Dhas proliferivende Yellgewebe fiillt allméhlich die centrale
B) N 3] : X 3, - - ST i ¢ : s Ve
Ohle aus: dabei kommt es oft zu einem geringfigigen Bluterguss im Uentrnm. Siehe

(1u;?-ii.}.(;1- auch die Arbeit von €. H. Stnatz (98).
| I)JF?S‘?I?T Evguss wivd aber balil wieder resorbirt und wihrvend der weitersn Schwanger-
'_S("h“n]‘et findet sich ein gus Zellen anfeebauter, compaeter, sphaerischer, et */. des Ovarinws
fi_"uﬁ['me“dc‘r Gewebepfropfen als ovariale Reminizcenz des Befruchtungsvorganges. Nur in
dusserst seltencn Fillen Labe ich einen solehen Plropfon vorgefunden obne dass Seliwan-
;’;Cmch;ﬁt 20 eongtatiren war und olme dass anch bei sorgfiltigster Durchmusterung
"Tr_m'nte’"}""(":helﬁil‘ Schuittreihen cin Ki oder ein Furchungsstadium sich im Oviduet oder
Lmn'lslumen vorfand, Das Umgelehrte traf ofters ein, dass namlich aus dem Befninde am
Ovarinm auf eine staltgefnndens DBefrnclitung geschlossen wurde and nun aueh nach
gednldigem Saclien in irgend einer Falte des Oviductepithels ganz junge Entwicke-
_iuugsstadicu ans Tielt gﬂﬂardert i B 1
3 ‘Dle nbuu erwibhuten Pliasen, welche der entloerte Follikel durchliuft, waren sogar
uffurs Fulg'el-‘zeig;e in welehem Tntwickelunossladium sich das zu suchende Hi hefinden
wm-d@_. T\;eiu Matevial iebt mir also zu der Sehlussfolgerung das Recht, dass das
Borsten eines veifon Follikels, olme dass auch zugleich Befrachtung erfolgt, bei Tarsius
zu den grogssen Seltenheiten gehirt, Diese Sehinssfolgernng ist auch mit jener Wahr-
nff_h?"mng hl_ Uﬁbﬁl‘eillsﬁmmu.n_s{, dass die Zakhl der Schwangeren nuter den erbeutcten
Et‘:‘{1;‘3}1$1‘1 EW “3'1'fl'etll:l()h b.edeutt‘:mie ist. ’lﬂine. grosse Anzahl unverkennbar pucrperaler
i Y '»_””«‘h noch in meinem Besitze befindet und fir die Untersnchuny selbst-
;‘;lljzujsl‘::h]!gl S_eitr.w | gelassen wurde, wéire‘ noch n-iiher z_ml’ diesen Pl‘tl}]{t.zu p]‘iif_ffll.
ch dabei lieransstellen duss anch hier Ovarien mit geplatzter Follikel vorlie-
}Qﬂl g _d“' puerperale Uterus auch wicder sogleich beschwangert gefunden wird, so
\()P)]?'G%jl;:;:”]:ffbltt”n'é’; THJ'ShTS wur um ihre grosse Prolificitdt beneiden kimmneu.
) ¥ cht gerecht diese Untersuchung der Ocffentlichkeit zu iibergelen ohne
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Dass die klemen Dimensiopen von Tarsiug dahei auch noch als
vortheilhafter Factor mitwirken ist selbstverstindlich.

Die drei in den Fig. 2, 3a—¢, und 4a, 6 abgebildeten Befruch-
tungsstadien von Tarsiug erginzen sich auch noch in jener Linsicht
dadurch dass in dem ecinen die beiden Pronuclei in derselben
Schnittebene (Fig. 2) in den anderen hingegen in aufeinander folgenden
Schnittebenen liegen (Lig. 8¢ und 34). Der von der Bizelle ausge-
stosscnen  Richtungskorpern ist bereits oben Lrwibnung geschehen.

Sie sind in den beiden Priparaten der Fig. 3 u. 4, sowie in ver-
schiedenen der darauffolgenden Furchungsstadien dentlich sichtbar.
Es wurden in einigen Fillen in dem das befruchtete Ki enthaltenden
Oviduet noch vercinzelte Spermatozoiden angetvoffen; in einem Fall
(n°. 547) waren diese in recht grosser Anuuhl, in dem Lumen Uteri
susamrnengeballt, anwesend. In diesen Spermahaufen wurden bei
niihever Untersuchung neben reifen Spermatozoiden (Fig. 3d) auch
solche vorgelunden — und zwar in recht bedeutender Zahl — wo
der Zellkirper sich noch nicht wuwn Schwanz der Spermatozoide
entwickelt hat und welche somit entweder in das als Spermatoeyt
oder in das als Spermatid bezcichnete Zwischenstadium zwischen
Spermatogonien und Spermatozoiden sich hefanden.

Diese Spermatiden in dem Uteruslumen eines weiblichen, ehen
befruchteten Tarsius anzutreffen hatte ich nicht erwartet.

Die Furchung des Tarsius-Eies ist, wie sie sich an Quersehnitten
darstellt, in den TFig". b5 his 14, 20 and 21 ahgebildet. Keine
Zona  pellueida umhiillt die  Furchungskugeln, cbensowenig wic
wir eine soleche um die zwel chen befruchteten Hicr angetroffen
haben. Um so mehr verdient es Beachtung, dass ich in zwel etwas
spateren lintwickelungsstadien (Fig. 15 und 16 a—e) eine unzwei-
lelhatte Zona in allen Schnitten als fussere Schicht angetroffen habe.

Ich  erinnere daran, dass ich in einer fritheren Veroffentlichung
fiir Tupaja in seltenen Fillen cin dhnliches abweichendes Verhalten
(95) constativt habe, iudem ich frither fir Sovex (90) cine regel-
missig vorhandene Zona pellucida constativen konnte. Hs will wmir
schewen, dass die Abwesenheit der Zonma nicht einfach, wie es van
Bexepen (99, S. 310) will, an die auflésende Wirkung der Pikrin-
schwefelsinre zuzuschreiben wire. Denn auch die in Fig. 15 und
16 szur Abhldung gekommenen Fille, sind ganz in derselben
Weise und mit denselben Fliissigkeiten wie die IPurchungsstadien

ein Wart des wirmsten Dankes den IHerrn Militirarzten Dr. J. Foox und Dr, A J.
SaiM, zu widmen, derer unermiidlicher Mithiilfe es in erster Linie zu verdanken ist,
dass mir ein so vollstindiges nnd umfangreiches Material znr Verfiigung steht.
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behandelt worden. Dieses zeigen auch die auf Taf. 36 meiner Sorex-
arheit (90) abgebildeten und in eiver michtigen Zova umschlossenen
[rithen Keimblasen von der Spitzmans. Fs ist also gewiss auch noch
dic Frage erlaubt ob nicht ein gelegentliches lingeres Fortbestehen
der Zona irgend einer Reaction des miitterlichen Gewebes zuzu-
schrethen wire.

Die vorhandenen Furchungsstadien vertheilen sich fiher 26 Schnitt-
serien, von welchen zwei (Cat. n°. 545 und 641) dem zweizelligen,
tinf (Cat. n°. 84, 637, 654, 655, 707) dem vierzelligen, acht
(Cat. n°. 92, 462, 506, 537, 539, 543, 616, 716) dem achtzel-
ligen, fiinf (Cat. n° 160, 218, 473, 581, 708) dem sechszehn-
zelligen Stadium entsprechen, indem noch sechs weitere (Cat. n®.
80, 62, 81, 87, 629 und 647) als Morulae von 26 bis 64 Zellen
sich darstellen.

Ohgleich also das Material ein gauz reichhaltiges und auch die
(Ja)uservil'llllg in weitaus den meisten Fillen schr gentigend ist, so
will ich doch hei der Interpretirung  meiner Bilder die grisste
Vorsicht oclten lassen. Wissen wir doch durch die vorziighchen
Untm-m{'.hungen von Boviri (99) an Ascaris, von Wirson (92) an
Nereis, von Congrixy (97) und anderen wie es, wenn man die
rl*"l.lrf:hl'lng an gauyz [rischen Fier verfolgen kann, moglich ist an jedem
Pheilstiick seine Bedeutung als Stammzelle dieser oder jener Orgun-
gruppe abzulesen.

U_nd_ es st gerade bei den Sidugethicren, deven Euntwickelung ich
hfﬁl’t";li’&-& i einer fritheren Publication (95) viel enger mit jener der
nu-"-der_ﬁu Vertebraten, als mit jener der Sauropsiden in Verbindung
A I)l'Lf]gen bemitht war, von hohem Interesse festzustellen. ob dic
Vo mir als Trophoblast beseichnete dussere Schicht, die auch vax
Bexpony in einer spiteren Publication (99) als ,,couche envelop-
]imnt(::” sebr scharf von allen anderen Geweben zu unterscheiden
%‘l"'lfilgb 1st, nicht bereits recht frith, wihrend der Furchung. zuerst
.‘%'Ulﬂl.det wird, Es st umsomehr  Grund dies zu 01‘\*;(&1"6&1'1_, als
bereits i den Figuren 172 und 19« der Trophoblast sich gegen
d_a_m von ihm umschlossenen Embryonalknoten (an welchem die
T"\mrulﬂé@tterhﬂdung sich suviichst abspielen wird) scharf abhebt.

N ist eine meiner jlingsten (mweizelligen!) 'urchungsstadicn in ig.
7 abgebildet und ist eine Grossendifferenz in den Kernen unldughar
vorhanden. Sie kann nicht, wie die Schnittserie aufweist, aul Rech-
:l‘l}mg Idmjon oeschrichen werden, dass die eine der beiden Kerne
111}:?11- n l'hl‘B[‘ Meridianebene geschuitten wurde, wodureh in dicsem
f_:Tlnd fli ](Ii:):w]mhﬁuenz F]Ej' Zellen sic}l noch wol'1.]. erkl%lrm_l lies.'fs'e.

1 es liegt also die Irage vor, ob die grosskernige und die klein-
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kernige Zelle in diesem frithesten Nurchungsstadinm als Mutterzellen
cinerseits des Embryonalknotens, andercrscits des Trophoblustes aul-
sufassen wiren. Nun kommt aber das in Pig. Ge—e abgebildete
vierzellige  Furchungsstadium, wo eine genane Messung der vier
Kerne weniger scharl hervortretende Differenzen hietet,

Und au('] in den folgenden Stadien ist der von mir nachge-
spiirfe Unterschied wohl angedeutet, aber nicht mit unanfechibarer
Klarheit daraug  abzulesen. So muss ich mich damit begniigen
die. Frage hier formulirt zu haben. Ob sie dureh Reconstructon
aller Schnittserien s losen wire, besweifle ich; wnd an frisechem
Material, wie es den obengenannten Forschern bei Invertehraten zu
(vebote stand, wird bei Stingethicren wohl nie zu denken sein, wie
berechtigh der vax Buxmoex'sche Ausspruch (99, S 30 7) auch
scin mag, dass fiir die Sdugethierfurchung nwur das Studium des
frischen Fies maassgebend sein kiinn.

Auch die Fig." 5, 92 wund 4 sind cinem vierzelligen Stadinm ent-
nowmen, Fig. 8 und Fig. 20 gehiven achizelligen Stadien, Fig. 10,
11 und 21 HE(‘I]H&LHM/&P”WLU \laﬂuu an. Fig. 10 und 11, bei stirkerer
Yergrisserung n])gt_,]ul(l{-‘.t, wie 21, sind im Gegensatz zu letsterer
platigedriickt und deformirt: ich bringe sic nur zur Abbildung, nm
die Grissendiffercnz der Kerne boi swei gleich terigen Stadien her-
vortreten zu lassen. Moglicherweise ist Fig. 11 nicht ganz normal
ZEWCSClL.

Fig. 124/ gieht die vollstindige Sehnittserie durch eine Morula
von 45—64 Theilstiicken. Fig. 13 und 14 sind chenfalls Morulae:
bei l4e sind noch Richtungskirper sichthar evhalten. Fs verdient
Beachtung, dass cine Morula, wie die in Hig. 12 abgehildete, in
ihrem fusseren Umfange bei jenen des sich furchenden, ja sogar des
ungefurchten Bies (vergleiche z B. Wig. 1 und 34 mit 124 und
13) zuriickbleibt. Dass die Kerne auch bedeutend  kleiner ge-
worden sind als der Furehungskern tritt cbenfalls dentlich hervor,

Um  diese Zeit ist das sich furchende i aus dem Oviducte in
das Uterushumen hiniibergetreten.

Zu gleicher Zeit erscheint in der Morula eine Héhle, dic wir
wobl nicht ohue Weiteres als Furchungshéhle beseichnen diirfen.
Besser wiire schon der neutralere Namen Blastodermahshle, wie
ithn vax Besenen gebraucht.

Sic  entsteht  dadurch, dass die dusserc Schicht der Morula, im
Gegensatz zu ciner Zellgruppe welche it der dnsseren Schicht an
ciner Htelle in Zusammenhang bleibt, in viel raseheres Wachsthum
oeriith.

Mitosen finden sich in dicser dusscren Schicht hiufi fig, z. B.
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Fig. 194. Sie bleibt bei diesem rascheren Wachsthum denmoch nur
eine einschichtige Zellenlage; Bilder, wie sie uns dic Pig. 16a, 174
und 19« vorfiihven, sind anf tangentiale Sehnittrichtung zuriickzu-
filhven oder ganz voritbergehende Erscheinungen, wie es eine
Vergleichung mit den IYig. 28 bis 37 genfigend darthut. Alshald
wachst die junge Keimblase in der Circnmferenz und obgleich mir
nur mehr weniger zusammengefaltete Keimblasen vorliegen, so darf
wan aus Bildern, wic Tig". 16 und 24 doch wohl schliessen, dass
dic. Form dor Blase beim lebenden Thiere eine prall gefiillte,
sphitrische ist.  Die Blase hat jetst die Zusunmensetznng des von
Fp. van Buseoex (80) fir das Kaninchen, von Ilsirk (83) lir
den Maulwmrf, Szruvka (8%, 84) und Duvar (89—92) fiir Nagethiere,
von  Bonwer (84) und Wryssn (91) fiir Ungulaten, und von
mir selbst (90, 95) fiir Sorex und Tupaja beschviebene Anfangsstadiom.
An der aussercu, von mir als Trophoblast bezeichneten Schicht
dieser jungen Sdugethierkeimblasen finden wir an einer Stelle einon
verdickten  Yellknoten (Fig. 15—19, 22—26), welcher betliulig

o

aug 10 bis 60 Zellen bestehen mag. Hine Differenzirung in Ektoderm
und Entoderm fehlt noch vollstiindig; der Trophoblast zicht iiber den
5 A W e B 5 - 2 " ~ _ 3 $)
Zellknoten linweg, wie solches in den Figuren 174, 19« und 24

recht deutlich, in Iig. 18, 25 und 26 hingegen weniger deutlich
sichthar ist.

L Allgemeinen finde ich mich it Bezug anf die Bildung
Al jﬁ,ugsten Keimblagen von Tarsius in voller Uebereinstimmung
mit K. vay Bexeoun, dessen lichtvoller Aufsats (99, p. 305) iiber
setne mehr als zweihundert Jugendsladien der Fledermauskeimblase
den awch auf Tarsius passenden Ausspruch conthilt: |, J’al constam-
»MENt  reneontré une couche périphérique complote, entonrant de
stoules parts un amas cellulaire interne, bien sépart de la couche
»cnveloppante,™ ¢ p.

312) und weiter noch: ,, L’anas interne n’inter-
Lvient

en rien  dans Pextension progressive de la couche externe
du l}la&tocyste” (p. 814).
In

diesen Worten ist der bereits frither von mir (90, <. 506,
93, S.

i) verfochtene  seharle Gegensatz  zwischen der #Ausseren

Trophoblastschicht und dem inneren Em bryonalknoten (von v. BuNEDEN
dla dinas o masse cellulmire interne hezeichnet, wihrvend cr den
Namen fouson embryonnaire erst anwendet fiir den Lmbryonalkno-
ten nachdem sich qus dicsen die Entodermsehicht, sein ,, Lecithophor”
heransdifferpnzipt hat) dentlich formulirt. 1)

2

X e g gk . W "
) Bs darf dabei nicht aus dem Auge gelassen werden, dass die Abgrenzung zwischen

Trophoblast und HBmbryonalknaten in sehr verschiodenem Maasse seharf hervortreten kanu,
dass sie z. B, anfiny]

ich wenig schavf ist bei Ervinacens, Sorex und Tarsius, hingegen




12 FURCHUNG UND KEIMBLATIBILDUNG

Es ist wir sehr werthvoll in diesen Hauptpunkte mich mit dem
Bahubrecher der neueren Siugethicrembryologic auf identischem
Standpunkte zu befinden, Miissen doch alle theoretische Vergleiche
gerade an dieses [ritheste Stadium ankniipfen wnd von ihn aus
dic Keimblattbildung der Amnioten in harmoumche Uebereinstim-
mung zu bringen gesucht werden. Dass ich mich in jener theoretischen
Iuterpretation in ganz anderen Bahmen bewege, als vax Bexeorn
hat er auf S, 333 desselben Aufsatzes schroff genug aufgesprochen.

Die  Entstehung der Keimblasenhohle, wie sic von I ig. 15 an
zwischen lrophoblmat und Embh )011:‘1”\]10{1]1 auftritt, st il joeinen
Priparaten nicht anders als cine intercellulire Spaltung, niecht wie
cs vAN BexepEy will (99 S. 315), ein Zusammenfliessen anfang-
lich intracellulirer Vacuolen. Es ist dies cine fundamentale I'rage,
und 1ch kann sogar van Beneoun's Pig. 7 wicht als fir seine Aul-
fassung heweisend betrachten.

Noch mdchte 1ch bemerken, wie aus den verschicdenen Abbil-
dungen 15—26 hervorgeht, dass dic Trophoblastwand einmal eine
diinnere Membran (Fig. 16a—e¢, 284, 4,), ein anderes Mal hingegen
eine dickere massivere Keimblasenwand (Fig. 19a, 256) vortiuscht.
leh muss es dahingestellt sein lassen worauf dicser Unterschied
beruht.

Die jetzt folgenden Stadien, welche in den g, 27—39
Abbildung  kommen, belehren uns fiber das wichtise Ereigniss der
Lntstehung  des  Entoderms. Der bis jetst einheitliche Embryonal-
knoten spaltet in seinen tieferen Schichten eine, zunichst
nur eine Zelle dicke Platte ab, welche gegen die nach innen
vorspringende convexe Fliche des Emhlmnd]lmotem sich anschmiegt,
und eine flache Schichi bildend, noch keineswegs als }«dbel_b]a&e
bezeichuet zu werden verdient. Hat sich in einem etwas spateren
Stadium (384 —e, 42--45) dic anfingliche Entodermiplatte zur
Blasenform ausgebildet, so hleibt doch der wzuerst dagewesene,
gewen das Ipiblast sich anschmiegende Abschnitt, dicker, Wie bei go
vielen anderen Siugethicren ist also auch bei Tarsiug die unter dem
Ektodermschild gelegene Entodermplatte aus saftigeren, das periphere
intoderm hingegen aus mehr abgeflachten Zellen aufgebaut. Die bald
folgende Dickenzunahme, sowie die weitere Rolle erstgenannter
Partie, werden gleich niher mur Besprechung gelangen.

Die Art und Weise wie aus der frithesten Entodermplatte, das
bald geschlossene Nabelblischen hervorgeht, welches in scinen wei-

recht dentlich bei Tupaja, Vespertilio nnd Graleopithecus (von mirbeobachtet, aber noch
nicht Leschrieben).
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teren Phasen hereits frither (96) von mir beschrieben wurde,
1sb mir bis jetzb aus den zur Verfligung stehenden sechs-und-
uwanzig  Schnittserien dieses Stadiums nicht vollig klar gewor-
den. Dennoch werde ich versuchen mit Hiille der hier gegebenen
Abbildungen anzudeuten, was in dieser Angelegenheit als gesichert,
was als noch unentschieden dahingestellt hleiben mmss.

Sicher ist dass die abgespaltete Entodermschicht nie den ganzen
Innenraum der Keimblase austapeziert. Dies gilt nicht nur fiir die
[rliliesten Rtadien, wie sie uns Pig. 27 und 33 vorfithren, sondern
fir alle spiitere, wo die Blasenform des Ilypoblastes hervorantreten
anfingt (Fig. 29¢, 34,

Es ist, iiberhaupt dic Kcimblase viel geriumiger, als jemals die
Nabelblase wnd in  den Fig. 38¢—e, wo das eben auffretende
Kemschild nahezn longitudinal getroffen sein mag, siehl man wie
hinter dem Keimschilde (rechts in der Figur) ein gefalteter Theil
der Wand keinerlei Entodermbekleidung orhalt. Ein genau damit
libereinstimmender Abschuitt, der aber in einer 90° verschiedenen
Richtung geschnitten wurde, ist in Fig. 36¢ abgebildet: auch hier
haben wir eine Doppelfalte der in sich selbst eingestiilpten Keim-
blasenwand vor uns, und ist die Region des Embryonalknotens mit
darunter befindlicher Fntodermblase und dariiber sich noch fortset-
zenden Trophoblast in Fig. 36a abgehildet.

Fig. 81la —7 bringt einen ahnlichen Fall, jedoch ohne einge-
stlilple Keimblasenwand: nach dem Schnitt 814 ist noch eine recht
stattliche Anzahl Schnitten (e zehm), welche dus einschichtige Tropho-
blast, ohne irgendwelche Entodermauskleidung an den Tag trefen
lassen.

Unsicher ist es, ob dic Nabelblase dadurch in ein geschlossenes
Sickchen umgewandelt wird, dass der vordere Rand der Ento-
~dermplatte sich nach unten muriickbiegt und allmiblich heim Wer-
terwachsen zum hinteren Ende zuriickkehrend eine Blase darstellt,
oder ob die Blase durch radiires Wachsthum der Platte nach allen
Richtungen s Stande kommt. Fiir erstere Auffassung wiirden

vielleicht die Abbildungen 29¢, 38a—d, 390 und 40e¢ und g
sprechen.

Hine in sich ahgeschlosscne Nabelhlase ist in den Figuren der Tafeln
IN—V¥1 zu stande gekommen. Ieh habe mich davon iiberzengt, dass
_an eine ‘Vewmsstaruno' der Entodermblase durch Abspaltung von Tro-
phoblast ans, wefii \1(*]]Ptch‘r dic VFiguren 34e, 28, 32, 39q, 0, =
spreclen scheinen, nicht gedacht werden darf. Allculn}oh liegen dic
Entodermzellen dem Trophoblast hier und da sehr eng an: vou einer




14 FURCHUNG UND KEIMBLATTBILDUNG

Mitose die anf Abspaltung wiese, ist aber nirgends eine Spur an-
sutreffon.

Auch aus apriovistischen Griindon wiire eine solche Entstehung
des Entoderms wohl kaum wu erwarten.

Tech muss noch daraul aufmerksam machen, dass bel dem weiteren
Wachsthum des Kuotens auch noch wohbl eine woiter sich fortsetzen-
de Abspaltung von Entodermzellen sich coustativen lisst. Fig. 31e,
884, 40c liefern hierfiir Bolege. Fs ist dicses Gebiet welteren
Wachsthums an das hintere Lnde des Knotens verlegt, da wo
spater aus dem embryonalen Ektoderm Mesoblast hervorwachsen
wird. Dass also wirklich auch spiter am hinteren Hnde des ekioder-
walen Schildes ein  engerer Zusamumenhang  zwischen Ekto- und
Entoderm, als am Vorderende hesteht, geht aus allen Priiparaten
hervor (Fig. 464, 47) und ist ein neuer Beleg fiir die Auffassung
dieser hinteren Gegend als Eine an welcher recht wichtige Proliferatio-
nen vor sich gehen und welche darauf hin genau analysirt werden soll.

Die weiteren Schicksale des Nabelblischens kommen in e neini
spiteren Paragraphen zur Besprechung,

Lis st die in diesem Paragraphen in ihrer Entstehung geschilderte
zweiblitirige Keimblase nicht als solche gang lertig, so lange noch
der Lmbryonalknoten von Trophoblast tiberlagert wird, Das frei
an die Oberfliche trctende Ektodermschild ist aber bei Tarsius- oft
erst in elnem spiteren Stadivm ganz fertig, Fs liegen die Verhilt-
nisse nicht so klar, wie ich es bei Tupaja beschrieben habe (98, Taf. 11),
wo von eier formlichen Entfaltung die Rede sein kann, die noch
i dem Zweiblitterstadium erveicht wird., Bei Tarsius geschieht
dies das eime Mal in einem viel fritheren Stadinm, als das andere Mal.
Zu schematischem  Ausdruck habe ich es in der Fig. 2 meines
ersten Aufsatzes (96) tiber Tarsius zu bringen versucht. An den
wirklichen Schnittsericn ist es auf den hierbeigefiigten Tafeln zu
erschen m den liguren 37—41 und 48—350.

Wir haben hereits oben des in dem Trophoblast (vax Brnepmy’s
»eouche enveloppante™) eingeschlossenen Bim bryonalknotens Erwiithnung
gethan, von welchem das Entoderm eben im Begriff war sich abzuspal-
ten. In den Figuren 27—38 beobuchten wir, wie diesc Abspaltung
bereits ganz deutlich geworden sein kann und dennoch kein freies,
nach aussen convexes Bktoderm auf die Oberfliche der Keimbluse
hervortritt, sondern mnoch immer eine nach inmen zu vorbauchende
Verdickung die Stelle des spiiteren Bktodermsehildes einnimmt, Am
deutlichsten zeigt ung die g, 864 u. 4, wic die fussere Tropho-
blastlage sich in recht scharfer Differenzirung iiber das Ektoderm
hinwegzieht. Und in der Fig. 384—¢ ist wolil am Klarsten ersichtlich,
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duss sich das Ektoderm schliesslich aus dieser Trophoblastdecke frel
macht. In Fig. 48—50 sehen wir, dass sich derselbe Prozess auch
noch in einecm spiteren Stadium, bei bereits viel grosserer Keimblase,
verschieben kann.

In der IMauptsache stimmt dieser Prozess iiberein mit dem was
wh  bel Tupaja  beschrichen habe (93) und auch die Abbildungen
Weysse’s (94, Fig. §—23) vom Schwein (welche er selbst ullerdings
anders interpretirt hat) und von anderen Autoren (Assurrox 98, v. Bena-
PEN 99, Duvar 99) konnen hier zum Vergleich herangezogen werden ).

Ehe bei Tarsius der nach innen vorspringende Knoten zu einem
nach aussen convexen Schilde geworden ist, findet eine Gewebs-
unterbrechung und Abtrennung statt, welche besonders deutlich aus
den Figuren 38—« abgulesen ist. Bei genanerem Zuschen, auch
durch Vergleich von Fig. 87¢ mit 376 und von 404 und ¢ mit
A0/ 7 ist sie an diesen beiden Schnittserier wieder zu finden.

Bei den verspiteten Stadien der Figuren 48, 49 und 50 sieht
man,  wie dicse hereits bedentend grossere Bktodermsehilder noch
nicht  gur convexen oberen Keimblasen-abschluss sich entwickelt

haben, wic 4 . Fig. 46 und 52. Demnoch ist in Mg, 48 und
e & 9 : . W
]lm 90a—c das Ektodermschild aul dem Wege der freien Aus-
Acguug unter Verlust von anfinglich dariiber vorhanden gewcesenen

T”’Phﬂhlust, vihrend 49z und 4 eine noch weniger vollendete
":\\“émﬁgﬂllg zur - Angchaunng bringen. Ab und zu (2. B. Tarsius,
Serienschnit 1982 8, I, 2 u. 3; 213« 2, 111, 8) lassen sich bei
“ff--:'uj'&" [rei gewordenem Fktodermschilde hie und da noch Reste
2 lr‘_“’kg‘ihli{tbcncr Trophoblastzellen nachweisen.

In Fig. 494 ist der (Gegensatz des diinnen Trophoblastes gegen
den magsiven Ektoderm recht scharf.

_AUS den Figuren 46, 51 und 52, sowic aus zahlreichen hier
i_mﬂ.tt U ;’Uﬂ)ih‘hmg gelangten  Schuittserien, und auns meiner
1""._-“'5"1"311 Textignr C (96, S 154) scheint die Folgerung erlaubt zn
sein, dass das Ektodermsehild, kurz nachdem dasselbe aus der Tropho-

blasthiille hery orgesprengt  worden ist, eine Tendenz zu einer
gegentheiligen starken Convexitit nach augsen hesitzt, die erst

) Rogar kimnen dig schonen Abbildungen Selenka's von frithen Opossumstadien hei

s die Venm—lthung anfkommen Jasscn, dass bei diesem Bentler anfangs eine sinzige
1%}1&6‘““”“ des -l‘r‘*‘fﬂbl‘,}’ﬂnalkﬂni.r:.us inmerhally des Trophoblasies eingeschlossen liegt (1. e
e 8_“' 10, Taf. 19}, dass die sich vermehrenden Zellen des Embryonalknotens sodann
Sich mi Am'ﬁﬂﬂﬂdarsc]1ie-ﬂ}11ng der Trophablasthiille an die Oherfliche dringen (L e, Fig.
LL Tab 17 und Wig. 2, Taf. 18), um schlicsslich (1. . Fig. 3, Taf. 18 und Pig. 2, Taf. 19)
als Tiktodermsehild in den ) .

doppelten Urs;

Trophoblast dermaassen eingeschultet zu sein, dass von dem
rung nichtg mehr nachzoweisen ist. Die Sel nka’sche Figuren reproduzireich

hier auf Taf, XI1, Fig. 10 a—d.
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allmihlich in eine flache Ausbreifung des Hmbryonalschildes, wie
es aus den spiteren Figuren ersichtlich ist, iibergeht. Schwer ist
es zu beurtheilen, ob irgendwie die Conscrvirangsfliissigkeiten mit
Antheil haben an dem Hervorrufen dieser, in diesemn Stadium oft
stark markirten Convexitat.

Beachtung verdient es m hohem Maasse, dass, wenn einmal die
Umstiilpung  des Ektodermschildes zu Stande pekommen ist, der
Uebergang zwischen embryonalem Ektoderm und Trophoblast, welcher
an den Vorder- und Seitenrindern des Schildes deutlich sichtbar,
aber dennoch graduell ist (ef. Fig. 46, 51, ete.), an einer Stelle
besonders scharf markirt ist.

Und zwar ist dies der Fall genau in der Mitte des hinteren Schildran-
des. Es lisst sich diese seharfe Abtrennung besonders deuthich beobach-
ten in den Fig. 45e, 467, 47, 49« . 4, §0¢, 5la, 52a—e, H8a u. b.
Auch bei Tupaja und bei Sorex, und vermuthlich auch bei anderen
Siugethieren, ist an dieser Stelle ein schroff abgesetzter Rand zwischen
Trophoblast und Schildektoderm bemerkbar. Sogar in spiteren Stadien
(Fig. 61, 67) ist diese Stelle leicht wiederznfinden. Hiir Sorex (90)
zeichnete ich sie in Fig. 38, 51, 34, 56, b9, 87 vou Taf. 3§—A41.

§ 2. Weitere Gewebsenifalliungen bis zur Differenzirung der
allerersten Chordaanlage.

Die Prage nach der allerersten HEntstehung von weiteren Gewcbs-
clementen, die weder dem Trophoblast angehéren, moch anch in -
dem flach aunsgebreiteten Zellverbande von Ekto- und  Entoderm
beharren und welche als Mesoblast oder Mesencliym zusammengefasst
werden, 1st von grosser Tragweite. _

Um so mehr werde ich dieselbe bei Tarsius mit moglichst
grosser Sorgfalt 7m bheantworten suchen, als ich in einem andereu
Paragraphen darlegen werde, dass ich das sogenannte mittlere
Keimblatt als eine den beiden primiren Keimbléttern keincswegs eben-
biirtige Gewebsschicht betrachte, sondern viehnehr mit Kigivensera
(86) der Meinung bin, dass es kein mittleres Keimblatt giebt.
Absichtlich habe ich in dieser Abhandlung neben Ektoderm wund
Entodermy nirgends eines Mesoderms Erwihnung gethan und fasse
unter Mesoblast viele an recht verschiedener Stelle hervorwuehernde
Gewebhselemente zusammen. .

Auch bei Tarsius ist die Losung der Frage, wo diese Prolifera-
tionen auftreten und wic 1hre Producte sich zu differcnten Gewebs-
anlagen veremnigen, ~eine recht verwickelte. Dennoch mochfe ich
sagen, dass von allen Siugethieren, welche bis jetzt darauf untersucht
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worden sind, oerade Tarsius noch am unzweideutigsten spricht und
dass bei diesem Thiere bestimmte ontogenetische Thatsachen gewis-
sen cardinalen Fragen cine schiivfere Lissung zu bieten versprechen.

Fligen wir nun hinzu, dass ich in einer anderen Publication (96
S. 160) hereits versucht habe die Bedeutung  von  Tarsius als
primitiven Primaten hervormheben und zahlreiche Griinde auch
andere  Forscher (Kraatsen, u. s. w.) dazu geftihet haben die
Primaten als die von der Stammflorm am wenigsten abgewichene
Sﬂ“gethiermﬂnung st betrachten, so wird es nicht leicht sein sich
hier mit dem iiblichen Schwamme der Cacnogenese abzuhelfen, wmn
Jene Thatsachen von den landlinfigen, embryologischen Sehemata,
welchen sie zu tritben drohen, hinwegmmspiilen.

- Um so mehr erscheint es wiinschenswerth in diesem Paragraphen
dl.e_ Verhiiltuisse mit moglichster Ausfithrlichkeit fest zn legen.

Die Thel.tsa(,ﬂhc, dass In der frithen Tarsius-Keimblase die VOIsprin-
gende, sie keincswegs  ausfiillende kleine Nabelbluse mit einer
i'i..I‘LSSUl‘CD Pvlesobln.stla.ge hekleidet 1st, und dase auch die dussere
(Prophoblust) Schicht der Keimblase nach innen von Mesoblast
austapesicrt ist, ehe noch einc Spur von einem Primitiv-
,k" oten oder eines Primitivetreifensin dem ektodermalen
Embryonalschilde aufgetreten ist, wurde im schematischen
Bilde von wir iy Fig. 8 der Farbentafel, sowie in der Texifigur «
(lf'is oben erwithnten Aufsatzes (96) wiedergegeben. LUs ish die (fenese
dleﬁ‘cs Thatbestandes, welche nunmehr im Detail dargestellt werden soll.

leh werde mich dabei auf die Tafeln 111—V1 bezichen, und zu
gleicher Zeit wm Nachsicht bitten miissen, dass ich in Fig. 42, 43 u.
45 Schnittserion  zur Abbildung gebracht habe deren Sehnittrich-
tung weder genan lings, noch auch genan quer gefallen sind
und die auch nicht, wie im Leben, prall gespannt waren, so dass
l“ﬂ-'lFeu und Verschiehungen die Bilder in hohem Maasse storen.

Dabei soll aber im A uge behalten werden, dass es von vorn
h_t-:rei]'l ausgeschlossen ist, die Keimblagsen dieses Alters aus dem
lj*torus heraussubehen, geschweige denn in voraushestimmter Schnitt-
richtung zu microtomiren, Man muss Uterushorn sammt Keimblase
schneiden und dann die Entwickelungsprocesse ang der Schnitiserie
nhlesen, wie das Gliick einem: ehen dient.

Nfﬂl orfreue ich mich des Besitres von sechs und ZWanzig
Schnittserien, welche das allerfritheste Stadium des Mesoblast-Auftre-
tm‘]s klarlegen. Und somit wird der unliughare Nachtheil, dass
keines von diesen in vo raushestimmtem Meridiane hat geschnitten
werden kénnen wohl fast ganz aufgehoben durch die nmfangreiche

1 - I - b - .
Controlle, welche die Reichhaltigkeit des Materiales erlanbt. Es
Verhaud. Kon, Akad, v. Wetenseh. (20 Ssetie), DI VIIL F 2
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mag  dies zn gleicher Zeit znr Erklarung dienen weshalb ich diese
Veriffentlichung lingere Jahre aufeeschoben habe, bis das vorhandene
Material vollstindig ansgenutzt war. Ans demselben Grunde haften
den in den oben erwihnten Figuren abgebildeten Schunitien gewisse
Fehler an, dic man bei der Bearbeitung von Kaninchen, Schaf,
Sehwein u. 8. w. zu vermeiden im Stande ist.

Tech mochte die Besprochung cinleiten mit einer Verweisung auf
die Figuren 44 und 46« und ¢. Fs hegen uns hier Durchsehnitte
von Keimblasen vor, welche mit der obenerwihnten Textfigur und
der schematischen Darstellung einer fritheren Arbeit (96, S. 153 u. 154,
Taf. 1, Pig. 3 u. 4) iibereinstimmen. Deutlich zu unterscheiden
gind an diesen Keimblasen das ektodermale Ketmschild, die darunter
welegene kleine, geschlossene Nabelblase, die trophoblastische Keim-
blasenwand, die Mesoblastblase, welche den von der Nabelblase
nicht ausgefiillten Raum der Keimblase einnimmt. Hat man sich
an diesen beiden Figuren einmal orientirt, so wird es leicht ge-
lingen sich in den Piguren 43 —d zurecht su finden. In diesen
Schoitten st das Embrvonalschild nahezu genan in longitudinaler
Richtung getroffen : durch Zusammenfallen der Wand ist hier aber
die Hohlung, sowohl von der Nabelblase, als von der Mesoblastblase,
dussert schwierig zu entdecken. Auch 42 a#—y¢ sind nach einiger
Anstrengung  zu entziffern und innerhalb desselben Rahmens zu
bringen, withrend 45 z—¢ mit 48 verschicdenc Punkte der Usber-
ginstimmung  bhesitzt.  Aus allen diesen Fignren geht das
Vorhandensein eines innerhalh der Ketmblase neben der
Nabelblasenhohlung anwesenden, extraembryonalen Co-
loms hervor, zu ciner Zecit wo die herkommliche Ent
stehung von Mesoblast™ vom Primitivstreifen aus, ge-
schweige denn die Spaltung von solechem Mesoblaste in
ein gplanchnisches und ein somatisches Blatl noch nicht
einmal angefangen hat.

Ls ist wohl am passendsten dieses heterodoxe Mesoblast mit dem
Namen Mesoblastbluse 1) zu begzeichnen, zumal seine Lntstehung
uns dasselbe eben zuniichst in Blasenform vorfiihrt.

Diese Mesoblasthlase ist durch einen kurzen Gewebsstiel mit dem
ektodermalen Keimschild in Verbindung : jener Stiel ist vom embryo-
nalen Ektoderm eine divecte, nach hinlen gerichtete Vortsetzung, welche
sich hier unter dem verdiinnten, gegen das embryonale Iktoderm
abgesetzten Trophoblast ausbreitet, um sodann eme Auftreibung zu

Yy Nicht zu verwechselen mit dem was O. Henrwic neuwerdings [01) als Mesoblast-
hliischen zun benennen vorschlug.
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crleiden, welche den Namen Mesoblastblase recht mutreffend erschei-
nen lisst | (Fig. 42 ¢, j, 45 £, 46 ¢., 47, 51 a).

Die ecben erwihnte, ans dem Hinterende des Fktodermschildes
hervorsprossende Gewebswuche rung werde ich aus Griinden, die spi-
ter kr\d]1 D nihier auseinander gesetzt werden sollen, als ven traler
Mesoblast beseichnon. s ist dicse Mesoblastquelle bei Tarsius n

llmnukeﬂ noch vordem an irgend cincr anderen Stelle Gewebs-
zellen AUl

Mesoblast- Bildungen sich aunszubilden angefangen haben.
Eben hierin hesteht woll (101 Liervorragendste Unterschicd zwischen
Tarsius und den anderven, bis jetzt auf so frithe Entwickelungsstadien
nntersuchten hmucthwwn Bei unseren \[)P(;lll.ltwbll Be lmuhtunwcu
tiber die Pt‘lmaten Keimblase werden wir dieses Punktes in erster
Linie eingedenk sein miissen.

An den hier gegebenen iguren 18t der Zusammenhang zwischen
dem  veniralen Mesoblast und dem Ektodermschild sowie die HEnt-
stehung des ersteren aus let";&L(‘-i'\-\'Eihnt(—:n, wohlam besten zuschen w 1Mig.
45 d——7, 43 ¢, 47, 48, 46 ¢, &, b0e¢, Bl @ und 52 ¢. Der augen-
Lallige ((H]ll‘dkf[ r/Wl%hen dem ’lmphohlmt und dem lhntclfndv des
‘mln'wmrtleu Ektoderins aus welehem ventrales ,[\'1(‘-3‘“0])]?[‘&31? unter
diesermn Trophoblastrande vorsehieht, — ist in Fig. 45 e, 46 6, 47,
30 ¢, 5la und B2 a—c, deuthich warkiet und wurde bereits
oben (8, 18) notirt. Der beiderseitige Zusammenhang dieses Me-
soblaststie les, einerseits mit dem embryonalen bi\todcrm anderer-

seifs it dey blasigen lrweiterung, deren innere Hohle doch wohl
nicht

anders als e xtraembry onf}]es Colom bezeichnet werden dart,
(obwohl Spiter feine Gewebstasern auch hicr guer hindurchziehen
und zwischen Nabelblase und Chorion atsgespannt sind, wie es auch
SELENKA in sciner Fig. 11 'Tal. 85 fiir Affen abbildel) kann am besten
beobachtet werden in den Fignren 45 /, 46 ¢, 47, bl a. 1s soll
hier gloich hemerkt sein, da,sa dieser mewl;laauache Gewebsstiel zu-
gleicher Zeit dasg Material liefert fiir den bereits frither von mir fiir
Larsius heschriehenen Haftstiel (96, 8. 153 n. ft.), worin Tarsius mt
Affe und Mensch theremstimumt, ebenso wie in der damil zusam-
menhingenden Abwesenheit einer freien Allantois,

In diesen Verbande lisst sich noch hervorheben, dass die Ver-
“E'b““ﬁ der Tarsiugkeimblase mit der Uternswand zuniichst immer
S0 stattlindet, duss das Embryonalschild  nicht etwa der Verkle-
bungsfidche dmmdral geo'enubﬂhco sondern so dass der Schild
mit seivem Hintenrand bis dicht 1diber dic Verklebungsfliche steht,
S0 dass die hier erwihnte Mesoblastverdickung recht bald die Ver-
Klebungsfliche erveicht hat. Hs ist dies nicht nur aus der Textfigur «

meiner fritheren Publication (96, S. 153) ersichtlich, sondern anch
S
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in den hier gegebenen Figuren 43 6 und &, 44, 45 4, 49 «. Bei
dem weiteren Wachsthum der Keimblase wird diese asymmetrische
Tage des Schildes mehr und mehr aunsgeglichen durch schnelleres
Wachsthum jenes hinteren Endes. s liegt im Stadinm der Am-
nionbildung der Embryo der Placenta schon diametral gegeniiber.

In der hier gegebencn Schilderung des frithesten Mesoblastes, sei-
ner blasigen Auftreibung und seines Haftstielverbandes, sind die
42 noch micht zur Erwibhnung gekommen. Und wwar

Iguren 40
weil es mir wiinschenswerth erschicn, die Beéchreihlmg jenes Sta-
diums des frithen Mesoblastes, wo diec verschiedenen Beziehungen
recht klar licgen, der Beschreibung der allereisten Fntstehungs-
weise vorangehen zn lassen.

lu der Ig. 40 c—e it die ventrale Mesoblasthildung in cinem
ihrer allerfrithesten Momenten zur Darstellung gelangt.

Gegen vier und zwanzig Zellen stehen hier mit dem Hinterende des
eben hervortretenden ektodermalen Schildes in Znsammenhang. Sie siud
in diesem Priiparate anch schon durch stirkere Tiugirung von den um-
aehenden Zellgruppen abgehoben. Mit dem Entoderm, welches noch
keine geschlossene Blase darstellt, kénnen sic nicht verwechselt wer-
den: in Tig. 40 ¢ sehen wir wie die vom Embryonalknoten abge-
spaltete fritheste Lntodermplatte zwischen den Zellen des Knotens und
den Mesoblastzellen sich befindet. Zu gleicher Zeit belehrt uns die-
sclbe Figur dariiber, dass der Zusammenhang des Mesoblastproplens wit
dem Ektoderm auch hier am Ilinterende des Schildes gesucht wer-
den muss. Ebenso ist in diesen Figuren 40 deutlich ersichtlich wie
in der hier ahgebildeten, flach gedriickten Keimblase der links von
den Mesoblastzellen gelegencn Raum bald von der Nabelblase singe-
nommen sein wird, wihrend in der rechts von diesen Zellen gelege-

nen Keimblagsenhélfte — Gbereingtimmend mit dem oben fiir die
Fig" 81, 306 wund 38 angedeuteten Raum — dic Mesoblastblase

sich auszudehnen Gelegenheit finden wird. Die allmiihliche - Aus-
dehung des Mesoblastzellenhaufens su eiver Blase ist in der Schnitt-
serie von Hig. 42 c—y¢ recht deuntlich; auch dass die Zellen welche
gleich nachher (z. B. in Iig. 44) sich zu einer zusammenhingenden
Membran abflachen werden, hier noch kubisch und mehr saftreich
sich verhalten. Fig. 41 # und 4 werden wohl dem richtigen Ver-
stindniss noch die meisten Schwierigkeiten bereiten; ich darf mich
darauf beschriinken hier zu betonen, dass sie zu einer Serie oehiren,
i welcher die Fotodermplatte /y sich nach vorn verfolgen lasst,
wihrend die wit dem Hinterende des Schildes zusammenhiingende
Mesoblastwucherung wmes, die auch noch nicht zu einer erweiter-
ten Blase geworden ist, doch in einem auf die Nigur 41 ¢ folgenden
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Schnitt die ersten Spuren des Auseinanderweichen der Zellen, somit
der Blasenbildung, deutlich zeigt. 1) leh bezweille nicht, dass wir
die Aushohlung und blagige Auftreibung des ventralen Mesoblast-
proplens als eine vecht frithe Spaltung im Mesoblast aufzulassen haben,
deren theoretische L L G
langen wird.

Es lisst sich iiber das frithe Auftreten des ventralen Mesoblastes,
als nach hinjen gerichtete Wucherung des ektodermalen Schildes,
jetzt noch im :ﬂlgcmcinuu sagen, dass es stattfindet (ef. Fig. 40
und 41) noch ehe die Entodermplatte sich geschlossen und znr
Han ahgerundet hat. Dennoch muss ich hervorheben, dass ich in
dem Stadinm dor Fig. 38 noch kein Mesoblast vorfinde, obgleich
die Entodermblase hier weiter entwickelt ist. Gewisse Schwankun-
gen sind also auch in dem Auftreten der ersten Mesoblastspuren
anzuerkennen .

Haben wir also an der Tarsius-Keimblase festgestellt, dass die
erstc Gewehswa cherung, wodurch sich der zweiblittrige Keim zu
Weiterer Organbildung anschickt, die nach hinten gerichtete, vom
Ektoderm ausgehende ventrale Mesoblasthlase ist, so tritt uns in
awerber livie eine nur um ein ganz wenig spater eintretende
Entndemm‘m:hz;:rut‘lg entgegen. Diese Entodermwucherung wurde
von anderen Forschern auch bei anderen Sii ugethieren wahrgenomnien
l.lll(l i T (84) fiiv das Sehaf, von mir selbst fiir die
.H]'J]-.l'-Z[ﬂHTlS, 518 siiia anfinglich ganz isolirt auftretende anteromediane
locale Vurdi.(:kl'mg des Butoderms (90 Taf. 37 w. 38 Iig. 18, 28, 82,
10) beschriehen,
Halfte deg Ektod

heerdes, aug

Das Vorhandensein eines solehen, nunter der vorderen
cermschildes gelegenen entodermalen Wucherungs-
welehem  Mesoblast-Material gewonnen wird, wurde
Yo mir spiiter auch bhei Frinaceus und Tupaja constatirt, ohgleich
}:fh dariiher noch nichts verdffontlicht habe. Auch in Bonyer’s
JE!L.”{:';HUH' Publication iiber die Entwickelung des Ilundes (01) finden
wir des ndmlichen entodermalen Mesoblasthoerdes Hrwihnung gethan.

Nichtdcstowcniger wird bis jetzt alle Betheiligung des lintodermes
an  der Bildung von Mesoblast von anderen Autoren, wie Kzrsur,
(93, 95), vax Brwuons (88), Serexka (87) u. A. kwzweg geliugnet.
Bs Bisst nun Tarsing in dieser T rage fiir Zweifel iberhaupt keinen
Platz mehy tibrig. Dic oben erwithute, anfinglich eine Zelle dicke
Hntodermplatte, welche sioh unter dem Fpiblastschilde aushreitet
und anch fn dey Fig". 49a, 6 und 50 e—c diese Binschicltigkeit

4 2 o .
) Es sind von allen diczen frithen Ketwmblasen Reconstrietionen nach den Schnitt-

t worden, welehe die an den cinzeluen Schnitten wohl kaum
tnisse vollig sicher stellew.

serien von miy angoferiig
abzulesenden Verhil
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noch grosstentheils beibehalten hat, fingt an sich xzu verdicken und
moehrsehichtig zu werden. Es kommt also bei Tarsius eine recht
massive, nicht wmehr zweideutige Wucherung im  Entoderm, die
unter dew vorderen Ende des Hktodermschildes liegt, zu Stande.
Diese Wucherung ist homolog mit der sich bei Sorex vorfindenden
(B0, Taf. 37-—39 Vig. 28, 40, 41, 53, 54, 71, 84 mp.) und dic
ich damals mit dem Nuamen .» Protochordalplatte” zu beseichnen
vorschlug. lIch werde anch bei Tarsius und anderen Siugethieren
jenen Namen fiir diese Entoderm-Wucherung beibehalten.

Die Rolle, welche ihr bei der Mesoblastbildung zuertheilt ist,
liisst sich, chen wegen ihrer soviel sfirkeren Lntwickelung, bei
Tarsius im Detail verfolgen.

Beveits in Fig. 43 a—e sehen wir, dass die Entodermnplatte, die
von den Fig. 27—42 an deutlich einschichtig war, sich stellenweise
verdickt. Auch Fig. 45¢- - bringt von dieser Verdickung die Beweise,
obgleich in diescm Praparate, sowic in Fig. 47, eine etwas schriige
Schnittrichbung 7am Theil mitspielt. Tn Fig. 50¢ ist dasselbe noch-
mals 1n stiirkerem Maasse in seiner crsten Entstehung wahrzunchmen
(pp) und nun titt aof der Tafel VI in Lig. 46 b—f, ble
und b2a, 4, diesc protochordale Platte als ein dickes Zellenlager
deuthch hervor. 1l st diese Wucherung ein Prozess sui JERCrLS,
welcher mit dem oben beschriebenen (8. 19) Hervorwuchern des
ventralen Mesoblastes nichts gemein hat, wie sich das in den
Figuren 45d4—f, 47 w. 48 dentlich erkennen lisst. Bine doppelte,
anfinglich scharfl getrennte Mesoblastquelle ist somit hicr ebenso
unzweideutig in ihrem ersten Auftreten sicher gestellt, als ich das fiir
Sorex in den liguren 32, 37—41 der 1890* Abhandlung habe thun
kénnen. Sehr bald freten aber auch hei Tarsius die von diesen
Mesoblastquellen sich zwischen den priméren Blittern ausbreitenden
(Grewebspartieen wit einander in Verbindung und bercits in Fig. 52
bemerken wir, dass eine Continuitit sich hergestellt hat swischen
scithechem, mit dem ventralen Mesoblaststiel znsanmenhingenden
Mesoblast und Derivaten der Protochordalplatte.

An den swei soehen erwilnten, anfangs scharf von einander
gefrennten Proliferationsheerden fiir Mesoblastgewebe sehlicssen sich
noch zwei anderc an, dic jedoch crst etwas spiiter ans Ticht treten.
Der Hine, dessen erst in cinem folgenden Paragraphen ausfithrlicher
Erwihnung gethan werden wird, ist wie die Protochordalplatte ein
enfodermaler Heerd. Bs betheiligt sich niimlich ein ringformiger oder
bandférmiger Bezirk, welcher sich vorn an die Protochordalplatte
anschliesst und nach hinten an Bedentung gewinnt, ebenfalls an
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der Bildung von Gewebspartieen, welehe zwischen Entoderm und
Fktoderm ihren definitiven Platz finden. Eine derartige ring-
formige Zone wurde von 111i1' vor zehn Jahren bel Sorex beschrieben
(90) und abgebildet (Taf. 38, Fig. 33—35). Sie kommit, 1 emem
weiteren Paragraphen zur niheren Besprechung.

Der andere Proliferationsheerd, dessen Besprechung den Schluss
dieses Paragraphen bildet, ist hingegen im Ektoderm gelegen und
gwar median, etwas vor dem hinteren Ende des Ektodermschildes.

Es ist dies der auch von anderen Forschern fir die Saugethierc
beschriebene sogenannte Hunsun'sche Knoten, eine von Fktoderm
ausgehende, nach unten gerichtete und bald niit dem Entoderm in Ver-
wachsnng tretende Zellwucherung, Derselbe ist wohl am Deutlichsten
in seiner allerersten Enfstehung sichtbar in Fig. 52 4, ph. Zm glei-
cher Zeit lege ich Nachdruck darauf, dass manin den Fig" 47—>50
vergebens nach dicser dritten ektodermalen Mesoblastquelle suchen
wiirde, dass sie in lig. 46 a—e chen im Begrilf' steht hervorzu-
treten (es ist sogar eine Warbendifferens swischen dem vorderen
und dem hinteren Abschnitt des Ektodermschildes bemerkbar) und
dass sic in Pig. 51 4 bereits anwesend ist.

Auch diese Wuchernng werde ich mit dem von mir bei Sorex
(90) fir ihn vorgeschlagenen Namen |, protochordaler Knoten™ (pro-
‘mchr__u'dd] wedge) fortan bezeichnen ).

Die unverkennbare Wucherungsrichtung des in den ersten Anfiin-
gen des protochordalen Knotens gegebenen Materiales ist nach unten

1 FOF
nd  vorpe gerichtet, cbenso wie wir die Wachsthumsrichtung des
ventralen

_r\-[bmblasfstlcle:a als eine gunichst nach hinten gerichtete
andenten kénnten. |

Wie uns die Figuren 406 o—-d, 47, 51 und 52 helehren, 1st der
hintere Abschnitt des lktodermschildes die (legend, wo diese beide
vom Fktoderm ausgehenden Gewebswucherungen localisivt sid. 1
st dies die energischste Wachsthumszone der Keimblase, Und die
Frage taucht ‘-.flul(—*](‘]_l auf, ob wir im1 Stande sein werden dag Ursprungs-
gebiet des nach hinten gerichteten ventralen Mesoblastes von dem
des nach unten gerichteten protochordalen Knotens zu unterscheiden?

By st unliugbar, dass auf der Oberfliche des Ektodermschildes
sich in den angedeuteten Schnitten keine scharfe Urennung erkenmen
lisst.  Noch am eheston wiirde der in Fig. 47 abgebildete Liéngs-

") ‘Dlga auf die Mesoblastfrage neues Licht werfende Verhiltnisse bei Tarsius lassen
€8 mir 1 erhdhtem Maasse wiinschenswerth erscheinen den auf so Verschiedenes sich
bezichenden Namen p) dntbiivstreifen, ausser Gebrauch zu stellen und somit auch den
Ausdruck Kopftortsatz des Primitivetveifens fallen zu lassen.
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schnitt ung in den Stand setzen den Unterschied so zu deliniren,
dass die Nabelblase, die an ihrem hinteren Ende mit dem Ektoderm-
schild enger verbunden ist wie vorne (s. oben 8. 14), uns zu einer
Abgrenzung verhelfen kénnte.

Bs liegt nimlich der ventrale Mesoblaststiel immer hinter diesem
Punkte (Fig. 47), wilrend der protochordale Kuoten (Fig. 52 4,
pk.) gerade oberhalb desselben zuerst in Hrscheinung und dann
fast unmittelbar mit dem darunterliegenden Hinterende der ento-
dermalen protochordalen Platte (Fig. 52, pp.) in engere Verbin-
dung tritt,

Dieser Umstand lisst gleich den Gedanken aufkommen, ob nicht
der hier verzeichnete potentielle Unterschied zwischen protochordalen
Kuoten und venfralen Mesoblast doch von hervorragender phy-
logenetischer Bedeutung ist und ob wir an der Oberfliche des Siin-
gethierkeimschildes nicht Reste eines Blastoporus zn suchen berech-
tigt sind.  leh suche mich bei dieser Fragestellung so gut wie
moglch frei zu machen von den herrschenden Vm’sl,e]luugml ither
Urmund- und Primitivstrcifen-Bilduug, wic sie sowohl fiir Anammia
als fir Ammiota in den Lehrbiichern und in den embryologischen
Specialarbeiten geliulig sind und wie sic in dem Kapittel TTu. 11T
auslithrlicher besprochen werden sollen.

Ich lege Nachdruck darauf, dass bei Siugethieren bereits '['hat-
sachen bekannt sind, welche hei jenen Vorstellungen gewdhnlich
uncrwiihnt bleibeu, hier aber auf ihren Werth genauer gepriift wer-
den sollen. Ich meine zunichst die Angaben von Serixka (87) beim
Opossum, von Kererr (89) bein Kanmehen, von Bonyer beim Hunde
(97) und von mir selbst hei der Spitzmaus (90) ans denen hervorgeht,
dass sich bei diesen Siugethieren an der zwetblittrigen Keimblase
Spuren eines kleinen, runden Blastoporus finden lassen. Bereits vor
zehm Jahren habe ich eine solche Oellnung auch bei Frinaceus geschen,
ohne dariiber damals etwas publicirt zu haben 1). Und Jetzt liegen
die Verbiilinisse bei  Tarsius 80, dass es sich lohnen wird diese
verschiedenen Thaisachen mit einander in Vergleich zu bringen.

SELUNKA (87) zeichnet bei einem Opossum zchn Stunden nach
Beginn der I'urchung die Stelle 4, wie ich sic in Fig. 10 o Taf. XTI
wiedergebe, und wie sie erst anftritt, nachdem das embryonale Ekto-
derm, wie es dic Fig. 10a—10¢ Taf, XII angeben unter Zurseite-
dringung eincs Trophoblastbezirkes, an die Obertliche zu liegen kommt.

") Seitdem ist eino kurze bereits in der Finleitung erwihnten Notiz mit A bbildungen

iiber diesen friihen Singethierblastoporus in den Verhandl, des 5 internationalen Zool.
Uongresses von mir veroffentlicht worden, der auch die hier gegebene Taf. XIT entlehut ist,
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Fig. 8 und 9 auf Taf. XTI zeigen uns zwei Igelblastopori von
ctwas verschiedenem Alter. Bine wirkliche Oefluung lisst sich also
sowohl beim Opossum, als beim Igel nachweisen, nieht aber heim
Kaninchen (Kureen 89 Ilig. 46 u. 47). Beim Igel, wo die Oeffnung im
Zweiblitterstadium (Fig. 8, Taf. X11j boreits vorhanden ist, persistirt
sie cine Zeit lang, und zwar als verhdltnissmissig geriumiger Porus
(Fig. 9), wihrend die Bildung ven Mesoblast an den Réndern der
Oeffnung  hereits im Gange ist. Kurz nachher ist sie aber sowohl
beim Opossmm, als beim Tgel wicder verschwunden.

Nun ist bei Sorex, und zwar zur Zeit des allerersten Aunftretens einer
Mesoblastwuchernng am Hinterende des Ektodermschildes, die Oeft-
nung ehenfulls vorhanden, aber als ganz enge Rohre, vou weleher ¢s
“lf‘hf cinmal sicher st ob sie sich nach oben frei offnet. Auch ist
in Fig. 39 auf 'Taf. 38 meines erwihnten Aufsatzes (90) ein
Unterschied sichthar zwischen der Mesoblastwucherung hinten und
vor der Oeffnung derselben. Tetzterc strebt nach unten eine Ver-
wachsung  mit  dem Hypoblast an und wird, wie ich es in
jener ‘.\1'1)91& dargestellt habe, zum Prolochordalknoten. Lirsterc hin-
gegen mochte 1ch jetzt mit dem, was ich Lereits ohen fiw Tarsins
als ventralen Mesoblaststiel beschrieben habe, vergleichen.

Wenn man die weiteren, von mir abgchildeten Sorexstadien der
Fig'. 87 und 91 mit den hier auf ,l'df. VT und lolgenden gegebe-

Abbildungen vergleicht, so scheint eine derartige Annahme
auch gang bereg shtigt.

nen

Bs Hegt also nahe, die oben auf 9. 24 gestellte Frage nach
den  potentiellen Difforenzen in jenemn eLtndmm.llen W liLhL‘JUﬂ"h-
gobiete, wo ventrales Mesoblast und protochordaler Knoten thren
Ursprung nehwen, hejuhend zu beantworten und in unseren Figuren
A7 und 524 cine Stelle im hintercn Fiinftel des. Ektodermsehildes
als dem wirklichen Porus von Opossum und Erinaceus und dem eben
angedenteten (aber vielleicht nicht durchbrechenden) Porus von Sorex
und - Tepus gleichwerihig anzucrkennen. An dieser Stelle trenmt
sich bei Tarsius ebenso, wie bei Sorex, eine nach vorn gerichtete,
von einer nach hmten sich ausdehnenden Mesoblast-Wucherung,
Letatere ist dem ventralen Mosoblaste der Amphibien (Lwowr, Ber.-
LoNct, Braumr, Herrwig u. A.), ersterc deren sogenannten gastralen
B'T(E!S(?})léilste gleich su setyen.

Die theovetisehen Betrachtungen und Vergleiche welche sich hier
ankniipfen lassen, werde ich an anderer Stelle miher discutiren;
hier kommt os fiir den Augenblick nur daranf an klar hervorzu-
heben, dass wip guten Grund haben hei gewissen Siugethieren
eine Stelle auf dem FEktodermschilde als

[vmllelcht bei Allen)
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emen reellen oder virbuellen Blastoporns mit proximaler und distaler
Lippe anzuerkennen. Au der proximalen Lippe setzt eine ektodermale
Proliferation ein, welche zur Bildung des Protochordalknotens, des
Mutterbodens der Chorda dorsalis und der Somiten fihrt, an der
distalen Lippe eine andere, welche den postchordalen und postero-
ventralen Mesoblast u. s. w. liefort.

Diese beide, in ihrer crsten Anlage axialen Proliferationen, ver-
breiten sich auch nach den Seiten und liefern, zusammen mif dem
bereits oben erwiihnten, von der Protochordalplatte herstammenden
Mesoblast, recht bald eine continuirliche Mesoblastplatte, dic sich
swischen dem Ektodermschilde wnd der Nabelblasc einschicht und
dic peripherisch mit der dort hereits vorher vorhandenen Wand
der Mesoblasthlage in Continuitit tritt, wic dies auch 1n der
Textfigur ¢ meiner frithoren Arheit (96) angegeben ist.

Damit ist ein Zustand erreicht, welcher fibereinstimmt it jenem
der in anderen Siugethierkeimblasen erst dann eintritt, nachdem
der Mesoblast sich iiber die ganze Peripherie der Nabelblase gespalten
hat wnd letztere somit durch einen extra-embryonalen Célom von
der Keimblasenwand getrennt ist. Dieser extra-embryonale Colom ist,
wie wir oben sahen, in der Tarsiuskeimblase ausserordentlich frikh
bereits vorhanden. Frst spater entsteht auch in dem unter dem
Ektodermschild sich befindenden Mesoblast eine Spaltung, dic nach-
traglich wit der 1I6hlung der Mesoblasthlase zusammenfliosst (ef,

S. a7

Unter dem Schilde ist also ringsherum Mesoblast vorhanden, in
welchem  sich in der Medianlinie das Material fiir die Chorda
dorsalis zu differenziren anfangt vor dewm oben erwihnten Bla‘stopoms.
indem hinter demselben in der Medianlinie die Continuitiit zwischen
den Mesoblasthlittern und dem Ektoderm persistirt (sogen. Primitiy-
streifen), zu gleicher Zeit aber diesc seitliche M esoblastfliigel sich nach
hinten xzu verschmillern, so dass von dem Hinterende des Schildes
nur ein wehr wenig cylindrischer Mesoblaststicl unter dem Tropho-
blast und it diesem gunsichst in mednem Zusammenhang nach

hinten und unten (und zwar bis zup placentiren Trophoblastwuche-

rung) sich vorschicht,

Zuniichst mag es aber vielleicht niitzlich sein, sich an den Schemata,
l—4 der Taf. XIT »u 'ilherzeugen, wic 1n den big jelzt beschrie-
benen Stadien die verschicdenen Embryonalregionen, mit welckion
wir hier operiren, sich in ihren gegenscitiger Grossen- und Lage-
rungsverhiltnissen 7 eimander gestellt haben.
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§ 3. Von der allerersten Chordaantlage bis zum Durchbruch
des newrenlerischen Canales.

Wir haben in dem vorhergehenden Paragraphen die junge Sasuile
keimblase verfolgt bis zu den Moment, welcher am klarsten in den
Fig'. 53 versinnlicht ist, wo 1° von irgend eincr Blutbildung,
oder Aven vasenlosa noch keine Rede ist, 2°. Nabelblase und
Mesoblastblase den Raum inmerhalb der Trophoblastblase in einem
Verhéltniss ausfiillen, welcher durchschnittlich als 1: 3 angedeulet
werden kann (spiter aber, wenn sich die Nabelblase vorgrossert,
auf 2: 3, oder 1: 1 heranwichst) 8% die Nabelblase auch noch
ein  Stiick weit por dem embryonalen Ektoderm den Trophoblast
berithtt ofue dass hier dic Mesoblastblase sich zwischen Entoderm
und Trophoblast vorgeschoben hat (siehe Fig. 46z u. b, 48 u. Hle)
4°. us embryonale Ektoderm der Placentarstelle nicht diametral
gegeniiber llegt, sondern dieser mit seinem Hinterende viel dichter
genihert ist, als mit seinem Vorderende, an welchem Llinterende
der Unterschied zwischen Trophoblast und cmbryonalem Ektoderm
am schiivfsten hervortritt (Fig. 47, 5la, 52a u. A), 5°. der Zusam-
menhang zwischen embryonalem T‘htoderm und Mesoblastblase ge-
rade unter letutgenannter Stelle scinen Ursprung hat, 6°. kein
anderes Colom noch vorhanden 1st, als dasjenige, welches wir als
ﬂuhhmg der Mesoblasthlase kennen lernten, 7°. der p?ﬂLUChO]dalﬁ
Knoten c¢hen aufgetreten 1sf. |

Wir werdew /[11]d(h~at die weiteren Lintwickelungsstadien auf
diesen Auwanfrspunht surtickfithren. Von den dazu diencnden ca.
sechs und achtzig Schnittserien sind nur einzelne Schnitte auf Taf. VI1
und VIII abgcbildet worden. Ich werde versuchen diese Genese auch
zu beschreiben nnd zwar so, dass wir uns nicht in’s Detail verlieren,
sondern eben nur die Hauptlinien hervortreten lassen.

Fs will mir nimlich scheinen ein lohnenderes Unternehien zu sein,
nach dem Beispiel Krpinewsura’s (s. oben 8. 16) in erster Linie die
Organe genau darauf zu priifen, wie sic aus den verschiedencn An-
lagen Jangsam Lervortreten, ohne dabei zu fragen, ob und wie cin
mi?’fleres Keimblatt als solches in die Erscheinung trith. Zuniichst
triflt uns dag crste Auftreten von Blut nnd Gefissen.

Letstere werden bald vorgefunden auf der Oberfliche der Nabel-
blase. 1u den Figuren 583 und 55 ist in der ventralen Nabel-
blasenwand noch nichts davon zu spiiren, in Fig. 5de und ¢, 604,
hat die  Vaseularisation einen Anfang genommen. Sie entstehit
aber nicht 4% /Joco, sondern es wandern Zellen activ zwischen
Lntoderm wnd splanchnischer Mesoblastschicht der Nabelblase hinein,
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die zum Theil die Gefisswiinds, zum Theil dic Blutkérperchen hilden
werden. Solche Mesoblasthezirke, welche sich mehr weniger i Ficher-
aushreitung von der protochordalen Platte nach vorn wnd nach den
Seiten entfernen und bis zur Mesoblasthlase reichen, sehen wir in
Pig. 53 links oben, in g, 572 und ¢ rechts oben, in Fig. 58«
und 4 pach unten von gp. 1 Fig. 63, 70q, 4; 72 und 73
Dicse Gefiissanlagen vithren also von dem enfodermalen Mesoblast,
welchen  wir ohen  als protochordale  Platte und als ringformige
Mesoblastproliferation bezcichneten, her. Von einer Bildung in loco,
entweder auns dem peripheren Entoderm der Nahelblase oder aus
dem splanchnischen Mesoderm, zoigen dic Schnitten nicht die ge-
ringste Andeutung. Und doch musste das, wenn man den Progess
nicht am lebenden Thier verfolgen kanu (wic es Wenokehach (86)
in meinem Laboratorium fiir den Barsch gethan hat und wie es anch
Ziegler (87) uu pleicher Zeit gegeben hat), sich an Mitosen nach-
weisen lassen.

Da ich nun diese micht vorfinde, sondern im @ egentheil recht viele
Priiparate fiiv einen activen W anderungsprocess sprechen, so kann
ich mich zm keiner anderen Schlussfolgerung berechtigt halten
als um jemer, welche auch filr Tarsius eine  Bildung der Area
vaseulosa auf der Nabelblase nach dem Typus des obenerwilnten
am Leben beohuchteten Knochenfisches annimint,

Es wird in dieser Weise in erster Linie der vordere Abschnitt
der Nabelblase mit Gefissen versehen, obgleich auch vercinzelte Zellen
bereits weiter iiber deren Oberfliche auswandern und dort als mehr-
kernige  Blatmu tterzellen, zunichst 1solirt, erkannt werden Iy, Man
vergleiche 2. B. die Fig". 76 w. 78 anf Tof 13 meiner Arbeit
vou 1899,  Aber bald spiunt sich das Geffissnetz zwischen und
um diese Blutmutterzellen aus und e wird sehliesslich ein dieh-
tes geschlossenes Nets mit hervorbuchtenden Blutinseln zu Stando
gebracht, zn einer Zeit, wo noch kein einziges Gofiss oder kein
cinziges Blutkdrperchen innerhally des Embryonalkérpers sich gebildet

") Hier sei crwithnt, dass auch recht oft ausgewanderte mehrkernige Zellon zwischen
Trophoblast und somatischem Mesoblast angetroffen werden., Ich nehme an, dass wir es
hier mit Verirrungen zu (hun haben; finde nimlich aueh in weiteren LEntwickelungsstadien
leine Andentung irgend einer sonstigen Rolle dieser vermuthlich an Ort und Stelle
wieder resorbirton Elemente. Wichtig ist zu bedenken, dags jedoch dureh eben eine solcha
friithe Vasenlarisation Jenes peripheren Trophoblastgebietes gleich Znstinde i das Leben
treten wiirden, wie wir sie beim Menschen und bei den Affen verwirklicht finden. Die
Usbereinstimmung, welche sonst in noch so vielen Punkten zwischen der Tarsiuskeimhlase
und jenmem von Affe uud Mensch hesteht, gicht dieser Anschauung eine wm so grissere
Tragweite. Beveits auf 8, 376 meincr Igclarbeit (89) Liabe ich anf dhnliche Mbglichkeiten
hingewiesen.




BEL TARSIUS 29

haben. (Fig. 66 4/). Dio Blutmutterzellen durchlaufen inzwischen
alle Entwickelungsstadion auf der Oberfliche der Nabelblage ; man
findet, wie ich dos aach in der fritheren Arbeit bereits darstellie (99)
Blutkérperchen in den verschiedensten Stadien der Reife auf einer und
dersclben Nubolblase. Zuniichst ist von einer Civeulation jedoch noch
keine Rede; diese erfolgt erst nachdem das Herz und die Geliisse
im Embryonalkirper sich werden ausgebildet haben, wie das weiter
unten auf 8. 38 uw. 47 niher angegeben wird.

Dass die Maschen des Blutnetzes schliesslich recht eng werden
und das Liunen der Gefisse betvichtlich, lisst sich ans der Fig. 91
ableiten. Hier ist inzwischen dic Herzbildung zum  Abschluss
gekommen und findet Civculation des Blutes, sowohl 1m Embryonal-
korper, als auf der Nabelblase und innerhalb der Placentargefiisse
statt, Die so fusserst frithe und kriftige Ausbildung von Gefissen
und Blutkérperchen anf der Nabelblasen wand erinnert an die kiéiftige
(refisshildung, die von verschiedenen Autoren (KmiBor, SPEE, SELENKA)
auch auf der Nabelblase vom Menschen und Affen constativt wurde. ks
ist die Nabelblasenwand withrend eines Theiles des Embryonallebens
em ganz hervorragender Schauplats hiamatopodtischer Prozesse. Die
Phylogenese dieser Blut- und Gelisshildung ist im Augenblick, wo so
viele noch an der Rasi’schen Vorstellung der wiederholten Dotter-
m- und Dotterabnahme festhalten, kaum zu begriinden, es werden
dariiber noch zahlreiche Untersuchungen an Fischen, Amphibien
und Siugethieren abzuwarten sein. Die Ableitung der Gefassyerhilt-
nisse auf der Singethiernabelblase von jencr auf der Area vasculosa
von Sauropsiden, scheint mir, wie auch bereits bei Suaton (94) sich
ablesen lisst, auf die grossten Schwierigkeiten zu stosscn.

Bei dem Weiterwachsthum der Nabelblase breitet sich das Goféiss-
nets auch nach hinten und unten aus und umspinut schliesslich
dic ganze Blase (Fig. 91) ohne dass sich dabel von einem Sinus
terminalis etwas nachweisen liesse.

Withrend wir den urspriinglichen Proliferationsheerd fiir das Ge-
fisssystem in der profochordalen Platte (Fig. B94) und in dem sich
dieser anschligssenden Entodermring antrafen, welche sich nach hinten
erstreckt (Fig. 59e und f, Ma), so wiire daran noch hinzu zu fiigen,
dass auch die Weiterentwickelung auf der sich vergrosserndon Nabel-
blase dem letzten medianen Abschluss dicses ringformigen Prolifera-
timshecrdes zukommt, Bei der allmihlichen Schliessung des Darm-
rohrhinterendes, woriiber weiter unten noch ausfithrlicher berichtet
werden wird, kommt die Zone Ma der Tig. T7¢ in 77 zum
medianen Verschluss und die Stelle mw, wo die Proliferation reeht
autfallend ist, setzt sich, dort wo die Nabelblase hinter dem Darmi-
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nabel, sowohl vom BEmbryonalkdrper, als vom Iaftstiel frei wird
(ef. anch Fig. 91) aul die hintere Medianlinic der Nabelhlase fort.

Wir finden diesen Gowebsstreifen nim in allen Priparaten diescr
Stadien zurtick: er ist in Fig. 774, wmw abgehildet. Von diesem
medianen Streifen aus wird nun die Vergrosserung des Gefiiss-
netzes auf der wachsenden Nabelblase besorgt.

Neben dem Gefiissnetz auf der Nabelblase haben wir noch jencs
in dem Haftstiel zu erwihnen, welches spater die Communication
zwischen dem embryonalen Heren und den foetalen Placentarge-
fassen darstellen wird. In den Figuren der Tafel VI ist der Meso-
blaststiel noch nicht gefisstithrend, aul Taf, VI (siche besonders
Fig. 49 ¢) zeigt sich chen der Anfang. Fig. 56, 57a—¢ und 54 4
werden uns bei der Dewmonstration Dienst leisten kimnen. Fs zeigth
sich hier, dass bei jener Vascularisation auch wicder dis Eutoderm
betheiligt ist und dass die W ucherungszone, deren wir oben Ep-
withnung thaten, hier nieht fehlt., In Fig. 56 und 57¢ ist sie wit
den Buchstaben «// angedentet: in Fig. 572 und & ist sie als eine
Verdickung dor Entodermschicht links unten vom protochordalen
Knoten pk zu erkennen; in Fig. 544 ist (weniger deutlich) nur
ein Gefiisslumen gefroffen. Wenn wir aber diese Schnitte vergleichen
mit Lingsschnitten, wie Fig. 60z und 61, Iig. 65—67 und wit
(Querschnitten, wie 59 g—mn, 50 schen wir, dass m letzteren dic
Vascularisation bereits viel weiter vorgeschritten ist.

Es riihrt die erste Anlage dieser spiter auch durch ecigenes
Wachsthum  sich  vergrossende Gefissbahmen her von  dem Linto-
derm-Zellenlager, welches hier das verlingerte, blindgeschlossenc
Darmende «// umkleidet (dessen Genese weiter unten hesprochen
werden wird). In den noch spiteren Stadien der Fig". 757, 7, sowie
der Fig". 77g—# wird dies immer deutlicher und die Demonst ration
dieser Gefiisslumina als Derivate einer urspriinglichen Entoderm-
verdickung wird zur Evidenz, wenn wir in Fig. 735, T4¢ und 75
das Lumen des embryonalen Herzens in genaw derselben Weise
swischen dem  bereits vorhandenen Perikard (liber welches spiiler
sz handeln sein wird) und der ventralen Wand des Vorderarmes
selnen Ursprung nchmen sehen,

Der  entodermale Gewebshezirk, den wir somit als potentiellen
Gefissring andeuten kénnen, ist in einer Reihe von (Querschitten,
welche in den Fig. 7le—/# zur Abbildung kommen, deutlich zuriick
zi finden und zwar in 7le das vordere geschlossene linde des
Ringes, dic protochordale Platte, in e—7 die scitlichen Theile (Ma)
m ¢ und /4 der hintere wiederum unpaare Schlussabschnitt, s
ist dieser ,,Anlage”, welcher das Gefasssystem des Embryo’s seinen
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Ursprung  verdankt; und es kommt mir vor, dass wir das Recht
h_“b(ﬂl zu behaupten: weder der ventrale Mesoblagt, noch der proto-
('i_!oi'dale Knoten spielt bei der Bildung des Giefagssystems irgend
cine bedentende Rolle. Dic Betheiligung des ventralen Mesoblastes
(woriiber spiter) ganz ansmuschliessen  ware vielleicht gewagt: ich
hﬂl‘)e dennoch die oben gegebene Formulirung vorgezogen, dammit
b?'l vergleichenden  Unfersuchungen bei auderen 'Lhieren, gerade
d‘““‘c Prage scharf in’s Auce gofasst werden moge: 1s6 das ganze
““"h}ﬁ"‘}"ﬁbﬂ-l'll wrspritnglich ausschliesslich entodermaler Herknnft?

_ Ventraler Mesoblagt. Als solechen haben wir oben (8. 19)
jene Pl:O] iferation des lktoderms angedentet, welche guniichst zu einer
1_‘@:?]'1‘5 ﬁh‘ﬁlmu Yldung der Mesoblastblase fithit und die in Hig.
AT, 48, 514 und 52¢ abgebildet ist. Tn den jetst von ums hehan-
dfﬁltt“-fl Stadien nimmt diese Proliferation bedeutend an Machtigkeit 2,
soweit es den medinnen Gewebsstiel betriflt; die peripherische Blasen-
wandung ‘debhnt sich bei dem Wachsthum der Keimblase an der
Oberﬂ‘iiche aus und es ist in ihr nur jene Verdickung zu conslatiren,
‘fvn die somatische Mesoblastschicht auf jenev T'rophoblastwuchernmg
1‘.1'|‘|,|t, welche zur Placenta wird und die ich anderweitig ausfiihr-
l“ﬂ_‘ _hegl-)_‘“Ochcn habe (cf. 99 Taf. 7-—11 Fig" H8—0G67).

VonD I(L{io ilt:.l'lut\‘mc il I\’I:’ichtigl‘{ei;la des sogf:fm.'mnten. If[ﬁﬁ-%til;%lﬁs, '(:lcr
il 1)_“; 1 ventralen l}f’lesd)lz'lst i erster Lmlu geliefert wird, liisst
;:i&““‘i}:t f]{:{;s?‘dm _‘hler von zuhh'f:lche‘u S(*hnittcn. gf{;gl‘ehenen Al‘)-
Fig: 51?7 m;‘d) (,j:(;n. S0 sc..hher:isen Psﬂ_‘ch n Awl’ff_rsrtfll1e1ﬁr:1!ge & dw
iy L;-lll()"w“i('l. e (M) d]‘e l*l‘l_g“ b8y (M), ‘-.'].I-{) (M), ()QH, 61, 67
i gsschnitte, und die Fig® b4 g—4 (M), T1h, i, B9g—u,
Mfi]m.}-d (Th—F% als Querschnitte an.

}[e\zl){i:l:‘iitl%t r-nns diefcr Vergleich, dass d%e von Tiir :tl§ Xﬁ'(ﬂ].tl":jl],@]'
i ”}w 2 {L-l(‘:hl]t?:tﬁ Gewebswucherung L]-as]e.nrlge Ty’[atemﬂ liefert,
“f?t m?l 1® der extraembryonale Colom ausgekleidet wird und zwar so-
“‘“m dic glﬂiumll_nisehe, als auch die somatische Mesoblagtmembran, nod
\\"Vndurch 2% die Verbindung zwischen Embryo and Placentargebiet
‘(t:'“inAlll‘f'M%" (ﬂn hergestelit und unterhalten wird., Dieser Haftsticl
87 e 8 g S G 5 st TELE T
e r)ﬂ}%-) :J Hllfl.g]} unifasst, wie ich das f[’u_he'r 1396 Q | o7, 'l;tm‘.‘ T
LIgs 4 yeschriehen habe und wie das anch in Fig. 771 ersichthch
ist, blin de: nach hinten gerichtote Zipfel vou der Amupionhohle und vom
l_)zu‘m, W}“ wir das weiter nnten noch niher belenchlen werden. Er
1_1(%95t anfinglich gegen den Trophoblast angelagert (Fig. b4k, Tli,
0‘«“’.3; m) und wird schliesstich, nachdem dic Amnionbildung einge-
}ﬁ:f:th]itl, f{urch Cin,@ gan cigenthi‘un]i_chen S]}{thungspmcfi;ssa“zwisc.h en
0P oblast und somatischem Mesoblast von ersterem freigemacht,
wie das aus der Textfigur 4 meiner fritheren Arbeit crsichtlich ist.
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Von diesem Spaltungsprocess ist in Fig. 592 eben der Anfang
sichtbar. Es werden dadureh dic Wachsthnmsbedin gungen vom Embryo
elnerscits und von der Keimblasenwand anderorseits besser regulirt,

Von der Vascularvisation des Ilaftstiels und des placentiren Meso-
blastes war ohen (8, 31) bercits die Rede. Wir werden uns auch
hier nicht weiter in dic F tage vertiefen, ob jenes ganze Gelissnets
von entodermaler Herkunift und langsam eingewandert ist oder ob
es z. Th. auch i loco im Mesoblast des Stieles setnen Ursprung nimmt.

Nabelbluse, Darmhéhle, Allantois. Tn dew Stadinm des vorigen
Paragraphen hatten wir die Darm- oder Nabelblasenhshlung vor uns
als einen im Verhiltniss zum Keimblaseninhalt beschriinkten Raum
dessen gegen das Fktoderm gelagerte Wand durch Dickenzunahme
zur protochordalen Platte sich auszubilden im Begriffe war (Fig.
46a, 52). Bs wird an dicsem Verhiltniss in den in diesom Para-
graphen behandelten Stadien anfinglich nur wenig geiindert. Tn
dem als protochordale Plaite bezeichneten, sich durch Dickenzunahme
unterscheidenden Entodermbesirk, welcher in Lingsschnitt am hesten
w Fig. 58, 55, 57 und 38 und im Querschnitt in Iig. 654a
erkennen ist, fehlen jene abgeplattete Entodermzellen, welehe vorn,
seitlich und nach hinten von dep protochordalen Platte sich als dio
zusalumensetzende  Elemente der Nabelblasenwand kennen lernen
lassen. Dic protochordale Platte ist so zu sagen der erst anflretende
Proliferationsbezirk in  dey sonst mchr membrandsen, entodermalen
Nabelblasenwand. Die Nabelblase behilt diesen membranisen Cha-
akter auch bei nach hinten von der protochordalen Platte, unter
jener Wucherung  des Liktoderies, welche wir als protochordalen
Kuoten bezeichneten, Fs aeigh dies recht deutlich bereits die Fig.
824, sowic die Fig. 58, 55, b4e—f, bTa und 584, 59e.

Zu gleicher Zeit constatiren wir, dass an derjenigen Stelle wo
dic Nabelblase ihren hinteren Ahschluss findet, der platte Zellenbeleg
eine neue Verdickungszone, von welcher oben (S. 80) bei der Be-
sprechung der Grefisshildung bereits die Rede war, zu erkennen gicht.
Diese Zone ist in Tig. 53, Vig. 56, B7a—¢ und 624 deutlich Al
unterschiciden, und man wire fast gencigt zu fragen, ob nicht die
sechs nicht abgeplatteten Zellen, welche sich nach links zwischen der
protochordalen Platte und dem merabrandsen Entodermberirk befinden,
bereits in so frithen Stadien, wie die in Fig. 47 und 51¢ abgebil-
delen, die erste Aulage dieser Wucherungen in sich tragen.

Kin Vergleich ey eben erwithnten Figuren nit Fjg, 56, bTa—-¢
und 59 ) macht dies sogar wahrseheinlich. Achten wir nuu darauf

Y] Mittelfipur der Taf, VII.
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duss wir auch in den spiiteren Stadien an diesem hinteren Darm-
abschnitt einen so michtigen Heerd fir die V aseularisation des
IHaftstioles constativt haben und dass weiter an der Stelle. wo dieser
Heerd  eben  entstanden ist, der definitive Hinterdarm sich nicht
wird bilden kénupen (da vor dessen Fustandckommen das Embryo-
nalschild, sowie die Keimblase, noch ganz hedeutend an Uwmlang
worden zugenommen haben missen) so werden wir es begreiflich
inden, dass bei jenem W citerwachsthum und ]vnel‘ Vergrosserung
der Keimblase, diese hintere Darmpartie wegen seiner grossan De-
deutung fir die Vascularisation nicht einfach mit nach oben riickt,
bondun vielmehr zu cinem Rohr ansgezogen wird, weleches mit
ve:lter Oeffonng i das Hinterende der \Tnbd hlase einmiindet.
Bc'i der Vergrosserung von Keim- und Nabelblase wird das Robr
tumer l.mﬂu' and kowmt die Oeffnung auf 1mumer grosserer Ent-
lernung  von der Placentationsstelle zn licgen, wihrend m seinemn
Umkyeis, ganz besonders in der Nihe der Oeffnnng, die Entoderm-
schicht sich bhei der Gefisshildung kriftigst betheiligt. Fs st diese
rohrenftvmige Bildung dieselbe welche ich in meiner fritheren
Publication als ,Allcultmﬂo}n hezeichnet habe und welehe n
dieser Form, ausser hei Tarsius, auch noc . bei den Affen, sowie beim
Menschen belannt ist.

Zwischen dem crsten Aufireten des ventralen Mesoblastes und der
Gl‘Ste.n Andeutung dieses Alland {oisrolirs verfiige ich iiber vier-und-
'1:(,35”’1_% m vollstindige Schnittserien zerlegte Keimblasen; fitnf-und-
vVierag &Q(lel‘re setzen wmich in den Stand iber das Weiterwachsthom
dieses Rohres his gum ersten Auftreten des Amnions ein Urtheil abzu-
:41 . Finige von diesen Schuitten sind anf Taf. V1L u. VIIT. abgebil-
; 6: Wir werden daran dic Bildungsweise des Al llantoisrohres verfolgon
Onven. Nur gwei der allerjimgsten Stadien sind in Fig. 56 und 57¢
z]ml 1h1stelhmu gelangt. Auf eine Kleine Distanz hinter dmn protochor-
dalen Knoten bwnt hier die ITinterwand des Darmes als kleiner Vor-
Hlpljl_lllf‘_ -m,ch hmt(.n_, oder, besser E.cg]nt_mda ich nicht schlicssen mochte,
E-d:fkhg; Gzi:n actives Vorwachsen st.atthnde — es wird an dieser

ipfel der hinteren Darmwand von dem Gewebe des in
die Linge wachsenden Mesoblaststicles festgehalten und dadurch bet
{( T tg"’h‘f”d_‘*“l Wachsthum in Réhrenform ausgezogen. Wihrend dieser
f/”Pf("]- i Pig. 56 und 57¢ noch recht kurz ist (in letzterer Figur
|-1 der :“ét‘hei]”lbﬂre Verschlugs der Oeffuung des Allantoisrolirs im
}lf.'l.ff.].[stijll].lugq;‘.nde“ Sehnité verschwunden), wird er in Fig. 59 1) auf
Laf. VII bereits linger und ist nun in den Hig" 60a, 61, 66—67

E 1 ¥ : . - r el 0 = . .
) E¢ ist dies die mittleve, durch ein Vorsehen des Lithografen nicht nnmmerirte Fiour.
Yerhand, Kon, Akad, v.. Wetensch, (2¢ Sectie) DI, VLI 3
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auf’ Lingsschuitten in seinem Weiterwachssthum leicht zu verfolgen.
HEs  bleibt in  den tieferen Partien, in der Nihe des blinden
lindes, die Wanddicke nuwr dic einer einzigen Zellschicht (siche
besonders Fig. 65 und 66) und weun wir uns des Trichtermnndes
webr néhern, so [Allt bei den alteren Stadicn eine Vermelirung der
Wanddicke bis aul drei bis vier Zellen auf. Und dicse Dicken-
vermelrung st dorsal gewdhnlich autfullender, als ventral,

Dorsal hilt sie gleichen Schritt mit der hior unliughbaren Be-
theiligung jener Epithelschicht an der Blut- und Gefisshildung,
wovon  bereits oben die Rede war und welche sich recht deuthch
an spiteren Querschnitten durch Allantoisrohr und Allantoismimdung
(F’ig. 752, TTh, 7} bemerkbar macht. Sowohl an diesen (Fig. 77/,
als an den Querschnitten noch otwas fritherer Sladien (Taf. VIIT,
Fig. 599—, PFig. T19—3.) ist die Aushildung des sich verlinge-
renden Allantoisrohres recht deutlich absulesen.

Das Verhalten und der Abstand zwischen Allantoismiindung und
protochordalem Knoten, wovon oben in den allerersten Stadien die
Rede wur, ist in den spiteren Stadien nur noch in Fig. 60a, 61
und 67 dentlich: es vergrissert sich der Abstand allméhlich. Spitere
sind in Fig. 72¢ und 73 abgebildet, bei 74 und 76 it die
Allantoismiindung nicht sichtbar, weil hier das Keimschild von der
Nabelblase losgerissen und damit der Eingang zum  Allantoisrohr
beschiidigt wurde. Der Allantoiseingang, von unten gesehen, ist 1n
den Figuren 86, 87 und 91 4 auf Tafal X abgebildet, wihrend
i Fig. 89 ein Stiick des Rohres, wic es sich be; durchfallendern
Lichte im Sticl verfoloen liess, sichtbar ist.

Aus dem oben angelithrten ersehen wir, dass es mit dem sSOLe-
nannten , Allantoisrohr” von Tarsius sich ganz cigenartis verhilt
und dass ein Vergleich mit anderen Simgethieren, so wie auch mit
Sanropsiden auf ganz cigenthiimliche Schwierigkeiten stisst, dic
nicht einfach auf eacnogenetische Storungen zuriickzufithren sind.
Nur Mensch und Affe zeigen ein mit Tarsius auf’s lingste vergleich-
bares Verhalten.

Wir komwen anf die theorctische und morphologischeo Bedeutung
dieser Verhiltnisse, auf 8. 64 austihalicher zuriick- hier michte
leh nur noch betonen, dass bei Tarsius von einer activen Auswachsen
der Allautois aus der Darmwand nicht wohl die Rede sein kanmn,
obwohl z. B. ein Vergleich der Fig". 59 (Taf. VII), 61 u. 66 vielleicht
den Gedanken an ein solches Vordringen und Binwuchern in den Stel
wiirde anfkommen lassen. Fs st mit dicsem scheinbaren Eindringen
dasselbe der Fall, wic mit der weit verbreiteten Vorstellung des Fin-

dringens foctaler Zotten in der wittterlichen Mucosa bei der Placenta-
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bildung. Teh habe an mehreren Stellen (94, S. 513; 96, B 508 1.
359) nuchgewiesen, dass es sich auch 1n letztgenannten Falle nicht
um ein actives Binwachsen in die Mucosa, sondern um ein centri-
petales aunsgesponnen werden handelt.

Fine wniihere Begrimdung diescr Vorstellung lefern die Figuren
Ila—11¢ auf Taf. XII, welche mit der Camera entworfen sind
und in drei anfeinander folgenden Stadien sichibar machen wic das
hlinde Ende des Alluntoisrohrs, anstatt sich withrend der Verlinge-
rung  des Rohres selber der DPlacentafliche mehr zu nithern, in
spiiteren Entwickelungsstadien, wo das Robr bedeatend linger ge-
worden ist, dennoch von der Placenta weiter entfernt gich belindet.
hﬁ hiilt diese Thatsache mit dem allgemeinen Wachsthum der
Keimblage gleichen Schritt und es konnte allerdings noch behauptet
werden, dass, wenn nur die Strecke zwischen Placenta nnd blindem
Allantoisende eines raschercn Wachsthums sich erfreute, wie die
nu-%ehr proximal licgende, dennoch cin distalwiirts gerichtetes Vor-
dringen jenes blinden Lndes nicht ausgeschlossen ware.

Bedenken wir aber dancben, dass das Keimschild selbst zu Anfang
g micht der Placenta gegentiber licgend, sondern verhiiltnissmis-
318 nahe der Anheftungsstelle angoetroften wird (siehe oben S.19)
!““—l dass also ein aetives Hinaufschieben dicses Schildes Thatsache
ist, so ist dic damit parallel gehende passive Verlingernng des
-i'_\‘_“m‘ltoisro]n_'cs bei weitem dic wahrscheinlichere. Ausgehend von
Ficur 56 und 57¢ miissen wir es uns so vorstellen, dass die Zell-
]l'j'l:“‘[:{ jﬂ’k.ﬂ,che. sich hier swischen f'z!! und pk befindet g_L:I'ade _den
Z(!’”]nlr;i\a‘t1011>l~']:me1'd des _vcu.tmlc:u rl"»‘il,ces‘r_-ﬂ'ﬂ:aslcs d;’lrst(—ﬂlt.. Von (l'msur
hasse wird auch die rasche Verlingerung des Sticles bedingt.
h']fm nene Andeutung, dass das Allantoisrohr nicht activ hinein-
\"\i:l.(f]l.‘it, st davin zu sgzll.mnj dass der splanchmische Mesoblastitberzug,
weleher i Fig. 56, 57¢ und 59, Taf. VIT von unten un¢ von hinten,
H_l,m”‘h-ln auf wl/, als aul der ventralen Butodermumembran der Nabel-
l';[“‘m tibergolit, das Allantoisrohy anch in den spiteren Stadien als
eine eli?scl'l,iuht.igc Membrant noch mit von unten bekleidet, wie
suh:-._h't_‘.s In Fig. 61, 65 und 66 rocht deutlich zu schen st

“1‘?" G@WObSvcrdiczknng unterhalb des Allantoisrohrs in der Niihe
‘(l](l_)‘ :L”ﬂél;()imni'm_dgng, welche in diesem \7("1&'1‘1101'1 'Hc}eg in Fig.

7 W b6 dentlich hervortritt, schreibe ich wieder anf Rechuung
t.l'm' stirkeren Gefisshildung fiie den Haftsticl. Gefiasshildung fehlt
- dieser Gegend stirkerer Proliferation anch auf Querschmtten

I“i o N -~ . : ; it % ,
(', l‘“‘ 59—y nicht, Dass bei wideren Siugethieren und Saurop-
sicden e ¥

‘ actives Auswachsen der Allantois eben so sicher consta-
tirt 18t

mackt die spiter zu erorfernde Frage, welche von diesen

P 8%
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beiden Processen woll der am eisten primitive ist, um so inte-
ressanter. _

Bs st dieser allgemeineren Besprechung des Darmkanales nur noch
hinzuznfiigen, dass nach der Ausschaltung der Chorda, welche wei-
ter unten besprochen werden wird, die dorsale Darm wand aus der
oberen Nabelblasenwand direct hervorgeht (Fig. 09d—1, 16, Toa—e,
Tia—yg). Und weiter, dass der membranise Theil der Darmwand
wnterhalb des protochordalen Knotens eine auch von anderen Autoren
beobachtete voriibergehende Existenz hat nnd iberhaupt der mediane
Abschnitt, da wo diec Chorda entstcht, spiiter von den Seiten her
durch Entodern wnterwachsen wird.

Zum Schluss ist noch Folgendes vou der Nabelblase in diesem
Stadium  zu  erwihnen. Sie liegt zu Anfang, wic bereits oben
arwihnt wurde und wie es dic Fig. 466—d 7eigt, it einem
vorderen Zipfel diveet unter dem Trophoblast vor dem cktodermalen
Schilde. In den Raum, welcher hier swischen Entoderm und
Trophoblast besteht, dringt von der protochordalen Platte sus
Mesoblast vor (Fig. 53, 574, 72) und schliesslich treflen wir nach
kiivzerer oder lingerer Zeit anch hier Exocilom an, wie os Fig.
97a und ¢ angeben, welches sich mit der Mesoblasthlase dazwischen
schiebt (siehc auch Itig. 48 rechts). Jedoch bleibt der vordere
Ziptel der Nabelblase gewshnlich — sogar auch noch in viel spiteren
Stadien — mit dem Trophoblast im 7 usammenhang. Man wire gencigt
vou einem vorderen ,, Nahelblasen-Nabel” zu sprechen. Dieser ist in Fig.
8L von oben geschen dargestellt und in Fig. 604 im Tingsschnitt
abgebildet. Bs ist auf der Tafel die Fig. 604 gerade in der Distany
von 00« angebracht, so dass man sich die Nabelblase vervollstindigen
kann durch Verbindung der Abbruchsstellen mit jenen von 604 n.
aw. quer durch 61, 624 u. 4. B achtung verdient dabei, duss der
Zipfel von 604 mit dem Trophoblast im Zusammenhang bleibt und
dass die splanchnische Mesoblastzellen in dey Umgegend der Blasen-
spitze oft recht saftig und vergrossert erscheinen.

Colombildung kommt in den hier besprochenen Entwickelungs-
stadien in ganz unerwarteter Weise zu Stande. Von einem so frithen
Stadium an, wie die anf 1af. TV abgebildeten Durchschnitte zeigen,
sahen wir ein geriumiges lixoeslom durch Auseinandorweichen der
Winde der Mesoblastblase entstehen. Zu gleicher Zeit constatirten
wir, dass unterhalb des Bktodermschildoes dicses Colom sieh nicht
ausdehnt.  Solches bildete ich auch bereits “in der Textfigur ¢
meiner fritheren Arbeit (96) ab und lisst sich chenfalls wus den
Figuren 545—/4 ablesen, ja sogar aus Fig, 99¢— 7 sowie 75

>

18a—c nnd Pig. 790—d milsen wir folgern, dass in spiiteren
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Hntwickelungsstadien jenes ausse erembryonale  Colom ehensowenig
unter dem  Ektodermschild i den I»,mhrj onalkorper  vordrvingt.
Besonders lehvreich ist in  dicser Hinsicht eine Vergleichuug der
Fig. 7be mit 774
In 75¢ schon wir, links und rechts von der medianen Medulla,
und Chorda-Anlage, dic Anlage von Somiten und Seitenplatten, nnd
zwischen diesen hﬂﬂel sogar deutlich den ve sdiinnten Theil, weleher
bei der Bildung des I\(phn{hldppllratea diec bekaunte Rolle spielt.
Noch ausgen von den butenphltten—julwc1 sehen wir das somat-
sche und splanchnische Blatt unserer urspriinglichen Mesoblastblase
auseinanderweichen, so wie wir es anch in den Figuren 59c—f und
atf dem Lingsschnitt in Fig. 57« und ¢ constatiren und nun zeigh
m\ der Vergleich mit Fig. 774, dass hier ein Colom n den
Seitenplatten vorhanden ist, welehes in Joco auftritt, nicht von extra-
embryonalem Colom  herrithet, wnd dass ausserdemn Hohlungen 1n
den Somiten chen sich anznlegen heginnen, die in Ig. T7Hb, e,
noch ebcnunwcuiu a1 erkennen waren. Achnliches wurde — obgleich
anders interpretivt — von Kwisnn beim Yohwein (93, Taf. V, Fig.
39, 40) und von Bowxer beim Hunde (91, Tal. \\\T‘v LG
Fig. 37-—43) verscichnet.
,,,_BEI Tarsius wird es uns gelingen dic wirkliche Herkunft dieses
Coloms festzustellen. Dazu miissen wir auf die auf Tafel VITI ab
gebildeten Stadien zuriickeehen. Wir constativen hier in der Gcoend
der protochordalen Platte, sowic etwas links und rechts hinter dieser
evtodermalen V crdickang, cinen ganz unerwarteten Prozess, welchen
aw entziffern wir ausserordentlich schwer gefallen 1st, oerade wegen
des so villic mit vielem, was uns bis jetzt iiber (C6lombildung bel
(lhm \Hteb] aten hekannt war, abweichendeu Verhaltens. s lisst sich
an BN efwas nnregelmissig, auf verschiedene Stellen vertheilter
MjiShi]:]]ljw“’ﬂlffcuw in gewissem Fntodermbezirke wahmehmen. Oder
: ex wird ein ]1.u1111abs{,h}11’rt der 111~p1'1mfrhd1 zur Hohle
der \abelbl‘w—\ somit zum Darmlumen gehdrt, von pmhlenmudon
Lm]fm.h-uum]lw stiickweize nmschlosgen ; mul spitter fallen die ahge-
“lf)ll pten  Réumlichkeiten wieder wu einem ei'nh(itlidlf*n jetzt vom
- WL ganz unabhéngig gewordencen Colom zusammen. Tn dieser Weise
(T]IF(::I: j&iﬁ{‘h?ﬂ (he ”uMP dos Perikards. Abbildungen von diescin
ber dor ahftul die Figuren 063, Gda and 4, 70c u. b. Ohﬂlmdl s1e
chabten photographischen V erkleinerung vielleicht etwas
llnll ke cingebiisst haben, so sieht man doch deutlich, wie die
k:{};]:; intet: Elﬁ 644 i dem nichsten m IMg. 64g a,hf?d)ﬂdctren
. Bk eiden Seiten mil der Nabelblasenhohle communiciren
md - wie die Umkleidung jener Hohlen sich direet voun Entoderm
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herleitet. Nicht weniger deutlich zeigen s das die :mj'oin'-lndm
lolgenden  Schnitte 70z und 4, wo ebenfulls ein Theil der Nabel-
blasenhéhle sich eben in A bkammerung befindet, wodurch cin von
einem  Bntodermderivat  hekleideter Rawm als  ersie Anlage der
Perikardhéhle auftritt.

Dass wir es hier mit wirklichem Célom zu thun Laben und dass
dicses - Colom anfiinglich nicht continwirlich, bald aber im Bogen,
mmichst als kanalar tiger Raum, unter dem Vorderahse

bt des
Lktodermschildes ganz symmetrisch verliuft, lisst sich aus mehreren
Serienschnittreihen mit Sicherheit schliessen. Zn bemerken 1t noch,
dass der Schmtt der Iig. 63, welcher dureh ein Verschen fulseh
nummerivt wurde, aber als vorderster Schuitt in die Rethe h9a—i
hinemgehort, uos zeigt wie die Abkammerung des Pericards in
dem allervordersten Grenzgebiet der protochor dalen Platte stattfindes
und wie sich iiber ihr, mesoblastisches, vasifactives Gewcehe zur
Vascularisirang des vorderen T \r!l}ﬁ‘]blﬂ\(,llﬂf-‘hlclt“‘ vou der protochor-
dalen Platte nach jenen vorderen Regionen begiebt. Tn den fol-
genden Querschnitten 592 —¢ ist die protochordale  Platte mehr
compact, es gehen dort sciflich I\-’Tmnhhmtﬂf'ln‘cl vou ihr ab (iiber
welchen spiter). Auch in 574, ¢, ist das Perikard bercits angelegt.

Im Lingschnitt ist die \\'mtcrl)ﬂ(hmﬂ* des Pertkardinms in Fig.
18, 13a lmd 7130 angedeutet. Auch hier liegt kurz vor der Vor-
dergrenze der protochordalen Platte, die sich im Durchschnitl als
cin verhiltnissméssig enges Tumen  verrathende Perikar ‘dLiohle 77

73w und 4 ist ausserdem die Hohle des Herzens ehon angedeutet
(n.‘l.- ein Raum, weleher ganz unabhiingie von jenem des Pericards
zwischen letzterem und der T)muummhmu allmiihlich  durch von
der protochordalen Platte answandernde Elemente umschlossen wird,
BBei noch weiter angewachsenem Perikardium st dasselbe Verhalten
gwischen diesemn, dem Herzlhmmen und dem Darm, in Fig. 75 abge-
bildet, wihrend Iig. 74¢ und 760 —e aufl Léangschuitten, 754 und
T7h und ¢ 1 (hlmstlnntt die Weitere ntwickelung des so unscheinbar
angelangenen, von der Darmhohle abgespalteten Coloms zur Abbil-
dung brlnuml. Die Abspaltung selhst ist auf die frithesten, oben
geschilderten Stadien beschriinkt ; spiter nimmt der einmal gebildete
Colomraum ohue weitere erneucrte Abspaltung durch eigenes Waghs-
thum an Ausdehnung zu,

Die ursprimgliche Entstehung zweier Colomriume von denen
emer hinter dem Bmbryonalschild entstelit, withrend der andere s
pasviger Anlage in der Hersgegend kommt, ist auch von anderen
Siugethieren bekannt. Tch sclbst habe dhnliches fir Sovex anf Tafl.
41 Tig. 83, 87, 91 meiner f{rithereu Arbeit (90) abgebildet. s
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bleibt aber dort der Colomraum, welcher das Keimschild hogenformig
von hinten umgiebt von viel geringercn Umfang, als bei Tarsius,
wo chen die ganze Hohlung der Mesoblasthlase jenem hinteren
Colomabschnitt bei Sorex entspricht. Weiter unten werde 1ch noch
hievauf zuriickzukommen haben.

Protochordal-Knoten.

Oben (8. 23) wurde dic erste Rutstehong  jener mach unten

serichtete Fktodermwucherung heschrichen, welche ich als protochor-
G}:Ll(‘;ll Knoten bezeichne. Wir verliessen den Knoten in dem aller-
Jimgsten, wenn quch bereits recht deutlichem Stadium der Fig. 524
Der szuniichst zu constativender Vorgang ist die Verwachsung des
schicl nach vorne zu wuehernden Knotengewebes mit dem hinteren
;\bH(fhll-Ltt der protochordalen Platte. Eg wird darans em Ganzes.
Dic Grenze zwischen dem Gewebe des Kuotens und demjenigen
‘1<_1*1' Platte, die in Tig. 520 noch eben sichthar ist, lisst sich in
Fig. 53, 55 und 57« nicht mchr wiederfinden. Von oben gesehen
erscheint  der Knoten als cin dnmkler Fleck 1m hinteren  Viertel
des Keimschildes; von unten correspondivt mit thm ein Gewebs-
vorsprung  welcher sich  bereits bei Tupenvergrosserung yerriith.
In Querschinitten ist die #usserst graduelle, pichit mehr entwirr-
i”'-l""‘- Verwachsung von Ekto- nd Entodermproliferation im Knoten-
gﬁhmtc recht gut wiedergegeben in den Pigh 5de-—e, sowie in
Pig. T1g—e und 594——e. lis ist hier in dem Protochordal-Knoten
f'ltl% _Chm-dim-l\"i,;"ttm'inl w. s, w. aufgespeichert, ohgleich vorliufig noch
i 'Hnlmzmtu.]'ld. Tm nichsten Paragraphen worden wir die rasche
b’,“l'hllt“ng s beschreiben haben; lier intevessirt uns chen nur die
I;’_L"M(‘T‘-”Ulg dieses proliferirenden Knotens aus dem Ektoderm nud
u_u Verwachsung desselben mit dom verdickten medianen Ento-
‘l““:_‘; welches wir als p_}‘nl.udu_ﬂ'da.lc Platte bezeichneten.
; Wig. 546- -7 sowic 59 und & lassen es nnentschieden (oder
vielmehr weil og ehen fixivte Prippuiate sind konoen gie niemals den
absoluten Beweis lieforn, wenn auch einiges sehr wabhrscheinlich
wachen) ob aqus dem vom Kktoderm nach unten gewucherten Kno-
“ﬁ"-“"‘lf!‘t(ll‘ifil auch links nnd rechts noch fliigelmiissige Wucherung
:ﬁ‘ts}h.hnl(,lf‘i: and ob diese eventuelle Mesoblast-Wucherungen sodann
mit dem von der protochordalen Platte ausgewanderten Megoblast-
;x«;x\fti_"')(:, sowie nach hinten mit den seitlichen liigeln des ventralen
P\IUS'-]I]I"V"*“‘S (Fig. 55, 591, L7, Tk, ) in engere Verschmelzong
treten. ‘\’Vi!‘ werden wnten bei unsern theoretischen Betrachtungen auf
diese Prage zuriickzukommen haben,

: wr dies steht ganz fest, dass nimlbich m den Stadien welche
den autf Taf V . . . )
auf Taf. VLI und VITT abgebildeten Lings- uid Querschnitten
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éutsprechen, nicht nwr dje meciane Verwachsung von protochor-
dalem Knoten und protochordaler Platte yn Stande gekommen ist,
sondern auch von nun an, 1n Gegensaty 7 Taf VL, lig. 4850
(wo noch kein Gewebe swischen Ektoderm und Entodern ewgedrungen
I51), eine continuirliche Schicht von wechseluder Michtigkeit sich
zwischen den  beiden primirven Blittern ringsherum aushreitet nyd
diese Schicht nach der Peripheric zu an die Mesoblastblase anstosst.
In dicser von drej verschicdenen Wucherungsquellon neuen Znwachs
cipfungenden Schicht, ist nacl vorne ein Bezirk gekennzeichnet durch
dic mediane Verdickung des sich verlingernden Knotenmaterials,
und hierdurch  symmetrisch getheilt (lig". 54¢, 59 7] ). Anch
noch hinten findet cine chensolehe Trennung in eine linke und
eme rechte Tlilfte statt fiber die ganze Strecke, wo die 7 wischenschicht
in der Medianlinie mit dem Ektoderm ausammenliingt (Fig. 54,
by, TLh, Y D99 —£). Weiter nach hinten hiort diese symmetrische
Trennung wieder auf (Fig. b4%, 597 ) und setzt sich das (Gewehe
i den Haftsiiel fort, indem ganz nach vorn (Hig. 544, 59a, Tla)
i der protochordalen Platte chensowenig Paavigkeit auftritt, Fyst
spaler sehen wir hier ( Fig. 594) einen gewissen Grad von Conden-
sirung im medianen Abschnitt auftreten, welcher sodann als vordere
Verlingerung  des Knotengewebes — Jedoch iz loco in der Platie
gebildet — zn begeichnen wire. Wir kommen hierauf ip den wei-
teren Paragraphen guriick

Noch muss crwithnt werden, dass eine bogenformige Verdickung
- der protochordalen Platte bereits in den Stadien dep Taf. VII
walrgenommen wird nnd in Fig. 572 und ¢ anf dem Langsschniti
Zur 1—\1}1,}ildnng kommt an der Stelle, wo nachher dag Perikardinm
(hier ehen 1n Bildung begriffen) und das ey licgen wird (ef, g,
73, T3a und 3).

HEs st nun in don hier beschrichenen Entwiclmlunﬂ*sstn([iml des
o

Keimschildes, wo das Ektoderm noch gavz flach ist, wo die Nahel-
blase Blut wund Blutgefisse fithrt, die in dem Ellfl].)]')"() noch ganz
fehlen und wo in den Gewebsschichten zwischen Ekto-und Entoderm
die eben beschrichenen Synunetrischen Partien uuterscheidbar sind,
eine Stelle besonders hervorzuheben, nnd gwar Jene, welche auch be-
reits ohen (3. 24) ihrer hohen Bedeutung wegenspeciell erwithut wirde.
jene Stelle, wo wir bei verschiedenen Siugern eine wip Kliche Oefi-
nung, eimen wahren Blastoporus des zweiblittrigen Stadinms antrefley.

In der grossen Mehrgahl unserer Tarsiusschnitte st diose
centrale W ncherungsstelle, von wo aus der ventrale Mesoblast nach

) Wonigor deutlich weil der Mitte losgerisson, wie auch 7le und 594,
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hinten, der protochordale Knoten nach nnten wichst, dureh kein
dusscres Merkmal gekennzeichnet, wie wir hereits bel Besprechung
dev Tig". 46, 47 und 52 hervorhoben. Dennoch ist an giinstigen
Lingsschuitten  auch spiterer Stadien (z. B. 585, b7« und e, ja
sogar noch in 67) das Vorhandensein von Wucherungszonen ver-
schiedener Bedeutung an dicser Stelle vecht gut walirnehmbar. Und
hn st mir unter den zahlreichen Durehschnittrethen dieses
Stadiums eine begeguet, welche ich als cine anomale, als eine
Ausnalime heleachten muss, welche aber gerade in jener Abnorma-
litit ein Wahizeichen licfert, wodureh anch Tarsins zu den mit
offenem Blastoporus versehenen Sédugern neue Bezichungen erhilt.

Von dieser Schnittreihe ist in Fig. 53 auf Tafel VII e
Durchschnitt abgebildet, Die Abweichung besteht darm, dags, indem
sonst alle Keimschilde dieses Stadioms ein gauz flaches Hkfoderm-
schild  hesitzen, hicr auf dem hinteren Viertel eine schroffe, vorn
sehr  scharf  markiorte Linbiegung mnach unten gefunden wird,
welche an jene gewlisser Reptalienschilder crinnert. Die Situation
stwnmut  mit jener, welche wir oben (8. 24) liw Tgel, Kaninchen
und Opossum erlauntert haben. Und avs dem Vorderrande der Einstil-
pung entspringt der protochordale Knoten p Z, withrend von selner
Ill_nt.(rrf*.u Fliche der ventrale Mesoblast, aus der zunichst der Haft-
stel sich entwickeln wird, seinen Ursprung nimumt.

Bin Yergleich mit Fig. 574, 556 und 59 wird dies noech mchy
helm__l{rhte-n und zn  gleicher Zeit einschen lassen, weshalb 1ch es
vorziche das Bild der Figur 53 nicht als ein normales, raseh voriiber-
sehiendes  Stadium zu betrachten, sondern vielmehr als elnen Aus-
1'1.i'l]11'1]ﬂfl—111, bei welchem die Stelle der Proliferation — cine Prolilera-
tion i der doppelten Richtung der medianen Vorder- und Hinter-
axe — unter das Niveau des Keimschildes eimntaucht.

Zu einem  Durchbruch kommt es bei Tarsius an dieser Stelle
iiberhaupt nicht: ich besitze cine zu grosse Zahl (zwel-und-drelssig)
ungefihr gleichalteriger Stadien, als dass ich mir die Rescrve erlau-
ben diirfte, es miisste das noch weiteren Untersuchungen vorbehal-
ten bleiben. Teh muss wmsomehr Gewicht davaul legen diesen
sehr lehrveichen Ausnabmefall als solehen zu bezeichnen, da wir im
nichsten Paragraphen s der Beschreibung des newrenterizchen
Kanals schreiten werden, welcher wit dem so viel fritheren Stadium
der |-“i..‘§“_- 53, wo chen auch von einem Allantoisrohr noch nicht die
Re(_‘]u 1L, um keinem Preis verwechsclt werden darf.

10}1-]1@%0 die Vermuthung, dass der Embryo der Fig. 53, wenn
o W_(fltel' gewachsen, anstatt conservirt worden wire, die abnorme
Binstilpung nach kurger Zeit verloren haben wiirde.
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§ 4. Vow Duvchbruch des neurenterischen Canals bis zur
Sehliessung des dmnions.

Wir konnten die im vorigen Paragraphen beschriebenen Stadien
diejenigen des aufsteigonden Keimschildes nennen.

In Kolge verschiedener synchronischen Wachsthums-Frscheinungen
wird wihrvend jener Stadien das anfiinglich in der Nihe der placen-
taren Anhcftungsstelle befindliche Keimschild von Iig. 43 und 45
der Placenta diametral gegeniiber hinaufbeforderts unter starkem
Wachsthum des laftstieles und ventralen Mesoblastos, Verlingerung
des Allantoisrohres, Vergrossernng nud Vascularisation der Nabelblage,
Verwachsung von protochordalem Knoten mit protochordaler Platte
wud  Bildung  ciner eontinuirlichen Gowehsschicht zwischen den
beiden proniven Keimblittern.

Von oben mit schwacher Vergrisserung bei auffallendem und
hei durchfallenden Lichte gesehen, hat das Keimsehild v diesen
Stadien wehr oder weniger birnformiger Gestalt (Fig. S0, 81). 185 Tdsst
sich der protochordale Knoten als ein rundlicher oder ovaler, zien-
lich weit nach hinten gelegener Fleck erlennen und es ist am Stiel der
Birne cine gegabelte Figur auch bereits mit Lupenvergrosserung
sichtbar, welche in Fig. 80 und 81 angedeutet, in Fig. 82 und 85 viel
markivber ist. Bs liegt hier der Hingang znm Allantoisrohr; die
(iubel  entspricht aber der Gewebsverdickung im  Entoderm, die
oben anf 8. 34 ausfibrlicher besprochen wurde wnd welche
Fig. 59/ wnd Pig. 754 und 4 im Durchschnitt oetroflen und it
Mea bhezeichnet 1st. :

Zowischen der Fignr 80 and 83 liegen dic letzten im vorigen
Paragraphen besehriebenen  Entwickelungsphasen; von Fig. &3 an,
wo ehen der neurcitische Canal durchbricht, bis zur Figar 91, wo
der Amnion villig geschlossen ist, gehoren die Stadien zu den n
dicsem Paragraphen zu besprechenden.

Bin Vergleich der Fig". 80—=83 belehrt wns, dass kurz vor dem
Auftreten des nenrenterischen Canalg ein augenfilliger Wachsthuns-
process sich auch ber oherflichlicher Betrachtung kundgiebt, und
swar die  Verlingerung  desjenigen  Abschnittes, der hinter dem
protochordalen  Knoten sich  hefindel und somit zn dem Gebiete
cehorl, welches wir als ventralen Mesoblast gedeutet haben. 1is
ist diese Lingenzanahme nicht nur oberflichlich, sondern ebenso
weharf auf Schnitten sz constativen. Gehen wir vom Stadium der
grossten  Linge, jenmeni in Fig. 83 ahgebildeten aus, so schen wir
in Pig. 72 wund 72 zwei Lingsschnitte dureh dieses Keimsehild

abgebildet. Tn 72 ist ehen der neurenterische Porus in der Mitte
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oetroffen und  finden Wwir ganv nach rechts i derselben Figur als
einfache Niveandiflerenz den rechien Ilitgel der frihesten hinteren
Amnionfalte getroffen. Diesc Falte ist in Uig. 72¢ viel deutlicher
sichtbar, weil gerade 1n dor Medianlinie getroffen, ebenso wic dic
Allantoismiindung, welehe nicht in demselben Schnitt, wie der neuren-
terische Canal legt, weil die Sehnittrichtung, wic es 1ig. &3 deuthich
macht, nicht senau mit der Lingsachse des Ke mw'hﬂﬂcu ZUSAINIMEeN-
fillt. '

Verlegt man nun in Gedanken den Schnitt 72¢ aut 72 wud
swar so, dass dic Amnionfalten sich decken, so wird der Abstand
bel dieser Vergrosseruug gwischen uouwntvns(h( n Canal und Allan-
tolsmiitndung 90 M.

Nimmt man die bei etwas stirkeren Vergrosserung a haebildeten
Langsschnitte der Figh, 61, 67 und 60« vor, wo allerdings noch ke
neirenterischer Canal vorhanden ist, aber wobel wir anstatt dessen
von der Mitte des Knotenvorsprungs abmessen, so finden wir
55, bezw. 25 und 12 mm. Der vor dem Xnoten gelegene

Abhschnitt des Keimschildes — wir wollen ithn den lxupfalmhmti
nennen — st in viel langsameren Tempo in die Linge gewachsen,

wic ¢s auch die Fig". S0—83 hewelsen.

Seh hemerkenswerth ist es nun, dass oleich nach der Bildung
des  neurenterischen Canals ganz andere Wachsthumsyerhiltuisse
cintreten. Voun nun an wird, /u“]um mit dem Anfang der Somifen-
hildung, der hinter dem neurenterischen Canal gelegene Abselinitb
thatsiichlich emgekivat, was wohl eiuer seitlichen Verschiebung nnd
Umlagerung des Ze Nenmaterials z. Th. zugeschrichen w erden kann
und wird su oleicherzeit die nach hinfen verjiingte Form des Schil-
des (Fig. 83) in eine L'vwvhn,twu oblonge (Fig. 54) amgeindert.

Y d(‘l\clhcn Zeit witchst der vor dem nmumumH('hun Canal ge-
legene Rompfabschnits aussorordentlich sehmell, Um die Binkiirzung
s heweisen, nehmen wir wieder dieselben Maasse, wie die oben
orwithuten, in den bei nimlicher Vergrosserung oereichneten Liings-
schuitten  der Fig. 73, T4 und 76 durch [\vmh(hﬂdu mit 2,
berw. 4 und 8 Somiten, und finden dawm BU, hezw. 45 und 395
mm.  Da  chen diese Keimschilder, vordem sic  mikrotomirt
wurden, in den Wig® 84, 26 and 87 bei durchfallendem [achte
und schwacher Vergrosserung ahgebildet sind, konnen wir umi so
leichter constativen, dass anch nmlumlmp]-,c*h die Verkirznng jenes
hinteren \‘N]nnttu im Vergleich zu den Verhiltnissen bei Fig. 83
resp. Nig. 72 gleich ins Auge springt. Und parallel damit gehl die
Verlingerung des zwischen Kopf und neavente rischem Canal gelegenen

l“‘“”i’r'lﬂhh(;}mlt‘tus. Fin  divecter Vergleich SWISC lun den mmhancn
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oder flust medianen Lingsschuitten Fig. 72 und Fig. 73 ist davon
ein anderer unverkennbarer Bewcis.

Wir werden nun die Bildung des Rumpfabschuittes mit Somiten
und Chorda dorsalis aus dem massiven protochordalen Knoten der
vorigen Stadien niéiher zu analysiven haben. Bs muss diese Aende-
rung eine verhiltnissmissig rasche sein, wenn wir bedenken, dass die
ifig". 81, 83, 84 und 85 in Linge sich fast gleich kowunen und
dennoch die Querschnitte der beiden Endglieder dieser Reihe (Fhg.
81 u. S5) abgebildet in den Querschnittreihen 39 und 75 so weit
auseinander gehen.

Wie wir ehen aus Messungen anf cine Verkiirzung und Zusam-
wendringung des Materiales hinter dem neurenterischen Canale zu
schliessen uns gendthigt saben, so wird chenso ein Vergleich swischen
I'ig. 52 und 84 eincrscits und zwischen Fig, 594 und 75¢ anderci-
seits uns davon iberzengen, dass auch in der vorderen Region des
Schildes  eine  Zunsammenzichung und  theilweise Umlagerung  su
Stande kommt. Lis wird das Keimschild, wie es dic mit der Camera
gezeichneten Oberflachonbilder zeigen, thatsichlich sehmiler. Dasselbe
wicderholt sich, wenn wir die Fig" 85 und 89, sowie die Schnitte
Fig. 75¢ und 774 (welche bei gleicher Vergrosserung gezcichnet
sind) mit einander vergleichen,

Bis 1st nicht nur die flache, noch weit offene Rinne der Medul-
largrube zu cinem geschilossenen Medullarcanal geworden, sondern
das Material der Somiten der Scitenplatten und der diesen verbin-
denden Zwischengegend (das spitere Nephridialsystem) ish in Figur
17d dichfer beisammengedriingt und somit schmiler, wie in 75e.
Ls st nicht meine Absicht in dieser Arbeit aul jene interessante
entwickelnngsmechanischen Prozesse niher einzngehen. Nur werden
wir uns davon {iberzeugen miissen dass der Prozess der Chorda-
und  Somitenbildung potentiell bereits weit vorgeschritten ist (Frg.
8L n. 52) che es zur Bildung eines sogenannten Umschlagsrandes
(Fig. 83 u. 72), resp. elnes neurenterischen Canales gekominen ist.
Und dass zwischen den Stadien, deren Oberflichenbild in Fig. 83 und
84 und deren Lingsschnitt in Iig. 72 und 73 dargestellt ist, durch
Liingenwachsthum und Breitenabnalime dicses potentiell vorhandene
Material derartig umgestaltet wird, dass aus der medianen ektoderma-
len Proliferation von Fig. 59¢ —f, welche auf bhreiter Basis mil dem
Ektoderm zusammenhangt (unser protochordaler Knoten), eine mediane
nur cine Zelldicke zihlende Chovda-Anlage wird, withrend aus dem
sonstigen  Proliferations-material die Somiten, und soweit s die
lateralen Fliigel der Fig. 59 betrifft, die Seitenplatten werden. Tn
wie weit letsteres Material als seitliches Derivat der ektodermalen
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Kuotenproliferation oder als Flichenwucherung aus dem FEufoderm
hervorgehen diirfte, so wie wir es die Protochordalplatte und der
nach hinten mit ihr zusammenhingende entodermale Wucherungsring
haben thun sehen, das ist cine Frage von zu grosser Bedeutnng
und Tragweite, als dass ich nicht abwarten wollte hier auch meine
simmtlichen anderen Siugethierpriiparate, sowie die iibrigen Wir-
belthierklassen mit znm Vergleiche heranziehen zu konmen.

Tch behalte mir vor, hierauf in einer spiteren Arbeit naher ein-
zugehen.

Hier glaube ich nur festgestellt zu haben, dass ein einheithches
Mesoderm: bei Tarsing nicht cxistirt. Und dass ventrales Mesoblast
(dic Mesoblastblase und den [Dafistiel), entodermale W ucherungs-
producte und ektodermale Derivate bei der Organbildung im Tar-
siusembryo eine sich gegenseitig erginzende Rolle spielen.

In fast allen Punkten finde ich mich in schonster Uebereinstim-
mung mit dem was Braurr in seiner gedankenvollen Hypogeophis-
arbeit fiir eine Amphibiengruppe lmtgebt(eﬂt hat, nur hinsichtlich
des multiplen Ursprungs des zwischen den primaren Bliltern sich
ablagernden Materiales bin ich anderer Meinung, indem BravEr
(97, S. 456, 458) noch [fir einen emheitlichen Ursprung eintritt.

Was nun die Bildung des neurenter ’iwuhen Canals betrifft, so 1st
dieser Canal in den Léingsschnitten 72, 72« u. 6. 73, T4, Ve w
6, 76, 76 @ w. b in seinen Ursprung, seinen Hohepunkt und seinen
Verschluss genau su verfolgen und wird man eingestehen miissen,
dass der Primate Tarsins rccht archaische Verhiltnisse aufweist.

Ein Vergleich von lig. 72 mit z B. Iig. 61 und 67, wo der
Durchbruch noeh wnicht eingetreten ist, zeigt uns, dass die untere
hervorstehende Lippe, welche in den Vig" 73, T4 und 76a so ganz
deutlich hervortritt, noch mit zu aus Ektoderm hervorgewunchertem
Mesoblast gehort, und von unten (besonders deutlich sichibar in
Fig. 74 und 763) von einer sehr diinnen Entodermschicht bekleidet
wird (versleiche auch hierzu Fig. 777). Diesen Process habe 1ch
an hier nicht abgebildeten Stadien (Utr. Mus. Cat. N* Tarsing 5674,
55z B, 176z 2, 73la 6, 448z 1) in seinem frithesten Anfange
verfolgen kimnen, indem ich an spiteren Stadien, wie die der Fig. 706
und 77 die Bildung des hinteren Chorda-Endes aus diesem hohlen
Chordastab, dessen Lichtung dann hereits nicht mehr (wie noch m
Fig. 75¢) mit einem Porus nach anssen mindet, sondern ( wie es
777 md g darstellen) blind endigt, auch noch weiter verfolgen konnte.

Diese Binzelheiten bilden aber nicht mehr Thema dicser Arbeit:
auch sie sollen in Vergleich mit anderen Siugethicren spiter nither
1’s Auge gefasst werden.
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Nur verdient noch Beachtung, dass hinter dieser Gegend des
hinteren Chorda-lindes die ML‘z:s'(,:blﬂStpmlifrrn_l.titJn, sowohl aus Ekto-
als -aus Entoderm an Lings- und an Querschniften (716k, 4, 174, i,
73) vecht deutlich hervortitt.

Und dass zugleich mit der Vertiefung der hinteren Amnionfalte
(wie sic uns cin Blick anf lig. 72 wnd 73 verrath) bald auch die
Gegend der Aunalplarte deutlicher hersortritt und oberhalb dieser
eine hinter dem proliferirenden Chorda-linde gelegener Abschniti
des Lmbryo als Schwanz- resp. Teloblagt-Knospen  bezelchnet wer-
den kann.

Dass die Allantois von Anfang an nichts als der directe hintere
Darmabschmitt ist, der sich unter dem ventralen Mesoblast nach
hinten ansdehnt, wuarde oben bereits hervorgehohen und 1st auch aus
den Figuren der Tafeln VITL und IX deutlich ersichtlich.

Mit der weiteren Vergrosserung der Keimblase wird nun das
hintere blinde Anmionende in derselben Weise, wic wir es oben
(8. 33) von dem Allantoisende beschrieben haben, zu elnem diinnen
Rohr in dew Halistiel auseezogen; solches wurde von iy hereits
in ciner fritheren Arbeit abgebildet (96, Fig. 5--17.)

Wenden wir uns jetzt dem entgegengesetzten Ende dez Keim-
schildes zn: der Koplgegend, .

Die PRiguren 72, 78, T4e und 7 Ge—d geben uns an Lings-
schnitten cin getrenes Bild der Fulstehung der Kopflalte. Aus der
lig. 79 erschen wir ausserdem, dass die vordeve Ammionfalte 1n
ihrem Auftreten mit jenem der Kopiialte ungefithr zeitlich {ibevein-
stimmt, wie das in dem Oberflichenbilde dicses Stadinms (Fig. 54)
noch eben sichthar ist. Bei der Bildung der Rachenhant (wie sie
in Fig. 764 angedcutet ist) u.s. w. werden wir uns nicht weiter auf-
halten und auch der scitlichen Ausstitlpungen des prioralen Darmes
(Fig. 764, D pos), welche in spiteren Siadien sich noch genauer
verfolgen lassen und die bel einer anderen Gelegenheit zur niheren
Besprechung  kommen werden, hier mur vorithergehend Erwiih-
nung thon.

Die Bntwickelung von Perikardimm wnd Herz, welche oben (8. 38)
herveits besprochen wurde, lisst sich an den Iiguren der Tafel IX
gnt demonstriren. Es worden von diesen Orgaven die ersten Anlagen
cichthar zn einer Zeit, wo bereits ein reiches, wenn auch noch nicht
der Cirveulation angeschlossenes Geffissnetz ant der Nubelblase sich
cntwickelt hat wnd dort als himaiopoictisches Aysenal nur aul der
Herstellnng des Nefzes im Bmbryonalkérper wartet, wm seinen In-
halt der Frfiiltung wichtiger Brnihrungsawecke herzngeben.

Der vorherigen Beschreibung der Bildungsgeschichte von Peri-
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kardiom und Herz ist hier nuwr wenig hinzuzufiigen. Sowohl Peri-
kard- als Llerzhohle sind im allerfrithesten Bildungsstadiom, cnge,
unpaarige Rinme, welche als coneentrische Bogen unter dem vor-
deren Schildrande, und diesem pdmlhl ihren Verlaof nehmen. Auf
Liingsschnitten sind gie am hesten In Fig. 734, auf (Querschnitten
in Fig. 75 und 762 zu studiven, and mit den Buchstaben £ mnd
4 hezeichnet.

Fig. 74e, T06d and 776, welche spaterc Stadien abbilden, sehen
die. hekannten Verhiiltnisse anderer Wirhelthicre sogleich mehr dhn-
lich 1. Die entodermale Ableitung von Herz und ]Hiluud]lltm Wie
ich sie oben (3. 38) geschildert habe, st auech von anderen Antoren
(Llopramany u. A.) vertreten worden. Zu e iner cingehenden Vergleichung
wird man crst kommen konnen, wenn noch mehreve Sangethiere gany
ariindlich anf dieses Verhalten hin studirt sein werden.

In den Tig". 37—90 wird in cinigen Umrissen dic allmiahlhche
Aushildung des Ierzens hel UhuHuchumnﬂmht vorgefithit,

In Fig. 87-—90 ist ausserdem die tl"L‘liHlLLlll]i(hb Sehlicssung
von Gehirn und Ritckenmark angegeben: es bleibt der vordere
Iirntheil noch lange offen, nnd erst in dem Stadium der Lig. 91
ist sowohl Gehirn, als Ammion vollig geschlossen.

Von der Amnionschliessung ist an dieser Stelle hier nur zu erwihnen,
dass die caudalen und cephalen Amnionfalten, wie sie in Fig. 54
sichtbar sind, sich schr bald auch in seitlic hen Falten fortsetzen und
dasgs die oblonge lmm des Awmionloches , welche dadurch cutstelit
und dic uns dic Fig. 88 vorfiihrt, sehr hald und zu oleicher Zeit
sehr  regelmiissig sich  schhiesst (Fig.- 89), um endlich cinemn
feinen Ammnionnabel ausgezogen it werden, der oberhalb der Hers
gegend noch eine Zeit lang das geschlossene Amnion mit dem
Diplotrophoblast verbindet.

Wie ich bereits frither hervorgehoben nnd abgehildet habe (96
8. 170 Vig. 4) ist also keine Rede davon, dass die Ammionschlies-
sung bei Tarsins mit der Aushildung des Haftsticles etwas s thun
hnhe, wie es Henrwie fiir die menschliche Keimblase, meiner An-
sicht u.uh mit Unrecht, anmimmt,

Fs ist nimlich heim  Mensehen und bei den Affen, wele The mit der
Schildregion der Keimblase gegen dic mittterliche Mucosa verklebt

o5 e

) Auf den Tafeln, die Selenka (I1) vom Cercosehuns (-\‘ n{n‘mﬁ'.'\'ll?* giebt, hat er eine
Hohle als Hers mit dem Buchstaben L angedentet (Taf. 38 Fig. 2, n® 16 u. 30). e
demjenigen was ich bei Tarsius gesehen und ohemn ]n“«(lulvhl o I1.|ln, canu ich mich dev
Vermuthung micht entzielien, dass Relenka hier das Povilsardium und nicht das Her sellst
vor Angen gehabt hat.
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werden, recht grosse Wahrscheinlichkeit, dass hier die Amnionhohle
von Anfang an als geschlossenc Blase auftritt, wie wir das vom Tgel,
Cavia, Pteropus, (I&h’f(]l)ﬂhﬁbﬂh nud anderen Sangethicrgattungen
konnen. Und Tarsius hat uns gezeigh, dass die Anwesenhcit eines
Haftsticles keineswegs eine so frithe Amnionschliessung als Bedin-
gung voraussets, wl(, es Herrwic will. s sinkt das Keinschild,
wie es auch die Fig. 73 verstindlich macht, vermittelst ciner rings-
herum continuirlichen und einfachen Faltenbildung unter dic Keim-
blasenwand weg: es hat aber der Haftstiel recht lange bestanden
hevor die Ammnionbildung ihren crsten Anfang genommen und
stehen somit Haltstielbildung und Ammionschlicssung nicht in dem
geringsten Causalverbande.

§ 2.  Allgemeines diber weilere fotale Stadien.

Die auf Taf. X abgebildeten Rutwickeluugsstadien bringen uns
vom fach auf der Kcimblasen-oberfliche ausgebreitetem Keunschilde
his zum innerhalb der Keimblase in ein Amunion suspendirten Fuibryo,
der mit seinem hinteren Ende durch einen mach unten gerich-
toten Haftstiel mit der placentaren Region des Trophoblastes i
Dauerverbindung steht. Aus dem Iautnabel buchtet sich eine
gerimmige Nabelblase hervor, dic von miéchtigen, cin enges Nels
bildenden Blutbahnen nmsponnen ist. Llinter Fuibryo, Amnion und
Haftstiel ist in dem hinteren Abschnitt der Keimblase ein Raum
auwlgetreten, von welchem hicr bis jetst moch nicht die Rede gewe-
sen, der aber in meiner fritheren Arbeit (96) bercits heschrieben
und abgebildet worden ist (Lextfig. 4, 8. 157). Dicser Raum fingt an
sich 7u bilden, wenn auch die Amnionbildung im Gange ist. Und
wie nun eben durch die Amnpionbildung derjenige Theil des Ifaft-
stieles, in welchem der hintere Amnionzipfel gelegen ist, von der
Keimblasenwand abgehoben wird (cf. 96, Fig. 5 und 6, Taf. 11,
so wird jetzt der mehr placentarwivts gelegene Abschnitt des
[ [aftstieles cbenfalls gegen dic Mitte der J&mmhldnr) dadureh vorge-
schoben, dass in einem anfangs kleineren, spiter | hedeutenderen
Bezirk der Keimblasen-Hinterwand sich der somatische Mesoblast
vom Trophoblast abhebt (cf. Fig. 59a).

Der Raum, welcher sodann zwischen diesen beiden Membranen
entsteht, ist kein leercr, cr wird wohl zuniichst von Exsudat erfiillt

nnd  anf Schnitten sehen wir allmihlieh zerstreute mesoblastische
lilemente mit dem Charakter eines dusserst zarten arachnoidalen
(lewebes in diesemn Raume auftreten. Auch in dem Raum zwischen
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Nabelblasenwand  (splanchnischer Mesoblast) ond innerer Kennbla-
senwand (somutischer Mesoblast) ist in den spateren Entwickelungs-
stadien cine dhnliche, obgleich sparliche Inv ASLON VO einigen wenigen
Formelementen wahrnchmbar, welche sich direct vergleichen lassen
mit dem  was bELENK.\ fir die Affenkeimblase :-1hoeh]ldet hat (91,
Taf. 85, Fig. 11; Taf. 37, Fig. 135) und welches vielleicht mitgewirkt
hat, wm 1110 K®IBEL wh@ V orstellung (90) nach welcher in der mengch-
lichen Keimblase die Nabelblase in frithen Stadien nach dem her-
gehrachten Schema von der Keimblasenwand abgehoben wird, noch
eine Scheinstiitze zu verschaffen. Tarsius zeigt deuthch — und e
Vergleich der Tafel V —IX iiberzeugt uns sogleich davon — , dass dic
eben erwihnten Gewebselemente erst spiiter sich untm(Leln Bemmn
Oeffnen einer conservirten Tarsius-Keimblage (nach der Amnionhil-
dung) fallen immer gleich, sowohl die derbe dnsscre Hiille, als der
flockige Niederschlag auf, welchen wir in den beiden oben ange-
deunteten Riumlichkeiten antreffen, indem die innere Hohle der
Nabelblase immer als ein ganz freier Raum sich scharl gegen die
ibn umgebeuden abhebt. Recht viele von den hier angedeuteten
Gewebselcmenten gerathen anzweilelhaft durch actives Wandern an
Ort, und Stelle. Ylek sind zuw Faserbimdeln vereinigt, anderc sind
als eingelne Zellen evkennbar.

Bs wiirde sich aus histologischen Riicksichten gewiss lolmen dic
Herkunft und Bedeutung dieser Elemente genaner zn studiren, als
wic ich es bei der Vorbereitung dieser Arbeit habe thun konnen.

Die Abhebung des somatischen Mesoblastes vom Trophoblast geht
nicht nach allen Richtungen unbehindert fort mnd es kommt gomit
nicht zur Bildung einer neuen Hille wwischen Amnion nnd Chorion,
diesmal  aussehliesslich aus eimer Membran somatischen Mesoblasts
bestehend. Hs geht ndwmlich die Abspaltung nach ohen nicht weiter als
wie es uns die Textfigur 7 (96) zeigt. Seitlich setzt sic sich noch in
swel Fligelfortsetzungen, W(]chu der Placenta enrldnﬂ verlaufen, fort
und auch vor dem BEmbryo ist in der Placentargegend ahnliches zu
constativen.

s braueht nicht hervorgehoben zu werden, dass dureh die hier
kurz skizzirten Vorginge der 1laftsticl, der sonst mit dem Chorion
iber eine lange Strecke in Zusammenhang sein wiirde, jetzt eme
viel bedeutendere Unabhiingigkeit erlangt und erst allmihheh zum
Nubelstrang (Iig. 104) wird, nachdem die Amnionerweiterung sowohl
Haftsticl, als Nabelblase — genan so wie dies yom Menschen be-
kannt ist — gegen cinander und 2z Th. gegen die Placenta zusam-
menpresst, unter gleichzeitiger \rt‘l]:‘lll‘-‘{l‘ull” des den Embryo mit
der Placenta verbindenden Stranges.

Verhand. Kon, Alsad. v, Wetensch: (2¢ Sectie) D1, VITT T4




511 FURCHUNG UND KETMBLATTBILDUNG

Fs verdienen aber die Fruchthiillen und die Strangbildung bei
Parsiug eine eingehendere Bearbeitung als die, welche ich ihr
dieser Arbeit zu Theil werden lassen kann.

Wir kommen jetzt zu der Besprechung der auf Taf. XTI, Fig.
93 und folgy. gegebenen Abbildungen.

Es Hegt hicr eine Reihe von Foetus vor, dic wit Ausnahme der
Fig. 93 von ihrer Verbindung mit der Placenta losgelost und ams
dewr Amnion herauspriiparivt worden sind. In Fig. 98 ist die Nabelblasc
noch in situ gelassen und die noch stirkere Entfaltung des Gefiiss-
netzes, wic in Figg. 93 und 91 recht deutlich. Spiter tritt dann
¢ine Hemmung in der Entwickelung der Nabelblase ein und wird
dieselbe, wic ohen erwihnt, gegen die Placenta gedriickt, wie wir
das anch vom Menschen wissen und wie ich es in Fig. 5 der 96
Arbeit abgebildet habe.

Itig. 93 stimmt in Grdsse nnd Entwickelung mit 91 fast genau
iberein, ist aber hier bei anderer Vergrosserung gezeichnet. Von
den Fig" 94—100, welche mit den Figuren der His’schen Nor-
mentafeln des Menschen sehr viel Achunbichkeit haben, set hier
nur noech bemerkt, dass es sich der Miihe lohnt, die Fig. 100
mit Hig® Fig. | Taf. 14 and die Fig. 99 mt Hi' Fig. 13 Tal
10 genauer zu vergleichen.

s trifft uns dann eine ganz ungewdhnliche Aehnlichkeit. e
Achnlichkeit, welche um so bedeutungsvoller wird, wenn wir be-
denken, dass vor Kwmew Smruxka édhnliche Abbildungen von
Menschen und Affencmbryonen neben einander hat abdrucken lassen
(Biolog. Centralblatt, 1 Aug. 1901). Ein Vergleich von Suuuvica’s
Textfiguren 13—15 (I ¢. 8. 488) mit meinen Figuren 99—101 7e1gt
anf das Ueberzeugendste, dass in dissem jungen Stadinm, wo die Finger
eben anfangen @usserlich schwach angedentet su werden, eine noch
weit grossere Aehulichkeit zwischen Monsch und Tarsius, als zwischen
Mensch und den katarrhinen Affen der Gattungen Cercocebus und
Semnopithecus besteht. Fir phylogenetische  Betrachtungen alloe-
meiner Natur ist dicse Thatsache von um so griosserer Wichtigkeit,
als es wicder darauf hindeutel, dass wir irren, wenn wir die Ver-
rweigungen unserer Stammbaume nach Harerer'schem Vorhilde kurz
nehmen. Tm Gegentheil wird das Umgckehrte immer wahischeinlicher
und werden wir, sowoh! bei den Primaten, als bel anderen Ordnungen
die Descendenzlinien der Familien und Gattungen his in viel weiterer
Vorzeit uns parallel zu denken haben. Fs liegen die Abspallungs-
punkte n recht vielen Fillen nicht in der Quartir- oder Tertifir-
periode, sondern weit in der sccundiiven, m vielen Fillen wielleicht
sogar in der primirven Periode zuriick. lins und fiir allemal werden
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wir davon absehen miissen die Primaten als den letsten Spross an
einemn viel verzweigten Siugethierstanmbanm betrachten zu wollen.

Die sonstigen Figuren unserer Taf. X1 brauchen weiter keiuer
lingeren Besprechung. Der lange St hwanz des Tarsius ist wirkheh
in Fig. 100 und 101 relauv langer, als in 102 und 103. In Fig.
104 ist aber die definitive Verlingeruug eingetreten, und sind auch
jusseres Ohr und  Finger- und  Nugelentwickelung m das mehr
definitive Stadium getreten. Kurz nachher tritt anch dic Behaarung
anf und es ist bel einem hochschwangeren Tarsiusweihchen Imnier
cin staunenswerther Aublick wie alle Details des Foetus durch die
s ganz unheimlicher Ditnne ansgedehnte Uternswanduang hindureh-
sehimmern.

Daneben sei noch daran erinnert, dass, wie ich es in elner
fritheren Atheit abgebildet habe (98, Fig. 18- -27) in frithen Stadien
die Tarsins-Keimblase den Ulernsrawn nicht Q;zl'n-? ausfiillt, sondern
sogar noch bei erbsengrossen Keimblasen ein freier Raum zwischen
deren Wand und die aut%blahtc Uteruswandung —— welcher Ranm
in Natura wohl dwrch Fliissigkeit so prall gespannt bleibt —— ange-
troffen wird. In spiiteren Stadien verschwindet dieser Ranm nnd
nimmt auch die Michtigkeit der iusseren Keimblasenwand  be-
deutend ah.




Kapitel II. Theorclisches.
§ 6. Tarsius wnd die Druchthillen der Siugelbiere.

liine I'rage, welche 1 hohem Maasse unser Interesse verdient, ist
diese: wie kommt es, dass die Wirbelthiere sich so leicht m dic
swel grossen  Unterabthellungen der Anamnia und der Amniota
cintheilen lassen, und dass uns zwischen diese beiden keine Ueber-
giinge bekapnt sind® Mit anderen Worten: waram giebt es Warbel-
thiere mit und solche ohne Fruchthiillen? Wann und wo sind diese
entstanden? Und wie kommt es, dass diese Iruchthiillen: Amnion,
Chorion (resp. Diplotrophoblast oder serdsc Membran) und Allantois
hei Krokodil und Kaninchen, bei Schlange und Schwan, bei Mensch
und bei Meerschweinchen so sehr nach einem und demselben Typus
angelegt erscheinen, dass die zahlreichen und nicht unbedeutenden
Verschiedenheiten in den PFruchthiillen der Ammioten, dennoch threr
Tdentifizirnng cigentlich nie im Wege gestanden haben?

Die meisten der bis jetzt auf diese Fragen gegebenen Antworten
lagsen uns bei genauer Betrachtung im Stich. Namentlich gilt dies
von den durch “Hawexsr, in seiner natiirlichen q(hu])[ulluswt_schuh‘rc
und in seiner Anthropogenie gegebenen Loésungen, die ibren Weg
in recht viele Hand- und Luhlbucher fanden.

Und angesichts der grossen Bedeutung, welche das partiell vas-
cularisirte Chorion von Tarsiug fiir unsere Beurtheilung des wn Zolo
vascularisirten  frithen monschlichen Chorions, sowie [iir die der
anderen, cine omphaloide oder allantoide Vascularisation des Tropho-
blastes besitzenden Siugethierordnungen besitzt, ist es nnumginglich
diesen Fragen auch hier niher zu treten.

Dass sich im Wirbelthicrreiche die beiden Abtheilungen: jene
wit und jene ohne Fruchthiillen, so schart gegen einander absetzen,
und  dass die Molche zu der einen, die Echsen zu der andcren
orossen Gruppe gehren, beweist wohl, dass wir es ler muf einer
sehr alten Einrichtung wu thun haben, dass wir ruhig die meso-

soischen Riesenreptilién, die Dinosauria, sowie auch die Pterosauria
a. 8. w. noch mit zn den Amniota stellen konnen und dass viel-
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leicht die graue Vorzeit des palacozoischen Zeitalters, vielleicht
erst die noch frithere ,,azoische” Periode Zeugen der Abtrennung
dieser beiden Gruppen gewesen sind.

Ja, wenn wir bedenken, dass auch unter den Wiirmern solche
mit und solche ohne Tarvenhiillen angetroffen werdon, dass es
unter Nemertinen nnd Enferopneusten solche mub directer Entwicke-
lung aus dem Bie, und solche mit so umfangreichen Iliillen, wie
das Pilidium oder mit soviel engerer, wie die Desor’sche oder die Tor-
naria-Larvenhaut giebt, dann kann es nicht Wunder nehmen, dass auch
unter den allerprimitivsten Wirbelthieren das Vorhandensem oder
dic Abwesenheit von Fruchthiillen zwei Abtheilungen charakterisivt
haben mag. Nicht weniger bekannt sind die Beispiele, die wir den
Echinodermen entlebnen konnten, deren fiir das pelagische Leben
mit charakteristischen Hiillen versehenen Larven mit dem Erreichen
der definitiven Form diese abstreifen. Auch bei den Arthropoden
kennen wir Hiillen, die bei Peripatus sogar mit den Namen Serosa
und Amnion belegt worden sind, {iber welche WiLLey (98) vor Kurzem
eine Studie verdffentlichte worin eben die Vergleichbarkeit mit den
Verhiltnissen bei Vertebraten im Detail abgewogen wird.

Tn allen diesen Fiillen aber ist es die dussere Korperschicht, das
Ektoderm, als dessen Derivat die Larven- oder Fruchthiillen zu
hetrachten sind.

Nun gicht ez bei den Wirhelthieren eine Besonderheit, welche
dem riehtigen Verstindniss ihrer Fruchthiillenbildung schroff im
Wege gestanden hat, so dass bis jetzt (iber deren Phylogenie die
entgegengesetzteten Meinungen vertreten worden sind. Diese Beson-
derseit bestcht darin, dass bel jenen Amnioten, welche nach Form
und Iabitus sich den hiilllenlosen Vierfiisslern noch am pachsten
anznschliessen scheinen (ich nannte oben als Beispiel Echse und
Moleh), die Fruchthiillen sich erst verhiltnissmissig spit m der
Ontogenese erkennen lassen. Dabei darf aber nicht aus dem Auge
\eﬂm en werden, dass deren Lier von einer harten, kalkigen oder leder-
articen Schale und ol auch noch von einer Kiw eissschicht umschlossen
sind und somit eine frithe Botwickelung der IMruchthiillen auf
Grund eines Schutzbeditvfnisses keineswegs als unvermeidlich zn
hetrachten ist, und straflos Verzogerung hat erfahren konnen.

Weit frither treten uns die Fruchthiillen entgegen bei der Klasse
der Singethiere, die so oft — aber, wie ich meine, mit Unrecht —
als cin Zweig anfeefasst wird, der in ein fritheres geologisches
Zeitalter Sanropsiden unter seinen Ahnen zihlte. Dass andere For-
scher und ich mit ihmen die Siugethiere lieber direct von amphi-
bicnartigen Vorfahren herleiten, habe ich in einer fritheren Arbei
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(95 S. 40) dargelogt. Wenn sich diese Auffassung hestitigen sollte,
dann ist auch kein Grund vorhanden, um nicht das Auftreten des
ersten Shugethiers chenso weit, wenn viclleicht nicht noch welter
guriick zn verlegen, als jenes des ersten Sauropsids. Aber damit fallt
damn auch das Bedenken, welches man hegen kiunte ob nicht viel-
leicht dic Beschaffenheit der frithesten Fruchthiillen der Siugethiere
als ciinogenetisch verinderte Zustinde zu hefrachten waren, an welche
solche. wic wir sie bel den Reptilien kennen, nothwendig haben
vorangchen missen.

Aus dem hier Gesagten darf ich jetzt Veranlassung nehmen, um
meime Auffassung  weiter zu entwickeln, nach welcher also dic
Zustinde, wic sie uns in den Sdugethierfrnehthiillen vorliegen, als
vecht primitive zu betrachten sind. Umsomehr alanbe ich dasu
herechtigt zu sein, weil alle bis jetst daraut unfersuchten Siuge-

thierordnungen — nur mit Ausnahme der Ornithodelphia, woriiber
spiter — wie gross auch ibre spitterc Entwickelungsdiffercnzen sein

migen in Bezug wauf diese frithesten Stadien direct ver-
gleichbar sind, in soweit nimlich die Untersuchung sich bereits
aul sie ausgedehnt hat.

Schon K. B. von Bamr, der Altmeister der  Hmbryologic, hat
das Singethicr in dicsem Stadium ganz richtig beobachtet nd er
berichtet dariiber (Entw. d. Th. Bd. 11, 8. 84) folgendes: ,,man
Jerkennt, dass der sackfirmige Keim sich in zwel sehr ungleiche
Theile, einen kleinen, wmittleren, den Kmbryo, und einen viel
grosseren umgehenden, die Keimhaut, unterschieden hat.”

Der hicr ipsissimis verbis zwm  Ausdrack kommende Gegensatz
awischen Fmbryo nnd Keimhaut, obgleich v. Barr das Thema der
Phylogenese der Fruchthiillen nicht wiher ansgearbeitet hat, lasst
dentioch keinen Zweifel bestehen, dags hm in ganz richtiger Fassung
vorschwebte., wass, crst in den letzten Jahren von verschiedenen
Porschern sicher gestellt worden ist. Dasjenige was von Bar
Keimhant des jiingsten Siugethierstadinms nannte, ist diesclbe Schicht,
wolche ich bereits im Jalwe 18588 (88 S. 511 sowie 89 5. 298).
Tvophoblast zu nennen vorgeschlagen habe.  Diesen "Trophoblast,
habe ich heim Tgel (89) scharl gegeniiber den von ihm umhill-
ton Bkto- und Entoderm der Keimblase gestellt, und ihn auch
spiter wiedergefunden bei Sorex  (90), Tupaja (93) und Galeo-
pithecus. Oben wurde er fiir Tarsius mit grosster Sicherheit nach-
sewiescn. VAN Bevepex hat diese dussere Umnhiillungsschicht der
Saugcthierkeimblase hereits in seiner wichtigen ersten A bhandlung
beim Kaninchen (80) spiter auch bei verschiedenen Fledermans-
Gattungen  beschrichen, jedoch crst in  cimer senier neuesten
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Publicationen (99) sich zu der bereits in 1885 von wir verfochtenen
Ansicht hekannt, dabei aber statt des Namens Trophoblast dic
Bezeichnung ,,couche enveloppante’ vorgezogen. Fr gibt zu, dass
aus dem _amas interne’” (vow Bamr’s kieiner, mittlerer Theil des
Bmbryo’s) die beiden Zellschichten hervorgehen, welche den Embryo
aufbauen 1. Und dass von dem Trophoblast die Ektoplacenta, sowie
das Dach der Amnionhohle geliefert wird.

Aber anch von anderen Forschern ist in den letuten Jahren bel
anderen Sdngethicren ein ganz flnliches Anfangsstadinm festgestellt
worden. So von Assuproy beim Schaf (98) und Kaninehen (94), vou
Spresxka (83, 84), Duvan (89—92) und RominsoxN (92) bei zahlrei-
chen Nagergattungen, vou Juonkixson (00, mit den besien Abbil-
dungen) bei der Maus, von Lieserkitay  und Huars (83) bed
Talpa. Recht interessant ist der Befund von Serungs beim Opos-
sum (87), wo er — obgleich cr es anders deutet — - aunch e
reeht frithes Stadinm beschreibt und abbildet, m welchem auf dem
Mediansehnitt die Umhiillungshaut zehn Zellen zihlt und eine wm-
schlossene Zelle vax Benmnww's ,amas interne” reprisentirt. Ver-
folgt man deren weiteres Schicksal an den schonen Figuren SELENKA'S,
so zeigt es sich, dass dicso Zelle die Mutterzelle des spiiteren Km-
bryo’s ist und dass reeht bald beim Opossum die weiteren Theil-
producte dicser Mutterzelle  durch Delamination das  Ento- und
Iiktoderm hervortreten lassen, welch letzterer an ciner Stclle die
nmhitllenden  Trophoblastzellen auseinander dréngt, wm sodann als
cktodermales Schild an der Oberfliche zu erscheinen, (Tal. XIT,
Fig. 10 a—d.)

Dasselbe Resultat wird hei den oben erwihnten Siugethieren in
den wannigfachsten Modificationen erreicht. Bei Tupaja findet cin
frimliches Aufklappen des embryonalen Ektoderm (95, Fig. 60) statt,
wodurch die Trophoblastwand nach den Seiten gedriingt wird, bel
Sus und bei Tarsius geschicht elwas ihnliches (Taf. 11 u. 111, Fig.
38 w. 39), nur weniger scharf markirt, bei Lepus und Sorex (und
Talpa® wird die Trophoblastwand an der Stelle, wo sich der em-
bryonale Epiblast befindet mcht formlich geodffnet, sondern sie vor-
Fimmert und verflacht sich zu der sogenannten Rauser’schen
Schicht, wobei jedoch das Endresultat: Finschaltung des embryo-

) Nur kann ich mich ihm nicht anschliessen — was Lier aber Nebensache ist — in
soiner Reserve um die beidem Zellschichten, welche den Embryo darstellen werden,
nicht Bkto- naud Entoderm zu nennen, sondern Blastophor (zunachst ,bouton embryon-
naive’”) und Lecithophor. Solches habe ich aber anderweitig hereits befont und kommt
auch in dicser Avbeit noch an anderer Stelle zur Besprechung.
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nalen Bktodermes in die 'I‘mphohlastsehj_c-.ht-, ebenfalls erreicht wird.

Boi der Betrachtung dieses Endresultatos sollen wir eincs ganz
speciell 1m Auge behalten, dass ndmlich hier die Pruchthtille, der
Trophoblast, derartig mit der Peripheric des embryonalen Epiblastes
amalgamirt 1st, dass es als ein Ganzes sich darbietet welches seheinbar
einen directen Vergleich mit jenen Anamuiern crlaubt, wo ein cen-
trules Keimfeld sich peripher in das die grosserc oder kleinere
Dottermasse wmhiillende Ektoderm fortsetzl. T letzterem Fall hahen
wir es aber mit zom Embryo gehorenden, und auch spiter in den
limbryo inkorperirten Elktoderm, zu thun, welches bei Abnahme der
Dottermasse die Bauchwand wuit hilden hilft, wihrend bel keinem
Saugethier (oder Sauropsid) der Trophoblast an der Bildung irgend
eincs Theiles des Bmbryonalkorpers betheiligh ist. Deswegen steht es
uns auch nicht frei, nach dem Vorbilde von Kovumgrr und anderen
slteren Lmbryologen, eine frithic Yiugethier-Keimblase mit einer
Anamnier-Keimblase zu vergleichen, in welcher bloss Dotterschwund
gu Stande gekommen ist, und muss auch die Rasi’sche Vorstellung
sher den Dotterschwund, wie bereits an anderer Stelle betont wurde,
aufecgeben worden. Der Trophoblast ist und bleibt eine vergingliche
Hmbryonalh iille, welche ¢hen den Anamniern fehlt, wenn wir aueh in
don sowohl bei Fischen, als bei Amphibien yorgefundenen Decksehicht

der Haut junger Entwickelungsstadien — die in spaferen Stadien
gum grossten Theil vollig verschwindet — eine it dem Trophoblast

direct vergleichbare aber hier noeh nicht oder vielleicht nicht mehr
ls Frochthiille Dienste leistende Bildung vor uns haben.

Dic Bedeutung des Trophoblastes als Fruchthiille ist besser zu
erstchen, wenn wir uns cin vivipaves Thier, als wenn wir uns
ein im Wasser oder ein anf dem Lande lebendes, aber ovi-
pares Thier denken. Dass dic im Wasser lebenden recht gut ohne
Fruchthillen zr Entwickelung gevathen kémmen, bewelsen uns eben
die Avpamnier: dass auch von einer Sehale versehene Eier, welche
an  trocknen oder halbtrocknen Stelle abgelegt werden, ebenfalls
ohne Fruchthitllen sich entwickeln konnen, heweisen die Bler vieler
Frosche, sowie vor allen die Coecilien-Bicr, wie sie von BRAUER
und Sarasiy’s ung vorgefithrt worden sind.

Durehlantt aber ein befruchtetes Hi in den Tenchten und sicheren ,
aber engen Geschlechtswogen scine Entwickelung, so kann letzterc ge-
wiss direct zu Stande kommen, wic uns verschiedene Knochenfische
und Salamander beweisen; es wird aber hier eime aus Zellen auf-

gebaute [Tiille, wo sie vorhanden war, sicher vielseitiges haben
leisten komnen. So wird von den Zellen viner solchen [Tmhillungs-
haut, welche dem spateren Bmbryonalkorper  eberso unabhénglg
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gogeniibersteht, wie es das Pilidium der Nemerfine thut, zuniichst
Nahrung in grosserem Maasstabe dem von ithr wmschlossenen — poten-
ticll noch so viel wichtigeren — Embryonalzellen zugeliihet werden
komnen, wodureh eben der Name Trophoblast mit motivirt ist. So
wird auch von dieser zelligen Hiille nach aussen cine Membran -
oder cine gelatinose Schicht abgesondert werden kinnen, welche
einen aussergewdhnlichen Schutz verleihen mag (siehe S. 8 1),

Endlich wird bei der weiteren Vergrosserung der Keimblase diese
Hiille in erster Linie in niherer Berithrung mit der gefissreichen Ober-
fliche der Schleimhaut von Hileiter oder Uterns treten konnen, und
den Boden vorbereiten, auf welchem der inzwischen weiter entwickelte
Lmbryo mittelst seiner Gefiissbahnen sehr vortheilhafte osmotische
]uamluuncrslwdmo ungen realisirt findet. Diese Vortheile kann er sich
dann  entweder mittelst seiner Darmgelésse (mnphnhnd@ Cireula-
tion) oder mittelst anderer, ﬁe]('uenlluh noch directerer Gefissver-
hindungen zu Nutzen machen. Dazu ist a‘ber pralle Spannung und
in ecasw bedentender Umfang der jungen Keimblase crforderlich,
So lisst sich diese Form der Saugethier-Keimblase anch ohne jede
Vorstellung eines Dotterverlustes ganz vortrefflich verstehen.

Nebenbei kann ein anderer Abschnitt der LHlille den wiclitigsten
Theil der heranwachsenden Keimblase, d. h. das Embryonalschild,
auf welchen sich Gehirn und Riekenmark durch Faltung aus-
subilden anfangen, einen sicheren Schuiz  verlethen, dem es
als vollig geschlossene Decke (Amnion) diese Gegend iiberspannt
(BErinacens, Vespertilio, Cavia, Galeopithecus, Pteropus, Cereo-
cebus, Homa). Daraus konuen sich wieder modificirte Zustinde
entwickeln, wobei diese Ueberkappung unter verinderten Ausseren
Umstinden auf ein otwas spiteres Stadium verschoben wird (Mus,
Tarsius, Ovig), ja es kann sogar durch Faltenbildung des Tropho-
blastes e wcxdﬂf)ﬂ%enc:& Amnion erst zu Stande kommen, nachdem
der Embryo in ciner von auderer Scite angebotenen Umbiillung —
in ein sogenanntes Proamnion — reitweilig und anch nur zum
Theil l){,_he rbergt worden ist.

Kurz, es bieten sich uns zahllose Modificationen dar, deren
genaneres  Studinm  erst in den lefzlen zehn Jahren cinen Anfang
genommen hat, und die noch in vieler Hinsicht der nitheren
Aufklirung harren. Soviel ditrfen wir aber schon jetst behaupten,
dass die Bildung der Ammiondecke aus einem Abschuitt der primaren

1) Tass eine Zona pellucida oder eine Eiweisschicht in gewissen Fallen von der Mutter
herrithrt, thut dieser hypothetischen Voranszetzung keinen Abbruch.
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Sehutzhiille, des Trophoblastes, bei allen Siugethieren sich verwirk-
licht findet und dass auch so extreme Iille wie Cavia, Pleropus
und Guleopitheeus dieser Interpretation auf die Daner wohl keine
Schwierigkeiten verursachen werden.

Nach anderer Richtung hin hat die frithe Schutzhiille, der 'Tro-
phoblast, des Siugethicr-Embryo’s  bei gewissen Nagethieren und
Insectivoren gre
98 Taf. 6, Fig. 35—50) durch dirvectes, phagocytisches Angreifen

erosse Bedeutung gewonnen. T hat sich z. B. bet Tupaja

des miitterlichen Uterusepithels mit dem subepithelinlen Gewebe In
engster Verhindung gesetzb; er hat bei Hrinaceus, in den allerfrii-
hesten Stadien, nach iihnlicher Binnistung in miitterliches Gewebe
miitterliches Blut in ad hoe in ihn gebildeten Tacunen civeuliven
lassen, er hat bei vielen Nagern als |, 'Triger’” ebenso Bedeutung
gewonnen bei der Bildung der definitiven Placenta.

Und auch bei Tarsins ist es ein gewisser Absehmitt des Trophio-
blastes, weleher die Bildung der Placenta vorbereitet nnd dieses
Organ schliesslich zum grossten Theil ans sich entstehen lisst (98,
Taf. 4, Fig. 19—25, Trw.). Nun kommt aber bei Tarsing noch eine
Besonderheit in der Bntwickelung der Keimblase selbst hinzu, welche
chen dieser Thiergattung so grosses Gewicht verleiht bei unscrer
Berrtheilung der Bedeutung des Trophoblastes als Frochthiille.

Wir haben oben geschen (8. 19), dass gerade an der postero-
medianen Stelle, wo der Unterschied zwisehen Trophoblast und em-
hryonalem Ektoderm am schirfsten hervorleitt, vou letzterem aus die
Proliferation des ventralen Mesoblastes hervorwiichst (Taf. 6 u. 12 g,
47 w. 2), nnd dass dadurch recht frith eine allseitige Austapesirung des
T'rophoblastes mittelst Mesoblastzcllen crreicht wird. Vascularisation
dieses Mesoblastes tritt in der hinteren Verlingerung der Axe des
Keimschildes bald zu Tage, dort wo der Hallstiel sich ausbildet,
und dicse Vasculavisation wird an jemer Trophoblaststelle, wo die
Verwachsung mit der miitterlicher Mucosa zu Stande kommt zu
. dem  embryonalen  Gefiissnels der Placenta, das also an Ort und
Stelle aunftritt, ohne dass irgend welche Allantois dabel cine Rolle
spielt.

Denken wir uns eine ihnliche Vascularisation an mehr als emer
Stelle des Trophoblastes zum Vorschein getreten, dann haben wir
die Doppelplacenta vieler catarrhinen Affen vor uns (SELENka 91, 92),
denken wir sie uns iber die ganze Innenwand des Trophoblastes
verbreitet, dapn haben wir den Fall der anthropomorphen Atfon un
des Menschen. In allen diesen Fillen ist also diese directe Vasenlari-

sation des L'rophoblastes eine Folge jener Hrschemung, welche wir
oben als die Austapezirung dicser FEmbryonalhiille mittelst frith
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hervorwachsendem  ventralem  Mesoblast bezeichneten. Bs ist dies
meiner Ansicht nach ein primitiver, ein archaischer Vorgang, der
chen auf cin noch fortdauercnden engeren Verband zwischen dem
Embryo nnd der ihn umhiillenden Larvenhaut hinwerst.

Da wir nun  auch in anderer Hinsicht (nenrenterischer Kanal,
Abwesenheit eines Proamnions, Michtigkeit der protochordalen Platte,
Dentlichkeit des frithen protochordalen Knotens, Gebiss 1. 8. w.) hel
Tarsius primitive Charaktere constativen, so crscheint es nicht all
m gewagt die Binvichtung, bei welcher der Trophoblast erst spater
mittelst ciner freien Allantois vascularigivt wird, als cine spater cr-
worbene Higenschaft, als eine Cinogencse zu betrachten. Diese trel-
fen wir bei vielen anderen Siugethierordnungen und namentlich
bei allen Sauvopsiden. -

Dayn miissen wir also anch die Sauropsiden in Besug aul thre
Fruchthiillen als spitere  Differenzirnngenr  auffassen, welche ihrer-
seits von mehr primitiven Zustinden, so wie sie der fritheste S
gethier-cmbryo uns darbiefet, abuulciten wirven.

Und es stelit, de facto, ciner solchen Phylogenese nichts lirnsteres
im Wege, als der mir in 1899 von vax BunepEx entgegen ge-
schleuderte olympische Blitz:  1’hypothese de Huprecnr se heurte
o des difficultés morphologiques e physiologiques msurmontables ;
qelle laisse inexpliguée D'existence, ches les Mammiferes placentairves,
Ld’une vésieule ombilicale et d’une foule de caractires COULNUNS i
_tous les Anmiotes et distinetifs de ces animaux (99, 5. 888y

Ich méehte mit wenigen Worten dieses absprechende Urtheil zu
entkriiften  suchen. Schen wir uns 4 B. in crster Line ber den
dotlerveichen, cierlegenden Siugethieven, den Ornithorhynchus und
den BLchidna um. Die Eier sind, wie CALDWELL und Haacke
wns lelirten, mit einer harten, #nsseren Schale versehen, theilen
diese Eigenschaft also mit jenen der Sauropsiden. Von ihren aller-
frithesten Furchungsphasen wissen wir cben noch nur dasjenige,
was uns Smmon davither mitgetheilt hat. Aber wenn ich mir vor-
stelle, dass bei eivem typischen frithen Siugethier-Embryo, wie ¢s
centweder die auf Taf. XIT, Fig. 10 ¢ ¢ reproducirte SELENE A’sehe
Fignren oder die anf Tal. T wnd I Fig. 19« uw. 224 von Tarsius
oeoebene Abbildung vorstellt, aus irgend welcher Veranlassung ein
bedeutender Dotterveichthum  eingetreten ist, und dass nun die
palingenetischen  Entwickelungsprocesse:  Bildung  des Trophoblastes
und der inneren Zellmasse einsetzen, so wiirde michts anderes zu
crwarten sein, als gerade dasjenige, was uns Sewon (81) in seinen
Figuren 1-—9, 19, 22--25 und 30—38 vorfithrt. Die Trophoblast-
zellen wiirden in ihrer Entfaltung vorancilen und zahlreicher sein:
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wir schen dies in den Fig. 23—23, 38, 34, Die Zellen der
inneren Masse, des Embryonalknotens, witrden uuter einer Schicht
des Trophoblastes eincr langsameren Furchung anheunfallen: wir
sehen thatsichlich, dass in Fig. 34, sowie in der Texttigur auf
S 70 der Smwon’schen Arbeit, eine Trophoblastschicht fiber dic
Frabryonalanlage hinwegzicht. Und nun wiirde sich das embryo-
uale Bktoderm an die Oberfliche dringen, wie wir es in Fig. 33
woll noch nicht verwirklicht, aber doch mehr oder weniger angedeutet
finden. Es fehlten Susox ehen noch jene Stadicn, welche ung hier-
iiber engiiltigen Aufschluss gehen kémmen. Seine Iig. 39 spricht
aber gewiss su Gunsten der hier von mir angedeuteten Auffassung.
Sehliesslich wiirde dic Tr ophoblasthiille allméhlich deu Dottervorrath
su umwachsen suchen (Vig. 24, 25) und wiire damit ein Stadinm
erreicht, welches nicht nur ffir Ornithorhynchus, sondem auch fiir
dic Samopﬂdbu Geltung haben wiirde  Und damit wire zu olei-
cher Zeit gemcigt, dass nicht der Dofterreie hthum des ornithodelphen
Stugethiereies nothwendiger Weise dotterreiche Vorfahrven der di-
und menodelphen Siugethicre voraussetzt, sondern dass auch der
nmgckehrte Satz genauc Priifung verdient. Ornithorhynchus und
Tichidna konnen uns chenso gut als Beispiel daffir dicnen auf
welchem Wege das 1 eines p]n’refmpuﬂen Wirbelthiercs, welches
durch eine einfache Fruchthille charaktevisivt war — wie dies noch
jetat bei den mono- und hddphul Stngethieren vorkommt — dnrch
allmsihliche  Dotlerzunahme cinen Entwickelungsweg eingesehlagen
hat, der allmiblich zu Verhsltnissen fithrt, wie sic ung die Saurop-
iden bieten. Ich kann wmir dafiic keine bessere Darstellung
denken, als die beiden Textfiguren auf Semon’s (94,2) 5. 70. Damt
ist nicht etwa ein phylogenetisches Band zwischen ()1'nit.lmdclphiu
und Sauropsiden gelegt, sondern nur fitr diese beiden, sowie fir
die Siugethiere s. str. eine gemecinsame Abstammung aus hypothe-
tische Protetr “Lpudu] formulirt.  Und fitr eine solche Verkmipiung
sind , w'en déplaise & vax Bexppux, cine recht gehorige Zahl, sowohl
nmlphn]mvm,he? als auch paliontologischer Argumente bereits von
Anderen in’s Feld gefithrt worden. Line der gediogensten Studien
auf diesem Gebiete ist wohl die vor Kurzem von IirBRINGER

w's Licht gesandte (00).

Und nun die Sauropsiden sclbst: besitzen auch sie noch Spuren
jener archaischen Trophoblas stumhitllung? Ieh habe solches in einer
fritheren Arbeit (95, S. 27) bereits darzuthun versucht und auf
Angaben und Abbildungen MirsukUvRIs und Meuxerr’s  hinge-
wiesen, die das Vorhandensein einer doppelten Zellschicht im Keim-
scheibenektoderm, von welchen die fussere diinn und abgeplattet
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und ncbenbel verginglich ist, kaum bezweifeln lassen. Seifdem hat
meine Auffassung einc sehr kviftige Stiitze crhalten durch den
Befund ScrauisstAND’s bei einer so primitiven Saurppside, wie
Sphenodon (siche dessen Fig. 1006 u. 107 auf 8. 201 des neuen
Hugrwic’schen Landbuches). Somit gehort das dotterreiche Schil-
krbten-Fi in dicselbe Categorie, wic die unter hydrostatischer Span-
nung aufgeblihte Lepus- oder Sorex-Keimblasc. An derselben Stelle
habe ich darauf hingewiesen, dass nach Mennert’s Anguben auch bel
Fnten sich noch Spuren desselben Verhaltens finden. Kurz es steht
keinerlei Schwierigkeit im Wege nun mehr anch bel Sauropsiden emen
vorgebildeten , Lliillen-Abschnitt” oder Trophoblast von cinem Fm-
bryonalknoten zu unterscheiden. Nur mfissen wir dann in die glatt
dahinzichende ektodermale Zellenschicht, welche sich vom Keim-
schildektodertn um den Dotter herumzicht, irgend eine potentielle
I'rennungslinie uns denken, von welcher in Wirklichkeit jede
Spur verloren gegangen ist. Diese Linie soll dorthin verlegt werden,
wo der von der primitiven Trophoblasthiille umschlossene Fhbryonal-

keim, in weit wuriickliegender Vouzeit -— che noch der grosse
Dotterrelchthum emmgetreten war — durch die 'l‘rophob]assth'[illc an

die Oberfliche drang. Wir konnen das moch jetzt ber Tupaja, Tar-
sius, Lepus (nach dem Verschwinden der Raunug'schen Deckschicht)
w. v. A beobachten.

Was innerhalb dieser idealen Linie liegt, 1st als Keimschild it
jenem der meroblastischen Anamnier-Rier zu vergleichen und durch-
linft auch ganz dhnliche Bntwickelungsphasen. Wass sich ausserhalb
jener Tinie findet, ist aber bel den Anamniern nicht vertreten. Wie
oben auf 8. 56 memorivt wurde, finden wir bel thnen statt des
Trophoblagtes wirklich zum Aufban der embryonalen Banchwand
aufgebraucht werdendes Bktoderm. Der Raum zwischen der Haut-
schicht und der Fntodermschicht der Selachicr- oder Teleostier-
Dotterblase wird schliesslich der embryonalen Leibeshdhle zuerthetll:
der Rawm zwischen der Splanchnopleura und der Somatopleura cines
Ammnioten ist grosstentheils das sogenannte extraembryonale Coelonu.

Auf Grund dessen, was Tarsius uns lehrt, betrachic ich diesen
Raum als ein Derivat jener Leibeshohlenabtheilung, welche Wir
bei den Amphibien in den hier nach Gaorrr und HEerTWIG ©0-
pirten Abbildungen (Taf. XTI, Mig. 5 u. 64) mit C bezeichnet
fnden. Das frithe Auftreten des ventralen Mesoblastes, das wir her
MTarsing constatirten, wird gleich gefolgt dureh das Auftreten 1n
dicsem nimlichen Mosoblaste von ciner Hohlung, die mit joner
Hihlung € direct verglichen werden dart (Taf. XII, Fig. 3 u. 4).
Dieser Mesoblastsack von Tarsius, welcher den I'rophoblast tapezirt,
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kann also recht gut als palingenetischer, archaischer Charakter
welten, wodureh einerseits die frithere und ntimere Vasenlarisation
des 'Trophoblastes erveicht werden konnte, andererseits die  Lut-
wickelung vom embryonalen Entoderm anfinglich in ganz be-
«cheidenen Dimensionen suriickgehalten wurde, withrend zu gleicher
Zeit hedeutende Grossenzunahme der vom Trophoblast begrenzteu
Keimblase erméglicht wirde, Schliesslich tritt dieser Raum, dessen
Bntstehung mit der Vergrosserung der Trophoblastwand somit gleicheu
Qehritt hilt, doch wieder mit dex inzwischen imnerhalb des Kmbryo-
nalkorpers auf cigene Faust aufoetretenen  Perikardialhohle und
dem embryonalen Colom in Verbindung, wie das auch bel den
Amphibien der Fall ist und wie es sich @ priort erwarten liess.
Die Art des Auftretens dieses Raummes hei Tarsius erlaubt uns
die Vorstellung der graduellen Ausbreitung des Coloms ausserhalb
des Bmbryonalkorpers (wie sic uns durch die Handbiicher geliulig ge-
worden war und wie sic bei den Vogeln auch wirklich anftritt) —
wodureh schlicsslich vach Bildung des Ammnions der Embryo so zu
sugen in sciner cigenen (allerdimgs extra-embryonalen) Leibeshohle

3

aufzugeben und dureh eine  verstindigere,

suspendirt  ware
weniger spukhafte zu ersetzen. s ist bei den Amuioten der Vor-
oang eben so zo denken dass sunichst ein Raum ad hoc auftritt
swischen Darmwand und Trophoblast, weleher Raum jenem im ven-
tralen Amphibienmesoblast auftretenden Coelom homolog ist. Dieser
raum  ist der Fntwickelung des Bmbryo's in verschiedener Weise
giimstig; sic wird aber in dem Fmbryo nicht verbraucht, ebenso Wenl,
wie ihre dussere Ilille, das Chorion (Prophoblast —- Mesoblastschicht
— Diplotrophoblast) und ebenso wenig wie der grisste Theil der von
ihm. mit splanchnischem Mesoblast hekleideten entodermalen Nabel-
blase, welche, wenigstens bei der Siugethiercn, zum arossten Theil
verkitmmert und heim Partus zuriickbleibt. Es ist ein accessorischer
Raumni, der chenso wie die hinfilligen Pruchthitllen und in Verbindung
it diesen in dic Krscheinnmg getroten ist uud anch wieder mif
ihnen verloren geht. Bei den meisten Sangethieren, welche nicht
Primaten sind, tritt dieses extra-embryonale Colom, deswegen wenl-
ger in den Vordergrund als hei Tarsius, Affe und Mensch, weil
oben bei den meisten der ersterwithnten dic entodermale Nabelblase
durch rasches Wachsthum die Keimblasenhohlung gleich ausfillt.
Wichtig ist es dabei zu bedenken, dass jedenfalls fir Erinaceus

von mir nachgewicsen worden 1st (89, Fig. 7 u. 25), dass die Ento-
dermblase anfinglich als geschlossene Blase weit an Umfang bei der
Trophoblast-Blase guritckbleibt und nur spitere Aunsdehnung
sie nachtriglich zur vollen Auskleidung des "Trophoblastes bringt.
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Ich stelle mir das so vor, dass ein gewisser Wettlanf (sof venia
verbo) stattgefunden haben mag wm die Vasculavisation der sich
ausserhalb des Bmbryo’s befindenden Fruchthiille, des I'vophoblastes,
m Stande 7z bringen. Nur diejenigen Formen, wo die directe me-
sodermale Vascularisation hat cintreten kémnen, stehen jetzt an der
Spitze: ¢s sind die Primaten (Tarvsius, Affen, Mensch}.

Jene anderen, wo das aus noch viel friherer Vorzeit datirende,
sogar bei Invertebraten-Vorfahren wohl bereits vorhandene Darmge-
fassnetz bald die Trophoblastwand erreichie, haben damn emen
gewissen Vortheil gefunden, haben aber spiter doch wicder sich
diese Verbindung lésen schen, als dic ebenfalls hereditér unnmgang-
liche Spaltung zwischen Somato- und Splanchnopleura auftrat, was
dann eben in viel spiitere Zeit fiel, als nach dem Primaten-Typus der
Fall 1st, bel welchem die Spaltung des ventralen Mesoblastes eben mit
zu den allerersten ontogenetischen Processen gehort (cf. Tal. IV n. V).

Jene haben - nur  dann fortexistiven kénnen, wenn dennoch e
divecterer Weg zur Trophoblast-Vaseularisation mit auf sic yercrbt
war, welche sich immer wicder als cine ventrale Mesoblastwuche-
rimg entpuppte und schliesslich zur Bildung einer freien Allantols
filhrie. Dass sich hierin ein Stiick der hinteren Darmwand fort-
sotzte mag  wohl geschehen sein, weil chen dieser Darmabschntt
hei der Mesoblasthildung nicht unbedeutend betheiligt ist, wie wir
oben auseinander setzlen, zweitens aber ist dadurch z. B. bei Un-
oulaten erreicht, dass nun wieder eine rasche Beftrderung veliissrel-
chen Mesoblastes gegen den 'T'rophoblast - dank der Blasenform,
welehe die Allantois annimmt — gleich zu Stande kommen konnte.

Iis ist jedoch wohl voreilig sich sehon jetzt in Detailspeculali-
onen iiber die versehiedenen Allantois-Modificationen von Siuge-
thieren und Sauropsiden zu vertiefen. Bei den Beutelthieren eon-
stativen wir interessante secundire Modificationen, welche ankniipfen
an dic Thatsache, die durch Hmwx’s Untersuchungen (97) ans Licht
gebracht worden sind und dic uns wohl fast die Gewissheit ver-

schaffen, dass die Didelphia vou placentalen Siugern abstammen hei
welchen nachtrfiglich die allantoide Placeuta verkiimmert ist, um der
sonderbaren, nur kurz dauernden ompheloiden Placentation Platz zu
machen, an denen parallel sich die ganz abweichenden Modificatio-
nen des Sauggeschiftes im Beutel angeschlossen haben.

Aber von grosser Wichtigkeit erscheint mir die Thatsache, dass die
Befunde bei Tarsius uns erlauben der Siingethier-Allantois hinsichtlich
ihres ersten Ursprunges nachzuspiiren und es wahrscheinlich zu machen,
dass die Blemente aus denen bei den Amnioten dic Allantois sich
eutwickelte, auch bereits bei den Anammia vorhanden waren.
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Rinden wir doch, dass bel Tarsiug das frith anftretende Allantols-
vohr nicht anderes ist, als das blinde hintere Darmende, welches mib
winer dorsalen Wand die Zone des stirksten Wachsthams  von
inten bekleidet und dass die Ausdehung zn  emen Rohr eben
mit dem Tagenwechsel dieser Wachsthumszone gleichen Schritt
hilt. DBedenkt man pun, dass auch bei Amphibien jene Ur-
sprungszone des ventralen Mesoblustes die gleiche W 1ﬁh~ thumszone
repriisentirt und  dasz wir wiederum bei Gorre und bei Hurrwie
Pim-; hmtere [)m'm\ 1’Lmoemuo an dicger Stelle abgebildet {inden
(Taf. XII, PFig. 6 en 7, all), y licgt die Schlussfolgernng nahe auch
dieses  hintere Daunendt' der Muphllnenicuw mit der niedrigsten
Porm der Saugethier-Allant ols wu vergleichen.

Ju es steht uns weiter nichts im W ege, 1 auch dic Kuerrer sche
Bh‘me der Kuochenlische, die ihr Entdecker mit ]Jmpljctl-r hem Blicke

s Allantoie deutete, fortan auch wirklich als den mit der Allan-
tois der Amnloten ‘Z'el““ltlbh]mlbﬂ Darmabschnitt zn betrachten. Sagt
doeh anch schon Kopsen in seine Porellenarbeit, dass die Kuee-
ver'sehie Blase als der entodermale Abschnitt der Waehsthumszone
su betrachten sei b).

o hoffe ich den scharfen (Gegensats 2 wischen Anammnia nnd Am-
niota in seiner Phylogenese néher verfolet und im Grunde verstand-
licher gemacht 7zu habeun. Vielleicht hat dabei der ,, Umsturz”, welcher
vAN DBevepny so sehr abschreckt, einige mhmum gewonnen.

Be ist also das Vorhandensein einer ,» Vésicule ﬂlllhﬂl(‘d] ' bel
Jen Placentaliern keineswegs, wic es VAN BL\TL'I)T‘\ will (99, 5. 5 iS)
schwierig 7zu verstehen, noch weniger ,,une difficulte umummriai;lf

Teh mochte die Frage wmdrehen um] ihn fragen, ob mene Auf-
fagsung es nicht leichter verstenen lasst, dass wir ber Primaten, wie
Homo und Tarsius (ef. fig. 91 uand 98), cine iher selne ganze
Oberfliche stark vascularisirte Nabelblase antreffen, welche der von
Semon (94, 1 fig. 61) fiwr Fehidna, abgebildeten viel mehr dhnlich sieht,
alg jene, welche er fir vivipare Siuger (fig. 62} und filr Sauropsi-
den (fig. 63) abbildet? Und ob diese Uebereinstimmung in gewissen
allgemeinen Zigen gwischen Primaten und Ornithodelphia nicht vicl
mchr auf primitive Beziehnngen hinweist, anstatt fir irgend einen
Dotterverlust der Placentalia zu sprechen?

Y Abbildungen vou Allantois und Eupfer'sche Blage, welohe bei der ohen gegebenen
l).u:tclhm" u'\r'h zu schlagen sind vnd zu depken geben, finden sich beis Vmemow 95,
4, 208: FicenMany 91, 5. {t‘au, Korsen 00, mrwhr»\ﬂ w, 95, p. 370, PL 21 ; Hore-
MANN, 94 Taf. 18, Fig. 18, id. 86, Taf. 11 Fig. 10 u, ll.l id, 98 Taf. 98 fig. 1,6,
83 R,x' , 98, Fig. 1-—0h: Bupeurt J‘l Fig. Il, Kemen 95, Taf, 11 Fig, 28, Pat. ¥V
FI}:{ TH a h
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Nach meiner Auffassung, welche sich wie ich glanbe derjenigen
voni SeEk  anschliesst (96«), ist die Nabelblasen-Oberfliche der
Amnioten in erster Linle ein hamatopoietisches Centralorgau, ehenso |
wie dies cin andercs Organ von entodermaler Lerkunft, die Leber,
ist. Diese Bedeutung kann an und fiir sich bereits eine Oberflichen-
vergrosserung  innerhalb der sich ausdelmenden Fruchthidlen (Tro-
phoblast) plausibel machen, ohne dass wir hereditére Vergrosserungs- l
tendenzen aus ciner dotterreichen Periode zu lliilfe zu rufen :
brauchen. Und dann kommt in zwciter Linic die cben (8. 62) !
hervorgehobene Bedeutung, welche das Nabelblasengefiissnetz fiir !
dic Ernihrung des Embryo gewinnen kann, wenn es 1°. Nahstoffe I
aufnimmt, die von den ihm noch nicht eng anliegenden Tropho- |
blastzellen osmotisch von ausserhalb der Keimblase nach mmnen t
befordert wurden oder 2°. eng gegen die Trophoblasthiille sich I
aushreitend, entweder mit einer glatten (Sorex, Tupaja) oder mit |
einer in Zotten oder Falten ausgezogenen Oberfliche (Marsupialier, \

Erinaceus) zusammen mit dem Trophoblast gegen die Gelfisse der I
miitterlichen Mneosa angepresst wivd. 1is bildet sich in dem Fall !:

eine sogenannte omphaloide Placentation.

Wiy haben in diesem Paragraphen versucht — z. Th. in Anschlusg
an bercits frither von mir (95) vertretene Auffassungen — die Frucht-
hiilllen von Siugethieren nnd Sauropsiden in ein anderes Licht zu
stellen, als wir es bis jetst gewohnt waren. Tarsius hat uns eben mit |
so abweichenden Thatsachen bekannt gemacht, dass es unumging-

lich nothwendig wurde nachzuspiiren, welches der denkbare Gang
der Cinogenese gewesen sein komnte, wodurch diese Thatsachen sich i
aus den sonstigen embryonalen Verhiltnissen bel Ammioten ableifen u
liessen. Da dies auf keine Weise gelingen will und jeder Versuch
dazu, der zu gleicher Zeit anch mit Palaeontologie nnd vergleichender
Anatomie Rechnung hilt, unentwirrbare Schwierigkeiten auftauchen
lisst, so bleibt nur iibrig den gewagten Vorschlag zu machen die
Grundpfeiler der vergleichenden Embryologie auf ihre Tragkraft hin zu |
untersuchen und eventuell durch anderc zu ersetzen. Ieh bin tiber- ‘ !
seugt, dass dazu das hier angellihrte nicht ausreicht, sondern dass '
in der ganzen Wirbelthierreihe eine sorgfiltige Nachpriifung dnsserst
erwilnscht 1st.

§ 7. Qarsius und die Gastrulation der Vertebralen.
Fs wurden im vorigen Paragraphen Auffassungen vertreten, die !

es uns moglich machten einen viel directeren Anschluss von den

Verband., Bon, Akad. v. Welsusch, (20 Sectie) DL VIIL K5
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Siugethieren #u den Protetrapoden zu finden, als es dic meisten
Autoren noch fiir wahrscheinlich halten.

1% wird sich der Miihe lohmen zu versuchen, ob nichi vielleicht
auf #hnlichemn Wege das so verwickelte Gastrulationsproblem in
ein nenes Tieht treten wiede, wenn wir auch hier die Siugethiere
mehr direct mit den allertiefsten Vertebraten, resp. Invertebraten
in Vergleich bringen. Miissen wir doch zugestehen, dass withrend
der letzten dreissig Jahre die fleissigen Bestrebungen recht zahl-
reicher Forscher uns auf diesem Gebiele keinen entsprechenden
Portschritt gebracht haben, sondern dass im Gegentheil die sich
immer weiter entfernende Moglichkeit emer Hinigung der entgegen-
sesetzten Meinungen, Zweifel aulkommen lisst, ob man sich wohl
auf der richtigen Spur befinde, welche jemals zur Lisung der
Irage fithren wird.

Der Weg von der Amphioxuslarve zu den Amphibien wund
dotterarmen Fischeiern scheint leicht genug, jene zu den Selachier-
and  Teleostier-Eiern  schon  schwieriger: fiiv die Sauropsiden wnd
besonders fiir die Sangethiere ist aber recht vieles noch in tiefes
Dunkel gehiillt. Und wenn wir genaner zusehen, so siehl es auch
mit der eben erwihnten Leichtigkeit noch recht bedenklich aus. Ein
Versuch dag Ganze noch einmal zu vevidiren und auch die Berech-
tigung des Amphioxus zu seiner dominirenden Stellung - der
Gastrulationsfrage, anf ihre Wicderstandsfithigkeit zu priifen, kanm
also nicht als hoffnungslos gelten. Um so weniger, wo es neue That-
sachen der Tarsiusentwickeling sind, welche einer passenden und
vergleichenden Tnterpretation harren.

Kine Priifung des Gastrulationsproblems nach verschiedenen Seiten
hin wird heutzutage ganz bedeutend erleichtert durch das in 1901
erschicnene Referat Kersmr’s1). Diesc sehr durchgearbeitete Uebersicht,
die wir dem Freiburger Lmbryologen verdanken, enthebt mich
von der Pflicht noch eine historische Auseinandersetzung 7u gebeu:
ich darl’ das dort Verzeichnete als hekannt voraussetzen. So mdochte ich
oleich auf den Kern der Sache eingchen und formuliven m welcher Tin-
sicht ich mich den Kziger schen Anschaunngen nicht angchliessen kann.

Vor ungefihr zehn Jahren wurde dic sogenannte Gastrulation in
zwel Phasen zuerst von mir und kurz darauf ganz unabbingig von
Kemrn als eine Lésung vorgeschlagen, durvch welche es gelingen
sollte dic Verhiltnisse bei Ammioten nnd bei Anamunia zur har-
mounischen * Tnterpretation zu bringen. WexckeBscn, damals noch
mein Schiiler, hrachte schone Bestitigungen in seiner Reptilienar-

") Troebnisse der Anatomie nnd Entwickelungsgeschichte 10 Bd.

(¢
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beit (91) und acceptirte das von mir vorgeschlagene | céinogene-
tische” und ,,palingenctische” Entoderm.,

Kurern hillt in dem eben erwiihnten Referat auch jetzt an dieser
Anflassung fest und erinnert wie sie von Hemrwic und Winr ac-
ceptirt, von Rasr, Sosorra und Boxser bestritten wwrde. Er
betont nochmals ausdriicklich (8. 1106), dass die untere Schicht des
zweischichtigen Siugethier-Keimes nicht Lecithophor, Dotterentoderm
oder Puaraderm genannt werden darf, sondern dass es ein wahrer
Entoderm ist, ecin Punkt in welchem ich vollig mit ihm iiherein-
stimme. Auch hebe ich hervor dass Kusin keinen Werth darauf
legt die erste Phase der Gastrulation durch einen typischen In-
vaginationsvorgang reprisentivt zu schen. Damit bin ich ebenfulls
ganz emverstanden und werde darauf unten noch suriickkommen,
wenn ich die Anspriiche der Tnvagination und der Delamination
gegen emander abwiige.

Aber in der Hauptsache besteht meine Differenz mit Kursnn
jetzt davin, dass ich mit der ersten Phase der Gastrulation zufrieden
bin, dass ich die zweite nicht als Gastrulation anerkenne, sondern
diese Phase als Notogenese zu henennen vorschlage (mich daber
eng an Liworr anschliessend) und dass ich endlich den Kampf mit
Amphioxus anzubinden wage, und diese als ganz ungeelgncter Aus-
gangspunkt fiir die vergleichende Ontogencse der Vertehraten he-
trachten mdchte,

Ieh fange an mir chen, sowie es Kumen (01) auf S. 1109 1111
thut, zunichst die Frage vorzulegen was wir unter Gastrulation zu
verstehen  haben. Ksieer, weist davanf hin wie recht verschiedene
Definitionen von versehiedenen Autoren von dem Begriff Gastrulation
gegeben werden und wie sich diese unter dre Hauptgruppen un-
terbringen lassen, nimlich:

«. Die Gastrulation ist ein Vorgang bei dem die den Darm hilden-
den Zellen, das Darmentoderm, in das Innere des Keimes gelangen ;

0. Die Gastrulation ist der Vorgang bei dem das Material fiir
Chorda und Mesoderm in das Innere des Keimes gelangt;

¢. Die Gastrulation ist der Vorgang bei dem das Zellenmaterial Liir
Entoderm, Mesoderm und Chorda in das Tnnere des Keimes oclangt.

Indem nun  Kwser sich der sub ¢ angefithrten  Definition
anschliesst nnd damit die auch als Wachsmodell bekannte Amphi-
oxus-Gastrula als Ausgangspunkt der Vergleichung beibehalten kann,
muss ich mich als Anhiinger der sub « gegebenen Definition be-

kennen. Nur diese erlaubt uns den Gastrulationshegriff in seiner
urspriinglichen einfachercn Fassung aufrecht zu crhalten, nur diese
sefzt uns in den Stand jenen Begriff zu verallgemeineven, sowohl

F 5%
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auf Wirhelthiere , als auf Wirbellose und damit dem hohen Werth
jenes von Huxney zuerst erfassten Gedankens gerecht zu bleiben.

Wie auch Seexasr auf S. 6606 seiner Enleropneusten-Monogra-
phie sagt:

,Ich bin der Ansicht dass unsere Auffassung des zweischichtigen
Keimstadiums nur dadurch einen Werth crhalt, dass wir dicses
mit dem ausgebildeten Zustande gewisser Organismen, nimlich
der Hydrozoen, vergleichen, wie es zmuerst Huxumy in seinen
,Oceanic Hydrozoa” 1859 gethan hat. Mit Kuimivensere halte
ich es fiir cinen grossen Fehler llarexun’s, dass er fiir diesen Ver-
gleich eine hypothetische Thierform, die Gastriia, statt des durchans
entsprechenden Typus der Hydrozoa benutzt hat. . . . . Mit dieser
Auffassung  des Gastrulastadinms steht es keineswegs in Wider-
spruch, sondern im vollen Finklang, wenn im weiteren Verlauf
der Entwickelung nach anderen Stadien gelorsehl wird, die n
entsprechender Weise mit den fertigen Zustinden andrer Thiere
verglichen werden”.

Fs liegt meiner Ansicht nach die Erklirung, warum cben
dicjenigen Autoren, welche sich nach dem Vorhilde Hawscing’s,
Herrwia’s u. A. den Definitionen & und ¢ der Gastrulation ange-
schloggen haben, cine allmihlich zunechmende Complieation und
schliesslich eine totale Unentwirrbarkeit des Problems herbeigefiihrt
haben, darvin, dass sie den gesunden Rath der in dem letzten Satz
SpeNerL's aufgeschlossen liegt nicht befolgt haben. Man sollte nimlich
die Uastrulation nicht auch daun noch im Gange sich denken, wenn
bereits lTange dic primaren Keimblitter gegen einander abgesetzt und

andere Organe, wic Chorda — welche nicht bet Hydrozoen und auch
nicht einmal bei anderen Wirhellosen vorhanden sind — bereits 1n

der Bildung begriffen sind.

Nur Lwore (94) hat dies eingesehen und den Muth gehabt
anch bei dem heiligen Amphioxus Halt zu gebicten und den Gas-
trulationsprocess als beendet zu betrachten, wenn durch Invagination
awel Keimblitter und ein weitgesfineter Blastoporus zum Vorschein
gelangt sind.

Tiir die darauf folgende Phase, wobei dasjenige entstcht was
in Lworr’s dorsalen Platte zusammengefasst ist, sollte, wie es SpuncuL
will, nach anderen niederen Thierstadien geforscht werden, welche
einen fruchthringenden Vergleich crlauben wurden, anstatt noch
Giastrulation dasjenige zu benennen, was bereits Notogenesis ist.

Umgomehr, da diese Bildung der dorsalen Platte so leicht und
so schlagend in Vergleich zu bringen ist mit den Thatsachen der
sogenannten Gastrulation, wie sie uns sowohl lehthyopsiden als
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Sauropsiden und Mammalia darbieten. Dann kann aber nicht mehr
von Urmund, Ur‘nulndlil_}pm\, Blastoporus w. s. w. geredet werden,
an der Stelle, wo wir Riickenmark, Chorda und Somiten ausg einem
dorsalen Bezirk der Bmbryonalanlage entstchen sehen, dann hat der
Begriff Primitivstreifen mit der Gastrulation nichts mu schaffen.

Lworr selbst hat jene ILiicke in seiner Darstellung nicht ansge-
fitllf, er hat wns nicht die Thierform angewiescn, aus welcher sich
dic Bildung von seiner dorsalen Platte, resp. von Chorda und
Somiten cbenso ableiten liesse, wie es die Bild ung der primdren
Kéimblatter sich thun Lisst aus der niedersten Hydrozoentorm oder
sogar Llydrozoenlarve.

Und doch bediirfen wir hicr eines etwas festeren Bodens unter den
Fiissen, ehe wir mit Erfolg weiter zn gehen hoffen kénnen. Dieser
Boden hat wuns nun (obgleich vielleicht nicht mit vollem EBinver-
stindmiss seiner selbst bei dem jetzigen Stande dor Frage) Niemand
weniger als Ep. vay Bunmoew verschafft. In einem geistvollen Vor-
trag, welche er in 1894 aunf die Versammlung der British Association
w Oxford gehalten hat, den ich mich freue mit angehort zu
haben, welcher aber seitdem, so viel ich weiss, niemals in Druck
erschienen ist, verglich cr ein parallel der Mundscheibe in die
Linge gezogenocs, actinienartiges Thier mil einem Ur-Chordat. Das
actinienartige Thier hutte eben durch die Verlingerung bilaterale
Symunetrie angenommen, war im Tnnern metamer {anstatl radiir)
abgekammert und wenn es nicht fostsitzend sondern pelagisch sich
bewegend geducht wurde, so wive in der bereits von Banrour an-
gedouteten Weise ein Gegensatz zwischen Kopf und Rumpf hervor-
getreten und wiire in der Nervenschicht auf der Mundplatte die Anlage
von einem Gehirn an der Kopfscite und jene einer bilateral symetri-
schen Medulla den ganzen Rumpf entlang gegeben. Das unter
die. Mundplafte als eine ektodermale Bildung nach unten gewucherte
Stomodacum  wire der natiitliche und diesmal recht verstindliche
Vorlaufer einer ebenfalls wurspriinglich ektodermalen Chorda, die
unten nach zwel Seiten in paarigem Verbande mit der Darmwan-
dung stand.  Von dieser Darmwand war ein Theil activ als sol-
cher, ein anderer Abschnitt dehnte gich unter Mundplatte und Seiten-
wand des Korpers aus als potentielle, noch nicht vom Darmn abge-
frennte und doch auch mit der Chorda-Anlage zusammenhingende

Colomwandung.

Dies war, wenn ich mich recht erinnere, die vax Benupuy’sche
Hypothese; sie scheint mir — obwohl von ihrem Autor vernachlissigt —
noch recht lebensfihig und dazu bestimmt uns in Betreff dor Gas-
trulationsfrage tiber das Trockene hinwegruhelfen.
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Bedenken wir, dass oft bel Actinien auch noch mehrere Oeflnun-
gen in der Korperwand angetroflen werden, als eben der dorsale
Schlitz des Stomodacums, so kénnten solche Oeffnungen unter Um-
stinden Nephridial-Pori, Kiemenspalten, ja sogar cinen secundiren
Muud potentiell vorzeichnen. Aber diese Details wurden, #i fallor,
nicht von van BExepex erwilnt: ihrer wird an dieser Stelle auch
nur pro menoria Erwihnung gethan.

llier hiitten wir also eine Thicrform vor uns, welche noch 1
selben Phylum wie die Ilydrozoa hincingchéren wiirde, dennoch
durch bedentende jene der jetzt lebenden Actinien aber nicht tiber-
treffende  Spezialisivung  bereits  gekennzeichnet war und dasjenige
in Anlage besass, was spiter bei bilateral symmetrischen, metameren,
wurmformigen Thieren durch Funetionswechsel weitergebildet oder
durch Dillerenzivung  auf héhere Stufe gehoben, uns als Organe
entgegen treten wiirde.

Mit diesem Thiere, nicht mit der auch thm in der Ontogenesc
vorangehenden Gastrula, soll man die Wirbelthiere vergleichen, wel-
che sich in jenem ontogeunelischen Stadium befinden, wobel Chorda
und Somiten angelegt werden |

Und ich komme mit Nachdruck zuriick auf das was ich bereits
frither beliwwortete, dass man namlich mif der Gastrulation einer
solchen actinienartigen Thicrform auch nur die Bildung des Zwei-
blatter-Stadiums der Wirbelthierlarve . vergleichen darf, hingegen mit
der wilhrend ihr spiteres Wachsthum daraut folgende Aushil-
dung von Mundplatte, Stomodacum und Darmcoeca aber die wei-
tere Entwickclungsphase, welche ich oben als Notogenese angedeu-
tet habe. Hs ist vecht bemerkenswerth, dass auch bel Wimern und
Mollusken dic Trochophora-Larve zu Anfang der radifiv symmetri-
schen Ivdrozoen-TLarve entspricht und dass erst spiter das Entstehen
des bilateral symmetrischen, metameren Wurmkorpers an diesem
radiiven Kopfsegrent ansctzt. Nicht weniger bemerkenswerth ist,
dass auch filr die Vertebraten Korscu (96), Janronowskr (98) u. A.
bereits auf die Vergleichbarheit eines gewissen Lufwickelungsstadiums
mib jener Trochophora hingewiesen haben.

ks wire in dieser Weise emne verbindende Kette zwischen Hydro-
zoen uud Primaten denkbar. Schen wir uns jetat darnach um , welche
andere Auffassungen nun auch noch ciner Modification bediirfen.

Zuniichst ist die Art des Dntstehens des Entoderms — ganz
abgeschen jetzt von der Bildung der dorsalen Platte oder der
Notogenese -— bei Amphioxus eine so deutliche Invagination,

dass wir uns kaum vorstellen kénnen, wie die mmmer wieder
beobachtete fritheste Abspaltung zwischen Ekto- und Entoderm bei
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Fischen, Sauropsiden und Siugethiere — Notogenese ebenfalls wie-
derum ausgeschlossen — sich damit vergleichen liesse.

Diese Schwierigheit scheint kein geringe. Oben sahen wir aber
bereits, dass Kumsen sie nicht so hoch anschiligh.  Teh thue dies
chensowenig, aber aus einem anderen Grunde. Filr mich entsteht das
Entoderm nur der Aerania durch Invagination: das Entoderm
aller Craniota aber durch Delumination. DBs sind Acrania und
Craniota also durch noch weitere cinschneidende Unterschiede ge-
trennt, als wie es die Abwesenheit ¢) eines nach dem Cranioten-
typus gebauten Gehirnes, 4) eines Augen- und Ohrenpaares, ¢) irgend
ciner I'ruchthulle oder Deckschicht, darstellen.

Und andererseits miissen wir tiber einen solchen scharfen Gegen-
stz in  der Untstehung des Zweiblatter-Stadiums, der noch am
schiirfsten n’s Licht tritt, wenn wir nicht Vogel oder Fisch, sondern
Staugethier nnd Amphioxus vergleichen, nicht zu sehr uns wundern.

Ist doch cben bet den zweiblattrigen Coclenteraten die Bildung
des inneren Blattes, des Fntoderms in wechselendster Weise, einmal
dorch Invagination, einmal durch Delamination erreicht. Letzteren
Vorgang beschreibt Fou (73) fiir die Gattung Geryonia, Kowa-
rewskY und Marron fiir Sympodium coralloides (83, Taf. 1T, Fig. 14
A; 'Taf. 111, Pig. 17), H. V. Wiison fiir Manicinia arcolata (89
Taf. II, Fig. I, 2, 5) wihrend daneben verwandte Formen ihre
Gastrula nach dem Zeugniss der niimlichen Autoren durch Einstiil-
pung bilden. Im Chordaten-Stamm haben sich cben die bei den
Coelenteraten noch weechselnden Verhaltnisse nach den zwer Seiten
festgesetzt, cinerseits bei Amphioxus, andererseits bei den Craniota. Die
sweiblittrige Delaminations-Gastrula der obenerwihnien Coclenteraten
hekommt emen Mund (Blastoporus) infolge Durchbruch an emer
Stelle der Wand.  Sie ist in directem Vergleich zu bringen mit
jenem #zwetblittrigen Siugethierstadium, von welchem oben bereits
austiihrlich dic Rede war (S. 24). Auch in diesem Entwickelungs-
stadinm des Séugethieres wird die Doppelblitivighkeit durch einen
unverkeumbaren  Abspaltungsvorgang erreicht: aunch hier erbilt die
anfangs geschlossene Blase einen Porus infolge eines Durchbruches an
bestimmter Stelle. Und wag filr BErinaceus und Opossum anf Taf.
XII, Fig. 8, 9 und 10" abgebildet ist, und von Kzmsur und Boxwar
auch fiir Kaninchen und Hund, von mir selbst fiir Sorex noch
statuwirt worde, doutet bei diesen den Ordnungen der Marsupialia,
Insectivora, Rodentia und Carnivora angehorenden Singethieren aul
das Vorhandensein eines rasch vortibergehenden Entwickelungs-
stadiums, welches in allen Punkten einer Delaminations-Gastrula der
Hydrozoen dbnlich sieht und nur in der Lntwickelung der Frucht-
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hiille — des zu einer grosseren Blase ausgedehunten Trophoblastes —,
davon abweicht. Das wie und warum jenes blasenformigen Tropho-
blasts wurde im vorigen Kapitel bereits ausfiihrlicher besprochen.

Bald davauf verschwindet der Siugethicr-Blastoporus. Dass nach-
her in dem Gebicte, wo wir ithn antrafen, auch bei dem spéteren
Siugethier-Embryo die Gegend gefunden wird, wo Kopl und Rumpf
ihre ideale Trennungslinie besitzen [siehe meine Abbildungen fiir
Sorex (90, Fig. 39) und Tarsius (Fig. 53)] kann uns nicht wundern.
Und dags sodann der Rumpf zn Stande kommt i jener Gegend,
welche nicht linger dem Blastoporus oder Urmund der Gastrula ent-
spricht, sondern dort, wo jener zu eimem stomodaealen Schlitz sich
nach hinten verlingert, kann ebenfalls wng nur in schénstem Einklange
erscheinen it dem was wir oben iiber die spitere Aushildung einer
Hydrozocn-(Gastrula zu einer erwachsenen, in die Linge ausgezogenen
Actinie zu bemerken gefunden haben.

Ja es wird uns dann begreitlich, wie in der dovsalen Medianlinie so
vieler Vertebraten eine wirkliche Trennungsnaht beobachtet wurde,
welche 1m Gebiete des sich bildenden Riickenmarks verliauft und weleche
bei Amnioten in der sogen. Primitivrinne ihr Analogon findet. Semon
bildet sie bei Ceratodus (93 I'ig. 18—23, 01, Taf. 33, 34), vax BamMsrks
(80), Bravs (95) und Hurrwic (82) bei verschiedenen Amphibien ab und
verlethen der Naht den Namen: Rickennaht, ektodermale Mediannaht,
Riickenrinne, sillon median. Nach unserer Auffassung haben wir es hier
witb dem verlingerten Stomodaealschlitz zn thun, seitlich von welchem
sich die Mundnervenplatte beiderseits nach hinten erstreckt (Medulla)
und unter den sich das ektodermale Stomadaeum (Chorda) aus dem Ekto-
derm entwickelt. So setzen sich modificirtc und auch wohl ewnfachere
nnd cimleuchtendere Vorstellungen an der Stelle jener, welche in

diesem sich nach hinten zu verlingerndem Gebiete — ans welelier
Rumpf und Riicken hervorgeht (Notogenesis) — mnoch immer den

Urmund einer Gastrula erblicken wollen. Im Gegentheil haben wir
es hier mit cinem Bezitk des heranwachsenden Embryonalkorpers
zu thun, welcher in der Ontogenese dasjenige wiederholt, was in
der Phylogenese ein bereits die Gastrula hinter sich habender, mehr
specialisirter Coelenterat gewesen ist.

Dieses phylogenetische Zwischenstadium  bietet, wic wir oben
suhen, Anschliisse an Larvenstadien von Ammeliden und Mollusken
und ldsst sich auch mit unsern Befunden bei Sdugethieren deswegen
noch leichter verkniipfen, als mit jenen beil anderen Vertebraten, weil
chen bel SAugethieren hie und da noch das Zweiblitter-Stadinm mit
Blastoporus — die Gastrulation also — dem notogenetischen
Vorgang vorangeht. - Bei Ichthyopsiden und Sauropsiden ist dic
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Gastrulation, die Bildung zweier Keimblitter durch Abspaltung leicht
genug walrzunehmen, ein Blastoporus fehlt aber und der schliesslich
st Porus sich  zusammenzichende Umschlagsrand  tiuscht  aller-
dings einen solchen vor, ist aber im Grunde der Sache nur der
reitweilige Vertreter irgend cines Theiles des Stomodacalschlitzes
von welehen der allerhinterste Abschniti auch bercits bel Actinien
den Anus reprisentivt. Ist doch bei sehr vielen lebenden Actinien
der Schlitz bereits in der Lange differenzirt, wobel dann vorn das
Seewasser ecinstromt, in der Mitte dic Sciten des Schlitzes sich gegen
emander legen und hinten das Ausstromen concentrivt ist.

Ich werde dicse kurze Skizze von den moglichen phylogenctlischen
Vorstufen von Kopf- nnd Rumptbildung bei Wirbellosen und Wirbel-
thiere nicht weiter ausfithren: es muss ferneren Untersuchungen
vorbehalten bleiben festzustellen ob, wie ich zu glauben wage, der
urspriinglich vax Beneopn’sche Gedanke zur definitiven Lisung
der schwierigen Gastrulations-Frage Bedeutendes beitragen wird.

Aber einem Bedenken muss ich noch entgegentreten, welches mir
oewiss vorgeworfen werden wird, die Frage ndmlich wie bet Oyelo-
stomata, Ganoidea, Amphibien von ciner Entstehung der priméiren
Keimblitter durch Delamination die Rede sein kann, indem wir
bei diesen Thieren doch so lange nach Hamcker’schem Vorbilde
cine Gastrula durch Epibolic und partielle Invagination anerkannt
haben und aus dieser IMusion erst durch Lworr anfgeschreckt
worden sind,

Nun ist es eine bemerkenswerthe Thatsache, dass gerade in den
letzten Jahren 1mmer fort die Angaben sich mehren, mm welchen
verschicdene Autoren eine Delamination ancrkennen
von einer golchen kaum die Rede war. Fiie Elasmobranchier 1) nenne
ich unter den neuesten Rickurr (99, Taf. 56, Fig. 47, 52, 55 vom
Torpedo) nnd Samassa (95), fir Petromyzonten Kuvererr (90, Taf.
27, lig. 9). Ber Ganowlen sind Sarunsky beim  Sterlet, sowie
Warvany und Evenesuwymer (97) bel Amia {iir Delamination c¢in-
getreten und sehen wir in der letzteren Textfiguren 10 und 19 wie
sowohl die grosscren dotterreichen, als die kleincren oberern Zcllen
andere Zellen durch Abspalten aus sich entstehen lassen, welche dann
tieler zu liegen kommen.

1y Die Teleostier, bei denen die kleinen Eier doch eine verhiltnissmiissic so grosse
Dottermasse besitzen, zeipen die Delamination eben nur noch in dem allerfriithesten
Stadinm, wie es voy Winsox (91) in seinen Figuren 13—20 wiederpepeben wird. s ist
hier vicles so abgeindert, dass ein eingelienderer Vergleich, als wie ich ihn hier zu machen
im Stande bin, sehy wiinschenswerth erscheint. Fir Delamination sind hier eingetrcten
Samasss (96), Owvracuer (73), His (76) und Ryoen (84).

dort wo frither
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Ueber Dipnol belchren wns die Figuren Granam Kurr's (02)
sowie Seyon’s (01). Letzterer gicbt auf Taf. 31, Fig. 14 und 15
vecht schlagende Bilder und schreibt noch dazu auf $.316, dassin
der unteren FEihalfte des Ceratodus bestimmi Delamination, nicht
Dpibolie, eme Trennung zwischen Ektoderm und Entoderm hervorruft.

Bet Amphibien endlich kénnen uns die Abbildungen vom Axolotl
ber Beurovor (84), vom Frosch bei Ropmvson und Assamron (91),
von Amblystoma bet Evenmsuivmur (95) belehwen, wihrend fiir
den Erdsalamander, sowehl der Text, als die Taleln von Gronwoos
(96, XII, 6; XI 3; XIV, 3) in’s Feld gefithrt werden konnen.

Kurz, wir werden uns daran gewohnen missen die sogenannte Blastula
der hier erwihnten dotterarmen Iisch- und Amphibicneier in einem
gtwas anderen Licht zu hetrachten. Wenn sich darin durch Ab-
spaltung  von  Makromeren Ektodermzellen und durch Abspaltung
von Mikromeren Entodermzellen bilden konnen, so fragt cs sich auch
ob die sogenannte Furchungshohle, welehe der Furchungshihle von
Amphioxus sicher nicht vollstindig homolog ist, vielleicht nicht noch
hesser mif einem anderen Namen zu versehen wire. Umsomehr,
wenn wir bedenken, dass sie nicht nnmer eme einheitliche Hohle
ist, sondern sich auch aus isolirten Spaltungsriumen (Bravir, 97,
Gymnophiones) zusammensetzen kann.  Sowohl letutere Riume, als
die mehr cinheitliche ,, Furchungshohle” anderer Amphibien, haben
vicle Forscher mit zum Darmraum werden sehen und die Ver-
schmelzung  zwischen thr und das ber der Notogenese gebildete
hintere Darmstiick beobachtet. Auch Kwisrn bespricht in seinem er-
wihnten Referat (8. 1076 und 1116) diese Thatsachen nicht nur -
fiir die Amphibien, sondern auch fiir dic Sauropsiden. Fr schreibt:

»Be1 Vogeln und Sdugern ist die Invaginationshohle sehr rudi-
mentir und thre Reste sind mmn Canalis neurentericus und im Chorda-
kanal zu suchen. Verschmilat die Invaginationshihle mit der sub-
germinalen Hahle, so haben wir einen Hohlraum, welcher der primi-
tiven Darmhohle jener Awphibien zu vergleichen ist, bei denen die
Urdarmhohle mit einem Theil der Furchungshohle verschmilzt.”

In dem 2. Paragraphen des I. Kapitels haben wir Verhiltnisse bei
Tarsius geschildert, die uns Veranlassung gaben auch dort einen
Darmtheil anznerkennen, welcher als protochordale Platte vergleichbar
ist mit jenem vorderen Abschnitt des Amphibiendarmes auf welchen
sich Kuipnr hier bezieht.

Fs 18t solches in den Fig. 1—7 unser Taf. XIl noch naher
schematisch dargestellt und die Gegend allenthalben mit dem
Buchstaben pp angedeutet. Und wir werden nicht so weit fehl
gehen, wenn wir eben dieses Darmstiick als zum Urkopfe, zur Gastrula
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gehorig betrachten (pracoraler Darm), wihrend das weiter nach hinten
gelegene  Darmstiick zum Ruwpf gehort und erst wihrend der
Notogenesis znm  Vorschein tritt.

Ob von dem ersterwiithnten Darmstiick auch noch em Theil als
solches erhalten bleibt, muss durch spitere umfangreichere Unter-
suchungen festgestellt werden. Die bedeufende Rolle, welche es in
den allerfrithesten Stadien bet der Bildung von Mesoblast, Perikar-
dinm und Herzhohle spielt, haben wir oben (8. 37, 46) ausfiilu-
lich geschildert.

Die Cilombildung, wie sie ber Tarsins im Perikard auftyitt, st
selbstverstindlich von recht hohem Tnteresse nnd ich bin hegreiflicher-
weise damit beschiftigh gewesen Vergleiche mit Amphioxus, mit
Balanoglossus und mit andercn Thierformen anzustellen. Doch halte
ich die Tatsachen noch nicht fiir zahlreich, und die Fragen noch
nicht fiir rveilf genug, wm mich schon jefst hieriiber zu dussern.
Warten wir heber ab, was Untersuchungen an einem umfangreichen
Material aus anderen Siugethicrorduungen Gber diesen Punkt
niichstens noch an’s Licht {Srdern werdew.

Haben wir in diesem Kapitel den Versuch gemacht den Mensch
und die Primaten mit den primitivsten Protefrapoda in viel diree-
tere Verbindung #u bringen, als wie dies gewohnlich ceschieht und
auch wicder jene Profetrapoda an wurmformige Coelenterata (resp.
Hydrozoa) anzukniipfen versucht, so sind dabei chrwiirdige, oft
als Stammformen gehuldigle Thiere wie Amphioxus, Ormithorhynehus
schlecht weggekommen. Wir befinden uns aber da gerade in Finklang
mit dem was auch die Palaontologic lehrt: moglichste Abkiirzung
des Stammbaumes, unendlicher Reichthum seitwéirts ablicgender Spe-
cialisirungen. Die dichotomische Theilungen der Stammbiaume aus
den sechsziger und siebziger Jahren miissen viel mehr parallel verlau-
fenden Vorwandschaftslinien Platz machen. Und es bleibt ciner spiteren
Arbeit. vorbehalten dasselbe auch durchzulithren, wo es die landliufige
Verwandschaft zwischen Tarsius and die Lemuriden oder Halbaffen
gilt. Auch letztere werden ihre Stellung im Primaten-Stammbaum
aufgeben miissen, wic ich das bereits in einer fritheren Arbeit (96)
hetout habe. Und seinerseits ist Tarsins ebentulls eine Relictenform
aus dem FRocin, wo er bereits durch Anaptomorphus homunculus
vertreten war, aber keineswegs eine solehe, welche m der directen
Abstammungslinie des Menschen einen Platz verdient.




Kapitel HI. Historisches.

Wenn man eine moglichst kurz gefassten objectiven Darstellung
eincr Reihe neu beobachteter Thatsachen anstrebt, wic das in dem 1.
Kapitel der Fall gewesen, so ist es schwer zn gleicher Zeit relrospec-
tive Vergleiche mit dem gzu verweben, wus sich bereits bei frithe-
ren Autoren fiiber verwandte Verhiiltnisse verzeichnet findet. So habe
ich es vorgesogen in einem hesonderen Abschnitt gewisse Ver-
gleiche meiner cigenen Befunde mit Angaben, die sich hereits in
der embryologischen Literatur vorfinden, zusammen zu bringen.

Ich habe dabei nicht der Vollstindigkeit nachgestrebt. Bs wiire
das eme Leistung, welche bei dem jetzigen Umfang der entwicke-
lungsgeschichtlichen Titeratur nwr einen suceés d estime beanspruchen
kinnte und zn ganz nutszlosen Weitsehweifigkeit fithren wiirde. Lch
habe nur hicr und da herausgegriffen, wo eben dic Angaben be-
stummter Autorcn mich selbst zum Nachdenken und zum Vergleichen
angeregt haben, und die somit auf die Form in welche ich meine
eigene Schlussfolgernngen zusammenfasste mit eingewirkt haben.

Dass hier Einiges zur Besprechung kommen wird, welches in den
beiden vorigen Kapiteln bereits angeriihrt wurde, ist eben nicht zu
vermeiden,

Dicse eventnellen Wiederholungen werden aber nm so weniger
schaden, als dadurch eine bessere Abrundung dieser drei Kapitel
ermoglicht wurde und die Thatsachen dadurch eben zu einer Be-
lenchtung von verschiedener Seite kommen.

Die Reihenfolge in weleher ich die verschiedenen Punkte hier
vorfiihre 1st vielleicht eine ctwas willkiirliche: ich habe aber eine
moglichst knappe Besprechung mir immer zum Ziel gesetut.

Noto- und Kephalogenesis.
Da ich in dicser Arbeit nach dem Vorbilde Lwore’s mit der

noch ziemlich allgemein angenommencn Vorstellung: es gehore die
Bildung von Chorda dorsalis und Somiten zu dem Gastrulations-
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prozess des Wirbelthieres gebrochen habe, und anstatt dessen Nach-
druck zu legen versuche auf die Unterscheidbarkeit einer Cephalo-
genesis von ewer Notogenesis, so will ich zunéchst auf einige
Angahen anderer Autoren die Andacht lenken, welche ebenfalls die
Moglichkeil einer solchen Unterscheidung vorgelithlt haben.

So zunichst Kopscr, der auf 8. 121 seines in der Anatom. Ge-
sellschaft (96) abgehaltenen Vortrages sagte: ,,0b durch die verschie-
dene Entstehung von Kopf emerseits und Rumpf-Schwanz anderer-
seifs ein Gegensatz prinzipieller Bedeutung angedeutet ist, vermag
ich nicht zu sagen. Ebenso wenig ob dicser Gogensatz sich durch
alle Wirbelthierklassen wird nachweisen lagsen.”

Fr  bezieht sich dabei auf seine wichligen Austichsversuche,
welehe neue Belege lieferten fiir die immer unpaare Anlage vom
Kopfe, hingegen von der paarigen Aunlage von Rumpf und Schwanz.
Unter Kopt wiire dabet derjenige Abschnitt zu verstehen, welcher
sich von der Spitze bis in die Gegend des Gehdrblischens erstreckt.
Beiliufig sei erwihnt, dass Korscn zu den entschiedenen Geguern
der sogenannten Concreseenztheorie gehort und dass er 1m sogen.
,Knopfe” ein Wachsthumscentrum erblickl, von welchem die Ver-
lingerung des Koples nach hinten erfolgt.

Auch in emer anderen Arbeit (98) wird von Korscu eben-
falls auf den Gegensatz in der Genese von Kopl und Rurmpf hin-
gewiesen.

In verwandten Bahnen bewegt sich Japroxowski. Er unterscheidet
(98, 8. 534. fig. 2 w. 3) in der Embryonalanlage zwei Bezirke,
einen vorderen alteren, in dem die obere und untere Schicht von
Aufang an durchgehend getrennt sind und einen hinteren, als Zu-
wachs zu jenem zu betrachtenden, in welchem die beiden Blitter
in der Medianlinie verschmolzen, seitlich davon aber von einander
getrennt sind.

In dem vorderen Bezitke gehen die Aulagen von Chorda und
Mesoderm in eine gemeinschaftliche Zellmasse iiber.

,Diese gemeinsame Zellmasse contspricht im Wesentlichen dem
muerst durch die Gastrulation gebildeten Theil der unteren Schicht.
Sie ist der vorderste Theil des Urdarmes™ . ... .,Diese Zellmasse
entepricht dem praoralen Entoderm vox Kurrrer’s.”

Hierauf lisst Jasronowskr einen Vergleich mit der Trochophora-
larye folgen, wobel auch der Unterschied zwischen Kopf- und Rumpf-
bildung so scharf ausgesprochen ist und kommt damit n den
Gedankengang, welcher oben (5. 70) noch néher ausgefithrt wurde.
Nur habe ich es dort vorgezogen nicht die Zustinde der Wirbel-
thiere divect mit jenen der Wilrmer zu vergleichen, sondern licher
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beide mnach dem Vorbilde vay Bexepes’s mit noch fritheren Coe-
lenteraten-Zustinden zu verkniipfen.

Fiir die Amphibien kommt Bvcumsunymer zun folgenden Schluss-
folgerungen (98, p. 478):

A primary area of cell-activity, present at the upper pole of
the amphibian egg forms the basis of the cephalic end of the
embryo.

A secondary arvea of cell-activity on the blastoporic side of the
egg forms the basis of the greater portion of the posterior half of
the embryo.”

Der Unterschied zwischen diesen beiden Arvealen ist eben dasselbe,
was uns bel der Unterscheidung zwischen der Cephalogencsis und
der Notogenesis von Tarsius geleitet hat.

Weitere Vergleiche mit Anneliden-Trochophora finden sich noch
bei Lworr (93, PL 17, 8. 306) und bei Ilamsonuk (Verh. d.
Deuntsch Zool. Ges. 93, 8. 11), der auch noch die Krrrsensera’sche
Lopadorhynchus-arbeit mit dessen scharten Gegensatz gwischen Kopf
und Rumpt eitirt und hestreitet.

Bei Selachiern habe ich wich durch eigene Lingsschnittserien
vou Pristinrus iiberzeugen konnen, dass auch dort in Ghnlicher Weise
wie es oben fiir Teleostier hervorgehoben wurde, die Bildung der
vorderen Kopfregion mit der Trennung zwischen einer oberen animalen
und cin unteren vegetativen Zellschicht in der aus der Rifurchung
resultivenden Zellmasse der Hauptsache nach potentiell gegeben ist.
Wenn die Bildung des Umschlagsrandes angefangen hat, womit sieh
die Notogencse cinleitet, dann wird allmihlich aus dem nach vorne
davon gelegenen Material: Vorderdarm und Kopfmesoblast (soweit
cs die Region vor dem Gehirblaschen betrifft), sowie auch Herz
und  Perikardanluge vorbereitet. Aus den Riickerr’schen  Abbil-
dungen (99) lisst sich dasselbe ablesen. Ebenso bei Horrmaxw
(96, Iig. 6 en B54) und z 'Th. aueh bei Dourx (01, Taf. T,
Fig. 9).

Bei den Cyclostomen und Amphibien lassen dic Abhildungen
xorre’s (90) und Burnoner's (88), sowie die Textfiguren Bravir’s
97 u. A. wohl kemen Zweifel iibrig, dass dem Vorderdarm,
soweit er 1m Vorderkopf liegt, eine andere Genese, als dem Rumpf-
darm zu Theil wird. Aus den Gérre’schen Fig. 4—6 kann ehben
nichts anders abgelesen werden, als dass der Vorderdarm anfinglich
als  sogenannte Purchungshéble inwmitten der Entodermgellen vor-
gebildet 1st und dass nun wihrend der Notogenesis sich diese 18hle
mit dem secundir sich bildenden Darmraum, welche dem Rumpfe
angchért, verbindet.
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Kurerer schrieb bereits vor mehr als zwanzig Jahrven (79, 8. H94)
mit Bezug auf Salamandra maculosa: ,,Im Innern der Eier belindet
sich bereits eine durch Auseinanderweichen der Dotterzellen ent-
standene  primitive  Darmhihle.  Eine 1"urchungshihle ist  nicht
vorhanden.”

Hiermit ist dieselbe Hohle angedeutet, welche wir eben von Gorre
bel Petromvzmx hinsichtlich seincr weiteren Schicksale verfolgt sahen
und auf Taf. 28 der O. Scnvrrze'schen Arbeit sind fiir Rana fusea Ab-
hildungen gegebcn. welehe ¢s dentlich machen, dass auch bei diesem
Amphibium  eine dhnlicher Ranm immitben der Entodermzellen an
der Bildung der Wand des Vorderdarmes seinen Antheil hat.
Schreibt doch dieser Forscher (l. ¢. S. 2): ,die zarte Scheidewand
swischen Urdarm und Furchungshohle [reisst] bei der zunchmenden
BErweiterimg  des ersteren ein. Furchungshéhle und Urdarm sind
dann zu einem Raume geworden.™

Fiir Axolotl hat Lwore (94, 8. 67) ganz dhnliches wahrgenom-
men, fir Phyllomedusa Buoewre (99, Pl 31 fig: II). Weiter
ist auch mnoch das Zeugniss Gronroos™s  (98) und Kwmpr's
93, 8. 111) heranzuziehen und auch in erster Linie die mit S0
vortrefflichen Abbildungen versehene Brauvnr’sche Arbeit (97, S. 4106)
iiher jene andere Amplulm.n—(]l(1111111% der Gymnophionen, wo z. B.
in seinen Léngsschnitten /e, Ko und @ der Punki, wo eben die
hintere Grenze dieses Entoderms des Vorderkoples sich befindet ,
iberall mit 2 sich bezeichnet findet.

Tarsins zeigh uns nun deutlicher, als irgend cin andercs Siuge-
thier, dass auch hier das Kopfentoderm nicht nur eine von dem
unittelbar daranffolgenden abweichenden Herkunft besitzt, sondern
dass cben dieser Abschnitt des Entoderms auch fir die Bildung
des Kopfmesoderms und der Herz- und Perikard-Anlage eime ganz
besondere Bedeutung  besitzt, wie wir das auch [iw die vorher
genannte Anamnicrn annchmen miissen.

Es 18t dies der Ahsehnitt, welchen ich in r]em Kapitel ,, Thatsach-
liches” als protochordale Platte angedentet habe. Sie springf anf
der Tafel V1 ganz deutlich in ’s Auge und sie ist auch, jedoch
oft weniger stark hervortretend, beil anderer Siugethieren von an-
deren Forschern beschrieben. So von mir selbst bel der Spitzmans
(90); bei dieser Gelegenheit habe ich den Namen protochordale Platte
eingefithrt und behalte diesen Namen bei, auch wenn von anderer
Seite eine diflerente Nomeneclator vorgeschlagen wurde.  Dass sich
hier das allervorderste Chordmende bildet, ist eben fiir alle Cra-
nioten von grosser Wichtigkeit. Ein passender zugehiriger Name fiir
jenes  Primordium, woraus sich der Rest der Chorda entwickelf,
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wurde zu gleicher Zeit von mir vorgeschlagen fiir jene Proliferation,
welche auch in dieser Arbeit als protochordaler Knoten hezeichnet
1st. Dass aus der protochordalen Platte auch noch K opf-Mesoderm nnd
vasifactives Gewebe, und aus dewmn protochordalen Knoten auch noch
Somiten hervorgehen, kann doch kein Grund sein, am fiir erstgenannte
verdickte Entodermplatte den ilteren Namen Protochord alplatte
s ersetzcn durch: endodermale Zwischenplatte (Davinorr 99)
oder amasso endodermale (Dorenro, 00) oder Ergénzungsplatte
(Bowwer, 01). Gerade diese zuletst vorgeschlagene Nomenclatur-Ande-
rung ist mir deswegen noch am wenigsten sympathisch, weil es sich
hier gar nicht um eine - Brginzung” handelt desjenigen was mehr
nach hinten in der Region der Notogenesis vorgeht, sondern nmge-
kehet wm das primordiale, das #ltere Entoderm, welches direct aus
dem zweiblittrigen Gastrulastadium heriiber geliefert wurde!

Das Bestehen in mehr weniger deutlicher Gestalt einer proto-
chordalen Platte bei Cyclostomen, Selachiern, Teleostiern und Aw phi-
bien wurde oben bereits betont ; das Vorhandensein derselben Bildung
bei Sauropsiden und Siugethieren werde ich einer naheren Controlle
denjenigen {iberliefern, welche dariiber eine Ucherzengung zu ge-
winnen wiinschen méehten, durveh einfachen Hinweis auf die fol-
senden recenteren Amntoren '

Bei Reptilien: Seps, Dorerro (00, Tav. X Fig 1 und Fig. 4);
Gecko, Davivorr (99, Textfig. 8 u. 4), Laceria, id. (99, Texttig.
13); Podocnemas, Vorirzkow (01, Taf, 29, Fig. 25, 26); Spheno-
don . Dvwpy (99, Pl 1, fig. 4); Chelowia, Davenvone (96, Pl. VII,
32-—34); Chelonia, Mrrstkuri (93, L. VIIT: Fig. 16—18) 1), Lacerta,
Waesckesacn (91, Toxt-fig. 5 w. 6); Zropidonotus, Wiri (99, S.
404y, Sphenodon, ScHAUINSLAND (99, S. 327).

Beir Viageln: Anas, Rex (97, S. 78) unter dem Namen intere-

~

pitheliale Zellenmasse; Gallus, Brivower (84, Taf. VI, lig. 3, 7
w. k1)

Bei Saogethieven: Kaninehen, Krisni (89, Fig. 24—26, 30,
31); Sehwein, Kuiper, (93, Fig. 7 und S, 20, 29) 2); Ornithorlyi-
chus, i nnd Marnw (94, Fig. 2, 14, 16), Hund, Boxner (01,
5. 251 und 256, HKig. 11, 12, 31383, 37—39, 60—62,
60—065); Kaninchen, Assuwron (94, Fig. 17, 18, 20); Rek, Kviprn
(02, Fig. 13a, 28, 29).

'} Im Texte sagt der Autor er habe keine profechordale Platte aufsefunden. Seine oben
citirten Figuren scheinen mir aber keinen Zweifel iibrig zu lassen.

) Auch diesem Autor ist die Bedoutung der Protochordalplatte entgangen; dennach
wird man sich leicht an seinen Flguren iiberzeugen konnen, dass mit Bezug darauf kein
prinzipicller Unterschied zwischen Sns nnd Tavsing bestelit.
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Urmund, Prostomanaht, Blastoporuslippen, Primitiv-
streifen.

Wenn wir uns, wic ich cs oben befiirwortet habe, von der
Vorstellung  frei machen, dass die Riickenregion des embryonalen
Wirbelthieres durch den Schliessungsprocess eines Gastrula-Urmundes
oder Blastosporus zu Stande kommt, so tritt an der Stelle dieser
Auffassungsweise jene andere Vorstellung dass wir es hier nimlich mit
ontogenetischen Erscheinungen zu thun haben welche noch als die Ab-
spiegelung  jenes phylogenetischen Stadiums zu betrachten sind in
welches ein zur Actinienstufe vorgeschrittener Coelcuterat gewisse
Strueturcomplicationen besass, die wir als dic potentiellen Vorldufer
jener des Chordaten-Phylums betrachten diirfen.

Was m der Ontogenese einer solchen hypothetischen Actinie sich
herausstellt als eine einseitige Verlingerung des radidiren Gastrula-
Stadiums, wodurch gewisse mit der Medulla, mit der Chorda und
mit den Somiten der Wirbelthiere potentiell vergleichbare Organ-
bildungen zum Vorschein treten, ohne dass das Thier damit aus
dem Coelenteraten-Phylum heraustritt, das ist in der Ontogenese
der Cranioten jene Seric von Vorgingen, die an dem nur aus zwei
Blittern aufgebauten Crapvioten-Gastrulastadium (8. 70), welches
noch 1m Vorderkopf weiterlebt, die Anlagen der eben erwihnten
distal geolegenen Organe successive hervorrufen. Damit wird zu
gleicher Zeit aus der radiar symmetrischen crsten Anlage ein ver-
lingertes, bilateral symmetrisches, metameres Thier 1),

In dieser Vorstellungsweise werden wir yon verschiedenen Auto-
ren gegebene Darstellungen aufzufaszen versuchen.

Wohl am ersten liegt hier Rasr an der Reihe, dessen ,,Theorie
des Mesoderms™ als Product fleissigster Arbeit und umfassendsten
Nachdenkensin wenigen Jahren — wie er selbst auf der ersten Scife des
Yorwortes mitthellt — mehr als zwelthundert Abhandlungen hervor-
gerufen hat ,,welche sich mit den von [ithm] behandelten Fragen
belassten und von denen die meisten. . .. auf [seine| Beobachtun-
gen und Schliisse Bezug nahmen.” '

Letzteres erklirt z. Th. warum es heute micht leicht erscheinen
mag sich — wie es oben versucht wurde — "von der durch ihn

") Hier gind zu verpleichen Kraarscun (97, 8. 240), welcher nicht am vorderen Blas-
toporusrand, sondern un dem hinteren, seitlichen Partieen desselben, die kritische Stelle
fiir die DBildung der Rumpfmuskulatur findet und der Blastoporug (unser Stomodaeal-
schlitz) als eine Entfaltungszone [ir das Neuromuskelsystem hetracht und Kiwinenuere
der gensigt ist (86, 3. 212) den Primitivstreifen der Wirbelthiore fiiv ein alte Neuto-

mugkelanlage zu nehmen.
Verhand., RKon, Akad. v. Wetensch, (2e Seetie), DI VI, K 6
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cingebiirgerten Vorstellung der wiederholten Ibbe und Fluth des
Dotters frei zu machen, und der Amniotendotter, der in einer
Fruchthiille (dem Trophoblast) eingehiillt liegt, nicht in Bezug auf
seinen  Verhiltnissen so uumitielbar dem Anamniendotber zu ver-
uleichen, welch letzberer immer von der wirklichen TLeibeswand wms-
spannt bleibt. Auch hat dadurch bis jetzt die Vorstellung so wenig
Anklang gefunden, dass die dotterlose, dureh helle Fliissigkeit prall ge-
spannte Siungethier-Keimblase wohl ein primitiverer Zustand (Husrrcens
95, S. 40), die dotterreiche der Ornithodelphia und Sanropsida
einc davon abgeleitete, durch Oviparitit veranlasste sein konnte.

Far Rawi 1st eben Amphiosns das Alpha und das Omega, ob-
gleich ¢s mit dem sogenannten peristomalen Meroblast dicses Thieres
doch auch seine cigene Bewandtniss hat (¢f. GARBowsKr, 98, S. 488%).
Amphioxus wird mit den Haifischen als Grundlage fiic weiteren
Vergleiche angenommen und vun der Versuch gemachs alle anderen
Chordaten  hier emzuzwingen und ein einheitliches entodermales
Mesoderm zu begriinden. Der Stammbaum, der zu den tertidr dotter-
armen (¥) placentaren Stugethieren fithrt, wird von ihm anf 8. 45
gezeichnet, e anderer, m welchem viele der anf S. 45 erwithnten
Grappen picht linger durch von cinander abzweigenden, sondern
durch mehr parallel verlaufenden Stammlinien angedeutes sind, finden
wir auf 8. 187. Man sieht aber darang, dass anch Rann die Schwie-
rigkeiten, zu welche seine anfingliche Vertebraten-Phylogenese fithren
wiirde, dentlich gespiirt hat, wenn er auch in dem Vorworte ans-
driicklich betont, dass er dennoch an sciner fritheren Auffassung der
Gastrulation der Anamnier in allen Punkten festhalte.

Wichtig fiir die uns hier inleressivenden Fragen sind die SS.
IX—XIIT des Rart’schen Vorwortes. Bs wird daran  erinnert,

dass Ravser wohl zuerst den Primitivstreifen als eine aus der Ver-

wachsung  der Urmundrinder hervorgegangence Bildung betrachtet
hat. Und nebenber constativt, dass seitdem anch bei der Anamniern
nach eclvem Primitivstreifen geforscht worden ist wnd zwar von
Ropmsosy und Assarron (91), O. Scuouiize (88) u. A, :
Sowelf damit die Region swischen Canalis neurenteriens nund
Alter angedentet wird, kann sich Ragn damit einverstanden erkli-
ren, wenn aber Kasrsopnyko und Ll cine Primitiveinne der
Selachier und Mrvor sogar einen Primitivstreifen bei allen Wirbel-
thicren annehmen, so scheint das Rasu ganz verwerflich zu (inden.
Aus den vorigen Paragraphen dieger Arbeit ist leicht crsichtlich

weshally die von mir vertretenen und anf Tarsins basirten Ansichten
eine Vermittelung zwischen Rapr und letztgenannten Autoren herbei-
zuftihren versprechen. So lange man den sogenannien vorderen
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Limschlagsrand (wo das hintere Chorda-ende scine Proliferations-
stelle findet) der Tehthyopsiden mit einer Blastoporuslippe identili-
zivt, wird wohl von einer Schliessung oder Verwachsung von Urmund-
raindern vor dem Vorderende dicser Rinder nicht die Rede sein
konnen, ohne grober Verstoss gegen die Togik zn begehen. Formell
st Raen dort also im Recht.

Bedenkt man aber wie bei gewissen Coelonteraten dey (Gastrula-
mund (Blastoporus) beim erwachsenen Thicre in einer Richtung eine
sehlitzformige Verlingerung erfihrt uud so ein Zustand herbeigetiihrt
wird, bel dem das Coelenteron vermittelst cines stomodacalen Bktoderm-
spaltes nach oben und aussen eommunicivt, withrend am entgegenge-
setzton Ende des Spaltes cine Ausstromungsifin ung als erste Andeuntung
cines separaten Anus auftritl, so sieht man sogleich die Moglichkeit
e, dass auch Ihs, Mivor u. a. Recht haben kénnen, wenn sie
auch bei Ichthyopsiden Spuren finden eines medianen Verschlusses
dieser Ektodermspalte (Concrescenz mnd Chordabildung). Man muss
aber dann den dorsalen Umschlagsrand nicht als diec V orderhippe
der Urmuundes, sondern als den jeweiligen Endpunkt, bis zu den
der Verschluss reicht, auffassen.

Nur zwei Punkte sind dabei als feste su betrachten: das vordere
Schlitzende, welchem die Stelle des urspriinglichen Gastrulamundes
des noch radiiren Stadinms entepricht, die Grenze zwischen Vorder-
Kopl und Rumpt markirt und auch bei gewissen Siugethieren im
Zweiblitterstadium noch withrend kurzer Zeit erhalten ist. Und
swettens das Tinterende des Schlitzes, wo dic definitive Analoffung
anftreten  wird, wo der Darm sich in der Medianlinie noch eine
Strecke weit  Jinfer dem Schlitzende fortsetzt und wo spétere
Wachsthumserscheinungen  eine Schwanzbildung  einleiten konnen,
welche eine ventrale Lage des Anus herbeifiihnt.

Hinter diesem gweiten Endpunkte befindet sich die Ursprungs-
stelle fiir ventrale Bildungen, fiir das was wir oben als ventrales
Mcsoblast bezeichnet haben.

Das andere von uws oben besprochene Mesoblast, welches in
dem  Entoderin ein ringformiges Ursprungsgebiet 1) {indet, ist in
dem Actinicnstadium selbstverstindlich sueh im Butoderm zu suchen.
Von den noch Jebenden Actinicn wissen wir, dass entodermale
Muskeln u. s. w. an dieser Stelle dem FEntoderm ihren Ursprung
verdanken. Nichts steht uns also im Wege, nm die Mithetheiligung

diescs HEntodermabschnittes der Wirhelthiere auf einfache Verer
bungserscheinungen suriickzufithren. Die  vierte Mesoblastquelle,

) Siehe Lievither bei Sphenodon Diniy 99, Fie. 33 und 84.
) I .
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die protochordale Plattc, liegt in dem Gebicte des Vorderkopfes.

Anstatt zu der von so vielen Autoren, auch Rann, gehnldigten
Einheitlichkeit des Mesoblustes, kommen wir also hier zu dem Schlusse,
dass von emer solchen nicht die Rede sein kann und dass wir wohl
am sichersten gohen, und fiir dic Weitcrentwickelung der cmbryo-
logischen Disciplinen wohl am Wenigsten emschrinkend, wenn wir
it Krpivexserce den Begriff eines mittleren Keimblattes aufgeben,
und am kEnde des Zweiblatterstadiums nicht nach dem Ursprung
emes ditten Blaktes, sondern nach dem Entstehen der verschiedenen
Organanlagen fahnden.

Man sehe in dem eben erwidhnten Raprt’schen Vorworte des
weiboren nach, um sich davon iiberzeugen zu kénnen, wie wenig die
Ragr’schen Ansichten in vieler Hinsicht mib den Kerser’schen und
auch wieder mit denen TLworr's, Hwrrwie's, Mmvor's uw. s. w. in
Einklang sich bringen lassen und um zu verstehen, dass seine Theorie
des Mosoderms noch sehr weit davon entfernt ist uns eine Hinigung
der entgegengesetzten Meilnungen zm bringen.

So mbchte 1ch hollen durch die Tarsius-Bearbeitung dazu beige-
tragen zu haben den Boden fiir cine vollstindige Umarbeitung des
Problems zu ebnen. Eine Lbsung gcbracht zu haben ist nicht im
Entferntesten meine Tlusion. T Gegentheil es thun sich nach allen
Seiten neue Schwierigkeiten auf.  Aber wenn man sich einmal von
den doctriniiren Vorstellungen befreit hat und i den Angaben von
unbefangenen und tiichtigen Forschern wie Braver, Kumern, Boxyn,
Winsox, Lworr, ScmaviNsnanp, Koepscr w. v. A. ilmmer wieder
Thatsachen verzeichnet findet, die ebenfalls emnen Umstarz herrschen-
der Meinungen weissagen, so kann man hoflen, dass diese Schwierig-
keiten doch endlich einem gemeinsamen objectiven Forschen an
cinem moglichst umfangreichen Materiale werden weichen miissen.




Kapitel TV. Inventar der im Utrechler Musenm
vorhandenen Entwickelungsstadien von Tarsius. Y

A. Die Reifung des Iiics und die Ausstossung der Richtungs-
korperchen: 597, 706.
Die Belrnchtung. Bier mit zwei Pronuclei: 43, 259, 547, 615,
Die Furchung:
a. Zwel Furchungskugelu: 545, 641 ;
4. Vier Furchungskugeln: 84, 627, 651, 635, 707;
L e. Acht Furchuugskugeln: 92, 4692, 506, 537, 539, 543,
616, 716;
. Sechszebn Furchungskugeln: 160, 218, 473, 581, 708;

B.

-

=

e. 04 Furchungskugeln: 30%, 62, 81, ST, 629, 617:
D. Die Trophoblasthiille ist vem (—:i'ngesch].xbseuen Lmbryonal-

knoten nnterscheidbar
jiingere Phase.
4, 250, 267, G13%, ¢42, 657, 682, 702;

b. iltere Phase.
189, 191, 248, 253, 329, 377, 309, 424, H86*, 5¢
606G, 448, 687, /O()_

i Abspaltung des Entoderms:

jiingere Phase.
§, 38, b1, 90, 91, 107, 184, 938, olb, 365, 413,
458%, 510, 557, 626, 664, 697;

b. idltere Phase.
39, 58, 120, 185, 499, 536, 704, 705%, 713,

-
—
o
Al

¢ ) Yon den in folgender Liste angedeuteten Nummern sind dic felt gedrucliten anf den
Tateln dicser Axbeit zur theilweisen Abbildung gekommen. Von den cursiv sedruckton
Nummern wurden noch keine Schnitte angefertict: die so verzeichneten jingeren Km-

bryonalstadien belinden sich alse noch intact in wiero, ihr Alter ist semit nur ganz
vermuthungsweise festrestellt. Von den Foeten vorgeriickteren Alters ist itherhanpt noch
nichts zur Untersuchong gekvmmen, als hie wud da die Placentsa.

Die mit einem ¥ verzelchneten sind mangelhaft conservirt oder reclit ungiinstig go-
schuitten, aher dann [ur das Studinum der DMlacentation oft sohr brauchbar.
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F. Allerfrithestc Mesoblastbildnng.

a. Allererste Hrscheinung von ventralem Mesoblast am Hin-
terende des FEktodermschildes.
10, 230%, 236, 307*, 618;

b. Langsame T\EJ]OHmH{"l ung des Mesoblastblaschens.
28, 49, 154%, 177, 190, 196%, 237, 257, 332
344, 389% 431, 529, 351%, 617, 650, 670%, 688,
689, 703, 717:

e. Spiatere Stadien, kurz vor dem Auflreten der als pro-

tochordaler Knoten bezeichneten ektodermalen Wucherung.
86, 109, 153, 193, 213, 235, 258, 270%*, 295, 296,
384, 436, 530, 5065, f');‘)f}.'.

Noch intacte lere. Stadien A—2F.

35, 249, 646, 756, 168, T3S, 800, 802, 803, S06, 810, 813, 817, 892, 834, 85, 897,

828, 820, 830, 833, &30, %‘}' 848, 849, 853, 856, 850, 860, .wg;gj 878, 884, 9053, w:',
046G, 984, 036, 937, u%’ 30, fm 058, ., 060, 006, 909, 970, 976, 087, 995, 098, 1004,

G. Der protochordale Knoten tritt deutlich hervor:

@. Fritheste Stadien, 1)
79, 268%, 269, 273, 286, 372, 418, 451, 486’ 535,
622, 6b1°, 692' 786,

b. Spitere Stadien.
7', 207, 824, 60, T, 93, 105, 112%, 119, 123, 132
1Ga6=, 262, 283, 835, 341, 363’, SDb. 369, 395,
416, 429, 448", 498, B21*, 522* 53%, 567, 576,
585F, CS‘) 6491, 7319,

b

WL, a8, S48, 9IS, 940, X, G2, Wi, Y68,

II. Das sogenannte Allantoisrohr ist aufeetreten.

Fritheste Stadien.

55, 126°, 195, 176, 225, 2614,°299, 318", 396, 440,
497%, 505, 511, 519, 549, 576%, 628, 6997, 785;

6. Weiterentwickelung des Ro]m".s'.

22, 507, 118', 1227, 125, 129, 1647, 173, 231, 2401,
266, 312, 334, 3407, 343, 456, 477, 479%, 491",
577, 583", 761 (Ilichenpriparat), 76 7, TOb",
8327, K83,

(i -:i

') Die mit 1 angedenteten Schnittpriparate sind Lingsschnitt-, die mitq verzeichueten
Querschnittreihen; die ibrigen sind meistens schief getroffen.
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¢. Allererstes
nionrohres.

337, 1244, 188¢, 228°, 327, 3387, 175', 709°, 8257

S5, 445, 513, 566, G88, 599, 609, GIT, 644, 630, (63, 668, 677,
192, T3, 85, &40, $58, 864 888, 896, 002, 020, 930, 931, 932,
070, 085, 092, 096, 1000,

Auftreten des blinden 1linter

&7
endes des Awm-

)

605, 696, 736, 743,
033, 935, 967, 968,

J. Eréffnung und Verschliessung des neurenterischen Kanals:

Auftreten der Somiten.

a. Nur erst ncurenterischer Kanal.
1849, 2469,

6. Fin bis zwei Somilenpaare,
2G07, 710"

'_h

Drei bis sechs Somitenpaarc.
oal1Y 6757, 9047,

. Sechs big zwolf Somitenpaare>
1807, bA27 556", 673", 701%.

¢. Mehr wic zwdlf Somitenpaare, Ammnion geschlossen.

26, 264, 410, 444, 728, 0.

5, 69, 111, 272, 333, 838, 340, 307, 404, 504, 608, 671, 691,
103, 106, $44, 85%, 85, 85, 00, 9%, 025, U6, 997, 098, U0,
991, 999, 1002,

K. Spitere Foetal-Stadien.
a. Jingere, in utero.

18, 24, 46, 66, 72, 180, 188, 130, 481, 194, 195, 03, 932, 234,
400, 414, -:}'? 4:f= BET .4‘,7, 475, 4R, .,*(_m, 534, 556G, 558, H641,
G643, G50, 676, 003, 698, 18, 724, 137, 793, 94, 808, 809, 811,
S65, 802, 807, 022, 933, 959, 973, 077, 688, 1001,

b. Jingere, auspraparivte.

/1 G4, 67, 13O, 174, 20, 206, 268, 227, 351, 166,

BHT, 305, (683, TAB, 192, 01, 85, 816, 557, SK8B, §97.

¢. Allere; in utero.

23, 95, 31, T8, 5, 16, 400, 103, 104, 148, 456, 158, 04, 202,
B0, S5, 352, B354, 365, 420, 421, 425, 471, 08, 528, 540, 552,
.

O3, (60, 664 | GGG, 672,

Altere, freier Foetus miut Placenta.
2

IR, 492, TIE, T84, 104, 981,

670, 686, 792, 730, 197, 873, 880, 885, 008,

0, 40, 148, 60,
064, 074, 985, 990,

283, 200, 343, 458,

a84, (48, (38, 635
&2 -‘1‘1'4", S19 r\[uf,

A2, 553 5G4,

M4, 205, 280, 304,

295, 862, 570, 602,

Gy 02 02,
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L. Reife Foeten, kurz vor den Partus stchend.
In Utero. |

17, T4, 102, 150, 281, 405, 502, 307, 500, 554, 578, 678, 842, 866, 010, 955, i
Fre1 mut Placenta.
O, 104, 181A, 131 B, 982, 402, 405, 412, 195, 799, 781, 782, 188, 187,
¢. Ohne Placenta.
988, KB, 403, 40%, 405, 407, 4504, T56.
M. Hochschwangere Uteri, bei welcher der Embryo bei der Con-
servicung dureh Ruptur der Wand hervortrat. Placenta
i situ, unter sehr giinstigen Verhéltnissen conservirt,
. 88, 444, 145, 152, 217, 858, 330, 381, 382, 410, 427, 468, 418, 484, 490, 495, 503,
S8, 5560, S60, 568, 574, 582, 605, G415, 632, "“"J’ ‘
N. Uteri welche eben geboren haben.
80, 474, 527, 570, 624, 952,
O. Spitere Stadicn des Puerporiums,
X
4, 2, 8, 5, 13, 29, 34, 36, 5%, 40, 47, 48, 52, 858, 57, 05, 80, &, 106, 142, 143, <)
144, 151, 155, 150, 401, 402, 108, 169, 474, 472, 470, 418, 182, 497, 208, 210, 211,
24, 29, 999, A, 242, R4, Uk, Win, 247, 20, 951, W4, W6, W5, W8,
276, 979, 268, 5, 04, 998, 501, 203, 205, 306, 569, M0, 43, 316, 317, 319,
8305 831, 586, 399, 342, 247, 3484, 856, 357, 550, S0, 861, 306, 374, 379, 580, 883,
895, 8%, 800, 301, 808, 418, 414, 415, KT, 429, 424, 498, 437, 488, 4456, 452, 453,
W54, 455, 400, 405, 46T, 00, 472, 481, 483, 483, 487, 480, 496, 504, 504, 546, 528,
524, B2, 533, 58, 530, 63, 571, 572, 500, 596, GO0, GOI, 603, 604, 620, 6, r;—.n,
630, 631, 638, G52, 638, 665, (67, 674, 681, OGS4, 685, 000, 60%, 741, 712, 715, 119,
70, 722, T2, 725, 129, M2, T4, U0, 750, 153, 154, 55, T, 50, 9692, 764, 757,
WG, T, T8, T80, 788, T8O, 100, 92, 708, 799, 802, 804, 85, 807, $18, &0, 824,
§23, 831 840, 841, 850, 831, 857, 802, ROT, 868, §60, 870, 871, 872, 874, 876, &9,
856, 880, 890, 893, 894, 805, K98, 899, V1, H12, 017, VA8, VW, 050, 951, 058, U4,
7, Y63, 072, 975, I8, USO, 082, 980,
P. Uteri, die sich nach mikroskopischer Untersuchung von Sericn-
schnitten als nicht gravid herausstellten.
(Die mit we verzeichndian sind vislleiell mensteairend.)
6, 13,16, 41, 59, 61, 77, b4, 05, 06, 99, 105, 113, 114, 127, 136, 157, 162, 1650,
171, 186, 187, 100, 212, 256, 975, 277, 201, 292, 300, 311, 314, 320, 394, 395, 362,
367, 875, 394, 470, 149, 'LJU 461imi, 464, 46D, 430, AB8), 514, 539, B9S. 658, 602,
669, 680, T14, 726, T30, 754, T45, T4Gw TAT 771,
Q. Intacte Uteri, die vermuthlich weder gravid, noch puct- {

peral sind.
9, 12, 14, 19, 24, 27, 42, 44, 45, 54, 63, 68, 7
37, 146, 147, 149, 183, 192, 108, U3, 26, 93, 294 9
78, 997, 308, 311, 391, 822, 823, 926, 837, 846, 878, 816, 378, 587, 888, 400, 470,
33, 441, 468, 515, 517, 536, 581, 538, 544, 546, 5713, W2, 601, 610, 611, 12, 614, ‘
640, 727, 733, 78§, 151, 06, 834, 835, 830, 837, 838, 852, 858, 817, Y04, 906, 907,
008, 914, 015, 045, 046, 917, 061, 962, 071, O8G, 080, 903, 094, 1003, 1005,

1,78, 82 83, 98, 128, 183. 13
24, 296, 990, 959, 955, 274, 974,
2
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R. Frithgeburten.
15, 146, 302, 439, 54, 591,

5. Zwillinge,

£
A52,

T

Path ologiseh.

097, 124, 166, 470, W0, 221, 400,

Gitirte Litteratur,
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R
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Cu.

van Bawppke 0. Nouvelles recherches sur Pembryologie des
Batraciens.

Archives de Biologie. Vol 1, p. 305.
Burroxer 84. Blastoporo e linea primitiva dei Vertebrati,
Atti della R. Accad. dei Lincei Ser. 8. Vol. 19.
BE. vax Bexeoeny 80. Recherches sur Pembryologie des Mammiferes.
La Formation des feuillets chez le TLapin.
Archives de Biologie. Vol. 1. p. 136,

li. vax Benwepexy 88. Untersuchungen iiber dic Bliatterbildung, den
Chordakanal und die Gastrulation bei den Siugethieren.
Aunatomischer Auzeiger Bd. 3. 8. 709.
L,

van BENEOEN 99. Recherches sur les premicrs stades du déve-
loppement du Murin (Vespertilio murinns),

Anat. Anzeiger Bd. 16. p. 805,
R. Boxxzr 84. Beitviige zur Embryologie der Wiederkiucr, gewonnen
am Schafel.

Archiv. f. Anatomic und Physiol. Anat. Abth S. 170,

59




90 FURCHUNG UND KRIMBLATTRILDUNG

R. Boxnur 89. Dasselbe. Forsetzung,
Arcluv, f. Anat. und Physiol. Anat. Abth. 8. 1.
R. Boxxwer 97. Beitriige mur Embryologic des Hundes
Anatomische Hefte, S, 421,
R. Bowsur 01 id. Dasselbe. Lirste Fortselzung.
Anatomusche Hefte. Heft 51. 8. 233.
Tr. Boverr 99. Die Hntwickelung von Ascaris megalocephala mit
hesonderer Riicksicht auf die Kernverhiltnisse.
Festschrilt Kuprrer. Jena. p. 363.

& &

A. Braver $7. Beitviige zur Kenntniss der Entwickelungsseschichte
der Gymuoophioncn. .‘
Zool. Jahrh. Anat. Abth. Bd. 10. 8 359,
H. Bravs 95. Ueber Zellteilung und Wachstum des Tritoncies.
Jen. Zeitschirift. Bd. 29, 8. 443,
H. Braus 01, Riickenrinne und Ritckennaht der Tritomgastrula,
Anat. Anzeiger. Bd. 20. 8. 238,
J. 8. Buooeerr 99. Notes on the Batrachiane ete.
Quart. Journ, of Mier. Se. Vol 492, p. 305,
II. K. Corning 99. Ueber cinige Entwickelungsvorginge am Kople
| ~der Anuren.
Morph. Jahrh. Bd. 27.
E. G. Covgrrx 97. The embryology of Crepidula, a contribution

S

to the cell-lineage and early development of some marine
Gasteropods,
Journal of Morphology. Boston. Vol. 13, U
M. v. Daviorr 99. Ueher den prue-oralen Darm und die Entwicke-
lung der Praemandibulirhéhle bei den Reptilien,
Festschrift fiir Kupreer.
A. Duspy 99. Outlines of the Development of the Tuatara, Sphe-
nodon (llatteria) punctatum.
Quart. Journ. of Mier. Sc. Vol. 49. p. 1.
. C. Davexrorr 96. The primitive streak und wotochordal Canal
i Chelonia.
Radeliffe College Monograph n° 8. Boston. Contributions
from the Zool. Lab. of the Mus. of Comp. Zoology.
Harvard n®. 67. |
Doury 01. Studien zur Urgeschichte des Wirbelthierkérpers, o
N°. 18-—=9]

?1;-_

Mittheilungen aus der Zool. Station zu Neapel. Bd. 15.
DorELro 00. Studii embryologiche sui Rettili,
Ricerche fatte nel Taborat. di Anat vorm. del Univ. &i Roma.
Vol. 7. fase. 8/4.




BEI TARSIUS 91

Marnias Duovarn 8992, Le Placenta des Rongenrs.

Journal de I'Anatomie ct de la Physiclogie. Paris.
Marnias Duvan 93—95. Le Placenta des Carnassiers.

Jonmal de I'Anatomie ¢t de la Physiologie. Paris.
Marnras Dovan 97. Iitudes sor Pembryologie des Cheiroptéres.

Jonrnal de T'Anatomic ot de la Physiologie. p. 1.
C. 1L Mwexsass 910 On the precocions segregaiion of the sex-

cells in Micrometrus aggregatus,
Journal of Morphology, vol. 5. p. 481.
A. C. Evorpsumymer 95. The early development of Amblystoma
with observations on some other Verlebrates.
Journ. of Morphology, vol 10. p. 343,
A. C. Evcrmsaeymer 98, The location of the hasis of the Amphi-
bian embryo.
Jowrn. of Morphology, vel. 14, p. 467.
H. Fou 73. Die crste Entwickelung der Geryonideneies.
Jen. Zeitsehr., Bd. 7. 8. 471.
Max Fiieprivcer 00. Zur vergleichenden Anatomie des Brustschul-
ter-apparates und der Schuliermuskeln.
Jenaische Zeitschr. Bd. 34.
T, Garsowskr 98, Amplioxns als Grundlage der Mesoderm-theorie.
Anat. Anzeiger. Bd. 14, n°. 19/ .
A. Gomre 74 Intwickelungsgeschichte der Unke. Leiprig.
A. Gomrre $0. Futwickelungsgeschichte der Dlussnennauges.
Hamburg und Teipzig. Leop. Voss.
A. Gorrre 95. Ueber den Ursprung der Wirhelthiere.
Verhandl. d. Deutschen Zool. Gesellsch.
1. Grinroos 9. Zur Entwickelungsgeschichte des Brdsalamanders.
Anat. lefte. Heft 18.
B. Harscnek 82, Studien diber die Entwickelung des Amphioxus.
Arbeiten Zool. Inst. Wien, Bd. 4. 8. 1.
O. Herrwic 82. Die Entwickelung des mittleren Keimblatts der
Wirbelthiere.
Jen. Zeitschr. Bd. 15. S. 286.
O. Herrwic 0L Strittige Punkten auns der Keimblitterlehre der
Wirbelthiere,
Sitzber. Prenss. Akad. v. Wissensch. 8. 528,
C. K. Horraany 84, Beitriige sur Entwickclungsgeschichte der Reptilicn,
Zeitschr. f. w. %, Bd. 40. 8 214,
C. K..llormuaxy 86. Weitere Untersuchungen zur Entwickelungs-
eschichte der Reptilien.
Morph. Jahrb. Bd. 11.

o
o




92 TURCIIUNG UND KEIMBLATTBILDUNG

C. K. Horryaxy 93. Zur Untwickelung des Herzens und der Blut-
gefiisse hei der Selachiern.
Morph. Jahrb. Bd. 19. S. 599. 4
C. K. Horrmany 93. Bronn’s Klassen u. Ordnungen des Thier-
reichs. Abth. Reptilien.
C. K. Horrmany 96. Beitriige sur Entwickelungsgeschichte der Selachii.
Morphol. Jahrb. 24. 8. 209,
- Ao W. Husreenr 88. Keimblitterbildung wnd Placentation des
Igels. Anat. Anz. Bd. 3, 8. 510.
A. A, W, Husrmenr 89, Studies in Mammalian Embryology T
The placentation of Erinaceus. |
Quart. Journ. of Mier. Se. Vol. 30. p 288.
A. W. Hosrecrr $0. Studies in Mammalian Emhryology. 11.
The development of the germinal layers of Sorex vulgaris,
Qnarterly Journal of Microscopieal Seience, vol. 81, p. 499.
A. A, W, Husrrcur 94, The placentation of the shrew (Sorex vulgaris).
Quart. Journ. of Micr. Sc. Vol. 85, p. 481.
A. A W, Husrronr 95. Die Phylogenese des Amuions und die
Bedeutung des Trophoblastes. B
| Verhandelingen Koninkl, Akademie van ‘v\"etemchappeu. |
' Amsterdam (2° Ser)) Bd. 4. P. 5.
A A. W. Husrzenr 96, Die Keimblase von Tarsius.
Festschrift fiir C. GrerNBAUR.
A. A, W. Husruenr 99. The placentation of Tarsins and Tupaja.
Proceedings of the 4t Int. Congr. of Zwology. Cambridge.
W. Hgeare 83. The development of the mole (Ialpa Europaca).
Quart., Journ. of Mier. Se. Vol. 23.
W. Ilraer 86. The development of the mole. 11,
Quart. Journal Micr. Se. Vol. 27. p. 123.
| J. P. Hin and C. Marmn 94 On a Platypus embryo from the
witra-uterine egg. .
Proceedings of the Linnean Society of New South W ales,
vol. “ 10, ser. 2.
J. P. Hrx 97, The placentation of Perameles.
Quart. Journ. Mier. Se. Vol. 40.

m=

J. Jasronowskr 98. Uecher einige Vorginge in der El'ltwi('.k(jhl]']g
des Salmonidenembryo und ihre Bedeutung fiir die Beurthei-
| lung der Bildung des Wirbelthierkérpers.
i Anat. Anz. Bd. 14, 8. 582.

J. W, Jenkinsox 00. A re-investigation of the carly stages ol the
‘ development of the mouse.

Quarterly Journal Mier. Se. vol. 43. p. 61.




K.

J.

¥

A.

3.

BET TARSIUS 93

Jourpax 79-80. Zoanthaires du Golfe de Marseille.
Annales des Se. Nat. ser. 6 vol. 10.
Gramaym Kuerr 02, The development of Lepidosiren paradoxa.
Quart. Journ. of Micr. Se. Vol. 4.
Kemrr. 89. Znr Botwicklungsgeschichte der Chorda bei Siugern
Arch. Anat. u. Physiol. Anat. Abth. 8. 3209.
Kereen 90. Lin schr junges, menschliches Fi.
Archiv. f. Anat. und Entwickel. gesch. S. 250,
Kursur. 93. Studien zur Entwicklnngsgeschichte des Schweines.
Morphologische Arbeiten. Bd. 3.
Krigen, 94. Id. id. 1.
Morphologische Arbeiten. Bd. 5.
Krser. 01 Die Gastrulation wnd die Keimblattbildung der
Wirbelthiere.
Lrgebnisse der Anatomic und Entwickelungsgeschichte, 10. Bd,
Kusen 02, Die Entwickelung des Rehes n. s, w.
Arch. f. Anat. u. Physiol. Anat. Abth. 8. 292.
Kraarsca. 97. Bemerkungen uber die Gastrula des Amphioxus,
Morph. Jahrb. Bd. 25. S. 224.
Kreivensere 86. Die Entstchung des Anmelids aus der Larve
von Lopadorhynchus. 7 '
Zeltschr, f. wiss. Zool. Bd. 44. 8 1.
Korscm 96. Lxperimentelle Untersuchungen iiber den Keimhaut-
rand der Salmoniden.
Verh. Anat. Gesellseh, 10 Vers. 8. 113.
Korsen 98. Dic Lntwick. der dusseren Form des Forellen Embryo.
Areh. fiir mikr. Anat. Bd. 51. 8. 131,
Korserr 00, llomologie und phylogenctische Bedentung der Kup-
ffer’schen Blasc.
Anat, Anzeiger. Bd. 11. 8. 497.
Kowarrvsky und A. F. Martox 83. Docwments pour servir
a I'histoire embryogénique des Aleyonaires. Annales du Musée
’mstoire naturelle de Marseille. Zool. T, T.
Kurernr 90. Dic Entwickelung von Petromyzon Planeri.
Archiv f. mikr. Anat, Bd. 85, S. 469.
Koerrer 00. Studien zur vergl. Entwicklungsgeschichte des Kop-
fes der Kranioten. Heft TV.
Lworr 93. Der Zusammenhang von Markrohr und Chorda bei
Amphioxus, 4. W. Z. 56. S, 299.
Lworr 94, Die Bildung der priméren Keimblitter und dic Int-
stechung der Chorda und des Mesoderms der Wirbelthieren.

Bull, Soc. imp. nat. Moscou.




94 FTURCHUNG UND KEIMBLATTRILDUNC
K. Mmsvkor: 93. On the process of gastrulation in Chelonia.

Journal College of Seience Tmp. University Japan.vol, 4. PI. TV,
Rasr. 97. Theorie des Mesoderms. Leipzig.
Ravn. 98, Ucher den Allantoisstic] des llthner-Emliyo’s.
Verh. Anat. Gesellsch. 12. Vers.

G. Rers. 83. Beilrige zur Kenntniss der Reifungserscheinungen und
Befruchtungsvorgange am Siugethierei.
Archiv fiir ke, Anat. Bd. 22. 8. 233.
II. Rex. 97. Ueber das Mesoderm des Vorderkopfes der lnte.
Archiv fiir mikr. Anatomie. Bd. 50. 8. 71.

A. Romixsox und Rion. Assmmrow. 91. The formation and fate of
the primitive streak with ohservations on the archenteron and
germinal layers of Ranu temporaria.

Quart. journ. of mier. Se. vol. 82. p. 451.

A. Rosixson 2. Obscrvations upon the development of the segmen-
taton cavity, the archenteron, the germinal layers and the
amnion in mammals.

Quart. Journ. Miecr. Se. Vol. 38.
J. Riickurr 99. Die crste Entwickelung des Bies der Elasmobranchicr.
Festsehrift fiiv Kverrer. 8. 551.

P. Samassa 95. Studien diber den Einfluss des Dotters auf die
Gastrulation und die Bildung der priméren Keimblitter der
Wirtelthiere.

Archiv. f. Entw. mechanik. TI.

P. Sauassa 96, 96% 98. Ibud, ibid IT, ITT—VII.

P. u. F. Sapssiv 89, Ergebnisse zool. Forschungen in Ceylon. Bd. 11.

H. ScnaviNsnanp 99, Beitrfige zur Entwickelung der Hatteria nebst
Bemerkungen fiber die Entwickelung der Sauropsiden,

Anat. Anzeiger, Bd. 15. 8. 300,

0. Scuontze 88. Die Entwickelung der Keimblitter und der Chorda
dorsalis von Rana fusea,

Zeitschrift f. wiss. Zoologie. Bd. 47. 8. 325,

R. Srmon 93, Die dnssere Entwickelung des Ceratodus Forsteri.
Zool. Forschungsreisen. Bd. 1, Lfg. 1.

R. Semox 94, 1. Dic lmbryonalhiillen der Monotremen und May-
supialier,

Zool. Forschungsreisen. Bd. 2, Lfg. 1.
R. Semox 91. 2. Zur LEntwickelung der Monotremen,
Zool. Forschungsreisen. Bd. 2, Tfg. 1.
R. Seyon 01, DPurchung und Enlwickelung der Keimblitter bei

&

Ceratodus forsteri.
Zool. Forschungsreisen Bd. 1. Lfg. 3.




BE1 TARSIUS 95

E. Seuesga 83, Keimblatter und Primitivorgane der Maus,
Stadien tiber Lntwickelumgsgeschichte der Thiere. Heft 1.

L. Seneska 84 Die B].Ltteru,nlhchri_ln% i Bt der Siugethiere.
ibid, Heft 3.

E. Spimyka 87. Das Opossum.
ibid, Heft 4.

L. Seueska 91, 92. Affen Ost-Indiens
ibid. Heft 5.

J. Sosorra 96. Die Gastrulation von Awmia ealva.

Verh. Aunat. Gesellsch, Berlin.
P vox Sepe 96. Neue Beohachtungen {iber schr frithe E Entwickelungs-
stufen des menschlichen Eies.
Arch. {. Anat. u. Phys. Anat. Abth. 8. 1.
I'. vox SeEr 964. Entwickelung der Driisen des menschlichen Dot-
tersacks. :
Anat. Anzeiger Bd. 12. 8. 76.
H. Stramn und I Carivs 89, Beitrige zur Botwickelungsgeschichte
Herzens imd der Korperhohlen.
~Arch. f. Anat. u. Phys. Anat. Abth. 8. 281.
C. H. Srrarz 98. Der geschlechtsreife Singethieveterstock. [Iaag.
H. Vircmow. 95. Ueber den Keimhautrand der Salmoniden.
Verh. d. An-at Gesellseh. zu Basel.
A. Vorumzkow. 01. Beitrige zur Entwickelungsgeschichte der Rep-
tihen 11 en I\’.
Abhandl. d. Senckenb. Naturf. Gesellsch, Bd. 26. Heft.
K. F. Waxckunacr. 86. Beitriige zur Entwickelungsgese hwhtu der
Knochenfische.
Arehiv . mikrosk. Anatomie. Bd. 28. 8. 295.

K. F. Wexexkusaca, 91. Der Gastrulationsprozess bei Lacerta agilis.
Anat. Anzeiger Bd. 6, n°. 2 en 3.

A. W. Waysse. 94. On the blastodermic vesicle of Sus serafa domesticus.
Proceedings Amem;nn Acad. of Arts & Seiences. Vol. 30.
Cambridge Mass. .

L. Winr. 99. Die Verhaltnisse des Urdarms und Canalis neuren-

tericus bei Tropidonotus.
Biol. Centralbl. Bd. 19.

L. Wini. 92. Beitrige zur Entwickelnngsgeschichte der Reptilien 1.
Zool. Jahrb. Anat. Abth, Bd. 6.

L. Wi, 93. Beitrige sur Entwickelungsgeschichte der Reptilien T1.
Zool. Jahrb. Anat. Abth. Bd. 6.

L. Winw. 95. Beitrige zar Entwickelungsgeschichte der Reptilien ITT.

=y

Zool. Jahrh, .-hmt. Abth. Bd 9.




96 PURCHUNG UND KRIMBLATTBILDUNG BEI TARSIUS.

A. Winnvy. 99. Trophoblast and Serosa. A contribution to the Mor-
phology of the embryonic membranes of insects.
Quart. journ. Micr. Se. vol. 41. p. 58Y.
E. B. Wmrson. 92. The cell-lincage of Nereis. A contribution to
the cytogeny of the Annelid body. Journal of Morphology.
Vol. 6. p. 361.
H. V. Wison. 89 Development of Manicinia areolata.
Journal of Morphology. Vel. 2. p. 191.
H. K. Ziegrer, 87. Die Lntstehuug des Blutes ber Knochenfisch-
embryonen.
Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 30. S. 596.




= e, )

o g

25

all.

all. M.
Awin.

b.

&

el

es.
ML

e 0.

7.

Na.

Vs.

Verhand. Kon. Akad. v. Wetensch. (Ze Sectie). DI VIII.

Erklarung der Tafeln.

Buchstabenbezeichn uny.

Allantois.

Miindung der Allantois in die Nabelblase.
Ammion.

Blastoporus der zweibliitterigen Gastrula (Taf,
Liéhlung des vertralen Mesoblastes,
Chorda-Anlage.

Blutgefisse.

vorderes Darmende,

praeoraler Darmabschnitt.

seitliche Ausstiilpung des praeoralen Darmes.
embryonales Ektoderm.

Lntoderm.

X1I).

extra-embryonaler Colom.

Herzanlage.

frithestes, vom Embryonalknoten ahgespaltetes Entoderm.

Kopflalte.

ventraler Mesoblast als Stiel des frithen Mesohlasthlischens
ans dem Ektoderm hervorwucherend.

die cntodermale vingfirmige Mesoblastquelle, welche vorn
in die mediane protochordale Platte, hinten in-die Wand
des Allantoisrohres sich fortsetst.

fritheste, noch plattentsimige Mesoblastanlage.

lateraler Mesoblast, links und rechts aus der medianen
Ektodermverdickun g hervorwuchernd.

mediane Wucherungszone des inneren Blattes der Nabelblase
distal von der Allantoismiindung.

Héhlung der Nabelblase.

neurenterischer Canal.

vorderer Verbindungsstrang swischen Nabelblase und Keim-
hlasenwand.

Schnittrand der entfernten Nabelbluge.
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P. perikardiales Colom.
pp. protochordale Platte.
pk. protochordaler Knoten.
St.  Haftstielgewebe.
7r. Trophoblast.
Ty, placentare Trophoblastwucherung.
Ue. Uterusepithel.
win. ventraler Mesoblast.
. tangential gestreifter Umschlagsiand des Riickenmarkrohres.

"TAFEL 1
Alle Figuren 440 Mal vergrissert.

Fig. 1. Reifendes Fi in Querschnitl. Fin Richtungskorper ist
bereits ausgestossen (rechts oben), der Hikern schickt sich an zur

Ausstossung des zweiten.
Utr, Mus. Cat. n° Tarzing 597 a. 11, 2 und or, 1.

~

Fig. 2. Querschnitt eines chen belruchteten Eies mit den heiden
Pronuelel, dem Oviducte enfnommen.
Ute. Mus. Cat. n° Tarsiug, 259 e, Iv. 7,
Fig. 3a—-c. Drei Schnitte durch ein ehen befruchtetes Fi. Der
mamliche Vorkern in 3«, der weibliche m 84 und e
Utr. Mus, Cat. n° Tavsius 547 d. 1. 3, 4 . 3,
Fig. 3d. Drei Spermatozoiden aus demselben Ovidncte.
Fig. 4« und 4. Zwei Querschnitte durch ein eben befruchtetes Ei.
Utr. Mus, Cat. n® Tarsivs 645 n. 1. 1, w. T 4
(Richtungskdrper nach 1. 1.)
Pig. 5. Furchungsstadium mit vier Furchungskugeln.
Utr. Mns. Cat. n° Tarsius 654 a. 1. 1.
Fig. 6a——ec. Ibid.
Utr. Mus, Cat. n° Tarsius 655 a. 1. 3, 1. b wul 11 2.
(Richtungskorper nach m. 1.)
Rig. 7. Ibid. mit zwei Furchungskugely.
Ute, Mus. Cat. n® Tarsiug 641 b, 1, 4
Fig. 8. Ibid. mit acht Furchungskugeln (Ueber der mittleren
oberen Zelle liegt ciner der Richtungskorper).

Utr. Mug. Cat, n° Tarsing 508 b. 11. 4.

Fig. Y2 w. 6. Lbid. mit vier Furchungskugeln.
Ute, Mus, Cat. n° Tarsius 637 a. . 3 und 2.
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Fig. 10. Ibid. mit sechszchn 1"urchungskugeln.
Utr. Mus, Cat, n® Tarsius 581 b. 1. 8.
Fig. 11. Thid.
Utr, Mus, Cat. n® Tarsivs 218 h. . 2.
Fig. 12¢—f. Morulastadium von -}~ 60 Theilzellen.
Utr. Mus. Cat. n° Tarsius 647 a. 1. 2—4, 11, 1-——3.
Fig. 13. 1bid.
Utr. Mus. Cat. n°® Tarsiug 62 bh. . 5.
Fig. 14. ld.
Fig. ldg. Utr. Mus. Cat. n° Tarsins 629 b 1w 1.
N 7 o 7 ” noo@ L 1.
I 1"-‘:{1 1 " " 0 I 1 ! 2.

ag

Fig. 15. Blastula mit freiem Raum zwischen der Trophoblast-
schicht (couche envcloppante, vax Bexeoes) und dem Embryonal-
knoten. Is scheint diese ausnahmsweise durch eine erhalten ge-
bliebene Zona pellucida unihiillie Blastula an Grosse bei den sonstigen
Reprisenfanten dieses Stadiums (Fig. 17 w. 18) zuriickgeblieben
7 seln.

Ute, Mus, Cat. n° Tarsing 2507, w1 1.

Fig. 16z—e. Finf Schnitte duarch ein etwas grossercs Blastula-
stadium, wozu ebenfalls das oben beziiglich Zona pellucida und rela-
tive Grosse bemerkte (cf. auch moch Fig. 19) passt.

Fig. 16w, Utr. Musg, Cat. n° Tarsius 2674. 1. 4.

4 v f. # " 7 # 74 g [

. D}
i A 2 7 H 7 17 # 1T, i
M 74 g},l. " o 7 7 # ’r 1l 2= H .
TR 7 " o T, 4,

Fig. 17a u. 4. Zwei Schnitte durch Trophoblast und Embryonal-
knoten eines der Zona entbehrenden Blastulastadiums.
Fig. 17s. Utr, Mus. Cat. n° Tarsing 7024 1m 3.
TR T 1% #t # # Tr. .
Fig. 18. Ein ebensolcher.
Utr. Mus. Cat. n°. Tarsins 6574, . b.

Fig. 19a—-¢. Drei Schnitte eines ehensolchen, nar etwas grosseren
Stadiums; Mitosen 1m Trophoblast bei 194 wo die Mehrschichtig-
keit dieses Zellenlagers wohl dem schiefgctroffen sein der Schmitte
zuzuschreiben ware.

In 194 1st der Embryonalknoten tangential angeschnitten ausser-
halb des Bezirks seines Zusammenhanges mit dem Trophoblast;
in 19¢ ist nur der Trophoblast getroffen.

Fig. 19a. Utr. Mus. Cat, n® Tarsins 64%¢. 2. 1. 1.

) # b w 1 o 7 " i i

it

A, i i 7 11,
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TAFEL 1I.
Alle Iiguren 260 Mal vergrossert.

IMg. 20-—22. Recapitulation bei schwiicherer Vergrisserung von
Stadien, die bereits anf Taf I zur Darstellung gelangten.
Fig. 20. Furchungsstadium mit acht Furchungskugeln.
Utr. Mus. Cul. n°. Tarsius 716z, 1. 5.
Fig. 21. Thid mit sechszehn Furchungskugeln.
Utr. Mus. Cat. n°, Tarsing 7084, 1. 2.
Fig. 22a —7. Scchs Schnitte durch eine Blastula mit eben gegen
den Trophoblast abgehobenen Embryonalknoten (cf, Fig. 15-—19).
Fio. 22a. Utr. Mus. Cat. n° Tarsine 652¢. 1. L

- 224, b i 2 % 7 o (o

o e,y # " i # 4 Rl
” Q4. w W i 7 " 6826, 11r. 5,
w  22a 7 7 7" .e/ " G82q. 1L 1.
o ) 2’. f. o o u” 7 o 7 Trr. 2

Fig. 23 26. Blastulae mit vergrossertems Umfang, aber noch nicht
eingetretener Abspaltung von Enfoderm und Ektoderm im Embryo-

nalknoten.

Iig. 28a. Utr. Mus. Cat. n®. Tarsius 3294. 1. m. 15,
w230, # 5 “ 7 # ¥ Tr. 14,
w24 7 # " o » 424, IT. B.

v 2B, o o Vs " I 248q, 1. 10.

#o B5h. w o " v e e e

w  Rbe. w e 7 " T, 2.

o 26 7 i 1 # " 299e, 1. 1.

Fig. 27— 33, 35 u. 37. Gastrulac mit eben abgespaltetem Hypo-
blast und zwar noch in Plattenform (hei 29¢ ist Umbiegung der
Platte zu constatiren).

Fig. 34, 86, 38. Gastrulac mit abgespaltetem Entoderm, welches
sich bereits in Blagenform smsammenzulegen anfdangt. In 37 u. 38
ist der Progess eingefreten, wodurch das embryonale Ektoderm sich
des fiber ihn liegenden Trophoblastes entledigt. In Fig. 34¢—e und
in 36 u. 38 ist der Gegensatz zwischen den Raum innerbalb der
Keimblase, welche von der Nabelblase angefillt wird und den-
jenigen, wo sich nachher die Mesoblasthlase ausdehnen wird (ef.
Fig. 44, 45 sowie Fig. 2 u. 3, Taf. 12) hesonders deutlich; in ig.
36 u. 38 ist letatere ausserdem in sich selbst emgestiilpt, nnd zwar
ist dies in 86e in querem, in 38¢ . # in longitudinalem Durchschitt
dargestellt.

Fig. 27« Ute. Mus, Cal. u® Tarsius 8 JL 3.

v Bib # H o # #o s 4

o

i
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TAFEL III.

101

Fig. 392 und 4. Zwei Schnitte durch eine Keimblase, welche
ungelihr in demselben Stadium wic jene der Fig. 88 steht. Tn 394
ist die Loslésung des Trophoblastes oberhalb des embryonalen Ek-
todermes recht deutlich, in Fig. 392 ist der Gegesatz der beiden




102 HRKLARUNG DER TAFELN,

Kcimblasenabschnitte (siche Tafelerklirung ber Fig. 34 u. s. w.)
augenfillig.

Tig. 39a. Utr. Mus. Cat. n° Tarsing 3%. 1. 3.

w BOE. o " W 1 # 7 a2k

Fig. 40a—4. Bin etwas weiteves Stadium wie das vorhergehende
und zwar mit der allerersten Andeutung (mes) der Mesohlasthlase,
welche in drei Schnitten getroffen ist und erst gegen 30 Zellen
zahlt.

Diese Keimblase ist wiederum zusammengelaltet. Dennoch sind
die beiden crwihnten Abschnitte deutlich unterscheidbar. In
404 ist auch die Ablosung des embryonalen Ektoderms ans dem
Trophoblast, woraul beil Iig. 394 Beszug genommen wurde, schwach

angedeutet. _
Fig. 40¢. Utr. Mus Cof. n° Tarsins 618¢. 7. 14,
a 408, w o i o 2 # TS [
p ADe.  w 7 7 o s o T L2
5 AR o v " 7 T R L
v dbe, # U iwooou 4 i S
w o AOF. v 1 o o # # I 9.
nw 40g. ” s s 1 7 T i
e AN g. @ 1 " " " # T B

TAFEL 1TV,

Alle Figuren 260 Mal vergrossert.

Fig. 41¢ und 4. Zwei Schnitte durch eine Keimblase, bei welcher
dic zukiinftige Mesoblastblase etwas weiller vorgeschritten ist, wie in
Pig. 40. Iu hier nicht abgebildelen, aber fir die Reconstruction
verwendeten Schnitten ist sogar der Anfang der Iéhlung in der
Mesoblastblage getroffen. Zusammenharg zwischen Mesoblastblase
und Iinterende des embryonalen Ektoderm ist aus 414 abzulesen.

Fig. 41le. Utr. Mus. Cat. n° Tarsiug 1104. 11 5.
v 414, w y i " /AN i A

Fig. 42a—y¢. Sieben Schuitte dureh eine Keimblase, in welcher

die Hohlung der Nabelblase und jene der Mesoblastblase (extra-
embryonales Colom) separatim gotroffen sind.

Big, 4%g. Ute. Mus, Cab. n° Tarsing 5320, 2, 1. 3.

o 426, o i /" /i o I 2.

v 48e. v o i i s i T

v 42d i " i it 3326, 1. mm. Y,

v 4% w v 7 i T, S w. 7.
uw AL o " u u i I, - 6.

o A2y, w ¥ i i /i Y . 4.

L=
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Iig. 434—d. Vier ebensolche Schnitte. Durch Falfung st
jedoch das extra-embryonale Célow nicht deutlich sichtbar. Das
Dach der Nabelblase verdickt sich zu einer protochordalen
Platte. Der kurze Abstand zwischen das Hinterende des Schildes
und der Anheftungstelle der Keimblase an der Uternswand fallt
in Fig. 434 hesonders anf, somit auch die asvmmetrische Lage des
Keimschildes.

Fig. 434, Utr. Mus. Cat. n° Tarsius 689¢. 2, nr 2.
v A3h,  w i o i 7" o I, 3.
v 48e. o o o 7" 7" " ITL, 4.
v 43d. w Wy s " " pE9w, 3. B 1L

Fig. 44. Léngsschnitt durch eme Keimblase, in welcher die
Mesoblastblase mit dem extra-embryonalen Cdlom beveits viel be-
deutenderen Uwmfung als die Nabelblase erhalten hat. Die untere
Wand der Nabelblase ist nach oben in die Lichtung der Blase
vorgestiilpt.

Fig. 44, Utr. Mus. Cot. n° Torsius 190w, 10. 15 u. 17,

TAFEL V.
Alle Figuren sind 260 Mal vergrissert.

Fig. 45a—i. Neun anf einander folgende Schnittc durch eine
gefaltete Keimblase mit deutlicher Hohlung von Nabelblase und
Mesoblastblase. In 454 u. e ist der Gegensatz zwischen Tropho-
blast und Ektodermschild recht scharf. In 434d—7 ist der Zusam-
menhang der Mesoblastblase mit dem cmbryonalen Ektoderm ver-
mittelst emes Mesoblaststieles noech etwas deutlicher sichtbar, alg
in 435—d. Die protochordale Platie ist hie nnd da (Fig. 49e—g)
etwas verdickt. In Fig. 45/ sollte die mittlere von den drei zur
Nabelblasenhohlung fitherenden Anzeigelinien um lom. kiivzer sein.

Fig. 454 Utr. Mus. Cat n”. Tarsins 688z 3. 1. 6
V7 454, 7" 4 7 # /i " [. ]’ X
i Abe.  w o " 7 u i L
v 45d.  » 7 i i " i L 8,
w dBe w ” i " 1 1 i )
w4 Te W o o . 7" ey I
w45y w 7 7 1 I i Pl 2
A 7/ “ 1" " " o ey e
# 451, # ] 1 " " 2 1L, 2.
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PTARPEL YL

Vergrosserung der Iiguren 46, 49, 50, 5l w. 52 X 196.

47 w. 48 < 225.
Fig. 164—7. Sechs Langsschuitte oder Theile von solchen durch
cime eben (an der hier nach nnten gekehrten Scite in Fig. 464 nnd ¢)
mit der Uteruswand verklebten Keimblase,
Fig. 46n. Ute. Mus Cuot. n®. Tarsius 2954, 11 14.
P LT/ 7 Hooow # G e N |
wo Abe.  # " “ W s A i 5 B
v 4B, w u 7 " 1 i wur. 10,
w Abe, w 7 2 i 1 o 1. 9.
A L 4 A 4 i L
Fig. 47. Hinterende des frithen Kktodermschildes in Léngsschnitt.
Entoderm vechts in einer alte getrotfen, nicht wirklich so viel Zellen
dick. Trophoblast scharf abgesetzt gegen das embryonale Ektoderm.
Utr. Mus, Cat. n° "Tarvsinsg 86w, 1. 10.
Fig. 48. Ibid. Tn dieser, sowie in den Figuren 49 und 50, ist
die Abstreifung von Trophoblast oberhalb des embryonalen Ektoderm-
| sobildes (cf. Hig. 38, 39) noch in vollem Gange. 4
Utr. Mus. Cat. n®. Tarsing 2355, 11, 12. ,
Fig. 492 u. 4. Keimblase mit noch nicht vollig aus dem Tropho- |
. blast hervorgetretenem Ektodermschild. Bei 49« ist der Mesoblaststiel, |
welcher das IHinterende des Schildes mit der zur Placenta werdenden |
Trophoblastwucherung (letatere hier nicht dargestellt) verhindet,
der Lénge nach getroffen. |
Ute. Mus. Cat. n°. Tarsius 384«. 3. 1. 7 und 1. 5. J
lig. 650¢—¢c. Drei Schnitte durch das Embryonalschild eines
gleichalterigen Stadiums. In 50¢ scharfe Trennung zwischen embryo-
nalem Ektoderm und L'rophoblast.
\ Fig. 50¢. Utr. Mng. Cab. n® Tarsing 486, 2. 1. 5. |
/T #” i 7 o o I 9, l
v ble. 4 % it " 7 450w, 1. mr. 9.
Fig. 5la—e. Schiefe Langsschuitte durch das Bmbryonalsthild
eines cbwas dlteren Stadiums.
Tig. 61w Utr. Mus, Cot. n°, Tarsius 23864, 1. 2.
Fig. 514. o " v u v I, 24, |
iz, 51e. # W " o T, 14 )

Fig. b2a—e. Drei longitudinale Durchschnitte durch das Embry-
onalschild, m dem Moment wo der protochordale Knoten als nach
unten gerichtete Wucherung des Ektodermes hervorzutreten anfiingt
und mit der protochordalen Platte verschmilzt. Auch in 46 und 51
war dieser Prozess ehen in Vorbereitung. Diese Wucherung hebt
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sich in 524 deutlich hervor; der ventrale Mesobluststiel in 52e.
Trophoblast und embryonales Ektoderm sind scharf getrennt.

Ilig, 52¢. Utr. Mus. Cat. n°. Tuarsius 2694 1 10,

w52, w o o 3 i o or, 12,

v H2e. " i " # % T, 14,

TAFEL VII.

Vergrosserung fog. 53, dda—4, 45, 56, 3Ta—c X 196.
Ly, 54 u. 57 < 50,
s D8a w. b 3 130.

Fig. 53. Schriger Lingsschnitt durch Keimsehild und Nabelblase
emer frithen, ¢* 11 mun. in Durchmesser messende Keimblase.
Eine sonst nicht vorgefundene Einstiilpung bezeichnet hier die Ur-
sprungsstelle  von protochordalem Knoten und ventralem Mesoblast
aus dem embryonalen Rktoderm.

Utr. Mus. Cat. n° Tarsing 398«. 2. 1. 7.

Fig. 54. Oberflichenbild cines Keimschildes zur Lokalisirung der
in I'ig. H4a—7 abgebildeten Querschnitte. |

Fig. 54a— 4. Diesclbe Querschnittreithe. Zwischen z und 4 befin-
den sich acht, zwischen 4 und ¢ cin, zwischen g und 4 kein,
#ound 2 zwel, ¢ und £ zwel hier nicht abgebildeten Querschuitte.
Btwa zwischen ¢ und /4 liegt das hintere blinde Ende der Nabel-
blase.

Fig. 540, Utr. Mus. Cat. n® Tarsius 287e¢. 2. m. L.

' Bdh. 1" i " # o i, i
v hde, # ¥ 17 o o i i L
i Hdd,  w 7" " " 7 s e L,
o Hde W f.f " o o . 14,
1 5 44 ,'f w i ", b4 # " 1. 15.
7 54 i i " " # i I MGE
e 2 4 " o " i T 1 s
v 5de, K ¥ 7 y i 0L 4.
2 5k " # 7 i 14 " L. 7.

Fig. 55. Ursprung des protochordalen Knotens und des ventralen
Mesoblastes 47, aus dem Ektoderm des cmbryonalen Schildes.
Utr. Mug., Oat. n® Tarsius 1832z, 1or, 4,
Fig. 50. Dassclbe mit erster Andeuntung der Allantois als hinterer
robrenformiger Zipfel der Nabelblase.
Utr. Mus, Cat. n® Tarsing 318« 2. 11. 5.

Fig. 57. Oberflichenhld eines Keimschildes (im Stadium eben
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anfangender Allantoisbildung 1) zur Tokalisirung der in Fig. 57a—¢
ahgebildeten Querschnitten.
Fig. 5%a. Utr. Mus. Cat. n®. Tarsius 1752 2. 1. 5.
/Y £ i 4 " " T By
7 Bic. w n " " 7" i e

Fig.58. Zwel Léngsschnitte eines znsammengehogenen Keimschildes.
Mig. 58z, Utr. Mus. Cat. n° Tarsius 448q¢. 1. 11 .
r 580, n i " " 7 i . 6.
Fig. 59 2). Schiefer Langsschnitt eines Keimschildes mit cben sich
o) o]
verlingerndem Allantoisrohr.
Utr. Mus. Cat. n?. Tarsius 511a. 11, 17.

TAFEL VIII.
Vergrisserung aller Figuren > S0.

Fig. 63, 59a—59%. Vierzehn Querschnitte durch ein Keimschild,
deren gegenseitiger Abstand dem Oberflichenbild der Fig. 81, Taf. X
zu entnehmen ist. In Fig. 63 wird das perikardiale Célom eben
angelegt, m 59¢—e st der protochordale Knoten getroffen, in
594—n ist nur der Haftstiel, hinter dem Gebiete des Embryonal-
schildes getroffen. In Fig. 59% hat sich eine Lilcke zwischen Meso-
blast und 'I'rophoblast gchildet. Auf Glas 1—17 enthilt jede
Schnittreithe zehn Schuitte.

Tig. 632, Utr. Mus. Cat. n° Tarsins 832« 7. 17. 6.
7 5Ya. #H i a " i "53?({ S, I 4
7 504, " " i # i 7] IE, 4,
s 8%, ” st i W P W TIT, 6.
IR T 1 i # I o TV. 6.
w59 w 1 " “ o 83%. 9 1T 9,
Z L " i # g d52e. 10, 1 10,
v 895, 7 I " 15 " Vi T .
A O IR S i
o K8k " 1 " i 7" ] V. 8.
o E ST i 1 o 1 o 832q4. 11. 1. 8.
v B9%m. n i o 7 i 7 L. 3.
u  5m. # P 0oy v B32@. 12. v, 9.

") Aus der Fig. 57 darf jedoch nicht erschlossen werden, dass die Allantoiseinbuchtung
im Oberfldchenbilde sichthar war; sie ist hier nur andeutungsweise eingezoichnet.

‘) Die Nummer 59 ist auf der Tafel nicht verzeichnet: sie soll bei der mittleren Figur
rechts hinzngefigt werden.
‘) Durch ein Versehen wurde diesems Schumitte eine falsche n®. gegeben; sie hiitte
selbstverstdndlich mit 59« bezeichnet sein sollen.
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Fig. 60a und 4. Liéngsschnitte des Hinterendes nnd der Vorder-
spitze der Nabelblase eines Stadiums mit eben aufgetretenem Allan-
toisrohr. Fiir die vorderc ausgezogene Spitue der Nabelblase vergleiche
Fig. 81. Der Abstand, welche in der Tafel VILL zwischen 60z und
606 besteht, st ungefibhr der Wirklichkeit entsprechend, d. h. es
witrde der thatsichliche Umriss der Nabelblase gegeben sein, wenn
man durch gebogene Linien, quer durch die Fig. 61 und 62 das
Entoderm von 60« und 4 in Verbindung bringt.

Fig. 60a. Utr. Mus. Cat. n°. Tarsios 7950, 3, . 7.
v 606, i 7 " " o £y A

Fig. G1. Lingsschmtt durch das linterende eines Embryvo mit
bereits weiter vorgeschritlener Allantois. Der Schnitt trifft sowohl
den Eingang zu letsterer als den protochordalen Knoten (p £.),
mdem auch der zwischenliegende Teloblaststreifen gctroffen ist 1).

]

Fig. 61. Utr. Mus. Cabt. n® Tarsius 47bg. 2, 1. 3.

Fig. 624 und 4. Zwei Schnitte durch das Hinterende eines Keim-
schildes, von welchen der eine (624) durch den Protochordalknoten,
der andere durch den medianen Abschnitt des Teloblastes gefiihrt
worden 1ist.

Fieg. 68 Db, Mg, 'Cuty, 0% Larstos T0a. 3. @, 8;
GBG)  wlee =y A T

Fig. 64a u. 4. Zwel Lingsschnitte durch den Seitenrand eines
Keimschildes, in welchem die Bildung des nach vorn in das Perikard
sich fortsetzenden Célomranmes durch Einfaltung und Absehliessung
eines urspriinglich dem Darm zugehérigen Raumes deutlich erkenn-
bar 1st.

Fig. G4e. Utr. Muz, Cat. n® Tarsiug 175w, 1. 11. &
v Bdb. # 7" i o # 1065

Fig. 65—068. Vier mediane Lingsschnitte dureh vier verschiedene
Embryonen, uwm dic Verhaltnisse an der Allantoismindung, sowie
nach vorn und nach hinten von dieser zur Darstellung zu bringen.

Fie. 65, Ute, Mus. Cal. n°, Tarsing 827«. 2. 1. 14,

I 66. " 7 3 7 I "[-77(-*. ¥ 8k
i Bl 7 7" P i 126, L. & 9.
» o bR, » Y " " BiBSH 5. TE 2.

Fig. 70z u. 4. Perikardanlage wie in Fig. 63 und 64.
Fig. 70s. Utr, Mus. Cat. n°. Tarsins 164e. 1. 1o 12.
v J0h: ” 7 " " 1 1r. 18
Iig. 71a-—i. Neun Querschnitte durch ein Entwicklungsstadium,
wobei die Allantois bereits anfgetreten ist. Diese Serie, welche jiinger

') In diese Figur ist auf die Taflel Me anstatt M1 zu lesen,
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ist, als die in 59 abgebildete, lisst sich damit vergleichen. 7147 mit
29k w Z, T1h mit 594, Tlg mit 594, 71/ mit 59/, Tla—e mit
39a—59d.

Fig. 91a. Utr. Mus. Cat, n°, Tarsins 50e 2. v. 10,
w lgs " 7 o o o v. 5.
o Tle. w " i " P " v, 9.
R A 1 /" o o i . 12,
v Ales o 4 = # Iz, 1E.
7t ] |f o o 7 £ I I TIL. 2
v ilg. w o u “ " s i
v Tlk. » " 1 # " 7" if. §.
o T4 o i " o e 7 R, A

TAFEL 1X.
Vergriosserung aller Figuren > 60,

Fig. 72. Lingsschnitt cines Keimschildes, wo der neurenterische
Canal eben zu allererst sichtbar zu werden anfingt; 72a die
betreffende  Stelle 1 vorigen, 724 dieselbe im  niichstfolgenden
Schnitt. In letzterem ist die Oellnung nach aussen getroffen.

72¢. Der hintere Abschnitt cines noch weiter folgenden Schnittces,
wo die Allantoismiindung (#//. M), sowie der erste Anlang der
Amnionfalte (amn.) getroffen ist. Aus diesen vier Schaitten geht
hervor, dass die Schnittrichtung nicht ganz genau mit der Mediane
susammenfillt. Tn Fig. 83 ist das Keimsehild von oben geschen

dargestellt.
Irg. 7% Uty Mus. Cat. n°. Tarsius 7092, 5. 1. 3.
W T2a:  a " #" o 4 % L 2,
w95, o 1 2 " " 4 L4
7 T2e, " {t " ik & i 1. 3.

Fig. 73. Medianschnitt des Keimschildes (von oben gesehen in
Fig. 84) cines etwas alteren Stadinms mit deutlich durchbrochenem
neurenterischen Canal, mit bereits weiter vorgeschrittener hinterer
Amnionfalte und mit eben cingeleiteter Bildung der Kopflulte wnd
der vorderen Ammnionfalte. Das Auseinanderweichen der Zellschichten
unmittelbar hinten ¢ ist Artefact. 73z and 735, Weiter seitlich
gelegenc Schmitte durch dic Kopflalte, welche das Verhiltniss zwi-
schen Perikardium (P), Herzanlage (4) und protochordaler Platte
versinnbildlichen.

Fig. 73. TUtr. Mus. Cat. n® Tarsins 710 4. mr L

i T8a. o o s " # ir. 3.

o T34, 7 " 1 7 " I T Ay
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Fig. 74, Der weitgeoffnete neurenterische Canal in medianem
Lingsschnitt, sowic die Strecke zwischen diesem und das blinde,
gich bald zu cinemn Rohr aunszichende llinterende des Amnions (von
oben abgebildet in Fig. 86) eines noch etwas ilteren Stadiums,
welches eben der Maximalentwickelung des offenen neurenterischen
Canals entspricht. 74e w. 4 die zwei links und rechts anschliessenden
Schuitte durch dic Gegend des neurenterischen Canals, 74¢ die
Kopftalte, 744 die Region der vordersten Somiten desselben Exem-
plares.
g, 74, Thr. Mus., Cat. n®. Tarsius 541 1. 1v. 5.

o ? dar. ” 4 e o 7 s v, dy

“ 7 Aé. 1 7" 7 % o i e, -ty

# Tde. 7" " 4 74 o o 1v. 14.
o TAd,  u it i Y o 4 ¥. 4.

Fig. 5, Tha—. Zehn Querschnitte durch die in Fig. 85 ab-
gebildete Enibryonalanlage, und zwar in den durch Pleile angegebenen
Libenen. Vorn ist die Ammnionbildung noch kaum eingeleitet; hinten

18t das Awmmnion in den Haftstiel bereits réhrentirmig ansgezogen.

g, 75. Utr. Mus. Cat. n° Tarsius 675« 7. 1v. 2.
o i i " i o i T, 8,
g 86 W 1" o 1" 7 G, Gl oy
w o (he.  w i I 1 b 675 5. Tm. 8
v TBd. w # 1 i 1" rf 1. 5.
g e ’ " 7 % 675, 1. w. I
i aEs / ' 7 7, 4 V. 6
v 7 :).{).' 2 " o It v " " v. 4
o THE. i o o /" 7 .
w T8d.  » # " " 4 bae. B, Y. 9.

Fig. 76, 764, 766. Drei Lingsschnitte dureh die Gegend des
nach oben zu sich bereits schliessenden neurenterischen Canals,
von dem mm Fig. 87 von unten dargestellten Embeyo. Allantois und
Amnion sind hier nicht sichtbar, da der Embryo ans der Keimbla-
senwand entfernt nnd dabei diese hinteren Puarticen verletst worden
waren.

Pig. 76, Utr. Muos, Galh, n®. Tarsins 5564 2, v, 1.
.f/' T 6. i 7 o 4 7 7 Ty,
v 166, # " oo " o . 3,

Fig. 76¢—e. Drei Langsschnitte durch den Kopftheil desselben
Embryo’s zum Vergleich mit den friiheren Stadien der Fig. 74e
und 72a, sowie mit den Querschnitten der Fig. 77. Tn Fig. 76e
ist gerade die Milte getroffen, sowie ein tangentiales Fragment des
noch nicht geschlossenen Gehirnrohres, 764 geht durch die Wand
des letateren, 76e liegt noch mechr seitwiirts.
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Fig, Tée. Utr. Mus. Cat. n°, Torsins 5564 2. 1v. 4.
v T6d, w o oW # 7 ¥, 12,

v fhe, @ i P, s o 7 T, 8.

Fig. 77, TTa—/#. Elf Querschuitte durch den in Fig. S9 von
oben abgebildeten Embryo mit noch offenem Ammion. Die Lage
der Schnitte ist durch Pleile mit {ibereinstimmenden Buchstaben
angegehen. In Fig. 77, 77« ist der praeorale Darm, in 774 das
Herz und Perikardium, in 77¢, 7 der Rest des neurenterischen
Canals, in 77/ die Allantoismiindung, in 774 der Haftsticl getrotfen.
In letzterer Fignur hat sich die Nubelblasenwand, welche in 774
noch mit dem Korper zusammenhingt vom Haftstiel losgeldst ; es
bleiht in jedem Querschnitt eine durch (gegen cin Dutzend) dunkler
tingirter Kerne charakterisirte, mediane Wachsthumszone erkennbar.

Fig. 77. Ttr, Mus. Cat. n° Tarsins 180m. 4. 10r. 3.
wo T9q. w iz 7 7 " w TEEL)
T # u 7 o 180wz, 5, 1v., G.
g e “ H rf " 180m. 6. 1. 6.
v AGd. w " o # " 180m. T. m B,
g e W W o " Y L&0m. 9. 1. 4.
w VIS w 4 # 7" [ b 1T, ‘&,
o T G " i " o I I, 9.
o TTh. » % s v 180m. L0, 1. 6.
N 1 " 7 u y # Tgay I
w TPk I # ” 1% i V. 8.

TAFEL X.
Alle Figuren dret und zwanzig Mal vergrosserd.

Camerazeichnungen nach Keimsehilden nnd jungen Bmbryonen.

Fig. 80. Keimschild der n° 118, Spitere Kopfregion (vor p k)
noch iiherwiegend.

Fig. 81—83. Vorbereitung zur Rumpfhildung durch birnformige
Verlingerung des Schildes.

Fig. 81. Keimschild der n°. 832 mit protochordalem Knoten
und bereits ldngerem Allantoisrohr. Die Nabelblase, sowie dercn
vorderer ausgezogencr, mit der Keimblasenwand zusammenhiingender
lefe] (cf. Vig. 604) ist im Umriss angegeben. Durchschnitte sind
i g, 63, 592 —4 abgehildet.

Fig. 82. Ein spiteres Stadium (n°. 57

1
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Fig. 83. B Stadium (Tarsius 709) wmit deutlicher, eben auftretender
hinterer Amnionfaltc und eben sich anlegendem neurenterischem
Canal. Tdngsschmitte in Fig. 724—f abgebildet.

Fig. 84-—90. Chorda- und Somitenbildung, wohei der fiir den
Kopt bestimmte Abschnitt dicselbe Grosse beibehilt, welche in Fig.
81 bereits vorgezeichnet ist. Die Rumpfverlingerung (Notogenesis)
kommt auf Rechnung des in dem protochordalen Kuoten und vor
dem neurenterischen Canal gelegenen Wucherungsgebietes. Simultan

Zottenentwickelnng in der Placenta (98, Fig. 25, 26). Cf. 5. 87.

=) &~
g, 84. Tarsius n°. 710 mit allerfrithester Somitenbildung und
deutlich offenem neurenterischen Canal.
Léngsschnitte in Fig. 73 u. f

Fig. 85. Tarstus n°. 675 it eben aunfgetretenen Kopffalten, vier
Somiten und weit offencm neurenterischem Canal von oben gesehen.

Durehschnitte in Fig. 7b, 7bha—a.

Fig. 86. Tarsius n° 541, ungefihr einem gleichen Entwicklungs-
stadium, wie Fig. 85 entsprechend, jedoch von unten gesehen.
Léngsschnitte in Pig. 74, T4a—d.

Fig. 87. Tarsius n° 556 von unten geschen, ungefihr gleich-
alterig, wie das von oben geschene, in Fig. 88 abgebildete Stadium;
also mit ringsherum verlanfender, noch weit offener Ammionfalte,

Lingsschnitte in Fig. 76 u. [

Tig. 88. Das fast gleichalterige Stadiwm n°. 701 von oben
gesehen.

Fig. 89. Die noch weiter vorgeschrittene Tarsins 180, be1 welchein
noch ein medianes, nicht geschlossenes Ammnionloch forthesteht. Von
oben geschen. Querschnitte, i Fig. 77, T72—4. Der durchschim-
memde Haftstiel (s7.) ist hier mat angegeben, jedoch verhiltniss-
miiseig 7 schwer schattirt.

Fig. 90. Ein noch weiter cntwickeltes Stadium (n®. 673), wo die
Plagtik des Gehirng nnd des Herzens bedeutend weiter vorgeschritten
ist, von unten gesehen.

Fig. 91. Scitliche Ansicht eines Embryo (n°. 740) mit geschlos-
senem Amnion, Kiemenspalten, Gehorblischen und sturk vaseulari-
sirter Nabelblasenoberfliche. Vergl. Fig. 93, sowie die Textfigur
7 in meiner Publication von 96.

Fig. 91a. Derselbe Embryo bei durchiallendem Tichte.
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TAFEL XI,
Alle Figuren acht Mal vergrissert.

Zeichnungen mit Camera oder Embryograph nach élteren Em-
bryonen.

Fig. 93. Tarsins n° 816 vach Entfernung der dusseren Keim-
blasenwand, mit Embryo, Amnion, Nabelblase, Haftstiel und Pla-
centa [cf. Fig. 91 sowic Textfignr ¢ in meiner fritheren Avheit (96)].

Fig. 94, Tarsius n° 67, wngefihr gleichaltrig wie der in Fig.
93 abgebildete Embryo, aber nach Entfernune von Ammuion und

o o o
sonstigen Anhédngen.

Fig. 95. Tarsius n°. 512 mit eben hervortretenden Extremititen-
Anlagen. Die Schwanzanlage befindet sich auf der rechten Seite.

Fig. 96. Tarsius n°. 166. DBxtremitiitenstummel etwas weiter
entwickel.

Fig. 97. Tarsius n°. 587.

Fig. 98. Tarstus n°. 564; stark vascularisivte Nabelblase noch
tn sity, Haftstiel durchgeschnitten.

g, 99. Tarsius n° 852; hedeutende Hntwickclung des Kopfes.

Iig. 100. Tarsius n°. 170. Beginn von Vingerdifferenzirung und
dusserem Ohr.

Fig. 101. Tarsius n°. 227.

Fig. 102. Tarsius n°. 64.

Q

Fig. 103. Tarsius n° 209. Ohrmuschel sichthar, sowie platte
Nagelanlage.

Fig. 104. Tarsinsn°. 735. Bedeutendere Differenzirung der Finger.
Der Nabelstrang hat sich unter den Vorderextremititen um den
b
Rumpf herumgelegt. Kmbryo noch unbchaart.

TAFEL XIL

Fig. 1. Schematische Darstellung emes Durchsehnittes einer Tar-
stuskeimblase im Stadium wo der Trophoblast noch iiber den Em-
bryonalknoten — von welchem sich eben das Entoderm abspal-
tet - hinweguicht.
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Fig. 2. lbid. eines Lingsschnittes eines spileren Stadiums, wo
das embryonale Ektoderm durch den Trophoblast bricht und wo
sich eben die allererste Anlage des ventralen Mesoblastes findet.

Fig. 24. Fin Stadium, zwischen Fig. 1 und Fig. 2, von vben
gesehen.

o &

Iig. 3. Wie Fig. 2, nur weiter vorgeschritten.

Fig. 3«. Wie Fig. 2, nur weiter vorgeschritten und sich auf
cin Stadinum zwischen 2 und 3 bezichend.

Fig. 4. Noch weiler vorgeschnittenes Stadium wie l'ig. 3; 1m
Langsschnitt.

Fig. 5. Schema eines Amphibien-Entwicklungsstadiums.

Fig. 6 u. 6a. Zwei Langsschnitte durch Tritonenstadien. Nach

Herrwie (82 Taf. XTI, Fig. 6).

Fig. 7. Léngsschuitt cines Entwicklungsstadinoms von Bombinator
nach Goerre (74 Fig. 34).

Fig. 8. Ein gebogenes Keimschild eines Igels mit eben gedtiuctem
Blastoporus.

Fig. 9. Ein eben solches kurz vor Schluss desselben.

Fig. 10 a—d. Vier Schnitte durch Opossum-Keimblasen ver-

~

schiedenen Alters. Nach Surexga (8%, Taf. 17 n. 18).

Fig. 11 a—-e. Drei hei gleicher Vergrosserung schematisch dar-
gestellte Haftstiel-Partieen von Tarsius. Die Lagerung des Allan-
toishinterendes, der durch die horizontale Linie vorgestellten Placen-
tationsfliche gegeniiber, ist in seinen Verdinderungen hier dargestellt,
sowie auch die gleichzeitige Verlingerung des Allantoisrohrs,

Pig, 1le. Ute. Mus. Cat. n°. Tarsius 318a. 2.
wr 1VE. # w - 85w 8.

i 11le. # a4 1 " " 5% Ta.




ERRATA.

Seite 4, Zeile 8 von oben, steht 900, lies 1000.

(25 September 1902).
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