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EINLEITUNG.

Das entwickelungsgeschichtliche Verstindniss der menschlichen
Anatomie hedarl zu seiner Unterlage einer eingehenden Durchfor-
schung menschlicher Embryonen. So werthvoll die ven der ver-
gleichenden Entwickelungsgeschichte gesammelten Krgebnisse sind,
so reichen sie doch zur Ldsung derjenigen Fragen, welche die
mengchliche Anatomie stellt, nur in beschrinlktem Maasse aung, und
beim Versuche, die vorhandenen Liicken durch schematisirende Ueber-
tragung augzufiillen, lduft man, wic die Erfahrung hinreichend dar-
gethan hat, nur allzuleicht Gefahr, von der Wahrheit seitab zu
kommmen.

Fir die menschliche Embryologie liegt nun bekanntlich die
Huauptschwieriglkeit in der Beschaffung des erforderlichen Materiales.
Nach Ort und nach Zeit zerstreut bietet sich dem einen oder an-
“ deren Beobachter ein brauchbares Ohject dar, und der Kreis von
Lirfahrungen, ber welche die Wissenschaft zar Zcit gehietet, besteht
aus I'ragmenten, welehe zu sehr verschiedenen Zeiten, von sehr ver-
sehiedenen und vor allem von sehr verschieden qualificirtenn Beob-
achiern gesammelt worden sind. Um soleh ungleichartiges Material
zu eimom (Ganzen zusammenzufiigen, bedarf es vor allem einer sorg-
faltigen Kritik und diese hinwiederum kann nur an der Hand ein-
gehender Beobachtung durchgefiihrt werden.

Bei Beginn der vorliegenden Arbeit hatte ich den Plan, mit der
Untersuchung da  einzusetzen, wo das Material verhiltnissmissig
leieht erreichbar ist, bei Embryonen von 2—21z em. Ich rechnete
darauf, dass durch Sicherung der hier erreichbaren Kenntnisse und

durch Beseitigung der vielenm noch bestehenden Unklarheiten feste
H1s, Menschl Bmbryonen. 1
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und fiir die fernere Forschung wichtice Ausgangspunkie sich wiirden
gewinnen lassen. Wahrend der Zeit, da ich mit der oben pricisirten
Arbeit beschiftiot war, wurde mir durch die Giite verschiedener
Collegen und binnen kurzer Frist cin sehr crfreulicher Bestand jiin-
gerer menschlicher Embryonen zuginglich, und es ergab sich damit
die Moglichkeit, die Grinzen des Arbeitspebietes sofort crheblich
nach rtickwirts hin auszudehnen. Das vorliceende Heft enthiilt die
Bearbeitung dieser jiingeren Embryonen, deren friheste Reprisentan-
ten elwas iiber 2 mm, die dltesten gegen 8 mm lang sind. Die Dar-
stellung etwas vorgeriickterer Stufen bis zu 2 und 213 em heabsich-
tige ich in emem spiteren Heft folgen zu lassen. Dariiber hinaus
gedenke ich vorerst nicht zu gehen, weil von da ab die Ausdehnung
des Gebietes zu gross wird, und eine monographische Bearbeitung
der einzelnen Organentwicklungen crfordert.

Ich habe dies Hett der medicinischen Gesellschaft in Basel ge-
widmet. Ausser der besonderen Hochachtung, welche ich fiir das
wissenschaftliche Strehen dieser frztlichen Korperschalt emplinde,
hat mich dag Gefithl der Dankbarkeit geleitet, die ich einem prossen
Theil ihver Mitglieder schulde. Nieht allein stammen dic kostharsten
nnter den nachbeschriebenen Objecten von Basler Collegen, sondern
es sind mir {berhaupt wihrend memer 15jihrigen Thitigheit an
der Basler Anatomie so zahlreiche Materialien von den dortigen
Aerzten zugefithrt worden, dass ich diesem Umstande allein eine
gewisse Dreite der Erfahrung verdanke. Es giebt Aufgaben in der
Wissenschaft, zu deren Lisung der Fleiss und die Energie cines
Eimzelnen nicht ansrveichen, denen gegeniiher auch die finanziellen
Hiilfsmittel einer wohldolirlen Staatsanstall sich machtlos erweisen,
und die nur dann erfolgreich in Angriff zu nehmen sind, wenn ein
weiterer Faetor kriftie mit eingreift, der Factor wissenschaftlichen
Gremeinsinnes.  Dieser findet sich da, wo in weiten Kreisen jeder

Einzelne den guten Willen und die Aufopferungsfihiglkeit hesitzt,
um an seinem Orte und bei der sich thm darbietenden Gelegenheit
an der Forderung bestimmter Aufoaben mitzuhelfen. Die wissen-
schaftlichen Anstalten meiner Vatersladt wissen dem, der ihve Ge-
schiehte verfolgt, gar manches Wort davon zu erzithlen. was sich
hei anscheinend hesehriinkten dusseren Mitteln unter Zuhiilfenahme
jenes Sinnes erreichen lisst.
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Wenn eg der Aufmerksamkeit und dem guten Willen einer ver-
hiltnissm#ssio kleinen Zahl von Aerzten gelungen ist, in nicht all-
zulanger Zcitperiode eine Reihe wichtiger embryologischer Objecte
7 sammeln und der wissenschaftlichen Bearbeitung znginglich zu
machen. so ist zu hoffen, dass bei weiterer Aungbreitimg und Krifti-
cung des Interesses an diesem Forschungsgebicte auch der Material-
zufluss crgichiger werden wird. An den drztlichen Collegen wird es
liegen, ob wir auf dem Gebiele mensehlicher Embryologie langsamere
oder raschere Fortschritte machen werden, denn sie allein sind im
Stande, uns das sonst unerreichhare Material zu.beschaffen,

Um jeeliches Missverstindniss auszuschliessen, trete ich hier
noch in Einzelnheiten ein. Unter den Frithegeburten, die einem ho-
schiiftigten Arzte im Laufe seiner Praxis vorkommien, wird stets
ein grosser Theil sein, deren Inhalt nicht der gehegten Erwartung
enfspricht, weil der Embryo vor der Zeit abgestorben oder pathalo-
gisch entartet, oder weil in andern Fillen das i zerrissen oder
durch Blutergiisse verdorben ist.  Die Reichlichkeit solcher Vorkomm-
nisse darf im Sammeln nicht entmuthigen, und fir das unter allen
Umstiinden Richtigste halte ich es., wenn die Aerzte, welche uns
Elllbryoll;ngeu zu Hiilfe kammen wollen, iberhaupt Alles ohne Unter-
schied einliefern, was ihnen an Fritheeburten durch die Hinde geht.
Ausdriicklich hebe ieh hervor, dass die Sammlung der verkiimmerten
und im Wachsthum hinter dem FEi zurtickgebliehenen Embryonen
eine sehr ausgiebige Quelle ist flir teratologische Rarititen.

Am meisten hat man Grund, die Erlangung sehr junger Ent-
wigklungsstadien anzustreben: diese werden nun aber zu Zeiten
ausgestossen, da die Traven kaum threr Schwangerschaft hewnsst
sind.  Hier kann nur grosse Aufmerksamkeit dem Ziele ndher fithren.
Wird in einem jeden Falle, in welehem bei einer Fraw die Periode
tber die Zeit hinaus sich verzogert hat, eine nachiviglich anftretende
Blutung auf ihren Charakter gehirig gepriift und dabei sorefiltig
aut die Ausstossung allfillicer Blutklumpen gefahndet,; so steigert
sich. jedenfalls die Aussicht auf Mehrung des his dahin noeh =0
Sparsamen Materiales an schr jungen Eiern.

Fiir die Behandlung ausgestossener Friichte bleibt, sofern die
sofortige Ablicferung an einem Fachmann nicht mdéglich ist, die

Aufhebung des Praparates in misgig verdiimntem (ca. 60 procentigen)
i_*
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Alkohol immer noch das Beste. Das Auswaschen desselben in Wasser
ist unter allen Umstinden abzurathen, chenso die Behandlung mit
Chromsiure oder mit chromsauren Salzen. So vortheilhaft letztere
Reagentien unter gewissen Bedingungen auf die Conservirung der
Form wirken, so verlangen sie doch eine sehr subtile Handhabung,
falls die Priparate nicht hriichig gemacht werden sollen. BEine sehr
zuverlissige und [ir die Zwecke dusserer Formbetrachtung, wie fiir
die Mikrotomie gleich brauchbare Hartungsmethode crgiebt sich in
der Anwendung der Salpetersiure. Der Embryo bezw. das erdffnete
Bi wird mit der 10 procentigen Siure tbergossen, wobei angenblick-
lich intensive Triibung erfolgt. Nach ctwa viertelstiindiger Finwirkung
der Sdure wird das Praparat in Alkohol verbracht nnd in diesem
anfhewahrt. ‘ ;

Die Gynikologen verzeihen mir wohl noch eine speciell an ihre
Adresse gerichtete Bitte. Ihnen ist vor allen die Mbglichkeit der
Materialsammlung geboten und sie bethitigen wohl ganz allpemein
ein lebhaftes und hichst erfreuliches Interesse an der Forderung
der menschlichen Embryologie. Manche suchen der Sache dadurch
za nitzen, dass sie ihre Sehitze éffentlichen Sammlunsen oder em-
bryologischen Hpezialforschern iiherantworten, Andere dagegen glai-
ben ibhrem guten Willen durch selbststindige Bearbeitung der ant-
gefundenen Kostharkeiten Ausdruck geben zu sollen. Nun stellt das
Stadium junger menschlicher Friichte an den Untersucher schwere
Anforderungen. Je seltener das Object, um so mehr darf man ver-
langen, dass dasselbe wirklich erschipfend ausgeniitzt werde; bei
manchen von den Materialien, die in den Fachschriften der letzten
Jahrzehnte heschrichen worden sind, ist dies entschieden nicht der
Fall gowesen, einzelne Kostharkeiten sind geradezu in hedauerlicher
Weise verdorhen worden. Den Anforderungen der Jetztzeit entspricht
eine blosse Beschreibung der Ausseren Gestaltung nicht mehr, es
werden sichere Maassangaben verlangt und, wo immer mielich, eine
mit Hillfe des Mikrotoms durchgefithrte Bearbeitung der inneren
Ovgane.  Sowohl die Untersuchungstechnile aly die richtige Frage-
stellung stehen nur demjenigen gehirig zu Gebote, der sich durch
anhaltende Beschiftignng mit derartigen Arbeiten die néthige Uehung
erworben hat. Fir den Fortschritt der Wissenschaft wird daher sicher-
lich ein viel grosscrer Nutzen entstehen, wenn sich die gynikologi-
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schen Collegen allpemeiner, als dies bis dahin der Fall gewesen ist,
entschliessen, ihre seltenen Kunde einem der embryologischen Fach-
minner zur Bearbeitung anzuvertraven. Es ist mit allzugut bewusst.
dass cs fiir manchen Gynikologen ein schweres persinliches Opfer
ist, wenn or ein werthvolles Priparat, nach dem er vielleicht Jahre
lang gestrebt hat, aus den Hinden geben oder gar der Guilletine
des Mikrotoms auslioferen #oll.  Diejenigen Collegen aber, welche
genug (remeinsinn besitzen, solche Opfer zu bringen. werden  es
schliesslich doch nicht bereuen, ihre personlichen Interessen einem
hiheren Ziele untergeordnet zu haben.




Methoden der Bearbeitung.

Je seltener und je kleiner cin Untersuchungsobject,  um so
sorgliltiger wird man natiirlicherweige hemiiht sein. dasselbe pr-
schipfend auszuniitzen.  Am liehsten michte man allen denkbaren
Anforderungen zugleich gerechl werden, das Ohbject unverletzt als
Dokument bewahren und hinwiederum dasselbe so zerlegen, dass
sammtliche Einzelnheiten des inneren Baues zur Anschauung gelangen.
Will man entscheidende Fortschritte machen, so muss man, das ist
unerliasslich, mit der Tradition der sog. Uabinetsstiicke brechen, und
man darf sich nicht scheuen. auch die seltensten Embryonen dem
Mikrotom zu tiberantworten.  Damit ist aber noch nicht der Ver-
zicht auf jegliches Diokument ausgesprochen.  Eine erste Reibie von
Dokumenten liegt in den bei hestimmter Vergrisserung autgenom-
menen Zeichnungen, die man sich von den unverletzten Praparaten
entwirlt, eine zweite nicht minder wichtize in deren Photographie.

Zeichnung und Photographie erginzen sich gegenseitig,
ohne sich zu ersetzen. Vortheile und Nachtheile jeder Zeichnung
gegentiber “der Photographie liegen in dem subjectiven Elemente,
das Dbei ihrem Zustandekommen mitwirkt. In einer jeden verstin-
digen Zeichnung ist mit Bewusstsein das Wesentliche vom Unwe-
sentlichen  geschieden und der Zusammenhang der dargestellten
Formgebilde ist in das nach der Auffassung des Zeichners richtige
Licht geselzt. Die Zeichnung ist somit mehr oder weniger eine
Deutung des Objectes, sie wird fir den Zeichnenden zur geistigen
Arheit und verkorpert diese dem Beschauer, wogegen die Photogra-
phie den Gegenstand mit allen seinen Kinzelnheiten, auch den zu-
tallig vorhandenen wicdergiebt, gewissermassen als Rohstoff, dafiir
aber dic absolute Treue garantirt.
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Riir kleinere Objecte ist es rathsam, sich anstatt der verhilt-
nissmissip oroben Papicrbilder Glascopien anfertigen zu lassen, am
besten oleich anl mikroskopischen Objecttriigern, und sic mit einem
Deckelage zu dberkitien, Solehe (lasphotographicn geben das De-
tail des Ohjectes mit einem Reichthum und einer Feinheit der Niian-
cirung wieder, welche keoine Zeichnung nachzuahmen vermag, und
sic ersotzen micht allein in vieler Hinsicht das Original. sondern sie
iibertreffon dasselbe geradezu in Hinsicht ihrer unmittelbaren Brauch-
barkeit. Die Yartheit sehr kleiner Kmbryonen néimlich setat der
allzubiufigen Besichtigung von vernherein gewisse Schranken, man
hiitet sich, ein solehes Object mehr denn durchaus ndthig aus seinem
Behitlter herauszunehmen uni es den Gefahren des Transportes unter
Loupe und Mikroskop auszusetzen. Diese Bedenken fallen der Pho-
toeraphie gegentiber weg, und so ist man im Stande, sich in diese
ohne jegliche Hintergedanken zu vertiefen. Nach meinen Hrfahrungen
ist eime aus verschicdenen Aufnahmen bestehende Reihenfolge von
(:lasphotographien fiir das Verstindniss der fusseren Korm cines
Embryo von unersetzlichem Werthe. Die Photographien werden am
besten bei nur sehwacher (2 oder 4maliger) Vergrosserung angefer-
tigt, sic lassen gich mit Hilfe des Zeichnungsprismas leicht weiter
vergrissern und die so gewounnenen Zeichnungen gewihren der giin-
sticeren Beleuchtunp halber ein noch reicheres Detail als die direct
nach dem Objeet anfgenommeneil

Gute Fiarb- nund Mikrvotomirmelhoden sind Gemeingub
und es liegt kein Gaund vor, mich dariiber anszolassen: nur daranf
mochte ich hier nochmals hinweisen, dass es hehufs einer klaren
topographisehen Orientirung darauf ankommt, nicht allein fortlaufende
Sehnittreihen anzulegen, sondern Reihen mit bekannten Schnitt-
dicken, derart, dass die Stellung jedes Schnittes zum Ganzen genau
bestimmt ist.!) ‘

Teher die blosse Schnitthelrachtung hinaus hat man sich weiter-
hin zu einer plastischen Synthese des zerlegten Grebildes zu
erheben und ecg sind die zahlreichen Flichenhbilder, welche die ein-
zelnen Schnitte gewdhren, wieder umzusetzen in einfachere Anschan-
ungen korperlicher Art. Der ganze Umweg durch die Durchschnitts-

1) Vergl. Arch. £. Anat. u. Physiol., anat. Abth. 1877. 8. 121.
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bilder hindurch ist ja nur deshalp nothig, weil die Olbjecte ihrer
Kleinheit halber einer directen kirperlichen Priparation sich ent-
ziehen. Die Forderung der Synthese erscheint selbstverstindlich
genug, allein es wird ihr im Allgemeinen doch nur sehe ungentigend
Rechnung getragen und so sehe ich mich veranlasst, die von mir
eingeschlagenen Methoden, deren Grundziige ich tbrigens schon vor
12 jahren entwickelt habe, etwas ausfihrlicher mitzutheilen.

Die’ Grundlage jeglicher genaueren Durcharbeitung bilden exacte
Zeichnungen der ganzen Kmhbryonen sowohl, als der qus ihnen
gewonnencn Durchschnitte.  Wofern bei  stirkerer Vergrisserung
gezcichnet werden soll, bedient man sich mit Vortheil des Sonnen-
mikroskopes oder auch eines der bekannten, zum mikroskopischen

Zeichnen construirten Trismen.
Nun ist es aber gerade fiir ent-
wickelungsgesehichtliche Zwecke
vielfach wiinschbar hei ge ringen,
willkiirlich  zu  hestimmenden
Vergrisserungen von 5, 10 odor
20 zu zeichnen. Hierfiir pflegen
selbst die schwichsten mikro-
skopisehen Systeme sowic iiber-
‘haupt die ganze Mikroskopein-
richtung ungecignet zn sein,
wogegen das Vertauschen dey
mikroskopischen Objective mit
photographischen uwnd die Er-
setzung  des  Mikroskopstatives
(durch eine Zahnstange zum ge-

= o wihschten Ziele fithet,
Fig, L. Zelchnungsapparab (10 Grosse). Folgende A p paratenzu-
P Zelchmungeprisma. ¢ Objectiv. T Objeuttisch. e s T e :
# Btogel B Toionaan it sammenstellung leistet mir

seit Jahren vortreffliche Dienste.
Aul festemn Fusse steht eine 60 em lange prismatische wnd mit
Zahnleiste versehene Messingstange. Nah iber dem Fuss ist mittelst

eines 7,5 em langen Armes ein Mikroskopspiegel angebracht: ausser-
dem aber laufen an der Stamge drei dureh Trieh bewegliche Hilsen,

deren unterste den durchbohrten Ohjecltisch, die zweite das Objeetiv,
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die dritte cine Oberhiusersche Camera lucida trigt  Als Objectiv
bentitze ich einen sogen. Stereoskopenkopf (von Dallmeyer) oder
cin kleines Steinheil'scheg Aplanat (Nr. 1).  Letsteres insbesondere
hat sich sowohl hinsichtlich der Bildscharfe, als der Grosse des Ge-
sichtsfeldes und der Breite der Verwendbarkeit sehr leistungsfihip
erwiegen, — Als Zeichnunesfliche dient ein kleiner neben dem Ap-
parat aufgestellter Tisch bez. eine anf einem Rahmen ruhende dicke
Glasplatte. Die Hihe dicser Projectionsfliche pflege ich nicht zn
variven und ebenso nehme ich dic Normalstellung des Objecttisches
als fest an. Den wechselnden Abstinden des Ohjectives von letzterem
wird umter diesen Umsténden auch eine wechselnde Stellung der
Camera und eing wechselnde Vergrisserung des projicirten Bildes
entsprechen.  An dem mit dem Aplanat bewalineten Apparate lisst
sich die Vergrosserung von 4 bis 40 variven. Dabei ist die foste
Stellung der Zeichnungsfliche 5 em tber der Normalstellung des
Objecttisches. (iebt man die aus “andercn Grimnden empfehlens-
werthe feste Normirung dicses Abstandes auf, so lasst sich die Breite
des Vergrosserungsweehsels noch etwas weiter treiben. — Die Grosse
des Gesichtsfeldes wiichst nativlich entgegengesetzt der Verprisse-
veng: hei 4 facher Vergr. erlaubt das Steinheil'sehe Aplanat ecin
branchbares Gesichtsfeld von 14 mm, bei 10facher YVergr. hetrigh
letztores noch 9 mm, hei 20facher 6 wnd hei 40 facher 312 mm.
Zur Einstellung auf cine bestiminte Vergrisserung legt man
einen Maassstab auf den Objecttisch wnd verschiebt die Hiilsen 2
und 3 so lange, bis das anf die Zeichnungsiliiche projicirte RBild
schart und genau von der gewinschten Vergriosserung ist.  Mittels
einer auf der Stange cingravirten Millimeterskala kann man dic
einer jeden Vergrisserung correspondirenden Abstinde ein fiir alle-
mal hestimmen und so die Zeit sehr verkiirzen, die zur Regulirung
derselben erforderlich ist. Wird nun ein Object an die Stelle des
Maassstabes gebracht, so ist zu beachlen, dass dessen abzubildende
_F'i:'i.ehe in dieselbe Ebene gebracht werden muss, in der vorher der
Maassstah lag. Zu dem Zwecke ist bei unverinderter Stellung von
Objectiv und von Camera lueida der Objecttisch so lange zu ver-
schichen, bis das Bild des Gegenstandes villig scharf erscheint,
Die ganze Winrichtung wird dureh einen vor dem Apparat an-
gebrachten verschiebbaren Schirm vervollstindigt, der einerseits he-
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stimmt ist, das auf die obere Linsenfliche auffallende Licht abzu-
fangen und so die storenden Spicgelungen su beseitigen, und der
anderseits dazu dient, die Zeichnungsfiiche in einem dem Bediipf
uiss entsprechenden Maasse zu beschatten. B ist kaum nothig zu
bemerken, dass opake Gegenstinde einer intensiven Beleuchtung
durch die Soune oder durch das Licht einer mit Sammellinse ver-
sehenen Lampe bediirfen.  Anfertigung verschiedener Zeichnungen
desselben Objectes bei wechselnder Beleuchtungsrichtung gnwiihrt
fir die Deutung der Einzelnheiten wichtige Controlen. Fine Controle
anderer Art gewihrt die Zeichnungsmethode, wenn sie zur Prifung
des Hinflusses yon Erhirtungsmitteln verwendet wird,

Nachdem das Object bei einer bostimmten Vergrésserung als
(Granzes gezeichnet. dann in Schnitte von bekannter Dicke zerlegt
worden ist., und nachdem man auch diese letzteren bei derselben
Vergrosserung gezeichnet hat, sind die T nterfagen zu einer zuyver-
lissigen Reconstruction beisammen. Die Austithrung  dieser
letzteren heruht anf sehr einfachen Grundsitzen. Ein Papierblatt
wird in parallele Zonen eingetheilt, derart, dass jede Zone eSS
der angewandten Vergrisserung einer Schuiltdicke entspricht. '} Bei
Construction von Sagittalprojectionen dient das i rich figer Neigung
aufgetragene. Rickenprofil als Grondlinie, Dei Frontalprojeetionen ein
medianer Vertikalstrich. Die Distanzen der einzuzeichnenden Theile
von diesen Grundlinien werden fiir jeden einzelnen Sehnitt ausge-
messen und an entsprechender Stelle in die Projectionszeichnung
eingetragen.

Man heginnt zundehst mit Verifichung der Schnittrichtung und
des dusseren Profiles.  Folgende Bedingungen sind dabei maass-

L) Obige Reconstructionsmethode habe ich vor 12 Jahren in meiner Mo-
nographic des IMTithnchens (8. 182) auseinandergesetzi, Wine an der hiesigen
Anstalt nach dersclben ausgefithrte Arbeit ither die Entwicklung des Vorder-
darms hat Herr A. Semssen publicirt (Arch. f. Anat. w. Physiol,, anat. Abth. 1877,
5.449). Im Uebrigen hat dic Methode bei der grossen Menge der Schnift-
techniker bis dahin wenig Beachtung gefunden: nur Rosmxeere hat sich der-
selben zur Construction von Frontalansichten des Kreuzbeines bedient (Morphol

Jahrh. I. 5. 108) und in neuester Zeit hat Krienr, der aleichfalls selbststindig
auf die Methode gekommen ist, sie als eine nene empfohlen und mit Rochi
auf ihren bohen Werth hingewiesen {(Carus, Zogl. Anzeiger 1878. 8, 369).
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gehend: die anzulegende Zeichnung muss die Hohe haben, welche
der Zahl und der Dicke der Schnitte entspricht und es missen an
der Profildarstellung die durch die Urzeichnung controlirharen dusse-
ren Theile, Auge, Herz, Leber, Bxtremitdten u. s. w. in die richtige
Hohe und in die richtigen gegenseitigen Ahstéinde gelangen. Ist
diesor Bedingung Gentige geleistet und sind awch im Uehrigen alle
Operationen mit ausrcichender Genauvigkeit, vollzogen worden, so wind
das durch Construction gewonnene Vorderprofil dem ursprimglich
aufgenommenen  gleich sein und  beide Zeichnungen miissen sich
decken. Wo dies nicht zulriffs, da ist der Grund der mangelnden
Congruenz aufzusuchen. Derselbe braucht nicht nothwendig i feh-
lerhafter Abmessung der Sehnittdicken za liegen, vielmehr kann er
in Verhiegungen liegen oder in Schrumpfungen, welche das Priiparat
swischen der ersten Zeichnunesaufnabme und der Zerlegung exfahren
hat. Darnach kinnen cventuelle Correctionen des Constructionsbildes
vorgenommen werden. Hine unschwer zu beurtheilende Fehlerquelle
liegt meistentheils in der unsicheren Dickenbestimmung der heiden
Endschmitte einer Reihe. Von den auf den Tafeln dieser Arbeit
mitoetheilten Constructionen sind vor allen dicjenige des Embryo A.
durch ihre Uehereinstimmung mil der Urzeichnung hemerkenswerth,
auch die Constructionen von ra mnd von M sind befriedigend, wogegen
bei B. cine Correction angebracht werden musste, fiber welche weiter
unten das Einzelne mitgetheilt werden soll.

Je intensiver man sich mit solehen Roconstructionen besehiftigt,
und je allseitiger man cin und dasselbe Object durcharbeitet, um so
seitiven Controle der versehiedencn Constructionen findet man bald
den seharfen Maagsstab fir die Zuverlassigkeit des ganzen Verfahrens.

Mit, Hilfe der fiir die verschiedenen Organsysteme durehgefithr-
ten Projectionszeichnungen kann man an den plastischen Aufban
des Objectes, an dessen Nachmodellirung gehn. Der wissen-

schaftliche Nutzen ciner derarticen Bearbeitung cmbryologischer und
feiner anatomischer Aufgaben wird mnoeh viel zu sehr unterschitzt,
und doch igt er sehr bedeufend, und es wiirde sich an der Hand
empiriseher Beispiele unschwer nachweisen lassen, dass fr cinen
guten Theil von vorhandenen literarischen Unlklarheiten der Grund
im Mangel an plastischer Durcharbeitung liegt. Die auslihrlichsten
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Beschreibungen von Durchsehnittshildern sind nun einmal nicht im
Stande, eine Iklare Korperanschavung zu gewihren und auf cine
solche haben wir bei embryologischen Untersuchungen nicht minder
als bei anatomischen hinzustroben. Wie aber bercits das Zeichnen
cines Gregenstandes unser Auge fiir dessen Auffassumg schirft, in-
dem e zur Aufstellung und zur Beantwortung manmigfacher Fragen
dringt, so thut dies in noch viel héherem Grade die plastische
Reproduction. Jeder Theil des Objectes will in seiner richfigrn Form
und (irosse und an seimem richtigen Orte dargestellt sein, wenn da-
durch nicht hinwiederum alle Nachbartheile gestirt und aus ihrer
Lage gebracht werden sollen. Jedes Stiick eantrolirt also scine Nach-
barstiicke sowohl, als dus Ganze. Hs duldet die plastische Be-
arbeitung keinerlei Unklarheit, denn wofern man den Gegenstand
nicht vollig beherrscht, bleibt, nur die Altornative ibrig, zwischen
der A:rbuisunl.wzhn(huno oder der bewussten Pfuscherei. Die Be-
handlung von Modellirmaterial, von Wachs und von Thon, ist dabei
s0 leleht zu erlernen, der ganze Apparat cin o einfacher, dass man
gegeniiber den maasslos fiherwuchernden Schnil, theschreibungen mit
vollem Rechte verlangen darf, dass embryologische Forscher, wic mit
dem Bleistifte, so auch mit dem Modellivspatel sich zu bhehelfen,
thren Vorstellungen vom riumlichen &mannne:{lhmw der dargestellten
Theile plastische Gestalt zu geben und darnach auch ihre Bescehrei-
hungen einzurichten wissen.

Ueber die zur 0 rientirung dienende Bezeichnun gen
180 es wegen der stark zucammengekrimmten Form der Embr yonen
nithig, sich ausdriicklich zu verst: indigen. Bei der Beschreihung
der trm(mmtiurm nehme ich als Langsaxe die lingste dureh den
Korper fihrbare Gerade an, welche bei Embryonen von 7 bis 8 mm
den Nackenhiicker mit dem Lendentheile dox Stammes verbindet.
Der Mundeingang sieht hierbei nach riickwirts, die Hirnbasis nach
aufwirts, der Rautengrubeneingang nach vorn w. s w. Fiir dic Ein-
zelnheschreihung, speciell fiir diejenige des Kopfes erscheint os weder
nothwendig noch zwoc kmndssig, diese temporiren Lagerungshezeicl-
nungen durchzufithren und es 1~t da passender. jene Orienfirung der
Theile anzunchmen, an die wir als an dic bleibende gewohnt sind.
die. Mumdhihle z. B. iiher den Phe wynx zu setwen und die Gesichts-
flache des Kopfes die vordere zu nennen. Wir werden zu dem
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Zwecke in der Regel die Bezeichnungsweise so wihlen, als ob der
Embryo kimstlich gestreckt worden wiire, und hei der Ilinzelnhe-
schreibung nur da von dieser Regel abweichen, wo die besonderen
Umstiinde e¢ verlangen.

Die einzelnen Embryonen, welche im Nachfolgenden beschrieben
werden, habe ich mit Buchstaben bezeichnet (nach den Namen der-
Jenigen Herren, denen ich dieselben verdanke); es scheint mir dies
fir junge mensehliche Finbryonen heim gegemwirtigen Zustande
unserer Kenntnisse die unverfinglichste Bezeichnungsweise, indem
Maassbestimmungen, Altersbestimmungen oder Stadienbegtimmungen
in der einen oder anderen Weise discutirbar bleihen.




e Embryonen A. und B.

. (Kérperlinge 7.5 und 7 mm,)

I8
i Mit Absicht stelle ich nicht die all erjlingsten von mir hearbei-
by telen Embryonen voraus, weil das Studinm  dieser letzboren mit

b Nutzen an das von etwas vorgertickteren Stufen anknfipft.
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"' Flg. 2. Embryo B. (7fach vergrissert). Dis Nahelblase ist zur Seite gelegt, um den Bauthstic
‘“ in ganzer Amsdshuung sichthar zu machen.

| Die Stufe, weleher die zwei Embryonen A. mnd B. angehéren
[l

Mt und deren Altershestimmung auf ca. 4 Wochen zu ver ranschlagen

1 ist, zeigt den Korper sehr stark zusammengekrimmt, vom Ammnion
dicht wmsehlossen, mit bereits gesticlter Nabelblase verschen und
durch einen kurzen, dicken Strang dent efwas iiher haselnussgrossen
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Chorion angeheftet; die Extremititen sind als flache Platten angelegt,
noeh ungegliedert, die Schlimdbogen seharf ausgeprigt und durch
tiofe Furchen von einander geschieden. Die Litteratur enthalt meh-
rere onte Beschreibungen und Abbildungen dieser Entwicklungsstufe,
S0 von Jom MiLemr'). von Cosre:) und von WALDEYER ).

Den BEmbryo B. verdanke ich der Giite des Herm Pref. J. J.
Brscrorr in Basel, und zwar erhiels ich das Ki anerdffnet, m Al-
kohol aufbewahrt. Den Embryo A. ist Herr Prof. AHLFELD =20
freundlich gowesen, mir zu {berlassen, nachdem er idas Priparat
schon seit lingerer Zeit m seiner Privatsammlung aunfgestellt und
bewahrt hatte. Auch dieser Embryo lag in Alkohel, das Ammnion
war . 7. cespalten und der Nabelstrang praparivt worden. Wihrend
an dicsem Priparate in Folge der Wegnahme des Amnion and wohl
auch der Alkohalwirkung die dusseren Formverhiltnisse in grisster
Schiivfe hervorgetreten sind, ist der unverlstzte Embryo B. besonders
gecignet gewesen, wn das Verbiltniss zu den Hiillen gehorig fest-
austellen. Hmbryo A, ist um weniges entwickelter als B., im Uebrigen
slimmen, sowohl was die dussers Form als was den inneren Ban
betriftt, die beiden unter eimander bis auf wntergeordnete Punkte
vollig Wibercim.

Den durch Hamatoxylin etwas dberfarbten Bmbryo B. habe ich in
59 Schuitte von je 0.1 mm zerlegt, welche mit Ausnahme emiger un-

1) Jon.MﬁI:LER, vierwichentlicher Embryo in Meckel's Archiv 1830, Taf. X1,
“0pirt hei B. Waeser, [cones Taf. VIL 12 und Taf. VIIL 4.

2) Cosry, Devel. des étres organisés Isp. hnm. Taf. III. 23 bix 28 Tage
altey Embryo.

3) Warnnynr in Heidenhain's Studien des Breslauer physiol. Instituts.
3. Heft. Leipzig 1365. 8. 55.
7 Dicse Abbildungen stimmen in den Hauptpunkten unter sich und mit
den meinigen eut @berein. In der Warpeyer'schen steckt jedoch ein Irrthum
besiiglich der Bezeichnung der Sinuesorgane. Der Fleck, den W. Auge nenut,
kann umniglich dies Organ sein, denn er Hegt in der Hahe des Mittelhirns ;
(as richtige Ange michte wohl da licgen, wo W. die Riechgrube zeichnet.
. Etwas ilter als meine zwei Embryonen ist der von A. Bexux vezeichnete
in den Teoneg physiol, Taf, XVIII. Tig. 11, der sich unter Zugrundelegnng der
Angaben diber dic letzte stattgchabte Periode auf 4!z Wochen berechnet. Von
den bei KGLI’JR‘ER: Entwicklungsgeschichte 2. Aufl. 5. 311 u. 313 abgehildeten,
Yo ATLEN Tromsow stamimenden Embryonen ist der cine jlmger (44 mm), der
andere aller (11 mm) als de meinigen.
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16 Kmbryonen A. und B.

wichtiger auf den Tafeln IT. und IIL. abgehildet sind. Die Hirtung war
mm Allgemeinen gut und nur fic das Gehirn unzureichend. Bei Einzeich-
nung des letzteren in die Fignren I. 3 und VI habe ich daher die fusser-
lich erkennbaren Formen (L 1) mit den hoi A. gewonnenen Ergehnissen
combinirt und es beansprucht diese Gehirnzeichning nicht denselben Werth
wio diejenige von A, Nach der Urzeichnung waren hei B. 63 bis G4
Schnitte zu erwarten und es ist somach ein Defect von 0.4 bis 0.5 mm
vorhanden. Zum Theil lisst sich diege Differenz aus einer stirkoren lin-
rollung des unteren Kérperendes ableiten, allein auch wenn man einor
solchen Rechunung trigt, bleibt ein Defeet fibrig von ca. 0.3 mm, der mig-
licherweise von einem Verzihlen der Schraubenginge des Mikrotoms her-
rihrt.  Aus dem Abzahlen der Segmente und aus dom Vergleichen der
von unten nach oben mit den von oben mnach unten durchgofithrten Con-
structionen bin ich znm Ergebnigs gekommen, dass der Fehler in die obere
Herzgegend fillt und ich glanbe denselben miglichst compensirt zu haben,
indem ich den dvei Schniiten 38 his 40 bei den Construetionen die doppelte
Dicke (0.2 statt 0.1 mm) zngemaessen habe. _

Auch den Embryo A. habe ich mikrotomirt und die wichtigeren Schuitte
anf den Tafeln IV. und V. znsammengestellt. Derselbe besass von der
friheren Praparation her cinige kleine Verwundungen, einen Einschnitt
am Nacken und einen Riss an der Insertionsstelle des Bauchstieles. Vor
der Mikrotomirung trennte ich in der Verlingerung des vorhandenen Kin-
schnittes den Kopf vom Rumpf und zerlegtc dann jenen in 48, diesen in
68 Sehnitte von je 0.1 mm. Die Hirtung war gut, die Schnitte zeigen
nuwr solche Defecte, welche durch die fiithere Verwundung veranlagst waren ;
am mangelhaftesten sind die Schnitte des unteren Bauchgebieles ansge-
Tallen (90 bis 100), an welehen durchweg der Milteldurm fohlt, Hiorvon
abgesehen stimmen die Uonstructionen bel diesem Embryo aunf das erfren-
lichste mit den Urzeichnungen iibersin und besonders hat die Construction
des Kopfes sehr priicise Krgebnisse geliefert.

Aeunssere Gliederung der Embryonen A. nnd B.
(Taf 1. Fig. 1 und 3.)

Auf Taf. 1. ist der nackie Embryo A. 20fach vergrossert von
der linken Seite her, der von seinem Amnion umhillte Embryo B.
in der rechtsseitigen Profilansicht dargestellt. die Zeichnungen sind
nach den Glasphotographien der Originalpriiparate ausgefithrt. Beide
Embryonen sind in gleicher Weise zusammengekrimmi, der Kopf
und die Stammtheile des Rumpfes bilden eine durch gegenseilige
Annidherung der Enden beinahe geschlossene Spange, welche, schon
ansserlich erkennbar, das Herz und die Leber nebst den vom Unterleib
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)

abgehenden Stielgebilden umgreift. Die Wolbung der Spange ist
keine gleichmigsige; in einem beinahe rechien Winkel biegt sich
der Kopftheil vom Naelenhocker aus nach vorn ther: einen zweiten
weit stumpferen Winkel bildet der Ricken des Embryo ctwas unter-
halb der Abgangsstelle der oberen Extremititen in der Hohe vom
9. big 10. Urwirbel: von da nach abwirts bleibt derselbe nur missig
gekriimmt, dagegen bieph sich das DBeckenende des Kiorpers stark
nach vorn empor und die Steissspitze kommt in geringen Abstand
vom Stirnende des Kopfes zu stehien.

Dic Regioneneintheilung des Rumpfes ldsst sich mit Hille der
Urwirbel gut durchfithren. An der von links her aunfgenommenen
Phn.atcigr:-lpl'!ie von A. lassen sich vom Nackenhicker big zur Steiss-
Spitze 35 Segmente abzihlen. Diese reprisentiven die intervertebrale
Muskulatur nebst den Ganglienanlagen, sie sind daher nach Art der
Nevven yu vihl en, . b, es kommen % auf den Hals, 12 aul den
Rii@kon, je 5 auf Lenden- und Sakraltheil und der Rest auf den
Steisstheil.  Auch bei B. ist cin grosser Theil der Trwirhel dusser-
lich sichthar, allein es ist hier keine durchgreifende Ziahlung moglich;
eh habe es nimlich verahsiumt, Zeichnungen oder Photographien
Yon der linken .Seite her aufzonehmen: in der Ansicht von rechts
aber ist das Steissende verdeckt und der sichthare Theil des Becken-
abschmilbs erscheint in der Verkiwmng. The limgste durch den
Kfj‘rper leghare Linie geht bei beiden Embryonen von der Mitte des
Nackenhpekers durch das 4. Tombalsegment: Alles, was dem spiiie-
Ten Becken angehiort, ist somit im vorderen Schenkel der Rumpf-
Shangs zu suchen.

Nuch einwiirts von dem in Segmente zerlegton Stammtheile des
Bumpfes folgt die Wolff'sche Leiste, aus welcher die obere und die
unfere Fixtremitit als fache Platten hervortreten. Bei B. steht die
Anlage der oberen Extremitit nech rechtwinklic zur Riickenlinie,
1’191 A. hat sich deren Spitze hercits gesenkt, und die Wurzel der
Fxtremitst 18t enigprechend eingeknickl.

A Der yom Kopf wnd von der Rumpfspange umschlossene centrale

Iwr.n zeigt in seiner oberen Hallle drei wulskige Vorspriinge; die

“WoL vorderen sind durch den Vorhof und durch den Ventrikeltheil

des Herzeng gebildet, der dritte, mehr nach hinten und unten lice-

Q‘("I_l*lt‘- durch die Tieber. Unterhalb der letzteren ist die Bauchwand
Hrs, Mansehl, Embryonen. 9
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etwas emgesunken und sie verlingert sich in cinen dicken, schrig
nach abwirts lanfenden Stiel, den Bauchstiel, welcher rechts vom
jeckenende des Kérpers vorbeigeht und nach kurzem Verlauf das
Chorion erreicht.  Das neben dem Bauchstiel emporsteigende Becken-
stiick liegt demselben unmittelbar an und es ist, wie die Durch-
schnitbe zeigen, mit thm fast in gunzer Ausdehnung verwachsen;
nur die HQusserste Steissspilze ist ringsherum frei, ein Verhiltniss,
anf das ich unten bei Discussion der Schwanzfrage zuriicklommen
werde. Der Stiel der Nabelblase verliisst den Kirper auf der rech-
ten Seite deg von der Bauchwand abgehenden Stieles.

Mit Ricksicht auf die bleibende Inncrvation ist es von Interesse,
die Bezichung der Segmente zu den davor liegenden Theilen
ins Auge zu fassen. Verlingert man die Linie, welche Herz und
Leber dusserlich von einander trennt, so schneidet sie den Stamm
im b bis 5. Segment und bezeichnet so die Herkunft des N. phre-
nieus. Die Abgangsstelle der oberen Ixtremitit fillt etwas unterhalb
des 5. Halssegments, vor das 6. bis 8, und vor die cbersten zwei
Brustsegmente. Die schon jetzt hohe Lage des 5. und der oberen
Hilfte des 6. Segmentes erkléiren den vor der Ixtremitit vorheiftih-
renden Weg des N. thoracicus longus. Die Aussenfliche der Extre-
mitdt ist deren Streckseite, die Innenfliche deren Bengescite, der
obere Rand entspricht dem spiteren radialen, der untere dem ul-
naren Rande der Extremitit. Die Entstehung des N, musculo-cuta-
neus aus den oberen, die des N. ulnaris und der Nn. cutanei meding
und internus aus den unteren Biindeln des Brachialgetlechtes sind
damit vorgezeichnet, und ebenso findet das Herantreten der vom 2.
und 3. Brustnerven herstammenden Infereosto-humeralzweige an den
Oberarm schon durch die Amnssenbesichtigung seine gentigende Er-
lauteruny.

Die untere Extremitit liegt gegeniiber der unteren Biegung der
Ruomplspange; in ihren Wurzelbereich fallen 1 bis 2 untere Lenden-
und 3 bis 4 obere Salovalscgmente. Das Gebict des eigentlichen
Plexus lumbalis befindet sich sonach iiber der Stelle, wo die Extre-
mitit frei wird. Dagegen ist cs leicht verstindlich, wie die von
Jenem Gefleeht herkommenden Extremititenstimme Cutaneus exter-
nus, Obturatoring und Cruralis ihren Weg zur Vorderfliche des
Behenkels zu nehmen haben, wilivend dem Plexus ischiadiens die

v
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Riickseite offen stoht; auch bei der Anlage der unteren Extremitit
enlspricht nimlich die mediale Fliche der spiteren Beugeseite und
der ahere Rand dem Grosszehenrande. An der ausgebildeten Tx-
tremitit sind die Verhiiltnisse wesentlich verschoben und  nicht
ohne Weiteres verstandlich. Der Schliissel ergiebt sich aber aus
der Besichtigung unferer Extremititen bei Embryonen von 2 Dis
3 em Linge. DBei diesen niimlich sind die Sohlenfliche des Tusses
and die Vorderfliche des Unterschenkels medianwirts, die Knie
lateralwirts gerichtet, und es wird daraus ersichtlich, dass der Weg,
den spiterhin die grossen Arterienstimme, die Aa. eruralis, poplitaea,
lihialis und plantares nehmen, selche Theile verbindet die wspriing-
lich gleichgerichtet und der medialen Fliche der Extremitit zuge- |
horig waren, Dieser medialen Flache der Extremitiitenanlage ent-
sprechen sonach die vordere Innenseite deg Oberschenkels, die Riek-
Hdche des Unterschenkels tnd die Sohlenfliche des Fusses; der
lateralen Flache der Anlage die hintere und Aussenseite des Ober-
schenleels, die Vorderfliche des Unterschenkels und die Dorsalfliche
des Tusges.,

Die radidir zusammenstrahlende Innervation der Damm- ond
Schamgegend crklirt sich, wie ich dies schon bei einem fritheren
Anlasse gezeigt habe!), aus der Zusammenbiegung des lumbosa-
kralen Kérperabsehnittes und aus der Lage der Regio pudendo-peri-
healis im Midlelpunkte des Bogens. Dabei stellb sich hevaus, dass
die Extremitit fiir die ihrem niheren Bezirke angehirigen Nerven
den Weg zur Perinealgegend verlegt, denn die Zweige der oberen
Lendennerven die Nn. ileo-hypogastricus, ileo-inguinalis und genito-
craralis begegnen unmittelbar den aus nnteren Bezirken stammen-
den Zweigen des N. pudendus communis und des Ramus perin.
Ot post. Tin dhmliches Verhiltniss kehrt im Bereich der oberen
Fixfremitit wieder. Die obere Brustgegend erhilt ibre Hautnerven
Yon den Nn. supraclavieulares des 4. Corvikalnerven und an diese
sul_ﬂiossen sich nicht etwa Zweige unterer Cervikalnerven an, sondern
solort die Ry, perforantes der intercostalen DBrustnerven.

Der Ky pf wird in seiner Husseren Conformation wesentlich
durch die Gliederung des Gehirng hestimmi, dessen Formen durch

1) M_Qm)gr. des Hithnehens 8. 155.




Al

1l
Ii

It
| MM

W

20 Hmbryonen A. und B.

die dinne Decke hindureh deutlich hervortreten. DBei beiden Im-
bryonen sind die finf hintereinanderlicgenden Abiheilungen erkenn-
bar, hel A. um weniges weiter fortgesehritten als bel B. Am Grund
des Hemisphirenhirns zeigh sich die Riechgrube, in geringer Ent-
fernung davon das Auge mil der noch hohlen Linge. Characteristisch
fitr den menschlichen Embryo ist, wie schon anderwiirts gezeigt
wurde 1}, die starke Entwickelung des Vorderhims und die geringe
Grosse des Auges. Bei den beiden Embryonen misst der dusserlich
hervortretende Vorsprung des Auges nicht mehr denn 0.3 mm: vom
vorderen Kopfende ist er bei A. wm 1.15, bei B. um (.95 mm ent-
fernt; der von ihm cingenommene Flichenraum belriigt etwa den
9. bis 12. Theil von dem, welchen die davor liegende Hemisphiiren-
anlage beangprucht.

Eine hinter dem Avgapfel hervortretende Ausbauchung heveieh-
net den Orl des Trigeminusganglions, dasselbe liegt im Winkel
zwischen Mittel- und Hinterhirn. Jenseits des Hinterhims, in der
Hohe des 2. Schlundbogens, bildet die Gehdrblase nebst dem vor
ihr befindlichen Ganglion acusticum cine leichte Angschwellung.

Oberkiefer, Unterkieferfortsatz und zweiter Sehlundbogen bilden
eine Reihenfolge von kriffigen Wiilsten, welche durch winklige
Furchen ven cinander geschieden sind, alle drei zusammengenommen
besitzen eine Ilohe von 1.45 bis 1.55 mm. woven auf den 2. Schlund-
bogen allein 0.6 mm kommen. Dorsalwirts sind diese oberen Vis-
ceralfortsiitze durch eine zwischen ihnen und dem Gehirn herab-
zichende Dinsenkung seharl wmeréingt. Unterkieferfortsatz und 2.
Sehlundbogen geigen tberdies eine Gliederung in je cinen hinteren
und einen vorderen Hicker.?) Der vordere Rand der lotzteren berithrt
fast unmittelbar die vordere Herziliche und er liegt in einer Linie
deren Verlingerung das Hemisphirenhirn in der Gegend der Riech-
grabe schncidet. Der 3. Schlundbogen ist weit niedriger als seine
beiden Vorginger, er verschmilert sich an seinem vorderen Fnde
und auch an ihm ist noch eine Trenmung in wwei Ahtheilonoen er-
kennbar. Der 4. Bogen, senkrecht unter dem Nackenhieker und im
einspringenden Winkel zwischen Bumpf und Kopf liegend, ist nur

1) Unsgere Korperform 5. 194 n. f.
2) Celliculus branehialis ant. und post. von Motpexuavir. Morphol. Jahrb.
=
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an seiner Wurzel frei, seine weitere Fortsetzung wird vom 3. Bogen
vollie therdeckt, wic dies aus den Durchschnitten und aus den
Construetionshildern sich ergicht (Taf. 1L g, 43 44, Taf. VII. B. 3
und B. 4 und Taf. V. 65—6S),

Yon den zwischen den S(‘.]‘ﬂIII']-IH)EIgP-i't'g(ﬂ{"‘-gﬁnﬁ-ll Furchen ist die
trste el weitem die lingste, die zweile st erheblich kirzer. Die
dritte wnd die vierte Furche sind von Aussen her nicht ohne weite-

Tes sichthar, sie lisgen im Grund der dreieckigen Grube. innethalb
deren der vierte Schlundbogen sich versteckt. Von simmtlichen
Furchen gind, wie die Schnitte lehren, nur die dritte wnd vierte
wirklich durchgfingic '), die heiden vorderen sind verschlossen.

Das Amnion umhillt den Embrye B. in knapper Weise und
&8 umfasst auch die Ursprungsstelle des Bauchstieles. Sein Um-
Mehlagsrand ist mit diesem, da wo cr sich zwischen Vorderkopf und
Beckentheil (links von jemem, rechts von diesem) hervordringt, in
grisserer Ausdehnung verwachsen. Der Bauchstiel triigt an seiner
rechten Seite eine Rinme zur Aufnahme des Darmstieles: hier ent-
fernt sich das Ammion von ihm und hildet, indem es gich vom
Vorder- zum Hinterleib direct hintiber spannt, mit seinem Umsechlags-
tande eme straffe Briicke.

Der Darmstiel oder Stiel der Nabelblase besitzb Dei seinem
Austritte cinen Durchmesser von ca. 0.2 mm, wogeoen der Baueh-
stiel als ein Strang von L1 bis 1.2 mm Hohe den Kirper verldsst;
Seine Tmgertion in des Chorion erfolgt schon nach einem Verlanf
Von kaum 2 mm. Der Buuchstiel umfasst alle die Gebilde, welche
Spaterhin Bestandtheile des Nabelstranges sind, mit Ausnahme des
2 Zeit noch frei daneben licgenden Darmstieles und der epider-
Meidalen Hille. Wenn sich spiter das Amnion vom Kmbryo abhebt
ind dem Chorion nihert, wird sein Umschlagstheil zu einem linge-
tenl Rohre ausgezogen, welches den mittlerweile gleichfalls verlinger-
5 Banchstiel mitsammt dem ihn anliegenden Darmstiele umscheidet.
T?a. der Banchsticl pine wichtize Rolle spielt, lange hevor man von
SIeN eigenilichen Nubelstrange reden darf, so ervscheint die Fin-
fithrung eingy besonderen Begzeichnung (iir denselben hinreichend
gercchtfertipy,

1) Damit sHmmt anch Dursy, Entwickelungsgesch. des Kopfes 5. 114,
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Centralnervensystem.

Die Anlage von Gehirn und Riickenmark erstreckt sich als ge-
schlosgenes Rohr vom Vorderkopf bis zur Steissspitze. Die Gesammi-
linge betriigt hei Embhryo A. 19.5 mm. Nimmt man das erste Rumpf-
segment als Gehirngrinze an, so hetrigt die Linge des Gelirns bei
A. 6.6 mm oder rund ein Drittel. Bel B. ist diczer Werth nahezuo
gleich gross, 6.1 mm.

Aeussere Form des Gehirns.

Die Hauptformen des Gehirns treten schon durch die fussere
Beldeidung hindurch kenntlich hervor (Taf 1).- Dasselbe besteht
aus zwel ungleich langen Schenkeln, welche sich fast bis zur Be-
rithrung entgegengeriickt sind. Den vorderen kurzen Schenkel bilden
dag Hemisphirenhirn (Vorderhirn) wnd das Zwischenhirn,
den hinteren ldngeren das Hinterhirn und Nachhirn., Beide
Schenkel treffen im Mittelhirn zusammen und zwischen ihnen
dringt eine schmale Furche, dic Sattcelfurche, wie wir sie mit
Biicksicht auf ihrve spitere Bedeutung nennen kénnen, bis zu dessen
Basis vor.

Bel A, misst bis zor Granze des Mittelhimms

der hintere Rohrenschenkel . . . . . . . . 4.5 mm.
w voardere ) el el - 1508, e £ milebd 5
die Linge des Mittelhirns betréigt. . . . . . 15

Die vorderen Gehirntheile sind sonach weit davon entfernt, jenes
Uehergewicht zu besitzen, das ibmen spiter zukommt, die Hemisphi-
ren sind zur Zeit noch sehr unbedeutende, das Zwischenhirn nur in
schmaler Zone iiberdeckende Gehilde, und die hinteren Gehirnali-
schnitte sind in jeder Hinsicht méchtiger als die vorderen.

Die zwischen Hinterhirn und Nachhirn vorhandene Briicken-
krimmung ist von méssiger Aushbildung. Bei Embryo A. be-
trigt auf eine Bogenlinge von 8 mm die Erhebung iiber die
Grundlinie nur 0.3 mm. Diec stirkste Aushiegung liegt etwas tiefer
als der Hingang in die Sattelspalte. Ilier erreicht das Gehirnrohr
seine maximale Breite von mehr denn 2 mm und es hildet zwei
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Bieoungsohren?), welche als starke seitliche Ausladungen den hinteren
Abschluss des Cerebellumgebietes: darstellen (Taf. IV. 18—21 und
Taf. VIL A. 3).

Fast in der ganzen Ausdehnung des Gehirnrohres ist der Schluss
der beiden Seitenhilffen durch eine diinne Platte vermittelt, neben
welcher die Rinder als steile Leisten hervorstehen. Grossentheils
15t diese Sehlussplatte sehr schmal; im gebogenen und ausge-
Weitelen Abschnitte des hinteren Gehirnschenkels ist sie aber von
bedeutender Breite und, indem sie an den Weingeistpriparaten et-
was unter dic Oberfliche einsinkt, entsteht eine auch #Ausserlich
wahrnehmbare Verticfung, das Feld der Rautengrube bezeich-
nend (Taf, VIL A, 3). Von den vier Rindern dieser Stelle sind die
vorderen heiden kiizer als die hinteren und wie diese sehr hestimmt
ausgeprigh. Die jederseits an den vorderen Rand des Rautenpruben-
feldes angrénzenden Theile der Hirndecke sind die Anlagen der
beiden Kleinhirnh emisphiren; ihre lingsten Durchmesser ste-
hen sehrig und eonvergiven nach vorn, ihre Oberfliche st dorsal-
wirts convex (Taf. IV. 14—23). Nach oben grinzen sich die Hemi-
sphiiven seharf gegen ein bedentend verengtes Stiick des Hirnrohres
ah, welches den Anschluss an das Mittelhivn vermittelt; ich nenne
dieses (en Isthmus des Hinterhirng, Bs ist der Tsthmus nur
0.85- -0.9 mm breit und aus ibm gehen die Theile herver, welche
die Umgelung des vorderen lindes der Rautengrube hilden (Velum
medullare anterius, Pedunculi ad Corp. quadrigemina w. s. w.). Die
hintere Hilfte des Raulengrubenfeldes wird vom Gebiete der Cor-
pora restiformia cingefusst. An Durchschnitten characterisirt
sich dasselhe durch eine beinahe vertikale Stellung der seitlichen
Robrenwand (Taf. IV, 21—42) und durch eine im oberen Abschnitte
vorhandenc Binfaltung derselben. Unmittelbar unterhalh der grissten
Ri’llltengrubthreite liegen der Medulla oblongata die beiden Gehor-
blasen an.
| Weit minder deutlich als in der dorsalen Ansicht ist die obere
Grinze der Medulla oblongata in der ventralen. Der Ort der spate-
feven Briicke it swar insofern bestimmt, als er das Gebiet der
grossten Breite des Hirnrohres umfasst, allein die ohere und die

1) Veral. Eorperform 8. 96.
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untere Grenze einer Briicke sind nieht gegeben, weil tberhaupt die
die Bricke characterisirenden méchtigen Ziige von Querfasern noch
nicht vorhanden sind.

Diinne Schichten weisser Substanz sind dem primiren, aus
Zellen gebildeten Medullarrohre dusserlich angelagert, sie ver
wischen etwas dic Formeigenthiimlichkeiten des letzteren. Da nun
aber dessen Gestalt in den verschicdenen Hohen. characteristisch
und fir die Folgeenlwickelung Dbedeutsam ist, so wird es nithie,
gic moch besonders zu exirtern.

Von unten ab bis zur Stelle der grosseren Breite ist das pri-
mére Himrohr prismatisch geformt, von da ab mehr eylindrisch.
Die Querschnitte dex unteren Theiles der Medulla oblongata (Taf. TV.
42 --28) zeigen ein fiinfseitiges Prisma mit einer vorderen, zwel
seithchen und zwei hinteren Kanten. Letztere fasgen die Schlugs-
platte zwischen sich und rticken in chen dem Maasse auseinander,
als diese an Breite gewinnt. Mit dem Auseinanderriicken der hin-
teren Kanten fndert sich auch die Schérfe der Seitenkanten: der
Winkel, unter welchem jederseifs die etwas concave Vorderfliche
mit der gleichfalls eingebogenen Seiteniliche zusammentrifft, nimmt
von unten nach oben stitic zu, his er sich schliesslich bei der An-
niherung an den Ort grosster Breite beinahe vollio ausgleicht. Die
trestall des fiinfkantigen Prismas ndhert sich daher derjenigen emes
ireikantigen (Taf. IV. 27—23), zugleich aber hildet sich an der
fritheren Seitenwand des Rohres, dem nunmechrigen Gebiete des C.
restiforme die obenerwihnte Einfaltung aus, welche sich erst mil
dem Uchergang ins (Cerebellumgehiet verliert.  Von hier ab tritt
wieder eine scharfe Seitenkante auf und bei IV. 20—19 ist der
finfseiige prismatische Charakler des Rolires neuerdings sehr aus-
gesprochen, dann aber verliert er sich schon bei 17 durch die zu-
nehmende Auswitrtswilbung der Wandung. Das Rohr besteht von
da ab aus zwei Halbeylindern, welche je an ihrem vorderen wnd
hinteren Vereinigungssaum in eine vorspringende Leiste auslaufen.
Diesen Charakter hehalt dasselbe auch lings des Isthmus wnd bis
zam Mittelhirn hin.

Das Mittelhirn ist nach vorn wie nach riickwirts gleich
schart abgesetzt. Das Scheitelstiick des Hirnrohres bildend, ist es
breit und niedrig, wie dies der starken Zusammenbiegung des letzte-
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ren entspricht.  Seine Seitenwandungen sind stark ausgebaucht, die
ahere und die untere Fliche je mit ciner medianen Leiste besetat.

Der vardere Schenkel des Gehirnrohres besitzt eine
bereits siemlich ausgebildete Gliederung. Ein ticferer Dinselnilt
seheidet die steil aufsteigenden Hemisphiren vom Zwischen-
birn, am letzteren héngen beiderseits mittelst hreiter hohler Stiele
die Aungcnblasen. An seiner unteren ¥liche trigt das Zwischen-
hitn die selbststéindic abgegrinzten Ricchlappen, an seiner der
Rattelspalte zugekehrten Riekwand das cerebrale Uypophysen-
Sdckelien. Bine von der Milte dieses Sickehens zur Hemisphizen-
mitte gezogene Linie hat die Richtumg von vorn nach rickwirts
und die lingsten Durchmesser deg Zwischenhirns und der beiden
I’[i_‘misphz'i]'en stehen annihernd rechiiwinklig aul derselben.

Tas Zwischenhirn ist in seincr unteren Hilfte durch eine Furche
(Suleus intermediug) in einen vorderen und einen hinteren
Wulstartie hervortretenden Schenkel (Crus ant. und post) zerlegt.
Beide gehen mittelst ihrer cheren Enden bogenfirinig in cinander
iher (Taf, VII. A. 1). Der hintere Schenkel (IV. 14—11) ist der
Sattdsrpaltn sugewendet, etwas schmaler als der vordere und von
selner Riickfliche schniirl sich das ITypophysensiickehen ab. Der
Vordere Schenkel ist der Triiper des noch offenen Aungenblasenstieles
(V. 14 ynd 13), er steigt aber hiher hinauf dean dieser IV. 12
und 11) und macht sich auweh nach Ausgleichung der Intermediir-
furchen noch als scharfe, den Hemisphirenrand berithrende Kante
bemerldar (1V. 10 und 9.

An den [Temisphiven ist der medianwirts freie Mantel vom
Wurzelgehiet zu unterscheiden. Die Hemisphirenwurzel hingt
i ihrer vorderen Hilfte mit der der andercn Seite znsammen, in
ihrer hinteren Wilfte mif dem Zwischenhim, ihre Basis stosst an
den Riechlappen. Jede Hemisphiive ist in ihrem oberen Theile am
breitesten ynd kuglig aufgetrichen. gegen die Basis verschmélert
sie sich und alg erste Andeutung der Fossa Sylvii erscheinl eine
Al U‘-"bm'é%"culg des  hreiten Theiles in den schmalen vorhandene
;Ei]lzjﬁl"ﬂ"g (VIL A. 2. Das Zwischenhirn ist mit seiner oberen
Hi-i-li'lae Zwischen die Hemisphéiren eingekeilt (IV. 6 9), seine untere
Hilfte liegt hinter diegen und berihet mit ihrem Crus anteriug
deren sehmale Riickwand (IV. 10—12). — Dor vordere Rand der
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seithichen Zwischenhirnwand, oder deren Umschlagssaum in die me-
diale Hemisphéivenwand bildet einen nach vorn und nach abwirts
offenen Bogen, wic dics die punktirte Linie bei A. 1. V1L angiebt.
Ilinten durch das Zwischenhirn geschieden, convergiven die Hemi-
sphéiren nach vorn und hleiben hier nur dureh cine sehmale Spalte
getrennt.  Die mediale Wand des Hemisphiivenmantels steht daher
schrig zur Mittelebene des Kopfes. Vorn ist sic am tiefsten (0.5 mm)
und wie der Schnitt A. 10 zeigt, so trigt sie hier hereits cine cha-
racteristische Furche, dic Randfurche. Bei den Schnitten 9 und
8 ist das jenseits von der TPurche liegende Randstiick losgerissen
und die Priparate erlauben keine bestimmte Auskunft idber die
Endigung der letsteren wnd tber die Beschalfenheit der medialen
Wand mm oberen Uehergangsstick.

Als Riechlappen ist der Hirnabschnitt aulzufassen, welcher
der Mundhohlendecke wnmittelbar aufroht (TV. 15—16). Durch eine
Spalte ist or in zwei Seitenhilften geschieden. FEr ist kiirzer und
schmaler als die dberliegenden Theile (VIL A. 2) und seine Hohlung
steht mit der tbrigen Hirnhdéhle in offener Verbindung.

leh lasse cine Zusammenstellung der wichtigsten Maasse (in mmn)
folgen, wobel ich die Lingenmaassc auch fiir B. angehe, soweit die-
selbent durch die dussere Umbiillung hindurch bestimmbar waren.

\
Crisste Linge Grosste Tiefe | Grosste Breite
{axialar Dm.) (dorso-ventraler {(Quer-Dm.)
D)
A. B. A. ‘ A,
= s = Wl e st
Hemisphiicen . . . . . .| 0% | 09 1.2 1.7
Unbedecktes Zwischenhirn 0.7 0.65 1.25 0.85Cruspast
012, ‘ant.
Bedecktes Zwischenhirn 0.45 — 0.6 [ 1.0
Augenblaseu .5 0.5 0.5 1.8
Riechlappen T ek 0.5 — 0.2 0.4
MifteliBim. . v e Gy s 1.5 s 0.7 1.4
Al e SN B R 0.3 0.5 0.9 0.9
Hinterhirn (Cerebellumgebiet) £ 1.2 1.3 2.0
Fingang zur Rautengrube . 2.8 — a— 1.4
Medulla oblongata . . . . [ a0 0813 pL0—1.5
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Acussere Form des Rickenmarkes.

_ In der Hiohe der beiden obersten Halssegmente besitzt das
Rickenmark noch die prismalische Gestalt der anstossendon Me-
dulla oblongata (V. 40-—43), damm aber flacht cs gich raseh ab,
indem pleichzeitio sein Tiefendurchmesser sich verringert.  Iis er-
seheint in soinem weiteren Verlaufe bis in die Nihe des Steissendes
als abgeplatteter, jederseits mit ciner Lingsrinme versehener Strang:
nur das unterste ¥nde wird durch dorsales Auseinanderweichen der
Seitenwandung noch cinmal prismatiseh (IV. 108 —103 und II1. 14
bis 18). Vem mittleren Halstheile ab bis zum Beginn des Tenden-
theiles verjingt sich das Rickenmark nur uncrheblich, ctwas mehr
noch nach der Breite als nach der Tiefe; dagegen nchmen im Len-
den- und Beckentheile die beiden Durchmesser erheblich ab. Hals-
und Lendenanschwellung sind noch nicht vorhanden.
Die Maasse bei A. sind [olgende:

Tiefe des Rm. ‘ Grrisste Breite
e ky dos Bm.

Halstheil. Hohe des 1. Begmentes 0.9mm | 0.9 mm

5 s 5 ST | —

. Loge 0.6 -
_ IR 0.6 0.42
Riekentheil, ol M i . .6 ‘ 0.40

. o (15 . (.58 0.37
Lendentheil. il i 0.57 0.33

3 n LB . (.45 | 0.33
Beckentheil, ._. » 1. Stelssgegm. 0.36 0.20

» - W 0.25 l 0.22

System der Hihlen,

Die plattenformig gestaltcten zwei Seitenhilften des Riicken-
marks verbinden gich vorn und hinten mittelst eines je nur etwa
0.04 mm dicken Streifens, im Uebrigen sind sie durch einen Zwi-

sehenr: . L Aea T : -
chenraum geschieden, weleher im Querschnitt die Form einer Pfeil-
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spitze trigt.  Dersclbe ist némlich vom vier einspringenden Wand-
flichen umgeben und lduft in vier Ldngsrinnen aus, von denen die
vordere und die hintere zu engen Spalten zugeschirfl, die zwei
seitlichen stumpf sind. Die heiden Seitenrinnen liegen dem hin-
teren Riackenmarksrande niher als dem vorderen: vordere und hin-
tere Halfte der Seitenwand sind somit von ungleicher Ticfe, jene
gegen zweimal tiefer als diese. Die présste Dreite der Riicken-
marksspalte am Orte der Seitenrinnen betrigt im Hals- und im
Ritckentheile 0.1 big 0.15 mm.

Mit der Anndherung an die Medulla oblongata und nach dem
Uebergang in diese verhreitert sich die Lichtung des Medullarrohres;
noch unterhalb des obersten Halsmarkes treten die hinteren Rinder
beider Seitenwandungen auseinander und zwischen ihnen erscheint
die diinne Schlussplatte. Dabei erhalten sich die vordere
Medianfurche und die heiden Seitenfurchen, jede Wand-
hilfte zeigt somit zwei parallele Lingsleisten, von denen die
hintere mehr und mehr lateralwéirts rtickt. Noch in der Héhe der
Acusticusganglien (IV. 25) sind alle Leisten kenntlich und die hin-
teren beiden, welche mit den schon oben erwihnten, im Gebiete der
Corpora restiformia vorhandenen Wandfalten identisch sind, sind
nunmehr 0.8 mm von einander entfernt.

Im Rickenmarke hilden die vier Lingsleisten die Gesammtwand
des Centralkanales, beim Uebergang in die Medulla oblongata tritt
als nener Wandbestandtheil die Schlussplatte hinzu.  Sie beginnt
jenseits der hinferen Léangsleiste und ist von dieser durch eine be-
sondcre Furche, die hintere Seitenfurche, abgesetzt. Die dicke
Seitenwand des Rohres wund die dinne Sehluszplatte begegnen sich
hicr anfangs direct (IV. 41—32), dann aber tritt zwischen heiden
ein di¢ Dickenabnahime vermittelndes Schaltstiick anl. Dieses ist
bis zum unteren Rande des Hinterhirns unbedeutend (IV. 31—24),
jemseits davon verbreitert es sich rasch und bildet die Anlage der
Kleinhirnhemisphirven (IV. 23—17). Der Boden der vom Cerchellum
tiberdachten Hinterhirnh6hle wird von der Fortsetzung der aus Me-
dulla, spinalis und oblongata emporgestiegenen vier Lingsleisten go-
hildet. Auch die fritheren Hinterleisten sind nunmehr in die Vor-
derwand des Rohres iihergegangen und die hintere Seitenfarche
bildet die Grinze von dessen Decke und Boden.
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Wie dies frither gezeigt wurde, so wird nach oben hin der
Quersehnitt des Hinterhitmrohres ein mehr kreisformiger, es ver-
wischen sich demnach die Leisten und Furchen der inneren Wand-
fliche zum grossen Theil; immerhin bleiben jederseits zwel winklige
Aushicoungen fibrig, durch welche die eigentliche Seitenwand vom
Boden und von der Docke der Hollung geschieden avird. Boden
und Decke sind ihrerseits von einer tiefen Lingsfurche durchsehnitten
(IV. 16-—9). Tm lsthmus stcht die Seitenwand ziemlich vertikal,
weiter oben im Mittelhirn baucht sie sich von neuem aus (IV. 9—3)
und der Querdurchmesser der Lichtung steigs auf das Doppelte.
Beim Uebergang #um Zwischenlirn erfihrt das Rohr eine aber-
malige starke Verengerung (IV, 6—3). Dagegen erscheint der vom
Zwischenhirn umschlossene dritte Ventrikel im Gegensatze zu
spater als cine breite geriumige Hihle, die in eine Anzahl mehr
oder minder selbststindiger Buchten ausliuft (IV. 14—3). Nach
riekwirts communieirt derselbe mit dem Hypophysensdckehen
(V. 13—qg), seillich von ihm liegen die Buchten des Crus po-
Sterius und anterius (V. 14—11), deren letatere in die Hoh-
lung des Augenhlasenslieles sich fortsetzb, nach abwirts
folgen die anch mit den Seitenventrikeln verhundenen IIihlungen
der Riechlappen (IV. 14, 15) und nach vom schiiessen sich dic
Seltenventrikel sclbst an (TV. 14—5). Die Verbindung der
beiden Hemisphiirenhéhlen unfercinander und miv dem dritten Ven-
trikel, das spitere Foramen Monroi, ist noch verhilinissmissig
Weit ;s es exigtirh noch ein cemeinsamer Vorderhirnventrikel,
als dessen hesondere Ausbuchtung die Scitenventrikel erscheinen.?)

B migen einige Maassangaben folgen:
grosster Durclinesser des Centralkanals im Hals- und

im Rilckentheile des Markes  0.1—0.15 mm,

n “ » 4. Ventrikels im Bereich der
Medulla oblongata . . . 0.6—0.9
” o ., 4. Ventrikels im unteren Ce-

rebellumeebict . . . . 1.5—L

Ry 1) Ueber dicse mittlere Vorderbirnhohle und iber dic Abtrennung der
citenventrikel yon ihr vergl. , Kérperform® 8. 110.
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grisster Durchmesger des 4. Ventrikels im oberen Ce-

5 ]
2] ?
b 29
7 Léd
) in
1% L]
t 2%
13

2 +
b} ] ]

rebellimeehies .

o 4. Ventrikels im [sthmus
der Mittelhirnhdhle y
des Einganges zum 3. Ventrikel

s 9. Ventrikels obere Hilfte

» Hypophysensickchens
der Buchten des Tub. post. -

) A w s anl. (ohne

Augenblasensticl
des Ventriculus olfactoriug
der Vorderhirnhohle an der Basis

» Vorderhirnhohle in der ohe-

ren Hilfte

grisste Linge der Reitenventrikel (sehrig gemessen)

s »  des Foramen Monroi (sehrige gemessen)

Graue und weisse Substanzunlagen.

1.3

0.8

0.535—0.6mm,

0.9—1.2
0.6

0.9—1.05

0.15
G.5—0.7

1.0—1.05
0.3—0.1
0.45—0.6

1.0—1.45
0.65—1.0
0.3—0.35

Den tberwiegenden Haupthestandfheil des Gehirns wnd des
Riickenmarkes bildet das ans Zellen gebildete primire Medullar-
rohr, ihm sind die welssen Substanzanlagen nur in dimnen, an
verschiedenen Stellen ungleich machtigen Schichten aufgclagert. Nur
die Aussenfliche des primféren [ohres triigt Auflagerungen weisser

Substanz, seine Innenfliche ist unhekleidet und sie begriinzt unmit-
telbar das System der Iohlen. Die Dicke des primidren Rohres

schwankt, wenn wir von
platte des 4. Ventrikels,

emigen besonderen Localititoen (der Schluss-
dem Grund der Vorderhirnspalte u. a. m.)

absehen, in ziemlich engen Grinzen. An den verschiedenen Ab-
schniften des Gehirns betrdgt sie im Mittel 0.12 —0.15 mm und in

denzelhen Granzen

sehwanken

Seitenwand des Rilckenmarkes erhdlt.
Bekanntlich besteht bei jiingeren Embryonen
die Wand des Medallarrchres ans conischen oder spindelfirmig ge-
streckten Zellen, welche radifr angeordnet, eine epithelartige compacte

Riuckenmark.

die Werthe, welche man fiir die

Platte bilden. Diesen epithelartigen Character hat das primérve Medul-
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larrohr heiden Embryonen A. und B. nur noch zum Theil beibehalten.
Die innere, an den Centralkanal anstossende Schichte besteht ndm-
lich noch wus radiir angeordneten Zellen, weiter nach aussen haben
die Zellen andere Form und Ancrdnung angencommen und sie sind
theilweise wnlermengt mit Zigen (einer Fasern. Die radidrstreifige
Wandschicht schliesst sich gegen den Centralkanal mit glatter
Granze ab. Ein dusserer glatter Abschluss findet sich nur an der
vorderen und an der hinteren Rickenmarksfliche. Hier, im Com-
migsurenstiick, ist die
Abspaltung einer Aussen-
schicht unterblieben, und die
Wand hehslt ihr radiarstrei-
figes Giefiige bis zur Ober-
ﬁilcf.hg‘: des Markes. Sowelb 3 \

dagoeen mach den  heiden ) ‘ -"F,,,,,aﬁ‘
Seiten hin eine nicht ge- : ‘

streifte  Aussemschicht vor- } Zﬂ

handen {st, ligst sich eine i Jr

auf die Formunterschiede der

dellen yuriickfithrhare scharfe

Abgriinzung nicht auffinden. g
d w

Aun die Spindelzellen innerer
L&g’en schlipsgen sich Ueber-

gangsformen an, als ob die TRy .
ODberfliche des Innenrohres Ig.3. W,

“DZs.

E‘Uf%"t'l')rm:f.l'ien wire mnd die Fig. 8. Riickenmark und Spinalganglion wven A, 95
hervortstendn Zellen, der (8 o, s
2 ‘Uﬂhspmn‘mg ledig, all-  matioarcusta. v.2 u. k. 2 Vorders und hintere Zellen-
111(1]155 [II'P.EEI‘E T Ange- ginle. . W vordere Wnrzel, Gs Gapglion spinale.
nommen hétten.

Weit mehr alg die Form der Zellon gewiihrt das Verhalten der
Fasernige ein Motiv der Schichtenscheidung. Da niimlich, wo die
Zellen wit Fasern reichlicher untermengt sind, erscheint, besonders
4l gefirhten Priiparaten, das Gewebhe etwas heller. Wic die Fig. 3
zeigt, s0 ist das dunkler exscheinende Tnnenrohr zuniehst von cinem
hellen Streifem cingefasst, in welehem bogenformige, von hinten nach
vorn gehende Fasern enthalten sind. Teh hezeichne diese Sehicht
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als Bogensehieht (Formatio arcuata). Naeh aussen von ihr liegen
eine vordere stirkere und eine hintere schwichere Zellen-
sule, mit welchen dag priméire Medullarrehr seinen Abschluss er-
reicht. Beide sinlen sind am Rande zugeschiirlt und stehen unter-
einander in keiner Yerbindung : sie sind elwas dunkler als die Bogen-
schicht und die vordere wird in ihrer ganzen Hohe von Wurzel-
fasern durchzogen. Letztore strahlen gegen die Oherfliche und noch
tiber diese hinans zusammen uml vervinigen sich so zu cinem Biin-
del, dessen Durchmesser kaum ein Viertel des dem Ursprungsechicte
suliommenden betridgt. Die Zellenkerne der Vordersiulen sind oval
und im Alleemeinen der Richtung der Fasern gemiss orientirt. So
deutlich diese vorderen Wurzelfasern su sehen sind, so wenig ist
von hinteren wahrzunchmen und meine lrfahrungen @iber das spitere
Auftreten dieser letateren stimmen mit den dllersn Erfahrungen
Bioper und Kuerrees!) wnd mib denjenigen von Korriker villig
tiberein,

Als Anlage der weissen Substanz zieht sich um die gesammte
Seitenllache des priméren Medullarrohres eine zellenfreie ditnne Be-
legschicht.  Ihre Aussenfliche cntspricht zwar im Allgemeinen der-
jenigen des priméren Rohres, allein sie giebt die innere Modellirung
nur abgeschwiicht wicder; die Belegschicht ist etwas dicker, da wo
die Obertliche des inneren Rohres einspringl, und efwas dimner da,
wo diese gich augbaucht; an den beiden Commissurenstiicken fehlt
sie gunz und gar. Die weisse Substanzschicht hesteht aus dicht
gedringten radidrstchenden Fiserchen, welche am Rande der Schicht
frei enden. Die Oberfiiche der Sehicht hat dabher den Character
eincr  Burstenoberfliche und entbehrt gleich einer solehen einer
scharlen Grénscontour. Die Dicke dieser Belegschicht libersteigt
nicht 20 bis 25 g

Fasgen wir die Sache nochmals zusammen, so stellt sich her-
aus, dass von den spdateren Bestandtheilen des Rickenmarkquer-
schnitbes einige bereits vorhanden und pesondert sind, wihrend
andere der scharfen Abgrinzung enthehren oder tberbaupt noch
fehlen. Die Epithelschicht ist noch nicht umgrénzt, ebensowenig

1) Bmme und Koerrer, Untersuchungen itber die Textur des Ritckon-
marks. Leipzig 1857. 8, 10T,
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die Substantia Relandi, wogegen die Zellensiulen der spiteren Vor-
derhirner als compacte Massen vorliegen. Von Faserziigen sind sur
Zeit drei’ Systeme vorhandem, das allgemecine Radidrfasersystem der
Striinge, das System der vorderen Wurzeln, an welchem die grosse
Ausdehnumg des Ursprungsgobietes besonders beachtenswerth ist, und
dag System der Bogenfagern. Dies letzbgenannte System tritt spiter
it Bil dungen verschiedener Art in Verbindung, mit den Vorderstringen
und der vorderen weissen Commissur einerseits, mit den Seilen- und
Hi_nterstréingen und mit den hinteren %ellensiiulen andererseits. Vor-
€rst sind die meisten dieger Bildungen nicht angelegt, es fehlt noch
die vordere Commissur vollstindig, und auch von weissen Stringen
kamm man kaum reden, denn die dimnen als Vorliufer weisser Sub-
Stanz zu deutenden Belegschichten des Riickenmarks entbehren noch
Jeder wahrmehmbaren Spur von Léngsfasern.

Fiir die Maasse des Riickenmarkguerschnitts und seiner emzel-
nen Theile verweise ich auf obige Figur, welche die Theile genau
100fach verprossert wiedergiebt. Der Schnitt (A. 95) entstammt der
Unteren Dorsalgegend, deren Verhilltniss fir das gesammte mittlere
Markgebict von der mittleren Halsgegend bis zur oberen Lenden-
gtgend aly typisch angesehen werden kanm.

Dic Wand der Medulla oblongata und dic des Hinterhirnes
Sind in ihrer vorderen IIAlfte Ahnlich gesehichtet, wie die Seiten-
wand des Riickenmarkes. Die Hohlung ist zunachst glatt nmgringt
von einer radisrstreifigen compacten Sehicht von Zellen: weiter nach
auswirly lpekert sich der Zusammenhang der Tlemente, und auf die
reinzellige Innenschicht folgt cine aus Fasern und aus Zellen ge-
Mischte Formatio arcuata, jenseits von dieser aber eine dinme
zellenfreie Belogschicht. An einigen Stellen finden sich Zellenmassen,
welche dhnlich den Vordersiulen des Riickenmarkes durch die For-
matio arcuata nach Aussen gedringt erscheinen. Bine solche Zellen-
Masse ist der spiiter noch zn besprechende Hypoglossuskern (IV. 35
bis 40), eine #hnliche als Facialiskern anzusprechende Masse liegt
i Briickengehicte (IV. 23 —24).

Die zellenfreio Belegschicht besteht in ihrer &usseren ITélfte
ebenso wie heim Rickenmark aus frei auslaufenden Radifrfiserchen,
weiter innen hat sic bereits ein melr netzformiges Geprége und sie
a0igh sich yvon zahlreichen Pimktchen durchsit, deren Dentung als

Hris, Menschl. Enbryonen, x
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Faserquerschnitte sehr nabeliegend ist.  Der Character der Schicht
ist in ciner der schdnen HENgEN'schen Zeichnungen des embryonalen
Isaninchen-Riickenmarkes treffend wiedergegeben.!)

Als neue Bildung erscheint in der Medulla oblongata eine ditnne
Schieht von Querfasern, welche unter Kreuzung der vorderen
Hirnkante von einer Seite zor andern verlaufen. Es ist bemerkens-
werth, dass in der Medulls oblongata ein solehes Commissurensystem
frither auftritt als im Rilckenmark, in welchem es doch gpiter in
dhnlicher Weise sich entwickelt. Ich vermag auns meinen Priparaten
nicht zu entscheiden, ob dasselbe genan mit der Kopfgrinze oder
ob es erst etwas weiter unten aunfhért. In der Héhe des 4. Seg-
mentes (Schnitt A. 40) ist es jedenlalls nicht mehr vorhanden. Nach
aulwirts erstrecken sich die Commissurenfasern his in das obere
Briickengebiet (IV. 6-—15). Letzteres ist in Betreif der Commissuren-
schicht nicht bevorzugt; die an und fiir sich zicmlich dimne Lage
(2025 p) ist in dessen Bereich noch sehwicher als weiter unten
und [Auft iberhaupt nach oben hin zugescharft aus. — Die Fasern
der Commissurenschicht hiegen jederseits nach hinten um, und sie
treten friher oder spéter in die Formatio arcuasa ein; der Hypo-
glossuskern wird von denselben schlewderfivmig wmlasst

Die Formatio arcuata hesteht aus Zellen und sus Fasern.
Die Zellen sind grossentheils in der Richtumg der Fascrn gestreckt
und héingen, wie sich vermuthen lisst, vielfach mit letzteren zu-
sammen. Kin Theil der Fasern geht, wie schon oben erwihnt wurde,
in die Commissurenbahn iiber, andere schliessen sich unter spitzem
Winkel den Zellenmassen des Innenrchres an. Am auffidlligsten ist
dies an den heiden Endpunkten der Sehicht, in der Nihe der vor-
deren Ilirnkante und in derjenigen des Schlussplattenursprunges.
Allein auch in austretende Nervenwurzeln, speciell in diejenigen des
Facialis der Portio minor Trigemini treten Fasern der Formatio ar-
cuata. Demmach ist diese, dhnlich manchen anderen Fasercomplexen,
als eine gemeinsame Strasse fiir Fasern verschiedenen Characters nond
Ursprunges anzusehen.

Die eben besprochene Schichtengliederung erstreckt sich nicht

1) Hexsew, Zeitschrift fir Anat. und Entwickelungspesch. Bd. 1. Taf. XTI.
Fig. 56.
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Uber das ganze Hirnrohr. An der Medulla oblongata und am Hin-
terhirn Deschrinkt sie sich auf Vorder- and Seitenwand, greilt, aber
mieht auf die Rickwand iiber. Das Ursprungsgebict der Schiuss-
Plaite und dic geswmmte Cercbellumanlage besitzen weder Forma-
o arcuata noch weisse Belegschicht. Weiter oben nimmt die Bo-
genausdehnune der dusseren Schichten wiederum zu, Der Isthmus
sowohl, als dag Mittelhirn sind, mit Ausnahme der beiden medianen
Leisten, von ciner Belegschicht rings wmkleidet. Diese erstreckt
sich wuch auf die Seitenwand wnd die Doeke des Zwischenhirnes,
ligst aher dessen Basis frei.  Das Hemisphdrenhirn ist von keiner
Belegschicht umgeben und es hewahrt, gleich den Augenblasen, noch
die Natur des urspriinglichen Zellenrohres,

Der Character der Formatio arcuata dndert sich oberhalb des
Brickengebietes. Auf grossere Strecken verliert dic Schicht ihre
¢igenthiimliche Streifung, es erseheint die Aussensehicht des priméren
Himrohres zwar aufgelockert, deren Zellen indess (bez. deren Kerne)
sind vorwiegend rundiich von Form und die dazwizchen legende
Substanz schliesst sich cohne seharfe Griinzen der radifirfaserigen
Weissen Belegschicht an.  Allerdings kommen dann wieder Stellen,
Wo die Bogenfaserung mehr in den Vordergrund tritt. Eine solche
Stelle findet sich im dorsalen Randstiicle des Tsthmus (IV. 9—10).
Hier wird dureh dic Bogenfasern ein Zellenstreifen abgetrennt, von
dem ansgehend die Faserung zur dorsalen Lingskante hinlauft. Der
Lage nach kinnten diese Fasern auf den N. trochlearis bezogen
werden; immerhin habe ich keine Kreuzung derselben und keine
Austrittsstelle auffinden konnen.

Ehe ich das Centralnervensystem verlasse, habe ich noch die
Yon  anderen Beobachtern iiber unseren Gegenstand gesammelien
E]—'fﬁhl"llngen zu begprechen. Die Grundlage unserer Kenntnisse von
der histologischen Hntwickelung der mervisen Centralorgane fiihren
sich einestheils ruriick auf BEmax! (1853), anderentheils auf Broner
md Kueyppgn (1857) zuriick, spiter haben KOTLIRER (1861) und
Hensey (1876) den Gegenstand wicder aufgenommen und die dlte-
ren Fafahrungen (hefls bestitigt, theils erginzt.

REMAR verdanken wir Dekanntlich den Nachweis der Abstam-

) Remax, Unters. iiher Entw. $. 89.
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mung des Medullarrohres aus dem oberen Keimblatt. Vom 5. Tage
ab unterscheidet R. in der Rickenmarkswand des Iithnehens zwei
heinahe gleich starke Schichten, eine innere weiche, aus radiiiren
Zellen bestehende und eine dussere feste Querfaserschicht. Trstere
ist die Anlage der gesammten grauen Substanz und spiter, etwa
am 10. Tage, treten auch in ibr zarte Zitkelfasern auf, welche ohne
scharfe Grinze in die Schicht der Querfasern {ibergehen. Letztere
verwachsen in der Folge mit den ausserhalb der Urwirbel entstan-
denen Ganglicn und Nervenstimmen, sie liefern somit den intrame-
dullaren Abschnitt der Nervenwurzeln, ausserdem aber Bogenfasern
zur Verbindung der Nervenwurzeln untereinander und zur Bildung
der Commissuren, Spiter als diese und an ihrer Aussenseite ent-
stehen die Strange von Lingsfasern. In derselben Reihenfolge, in
der die Faserziige entstehen, entwickeln sich spiterhin auch deren
Markhtillen. Auf die Frage von der Abstammung der Nervenfaser-
ziige tritt ReMAK nicht niher ein und nur in Betveff seiner Quer-
fasern spricht er die Mdglichkeit aus, dass die Zellen der inneren
Wandschicht in sie dbergehen kinnten.

Bmper und Kuprrer's') Untersuchungen wurden in der hestimm-
ten Absicht angestellt, den Waserverlauf im Riickenmark aufzukliren,
alg Material diente theils das Iliihnehen, theils junge Schafembryonen.
Als zuerst aultrelende Fasergebilde erkemnen jene Beobachter die
feinen, blassen Fiden der vorderen Wurzeln, die sie im Gegensatz
zu REMAK sofort im Zusammenhange entstehen lagsen. Thr Hervor-
treten aus vorderen Zellengruppen und ihre Convergenz gegen die
Austrittsstelle hin wird gut beschricben.r) Nach den vorderen Wur-
zelfasern ftritt die vordere Commissur auf, dann erst folgen die Sub-
stanz der Langsstringe und die Ziige der hinteren Wurzeln. Das
Auttreten der vorderen Wurzeln vor den Léingsstringen beweist, wie
B.und K. hervorheben, dass dieselben ans der erauen Substanz des
Riickenmarkes und nicht, wie dies damals noeh vielfach angenommen
wurde, direct aus dem Gehirn stammen; bei den hinteren Wur-
zeln aber, dic gleichzeitig mit den hinteren Lingsstriingen entstehen,

1) Broper und KEuerwrsr, Unters. tber die Textur des Rickenmarks und
die Kntwickelung seiner Formelemente, Leipzig 1857.
v 0 I T
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Ist die Moplichkeit emer directen Verbindung mii dem Gehirn ent-
wickelungsoeschichtlich wohl zuldssig. Auch wird d aranf aufmerk-
Sam gemacht, dass die motorischen Nervenfasern vorhanden sind,
ehe eg quergestreifte Muskelfasern giebt, Die weisse Substanz des
Ritckenmarkes wird hei threm ersten Auftreten als hyalin und an-
scheinend structurlos beschrieben, hald aber ist dic weiche Gallerte
von dunklen Pimktchen beselzt, dem Ausdruck quer durchschnittener
discretor Fasern. Somit denken sich B, und K. die weisse Substanz
als aus getrennten Lingsfasern gebildet, welche durch eine weiche
Lwischengubstanz zusammengehalten werden.!) Jedenfalls ist die
weisse Substanz von Anfang ab zellenfrei und darans ersehliesst
sich dann weiler, dass die bis zn jener Zeit herrschende Vorans-
Setzung von der Bildung der Nervenfascrn aus verschmolzenen
Zellenreihen nicht zulissig ist. Dafiir aber gewinnt die Annahme
eine holie Wabrecheinlichkeit, dass die Nervenfasern aus den Nor-
venzellen hervorwachsen, dass sie ,eolossale Aunslivfer” dicser letzte-
ren sind.  Allerdings treten in einer spéteren Zeit zwischen den
Nervenfagern Zellen auf, aber diese sind nur zur Bildung des Neuri-
lemmg ynd der sog. Primitivscheiden bestimmt. Fir die motorischen
Wurzeln ist die Richtung des Hervorwachsens unzweifelbaft die cen-
trifugale, fiir die zwischen Ganglien und Rickenmark ‘gelegenen sen-
siheln Wurzeln aber muss die Entstehungsrichtung offen gelassen
Werden.

Der theoretische Fortgehritt, den die Arbeit von Bivber und
11€0 55 gebracht hat, ist unstreitig oin sehr bedeutender und tber
die meisten von jenen Beobachtern gezogenen Folgerungen kemmen
Wit gueh jetzt nicht hinaus. Hinsichtlich der Beobachtungen zelhst
st hervorzuheben, dass B. und K. die schon van REmak gesehene
radifire Streifung der zucrst auftretenden weissen Belegschicht, unil
¢henso das Auftreten von Bogenfasern an der Grinze der grauen
Substanz fihersehen haben. Auch sind mir die Angaben iher das
(rihe Auftreten der dussercn vorderen Commissur auffallemd. Beim
Schafembryr} missen da andere Verhaltnigse obwalten, als beim
Menschen, wenn jene Angaben richtig sind.

In der ersten Aunflage seiner Tntwickelungsgeschichte (1861)
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theilt Konriger Beschreibung und Abbildung von Rilckenmarks-
querschnitten cines vier- und eines sechswichentlichen menschlichen
Embryo mit und dieselben sind auch in die neuerdings erschienene
2. Auflage des Werkes mit aufgenommen worden. Das jingere von
den beiden Korriger'schen Priparaten hat mit den meinigen nahezu
aul derselben Hintwickelungsstufe gestanden. nach den Maassangaben
kann e¢s mm cin kleines weiter fortgeschritten gewesen sein. TUnsere
beiderscitigen Erfahrungen decken sich indess nicht vollstindig. Wir
gtimmen tiberein in den Angahen iiber die allgemeine Vertheilung
der Zellen sowie in denjenigen tiber das Nichtverhandensein ven
hinteren Wurzeln und von einer vorderen weissen Commissur.
Dagegen fehlen bei Korrrkrr Angaben tiber die Bogenfasern der

.grauen Substanz, die er doch nach Remax’s Vorgang heim ITiihn-

chen geschen hatte; auch nennt er die Anlage der weissen Substanz
fein punlklirt, wihrend ich dieselbe radiarstreifie linde, und endlich
lisst er die Anlage der weissen Substanz jederseits in zwei getrean-
ten Streifen (einem Vorder- und Hinterstrang) auftreten, wihrend
ich fiir jede Seitenhilfte cine durchgehende Belegschicht wahrmehme.
In allen diesen Punkten sind Korrixer's Erfahrungen am embryo-
nalen Kaninchenriickenmark vielmehr den meinigen am Menschen
conform. Beim Kaninchenembryo erkennt derselbe die Belegschicht
auch an der Secitenfliche des Markes, hier sicht er deren Radiir-
faserchen und endlich beschreibt und zeichnet or aueh die die graue
Substanz durchsetzenden Bogenfasern.

Hensex's Arbeit!) zeichnet sich vor allem durch ihre Abbildungen
aus, die hinsichtlich der Horgfalt und Zartheit der Ausfithrung ganz
uniibertreftflich erscheinen. Hunsen legt grosses Grewicht anf den
urspriinglichen Epitheltypus der Medullarwand, in dem Sinne, dass
jede Yelle anfangs big zu beiden Endfidchen hinreichen sell. Schon
frithzeitio findet er ein Nystem won Radidrfasern auf, welehe die
Dicke des Markes durchsetzen, und er weist nach, dass auch spiter-
hin fiiv die frei fiber die Oberfiiche vortrelenden radidren Fasern
ein directer Zusammenhang besteht mit Zellen in der Umgebung
deg Ceontralkanales.?) Mehrfach vergleicht er diese Fasern mit den

L) Zeitsche, £f. Anat. n. Entwickelungseesch. Bd. I 8. 372 -396.
2) Vercl. begonders Hussen’s Fig. 60.
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Radifirfasern der Retina und er spricht anch von verbreiterien der
M?Inhr&lm prima anliegenden fdusseren Bnden derselben.

Von Hexsex's Yeichnungen des embryonalen Kaninchenricken-
markes stelit meinen Durchschnittsbildern des menschlichen Marles
dic Fig. 55 am nichsten, und aueh seine Beschreibung stimmb in
den meisten Punkten genaun mit dem was ich gesehen habe fiberein.
Von den Zellen der inneren epithelartigen Sehieht gehen Radiar-
fasern durch dag ganze Mark und inseriren sich mit verbreiterter
Basis (dic wie in der Retina spiter complicirtere Form annimmt)
an der Membrana prima. Nach aussen von jener Schicht sind itherall
Zellen entstanden®, die unregelmissig gelagert sind, und von denen
cine innere Gruppe kreisfirmige Fasern cntsendet, wihvend zwel
ﬁuhﬁft"l‘e Gruppen um die vordere mnd hintere Wurzel gelagert sind.
Die mi gratepnannten Zellen snsamnmenhingcende Bogenfaserschicht
bezeichnet H. als halbkreisformiges Stratum®. 7w dusserst licgt ein
schmaler Spum weisser Substanz. Der Unlerschied unserer Beob-
dchtungen liogt, wie man sieht, darin, dass ich von piner fdusseren
Insertion der Radidrfasern nichts gesehen habe und dass an meinen
Priparaten die hinteren Wurzeln noch fehlten,

¥ir die frithe Structur der weissen Substanz ist besonders
Hexsmy's Tig. 56 nebst dem daranf heztiglichen Textabschnitt wichtig.
An jener Figur zeigt die weisse Substanz zwel Schichten, eine dusserc.
nur aug Radidrffserchen gehildete, vnd cine innere reticulire. Dies
Verhalten habe ich bei den Embryonen A. und B. am Rickenmark
noch nicht, wohl aber an der Medulla oblongata wiedergefunden,
nd iech muss demnach annchmen, dass die Intwickelung der resi-
culiren Schicht der Bildung einer Radifinfasersehicht nachfolgt.
Heveey oiebt an, dass das Reticulum durch Seitenzweige der Ra-
difirfasern oehildet wird und dags die als Faserquerschnitte zu deu-
t3‘}‘7-1f'l€'l“~ Punkte degselben simmtlich in Knotenpunkten des freien
Netawerkos liegen. Die Zunahme des fraglichen Netzwerkes glaubt
derselbe yum Theil auf Rareficirung mnd Schwund von Zellen der
srauen Nubgtanz zuriickfihren zu miissen.

Fir Hexsew's Auffassung von der Entslehung und Zunalme
der weissen Substanz ist vor allem dic Idec maassgebend, welehe
€T sich von der Bildungsweise der Nervenfasern macht. Indem er
nimlich ein Auswachsen der Nerven vom Centrum aus an ihren
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richtigen Endpunki hin fiir unverstindlich hilt, hat er hekanntlich
die Ansicht formulirt, dass alle Nerven nur aus gestrcckien Ver-
bindungsfiden unvollkommen getheilter Zellen entstehen. Alle seine
Beobachtungen sind daber mit dicser Voraussetzung in Iimklang zn
bringen. HENsex'sche Nervenbildungstheorie muss selbstverstindlich
von dem Augenblicke an fallen, da fiir eine einzige Faserbahn der
Naghweis spéterer Entstehung geliefert wird. Nun gieht es aber eine
Zeit, da aus dem Rickenmark keinerlei Wurzelfascrn hervortreten,
eine andere, in der es nur vordere Wurzelfasern entsendet, und da-
mil halte ich jene Theorie fiir gerichtet, Mit dem Gegeneinwand
von Beobachtungsfehlern kommt ITeNsen m. F. nicht aus. Die
Waurzelfasorn, sowie sic iiberhaupt da sind, haben recht characteri-
stische Kigenschaften und ihre Biindel sind selbst da, wo sie zwischen
anderen Gowceben verlaufen, kaum zn iihersehen.

Die Brooer-Kuerrer'sche Auswachsungstheorie ist nach meinem
Dafiirhalten diejenige, welche mit, den versehiedenen Thatbestinden
einzig in Uehereinstimmung zu bringen ist, welche ihnen aber auch
durchweg gerecht zu werden vermag. Das Auscinanderriicken der
Zellen der grauen Substanz und das Auftreten von Fasern zwischen
denselben, die allmilige Entwickelung und langsame Zunahme der
weissen Substanz, das spite vnd zu ungleichen Zeitpunkten erfolgende
Hervortreten der vorderen und der hinteren Wurzelbiindel, das
stumple Auslaufen der Nervenstimme in der Leibeswand und in
den Extremititenanlagen, das sind lauter LErscheinungen, welche ihre
naturgemisse Hrklirung finden, wenn man die Faserziige des Nerven-
systems als die secundir entstandenen Productionen der zuvor vor-
handenen Zellen anerkennt. Wie die Fasern an ihre richtigen Tnd-
punkte gelangen, das ist eine Frage fir sich, die uns in der Be-
urtheilung factisch vorliegender Verhiltnisse in keiner Weise irre
leiten darf.

Ich werde unten Gelegenheit haben, noch frithere Entwickelungs-
stufen des menschlichen Gehirns und Rickenmarks zu beschreiben,
fasse indess schon hier die Ansichten zusammen, welche ich mir
unter Abwigung fremder und eigener Beobachtungen in Betreff der
Yorgeschichte jener Theile gebildet habe.

1) Die Umbildung des primitiven Zcllenrohres heginnt mit ciner
Lockerung seiner dusseren Schichten. Hand in Hand mit dioser Locke-
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Tung und in causalem Connexe mib ihr steht das Aultrelen von
Fascrziigen.

2) Die znerst auftretenden Fasern sind radiire, auf diese folgen
Bogenfaserziige und Wurzclfasern.

3) Ausgangspunkt der eigentlichen Radifirfagern sind die radiar
gestellten Zellen des Tnnenrohres. Ls bleibt innerhalh der Schicht
kein Raum fiir weitere Entlfaltung der Zellenausliufer, dicse dringen
durch die #ussecren Schichten bis zur Oberfliche des Markes und
ibre freion Enden sind die ersten Anfinge einer zellenlosen weissen
Belegschicht. '

4) Indem von den Zellen der yweiten Schichl ein Theil in vor-
wiegend sagittaler Richtung sich streckt und auswiichst, enlsteht
die Formatio arvcuata oder Hexsex's halbkreisformiges Stratum.
Die Fasern dieser Schicht tbcrschreiten deren vordere und hintere
Gréinge anfangs noch nicht; spiter bilden sie, indem sic sich ver-
lingern, die vordere Commissur, und sie betheiligen sich an der
Bildune der Striinge. In der Medulla oblongata enthalt die Formatio
arcuata wum Theil Fagern motorischer Nator (Trigeminus, Facialis,
Glossopharyngeus und Vagus) und sie leitet sie nach rickwarls den
Anlagerungsstitten von Ganglien zu. '

5) Die motorischen Wurzeln erscheinen der Zieit nach vor den
sensibeln, wund sie kommen zundchst aus der vorderen &usseren
Zellensaule, die doreh dic Formatio arcuata vom Innenrohr ge-
schicden ist. Tin Theil derselben scheint diese Zellensdule nach
Cinwiirls zu tberschreiten. Das TUrgprungsgebiet der vorderen Wur-
zelfasern nimmt die halbe Tiefe des Markes ein. Die Fagern bilden
20ersh einen Facher mit gleichmilssig vertheilten Strahlen, und ihre
blindelweise Zusammenfassung erfolgt erst spiler, wenn die Menge
der woissen Substanz zugenommen hat.

6) Das erste Stadium weisser Substanzbildung besteht in dem
Hervortreten zahlloser feiner Radifrfiserchen iiber die Oberfléiche
d.PS primiren Markrohres. Im zweiten Stadinm tritt eine feine re-
ticulire Substanz zwischen der zellfithrenden Schicht und der Ra-
difirfaserschicht auf, dieselbe nimmt in der Folge mehr und mehr
an Breite zu und sic ist das Vorgebilde der spéteren Léngsstringe.

7) Bs erscheint nicht gerechifertigt, die crsten Anlagen weisser
Substanz sofort als Stringe zu begeichnen. 5o lange nur Radifir-
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fiserchen da sind, fehlt jede Spur von Lingsfasern, spiter, wenn
das Reticulum zur Aushbildung gekommen isl, zeigen sich innerhalb
desselben und zwar in degsen Enotenpunkten (Iussex) zahlreiche
Punkte. Die Deutung dieser Punkte als durchselinittener Axpneylinder
entbehrt bis jelzt nech der Conirole durch gute Lingsschnitte und
sie erscheint zur Zeil nichts weniger als unanfechtbar. Es ist die
Miglichkeit im Auge zu behalten, dass das Reticulum der weissen
Substanz, gleich der entsprechenden Bildung der grawen, nur die
Anlage fiir die spitere Neuroglia ist und dass aunch nach seinem
Auftreten eine gewisse Zeit exislivh, wihrend der eine weisse Sub-
slanzschicht ohne Langsfasern vorhanden ist.

Peripherisches Nervensystem.

Bei den Embryonen A. und B. ist dic Anlage des peripherischen
Nervensystems ebenso unfertig als die des contralen. Die Ganglien
sdmmtlicher Riickenmarlksnerven sind vorhianden, anch die vorderen
Wurzeln derselben und ein Theil ihrer Staimme, dagegen [ehlen die
hinteren Wwzeln,  Von den Koplnerven sind die Ganglien des Tri-
geminug, des Facialis wnd Acusticus, des Glossopharyngeus und des
Vagus angelegt, sowie die Wurzeln der Portio minor Trigemini, des
Facialis-Acusticus, des Hypoglossus und theilweise des (ilossopha-
ryngeus und des Vagus, Von den beiden vorderen Sinnesnerven.
von den Augenmuskelnerven und vom N. aceessorius habe ich Nichtg
gesehen und es fehlt mir aush jegliche Spur des sympathischen
Systems,

Hitckenmarfsnerven.

Die Ganglien erscheinen durchweg als ovale bez. als spindel-
formige, zwischen das Ritckenmark und dic Muskeltafeln eingescho-
hene Zellenhaufen; jenem liegen sie mit ihrem dorsalen Pole an,
ohne gich durch Fasgern mit ihm zu verbinden. Der vordere Gan-
glienpal pilegt je die zugehorige vordere Wurzel zu erreichon, allein
noch gehen keine Faserbiindel aus jenem zu dieser hin, die in die
Leibeswand tretenden Nervenstimme sind auch jenseits des Ganglions
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Bei allem Fehlen von eigentlichen sensiblen Wurzeln sind dic
Ganglien von lingsstreifigem Bau. Ein Theil der Streifung kommt
auf Rechnung der dem Ganglion um- und eingelagerten spindel-
firmisen Bindegewebszellen. Allein es liegt kein Grund vor, jene
Lingsstreifune der Ganglien ausschlicsslich auf deren Rindegewebs-
clemente suriickzulihren.  Beim Hilmehen haben die Nervenzellen
noch vor der Durchwachsung des Ganglions mit Bindegowehe ge-
sireckte Formen — sic besilzen feine fadenfirmige Auslaufer. Wenn
die Ganglien, wic ich dies an anderem Orte wahrscheinlich zu machen
gesucht habe 1), der primfre Ausgangspunkt der sensibeln Wurzol-
fasern sind, g0 missen die letzteren inmerhalb des Ganglions vor-
handen sein, ehe sic den einen und anderen Pol dberschreiten, um
ins Rickenmark und in die Leibeswand zu gelangen.

Die vorhandenen Nervenstamme sind verhiiltnissmidssig dick, sie
bestehon sus feinen kernlosen Fasern, zwischen welehe hier und da
berpits einzelne bindegewehige Spindelzellen cingelagert sind. Ts trelen

~die Stimme der Tnnenfliche den Muskeltafeln entlang bis zum Be-

ginn der parietalen Leibeswand und horen dann rasch, aher ohne
genan hestimmbare Grinze aaf  An einer Stelle streifen sie die
Muskeltafoln unmittelbar, allein moch vermag ich keinen in die
letatere eintrelenden Rami dorsales wahrzunehmen. Im Gebiete der
oberen Extremitit theilen sieh dic Nervenstimme in je einen stir-
keren fir die Extromitil und einen schwieheren fir die Leibeswand
bestimmten Ast, von denen der cine wie der andere kurz ist. An
der unteren Extremitét mdgen sich die Dinge fihmlich verhalten, in-
dese sind meine Priparale wegen ungiinstiger Schnittrichtung nicht
entseheidend.

Kopfnerven.?)

Wie in der entgprechenden Entwickelungsstufe beim Hithnehen?),
50 lassen gich anmch bei den menschlichen Embryonen A. und B.

1) Tn dem Aufsatze iber die Anfinge dos peripherischen Nervensystems.

Arch, f. Anat. u. Physiol., anat. Abth. 1879, 8. 477.

. 2) Aussor den Abbildungen der 1'af. TV. vergleiche man au ch die noch
cinmal so stark vergrosserten Figuren im Arch. f. Anat, u. Physiol,, anat. Abth.
1879, Taf. XIX.

4) Monographie des Hithnehens S. 106.




44

Embryonecn A, und B.

vier Ganglienanlagen untorscheiden, woven zwei vor der Gehirblase,
zwei hinter derselben gelegen sind. Jene sind als Ganglienanlagen
des Trigeminus und des Facialis-Acusticus zu deuten, diese als solche
des (lossopharyngeus und des Vagns. Die Reconstruction derselben
aus den Schnitten finden sich Taf. VII. Ay, As und Br zusammen-
gestellt.

Fig. 4. Schnitu A, 25 (30fuch vergrissert). Acustico-Facialis-Ganglien und ~Wnrzeln,
Zv, Ippenrohr, F. o. Formatio areuata, W, §. Weisso Belegsehielit (innen punkfirt, auvssen nur
Rudiﬁrf&sefu]. F. K, Pacinliskern. € 7 Dinne Schicht von Commissnrenfasern. . i s und o, 11,
Nucleus lateralis superior und infevier. #. Facialiswurzel. Az Avusticuswurzel. (Lg. Gunglipn
geniculi. .se, Ganglion (Intumese. ganpglicformiz) Searpae, G.c. Ganglion cochlens.

Weitaus am méchtigsten ist das Tl‘igerninuégang]in n,
dasselbe erstreckt sich bei A. (Taf. TV.) iber die Schnitte 13--21
und bedeckt mit seiner Haupimusse das Gebiet der Briekenkriim-
mung. Es besitzt, wie sich aus den Reconstructionen mit geniigen-
der Sicherheit entnehmen lisst, im Wesentlichen die Grundform des
spiteren (ranglion Gasgseri. Von seinem vordersn Ende erstreckt
sich ein verjiingter Fortsatz bis hinter die Augenblase, als Anlage
des G. ciliare. Selbststindig abgeloste Massen fiir die tbrigen
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Trigeminusganglion sind nicht wahrzunehmen, dieselben sind wohl
noeh mit dem Haupteomplexe verpunden.

Unmittelbar unter dem G trigemini, ctwas mehr dorsalwérts
liegend, (olgt der Gangliencomplex, den ich s. Z. als G. acusticum
zusammengefasst und ) fir die Anlage des G spirale N. cochleae
umnd des G. Scarpae gehalten habe. Theorctische Grimde haben mich
damals zur Vermuthung gefiibrt, dass das G. geniculi als sympathi-
sches Ganglion einen anderen Ursprung besitze als die Acusticus-
sanglien, indess kann ich an jenen Voraussetzungen nicht mehr fest-
halten, 1nd ich glaube nunmehr, dass das G. acustioum die samt-
lichen Gunglien des Acusticus, cinschlicsslich der beiden an der
Austrittsstelle aus dem Gehirn Liegenden sog. lateralen Kerne, und
auch das G. geniculi wmfasst. Ich finde namlich an den Dureh-
schnitten. 24 und 25, duss die Zellenmasse dicser Anlage durch
dic in sie eintrotenden Wurzelfagern in verschiedene Gruppen ge-
sehieden wird, von denen zwei kleinere Gber und unter der Austritts-
stelle der Fagern aus dem Gehirn liegen, drei gréssere unter sich
noch zusammenhingende in der Tiefe der Kopfwand. Jene beiden
halte ich fir die sug: lateralen Acusticuskerne, diese in der Rei-
henfolge von aussen nach innen fiir G. gemiculi, . Scarpae und
(1. spirale.

Das Acusticusganglion schiebt sich bis dicht an den oberen
Rand der Gehorblase heran. TUnterhalb dicser und etwas mehr
ventralwiirts folgt das Glogsopharyngeusganglion, das nur
in wenig Schnitfen auftritt (IV. 30 und 31), und unter diesem der
Strang der Vagusganglien (IV. 33 —3ab). Die Masse, welche
dicse Anlage bildet, crscheint in die Linge gestreckt nnd sie besteht
aus eimem hinteren und einem vorderen Abschnitte. Jener liegt der
Seitenwand der Medulla oblongata an, dieser ecrstreck( sich his in
den Bereich der Vorderdarmwand. Jener entspricht dem spiteren
Ganglion jugulare, dieser dem Plexus ganglioformis oder
G nodosum.

Die Nerven, fiir welche die ebengenannten Granglien bestimmt
sind, sind erst mit einem Bruchtheile ihrer Wurzeln angelegl.  Zu
dem Trigeminusganglion tritt ein an nur wenigen Schnitten (IV, 18

1) 1. /D 107,
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und 1Y) sichtbarcs Faserbiindel, das der Innenfliche des (fanglion
sich anlegt, ohne mit dessen Substanz zu versshmelzen. Tg ist dies
die Portio minor trigemini. Die Fasern des Bindels kommen
aus dem ventralen Abschnitte der Formatio arcuata, erfabiren also
beim Austritte aus dem IIirn eine scharfe Umbiegung. Von der
Lixistenz sensibler Wurzelfasern habe ich mich nieht zu iberzeugen
vermocht und trotz des streifigen Ansehens der Ganglienanlage glaube
ich dieselben in Abrede stellen zu missen. Die Entscheidung ist
deshalb nicht einfach, weil an der Stelle, wo die Portio minor aus-
tritt, das Gehirnrohr dicht an die Wand des Kanals und an das
Ganglion heranreicht. Grossere Wurzelmassen sind unméglich zu
tibersehen und so konnte es sich hichstens um die ersten Anfinge
einer Wurzelverbindung handeln.  Von dem peripherischen Theil
der Portio major tehlt jegliche Spur.

In das Gunglion acustico-faciale freten sehr zuhlreiche
und deutliche Wurzelfasern ein (IV: 24 und 25), deren Biindel sich
ficherfirmig aushreiten und das Ganglion in der oben erwiihnten
Weise gerkliften. Tin Theil der Fasern stammt ans dem ventralen,
ein anderer aus dem dorsalen Abschmitte der Formatio arcuata.
Beide Portionen durchkreuzen sich, nachdem sie das Mark verlassen
haben, dic aus dem ventralen Abschnitte stammenden Fasern treten
in den dorsalen Theil des Gangliencomplexes ein, die aus dem dor-
galen Markgebiete stammenden Biindel begeben sich in den tiefor
gelegenen Theil des Ganglions. Jene Biindel sind demnach als
Wurzellasern des N. facialis, diese als Acusticushiindel an-
zusprechen. Innerhalb des Markes lisst sich das Faecialisbiindel big
iIn die Nihe der vordercn Hirnkante verfolgen, hier legt es gich
ginem an geiner Aussenscite befindlichen detachirtem Zellenstreifen
an, dem Faceialiskern.

Gegeniiber den Ganglien des Glossopharyngeus sowohl alg
des Vagus finde ich Faserbiindel, welche aus der venlralen Hilfte
der Formatio arcuata stammend, doureh die Belegschicht hindurch
sur Oberfliche des Markes treten. Diese Fagern gehen in die Gan-
glien tber und vermischen sich mil deren spindelfdrmio gestrockton
Zellen. Jedenfalls handelt es sich auch hier nur um cinen Bruch-
theil der Wurzelfasern, denn dic Menge dieser nachweislich tiber-
tretenden Fasern 1st eine verhiltmissmissig recht goringe und steht
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in keinem Verhiltniss zur Starke der Clanglien. Am wahrsehein-
lichsten ist cs mir, dass dics die Fasern sind, welche den motorigchen
Antheil der betreffenden Wurzeln bilden.

Der N.hypoglossus tritt mit sehr schart gozeichneten Wur-
zolfasern als geschlossener Strang und unter einem nahezu rechten
Winkel aus der Vorderfliche der Medulla oblongata hervor (IV. 35
bis 38), dann hbiegt er sich in der Kopfwand nach wvorn und hort,
wie dic Riickenmarksneryen, plotzlich auf. Der centrale Ursprung
der Hypoglossuswurzeln erfolgt aus cinem separaten, unweit von der
vorderen Hirnkante gelegenen Zcllenhaufen, dem Hypoglossus-
kern.

Tassen wir die fiber die Wurzeln gewonnenen Erfahrangen noch-
mals zusammen, so sind ausser den motorischen Wurzeln der Ricken-
marksnerven angelegt: der N. hypoglossus, der N. facialis, dic Portio
minor trigemini und wahrscheinlich die motorischen Wurzeln von
Glossapharyngeus und Vagus. Alle diese Wurzeln einschliesslich
der vorderen Wurzeln der Rickenmarksnerven haben das unter sich
gemein, dass sie aus der ventralen Hélfte des Markrohres, aus mehr
oder minder sslhetstindig gewordenen Bestandtheilen seiner zelligen
Aussenschicht entspringen.  Wihrend nun aber die motorischen
Ritckenmarkswurzeln und der N. hypoglossus auf dem kiirzesten
Wege die Beleguchicht durchsetzen, verlaufen die motorischen asern
des Trigeminus, des Facialis, des Glossopharyngeus und des Vagus
innerhalb der Tormatio areuata des Markes nach rackwirts und
durchbrechen die Belegsehicht an mehr dorsalwirts legenden Stellen
der Seitenwand. Sie treffen an diesen Stellen auf Ganglien, die sie
nach ihrem Austritte streifen oder durchsetzen. Nahe an ihrer Durch-
trittsstelle erfolgt spiter auch der Durchfritt sensibler Wurzeln.
Von den ibrigen motorischen Nerven ist keiner nachweisbar, blos
von Trochlearis sind vielleicht die intramedulléren Anfinge vor-
handen. Von allen centripetal leitenden Nerven aber ist nur der
N. acusticus mit Sicherheit angelegt. Bei aller morphologischen
Homologie, die zwischen diesem Nerven und einer sensibeln Wurzel
hestchen mag, beanspruchi somit derselbe durch sein frithes und
eigenartiges Auftreten cine selbststindige entwickelungsgesehichtliche
Stellung.
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Die Zeit, in welcher die ersten Wurzeln auns dem Markrohr
hervortreten, ist aunch die, in welcher Gefissanlagen in dessen Wand
hereinwachsen.  Diese sind mit Nervenwurzeln nicht zu verwechseln.
Sie erscheinen anfangs ziemlich sparsam als conische, aus Spindel-
zellen gebildete Fortsitze, welehe zwischen dem Marlochre und der
Aussenwand gelegen sind. Thre Basis sitzt der Aussenwand auf,
ihre Spitze ragt mebr oder minder tief in die Hirnwand bez. in die
Rickenmarkswand herein. Zur Zeit scheinen diese Gefiisssprossen
noch nirgends hohl und blutfiihrend zu gein.?)

Chorda dorsafis.

Die Chorda dorsalis menschlicher Timbryonen erscheinl im Ver-
gleiche mit dem miechtigen Organ niedriger Wirbelthierklassen als
ein sehr schwaches Gebilde.  Sie ist etwas abgeplattet, an diinnen
Durchschnitten deutlich mib einer Lichtung versehen, und ilr Durch-
messer hetrigt bei den Embryonen A. und B. in sagittaler Richtung
nur 30—35, in querer 60—80 ¢, cinschlicsslich des sic umgehenden,
als Retractionscrseheinung zu deutenden hellen Hofes.

Der Abstand der Chorda vom Medullarrohre bleibt sich im

Rumpfgebict tberall ziemlich gleich und betrigt zwischen 50—80 y.
Beim Ucehergang zum Kopf innerhalb des Winkels der Nackenheuge
nimmt derselbe zun, um weiter kopfwirls neuerdings sich zn ver-
ringern. Von da ab bis zu ihrem oberen Ende hin liegh die Chorda
nicht allein dem Gehirn, sondern auch dem Vorderdarm nabe an.
Thy oberes Ende verliert sich hinter der Rathke'schen Tasche (IV. 16
und 17). :
Nach abwirts konnte ich die Chorda bis in die Nihe des Steiss-
cndes verfolgen, allein die spater zu besprechenden Erfahrungen
Ecrer's iiber ecinen Schwanzanhang beim menschlichen Tmbryo
weisen darauf hin, dass die Chorda das eigentliche Steissende noch
fiberschreiten, und fdass sie moglicherweise sclbst auf den Bauch-
stiel iibergreifen kann.

1} Ucber diese Sprossen vergl. man ,die ITdute und Hohlen®. Basel
165, 5. 15,
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Sinunesorgane.

Auge.

Die Anlage des Auges hesteht aus der Augenblase und aus der
Lingenanlage (IV. 15—10). Die Augenblase ist von sehalen-
formiger (egtalt (secundire Augenblase Rmyax), an ihrem Hingang
bereits ctwas cingeengt, IThre innere (primire) Hohle Klafft indess
noch und dic beiden Blitter, ven denen das retinale sich ctwas
emporwdlbt, bertihren sich im Allgemeinen nicht.  Der grosste
jussere Drurchmesser der Augenblase betriigt 0.5 mm, derjenige der
Schalenlichtung 0.34 mm, der des Schaleneinganges 0.22 mm. Das
sussere Blatt ish noch verhiltnissméssig dick und es entbehrt des
Pigmentes; seine Dicke betrigt 25 —30, dic des inmeren retinalen
Blattes 35—40 ¢ Der Stiel trilt an die untere Halfte der Augen-
blase heran, die obere Hilfte der letzteren ist medialwirts frei. Mib
der Zwischenhirmhohle steht dic Hohle des Augenblasensticles noch
in weiter Verbindung und ihre Wand zeigh emige Krimmungen
und Aushauchungen, von dencn mir zweifelhaft ist, ob sie nicht,
oleich der Ilebung des Augenblasenhbodens, von secunddren Quellun-
gen herrithren. '

Die Tinse ist mit dem ITornblatt durch einen eingeschntirten
Stiel verbunden und der Zugang zu ihrer Hohlung scheint noch
nicht vollstandig geschlossen zu sein. Ihr dquatorialer Durchmesser
betrigt 0.18 mm, die W anddicke 40--45 g Die Tiefe der Linse
ist auffallend gross, sie betrfigt an den Hehnitten seitwirts vom
Stiele noch 0.15 mm, im Stielbereich selbst aber, einschliesslich
dieses lotzteren und des tiberdeckenden Hornblatles 0.19 mm. ITier
ist die Form des Durchschnittsbildes eine uwmgekehrt birnférmige,
ausserhalb des Stieles dagegen erscheint die Linse als biconvexer
Kirper mit fast flacher vorderer und parabolisch stark gewdlbter
hinterer FlAche.

Das Kopfplattengewebe zeigt in der Umgebung der Augenanlage
kaum, die crsten Spuren einer Verdichtung und keinerlei Gefagsan-
hiufung. Das Gewebe schieht sich zwischen das Hornblatt und den
vorderen Rand der Aungenschale ein, hirt aber am Linsenrande als

stumpf abgeschnittene Platte auf. Vom da ab zieht sich eine von
Hrs, Mensehl. Embryonen. 1
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zwel sehr scharfen und feinen Contouren eingefasste glashelle Schicht

,um die Linse herum. Die vordere Begrinzungslinie dieser Schicht
berihrt die Linsenriickfliche, die hintere dagegen steht von der
Angenblase elwas ab. Diese Schicht und ihre membranihnlichen
Granzeontouren sind wohl mit Linsenkapsel und Glaskorper in Be-
ziehung zu setzen.

Vor kurzem hat v. Bamsecke Augendurchschnitte eines vier-
wochentlichen menschlichen Timbryo beschrieben und abgebildet, 9
und obwohl er in anderer ([ronlaler) Richtung geschnitten hat, sind
doch einige seiner Bilder mit dem, was ich gesehen habe, in vollster
Uehereinstimmung, besonders gill dies von seiner Fig. 5. Diesclhe
zeigh gleichfalls die primére Angenhohle noeh Kklaffend, die Linse
gestielt und in axialer Richtung gestreckt. Auch bei v. BAMBECKE
reichen ferner die Kopfplatten his zur Linse und sie cntsenden eine
helle, die letztere wmgehende Zone. Tetztere hilt er fir die Glas-
kirperanlage, ihre vordere Grinzlinic fir die Linsenkapsel.

Geruchsorgan.

Als dussere Anlage des Geruchsorganes erscheinen jederseits
die Area nasalis oder das Nasenfeld und die Ricchgruhbe.
Nasonfeld nenne ich einen mit wulstigem Rande, beinahe riissel-
artig tiher die ITemisphéirenbasis hervortretenden Besirk von ovaler
Umgrinzung und von 0.8 mm Linge und ebwas tdher 0.5 nun Hihe,
Das Innere des Nagenfeldes ist muschelartis vertie(i und der Boden
der Vertiefung von einer verdickten Bpithelplatte gebildet (1V. 14
bis 10). Die Riechgrube liegt als besondere Bucht im hinteren
unteren Winkel des Nasenfeldes (TV. 14).2)

Gelz&rﬂrg(m.

Das Ganglion acusticum und seine Wurzelfasern sind heim pe-
ripherischen Nervensystem gur Sprache gekommen. Die Gehir-

1} Contributions & 1'histoire du developpement de 1'ocil humain. Gand 1879,

21 Tn Betreff des Nasenfeldes verweise ich anf Taf. VIL A.4, B.2 und
B. 3. Die Iiguren der Taf. I. stellen dasselbe nieht oder wie I. 1 in nnge-
nitgender Grisse dar.
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blage liegt dem Nachhim efwas hinter der ordssten Ausweitung
der Rautengrube an (Taf. VIL A. 8). i besitzt eine im Ganzen
wund Grosgen birnférmige Gestalt; ihr oberer Theil ist verjingt. der
imtere bauehig aufgetrieben. Die mediale Wand der Blasc., obwohl
dem Crehirnrohr nicht unmittelbar anliegend, ist concav gebogen, die
laterale zeiot cine Modellirung, welche die exsten Anfinge der spiite-
ren (Hiederung enthiilt (IV. 26—24). Unter dem oberen verschmich-
tigten Ende, das als Recessus labyrinthicus oder als Anlage
des Aquaeduetus vestibuli anzusprechen igf, licet eine crste und
woiterhin eine weit schwichere zweite Aushaunchung. Unter Zuo-
grundelegnng der Borrenrr'schen Ermittelungen und seincr Figuren')
eroielil sich, dass jenc dem Anfang der vertikalen Génge, diese
den der horizontalen darstellt. Die untere Hialfte der Gehirblase
ist die Anlage des Schneckenganges. Noch ist das Ganglion
acusticnm Gher der Gehdrblase gelegen, seine Einschisbung zwischen
diese wnd das Gehirn hat noch nieht begonmen. '

Eingeweiderohr.
(Hiederung des LFingeweiderohres.

Das Bingoweiderohr ist vollstindig angelegt und seigh alle Grund-
riige der spateren (iliederung. Ls sind u nterscheidbar (Tal. L 8 und
4 VII. A. 2 und B. 2): die Mundhohle, der Pharynx, der Oesopha-
ous, der Magen, das Duodenum, der Mesenterialdarm wod der End-
darm nebst Clowke und Urachus, Von dem Haupttractns abgezweigt
finden wir die Anlage der Schilddriise und diejenigen von Kehlkopt,
Luftrohre nnd Lungen. Selbststindig ausgebildet ist ferner die An-
lage der Leber, dagegen habe ivh das Pankreas nicht erkennen
kénnen., Dic Milz ist crst als Falte des Mesogastriums vorgebildet.
Als Thymusanlagen moehten die Epithelbuchten anzusprechen sein,
welche lateralwarts vom 4. und yom 5. Aortenbogen sich finden. (II.
42— 43.)

1) Borremsr, Entwickelung und Baun des Gehorlabyrinthes. Leipzig 1371,
Taf. I. Wig. & und 9.
it
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Die primitive Mundhohle und das vordere Ende des Vorder-
darmes sind in offener Verbindung; von der fritheren Epithelwand
zwischen beiden ist keine Spur mehr vorhanden. Die Decke der
primitiven Mundhohle wird von einer diinnen Epithelplatte gebildet,
welche zundchst die untere Fliche der Riechlappen bekleidet. Hinter
der Buasis des Zwischenhirnes steigt die Rarnxr'sche Tasche als
flachgedriickter Epithelschlauch in die Héhe und erreicht das untere
Ende des cerebralen Hypophysensackchens (Taf. TV. A. 16 —14).
Nach den von Mreargovics und von SeesseL gepebenen Aunfkli-
rungen ist auch sie als Theil der primitiven Mundhohle aufzufassen.

Den Boden der primitiven Mundbucht Dbildet die obere Fliche
des Unterkieferfortsatzes, weleche durch cine tiefe Furche in zwei
Seitenhilften zerfillt. Die definitive Mundhohle aber errcicht nicht
nur die Rickfliche des Unterkieferforsatzes, sondern aunch diejenige
des zweiten Schlundbogens, sie umfasst somit ausser der primiiren
Mundbucht einen Theil des wursprimglichen Vorderdarmes. Beide
Abgschnitte sind zur Zeit noch ziemlich scharf auseinanderzuhalten
und ich werde sie als Vorhdéhle und als Grund bezeichnen.
Dieselben stossen unter cinem mnahezu rechton Winkel aufeinander.
Der Eingang zur Vorhohle ist e¢in breiter Querschlitz, welcher oben
von den drei Stirnfortsitzen, seitlich von den Oberkiefer-, unten von
den in der Mittellinie verschmolzenen Unterkieferfortsiitzen eingefasst
wird. Von diesen sind die beiden seitlichen Stirnfortsitze nor schmal,
der mittlere dagegen von erheblicher Breite; die Granze fillt in
dag Nasenfeld (Taf. VIL. B. 3). Wie schon Dursy ) betont hat,
s0 sind an der sehr breiten Mundspalte eine gerinmigere mittlere
und zwel niedrige Seitenabtheilungen zn unterscheiden, jene unter
dem mittleren, diese vnter den geitlichen Stirnfortsiitzen liegend.
Dic hinter der Vorhohle des Mundes licgende (Querwand, genctisch
bereits zum Vorderdarm gehérig, deckt das Gebiet der Briicken-
krtimmung und die untere Hilfte der Trigeminusganglien. (Taf. L. 4.
VIL B. 1) :

Der Mundhohlengrund und der Anfangstheil des Pharynx gehen
noch ohne scharfe Grinzen ineinander iiber. Auf dem Querschnitte
erscheint die Lichtung beider als breite Querspalte, in der wir

1) Durmsy, Entwickelungsgesch. des Kopfes. Tiibingen 1869. 8. 98.
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ausser der Vorder- und Rickwand zwel nicdrige Seitenwandungen
su unterscheiden haben. Die letuteren sind von drei Sehlundfurchen
durchsetzt, von denen indess blos die dritte und dic vierte (Tafl IL.
44 ynd 45) ein Stick weit durchgingig zu sem gecheinen, Das Vor-
handensein der Schiundfurchen bedingt selbstverstindlich einen mehr-
fachen Wechsel in der Breite der Lichtung: abgesehen davon aber
nimmt der Querdurchmesser der Pharynxspalte von oben nach ab-
wiirts ab: die Abnahme erfolgt langsam big zum unteren Rand des
2. Sehlundbogens, dann aber rasch und i drei Absilzen zwischen
dem dritten, dem viefuen und unterhalb des vierten Schlundbogen-
paares (Taf. VIL. A, 2 wnd B. 2). Der Pharynx bildet sonach in
seiner unteren Hrilfte einen. Trichter mit treppenférmigen Stufen;
die letzte, unterhalb des 4. Schlundbogens befindliche Stufe liegt am
Uchergang vom Kopf zum Rumpf und sie fihrt in das enge An-
satzrohr des Oesophagus herah.

Die Riickwand des Mundrachenraumes gliedert sich im Allge-
meinen in drei Langsleisten. Die mittlere derselben entsprieht, wie
sich aus den Durchschmitten (IV. 17—33) ergiebt, der medianen
Kante der Medulla oblongata wnd der vor ihr liegenden Chorda dor-
salis, die beiden Seitenleisten umschliessen die inneren Carotiden,
welche, unter Umkehr der Stromrichtung, aus den abstcigenden Kopi-
aorten einer fritheren Entwickelnngsstufe hervorgegangen sind. Die
(larotiden behaupten ihre Lage hinter dem Pharynx big in die Hohe
des 8. Schlundbogens (bei A. bis zu Sehnitt 30), dann treten sic
an die Seitenfliche des sich verjimgenden Pharynx und hier finden
wir sie bis nach ihrer Verbindung mit dem 3. Aortenbogen (IV. 31
his 343,

Anch in der Varderwand des Mundrachenraumes lassen sigh
naturgemisserweise drei Langszonen unterscheiden, deren mittlere
die Anlagen fiir dic Zunge und fiir die Lpiglottis nebst dem Zu-

gang zum Kehlkopt cnthilt. Ich habe Taf. VII. B. 4 dic vordere
Mundrachenwand dargestellt, wic sie sich aus der (onstruction der
Sehnilte des Fmbryo B. ergicht. Hiernach sind die heiden Unter-
kieferfortsitze in der Mittellinie durch cine anfangs enge, dann aber
sich verhreiternde Furche von cinander geschieden. Hinter der Ver-
einjcungsstelle des 2. und 3. Schlundbogenpaares erhebt sich n der
Mittellinie ein langgestreckter niedriger W wlst von etwa 0.4 mm
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Breite. (Bei B. Taf II ¥ig. 38— 42 und in der unvollstdndigen
Reihe von A. Taf. 1V. Fig. 23—29.) Dicser Wulst st die An-
lage der Zunge, er tberragb das 2. Schlundbogenpaar nur mit
seiner obersten Spitze und bedeckt damit noech das Grenzgebiet
zwischen jenem und dem ersten Paarc. Im Gebicte des 4. Sehlund-
hagens wilbt sich die Vorderwand des Sehlundrohres zn emer weit
ausgepragteren Mitfelleiste empor, welche an verschiedenen Stellen
ungleich breit ist und nach beiden Seiten scharf abfillt. Innerhalb
dieser Leiste licgt der spaltformige Zugang zum Kehlkopf Die
Leiste selbst enthilt dic Anlage der Epiglottis und der Plicac
aryepiglotticae. ‘

Tn -Betreff der Zungensnlage ist hervorzuheben, dass sie sich
an derjenigen Stelle der vorderen Rachenwand nach innen hin her-
vorwolbt, an welcher von Aussen her der Aortenhulbus anliegt. Tie
hierin hervortretende Bezichung zwischen Aortenbulbus und Zungen-
anlace werden wir spiter Gelegenheit finden, noch bestimmter zu

pricisiven.

Nach obiger Darstellung centsteht die Zunge hinter der Ver-
pinigungsstelle vom 2. und 3. Hehlundbogenpaar. Das oberste Paar
ist an ibrer Bildung nicht oder hichstens mit seinem unteren Grinz-
abschnitte betheiligt. Durch letztere Angabe trete ich mit der herr-
schenden Anschaunng in Widerstreit und es ist nithig, mit cinigen
Worten auf den bisherigen Stand der Frage einzugehen. Vielfach
nahm man frither an, dass die Zuonge als eine mediane Wucherung
des ersten Schlundbogenpaares sich entwickelt, cine Ansicht, die z B.
KorLker in der ersten Auflage seiner Entwickelungsgeschichte ver-
treten hat.t) EKorvmer beruft sich dabei anf die Angaben von
RercHery, ich finde indess, dass dieser Analom in seinem in
MurLnr's Archiv?) abgedruckten, hicrauf beziiglichen Aufsatze eine
Darstellumg giebt, welche mit der meinigen weit mehr als mit
Kornxer's Referat iibereinstimmt. Rurcnery spricht ndmlich von
einer wenig erhabenen linglichen Vorragnng, welehe mit ihrem
breiten hinteren Ende vorziiglich zwischen dem zweiten und dritfen

1) Kiveker, 1 e §. 354
9) Jahrg., 1837. 8. 156. Man vergl. besonders auch Brremmrr's Fig. 10
die mit meiner Fig. B. 4 von Taf. VII wesentlich itbereinstimmt.
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Viseoralbogen ¥) licgt und mit der vorderen kleinen Spitze in den
hinteren Rand deés Vereinigungspunktes der ersten Visceralforissitze
hereinragt. Thre hintere Begrinzung machen zwel etwas mehr er-
habene, sehon von RATHEE geswhe}:ie. und alg Cartilagines arylae-
noideae gedeutete Hilgelehen. Spiter sollen dann die beiden Find-
abschnitte dieser Vorragung selbststindiger sich entwickeln, der
vordere zu einem “dreicckigen, nach vorn sich beugenden Kegel, der
hintere zu cinem mehr scheibenfirmigen Gebilde; aus jencm wird
die Zunge, aug diesem die Epiglothis. Demzufolge verlegt RETCHERT
die Anluge der Zunge nicht in den eraten, sondern in den zweiten
Visceralhogenbezitk nnd in das (irinzgcbiet zwischen beiden. Inso-
weit befinde ich mich mit ihm in voller Uebereingtimmung. Nur
scheint Reromnmer das hinfer seinem Zungendreieck liegende Feld
fiir unwesentlich za hallen, withrend ich dasgelbe alg die Anlage der
Zungenwurzel betrachte. Die Tpigloltisanlage sctzt Reicperr in das
3., ich in das 4. Sehlundbogengebiet, indess liegt diese Differenz
mehr im Wortlaut des Ausdruckes als in der Sache. Der 4. Sehlund-
hogen wird, wic dies auch in Fig. B. 4 davgestellt ist, yom 3. grossen-
{heils iberlagert; was in scinem Bereich liogt, liegt somit auch im
Boreich des lelztoren, fusserlich ist er ‘gar nicht wahrnehmbar und
Rercmuer geht hei seiner Darstellung therhaupt von der Annahme
nur dreier Visceralbogen aus.?)

Tn neucrer Zeit hat Dursy ¥ die Frage vom Ort der Zungen-
bildung wieder aufgenommen. Nach ihm entsteht dieselbe an der
inmeren Oberflache der drei oberen Schlundbogen und zwar soll
ihr vorderer, hinter dem Unterkiefer liegender Theil paarie angelegt
spin, der hintere Theil dagegen unpaar. Durey's jiingstes Material
iot hierfiic ein 11.5 mm langer Rindsembryo gewesen und die Zieich-
nung ¥) zeigt allerdings den vorderen Theil der Zunge als breiten,

1) Rerouert sagh zwischen den obeiden letzten Visceralhogen®, er nimmb
iiberhaupt nur 3 Bogen an.

9) In dem Aufsatze von Rors ,,Der Kchldeckel und die SQtimmritze im
Fmbryo in Scpexg’s Mitth. aus dem Wiener embryol. Institut. Heft IL. 5. 148
wird die Abstammung des Kehldeckels aus dem 3 Schlgndbogen nur vormuthungs-
weise ausgesprochern.

3) Dussy, L ¢. 8. 121 und Taf L 18.

4 1 c. 8. 815.
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in der Mittellinie getheillen Lappen, der sich bis zum oberen Rande
des Unterkieferbogens erstreckt. In der 2. Auflage seiner Intwicke-
lungsgeschichie schliesst sich KOLpiker, laul seinen Erfahrungen bei
Kaninchenembryonen Dugsy darin an, dass or die Zunge an der
Innenfliche der ersten drei Bogen und zwar vorzugsweise des ober-
sten entstehen lisst, dagegen hestreitet er das Vorhandensein eincr
paarigen Anlage, fiir welche 1thm die von Dunsy gesehene Lings-
furche kein geniigender Beweis ist. Ieh werde unten Gelegenheit
haben zu zeigen, dass die Zunge nicht allein in ihrem vorderen Ab-
gehnitl, sondern {herhaupt ihrer ganzen Linge nach aug zwei Seiten-
hélften verwaehst. Dies geschieht indess in einer fritheren Zeit als
die uns hier hegchiftigt. Im Stadium von A. und B. ist von Ver-
wachsungsspuren nichts mehr wahrzunchmen, die von Dumrsy her-
vorgehobene Lingsfurche aber tritt erst spiter auf, wie denn fher-
haupt Korpmker's und Domsy's Beobachtungen sich auf weiter
entwickelte Stufen der Zungenbildung hezichen.

Das Seitengebiet der vorderen Mundrachenwand wird von den
wulstigen Erhebungen der in sie eintretenden Schlundbogen gebildet.

Noch im Bereich des 2. Schlundbogenpaares liegt vor der Zunge,
zwischen ihr und dem Aortenbulbusg, die Anlage der Schilddrige
als ein bereits zweitheiliges epitheliales Bliaschen, das einen unpaaren
Stiel bis in dic Nahe der Zungenoberilache entsendet (Taf. IL 41).
Eitwas weiter unten finde ich bei Embryo B. in den Durchschnitten
42 und 43 geschlossene Epithelringe, die wahrscheinlicherweise zur
Bildung der Thymus in DBezichung stehen.!) Der obere dieser
Ringe (TI. 42) liegl im Winkel zwischen 3.—4. Aortenbogen, der
untere (IL. 43) liegt nach avswirts vom 5. Aortenbogen. Diese auf
dem Durchschnitte geschlossen aussehenden Epithelfisuren scheinen
ithrigens die blinden Endbuchten der dritten und vierten Schlund-
spalte zu sein.

1) Man vergl. Koruieer, Entwickclungsgeseh. 2. Anfl. p. 875, Kornnicer's
Angabe iiber eine spitheliale Anlage der Thymus stimmen ibercin mit ciner
Vermuthung, die ich seil lingerer Zeit geheot habe, s wird dadurch der
einer acindsen Driise so &hnliche Habitus jenes Organes erklirt. Ich halte
fiir selbstverstindlich , dass das adenoide Gewebe nicht aus der Epithelanlage,
sondern aus deren Umgebung entsteht. als Reste von jener sind die concen-
trischen Kérper anzusehen,
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Der Eingang in den Kechlkop! ist cin gestreckter Schlits
mit kreuzformiger Ausweitung. Der obere Theil des Schlitzes (IL
44—46) falll noch in die Hohe des 4. Schlundbogens, das untere
Ende desselben in den Beginn des Rumpfes. Letzterer Theil ist’in
quercr Richtung erweitert. Der Schmitt 47 vom Embryo B. zeigt
pine eigenthiimliche, i der Zeichnung anf Taf. II. wiedergegebene
Epithelfalte, welehe nach Ort und Gesball den unteren Randgehilden
des Kchlkopfeinganges, den Cartilagines arytaenoideae und
der Ineisura interarytaenoidea cntspricht. Die Construe-
tionsfignr B. 4. Taf. VIIL lisst ziemlich klar die Hauptformen der
Umgebung des Kehlkopfeinganges crkennen: neben der Anlage von
Fpiglottis nnd Plicae aryepiglotticae, zwischen ihr und dem Seiten-
theil des 4. Schlundbogens liegt jederseits cine Rinne, der spitere
Sinus pyriformis. Der 4. Sehlundbogen selbst muss die Anlage
des Schildknorpels enthalten, welche ihrerseits von der im 3.
Schlundbogen enthaltenen Zungenbeinanlage umfasst wird. Die
(Cartilagines arytaenoideae und der Ringknorpel kimnen nicht mehr
vom System der Schlundbogen abstammen, sie missen bercits von
der Rumpfwandung geliefert werden.

Der Kehlkopfraum hat laut den Schuitthildern im Allgemeinen
die Form einer schmalen, gegen die Epiglottis hin blindsackartig
abschliessenden Spalte (Taf. I Fig. 2). Seine vordere Wand nimmt
das linde des Aortenbulbns aul (Taf. VIL B, 1 und A. 1); die auos
diesem hervorgehenden untersten heiden Aortenbogen, der 4. und 5.
umfagsen die Seitonwand des Keblkoples, Tir cine Beurtheilung
weiterer Einzelnheiten der Kehlkopfhéhle ist die Schmittrichtung
heider Embryonen A. und B. unglinstig.

Hine nach oben hin sich zuschérfende Wand trennt die Lich-
tungen von Trachea und Oesophagus. Deide Rohren verlaufen
auf kurze Strecke parallel, dann aber biegen sich beim Uchergang
in die Lungen die beiden Endzweige der Trachea nach riiclwarts,
und die Lungenanlagen selbst umgreifen als abgeflachte Blindsieke
von beiden Seiten her das Speiserohr (1. 42— 40 und V. 69—72).

(Hleich unterhalb der Lungenanlage weitet sich das Speiserohr
zum Magen aus. Derselbe charakterisirt sich im Durchschnitt so-
fort dureh seine linksseitige Ausbiegung und durch sein im Winkel
geknicktes Gekrpse,  Seine Lichtung ist weitcr als dicjenige des
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Speiserohres und in schriger Richtung abgeplattet (IT. und IIL 39
bis 82, V. 72—81); nach abwirts verjiingt sie sich bis zum Teher-
gang ins Dumlenum hin.

" Das Duodenum liegt rechts von der Mittelfliche, von ihm aus
oeht der Gallengang nach vorn ab; es zeigt ferner eine hochst cha-
ralteristische Aushipgung gegen dic Axengebilde hin und es wird
von der spiter zu besprechenden Vena portae umkreist. Sein Ge-
krose ist im Allgemeinen sebr kurz (IIL 30—26, V. 84—87).  Auf
das Duodenum folgt dic scharf nach vorn sich ausbiegende Schleife
des Mesenterialdarmes, von deren vordersm Ende der den Kor-

‘per verlassende Darmstiel oder Duetus entericus abgeht. Der

ohere Schenkel der Schleife lingt rechts, der untere links von der
Medianflache des Kérpers, filr die spiter eintretende Torsion der
Schleife ist damit bereits dic Richtung angebahnt.

Von den aufeezihlten Gebilden beginnen Trachea und Oesopha-
oug in der Mitte des Halsgebietes (bei A. in der Hohe des 4. Seg-
mentes). Die Lungenanlagen fallen in das unterste Hals-, die Ma-
genanlage in das obm’st.e Rickengebict. Jene liegen beim Embryo
A. vor dem 7. und 8. Cervikalscgmente, diese vor dem 2. bis 5.
Riickenscgment. Dag Duedenum liegt vor den mittleren Riickenseg-
menten (6.—8.), die Mesenterialdarmschleife vor dem unteren Dritt-
theil derselben,

Der Bauchiheil des Darmes ist mll ginem an Ilohe abnehnien-
den Gelkrdse versehen und er beschreibt beim Uebergang in das
Beckenstiiek ecinen nach vorn hin offenen Bogen. Den Charakter
als eylindrisches, von selbststindiger Wandung umgebenes Rohr
bewahrt der Darm noch bis in das Gebiet der oberen Sakralsegmente,
dann aber verschmilzt seine Wand mit der Bauchheckenwand und
geine bis dahin enge Lichtung crweitert sich zu einem gerdumigen,
die Hohe des 4. Steisssegmentes erreichenden Sack. Hier dringt
die von der Fortsetzung des Darmepithels ausgekleidete Hihle bis
gur Oberfliiche empor und ist wahrseheinlich hereits gedffnet. Dieser
erweiterte Endabschnitt des Darmes ish als Cloake zu bezeichnen,
seine Seitenwand nimmt dic Enden der Wolft'schen Génge auf (IL
15, 16 und V. 105); von seiner Rickwand geht dber der Einmiin-
dungsstelle des Banchdarmes der Allantoisgang ab. Dieser steigh
mil nach vickwirts convexem Bogen in die Hoéhe, biegt sich dann
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nach vorn und: geht in Begleitung der beiden meben ihm herlaufen-
den Arteriae umbilicales in den Bauchstiel iiher. Vor dem Rintritt
in den Bauchstiel zeigt derselbe bei B. eine nachweisliche Rrweilerung,
die erste Andeutung einer Harnblasge (L 2 and TIT. 20, 21).

Bauchdarm, Cloake und Allantoisgang hilden, in ihrer Gesammi-
heit hetrachtet, ein Ufsrmiges Rohr, dessen absteigender Schenkel
der Darm, dessen Uebergangsstick die Cloake und dessen aufsteizen=
der Schenkel der Allantoisgang ist.!) Ein #hnliches System CUfor-
mig verbundener Rihren haben wir in der Bauchaorta und den aus
ihr heryorgehenden Arteriae umbilicales. Beide Systeme gind sich
im Allgemeinen gleichliufig, indess liegl die Umbiegungsstelle der
Arterienhahn tiefer und weiter hinten als diejenige der Darmallan-
{pighahn; dic aufsteizenden Schenkel jener Bahn kreuzen daber noch
den absteigenden Darmschenkel der letzteren.

Biegungen der Darmaxe.

Tm Ganzen und Grossen besehreibt das Intestinalrohr denselben
dorsalwirts convexen Bopgen, den anch die Stammgebilde des Korpers
beschreiben, im Binzelnen aber zeigh cs eine Reihe selbststandiger
in- wnd Aushiegungen, die, wie ich an anderem Orte hereits nach-
gewiegen habe?), 7n dessen definitiver Glicderung in genauester Be-
zieliomg slehen.

In der Sagittalprojection treten drei ventralwarts gerich-
tete grossere Kigenbiesungen auf, deren oberste dem Halstheil, deren
swoei untere dem Rickentheile angehoren. Nachdem das Rohr im
Kopftheil der ventralen Hirnkante gefolgh und von ilm nur dureh
einen geringen Abstand geschieden war, biegt es sich unterhalb des
Nuckenhtckers stark vom Medullarrohy ab, so dass der Abstand der
suvor nur 0.45—0.25 mm hetrug, auf 0.65—0.75 mm ansteigt. Der
am meisten ubstehende Theil umfasst die untere Pharynx- und die
Kehlkopfanlage. Weiterhin nahert sich das Rohr wiedor den Axen-
gebilden, hildet aber unterhalb der Mitte des Halstheils einen zweiten

1) Man vergl. damit auch meine Monographie der Hithnehenentw. 5. 154
sowic den 2. Brief iiber unsere Korperform £. 26.
2) Monographie S. 143—145 und Jorperform 6. Brief,
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langgestreckten Bogen, welchem die untere Hdlfte des Speiserohres,
dic Magcenanlage und der Anfangstheil des Duodenums angehiren.
Der Gekrosentwickelung nach lkinnte zwar dieser Bogen eine aus-
gichige ventrale Excursion beschreiben, allem infelge der Raumein-
engung durch die Leber kommt das Gelrése des mittleren Bogen-
stiickes nicht zu freier Entfaltung, es knickt sich in eine nach links
gerichtete Kante und die Knickungsstelle des Magengekrises wird
zur Anlage der Milz, Im Duodenaltheil des Rohres tritt eine
scharfe Rilckwirtshiegung ein und auf diese folgt die stirkste der
drei ventralen Eigenbiegungen, diejenige des DMesenterialdarmes,
welche schon ohen besprochen worden ist.

Auf eine Frontalebene projicirt (Taf. VIL Fig. A. 2 und B. 2)
zeigt sich das Hingeweiderohr im Kopf- und im Halstheile syme-
trisch; beim Uebergang in den Rickentheil wendet sich der Oeso-
phagug nach links (IT. 41—40). Der Magen liegt mit seincr Lich-
tung vollstindig, mit seiner Faserwand grossentheils auf der linken
Seite (II. und T 39—32). Das Duodenum tberschreitet (III. 30)
die Mittellinie und der Mesenterialdarm liegt grosgentheils mach
rechts von dieser. Die stirkste Abweichung zéig“n die Abgangsstelle
des Darmstieles (II1. 24). Der untere Theil des Darmes kehrt nach
der linken Seite zurick, auch die Cloake ist links gelegen, wogegen
der Allantoisgang bei seinem Eintritt in den Bauchstiel sieh wieder
nach rechts wendet.

Wand des Eingeweiderohres.

Das gesammibe Ringeweiderohr ist von eimem ecmschichtigen
Fpithel ausgekleidet, dessen Michtigkeit in verschiedenen Strecken
in nur geringem Maasse wechselt (35— 42 p). Die ibrige Wand
enthilt, ausser den Blutgefiissen, Bindegewebs- und Muskelelemente.
Hs sind aber zur Zeit weder diese histologisch verschiedenen Be-
standtheile, noch die spiteren Schichten optisch scharf zu scheiden,
und ich beniitze daher die von Remax eingefiibrte Bezeichnung
Tagserwand in dem neutralen Sinne, dass damit die vermengten
Muskeln und bindegewebigen Theile verstanden sein sollen.

Erst innerhalb der eigentlichen Leibeshihle, d. h. also erst nach
dem Uchergang in das Rumpfeebiel bekommen das Verdauungsrohr
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und die mit ihm in Verbindung stehenden Luftrobhren- und Lungen-
anlage eine selbststindige Fascrwand. Bis dahin bildet die allge-
gemeine Kopfwand zugleich die #ussere Umgrdnzung von Mund-,
Pharynx- und Kehlkopfranm. Die Faserwand der Luftrohre und der
Lungenanlage ist mit derjenigen des Oesophagus noch verbunden,
indess hezeichnet cine dussere Furche hereits den Ort der zuldinftigen
Trennung. _

Die Stirke der eigentlichen Darmfaserwand betrigt zwischen 0.09
bis (.14 mm; die hichsten Werthe kommen der Magenwand zu
Hin dickes Gokrose verbindet Oesophagus, Magen und Darm mit der
Rickenwand der Leibeshohle. Das Gekrése hat seine Abgangs-
stelle vor der Aorta descendens, und es wird hier beiderseits von
den Urnierenleisten cingefasst. - Dasselbe 18t kurz hinter dem Oeso-
phagus, lang und im Winkel gebrochen hinter dem Magen; es ver-
kiirzt sich wiederum beim Uebercange zum Duodenum nnd erreichb
seing maximale Fntwickelung hinter der Schleife des Mesenterial-
darmes. Hs erhilt sich unter allmihlicher Héhenabnahme bis zum
Anschlugs des Bauchdarms an die Cloake. Hier verschmilzt, wie
schon oben crwihnt wurde, dic Darmfaserwand mit der animalen Lei-
beswand und auch der auns der Cloake emporsteigende Allantoisgang
besitzt ausser der Epithelauskleidung keine gesonderte Wandschicht.

Nach riickwirts schliesst sich die Darmfaserwand mittelst des
Grekroses der amimalen Leibeswand an, nach oben und nach unten
bin geht sie mittelst ihres Kopf- und ihres Beckenendes in diese
iiber. Eine weiter nach vorn hin stattfindende Verbindung zwischen
Darm und Leibeswand findet sich in der Hohe des Herzens und sie
ist dadurch vermittelt, dass die vordere Wand des Verdanungsrohres
mit dem primaren Zwerchfell und mit der aus letzterem hervor-
tretenden Leber verbunden ist. In Betreff dieser Verbindungen weise
ich aut den besonderen Lei Embryo M. eingereihten Abschnitt hin,
in welchem die Geschichte der Korperhohlen und des Zwerchfells
im Zusammenhange behandelt ist.

Leber.

Dic Leber ist bereits gentigend voluminds, um auch dusserlich
ihre Lage und Iorm bemerkbar zu machen. Sie liegt unterhalb der
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Tungepanlage, hinter dem Herzen und vor dem Magen und Duo-
denmm. Bei A. entspricht ihre IIohe dem 2. bis 7. Riickenscgment;
rechts reicht sie etwas hoher heranf als links, ein Unterschied, der
bel Embryo B. viel auffalliger hervortritt als bei A. Die dem Herzen
zugewendete Vorderfiiche des Organs ist abgeplattet und sie sitzt
in ihrer vollen Breite einer quer ausgespammten Scheidewand auf,
dem primiren Zwerchfell oder Septum transversum. Die
beiden Seitenfliichen des Organes sind im grdssten Theil ihrer Aus-
dehnung frei, durch eine enge Spalte von der Rumpiwand getrennt
und sie treiben diese bauchig vor sich her. Das unbere und das
obere Fnde der Teber sind mit der Wand inniger verbunden. Das
untere Ende erscheint (TITL 27 wnd 28) dem an dieser Stelle sehr

breiten Septum Gransversum eingelagerf; das obere Ende (II. 38—40)

ist mit der rechten Seitenwand verwachsen, Die Riickfliche der
Leber (Taf. VIL B.5) passt sich im Allgemeinen den dahinter lie-
genden Organen an und ihre Gestalt ist demgemdss eine etwas
complicirtere. Infolge der linksseitigen Lage des Magens und des
Mesogastriums ist fir den linken Lappen weniger Baum als fiir den
rechten. 1Ddieser ist, soweit die Leber vor dem Magen liegt, etwas
schmaler als jener, und er endet nach rickwarts in eine scharfe
Kante, withrend jener abgeflacht der rechten Urnierenleiste sich an-
legt. Tm unteren, vor dem Duodenum liegenden Leberabschnitte
ist der rechte Lappen nicht mehr bevorzugt, ja er bleibt hinter dem
linken zuriick und reicht weniger weil herab als dieser. Die Lilck-
flache der Leber triigt zur Aufnahme des Magens und des Duodenums
¢ine Lingsrinne. Durch einen kurzen Verbindungsstreifen, die An-
lage des Omentum minus, hingt sie mit den genarmten Theilen
susammen; in dem unteren, vom Duodenum abgehenden Theil dieses
Gebildes (111 29, V. 84) tritt der kurze Gallengang in die Leber ein.

Die Leber erhilt durch drei Venen ihren Zufluss, durch zwel
Venae umbilicales und durch dic Vena portae oder omphalo-mesen-
terica. Die beiden Umbilical- oder Parictalvenen hahen vom Bauch-
stiol her ihren Weg durch die seitliche Bauchwand genommen. Die
eine, linke, ist sehr viel michtiger als dic rechte, letatere (bei B.)
doppelt angelegt. Diegelben errcichien die Leber an ihrer unberen
Fliche (I11. 27 und 29) und wenden sich von da aus nach rickwarts.
Die starke linke Umbilicalis kommt in die das Omentum minus
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aufnehmende Rinne und verlduft anmittelbar vor dem Duodenum
und dem Magen nach oben (IIL und IT. 30—36): dann im oberen
Leberdrittel wendet sie sich nach rechts und vorn, nimmt ans
dem  hinteren Theil der Leber herkommende Venae hepaticae aut
(IL. 37—38) und schlicsslich miindet sie als Vena cava inferior
in den rechten Vorhol em (IT. 39). Binen weiteren Zuflnss als die
Umbilicalis und die aus der Leber herkommenden Zweige besitzt
die Cava inferior noch nicht; inshesondere gind keine von der hin-
teren Bauchwand herkommenden Geliisse wahrzunehmen. Ihr oberes
Endstiick tritt der oberen Lebherfliche entlang und durch das primére
Zwerchfell hindurch zum Herzen. Die doppelt vorhandene rechte

Parietalvene erreicht die Leber etwas hoher als die linke (IIL 29

und 30), sic verliuft, auch nachdem sie die Rilelfliche erreicht hat,
ein Stick weit von jener getrennt; die Yercinigung erfolet erst,
nachdem auch dic Vena porlae in die rechte Umbilicalis sich er-
gossen hat (JIT. 31 und 32).

Mit dem Dwrmstiel ist die Vena omphale-mesenterica
in dag Innere der Bauchhohle gelangt (II1. 25 und 26), und dies
(reffies tritt nun an die rechte Scite des Duodenums, wendet sich,
i der Faserwand sclbst liegend, wm das Duodenum heram, gelangt
auf diesem bogenformigen Umwege zur Ricktliche des rechten Le-
berlappens und stosst hier auf die Umbilicalis dextra, in welche sie
cinmimdet (IIT. 31 und 32). Demnach ist man borochtigt, dieses
Endstick der V. omphalo-mesenterica kurzweg als Vena portae zu
hezeichnen.

Mit Riieksicht anf die spitere Oberflichengliedering der Leher
lassen sich an der jetzigen Entwickelungsstufe folgende Verhdltnisse
erkennen: die dem Septum anliegende Fliche nebst einem grossen
Theil der beiden convexen Seitenflichen werden zu der vom Ywerch-
fell tberlagerten oberen Leberfliche. Dic zur Zeit noch sehr breite
Verbindung mit dem Septum transversum engt sich spéiterhin ein,
und das Ligamentum suspensorium nebst den hinter dem letzteren
hefindlichen Bindegewebsmassen erhalten sich als deren Reste. Die
nach unten und nach hinten sehende Oberfliche der Leber wird,
wie die nach den Schuittén von B. construirte Fig. B. 5, Taf. VIL
zeigt, in schrager Richtung von der Vena umbilicalis sinistra ge-
kreuzt. 'Wir konnen an diesem Verlaufe drei Abschnitte auseinander-
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halten. TIm ersten Abschnitte lduft die Vene nach riickwirts und
gegen die Mittellinie hin und sie unterhilt noch keine Bezichungen
zum Omentum minus (I1 27—29). Dann beim Uebertritt in den
zweiten Abschnitt geht sie ziemlich vertikal in die Héhe, eher etwas
nach links abweichend. In diesem Abschnitte tritt von der rechten
Seite her die Umbilicalis dextra mit der Vena pertac an sie heran.
Ferner ist sie hier vom Omentum minus cingefasst, das die Leber
rechts von der Mittellinie errcicht hatte und dessen Richtung mit
derjenigen der Umbilicalis sinisira anfangs eonvergent gewesen war.
Das oberste Drittel der Vena umbilicalis wendet sich i einem starken
Bogen tiher der Mittellinie weg nach rechts, um dann endlich nach
vorn umzubiegen,, Dieser Venenabschnitt verlasst das Gebiet des
Omentum minus und lisst dasselbe links liegen. Noch imnerhalb
seines Endbereiches tritt an die hintere Leberwand eine dem Omen-
tum minus parallcle, aber weit kiivzere Platte, die an den Durch-
schnitten T 37—39 sichtbar ist. Fine vom Omentum minus sich
abzweigende Seitenfalte begleitet fermer das oberflichlich gelegene
Stiick der V. umbilicalis dextra (IL 30 und 31).

Nach Feststellung dieser Verhiltnisse ist es leicht, die Ober-
flichengliederung zu verstehen. Links von der Vena umbilicalis si-
nistra liegt der linke Leberlappen, rechts von ihr der Liobus
dexter mit Lobus guadratus und Lobus Spigelii Das
erste Drittel der 1. Umbilicalisvene bezeichnet den Ort der Fossa
longit sinisira anterior, das zweite Drittel den der entsprechen-
den Fossa posterior, Der dritte Abschnitt geht iber dem Lo-
bus Spigelii weg zur Vena cava. Der Ort der Fossa trans-
versa wird durch die Falte hezeichnet, welche die rechte Umbili-
calvene nebst der V. portae aufnimmt. Der nach abwirts gerichtete
Anfangstheil des Omentum minus, in welchem der Gallengang ein-
goschlossen ist, licgt da, wo spiter die Gallenblase sich entwickel,
iiber der Fossa longitudinalis dextra anterior. Das Omen-
tum minus, als Ganzes betrachtct, beschreibt einen Bogen und liuft
in seiner unberen Hilfte in zwei Schenkel aus. Es beginnt als Lig.
hepato-gastricum im oberen Theil der Fossa long. sinistra und
setzt sich als Lig. hepato-duodenale tber dic Fossa transversa
fort, an deren Ende es mit scharfem Rande aufhirf. Auch der
den Lobus quadratus begrinzende untere Schenkel liuft mit freiem
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Rande aus. Dieser Faltenzweig kann sich spiter mehr ausgleichen;
ceschieht dies micht, so begegnen ung seme Reste in dem oberen
Abschnitte des Ligamentum hepato-colienm.

Lobus dexter und Lobus Spigelii, welche an der ausgebildeten
Leber mur durch das schmale Tuberenlum candatum zusammen-
hingen, stehen zur Zeit noch in breiler Verbindung, da der sie
trennende Theil der Vena eava noech nicht vorhanden ist. Im
Uebrigen sind die untere, die linke und die obere Grinze des Lo-
bus Spigelii bereits vorhanden, und so ist das Gebiet dieses Leber-
abschnittes leicht zn erkennen, Bemerkenswerth ist die Falte, welche
rechts vom Omentum wminus selbststiindig vom Magengekrige bezw.
von der hinteren Bauchwand aug an den SPik¢eL’schen Lappen her-
antritt. Diese Falte ist offenbar bestimmt, spéterhin die Vena cava
aufzunelmen; in Verbindung mit dem oberen Ende des Omentum
minus begrinzt sic den Reeessus superior des Saccus omentalis und
ibr wnterer Rand ist dic Grinze des Foramen Winslowi

Die Leber besteht aus cinem Netzwerk anscheinend solider
Yellenbalken, zwischen denen weile Blutgefisse liegen. Ihe Durch-
messer der einzelnen Zellenbalken betragen 25—35 u, die der dazwi-
schenliegenden Gefasse sind im Allgemeinen bedeutender, meist um
40 hig 60 g herum; die Durchgchnitte des Organes zeigen demnach
ein ziemlich grobmaschiges Gefiige. Tn die Zeichnungen der Ta-
feln TT., TII. und V. sind nur dic grossen Stamme eingetragen und
sie geben von dem wirklichen Bilde des Leberdurchselmitis eine
ungentigende Vorstellung. Die freie Oberfliche der Leber ist bereits
von einer Bindegewchskapsel nmgeben. Der von dem Duodenum
sich abzweigende (allengang ist einfach, scheint sich indess hbei
seinem Dintritt in die Leber gablig zu spalten (V. 84). Ueber
seine Beziehungen zu den Leberzellnetzen und diber die Anlage
einer Gallenblage vermochte ich an meinen Schnitten Nichls zu er-
kennen.

Vom Pankreas habe ich weder bei den Embryonen A. noch bei
B. etwas wahrgenommen. Dasselbe misste an den Schnitten 27 —30
von B., oder an den Schnitten 84 —87 von A. zu finden gewesen
sein.  Ob dic Anlage in der That noch nicht vorhamden war, oder
ob sie mir wegen der Ungunst meiner Schnitte unsichthar geblieben
igt, lasse ich vorerst nnentschieden. '

Hig, Menschl, Embryonen. ]
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Urnierensystem.

Das Urnierensystem besteht aus dem Worrr'schen Gang, aus
den in ihn einmindenden Querkanilen und aus den mit letzteren
verbundenen Grefisskndueln. Diese Theile sind in eine 0.3-—0.4 mm
hreite, gerundete Leiste, die Urnierenleiste, ecingeschlossen,
welche jederseits neben der Abgangsstelle des Magen- und Darm-
gelriises der hinteren Rumpfwand entlang 1§uft. Dieselbe ist von
einem eingchichtigen Epithel hekleidet und ausser den Gebilden: der
Urnicre sclbst cnthalt sie die hinter ihnen liegende Cardinalvene.
Das untere Ende der Urnicrenleiste tritt in einem nach abwirts con-
vexen Bogen zur vorderen Bauchwand, es leitet den Worrw'schen
Gang zur Cloake und verliert sich meben dicser letzteren. Nach
oben hin steigt die Urnierenleiste hher hinauf als die Urniere sclbst,
sie erreicht die Decke der Rumpfhohle, mit der von ihr umsehlos-
genen Cardinalvene tritt sie nach vorn und trifft anf den gleichfalls
in einer hesonderen Teiste eingeschlossenen, der Seitenwand des
Rumpfes (olgenden Cuvier'schen Gang. Taf. VII. A.1 und B.1.

Der Worrr'sche Gang liegt innerbalb der Urnierenleiste am
meisten lateralwirts, dicht unter der Epitheldecke. Sein Gesammi-
durchmesser betriigt in den mittlercn Abhschnitten des Organes gegen
60, dic Lichtung gegen 40 w. Seine mediale Wand nimmt die nur
etwa 20 o im Durchmesser fassenden Enden der Querkanile auf,
deren spaltfirmige Lichtung ohne vorherige Aunsweitung direet in
jenen ausmiindet.

Jedeg Urnierenkandlehen Taf VILL B. 9 besteht aus dm
quergestellten und in scharfem Zickzack zusammengebogenen Schen-
keln, einem hinteren, mittleren und vorderen. Der hintere, eylin-
driseh von Gestalt, vermittelt die Verbindung mit dem Worrr'-
schen Gang; der mittlere ist etwas spindelférmig aufgetrichen, sein
verjingtes fusseres Hade biegt in den vorderen Schenkel wm, der
als enges Rohr beginnt, dann aber zu einer gerfumigen, den Glo-
merulus umsehliessenden Kapsel sich ausweitet. Die Zellen, welche
die Kapsel bilden, sind dinner, als dic des thrigen Rohres; die in
den Kapselraum hervortretende Oberfliche des Geffizskniuels ist
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von einer hesondercn Epithelschicht bekleidet. Hs liegen die Ge-
figskniuel in der medialen Hélfte der Nierenleiste: sie werden durch
kleine, direct aus der Aorta kommende Arterienzweige gespeist und
hogenfirmige Vencnzweige fihren das Blut nach der Cardinalvene
zuriick. Unter meinen Schnitten sind mehrere, welehe die Verhilt-
nisse in der schematischen Reinheit der auf Taf. VIIL abgebildeten
Figur zeigen, an anderen isl der Zusammenhang der Theile derart
anterbrochien, dass blog die einen oder die anderen in ihrer natiie-
lichen Verbindung gehlieben sind.

Die geschilderten Verhiltnisse (inden sich his in die Nihe des
oberen Endes der Urnieren, . h. bis in die Héhe des unteren Lun-
ogenrandes. In diesem oberen Abgchnitte sind die Kandle kirzer,
die Knauel und die Kapseln kleiner als im Mittelstiick der Drilise.
Das untere Ende der letzteren ist an beiden Schnittreihen schrig,
hoz. fromtal getroffen und es lisst sigh nicht erkennen, ob die m ihm
belindlichen Rihrchen sehou ihre volle Ansbildung crhalten haben.

Im Uebrigen ist der Worrr'sche Gang bis in die Nihe scines
vorderen Endes mit Urnicrenkanilehen besetzt. Dies vordere Iinde
des Worrr'rchen Ganges biegt steil in die Hohe und verliuft ein
kleines Stiick weit neben der Cloake, bevor die Einmiindung erfolgt.
An der Stelle der letzteren zeigt sich die Cloake mit zwei seitlichen
Aushbuehtungen versehen (TT1. 9—11 und V. 106—104).

Vor der Einmimdungsstelle des Wovrrrschen Ganges in die
(Noake zweigt sich ein vor dem ersteren liegender selbststimdiger
Blindsack ab. Derselbe besilzl ein grosseres Caliber, als der
Worrr'sche (fang und hat, da er in 3—4 Schnitlen sichthar ist,
eine Linge von nur 0.3—0.4 mm. (IOL 11—14. V. 106 —109)
Diesen Blindsack muss man fiir die Anlage des Nierenganges
Lalten, der nach den, neuerdings dureh KoOrrixker bestitigten An-
gaben Kuprrur's aus dem unteren Ende des Wornrr'schen Gangces
sich entwickelt. ') Dabei -bleibt allerdings noch der Nachweis zu
fithren, wie os kommt, dass dicser Gang, der noch weit entfernt von
der Blagenanlage in die (floake ausmiindes, spéterhin mit der Blase
in Beziehung tritt.

1) Man vergl. mit meinen Figuren der Tafel 1. u. VIL Konomens Bagit-

talschnitt eines Kaninchenembryo 5. 946,
ki
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Embryonen A, und B.

Der MoLner'sche Gang ist an den Embryonen A. und B. noch
nicht vorhanden. In der Rinne, lateralwiirts von der Urnierenleiste,
ist das Epithel um beinahe das Doppelte (bis auf ¢. 20 ) verdick
und %0 zeichnet sich jetzt schon die Stelle aus, an welcher spiter
der Miurrrr'gche (Gang sich bilden wird.

Der Allantoisgang tritt, nachdem er den Bauchsticl erreicht
hat, inmitten des letzteren zom Chorion (Taf. 111 21) und schemnt,
an letzterem angelangt, blind zu enden.

Von W. Krause ist vor kurzem das Auftreten einer irel aus
dem Bauch trotenden, blasenférmigen Allantois beim Menschen
behauptet worden ) und es ist hier der Ort, auf die von Krauvse
mitgetheilten %eichnungen und auf deren Deutung cinzugehen.
Krause stellte in drei versehieden vergrosserten Profilzeichnungen
einen Embryo dar, dessen Linge nach scinen Angaben 8iim he-
trigt und dessen Alter er auf 3's—4 Wochen schitzt. Nach Grisse
und Alter entspricht dies meimen Embryonen A. und B. und die
Vergleichung muss jedenfulls bis in die Einzelnheiten durchfithrbar
sein. Nun zeigen Kmause’s Abbildungen, dass aus dem  hinteren
Leibesende ey noch von seinem Amnion umhillten Hmbryo cine
opstielte, als Allantois gedeutete Blase hervortritt, vor welcher ein
faltiger Strang, nach Krauvsw, die geplatzte Nabelblase befindlich ist.

Kravse's Mittheilung ist in Kreisen entwickelungsgeschicht-
licher Tichhaber mit grossem Beifall aufgenommen worden. In sei-
ner Anthropogenie hatte nimlich Haeckel?) bereits Zeichnungen
mensehlicher Embryonen verdffentlicht, welehe mit eincr gestielten
blasenformigen Allantois amsgestatlet waren. Ueber diese Zeich-
nungen hatte ich alg tiber willkiirliche Erfindungen den Stab ge-
brochen 3}, und nun wurde ihnen durch Krause’s Entdeckung eine
anscheinend hochst glinzende Rechtfertizung zu Theilt)  Bei den

1y W. Kravsg, Archiv far Anat. und Fhysiologie 1875. B 213 und Taf.
VI ihid. 1876. 3. 204.

9) Anthropogenie. 1. Aufl 5. 271.

3) Unsere Korperform 5. 170.

4) Usher die Aufnahmen von W. KraUsn's HEnfdeckung vergl, man Hascksr
solbst in seinem Aufsatze iber Ziele und Wege der heutigen Entwickelungs-
seschichte §. 37. Jena’sche Zeitschr. f. Naturwiss. Bd. X. Supplementheft und

E. Knause in der Zeitschr. Kosmos, Bd. I 8. 276, Letaterer Autor schildert,
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embryologischen Fachménnern hat KrAUses Deutung weniger will-
fihige Aufnahme gefunden und einige derselben, wie KOLLIRER 1),
HexsEN 2), v. EBNer?), haben sich bereits Gffentlich dagegen auns-
gesprochen. Da es nun absolut feststeht, dass menschliche Bmbryo-
nen weit jingerer Entwickelungsstufen (biz zu 2 mm herab) mit
dem Chorion durch einen festen Stiel verbunden sind, so erseheint
es mit dem Stande unseres Wissens vollig unvereinbar, wenn uns
auf cine einfache Profilzeichnung hin zugemuthet wird, an dag freie
Hervorsprogsen ciner blasenfirmigen Allantois bei dem 8 mm langen
Embryo zu glavben. Die Allantois- und Bauchstiellrage wird unben
hei Besprechung jimgster Embryonen ihre Erorterung finden; hier
kann es sich nur darum handeln, zu wntersuchen, wodurch KrAUSE
gich hat tduschen lassen.

Konrmeer hilt die Krauvse'sche Allantois fir die Nabelblage,
den Kearssschen Dottersack fiir den Nabelstrang (Bauchsticl) mit
Fetzen des Amnion. In einer ziemlich ervegt geschrichenen Er-
widerung bezeichnot Krause dicse Deutung als eine unanatomische,
da sich doch die Nabelblase vor der Allanteis inserirte, nicht um-
gekehrl. Die Besichtigung meiner eigenen Priiparate und Zeichnung
zeigen, dass KOrniker's Deutungsversuch den berachtigten Kreis
vorhandener Miglichkeiten leineswegs iiberschroitet. Der Bauch-
ctiel ist mindestens 5mal hoher, als der Darmstiel, wnd or reicht
dem entsprechend weiler herauf als dicser. Denkt man sich den
Tarmstiel etwas zurtickgelegt, so kann unschwer cine Lagerung zu
Qtande kommen, die derjenigen von Krausw's Alibildung entspricht.
Die Berechtigung zu seincr lebhaften Erwiderung hitte Kravse
nur dann gehabt, wenn er durch Zerlegung seines Priparates die

wic TlascreL eine ,hochnothpeinliche Anklage vor hefliger Velme* erdulden
musste, weil er sich ,das Niegeschene im Hpiegel der Wissenschalt hatte
zelgen lassen®. ,Aber, so fihet er fort, Fortuna verlisst die Muthigen nicht.
Yie sendet zur Zeit der hichsten Bedvingniss das Niegesehene dem Prof.
Keavse in Gottingen zur Prifung, und siche da, die /Ersc.hcnumgatorm ist
genau 50, wic sie HarerEL entworfen hatte.®

1) Korrenr, FEntwickelungsgesch. 2. Aufl. 3. 306.

2) HenseN, Archiv f. Anat. und }Iniwwhe]unmscfmt,h. 1877, 8. 2.

3) v. Eexer, Ueber die erste Anlage der Alluntois beim Menschen.
Separatabdr. ans den Mitth. des Ver. der Aerzte in Steiermark. Mai 1877.
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tiefore Darminsertion der von ihm als Allantois gedeuteten Blase
nachgewiesen hiitte.

Ausser der von KOLLIRER angegebenen Moglichkeit eimer Ver-
wechselung besteht aber noch eine andere, weleche hervorzuhehen
ich nicht unterlassen darf. Wenn man die unter sich iibereinstim-
menden Figuren Kravsn's mit gnien Abbildungen menschlicher
Embryonen derselben Entwickelungsstule vergleicht, so tritt einem
sofort eine Rethe recht erheblicher Unterschicde enfgegen. Fiirs
erste die Conformation des
Kopfes: schon das Mit-
telhirn erscheint hei je-
nen sehr gross, vor allem
aber zeigt das Auge cinen
Tmfang, wie er nicht ent-
fernt demjenigen menseh-
licher Embryomen eni-
spricht. Beil der 3mal ver-
grosserten Figur KrAUSE'S
hetrigt der Durchmesser
des Auges 3, bei der 7mal
vergrosserten 7 mm, was

fibereinstimmend einen pa-
tlirlichen Durehmesser von
1 mm ergicht, anstatt der
0.3 mm, welche, wie wir
oben sahen, in der Zeit

Fig. 8. Monsehl, Fmbryo (B)) Tmal vergrassert.

der vorspringende Theil mensehlicher Augen misst. In der Hinsicht
oleichen die Figuren Krausr's viclmechr einem Vogelembryo, denn
einem menschlichen. Allein auch in anderen Figenthiimlichkeiten
nihern sich Krause's Zeichnungen schr viel mehr den ersteren als
den letateren Originalien, Wie wir oben (8. 20) gesehen haben und
wie dies anch die Darstellungen von Jor. MUTTER, von CosTr und
von WaLpnyER ibercinstimmend hestitigen, so sind beim mensch-
lichen Embryo dieser Entwickelungsstufe die Schlundbogen kriftio
angelegt und die vorderen beiden erstrecken sich wunter der Zone
des Auges durch bis unter das Vorderhirn. Kravsm's Zeichnungen
zeigen eine Reihenfolge kurzer schmaler Schlundbogen, deren Spitzen
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kaum bis in die Verlingerung des hinteren Augenrandes reichen.
An mensehlichen Embryonen ist gwischen oberer und unterer Ex-
tremitit der Riicken ziemlich stark gewdlbt, bei KrAusy's Zeichnung
vorliuft dieser naliczu gestreckt. Darf man auf diesen letzten Punkt
vielleicht kein allzugrosses Gewicht legen, so scheinen wiederum
andere Unterschiede von erheblicher Bedeutung. Beim menschlichen
Fmbryo von 7—3S mm findet gich unterhalh des Herzens ecine heveits
yecht ansehnliche Leberanschwellung, von welcher an KraAusn's

Fig.6.

Fig. 6. Krausm's Bmlryo Timul vergrissert. Fig. 7. Hithnerembrye Tumal vergrissert.

Zeichnune keine Spur zu sehen ist.  Ferner ist beim menschlichen
Fmbryo der nach vorn umgeschlagene Theil des hinteren Leibes-
endes von betriichtlicher Linge, bel Kwausg's Zeichnung erscheint
dies Stiiek nur als kurzer Stummel.  Teh habe, wm dem Leger den
Vergleich zu crmoglichen, beistehend in 7fach vergrosserten Zeich-
nungen neben einandergestellt: Fig.5 den menschlichen Embryo B,
Fig, 6 das Kravse'sche Priparat, Fig. 7 einen mit letsterem gleich
grossen Hihnerembryo. Dabei ist allerdings hervorzuheben, dass
beim jungen Hithnchen, so lange man dassclbe nicht kinstlich
streckt, der Kopf stark vorniihergebogen zu sein pilegt, ein Ver-
hiltniss, das ich an der Zeichnung um den Betrag des am Hals
pegeichneten Dreiecks abgedndert habe.

Dazu kommt nun, dass wir @iber die Vorgeschichte des KrAUsE'-
schen Priparates absclut Nichts exfahren. Prof. Kraust hat, wie
ich ans der Hrwiderung einer brieflichen Anfrage weiss, das Pri-
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parat von einem befreundeten Arzt erhalten.  Vielleieht fehlten die

1 Hiillen bereits zur Zeit der Eingendung, in dem Falle muss aber
i =3 4 -4 . . 5 1

der betreffende Arzt, dor dag Ei erdffnet und den Embryo heraus-

il genommen hat, im Stande gewesen scin, so vielen Aufschluss iiber

die Gewinnung des Priparates und dber die Embryonalhiillen mit-
zutheilen, dass dadurch jede Miglichkeit einer Tauschung ansge-

I\ schlossen blieb.
5 Da die drei Zeichnungen Kravse's in allen Hauptpunkten unter
sieh ihereinstimmen und da an eine dreimalige Wiederkehr der-
i selben groblichen Verzeichnungen nicht wohl gedacht werden darf,
g0 komme ich zum Schluss, dass jene Zeichnungen ihr Original
bl getren wiedergeben. Damit hegrimdete sich aber die weitere Folge-
' rong, dasg der angebliche Menschenembryo KriAusn's
ein Vogelembryo gewesen ist. Der Irrthum kann durch irgend
eine zufillice Verwechselung veranlasst worden sein, er kann aber
auch auf einer eigentlichen Mystification berulien. Dariiher vermag
344 natirlicherweise nur Kravse selbst Licht zu verbreiten, nachdem er

3l mver mit geinem Gewihremann zich wird auseinandergegetzt haben.

Gefigssystem.

Ingic Herz,

s ist schwer, vollsténdige Reihen von Herzdurchschniften mit

unverindertem Situs herzustellen. Man wird nidmlich selten ver-

il meiden kimnen, dass nicht lose Stiicke aus ihrer Lage riicken oder
i dass an den dimnwandigen Veorhofen dorch die Priparation hier und
da Formverdnderungen hervorgerufen werden. Die Herzdurchsehnitte,
& die ich von den Embryonen A. und B. erhalti_:n habe ,‘ bilden zwar
i keine absolut lickenlosen Reihen, allein sie sind vollstindig genug,

um {iir einen jeden der beiden Fille eine sichere Reconstruction zu
! gestatten.

| Wie schon die Aussere Besichtigung ergieht, so ist zu der Zeit
dag Herz eingekeilt zwischen die Gesichtsfiiche des Kopfes und die
i Licher; der sciner Riiekfliche angehirige obere Ahschnitt der Vor-
| hife berihrt auch noch dic Verderfliche der Lungen und der Tra-
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chea. Dic Anlegung an das Gesicht geschicht der Art, dags der
Ventrikeltlieil an das emisphéirenhirn anstossh, wilvend der Bulbus
hinter dem Unterkicferfortsatze, dem zweiten und dem dritten Sehlund-
hogen steil in die Iohe steigh und in dem Winkel gieh mserirt,
welchen der Kopf mit dem Rumpfe bildet. Das Herz ist in eine
besondere Tasche der Leiheswand eingeschlogsen, deren vordere, dem
Gresicht zugewendete Wand die vorders Rumpfwand 1sf, deren hintere
sur Zwerchfellanlage gehiirt (priméives Zwerchfell oder Heptum trans-

TETSLIM ).

Im (anzen erscheint das Herz noch von gedrungener Form,
g ist kurz und breit, dic ursprimgliche Grundform des hufleisen-
formig gebogenen Schlanches ist noch deutlich ausgesprochen und
deren sehematische Reinheit wird nur durch die méchtig hervor-
tretenden Herzohren cinigermaasgen beeintriichtigt. Der hintere ab-
steigensle Schenkel des Hufeisens umfasst den V orhof mit dem Ohi-
kanal, der vordere aufsteigende besteht aus dem Conus arteriosus
mit dem Aortenbulbus und der quere Schenkel enthilt die Anlage
des linken und rechten Venlrikels. Taf. VIIL B. 6—s5.

Die beiden Ocffnungen, welehe das Mitlelstiicl des Herzens mil
Vorhol und Bulbus verbinden, licgen hinter cinander, efwas nach
links von der Mittellinie (II. 36. V. 78),
demmnach miissen absteigende und anfstei-

gende Herzschenkel wie bei einer Lorguirten
Qehleife sich kreuzen. Der hintere Schen-
kel geht von oben und rechty mach unten
mnd links, der vorderc von unten und rechts
pach oben und links. Diesem verschrink-
ten Verlaufe der heiden Herzschenkel ent-
gprechen auch die an der Aussenfliche dos

Fig.8,

Querstiickes befindlichen Langsfurchen: dic-

salbien diversiren nach abwirts, die vordere Fis. S, Schematischo Ansicht
; 3 § : ' ; des Herzsehlanches mm die Stel-

kommt nach rechts, die hintere nach Hinks  1ung des arteriellen und venszen

su liegen. Sic sind in ihrem oberen Theile —Fovzchenkels wid die Farher
e el Ty pildung an der Uberfliiehe zu ver-

naturgemiss am tiefsten und sie verflachen anschauliches.

sich mit der Anndherung an den unteren

Hersrand. Hicr findet sich cin breiter flacher A nsgehnilt (aus I

2798 ersichtlich), der einc schrige Verbindung der beiden Fur-
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chen herstellt 1) ; diese sind n ihren Ursprungstheilen Faltungen der
1 8 g

1 . @Gesammtwand des Herzschlauches (V. 80—82. TI1. 32 und 33). Den
.

fusseren Furchen entsprechen innere Leisten, welehe im unteren
il Theil des Ventrikelstiickes schrig aufeinander treffen. Sie sind die

mit als windsehiefe, mit tiefem Ausschnitte versehene Platte von

Anlage des Septum venfriculorum. Dieses erstreckt sich. so-

" der medialen Seite des hinteren ITerzschenkels zur medialen Seite
i ~ des vorderen. Auf Querschnitten sind im untersten Ventrikelgebicte

beide Kammern getrennt (IT. 28—30), im allerobersten zeigt sich
dic Tremmung von Ostinm arteriosum und Ostium venosum (IL 84

bis 36), und im daswischenlicpenden Gebiete hesteht eine gemein- :
samne Hohle mit rechts- und mit linksseitigem Recessus (LLL 32 bis
‘ 23). Der rechte Recessus fithrt nach aufwiirts zu dem Ostinm arte-
| riosum, mach abwirts zum rechten Ventrikelblimlsack, der linke
’ ' Reeessus communicirt nach oben mit dem Ostium venosum, nach
ii, i abwarts mit dem linken Ventrikelblindsack. Dichte man sich daher
§ den Ausschnitt des Ventrikelseptum kurzweg ausgefiillt, so wiirde
iy der linke Ventrikel mit dem Ostium venosum, der rechte mit dem

Ogtinm arteriosum in Verbindung bleiben (IIL 33). Bekanntlich
macht sich in der Folge die Trennung anders und in Folge cines
Vorriickens des Septum in die beiden Ostien zerfillt von, diesen
cin jedes in eine rechte und eine linke Hallle.

Dic Wand des Ventrikels ist dicker, als die Wand der ibrigen
Herzabtheilungen. Sie besitzt den oft beschriebenen spongiosen
(haracter. Zahlreiche Balken erheben sich nach der Lichtung hin
und treten unter einander in netzformige Verbindung. In der Mitte
i bleibt ein Raum von Balken frei, derselbe wird von queren Ver-
i bindungen der letzteren kramzfirmig wmgeben (I 31—33) und
hildet den mit den Seitenbuchten verbundenen Hauptraum des Ven-
trikels. Haupt- und Nebemrdume sind von einer Endothelialhaut
ausgekleidet, welche die Muskelbilleechen als lose Rihren umbhiillt.

Der Herzvorhof ist unverhiltnissméssiz weit und er erfillt
i oberhalh des Ventrikels den gesammten, innerhalh der Rumpfhihle
freigelassenen Raum. Wir unterscheiden an ihm den Sinus als

1) Die Abhingiskeit dieser verschiedenen Formeigenthiimlichkeiten von
pinander lagst sich experimentell leicht nachweisen.
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Mittelstiick und die Dbeiden Herzohren. Der Sinus hingt nach ab-
wirts mit dem Ohrkanal zusammen, der als eylindrischer Schlauch
scharf sich vmgrinzt. Die Riickwand ist durch ein kurzes Mesocar-
dium mib dem Diaphragma verbunden (IL 37—39. V. T6—73) und
nimmt hier die untere Hohlvene und die zwei Ductns Cuvieri
auf  Wahrend der Sinus in sagittaler Richtung etwas abgeplattet
ist. treten die beiden IHerzohren als méchtige Ausbauchungen nach
vorn vor und unter Umgreifung des Aortenbulbus errcichen sie die
vordere Rumpfwand. Nuach oben erheben sie sich mit getrennten
Spitzen bis zur Kehlkopfanlage und nach abwirts legen sie sich mit
zugeschirftem Rande um den Ohrkanal hernm., Der Dedingung
ihrer ersten Entstchung nach sind diese Gebilde Knickungsohren
gewesen, die an dem Hoerzschlauehe da aufgetreten waren, wo der-
selbe die Linsgsrichtung verliess und nach abwirts sich umbog. 1)
Weiterhin aber sind bel Delmung der Seitenabschnitte des Vorhofes
die Grinzen der Flasticitit tberschritten worden, dieselben hahen
ihren Characler als elastizsche Schlimehe grossentheils eingebiisst
and verhalten sich nun wie dinnwandige, ausdehnbare Sacke, welche
\nter dem Druck ihres flissigen Inhaltes allenthalben den umgoben-
den Wandungen sich anschliessen, So ist die Umgreifung des Aor-
tenbulbus und des Ohrkanales zu verstehen, sowie die innige An-
legung der Herzohren an die dahinter unil dariiber liegenden Theile:
von dicsem Gresichtspunkte aus erkliren sich auch die verschiedenen
Randzuschirfungen und die, infolge ungleichen Widerstandes der
- Wand sintretenden Kerbungen der Oberfliche; ferner steht muit
diesern  Verhiillnisse in inniger Beziehung die im Vorhofe dichte
Anlegung des Endocardialschlauches an die Muskelwand, die um
0 hemerkenswerther ist, als ja im Ohrkanal der innere mehlauch
vom fussercn weit abstehl.

Die Theilung der Vorhafe hab in der oberen Hilfte ihren
Anfang genommen. Eine als halbmoendformige Falte angelegto
Qoheidewand zicht sich dicht an der Mittellinie und parallel mis
dieser von hinten nach vorn; ihr hinterer Schenkel erstreekt sich
bis zum Ohrkanal, an dessen mediale Wand er sich anschliesst: der
vordere’ Schenkel géhit in dic stumpfe Einbiegung iber, welche die

1) Monogr. des Hithnchens 5. 140.
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\ vordere Vorhofswand hinter dem Acrtenbulbus zeigt (V. 70—76. TI.
& R

' Von einmiindenden Gefissen sind zur Zeit die beiden Covier'-
schen Géinge und die untere Hohlvene verhanden, welche sdmnnt-
lich an die vechte Vorhofhilfte teeten (Taf. TT. 38—40 und Taf
gt VIII. B. 7 und §). Die Einmimdungsstellen folgen gich in einer
W schrdg von oben und rechts nach unten und medialwiirts zichenden
Linie, wu oberst der rechte, zu unterst der Iinke Duelus Cuvieri
und dazwischen die Hohlvene. Die Cuvier'sehen Génge liegen,

hevor sie das Herz crreichen, der Tnwenfliche der Rumpfwand am,
i durch eine Art von Gelrose mit diesem verbunden (IL 43—41. V.
67—T0). Sie treten sodann hinter den Herzvorhol und ver das
{1l

: Ziwerchfell ; ahr Gekrise haftet an dem letzteren (V. 71. 1. 16—39).
i Der rechte Stamm, oder die obere Hohlvene, ist bedeutend méch-

i tiger, als der linke; nachdem cor sich der Rickwand des Vorhofes
i angelagert hat, verwichst er schon ziemlich hoch oben mit diesem
‘gglj . und mimdet sodann mit spalttormiger Oeffnung in ihn ein, ohne
,,f':a dabei wofort seine Selbststindigkeit als Robr aufzugeben (TL 42—40),
b V.70—71). Aul Quersclmitten nimmt sich daher der unters Theil dog
Hobhlvenenstammes wie ein abgesehntitter Anhang des Vorhofes aung
% und seine Mimdung evscheint von zwei scharfrandigen Falten ein-
iy gefasst.
Der linke Duectus Cuvieri tritt zwar auch schon hoeh oben hinter
ff das Herz, dann aber verlduft er auf lingere Strecken dessen Wand
entlang, anfangs senkrecht, dann schriig herabsteigend (1T, 42—38.
V. 68—74. VI1lI. B. 8). Die Verhindung mit der Herzwand und die
Einmimdung crtolgt dicht dber dem Ohrkanal und nchen dem hin-
il teren Schenkel des Septum atriorum (IL 37. V. 76 und 77).

Die untere Hoblvene trtt aus dem obersten TEnde der Lebep
in der Richtung ven hinten nach vormm duarch das Zwerchfell hin-
9 durch in den Vorhol ein, auch ihre Einmiindung ist von zwei scharf-
il randigen Falten eingefasst, deren mediale unter dem hinteren Schen-

o kel des Heptum atriorum legt, deren laterale die Valvala Fustachi
11“| ist. Tetztere geht nach oben unmittelbar in die Falfe dber, welehe
i 1) F. Scavmr, Nordiskt Mediciniskt Arkiv Bd. II. No. 23. Deutsch

referivt von Pasum in Virchow-Hirsch's Jahreshericht £ 1870 S. 85,
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die Mimdung der Cava superior begrinzt und bildet die Valvala
decrescens von F. SCHMIDT.

Der Ohrkanal ist ein kurzes eylindrisches Rolr, das steil ans
dem Vorhofe in den Ventrikel hinabsteigt (V. 76—T79. 1L 36—31).
Der Endothelialsehiauch steht in ihm vom Muskelsehlauch weit ab
und bildet eine schmale quergestellte Spalte mit zwel seitlichen
Ausweitungen, Der Raum zwischen dem Fndothelial- und dem Mus-
kelrolr ist von ciner lockeren Bindesubstanz ausgefiillt. Zwischen
Varhol und Ventrikel findet sich demmach eine enge, dem Ohrkanal
angehorige Verbindungsspalte, welche von zwel wulstigen Lippen
einer vorderen und einer hinteren begrinzt ist (den Endothelialkissen
yon F. Scmmror). Dieser Apparat stellt, wie dies von F. Seorupy
in vortrefflicher Weise geschildert worden ist. die Anlage der noch
ungeschiedencn Atrioventrikularklappen dar.

Dar arterielle Herzschenkel biegt sich, wie wir oben
sahen, schart von links nach der Mitte zu und zugleich etwas von
hinten nach vorn (I 35. V.79 -82), er gelt sodann unter gehwacher
Sehlingelung steil in dic Hohe bis in den Winkel zwischen Gesicht
und Rumpf, 4. I bis unter die Kehlkopfanlage: hier verschmilzt die
Aussenwand mit der Wand des Gresichts und des Vorderdarmes und
das innere Rohv theilt sich in scine verschiedencn Endzweige (IL
42— 43. V. 67—69).

Der querverlanfende Anfangstheil des arteriellen Herzschenkels
hat noch den Churacter der Ventrikelwand, dann aber verdiinnt sich
die Muskelwand und das Rohr flacht sich etwas ab. Es geschieht
dies da, wo derselbe aufzusleigen und in den Truneus arteriosus
iiberzugehen beginnt (am Fretum Halleri); gugleich hebt sich der
Endothelialschlauch von der Muskelwand ab und umgchlicsst nun-
mehr nur noch eine schmale quergestellte Spalte. Der Zwischen-
rawm zwischen innerem und fussercm Schlamch wird hier, wie in
Ohrkanal, von einer lockeren Bindesubstanz ausgefulls. Die Wiilste
aher, welche die Lichtung wmfassen, sind von weit grosserer Lénge,
als in jenem, denn gie erstrecken sich durch die ganze Hohe des
Bulbus bis zur Theilung des Robres. Die Lichtung lisst cden spi-
ter vorhandenen zweigetheilten Character noch nicht erkennen, und
quch von einer spiraligen Drehung derselben nehme ieh Niehts
wahr.




.

s

Embryonen A. und B.

Arteriensystem.

Der Aortenbulbus liegt hinter den Schlundbogen in der Weise,
dass er zuerst den Unterldeferfortsatz, dann den zweiten und
ruletzt den dritten und vierten Bogen erreicht. Denki muan sich
daher den Kopl aufgerichtet (eine Stellung, die ich bei der nach-
folgenden Beschreibung als normale ansehen werde), so verliuft
jenor vom Gesicht ang in absteigender Richtung (VIL B. 3). Die
Vorderwand der das Herz umschliessenden Parictalhéhle ist in der
Hohe des Unterkicfers frei, vom Unterkicfer wic vom Bulbus durch
eing Spaltc geschieden (IL 34—37). Mit dem zweiten Bogen aber
18t gie durch cine mediane Briicke verbunden, die von oben nach
abwirls an Breite zunimmt (11 38 —40). Noch im Gebiste des
zweiten Bogens legt sich der Aortenbulbus an die Wand an (IL 48).
Das blulfithrende Innenvohir des letzteren zertheilt sich in der Hohe
des dritten Bogenpaares in seine FEnddste (IL 42) und seine Wand
verschmilzt mit derjenigen des Halses und des Kehlkopfes,

Das ehen geschilderte Verhalten giebt wichtige Anhaltspunkte
fir das Verstdndnoiss der Halshildung und der Dislokation des Her-
zens. Durch die starke Verntiberbiegung des Kopfes ist das ur-
sprimelich dem Kopfe angehdrige Ilerz mchr und mehr suriickge-
schoben und als spitzwinklige Schleife gegen den Rumpf angedringt
worden. Sein Aortentheil hat dabe! eine Richlungsinderung von
nahezu 1809 exfabren. Wihrenddem nun das Herz in dieser secun-
ddr erlangten Stellung sich befindet, sehliesst sich die Wand zwischen
Schlundhogen und Bulbus, dieser wird von seinem urspriinglichen
Entstehungsgehiete bleibend geschieden und nebst dem {ibrigen Her-
zen dem Complex der Rumpleingeweide angefiigt.

Wiéhrend das Endstiick des Aortenbulbus der spiteren Hals-
wand sich anlegt und mit dieser verschmilzt, gcht ans seinem
Innenrohr durch rasche Theilung eine Anzahl von Stimmen hervor,
von denen einige als Aortenbogen den Vorderdarm umflassen und
an dessen Riwkenlliche in ein System von Lingsgefissen einmiinden
(Taf. VII. A. 1, B. 1 'und B. 3). Die Aortenbogen sowohl, als alle
tihrigen Arterien sind einfache endotheliale Rihren, um welehe sich
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aus dem umgebenden Crewebe noch keine anderweitigen Wandschichten
abgesondert haben. TDasselbe gilt auch von der Mchrzahl der Venen
und der histologische Character aller diescr Gefisse ist noch der-
jemige von Capillaren.

Be sind jederseits drei vollstimdige Aortenbogen vorhanden,
den Ordnungszahlen nach die dritten, vierten und ftinften,
hiervon treten die ersteren beiden in den hetreffenden Schl andhogen
e¢in und gelangen neben der Kehlkopfanlage vorbei zur Aorta descen-
dens.  Von dem Anfangsstiicke des vierten Bogens geht ein Aest-
chen in die Rumpiwand (IL 41. V. 69). Der Gedanke, dass es der
Anfang einer Arteria subclavia sein mdehte, lisst sich deshalb nicht
fosthalten, weil dies Gefiss nach RaToxe's Beobachtingen aus dem
Endstiicke des vierlen Aortenbogens ontsteht.

Nach Abzweigung des dritten und vierten Bogens geht cine
mnpaare Fortsetzung des Aorfenstammes riickwérts (1L 42.V. 69).
Jie ist die gemeinsame Wurzel der beiden Linften Bogen, letz-
tore wenden sich, nachdem gie sich von einander getrennl haben
(I1. 43. V. 68), gegen die Trachea und den Oesophagus hin und
treten an diesen Theilen vorbei zur absteigenden Aorta. Ihre Lage
ist demmach eine viel tiefore, als die der tbrigen Aortenbogen:
auch hat mir ihve Verfoleung in beiden Fallen Mihe gemacht, weil
die Verbindungsstiicke ziemlich eng und von den Sehnitten schrag
oetroffen sind. Die Finmimglung der beiden Bogen geschieht noch
in den getrennten Theil der absteigenden Aorten (TT. 46. V. 66).
Tndem jeme Gefisse an der Trachea vorbeigehen, entsendet jedes
van ihnen einen Zweie, weleher herabtritt und als A, pulmonalis
zur Lungenanlage geht (Taf VIL A. 1, B.1 und V.68 69).

Von dem Aortenstamm gehen Aeste auch in den zweiten und
in den ersten Schlundhogen, Diese, als die durchgingig gebliehenen
Anfangssticke des zweiten und des ersfen Aorten-
bogens verlaufen crst aul kurze Strecken mit gemeinsamem An-
fangsstlick in der vor dem zweiten Schlundbogen hefindlichen Sub-
stanzbriicke, dann bieot das eine Gefiss i die Tiefe des letzteren
¢in; seine Fortsctzung geht am Boden der Mundhihle nach aul-
wirts (IT. 40—35) und zerfillt schlicsslich in mehrere HEndzweige.
Der fiir den Unterliefer hestimmte Aortenast steigh in der Verlin-
gerung des gemeinsamen Anfangsstiickes nach aufwirts, er verhleibt
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im Unterkiefer nahe an der Obherfliche und spaltet sich unterhalb
der Mundiffnung gleichfalls in mehrere divergirende Ziweige.

Von den oben beschriebenen Gefissen entgpricht das in den
zweiten Schlundbogen eintretende nach seiner ticfen Lagerung dem
System der spiteren A. lingualis, das in den Unterkiefer eintre-
tende dem System der A. maxillaris cxterna; das gemeinsame
Anfangsstiick ist als A ¢arotis externa zu bezeichnen. Dine
Deutung der kleinen Endzweige zu geben, halte ich noch nieht fiir
angemessen, dagegen ist darauf aufmerksam zu machen, dass das
Anfangsstiick der Carotis externa nehen der Schilddriisenanlage liegt
(1. 41) und dass damit schon die Abgangsstelle der spiteren A.
thyreoidea superior hestimmt ist.

Als Carotis interna ist jederseits der Stamm zu bezeichnen,
welcher vom dritfen Aortenbogen ab hinter dem Pharynx in die
Hohe steigt und dessen oberes Ende bis hinter die Augenblasen zu
verfolgen st (VIL A. 1. 1V, 30—11). Ds sind die inneren Caro-
tiden, wie leicht ersichtlich ist, unter Umbkehr der Stromrichtung
aus den Aortae descendentes der Bogengehiete eins his drei hervor-
gegangenen; ihr Anfangsstiick ist der im dritten Schlundbogen ver-
laufende Aortenzweig. FEine Carotis communis besteht kawn
in ihren ersten Anfingen.

Die weiteren Fortsetzungen der beiden absteigenden Aorten ver-
laufen getrennt nach abwirts bis ungefihr in dic Hohe der Lungen-
anlagen (IL. 42. V. 71), dann vercinigen sie sich zu einem gemein-
samen Ntamm von querelliptischem wnd weiterhin von eylindrischem
Quergchnitt. Teh habe weder bei A. noch bhei B. einen Weitenunter-
sehied zwischen der rechten und der linken Aorta’ descendens wahr-
genommen, und cs erscheint dies um so bemerkenswerther, als in
einem weit friheren Stadium (bei dem nachher zu beschreibenden
Embryo M) die linke Aorta sehr vigl weiter gewesen ist, als die
rechte.

Die unpaare Aorta descendens folgt der Mittellinie des
Korpers und verlduft in geringem Abstande vor der Chorda dorsalis
it sanft geschwungenem Bogen nach abwirts, weiterhin tritt sie
in den naeh vern uwmgesehlagenen Beckentheil des Rumpfes. Hier
erfolgt, nahe vor Beginn der Cloake die Theilung in die beiden
Arteriae umbilicales. Letztere verlassen den Raum zwischen
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Chorda und Darmrohr, sie steigen unter anfinglicher Ventralbie-
gung neben dem WoLFrschen Gang und dem Darmrohr vorbei in
die Hehe (111 10 —13), errcichen jederseits vom Allantoisstiel die
vorilere Banchwand und gehen aus dieser in den Bauchstiel tiber,
Mit letzterem wenden sie sich unter starker Biegung nach links
heriiber zar Insertion in das Chorion (I1L. 19-—17).

Aus der absteigenden Aorta entspringen ausser einer Reihie von
kleineren, fiir die Worrrschen Korper bestimmten Zweigen auch
einige in das Magen- und Darmgekrdse eintretende Gefisse, die
als A. coeliaca und als A. mesenterica superior zu deuten
gind (IL 28 und 26—24. V. 79 und 86 —87): die Mesent. sup.
theilt sich gablig und verlisst den Korper mit dem Darmstiele (IIL
23 —22).

Tnmittelbar vor der vorderen Gehirnkante verlaufen bei Em-
bryo A. (IV. 41—21) zwei Limgsgefasse, welehe stellenweise bis zur
Berithrung aneinander riicken und von welchen auch bogenférmig
dag Gehirn wmfassende Seitensiste abpehen, Dieselben sind bis in
die Hahe der Brickenkrimmung verfolgbar, allwo sie den inneren
(‘arctiden sehr nahe geriickt sind. Ich habe den Ursprung dieser
Geffisee nichl eonstatiren konnen. Ihrer Lage nach kinnten sie die
Aa verltebrales sein. Augserdem wire nur daran zu denken, dass
sie ein System von Léngsvenen darstellen, welches in der Weisc
spiter nicht mehr vorhanden ist.!)

Meine Ergebnisse in Betreff des Aortenbogensys stems deor Em-
bryonen A. und B. schliessen sich vollig den Angaben an, welche
schon vor 37 Jahren Rartmkwm iiber dasjenige junger Sdugethier-
embryonen veroffentlicht hat?): und nur in einemn Punkle hin ich
um ein Kleines iiber Rarare hinausgelangt, in der Auffindung des
tiefen, aus dem zweiten Aortenbogen hervorgchenden Astes der Ca-
rotis externa. Der jingste von RaTexs ahgebildete Embryo (Schaf)
war in der Entwickelung etwas weiter fortgesehritten als die Em-
bryonen A. uwnd B., bei ihm ist der zweile Schlundbogen bereits frei

i) Die betreffenden Getisse sind auf der Tafel IV. ihres zweitelhaften
Charakters wegen uncolorirt gelassen.
2) Raraxs, Ueber die Entwickelung der Arterien, welehe bei den Siuge-
thieren von dem Bogen der Acrta ausgehen. Mirnnmr’s Archiv 1843. 8. 276.
H1s, Mensehl. Embryonen. G
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cewesen, das hintere Verbindungsstiick aber des dritten und vierten
Bogens obliterirt.

In seiner Entwickelungsgeschichte theilt KOnriker vier sehr
anschanliche Schemata zur Darstellung der Artericnentwickelung
mit.!) Die letzte der vier Figuren ist die Copie einer von RATHKE
mitgetheilten schematischen Abbildung?) und indem sie die Ver-
hiltnigse im fertigen Zustande, mit Ricksicht auf die genctische
Ableitung darstellt, giebt sie ihren Gegenstand vollig correet wieder.
Dagegen gewihren die Anfangsfiguren jener Reihe keine genane
Vorstellung von den thatsiichlichen Verhéltnissen. Dieselben setzen
eim fiir allemal den gemeinsamen Aortenstamm unter die simmt-
lichen Bogen und sie lassen denselben in zwei Schenkel zerfallen,
ans denen 5 parallele Bogen je in gleichen Abstanden entspringen.
Nun sind aber Richtung und Insertionsstelle des Aortentruncus weeh-
gelnd.  Wenn nur ein oder zwei Bogen da sind, liegt jener unter
dem Unterkieferfortsatze (Taf. VL Fig. I C); haben sich mehrere
Bogen ausgebildet, so tritt er von vorn her an die Bogenwurzeln
heran und diege treten divergirend ausecinander (Taf. VII ML), Aunf
der Entwickelungsstufe der Embryonen A. und B. inserirt sich der
Aortentruneus vor dem dritten Bogen, und wie die Figuren A, B,
und By der Taf VI zeigen, ist die Divergenz seiner Zweige eine
sehr bedeutende. Erst mit zunehmender Streckung des Halses und
oleichzeitige Rickwirtsschiehung des Herzens gestaltet sich das Ver-
hiltniss so, dass der Anfangsstamm tiefer als alle aus ihnen ent-
springenden Zweige zu licgen kommt. '

In der mchrmaligen Richtungsanderung, welehe der Aorten-
truncus erfihrt, liegt unzweitelhatt cin Hauptmeotiv fir die versehie-
denen Umwandlungen der Aortenbogen. Anfangs liegh derselbe so,
dass er den Strom direct nach dem ersten und zweiten Bogen hin-
fithrt. Durch die Vorwirtsneigung des Kopfes kehrt sich die gegen-
seitige Stellung der Theile, wie schon oben gezeigt wurde. yillie
um, der erste und zweile Bogen werden zu vicklaufigen Zweigen
des Hauptstammes und bleiben in ihver Entwickelung suriick, wiih-
rend nunmehr der dritte und weiterhin der vierte Bogen den directen

1} Kéivmer, Entwickelungsgesch. 2. Aufl. 8. 916. Fig. 560.
2} Rarurs, Ucber die Aortenwurzeln der Saurier. Denkschr. d. Wiener
Akad. Bd. XIIL 1857. Taf. VI. Fig. 10.
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Anprall des Blutstromes erhalten, und dem entsprechend sich er-
weitern, Fiir den fiinften Bogen sind die Verhdltnisse vorerst um-
giinstiger; insofern als er unter einem heinahe rechten Winkel vom
Hauptstamm abgeht, allein auch fiir ihn treten in spéateren Ent-
wickelungsperioden ginstigere Zuflusshedingungen ein.

Venensystem.

Schon bei Beschreibung des Ilerzens wurde der drei in den
rechten Vorhof einmiindenden (efisse gedacht, der heiden Cuvier'-
schen GAnge und der unteren Hohlvene, Hrstere sammeln
das Blut der Jugular- und der Cardinalvenen, die unlere bringt das-
jenige der Lebervenen, der heiden Nabelvenen wid wmittelbar das-
jenige der Vena omphalomesenterica oder Vena portae (Taf. VIL AL 1).

Die Cardinalvenen laufen in bekannter Weise parallel der
Aorta, scitlich von dieser und hinter dem Urnicren in der Hohe,
wohbel ibr Caliber von unten nach chen allmahlich zonimmt. Ueher
dem oberen Ende der Urniere angelangt, trifft jede derselben auf
die vorn Hals herabsteigende Jugularvene, welehe das Blut der
Cerebralvenen und ausserdem einiger Intersegmentalvenen dem Herz
zuleitet. Die Cardinalvene liegt an der Stelle des Zugammentreffens
mehr medial-, die Jugularvene mehr lateralwarts (IT. 43 u. 44, V. 66
i 67), beide Gefisse vereinigen sich zum Duetus Cuvieri oder zur
oheren Hohlvene. Rechts ist dieser Stamm erheblich stirker
als links, derselbe tritt der Innenlliche der Brostwand entlang xum
Herzen herab, dabei ist er mit einer dicken selbststindigen Wand
mmeeben und springt heiderseits gegen die Leibeshohle vor. Mit
der Rumpfwand ist er durch eine Art von Gekrise verbunden (II.
43-—-39. V. 65—72), an welchem iiherdies eine nach hinten gekehrie
kleinere und gefisslose Lingsleiste [esthaftet.

Die Jugularvene entspringt aus einer Anzahl neben dem
Vorder- und dem Mittelhivn liegenden Wurzeln (IV. 6—12). TIhr
Stamm liegt zuerst medialwirts vom Trigeminusganglion (IV.13—22],
dann wendet er sich unterhalb des letzteren lateralwirts, ond tritt
an die Aussenseite des Acnsticusganglion und der Gehorblase (IV.
23 —30). In der Hohe des Glossopharyngeusganglion dndert er seine
Richtung, gelangt weiter nach vorn und neucrdings mehr medial-
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wirts. Der Halstheil der Jugularis tritt in cinem seitlich und vor
der Acrta descendens gelegenen Bogen his zu der Stelle hin, wo er
der Cardinalvene begegnet.

Die Nabelvenen treten als zwel Stimme von sehr ungleicher
Michtigkeit aus dem Bauchstiel in die Bauchwand cin (IIT. 17—18)
und verlanfen, indem sie, dbmlich den Cuvier'schen Géngen, wenn
auch in schwicherem Maasse gegen die Rumpfhéhle vorspringen,
Jederseits gestreckt in die Hohe (ITL 19--26). Oberhalb der Aus-
trittsstelle des Darmsticles aus dem Iorper ndhert sich anfangs
die starkere linke, bald darauf aunch die schwéchere rechte Nahel-
vene der Mittellinie, und es tritt nun zundchst jene unter der Teber
hindurch nach deren Rickfliche hin (ITL 27 —28). FEtwas hoéher
oben erreicht auch der rechtseitige, bei B. doppelt vorhandene Stamm
die Leber, er durchsetzt dieselbe (IIL. 29—31), gelangt dann gleich-
falls zur Riickfliche und verbindet sich nunmehr mit der linken
Umbilicalis. Zuvor nimmt cr die um dag Duodenum getretene Vena
portae auf (111. 31—32).

Der Hauptstamm der V. umbilicalis steigt nunmechr, dicht vor
dem Magen in die Hohe (1LL. 33. 1I. 34—386), diiberschreitet weiter-
hin dic Mittellinie, indem cr sich nach rechts wendet (I1. 37—38)
und gcht schliesslich fiber der Leber weg nach vorn; sein Endstiick
tritt unter Durchbohrung des priméren Zwerchfells als Vena cava
inferior in den Herzvorhof ein (T1. 39).

Ausser den zwei Nabelvenen zeigt die Leber in ihren verschie-
denen Durchschnitten zahlrciche anderweitice Gefisslumina, deren
Zahl und Weite in verschiedener Hohe variirt. Hs sind dies die
eigentlichen Lebergefiisse, theils zufthrende, theils augfithrende oder
Lebervencn.

Mit dem Darmstiel tritt cin Gefiss in den Kérper ein, das
nach seiner Herkunft als Vena omphalomesenteria, nach sei-
nem spiteren Schicksale als Vena mesent. sup. und V. porta-
rum zu bezeichnen ist. Laut den Durchschnitfen zeigt dies Gofass
einen hochst characteristischen Verlauf. Es erscheint zuerst (111 24)
auf der rechten Seite des Darmganges und in einer gewissen Un-
abhingiglcit von diesem, dann kreuzen sich beide. Die Vene liegt
der Mittellinie n#her und fritt von der linken Seite her in die
eigentliche Darmwand cin (ITL 25, 26, 27): m einem gestreckten
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Bogen umkreist sie nunmehr das epitheliale Darmrohr (LI, 28, 29,
30 und V. 87—R8%5), erreichl, hinter diesem durchtretend, die rechte
Leberhilfte, in welche sie eintritt, um hier mit der rechten Nabel-
vene sich zu verbinden (IIL. 31 und 82. V. 84). Das Darmstiick
aber, hinter welchem die Vene in der angegebenen Weise sich
durchzieht, ist das Duodenum und zwar dessen am meisten zurtielk-
gehogenes Stiick, aus dem in der Folge auch das Pankreas sich
entwickelt. Ts sind somit schon jelzt jene topographischen Bezic-
hungen zu Duodenum und Pankreasanlage innegehalten, welehe fir
die Vena mesenterica sup. als die bleibenden sich erweisen, die
Ytellung vor dem unteren und hinter dem obeven Theile des Duo-
denums und Pankreas.

An die ohige empirische Beschreibung der vorhandenen gris-
eren Venenstimme sind noch einige allgemeiner morphologische Be-
merkungen anzukniipfen. Bekanntlich entwickeln sich die grossen
Arlerienstimme zundchst im vegetativen Theile der Korperanlage,
Jie ersten Venenstémme in der animalen Leibeswand. Fixr die Ar-
tericn kommt es zur Bildung eines einzigen Systems von Lings-
gefiissen, der absteigenden Aorten, wogegen die Bumptyvenen schon
in frither Zeit jederseits in zwei Lingsreihen auftreten, zu dencn
wir als dritte, bereits ausserhalb des Kirpers liegende Parallelreibe
die auf- und absteigenden Stimme des Dotlerkreislanfes hinznzéhlen
kinnen. Das inmere, dem Stamm angehorige System von Léngs-
venen bilden die Cardinalvenen und die Jugularvenen. Die Stamme
dieses Venensystemes sind gleich den primitiven Aorten, aber ober-
fichlicher als diese liegend, zucrst zwischen Stamm- und Parietal-
zone, (. h. zwischen den Tlrwirheln und den Seitenplatten aufge-
treten, dann aber sind sie nach Emwirtsriickung der Aorten zugleich
mit dem Urnierengang in die Tiefe getreten.

Das zweite System der Lingsvenen liegt in der seitlichen
Rumpfwand und kann im Gegensaly zum vorigen als parietales
hezeichnet werden. Dic Stamme dicses parietalen Systems sind in
der unteren Korperhalfte die beiden Umbilicalvenen, in der oheren
die Cuvier'schen Ginge. Umbilicalvenen und Cuvies'sche Ginge
zeigen in Hingieht ihrer Lagerung und ihrer Bezichung zur Rumpf-
wand sehr ibereinstimmende Verhigltnisse. Auch darin besteht Ueber-
cinstimmung, dass beim oberen und beim unteren Parietalvenen-
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system die Stdmme im Anfange der Wand enger verbunden sind,
dann mit der Anndherung an das Herz von dieser sich entfernen
und unter Mitnahme des Gekrdses der Mittellinie zustreben. Die
unteren Tarietalvenen kommen vor Erreichung des Herzens zur Ver-
einigung wnd vor ihnen bildet sich die Anlage der Leber: die
aberen treten getrennt in das Herz ein. Die Stimme des Parietal-
venensystems sind die einzigen welche tberhaupt zum Herzen ge-
langen. Die Stammvenen miissen durch einen gueren Verbindungs-
ast erst in das Parietalsystem tibergeleitet werden und cbhenso mimdet
die dem ritten Parallelsystem entstammende Vena omphalomesen-
terica in das Parietalsystom ein.

Von einem Lymphsystem habe ich weder hei A. noch bei
B. Andeutungen wahrgenommen.

Regionen des Korpers und Situs Viscerum.

s ist bereits bei Beschreibung der fiusseren Form die Regionen-
eintheilung des embryonalen Korpers zur Sprache gekommen. So-
bald die Urwirbelgliederung nachweishar ist, hat jene Eintheilung
fiir den hinteren oder Stammtheil des Kirpers keine Schwierigkeiten,
sie verlangt ein einfaches Abzihlen der Segmente. TUm so schwie-
riger gestaltet sich dagegen die Aufgabe im seitlichen und im vor-
deren Kdrperbereich zu sagen, was z B. dem Halse, was der Brust
zuzutheilen sei; die Grinze sind hier noch unvollkommen gezogen
und jedenfalls lisst sich nur unter sorefiiltiger Abwagung der inneren
Organstellungen der Versuch machen, zu scheiden was dem spiteren
Hals, was dor Brust, oder was dom Bauch und was dem Becken zu-
gchort. .

Kopf, Hols und Rumpf.

Die Griinze des embryonalen Kopfes fillt hei den Embryonen
A. und B. etwas vor den Nackenhocker und sie schneidet in gerader
Linie hinter dem vierten Schlundbogen durch, sie rifft somit auf
den einspringenden Winkel zwischen dem vorniibergencigten und dem
aufrechten Theile des Kérpers. Das Herz, welches hei Jiingeren
Embryonen ein Theil des Kopfes gewesen war, ist dies sur Zeit nichi
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mehr. ce ist bercits vollie dem Rumpfe zngetheilt. Beim Erwach-
senen lisst sich bekanntlich der Kopf nicht mehr durch eine ebene,
sondern mur durch eine im Winkel gebrochene Fliche abgrimzen.
Versueht man ctwa an einem der Bravse'schen Durchschnittshilder
eine Grinze zu ziehen, so wird man in der Verlingerung des un-
{pren Kinnrandes nach rickwirts big zur Wirbelsiule d urehschneiden
and von hier aus nach aufwirts bis zur Schadelbasis. Also durch-
gefithrt, entspricht die Kopfgriinze bemahe genan derjenigen des em-~
bryonalen Kopfes. Es wird dem Kopf das gesammte Unterzungen-
achiet mit Einschluss des Zungenheines und des Kehldeckels zuge-
theilt, sowie der Pharynx mit einziger Ausnahme seines untersten
retrolaryngealen Endstiickes. Es wurde oben walirschieinlich gemacht,
dass der Schildknorpel des Eehlkopfes dem vierten Schlundhogen
entstammt, und so ist im Grunde nur dieser Theil mit seiner ndch-
sten Umgebung aus dem fritheren Kopfgebiet herausgertickt. Die
gegenseitige Lagerung der im Granzgebict liegenden Theile verschiebt
sieh fiir einige in sehr geringem, fiir andere dagegen in recht be-
deutendem Maasse. So liegt der beim Krwachsenen in die Hohe
des oberen Schildknorpelrandes fallende Theilungswinkel von {Jarotis
interna und externa schon jetzt an der entsprechenden Stelle iber
den vierlen Schlundbogen, wogegen eine Carotis communiy noch so
gut wie gar nicht vorhanden ist. Die Schilddriise liegt noch ober-
halhp des Kehlkopfes im Bereiche der Zungenwurzel; der Pharynx,
dessen allgemeine Grundform der spateren entspricht, zieht sich vor
dem Gebiete der Briicke und Medulla oblongata herab, das er spater
nur noch mit seinem cbersten Ende erreicht.

An den embryonalen Kopf schliesst sich vorn sofort der embryo-
nale Rumpf an, von cinem Hals im cigentlichen Sinme des Wortes
kann erst gesprochen werden, nachdem der Kopf sich wieder auf-
gerichtet hat. Bei dicser Wiederaufrichtung erfihrt die Vorderwand
des Rumpfes eine entsprechende Dehmung, die umschlossenen Gebilde
aber werden zum Theil auch ihrerseits gedehnt, zum Theil gegen
oinander verschoben. Gedehnt wird z.B. die Carotis COMINUNIS, Ver-
schoben vor Allem das Hers und die Aortenbogen. Mif ziemlicher
Anniherung lisst sich bei den Hmbryonen A. und B. das, was dem
spateren Halsgebiete zugehdrt umgranzen, und man hat dabei von
der Thatsache auszugehen, dass der Hals keine Binnenhéhlen um-
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schliesst. Zieht man némlich (Taf. VII. Fig. A. 1) eine Linie vom
it unteren Rande des achten Halssegmentes zur Spitze des vierten bez.
des dritten Schlundbogens, 0 umsehliesst diese im Verein mit der

& frither gezogenen unteren Kopferinze ein keilformiges Feld, in wel-
¢hes die Rumpfhohle nicht heraufreicht und in dem die Kehlkopf-
anlage nebst dem oberen Theile der Trachea und des Oesophagus,

';n sowie die Vena jugularis licgen. Noch reichen der vierte und fiinfte
bl Aortenbogen i dasselbe hinaunf, die spiter ihren Riickzug nach der

Brust anzutreten haben, wogegen Lungenanlagen und Herz hereits
in der letzteren liegen. Eine vordere Halswand giebt es noeh nichft,

yions da die heiden Granzflichen des Halskeiles anf der Grinze vom Kopf-
und vom Brustrand sich begegnen.
il Nach Abzug des oben umgrinzten Halskeiles bleibt der Rumpf
i | im engeren Sinne des Waortes {ibrig, welcher seiner Linge nach von
cinem Hohlensystem durchzogen ist. Als Rumpfhéhle in engeren
.| , Sinne des Wortes (Pleuroperitoncalhihle der Autoren) kann der Raum
} ‘ bezeichnet werden. in dessen Rickwand die Urnieren liegen und der
ji‘.,m die Anlage der Lungen, der unteren Oesophagushilfte, des Magens,
:J’"N des Darmes und der Leber enthilt; den Raum in welchem das Herz
ik liegt bezeichne ich als Parietalhdhle.
o Die Parietalhdhle ist am hesten als cine in der vorderen
il Brustwand gelegene Tasche zu definiren. Thren vorderen Abschluss
N bildet die Aussenwand der Brust (Bammxe's M. reunicns inferior) ;
i ihre Rickwand das primire %werchfell oder Septum transversum.
" Letateres fliesst nach abwirts mit der vorderen Wand zusammen
(Taf. VIL A. 1 bis B. 1), mit seinen lateralen Réindern inserirt es sich
g der Seitenwand der Brust, nach aufwiirts verbindet es sich mit den .
i'*-’;',;_" Wandungen und mit dem Gelkrose der in das Herz eitrotenden
‘~| Venenstimme. Es entspricht das Septum transversum dessen Riiclk-
’E, Hliche, wie friher gezeigt wurde, mit der Leber verbunden ist, nicht
i dem vellen Diaphrapma, sondern nur seiner vorderen Halfte: auch
»k:"‘j ist der Abschluss der Parietalhthle zur Zeit noch unvollkommen.
il Dag obere Ende der Parietalhdhle héingt nach rickwirts mit dem
der Rumpfhohle zusammen, und die betreffenden Schnitte (1. 40—42,
-;ffM V.70—68) zeigen den Herzvorhof, die,Lungen- und die Oesophagus- |
i anlage, sowie das ohere Ende der Urnicrenleiste von einem System
‘ unter sich sommunicirender Spalten umgehen.
"‘E;‘I' -
a
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Die Rumpfhdhle bildet zwar cin von oben bis abwirts zu-
sammenhingendes Raumsystem, allein die Verbindung der oberen
oder Brust-, und der untcren oder Bauchabtheiling wird erheblich
eingeengt durch die Leber, welche vom Septum transversum aus
nach rickwirts gegen die Rumpfhohle sich vordringt, und nur eine
schmale von unten nach ohen hinfithrende Verhindungsspalte frei
ldsst. Nach aulwirts reichl die Leber bis in die Nihe der Lungen-
anlage, nach riickwiirts deckt bie den Magen und das Duodenum
(Taf. VII. A.2 u. B.2), Bezichungen, die bei allen spiteren Ver-
schiebungen der Theile doch festgehalten werden.

Solltc man zur Zeit eine #dussere Grinzlinic zwischen Bauch-
und Brustgebiet ziechen, so wiirde man diese, einer zwischen Herz und
Leber gelegenen, durch das Septum transversum hedingten Einzichung
entlang, und dann iiber der Leberwilbung und unter den Extremi-
taten weg nach dem Stammgebilde hin zu verzeichnen haben. Fine
solche Linie fallt sehr viel hoher als die spitere Insertionslinie des
Diaphragma und ez wird in der Folge zu untersuchen sein, in wel-
cher Weise dag primére Diaphragma sich ergiinzt und wie es scine
Rénder verschiebt.

Als Beckentheil des Rumpfes ist der nach vorn in die Hohe
geschlagene Korperabschnitt zu bezeichnen; ecine vorliufige Ab-
zweigung  dicses Gebietes lisst sich durch eine Tinie gewinnen,
welche man vom wunteren Rande des fiinften Lendenseomentes in
den ecinspringenden Winkel unter der Abgangsstelle des Bauchstieles
hinleitet. KEs enthilt dies Stick den Enddarm mit der Cloake und
dem Beginn des Allantoisganges, die Enden der Urnieren und der
Worrr'schen Ginge nebst dem vor letzteren abgehenden Blindsacke,
und das untere Ende der unpaaren Aorta nchbst dem Ursprungs-
gebiete der Aa. umbilicales. In seinen Bereich fillt auch die nach
aufwirts gerichtete Cloakendffnung. Nur in geringer Ausdehnung
erstreckt sich von ohen her die Rumpfhéhle in den Beckentheil
herem. Die Wand des Cloakensackes ist mit der animalen T.eibes-
wand verbunden.

Besilzl der menschliche Embryo einen Schwanz?

Es wird von guten Beobachtern angegeben dass dem mensch-
lichen Embryo in friheren Entwickelungsstufen ein als Schwanz
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oder als schwanzformig zu bezeichnender Kdrperanhang zukomme,
der spiter verkiimmere und zurtickgebildet werde. In einer an inter-
essanten Beobachtungen reichen Arbeit ') isi vor Kurzem A, Hoxer
auf das bestimmteste fiir diesen schwanzformigen Anhang und fir
dic Annahme sciner Rickbildung cingetreten. FEcxrer versteht dar-
unter einen nach vorn und anfwirts gekrimmten, villig freien und
etwas conisch zugespitzten Korpertheil, der bei Embryonen von 9
bis 12mm Linge cine Linge von,1 —1': mm besitzt.?) Als Riick-
bildungsrest ist der hei zwei- bis dreimonatlichen Embryonen leicht
nachweishare Steisshicker anzusehen. Den Ausdruck ,schwanzfir-
miger Anhang“ gebraucht Evkur, um den tendenzidsen Folgerungen
yorzubeugen, die sich an die Behauptung kntipfen mdchten, als hitte
der Mensch zu einer Zeit seines Lebens einen dchten Schwanz, Ob
und welche tendenzidsen Folgerungen an die Entscheidung der Frage
sich kntupfen lassen, das scheint mir vorerst weniger bedeutsam, als
die moglichst klare Verstindigung in Betreff des Sachverhaltes, und
dazu gehort nun vor Allem die Verstindigung tber dagjenige, was
man Schwanz nennen soll. Wie alle Regionenscheidungen so ist
auch diese nur auf conventionellem Wege scharf zu prieisiren und
es ist vielleicht kaum mdglich eine nach allen Richtungen befriedi-
oende Grinzbestimmung aufzustellen. Dem tblichen Wortgebrauch
entspricht es, wenn man unter Schwanz einen gegliederten, von der
Fortsetzung der Wirbelsdule durchzogenen und nur aus Bestand-
theilen der animalen Leibeswand bestehenden IKérperanhang ver-
steht, der den After iberragt. Im Allgemeinen wird also der After
unmittelbar unter der Schwanzwurzel liegen und in den Ausnahme-
fillen, wo dies nicht der Fall ist, werden wir den Schwanz erst da
anfangen lasscn, wo die Rumpfhohle und die in ihr enthaltcnen vege-
tativen Organe ilw Ende erreichen. Solehe axiale Kdrperanhinge,
welche der Wirbelsdnle entbehren, wird man passender Weise mit

1) Ar. Kewer, Ueher gewisse Ueberbleibsel embryonaler Formen in der
Steissbeingegend beim ungeborenen, neugeborenen und erwachsenen Menschen
und der . Steisshaarwirbel, die Steissbeinglaze und das Steissbeingriibchen als
wahrseheinliche Ueberbleibsel® u. s. w. Archiv f. Anthropologie. Bd, XI. 8. 281

und Bd. XII, 5. 129. . )
2) L oc. 8.143; 8.141 wird die Linge bei einem 9 mm langen Embryo

sogar aul 2Y>mm angegeben.
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besonderer DBezeichnung als Hautschwanz, als Schwanzfaden oder
dergl. unterscheiden.

Einigt man sich iiber die ebhen gepebenen Definition, so wird
man bei einem Tmbryo einen frei nach vorn sich erhebenden Korper-
fortsatz nur insoweit als Schwanz ansprechen, als ¢r den After oder
die Cloakendffnung iiberragt. Hinsichtlich der Riickbildung aber
wird man sich dartiher zu vergewissern haben, ob zu einer Zeit des
embryonalen Lebens die Wirbel- bez. die Urwirbelsiule mehr Glie-
der besitzf, als dem bleibenden Zustande entspricht.

Unter den von mir in dieser Sehrift beniitzten Embryonen sind
A, B und e fiir die Frage des embryonalen Schwanzes zu beniitzen.
Bei Embryo B hesitze ich zwar keine von der linken Seite her auf-
genommene, das freie Korperende zeigende Zeichnung, wohl aher die
entscheidenden Durchsehnitte. Fir die Beurtheilung aber des nach
vorn umgeschlagenen und theilweise frei auslaufenden Siiickes sind
vor Allem zwei Punkte von Bedeutung: 1. die Feststellung der seg-
mentalen (liedering und 2. dicjenige des inneren Banes und des
Ortes der Afteréffnung.

Hs wurde oben gezeigt, dass bei Embryo A. die Zahl der sehr
dentlieh hervortretenden Segmente, von der unteren Kopferinze ah
bis zur Steissspitze 35 betrigt. Beim Embryo A. sind, wie dies unten
noch im Einzelnen angegeben werden soll, einige unsicher segmen-
tirte Strecken, deren Segmentzahl bei der Kiivze der Strecke leicht
zu interpoliren ist, und unter Ausfihrung dieser Interpolation komme
ich auch da auf 35 Segmente. Es entspricht dies 34 Wirbeln. An
den sehr giinstig gefiihrten Medianschnitten zweier Embryonen von
16 und von 21.5 mm Korperlinge, deren Zeichnung ich bei einem
spateren  Anlasse mitzutheilen gedenke, linde ich in der That
34 knorplige Wirbel und zu demgselben Zihlungsergebniss ist auch
ROSENBERG 1n seiner, der Entwickelung der mensehlichen Wirbel-
siule gewidmeten Arvbeit gekommen.!) In einigen Fillen fand cr
noch einen sehr rudimentiiren 35, Wirbel. RosENBERG schliesst
hieraus, dass die von zahlreichen Autoren statuirte Rickbildung eines
wirhelreichen Schwanzabschnittes des Kérpers beim Menschen nicht

1) RogenseRe, Uscber die Fntwickelung der Wirbelsiule und des Clon-
trale 'Caxpi beim Menschen. WMorphol. Jahrb. Bd. I, S. 120.
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vorkomme, Nach meiner eigenen Erfabrung habe ich diesen Satz
nicht nur zu bestitigen, sondern ich habe ihn noch dahin zu er-
weitern, dass schon vor Beginn der Wirbelverlmorpelung der Stamm-
theil des Korpers nicht mehr Segmente cuthilt, als der spiteren
Wirbelgliederung entsprechen. Bs werden demnach beim
menschlichen Embryo keine tberzihligen, zur Riick-
hildung bestimmten Scgmente angelegt. Dass das Steiss-
bein im ausgebildeten Zustand weit haufiger aus 4 als aus 5 Sticken
hesteht, ist jedenfalls nicht im Sinne einer Ruckhildung, vielmehr
im Sinne einer Verwachgung der rudimentiren unteren Wirbel zu
verstehen.

Aus den Durchsehnitten von A. und B. ergieht sich, dass von
dem nach vorn hinauf geschlagenen Beckenstiicke des Korpers nur
das oberste Ende in der Aunsdehnung von 1%—2 Segmenten vollig
frel ist. Was darunter licgt, ist zwar ventralwirts durch eine Furche
abgegrinzt, im Uebrigen aber mit der Bauchwand, oder zu oberst
mit. dem DBanchstiele unmittelbar verbunden (Taf. III. 15 -17, V.
108—105). Bei B. finden sich oberhalb des ventralwirts verwaech-
senen Beckenabschnittes nur noch zwei Schnitte mit ringsherum
freiem Steiss (IT1. 18).1) Diese enthalten Rickenmark, Chorda dor-

salis und Trwirhel, aber keine Fortselzung des Darmrohres. Bei den

beiden Embryonen A. und B. erreicht die Cloake die Oberfliche des
Korpers in dem einspringenden Winkel zwischen dem Bauchstiele
und dem frei werdenden Steissende und hier haben wir den Ort
ihrer Oeffmimg zn suchen (Taf. IIL 15—17, V. 108—105, Taf. I. 3
1. 4). Die Bmbryonen A. und B. haben sonach cine dchte Schwanz-
anlage, die aher ausserordentlich kurz ist und jedenfalls nicht {iber
zwei Segmentlingen nmfasst.

Bei Embryo e liegen dem aussercen Anscheine nach dic Dinge
nicht unwesentlich anders. Hier ist von dem nach vorn umgeschla-
genen Korperabschnitte eine Strecke von iber Ys mm (Sehnitte
10—14 md 15, Taf VIIL) frei. Diese Strecke ist ihrer ganzen
Tange nach vom Rickenmark wnd von der Chorda dorsalis durch-
zogen, tiberdies aber cnthdlt sie den grosseren Theil der Cloake:
die endstindige Oeffnung der letzteren fillt, soweit sich fiberhaupt

1) Das zu 19 gehorige Stick ist in der Zeichnung ausgelassen worden,




Frage des cmbryonalen Schwanzes. 93

pewrtheilen lasst, auch hier kwz unterhalb des Steissendes des Kor-
pers (Taf. VILL. ¢ 8). In den Bereich der freien Korperstrecke fallen
ungefihr § Segmente, oder es ist mit anderen Worten nicht nur die
gesammtbe Steiss- sondern noeh der grossere Theil der Sakralregion
des Kirpers ventralwirts frei. Im Sinne Eokmrs wirde nun bei
diesemn Embryo das ganze frei hervortretende Stick als Schwansz,
oder uls schwanzartiger Anbang zu bezeichnen sein. Allein wenn
man dag festhalten will, so kommt man zu einer Ausdebnung des
Begriftes, welche, wo nicht zu Widerspriichen, so doch jedenfalls zu
bedeutenden Verwickelungen fithrt. Nach der oben aufgestellten
Delinition aber ist auch bei diesem Embryo als Schwanz nur dic
loarze Strecke zu bezeichnen, welche das Cloakenende dberragt. Der
TUnterschied zwischen den Verhiltnissen von e. und denen yon A.
wnd von B. igt tibrigens nur in unwesentlichen Punkten vorhanden.
Denkt man sich an deimn Banchsticle von «. einen missigen Zug
wirkend, so wird sich die Hautinsertion desselben nothwendiger Weise
in der Richtung gegen das Steissende hin verschieben.

Bei den zwei limbryonen mit hereits verknorpelter Wirbelséule,
deren ich oben gedachte, befindet sich die Afteréffnung in der Hohe
des vorletzlen Steisswirbels, und es fithren diese verschiedenen Ei-
fahirungen in iibercinstimmender Weise zum Schluss, dass der mensch-
liche Embryo allerdings einen dchten Schwanzstummel be-
citut: derselbe ist aber sehr kurz und umfasst hochstens zwei Wirbel-
lingen, auch ist er nicht zur Rickbildung bestimmt, sondern er geht
unreducirt in den bekannten Steisshocker iiber. Bei der Kirze des-
selben wird wohl auch der Ausdruck ,Steisshdcker® vollstindig
geniigen, um denselben zu bezeichnen.

Der kurze, hochstens s mm lange Schwanz, den ich an
menschlichen Embryonen finde, bleibt weit hinter dem zuriick, was
Ecxer dem genannten Korperanhang zutheilt und eg bleibt zu unter-
suchen tibrig, worin die Differenz mit diesem wmsichtigen Forscher
begriindet sein kann. Eceker hat eine Abbildung yon Coste zu
seinen Gunsten und ausserdem mehrere Priparate, an denen der
vorderc Korperanhang eine in der That bedeutende, die Aftertffnung
erheblich dberragende Lange besitzt. Costr zeichnet auf semer
Tafel TIL a einen menschlichen Embryo von 2528 Tagen, der in
der Entwickelung den Embryonen A, und B. nahe steht, vielleicht
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_ um weniges jlnger ist. Dieser Embryo wird gestreckt dargestellt,
» der Kopf und das Becken sind aufgeklappt wnd an der Wurzel des
letzteren sieht man einen als Cloakendffnung bezeichneten Sehlitz.

a Letzterer wird nach abwirts von 6-—7 scharf markirten Segmenten
i itherragt und er liegt ctwas hoher als das untere Ende der beiden
{ y Extremititen. Nehmen wir an, der Embryo habe im Ganzen 35 Seg-
I'-IP‘ mente, so fillt die Oeffnung in die Héhe des 28— 29. Korper-
ity segments, oder in diejenige des 3.—4. Sacralsegmentes. Das ist eine
s0 abnorm hohe Lage, dass sie unmoglich fiir richtic angenommen
werden kann. Wenn man die Figuren 3 und 4 meiner Tafel I. ver-
Ling eleicht, so wird klar, dass die Geradestreckung des hinteren Korper-
i endeg nur mit bedeutender Verzerrung der diesem Theil zugehorigen
'! Vorderwand erreichbar ist. Die Oeffnung in (ostr’s Abbildung ist
Y emtweder vollig aus ihrer Lage gezerrt, oder sie ist tiberhaupt nicht

die dchte Cloakendffnung, sondern ein kiinstlicher Einriss,

Auch Eorer's freie Korperenden trifft vielleicht theilweise der
Vorwarf kinstlicher Verlangerung; er sagl ndmlich dass ,der nach
vorn und aufwirts gekrimmte Anhang mit der Vorderfliche seiner
Basis an der Unterbauchgegend gemeiniglich fest anliegt und nar
hei frischen, noch weichen Embryonen davon abgehoben und einiger-
i maassen gostreckt werden kann Teh weise auf meine Figuren ITT.
! 16 u. 17 hin; hior wirde durch Streckung im weichen Zustande sicher-
lich das Beckenstiick vom Rumpfstiicke sich haben abhchen lassen,
und auch die Lage des Afters wiirde dadurch voraussichtlich eine
andere geworden sein.

Eeker's Zeichnungen zeigen nun aber ein Gebilde das der he-
sonderen Besprechung bedarf und auf das auch die Bezeichnung zu
passen scheint, dass es ein zur Rilckbildung hestimmter schwang-
artiper Anhang sei. Wahrend alle die Embryonen unter 16 mm
die mir bis jetzt durch die Hénde gegangen sind, ein stumpf aus-
lanfendes Steissende des Korpers gezeigh haben, ist Lormr wieder-
i holt einem sehr fein und spitz anslaufenden Kdrperanhang begegnet.2)

I|I == avedns — e S

1) Copirt in Kbruger’s Entwickelungsgeschichte. 2. Aufl, 8. 314 und in
' Ecxer's zweitem Aufsatze 8. 143.
o 2) Man vergl. auch eine hierauf bezigliche Beobachtung bei Rosknuere
1, ¢. 125. Taf II. Fig. 3 u. Fig. 15.




Beobachtungen von A. EcxEr. 95

In seiner Beobachtung 28 (8. 111) giebt Ecker ausdricklich an,
dass dieses Endstiick ausser der Chorda dorsalis und dem Hornblatt
keine Organanlagen erkennen liess. Wir haben es also da mit einom
Fortsatze zu thun, welcher das Gebiet des Riickenmarks und der
Urwirbel iiberragt und der spiter in der That nicht mehr nachweis-
bar ist. Ich werde diese Fortsetzung als Koxer'schen Schwanz-
faden oder kurzweg als Schwanzfaden bezeichnen. Ich kenne
densclben nur aus Keker’s Zeichnung und Priparaten und da ich
selber ihm nicht begegnet bin, so muss ich ihn fiir eine inconstante
Bildung halten.  Teber die Intstehung desselben miissen spitere
Untersuchungen Aufschluss geben. Ieh bin geneigt ihn fiir ein Ge-
hilde #u halten. das auf Kosten des Bauchstieles entstanden, bez. von
diegem abgespallen ist. i

In die Rategorie persistirender Sehwanzfaden mdechten wohl
einige der Anhfinge gehdren, die als menschliche Schwanzbildung
beschrichen worden sind, so der von Greve abgehildete und von
Viremmow untersuchte Oldenburger Fall ) und die beiden von ECRER
sclbst mitgetheilten Fille aus Cincinnati und aus Erlangen.?) Will
man als dchte Schwanzbildung nur diejenige gelten lassen, bel wel-
cher tberzihlice Wirbel in einem axialen Korperfortsatz enthalten

1) Vigcgow's Archiv Bd. 72. Taf. TIL. und Bd.79. 8. 178.

2) Wahrend des Drockes meiner Schriff ist die durch Eormr’s Wunsch
provocirte Untersuchung des Erlanger Priparates durch Lo GErnace er-
schienen. Die thatsfichlichen Ergebnisse sind inferessant genug: das Vor-
kommen eines axialen, Chorda fihrenden Stranges im hinteren Schwanzende
und dagjenige cines ventralgelegenen Limgsmuskels, sowic das Fehlen jeglicher
IKnorpeleinlagerung sind fiir dic Beurtheilung des Gehildes wichtige Verhalt-
nisse; nicht minder wichtig ist die Constatirung, dags die knorpelice Wirbel-
siule dey geschwiingten Fitus 34 Gliedor gezahlt hat. Die Schlussiolgernngen
von L. Gmooacm halte ich fiiy sehy gewagt. Aus dem Vorhandensein eines
ventralgelevenen Muskels schliesst er auf frither vorhandene Urwirbel, aus
diesen auf ein frither vorhandenes Medullarrohr und o nimmt er an, dass
der fragliche, den Korper wm ein Sechstel seiner Linge Rberragende Fortsalz
urgpringlich der ganzen Lange mnach vom Rickenmark durchzogen und in
Urwirbel gegliedert gewesen sei. Weshallb die Nstur, wenn sie denn doch
cinmal so weit fiber das Maass hinansgegriffen, sich auf die 34 normalen
Wirbel beschriinkt hat, das bleibt bel Annabhme der Gurnacu’schen Hypo-
these schwer verstdndlich.
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sind, so sind jene persistirenden Schwanzfaden (weiche Schwiinze)
als eine erste Form ,schwanzihnlicher Bildungen® zu bezeichnen;
pine zweite Form wiirde in den von Vizcrmow's sogenannten Sacral-
trichosen gepeben sein and eine dritle denkbare Form konnte ihren
Ausgang von fotalen Luxationen des Steissheins nehmen. Wie die
Betrachtung guter Medianschnitte zeigt, so muss ndmlich bel einer
nach riickwirts statt nach vorn gerichteten Biegung des Steissbeins
ein ganz ansehnlicher mit Knocheneinlage versehener Korperanhang
zu Stande kommen.

Absolute und relative Liingenmaasse der Regionen
des Stammes.

Im Bogen und lings der dusserlich sichtharen Segmente ge-
messen hetragen bei Embryo A. die Hohen

der S Halssegmente . . . . . 315 mm oder 26.5%
w 12 Brustsegmente. . . . . 4 . o 92.6%
., 5 Lendensegmente . . . . 1585 we LB.bY%
» D Kreuzsegmente . . . . 185 5  15.5%,
, b Steisssegmente . . . . 105 , ,  88%

Bei dem nachher zu beschreibenden Embryo o, dessen Gesammt-
linge in gerader Linie gemessen 4 mm betrug, bestimmte ich fol-
gende Maasse:

Halsseemente . . . . . 2.256 mm oder 28.5%
Brustsegmente . . . . . 3.0 , , 386%
Lendensegmente . . . . 110 , , 13.9%
Kreuzsegmente . . . . 0.8 .  10.1%
Steigssegmente . « .0 BT 50 T 0 89%

Tn Betreft dieser letzten Maasse 1st zu bemerken, dass sie fir
den Bauch und Begkentheil vielleicht zu knapp sind, da diese Theile
in der Profilangicht etwas verkiirzt erseheinen.

KEs ist von Interesse diese Zahlen gleich mit denjenigen von
etwas vorgeriickteren Stadien zu vergleichen. Ich benutze dazu einen
BEmbryo von 13 mm Liinge, an welchem dic Segmentirung dusser-
lich selir scharf hervortrat !), ferner die zwei schon oben erwihnten

1) Abgebildet in der Korperform 8. 194,
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Mediandurehschnitte zweier Embryonen von 16 und 2.5 mm und
fiir spitere Stadien einen Fotus von 143 mm, einen Neugehorenen
mnd den Brauwg'schen Durchschnitt eines Erwachsenen.!)

(2 @

5 =

Tmbryonen von Fotus | & &

T2

] | g Z

Magsse in mm . .| 4 | 75 |13 ‘ 16 ‘ 21.5 | 143 = =

Wirbelsiunlenlinge im

Bogen gemessen . [ 7.9 11.9 | 120 | 1265 | 16,7 | 101 227 770
Halstheil™ . . . . T25 1 Hls] B 3 3.9 22 42 134
Brustthetl . . . . 3.05| 4 1.6 4.61| 6.3 a6 90 294
Baunchtheil . . . . 1.10| 1.85| 2.25 2.21 3.1 15 46 178
Kreyztheil . . . .| 08 1550 136 173 | 28| 16 35 | 128
Steigstheil . . . . 0.7 1.0 0.8 0.9 i 9 14 35
%o g 9o 0o g b % 0

Halstheil . . . . 255 | 265 | 250 | 239 | 232 | 21.8 | 185 | 174
Brusttheil . . . .| 386 | 33.6 | 383 371 a7.9 35.7 | 59.6 | 38.2
Baunchtheil . - . . | 3.9 | 1655 18.7 179 18.5 17.8 | 20,3 | 23.1
Kreuztheil . . . . | 1.1 15.5 11.3 13.9 | 13.8 15.8 154 | 16.4
Steisstheil . . . .| 89 8.8 6.7 T2 6.6 89 6.2 4.9

Da dic Zahlen der ersten drei Verticalcolumnen an der Aussen-
fliche nach den Segmenten gemessen sind, so sind sie nicht ohne
Weitcres mit den nach der Wirbelsdule gemessenen der funf folgen-
den Colummen vergleichbar, inshesondere werden die Zahlen des Hals-
" theiles wegen der Berechnung von 8 Segmenten etwas zu gross sein.
Dag Schwanken der Werthe des untersten Abschnitts darf bei der
geringen absoluten Lénge und der immerhin unsichern Grinzbestim-
mung nicht verwundern. Im Uebrigen ergiebt sich als allgemeines
Resultat, dass der Halstheil anfangs im Vorsprung befindlich ist,
dann aber im Laufe der Entwickelung etwas zuriickbleibt. Der
Brusttheil erhalt sich ziemlich stationdr, wogegen der Bauchtheil in
spateren Entwickelungsstufen griossere Prozentzahlen zeigt, als in den
fritheren, wcnig sicherer erscheint dies fiir den Kreuatheil. Der
Steisstheil bleibt jedenfalls eher zuriick, als dass er vorancilt.

1) Augfithrliche Wachsthumstabellen der Wirbelsiule vergl. man bei Azgy
im Archiv f. A. u. Ph. 1879. An. Abth. 8. 77.

Hts, Menschl. Embryenen. T
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Die eben ausgesprochenen Verhiltnisse dussern sich auch in
den mittleren Wirbelhohen der verschiedenen Gebiete.
Dieselben hetragen:

Embryonen von TFotus

Maagse mmm . . | 4 \7.5 13 .lt‘: s |43

Veugeborene
} Erwachsene

Brusttheil . . . . [0.25 | 0.33 | 0.38 | 039 | 052 | 3
|

Halstheil . . . . (032 | 045 | 043 [ 043 | 056 31| 6 | 191
7.5
Bauchtheil . . . . ij.'l:l(?)' 037 | U45 |- 045 | 062 | 36| 92 | 35

Bei dieser kleinen Tabelle sind auch fir die ersten drei Em-
bryonen die mittleren Wirbelgebicthohen durch Division der Gesammt-
halshihe mit 7 erhulten. Anfangs sind die Héhen der Bauchwirbel
geringer, als die der Halswirbel, dann werden sie ibnen gleich und
endlich fiberschreiten sie diese in immer zonehmendem Maasse.

Leibeswand und Extremititen.

Die innere Gliederung der Leibeswand bietet wenig bemerkens-
werthes. Am Rumpf hildet der Stammtheil im Allgemeinen ein drei-
seitiges Prisma mit abgerundeten Seitenflichen und Kanten. In der
dorsalen Kante liegt das Mcdullarrohr, das nur durch eine diinne
Membran (M. rcuniens sup.) tUberdeckt ist, und das in einem glaté
umgrinzten Wirbelkanal liegt. Neben ihm hefinden sich die Ganglien
und diesc werden nur theilweise tiberlagert von den Stammmuskel-
tafeln (Riickentafeln von Remak). Letztere reichen mit threm vorde-
ren Rand noch auf kurze Strecke in den Parietaltheil der Leiheswand
herein. Ueber die Nervenstdmme, dic Chorda dorsalis, die Aorta und
iiher die Urnierenleisten ist frither das Nothige mitgetheilt worden.
An den durch den Halstheil gefiihrten Schnitten (II. 47—52, 1LV.

59 —64) zeigen sich die Anfiinge der cigentlichen Wirbel als dunklere,
den Korper der Quere nach durchsetzende Streifen, die jederseifs mit
zugeschiirflem Rande zwischen die aus den Urwirbeln hervorgegan-
genen Riickentafeln eindringen, Im Uebrigen zind die histologischen
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Differenzen innerhalb des allgemeinen Grundgewebes noch sehr wenig
scharf ausgeprigt. Auch im Parietaltheil der Leibeswand und in
den Bxtremititen sind die Unterschiede verschiedener Schichten zwar
vorhanden, aber kcineswegs sehr deutlich hervortretcnd. In den Ex-
tremititen finden sich Gefissdurchsehnitte bis zum freien Rande.
Die eintretenden, schr breiten Nervenstimme dagegen horen schon
im Wurzelgebiete der Extremitiiten auf. Der Hornblattiiberzug ist
am freien Rande der letzteren nicht unerheblich verdiekt.




EIIlbITO e

(Kérperlinge 4 mm.)

Das Ei welches diesen Embryo umsechloss habe ich durch Ver-
mittelung einer hiesigen Hebamme unerdffnet erbalten, es mass
21/y,—3 ¢m im Durchmesser und entleerte beim Aufsechneiden eine
klare Flissigkeit. Der Embryo zeigte sich mit sciner linken Scite
dem Chorion dicht anliegend, durch einen sehr kurzen Strang mit
ihm verbunden; die Nabelblase war kurz gestielt, ihre Durchmesser
betrugen 2.7 und 3 mm; das Amnion scheint den Embryo dicht um-
hiillt za haben, ich habe dasselbe bei der ersten, unter ebwas un-
giinstigen Bedingungen vorgenommenen Untersuchung verletzt und
daher nicht als Ganzes beobachtef. Der Embryo war noch ziemlich
durchsichtig, Auge, Gehdrblase und Herz zeichneten sich klar: all-
gin da mir das Priparat an eincm dunklen Novembernachmittage,
wenige Minuten vor Beginn meiner Vorlesung eingegangen war,
musste ich im Inferesse guter Conservirung auf dic Durchforschung
und Zeichnung des frischen Préparates verzichten. :

Teh iibergoss den Embryo mit 109 Salpetersinre und brachte ihn
nach lrzer Binwirkung der letzteren in Alkehol. Bei dieser BDehandlungs-
weise sind seine dussersn Formen sehr scharf hervvorgetreten, und amch
die Schnitthartung hat Nichfs zu wiinschen fbrig gelassen. Nach Auf-
nahme der nithigen Zeichnungen und Photographien versuchte ich, nicht
mit besonderem (licke, den Embryo durch Pikrokarmin zu firben, dann
wurde derselbe mikrotomirt. Ich erhielt 27 Querschnitte je zu 0.1 mm;
vom Sehnitt 25 ab begann sich das Stiick in der Fingussmasse zu lockern,
die Schnitte 25 und 26 sind verschrinkt keilftrmig, an dem einen Ende
dicker, am andern dimner als die Noxm. Teh habe sie auf Tafel VIIL
umd bei den Constructionen als Doppelschnitt zusammengefasst. Das jen-
seits von 27 liegende Stiick wurde zum Zweck der Maasscontrolle sagithal

geschnitten, seine Hohe betrng 0.75 mm. Ich habe Tal. VIIL bei 20 facher
Vergrosserung die Schnitte 2—26 und die darnach entworfenen Construc-
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tionshilder zusarnmengestellt. Letztere stimmen im Allgemeinen gut mit
den Urzeichnungen tberein, indess zeigen sich die Schnitbe 18— 24 minder
tief als nach der Urzeichnung zu erwarten war. Ieh habe bei den Con-
structionsfiguren (Fig. 3—4) die Riickenlinie entsprechend eingezogen. Das
iu der Profilzcichnung verkirzt gesehene Beckenende habe ich bei der
Construction (Taf. VIII. e. 3) unverkiwzt dargestellt.

Aeussere Gliederung.

Der Embryo e (VIIL e 1 u. 2) ist noch starker gekviimmb als die
TEmbryonen A. und B., seinc Riickenlinic heschreibt mehr denn einen
vollen Kreis. Die Linge von der Stirn bis zum Steissende betrigt
im Bogen gemessen 13.7 mm, der gestreckte Durchmesser vom Nacken-
hicker zum 12, Riickensegment 4 mm; behufs Gbereinstimmender Be-
schreibung nahm ich diesen Durchmesser wicderum als Verticalaxe
an. Darpach zeigt sich die untere Korperhilfte vom 3. Segmente
ab stark nach vorn gebogen, derart dass der Rackentheil der Stamm-
oebilde schrig nach abwirts sieht; der Beckentheil des Rumpfes
aber ist nash riickwiirts nmgeschlagen und sein Steissende reicht
bis in die Hohe des Herzventrikels, dessen linker Seite es anliegt.
In der Bogenlinic, welche den Embryo vom Stirn- bis zom Steiss-
ende umsechreibt, sind vier Stellen stirkerer Ausbiegung vorhanden,
1. der Ort deg Mittclhirng, 2. der Nackenhocker, 3. die Grinze vom
Hals- und Rickengebicte und 4. diejenige vom Bauch- und Becken-
- gebiete, Dieselben Stellen zeichnen sich auch bei A. und bei B. aus.
Die Nackenkriimmung ist bei diesen beiden Timbryonen noch aus-
gesprochener als bei ., wogegen die Biegung 3 und in geringerem
Maasse die Biegung 4 bei ihnen erheblich stumpfer geworden sind.
Es hiingt letztere Formverindernng zusammen mib der zunehmenden
Fntwickelung der Leber und mit der Dislocation des Bauchstieles.

Die Symmetriefliche des Embryos ist windschief und so ge-
dreht, dass der Kopf nach rechfs, das Beckenende nach links sicht.
Diese Drehung ist in geringerem Maasse auch bei A. und B. vor-
handen und alle drei Embryonen stimmen darin tberein, dass ihr
Bockenende bei der rechten Seitenansicht nur unvollkommen sicht-
bar ist. Wihrend nun aber hei A. und B. der Bauchstiel rechts
vom Beckenstumpf vorbeitritt, ist er bei e. mehr nach links von
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diesem; dort ist er nach abwirts, hier, wie bei dem nachher zu he-
sprechenden Embryo M. nach aufwirts gerichtet. Es muss also in
der zwischenliegenden Zeit zugleich mit der Oeffoung des Bauch-
winkels cine Streckung und Verlingerung des Bauchstieles einge-
troten .sein, wobei derselbe an der Steissspitze vorbeizugehen hatte.

Die Urwirbelgliederung ist an dem Embryo « deutlich ausge-
sprochen, nur ber wenig Gebiete bleiben Zweifel miglich. Unsicher
nimlich war die vordere Grinze des ersten Segmentes, ferner war
am Uebergang vom Riicken zum Bauchthelle eine Strecke von etwa
4 Urwirbellingen undeutlich, die ich, da ein Fehler kaum maglich
ist, in der Zeichnung interpolirt habe, und endlich vermochte ich die
letzten paar Segmente nicht zu unterscheiden. Die Zahl dieser un-
sichtbaren Schlusssegmente lisst sich aus der Linge des betreffen-
den Abschnittes und aus den Dimensionen der Nachbarsegmente ziem-
lich sicher auf 5 bestimmen. Demnach beirigt die Gesammizahl der
Segmente 35 wie bei A. Die Bezilferung habe ich in Iig. 1 (Taf. VIIL)
nach denselben Grundsétzen wie bei A. eingetragen, d. & ich zéihle
8§ Hals-, 12 Brust-, 5 Bauch- und 5 Kreuzsegmente.

Beide Extremitaten sind angelegt, die obere ergcheint in der
Hihe der drei unteren Hals- und des obersten Brustscgmentes, als
niedriger Auswuchs der Woryrschen Leiste. Thre Basis ist im
Vergleich zur Hohe sehr breit und von vorn her miindet cine schriige
Leiste in sie ein. Die der Brustwand zugekehrte Fliche der Xxtre-
mitit ist concav, die Aussenfliche eomvex. Die unfere Extremitat.
gedrungener von Gestalt als die obere, tritt im einspringenden Winkel
der untersten Rumpfbeuge aus der Worrr'schen Leiste hervor, ihre
concave Fliache nach oben, die convexe nach unten kehrend.

Am Kopfe sind Hemisphérenhirn, Zwischenhirn, Mittel-, Hinter-
und Nachhirn in ihren Formen deutlich erkennbar, auch die Grinzen
der Rautengrube scharfl ausgesprochen. Bei der Ansicht vom Riicken
her fillt an der Scitenwand der letzteren cine regelmissige und bei-
derseits symmetrische Querfaltung auf. Die Augenblasen bilden jeder-
seits eine kreisformig umgrinzte Vortreibung ven 0.35 mm Durch-
messer. Sehr deutlich zeichmet sich die Gehorblase als ein im
Nivean der zweiten Schlundspalte liegendes Oval. Bei seitlicher
Durchleuchtung werden ferner vier dunkle Flecke sichthar, die Gan-
glien dos Trigeminus, des Acustico-facialis, des Glossopharyngeus
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und des Vagus, Jedes derselben liegt z 7. tber einem der vier
Sehlundbogen. (Taf. VIIL e. 2.)

Ausser dem massig angelegten Ober- und Unterkieferfortsatz
zeigh die Seitenwand des Koptes jederseits drei Schlundbogen, von
denen (im Gegensatze zu A. und zu B.) auch der vierte frei zu Tage
liegt. Der Abstand vom oberen Rande des Oberkieferfortsatzes bis
zur vierten Schlundspalte betrigh 1.4 mm;: eine durch das vorderc
Ende simmtlicher vier Bogen gezogene Linie verliuft ziemlich ge-
gtreckt und schneidet das Vorderhirn weit vor der Augenblase. Der
vordere Rand dieser letzteren liegt um 0.55 mm von dem vorderen
Himrand entfernt und es macht sich somit auch hier die fir alle
Entwickclungsstufen menschlicher Embryonen charakteristische Be-
vorzugung der Vorderhirnanlage geltend.

Dicht hinter den Enden der Schlundbogen liegt das Herz, an
dem in beiden Seitenansichten die drei Abtheilungen unterseheidbar
sind, mit dem Unterschiede allerdings, dass auf der linken Seite der
Vorhofswulst, auf der rechten der Wulst des Aortenbulbus pragnanter
hervortritt. Noch scheidet keine durchgreifende Spalte den letzteren
von der Gesichtsfliche des Kopfes. Das hinter dem Herzen liegende
Tnnenfeld des Leibes zeigt anf der rechten Seite eine deutliche Ur-
nierenleiste und den Umsehlagsrand in das Ammion, links erkenne
ich an demselben keine charakteristische Niveanmgliederung.

Nervensystem, Chorda und Sinnesorgane.

Gehirn und Rickenmark.

Die Gliederung des Gehirng in seine finf Hauptabtheilungen
igt sehon durch die Hautdecke hindurch wahrnehmbar. In Betreff
der Einzelnheiten lisst sich aus den Sechnittbildern folgendes ent-
nehmen :

Das vor den Augenblasen licgende Hemisphirenhirn ent-
hehrt noch jeglicher Theilung (Taf. VIIL. 3—9), es umschliesst so-
nach einen unpaaren Ventrikel, der sich nach riickwiirts breit in die
Zwischenhirnhohle offnet. Seine Seitenwand setzb sich in die yordere
Wand des Augenblasenstieles fort, oberhalb des letzteren schliesst
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sic mit einer scharfen hervortretenden Kante ab (3, 4 und 5). Die
Basis des Homisphérenhirnes, unmittelbar tiber der Mundbucht
liecgend, zeigt bereits eine deutlich sich abgrinzende mittlere Ab-
theilung als Anlage des Riechlappens (9), dieselbe ist noch nicht in
zwel Seitenhilften getheilt.

Die Augenblagen stehen in weiter Communication mit der
Hirnhohle (7 und §), ihre Ausseniliche hat sich noch nicht zur
Grube vertieft, und es ist der obere, frei sich erhebende Theil der
Blasen convex (b und 6) der unteren flach abgeplattet.

Das Zwischenhirn héher als lang, besitzt auf dem Durch-
schnitte eine viereckige Gestalt, demnach sind an ithm zwel vordere
und zwei hintere Seitenkanten zu unterscheiden (4—6). Die vor-
deren Kanten treten mit ihver oberen Hilfte selbststandig hinter
der Hemisphirenkante hervor, mit ihrer unteren gehen sie in den
Augenblasenstiel ber. Die hinteren Kanten, nahezn rechiwinklig,
setzen sich oben von einem schmalen, die Verbindung mit dem Mittel-
hirn herstellenden Zwischenstiicke ab; in dem an die Sattelspalte
stossenden unteren Theile sind sie durch eine breite Querfliche ver-
bunden, aus weleher die cerebrale Hypophysenanlage noch nicht her-
vortritt (6-—8). Die vorderen und die hinteren Seitenkanten degs
Zwischenhirns entsprechen den Bildungen, welehe ich auf der Stufe
von A. und B. als vorderen und hinteren Schenkel hezeichnet habe
(8. 0. 8. 25). ‘

Das Mittelhirn ist in seinem oberen Theile ausgeweitet; seinen
basilaren Abschnitt bildet eine schmale Leiste, und dieselbe Grund-
form kehrt bei den simmilichen Abschnitten der hinteren Hirnhilfte
wieder. Der Hemisphirentheil des Hinterhirns ist vom Mittelhirn
durch einen schmalen Isthmus geschieden. Auch in der sonstigen
Configuration schliesst sich die hintere Hirnhélfte der bereits he-
schrichenen Stufe von A. and B. an. Um Wiederholungen zu ver-
meiden verweise ich daher einfach auf das S. 22 und 23 (esagte und
auf die Abbildungen der Tafel VIIT.

In der Ausdehnung der Rautengrube ist die Docke verdiinnt:
an den Schnitten 6—24 ist der verdimnte Theil nach der Hohle hin
cingesunken. Diese Kinsenkung ist indess mnachtriiglich entstanden,
am intacten Praparate wolbte sieh die Decke der Rautengrube nach
Aussen hervor und sie hob sich infolge ihrer Durchsichtigkeit von
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deren Seitenwand deutlich ab (VIIL 1 und 2). Beim Einblick in
die Rautengrube von hinten her nahm ich an der Seitenwand cine
sehr regelmissige Querfaltung wahr,

Das Riickenmark zeigt in seinem Hals- und Rickenthcile die
Grestalt eines abgeflachten, dorsalwiirts etwas verbreiterten Cylinders,
seine Hohlung die einer Kreuzspalte. Tm Beckentheile des Riicken-
markes bleiben die sagittalen Durchmesser hinter denen der hoher
gelegenen Abschnitte weit zuriick, und die Grundform des Quer-
schnittes ist ein Dreieck mit etwas einspringenden Seitenrimdern
(VIIL. 5—13). Die Ansicht des unzerschnittenen Priparates lisst
cine kurz vor dem Steisscnde gelegence rautenformige Verbreiterung
des Rohres crkennen.

Graue und weisse Substanz. Das Centralnervensystem
besteht zur Zeit aus nicht viel mchr denn aus dem priméaren Zellen-
rohr: nur in beschrinkter Ausdehnung erscheinen an des letzteren
Aussenfliche die ersten Spuren weisser Substanz. Das Rickenmark
ist in seinem unteren Dorsaltheile ausschliesslich aus radiir gestellten
Zellen gebildet; im oberen Dorsaltheile sind die &ussersten Lagen
des Zellenrohres aufgelockert und bestehen aus Elementen von mehr
gerundeten Formen. In den obersten tiberhaupt benutzbaren Schnitten
(ungefihr von 20 ab) erkenne ich feine, die zellige Aussenschicht
durchsetzende Radiirfiserchen, die indess die Oberfliche noch kawm
genugsam iiberschreiten, mm eine selbsistindige zellenfreie Beleg-
schicht zu bilden.

Eine ausgeprigte wenn auch diinne Belegschicht findet sich im
Bereiche der Medulla oblongata und des Hinterhims; sie besteht
ausschliesglich aus feinen, frei anslaufenden Radifirfiserchen, welche
aus der Innenschicht des Zellenrohres herstammen. Die Wand dieser
(Gehirnabschnitte besteht demnach 1. aus der inmeren Radidrzellen-
schicht, 2. aus der Schicht aufoclockerter rundlicher Zellen und
3. aus der zellenfreien Schicht der Radifirfiserchen. Dine Formatio
arcuata ist noch nicht zur Aughildung gelangt. Die Abscheidung
einer rundzelligen Aussenschicht und einer zellenfreien Belegschicht
sind in der einspringenden Rinne, welche die Seitenwand von Medulla,
oblengata und von Hinterhirn bildet, am weitesten fortgeschritten,
an der vorderen Lingsleiste und an den beiden dorsalwirts ligenden
Seitenleisten des Rohres verlieren sich jene Schichten. Auch wechselt
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ihre Entwickelung in den verschiedenen Hohen des Gehirnrohres.
Verhiltnissmiissie am crheblichsten zeigen sie sich in dem hinter
der Cichorblase licgenden Abschmitte der Medulla oblongata. Nach
aufwirts nimmt die weisse Belegschicht an Dicke ab und sie scheint
an der Bagis des Mittelhirns auszulaufen.

Das peripherische Nervensystem.

Das peripherische Nervensystem ist erst in seinen Ganglien-
anlagen vorhanden und noch fehlt jegliche Spur von Wurzelfasern.
Der Kopf zeigt die bekannten 4 Ganglienanlagen fiir Trigeminus,
fir Facialis-acusticus, fir Glossopharyngeus und fir Vagus.
Dic Hanptmasse des Trigeminusganglions erscheint als scharf um-
orinzter ovaler Zellenhaufen neben der Briickenkriimmung des Hinter-
hirns (8, 9 und 10). Der Gehirnwand liegt er nur an einer Stelle
(9) an, im Telrigen befindet er sich dicht unter der Oberfliche und
wolbt diese merklich empor. Die obere Ecke des Ganglions ver-
lingert sich in einen Strang welcher an die Augenblase herantritt,
das vorderste Fnde desselben kommt als Anlage des G ciliare
iiber den Stiel der Augenblase zu liegen (7, 6, 3).

Das Ganglion acustico-faciale ist in den Schnitten 12 und
13 zu sehen, unmittelbar vor der Gehdrblase und neben dem Rande
der Rautengrube. Das (. glossopharyngeum zeigt sich nur am
Schnitte 17 dicht hinter der Gehirblase, wihrend das schrig ge-
stellte . vagi sich durch mehrere Sehmitte (18—21) hindurchzieht,
derart dass es von den Schniften 18—19 in se¢iner hinteren und von
den Schnitten 20——21 in seiner vorderen Hillfle getroffen wird.

Das Gunglion des Trigeminus legt nach Aussen von der Haupt-
vene des Kopfes, das Ganglion acustico-faciale, die Gehdrblase und
das . glossopharyngeum beriihren deren Imnenseite; das G. vagi
steht im Allgemeinen dorsalwérts vom Hauptstamm der Vene und
in seinem oberen Theile auch mehr medialwirts, bei Sehnitt 20 riickt

indess die Kopfvene mehr in dic Ticfe und kreuzt dabei das Vagus-

ganglion.

Von den Spinalganglien des Rumpfes fallen nur die dor-
salen, etwa vom 2. his zum 11., in das Querschnittgebiet. Sie er-
scheinen als scharf umgrinzte spindelfdrmige Massen, welche mit
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ihrer Lingsaxe anndhernd sagittal stehen und mit ihrem dorsalen
Pole die Rickenmarkswand beriihren. Sie sind lingsgestreift und
aufl beiden Seiten von Blulgefissen uvmfasst.

Im Beckentheile des Korpers sind die Ganglienanlagen noch
nicht nmgrinzt: soweit ich an den, ihrer dicken und ihrer theilweise
schriigen Sehnitfrichtung halber ziemlich ungtmstigen Priparaten
ersehe, so bilden sie lose Zellenhauten im Winkel zwischen Horn-
blatt, Medullarrochr mnd Urwirbeln.

Die Chorde dorsalis

folgt als diinner Faden im Bereiche des Kopfes der Rickwand des
Vorderdarmes und ist vom Gehirn durch einen schmalen Abstand
geschieden, dann verlisst sic beim Uebergang in den Rumpf das
Darmrobr, und wir finden sie weiterhin unmittelbar vor dem Riicken-
mark zwischen diesem und der Aorla descendens liegend. Das obere
Ende der Chorda dorsalis erstreckt sich bis zur Rickwand der
Barmke'schen Tasche: nach abwirts habe ich die Chorda bis zur
Steigsspitze verfolgt, iber eine weitere Fortsetzung derselben hesitze
ich keine Erfahrung.

Sinnesorgane.

‘Wie oben gezeigt wurde, ist das Auge in einfachster Anlage
. yorhanden. Die Augenblase steht noch auf der Stufe der primiren,
d. h. sie ist in weiter Verbindung mit der Iirnhéhle und nieht zur
Schale vertieft. Nur an der Basis macht sich als Beginn der Um-
bildung zur secundiren Blase eine Abflachung der Aussenwand be-
merkbar (VIII. 7 und 8). Duas Hornblatt tiberzieht die Augenblase
glatt und ist da, wo es deren Basis anliegt, etwas verdickt. Eine
morphologisch getrennte Linsenanlage existirt demmach noch nicht.

Die Gehorblase ist von regehmiissig eiformiger Gestalt, in
ihrer ventralen Hélfte von etwas grosserem Durchmesser als in der
dorsalen (VIII. 14—16 und « 1 und 2). Thre Hohe betrigt 0.4 mm,
der Durchmesser des grosseren Querschnittes 0.8 mm, die Dicke der
Wand 20—45 w. Als erster Anfang der Riechgrube und des
Nasenfeldes ist eine flache Vertiefung aufzufassen, welche seiflich
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vom Hemigphivenhirn und von der Wurzel der Augenblase gelegen
ist (VIIL. 8—5). In ihrem Bereiche ist das Hornblatt verdickt.

Eingeweiderohr.

Sammtliche bei den Imbryonen A. und B. vorhandenen Ab-
schnitte des Eingeweiderohres gind ihrer Lage nach zwar erkennbar,
aber noch in unvollkommenem Maasse von einander geschieden.

Mundhikle, Pharynz, Keldkopf und Tungenanlage.

Der Mundraum besteht aus dem fiber dem Unterkieferfortsatze
liegenden Vorraum und dem hinter dem ersten und zweiten Schlund-
bogen gelegenen Mundhohlengrund. Beide treffen unter einem
rechten Winkel auf einander und von ihrer Verbindungsstelle aus
tritt, noch gering an Tiefe, die RArmxke'sche Tasche hinter die
Bagis des Zwischenhirng (VIIL 9). Nach abwirts geht der Mund-
hohlengrund ohne scharfe Grimze in den Pharynx iibher. Der durch
das Gebiet der vier Schlundbogen nach abwiirts sich erstreckende
Mundrachenraum erscheint als breite (Querspalte und cr verjingt
sich bis zum Uebergang in den Halstheil nur méssig. Die Rick-
wand zeigt die von A. und D. her bekannten drei Léngsleisten,
deren mittlere der vorderen Gehirnkante, deren seitliche den inneren
Carotiden (Aortae descendentes) entsprechen (VIIL e 5).

Bemerkenswerth sind die Verbaltnisse der Vorderwand des
Mundrachenraumes. Auf den durch einen medianen Einschnitt cha-
rakterisirten Unterkieferbogen (VILL L3) und auf ein an diesen sich
anschliessendes kurzes Zwischengehiet (VIIL 14) folgt in der Mittel-
linic ein unpaarer Wulst, die Anlage der Zunge, neben der zwei
Lingsleisten mit eingeschlossenen Arterien {den 2. Aortenbogen) ver-
laufen (15 und 16). Vor der unpaaren Lungenanlage und noeh im
Gebiete des zweiten Schlundbogens liegt ein epitheliales Hohlgebilde,
die Anlage der Schilddriise (VIIL 16). Von da an, nach abwiirts
erscheint der mediance Lingswulst der Vorderwand durch cinc tiefe
Furche in zwei Langshilften geschieden (17—20) und die Furche
liuft schliesslich aus in die zur Luftréhre und Lungenanlage fith-
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rende Spalte (21—23). Die Constructionsbilder ¢. 3 und . 6 zeigen
die fraghche Gegend in der Profil- und in der Frontalansicht und
es ergiebt sich ohne Weiteres, dass die Anlage der Zunge und die-
jenige des Kehldeckels durch longitudinale Verwachsung zweier Hali-
ten sich bildet, welehe ursprimglich durch cine von Epithel ausge-
kleidete Furche geschieden waren. Des Weiteren ist aus den Schnitten
18-—20 zu ersehen, dass die beiden zur Zungen- und Epiglottishildung
verwendeten Leisten die Triiger von Aortenbogen sind. Die Ver-
wachsung der paarigen Leisten rfickt von oben nach abwirts vor.
Es wird zuerst das obere Ende der Furche vom Mundraum abge-
schlossen und persistirt nun als epitheliale Schilddriisenanlage. Die
urspriinglich so hohe Lage dieser letzteren macht die Iimtstehung
der neuerdings mehrefach discutirten Glandulae thyreoideae supra-
hyoideae wohl verstdndlich.

Da wo die Lingsverwachsung der beiden Mittelleisten ihr Ende
erreicht, nimmt der Kehlkopfraum seinen Anfang. Schilddrise, Kehl-
kopfanlage, Luftréhre und Lunge sind sonach aus derselben medianen
Lingsfurche der Vorderdarmwand hervorgegangen. Auf diese Furche
war ich s. Z. schon bei meiner Arbeit tber die Entwickelung des
Hithnchens aufmerksam geworden !), allein ich hatte das obere Ende
derselben fiir die Kehlkopfanlage gehalten, ein Irrthum der damnm
durch die Arbeit von A. SEmsspr berichtigh worden ist. ?2)

Die Kehlkopfanlage fillt zum Theil noch in den Bereich des
4. Schlundbogens, zum Theil aber schon in das eigentliche Hals-
gebict. Die Lungenanlagen sind paarig und liegen hinter dem Vor-
hofstheil dos Herzens (VIIL 22, 23 und «. 3—6). Dorsalwirts stehen
sie mit der Oesophagusanlage noch in freier Verbindung. Dieht

Magen, Darm, Cloake und Allantoisgang.

Der Magen ist von den Schnitten 24--22 in stark schrager
Richtung getroffen, was fiir Beurtheilung sciner Gestalt und Lage

1) Monogr. d. Hithnchens S. 144. Taf. XI, I. 7—14 u. IL. 3 u. 4 u. Kérper-
form S. 74w 75. Man vergl. auch die Wachsmodelle Serie 1L. Nr. 11 u. 13 und
II1. Nr. 22 u, 23.

2) BeessEn, L c. B, 453,
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nicht gilinstig ist. Indess ist zu ersehen, dass er als Erweiterung
by des Kingeweiderohres bereits vorhanden ist und dass er von der
symmetrischen Stellung noch wenig abweicht. Darnach fohlt auch

| noch die Mesogastriumfalte, aus weleher spéter die Milz hervorgeht. :
Tl Wire eine solche vorhanden, so miisste gie in der unteren Hilfte ‘
i vom Schnitt 24 sichtbar sein: ‘
*II Dag Duodenum charakterisivt sich durch die Abzabe des un- ‘
) ot paarigen Leberganges (VIII. 20, 19) und durch die etwas grissere

"‘\ Annidherung an die Axengebilde. Die Fignren 21—22 zeigen einen

sk ¢ ringfdrmig diesen Darmabschnitt umgebenden Venenkanal ein Vor- .
I gebilde der Vena portae, auf das ich spiater nochmals zuriicklcommen

1#’}1" werde. Der Mesenterialdarm bildet bereits seinen Bogen nach

L} der Abgangsstelle des Darmstieles hin und verhalt sich im Uebrigen

" dhnlich wie spiter.

;.p Die Cloake ist absolut linger als bei den Embryonen A. und

B. und zugleich enger (Taf. VIIL ¢« 3). Wibrend sie hel jenen

‘i*';:-lf ﬁbe?:' dem'{}el.)iete des v_ierte.n S_akmlsegmentes ihre-n Anfang nimms,

A0 beginnt sie hier schon im Bereiche des ersten Sakralsegmentes und

i somit reprisentirt sje zur Zeit noch den gesammten Beckendarm.

wh: Die heiden in der Cloake zusammentreffenden Réhrenschenkel von

|| Darm und Allantoisgang tremnen sich spiter von einander in zu-

':lllt: nehmendem Maasse und verlingern sich auf Kosten der kiirzer wer-

s denden Cloake.

I* . Schon frither bei Discussion der Schwanzfrage (8. 92) wurde

hervorgehoben, dass im Gegensatz zu A, und B. der Embryo

TM ein freies, von der Cloakenfortsetzung durchsetztes Korperende be-

:_: ij; gitzt. Wer die bauchwirts freie Umgrinzung als Criterium eines

“'E dchten Schwanzes aufstellt, der kommt consequenter Weise dazu an

Sﬂﬂlk Imbryo ¢ bemahe den ganzen Beckentheil so zu mennen und zu-

j:;..|' oleich die Cloake als Schwanzdarm zu bezeichnen. KFir dic Klirung

" der Verhdltnisse wird dadurch sicherlich Nichts gewonnen,

' In Betreff einer Cloakendffnung ergaben die Schnitte Nichts

3}"‘“’( absolut endgiiltiges. Zwei ziemlich weit auseinander stehende Stellen

J fallen dafiir in Betracht, der Umschlagswinkel des Bockenstiickes '
g (VIIL. 9) und das Steissonde des letzteren (VIIL 14). An ersterer

Stelle tritt der Grinztheil von Cloake und Allantoiggang nahe zur
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Oberlliche heran. Am HEndstiick dagegen, das in einem schrigen
Profil sich darstellt, finde ich unfer dem KEnde des Rilckenmarkes
eine vom verdickten Hornblatt ausgekleidete Buchi, von der es den
Amnschein hat, als ob sic das Cloakenende aufnehme. Da dies letz-
tere nicht klafft und da das Innere des betreffenden Schnittstiickes
nicht die priicisen Contourabgrinzungen zcigt, welche zur Entschei-
dung einer solchen Frage erforderlich sind, zo kann ich meine Ueber-
zeugung, dass hier die eigentliche Cloakeniffnung bez. der fiir sie
vorbestimmte Ort vorliege, nur als Vermuthung aussprechen. Hs
ist diese nahe am Steissende des Kirpers befindliche Stelle diejenige,
an der wir spiter den After finden, und sollte die Oeffnung in dieser
frithen Zeit in den Beginn decs Beckens an die Abgangsstells des
Urachus fallen, so bliebe jedenfalls die nachtrigliche Verschiehung
derselben schwer verstindlich.

Leber.

Yon einer Leberanlage im vollen Sinne des Wortes kann noch
kaum gesprochen werden, insofern als jenes combinirte Doppelgeriist
von Blutgefissen und von Leberzellen, das spiter die Anlage cha-
ractorisirt, noch nicht besteht. Zwisehen dem Venensinus des Her-
zens und dem Magen liegt eine dic beiden Seitenwandungen des
Rumpfes verbindende Substanzbricke, die sowohl mit der Wand
des Venensinus als mit derjenigen von Magen und Duodenum ver-
“hunden ist (VITT. 22—18). Der vordere Theil dieser Substanzbricke
zeigt quere Fagerimg und er ist als priméres Zwerchfell oder als
Septum transversum zu bezeichnen. Der hintere Abschnitt da-
gegen, der sich mehr oder weniger selbststéindig gegen die Rumpl-
hohle vortreibt, ist die Voranlage der Leber oder Vorleber. In
ibren unteren Theil tritt vom Duodenum her der epitheliale Leber-
gang ein (VLI 19—20). Ich finde in der Vorleber noch kein Netz
von Driisenzellen, wohl aber ein solehes von Blutgefdssen. Letztere
vermitteln die Verbindung des das Duodenum umfassenden Gefdss-
ringes oder der Vena porfarum mit dem unteren Ende des Herz-
sinus; wenigstens vermag ich von jenem die Venae omphalomesen-
tericac aufnchmenden Ringgefisse keine anderweitig ableitenden
(efigse zu erkennen. Dic beiden Parietal- oder spéter Umbilical-
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venen gehen an der Vorleber vorbei zum Herzvorhof und treten mit
ihr in keine Beziehung.

Das oben beschriebene Stadiom der Leberanlage erinnert in
mehreren Hauptpunkten an dasjenige, was kirzlich KOTTIKER in
zwei Durchschnitésbildern von 4 mm langen Kaninchenembryonen
dargestellt hat.!) Auch KoLLmger hat eine der Parenchymazellen ent-
behrende, mit der Rumpfwand verbundene Leberanlage geschen, in
welche ein anfangs einfacher Tebergang cintritt. Ir nennt jene
Anlage ,Leberwulst, ein Ausdruck, den ich lieber fir die an der
Aussenfliche bemerkbare Hervortreibung der embryonalen Leber
reservire. KOLTIRER hebt auch hervor, dass zwar die Vv. omphalo-
mesentericae, nicht aber die Nabelvenen mit der Yorleber in Bezie-
hung stechen. Das Ringgefiss, in das die ersteren eingehen, hat er
nicht gesehen.’

Yon einer Pankreasanlage vermag ich bei dem Embryo e.
keine Spur wahrzunehmen. -

Urnierensystem.,

Die' Urniere ist in ihrer ganzen Linge angelegt und sie be-
findot sich bereits in einer oaren den Bauchraum vorspringenden
gerundeten Léngsleiste. Der obere Theil zeigt Sformige gebogene
Kanile (VIIL ¢. 8), an denen indess das Kapselstiick noch nicht
von (refissknéueln eingestiilpt erscheint. Lotzterc sind iberhaupt
erst insoweit angelegt, als an der medialen Hilfte der Urnieren-
leiste dichitere Zellenanhdufungen liegen, in welehe man kieine Zweige
der Aorta eintreten sicht.

Die untere Hilfte der Urnierenleiste umschliesst anstatt der
gehogenen Rahrchen einen sehr weiten und dickwandigen Kanal
(VIIL @ 9), der den Raum der Leiste zum grisseren Theil ausfiillt.
Die Wanddicke desselben betrigh fast das Doppelte von derjenigen
des spiteren Worrr'schen Ganges. Auch bei dem noch jingeren
Embryo M fillt der primitive Urnierengang durch seine bedeutende

1} Entwickelungsgesch, S, 884 u. 886. Man vergl. besonders KSLrIrER"S
Fig. 540 mit meiner Figur VIIL 20.
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Michtigkeit auf. Wire die Frage der Entstehung der Urnicrenkanél-
chen noch ungeldst, so wiirde ich aus obigem Befunde schliessen,
dass die Kandilchen aus dem primitiven Gang durch Verdimnung
und Faltung seiner Wand entstehen. Bei dem gegenwirtigen Stand
der Frage ist indess der Schluss nicht mehr berechtigh, denn wenn
fir die simmtlichen Wirbelthierklassen bis zu den Shugethieren
herauf die Abstammung der Kanalanlagen aus dem Epithel der Ur-
nierenlciste nachgewiesen ist, so kann nicht fir den Menschen cin
abweichender Bildungsmodus angenommen werden. Bis jetzt bin
ich bei keinem meiner mengehlichen Embryonen auf Bilder gestossen,
welche selbststindige Intstehung der Urnierenkandlchen zu zeigen
vermaochten.

Der Worrr'sche GGang tritt umterhalb des Darms in geschvwun-
genem Bogen in den Beckentheil des Kérpers und er miindet hier
in die Seitenwand der Cloake ein (VIIL 8 w. «g). VYon einem neben
der Einmindungsstelle abgehenden Blindsack habe ich keine An-
deutung gesehen.

Gefilsssystem.

Herz,

Von der Entwickelungsstufe des Herzens giebt die dussere An-
Cgicht (VOL 1w 2) die heste Vorstellung, Auf eine vollstindige
Wiedergabe der Schnitte habe ich verzichtet, weil mir bei einigen
die Orientirung zweifelhaft blich. Die Grundform des Herzens ist
die bekannte des schleifenférmig eebogenen Rohres. jDer Vorhofstheil
heginnt mit einem dem Septum transversum anhaftenden flachen
Sinus (19—21), m den von unten her die heiden Nabelvenen ein-
miinden. Dann erweitert er sich und zeigt zwel starke Herzohren
(20—17); seine Verbindung mit demt Ventrikeltheil wird durch einen
Ohrkanal vermittelt, dessen Lichtung durch zwei Endocardiallissen
zu einem schmalen Querspalte verengt ist (17, 18). Auch Im
Bulbustheil steht das innere Rohr weit von der Aussenwand ab,
und der Zwischenraum ist von eimer losen Bindesubstanzschicht
erfullt.,

Hr1s, Menschl, Embryonen. 5
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Arteriensystem.

Vom wnteren Rand des Unterkieferfortsatzes ab, bis zom vier-
ten Sehlundbogen hin, hingen die Seitenwandungen der Parietal-
héhle noch mit der Kopfwand zusammen (VITL 14—20). Denken
wir uns den Kopf aufgerichtet, so tritt der Aortenbulbus in schrig
geneigter Richtung vor den zweiten und dritten Sehlundbogen herab.
Er zerfillt hier in finf Stimme, die divergirend auseinander treten
(VIIL. @ 4 und e, 7). Der oberste, die A. maxillaris externa ver-
lauft lings des zmweiten und ersten Schlundbogens und endet in
letzterem, ohne die Aorta descendens zu erreichen (16—13). Der
zweite Stamm tritt in die Tiefe und geht dem Doden der Mund-
! hihle entlang nach aufwirts (A. lingualis); er entsendet (VITL 14)
cin Bogengefiss zur Aorta cephalica descendens oder Carofis in-
terna.  Der dritte und der vierte Stamm, Anfang der Carotis in-
terna und Arcus Aortae, treten nach kurzem Verlauf um die Seiten-
wand des Pharynx herum in die absteigende Aorta (VIIL 17, 18, 21).
Der fiinfte dagegen tritt neben der Kehlkopfrinne herab und ist his
in die Nihe der Lungenanlage zu verfolgen (VI 20—23). Eine
3 hogenformige Verbindung desselben mit der Acrta deseendens habe

ich nicht gefunden, ohne deshalb ihr Vorhandensein lengnen zu
N wollen. Das fiinfte Aorlenpaar besitzt noch nicht, wie bei A. und
B., ein nnpaares Anfangsstick.

Die beiden absteigenden Aorten treten dorsalwdrts vom Pha-
b rynx und vom Oesophagus herab und gelangen wenig oberhalb der
Magenhohe zur Vereinigung in der Mittellinie (VIIL 25, 26). Eine
nachweishare Ungleichheit zwischen rechtem und linkem Stamme
besteht nicht. — Die Wiedertrennung der Aorta descendens in dic
heiden Nabelarterien erfolet unterhalb des Anfangstheiles der Cloake,
der Cloake empor und gehen in Begleitung des Urachus in den
Bauchstiel dber.

Venensystem.

Die Jugularvenen und ihr Wurzelgebict, sowic die Cardinal-
venen verhalten sich wic bel A. und B.; ein ihre beiden Zullusse
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sammelnder Duetus Cuvieri fithrt in den Sinustheil des Herzvor-
hofes. Von unten her treten in den letzteren die heiden Umbilical-
venen, welehe, vom Bauchstiel kommend, in der Seitenwand empor-
gesticgen und an der Vorleber vorbeigetreten sind, ohme mit ihm
sich zu verhinden (20—22).

Lings des oberen Schenkels des Mesenterialdarmes treten zwei
Venae omphalomesentericae in den Korper ein. Am Duodenum
miinden sie in ein diesen Darmubschnitt ringférmic umgebendes
Gelfiss, den Ringsinus ein, dessen vordere und hintere Halfte an
den Schnitten 21 und 22 zu sehen sind. Von dicsem Ringgefiiss
ans sicht man Gefisse in die Vorleber treten, und erst auf dem Um-
wege durch dieses Organ gelangt das Blut zum Herzsinus, der nach
vorn davon die Umbilicalvene aufnimmt. Die Existenz des duode-
nalen Venenringes erklart den so eigenthiimlichen Weg, den spiter-
hin dic Vena portae um das Duodenum hernm heschreibt. Von dem
symmetrisch angelegten System erhalten sich die linke V. omphalo-
mesenterica und die rechte Ringhilfte. Der in die Leber tretende
Theil der letzteren tritt secunddr mit der Umbilicalis dextra in Ver-
bindung.

;;)*
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(Korperlinge 2.6 mum.)

Das werthvolle Priparat, das der nachfolgenden Beschreibung
zu Grunde liegt, ist mir vor lédngeren Jahren (so weit ich mich
entsinnen kann 1863) durch Herrn Prof. Mmescmer Vater iiber-
geben worden. Es war ein villig frischer Abortus. Die ausgestossene
Uternsschleimbant war von nur méssiger Dicke und bildete einen
gchlaffen Sack, in dessen Wand schon dusserlich eine Angchwelling
bemerkbar war. Dicse Anschwellung erdffnete ich von der Ausscn-
seite her und fand darin das rings von Zotten umbkleidete, etwa
erbsengrosse Ei, dessen Durchmesser {am Spirituspraparate) 71/s his
Smm hetrug. Der im letzteren eingeschlossene Embryo zeigte sich
vom Amnion dieht umschlossen, der Nabelblase noch nnmittelbar
anlicgend und durch einen ans der hinteren Korperhilfte hervor-
tretenden lurzen Sticl mit dem Chorion verbunden. Ieh habe da-
mals das Praparat als Sammlungsstiick aufgestellt und es alljahrlich
zur Demonstration bel den Vorlesungen benutzt.  Anlisslich einer
dieser Demonstrationen wurde der vom Embrye zum Chorion hin-
gehende Stiel zerrissen. Bei meiner Uehersiedelung nach Leipzig
ist das Priparat (Catalognummer H. h. 1) in der Basler Sammlung
rirtickgeblieben, und wenn ich gleichwohl im Stande gewesen Dbin,
dasselbe erschopfend zu bearbeiten, so verdanke ich dies der grossen
Gefillligkeit und Liberalitit des Herrn Collegen Korrmaxx, der mir
dasselbe zur unbeschrinkten Benutzung tiberlassen hatl). — Alle
meine Zeichnungen und Photographien sind in neuerer Zeit aufoe-
nommen und beziehen sich auf ein Praparat, das seit etwa 15 Jahren

1) Ueber die Decidna des Eies vergl. man Koriamaxs menschl, Eier von
6 mm Grosse. Arch.f. Anat. u. Phys. anat. Abth. 18798, 275 u.f.
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in Alkohol gelegen hat, was fiir die Vergleichung mit frischen, oder
mit anders behandelten Priaparaten wohl zu beachten ist.

Taf. I Fig. 5 stellt den Emhryo bei 40 facher Vergrisserung
von der rechten, Fig. 6 von der linken Reite dar. Die Zeichnungen
sind mit dem Prisma theils divect nach dem Priparate, theils nach
den hei 2 und bei 4 facher Vergrisserung aufeenommenen Glas-
photographien entworfen. Der Korper des Embryo ist nach vorn
etwas zusammengekriommt und zugleich schwach um scine Axe ge-
dreht, derart, dass das Kopfende nach links, das Beckenende nach
rechts sich wendet. Die Riickenwolbung ist sehr gleichmissig, noch
ohne besondere Auspriigung cines Nackenhockers. Der Verderkopf
ist nach vorn tibergebogen, derart dass sein Scheitelende hereits vom
Mittelhirn  gebildet wird. Unter dem Vorderkopt befindet sich ein
tiefer Hingehnitt der den Eingang zur Mundbucht bezcichnet und
der nach rickwirts m die Augennasenrinne ausliuft. Unterhalb
der Mundspalte folgt ein breiter Unterkieferfortsatz, dnrch eine Furche
vom zwelten Schlundbogen abgetrennt, und auch die hintere Grinze
dieses letateren ist noch wahrzunehmen. Dagegen crgiebt die Aus-
senbesichtigung tiber den dritten und vierten Bogen keine scharfen
Angchawnngen, obwohl deren Existenz durch dic nachher zu bespre-
chenden Durchschnitishilder festzustellen ist. Es ist eben zu beachten,
dass die Beobachtung dieser dusseren Formen nicht direct, sondern
durch das Amnion und durch die an dessen Innenfliche vorhandenen
leichten (rerinnsel hindurch stattlinden musste. Die Anlage des
Herzens tritt als hreiter quergelagerter Wulst aus der vorderen Leibes-
fliche hervor; ihre rechtsseitige Fortsetzung geht als Aortenbulbus
nach oben und crreicht noch den Rand des Unterkieterfortsatzes.
Dem Vorhofstheile des Herzens gehért cine Auftreibung an, welche
tiefer als der Ilinterkopf an der seitlichen Wand hemerkbar ist.
(zleich unterhalb des Herzens fritt aus dem eine Liingsspalte hilden-
den Leibesnabel die Nabelhlase hervor, welche efwas eingesunken
und birnférmig von Gestalt ist. Das Beckenende des Korpers
ist hackenformig nach vorn umgeschlagen, und wegen der Axen-
drehung von der linken Seite her gar nicht zu sehen.

In der unteren Hilfte des Rumpfes crkennt mun vier meben
einander liegende Liingsleisten, von denen zwel, die Medullar-
und die Urwirbelleiste der Stammzone, die beiden tibrigen, die
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Worrr'sche und die Randleiste der Parielalzone angehéren. Von
Extremititenanlagen ist Nichts sichtbar. Die Urwirbelgliederung ver-
mag ich zwar nur lings einer kurzen Strecke in der linken Korper-
angicht wahrzunchmen, indessen treten hierfiir die Durchschnittsbilder
erginzend ein, und sie zeigen dass die Segmentation i der ganzen
Ausdehnung deg Rumpfes durchgefiiirt ist. Um wenigstens eine
annihernde Regionenbestimmung zn erhalten, habe ieh (Taf. VIL M. 4)
unter Zugrundelegung der aus Schnitten und Aussenbesichtigung er-
mittelten Urwirbellingen den Rumpf in 35 Segmente eingetheilt.
Daraus crgicht sich jedenfalls soviel, dass der Bauchtheil in das Ge-
biet der unteren Bicgung fillt und dass das nach vorn umgeschlagene
Stiick mehr denn den ganzen Beckentheil umfasst.

Unter der Austrittsstelle der Nabelblase und iiber der Spitze
des Steissendes dureh tritt eine Fortsetzung der Bauchwand und
sammelt sich nach rechls von jenen Theilen zu dem dicken Bauch-
gtiel, auf dessen Quersehnitt man von der rechien Seile her direet
hinsieht (Fig.5). Das Amnion, welches den Embryo ziemlich knapp
umkleidet nnd (Lm auch das Herz tberspannt, inserivt sich an der
Wurzel des Bauchstieles.

Thie Maasse sind folgende:

Grosste Linge in gerader Richtung gemessen . . . . 2.6 mm
Vom Scheitel big hinter dem Unterkieferfortsatz . . . 0.7
Vom Scheitel bis hinter das Herz . . . . Iaste S
Hohe der Nabelblase bei threm Austritt aus dem Lelbemabel 0.6 .,
Maximale Hohe derselben. . . . . . . . . . . . LT ,
Linge dergelben . . . . Lot L-La el RS i
Lénge des Hinterleibes von del Austrittzsstelle der "a'bel-

blage mbigemesgen .= 0 L 0L L a0 06,

Ich habe den Embryo nach vorangegangener Farbung mikrotomirt,
und bei etwas stark goneigter Schnittrichtung daraus im Ganzen 24 Schnitte
erhalten, von welchen dic beiden Endschnitte 1 und 2 ziomlich dick, ca.
0.2 mm, ausgefallen sind, Die Schnitte 1—15 hahen die Dicke von 0.1,
die Schnitte 16—23 die von 0.066 mm. Mit Ausnahme von zwei un-
wesentlichen (18 und 24) sind die 40fach vergrisserten Schnilte auf
Taf. VI. zusammengestellt, und ich habe mich hei der Wichtigheit und
Beltenheit des Objectes hemitht, dasselbe moglichet auszunutzen und in
den Zeichnungen alles das mit anzugeben, was die Controlle mit stirkerem
System bestanden hat. Ungimstig fir manche Rinzelnheiten hat sich der
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Umstand erwiesen, dass das Priparat von zahlreichen Krystallen durch-
sobzt war. Auch zeigten sich die Wandungen des Medunllarrohres gefaltet
und in ihrem histologischen Elsmenten unzweifelhaft verindert.

Ner CREYS femn.

Das Medullarrohr ist in seiner ganzen Linge geschlossen
und erstreckt sich als ein im Ganzen abgetlachter Strang vom Stirn-
his zum Steissende hin, in einer Linge von ca. 5mm, woven ca. 1.8 mm
oder rund Y auf das Gehirn kommi. Schmitt 1 (Taf, VII, mi1) zeigt
drei hinter einander liegende Anschwellungen des Gehirns, welche als
Hinterhirn, Mittelhirn und Zwischenhirn zu verstehen sind. Die
grosse Breite des oberen Endes entspricht der Rautengrubenanschwel-
lung des Hinterhims, die mit ihrem abnehmenden Theil auch in
Fig. 2 noch einmal wiederkehrt, hier von den beiden geschlossenen
Gehorblasen eingefasst. Der Hemisphérentheil des Vorderhirns
erscheint an den Schnitten 3 und 4, durch seine grésserc Dreite vom
Zwischenhirn unterschieden; noch fehlt die mediane Theilung seiner
beiden Seitenhdlften. Die vom Hirn durch tiefe Furchen ahgesetsten
Augenblasen sind an ihrer Aussenfliche convex und von einer Linsen-
anlage ist Nichts zu crkennen. Breite und Tiefe des Medullarrohres
nehmen beim Uebergang aus dem Gehirn in den Riickenmarkstheil
erheblich ab. Im Riickenmarkstheile selbst ist die Caliberabnahme
cine sehr allmihlige.

Vom peripherischen Nervensystem lassen die Schnitte
hichstens Andeutungen der Ganglienanlagen erkennen in Form von
Zellenanhiufungen neben der oberen Kante des Medullarrohres. —
Peripherische Nervenstimme sind ebenso wenig zu sehen, als eine
weisse Substanz von {(ehirn und Rickenmark.

Die Chorda reicht mit ihrem oberen Ende bis an die Rick-
fliche des Zwischenhirns (Fig. 2), ihr unterer Theil gecht in das
nach vorn umgebogene Beckenstiick tiber (Fig. 22 und 19); ihr Ende
vermag ich wegen der ungtmstigen Schnittrichtung nicht zu ver-
folgen. Die Rilcklliiche der Chorda liegt noch allenthalben der vor-
deren Kante von Gehirn und Riickenmark an, dagegen ist die Ver-
bindung mit der Darmwand aufgchoben, und es besteht ein Zwischen-
raum von wechselnder Breite zwischen beiden Bildungen. Das




Nl

o
14

e e

120 Embryo M.

Minimum dieses Zwischenraumes fillt anf den Kopf, das Maximum
in die Hohe der Nabelblase.

Eingeweiderohr.

Den Zugang zum Eingeweiderchr bildet die vom Stirntheil des
Kopfes, sowie von den Ober- und Unterkieferfortsatzen umpgebene
Mundbucht. Dieser Zugang fihrt direct in den als breite Querspalte
angelegten Vorderdarm oder Mundrachenraum. Die Rickwand des
letateren wird von drei Lingsleisten, der medianen Chordaleiste und
zwei lateralen Aortenleisten gebildet. Nach beiden Seiten hin bhuchtet
sich die Hohlung zu den 4 Schlundspalten aus, von denen die 1. an
Schnitt 3, die 2. an Schnitt 4, die 8. an Schnitt 5 und die 4. an
Sehnitt 6 sichtbar ist. Aeussere Furchen treten den inneren ent-
gegen, eine Ueffnung beider in cinander scheint nur hei der vierten
Sehnitt 6) vorhanden zu sein.

Die Vorderwand des Mundrachenraumes zeigt eine mediane
Lingsrinne (Schnitt 4—8). Nach abwirts verjiimgt sich die Tich-
tung tnd wandelt sich hinter dem Herzvorhof in einen Sagittalspalt
um (9—11), der dann weiterhin (12) in die Nabelblase sich offnct.
Lis ist nicht leicht die einzelnen Anlagen des Vorderdarmes scharf
aus einander zn halten. Dic Zungenanlage, welche nach den frither
gemachten Erfahrungen hinter dem Aocrtenbulbus, in der Hohe vom
sweiten und dritten Schlundhogen liegt, muss in Schnitt 4 und 5
enthalten sein (vergl. auch Taf VII. M. 4). Die Anlagen von Kehl-
kopf, Trachea und Lungen sind in den Schnitten 6—9 oder 10 zu
suchen. TIn letzteren Schnitt fillt wohl anch der Bereich des Magens.
Als Lebergang glaube ich den epithelialen Kanal ansehen zu miissen,
der in Schnitt 11 zur vorderen Rumpfwand tritt. Ist diese Inter-
pretation richtig, dann muss der zu 11 gehdrige Darmabschnitt schon
Ducdenum sein. Von 12 ab Offnet sich das Rohr in die Nabelblase
und wir gelangen nunmehr in das Gebict des Mesenterialdarms.
Entsprechend der Seitwirtshiegung der Nabelblase zeiet dieser Darm-
ahschnitt eine Verschiebung nach links (VII, M. 3). Die weitere
Fortgetzung des Darmes erscheint wiedernm geschlossen und mit
¢ylindrischer Lichtung versehen (16—20). Die Umbiegung des Rohres
und der Uebergang in das nach vorn umgeschlagene Beckenstiick
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mugs auf Schnitt 21 kommen, der allerdings etwas defect ausgefallen
ist. Bei 22 ndmlich Legt schon der Chordatibergang, bei 20 sind
vorderer und hinterer Rohrenschenkel durch die Bauchhihle von ein-
ander geschieden.

Die Fortsetzong des vorderen Rihrenschenkels fithrt einerseits
zur Cloake, andererseits zum Allantoisgang. Bei 19 beginnt
die Abzweigung des Allantoisganges, er tritt hier zwischen die heiden
Aortenfortsetzungen, die Aa. umbilicales und steigh, von diesen be-
gleitet an der vorderen Bauchwand cmpor bis zu den Schnitten 15
und 14, in welchen er nach rechts abbiegt und zugleich mit den
Arterien in den Bauchstiel @ibertritt. Die Cloake geht als Becken-
ahschnitt des Darmes nach vorn in die Hohe und erstreckt sich Dis
in dic Nihe des Steissendes. Wegen der schrigen Schnitirichtung
und der etwas unscharfen Organcontouren ist das genauere Detail
der hier in Betracht kommenden Schnitte 16—18 schwer zu deuten,
allein ich finde durchweg ein inneres Rohr und besonders deutlich
tritt dassclbe am Endschnitte 16 zu Tage.

Biegungen der Darmaxe. Die Rickwand des Darmes liegt,
wie schon ohen erwihnt, stellenweise der Chorda nahe an, stellen-
weige enlfernt sie sich von ihr. Im Bereich des Kopfes folgt sie
ihr, ziomlich dicht anliegend bis in die Hohe der unieren Schlund-
bogen, dann biegt si¢ von ihr ab und erreicht einen Abstand von
¢a. 0.13 mm. In den Zwischenraum riicken von beiden Seiten her
die absteigenden Aortem, die dann in der Hohe der Nabelblase zu-
sammentreffen. Hinter der Nabelblase entfernt sich auf kurze Strecke
die Darmrinne von der Chorda bis auf einen Abstand von 0.4 mm
und hier ist auch bereits ein eigentliches Mesenterium zur Aushil-
dung gelangt; dann aber riickt das Rohr wieder der Chorda zu und
es hilt sich bis zur Umbiegungsstelle in einem Abstande von etwas
iiber 0.1 mun von dieser. _

Von geitlichen Aungbiegungen der Darmaxe sind zur Zeit nur die
nach links gerichtete in der Hohe der Nabelblase und dic nach
rechts gerichtete des Beckendarmes vorhanden.

Darmwand. Die epitheliale Auskleidung des Eingeweiderohres
ist in dor ganzen Ausdchnung erhalten, an dem Schnitten 11--14
hat sie sich etwas von der Faserwand abgelost. Iine ringsherum
selbststéndige Faserwand besitzt das Eingeweiderohr erst nach sei-
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nem Uebergang in den Rumpf vom Schnitte 9 ab; weiter oben ist
dieselbe von dor Korperwand ungesondert. Auch der Allantoisgang
besitzt keine selbststindige Faserwand, und ebenso scheint das
Cloakenrohr cinfach in die umgebende Substanz cingelagsen.

Urnierensystent.

Zwischen der seitlichen Leibeswand und der z. Z. noch sehr
breiten Wurzel des Gekrises bildet die Rilckwand der Baunchhohle
eine niedrige Lingsleiste, die mit einer epithelartigen Zellenschicht
bekleidet ist. Der untere Theil der Leiste enthdlt die Urnieren-
anlage, die sich als Zelleneylinder von verhiltnissmissig bedeutender
Dicke (25—35 u) darstellt. Nach hinten und lateralwirts davon liegt
die noeh sehr enge Cardinalvene. Das untere in den Beekentheil
iibergehende Ende der Urnierenanlage entzicht sich an meinen Schnit-
ten der Beobachtung, das obere Inde des Zellenrohres reicht nicht
soweit als die Urnierenleiste, es verjingt sich etwas und oberhalb
des Schnittes 13 ist es nicht mehr zu sehen. Die Fortsetzung der
Leiste aber reicht bhig zur Decke der Rumpfhohle herauf.

Gefiasssysiem.

Herz. Die vordere Wand des Vorderdarmes bildet eine con-
cave Linbiegung, in welche sich das Herz derart einlagert, dass ihr
oberer Theil etwa im Drittheil der Biegung den Aortenbulbus auf-
nimmt, wihrend der Vorhof und die zu ihm hintretenden grossen
Venenstdimme den grisseren unteren Abschnitt derselben ausftillen.
Der quer gelagerte Ventrikel besitzt keinerlei Gekrise mehr und ist
durch den Vorhof von der Darmwand abgedringt.

Das obere Ende des Bulbus zeigt Schnitt 5 im Quersehnitt;
auf diesen und auf den daritberliezenden Schnitt 4 fallen die Ab-
gangsstellen der drei obersten Aortenbogen. Bei Schnitt 6 erscheint
der Bulbus mit starker Winkelbicgung, und er tiberschreitet nicht
unbetrichtlich die Mittellinie nach rechts, ein Verhalten, das zom
Theil vielleicht auf eine Verschiebung des Herzsehnittes zu beziehen
ist. Bei Sechnitt 7 ist das Herz grossentheils verloren, dagegen ist
hel Schnitt 8 die Abgangésteﬂe des Bulbusrohres zugleich mit einem
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Stiick Ventrikel und Vorhof getroffen. Die untere Wand des Ven-
trikels mit ihren netzformigen Wandvorspringen zeigen die Schnitte
10 und 11.

Nag obere Ende des Vorhofes erscheint schon am Hehnitte 7,
in derselben Hohe wie der 5. Aortenbogen, hier liegt es noch bei-
nahe frei der Wand des Vorderdarmes an. Bei Schnitt 8 Dhesitat
der Vorhof sein von der Vorderdarmwand ahgehendes Gekrise, der
hintere Theil der Vorhofshohle bildet eine schmale Querspalte. Die
folgenden beiden Schnitte zeigen die Bildung der Ductus Cuvieri
und deren Uebergang in den Vorhof, somit auch den Anschluss der
Herzwand an dic Leibeswand, und bei 11 erscheinen die heiden der
Nabelblage entstammenden Dottervenen.

Arterien. Der Endothclialschlanch des Herzens entsendet aus
seinem cheren Iinde jederseits 5 Stimme, die, soweit ich enfnehmen
Ianm, bereits alle angelegt und noch alle durchgéngig sind. Man ist
zur Beurtheilung dieser Verhiltnisse natiirlich auf Combination der
verschiedenen Sehnitthilder angewiesen. Die vorderen drei Schlund-
bogen werden von den Schnitten quer getroffen und ihre Aorten-
stimme erscheinen demnach im Durchsehnitt. Der erste Bogen bei
5, 4, 3 imd 2, der zweite bei 4 und 3, der dritte bei 4. Die Ueber-
ginge dieser Bogen in die absteigenden Aorten komnen, da die Ge-
fassdurchmesser nur etwa der halben Schnittdicke gleichkommen,
nicht in freier Durchsieht zur Anschauung kommen, sondern blos
alg helle Streifen, und in cben der ‘Weise werden auch die unteren
beiden Bogen sich characterisiven. Hs fallen die Ueberginge

der ersten Bogen anf Sehnitt . . . . . . 2
. zweiten g " 3
5 dritten ., > " : 5
» Vierten a = L IR 1 e SN
, finften o ,, ol

Die absteigenden Aorten sind bis zu Schnitt 5 beiderseits gleich
weit; vom 6. Schnitt, d. h. vom Uebergang des 4. Bogens ab ist ein
sehr auffdlliger Caliberunterschied; der etwas flachgedrickte
linke Stamm ist mehr denn noch einmal so breit als der rechte;
daraus ist zu schliessen, dass auch der linke 4. Bogen schon jetzt
an Durchmesser dem rechten sehr tiberlegen ist. Das Verhalten er-
scheint unschwer verstindlich, wenn man bei Schnitt 6 Deachtet,
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dass der 4. linke Bogen in der geraden Verlingerung des Aorten-
A bulbus, der 1. rechte dagegen fast senkrecht von diesem abgehen
mugs.  Wie aus dem Verhalten der Embryonen A, B. und e. sich
ergiebt, so verwiseht sich der Caliberunterschicd der beiderseitigen
Aorten gpater wieder.

Bei Sechnitt 12, d. h. in der Hoéhe der Nabelblasenifinung,
treffen die heiden absteigenden Aorten in der Mittellinie zusam-
men, verlaufen aber noch ecin Sflick weit neben cinander, ohne mit
ithrer Lichtung zu verschmelzen. Dag wirklich gemeinsame Stick
\ ist nur kurz, von 14 bis 16 rcichend, dann theilt sich der Stamm

th wieder n zwel gleiche Aeste, welche vor der Chorda herahgehen,

;;}: bei Schnitt 21 nach vorn umbiegen und nun lings der vorderen

;,‘1‘ Baunchwand als Aa. umbilicales neben dem Allantoisgang empor-

il steigen und bei 14 in den Bauchstiel abbiegen. Fir die Nabelblase

; ist die doppelle A, omphalomesenteriea bestimmt, welche von

}1 Schnitt 15 1n grosserer Ausdehnung gefroffen worden ist. Von
eigentlichen Korperarterien habe ich ausser den Aorten und ihren

i Zufliiszen Nichts zu schen vermoeht.

M Venen. Das Venensystem 1st in seinen Grundziigen vollstin-

dig angelegt. An den Durchschnitten des Iopfes erkennt man als ‘

Wurzeln der Jugularvenen kleine Stimme, welche neben dem Ge-
hirn herabsteigen und andere, welche mehr im seitlichen Theile der
3 Kopfwand gelegen sind. Erstere gehen mit iliren unteren Enden in
letztere dber. An den Rumpfdurchschniften treten allgemein zwei
Lingssysteme in Erscheinung:; das mnere schwachers ist das System
der Jugular- und Cardinalvenen, deren Lage urspriinglich auf
L die Griinze von Stammzone und Parietalzone fillt. Das zweite oder
ol Parietalvenensystem (Ductus Cuvieri und Vv. umbilicales) liegt
I in der Seitenwand des Rumpfes, nahe an der Umbicgungsstelle der
| letzteren in das Amnion. Ductus Cuvieri und Vyv. umbilicales errei-
i chen nahe beisammen den unteren Theil des Vorhofsginus (VI 10).
' In den Ductus Cuvieri ist zuyor der vereinigte Stamm der Jugu-
larvene und Cardinalvene eingetreten, welcher in der Seitenwand
des Korpers nach vorn gelangt war (VI 9),

Die unteren Tarietalvenen haben doppelten Ursprung. Ein
starker Stamm  (ob einfach oder deoppelt ist aweifelhaft) kommt
i aus dem Bauchstiele (VL 16, 15 u. 14) und speist die beiden auf-
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steigenden Parietalvenen. Ausserdem aber treten aus dem unterhalb
des Bauchstieles gelegenen Korperabschnitte zwei Venenstimme her-
auf (VI. 17-—20), welche wahrscheinlich bis in den wngeschlagenen
Beckentheil des Korpers sich erstreclken.

Tir die Vv. omphalomesentericae halte ich zwei in der Nabel-
blase (VL 18 u. 12) sichthare Gefissstimme, welche hei ihrem wei-
teren Aufsteigen das Sceptum transversum erreichen und diesem
folgend zum Vorhofssinus sich hinbegeben. TIndem die fraglichen
Venen an das Septum transversum treten, gelangen sie hinter die
vom Darm abgehende Epithelspalte (VI 11), welche oben als An-
lage des Leberganges gedeutet wurde. Bemerkenswerth ist ferner
der bogenformige Gefissraum, welcher hei VL 10 die Wand des
Vorderdarmes umfasst und von dem anch bei Sehnitt 11 noch Reste
sichtbar sind. Es war mir dieser Raum erst sehr rathsclhaft: nach
Durcharbeitung des Embryo « ist mir indess verstindlich geworden,
dass er den Anfang des ringformigen Sinus darstellt, der bei jenem
Embryo das Duodenum umbkreist. und in den von unten her die Vv.
omphalomesentericae einmiinden Ringsinus). Hs stehen bei Em-
bryo « die letzigenanmten Venen nicht mehr in directer Verbindung
mit dem Herzvorhof, sie sind durch die ¥orleber davon abgedringt
(man vergl. mit VL 10 die Figur VIIL 21). Hin Theil dieser letz-
teren Anlage muss in dem Gewebe enthalten scin, welehes bei
Sehnitt 10 den vorderen Rand des Ringsinus bildet.

Yon den Hohlen des Korpers und von der Anlage
des Zwerchfells.

Der Embryo M. zeigt im Bereich des Hinterkopfes und des
oberen Rumpfabschuities eine Hohle, in welcher das Herz gelegen
igt, und die ich als Parietalhdohle bezcichne (Taf. VI mi. 5, 6,
8, 10—11). Der Rumpf dagegen ist seiner Linge nach von zwei
durch den Darm getrennten Lingsspalten, den beiden RBumpf-
hohlen, durchzogen.l) Dieselben enden nach ohen hin Dblind, an
threr Rickenwand verlaufen die Urnierenleisten. nach vorn sind sie

1) Teh vermeide gern die ibliche Bezeichnung einer Pleuroperitoneal-
hible; es werden mil Hereinziehung der serdsen Hinte Bildungen antieipiet,
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hei der noch bedeutenden Weite des Nabels offen (VI mn 12—15).
Unterhalb des Nabelgebietes treffen dic beiden Spalten vor dem
geschlossenen Darmrohr zusammen und communiciren mit cinander
auf kurze Strecke (VI. mi 17—20).

Die Parietalhéhle stosst nach cben an den Unterkieferfortsata
und an den zweiten und dritten Sehlundbogen (VI. o 5 w. 6), nach
vorn ist sie durch die Membrana reuniens bereits geschlossen (VI
: uL 6.8 w 10); ihre untere Wand rubt auf dem Wurselstiick der
i Nabelblase (VI . 11). Die Rickwand der Parietalhohle besteht
qus einer Substanzplatte, welche in frontaler Richtung von einer . py i \
Yeite des Rumpfes zur anderen sich erstreckt, und an der von hinten |
her die Darmwand, von vorn her der Herzvorhof amhaftet. Toh he- ‘
weichne diesc Substanzplatte als primdares Zwerchfell oder als
Septum transversum (VL mn. 9—11). Innerhalb des Septum '
transversum treten die Dbeiden Cuvier'schen Génge zum Vorhofs-
sinus. Soweib das Septum transgversum reicht, scheidet dasselbe die
i Parietalhiohle von den beiden Rumpfhéhlen. Ob die Rumpfhohlen
4l zu oberst mit der Parietalhohle zusammentreffen, oder ob die drei
W Hohlen von eimander abgeschlossen sind, das ist aus den Quer-
sehpitten allein nicht leieht zu entscheiden. Ich habe friher die
letztere Annahme fiir die unbedingt richtige gehalten, bin aber daran
i gweifelhaft geworden. Es handelt gich um die Vergleichung der
i Schnitte 8 und 9. Bei 9 sind die drei Héhlen durch das Septum
ki trangversm von einander getrennt, bei 8 ist nun noch eine Hohle
vorhanden, welche aus einer vor dem Herzvorhof liegenden Abthei-
4 ' lung und ciner retrocardialen Spalte besteht. Erweist sich letztere
Spalte als dic Fortsetzung der beiden Rumpfhohlen, dann héngen
diese durch ihr oberes Ende mit der Parietalhdhle zusammen. Wenn
man die Pausen der Schnittc 8 und 9 tbereinanderlegt, so decken
sich die Rumpfhohlen von 9 und die Retrocardialspalte yon § theil-
L weise, aher auch nur theilweise. Jene sind vorwiegend sagittal ge-
i richtet und sie krenzen die inneren Enden der quer gerichteten
i Rotrocardialspalte. Die Hauptansdehnung der letzteren fillt somit
lateralwirts vom oberen Ende der Bumpfhohle. Die Rumpfhahle |

I von welehen in diesen frihen Entwickelungsstadien noch gar nicht gesprochen
werden kanm,

!
|
N
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liegt seitlich vom Eingeweiderchr,, die Parietalhohle vor demsclhen.
Gegen die Deutung der ifraglichen Spalte als unmittelbare Verlin-
gerung der Rumpfhohle spricht auch die Lage der Venen. Bei den
Embryonen A. und B. vereinigen sich Jugular- und Cardinalvene
tiber dem oberen Knde der Rumpthohle und treten von da zum
Ductus Cuviert hin. Bei Embryo M. fallt der Uebergang von Cardi-
nal- und Ingularvene in den Ductus Cuvieri anf Schnitl 9. Die
Moglichkeit, dass die oberen Enden der Rumpfhiohle mit der Parie-
gl | talhohle jetzt schon eommuniziren, will ich micht in Abrede stellen,
‘ allein es scheint mir doch angemessen, die beiden Hohlensysteme
scharf auscinander zu halten, da sie von villip verschiedener Be-
deutung sind, und da ihre Verbindung, falls tihcrhaupt zur Zeit vor-
‘ handen, nur eine sehr enge sein kann,
- Mit Riicksicht auf die umsehlossenen Hohlen lassen sich nach
Obigem bei Embryo M. folgende Bezirke unterscheiden:

Bezivk 1: Iis ist keinerlei Korperhihle vorhanden. Die animale
Leibeswand bildet die unmittelbare Umgriinzung des Eingeweide-
rohres (Schmitte 1-—4). Dieser Bezirk umfasst den Vorderkopf mit
Einschluss des Unterkiefergebietes.

¥ Bezirk 2: Es findet sich eine vom Herzen eingenommenc Parie-
talhohle. Der Vorderdarm (Mundhéblengrund wnd Pharynx) ist seit-
lich von der animalen Leibeswand umschlossen, und seine Vorder-
fliche ist der Parietalhohle und dem Herzen zugekehrt (Schnitte
5—=8). Dieser Bezirk umfasst das Gebiet des Hinterkopfes, und cr
tiberschreitet dessen Grimze nur in geringer Ausdchnung.

Bezirk 3: Ausser der Partetalhhle sind zwel Rumpfspalten vor-
handen, dieselben licgen hinter der larietalhéhle und sind von
dieser durch das Septum transversumn getrennt. Thre Scheidung yon
einander ist dadurch bedingt, dass die Vorderdarmwand mit dem
Septum transversum verbunden ist; die beiden Spalten fassen somit
dag Vorderdarmrohr scitlich ein (Sehnitte 9—11). Thre grisseren
Durchmesser verlaufen sagittal, und da sie von eingpringenden' Wan-
(ungen umgeben sind, erscheint ibr Durchschnitt buchtig; an ihrer
Ritckwand liegt das obcre Ende der Urnierenleiste, welches die Uar-
dinalvene aber kemen Urnierengang enthéll; dic mediale Wand
wird derch dic Faserwand des Vorderdarms, die laterale durch die
seitliche Leibeswand gebildet. Die heiden hinter dem priméren
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Zwerchfell getrennt in die Hohe steigenden Hohlen repriisentiren
den spéteren Brustantheil der Rumpfhéhle, und sie kénnen als
die Brustfortsitze der letzteren bezeichnet werden. Ihr Ge-
biet erstreckt sich z Z. von der unteren Kopferinze ab bis zum
oberen Rande der Nabeloffnung, und*die dahinter licgenden Urwirbel
gehoren wohl noch alle der Halsregion an.

Bezirk 1: Es sind zwei durch die Nabelblase von einander ge-
trennte Bauchhdhlenspalten vorhanden (Sehuitte 12—15). Sie sind
verhaltmissmissig breit wnd nach vorne hin offen; ihre Riickwand
ist von der Urnierenleiste gebildet, die nunmehr ausser der Cardinal-
vene einen Urnierengang umschliesst. In der Seitenwand der Spalte
und zwar lings der Umbiegungskante in das Ammion verliuft die
Parictal- oder Umbilicalvene.

Bezirk 5. Unterhalb der Nabeloffnung fliessen die beiden Bauch-
hohlenspalten vor dem cylindrisch ahgeschlossenen Darmrohr zu einer
gemeinsamen [ohle zusammen; sic werden mnach vorne von der in
den Bauchstiel sich fortsetzenden vorderen Bauchwand umgrinzt,
imnerhalb welcher, etwas nach rechts lisgend, der Allantoisgang und
die beiden Nabelarterien in «ie Hohe steigen (Schnitte 16—240).

Der 6. Bezirk wird durch das nach yorn wmgeschlagene Becken-
ende dos Korpers gebildet; wie weit sich inmerhalb desselben die
Bauchhthle erstreckt, ist an den vorhandenen Schnitten nicht genau
zu bestimmen.

Fassen wir die beschriebenen Verhiltnisse nochmals zusammen,
so liegt, wie sich dies am einfachsten ausdriicken lasst, das Herz
in einer Spalte der animalen Leibeswand; das Eingeweiderohr da-
gegen, anfangs in dic animale Leibeswand ringsherum eingelassen,
tritt in der Strecke, da es selbststindiger zu werden beginnt, zwi-
schen die Brustiortsitze der Rumpfhohle und bildet eine mediane
Scheidewand zwischen ihnen. Nach vorn ist es noch mit dem Sep-
tum transversum verbunden, dann folgt unterhalb des Herzens der
Uebergang in die Nabelblase und nun erst wird das Rohr auch an
seiner vorderen Ilidche frei.

Simmtliche zum Herzen fretende Venenstimme miissen den
Weg zur Parietalhohle nchmen und sie treten simmitlich in das
Septum transversum ein.  Die von der Nabelblase kommenden Venae
omphalomesentericac (Schnitte 13—11) erreichen den zwischen Vor-
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derdarm und Septum liegenden Ringsinus (Schnitt 10). Die oberen
und die unteren Parietalvenen oder die Ductus Cuvierl und die Vv,
umbilicales treffen jederseits an der Wurzel des Septum transversum
und kurz vor dem Eintritt in den Vorhofssinug zusammen (Schnitte
10—11 und Taf. VII. M. 4 und 5).

Wir vergleichen die bei Embryo M. beschriebenen Verhilt-
nisse mit denjenigen von A, und von B. und ﬁnden die folgenden
Unterschiede:

1. Indem sich der Kopf stark vorntiber gebogen hat, ist der
Ventrikeltheil des Herzens nach riickwirts gegen die Brust hin und
zugleich nach abwirts pedringt werden, wie dies aus der Vergleichung
der Fig. M. 4, Taf. VIL mit den Iiguren A. 1. und B. 1. ¢chne Weiteres
crsichtlich ist. Das Septum transversum hat dabei an Héhe ge-
wonnen, und die Hohenzunahme kommt zunéchst auf Rechnung der
frithcren unterem Wand der Parietalhohle, welche nunmehr nach
riickwirts sieht. Die aus der venfralen Vercinigung der Membrana
reuniens des Kopfes hervorgegangene, vor dem Aortenbulbus lie-
gende Wand wird nunmehr zur vorderen Brustwand und wie die
Tolge zeigh, so sehliessen sich auch die dorsalen Rénder der Mem-
brana reuniens des Kopfes. Letfzterer trennt sich von seiner Mem-
brana reuniens und tritt dieselbe mitsammt der von ihr umschlos-
senen Hohle und dem Aortenbulbus an die Brust ab. (Man vergl
die Durchschnitte Taf I1L 36 —40 mit VL 1. 10 und 11.) In Kolge
dicser eigenthiimlichen Schlussweise wird die Parietalhfhle aus einer
Hohle des Hinterkopfes unmittelbar zn einem Theile der Brusthohle.
Ans dem Grunde halte ich es auch nicht fiir zweckmissig, wenn
Korriger die Parietalhdhle als ;Halgshohle* bezeichnet. In fritheren
Lintwickelungsstadien lésst sich von einem Hals des Embryo dber-
hanpt micht reden, und wenn einmal diese Region unferscheidbar
ist, characterisirt sie sich eben durch das Fehlen einer Binnenhdhle,

2. Bei A. und bei B. steht die Rumpfhohle mit dem oberen
Theil der Parietalhohle in offener Verbindung. Die Durchschnitte
(Taf. IL. 42—40 und V. V. 68—70) zeigen cine Hohlung, in deren hinterer
Hilfte Oesophagus und Lunoelmnlme. in deren vordercr Hilfte der
obere Theil des Herzyorhofes liegt. Auf der Grinze heider Abthei-
lungen der Hohle tritt jederseits eine breite Leiste hervor, welche

den Duetus Cuvieri enthilt, Nicht minder auffillie als dieser Zu-
His, Monsehl. Tmbryonen, 9
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sammenhang der Héhlen ist der Umstand, dase die Wand des Fin-
geweiderohres mach vorn hin frei ist. Dies war auf fritheren Stufen
nicht der Fall, indem die Vorderdarmwand mit dem Septum trans-
versum verbunden erschien und dadurch auch die beiden Seilen-
hiilften des Brustraumes von einander trennte. Weiter nach ahwirts
hin, im Bereich vom Magen und vom Duodenum, hat sich auch bei
A. und bei B. der Zusammenhang noch erhalten (Taf. II. 39—34,
IIL. 83—27, V. 72—86); im Lungenbereich dagegen ist es zu einer
Trennung gekommen. Sowohl bei A. als bei B. zeigen die der Brust-
wand anh&ﬂ,enﬂpn den Cuvier'schen Gang umschliessenden T Eisten,
die Parietalleisten einen hinteren gefiisslosen Lappen (II. 41
und 40, V. 69—72), der wie mir scheint, am ungezwungensten alg
der vom Vorderdarm abgeloste Rest des Septinn  transversum zu
deuten ist.

3. Aus der Rickfliche des Septum transversum tritt bei A. und
bei B. die Leber hervor und ragt als méchtiger Auswuchs in den
Bauchraum herein. Das untere und das ohere Ende diesos Organes
sind in dag Septum transversum und in die seitliche Banchwand
villig eingeschlossen (Taf ITI. 27—29 und IL 38 -40). Dic Leber
entsteht innerhalb der Bauchwand bez inncerhalh deg
Sepbum transversum, und sie wird in eben dem Maasse selbst-
standig, als sie an Volumen gewinnt und tiher ihre urspriingliche
Bildungsstittc hervortritt. Der Vorgang ist nach meinem Dafiir-
halten folgender: Die Leber entsteht, wie alle dehten Driisen, aus
zwel urspriimglich getrennten Anlagen, ciner epithelialen und einer
parablastischen (mesodermatischen). Jene wird vom Darmsystem
geliefert, diese von der Bauchwand. Tn der Hohe des unteren Herz-
endes erfolgt der mediane Schluss der Bauchwand derart, dass ein
Streifen des Tingeweiderohres mit cingasehlossen wird, der nun alg
Lebergang persistirt und von dem aus die Bildung der Leherzellen
var sich zu gehen scheint. Der betreffende Durchschnitt des F-
bryo M (Taf. VI. . 11) zeigh innerhalb der Bauchwand eine epi-
theliale, vom Darmrohr abgehende Rinne, welche unmittelbar iiher
der Nabelblase liegt und mit dieser auch unzweifelhaft noch in offencr
Verbindung steht (Construetion M. 2, Taf. V1L). Diese Epithelial-
rinne @ritt bis vor die Venae omphalomesentericae und vor den An-
fange des Vorhofssinus. Eine folgende Entwickelungsstufe gewihrt
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Embryo e; bei ithm besteht die Leberanlage oder die Vorleber, wie
sie oben genannt wurde, aus einer gefdssreichen, zum Theil schon
selbststindig prominivenden Anschwelling des Septum transversum,
in welche von hinten und unten her der Lebergang eindringt. Lin
Leherzellennetz, wie bei den Embryonen A. und B., ist noch nicht
zur Entwickelung gelangt.

Aus den Beziehungen des Septum trangversum zur Leber und
zum erzen 1st mit voller Sichcrheit zu erschlicssen, dass aus dem-
selben die vordere, zwischen Herz und Leber liegende 1lilftc des
Zwerchfells hervorgeht.  Zweifelhatt muss es dagegen bleiben, wie
sich der Rest des Zwerchfells bildet, welcher die Pleurahdblen vom
Bauchraum zu trennen hat. Bs ist die Untersuchung hierither hel
spaterer Gielegenheit und bei der Betrachtung etwas vorgeriickterer
Embryonen aufzunehmen, Hier mag nur noch einmal anf die cigen-
thitmlichen Verhiltnisse hingewiesen werden, welche bei A. und bei
B. bestehen. Betrachtet man die Schnitte 40 und 41 auf Taf. IT,
oder 69 und 70 Taf. V., s0 findet man in ihmen Theile, die der spi-
teren Bauchhilile angehéren, mit solchen beisammen, dic der DBrust-
hohle zukommen. So zeigh 7. B. Schnitt 11. 40 das obere Ende der
Urniere und dasjenige der Leber, sugleich aber den Oesophagus, die
Lungen und das Herz. Versucht man sich an diesen Schnilten in
Gedanken das Zwerchlell zu vervollstindigen, so kommt man zum
BErgebnisse 1. dass sein Lendentheil hinter den Urnicren herahzutrelen
hat, 2. dass es, da Cardinalvene und Bauchaorta dasselbe durch-
setzen, oben vor, unten hinter diesen Gefissen liegen und, 3. dass
es nach aussen und oben von der Leber, aber unter der Lunge weg-
gehen muss. Man denke sich, dass vom vorderen Insertionswinkel
des Septum fransversum aus in der Rumpiwand eine Spalte sich
hilde, welche bis zur Riickwand der Hoble sich crstreekt, und man
erhilt als Fortsetzung des Septums eine innere Wandschicht, welche
hinter dem oberen Theil der Urnieren doveh bis zur Mittellinie sich
erstrocken kann.  Zu einer vollsténdigen Trennung von Brust- und
von Bauchhéhle ist noch erforderlich, dass die abgespaltene Wand-
schicht mit der der gegentiberliegenden Seite convergitt und mit
ihrem Rande dem Speiserohr sich anmlegh Als letzter Rest der ur-
sprimglichen Verbindung- von Brust und Banchhohle wird sich dann

der Hiatus oesophagens erhalten. Sind die Hoblen von eimander ge-
G
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schicden, so bietet die Trennung der serdsen Sacke dem Verstind-
nigs keine Schwierigkeiten. Is gind die serdsen Membranen an und
fiir sich secundir auftretende Bildungen, die wur Zeit der Hohlen-
scheidung noch kaum angelegt zu secin scheinen. Sollten sie indess
schon vorhanden sein, so wissen wir aus dem Beispiele der T. vaginalis
propria, dass Trennungen serdser Hohlen von einander in einfachster
Weise vor sich gehen kimnen.

Bevor ich den Abschnitt der Zwerchfellbildung verlasse, habe
ich noch der Bemithungen zn gedenken, welche in neucrer Zeit im
Interesse dieser Frage gemacht worden sind, die mit Recht als eine
der schwierigsten der Embryologie gilt. Schon v.-Basg besass die
wichtige Kenntniss von der ursprimglich hohen Stellung des Dia-
phragma, auch machte er darauf aufmerksam, dass dessen dorsale
Insertion anfangs weit hoher steht, als die ventrale: aus der ur-
springlich hohen Stellung erklirte er die Tnnervation des Zwerchfells
lurch Halsnerven, im Usbrigen stellte er das Problem von der
ersten Bildung der Membran als ein durchaus offenes und schwer
zu losendes hin. Spitere Forscher haben dasselbe nicht aufgenom-
men und ich glaube der erste gewesen zu sein, welcher den Ver-
such gemachf hat, der Vorgeschichle des Diaphragma heizukommen.

Nach der Darstellung in meiner Monographie der Hithnehen-
entwickelung erfolgt im Kopftheil des Embryo eine andere Schichten-
spaltung als im Rumpftheile. Wihrend hier eine Trennun g zwischen
animaler und vegetativer Muskelplatte eintritt, spaltet sich im pa-
rietalen Theile des Hinterkopfes die animale Muskelplatte in cine
diinne obere und in eine dicke untere Schicht.?) Die zwischen
beiden auftreiende Spalte ist die Parietalhthle; die obere Schicht
tritt an die Aussenwand; aus der untercn Hehicht entwickeln sich
das Herz und die Muskelwand des Pharynx, d. h. lauter aus quer-
gestreifter Muskulatur gebildete Theile. Kin fundamentaler Unter-
gchied zwischon Parietalhihle und Rumpthéhle liegt sonach darin,
dass jene cine Spalte ist, deren beide Wandschichten aus animaler

1) v. Baen, Entwickelungsgeschichte II. 226 u. f.
2) Beim Hithnchen im 3. Entwickelungsstadium. Monogr. 8. 73. Man
vergl. ferner S. 85, 120 u. 149, sowie die Briefe fiher U Kérperform S. 69 u. 219.
Fir die Bildung der Parietalhthle sind ausser den Abbildungen der Mono-
graphie digjenigen von 8. 70 der Korperform zu vergleichen.




Von den Héhlen des Korpers und von der Anlage des Zwerchfelle. 13%

Muskulatur bestehen, diese dagegen eine Spalte zwisehen animaler
und vegetativer Muskelplatte. Hinter dem Herzen legt sich die
untere animale Muskelplatte an die obere an und bildet so cinen
Abschluss zwischen Parietal- und Rumpfhéhle. Diese Uebergangs-
platte ist dic Anlage des Diaphragma. Man findet diesclbe schon
zu der Zeit, da der Embryo noch flach und der Koérper weit offen
ist.!) Spiter wenn der Schluss des Korpers sich einleitet, bildef
e eine hinter dem wunteren Herzende liegende Querwand. Es ist
dies eben das Septum transversum meiner obigen Darstellung; inner-
halb desselben gelangen die Venen aus der Leibeswand zum Herz-
vorhof.?) Uecher die weitere Geschichte dicgses Gebildes hat meine
iltere Arbeit keine Beobachtungen enthalten, sondern nur Vermuthun-
gen von mehr oder minder unbestimmter Natur, anf welche hier zu-
riickzukommen kein Interesse gewidhrt. Hafte ich damals angenom-
men, dass das primfre Diaphragma Brust- und Bauchraum in ihrer
ganzen Ausdehnung gcheidet, so ist mir zundchst durch die unter
meinen Augen ausgefiihrien Untersuchungen des IHerrn A, SEESSEL
und weiterthin durch meine eigenen klar geworden, dasy die Parie-
talhéhle nur den vorderen Theil des Brustraums wmfassen kann, und
dass dessen hintere Hilite anfangs noch mit dem Bauehraume com-
munieirt.

Dasg von mir als Zwerchfellanlage beschriebene Gebilde hat in
der Folge auch KOLLIRKER gesehen und mit dem Namen eines Me-
socardium laterale belegt. Kr betrachtet dasselbe als eine urspriing-
liche Bildung und hetont auwch, dass in ihm die Kirpervenen zum
Herzen dbertreten. Dagegen hat KOLLiker die Bedeutung scines
Mesocardium laterale fiir die Bildung des Diaphragma nicht erkannt,
wie denn iiberhaupt letzteres Organ bei ithm sehr kurz wegkommt.?)

1) Monogr. Taf. IX. Fig. 4 und Koérperform Hig. 53. 8. 71. Hier ist die
medialwiirts lisgende Ildhle die Rumpfhohle, die lateralwiirts liegende die Pa-
rietalhdhle.

2) Korperform Fig. 64 und 65. 8. 75. s sind hier die Bezeichnungen
Br und Bh zu vertauschen, dic hintere Hohle ist die Rumpfhéhle, die vor-
dere die Parietalhdhle. Eine Darstellung des priméren Zwerchfells findet man
an den Nummern 4, 8, 10, 11, 12 und 13 der bei Dr. A. Zimerer erhiiltlichen
Wachsmodelle von Hithnerembryonen.

3) Korzixer, Entwickelungsgesch, 2. Aufl. 8. 295. KOrnigzr scheint nicht
beachtet zu haben, dass sein Mesocardinm laterale und mcine Zwoerchiellanlage
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134 Embryo M.

Neuerdings hat CArpraT die hinter dem Ilerzen vorhandene
Seheidewand unter dem Namen eciner Cloison mesodermique be-
schrieben und in verschiedenen, zum Theil schematischen Figuren
gut abgebildet. Thre Rolle als Anlage des Zwerchfells hat Carpiar
richtig aufgefasst, und er macht anch iiber jhre weitere Umbildung
bemerkenswerthe Angaben. Nach ihm ist das primire Zwerchfell
nicht eine wrsprimgliche Bildung, sondern cs entsteht durch secun-
dire Verwachsung; die das Herz umgebende Hohle ist demnach
urspriinglich ein Theil der allgemeinen Kérperhohle. (larpraw
stimmt darin mit KOLLIKER iiberein, der die Parictalhiohle gleich-
falls mit der allgemeinen Leibeshéhle zusammenhingen lisst. Da
weder der eine noch der andere dieser Forscher seine hierauf De-
ziigliche Angabe genauer begriindet, vermag ich nicht zu entscheiden,
ob dieselbe blos auf vorgefasster Meinung beruht. Ich habe meine
Durchschnittsreihen von Hihnerembryonen nochmals genaun durch-
gepriift und kann mich von einem urspringlichen Zusammenhang
von Parietalhéhle und Rumpfhéhle nicht dherzengen. Jene erscheint
geraume Zeil vor dieser, wenn aber letztere anftritt, ist bereils ein
Septum vorhanden; auch zeigen die durch das Parietalgchiet ge-
fihrten Sagittalschnitte von Embryonen des VI, und VIL Stadiums
deutlich, dass die Parietalhdhle an ihrem distalen Ende blind ah-
schliesst, indem ibre untere Wand der oberen sich anlegt.

identisch sind. Seine nach Kaninchendurchschnitten gezeichneten Bilder finden
in den meinigen vom Hithnerembryo vollstindige Parallelen. Meiner Fig. 58
S. 71 der Kérperform (Durchschnitt durch die noch offone Gegend hinter der
vorderen Darmpforte) entspricht KoLuiker's Fig. 215 8. 207. Die an letzter
Figur erkennbare Verbindung von Darmwand und Leibeswand nennt K. einen
Rest des Mesocardium laterale. Mit meiner Fig. 64 u. 65 desselben Werles
stimmen Korzmer's Tig. 214—216 Uberein.

Mit dem oberen Theil meines Scptum transvorsum glaubte ich anfangs
anch die F. Scuminr'sche Pleuropericardialplatte in Beziehung bringen zu
miisgen; indess stimmen doch die Verhiiltnisse nicht xusammen. Scmvmr be-
schreibt scine Platte an Schafembryonen von Y mm als eine vom Vorderdarm-
gekroge zum Diaphragma ausgespannte und den N, phrenicus einschliessende
Platte, weleche die bereits vorhandene Pleurahthle vom Herzranm trenmt
(VircHow-Hirser's Jahresber. f. 1870 1. 66).

1) Canvrar, du developpement de la portion cephalo-thoracique de I’Em-
bryon. Rorms’s Journal de I'Anatomie 1878. p. 630




Embryo L.

(Kérperlinge 2.4 mm,)

Der Grite des Herrn Collegen LEUCKART verdanke ich ein er-
Offnetes Ei von 8 bis 9 mm Durchmesser, mit 2 mm langen Zolien
besetzt, das derselbe seit ldngerer Zeit als Sammlungspraparat in
Alkohol aufbewahrt hatte. Dasselbe enthielt einen noch sehr jugend-
lichen Embryo von 2.4 mm Lénge, der durch einen kurzen Stiel dem
(‘horion anhaftete. Nabelblase und Amnion waren bei der fritheren
Priparation entfernt worden, und ebenso fehlte, mit Ausnahme eines
kurzen Stumples, das Herz. Taf. VI Fig. . A zeigt den Embryo in
der rechten Profil-, Fig. ¢ in der Vorderansicht, und ecs ist sofort
zu entnehmen, dass derselbe in seiner Entwickelung mehr denn ein
anderer unter den bis jetzt bekannt gewordenen dem Cosur’schen
Priiparate entspricht. Der dorsale Schluss des Embryo ist mit Aus-
nahme einer kurzen Strecke vollzogen, der ventrale dagegen hat
noch kaum begonnen, und der Leibesnabel nimmt als breiter Schlits
den grosseren Theil der Gesammtblinge ein. Nach oben wird er
vom Vorderkopf, nach unten von einem zapfenarlig hervortretenden
Stampf tberragi. Die Linge des Leibesnabels betrdgt 1.3, die der
iiberlicgenden Strecke (.8, die des unteren Stumpfes 0.3 mm. Wie
aus den Hchnitten (VI 1. 10 und 7) zu erschliessen isty so erstreclkt
sich der Umschlag der Kérperwand in das Amnion vom unteren
Rande des Unterkiefers ab bis zum Beginn des Endstumpfes. Beim
(losre'schen Tmbryo ist das Herz vom Amnion bereits umkleidet
und auch bei meinem noch jimgeren Embryo SR. (Taf. L 7), sicht
man letzteres vor dem Ilerzen vorbei bis zum Rande der Nabelblase
reichen. Dies ist ein anscheinender Widerspruch, der sich vielleicht
dadurch 16st, dass in den heiden letzten Fillen das Amnion nur
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Embryo L.

scheinbar geschlossen war. Bei Embryo In waren sich, wie die
Durchgchnitte 10 und 11 zeigen, diec beiden Parietalfalten nahe ge-
rickt, und im unverletzten Zustande mochte auch hier der Anschein
entstehen, als ob das Herz vom Amnion umgeben sei.

Der Riickentheil des Embryo ist schwach eingezogen, schwéicher
als bei dem DPriparat von Cosre. Vielleicht hat die Zerstorung
des Amnion eine Aenderung in der Biégmlg herbeigefiihrt.

Von der Gesammtlinge des Embryo

kommen aul den Kopf . . . . . . 0.9 mm oder 3.75 0fa
davon auf den Stirmtheil . . . . . . 03
Gesichtstheil . . . . . 0.2

Himberkopt .. core1ome 04

Der Kopf enthehrt noch der Scheitclkriimmung, und seine drei
Abtheilungen folgen sich in der Richtung von oben mnach abwiirts.
Die Mundbueht ist nach vorn weit offen; oben wird sie vam breiten
Stirnwulst, seitlich von hohen Oberkieferwitlsten, nach abwirls ven
emem stark hervortretenden, in der Mittellinie eingeschnittenen
Unterkieferwnlste eingefasst. Fin hei der Vorderansicht sichtbarer
heller Langsstreifen im Grunde der Mundbucht entspricht der durch-
schimmernden vorderen Kante des Gehirns. Von Schlundspalten
sind die erste und die zweite vorhanden, beide nur kurz, aber klaffend
und schriig nach vorn abfallend. Auffallend michtic wulsten sich
die Sehlundbogen iber die Seitenfliche des Hinterkopfes hervor, und
die dahinter liegende cerebrale Strecke crscheint demgemiss tief
eingesunken, ein Verhéltniss, das, ctwas modificivt, auch in CosTe’s
Abbildung wiederkehrt.

Da die Nabelblagse fehlt, so sicht man von vorn direct in den
Darmschlitz herein, dessen 0.6 bis 0.7 mm langer offener Theil nach
auf- und nach abwérts minder weit reicht als der Leibesnabel, Die
Riickenansicht des Rumpfes zeigt das weiss durchschimmernde Me-
dullarrehr, an welchem noch eine kurze Strecke klafft. Fir die ge-
nanere Feststellung der Urwirhelgliederung ist die Congervirung des
Priiparates ungiinsti. — Das untere Leibesende bildet einen dorsal-
warts und etwas nach links abgebogenen sanft gerundeten Stumpf.
Wie aus dem Endschnitte 34 sich ergiebt, so biegt sich hier das
Riickenmark nach vorn um. Wie weit gein vorderer Sehenkel nach
oben hinreicht, konnte ich nicht mit Bestimmtheit verfolgen,

”




Medullarrohr, Chorda, Darm. 187

Nach vorangegangener Nachhdrtung in Osmiumsiure habe ich den
Tmbryo in Scheiben von 0.066 mittlerer. Dicke (3 Schnitte anf 0.2 mm)
zerlegt. Die fortlaufende Reihe von 34 Priparaten erlaubt fiir den Kopf
und fiir den Mittelkdrper eine gentigende Reconstruction. Fir das hintere
Kérperende sind, sehon der ungiinstigen Sehmiltrichtung halber, die Hr-
gebnisse weniger befriedigend aunsgefallen, und ich vermag vorerst iber
diesen wichtigen Abschnitt nur fragmentarische Notiz zu geben. Die wich-
tigeren Schnitte der Reihe habe ich Tafel VI. i1, zusammengsstellt, und die
Figuren 1. C. D. E. derselben Tafel geben die beztiglichen Construetionen,
simmtlich bei 40f{acher Vergrosserung.

Das Medullarrohyr erscheint im Allgemeinen als ein seitlich
stark abgeflachtes Rohr, das den weitaus grosseren Theil der Korper-
tiefe einnimmt. Von oben nach abwirts nimmtb sein Caliber stitig
ab, langsam im Riickenmarkstheile, rasch im hinteren Kopftheil und
heim Uebergang aus diesem in den Rickenmarkstheil.

Von den Anschwellongen des Gehirns ist die durch die Augen-
blasen bedingte weitaus die stirkste. Die Aumgenblasen selbst sind
durch eine tiefe Furche vom cigentlichen Hirnrohr geschieden
(Sehnitt 3), tibrigens noch in offtner Verbindung mit diesem und
ohne Grube an ihrer Aussenflichie. Vor ihnen liegt die Auftreibung
des Hemispharenhirns (Schnith 1), Ueher die vordere Grinze des
Mittelhirng vermag ich wenig Bestimmtes anzugeben, wogegen das
von letzterem durch eine Einschntirung abgesetzte Hinterhirn mit
seiner breiten Rantengrubenanschwellung auffillic hervortritt (Schnitt
7 big 9). Unmittelbar hinter der Rautengrubenanschwellung folgt
die noch offene Gehdrgrube (10 und 11). An der venfralen Gehirn-
fiiche bemerkt man einen die Basigs des Vorderhirns begrinzenden
starken Ahsatz - (zwischen 4 und 5), sowie das Hervortreten einer
Briickenkriimmung (bel 8).

Die Chorda dorsalis erstreckt sich bis in die Nihe der Vor-
derhirnbasis: sie liegt dem Medullarrohr tberall dicht an nnd hildet
ein Rohr mit offener, wenn auch enger Lichtung (Durchmesger der
Chorda 20 g, der Lichtung 8 u).

Der Vorderdarm scheint mit der Mundbucht schon in offener
Verbindung zu stehen; von der verschliessenden Rachenhaut finde
ich Nichts mehr. Derselbe erscheint im Bereiche des Kopfes als
breite (Querspalte, an welcher ausser der vorderen und der Riick-
wand noch zwel niedrige Seitenwandungen zu unterscheiden sind
(@ bis 13); lefatere treten mit convexer Aushauchung gegen die
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138 Embryo L,.

Lichtung vor. Die Rickwand zeigt zwei den absteigenden Aorten
entsprechende Seitenleisten und eine der Chorda enfsprechende,
nur schwach angedeutetc mittlere. Der Querdarchmesser bleibt sich
erst ein Stiick weit ziemlich gleich (0.3 bis 0.35 mm); von der
Hohe des zweiten Schlundbogens ab nach abwiirts verringert er sich,
und der Pharynx zeigt demnach bereits die trichterformige Verjiing-
ung, dic seine unters Hilfte auch m der Folge noch characterisirt.
Bie Tiefe des Rehres nimmt von oben nach abwirts gleichfalls ab,
dann aber, mit der Anndherung an die Darmpforte wiichst der me-
dizne Durchmesser rasch, und der Vorderdarm erseheint nunmehr
bei Schnitt 18 als tiefe Spalte mit vorderer und hinterer Ausweitung
und verengtem Mittelstiick. Die vordere Wand des Vorderdarmes
bildet demzufolge im Profil gesehen einen concaven Bogen zur Auf-
nahme des Herzens (Taf VI . A und C).

Der Mitteldarm ist eine offenc Rinme mit convex vorspringen-
der Rickwand (20); indem ein Theil desselben von der Chorda ab-
riickt, entsteht die noch etwas unbestimmte erste Umgrinzung des
Mesenterialdarmgebietes.

Ueber den linddarm sind meine Priparate leider nur unvoll-
stindig. TFig. 27 zeigh einen Durchschnitt etwas wnterhalb der hin-
teren Darmpforte. Der Darm erscheint hier wiedernm als eine tiefe,
mit vorderer und hinterer Ausweitung versehene Spalte, die fibrose

Darmwand aber legt sich seiflich an die Leibeswand an und ver-

-gehmilzt mit dieser zu einer gefissreichen Platte, die wohl als An-

fangsstiick des Bauchstieles anzusehen ist. Der weiter hinten lie-
gende defecte Schnitt 29 zeigt cin geschlossenes eylindrisches Darm-
rohr. Bei der Unvollstindigkeit des Materials widerstehe ich der
Versuchung, die Schnitte eingehiend zu interpretiven, und bei dem
Anlass auch die Irage von der Abgrinzung und der ersten Gestalt
der Allantois zu discutiren. Sollte das Gliick in ndchster Zeit pinem
Torscher einen Embryo dieser frihen- Entwickelungsstufe zufiihren,
so wirde es sich cmpfehlen, das Hauptaugenmerk vor allem auf
entgcheidende Durchsehnitte des unteren Leibesendes zu richten.
Vom Urnierensystem ist ein cylindrischer Gang angelegt,
den ich wenigstens an einigen der Schnitte habe constativen kimnen.
Vom Herzen ist am lImbryo Li nur ein Stiick Bulbus er-
halten, das durch eine medianc Rinne zweigetheilt erscheint (Fig.
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10 u. 11). Fig. 10 zeigt den durchschnittenen ersten Aortenbogen,
Fig. 11 den vom Schunitt gestreiften zweiten. Die absteigende
Aorta nimmt im Allgemeinen von oben nach abwirts an Caliber
ab, schon bei Schnitt 20 scheint sie nur noeh ein solider Strang zu
gein. Von Vencn zeigen die Schnitte des Kopfes solehe, die dem
Giehim folgen und selche, die mehr seitwirts in der Kopfwand ge-
legen sind. Beide Systeme riicken sich im Bereich des Hinterkopfes
niher und scheinen sich zn vercinigen, iber den weiteren Weg der-
selben sagen meine Schnitte Nichts aus.




Embryo S. R.

‘;n (Korperlange 2.2mm.)
i

o Vom Herrn Collegen M. Rorm in Basel ist mir ein Embryo
iberlasscn worden, der erheblich jinger, als der ehen beschriebene,
den beiden von TmomsoN offenbar am nichsten zu steht.!) Das

i betreffende Préiparat stammt aus der Praxis des Herrn Dr. Sury-
| Bienz, und cs war von letzterem wihrend einiger Tage in schwachem

Spiritus aufbewahrt worden, che er es Professor Rora iibergah,
Die Altershestimmung bleibt auch hier, wie in so vielen dhnlichen
Fillen, misslich. Nach dem Aeusseren und unter Zugrundelegung
der Angaben anderer Beobachter wird man das Ei auf 12—14 Tage
schatzen. Die gyniikologischen Daten, die Herr Dr. Sury mitzu-
theilen dic Giite hatte, ergeben zwar keinen festen Anhaltspunkt,
stehen aber mit einer solchen Schitzung jedenfalls nicht in Wider-
il spruch :

1 Die 25jihrige Frau hatte 29. Januar 1878 zuletzt geboren und
' biz Ende Juni gesfiugt, zu welcher Zeit die Periode wieder eintrat.
[ Wicderholung der letzteren erfolgte Mitte August, von da ab zeig-
i ten sich leichte metritische Erscheinungen. Am 14. Oct. Eintritt
von Blutungen und in der Nacht des 15.16. Abgang des Abortus.

Geht man behufs einer Berechnung von dem 6wichentlichen Inter-
B vall aus, das zwischen den zwei vorangegangenen Perioden bestand,
) so hatte Ende September die Periode wiederkehren miissen, was
i mit dem Alter des Eies von ca. 14 Tagen in Uchereinstimmung zu
bringen warc.

1) Genaneres Citat von Tuomsox 8. spiter. Im 2. Tmouson’schen Falle
ist das Chorion schon verhiltnissmassig gross (18 mm), grosser als bei meinem
8. R, und als beim M. Embryo.
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Ueber dic Untersuchung des Abortus schreibt Herr College
Rora folgendes:

»Die Decidna hildet einen ldnglichen, am unteren Kude offenen, mit
tetzigen DRéndern versehenen Sack und ist mit unbedentenden Coeagulis
umgehen.

Die weitere Untersuchung geschah unter zur Hilfte mit Wasser ver-
diinnter Mtuuer'scher Flissigkeit.

- Die Innenfliche der Decidua vera ist etwas ungleich wulstig, die
Ocfimungen der Uterindriisen besonders nach oben sehr dentlich, in dieger
Gegend anch zwei stecknadelkopf- und hanfkorngrosse gestielte polypise
Excrescenzen (Endometritis).

Im oberen Umfang der breit anfsitzende intacte Sack der Decidua
reflexa, 14 mm breif, 15 mm lang, seine Aunssenfliche glatt, nicht punktirt.
Nach Troffnung dieser diinnen Haut findet sich zumdchst sine 1—1 1tz mm
dicke Schichf Blutcoagula, duorch welche die Chorvionzotten zmr Reflexa
laufen. Letetere sind Qiber das ganze Ei verhreitet, am reichlichsten zegen
den oberen Umfang hin, und verfistelt.

(Microse. rdthlich imbibirt, sonst gut erhalten, mit fibrillivem, hie und
da netztormig angeordnetem Grundstock, in welchem auch Blutgefisse vor-
handen zu sein scheinen, jedoch nirgends Fillung der Blutgefdsse; ver-
einzelte rein epitheliale Auswiichse. Ueberall Epithel schr opak (dunkel-
kornig) undeutlich in wirfelférmige Zellen abgetheilt.)

Dag Ki selbst vollstdndig wnversehrt, stellt ein 9 resp. 8 mm Durch-
messer haltendes Bligchen dar.

Seine Hihle enthdlt eine wasserklare fadenziehende Masse (microsc.
zartes fidiges Netzwerk — wohl durch Spirituswirkung — und einzelne
grosse 1—3 kernige Zollen —- Gallertgewebe?) und im unteren (also in
dem der Uterinhhle zugekehrten Theil der Reflexa) einen kleinen Embryo.

Aunf der Innenfliche des Charion, entsprochend der Insertion der
Zotten, sind mit der Loupe kleine Licher wahrnehmbar.

Embryo schon fast undnrchsichlig, weisslich friih, misst in gerader
Linie genan 2 mm, ist aber bauchwirts stark geknickt. Amnion eng.
In der Rickengegend, besonders am Kopftheil, haben die erwihnfen galler~
tigen Massen efwas grossere Zihigkeit, und es scheint dadurch eine At
Adhérenz zwischen Chorion und Embryo hergestellt 7n gein, doch ldsst sich
der Embryo ohne Verletzung trennen. Der Embryo liegt dem Dotter-
blaschen breit auf, letzteres rothlich durchscheinend, rundlich viereckig,
2 mm hoch und am freien (breitem) Ende etwas weniger breif. Seine
rechte Seite punktirt.

Hinter dem Dotterbldschen ein kurzer dicker Nabelstrang. Das vor-
dere Ende des Embryo von der Nabelblase abgehoben, lasst zwel bis zur
Knickungsstelle reichende hemigphéirenartige Wiilste erkennen; das Ricken-
mark seheint eine flache Dreite Rinne zu hilden und etwas zu flottiren.

Das Nabelbléischen platzte heim Ucherbringen des Priiparates in Spi-
ritns (Spiritus und Wasser zu gleichen Theilen).

Nachdem ich von dem Embryo eine directe Prismenzeichnung
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142 Embryo 8. R.

aufgenommen hatte, habe ich ihn, 4mal vergrdssert, bei verschic-
denen Beleuchtungsrichtungen und Lagerungen photographirven las-
sen. Dann wuorde derselbe gelfirbt und mikrotomirt. Teider erwies
er sich als ungeniigend gehiirtet und meine Schnittreihe besteht
grigstentheils aus Fragmenten, die nur fiiv einige wenige Special-
fragen befriedigenden Aufschluss gewéhren.

Der Embryo (Taf I. Fig. 7) misst in seiner grissten Linge
2.2 mm ) und hingt durch einen in der Verlingerung des Korpers
verlaufenden dicken Stiel mit dem Chorion zusammen. Der grisste
Durchmesser der etwas collabirten Nabelblase misst 1.9 mm und
der Embryo sitzt derselben mit dem grésseren Theil seiner Lingen-
ausdehnung auf, derart, dass nach oben nur das Kopfende, nach
mmten das Beckenende, jenes in cincr Lénge von 0.4, dieses n
einer solchen von 0.5 mm, die 1.3 mm lange Nabelspalte tiberragen.
Eine schriige, nach rickwirts ansteigende Linie fasst die letztere
ein 1nd bezeichnet die Umschlagsstelle der Leibeswand in das
Amnion. Dieges erstreckt sich, indem es den Ewmbryo knapp wm-
hiillt, vom vorderen Herzrand bis zur bhinteren Fliche des Baueh-
stieles, in den es sich inserirt.

Der Riicken des Embryo zeigt in seinem Profil drei Erhebun-
gen und zwel Finziehungen. Iine dhnliche Wellenlinie heschreibt

«dag Riickenprofil auch beim Hihnerembryo derselben Entwickelungs-

stufe und ich habe s. Z. fir die einzelnen Strecken die Ausdricke
Kopfschwelle, Halsbeuge, Riickenschwelle, Lendenbeuge und Sakral-
sechwelle vorgeschlagen.?) Ich wage es nicht, ohne Weiteres diese
Ausdriicke auf den menschlichen Embryo zu ibertragen, weil mir
die Zonenscheidung besonders am hinteren Ende moch zuo unsicher
arscheint. Ieh werde mich also damil begniigen von einer vorderen,
mittleren und hinteren Schwelle, sowie von einer vorderen und hin-
teren Rumpfbeuge zu sprechen. Die so pragnant hervortretenden
Axenbiegungen sind wm so bemerkenswerther, als ja spiterhin ihre
iusseren Spuren sich verwischen und einer durchgchend convexen

1) Die 0.2 mm betragende Differenz dieser Angabe mit der Rorm’schen
beruht vielleicht darauf, dass ich an den vergrisserten Zeichnungen, Herr
Roru direct am Priparate gemessen hat, vielleicht haben wir auch nicht den-
selben hintern Endpunkt beniitat.
2) Monographie S, 86 n. 114,
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Biegung des Riickenprofiles weichen, Vom vorderen Kopfende ab ge-
messen, belragen die Abstinde:

bis zum Gipfel der vorderen Schwelle . . 0.4 mm

5 g GEinE :, o S TR R

w o ipfel ,, mittleren Schwelle . . 1.4

w w» Grund , hinteren Beuge . . . 1.9

Die Rénder der Mednllarplatie weichen naeh beiden Seiten
auseinander, dieselbe ist somit noch nicht zum Rohr geschlossen:
indess zeigen doch die Durchgchnitte, sowohl des Gehirn- als des
Riickenmarktheiles eine gréssere Vertiefung der Rinne, als sie fus-
serlich zu crwarton war und ein kleeblattférmiges Profil. TIm Be-
reiche der mittleren Schwelle weichen die Rander der Medullarplatie
spindelformig auseinander, im Gbrigen lassen sie sich als scharfe
Linien his gegen das untere Korperende hin verfulgen.

An einigen Stellen sind Spuren der Rumpfsegmentirung zu er-
kennen: aus den Schnitten ergicht sich, dass sich dieselbe bereils
weit nach riickwirls erstreclkt. Die Urwirbel erscheinen an cinem
der Fliche nach gesehenen Schnittstiicke als kleine Quadrate von
70 —80 g Durchmesser, dic vom Medullarplattenrande noeh tiber-
deckt sind.

Das Kopfende des Embryo ist im Vergleich zum thrigen Kérper
schr tief; dorsalwirts iiberragt es dic Nabelblase nm volle 1.1 mm,
wihrend der Abstand des Rickens vom unteren Ende der Nahbel-
blase hochstens 0.25 mm belrigt. Am oberen wnd vorderen Profile
zeichnen sich die Contouren vom Vorderhirn, vom Gesichtstheil des
Kopfes, und der Ort des Herzens. Letzteres Organ ist, wie aus
den Durchsehnitten sieh ergiebt, noch ungeschlossen als doppel-
seitige Halbrinne angelegt. Hs tritt steil vom oberen Nabelrande
aus zum Hinterkopf, diesem breit sich anfligend. — Eine Abgliede-
rung von Schlundbogen besteht noch nicht, wie denn auch die
tibrige Modellirung der parietalen Korperwand keine scharfen (ha-
ractere darbictet.

Die dem Embryn dicht ansitzende Nabelblase scheidet sich
durch einen am unteren Rande befindlichen Binsclnitt in einen
keilformigen hinteren und einen cllipsoiden vorderem Theil, jener
schicht sich sockelartig zwischen die untere Rumpthilfte und den
Haupttheil der Nabelblase cin. Die Oberfliche der letzteren ist
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hickerig, mit zahlreichen warzigen Vorspriingen hesetzt, wie solche
iibrigens schon von friherem Beobachtern wahrgenommen worden
sind.!) Das die Nabelblase nach rlickwiirts iiberragende Kirperende
verjiingt sich allmdhlich und lduft schliesslich in einen den Stiel
iberragenden kurzen Stummel aus. Von der ventralen Fliche dieses
hinteren Korperendes geht der dicke Bauchstiel ab, der bei einer
Héhe von ea. 0.2 mm eine grisste Linge von kaum 0.8 mm be-
-h||-j , sitzt. Ueber die Randinsertion des Bauchstieles geben meine Zeich-
b nungen und Photographien keinen ganz klaren Aufschluss, weil
dieselbe dureh flockenartige Anhinge verdeckt ist. Auch haben mir
die Durchschnitte desselben wenig befriedigende Ergebnisse geliefert,
nur soviel kann ieh mit Sicherheit angeben, dass derselbe bereits
gefisshaltig ist.

1) Dieser Character ist in der Lithographic verwischt worden.




Embryo E.

(Linge (incl. Bauchstiel) 2.6 mm.)

Unter meinen dlteren Zeichnungen finden sich die nach frischem
Préiparate aufgencmmenen eines selr kleinen Eies, das ich 1869
von ITerrn Dr. Bexias in Bagel erhallen hatte.  Deeidua und Ei
belinden sich noch in der Baseler anatomischen Sammlung.!) Den

| i b Iig.9.
Fig, 9. a) nagiirliche Grisse des Bies. b) Bmbrye 20fach vergrossert. 4 Amnion. €A Chorion
Bs Buuehstiel. NP Nabelbluse. ¢ (Gefiisse in dersn vorderen Theilen. Az Harzanlage.
in letzterem befindlichen Bmbryo habe ich damals, ohne glicklichen
Erfolg zu mikrotomiren gesucht. Das frische Bi war von ellipsoider
(lestalt, hatte einen Durchmesser von &%z aul 5! mm und war

1) Mit der Catalogbezeichnung II. d. 2 von Prof. KoriMaxyx in seiner
Arpeit mit benutzt. 1 e. 8. 278.
His, Menschl, Dulryonen. 10
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Embryo E.

rings von Zotten umgeben. Der einen Dreitseite anhingend, fand
gich im Innern ecin kleiner Embryo, dessen Linge mit Einschluss
des Sticles 2.6 mm, bis zur Erhebungsstelle des letzteren 2.1 mm
hetrug. Die] Nabelblase war etwas abgeplatlel und mass 2.3 aul
1.6 mm. Der Embryo sass ihr in ciner Linge von 2 mm auf und
war im Uebrigen von einem Ampion wmbiilll, das auch die obere
Fliche des Slicles mit umfasste.  Der Embryo, obwohl an Lénge
hinter dem vorhin beschrichenen 8. R. nicht zuriickstehend, war
noch entschieden jimger als jener, daffir sprach nicht allein die ct-
was geringere Grisse des Eics, sondern vor allem die aussere Con-
figuration des Embryo und sein Verhiltniss zur Nabelblase.

Nach meinen anderweitigen Erfahrmmgen zweifle ich nicht, dass
man mit Hilfe guter Glasphotographien noch mehr Detail zu finden
vermochl hille, als meine damals mit Syst. I HarmNacr aufge-
nommenen Zeichnungen darbieten, besonders gewdhren die letzteren
ither die genaueren Formverhiltnisse des hinteren orperendes
ungentigenden Aufschluss. In Betreff des vorderen Endes dagegen
besagen sie in sehr bestimmter Weise, dass dasselbe an seiner dor-
salen Tlache zwei durch eine Tingsfurche geschiedene plumpe Wiilste
zeigte, und dass seine ventrale Flache noch sehr viel breiter als bei
S. R. der Nabelblase aufsass. Noch sind Nabelblase und Vorder-
kopf nicht durch eime hohe Herzanlage geschieden, und das Einzige,
was auf letztere scheint hezogen werden zu mitssen, ist ein unter
dem Seitentheil der Kopfanlage gelegener Limgswulst (Hz. Fig. 9),
der wohl als die parietale Muskelfalte aufzufassen ist, die laut Hex-
sEN's am Kaninchen gemachter Entdeckung bei Sidugethieren sehr
frithzeitiz die Herzhildung einleitet.  Vor dicsem Wulst sicht man
zwei vom KWopl her gegen dic Nabelblase aussteahlende  Gefiss-
stamme,



Vergleichung
jiingerer mengchlicher Embryonen unter einander;
Versuch einer Stadieneintheilung.

Fiir die Formungsperiode des Hitbnehenembryo hat es sich als
hequem erwiesen, hestimmte Stadien auseinander zu halten und mit
Ziffern zu bezeichnen. Indem ich im nachfolgenden versuche, auch
fiie die Bildung menschlicher Embryvonen eine soleche Stadicnschei-
dung durchzufiihren, schliesse ich mich hinsichtlich der Ziffern an
die s. Z. fir die Hithnchenentwicklung gewihlten Bezeichnungen an ')
und ich werde da, wo noch Unsicherheit hesteht, oder wo die dor-
tigen Stadien etwas zu dicht beisammen liegen, je zwei derselben
zusarmmenzichen, ohne die Zifforn zu dndern. Lin genauer Paral-
lelismus der Enfwickelung hestehtl, ithrigens, wie die embryologische
Erfahrong geniigend bewiesen hat, bei Reprisentanten verschiedener
Klassen und Ordnungen des Wirbelthierreiches nicht. Verinderungen,
die bei dem einen Entwickelungsgane zusammentreffen, kinnen bei
cinem anderen zeitlich auseinander fallen. Beim menschlichen Em-
hryo z B. fallt der Schluss des Ammion vor denjenigen der Medullar-
vihre und vor die Bildung einer Husserlich sichtharen Herzanlage,
withrend bei manchen Séugethieren, sowie beim Vogel der Amnion-
sehlusg erst i einer viel spateren Zeit vor sich geht. Ifir andere
Entwickelungen verhill sich's nmgekehrt, so tritt z. B. die Tinsen-
anlage beim Menschen weit spiter auf als beim Hihnehen, das-
selbe gilt von den peripherischen Nerven. Nichtsdestoweniger wird
es keine Schwicrigkeiten machen, nach dem Gesammthabitus der
Entwickelung die Stufen aufzustellen, welche sich in verschiedenen
Thierklassen entsprechen.

1) Monographie 5. 56.

10*
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1. Stadivm.

Fiir die Formentwickelung des Vogelleibes bildet der seheiben-
[ormige Keim des moch unbebriteten Hithnereies den gegebenen
Aunsgangspunkt der Betrachtung. Als eine entsprechende Stufe der
Saugethierentwickelung kann die Keimbiase angesehen werden zu
der Zeit, da an ihr cin scheibenfirmiger Embryonalfieck mit einem
an dessen Innenfliche sich vorwdlbenden Zellenreste (Keimhiigel
nach Ilensex ) sichthar ist. Menschliche Iriichie dieser Stufe
kennen wir bis jetzt dureh Mittheilungen von WraArroN-JoXEs, von
REcnerT und von Brevss. Einige fernere unter den beschriebenen
Praparaten, die vielleicht hierher gezihlt werden miissten, sind zu
sehr misshandelt worden, um fir die Frage von der KEmbryobildung
wissensehaftliche hranchbare FKrgebnisse zu gewihren,?)

Das fiir unsere Kenntniss frithester menschlicher Entwickelung
80 wichtig gewordene Ei von Rmicmirr hatte abgeflachte (lestalt,
¢s mass 1m daquatorialen Durchmesser 5.5 mm, im kurzen 3.3: es
besass zwel zottenfreie Stellen an den beiden Flachseiten, withrend
seine Randzone mit Zotten besetzt war. An der der Uteruswand
zugekehrten Fliche, deren zottenfreier Umkreis 2.5 mm betrug, lag
der kreisrunde DLmbryonalfleck. Sein Durchmesser wird von R
cHerr zu Yy der Basilarfliche angegeben; dies ist unbestimmt, weil
aus den Angaben nicht klar hervorgeht, ob ein Drittheil von 5.5 oder
von 2.5 mm zu nehmen ist: aus der’ Zeichnung ergiebt sich jemer
Durchmesser zu 1.6 mm, dies ist vielleicht noch ctwas zu wenig,
denn die angeblich 4fach yergrosserte Zeichnung bleibt in ihren
Maassen wnter den laut dem Text zu erwartenden. Tm Bereiche des
Embryonalflecks zeigte dies Ei zwei nach ihrven Elementen verschie-

1) Heneew, Zeitschrift f. Anat. u. Entwickelungsgesch. 1. 8, 262. !

2) Dahin gehirt wobl u. A, das von Brigrn u, Lowe beschriebenc Ki{Arch.
f. Gyndkologie 1877 XII. §. 421, 4—5 wm lang, 2%>—3mm hoch. Dasselbe
war frisch mit Brunnenwasser von anhaftenden Blutgerinnseln gercinigt und
dann Jahre lang in Glycerin aufgehoben worden, Voen élteren Beobachtungen
ist digjenige von Vorxmanx iiber ein Ei von 4 mm (134 Par.) zn citiren. Das
Ei war mit Zotten bedeckt, Voukmaxy fand in ihm keinen Embryo, sondern
eine gallertartige, anscheinend von einer dinnen Haut umgebene Masse (Miz-
LER's Archiv 1839, 8. 248).
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dene Zellensehichten; die iibrigen Theile der Blase, sowoh! die kahlen,
als der zottentragende, waren einschichtig. Die Hohlung des Eies
zeigte sich von einem Filz feiner Fiden durchzogen, dic den ganzen
Hohlraum crfiillten, dberall der Hille anhafteten und mit einem
kugligen Korper zusammenhingen, welcher sich an der basilaren
Wand befand.

Schon im Jahre 1837 hat Witarron-Jones ein Ki heschrieben
und abgebiidet, das, obwohl in der Literatur wenig beachtet, doch
beanspruchen darf, dem Reicmerr’schen zur Seite gestellf zu wer-
den.’) Dag Fi stammte von . MackeNzIE; derselbe hatte es dem
Abortus einer Frau entnommen, bei welcher dic Periode cinmal aus-
geblieben war, und schitzte dasselbe, offenbar zu hoch, auf 3 his
4 Wochen. Seine Grosse im frischen Zustande wird gleich derjenigen
ciner grisseren Erbse angegehen. An der nach dem Alkoholpraparate
aufgenommenen Zeichnung betrigt der lingste Durchmesser 6.2, der
darauf senkrechte kiirzeste 4.7 mm. Demnach war dies Ei nur um
weniges grosser als das von Rercnerr.  Auch hier war die eine,
und zwar die der Tterushohle zugewendete Fliche kahl, dag iibrige
Ei von Zotten bedeekt. WaArrox-Jones umschnitt die glatte Wand
und fand die Eihthle von gallertiger Masse ertillt; in dieser ein-
gebettet lag ein kleiner kugliger Korper, dessen Durchmesser laut
der Zeichnung ca. 1! mm betragen hat. Auffallend erscheint es,
dass der letzterwithnte Korper an der Peripherie des Eies gefunden
wurde, wnd nicht, wie bei Rrrommrm, der glatten Wand anliegend ;
vielleicht darf man dabei an cine durch die Priparation herbei-
oefiihrte Verschiehung denken, dadurch entstanden, dass die der
Tillangsmasse anhaftende Kugel bei der Abhebung der glatten Wund
von dieser sich losgetrennt hat. WmArroN-Joxes selhst hielt den
Imgligen Korper fiir die Keimblage ¥, richtiger ist er als bloser Endo-
dermkérper aufzufassen. TUeber einen Ausserlich wahrmehmbaren

1) Philos. Transactions 1837. p. 339.

2) Die hohe Sechiitzung erklirt sich hier, wie in mehreren dhnlichen
Fallen dadurch, dass nicht von der aushleibenden Periode ab, sondern von
der muthmaasslichen letzten Begattung ab gerechnet wurde.

3) It was cvidently the vesicular blastoderma; on being taken out and
examined under the microscope it presented the same friable globular strnc-
ture found in the vesicular blastoderma of the Rabbit. L c. 342
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Embryonallleck macht Wirarron-Joxes keine Angabe, wobei indess
wohl zu beachten ist, dass er dag Priparat nicht frisch, sondern
nach vorausgegangener Alkoholbehandlung geschen hat.

Das dritte hier aufzufiihrende Ei ist das von K. Bruusg be-
schriehene. Bei ciner 28jihr. Frau war 10 Tage nach Ausbleihen
der Menses, anlésslich einer lebhaften Bewegung Blutung und Aus-
stossung eines dilmwandigen Abortus cingetreten. Das DPriparat ist
von Dr. SCANDIARTNER in ziemlich starken Alkohol gesetzt und
dem Wicner pathol. Institut dbergeben worden. Auch hier beziehi
sich sonach die Beschreihung auf ein durch den Alkohol hereits
mehr oder weniger verindertes Priparat. Das Fi war ein kugliges
zartes Blischen, von durchscheinender Beschaffonheit: es war noch
villig unverletzt, mass aber einschliesslich der 1 mm langen Zotten
nur 5 mm im Durchmesser, chne diese somit nur 3 mm. Bine 2 mm
i Durchmesser fassende kreisrunde Stelle war zottenfrei, der Rest
des Eies mit Zotten besetzt. Von cinem #usserlich sichtbaren Em-
bryonalfleck wird Nichts erwahnt, dagegen fand sich auch hier, wic
in den Fillen von REICHERT und von WHARTON-JONES ein gegen
die Hohlung vorspringendes Knotchen, das 1 mm lang, 0,5 mm breit
war und das aus kernhaltigen Zellen bestand. Breuss glaubt, es
sel dies der zuriickgebildete und unkenntlich gewordene Embryo ge-
wesen, ¢ine, wie mir scheint, vollip unbegriindete Vermuthung, auf
die Breuss auch keineswegs durch die Structur des Gebildes selbst.
sondern durch die Structur des Chorions geleitet worden ist. Die
Innenfifiche des letzteren nimlich war mit ciner Schicht unreifen
Bindegewebes nebst beginnenden Gefiissanlagen belkleidet, und Fort-
setzungen dieser Schicht zogen sich bis in das Innere der epithelia-
len Zotten. Nun setzt aber das von der Schule gelehrie Dogma
voraus, dass Geféisse und Bindegewebe des Chorion diesem mittelst
der Allantois vom Embryo aus miissen zugefithrt worden sein, Ein
Vorhandensein derselben vor Vorbandensein des Dmbryo ist nach
der herrschenden Lehre unverstindlich und Breuss musste daher,
um seine Beobachtung mit dieser nicht in Widerstreit zu hringen,
auf den Ausweg cines zu Grunde gegangenen Embryos verfallen.

1) K. Brevss, Ueber ein Ei aus der 2. Woche der Graviditat. Wiener
med. Wochenschr. 1877, 8. 502.
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In gleicher Weise meint awch AmirnLp '), dass die an jungen Kiern
becbachtete bindegewebige Innenschicht von der Allantois produeirt
werde, und dass wohl, mit Ausnahme des Bies von REICHERY, in
allen tibricen bisher beschriebenen Fillen frithzeitiger menschlicher
Eier der bercits gebildete Fotus wieder zu Grunde gegangen sei.
Wir werden spiterhin die Berechtigung der herrsehenden Allantois-
lehre beim menschlichen T begonders zu priifen haben.

2. Stadivm.

Im zweiten Entwickelungsstadiom streckt sich, nach den ver-
schiedenen an Siugethiereiern angestellten Beobachtungen, der Em-
bryonalfleck etwas in die Linge, nimmt birnformige Gestalt an und
in seiner Mittellinic entsteht die Primitivrinne.?) Dies Stadium, das
wir der Kiirze halber als Stadium der Primitivrinnenbildung bezeich-
nen kinnen. ist bis dahin an keinem menschlichen Ei beobachtet
worden.

a. Stadium.

Das dritte Entwickelungsstadium zeigt als wesentlichsten Vor-
cang die Erhebung der Rickenwiilste und die scharfe Auspragung
ciner vorderen Keimfalte.®) Thesem Stadium gehort das oben be-
sprochene i K. an, Noch ist keine scharfe Scheidung der Medullar-
platten und keine Spur einer Segmentirung vorhanden; in groben
Ziigen nur zeichnen sich die ersten Zomen des Korpers. Durchaus
cigenthiimlich fiir das menschliche Tl erweist es sich, dass dasselbe
schon in dieser so frithen Periode ein geschlossenes Ammnion, ein
vollstdndiges Chorion und einen dicken, den Embryo mit dem letzte-
ren verbindenden Sticl besitzt.4)

1) AmrrErD, Archiv f. Gynicologie Bd. X111. Heft 2. Beschreilmng eines
sehr kleinen menschlichen Hies.

%) Biscmorr, Kaninchenei Tig. 48 u. 49, Hundeei Taf. ¥. Fig. 31. K. F.
Hexsex 1. ¢. Taf IX. 21—24.

3) Bscmore Hundeel 33. Kaninchenel 51 n. 52. Hensen 1. ¢ IX. 2527,

4) Vielleicht gchirt in das 3. Stadium auch die von Scawasr beobachiete
Frucht. ,Beschreibung einer sehr frithzeitigen mensehl. Frucht im blaschen-

o
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4. und 5. Stadium.

Beim Uebergang zum vierlen Stadium legt sich die vordere
Keimfalte um; es bildet sich hierdurch ein freier Varderkopf mit
ventralwirts gerichteter Gesichtsfache und mit kurzem blindacke
formigen Vorderdarm. Gleichzeitie tritt eine scharfere Abgrinzung
der Medullarplatte ein, die Rinder der letzteren wilben sich empor,
riicken sich stellenweise cntgegen, und es treten auch die ersten
Andeutungen ciner Urwirbelgliederung auf. Tm Verlunfe dos finften
Stadiums nehmen diese Veranderungen ihven weiteren Fortgang ; das
Medullarrohr schliesst sich grossentheils, die scharfe Abgriinzung
und die Zahl der Trwirbel nimm{ zu wnd fusserlich wahrnehmbar
macht sich unterhalh des Gesichtstheiles dic Farm des Herzens
geltend.,

Der eben characterisirten Entwickelunosstufo gehiren unter den
bis dahin beksnnten Fillen die Embryonen | und 2 von ALLEN
TuomsoN an und der oben besehriebene Embryo SR. Die heiden
Tromgon'schen Fille sind durch das ausfihrliche Referal in Kom—
LIKER's Emtwickelungsgeschichte allgemein bekamnt. Nr. 1 war das
klemere der heiden Eier, 9% Zoll oder 5.7 mm im Durchmesser

térmigen Bildungszustande.* Disy. inaung, Berlin 1879. Aus der ohne Al-
bildungen herausgegebenen Beschreibung lisst sich indess wenig pricises ent-
nehmen. Ferner scheint diesem oder dem nichstfolgenden Stadium das Ei
von Bruch angehirt zu haben'(Unters. iber die Entwickelnng der Gewebe
bei warmblitigen Thieren. Abh. d. Senkb. Ges. Bd IV. u. VI. 8. 201), fur
dag allerdings keine Maasse angeseben werden, das aber lant der Zeichnung
mit den Zotten etwa Smm gemessen hat. Es enthieli im Innern ¢in ,hirge-
kerngrosscs* Blidschen an einem kurzen Stiele aufsitzend, aber lcine Spur
eines Embryo.” Bemerkcnswerth ist auch hicr die Rxistenz des Stieles, im
Uebrigen Iésst sich ans der Beschreibung wonig erschlicssen.

i} Anrmx Tromzon, Contributions to the History of the structure of the
hnman Ovum and Embryo before the third week affer Conception with a
Deseription of some early ova Edinburgh, Med. and Surg., Jonrnal 1839. Bd.
LIL. p. 119. Mit sehr unwesentlichen Auslassangen im Text und mit simmt-
lichen Abbildungen wiedergegeben in Frowme's Neuen Notizen vom Jahr 1840.
Bd. XIII. 8. 193. Einen Theil der Abbildungen hat Kérricun copirt. 2. Ent-
wickelungsgeschichte. 2. Anfl. 8. 305. Fig. 225—227, echenso Kexer in s,
Tcones Taf. XXXIV. Fig. 2—3.
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fassend, es war 6 Wochen mnach der letzten Periode abgegangen,
somit nur 14 Tage nach der zuerst ausgeblichenen. Sciner Grosse
nach schitzt os A. T. auf hochstens 12—14 Tage. Das Chorion
war auf der eimen Seite mit stirkeren Zotten hesetzt als auf der
anderen. Die Nabelblase und der rudimentire Embryo fillten die
Hohle des Cheorion nicht ans, der Durchmesser der Nabelblase be-

trug wenig mehr als die Hélfte des Eidurchmessers (an der Zeich-

nung ctwas dber 25 mm). Der Embryo war 1 Linie — 2.11 mm
lang. Zwischen Amnion und Nabelblase fand sich ein filamentdses,
zithes Gewebe, das A. T. far ein Gerinmungsproduct hilt. Gegen
den Riicken des Embryo und gegentiber der Nabelblase war dies
Gewebe dichter und verband den Embryvo und die Nabelblase mit
dem Chorion. Der Embryo lag fast glatt aul der Nabelblage und
hatte eine nur seichte, der Hiohlung der letateren zugewendete Darm-
rinne; sein Ricken war zusammengernmzelt, wahrscheinlich durch
den Alkohol. Das Kopfende war rundlich verdickt, und eine zwischen
ihm und der Nabelblase liegende Anschwellung schien das rudimen-
tire Herz zu sein. In Betreff der Rickenwiilste glaubt A. THOMSON
sie hétten sich wohl gchon vereinigt gehabt, was mir Angesichts dor
iibrigen Entwickelung unwahrscheinlich vorkemmt. Nicht unwichtig
ist die Bemerkung, dasg jener Beobachler das Ei nur am dritfen
Orte, in sehlechtem Lichte und chne Berihrung des Embryo durch
oin Instrument untersuchen durfte. Daszelbe war von Prof. Crovin
in (lasgow in Esgigsiure und schwachem Alkohol aufbewahrt worden.
Ohne diese Umstande miisste wohl Artmy TrOMSON den Bauchstiel,
desgen Vorhandensein mir aus seiner Fig. I, 4 sicher hervorzugehen
scheint, als Verbindungsglied mit dem Chorien erkannt haben. Tir
hat zwar das Vorhandensein einer Verbindung von Kmbryo und
Nahelblase mit dem Chorion wahrgenommen, von ihr aber nur als
von einer einfachen Verklebung gesprochen.

Auch das zweile von Arney TrovsoNn untersuchte Ei war nicht
in dessen eigenem Besitze, sondern in dem von D. J. Rem. KEs
stammte von ciner 20jdhrigen Frauw, welche 14 Tage vor ihrem
Tode unwohl gewesen war. Die letzte Pericde hatte am 24. Mai
aufgehort. Der Tod erfolgte am 1. Juli. Unter der Voraussetzung,
dass die Periode bei der Frau regelmiissig nach 4 Wochen wieder-
kehrte und je 5 Tage andauerte, war der Termin der Wiederkehr




:II\‘ i
Tl

I‘Hﬂ

ol

154 Vergleichung jiingerer mensellicher Embryonen unter cinander w, s. w.

der 17. Juni, und dag Alter der Frucht von diesem Termine ah he-
rechnet sich zu 14 Tagen. Auf diese Schitzung kommt auch A,
TrOoMsON mit Ricksicht aul die Grisse des Fies. Immerhin muss
der Embryo frilher abgestorben, bez. in seiner Entwickelung still-
gestelll worden sein als das Chorion; denn der Durchmesser des
letzteren betrug %10 Zoll oder 15 mm in der einen, 4 Zoll oder
10 mm in der anderen Richtung. Dic Zotten waren in der einen
Hilfte des Fies reichlicher wnd verdstelter als in der andercn. Das
Ei wurde nach vorherigem Aufenthalt in Alkoho! erdffnct, ey zeigte
in der Nihe des einen Poles den Embryo nchet der Nahelblase.
Der tbrige Firaum war von einem femflockigen Gewebe durchsetzt,
Wic im ersten Falle so waren der Riicken des Embryo und das
hintere Ende des Dottersackes der Innenfliche des Chorion dureh
festes Gewebe angeheftet, wohei Arnen Tmomson anch wiederum
mehr an cine Verklebung durch verdichteles Zwischengewebe, denn
an eme organische Verhindung durch einen Stiel zu denken scheint.
Ueber das ganze Verhiltniss geben die Abbildungen keinen Auf-
schluss: in den beiden Figuren 3 und 4 wird, wohl etwas schema-
tisirt, das hintere Kdorperende ahbgerundet gezeichnet. Auch ein ge-
schlossenes Amnion wird nicht dargestellt, sondern nur Rudimente
eines solchen. Teh erklive mir dies dadurch, dass bei Herausnahme
des Embryo aus dem Chorion ein vorhandener Sticl zerstért und
auch das Ammnion verletzt werden musste, wogegen allerdings die
Nothwendigkeit nicht vorlicgt, dass das letatere his auf seine vor-
derste Insertion sich lostrennte. Abgesehen von diesem Punkte, in
welchem die Beschreibung und die Abbildung von Arney Trom-
sON's Fall 2 von meinem Falle 8. R. abweichen, besteht zwischen
beiden eine sehr grosse Uebercinstimmung. Die Maasse sind an-
nihemd dieselben, die Linge nimlich des TrHOoMSON schen Embryo
wird auf nahezu iy Zoll oder gegen 24 mm, die des Dottersackos
auf etwa 112 Zoll oder ca. 2 mm angegeben. Der Embryo sass der
Nabelblase beinahe flach auf, die Medullarrinne war noch Klaffend,
unterhalh des Kopfendes trat, zwischen diesem und der Dotterblase,
die Herzanlage als unregelmissio umgrinzte Masse hervor. An der
Profilzeichnung  bemerke ich ferner einen Tinschnitt am hinteren
Rande der Nabelblase, der bei 8. R. in dhnlicher Weise wiederkehrt -
cbenso stimmt das allméhliche Niedrigerwerden des Kirpers von
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vorn nach rickwarts und das Vorhandensein von zwel mit der mitt-
leren Medullarrione parallel laulenden seitlichen Rinnen.

Tch stelle mochmals die Maasse der bis dahin bekannten 4 Falle
desg dritten bis fimften Stadivms zusammen. s betrugen

bei Prap. B, 4.1, S. R, A D5,

die Durchmesser des Chorion . S5 anfbimm 5.7mm 9aunfSmm 15 mm
die lénge des Embryo (ohne
i R | 9.4 2.2 2.5 .
die Linge der Nabelblase. . . 23 2.6 1.9 2.1
{collabirt)

Nach den Maassen scheint der Iimbryo 5. Il. noch etwas unter
den zweiten Fall von Arnex TrOMsox gestellt werden zu miissen,
der erste Fall des letzteren Beobachters nidbert sich in der Hinsichi

meinem Fall E., das Vorhandensein emer sichtbaren Herzanlage
stellt ihm aber fiber dicgen nnd zu den beiden anderen. Die Langen-
bestimmung von E. ist wegen der (wenigstens an meiner Zeichnung)
ungicheren Abgranzung des hinteren Kdrperendes nur als approxima-
tive anzusehen. cher etwas zu klein als zu gross.

6. und 7. Stadium.

Dic Bildung des embryonalen Teibes hat wihrend dieser Sta-
dien einen pewissen vorlimfigen Abschluss erreicht.  Gehirn und
Rickenmark sind geschlossen, crsteres in seine primitiven Abthei-
jungen gegliedert, das Herz ist als Schlauch angelegt und, laut den
Yrfahrungen an Thierembrycnen bereits thittig: Chorda dorsalis und
Trwirbel erscheinen scharf wmgrinzt, der Urnierengang bereits in
Bildung., Bei alledem ist aber der Leib noch weit offen, der Mittel-
darm eine mit der Nabelblase in langgestreckter weiter Verbindung
stchende Rimme. Der Kopf ist noch nicht yvorn iibergehogen, viel-
mchr bildet das Vorderhirn seinen obersten Abschnitt, und die Sym-
metricflache, wenigstens fiir den Vorderkdrper ist eine Ebene und
nicht, wie spiterhin nach eingetretener Drehung, cine windschiefe
Fliche. Binzig das Herz mit seiner nach rechts gekehrten Aus-
hiegung weicht von der allgemeinen Symmetrie ab. Dicht Gber dem
Eingang in den Vorderdarm liegend, crstreckt es sich mit seinem
Bulbustheile bis zu dem mit dem Unterlkieferfortsatz abschliessen-
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den Gesichtstheile des Vorderkopfes hin. Stirntheil, Gesichtstheil
und Hinterkopf liegen in klarer Gliederong untereinander, und im
seitlichen Abschnitte der beiden letsteren sind die Faltungen auf-
getreten, welche die Bildung der ersten beiden Sehlundspalten ein-
zuleiten hatten. Die Mundbueht ist eine offene Grube. Das untere
Hnde des Kdrpers iiberragt bei dem mensehlichen Embryo dieser
Periode als kurzer Stumpl den Bauchstiel.

Fig. 10. Cosve’scher Embryo. 2/y der angeblich e¢a. 15 mal vergrisserten Originalfigur. wahr-

sehieinlich indess mehr denn 10 mal vergréssert. Das untere Kirperende habe ich gegen das

Original otwas gedreht, wm das in CosTr's Figur 4 von links her dargestelite Korperends znr
Anschauing zu bringen.

Die bekannte, von Gurre gezeichnete Abbildung Coste's zeigh
uns diese Entwickelungsstufe i schimster Ausfiihrune wnd ein Vep-
gleich derselben mit Abbildungen des entsprechenden Stadiums der
Hihnehenentwickelung (Monogr. Taf. XTI Fig. 20 und Korperform
Fig. 12 und 17) oder mit den zugehirigen Wachsmodellen lisst tiber
die tibereinstimmende Bildung keinen Zweifel bestehen. Deor Em-
bryo Li, den ich oben heschrieben habe, hildet, ohwohl derselbe
unvollstandig erhalten war, cine wichtige Bestéitigung und Erginzung

1) Hist. du Dével. ete. espece humaine Taf. II. Copirt bei Kitrixur,
Entwickelungsgesch. 2. Aufl. S. 308. Fig. 228999 und bei Ecker, Iconesy
physiol. XXX, 1.




6 und 7. Stadium. 157

zu den durch CostE gewonnenen Anschauungen. Auch bel diesem
erscheint der Korper insofern noch ziemlich gestreckt, als weder
das Kopf- noch das Beckenende vorn iibergehogen sind. Die beim
Cosre'schen LBmbryo schr stark ausgesprochene Rinbiegung des
Ritckens ist bei Ly 1n- geringerem Maasse vorhanden. TIn einem
wichtigen Punkte differirt der Cosur’sche Embryo nicht allein von Ly,
sondern auch von einer Anzahl sonstiger Embryonen aus fritheren Eni-
wickelungsstuten, er ist ndmlich bedeutend linger. Die grisste Linge
des Embryo Ly botrdgt . . . . . . 245 mm,
" ,_. Bl Mmoot mar ol ol i -
.- - L (g anten) . . o ;. 2 29
% i von Atnex Tromsonx Nr.3 3.0
. " yon STRUMPELL (8. mmten) 3.2
Die Lange des Cosre’schen Embryoe betrigt ohne Berticksich-
tigung der Biegung 4%s bis b mm. Eine genaune Messung theilt
Cogrr in seingm Werke nicht mit, und in Betreff der Vergrosse-
rung findet sich bei ithm nur die Angabe, sie sei ungefihr 15 fach.
Unter letzterer Voraussetzung ist die beistchende ¥igur auf %3, d. h.
anf 10fache Vergrosscrung umgezeichnet. An der unvergrésserten
Zeichnung misst der Embryo gegen § mm, an der 15fach ver-
grisserten gegen 8 em.l)  Der Unterschied ist fir den Kopfantheil
des Korpers unbedeutend und ebense fiir den Hinterleib, dagegen
sehr gross fiir den Mitteltheil des Korpers, Unter der Annahme,
dass in Cosrr's Zeichnung die Vergrisserung genaun 15 betrug,
komme ich zu folgenden Muassen:
Embryo von Coste Ia
a) Abstand vom Scheitel bis znm hinte-

ren Rande deg zweiten Schlundbogens 0.9 mm, 0.8 mm,
b) Abstand vom Secheitel bis zum Rand

der vorderen Darmpforte. . . . . 16 445,
¢) Lange des freien Hinterendes . . . 0.35, 0,35 .
d) Abstand vom hinteren Indpunkte zur

hinteren Darmpforte . . . . . . 08 , 0.5
¢) Linge des Darmnabels . . . . . 29 , 055,

1) Bel Korniken finden sich die Maassangaben fir das Ei 13.2 mm (wo-
bei dic Zotten unzweifelhaft mitgerechnet sind) fir den Embryo 4.4, fur die
Nabelblase 2.75 mm.
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Einen gewissen Antheil an diescr Differenz wird man dem TUm-
stande zuschreiben dirfen, dass Coste's Abbildung wahrscheinlich
nach dem frischen, vielleicht kinstlich gestreekten Ohbjecte geveich-
net ist, die meinige nach einem Alkoholpriiparate; anch ist es mog-
licherweise zu weit gegangen, wenn dic Grrbe'sche Zeichnung, die
ja ihren Vergrosserungsmaassstab nur ungefihe angiebt, der Zirkel-
messung unterworfen wird; indess darf man an der so vorziiglichen
Darstellung Grrpe's grébere Verzeichnungen kaum annclimen und
s0 bleibt der starke, Unterschied in der Enfwickelung des DMittel-
leihes der beiden sich so nahestehenden Embryonen befromdend.

o=y
3 /

AR

e

o=

Tig Fig 15,

Ieh stelle im Obigen die auf 10 fache Vergrosserung gebrachten
Zeichnungen der wichtiosten jingeren Embryonen, des Embryvo E.
(Fig. 11), des Embryo S. R. (Fig. 12), des Embrya Arnexy Thomsox I.
(Fig. 13), des Embryo Ly (Fig. 14) und des Embryo M. (Fig. 15) zu-
sammen. Die Uebercinstimmung bez. der regelmissioe Tortschritt in
den Dimensionen dieser 5 Emliryonen hietet eine Gewihr dafiir, dass
wir es bel ihnen mit normalen Verhiltnissen zu thun haben, und
dass die in ihnen reprisentirte Grissenscala als Ausgangspunkt zur
Beurtheilung anderweitiger Friiehte benutzt werden kann.
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8. Stadium.

=

Beim Uchergang vom 7. zum 8. Stadium biegt sich der Kopf
nach vorn uber, 3o dass nun das Mittelhirn am hdéchsten zu stehen
kommb, und er erfihrt eine Drehung zur Seite. Auch das Herz
verschiieht sich; die zuvor einfach lateralwirts gewendete Schleife
wendet nunmehr ihre Convexitit naeh abwirts, der Bulbustheil des
Herzens erfibrt eine Streckung, der Vorhofetheil eine Knickung, und
entsprechend der letzteren bilden sich die beiden Herzohren aus.
Die Schlundbogen und Schlundspalten sind sdmmtlich vorhanden.
Der Sehluss des Darms ist weiter fortgeschritten, die Verbindung
jedoch mit der Nubelblase moch ziemlich weit. Das Beckenende
des Leibes ist nach vorn heraufgeschlagen, und der Bauchstiel er-
scheint punmehr zwischen dieses und die Wurzel der Nabelblase
cingeklemme.

Dem 8. Stadium gehirt der Embryo M. an; seine anatomischen
Kinzelnheiten sind oben so einlidsslich beschrieben worden, dass es
nicht nithig ist, hier nochmals aul dieselben zuriickzukommen. [Unter
den in der Literatur beschrichenen Embryonen passen mehrere in
dies Stadium, oder Gberschreiten dasgelbe nur um Weniges. So ist
zuniichst der 3. Tall von ALLeEN Tomomsox meinem Embryo M. in
Dimensionen und in Betreff' der Gestaltung nur um Weniges voraus,
das Fi mass 25 mm (1 Zoll engl), der Embrye 8 mm. Das Amnion
muss zerrigsen gewesen scin, da ALLeN THOMSON angiebt, der Kor-
per sei ohne Bedecking, gewesen und das Ierz wére frei aus dem
Kirper herausgetreten. Auge und Ohr waren Ausserlich nicht sicht-
bar, von Extremitaten keine Spur; die Nabelblase war mit dem
Darm noch in weitem Zusammenhang. Mit dem hinteren Iinde
des letzteren war ein dicker zum Chorion fithrender Strang (Allantois-
strang von ALTEN Tmoms0x) verbunden. Das hintere Korperende
erscheint in der Abbildung gestreckt und nieht wie bei M. nach
vorn heranfgesehlagen.

Dieser Iimbryo war wohl cinige Zeit vor der Ausstossung in
seiner Entwickelung aufgehalten worden, da das Chorion unverhilt-
nissmissig weit gewesen ist. Ilinen im gleichon Fall befindlichen
Embryo hatte im verflossenen Frithjahr Herr Dr. SrrimreLs die
(Hite mir einzuhindigen. Derselbe war von einem well abstehenden




160 Vergleichung jtingerer menschlicher Embryonen unter einander u. s. w.

Amnion umgeben. Er war im frischen Zustande 3.2 mm lang und
zeigte bel stark vorniibergebeugtem Kopfe ecinen gestreckten Hinter-
leib. Letzteres Verhiltniss haltc ich hei diesem wie beim vorigen
Fmbryo fiir postmortal cntstanden, und ich glaube, dass das Becken-
stiick bereits nach vorn aufgeklappt war, dann aber sich wieder zu-
rickgebogen hat, weil der innerhalb der Mutter abgestorhene Hni-
bryo sich alhmiihlich erweichte.

Aehnlichkeit mit diesen Embryonen besitzt auch der von v. Baum
abgebildete.!) Dersclbe zeigte cinen durchweg gelriimmten Ricken
und war kaum 1 Linie oder ¢a. 2 mm lang; er war von ecinem
Amnion von ca. 45 mm Durchmesser umgeben, mit dem er durch
einen kurzen Stiel znsammenhing. Die Gestalt des Kopfes stimmt
sehr mit der von M.; v. Bakr konnte daran 4 offene Schlundspalten
unterscheiden. Der Hinterleib war verkiimmert und das Priparat
wurde deshalb von v. Bamr als Monstrum angeschen. Uebrigens
bleiben an der v. BAgr'schen Zeichnung auch in Betreff des Herzens
und der Nabelblase verschiedenc Dinge unklar und einer nachtrig-
lichen Deutung unzuginglich.

Auch der Embryo, den Scmroper v. v. Kok %) abgebildet
hat, scheint dem VIIT. Stadium anzugehiren; seine Linge wird
allerdings nur zu 18 mm, die der Nabelblage zn 3.3 mm angegehen.
Die Abbildungen sind ungiinstiz aufeenommen wnd die eine Fig. 14
1st fast unverstindlich.

Eine von A. Ecxir mitgetheilte Zeichnung ) zeigt einen Hm-
bryo von 2 mm Liénge von der Bauchseite her, so dass man in den
Nahelspalt hincinsieht. Dic Nabelblase war mit. dem Chorion ver-
wachsen, das Ei somit wohl kaum normal.

Fin von llnokEr4Y) abgebildeter, vom Amnion dicht umsehlos-
scner Embryo zeigt hinwiederum eine dem Embryo M. #hnliche

1) Entwickelungsgesch. Bd. 2. Taf. VL. Fig. 15—16 u. v, Stesorp Jour-
nal fur Geburtshillfe, 1834. Bd. XIV. 8. 404. X

2) Verh. des Kénigl. Niederl. Instituts. 3. Reihe. 4. Theil. Amsterdam 1851,
Das von Hmwwine gegebene und leicht missdeutbare Citat I3 findet sich bei
Beicer-Lonwe und bel Brrvss wieder.

3) Heoxer, geburtshiilfl. Klinilk. II. 8. 15. Taf L

4) A, Evker, kleine embryol, Mitth, in den Verh. d. Freiburger naturt.
Ges. 1873, Bd. VI. 5. 116.
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Kopfeonformation; im Tebrigen ist mil der Beschreibung wie mit
der Abbildung wenig anzufangen und beide enthalten sicherlich viel:
Missverstindliches. Massangaben sind nur fiir das Chorion gegeben,
dessen Durchmesser 17 auf 14 mm betrugen. Der angeblich 40 mal
vergrisserte Embryo misst nur 52 mm: demnach ist unzweifelhaft
dic Vergrosserung dberschitst; ein hinter dem 2. Schlundbogen lie-
gender Hocker wird als Extremitétenanlage gedeutet, ist aber wohl
cher als Gehdrblaschenvorsprung zu verstehen. Das, was als Nabel-
blase bezeichnet wird, halte ich fiir das Herz. Es ist zu bedauern,
dags Hroxer dies Priparat nichl seinem Collegen T Brsemorre
iibergeben hat, dessen Untersuchung sicherlich weit fruchtvollere
Lirgehnisse wiirde geliefert haben.

Fast noch unsicherer als HECkER's Darstellung erscheint die-
jenige, welehe vor Kurzem BrigrL von dem angeblich drittjiingsten
menschlichen Embryo gegeben hat. Die Lénge desselben wird zu
4 mm angegeben, und da die Zeichnung 48 mm lang ist, so muss
sie bei 12facher Vergrisscrung aufgenommen worden scin.  Die
Zeichnung ist nur zu verstehen, wenn man annimmst, dass das hin-
tere Korperende verstimmelt worden ist; denn der Kopf macht weit
mehr als die Hélfte der ganzen Lénge aus und besiltzl eine Linge
und Tiefe, welche derjenigen der 7 mm langen Embryonen gleich-
kommt. The Lénge desselben betrigt ndmlich vom Seheitel bis
hinter den 8. Sehlundbogen 2.25 mm, die Ticfe in der Vorderhirm-
gegend 2 mm. Em vor den Schlundbogen liegender Korper, den
Bmigrn Nabelblase nennt, scheint mir, seiner Grosse und Lage nach
zit schliegsen, das Herz zu sein; Driann bezeichnel seinerseits als
Herz eine im unteren Korperdrittel und unterhalb der angeblichen
Nabelblase gelegene kleine Kugel.

Endlich fithre ich noch den von Brucu (Taf. X Fig. 4 u. 5 S. 264
semer oben citirten Abh.) abgebildeter Embryo an, der in bemerkens-
werther Weise die Drchung des Korpers, Kopf nach links, Steissende
nach rechts zeigt. Statt des Bauchstieles wird eine angeblich freie
blasenformige Allantois heschrichen und ahgebildet.

l) Bemoen, Archiv f. Gynaecol. 1878, 8. XIIL 437 das Ei ging 14 Tage
nach Ausbleiben der Menstruation ab, sein Durchmesser betrug unversehrt
T u. 9mm., die Untersuchung seschah unter Assistenz von 8. Scumxk.

His, Mensehl, Embryonen. 11
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8. Stadvum,

Das 9. Stadium mdoehte ich beim menschlichen KEmbryo dadurch
charaeterisiven, dass die allgemeine Korperkriimmung zunimmt und
in KFolge davon Nacken- und Scheitelkrimmung alg ausspringende
Winkel scharf hervortreten. Ebenso schreitet die Gliederung des
Giehirns weiter fort, das Hemisphérenhirn scheidet sich #dusserlich
wahrnehmbar vom Zwischenhirm, der Zugang zur Nabelblase verengt
sich, von einem Leberwnlst treten oberhulb des Nabels die ersten
Andeutungen auf, wopegen die Extremitatenanlagen noch kaum sicht-
har sind.

Diesem Stadium gehirt e¢in Embryo an, den ich wie den frither
beschriebenen Ly der Giite des Herrn Cellegen LEUCKART verdanke.
Der in sciner Entwickelung hinter den Hiuten zurickeeblichene Em-
bryo mass in lingster Richtung 3 mm. Das, behufs Aufstellung in
der Sammlung, kiinstlich ansgedehnte Chorion hatte einen Durch-
messer von 16 mm; das Amnion umgab den Embryo als weiter
loser Back; dic Nabelblase besass eine durchscheinende dimnwandige
Beschaffenheit, und anch der Bauchstiel zeigte ein dhnliches Geprige.
Der Kopf des Embryo fiel duorch seine bedentende Tiefe auf und
erinnerte in der Hinsicht an einen der von Coste (Taf. IT a) abge-
bildeten Embryonen. Der starke Unterkicfor hing schlaff herab, dic
Schlundspalten waren nicht deutlich und auch die Herzgriinzen er-
laubten keine feste Bestimmung. Der Hinterleib trat frei in die
Hbohe und bog sich sehr stark nach der linken Seite ab. Dic weiche
Beschaffenheit des Préiparates erlaubte keine cingehendere Durch-
arbeitung.

In das 9. Stadium reihe ich aueh den Embryo, von welchem
JOH. MULLER eine zwar schwach vergrosserte aber sehr gute Ab-
bildung gegeben hat, die ich, auf 10fache Vergrosserung umgezeich-
net, beifolgend reproducire.!) Der Embryo hafie eine Linge von ca.
5l mm2), war vom Amnpion umhillt und mit der Nabelblase noch

1) Jom, Mizrur, Physiol. 4. Anfl. Bd. II. Taf,, der Text dazu findet sich
8. 713 w. im Archiv 1834 8. 8 u. 1836 CLXVIL

2) J. Morrre giebt die Lange des Embryo zu 2147 an, er sast aber nicht
welches Maass:; auf rheinisch Maass giebt dies 5.45 anf Par. Maass 5.67 mm.
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in unmittelbarer DBezichung; der aus dem Korper hervortretende
Darm setzte sich nur durch eine Einschniirung von leizterer ab. Hs
ist nicht fiberfliissig zu bemerken, dass J. MitLLEr ein Hauptgewicht
auf den Nachweis dieses Zusammenhanges gelegt hat. Der Embryo
zeigt namlich andere Higenthtimlichkeiten, die vielleicht als Folgen
einer im Interesse jenes Nachweizes ausgefithrten Priparation zu
deuten sind. Der Riicken des Embryo ist auf das stirkste einge-
knickt und das Beckenende sieht nach unten, statt nach oben hin.
Sehr schin tritt unter diesen Umstinden das Verhiltnizs der Bauch-

Fig, 16. J. MiLner's Embryo auf l0fache Vergrisserung umgezeichnet.

wand zum Bauchstiel hervor und die Insertion des Ammion an
letzterem.  Denkt man sich das untere Korperende von der Hin-
knickungsstelle ab nach vorn in die Hohe geschlagen, so wird der
Bauchstiel zwischen das Beckenende und die Nabelblase in dhnlicher
Weise cingeklemmt werden, wie dies z. B. bei meinem Embryo M.
der Fall ist. !

Fine #hnliche Verbiegung des hinteren Kérperendes zeigt der
von B. WaeNER abgebildete Embryo 1), dessen Linge aaf 2°“ oder
4.5 mm angegeben wird. Auch da halte ich die Einknickung des

1) B. Waeren's Icones physiolog. VIII. 2 und 3, und Ecxer's Icones

XXV B
11
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Rickens und dic Abwirtsrichtung des Beckenendes fiir anormal,
mag nun die Entwickelung abnorm vor sich gegangen, oder mag
an dem Embryo in Folge von intrauteriner Hrweichung die Riick-
biegung eingetreten sein. WAGNER zeichnet an seinem Embryo
emmen Leberwulst und Extremititenstummel, am Mirn.Ler schen Bm-
bryo ist der Leberwulst gleichfalls vorhanden, von LIxtromititen aber
Nichts wahrzunehmen.

10. Stadtum.

Als zehntes habe ich beim Hihnchen das Stadinm hezeichnet,
welehes durch Sichtharwerden der Extremitatenanlage sich charac-
terisirtt. Der menschliche Embryo erreicht dicse Stufe zugleich mit
ciner Korperlinge von ca. 4 mm und einem Alter von ca. 8 Woehen.
Den Uebergang in dieses Stadium bildet der vorhin schon eitirte
Embryo 1l a ven Cosre, ferner gehdren dahin der schime von Hien-
SEN beschriebene und abgebildete Embryo, mein Embryo ¢ und eine
der Beobachtungen von ArnneNy THOMSON.

Jo8TE’s Embryo wurde divect dem Uterus einer Helhstnmdr_rnl
entnommen'); er ist an der ca. 15fach vergrisserten Zeichnung 60 mm
lang, was eine natfirliche Lénge von 4 mm ergeben wirde. Er ist
in der Zeichnung von der rechten Seite her dargestellt und das
Steissende ist demmnach verdeckt. Ob es sich soweit nach rickwirts
gebogen hat, wie bei meinem Embrye ¢, ist aus der Zeichnung
nicht zu ersehen. Letztere sicht so aus, als ob das, was man unter
den Bauchstiel treten sicht, wirklich das letzte Ende darstellen solltc.
Die Zahl der gezeichneten Segmente betrigt bis dahin 31. Da der
Embryo mit meinem Embryo ¢ im Uebrigen so vielfache Ueber-
emstimmung zeigt, so glaube ich annehmen zu dirfen, dass Cosie
das verdeckte Steissende seines Priparates iibersehen und der Zeich-
nung cmen vorzeitigen Abschluss gegeben hat. Das Ammion liegt
dem [mbryo dicht an, die Nabelblasenverbindung ist stark ein-
geengt, obwohl es uuoh nicht zur eigentlichen Sticlbildung gekom-
men ist; ein kurzer Bauchstiel fithrt zwel Arterien und Venen zum
Chorion. Die Extremititen sind als nicdrige Wiilste eben sichthar

1) Im Text auf 20 bis 21, auf der Tafel auf 20 bis 25 Tage geschitzt.
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geworden, und auch die Leberanlage isl noch verhiiltnissméssig sehr
unbedentend. Am Kopf sind alle vier Sehlundbogen sichtbar, der
Aortenbulbus ingerirs sich vor dem zweiten bis vierten, in Verlin-
gerung ihrer Richtung an sie herantretend.

Auch der Embryo von HENSENT) it in der rechten Seitcnansicht
abgebildet und sein Steissende ist durch den Bauchstiel verdeckt.
Dic Lénge des Embryo hetrug 4.5 mm, auch sind die Hxtremititen
weiter hervorgetreten als am Costr'schen und an meinem Préiparate.
Der Embryo ist mehr gestreckt, viclleicht in Folge der Eréffnung
des Amnion. Letzteres hatte denselben knapp umsehlossen. Es sind
alle 4 Sechlundbogen sichtbar, von denen mir indess in der Profil-
ansicht der erste durch seine Kinze auffdllt. TIn Fig. 2 wird er so-
gar vom zweiten Bogen tiberragt. Dass dieser Embryo elwas weitor
entwickelt war als mein e gehl aus der hereits eingeleiteten Thei-
lung- der Hirnhemisphéren bervor.

Hexgen vergleicht seinen Embryo demjenigen von ALLEN THOM-
SON, den KOLpixmr in der Hntwickelungsgeschichte Fig. 231 abge-
bildet bat, und dessen Lange zu 4.5 mm angegeben wird. Auffallend
hei letzterer Zeichnung ist es mir, dags an dem von der linken Seite
her gezeichneten Embryo das untere Korperende verdeckt ist. Der
Embrye liegt hier mit’ der rechten Seite dem Chorion an. Es wire
von Interesse, zu wissen, oh dies beim Priparate in der That der
Fall war oder ob vielleicht die Tmkehr nur Sache des Holuschnittes
ist. Im Uebrigen wird man zwisehen jener Zeichnung und meiner
Figur VIII. ¢ eine bedeutende Uebereinstimmung finden, die sich
wicht nur aul die Ausserlich sichtharen Theile, sondern vor allem
auch auf den Grad der Zusammenkrimmung erstreckt.

Cosre’s Embryo von Taf. IIT. und Avrexy THoMSOK's Nr. 5
(Fig. 232 von KOLvriker) sind dlter als die bis dahin befrachteten
und schliessen sich schon mehr dem Stadiumi meiner Embryonen
A. und B. an. Die Nabelblase ist gestielt und es ist die Linsen-
grube sichtbar, die bei den vorhin aufeefiihrten Hmbryonen des 10.
Stadiums noch nicht vorhanden war.

Es hat vorerst kein Imteresse., mit Stadienmummern weiter zu

1) Archiv f. An. u. Physiol. Anat. Abth. 1877. 8.1, Taf. L
2) 2. Aufl. 8. 311.
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gehen als bis hierher. Mit dem Auftreten der Extremititenanlagen
hat dic cigentliche Formungsperiode ihren Abschluss erreicht und
zur Auseinanderhaltung folgender Entwickelungsstufen gentigen die
Angaben der beziiglichen Korperldngen.

Die Altersbestimmung sehr junger Friichte.

Ziemlich allgemein hatte man frither bei Altershestimmungen
junger Frichte den Termin der muthmasslich cntscheidenden Co-
habitation als Ausgangspunkt der Berechnumg gewihlt, in conereten
Fallen suchte man demnach auch dicsen Termin méglichst genan
zu bestimmen. Nachdem cinmal durch die Arbeiten verschiedener
Forscher, vor allem durch diejenigen Tr. Breomorr's festoestellt
war, dass der Austritt von FHiern aus dem Owvarium beim mensch-
lichen Weib zur Zeit der Periode, oder kurz vor dieser geschieht,
formulirte man zundehst die Annahme, dass das i, welches zur Zeit
der Periode das Ovarium verlassen hat, wihrend seines ganzen
Weges durch die Tuben, ja selbst noch im Uterns befruchtungs-
fihig sei. Die Dauer des Verweilens des Eies in den Leitungswegen
bestimmte demnach die Zeit, wihrend welcher dieses Ei durch den
spiter eingetretenen Samen zur Entwickelung gebracht werden konnte.
Die fiir wissenschaftliche Zwecke schwer zu sammelnden Trfahrun-
gen des tiglichen Lebens schienen mit dieser Voraussetzung himfigen
Widersprueh zu bieten. Jedenfalls war dieselbe nicht in Ueberein-
stimmung mit demjenigen, was wir iiber die Befruchtung thieri-
scher Eier wissen. Vom Huhn ist seit dltester Zeit bekannt, dass
das Treten durch den Hahn auf §—10 Tage hinaus wirksam sich
erweist, und es ist durch CostE!). sowie durch mich selhst?) nnd dureh
OeLLACHER®) nachgewiesen, dass der Keim eines den Eileiter unbe-
fruchtet durchwandernden Eies erheblich sich verindert. Coste hat
augdriicklich gezeigt, dass das i nach Verlassen der obersten Ab-

1) Cosrr, Hist. gen. ete. Bd. 1l. p. 76 w. £

2) Monogr., Entw. d. Iithnchens. S, 14

3) Orrnacmex, Zeitschrift f. wissenschaftl. Zool. XXII. die Verandorungen
des unhefrochieten Keimes des Hitbnereies im Kileiter.
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sehnitte des Eileiters nicht mehr befruchtungsfihig ist. Ferner
wissen wir durch die Arbeiten von Ta, Biscrorr und von HeNSEx,
dass bei Siugethieren die Furchung im Eileiter abldufl, wnd dass
je einem bestimmten Abschnitte des letstercn eine hestimmte Eni-
wickelungsstufe entspricht. Darnach crscheint es auch fiir den Men-
schen in hohem Grade unwahrscheinlich, dass das Ei wochenlang
nach seinem Austiitt aus dem Ovarium befruchtungs- und entwicke-
Jungsfihig bleiben soll, wihrend aus der Hrfahrung keinerlei Ein-
wand gegen die wochenlange Lebensfihigkeit der in den Falten der
Tubenampulle weilenden Spermatozoen sich erheben lisst.

Nachdem nun Reicmery in iiberzengendster Weise dargethan
hat, dass der Eintritt der periodischen Blutimg nur den aunfriumen-
den Schlussact einer Reibe von Vorgingen darstellt, welche dem be-
fruchteten Ki die Stitte der Entwickelung zu schaffen hatten, und
nachdem die anatomischen Arbeiten von LEoronp besbitigh haben,
dass die Uterusschleimhaut lange vor Eintritt der Periode stetig
schwillt, steht die richtige Reihenfolpe der Vorgénge wohl fiir jeden,
der unbefangen urtheilt, ausser Zweifol. Nachdem in irgend einem
Zeitpunkt der intermenstruellen Periode der Samen in die weiblichen
Leitungswege gelangt und hier mit einem Theile seiner Klemente
bis zur Ampulle yorgedrungen ist, wird von demselben das Ei er-
wartet, das vor dem Eintritt der zunfichst zu crwartenden Periode
das Ovarium verlisst. Tm obersten Theile der Tuba erfolgt sonach
die Befruchtung wnd ist diese erfolgt, so wird nun auch der Gang
der Verinderung im Uterus ein anderer, indem progressive an Stelle
der regressiven treten, und die den Jetzteren entsprechende Blutung
ausbleibt. Wie das Saugethier- und wie das Vogelei, so durchliuft
sicherlich anch das menschliche seine Furchung wihrend des Durch-
panges durch den Eileiter, und man wird kaum crwarten diirfen ein
viel fritheres Stadium als das von BReicmerr geschene im Uterus
aufzufinden.

Ist die obige Darstellung richtig, dann ist die sicherste Be-
rechnung der Altersdaucr junger menschlicher Kmbryonen die nach
dem Eintrittstermin der zuletzt ausgebliebenen Periode. Der Zeit-

1) v. Leororp, Studien iber die Uternsschleimbaut im Archiv f. Gyné-
kologie. Bd, XI.
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punkt, in welchem FEi und Samen sich begegnet sind, f4llt zwar
vor jenen Termin, aber so lange wir den zwischen dem Platzen
der Follikel des Owrmms und dem Eintritt der Uterushlutung vor-
handenen zeitlichen Zwischenraum nicht genau kenmen, werden wir
uns am besten an den Zeitpunkt halten, den wir iberhaupt he-
stimmen kénnen. Das wirkliche Alter dor Embryencn, d. h. die
Zeit, die zwischen der Eibefrucht ung und der Ausstossung bez. dem
Absterben verflossen ist, ist gleich zu setzen dem Zeitraum  seit
der ausgebliebenen Periode und einem unsicheren Zuschlage von
vielleicht zwei bis drei Tagen.

Von den jiingsten bekannten Biern ist das Rutcrrnrsche 12 1 Tage,
das von Bruuss 10 Tage, das 1. von ALLEN THOMSON 14 Tage, das
Sury-Rorm’sche wahrseheinlich auch 14 Tage nach Aushleiben der
Menses ausgestossen, bez. aus dem Uterus entnommen worden,
Daraus wire zu entnehmen, dass die ersten 4—5 Stadien aunf die
Zeit von 12— 16 Tagen fallen und wahrscheinlich ziemlich rasch
durchlaufen werden. VI bis VIIL Stadium wirde dann wohl auf
die Tage 1618 oder anf 21/ Wochen, IX. und X, Stadium auf das
Einde der dritten Woche und den Beginn der vierten zu setzen sein.

Dass es auch Beobachtungen giebt, die mit obiger Voraussetzung
nicht stimmen, zeigh u. A. der Fall von Huxsex, in dem die Frau,
welche den 3315 wiichentlichen Embryo ausstiess, drei Wochen
vorher ihre Periode gehabt hatte. Ks wird Sache der Gynakologen
sein an” dex_Hand ihrer breiten Erfahrang zu prifen, ob man lei
Bmuthuhmn dieser Dinge mit der von Reronger angebahnten Auf-
fassung ausreicht, oder ob Erweiterungen derselben nach der einen
oder anderen Richtung nithig sein werden.




Hypothesen zur Ausfiillung noch bestehender
Beobachtungslitcken.

Die grosste Licke, welche in unserem Wissen von der Bil-
dung des menschlichen Embryo derzeit noch hesteht, fillt in das
seitlich offenbar ziemlich kurze Intervall, das die Entwickelungsstufe
des Retcner1’schen bez. des WaHARTON-JOXES'schen Bies von der-
jenigen meines Embryo E trennt. Das Gesammtvolum des Eies ist
von der ¢inen Stufe zur andern kaum verdoppelt worden. Dagegen
ist die Anlage des Embryo von der Oberfliche in das Imnere des
Fies geriickt, es haben sich die Nabelblase und das Amnion ge-
bildet, und weiter hat sich jener Verbindungsstrang des Emhbryo mit
dem Chorion hergestellt, welchen wir durch alle nachfolgenden Sta-
dien hindurch, nur in Nebenpunkten verindert, wiederfinden.

Fiir die Versuehe einer Ableitung der letztgenannten Vorgiinge
ist es wichtig, die Endpunkte genau festzustellen, zwischen welchen
die Hypothese ihre Bricke zu schlagen hat. — In Betreff der Nabel-
blage wissen wir, 1) dass in RetcurerT’s Ei ein Endoderm bhlog im
Bereich des Embryonalfleckes vorhanden gewesen ist und 2) dass
die Nabclblase unmittelbar nach ihrer Bildung laut den tiberein-
stimmenden Hrgebnissen beiden THowMsON'sche nund meiner E. und
5. R. Beobachtungen ein Volum besitzt, das weit unter demjenigen
des REICHERT schen Gesammiteies liegt. Demnach kann die Bildung
der Nabelblase in keinem Fall auf cine Umwachsung der gesammten
Tihohle durch das Endoderm zuriickgefithrt werden. Der Bildungs-
vorgang muss ein anderer sein; wahrscheinlich bildet sich zunichst
aus einer noch compakten Anhinfung von Endodermzellen die Blase
direct hervor und dehnt sich secundir avs. Hierfiir lassen sich die
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i der Hauptsache tbereinstimmenden Angaben von ReiwcHesT!),
Wuarron-Josrs und Breuvss anfithren, dass an der Innenwand
threr Eier ein kugliger Vorsprung sich vorgefunden habe. Allerdings
steht damit Ruicumrr's weitere Notiz in einem gewissen Gegen-
sabze, wonach die tieferliegende Zellenschicht im Bereiche des Em-
bryomalflecks nur diinn gewesen ist. %)

Am meisten discutirt in der gesamunten menschlichen Embryo-
logie ist die (Geschichte der Allantois und des sogen. Allan-
toisstieles. Immer und immer wieder hat man sich bemitht, eine
blasenformige Allantois aufzufinden und diber den Zeitpunkt in's
Klare zu kommen, in welehem jencs Gebilde den Korper verlasst
und zum Chorion hintritt. Nach Analogie thierischer Entwickelun-
gen setzt man nAmlich voraus, dass eine Zeit besteht, in welcher
der vom Ammion umhiillte Embryo frei in der IIohle des Chorion
enthalten ist, und dass erst mil dem Hervortreten der Allantois und
mit deren Anlegung an das Chorion die Bricke geschlagen wird,
durch welche fortan dem Embryo sein Nahrungsmaterial zugefiihrt
werden kanm. ) Nun wird der Zeitraum, in welechem ein soleher
Vorgang stattfinden kann, durch die oben erdrterten Beobachtungen
auf ein Minimum reducirt und zugleich aueh in eine Periode ge-
riickt, in der bei anderen Embryonen an die Bildung der Allantois
noch nicht entfernt zu denken ist. Wenn wir auch absehen von
den Beobachtungen von WitarroN-JoNEs und von Bruuss, so bleibt
nur der Zwischenraum zwischen dem ReicueErT'schen Li und mei-
nem Hi E. Nach den vorhandenen Beobachtungen war im Rei-

cuprr’schen Fall die noch ungeformte scheibenformige Timbryonal-

anlage in unmiltelbarer Continuitit mit dem durch seinen Zottenhe-
salz als Chorion characterisirten Abschnitte der Eiblase (Keimblage),
bei meinem Embryo E. aher ist der in selr plumpen Formen an-
gelegte Lmbryo nicht allein von einem Amnion umgeben, sondern
bereits durch einen dicken Stiel dem Chorion angeheftet, das ihn
mitsammt seinen Adnexen rings wmgiebt. ' Nach der Lerrschenden
Meinung muss in der kurzen Zwisehenzeit, welche die eine Stufe

1) BricaerT, 1. c. 8. 26.

2) Rercuerr, 1. ¢. 8. 28,

3) Man vergl. u. A. Banr, Entwickelungsgesch, I1. 275 u. £ Mitner’s
Physiol. 1. 711.
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von der anderen trennt, der Em-
bryo vem Chorion (oder der serd-
sen Hille) sich geldst haben, dann
muss aus seinem noch offenen
Darm die Allantois als Epithel-
blase hervorgesprosst und nener-
dings zum Chorion hingetreten
gein, und endlich muss an Stelle
jener Blase ein compakter Strang
getreten sein, der seinem ganzen
Geprige nach als Fortsctzung der
vorderen Bauchwand sich aus-
weist.

Gegeniiberden thatsiichlichen
Befunden halte ich die Annahme,
dass der mensehliche Embryo erst
von dem zwm Chorion verwende-
ten Theil der Eiblase sich trenne,
um nachtriglich wicder mit ihm
zusammen zu troten, fir eine un-
gerechifertigte Petilio prineipii,
und ich glaube, dass sich mit de-
ren Ahweisung die Verhidltnisse in
gehr einfacher, den Thathestinden
entsprechender Weise ordnen las-
gon. So wie ich die Sache ver-
stehe, findet eine Trenung der
Embryonalanlage vom Cho-
rion gar nie statt, und der
Bauchstiel ist das niemals
unterbrochene Uebergangs-
stilck des embryonalen zum
Chorionantheil der wur-
spriinglichen Keimblase. 1)

. e

 Fig. 17, Schemata zur Veranschaulichung der
Duuchstielbildung. a u. 4 bezishen sich uul divact
beobachtate Ohjeste. b w. ¢ sind hypothetiseh.

Am, Amnion oder Ammionfalte. Nb, Nahol-
bhlase. s. Ch. gesundires Chorion.

a) RercuerT'sches Stadinm naeh don Maassen
Hfach vergrigsert.

h) Einsenlung der lmhbryoanlage in die Hi-
1;_1%53. Beginhends Trhebuny der verdercn Keim-
alte.

¢) Weitere Entwickelung dor eingaleitafen
Vorginge. Die zwei Blatter der scitlichen Amnion-
falte sind durch punktirts Linien angegehen,

d) Stadium des Bmbrye B.

{) Eine der obigen verwandte Anschauung scheint in seinem 8. 8Y cilirten
Yortrage v. Esnon ausgesprochen zu haben. Das publicirte Referat ist aller-
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In Betreff der Art, wie die RErcuerr'sche Stufe in die Stafe E.
oder . R. tbergefiithrt wird, erscheinen mir folgende, durch die bei-
stehenden Schemata erliuterten Annahmen als die natureemissesten.

1) Nachdem der Embryonalfleck der Fliche nach sich etwas
ausgedehnt und in die Lange gestreckt hat, sinkt zunfichst sein vor-
deres Ende in die Fiblase ein und wird nunmehr von ciner hogen-
formigen Falte der anstossenden Blasenwand eingcfasst.

2) Dic den Embryo mehr und mehr umschliessende Falte fithrt
zur Bildung des Amnion und zur Vervollstindigung des Chorion.
Die beiden Seitenschenkel derselben vereinigen sich nimlich dber
der Rilckseile der Embryonalanlage und verwachsen in longitudinaler
Richtung. Das untere Blatf liefert in hekannter Weise das Ammnion,
das obere Blatt den fehlenden Theil des Chorion. Letateres hesteht
demmnach aus einem primér vorhandenen und einem secundir
hinzugebildeten Absehnitte. Das primére Chorion umfasst den Boden
und die Peripherie der Blase, das secundire Chorion deren Decke.

3) Wihrenddem obige Vorgiinge eintreten, bildet sich aus den
Endodermzellen die Nabolblase, ferner erhebt sich das Kopfende
der Embryonalanlage und bildet die vordere Keimfalte," Spéter hil-
det sich auch eine schwacherc hintere Erhebung, welche das Becken-
ende demarkirt.  Was diber dieselbe herausragt und zum Chorion her-
auftritt, kann nunmehr als Bauchstiel des Emhryo hezeichnet werden.
Zwischen den beiden Iithebungen bilden sich dorsale Eingenkungen,
von denen die vordere, die Halshguge, zuerst auftritt.

4) Die Rinder der Ammionfalten gehen von der seitlichen Bauch-
wand aus anf die Seitenrinder des Bauchstieles fiber und ihre mitt-
lere Schlusslinie trifft anf dessen dorsale Fliche. Hier liogen naho
beisammen das hinlere Ende des Amnion und die Insertionsstelle
ins Chorion.

3) Die Allantois hat beim menschlichen Embryo mit der Bil-
dung des Bauchsticles Nichts zu thun. Das feine Epithelialrohr,
dag man in letzterem als Allantoisgang eingelagert findet und das

dings ziemlich kurz und von keinen Abbildungen hegleitet, so dass ich nicht
daraus entnehmen kann, ob unsere Uebereinstimmung auch auf dic Einzeln-
heiten des Vorganges sich erstreckt.

1) Kérperform 8. 20.
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als ventralwirts umgebogener Darmschenkel anfzufassen ist!), schliesst
sich wahrscheinlich kaum friher als der tbrige Darm und in der-
selben Weise wie dieser durch medianes Xusammentreffen zweier
Nahtfalten.

6) Von wo aus beim menschlichen Embryo die Gefisse sich
entwickeln, ist beim gegenwirtigen Stand der Dinge nicht zu ent-
scheideny es ist keineswegs undenkbar, dass die ersten Anlagen durch
den Baunchstiel in den Korper hereinwachsen. Ich halte es nieli
fiir angemessen, dic Frage von der Herkunft des Bindegewchskeimes
imm Siugethierei hier so nehenher zu behuandeln, sie bedarf einmal
¢iner ernsten Bearbeitung; allein auf die wichtige Brfahrung ist
denn doch hinzuweisen, dass schon an den jingst bekannten mensch-
lichen Eiern das Chorion ausser der Epithelhaut aus einer Schicht
von Gallertgewebe besteht ?), deren Ableitung aus einem angeblich
zi Grande gegangenen und resorbirten BEmbryo zum mindesten ot-
was sehr gezwungencs hat.

1) Korperferm 8. 26. Monographie 8. 159.
2) Koramany, 1 ¢. 5. 293. Amvrenp, Archiv f. Gyn, XIII. Heft 2.




Erklirung der Tafeln.

Die auf den 8 Tafeln enthaltenen Zeichnungen sind fir die
jingeren Lmbryonen S.R., M. und L. bei 40 facher, flir die Em-
bryonen «, A. und B. bei 20facher Vergrisserung aufgenommen.
Die Figuren sind von dreierlei Art. 1) Darstellungen der dusseren Form,
direct nach den Originalien und nach deren Photographien entworfen.
2) Durchsehnittshilder. 3) Synthetische Reconstructionen innerer ana-
tomischer Verhéltnisse. Letztere sind nach der im Texte (p. 10)
beschriebenen Methode hergestellt. Bei diesen Reconstructiousbhildern
sind seitlich von den Figuren die Schniltrichtung und die Schnitt-
nummern verzeichnet. Nur bei einigen kleineren Figuren der Tafeln
VII und VIIL sind letztere als dberfliissig weggebliehen, Die Durch-
schnittshilder der Tafeln sind nicht fortlaufend, sondern nach ihren
Ordnungsziffern numerirt.  Wiinseht der Leser behufs der Controle
einen Schnitt mit der zugehdrigen Constructionsfigur zu vergleichen,
s0 wird er am zweckmissigsten an der betreffenden Stelle der letsten
und in der angegebenen Schnilfrichtung ein Lineal anlegen und Ilings
desselben die Maasse abstecken.

Gemeinsame Beszeichnungen alphabelisch geordnet.

Ab. Augenblase. Am. Amnion,

Ab. Aortenbulbus. A.m. Art. mesent. sup.
A.e. Art. coeliaca. Amma. Arb. maxill. ext.
A.d. Aorta degcendens. An. Anus,

Af. Amnionfalte. Ae. Aorta,

Ag. Augenblase. Aeb. Aortenbulbus.

All. Allantoisgang. Ao.d. Aorta descendens.
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Ast.  Augenblagenstiel,
A.ie.  Art. umbilicalig.
B.Ao. Bifurcatio Aortae,
Be. Beckenende.

Bh. Bauchhohle.

B3I Blindsack (Nierenanlage).
Br. Brustwand.

Bir. Bauchranm.

EBr. Briickenkrimmung.
Bs. Bauchstiel.

C.1. N. cervic. L.

C.a. Cartilago arytaenocidea.
Cbh. Cerebellum.

C.e. Carotis cxterna.
Ch.+Chorda dorsalig.

Ch. Chorion.

€., Carotis inierna.

C.i4. Cava inferior.

Ci. Cloake. .

Coe. Cloakendffnung,

Cv. Cardinalvenen.

d. Az, ductus Aranzi.

d. 53. ductus Botalli,
d.C.d. ductug Cuvierl dexter.
d.C.s, ductus Cuvieri sin.
Did. Duodenum.

Dr. Darni

s, Darmstisl.

Lp. Epiglottis.

t. Gehorblage.

(F.ac. Ganglion acusticum.
(+.c, Ganglion ciliare,
(+.G;. Ganglion Gassori.
Gy. (Gallengang.

(7.gf. Ganglion glossophar.
(zh. Gehorhlase,

G's. Gesicht

=1
RoTE

G.s. (anglion spinale,

&. V. Vagusganglion.

(. Vy. Vagusganglion.

IIh. Harnblase.

Hb. Halsbenge (erste Rumpf-
heuge).

Hd. Hinterdarm.

Hp. Hinterhirn.

Ho. Herzohr.

Ilp. Hypophysensickehen.

Hp. N, hypoglossus.

Hs. Hemisphirenhirn.

Hz, Herz.

fs. Isthmus des Hinterhirns.

Kf. Kehlkopf.

K1 Hs. Kleinhirnhemisphére.

Kps. Malp. Kapsel.

f..  Leber.

Lb. Leber.

Lb. Leibeshthle.

Lb. Lendenbeuge (zweite
Rumpfhenge).

L.d. Lobus dexter.

Lg. Lungenanlage.

Lbg. Lebergang.

Lagg. Lebergang.

[.Ho. linkes Herzohr.

L.g. Lobus quadratus.

L.s. Lobus sinister.

Ls. Linse.

L.Sp. Lobus Spigeli.

M. Mundbucht.

b, Mundbucht.

Md. Mundraum.

Mg. Magen.

m.Mr. mittlere Medullarrinne.

M. Kn. Malp. Kniuel,

nTER

&=

=i

e ey

Sy
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. Medullarleiste.
s. Mesenterinm.
. Milz.
. Nabelarterie.
. Nabelblage.
Nasenfeld.
. Nabelvenen,
Oberkieferfor{satz.
| Oe. Oesoﬁhagus.
Oe, Oeffnung des Riickenmarks
! (Taf. VI uwH).
A | 0.1 Obers Hohlvene.
Ok. Oberkieferfortsatz.
Ok. Ohrkanal.
Okt. Ohrkanal.
F.ae. Plica aryepiglottica.
‘ £h. Pharynx.
' LV, Parictalvenen.
r L. Kunstlicher Riss (Taf. I Fig. 2).
Ryg. Riechgrube. ,
Lg. Rautengrube.
, £l Riechlappen.
, Hm. Rickenmarlk,
r.Ne. rechte Nabelvene.
fis. Rickenschwelle (oder erste
Rumpfschwelle 1. 7).
Rs. Ringsinus (Taf, VIII).
£, Rautengrube.
R.T. Rathko'sehe Tasche.
| S.a. Septum atriorum.
o Sb.  Schlandbogen.
Sel.  Schilddriige.
S.Mp. seitliche Medullarrinne.
Sr. Speigerthre.
Ss. Sacralschwelle (zweite Rumpf-
schwelle).

Eyldirung der Tafeln.

St. Steissende des Kirpers.
8.4, Septum transversum.
S.v. Septum ventriculorum.
Stw. Stirnwulst,

Th. Thymusanlage.

Tr. Trachea,

U.  Unterkiefarfortsatz.
U.E. Untere Extremititen.
U.H. Untere Hohlvene,

Uk. Unterkieferfortsatz.

Un. Urniere.

Us. Umsehlagsrand des Amnion. -
Cw. Urwirbel.

Ul Urwirbelleiste,

V. Yentrikel. '
Vied. Yena cava inf.

Vd. Vorderdarn.

Viedh. Vorderhirn,

Vyg.  Vagus,

Vh. Vorhof

Vhs. Yorhofssinus,

Vy. Vena jugularis.

Vi, Vorleber.

V.o.m. Yena omphalomesent.
V.. Vena Portae.

Vt. Ventrikel.

Vied. Yena umbil. dextra.
Vs, Vena umbil. ginistra,
. W, vordere Wurzel.

Wb.  Wirbelanlage.

W.G. Wolffscher Gang.
W.K. Wolff'scher Kirper.
W.L. Wolit’sche Leiste.

Z. Zunge.

Zg. Zunge.

Zh. Zwisehenhirn.
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Die Schlundbogen sowohl als die Aortenbogen, ebenso die Ur-
wirbel sind mit den betreffenden Ordnungsziffern versehen,

Corrigenda. Taf. I Fig, 7 ist bei der innerhalb der Nabel-
blase liegenden Bezeichnung (/. der IHinweisungsstrich zum Um-
schlagsrand des Amnion einzuzeichnen.

Taf. V Fig. 67 ist die Thymusanlage mit Sd. statt mit 75A. be-
zeichnet; ebendagelbst Iig. 80 muss der Strich vou Ms, Milzanlage
bis zur linksscitigen Kante des Mesogastrium verlingert werden.
Fig. 85 trigt der Ventrikel die heiden Bezeichnungen Vd. und Vi.
statt V.d. und 7. s Ventriculus dexter und sinister.

Tafel 1.

Fig. 1—4 201fach, Fig. 5—7 40fach vergrissert. Fig. 1. BEm-
bryo B. von der rechten Secite her. Das Amnion ist unverletzt und

bildet an mehreren Stellen Falten (Af.) an der oberén Extremitit, .

zwischen Leber und Vorderhirn und an der Stelle, wo der Bauch-
stiel das Beckenende kreuzt (Af*.). Eine scharfrandige Umschlags-
falte (A4/".) erstreckt sich auch, rechts vom Darmstiele vorbeigehend
vom Stirntheil des Kopfes znm Beckenende. Fir dic sonstige Form-
beschreibung dieser und der nachfolgenden Figuren verweise ich auf
den Text 8. 16.

Fig. 2. Linksseitige Profilansicht des Embryo A. Die Liicke
iber dem 3. Halssegment und der Riss & oberhalb der unteren Ex-
tremitdt sind Verletzungen, die das Priparat besass, als es in meine
Hiinde kam. ;

Fig. 3. Construction des Embryo B. Eingeweide, Urniere, Herz,
Aorta und Centralnervensystem,

Fig. 4. Dieselbe Construction fiir Embryo A. Kopf und Rumpf
sind unabhingig von einander construirt und in richtiger Stellung
zusammengefiigtl,

Fig. 5 und 6. Embryo M. von der rechten und von der linken
Seite her gesehen s. Text 8. 116. Von dor Nabelblase ist nur der
*‘Anfangstheil dargestellt. Das Amnion ist intact.

Fig. 7. BEmbryo 8. R. in der rechtseiticen Profilansicht (Text
S, 140).

Hra, Menschl. Embryonen. 12
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Tafel IT wund IIT.
Querschuitte des Embryo B. 20 fach vergrissert. Behuls Orien-
tirung wird auf die Constructionsfiguren der Tafeln I und VII und
auf die zahlreichen im Text enthaltenen Hinweise verwiesen.

Tafel 1IYV.

Querschnitte dureh den Kopf des Embryo A, 20fich ver-
grassert,

Tafel V.

Querschnitte durch den Rumpf desselben Embryo.

Tafel VI.

I. Embryo Li 40fach vergrissert,

4. Profilansicht. B. Vorderansicht nach der Natur anfge-
nommen.

C. Profilconstruction des Centralnervensystems und der oberen
zwel Darmdrittel. Das untere Korperende war in den Schuitten
defect.

D). Frontalconstruction. Vorderhirn nebst Augenblasen, Vorder-
nund Mitteldarm, Leibeshhle.

#. Dorsaleonstruction. Gehirn- und Rickenmark, Augen-
blagen und Gehdrarube.

II. Querschnittc desselben Embryo 40 fach vergrissert.

I Querschnitte des Bmbryo M., 40 fach vergrossert; zu vergl.
Taf. I und VIL Tig. 2 enthiilt die Decke der Mundbucht und das
obere Iinde der Chorda, das hefreffende T'eld ist aus Versehen up-
gedeckt geblieben, es bietet am Priparate keine [reie Durchsicht.

Tafel VIL.

M. 1. Construction des Embryo M. von vorn her. Gehirn,
Schlundbogen, Herz, Leibes- und Darmnabel, Bauchstiel und Becken-
ende des Korpers, 7

M. 2. Profileonstruction des Centralnervensystems des Hinge-
weiderchres und des Herzens.
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M. 3. Construirter Frontalschnitt. Eingeweiderohr und Leibes-
hohle.

M. 4. Construction des Gefigssystems. Profilansichi.

M. 5. Dasselbe. [ronialansicht.

A. 1. Profilconstruction des (ehirn, der Kopfganglien und Ner-
ven, sowie des Gefisssystems. Die punkiirte Linie ‘innerhalb der
Hemisphiire bezeichnet den Rand des Zwischenhirns. Das Herz ist
eriffnet, man siehi die Winmimdung der Venen in den Vorhof und
den Ursprung des Aortenbulbus ans dem Ventrikel, sowie dag Sep-
tuwy atriorum und ventrieulorum. Die vordere Hilfte des rechbten
Vorhofs ist weggelassen, um den Bulbus frei darzustellen. Drei in
die Figur eingezeichnete gerade Linien bezeichnen die Regiongriinzen
von Kopf, Hals und Brust, sowie von Bauch und Becken.

A. 2, Trontaleonstruction des Embryo A. Vorderansicht von
Gehirn und Augenanlage, Pharynx, Ocsophagus, Magen und Duode-
num, Lunge, Leber, Milz, Vena Portae und Rumpfhshle nebst Up-
niere. Die Figur ist aus awei Hilfren zusammengesetzt; die durch
einen Querstrich auseinander gehalten sind, Die Darstellung st
nilmlich so, als ob der Kopf aufgerichtet und mit dem Bumpf in
eine Eben¢ gebracht worden wiire,

A.3. Dorsale Construction des Gehirns »ur Demonsiration des

Rautengrubenfeldes, der Kleinhirnhemisphiren, des Tsthmus und der |

Lage der Kopfganglien.

A. 4. Augen- und Nasengegend des Fmbryo A. Nasenleld und
Riechgrube. Ich habe diese Figur zur Ergdnzung von Taf. T 2 bei-
gefiigt, aul welcher das Nasenfeld ungentigend dargestellt ist.

B. 1. Profilconstruction von HEmbryo B., dhnliche Darstellung
wie bei A, 1. Der Darm ist unterbrochen dargestellt, um dis Fort-
setznng der Vena parietalis sinistra zu zeigen.

B. 2. Frontalconstruction desselben Embryo. Gesichi, mitilerer
Stirnfortsatz mit den zwei Nasenfeldern, Kingewsiderohr mit Cloake
und Allantoisgang, Leber, Milz, Pfortader. TFir die Gesichtscon-
struction sind bei dieser und bei der folgenden Figur die Durch-
schuifte von Kmbryo A. (Taf. 1V) benutzt.

B. 3. Frontaleonstruction des (efisssystems., Die Zweige des
Aortenbulbus sind rechls mil den Ordnungsziffern, links mit den de-
finitiven Bezeichnungen vergehen.

ul
i
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Die beiden Figuren B. 2 und B. 3 sind in der Héhe des Quer-
striches zusammengesetzt, als ob der Kopf kiinstlich aufgerichtet und
gestreckt wilre.

B. 4, Trontalconstruction der vorderen Gesichtswand von Mund-
und Rachenhéhle; Schlundbogen, Zunge, Kehlkopf und Lungenan-
lage. Die Figur ist beim Querstrich zusammengesetzt.

B. 5. Construetion der Leberrtickfliche von B. Die punktirten
Linien bezeichnen die Stellen, an welchen das Omentun minus und
die zur Aufnahme der V. cava inf. bestimmte Falte gelegen sind.

Tafel VI1I.

Die Bilder der oberen Hilfte dieser Tafel sind die 20fach ver-
grosserten Durchschnitte des Embryo «. Sie sind in der Reihen-
folge von unten nach oben nummerirt, aber so gelegt, dass man vom
Kopfende her darauf hinsieht, Jeder Schnitt besteht aus einer yvor-
deren und einer hinteren Hilfte, jene in der Tafel nach oben, diese
nach abwarts sehend. Bei beiden Schuitthilften liegt rechts, was
der rechten Korperhélite angehort und umgekehrt, was fir die Ver-
gleichung diescr Figuren mit den Durchschnittsbildern anderer Tafoln
wohl zu beachten ist, Die Rumpfhilften der Schunitte 2—4 habe
ich, da sie, schrig getroffen, ein ziemlich complicirtes Bild gaben,
nur in Contouren angedsutet. Die Sehnitte 25—26, welche keilformig

und ungefihr von doppelter Dicke waren, sind zu einem vereinigf.

Das Steissende bei Schnitt 14 zeigt sich nicht im Durchschnitte,
sondern es ist umgelegt und im Profil gesehen. Von den Herzdurch-
schnitten habe ich 13—15 als zu unsicher orientirbar weggelassen.

ar und ez zeigen den Embryo in der Ansicht von rechts und
von links (Text S. 101) Bei Ch. ist noch ein kleines Stiick Chorion
am Bauchsticle haften geblieben.

as. Profileonstruction des Centraluervensystems, des Eingewside-
rohres, der Urniere, der Vorleber, des Herzbulbus und des Herzvor-
hofes.

ey, Profileonstruction des Geféisssystems und der Kopfeanglien.

«s. Frontaleonstruction des Kopfes; (ehirn mit Augenblasen,
Pharynx, Trachea, Lungen und Oesophagus. Letztere Theile sind ge-
mésy der Schnittrichtung stark verkirst,
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as. Congtruction der vorderen Rachenwand: Schilddriise, Zunge,
Kehlkopf und Lunge.

«i, Frontale Consiruction der Aortenzweige.

as. Urnierenleiste des Schnittes 20. Es sind bereits gebogene
Querkandle mit erweitertern vorderen Ende da, aber noch kein in
die Kapsel eingestillper Glomerulus. Vergr. 100.

ay. Urnierenleiste des Schnittes 9. Keine Querkanile, aber
ein sehr weiter und dickwandiger Urnierengang. Vergr. 100.

B. 6. [Frontalconstruction des Herzens von Embryo B, Die
rechte Venlrikelhilfte und ihr Uehergang in den Bulbus sind er-
Offnet dargestellt. Das helle Tnnenstiick bezeichnet das Endocardial-
polster,

B. 7. Frontalconstruction einecs Herzdurchschnittes von FEm-
bryo B. Ventrikel mit Septum. Ohrkanal, Vorhof mit Septum,
duetus Cuvieri und Einmiindungen der drei Venenstimme in die
rechte Vorhofhilfte.

B. 8 Frontalconstruction der Rickfliiche desselben Herzens,
Ohrkanal und Einmiindungen der drej Ilohlvenen, schiiige Rinne zwi-
schen beiden Ventrikelhilflen. .

B. 9. Urnierenleiste des Schniites 84 des Embryo A. Wolff'scher
Gang mit einmilndendem Querkanal. An diesemn sind drei Abthei-
lungen unterscheidbar, deren vorderste als Malpighische Kapsel den
Glomerulus wmfasst. Letzterer ist nur unvollstéindig nmschlossen, er
erhilt einen Zufluss aus der Aorta und giebt ein bogenfirmiges Aest-
chen an die Cardinalvene ab. Vergr. 100,
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EINLEITUNG.

Dem frither gegebenen Versprechen gemiss lasse ich eine Fort-
setzung des vor 2 Jahren begonnenen Embryonenwerkes erscheinen.
Wollte ich genau da fortfahren, wo ich aufgehért habe, so hitte
ich unmittelbar bei Beginn des zweiten Monats einzusetzen; allein
bei Durchfihrung einer Aufgabe, welche, wie die vorliegende, den
Arbeitenden vom Zufall des Materialzuflusses abhingig macht, ist
es kaum méglich, den Anforderungen consequenter Stoffanordnung
streng Gentige zu lcisten. Seit Abschluss des ersten Theiles sind
mir mehrere werthvolle, den fritheren Entwickelungsstufen angehérige
Stiicke tbersandt worden und aus rein formellen Griinden durfte
ich diesclben nicht zurticklegen. Die Gesichspunkte aber, die sich
bei Bearbeitung des neuen Materiales ergaben, mussten einestheils
mit den friiher gewonnenen Ergebnissen in Zusammenhang gebracht
werden, anderntheils waren sie an das anzuschliessen, was die Bo-
trachtung nachfolgender Stufen lehrte. Damit bin ich denn auch
zu einer anderen Methode der Stoffhehandlung gefithrt worden.

Im ersten Theil habe ich zunfichst den Weg casuistischer Be-
schreibung eingeschlagen und damit den Boden fiir eine allgemeiner
gehaltene Behandlungsweise des Gtegenstandes vorzubereiten gesucht.
Jetzt, wo das Material sich ctwas reichlicher angehiuft haf, wiirde
ein consequentes Festhalten an der casuistischen Beschreibung fiir
den Leser und fiir den Autor ermiidend sein, und weit angemessener
erschien es daher, sowohl die Entwickelung der &usseren Crestalt,

als digjenige der Organe in mehr zusammenhingender Weise dar-
His, Menschl, Bmbryonen. IT. 1




2 Einleitung.

zustellen.  Selbstverstindlich bleiben auch so noch genaue Durch-
arbeitungen der einzelnen Fille die eigentliche Unterlage des Ganzen,

Die Organentwickelung auf cin spiteres Heft versparend, habe
ich im vorliegenden den Versuch gemacht, den vorhandenen Stoff
dureh kritische Vergleichung eigener und fremder Beobachtungen
zunichst einmal fusserlich zu ordnen. Mein Streben ist darauf
gerichtet gewesen, die Normen menschlicher Embryonalentwickelung
festzustellen, derart, dass fiir einc jede Stufe die zugehirigen Form-
und Grossenverhillinisse bestimmt werden. Die Aufgabe hat sich
im Allgemeinen nicht als unloshar erwiesen; nur an wenigen Stellen
bleiben Liicken oder Unsicherheiten ihrig, deren Beseitigung spiterer
Forschung vorbehalten bleibt. Tin vortreffliches Hiilfsmittel hei der
Materialvergleichung gewiihren Zeichnungen, die auf gleichen Maass-
stab gebracht sind. Ich habe fiir die verschiedenen Stufen, von den
Jingsten an bis zu den ausgebildeteren vom Schluss des 2. Monats
die fimffache Vergrisserung angewandt, und ich denke, dass die hei-
gegebenen Figuren dem Beschauer eine rasche und sichere Orienti-
rung gewdhren werden. Feimeres Detail sollen diese Figuren nichb
darstellen; dafiir muss auf die grisseren Tafeln verwiesen werden,
welche mit dem néchsten Hefte erscheinen werden.

Bs wiirde mir sehr zur Befriedigung gereichen, wenn das vor-
liegende, in sich abgeschlossene Heft auch in #rztlichen Kreisen
Beachtung zu finden verméchte. Wie dies schon im ersten Theil
dieser Arbeit ausgesprochen wurde, so hege ich nimlich die Ueber-
zeugung, dass die Fortschritte auf unserem Gehiete yor Allem von
der werkthitigen Theilnahme abhingio sind, welche die Aerzte der
Sache schenken. Wofern sie das ihnen eingehende Material sammeln,
wird es nicht an Forschern fohlen, die dasselbe wissenschaftlich ver-
werthen. ‘Wie viel da die Aufmerksamlkeit und der gute Wille des
Einzelnen amsrichten kimnen, ergiebt sich aus folgendem numerischen
Beispiele: Von jlingsten Formen von Embryonen vor Eintritt der
Nackenkriimmung sind mit Hinzurechnung des Coste'schen und des
J. MiLLER'schen 15 gute Fille bheobachtet. Davon hat A. THOMSON
drei publicirt, mir selbst sind zehn durch dic Hande gegangen und
von den zehn habe ich sechs aus Basel bekommen. Wiirden die
Aerzte auch nur in einem Theil der grisseren Stidte dieser Sache
gleiche Aufmerksamkeit schenken, wie dies einige Collegen meiner
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Vaterstadt thun, so wirden die Schwierigkeiten, dic sich aus der
Seltenheit des Materials ergeben, wohl bald tberwunden sein.

Ich komme mnoch einmal aof das Detail der Aufhebung und
Versendung von - Embryonen zuriick, weil die wissenschaftliche
Brauchbarkeit des Materials wesentlich dadurch mit bestimmt wird.
Aerzte, denen Hmbryonen oder junge Friichte vorkommen, thun im
Allgemeinen am besten, dieselben in Alkohol von ca. 60—70 Proe.
aufzuheben und zwar ohne sie vorher mit Wasser zusammenge-
bracht zu haben. Im Ucbrigen ist die Hirtung mit Salpetersiure
zu empfehlen, {ber die ich mich schon im ersten Theil ausgesprochen
habe'), und deren Vorztige, speciell fiir histologische Zwecke, Herr
Dr. Avrvany seitdem eingehend erdrtert hat.?) Von Chromsiure und
Chromsiurepréparaten rathe ich im Allgemeinen ab. Die Versendung
von Embryonen und von jungen Frichten geschieht in einem mif,
Alkohol bis zum Rand gefiillten Glasgefiss zwischen zwei sehr locker
eingesetzten Baumwollpfropfen. In einem unvollkommen gefiillten
(rlas oder chne Watte werden die Priparate beim Transport zer-
stossen. Werden anderntheils die Wattenkissen zu dicht gemacht,
80 quetschen sie bei ihrem nachtriglichen Aufquellen das Priparat
und bringen es aus sciner Form. Ohne Flissigkeit, nur mit an-
gefeuchtetor Watte umhallt, dirfen die Priparate nicht versandt
werden, weil sic sonst durch Verdunstung leiden.

1) 8.4.
2) Zur histol. Technik. Arch. f. Anat. u. Physicl., anat. Abth. 18581, 8. 219.
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Beniitztes Material.

Seit Veroffentlichung der ersten Abtheilung dieser Schrift habe
ich die Genugthuung gehabt, reichliche Unterstiitzung bei meiner
Arbeit zu finden, demm, wie heistehende Tabelle zeigt, so haben mir
in den Juahren 1880—1882 mehr denn 30 verschiedene Collegen
Untersuchungsmaterial zukommen lassen. Hinige meiner wissen-
schaftlichen Freunde haben mir bosonders ausgezeichnete Stiicke,
Ja selbst ganze, zur eigencn Bearbeifung gesammelte Priparaten-
reihen zur Verfligung gestellt; andere hahen mit erfreulicher Regel-
missigkeit mir Alles eingesandt, was ihnen an Material einging,
verschicdene Sendungen erhielf ich von personlich unbekannten
Collegen und zum Theil aus weiter Ferne. Ish fithle mich durch
diese Vertrauensbeweise in hohem Grade verpflichtet und glaube
allen den Herren, die mir so freundlich zu Hilfe gekommen sind,
meinen Dank dadurch am besten abzustatten, dass ieh das anver-
traute Gut nach Kriften ausniitze.

Ich stelle zundichst tabellarisch die von mir beniitzten Stiicke
zusammen, wobei der Vollsténdigkeit halber auch die im crsten Theil
beschriebenen Embryonen nochmals mit aufgefiihrt sind, Mein an-
fingliches Princip der Buchstabenbezeichnung hat sich bei Zunahme
des Materials etwas unbequem erwiesen und ich habe daher Ord-
nungsziffern eingefithrt, zugleich aber bei den wichtigeren Stiicken
noch die Bushstabenbexeichnung nebenher gehen lassen. Die Em-
bryonen sind nach der Grosse geordnet. Nach einmal eingetrete-
ner Nackenheuge ist die Linge vom Nackenhdcker zur
unteren Korperrundung gemessen, cin Maass, das sich mir
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durch die Praxis als das brauchbarste ergeben hat. Tech werde dies
Maass als Nackenlinie bezeichnen. Iis mag auf den ersten Blick
irrationell erscheinen, den zusammengekrimmten Korper durch ein ge-
strecktes Lingenmaass auszumessen, wie denn auch mehrere Autoren
vorgeschlagen haben, die Linge des Embryo im Bogen zu bestimmen,
Diese Messungsweise hat fiir bestimmte Zwoeke ihre volle Berech-
tigung, allein sie ist schwer correct zu handhahen und jedentalls
nicht so rasch und einfach auszufiihren, wie dic gestreckte Messung.
Die Berechtigung zur Anwendung der gestreckten Maasse liegt darin,
dass jeder Entwickelungsstufe ein bestimmter typischer Grad dex
Zusammenbiegung zukommt, von dem die cinzelnen Repriisentanten,
falls sie iberhaupt in gutem Zustande zur Beobachtung kommen,
nicht sehr erheblich abweichen. Wofern dies nicht zutriife, so misste
és sich darin dussern, dass die nach dem Tiingenmaass aufgestellten
Rethen zahlreiche Unregelméissigkeiten und Widerspriche bieten,
was wenigstens im Ganzen und Grossen nicht der Fall ist. Bei
erweichten Fanbryonen allerdings erweist sich auch die Riicken-
krimmung als niehl constant and cs fiihrt dies zu Unsicherheiten
in der Messung; der Umfang der miglichen Fehler ist indessen
nichi allzugross. FEine gute Controle gewiihren dic Kopfmaasse und
besonders giebt die Vergleichung der auf dicsclbe Vergrisserung

gebrachten Zeichnung véllig zuverlissice Handhahen zur Einreihung

der einzelnen Stiicke. Vor Eintritt der Nackenlriimmung sind die
absoluten Lingemmaasse ein ungeniigendes Bestimmungsmittel der
Entwickelungsstufe, sic konnen nur amnihernd die Stellung eines
Embryo in der Reihe jingerer Formen hezeichnen, weil in dieser
Zeit die Axenbicgungen des Korpers cinem ziemlichen Wechsel unter-
liegen.

Bei den jlingsten zusammengekrimmten Embryonen betriigt die
Liange des Korpers 4 mm. Von da ab bis zu ca. 14 mm ist die
Nackenlinie die lingste durch den Kérper legharo Gerade; dann aber
beginut die Wiederaufrichtung des Kopfes und nunmehr triff die
lingste Gerade einen Punkt des Hinterhauptes oder des Scheitels.
Wollte man, anstatt der Nackenlinie, die Tinic grésster Linge als
Unterscheidungsmaass, withlen, so wiirden sich keine scharf geseti-
missigen Reihen ergeben; denn geringe Unterschiede im Grade der
Hebung des Kopfes bedingen ziemlich hedeutende Unterschiede dep
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6 Beniitztes Material.

grossten Linge. Auch wiirde man mit allen jenen Sticken sehr in
Verlegenheit kammen, bei denen in Folge vorangegangener Erwei-
chung der Kopt beweglich ist. Dasselbe Priparat. wiirde bei ver-
schiedener Kopfstellung Differenzen von mehreren Millimetern er-
geben.

Ich habe in der Tabelle die Stufen Klein gewihlt, weil hin-
sichtlich der Organentwickelung eine getrennte Behandlung nahe-
stehender Stufen sich hiufie winschbar erweist. Wo ich Maasse
iiber die Nabelblase und das Chorion besitze, habe ich sie beigefiiet.
In der Columne fiir die Nabelblase bezeichnet die erste %ahl die
Tiefe (vom Nabel oder, nach erfolgter Abschntirung, von der Inser-
tion des Darmstieles aus zur gegeniiberliegenden Wu]hung gemessen),
die zweite Zahl giebt den dazu senkrechten Durchmesser. Die
Werthe fiir das Chorion sind nur als approximative zu betrachten,
meistens sind ja die Friichte collabirt oder schon eréffnet in meine
Hande gelangt. Bei den fibrigen Zahlen bedeutet eine Klammer, dass
der Werth nicht genau zu messen war. Nach ihrem Erhaltungs-
zustande sind die aufgezihlten Sticke von ungleichem Werthe ge-
wesen, woriiber Colummne 3 eine vorldufige Auskunft gieht, etwas
eingehendere Notizen fiber die wichtigeren Stiicke folgen im Anhang.
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TABELLE I
Normale menschliche Embryonen.

111 (a) 4
LVI (W) (5)

| XXVI{@D2 | 5

LVII (R) 5

Embryonen von 4—6 mm.

8. L. 8. 100 3129
Eingeweide her- —
ausgerissen
weich und etwas —
plattgedriickt
vorziiglich, s. An- —
hang

No. E g . Durchmesser
und sonstige | &= Brhaltungs- der des Herkunft des Priiparates
Bezeichnung g =1 zustand Nabelblase | Chaorion
38 mm €m
Jiingere Stadien vor Bildung der Nackenbeuge.!)
XLIV (Bff) — | & Anhang — 0.9: 0.7 | Pef. 1. J. Biscrorr, Basel,
1881.
VII (E) 24 |8 L8, 145 1.6: 2.3 |0.85:0.55( Dr. BEcrriw, Basel, 1869.
VI (SR) 2.2 |s.L.8.140 1.5:1.9 | 0.9:0:8 | Prf. Rorr, Basel, 1879.
LXVIIT (Lg) | 215 !s. Anhang 1.6: 1.2 |15 : 1.25| Prf, Laxamans, Bern,
1881,
Y (L1) 24 1s.L.8.135 — 0.9 : 0.8 | Prf. Levexary, Leipzig,
‘ 1879.
LXVI (8ch1) | 2.2 s Anhang i R — Dr. Sertrz, Hamburg,
i 1881.
IV (M) | 26 [s1.8.116 2.6:1.7 | 0.8 :0.75 Prf. Mizscuer Vater,
i Basel, 1563.
LXY (BB) | 3.2 | 5. Anhang 2id 1.4:1.1 |Prf,J. J. Biscuorr, Basel,
| ' 1881.
LXVII (Lr) 4.2 | 8. Anhang 28:23 | (L5) [Dr Lower, Leipzig,
1881. ;
LX (Kln) 4.3 | Kopf innerhalb 4. e — Prf. Konryaxw, Bagel,
Chorion abge- 1851.
rissen

Embryonen nach Eintritt der Nackenbeuge.

ol b
=

| R

0:2.5
LS

|

1) Nicht aufgenommen in dic Tabelle ist der Fall XXX (¢ine von Dr. Wirzen
in Berlin erhaltenc Frucht von 2.7 auf 2 om; der Embryo lag in cincm wandstindigen
dunklen Gerinnsel und scheint 2.4 mm lang geweson zn sein); chenso die Fille Str
und L 2, die im I. Theil 8. 160 und 162 crwihnt sind.

Leipz. Hebamme, 1879,

Dr. Wisnsore, Obereun-
nersdoxf, 1881.

Prf. Domrw, Marburg,
1880.

unbekannt, rusz. College,
1881,
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No. ,.;5 g \ Durghmesser
und sonstige | §-5 Hrliahinngs der des | Herkunft des Priiparates
Begeichnung = E zustand Nalelblase| Chorion
=g ™ mm cm
( Embryonen von 7—8 mm.
I(B) TN [ 155 < 4 2.5:2.2 | Prf.].J. Biscrorr, Basel,
1578,
LXT (Eek 1) (7) |theilw. priparirt e e e Prf. A, Ecurr, Freiburg,
1881.
1T (A) 75 |8 I8.14 — — Prf. Amrrern, Leiprig,
1879,
AL (8tt) 1.75  weieh, aber gut — 2.1: 1.7 | Dr. Scaorr, Frank-
zcbildet furt a. M., 1880.
Embryonen von 8—9 mm.
LXXIIL (Tn) 8 | etwas weich, aber — — Prf. Huxsex, Kiel, 1882,
in dor Form gut
XLII (D 4) 8 | weich und abge- — -— Prf. Donry, Marburg,
plattet 1880,
LXII (Bck2) | 85 |s Anhang — — Prf. A. Ecxer, Freiburg,
1851.
LETIL (Fek3) | 8.5 |8 Anhang — — do.
XXX (Jen2) | 8.5 | woich und cinge- - — Prf. Seuwarer, Jena,
rissen 1880.
XVII (&) 8.5 | etwas weich, sonst| — 2,0:1.2 | Leipz. Hebamme, 1876.
gut
Embryonen von 9—10 mm.
XXXIX (Bge) | 9 |weich und otwas | — | — | Dr. A Buves,Greifswald,
verletzt l ‘ 1880,
Embryonen von 10—11 mm. ‘
LIV () 10.3 | weich und tritb — — Leipz. Hebamme, 1851,
XCVIII 10.3 | etwasw., sonstgut| — 3.8 295 do. 1882,
X (Meh) 10.5 5. Anhang — — Dr. Muwcu, Bagel, 1870, ’
Embryonen von 11—12 mm,
XXIX (Bri) 11 | vorziiglich 5.0:4.5 | 3.0: 2.7| Dr. Brexnscxs, Suden-
burg-Magdeburg, 1850.
XVIII (i) 11 | etwas weich — — Leipz, Hebamme, 18850,
XEIT (&) 11 | weich, mit einge- — - do. 1878.
rigsenem Halse
ZOVIT () 11 | desgl. — 3.0 25 do. 1878.
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Na. Se sl Durchmesser
und somstige g8 Hrhaltinge der des | Herkunft des Priiparates
Bezgichnung g £ zustand Nabelblase | Chorion
5 H | mm um
Fortsetzung,
XXVIII (G) 11 |weich w. mither-| — | — | Dr Gryrn, Dordrecht,
ausgeriss. Ein- - 1880
feweiden '
LXIV (Fek 4) | 11.2 | am Kopfe etwas s — Prf. A. Ecker, Frei-
verletzt burg i. B., 1881,
LEXIV (Rg) 11.5 | vorztiglich 5.5:4.5 | 8.0: 2,7 Dr. C, Rues, Berlin,
1832,
Embryonen von 12—13 mm.

LIIT |:’ET)
XXIII (J7B)

XXXV (81)
XXXVIII (Bge)

XIX ()

LXXII (M 92)

XIV (8)
XLIX (o)
XXIIT (o)
XLV (Br2)

XT.VI (Seh 2)

XII ip)

XIIT (y)
XXIV (n)
XXVII D 3)

13.6 | vorstiglich " (1

12 IFcn-rm gut!) ot e
12 Zwill., etw. eingor. — =

sonst gut, 5. Anh,
12,5 | vorziiglich 6:5 | 3.0:27

12.5 | gut — —

12.8 | weich

&5
o
o

4.0: 3.2

Embryonen von 13—14 mm.

18 | weich und ge- = X
quetseht
13 | weich und difform N e
13 |weich und triah | — e
13.5 | gug —— T
h:45 | 3.5:2.8

13.8 | vorztiglich '
I

Bmbryonen von 14—15 mm.

14 | etwas woich — ==,

14 | despl, — =
14.2 | gut — — ‘
14.4 | weich, sonst gut —_ P ‘

1) Hatte vor der Einlisferung in Wasser gelegen und
sdure und in Alkohol machgehirtet.

Leipz. Hebamme, 1881.

B Biscuorr, Basel,
185&0.

Prf. F. Semaowr, Kopen-
hagen, 1880.

Dr. A. Bupag, Greifswald,
1880.

T.eipz, Hebamme, 1851,

Prf, Mizsower Vater,
Basel, 1881,

Leipz. Hebamme, 1878,
de. 1881.
do. 1879,

Dr. Brunveoxe, Suden-
burg-Magdch., 1880.

Dr. Sentrz, Hamburg,
1881,

Leipz. Hebamme, 1876
do. 1876
do. 1881

Prf. Donry, Marburg,
1880.

wurde dann in S:lpeter-
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No. ,;‘3 2 Erhal Durchmesser [
und sonstige 2.8 DT __der _des Herkunft des Priparates ‘[
Begeichnung | 8§ & zustand Mabelblase| Chorion ‘

— M mm cm }
Embryonen von 15—16 mm.
| |
XXXVI (8 2) Eetopia eordis, 55:4.5 |53.5:2.8| Prf F. Semvune, Kopen-

XXXIV (Dr 1)

LI (St)
XXI (»)

XLI (Fr)

XXV (o)
LVIIT (Mr)

XX (e
XI (Grx)

XVI (z)

LXXVIL (W)

LXXYII (Lp)

XCVI (Dr2)

(13

sonst gut

innerhalb des Ute-| 6.0:5.5 |45:4
rug befindlich,
gehr gut

gut = =0

weich — o

in der Form gut, —_ —
am Kopf verletzt

Embryonen von 16—20 mm,

ziemlich weich — —

gut ; — —_

8. gut — —

gut fo— —
Embryonen von 20—25 mm.

g, gnt — o

aug einer Extrau- — S

ferin - Bchwan-
gerschaft, gut

5t

gutb —_ 5.5 :

g‘ut R 416 ¢4

l

hagen, 188,

anat. Samml. des Instif.,
stammt aus Dresden.

Dr. Bomumor, Lindenau,
1881.

Leipz. Hebamme, 1878,

Dr.Frmprisner,Berlin,
1881,

Leipz. Hebamme, 1878.

Dr. Mever, Hoyerswerda,
1881,

Leipz, Hebamme, 1875,

Dr. Grerry, Basel, 1570.

Leipz. Hebamme, 1877,

Prf. Wrreerr, Leipzig,
1882.

Dr. Leororn, Leipzig,
1881.

anat. Samml. des Instif.,
aus Dresden stammend.
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Laut dieser Zusammenstellung habe iech bis dahin zu beob-
| achten Gelegenheit gehabt:
Embryonen fritherer Stufen bis zum Eintritt der Nacken heuge 10

| Embryonen von 4—6 mm . . . . . . . . . . . . 4
= # —8 - |
. - B9 . 6
= = 9—10 = 1
7 = 10—11 = 3

z 11—12 - 7
z z 12—13 - )
= » 13—14 - 6
z « 14—15 - 4
B # 15—16 - 5
z  16—20 = 4
- z 20—25 - 4

=)
@2 |




Ueber das Vorkommen missbildeter Formen.

In die Tabelle des vorigen Abschniffes sind nur diejenigen
Priparate mit aufgenommen, welche ich fiir normal gebildet halten
musste, die migsbhildeten Formen stelle ich in einer besonderen
Tabelle zusammen. Die Art der Missbildung ist in dicser letzteren
nur summarisch angegcben, cinige woitere Notizen nebst Zcichnun-
gen findet man im Anhang. Uebrigens werde ich mich auch da
kurz halten, es kommt mir zur Zeit nur darauf an, anzudeuten,
auf was fiir Verbildungen man zu stossen pflegt. Nach meiner Ueber-
zengung wird es, nachdem einmal die normalen Entwicklungsver-
héltnisse menschlicher Embryonen festgestellt sind, eéine besondere
Aufgabe sein, die Missbildungen der friiheren Tebensperioden ein-
oehend zu bearbeiten, und ich werde meinerseits gern bereit secin,
cinem Forscher, der sich der Sache mit der ndthigen Hingabe wid-
men wird, das bel mir liegende Material zur Verfigung zu stellen.

Tn den beiden Tabellen ist nahezu alles Material mitgetheilt,
wortiber ich brauchbare Aufzeichnungen besitze, nur wenige, in der
Vergrosserungsangabe unsichere dltere Zeichnungen habe ich wnbe-
rficksichtigt gelassen und ebenso einige allzu defecte Priparate. In
vielleicht zwel oder drei Tallen war bel tiberbrachien Fehlgeburten
die Kruchthéhle von festen Blutgerinnseln erfiillt und dadurch die
Auffindung einés Embryo unmoglich gemacht. Im Uebrigen aber
gind mir lecre Friichte niemals vorgekommen.
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Tabelle II. Missbildungen.!)

Jiingere Embryonen mit vorw

XXXVII

XXXT

ALNTIT
X0 |
LXEXTX
LXXXVI

XCIV
LIX
LXXXY
LII
LXXXVII

4.6

8.2

113
11.4
12.6
187

T
13.6

21.5

198

40

bogen

Dgl., etwas gekritmm$
Dgl., gestrecks

Spina bifida
Dorsale Binknickung u,
| Microgephalic
Anencephalus u. Ectopia
| cordis
{ Doppelte Lippen- und
l Gaumenspalte
Vorfall der Leber in den
Nabelstrang

5.0 40

Quervorlagerang d. Her- 1.7 nicht
zens, Verbild. d. Kie- anlisgend
ferf. Fehlen d. Stirn

Vorderhirn eine dinn- Lieh anliegend
wandize Blase

Cylinderformen.

Cylindergestalt, Oetinun-] 5.4 : 5.2 —
gen d. Kopfes verwischit

Dgl,, Stirnquasten 8.0:6.0 —

Sonstige Misshildungen.

anliegend
anlicgend

%E 2 Durchm, | Yerhalten
No. 2 ga; Azt der Missbildung dos i ﬁﬁ“‘m Ierkunft des Priparates
fb% i Chorion Chorion
sl Endtchenformige Misshildung.
XCII | 1.2 | Wandstéind, Kuotchen — — Leipz. Hebamme, 1876,
XLIII | 1.5 | Dgl. mit k1. Endknopf |5 : 2.5 em — Pri. Dorny, Marburg,
1881.
XCI | 5 |Doppelkugel m, kL. Entt-| — — Leipz. Hebamme, 1877.
chen besetzt
Atrophische Formen,
XCV | 2.5 | Atrophischer Embryo, — — Lieipz. Hebhamme, 1877,
} zusammengekritmmg
LXXT | 3.2 | Dgl. im Winkel geknické| 1.0:3.5 - do. 1881,
LEIX | 4 |Dgl im Winkel gekniolt — — Dr. Lanpaneneer, Posen,
i 1851.
LXXXVIIT | 4.8 | Dgl. im Winkel gekniokt) 4.2:3.7 |anliegend | Dr. Scxorr, Frankf.a. M.,
1881.
XCIII | 4.8 | Dgl. mit Stirnquaste — — Leipz. Hebamme, 1875,
XLVIL | 5 |Dgl im Winkel geknickt| 5.0:4.0 — Dr. Risemany, Suden-
! hurg-Magdeburg, 1881,
LXXVI | 6.3 | Dgl. mit deutl. Sehlund- | 4.0:3.5 |anliegend | Prf. Fremmive, Kiel,
bogen ] 1882,
L | 7.7 | Dgl. mit deutl. S¢hlund- | 4.5:4,0 \ anliegend | Leipz. Hebamme, 1881.

iegender Verbildung des Xopfes.

Pri. F. Scmvuny, Kopen-
hagen, 18810,

Pof. Amrerin, Leipzig,
1580,

Dr. Riemzr, Leipzig,
15881,
Leipz. Hebamme, 1881.
do. 1880,
do. 1881.

Leipy. Hebamme, 1878.

Dr. Luorony, Leipaig,
1851,

Prf. Tmsnses, Leipzig,
1880.

Leipz. Hebamme, 1881,

do. 1876,

1) Die Mehrzahl obiger Missbildungen fnden sich im Anhang abgebildet.
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Ueber das Vorkommen missbildeter Formen,

Auf 63 oder unter Weglassung von 82 auf 62 normale Em-
i bryonen, welche die erste Tabelle aufzahlt, reprisentiven die 22
Migsbildungen cine unverhiltnissmissig grosse Zahl. Sieht man ab
von der Gaumenspalte LIT und vielleicht noch von XXXVII, so
gind dic fibrigen 20 Embryonen so verbildet gewesen, dass eine
Lebensfahigkeit auch nur bis in die spiteren Fitalperioden hinein
wi seheint ausgeschlossen gewesen zu sein. Diese Misshildungen haben
auch gimmtlich in ihrer Entwickclung still gestanden und sind im
i Uterus abgestorben, mehr oder minder lange, bevor ihre Ausstossung
erfolgt war. Dis ergicht sich dies aus dem Missverhéltniss m der
& Grossenentwickelung der Embryonen und ihrer Haute. 8o zeigte
z. B. XLIII in einem Chorion, das einem Embryo von ca. 13 mm
o entspricht, ein Endtchen von nur 1,5 mm, LXXI in einem Chorion,
i dag fiir einen 16—20 mm langen Embryo hestimmt erseheinl, einen
solechen von nur 3 mm u. dergl. mehr. Characteristisch fiir das Miss-
i verhdltniss in der Entwickelung erweist sich insbesondere das Ver-
! halten des Ammion. Noeh bei Embryonen von 15 mm umhiillt diese
Haut normalerweise den Korper so, dass nur cin schmaler Zwischen-
raum tbrig bleibt, und erst in einer relativ spiiten Zeit riickt sic vom
Korper ab und legt sich der Innenfliche des Chorion an. Bei den

| oben zusammengestellten Misshildungen aber zeigt sich, laut meinen
..ﬂ@_; Aufzeichnungen, sechon bei Embryonen von 5 und 6 mm das Am-
i nion dem Chorion anliegend. Leider sind meine Notizen iiber
L diesen Punkt unvollstindig, ich vermuthe, dass ein dhnliches Ver-
i halten wenigstens bis zu den Formen von 3 mm herab sich wieder-

I findet. In allen den Fillen gelangt man bei Erdffoung der Frucht
unmittelbar in die Amnionhdhle und es ist néthig, wm das Verhalten
des Amnion zum Chorion festzustellen, seine Abldsharkeit von letz-

m terem zu constatiren.

! Einer von den in der Tabelle aufgefiibrten Embryonen XXXVII

il reigte ein Imapp am Korper anlicgendes Ammion; sein Chorion

i war in richtigem Verhiltniss zur Grosse des Embryo und dieser

letztere war auch erst bei der Ausstossung der Missbildung ab-

gestorben, denn er war in seinem histologisechem Detail vorziglich
erhalten.

Rechpe ich von den Missbildungen der Tabelle die beiden gris-
geren iiber 25 mm ab, dazu noch den nicht unhedingt lebensun-
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fihigen Fall von Gaumenspalte und den Fall 83, so bleiben auf 62
normale Fille 18 lebensunfihige Migshildungen, iiber 22 Proc. der
Gesammtzahl der in Betracht gezogenen Falle. So gross diese Ver-
hiltnisszahl ist, 8o scheint sie doech noch unter dem wirklichen Ver-
hiltniss zu stechen. Von answhrts sind mir natiiclich mit Vorliche
normale und wohlerhaltene Stiicke eingesandt worden, was die Pro-
centzahl zu Gunsten der letzteren verschicht. DBeschrinke ich die
Zihlung auf die Fehlgeburten, welehe mir hiesige Hebammen wihrend
der letzten paar Jahre eingeliefert haben, so stellt sich das Ver-
haltniss von 12 Misshildungen auf 19 gesunde Friichte
heraus, gegen 40 Proe. der eingelicferten Kélle. Die Zahl der
Fille ist noch sehr klein und cs ist nothig, in Zukunft derartige
Zihlungen noch conscquenter und in grosserem Maassstabe auszu-
fiihren. Jedenfalls aber ergiebt sich die fiir dic Zou-
gungstheorie, wie fiir die Praxis héchst bedeutsame
Thatsache, dass cin nicht geringer Bruchtheil der cx-
zeugten Gesehopfe schon in ihrer ersten Anlage ver-
fehlt ist und damit nnfihig, das Entwickelungsziel zu
erreichen.

Ks steht das cben betonte Ergebniss in Uebereinstimmung mit
den Erfahrungen tber die Hfufigkeit von Misshildungen in Fisch-
eiern und in den bebriteten Eiern des Huhnes. Bekanntlich hat
schon vor lingerer Zcit Panuml) gezeigt, dass die wihrend der Be-
briifung abgestorbenen Kier zum grossten Theil missbildete Embryo-
nen enthalten. Auch Dbei Sdugethieren sind abgestorhene Embryonen
keine Seltenheit, so habe ich kirzlich bel cinem seit 14 Tagen he-
fruchteten Kaninchen auf zwei normal entwickelte Embryonen von
10 mm Linge zwei in der Entwickelung wzuriickgebliebene und ab-
gestorbene von nur 4.8 mm Lénge vorgefunden.

Gewisse Formen von Verbildung miissen schon in der aller-
ersten Lebenszeit die Entwickelungsfihigkeit des Keimes gistiren,
andere werden ein mehr oder weniger kiimmerliches Weitervegetiren
auf 2, 3 und noch mohr Wochen hinaus erlauben, his dann schliess-
lich die Entwickelung auch still steht, und dem werden verschicdene
Formen der Schlussgestaltung entsprechen. Die mehrfache Wieder-

1) Paxum, Ueber die Entstehung von Misshildungen. Berlin 1860.
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kehr sehr dbnlicher Misshildungsformen, Kndtchenform, gekmickte
Form, Walzenform u. s.w., weist offenbar darauf hin, dass es gewisse
Hauptklippen geben muss, an denen die Entwickelung leicht fehl
gehen kann. HEine sorgfiltige Bearbeitung der vorkommenden For-
men in dem Sinn, wie sie ja schon durch Panum angebahnt worden
ist, wird wohl mit der Zeit dariiber Licht verbreiten kdnmnen, worin
denn eigentlich die Hauptgefahren der Entwickelung liegen.

Theoretisch von grosser Wichtighkeit ist natfirlich die Frage
nach den Ursachen der vorkommenden Misshildungen. Eines-
theils kann die primédre Zeugung incorrect erfolgt sein,
es kann fehlerhafte Beschaffenheit der Spermatozoen, oder der EHier
vorhanden gewesen oder es kann die Einwirkung der Spermatozoen
auf das Ei unrichtig vor sich gegangen sein. Fiir letztere Mog-
lichkeit gewihren die bekannten Erfahrungen von For bei Seestern-
ciern Anhaltspunkte. Anderntheils muss man aber dic Mdglich-
keit im Auge behalten, dass ein Theil der Misshildungen
durch Stéorung der Entwicklungsbedingungen veran-
lasst ist, durch ungeniigende Erndbrung, ungeniigende Llespira-
tionsbedingungen, durch mechanische Beeinflussung bei falscher Ute-
ruslage u. dgl. Paxum war bei seinen Unfersuchungen zum Sehluss
oelommen, dass dic Missbildungen in Vogeleiern grisstentheils durch
unregelmissige Temperaturschwanlungen bedingt sind. Auf das reiche
Feld der hier sich offnenden Discussionspunkte trete ich nicht ein,
weil meine Arbeit dies nicht nothwendig verlangt. Es sind bei
weiterer Materialsammlung Seitens der Giyndkologen besonders auch
jeme Fille genau durchzubeobachten, wo dieselbe Frau hinter em-
ander ganze Reihen von Fehlgeburten macht. Sind in solchen Fil-
len die verschiedenen Fehlgeburten mit normalen oder mit miss-
bildeten Embryonen ausgestattet? und in letzterem Falle: sind die
Formen der Missbildung stets dieselben? TUcberhaupt verspreche
jch mir sehr viel fiir das Verstindniss der Ursachen der Misshil-
dung aus einer sorgfiltigen Combination der teratologischen mit der
gynikologischen Beobachtung und ich mochte den jingeren Gymi-
kologen dies Gebiet warm ans Herz legen.

Der zweite und wohl noch ein Theil vom dritten Monat der
Schwangerschaft scheint den Zeitraum zu umfassen, wihrend dessen
der Uterus sich alles dessen entledigt, was nicht entwicklungsfihig
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1st. Aus spiteren Fétalperioden sind mir schlecht gendhrte, hier
und da amch angefaulte Fotus durch die Hinde gegangen, aber
keine Producte, von denen man nicht hitte annehmen ciirfen, bei
ginstiger Erndhrung hitten sie auch bie zum Ceburtstermin ihr
Leben weiter fithren kinnen. Waollte man iibrigens feststellen, wie
gross das Verhiltniss der vermége ihrer ersten Anlage lebens-
unfihigen zu den lebensfihigen Zeugungsproducten ist, so wire zu-
nichst eine Statistik der Fehlgeburten zu liefern und dann die
procentische Menge der in letzterer enthaltenen Misshildungen noch
scharfer, als dics oben geschehen ist, festzustellen.1)

1) Heaar, Monatsschr. £ Geburtekunde, Bd. 21, (1863.) Suppl.-Heft. 8. 34,
schitzt, dass auf §—10 rechizeitige Geburten eine Fehlgeburt der ersten Mo-
nate kommf. Anch Hegar unterscheidet die Ursachen des Abortus als solche,
die vom I'6tus und solche, die von der Mutter ausgehen. In Detreff der ersto-
ren sagt er (5. 40): ,Der Zeitpunkt, in welchem die Fehlgeburt zu Stande
kommt, ist ein ziemlich bestimmter, es ist das Ende dos zweiten und der An-
fang des dritten Monats, also der Termin, in welchem die Placenta in cinem
ragschen Kntwickelungsprocess begriffen ist®.

His, Menschl, Embryonsn. LI, 2




Ueber die bei der Kritik des
beobachteten Materials in Betracht kommenden
(resichtspunkte.”

Das so hiiufige Vorkommen von Misshildungen in Fehlgeburten
der ersten zwei Monate zeigt, dass die letzteren aus zwei Haupt-
ursachen erfolgen konnen:

1, infolge fehlerhafter Entwickelung des Embryo,
2. infolge von Ursachen, die an der Mutter liegen;

in letztorem Falle handelt es sich entweder:
um plotzliche Schidlichkeiten, die die Mutter getroffen
haben, Schreck, Fall, acute Erkrankung n. dgl. oder
um krankhafte Dispositionen des Uterus.

Bei Beurtheilung ciner Frucht werden in vielen Fallen sehon
die anammnestischen Daten von Werth sein. Den Uterusinlalt einer
plitzlich verstorbenen Frau werden wir mit Wahrseheinlichkeit fiir
normal halten dirfen, wnd auch vom Inhalt solcher Fehlgeburten
werden wir dieselbe Voraussetzung hegen kinnen, welche nachwels-
lich durch zufillice Schidlichkeiten (worunter acute Krankheiten
mitzurechnen sind) veranlasst waren. Duas Contingent derarfiger
Fille ist indessen ein unbedeutendes, und es ist nithig, sich iber
die Anhaltspunkte zu verstindigen, welehe uns erlauben, unabhingig

1] Die oben besprochenen Verhiiltnisse finden sich auch erdrtert in dem
Aufsatze zur Kritik jingerer menschlicher Embryonen. Arch. f. Anat. u. Physial.
1880, anat. Abth. 8. 414 u. f.
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von der Anammnese, aus der Begchaffenheit der Frucht selbst zu er-
schliessen, inwieweit dieselbe normal sei.

1. Der Erhaltungszustand. Wenn ein Embrye in noch
durchsichtigem oder in stark durchschimmerndem Zustande in unsere
Hiande kommt, so dass man durch die dusserc Bekleidung hindurch
die Gefisse und sonstigen inneren Theile erkennen kann, so beweist
dies, dass dersclbe vor Kurzem abgestorben, bez. dass er durch den
Act des Abortirens in seinem Leben unterbrochen worden ist. Ein
soleher Imbryo ist mit Wahrscheinlichkeit als normal zu betrachten.
Spirituspraparate solcher frisch eingelegfer Imbryonen geben die
volle Schirfe der fusseren Formen wieder und die von denselben
gewonnenen feinen Durchschnitte gewdhren die scharfe Zeichnung
der Organgrenzen und des histologischen Details.

Der gute Erhaltungszustand spricht zwar mit grosser Wahr-
scheinlichkeit fiir die normale Beschaffenheit ciner Frucht, aber er
gewihrt keine unbedingte Sicherheit. Der Zufall vermag es zu brin-
gen, dass auch cinmal cine Misshildung noch lebend oder doch un-
mittelbar nach ihrem Absterben durch Fehlgeburt ausgestossen wird.
In der Weise erklire ich mir den Fall XXXVIT (83), dessen schon
im vorigen Abschnitte gedacht worden ist. Hier sprechen der Er-
haltungszustand nicht minder als das Verhalten der Haute fir nor-
male Beschaffenheit, und doch izt die (Gestalt des Embryo verbildet.

Ungeniigender Erhaltungszustand beweist natiiclich nur, dass
ein Embryo nicht frisech in die Hinde des Beobachters gelangt ist.
Ob derselbe schon intrauterin abgestorben ist, wird man in einem
Theil der Tille aus dem Verhalten der Hiute erschliessen kénnen,
dagegen mochte es schwer sein, in jedem einzelnen Falle dies sicher
auszusprechen. Wenn nun aber auch lebensunffihige Embryonen
intrauterin abzusterben pflegen, so ist doch nicht jeder intrauterin
abgestorbene Embryo als misshildet anzusehen. Is konnen abnorme
Vorginge im Uterus einen normal gebildeten Embryo todten, ohne
dass or deshalb gleich braucht ausgestossen zum werden. Hs pilegt
sogar sehr hiufig der Fall zu sein, dass die mit der Fehlgebmt
endenden Vorgange im Uterus durch cine Reihe von Tagen sich
hinzichen, wobel dann der gleich im Beginn abgestorbene Embryo
in mehr oder minder erweichiem Zustande zur Well kommt. Nicht
jegliches unvollkommen erhaltenes Material ist demnach ohne Wei-

I
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teres zu verwerfen, es konnen solche Stiicke, insbesondere auch hin-
* sichtlich der Dimensionen zur Controlle mithelfen.

Varzeitig abgestorbene Embryonen sind trith, die Grenzen innerer
Organe, die man bei frisch conservirten Stiicken durch die Haut hin-
durch crkennt, sind mehr oder weniger verwischt, jedenfalls erman-
geln gie der gehorigen Schirfe; die Zeichnung oberfiichlicher Blut-
ol gefisse fohlt vollstindig. Ferner sind die Abgrenzungen der Sehlund-

bogen, die Zeichnung der Gehirdfinung, diejenige der Urwirbel, sowie
i die ersten Andeutungen von Finger- und ven Zehengliederung un-
deutlich, um so mehr, wenn auch noch Abschilferungen der Epidermis
o eingetreten sind. Auch dic urspringliche Kérperkriimmung kommt

abhanden: Bei erweichten Embryonen von ca. 10 mm ab findet
iy man hiufig den IKopf aufgellappt, schr heweglich und den Hals-
‘ winkel eingerissen. Auch das untere Ende kanm sich postmortal
offien. Die Form- und Continuitdtsstérungen konnen noch weiter
1 gehen, so kann noch innerhalb der uneriffneten Hénte der Kopf
abreissen, ferner kann bel Embryonen des 2. Monats die Bauch-
wand durch den Zug des Nabelstranges eingerissen werden; ja in
b einem Falle (XXVIII) fand ich an der durch die Eisenbahn znge-

5 sandten Frucht den Dingeweidekern nebst einem Stiick Bauchwand
b aus dem fibrigen Leibe horausgerissen. Dieser Embryo war 7 Wo-
I'm chen nach dem Termin der ersten ausgeblichenen Periode ausge-
‘ stossen worden, seiner Entwickelung nach konnte er aber hichstens
ljin.]% 5 Wochen alt sein, er mochte somit wohl an die 14 Tage intra-

uterin todt gewesen sein.

Sehr bemerkenswerth erscheint es mir, dass ich niemals leeren
Friichten begegnet bin. Man sollte a priori erwarten, dass ein
Embryo, wenn er einmal intrauterin abgestorben isf, innerhalb der ‘
Flissigkeit, in der er sich befindet und bei der Korpertemperatur
) villig zerfillt, wie dies cxtra uterum sicherlich bald eintreten wiirde. |
g Die Tabelle der Misshildung zeigt mehrere Embryonen von 3-—5 mm, \
ihrer Entwicklung nach kaum 8 Wochen alt, in Iillen, die auf ein '
Alter von 5 und 6 Wochen schliessen lagsen, Diese Embryonen
waren triilb und weich, aber sie haften ihren Zusammenhang be-

‘” wahrt. So lange das Chorion bez. dessen Elementartheile lebend
5 sind, scheint es den Inhalt vor Faulniss und sclbst vor Macerations-
zerfall zu bewahren.
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2. DasVerhalten der Hiute. Der Durchmesser einer Frucht
kann i der Regel nur approximativ angegeben werden. Abgeschen
von der Unsicherheit, die in der Ansmessung der Zotten liegh und
die sich vielleicht i Zukunft durch Ausmessen der eigentlichen
Kapsel vermeiden lisst, liegt eine Hauptschwierigkeit darin, dass
die Friichte, selbst im unerdffncten Zustande, zu collabiren pflegen;
vollends aber ldsst die Ausmessung erdffneter Friichte immer cine
ziemliche Fehlerbreite. Gleichwohl kann man der Maasse, auch als
blosser Annidherungswerthe nicht entbehren.

Bei den jiingsten Friichten meiner Tabelle bis zn einer Linge
des Embryo von 8 & 4 mum, d. h. also bei Friichten unter 3 Wochen,
betrigt der Durchmesser (einschliesslich der Zotten) meistens unter
10 mm, im Maximmom (bei BB und Lr) errveicht er 15 mm. Bei
Embryonen der 4. Woche, von 4—8mm Linge, schwanken die Werthe
der Fruchtkapsel meist um 2 ¢m herum, etwas weniger oder etwas
mehr, nur bei III (¢) habe ich die Angabe von 3 :2Y em. Bei den
gut erhaltenen Embryonen von 11—12 mm betrigt der Durchmesser
des Chorion 2'3—3 cm. Fir die nachfolgenden Stufen habe ich etwas
sparsamere Messungen, indessen finden sich fiir Embryonen zwischen
12--16 mm Kruchtdurchmesser zwischen 3—4 em verzeichnet. Bei
dem bereits ziemlich grossen Fotus LXXVIIL (Lp), dessen Linge
25 mm betrdgt, mass das Chorion 5.5 auf 5 om, hei XCVI sogar
nur 4.5 anf 4 cm.

Sonach wiirden sich nach der Grésse der Chorion geordnet un-
gefihr folgende Normen aufstellen lassen:

Chorion unter 1.5 em Embryo zwischen 2— 4 mm

z von 1 1,"2—3 # # # A—10 -
s+ N g e - ¢ 10—15 =
w Vo BlE B - i ie—20
£ a q=f & - = 20—25 »

Grossere Abweichungen von diesen Normen sind jedenfalls
immer nur mit Vorsicht aufzunehmen. Eine Frucht von 3 em mit
einem Embryo von nur 2 & 3 mm, oder eine solche von 4 em mit
einemn Embrye von nur 4 & 6 mm zeigen von vornherein ein Miss-
verhiltniss, das zwar nicht unbedingt cinen missbildeten Embryo vor-
aussetzt, das aber doch verlangt, dass das Stiick mit besonderer
Kritik gepriift werden muss, ehe man Schliisse daraus zieht.
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In Betreff des Amnion sind schon ohen die nothigen Be-
merkungen gemacht. Bis zu c¢a. 10 mm Lange sind die Embryonen
vom Amnion knapp umhiillt, dann hebt es sich, erst nur um sehr
weniges vom Korper ab, so findet man es bei Embryonen von
1115 mm um 1 -3 mm abstehend. Erst wenn der Fitus eine
Linge von ca. 2Y2 em crreicht hat, liegt das Amnion dem Chorion
mehr oder minder dicht an, auch ecrfillte ja von da ab der heran-
wachsende Fotus in zunchmendem Maasse den Raum der Frucht-
hohle. Sechlaffe, weite Ammionsicke bei kleinen Embryonen oder
gar ein Anliegen des Ammnion am Chorion sind als Missverhdltniss
zit bezeichnen.

Bei mehreren von den Embryonen, bei denen ein Missverhilt-
niss zwischen Hiuten und Embryo bestanden hat, ist mir auch aunf-
gofallen, dass Amnion und Chorion unverhilltnissméssig diinn und
durchscheinend waren. Ich besitze indess keine genauen Maass-
bestimmungen, um diese Wahrnehmung in Zahlen zu belegen.

3. Die Uebcreinstimmung der Embryonen unter
einander. Die wichtigste Controlle ergiebt sich aus der Verglei-
chung der verschiedenen, im Uchrigen gut accreditivten Embryonen
unter einander. Je mehr sich die Beobachtungen hiufen, wm so
mehr wird es moglich, fiir eine jede besondere Entwickelungsstufe
eine Anzahl guter Sticke zmsammenzubringen, und falls diese unter
gich tibereinstimmen, fiir dic betreffende Stufe cine Norm aunfzu-
stellen. Die Normen verschiedener Stufen aber miissen, falls sie
ihren Namen verdienen sollen, in ungezwungencr Weise zu Reihen
sich ordnen lassen, innerhalb deren die einzelnen Glicder nach ihren
absoluten und relativen Grossenmaassen und nach ihren Form-
eigenthiimlichkeiten an einander sich anschliessen.

Wir besitzen meines Erachtens nunmehr eine gentigende Anzahl
guter Binzelnbeobachtungen, um das bisherige System rein casuisti-
scher Betrachtungsweise zu verlassen und zur Aufstellung bestimmter
Entwickelungsnormen tiberzugehen. Nur an wenigen Stellen sind die
bisherigen Beobachtungen zu sparsam oder unter sich nicht geniigend
in Uehercinstimmung zu bringen und fir diese besonderen Stufen
lasst sich demmach noch kein mach allen Seiten abgerundetes Bild
entwerfen.
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Erster Monat.

Die brauchbaren Beobachtungen von Embryonen des ersten
Monats habe ich im ersten Theil bereits zusammengestellt und
kritiseh gesichtet. Hier, wo es darauf ankomms, die Stufencharak-
tere moglichst seharf zn bestimmen, fithre ich nur die Stiicke noch
einmal auf, die ich fiir beweiskriftiz halte. Die Textfiguren, die
diesem Abschnitte beigegeben sind, sind alle fiinffach vergrissert.
Dies gilt nicht allein von meinen eigenen Figuren, sondern, soweib
dies die vorhandenen Unterlagen ermiglicht haben, habe ich mif
Hiilfe einer photographischen Kammer auch die Zeichnungen anderer
Beobachter aufl dieselbe Vergrissernng gebracht. Iirst so gewinnt
man ein sicheres Urtheil tber die Bezielinngen der einzelnen Be-
obachtungen zu einander. Ohne gehdrige Beriicksichtigung der
Maassverhiltnisse halte ich es nicht fiir moglich, zuverlissige Unter-
scheidungen tiber die Zusammengehdrigkeit oder Nichtzusammenge-
hérigkeit der Sticke zu geben.

Embryonen von 1—8 mm.

Meine eigenen Beobachtungen umfassen die beiden Embryonen
1(B) und IO (A), die im ersten Theil (I, 14) beschrieben worden
sind, ausserdem die beiden Stiicke LXI (Eeck 1) und XL (Stt), von
denen crstercs schon etwas praparirt und in Carmin gefarbt, das
zweite erweicht in meine Hinde gelangt ist. Beide, bosonders aber
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Fig. 1—6.

Die mit romischen Ziffern bezeichneten Figuren sind Prismenzeichnungen meiner eigenan, in

der Tabells von 8. 8 angefiibrten Priparate I (B), 1L (A) und XL (8tt). Die drei anderen Zeich-

nungen sind Copien mach Costr € III, pach Aciwy TAoMsow (ber KSvurizer) AT 5 und nach

Warperer W d. Letzters sind unter Zugrnndelegung der yorhandenen Masssangaben aunf finf-
fache Vergrisserung umgezeichnet.
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XL, sind als Controllstiicke noch mit verwerlhbur gewesen und letz-
teres habe ich auch mit abgebildet. Von fromden Beobachtungen
gehoren hierher die Falle von Costk ITIY), ATrmN TrOMSONZ) und
WALDpEYER.®) Alle sichen Fille stammen gus Fehlgeburten, dabei
zeigen sie aber 8o ausgeprigte und unter sich so ibereinstimmende
Charaktere, dass sich aus ihnen cin durchaus typisches Bild der
betreffenden Entwickelungsstufe ergiebt.

Der Embryo ist in dieser Zeit stark zusammengekriimmt, seine
Stammgebilde stellen eine Spange dar, deren Mitteletiick durch den
Hals- und den Riickentheil des Rumpfes, deren Endstiicke durch den
Kopf- und den Beckentheil gebildet sind. Kopf- und Steissende
sind sich beinahe bis zur Berthrung entgegongeriickt. Jenes bildet
mit dem Halstheil einen Winkel von nahezu einem Rechten. Durch
diesen Winkel, den Nackenhdeker, geht die lingste dureh den
Korper zu legende Gerade. Auch der Riicken des Embryo ist ge-
wilbt, aber derart, dass auch an ihm cine Stelle rascherer Aus-
biegung hervortritt, welche ungefihr in der Hohe der oberen Tix-
tremitéiten liegt Dorsalhécker). Der Beckentheil seinerseits steigt
steil in die Hohe und wendet seine Dorsalfliche nach vorn, Dic
Uebergangsstelle (die man vielleicht am ehesten als Kreuzhioker
bezcichnen kann) fillt in den Bereich der unteren Bauchwirbhoelsiule.

Der Kopt lisst sdmmtliche Ge].]jm&btheﬂungen erkenncn, am
meisten nach vorn sieht das starke Mittelhirn, tiber wclchem die
Dingenkung der Rautengrube, unter dem das Zwischenhirn wnd die

1) Coste, Taf. IT des grossen Atlas.

2} A1LEN Tuomsow in Kiriiger's Entwickelungsgesch. 2. Aufl. Fig. 282,

3) Warpeveg in Ilmnevaamn’s Physiol. Studien. Leipzig 1865. 111, 8. 55.
Zur Gréssenbeurtheilung dienen folgende Unterlagen: Costr zeichnet seinen
Embryo in natirlicher Grésse ca, § mm lang. Bei der Figur von Avrux
Trousox giebt Korzmwen die Linge nach der Kriimmung = 11 mm an, aus
dem Durchmesser der Nabelblase ldsst sich der V ergrésserungsmaassstab und
mit dessen Ililfe die gestreckte Linge bestimmen. Wanpnyver bestimmt die
Linge seines Kmbryo zu 8 mm. Frither glanbte ich, auch den Fall von Jom.
Mirver (Meckel's Arch. 1830. 8. 411) hierher zihlen zu sollen, weil dic Zeich-
nung in natfirlicher Grosse einen Embryo von ca. 8 mm zeigt, ans der Aus-
bildung der Extremititen und aus der bereits verminderten Zusammenkriim-
mung des Korpers muss ich indessen schlicssen, dass der Embryo wohl zwi.
schen 9—10 mm lang gewesen sein mag.
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hereits selbststindig hervortretenden Hemisphéren sichtbar smd. Das
Auge ist verhiltnissméssig klein, die Linse cben im Schluss be-
oriffen. Das Riechorgan stellt sich als ausgedehntes und von
wulstigen Réndern umgebenes ovales Feld dar (Nasenfeld). Die
Schlundbogen sind breite, bis in die Flucht des Hemispharenhirns
hervortretende Streifen, drei dersclben sind in ihrer ganzen Aus-
dehnung, der viertc nur in seinem Wurzelstiick zu erkennen. Die
oeschlossene Gehérblase liegt dorsalwirts vom zweiten Bogen. Eine
deutlich hervortretende Leiste (die Wolff’sche oder Extremitdten-
leiste) fithrt vom untersten Schlundbogen aus zur Wurzel der oberen
Fxtremitit und von da weiter zur unteren Extremitit hin. Beide
Extremititen bilden breite Lappen, die an ihrer Abgangsstelle
sechwach eingeschniirt und ohne deutliche Gliedernng sind. Die
Ausdelmung ibrer Basis kommt ihrer Linge nahezu gleich. Die
untere Dxtremitdt geht von der Wolff'schen Teiste im Winkel
zwischen Bauch- und Beckentheil ab, dic cbere fillt in den Bereich
des Dorsalhdckers.

In dem von der Korperspange umfassten Raum liegen, dusser-
lich erkennbar, das Herz, dic Leber und dic Abgangsstelle des
dicken, kurzen Bauchstieles. Bulbus und Vorhof des Herzens liegen
dicht hinter den Schlundbogen. Die Rundung der Leber maeht sich
im Zwischenraum zwischen dem Ventrikel und der oberen Extremitat
hemerkbar. Hine schrig vor der Leber ansteigende eingezogene
Tinie bezcichnet den Ort des primiren Zwerchfells. Die Nabelblase
ist bereits gestielt, der Stiel tritt rechts vom Bauchstiel aus dem
Leibe hervor, withrend das stumpf auslaufende Schwanzende des
Kérpers links von jenem zu liegen pfiegt.

Die Verpleichung der scchs auf . 24 mitgotheilten Figuren
unter einander zeigt, dass diesclben in den eben besprochenen Punk-
ten unter einander fibereinstimmen; hochstens das moechte zu be-
merken sein, dass an der Costi’schen Figur auch der vierte Schlund-
bogen deutlich hervortritt, der senst auf dieser Stufe hereits verdeckt
zu sein pflegt. Auch die relativen Maasse der Theile stimmen im
(Gtanzen und Grossen fiir die verschiedenen Figuren iiberein; am
meisten abweichend in der Hinsicht ist nach der einen Seite hin
die CosTr'sche, nach der anderen die WarLpEyer'sche Figur. Bei
jener erscheint der Kopf verhiltnissmissic plumper, bei dieser
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schmichtiger angelegt als in den dbrigen Fillen. Die Messung
an den Figuren ergiebt folgende Zahlen:

Sagittale Kopftiefe Linge des Kopfes
von der Stirn bis hinter vom Scheitel (Mittelhirn)
das Mittclhirn zum Nackenhocker
By . .« & 29 mm 5.1 mm
1 A R S L o 53 -
XL G UL s 5.4
A. Troxsox (3) . 29 - 52 -
Coste III) . . 34 - 5.0 =
WALDEYER . . . 28 - 5.3 =
Mittel. . « . . 3.0 mm 5.2 mm

Bei Beurtheilung der vorhandenen Differenzen ist vor Allem
im Auge zu behalten, dass wihrend meine drei Figuren mit dem
Zeichnungsapparat entworfen, die drei iibrigen von freier Hand ge-
zeichnet sind. In Betracht kommt wohl ferner, dass die CosTr'sche
Figur nicht nach einem Alkoholpriparat, sondern naeh einem frischen
aufgenommen zu sein scheint, und endlich gehen sowohl A. Trom-
SoN's als WALDEYER'S Figur keine ganz reinen Profile, ersterc zeigt
emme lcichte Vorschiebung des Riickens, diese des Bauches. Als ein
Versehen des Lithographen oder Zeichners sehe ich es an, dass in
WALbeYER's Darstellung, entgegen allen iibrigen Erfahrungen, der
Darmstiel links vom Bauchstiel liegt, die Steissspitze rechts davon.

Limbryonen von 4—5 mm.

Von meinen eigenen Beobachtungen fallen in diese Gruppe die
Embryonen IIT (¢) mit 4 mm und LVIL(R) mit 5 mm, ausserdem
die defeeten Sticke LVI (W) und XXVI (D 2) von je ca. 5 mm.
Von fremden Beobachtungen gehdren hicrher:

der Cosre’sche Embryo Ila  von ea. 4 mm

# Embryo 4 von A. THOMSONY) - - 4 -
= z - HENSENZ) = =z 4b=
# s =  HECEER?) e = PLEUER

1) Korrakee, 1. c. Fig. 231,
2) Hensew, Arch. f. Anat. u. Physiol., anat. Abth. 1877. 5. 1.
3) Ecksr, ebendaselbst 1880. 8. 403,
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i Aus dieser Gruppe heben sich zunédchst drei Stiicke in auf-
i falliger Weise hervor; es sind dies die Embryonen von Coste,
ALLEN Troowson und mein Nr. TII (). Diese von drei verschiede-
nen Forschern m drei verschiedenen Léndern heobachteten und ge-
zeichneten Fille zeigen, wenn sie auf dieselbe Vergrisserung ge-
il bracht werden, unter sich sehr grosse Uebereinstimmung, und da der
| eine von ihmen, der von Coste, aus dem Uterus einer Selbstmorderin
stammt, so kénnen wir nicht zweifeln, dass das Bild, das uns diese

b drei Embryonen gewihren, ein typischcs und normales sei.  Alle
b drei sind stark zusammengekrimmt, am stirksten der Fmbryo c.

Dabei zeigen sie dieselben Knickungsstellen, die wir schion von den
vorgeriickteren Stufen kennen, Nacken-, Riicken- und Kreuzhicker,?)

Am Gehirn sind Vorderhirn und Zwischenhimm durch eine Furche
bereits von einander geschieden, jenes aber moch nicht mit selbst-
stindigen Hemisphiren verschen, die Rautengrube deutlich markirt;
das Ange tritt als rundlicher Vorsprung vor dem Oberkiefer hervor?),
] zeigt aber noch keine Linsenanlage, die Gehdrblase ist geschlossen,
R das Nascnicld als flache Grube jederseits von der Basis des Hemi-
i sphirenhirns erkennbar. Alle vier Schlundbogen sind sichtbar, ihre
vorderen Enden liegen hinter cinander in einer beinahe geraden |
Linie, deren Verlingerung den vordersten Abschnitt des Vorderhirns |
i triftt. Die Wolff'sche Leiste ist scharf markirt, die Extremititen
noch kurz und mit Dreiter Basis der Leiste aufoesetzt. Das Herz
lisst sdmmeliche drei Abtheilungen dusserlich erkennen und die Ven-
trikelschleife ist bereits candalwirts gerichtet. Die Nabelblase ist
zwar an ibrer Wurzel eingeschniirt, indess noch in breiter Verbin-
bindung mt dem Korper. Eine Leberanschwellung ist vorhanden,
aber schwach hervortretend.
| i Etwas dlter als die drei eben besprochenen sind die Embryonen

\ 1) Von Hexsex und Ecker liegen directe Maassangaben (4 bez. 4.5 mmj,
vom Embryo 4 von Arrex TeoMsox eine 4 mm lange Figur in natiirlicher

Grosse vor. Der Costw’sche Embyryo, angeblieh 15mal vergréssert, ist 6 cm
T lang, was auch 4 mm natirliche Linge ergeben wiwrde. Man kann sich auf
Yy die Cosre’schen Vergrosserungsangaben nicht allzusehr verlassen, aber hier
| stimmt dic Entwickelungsstufe in der That genau mit den beiden Fillen von
0] AvreNn Teomson und von mir, die beide 4 mm lange Embryonen anfweisen.
2) Bei Coste im Original etwas undeutlich gehalten.
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LVII (R) und LVI (W), von denen letzterer mit aufgerissenem Leib
in meine Hande gelangt ist. Seine Kopforisse weist ibm in un-

Fig. i—13.

Hier cind die Figaren II (&), LVII (B) und LVI (W) eigensr Beobachtungen und mit dem

Prisma gezeichnat, Die iibrigon stammen von Arrmx TroMsox, AT 41), Cosre C Ila, Hevsex, H,

und Ecxek B und sind auf fiinffache Vergrisserung umgezcichnot. Bmbryo LVI ist defect nund
durch die Priparation in seiner Form veriindert.

mittelbare Nihe von R.  Ich habe den Embryo R erhalten, nach-
dem das Amnion und die Nabelblase bereits entfernt waren und viel-

1) Die im ersten Theil 8. 165 ausgesprochene Vermuthung, dass dieser,
bei Kovrixer abgebildete Embryo vom Holzschneider umgekehrt worden sei,
hat Herr A. Tromson als richtig anerkannt. Darnach liegt auch meine obige,
nach Korvixan angefertiste Copie auf der falschen Seite.
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leicht kommt cs auf Rechnung dieses Umstandes, dass derselbe

eine minder starke Riickenkrimmung zeigt, als die Embryonen

fritherer und spéterer Stufen, denen er sich sonst in Betreff aller
iibrigen typischen Verhiltnisse vollkommen anschliesst.

Von den Grissen zwischen 5—7 mm habe ich his jetzt keine

il Embryonen erhalten und auch aus der Literatur sind mir dafiir
i keine verwendbaren Fille bekannt. Die Licke ist, wenigstens in
L Betreff der dusserlichen Formverhiltnisse, keine storende. Die Formen
) von ¢ oder von R und die von A oder B stehen sich so nahe, dass
i, eine Interpolation ohne allzugrosse Willkiir moglich ist.

Pl HexsuEN's Embryo zeigt bereits getheille Hemisphiren, was ihn

etwas hoher stellen wiirde, als die drei Embryonen der mittleren
it Zeile ; anderntheils scheint er, soweit man aus der Zeichnung schliessen
kann, in der Grosse hinter jenen eher etwas zuriick zu stehen, anch
i ist seine Rickenkriimmung cinc erheblich geringere. Etwas fremd-
[ artig bertihrt mich bei Hexsen's Abbildung das Verhalten des Un-
i terkieferfortsatzes: Dersclbe ist auffallend kurz und bleibt mn der
L reinen Profilansicht!) hinter dem Oberkiefer sowohl, als hinter dem
! zweiten Bogen zurick. Dies ist in Widerspruch nicht allein mit ‘
| dem Verhalten bei den ungefihr gleichaltrigen Formen. sondern |
mit dem Verhalten bei jiingeren sowohl als bei filteren menschlichen
b Embryonen, bei denen allen in Gbereinstimmender Weise der Unter-
kiefer durch seine relative Grosse sich auszeichnet. Ich mdchte
vermuthen, dass im vorliegenden Fall eine Verstimmelomg vorliegt,
und dass der vordere, durch cine Furche abgesctzte Theil des Fort-
satzes abgebrochen ist.
Der Ecker'sche Embryo ist entschicden der jiingste von dicser
Gruppe. Auch bei ihm ist die Rickenkrimmung gering, zugleich

P ist die Nackenkriimmung noch weit unter dem spateren Maasse.

Der Rumpf erscheint in der Profilansicht?) im Vergleich zor Kopf-

iy N AT . . o W o

j‘"‘ grisse etwas kurz, was moglicherweise daran liegh, dass in der

i Profilansicht der Uebergang in den Beckentheil etwas verkizt ist.

m‘"'r} :

i 1) Fig. 2 der Hrunsen'schen Tafel. Arch. f, Anat. n. Physiol., anat. Abth.

QT ‘
i 1877. Taf. L.

2) Ebendas. 1880. Taf, XXIV. Fig. 5.
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Tch stelle hier die Kopfmaasse zusammen, wobei Tiefe und
Linge wie oben gemessen sind:
Bagittale Kopftiefe  Kopflinge

W edi ot e v e o 17 mmi) 3.1 mm
A.Taomson4 . . 1.7 = 3.1 -
Coste s . . . 18 - 29 -
Hensenw . . . . 1.85 = 2.8 -
Bexer?) . . . . 175+ 26 =
Mittel . . . . . L76 mm 2.9 mm
B | SO (S i 3.4 mm
e e 38 «
Mittel . . . . . 1.92 mm 3.6 mm

Formen vor Lintritt der Nackenkrimmung.

Die Zahl der in der Literatur beschriebenen, auch hinsiehtlich
der Maassangaben brauchbaren Fille von Embryonen vor Eintritt
der Nackenkriimmung ist keine allzubedeutende. TIeh rechne dahin
die drei Beobachtungen von Arnveny Toomsony aus dem Jahr 1839,
dic er selbst mit 1, 2, 3 nummerirt hat; ferner die im ersten Theil he-
schriebenen vier Fille V1I (E), VI (SR), V (L 1) und IV (M). Als neuc
Beobachtungen kommen dazu die finf Fille LX (Kln), LXVII (Lr),
LXV (BB), LXVIII (Lg) und LXVI (Sch 1). Von diesen 12 Lm-
bryonen ist der letzte dem Uteorus einer an einem Aneu-
rysma plotzliech verstorbenen Frau entnommen und er
nimmb somit unfer den als normal zu beglaubigenden Fillen eine
erste Stelle ein. Das Priiparat LXTIV (Bfl), das in der Tabelle mit
anfgefiihirt ist, betrifft eine Tntwickelungsstufe vor der eigentlichen
Embryobildung und ich werde bei spéterem Anlass aul dasselbe
zurtickzukommen hahben.

Auf S.32 sind (mit Ausnahme von AT 1) die aufgezihlten
Falle bei 5facher Vergrisserung zusammengestellt. Zu unterst das

1) In dem oben citirten Aufsatz ,,Zur Kritik® 8. 411 ist die grosste
Kopftiefe zu 2 mm angegeben, es wurde dort die Linfe von der Btirn bis
hinter das Hinterhirn gemessen.

2) Die beiden Profilficuren 4—35 von Eeger differiren um 3 mm hinsicht-
lich der Kopftiefe. Obige Angabe bezieht sich auf die Figur 5.




Fig, 14—25.

Auf dieser Tafel hefinden sieh, ansser zwei auf 5fache

Yergrosserungen gebrashte Copien nach ALLBEN THOM=

Sox AT 3 und AT 2, die Prismenzeichnungen meiner

eigenen zohn Beobachiungen, die F4lle durch die in

dor Tabelle S. 7 angegebonen rémischen Ziffern be~
zeichnet sind,

Aufstellung von Entwickelungsnormen,

Praparat XLIV (Bff). Das-
selbe zeigt, dem Chorion un-
mittelbar verbunden, einen
ellipsoiden Korper, der nach
der einen Seite von -einer
durchsichtigen Blase uhrglas-
artig iiberragt wird. Ich halte
den festeren Korper fir die
Nabelblase, den durchsich-
tigen Theil fir das Amnion
und vermuthe demnach, dass
die Embryonalanlage, soweit
eine solehe vorhanden ist, auf
der Grenze zwischen heiden
liegt. Dem entspricht auch
die Art, wic das Gebilde am
Chorion festhaftet. Die Stelle
der Verbindung fillt nim-
lich in das Grenzgebiet der
Blase und des undurchsich-
tigen Korpers. Mit Hilfe von
Durchschnitten  erwarte ich
spiter mehr Klarheit 1iber
dies Priiparat verbreiten zu
kénnen, hier, wo die Ent-
wickelong der embryonalen
Form als néchste Aufgabe
vorliegh, kann es vorerst bei
Seite gelassen werden.

Die zweite Zeile von unten
umfagst die drei Embryonen
VI (SR), VII (K) und AT 2.
Letzterer ist nicht nach der
bekannten wund so vielfach
copirten TMigur aus dem Edin-
burgh med. and surg. Jour-
nal von 1839 genommen,
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sondern nach einer bis jetzt unpublicirten Originalzeichnung, welclie
der hochverehrte Forscher mir mitzutheilen die Giite gehabt hat.
Diese Figur habe ich wegen der reinen Profilansicht der bereits
publicirten vorgezogen.,

Wie dies schon im ersten Theil ﬂl(:‘bPl' Sehrift hetont worden
ist, so stehen sich die drei Priparate hinsichtlich ihrer absoluten
Maasse sehr mahe, am grossten ist die Nabelblase bei T (VIL).
Auch darin .stnnmen dieselben tiberein, dass bhei allen der Bmbr VO
mit dem grogseren Theil seiner Lénge anf der Nabelblase aufruht.
Die Linie, die den Embryo von der Nabelblage scheidet, bes die
Grenze des Leibesnabels verlauft sehrig, der Kopftheil erhebt sich
hoher, als das untere Ende, wogegen der sagitlale Durchmesser der
Nabelblase in der unteren Hilfte grosser ist, als in der oheren.
Bei zwel Priparaten, bei AT2 und bei SR, sehneidet ecine vom
unteren Rande ausgehende Kerbe in die Blase ein und trennt in
unvollkommener Weise einen dem Embryo zugewandten Keil vom
kugligen Theil der Blase; bei beiden Priparaten hebt sich die Herz-
anlage als ansehnlicher Wulst vom librigen Kopftheil des Timbryo
ab und ist zwischen diesen und die Nabelblase cingeschoben, Beim
Priparat K, das ctwas jinger ist, denn dic beiden anderen, sleht
das freie Kopfende weniger weib von der Nabelblase ab und die
Herzanlage legt noch vorwiegend Iateralwirts vom librigen Hinter-
kopfe.  Der Fall AT 2 ist auch von dor Dorsalseite her beobachtet
worden und zeigh in dor Detveffenden Ansicht eine {ief gehihlie
Medullarrinne, deren Rénder sich stellenweise schon his beinahe
zur Beriihrung entgegengeriickt sind. An meinen beiden Pripara-
ten kann ich nur aus etwas schrigen Profilansichten tiber das Ver-
halten der Medullarrinne schlicssen: bei SR war sie noch Elaffend,
bei E scheint tiherhiaupt erst eine Primitivrinne vorhanden gewesen
Zu sein.

In den beiden von mir gezeichneten Fillen ist der Embryo
durch einen dicken Bauchstiel mit dem Chorion verbunden. Das
Amnion umhtills den Embryo und die dorsale Seite des Stieles, scin
vorderer Tindpunkt schliesst sich iiber der Herzanlage an das Kopf-
ende des Korpers an; von da liuft sein Rand schriig zur Abgangs-
stelle des Bamchstieles und folgt diesem letateren bis in die un-.

mittelbare Nihe der Chorioninsertion. Arren THOMSON hat das
His, Mensell, Tubryonen, II. 3
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Amnion in seinen Fall 2 nicht wunverletzt beobachtet, dagegen
zeichnet er die vom Embryo abgehobens Membran als emen linge-
ren Fetzen, welcher an einer Stelle oberhalb der Herzanlage noch
mit dem Kirper des Embrye zusammenhingt.

Bei SR liuft der Korper an seinem Steissende in einen stumpfen
Zapfen aus, welcher hinter dem Bauchstiel selbststindig hervortritt;
auch AT 2 zeigt einen die Nabelblase nach abwiirts iberragenden
kurzen Korperstumpf. Ob hei Embryo E ein solcher vorhanden
gewoesen sei, vermag ich aus meinen alten Zeichnungen nicht zu
entscheiden.

Fiir die gesammte Auffassung der Bauchstiel- und der Allantois-
entwickelung erscheint es Ausserst wichtig, sich dartiber klar zu
werden, ob der Embrye 2 von ArnmN Trmomson wirklich frei in
der Fruchthohle gelegen hat oder ob er durch einen Stiel hefestigh
war. Ich habe schon im ersten Theil die Vermuthung ausgesprochen,
dass auch in diesem Fall ein Stiel vorhanden gewesen und bei der
Herausnahme des Embryo zerstort worden sei. Meine Grimde fiir
diese Annahme waren folgende: einmal giebt A. Tuowmsox selbst
an, dass der Riicken des Embryo und das hintere Ende der Nahel-
blase der Immenfliche des Chorion durch dichtes Giewebe verbunden
gewesen seien. Auch ist die vorhandene Verletzung des Amnion mit
derjenigen des Bauchstieles in unmittelbaren Zusammenhang zu
bringen, da sie hei Durchsehneidung des letzteren nothwendig ein-
treten musste. Sodann ist ja nicht nur mein Embryo SR, der mit
AT 2 gleichaltrig gesetat werden kann, sondern auch der entschieden
jimgere B (VII) mit einem Stiel versehen gewesen, und endlich zeigt
auch die Beobachtung 1 von A. THOMSON einen unmittelbaren Zu-
sammenhang deg Embrye mit dem Chorion.

Bei Anlags des vorjdhrigen internationalen Congresses in London
habe ich dic Freude gehabt, mit Herrn ALLeN TuOM8ON personlich
die Frage besprechen zu konnen, und dahei ist er so freundlich
gewesen, mir seine alten Origimalzeichnungen vorzulegen, die er mir
seitdem auch hierher mach Leipzig anvertraut hat. Diese mit be-
wundernswerther Treue und Sorgfalt ausgefithrten Zeichnungen,
unter denen zwei bis dahin unpublicirte Ansichten des Embryo 2
gich befinden, geben nun iber den uns heschiftigenden Punkt'
neue und hochst hefriedigende Auskunft. Zunéchst die vielcopirte
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Dorsalansicht: in der Reproduction des Edinb. med. and surg. Jour-
nal von 1839 schliesst die Medullarfurche nach riickwérts, dhnlich
wie nach vorn damit ab, dass die heiden Seitenwinde abgerundet in
einander iibergechen und somit eine Art von Blindsack umschliesgen.
Die Origmalzeichnung, die iech mit der Erlaubniss des Herren ALimy
Tuomson in Copie wiedergebe, zeigt die beiden Seitenwinde der
Medullarrinne getrennt, in zwei Spitzen auslaufend, und die hei-
gefligte Note sagt ansdriicklich: the spinal canal secen open, parti-
cularly at the posterior end”. Dazn kommt nun ferner eine un-
publicirte Ansicht vom Caudalende her, Dicselbe zelgh, dass in der
That das Priparat an dieser Stelle defect gewesen ist, da ein Loch

Fig. 26—28.

Copirt nach den Originalzeithnungen von Herrn AnTEN Toousow. A9 (a) Ansicht vom Riicken
her, zeigt den Binschuitt am unteren Kirperende. (b) Ansicht vom mnteran Ende har, zeigt das
vorhandene, in den Minterdarm und den Dottersack fithrenda Tipch.

AT 1 Verbindung des Bwmbrye | mit dem Chorion.

in die Nabelblase und in den Hinterdarmraum hercinfiihrt. Die
zugehgrige Originalbemerkung luntet: ,View of the posterior extre-
mity of the foetus looking into the cavity of the intestine, which
being torn at the end, is seen to communicate with the sac of the
yolk®. Und so erlauben diese so vorzliglichen alten Zeichnungen,
iiber eine Frage Aufklirung zu gewinnen, die zur Zeit ihrer An-
fertigung gar nicht in Betracht kam und dic beim damaligen Stande
der Wissenschaft tberhaupt nicht in Betracht kommen konnte.
Auch in Betretf des Emhbryo AT 1 ergiebt die Originalfigur
bestimmtere Auskunft als die Copie. In letzterer ist gerade die

Verbindung des Tmbryo mit dem Chorion etwas im Schatten, ich
3*
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copire daher das betreffende Stiick noch cinmal als Linearfigur. Nach
meiner Auffassung ist hier der Embryo noch vom Amnion umgeben,
welch letzteres auch den vorhandenen Bauchstiel wmhillt. Ich halte
ndmlich das rechte Ende der Figur fir dags Kopfende und nchme
an, dass das linke Iinde den stark im Winkel gebogenen Bauchstiel
enthalten hal. In der urspriinglichen Beschreibung des Priparates
ist von einem Amnion nicht die Rede, es heisst dagegen. der Riicken
des Embryo sel zusammengerunzelt, auch seien Riekenwiilste nicht
zu sehen gewesen. Bedenkt man, dass die Beobachtung am dritten
Orte, bei schlechtem Licht und ohne Berithrung des Embryo durch
Instrumente hatte geschehen miissen, dass ferner das Priparat zuvor
mit Essigedure behandelt worden war, so wird cs wohl verstindlich,
dass die Umhillung des Embryo durch ein knapp anliegendes Am-
nion dem Beobachter bei aller aufgewendeten Sorgfalt hat entgehen
kénnen.

Die acht ibrigen Embryonen der Zusammenstellung von 8. 52
habe ich in vier Gruppen bez. in vier Zeilen angeordnet, welche
zwar hinsichtlich der Grosse, nicht aber hingsichtlich der allgemeinen
Form einen stitigen Fortschritt zeigen. Nach ihrer Form reprisen-
tiren sic namlich zwei absolul unt-gegﬁn geselzte Typen
Der eine Typus zeigt, conform der spiteren Gestaltung,
eine convexe Riekenlinie und ein mac¢h vorn empor-
steigendes Beckenende des Kdorpers. Beim anderen
Typus dagegen ist der Riecken tief eingeschnitten und
das Beckenende gestreckt nach abwérts gerichtet. Den
ersten Typus vertreten dic Embryonen LX (IKKIn), LXVIT (Lr) und
IV (M), den zweiten die Kmbryonen LXVIL (Lg), LXVI (Seh) und
LXV (BB).Y) Die Kriimmungsverhiiltnisse des zweiten Typus ent-

1) AT 3 schliesst sich theilweise dem ersten, I, 1 dem zweiten Typus an,
indessen zeigen beide Stiicke die typische Kritmmung nicht vollkommen aus-
gebildel, und beide sind defect zur Beobachtung gelangt. AT 3 war in cinem
relativ zu grossen Chorion enthalten, also wohl erweicht zur Beobachtung ge-
langt; das Amnion fehlt an der Figur und das Herz hingt frei aus dem Kor-
per hervor. L 1 dagezen besass, als ich das Stiick erhielt, weder Herz und
Nabelblase, noch Amnion und Bauchstiel.
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sprechen denen der jimgsten Stufen insofern, als auch diese (be-
sonders auffillig SIY) einen eingezogenen Ricken und cin den Bauch-
sticl frei iiberragendes Beckenende szeigen, allein dem Grade nach
sind die dorsalen Pinzichungen von Lg ulld Sch weit erheblicher,
als die von SR. Die Maglichkeit scheint mir nicht ganz abzuweisen,
dass bel den Embryonen Lg und Sch 1 in Folge der Praparation die
dorsale Finziehung iiber das Maass gesteigert worden ist, aber selhst
wenn dies der Fall wiire, so kann doch nicht bezweifelt we rden, dass
bei diesen beiden Embryonen die primére Rumpflkriimmung dorsal-
wirts concav und das Steissende nach abwiirts gerichtel gowesen
ist. Fir cinen allméhlichen Uebergang dieser Biegung in dic spitere
convexe fehlen die Zwischenglieder. Die leichte Finziehung des
Riickens bei L1 wnd AT 3 als Ueberginge zu betrachten, scheint
kaum erlaubt, weil die beiden Sticke ihres defecten Zustandes halber
in dieser Sache nicht beweiskriflie sind. Soweit ich dic Verhilt-
nisse beurtheilen kann, so muss sich der Uebergang der einen Form
in die andere ziemlich rasch vollziehen, und ich hin geneigt, als
deren Grundbedingung Spannungcwu]{un@eﬂ des Amnion anzusehen.
Ex bedarf dies einer ctwas genauercn Erlguterung: Das Amnion
st in diesen fritheren Enlwickelungsperioden an folgenden Theilen
befestiot :

1. am unteren Rande des Unterkiefers und von da ausgchend
an der Seitenfliche der Praecardialplatte:y

2. unterhalb des Herzens verliuft sein Saum dem Leibesnabel
entlang und hingt somit mit dem noch offenen Seitenrande der
Rumpfwand zusammen ;

3. am unteren Ende des Leibesnabels geht das Amnion auf
den Bauchstiel tiber und es haftet dicsem letzteren an bis zu dessen
Insertionsstelle an das Chorion.

Es ergiebt sich hieraus, dass einerseits das Kopfende des Kir-
pers, andererseits dessen Beckenende als mehr odor weniger freie
1€wmpmnoc in den Raum der Amnionhihle hineinragen, wihrend

ler Mittelrumpf vermioge seiner Verbindungsweise in ciner directeren
&nhano-mhﬂt vom Amnion steht. Wenn némlich die Dehnung des

1) Hierttber vergleiche man meine Mitth. zur Embryologie der Siugethiero
und des Menschen. Arch. f. Anat. u. Physiol., anat. Abth. 1881, 8. 305 ff.
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Amnionsaumes im Bereich der Nabelstrecke (im obigen Bezirke 2)
mit dem Lingenwachsthum der Axengebilde nicht Sehritt hélt, so
sind zwei entgegengesetzt gekrimmte Stellungen des Rumpfes denk-
bar, aber keine gestreckte Zwischenstellung; eine relative Streckung
(wie bei Ly) kann unter den Verhiltnissen erst mach Ablosung des
Amnien zu Stande kommen. Wenn dem so ist, so ergiebt sich die
weitere Folgerung, dass der Uebergang aus der concaven Primdr-
stellung in dic convexe Secundirstellung als eine Art von Feder-
wirkung zu verstehen ist: Nachdem dic Endpunkte der wirksamen
Zuglinie eine gewisse Verschiebung erfahren haben, federt der ge-
bogene Rumpf aus der einen in die andere Stellung fiber.
Jodenfalls ergiebt schon die einfache Betrachtung der Quer-
schnittsbilder, dass der Korperabschnitt, der dem DBereiche des
Leibesnabels angehort, am bicgsamsten gein muss: weiter vorn und
weiter hinten bildet der Korper zu der Zeit einen geschlossenen
Cylinder, in der Mitte aber eine offene Platte. Es scheint denkbar,
dass gewisse Missbildungen ihren Grund in einem Aushleiben der
richtigen Krimmung haben, und dass letatercs mit einer atmormen
Entwickelung des Amnion zusammenhdingt. Anderntheils aber ist
imzweifelbaft, dass wihrend einer gewissen Zeitdauer durch unzweck-
méssige Priparation, etwa durch Zug an der Nabelblase, die secun-
dére Kyimmung wieder in die primire ithergefithrt werden kann. So
glaube ich speciell den Fall LXV (BB) verstehen zu miissen: Der
Embryo LXV (BB) ist hinsichtlich seiner Grissenentwickelung dem
Embryo IV (M) etwas voraus, er scheint also etwas élter zu sein,
als dieser, und doch hat er die primire, dicser aber die secundire
Rumpfkrimmung. Nun ist meine Priparation von LXV micht ganz
untadelbaft gewcsen. Beim Eriffnen der Frueht und zwar beim
ersten Schnitte bin ich némlich divect auf den Embryo gestossen,
habe das Amnion verletzt und auch die Nabelblase an einer Stelle
eingeschnitten. Demnach vermag ich nicht bestimmt zu sagen, dass
der Embryo schon vor Erdfinung der Frucht so gebogen war, wie
er sich spiter fand. An eine kiinstliche Erzeugung der starken
Rickenknickung muss ieh um so mehr denken, als sich nach Mikro-
tomirung des Priparates herausgestellt hat, dass im eingebogenen
Theil das Riickenmark aus seinem Raume herausgetrieben war. Wie
leicht durch mechanische Becinflugsung in einer verhiltnissmissig
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spaten Zeit die primire Krimmung des Riickens wieder auftreten
kann, das ergiebt der Embryo LV (W.) von 8.29. An demselben
sind die Eingeweide herausgerissen und hat sich die dorsale Ein-
ziehung der friheren Entwickelungsstufen wieder cingestellt.

Bei dem raschen Wechsel der Biegungsverhiltnisse des Rumpfes
ergiebt sich, dass wihrend dieser frithen Entwickelimgsperioden die
Bestimmung der grossten Linge einen unsicheren Maassstal fiir die
Stufenscheidimg gewdhrt. Etwas brauchbarer scheint mir die Kopf-
lange zn sein, vom Scheitel bis hinter das Herz bex. bis znr Whrzel
der Nabelblase gemessen, obwohl auch dieses Maass nicht sehr
scharf bestimmbar ist.

Die sagittalen, von der Stirn aus gemessenen Kopftiefen und
dic ehen bezeichneten Kopflangen der acht Embryonen von S. 32
stelle ich in nachfolgender Tabelle zusammen :

Kopflange, vom

Schettel bis hinter
das Herz gemessen

Grosste
sazittale Kopfticfe

LXVIII (Lg) . 0.6 mm 1.0 mm
Voildo, o 4 o OB I
LXVI (Sch1; . 0.7 - LR AL
Mittel. . . . 06 mm 1.13 mm
VM . . . 08 mm 1.3 mm
ARSI SRR ) s 1.6 »
LXV (BB) . . 0.95 - 1 b
Mittel. . . . 093mm 1.43 mm
LX (Kln) . . 1.25mm (2.3) mm
LXVIT (Ix) . 1.05 -« 23 =
Mittel . . . 1.45mm 2.25 mm

In der Gestaltung des Kopfes zeigen dic acht Embryonen ge-
wisse gemeinsame Ziige. Bei allen ist das V. orderhirn schon so weit
vorniiher gebogen, dass das Mittelhirn die hochste Stelle des Scheitels
einnimmt. - Stirntheil und Gesichtstheil des Kopfes, sowie der Hinter-
kopf gliedern sich in charakteristischer Weise von einander ab, und
der Stirntheil Gherragt als kuglig gerundeter Wulst den Eingang zur
Mundbueht. Letztere wird zu heiden Seiten von den ziemlich hohen
Oberkieferfortsitzen wie von zwei Siulen eingefasst, wihrend der
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michtige, in der Mittellinie durch eine Furche abgetheilte Unter-
kieferfortsatz schrig unter demsclben herabsteigt. Hs ist der Ein-
gang zur Mundbucht weit klaffender als spiter, weil in der Folge
der vordere Abschnitt des Unterkicfers emporgedringt wird mnd dem
mittleren Stirnfortsatz entgogentrits.

Nach abwirts grinzt sich der Unterkiefer durch die lange ersto
Sehlundfurche ab, eine zweite Furche lisst sich schon bei V (1) und
hei LXVIII (Lg) erkennen; von LXV (BB) ah ist auch mit Sicherheit

"~ die drtte Furche zu sehen. Bei LXVIL bildet diese den oheren

Rand einer schrig dreieckigen Grube, deren unterer Theil den Ort
fiir die Bildung der vicrten Furche enthilt.

Die Augenblagen sind, wie die Durchschnitte lehren, schon bei
V(L) und bei LXVIIT (Lg) vom Gehirn durch tiefe Furchen abge-
setzt, indess treten sie noch bei keinem der acht Tmbryonen stark
genug iber die Oberfliche hervar, nm sich fusserlich kennflich zu
machen. Bei den beiden genannten jlingsten Imbryonen ist die
Gehdrgrube noch offen, bei IV (M) und bei T.XV (BB) ist sie he-
reits zur Blase geschlossen.

Das Herz ist schon bei LXVIIL (Lg) nicht mehr gestreckt,
sondern es bildet eine stark hervortretende Schleife,, deren Convexitit
nach vorn gerichtet ist. Noch wihrend ciniger Zeit ist der quere
Durchmesser des Herzens der grossere, wenn auch bald der eine,
linke Winkel der Schleife sich etwas nach ahwiirts zu wenden be-
ginnt. So lange die Nackenkriimmung des BEmbryo nicht einge-
treten, das Hers somit nicht in den Winkel zwischen Kopf und
Rumpf herabgeschoben ist, hesitzt der Hinterkopf wegen des mich-
tigen, seiner Vorderseite angefigten Organs eine auffillig plumpe
Glestalt. Bei allen diesen jingeren Stufen bis zu Lr hin ist das
Herz vom Amnion noch nicht vollig umsehlossen und seine vordere
Fliche ist nur von der Pricardialplatte gedeckt. Daz Ammion ver-
lasst diese Platte schon in ihrem Seitentheil, ohne his zur vorderen
Mittellinie vorzudringen.

Die Urwirbelgliederung des Rumpfes hat schon bei ¥V und bei
LXVIII begonnen, scheint sich indessen zu der Zeit noch nicht bis
zum hinteren Ende zn erstrecken. Auch zeigen die-Durchschnitte,
dass bei diesen jingeren Embryonen das Rickenmark in der unte-

ren Korperhdlfte noch eine offene Rinne bildet. Dagegen ist von
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IV (M) und LXV (BB) ab das Rickenmark bis unten hin gezchlos-
sen und die Urwirbelgliederung erstrockt sich big in den Beelken-
theil herein.

Die ersten ohne Weiteres erkennbaren Anlagen der Extremititen
finden sich bei den beiden Embryonen der oberen Zeile I.X (Kln)
und LXVIL (Lr). Durch genaue Vergleichung der Durchschnitte
habe ich mich dbrigens tberzeugt, dass schon bei LXV (BB) und
1V (M) Andeutungen yon Extremitdtenanlagen da sind; es sind nim-
lich die zu der Zeil schon deuntlich ausgeprigten Wolff'schen Leisten
im Bereich der Extremitdtenbildung breiter alg ausserhalh desselben.
Hervorzuheben bleibt endlich, dass hei den beiden Embryonen der
obersten Zeile die Nackenkriimmung sich einzuleiten beginnt.

Ueber die Embryonen von Joh. Miiler, von . Wagner
und von Coste.

leh habe in der ohigen Darstellung die drei dureh die Lite-
ratur 80 bekannten Tille unberticksichtigt gelassen und ich muss
dies noch niher motiviren. Dies geschieht am besten, indem ich
dieselben auf finffache Vergrésscrung wmgezeichnet hier wisder-
gebo.  Fir zwei derselben, den von Jom. MULrer und den von R.
WaGNER, liegen dirccte Manssangaben vor. Dies gilt leider nicht
vom Cosre'schen, in Betreff dessen nur mitgetheilt wird, dass der-
sclbe ,ungefihr 15fach vergrossert” sei. KOLnikmr giebt seine
Linge zu 44 mm an'), ob er ihn selbst gemessen hat, weiss ich
nicht, jedenfalls hat er noch das Préparal bei Cogre gesehen. Die
Vergleichung der Kopferosse sowie der sonstigen Dimensionen wiirde,
falls die Grogsen- und Vergrisserungsangaben richtig sind, diesen
Embrye wenigstens an dic Seite von LXVIIL (Lr), wo nicht noch
hoher stellen, und doch weist dic tibrige Entwickelung, der lange
Leibesnabel, das noch schwach gekrimmte Herz, die geringe Aus-
bildung der Schlundspalten auf cine erheblich frithere Stufe, un-
oefihr auf dic von L;, der doch nur halb so gross ist. An eine
pathologische Abweichung zu denken, scheint mir bei der vorziig-

1) Entwickelungsgeschichte 8. 307.
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lichen Frhaltung des Stiickes in keiner Weise zuldssig, und chenso
wemg glaube ich, dass man innerhalb gesetzméssiger Intwickelung
cine 80 bedeutende Breite individueller Maassdifferenzen annchmen
darf. 8o komme ich zum Schluss, dass cin Fehler im den Ver-
grosserungs- bez. in den Grossenangaben bestehen muss. Die Zeiche
nung reilit sich sehr naturgemiss ein, wenn man annimmt, dass
die Vergrosserung nicht 15-, sondern 25—30 fach gewesen ist. Bei
der Wichtigkeit des Objects habe ich mich mit der Bitte um Re-
vision der Maasse mach Paris gewandt und auch bei den Herren
Raxvier und Barsiast dusserst freundliches Entgegenkommen go-

Cuplen der Embryonen von Jom. MitLres und B. Waowor (JM und Wr) anf 5 fache Vergrissarung

gobracht. Der Embryo (U II) ist anf oin Dritttheil der Originalfignr reducirt. Latzfers soll un-

gofahr 15fach vergrossert sein. Die Ledustion C II* nur Y der Originalfigny, passt in ihkr Var-
hiilfnisd weit besser in die Reilien von 8. 32 als die doppelt so grosse Figur C IL

funden., Iis war die Bereitschaft da, mir das Priparat zur Llinsicht
zu lberlassen, aber es stellten sich bei genaueret Nachforsching
heraus, dass dasselbe zur Zeit verloren ist. Die CosTe'sche Sampm-
lung war Privateigenthum gewesen und hatte cinige Male ihren
Standort gewechselt, ehe sie in den Besitz des College de France
tiherging.

Von den Embryonen von Jow. MtLimr und von R, Wacxne
habe ich schon im crsten Theil gesprochen. Beide zeigen noch die
tictfe Einknickung des Riickens, trotzdem, dass die Entwickelungs-
stufe sie den Imbryonen von HENSEN und von Texer ndhert. Oh
die Einknickung durch Priparation erzeugt war, oder ob sie patho-
logisch zuriickgeblieben ist, das erlaube ich mir vorerst nicht end-
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giltig zu entsehciden. Der Wacser'sche Fall mit seinem weiten
Amnionsack, seiner sonderbaren Gesichtshildung und seinen knolligen
Lxtremitdtenanlagen macht mir doch sehr den Eindruck pathologi-
scher Verbildung, wahrend der MturLER'sche, im Vergleich z. B. mit
mit LXV (BB} oder mit LXVII (Lg) nur durch seine bedeutende
Grosse auffallt.




Zweiter Monat,

{Jhne bereits in detaillirte Mtersbestimmungen emzutreten, setzo
ich (in Uebereinstimmung mit den meisten Beohachtern) Embryonen
von 7—71Y mm auf das Ende des ersten Monats und lasge
zweiten Monat mit solchen von § —9 mm beginnen. Teber die Liinge
des Fotus am Schluss des zweiten Monafs erlauben mir meine eigenen
Erfahrungen kein entscheidendes Urtheil. Torpr giebt in seinem
Aufsatze iber dic Altershestimmung menschlicher Embryonen die
Linge vom Scheitel zom Steiss, im Bogen gemessen, am Schlusg
der achten Woche zu 3.5 am anl), was einor gestreckten Linge (vom
Nackenhdcker zum Steiss) von ca. 2.2 om entspricht. Die Fitus von
2.5 em gestreckier Liinge, mit denen ich diese Arheit abschliesse,
fallen demnach schon an den Aussersten Schluss des zweiten Monats.

Mit Absicht nenne ich das junge Geschopf am Schluss des
zweiten Monats bereits Fotus und nicht mehr Embryo. Wemn
diese beiden Ausdriicke tberhaupt einen getrennten Sinn haben sollen,
so kann es doch offenbar nur der sein, dass wir den werdenden Op-

den

ganismus Embryo nennen, so lang derselbe noch eine provisorische
nur zur Hinleitung der definitiven dienende Gliederung besitzt. So
sind z. B. Urwirbel, Schlundbogen, Wolf sche Loiste u. 8. w. embryonale
Organe, welche spiter in unveriinderter Form nicht persistiren.  Von
cinem Iitus reden wir dagegen da, wo dic Gliederung hereits den
Charakter der bleibenden angenommen hat. Vollzieht sich auch die
Umwandlung des Embryo in den Fétus nicht mit einem Male, so
konnen wir doch constatiren, dass von einem CeWISsen Zeitpunkte
ab der sich enfwickelnde Korper eine Form angenommoen hat, die
tiber seine Natur keinen Zweifel mehr lisst. Noch bei einer Linge
von 12—13 mm sieht ein menschlicher Embryo so ams, dass nur
der erfahrene Forscher ihn unbedingt als solehen erkennen wird.
Bei ciner Linge von 16 mm dagegen wird dic Form auch dem un-
erfahrensten Auge als die eines werdenden Menschen kenntlich sein,

1) Prager med. Wochenschrift. 1879. Sep.-Abdr. S. 8.
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Der Uebergang vom Embryo zam Fotus fillt demnach beim Men-
schen ungelihr in die Entwickelungsstufe von 13—16 mm. Nach
Ueberschreitung dieser Stufe sind die Gestalt des Kopfes, und die
Gliederung der Hxtremititen definitiv menschlich geworden.

Limbryonen von 8—10 mm.

Zwischen §—10 mm ist mein Beobachtungsmaterial verhiliniss-
migsig gering.  Von den in der Tabelle verzeichneten Stiicken sind
die besten die Nummern XVII (%), LXXIT (Hu) und XXXIX, die
ich beistchend in Abbildung wiedergebe. Untadelhaft ist auch von
diesen 3 Stiicken keines. LXXTII isi etwas weich gewesen und hat
an seincm unteren knde entschieden gelitten, man sieht durch die
Haut hindurch, dass, eine kleine Strecke weit, das Riickenmark zer-
fallen ist. Auch XVIT war etwas weich, sonst aber gut in seinen
Formen, nur war der Kopf elwas beweglich. XXXTX kam verlotat
in meine Hinde. Durch Vergleichung der Stiicke unter cinander und
mit denen der angrenzenden Stufen lisst sich, trotz der Unvollkom-
menheit des Materiales, doch folgendes tiher diese Stufe fest siellen.

Die Zusammenkrimmung des Leibes huat bereits etwas abge-
nommen und zwar nicht sowohl im Bereich der Nacken- als in dem
der Kreuzbeuge. Der Ort der letzteren hat sich nach abwiirts ver-
schoben.  Die Abgangssielle der unferen Fxtremitit befand sich
wihrend der vorangegangenen Entwickelungsstufe noch im aufstei-
genden Schenkel der Rumpfspange, die Txtremitiiten waren mit ihrem
freien Rande nach oben oder selbst etwas nach riickwirts gerichtet.
Dies hat sich gedndert: dic Abgangsstclle der unteren Kxtremititen
fillt jetzt in den hinteren Schenkel der Rumpfspange und ihr freier
Rand sicht nach vorn bez. nach vorn und nach oben.

Am Kopf ist die Grundform dieselbe gebliehen wie frither, allein
es hat sich die zuvor offen daliegende Nasengrube zu einer Spalte
mit schmalem Zugang verengt. Ferner deckt nun der zweite Schlund-
bogen den dritten grosstentheils zu. Zwischen Mundspalte und Hals-
winkel sind zwel breite Streifen, der Unterkicforfortsatz wnd der
smweite Schlundhogen sichtbar, zwischen denen cine winklig gebrochene
Spalte vorhanden ist, der dritte Bogen ist hochstens noch an seiner
Wurzel unbedeckt; ob in der Zeit noch cin Theil von der dvitten
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Spalte sichthar ist, das vermag wohl nur an absolut gut erhaltenen

Stiicken ermittelt zn werden, an meinen Priiparaten konnte ich eine
solehe nicht deutlich wahrnehmen.

Fig. 88— 85.
e Embryonsn LXXITL, SVII und XXXIX,

An den Extremititen, der oberen sowohl, als am der unteren hat
sich cine scheibenférmige Endplatte als Anlage von Hand und Fuss
vom Wurzelstiicke abgegliedert. Die Abglicderung ist durch zwei
schrig gegen einander gerichtete Einschnitte erfolgt. Noch fehlt
em scharf abgegriinztes Mittelstiick und die Extremititen wurzeln
an ihrer Ahgangsstelle mit breiter Basis in der WolfF schen Leiste,
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Die Segmentirang des Riickens zeichnet sich deutlich. An der
Seitenwand des Rumpfes ist dic Rinne wwischen Herz und Leber
bemerkbar, wogegen die Grenzen zwischen den einzelnen -Abthei-
longen des Herzens Husserlich nicht mehr deutlich hervortreten.
Fir den Kopf bestimme ich nach oben angegebener Weise folgendo

Maassge:
Gr. sagittale Kopftiefe Kopflange

LXXIIT 3.3 mm 5.2 mm
XVII 3.4 = 52 =

XXXIX 3.35 = 55 «
Mittel 3,95 mm 5.8 mm

Embryonen von 10—12 mm.

Von dicser Stufe habe ich einc Anzahl guber Préparate in
Hinden gehabt. Vorziiglich crhalten waren insbesondere der schon in
meinen Briefen ther die Kirperform abgebildete Embryo?) X (Meh)
sowie die Deiden mbryonen XXIX (Br 1) und LXXIV (Re 1). Auch
XCVIII war nicht tihel. Die tibrigen 7 Stiicke, welche mehr oder
weniger weich, zum Theil auch verletzt waren, konnten wenigstens
als Controllstiicke mit verwendet werden.

Die Oefinung der Kérperspange hat noch etwas mehr Fort-
schritte gemacht, immerhin hingt der Kopf noch stark vorniiber,
mit dem Vorderrande des zweiten Schlundbogens die Aussenwand
bertthrend. Das Vorniiberhingen des Kopfes wird jetzt um so auf-
fallender, da letztere an Umfang unverhiltnissmiissig viel raschor
zunimmt, als der Rumpl. Wir haben jetzt folgende Maasse:

Gr. sagittale Kopftiefe Kopflinge

XCVTIT 54 mm 6.7 mm
X 3.9 = T8 =
LXXIV 49 =+ 8.1 -
= ‘{EP{‘ 5.0 B2 -

Mittel 5.3 mm 7.7 mm

1) Die nach der Originalzeichnung copirte Figur in den Briefen iiber die
Korperform 8. 194 zeigt hinter dem Unterkiefer noch zwei durch eine Spalte
getrennte schmale Schlundbogen; es beruht dies unzweifelhaft auf einem Migs-
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Wahrend bei jiingeren Embryonen das Schlundbogengebict des
Kopfes noch cin starkes Uehergewicht iiber den Vorderkopf behauptet, '
gleicht sich dies allmahlich durch relativ stirkeres Wachsthum des
Gehirns aus und schliesslich kehrt sich das Verhéiltniss vollstindig ‘

:1';:, e Yig, 36—35.
W Embryonen X, TXXIV und XXIX,
i, (o

H um. Folgende Betrachtung kann dies anschaulich machen: Wir
R legen durch das Auge eine Gerade, annihernd parallel mit der un-
; “.f‘é«‘_

verstandniss. Beide Stroifen miissen Bestandtheile dessolben zweiten Bogens
Lt sein, der zu dieser Zeit den dritten Bogen bereits zudeckt. Was dort als
Li ZWeite Spalte erscheint, kann nur eine untergeordnete Furche gewesen sein.
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teren Randlinie der Schlundbogen: ihr vorderer Endpunkt fillt an
die Krcuzungsstelle mit dem Kopfrande, ihr hinterer in dic Hohe
des Halswinkels, bez. in den hinteren Rand des letzten sichtbaren
Schlundbhogens. Das Auge bez. dessen Mittelpunkt, trennt an dieser
Geraden eine vordere und eine hintere Strecke, deren Verliiltniss zu
einander in cben dem Maasse sich dndert, als das Gehim miichtiger
sich entwickell. Fir einige von den typischen Reprisentanten der
verschiedenen Entwickelungsstufen ergehen sich folgende Zuhlen :

Vordere Hintere Verh. in Proe. der
Strecke Strecke = Gesammtlinis

IIT (4.0 mm) (0.7 mm 1.5 mm 32 : 6]

IT (76 = ) 1.2, = 21 =« 36 : 64
XVII 85 = ) 1.4 - 22 - 39 : 61
XXIX (11.0 = ) 25 = 29 - 46 ; 54
XLVI (138 = ) 3.8 = 29 - 57 : 43

Ueber die letzte von obigen Stufen hinaus lisst sich die Mes-
sung, wenigstens nach derselben Methode, nicht melir wohl fort-
fithren; allein cs bedart nur eines oberflichlichen Blickes auf die im
nachfolgenden mitgetheilten Profilfiguren, um zu erkennen, dass noch
auf geraume Zeit hin das Clehirn sein Uebergewicht im relativen
Wachsthum behauptet.

Von sonstigen physiognomischen Verinderungen wihrend der
Stufe von 10—12 mm ist die selbsisténdigere Abhebung einer dusseren
Nase nambaft zu machen. Die Umgebung der Naseniffnung wulstet
sich etwas empor und erscheint nun dureh eine scichte Furche wvon
den anstossenden Theilen getrennt,

An den Extremititen tritt allmahlich die Dreigliederung hervor;
zwischen Endplatte und Wurzel hebt sich ein eingeschniirtes Zwi-
schenstiick ab als Anlage von Vorderarm und von Untersehenkel. Zu-
gleich wird das Wurzelstiick schmaler und trennt sich als Oberarm
und als Oberschenkel bestimmter von der immer noch deutlich
markirten Wolf’schen TLeiste, Ellbogen und Knie erscheinen als
nach auswirts gerichtete Vorspriinge. Die Gliedernng der oberen
Extremitit geht der der unteren etwas voraus und besonders gilt
dies von der Gliederung der Hand gegeniliber derjenigen des lusses.

Beide Endplatten, obere und untere, bestehen aus einem dicke-

ren Wulst, der von einem verdiinnten Saum umfasst wird. Die
Hig, Mensehl Embryonsn. IL 4
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anféingliche Umgrenzungslinie ist weder bel Hand- noch bel Fuss-
anlage gleichméssig gerundet, sondern sie besitzt drei hervortretende
Heken, die dem Bereich des Finger- und Zehengebietes angehiren.
Die obere Ecke entspricht der Stelle, wo sich der Daumen, hez. die
grosse Zehe bilden wird, die untere Ecke bezeichnet den Ort fiir
den kleinen Finger oder die kleine Zehe, und die mittlere Ecke
wird zo Mittelfinger oder Mittelzehe.

Die Fingergliederung leitet sich zundchst damit ein, dass inner-
halb des dusseren Saumes und ausserhalb des als Handwurzel zu
bezeichnenden Centralwulstes, vier kleine Griibchen entstehen, dabeil
bleibt anfangs noch ein ungegliederter Ausserster Saum {brig, der
erst auf ciner nichstfolgenden Stufe, in Folge des zunehmenden
Lingenwachsthums der Finger, gekerbt wird und nun erst seinen
selbststindigen Charakter verliert. Aug Durchschnitten ergiebt sich,
dass in dieser Zeit der Saum der Hand und der Fussanlage je von
einem Gefisse durchzogen ist; an frischen Kaninchenembryonen der
entsprechenden Stufe ist dies Bogengefdss sehr schdn in seiner To-
talitit zu sehen. Von einer Gliederung der Zehen ist zur Zeit noch
keine Spur vorhanden. Die Anlage des Fusses ist etwas sechmich-
tiger, als die der Hand und die Entwickelung der vorderen Ecke bei
ihr noch ausgeprigter,

Am vorderen Rumpfabschnitte tritt in Folge der bedeutenden
Leberentwickelung eine zunebhmende Rundung hervor. Ein Theil
des Leberwulstes wird von den noch vorwiegend nach abwirts ge-
richteten Héndchen bedeckt. Der Nahelstrang setzt sich von dem
Leberwulst durch eime tiefe Eimkerbung ab.

Unter dem Nabelstrang, und meistens an ihn unmittelbar an-
stossend, liegt das Steissende des Korpers. Auf jingeren Stufen war
dasselbe mit stumpfer Rundung ausgelaufen, nunmehr endet es mis
einer zugespitzien, das eigentliche Wirbelgebiet tiberragenden Ver-
lingerung, dem sog. Schwanzfaden. Unter dem Einflusse des Nabel-
stranges ist letzterer hiufie gur Scite oder nach vorn umgcbogen.

Die drei Repriscntanten der eben behandelten Intwickelungs-
stufe, welche anf 8. 48 abgebildet sind, decken sich, wie man be-
merken wird, nicht in allen Punkten, es fallt besonders aufl, dass
bei X der Kopl relativ grisser ist als hei XXIX und besonders
als bei LXXIV. Wie ich vermuthe, rithrt dies davon her, dass die
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beiden im Jahre 1870 angefertigten Zeichnungen, die ich von jenem
Préiparat besitze, nach dem [rischen Object gezeichnet worden sind,
wahrend die anderen Priparate in Alkohol aufbewahrt waren, als
sie copirt wurden.

Embryonen von 12—14 mm.

Auch aus dieser Zeit habe ich eine Anzahl von ausgezcichnoeten
Stilcken, von denen ich wenigstens einige in Abbildung wiedergebe.
Wic man aus den Figuren ersieht, so hestehen die ferneren Ver-
anderungen der allgemeinen Kérperform in einer zunehmenden
Streckung des Riickens bei gleichzeitiger Hebung des Kopfes und
Senkung des Beckens. Dabei tritt nun unterhalb des Nackenhdckers
in dem, fibrigens convexen Rickenprofil eine concave Einziehung auf,
diec ungefihr m der Hohe der Husseren Ohrdffnung und oberhalb
der Abgangsstelle der oheren BExtremitit licgt; ich werde sie als
Nackengrube bezeichnen. Hinterkopfgrube kann man als-
damn dic Hinsenkung nennen, welehe sich fiber dem Rautengruben-
gehiet des Gehirns, wenigstens an Alkcholpraparaten, stets vorfindet.
Dureh dic Existcnz der beiden Einsenkungen tritt der dazwischen-
liegende Nackenhocker auszerordentlich scharf hervor, weit schirfer
derm vor- und denn nachher. Kine dber den Hinterkopf weggehende
und eine der oberen Rickenhilfte folgende Linie begegnen sich am
Nackenhocker unter einem Winkel von nicht viel mehr denn 909.
Die Beachtung dieser Gestaltungverhéltnisse ist fiir das Verstind-
nigs der spiteren Halsbildung wichtig, denn wie ich dies schon an
anderem Orte betont habel), so wird erst durch diese Emportreibung
der Axengebilde der obere Theil der Wirbelsdule und des Ricken-
marks fiber dasjenige, Rumpfgebiet hinausgehohen, innerhalb dessen
die Hohlen liegen. Trst dadurch wird also die Moglichkeit geschaffen,
dass cin wirklicher IMals, (. h. ein hohlenfreier Korperabschnitt
entsteht.

Die Betrachtung des Kopfes der auf S. 52 und 53 mitgetheilten
Figuren hesonders der Figuren 39, 40 und 41, zeigt noch eine Anzahl

1) Arch. f. Anat. u. Physiol,, anat. Abth. 1881, 3. 319.
A%
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bemerkenswerther Fort-
schritte. In erster Linie
fallt die schon dusser-
lich erkennbare Zunahme
der Briickenkrimmung
ins Auge. Immnier tiefer
schneidet die den Rau-
tengrubenrand bezcich-
nende winklige Linie in
den Hinterkopf ein, so
dass z. B. bei XLVI die
Yereinigungsstelle ihres
vorderen und hinteren
Saumes etwa 3 min un-
terhalb der Hinterkopf-
grabe liegen. Offenbar
steht diese Steigerung der
Brickenkrimmung mif
der zunehmenden Hm-
portreibung des Nacken-
héckers in nmahem cau-
salem Zusammenhange.
Iis beschreibt ja die Ge-
hirnaxe beim Bintritt in
den Hinterkopf und in-
nerhalb  des  letzteren
gine Wellenlinie mit zwei
Wellenbergen und da-
zwischen liegendem ‘Wel-
lenthale. Die zwei Wel-
lenberge sind der Nacken-
hicker tnd das Gebiet
vom Cerehellum big zum
Mitlelhirn; das Wellen-
thal ist die Binsenkung
der Rautengrube bez. das
{zebiet der Briickenloiim-
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mung. Wenn nun die
Wellenlinic zusammen-
geschoben  wird, so
miissen  sowohl die
Berge héher, als anch
dag Thal tiefer werden.

Die vermehrte
Briickenkriimmung
muss, wie sich aus
dieser Ausfiibrung er-
oiebt, einhergehen mif
einer relativen Verkiir-
zung des Hinterkopfes
mnd einem Tieferwer-
den desselben, es muss
mit anderen Worten
der Kopf eine gedrun-
oenere (estalt anneh-
men.  Dies brifft auch
zu, wie sich am besten
an der verdnderten
Stellung  der Ohrofi-
pung zeigen lisst. Bei
jungeren Embryonen
yvon 4—8 mm schnei-
det die crste Schlund-
spalte bis  auf etwa
zwei  Fimfthcile der
Hinterkopftiefe ein, ein
Verhaltniss, das nach-
her bedeutend sich dn-
dert. Bei Mesgsung vom
vorderen Rande des
Unterkiefers aus er-
halte ich folgende Ab-

stinde : Tig. 41-42.
Bmbryonen XLVI und XXTIV.
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Spaltengrund Hinterkopfticfe Differenz
I wnd IT (Mittel) 0.85 mm 22 mm 1.35 mm

B B I B D 1.65 =
XXIX . . . 140 = 4.0 = 260 =
XYL . « . 160 = B4 = 380 =

Im letzten Falle dieser Tabelle, mit dem auch die Fiille XLV
und XXXIV zemlich genau iibereinstimmen, betrigt der Abstand
des Spaltengrundes vom Unterkiefer nur noch ca. 30 Proc. von der ge-
sammten Hintcrkopftiefe, im ersten gegen 40. Noch auffillicer wird
die Sache, wenn man den Abstand des ersten Schlundspaltengrundes
vom Unterkieferrand mit demjenigen von der Hintcrkopforube ver-
gleicht. Beim Embryo von 7 mm ist letzterer etwa doppelt, bei
dem von ca. 14 mm nahezu dreimal so gross als jener. Auch er-
kennt man leicht aus der sprungweisen Zunahme der Zahlen der
dritten Rubrik obiger Zusammenstellung, wie die starke Tiefen-
zunahme des Hinterkopfes erst mif der rascheren Steigerung der
Brickenkriimmung sich eingestellt hat.

Auch iber die relative Verkiirzung des Hinterkopfes giebt die
Lage der Gehoriffnung den besten Aufsehluss. TLetztere ist bei
dem 13.8 mm langen Embryo XLVI nicht weiter vom Gebiet der
Nackengrube entfernt, als hei dem 11 mm langen Embryo XXIX,
obwohl dic Gesammtkopflange von 8.4 auf 10.6 mm, d. h. um 21 Proe.
gestiegen 1st. Auch steht bei allen jlingeren Embrvonen die Gehor-
spalte noch weit vor der Abgangsstelle der oberen Iixtremitit, bei
den Embryonen von 13—14 mm ist sic ziemlich nahe an- diese
herangertickt.

Ich stelle noch die Maasse der gréssten Kopftiefe und der Kopl-
linge, so wie sie schon bei den frilheren Stufen gegeben wurden,

Znsammen ; Gr. sagittale Kopftiefe Kopilinge
XXXV 6.2 mm 9.2 mm
XLV 7D = 10,3 -
XLY¥I 75 = 10,1 =
XXV Y ST
Mittel 7.2 mm 9.8 mm

Die grisste Kopftiefe betrigt jetzt 73 Proe. der Kopflinge, bei
den Embryonen von 8—10 mm war die Verhiltnisszahl noch 63 Proc.
gewesen, bei denen von 7—8 mm nur 57.7 Proc.
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Indem das Verhiltniss der Kopflinge zur Kopftiefe mehr und
mehr zu Gunsten der letzteren sich peéindert hat, hat der Kopf seine
gestreckte embryonale gegen die gerundete fotale Form umge-
tauscht. (leichzeitig sind noch cine Anzahl anderweitiger Verinde-
rungen cingetreten, dic gemeinsam dazu beitragen, die Charaktere
der rein embryonalen Form allmdhlich zu verwischen. Dahin ge-
horen das starkere Hervorfreten der Grosshirnhemisphiren, die Vor-
giinge I der Umgebung des Auges und die bestimmtere Aushildung
des #dusseren Ohres.

Indem die Hemisphiren stirker sich entwickeln, wird zunichst
die Stirn mehr und mehr hervergewdlbt, wobei der Einschnitt an
der Nagenwurzel eine entsprechende Vertiefung erfahrt; ferner wird,
wohl unter demsclben Einfluss, die Umgcbung des Auges etwas
cingekerbt und die obere Grenze des Conjunctivalgebietes als wul-
stige Bogenlinie abgegrenzt. Die untere Grenze desselben Gobietes
wird durch den Rand des Oberkieferfortsatzes bestimmf, der sehon
von frih ab das Auge in einem ausgedehnten Bogen umgriffen
hatte. Noch ist hei Embryonen von 14 mm der Oberkieferfortsatz
mit dem seiflichen Nasenforfsatz nicht verwachsen, eine schmale
Rinne verlduft zwischen beiden Bildungen, und eine vor dem Auge
belindliche dreieckige, trichterfirmig vertiefte Grube bildet den obe-
ren Zugang derselben,

Im Beginn unserer Periode ist der zweite Schlundbogen noch
deutlich ausgeprigt, die zweite Furche dagegen nicht mehr sichthar.
Der Bogen zerfillt in drei durch Einkerbungen getrennte Hécker,
am Unterkiefer sind deren zwei, die Colliculi branchiales ant. und
post. I von MoLpeNEACER vorhanden. Ein intermediiver Hiocker
liegt tiber dem oberen quergeschlitzten Iinde der einzig noch vor-
handenen ersten Spalte. Letztere ist somit von 6 rundlich vor-
springenden Hockern umgeben und lduft dem entsprechend in finf
zugespitzte Buchten ans. Finige Schwierigkeit ergiebt sich hinsichtlich
der zweckmassigsten Bezeichnungsweise der einzelnen Hicker. Mor-
LENHATUER'Y), der diese Verhéltnisse am Hithnehen verfolgte, und der
hier am ersten wie am zweiten Schlundbogen zwei Hocker unterschie-
den hat, legt seiner Bezeichnungsweise die horizontale Stellung der

1) Morphol. Jahrb. IIL 8. 118.

= A
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Schlundbogen zu Grunde; er unterscheidet also an jedem der beiden
Bogen je einen vorderen und einen hinteren Hicker. Dag hat zunfichst
die Unbequemlichkeit, dass es mit der zur Zeit vorhandenen Stellung
der Spalten und Bogen nicht stimmt. Man mitisste bei unseren Em-
bryonen von 12—14 mm den Kopf um 90¢ drehen, um die Bezeich-
nungsweise passend zo machen, denn die Spalte verlauft zur Zeit von
oben nach abwirts und zugleich etwas von vorn nach hinten, so dass
Moupennaugr's hinterer Hocker sogar vor seinem vorderen liegt. Es
entspricht dies der von Anfang ab schrig zur Lingsaxe des Kopfes
verlaufenden Richtung der oberen Bogen und Spalten. Wenn nun
aber der Kopf auch vollig aufgerichtet ist, so steht immer noch die
Ohroffnung so, dass das eine Ende nach oben, das andere nach unten
sieht, pur ist jetzt cine Schrigstellung von hinfen nach vorn vor-
handen. Unter diesen Umstinden scheint es, wenigstens fiir die
Besprechung des Ohres, zweckmissiger, die Bezeichnungsweisen so zu
wihlen, dass man den Grund der Spalte oben, dag freie Ende unten,
den ersten Schlundbogen vorn, den zweiten hinten nennt. Alsdann
gind zu unterscheiden zwei vordere, ein oberer und drei hintere
Hieker bez. eine vordere, zweli obere und zwei hintere Buchten.
Der untere Abschnitt; des Unterkieferfortsatzes, der von Anfang ab
viel breiter gewesen war als das Wurzclstiick, trennt sich durch
eine Rinne in einen vorderen und hinteren Streifen, jenen kinnen
wir als Lippen-, diesen als Kinnwulst bezeichnen. Letzterer
bildet anfangs die vordere Grenze des unferen Spaltenrandes, dann
aber breitet sich sein hinteres Iinde lappenartig nach aulwirts und
rickwirts aus und deckt die Spalte und den untersten Hocker des
zweiten Schlundbogens »u. Zu Ende der hier hehandelten Periode
ist von der Spalte nur noch das obere Ende dusserlich sichtbar, und
an dessen Umgrenzung nehmen nun finf Hocker Theil, ein oberer
(der intermediire), ein vorderer (der erste obere), ein unterer (der
Deeklappen des ersten tmteren) und zwei hintere (der mittlere und
der obere zweite). Der unterste Hocker des zweiten Bogens ist jetzt
versteckl, gleich dem vor ihm liegenden Spaltenabschnitt. Zur vélligen
Verwachsung kommt es erst wihrend der nichstfolgenden FEntwicke-
lungastufe.

Die Umbildung des Rumpfes, soweit sie sich auf die veriinderte
Kriimmung bezieht, ist oben bereits besprochen worden, noch ist
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die Urwirbelgliederung dusserlich erkennbar und auch die Wolff*sche
Leigte hebt sich durchweg deutlich ab. An den Extremititen sind
die drei Abtheilungen bestimmt ans einander getreten, und im
Winkel von einander abgebogen. FEllbogen und EKnie sind lateral-
wirts gekehrt. An der Hand beginnen dic Finger als lkurze dicke
Stimpfe tber den Randsaum hervorzuwachsen, Die Gliederung der
Zehen, Anfangs noeh nicht angedeutet, beginnt erst gegen das Ende
der Stufe sich einzoleiten. Die Fussanlage gliedert sich nichi
allein spiter als die Hand, sie ist auch kleiner als diese.

Die Auftreibung des Bauches durch die Leber hat noch mehr
zugenommen. Unterhalb des Nabelstranges und oberhalb des frei
nach vorn ragenden Steissendes breiten sich als ein dreicckig um-
grenztes Faltensystem dic Anlagen der fusseren Geschlechisorgane
aus, tiber die bel spiterem Anlasse berichtet werden soll. Der Schwanz-
faden ist auf dem Hohepunkt seiner Entwickelung, in der Regel nach
vorn oder zur Seite umgebogen.

Entwickelungsstufen von 14—16 mm,

Wie schon am Eingang des Abschnittes crwihnl wurde, so voll-
zieht sich wiihrend der nun zu behandelnden Entwickelungsstufe
der definitive Uebergang des Embryo zom Fotus. Ziemlich rasch
erhebt sich der Kopf, so dass der Nackenhbcker mehr und mchr
vom Mittelhirn fiberragt wird. Allein noch weit iiber unsere Stufe
hinaus bleibt der Nackenhocker leicht erkennbar, als convexer,
zwischen zwei concaven Emziehungen, der Nackengrube und der
Hinterkopforube hervortretender Vorsprung., Eine der Nacken-
grube entsprcchende, obwohl weit schwichere Rinzichung zeigt das
Riickenprofil in seiner unteren Hilfte, ungefihr in der Hohe des
Abganges des Nabelstranges. Diese Binzichung war schon hei Bm-
bryonen der vorangegangencn Stufe sichtbar gewesen und wir konnen
sie als Lendengrube bezeichnen. Ihr Vorkommen scheint nicht
congtant zu sein.

Am Kopf sowohl, als am Rumpf verwischen sich in zuneh-
mendem Maagsse jene zahlreichen Modellirungen, welche bei jiinge-
ren imbryonen das Detail der unterliegenden Organe hatten durch-




theil nimmt.

Fig. 43.

gung der Zehen.

Embrye XXXV (partiella Herzectopie).
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schimmern lagsen. Statt dessen werden die &usseren Formen mehr
gleichmissio gerundet, eine Verdnderung, an deren Zustandekommen
einestheils die Ausbildung eines selbststéndigen Skelettes, anderen-
theils die reichlichere Entwickelung subcutanen Bindegewebes An-

Die Verwachsung des Oberkieferfortsatzes mit dem Seitenab-

schnitt der Nase, sowie
digjenige der heiden
colliculi branchiales in-
feriores 1 wnd 2 voll-
ziehen sich definitiv,
und damit schwinden
die letzten voriberge-
henden Rinnen und
Spalten der Kopfober-
fliche. Das Conjunc-
tivalgebiet des Auges
ist jetzt von zwei sich
schneidenden Bogenli-
nien eingefasst, um
welehe herum, als erste
Andeutung von Augen-
lidern die Haut sich
etwas emporwulstet,
An der Mundspalte tre-
ten die Lippen, an der
Ohriffnung die Ohrmu-
schel selbststandiger
hervor, letztere Anfangs
noch ctwas plump in
threr Form.

Die Extremitiiten nehmen in ibren verschiedenen Abschnitten an
Linge zu, am raschesten Ober- und Vorderarm sowie Ober- und
TUnterschenkel, letzterer sotzt sich vom Fussriicken durch eine ein-
springende Furche ab und am Fuss beginnt die doutliche Auspri-
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Entwickelungsstufen von 16 mm ab bis zum Ende des
zweiten Monats.

Die Streckung des Riickens vollzieht sich soweit, dass ein vom
Seheitel gefillte lingste Gerade schliesslich den Korper ganz nahe
hinter dem Steisshocker
trifft. Letzterer tritt
immer noch in scharfer
Abgrenzung, wenn auch
nicht mchr in scharfer
Zuspitzung  unterhalb

des #usgeren Ge-

gchlechts- wnd  After-
gebietes nach vorn her-
vor. Nachdem Gehirn
und Leber einen linge-
ren Wettstreit hinsicht-
lich der bedeutenderen
Grissenzuonahmen ge-
fihrt hatten, bleibt
schliesslich das Gehirn
definitiv Meister, und
am Schluss der Periode
ist wie Figur 46 zeigt
der Kopf grosser denn
der Rumpf. Von emem
eigentlichen Hals, we-
nigstens von einer vor-
deren Halswand, kann
man selbst jetzt, da Fig, 44,
der Kopf beinah verti-
kal in die Hohe steht,
kaum reden. Noch bleibt zwischen Kinn und Brust ein nur schmaler
Substanzstreifen ibrig, der nach seiner genetischen Bedeutung noch
mit zum Kopl zu rechnen ist, da er dem Gebiete des zweiten

Sehlundhogens angehdrt.
Um die Augen herum entwickeln sich die ersten Anlagen der

Embryo XOIX.
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Lider als noch niedrige Falten. Die Ohrmuschel bekommt ecine
pricisere Gestalt, indem ihr hinterer Rand vom Kopf schiirfer sich
abhebt mnd indem ferner die Hauptgebilde ihre definitiven Bezie-
hungen zu cinander annehmen. Bei LXXVII sind bereits Helix
und Anthelix, sowie Tragus und Antitragus bestimmt gezeichnet,

Fig. 48.
Nr. XL1.

und zwar ist aus dem Colliculus antericr, dem fritheren Wurzel-
stilck des ersten Bogens die Spina helicis, ans dem Colliculus
inferior oder dem Decklappen des frither (8. 56) unterschiede-
nen Kinnwulstes der Tragus hervor. Die Incisura intortra-
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N

)

Fig. 48.
Nr. LXXVII.

gica erscheint als der letzte Rest der fritheren unteren Spalten-
strecke; aus dem mittleren Colliculus des zweiten Bogens wird der
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Antitragus?), aus dem Colliculus intermedius das Bogenstick des
Helix. Der Wurzelhdcker des zweiten Bogens hildet, indem er sich
mnter dem Colliculus intermedius vorschiebt und so einen Theil der
Gehorspalte abschliesst, den Anthelix. Diese TUmbildung der
ersten Schlundspalte wird vielleicht noch {iibersichtlicher, wenn wir
die einzelnen Hocker anstatt mit Namen mit Ziffern versehen. Die
beiden romischen Ziffern bedeuten dic Ordnungsnummern der Schlund-
bogen, 1 und 2 die beiden Abtheilungen des ersten, 4 6 die drei
des zweiten Bogens und 3 den Colliculus intcrmedius. Pas Anfangs-
verhaltniss ist nachstehendes:

(2|
]-ll ;[H

Indem alsdann 6 durch 1 zugedeckt wird, ergiebt sich das Lage-
rungsverhaltniss :

1 wird zum Tragus, 5 zum Antitragus, 2 zur Spina helicis, 3 zum
Rest des Helix und 4 zum Anthelix.

Die Extremitéiten treten beide nach vorn hervor und iiber-
ragen zu Fnde unsere Periode den Rumpf nm cin gutes Stick. Die
Knickung des Ellbogens ist nach abwirts, die des Knies nach auf-
wirts gerichtet. Im Uecbrigen ist amch die feinere Ghederung der
Extremititen erheblich fortgeschritten. Am Oberarm grinzt sich das
Deltoidesgebiet deutlich durch seine grossere Michtigheit vom un-
teren Humerusgebiet ab. Der Vorderarm ist etwas spindelformig
aufgetrieben, durch cine tiefe Einschniirung von der Hand abgesetst.
Letztere hat in ihrem hinteren Abschnitte die Gestalt eines rund-

1) MoLpENHATER, obwohl er seine Untersuchungen tiber die Bildung des
dusseren Ohres nicht bis auf Saugethierembryonen ausgedehnt hat, hat doch
schon die Vermuthung formulirt, dass bei diesen der Tragus aus dem ersten,
der Antitragus aus dem zweiten Schlundbogen sich entwickele.
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lichen Kissens, ans dessen Rand die Fingerchen als kurze Cylinder
hervortreten.  Der Daumen, nach aufwirls gekehrt, ist durch einen
breiten Abstand von dem bereits nach vorn stehenden Zeigefinger
getrennt.

Die beiden unteren Extremititen sind so gestellt, dass die Fiiss-
chen sich ihrer Sohlenfliche zukehren. Auf der Grenze von Unter-
schonkel und Fuss markiren sich die beiden Kndchel, besonders der
dugsere als leichte Vorspriinge, auch die Ferse zeichnet sich scharf.
Der Ficher, in welchem die Zehen sich ausbreiten, umfasst einen
weit geringeren Bogen, als derjenige der Finger. Die grosse Zche,
wie der Daumen zu oherst stehend, kehrt ihr freies Ende nach vorn
und ihre Wurzel, obwohl etwas weiter hinten ansitzend, als die der
zweiten Zehe, berithrt lefztere doch noch unmittelbar.

Zum. Schluss mag noch daranf hingewiesen werden, dass die
Oberschenkel noch nicht hinreichend miéchtig sind, um die Damm-
gegend vollig zu verdecken; auch wenn sie vollie gestreckt werden,
bleibt der untere Theil der Sexualfalten nehst dem Steisshicker von
ihnen unbedeckt. Infolge der Biegung des Knies lasst die Profil-
ansicht von Fig. 46 nicht nur dic letzteren, sondern anch das ziem-
lich entwickelte und an seiner Spitze zur Eichel angeschwollene
Sexualglied frei.

Riickblick auf einige Grundvorgiinge der Husseren
Formentwickelnng.

Der Entwickelungsgang des Embryo von den crsten Anfingen
ab bis zu jener Aushildung, da das Geprige der Art leichl erkenn-
bar ist, setzt sich aus einer Reihe von Vorgingen zusammen, von
welchen die einen mehr genereller, andere mehr spezifischer Natur
gind und es scheint angemessen, die wichtigsten derselben noch ein-
mal im Znsammenhange durchzugehen.

Zu den fundamentalsten Vorgingen gehirt die Ausbildung jener
Quer- und Lingsfalten des Keimes, welcke in ihrer weiteren Aus-
pildung die Abgrenzung von Kopf und von Rumpf, von Stamm
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und von Parietalzone bedingen. Mit der Umlegung der vordersten dem
Embryonalgebiet angehorigen Querfalte (der vordern Keimfalte, nach
meiner #lteren Terminologie)!) leitet sich die Gliederung des
Kopfes in Vorder- und Hinterkopf ein. Von diesen beiden Ab-
theilungen tritt die erstere frei hervor und ist als eine Art ansgestiilp-
ten Blindsackes auch an ihrer facialen Fliche von Anfang ab ge-
schlossen. Der Hinterkopf dagegen liegt zuerst als flach ausgebreiticte
Platte dem Dotter auf und participivt spiter, nach Erhebung der seit-
lichen Kenmfalten, gleich der Rumpfanlage an der Umgrenzung des
Leibesnabels; wie der Rumpf bedarf er daher zum venfralen Schluss
einer successiven Verwachsung seiner beiden Seitenhélften. Die
jungstbekannten menschlichen Embryonen, wie sie auf der zweit-
untersten Zeile von Seite 32 zusammengestellt sind, zeigen bereits
den frei hervortrotenden Vorderkopf, und von der dritten Zeile ab
macht sich an letzterem auch die scharfe Trennung von Stirntheil
und von Gesichtstheil geltend. Die dem Hinterkopf angehirige
Herzanlage ist schon bei den jingstbekannten menschlichen Em-
bryonen sichtbar, wahrend die in seincr Scitenwand auftretenden
Schlundfurchen erst von der nashstfolgenden Stufe (Lg und L 1) ab,
erkennbar smd.

Von nicht minder genereller Bedeutung als die Gliederung des
Kopfes, erscheint dag Auftreten longitudinaler Kdrperzonen,
der Stamm- und der Parietalzone, von denen erstere das Gebiet
des Medullarrohres und der Urwirbel umfasst. Auch diese Schei-
dung ist auf der Stufe der Embryonen L 1 und Lg bereits eine
schr prignante und sie erhilt sich, dusserlich erkennbar, bis in die
Periode hinein, da durch dic zunehmende Entwickelung des Skelettes
und des subeutanen Gewebes das Oberflichrelief des Korpers sich
vereinfacht und einer mehr gleichmissigen Rundung der Formen
Platz macht.

Im Parietaltheile des Rumpfes sowochl, als in demjenigen des
Hinterkopfes macht sich von friih ab eine weitere Gliederung geltend,
in einen an den Stammtheil grenzenden und einen dem Amnion bez.
dem Nabelgobiet zugewendeten Streifen.  Ersterer tritt von Anfang an
als convexe Leiste iber die Oberfliche empor und ich habe ihn

1) Briefe iber die Koérperform 8. 20.
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seiner Zeit als Wolff"sche Lieiste bezeichnet, man kann ihn nach
sciner Hauptleistung allenfalls auch Kxtremititenleiste nennen. Der
zweite, Anfangs lateralwirts, spaterhin aber medialwirts und vor der
Wolff'schen Leiste liegende dinnere Streifen, entspricht grissten-
theils Rarnke’s Membrana reuniens inferior, und ich habe daher vor-
geschlagen, ithn den Rarmke’schen Streifen zu nennen.t) Die
Wolff'sche Leiste deckt am Rumpfe nur den hintersten Abschaitt
der umschlossenen Hohle bez. das Gebiet der Urnieren, wogegen der
Rathke'sche Streifen dic dimne Wand liefert, welche das Herz und
die Leber nebst einem Theil der Darmanlage umhillt. Die obere
Tortsetzung der Wolil'schen Tieisle bildet am Hinterkopf den Streifen
geiner Seitenwand, der durchfurcht und in die einzelnen Schlund-
bogen gegliedert ist; am Vorderkopf gehoren ihm mnoch die Ober-
kieferfortsiitze an, und vielleicht darf man ihm selbst die Stirnfort-
sétze noech zutheilen. Der Rathke'sche Streifen reicht nur bis zum
Rande des Vorderkopfes, d. h. bis zum Unterkieferfortsatze, welch
letzterer vom Anfang ab die obere Grenzlinie des Leibesnabels
bildete. iSpéter aber 1ist sich der dem Hinterkopf angehiirige Theil
des Rathke'schen Streifems von den Schlundbogen ab und verbleibt
mitsammt dem Herzen bei der vorderen Brustwand. In schriiger
Richtung verlduft nach erfolgler Zusammenkriimmung des Korpers
die Wolif'sche Leiste von der oberen Extremitit zum untersten
Schlundbogen und bezeichnet nunmehr als Clavienlarlinie dic De-
markationsgrenze der beiden morphologisch ungleichwerthigen Ge-
hicte.

Von sehr allgemeiner Bedeutung sind ferner die Verhiltnisse
der Axenkrimmung. Wic alle Embryonen cranioter Wirbel-
‘thiere, so zeigt auch der menschliche schon im Zeitpunks frihester
Bildung eine mchrfache Kriimmung der Lingsaxe, Hebung des Kopfes,
Dimsenkung der oberen ‘und Hebung der unteren Rumpfstrecke.
Auf diese primiire Kriimmung folgt beim Menschen, wie bei allen
hoheren Wirbelthieren jene secundire, infolge deren sich der Riicken
des Embryo nach Art einer Spange zusammenlaiimmt, der Kopf sich
senkt und der Beckentheil sich hebt; damit combinirt sich eine
Torsion des Korpers, welche, obwohl niemals ganz fehlend, doch in

1) Arch. f. Anat. u. Physiol., anat. Abth. 1551. 8. 317.
His, Menschl. Emhryonen. LI

o
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gehr verschiedenen Gradationen aufzutveten pflegt. Beim mensch-
lichen Embryo dussert sich diese Torsion darin, dass nach erfolgter
Zusammenlkriimmung des Korpers der Kopf nach rechts, das Steiss-
ende nach links abweicht.

Es erreicht beim menschlichen Embryo die Zusammenkrim-
mung des Korpers sehr rasch ihr Maximum und zwar beginnt die-
selbe mit Hebung des Beckentheiles, anf welche danm erst die Sen-
kang des Kopfes folet. Bei der spiter eintretenden Wiedersffnung
der Korperspange ritekt der Ort der unteren Umbiegungsstelle mehr
und mehr vom mittleren zum unteren Wirbelgebiet herab. Bei
Embryo ¢ ist der tiefste Punkt (bez. der Punkt durch den sich
die Nackenlinie legen lisst) noch im Bereich der mittleren Dorsal-
secgmente, hei A und hei B fillt er bereits in den unteren Bauch-
theil und bei den nachfolgenden Stufen riickt er in den Sakraltheil,
schliesslich fillt der Fusspunkt der Nackenlinic bei Figur 46 so
tief, dass wohl iiberhaupt nur noch das Steissbein von ithm ge-
troffen wird. Auf diese Weise riicken das untere Darmende (bez.
die Cloake) und die schon sebr frithzeitiz amgelegten Sexualfalien
aus ihrer urspriinglichen Stellung in dic definitive e¢in. Bei den
Embryonen o, B, A tmd B liegt noch e¢ine nicht unhetrichtliche
Strecke des Darmes im aufsteigenden Beckenschenkel; die dussere
(loakenbucht ist dabei dorsalwirts gekchrt. Dann erfihrt letztere
zugleich mit ihrer Umgebung eine allmihliche Drehung von nahezu
1800 und wird schlicsslich von dem unmittelbar an den Nabel-
strang anstossenden Sexualglied iiberragt.

Noch viel tiefergroifend sind die bleibenden Folgen der Stel-
lungsénderungen des Kopfes. Nach Wiederaufrichtung des letzteren
dussern sie sieh, wie ich dies schon im ersten Theil amsgefithrt
habe, darin, dass das Hers, das urspringlich als ein Organ des
Hinterkopfes angelegt worden war, von diesem, mitsammt der Wand
der nmsehliessenden Hohle (der Parietalhohle) an die Brust abgegeben
worden ist. Wie auch die Bildung eines selbststéindigen Halses mit
diesem Vorgang der Vorntiberkriimmung und Wiederaufrichtung des
Kopfes zusammenhéangt, habe ieh gleichfalls schon an anderer Stelle
ausgefiihrt, und ich werde im ndchsten Theil wieder Gelegenheit
hahben, darauf zuriickzukommen.

Als einer der allgemeinsten Vorginge hei jeglicher Kérperent-




Ritckblick auf einige Grundvorginge der dusseren Formentwickelung. 67

wickelung ergiebt sich das Wachsthum und wir sind lingst ge-
wéhnt in letzterem das bestimmende Motiv der Entwickelung dber-
haupt zun suchen. Das Beispiel der Embryobildung hei Knochen-
fischen!) zcigt, dass dic crsten Gestaltungsvorgéinge nicht ahgolut an
ein wirkliches Massenwachsthum geknﬁpft‘ sind, sondern dags bel
jenen ein von der Massenzunahme unabhéngiges Flachenwachsthum
d. h. sine gesetzmissi vor sich gehende Aenderung in der Substanz-
vertheilung in erster Linie maassgebend ist. Bei hoheren Wirbel-
thieren compliciren sich von Anfang ab Substanzyersehichung und
Substanzzunahme, und soviel ergiebt sich jedenfalls mit Sicherheit,
dasgs die besondere Vertheilung der Massen- und Flichenwachsthiimer
nach Ort und nach Zeit einem jeden cinzelnen Entwickelungsprocess
das speeifische und weiterhin sogar das mdividuelle Geprige giebt,
da dureh sie nicht allein die erste Gliederung, sondern auch alle
nachfolgende Gestaltung bestimmt wird.

Bs kann hier nicht die Aufgabe sein, in eine subtilere Unter-
suchung iiber die besonderen Wachsthumsverhiltnisse des menseh-
lichen Embryo einzutreten. Hierzu missen erst die beziiglichen
TUntersuchungsmethoden geschaffen werden und jedenfalls sind zuvor
noch andere, dringendere und zur Behandlung reifere Aufgaben zu
orfiillen. Immerhin scheint es mir angemessen, der messenden Be-
trachting einige jener Verhdltnisse zu unberwerfen, welche einfachen
Tiilfsmitteln zugiinglich sind und welche dabei doeh die Physiogno-
mie des menschlichen Embryo wesentlich mit bestimmen. Dahin
gehort vor allom die Vertheilung der Flichen im Profil-
bilde. Ob der Kopt odexr der Unterleib gross ist, das giebt dem
Profil natilich ein véllie anderes Geprige und leicht lésst sich
ja quantitativ bestimmen, welchcs der Antheil des einen und des
anderen Elementes ist.

TIch habe fiir einige meiner Bmbryonen mit Hilfe des AMSLTR-
schen Polarplanimeters Ausmessungen der Profilfiachen vorgenommen
and stelle sie in nachfolgender Tahelle I zusammen. Die Aus-
messung goschah meistens an den 10 oder 20 fach, bel den grosse-
ven Embryonen auch an 5fach, bei den Kleinsten an 40 fach ver-
grisserten Zcichnungen; die Zablenwerthe, in ¢mm, bezichen

1) ‘Arch. f. Anat. u, Physiol.. anat. Abth. 1878. 8. 209,
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Tabelle II1. Ueber die Grisse der Profilfiiichen.
| In gmm In Proe.
i Ges Al Kopt Rumpt Kupf Rumpf
. profil
4 | -
LXVIIL (Lg). . . ... (1.62) (0.6) (L.02) | (382) | (6L8)
i IV M) s 2.4 0.95 145 | 421 579
LXV (BB). . .. .. 245 Lo 145 | 441 | 550
LXVIL (Lr) . .. .. . 4.0 2.1 28 | 429 | 511 |
w THE (), o 2 ls s 5 12.2 4.0 3.9 32.3 67.7 |
15 05 I 15.2 4.7 10.5 30.7 69.3
T Al il 274 9.4 18.0 34.3 65.7
b IL(A) «onn s 204 9.0 20.4 30.6 69.4
| TR (Y s = = s 29.8 10.8 19.0 36.2 63.8
A XVII(P) .o oo 37.3 14,2 231 28.1 61.9
{ X (Mh) . . . .. 62.0 304 | 316 | 490 | 0
i' LXXIV (B 1) .... | 691 249 105 41.9 55.1
, XXIX (Br 1). . . .. 15 30,0 415 42.0 55.0
j!j\ XXEVISHY b ey 79.8 40.0 39.8 50.1 49.9
i XLY (Br 2). ... . 103.3 53.5 198 51.8 482
,1 XXXIV (Dr 1) . ... | 105.0 1.0 54,0 W6 | 514 |
/ XLVI (Sch 2). ... | 1057 54T 510 | 518 189 |
XXI (). .. . ... 113.5 57.5 56.0 50.7 49.3
;,;: XXXVI (S 2 ..... 118.0 55.5 625 | 47.0 53.0
b RGOS it 144.8 62.8 82.0 134 56.6
XLI (Fr) . ... .. 178.0 S0.0 | 980 449 55.1 .
i LXXVII (Wt) .. ... 258.0 146.0 112.0 56.6 434
i
]
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sich auf das unvergrosserfe Profil. Es wurden zunichst Kopf und
Rumpf ausgemessen, wobei die Grenze zwischen beiden durch ecine
vom Halswinkel aus zur Mitte des Nackenhéckers gefiihrte Linie
gezogen worden ist. Die den Rumpf dberragenden Abschnitte der
Extremititen sind in Tabelle IIT nicht mitgemessen und ehenso-
wenig der Nabelstrang, dessen Anfang sich ja ziemlich scharf ab-
zugrenzen pflegt.  Bei den vier jingsten Embryonen ist der Gleich-
massigkeit halber das Herz anstatt zum Kopf gleichfalls znm Rumpf
gerechnet und ausserdem dem letzteren das durch eine Abschniirung
markirte Wurzelstiick der Nahelblase zugetheilt worden. An und fiir
sich sind diese Messungen bei sehr juneen Formen wegen der un-
scharfen Grenzen nicht sehr genan ausfiihrbar.

Sehen wir zundichst ab von den vier obersten, durch ecinen
Strich abgegrenzten Zahlenreihon, so zeigen die absoluten Werthe
des Gesammtprofils von dem nur 4 mm langen HEmbryo o zu
dem 22 mm langen Wt eine Zunahme von 122 auf 258 d. h. un-
getdbr um das 21fache, dabei hat der Kopt von 4 auf 146 d. h. um
das 36Yafache, der Rumpf aber von 8.2 auf 112, um nur das 1325 fache
zugenommen. Kopf- und Rumpfrergrosserung sind also in der an-
gegebenen Periode in sehr ungleicher Weise fortgeschritten. Wih-
rend der Kopf bei e nicht einmal ein Drittheil des Profils aus-
macht, bei I sogar nur 30.7 Troc, ist er hei Wt dahin gelangt
den Rumpf um mehr denn 7 Pree. des Gesammitprofils zu iiberholen.
Wie er aber diesen Vorrang nicht durch die ganze nachfolgende
Entwickelungszeit hindureh zu behaupten vermag, so ist er auch
nicht unbestritten auf jenen Gipfelpunkt hingelangt. Die Colonne der
procentischen Ziffern zeigh, dass zwischen der Grossenentwickelung
von Kopf und von Rumpf eine Art von Wettlauf statt findet, indem
abwechselnd der eine Theil den anderen tiberholt. Schon auf dem
Wege von den jungen Stufen (M, BB, Lr) an, his zu den Stufen o und
R hin, hatte der Rumpf einen hedeutenden Vorsprung gewonnen; denn,
trotz der Hinzurechnung des Herzens und cines Stiicks der Nabel-
blase zum Rumpf, behanptet der Kopf hei den Embryonen M, BB
und Lr immer noch einen Antheil von 42—44 Proc. 9, von dem er

1) Rechnet man das Herz anstatt zum Rumpt zum Kopf, dem es ja in
der That wihrend dieser fritheren Periode ausschliesslich angehért, so be-

i o
i
it

4l |

! |
i el 8
| i}

b |
£ |



70 Aufstellung von Entwickelungsnormen.

' beim Uebergang zu ¢ und zu R um 10—12 Proc. herunter fllf.
i Er befindet sich nun auf dem Minimum seiner relativen Entwicke-
lung, von dem er sich erst langsam und dann rascher wieder er-
hebt: bei den 8 und %> mm langen Embryonen Hn und -3 betragt
sein Antheil wieder 36 und 38 Proc., bei den 11 und 11.5 mm
langen schon 42 Proc. und bei dem 12.5 mm langen 8 ist das
(eichoewicht zwischen Kopf und Rumpf eingetreten.!) Eine Zeit-
lang balaneiven sich beide Werthe, wobei das Uebergewicht eher
‘, noch auf Seiten des Kopfes fallt, dann aber tritt nochmals ein nichi
! unbetriichtliches Steigen des Rumpfwerthes ein, so dass der Kopf
o wieder auf 43.4 und 44.9 Proc. heruntergedriickt wird und nun erst
folgt fiir letzteren nach newmer Wachsthumssteigerung die Erreichung
des Maximum, mit welchem unscre Tabelle abschliesst.

ii Priift man die Formverhiltnisse des Profils, wihrend der ver-
schiedenen Etappen des obigen Entwickelungsganges etwas genauer,
80 iiberzeugt man sich, dass die Zunahme der Stammgcbilde des
¢ Rumpfes in ziemlich gleichmiissiger Weise vor sich geht; dassclbe
L gilt auch fir das Schlundbogengebiet, sowie fiir das Herz. Dagegen
_ schreiten, einestheils das Gehirn, anderentheils die Leber ungleich-
bl méssig vor und an ihrem wechselnden Gang liegt es, dass bald der
Kopf, bald der Rumpf mehr das Ucbergewicht erlangt. Die Periode,
da der Kopf sein Minimum zcigt, fillt mit der Zeit der ersten
! Teberentwickelung zusammen, dann folgt mit der Entwickelung der

i kommt letzterer das quantitative Uebergewicht, wie untenstehende kleine Ta-
s belle zeigt. o

g e

it qrm Prae.
Kopf Rumpf | Kopf Rumpf

4 Lg) | ©on | (07D | (366 | (434
it on | 130 | 1.0 54,9 5.8
(BB) | 135 1.10 529 | 471
@ | 270 2.20 55.1 149

|

1) Auf die dazwischen liegenden, etwas abweichenden Verhdltnisse des
" Embryo Mch ist schon oben hingewiesen worden. Hs handelt sich um eine
meiner #ltesten Zeichnungen, aber ich habe keinen Grund, an ihrer Grenaunig-

keit zu zweifeln.

S
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Hirnhemisphéren dic stetige Steigung des Kopfprofils bis zur Er-
reichung des Gleichgewichts; nun aber kommt eine Periode, wo die
Leber wieder méchtig sich ausdehnt, wie die runden Biuche der
Figuren 44 und 45 deutlich genug zeigen, allein zum zweitenmal
gewinnt das Gehirn die Oberhand und fithrt nun zu einer méichtigen
Anftreibung des Kopfes.

Die Extremititen sind bei obiger Tabelle nicht mit hereinge-
zogen worden; es verlohnt sich indessen, ihr Verhalten noeh kuz
zii betrachten und ich theile zu dem Zweeke ein paar Profilmes-
sungen mit. Es bedarf keines besonderen Hinweises darauf, dass bei
der unvermeidlichen Verldirzung, in welcher jeweilen bestimmte
Absehnitte sich darstellen, die Zahlen auch hier nur zur Beurthei-
lung der physiognomischen Verhiltnisse, nicht des wirklichen Extre-
mititenwachsthums diencn kénnen. Der Flicheninhalt an den Pro-
filbildern betrict in O mm bei:

= Obere ) U.nter_e" iﬁ‘;ﬁi‘f‘g:ﬁ

Hxtremitit Extremitit Gosammtprofils
I (A) 1.0 1.2 7.5
LXXIV (Rg) 42 4.1 11.9
XXXV (81) 58 5.0, 135
XLVI (8c¢h 2) 7.0 6.8 18:2
XOTX 11.2 10.4 15.0
LXXVII (Wt) 25.2 20.5 17T

Die paar Zahlen illustriren die im Vergleich zum iibrigen Korper
rasche Vergrosserung der Extremititen {iberhaupt, sowie das un-
zweifelhafte Uehergewicht der oberen t{iber die untere Fxtremitit.

il 4

il 1‘”” n
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Zur Frage der Altersbestimmung und des
Befruchtungstermins.

Bei Beurtheilung der hier in Betracht kommenden T'ragen ist
es nothig, von hestimmten leitenden Gesichtspunkten auszugehen,
falls man sieh nicht véllig ins Unbestimmte verlieren will. Meine,
schon im ersten Theil dieser Schrift (8. 166) auseinander gesetzten
leitenden Gesichtspunkte sind nun folgende:

1. Den Beginn der Entwickelung setsen wir in den Zeitpunkt
der Imprignation, d. k. in den Moment, da Semenelemente in das
Ei eindringen und es befruchten.

2. Der Austritt der FEier aus dem Ovarium ist durch die
menstruale Periode bestimmt, indess fallt das Platsen des Follikels
nicht nothwendiy wit dem Beginn der Blulung szusammen, es kann
letzterem um 2—3S Tage vorausgehen, oder auch erst im Verlaufe
der Blutung gescheher.

J. Das Ei dst nicht in jeder belickigen Strecke seiner Bahn
vom. LEierstocke sum Uterus hin befruchtungsfihiy, sondern nur in
deren Beginn. kurz nach seinem Einiritte in den Lileiter,

4. Der in die weiblichen Sexualorgane eingefithrie Samen muss
das Ei im oberen Theil des Eileiters erwarten und er hann hier,
ehe dasselbe cintrifft, einige Tage, vielleicht selvst Wochen lang
lebenskrifiig verweillen;: der Zeitpunkt der Cohabitation steht daher
m keiner directen Bezichung =um Alter der Frucht.

In fasse diese Sétze nicht etwa als unangreifbare Dogmen auf,
wohl aber als solche, die mit unseren Erfahrungen vom Wesen der
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Zeugung am besten in Tebereinstimmung zu bringen sind.!) Nach
meinem Dafiirhalten muss man zuniichst versuchen, ob es gelingt,
unter Beiseitelassung der Cohabitationsvariabeln das Alter der Em-
bryonen und die Menstruationszeit in gesetzmilssigen Zusammen-
hang zu bringen. Gehf dies nicht, dann mag es wieder an der Zeit
sein, den Zeitpunkt der Cohabitation mit in Rechnung zu ziehen.

Im ersten Theil dicser Schrift habe ich mich im Sinne von
Reiomert datlr ausgesprochen, dass als Ausgangspunkt der em-
bryonalen Altersherechnung der Termin der ersten ausgeblichenen
Periode zn nehmen sei, wohei ich indessen schon darauf hinwies,
dass nicht alle Beohachtungen dieser Regel sich filpen. Nun kénnen
wir wihrend der ersten zwei Monate das Alter eines Embryo zwar
nicht auf Tage, aber doch auf Wochen genau schiitzen, jedenfalls
werden wir nieht in Gefahr kommen, einen sichenwichentlichen
Embryo fiir dreiwdchentlich oder einen sechswichentlichen Embryo
fir vierzehntigig zu erkliren. Wir konnen also unter Zugrunde-
legung der Altersschitzung der Embryonen zu hestimmen suchen,
welchem  Menstruationstermin  das befruchtete Fi muss angehirt
haben. In nachfolgender kleiner Tabelle habe ich die Fille, fiir
welche mir brauchbare Notizen zu Gebote gestellt worden sind, zu-
sammengeordnet und auch einige in der Literatur vorhandenc An-
gaben beigefiigt. Die Colonnen 2 wnd 3 gehen den Eintritt der
letzten stattgehabten wnd den Zeitpunkt der ersten ausgebliebenen
Periode, die Colonnen 5 und 6 den Zeitabstand zwischen diesen
Terminen und dem Tage des Abortus. In der 7. Colonne habe
ich von den heiden in Betracht kommenden Zeltriumen denjenigen
als muthmassliches Alter des Embryo eingetragen, welcher der
Entwickelungsstufe entspricht. Am Fuss der Tabelle folgen dann
noch einige Notizen tiber die Cohabitationsverhaltnisse.

1) In etwas abweichender Weise fasst Hensuw in seiner Physiologie der
Zeugung dic Dinge auf, da er den Hinfluss der Copulation anch heim Mengchen
nicht unbedingt ausschliesst, man vergleiche 8. 67—75 d. a. W,

)
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| Tabelle TII.

1 2 3 4 5 | 6 i

‘ Linee coyraey | Zeitpunkt| Foite e Muth-
: Flle von des dEmtntt der crsten | Tag des EIASED: f “Mil . massliches

cr letzten : rius un
: Embryo| Periode ausgeblieb.| Abortus (o lete T o g M‘ter der
b s Perlode | gebabter P. hiiebenerr.[ Frucht

| RemorErT?) | — 10. Oot. | 7. Nov. [ 21, Nov. 4% T, 14 T. 14 T.

‘ Breuss. . ., . — X [.1-|— 28 T. =1 38T. 38 T. T I 10 1.
‘ AT, ol G “x 34T sx442T| 427 | 141 | 4T
i A et 2.5 24. Mai - [ 1. Juni g T. — 8 (7) T.
i VI (S8R)*) . .| 22 [Mitte Aug 1t.6w.Typ. 14./15.0ct.| ca. 60 T.|ca. 14 T. | ca. 14 T.
il Ende Sept.

LEVIID (Lg)| 215 | 10.8ept. | S, Oct. 20.0¢t. | 40 T. 125 12T,
LXY (BR]. .| 3.2 | 26 Marz | 23. April [13./16. Mai‘ 48 T. | 20 T. 20 1.
i R, WasNer . 4.5 e gt x--20T, 20 T. — 20 T.

I ()3 . . . | 4.0ct.  1.Nov. | 24.Nov. B51T. | 23T 23 .
. LVI (W), . .| ) | 5 Mirs | — 26. Mirz | 21 T. =l 2 T
( Hessex .. .| 4.3 x —  Izt27| 21T e 21T,
i XT, (8t8) .. .| 7.75 | 5.8 Juli |25 Aug., 51 Aug. | 5T T. | 29 T. 29 T.

| bis 3 Sept.

- Fexbrtl o ey | 4, April | 2, Mai 3.Juni | 60 T. 32 T. 32/,

! XXIX (Br1)! 11 | 24 April | 22.Mai | 24.Juni | 61 T. | 33 T. 33 T.

‘ XLV (Br2).| 13.6 | 20.0ct. | 17.Nov. | 22.Dec. | 63 T. | 85 T. 35 T.

i ; .

! LXXII (M2)| 13 | 7.Aug. | 4.Sept. | 10, Oct. 4T | 86T | 36T
L

i

‘,' In Betreff der Cohabitation liegen bestimmte Angaben vor fir die Fille:

L Rrrommrr  letzte Mdglichkeit der Cohabitation Anfang November.

. LXYV (BB) Hochzeit und erste Cohabitation 4. April.

p XL (5tt) Cohabitation frithestens 17./20. Juli, laut streng beobach- |

I tetem jidischem Ritus.

I s ! :

| Hegsr letzte Cohabitation den 15. April,

i XLV (Br 1) Ebemann nach 1monatl. Abwesenheit crst Ende October
i zuriickgekehrt.

i

! 1) Die Literaturcitetc finden sich im ersten Theil dieser Schrift.

‘ 2) I. 8. 140.

, 3) L. 8. 100. Dic Notizen iiber den Fall « verdanke ich Herrn Prof. Dr. AnnyELD,
| weleher sich dic Mithe genommen hat, die Hinzelnhoiten durch Befragen der Frau fest- |

| zustellen.

4) Jeon, physiol. XXVTIT, 11.




Zur Frage der Altersbestimmung und des Befruchtungstermins.

Selbstverstindlich habe ich in obige Tabelle nur solche Fialle
anfgenommen, in denen Grund vorlag, den Embrye fiir véllig nor-
mal anzusehen. Vor Discussion der Ergebnisse ist es ndthig, sich
klar zu muchen, welche Unsicherheiten in Betrachi kommen. Da
haben wir denn:

1. Die Ungenauigkeit der Angahen. Wo die Angaben
nur auf Anfang des Monats, Mitte des Monats u. del. lTauten, da
gind Fehler von eimer Woche kaum ausgeschlossen. Ich habe einige
derartige Fille, auf die ich nachher noch zuriickkommen werde, von
obigor Tabelle ausgeschlossen und nur den Fall SR stehen lassen.
Allzugrosses Gowicht darf man diesem Kall tibrigens auch des-
halb nicht beimessen, weil hier die Menstruation nieht nach dem
vierwochentlichen Typus verlief. Fir den IFall Stt ist der Men-
gtruationstermin in einen Zeitraum von 3 Tagen eingeschlossen.
Teh verdanke Herrn Dr. Scmorr in Frankiurt a. M. sehr genaue
thebungen fiber diesen Fall, die deshalb besonders werthvoll sind,
weil sie, wie Herr Dr. Scaort betont, von einer unbedingt zuver-
lissigen Fran stammen. Da die Dauer der Abortuserscheinungen
sich auch auf 3 Tage erstreckt, habe ich in den Colomnen 5 bis 7
die Mittelwerthe der bez. Daten gewihlt, wobei der mégliche Fehler
-+ 3 betrigt.

2. Die Unsicherheit des Zeitpunktes, in welchem
das Bi aus dem Ovarium austritt. FEs ist durch die Be-
obachtungen von Th. v. Bmscmorr, J. Winuiaws, Datron, Leo-
poLD u. A. festgestellt, dass der Austritt um 2—3 Tage dem Beginn
der Blutung vorausgehen, dass er aber auch im Verlaufe der
Blutung cinfreten kann; der mbgliche Termin des Eiaustrittes um-
fasst somit cinen Zeitraum von nahezu einer Woche.

3. Die Unsicherheit im Absterben des Kmbryo. In
den meisten Fillen leitet sich der Abortus durch vorausgehende
Blutungen ein, und es ist in allgemeiner Weise nicht auszusprechen,
ob man den Beginn der Krscheinungen oder ob man den Moment der
Ausstossung als Ende des embryonalen Lebens anffassen darf. In
cinzelnen Fillen gieht der Frhaltungszustand der Frucht cntschei-

1) 1. 8. 140,
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dende Anhaltspunktc, so sind z B. in Fall Br 2 schon am 10. Dee.
die ersten Blutungen aufgetreten, die am 20. Dec. mit mehr Inten-
sitat wiedergekehrt sind. Der am 22. ausgestossenc Embryo war
aber so intact erhalten, dass man ihn villig ohne Bedenken fiir zn
allerletzt abgestorben amsehen durfte. In anderen Fillen macht es
der Zustand des Embryo wahrscheinlicher, dass das Absterhen schon
ein oder zwei Tage vor der Aunsstossung crfolgt ist.

Auch bei voller Beriicksichtigung der eben erorterten Verhili-
nigse lisst sich ans der obigen Tabelle doch folgendes entnehmen :

In der Mehrzahl der Fille (12 von obigen 16) weist
der Entwickelungsgrad des Embryo darauf hin, dass
der Befruchtungstermin der Phase der zuerst ausge-
bliebenen Periode zuzuweisen ist.

In vier von den 12 Fillen liegen zuverldssige Angahen iiber
die Cohabitationsverhiltnisse vor, in den Fillen BB, Stt, E¢cker
und Br 2. Bei BB fillt die erste Cohabitation der neu vermihlten
Frau auf den 4. April. Sollte durch dicse die Befruchtung des
zuriickgebliehenen Fies der vorangegangenen Derinde erfolet sein,
g0 ergébe dies ein effectives Alter der Frueht von 51/ Wochen,
was mit der Iintwickelung der letzteren in keiner Weise vereinbhar
erscheint.

Der Fall Stt ist der seit Biscmors's Arbeiten dfters be-
sprachene einer streng dem Ritus folgenden Jiidin; hier miisste das
befruchtete i, falls es anch erst zu Schluss der 5 Tage andauern-
den Blutung den Eierstock verlassen hitte, doch 7--8 Tage in den
Leitungswegen verweilt haben, ehe es hefruchtet werden konnte,
eine Annahme, die Allem widerspricht, was wir von den Entwicke-
lnmgsverhiltnissen der Eier bel hoheren Wirbelthicren (Saugethieren
und Vogeln) wissen. Nimmt man aber an, dass das bei der letzten
stattgehahten Periode ansgetretene Bi sei durch in den Fileitern vor-
handenen Samen sofort nach seinem Austritte befruchtet worden,
so crgicht sich das fiir seinen Hntwickelungszustand unannehmbare
Alter von 8 Wochen.

In Fall Br 2 ist es zwar unwabrseheinlich, aber nicht unmog-
lich, dass das bel der letzten Periode abgegangene i bereits Samen
in den Bileitern vorgefunden hat, denn es wird hier mitgetheilt, dass
der Ehemann von Ende September bis Endo October abwesend war.
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Allfillig vorhandener Samen miisste somach von 3 Woehen her
zuriickgeblieben gewesen scin. In Hinsicht der Lebensdauer der
Spermatozoen bictet tibrigens dor Eckem'sche Fall besonderes In-
teresse. Hier liegt die Angabe vor, dass die letste Cohabitation auf
den 15. April gefallen ist, also 14—17 Tage vor dem muthmass-
lichen Abgang des befruchielen Bies aus dem Fierstocke. Durch
die ITaussmanyschen Untersuchungen ist bis jetzt constativt, dass
innerhalb des Cervix uteri beim menschlichen Weibe die Samen-
fiden bis zum 8. Tage lebend sich erhalten kinnen?!) (nach Prercy
sogar bis zum 9.), womit natfirlich tiber die Lebensdaucr innerhalb
der Eileiter Nichts entschieden wird. Beim Hunde hat Biscmorr
6—8 Tage nach der Begattung bewegliche Spermatozoen im Uterus
gesehen. Beim Huhn sind die Spermatozocn noch 11—17 Tage nach
ihrer Kinfithrung fihig, diec Hier zu befruehten.?) Bei Fledermiusen
verbleibt nach den Entdeckungen von BeNecxe3) der Samen den
ganzen Winter hindureh im weiblichen Uterus und entfaltet seine
befruchtende Kraft erst gegen das Frithjahr. Dabei werden die
Spermatozoen durch die ganze Periode des Winterschlafs hindurch
beweglich vorgefunden. Diesen effectiven Krfahrungen gegentiber,
denen noch die dreijilirige Lebensdauer des Biencnsamens beigefiizt
werden kann, erscheinen mir die theoretischen Bedenken, die W,
KravsE{) ausgesprochen hat, nicht haltbar. Ks ist klar, dass die

1) Havssmanw, Ucber das Verhalten der Samenfiden etc. Berlin 1879,
B 25 . 26.

2) Cosrr, Histoire do développement I. p. 91. Nach Harvey sollen sogar
noch bis zu 20 befruchtete Eier nach Trennung vom Haln gelegt werden kinnen
(Kxercit. de Gen. cap. 39), was nach CosTe’s sorgfaltiser Priifung eine Ueber-
treibung zu sein scheint,

3} Bexmcrs, Zool. Anzeizer 1879, 8. 304.

4) Kravse, Nachtrige zur allg. und mikrosk. Anatomic. Hannover 1851,
S.95. In dem betreffenden Passus wird als Folge meiner Auffassung von Zeit-
punkt und Ort der Befruchtung angegeben, dass damit die Conceptionsfihig-
keit des Weibes auf wenige Tage eingeengt werde. Dies beruht auf der Ver-
wechselung von Begattung und Befruchtung. Der Samen kann zu jeder Zeit
der intermenstruellen Epoche eingeftihrt werden, die Befruchtung geschieht
aber erst in dem Zeitpunkte kurz nach Plaizen eines Follikels. Als C oncep-
tion des Weibes pflogen wir aber dic Aufuahme des befruchtenden Samens 211
bezeichnen. Das Weib councipirt den hefruchtenden Samen, das i wird

il

il
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Bewegungen der Spermatozoen einen Stoffverbrauch bedingen, aber
a priori lisst sich kaum aussagen, wie weit der vorhandene Stofli-
vorrath dherhaupt ausreicht. Auch ist ja die Moglichkeit nicht aus-
geschlossen, dass auf Kosten der Ilissigheiten oder selbst der Epi-
thelbestandtheile des Eileiters ein partieller Wiederersatz stattfinden
kann.

In vier Féillen der obigen Tabelle muss das be-
fruchtete Ei schon mit der zuletzt aufgetretenen Pe-
riode abgegangen sein. Bei den formellen Angaben ist man
nicht berechtigh, anzunehmen, dass es in diesen Fillen um acciden-
telle Blutungen sich gehandelt habe, vielmehr scheint man es
als Thatsache acceptiren zu missen, dass beide Mog-
lichkeiten bestehen, die Mdéglichkeit der Eibefruch-
tung wihrend einer effeetiv stattfindenden und die vor
ciner zum Augbleiben gebrachten Periode. Instruetiv
sind bhesonders die Parallelfille: so sind z. B. mein Fall BB und
der Fall « wur Seite zu stellen demn WagNer'schen und dem HeNsex'-
sehen Fall, sowie dem Falle W. Kein Zweilel, dass man es da mit
HEmhryonen nahe zusammengehoriger Entwickelungsstufen zu thun
hat, und doch ergiebt sich hei den einen zwischen Abortus und
letzter Periode ein Zeitraum von nur 3, bei den anderen ein solcher
von 7 Wochen. Aus etwas spateren Stufen sind die ant 8. 53 uw. 58 ab-
gebildeten Embryonen 8 2 und Sch 2 als solehe zu bezeichnen, deren
Entwickelung auf dic zuletzt stattgehabte Periode als Anfangstermin
zurlickweist. Die Angaben sind hier nur approximative, weshalb ich
sie nicht in die Tabelle eingereiht habe. Bei Embryo Sch soll die
Periode 6 Wochen vor dem Abortug da gewesen sein: das Alter des
Embryo weist aber aufl 5—6 Wochen hin. Bei 52 fiel der Abortus
auf den 24. April, die letzte Perivde auf Anfang Mirz. Der Embryo
mag seiner Entwickelung nach wohl an die 6 Wochen alt sein.

Wir haben keinen Grund, von der Voraussetzung
abzugchen, dass der Anfangstheil der Bileiter der ein-
zige Ort der Eibefruehtung ist. An dieser Stelle muss

durch letzteren hefruchtet oder impragnirt. Selbst im allergiinstigsten Fall
migsen Conception und Imprignation um einen bestimmien Zeitranm ausein-

ander liegen.
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das Bi, falls die Befruchtung eintreten soll, den Samen
bereits vorfinden. Zeitpunkt des Eiaustrittes und Zeitpunks
der Blutung stehen zu einander in cinem losen Verbande, Geht der
Eiaugtritt der zn erwartenden Blutung um mehrere Tage voraus, so
kann der Einfritt der Befruchtung die letztere sistiven, das Alter
der Frucht bemisst sich alsdann nicht nach der letaten stattgchabten,
sondern nach der ersten ausgeblichenen Periode. T4llt der Eiaus-
tritt erst in die Zeit nach hereits begonnener Blutung, so kann die
Befruehtung durch noch vorhandenen Samen eintreten und nun be-
zieht sich das Alter des Embryo auf die seit Eintritt der Periode
verflossene Zeit. Bezeichnen wir den Tag des zu erwartenden oder
des wirklich eintretenden ersten Blutaustrittes mit B, so gruppiren
sich die Tage des mobglichen Eiaustrittes und damit der maelichen
Befruchtung theils vor, theils nach B. Zur Unferscheidung sollen
die ersten eingeklammert sein, wir Haben demmnach als Tage mog-
licher Befruchtung des Eies:
(3)s (2), (1) B 2, 3, 1,

wobei vorliufig noch der ferneren Erfahrung vorbehalten bleiben
mag, ob die beiden Grenzwerthe (3) und 4 riehtig gewdhlt sind.
Noch tibersichtlicher lassen sich die Dinge vielleicht darstellen, wenn
wir mit B den ersten Tag der letzten stattochabten, mit By den An-
fangstermin der ersten ausbleibenden Blutung bezeichnen, wir be-
kommen dann folgende Reihe, in der die ausgeschrichenen Tage die
Tage mioglicher Kibefruchtung sind :
R B s e R 26, 27, 28, By.

Besondere Tage moglicher Conception, d. h. moglicher Aufnahme
befruchtenden Samens scheint eg dberhaupt nicht zu geben, d. h.
alle Tage des Monats, ausgenommen vielleicht diejenigen des Blut-
ahganges kbnnen Conceptionstage sein. Diese Zusammenstellung
ergiebt auch anf den ersten Blick, dass, wenn wir unsere Alers-
rechnung nach B bez. By ausfiihren, eine Fehlerquelle stets unver-
meidlich bleibt, weil wir in dem eincn Fall nicht wissen, wie lange
vor der ausgebliebenen Blutung, im anderen nicht, wic lange nach
eingetretencr Blutung das befruchtete Ei abgegangen ist. Der Tehler
lkanm bei Richtigkeit obiger Zahlen bis zu 3 bez. 4 Tage betragen.
Allein derselbe wird fiir dic beiden Falle in entgegengesetztem Sinne
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sich geltend machen, d. h. bel Bestimmung nach B wird das Alter
des Embryc im Allgemeinen ctwas zu hoch, bei Zuriickfithrung auf
Be etwas zu nicdrig geschétat werden.

Wenn wir obigen Schliissen zustimmen, so bleiben immer noch
cinige nicht zu unterschitzende Schwierigkeiten iibrig:

Bs ist, wie dies HENSEN hervorhebt 1), schwer, sich vorzustellen,
dass ein so kleiner Kérper, wie das Ei auf die Uterusschleimhaut
boz. dic Blutung inhibirend wirken soll. ~ Hierbei wird offenbar zu-
niichst an eino reflectorisch von den Tuben und zwar am ehesten
vom unteren engen Tubenabschnitte aus angeregte Wirkung zu denken
sein. Leider wissen wir diither die Verinderung des befruchteten
menschlichen Eies in den Tuben Nichts und sind daher auch nicht
im Stande ebwas pricisere Ausgangspunkte einer auf die Art der
Reizung beziiglichen Auffassung zu gewinnen. Iir die Beurtheilung
dieser Dinge erscheinen jene Fille wichtig, in denen dic Periode
nach erfolgber Conception nur in abgekiirzter Form auftritt, d. h.
bel denen die Hemmung sich geltend macht, ohne ganz durchzu-
greifen. Nach meiner Auffassung wire in diesen Fillen die Imprig-
natien nur sehr kurz vor Beginn der Blutung oder vielleicht gleich-
zeitig mit dieser erfolgt.?)

Eine fernere Schwierigheit Liegt in dem Umstande, dass die
theoretische Aufstellung zwei Altersanfinge mit der empirischen Be-
rechnung der Schwangerschaftsdaner in Confliki kommt. Die beiden
FEndpunkte obiger, ftir die Befruchfungstage aufgestellten Reihe
stehen zwar nicht uwm wvolle 4, sondern im Minimum nur um
3 Woehen auseinander, immerhin ist dies noch cine bedentende Diffe-
renz und man sollte erwarten, in den Tabellen der Geburtshelfer
zwei getrennte, um 3 bis 4 Wochen auseinanderstehende Maxima
zu hekommen, was bis jetzt nicht zuzutreffen scheint. Nur auf cine
Erfahrung von Luuckawrt kann ich hier hinweisen, obwohl ja die-
selbe zu unserer Frage nur indirecte Beziehungen hat. Bei seiner
bekannten, auf den Hochzeitstag von Neuvermahlten berechneten Ge-

1} Physiologie der Zeugung. 8. 72.

2) Hicrher gehort z. B. der von WArLDEYER citirte. Heipesaais, Studien
des physiol. Instituts IV. 8. 35; ferner vergl. man die Bemerkungen von
Lpvexarn, a. a. 0. 8, 887,




Zur Frage der Alfersbestimmung vnd des Befruchtungstermins. 81

burtstabelle !) hat er zwei Maxima erhalten, die nm 18—20 Tage
auseinanderstehen. Nach dem damaligen Stand der Frage fasste
Leuckarr die Sache dahin auf, dass das erste Maximum der Be-
fruchtung des Fies der der Hochzeit vorangegangenen Periode ent-
spricht, das zweite der nachfolgenden. So wie die Sache jetzt stehft,
glaube ich nicht an die Befruchtung eines schon mehrere Tage vor
der Hochzeil abgegangenen Eies, das befruchtete Fi muss einem
der Hochzeit nachfolgenden Menstruationstermine angehdren. Die
LeuckarT'sche Tabelle wird fiir unseren %weck unverwendbar, weil
sie zwar den Zeitpunkt der ersten Cohabitation, nicht aber den der
letzten Menstruation angiebt. In der Hinsicht erweisen sich die An-
gaben von HAsLER ?) als vollstindiger. Tn der sehr sorgfiltigen Ab-
handlung dieses Verfagsers iiber dic Schwangerschaftsdauer findet
sich w. a. cine Tabelle von 28 Fillen, fiir welche neben der letzten
Periode und dem Geburtstermine auch der Tag der Jonception notirt
ist. Ieh entnehmo dieser Tabelle diejenigen Falle, die mir entschei-
dend zu sein scheinen, d. h. diejenigen, in denen der bestimmt lauten-
den Angabe zufolge nur cine einzige bez nur cine elnzige, auf den
Fall zu beziehende Cohabitation statteefunden hat. Natiirlich setze ich
dabei vollig richtige Angaben der Frauen voraus, in welcher Hin-
sicht HASLER's Mittheilungen den Eindruck guter Kritik machen.
Die Versuehung fiir unehelich geschwingerte Madehen, das Ungliick
auf einen einzigen Fehltritt zu beziehen, mag nahe liegen, indessen
sind in den meisten von Hasrer mitgetheilten Fillen die begleitenden
Notizen derart, dass der Verdacht einer relativen Reinwaschung hin-
weglillt. Ich ordne die Fille nach ihrer Bezichung zu den beiden
Terminen B (Beginn der letzten Periode) und By (Termin der erston
aushleibenden).

Die Zuahlen der beiden letzten Colonnen habe ich nach Hasneg
genommen, der sie nach dem Typus der Perioden berechnet hat.
Letatere ist zwar in den meisten, aber nicht in allen Fillen eine
vierwdchentliche gewesen. Crerade die 3 ersten Fille haben Termine
ven 30 Tagen bez. von 4—5 Wachen.

1) Levoxarr, Artikel Zeugung in R. Wagner’s Handwérterbuch. Bd. IV.
8. 885. ;
2) Haster, Die Dauner der Schwangerschaft, Inang.-Diss. Zirich 1876.
Hirs, Menschl. Embryonen. IL 8
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Der Tag der Conception | Dauer der Bchwanger-

‘ Toanfende Nee. fallt schaft bercehnet ‘
n ¥oiL nach Beginn oL _den }
1 Hasten der letzten fetin nach B nach C |‘
1 i erston [
. Poriede | gyshlothens !
1 25—26 ‘ 2—3(59) 297 | 270
] ' II 25 3(67) 299 271
i TII 95 357 203 | 2065

XTI 13 15 9284 271
! XXII 12 16 296 284

v 10 18 268 258
'; I Xy g 19 286 977
| XIX | a8 20 ca. 286 278
i b.8Y 7 21 278 274
I XXIII 7 21 257 250 (unreif)
h KRT 6 22 288 282
i XXIV 6 22 261 255 (unreif)
i XXV 6 22 261 255 (unreif)
| Y | 4 24 276 272
¥ X111 4 2% |26 273
i" Vv s 2712 ! 268 2672

| Hastur siehl, wie die meigten Gynfcologen, wohl als selbst-
L verstdndlich an, dass der Erfolg einer Cohabitation die Menstruation
nicht {iberdauern kann. Meinerseits anerkenne ich keinen Grund zu
| dieser Voraussetzung; die Spermatozoen, die allenfalls im Utcrus ver-
weilen, werden unzweifelhaft durch die Blutung beseitigt werden,
i welchen Kinfluss aber die Periode auf lebende Spermatozoen in den
! Ampullen der Eileiter austiben soll, das ist mir nicht ersichtlich.
Mit Ricksicht auf diese abweichende Auffassung habe ich aus Has-
LER’s Tabelle die Fille weggelassen, in denen Zweifel iher allfillige,
b der letzten Periode vorausgegangene Cohuabitationen iibrig geblie-
1 ben gind.

i Die Ergebnisse dieser Tabelle sind auffallend, und es fritt dies
I besonders dann hervor, wenn man diesclben unter Weglassung der
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o Fille mit unreifer Frucht zo kleinen Gruppen zusammenfasst und
fiir diese die Mittel, sowie die Maxima und Minima aufstellt.

o) ' .
_ ) =2 Viit] are o | Differenz
Termin der Coneeption E ¢M1tﬂem § = von
| Schwanger- E = Viaxi
. 5 2 = Mazimum
| = | schafltsdauer = = und
nach B | = = = ini
= nach B Minimum

Withrend u. nnmittel- ‘
bar nach d. Blutang | Y2—4 T.| 3 2735 T. 276 T. | 268 T. b b

| Binige TagenachAuf-

hiren der Blutung | 6—10 T, | 5 281.2 T. 288 T. | 268 T 201
Mittlere Zeit, , .. . [12—13 T.| 2 290.0 T. 296 T. | 284 T S e
WenigeTage vor Ende

des Terming, . . . . 25—26 T. J 3 296.5 T. 299 T. | 206 T. 6 T.

Sowohl die Mittelzahlen als die Maxima und die Minima zeigen
ein stitiges Ansteigen der auf den Termin B berechneten Schwanger-
schaftsdauer, je nachdem die Conception in den Beginn oder auf die
Mitte oder anf das Ende der Zeit filll. Die Differenzen der beiden
Endmittel betragen 23 Tage, die der Maxima 23, der Minima sogar
28 Tage. Die Zahl von 13 guten Fillen ist noch cine sehr geringe
und es ist vor Allem wiinschbar, dass die von HasLoe begonnencn
Untersuchungen in einer grosscren Ausdehnung weiter gefithrt wer-
den. Bei Vervielfiltigung der sicheren und brauchbaren Fille muss
es sich ja bald herausstellen, ob dic in obiger Tabelle hervortretende
Zahlenfolge auf Zufall beruht, oder ob sic der Ausdruck eines ge-
getzmdssigen Verhdltnisses ist. Dabei werden auch die (ohabita-
tionen der primenstrualen Epoche mit in Rechnung zu ziehen sein,
deren befruchtender Einfluss einer directen Prifung bedarf. So lange
serade diese Seite der Frage nicht durch wissenschaftlich verwerth-
bare Félle zum Abschluss gebracht ist, scheint cs mir auch noch
nicht an der Zeit, die oben discutirten embryologischen Gesichte-
punkte gegen die gyndcologischen abzuwiigen. Kines nur scheint
mir zu betonen:

entweder ist die Lebensdauer der menschlichen
Spermatozoen noch weit griosser anzuschlagen, als
man #ie bis dahin geschitzt hat,

6*
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oder das menschliche Bi hewahrt, Allem, was wir
sonst fiher die Eiverdnderungen bei Thieren wissen,
zum Trotz, seine Befruchtungsfdhigkeit selbst in den
tiefen Leifungswegen bez. selbst im Uterus,

oder endlich unsere Vorstellungen von der Ovu-
lation bediirfen ciner eingreifenden Correction.

Unter diesen drei Moglichkeiten scheint mir die erste immer
noch die weitaus wahrscheinlichste.

Endlich ergiebt sich laut der von mir formulirten Auffassung der
Befruchtung eine gowisse Schwierigkeit fiir die Beurtheilung der Ver-
hiltnisse im Uterns. Bel Befruchtung von Biern, die vor der Blu-
tung das Ovarium verlassen haben, finden diese, wie dies REICHERT
in anscheinend so iiberzeugender Weise dargethan hat, das zu ihrer
Entwickelung vorbereitete Lager im Tterus vor. Tm anderen Falle
aber wird durch di¢ Blutung nebst Epithelabstossung die Schleim-
haut uleerivt und crscheint, wenigstens wihrend der Zeit des Blut-
abganges kaum befiihigt dem Ei die geeignete Brutstitte zu bieten.
Vielleicht gehen auch manche befruchtete Bier zu Grunde, welche
m dieser Zeit den Uterus erreichen und die Moglichkeit der Enf-
wickelung keohrt fir das in den Uterus befruchtet ecintretende Ei
erst dann zuriick, wenn ein gewisser Grad von Restitution erfolgt ist.
Nach LeopoLn's 1) Unfersuchungen geschieht ibrigens lelztere ziem-
lich rasch, sie schliesst sich dem Aufhéren der Blutung unmittelbar
an und kann vielleicht schon einen Tag spiter vollendet sein. Am 8.
bis" 9. Tag nach Beginn der Blutung d. h. also am 3. bis 4. nach
dem Aufhiren fand Lmororp die Schleimhautregeneration bereits
vollendet. Bedenkt man ausserdem, dass das Bi zum Durchlaufen
des Bilciters cinen Zeitraum ndthig hat, der wohl der Dauer der
Blutung mindestens gleich kommt ?), s0 scheinen die Gefahren, dass

1) Lroroun, Studien iéiber die Uterusschleimhaut. Berlin 1878. 9. 29, und
Arch. f Gynicol. Bd. XI.

2) Bei Kaninchen betriigt die Dauer des Aufenthalts im Eileiter 3 Tage.
bei Hunden 8—10 Tage. Brscmorr supponirt fiir den Menschen sogar cine
von 8—12 Tagen (Bewefs der Reifung ete. 8. 44). In der von HyrrL gemachten
Beobachtung cines Fies im unteren Abschnitt des weiblichen Eileiters waren

seit Beginn der Blutung 5 Tage verflossen (Zeitschr. f. ration. Med. 2. Folae.
Bd.IV. 8. 155).
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das in den Uterus eintretende Ti cine ulcerirte Schleimhaut antrifft,
erheblich vermindert. Allerdings kann die nothdirftie wiederher-
gostellte Uteruszehleimhant unmitielbar nach Beendigong der Pe-
riode dem eintretenden Ki kaum dicselben Vortheile bieten, wie die
geschwellte Membran kurz vor Beginn deg Menstruationstermines.
Im Grunde wissen wir aber auch nicht, in welchem Zustande dje
Schleimhaut sich helindet, wenn ein vor Bintrith des Menstruations-
termines befruchtotes i dieselbe crreicht. Nehmen wir z. B. an,
das Ei sei schon 3 Tage vor dicsem Termine befruchtet worden und
habe zum Durchmessen des Fileiters 5 Tage gebraucht, so ist die
Méglichkeit nicht ausgeschlossen, dass die Schleimbaut in der
Zwischenzeit bereits begonnen habe, wieder abzuschwollen.

Diese verschiedenen Erwigungen zeigen vor Allem, wie noth-
wendig es ist, fernerhin und in planmissiger Weise neues Beoh-
achtungsmaterial zu sammeln. Dringlich erscheinen vor Allem Unter-
suchungen @ber das Vorhandensein und die Lebensdauer von Sper-
matozoen innerhalb der Fileiter dos mensehlichen Weihes. Conge-
quente Untersuchungen sind anzustellen hei Fraunen, die plétzlich
oder die mach rasch verlaufenden Krankheiten verstorben sind, even-
tuell auch bei Ovariotomirten. Dabei wird speziell auch zu beachten
sein, ob innerhalb der Tuben lebends Spermatozoen die Menstrua-
tlonszeit zu fiberdanern vermigen.

Wir kehren jetzt zur obigen Alterstabelle menschlicher Hm-
bryonen zuriick: deren Ergebnisse sind im Grunde nicht unbefrie.
digend, denn im Ganzen zeigte sich in ihr ein angemessener Paralle-
lismus der bestimmten Alter mit den Entwickelungsstufen. Nur fir
die Frichte unter 14 Tagen ist dieser Parallelismus gestort, was
indessen bei Beriicksichtigung der friiher hesprochenen Unsicher-
heiten kaum befremden kann. Am storendsten unter den 6 jlingsten
Fallen ist der zweite von ALreN THOMSON mit seinem aof nur
8 Tage berechueten Alter. Die beiden Friichte von Rercaert und
von Brreuss stellen sich auf 14 bez 10 Tage und die drei Em-
bryonen Arrmy Taomson 1, SR und Lg auf 12—14 Tage. Am
weitesten entwickelt unter diesen 6 Friichten ist Lg, deren Em-
bryo ungelibhr auf der Stufe eines Hithnehens vom Anfang des
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3. Tages oder auf der eines Kaninchens von 9 Tagen steht. Schétat
man die Entwickelungsgeschwindigkeit der menschlichen Frucht nach
der von Kaninchen ab, so wird SR etwa 2 Tage jiinger sein als
Lg und die RuicnEnt'sche Stufe etwa 4 Tage. Mit einem Fehler
von + 3 Tagen mochten dann wohl folgende Entwickelungsreihen
aufzustellen scin:

11 Tage Stufe REeicuEeRT,

13 - +  Avpexy Twomson, oder Stufe SR,

15 z # Lg

Fir die nachfolgenden Stufen ergicht sich e sehr gleichmis-

siges Fortschreiten des bercchneten Alters mit der Entwickelungs-
phase und wir kénnen darnach folgende kleine Skala entwerfen:

2—21s Wochen Embryonen von 2.2—3 mm

21y —3 # = ¢ o—4lp =
(3% > s s+ 5>—6 mm)
i | z 2 s T—8 z
41 - » - 10—11 »
5 z # = Y =

in welcher Tabelle der eingeklammerte Werth durch Interpolation
erhalten ist.

Es stimmen diese Daten ziemlich mit den dblichen Schitzun-
gen von ALLEN Tmomson, Cosrs, Jom, MULLER, ECKER u. A., von
denen mir allerdings nicht recht ersichtlich geworden ist, auf wel-
cher Basis sie sich aufbauen, da die élteren Forscher doch meist
nach den Conceptionstagen zu berechnen gesucht haben. Zur Alters-
bestimmung der Embryonen iiber 13 mm gewidhren mir meine cigenen
Notizen keinen brauvechbaren Anhaltspunkt und es geschicht nur im
vorldufigen Anschluss an Andere, wenn ich zu Fnde des 2. Monats
den Embryonen eine Linge von 2.2—2.5 m zuerkenne.
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Notizen iiber die wiehtigeren Priparate der Tabelle I.

BEs sind zwar in den Colonnen 3 und 6 der Tabelle T einige
kurze Angaben iiher Erhaltungszustand und tiber Herkunft der von
mir benutzten Priparate mitgetheilt, indess ist doch fiir manche
der Stiicke eine noch etwas weiter reichende Erlauterung wiinsch-
bar, und ich gehe daher die wichtigeren Nummern nochmals nach
der Reihenfolge der Tabelle durch.

Nr. XLIV. Im October 1880 gendet mir Herr Prof. J. J. Brscuorr
in Bascl eine unertffnete Frucht, die im grossern Durchmesser 8 mm,
i cinem darauf senkrechten 7 mm misst. Dieselbe ist etwas ah-
geflacht, an einer Stelle etwas drmer an Zotten. Bei der Eréffnung
findet sich, an der cinen Wand anhaftend, ein kleines, im lingsten
Durchmesser 1.4 mm messendes Gebilde, das aus einem ellipsoiden
undurchsichtigen Korper und einer demselben angefiigten durchsich-
tigen Blase bestelt. Der undurchsichtige Korper, der durch stellen-
weise Einfaltung der Oberfliche sich gleichfalls als hohl documen-
tirt, misst im griosseren Durchmesser 0.85 mm, senkrecht darauf
0,6. Die durchsichtise Blase umfasst mit ihrem Rande das eine
Ende des Ellipsoides. Die Verbindung mit dem Chorion wird dureh
einen sehr kurzen Stiel vermittelt, der sowohl mit dem Ellipsoid als
mit der Blase in Verbindung steht. 'Wie schon ohen 8. 32 angageben
worden ist, so halte ich die Blage fiir das Ammion, das Bllipsoid
fiir die Nabelblase nebst Embryonalanlage und zwar muss die lotz-
tere an dem vom Amnion iiberwilbten Theil des Ellipsoids, d. L.
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also quer zu dessen Lingsaxe liegen. Am entgegengesetzten Pole
haften dem Ellipsvid noch Fiden von jenem lockeren Gewebe an,
das den Raum der Fruchthihle durchsetzt, einer dieser Faden zeich-
net sich durch derbe Beschaffenheit und durch seine Undurchsich-
tigkeit besonders aus. Ein endgiltiges Urtheil iiber das Gebilde
wird sich {ibrigens erst geben lassen, nachdem dasselbe mikrotomirt
sein wird, was bis jetzt noeh nicht geschehen ist.

s Fig. 47.
Embryonalgebilde dar Frucht XLIV 20fach vorgrissort.

Nr. LXVIII. Den 11. November crhalte ich von Herrn Prof,
Tr. LaNGHANS in Bern cine erdffnete Frucht mit dem sehr kleinen,
».32 abgebildeten Embryo. Dieselbe stammt aus der Praxis des
Herrn Dr. CoxrAD, Privatdoeent in Bern, der auch folgende gyni-
cologische Daten dartiber aufgenommen hat: 22jihr. villig gesunde
Fram, Ipara, letzte Periode den 10. September, Abortus den 20. Oc-
tober. Legt man den Termin der ersten ausbleibenden Periode auf
den 8. October, so berechnet sich das Alter der Frucht auf 12 Tage.
Die Frueht ist yon Herrn Dr. Cosrap unverletzé und vollig frisch
in 2proc. Borsure gelegt worden, die Dimensionen waren zu der
Zeit 17 auf 11 mm. Nach zwei Tagen kam sie an Herrn Prof. Lane-
HANS, der nun die Durchmesser der unerdffneten Frucht zu 15 und
121y mm bestimmt hal. An zwei einander gegeniiberliegenden Stellen
war das Chorion zottenfrei, die eine Stelle mass 5 auf 2ip, die
andere 2 mm. Nach Erdffaung der Fruchthihle wurde das Priiparat
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in Chromsiure 0.1 Proc. verhracht, spiter kam es in Alkohol. Der
Embryo zeigte sich dicht vom Amnion umbhillt, durch einen lurzen
dicken Stiel dem Chorion verbunden, die Dotterblagse war bei Er-
Offnung der Frucht eingerissen, ihr Durchmesser hatte ctwa 2 mm
betragen. Herzsehlauch, zwei Nehlundbigen und Gehdrblischen hat
schon Herr Prof. Lanemans an dem Embryo sehr deutlich wahr-
genommen. Ich habe das Priiparat seitdem mikrotomirt; es ist die
jiungste meiner guten Schnittreithen und ich werde im nichsten Heft
dariiber Bericht erstatten. Hier erwihne ich nur, dass die Mundbucht,
gegen den Vorderdarm hin noch durch die Rachenhaut abgeschlos-
sen war.

LXVI. Den 25. Januar 1881 sendet mir Herr Dr. ScrUTZ
i Hamhurg eine unerdffnete Fracht. Dieselbe ist dem Uterus ciner
Frau entnommen worden, welche am Abend vor der Section durch
Berstung eines Aneurysma Aortae gestorben war. Die Notizen, die
Herr Dr. ScuvUrz mir mitzutheilen die Giite gehabt bhat, lauten:
Frau M., 40 Jahr alt, hat mehrmals geboren, Kinder gesund und
noch am Leben. Vor 12 Jahren luetisch inficirt, die Section er-
giebt indessen keine wesentlichen, auf diese Krankheit beziiglichen
Krscheinungen. Der Mann, Angestellter auf einem amerikanischen
Postdampfer, war zwischen Weihnachten und Neujahr zuletzt in
Hamburg gewesen. Die Zeit, withrend der die Periode ausgehlieben
war, konnte nicht genau ermittelt werden, Am 13. Januar trat die
Fran ins Krankenhuaus, am 24. erfolgte der plotzliche Tod. _

Das Priparat war nach Isolation der Frucht frisch in Brunnen-
wasser ' gelegt und auch in letzterer Flilssigkeit versandt worden. Als
ich dasselbe erhielt, war es durch den zweitigigen Aufenthalt im
Wasser stark aunfgequollen und durchscheinend, 8 bez 4 om im
Durchmesser fassend. Das Inncre der Frucht war schleimig und
klebte an den Instrumenten, weshall ich das Ganze erst auf kurze
Zeit 1n Salpetersiiure und dann in Alkohol brachte. Ieh hatte das
Praparat verschitzt und beinahe vergessen, und meine Freude war
daher nicht gering, als ich bei nochmaliger Revision nach bald
1ty Jahven in der, auf ca. 17 mm zusammengeschrumpften Frucht
einen zierlichen Embryo von 2.2 mm mit Bauchsticl, Amnion und
Nabelblase vorfand. Da die jiingste unter den big jetzt dem Uterug
entnommencn Frichten, die von Recmmrr noch keinen Embryo




90 Anhang.

enthalten hat, so ist dieser Embryo Sch1 iberhaupt der
jingste unter allen denen, die beieiner Section am Ort
ihrer Bildung vorgefunden worden gind.

LXV. Herr Professor J. J. Brscaorr ') in Basel, dem ich so
zahlreiche Sendungen verdanke, schickt mir den 20. Mai 1881 eine
uneriffnete Frucht, 14 mm auf 11 mm messend. An einer Stelle,
im Umfang von 4 mm, fehlen die Zotten. Ich schneide an der Stelle
ein, allein, wie sich herausstellt, ist die Wahl des Ortes ungiinstig
gewesen, denn der ecrste Schnitt, obwohl vorsichtig gefithrt, trifft
Amnion und Nabelblase, welche beide verletzt werden, wogegen der
Embryo und sein Sticl infact bleiben. Der Embryo zeigt jene starke
dorsale Einknickung, die schon oben 8. 38 discutirt worden ist, fer-
ner sind an ihm 3 Schlundspalten sichtbar. Das Priparat habe ich
mikrotomirt und fiber einige Krgebnisse schon a. a. 0. berichtet!), im
nachsten Heft werde ich daraul zurtckkommen und auch Zeichoun-
gen der Durchschnitte mittheilen.

Das Praparat stammi avs der Praxis des Herrn Dr. A. BAADER
in Basel, der folgende Notiz mitgegeben hat: Frau H., 26 Jahr alt,
vollkommen gesund und regelmissig alle 4 Wochen menstruirt, wurde
zum letzten Mal am 26. Mirz menstruirt, Dauer der Menses 4 Tage;
am 4. April war Hochzeit und erste Cohabitation. Die auf den
23. April erwartete Periode blieb aus. Am 13, Mai Beginn der Blu-
tung, die nach 2tagiger Pause am 16. wiederkekrte, an letzterem Tag
hat HHerr Dr. Baaper die Frueht direct dem Multermunde ent-
NOMLINEN.

LXVIL. Herr Dr. Lowrr tibergab wihrend meiner Abwesen-
heit im September 1881 der anatomischen Anstalt eine Frucht von
¢d. 112 em. Durchmesser, die von Herrmm Dr. ALTMANY eriffnet und
in Alkohol aufgehoben worden ist. Als ich das Priparat erhielf,
waren Bmbrye, Nabelblase und Bauchstiel infact, das Amnion in
seiner oberen Hilfte vom Embryo abgchoben. Auffallend erschienen
vor allem die michtig klaffende Muandbucht and die scharf hervor-
tretenden drei oberen Schlundspallen. The Fran wurde auf die
Anamnese hin von Hermm Dr. LoMER sowohl, als von mir ausgefragt,
die Angaben, die sie uns beiden gemacht hat, differiren aber um 8

1) Arch. f Anat.u. Physiol., anat. Abth. 1881. 8. 303 £.
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bis 10 Tage und sind daher ziemlich werthlos. Die Frau hatte am
9. September 1880 zuletzt geboren, das Kind bis Ende Juli 1881
gestillt. An diesem Terming, oder nach der anders lautenden An-
gabe am 9. August zeigte sich die Menstruation, weshalb die Frau
ihr Kind entwohnte. Der Aborfus ist am 6. Beptember Nachts ein-
getreten, und die Frucht am folgenden Nachmittag dem Arzt iiber-
geben worden. Obwohl letztere nicht mehr absolut frisch zur Auf-
bewahrung kam, so zeigte sich doch der Embryo sehr brauchbar und
ich habe ihn mit ziemlich befricdigendem Erfolge mikrotomirt.

ILX. Bei einem Besuch in Basel den 15. Mirz 1881 tibergab mir
Herr Prof. Korrmany den kleineren bereits isolirten Embryo; wie mir
der verehrte College mitgetheilt hat, so ist der Kopf schon innerhalb
des Chorion ahgerissen gewesen. Der Grissc nach schliesst sich
dieser Embryo dem Lomer'schen ziemlich nahe an.

LVI. Herr Dr. Wowscns in Obercunnersdorf bei Liobau sendet
mir eine erdffnete Frucht von 21/ em auf 1.8. Die Frau sonst regel-
missig menstruirt, hatte vor 3 Wochen zum letzlen Male ihre Periode,
daher sie von ciner Schwangerschaft nichts wusste. Das Préparat war
in Thymolwasser gelegt und so hierher gesandt worden. Ich fand das
Amnicn dem Embryo nahe anliegend, sehr tritb und mit dichfen
gelh gefirbten Gerinnseln erfillt. Bei dem Versuche der Embryo von
den anhaffenden Fetzen zu reimigen, wurde or vom Chorion losge-
rissen und es trat jenc Binbiegung des Rickens ein, welche oben
S. 39 besprochen worden ist.

LVIL. Den 10. April 1881 crhalte ich durch dic Post aus Russ-
land eine Frucht mit emem der besterhaltenen Embryonen, die mir
iiberhaupt durch die Hinde gegangen sind. TLeider kenne ich den
Namen des unbekannten Spenders nicht; die Begleiladresse, anf der
der Name gestanden hab, blieb in den Hinden der Post und das
Pacleet enthielt keinen weiteren Nachweis. Die Frueht war, offenbax
von kundiger Hand ertffnet, der Kmbro fand sich dem Chorion dieht
anliegend , durch einen kurzen Sticl mibt ihm verbunden. Die kurz-
gesticlte Nabelblase war schon abgetrennt, das Amnion in seiner
oberen Hilfte erdffnet. Die Durchsehnitte des Embryo und die ana-
tomischen Reconsbructionen werde ich auf einer der nfchsten Tafeln
mittheilen. Ausgezeichnet schén zeigten sich die ersten Anfiinge der
weissen Riickenmarkssubstanz als ein System feincr, aus den Zellen
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hervortretender Radienfiserchen; auch der Zusammenhang der noch
sparsamen und [einen vorderen Wurszelfasern mit den Zellen der
vorderen Rickenmarkshilfte, sowie die ersten Fasern der Formatio
arcuata sind an diesen Schmiften vortrefflich zu verfolgen.

LX], LXT, LXTIT und LXIV. Als ich im Beginn des verflos-
senen Jahres meinem verehrten Freunde Prof. A. Foxer in Freiburg
klagte, dass in meinem Material die Stufen zwischen S his 11 mm
eine bedaucrliche Liicke bildeten, war derselbe so freundlich, mir
mchrere von seinen Embryonen zur Verfigung zu stellen. Der jiingste
derselben entspricht ziemlich genan meinen Embryonen A und B
und ich habe ihn mit hesonderer Beriicksichtignng der Schlund-
bogenentwickelung mikrotomirt. Auch die drei fibrigen sind diesem
Zwecke bestimmt worden. Fir dag Studium der dusseren Formen
sind sie wenigor geeignet gewesen, weil sie bereits mit Carmin ge-
firbt waren, als sie mir Wiberlassen wurden. TIch werde spiter An-
lass haben, wieder iber diesc Stiicke zu berichten.

XL. Den 26. October 1880 crhalte ich von Herrn Dr. Somouwr
in Frankfurt a /M. einen bereits croffneten ond in Alkohol aufbe-
wahrten Abortus mit kleinem Embryo. Die Deciduen, von Blut
durchsetzt, bilden eine derbe Kapscl. Die Hohle des Chorion misst
im Lichten 21 anf 17 mm. Der Embryo, vom Amnion dicht um-
hiillt, liegt der Wand der Fruchthohle unmittelbar an und zwar mit
geiner rechten Seite. Derselbe ist sehr weich und beim Abzichen
des Amnion mit der Pincette wird die obere Extremitit mit los-
gerissen. Im Uebrigen ist die dussere Form mnoeh sehr brauchbar
und der Embryo ist daher S. 24 mit abgebildet worden. Von Inter-
esse sind die gynfcologischen Daten, die Herr Dr. Scaorr schr sorg-
filtig aufgenommen hat.

Es handelt sich um eine orthodoxe und in ihren Aussagen sehr
zuverlissige Judin: Zwischen . bis 8. Juli war der Beginn der letat-
stattgehabten Periode gefallen. Acht Tage nach Aufhoren der letzten
Blutspuren nahm die Frau das rituelle Reinigungsbad und erst von
da ab fand Wiederaufnahme des ehelichen Verkehrs statt. Die
zwischen 2. his 5. August erwartete Periode blieb aus, dafiir traten
am 31. August die ersten Erscheinungen des Abortus ein, die am
3. September mit Ausstossung der Frucht ihr Ende errcichten.
XXVI, XLI, XXVIL, XLIT w a. Herr College Donry in Mar-
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burg hat die Ghite gehabt, mir wihrend der verflossenen zwei Jahre
mehrfach wiederholte Sendungen zukommen zu lassen. Die erste
Sendung vom 14. Mai 1880 bestand aus zwei jungen Frichten von
15 und von eca. 22 mm Durchmesser. Beide waren Herrn Prof.
DonrN ven Hebammen cingeliefert worden und hatten, wie ieh ver-
muthe, eine Zcit lang ohne Flissigkeit an der Luft gestanden, da
sie beide gtark abgeplattet waren. In der einen war ein etwas platt-
gedriiekter Embryo von ca. 5 mm Linge (XXVI), die andere enthielt
in einer wandstindigen durchsichtigen Blase einen zarten gestielten
Streifen, unzweifelhaft einen jungen Embryvo, dessen anatomisches
Detail aber nicht mehr genau. erkennbar war. Der Embrvo XLIIL
in einer Frucht von 20 auf 12 mm enthalten, war vom Amnion noch
Imapp vmhillt und hing durch einen kurzen Stiel dem Chorion dicht
an, diesem seine rechte Seite zukehrend. Das Préiparat war etwas
weich und das Gehirn, wie sich durch die Hautdecke hindurch er-
kennen lioss, bereits etwas zerbrockelt. Von den spitern Sendungen
des Herrn Uollegen DommN sind mir besonders der hiibsch erhaltene
Embryo XXV und die Misgbildung XTITT von Werth und von
Interesse gewesen.

LXXTIT verdanke ich der Freundlichkeit yon Herrn Prof. HEnsEN,
der mir den Embryo bei meinem diesjéhrigen Besuche in Kiel aus
seiner Saummlung abgegeben hat. Derselbe lag in einem Chorion, das
im erdffneten Zustande 3.5 auf 2.5 em mass, der Nabelstrang war
auffallend lang und dinn, das Amnion umhillte als schlaffer Sack
den Embryo. Die #dussere Form war im (Ganzen gut, obwohl nicht
allzu scharf erhalten; auch war der Embrye ziemlich weich und
das untere Leibesende, das mir an und fiir sich durch scine relativ
geringen Dimensionen auffiel, hatte offenbar, infolge der Erweichung
golitten, denn man konnte durch die Haut hindurch erkennen, dass
das Rickenmark am TUebergang sum Beckentheile zerhrickelt war.
Iech vermuthefe wegen der Schlaffheit des Amnion und der ge-
streckten Beschaffenbeit des Nabelstranges, dass der Embryo einige
Tage vor der Ausstossung der Frucht intra uterum abgestorben war.

XXXTTL. T Mai 1880 tiberldsst mir Herr Prof. Scrrwarse, damals
in Jena, ans seiner Sammlung eine unerisffnote Frucht von ea. 26 mm
Dm. Beim Eréffnen zeigt der Embryo, dessen Nackenlinie sich auf
- 8,5 mm bestimmen ldsst, cinen aufgeklappten Kopf und eingerissenen
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Hals, auch ist durch den Zug des Nabelstranges dic Bauch- und
Brustwand eingerissen und es liegt das Herz und die Leber un-
mittelbar vor.

XXXVIHI und XXXIX. Herm Dr. A. Brogr in Greifswalde
verdanke ich die Zusendung zweier Embryonen, von denen der eine 9,
der andere 12.5 mm lang gewesen ist. Beide waren nicht ganz frisch
in die Héinde des Herrn Dr. Bunde gelangt, auch hatten die Ex-
tremititen des kleineren beim Trangport gelitten. Gleichwohl isé
mir dieser Embryo von grossem Werth gewesen, weil er in seiner
Gesammtform gentigend brauchbar und dabei der einzige Reprisen-
tant der Stufe zwischen 8.5 und 10 mm gewesen ist

X. Dicsen schonen, bereits n den Briefen diber die Korperform
abgchildeten Embryo hat mir im Jahre 1870 der seitdem verstor-
bene Herr Dr. Mtmwemr in Basel tiberbracht, dersclbe war schr frigeh
und ich habe damals mehrere Zeichnungen danach entworfen. Auf-
fallend war mir besonders der Umstand, dass die so deutlich her-
vortretenden Trwirbel von ungleicher Hihe waren; diejenigen der
mteren Cervikalregion und die des unteren Tenden- und oberen
Kreuzgebietes waren erheblich volumindser, als z. B. diejenigen des
zwischenliegenden Riickens. Ueber manche Einzelnheiten, besonders
auch des Sehlundbogengebietes hitte ich gerne das alte Original-
praparat wieder verglichen, allein wie mir Herr College KOLLMANN
mitgetheilt hat, so ist es in der Baseler Bammlung nicht mehr aul-
zufinden.

XXIX wnd XLV. Von Herrn Dr. BRENNECKE in Sudenburg-
Magdeburg habe ich den 25. Juni 1880 und den 24. Dez. desselben
Jahres zwei Embryonen von vorziglicher Erhaltung zugesandt erhal-
ten. No. XXIX fand sich in der bereits erdffneten Frucht, umschlossen
von einem prallgefillten Amnion von 16 auf 13 mm Dm. Der Em-
bryo selbst war 11 mm lang. Der Nabclstrang war vom Amnion
in einer Ausdehnung von ca. 3 mm scheidenartic wmhills, dic
Nabelblase lang gestielt; die zu dieser hintretenden Geféisse waren
stark gewunden und bildeten zum Theil sclbststindig iber den Stiel
hervortretende Schlingen. Durch di¢ Haut hindurch waren nicht
nur die Gehirncontouren und die Urwirbel zu erkennen, sondern in

1) Briefe iiber die Korperform. 8. 194.
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vorziiglicher Weise auch die Vencnstimme des Kopfes. Den unter
dem Nabelstrang hakenférmig zur Seite gebogenen Schwanzfaden
dieses Bmbryo habe ich bercits bei fritherem Anlasse besprochen und
abgehildet.!)

Der zweite von obigen Embryonen (XLV) lag in einem Chorion
von 35 auf 28 mm und war gleichfalls vortrefflich erhalten. Ueber
beide Fille hat Herr Dr. Brensmceke die Ghite gehabt, mir die
gynicol. Daten zn besorgen. Ad XXTX: die letzlen Menses traten
am 24. April auf, im Mai blieb die Periode aus, am 20. Juni begann
cin Abgang blutig sertoser Fliissigkeit, am 23. folgten Coagula, am
24, Juni heftigere Wehen und Abgang der Frucht. Letztere kann
unmoglich bei Beginn der Abortuserscheinungen abgestorben scin,
dagegen spricht ihr vorziiglicher Irhaltungszustand. Ad XLV: der
Fall stammt aus der Praxis des Herrn Dr. GAmpr, der an Hermn
Dr. BrExxecgE folgendes gemecldet hat: Letzte Periode am 20,
Qetober; schon am 1. Dezember Frost und Keolikschmerzen (wahr-
scheinlich vom Darm ausgehend); am 10. Dezember leichte Wehen-
schmerzen, die sich nach zwei Tagen wieder beruhigten. Frst am
22. Dezember trat ohne &dussere Veranlassung eine heftige Wehe
mit Aunsstossung der Frucht ein. Auch hicr haben die dem Abor-
tus lang vorausgehenden kramkhaften Erscheinungen das Gedeihen
des Embryo offenbar in keiner Weise zu heeintrichtigen vermocht.

XXVIIL. Herr Dr. Geyn in Dordrecht sendet mir den 22. Juni
1880 eine dusserlich unverletzte Frucht von cllipsoider Gestalt, 4 em
auf 3 em lang, sie zeigt den sehr auggesprochenen Gegensatz von
(horion laeve und frondosum. Die letzte Periode war am 29. Marz
eingetreten, der Abortus am 15. Juni, d. h. 7 Wochen nach der
ersten aushleibenden Periode. Als Ursache des Abortus sieht Herr
. eine hochgradige Retroflexion an, complicirt mit Endometritis
und Endocervitis. Der Embryo war vollig erweicht und innerhalb
des unerdffneten Chorions derart zerrissen, dass die Eingeweide, Leber
und Herz bis zum Kehlkopt heranf am Nabelstrang festhingen,
wihrend Kopf und Rumpfstamm davon getrennt waren.

LXXIV. Dies sehr schime Priparat nchst dem zweiten cines
ca. 3 ¢m langen Fotus hat mir Herr Dr. C. Ruage in Berlin ge-

1} Arxch. f. Anat. n. Physiol., anat. Abth. 1880. S. 436,
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schenkt, dessen reichhaltive Sammlung eine Reihe von interessanten
und gub conservirten Stiicken enthiilt. Als ich das Priparat crhielt
war das Chorion bereits ertffnet, 2.8 auf 2.3 em messend. Das
Amnion umsehloss den Embryo so, dags dieser hochstens um 1 mm
von ihm abstand, die Nabelblase war durch einen ca. 8!z mm langen
Stiel vom Korper gefrennt.

XXOL Im September 1879 iibergieht mir Herr Professor J. ..
Brisormorr in Basel eine erdffnete Frucht, mif zwei in demselben
Chorion liegenden Embryonen, beide sind wehl gebildet und von
gleicher Grisse; sie sind auch vom gemeinsamen Amnion umhiillt
gewesen.  Gleichzeitig mit diesen beiden ist noch ein dritter Em-
bryo ausgestossen worden, der nicht nur von einem besonderen
Chorion, sondern auch von einer besonderen Decidua reflexa um-
schlossen war.

XXXV, XXXVI und XXXVII, Als ich im Jahre 1875 Hermn
Prof. Fr. Sormmr in Copenbagen besuchte, zeigte mir derselbe
neben manchen anderen wissenschaftlichen Schéitzen einen pracht-
vollen, noch innerhalb seiner Hiute liegendem Embryo von 12 bis
13 mm. Prof. Scamivr hatte damals die Absicht, dies Priparat
eingehend zu hearbeiten, ein Unternehmen, dessen Ausfithrung durch
Ucberlastung mit amtlichen Geschiften verzogert worden ist. Nach
dem Erscheinen der ersten Licferung meiner Schrift hat mir mein,
leider bald nachher verstorbener Freund dies Préiparat nebst zwei
anderen sehr schionen Sticken dureh seinen damaligen Prosector
Dr. Cuxevirz zugesandt und zur freien Bearbeitung tiberlassen. Teh
habe dasselbe mikrotromirt und sorgfiltie durcharbeitet und so werde
ich spiter noch mehrmals Anlass haben, auf dasselbe zuriickzu-
kommen. Wie von manchen anderen meiner guten Priparate, so
hat fibrigens auch von diesem der verstorbene Anstaltsphotograph
Herr Th. HoNIKEL verziigliche Stereoscopbilder aufgenommen. Gyni-
cologische Notizen liegen in Betreft dicses Stiickes keine vor, wohl
aber in Betreff des mit partieller Eetopia cordis behafteten Embryo
82 XXXVI. Die stets regelmissig menstruirte Frau hatte die letzte
Periode Anfangs Mirz, der Abortus erfolgte am 24. April 1874,
Der Embryo war noch beinahe durchsichtig, als er abgegeben wurde
und wurde von Prof. Scmmipr sofort in starken Alkohol gebracht.
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XLVL  Herr Dr. Bentrz in Hamburg, dem ich schon das in-
teressante Stick LXVI verdanke, sendet mir den 29. Mai 1881 einen
criffneten Abortus mit sehr schim erhaltenem Embryo von 131/ mm.
Die Mutter, Ilpara, 21 Jahr alt, eine kriftige Frau, an Vaginitis
behandelt, hatte vor 6 Wochen zum letzenmal die Regel gehabt. —
Das Amnion bildet einen Sack von 18 auf 15 mm und steht vom
Embryo bereits wm mehrere Millimeter ab. Die Hautdecken sind
noch durchscheinend und lassen besonders das Detail der Himglie~
derung sehr schin erkennen.

XLL Diescn Fig. 45 abgebildeten schinen Embryo hat mir im
August 1880 Herr Dr. FriEpLANDER Prosector am stiadt. Kranken—
haus in Berlin zu tbersenden die (Hite gehabt; er war bereits aus
den Hiuten herausgenommen als ich ihn erhielt und am Kopt, wohl
in Folge des Transports, ein wenig verletzt.

Gleichfalls ohne Hiunte, aber in gut erhaltenem Yustand sind
mir die beiden Embryonen LI und LVIIT von den Herren Dr.
ScHMIDT in Lindenau wnd Dr. Meyer in Hoyerswerda eingesandt
worden. Vorziiglich ist auch der aus ciner Extrauterinschwanger-
schaft stammende kleine Fotus LXXVII, den mir Herr Prof. Wareerr
{ibergeben hat, sowie der noch mit seinen Hiuten versehene Fotus
LXXVIIIL, den ich Herrn Dr. Lrorornp verdanke.

Von dem Embrye XTI besitze ich nur noch eine dltere Profil-
zelchnung, er war mir seiner Zeit durch Herm Dr, GREPPIN in Basel
tberbracht worden. : i

Aus der Sammlung der aufgehobenen chirurgischen Akademie
in Dresden stammen endlich zwei eriffnete Uteri gravidi, von denen
der eine einen Embryo von 135, der andere einen solchen von 25 mm
enthilt; besonders der erstere (XXXIV) ist ein vorziigliches, noch
mit Amnion und Nabelblase versehenes Stiick, dessen Natur als
Sammlungspriparat ich gelanlbt habe anch fiir die Aukunft respec—
tiren zu miissen.

-3
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Notizen iiber die beobachteten Missbildungen.

Wie ich dies schon 8. 12 hervorgehoben habe, so sehe ich es nicht
als meine Aufgabe an, die Misshildungen, denen ich begegnet bin,
eingehender zu bearbeiten, ich wiirde durch ein solehes Unterneh-
men meine verfiighare Arbeitskraft ungehorig zersplitfern und ich
gebe daher hier nur eine kurze, von einigen orientirenden Ahbbil-
dungen begleitete Aufzihlung der Sticke.

Fig. 48 -560.

XCIT und XLIIL.  Zwei dem Chorion unmittelbar aufsitzende
Kndtechen. Ueber das eine altere Priparat habe ich keine andere
Aufzeichnung, als dass die Frucht von einer Leipziger Hebamme
eingeliefert worden ist. Das zweite Praparat ist mir (26. Novem-
ber 1880) von Herrn Prof. Domrx aus Marburg eingesandt worden.
Das Chorion das noch im Lichten 28 auf 14 mm mags, zeigte inner-
halb eines geschlossenen Ammion das kleine Fig. 49 abgebildete
Kndtchen, das mit einem kleinen Endknopf versehen erscheint.

XCI. Diese Form, etwas complicirter als die beiden vorigen,
zeigh einen betrfichtlich volumindseren, eingeschniirten Kdérper: von
der zwischen beiden Hilften beflindlichen Rinne geht ein Jurzer Stiel
zgum Chorion; ihr sitzen auch einige kleinere Kndtchen am, eine Art
von Krapnz bildend.
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Unter dem Nammen atrophischer Formen habe ich einige
Bildungen zusammengestellt, die bei allen sonstigen Verschicden-
heiten doch darin mit einander dbereinstimmen, dass zwar der Em-

Fig. 51—59.

bryo seiner allgemeinen Gestalt nach deutlich angelegt, aber abnorm
verbildet: und jedenfalls weit unter der dem Choriondurchmesser ent-
sprechenden Gesammtgrosse ist

7%
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XCV. Ist ein kleines ziemlich weiches Gebilde von nur 2.8 mm
Liange, das die verschiedenen Abschnitte Kopf, Beckenende und selbst
Andentung von Extremititen eben noch erkennen lisst und das
durch einen kurzen Stiel dem Chorion verbunden ist.

Die nun folgenden Nummern LXXI, LXIX, LXXXVIII, XCIIT
und LXXYVI verdanke ich zum Theil der Gite auswirtiger Collegen,
der Herren Dr. LANDSBERGER in Posen, Dr. ScmorT in Frankfurt,
Dr. Rissmany in Sudenburg-Magdeburg und Prof. Fresmsmine in
Kiel. Eine gemeinsame Eigenthiimlichkeit der Embryonen liegt
m dem Zuriickbleiben der Kopfentwickelung und in der auffallenden
Kritmmung des Oberkirpers. Letztorer ist bei den meisten dieser
Stiicke in beinahe rechtem Winkel vom Riicken nach vorn ahge-

¥ig. 60—61.

Embryo XXXVII im Profil und von vorn.

: bogen, wobei der Kopf, anstatt seine (esichtsfliche der Brust zu-
zuwenden, frei nach vorn hervortritt. 1) Bel allen diesen Formen
findet sich ferner jene auffallende Oeffnung des Mundes, die wir
frither (8. 40) als einen Charakter jiingerer Entwickelungsstufe vor
Eintritt der Nackenbeuge kennenm gelernt hatten. Im Usbrigen
zeigen die Stiicke unter sich mancherlei Abweichungen in Beziehung
anf die relative Grosse der einzelnen Kdrperabschnitte, in Beziehung
anf das Hervortreten gesonderter Schlundbogen und in Beziehung

1) Solche winklig gebogenen Embryonen sind auch anderen Becbachtern
schon begegnet; so finde ich eine hierher gehérige Form in dem Aufsatz von
Domrx in der Monatsschr. £, Geburtskunde. 1863. Bd. 21. Taf. II, 20 und 21;
ebenso bei Pawom, Nordisk med. Avch. I. Taf. T, 2.
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auf sonstige Dinzelnheiten. Besonders auffillig ist Nr, XCIII wegen
der eigenthiimlichen, der Stirn anhaftenden Quasten.

Fig. 62— 65,

Nr. L gehért, obwohl der Grdsse nach diher der vorigen Form
stehend, auch in deren Ndhe. Besonders auffallend ist hier der tiefe




102 Aunhang.

Eingchnitt der Rautengrube und die im Verhiltniss zur Entwicke-
lungsstufe auffallende Aufrichtung des Kopfes und weite Oeffnung
des Mundes. '

Auch Embryo XXXI1, den mir Herr Prof. AmLrern gegeben
hat, ist zwar in der Intwickelung nieht hinter den Hiuten zuriick-
geblieben, zeigt aber die abnorme Aufrichtung des Kopfes mit
gleichzeitiy weiter Oeffnung der Mundspalte; es war bei diesem
Embryo der vordere Theil des Gehimms zu einer schr dinnwandigen,
vom dahinterliegenden Abschnitte schart sich absctzenden Blase auf-
getrieben.

Des Embrye XXXVII habe ich schon frither Seite 14 ge-
dacht, weil derselbe trotz abnormer Bildung doch vorziigliche Be-
schaffenheit der histologischen Elemente gezeigt hat und dahei in
der Korpergrosse der Eihduten entspricht. Auch hier fehlt die ge-
hirige, der Entwickelungsstufe entsprechende Zusammenkrimmung
des Oberkorpers; die Stirn ist abnorm kurz, das Herz vollig
quer gelagert und die beiden Unterkieferfortsitze in der Mitte un-
vereinigt, ein unpaares Zwischenstiick erscheint zwischen dieselben
eingegchoben.
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Eine hdchst sonderbare Gruppe bilden die vier Embryonen, die
ich in der Tabelle als Cylinderformen zusammengestellt habe
(XC, XLVIIL, LXXXIX und LXXXV). Alle vier haben das gemein,
dass sie verhiltnissmissig gross (11.3—13.7 mm) und dabei doch in
dhrer Gliederung vollig zuriickgeblichen sind. Drei derselben sind
beinahe véllig gestreckt, nur ciner etwas mit dem Kopf vorniiber-
gebogen.  Dabei st der Kopf kaum mit Andeutung eines Auges, einer
Mundbucht oder ciner Nascngrube versehen. Schlundbogen fehlen

i

Fiz. 67,

ganz und gar und die Extremitaten erscheinen nur als knollige runde
Vorspriinge des im fbrigen walzenformigen Rumpfos. Auffallend ist
ferner die Wiederkehr von Stirnquasten bei XL

Von den Féllen der letzten, gemischten Rubrik meiner Tabelle
habe ich nur XCIV als vorziiglichen Fall einer Spina bifida und
den Fall LIX abgebildet. Dies letzte Préiparat verdanke ich Herrn
Dr. Leororp. Nach den vorhandenen Angaben musste der Em-
bryo volle 4 Monate alt sein, womit die Grosse selbstverstindlich
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nicht stimmt. Die letzten Menses der Frau, einer Vpara, waren nim-
lich den 23.—30. Nov. 1880 erfolgt, die Ausstossung am 19. April
1881. Das Chorion mass 5 auf 4% em, war zottenarm und an
seiner Innenfliche vom Ammion unmittelbar bekleidet. Auffallend
ist an diesem Embryo die aufgerichtete Stellung des Kopfes, die weite
Oeffnung des Mundes, die tiefe Einsenkung der Rauten- und der
Nackengrube, die gespreizte Stellung der Extremitdten. Das Pri-
parat wurde zur genaueren Untersuchung an Herrn Prof. E. Kress
in Zirich abgegeben.

Den an und fiir sich sehr interessanten Fall einer Eetopia
hepatis LXXXVIT habe ich nicht abgebildet, da derselbe schon
der Grosse nach aus dem Bereich der in dicses Heft behandelten
Formen herausfilll. Die Leher, nebst der grisseren Menge der Ge-
dirme befindet sich bei dicsem Praparate innerhalb des entsprechend
aufgetriebenen Nabelstrangs.

Drugk von J. B. Hirschfeld in Leipzig,
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