Utrecht University Library

Studien Uber Entwicklungsgeschichte der Thiere

https://hdl.handle.net/1874/276896



https://hdl.handle.net/1874/276896

STUDIEN '

UBER | '

ENTWICKELUNGSGESCHICHTE

DER THIERE

VON

D* EMIL SELENKA

PROFESSOR IN ERLANGEN.

ERSTES HEFT. ‘

KEIMBLATTER UND PRIMITIVORGANE |

DER

MAUS.

MIT VIER TAFELN IN FARBENDRUCK.

WIESBADEN.
C. W. KREIDEL'S VERLA G.
1883.
o o= g ¢ i







STUDIEN

UBER

ENTWICKELUNGNGESCHICHTE

DER TIERE.

HERAUSGEGEBEN VON

EMIL SELENKA.

ERSTER BAND.

I. DIE KEIMBLATTER UND PRIMITIV-ORGANE DER MAUS.
II. DIE KEIMBLATTER DER ECHINODERMEN.
I1. DIE BLATTERUMKEHRUNG IM EI DER NAGETIERE.

1V. DAS OPOSSUM
(DIDELPHYS VIRGINIANA).

V. BEUTELFUCHS UND KANGURUHRATTE. KANTJIL. AFFEN OSTINDIENS. KALONG.

MIT 3 TEXTABBILDUNGEN UND 42 TAFELN,

WIESBADEN
C. W. KREIDELS VERLAG.
1883—18392.




a

Alle Rechte vorbehalten.

Druck der Kénigl. Universititsdruckerei H. Sturtz A, G., Wirzburg.




Inhaltsverzeichnis.

l. Heft. Keimblatter und Primitivergane der Maus, Von Dr. Emil Selenka, Mit
vier Tateln in Farbendruck .

i
IL.
[1I,
7
V.
VI
VIL
VIIL
T2
D
XI.

II. Heft. Die Keimblédtter der Echinodermen. Von Dr. Emil Selenka.

Vorbemerkung . . . . . . . . .

Uberblick tiber den Entwicklungsgang . S

Dic freie Keimblase. Deckzellen und formative Zellen

Die Deckschicht und der Triger .

Die Grundschicht des Ektoderms b

Das Entoderm, der Dottersack und die Chorda

Primitivrinne und Mesoderm

Das Amnion

Die Allantois

Der Uterus .
Vergleichung der Keimblitter von Arvicola arvalis und Mus musculus

Tafeln in Farbendruck .

Vorbemerkung .

L.

1L

Die Furchung

I. Synapta digitata .

2. Die Echiniden .

3. Dic Ophiuriden

4. Schlussfolgerungen .

Das Mesenchym

1. Echiniden

2. Ophiuriden .

3. Synapta digitata . s S o S R
4. Histologische Differenzierung der Mesenchymzellen

ITI. Die Mesodermsacke .

1. Der Urdarm -
2. Das Wassergeltisssystem
3. Die Cblomsicke .

Mit sechs

Seite
1—24
a0
8—9
o—1I2
I3—I5
16—17
17—18
18—20
20—271
2r—22
22—a23
25— 62
28
20—43
20— 33
3337
37—40
40—43
43—47
44—45
45
45—46
46—47
48—53
48—49
4G—5T

S5I—53




IV Inhaltsverzeichnis.

IV, Zusatze. . . - « o &5 . . B w o SEESSTRERR
1. Das Nervensystem der Svnapta dlurnata e TR e e 5 W =
2. Mund und After der Synapta digitata . . . . « « « - . . . . ...

3. Cucumaria Planci 2
V. Resumé und Schlussfolgerungen

[l Heft. Die Blatterumkehr im Ei der Nagetiere. Von Dr. Emil Selenka. Mit
sechs Tafeln in Farbendruek .

I. Vorhemerkung . . DS
1I. Uberblick tiher den Plozess df.r Blatterumkchr bE:I versch1edenen Nagern .
111, Meerschweinchen, Cavia cobaya

1. Historisch-kritisches
Die Keimblaze
Abkapselung der heunb]ase : : 5 2
Ektoderm und Entoderm. Falsches uud wa‘zu es Ammon .
Primitivrinne und Mesodermanlage

oW

c\gu

Allantois. Placenta embryonalis . 5 ;

IV. Ratte und Waldmaus (Mus decumanus und Mus ﬂ},]vatu.uc-]
1. Eigene Beobachtungen
2. Ilistorisch-kritisches

V. Die Feldmaus (Arvicola arvalis)

VL Uber die Ursachen der Blatterumkehrung

IV, Heft. Erste und zweite Halfte. Das Opossum (Didelphys virginiana). Von
Dr. Emil Selenka. Mit vierzehn Tafeln in Farbendruck und drei Holzschnitten

I. Vorwort 5 5 & o
II. Uberblick tiber dcn ]:ntwmke]uncrsverlauf
III. Furchung und Gastrulation ; : : . b
IV. Vergleichende Betrachtung der Fur chuuo’ und Gasnulanon bE] dcn Knochenhschen
Sauropsiden und Mammalien S ; :
V. Die Keimblase circa 2, Tage nach Beginn der Fu1r:hunrr :
VI Keimblasen im Alter von 3 Tagen .
VII. Entwickelung der Leibesform, der Ei. und Embr3 ona]huﬂen
1. Die Granulosa
2. Der Eiweissmantel .
3. Das Amnion
4. Chorion 3 ;
5. Entwickelung der Lmbe;fm m .
VI Die Allantois
IX. Das Gefisssystem
X. Chorda dorsalis
XI. Die Gaumentasche
XII. Epidermis und Mundhahle
XML Das Beuteljunge
XIV. Der Uterus . P @ : : . M o
XV. Yerwandtschaftliche Bezmhun@en der Beutcluere zu den Saurops:da und "\/Iammaha
placentalia
XVI, Literatur

Scite
53—355
3354

33
56—=58
58—61
63—100
67—609
JO—72
73—88
73—80
B81—28z
83—84
84—86
86—88

88
88—0o4
88—og2
92—904
04—95
95—99

T01—172
10I—108
108 —110
110—II5
1186—124
T24—125
T25—1I27
127—140
128—12g
120
130—I33
134—198
T30—140
1{0—147
148—150
T531—153
153—156
156—157
157—161
161—162
162—167

16B—172




Inhaltsverzeichnis.

V. Heft. Erste Halfte. Mit sieben Tafeln in Farbendruck . . . . 2 o
A. Beutelfuchs und Kanguruhratte (Phalangista et Ilvp31p1ymnus) Von
Dr. Emil Selenka
1., Vorbemerkung .
II. Uberblick tiber den Verlauf dcr Lntwwkelun« Allgemeiner Entwickelungstypus
III. Keimblasen, Eilinge und Beuteljunge
1. Zweiblitterige Keimblase
Keimblase von cirea zwei TAZEN « . v o & o = + & o« v e o oa o e e o
Keimblase von drei Tagen .
Keimblase wvon circa vier Tagen : 5 . ;
Eiling von fiinfeinhalb Tagen (zweidreiviertel 1a':fe vor der (_reburt} .
. Das Beuteljunge . o . e
B. Zur Entstehunﬂrsoeschlchtg des Amnmn Von Dr. Emil Selenka p
C. Das Kantjil (Fragulus javanicus). Von Dr. Emil Selenka.
D. Affen Ostindiens. Von Dr. Emil Selenka .
I. Vorbemerkung . ’
II. Uberblick aber den V crlaut der Ilntwmkeluug
. Einleitende Bemerkungen : s ;
. Keimblase A. Lutung, Senmoplthccus maurus {Java} .
. Keimblase B. Semnopithecus pruinosus, Lutung von Pontianak (Borneu)
Keimblase C. Cercocebus cynomolgus, L., Javaaffe von Tandjong Prick (Java)
Keimhlase F. Cercocebus cynomolgus, Autt., Javaaffe, von Java

[SURCTNE e

wNH

&

o

Zweite Halfte. Mit fiinf Tafeln in Farbendruck
D. Affen Ostindiens (Ergénzungen) . : e SRS e o
E. Keimbildung des Kalong (Pteropus Edullb) Von Dr, Emil Selenka .
Vorbemerkung
I. Die Keimblasen
1. Zweischichtige Kelmblase
2. Das Mittelblatt
II. Die Blattumkehr T g i
F. Dottersack und Placenta von Pterogus eduhc Von Dr. Rudolph Gohre
Vorbemerkung S
I. Das alteste Entwickelungsstadium
1. Uterus und Fotus
2. Dottersack .
3. Placenta . o :
II. Anlage und Lmbllduntr VO Dultenark, A]lantms und Piacema 3
1. Dottersack .
2. Placenta .
11l. Schlussbetrachtung
IV. Literatur .

v
Scite
173—=200
173—185
173—195
175—18o
180—185
180
191
181—182
182—183
183—1384
135
186—189
189—194
195— 200
195—Tg0
197 —200
197 — 201
20T —202
202—204
204—205
205—200
207—233
207—208
209—217
200—210
210—213
2LL—212
2[2 —2I3
21 3—2 I )
218 —233
218—220
220 225
220—222
222 223
223--225
225—230
225—228
220—230
230—231

231232







14

g@? S







STUDIEN

UBER

ENTWIGKELUVGSGESGHICHTE

DER THIERE

VOX
TS LW Py
FLETes B e
D* EMIL SELENKA i
g ¥ L SR 5 R e -‘::QL"— L2
| a
PROFESIOR IN ERLANGREN. ‘\*

ERSTES HEFT.

KEIMBLATTER UND PRIMITIVORGANE

DER

MAUS.

MIT VIER TAFELN IN FARBENDRUCK.

| WIESBADEN,
G W."KRREIDEL’S VERL A G

1883,




DRUCK VON CARL RITTER IN WIESDADEN.




1. Vorbemerkung.

Das Trithselhafte Phinomen der Blitterumkehrung im Bie einiger Nager wurde
fast gleichzeitio von REercHERT und BISCiIOFF entdeckt.

Wie Rrrouerr!) im Jahre 1860 mittheilt, hatte er bereits im Mirz 1842 _die
eigenthiimliche lage der Darmrinne an der Aussenfliiche des Kies® bel einem Meer-
schweinehen aus einer spéteren Entwickehmgsperiode beobachtet. Die aleichen Lagerungs-
verhiiltnisse entdeckte er spiter auch bei der Rattc und der Maus; auf Seite 101 der
unten cifirten Abhandlung heisst es wortlich: ,ich fand, dass die Ratten und Miuse ganz
dhnliche Bildungsverhiltnisse wie die Meerschweinchen darboten, und machte dic Beob-
achtung, welche ich zugleich in dem dortigen (Dorpater) naturwissenschaftlichen Vereine
1549 vortrug, dass die umgekehrte Lage des Riickens und der Darmrinne an der an-
geblichen Hiblase sechon zur Zeit der Dildung der primitiven Riickenplatten anfirvete.®

Unabhingly von REMCHERT machte Brscnorr?) am Meerschweinchen-Ei die Ent-
deckung, dass der Embryo mit seiner Riickenseite nicht nach aussen hin, sondern gerade
umgekehrt liege: ,er liegt mit seiner Bauchseite nach aussen, mit seinem Riicken
gegen die Eihthle* Biscuorr, nachdem er in der Entwickelung der Eier vom
Kaninchen und Hunde, sowie der Wiederkiiner und Schweine erkaunt hatte, dass sie . in

allen wesentlichen Punkten grosse Uebereinstimmung zeigten, verfolpte die Entwickeluny

o
deos Meerschweinchens vuntichst anf Veraulassung einer Mittheilung LrvuokArt's, dass das
Fi des Meecrschweinchens ,schon frith vor Auftreien des Embryos an den Uterus fest-
wachse, sowie dass ferner die Allantois bel diesem Thiere sich sehr friih entwickele.
Nach seinen, an Ilypudaeus amphibius gemachten Beobachtungen, hiilt es Brscmorr fiir
wahrscheinlich, ,dass sich Ei und Embryo desselben in dhnlicher Weise wie bei dem
Meerschweinchen entwickeln, und wahrscheimnlich finde sich alsdann dieselbe Entwickelungs-
weise anch noch bei anderen Nagern®.

1) Beitrige zur Entwickelungsgeschichte des Meersehweinchens, n: Abhandl, d. K. Akad. d. Wissensch. zu Derlin (aus
dem Jahre 1861} 182. FErste Abtheilung, pag. 97—216; Tafel I-—VIIL.
2) Entwicklungsgeschichte des Meerschweinchens, Giessen, 1859,

1-“\‘
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Sowohl REICHERT wie BIRCIOFT versuchten cine Erklirung dieses rithselhaften
Phiinomens; aber obwohl beide Forscher in ihren Anmsichten tiber die Bedeutung der
Blitterumkehrung wesentlich auseinander gingen, so blieb die I'rage lange Zeit ruhen,
bis erneute Studien tiber die Entwickelung der Siugethiere auch das Problem der
Bliitterumkehrung wieder in den Kreis der Forschung hineinzogen.

[lexspy’s’) Untersuchungen tiber die Keimbliiter des Mecrschweinchens brachten
die Frage nach dem Zustandekommen und der Bedeutung der Dlitterumkehrung dem
Verstandnisse niher, ohne dass es diesem Porscher, wic er selber cingesteht, gelungen
wiire, ohne Zuhilfenahme von Hypothesen das Problem auf jene Bildungsgesetze zuriick-
zufithren, welche bei den tibrigen Thicren cine allgemcine Gritltigkeit haben.

Teh entschloss mich daher im Trihling 1881, die Anlage der Kecimblitter bei der
weissen Varietit der Hansmaus zu studiren, in der Hoffnung, dass dieses Thier ein glin-
stigeres Object fiir die Untersuchung der Blatterumkehr abgeben wiirde. Embryologische
und anatomische Arbeiten anderer Art, welehe der Erledigung harrten, veranlassten mich
jedvel; jene Untersuchungen zu unterbrechen. Im Sommer 1882 griff ich das Thema
wieder auf, und war bis August in Besitz von 200, in Schnittserien zerlegter Embryo-
nen gelangt.

Am 8. October desselben Jahres besuchte ich Kurrrer, der oleichzeitig die Ent-
wickolung der Feldmaus (Arvicola arvalis) unfersucht hatte und mich, nach Durchsicht
meiner Priparate und Zeichnungen veranlasste, cine vorldufige Mittheilung®) meiner
Befunde zu geben, wozu ich um so mehr Veranlassung sah, als von FRASER®) ecine
kurze Bemerkung iiber die Entwickelung der Ratte und Maus zur Vertffentlichung gelangt
war; letztere Arbeit erhielt ich erst spiter.

Die Resultate, zu denen Kuprrer?) gekommen, stimmten im Allgemeinen mit den
meinigen tberein. Wir waren Beide zn der Anschauung gelangt, dass der Process der
Blitterumkehr auf die Binwucherung des ,Zapfens* zuriickzufithren sei, welcher die
Grundblitter vor sich her schiebe, d. h. die Keimscheibe gegen das Centrum des ILies

zu convex vorwolbe, und somit das Ektoderm zum inneren, das Entoderm zum Husseren

1) V. Hexses, Beobachtungen iiber die Befruchtung und Entwickelung des Kaninchens und Meerschweinchens, in: Zeit-
schrift fir Anatomie und Entwickelungsgeschichte, herausgegeben von W, His und W. Bravse. Erster Band. 1876, pag. 218—278,
Tafel VIIL—XII; pag. 358—423, Tafel X XIL ?

2) Smrmxxa, Keimblitter und Gastrulaform der Maus, in: Biologisches Centralblatt, II, 1882, Nr. 18, November; pag-
ap0—80, nebst 9 Holzschnitten.

3) Fraser, The Dritish Association Reports, in: Nature, September 14, 1882, (Vel. XXVI. — No, 672) pag. 493. —
Die ganze Mittheilung lautet wortlich folgendermassen: Iir. Frasme proceeded 1o (he deseription of his results on the carly
development of certain rodents, illustrating his remark by drawing on the hoard. He showed that the guinea-pig, instead of
standing isvlated among mammalia by its peculiar form of development, shared this isolation among rodents with the raf and the
mouse. He traced the history of the ovum from the sixth day after union of the sexes, up to the formation of the allantoic
cireulation. Dr. Wrasmn, whose work is shill incomplote, but who is at present busy with the earliest condifion of the oviTm,
offered 10 explanation of this important result. Ile insisted, however, upon the hypoblastic layer being external from the close of
segmentation, and that the inversion of the layer therefore existed in these throe animals from the earliest segmentation phenomena.

4) Kuereer. Das Li von Arvicola arvalis und die vermeintliche Umkehr der Keimblitter an demselben (mit I lithogr.
Tafel), in: Sitzungsber. d. K. Bayr. Akad. d. Wiss. IT. Classe, 1882; V. Bitzung vom 4. November, pag. 621—637.
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Keimblatt mache. KurrrEr war geneigt, den ,Zapfen® vom Uterusepithel abzuleiten,
was ich entschieden bestreiten musste; nach Durchmusterung einiger Schnittserien schloss
sich KupPrrEr meiner Ansicht an, dass der Zapfen ein (rebilde des HKies selbst sei. Da-
gegen iiberzeugten mich Kurrrer's Priparate, dass der Zapfen nicht vom eigentlichen
Ektoderm der Keimscheibe abstamme, von welchem er friithzeitio riumlich und histolo-
gisch getrennt war, wihrend ich aus meinen Priparaten nicht zu erkennen vermochte,
ob der Zapfen vom Ektoderm oder aber von den Deckzellen gebildet werde. Mehrere
ganz junge Keimblasen der Hausmaus, welche ich Anfangs November schnitt, gaben mir
die Bestitioung, dass auch bei der Hauwsmaus der Zapfen nicht von dem eigentlichen
(formativen) Ektoderm (Grundschicht des liktoderms) abzuleiten sei, sondern durch lokale
Wucherung der Deckzellen (RAUBER) entstehe.

Im Laufe des Winters und Irithjabrs studirte ich sodann die Entwickelung des
Mecerschweinehens und der Ratte (weisse Varietiit). Es zeigte sich, dass bel der Ratte
nicht, wie Fraspr behauptet, die Inversion der Keimblitter schon wihrend der friithesten
Furchungsstadien zur Ausprigung gelangt, sondern dass dieselbe erst spiter, und zwar
orade g0 wie bei der Hausmaus von Statten geht. Auch die Anlage des Mesoderms, des
Amnion, der Allantois vollzicht sich in der nidmlichen Weite wie bei der Hausmaus.
Bei dem Meerschweinehen dagegen zcigen sich betriichtliche Abweichungen von
diesem Bildungsmodus, indem ein Dottersack gar nicht entsteht, wihrend die Bildung
des Amnion, des wahren wie des falschen, bereits lange vor Auftreten der Primitivrinne
und des Mesoderms beginnt.

Im dritten Hefte der ,Studien®, welches noch im Laufe des Jahres zur Publication
oclangt, werde ich diese Verhiltnisse ausfithrlich besprechen uwnd dureh Abbildungen

1llustriren.

Die Keimblasen und Embryonen der weissen lHausmaus wurden in folgender Weise
gewonnen und verarbeitet.

Nachdem im Juni eine grossere Anzahl von miinnlichen und weiblichen Miusen
vierzehn Tage lang nach Geschlechtern isolirt gebliehen waren, wurden dieselben zu-
sammen gelassen. Die Begattung geschah meist gegen Abend, selten wihrend des Tages.
Von hundert weiblichen Exemplaren waren, wie die nachfolgende Section crgab, etwa
die Ilalfte am zweiten bis finften Tage, ungefihr dreissio Stiick am sechsten bis sieben-
ten Tage, und die tibrigen kurz vor oder nach dem genaunnten Termine belegt.

Nach mehreren wenig gliicklichen Versuchen, die Keimblasen und Embryonen
aus den der Li#inge nach am freien Rande anfgeschnittenen Userushirnern intact heraus-
zuldsen, wurden die trichticen Uterl in toto amsgeschnitten und in angewdrmter oder
kalter Losung von Pikrinschwefelsiure einige Stunden belassen, nach Extraction der
Siure in Boraxcarmin durchgefirbt u. s. w., und endlich in Paraffin eingebettet. Bohufs

Anfertigung von feineren Schuitten empfiehlt es sich, die dussere muskulvse Uteruswand,
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welehe gewohnlich wihrend des Verbleibens in Terpentin und Paraffin schr hart wird,
nach dem Einspannen in die Schlittenklammer mit einem Skalpel abzuschneiden: es
lassen sich dann Schnitte von 1, bis '/, mm mit Leichtigkeit anfertigen.  Durchschnitt-
Lich erweisen sich Schnitte von '/, bis '/ mm Dicke als die brauchbarsten. HEmpfehlens-
werth st es, zugleich einige Keimblasen im unverschrten Zunstande zu beobachten; um
diese zu erhalten, fertigt man die Schnitte von der Dicke der Keimblase an und schnei-
det, wenn nothig, mit einem erwirmten Skalpel die Uteruswand vorsichtie ab, sodass
die Embryvonalanlage allein iibrig bleibt. Diese Behandlungsweise gewiihrt die grossen
Vortheile, dass die Keimblase nicht der Gefahr der Schrumptiung aunsgesetut wird, und
dass die mit dem Ei in Verbindung getretenen Gewebe des Uterns intact und uuverriicks
erhalten bleiben.

Im Ganzen wurden iiber 200 Embryonen der verschiedensten Entwickelungsphasen
in Schnittserien zerlegt. Jiingere Keimblasen, welche noch keine sichtbaren Auschwel-
lungen der Uteruswand bewirkt hatten, deren Anwesenheit im Uterus aber aus dem
Vorhandensein von gelben Korpern erschlossen werden konute, wurden in der Weise
gewonnen, dass der ganze Uterus in Schnitte zoerlegt wurde.

Die Erfalrung lehrte, dass die jungen ellipsoidischen oder cylindrischen Keim-
blasen mit ihrer Lingsaxe stets senkrecht zunr Lingsaxe des Uterushorns und mit ihrer
Basis, dem Triger (Zapfen), in denjenigen Theil der Uteruswand einpgefiigt stchen, wel-
cher zunichst dem Mesometrium liegt.  Lingsschuitte des Hieylinders erhilt man dem-
nach sowohl durch Schnitte, welche den Uterus quer, als durch solche, welche denselben
der Liinge nach parallel dem gespannten Mesometrium treffen. Sphter senki sich die
,Kuppe des Eieylinders® (nach Kurrrer's Nomenklatur) entweder gegen die Vulva oder
gecen das Ovarium hin; da jedoch die Lage des in Paraffin eingebetteien Eies melist
recht gut mit 1lilfe einer Loupe erkannt werden kann, sobald nur dic Schnittfliiche dem-
sclben nahe gekommen ist, so kann dureh passende Umlegung des Schnittblockes jede
oewiinschte Schnittrichtung erzielt werden. Lingsschnitte durch die Primitivrinne erhiels
ich meist durch Schnitte, weleche dem gespannten Mesometrium parallel gingen.

Die Behandlung der trichtigen Uterushtrner in toto hat den grossen Vortheil,
dass die Binwirkung der zur Verwendung kommenden Fliissickeiten aut die Embryonen
eine ganz allm#liche ist. Keines der so gewonnenen Priparate zeigt sehr erhebliche und
storende Schrumpfungen, sodass alle Zeichnungen direkt mit der Camera angefertigt
werden konnten; dass immerhin geringe Verdnderungen in Bau und Lage der (zewcbe
bei der Behandlung mit. hiirtenden und entwissernden Flissigkeiten eintreten, ist zu

erwarfen.: doch habe ich auf diese keine Riicksicht genommen.

Die Zahl der Embryonen in einem Mutterthiere schwankt zwischen 2—9; meist

finden sich 5—%7. (Ganz junoce Weibehen trasen oft nur 2—3 Junee. Die Embryonen
. = o o o

cines und desselben Uterus stehen immer auf nahezu gleicher Entwickelungsstufe.
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Ueber das Alter der verschiedenen Entwickelungsstufen bedaure ich keine exacten
Angaben machen zu konnen. Die Loslgsung der Eier scheint in den Sommermonaten
durch die Begattung provocirt zu werden; bisweilon aber, zumal im Friihjahr, waren
einzelnc Weibchen nach vierzehntigigem Beisammensein mit den Minnchen noch nicht
oder erst kiirzlich befruchtet. Da es aber nur selten gelingt, dic Begattung zu heob-
achten, und ich kein anderes praktisches Mittel gefunden habe, den Termin der Befruch-
tung zu bestimmaen, so sehe ich mich veranlasst, auf absolute Zeitangaben ginzlich zu

~ verzichten.

2. Ueberblick iiber den Entwickelungsgang.

Die Modificationen, welche dic Anlage der Primitivorganc bei der Maus in Folee
der Blitterumkehrung erleidet, lassen sich durch die Vergleichung mit dem normalen
Entwickelungstypus, wie dieser beim IKaninchen am genauesten erforscht worden ist, am
klarsten darlegen. |

- In Figur 42 auf Tafel III sind die frihen Entwickelungsphasen des Kaninchens
unter IX; bis K3, die der Maus unter M; bis My in schematischer Weise dargestellt:
das Ektoderm ist durch schwarze, das Mesoderm durch rothe und das Entoderm durch
griine Farbe markirt.

Als gememsame Ausgangsform fiir beide Thiere ist die Keimblase KM zu betrach-
ten, in weleher die formativen Zellen in Gestalt ciner Scheibe dem Deckzellenmantel I
an ciner Stelle anliegen, das Ektoderm peripherisch, das Entoderm nach innon gekehurt.

Der wesentliche Unterschied in der Weitcrentwickelung beider Thicre berubt auf
einer lokalen Wucherung der Deckzcllen bei der Maus im Umfang der
Keimscheibe, welche Wucherung in Gestalt cines Hohlkegels gegen das Centrum der
Keimblasenhdhle D hervorwichst und somit die Keimscheibe vor sich her driingt. Beim
Kaninclhcen, wo dicse Wucherung der Deckzellen und damit auch eine Dislocation
der Keimscheibe vollstindig wunterbleibt, breiten sich zunichst die Intodermzellen in
Form einer continuirlichen Schicht innerhalb des Deckzellenmantels aus und schlicssen
sich zur Hohlkugel (Dottersack], woraul dann auch die Ektodermzcllen sich in gleicher
Weise zu einer Hohlkugel vergrissern, indem sie sich zwischen Dockschicht und Euto-
derm zwischendringen. Eine derartige friihzeitige Aushbreltung der beiden Grundblitter
zu einer doppelwandigen Hohlkugel wird bei der Maus verhindert dureh das Vor-
dringen des ,Trigers®; denn noch eke die Keimscheibe Zeit gewann, die Deckschicht
von innen aunszutapezieren, wurde dieselbe durch den Triiger abgehoben und ins Centrum

der Keimblase vorgeschoben. Allerdings vollzieht sich auch bei der Maug nach erfolg-

ter Dislocation der Keimscheibe cine Ausbreitung des Ektoderm- und Tntodermkeims
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zur -Hoblkugelform; aber wihrend das Entoderm in typischer Weise zum Dottersack
auswiichst, bleibt - das Ektoderm . bei sciner Vergrosserung auf die Grenzen des Trigers
beschrinks (My). ‘ ' '

Sammtliche weitere Differenzen sind  lediglich als Counsequenzen der  Blitter-
umkechrung zu betrachten und auf diese zuriickzufithren. Bei der Mans wird durch den
geschilderten Process der Einstiilpung der Keimscheibe -die wurspriingliche Lage der
Keimblitter in der Art geiindert,  dass nun das Ektoderm nach innen, das kntoderm nach
aussen zu liegen kommt. Trotz dieser Umkehrung der Keimblitter bei der Mang bleibt
aber die Integritit und morphologische Bedeutung der Kennblitter vollkommen bewahrt:
die Primitivrinne, das Amnion, die Allantois ete. bilden gich genan nach dem gleichen
Modus wie beim Kanmchen, wobet jedoch stets zu beachten ist, dass was hier als A us-
stiilpun g auftritt, dort als Binstiilpung erscheint, und umgekehrt. Aeltere Embryo-
nen der Maus und des Kaninchens #hneln sich aber auch #usserlich wieder sehr, wie
schon RErCHERT und BisCHOFF angegeben, -und wie eine Vergleichung der Figuren Kj
und My zeigt.  Die- letzten Dokumente einer frithzeitigen Inversion der Grundblitter bei
der Maus finden' sich schliesslich nur noch- ausgeprigt in der Persistenz der falschen
Amnionhthle, in der Anwesenheit des Trigers, in dem Mangel eines Belegs von Ektoderm-

zellen auf der Binnensecite der Rercainr’schien Membran {Umhiilllungshant), in der eigen-

)
thiimlichen Gestalt des Darmnabels und 1m abweichenden Verlaufe der Nabeloefiisse.

3. Die freie Keimblase. Deekzellen und formative Zellen.

Die Art der Furchung ist mir unbekannt gebliehen; die jiingsten Entwickelungs-
stadien, deren ich habhaft werden konnte, zeigten schon die Form der Keimblase. Sie
wurden dadurch erlangt, dass solehe Uterushirner, die noch keinerlei Anschwellungen
zeigten, deren mugchirige Ovarien aber gelbe Korper aufwiesen, in Schnittserien zerlegt
wurden. Auf diese Weise erhielt ich nach und nach sechs frci im Uteruslumen liegende
Keimblasen, welche alle nahezn die gleiche Beschaffenheit zeigten und von denen zwei,
welche zufiillis senkrecht zur Keimscheibe geschnitten waren, auf Tafel 1. Fig. 1 und 2
im Medianschnitte abgebildet sind.

Eine einfache Lage uiregelmissig gestalteter ,Deckzellen® bildet die Wandung

der rundlichen Keimblasen. Ungefiihr di¢ Hilfte oder cin Drittel des Binnenraumes ist
erfiillt von den zur Linsenform gruppirted formativen Zellen, der iibrige Raum cnthilt
Fliissigkeit.  Die formativen Zellen liessen iiberall sclion cine Scheidung in die beiden
Grundbliitter erkennen: die den Innenraum begrenzenden Zellen unterscheiden sich dureh
stirkerc Tinctionsfihigleit ihrer Kerne nnd durch zungenformige Ansliufler ihres eekir-

nelten Protoplasmas von den helleren, peripheriseh gelagerten Zellen: diese stellen die
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Grundschicht des Ektoderms (Kuerrur), jene das Entoderm dar. Jedes dieser beiden
Grundblitter besteht aus cinem unregelmissig einschichtioen Zellenlager, in dem hier
und da die Zellen sich in einander keilen oder auneh wohl zn zweien schrig iiber ein-
ander liegen. .

Die Zellen der ,Deckschicht* (RAUBER) scheinen von den (formativen) Zellen der
Keimseheibe in den meisten Schnitten duoreh einen scharfen Contur, zum Theil auch
durch die abgeplatiete Gestalt ihrer Kerne und ihres Leibes, unterschieden.

Wesentlich gleiche Beschaffenheit zeigten zwei Keimblasen eines seit 4° Tagen
belegten Mutterthieres. Diesc Keimblasen waren bercits mittels einer (Fig. 3a) oder
mehrerer (Fig. 4) Deckzellen an die Uteruswand festgeheftet; im ersteren Falle hatte
sich die das Uterusepithel tangirende Deckzelle auffallend vergrissert, im letzteren waren
zwischen Ei und Uterusepithel einige Zellen eingeschoben, welche ich fiir Leuecocyten
halten mochte (Fig. 4 DD).  Das Ektoderm ax erschien bei der in Fig. 4 abgcbildeten

Keimblase schon unregelmiissig zweischichtig,

4. Die Deckschicht und der Triger.

Nach der Entdeckung Rauser’s') besteht die Keimblase des Kaninchens bei ciner
Grisse von % bis 3 mm Durchmesser 1) aus einer Hussersten Lage von platten Zellen,
weleher im Innern die eigentliche Keimscheibe anliegt, besiehend aus 2) dem einschich-
tigen Iktoderm, 3) dem cinschichtigen Entoderm: cin Theil der Keimblase ist von Serum
erfilllt. Die fdussersie Lage von platten Zellen im Bereiche der Keimblase nennt RAUBE:
Deckschicht; dieselbe stelle ein transitorisches Keimblats dar, indem es schon bei Hiern
von 6 mm Grisse nicht mehr wahrzunehmen sei. Die im Boreiche der Keimscheibe
gelegenen Deckzellen bencichnet KOLLIKER?) als , RaUBER'sche Zcllen®. leh miichte vor-
schlagen, kiinftighin dic gesammte Husserste Schicht platter Zellen mit Rauser als Deck:
zellen resp. Deeksehicht zu bezeichnen, die im Bereiche der Keimscheibe gelegenen
speciell mit KOLLIKER als Raunrr'sehe, die ausserhalb derselben gelegenen, den inneren
Hohlraum der Keimblase umfassenden Deckzellen als RErcEERT sche Ziellen,
RErcHEERT'sche Membran.

Nach der Angabe Ep. vaN BeNEDEN'S,*) der unabhingig von RAUBER e¢ine region
tridermique du blastoderme an der jungen Keimblase des Kaninclions nachwies, soll die

1) Rausee. Dic erste Entwickelung des Kaninchens, in: Sitznngsberieht der Naturforsch. Gesellseh. zn Leipzig. 1875.
Sitzung vom 3. December, pag. 105—109, nebst lithographirter Tafel.

2) v. Kipuer. Die Entwickelung der Keimblitter des Kaninchens, in: Festschrift zar Foier des 300jihrigen Bestehens
der Julius-Maxiwilians-Universitit zu Wiezbneg, Leipzig, 1882.

3) Bo. vax Brseony. Bullet. de Acad. de Belgique, 2 Série, Tom. LX, Decembre 1875, pag. 636—736. — Recherches
sur embryologie da lapin, in: Archives de Biologie, Vol. 1. 1880; 88 Seiten nebst Tafel 1¥V—VI.

Selenlka, Entwickelungsgeschichie der Thiere. L 9
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Rauser'sche Deckschicht nicht verloren gehen, sondern zum bleibenden Ektoderm werden.
Nachdem jedoch durch LiknkrkUBN') das Verschwinden der Deckschicht im Bereiche
der Keimscheibe beim Kaninchen mit Deutlichkeit beobachtet, beim Maulwurf mit
Wahrscheinlichkeit erschlossen, nachdem duoreh Kornikew die schnelle Verginglichkeit
derselben beim Kaninchen im Detail dargethan, kann an der Richtigkeit der RAUBER'-
schen Beobachtung, dass nicht die Deckschicht, sondern vielmchr die (zweite) darunter
1

zweilelt werden. — Gleichwohl scheint die Frage nach dem Verbleib der Rausmr’schen

clegene Zellenschicht das ,eigentliche* (formative) Ektoderm darstelle, nicht mehr ge-

Zellen noch nicht definitiv gelost. Eutgecen der Auflfassung Konnrker's, dass beim Ka-
ninchen die Deckzellen untergehen, liisst Darrour?) die Ravspr'schen Zellen in die Reihe
der formativen KEktodermzellen ecinriicken, wnd zu dem gleichen Resultate gelangte
LEBERKUAN.?) Wenn sich dicse letztere Deutung als richtig erwiese, so wire dic Bil-
dung eines Tragers bei den Nagern mit invertirten Keimblattern, sowie die intime
Verbindung des Tragers mit der Grundschicht des Ektoderms dem Verstindnisse schr
nahe gelithrt; das verschiedenartice Verhalten der Raubkw'schen Zellen bei beiden Ent-
wickelungstypen gipfelte dann darin, dass beim Kaninchen und anderen Siugern dic
Deckzellen vereinzelt in dic Grundschicht des FEktoderms anfoenommen wiirden,
wihrend sie bei Maus, Ratte und Mcerschweinchen mit einander verbunden blei-
ben und zur Form eines Kegels heranwachsen, weclcher crst sceundir mit der Grund-
schicht des LEktoderms in lockere (Ifeldmaus), oder in innige (Maus, Ratte), oder endlich

in gar keine (Meerschweinchen) Verbindung tritt.

Die RercHERT schen Zellen, d. h. dicjenigen Zellen des Husseren Deckzellenmantels
der Keimblase, welche nicht mit der Grundschicht des Ektoderms in Contact stehen,

erleiden beim Ei der Hausmaus die folgende Umwandlung.

Nachdem einige, meist benachbart gelegenc RurcHeRT'sche Zellen, mit dem Uterus
in Verbindung gekommen sind, vergriossert sich der mit Serum erfiillte Hohlranm der
Keimblase (I, d} und dieselbe nimmt eine birnformige oder eylindrische Gestalt an. Zu-
gleich aber vergrissern sich die Ruicurrrschen Zellen aul Kosten der mit ihmen in
Beriihrung gelangenden Uterusepithelzellen, welche letztere zum grossten Theile sehwin-
den und untergehen (Tafel T, ¥ig. 6, 7, 11), hier und da jedech zu persistiren scheinen,
um spater als Suspensorien des Hicylinders zu fungiren. Eine Vermehrung der REioHert'-
schen Zellen findet, wounn iiberhaupt, so doch nur in sehr beschriinktem Maasse statt,
wie ans der Vergleichung der jiingeren und #lteren Keimblasen crschlossen worden

1) Limsenxtiny. Ueber die Keimblitter der Siugethicre, mit 1 Tafel. Gratulationsschrift £ Nasse, Marburg, 1879.

2) Barrovn. Ilandbuch der vergleichenden Bmbryologie. Uehersetzt von Verper. 1L Band. Jeua. 1881, Seite 194:
Figur 136.

3) Lmspsrxtuy, Uchor die Chorda bei Siugethieven, in: Archiv f Anab. w Physiol. 1882. Anatom. Abthlg. pag. 40I.
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kann.  Sehr bald gelangt der Eicylinder seiner ganzen Linge nach in die innigste Ver-
lsthung mit der Uteruswand, nur die Enden desselben bleiben anfangs froi (Fig. 11 u. 15).
Mit dem Lingenwachsthum der Keimblase erweitert und vergrssert sich auch der Man-
tel der RErcHERT'schen Zellen (Rercmprr’s , Umhiillungshaut®), schrumpft dann aber sehr
bald zu einer resistenten Membran zusammen. Die Kerne lassen sich noch auffinden zu
einer Zeit, wo lingst die Urwirbel aufeoetreten sind.

Diese REICHERT'sche Membran wird wihrend des Fitallebens in ihrer ganzen Aus-
dehnung direkt vom miitterlichen Blute umspiilt (Taf. II, Wig. 18—19; Taf. 111, Fig. 29;
Tal. IV, Fig. 43). Durch zicmlich zahlreiche vereinzelte riesige Bindegewebszellen (und

einzelne vergrisserte Uterusepithelzellen?) wird die Membran in situ erhalien.

Auffallend ist die Gestaltung des Trigers. Ich bezeichne mit diesem Namen

jenes Gebilde, welches Biscuorr bei dem Meerschweinchen oZapfen® nennt; da letztere
Bezeichnune aber fiir die verschicdenartigen Formen, die dicser Abschnitt der Deck-
schicht im Laufe der Entwickelung oder bei verschiedenen Nagern mit invertirten Blit-
tern zeigt, nicht gut passt, so ersetze ich das Wort durch ein anderes, welches sich nicht
sowohl auf dic wechselvolle Gestalt, sondern auf die allgemeine functionelle Bedeutung
bezieht.

In den jiingsten Keimblasen bildeten die Deckzellen einen Mantel gleichartiger,
unrcgelmiissig gestalteter Zellen (Tafel I, Fig. 1—4).  Auf einigen Schnitten sind die
Deckzellen da, wo sie mit der Grundschicht des Lktoderms ex in Berithrung stehen,
durch einen scharfen Contour von diesen getrennt, in andoren DPriparaten lisst sich
solehe Grenze nicht erkennen: [fast ausnahmslos sind aber die Kerne der Deckzellen
durch ihre linsenformige Gestalt deutlich unterschieden von den kugligen, zum Theil
auch grisseren Kernen der eipentlichon Keimscheibe. Wihrend sich nun die Keimblase
zur Cylinder- oder Citronenform vergrissert, beginnen die auf der Keimscheibe lagern-
den Deckzellen, d. h. die RAUBER’schen Zellen, sich zu vermehren, und, nunmehr
stefs scharf von der Grundschicht des Ektoderms unterschieden, in (estalt eines Blind-

sacks gogen das Centrum der Keimblase hin zu wuchern, dabei die kuglig gewordenc

Keimscheibe vor sich her deiingend. Bei acht Keimblasen habe ieh die Raubbr’schen
Zollen oder den Triiger in der Gestalt, wic derselbe aul Tafel I in Tig. 11 bis 12 ab-
gebildet ist, angetroffen, sodass diese Form ohne allen Zweifel als die normale zu be-
trachten ist. Die Wandung des Trigers wird aus einem uarcgelmiissig cin- bis zwel-
schichtigen Lager von cylindrischen Zellen dargostellt, deren Langsaxe schrig gegen die
vanz unregelmiissie geformte Bingangsfnung cerichtet ist. Entsprechend der mehr oder
weniger umfangreichen Verwachsung der Trigerfliiche mit dem Uterusepithel (welches
hicr erst relativ spit zu Grunde geht) ist dic Gestalt des Trigers eine mehr oder weniger

regelmissige.  (regen das Ektoderm ex ist der Triger zeitweiliz so weit abgehoben,

£
2
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dass beide (iebilde sich ofter fast nur in elnem Punkte beriihren (Fig. 11). Die Zellen
dos Trigers Dbesitzen ein kirneliges Protoplasma und gestreckt ellipsoidische Kerne;
die Zellen des Ektoderms sind heller und bergen ctwas grissere Kerne von rundlicher
Gestalt.

Die weitcren Schicksale des Triigers lassen sich folgendermassen zusammenfassen.

Nachdem sehr bald das Tumen desselben verschwunden und das Elktoderm die
Form einer gestreclien, einschichtigen Blase angencmmen hat, verlothet sich der Triger
mit dieser Ektodermblase so innig, dass eine Grenze zwischen beiden Gebilden zwar
anfangs noch aus den Grissendiffercnzen und der verschiedenen Tinctionsfibigkeit ihrer
Kerne crkannt werden kann, bald aber, nachdem die Ektodermblase Cylbnderform an-
genommen und ihre Kerne sich getheilt und verkleimert haben, durchaus nieht mehr zu
bemerken ist (Tafel 11, Fig. 16—17).

Dazu kommt, dass das Lumen der Entodermblase sich in den Triger hinein zu
verlingern beginnt, indem — so muss ich aus meinen }’ri;ip:{mtén schliessen — die
Bitodermblase sich gcoen den Triger zu olfuet (Taf. II, Fig. 17) und damit zu einem

o

glockenartig gestalteten Zellenblatte wird {Taf. 11, Fig. 42 My). Bei der Raite vollzieht
sich der Verschmelzungsprocess von Triiger und Ektoderm in ganz der nimlichen Weise:
nur liegen hier die Verhiiltniste wiel klarer, weil der Triiger der Ratte relativ woit
grosser und linger ist als der der Maus. DBeim Meerschweinchen hingepen hebt sich
bekanntlich schon ehe noch eine Bktodermhohle (welche hier als Markamnionhshle zu
bezeichnen ist) entstand, das Ektoderm vollstindig vom Triiger ab, um nicht wieder mit
ihm in Bertihrung zu kommen.

Bei wiederholter Durchsicht der betreffenden Schnittserien bin ich stets wieder zu
dem Schlusse gedriingt, dass die Grundschicht des Ektoderms bei Weitem micht bis zum
Nivean des Uwschlagsrandes des Enfoderms (wo dieses in den Dottersack iibergeht)
hinabreicht, sondern etwa nur bis zur Hohe des Buchstab If in Fig. 20 und 21, oder
vielleicht noch etwas weiter gegen den Fusspol des Iies hin.

Die weiteren Gestaltveriinderungen des Trigers sind aus den Abbildungen er-
sichtlich. Derselbe tritt bald mit dem Uterus in Contact und Verlothung: das umgcbende
Gewebe des Uterus, sowohl Epithel wie auch ein Theil der Bindegewcbszellen, geht
vollstiindig zu Grunde, und der Triger erscheint schliesslich durch Zellenstringe und
vercinzelte Bindegowebszellen suspendirt.

Nach erfolgter Schliessung dor Deciduahohle lockert sich das Uteringewebe und
es Ufinen sich die Blutgefiisse in die Deciduahthle; die RAUBER'schen Zellen (RauBEr’sche

Mombra.m) sowie der Tréger werden von nun an direkt umspiilt vom miitterlichen Blute.
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5. Die Grundschicht des Ektoderms.

Die Entdeckung RAUBEW’s, dass die Hussere Zellenschicht der Singethierkeimblase
sich garnicht am Aufbau des Embryos betheilige, sondern nur ein hinfilliges trausi-
torisches Keimblatt darstelle, liefort einen glinzenden Beleg fiir die Integritiit der Keim-
blitter eincrseits, fiir die Macht der Anpassung anderseits.

Wir wissen freilich noch nicht bestimmt, ob das Ei der SHugethicre auf das hole-
blastische Fi uns unbekannter Reptilien oder aber auf das meroblastische Ei der be-
kannten Reptilien und Vigel zuriickzufithren sei; weder die Palidontologie noch die
vergleichende Anatomic giebt uns cinen Fingerzcig, in welchem der uns bekannten Ge-
schopfe wir die niichsten Verwandten der Siungethierc zu suchen haben. Wir sind nur
zu der Annahme berechtigt, dass die S#ugethiere von echten Amnioten abstammen. Da
nun aber alle bekannten Amnpioten sich aus meroblastischen Eiern entwickeln — wie ja
auch die urspriingliche Entstchung einer ringfirmigen Ammionfalte durch das Einsinken
des Embryos in die Dottermasse ganz plausibel erklirt werden kann — so liegt der
Gedanke am ni#chsten, die holoblastischen Eier der Saugothiere auf diec meroblastischen
Eier ihrer Vorfahren zurtickzufiihren. Die ganz eigenthiimliche Art der Gastrulation des
Siugethicreies, wie sie . vAN BeExepEX so vortrefflich beim Kaninchen schildert und
welche nicht etwa eime einfache Embolie ist, sondern, nach IHarcxer’s') lichtvoller Dar-
stellung, ,stark cenogenetisch veriindert ist%, weist daranf hin, dass wir es hier nicht nur mit
einer gewihnlichen Modification der Iimbolie zu thun haben, sondern mit einem Processe,
der nur dann verstindlich wird, wenn wir densclben als abgekiirzte und vereinfachte
Recapitulation jener Gastrulation auffassen, wie sic sich bei den meroblastischen Eiern
der Reptilien und Vigel vollzieht. Bei diesen Thicren bewirkt die Anwesenheit des
cuormen Nahrungsdotters eine eigenthiimliche Lageverinderung des Orts der Mesoderm-
bildung. Die wnahen lokalen Beziehungen, in denen bei nahezu allen holoblastischen
Eiern der Thicre das Mesoderm znm FEntoderm steht, indem das Mesoderm entweder im
Centrum des Entodermfeldes der Blastula und also am vegetativen DPolende des Eies
seinen Ursprung nimmt, oder aus dem Umschlagsrando dos DBlastoporus, oder endlich
auch aus dem eingestilpten Eutoderm in Form von paarigen Darmsiickchen hervorgeht
— diese nahen Bezichuugen werden bei den meroblastischen Eiern der Reptilien und
Vigel in der Weise gelockert und verschoben, dass sich der Blastoporus sozusagen spal-
tet und in einen dorsalen und ventralen Abschnitt rdumlich scheidet. Der erstere, die

Primitivrinne, tbernimmt aber cinzig und allein den Aufban des Mesoderms.?) Das

1) Hamexer, die Gastrula nud dis Bifurchung der Thiere, nebst: Nachtriige zur Gastrasa-Theorie. Jenaische Zeitschrift
f. Natorwiss. Bd. 9 u 11, .
2) Tm dvitten Hefte disser Studien habe ich diese Beziehuugen niher evirtert bei l-_}egprechung' der Primitiviinne ond

Mesodermanlage im Ei der Ratle und des Meerschweinchens. — Betreffs der Dentung der Primitivrinne siehe Ravsse, Dic Lage
der Keimpforte. Zoolog. Anz. 1879, No. 38. — Die Gastrula der Wirbelthiere und die Allautols, ebenda, 1880, No. 53, — ferner

L. Gegsrac, Die Entstehnng der Doppelmisshildungen bei den hiheren Wirbelthieren. Mit Y Tafeln. 1882, pag. 209 u. ff.
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holoblastische I8 der Siugcthiere zeigt nun ganz dieselbe Trennung der Keimpforto wie
die meroblastischen Eier der Sauropsiden, stcht aber durchaus im Gegensatz zu den
holoblastischen Eiern des Amphioxus, der Amphibien, sodass es gradesu gezwungen er-
scheinen wiirde, wenn man den Bildungsmodus der Primitivrinne und des Mesoderms
beim Stuger nicht anl den der Sauropsiden zuriickfiihren wollte.

Auch die Hinfilligkeit der Rrrcrrrt’schen Zellen bei den Siugern erscheint von
diesem (resichtspunkie aus erklirlich, indem dieselben, grade ebenso wie bei Vogel und
Reptil das Hautsinnesblatt im Bereiche des falschen Amnion, elne passive Rolle spielen
und sich am Aufbau des Embryonalleibes garnicht betheiligen. |

Was durch diese Deductionen aber nicht erkliirt wird, ist das Vorkommen einer
Deckschicht aueh im Bereiche der Keimscheibe. Vermuthlich ist im Siuge-
thierei die frihzeitige Schichtung des Ektoderms in die peripherische RauBer’sche Schicht
und die innere (rundschicht als Folge einer Ilypergastrulation anzusehen, d. h. eines
Processes, bei welchem nicht nur das Entoderm, sondern zugleich auch noch ein Theil
des Ektoderms sich einstiilpt bezw. einwuchert, so dass nach Versehluss das Blastoporus
das Ektoderm hier in zwei Lager georduet erscheint, von denen das Hussere jedoch seine
urspriingliche Bedeutung als Baumaterial fiir den Embryo einbiisst und also ein dhnliches
Schicksal erleidet wie die iibrigen Deckzellen.

Diese naheliegenden Folgerungen, die dhnlich auch schon von anderen Seiten ge-
zogcn sind, lassen es nun ganz unstatthaft erscheinen, die Decksehicht als ,primires®, die
Grundschicht als ,scoundiires Ektoderm¥ zu bezeichnen. Denn dicse Begriffe involviren
eine morphologische Umprigung der Keimblitter, nimlich die Annahme, dass die beiden
Crundblitter, nachdem sie bereits angelegt sind, wieder indifferent werden, mdem das
eine derselben untergeht, um durch ein neucs, vom inneren Grundblatte sich abspaltendes
Blati, welches dann die typische Rolle cines Ektoderms spielt, ersetzt zu werden. Diese
Anschauung aber steht mit allen entwickelungsgeschichtiichen Thatsachen in gellem Wider-
spruch, Seitdem es gelungen ist, im KEi zahlreicher Thiere die Bildungsstitte der Keim-
blitter, ja sogar die Lingsaxe des zukiinftigen Embryos schon von dem Augenblick an
zu bestimmen, wo das erste Richtungskdrperchen auszutreten beginnt, scitdem man, ge-
stiitzt auf zahlveiche Thatsachen, sich gewthnt hat, die Keimblitter als morphologische
Primitivorgane aufzufassen, kann an cine ernsthafte Vertheidigung der Hypothese von der
Umprigung der Keimblitter bei Saugethieren: nicht die Rede sein. Do Aunsieht, dass die
Deckzellen ein primires Ektoderm darstellen, welches nur dadurch zu Grunde gehe, dass
es mit dem Uterus in Connex trete uud dadurch gleichsam zum Aufbau des Embryos
antauglich werde, ist also aus mchrfachen Griinden von der Hand zu woisen.

Das, Verlorengehen der Deckzellen oder ihre Umbildung zur Schutzhiille, ilre
Nichtbetheiligung am Aufbau des Embryos 1st im Grunde genommen doch auch nieht
merkwiirdiger, als die spiter erfolgende Verwendung von Abschnitten der Keimbldtler

zur Bildung des Ammnion, der Allantois, welche ebenfalls hinfillige Organc darstellen.
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Diesem Raigonnement gemiss rechne ich die RErcHERT schen Zellen, die RAUBER'schen
Zellen (Triger), und dic formativen Ektodermzellen (Grundschicht des Ektoderms) zum
cigentlichen Ektoderm. Fir die ersteren beiden Abschnitte gebrauche ich in Zukunft den
RAuBER'schen Sammeluamen , Deckzellen®, fiir die formativen Kktodermzcllen vorldufig
noch die KuPFFER’sche Bezelchnung der Grundschicht des Kktoderms, spiter, wo Ver-

wechgelungen nichit melir zu fiirchten sind, schlechthin den Namen Lktoderm.

In den jiingsten Keimblasen, welche ich Gelegenheit hatte zu beobachten, bildete
die Grundschicht (ex) ein unregelmissig einschichtiges Lager; entweder keilen sich die
Zellen in einander, oder sic liegen zum Theil in Form von Wiirfeln neben, hie und da
auch iiber cinander. lhre Al_ngrenzun.g von den RAUBER'schen Zellen wurde oben be-
sprochen; von den Emtodermzellen unterscheiden sie sich durch den helleren Zellenleib
und durch den Mangel von Ausliufern. Nach erfolgter Auvhefltung der Keimblase (am
Kuppenpole oder in der N#he dessclben) vermehren sich die Zellen der Grundschicht
und lagern sich znr Kugel oder zum Ellipsoid zusammen (Taf. I, Fig. 6—10), chne dass
sich jedoch einc regclmissige Form oder Anordnung erkennen liesse. Bald tritt im Cen-
trum dieses (Gebildes cine Héhle aunf, die ich schlechthin als Ektodermhohle E be-
zoichnen will, da aus derselben nicht nur die Markamnionhshle, sondern aueh noch die,
bei der Hausmaus bis zum Ende des Fotallebens persistivende falsche Amnionhishle her-
vorgeht (Taf. ITI, Fig. 42 M, E und E!). Die Zellen erscheinen nunmehr in ener Lage
und radiir um die centrale Hohle geordnet (Taf I, Fig. 11—12). Unter stetiger Ver-
mehrung ihrer Zellen und gleichzeitiger Vergrisserung dieser Ilthlen streckt sich die
liktodermblase in dic Linge und tritt in der oben beschriebenen Weise mit dem Triger in
dic innigste Verbindung. In weiter entwickelten Keimblasen bemerkt man sodann, wie
die der Eikuppe zugewendete Hilfte der Ektodermblase sich infensiver firbt, ein Aus-
druck der hier beschleunigten Zellvermehrung. Das Ektoderm erscheint hier doppel-
schichtio, in Wahrheit stellt es vor der Hand jedoch auch hier nur ein einschichiiges
Zellenlager dar, indem jede oder fast jede Zelle durch die ganze Dicke des Ekto-
derms reicht und die Grenzflichen Dbertihrt; nur die Kerne stchen alternirend (Taf. 11,
Fig. '18—20).

Dic nichste Verinderung des Ektodermeylinders #Hussert sich im Auftreten von
zwei Ringfurchen, von denen die der Likuppe zuniichst ge]egzene den Ort markirt, wo
sich spiter die seitlichen Amnionfalien erheben. Die zweite Einschniivung ist micht von
Bestand und verstreicht spiiter wieder.

Dic in Figur 1820 abgebildcten Eicylinder waren, wic die Querschnitte durch
oleichaltrige Eier ergaben, noch drehrund und liessen keine Spur einer lateralen Sym-
metrie erkennen.

Einige wertere Verinderungen des Ektoderms sind in den folgenden Abschnitten

besprochen.




6. Das Entoderm, der Dottersack und die Chorda.

Bei den jiingsten der zur Beobachtung gelangten Keimblasen hatte sich die Schei-
dung der Grundblitter bercits vollzogen. Die Entodermzellen besassen sinmmilich ZUNLZ e~
firmige Fortsdtze, welehe sich in die Keimblagsenhhle erstrecken: durch Kirnelung ilires
Inhaltes unterschieden sie sich schr deutlich von den hellen Zellen dor Grand- wnd
Deckschicht.

Mit der Vergrosserung der Grundschicht des Ektoderms (ex) zur Rugelform breitet
sich anch das Entoderm aus, indem es das erstere kappenfirmig tiberwichst (Fig. 10).
In den Figuren 1 bis 9 findet sich von der kiinftigen Umkehrung der Keimblitter noch
kemme Andeutung. Die Blitterumkehr wird vielmehr crst durch die Hinwucherung des
Triigers bewerkstelligt, welcher in Form eines Hohlkegels gegen das Inmere der Keim-
blase vordringt, und hiebei das Ektoderin vor sich her schicbt. Die Entodermkappe
wird durch diesen Yorgang ebenfalls vorgebuchtet und ist bei ihrer Flichenvergrosserung
gentthigt, der Gestalt dor Ektodermblase, anf welcher sie ruht, sm folgen, d. h. die letz-
tere zu umwachsen und damit zum Husseren Keimblatt zu werden. In den meisten der
einschliigigen Priiparate sche ich den Triger so weit in’s Innere der Keimblase vorge-
drungen, dass seine centrale Hilftc noch von der wuchernden Entodermkappe nmfasst
wird (wic das bel der Ratte in noch viel ausgcdehnterem Maasse dor Fall ist). Nachdem
“die Riinder der Entodermkappe bis an den Umbicgungssanm dos Triigers in die REICIIERT-
sche Schicht gelangt sind, biegen sie sich bei weiterschreitendem Wachsthum nach aussen
auf die ReicnerT’sche Schicht iiber, und beginnen die letstere auszukleiden, d. h. einen
Dottersack zu bilden (Taf. 11, Fig. 16 u. f).

Auffallender Weise hat aber die Bildung des Dottersacks auch von einer andern
Neite her bereits frither begonnen. Aus dem Verbande der Entodermzellen lisen sich
schon sehr frithzeitis vereinzelte, offenbar mit amsboider Béwcgung begabte wandernde
Entodermzellon los, um sich an beliebigen Stellen der inneren Wand der Rprcmertschen
Schicht festzuheften. Ob diese Entodermzellen sich nach erfolgter Isolirung noch theilen,
kann ich nicht entscheiden, halte dies jedoch fiir schr wahrscheinlich. Aus den Priipa-
raten ilterer Embryonen habe ich den Eindruck gewonnen, als ob etwa die dem Triger
zugekehrte Hillte oder ein Viertel der Innenwand der REIcHERTschen Schicht von einem
continuirlichen, der iibrice der Eikuppe zugewandte Theil von einem unter-
brochenen Lager von Dottersackzellen ausgekleidet sel; wahrscheinlich entstcht das
cerstere durch Flichenvergrosserung der Ektodermkappe, das letztere .aus 1solirten, durch

Theilung sich mehrenden wandernden Entodermzellen. Tine definitive Entscheidung ver-

mag ich nicht zu fillen.
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Mit der Vergrosserung der Keimblase #Hndert sich die Gestalt der Entodermzellen.
Aunfangs von kubischer Form, werden dieselben spiiter cylindrisch (besser gesagt prisma-
tisch), flachen sich aber in der Region der Eikuppe zu platten Zellen mit lingenfirmigen
Kernen ab. Am héchsten sind die Zellen ungefdbr in der Mitte des Hicylinders, ver-

kiirzen sich aber plétzlich gegon den Triiger zu (Taf. 11, Fig. 22—24).

Die Entstehung der Chorda durch rinnenartige Einfaltung des Entoderms habe
ich erst constatiren konnen an Schnitten, welche nach Herstellung der vorliegenden Tafeln
angefertiet wurden; dic nihere Erorterung dicses Vorganges werde ich daher dem dritten
Hefte beigeben. Dass auch bei dem Meerschweinchon dic Chorda ein rein entoder-
males Gebilde sei (,Chordaentoblast* nach O. HErrwia), scheint mir nach meinen Pri-
paraten ganz unzweifelhait, obwohl LirpErkOnN?') kiirzlich fiir die Ableifung der Chorda

vom Mesoderm eingetreten ist.

7. Primitivrinne und Mesoderm.

Mit dem Auftreten des Primitivstreifens wird die Lateralsvmmetrie der Keimblase
erkennbar; frither habo ich diesclbe nicht constatiren kitnnen, wenngleich sie in Wirklich-
keit von DBeginn der Furchung an vorhanden sein mag.

Im Bereiche des Fruchthofes tritt da, wo bald darauf die Primitivrinne erscheint,
zundchst eine Zellenwucherung des Ektoderms in (Gestalt einer Platte auf, welche sich
in den Spaltraum zwischen Ektoderm wund Entoderm hi neindringt.  Die Anfangsform
dieser Mesodermanlage konmnte ich nicht genan crkennen, da die betreffenden Priparate
stark zerbrockelt waren. Schnittserien mehrerer #lterer Keimeylinder gaben aber Auf-
schluss iiber die Form und Umgestaltung der Primitivrinne, der paarigen Mesoderm-
lappen und der Allantois.

Fignr 21 der Tafel 1L stellt cinen Lingsschuitt durch den Keimeylinder, bezw.
einen Mediansehnitt durch die Embryonalanlage dar. Zur besseren Uebersicht sind die
Zellkerne des Mesoderms sowie die angrenzenden Zellen der Primitivrinne durch rothen
Tondruek hervorgehoben.

Die Primitivrinne p, im Lingsschnitt getroffen, zeigt hier ihre maximale Grosse.
Von dem Aussenrande dieser Ausstiilpung erstreckt sich eine breite Platte in den Raum
zwischen Ektoderm und Entoderm,. welche, wie aus Querschnitten einer andern Keim-
blase gleicher Hntwickelungsphase ersichtlich ist, das Ektoderm mantelartis umwichst
(Fig. 22—23; Fig. 26—28). Gegen den Triger hin wuchert gleichzeitiz aus dem Husseren

hinteren Umschlagsrande der Primitivrinne die Allantois als Knospe hervor.

1) Tamserximy. Ucher die Chorda hei Sdugethieren, in: Archiv f. Anaf. u, Phys. 1382, Anatom. Abthlg, pag. 899—435,
Taf. XX—XXT.

selenka. Enfiwicklungsgeschichie der Thieve, I. 3
o5 <&
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Iis war unmiglich, aus den Serien der Quer- und Lingsschnitte ene klare Vor-
stellung zu gewinnen von der Gestalt der Mesodermanlage und ihrer Abgrenzung gegen
dag Ektoderm. Die Kleinheit des Objectes und dic ungiinstige Lagerung des Embryos
bieten der Anfertioung von Querschnittserien durch die Liingsaxe der Hmbryonalanlage
uniiberwindliche Schwierigkeiten dar. Dazu kommt, dass die Umkchrung der Keim-
blatter cine Lageverinderung und Umgestaltung der Primitivorgane zur Folge hat, so-
dass es doppelt schwicrig wird, eine klare Finsicht in den Aulbau der Organe zn ge-
winnen. UUngleich giinstigere Verhiltnisse bictet in dieser Bezichung der Bmbryo des
Mcerschweinchens, wie im dritten Hefte dieser ,Studien® niher orortert ist. JIch be-
schrinke mich daher hier auf Thateachen.

Das Schicksal der Primitivrinne ldsst sich folgendermassen zusammenfassen. Aus

der Form eciner Liingsrinne geht dieselbe, allmiihlip sich naeh hinten verkiirzend, in die

Gestalt einer Grube iiber und verstreicht bald vollstindig bis aul eine gepen die

Allantoisknospe hin sich erstreckende flache Tasche: das zugeschiirfte hintere Ende der
Markamnionhthle') (Taf. 111, Fig. 37). Iin medianer Lingsschnitt durch die Embryonal-
anlage eincs gleichen Entwickelungsstadiums, welchen ich erst naeh Herstellung der
Tafeln anfertigte und den ich daher nicht mehr abbilden konnte, zcigt sehr deutlich,
dass diese Tasche in der Medianlinie direkt an das Entoderm grenzt und mit
diesem verltthet ist; cin Canalis neurentericus war aber nicht vorhanden.

Was die Mesodermlappen (Sichelhtrner KUPFFER's] betrifft, so sind dieselben ja
ohne Frage mit den beiden Mesodermsicken der Amphibien ete. zn homologisiren.?) Wie
bei Vogel, Reptil und Siugern, so tritt anch bei der Maus eine Hohlung in den
Mesodermlappen erst dann anf, nachdem dieselben zur Kappenform herangewachsen sind,
eine Modification, welehe der Riickfiihrung der soliden Mesodermlappen auf die urspriing-
liche Grestalt von Entodermsicken keine ernstliche Schwicrigkeit bietet.

Nahe ihrem Bildungsheerde erscheinen die beiden Mesodermlappen von Anfang
an mehr oder weniger deutlich doppelschichtig; ihre freien Riunder weisen cine Lagerung
der Zellen auf, welche man als unregelmiissig sweischichtiy bezeichnen kiunte (Tafel 1I,

Fig. 26—28).

8. Das Amnion.

Die Anlage des Amnion erfolgt im Allgemeinen zwar in typischer Weise, indem

die Ektodermhohle E durch Vcreinigung der Schwanzseheide mit den Seitenscheiden und

1) Beim Meerschweinchen zieht sich diese Tasehe anffallend weit an dem Keimeylinder hinab. Ein canalis neurentericus
fommt aber anch hier nicht zn Stande.
2} Vergl. O, Herrwie, Die Entwicklung des mittleren Keimblattes der Wirbelthiers. Jena, 1865,
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der Kopfscheide in die wahre und falsche Ammnionhthle durchgeschniirt wird; die eigen-
thiimliche (estalt des Fruchthofes bedingt jedoch folgende Modificationen:

a) In Folge der concaven Riickenkriimmung der Embryonalanlage sind 'Kopf—
und Schwanzpartie eimander auffallend nahe geriickt, sodass es nur einer schr geringen
Erhebung der Amuionfalten bedarf, um den Verschluss des Amnionnabels herbeizuftiliren.
Dassclbe gilt von den Scitenfalten.

b) Die Schwanzfalte oder Schwanzscheide des Amrion erscheint zuerst. Ihre frijh-
zeitige Entstehung scheint verursacht durch die hervorwuchernde Allanteisknospe (Allan-
toiswulst), welche zuniichst nur das ecinschichtige Ektoderm zu einer Blase vorstiilpt
(Tafl. II, Fig. 21, 22, 256: S Allantoisknospe, N Schwanzfalte des Amnion). Ein Innen-

belag von Mesodermzellen ist anfangs durchaus nicht vorhanden; vielmehr treten — wie
aus mehreren meiner Priparate klar ersichtlich ist — vereinzelte Zellen ans der Allan-

toisknospe herans, losen sich ans dem Verbande ihrer Genossinnen und geben die Bildungs-
heerde ab fiir den mesodermalen Inmenbelag der Schwanzfalte des Amnion, indem sio
sich' zngleich, wie man annchmen muss, stark vermchren (Fig. 21 w. 25, i). Dieses Haut-
faserblatt des Ammnion wird also bei der Mans im Bereiche der Seliwanzfalte nicht durch
eine continuirliche, sich ausbreitende Lamelle gebildet, wie bei den iibrigen Amnioten,

sondern entsteht, dhnlich wie ein Theil des Dottersacks, aus Wanderzellen!

¢) Dic Seitenfalten des Ammnion treten spiiter auf, nimlich erst, nachdem das
Mesoderm grisstentheils. schon deuntlich zweischichtie geworden ist. Die Lumina der
Seitenfalten (Interamnionhthle) entstehen ganz getrennt von einander (Taf. ILL, Fig. 30;
schematisch in Fig. 41 A bis D); bald geclangen sie hinten in Communication mit der
sich stark vergrissernden Iohle der Schwanzfalte, und fliessen endlich auch vorn zur
Kopfplatie zusammen, somit die Interamnionhshle zum Ringe schliessend. Der Amuion-
stiel bleibt lingere Zeit hindurch ganz nahe dem Kopfende des Embryos liegen und
gelangt erst spiter mehr in die Mitte (Tal. ILI, Fig. 42, My); von eimer ecigentlichen
Ikopffalte des Ammnion kann man daher kaum reden. Zur Veranschaulichung dieser
cigenthiimlichen Verhiiltnisse diene Fig. 39 w. 40 auf Tafel TII. In Figur 40 ist die
Interamnionhthle plastisch dargestellt; sie besitzt hier die Form eines Siegelrings. In
Fig. 41 ist die wahre Ammnionhthle mit E, die falsche mit E' und der Amnionnabel mit
y bezeichnet; der besseren Orientirung halber ist der zukiinftige Embryo ganz schema-

tisch cingetragen.

d) Durch die Vercinigung der Amnionscheiden im Amwnionnabel wird die Ekto-
dermhthle in zwel Ridume getheilt: die Markamnionhthle E und die falsche Ammnion-
hohle B4 Wiahrend die letztere bei den iibrigen Ammioten rasch wieder schwindet, indom
die dussere Lamelle des Amnion (die serdse Iliille v. BAER's) sich fest gegen die Hussere
Eibaut anlegt und mit dieser verschmilzt, persistirt diese falsche Amnionhihle bei der
Maus bis gegen Ende des Fotallebens. Poripherisch wird sie von Trigerzellen, central-

g%
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wiirts von dem Iornblatt der sertsen Hiille begrenzt. Die Gestalt der falschen Ammnion-
hihle ist anfangs schanfelférmig, spiter napfftrmig. Nihere Aufschliisse geben die Ab-
bildungen nebst Figurenerklirung.

e) Auffallenderweise findet sich zwischen den beiden Blittern der serisen Hiille,
dem Hornblatt und dem Hautfaserblatt, ausnahmslos ein weiter Spaltraum (Taf. LI, x
Fig. 32—38), der in IFig. 40 plastisch dargestellt ist. Dieser Spaltraum verkleinert sich
ganz allmihlig, um condlich ganz zu verschwinden (Taf 1V, Fig. 43).

f) Sehr lange erh#lt sich der Amniounabel (Tal IV, Fig. 45). Frst kurz bevor
die Allantoisknospe sich so bedeutend vergrosseri hat, dass ihr freies lnde mit der
servsen ILille in Beriihrung iritt, schniirt sich der Amnionstiel in der Mitte durch.

Die Existenz einer scrosen Hille bel den Nagern mit invertirten Keimbldttern
wurde bisher allgemein geldugnet; aus don beigefiigten Figuren geht hervor, dass die-
selbe, wenn auch in beschriinkter Ausdehnung, bei der Maus vorhanden ist. Ebenso und
in gleicher Form findet sie sich bei der Ratte, wihrend beim Meersehweinchen die gegeu

den Embryo schauende Lawelle des sog. ,Napfes® als serise lliille anzusprechen ist.

9. Die Allantois.

Dic Allantois tritt, wic bei anderen Siugethieren, z B. beim Meerschweinehen und
Kaninchen, so auch bei der Maus, als solide Mesodermknospe am hinteren Ende des
Primitivstreifs auf (Taf. IT, Fig. 21). Das Ektoderm betheiligt sich gar nicht am Auf-
bau der Allantois, das Entoderm erst spiter in sehr beschrinktem Maasse.

Die Gestalt der Allantoisknospe ist aus den Figuren der Tafel 11 und IIL ersicht-
lich. Tn der Form eines Knopfes, dessen Oberfliche hickerig erscheint durch die vor-
springenden Zellen, dringt dieselbe das Hornblatt des Ammion vor sich her. Wahrend
dieses Processes gehen folgende Gebilde aus ihr hervor.

Eine betrichtliche Amnzahl von Sehnitten lehren, dass das IHantfaserblatt der
Schwanzfalte des Amnion sich aus Wanderzellen aufbaunt, welche aus der Allantoisknospe
heraustreten und das Hornblatt austapeziven (Taf, 1L, Fig. 29).

Gleichzeitic wuchert die Hussere, das Entoderm tangirende Fldche der Allantois-
knospe in Form einer einfachen Zellenplatte gegen den Triiger hin (Taf. III, Fig. 37 bis
38 m) und bildet hier, mit den Mesodermlappen zusammenflicssend, die Randzone des
visceralen odcr splanchnischen Muskelblatte. Wie bei anderen Allantoiden, so verdicks
sich auch hier der freie Rand zum Ringwulst (Taf. 1I1, Fig. 42 M3 und M 4; Taf IV,
Fig. 43). In dieser Lamelle treten spiiter zahlreiche Gefiisse aull

Die eigentliche Allantols vergrissert sich nun und erhilt ein lockeres Gefiige;

ihre vereinzelt auftretenden Spaltriume fliessen spiter zusammen und werden zu Blut-
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viumen (Taf. IV, Fig. 43). Stets erscheint ihre Oberfliche hockerig. Anfangs frei in
die Interamnionhthle vorragend, verschmilzt ihre stumpfe, unregelmiissig gestaltete Spitze
endlich mit der serdsen Hiille vollstindig; sie erlangt damit ibre definitive Bedeutung
als ,Triigerin der embryonalen Blutgefiisse®. Weiter habe ich diese Verhilinisse nicht

verfolgt. Aufschliisse iiber die Gegtaltverinderungen dor Allantois geben die Figuren

der Tafel IT1 wnd 1V.

Ziemlich spit erst betheiligt sich auch das Entoderm an der Bildung der Allantois,
Kurz bevor die letztere mit der serdsen Hille in Verschmelzung tritt, stillpt sich das
Entoderm in der Form eines breiten flachen Sackes in die Substanz der Allantois cin
und dringt allmihlig bis dicht an die serdse Hiille vor (Tafel III und IV, Al).

In den Priparaten einer Schnittserie, welcher auch die Figur 43 der Tafel IV ent-
lehnt ist, erschien diese Entodermeinstillpung stellenweise ohne sichtbares Lumen und
mehr in Gestalt eines soliden Zellenstrangs; stellenweise war jedoch eine innere Ilshlung
deutlich zu sehen und der direkte Uebergang des inneren Epithelbelags der Allantois in
das Entoderm mit grosster Schirfe crkennbar. Iiine Communication der Allantoishighle

mit der hinteren zugeschirften Tasche der Markamnionhthle kommt sicherlich nicht vor.

10. Der Uterus.

Betreffs der Veriinderungen, welche der Uterns wihrend der Trichtigkeit erleides,
will ich hier nur ecinige Thatsachen hervorheben.

Da wo die junge Keimblase mit dem Cylinderepithel des Uterus in Contact zn
treten begann, bemerkte ich in mchreren Schnittserien einige zwischen Keimblase und
Epithel gelagerte abgeplattete Zellen, die viclleicht Lencocyten sind, Indem die Keim-
blase sich verlingert, geriith sie mit den eigentlichen Cylinderepithelien in Beriihrung,
die sehr bald eine wvollstindige oder fast vollstindige Auflésung erleiden, indem die
Rercurrt’schen Zellen sich aunf ihre Kosten michtip vergrossern (Tafel I). Durch Ver-
schmelzung der Epithel- und Bindegewebszellen am Eingange schliesst sich sodann die
Deciduahthle wollstdndig ab.

Wie das Cylinderepithel des Uterus, so fallen aueh die angrenzenden Bindegewebs-
zellen zum grossen Theil dem Untergange anheim; einzelne dersclben wvergrossern sich
jedoch ausserordentlich, um bald als Suspensorien des Hicylinders zu fungiren, indem sie
mit der RErcHERT'schen Membran und mit dem Tridger in Connex treten (Taf. I1—IV),
Gleichzeitig erweitern sich die Blutgefdsse der Uteruswand und offnen sich in die Deei-

duahihle, welche nunmehr als ein weiter Blutsinus erscheint, welcher ebensowenig als

die angrenzenden Blutkandle einen Endothelbelag aufweist! — Die Bindegewebszellen in




der Umgebung der Deeiduahthle sind in den auf Tafel III—IV dargestellten Priparaten
fagt durchgehends zwei- bis dreikernig.

In der Decciduahohle finde ich, neben isolirten, losgerissenen Deciduazellen und
miitterlichen Blutktrpern auch noch zahlreiche kleino Korperchen, die wohl nichts andercs
sind als Zerfallprodukte von Zellen, und die vielleicht mit den von M. SCHULTZE ent-
deckten, von OsTER') als ,ScuunLrzEsche IKorperchen® besgcichneten Plitichen oder ,Blut-

l)lé‘ittchen“ identisech sind.

11. Vergleichung der Keimblitter von Arvicola arvalis und
Mus musculus.

Die Umkehrung oder Inversion der Keimblitter goschicht bei der Feld- und Haus-
maus in ganz dhnlicher Weise; jedoch zeigen sich auch ecinige Unterschiede, welehe ich
hier neben einander stelle. Ich beziehe mich daber aut die oben ecitirten Mittheilungen
Kurrrer's iiber Arvicola arvalis einerseits, auf meine eigencn Untersuchungen an der
weissen Varietit der Hausmaus anderseits.

a) Die Grundschicht des Ektoderms liegt in ganz jungen Keimblasen der Feld -
mausg zum Ellipsoid zusammengruppirt; bei der Hausmauns habe ich eine derartice
regelmiissige Anordnung in den Keimblasen entsprechenden Alters nicht wahrgenommen.

b) Bei der Feldmaus breitet sich die Grundschicht des Ektoderms alsbald zu
einer einfachen Zellenschicht aus, welehe, durch den einwuchernden Triger in's Eiinnere
zur (ilockenform ecingestiilpt, mit dem freien Rande bis zur Basis des Triigers hinabreicht,
sodass der Triger m die Dktodermglocke hineinragt wie ein Licht in einer Laterne.
Ganz anders bei der Hausmaus, wo umgckehrt die anfangs cinschichtice Grundschicht
des Ektoderms sich zu ociner Kugel zusammeonzieht, welche auf der Spitzce des cin-
wuchernden Trigers ruhend, in toto in’s Centrum der Keimblase vorgeschoben wird;
erst nachdem ein innerer llohlraum inmitten der Ektodermkugel entstanden, offnet sich
dicse zur Glocke, deren freier Rand auf der Splitze des Trigers liegen bleibt und nicht
bis an dessen Basis hinabreicht; die anfangs so deutliche Grenze zwischen Ektoderm und
Triger verwischt sich bald vollstindig.

¢) Deor Triger erscheint bei der Feldmaus, nach erfolgter Eiustiilpung zum Ilohl-
kegel, deutlich zweisehichtig, und in seine Hohlung gelangen schon frithzeitie Blutgefisse
des Uterus. Bel der Hausmaus ist der Triger in gleicher Entwickelungsphase unregel-
miissig ein- bis zweischichtie, wird aber bald solid und erscheint erst viel spiter von

Blutgefissen durchsetzt.

1) Centralblatt f. d. medicinischen Wissenschaften. 1882, 29. Juli, No. 80; 12. August, No. 32.
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d) Das Entoderm gelangt withrend seiner Ausbreitung bei der Feldmaus gar
nicht in Berithrung mit dem cigentlichen Triger, sondern lediglich mit der Grundschichs
des Ektoderms und mit der RercHErT'schen Umhiillungshaut: bei der Hawus mans umfasss
das Entoderm auch den Triiger (Taf. 1, Fig. 11—12; Taf. II, Fig. 16 u. 25).

¢) Der Dottersack wird bei der Feldmaus allein durch Flichenwachstham des
Entodermblatts gebildet; bei der ITausmaus betheiligen sich am Aufbau des Dottersacks
ausserdem auch noch eiuzelne, ans dem FBEntodermkeime frithzeitig sich losldsende
Wanderzellen.

f) Die Rercnerr'schen (Deck-) Zellen vergrossern sich bei der Hausmaus ausser-
ordentlich auf Kosten des mit ihnen in Berithrung gelangenden Uterusepithels, nm danach
in typischer Weise zur Membran sich zu verflachen; bei der Feldmaus findet eine solche
Vergrisserung nicht statt.

Als wesentlichste Diflerenz erscheint die sub b erwiibnte. Die Ratte ,‘ welche mit
der Hausmaus ndher verwandi ist als diese mit der Feldmaus, gleicht in allen diesen
Bezichungen der llausmaus, withrond das Meerschweinchen noeh weit grijssere Abwei-
chungen in Bezug auf Umgestaltung der Keimblitter aufweist, als die Ratten und Miuse.
Wahrscheinlich findet sich die Blattcrumkehrung auch bei dem Aguti’) Da nun der
Aguti und das ihm nahestchende Meerschweinchen beide der neuen Welt angehoren, da-
selbst auch schon im fossilen Zusiande gefunden und vermuthlich als Auntochthonen Ame-
rika’s zu betrachten sind, da anderseits Mus deecumanus, Mus musculus, Arvicola arvalis
und Hypudacus amphibiusg der alten Welt nnter einander eine ziemlich #hnliche, von der
des Meerschweinchens jedoch sehr abweichende Dntwicklung durchlaufen, so ist cs nicht
unwahrscheinlich, dass die Blitterumkehr bei der amerikanischen Form sich ganz unab-
hingig entwickelt hat und in keinem genetischen Zusammenhange steht mit der unserer
Ratten und Miuse. Vielleicht wird die Kenntniss der Entwickelungsgeschichte des Aguti
unsere Angichten iiber die Bedeutung und Entstehung der merkwiirdigsten Inversion der
Keimbliitter zu ldutern im Stande sein.

In dem dritten Hefte dieser Studien werde ich dicse Beziehungen eingehender
ervrtern.

1) Frang Mirree (efr. Semupr's Jahrbiicher, 61, p. 229) vermuthet aus der eigenthiimlichen Lage der Nabelgefsisse, dass
anch bei Dasyprocta Aguti eing Blitterumlkehrung su finden sei,
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Tafel 1.

Gemeinsame Bezeichnung.

d Hohlraum zwischen formativen und Deckzellen, spiter Dottersackhohle.
8 Entodermzellen, welche den Dottersack formiren,

£ Ektodermhohle (Markamnionhhle plus falsche Amnionhdhle).

en Intoderni.

ex: Ektoderm (Grundsehicht des Ektoderms).

p Deciduazellen, welche in Theilung und Auflosung hegriffen sind (nebst Leuecocyten).
B Deckzellen (Rereumrr’sche Zellen).

fi* Die den ,Triger® hildenden Deckzellen (Ravser’'sche Zecllen).

U7 Uteruslumen.

Uep Uternsepithel.

W Uterugwand,

Alle Emhbryonalzellen sind durch einen grinlich-grauen Ton, alle ihre Kerne durch rothe Farbe markirt;

die Zellen und Kerne des Ulerusepithels sind weiss gelasden, nur in den Figuren 5, 8 und 13 mit einemn Tone oherdrmekt; das
Uternsepithel selbst ist nur in einigen Figuren angedeutel, in den meisten Fillen aber wegpelassen.

Simmtliche Figuren sind mittels der Camera Iucida entworfen nnd stellen, wenn nichts Niheres erwihnt ist, mediane

Hcheitelschnitte des Fieylinders bei etwa 430maliger Vergrisserung dar.

0 [0 =

b

{3 4

Frei in dem Uteruslumen liegende Keimblage. Die Zona pellucida war nicht zu bemerken.

Eine andere freie Keimblase ang demselhen Ulerushorne.

Keimblase eines anderven Mubterthiers. Eine einzige grossere Deckzelle ¢ war in Contact mit dem
Uterusepithel. '

Plastischer Durchschnitt durch eine etwas dltere Keimblase: cinige flache Zellen (Leucocyten) ver-
lothen dieselbe mit der Uteruswand.

Querschnitt dureh das Lpithelrohr eines Uterushorns, mit der im Scheitelschuitt getroffenen Keimblase
schwache Vergrisgerung.

Derselbe Embryo wie in Kig. 5 im zweitfolgenden Schnitt, Dic mit dem Uterus verlotheten Deck-
zellen (Ruicurwr’sche Zellen) o haben sich hedeulend vergréssert auf Kosten des schwindenden

Uterusepithels.
Eine Keimblase, welche an mehreren Stellen mit dem Uterusepithel verbunden ist.  Scheitelschnitt
des Keimeylinders, Querschnitt des Uterushorng. —— U blindes Ende der Deeiduahihle.

Uterushorn quer durchschnitten, mit der Keimblase; schwache Vergrosserung. Das Mesenterium
war abgeschnitten.

Derselbe Iinbryo wie in Fig. 8. DMMit Ausnahme der am Uterus haftenden Fliche 66 ist dic” Keim-
blase vollkommen drehrund.

Eine etwas &ltcre Keimblase, die bereils an- mehreren Stellen mit dem Uterusepithel in Contact
steht, — LDD Leucocyten.

Line dltere Keimblage. Die Ektodermzellen (Grundschicht des Hktoderms) umschlieszen eine durch
Dehiseenz gchildete centrale Hohle £, Am Fusspole I haben sich die Rausew’schen Zellen
vermehrl, und zu einem nach aussen offenen Blindsack eingestilpt (,Triger®). IDie Enfoderm-
kappe en umfasst anch einen Theil dieses Trigers. — ¢ Blindsackartiges Lumen des Trigers.

Eine andere Keimblase von gleichem Kntwickelungsstadium. Mit Ausnabme der Urigerzellen und
der Zellen an der Kuppe 47 waren alle Deckzellen mit der Uteruswand in Berfihrung. —
t Blindsackartige Hinbuechtung des Tragers.

Linggchnitt durch ein Uterushorn.  Das Uteruslumen wird durch riffartige Vorsprimnge o
gingeengt. Schwache Vergrosserung.

Eine Keimblage mit auffallend kleiner Dottersackhohle. Die Trigerhihle ist sehon verschwunden.

Fine etwas altere Keimblagse. An den Beriihrungsstellen mit der Keimblase sind die Uterusepithel-
zellen zum grossten Theile resorbirt, nur vereinzelte derselben erhalten gich (D) der blind-
sack der Deciduahohle p ist mit Deciduazellen und Leucocyten grossentheils angefiillt.
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Tafel IL

Gemeinsame Bezeichnung.

Az Axe des zukiinftigen BEmbryos. ¢ Mesodermzellen, welche sich von der Allantois-
£ Blutsginug (mit Endothelauskleidung). knospe [osen und das Hautfaserblatt des Am-
d Dottersackhohle. nion hilden,

& Dottersackzellen (entodermale Wanderzellen). p Primitivrinne.

D Deciduazellen. B Rricuerr’sche Deekzellen.

E Ektodermhohle (oder Markamionhohle plus falsche B Triger (Raverr’sche Zellen).
Amnionhdhle). S Allantois.

E' Falsche Amnionhdhle. 2 Mesodermlappen.
en HEntoderm. T Triger.
ex Ektoderm (Grundschicht des Ektoderms). U Uteruslumen.

g Blutkérperchen in dem Blutsinus. Uep Uterusepithel.
H Halsgegend des zukiinftigen Embryos. y Amnionnabel (bezichungsw. Ort, wo derselbe

I Dessen Koplgegend. entsteht).
Alle Zellen der Keimblase sind mit eiiem graulichen Tone iberdruckt; diejenigen des Uterns sind weiss gelassen.

Fig. 16. Keimblagse. Uterus weggelassen. *%°/,. Medianschnitt. 4

Fig. 17. Eine etwas dltere Keimblase nebst Umgebung. Die Tktodermhthle & dringt zwischen die Triger-
zellen ein. K blinde Tasche der Deciduahéhle. Deciduahthle geschlossen.

Fig. 18. Eine #lterc Keimblase nebst Deciduahohle ggk. '%%,. Die Kerne aller Embryonalzellen sind durch
Rothdruck hervargehoben.

O zwei-, oft drei-, selten einkernige Bindegewebszellen dor Uteruswandung. ]

& blindes Ende der Deciduahphle, mil zerfallenden Uteruseapithelzellen und Leucoeyten.

A Blutkdrperchen; zufillie in diesemn Priparate massenhaft in der weiten Deciduahohle angcehéufs.
Pig. 19. Etwas dltere Keimblase nebst Umgebung. Alle Embryonalyellenkerne roth. %8/,

¢ nielirkernige Bindegewebszellen; Zwischensubstanz nicht beriicksichtigt.

B Blutgefisse mit Endethelauskleidung.
Fig. 20. Etwas iltere Keimblase bei 200 facher Vergrosserung.

FIF (lockenfirmiger Fruchthef (Keimscheibe).

» Trigerzellen,

Fig. 21. Anlage der Primitivrinne und des Mesoderms. Der Schnitt ist derart gefiihrt, dass er den zulkiinf-
tigen Kmbryo nahe der Lingsaxe vertical schneiden wirde. 160/

N Schwanzfalte des Ammion. ;
v Spitze eines Mesodermlappens (fichelborns), durchschnitten.

Fig. 42, Die halbe Keimblase eines fagt gleichaltrigen Embryos, von innen gesehen, dus Lingsschnitiserien
construirt: das Mesoderm ist vollstindig eingetragen. Verticaler Frontalsehnitt durch dic Hals-
gepend des Hmbryos. DMan schaut in die Primitivrinne. /.

N halbkuglige Schwanzfalte des Amnion (die Allantoisknospe des Mesoderms sehimmert durch).
3 Mesodermlappen, noch nicht zur Vereinigung gelangt.
Fig. 23. Primitivstreil nebst Mesodermlappen der vorigen Figur, isolivt. M.
Az Vorderer Endwulst oder Knoten® des Primilivstreifens (Hzvsmy),

Fio. 24. Dinnschnitt durch eine gleichaltrige Keimblage, im Niveau des Schnittes der Fig. 22, bei gleicher
Vergrisserung. :

Fig. 25. Keimblase, etwas dlter als die in Tig. 21 dargestellte, in gleicher Schnittrichtung. 9/, Die
Primitivrinne hat sich verkleinert (verkirzt). Die Kerne des Primitivstreifens sind roth gefirbt.

N Schwanzfaltc des Amnion. "ol . )
i Mesodermzellen, welche sich von der Schwanzknoespe gelost haben und die Schwanzfalte auszutapeziren
_ boginnen.
A, B, ¢! Schnittrichtungen der Figuren 26—28.
Fig. 26. Schnitt durch eine etwa gleichaltrige Keimblase in der Richtung d der Figur 2o. g
T Axe des Primitivstreifens. — Die Recmerr’schen Zellenkerne sind vergessen.
Fig. 27. Desgleichen in der Hohe I3 der Figur 25. 29/
p Primitivrinne.

Fig. 28. Desgleichen in der Hihe  der Figur 25. 29,

% Basis der Allantoisknospe. — Wie in Fig. 2, so sind auch hier die die Keimblase suspendirenden Uterus-
zellen weggelassen.

Die Kerne der Mesodermzellen sind fast durchgehends cin wenig kleiner als die des Ektoderms und Hntoderms,
was in der Lithographie nicht gul hervortritt.
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Tafel ITT.

Gemeinsame Bezeichnung.

Am Amnion, H Halsgegend des zukiinftigen Embryos.
Ax Lingsaze des Embryos. I Xopigegend desselben.
B Blutgelfsse mit Endothelauskleidung, N TInteramnionhihle,
b oder 8 Blutlakunen (ochne HEndothelbeleg). R Reenerr’sche Zellen.
d Dottersackhihle. S Allantoisknospe.
& Dottersack (Nabelbléschen). sH gersge Hiille,
£ Markamnionhshle. T Trager.
B falsche Amnionhohle. @ Spaltraum zwischen den beiden Blattern der
en Entoderm. serdsen Iille.
ez Hlktoderm. y “Amnionnabel.

Fig. 20, Léngsschnitt durch die Keinblase, nahe der HEmbryonalaxe. Mesoderm voth. Nur der mittlere
Theil der Figur ist ausgefihet. 290/,

Im Gegensatz zn den dbrigen Abbildungen liegt in dieser Figur die Allantois links und der Kopf rechts.
7 Wanderzellen des Mesoderms, das Hornblatt der Schwanzfalte das Amnion austapezirend.

Fig. 30. Lingsschnitt durch eine elwas iltere Keimblase, rechtwinklich zu Schnitt 29 (in der Richtung des
Pfeiles der Fig. 41 ¢); die Schwanzfalte des Ammion ist nicht im Schnitt getroffen.

Fig. 31—37. Léngsschnitte durch einen etwas alteren Eicylinder, welehe die Embryonalanlage parallel der
Sagittalaxe treffen, Die Hihlen der Seitenfalten und der Schwanzfalte des Awmnion sind schon
zusammengefiossen. Die Keimblase war in 24 Schnitte zerlegt, von demen nur 6 der einen
Seite abgebildet sind. :

Fig. 31. Dritter Schnitt. Fig. 35. ZYchntor Schnitt.

Fig. 32, Fanfter Sehnitt. Fig. 86, Zwilfter Schnitt.
Fig. 83. Siebenter Schnitt. Fig. 37. Vierzehnter Schnitt.

Kig. 834. Neunter Schniti. :
Dig folgenden Schnitte gleichen den hier abgebildeten fast vollsténdig, indew der vierzehnte dem zehnten, der
fintzchnte dem neunten ete. entsprach. _ _
Die breite schwarze Conturlinie bezeichnet die mesodermale Auskleidung der Interamnionhihle.
ig. 37. Detaillirte Zeichnung des vierzehnten Schnittes. 119/,
m Randsanm des splanchnischen Musgkelblatts.
D Deciduazellen. :
Fig. 38. Langsschnilt durch einen gleichaltrigen Keimeylinder, rechtwinklic zu den in Fig. 31-—37 dar-
gestellten Sehnitten. 119/,
pp Pleuroperitonealhithle,
Fig. 89—40. Die aus den Schnitten Fig. 31—37 efc. construirten Hiohlen, plastisch dargestellt.
Fig. 39. Der sukinftige Embryo ist dor leichteren Orientirung wegen schematisch cingetragen.
I Kopitheil des Embryos. o Ammnionnabel (Amuionstiel).
& Allantois E' Falsehe Amnionhihle.
£ Die Markamnionhthle.

Fig. 40. Die Interamnionhdhle, von der Gestalt eines Siegelringes; dieselbe ist in die Fig. 89 derart einzutragen,
dass der Biigel ¢ (Kopffalte des Anmion) den Ammnionstiel » umspannt.
@ Spaltranm zwischen den heiden Blattern der serdsen Hiille.
Fig. 41. Schematische Darstellung der Ammionbildung, in fortlaufenden Entwickelungsphasen. Querschnitte
des Eicylinders.
gidin Entoderm (und Dottersack).
roth Mesoderm,
sehrearz Lktoderm,
Fig. A. Die Allantoisknospe S hginnt die Schwanzfalte des Ammnion vor sich her zo treiben.
Fig. B. Die Interamnionhdhle ¢ ist borcits vollstindig von Mssodermzellen ansgekleidet. Durch Dehiseenz sind in
den beiden Mesodermlappen die Héhlungen ¢ entstanden (Heitenfalten des Amnion).
Fig. C. Dic Hehlungen der Schwanz- und Seitenfalten des Ammnion sind rusammengeflossen,
Fig. I, Ther Ammnicnstiel hat sich abgehoben, indem die Interamnionhohle sich zur Ringform ausdehnt.
Fig. 42. K, K,, K, schematische Lingschnitte durch das Bi des Kaninchens, — M, M, M, M, des-
gleichen der Hausmaus.

KM gemeinsame Ausgangsform. Al Allantels.
gritn Kntoderm (und Dottersack). N Amnionstiel,
roth Mesoderm, v vordere schlitaformige Darmpforte.
sehware Kktoderm, # hintere schlitzformize Darmpforte, zugleich Allantoispforte.

Il Randwulst des Mesodarms [(sinus terminalis).

|

l
F
|
|




R e AN

g 87,

Fig 2.

e

Sy

i

:
;

selenka del it hoi v [ Kirat, Leivai










Tafel 1V.

Gemeinsame Bezeichnung.

Al Allanboisknospe,
Am Amnion.
B Uteringefiisse mit Endothelanskleidung.
b Lakunen ohne Endothelbeleg.
d Dottorsackhihle,
& Dottersackzellen. Dotfersack.

PP Pleuroperitonealhihle,
@ Interamnion.
R Remcrrrr’sche Membran.
sH sordse Hille
sM somatisches Muslkelblatt,
S Allantois.

B Amnionhthle. T Triger.
FE' falsche Amnionhohle. U7 Uteruslumen.
e Hmtoderm, Uz Uteruswand.
ex Ektoderm, Uw Urwirbel.
I Kopftheil des Embryos. » vardere Darmpferte.
mm! verdickter Randsaum des visceralen Muskelblatles. @ Spaltramm zwischen den beiden Blittern der serisen
N Amnionnabel. Hiille.
0 Amnionstiel. » Amnionstiel.
Tig. 43, Langsschnitt durch einen Embryo, nebst einem Stiick des caverndsen Theils der Utermswand, Der

. 44. TBtwas alterer Embryo, nebst durchschnittenem, durch euwn rothen Ton hervorgehobenen Uterushorn, 13/

Schnitt geht nicht genau durch die Medianlinie, sodass z. B. bei Ui die Urwirbel mitten
durchschnitten sind. ~ Die Zellkerne sind diberall eingetragen; die Zellgrenze nur hie und da.
Die gesammte Megodermanlage ist durch einen rothen Ton md,lkjrt._ G

(Fur Orientirung vergleiche man den in Figur 45 abgebildeten, etwas dlteren Embryo, welcher sehrig von der
linken Beite geschen ist.)

. 43 A. Querschnitt durch einen etwa gleichaltrigen Embryo. /. KXopf und Brust sind im Schnith

= r 1
getrollen.

ite
Mes Mesometrinm,

& (efisse mit Endothelausklsidung.
E Desgleichen,
b Blutla.kune ohne Endothelbeleg, in Communication mit den Rénmen B und &,

Fig. 45. Derselbe Embryo bei 50fucher Vergrosserung. Die Amnionhiille ist &qgesohmtten, um den im
Innern hewenden Theil des Embryos zur Anschauung zu bringen, Die Hillen ¢ und 8, sowie
der Tyiiger 1' sind nur im Dtnnschnitt eingetragen. — Die Jﬂlg’ur igt aus einigen J)JCkbCthttG]]
LfJ]lStllllI‘t

Fig. 46. FEin dlterer Embryo aus einer Schnittserie construirt, 25 Mal verprissert; dis Embryonalhiillen sind
weggelassen, mit Ausnahme des breiten phttcn Nabelstrangs.

I Kopliheil. ¢ Ort wo das Herzs liszt,
N Nackengegend, P Embryonale Placenta.
R Schwanz. s Allantoishihle.

# Visceralbogen,

Fig. 47. Derselbe Embryo, bei gleicher Vergrosserung. Die Conturen des Karpers smd nur leicht angedeutet;

(estalt und Auableltung der Darm- und Dottersackhohle sind durch rothe Téne m,uknt
d hutzilzformioe Dottersackhvhle, dureh den Spalt ace und 26 mit dem Darme ¢ comniunieirend.
navie der breite, flache Nabelstrang,
z Darmhéhle,
* blindes Ende der Darmhthle im Kopftheile (vergl. Fig. 43 »).
Al Allantoighihle,
£ Embryonale Placenta.

Fig. 48. Querschnitt durck den Embryo von Fig. 46, welcher Kopf-, Brust- und Schwanztheil getroffen hat,
parallel der Ehene des Papiers.

K Eopf. » Pericardium, d (effnung desselben in die Dottersackhihle.
Th Brust. Am Amnionhthle, Am Amnion.
B Beckengegend. r Ruckenmark. PP Tleuroperitonnalhthle.
G Gre_hiruhi)hle. #' Ritckenfurche,nochoffen. 4% Gelissstiel der Allantois.
A primire Aungenblase. ch Chorda. P Placenta (auf der mesometralen Seite des
C Herzhihle. ¢ Darm (Dotternabel). Tterus).

Fig. 49. Querschnitt durch den Embryo Fig. 46, parallel dem Schnitte der Fig. 48, aber etwas niher dem

Beschauer zu,

Ao Riickenaorta, 7 Darmlumen. g ¢ Gefisse.
# Ritckenrohr. ¢ Dotternabel.
Fig. 50. Langsschnitt durch das Liickenmark des Embryos Fig, 46.
M Mark. K’ Rickenmarkskanal. Uh Urwirbelhohle. & Gefiizse.
Fig. 61. DBlutkorper des Embryos. 5%/,
Fig, 52. Rothe Blutkorper des Mutterthiers. 5/ .
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IN VORBEREITUNG BEFINDEN SICH:

SELENKA, EMIL, STUDIEN UBER ENTWICKELUNGSGESCHICHTE
DER THIERE

ZWEITES HEFT.

| DIE KEIMBLATTER DER ECHINODERMEN.

MIT 5 TAFELN.

DRITTES HEFT.

KEIMBLATTER UND PRIMITIVORGANE DER RATTE UND DES
MEERSCHWEINCHENS.

MIT 3 TAFELN,

VIERTES HEFT.

- DIE KEIMBLATTER DER ASCIDIEN.

MIT 4 TAFELN.

C. W. KREIDEL’S VERLAG IN WIESBADEN.

DRUCK VON CAREL RITTER IN WIHSBADEN.
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