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L. Beutelfuchs und Kinguruhratte.

I. Vorbemerkung. .

Um den verwandtschaftlichen Bezieh ungen der Beuteltiere zu ihren Ahnen und
Nachkommen auf embryologischem Wege nachzuspiiren, habe ich im Laufe von vier
Jahren etwa flinfzie Pirchen amcrikanischer und australischer Bentler in Gefangenschalt
gehalten nnd zur Zucht verwendct.

Die Entwickelung des amerikanischen Opossum (Didelphys virginiana) konnte ich
Schritt fiir Schritt verfolgen’), bei der Ziichtung der australischon Marsupialier be-
giinstigte mich das Gliick jedoch nicht in gleichem Malse. Zwar begatteten sich die
Pirchen aller im Tierhduschen des Frlanger Instituts untergebrachten austrasiatischon
Arten, néimlich der Spezies

Phalangista vulpina,

Phalangista orientalis,

Dasyurus viverrinus wund

ITypsiprymnus cnniculus.
Trotzdem erhielt ich nur eine geringe Zahl von Eilingen, Nicht allein weil Beutelfiichse
und Kédnguruhratten nur ein einziges Junges werfen, sondern auch weil die Begattung
sehr leicht der Beobachtung sich entzieht. Dazu kommt dass die Konzeption bald frither,
bald spiter nach dem Sprunge geschicht: beim Opossum beginnt die Eifuréhung genau
fiinfmal 24 Stunden nach der Begattung, bei der Kinguruhratte 11, bei Phalangista 13,
bei Dagyurus 14 Tage nach dem Koitus. Bevor diese Thatsachen gewonnen, waren
mehrere belegte Weibchen nutzlos zu frith geopfert, und dic tibrighleibenden Tiere ge-
niigten nicht, um dic ganze Geschichte der Entwickelung zu ermitteln. 8o liickenhafl
dahier meine Beobachtungen auch sein migen, so halte ich es doch der Miihe wert, die-
selben zu verdtfentlichen, weil sie beweisen, dass die En llwickelung dieser austra-

lischen Beuteltiere denselben Weg cinschligt, wie die des Opossum.

1) Viertes Helt dieser ,Studien®.

Selonka, Butwickelungsgesehichte. V, 34
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Um spéteren Untersuchern manche Enttduschungen zu ersparen, migen hier einige
praktische Winke eingeflochten werden, deren Beherzigung bei der Ziichtung der Tenann-
ten Tierchen von Nutzen scin kann.

Im Ubrigen werde ich mich wesentlich darauf beschrinken

, meine Beobachtungen

in bildlicher Darstellung nebst kurzem begleitenden Text darzulegen.

Die zierlichen, lebhaften Ki#nguruhratten (Hypsiprymnus cuniculus) bhalten
sich i der Gefangenschaft ganz vortrefflich. Sie ertragen Frost und Hitze, nehmen mit
cinfachor Kost, wie Riiben und Roggenbrot, fiirlich, und beanspruchen keine sorgsame
Pflege. Anfangs benahmen sich dic Tierchen recht unbindig, wurden zwar nach einigen
Woehen freundlicher Behandlung ruhiger, bliesben aber immer scheu, bis auf cinen alten
Bock, der ganz zutranlich ward. Tagstiber schlafen sie, bisweilen mit offenon Augen;
bei einbrechender Dimmerung werden sie munter und hiipfen in riesigen Spriingen oder
schreiten nach Art der iibrigen Springbeutler umher. FErst gegen Morgen suchen sie ihre
Verstecke wieder aut, wozu einige Kisten mit Heu dicnen konnen.

Die herrannahende Brunst, welche zun verschiedenen Jalireszeiten, im Friihling,
Herbst und Winter beobachtet wurde, #Hussert sich bei den Weibchen in folgender Art.
Einige Wochen vor dem Eintritt der Brunst vergrissert sich der Beutel der Weibchen
um das Doppelte oder Dreifache: dic Hautfalten dessclben werden breiter und der Taschen-
raum weitet sich nach vorn und seitlich aus. Zugleich nehmen die Zitzen an Linge und
Dicke zu und ireten aus der Mammartasche heraus, wihrend die Innenfliiche des Beutels
sich mit Feuchtigkeit bedeckt. Es empfichlt sich, allwichentlich die Zuchtweibehen auf
die Vergrisserung des Marsupiums zu untersuchen und die zur Brunst sich anschicken-
den Weibchen unter genaue Kontrolle zu stellen, damit spiiter die Begaltung, welche schr
rasch ausgefithrt wird, nicht iibersehen werde.

Die Beutelftichse oder Phalangisten, die mit Riiben und rohem Fleisch ernihrt
wurden, benahmen sich ebenfalls wie echte Nachttiere. Mif untergehender S8onne kommen
sie ans ihrven Verstecken hervor, klettern umher und springen von Ast zu Ast; sie wurden
nie ganz zahm. Nur ein einzig Mal wurde dic Begattung beobachtet, und zwar im Mirz,
Abends 9 Uhr. Das Minnchen belegte mehrere Male das auf einem Aste ruhig sitzende
Weibchen, unausgesetzt schnalzende Tonc ausstossend, Die Tasche des Weibchens hatte
sich einige Wochen vorher stark vergrossert und liess sich feucht anfithlen.

Granz dhnlich verbielten sich dic zoophagen Dasyuren. Die Begattung wurde
nur ein Mal wahrgenommen. Vierzehn Tage nach dem Koitus wurde das belegte Weih-
chen geopfert; sieben gleichalterige Keimblasen wurden anfgefunden,

Uber dic Spermatozoen australischer Beutler kann ich berichten, dass die der
Phalangisten jenen des Opossum gleichen. Die meisten der Samentiiden, welche der

Scheide des begatteten Weibehens entnommen wurden, waren Zwillingszellen und bewegten
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sich auffallend rasch in grader Linie vorwiirts. Binnen einer Viertelstunde rissen aber
viele Doppelzellen in der Mitte auseinander, und diese Einzelzellen fithrten dann stossende
und bohrende Bewegungen aus. Die DBedeutung dieser sonderbaren Veriinderungen ist
auf Seite 106—7 erortert.

Im reifen Samen des Hypsiprymnus fand mein Kollege Dr. TIERMANN aus-
schliesslich einfache Samenzellen. Ob diese durch Teilung von reifen Zwillingszellen

entstanden sind, kann ich nicht entscheiden.

II. Uberblick tiber den Verlauf der Entwickelung.
Allgemeiner Entwickelungstypus.

Den Einzelbeschreibungen schicke ich einige Betrachtungen iiber die Tmbryonal-
organe der von mir untersuchten australischen Marsupialier voraus, Um dic Bedentung
dieser Organe ins rcchte Licht zu stellen, scheint es mir unerlisslich, cinige Kapitel aus
der Embryologie der iibrigen Amnioten, auch des Opossum, zum Vergleiche heranzuziehen.

Vorbemerkt sei, dass die Entwickelung der australischen Kinguruhratte den
folgenden Weg einschligt.

Vou Beginn der Eifurchung bis zur Geburt verlaufen etwa acht Tage. Am Ende
des ersten Tages isi die Keimblase zweiblitterig, kaum 1 Millimeter gross; einen Tag
spiter findet sich schon der Primitivstreif angelegt. Wibrend des dritten Tages geschieht
die Verklebung der Keimblase mit dem Uterusepithel, und am Ende des dritten Tages
sind schon eirca 10 Paar Urwirbel vorhanden. 5/, Tag nach Beginn der Furchung stiilpt
sich die Allantois in das Exoctlom vor, und am Ende des achten Tages nach der Furchung
geschieht die Geburt. Keimblasen aus den letzten Tagen der Trichtigkeit erhielt ich nicht;
da aber die Entwickelung der Kinguruhratte in den ersten scchs Tagen des Uterinlebens
vollstindig tibereinstimmt mit der des Opossum, und da beide Tierarten circa acht Tage
nach Beginn der Furchung gebiiren, so darf man erwarten, dass auch wihrend der zwei
letzten Tage die Ausgestaltung der Embryonalorgane bei beiden Spezies gleichen Schritt
halten wird. Diese Vermutung wird durch die Mitteilungen einiger Forscher iiber die
Foten des Riesenkiingurnh bestitigt. So bildet RICHARD OWEN'] eine offenbar nahezu
ausgetragene Frucht ab, deren Gestalt und deren Embryonalhiiute ganz und gar jenen
der Didelphysembryonen gleichen! Zwar deutet OWEN weder den Dottersack noch das

Amnion richtig, auch tibersah er die Allantois vollstindie: trotzdem heweisen dic bei-

T

1) R. Owsx, On the Gencration of the Marsupial Animals, with a Deseription of the Impregnated Uterus of the
Kangoroo; iu: Thilosophical Transactions of the Royal Society of Londen, 1834, Part IT; pag, #35—a6L; pL VI—VIL —
Ferner: Coste, Vésieule allantoide observée dans l'veuf des kanguroos; in: Comptes rendus, Tome cinquiéme, 1837, pag. 638
bis 539, Planche. '

S4*
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gefiigten Zeichnungen, dass diese Gebilde eine durchaus shnliche Gestalt besagsen, wie ich
sic. bei den reifen Priichten des Opossum beschrieben habe. So wird denn auch die
Kinguruhratte in den letsten beiden Tagen des Embryonallebens keinen anderen
Entwickelungsgang einschlagen, wie Kinguruh und Opossum, und ich denke, diese Liicke
in meinen Beobachtungen lisst sich vorlinfie verschmerzen.

In der Reihe der Amnioten sind es dreierlei Embryonalorgane, welche die Er-
nihrung und Athmung des Eilings selbstthiitig vermitteln: das Chorion, der Dotier-
sack und die Allantois. In der Regel beteiligen sich, wic es scheint, nur zwei die-
ser Organe an beiden Geschiiften, indem entweder das Chorion hierbei unthiitig bleibt
(Sauropsidae), oder der Dottersack (Wiederkiuer, ATe, Mensch), oder endlich die Allantois

Beuteltiere); alle drei Oreane [unktionieren hinveven als Niuhr- und Atemworkzeuoe bei
: Al fp) ) o

den iibrigen placentalen Siugetiercn.

. Das Chorionektoderm. — Unter dem Namen ,Chorion* begreifc ich die
Keimblasenwand olmne Riicksichtnahme auf ihre Struktur. Soweit der Dottersack mit dem
Chorion verschmolzen ist, nannic ich das Chorion auch ,Dottercackchorion®; wo die
Allantois mit dem Chorion verlothet, spreche ich von einem wAllantoisechorion®,
wihrend der das Exoeslom begrenzende Teil des Chorion nach FLEISCHMANNS Vorschlag
als ,Colochorion® bezeichnei werden mag.

Das Chorionektoderm erfiillt die wichtige Rolle eines aktiven Nithr- und Atem-
werkzeuges bei allen Sdvugetieren, vielleicht mit Ausnahme der Monotiemata, dic ich
hier ausser Betracht lasse. Einerlei ob die Keimblase der Mammalia schon wihrend der
Gastrulation mit dem Epithel des Tragsackes verschmilat (Mus, Cavia, Pieropus), oder ob
dies erst spiter geschieht: stets scheinen es die Ektodermzellen des Chorion zu sein, welche
anfinglich die Einverleibung des miitterlichen Nihrstoffes in dic Eianlage iibernehmen, —
sei dieser Nihrstotf nun wisseriges, schleimioes oder geformtes Driisensekret (Uterin-
schleim, Uterinmileh), oder aber miitterliches Gewebe (zerfallende Uteruszellen, leuco-
eyten), oder endlich Blutserum. Das Chorionekioderm der Indeciduaten behiilt withrend
des ganzen I6tallebens diese Funktion bei, dagegen erleidet dasjenige der Deciduaten
hitufig nach erfolgter Zottenbildung eine Verflachung, welche ibm mehr den Charakter
einer durchlissigen, schiitzenden Hiille verleiht.

Welche physiologische Bedentung kommt nun dem Clorionektoderm der Beutel-
tiere zn?

Wihrend der Brunst schwellen die Wandungen der Tragsiicke bedeutend durch
Erweiterung ihrer Blutgefisse und durch sertse Infiltration. Zugleich Vc;rgrijsseru sich die
Uterindriisen und ergiessen in die Weitung des Uterus ein wiisseriges sekret, welches nur
spiivliche geformie Elemente enthilt und dalier nicht gut , Uterinmilehé im BoNseT'schen

Sinne genannt werden kann, vielmehr schlechthin als Uterinsekret zu bezeichnen ist. In

dieser Nahrflissigkeit schwimmen die Keimblasen zwei bis drei Tage frei umher, und
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wilhrend dieser Zeit fiillt in erster Linie dem Chorionektoderm die Rolle zu, Erntihrung
und Gasaustausch zu vermitteln. Lrst im Verlaufe des dritten oder vierten Tages ver-
klebt das Fi mit dem Uterusepithel, wnd zwar immer ini Gebiete des Fruchthofes. Diese
Verkittung wird durch die dussere, feine Kihaut, dic ,Granulosamembran® bewerkstelligt,
welche ich als verflachtes Follikelepithel des Eies deute (vergl. pag. 128 des IV. Heftes).
Nach der Festheftung der Keimblase beginnt die Resorption der Granulosamembran, auf
der freien Fliche des Eies anfangend und langsam gegen den Fruchthof, der am vierten
Tage schon vascularisiert ist, weiterschreitend, bis am fiinften bis sechsten Tage die Mem-
bran veollstiindig aufgelvst ist.

Durch die Resorption der Granulosamembran wird dic Keimblase wieder vom
Uterusepithel losgeltst, und zwischen beiden findet man wieder cine Fliissigkeitsschicht,
das Uterinsekret. Trotzdem bleibt dag Ei an seiner alten Stelle liegen, indem entweder
das Chorion in die neugebildeten Krypten der Uterusschleimhant sich einsenks und auf
diese Weise das Ei in Lage erhiilt (Opossum), oder indem das Iii bis zur Zeit der Ab-
ldsung die Uterinhthle ganz ausgefiillt hat (Hypsiprymnus). Wahrscheinlich laltet sich
das Chorion der Springbeutler ebenfalls in den letzten zwei Tagen der Schwangerschafy,
wie OweN's Abbildung einer fast ausgereiften Frucht des Riesenkiinguruh vermuten lisst.
Immerhin bliche die Ernihrung der Frucht eine sehr diirftige, wenn nicht, nachdem die
Granulosamembran geschwunden, die Zellen des Chorionektoderms stellenweise zu enor-
men zaplen- oder fingerformigen Nihrzellen heranwiichsen und dadurch die resorbiercnde
Lioberfliche vielleicht wm das Doppelte oder Dreifache verorisserten. Die auf Tafel XXXTT
m Figur 3 gegebene Abbildung bezieht sich auf das Chorion ecirea zwei Tage vor der
Geburt; si{:.herheh haben diese ,Zottenzellen noch micht ihre definitive Grosse erreicht,
deun auch beim Opossum waechsen dieselben noch bedeutend in den letsten Tagen,

FEine innige Beriihrung oder gar cine Verschmelzung der ;Zottenzellen® des Chorion-
ektoderms mit dem benachbarten Uterusepithel findet nicht statt, denn di(:. Innenfliche
des Uterus erscheint tiberall ziemlich glatt und in keinem meiner Schnitte zeigt sich die
Uterinschleimhaut dem unregelméssiven Relief des Chorionektoderms angeschmicgt!

Das miitterliche Nihrmaterial wird demnach dem Embryo der Beuteltiere lediglich
in Form eines fliissigen Uterinsekrets dargereicht. Nirgends finde ich Uterinstibehen oder
Leucoeyten in den Chorionzellen eingeschlossen, und wenn etwa cine Ernihrung der Frucht
durch miitterliche Leucocyten statilindet, so ist sie keinesfalls sehr ergiehig.

Auffallend und _ph'yﬁiu_lr_agisch nicht erklirbar erscheint die zeitweilice Verkittnng
der Keimblase an die Schleimhaut des Uterus boi den uniparen Beutelticren, z B. bei
Phalangista und Hypsiprymnus; denn ein Vorteil wird dem Embryo schwerlich dadurch
erwachsen, dass die Granulosamembran grade auf dem Gefiisshofe am lingsten erhalten
bleibt, D(Lgﬁ en lisst sich der Nutzen solel einer vortibergehenden Verklebung bei den

m Lﬂtil:;m'e-n B wtlern, . B. dem Opossum, leicht erkennen. In den Uteri der Didelphys
bi

liegen je drei bis acht Keimblasen dicht AUlLll‘LLGﬂ“l]LlLL't weinander, und hier musste da-
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fiir gesorgt sein, dass die Gefiisshofe nicht von den benachbarten Keimblasen tiberdeckt,
sondern freigelassen werden, so dass das Uterinsekret dieselben umspiilen kinne, Diese
Nahrungszufuhr ist gewihrleistet durch die frithzeitige Anheftung der Fruchthofe an das
Uterusepithel, und erst nachdem die gefissfreien Stellen der Keimblasen miteinander
verwachsen sind und das Freibleiben der Gefiisshisfe garantiert ist, losen sich letutere
wieder vom Uterus ab durch Resorption der Granulosamembran, und die Zellen des
Chorionektoderms wachsen nun anch im Gebicte des Dottergefiissnetzes zu Zottenzellen
aus, Demnach ist bei den uniparen Beutlern die Befostigung der Keimblasen vielleicht

als Vererbungserscheinung autzufassen, hinweisend auf die Multiparitiit ihrer Ahnen.

Ahnlich wie die Eilinge der Marsupialier werden bekanntlicl die Embryonen der
indeciduaten placentalen Siugctiere gendhrt, denn auch bei diesen verlstet das
Chorion nicht mit dem miitterlichen Epithel. Ein wichtiger Unterschied liegt aber darin,
dass bei den indeciduaten Placentalia die Nihrfliche bedeutend vergrossert wird durch
Ausbildung von echten Chorienzotten, und dass zweitens das Uterinsekret zahlreiche g6~
formte Elemente (Utcrinst’dbchmn; Leucocyten:) enthilt, die ,Uterinmileh* nach BovNET.

Von anderer Beschaffenheit ist die embryonale Nuhrfltissigkeit bei den Siugeticren
mit hinfilligem Mutterkuchen. Denn fiir diese gilt, wie ich glaube, dic Regel, dass
die Keimblase anfinglich nur Utcrinsekrot mittels ihres aktiv beteiligten Chorionektoderms
aufmimms, dass aber spiter lediglich das Blutserum der Mutter als Nihrstoff fir
den Embryo Verwendung finde, indem dasselbe in die Lymphriiume und Allantoisgetisse
der Chorionzotten diffundiert. Denn bei den Deciduaten wird entweder das Uterns- und
Driisenepithel im Berciche der Placenta durch die Zellen des Chorionektoderms zerstirt,
wie ich bei Mus und Cavia zeigte, und wie FLEISCHMANN Dbei Raubtieren, FroMMEL bei
der Fledermaus nachwies, oder aber das Driisenepithel verflachi sich zu einem, mit dem
Chorionektoderm innig verschmolzenen Epithelmantel {Affe, Mensch, Kaninchen), welchew
kaum noch die urspriingliche Bedeutung cincs socernierenden, d. h. aus dem Blutserum
ein anders geartetes Sekret produzierenden Gewcbes zuzuschreiben sein diirfte. Mit an-
dercn Worten: Bei den Deciduata schwindet das Driisenepithel, oder wird wenigstens
seiner Funktion als sccernierendes Nihrorgan ganz oder orosstenteils beraubt.  Zwar
bleiben bei Nagern, Pteropus, Afle und Mensch, ja vielleicht bei allen Deciduaten, die
distalen blinden Enden der Uterindriisen in ihrer typischen Beschaffenheit wihrend der
ganzen Schwangerschafs erhalten, um spiiter, nachdem die Placenta abgestossen ist, den
Grundstock zu bilden zum Neuaufbau der Driisen; aber diese Blindenden schniirten sich
von ihrem deciduaten Ialsteil frithzeitig schon vollstindig ab, kinnen also wur Ernihrung
der Frucht nicht mehr direks beitragen. — Gegentiber den Indeciduaten erscheinen die
Embryonen der Deciduaten folglich im Vorteil; denn bei letzteren kann die ﬁberﬁihrtmg

vonu Nl‘ihrstoﬁbn, nimlich von Blutscrum, in die Frucht leichter und rascher von statten

gehen wegen der tosteren, innigeren Verbindung von Chorion nnd Uterusgewebe. Deni-
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entsprechend geschieht im allgemeinen die Ernihrung und das Wachstum des Embryos
in rascherem Tempo bei den Decidnaten als bei den Indeciduaten.

Von diesen Gesichtspunkten aus betrachtet weisen die Beuteltiere die einfachste
und unvollkommenste Art der Embryonalernihrung unter den Mammalien auf, Denn die
vom Uterinsekret umspiilte Chorionfliiche bleibt schr klein, Erndhrung und Atmung ist
beschriinkt und geniigt den immerfort wachsenden Anforderungen des Filings nur fiir
die kurze Spanne von acht bis neun Tagen, nach welcher Zeit die Friichte in sehr nn-
vollkommenem Zustande zur Welt kommen. Zeigt doch das neugeborene Benteljunge
nur erst die Anlage der Dauerniere (Metanephros), indes dic Urniere noch in voller
Thitigkeit ist! Die Lungen des Neugeborenen stellen noch weite Sicke dar, die Zahn-
leisten sind noch nicht ditferenziert, und von § inneswahrnchmungen diirfte hchstens das
Tastgefithl und der Geruch vorhanden sein, withrend Auge, Gehir- und Geschmacksorgane
nicht gentigend ausgebildet sind, um ihre spezifische Thitigkeit zu entfalten.

2. Der Dottersack. — Derselbe erfitllt bei den Sauropsiden im Beginne der
Entwickelung die Rolle eines Nahrungsbehiilters, nach Ausbildung des Dottersackkreis-
laufs vermittelt er zugleich den Gasaustausch. Indem jedoch sein Inhalt verbrauchs wird,
schrumpft der Dottersack samt seinen Gofiissen immer mchr zusammen und kann dann
dem sich steigernden Atembediirfuis des Eilings nicht mehr geniigen. Es muss ein an-
deres Organ zur Regulierung der Atmung herangezogen werden, nimlich die gefissfithrende
Harnblase, in welcher sich der ITarn derart ansammels, dass sie aus dem noch offenen
Leibesspalt horausgetrieben wird und sich in das Exoctlom vorbuchtet. Als Alluntois
tibernimmt bekanntlich jotzt die vergrisserte Harnblase das Asemgeschift.

Anders bei den Siugetiercen, die zwar den Dottersack als solchen von den
Reptilien ererbt haben, nicht aber den Tnhalt desselben, den Nihrstoff. Dieser wird dem
Stugeticrembryo allm@ hlieh zugelithrt, und hier lassen sich drei Arten der Embryonal-
ernithrung unterscheiden.

Erstens bel den Beutelticren vergrissert sich der Dottersacek wihrend des
Uterinlebens stetig und scine Gefissnetze werden immer reicher und reicher; sie allein
vermitteln Zufuhr von Nahrung und Atemluft zum Embryonalkirper, wihrend die Al-
lantois zum Harurcservoir degradiert wird und keine bedeutende Girisse erlangt, weil der
Harn durch die Dottergefisse wieder gesammelt und in die Uterinhshlie befsrdert werden
kann,  Verglichen mit den Reptilien erscheint die Allantois der Beuteltiere ihrer
Funktion der Atmung wieder beraubt (vergl. Tafel XXXII Figur 1),

Zweitens bei Iusectivoren, Pteropus, Nagern, Raubtiercn ete. haben die Dottersack-
gelisse anfangs zwar ebenfalls die Bedcutung eines Nihr- und Atemorganes, aber beide
Funktionen werden gar bald von der Allantois iibernommen. An der Ernghrung des
Embryos beteiligen sich demmach 1) im Anbeginn der Entwickelung das Chorionektoderm,

2) hieranf die Dottersackgefiisse, und 3) spiiter die Allantoisgefisse. Bei Nageticren kann

bekanntlich ein Abschniit der Dottergefiisse bis zur Geburt erhalten bleiben.




180

Drittens bei den Wiederkduern, den Affen und dem Menschen ist der Dottersack
ausser Funktion gesetzt und ein rudimentires Gebilde goworden; denn er wird vom
Chorion abgehoben, bevor Gefisse in seiner Wandung auftraten.. Und wenn auch das
nNabelblidschen® spiiter sich ausweitet und vaseularisicrt wird, so ist diese verspitcte
Ausgestaltung zwar morphologisch bedentungsvoll, funktionell aber wertlos, weil die
Dottersackgefiisse stets von dem Nahrungs- und Atemherde weit entfernt bleiben. Das
kleine Nabelblischen flottiert frei im weiten Exoctlom, und wird schliesslich durch andere
sich ausbreitende Embryonalsiicke, nimlich Amnion oder Allantois, plattgedriickt und

verfillt als wertloses Rudiment erosstentheils der Resorption.

3. Die Allantois endlich ist bei den Sauropsiden larnbehilter und Atem-
organ, bel den Beuteltieren lediglich Harnbehilter, bei Affe und Mensch (wo die
Allantoishthle nur ein mikroskopisches Rohrchen vorstellt) ausschliesslich Nihr- und Atem-
organ, aber nicht Harnbehilter; bei den iibrigen Placentalia hat die Allantois die Be-
deutung eines Harnbehilters, Atem- und Niilhirorgans zugleich.

Die Boutelticre stehen in dieser Beziehung also auf der Uberg&ngsstufe zwischen
Sauropsiden und Placentalia; denn bei den Beutlern ist die Allantois nicht mehr Atem-
werkzeug, wic bel den Reptilien, aber auch noch nicht Nihrorgan geworden, wie bei
den Placentalia.

Nihere Details iiber die wunderbaren Anpassungen, welchen der Eiling der Beutel-

tiere selbst unterliegt, finden im folgenden Abschnitt Beriicksichtigung.

III. Keimblasen, Eilinge und Beuteljunge.

A. ZweibkLitterige Keimblase.

Die jiingsten Keimblasen austrasiatischer Beutler wurden einem D as yurus-Weib-
chen fiinfzehn Tage nach der Begattung entnommen. Sieben gleichalterige Blasen von
%/« Millimeter Durchmesser lagen frei in der wisserigen, klaren Fliissigkeit des rechten
Uterus; der linke Uterus war leer.

Die Keimblasen glichen denen, welche ich vom Opossum auf Tafel XIX Figur 1—4
abgebildet habe; ich schiitze daher ihr Alter aut 24 Stunden. Fine Eiweissschicht fehlte.
Man unterscheidet 1) eine sehr zarte dugserc, homogene Haut (Gmuulr_»sa‘merru_bran)3 2)
darunter ein Lager von Ektodermzellen, welche im Gebiete des Em bryonalschildes pris-
matisch, am gegeniiberliegenden Pole nahezu kubisch, im iibrigen abgeplattet erscheinen,
3) ein inneres zusammenhingendes Lager von abgeflachten Entodermzellen. Dotterballen,
wic solche in der Furchungs- und Urdarmhiéhle der Opossum - Eier angetroffen wurden,

fehlten in den Keimblasen der Dasyurus viverrina. Eine Abbildung zu geben, halte ich

fiir unnotig.
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B. Keimblase von cirea zwei Tagen.
Tafel XXI Fig. 1—2; Tafcl XXXII Fig. 1.

Hine freie, 2 Millimeter grosse, durchsichtige Keimblase wurde dem linken Uterus

einer Kénguruhratte (Hypsiprymnus] dreizechn Tage nach dem Sprunge entnommen.
Der rechte Uterus war leer, zeigte aber dic gleiche Grissc wie der trichtige. Nach Ein-
wirkung von Pikrinschwefelchromosmiumsiure traten Fruchthof und Primitivstreif sehr
deutlich hervor; die Keimblase wurde unter der Camera lucida gezeichnet (Tafel XXXII
Figur 1) und dann in Schuitte von Y, Millimeter zerlegt, um die Form der Primitivrinnoe
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sowie die Ausbreitung des Mesoderms genauver zu studieren. Einige Details wurden von
dem Rekonstruktionsbilde in dic Zeichnung nachtriglich eingefiigt.

Die Keimblasenwand setzt sich zusammen ans der diinnen Granulosamembran, dem
Ektoderm, der Mesodermanlage und dem abgeflachten Entoderm (Taf. XXXI Fig. 1—2 %),
Eine ungewthnliche Gestalt zecigt die Primitivrinne: sie beginnt vorne als Gabelrinne
(Taf. XXXI1I Fig. 1), weitet sich im Bereiche des HEvsEXN'schen Knotens zu einer flachen
Grube aus und verliduft ale schmale Rinne nach hinten, um im Indwulst (v. KOLLIKER),
cbenfalls sich gabelnd, zu verstreichen. Ich glaube in meiner Deutung nicht fehl zu gehen,
wenn ieh in den beiden Schenkeln der vorderen (Gabelrinne die vorderen, in denen der
hinteren aber dic hinteren Abschnitte der Colompforten erblicke; denn rechter und linker
Célomlappen wurzeln in der Wand der Primitivrinne. Beiliufig sei crwihnt, dass die
Colomlappen unrcgelmissice Form haben und durchlgcherte Platten darstellen, wie die
Querschnitte deutlich lehren. Figur 1 der Tafel XXXI zeigt das sorgfiltip gezeichnete
Rekonstruktionsbild.

C. Heimblase von drei Tagen.
Tafel XXXT Figur 3- 5.

Diese Keimblase cntstammt einem Hypsiprymnu s-Weibchen, welches vierzohn
Tage nach dem Sprunge abgetotet ward. Im Gebiete der Keimscheibe war das Ei mit
der glatten Uteruswand verklebt, und zwar durch Vermittelung der Granulosamembran ;
die Beriihrung mit dem Spachtel geniigte, um es frei zu machen. Auf der der Keim-
scheibe gegeniiber liegenden Hifliiche fehlte die Granulosamembran: offenbar war sie hier
resorbiert, denn die Rinder derselben erwiesen sich diinn zugeschiirft. Die Resorption
schreitet allmihlich weiter, und bel Keimblasen von finf Tagen ist keinc Spur mechr von
dieser Hilllhaut zu entdecken.

Die Gestalt des Fruchthofes und dic Beschaffenheit der Embryonalanlage ist aus

der Figur 3 ersichtlich. Zehn Paar Urwirbel sind angelegt. Da diese Keimblase der-

Jenigen auffallend @hnlich ist, welche ich vom Opossum beschrieben habe (Tafel XX Fig. 4),
80 beschriinke ich mich auf einige Bemerkungen.

Selenlka, Euntwickelungsgeachichte, V.

)
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Der Chordaentoblast erscheint noch als Schaltstiick des Entoderms (Fig. 4—5).
Im Rumpfe und im Gebiei des Nackens hat die Chorda die Gestalt eines breiten Bandes:
im Bereiche der Kopftplatten verschmilert sie sich, wird nach vorn wieder breiter und
senkt sich zu einer Nischenfalie ein, der Gaumentasche oder vorderen Chordatasche,
wie 1ch das gleichartige Gebilde beim Opossum nannte. Ausdriicklich sei hier nochmals
hervorgehoben, dass diese Gaumentasche nicht, wie jiingst von mehreren Seiten vermutet
wurde, mit der SersseL’schen Tasche des Vogelembryos identisch ist. Die SEBSSEL'sche
Tasche ist vielmehr, wie mich Schnittserien durch Hithner- und Entenembryonen, ferner
durch Eilinge des Maunlwurfs, der Lacerta viridis und vivipara u. s w. lehrten, das vor-
dere Blindende des Darmrohrs, und in diese vordere Darmtasche mindet die Gaumen-
tasche e, bei Huhn und Ente frontal, bei Lacerta, Didelphys, Talpa dorsal. BEinc ahn-
liche Form der (taumentasche, wie sic das Opossum am fiinften Tage der Entwickelung
autweist, ist unlingst auch fir andere Siiuger beschrichen, so vou Bonner fir den
Schafembryo.

Im iibrigen bot die Keimblase nichts Bemerkenswertes; sie glich derjenigen der
iibrigen Siugetiere, zumal der Didelphys virginiana.

D. HKeimblase von eirea vier Tagen.
Tafel XXXIIL

Nachdem ich fiinf Vierteljahre lang ein Dutzend der behenden, hiibschen Pha-
langista orientalis in Gefangenschaft gehalten, wurde cines Abends die Begattung
eines Pirchens beobachtet. Das Weibchen sass oben auf dem Aste eines Baumes, und
liess sich withrend einer halben Stunde mehrere Male von dem schnalzenden Minnchen
belepen.

Vicrzehn Tage nach dem Sprunge wurde das Weibchen chloroformiert und geditnet.
Der linke Uterus zeigte keine Schwellung, der rechte hatte die Grosse ciner dicken Hasel-
nuss und enthiclt eine cinzige, fast kugelrnnde Keimblage von 13, Millimeter Durchmesser.

Im Bezirke des Gefiisshofes war diec Keimblase mit der glatten Uteruswand ver-
klebt. Beim Lostrennen derselben hob sich vom Gefisshofe eine zarte glashelle Kappe
ab, von der Form einer Halbkugel mit zerschlissenom Rande: die Granulosamembran.
Auf der gefisslreien Hilfte der Keimblase fehlte das Hiutchen.

Wie die Abbildungen auf Tafel XXXIII lehren, ragt der Rumpf des Embryo ein
wenig iiber das Niveau der Keimkugel hervor, wihrend der Kopf ticf ins Innere versenkt
ist und das Proamnion eingestiilpt hat. Sechsundzwanzig Urwirbel sind angelegt. Das
Rickenrohr ist vorne wnd hinten noch offen. Am Schwanzende befindet sich eine trichter
artige Einscukung (Tafel XXXIT Fig. 6—9).

Die Wand des Trichters gcht, wie die Sehnittserie zeigt, in die Substanz der

Chorda iiber.
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Der gefisstreie Teil der Keimblasenwand besteht aus zwei Zellenlagen, dem FEkto-
derm und Entoderm, beide einschichtig. Rings um den Sinus terminalis verliuft ein
schmaler heller Giirtel; hier sind Ekto- und Entodermzellen stark abgeplattet, wihrend
im iibrigen gefiisefreien Abschnitt beiderlei Zellen grisser und dicker erscheinen.

Der Geltisshof besiizt den typischen Bau. Unter cinem Lager grosser flacher Ekto-
dermzellen mit lingenférmigen Kernen liegt das Mesodermgewebe mit den Gefissen, welche
alle eine deutliche Wandung aufweisen. Die Zellen des Lutoderms sind klein und flach.
Folgende Blutbahnen liessen sich crkennen: Aus dem Herzen entspringen zwei Aorten-
stimme, welche rechts wis links drei Aortenbogen bilden und getrennt voneinander beider-
seits der Chorda dorsalis bis in das hinterc Korperende verlaufen und hier zugespitzt cnden.
In den Figuren der Tafel XXXIII sind die Aorten nicht abgebildet, weil sie durch zwei
andere dicke, ventral unterhalb der Aorten licgende Parallelgefisse, den Arteriae omphalo-
mesentericae, verdeckt werden (vefg]. Tafel XXXII Figur 5—8); Aorten und Dotter-
arterien sind jederseits durch ein Dutzend weiter Anastomosen verbunden, withrend aus
den beiden Parallelogefissen das Blut teils direkt durch feine Gefiisse in den Dotterkreilauf
iibergefiihrt wird, teils durch einen starken Medianstamm in den Sinus terminalis
cintritt (Tafel XXXIIT Fig. 2), welcher vor dem Kopfende des Embryos noch nicht ge-
schlossen ist.

Die gleiche Anordnung der Gefiisse zeigen die Keimblagen des Opossum; doch sind
auf Tafel XXIIT in Figur 3 die oben erwihnten Arteriae omphalomesentericae irrig als
Aortae bezeichuet.

Schliesslich sel noch erwihnt, dass die primiren Aungenblasen angelegt sind und
dass je zwei Paar Urnierenbldschen in einem Segmente liegen. Das Rachensegel ist noch
iutakt. Im ibrigen gleicht der Embryo vollstindig denen der tibrigen Marsupialier, so-
dass ich mich ciner eingehenderen Beschreibung iiberhoben glaube.

Im Rausche der Freude, nach langem vergeblichen Harren endlich eine Keimblase
eines australischen Beuteltieres erlangt zu haben, liess ich die Tafel XXXIIT allzu luxu-

rivs ausstatten, was mir der Leser zu gute halten mige.

E. Eiling von fiinfeinhalben Tage (zweidreiviertel Tage vor der Geburt).
Tafel XXXT Figmr 6—7; Tafel XXXII Figur 1—3,

Dieses Ei wurde einem Weibchen der Kinguruhratte (Hypsiprymnas cuniculus)
entnommen, In Figur 6 ist dasselbe in natiirlicher Grisse und Farbe, in Figur 7 auf-
geschuitten und vergrossers dargestellt. Um den Verlauf der Dottersackeefisse in der
letzteren Abbildung zu verstehen, denke man sich die Schnittriinder wieder gegencinan-
der gelegt.

Fast zwel Drittel des ellipsoidischen Eies waren vom Geofiisshofe des Dottersackes
eingenommen, etwa ein Drittel war gefiissfrei. Die Granulosamembran fehlte bereits und

(13-

)
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das Ei fiillte die Weitung des trdchtigen Uterns vollstindig aus bis aul eine unbedeutende
Fligsigkeitsschicht, welche Ki und Uteruswand voneinander trennte. Weder die Innen-
fliche des Uterus moch die Oberfliche des Chorion waren gerunzelt; doch zmeigten sich
die Ektodermzellen des Chorion auffallend vergrssert und gegen die Uterushihle zapfen-

ader kuppelartig vorgewslbt (Tafel XXXII Figur 2). Die Blutgefiisse, in noch htherem
Grade die Liymphbahuen des Uterns, waren cnorm angeschwollen, sodass durch die ver-
dickte Wand desselben der Embryo wahrgenommen werden konnte.

Zmr Orienticrung iiber die Embryonalhiiute betrachte der Leser den idealen Lings-
schnitt 1 Figur 3 Tafel XXXII.

Das Amnion hat sich abgeschniirt, und besteht aus dem vorderen Koplamnion oder
Proamnion (vaAN BENEDEN) und dem hintcren Rumpfamnion; ersteres setat sich aus
Ekto- und Entoderm, letzteres aus Meso- und Entoderm zusammen., Der Pfeil deutet die
Richtung an, in weleher (nach Analogie der Amnionbildung beim Opossum) wahrschein-
lich die Proamnionfalte spiter noch weiter nach hinten vordringen wird. Die Wand des
Chorion zeigt dreierlei Struktur und lisst unterscheiden a) das Dottersackchorion, welches
zum grossten Teil vaseularisiert ist, im antiembryonalen Abschnitte aber der Gefisse ent-
behrt, und b} das gefiisstreie Colochorion (FLEIscmuany), welches das Exoctlom begrenzt.
Der Gefiisshof zeigt also die typische Frithgestalt anderer Allantoidea, denn er stellt einen
breiten Ring dar, in dessen excentrische Liicke das gefiissfreiec Colochorion sich einfiigt.
Ein Blick auf die Tafeln XXIIT bis XXVIL des vierten Heftes dicser ,Studien* gibt

iiber diese Verhiltnissc genauen Aufschluss,

und ich unterlasse es daher, hicer niher darauf
einzugehen. Nur einige Bemerkungen muss ich der bildlichen Darstellung auf Tafel XXXIT
Figur 7 beiltigen.

Aus der Aorta entspringt die Dotterarterie (Arteria omphalomesenterica) und ent-
sendet viele Seitendiste direkt in den Gefdsshof, wihrend der Haupistamm sich gabelt und
in den Sinus terminalis sich lortsetzt. Zwei Dottervenen sammeln das Blut auns dem Gefiss-
hofe und fithren dasselbe zum Herzen zurtick. In der Lithographie sind hauptsiichlich
nur die grésseren, bei Lupenvergrosserung crkennbaren Gefisse wiedergegeben; das Maschen-
werk der Blutbahnen ist nur schematisch angedcutet.

Von dem finf- bis sechstigigen Embryo des Opossum unterscheidet sich dieser Li-
ling der Kénguruhratte nur unbedentend, nimlich wesentlich nur durch folgende Merkmale,
1) Das Chorion des Hypsiprymnus war glatt gespannt und zeigte keinerlei Run-
zeln, wie dies beim Opossum von fiinf Tagen schon der Fall ist.
2) Der Gefisshof der Kinguruliratte ist zwar grosser aber auffallend Hrmer an
Gefissverzweigungen als beim fiinftiigigen Opossum-Embryo.
5) Der Umfang des Eies ist geringer bei der Kinguruhratte,
Die Urnieren des in Figur 7 auf Tafcl XXXT abgebildeten Embryos hatten kaum
den dritten Teil ihrer definitiven Grisse erreicht. Die Lungen waren noch klein: die

rechte mir finf, die linke mit vier Aussackungen.
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F. Das Beuteljunge.

Tatel XXXI Fig. 8—9.

2

also 8/, Tage nach Beginn der Eifurchung wurde

o
o

19"/, Tage nach der Degattung
im Beatel eines llypsiprymunus-Weibchens ein Junges vorgefunden; eine Stunde vor-
her war der Beutel noch leer gewesen, die Geburt musste also in der Zwischenzeit ge-
schehen sein.

Haltung und Farbe des Beuteljungen, welches sich an eine Zitze festgesaugt hatte,
ist in der Lithographie recht gut wiedergegeben. Die Hautgefisse unter dem Epitrichinm
traten dentlich hervor. und die Kontraktionen des Herzens, 58 in einer Minute, waren
leicht wahrzunehmen. Wie beim neugeborenen Opossum waren auch hier die Zehen der
latie

Stummel darstellten. Das Iipitrichinm iiberzog den #Husseren Gehtrgang und die Augen.

vorderen Extremititen mit gelben Klauen bewaffnet, wihrend die Hinterzehen g

Die Zunge hatte die Form einer Schaufel.

Das Skelet zoigte nirgends Verknecherung, dic Lungen erwiesen sich als Sicke mit
einigen Dutzend wandstindiger Alveolen und grisserem freien Zentralraum. Die Urnieren
waren von bedeutender Griosse, die Dauernicren noch sehr klein und schwerlich schon in
Thitigkeit. Betreffs der brigen Organe verweise ich den lLeser auf die Beschreibung
des neugeborenen Opossum (IV. Hefs pag. 157—161), welchem das frisch geworfene Junge
der Kinguruhratte sehr ihnlich ist, nur dass das letztere eines ,Schnabelschildes® ent-
behrt und in der Ausbildung des Kirpers und der Organe hinter dem ersteren etwas
zuriickste lit.

Auf Tafel XXXI in Figur 10 findet sich noch ein Beuteljunges der Kinguruh-
ratte vier Tage nach der Geburt in natiirlichen Farben abgebildet. Der Mundspalt hat
sich noch mehr verkleinert. |

Uber die Embryonalorgane dieses und einiger idlteren Beuteljungen, welche ich von
Hypsiprymnus, Phalangista und Didelphys erhielt, namentlich iiber die Bildung der schall-
leitenden Apparate des Gehororganes, iber die Mileh- und Dauerziihne und die Extremi-
titen werden einige meiner Herren Fachgenossen in niichster Zeit berichten.

Die verwandtschaltlichen Beziehungen der Beuteltiere zu den Reptilien einerseits,
zu den placentalen SHugeticren anderseits sind, soweit dieselben aus der Embryologie sich

herleiten lassen, im IV. Hefte dieser Studien auf Seite 162—167 nither besprochen,
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2. Zur Entstehungsgeschichte des Amnion,

Wenn es in den allermeisten Fiillen nicht miglich sein wird, dic Herkunft eines
Organs und die Ursache seiner Entstehung genauer zu ermitteln, so lassen sich doch we-
nigstens die Umgestaltungen einiger embryonalen Organe oder Organabschnitte auf rein
mechanische Anstosse zurtickfiihrén, und diese will ich als passiv - entstandene, als allo-
genetische Bildungen bezeichnen. Allogenetisch nenne ich solehe Bildungen oder Or-

gane, deren Entstehung mechanisch direkt bedingt erscheint — im Gegensatz zu

den autogenetischen, welche sich aktiv, sozusagen durch eigene Kraft herausbildeten.

Mechanigsch bedingt ist z. B. dic Verschiebung und Knickung, welche einige
Organe des Koples durch die embryonale Scheitel- und Nackenbeuge erleiden, mechanisch
bedingt die flichige Ausbreitung der Embryonalanlage bei Haien nnd Amnioten durch
den angelagerten riesigen Nahrungsdotter. Allogenetisch ist ebenso die miichtige Ver-
grosscrung, welche die Harnblase der Sauropsiden withrend des Eilebens erfibrs: denn
als mechanische Ursache dieses Wachstums erscheint der sich ansammelnde Harn, welcher
hier nicht in das umgebende Medium austreten kann, wie dies bei den im Wasser sich
entwickelnden Kiern der Ichthyopsiden der Fall ist.

Auch das Amnion kann, wic ich glaube, als ein allogenetisches, lediglich durch
Umgestaltung benachbarter Organe, mechanisch gebildetes Organ betrachtet werden, Und
zwar bin ich durch Untersuchungen an Reptilien und Siugeticren zu der Vorstellung ge-
langt, dass das ,Amnion* sich aus zwei ganz unabhingig voneinander entstandenen Falten
Zusaminensetze.

Ich will meinen Gedankengang, den ich im IV. Hefte dieser Studien angedeutet
hatte, hier ausfithrlicher niederschreiben.

Bei den Reptilien haben die Gofdsse des Dottersackes die zwiefache Aufoabe, Dotter-
substanz dem Embryonalkérper zuzufihren, um den (Gasanstaugeh zu vermitteln, Der
Funktion eines A tem werkzenges wird offenbar der Dottersack am besten vorstehen, wenn
seine Blutbahnen dicht unter der Eiwand gelegen sind, d. h. wenn diec Wand des Dotter-
sackes mit der Kihiille verlitet. Dieser Anforderung ist thatsiichlich dadurch entsprochen,
dass die ,Ctlomsicke® nicht in ihrer Urgestalt als hohle Siicke, sondern als solide Colom-
lappen oder Célomplatten zwischen Lkto- und Entoderm der Keimblage einwuchern.
So crscheint bei den Sauropsiden die Eiwand selbst vascularisiert. Allmihlich wird jedoch
der Dottersack samt scinen Gefiissen von der Biwand al gehoben, und zwar 1) weil
die Dottermasse naeh und nach zunm Aufbau des Embryonalleibes aufgebraucht wird und

daher der Dotterbehilier sich verkleinert; 2) weil die fllissigen Zersctzungsprodukte des
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Eilings, ndamlich der Harn, nicht das Ei verlassen ktunen, sondern in der Harnblase
aufgespeichert werden, welche daher rasch an Grisse zunimmt und, da der Leibesspalt
noch weit offen ist, ungehindert in das Exoctlom und weiter zwischen Somato- und Splanchno-
pleura vordringt. Dom mit dem Wachstum des Embryos sich steigernden Atembediirfnis
vermag das Gefdssnetz des Doitersackes nicht auf die Dauer zu geniigen, um so weniger,
als dassclbe sich kontinuierlich verkleinert, und so wird denn cin anderes Organ zur Re-
gulierung des Gasaustausches herangezogen: die Allantois, welche ohnehin die Tendenz
hat, sich stetic zu vergrissern.

Nach welcher Richtung kann sich die Allantois ausdehnen? Da sie den Dotter
nicht zu verdringen vermag, so spaltet sie das Mesoderm in seine beiden Schichten, die
Splanchno- und Somatopleura, und buchtet dic letztere mitsamt dem iiberlagernden Ekto-
derm zu einer Falte vor, die ich Rumpfamnion oder Rumpffalte genannt habe, weil
dieselbe immer weitcr von hinten mach vorn iiber den hinteren Rumpfteil des Embryos
hiniibergeschoben wird. Der Eiling erscheint dadurch von der peripheren Lage ins Innere
des Bies goschoben. Wenn diese Deutungen richtig sind, muss die hintere Amnionfalte
oder das Rumpfamnion als eine Faltenbildung betrachtet werden, welche lediglich dem
Hervorwachsen der Allantois seine Entstehnng verdankt.

Eine shnliche Falte tritt bekanntlich auch vor dem Kopfteile des Embryos auf,
aber der Grund ilrer Entstehung scheint hier ein anderer. Das michtige Wachstum des
Gehirnes bedingt die Scheitel-Nackenbeuge; der Kopt senkt sich tief in den Dotter hin-
ein, treibt die Eihaut als vordere Amnionialte, die ich licber als Ko pfamnion oder
Kopffalie bezeichnen michte, vor sich her und driickt dicselbe ins Eiinnere hincin. Nun
setzt sich die ganze Liwand aus Ektoderm, Mesoderm nebst Gefdssschicht und Entoderm
znsammen, und es ist klar, dass, wenn diese Struktur sich nicht dnderte, ein Teil der
Blutgefisse infolge der Einfaltung gezerrt, von der Oberfliche entfernt und dadurch ibrer
Funktion als ,Respirationsgefilsse® beraubt werden milssie. Diese Schidigung ist ver-
mieden, indem der vom Kopf cingestiilpte Abschnitt der Eihaut mesodermfrei wird: So-
mato- und Splanchnopleura schwinden aus diesem Bereiche und crzeugen dic ,mcesoderm-
freic Stelle*, die Bildungsstille des Proamnion VAN BENEDEN's, welches allein aus
Ekto- und Entoderm besteht. — Nach dieser Darstellung wire das Kopfamnion durch
Rinstiilpung der Eiwand hervorgerufen, im Gegensatz zur Rumpffalte, welche in der
Form einer A usbuchtung angelegt wird.

Die S8truktur der Kopffaltc hiingt offenbar ginzlich von der jeweiliven Rolle ab,
welche der Dottersack zu verschiedenen Zciten des Embryonallobens zu erfiillen hat. Da-
von hat bekanntlich EDoUARD VAN BENEDEN zucrst ein treffendes Beispiel gegeben, indem
er zeigte, dass der Kopf des Kaninchens zuerst von einer Ektocntodermfalte, welche er
Proamnion nannte, iiberzogen wird; dieses wird durch den vordringenden Cilomsack ge-
spalten und das Kopfamnion erscheint danach als ektomcesodermale Falte. Diese Uhber-

fiithrung des Proamnion zu einer Ektomesodermalfalte ist nun zwar, wie spitere Unter-
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suchungen gelehrt haben, fiir die Allantoidea die Regel; sie erleidet aber viele Ansnahmen,
wic nachstehende Zusammenstellung lehrt,

1) Die Kopffalte des Amnion ist anfangs ein Proamnion, d. h. sie besteht aus einer
ektoentodermalen Lamelle. Durch den vordringenden Colomsack wird das Proamnion ge-
spalten, indem die Somatopleura mit dem Ektoderm verlotet. — Sauropsiden, die meisten
Placentalia.

2) Der Dottersack allein besorgt withrend des Embryonallebens die Ernihrung und
Atmung, er wird daher nicht von der Eiwand abgehoben, das Exoetlom bleibt klein und
debnt sieh nicht zwischen die Blitter der proamniotischen Falte aus. Das Proamnion per-
sigtiert. — Alle Beuteltiere.

3) Sowohl vorderes wic hinteres Amnion legen sich als Ektodermfalte an, wihrend
das Entoderm ganz unbeteiligt bleibt. Hierauf wuchern Zellen der Somatopleura in die
Faltenh@hlen hinein und verstirken die ektodermalen Amnionfalten zu ektomesodermalen
Falten, Zur Bildung eines Proamunion kommt es nicht. — IHierher gehren die Nagetiere
mit invertierten Keimblittern und Pteropus.

4) Die Abhebung des Dottersackes von der Eiwand vollzieht sich, bevor noch die
Amnionfalten gebildet waren. Vorderc und hintere Falte bestehen dalier von Beginn ihres
Auftretens aus Ektoderm und Somatopleura. Ein Proamnion findet sich nicht. — Afte,
Mensch.

Was endlich die sogenannten seitlichen Amnionfalten betrifit, so kann deren Ent-
stehung ohne Schwierigkeit anf das fortschreitende Wachstum der vorderen und hinteren
Falte zuriickgefiihrt werden. Ich muclite die Seitenfalten nicht als eigenartige Bildungen
auffassen: denn gemiss der Gesialt des Embryos und des hellen Fruchthofes miissen vor-
dere und hintere Amnionfalte die Form von Halbmonden annchmen, deren seitliche Aus-
liufer zugleich mit der Vergrosserung der Hauptfalten zusammenfliessen, bis endlich die
Rinder der Falten tiber dem Embryo zur Vereinigung kommen.

Nach dieser Hypothese wiire das Amnion kein einheitliches Gebilde, sondern setze
sich aus zwei genetisch differenten Falten, dem Kopf- und Rumpfamnion zusammen, welche
nur deshalb zu einer doppelten Hiillhaut des Embryos sich vereinigen, weil ihre Falten-
rinder, man mochte sagen zufillig, zusammenstossen miissen.

Dic Vergleichung mit den dotterreichen Eiern niedercr Wirbeliiere, z. B. der Hai-
fische, giebt noch ecinen weiteren Anhaltspunkt fiir die vermutliche Zcitfolge der Lint-
stehung der beiden Amnionfalten, Auch der Kopf der Haifischembryonen erleidet die
Scheitelbeuge, und faltet dadurch die Eiwand nach innen. Weil aber der Harn durch
die Eihiillen in das Wasser abgeleitet werden kann, kommt es nicht zur Ausbildung einer
Allaniois, der Dottersack wird also nicht von der Eiwand abgehoben und eine hintere
Fihautfalte entsteht nicht, indes die vordere wieder verstreicht, weil der Embryo, der
schon frithzeitig tanzende Bewegungen ansfiibrt, vom Dotter sich abheben kann. Bei den

Reptilien dagegen persisticrt die vordere Eihautfalte, sie vertieft sich sogar, weil durch




189

Erhebung des Rumpfamnion der Embryonalkorper ing Ei-Innere gepresst wird. Doch
diese Betrachtungen weiter ausspinnen, hicsse sich ins Ungewisse verlieren.

Wenn die hier aufgestollte Ilypothese von der Herkunft des wabren und falschen
Amnion auch nicht durch die Beobachtungen bis zur Wahrscheinlichkeit gestiitzt werden
kann, so steht sie doch mit den Thatsachen und mit unseren Begritfen von der Ciinogenie
der Embryonalorgane nicht in Widerspruch. Dahingegen liusst die Ansicht, dass das
Amnion als ringtormige Falte durch Einsinken des Embryos in den Dotter entstanden sei,
die Iragen unbeantwortet, warum denn die Amnionfalten den Embryo tiberwallen, und
warum die Amnionfalte im Beginn der Entwickelung vorn und hinten verschiedene Strukiur
aufweisc? Dariiber giebt die hier dargelegte Hypothese befriedigenden Aufschluss.

Der Versuch einer Zusammenstellung der variablen Struktur, welche das Kopt-
amnion bei den verschiedenen Allantoidea besitzen kann, wird im VI. Heflte dieser Studien
gegeben werden, welches die hichst sonderbarc Entwickelungsgeschichie des Pteropus

edulis behandelt.

3. Das K&Dtjﬂ (Tragulus javanicus).
Tafel XXXIV, Tafel XXXV Fig. 1—2.

Auf meinen Streifziigen durch Java und Borneo habe ich Grelegenheit gefunden,
eine Anzahl trichtiger Uteri des Kantjil oder javanischen Moschushirsches zu sammeln.
Die systematische Stellung dieses grazilen Tierchens ist bisher nicht sicher dargelegt, denn
die spidrlichen Thatsachen, welche iiber dic Entwickelung desselben vertffentlicht wurden,
beziehen sich fast nur auf den Bau der ausgebildeten Placenta. Vor allen lieferte A,
v. KOLLIKER ') In einer kurzen, vortrefflichen Arbeit den :\_Vx‘raclmreis7 dass der Mutterkuchen
des Kantjil eine Art Zwischenform darstelle zwischen der Placenta diffusa des Schweines
und der Placenta cotyledonalis der Ruminantia. Diese Ansicht griindet v. KOLLIKER auf
folgende Beobachtungen.

Gegeniiber dem inneren Muttermunde befindet sich eine zottenlreie Region, welche
leicht von der Mucosa abzultsen ist. Die Placenta hat die Form einer langlichen Kappe
oder Glocke. Zumal in der Mitte besitzt dicselbe starke Runzeln, wie Hirnwindungen,
die sich gegen den Rand in unregelmiissige, warzenformige FErhebungen auflvsen, die,
immer nah aneinander gercihit, den Rand des Mutterkuchens darstellen und an die Co-

1) A. v. Kinoker, Uber die Placenta der Gattung Tragulus; mit Tafel IV—V, in: Verhandl der Wiirzburger
Phys.-med. Gesellschaft. N. F. X. Band (1876). — Z%chn Seiten Text. '
Selenka, Entwickelusgsgeschichle, V. 36
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tyledonen der Wiederkiiuer erinnern; ausserhalb der Placenta lagen noch verein-
zelte isolierte Miniaturplacenten. Dic mittleren Teile des Muttcrkuchens bestehen
gleichsam aus dicht aneinander gedringten Cotyledonen. Uber die Zotten sagt v. KOLLIKER,
dieselben seien im allgemeinen einfache Zotten, so lang als die Placenta dick ist, selten
mit wirklichen knrzen Astchen versehen. In den Rand- und Miniaturcotyledonen stehen
dic Zotten biischelweis beisammen. — Das Amnion biete nichts Ungewthnliches, trage
jedoeh am Nabelstrange kleine gelbbriunliche Carunculae mit verhoruten Epithelzellen.
Das Amnion Iosc sich leicht vom Chorien ab. Zwischen Amnion und Chorion liege ein
grosser, zartwandiger, ganz plattgedrickter, beutelformiger Dottersack. Die Driisenepithel-
zellen Dbesitzen in der Regel mehrfache oder selbst viele Kerne.

Ist durch diese Untersuchungen KOLLIKERs, die freilich in mehreren Bezichungen
der Erginzung bediirfen, dic Zugehirigkeit des Kantjil zu den Indeciduaten dargethan,
so findet der Leser in den nachfolgenden Beschreibungen und den begleitenden bildlichen
Darstellungen den Nachweis erbracht, dass jingere Keimblasen des Kantjil fast bis ins
einzelne jenen Keimblasen gleichen, welche BoNxeT') in seimer vorztiglichen Abhandlung
tiber die Entwickelung des Schafes bekannt gepeben hat, und die nahe Verwandt-
schaft des Kantjil mit den echten Wiederkduern wird damit zur Gewissheit
erhoben. Allerdings darf ich diese Behaupiung hier nur auf die Beschaffenheit zweier
jingeren Keimblagen stiitzen, da mein verchrter Freund Dr. C. Pw. Srurter, friiher in
Batavia, nunmehr in Amsterdam ansiissig, auf meinen Vorschlag eine grisssere Zahl ilterer
Embryouen gesammelt hat, num sowohl diese als auch die sonderbaren Umwandlungen
der Placenta genaner zu uutersuchen, und dieser Arbeit darf ich nicht vorgreifen. Die
Ubereinstimmung der anf Talel XXXIV abgebildeten Eilinge mit Schafembryonen gleicher
Entwickelungsstufe ist jedoch so frappant, dass ein berechtigter Zweifel an der Stammn-
verwandtschaft beider Formen kaum aufkominen kann.

Das Chorion des Kantjil hat die Form cines linglichen Sackes mit zipfeligem An-
hang. Schon die dreischichtige Keimblase besitzt diese Gestalt, und sie erhilt sich withrend
des ganzen Fotallebens. Zwar ist der Uterus cin echter Uterns bicornis; da jedoch die
Horner schr kurz bleiben, so wiichst dic Keimblase niemals, wie bei unseren Wieder-
kitwern, zur Schlauchform aus, sondern bleibt retortenférmig (Tafel XXXIV Figur 1—2).
Der Korper dieser Retorte fiillt eincs der beiden Uternshormer, welches sich. withrend der
Trichtigkeit enorm erweitert, aus; das zugespitzte Ende ragt in das kleiner bleibende an-
dere Horn hinein. Der Schnanzenteil der Foten steckt immer in dem letzteren.

Uber die jingste in Figur 1 abgebildete Keimblase kann ich wenlg berichiten,
weil dieselbe ctwas maceriert war. Die Schnittseric crgiebt folgendes. Die Zellen des

Chorionektoblastes sind hoch eylindrisch, mit grossem Kern versehen und von ‘Lrépfchen

1) R. Bowwrr, Beitrdge zur Embryelogic der Wisderkiuer, gewonnen am Schafei; in: Avchiv £ Aanat. u, Physiol,,
anatom. Abteilung 1384 und 1859.
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ganz erfiillt.  Wie BoxxET's Beobachiungen gelehrt haben, ist der Chorionektoblast des
Eies der Wiederkiiuer mit der Aufnahme und Verarbeitung der dem Ei als Nahrung die-
nenden Uterinmileh betraut, und die gleichen Rollen spielen offenbar die ektodermalen
Chorionzellen des Tragulus. Im Bereiche des rechtwinkelio zur Lingsaxe stehenden Frucht-
hofes lassen die Schnitte bereits die Anlage des Mittelblattes crkennen, withrend das Ento-
derm als geschlossenes flaches Zellenlager die Keimblase austapeziert.

Eine hichst sonderbare Beschaffenheit zeigte das in Figur 2-—5 aboebildete etwas
dltere Ei. Der Embryo schwebte frei in dem mit Gerinnsel erfiillten Exoctlom, nur
festgehalten durch acht mit blossem Auge kanm erkennbaren Bir‘ld_egewebsﬁiser(:heu, die
zwischen Chorion und Dottersack ausgespaunt waren (Figur 3). Diese warte Befestigung
ist sicherlich normal, denn cin anderer, in Figur 7—38 dargestellter Eiling war durch finf
soleher Fadchen In gleicher Art am Chorion befestigt. Leider fehlen mir jiingere Em-
bryonalstadien, und so muss ich versuchen, die fast vollstindige Ablosung des Embryos
vom Chorion nach Analogie jener Vorgiinge zu erkliven, welche BONNET bis ins cinzelne
beim Schafe verfolgt hat. Dieser Forscher schildert in Wort und Bild, wie das Amnion
des Schafes sich wwar [rithzeitie ausbildet, aber durch einen langen faden{trmigen Amnion-
nabelstiel noch lingere Zeit mift dem Chorion in fester Verbindung bleibt. Endlich zer-
reisst auch dieser Sticl, und der Hiling wiirde frei im Exoctlom umherﬂottie]'en, wenn
nicht zuvor der Dottersack, der inzwischen ebenfalls vom Chorion sich abgehoben hatte,
in die Zipfel des sehlanchiormigen Eies vorgedrungen wire und auf diese Woise den Em-
bryo in seiner Lage festhiclte. Nunmehr vergrossert sich die Allantois, breitet sich rasch
im Iixoctlom aus, verlétet mit dem Chorion und stellt davernd eine innige Verbindung
des Embrvos mit der Husseren KEihiille wieder her.

Ahulich muss die Entwickelung des Kantjil verlaufen, jedoch mit den Unter-
schieden, dass bei diesem Tiere der Ammionnabelstiel schon frithzeitiger schwindet,
indes die Dotterblase die Form eines Sdckchens mit winzigen Zipfeln bewahrt und
den Embryo dadurch in situ hilt, dass sie durch einzclne zihe Bindegewebsbriickchen
mit dem Chorion in Konnex bleibt — wahrscheinlich so lange, bis die Allantois das weite
Exocolom ausgefiillt hat und mit dem Chorion zu verwachsen begann (Fig. 3 und 7).

Durch die frithzeitive Ablisung des Dotters vom Chorion wird die Ernithrung des
Embryonalkérpers offenbar beeintriichtigt, und es wire nicht zu begreifen, wie dem Atem-
und Nihrbediirfnis desselben Geniige geleistet werden konnte, wenn nicht das Chorion-
ektoderm die Uterinmileh in rveichlichem Malse aufnihme und in dags Exoctlom so lange
iiberfithrie, bis die Allantois mit threm Gefissnetz die Belorderung der Atemgase und
der Niihrstoffe zn iibernehmen im stande ist. Eine Zeitlang bezieht aber der Embryo
scine Nahrung allein aus dem Célom, und es kann daher kaum wunder nehmen, wenn
der vom Amnion umbhiillte Teil der Embryonalanlage, zumal Riickenmark und Kopf, in

ihrer Entwickclung ganz auffallend zuriickbleibt, wie auch BoNyNeET beim Schafem bryo

beobachtete, withrend die von der Colomfliissigkeit dirckt umspiilte und darum besser

36*




192

erndhrte innere oder ventrale Llilfre des Embryos, z B. auch die Urnieren, keine Ver-

zogerung in ihrer Ausbildung erleider. Vielleicht ist durch dieses nngleiche Wachs-
tum des dorsalen und ventralen Abschnittes der Embryonalanlage die
konkave Rickeneinbuchtung zu erkliren, welche der Rumpt der Wicderkiiner-
Embryonen, auch des Kantjil, crfihrt, und welche bei unseren Rindern und Schafen so
hiufig die Entstehung fitaler Bruchsiicke verursacht (vergl. Iig. 4). Es finden sich niim-
lich bei einer anderen Gruppe der Sidugeticre, den Embrvonen des Menschen und der
Affen (siebe den vierten Abschnitt) ganz dieselben Erscheinungen wicder beisammen: vor-
frithe Lostrennung des Dottersackes von der Fiwand, zeitweilige Ernghrung des Embryos
durch Colomflissigkeit, und konkave Einbuchtung des Riickens. Und da die Quadrumana
et Bimana diese seltsamen A bweichungen der typischen Entwickelungsform vnmiglich von
den Wiederkiuern ecrerbt, sondern selbstindig erworben haben miissen, so dringt sich
die Vermutung auf, dass die erwihnten Modifikationen miteinander in ursichlichem Zmn-
samnmenhange stchen! Allerdings ist der Grund schwer zu erraten, woshalb das Dotter-
gickchen so frith von der Kiwand abgeltst, dadurch der Reihe der embryonalen Nihr-
werkzeuge entriickt und zum rudimentiren Organ herabgedriickt werde: doch wissen wir,
dass das Chorion unserer Wiederkduer durch die Uterinmileh iiberreichlich ernidhrt wird
und ausscergewdhnlich raseh sich vergrdssert, und wenn der Dotiersack die-
sem rapiden Wachstum nicht zu folgen vermochte, so miisste er sich vom Chorion ab-
losen. Gemiss dieser Iirklirung wire also dic konkave Riickenknickung als indirekte
Folge des beschleunigten Wachstums des Chorion zu betrachten, eine Adapticrung, welche,
cinmal erworben, auch bei solchen Eiern sieh erhielt, welche relativ klein bleiben, wie
das des Kantjil.

Derlei mechanische Erklirungsversuche sind durchaus erlaubt oder sogar geboten,
wenn man die Vielgestaltigkeit und Variabilitit provisorischer Embryonalorgane dem Ver-
standnisse niher fiihren will. Die Organe dauern, ihre Gestalt und Funktion aber wechselt,
und der Funktions- und Gestaltwechsel von Chorion, Célomsack, Dotiersack und Allaniois,
sowle das Vikarieren dieser Organe fiircinander will in erster lLinie von physiologi-
schen Gosichtspunkten aus beurtheilt werden. Den Nagel auf den Kopf zu treffen, wird
meistens unméelich sein; das darf aber nicht vor dem Versuche abschrecken, dem
physiologischen Zusammenhange solecher Erscheinungen nachzuspiiren, welche,
wie die embryonalen Hillsapparate der Siungetiere, so ausgicbigen Schwankungen unter-
worfen sind.

Uber die Frucht und die Embryonalhiillen des in Figur 2—5 und «—§ abgebildeten
Eies habe ich nur wenig beizufiigen.

Das Chorion fiillte die Hohlungen der Uterushirner vollstindig ans, ohne an der
Schleimhaut irgendwie befestigt zu sein. Der Eiling gleicht dem von Boxwyer auf Taf. 1
in Fig. 12 abgebildeten Embryo von 16 Tagen 20 Stunden und unterscheidet sich von

diesern mnicht wesentlich. Die Lingsaxe deg Embryos steht senkrecht zu der des Eies,
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Die Lingstorsion des Korpers ist viel unbedeniender als beim Schafe, aber immerhin
erkennbar, indem das Kopfende etwas nach vechts gedreht ist (Fig. 5). Sehr auffallend
ist die konkave Riickenknickung (Fig. 4, Fig. f; pag. 54). Ein Ammnionstiel fehlt bereits,
der Dottersaclk, der mit acht zarten Bindegewebsbalken am Chorion befestigt ist, zeigt
noch die Rudimente der Dbeiden zipfeligen Aussackungen, welche andere Wiederkiuer auf-
weisen; mit der Verkiivzung der Uterushirner war das Auswachsen des Eies zu cinem
langen Schlauche unmoglich gemacht, und auch der Dottersack konnte nicht mehr zu der
tiir andere Wiederkiduer charakteristischen bifurken Gestals answachgen. In der Wandung
des Dottersackes finden sich Gefiisse, ebenso in der der wurstférmigen Allantois. Im
Rumpficile des Korpors treflen je zwei Paar Urniercnblischen aufl je ein Scgment. Die
iibrigen Verhiltnisse lassen sich aus den Abbildungen erkennen.

Eine etwas #lterc Keimblase ist in den Figuren 6—9 und é—y dargestellt. Der
Embryo ist in der Entwickelung ctwas weiter vorgeschritten als der Schafembryo, welchen
Boxner auf Tafel I in Figur 13 abgebildet hat. Im tibrigen unterscheidet er sich wenig
von dem jingeren; jedoeh ist das ganze Nervenrohr geschlossen, bis auf eine kurzé Strecke
in der Schwanzknospe (Fig. 8 und ). Die Scheitelbeupe ist stark ausgepriigt, die Gehir-
griibchen haben sich eingesenkt (Fig., 7).

Das hintere Korperende liess, nachdem der Embryo schwach durchgefirbt') und
in Balsam aufgeliellt war, die Beschaffenbeit der inneren Organe sehr deutlich erkennen
(Fig. 7). Zur Kontrolle habe ich ams der spiiter angcfertigten Schnittseric das hintere
Leibesende rekonstruicrt (Fig. 9), und ich halte es der Miihe wert, mit ein Paar Worten
darauf einzugehen.

Der rohrenformige Enddarm i erweitert sich nach hinten in cinen schmalen hohen
Sack, welcher ventral den Allantoiskanal entsendet; in die untere Mitte des letuteren miin-
den die Urnierengiinge vereinigt ein (Fig. 9 und Fig. ¢, Un). Der Schwanzdarm verjiingt
sich zipfelig nach hinten und dorsal, und seine Wandung geht dirckt in die Substanz der
Chorda iiber (ic). Die Ublomsiicke erstrecken sich als zwei Blindsiicke in das Schwanz-
ende, dic Mindungsstellen der Urnierengiinge nach hinten tiberragend (Fig. ¢, ().

Ieh kann es mir nicht versagen, mit ein paar Worten der Chorionzotten zu
gedenken, welche dic herangercifte Frucht besitst. Die blinden Enden der Chorion-
zotten lassen zweierlel Strukiur erkennen, je nachdem sie dirckt in den urspriinglichen
Fundus der Uterindriisen einmiinden, oder aber in die sekundidr gebildeten Seitentaschen
derselben. Nach Durchmusterung zahlreicher Schnitte durch iltere Placenten gewann ich

das folgende Bild, Bei weitemn die meisten Zotlten stecken in neu gebildeten Seiten-

taschen der Uterindriisen, und das Chorionckioderm dieser Zotten besteht zum grissten

1) Die Durchfirbung ganzer Embryonen in stark verdiinntem Boraxkarmin und nachtrigliche Ubertragung in Kanada-
balsam, der mit Toluel eder Xylol verdiinnt werde, kann ich dringend empfellen. Mun kann die so behandelten Ohjekte
beliebig lange und unveriindert in einem Glasschilchen mit Balsam aufbewahven, und spiter, nach Yerdringung des Balsams
dureh Tolucl, die Einbettung in Paraffin vornehmen.
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Teile aus Zellen mit zwei Kernen, welche wie die Hilften einer Kugel mit den Flach-
seiten einander zugewendet sind, Zellprotoplasma zwischen sich fassend. Nur selten finden
sich Teilungsstadien, wie bei i in Figur 1 (Tafol XXXV). Solche Doppelkerne trifft man
im Chorionektoderm jiingerer und ilterer Friichte rcgelmiissig an, sie sind daher eine
normale Dauerbildung, deren Sinn vorliufiz noch unbekannt ist. Alle in Seitentaschen
der primitiven Uterindriisengiinge steckenden Chorionzotten fand ich stets frei von Leuco-
cyten; sie nehmen nur das fliissige Sekret des Driisenepithels auf. Dagegen besitzen die
in den Fundus der urspriinglichen Driisengiinge hineinragenden Chorionzotten stets nur
oinkernige Ektodermzellen, welche jedoch dauernd mit der Aufgabe beiraut sind, auch
Leucoeyten zu verzchren, wie dies die naturgetreuc Zeichnune Iigur 2 der Tafel XXXV
veranschaulicht, Dag Blindende der Zotte flottiert in dem erweiterten Driisenkanale, der
immer mit zahlreichen, in Teilung begriffenen Leucocyten erfiillt, bisweilen vollgepfropfl
1st.  Viele Leucocyten stecken zur Hilfte schon in den Leibern der Chorionzellen, wih-
rend Reste der einverleibten Leucocyten bis in das Mesodermgewebe hinein verfolgt werden
kinnen. Ts lassen sich nidmlich die Leucoeyten und ihre Zerfallstiicke sehr leicht von
den iibrigen Geweben durch dic intensive Farbung unterscheiden, welche dieselben in
Tinctionsfliissigkeiten annchmen. Migen die mir vorliegenden Priparate immerhin infolge
der Hirtung und Einbettung starke Schrumpfung erfahren haben, so ist der Erhaltungs-
zustand der Gewebe doch ein vortrefflicher und weist direkt darauf hin, dass die einker-
nigen Zellen des Chorionektoderms wihrend des ganzen Fotallebens imstande sind, Leu-

cocyten aufzunehmen und zu verdauen.




4, Affen Ostindiens.

Nachdem ich jahrelang vergebens bemiiht gewesen, in Besitz jiingerer A ffenembyro-
nen zu gelangen, beschloss ich, die Entwickelungsgeschichte der dem Menschen so nahe-
stchenden katarrhinen Affen in ihrer Heimat zu studieren. Ein Urlaub von neun Monaten,
bei dessen Nachsuchung meine verehrien Erlanger Kollegen durch ihre Fiirsprache mich
aufs freundlichste unterstiitzten, wurde mir von Sr. Excellenz dem Herrn Staatsminister
Freiherrn von Tmtz vertrauensvoll gewihrt. Der liberalen Unierstiitzung, welche ich
withrend meines sechsmonatlichen Aulenthaltes auf Java und Borneo sowohl von seiten der
hollindischen Regierung, als auch vieler Beamten und Privatlente erfuhr, habe ich
cs In crster Linie zu danken, dass meine Wiinsche in Erfillung gingen. Vor allem er-
freute ich mich des aufopfernden Beistandes meiner verehrten treuen Freunde, des Herrn
Dr. C. Ph. Sluiter in Batavia und der Herren Dr. Treub und Dr. Burek in Buitenzorg,
ferner der thitigen Hilfe des Ierrn Residenten Charles Temechelen und dessen liebengs-
wiirdiger Gemahlin in Rembang, des IMerrn Assisteni-Residenten Dr. Ravenswaay chen-
daselbst, der Grebriider Kessler in Tjikoray, der Herren Baudewijn Broers in Banjer-
massin und v. Kater in Pontianak. Diesen Herven, sowie allen, weleche meine Unter-
suchungen gelordert haben, sei an dieser Stelle men herzlicher Dank ausgesprochen!

Neben der morphologischen Aufgabe, die Embryologic der Affen zu ver-
folgen, welche noucs Licht auch auf die Entwickelung des Iiies und der Placenta des
Menschen zu verbreiten versprach, hatte ich noch ein physiologisches Thema ins

gefasst.  Viel Zeit und Schweiss habe ich nimlich daranf verwendet, um dic Be-

Augo
dingungen kennen zu lernen, unter welchen die Loslosung und Befruchtung des
reifen Affeneies geschieht — IFragen, deren Deantwortung zugleich neue Aufschliisse
geben muss tiber die gleichen Vorginge beim Menschen. Aber alle Bemiihungen in die-
ser Richtung waren erfolglos. Denn nachdem ich monatelang etwa 400 erwachsene Exem-
plare des javanischen Affen (Cercocebus cynomolgus) unter dem freundschaftlichen Bei-
stande des Direktors des zoologischen Gartens in Weltevreden, des Herrn Stevert, der
Beobachtung unterzogen hatte, stellte sich heraus, dass weder die Brunst noch der Koitus
bei den in Gefangenschaft gehaltenen Tieren normal zu verlaufen pflegt! Ich machte

hierauf den Versuch, einige begriinte Koralleninseln in der Nihe Batavias mit erwachse-
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nen, zum Teil brimstigen Affen zu bevolkern, welche spiter nach bestimmten Zeiten ab-

geschossen wurden, aber bei keinem der crlegten Weibcehen hatte Ovulation stattgefunden.

So mugs ich mich hier daraufl beschrinken, dic Embryologie und Placentar-

bildung einiger auf Java, Borneo und Malakka einheimischen Affenarten zu beschreiben,

hoffend, dass es mir spéter noch einmal vergtnnt werden mobge, unter besseren Kautelen

oder bei einer anderen Affcnspezies zu ermitteln, wie und unter welchen Bedingungen

die Loslosung des reifen Eies vom Eierstock, die Aufuahme dossolben in den Ovidukt

und die Aﬂhe_{'tung des befruchteten Fies an die Uterinwand erfolge.

Trichtige Uteri erhielt ich von tolgenden Aﬁenspezies:

1)

2)

s

e

6)

Cercocebus-cynomolgus, Javaaffe, gemeiner Makak. In den Nieder-
ungen Javas und Borneos, sowie bei Singapore ist diesor Affe schr gemein.
Dennoch bedarf es vieler Umsicht und grosser Geduld, um cine geniigende An-
zahl trichiiger Tiere zu bekommen, weil dieselben viel furchtsamer und scheuer

sind, als dic Mdnnchen und dic stillenden Weibehen.,

Semnopithccus maurus, Covigr. Diese Affenart findet sich zumal in den
hther gelegenen Landstrichen Javas schr hinfig. Allgemein bekannt ist er

unter dem Namen Lutong oder Lutung.

Semnopithecus pruinosus, Desmarest. In den Niederungen Borneos
sehr gemein, z. B. bei Pontianak und Banjermassin. Er wird ebenfalls als
yLutung® bezeichnet, und ist Gfters mit dem Semuopithecus maurus zu dersel-
ben Spezies vercinigt, da er der letateren vollkommen gloicht, b cefte exception
quelle a tous les poils du pelage plus ou moins largement terminés de gris

blanchatre® {ScHLEGEL).

Semnopithecus mitratus, ESCHSCHOLTZ (— Pres bytes mitratus). Diese von

den Eingeborenen Suwrili genannte Spezies ist auf Java beschrinkt.

Semnopithecus nasicus, ScHREBER. Der Nasenaffe ist bisher nur an
der Siid- und Siidwestkiiste Borneos gefunden. Bei Banjermassin ist er nicht

gerade sclten,

ITylobates sp., GiBBON. Mehrere Arten dicses Anthropoiden finden sich auf
) 1

Java und Borneo, alle unter der Bezeichnung Wau-wau bekannt. DBisher er-

hielt ich nur eine einzige Keimblase, und dicse zeigt ‘abnormer Weise die Anlage

einer Doppelplacenta, wihrend in der Regel nur eine einzige Placenta zur

Entwickelung zu kommen scheint.
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I Uberblick iiber den Verlauf der Entwickelung.

Bei allen von mir untersuchten Affen verliuft die Entwickelung des Fmbryonal-
kirpers in der gleichen Weise, wihrend die Placenta ganz verschiedene Gestalten auf-
weist. Die Ausbildung des Embryos und seiner Anhinge erscheint durch fortoesetate
Vererbung ein fiir allemal fixiert und unverinderlich, wihrend die Uterinschleimhaut,
deren Bedeutung ja gerade in der Modulationsfiahigkeit der Gewebselemente zu
snchen ist, bedeutende Formverschiedenheiten und eine so grosse Plastizitit aufweist, dass
1thre Gestalt sogar von Individuum zu Individuum grossen Schwankungen unterliegen kann.
Dennoch lassen sich zwei Grundtypen der Placentarbildung streng unterscheiden, und
da dieselben sich decken mii den beiden Gruppen der Ratarrhinen, nimlich der niederen
Aften einerseits, der Aunthropoiden anderseifs, so will ich die zwiefache Beschaffenheit der
Placenta hier zam Ausgangspunkt ciner iibersichtlichen Zusammenstelqug wiihlen.

Den Ausgangstypus haben wir bel denjenigen Affen zu suchen, deren Keimblase
nicht von einer Decidua reflexa umwuchert wird.  Hierher gehtren die Affen
der alten Welt mit Ausnahme aller Anthropoiden. Walrscheinlich sind auch die ameri-
kanischen Affen, die Platyrhinen, zn dieser Gruppe mit nicht umkapseltem Ei zu
rechnen; aber wihrend die letzteren nur einen einmgen rundlichen Mutterkuchen ent-
wickeln, treten bei den niederen Katarrhinen zwei Scheibenplacenten auf, nim-
lich eine an der dorsalen und einc zweite an der ventralen Wand des Uterus., Ausnahms-
weise kann jedoch die Bildung des zweiten oder ventralen Mutterkuchens unterbleiben.

Aus dieser Grundform ist offenbar die Placenta circumvyallata hervorgegangen,
welehe den Anthropoiden, sowie dem Menschen zukommt.') Die junge Keimblase wird
nach ihrer Festheftung vom Uteringewcbe iiberwachsen und vollstindig umkapselt, Ilier
enfsteht typisch nur eine einzige Scheibenplacenta, und zwar an der urspringlichen
Verlotungsstelle des Fies mit dem Uterus. Da die Reflexa jedoch die Strukiur der Uterin-
schleimhaut nicht nur an ihrer Basis beibehilt, sondern — wie mich ein Entwickolungs—

stadium des Hylobates lehrt sogar durchweg aus Driisengewebe bestehen kann, so

treten bisweilen auch noch sekundire Verbindungen des Chorion mit der Re-
flexa auf und geben Veranlassung zur Entstehung eines zweiten Mutterkuchens. In
einer vorliuficen Mitteilung ?) hatte ich das Auftreten einer zweiten Placenta als die
typische Placentarform des Hylobates angesehen, wihrend dieselben nur den Wert einer

Ausnahmslform zu haben scheint.

1) Hine ﬁbergangsfurm zwischen der Placenta simplex und cireumvallata findo ich bel Pte ropus, dessen Entwicke-
lung im VI. Hefte geschildert ist. Wihrend der Gastrulation wird das Ei dieses Tieres flaschenartig von der Uterinsehleim-
haut umwachsen, bis anf eine einzige Stelle am Gegenpol, welche freibleibt. Im Verlaufe der Entwickelung breiten sich die
Winde der flaschenformigen Decidua reflexa jedoch wieder zu einer flachen Scheibe aus und stellen dann eine zwischen Ti und
Plucenta eingeschaltete Platte dar.

2) Serewka, Zur Entwickelung der Affen; in: Sitzungsberichte der Konigl, preussischen Akademie der Wissensch.
zu Berlin, Phys.-math. Klasse, XLVIIL 1890 pag. 1257 u. f.

Selenka, Entwickelungsgsachichte. V. 37
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Die Anlage der Placeuta ldsst sich aus Schnittserien der Keimblagen verschiedenen
Alters recht hiibseh verfolgen; den spiteren Beschreibungen bleibe vorbehalten, die histo-
logischen Verinderungen, welchen die Uterinschleimhaut wihrend der Schwangerschaft
anterliegt, ausfiibrlich zu ertrtern: hier soll nur im Umrisse das Bild skizziert werden,

welches ich von der Bildung der Placenta aus meinen Priiparaten gewonnen habe.

Die Anlage des Mutterkuchens, sowohl des dorsalen wie des ventralen, ist bei den
niederen Affen immer die gleiche. Jiingere Keimblasen finde ich ausnahmslos nahezu in
der Mitte der Innenfliche der dorsalen Utcruswand befestigs, und zwar im Gebiete von
ctwa 30 bis 40 Driisenmiindungen. In einem Falle ziihle ich = B. 34, in einem anderen
28 bis 29, Diesen Bezirk der Uterusschleimhaut will ich den Haftfleck nennen. Auch
in viel weiter vorgeschrittenen Stadien ist die Zahl der gegen die Placenta ausstrahlenden,
in Riickbildung begriffenen Driisengiinge nicht bedeutender, und ich schliesse daraus, dass
das Wachstum der miitterlichen Placenta nicht sowohl durch Ieranzichen immer ncuer
Schleimhautpartieen in den Bereich des Mutterkuchens geschehe, als vielmehr durch das

Wachstum des Haftfockes selbst nebst der nnmittelbar darunter gelegenen Mucosa.

Die jiingste frische Keimblase, welche zur Beobachtung kam, besass Linsengestals
und war dem dorsalen ITaftfleck angelagert. Trowz leisester Berithrung blieb dieselbe an
der Nadelspitze kleben und trennte sich vom ctwas vertieften Haftfleck los, Uterusepithel
nebst einigen Driisenmiindungen mit sich reissend. In den nichst ilteren Stadien zeigten
sich bereits Chorionzotten in die Schleimhant des Uterus cingedrungen. Die Wandung
der Zotten setzt sich iiberall aus einer doppelten Epithellage zusammen. Verfolgt man
dic letzteren auf Diinnschnitten iiber den Rand der Placenta hinaus, so springt der Zn-
sammenhang der inneren Epithelschicht der Zotten mit dem freien einschichtigen
Ektoderm der Keimblase in die Augen, indes der Hussere Epithelbelag in das
freie Uterusepithel itbergeht. Das gleiche Verhalten ist auch noch hier und da an
dlteren Placenten nachzuwecisen, nur wird es immer schwieriger, den Ubergang der freien
Epithelien bis in die Placenta hinein zu verfolgen, weil das Chorionektoderm den sich

erhebenden Randwnlst der miitterlichen Placenta faltie itbherwuchert.
O

Wird durch diese Befunde die Persistenz des Uterus- und Driisenepithels
withrend der Placentaranlage dargethan, so findei dieselbe durch eine andere Beobachtung
ihre Bestiitignng. In vielen meiner zahlreichen Schuittpriparate von jungen Keimblasen
ist nimlich der direkte Zusammenhang eines erweiterten Driisenhalses mit dem #Husseren
Epithelbelag der Zotten zu erkennen, und in einer Serie von Schnitten durch die in An-
lage begriffene Ventroplacenta eines Lutung stimmt sogar die Zahl der grisseren Zotten
mit der Zahl der placentalen Uterindriisen recht gut tiberein. Daher hann ich nicht mehr
zwcifeln, 1) dass die Bildung der Affenplacenta durch das Einwachsen des Cho-
rions in die Driiscnmiindungen des Haftfleckes eingeleitet werde, und dass

2) gowohl das cinschichtige Chorionektoderm als auch das Uterus- und Driisen-
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epithel in der Placenta erhalten bleibe, und zwar, wie spiter ausgefiihrs werden
wird, bis zum Ende der Schwangerschaft.

Die Vergleichung jlingerer mit ilteren Placentaranlagen giebt folgende weitere Auf-
schliisse. Nachdem die Chorionzotten in die Halsteile der Utcrindriisen eingedrungen sind,
schuniiren sich die letzteren von den Driisenkdrpern vollstindig los.
Diese abgeschniirten, placentalen Stiicke der Uterindriisen will ich Miindungstaschen
nennen, im Gegengatze zu den sckundiren Schlauchéisten, welche Zottentaschen heisgen
mogen. Die Miindungstaschen treiben viele hohle Aste und Nebeniiste und weiten sich
im Miindungsteile zu breiten Trichtern oder Gruben aus, deren Wandung wiederum neue
Schlanchstimme in die sich stetig vergrissernde Placenta entsendet, so dass schliesslich
die nrspringlichen Lagerstitien der Mindungstaschen gar nicht mehr unterschieden wer-
den konnen, um so weniger, als das zwischen den Driisenmiindungen pelegene Uterus-
epithel ebenfalls viele nene Blindschliuche oder Zottentaschen in dic Substanz der Pla-
centa entsendet! Uberall friffi man das Ektoderm der Chorionzotten untrennbar mit der
Wandung der Zottentaschen (Driisen- und Uterusepithel) verklebt, aber tiberall lassen sich
beide Iipithcllagen mit Leichtigkeit durch ihre differente Struktur voneinander unter-
scheiden. Der Binnenraum der Chorionzotten ist stets mit lockerem Mesodermgewebe er-
fiilllt. Die ausfiibrliche Besprechung dieser Verhdltuisse findet sich in dem iiber die Pla-

centa handelnden Kapitel.

Die Entwickelung des Embryos und seincr A]ﬂ'niiuge schldgt bei allen von

mir untersuchien Affenspezies den gleichon Weg ein. Ieh will versuchen, die bemerkens-
= - . = 3 ”r il s 8 _’r'\_..q_ . Al v . 1 L I I

wertesten Veriinderungen wihrend der crsten Wochen der Triehtigkeit hier iibersichtlich

zusammenzutassen.

Charakieristisch fiir die Entwickelung des Affencies ist vor allem

1) Die friithzeitige Lostrennung des Dottersackes vom Chorion. Tr beteiligt sich
nicht an der Ernihrung der Frucht und muss daher als rudimentires Gebilde
angesehen werden; er wird nur spirlich vascularisiert und flottiert dann in der
Form cines kleinen gesticlten Bldschens im Exoctlom, bis er durch die Ausweitung
des Amnion gegen das Chorion gepresst wird und endlich der Resorption an-
heimfillt.

2) Da dem Dottersack die typische Funktion eines embryonalen Nihr- und Atem-
organes genommen ist, so milssen andere Organe dafiic eintreten, das Chorion-
ektoderm und die Célomsidcke. Ersteres vermittel anfangs ausschlicsslich
dic Aufnahme der Nahrung, letztere liefern den Behilter dazu. Dementsprechend
ist das Exoctlom sehr geriiumig und bleibt so lange Nahrungsreservoir, bis die

Allantoisgefiisse den Gasaustausch und die Nahrungszufulbr zum Embryo iiber-

nehmen ]_{Ullﬂ i

37+
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3) Nach Verschluss der Amnionfalten erhili sich ein solider dicker, aus Zellen der
Somatopleura bestehender Amnionnabelstrang, der Amnionstiel, welcher den
Embryo mit dem placentalen Chorion in Verbindung erhilt und dem Allantois-
stiel in seinem Wachstum den Weg vorschreibt.

4) Die Allantois hat ihre urspriingliche Bedeutung cines Harnreservoirs voll-
stiindig eingebiisst und fungiert daher nur noch als Triigerin der Placentargefisse.
Der Allantoishtcker (Splanchnopleura) wuchert ndmlich in den Amnionstiel hin-
ein und befordert damit zugleich Gefdsskeime in die Placenta. Hine Hghlung
erhiilt der Allantoisstiel durch den cinwachsenden, sehr diinnen, kurzen entoder-
malen Allantoisschlauch, das Rudiment der Allantoishthle bergend. Die ver-
einigten Stiele des Amnion und der Allantois scien als Embryonalsticl oder
Haftstiel bezeichnet. Mit dem Wachstuin des Embryos verlingert und ver-
dickt sich dieser Haftstiel immer mehr; er riickt an das Hinterende des Kiorpers
und endlich sogar auf dessen Bauchseite, nm nunmehr den Bauchstiel (His)
darzustellen. Letzterer wird schliesslich zum Nabelstran o, indem sich dem-
selben auch noch der Dottersackstiel anlagert und beide von der Wandung des
Kérpernabels und endlich anch noch vom Amnion umbhiillt werden.

All diese Thatsachen lehren, dass bei den Affen (und ebenso auch beim Menschen)
cimige Embryonalorgane frither, andere dagegen spiter zur Entfaltung kommeon, als dies bei
den iibrigen Placentalia typisch der Fall ist, wihrend wieder andere in neucr Gestalt auftreten.

Zun - den vorfrithen, ,heterochronisch accelerierten® Bildungen gehbren 1) die
Ablosung des Dottersackes vom Chorion und 2) die Ausweitung des Exoctloms zum ge-
riumigen Nahrungsbehilter, 3) die Zottenbildung.

Umgekehrt erscheinen als zeitlich zurtickbleibende, als ,heterochronisch
retardiertc® Bildungen 1) dic Vascularisation des Dottersackes, 2) die entodermale Hih-
lung im Allantoisstiel, 3) die Differenzierung des Fruchthofes.

Als Senderbildungen sind zu nennen: 1) diec miichtige Entfaltung der Somato-
plenra, welche als lockeres Polster das Chorionektoderm auskleidet und den Ammnionstiel
bildet, 2) die Persistenz eines Amnionstieles, 3) die Degradierung des Dottersackes zum
rudimentiren Organ, 4) die konkave Riickeneinbuchtung des Embryos (vergl. pag. 192),
5) die schliessliche Yerwachsung des Amnion mit dem Chorion, 6) die Festheftung des
nichtplacentalen Teiles der Fruchtkapsel — sei dieselbe Chorion laeve oder Decidua re-
flexa — an die Utcruswand.

Kennzeichnend fiir dic Anthropoiden und den Menschen ist das Auftreten einer
Decidua reflexa und die Ausbildung eines einzigen Mutterkuchens, selten entwickeln sich
cine oder mehrere accessorische Placenten in der Wandung der Decidua reflexa. Bei den
niederen Katarrhinen legen sich dagegen zwei Placenten an, niimlich zuerst eine Dorso-
placenta und bald daranf eine Ventroplacenta, von denen die letztere in scltenen Aus-

nahmen fchlen kanmn.
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Nach diesen einleitenden Bemerkungen schreite ich zur Beschreibung der einzelnen
Keimblasen und Embryouen. Die Verdnderungen, welche der Uterus wiihrend der Dauer
der Trichtigkeit erleidet, soll im vorletzten Kapitel geschilders werden, dem sich als
Schluss eine vergleichende Betrachtung der Entwickelungsgeschichte der katarrhinen Affen

wit den niederen und hoheren Tierformen, auch des Menschen, anschliessen wird.

Keimblase A.

Lutung? Sem_uopithceus mMmaurus (Ja.va:).

Uber die Jiingste Keimblase, welche mir unter die Hinde kam, kann ich zu meinem
Bedauern nur wenig berichten, da dieselbe bei der Priparation stark gezerrt wurde.

Der Uterus eines in Gefangenschaft befruchteten und acht Tage nach dem Koitus
abgetdteten Lutung wurde in transversaler Richtung aulgeschnitten und unter FoL'scher
Lisung auseinander gelegt. Am dorsalen Hafifleck klebte eine 1Y, Millimeter Zrosse,
nahezu kugelige, durchscheinende Keimblase.!) Nachdem die Konservierungsfliissigkeit
kurze Zeit eingewirkt hatte, priifte ich unter der Lupe die Konsistenz dicses Korpors
durch Berihren mit ciner Nadel; das klebrige Chorion haftete aber an der Nadelspitze
fest und die Keimblase trennte sich los, Uterusepithel und einige Driisenschliinche mit
sich reissend. IHierbel traten starke Jerrungen ein. Erst nach crfolgter Hirtung gelang
es, dic Keimblase von der Nadel abzustreifen. Das weortvolle Objekt wurde dann in
Boraxkarmin schwach durchgefirbt, in Balsam aufgehellt, gozeichnet, endlich in Paraffin
eingebettet und geschnitten,

Die Beobachtung, dass das Chorionektoderm die Figenschaft der Kleb-
rigkeit in hohem Grade besitzt, musste ich teuer bezahlen, denn die Struktnr der Keim-
blase war infolge der Zerrungen kaum noch zu ermitteln; nur eimge Thatsachen liessen
sich, teils an der unverletzten, tcils an der in Schnitte zevlegten Blase feststellen. Alb-
bildungen meiner Skizzen und Priparate zn geben, getraue ich mich nicht, weil sie zu
mangelhaft sind und wohl gar das Schicksal der Vervielfilticung erleiden konnten, wozn
ich die (telegenheit nicht bhieten darf.

Die durchschnittlich etwa 0,056 Millimeter dicke Wandung der Keimblase scheint
durchweg dreischichtic zu sein. Das Iiktoderm besteht aus einer Schicht prismatischer
Zellen, auf dieses folgt eine ungefihr 0,04 Miilimeter dicke koagulierte Schichie mit ein-
gestrenten Keronen (Mesoblast), und dieser legt sich das aus abgeplatteten Zellen bestehende,
sehr deuntlich erkennbare Entoderm an, welches die Dotterhishle umgrenzt. Leider ist die
Region des Primitivsireifs bis zur Unkenntlichkeit verzerrt. Auffallend ist schon hicr die

1) In einer vorlivfigen Mitteilung (Sitzungsherichte der Konigl, Preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin,
math.-phys. Klasse, 27. Novbr. 1800, pag. 1257—1262) ist die Grisse dieses Keimblischens irrig auf Ls Millimeter angegehen ;
es sollte heissen 11/3 Millimeter,




Dicke des Mittelblattes, in welchem ich eine Scheidung in Somato- und Splanchnopleura
nicht zu unterscheiden vermag, wiewohl eine solehe existicrt haben kann.

In der aufgelellten Keimblase war ein dichterer, rundlicher Fleck von ungefiihr
'y Millimeter Grisse zu unterscheiden: dic Keimscheibe. Abgerissene, anhangende Fetzen
des Uterin- und Driisenepithels, sowie Blutgerinnsel, welches infolge der Verletzung der
Uterinschleimhaut ansgetreten war, verdeckten zwar einen Teil des Fruchthofes; dic Schnitte
zeigen, dass schon eine 0,02 Millimeter hohe Amnionfalte in den vorderen zwei Dritteln
des Embryonalschildes angelegt ist. Diese Falte ist eine ekiodermale und in ihrer Hohlung
befinden sich keine Mesodermzellen. Da nun die Amnionfalte von einem dicken Lager
Mittelblattzellen unterpolstert ist, so ist unwahrscheinlich, dass es hier zur Bildung eines
Proamnions im Sinne Ep. vaN BeNepENs kommt. Ob auch eine hintere oder Rumpf-
amnionfalte angelegt war, vermag ich nicht zu entscheiden.

Dic Zellen des Chorionektoderms haben verschiedene Héhe; im Bereiche des Frucht-
hofes sind sie pallisadenfiirmig, im iibrigen prismatisch, ausserhalb der Amnionfalte sind
die freien Flichen der Ektodermzellen kuppig vorgewilbt,

Von Zottenbildung ist nichts su sehen!

Das ist alles, was ich iiber diese Keimblase zu berichten habe, obwoll ich meine

Priparate wohl Lundertmal durchmusterte und auch zeichnete und nachmodellierte.

Keimblase B.
Semnopithecus pruinosus, Lutung von Pontianak (Borneo).
Tafel XXXV Tig. 3—9.

Nur die Dorsoplacenta ist angelegt. Embryonalschild rundlich, mit Pri-
mitrvstreif und Riickenfurche. Amnion geschlossen; Dottersack ist noch gefdsslos. —
Spiritusexemplar.

Nach dem Ertfinen des Tragsackes zeigto sich die abgeplattete Keimblase mit dem
dorsalen Haltflecke verwachsen. Zwischen ihrer ventralen, freien Fliche und dem schiissel-
formig vertieften, ventralen Haftflecke befand sich cin dickes (Gerinnsel. Figur 3 stellt den
crifineten Uterus dar: links die dorsale Hilfte mit der Keimblase K, rechts die ventrale
Hilfte mit dem geronnenen Schleimkuchen G.

Beim Irttinen der ventralen Keimblasenwand liste sich, trotz aller Beliutsamkeit,
die ganze Keimblase vom Uterus los, einen Teil der (mtitterlichen) Placenta mit sich reissend.
Die isolierte Kecimblase wurde schwach durchgefarbt, in Balsam aufgehellt, photographiert
und gezeichnet (Figur 4), und endlich in Schniite rechtwinkelig zur Lingsachse der Em-
bryonalanlage zerlegt. Nach den Schnitten ward aus Wachsplatten ein Modell hergestellt,

dessen Umrisse sechr gut mit der Unirisszeichnung der unverletzten Eilingsanlage zusammen-

stimmten (Fig. 6—7).
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Wic in anderen jiingeren Keimblasen, so lag auch hier der Eiling nicht im Centrum
des dorsalen Zottenkegels (Fig. 5). Liingsaxe des Embryos und des Uterus fielen zusammen.
~ Ausserlich unterscheidet man das schief -kegeltormige, dorsale Zottenfeld und den
schwach vorgewdlbten ventralen Abschnitt (Figur 5 ZV). Der letztore triigt etwa 30 zaplon-
artige, hier und da aweidistive Vorspriinge, welche in das Schleimgerinnsel hincinragen,
ohne jedoch das Uterusepithel des ventralen Haftfleckes, das sich auf Schnjtten vollkom-
men intakt erwies, zu erreichen. Is ist dies der einzige Fall, in welehem ich freie
Ziottenbildung des Chorion zu konstaticren vermochte! In der Regel scheint nim-
lich die Zottenbildung erst zu beginnen, nachdem das Chorionektoderm mit dem Uterns-
epithel verlitet ist. So besitze ich eine Keimblase, deren ventrales Chorionektoderm dem
Uterusepithel fest anliegt, und noch keine Zottenbildung erkennen lisst (Tafel XXXVI
Figur 1); in den meisten anderen Fillen sind die Chorionzotten, welehe im Beginne der
Entwickelung stchen, von Uterus- nnd Driisencpithel umscheidet; daher ist dic freie Zotten-
bildung der Keimblase B vielleicht als Ausnahmebildung oder sogar als Abnormitit an-
zusehen, erkldrlich durch die zufillige Anlagerung von Sc-hleimmnsse-, welche die Berithrung
der ventralen Kecimblasenwand mit dem Tragsack verhindert. Wenn aber der Boden, in
welchem die Zotten Wurzel fassen sollten, nicht rechtzeitig mit der Keimblase in Kontakt
kommt, erfiillt das Chorion dennoch die Aufgabe, mit welcher es betraut 186, und bildet
nun {reic Zotten. Wie im Eingange dieses Abschunities hervorgehoben wurde, kann die
Ventroplacenta in der That ginzlich fehlen, und es wire moglich, dass dieser Defekt auch
dic Keimblase B betroffen hiitte, wenn sie zur Ausbildung gelangt wiire.

Die Zotten, welche sich in die Uteringehleimhaut der Dorsoplacenta eingesenks haben,
lassen zweierlei Formen unterscheiden, nimlich die einfach schlauchfsrmigen und die ver-
dstelten, die lotzteren und offenbar dltecren im Umkreise der Embryonalanlage, die ersteren
Jingeren nither der Peripherie des Zottenfeldes (Figur 5).

Der mangelhafte Erhaltungszustand dieser Keimblase lisst nur folgende histologische
Details deuntlich erkennen. Die Keimblasenwand setzt sich iiberall zusammen aus dem
dusseren einschichtigen Chorionektoderm, das durchweg aus kubischen Zellen besteht, und

dem inneren dicken, unregelmissio veschichteten und lockeren somatiseh - mosodermalen

Polster Ms, welches auch die Zotten erfiille. Im wulstartig vorspringenden Rande der linsen-
formigen Keimblase verdickt sich die Somatopleura (Figur 5 C). Das Exoctlom war mit
Flussigkeit und Gerinnsel erfiillt und von vereinzelten zarten Gewebsbalken durchzogen,
welehe jedoch bei der Priparation entfernt wurden und daher in den Ab bildungen nicht
beriicksichtigt sind.

Die Gestalt des Lilings ist ans den Figuren 6—9 ersichtlich. Durch den Schluss
des Amnionnabels ist das amniogene Ektoderm vom Chorionektoderm bereits vollstindig
abgeschniirt; der Stiel des Amnion, der Haftstiel des Embryonalkorpers H 8, boesteht

daher ausschliesslich aus Somm’opleurazeﬂen.

Die Embryonalanlage liess sowohl im unverletzten Zustande als in Schuitten die
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Riickenfurche und den Primitivstreif erkennen; einen neurenterischen Kanal habe ieh nicht
entdecken knnen. Der Dottersack Dt erscheint nach hinten verlingert (Figur 6); cine
Allantoistasche ist noch nicht nachweisbar. Zwischen Entoderm und Splanchnopleura des
Dottersackes liegen vereinzelte Zellen und Zellengruppen: dic Bildungsstitten der Gefiisse.

Die Vergleichung dieser und der jiingeren Keimblasen mit denen des Mcnschen ist
im folgenden Abschnittc ausfiihrlich besprochen ; ebeuso findet die Anlage und Ausgestaltung

der Zotten sowie der Placenta in einem spiteren Abschnitte Berticksichtigung.

Keimblase C.
Cercocebus eynomolgus, L., Javaaffe von Tandjong Prick (Java).
Tafel XXXV Fig. 10—12; Tafel XXXVI Fig. 1.

Nur die Dorsoplacenta ist vorhanden. Fruchthof gestreckt eiftrmig.

Diese Keimblase #hnelt der vorigen, ist jedoch in der Entwickelung etwas weiter
vorgeschritten. Eine Zeichnung der unverletzten Keimblase konnte ich nicht anfertigen,
weil diesclbe im Uterus belassen und mitsamt diesem geschnitten werden sollte. Die ans
der Schnittserie rekonstrmerte Abbildung ist aber nicht recht priasentabel, und so beschrinke
ich mich auf die Wiedergabe einiger Details.

Der Placentarteil der Keimblase triigt zahlreiche verfistelte Zotten (Figur 11), nur
in der Nihe der Peripherie sind etlichc noch einfach schlauchformig. Die gegeniiber-
liegende ventrale Wand ist ganz glatt; sic war in ihrem mittlleren Viertel mit dem ven-
tralen Haftfleck verklebt, so zwar, dass beim Eréffnen des Tragsackes ein Teil des Uterus-
epithels am Chorionektoderm hiingen blieb. 27 Uterindriisen liegen im DPlacentarbezirke:
thr Epithel Lisst sich bis an oder in die Placenta hinein verfolgen; stellenweise ist sogar
der divekte Ubergang des Driisenepithels in cine Zottenscheide, welche ich ebenfalls als
verflachtes Driisencpithel deute, zm verfolgen (Figur 11 bei x). Doch diese Verhsltnissc
zu besprechen, bleibe einem spiiteren Kapitel aulbewahrt.

Beachtenswert ist der wulstartig erhobene Rand des schiisselformigen Mutterkuchens.
Wie die Querschnitte zeigen, schlipt sich eine breite Ringlalte des Chorion tiber den Pla-
centarwulst (Figur 11 rcchts), ein Verhaiten, welches ich iibrigens bei allen Affen wieder-
finde, sowohl an der Dorso- als anch spiter an der Ventroplacenta !

Der Eiling lagert in typischer Weise ecxzentrisch im Zottenkegel.  Aus dem an-
gefertigien Rekonstruktionsbilde hebe ich folgendes hervor. Die Embryonalanlage ist ge-
streckt eiformig; zwei Urwirbel und einen Canalis neurentericus glaube ich deutlich zu
erkennen. Der Dottersack ist nahezu kngelig und besitzt eine hintere kurze, zipfelige
Tasche, welche sich unter und hinter dem Primitivstreif dorsalwirts wendet: die Allantois-
tasche. Zwischen Entoderm und Splanchnopleura des Dottersackes liegen zahlreiche Zellen-
haufen, die Bildungsherde der Dottergefisse (Figur 12 gf). Weitere Details vermag ich

nicht mit der notigen Sicherheit zu unterscheiden.
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Um eine Vorstellung zu geben von der Beschaffenheit des somatischen Mesoderm-
polsters, welches die Keimblase anskleidet und die Zotten erfiillt, habe ich einen Quer-
schnitt durch die Mitte der Embryonalanlage bei ctwa hundertfacher Vergrisserung ab-
gebildet (Tafel XXXV Fig. 12). Der Dottersack Dt und cin Teil des Amnion ist von
der Fliissigkeit des Exoctloms umspiilt, withrend der dorsale hintere Abschnitt des Amnion
durch den Haftsticl HS mit dem mesodermatischen Wandbeleg Ms verbunden ist. Ob
Elemente der eigentlichen Splanchnopleura bereits in den Hafistiel eingewuchert sind, dar-
tiber geben meine Priparate keine sichere Auskunit

Das Chorionektoderm der Zotten besteht aus einem einschichtigen Lager kurz-
prismatischer Zellen mit kugligem oder ellipsoidischem Korn (Ch E). Diesem Zottenepithel
ist das Driisen- und Utcrusepithel ut iiberall fest aufgelagert, kann durch seine Struktur
jedoeh stots vom Chorion unterschieden werden, obwohl es sehr verschicdene Formen an-
nimmt. Auf den #lteren Zotten findet sich niimlich ein stark abgeplattotes Driisenepithel
mit linsenformigen Kernen, auf den jiingeren Sprossen sind die Driisenzellen dagegen
noch kurz-prismatisch, und in der Verlingerung der Zoitenenden geht das Driisenepithel
in dicke solide Stringe tiber, welche hauptsichlich aus polygonalen Zellen bestehen, die
stellenweise aber zu michtiger Grisse auschwillen und blasig aufgetrieben werden (Kig. 12,
links oben.

Dieser Keimblase reihen sich zmunichst dic Keimblasen D und B an (siehe welter unten).

~

Keimblase F.
Cercocebus cynomolgus Autt, Javaaffe, von Java.
Tatel XXXVIT und XXXVIIL

Beide Placenten sind angelegs. Embryonalanlage von Schuhsollenform.
Drei Paar Urwirbel. Lingsaxe des Embryo fillt noch zusammen mit der Liingsaxe
des Uterus., — Vortrefflich konserviertes Spiritusexemplar.

Die Wandung des Tragsackes wurde transversal durchschnitten und der Uterus
vorsichtig aunfgeklappt. Hierbei [oete sich ein Teil der miitterlichen Ventroplacenta los
und blieb an der Keimblase hingen. Nachdem die Lage des Embryo durch Eroffnen des
zottenfreien Chorion erkannt war, wurde die Keimblasc nebst angrenzendem Gewebe der
Dorsoplacenta abgelost (Tafel XXXVII Figur 2—4). Die der Keimblase beraubte, auf-
geklappte Gebirmutter ist in Figur 1 nach einer Photographie abgebildet; rechts ist die
Dorsoplacenta, links die kleinere Ventroplacenta zu erkennen. Auf Tafel XXX VIIT ist
in Figur 3 der Langsschnitt durch die dorsale Hilfte des Uterus nach einer Photographie
wiedergegeben; zur Ubersicht wurde der ideale Lingsschnitt durch die Keimblase in
gleicher Vergrisserung eingetragen. Zur weiteren Orientierung vergleiche der Leser die
Figur 5 der Tafel XXXVII, welche die Embryonalanlage nebst Dottorsack plastisch, das
Chorion im Schnitt darstellt.

Selenka, Enbwickelungsgeschickte, Y. 33
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Um die (restalt des Eilings genauer ermilteln zu kinnen, wurde, nach Ersffnung
der Keimblase (Tafel XXXVIL Figur 4) und nach Beseitigung der im Exoctlom flottie-
renden Gerinnselflocken und einiger zwischen Mesodermpolster und Dottersack ausgespann-
ter Zellenstriinge, der Haftsticl des Embryos durchschnitten, Lierauf der isolierte Embryo
mit anhingendem Dottersack in schwacher Boraxkarminlosung durchgefirbt, in Balsam
aufgelellt und in verschiedenen Lagen mittels der Camera lucida gezeichnet (Taf. XXX VILL
Figur 1 bei auffallendem, Figur 2 bei durchfallendem Iichte; Tafel XXXVII Figur 5
vou der Seite). Zum Schlusse habe ich den Embryo in Paraffin cingebettet und in Quer-

)

schniite zerlegt, von denen einige aul Tafel XXXVIII abgebildet wurden: die Schnitt-

richtungen sind neben der Figur 2 angegeben. Nach dem giinstigen Erhaltungszustande
zu schliessen, welchen die Gewebe des ganzen Priparates trotz des langen Verbleibes in
Spiritus zeigen, wird auch dic Keimblase und der Embryo nahezu die natiirliche Cestalt
bewahrt haben.

Die ganze dorsale Fliche der Keimblase ist dicht mit Chorionzotten besetz,
die ventrale ist grosstenteils glatt und trigt nur in der Mitte ein rondliches Zottenfeld
(Tafel XXXVIII Figur 2—5). Das Chorion laeve ist ringformig geﬁorden und behils
diese Gestalt bis zum Ende der Triichtigkeit. Die dorsalen Zotten sind #lter und dem-
entsprechend grésser nnd reicher veristelt, als die ventralen jingeren. Das Chorionektoderm
setzt sich durchweg aus mahezu kubigschen oder kurz-prismatischen Zellen mit rundlichen
oder ellipsoidischen Kernen zugammen (Figur 6 Ch E); das auskleidende mesodermale
Polster Ms ist unregelmissig geschichtet, in der Randpartie der linsenformigen Keimblase
am michtigsten. Infolge der Schrumpfung has sich das Mesodermgewcebe grijsstenteils vou
dem Chorionektoderm der Zotten sowohl wie der Blasenwand abgchobeun.

Nahe der Mitte dcs dorsalen Mesodermpolsters, jedoch deutlich exzentrigch, ist der
Amnionstiel angeheftet, wecleher den Embryo mit dem Dottersack trigt. In den Stiel
hinein ragt der Allantoisschlauch, bestehend aus dem entodermalen Blindsickchen mit
Splanchnopleurascheide (Tafel XXXVIII No. 116 All, Ms); letztere hebt sich in einigen

Schunitten sehr dentlich von der Somatopleura des Haftstiels ab.




4, Affen Ostindiens.

(Fortsetzung.)

Seit der Drucklegung meiner fritheren Beobachtungen tiber die Entwiekelung der
Affen der alten Welt (Scite 195—206 dieses Heftes) habe ich Gelegenheit gefunden, eine
grossere Anzahl jingerer und #lterer Affeneier zu untersuchen und dadurch meine Er-
fahrungen tiber den Entwickelungsgang diescr Ticrformen mannigfach zu erginzen und
zu erweitern. Wemn ich trotzdem die nengewonncnen Resultate jotzt noch zurtickhalte
und meine Beschreibungen vorliufic abbreche, so geschieht dics aus gutem Grunde. Der
Erhaltungszustand meiner Priparate Ist nimlich recht mangelhaft und macht es nur in
einzelnen Fillen muglich, die histologische Struktur. des Embryos, der Eihiinte und der
Placenta mit befriedigender Genauigkeit zu studieren.

Daher habe ich mich cntschlossen, noch cinmal die Entwickelung der niederen
und hheren ostindischen Affen in deren Heimatlanden zu verfolgen. Geleitet von den
bisherigen Erfahrungen werde ich meinem Ziele zweifellos niher kommen als dieses bis-
her miglich war, und genauere Aufschliisse erhalten sowohl iiber die morphologischen
und histologischen Umwandlungen, welche Frucht und Uterns withrend der Triichtigkeit
crfabren, als auch tiber die physiologischen Bedingungen der Befruchtung.

Nur einige wichtige Ergfinzungen der fritheren Angaben und Bemerkungen iiber

die Lage und Form der Placenten moge hier schon zur Besprechung kommen.

1. Dic Anheftung der jungen Keimblase kann sowohl am dorsalen wie am
2 jung .

ventralen Haftfleck der Uterusschleimhaut beginnen, so dass bald die Dorsoplacentia,

bald die Ventroplacenta zuerst angelegt wird. Ausnahmslos geschieht jedoch die Ver-

Istung der Keimblase mit dem Uterus an einem der beiden, cinander gegeniiber liegenden

: 17 » * LR

Haftflecke, also an vorgebildeten, identischen Stellen.

2. Das Mesodermpolster, welches das Exoctlom der jungen Kcimblase durch-
setzt und teilweise erfiillt, zeigt bei gleichalterigen Keimblasen die verschiedenste Aus-
dehnung; wic denn auch der Umfang der Kier selbst, sowie der Placenten, bedeutende
Differenzen aufweist. Oft war ich bei der Erfinung kleiner Kier iiberrascht, den Embr}ro
fagt die ganze Keimblagenhihle ausfiillen zu sehen (Tafel XXXVI Fig. 9), wihrend in
anderen I'illen das Mesodermpolster wohl drei Viertel des Dxoctloms erfiillte und der

Embryo dem Chorion an einer beliebigen Stelle angelagert war (Fig. 6).
Selenka Eubwickelungsgeschichte. V. 2. 40
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3. Das anfangs kugelige, spiter birnformige Nabelblischen bleibt immer
winzig klein. Stets fand ich dasselbe durch einzelne Bindegewebsstriinge am Mesoderm-
polster festgehalten oder sogar ganz in letzteres eingebetiot, so dass es oft grosse Vorsicht
erforderte es frei zu legen. Die Wand des Dottersiickchens weist ein deutliches Gefiiss-
uetz auf; doch fillt das ganze Gebilde frihzeitie der Resorption anheim, indem es durch
das sich ausweitende Ammion gegen das Chorion gepresst und abgeplattet wird. DBei
Fiten von einigen Centimetern Linge ist es mir selten gelungen, dic Reste des Dotter-

sackes noch aufzufinden.

4. Bedeutenden individuellen Schwankungen unterliegen Form und Grossen-
verhiltnis der beiden Placenten. Bald ist die Veniroplacenta kleiner, bald die
Dorsoplacenta; seltner sind beide von gleicher Grisse. Hiufio ist die kleinere Placenta
auffallend dicker, zuweilen ist es umgckehrt. Allermeist stehen die zwei Placenten so-
wohl rechts als links durch zwei bis drei Gefiissbriicken mit cinander in Verbindung
(Tafel XXXIX und XL), doch kann ausnahmsweise eine dieser Verbindungen tfehlen
(Taf. XL Fig. 5). In mehreren Fillen wurde eine vollstindige Verschmelzung der Pla-
centen beobachtet, sei es dass beide nur durch eine schmale Briicke miteinander in Ver-
bindung standen (Taf. XL Fig. 1 und &), sei es dass ein breiter Placentargiirtel im Drei-
viertelkreis ausgebildet war (Tafel XL Fig. 3). Bel ciner halbausgereiften Frucht des
Javaaffen traf ich einmal sogar nur eine einzige rundliche Placenta an; die auf Seite 197
versuchte Deutung, nach welcher die Ausbildung cines zweiten Mutterkuchens unter-
blieben wire, ist vielleicht dahin abzuindern, dass hier beide Placenten frithzeitic mit
einander verschmolzen seien, nm sich zu einer Scheibe abzurunden (Taf. XXXIX Fig. 5).
Unter zehn Fillen fand ich durchschnittlich

a) sechsmal die Ventroplacenta und fiinfmal die Dorsoplacenta grisser; einmal
waren beide von gleicher Ausdehnung und Dicke;
b) neunmal verlief der Nabelstrang zur grisscren, cinmal zur kleincren Placenta;

N

¢) achtmal waren beide Placenten getrennt, zweimal mit cinander verwachsen.

Diese Durchschnittszahlen wurden aus 40 untersuchten Féten gewonnen,

5. Zwillingsfrichte traf ich nur ein ecinzives Mal an, und zwar bei einem
Javaaffen. Beide Nabelstriinge halteten an der grosseren Dorsoplacenta. Jeder Embryo
lag in seinem eigenen Ammion eingeschlossen.

6. Mecine frithere Mitteilung, dass das Li des Hylobates von einer dicken De-

cidua reflexa umschlossen wird, kann ich nochmals bestitigen.




o, Keimbildung des Kalong @teropus eduiis)
Tafel XLI

In dem Kampl um die Form, welchen die Gebarmutter der Siugetiere und ihr
Parasit, der Embryo, wihrend der Schwangerschaft mit einander auszufechten haben,
erleiden beide Teile tiefgreifende cinogenetische Veriinderungen, denn sie miissen sich
wechselseitig anpassen.

Im Einklang mit den Vererbungsgesetzen lassen sich zwar bei den einzelnen Siuge-
tierstimmen ganz bestimmte Stilarten unterscheiden, nach denen Uterus und Embryo
wiihrend der Trichtigkeit sich ausgestalten; aber innerhalb solch einer Reihe von wesent-
lich gleichem Entwickelungsstil kinnen Ausnahmen auftreten: der ty pische Bauplan wird
nicht mehr strenge eingehalten und erfihrt iiberraschende Abénderungen, zumal withrend
der frithen Entwickelungsphasen, wo die Biegsamkeit sowohl der embryonalen wie der
uterinen Gewebe sehr gross ist.

Die eigentlichen Ursachen derartiger ciinogenetischen Umbildungen sind wohl nur
in seltenen Fillen zu crraten, besonders weil es allermeist fraglich bleibt, ob die ein-
getretene Neuerung durch Wechsel der Funktion oder der Gostalt hervorgerufen, ob
sie von Seiten des Embryo oder des Uterus insceniert sei. Desto sicherer muss es
bei gentigendem Vergleichsmaterial gelingen, ciinogenetische Formwandlungen des Keim-
lings wie der Gebdrmutter in ihrem plastischen Aufbau zu verstehen, d. h. mor-
phologisch zu deuten, mithin auf den reguliiren Formungsmodus zuriickzufiihren und
als heterochronische oder lokale Verschiebungen, als Riick- oder Fortschrittsbildung, als
Riicksehlag oder Vererbungskiirzung zu bestimmen.

In der Keimesgeschichte des Kalong treffen nun, entsprechend der Sonderstellung,
welche dieses Flattertier in der Reihe der Mammalien einnimmt, die seltensten Nouerungen
zusammen. HKine bisher unbeckannte Art der Keimblatt-Inversion, sodann die frith-
zeitige Umgestaltung der Dotterblase zu ciner michtigen, gefissceichen und soliden
Platte, ferner die Vorwucherung der Mucosa uteri zu einem langen Placentarstiel,
endlich dic zeitweilige Umkapselung der Keimblase durch eine flaschenférmige Decidua

reflexa, die sich jedoch spiiter wieder zuriickklappt — sind Prozesse, wic sie zusammen

bei keinem anderen SHugetiere vorkommen diirften. Die grisste Ahnlichkeit bietet noch
40*
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die Entwickelung der einhcimischen insektenfressenden Fledermiuse, bei denen z B. auch
die gleiche Art der Blitterinversion wie beim Kalong stattfindet, eine Thatsache, welche
ich unlingst zu konstatieren Gelegenheit hatte.

Der niheren Beschreibung dieser hier angedeuteten Entwickelungsvorgiinge seien
einige Bemerkungen vorausgeschickt, auf welche Weise ich mir das Untersuchungsmaterial
verschaffte.

Auf den Eilanden des malayischen Archipels, sowohl auf den grossen Sundaingeln
als den klcinen Koralleninseln, trifff man hiiufiz Scharen dos fliegenden Ilundes, Ptero-
pus edulis, in der Volkssprache ,Kalong“ genannt. Diese Geschopfe sind, gleich den
Fledermiusen, Nachttiere. Den Tagesschlaf halten sie, bis zu 500 Individuen vergesell-
schaftet, auf hohen Biumen ab, zumal den bis 200 Fuss hohen Waringin-, Dadap- und
Kapokbiumen, anfgehingt an einem oder beiden Hinterfiissen, wie dies in Bremws Tier-
leben sehr gut im Holzschnitt dargestells ist. Mit anbrechender Dimmerung suchen dic
Kalongs dic fruchttragenden Biume auf, oft viele Meilen weit in die Runde ausfliegend,
und kehren erst in der Morgendimmerung an ihrve Schlafstellen zuriick. IThr Flug ist
sebr hoch. Um der Tiere habhaft zu werden, muss man sie wihrend des Tagesschlafes
von den Asten herabschiessen. Freilich verscheucht der crste Knall fast alle Tiere sofort,
indem sie sich unter lautem Gekreisch erhoben, wie eine schwarze Wolke den Ilimmel
vorfinsternd, um dann einen aﬁderen, oft stundenweit cntfernten Ruheplatz aufzusuchen.
Erfolgreich ist auch die nichtliche Jagd, wo man die Tiere einzeln aus den nicdrigen
Fruchtbaumen abschiesst. TUm das Korn des Flintenlaufes zu erkennen, wird auf das-
selbe cin Stiickchen Zunder oder, was mir jedoch zu grausam schien, ein Leuchtinsekt
befestigt.

Die Periode der Fortpflanzung scheint auf Juli bis September beschriinkt; wenig-
stens enthielten die erwachsenen, im Juli erlegten Weibchen siimtlich noch eine Keim-

blase, dic gegen Ende August erbeuteten aber schon fast ausgetragene Hiten.

I. Die Keimblasen,

Tafel XTI

Obwohl ich eine grosse Anzahl von Uteri und Ovidukten in Schnitte zerlegte, bei
denen ein junges befruchtetes Ei zu vermuten war, so bekam ich doch kein cinziges
Furchungsstadium zu Gesicht. Die jiingste Keimblase zeigte sich schon durchaus zwei-
blitterie und mit dem Uterns innig verwachsen. Um so reicher ist mein Material an
dlteren Keimblasen bis zum Aufireten der Urnierenblischen aufwirts, so dass ich an
meinen Schnittpriparaten die merkwiirdige Umformung der Keimscheibenanlage Schritt
fir Schritt verfolgen kann. Die ilteren dieser Keimblasen bieten jedoch nichts Bemerkens-

wertes dar, sondern gleichen so sehr denen der Maus und der ibrigen Deciduaten, dass
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ich mich hier auf die Besprechung der Blitteranlage und deren Metamorphose
beschrinke.

Das Ei des Kalong heftet sich an der mesometralen Wand des Uterus fest, ent-
weder im rechten oder linken Uterushorn, stets unweit der Eingangspforte des Ovidultes
in den Uterus. An dieser Stelle zeigte sich ausnahmslos dic Mucosa in Form einer breiten
Warze erhoben, deren Gipfel die Keimanlage triigt (Fig. 3 und 8). Ks ist schr wahr-
scheinlich, dass diese Verdickung der Schleimhaut, welche sich rasch vergrossert und zu
einem langen Placentarstiel auswichst, erst nach erfolgter Anheftung des Fies hervor-
wucherc.

A. Zweischichiige Keimblase.

Die jingste Keimblase (Fig. 1 und 2) gleicht ciner diinnwandigen Halbkugel,
von deren verdickter Basis ein etwas excentrisch gelegenes Zipfchen nach innen vor-
springt, wic das Licht in einer Latcrne. Dic Kuppel der Keimblase ragt trei ins Lumen
des Uterus vor, withrend die Basis fost mit dem Uterus verwachsen ist, ganz shnlich wie
die etwas dltere Keimblase Ch in Fig. 8 dieses zeigt. Auf Diinnschnitten unterscheidet
man erstens das Entoderm, welches als geschlossenes einschichtiges Zellenlager die
innere IKeimblasenwand auskleidet und das Zipfchen iiberzieht, zweitens das Ektoderm.
Das letztere ldsst erkennen: a) ein einfaches Lager kubischer Zellen im Kuppelteil der
Kcimblase; b) die flache Placentarregion Z, welche mit dem Uterus verwachsen ist und
aus welcher kegelformige Zottenanlagen in die Schleimhaut vorspringen; ¢) einen zapfen-
formigen, soliden Zellenhaufen, der zwar noch mit dem placentaren Ektoderm in Kontakt
steht, aber histologisch bereits von demselben abgesetzt erscheint. Dieser Zapfen (Fig. 2 v)
enthiilt aber auch noch die Bildungsherde der beiden Mosodermlappen, also
entodermale Elemente (vergl. Fig. 7 Coel). Der Kiirze wegen sci der Zapfen als forma-
tives Ektoderm bezcichnet.

Der Zapfen nebst dem ihn iiberziehenden Entoderm stollt die gesamtc Anlége des
Fruchthofes nebst den wahren Amnionfalten dar. Schon Figur 3 und 4 weisen daraut
hin. In der letzteren Abbildung sieht man den erwihnten Ektodermzapfen oder das
oformative Ektoderm® durch ringformige Kinfaltung des Innenblattes vollstindig vom
Zottencktoderm abgchoben und gegen das Zentrum der Keimblase vorgeschoben.  Aus
dicser Phase der Entwickelung besitze ich mehrere ganz iibereinstimmende Keimblasen.

Der niichste wichtige Vorgang ist die Umwandlung des Ellipsoids formativer Ekto-
dermzellen zur Hohlkugel (Figur 5 und 6). REingeleitet wird dieser Prozess durch
Untergang der zontralen Zellen, wie ich aus den unregelmiissip gestalteten Kernstiickchen
entnehme, welche in der Hiohlung zerstreut gefunden werden; es ist ein typisches Bild
des Keornzerfalles. In der Figur 6, die nach. einom wundervoll konservierten Pr'aipamte

mittels der Camera gezeichnet ist, fillt ein Vorsprung d ins Auge; da andere gleich-

alterige oder etwas iltere Keimblasen dieses Gebilde nicht erkennen lassen, darf man
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wohl annehmen, dass es bedeutungslos ist. Beachtenswert ist dagegon der zipfelige Vor-
sprung, welcher sich zwischen die Faltenriinder des Entoderms nach aussen drangt; die-
ser Zipfel kennzeichnet nimlich die Lage des kiinftizen Primitivstreifs und der Colom-
taschen; er ist also entodermaler Natur.

B. Das Mittelblatt.

Indem der Placentarstiel der Uteruswand sich immer mehr verlingert und die
Keimblase weiter ins Lumen der Gebirmutter vorschiebt, legt sich im Embryo das Mittel-
blatt an. Zur Orientierung sei erwithnt, dass Uterus und Keimling der in Figur 7 dar-
gestellten Keimscheibe im allgemeinen noch dasselbe Bild darboten, wie Figur 5; ich
begniige mich deshalb mit der Besprechung der Embryonalanlage selbst.

Die Figur Tist nach enem Modell gezeichnet, welches ich nach der BorN'schen
Modellicrmethode aus Wachsplatten von '/, Millimeter Dicke rekonstruiert habe; die Schnitt-
serie ist lickenlos. Ein Blick auf die Abbildung, welche nur die Hilfte der blasenférmigen
Keimanlage darstellt, lehrt, dass das Fktoderm innen, das Entoderm aussen liegt: die
Keimblitter zeigen dic sogenannte invertierte Lage! Der innere Ilohlraum « ist die Amnion-
hthle, in Md sind Medullar- oder Kopfwiilste (welche sich auf der anderen, hier fehlen-
den Modellhilfte bis gegen den [entodermalen] Primitivstreif hinzichen), bei Coel sind die
Primitivrinne und die beiden Colomtaschen im Schnitt getroffen. Das Darm-Entoderm
en iberzicht die kugelige Embryonalanlage und biegt in scharfem, ringformigen Kunick
auf die Kecimblasenwand iiber.

Es sei ausdriicklich hervorgehoben, dass ich mehrere nahezu gleichalterige Keim-
blasen des Kalong in toto und in Schnittserien mit einander vergleichen kounte und stets
die Anlage des Mittelblaties in der Gestalt zweier hohlen Taschen nachzuweisen ver-
mochte. Es mag auffallen, dass diese urspriingliche Bildungsweise des Mesoderms als
Urdarmdivertikel bei einem hohoren Siugeticre wicder zur Erscheinung tritt, wihrend
die Taschenform der Mittelblattanlage bisher nur bei den Fiern ctlicher Fische, der Am-
phibien und einiger Reptilien nachgewiesen werden konnte. Ich erinnere daran, dass ich
bei cinem Beuteltierembryo (siehe die erste Mitteilung dieses Heftes) die gleichen Taschen
der Mesodermanlage beobachten konnte, und der vorliegende Fall erscheint demmach
weniger befremdend.

Sobald die Kugel formativer Zellen eine Hohlung erhalten hat, geht die Weiter-
bildung der Embryonalanlage normal von statten, allein mit dem Unterschiede, dass hier
der Riicken konkav gekriimmt ist, die Bauchseite konvex. Erst nach und nach streckt
sich der Embryonalschild.

Ein halbes Dutzend Zwischenstadien, von der hohlkugeligen bis zur gestreckien
Reimanlage, liegen vor mir, teils als intakt herauspriiparierte Blasen, teils in Schnitt-
serien. Alle Priiparate rufen im wesentlichen dasselbe Bild hervor, wie die korrespon-
dierenden Embryonalphasen der Nager mit Blattinversion, und ich verweise daher guf
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die bildlichen Darstellungen des ersten und dritten Heftes dicscr ,Studien®, Figur 9
(Tafel XLI) zeigt einen Querschnitt des Uterus und der eingeschlossenen Emhryonalanlage
des Kalong; Figur C ist etwas schematisiert.

Uber die Verdnderungen, welche der Uterus wiihrend der Trichtigkeit erleidet,
hat Herr Dr. GOURE im folgenden Kapitel berichtet. Ich will nur noch erwihnen, dass
etliche der im Placentarbezirke gelegenen Uterindriisen eine enorme Ausweitung
erfahren: sie fiillen sich mit Lencocyten (Tafel XII Fig. 3, 4, 5, 9 Dr) und stellen
Nahrungsreservoire flir die benachbarten Placentargewebe dar. Zugleich erweitern sich
die Blutgefiisse, ohne jedoch eine ihnliche Michtigkeit zu erreichen.

Der Placentarstiel (Fig. 5, 8 und 9 P1) zeigt nicht iiberall dio gleiche (Gestalt:
bald ist er an seiner Wurzel stark eingeschniirt, so dass Mutterkuchen und Reflexa samt
der umkapselten Keimblase wie eine gestielte Beere der Uteruswand ansitzen, bald ist
seine DBasis breiter als der Hals,

Auch die Decidua reflexa uteri weist mancherlei Unterschiede auf, sowohl in der
Schnelligkeit ihres Wachstums, als in der Form ihrer Rinder. In Figur 8 habe ich einen
Teil des trichtigen Uterus abgebildet, in welchem der Placentarstiel sehr lang ist und
die Decidua reflexa die Keimblase ganz ungleichmiissig tiberwachsen hat, wodurch das
freibleibende Chorionfeld Ch ganz zur Seite zu licgen kam. In anderen Fillen sind die
Riinder der Decidua reflexa fast panz gleichmissig vorgeschoben. Dieselben sind bald
ganzrandig, meist gelappt (Tafel XLII Fig. 5). Dic Reflexa ist eben ein cinogenetisches
Gebilde, welches um so weniger in feste Form gepriigt wurde, als es sich stets friihzeitig

wieder von der IKKeimblase zuriickzieht, um endlich in der eigentlichen Placenta aufzugehen !

II. Die Blattumkehr.

Nachdem es gelungen ist, die viitselhafte, von vON Biscmorr am Ei des Meer-
schweinchens entdeckte umgekehrte Lage der Keimblitter auf cine Modifikation des nor-
malen Bildungsvorganges zuriickzufithren'), wurde von verschiedenen Seiten der Versuch
gemacht, den Grund dieser sonderbaren cinogenetischen Veridnderung zu ermitteln. So
erkliren vAN BENEDEN und JULIN?) die Blattinversion als Folge einer abuorm frithzeitigen
Entwickelung des Amnion, wihrend FLEISGHL-iANN'S) dicselbe als die, auf eine frithere
Embryonalzeit verschobene Einsenkung des Embryos in den Dottersack betrachtet, wie |
soleche fiir die Nager ganz charakteristisch ist. Ob dic feine Deuntung FLEISCHMANN’S,
welche auf eine heterochronische Acceleration der Umbildung des Dot-

1) Vergleiche das erste und dritte Heft dieser Studien,

2) En. vax Baseoew et Cm. Juprs, Recherches sur la formation des anncxes foetales chez les Mammifdres. Archives de
Biologie, tom. V, 1884

3) A. Frescmways, Hmbryologische Untersuchungen. Zweites Hoft. Wieshaden, C. W. Kremzr, 1891, B. Die Umkehr .
der Keimblatter, Seite 123 —141, Taf. VIII.




214

tersackes zur Napfform hinauslduft, auf eine Formiibereinstimmung der jun-
gen invertierten Keimblattanlage mit der dlteren normalen Entwicke-
lungsform der Lagomorphen und Sciuromorphen — ob diese Deutung FLEISCHMANN's
befriedigen kann, steht dahin. Hine eigentliche Erklirung der Blattinversion versucht
FrerscamaNN auch micht, und wie ich glaube, ldsst sich eine solche aunch nicht aus seincr
Angchauung gewinnen. Denn wenn man mit diesem Autor annimmt, die Ausgestaltung
des Dotters zur Napfform habe die Veranlassung gegeben zur Blattinversion, so bleibt doch
unerldutert, warum auch die Keimscheibe selbst eine provisorische Formverinderung er-
leiden solle. Ferner wire die Schlussfolgerung, welche man aus FLEISCHMANN's Betracht-
ungen ableiten muss, dass nimlich Blattinversion an die Napfoestalt des Dottersackes
gebunden sel, unrichtig; denn auch bei Talpa, Vespertilio und Pteropus trifft man Blatter-
umkehrung, obwohl diese Tiere den Nagern ferne stehen und eine ganz abweichende
Gestalt des Dottersackes aufweisen,

Noch weniger befricdigt die Ansicht VAN BENEDEN's und JULIN's, welche die ver-
frithte Amnionbildung fiir die zeitweilige Umlagerung, Umkréimpelung der Keim-
blitter verantwortlich machen wollen. Denn erstens bleibt es unverstindlich, warum ein
so ausdrucksloses Organ wic das Amnion im stande scin konne, aus eigener Initiative die
ganze Embryonalanlage zu revolutionieren, und zweitens wurde von mir nachgewiesen,
dass bei Arvicola und Mus die Amnionbildung erst beginnt, nachdem der Prozess der
Blattumkriimpelung nahezu wieder ausgeglichen ist. Die Definition dicser Autoren wire
daher hochstens auf das Ki des Meerschweinchens und der Flattertiere anwendbar
(siehe unten).

Wenn es nun gliickte, einen withrend der Gastrulation schon aunftretenden Vorgang
zu entdecken, welcher allen Kiern mit spiterer Blattumkehr gemeinsam zukommt, da-
gegen den Eiern simtlicher ibrigen Stuger fehlt, so wiire der Prozess vielleicht dem
Verstiindnisse niher gefithrt. Solch einen, die Blattinversion einleitenden Vorgang glaubte
ich frither schon gefunden zu haben, und ich sehe mich, nachdem ich die Bldtterumkehr
bei allen Tierarten, wo dieselbe beobachtet ist, aus eigener Anschauung verfolgt habe,
gendtigt, meine Anschauungen hier aufs neue zu vertreten.

Ich betrachte die Blidtterumkehr als unmittelbare Folge der friihzeitigen
Verwachsung der Keimblase mit der Uteruswand.

Bei allen S#ugern mit Blattinversion, nimlich bei Arvicola arvalis und A. (Hypu-
daeus) amphibius, bei Mus musculus und Mus decumanus, bei Cavia cobaya, Talpa,
Vespertilio und Pteropus verwichst die Keimblase viel frither mit dem Uterus, als dies
bei den iibrigen Saugetieren geschieht. 1In der Regel ist der Keimblase Zeit gelassen,
um auf der kugelicen Keimblasenfliche den Fruchthof anzulegen und danach, unter
gleichzeitiger Entstehung der Ammionfalten, gegen das Innere der Keimblase vorzuriicken.
Wenn dagegen derjenige Teil der Keimblasenwand, aus welchem der Fruchthof hervor-
gehen soll, allzu zeitig mit dem Uterus zu verwachsen beginnt, so ist die Moglichkeit
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abgeschnitten, dass der Fruchthof sich normal anlegt. Je nach der Lage in welcher das
Ei verwichst mit dem Uterus, oder je mnach der Schmelligkeit, mit welcher diese Ver-
wachsung vorwirtsschreitet, lassen sich, wie ich glaube, vier verschiedene Typen der so-
genannten Blitterumkehr, — hesser gesagt vier verschiedene Modifikationen

der Einstiilpung des Fruehthofes unterscheiden.

1. Die geringste Abinderung erfiihrt das Ei der Feld- und Wassermaus, Arvi-
cola arvalis und Arvicola amphibius, wo anfangs nur das ausserhalb des Fruchi-
hofes gelegene Keimblasencktoderm mit dem Uterusepithel verwiichst und wo die Keim-
blase noch Raum genug vorfindet, wm sich frithzeitie zum Cylinder auszuweiten. Das
Fruchthofsgebiet vermag sich bei fortschreitender Vergrsscrung aber nicht in der Khene
auszudehnen, da der ganze Keimeylinder vom Uteringewebe fost umlagert ist, und Folge
davon ist die Einstiilpung des Fruchthofes ins Innere des Keimeylinders hinein: Frucht-
hot' nebst Amnionanlage, offenbar durch Rawmmangel verhindert, sich scheibenfsrmig
anszudehnen, werden gezwungen, ebenfalls Cylinderform anzunehmen; und wenn man
diesen cylindrischen Fruehthol allein ins Auge fasst, so liegt das Entoderm aussen,
das Ektoderm aber inncen, d. h. die Grundblitter sind cingestiilpt, nmge-
kehrt, invertiert. Dieser eylindrische Fruchthof entwickelt sich aber . in typischer
Art weiter und breitet sich endlich, nachdem auch die beiden Amuionfalten aufgetreten
sind, flichig aus n. s. w. (Vergl. Tafel TII und XVI dieser ,Studien%).

Gleichsam den Beginn, den Anlauf zu solch einer Einstiilpung des Fruchthofes
beobachtete IIEArE bekanntlich im Ei des Maulwurfes; dic Einsenkung vertieft sich je-

doch nur napfartig und verstreicht wieder schon vor dem Erscheinoen der Amnionfalten.

2. Bei der Hausmaus und Wanderratte, Mus musculus und Mus decumanus,
tritt eine neuc Variante hinzu, indem die Keimblase noch frither als im Arvicola-Typus,
niimlich schon wihrend des Auftretens der Urentodermzellen, also im Beginn der Gastru-
lation, mit dem Uterusepithel verlttet und alsbald, nach raschem Schwund des letzteren,
dicht von Mesodermgewebe der Gebirmutter umschlossen wird; nur der Fruchthof-Anteil
der Keimblase bleibt vorldufiz unbedeckt und schaut noch frei in das Uteruslumen. Die
engumkapselte cylindrische Keimblase benimmt nun offenbar den formativen (Embryo
und Amnion bildenden) Keimz {"‘}1161‘.1: welche frei in das Uteruslumen schauen, die Mog-
lichkeif, sich ebenso zu entwickeln wie beim ersten Typus, und in der Gestalt einer Voll-
kugel, die anfangs aus ctwa 50 Zellen bestehen mag, sondert sich das formative Ekto-
derm und wird von dem nachwachsend sich einstiilpenden Chorionektoderm weiter ing
Innere der Keimblase vorgedringt. Die distalen Zellen dieser ,Bktodermkugel® treten
auffallender Weise bald wieder mit dem nachdringenden Chorionektoderm in gewebliche
Verbindung, die Ektodermkugel erhiilt eine Ishlung und die gesamte Keimblase gleichi

jetzt ganz derjenigen des Arvicola-Typus. Dag formative Ektoderm blieb wihrend dieser

Verinderungen stets von dem einschichtigen Entoderm iiberlagert.

Selenka, Bntwickelu ngsgeschiclile. V. 2. , 41
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Ausdriicklich sei nochmals hervorgehoben, dass in der ,Ektodermkugel* auch die
Bildungsstiitten der Mesodermlappen enthalten sind, mit anderen Worten dass dicselbe

auch noch entodermale Elemente umfasst.

3. Anders geschieht diec Umkapselung durch uterine Bindesubstanz, und anders
erscheint daher auch die Blattinversion bei Cavia cobava. HEs wird hier die
oanze Keimblaso ringsum vom Uteringewebe umwachsen, auch der Fruchthof-An-
teil derselben. — Gemiss unsern modernen Anschauungen, dass schon in dem sich ab-
furchenden i, um so mehr in der Blastula und Gastrula, die einzelnen Zellen mit einer
bestimmt vorgeschriebenen Rolle zukiinftiger Gewebsbildung betrant sind, darf man er-
warten, dass dic am Bildungspole des Llies gelagerten Eltodermzellen ihre Aufgabe trotz
der storenden Verwachsungsvorgiinge erfiillen werden, indem sie sich zum Aufbau des
Embryonalleibes und des Amnion anschicken. Dies geschieht auch, #hnlich wie beim
zweiten Typus, durch rechtzeitige Abschniirung der formativen Zellen, welche Kugel-
gestalt annehmen. Da nun der Uterus des Meerschweinchens, der wviel volumin®ser ist
als derjenige der Ratten und Miuse, schon im Beginn der Trichtigkeit eine auffallende
Lockerung in der Umgebung der Keimblase erfihrt, so hat letztere Gelegenheit, zum
langen Cylinder auszuwachsen. Das ecinschichtige Intoderm vermag sich ebenfalls zur
Cylinderform auszudehnen, wobel es dic anklebende Iktodermkugel mitnimmt und weit
von ihrer Ursprungsstiitte entfernt. Einc nachtriigliche Verwachsung des formativen Ekto-
derms mit dem peripheron Keimblasencktoderm, wie dies beim zweiten Typus beobachtet
wird, ist dadurch ausgeschlossen. Zwar hat es den Anschein, als solle diese Verwachsung
dennoch zustandekommen; denn von der Ursprungsstitte der Ektodermlkugel hebt sich
jetzt ein einschichtiges Zellenlager sackformig los und wiichst der ersteren entgegen, macht
aber bald wieder Halt und flacht sich endlich wieder ab, sobald der Keimeylinder in die
Kugelform iibergeht. Diese ektodermale Membran halte ich fir die Aussenlamelle des
Amnion, wihrend der Bildungsherd der Innenlamelle desselben, das eigentliche Amnion,
in der Ilktodermkugel enthalten ist.

Typus 2 und 3 der Fruchthof- Einstiilpung gleichen sich demnach darin, dass
dic Bildungszellen des wahren (ektodermalen) Amnion zusammen mit dem embryogencn
Ektoderm als Kugel abgeschniirt werden von der Bildungsstitte des falschen Amnion
(Aussenlamelle des Amnion); beide Typen unterscheiden sich dadurch, dass die ge-
trennten Bildungezellen des wahren und falschen Amnion beim Ratten-Typus spiter wieder
in gewebliche Vereinigung treten, wihrend sic im Mecrschweinehen-Typus ein fiir alle-

mal getrennt bleiben!

4. Noch einen Schritt weiter modifiziert erscheint die Blitter- oder Fruehthof-
mversion bei Vegpertilio und Pteropus. Ubereinstimmend mit dem Meerschwein-
chen verwiichst die Fruchthofregion der Keimscheibe auch bei diesen Thieren sclion

wihrend der Gastrulation mit dem Uteringewebe, und es hebt sich eine kleine Kugel
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formativer Zellen dauernd vom Chorionektoderm ab. Aber es unterbleibt die Son-
derung eines falschen Amnion ginzlich, indem vermutlich dessen Bildungszellen im
Chorion aufgeben. _

Tis ist nicht unwahrscheinlich, dass die Blitternmkehr, Fruchthofinversion,
oder wiec man sonst diesen Prozess bezeichnen will, unabhiingie von einander 1) bei
Talpa, 2) den Murinen, 3) Cavia und 4) den Flattertieren sich herausgebildet habe; fer-
ner dass die Blattumkehr anch noch bel einigen anderen Deciduaten ktnne nachgewiesen
werden. Das wiire auch keineswegs wunderbar. Finden sich doch im Tierreiche analoge
Fille zur Geniige! Beim Amphioxus, den Amphibien legt sich das Mesoderm in der unr-
spriinglichen Form von Urdarmsiicken an, aber bel vielen hoheren und niederen Wirbel-
tieren entsteht das Mittelblatt in Gestalt solider Platten oder lockerer Zellennetze. TUnd
Ahnliches gilt von der Anlage der Leber, der Schilddriise, des Oviduktes. Ebenso wie
beim Hai, bei den Sauropsiden die typische Anlage der Mesoderms#cke sich verwischt
hat, indem der massige Nihrdotter den Iruchthof abplattete, dic Mesodermblitter zu-
sammenpresste und die eingeschlossene Hohlung verschwinden machte, ebenso ist bei
einigen Siugetieren durch die frithzeitice Fixierung der Keimzone eine Zusammen-
dringung oder Aufhiunfung der formativen Zellen bewirkt, und dadurch die Fruchthof-
inversion hervorgerufen. Nicht eine ritselhafte, in ihren Ursachen ganz unbegreifliche
Acceleration der Amnion- oder Fruchtanlage scheint hier vorzuliegen, sondern eine ein-
fach mechanische, zeitweilige Verlagerung der Keimzellen.

Die Blitter- oder Fruchtholinversion lduft nicht aufl eine zeitliche Ver-

schicbung der Organanlage hinaus, sondern auf eine lokale Verschiebung.

41%




6. Dottersack und Placenta von Pteropus edulis, L.

Von

Dr. phil. Rud. Géhre. "
IMierzn Tafel XLII.

Die folgenden Mitteilungen geben Aufschluss iiber die emb ryvyonalen Nihr-
organe des sundanesischen fliegenden Hundes. Lage und Beschaffenheit der scheiben-
tormigen Placenta, sowie das Verhalten des Dottersackes erinncrn durchaus an die gleichen
Gebilde der emnheimischen Fledermiuse und bekriftigen damit die lingst vermutete,
ofter aber auch angezweifelte Verwandtschaft der fr ugivoren Flattertiere mit den in-
sektivoren. | :

Herr Professor Dr. SpLENxkA gewann auf Java das Untersuchungsmaterial von
Pteropus, und es wurde mir durch seine Liebenswiirdigkeit -der angenehme Auftrag,
Teil zu nehmen an der Bearbeitung der Ontogenie dieses Tieres, speziell der spiteren, in
der Entwickelung weiter fortgeschrittenon Stadien. — lch fithle mich meinem verchrten
Lehrer fiir alle mir dabei zu Teil gewordene Unterstiitzung, fiir die Anleitung und Ein-
filhrung in das mir frither ferner gelegene Gebiet der Entwickelungsgeschichte zu wirmstem
Danke verpflichtet. Auch Herrn Privatdozenten Dr. FLESCHMANY muss ich Dank sagen
fir mir immer bereitwilligst gewiihrte selbstlose Unterstiitzung.

Voraufschicken michte ich einige Bemerkungen iiber dic Klassif izierung und
den Bau des Pteropus edulis.

Den Chiroptera insectivora gleichen dio Frugivora, zu denen der Kalong, Pto-
ropus edulis, gehort, ausserordentlich. Die Korperform, die auffallende Umwandlung
der vorderen Extremititen durch enorme Verlingerung ihrer Knochen sind beiden gemein-
same Higentiimlichkeiten. Ebenso verbindet die Flu ghaut die Finger bis an ihre Spitze
vollstindig mit einander, lusst jedoch den Daumen frei. Derselbe wird zwar durch Fehlen
der dritten Phalange etwas verkiirat, ist aber ausserordentlich stark und kréiftig, wodurch

er zum Klettern, seiner hauptsichlichston Verwendung, gut geeignet erscheint. Von den

1) Die hier folgenden Mitteilungen worden spiter anch als Erlanger philosophische Doctordissertation erseheinen.
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Vordergliedmalsen breitet sich die Flughaut auf dic Seiten des Rumpfes aus; dic hinteren
Extremititen werden jedoch nur von einer schmalen Falte umfasst. Das Organ kann
schirmartie zusammengefaltet und an den Rumpl angelegt werden.

Die Behaarung, die iibrigens an der Flaghaut, den Fiissen und Ohren fehls,
ist braun bis schwarz gefirbt, dunkler am Riicken, heller am Kopf, Hals und Bauech;
auch die Flughaut ist dunkelbraun bis schwarz gefirbt,

Dor Kopf triigt lange, zugespitzte Ohren und erinnert in seiner Form und Phy-
siognomie ausserordentlich an den Hund oder Fuchs, daher auch der Name . Flederhund®.

Die Milchdriisen sind, wie bei anderen Chiropteren, an der Brust gelegen. Das
einzige Jungo saugt sich an denselben fest, mit den Vordergliedmaflsen sich ankrallend
und wird ausserordentlich lange, bis zur vollen Entwickelung, von der Mutter umher-
gefragen.

Wie bei den Insectivoren, so ist auch bheim Kalong der Uterus zweihtrnig; or
hat einen kurzen, gemeinsamen Kiorper, der mit einem Cervix in die Scheide elnragt.

Die Kalongs sind, wie die Fledermiuso, Nachttiere; sie schlafen tagsiiber, oft
zu vielen hunderten vereinigt, auf hohen Biumen, an den Hintergliedmalsen aufgehingt.
Mit beginnender Dunkelheit werden sie lcbhaft. Sic bewegen sich sehr gut im Fluge,
kriechen und kleitern aber auch recht gewandt, indem sie sich mit den Krallen der vor-
‘deren Extremitiiten einhaken und den Korper nachziehen.

Abgesehen von den Grossenunterschieden — der Korper des Kalong ist ungefilr
40 Centimeter lano und hat eine Spannsveite der Flughaut bis zu 150 Centimetern — sind
o I )

noch einige anderc Unterschiede der Chiroptera frugivora und inscctivora aufzustellen.
Es ist bekannt, dass die Ernihrung der Chiropteren eine ganz verschiedene ist und zur
systematischen Trennung in frucht- und insekienfressende Flattertiere gefiibrt hat. Dem-
gemiiss sind auch die Zahne verschieden; die Eckzihnoe der Insectivora sind stirker und
kriftiger gebaut als die der Frugivora, die Reibfliichen der Backenzéihne bei den ersteren
spitzhiekerig, sehr scharf, hei den letzteren hingegen breit und stumpthockerig.  Das
Gebiss von Pteropus edulis geht aus folgender Zahnformel hervor:
ar AN

Tadongl, 8

Ein weiteres Unterscheidungsmoment liegt in der Bekrallun g der Finger. Bei
allen Chiropteren tragen simtliche Zchen der Hintergliedmalsen ziomlich starke Nigel.
Von den Vordergliedmalsen besitzt bei den Fledermiusen nur der Daumen, bei den Ka-
longs ausser dicgem auch der Zeigefinger einen krallenartigen Nagel.

Wihrend ferner bei Pteropus kein Schwanz vorhanden ist, auch die geringste,
dusserlich bemerkbare Anlage desselben fehlt, haben die Fledermiuse einen solchen, wenn
auch rudimentirer Art,

Was nun die Entwickelung betrifft, go scheint die Ubereinstimm ung zwischen

den insekten- und fruchtfressenden Handfliiglern in dieser Beziehung ebenso gross i
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sein, wic die Ubereinstimmung in der Gestalt. Darauf deuten die nachfolgenden An-
gaben hin.

Das von Java und den benachbarten Koralleninseln stammende, von Ende Juli bis
Ende August crbeutete Material bictet ungefihr 25 verschiedene Entwickelungsstufen, die
zwar keine fortlaufende Serie bilden, sondern in der mittleren Periode der Lntwickelung
eine Liicke lassen, es dennoch aber ermuglichiten, die Anlage und Umformung der wich-
tigsten embryonalen Nihrorgane, des Dottersackes und der Placenta, zu erkennen.

Der miihevollen Erbeuntung des Materiales entsprechend, unterlag auch dessen Kon-
servierung einigen Schwierigkeiten. I'tir die Fiarbung und fiir Schnittserien allein geeignet
waren die in Spiritus und in MULLER'scher Fliissigkeit konservierten Uterussegmente; fast
unbrauchbar erwiesen sich dagegen die in Salpetersiiure aufbewahrten. Fiir die Fiarbung
der Priparate wurde teils Boraxcarmin, teils Himatoxylin nach BOEMER oder Alaumn-
carmin benutzt.

Unter den bereits angefiithrten Verhiltnissen konnte von eciner Feststellung des
Alters der Embryonen nicht die Rede sein. Zur Orientierung iiber dasselbe muss ich
mich beschriinken, einzig und allein die Grissenverhiltnisse der Uterussegmente anzugeben.

Da ich nur die spiteren Entwickelungsstadion des Kalong bearbeitet und nur
vergleichsweise junge Keimblasen ins Bereich meiner Untersuchungen gezogen habe, be-
absichtige ich, eine genaue Beschreibung des d#ltesten Entwickelungsstadiums vorauszu-
schicken und darnach auf jiingere Stadien zuriickzugreifen, um Anlage und Umbildung
der Eihdute und der Placenta, ihre Lageverhiltnisse zu einander und zum Embryo aus-

einander zu sctzen.

I. Das iilteste Entwickelungsstadinm.
Uterus nnd Fotus,

Das anscheinend ilteste, das grisste der vorhandenen Uterussegmente (Fig. 7 u. 8)
ist 7,6 Centimeter lang, 6 Centimeter breit und 5 Centimeter hoch. Dic scheibenformige
Placenta ist mesometral gelegen, ihre Hussere Abgrenzung (Fig. 7 R) eine sehr scharfe
und besonders auffillic gegeniiber der iibrigen, papierdiinn gewordenen Uteruswand. Die
Eroffoung derselben wurde vom Cervix uteri her an der antimesometralen Curvatur vor-
genommen. An der gesammten, antiplacentar gelegenen Uteruswandung lagen die mit-
einander verklebten Eihiillen derselben innig an (Fig. 8 Am, AllY, Ut), mit Ausnahme
einer kleinen Partie an der Eingchnittstelle. Infolge dessen wurden die FEihiillen in Ge-
meinschaft mit der Uternswand lings zerschuitten, so dass der Embryo freiliogt. Kine
kiinstliche I'rennung der verschiedenen Embryonalhiillen ist allerdings mit wenig Schwierig-

keiten zu bewirken; am Rande der Placenta weichen dieselben wvon der Mucosa uteri zu-
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riick, und darauf ist eine weitere Trennung der Schichten in Amnion und Allantois zi
beobachten, wie wir spiiter sehen werden.

Der Embryo ist weit vorgeschritten in der Entwickelung: seine Koérperformen
sind bereits in charakteristischer Form vollig ausgebildet. Er ist bedeckt von ciner Schicht
Schleim oder Eiwecissperinngel. Die leicht abhebbare Epidermis ist hell- bis schwarz-
braun gefirbt, die Krallen sind hart, und in der Nacken- und Riickengegend macht sich
der erste Anflug von Haaren bemerkbar. Der Korper ist stark gekriimmt und hat eine
Linge von 8 Centimeter, eine Dicke und Riickenbreitc von ungetihr 4.5 Centimeter. Der
charakteristisch gebildete Kopf ist zwischen die Vorderglicdmalsen eingezogen, das Kinn
der Brust angedriickt und von der Flughaut fast villig bedeckt; die hinteren Gliedmalsen
sind fest an den Leib angezogen.

Die Bauchfliche des Embryos ist genau gegen die Placenta gerichtet und derselben
sehr nahe angelagert, wihrend der Riicken antimesometral liegt. Der Kopf sielit nach
dem Cervix uteri hin, wihrend das Kirperende ovarialwiirts gerichtet ist.

Der Nabelstrang (Fig. 7 u. 8 N) misst ungefihr 5 Centimeter, ist 7 Millimeter
dick und in drei Viertel bis ganzer Umdrchung von links nach rechts gpiralig gewunden.
Derselbe tritt etwas seitlich, niiher der Peripherie als dem Centrum der Placenta an die-
selbe heran. Ir ist scheidenartic umhiillt vom Amnion und enthilt drei Arterien und
zwei Venen; von diesen Gefiissen kommen zwei Arterien als Arteriae umbilicales vou der
Allantois (Fig. 7 Allg), das Blut vom Embryo in die Placenta fiihrend, withrend in einer
Vene, Vena umbilicalis, das Blut zur Frucht zuriickfliesst; eine Arteric und eine Vene
entfallen auf den Dottersack, nimlich die Vena und Arteria omphalo-mesenterica. Allantois-
gang und Dottersackkanal sind zuriickgebildet und als Lumina in der Nabelschnur nicht
mchr nachzuweisen,

Nach Durchschneidung des Nabelstranges und Abhebung des Embryos wurden die
Eihdute, welche der Uteruswand am nicht placentaren Teile anhafieten, vom Rande
der Placenta aus durchschnitten. Im Bereiche der letzieren, vom Rande ungefliihr einen
Centimeter entfernt, ist die Trennung der in der tibrigen Ausdehnung miteinander ver-
Isteten Eihiillen, Amnion und Allantois, zu beobachten (g 7).

Das Amnion stellt eme geschlossene Blase von ziemlich diinner, durchscheinender
Wandung dar. Vom Kborper des Embryos ist dasselbe durch seinen Inhalt, den Liguor
amnii, abgedringt worden und hat sich im dorsalen Bereiche deg Embryos dem anti-
mesometral gelegenen (soliden) Teile der Allantois angelegt (Fig. 8 Am). Nach der Bauch-
seite des Embryos zu, am Rande der Placenta, 16st sich das Amnion von der Allantois
(Fig. 8). Am Hautnabel ist das Amnion mit dem Bauche des Embryos verbunden.

Die Allantois ldsst einen Hohlraum nur in geringer Ausdehnung erkennen: in
diesem dltesten Stadium betriigt der Durchmesser des im Bereiche des Nabelstranges ge-
legenen Lumens ungefshr 1,5 Centimeter (Fig, 8 Allh). Vom Rande des Hohlraumes an

ist die placentar gelegene dussere Wand der inneren angelstet, doch so, dass mikroskopisch
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boide Wandungen noch deutlich voneinander zu wunterscheiden sind (Fig. 8 All). Die
Allantois ist an der gesammten konkaven Fliche der Placenta innig mit ihr verbunden.
Am Rande derselben hort die Doppelwandigkeit der Allantois auf, sie ist weiterhin im
vollen Eikugelumfange zu verfolgen als einfache, solide Platte, der nach innen das Ammion
anliegt (Fig. 8 AllY).

Die Vaskularisation der Allantois ist in Anbetrachs ihrer Funktion, die Erndhrung
des Embryos von der Placenta aus zu vermitteln, cine sehr bedeutende. Diesem Placentar-
kreislaufe dienen zwei starke arterielle Gefiisse (mit sehr starker aus Quer- und Lings-
fasern bestchender Muskelhaut [Fig. 7 Allg]), die nach ihrem Awustritte aus dem Nabel-
strange sich sofort dichotomisch verteilen, und ferner eine weite Vene, die sich zuerst in
zwel Hauptiste gabelt, nm dann in weiterer Verzweigung den Arterien auf ihrem cha-

rakteristischen Verlaufe zu folgen.

Dottersack.

In dem oben beschricbencn cxoembryonalen, an der Placenta gelegenen Hohlraume

(Fig. 8 Ex), gebildet durch Auseinanderweichen der im iibrigen Verlaufe verloteten Ei-
hiillen, Amnion und Allantois, ist der Dottersack (Fig. 7, 8 und 6, D) gelegen. Dies
Organ macht seiner Natur nach einen sonderbaren Eindruck und seine Deutung war mit
einigen Schwierigkeiten verkniipft, die noch erhtht wurden durch den Mangel jener Iint-
wickelungsstufen, in welche der Beginn der Umbildung dieser Liihiille fille. Kin einziger
Uterus (in Fig. 6 abgebildet) gab dariiber Aufschluss, und es wurde mit Sicherheit seine
Natur als Dottersack erkannt. Derselbe hat allerdings eine bedeutende, bisher wohl kaum
beobachtete Umwandlung erfahren: er stellt ein solides Gebilde dar, das auf den crsten
Blick den Hindruck von driisigem Gewebe macht. Seino Gestalt ist scheibenformig, un-
regelmiissio rundlich, von grau-weisser I'arbe. DBei schr miirber, brockeliger Konsistenz
ist bereits makroskopisch cin lappiger Bau zn erkennen. Der Durchmesser betriigt un-
gefihr 3'/, Centimeter, die Dicke in der Mitte ', Centimeter, die nach den Rindern zu
allmahlich sich verjiingt.

Die Lage des Dottersackes (Fig. 7 u. 8) in dem exoembryonalen Raume ist nicht
konzentrisch: das Gebilde ist an seiner Peripherie mit dem Nabelstrange verbunden,
beiderseitig umgreifen denselben lappige Fortsiitze, fiillen aber den Ilohlraum aufl dieser
Seite nicht vollie aus. Anders liegen die Verhiltnisse an der entgegengesetzten Seite,
hier fiillt das Organ die Hohlung vollstiindig aus, ja es sind sogar, augenscheinlich in-
folge Raummangels, die Riinder umgeschlagen und iibereinander gefaltet, und zwar nach
der konkaven Fliche zu. Scine Lage zum Embryo ist eine ocinseitige und zwar links
von demselben, gegen dessen Kopf hin gerichtet. Auf einem Querschnitte durch den
Dottersack ist die lappige Natur desselben zu erkennen; im Centrum, gewissermalsen cin
Geeriist  darstellend, liegt ein Bindegewebssirang, der Gefiisse fihrt. Ein Lumen, eine
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Dottersackhthle ist nicht vorhanden, auch nicht mehr im Dottersackstiele. Auf Quer-
schnitten desselben sind zwei Gefiisse, ein artericlles und ein ventses zu finden.

Um den Bau des Dottersackkuchens festzustellen, wurde ein Stiick desselben nebst
Nabelstrang und anhaftenden Teilen von Amnion und Allantois abgelist, gefiirbt und pa-
rallel dem Nabelstrang in Schnitte zerlegt. Auf diesen Sehnitten sind zwel Zellformen
zu unterscheiden: grossblasige, blasse Zellen mit vollen, runden Kernen, die hier und da
noch Mitosen erkennen lassen, liegen in kleinen [Hiufehen zusammen ; diese sind begrenszt
von spindelfsrmigen, durch gegenseiticen Druck abgeplatteten Zellen, in ein-, seltener
mehrschichtiger Lage. Erstere sind offenbar anzusehen als Entodermzellen, letztere als
Zellen des Mesoderms. Die anf diese Weise gebildeten Lippchen legen sich zu grisseren
Lappen zusammen, die ebenfalls von mehrschichtigem Mesoderm umgeben sind, das, weil
freier liegend, mehr kubische bis cylindrische Form hat. Hierdurch entsteht ein driisen-
artiges System von Lobi, die an der Basis und zum Teil auch an ihren Seitenflichen
untereinander zmsammenhiingen. In den Schnitten sind im Centrum des Organes bis an

dessen Spitze grissere Gefisse in Quer- und Tangentialschnitten getroffen,

Placenta.

Die deciduate Placenta ist scheibenformig, discoidal wnd liegt mesometral,
In dem untersuchten iltesten Stadium hat dieselbe einen Durchmesser von ungelihr 5
und eine Dicke von 1'j, Centimetern. Nach den Réndern zu verjiingt sich dieselbe sehr
allmihlich und geht in die papierdiinn gewordene Uteruswand iiber (Fig. 8 P). Vom
Mesometrium aus treten zwei starke Gelisse, eine Arteric und cine Vene, an die Pla-
centa heran, _

In einem durch das Centrum gefithrten halbmondférmigen Querschnitt der Placenta
zeigt dieselbe einen auffilligen, radiiir stroifigen Bau. Durch zwei tiefe Riffe ist dieselbe
in drel ziemlich gleiche Teile getrennt; in den Buchten verlaufen sehr starke Gefisse der
Allantois und senden von hier aus ihre Aste in die Placenta hinein.

Der mikroskopische Befund der Placenta ist folgender: der Uteruswand, die sich
zusammensetzt aus Serosa, Husserer cireulirer und innerer longitudinaler Muskelschicht
legt sich ohne besondere Abhebung die Placenta an. Nach der Verschiedenheit der Ge-
fisse kann man drei Schichten an ihr beobachten: eine Hussere mit vielen, sehr weiten,
langs- und quergeschnittenen Gefissen, welche die erste Verzweigung der vom Mesome-
trium aus cintretenden miitterlichen Arterie darstellt. Von dicser Schicht gehen stark
gewundene, kapillare Gefisszweige ab, die sich radisir anordnen und untereinandor ang-
stomosieren. Durch Vercinigung der radiiirven Kapillaren wird die dritte, zu innerst oe-
legene Schicht der Placenta dargestellt. In die Liicken dieses Gefiissbalkengeriistes hinein

ist das Chorion in soliden Stringen gewuchert, dem spiter die Allantois mit (Jefissen

gefolgt ist. Die Zotten liegen zwischen den radiiren Kapillaren, stellen gleichsam deren

Selenka, Wntwiskelungsgeschichte, V. 2. 49




)

224

I

Gertist dar, folgen ihrem Verlaufe und veriisteln sich wie diese, dringen jedoch nicht ganz
bis zur Husseren Schicht der weiten Gefisse vor.

Uterindriisen waren im Berciche der Placentascheibe nicht vorhanden, eine That-
sache, dic nicht auffallt bel der frithen Umbildung der zur Placenta bestimmten Schleim-

hautpartie des Uterus. lch werde auf diese Verhiltnisse spiter zuriickkommen.
Genauere Untersuchungen der cinzelnen Schichten ergaben folgendes:

1. Innerste Schicht. Dies Gefissbalkenwerk, subchoriale Stratum (siche auch
Iig. 4) ist begrenzt von spindelférmigen Zellen, den Endothelien. Diesc bilden keine
abgeschlossene Wandung, nach ihrem vereinzelten, liickenhaften Aultreten auf Lings-
schnitten ist die Schicht als ein Maschenwerk von Endothelien anzusehen. Denselben
schliesst sich eine Schicht grossblasiger, dichtgelagerter, durch gegenseitigen Druck polye-
drisch gewordener Zellen an. Die Zellleiber sind blass, die Kerne jedoch sehr dunkel
oefirbt und gross. Diese Zellen sind ohne Zweifel aufzufassen als modifizierte Binde-
gewebszellen, entstanden durch Umbildung des ehedem interglanduliiven Bindegewebes
der Uterinschleimhaut.

Der Bindegewchsschicht legt sich, die Verbindung des miitterlichen mit dem fotalen
Gowebe herstellend, ecin ein- oder mehrschichtiges Lager von Ektodermzellen sehr
innig an. Die Form dieser Zellen ist kubisch bis niedrig-eylindrisch, ihr Zellleib, wenn
auch, nach Firbung mit Himatoxylin, blasser als die sehr stark tingierten Kerne, ist doch
vou dunklerer Fiarbung als der der Bindegewebszellen; diese kompaktere Kktodermzellen-
gchicht tritt infolge dessen sofort hervor.

Von dieser Zellschicht sind infolge von Schrumpfungen die Allantoiszotten
(Fig. 4) zurtickgetreten. Diesclben licgen eigentlich den anfinglich soliden Ektoderm-
wucherungen fest an; sie hthlen die letzteren durch Finwucherung aus, und die fétalen
Blutgefisse werden dadurch in die materne Placenta eingefiihrt.

Uterusepithel ist an der innersten Schicht, dem subchorialen Stratum der Pla-
centa nicht aufzufinden, dassclbe ging offenbar zu Grunde withrend der frithzeitigen Um-
bildung der Uterusschleimhaut und verschwand mit der Degeneration der Schleimhaut-

driisen im Bereiche der zukiinftigen Placenta, wie bereits hervorgehoben.

2. Die zweite Schicht bildet die Gefisszone kapilliver Natar. Thren radiir
angeordneten Kapillaren fehlt der Endothelbelag vollstindig, die Begrenzung bilden viel-
mehr die schon crwihnten, dickleibigen Bindegewebszellen in ein- oder zweischichtiger
Lage. Dicsen liegt dann eng das Gewebe embryonalen Ursprunges an; dasselbe reicht
nicht bis zum Husseren Rande der Kapillaren, sondern nur bis ungefihr drei Vierteln
deren Lénge. Von da an verlieren dic Radiirgefisse ihren kapillaren Charakter, ilre
Lumina werden weiter und die Entfernungen zwischen den einzelnen Gefiissen grosser,

Die Liicken werden ausgefullt von Conglomeraten der oben genannten Bindegewchszellen,
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Dic zu beobachtenden Kernteilungsfiguren dieser Zellen deuten auf dic Wichtigkeit der-
selben bei der Bildung der Kapillaren hin,

3. Die dritte Schicht, der Muscularis anliegend, bietet keine irgendwie wichtigen
Besonderheiten. In einer bchuht lockeren, weitmaschigen Bindegewebes sind Gefisse ein-
gelagert mit grossem, weiten Lumen; ihre W andungen haben einen kontinuierlichen En-
dothelbelag, um die sich eine stark entwickelte Muscularis anlegt.

II. Anlage und Umbildung von Dottersack, Allantois und Placenta,
Dottersack.

1. Die kleinste der von mir untersuchten Eikammern ist 10 Millimeter lang und
T Millimeter dick; sie wurde in toto gefiirbt in Boumgr’s Hamatoxylin. Die Medulla des
Embryos ist noch offen, die Colomsicke zeigen weites Lumen.

Der Dottersack stellt sich als eine Blase von ovaler Form dar; sein Ento-
derm hatte sich demjenigen Teile des Chorions angelegt, der antimesometral liegt und
in keine Verbindung mit der Placenta tritt, ist aber durch die erfolgte Umwachsung mit
Mesoderm, infolge Wucherung der Mesodermsticke, vom Ektoderm wicder abgedringt.
Durch die Mwodermmhmht ist auch die Versorgung des Dottersackes mit Geflissen erfolgt.
Kin Sinus terminalis, Abschluss der Gefiisse in einer Randzone, ist nicht vorhanden, da
das Mesoderm sich bereits tiber dic volle Entodermblase ausgebreitet hat.

In diesem Stadium ist noch keine Spur von Anlage der Allantois vorhanden.
Das Amnion ist geschlossen, auch in den Querschnitten des Schwanzteiles des Embryos
zeigen sich die amniotischen Scheiden verlstet. Der Embr y o selbst erscheint in dieser

Serie (uer geschnitten.

2. In cinem etwas weiter entwickelten Stadium, in dem die Eikammer ungefihr
11 Millimeter lang und 9 Millimeter breit und hoch ist, erschien die Allantois in ihrer
ersten Anlage als kleiner Hocker des mittleren Keimblattcs, mit dem sich das visceralo
Blatt des Entoderms ausstiilpt.

3. In den nichstgrosseren Uterussepmenten zeigte sich dic Allantois in fort
wihrender Grossenzunahme, wihrend der Dottersack seine im orsten Stadigm beschrie-
benen Verhiltnisse beibehielt. Die Allantois hat die embryonale Leibeshshlo verlassen,
nimmt im Exoctlom, zwischen Dottersack und Ammnion fortwuchernd, an Ausdchnung zu
und errcicht das Chorion, an dessen Innenfliche sie sich anlegt. Der Blutgeftissreichtum
der Allantois ist bereits friih ein grosser, besonders an der Husseren Fliche, mit welcher
sie an die serise Hiille zu liegen kommt, um in deren solide Zotten mit blutgefiissfithren-

den Fortsitzen hineinzuwuchern

42%
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4. In cinem Stadium der Entwickelung, dessen Grosse 14,5 : 12,6 Millimeter war
(abgebildet in Fig. 1 und 2), wurde dic Uteruswand abpriparicrt, so dass die becher-
formige Placenta frei lag. Nicht ohne Schwierigkeiten war die letztere abzuldsen und
die Eikugel frei zu legen, deren Husserste Hiille, das Chorion, die iibrigen Eihiillen
und den Embryo umpgab; der Teil desselben, der der Placenta nicht anliegt, ist vollig
gefisslos.  Das Grossenverhiltnis von Allantois und Dottersack ist ungefihr 1 : 3;
erstere zeigt sich aul ihrer Oberfliiche dicht besetzt mit Zotten. An den Rindern der
beiden Eihiillen, die im iibrigen keine innige Bertihrung eingehen, streicht das Chorion
trei iiber den Zwischenraum beider hinweg (Fig. 1 und 2 All, D, Ch).

In einer backschiissclformigen Einstilpung des Dottersackes liegt der imbryo,
5 Millimeter 13]1%, umge]cgt auf die linke Scite: den 1&01)]‘: in den Dottersack ﬁillg‘edl‘iiﬁlﬂ;
die Riickenfliche ist gekriimmt, die Anlage der Vorderextremititen ist deutlich entwickelt,
die Hinterextremitiiten sind erst angedeutct. Das Schwanzende ist stark gekriimmt und

umfasst den Allantoisstiel. Das Amnion liegt dem Korper des Embryos dicht an.

5. FEin bedeutend verindertes Bild bietet ein weiteres Stadium von 21 Millimeter
Linge und 15 Millimeter Breite. Der Versuch, die Eikugel in #hnlicher Weise heraus-
zuprdparieren aus der Placentakammer wic im vorigen Stadium, gelingt nur zum Teil,
Das Lumen der Allantois ist nicht grisser geworden, allein dieselbe ist vom Rande
aus als solide Platte gewuchert und hat den Dottersack vollstindig von dem
Chorion abgedringt, womit ein vollkugeliges Allantochorion gebildet
wird. Der Prozess kann leicht von statten gehen, da der Dottersack keine Blutgefiisse
fihrenden Zotten in dic Wucherungen des Chorions bildet, an der Erniihrung des Fitus
von der Gebidrmutter aus nicht teilnimmt. Das Dottersacklumen ist kleiner geworden,
seine Form birnformig, und es ist anzunehmen, dass mit Umwucherung des Dottersackes
durch die Allantois des ersteren rogressive Metamorphose beginnt.

Bereits im vorigen, besser aber noch in diesem Entwickelungsstadium ist der Ver-
lauf der Geftisse von Allantois und Dottersack zu verfolgen. Direkt vom Allantoisstiel
treten zwel arterielle IHauptstimme an die Allantois heran, auf der sie sich wieder in je
zwel Ziweige verteilen; mit den beiden arteriellen Hanptstimmen tritt eine Vene aus dem
Allantoisnabel heraus, die spiter, in vier Aste geteilt, mit den Arterien verliuft und sich
verzweigt. — Am Dottersack sind iiberhaupt nur zwei Ilauptgefissstimme zu beobachten,

die sich strahlenformig auf dem Dottersacke verzweigen, eine Arterie und eine Vene.

6. Iin annghernd gleichgrosses Uterussegment, 23 Millimeter lang, 15 Millimeter
dick (konserviert in MULLER'scher Flissigkeit, oefirbt in Alauncarmin), ist in einer Serie
von ungefihr 280 Schuitten enthalten; die Schnittrichtung liegt in der Fliche des Meso-
metriums.  Wie in allen jiingeren Stadien, so hat anch in diesem in der Hauptsache der
Dottersack (Fig. 3 D Taf. XLII) seine Lage noch gegeniiber der Placenta, dorsal
vom Embryo. Mit der Grossenzanahme desselben ocht Hand in Hand eine Abnahme des
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Dottersacklumens, gleichzeitic flacht sich aber auch die Allantois (Fig. 8 All ders. Tafel)
wicder stark ab. In einigen Priparaten dieser Serie ist, in geringer Entfernung vom
Allantoisstiel, eine Strecke der Allantois als solide Bildung zu erkennen; ihre Wand ist
sehr verfhdcr und gefiissreich und senkt sich tiefer in die Placenta ein. An dieser Stelle
18t der Dottersack, aus seiner urspriinglich antiplacentiiren Lagerung seitlich verschoben,
in die Nihe der A_HHDLUlb gebracht. Diese Verdnderungen spielen sich linkerseits vom
Fmbryo ab. Obwohl der Dottcrsaek kleiner geworden ist, erhilt sich doch sein Blut-
gefdssreichtum in der ursprimglichen Fiille. Die zusammengelalteten Wandungen dessel-
ben zcigen sich an einzelnen blutgefissrcichen Stellen verdickt. — Das A mnion liegt
dem Kborper des Embryos nicht mehr dicht an.

- Von dicser Periode der Entwickelung an sind ganz bedeutende Umwandlungen des
Dottersackes anzunehmen. Eiumal wird dersclbe durch Wachstum des Embryos und
durch Abnahme scines Lumens passiv aus der ehedem dorsalen embryonalen Lage auf
die linke beziehungsweise Bauchseite des Embryos verschoben, und weiterhin falten sich
die Dottersackwandungen, #hnlich wie beim losen Zusammenballen eines Tuches, so dass
§le 1in lﬂlllU‘f:m Konnex treten. Wichtie und bemerkenswert ist dabei, dass die Degene-

ration des Organes sich nicht mit auf seine Vaskularisation erstre eckt, im Gegenteil hilt
die Erweiterung der Gefiisse ziemlich oleichen Schritt mit derjenigen in der Allantois.
Durch den Druck des mit Fruchtwasser sich fiilllenden Amnions wird der gefaltete Dotter-
sack platt gedriickt. Aul diesen Prozess der Degeneration des Dottersackes folgt eine
Wucherung der zelligen Tlemente des Organes, deren Beginn in cinem Priparate, dem

Alter der Graviditit nach im nichsten nach dem zuletzi be%hrlebenen gefunden wurde.

7. Das Uterusscgment dieses nidchsten Stadiums misst nur 2,3 Centi-
meter i der Linge und 1,9 Centimeter in der Dicke, ist also kaum grosser als das letzi-
beschriebene, und trotzdem ist die Entwickelung auffallend weit vorgeschritten (abgebildet
in Figur 6). Die Placenta ist abgeflacht und hat sich in ihrer ganzen Ausdbhnunn
an die Uteruswand angelegt, withrend sie im vorigen Stadium noch deutlich becher-
formig war. Das Amnion licgt, am IHautnabel angeheftet, weit gefaltet, locker um
den Embryo herum. Der Embryo ist relativ schr gross, seine Lage auch hier die
gleiche wie in jiingeren Stadien, mit der Bauchseite der Placents zugekehrt. Der Kopf
zeigt bercits seine charakteristischen Formen und ist durch starke Kriimmung des Nackens
dicht an die Brust angezogen: die Gliedmafsen sind deutlich gegliedert, es sind vordere
und hintere Extremititen mit der weit entwickelten Flughaut verbunden, ebenso auch die
einzelnen Phalangen besonders der Vorderglicdmalsen. Der Korper deb Embryos hat in

seiner hochgradig gekriimmten Lage eine Lan0‘e von 1,6 Centimeter und eine Dicke von

ungefibr 1 Centimeter: der Nabelstrang ist 5 \Illhme‘[er lang. — Chorion und Al-
lantois liegen In der vollen Ausdehnung der Innenfliche des Uterns (Fig. 6) an. Die
Blasenform der letzteren ist fast ginzlich geschwunden, ihre Héblung nur noch im Be-
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reiche der Placenta vorhanden. Die Gefissverteilung auf derselben ist in der bereits
beschriebenen charakteristischen Weise zu erkennen.

Der Dottersack (Fig. 6 D) ist zum Teil an der ventralen Scite des Embryos,
zum grisseren Teile aber noch linksseitie von demselben gelegen, ist flach gedriickt und
hat einen Durchmesser von ungefihr 1 Centimeter. An Innen- und Aussenfliche des
Dottersackes sind flachgedriickte, iibereinander gelegte Falten zu finden, und aus densel-
ben ist, obwohl das Organ durch Zellwucherungen bercits festere Konsistenz und lappigen,
driisenartigen Bau angenommen hat, die Art der Umbildung zu erkldren. Diesclbe hat
noch nicht gleichmissic am ganzen Organ begonnen, wie einzelne tiefe Buchten, beson-
ders aber sehr diinne Stellen unter den Falten schliessen lassen.

In der weiteren Entwickelung nimmt dann der Dottersack gleichmissig an der
Wucherung teil, zugleich aber wird der Grossenzunahme, der Ausbreitung desselben eine
Grenze gesetzt durch Verlstung von Ammnion und Allantois. Durch seinen Inhalt wird
das Amnion mehr und mehr ausgedehnt und kommt an den soliden Teil der Allantois
zu liegen, und beide Eihiillen verkleben dann miteinander, mit Ausnahme des Teiles, der
an der Placenta liegt. In deren Bereiche wird damit eine vollstindig abgeschlossene
Hohlung, die also vom Amnion und der inneren Allantoiswand begrenzt wird, hergestellt,

und der in der Umwandlung begriffene Dottersack wird darin eingeschlossen.

8. In Anbetracht dieser Verhiltnisse finden wir dann auch bereits im folgenden
Stadium der Entwickelung den Dottersack etwas modifiziert. Der Embryo ist hier sehr
viel weiter entwickelt, das Uterussegment 4,3 Centimeter hoch und 3,1 Centimeter dick.
Da abgesehen von der Grisse dieses von dem untersuchten &ltesten Entwickelungsstadium,
das eingangs ausfilhrlich abgehandelt worden ist, im Befunde wenig abweicht, so will
ich mich auch ausfiihrlich nicht darauf einlassen. Der Dottersack hat an Breitc und
Dicke zugenommen, und da die Ausdehnung desselben an der linken Seite des Embryos
durch Abschluss des Exoetloms ein Hindernis findet, haben sich die Rinder nmgeschlagen
und iibereinander gelegt. Der gegeniiberliegende Rand, der am Nabelstrang liegt, hat
fiir seine Ausbreitung Platz und umgreift den Funiculus mit einem linken und einem
rechten Lappen (Iig. 7).

In diesem Zustande verharrt nun der merkwiirdig umgebildete Dottersack bis zum
Schluss der Graviditit, wie viele der idlteren, in der Grosse wenig differierenden Uterus-
segmente zeigen. Welchen Zweck eine solch auffillize, bedeutende Umwandlung des
Organes haben kann, ob und was fiir eine Funktion demsclben zufillt, ist allerdings
kaum erklirlich; dass er aber physiologisch eine wichtige Rolle spielt, darf wohl ver-

mutet werden.




Placenta.

Die deciduate, discoidale Placenta von Pteropus edulis ist bereits in den frihesten
Stadien, voraussichtlich noch ehe das Ei sich aulegt, in einem hohen Grade vorgebildet.
Sic ist geformt wie ein rundlicher Becher (Figur 5), der ziemlich weit geschlossen
ist, dessen Wandungen von der Uternswand abgehoben und nur an einer kurzen, meso-
metral gelegenen Strecke mit ihr verbunden sind; an dieser Stelle ireten dje Blutgefisse
vom Mesometrium her in die materne Placenta ein. Der dicser Anbefiungsstelle gerade
entgegengesetzte ol der Becher-Placenta ist der nicht geschlossene Teil derselben; der
Rand ist rissig, gezackt, zum Teil iibereinander gefaltet und sehr verdiinnt, Die Dicke
der Wand nimmt allmihlich zu bis zur erwihnten stielartigen Anheftung der Placenta an
die Mucosa uteri.

Mikroskopisch zeigt dieser zur miiticrlichen Placenta umgewandelte Teil der
Uterusschleimhaut folgendes: auf den ersten Blick fillt der fast vollstindige Mangel an
Uterindriisen auf, selbst in den tiefsten Partien sind dieselben degeneriert. Wihrend der
Placentation ist auch das Uterusepithel vermutlich zu Grunde gegangen. Dieser Degene-
rationsprozess [lihrt indirekt zu einer gleich niher zu beschreibenden Neubildung von

Gefiissen.,

In dem auf Seite 225 beschriebenen ersten Uterussegment ist die Verbindnng des
Embryos mit der Placenta durch Bildung solider Zotten der Serosa erfolgt. Die makro-
skopischen Verhiltnisse sind die oben heschriebenen und erhalten sich mit wenig Modi-
fikationen bis zum sechsten Stadium. Mit dem [lortschreitenden Wachstume der Keimblase
dieser Stadien flacht sich die Becherform der Placenta mebr und mehr ab, die Offnung
des einen Poles wird immer griosser und die am cntgegengesetzten Pole gelegene stiel-
artige Verbindung der Placenta mit der Uteruswand allmahlich breiter.

Der Bau der Placenta in diesen ersten sechs Stadien ist cin deutlich zwej-
schichtiger (Fig. 3 und 4). Eine weitmaschige Bindegewebsschicht mit schr vielen
grossen, starkwandigen Gefiissen bildet der Becher-Placenta Hussers Schieht, dic in den
Placentastiel iibergeht, in welchem die Zahl und Weite der Gefiisse noch auffilliger
wird. Dieser Schicht lehnt sich die zweite innere an, ein Balkenwerk von Gefissen
mit engem ILumen, die direkt am Chorion sich ein Weniges erweitern. Die Riume
zwischen den Gefiissen werden ausgefiillt von dickleibigen Bindegewebszellen (Fig. 4 B),
vermutlich hervorgegangen aus den zelluliiren, bindegewebigen Tlementen der Mucosa
uterl, dem Teile derselben, der sich frithzeitic umbildet. Die Endothel-Begrenzung
dieser Gefiisse ist einc vollstindige und zu verfolgen bis zum Ubergange in dic Grefisse
der peripheren Schicht. In diesem Bereiche sind solide Sprossen von Endothelien zu

beobachten, keilférmice Zellconolomerate. die nach meinen Priparaten schliessen lassen,
b o) ? 1

dass die Bil(lung der innercn Zone der Placenta au.sgeht von den Husseren We.itlumigen




(refissen. Dieser Prozess reicht ungefiihr bis zu dem auf Seite 226 beschricbenen sechsten
Stadium. Es hort dann die Neubildung von Gefissen durch Endothelwucherungen auf.

Das Chorion, das sich an dies Gefiisshalkenwork anlegt, wuchert mit soliden
Zellstrangen (Fig. 4 Ch) zwischen dasselbe ein, so dass drei Zellschichten die Begrenzung
dieser Gefiissbahnen bilden: Endothel, dickleibige Bindegewebszellen und Ektodermzellen
des Chorions. In die Schliuche des letzteren dringen dann Blutgefisse fiilhrende Binde-
gewebszotten der Allantois ecin.

Nachdem nun allmihliche Abflachung der Placenta mit dem Wachstum der Em-
bryonalanlage erfolgt und dieselbe mit der Uteruswand durch Verbreiterung des Stieles
in der vollen Ausdehnung verbunden 1st, beginnt ¢in neuer Bildungsprozess. Die Zotten,
die in den ecrsten Stadien nur sehr langsam in die miitterliche Placenta emngedrungen und
dabei das Gefiissnctzwerk gestreckt haben, begiunen im siebenten, auf Seite 227 beschrie-
benen Stadium weiter in die Tiefe zu wuchern. Das zwischen den Gofiissen befindliche
System von modifizierten Bindegewebszellen hat sich durch Zellteilung vergrossert und hat
mit dem Dickenwachstum der Placenta die Begrenzung von Gefdssbahnen iibernehmen
miissen zur Verbindung des subchorialen Gefissnetzos mit der peripheren Gefissschicht.
Es ist zwischen beiden damit eine neuc Zone von unregelmissig gewundenen Gefissbahnen
entstanden, die aber nicht mehr von Endothelzcllen begrenzt werden. Strahlenartig dringen
die embryonalen Zotten zwischen diesen Kapillaren vor und ordnen sie raditir an. Von
diesem Stadium an behilt die Placents ihren nunmehr dreischichtigen Bau, nimmt weiter-
hin nur an Dicke fortwihrend zu. — Der Befund des dltesten, im Anfang beschriebenen
trichtigen Uterus zeigte ja die gleichen Verhiltnisse, auf die ich an dicser Stelle noch-
mals hinweisen michte.

Schlussbetrachtung.

Die Resultate der Untersuchungen von Pteropus edulis, die aus den vorhergehen-
den Darstellungen zu zichen sind, mgen kurz in folgendem zusammen gefasst scin.

Die Eikugel legt sich mit ihrer Serosa der discoidalen, deciduaten Placenta an;
dieselbe ist gebildet durch eingreifende Veriinderungen der Uternssehleimhaut, wie Dege-
neration der Schleimhautdriisen und des Uterusepitheles und Neubildung von mehreren,
anfinglich zwei Schichten von Gofiissen. Die Placenta nimmt dabei cine Becherform an,
die durch eincn kurzen Stiel an der Uteruswand befestiot ist; peripher licgt eine Schicht
grosser weiter Gefisse, von deren Endothel aus durch Wucherung solider Zellstriinge
sich ein gewundenes, am Rande der Placenta abschliessendes Gefissbalkenwerk kapilldrer
Natur bildet. In spiteren Stadien plattet sich die Placenta langsam aber betrichtlich ab,
so dass spiter ihr Stiel verschwunden und sie vollstandig an die Uternswand angelegt

ist. Wahrenddem hat sie aber auch an Dicke zugenommen, und es hat sich eine neue




231

Schicht von Gefissen, zwischen den oben erwihnten gelegen, gebildet, die radilir an-
geordnet sind. Bei dieser Neubildung sind in hervorragender Weise modifizierte Binde-
gewebszellen der Mucosa uteri beteiligt, die dic alleinige Begrenzung der Kapillaren
iibernehmen. |

Wir sahen aus den obigen Darstellungen, dass die embryonalen Zotten anfinglich
nicht weit in die Tiefe der Placenta eindringen; erst in der Zeit der Neubildung der
dritten Zwischenschicht von Gefissen nelunen auch die Zotten thitigen Anteil daran, in-
dem sie durch stirkeres Wachstum nnd Vordringen in die Tiefe die Streckung und radien-
formige Anordnuug der Gofisse dieser Schicht bewirken.

Die Ectoderm-Zotten des Chorions worden in spiiteren Stadien, nachdem die Al-
lantois sich gebildet hat, durch deren bindegewebige Wucherungen mit Blutgefissen ver-
sorgt. Iihe dies geschieht, licgt in weitem Umfange des Chorions diesem der vollblasige,
frithzeitig stark vaskularisierte Dottersack an, ohne aber Gefiisse in dasselbe abzugeben.
Dies tibernimmt vielmehr allein die Allantois; aus dem Ctlom herausgetreten, wuchert
sie zwischen Amnion und Dottersack an das Chorion heran, legt sich an dasselbe zuerst
nur im Bereiche der Placenta an, wm aber spiiter durch Wucherung als solide Platte um
den Dottersack herum, ihn vom Chorion abdringend, mit demselben zum vollen Kugel-
umfange sich zu verbinden. Damit ist ein geschlossencs Allanto-Chorion gebildet.

Abgesehen von der Verkleinerung ihrer IIohlung und der spiteren Verlotung mit
dem sich ausdehnenden Ammnion erleidet die Allantois weitere Verinderungen nicht. Be-
deutenden Umwandlungen hingegen wird der Dottersack unterworfen. Mit der Grossen-
zunahme des Embryos und der Ausdehnung des Ammions fillt der Dottersack, unter
Erhaltung seiner starken Vaskularisation, zusammen. Das Amnion dringt ihn auf die
linke Seite des Embryos und allmihlich immer mehr an die Bauchseite desselben, niher
an die Placenta heran. Schliesslich, nachdem das Amnion sich vollig ausgedehnt, an die
Allantois sich angelegt hat und mit ihr verlotet ist, mit Ausnahme des Placentarbereiches,
liegt er, sehr faltig zusammen gefallen, in diesem Raume zwischen Allantois und Amnion.
Die Zellen der beiden Blitter des Dottorsackes, des Entoderms und Mesoderms, beginnen
nun zu wuchern, und es entsteht ein solides, gelapptes Gebilde von driisena,rtigem An-
schen, dessen Gefiigse im Inneren verlaufen. An den Rindern faltet es sich saumartig
infolge Raummangels um, an der entgegengesetaten Seite umfasst ez den Funiculus, Fin
Lumen des Dottersackes ist nach dieser Umbildung nicht mehr vorhanden, auch in seinem
Stiele nicht. Histologisch sind in meinen Praparaten die Zellen nach ihrem Ursprunge
difterenziert: die des Entoderms grosse, runde Zellen von hellerer Tinktion im Centrum
der Léppchen, die des Mesoderms platt-gedriickte, spindelférmige, durch Carmin dunkler
gefiirbte Zellen, randstindig die L#ppchen begrenzend,

Mit dem Wachstume des Hmbryos schreitet auch  die des Dottersackes bis zum
Ende der Graviditit fort; im #ltesten Stadium trat mir dies ehemals morphologisch, wie
jetzt noch pl‘lysiologisch riitselhafte Organ in dieser Gostalt zu Tage.

Belenkn, Eniwickelnngsgeschichbe. V, 2, 48
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Litteratur.

Die hier mitgeteilten Untersuchungen werden wohl die crsten sein, welche iiber
die Ontogenie des Pteropus handeln. Wohl ist die Entwickelung niher oder ferner ver-
wandter Flattertiere bereits bearbeitet worden; ohne Ausnahme jedoch bezieht sich diese
auf die jungsten Entwickelungsstadien. Soweit miglich wurden dieselben ins Bereich
meiner Arbeit gezogen und, der Wichtigkeit verschiedener derselben entsprechend, zum
Vergleich und zur Kontrolle, gebiibrend verwendet.

vaN BeENgDEN und JULIN machen in ihren ,Recherches sur la formation des an-
nexes foctales chez les Mammiferes (Lapin et Cheiropteres)*, Arch. de Biol, Tome V,
pag. 369 Angaben, die nicht fiir alle Flattertiore, wenigstens nicht fiir Pteropus odulis,
Anwendung finden kinnen, Dieselben geben an, dass der nicht an der Placenta liegende
Teil des Chorions in einen gefissfithrenden und cinen gefilsslosen zu scheiden scij die
Vaskularisation geschihe an der Placenta durch die Allantois, an dem erwihnten, ausser-
Lalb derselben licgenden Teile durch den Dottersack. Auch in den jiingeren Stadien
konnte eino von den Verfassern geschilderte Geldssversorgnng des der Placenta nicht an-
liegenden Chorions nicht beobachtet werden, dasselbe bleibt vielmehr in der ganzen frag-
lichen Ausdehnung gefisslos. Nach meinen Untersuchungen bei Pteropus edulis kann
der Dottersack iiberhaupt nicht in Betracht kommen, da derselbe durch die wuchernde
Allantois vom Chorion abgedringt und ein volles, kugeliges Allantochorion gebildet wird.

Dic im ,Bulletin de I'Académie royal de Belgique®, 3 série, t. XV, no. 1 und 2,
1888 von VAN BENEDEN verdffentlichten Untersuchungen iiber die Placenta von Vespertilio
murinug zelgen mehr ﬁbereinstimm]_lng mit den von mir gemachten Beobachtungen bei
Pteropus edulis. Das Uterusepithel geht withrend der Placentation zu Grunde, beteiligt
sich also nicht an der Bildung der miitterlichen Placenta; ein (leiches gilt von den
Uterindriisen, so dass von Ernihrung des Embryos durch ein Driisensckret nicht die Rede
sein kann. Das miitterliche Blut zirkuliert in netzartigen Lakuncn, deren DBegrenzung
nach vAN Bexepeny umgcbildete Gefissendothelien (?) abgeben sollen; zwischen diesen
Gefligsen liegen die Zotten mit den fotalen Blutgefissen, so dass der Austausch der Fliissig-
keiten dieser beiden Giefissgebiete nur auf osmotischem Wege vor sich gehen kann.

Die Beobachtungen in der Umbildung der Placenta meiner Untersuchungsobjekte
bekriftigen die von FROMMEL gewonnenen Resultate bei der Fledermaus, die er in seiner
,Entwickelungsgeschichte der Placenta von Myotus murinus®, Wiesbaden 1888, angiebt.
Der Teil der Uterussehleimhaut, der mit der Eioberfliche verwichst, wird discoidale Pla-
centa; eine Decidua reflexa bilde sich nicht; das Uteruscpithel geht zu Grunde. Obgleich
das Dottersacklumen kleiner wird, erhilt sich bei Myotus murinus der Dottersackkreislanf

auch nach Ausbillung des Kreislaufes der Allantois aussergewOhnlich lange. Zur Zeit

,der Verwachsung des Eies mit der Uteruswand tritt eine enorme Gefiissumbildung in




den innersten Schichten der Uterusschleimhaut auf; es lassen sich trithzeitiy subchoriale
(Gefdssc von aussen gelegenen, grisseren Gefiissncubildungen unterscheiden.  Die sub-
chorialen Gefisse bilden kapillarartige Radisirgefisse in der Decidualschicht. In der dusseren
Gefiisszone tritt eine cnorme Epithelwuchernng anf, woraus einc eigene dritte Schicht
epithelialer, blutfiithrender Schliuche und Striinpe gebildet wird, Es ist nicht unwalr-
scheinlich, dass auch cine Blutneubildung in diesen Decidualzellmassen stattfindet. Die
Gefiisse dieser mittleren Zone ordnen sich radiiir an und bilden an der Husseren Grenze
durch Konfluieren cin (ebiet grosser Blutlakunen, welche spéater durch Bildung zahl-
reicher Briicken von Decidualzellen in ein spongiises Kanalsystom verwandelt werden.,
Die Form der Placenta ist bei Myotus nicht von Anfang an wie bei Pteropus eine cha-
rakteristisch vorgebildete; dic Placentaranlage wird viclmehr von der iibricen Uterns-
schleimhaut durch eine anfangs plattencpithelartic ausschende, spiter faserige Schicht
getrennd.

In Bezug auf die Lage des Dottersackes und Vergrosserung der Allantois iiber den
Placentarbezirk hinans macht FLEISCIMANN in nEmbryologiseho Untersuchungen 11, 18971«
bei der Fledermaus gleiche, allerdings ganz kurze, Angaben; die charakteristische Lage-
rung des (rudimentiren) Dottersackes ist ,am kranialen Rande der Placentat.

In Anbetracht der auftilligen, enormen Umwandlungen des Dottersackes musste os
eigentlich befremden, in der Litteratur nur eine einzige, dazu noch sehr karge Notiz iiber
den modifizierten Dottersack bei den Chiroptera zu finden. HKs ist dies eine Veroffent-
lichung von ROBIN in »Comptes rendus® T. XCIIL, 1881, 8. 1354 bearbeitet sind daselbst
die Eihiillen einer Reihe von Chiropteren, darunter anch einer Pteropusart, Pteropus ve-
tulus. Lir ist zo der Gbcrzeu_gung gelangt, dass, wie ERCOLANI bereits angenommen, der
Dottersack bis zur Geburt persistieve; der Gefissreichtum desselben fillt ihm auf, und er
schreibt ihm eine wichtige physiologische Rolle zu. Von ihm angefertigte Schnitte spi-
terer Dottersackstadien zcigen, dass das Organ zusammengesetzt ist aus b.indegewe.biger,
gefigsreicher Grundlage, umgeben von zweierlei Zellen: innere, grosse polyedrische, mit
Fettkiigelchen gefiillte und Hussere, lange, prismatische. Uber dic Natur, den Ursprung
der Zellen ete. erwihnt RoBiN nichts. Nur einer Angabe in seiner Arbeit mochte ich
noch entgegentreten: er schreibt, dass in einem gewissen Stadium, in welchem Allantois
und Dottersack ungefidhr gleich grosses Volumen haben, beide Eihiillen sich mit den Rin-
dern berithren (Chorion streicht dariiber hinweg) und ihre Gefiisse Anastomosen cingchen.
Dabei bestreitet er aber mit Entschiedenheit die Beteiligung des Dottersackes an der Vas-
kularisation des Chorions. Wenn dieser letztere Punkt auch nach meinen Untersuchungen
vollkommen riehtig ist, so ist es mir in keinem einzigen Stadium der Entwickelung mijg-
lich gewesen, Gefissverbindungen zwischen Dottersack nnd Allantois zu beobachten. T
ist mir nicht klar, durch weleche Verhiltnisse Rosry zu dieser unhaltbaren Annahme ge-

kornmen ist.
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Tafel XXXI.

HYPSIPRYMNUS CUNICULUS.

Ck Chorda dorsalis. md Medullarplatte.
en Entoblast. ms Mesoderm.
ex Ektoblast. pr Primitivrinne,
af Gefhisse. st Binus terminalis,
E Rand der Cslomlappen. z Grannlosamembran.

Fig. 1. Grosster Schnitt durch die Primitivrinne der 2 Tage alten Keimblase. /. |
In der Figur 1 der folgenden Tafel ist die Keimblase in der Aufsicht gezeichnet,

Fig. 2. Querschnitt durch die Mitte der Primitivrinne derselben Keimblase, bei starker
Vergrosserung.

Vergleiche Figur 1 und 10 der folgenden Tafel.
Fig. 3. Keimblase von 3 Tagen. .
Fig. 4. Querschnitt durch diese Keimblase im Gebiete des vierten Urwirbels. %,
Fig. 5. Derselbe bei stirkerer Vergrisserung.

I, 6. Keimblase von Y, Tag, in natiirlicher Grosse und Farbe.
= tan )
7

Fig. Dieselbe anfgeschnitten, bei schwacher Vergrisserung. ‘.
Die Daotterarterie, in der Wand der Dottersacknische verlaufend, entsendet heiderseits feinere
Gefisse in don (efisshof und geht dann in den Sinus terminalis sz diher. Ywei Dotter-
venen fiihren das Blut dem Herzen wieder zu. Das Maschenwerk der Blutbahnen im
Getisshofe 18t nur schematisch angedeutet; in Wahrheit ist es viel reicher entfaltet. Die
zwischen den Venae omphalomesentericae liegenden Gewebslicken des Amnion, welche
Gefdsshahnen vortduschen, sind falschlich durch Rotdruck hervorgehoben. — Vergl. den
halbschematischen Lingsschnitt Figur 3 der folgenden Tafel.
Fig. 8—9. Beuteljunges, von der Seite und von vern, kurz nach der Geburt, in 5Y/-

maliger Vergrosserung. Nach dem Leben gezeichnet.

Fig. 10. Beuteljunges, vermutlich 4 Tage alt, 44, mal vergrossert. Nach dem Leben.
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Tafel XXXIL.

Fig. 1—3. Hypsiprymnug cuniculns,

Fig. 1. Ganze Keimblase im Alter von 2 Tagen, bei 32facher Vergrdsserung. Die Primitivrinne
ist vorne und hinten gegabelt. — sz Megsodermplatton.
Fig. 2. Schnitt durch den Gefiisshof einer 5/, Tage alten Keimblase. — ex Bkto-, ez Lnto-,
yz Mesoderm; g Gefiss mit Blutkdrpern. — Vergr. 500.
Fig. 3. Halbschematischer Lingsschnitt durch den Embryo der Kidnguruhratte im
Alter von 5—6 Tagen.

Fig. 4—9. Querschnitie durch den auf Taf. XXXIII abgebildeten Embryo des Beutel-

fuchses. — Vergr. 60. — Mesoderm rot, Chorda blau.
Ae Proamnion. EC Exocilom. z Darm.
ao Aorta. ¢zz Entoderm. Md Medullarrinne.
¢ Colom. ex Ektoderm. o (Gehdrblasen,
C/% Chorda. g Gefisse. R Biekenwiilste.
Crr Chorion. /% trichterartige Einsenkung der Uz Urwirbel.
Dwe Dottervenen. hinteren Chordawurzel.

y Die beiden Parallelgefisse, welche das Blut aus zahlreichen Querstimmen der Acrta em-
pfangen und teils in feinen Asten direkt in den Gefisshof, teils direkt in den Sinus ter-
minalis fiihren (Tafel XXXIIT Fig. 4 ae; Fig. 2).

Fig. 4. Schnitt durch Rumpf und Kopf.

Fig. 5. Schnitt durch das hinterc Kérperende, wo die Medullarwiilste noch nicht ge-
schlossen sind.

Fig. 6—9. Schnitte durch das hintere Chordaende.
Man vergleiche Figur 3—4 der folgenden Tafel.

Fig. 10. Qucrschnitt durch die vordere Gabelrinne des Primitivstreifs der Figur 1. —
Starke Vergrisserung.
erz Entoderm. 7t Mesoderm.

ex Elitoderm, Z Granulogamembran.
7z diec Gabelrinne.
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Tafel XXXIIIL.

PHALANGISTA ORIENTALIS, Beutelfuchs.

Die Keimblase, nach Ablosung der Granulosamembran, circa 7mal vergrossert.

Geffisshof und Embryo derselben Keimblase, nach Abtragung der gefissfreien

Hiilfte, von innen betrachtet.

Aus den getrennten Aorten entspringen zwei weite parallel verlaufende Dotterarterien, welche
Seiteniiste in den Gofisshof abgeben, distal sich vereinigen und in den Sinus terminalis,
der vorne noch nicht geschlossen ist, fibergehen.

Der Eiling vom Riicken betrachtet, bei stidrkerer Vergrosserung.

Durch die Kopfbeuge ist ein Teil der Eihaut als proamniotische Tasche nach innen vor-
gebuchtet.

Derselbe.

Ae
A
ao
ch
Do
Ex

Hohle dex Proamnion,

Ra Bumpfamnion oder hintere Amnionfalte.

Proammnion oder vordere Amnionfalle. st Sinus terminalis,

Arteria omphalomesenterica.
Chorda dorsalis.

Yenae omphalomegentericae.
Vordere Extremitéten.

Md Urwirbel.
pz

Pariotalzone.

Sz Stammzone.

I¥ Hintere Tasche der Medullarplatte, welche
sich in die hintere Chordahohle einsenkt
(Taf. XXXII Fig. 9).

2z Medullarrinne.
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Tafel XXXIYV. ,

TRAGULUS JAVANICUS, Kantjil.

Alle Abbildungen sind mittels der Camers gezeichnet. ,

A Angenblaze. I Gehtrgritbehen. i
aeae Solide Bindegewebsstringe, mittels deren der 7 Vorderdarm, !
Dottersack am Chorion befestist ist. +' interdarm.
All Allantois. i Hinteres Darmende, in die Allantoeis fiber
A Ammion. gehend.
b Allantoiswand (Fig. 5). Md Medullarwilste.
¢ (Ctlin. M1 Medulla gpinalis.
¢ Chorda dorsalis. o Binmiindung des Worrr'schen Gangss in den
C'h Chorion, Darm,
cor Herz. 8 Behwanzdarm.
D Dottersack. C'h Urnierenblischen.
ent Enloderm. Un Urnicrengang. ‘
g Grefiisse, 7w Urwirbel, &
f Hirnplatte, l%
Fig. 1. Dreibliitterige Keimblase in natiirlicher Grisse. 1
Fig, 2—5. Eine iltere Keimblase. |

g, 2
Fig. 2. Die unverlelzte Keimblage in natiivlicher Grosse.
Fig. 3. Dieselbe gedffnet, vergréssert. Der [iling ist von der Flussigkeit des Exoctloms rings
umspiilt, und wird allein durch acht feine Fiserchen am Chorion festgehalten.
Fig. 4. Derselbe Embryo, etwas mehr verorossert; von der Seite gesehen. «—jy Schnittrichtungen.
Fig. 5. Der gleiche Embrye vom Bauche gesehen. Der Dottersack ist in der Mitte abgeschnitten.
Fig. «, B, y. Querschnitte durch diesen Kmbryo.

i R T

Fig. 6—9. Eine etwas #ltere Keimblase. Der Bauch der retortenformigen Keimblase
steckt 1m einen, der gekriimmte Anhang im anderen Uterushorn.

In natirlicher Grisse.

Der Embryo vergrossert, von der Seite.

Derselbe vom Riicken. In der Allantois gind einige grossere (lefisse sichfbar.

b

2

o [=]
e

Hinterende dieges Eilings. Rekongtruktionghild.
Fig, § —. Querschnitte durch den Embryo.

— ——
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Tafel XXXY.

Fig. 1—2. TRAGULUS JAVANICUS. Schnittc durch Chorionzotten. Homogene Ol-
immersion. i
Fig. 1. Quersehnitt durch den Seitenast einer Zotte.
Ch Chorionektoderrn, Die Fellen meist doppelkerniz; bel ¢ ein in Teilung begriffener Kern.
I Driisenepithel des Uterus, nur angedeutet.
g Gefissdurchschnitt.
H Zottenhihle, von lockerem Mesodermgewshe erfiillt.
Z Fwischenraum zwischen Zotte und Driisenepithel.
Fig. 2. TLangsschnitt durch das blinde Ende einer Stammzotte. Das Zottenende ragt frel in den
orweiterten Halsteil einer Uterindriise, in weleher zahlreiche Leucocyten L. - Leucocyten-
reste Z* liegen zerstreut im Zottengewebe; s Schleimgerinnsel. — Die Kerne des Chorion-
ektoderms sind einfach, nicht doppelt. ' .

Gemeinsame Bezeichnung fiic Fig. 3—12 (Javaaffe und Lutung).

Am Ammnion. B Embryo (nebst Dottersack), Ms Lockerss Gewebe der Somato-
Amh Amnionhohle. ect Eltoderm. pleura.
" Art Arterie. - e Entoderm. Ms' Bplanchuopleurs.
Bl Blutrdwme. Ex Exoctlom. Py Primitivstreif, d
¢ Colochorion. 7 Medullarlfurche. Ut Uteruswand. ‘
Ch Chordarinne. ¢ (ferinnsel zwischen venfralsm ut Uterns- nmd Driigenepithel.
Ch B Cheriencktoderm. Halulleek und Eeimblase. U Urwirbel.
B Dovsalhiilive des Ulerns. yf Gefissanlagen. v Ventrale Uterushilfte.
Dr Uterindriizen. 118 HMaftsliel. ¥V Venen.
DP Dorsoplacenta. K Keimblase. # Chorionzotten, |
Dt Dottersack, L Uternslumen. VZ Chorionzotten der Ventroplacenta.

Md Medullarplatten.

Fig. 3—9. LUTUNG (Semnopithecns pruinosus) von Borneo. — Embryo B.

Fig. 3. Der trichtige Uterus, aufgeschnitten und aunfgeklappt, in naheru doppelter Grisse. FPhoto-
graphische Aufnahme.

Fig. 4. Die Keimblase. Die der Dorsoplacenta gegeniiberliegende Wand ist gedlfnet, das Gerinnsel
aus dem weiten Hxocdlom entfernt, wm den Embryo mit Dottersack (&) frei zu legen.
%/;. Naech einer Photographie.

Fig. 5. Querschnitt durch diese Keimblase bei schwacher Vergrisscrung. Camera. DBreite des Frucht-

' hofes 0,41 Millimeter.

Fig. 6. Der Embryo in der Seitenansicht. Gezeichnet nach einem Wachsmodell, welches aus der
Schnittserie rekonstruiert wurde.

Fig. 7. Derselbe in der Aufsicht; der Haftstiel ist nicht gezeichnet. HKbengo.

Fig. 8, Querschnitt dnreh die Riickenfurche. Vergl. Ihg. 7.

Fig. 9. Querschnitt durch den Primitivatreif. Vergl. Fig. 7.

Fig. 10—12. JAVAAFFE (Cercocebus eynomolgus) von Java. — Embryoe C.
Fig. 10. Dorsalhalfte des trichtigen Uterus mit der Keimblase, von inmen. Die der Dorsoplacenta
gegentiberliegende freie Fliche der Keimblase ist dem Beschauer zugckehrt. Vergr. */,.
Fig. 11. Querschnitt durch Uterus nebst Keimblase. Schwache Vergrosserung. Camera, — Bei »
ist der Ubergang eciner Uterindriise in dic Zottenscheide zu erkennen.
Fig. 12, Querschnitt durch den BEmbryo nebst Haftstiel und benachbarten Zotten. 1%/ . (amera. ,
— Die Zotten sind noch gefissirei. P
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Tafel XXXVI.

Gemeinsame Bezeichnuneg.

Am Armnion. I Driisensehicht. D P Dorsoplacenta.
Aimby Amnionhohle. ¢ Chorien lacye. VP Yentroplacenta.
D Dottersack, I Fundus uteri. L Uternslumen.

Ms Mesodermpolstor.

1. SEMNOPITHECUS MAURUS, Lutung von Java, in doppelter Naturgrisse.

Dis vechte Seite des Uterns ist abgetragen und der Uterus cin wenig auseinander gebogen, so dass die
Keimhlase nichl mehr ganz ihrve natiitliche Gestalt zeigt; der Raund der etwas kleineren Dorsoplacenta
hat sich sogar von dem Uterus abgelost (), wihrend der Umschlagsrand der Ventroplacenta (o) seine
natiirliche Lage und Gestalt zeigt. — Der Embryo besitzt nahezu schon die Form des ant Taf., XXXVIL
abgehildeten.

2. CERCOCEBUS CYNOMOLGUS, Javaaffe von Java, in natiirlicher Grisse.

Die ventralc Hilfte des Uterns ist abgoesehnitten und die Ventroplacenta von der Uteruswand abgerissen

and an der Biwand héingen geblieben. Die Dorsoplacenta, die hier verdeckt isb, hat die dreifache
Tlichenausdehnung der Ventroplacenta. Der Embryo besitzt ungefibr die Grosse des in Figur 6 ab-

gebildeten.
3. CERCOCEBUS CYNOMOLGUS, Javaaffe von Singapore, doppelte Natur-
grosse. — Nach einer Photographie.

I1solierte Keimblase, linksseitiz aufgeschnitten und aufgeklappt. Das Exccolom ist dicht mit loekerem Binde-
gewehe anfgefillt, in welchem der mit dem Amnion iiherzogene Embryo eingebetiet liegh. Der gefiss-
haltige Dottersack ist von dem anhaftenden Mesodermgewebe hefreit. — K der durchschimmernde Kopf,
£ die Extremititen der Frucht.

4. Gleichalterige Frucht dersclben Affenspecies von Java, in dreifacher

Naturgrosse.

Das Mesodermpolster war weniger sturk entwickelt und ist vollstindig herauspripariert. Das Ammion ist,

bis suf emen kleinen Rest dwme, ontfernt. Ler Edrpernabel K ist noch sehr kurz.
5—6. SEMNOPITHECUS MAURUS, Lutung von Java, in natiirlicher Grosse.

Fig. 5. Dag isolierte Ei mit den Placenten. Das glatte Chorion tremmt die, dem Beschauer zugekehrte
kleinere Ventroplacenta von der Dorsoplacenta, welche die Ansdehnung des Einmfanges besitzt mnd zu
welcher der Nabelstrang Lritt.

Fig. 6. Das Ki rechtsseitiz aufgeschnitten und auseinander gelegt. Der Emhryo liegt im spitzeren Ende
des Fies, umhillt von dem Ammnion dm. Der grésste Teil des Exocdloms ist mit dem Mesodermgewebe
dicht erfiillt, in welchem auch das (hier nicht sichtbare) Nabelblischen eingepolstert liegt.

7. Isolierte Keimblase mit Placenten des CERCOCEBUS CYNOMOLGUS von
Java, in doppelter Griosse. Von der linken Seite gesehen.
Dias ringférmige Chorion laeve ¢ trennt die beiden, gleich grossen Placenten,
8. Stiick einer Chorionzotte desselben Eies, bei 4bfacher Vergrtsserung.
@ abgeschnittene Zotteniste.
9, Das isolierte Fi eines SEMNOPITHECUS PRUINOSUS (Lutung von Borneo),
rechtsseitio aufgeschnitten und aufgeklappt. Nattirliche Grossc.
Das Amnion hat sich ausgedehnt und das Exocflom verdriingt. Der Dottersack wurde nicht mehr aunf-

gefunden. Dorso- und Ventroplacenta stehen beiderseits durch je drel Geflissbriicken mit einander in
Verbindung ; beide Placenten sind von gleicher Grésse.

10. CERCOCEBUS CYNOMOLGUS von Singapore, in Naturgrisse.
Das isolierte Bi ist linksscitig getffnet und aufgeklappt. Der Nabelstrang zieht zur grésseren Dorsoplacenta.
Tras Amuion ist mit dem Chorion bereits verwachsen. '

11. Dasselbe Ei, den Embryo im Profil darstellend.
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Tafel XXXVIL

JAVAAFFE (Cercocebus cynomolgus) von Java. — Embryo F.

Alle Fignren bezichen sich auf das gleiche Exemplar,

Al Allantoiskanal.

Am Amnien.

bb Fufillive Haltstriinge, swischen Dotlersack und
Chorion aunsgespannt.

Bl DBlutlakune,

Ch it Chorionektoderm.

Cr Canaliz neurentericus,

dd Die unvegelmissig gefalteten, soliden und ver-
zweigten  Blindenden der Zottentaschen
(Uteringewebe).

D Daottersack,

DT Deciduazellen.

DP Dorsoplacenta.

Dr Driisenzone des Uterus.

en Entodermn.

Lx Exocdlom.

IIS Maftstiel des Eilings. bestehend aus dem ver-

M Muskularis des Uterus.

Mi Splanchnoepleura.

Ms Lockeres Mesohlastgewebe,
Mz Mesodermgewebe der Zotten.

ut Uternsepithel, die Uterushshle begrenzend.

wt! Verflachies, mit dem Chorionektoderm verldte-
tes Uterus- und Driisencpithel.

¥V Vorderhirm.

VP Ventroplacenta,

7 Uterushhle.

Z Chorionzotten mit dem anhingenden Uterin-
gewebe, (Das Mesodermgewebe hat sich in-
folge der eintretenden Schrumpfung vom
Chorionektoderm abgehoben.

2f Zottenfreie Ringzone des Chorion (Chorion laeve).

zw Zwischenraum, kimstlich durch Schrumpfung
des lockeren Mesvdermgewebes entstanden.

Fig. 1.

L=

Thg. 2.

Fig. 3.

dickten Ammionnabelstrang.

Der lings gediinete Uterus. /.
Die Keimblase mitsami dem anhéngenden Uteringewebe ist abgelost.
Die Keimblase in der Seitenansicht. %. (11 Millimeter im grossten Durchmesser.)
Dieselbe.

Die kleinere oder Ventroplacenta ist dem Beschauer zugekehrt.
Dieselbe geifinet und die Ventroplacenta nach links zuriickgeschlagen.

Die Hohlung war mibt Gerinngel und vereinzelten Bindegewchsfasern erfillt; nach Entfernung
derselben ftritt der Dottersack zutage.

Die Keimblase im idealen Lingsschnitt; der Embryo ist plastisch gezeichnet.
%/. Camera.

Nach Eroffnung der Keimblase wurde der Embryo am Haftstiel abgeschnitten, in verschiede-
nen Lagen geszeichnet (siehe folgende Tafel) und darauf in Querschnitte, die Keim-
blasenwand in Schnitte parallel dem Embryo zerlegt.

Der zottenfreie Rand der Keimblase im Schnitte (aus der Gegend B der Fig. 5).

Starke Vergrosscrung.

Die Figuren 2—5 sind nicht mit der notigen Akknratesse und Zartheit auf Stein dibertragen.
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Die Figuren stellen den Embryo der Taf. XXXVIT bei 42 facher Vergriosserung dar. Camera, — Fig. 8 in 4 facher Vergrosserung.
Al Blindende des Allantoisschlauches. ¢ Darmrinne.
All Allantoisschlaunch., Kd Kopflarmhihle.
am Amnion, L Uteruglumen.

Fig.

Fig.,

Tafel XXXVIII.

JAVAAFFE (Cercocebus cynomolgus) von Java. — Embryo F.

Ch Chorda, Mi Splanchnopleura.
Cp Canalis neurenteoricus. Ms Mesoblast.
D Dottersack. Pr Primitivstreif,
Dy Weitung der Uterindriisen, B Rickenwiilste,
en Entoderm. Ut Uteruswand.
e Blktoderm. e Urwirkel.
h Herzanlage. ¥ Primdres Vorderhirn.

HS Haftstiel (Amnionstiel),

1. Der auf dem Dottersacke liegende Embryonalschild ist von der Dorsoplacenta
abgetrennt, indem der Halftstiel durchschnitten wurde (siehe Fig. b der vorigen
Tafel), Das Amnion iiberdeckt die Embryonalanlage (vergl. No. 15). Bei auf-
fallendem Lichte gezeichnet.

2. Derselbe bei durchfallendem Lichte (Amnion durchsichtig).

No. 15—124. Querschnitte durch diesen Embryo in den hel Fig. 2 bezeichneten Stellen,

3. Léngsschnitt durch Uterus und Dorsoplacenta des auf der vorigen Tafel in Fig. 1

abgebildeten Pridparates. Nach einer Photographie. Die Lage der Keimblase
ist spiter einskizziert. Vergr. Y.

Dr Driisenfundus.

dr Mindungen der Driisen in die Lichtung der Gebérmutter.

L Uternslichtung.

K Keimblase.

Ut Uterus.

vy Zwel jener Uterindriisen, deren Halsteil bis in die Placenta hinein verfolgt werden

kann (vergl. Tafel XXXV Fig. 11 x).
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Tafel XXXIX.

Gemeinsame Bezeichnung.

F Fundus uteri oder dem Fundus angelagert. I linke Seite des Uterus,
¢ Cervix unterl oder am Cervix liegend. ‘ DF Dorsoplacenta.
r rechte Seite des Uterus. VP Ventroplacenta.

Fig. 1, 1a, 2 stellen Bilder der dusseren und inneren Flichen einer aug dem Uterus iso-
lierten Keimblase von SEMNOPITHECUS MAURUS, Lutung von Java, in
natiirlicher Grosse dar. ' _

Fig. 1. Die hintere Fliche der Keimblase mit dem kleinercn dorsalen Placentarfelde. /..

Fig. 1a. Vordere Flache derselben mit der grisseren Ventroplacenta. */;.

Fig. 2. Das linke glatte Chorion ist durch einen Lingsschnitt erdffnet und das Chorion
aufgeklappt. Der Embryo ist aus der Amnionhdhle in der Achsenrichtung nach oben
geschoben; er zeigte Steissendlage. Die Nabelschnur geht zu der die linke Embryonal-
seite deckenden Ventroplacenta, welche dicker und grosser ist als die Dorsoplacenta.
Die beiden Ilacentarfelder stehen nur auf der rechten Seite in direkter Gefissverbin-
dung. ;.

TFig. 3. CERCOCEBUS CYNOMOLGUS, Javaafle von Singapore. Natiirliche Grisse.

Die vordere Hilfte des Uterus ist nach oben geklappt, der Embryo, welcher Steissendlage
veigte, anl die rechte Seite geschoben. Die Nabelschnur geht zur Dorsoplacenta,

welche die linke Embryonalseite deckf. DBeide Placentarfelder, von denen das dorsale sehr
gross ist, stehen sowohl rechts wie links in Geféssverbindung,

Fig. 4. SEMNOPITIECUS NASICUS, Nasenaffe von Banjermassin (Stidost- Borneo).
Naiiirliche Grisse,
Der Uterus ist durch einen Lingsschnitt der linken Seite eroffnet. Die Nabelschnur des
Embryo, welcher sich in Steissendlage befand, geht zur Ventroplacenta, die dicker
ist aber von gleicher Grésse wie die Dorsoplacenta. Beide Placenten stehen rechts und
links in Gefisgverbindung.
Fig. 5. CERCOCEBUS CYNOMOLGUS, Javaaffe von Java. Natiirliche Grosse.

Der Uterus ist links aufgeschnitten und aufgeklappt. Nur eine scheibenformige Placenta,
welchie im wesentlichen dorsal liegh, aber auf die Ventralwand des Uterus fibergreiff.
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Tafel XL

Gemeinsame Bezeichnun g.

I Tundus uberi. { linke Seite des 1Tterns.
¢! Cervix utor, DP Dorsoplacenta.
» rechle Seite des Uterus. VI Ventroplacenta.

Fig. 1. SEMNOPITHECUS MITRATUS, Surili von Java, in natiirlicher Grésse.
Uterus rechts erdffnet. Der Nabelstrang geht zur grosseren ventralen Placenta, welche
fast die ganze vordere Inmenfliche des Uterus einnimmt, withrend die Dorsoplacenta kaum
halb so gross ist. Beide Placenten stehen rechts und links in Gefissverbindung.

Fig. 2. CLERCOCEBUS CYNOMOLGUS, Javaaffe von Java, in halber Naturgrosse.
Der Uterus ist an der vechten Seite aufgeschnitten; der Embryo zeigte Kopfendlage. Der
Nabelstrang geht zur grossen und dicken Ventroplacenta; die Dorsoplacenta ist auf-
fallend Iklein.
Fig. 3. SEMNOPITHECUS MAURUS, Lutung von Java, in halber Naturgrisse.
_ Dorso- und Ventroplacenta sind verwachsen; der dorsale Teil ist der grosserc und zu ihm
tritt der Nabelstrang.

Fig. 4. CERCOCEBUS CYNOMOLGUS, Javaaffe von Java, in halber Naturgrisse.
Der Embryo besitzt Kopfendlage; seine Nabelschnur geht an die michtigere Dorso-
placenta. DBeide Placenten stehen rechts und links in Gefissverbindung.

Fig. 5. SEMNOPITHECUS MAURUS, Lutung von Java, in halber Naturgrisse.
Der Embryo zeigt Kopfendlage. Die Nabelschnur geht zur Ventroplcenta, welche
beiderseits mit der etwas kleineren Dorsoplacenta in Gefissverbindung steht. Die Frucht
ist nahezu ausgetragen.
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Tafel XLI.

Gemeinsame Bezeichnung.

a Amniogenes Ektoderm (Fig, 7). L Leucocyten.
Ae¢ Proanmion (Ektoderm -~ Entoderm). M Mescmetriun, o
Am Amnion (Ektoderm - Mesnderm). Md Medullarwiilate.
Amh Ammnionhdhle, wes Mesodermn.
B Deciduazellen. » Zerfallende Ektodarmzellen (Hig. 6).
Ch Chorion, P Tlacenta. ' i
Che Cherionektoderin. Pl Placentarstiel.
Coet Colomtazebe (Fig., 7). £ Rand der becherférmigen Placenta.
D Dottersack. RBf Rickenfurche.
o in Resorption begrificner Ektodermzapfen. N Schnittfiichen des Uterns.
Dfz Decidua refiexa, U Umschlagsrand des Chorvioncktoderms auf die
Dy Uterindriise, ecidna.
Dyrp Drisenepithel. wt Uternswand.
# Embryonalanlage. Ut Uternslumen.
err Entoderm. Litep Uternsepithel.
ex Bktoderm, ¥ Die formativen Tktodermzellen (Fig. 2, 4).
g Dmrchschnittene Gefisse des Uterns. 7 Bolide Zottenwncherungen des Charion-
7 Japfenartice Keimanlage (,Keimscheibe®). ektoderms,

Fig. A—C. Ialbschematische Durchschniite durch Keimblasen verschiedenen Alters.

Fig.

1.

Yio, 2.

ez,

Fio. 3.

B, 2l

Py
=
)

o0

Fig. 9.

Die gewellte Linie deutet das Mesoderm, die punktierte das Entoderm, die vollen Striche das
Fktoderm an (vergl- den Text auf Seite 000).

Diinnwandige, zweiblitterige Keimblase. %/,

Von scheibenformigen Zotten Z7 erhebt sich im Inmern die zapfenfrmige Keimanlage z.
Keimanlage desselben Hies bei 400 facher Vergr. im Lingsschnitt. Camera.
YV der Kegel formativer Ektodermzellen.

a5

Querschnitt durch den Uterus. #/. Camera.

Ch die Keimblase. Der Placentarzapfen 72/ ist noch wenlg ausgebildet (vergl. Fig. 9). Die
Clefiisshahnen sind nicht cingetragen. Dr die stark erweiterten Drilsenraume des Placentarstiels
sind mit Schleim und Leucoeyten erfillt.

Keimblase der Fig. 3 bei 200 facher Vergr. im Schnitt. Camera.

Das freie Chorion €% ist etwas zusammengefallen. Die Driisenriume Dy besitzen zum Teil noch
ihr Epithel Drp, zum Teil ist dasselbe zerstort, wie u. B. bei ¢. — Leucoeyten Z liegen so-
wohl im Driigsenraume, alg in dem Gewebe.

Ktwas #ltere Keimblase mit ihrem Placentarstiel. */,. Camera.

Der formative Teil (,Keimscheibe*) derselben IKeimblase. '™/, Camera.
Der Hoblraum Awm# oder die Amnionhbhle entstand durch Zerfall der centralen Zellen (p).
IMalbkugelige Hiilfte einer anderen Keimblase, etwas iilter als die in Fig. 6
dargestellte.
Nach einem rekonstruierten Wachsmodell gezeichnet. — Riickenteil der Embryonalanlage ist ab-
getrennt, sodass die distale Hilfte nur noch die Kopfanlage M und den Primitivstreif, sowie
das amniogene Lktoderm @ sehen lisst.

Trichtiger Uterus. *,.

Die Uteruswand ist gedffnet, um den frei vorragenden Placentarstiel 77 zu zeigen.

Alteres Stadium, schwach vergrissert. Camcra.

Der Embryo ist im Riicken quer durchschnitten. Nur die grisseren Uteringefisse sind bertcksichtigt.
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Tafel XLII.

Gemeinsame Bezeichnung.

Al Allantois. g durchschnittene Gefisse des Z Zotten,
1) Dottersack. Literns, Che Chorionektoderm.
Ch Chorion. D' Dottersackhihle. £ Deciduazellen des Uterns.
M mesometrale Seite, Dy Dottersackgefisse. N Nabelstrang.
aM antimesometrale Seite. Ailg Gefisse in den Allantoiszotten. Ex Exocitlom,
Cx Cervix uterd, £ Embryo. Awmh Ammnionhihle.
Ut Uteruswand. S Allantoisstiel, © Al verltete Dlitter der Allantois.
Ut' Utcruslumen. Am Amnion (Ektoderm plus Somato- Al* seolide Allantoizwand.
Pl Placentarstiel. Pleara). P Placenta.
Atk Allantoishihle, : £ Rand der hecherférmigen Placenta,

Fig. 1 u. 2. Fikugel aus der Uteruskammer herausprépariert. Vergrosserung *.

Fig.

Iig.

Fig.

4.

6.

Dottersack sowie Allantois sind hutpilzformig, vaskularisiert; fiber beide zicht das Chorion hinweg. Der
Kopfreil des Embyyos liegt in einer nieschenartigen Einbuchtung des Dottersackes, wéahrend sein Schwanz-
teil die Allantois nur mnbedeatend eindritekdt.

Fig. 1. Dorsale sl N
Tig. 2. Ventrale Angicht des Hmbryos.

Schnitt durch cinen #lteren Embryo, parallel dem Mesometrinm gefiihrt.

Die gefissfibrenden Allantoiszotten haben sich infolge von Schrumplung von dem Chorioncktoderm zuriiek-
cezogen, welches mit dem Uteringewehe fest verbunden isf,

Chorionzotten desselben Embryos bei 165 maliger Vergrisserung.

Bocherformige Placenta cines ctwag #lteren Entwickelungsstadiums. Vergr. 9.

Uteruswand zum Teil entfernt, zum Teil zurickgeschlagen, so dass die stielartige Verbindung von Placenta
mit Uternswand sichthar wird. Zwischen demn zugeschérften, eingekerbten Rande R der Decidua reflexa
tritt die Keimblase Ch frei zu Tage.

Getffoetes Uternssegment, in 3 maliger Vergrosserung.

Der Uterns misst 2.3 Centimeter in der Linge, 1,9 Centimeter in der Dicke und ragt hier und da iiber die
Uternswand heraus. Die Uteruswand mit dem davan festverbundenen Allantochorion (sclide Platte der
Allantois) ist deckelartig bis ungefihr zur Placenta abgehoben; zuriickgeblieben ist nur der am Meso-
mefrium  gelegene Teil der Uternswand mit der Ilacents, die @herzogen ist von der Allantois. Die
Placenta ist nicht sichthar. Im locker gefalteten Ammnion liegt der 15 Millimef. lunge und 10 Millimet.
dicke, stark gelrummte Embryo; an seiner linken Beite ist der solide Iotfersack sichthar. Das Amnicn
ist gedffnet, der Embryo vom Nabelstrange abgeltst und zuriickgeschoben, Der zu Tage tretende Dotter-
sack ist 10 Millimeter lang und 8,5 Millimeter breit und sitzt wie eine Blattspreite am DBlattstiele dem
Nabelstrange an.

Dottersack ciner nahezu ausgetragenen Frucht nebst Umgebung, in natiirlicher
Grisse.

Die Uteruswand ist aufgeschnitten und nach rechts und links zuriickgeklappt, der Embryo vom Nabelstrang

N abgetrennt und in das Amnion ein Fenster geschnitten (vergl. Fig. 8): ein Teil des Amnions ist am

Nabelstrang belassen. In dem erdffncten Exocilim begt der nierenfirmige, abgeplattete und an den

Randern eingeschlagene Dottersack (vergl. Fig. #). KEin Teil der Allantoisgefisse Ally schaut unter dem
Dottersacke hervor; der Rand der Placenta £ schimmert durch.

Halbschematischer Durchsehnitt durch das gleiche Objekt der vorigen Zeichnung,
in natiiclicher Grosse.

Der Kmbryo ist abgeschnitten und nur der Placentarteil des TUterus beriicksichtigt., Zwr Orientiernng sei
ecsact, dass ausserhalh des Berveiches der Placenta Uteruswand, Allantochorion und Ammnion fest unter-
cinander verlotet sind, wihrend im Gebiete der Placenta das Exocblom. in welchem der Dottersack ge-
lagert, noch erhalten geblichen ist. Das Allantoislumen ist aul unbedeutenden Raum beschrémkt und
umgieht vingformig den Allantoisgefissstiel, Das Tmmen des Dottersackes ist wollstindig geschiwunden,
und man bemerkt seine Anheftung an dem Nahelstrang, sowie auf der linken Seite den eingeschlagenen
Rand.
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C. W. KREIDEL'S VERLAG IN WIESBADEN.

IN VORBEREITUNG BEFINDEN SICH VOM VORLIEGENDEN WERKE:

SECHSTES HEFT. SIEBENTES HEFT.

PTEROPUS EDULIS. CROCIDURA MURINUS.

BEREITS ERSCHIENEN SIND:

ERSTES HEFT.

DIE KEIMBLATTER UND PRIMITIV-ORGANE DER MAUS.

MIT 4 TAFELN IN FARBENDRUCK. — PREIS 12 MARK,

ZWEITES IIEFT.
DIE KEIMBLATTER DER ECHINODERMEN.

MIT 6 TAFELN IN FARBENDRUCK. - PREIS 15 MARK,

DRITTES HEFT.
DIE BLATTER-UMKEHNRUNG IM EI DER NAGETHIERE.

MIT 6§ TAFELN IN FARBENDRUCE. — PREIS 15 MARI
YIERTES HEFT.
DAS OPOSSUM
(DIDELPHYS VIRGINIANA).

MIT 14 TAFELN IN FARBENDRUCK UND DREI HOLZECHNITTEN. — PREIS 40 MARK,

VON DEMSELBEN VERFASSER ERSCHIEN :

EIN STREIFZUG DURCH INDIEN.

MIT 29 IN DEN TEXT GEDRUCKTEN ABBILDUNGEN.
PRETS 2 MARK,

DRUCK VON CARL EITTER 1Y WIESBADEN.
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