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Hochverehrter Herr Jubilar!

Diankbare Erinnerung bewahre ich der Zeit, da ich, als Assistent von WiLuELM Braune, zu
den Beamten Thres Institutes zahlte.

Zu frithe dahingeschieden sollte Brause den Tag nicht erleben, der auch fiir ihn ein Jubeltag
gewesen wire, ein freudiger Gedenktag an den Beginn des so erfolgreichen Zusammenwirkens mit
Thnen als dem Dircctor der ihm vor allem anderen am Herzen liegenden Anstalt.

Fir uns Assistenten hitte es kein schoneres Vorbild geben kénnen, als die selbstlose Hingabe,
mit der Sie und Bravxe die Thnen gemeinsam gestellic Aufgabe gemeinsam l6sten. Tiir mich war
diese Kinheitlichkeit der gesammten Anstalt aber noch von besonderer Bedeutung, da mir durch dieselbe
das Glick zu theil wurde, such zu Thnen, Herr Jubilar, zunichst als Assistent in den hiztologischen
Uebungen, in unmittelbare Beziehung, und weiterhin mchr und mehr in das Verhiltnigs des Schiilers
zum Lehrer zu treten. -

Meine Erinnerung an die Leipziger Lehrzeit ruft mir daher gern das Doppelbild von Hrs und
Braune wach, und so verbindet sich anch hente, da ich meine Gliickwiinsche darbringen méchte,
mit dem warmen Danke, den ich Thnen, dem Lebenden ausspreche, das treue Gedenken an den
Dahingegangenen.

Mochte Ihnen, hochverchrter Herr Jubilar, Thre Gesundheit und Schaffenskraft noch lange
Jahre ungeschwiicht erhalten bleiben zum Nutzen unserer Wissenschaft und zum Besten der Leipziger

Anatomie!

A. Froriep.







Unter den Aufgaben der praktischen Anatomie bildet die Lagebestimmung des Grosshirns, die
sogen. craniocerebrale Topographie, eine der schwierigsten. Die Schwierigkeit beruht bekanntlich vor
Allem in dem Umstande, dass am Schéideldach, abweichend von der allgemeinen Anordnung im Wirbel-
thierleibe, das Skelett ein dusseres, ein Hautskelett ist und als harte »Hirnschale® ein Organ einschliesst,
das sich durch besondere Weichheit auszeichnet.

Grelingt es aber auch durch Eintreiben von Stiften, wie e zuerst Broca (1861) und unabhingig
von ihm Biscrorr (1868), oder durch Anlegen von Pensterschnitten, wie es TURNER (1874) und in
besonderer Art Laxpzerr und Herrriog (1873, 1878) geiibt haben, gewisse Lagebezichungen festzustellen,
so folgt die weitere Schwierigkeit, die gewonnenen Resultate anschaulich zu fiberlieforn. Denn die Be-
schreibung kann wohl Regeln zur Aufsuchung des einen oder anderen Rindenfeldes aufstellen, ein an-
schauliches Bild der Gesammtanordnung zn geben wird ihr kaum gelingen. Dies wiire Aufgabe der Ab-
bildung. Aber eben hier liegt die Schwierigkeit. Denn, entsprechend der sphirischen oder ellipsoidischen
Form des Objectes liefert die orthogonale Projection der Hirnoberfliche und der concentrisch dartiber-
gelagerten Flichen des Schidels und der Haut stets nur in dem Bezirk richtige Bilder, in welchem sich
die aufzunehmenden Organflichen nicht betrichtlich aus der zur Projectionsrichtung normalen Tangential-
ebene entlernen. Dieser Bezirk ist unter allen Umstéinden, selbst bei der verhiiltnissméssig giinstigsten
Norma lateralis, klein, die in den mehr und mehr zuriickweichenden Randbezirken platzgreifende Ver-
schiebung der Projectionssehmittpunkte auf den Flichen des Knochens und der Haut fillt um so betriicht-
licher ams, je dicker diese Bedeckungsschichten im gegebencn Falle sind,

Diese letztere Schwierigkeit ist, so viel ich gehe, bisher nicht zum Gegenstand der Erérterung
gemacht worden, wohl aus dem Grunde, weil ihre Bewiiltigung ein vielleicht aussichtsloses Unternehmen
darstellt. Eine jede andere, als die orthogonale Projectionsmethode liefert, wenn die Deckung zusammen-
gehoriger Punkie annihernd oder vollkommen erreicht wird, so verinderte Bilder der Gesammtform, dass
das Auge des Morphologen sie unertriiglich finden wird. I8in Versuch, den ich gemeinsam mit einem
jungen Mathematiker in dieser Richtung unternommen habe, soll in dem Anhang mitgetheilt werden.

Die erste der genannten Schwierigkeiten dagegen ist von allen Untersuchern vollauf gewiirdigt
und in der manniglaltigsten Weise, zum Theil mit Aufwand ausserordentlicher Geschicklichkeit und Aus-
daver bekimpft worden, und auch fiir mich bildete jhre Ueberwindung in technischer Beziehung die
Hauptautgabe,

Die bisher zu diesem Zwecke ersonnenen und vielfach abgeinderten Verfahrungsweisen hier auf-
zuzihlen und zu besprechen, diirfte entbehrlich sein, da dies im Laufe der letzten Jahre wiederholt und in
vortrefflicher Weise (vergl. Fr. MErker, Topographische Anatomie, in Merker und Borner, Ergebnisse,
Bd. I) geschehen ist. Fiir meine Bediirfnisse waren die geiibten Methoden nicht ganz befriedigend, weil sie

zwar die Lagebeziehungen am frischen Object in mehr oder weniger zuverlissiger Weise feststellen, fiir eine

eingehendere Untersuchung der in Beziehung stehenden Organe in ihrer Totalitiit aber weniger giinstig sind.




Ich hatte den Wunsch, mir Anschauungen dariiber zu verschaffen, ob zwischen Sechidelform einer-
geits, Lage und Gestaltung des Ilirnes andererseits, regelmissige Beziehungen bestehen. Dazu konnte es
offenbar nicht ausreichen, nach der Broca’schen Methode die Lage einiger Hauptfurchen zu bestimmen,
denn es musste wiinschenswerth erscheinen, eine Gesammtansicht der Furchenanordiung und einen Ueher-
blick der Tagerung des ganzen Hirns im Schidel zu gewinmen. Das Turnur’sche Verfahren der Fenster-
schnitte, welches neuerdings durch CrzymvemEasx (15892) in so glinzender Weise vorgefiihrt worden ist, ge-
stattet nun zwar eine iibersichtlichere Kenntnisnahme ganzer Windungsgebiete, dafiir opfert sie aber den
Schiidel giinzlich auf und macht trotzdem das Gehirn nicht in dem Grade zuginglich, dass durch ein-
gehendere Beriicksichticung der Furchentiefen iiber den Werth der vorgefundenen (Gestaltung ein Urteil
zu gewinnen wire. Und auch die in ihrer Art so vollkommene Laspzerr-Hurrrrer'sche Methode trigt
den Bediirfnissen der Vergleichung der Gesammtform der Organe keine Rechnung.

Meine Zwecke ergaben die technische Aufgabe, sowohl den macerirten Schidel wie auch das
von der Pia mater entblisste Gehirn nebeneinander der Untersuchung zur Verfligung zu stellen, und
zwar das Gehirn fixirt in der Gestalt, die ¢s intra cranium hatte, derart, dass tibereinstimmend orientirte
Projectionen beider Organe in einander eindecken.

Die Aufgabe in dieser Form zu losen, bietet ausserordentliche Schwierigkeiten und ist mir in
vollcommener Weise nicht gelungen. Aber ich habe nach mehreren Abinderungen der Methode einen
Ausweg gefunden, der zum gleichen Ziele fihrt, Es sind dementsprechend verschiedene Behandlungs-
weisen, dic mir die weiter unten mitzutheilenden Beobachtungen ermoglicht haben.

Zunichst suchte ich im Anschluss an Lanpzerr und Herrrrer (1873, 1878) durch Injection
fixirender Iliissigkciten, besonders der von Brscmorr (1868) eingefithrten Chlorzinklosung, das Hirn im
unversehrten Kopf zu hirten. Der Kopf wurde sodann vom Rumpfe getrennt und die Weichtheile
entfernt; der blosgelegte Schiidel wurde im Profil, in genauer Orientirung senkrecht zur Medianebene,
in halber Naturgrosse photographirt;! hierauf wurde das Schddeldach in der gewohnlichen Weise ab-
gehoben, Dura und Pia mater entfernt, und sodann die photographische Aufnahme in genaun der gleichen
Orientirung wiederholt. Die photographischen Platten wurden durchgepaust? und durch Combination der
beiden Pausen wurden brauchbare Abbildungen gewonnen. Diese erstc Methode lisst zu wiinschen ubrig.
Vor Allem ist natiirlich das Hirn nur im Gebiete der abgesigten Calotte des Schideldachs sichtbar;
das Schideldach in grosserem Umfange abzutragen, 1st nicht thunlich, weil dadurch das Gehirn seinen
Halt verliert und mehr und mehr zusammensinkt. Und iiberdies war schon bei der gegebenen Anord-
nung des Praeparates eine Abplattung des Hirns in senkrechter Richtung eingetreten, in Folge deren der
Abstand der Convexitit vom knochernen Dach an der Scheitelfliche betriichtlich vergrossert erscheint.
Immerhin gestatten die so gewonnenen Abbildungen eine vergleichende Betrachtung der Lagebeziehung
und des Furchungstypus einiger Punkte ganz wohl, und die Methode hat wenigstens insofern ihwe De-
rechtigung und vielleicht eine Zukunft, als ilre Anwendung einen verhdltnlssmissiy geringen Zeit-
aufwand erfordert.

Viel anspruchsvoller in dieser Iinsicht izt bereits die zweite von mir angewendete Art der
Behundlung; dieselbe kniipft an die Verwerthung des Schidelausgusses an, die schon von Brscrorr (18685)
und vorzngsweize von Ecxer (1876) geiibt worden ist. |

Das Gehirn wurde durch TInjection mit Chlorzinklésung und nachtrigliches Einlegen in ieselbe
oder auch nur durch Einlegen fixirt, wobei durch passende Baumwollunterlage und feissige Beauf-
sichtigung der Formverfinderung miglichst vorgebeugt werden muss. Weiter wird das Gehim unter

gleicher Vorsicht in Weingeist itbertragen und von der Pia mater befreit.

! Die Photographie wurde an die Stelle der orthogonalen Projectionszeichnung gesetzt, nachdem festoestellt war, dass bel
dem fiir halbe Naturgrésse durch den Apparat gegebenen Objectabstand von 1%/, Meter die Differenzen der beiderlei Bilder keine

ing Gewicht fallenden waren.
? Papierkopieen ditrfen wegen der Verziehung beim Trocknen des Papiers nicht benubst werden.




Inzwischen ist der Schidel macerirt. Durch Vermittelung eines Leimausgusses wird ein Gyps-
ausguss des macerirten Schiidels genommen. Dieser wird in eingehender Durcharbeitung mit dem Gehim
verglichen, und alle Furchen, deren Lage am Gyps mit Sicherheit feststellbar, werden mit Bleistift auf
den Gyps gezeichnet. Sodann werden photographische Aufnahmen halber N aturgrosse in sorgfiltiger
Norma temporalis gemacht vom Schidel und vom Schiidelausguss. Die Pause der photographischen
Platte des Ausgusses wird sodann benutzt, um auf der Mattscheibe den richtigen Maassstab fir die
photographische Authahme des Gehirns zu finden, derart, dass das Bild des Hirns in die Pause des
Schidelausgusses moglichst gut hineinpasst. Die durch die Behandlung mit Chlorzink und Weingeist
herbeigefithrte Schrumpfung des Grosshirns pflegte 5 bis 8 Procent des Durchmessers zu hbetragen, sie
wurde in jedem einzelnen Falle durch Verschieben des Apparates genau compensirt. Hierdurch waren
nun drei photographische Aufnahmen gewonnen, die vereinigt werden konnten. Zunfichst wurde das
Bild des BSehidelansgusses, das die entscheidenden Furchen hereits enthielt, durch Combination mit
dem Gehirnbild erginzt und so ein vollstindiges Bild der Rindengliederung gewonnen. Dieses konnte
dann in die Pause des Schiidelbildes eingefiiet werden, wobei Dickenmessungen der Schidelknochen
und vor Allem die am Schéidelausguss deutliche Spur des Ségekreisschnittes im Schéideldach, sowie die
leicht feststellbare Lage des Sulcus transversus vor Fehlern sicherstellen.

Doch auch diese zweite Methode lisst zu wimschen iibrig. TFinmal eignen sich manche Schidel
nicht dazu wegen zu geringer Entwickelung der Abdriicke der Hirnwindungen. Ich habe Ausgiisse,
an denen nicht einmal am Schlifenlappen die Furchung deutlich und kaum die Lage der Fissura Sylvii
sicher bestimmbar ist. Solche Fille sind fiir die Methode nicht verwerthbar; sie sind aber selten,
denn bei eingehender Vergleichung des Ausgusses mit dem Gehirn werden Spuren und Andeutungen
gichtbar, wo bei kurzer Betrachtung nur glatte Flichen vorzuliegen scheinen. Einen ferneren Uebel-
stand der Methode bilden ungleichmissige Schrumpfungen und Formverinderungen des fixirlen Gehirnes,
die bei aller Vorsicht hiiufig eintreten und die bildliche Vereinigung von Schiidelausguss und Hirn
erschweren, wo nicht unméglich machen.

Iech habe mich deshalb bemiiht, eine dritte Methode ausfindig zu machen, welche weder den
Schidelausguss noch das conservirte Gehirn zur Grundlage der Abbildung macht. Fin genauer Gyps-
abguss des Grosshirns in der Form, die es im BSchiddel hat, musste offenbar den Schliissel zur
Lisung der Anfgabe bilden, und es galt, diesen zu gewinnen. So kam ich anf den Gedanken, das
Hirn im Duralraum gefrieren zu lassen, pachdem zwischen Hirn und Dura geringe Mengen einer
I'liissigkeit von sehr niedrigem Gefrierpunkt gebracht worden waren, Ich machte zundchst einen Ver-
such mit Chloroform, das erst bei — 70¢ erstarrt und dieses hat sich so gut bewihrt, dass ich dabei
bleiben konnte.

Durch diesen Kunstgriff hatte ich nun die Moglichkeit, mir Gypsabgiisse von allen in Retracht
kommenden Schichten des Kopfes zu verschaffen, die sodann durch Projectionszeichnungen combinirt
werden konnten, Es wurde folgendermanssen verfahren.

Der Kopf der Leiche wurde rasirt und derart frei auf eisernen Stitzen gelagert, dass der ganze
Kopt und Hals abgeformt werden konnten. Sodann wurde der Kopf von der Leiche getrennt und median
halbirt, an beiden Hilften wurde, was von Falx cerebri vorhanden war, entfernt, der Iirnstamm im
Mittelhirn dicht oberhalb der Ineisura tentorii durvchtrennt, ebenso der Rest des Stieles der Ilypophyse
und der N. opticus durchschnitten und endlich das hierdurch freigemachte Grosshirn vorsiehtig aus der
Schiidelhiilfte herausgenommen und mit der medialen Fliche auf eine ebene Platte gelegt. Nun wurde
mittelst einer feinen BSiége der Korper des Keilbeins herausgesiigt derart, dass hierdurch die mittlere
Schiidelgrube von der Medianen her offen zuginglich wurde, das ausgesigte Stiick aber genau passend
wieder eingefiigt werden konnte, was auch, nachdem dasselbe in Chloroform getaucht gewesen war, sofort
geschah. Nun wurde der Duralraum, oberhalb von dem Tentorium und den in situ gebliebenen unteren

Gehirntheilen, mit Chloroform ausgespiilt und dadurch das aus den abgetrennten Venen ausgetretene
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Blut entfernt, sodann 5 bis 10 cem Chloroform in die Schédelhilfte gegossen. Hieranf wurde die vorher
herausgenommene Grosshirnhilfte mit Chloroform abgespiilt und sofort in den vorher von ihr ein-
genommenen Duralraum  zuriickgebracht, was bei einiger Vorsicht leicht und ohne die geringste G-
fihrdung des Hirnes ausfiibrbar ist. Das in der Schidelhilfte befindliche Chloroform breitet sich unter
dem Drucke des hcreingleitenden Hirnes so gleichmissig aus, dass es alshald in dem Spaltraum zwischen
Dura und Pia mater an der medianen Oberfliche als feiner Fliissigkeitssaum erscheint, und die mediale
Fliche der reponirten Grosshirnhilfte sich in das frither innegehabte Niveau der Sichelbasis eben
einstellt.  Wihrend der Reposition des Grosshirmns war die betreffende Kopfhilfte so gehalten worden,
dass dic Medianebene horizontal stand und nach oben schaute, und in der gleichen Stellung wurde sie
m dem Gefrierkasten gelagert.

Nach 18- bis 24 stiindigem Verweilen in ciner Temperatur von — 12° bhis —15° wurden die
Kopfhilften, eine nach der anderen, weiter bearbeitet, zunichst in kaltem Raum. Dieselben waren nun
hart gefroren. Zunichst wurde das vorher ausgesiigte und reponirte Stiick des Keilbeins durch Ein-
fiihrung eines Spatels in den Sigeschnitt gelockert und konnte leicht entfernt werden. Sodann galt es,
die gefrorene Grosshirnhilfte aus der ebenfalls gefrorenen Kopfhiilfte herauszukriegen, was natiirlich nicht
durch hebelnde Instrumente, die das Hirn zerdriicken wiirden, sondern nur durch Lrschiitterung
geschehen darf. s gelingt aber sicher und manchmal iiberraschend leicht, wenn man die Kopthiilfte,
mit der medialen Fléche nuch unten gekehrt, am Nacken- und Gesichtstheil mit beiden Hinden fasst
und den Scheitelrand auf den Rand eines festgelegten Holzklotzes aufschligt. Bei jedem Sehlag riickt
das Grosshirn, mit dem Scheitelrand voraus, um einige Millimeter hervor, biz es soweit ist, dass die
vorsichtic nachhelfende Hand e¢ in Empfang nehmen kann. Tnzwischen ist der Gype angerithrt, das
gefrorene Hirn wird mit der medialen Fliche auf eine entsprechend vorbereitete Spiegelglasplatte gelegt,
eingedlt und der Gyps aufgetragen. Das Oel erstarrt zwar auf der Oberfliche des gefrorcnen Hirnes,
wird aber unter dem Gyps alsbald wieder fliissig und beeintriichtigt dic Schirfe des Abgusses nur wenig.
Die Spiegelglasfliche liefert die Medianebene des Abgusses; ich habe auf die Abformung dieser Fliche
des Hirnes verzichtet und nur dafiir gesorgt, dass der Gyps die Mantelkante soweit umgriff, als das
Hirn nicht mit der Glasplatte in Berithrung war. Vorspringende Rinder und Theile der Grypstorm
wurden abgesprengt und spiter wieder exact angesetzt, so dass es leicht gelang, die Llirnhilfte unversehrt
aus der Form zu nehmen und zur Hirtung in Chlorzinklésung zu libertragen, und andererseits mit
Hilfe der Form einen vollkommenen Abguss des Grosshirns zu gewinnen, an dem nur die Medianfliche
durch eine glatte Ithene vertreten ist. Der Abguss giebt zunichst das von der DPia mater umhiillte
(irosshirn wieder und muss erst spiter, wenn das Hirn gehiirtet und von der Pia befreit 13t, nach
diesem Praeparat mit dem Griffel und Modellirholz iiberarbeitet werden, was eine recht mithsame und
zeitraubende Arbeit ist und die volle Hingebung des Untersuchers verlangt.

Um nun noch ein Gesammtabbild von Gross- und Kleinhirn in ihrer gegenseiticen lage zu
erhalten, wurde, nachdem die Kopfhilfte aufgethaut und die bisher in situ gebliebenen Theile des
(Gehirns  herausgenommen waren, ein Leimausguss des Duralraumes bis in  den Wirbelcanal herab
hergestellt, und weiterhin, nach Entfernung der Dura mater, desgleichen ein Ausguss der Sehiddelhohle.
Bei beiden Ausgiissen, die selbstverstindlich in Gyps umgesetzt wurden, war Bedacht darauf genommen
worden, dass die Medianebene des Kopfes in richtiger Orientirung durch eine ebene Fliche am Ausguss
verwirklicht ist. Somit lag nun in der gewonnenen Reihe von iibereinstimmend orientirten Abgiissen
und Praeparaten, niimlich: 1) Kopfabguss, 2) macerirter Schidel, 3) Schidelausguss, 4) Dura-Ausguss,
endlich 5) Abguss des im Hchiidel gefrorenen Grosshirns, das complete Material vor, aus dem durch
orthogonale Projection und Combination der Zeichnungen jede beliebige Lagebeziehung bildlich dar-
stellbar ist. Ich habe mich zwar zunichst im Wesentlichen auf die Profilprojection beschrinkt. Doch
zeigh die Abbildung von Kopf No. 4 auf Tafel V, dass auch jede andere Projection ausfithrbar ist.

Es braucht daza nur die Medianebene in die gewiinschte Stellung zur Zeichenfliche gebracht und fiir
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diec richtige Fixirung der zu zeichnenden Hiilften Sorge getragen zu werden, was keine erheblichen und
des weiteren zu besprechende Schwierigkeiten darbietet.

Zu erwihnen wire aber noch, dass ich in einem Falle (Kopf Nr. 5) die zuletzt beschriebene Methode
combinirt habe mit der Methode der Bohrlocher und eingetriebenen Stifte, in folgender Verfahrungsweize.

Um zuniichst die fiir die Bohrliicher gewihlten Punkte am unversehrten Kopfe zum Zwecke des
ersten Abgusses zu markiren, wurde an den betreffenden Punkten zuerst mit Hiilfe eines 7 mm weiten
Locheisens ein rundes Loch durch die Kopfschwarte bis auf die Kuochenoberfliche gemacht. Dies ist
nothig, uwm, trotz der grossen Verschiebbarkeit der Galea, sicher zu gein, dass das Bohrloch wirklich
an die der gewihlten Iautstelle entsprechende Stelle der Knochenoberfliche zu liegen kommt. In die
im (Grunde des Hautloches freiliegende Kunochentliche wird eine 20 mm lange und 5 mm dicke eiserne
Schraube ohne Kopf senkrecht eingeschraubt, so, dass ihr freies Ende 5 mmn iiber die Hautfliche hervor-
ragte. Nun wird Kopf und Hals in der oben heschriebenen Weise abgeformt, und an dem sodann
abgetrennten Kopfe wird an jeder der Stellen, wo vorher eine Schraube gesessen hatte, nun mit einer
Bohrwinde von 6 mm Durchmesser ein Loch durch Knochen und Dura gebohrt und durch dasselbe ein
spitzer Holzstitt von 35 mm Lénge und 5 mm Dicke senkrecht eingefithrt mit Hiilfe eines 5 mm
dicken Messingstabes, der 18 mm oberhalb seines unteren Endes eine vorspringende Marke hatte und,
als Schieber verwendet, so weit cingesenkt wurde, bis die Marke im Niveau der Hautoberfliche stand.
Jedes Bohrloch wurde, nachdem der Holzstift eingefithrt war, mit Kitt verschlossen, und nachdem alle
beabsichtigten Stifte gesetzt waren, wurde die weitere Behandlung entsprechend der oben gegebenen
Beschreibung  durchgefithrt. An den herausgenommenen Grosshirnhilften zeigten sich die Holzstific im
Allgemeinen richtig soweit eingetrichen, dass ihr freies Inde im Niveau der Pia mater stand. An dem
gefrorenen Hirn wurden vor der Abformung auf die freien Enden der Holzstifte 3 mm hohe, abgerundete
Verlingerungen aufgesetzt und mittelst eines feinen Messingnagels befestigt, die nun wie Knépfe iiber
die freie Fliche des Hirnes vorragten und mit abgeformt wurden.

Bei der spiteren Durcharbeitung und genauen Vergleichung mittelst der Projectionszeichnung hat
sich herausgestellt, dass die Holzstifte (oder richtiger die Hirnteile, in denen sie sassen), beim Gefrieren
nicht genau dieselbe Tage im Schidel innehatten, wie vorher, als sie eingetrieben wurden (vergl. Nr. 5
auf Taf. III). In der Stirnregion war die Verschiebung minimal, in Scheitel-, Schlifen- und Hinterhaupts-
gegend aber zeigte sich die Stelle am gefrorcnen Hirn in Beziehung zum Schiideldach um 3 bis 8 mm
oceipitalwérts, bez. basalwirts verschoben. Dies erklirt sich aus der verschiedenen Lagerung des Kopfes
zuerst beim [Kintreiben des Stiftes, welches am unversehrten Kopfe natiitlich bei Seitenlagerung desselben,
also bel abwirts gekehrter Medianebene und zugleich abwiirts geneigtem Scheitel geschah, und nachher beim
(refrieren, wo der halbirte Kopf umgedreht. mit aufwirts gekehrter Medianebene horizontal oelagert war.

Ieh habe zur Controle Versuche gemacht mit Eintreiben mehrerer Stifte durch ein und dasselbe
Bohrloch bei verschiedener Lagerung des Kopfes und gefunden, dass entsprechende, im untersuchten Fall
jedoch etwas geringere Verschiebungen des Grosshirng im Duralraum auch bei vollkommen unversehrtem
Kopte stattfinden. Die Bohrlocher hatten bei diesem Controlversuche einen Durchmesser von 3 mm,
die eingefiihrten Stifte waren Metallstifte von 2 mm Durchmesser. Im Stirnhirn betrug der Abstand
der Stifte, deren einer bei Abwirtsneigung des Stirnpoles, der andere bei Hinterhauptslagerung des
Kopfes eingefilhrt war, 2 mm; in der Schlifengegend wurde ein Stift eingefiihrt znerst bei Lagerung des
Kopfes aufl der jenseitigen Seitenfliche und sodann ein zweiter bei senkrechter Anufstellung auf der
Basalfliche, der Abstand der beiden Stifte am herausgenommenen Hirne betrug 3 mm. Andere Unter-
sucher haben dhnliche Beobachtungen gemacht. So giebt L. A. Murzor (1889) an, dass die der
Schwere folgende Verschiebung der FEinstichstellen, die veranlasst wird durch ein allgemeines Zuriick-
sinken des llirnes hei vielfacher (19 facher) Trepanation und Abfluss der Cerebrospinalfliissiokeit, im
Allgemeinnen 4 mm betrage, aber nicht an allen Stellen gleich sei; und er citirt Gavoy (I.’encephale
1884), nach welchem dieses Zuriicksinken in der vorderen Stirngegend 9 mm, in der Scheitelgegend
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4+ mm auvsmache, und fihrt Luvs (I'encephale) und Coriv (Bulletin de I'Académic 1884) an, um die
Anschauung zu stiitzen, dass das Gehirn normaler Weise den Duralraum nicht vollstindig ausfiille,
sondern von einem, mit Liqu. cerebrospinalis gefiillten, pericerebralen Raume umgeben sei, welcher ihm
eine gewisse Beweglichkeit gestatte.

Aus dem Allen gehi hervor, dass man mit einer geringen Verschiebbarkeit der Grosshirn-
oberfliche im geschlossenen Schddel zu rechnen hat und der Ghiltigkeit der durch Einstichmethoden
gewonnenen Lagebestimmungen einen Spielraum von 5 mm gewihren muss. Das thut dem Werthe jener
Methoden aber keinen Abbruch, sondern mahnt nur, in der craniocerebralen Topographie kleinen Diffe-
renzen kein zu grosses (iewicht beizulegen, und typische Lagerungsunterschiede nur gelten zu lassen,
wenn sie nach Centimetern messen.

Was die Zeichnung und Combination anlangt, so wurde erstere mit dem verbesserten Ltcarschen
Apparat, wie ihn Cur. Scuropnr, Frankfurt a. M., liefert, durchgefiihrt, fiir die richtige Zusammenfiigung
aber der Objecte sowohl wie der Zeichnungen bieten sich o viele sichere Anhaltspunkte in den morpho-
logischen Beziehungen der in Betracht kommenden Organsysteme, dass irgend nennenswerthe Schwierig-
keiten nicht entstehen konnen.

Die fir die craniologische Charakterisirung der untersuchten Schidel nothigen Messungen habe ich
mit den nach Vircmow’s Angaben von Tasoi, Berlin, fabricirten Instrumenten ausgefiithrt und mich dabei
thunlichst an die ,Frankfurter Verstindigung® gehalten. Die Héhe, g0g. ,,ganze IHbhe nach Vircmow®,
habe ich jedoch, da es ein Projectionsmaass ist, nicht mit dem Tasterzirkel, was, wie E. Scmwror mit
Recht hervorhebt, selbstverstindlich unmioglich ist, sondern mit dem Schiebezirkel gemessen. Der untere
Arm des Zirkels kommt dabei zwizchen Condylus oceip. und Proc. pterygoid. schriig lateral und vorwirts
zu liegen, und die Messung ist bel richtig horizontal fixirtem Schidel sehr wohl ausfithrbar.

Die Bestimmung der Capacitit geschah mittelst Volummessung des Schédelausgusses.

Da trockene Gypsabgiisse sehr rasch grosse Mengen Wassers aufnehmen, so kann die Volum-
messung nicht ohne Weiteres mit Wasser vorgenommen werden. Es ergab sich aber, dass der Gyps
nach 24 stiindigem Verweilen in Wasser vollstéindig imbibirt ist und bel erneutem Einlegen sein Gewicht
nicht mehr dndert. Da sich auch herausstellte, dass bei dieser Trinkung die Durchmesser des Abgusses
unverdndert blieben, 0 kann die Volumbestimmung mit Wasser sehr wohl ausgefiilhrt werden. Da
jedoch die Trinkung eine unbequeme Complication und fiir die spitere Schonheit der Ausglisse nach-
theilig ist, g0 versuchte ich die Bestimmung mit Quecksilber, wozu mir durch die Giite meines Freundes
und verehrten Collegen Ilttwwmr im hiesigen physiologizch-chemischen Institut Gelegenheit geboten war.
In Folge der hohen Tropfenspannung des Quecksilbers wechselt die Niveau-Einstellung des Metalles sehr
betriichtlich, je nachdem dasselbe freien Abflugs hatte oder nur zum Maximum aufgefiillt wurde. DBei
frelem Abfluss ist sie dagegen sehr constant, sodass die Schwankung der Werthe mehrever Bestimmungen
nie mehr als 10 cem, in der Regel nur 2 bis 3 cem betriigt, sehr hiufig aber auch gleich Null ist.
Die Messung wurde in einem starken irdenen Topfe von 20 em Durchmesser und 14 em Héohe vor-
genommen, dessen etwa fingerbreite Ausgussschneppe ihren tiefsten Punkt 1 c¢m unter der Lbene des
Topirandes hatte. Der Schiidelausguss wurde, mit der Scheitelfliche voran, durch ein auf dic Basalfiche
aufgelegtes, mit kleinen Korkklotzchen versehenes Brett langzam in das Metall hineingedriickt. Die
Hohe der Korkklotzchen entsprach dem Abstand des Topfrandes iiber dem Niveau des Motalles, der
Gypsausguss gelangte daher zum vollstindigen Fintauchen in dem Augenblicke, in dem das Brett den
Topfrand beriihrte, und konnte durch festes Aufdriicken des Brettes ruhig untergetaucht gehaltén werden,
bis das Ausfliessen des Quecksilbers von selbst sein Ende fand Vergleichende Messungen eines mit
Wasser vollstéindig getriinkten Gypsausgusses abwechselnd in Wasser und in Quecksilber ergaben fiir
beide Methoden bis auf wenige Cubikeentimeter iibereinstimmende Werthe. Demnach konnten die

Volumbestimmungen der Schidelavsgiisse ohne DBedenken mit Hiilfe des Quecksilbers ausgefithrt und

die Capacitit der ausgegossenen Schéidel auf diesem indirecten Wege ermittelt werden.




Untersuchung.

Die Frage, die mich zu der Untersuchung gefithrt hat, lautete dahin, ob die aus den Angaben
der verschiedenen zahlreichen Forscher sich ergebenden Schwankungen in den T.agebeziehungen der Hirn-
theile typische sind, oder mit anderen Worten, ob die Gesammtlage des Gehirng im Schédel in definir-
barer Weise variirt und ob ctwa aus der Grestalt des Schidels, bezw. des Kopfes am Lebenden, Schliisse
auf die Lage des (ehirns zu ziehen sind.

Eine derartige I'rage endgiiltiz zu entscheiden, ist der einzelne Forscher schwerlich im Stande.
Denn der Aufwand an Zeit und Arbeitskraft, den die thatsichliche I'eststelling der Lagebezichungen
im Einzelfalle erfordert, ist so bedeutend, dass die Untersuchung sich nothgedrungen einschrinken und
auf statistisch ausreichende Beobachtungsrcthen verzichten muss. Aber Anhaltspunkte fiir die Beurteilung
der in Betracht kommenden Verhiltnisse zu gewinnen und die Fragestelling zu kliren, dicfte doch
vielleicht auch bei der gegebenen Einschrinkung erreichbar sein, und so habe ich mich entschlossen,
meine Beobachtungen, soweit sic im Laufe einer Reihe von Jahren gedichen sind, jetzt zusammenzufissen
und vorzulegen,

Ich habe 25 Kopfe auf die Frage hin durchgearbeitet, und zwar 5 mit Ililfe meiner neuen
Methode des Abgusses der im Schidel hartgefrorencn Hemisphiire, 18 nach der Methode der Combi-
nation von Schédelausguss und Gehirn, 2 durch Hirtung des Gehirns im Schidel und Thotographie
des Schidels vor und nach der Entfernung dex Schideldaches.

Sdmmtliche Objecte waren Tibinger Anatomie-Leichen entnommen und entstammten, mit einer
einzigen Ausnahme, welche einen Handwerksburschen aus Sechlesien betraf, Personen, die in Wiirttemberg
einheimisch waren. Ks handelt sich dementsprechend nicht um seltene oder extreme Schidelformen,
sondern um das gewOhnliche Gemisch mannigfaltiger Typen, wie es alliiberall das Material unserer
anatomischen Anstalten darstellt.

Um die Lage des Gehirns vergleichen und bestimmte Lagerungstypen unterscheiden zu kinnen,
musste cinc ecinheitliche Orientirung zu Grunde gelegt werden. Dies konnte keine andere sein, als die auf
die sogenannte ,deutsche Horizontale®, die Ebene durch dic héchsten Punkte der dubleren Ohriffnungen
und die tiefsten der untercn Orbitalréinder. C. Rimemr (1885) hat zwar mit Recht hervorgehoben, dass
diese Ifbene, wenn es sich um die Abgrenzung des Grosshirnraumes im Schidel zum Zwecke einer
exakten graphischen Uebertragung desselben handelt, unbrauchbar, ja geradezu verwirrend erscheint, und
es unterliegt keinem Zweifel, dass hierfiir die von Riecer gewihlte Grundebene durch Supraorbitalrdnder
und Protuberantia occipit. externa die bessere ist. Fir unsere Aufgabe dagegen war im Gegentheil eine
Bezugnahme auf Theile ausserhalb des Schéidels wiinschenswerth, weil es sich um Feststellung der Hirn-
gestalt nicht an sich, sondern in Beziehung zum ganzen Kopfe handelte, wobei die Augenfilligkeit und
leichte Auffindbarkeit der zur Orientirung dienenden anatomischen Punkte in erster Linie stand. Dass
in diesen Beziehungen dic Ohrorbitallinie jeder anderen Orientirungslinie am Schidel iiberlegen ist, diirfte
schon durch ihren Erfolg in den Kreisen der Praktiker erwiesen sein. Denn dic Chirurgic basirt ihre
Orientirnngslinien fiir die Trepanatiohen des Schideldaches fast durchweg auf die Ohrorbitallinie, ein
Umstand, der schon an sich ausschlagsebend hiitte sein kinnen fiir ihre Wahl, da als Tricbfeder zur
Ausfithrang  der vorliegenden Untersuchung neben dem morphologischen Interesse auch der Wunsch
wirksam war, die Sicherheit der operativen Auffindung der ecinzelnen Rindengebiete vermehren zu helfen.

Um die Auffassung der Hirnlage zu erleichtern, habe ich aus den Profilprojectionen die Conturen
des Gehirns herausgepaust (vergl. die Abbildung auf Seite 14), dazu den Porus acust. ext. (Por. ac.), den
Infraorbitalrand (Orb.) und die Protub. occip. ext. (Prot.); indem in diese Zeichnung dic Ohrorbitallinie

eingetragen, auf dieser am vorderen und hinteren Ende der ,geraden Linge® des Schiidels jo eine

Normale errichtet und zwischen diesen, parallel zur Ohrorbitallinie, dic Tangente der Scheitelwolbune
b l fis to]




gezogen wird, erhdlt man ein Diagramm, welches mit einem Blick die wesentlichen Lagebeziehungen
zu erkennen gestattet. Ich habe danu noch ein Loth im oberen Rande der Ohréftnung errichtet

(unterbrochene Linie), an Stirn, Scheitel und Hinterhaupt die Stellen bezeichnet (f, p, o), wo die

Diggramm zu Kopf Nr. 6.

Projectionstangenten den Schiidel beriihren, und durch ein liegendes Kreuzchen ncben der Hirncontur
angegeben, in welcher Héhe das obere Ende der Fissura parietooceipitalis in die Mantelkante ein-
schneidet.

Durch Uebereinanderlegen der Pausen solcher Diagramme unter Eindeckung des Porus acusticus,
wie es die folgende (zweifarbige) Abbildung zeigt, wird die Vergleichung der Lagebeziehungen ver-

schiedener Kopfe leicht und sicher ausfiihrbar.
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Combinirtes Diagramm zu den Képfen Nyr. 1 (schwarz) und Nr. 25 (roth).

Gehen wir mit Hilfe dieser Verfahrungsweise die ganze Reihe durch, so zeigt sich, dass die
Lage des Grosshirns keineswegs regellos, sondern vielmehr derart variirt, dass die 25 Fille in vier

Gruppen sich sondern, von denen die erste und zweite je 7, die dritte 6 und die vierte Gruppe 5 Fille

enthiilt. Soll ich die Lageverschiedenheit in diese Gruppen vorliufig mit einem Worte kurz kennzeichnen,




so zeigt die erste Gruppe (schwarze Contur in dem combinirten Diagramm) stirnwiirts zusammen-
gedrangtes Hirn mit steiler, weit vorn liegender Centralfurche, die vierte Gruppe dagegen (rothe Contur)
nackenwirts geriicktes Hirn weit schriger, weit hinten liegender Centralfurche. Die zweite und die dritte
Gruppe zcigen Zwischenformen, die sich jedoch in der zweiten mehr dem Typus der ersten, in der
dritten mehr dem der vierten Gruppe anschliessen, sodasg die Kintheilung sich sehr wohl mit zweil
Hauptgruppen begniigen kann, deren erste, die Gruppe des frontipetalen Typus 14, die zweite, die
Gruppe des occipitopetalen Typus 11 Fille umfasst.

Es liegt nahe zu vermuten, dass die erste Gruppe die brachycephalen Schidel, die zweite die
dolichocephalen aufweist. So einfach verhilt sich jedoch die Sache nicht. Die Lage des Gehirns
bietet ihre typischen Differenzen dar, zwar nicht unabhéiingiz von der Sechidelform #iberhaupt, aber
unabhingig von dem erwihnten Grossenverhiltniss der Breite und Linge, und zeigt recht deutlich, wie
willkiirlich die ausschliessliche Hervorhebung des letsteren ist.

Um das anschaulich zo machen, braucht nur auf die beiden Kipfe hingewiesen zu werden, die
auf Tafel I und II in natiirlicher Grisse wiedergegeben sind. Bei diesen hbeiden Schiideln betriigt der
Breitenindex iibereinstimmend 85, und trotzdem welche Verschiedenheit in der Hirnlage! dieselbe zeigt
in dem Kopf Nr. 6 (Taf I) ausgesprochen frontipetalen, in Nr. 25 (Taf II) hochgradig oceipito-
petalen Typus.

Der Gesammtcharakter der beiden Typen tritt in diesen Kopfen gut hervor. Das entscheidende
Moment fiir denselben liegt in der Stellung der Hemisphire zur Horvizontalen. Denkt man sich eine
ideale Lingsaxe in die Hemisphire derart, dass oberhalb wie unterhalb derselben ungeféihr gleiche
Massen vertheilt sind, so ist diese in Nr. 25 (Taf. II) mit ihrem hinteren Ende abwiirts gerichtet,
so dass sie mit der Ohrorbitallinie einen nach vorne offenen Winkel von etwa 159 bildet, in Nr. 6
(Taf. 1) dagegen neigt sie sich mit ibrem vorderen Ende und bildet mit der Horizontalen einen nach
hinten offenen Winkel von etwa 10°.

In Nr. 25 (Taf. II) ist der Hinterhauptslappen wie ein Haarbeutel nach dem Nacken herah-
gezogen his unterhalb der Ohrorbitalebene, in Nr. G (Taf 1) im Gegentheil aufwiirts gedringt, so dass
er reichlich 1 cm hoher steht, als die Basalcontur des Schlifenlappens.

Sehr auffallend endlich macht sich die Verschiedenheit der beiden Typen bemerkbar in der
sagittalen Curve der Gesammtwolbung der Hemisphiire. In Nr. 25 (Taf IT) Tliegt der Gipfel der
Wélbung im Stirnhirn - unter der Coronalnaht und die Curve senkt sich von hier in flachem Bogen
bis zum Hinterhauptspole; in Nr. 6 (Taf I) dagegen findet die Wolbung ihre Hohe ersi im Scheitel-
lappen, und in steilem Absturz fillt sie von hier zum Nacken ab.

Es soll nun gunichst die ganze Reihe der untersuchten Kopfe vorgefiihrt werden nach Schiidel-
form und Lage des Grosshirns durch iibersichtliche Zusammenstellung der betreffenden Maasse in den
nachfolgenden Tabellen. Die dabei gewdihlte Reihenfolge entspricht der Lagebeziehung des Ilirng in dem
Sinne, dass sie von den Fillen des extremen frontipetalen Typuz allméhlich zu den Uebhergangsformen
und schliesslich zu den Fillen des extremen oceipitopetalen Typus fortschreitet.

Die Numerirung der Objecte ist dieser Rethenfolge nachtriglich angepasst worden.

Wo nichis anderes bemerkt ist, bedeuten die aufgefiihrten Zahlen Millimeter.
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Schidelmessungen.
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Schidel messungen.
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Ergebniss.

Ueberblicken wir die aufgefithrten Messungsresultate, so zeigt sich vor Allem, dass der Léngen-
Breiten-lndex in keiner ersichtlichen Beziehung steht zu den gefundenen T.ageverschiedenheiten des
Gehirns.

Auch wenn wir Nr. 21 mit scinem Index von 91-57 ausscheiden, weil letzterer auf Rechnung von
abgcheilter Hydrocephalie zu sefzen sein diirfte, deren Spuren der Hehiidel zeigt, so liegen trotzdem die
Mittelwerthe des Liéngen-Breiten-Index aller vier Gruppen im Bercich der Brachycephalie.

Die grosse Mehrzahl der untersuchten Képfe ist brachycephal. Nur drei sind mesocephal wnd auch
dicse stehen mit ihren Indices von 78 und 79 der Brachycephalie sehr nahe. Iin einziger ist dolicho-
cephal mit eéinem Tndex von 74.

Diese niedrigeren Indices nun finden sich nicht am Ende der aufgestellten Reihe, wie man erwarten
kounte, sondern, wie ihre Nummemn 3, 15, 19, 23 andeuten, ziemlich iiber alle aufgefithrten Gruppen
vertheilt. Und die beiden hervorstechendsten Beispicle fiir den frontipetalen und den occipitopetalen Typus
der Gehirnlage, die beiden Kopfe, die ich deshalb als Nr. 1 und Nr. 25 an den Anfang und an das Ende
meiner ganzen Reihe gestellt habe, zeigen in ihren Indices 85-46 und 85-48 eine fast genaue Leberein-
stimmuug, dhnlich auch andere, wie Nr. 6 der frontipetalen Gruppe mit dem Lingen-Breiten-Index §5-95
und Nr. 24 der oceipitopetalen mit dem Tndex 85.63.

Dies alles spricht, in iiherzengender Weise gegen die Annahme, dass der Verhiltnisswerth von
Lange und Breite der Sechidelkapsel zu der Lage des Gehirns in bestimmender Beziehung stehe.

Dagegen ist nicht zu verkennen, dass daz absolute Maass der grossten Linge des Schiidels
in der Reihe der unfersuchten Kiopfe ftrotz der sehr betrichtlichen Schwankungen im Allgemeinen
zunimmt, so dass das Gesammtmittel aus der occipitopetalen Grappe um 1-67 grogser st aly das aus der
frontipetalen.

Lange behiidel also sind es, aber keine ., Langschidel”, in denen wir den occipitopetalen Typus des
Grosshirns finden. Und daz ist leicht verstindlich. Denn es ist eben lediglich die relative Schmalheit,
die den niedrigen Léngen-Breiten-Index bedingt, und der dolichoecephale Schiidel braucht, wenn er nur
recht schmal ist, durchaus nicht lang zu scin. Die Linge allein aber scheint fiir die Lage des Gehirng
in Betracht zu kommen. Dass der Kopf Nr. 3 trotz seines verhilltnissmiissig niedrigen Lingen-Breiten-
Index doch hinsichtlich der Lage seines Gehirns unter den ersten des frontipetalen 'ypus steht, wird ver-
stindlich, wenn man sicht, dass scine grosste Lange nur 174 betrigt und sein niedriger Index durch die
ungewChnliche Schmalheit von nur 136 grésste Breite herbeigefithrt ist.

Immerhin geht, trotz solcher Einzelfille, neben der Zunahme der Linge im Allgemeinen auch eine
Abnahme der Breite einher derart, dass das Gesammimittel der grossten Breite fiir die oecipitopetalen
Formen um 1.59 niedriger ist ale fir die frontipetale Gruppe.

Es muss also bei der Deurtheilung cines Schidels von unserem Gesichtspunkte aus nicht auf den
Verhiltnisswerth zwischen Linge und Breite, sondern auf die absoluten Maasse das Augenmerk gerichtet
werden, und man kann sagen: eine bedeutende Tinge des Schildels spricht im Allgemeinen dafiir, dass
das Gehirn den oceipitopetalen Typus darbieten werde. Aber zuverlissig ist dieser Anhaltspunkt nicht,
es kommen andere Momente in Betracht, neben welchen das der Schiidellinge zuriicktritt.

Schon die Hohe des Schidels zeigt Beziehungen von grosserer Constanz,

In den absoluten Maagsen der EHohe, mag fiir dieselben Basion, Opistion oder oberer Rand der
Ohriffnung Ausgangspunkt der Messung sein, zeigt sich in der untersuchten Reihe eine gleichmissige

Abnahme. Das Gesammtmittel der occipitopetalen Gruppe ist in allen drei Maassen um reichlich 4 mm

niedriger als das der frontipetalen, die Differenz betriigt
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fiir die Projectionshohe von der Mitte des vorderen Randes des Foramen magnum zum hdchsten
Punkt des Scheitels 4-55;

fir die Projectionshohe von der Mitte des hinteren Randes des Foramen magnum zum héchsten
Punkt des Scheitels 4-.14;

fir die Projectionshohe von dem oberen Rande des Gehorganges zum senkrecht dariitber stechenden
Punkt des Scheitels 4-30.

Die geringere Abnahme des vom hinteren Rande des Foramen magnum aus genommenen Maasses
ist verstindlich und sogar fiir den aceipitopetalen Typus kennzeichnend. Denn fir das Maass ist die Tiefo
der hinteren Schidelgrube mitbestimmend, welche, entsprechend der nackenwéirts herab sich kriimmenden
Axe der Schidclhohle, bei den extremen Formen des oceipitopetalen Typus (Nr. 21—25) betrichtlich zu-
nimmt, Bei den missigen Graden dieses Typus ist das noch nicht der Fall. Daher zeigt das Mittel der
Nrn. 15—20 die volle Abnahme der Héhe wmn 5mm gegen die Mittelzahlen der frontipetalen Gruppen,
das Mittel der Nrn. 21—25 aber wieder eine Zunahme um 2mm - durch welche die Abnahme dez Ge-
sammtmittels auf 4-14 reducirt wird.

Die Verhiltnisswerthe der IIohe des Schidels, zur Lénge sowohl wie zur Breite, machen die Be-
wegung der abzoluten Maasse in annihernd fibereinstimmender Weise mit.

Zur Berechnung der Hohenindices warde ausschliesslich die QOhrhohe benutzt, weil dicse am Lebenden
wie am macerirten Schidel gemessen werden kann, Die besprochenen Abweichungen im Verhalten der
vom hinteren Rande des Foramen magnum ans gemessenen Hihe kommen daher hier nicht in Betracht.

Dagegen macht sich das verschiedene Verhalten der Linge und der Breite bemerkbar.

Da der Lingsdurchmesser des Schidels in der untersuchten Reihe inncrhalh der oceipitopetalen
Gruppe im Allgemeinen zunimmt, muss die daneben einhergehende Abnahme des Hohendurchmessers im
Liingen-Hohenindex einen besonders deutlichen Ausdruck gewinnen, und das ist auch der Fall. Von 65,
dem mittleren Index der frontipetalen Gruppen, geht das Mittel fir Nr. 1520 auf 63 und dasjenige
fiir Nr. 21—25 auf 60 herab.

Dag Verhalten des Breiten-Hohenindex dagegen wird im Gegentheil durch die Verinderungen des
Breitendurchmessers in der untersuchten Reihe ungiinstig beeinflusst.  Denn da das letztere Maass im
Allgemeinen eine Abnahme zeigt, 0 kann die daneben einhergehende Abnahme der Hohe im Breiten-
Héhenindex nur in abgeschwiichtem Grade zum Ausdruck kommen. Dies ist im Allgemeinen auch der
Fall.  Nur bei den Formen des extremen oceipitopetalen Typus (Nr. 21—25) ist eine entsprechende Ver-
minderung des Breitendurchmessers nicht vorhanden, und die Abnahme der Hohe tritt daher hier in dem
Mittelwerth der Indices besonders deutlich hervor.

Augenfilliger als alle Bezichungen zu Durchmessern der ganzen Schidelkapsel ist die Abhingigkeit
der Gehirnlage von der Gestaltung des Hinterhauptes.

Die Linge des Hinterhauptes, d. h. der Werth, um den dic Schiidelkapsel eine in der Ohr-
offnung errichtete Verticale nach hinten iiberragt, nimmt in der untersuchten Reihe in gleichem Schritte
zn, wie die Gestalt und Lage des Grosshirns sich dem Extrem des oceipitopetalen Typus ndhert. Und
zwar gilt dies fiir die absoluten Maasse nicht nur, sondern auch fiir den Verhiltnisswerth zur Linge des
ganzen BSchidels, nur dass natiirlich die Zunahme der absoluten Maasse eine hedeutendere ist, als die
der Indices. |

Fiir die Projectionslinge des Hinterhauptes, hinter der Ohréftnung, betrigt das Mittel in der ersten
Groppe 84, in der zweiten 87, in der dritten 89 und in der vierten 98, und die Gesammtmittel einer-
seits der frontipetalen, andererseits der occipitopetalen Gruppen sind abgerundet 86 und 94.

Das sind greifbare Werthe und dic Gleichmiissigkeit der allmihlichen Zunahme, nach dem KExtrem

des occipilopetalen Typus hin, springt in die Augen.

Dass der Lingen-Occipitallingen-Index um geringere Werthe ansteigt, dass die Mittel der ent-

sprechenden Gruppen 48, 49, 51 und 54 betragen, aus denen die Gesammtmittel 48.68 fiir die fronti-




petalen, und 52-20 fiir die occipitopetalen Gruppen resultiren, ist verstindlich, da ja im gleichen Sinn
wie die Occipitallinge, obschon weniger gleichmiissig, auch dic Linge des ganzen Schiidels gegen das Hx-
trem des occipitopetalen Typus hin zunimmt und somit das Ansteigen des Proportionswerthes fiir das
Hinterhaupt abschwicht. Dass trotzdem auch dieser Index in der untersuchten Reihe eine so betriicht-
liche Zunahme zcigt, macht ohne Weiteres erkennbar, dass die Vermehrung der Occlpitallinge keineswegs
auf der Zunahme der Gesammtlinge beruht, sondern, unabhingig von dicser, selbstindig sich vollzieht.

Die Frage, wodurch sie zu Stande kommt, d. h. welcher der Knochen des Schideldaches sie be-
wirkt oder ob alle Knochen gleichmiissig Antheil nehmen, lisst sich durch Messung einigermaassen er-
hellen. Ich habe zu diesem Zweck einmal den gesammten Sagittalumfang des Schédels vom Nasion zum
Opistion, und sodann einzeln die Sagittalbogen des Frontale, des Parietale und des Oceipitale gemessen.
Die Verhiiltnisswerthe der ecinzelnen Kunochen-Sagittalbogen zum Sagittalumfang des Schiidels, letzteren
gleich Hundert gesetzt, habe ich als Cranio-Frontal-, Cranio-Parietal- und Cranio-Oceipitalindex hezeichnet.
Der Ueberblick dieser Indices und die fiir die verschiedenen Gruppen der untersuchten Reihe berechneten
Mittelwerthe zeigen deutlich, dass in der Reihe der untersuchten Schiidel ausschliesslich das Hinterhaupts-
bein in seiner proportionalen Mitwirkung bei der Vergrosserung des Schiideldaches nach dem Extrem des
oceipitopetalen Typus hin ansteigt. Das Gesammtmittel der Indices fiir Stirn- und Scheitelbein steigt nicht
nur nieht an, sondern nimmt sogar ab gegen das Extrem der oceipitopetalen Gruppe hin. Die Abnahme
betriigt fir das Stirnbein 1.33, fiir das Scheitelbein 1-50. Nur der Cranio-Oeceipitalindex zeigt
eine Zunahme, und zwar um betrichtliche Werthe. Denn wihrend das Gesammtmittel der beiden fronti-
petalen Gruppen 30.76 betrigt, so ergiebt Nr. 15-—20 das Mittel 33.37, und die Gruppe des hochgradig
oceipitopetalen Typus das Mittel 54-21. Die Differenz der Gesamumtmittel ist reichlich 3.

(ienauere Priifung zeigt nun weiter, dasg nicht die gesammte Hinterhauptsschuppe die Vergrosserung
bedingt, sondern dass sich m dieser ILlinsicht Ober- und Unterschuppe ganz verschieden verhalten. Nur
die crstere, der Interparictaltheil der Squama occipitalis ist es, durch dessen Vergrisseruns das Anwachsen
des Oceipitalindex bedingt wird. Ich habe den Verhiltnisswerth fiir diese beiden Antheile der Schuppe
gesondert berechnet und nach den Grenzpunkten der Maasse als Cranio-Opigto-inial- und Cranio-Lambdo-
inialindex bezeichnet. Die Gesammtmittel des ersteren dieser Indices, welcher also das Verhalten der
Unterschuppe oder des Occipitale superiug ausdriieks, einmal fiir dic frontipetale, dann fiir die oeccipito-
petale Gruppe der untersuchten Reihe, sind fast genau iibercinstimmend. Die Differenz betrigt 0.40 und
zwar im Sinne nicht ciner Vergrisserung, sondern einer Abnahme des Unterschuppenantheils, - Dagegen
zeigen die Gesammtmittel des Cranio-Lambdo-inialindex, d. h. Oberschuppen- oder Interparietalindex, die
Vergrosserung in der Gruppe des occipitopetalen Typus anndhernd in gleichem (Grade wie die Mittel des
Cranio-Oceipitalindex, nimlich wm 3.20.

Ich habe auch noch den Verhiltnigswerth des Interparictal- oder Lambdo-inialtheils zur gesammten
Schuppe, diese gleich Hundert gesetzt, berechnet und als Oceipito-Lambdo-inialindex bezeichnet. Tn diegem
kommt dag Anwachsen des Oberschuppenantheils in der occipitopetalen Gruppe noch deutlicher zum Aus-
druck; das Gesammtmittel fiir letzterc iibertrifft dasjenige fiir die frontipetalen Formen um 4-68.

In diesem Befunde also der vorwiegenden Entfaltung des Interparietaltheils der Hinter-
hauptsschuppe haben wir das constanteste und zugleich auffallendste Merkmal der dem occipitopetalen
Typus der Hirnlage zukommenden Schidelform. Zu ihnen gesellt sich noch cin anderes, das in unmittel-
barem Zusammenhang mit ihm, wenn auch nicht in einfacher Abhingigkeit steht: die Lage des Inion,
der Protuberantia oceipitalis externa, zur Horizontalebene (Ohrorbitalebenc) des Schidels.

Ich habe in der Tabelle der Messungen diese Lagebeziehung durch Vorzeichen ausgedriickt in der
Weise, dass ich mit 0 die Lage des Inion in der Horizontalebene, mit -+ die Lage oberhalb, mit — die
Lage unterhalb dieser Ebene bezeichnet habe. Ein Blick auf die Tabelle zeigt, dass die Beziehung dieses

Formverhiiltnisses zwar keine constante oder gleichmiissige ist, dass aber doch im Allgemeinen nach dem

Extrem des oceipitopetalen Typus hin ein Herabsteigen des Inion stattfindet.
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Bei der grossen Mehrzahl, uvimlich bei 20 der untevsuehten 25 Kopfe, liegt dag Tnion unterhall
der Horizontalen, bei 1 liegl es genau in dieser Ebene, und bei 4 Kopfen licgt es oberhalb. Diese vier
Ialle vertheilen sich nun allerdings ziemlich gleichmiissiz in der untersuchten Reihe, da, wenn man nur

o

zwei Uauptgrnppen unterscheidet, jede derselben zwei Fille enthiilt. Doch bleibt immerhin, wenn vier
Gruppen unterschieden werden, die Ghrappe des hochgradig oeeipitopetalen Typus frei vou diesen Fillen,
und, was noch wichtiger ist, es zeigt sich nach dem Extrem dieses Typus hin ein ziemlich gleichmiissiges
Abwirtsriicken der Protuberantia occipitalis. Wihrend sich alsy Mittel fiir dic frontipetalen Gruppen ein

Stand des fraglichen Knochenpunktes 3-5wm unterhalb der Horizontalen ergicbt, stellt sich das ent-

sprechende Mittel fir Nr. 15—20 auf —4.0 and fir Nr. 21— 25 gogar anf —10-2; und als Gesammi-
miitel ergeben sich fiir die frontipetale Gruppe — 3.5 und fiir die oceipitopetale — 6.5,

Fassen wir das Ergebuiss der Schiidelmessung kurz zusammen, so lassen sich immerhin auch fi
das praktische Bediirfniss des Chirurgen einige in kurze Regeln fasshare Beziehungen zwischen Grosshirn-
lage und Schidelform feststellen.

Zwar, die Beziehung, die man hitte erwarten kinnen und die bisher wohl ziemlich alloemein still-
schweigend vorausgesetzt. worden igt, nfmlich die zum Léngen-Breiten-Index, besteht nach unseren Be-
tunden nicht. Aus dem an einem zu operirenden Patienten etwa festgestellten Verhiltnisswerth der Liinge
und Breite kann auf Grund der hier vorgelegten Beobachtungen keinerlei Sehluss iiber die zu erwartende
Lage des Grosshirns gezogen werden.

Eher schon diirfte dies gestattet sein aus dem absoluten Maass der Lange des Schiidels, denn
dieses geht mit der Anndherung der Hirnlage zum occipitopetalen Typus elnigermaassen gleichen Schritt,

Noch mehr thut dies die Hohe oder richtiger gesagt die Abnahme der Hohe, so dass ma sagen
kann: bel langem, niedrigen Cranium ist der occelpitopetale, bei kurzem, hohen Schidel der
frontipetale Typus vorherrschend. Ob in den verglichenen Fillen der betreffonde Schidel zugleich
relativ schmal oder velativ breit ist, oder mit anderen W orten, ob er in die Kategorie der Dolichocephalie
oder der Brachycephalie fillt, ist nach den vorgelegten Befunden nahezu gleichgiiltig.

Das zuverlissigste Merkmal fiir den zu erwartenden Typus der (ehirnlagerung bildet das Hinter-
haupt, sowohl seine Linge in horizontaler Richtung hinter der im Porus acusticus externus errichteten
Verticalen, als auch seine Stellung zur horizontalen: je bedeutender die Linge des Hinterhaupts
hinter der Ohrdffnung ist und je mehr sich die Protuberantia oceipitalis externa zur
Horizontalen oder gar unter diese neigt, desto sicherer ist auf die dem occipitopetalen
Typus entsprechende Lagerung des Hirns zu rechnen; und umgekehrt ist der frontipetale
Typus zu erwarten, wenn die Ohr-Oceipitallinge gering ist und der Hinterhauptsstachel
hoeh steht.

Eimn Urtheill tiber die Linge des Hinlerhaupts am Lebenden zn gewinnen, wird ohne die Anwen-
dung des Stangenzirkels wohl nicht, mit dieser aber sehr rasch und sicher gelingen.  Dieses Tnstrument
diirfie daher dem Handwerkszeug fiie die Trepanation unbedingt hinzuzufiigen sein.

Dureh Verrechnung des so gewonnenen Werthes fiir die Occil:)i‘r,:dliinge mit, dem Maass der eben-
falls mittelst des Stangenzirkels zu nehmenden Projectionslinge des ganzen Schidels kann auch der oben
besprochene Léingen-Oceipitallingenindex mit Leichtigkeit festgestellt und damit der einfachste Maassstab
gefunden werden, nach dem die zu erwartende Anniherung der charakteristischen Furchengebiete sei es
nach dem Stirn-, sei es nach dem Hinterhauptspol des Schiidels abzuschitzen ist,

Bestimmte Maasse und Regeln fiir die Vorausbestimmung der Furchenlage formlich aufzustellen,
mdochte ich unterlassen; ich halte mein Untersuchungsmaterial dafiiv nicht fiw umfangreich genug.  Indessen

liegen in den oben gegebenen Tabellen, sowie besonders in den Zusammenstellungen der Mittelwerthe und

der an sie gekniipften Besprechuug alle die betreffenden Angaben und Folgerungen vor.
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Iis diicfie nun noch angezeigt sein, die Lage des Gehirng innerhalb der unterschiedenen Gruppen
genaner in’s Auge zu fassen, weil dadurch die Charakterisirung dieser Gruppen schérfer begriindet und
Gelegenheit geboten wird, die vorliegenden Belunde mit den Regeln der Schule zu vergleichen.

Solche Schulregeln miissen selbstverstindlich auf Mittelwerthen fussen. In unserem Fall speciell
miissen gie Lagebeziehungen als regelmiissig (normal) aufstellen, von welchen sich die Einzelfille, anch die
extremen, nach beiden Seiten hin mébglichst wenig entfernen.  Du es nun der Zweck der vorliegenden Unter-
suchung ist, eine Individualisirang der cranio-cerebralen Lagebeziehungen auf Grund der in der Schidel-
form enthaltenen Kennzeichen anbahnen zu helfen, so wuarde versucht, in den Mittelwerthen fitr die unter-
schiedenen vier, bezw. zwei Gruppen, Daten zu gewinnen, welche fir das beschrinkte Gebiet der betr. Gruppe
durchaus die Eigenschaften der Schulregel darbieten, zusammengefasst dagegen, im Iinblick auf die ganze
Reihe, als individuelle Befunde erscheinen, g0 jedoch, dass jeder einzclne durch eine ganze Gruppe reprii-
sentirt wird und in Folge dessen typische Bedeutung annimmt.

Ich habe in den Tabellen die Lagebestimmung gewisser Punkte der Oberfliche, welche zur Orien-
tirung tber die Lagerung des Hirns fiberhaupt geeignet sind und anch allgemein benutzt werden, dadurch
zu geben gesucht, dass ich ihre Abstinde von leicht markirbaren Punkten oder Linien des Schidels zu-
niichst der Reihe nach aufgefithrt und sodann, entsprechend den unterschiedenen Gruppen, zusammen-
gefuset habe. Alle diese Abstinde sind in der Projection gemessen, also entweder im projicirten Bilde,
oder mittelst des Stangenzirkels, in der Regel so, dass die an der Zeichnung gewonnenen Maasse ab und zu
durch Vergleichung des Schiidels und Anlegung des Stangenzirkels controlivt wurden. Ireilich hat diese
Controle nur eine geringe Bedeutung, dient mehr zur subjectiven Befriedigung; denn da die betreffenden
Punkte der Hirnoberfiiche erst anf dem Schiidel markirt werden miissen auf Grund der durch die Pro-
jection gewonnenen Feststellung, so basirt die ganze Messung eben doch auf der Projection und auf der
Combination der projicirten Bilder. Und diese Basis halte ich fir die allerbeste.

Die (-)i‘ie]'_ltil‘l_l'llgbj_)Ll]]kt(ﬂ, die ich im Anschluss an die iibliche Beschreibung benutzt habe, sind:

1. die Theilungsstelle der Fissura Sylvii in ihre beiden Avme, d. L. in den Ram. posterior und
Ram. ant. ascendens;
2. die Fissura Sylvii senkrecht oberhalb der Ohroffnung;

3. das Inde der Ifissura Sylvii, d. h. ihves hinteren Armes; ich habe, wie es wohl allgemein
geschicht, dieses FEinde an das Ende des von Esmrstarzer (1890) ale Ram. posterior ascen-
dens unterschiedencn Abschnittes der Furche verlegt, durch dessen Variabilitit der betreffende
Punkt in seiner Lage sehr verinderlich und als Orientirungspunkt iiberhaupt kaum brauch-
bar erscheint;

4. unteres Ende des Suleus centralis;

5. oberes Ende des Buleus centralis:

6. oberes Ende der IPissnra parictooccipitalis, wo diese Iurche in die Mantelkante einschneidet
und mit mehr oder weniger kurzem Ausliufer auf der convexen I'liche des Grosshirns endigt,

Dies sind die in der cranio-cerebralen Topographie allgemein benutzten Orientirangspunkte, und sie
sind in der That ausreichend, um sich ein Bild von der Tagerung auch aller iibrigen Furchen und Rinden-
theile zu bilden.

Die Abstinde, die ich von diesen Orientirungspunkten der Hirnoberfliche aus gemessen, oder rich-
tiger die Orientirangspunkte der Schiadeloberfliche, von denen ausgehend ich die Lage jener der Hirn-
oberfliiche zu bestimmen gesucht habe, sind zum Theil die gleichen, welche auch fiir die Schulregeln der
eranio-cercbralen Topographic die Grundlage bilden, ich werde auf diesclben weiter unten zuriickkommen;
zum Theil sind sie frei hinzugefiigt und beziehen sich auf die Ohrorbitallinic und die Verticalen, die in
den oben besprochenen Diagrammen eingetragen sind.

Nachtehend sind zwei solcher Disgramme wiedergegeben, welche die Extreme des unterschiedenen

Lagerungstypus veranschaulichen, die Fiille Nr. 1 und Nr. 25, es sind diesclben, welehe oben auf Seite 14
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als combinirtes Diagramm gegeben wurden. Das Rechteck, welches hier das (ehimn umgiebt, versinnlicht

gerade Lénge” und die ,,Ohrhihe* des lknéchernen Schiidels. An der QOhrorbitallinie ist Infraorbital-

die |,

rand und Ohrdffnung markirt und die in der letzteren errichtete Verticale lisst die frontipetale, bezw.

Diagramm zu Kopf Nr. 1.

occipitopetale Verschiebung des Hirnes in den hbeiden typischen Fillen auf den ersten Blick erkennen
und abschitzen.

Ich habe nun fiir die aufgefithrten Orientirungspunkte der Hirnoberfliche gleichmissig folgende Ab-
stiinde gemessen und zusummengestellt, niimlich: iiber der Horizontalen, hinter der Stirnverticalen ; Vor

oder hinter der Ohrverticalen und vor der Hinterhauptsverticalen.

Diagramm s Kopt Ny, 25.

Ueberblicken wir die Mittelwerthe dieser Messungsreihen, so resultirt aus allen gemeingam fiir die

Gesammtlagerung des Grosshirns in der ganzen Reihe eine mit einer Rotation um die quere Axe

verbundene Verschichung nach hinten und unten. |
Die Rotation ist nicht so leicht zu erkennen, wie die Verschiebung nach hinten, aber doch ldsst

sie sich nachweisen sowohl vor als hinter der idealen Axe; vorn némlich heben sich die Orientirun

=
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punkte im Verlauf der Reihe, hinten senken sie sich. Die Theilungsstelle der Fissura Sylvii
steht in den Kopfen des frontipetalen Typus tiefer als in denen des occipitopetalen; daz Mittel der ex-
tremen Gruppen weist einen Hohenunterschied von 5mm auf, withrend die Mittel der heiden Uebergangs-
gruppen sich einander nihern; das Glesammtmittel der frontipetalen Gruppen betrigt 42.12, das der ocei-
pitopetalen 44.20. Die gleiche Bemerkung gestattet, wenn auch in geringerem Grade, das untere LEnde
des Suleus centralis. Aunch dieser Punkt stcht bei den frontipetalen Formen tiefer als bei den oeci-
pitopetalen, bei Nr. 17 im Mittel 54-28, bei Nr. 21—25 i Mittel 56-40 iiber der Horizontalen.

Diese beiden Orientirungspunkte aber sind die einzigen, welche vor der idealen Rotationsaxe zu
liegen scheinen, denn schon an der Mitte des Hauptstiickes der Fissura Sylvii kommt die in Rede stehende
scheinbare Rotation als eine Verschiebung nach abwiirts zum Ausdruck. Der senkrechte Abstand der
SyrLv'ischen Spalte iitber der Ohroffnung betriigt im Mittel fiir die frontipetalen Gruppen 51, fir die ocei-
pitopetalen nur 49, ein Unterschied, der freilich wenig besagen will, wenn man sicht, wie mannigfaltig
geknickt die Fissur verliuft und wic betrichtlich das Maass variiven kann, je nachdem eine auf- oder
abwirts gerichtete Deviation gerade in die Ohrverticale fillt.

Wenn demnach auf die Lagebeziehung dieses Orientivangspunktes kein Gewicht gelegt und im
Allgemeinen wohl angenommen werden darf, dass die Gegend iber dem Ohr noch zu dem Gebiet gehort,
welches bei der imaginiren Rotation am Platze bleibt, so zeigen dafiic alle weiter hinten liegenden
Orientirungspunkte {ibereingtimmend eine Verschiebung nach abwiéirts.

Auch das Ende der Fissura Sylvii zeigt eine solche, aber freilich igt die Lage dieses Punktes,
wie oben bereits ausgefithrt, so variabel, dasz eine Bedeutung diesern Befunde nicht beigelegt werden kann.
Die Abnahme des Maasses ist iibrigens auch keine continuirliche. Das Mittel fiir die unterschicdenen
Gruppen sinkt zundchst von 70 auf 69 und auf 66, gerade fir die hochgradig oceipitopetale Gruppe be-
tragt es aber wieder 69. Nun ist diese Abweichung zwar nur durch einen einzelnen Fall, den Kopf
Nr. 24 (Taf. IV) bedingt, der auch hinsichtlich der Héhe des Schidels aus der continuirlichen Reihe, in
die ihn die Lage seines Hirns stellt, heraustritt; wiire dieser Fall ganz ausgeschaltet worden, dann wiirde
das Mittel der betreffenden Gruppe 66 betragen. Aber immerhin zeigt das Verhalten eben doch, dass
das obere Ende der Syrvischen Spalte als Orientirungspunkt fiir unsere Zwecke zu unbestindiy ist.

Dagogen tritt die abwiirts gerichtete Verschichung sehr deutlich und regelmissic hervor an den
beiden noch tibrigen Orientirungspunkten. Der Abstand des oberen Endes des Suleus centralis iiber
der Horizontalen betrigt fiir die vier unterschiedenen Gruppen im Mittel 108, 106, 102, 96;: als Gesammt-
mittel fiir die frontipetalen Gruppen ergiebt sich daraus 107, und 99 fir die ocecipitopetalen Gruppen.

Noch auffallender macht sich die abwiirts gerichtete Verschicbung im Hinterhauptslappen geltend.
Das obere Ende der Fissura parietooceipitalis, dessen Lage in allen Abbildungen durch ein liegendes
Kreuzchen neben der Hirncontur markirt ist, zeigt in ihrem Abstand senkrecht iiber der Horizontalen in
der ganzen untersuchten Reihe ein stetiges Abwirtssteigen. Die Mittel der vier Gruppen sind 70, 65,
59, 54 und als Gesammtmittel ergeben sich: 68 fir die beiden frontipetalen und 57 fiir die beiden ocei-
pitopetalen Gruppen.

Allerdings findet dieses Herabriicken der Fissura parietooccipitalis seine Erklirung zum Theil darin,
dass, auch innerhalb des Hirnes an sich, diec Lage der Fissur sich in dem Sinne dndert, dass ihr Abstand
vom Hinterhauptspol der Hemisphiire im Verlauf der untersuchten Reihe kleiner wird. Diese Erscheinung
weiter zu verfolgen, muss an dieser Stelle unterbleiben. Fiir die hicr interessirende Frage geniigt es her-
vorzuheben, dass der wirksamere Faktor fiir das Abwirtsriicken der Fissur nicht in der Configuration des
Gehirns an sich, sondern in seiner Lageverschicbung zur Horizontalebene des Schiidels zu suchen ist.

Ein Blick auf die Reihe der Abbildungen und vor Allem auf die Diagramme der beiden extremen
Fille Nr. 1 und Nr. 25 auf 8. 30, macht dies anschaulich. Hier betriigt der verticale Abstand der Fissur
itber dem ticfsten Punkt der basalen Fliche des Occipitallappens bei Nr. 1 56, bei Nr. 25 46mm  der

Werth, um den die Fissur in Nr. 25 tiefer stcht, also nur 10wm, gegen 30"™, welches die Differenz der
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Abstande des gleichen Punktes senkrecht iiber der Horizontallinie des Schidels ist. Der Oceipitalpol der
Hemisphére steht cben in Nr. 1 22mm higher, im Verhiiltniss zur Horizontalen des Schiidelg, als in Nr. 25,
im ersteren Ifalle bleibt er fast 20 m™m oherhalb dieser Ebene, im letzteren taucht er unter diesclbe herab.

Somit ergiebt eine aufmerksame Betrachtung der aufgefithrten Zahlenreihen die zu dem Gesammit-
bilde einer Rotation um die quere Axe gich verveinigenden Lagerungsdifferenzen, zwar mit einiger Miihe,
aber in nicht zu bestreitender Deutlichkeit.

Viel klarer stellt sich die occipitalwirts gerichtete Verschicbung heraus. Dieselbe kommt in
allen Zahlenreihen, welche der Horizontalebene pavallel gemessene Abstinde darstellen, zum Auzdrock,
am reinsten allerdings in denjenigen, bei denen die Messung von der Ohrverticalon ausgegangen.

Verfolgen wir zuniichst die Theilungsstelle der Fissura Sylvii. Das Mittel der Abstinde
vor der Ohrverticalen betrdgt fiie die erste Gruppe 36.50, fir die zweite 32-85, fir die dritte 30-80 und
fiir die vierte 27-00. Und die Glesammimittel betragen fir die frontipetalen Gruppen 34.67 und fiir die
oceipitopetalen 28-90). '

Auch das obere Linde der Pissura Sylvii zeigt ein einfaches Wandern von vorn nach hinten,
die Mittel der Abstinde hinter der Ohrverticalen betragen 24, 30, 35, 40. Und die Gesammtmittel sind
27 fiir die frontipetalen, 37-5 fiir die oceipitopetalen Gruppen.

Noch handgreiflicher stellt sich das Riickwiirtswandern des unteren Endes des Sulcus centralis
dar. Die Mittel der Abstinde dieses Punktes vor der Ohrverticalen fiir die vier Gruppen sind 17, 11,
8, 4 Und die Gesammtmittel betragen 14.71 fiir die frontipetalen und 6-30 fiir die ocelpitopetalen
Gruppen. Bei den extremen Beispielen des letzteren T ypus, Nr. 24 und 25, weicht das untere Ende des
Sulcus centralis sogar hinter die Ohrverticale zuriick. Tch habe in solchen Iillen die betreffenden Maasse
durch das Minuszeichen ale hinter der Verticalen liegend gekennzeichnet.

Nicht so klar licgt dag Verhalten des oberen Eudes des Sulcus centralis. Zwar die extromen
Gruppen zeigen cinen betriichtlichen Unterschied ihres mitileren Abstandes hinter der Ohrverticalen, der-
selbe betrdgt 22.85 fiir die frontipctale und 43-00 fir die oceipitopetale.  Dagegen ist die Tagebeziehung
dieses Punktes bei den mittleren Gruppen cine sehr schwankende, und in den Mittelwerthen zeigt die
dritte Gruppe sogar eine Verminderung gegen die zweite. Die (lesammtmittel weisen trotzdem noeh eine

nennenswerthe Differenz auf, 26 ist das Mittel der frontipetalen, 36 das der occipitopetalen Gruppen.

Aus dieser ganzen Zusammenstellung der Mittelwerthe ergiebt sich, wie mich diinkt in recht iiber-
sichtlicher Weise, ein Bild simmtlicher, in der untersuchten Reihe zur Beobachtung gekommenen Diffe-
renzen der Lagebezichungen zwischen Grosshirn und Schideldach, und dieses BRild diirfte des morpho-
logischen Intereszes nicht ganz cntbehren.

Bekanntlich hat Arexavprr Ecoxer (1870) im Ansehluss an T H. Huxrney (1563) anregende
Betrachtungen angestellt tiber die Kriimmung des Schiidelrohrs wm ciue imaginire Queraxe, die etwa
durch den hinteren Keilbeinkirper zu denken wiire.

Eckur verglich den Neger- mit dem Europiderschiidel und fand, dass das Schidelrohr des HKuro-
pders linger und daher stirker gekriimmt sei.  Fs habe den Anschein, sagt er,! ,als sci bei ziemlich
aleichbleibender Stellung des mittleren Schidelwirbels der hintere Schéidelwirbel dureh Rotation nm eine
Queraxe nach riick- und abwirts, der vordere durch eine dhnliche Rotation nach vor- und abwirts ge-
drcht.  Diese Drehung erscheine als Ausdruck einer michtigeren Entwickelung der Bogentheile dieser
Wirbelsegmente. Durch die Rotation des hinteren Schiidelsegmentes nach riick- nnd abwirts erhalte die
Ebene des Foramen magnum eine mit dem vorderen Rand mehr aufiwirts gerichtete Stellung, und die

Hinterhauptsschuppe sinke unter oder doch auf die Horizontalebene. Dureh die Rotation deg vorderen

! Avch. f. Aunthropologie Bd. LV. 8. 302,




Schiidelsegmentes nach vor- nnd abwirts erhalte der Vomer eine mehr gerade abwirts gehende Richtung,
was zu einer mehr orthognathen Stellung des Gesichts fiihre.

Zu diesen Betrachtungen Ecker's stehen, wie mir scheint, die aus unseren Zusammensiellungen
der Mittelwerthe hervortretenden Lagedifferenzen der Grosshirnhemisphiven in naher DBeziehung.  Das
Schiidelrohr ist ja seiner Gestaltung nach nichts anderes als die Scehale des Hirng; wenn sich das
Schiidelrohr mit seinem frontalen oder occipitalen Ende vor- und abwirts, bezw. riick- und abwirts mehr
oder weniger ausdehnt, so bedeutet dies nichts anderes, als dass die entsprechenden Pole der Grosshirn-
hemisphiiren in den betreffenden Richtungen mehr oder weniger vordringen.

Ecexer sieht in dem betriichtlicheren Vorricken der Enden des Schidelrohrs in der Richtung des
imaginiiren Rotationsbogens ein Charakteristicum des Europderschidels im Gegengatz zum Negerschédel.
Wir haben in der untersuchten Reihe nur Europierschiidel vor ung, und es kann sich daher nur um ein
Mehr oder Weniger innerhalb des von vorne herein gegebenen Rahmens handeln.  Unsere Beobachtungen
lehren aber, dass dies ,Mehr oder Weniger® sich nicht in gleichem Maasse sowohl am frontalen wie am
accipitalen Pole angetzt, sondern dasg im (legentheil die Ausdehnung der Hemisphiren und damit zu-
gleich des Schidelrohrs in gewisgen Fillen mehr am frontalen, in anderen mehr am occipitalen Pole platz-
greift und dadurch gewisge typische Differenzen in der Lagerung des Grosshirns erzeugt.

Das Bild dieser typischen Lageverschiedenheit ist in den wohlausgebildeten Féllen leicht zu cr-
fassen, und eine Vergleichung der beiden auf Taf I und Taf. II wiedergegebenen Abbildungen dirfte
die Beziehung dieser Typen zu der Ecknr'schen Rotationstheoric (wenn ich so sagen darf) hinkinglich
erlautern. Wenn man die Bilder der beiden Gehirne im Geiste vereinigt, so erhiillt man unmittelbar die
Vorstellung einer rotirenden oder schaukelnden Orteveriinderung, durch welche auf Taf. T der Stirn- und
Schlidfenpol, auf Taf. 11 der Hinterhauptstheil des (Grosshirns sich nach abwirts zu bewegen scheint.

Diese Ausdrucksweise ist emme grob bildliche, wie die ganze auf diese Rotationssupposition gegriin-
dete Darstellung, aber sie hat den Vorzug, die Gresammtheit der Lageverschiedenheiten in eine einzige
Formel zusammenzufassen. Weitergehende Vorziige hat sie nicht, sie birgt vielmehr die Gefahr des Miss-
verstiindnisses. Denn ganz abgesehen von der wohl nicht zu befiivchtenden irrthiimlichen Vorstellung, gegen
welche sich schon Eckmr verwabrt, als ob unter der Bezeichnung Rotation ein zu irgend einer Zeit der
Entwickelung etwa ablaufender realer Bewegungsvorgang zu verstehen sei, kinnte die in Vorstehendem
gepchene Erlduterung zu der Annahme verleiten, als ob das, was ich als frontipetalen und occipitopetalen
Typus bezeichnet habe, eben nur eine nach vorn oder nach hinten verschobene lage des an sich vollkommen
identisch gestaltelen Gehirns wiire. Die Verschiedenheiten der Iform und Massenvertheilung, die, wie die
Tafeln zeigen, mit den liageverschiedenheiten ziemlich vegelmiissig einhergehen, sind oben im Zusammen-
hang mit letzteren mehrfach berithrt worden; auf eine eingehendere und selbsténdige Behandlung, welche
dieselben wohl verdienen wiirden, muss ich mit Riicksicht auf’ die Grenzen dieser Abhandlung verzichten.

Dagegen hat die Darstellung eine Aufeabe noch zu erledigen, auf welche ohben schon anfmerksam
gemacht wurde, ndmlich die, meine Befunde {iber die lagebeziehungen von Llirn und Schideldach mil
den Regeln der Schule zu vergleichen. Ich will zu diesem Zwecke das Resumé zn Grunde legen, mit
dem Fr. Merkern seinen Bericht! schliesst, und die Orientirnngspinkte an der Gehimoberfliche in der-
selben Reihenfolge durchnehmen, in der ich sie oben aufgefithrt und im Allgemeinen besprochen habe.

Zunachst die Theilungsstelle der Fissura Sylvii in ihre beiden [lauptarme. Die Regel fiir
ihre Aufsuchung lautet: ,Senkrechte von 40—45mm Linge auf der Mitte des Jochbogens.

Damit stimmen meine Mittelzahlen, was die Hohe betrifft, genau, und zwar trifft das Mittel 40
(Minimum 34) auf die extreme Gruppe des frontipetalen, 45 (Maximum 48) auf die des oceipitopetalen
Typus; die Uebergangsgruppen liegen mit 43 dazwischen. Das Mittel aus sdmmtlichen 25 Beobachtungen

betrigt ebenfalls 48w,

1 Ergebnigse der Anatomie und Entwickelungsgeschichte Bd, I 8. 387—345.
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Was dagegen dic Lagebestimmung in sagittaler Richtung belwifft, so findet sich das gendaue Fin-
treffen des fraglichen Punktes in die Verticale der Jochbogeumitte nur zweimal verzeichnet, wnd die Lage
schwankt zwischen 7mm vor und 14mm hinter dieser Linie, also in einer Breite von 21m™m  Da indessen
das Mittel aus allen Beobachtungen 1-5m™m hinter die Senkrechte trifft, so ist, was diese Mitlelzahl an-
langt, die Uebercinstimmung annihernd genan. Ueberblicken wir die Mittel der unterschicdenen Gruppen,
s0 ist von den frontipetalen zu den occipitopetalen Formen eine Verschiebung der Theilungsstelle der Fissar
von vorne nach hinten wahrzunehmen. Dag Mittel fir die extreme frontipetale Gruppe izt 2.50 vor, das
fiw die hochgradig occipitopetale Gruppe ist 6-60 hinter der Verticalen. Iun den Uebergangsgruppen liegt
der Punkt der Senkrechten zemlich nahe, als Gesammimittel ergeben sich 1mm vor der Senkrechten fir
die heiden frontipetalen, 4mm hinter der Senkrechten fiir die oecipitopetalen Gruppen.

Sehr allgemein findet sich beziiglich der Theilungsstelle der Fissura Sylvii anch die Angabe, dass
ihre Lage dem Pterion entspreche. Auch diese Angabe findet durch meine Beobachtungen keine genaue,
wohl aber eine annihernde Bestiatigung. Wenn man unter Pterion, wie E. Scmwiprt sagt, ,nicht sowohl
einen Punkf, als eine Fliche“ versteht, nimlich die Gegend, wo Stirnbein, Scheitelbein, Schliafenschuppe
und Spitze des grossen Keilbeinfliigels beisammen liegen, dann ist freilich der Spielraum 80 gross, dass
die Lage immerhalb einer Breite von 2 3em yariiren kann, eine genauerc F cststelluing also keinen Sinn
hat.  Versteht man dagegen, um eine solche zu erméglichen, unter Pterion den Punkt, wo die drei Nihte
Sut. sphenosquamosa, sphenoparietalis und squamosa zusammenlaufen,' dann crgiebt sich eine dhnliche Be-
ziehung znr Theilungsstelle der Fissur wie bei der Verticalen der Jochbogenmitte, d. h. es ist in der
untersuchten Reihe eine Verschiebung der Theilungsstelle von vorne nach hinten wahrzunehmen. ln Be-
ziehung anf die Verticale der Jochbogenmitte betrigt die in den Gesammtmitteln zum Ausdruck kom-
mende Verschiebung 5=m, in Bezichung auf das Pterion nur 3.5mm  Dieser geringerc Ausschlag erklirt
sich daraus, dass die relative Lage des Pterion im Verhiltniss zu dem Gesichtsskelett ebenfalls eine Ver-
schiebung von vorn nach hinten erkennen lisst: es liegt an den Schiideln der heiden frontipetalen Gruppen
im Mittel 2-4™m, an den Schiideln der occipitopetalen Gruppen 4-0™m hinter der Verticalen der Joch-
bogenmitte. Daraus ergiebt sich nebenbei, dass diese beiden Orientirangsmerkmale, Ptcérion und Verti-
cale der Jochbogenmitte, bei schivferer Fassung sich nicht genau decken, wie es nach den Angaben der
Schule den Anschein hat.

Beziiglich der Richtung wnd des oberen Endes der Syivischen Spalte muss ich auf die oben

gegebene allgemeinere Besprechung verweisen. Die Schule benutzt den Scheitelhbcker zur Orientirung und

o

agt, dass dic Spalte verlaufe in einer ,Tinie vom Punkt der Theilungsstelle zum Gipfel des Tuber parie-
tale“. Da in der Mehrzahl der von mir untersuchten Schiidel der Scheitelhicker nicht hinlinglich deut-
lich ausgeprigt war, um in die Projectionen aufgenommen werden zo konnen, so habe ich auf seine Be-
riicksichtigung im Allgemeinen verzichtet. In den Féllen, wo er gut erkennbar war, lag das oberc Ende
der Fissur immer in seinem weiteren Bereich, aber nicht eigentlich an seinem Gipfel; bel den frontipetalen
Formen hielt es sich an den vorderen (Nr. 5) oder unteren (Nv.4) Rand, bei den occipitopetalen an den
hinteren Umfang des Hockergebictes. Die Abbildung Nr. 4 auf Taf V zeigt das in Rede stehende Ver-
halten an einem Kopf des frontipetalen Typus. Die Drojectionsfliche finr diese Zeichnung war der Tan-
gentialebene des Schéideldaches im Scheitelhickergebiet parallel gestellt, die Furchen in diesem Gebiet er-
scheinen daher in cxacter Eindeckung an den zugehorigen Stellen des Knochens. Das Ende der Fissur
liegt am unteren oder lateralen (temporalen) Rande des Tuber parietale, welches durch die Schattirung
der Umgebung in der Zeichnung stark hervorgehoben ist.

Besondere Aufmerksamkeit wegen des erhdhten praktischen Interesses, was sich daran knfi pft, ist

von allen Untersuchern der Lagebestimmung der Centralfurche zgewendet worden.

' An dem Schiidel Nr. 18 bestcht die Varietit eines Proc. frontalis der sehliafenschuppe.  In diesem Fall ist ein Pferion

nach obiger Delinition nicht vorhanden. In Nr. 21 war dor fraglicho Punkt in Folge vorhandener Schalthnochen nicht genan
feststellbar,




Die Regel, um das untere Ende des Sulcus centralis aufzufinden, lautet: ,,im rechten Winkel
auf der Linic des Jochbogens errichte man an dessen hinterem Ende vor dem Tragus (d. h. fiber dem
Kiefergelenk) eine Senkrechte von 5 bis hichstens (en Linge.* Tch habe deshalb die Lagebezichung zu
dieser, auch am Lebenden leicht zu bestimmenden, Verticalen des Kiefergelenks ebenfalls gemcssen und
in die Tabellen aufgenommen. Ein Blick auf die Zusammenstellung der Mittelzahlen zeigt, dass in der
untersuchten Reihe auch dieser Punkt cine von vorn nach hinten gerichtete Verschiebung erfihrt, in den
Uebergangsgruppen liegt er der Linic nahe, die extremen Grappen dagegen zeigen mittlere Abstinde von
Gmm pnach beiden Richtungen. Der ganze V erschjeb::mgssjjl@h'ﬂum betrigt 26 mw denn in Nr. 1 liegt der

Punkt 12mm vor, in Nr. 25 dagegen 14mm hinter der betreffenden Verticalen. Die Mittel der vier

Gruppen sind: 5.43, 0.57, —3-50, —G-00. Als Gesammtmittel fiir die frontipetalen Grappen ergiebt
sich 3-00, fiir die occipitopetalen —4.75, wnd wenn daraus die mittlere Lage fiir alle 25 Fille berechnet

wird, so zeigt dicse, da sie 0.87mm hinter die Kiefergelenkverticale fillt, eine volle Uebereinstimmung
mit der Schulregel.

Der senkrechte Abstand des in Rede stebenden Punktes iiber der lorizontalen st oben in seiner
allgemeinen Bedeutung ecingehend erbrlert. Dass die Mittelwerthe aueh dieses Abstandes mit den Angaben
der Schule sich nahezu decken, ergiebt ein Blick auf die Tabelle.

Das obere Ende des Suleus eentralis soll gefunden werden durch ,Errichtung einer Senk-
rechten vom hinteren Umfang des Processus mastoidens zum Scheitel“.  Der Ausgangspunkt fiir diese
Orientirung ist nicht ganz leicht mit befriedigender Sicherheit zu gewinnen, die Resultate der hieranf be-
ziiglichen Messungen sind daher nichi unbedingt zuverldssig.  Die Zusammenstellung derselben zeigt, dass
anch das obere Iinde der Roranpo’schen Furche, wie das untere, in der unterfuchten Reihe eine Ver-
schiecbung nach hinten zeigt. 140 yvor und 12™m hinfer der in Rede stehenden Verticalen, das sind die
in Iinzelfillen beobachteten extremen Lagen, wihrend die Mittelzahlen der vier Gruppen betragen: 5-30,
3-00, 2.6G6, —8-40, worans sieh 4.15 fiir dic frontipetalen, - 2.87 fiir die oceipitopetalen Gruppen, und
endlich 0.64 fiir alle untersuchten Iille als Gesammtmittel ergiebt, d. h. wiederum eine nahezu genaue
Bestitigung der Schulregel.

Es sind beziiglich der Aufsuchung des oberen Endeg der Centralfurche auch Angaben verbreitet,
ansgehend vom Bregma, dem Vercinigungspunkt der Sagittal- und Kronennaht, von welchem der gesuchte
Punkt 50 mm entfernt sein soll. Auch in dicser Beziehung zecigen die oben mitgetheilten Maasse, dass
die Variationgbreite etwa 30mm betrigt; die Mittelwerthe des gesuchten Abstandes sind: 41.42 fir die
cxtreme frontipetale (Minimum 34), 45 fiir die Ucbergangs- und 54.40 fir die extreme occipitopetale
Gruppe (Maximum 66}, Das Gesammtmittel ans allen untersuchten Fiillen kommt wiederum mit 46-56
der Vorgchrift der Schule sehr nahe.

Fir die Aufsuchung endlich des auf die dussere Fliche der Hemisphire tibergreifenden oberen
Endes der Figsura parietooccipitalis wird allgemein angegeben, dass dasselbe in seiner Lage dem
Lambda, d. h, der Spitze der Squama occipitalis entspreche. Nach meinen Beobachtungen trifft dies in
nicht seltenen Fillen (331/, %/,) zu, igt aber keineswegs constant. Der an Eingelfillen von mir beobachtete
hichste und niedrigste Stand der Ifiss. par.-oce. ist 26 mm oberhalb und 10mm unterhalb des Lambda.
Das Zusammentreffen mit dem Lambda kommt am hiufigsten in den occipitopetalen Gruppen, in der ex-
tremen frontipetalen dagegen gar nicht vor. Die Mittel der unterschiedenen Gruppen sind 11-14, 8.00,
0, —1, sodass man mit annihernder Genauigkeit sagen kann: fiir die frontipetalen Gruppen ist die miti-
lere Lage der Fiss. parictooccipitalis 10 mm oherhalb des Lambda, fir die occipitopetalen dagegen gilt als

mittlerer Befund das Zusammentreffen beider Punkte.




Bemerkungen zur Vergleichung des Schidels
mit der Todtenmaske.

Auf dem Titel der vorliegenden Abhandlung habe ich beigefiigt, dass dieselbe zugleich ein
Beitrag zur Vergleichung des Schidels mit der Todtenmaske sein solle. Dieser Beitrag isi in den
Zeichnungen enthalten, Tafel T, Tafcl II, Nr. 5 auf Tafel II1 und Nr. 15 auf Tafel TV, und ich habe
diesen nur wenige Bemerkungen beizugeben,

Es  handelt sich um den Oberflichenumriss  des Kopfes in Beziehung 2zu seiner knichernen
Unterlage. :

Nur zwei Forscher, H. Wercker (1883) und WitHELw Hrs (1895) haben bisher dieser ana-
tomischen Ifrage ein besonderes Augenmerk zugewendet.  Fiir beide bildete die Triebfeder dazu eine
Aufgabe eigenthiimlicher Art, die jedoch heutzutage dem Anatomen sich leichtlich stellen kunn: die
fachmiinnische Feststellung der Tdentitit historischer Schidel.

Wenn es gilt, einen der Gruft entnommenen Schidel darauf zu prifen, oh er einer bestimmten
Person angehirt habe, deren Gesichtgziige bekannt sind, so kann die Arbeit des Sa(:hverstélndigen nur
darin bestehen, durech Reconstruction der Weichtheile um den Schéiidel ein Bild des Koptes herznstellen,
und nachzusehen, ob dieses sich mit den iiberlieferten Abbildern des Verstorbenen deckt. Je nach der
Qualitdt dieser Abbilder wird die Untersuchung im weiteren Verlaufe entweder geringe oder aber sehr
grosze Schwierigkeiten darbieten., Der giinstige Fall ist der, dass eine verbiirgte und correct entnommene
Todtenmaske vorhanden ist, der ungiinstige dagegen, dass keine Maske, auch keine nach dem Leben
gearbeitete DBiiste, ja nicht einmal ein Profilbild existivt, sondern nur Portrits von vorn oder in
sogenannter Dreiviertel- Ansicht.

Wercker, der als der Erste die Principien einer derartigen Untersuchung crkannte und ein
methodisches Verfahren fir ihre Durchfithrung ausbildete, hatte bei seiner mustergiltigen Arbeit iiber
Schiller’s und Kant’s Sechidel in den treflichen, Lkunstgemiiss hergestellten Todtenmasken dicser Minner
jenes giinstize Material in Héinden, welches die mit unwiderstehlicher Klarheit zu seinen Resultaten,
den negativen wie den positiven, hinleitende Beweisfiihrung ermiglichte.

Als dagegen His vom Rathe der Btadi Leipzig vor die Aufoabe gestellt wurde, iiber die Aecht-
heit der Gebeine Joh. Sch. Bach’s ein maassgebendes Urtheil zu fillen, da lag der entgegengesetzte, der
ungiinstigste Fall vor, als Vergleichsobject fanden sich nur mangelhafte Portrits in fiir die Analyse
ungiinstigen Schriigansichten des Antlitzes, und llis konnte nur dadurch zu einem befriedigenden Er-
gebniss gelangen, dass er fiber die Methode WELCkER's einen kithnen Schriti hinaus that.

WeLcker konnte sich damit begniigen, die typische Bewegung des Hautumrisses in der Median-
cbene durch Messung an Leichen festzustellen und durch Auftragung der gewonnenen Mittelmaasse den
Profilumriss des Kopfes zu dem zu priifenden Schiidel zu construiren.

His musste sich sagen, dass mit diesem Profilumriss fiir sich allein, bei der Art der vorhandenen
Bachportriits, nicht viel gewonnen scin wiirde. Das dem Schidel anfeonstruirte Profl konnte als Bach-
profil hier nur dadurch wahrscheinlich werden, dass ,es sich einer (lesammthiiste einfiigte, die mit den
vorhandenen En-face-Bildern Bach's in Uebercinstimmung stand. Aus der Herstellung des Profil-
umrisses, wie WrLekeRr sie geiibt, wurde zomit bei His die Reconstruction der (lesammibiiste iiber dem
Abguss des Schédels, und diese ncue Aufgabe hat Hiz daduarch gelost, dass er die Mitarbeit eines
Bildhavers gewann, welcher mit dem erforderlichen kiinstlerischen Talent das volle Verstindniss fiir den

Ernst der Aufoabe verband und entschlossen war, mit (Gewissenhaftigkeit sich an die Daten der ana-

tomischen Untersuchung zu binden,
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Die Vorbedingung der Arbeit aber, war hier so gut wie bei den Forschungen Wrrcker's die,
dags diese anatomischen Daten beziiglich der Dicke der Weichtheile an allen entscheidenden Stellen
zuverlissige seien. Deshalb haben beide Forseher Messungen in dieser Richtung angestellt, und aus
demselben Grunde scheint es mir geboten, auch fernerhin dieser Frage die Aufmerksamkeit nicht zu
Versagen.

Wereker sowohl wie His haben ihre Messungen durch senkrechten Einstich scharfer oder spitzer
Instrumente an bestimmten, mit Rilcksicht anf die Reconstruction gewihlten Punkten angestellt. Als ich
zum Zwecke der oben mitgetheilten Untersuchungen iber die Lage des Gichirng einige Kopfe abformte,
dachte ich noch nicht daran, dass sich bei dieser Gelegenheit auch Aufschliisse @iber das Verhalten der
Weichtheile wiirden gewinnen lassen, und so habe ich es leider unterlassen, vor der Abformung
Messungen der angegebenen Art zu machen. Erst bei der Combination der Projectionszeichnung des
Gypsabgusses vom Kopf mit derjenigen des zugehorigen Schiidels tauchte das Bediivfniss nach moglichst
mannigfachen Anhaltspunkten der Orientirung und die Bemerkung auf, dass dic bei der Findeckung
meiner Zeichnungen sich ergebenden Abstinde des Knochens von der Hautoberfliche nicht einfach mit
den Messungen der genannien Forscher iibereinstimmen. Einen gewissen Ersatz fiir die Messungen an
der Leiche bot allerdings der Umstand, dass ich nicht alle Kopfe abgeformt, sondern von zweien
Projectionszeichnungen des Kopfles selbst genommen habe. Indessen wiirde eben doch gerade der Ver-
gleich der anf verschiedenem Wege genommenen Maasse vom gleichen Kopfe von Interesse sein.

Ieh will zunfchst die Maasse, wie sie sich aus den combinirten Orthogonalprojectionen ergeben,
vorlegen. His hat sein Material sehr zweckmiisgie in Gruppen gesondert; einmal trennt er die Leichen
an abzehrenden Krunkheiten Verstorbener ab (seine Gruppe A), und ferner sondert er die gesunden
ménnlichen Teichen (seine Gruppe B) in zwei Unterabtheilungen nach dem Alter, einmal zwischen
17 und 40 Jahren (seine Gruppe B,), sodann zwischen 50 und 72 Jahren (seine Gruppe B,).

Obgleich nun eine Sonderung in Gruppen und eine Berechnung von Mittelwerthen bei den
wenigen Objecten, die hier zur Untersuchung vorliegen, kaum nithiz, w0 will ich doch, zur leichteren
Vergleichung mit den Befunden von His, einc solche nicht unterlassen, und gebe die von mir
gefundenen Zahlen in der gleichen Gruppirung,

Auch die an den Wercker'schen Messpunkten bestimmten Dickenmaasse habe ich in gleicher
Weise geordnet; doch kann hier ein Vergleich der Resultate nur an dem Gesammtmittel vorgenomien
werden, weil Woicker cine Sonderung seines Materiales nach Ernihrungszustand und  Tebensalter
unterlagsen hat. (Siehe die Tabelle Seite 38.)

Dag Bild, welches diese Zahlenreihen hervortreten lagsen, ist ein com plicirtes.

Vor Allem ist in die Augen fallend, dass meine an der abgezehrten Leiche Nr. 25 genommenen
Maasse von denen der cntsprechenden Gruppe A von His sehr wenig abweichen, wihrend die Diffe-
renzen des Mittels aus den Maassen der vier wollgendhrten Korper gegen die entsprechende Gruppe B
von Hrs ganz erheblich sind. Es kann dies wohl im ganzen dahin gedeutet werden, dass, wie es ja in
der Natur der Sache liegt, die Variationen in der Dicke der Bedeckungen bei wohlgeniihrten Personen
viel betrdchtlicher gind, als bel abgemagerten.

Freilich sind die den wohlgenihrten Korpern entnommenen Maasse iiberhaupt und besonders im
Gebiete des BSchiideldaches und zum Theil auch des Nasenriickens go hoch, dass ich wiederholt Be-
denken gehabt und nach Fehlerquellen gesucht habe, ohne jedoch solche entdecken zu kinnen. In der
hinteren Scheitel- und der Hinterhauptsgegend mag Oedem vorhanden gewesen sein, das ist an Nr. 25
(Taf. II) sogar deutlich zu erkennen; die Abgiisze der Glesichter zeigen aber so zartes Oberflichenrelief,
dass hier sicher keine abnorme Schwellung der Haut vorgelegen haben kann. Tch muss daher auch die
sehr hohen Werthe von Nr. 5 und Nr. 15 als sicher betrachten; die Kérper, von demen sie herrithren,

waren auch in der That ungewdhnlich derb und kviiftig. Uebrigens kounte das allpemeine Ueberwiegen

meiner Maasse iber die von Llis sowohl wie von Werncker wohl aunch den Gedanken wachrufen, ob
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nicht doch viclleicht bei der Messung durch Einstich, trotz aller Vorgicht, eine Hindriickung der Ober-
fliche stattfinden und die Bedeckungsschicht dann nicht in ihrer vollen Dicke zur Beobachtung kommen
kdénnte, was bei der indirecten Gewinnung der Maasse durch orthogonale Projection und Combination
der Umrisse natiirlich ausgeschlogsen ist.

Die Abmagerung bei Nr. 25 war keine hochgradige, sondern cine missige, namentlich in der
unteren Hilfte des Gesichtes. HEs muss deshalb auffallen, dass dic Maasse der Unterlippe und des
Kinnwulstes die His’schen Mittelwerthe so viel weniger iibertreffen, als die Maasse der Oberlippe es
thun. Und noch auffallender muss es secin, dass dieselbe Abweichung in noch viel héherem Grade hei
den Maassen der wohlgenihrten Korper sich findet, namentlich bei den auf Gypsabgiissen basirenden
Messungen. Denn wihrend hier im Gebiet der Stirn, Nase und Oberlippe meine Maasse betriichtlich
tiherwiegen, so bleiben sie in der Kinnlippenfurche und besonders am Kinnwulst im Gegentheil um
nennenswerthe Betrfige zurfick; das Maass ,unter dem Kinn® dagegen weist wiederum ein erhebliches
Plus auf.

Es hat durchaus den Aunschein, dass in diesem Verhalten eine charakteristische Eigenthiimlichkeit
der Todtenmasken sich ansspricht.  Wahrscheinlich ist es das Gewicht des zum Zwecke der Abformung
aufgetragenen Ciypsbreies, welches die Weichtheile der Kinngegend abwiirts zieht.! Das bedingt die Ab-
plattung des Kinnwulstes nund dag Vordringen der Unterkinngegend, Formveriinderungen, die auch in den
Abbildungen augentfilliz hervortreten. Taf. I, Tatf II und Nr. 5 auf Taf III geben Projectionen von
Todtenmasken, dagegen Nr. 15 auf Taf. IV eine Drojection des Kopfes sgelbst. Wiahrend nuon in der
letzteren die Bedeckung des Kinnes, entsprechend der Bewegung der Ilis’schen Maasse, sich nach vorn
vorwolbt zur Bildung des Kinnwulstes, sodann aber gegen den Unterkieferrand sich einzieht, zeigen die
Bilder der Todtenmasken ein ganz anderes Verhalten (sieche besonders Taf. I und Nr. 5 aul Taf. ITI): der
Waulst ist flach, so dasg er kaum iiber das Niveau der Kinulippenfurche vorzpringt, unterhalb aber, da, wo
beim Lebenden der Kieferrand der Hautoberfliche so nahe liegt, zeigt die Todtenmaske im Gegentheil
eine Vortreibung der Weichtheile.

Aber auch die Oberlippe erfibrt im Gyps cine Verunstaltung, wird abgeplattet und abwirts
gezogen. Das tritt aug der Zahlenrcihe der ,,Differenzen meiner Werthe gegen die von His* hervor,
wo fir dic beiden Gypsabgiisse (Nr. 5, 6) das Plus der Wurzel der Oberlippe doppelt so gross ist, als
das des Lippengriibchens, und es ergiebt sich in iibereinstimmender Weise beim Vergleich der genannten
Abbildungen.

Die Wurzel der Oberlippe ist durch ihre Verbindung mit der Nasenscheidewand relativ fixirt
und kann nur wenig nachgeben. Das ist ein Umstand, der auch fiir dic Verinderung des Reliefz durch
dic Abmagerung in Krankheiten sowie auch durch das Zusammensinken nach dem Tode in Betracht
kommt; die Lippen schwinden, wiihrend die Nase feststeht und daher im abgemagerten Gesicht des
Kranken, sowie auch beim (esunden nach dem Tode, stirker iiber der Oberlippe hervortritt als friher.

In dem gleichen Sinne wirkt auch der mechanische Druck und Zug des abformenden Gypses.
Nr. 15 (Taf. 1V) zeigt das Profil in natiirlicher Haltung, die drei Abbildungen Taf. I, IT und III, Nr. 5
lassen dagegen die Wirkung des Gypsdruckes erkennen: der Umriss der Oberlippe tritt, von der Wurzel
abwiirts, nicht vor, wie er sollte, sondern zuriick, und die Mundspalte ist um ein Geringes herab-
veschoben.  Da nim, wie erwihnt, die sogenannte Leichenphysiognomie sowohl, wie auch das Aussehen

von Kranken in ahzehrenden Krankheiten zum Theil aaf der gleichen Oberflichenverinderung beruht, so

1 Die Leichen bhefanden sich bei.der Abformung in Riickenlage mit hochgelegter DBrust und in freier Haltung unter-
stiitztem Kopfe, und man dart wohl annehmen, dass dies die Lagerung ist, welehe bei Entnahme von Todtenmasken, wonigstens
von sogenannten Vollmasken, d. h. Abgtissen des ganzen Kopfes, in der Hegel gewihlt werden wird. Ich will nicht unterlassen
zu crwihnen, dass bei der Herstellung der dieser Untersuchung dienenden Todtenmasken die Vorsicht, Anfangs nur eine diinne
Schicht Gypsbrei aufzutragen wund erst nach dessen beginnender Bindung forfzufahren, nicht ausser Acht gelassen worden ist.

Trotzdem war die Verunstalbung eingetreten.
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ist ersichtlich, dass die Todtenmaske, indem sie diesen Zug verschirft und ibertreibt, ein Bild von dem
Verstorbenen crstehen ldsst, das von dessen lebendigem Antlitz abweicht, und zwar in einer Richtung,
welche die bildliche Festhaltung des letzteren sehr erschwert.

Und noch ein dritter Punkt ist es, in dem die mechanische Wirkung des Gypses bei der Ab-
formung zu einer Verunsialtung des Abbildes fiihrt. Dieser kommt zwar in der Zahlenreihe der Maasse
nicht zum Ausdrock, weil sich diese nur auf die Medianchene beziehen, ist aber an den Abbildungen
deutlich crkennbar. Teh meine die Riickwirtsziehung der Haut aus der Regio parotideo-masseterica
und dic Ruckabwirtszerrung der Ohrmuschel. Dies ist auf Taf. 1T gut zn erkennen, obgleich die Haut-
oberfliche nur bis an den hinteren Rand des Unterkiefers angedeutet werden konnte. Taf. I zeigt
wenigstens die Verschiebung der Olrmuschel; Nv, 5 (Taf I1I) ldsst am wenigsten davon erkennen, hier
war die Erscheinung infolge der ungewthnlichen Rigiditit der Hautdecke nur wenig ausgeprigt. Im
Gegensatz zu dicsen drei Abbildungen nach aypsabgilissen stehi wiederum Nr. 15 (Taf. TV), welche in
der Projection des Kopfes die Ohrmuschel in natiirlicher Stellung und Form wiedergiebt; dureh punktirte
Linie it der Umriss des Porug acust. ext. markirt und ldsst seine Lagebeziehung zu dem hinter dem
Tragus verborgenen Ohrloche erkennen, wie sie Wrrncknr nachgewiesen hat.

Auch fir die Ohrgegend gilt, was iiber die Entstellung der Lippen gesagt wurde: die Abformung
verschiirft im Gypsabguss die fiir das Bild der Leiche charakteristischen Ziige. I&s handelt sich um eine
einfache Leichenerscheinung, nimlich das unter der Wirkung der Schwere ertolgende Ilerabsinken der
schlaffen Bedeckungen, welches in der Riickenlage der Leiche dazu fithrt, dass die betreffenden Ober-
flichenpartieen scheinbar nach hinten gezogen werden, — und ich habe thatséichlich von T.aien die
Aeusszerung gehdrt, dass der Tod ein Krampf im Nacken sei, der Alles nach hinten spanne —. Dieses
Riuckwirtssinken der nachgiebigen Ilautdecke wird nun unter der Wirkung des Gewichtes der weichen
Gypsform begreiflicherweise vermehrt und kann die Entstellung herbeitithren, die auf Taf TT wieder-
gegeben ist. ‘

Dies Alles zeigt, dasg in der Todtenmaske ein in gewissen Punkten gefiilschtes Document iiber-
liefert wird, dessen richtige Lesung grosse Vorsicht und fachminnische Kritik erfordert. Dass dasselbe
bei Anwendung der gebotenen Kautelen ein werthvolles, ja unersetzliches Untersnchungsmaterial darstellt,
hat Wercxer durch scine berithmte kleine Schrift tiber Schiller’s Schidel bewiesen. Die weitverbreitete
Vorstellung, als ob die Todtenmaske dag treueste Abbild des Verstorbenen und die beste Unterlage zur
Schaffung einer Portritbiiste wiire, ist ein Lerthum, und ich kann die diesbeziigliche Warnung, die His,
zundichet mit Riicksicht auf die dem Tode etwa vorausgegangene Abmagerung, den hildenden Kiinstlern

zuraft, auch auf Grund der kritischen Vergleichung der Todtenmaske mit der Leiche nur aufs leh-

hafteste unterstiitzen.




Versuch einer Darstellung der eranio-cerebralen Topographie
in stereographischer Projection.
Yon

Hermann Maier,

stud. math. et rer. nat.

Im Verlauf von Untersuchungen fiber die Lagebeziehungen zwischen Grosshirn und Schideldach
war Herrn Prof. Froriep der Gedanke nahe getreten, ob die Schwierigkeiten, welche sich fir die
combinirte Wiedergabe der Hirnoberfliche und der eoncentrisch dariiber gelagerten Flichen des Bcehidels
und der Haut, bei der gewdhnlich benutzten orthogonalen Projection, aus der sphirischen Gestalt des
Objectes ergeben, nicht durch Anwendung einer anderen Projectionsmethode zn umgehen wiren. Nach-
dem Herr Prof. Frorier mit Herrn Prof. Brmn den Gegenstand besprochen, erhielt ich durch letzteren
die Aufforderung, gemeinzam mit Herrn Prof. Froriep Versuche in der angegebenen Richtung anzustellen.

Die Aufgabe lautete folgendermaassen: man soll von dem Schddel und dem in ibm enthaltenen
Gehirne ein Bild in die Ebene entwerfen und zwar go, dass sich in der Zeichnung jeder Schédelpunkt
mit dem seukrecht zur Oberfliche unter ihm liegenden Gehirnpunkt deckt.

Diese Aufeabe zerfillt in zwel Theile. Es handclt sich erstens darum, dass man alle in die
Zeichnung anfzanehmenden Ilinzelheiten der Gehirnoberfliiche in richtiger Lagebeziehung auf dem Schidel
markirt, und zweitens um die Projection des Schidels zugleich mit den aufgetragenen Zeichen fiir
das Gehirn.

Der erste Theil der Aufgabe ist Sache der anatomischen Untersuchung und wurde von Herrn
Prof. Frorwe durch folgendes, hier nur in der Kirze aufzufibrendes Verfahren erledigt.

Der dem Versuche zu Grunde zu legende Kopf war schon vorher in der Medianebene durchsigt,
und es war nach der yon Prof Froripp ausgchildeten und beschriebenen Methode ein Gypsabguss des
innerhalb des Schiidels in gefrorencn Zustand versetzten und dann izolirt entnommenen Grosshirns an-
gefertigt worden. Die linke Hilfte des mittlerweile macerirten Schiidels wurde nun weiter fiir den Ver-
such wic folgt vorbereitet.

s wurde ein Leimausguss der Schiidelhdhle hergestellt; entsprechend den an dessen Oberlliche
erkennbaren Abdriicken der Juga cerebralia und mit Hiilfe des zugchdrigen Gehirnes sowie seines Gyps-
abgusscs wurden auf den Leimausguss die Furchen der Grosshirnhemisphire mit Oelfarbe aufgezeichnet;
der mit dieser Zeichnung versehene Ausguss wurde sofort wieder in richtiger Lage in die Schidelhdhle
zuriickgebracht und hier cinige Stunden belassen, so dass die Oeclfarbe Zeit hatte, in die Knochen elnzu-
dringen; als er sodann wieder entfernt wurde, blich durch die anhaftende Oelfarbe ein Bild der Furchen-

anordnung an der Innenfliche der Schidelkapsel zuriick; um dieses auf die Aussenfliche derselben zu
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iibertragen, wurde das Schideldach im Verlauf eines jeden Furchenabbildes einmal durchbohrt und von
diesem Bohrloche aus jeweilen im ganzen Verlaufe der Furche mit der Laubsige durchsiigt, wobei Sorge
dafiir zu tragen war, dass sowohl der Drillbohrer wie das Ségenblatt stets genau senkrecht zur Schiidel-
oberfliiche gefiilhut wurde.

Aul' diese Weise war das gewiinschte Priparat gewonnen: die linke Hiilfte eines Schiidels, auf
dessen Anssenfliche die Abbilder der Hauptfurchen des Gehirnes je in verticaler Uebertragung auf-
gezeichnet waren, und es konnte nun der zweite Theil der Aufgabe in Angriif genommen werden, von
der Oberfliche des Halbschiidels sammt der darauf befindlichen Zeichnung des Gehirnes ein moglichst
naturgetrenes Bild in die Ebene zu entwerfen.

Diese Aufgabe ist eine iihnliche wie die, welche der Geograph zu 1dsen hat, wenn er von der
einen Frdhalbkugel ein im Ganzen moglichst wenig verzerrtes Bild anf dem Papier entwerfen will Man
hat hiernach die Auswahl aus den verschiedenen Landkartenprojectionen. Nach reiflicher Ueberlegung

haben wir uns fiir die Methode der stereographischen Projection entschieden.

/ Das Wesen derselben ist folgendes:
7 e / ‘ / Will man von einer Kugeloberfliche ein chenes Bild zeichnen, go
/é 4 o denke man sich die Ebene, auf der das Bild entstehen soll, als Beriih-
/ : Iy \ rungsebene (E) an die Kugel gelegt (vgl. Fig. 1). Nun projicire man dic
f) Kugeloberfliche auf diese Ilbene durch Strahlen, die von dem diametralen
¥ / Gegenpunkt (B') des Berithrungspunktes (5) ausgehen. So erhiilt man

z. B. das Bild p des Punktes I’ der Kugel dadurch, dass man von B’
eine Gerade nach P zieht, welche die Ebene & in p triflt.

Um diesen Punkt p in der Beriihrungsebene F zu construiren,
stelle man folgende kleine Betrachtung an: Die Berithrungsebene E nehme
man senkrecht zur Zeichenebene an (vgl. Fig. 2), so dass sie sich in nebenstehender Fignr als Tangente
an den Meridiankreis £ B’ in B darstellt. Nun lege man durch #, B und 5 einen Meridian und durch
P einen zur Berithrungsebene parallelen Kreis PR. Der Meridian B’/ habe von dem Meridian B BB
den Winkelabstand v, uwnd der Winkel, den der Strahl OF vom Kugelmittelpunkt O nach dem

Punkte 388 des Parallelkreises durch P mit dem Radiug OB macht,

sel p. Nun klappe man die Berithrungsebene # um einen Winkel

/ von 90° um die Linie Bp um, so dass sie mit der Zeichenehene

zosammenfillt.  Es entspricht sodann dem Meridian BR B, der
mit unserer Zeichenebene zusammentillt, in der umgeklappten Ebene

.' die Tangente £p an diesen Meridian und dem Meridian B PR die

l B/ r , . . . :
{YA\ 7y ¢ Gerade Bp, die mit Bp denselben Winkel yw macht, wie der
b ) \\P\ D/ Meridian P85 mit BY LS. Dem Parallelkreis durch P entspricht
/ ‘_\/\/? \; der Kreis um 5 mit Radius » = By, da ja p das Bild des Punktes
o
( 0% @ ] W des Parallelkreises ist, und dem Punkt £ der Bildpunkt .
i y / Bezeichnen wir mit £ den Radius der Kugel, so ist, wie aus
\ WSS stehender Fisur hervoreel
\ / nebenstehender Figur hervorgeht,
4 )
\\\Zi/ P : @
B’ L Bp =7 und somit » = Bp — 2Rtg 5
Hig, 2. -

Wenn wir also den Radius £ der Kugel und die beiden Winkel v
und ¢, d. h. Linge und Breite fiir einen Kugelpunkt P kennen, z0 kinnen wir dessen Bild p in der
Ebene unmittelbar zeichnen.

Will man nicht nur einzelne Punkte der Kugel abbilden, sondern deren ganze Oberfliche, so wiire
es ziemlich umstandlich, wenn man fiir jeden Punkt der Oberfliiche das zugehorige » berechnen wollte.

Um dies zu vermeiden, iiberziehen wir die Kugel mit einem Netz von Meridianen, die durch B gehen,




— 43

und von Parallelkreisen, die der Berithrungsebene parallel sind. Die Meridiane sowohl, als auch die
Parallelkreise mogen von einander einen Abstand von 15° haben. In der Bildebene erhilt man dann
entsprechend ein Netz von Strahlen durch 5 im Abstand von 15° und von concentrischen Kreisen mit

den Halbmessern

) 15% e : 800 e

7‘1 == —Rtg o — QR.U,A]_'JD’[ITI }‘-_) = _A)Rtg T =— EP‘U'.‘_)(mm
9 45° 2P (.41 mm 3 = 60° <) e

7’5:_‘3th:411'”11 '-'14:;}3'[%"? :;P'(.}‘i)((jmm
ﬁ'} 3 750 L) B o T i.__] b | S)Dﬂ ) P -

P = __E 1g 5 = __[, o (Je ¢ T Froe s ,_f‘_. tg- ? LA _)_[b‘] i

Um von dieser Projectionsmethode fiir die vorliegende Aufgabe Gebrauch machen zu konnen,
wollen wir uns um den Halbschédel eine Halbkugel gelegt denken, die sich seiner Oberfliche moglichst
anschliesst, und werden auf diese die Oberfliche desz Knochens sammt der Gehirnzeichnung senkrecht durch
Strahlen vom Mittelpunkt aus projiciren. Zu dem Ende wihlen wir in der Mitte der Oberfliche der
Halbkugel bezw. des Halbschéiidels einen Punkt B (Fig. 3) als Pol; derselbe fillt am Schidel auf die
obere Hilfte der Schlifenschuppe und ist in der Abbildung Fig. 4. auf Taf. V als Kreuzungzpunkt der
beiden durchgefiihrten Meridiane markirt. In diesem Pol denken wir uns die Ebene, auf der das Bild
centstehen soll, als Berithrungsebene an die Kugel, welche den Schiidel ersetzt, gelegf. Nun legen wir

iiber die Kugel durch den Pol 5 Meridiane im Abstand von 15° und ibertragen zunichst die Bilder dieser
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Mecridiane auf den Schidel. Dies geschieht dadurch, dass man in einer Orthogonalprojection des Schiidels
durch den dem gewihlten Pol entsprechenden Punkt Strahlen im Abstand von ebenfalls 15¢ zeichnet und
diese Figur mittelst des Projectionsapparates riickwirts wieder auf den Schiidel iibertrigt. Bei der Nume-
rirung der Meridiane nchmen wir als Nullmeridian denjenigen Meridian, der parallel der Gehirnbasis, d. h.
der Verbindungslinie des Hinterhauptstachels mit dem oberen Augenhdhlenrand verliuft, wie aus Fig. A
auf Taf. V zu erschen ist. Hat man die Meridiane aufgezeichnet und numerirt, so handelt es sich noch
um die Zeichnung der Parallelkreise im Abstand von 15° auf den Schidel. Diese Aufeabe lisst sich
wohl am besten graphisch losen.

In der beistehenden Fig. 3 ist 4...5...H der Schnitt der Halbkugel nach einer bestimmten
Meridianebene, die den Schidel in A'... 5 ... H" schneidet; b ist der Mittelpunkt der Kugel. Man verzeichnet
zundichst die genavere Gestalt des Meridians des Schiidels, indem man aus der Orthozonalprojection die
Abseissen 64", be, bd u s w. fir charakteristische Punkte A’, C, D u.s. w. abliest und mittelst eines

Hohenmessapparats die entsprechenden Ordinaten ¢ U, 4 D u. s. w. vom Schidel abnimmt, die so definirten

Punkte A", C, D u. s. w. in der Figur aufiriigt und sie durch einen stetigen Zug verbindet. Nun ziehe man
durch & Strahlen im Winkelabstande von 15° und markire die Durchschnittspunkte 4", M, N, 0", P,

%
b




4 —

€)', B’ u. s. w. dieser Strahlen mit dem Meridianschnitt des Schédels. Mit dem Stechzirkel trage man sodann
die Sehnenliinge 4" M’, 4°'N’, A’ 0" u. s. w. auf dem entsprechenden Meridian des Schiidels ab. Hat man auf
diese Weise die Punkte auf allen Schiidelmeridianen gefunden, so verbinde man durch einen stetigen Zug
diejenigen Punkte, fiir welche die Strahlen nach dem Mittelpunkt & des Schidels gleiche Horizontalneigung
haben. Hierdurch erhilt man auf dem Schiidel ein Netz von krummen Linien, die den Meridianen und
Parallelkreisen der umschriebenen Kugel entsprechen und die ganze Schédeloberfliche in krummlinige Vier-
ecke eintheilen. Diese Zeichnung war an dem Priparat ausgefithrt worden, welches in Fig, A auf Taf. V
in 1/, natiirlicher Grésse nach einer photographischen Aufnahme abgebildet ist.

Um non das Bild des Schiidels in der Ebene zu entwerfen, beginnt man damit, nach oben be-
schricbener Methode der stereographischen Projection in der Ebene das Neiz von Strahlen und concen-
trischen Kreisen zu zeichnen, das der eingetheilten Kugel entspricht.

Wie wir oben gesehen haben, ist der Radius eines solchen concentrischen Kreises
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9
wenn wir mit £ den Kugelrading und mit ¢ die Breite des Parallelkreises bezeichnen. In dieser Formel
ist der Faktor 2./ eine constante Grisse, die wir beliebig wihlen kénnen, je nachdem wir ein kleineres
oder grosseres Bild erhalten wollen. Am besten wird man wohl diese Constante gleich der Bogenlidnge
eines halben Kugelmeridiang withlen; denn dann scheint es, als ob der Schidel in eine Ebene aufgeklappt
wire. Ein solcher Halbmeridian besitzt eine Bogenlinge von ungefihr 150=m.  Wir erhalten daher fiir

die Radien der concentrischen Kreise die Werthe:

7y = 19.7mm ry = 40.2mm ry — 61.2mm

Py = 38 mm p. — 115.] mm Pr— 1 5() mim

(511

Durch die Strahlen im Abstande von 15Y und die concentrischen Kreise erhiilt man so in der Ebene
ein Netz von Vierecken, welche denen des Schidels entsprechen (vgl. Fig. B auf Taf V). Hat man
daher die Meridiane und Kreise auf dem Schidel und in der Zeichnung durch entsprechende Numerirung
einander zugeordnet, so braucht man nur die Zeichnung auf der Oberfliche eines jeden solchen Bchédel-
vierecks in das entsprechende Viereck der Ebene in richtigem Verhiiltniss einzutragen, und es entsteht ein
Bild des Schiidels in der Ebene, das die Schiideloberfliche sammt der darauf befindlichen Zeichnung des
Gehirng mit verhiltnissmissig geringer Verzerrung darstellt. Nur in der Nihe des Randes der Zeichnung
scheint das Bild in der Richtung der Radien vergréssert. Der Umriss des Schidels, soweit er mit
der Horizontalebene der Construction, d. h. dem Medianschnitt des Schidels, zusammenfillt, wird in der
Zeichnung durch einen Kreisbogen dargestellt, da alle Punkte gleicher Hohe iiher der Horizontalebene sich
ja in einen concentrischen Kreis projiciren.

Die gestellte Aufgabe izt hiermit gelost, indem thatsichlich alle Gehirnpunkte mit den tber ihnen
liegenden Schiidelpunkten auf ebener Fliche in cxacter Deckung abgebildet sind. Die mittelst dieser
Methode gewonnenen Abbildungen haben den Vorzug, in den kleinsten Theilen vollkommen dhnlich, d. h.

winkelgetren zu sein.




Erklirung der Abbildungen.

Tafel I. Nat, Grosse.
Kopf Nr. 6. (Mann, wohlgenihrt, 56 Jahre, Lungenentziindung.)
Beispiel des frontipetalen Typus der Gehirnlagerung.

Bild combinirt durel Ineinanderschielung von fiinf orthagonalen Projectionen in Norma lateralis, niimlich:
Gypsabguss des rasirten Kopfes (die Haargrenze an der Stirn ist angedeutet);
macerirter Schidel (kriiftige Linie);
Gypsausguss der Schidelhohle (unterbrochene Linie) mit Gypsausguss der Gefissahdriicke (nnvollstindig wieder-
gegeben) roth: A. meningea med, blau: Sin. transversus und 8. sphenoparietalis;
Gypsausguss des Duralraumes (zarte Linie);
Gypsabguss des im Schidel gefrorenen Grosshirns (Gelbdruek).

Die Schidelnihte sind durch punktirte, Pars tympanica und Proe. mastoid. (weil durch die Ohrmuschel verdeckt)
durch unterbrochene Linien angegeben. Die Lineae temporales sind angedeutet. Am Gehirn sind die orientirenden
Fuarchen dunkler gehalten, Die Lage der Fiss., parietooceipitalis an der Mantelkante ist durch ein braunes Kreuzchen
bezcichnet.

Die links und rechts hervortretende unterbrochene Linie ist die Olrorbitallinie oder sogenannte Horizontale.
Bei der vergleichenden Betrachtung von Taf I und 1l hat man sich diese Linie und den Porus acust. ext. beider Tafeln
auf einander eingedeckt zu denken.

Tafel II. Nat. Grosse.
Kopf Nr. 25. (Mann, mager, 44 Jahre, Phthisis.)
Beispiel des oceipitopetalen Typus der Gehirnlagerung.

Im iibrigen ist die Erklirung zu Taf I auch fiir Taf. 11 giiltig.

Tafel TII. '/, nat. Grosse.

Képfe als Beispiele des frontipetalen Typus der Gehirnlagerung, links oben hochgradige,

rechts unten Uebergangsformen. ‘

Nr. 5. Bild combinirt durch Ineinanderschiebung von vier orthogomalen Projectionen, wie Taf I und II, deren
Erklarung grosstentheils anch fir Nr. 5 giltig. Die Gruppen kleiner Kreise bezeichnen je die Lage identischer Bohr-
locher in den Oberflichen von Haut, Scliidel und Hirn, bez. nur von Schidel und Hirn.

Die ibrigen Figuren sind Bilder, combinirt durch Ineinanderschiebung von drei photographischen Anfnahmen
in Norma lateralis, niimlich: Schiidel, Gypsausguss der Schidelhshle, Gehirn.

Die Nummern beziehen sich auf die Stellung des betreffenden Kopfes in der untersuchien Reihe, und ist die
genaue Bezeichnung der einzelnen Objecte aus der Tabelle auf Seite 16 zn entnehmen.

Tafel IV, 1/, nat. Grisse.

Kopfe als Beispiele des occipitopetalen Typus der Gehirnlagerung.

Nr. 15. Bild combinirt durch Ineinanderschiebung von vier orthogonalen Projectionen, wie Taf I und IT, deren
Erklarung grésstentheils auch fir Nr. 15 giltig. Im iibrigen ist die Erklirung zu Taf. TIT auch fur Taf. IV giiltig.
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Tafel V. |

Nr. 4. Nat. Grosse. Schitdel und linke Grosshirnhemisphiire des Kopfes Nr. 4 (siche Tabelle Seite 16). I

Orthogonalprojection auf die Tangentialfliche der Mitte des Scheitelheines. Der Schadel war in der Medianebene |
halbirt; die Halften wurden unter Zwischenlagerung eines Cartons von der Dicke des Ségenblattes wieder vercinigt; der , Ii
die Medianebene repriisentirends Carton wurde vorn, oben und hinten entsprechend der Knochenoberfiche abgeschnitten,
nach unten ragte er hervor und erleichterte es, den Schiidel durch einen untergegossenen Giypsklotz derart zu fixiren,

¢ dass seine Medianebene einen Winkel von etwa 45° zur Horizontalen, also auch zur Projectionstliche bildete. Nach |

Anfertigung der Projectionszeichnung wurde die linke Schiidelhilfte vom Carton abgelést und an ihre Stelle der Gyps-
ausguss der linken Hilfte der Schiidelhthle unter DBeriicksichtigung der am Schidel gemessencn Kunochendicke fixirt.
Nach Anfertigung einer neuen Projectionszeichnung des ganzen Priparates wurde der Schidelausguss wieder entfernt,
an seiner Stelle der Gypsabguss der linken IHélfte des Gehirnes unter entsprechenden Kautclen befestigt und wiederum
von dem Ganzen die Projectionszeichnung ausgefithrt. Durch Ineinanderschiechen der drei Projectionszeichnungen ent-
stand das wiedergegebene Bild.

Die Medianebene (freier Raund des Cartons) ist durch volle, die Contur des Schidelausgusses durch punktirte
Linien angegeben. Es wurde versucht, in der Zeichnung die Oberfliche des Schideldaches, wie durchsichtig, iiber dem
Bilde der Grosshirnhemisphiive durch Schattirung darzustellen; die Linea temporalis (sup.) und die Gegend des Tuber
parietale treten heller herans, Vom Unterkiefer ist uur die linke Halfte mitgezeichnet.

Fig. A und B gehiren zn demn Anhang: ,Versuch einer Darstellung der eranio-cerebralen Topographie in
stereographischer Frojection Siehe oben 8. 41.

Fig, A. Copie nach der Photographie in 1/, nat. Grissse des aunf Seite 44 beschriebenen Priiparates, linke
Hilfte des Schidels Nr. 4, die Lage der 1lauptlurchen des Grosshims mittelst der Lanbsige, das System der Meridiane
und DParallelkreise sum Zwecke der stereographischen Projection wit Tusche auf die Kunochenoberfliche anfgetragen.

Fig. B. Stereographische Projection der in Fig. A abgebildeten Schiadeloberfiiche.

Das Netz der Meridiane nnd Parallelkreise ist dasselbe wie in Fig. A, nur in die Ebene ausgehreitet,

Dass die Knochenoberfliche durch Schaltengebung erkennbar gemacht wurde, ist ein Compromiss, da ja alle
abgebildeten Punkie in einer Ebene liegen. Die in die Ebene projicirte Gehirnoberfliche ist durch Gelbdruck, die
Lage der Hurchen durch dunklere Linmien angedeutet. Die Zeichnung ist nicht ins Hinzelne vollkommen genau durch-
getiihrt, da die beiden Fignren nur das Wesen der stereographischen Projection demonstriren sollen.
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