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De waterstof werd in eene Woulfsche flescll

- - it
verdund zwavelzuur en zink beveid. Feb zink bev
Jeb

cen weinig arseniele cn sporen van antimoniud:
zwavelzuur daaventegen was scheikundig zuiver-

tof et

Ten einde eene yerontreiniging van de waters

1
ellh
reducerende ligchamen, als zwavelwaterstof en zwav

t ik pef
3_},

guur, zoo veel mogelijk te voorkomen, goob

zwavelzuur, in verdunden foestand, op het pink

i
afﬁr W

1). Gewoonlijk overgiet men het zink eerst met W

nk
voect er daarna, door eene {rechterbuis , sterk zwa avelst i

kat *

De waterstof, welke op dic wijze ontwikkeld wordt,
wanneer

hctl
veligzuur en awavclwaterstof bevatten. Immers,

18

ele
- arIEE
ve [{F1‘

kel i

sterke zwavelzunr zich niet genosgzaam met het water
73l et op den bodem van de Woulfsche flesch bezin

al
zink zonderl dan, uib hel sterke zwavelzuur, zw aveligsy® ade
d ot i
ol e

welle awaveligznur, door de gelijkiijdiz ontwikkel
& omg®

waterstof, in statu nascenti, in zwavelwaterstof word
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Tnen ik

] het onzuivere, onaangenaam riekende gas,
at

n ‘ .
de Woulfsche flesch ontwikkeld werd, door eene
Oplos.:
D853 .
U8 van zwavelzuur zilyeroxyde voerde, werd deze

{)p} :
D3sine ¢ ; . P B
18 terstond trochel, door de overvloedige afschei-

]‘H o

8 v ; ; : . B
B gey grotkorrchig roodbruin prescipitaat. Het

Vi - 5 :
tlaoy daarbij zijnen onaangenamen renk. De
I . . =
! S van het grofkorrelige roodbruine praceipitaat

e = o

Vg : :
1l plaats in de eerste oogenblikken der gas-

l"1]~|t -
Wikl o1

LRehy, o

N

ﬂl’];‘l . 5 . o

g b de gasontwikkeling eenigen tijd had geduned,
" ¢ Waterstof, in de genoemde zilveroplossingen,
8

(' - - 4
f bl;]mz geene troebeling meer ontstaan. Het

]"){)
(lhr )
u & A " -

i e nedrslag werd telkens op nieuw, eenige
B g , g
Wiy L ]m]g, . rume mafe afgescheiden, zoo dik-
Uiy ;

SRS ) e .
Ay verseh gink met het verdunde zwavelzuur in

Lt T -

oy ® de Woulfsche flosch ontwijkende waterstof
itk .
Stog Wsenickwaterstof e sporen van anlimoonwater-
' Dw‘t ]

ly

datste ligehaam geeft, zooals bekend is, in

@rn

310 o : ‘ ; o

' | Sgen | antimoonzilver {(AgsSb) als preecipitaat;,
1l '

Wsenickwaterstof metallisch zilver neérslaat,

ﬂ]l
R
R 1 .
hig,, Mgzuur in de oplossing overgaat Ilet arse-
it
W : ) :
Oy 8%, door middel yan swavelwalerstof, in de door
Z]]t'

Yan zilver hevriide oplossing aan fe wiizen,
i a L]
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4
De waterstof, welke door eene bijtende potasﬁho]}w

. . . cloed

sing en door sterk szwavelzuur gezmiverd was, “5°
: . 1 : g8
it de twee zilverzouten, zelfs bij het begin der ¢

ontwiklkeling, geen roodbrnin ligehaam mecr nede

- - - - "—‘ Z
De zuivering geschiedde in waschflesschen , 41

: ., glf
warer. ingerigt, dat de waterstof, als zeer klem®
et
: 2 oo hlo0g
bellen, door dikke lagen van bijtende Pgtﬂ‘bth]ﬂ g
g‘ql
i : 4 0
zwavelzuur moest opborrelen.  Aan deze laged
iy

= B = . n'ﬂqf?,
ik minstens eene dikte van 5 & 6 centimeters =

op
. b-ﬂll
om zeker te zijn van het wegblijven der rood!”

troebeling, bij het voeren van het eerst ontiwik?

gas door de zlveroplossingen. "
De thans gezuiverde waterstof werd door ¢ y
nd
trale oplossing van nitras argenti geleid. Deze 0l dei;
bevond zieh in eene wijde reageerbuis, geslotch 2
{

eone kurk die twoe glazen gasgeleidingsbuize! i
ive®

liet. De cene gasgeleidingsbuis bragt de 8¢

waterstol onder in de zilveroplossing; de ander®
geleidingsbuis vosrde de waterstof, welke doo”
lossing opgehorreld was, weg. Ten einde,

heb ophonden der gasountwikkeling, de W;lhﬂ*#ﬂh
in de reageerbuis hoven de zilveroplossing st°"

die oplossing in aanraking te laten, werd het

co buis
de reageerbuis uitstekende gedeclte der afyoerby




De

» ®0 met zijn uiteinde onder water gebragt.

Oplossing van mnitras argenti werd, na verloop

s
Cly - ; =
'8 45 minuten , trocbel oviis daarna troebel zwart,
mi 2 g J El
£

Vi

ey .
" PUen paarschen wecrschijn.  Het neéislag zette
i :

tegen den binnenwand van de in de
g gEdOInpfalde gasgeleidingsbuis en tegen  den

van dg reageerbuis. Met behulp van een mieros-
P’ r?hlﬂ}\tp

het mij in dit noérslag” een paar sierlijk
",

Wstallen te vinden.
at; ! :
i hest salpeterznur zilveroxyde aanbelangt, ben
: geim\

Zeblekon is, tot hetzelide resultaat als Brux-

gel
MMen,  Zulks is geenszing  het geval met be-

1]]‘.’# 5
. ° tol, Jiat Zwavelznur silveroxyde 1.

wat 1k swaarnam,
Tie

dg S mren  lang voerde ik geziiverde watorstof
SBhE T : .

B oude verzadigde oplossing van sulphas ar-

6 : . -
hllig g Oplossmg, welke ik mede in eene reageer-
dan g. "
Lo de pas vermelde gelijk, gedaan had, hleef

20 ]lf‘ldﬁ,r

]'h("‘I
CAN T = s . :
 zegh: , Gang dbolich wie auf sulpetersaures

b
B 2 Wil

* gy Mkt der w asserstoff aul schwefelsaures,” (Pogg.
iy D 155. 1864,

‘ th.m_ ] Ur*h Ann. 132 | p. 635. 1864) en BrcxpToRe {Ann.

. i
“hr[m}. © Phapy, 110, p. 812, 1859) hebben dit nict zoo




Het verschil in de werking van de Wa‘ft’f“mf

sder

den sulphas en den nitras argeuti werd vooral dv

deﬁelfd

8 lllphas
al

Ik, toen ik, twee reageerbuizen gebruikende,
waterstof, die eerst door de oplossing van

. 12
argenti was opgeborreld, daarna door de oplossilz
: s d tl'oe‘
nitras mgenti liet gaan. De mitras argenti Wer

bel zwart; de sulphas argenti bleef helder.

3igs

wel gelukken van deze proef was het 10O

de waterstof met bijzondere zorg gezniverd wers "
gt

dab de reageerbuizen voor de zilveroplossing® —
tel
el
einde alle organische stofdeclen daaruit te vmWU
td*‘
dod

met gedestilleerd water goed werden uitgespﬂ"ﬂld’

Organische stofdeclen zouden alleen reeds de re

der zilverzonten bewerken. 1
ples®

lf-‘.Ch*

P
had ? .

De buizen, waardoor het gas mnaar de ve
deelen van het apparaat gevoerd zou worden,

voordacht allen van glas genomen. Bunizen van £

111
nisecrd caoutchouc toch verbergen hare onzuve 'd

e g 5 o 161
voor het oog, en kunnen niet gemalﬂ-;elljk ge r,

0
. ‘wen ¥
worden. Qok zou de zwavel, welke in deze puize?

g
rd o
e

komt, misschicn door de waterstof meegevo A
- 4
g

worden, waardoor in do zilveroplossingen 0¢B¢
; . : taal
troebeling van zwavelzilver zon kunnen ontsta? lé
L}
i o i

1). Ook bij mijne volgende proeven, in zonvers®
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Bij da
" © voorgaande proeven, door mij volgens het
C'l.\p!] )

van

was de reiniging

Yan dg

o

tol misschien onvolkomen. Deze proeven

!
.-‘(1]-}{{(-.-11

7‘“[11- o1y

ol |

jzen, dat de uwit verdund zwavel-

i ] stof cene oplossing van nitras
) j{:ﬂ:‘[",lﬁ 11 ; . or . =
¢ ert, ofschoon zij wel leerden, dat dege
2 ~ b

cenec oplossing van sulphas ar-

ok aangaande den nitras argenti

g ik aldus fo werk:

clfde wijze als vroeger

e betere methode gezui-

oplossingen, namelijk, werden

Waschflosschen gedaan, maar in lange glazen

gevuleanigeerd caoutchouc
dezen vmmmgmmmlwsﬁl
van voN mano. Dege veerde
ize ruimte tnsschen twee in

e ruimte hij onophau-

hehben, De waterstof
uschappen. Doeli toen ©jj
i nwmige roinde geleid
an gevuleaniseend
bij het

ngenamen renk ,

avelzilver , szilveroplos-




Wafﬂu

buizen, met puimsteen gevuld !). Deze buizen

% . : : e
40 N. duimen lang, 2 N. duimen wijd en U
: o huid?
mig gebogen. In de kromte van elke U-vornuge b
T
(145

welke kromtc naar beneden gekeerd was, stond een¢ =
drie duim hooge laag van de reinigende v]oeistcf.-
zoodat de waterstof niet alleen door den bmfﬂ'iihtjgdm1

’
puimsteen moest gaan, maar ook genoodzankt W2° JGOI
eenc betrekkelijk vrij dikke laag van de Leimigen®®
vloeistof op te borrelen.

: . aterst®
De cerste U-vormige buis, door welke de wal? '

: i ] mb
geleid werd, bevatte eene oplossing van nitras plt
de tweede, eene oplossing van sulphas argentl

(155i“g

. s 1
derde, eene sterke kaliloog; de vierde, eene OP°
L
wet

e

van sublimaat; de vijfde, eindelijk, sterk gwavel
De alzoo gereinigds waterstof werd nu in de

pag. 14 en 15 beschreven reageerbuizen gevmf—fd-
Siné
: cailé

eerste dezer reageerbuizen was gevuld met ecne oplo
g E.
: gsie
van sulphas argenti; de tweede, met eene opl0

vau nitras argenti.
De laatst genoemde oplossing was verkregel (lo‘ll
¢ 3
het oplossen van versch gesmolten nitras argen® :
oot s R ORI 3
1. Men meene niet, dat een gas, hetwelk door een® vlomiﬁl
opborrelt, door die vloeisiof volkomen zou kunnen Wordi”".f .

{2
reinigd. Immers, de binnenste declen der gashelle! .
daarbij buifen aarraking met het voeht.
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\‘Fat
oy ] ; 1 |
v dat over nitras argenti was gedestilleerd. Met
2 g

dit
water w

aren de reageerbuizen zorgvuldig nitgespoeld.

By
o . > X .
Men ylzo0 in de oplossing van nitras argenti

Sty ]

f8anische stofdeclen zijn,

TO& : ; s

1 g Waterstofontwﬂ;le:ehng ongsveer 80 winuten
Oy b
:Zedmj_]-d_

1 . " .
¥ bad, begon de oplossing van nitras argenti
' :

N

Wty s . < .
i g frochel fe worden. Dit troebel worden
itIu t o e

| e na verloop van tien uren was de op-
lu = =S . AR
2 S Melkachtiz wit en ondoorzigtie geworden, en
iy L
= £
5 1 b den bodem van de reageerbuis cen spaar-
daa]n =

{5y o i 5 9,
staauw it neérslug afgezet 1),

X

& . ] :
UPlﬂssmg van sulphas argenti daaventegen bleef

0]}19]’1 htgd”l’

0

ey 1,

y
L
\?Ql

gy akt

Vg]k

t microscoop gebragt, hadden de deeltjes
graauw witte nefrslag van den nitwas argenti

denzelfden vorm als die van het zwarte neér-

1 =
ij"’lﬁ!r l-"rlF.e[-

zullen wij zien, dat ook de wit zwavclzanr en

By . tide waterstof, en die, welke uit verdund zwavel.
we Cleeteor 2 ; : .
iy i tralytiseh atgeschoiden werd, in ccne oplossing

I8S aro ; . s
hfagt ® Mgenti cen graauw wit neérslag e voorschijn
Wiy
dry, Piay
ll&t Kl}lg

tilyg, » Uit eene oplossing van shloomilyver in ammoniak,
= aly

vermeldt, dal de waterstof, onder hooge

een graauw necrelag afseheidt, manr dat dege

2 UE .
. 1 ! : v . .
n“-e\i I 1 esne oplogsing van nifras azcenli, witt e Zilver-
i 1 Lo} o H

— Uoe ]
A2 9o ES ontstann. {(WIEDEMANN , Lehre vom Galvanisuius
~gh) »




slag, dat, bij mijn vorig onderzock, in de op!

van nitras argenti ontstaan was,

= P 1 ., , o e BC]]'
In heb medegedeelde experiment ligt, naar 15 m

. _ ! - Te e
het bewijs, dat de uit verdund zwavelzmur en zink

1
: . ; - .  poelit
reide waterstof cone oplossing van sulphas &% .
i th
. - G Jl'gl?i
niet reduceert, maar eene oplossing van nilras 452

wel 1).

1k R

.
§ . ) L1zt
Verhouding van uit verdund —t

i a T2 o
en ijzer bereide waterstof tot zwa’
- o e TEE
zuur zilveroxyde en salpeterzut

- |
zilveroxyde

e
i o "o . -;."—ﬂ
Ook de uit verdund zwavelzumr en ijzerd:® I
ve
. : 5 : o T
reide waterstof reduceert wel het salpeterzutt
(%

- . i ] s pro
oxyde, maar niet het mwavelznur zilveroxyde. De?

e L L B ﬂ;; iU

] T, el
1y, Men zou, & priori, cer van den sulphas arge 6t
1oalhbet =
er hebPo= g
onde

g
ot (S
jierie’

van den nifras argenli eene reductie tot zilv

wacht. In den mitres argentl toch is heti AgO verd

NO,, dat uiterst gemalkeliik zunrstol afgeeft, en d€

van het AgQ zou kunnen legengaun,




i s
! 7 daarvan overtuigde, werd op dezelfde wijze
i

g
| 400 oyon beschrevene, en  met inachtneming van
oy,

[ 4 ¥
e VOO zorgsmantregelen genomen.

Ik
leb dit experiment eenige malen herhaald, Bene

e nk(

'I'ULJ]
Dal ..
= dwart

£eer werd de oplossing van nitras argenti niet

, »maar trosbel wit. Het neérslap, dat wich
e -

o
P den bodem van het vat vevzamelde, had esne
¢ klewr, en vertoonde, onder het microscoop

S ehige fraai vertakte kristallen.

I11.
Vi,

t
Ond; o o
, Uding van door gloeijend ijzer en wa-
ALEY

Belln . | ; ; .
Yp bereide waterstof tot salpe-
Ua
Loy, =

fZuur zilveroxyde en zwavelsuur

zilveroxzyde,

waterdamp over ijzerdraaisel, dat in een
by boven een gasoven gloeijend werd gehou-
Oaangenagam riekende, onzuivere waterstof,
By, ! ‘ﬂﬂl‘bij vormde, woerd cerst gevoerd door

stoote met koud water gevulde waschfiesch,




: S i i :Gh’
en daarna nog meer gereinigd in twee kleinere W&

perk?

flesschen, door middel van dikke lagen van 8
fe

. 13
potaschloog en geconcentreerd zwavelzumr. D¢ &

s 3tﬂr
van deze drie waschflesschen werd wet lkoud |

afgekoeld.
‘ pal*
Noch het water, noch de sterke potaschloos

J a0
geﬁ'ﬁ’ello P

d{}l'l_ eigen&ardigen Stﬂﬁl{ van h(;‘-t lllt d(’—'!'i
all”
GL'I

stroomende gas weg. Ilet geconcentreerde zwavelzith
! N
ter absorbgerde dien stank volkomen, en dit gwavel?
¢l

- 3 ,).3113,[!;
VﬁrkrEﬁg dﬂarllﬂ genen  voor mij niet Ol]ﬂ.i‘llliot

reuk, welke wel iets van dien van muskus had:
AT 5 - g A5 1t
De gercinigde en afgekoelde waterstof werd "

de pag. 14 beschrevene rveageerbuis met tamelii®

19 . . o
snelheid door de oplossing van sulphas arge/tt
voerd, Uit deze reageerbuis ging hot gas %

L7
Shii
="y
C

andere reageerbwis over, waarin zich ecne oplo™

van nitras argenti beyond. i

e
n]i.
g{}dﬂ’f“ )
'-',ﬁf’-l’

De gasontwikkeling duvrde tien uren,
welken #ijd de geweerloop driemaal van nieu™

draaisel voorzien werd. 30

¢izod
.[.UGbBl
minuten na den aanvang der gasontwikkelings o

' ; ; . yal =
te worden, inzonderheid tegen den hinnenwand i

s

De oplossing van nitras argenti begon,

in het vocht gedompelde glazen gasgeleidings




by g
O i
be] Worden nam aanhoudend toe, en reeds na

erlg -
Bt e paar uren was de oplossing zwart en
Ong
- 100rschijmznd.
De

Sulphas avgenti bleef volkomen helder, Toen
B ‘

| gy da geweerloop meb nicuw ijzerdraaisel gevuld

Vag Seworden, en de gasontwikkeling eenige minuten

i

]T%’ U snel had plaats gehad, scheidden cr zich eenige

11.%1& Zwarte korrels, dis gemakkelijk te tellen waren,

h: " Oplossing af. it gevinge neérslug heb ik, .
- "O0rtzetten dor proef, niet zien vermecerderen, en

il h

tant aluoo geen twijfel, of dit neérslag was ont-

Blpc |

iy 1 : .
| Bios de onzuiverheden, dic gedurende de enkele
Wiy

“Witey, - i d

i I wagrin de waterstof fo snel door de wasch-
g

30ha ] ‘
- Slionmale, i de wataist! gebleven waren.

Uit gty i bicon gloeijend ijzer bercide water-

Etgf

Ot & : 1
d efont derhalve op sulphas en nitras argenti
'5-"/.e1[d.
7 ® Werking it als do waterstof, dic wit verdund
“'vi]_'l; I 2 =

izt 3 i ‘ -

T oo sink of ijzer afgescheiden wordt.
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n der walbés
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Reducerende cigenschapp

- o A
dic aan eene kathode yan plati™

wordt afgescheiden bij de electr?

lyse van verdund zwavelzuur

gen  onderscheld reenel

samin  hesit het eer

. . . .. - gine
vinden tusschen de uit verdund zwavelzuur €* °

bereide  waterstof, en die, welke electrolytise \
atgezonderd.

Hij ving elk van deze twee soorten van

! : : i
op in eene verdeelde klolk, boven water, dat €% 5}\
klo

ringe hoeveelheid salpeterzuur bevatte. Tn iadere
bragt bij cen uitgegloeiden platinadraad, die
onderste uiteinde in het vocht dompelde, P& *

) g
) - : 1 e
ontstaan tusschen de gedeclfen van den clm.-"u.i, "

S s b
met het vocht en met de electrolytisch ont

waterstof in aanraking waren, deed aan het £°

L) o i | O SRR (1)
dat sieh in het gas bevond, zuurstof afseheids i
j =10
LR =t ’ -~ --!l!l]'
guurstof zieh met de waterstof verbond. Tl W
il
pijk (P

welke aan het in het vocht staande gedeelte ¥ :
cﬂ]P

e

werd door de zumrstof van het daavin asnwerig®




Geviae

’}‘

. eoxydeerd. Zoo zag saAmIN meermalen do
Setrg]yt

Q waterstof bijna geheel ver-
“].lli(?l'

b vijl de wt verdund zwavelzunr en zink
b
F{“{j “\!Lﬁl\'

nooih werd oeabsorbe

. lxel'i.,lhjl £ 1
!

{_‘55‘@1‘1:@15(!.1)_;;:@31. dan de uit
d;\ 4wavelzuur en zink bereido, begit.  Tmmers
lillen. welle wij, In JAMIN's proef, bij de twee
Van  waterstol opmerken, kunnen ligtelijk nit
€lniy gingen der uit verdund zwavelzuur en zink
worden, verontreinigingen,
\,li;_r_x‘ dl:. ~3|t-

" electromotorische verhouding van waterstol
thg] e )

~‘». Jl‘h Lil" -

ey "1l

aammnerkelijfk kunnen veranderen.

proef van Sasrw herhaalde malen ;u_‘e.d;mn.

gte ‘hlih] ZUIver I‘:‘\"E'Tk‘."!'j.]fﬂl'll'il’ varl #eer ver-

,3‘1, &

en galvanische stroomen van
elementen. De platinadvaden werden , voor-

o de verdeelde klokken braet

"l”i

achtereen-

U £
lt’"l 15

dogr zwavelzunr, bijtende potasch, water en
Jltf‘ri y - :

"\\.L‘][\]
e B T L T e .
g Sereinioc Doch ik heb miet &umanl de

lep

l!\
20
th 'lﬂ (

hebben, Ook zamiy

b gy watersof zien plaals
i !
rml-;r.-lr_\-

ta
5t
RIE -
By &b zioy verminderen.  Somtijds, zegt hij,
J — Ly o [%

malen de cloctrolytisch ontwikkelde wa-

Ay . 4
¥s Compt, Rend. . 443, 1854
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wat-Cr’w

werd 3/, wmeestal nog niet de lelft der

geabsorbeerd.

n - A < L
Kort nadat amrs zijne proef bekend had ge™ i

d
il

olds

A
er VeIt
twikk

zil"er‘

deelde osasx mede, dat de watorstel, uit zuiv
swavelzunr, aan eenc kathode van platina on
silverzouten, en in het bijzonder zwavelzunt

oxyde reduceerde ).
. 4 Jo0*
De eleclrolytisch ontwikkelde waterstof wert

e

it

of

-

il

hi]

hem, in eene koude verzadigde oplossing ver

suur  vilveroxyde geleid. Na eenigen tijd #885

3 ] ae ol
oplossing troebel en zelfs ondoorschijnend worde!

d, aitge™
: P,

daarbij gevormde nelrslag werd afgeliltreer
wall!

schen cn gedroogd. Het verkreeg metaalglans,
het met een hard ligehaam gewreven werd. "

: ST
= : . 1ot Vi lg.("'ﬂ
Op bet voorbeeld van osanw deed ik heb V02

a ﬁﬂ.{"ll
dus

Ywavelzuur van 1.220 spec. sewiol (dat
¥ o ]

- - ] . Aaall s
SO,HO bevatte) werd in een poreusen pob ged#

;
eel
olke

deze pot werd gesloten met eene kurk, welk e
2 [T

. T lg,‘)'b'
kathode van platina en cene glazen gasgelmd”ﬂ ER
: e

g - = i 1 ':ﬂ :
dootliet. De poreuse pot werd geplaatsh i & ©
» = ‘J““

id

dat met zwavelpuur van deselfde sterkte gev"

1), osaxy, Pogr. Avn. 95, p. 311. 1855.




H e Positieve elecirode van platinablik bevatte. De

LWI
" Cleciroden werden metb de polen eener batterij van
’v'[Q.
Bumeusche clementen verbonden en ontwikkeldon
Lh(
8r00te hoeveclheid gas.
De :

ey porcusen pot afgescheidene waterstof werd

]
Sedurende dertig uren, door eene konde verzadizde

0y

“()\s;, .

b, g oy sulphas argenti gevoerd. Deze oplossing

e . 3
vkl : - .
‘OxLumcn klenrloos en helder. In cene oplossing

Vas §

n

'?lf

&
el

it . . = .
Wt argenti daarentegen bragl de electrolytisch

20y o
g irderd, waterstof een graauw wit kristallijn netr-
MYer

3 ik A L
i VAN 2ilgep te voorschijn. Dit nedrslag was echter
]f_]t

Ovgp : : . 3
: VQWfoedwer dan dat, hetwelk in denzelfden tijd

‘L“'VCEG uit verdund zwavelzuur en zink bereide

t“ls,t .
of 7oy zijn gevormd.

“\”. hel
ol b Zwavelzuur van verschillende sterkte geilec-
YSee ; § e
it 14 doch ik heb oot gezien, dat de daarbij
EHSQ . ‘
hﬂden

waterstof den sulphas argenti reduceerde 1),

B,
Jilh lfllUl‘q] hﬁb ik
L 80 2HO bev:

wl alte, wasrgenomen, dat de b.lun.euwnnd van
\1-(._“] “en bmc,

, b bel gebruk van zwavelaunr, dat

waardoor het gas in de oplossing gevoerd

13 verloop van ongeveer vijl uren zwart kleurde.

Ve
ny
6l ey swarle aanslag geen metallisch zilver, maar

‘{;
n hi Was , bleek , toen ik de walerstof in eenc gplmgluu
Dhgg
B cadmii leidde. Deze oplossing werd , na eenen




Reducerende eigenschappen der wabt
die aan eene kathode van

afgeseheiden, bij de electrolyse val

<O

waterige oplossing van het versch V¢

o ) T [Tl
kregen destillaat van Nordhidunse

rwavelzuor.

[Tet resuliaat der voorgaande proef,

seh zwavelzuur als elect

dund engel

3

mij slechts weinig bevreemden, daary os

stemt, dat de eleetrolytisch ontwilk

ke sulphas argenti e ™

wanncer 21 uib ecn mengsel van water en

hituser zwavelsuur verkregen

destilleerd Nord

N W
4
g
e imen 4. Aemehel ' T S e L1
geruimen Lijd, Lrogbel geel, blijkbaar door de vormi#s
veleadmivm, o 10
= z | 3y AT AL
eker zijn yan Lt wegblijven tder @VE= - gl
moet "~

Wil men (us

lJL‘“l‘.f_‘: in epie ui:l:ws-.j'_g:‘vl- an sithibas @ ‘.""ELE‘!‘ dan

drakt zich aldus uit: »Teh habe i
letzien Aufsiitze tiber diesen (Gegenstand erws

sicheren Gelingen dieses Versucles es nothig sel, @19%
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hUit hetgﬁen volgen zal, meen ik echter te mosten
Iy
‘v&u]h’ dal ook de waterstof, op de door vsanx
H

qhe‘(hl‘even 1'\"1';11'4{1 I]GI‘E"E&, geen ;g_u]p-ha:? dru‘(‘)hjp({u-
O .
‘Q”-, Vemin als de waterstof, welko , bij de electro-
Vsp

m-c Yo verdund engelseh zwavelsmir, wordt vrijae-
rmjia[_

Va1, ostillaat Nordhiins

2 Bt versch verkregen destillaat van Nordhsiuser
I"'a =
Ql?‘““l}_‘ 1

3 vevrijd fe hebben van hetgesn het eerst
iy '

rtl ver&ﬁ'"l“!u mengde ik het met zuiver water,
g

{] V6l I'\H‘ Sl }1wi en '[I““ r)nc‘hu\j(un }“1"’ /"q f'\'. J}TT(‘

].]\: 1] -‘“I

i deze vloeistof in esne ontledingscel
df‘.‘?_gg‘j‘de

Yatey heg Wijze ingerigh ' (li"'"f waarin ik, bij mijue
- " Schrevonn proef, het verdinde engelsche zwa-
il Bt ”f‘blmlwmle, en ik verbond de twee electro-
Vij i Platinablik et de polen eener hatterij van
I nnge“-sﬁhu elementen.
z;\t']iq.,:[ hti‘:i‘}d‘f’f‘-l-"uj waterstol werd door eone koude ver-
g - ‘}]]iﬁssil-rr van sulphas argenti geleid. Foodra
o
- b len Met die oplossing in asnreking kwamen ,
28 lantste donker uwart, ten gevolge van de
"y

'|'r U.t,w.{.
LT I ' omit ¢inem frisch erbaltenen Destillaat Nordhinser
a , i
RENH v‘““’fﬂdﬁl da die Mischune mit der Zeit diese Hi-

Yorliert? (bogs. Aon, 106, p, 326)




ik dﬂﬂr!!i‘

afscheiding van een zwart preecipitaat. Toen 1
c}ld!ﬂ]

¢l

de watcrstof door cene oplossing van sulphas

voerde, zag ik dezc oplossing onmiddellijk © TO"bLI“'

fe-
attl
worden , een bewijs, dat hef gas z swavelwaterstof P8

he gl

Het gasvormige kation riekle dan eok, 111?01“]{3
r!‘l
Qtl;ll‘ B

bij het openen van den poreusen pot, zeer
hﬂeﬂs

rwavelwaterstof. De vlocistof was, om de Jathode

: : e
door afgescheiden zwavel, melkachtig wit gﬂ‘v‘ml‘l

A5

v a0
Deze zwavel- en zwavelwaterstof-afscheidimng © .
%

. e A9 Jaolr0
negatieve pool verraste mij miet, want mine ole i
. e
bevatte noodzakelijlk een weinig zwaveligzud®: '
ater
wt

zuur, zooals men weet, aan de negatieve pDDl'

stof, zwavel en zwavelwatcrstof ontbindt. "
¢

o --ﬂ,{
Hoewel het Nordhiuser zwavelzuur, voord "

. l]‘
door mij gedestilleerd werd, geen zwavelightt

vatte, moest echter het destillaat met z“ﬂ‘ih"

wé
0¥y ! e ool
verontreinigd zijn. Immers, bij de destillatie we Ik
e
SO, uitgedreven , maar tevens SO:HO vcvm'“é’
(e’
. . = ) Wor
laatste ligchaam, zocals bekend is, nief kan P
8)
. G
gedestilleerd, zonder voor een klein gedeelte 1M F b
‘ + nder @
O te veranderen. Mogelijk werd nog een and
| b i O[HJ
| declte van het verwarmde zwavelzuur, door ©° i
(3
]a'f

nische stofdeslen, die het kleurden, tot AL

gereduceerd.
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7
_QEn 3. . .

i 1k het gan de negatieve pool onbwikkelde gas
Bene |

Wiy ’

(&

aMge met puimsteen gevulde buis, door ecne

h'ld_ Pﬂtasn]mplossing, van zwavelwaterstof bevrijd

LI Y =

o 3% het het vermogen mnieb meer om sulphas

i?@;t
1

@Wart te kleuren. [Tol ontstaan van het zwarte

it . .
E %, door osanw in cene oplossing van sulphas

Wﬂargenumen, kan alzoo nict worden tonge-

i 8 de reducerendo cigenschappen der electro-
- Sﬂh i
Mgy “8eschoiden waterstof , maar wel aan eene aan-
Mk, | _ 7

Ing .J\e Loeveslheid zwavelwaterstof, die, te welifk

& >
gy Waterstof en et zwavel , aan de negatieve
Gt
0t

2 "'I‘ijkomt 1),

‘ Uty L AL )
_I'I'“Iu s ¥ozeat iy zijne cersle verhandeling over de reduce-
iy oy - L : 4
I('F;'r_ n Sehappen  der clecirolgtiseh  ontwikkelde walerstol
‘@ : J';n_ ()= . =

du"'ﬁert "9, p. 811y, dat dit gas ook dan sulphas argenti

Sy . Vanncer het, voordat het met de oplossing van
" g e :
] _ﬁt‘udkmn komf, door ecue potaschoplossine wordt
| Iy § . o
gl o J vermeldt eeliter niet waaram hy it deed , en
"(][' ﬂ-d,]_nu 7elf:
P‘(\ ol 3 1
gy, h el 4

ict aan het verwijderen van swavelwator-
t¢ behben. Ook heaft 05wy blijkbaar. Taler althans,

l};;':d gnhedilﬂeu van de waterstof door kaliloog, uiet veel
I‘l. 5*‘13113 die \1 Ymers, in de uitvoerige beselin yvingen zijer
l"'w[.m: o h”i i zijue volgende opstellen (Poge. Ann. 96,
.h:_”g Vi in 3 132, p. 635) vinden, wordt de potaschop-
\1-{1'&:': lip r\d\l]:é;m;t‘]_mmm >
il')r,r op < zt), ik heb sevonden. dat een mengsel van

*Poren van gwavelwaterstol » met matige snelheid

O T
5 l“‘(l Hipt
”Et

Y oal e diklke lang eemer sterke potaschoplossing
Yolkomen van HS bevrijd werd. Het nit de
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1 ol_lhﬁ

Toen ik do clecrtrolyse, welke ik had doel

¥
o

den, na ¢ivea 20 hervatte, bragt

Ration eeen geel necrs
2

van sulphas eadmii, n ueh
o o P [t , =TTy =
n eene oplossing van sul

aanraking van vele uren Ool werd, aan &

138 “ 1 a"'] Lji_ﬂ'l\ A

7

(S
alg

pool, niet

] o T S - -
Reducerende oigenschappen der wab

a

' + > i = TR e FQd L
die aan cene kathode van ko ol W

= z o
i ifl.EL'EL’UI.\'

" . 1. -
afgescheiden, bij

van verdund zwavelzuur

Ook de waterstof, welke, bij de clectrolys

kathode van koY

CENC

I dund zwavelzuur, aan

potase

in ‘eene




afg

B

ch”df'n reduceert het zwavelzuur zilveroxyde niet.
heeft 0sany het tegendeel beweerd, doch maanus

loe'l opmerken, dat de zwarfe troebeling, welke
M

; ® Vatergtop in eene oplossing van zwavelzuur zilver-
Ly
Sl e .

te Wweeg brengt, geen metallisch zilver, maar

a‘i‘elz =

Ay
ilver i5, De door eené kathode van kool afge-

. e waterstof ; is, volgens hem, altijd vermengd met
1“aterst0f afkomstig van het zwavelijzer, dat

"oy
in Viij groote hoeveelheid (bij voorbeeld 8,8%/,)

by
Beley : 5 i
Wende kool aanwezig is ).
s--}L'.,\]’ T . -
& ¥ gebruikic als kathode Bunscnsche gaskool,
8
) 2
%0als bokend is, eene aanzienlijke hoeveelheid

Velis
zer beyat 2 2), Deze kool werd met koningswater

8ekqg) k

Ny et water uitgewasschen en in eene glazen
e Verhi,
Vo
My 2

Erem,

Volgens maonvs, zijn deze middelen on-
» om al het zwavelijzer uit de kool te verwij-

Bunsensche gaskool foch, zelfs 10 tot 12 ma-

—

)
Mgy
2, 6D Pon‘n- Ann. 104, p. 556.

f v b'l'*kc(;l ,» waarvan osA¥N zich bediende, werd, volgens

I 3]__) “Sthuify van BuNseN (Aun, der Chem. w. FPharm. 39
e .

)
. ik n;“‘ glocijen van een mengsel van coakspoeder en
LY ®€r bereid. Het ijncrgehalte dezer zaskool was alzoo
W‘““‘d n"a\’e 'kies der steenkolen afkomstig. Dit zwavelkies
Negatieye pool in HE en TeS omgezet, en dit

1hn na dOOr het zwavelznnr ontleed, gaf eene nieuwe
1r

Fﬁ% 0 da
hqe
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§
g 3]:00k ’
0 nt'wik‘

yel 7

len achiereenvolgens met versch koningswate
bevatte - verzekert maeNUs - nog ijzer, cn
kelde, als kathode aangewend, nog altijd 272

terstof.

) : . ve
Bij het zoeken naar koolsoorten, vrij van ZWﬂrcl
b
; : = . enld
ijzer, vond ik, tegen mijne verwachting , de steenl!
a St'ee’ﬂﬂﬂ

kool, die zich tegen den binnenwand van eene

vetort in de gasfabrick alhier !) had afgezet, 268F ﬂ;
deld

aan zwavelijzer. Met verdund zwavelzuur behan

. _ VAl
varspreidde deze kool den reuk van swavolwaterstof

geleidde zeer goed.
“epl
,,1LL'
Koolsoorten , zooals verkoold meel en verkoolde 8%
gte
die na verbranding geen spoor van asch achfe erli

L2 v, Tl he#
heb ik den stroom mnist zien geleiden. Ook MAGNUS
rhed
dit zoo gevonden, zelfs foen hij deze poreuse 1.{001“0U

sterk had zamengeperst. Hiernit besluit hij, dab zu"'
koolstef den stroom isoleert. Verder meent hij, dab de k0’
om te kunnen geleiden, zwavelijzer moet bevatte™

Wat hiervan ook zij: houtskool, waarin ik st @ 1
slechts sporen van ijzer aanwezig konden zijn, Gﬁlmd& o 4

sfroom eener batterij van vier Bunsensche

1. Te De]ft
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Ty )
I d0ed, Koningswater, waarmede deze kool dric
5 1fs
la“" gekookt werd, nam in al dien tijd ze
l
8 de getingste hoeveelheid ijzer in zich op.

ook Te anor-
b alloen het zwavelijzer, maar ook andere a

Eamgch& ligchamen , en hoogstwaarschijnlijk ook de phy-
; . ij de Lk idend te
: S%ardheid, schijnen dus de kool geleiden
Enakﬁn
T ‘ | |
Yt e waterstof, san eene kathode van de bedoelde

(lp]

: &
ko] ontwikkeld , aanbelangt: zij reduceerde een

ing gan snlphas argenti niet.

“I Inhoud dezer paragraaph is, verfronw ik,
In, ]) ]

N, dat de electrolytisch ontwikkelde waterstof,

Iy
dlp

i] iet van de zoo-
‘“‘lhcuunm tot zilverzouten niet van de z
o,
hella ”
Y § it ide =oorten van
o S€Wone waterstof versehilt. Beide soo
' Yeduceren zwavelzuur zilveroxyde niet en sal-

| -llz ]Jr
Zilverox yde wel.




5 2.

na dé

Eigenschappen der negatieve electrode

electrolyse.

| s
Volgens osanw, zou niet alleen de 1[.91,3:0117*”

tr0
ontwikkelde waterstof, maar ook de negatieve eled

ulP

gelve, na -de electrolyse, eene oplossing van ®

argenti redueeren 1).

' de.
IEId
Ten einde hieromtrent zekerheid to verkrijged:

-

e
ik den stroom eener batterij van vier Bunqeﬂ“ch
g4 %

menten doorverdund engelseh zwavelzuur van 1,

e
gewigh, dat dus 3304, SO,HO bevatte. De

of
. . . =11
electroden van ongeplatineerd platinablik werdé!
gep I

eenen poreusen aarden wand gescheiden.

- 1
1). osasy bezigde eene kathode van geplatineerd platit®

Hij verkrees deze op de volgende V-J_}?e. Ein “1&““5
etwa & lang und 3" breit wird der Linge naeh zu €
umgebogen. Hievauf wird in die Spalte mittelst “5”65 drahs
Platiusalmiak eingetragen und hierauf ein foiner plat bt
quer herumgewickelt. Nachdem wird der Platinsalmiak 2 ansgee 5
Man hat jetzt in der Rinne Platinschwamm, weleher duffl],

umwickelten Draht gehalien wird.” (Pogg. Ann. 95, P+ ©

]1114- . -:-'
e |
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I S . 5

N “ene  eleetrolyse van cireca twaalf uren had de
aatlew electrode den platinaglans behouden; doch,
3 Ige minuten in een bad van sulphas argenti ge-
to

Npeld ¢, ,,
I‘lf‘][r

gt

1 Zulvgr

Lgfh.

s I met behulp van eenige droppels salpeterzuur,
‘I&am,

6LIden.

zijn geweest, werd zij dof en zilverwit van
Losn de zoo behandelde kathode zorgvuldig

water was afgespoeld, verdween de witte
als eene oplossing van nitras argenti rea-

blatinablik , dat ik esnige uren als negatieve
llmt Yo

LT

© gebruikt had, had dus blijkbaar het zilver-

Sered Ueaerd,
1k

Neey  hier echier bij te moeten voegen, dat

verschijnsel niet heeft kunnen waarne-

> S0 dat eok ik, bij vele gedane proeven,
Sl" chig

Tnd@

e ha (e electrolyse, het zilvorzout te zien reduce-

l]\

H\.t

¢éns in geslaagd ben de mnegatieve elec-

g al of wict gebsuren der reductie schijnt van

g
S
Bty . 5 . .
3 nsta“dlgheden ook mogen zijn, door het plaat-
B0 3 ;
Yay

1;\ Gf‘uperoxydc zooveel mogelijk van de kathode

lbehem]_e omstandigheden af te hangen. Welke

flen poreusen wand tusschen de beide eloc-

D e g het aan de positieve pool gevormde

L{A‘"\Us

Pogg, Ann. 104, p. 536,
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mPPBﬂ

verwijderd gehouden. De reducerende m”eT'“f]

do
- o
van de negatieve clectrode konden derhalve, 49

1
- e 1 word®
bedoelde oxyderende verbinding, niet vernietigd ¥©

Al
. thode ¥
De reducerende eigenschap, welke eene kathod

iy i iJ f(ﬂld i

platina na de electrolyse bezit, staat ongefw

2
: 14 A7k -:ﬂid
verband met hetgeen samin mededeclt, namelljlsd |
] ﬂau
waterstof, welke bij de electrolyse wvan water
gl
eene kathode van platina vrijkomt, op de opp®

athﬂd?
(]ﬂﬁl

van dat metaal verdigt wordi, en dat de
de electrolyse het vermogen verkrijgt, om gasy

zuwrstof op fe slorpen 1)

Aangaande de reducerende eigenschappen,
negatieve clectrode van kool na de electrolyse

deelt osanny het volgende mede:

; : e oA qeil
Legt men gaskool, die, na goed uri:g-';'wavsc] I

. ol
gedroogd te zijn, gedurende slechts ééne min®

\, ! eB]_l'\“
kathode in verdund zwavelzuur is gehouden; B »
T o ih
o J
:_:s!_—‘,Tle' Pro

kathu’

(= o

oplossing van sulphas argenti, dan ontstaa
kool, een zwart neérslag van zilver. Bjj

van 0SANN was de hoeveelheid zilver, door 2

1. savrw, Compt. Rend. 38, p, 592.
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e -
S Iy 2 : U T
1 den tijd van 24 uren afgescheiden, zoo groot,
i oy |

& heldere filtraat der n*ercducnelde oplossing nog

lec]ltﬂ z

Lapy

't gwak op zilver reageerde 1).

Vol Yaexys heeft dit bevestigd; doch hij  schrijft
ran het zilverzout niet, met osanx, aan
ytisch afgescheiden waterstof toe, maar asn

" AWave);

aer, dat in de kool dikwijls in groote
UL\'P\(l

I . .
leid wordt aangeiroffen, en daarnit uiterst

Ugg;s
Jdl]k te verwijderen is.

" :}f:;:s imdﬂ]i}k dat de reductie van het zilverzout
14![;\, elijker moct zijn bij het gebruik van de door
L’Qx,-atte beschroyen kool, die 3,6 & 8,8/, zwavclijzer
plf“ltih dan bij het gebruik van eene kathode wvan

a, y
Doch ook wanneer men kool, die zoo veel
rl[}r ] ?
1"0 ] 1
i gk A
g, X Van hyar zwavelijzer-gehalte bevrijd is, als

t;L

A 5
o ¢ electrode aanwendb, verkrijgt men, volgens
M‘NN-, Bene
¥ e
. tog}

"ii]lrm

agnzienlijke reductie van het zilverzout :

knimen sporen van zwavelijzer, in eene oplos-

Ya : : >
Yo U sulphas argenti, slechts spoven van zilver

Ceray,

ks
Ve, 40 higy bijvoegen, dat ook do pag. 34 beschre-

]'\f‘-t
hod, van houtskool, mna de elecirolyse, eene

L,

("SA\I = ‘
W, Pogg. Ann. 95, p. 311
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D e’jﬂ

yal

oplossing van zwavelzuur zilveroxyde reduccerde:
. 5 . . e

; v sel

reductic kon hier bezwaarlijk aan eenig inmengs”

e

- 1o Anop T
de kool toegeschreven worden, daar de door M

bruikte houtskool, zooals men zich herinnere?

slechts sporen van ijzer bevatte.
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~

Gey, '
‘Vauen! waarin de negatieve electrode zich met de

eleetrf)lytisch afgescheiden waterstof verbindt.

: ; ﬁlECtl‘Dl}-‘tisch afgescheiden waterstof verbindt zich
fwj'jls Met de negatieve electrode. Is deze electrode
: Y0rbeelq eene geoxydeerde koperplaat, dan wordt
Ij gereduceem 1),

R[TTER
"atie,

QrSt

Ham waar, dat, bij het gebruik van eene
© electrode van tellurium, de afgezonderde wa-

gy Zeh mep et tellurium verbond, terwijl er een
U6 by 2

2 W prgec pitaat ontstond , hetwelk hij voor telluur-
af, :
Iy “Istof higlg 2). uaeNUs daarentegen heschonwde dit
“\,_\\

b, ~—

9. M‘“}NUS, Poge, Ann. 104, p. 553,

th&‘r. quMY Zegt (Phil. trans, 1810, p- 2F): M. putmER haus stated,
a'sﬂium Al fhe metallic substances he tried for produeing pol-

“I"Q b G neg
] y L
f’brinl L :Nhlﬂh
‘l‘?ater ’ ?th
o
'u i

: & hl‘ﬂw

ative Voltaic electricily, tellurinm was the only
he conld not procure it. And he states the very
» that when a cirenit of eleetricity is completed in
%308 of two surfaces of tellurium, oxggene i5 given
Ositive surface, no hydrogene ab the negative surface,
" powder, which he regards as a hydruret of tellu-




tollun®

preecipitaat als tellurium, nit het gevormde

. . 100
waterstof afgescheiden door de aan de j Oqtlf‘cl"

i3 rx 1 )(}
afgezonderde zuarstof, of anders door hef aan d1€ I

gevormde waterstofsuperoxyde 1).
- . : . : . ybolld
Ook eene negatieve electrode van antimonium V@

zieh met de zich afzonderende waterstof.
pAvVY ~orkroog cene vaste bruine verbinding c
o

arseniek en waterstof, toen hij zich, bij de ell’ctm}m
van water, van arsenickmetaal als kathode hediende
Het tellurium, het antimonium en heb arse
W0
geleiden, zooals bekend is, den galvanischen stro®”

it fo? ¢

De zwavel, in eeno dikke laag althans, beheo
niet-geleiders.

MAGNUS intusschen heeft waargenomen, dat gel?
- ' .Iiiﬁt
vinm, is formed and sepavates from it ; and he L""”“Uﬁlyrtn{as]"
Cls 111:}1

the - reason Wi]y iti”!]]‘h!lﬂ wevents the ]l}{'*ili]i;ﬂﬁii”n
I'ﬂn
14

is, that it has a stronger attraction for Lydrogenes
- T

aleali. 3
‘13- Bij hel door maenous ingestelde onderzoek ‘PU"_ uij do

Met it

met

17, p. 5321) scheidde het lieht hruine prsccipitaat,
smelting, noch bij de sublimalie, waleistol al.
zamen verhit, verbond dit prwcipitaat zich met dab 7
zonder waterstof af te zonderen. Het behoeft ous niet **
wonderen, dat het {ellurium als eecn licht bruin prﬁ““!t i it
afgescheiden , daar masnus mede heelt waargenomél - uﬂ_‘,bﬁ'
verdeeld tellurium , zoonls it tegen eenen glazen Wadt f
meerd wordt, ook brumn van kleur is.

2), cnapam-orra’s Ausf Lehrb, 11, 3, p. 580.




“hag
v : ‘

Iy B Dminm die met cene zeer dunnc laag van

A¥e] bedel,

ahy

\ b was, den stroom nict isoleerde. De aan die

s‘

Odg ¥ 2 s
Vrijkomende waterstof verbond zich met de

JWLI\re] s ; ) . .

“wavelwaterstof, terwijl or, om de 315‘#‘55‘-‘!33{‘-“*’“

2 T :

Gohiey onzeker, of er in de zeer dunme
5. Wwaarmede de kathode bedekt was, ook
4 v b a 2k

! Seheuren of breuken konden vekomen zijn |

Y alantn . ]
dg S¢trolyt met het metaal zelfin aanraking had-

ky

A Wliney brengen 1)

N\ Qk
g M6t eene kathode van platina, welke hij
D

) ; ; : 31
]1 et cene geer dunne laag selentum bedekt

%, he . ’ :
eft MacNus de proef genomen. Deze kathode

el ('lrl[l

8 N
) Seleenwaterstof en een rood netrslag  van
hlmn af 2).
B
” YD heeft gevonden, dat ook de phosphorus
J‘Eh o) E I
o DU i . v
ey R de y gaticve pool, met de aldaar afgeschei-
G :
ﬂter ' - y : . -
‘Jb] Stof verbindt, Van dit laatste heh ik 1]
£ '
{ Yolgenge wijze overtuigd.

Tagk
firaa St een stuk phosphorus, waarom een platina-

= J‘{;‘“,. : P, 0 )
Ji;‘\ Onden was, in zniver water, en vereenigde
) [
';.“ M‘UJ

2, Ve YUy, Poger. Anm, 104, p. 561,
”"St o LUJ\

Hrrrorr behoort hel selenium, in krist tallijnen
t“f de pel

: ¥ [, "l‘}l

4y
L eiders van den .u]xmuschr*n stroom. (Pogg,
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aﬁtﬁrﬂ

den platinadraad met de negatieve pool eener b |
van vier Bunsensche elementen. In het water d-[)tTlPeldl
tevens de positieve electrode van platinablik. |
De ClLCtlﬂlV\G ‘-”mﬁ ]'111”‘33,&]31 hor dOCh de 1'51111
fi[B

el

1

van phosphorwaterstof was niet te miskennen-

bij
de ontleding, door teevoeging van zwavelzaur )

kv
water, in kracht vermeerderde, werd ook de relt

phosphorwaterstof sterker. g
) . K
Het gas, dat aan de negatieve pool ont¥

3

4 1. deT

werd , was echter nict zclfontvlambaar. Als ik deP

{
J . - n yal
m het donker deed, zag ik de gasbellen, die ¥

ik
. , : ekl
kathode oprezen, zoodra zij met de lucht in 28l

e : Il val
kwamen , zeer duidelijk phosphoresceren. Welk
; yer!
hydrogenia phosphorata bij deze proef gevnrmd

1s mij niet gebleken.

k gl

Ook negatieve electroden van edele metalen

zich met de waterstof verbinden.

X e]‘d
BRUGNATELLL zag eene kathode van goud 1 v

r de
qﬁﬂlg !

£ J).

ywavelzour zwart worden, waarschijnlijk doo
ming van een goudhydruur. In eene soda‘UP]

: r
werden de beide electroden van gouddraad 770

1). BRUGNATELLI, Gilb. Ann. 23, p. 194.




ko i r i
GGENDORFF, toen hij den stroom, dien hij door

Verdy...
dund ZWavelzun

" r leidde, bij herhaling en snel, afbrak

mﬂiet, heeft waargenomen, dat de kathode van
bin, .
" Zich met eenen zwarten aanslag bedekte, welkon

gl ..
: Py bij voor fijn verdeeld platina hield 1). Doch ook
Oy er

}ijliheid
'l

in

acht te geven op de meerdere of mindere moeije-
'O de wording van dezen aanslag van platina
Verk)

il AT, zou ik hier liever aan de vorming van
atj

nah}'druur denken,
% il JTAMIN heeft er op gewezen, ‘dat er, bij de
ot

lly

W_Ikelectl'oden plaats heeft, en dat de donkere kleur,
B
8

iy de tlectroden dan verkrijgen, bij blootstelling

L) .
Y5 van Jet water, steeds eene kleursverandering

& ok 3

| lughy, verdwijnt 2).

) i
by e electrolyse van zuiver verdund zwavelzuur,
3k

W, ® door ramry bedoelde versehijmsel meermalen
gehﬂlﬁen
Ik
¥ijn
8 )
Uy My en  smikerwater, eene zwarte verkleuring
I.l 1 .
gy Saticy electrode van platina heb bespenrd. Lang-
erh ‘
Vg & Verdwesn de zwarte aanslag op die plekken,
g
AN het Heht waren blootgesteld, en maakte, na
e
I 4
3, ,AG&E}‘DDBFF, Pogg. Amn. 61, p. 605.
¥, Compt. Rend, 38, p. 392,

» O voorloopig kan ik hier reeds bijvoegen,

fok bij genomen proeven met benzoszuur




il
: conf
verloop van eenige uren, weder voor den ge

: a8l
platinaglans plaats. Dat de dom mij geziene zwarlt

1 S ie r K
slag moeijelijk voor iets a‘nder& dan platithdruu

gehouden worden, zal, vertrouw ik, later uib de ¥

.dedeeling der bedoelde proeven blijken 1).

L g
gijp

1). mprzELIUs vermoedde het hestaan van een plati o}
T ) 8 g6
Volgens WENRY DAVY, zou dit hydruur {e verkriié ¢ ¥
e ter Vo
door eene verbinding vah kaliom en plating met W& Ao i

mh

handelen; hij meent, dat daarbij het platina ‘u'*ﬂl‘ﬂlr

den vorm van zwarte plaatjes afscheiden zou. ey T
DOEBEREINER (Pogg., Amm. 36, p. 309) en wtsspatiﬂf"

(Pogg. Ann. 31, p. 542) hebben het bestaxn van heb P

hydrunr ontkend.
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nSchappen der zwavel, die bij de electrolyse
Y Nordhiuser zwavelzuar aan de nega-

tieve pool afgescheiden words.

H

lgg ‘ ot
bl “Wavelzuur cersto hydraat ontwikkelt, bij de
lengy
Vay e, slechts weinig waterstof aan eene kathode
AL !

[la‘n[}a

> terwijl waarschijnlijk het grootste gedeeltc
% de reductie van zwavel uit het s zwavelzuur
¥ Wordt, Te gelijkertijd onfwijken geringe hoe-
th@li )

i ?\mvdwqtm*smfgau 1.

D
Q?‘E -
! e Versehijnselen neemt men waar bij de elee-
Ty} J ]
Vs 3

Dog - Van Nﬂrdh.iimer zwavelzuur. Aan de negatieve

Uiy e daarbij zwavel en een weinig zwavelig-
fg SChQI den 2},

(n]!} Amn, 6, p. 370.
ﬂutlcd uls SEUTHER , ocfent de tcmperatmju' op den galzig
i de U8 eenep grooten invloed wit. Hij heweert, dat,
E!ECL“—’]FSB het SO;HO beneden de temperatunr van
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3
Wanneer het zuur op één deel SO,HO mee* dst

deelen 80; bevat, geleidt het den stroom zeer qlech

ay?
negé ’*t

dat geval wordt, volgens erurmER, aan de

-

@
pool noch waterstof, noch zwavelwaterstof, noch

Z ol
veligzuor  afgezonderd, en komt er aan die =

alleen zwavel vrij. J

Ve
De zwavel kan, behalve wit het Nordh#user Al

= 1. g
zuur, ook uit eenige andere zwavelverbindinge®

trolytisch worden afgezonderd. |
gaV

Wanneer men cene verzadigde oplossing val 2 g
_'1

5 #
watevstof tusschen twee electroden van platm"*bl
w{_l‘P
de werking van den galvanischen stroom onder
i <ohel
wordt de zwavel aan de positieve pool afges® 3
ossing 5

Doet men ‘echter de proef met eene op! fot®
gt

zwaveligzuur, dan gaat de zwavel .naar de i
pool. _ e

: val
BERTHELOY beweert, dat de eigenschappe? ¥
e

e h
afgezonderde zwavel in beide gevallen zeer Ve

&
in 0"

zin. Het eerste neérslag is, volgens hem, o
o ;l.ﬂ‘

3 . al Il ~ (
0° gehouden wordt, de zwavelafscheiding asn g aél
pool geheel weghliift, en er asn de negatieve P% )Lw

‘ stol, en aan de positieve pool zuurstof vrijkomes: ” !ﬂlmt
g
vB

de eleotrolyse van Nordhiiuser zwavelzunr wijzigh de °*
graad de verhouding der hoeveelheden van de Zwave he,déﬂ‘
het zwaveligzuur, die aan de kathode worden afges?
(¢EurHER , Ann. der Chem. u. Pharm. 109, p. 132
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“lstog oplosbaar on is kristalliseerbare zwavel ; het

t
Veed is onoplosbaar in zwavolkoolstof en bestaat uit

kn“falhxeerbqre zwavel 1).

] de clectrolyse van de waterige oplossing van het
aeldum Sulpho-oxyarsenicicum (AsO,8,), beweegt zich de
“Vaye) A de positieve pool. Doch de daar afgeschei-

3

ey ) ,
AWaye] 18, volgens cromz, nict dezelfide als die,

Wa)i =

g bij  dg electrolyse vamn zwavelwaterstofwater

Mg ..
S¥lijles @l de positiove pool wordt afgezonderd 2).

1
<

LT BERT-‘IELM neemt sleenis twee modifieaties van zwavel

18
De r:leotmncg‘a-l_,ie\'u wwavel , die in ootadders kristalliseer
9a *a Oploshage is in zwavelkoolstof.

De tlectropasitieve zwavel , die over lLel geheel amorph
4 pasi
s ¢ tosh Pl 3 AR T
Dy . 0 onoploshaar in de gewone solventia.
7'\‘.";_1\.

[ _ O D e aord o A
» die hq de elecirelyse van zwavelwatersiofwater

bg) i v li( polysuipburen van H en @a asun de pnsitim’el

S ru?‘ﬁmi s kristalliseerhaar en kan in zwavelkoolsiof
Voxey ﬂnrzcloaf.

Iy :m“"’ls um de negatieve pool afgescheiden bij de elec-
im}lm&r MEROMEO o wwaveli gauurwaler, is amorph en onop-
Dy Z¥avelkoolsiof.

iy Wwp;:

dg

g 1 . tetrathionzure coda, het pentathionzuur, en de
te

bij de ontleding van NaOB5,0. met behulp van
war neérgeslasen , is amorph, Ook de tritlionzure

Sop o % Joduren van zwavel hevaften amorphe zwavel,
nnt%taa.te ‘lgt’ﬁl‘iveikmﬂ van zwavelwaterstof en zwaveligzuur
Oy "ok, Volgens mpreienor, amorphe zwavel (Begemimar,
9 o e o818 o 378)

» Compt. Rend, 46, p. 485, en 47, p. 819.
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De eigenschappen der elecfrolytiseh afgeSﬂhel'den L
vel hangen alzoo niet nitsluitend van de elcctmchmﬂiﬁch"
verhouding van dit ligchaam af De stronmsterw
schijnt op deze eigenschappen eenen grooten snvloed ul
te ocefenen. croez toch zag, bij de clectrolyse vaP ool
Osbflfe

ne]],
swavel met de stroomsferkte aanmerkelijk x.reirt”.lﬁ‘Prd1
by
bli ]l‘
1

oplossing van zwavelwaterstof , de hoeveelheid onopl

Uit de volgende door mij genomen proeve!
|-
- it s . gwave
dat, althans Dbij de electrolyse van Nordh:user 27
. ; - de
mur, de eigenschappen der electrolytisch afgezo®

swavel ook van den aard der electroden afhangeé™

! 0
Nordhauser zwayelzuar van 1,846 spec. geﬂlf’f* i
middel van
twee electroden van p]atumdmfid 3
aan de werking van den stroom eener batteri] van ¥ 1
Bunsensche elementen onderworpen, oni’WIkLﬂldf’ A
de beide polen eene ongeveer gelijke hoeveelmld ,
Er verfoonde zich daarbij geen neérslag van gwavel 07 tﬂe
negatieve electrode; evenwel, foen ik na de Glectrﬂ]?:
het znur met water verdunde, werd er eene uv‘ﬂl’Vloedlg
hoeveelheid zwavel gepraeipiteerd. o9
et

De bij deze eclectrolyse afzezonderde swavel




ﬁlzo
> ferstond in het zwavelzuur te zijn opgelost.
+ ‘]et 2

Wlz00 Qe zwavel, die, bij het webruik van

B = =
“Ne kathode van zilverdraad en

: "ene anode van platinadraad 1),

Il d :

en . :

- B vorny van gele wolken aan de kathode werd
: gﬂSChtnii - . i 3 §
e 481, Deze zwavel vordeelde zich in de vloei-
“of

B g
L loste zeer langzaam op.
g ¥

Lopy, -
" ik echter earst
Py !
'¢ anode van zilverdra and, en daarna
“®ne kathode van platinadraad

Nordhsinser swavelzuur bragt, scheidde dezc

| » Op het oogenhlik der indompeling, eone raime
nO‘?Eelhei

e © gas af, alsmede cen geel vliezig neérslag van
: ,&V(.\]

i ST
{ v at iy het guur onoplosbaar was.
] ‘

Telifki s o i :
Yo ‘]kh-“-h%‘ werd de anode, waarschijnlitk door do
Hy -

L k
ke{de ey

k
'-Q]] ] . 5
g ’ Tl :
I d alle zigthare ontleding op. Zoo ik de ont-
I

an zilyersuperoxyde, zwart. De anode ont-

gas hoegenaamd. Na eenige oogenblik-

B
o & 2
Wi Bedurende eemige seconden weder met kracht

7y o 3 -
den hervatten, moest ik de kathode wuit de

0]

St

tof Nemen  on |} oL reder  indommal
€0, en haar daama weder Ine ompelen.

1y
e e g . . . _
Vi Ly door my gebruikte platinadraden hadden eenc dikie

W Siree . A
*6P. De zilverdeaden waven veel dunner.




Verschijnselen, welke bij de electrolyse va

De wijze, waarop het salpcerzuur door de
nischen stroom ontleed wordt, is, zooals me* 3
van de meerdere of mindere sterkte van dib AL
hankelijk. Verdund salpeterzuur ontwikkels
kathode eene hoeveelheid watcrstof, dic met ;
de positieve pool afgesonderde hoeveelheid 70"
wquivalent is. Zeer, geconcentreerd salpetersn®
entegen doet asn dc kathode geene wate
salpeterigzuur en nog andere reductieproducten L
salpeterznur vrijkomen.

ScuinBeIn heeft echter opgemerkt,

het gebruik van het sterkste salpeterzun, 1

JLECTROLYSE VAN SALPRETERZUUL.

1oteE
n saib e

zuur aan de negatieve pool plaats hebbel

n ggwﬂ'
. Pt, 1

™7

¢
gall

de ®

adl”

qb
I‘E-‘t-ﬂf.l e
1l he!

D
dat el

1
o 10

19
L athe?
oogenblikken der electrolyse, aan de k&




“?at
tof yerd afgescheiden 1), Tlij gebruikte eene

LU

16 kleine elementen bestaande trogbatterij die
Z“fj

g

W ingerigt, dat men de metalen platen naar
Vi

l\]eJ 1 . 3
‘Mg meer of minder diep in den trog kon

tly
el ] ;
Belen.  pjq hij zuiver salpeterzunur van 1,49 spec.

47 5
“:l‘:“"]frt - e "
. S%  dat dus 899/y NOsHO bovatte, door midde]
Vil
B e 5o y s h .

! “len platinadraad met de positieve pool zijuer
'fli\f'p ) *

el e : ,
o Verbond, en dasrna de kathode van platina-
P

M het vocht bragh, had er op het oogenblik

d”’”}" ling, aan de laatste waterstofafzondering

I]] 1‘!1\

iy Als hij het genoemde zuur voor de helft van
'-mtm.W)lqmt)“- met  wafer verdund had, duunrde de
‘-hmfmm“’ikkuling 2 4 3 seconden, terwijl in een
Van eelijke volumina zuur en water, deze
tofml‘t.\ikkelmu eerst na A0 qeconden ophield.
ik > als hij salpeterzuur , dat op ééne maat NOsHO
N e matcn waber bevatte, door den stroom
"> lield de waterstofontwil kkeling aan de nega-
“]E‘-ctru{[e ¢ven lang als de electrolyse zelve aan,
e o waterstofatscheiding hing bovendien
de stroomsterkte en van de dikte van den

e
“u Platinadraad af Hoe sterker de stroom was,

30 J.'(‘r}‘,p,

£l

3,

BN, Poge Aun. 47, p. 5




ot
Y

en hoe dunner de negatieve platinadraad, hoe 147

de waterstofontwiklkeling aanhield.

-5t
5 : by ,-olfr
Scmonsrin  heeft gevonden, dab bij de elect!

A1t Phﬁ

van salpeterzuur eene mnegatiove electrode Vi
, - . ! . mt.\ﬂk
dvaad reeds van den beginne af aan geen gasf

kelt, in de drie volgende gevallen 1):
13 ﬂI:
die

1°. Als men, na eerst den platiimt:lma{.l,
positieve electrode dicnen zal, in het zuur gebro®
hebben, eenen vooraf gegloeiden platinadmud
{hode in het vocht dompelt, heelt er aan de

geene gasontwikkeling hoegenaamd plaals. _
05t
90, Bij salpeterzunr van 1,49 spee. gewigh, 4055

wet cen gelijk volumen water verdund, ko™

gasyormig kation vilj, wanneer men, 1a de
Platm&uiraad in het zuur te hebbeu gel;rugt,tl‘-“ 'l
m'ik”

: ; o 1 aipiee
hoven het voeht met de kathode van p]‘rumadramil adi i
f[)[:'

en men dan de kathode laugs de anode 11 hef

laat glijden.

39, Qok lheeft er aan de negatieve lttflﬂ[l‘ &
aasontwikleling plaats, als men deze elc-c-trﬂdf’
guur laat glijden langs eene kathode, die, VD]'“"J

< : Jiand
der sub n%. 1 en n% 2 vermelde methoden bel

geen gas ontwikkelt.

1). ScrowperN, Pogg. Aun, 47, p. 565,




I.‘n .
e g vermelde gevallen is eene geringe beweging

IWldradeu of een kortstondig afbreken van den
tg,
b W dikwifls reeds voldoende, om de gasontwikkeling

0
n danvangen. Deze gasontwikkeling begint telkens
m“‘un

DI
#oodra men de negaticve electrode uit het
o eemt | haar cenigen tijd aan de lucht bloot stelt,

(l'['l
g

oder in het zuur brengt.
St
'y -
ONBE vermoedt , dat het salpeterzuur, hetwelk
ity
B 3 , e
i "8 kathode van platina geen gas ontwikkelt, aan
p

ky .

ithoda tot ammoniak gereduceerd wordt. De
| 6id  van  dit vermoeden is door ScHLAGDEN-
I&HEFF
[{nl

o
K N Yrosven leiden tot dezelfde nitkomst,

¥ experimenteel bewezen 1}, en ook de door mij

“Wea 0 - -
Ly Platinadeaden, welke ik in salpeterzuur van

“pec. gewigt, dat dus 50°/, NOsHO bevatte, zedoin-
]latl

B, » Werden met de polen eenmer batterij van vier
g
”:m[gc

Lie
F'(\ul I

clementen verbonden. Aan de positieve
e krachtige gasontwikkeling plaats, terwijl
i “Batieve pool, ma het sluiten van den stroom,
(Y :]r Sedurende o cerste seconden eenige gasafaon-

Werd Waargenomer.

Iy
L oy
r]\.-lk_r “"-’EMMUFFEN, Journ. de pharm. et de chim. 31, p. 414.
. de . . '
"'Vul.:d "ethode van onderzoek  door SCHTAGDENHATRREN
M aay o
= W 14 oehandeld worden,
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Ll
eid der s

De electrolyt, in de onmiddellijke nabijh

I o . lnu‘
gatieve pool aanvankelijk groenachiig oewordels ]
& o & £ 0 = i i .;jn
na verloop van 30 minuien ecnc roodle Kleur
id'luﬂﬂf

salpeters

yerd®®

seker ten gevolge van de vorming van
gl

¢n  ondersalpeterzuur ). Deze roode lleut

cchter na comigen tid, en kwam later niet weder 8
voorschijn. Aan de mnegatieve pool word ‘c*”‘”lomii
' 2l
gevormd, welk  aleali na  eene sleetrolyse vall
uren , zeer gonakkelijke in het salpeferzuur kke? o
den aangewescil.
Hene kathode van kool [l;.-__:;u,:'kﬂ(]l of ook ‘r‘“l “l'ltrl
kool) verhield zieh in sterk salpeterzuur gvel! ;l.}*"
46
pene kathode van platina. Gelijk de laatste, V-—'“?'Jml
7ij namelijle geen gas maar wel ammonia af
1 0"
Qok een ijzerdrand, door mmdompeling in ool .
kend salpeterzumur passiet geworden , werd l]i“} de o9
g

Lwlyse van sterk salpeterzunr door mij

U- %lhetemvus , dat in ecne galvanische bail feri] € ol
B : TPt
.ndLr 2 Il
g6
{n’fl ‘\

wrarhij de gasvormige producten in eenen sterk ¢ f;ii"“

wps, werd door FRITZSCHE aan esne destillatie

ontvanger werden geleid. In dezen ontvanger "F“f‘i'm'
,_!1
ecnc donker groene vlocistof , welke alle mqemuh"l?‘"’en o g
2] n
mengsel vau salpeteripzunr en ondersalpeterzunr hezabs ‘. Jflip
110 ’:

2 ¥

meermalen herhaalde rectificatie bij lags 1emperqiuﬂ" qu 4%

eenc schoone indigoblaauwe vloeistof gaf, die mins Lens ‘,[E‘K{‘
o~ lll 1

watervrij salpeterigzunr bevatte (emrmzscus, Jour?
Chem, 53 , p. 86).
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by,

il : i aia

K, e et de negatieve pool eener batterij van
Msensche elementen verbonden. Deze ijzerdraad

“Q]middﬁ

Hag
af,
Qeli

> zonder op te lossen, eene kleine hoeveelheid

eene hoeveelheid veel geringer dan die, welke

1 Wdig aan o negaticve pool In ecen op den weg
ey
Mgkt
Uit

stf}]- &

stroom geplaatsten voltamcter werd vrijge-

de omstandigheid , dat, bij de electrolyse van
$&!Dt‘,’fm'zuu1-, dezelfde stroom aan eene kathode
Platiy,

(!Q]"3 k

Yay,
' geen gas hoegenaamd afzondert, maar aan
¥ ) T
%hode van 1jzer wel, meen 1k te mogen aflei-
{len a -
* Uat

?a,a ‘

de ammoniakvorming aan de negatieve pooi
HE e eigensehappen van de waterstof in statu

Qpll-“ . E A e U R E 12 = - =
. "1 alleen kan worden toegeschreven, maar ook
li‘D(’I‘l'l.m

N telifk aan cenen eigenaardigen invloed van het
1

Al
9P waterstof on salpetorzuur.




ter”
Verschijnselen , welke bij de electrolyse van salpet

r 1
zuur, tusschen eene anode van platinadrasd ©
| eene kathode van zilverdraad, san de

positieve pool plaats hebben.

et
olement

. 1. 50%/@
door salpeterzuur van 1,315 spee. gewigt, dat dus 2

1k lewdde den stroomn van twee Bunsensche

: 1o VAP
i R £ 14 ¢
NO,HO bevatte, en gebruikte daarbij cene anod
,» = z . _arlrad d‘
platinadraad en eene kathode van zuiver zilverdid®

.lrlt
y . ..Lgiji:‘
Na het sluiten van den stroom verliepen € ‘

seconden, voordat de anode cas afscheidde. De kath? 9
i werd onmiddellijk zwart, doch ontwikkelde gee!
i zelfs niet bij den aanvang, Bij het dikwijls
| dezer proef, hield de swarte kleur der kathode &

terw’i.ll
ol

e wL"

andere tijden de zwarte klenr roeds spoedig vel

T ilg
' Als ik, in het vocht, de anode met de katho®

even lang aan als de electrolyse duurde,




59

Eia,th
ode

* terstond zwart, en nam de anode op de
pl&a‘[&

4 * Welke daor de kathode was aangeraakt, voor
f-"u =
O . > e ~

. senblik eene donker bruine kleur aan, Qok op

(]
© aats

1cr
Qy

begon de gasontwikkeling, welke zich spoc-

Mene i
. f8stal na het verdwijnen der kleur, over de
R i
fﬁ‘l@ ! 2 o :
B OPpervlakte der snode witbreidde. Ik heb deze
Ogf
1¥ ; :
- *etmalen gedaan, de anode met de kathode op
JI'SC}' -
e
& Sude plaatsen aangeraakt, en , met de laatste, op
“ﬁi‘st -
" ¢ bepaalde figuren gefrokken. Telkens zag ik,
4t = L= =
ot o el
’ ™ voor den aanvang der gasontwikkeling , de
“ngﬂmakf o . X ,
f € punten der anode en de daurop getrokken
gy,
i
: klf:‘lu-

W e

o pJ

“ehe donker bruine kleur aannamen, en door

scherp geteckend werden, terwiil meestal ook
fatsen alleen de gasafzondering begon.

L |
166 wel gelukden der heschreven proef was een
iy . e 1 ;
I"“g H00m een vercisehte, want bij een sterken stroom
B0 ’

oHs-

=
o

1 hie o oo B . . )
- de scheiding der beide electroden, de

Mt
ti; |
el Nigy hag.

de, He kathode, na haar van de anode geschei-

el o . o
g aan de anode 266 suel, dat ik dikwijls den

om de briuine kleur duidelijk waar te nemen.

o
© g €1
[lh b l_}tn o

" adeljk wit het vocht nam, vertoonde

;‘an_gﬁ::rt Op de plaatseu, vroeger door de kathode

d'dn by geene bruine kleur hoegenaand. Als 1k
.

gt teige minuten, de kathode weder in et




60

vocht dompelde , zag ik terstond op de bedoelde e

Al
; | o b s -omb
sen de brune kleur zeer duidelijk te voorsehijn ko

S . . ]Ue[
De bruine kleur scheen dus alleen onder den MY
van den stroom te kunnen ontstaan.
. he?
De anode, eens de cigenschap, om zich bij
sluiten van den slroom bruin te kleuren, VEFS™%
i
: : 4 9
hebhende , hehisld deze eigenschap, ook zonder da

: , . .. x fob
op nieuw met de kathode in aanraking kwam, bij 5

qfat
taa
malen herhaalde nithaling en wederindompeling der *
= 3 d glod
Als by de eclectrolyse van salpeterzour @F

d

.J';‘d‘"”
1k

I}
. ] - do?
van platinadraad en de kathode van zilverdrad

clectroden van  andere mclalen vervangen W
had de bruine verkleuring der anode niet }ﬂﬂﬁts'
nam ze althans niet waar by het gebruik vav
van zilver-, ijzer- en aluminiumdraad, en van kath

van platina-, koper-, ijzer- en aluminiumdraad.

sl

- s n S
Bij de vermelde proeven verhield het slapp®

terzuur zieh even als het storkere

de
: an?

In rood rookend salpeterzuur werd aan de

de bruine kleur niet gesien.

o AN

‘ ige
Behalve het salpeterzuur heb ik nog ecen@ i
ir}ﬂdrﬂﬂ

dere ligehamen tusschen eene anode van pl.ﬂf'
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L .
I('("”e kathode van zilvordraad geélectrolyseerd.
ot etst  onderzocht ik eenige salpeterzure zouten,
, achit, het niet onmogelijk, dat deze zouten aan
~ g,
“h dn n

als i salpeterzuur zouden werken, maar ik
It bovestiod gezien. De anode toch, ofschoon
de kathode in aamaking was geweest , nam

P]”**‘ﬂnu‘un dezer zouten de bruime kleur niet aan.

Vey
i Min had de broine verklenring der anode plaats

Uty

" &n
ey,

slap phosphorzuur, kaliloog 1), zoutzuur

g
“Wavelzuur en zwavelzure zouten.

.l Stf_‘:rk 7

Mo 3 . . - "
iy & der g0, zeer duldeliik. In dit zuur zag ik
l vl

wavelznur daarentegen was de hruine ver-

€ i -
) Mode gl do verschijnselen , welke zij i het

1
Nl yvertoond.

g
Ll[cH l\i"l]a.r-i < T = 1_] R .i‘LVB"-
d, 0 eenc sterke potaschioplossing cenen plating

b &y : -

g ey 26t de nesatieve pool coner batler) van twee
I‘ﬂn vc & elements
B
il Sectrode

he

’M[ SR

en verboniden was. Daarna dompelde ik de
van platinadraad in het vocht. De gasont-
: .
; ln(( P8O aan de heide polen op hei eigen  oogenblik
U 3L1 : E :

do o Meling. Ny deed ik de electrolyse ophouden, door
I‘ﬁku ctml‘, b et
1 "
g, lireugm
H(Jgg nt 1 (%qul

twee platinadraden met elkander in aan-
Bij het weder van elkafir verwijderen dex
de pasafzonde ring aan de kathode niet op heb
Scheiding zelf, naar eerst 5 tot 12 scconden

1g ;
® dumner de kathode was , hoe later de gasontwik-
aa“‘?mlg nam.

]‘lill\r ’ ]-‘J]‘
Lﬂlllu




Electrolyse van rood rookend salpeterznif

efel”

Gedurende de- electrolyse van rood rookend salf "

het g@bl‘m
B
der

L

sunr van 1,49 spee, gewigt, zag ik, bij

; ot
van twee electroden van platinadraad en van vie

, ' etz
sensche elementen, aan geene van beide elec

eﬁerﬁuﬂ

o

eenige gasontwikkeling. Het rood rookend salp
00"

. R
geleidde nogtans zeer goed, zooals bleek wit de s

o0
: 5 ; atr0
hoeveelheid gas, die in een op den weg van den =
geplaatston voltameter werd afgezonderd. e

= (%) 'j]"i ®
Na verloop van twee uren was de eloctrolyt

e ok ol
nabijheid der positicve electrode, van rood eerst 5
achitig en eindelijk kleurloos geworden, 1® £

. : 1155
clectrode, dic gedurende het eerste halve nif B

goscheiden, ontbond nu evenvecl gas als Pl

ring in den voltameter ontwikkeld werd. o
10

De electrolyt had, om de mnegatieve it

hare roode kleur behouden, en aan die elect
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ok nuy peene casbellen vrij, evenmin als in
g A L] 4

T}
*egin der eleetrolyse.

fy 't voortzetten der proef bleef de electrolyt
gy, a
i]n © positieve clectrode kleurloos, en rondom
kel t’ah"’“‘ electrode rood, QOok had de gasontwik-
g
& fot 4oy het einde uitsluitend aan de positieve
g ® Plaats, Toen de electrolyse, welke cirea twaalf
4

g ad Seduued, had opgehouden , bovatte het salpeter-

) e VIij aanmerkelijke hoeveelheid ammoniak.
8
prtt&rzlgﬂng der electrolyse van het vood rookend sal-
By, & Was, blijkens het medegedeelde, de volgende
{*,gt
De
) t:“‘lrstof. die, zoo hei salpetersune geen onder-
‘.Pi(jgel: "0 had bevat, aan de positieve pool zou zijn
T aanvankelijk in haar geheel voor

Oxy
(]Q &“ dThE\ Vi
ly hfz’sﬁhe
OSitiey,
'b‘;-]'- g
) te

Ol : .
Mgt Men, en die hoeveelheid vermeerderde, naar-

in ket ondersalpeterzuur verbruikt, Bij
ﬁfnemmg van het Oﬂdt‘i‘sa]pef!“i'zuﬂl' ont

pool, begon een gedeclte van de zunrstof

' h : : .
‘l'fl-dﬁ eveclheid van het ondersalpeterzuur vermin-

e s 3 :
oy, ?‘“Urstoﬂnﬁscheldmg bereikte haar maximume

‘ 1 . . 1
pﬁa-jt~ Aatste Sporen van NO; in de omgeving der

A P90l yverdwenen waren.
i

Wi g
"egatieve pool yerbond, zoolang de electro-
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gt

lyse duurde, de waterstof zich met het salpet

tot ammoniak en water.

in een klein bekerglas, en dompelde toen der neg

platinadraad zoo diep mogelijk in het vocht:

S 5 : 1o 11l
positieven platinadraad daarentegen stak 1k danr

y (i
}‘](]Vensﬁr o
Na '-:El‘laop
i (All

‘ . wEee g
van twee uren, vond ik de electrolyt in . ﬂﬂr
0

- g(’ L
gescheiden, waarvan de bovenste laag, wiet hoog® ol

(
4 < : e} \(3]1
de lengte van het loodregt ingestoken gedeelte

minder diep, zoodat hij alleen met het

deelte der eleetrolyt in aauraking kwam.

."wllll'
i . - T
positieven platinadrand bepaald werd, volkome

0¥
110

loos was, terwijl de onderste laag niets vall he o
» Jheit
spronkelijke roode kleur had verloren. De afse

dezer lagen was scherp geteekend.




ELECTROLYSE DER ALCALIEN,

§ 8.
Uy g
U :
Z“&kmgeu van anderen aangaande de electrolyse

der alealizn.

e ey voor de scheikunde belangrijkste ontdek-

by gn Was die van het potassium. Dit mefaal werd

% jaar 1807 door sir woMPHRY DAVY heb eerst,
vel %P de volgende wijze afgezonderd 1).

4] Smglt hp;ltpnde potasch (KaDHO) Im ecu plati—
y % die met de positieve pool ccner batterij van
e-lementen verbonden was, en hij dompelde in
gesﬂilultm,

atmadraari
-&

kalihydraat de mnegatieve electrode van

“h Y de wanden van den kroes werd zuurstof af-
0

&1, : .
W “, en aan de kethode werd kalium zigthaar,

V%
Mgt . o eI ;
St Staal iy den vorm van kogcltjes 1 de vloei-

)‘}fp : .
% €2, en, met de lucht in aanraking komende,

lhta“dﬁﬁ

"Av
>~ ‘h"eft het kalium ook uog op deze wijze {-lfgi‘?'ﬂﬂ-

““"f » Phil. trams. 1808, p. 1.

53




it

of
derd : Hij legde een stuk vochtige bijtende pﬂtﬂsch o

eene platinaplaat, die met de positieve pool eener batie g
¢

van 250 elementen 1) verbonden was, en hij sloob
stroom met cene negatieve electrode van platmﬁdr

welke hij op de vochbige potasch plastste. De Pﬂbab ;

smolt in de nabijheid der beide electroden. Aaﬂ

anode kwam zuurstof vrij. Aan de kathode b hespe?”
pAvY cene afscheiding van kleine metaa]glallﬁend
geltjes, die, kort na hun ontstasn, met hvvlgheld
brandden 3).

116
rirrER heeft, als het kalihydraat niet te ved

lid

wash ook aan de anode een lichtverschijnsel waaf":'l y
| a1ip

men. Dit lichtverschijnsel duurde dikwijls W
dBﬂsv
ol '

gF
onafgebroken voort, en, na te hebben opg_eh,ou

toonde het zich wvan tijd fot tijd op nien®s -

CH SR -

1). +The highest electrical power I counld GD"’maudbnf’
| gegt DAVY — was produced bij a combination of Volta Pli
teries belonging to the Royal institution, eontaining 2
of copper and zinc of 12 inches square, 100 Platﬂs 18 of
inches and 150 of 4 inches square, charged with solat 44
alum and nitrons acid.” (pavy, Phil. trans. 1808, P % ngf“ﬁ
gebrnikte al deze elementen te zamen bij de elecirolys® % et
i waterige potaschoplossing, doch het gelukte hem 482"
' het kalium af te scheiden. hﬁi’
2). Tegenwoordiz kan men deze proef doen met © El@‘“'
terij wan 20 & 80 Bunsensche elementen (BECQTJEREL’
d'Electro~-Chimie, p. 305).
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t
B Gaartoe vy buiten eenige aanleiding gegeven was.
i

b dezg electrolyse verspreidde het kalihydraat den-
: :

& oy o
i reuk, welken men dikwiils na onweders bespeurt 1),
i) P

“Ine  cerste, boven aangehaalde, verhandeling

(eelde By 1o
oalg 1.
1 s hij het door hem ontdekte kalium mnoemde)

F kwik a
ammgmn

eds mede, dat de basis der potasch

pgenomen, cn met dit metaal tot cen
U verbonden werd. In het jaar 1808 hebben
‘) en BERzELIUS met VON PONTIN 3) bijna

Eel{j fig:
. g van deze affiniteit van het kalium tot het

i gshry;

Ileg
el

gemaakt, om het kalium, zoodra het aan

Miove pool door den stroom in vrijheid werd ge-
¥ -

i 80 de werking van lucht en water te onttrelken,

Zog + . i
® M ergotere hoeveelheid te verkrijgen,
SEEB
het Bk - e vijne wijze van proefnemen is later
RN
Hj; ‘
. Paakte in een stuk kalihydraat eene komvor-
86 }Olte

k

8evolgd - ging daarbij aldus te werk:

» Welke hij, na ze een weinig bevochtigd te

BT,

E’GSitge:%ch bemerkt man am Kali und Natron, so lange der
o, Cig, Y8kt kein Gas giebt, und doch Leitung vorhanden
“ITI‘I-;H ' Aushehmend starken besonderen Gernch, den Herr
Uiy ®M  bekannten electrischen eruch , oder auch, wie

b 370) gl Gewittern bemerkt, ahnlich fand (Gilh, Ann, 28,
Pl '
' Sgg

1 ‘:*EGK. Gilb. Ann. 98, p. 367 en p. 476. 6 Apuil 1808,
“BLIUS en yox pontin, Gilb. Ann, 36, P 247, Mei 1808,
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hebben, met kwik wvulde. Hij plaatste dit stuk kol

hydraat op eene platinaplaat, die met de positic?® PD.
o i
eener batterij van 6 elementen verbonden was, o

dompelde de negzatieve electrode van platinadraad in he

] . g
kwik der komvormige holte. Dit kwik nam in vol™
oF
toe en vormde een kalinmamalgama, waaruits &

destillatie buiten tfoetreding der lucht, het kwik e
worden verdreven 1).

. t-
Kort nadat pavy het kalium en het natoin® o

dekt had, onderwierpen nERZELIUS en VON PONTI"Teﬂ

sterke oplossing van ammonia aan den mvlﬂaa

een krachtigen galvanischen stroom, Zij zag®" el
negatieve electrode van kwik fot 5 a 6 maal
volumen toenemen en in een ﬂmmuniumamalgamf‘ i

anderen ). pDavy heeff later bepaald, dat dit amm“”iuﬂ]

1). Wanneer men de komvormige holte met steenoli® vl;;]:'
wordt in deze vloeistof het kalium als kleine glﬂnzeﬂ 6Bgff
gels afgescheiden. Doch bij het gebmik van steﬁn”i l}k
men cen veel sterker stroom mnoodig dan bij dat V&% )

2), BERZELIUS en voX PowTIN, Gilb. Amn. 36, P % et

SEEBECK €N BREZELIUS meh voN FonTIN hebben bij ¢ g frl
trolyse der alcalische aarden en hij die der aloindd e“m
amalgamata van het baryum, strontium, caleium, ™ 247 el
en aluminium weten te verkrijgen, en uitdeze Lm}_vgrhl l“b{lc*
viel het huu niet moeijelijc, de metalen vrij te makeh el

werd reeds in het jaar 1808, kort na de ontdekking U
¢
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il
LR slechts 1/,5900 ammonium bevatte £,
G .
! Ovy heeft getracht, aan de negatieve pool het
‘IH w i
0 :
Mum ey nog andere metalen dan het kwik te

\rerhjn '1811.

Hij clectrolyseorde daartoe eene chlooram-
Ong
umoplossing
mﬂtiﬂa . .
v % eene positieve van zink, eadmium of koper.

i
o he etaal der positieve clectrode loste eene

f.]'i_]ﬂ }

tusschen eene negatieve electrode van

Weveelheid op, terwijl, aan de negatieve elec-
%r;’ d‘mkere, meestal chocoladekleurige neérslagen
. fzezonderd.  Deze neérslagen bevatteden:
“‘a:; 8t zink, 0,73 C. C. stikstof on 0,25 C.C,
) tﬁf‘,
% 5

" 8L cadmium, 0,207 (. (0. stikstof en geen

aterstqf.
Op 5
ttlst o f

ol

8L koper, 0,107 €. C. stikstof en geen wa-

0 ey . ,
Mengsel van chloorammonium en goudchloride

® Ware natuur dor alcalische aarden en der aluinaarde
i g .; ,Dg Vioeger hadden TORBERN BERGMANN ©N LAVOISIER
“Dr(-,ke - “Mentaire go Chimie, p. 174) het vermoeden uitge-
Iy, %2t de baryt en de aarden metaaloxyden zonden ziju.
%=:J.m\.ﬁ‘1:&r‘-'r, Phil. trans. 1809, p. 40. )
mpe'ﬂtu St het boterachtige ammoniumamalgama bij eene
St W van —209 zien vast worden, zonder dat daarbij

8a .
i, 5 Onbnikkold werd, (PLl Msg. 19, p. 98; en Pogg.
B2y,
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L s - pwal
gaf bij de electrolyse, aan de negatieve pool, ecnenl W
» 5] i O
poedervormigen aanslag van 10,3 spee. gewigt: d [
1eatd
! 3 (=4 G| ‘-II\Et
grammen goud hield deze aanslag 0,05 C. C, st

in 1.

def

s ; il

Bij de electrolyse van de waterige oplossing®
2o gall
alealitn worden, hoe sterk de stroom ook 21 o
positieve pool zuurstof, en aan de negatieve

mquivalente hosveelheid waterstof afgescheiden:
yab #

ebbeﬂ

bij het gebruik van den stroom eener batteri]
elomenten, zag Davy de ontleding aldus plaats I
Volgens osann bevat de bij deze electrolyse el

mende zuurstof geen ozon 3).

1). ozove, Phil. Mag. 18, p. 548, en 19 p. 97 b
%), pave, Phil. trans. 1808, p. 3. Zie ook moot !
osany, Pogg. Ann, 95, p. 31L




9,

“in

Lo}
& OHdErznekingen aangasnde de electrolyse van

gesmolten bijtende potasch.

By
) de grig eerste proeven, waarover ik hier spreken
'

h]dd 1k de bijtende potaseh in eene zilveren schaal
‘kveu N Bunsenschen gasbrander gesmolten, en Het

tl i POoldraden eener batterij van zes Bunsenschs
t et |
ey

zilve

In de gesmolten massa dompelen, De elee-
Yerden gorgvuldig buiten asnraking met de

"l sehgp) gehouden.

v

L
lwet electroden van zilverdraad

ﬂ;:t kelden in de aanvankelijk kleutlooze en heldere
by She aanzienlijke hoeveelheid gas. De elec-
Verd gqps, blaauwachtiz groen, daarna blaauw,
Sehoap groen.

kat ddals werd, na het groen worden der kleur, de

*Met gapen aanslag van zilver bedekt, welke aan-




. ! o et
slag in den vorm van glinsterende naalden e P

jes met vri groote snelheid aangroeide.

jde

= : e peid
Fangzamerhand hield alle gasontwikkeling 280 t

= ] 'Df.dﬂ .

polen op. De stroom bleef echter doorgaan, =
de v¥U

circa 20 minuten na het begin der electrolyses

dikke anode van zilverdraad geheel was 0pg‘81‘35t"

ol
cr0el)s
it

: o s it THASSD
stolde na afkoeling tot eene blaauwachtig grijze mas*s .
in pelt

De gesmolien electrolyt was toen donker

met water overgoten levendig opbruischte en 1

il
N s y 'Ucllﬂa
potaschoplossing veranderde, waaruit een zwart big

en glinsterende plaatjes bezonken. 3

Het is mij tot mijn leedwezen niet gelukt: de ]
menstelling van dit zwarte preccipiiaat fe bepalem® ,

:
koud salpeterzuur, in kokend zwavelzuur en 1 ZO{lar
zuur liet dit zwarte preceipitant zich niet oplosse™ lﬂﬂiﬂ
wel, en zeer gemakkelijk, in kokend sal Peterl’liﬂr eﬂerl
koningswater. Deze oplossing reageerde miet OF ail¥

el
ver A

De bozonken glinsterende plastjes bleken zul

te zijm.

. A1
Kene anode van platinadraad

eene kathode van zilverdruﬂd

scheidden beiden, in de aanvankelijk klourlo0%

olheid 3

heldere electrolyt, eene aanmerkelijke hoeve
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&1‘. R
o '8¢ winuten na het begin der electrolyse werd
© g g e r s

de kathode, die inmiddels zwart was geworden,

o
Ll.:

ir,
obe - .
l Poedervormig ligchaam gevormd, dat, zoodra

® elegt,
Q_ectml}’se een oogenblik ophield, kleurloos in de

8 ¢ : ‘ .
Iﬁﬂtrolyt werd cerst paarsch, daarna bruin, ter-

\'.'1"]1
biy Sasoutwikkeling wmerkbaar afnam. Aan den
|
iell“"and . _r " - | e
ting van de zilveren schaal, waarin de bij-
Q0T r
2 Potasch gesmolfen werd gehouden, vertoonden
eh ;

tleqy : T
16 e 3 09 =] QG 24 fpr
log ) glangende plaatjes, die in salpeierzuur op-
H Waren @
0]]1
i:- )
Ec“aa

n duidelijk op zilver reageerden.

de ;
® kathode werd een metaalglanzend sponsachlig.

!

o Algezet, dat, tegen mijne verwachting, bijna
'EI‘- ?‘ ]

B Wver bloek 4o zijn, en slochts sporen van pla-

* Byt

& o
einde i ; -
d"Ur ile mij te verzekeven of deze aanslag van zilver

fong 4 e1'3{313rolyt-, of door de kathode zelve was afge-
£l

iy, * Verving ik de negatieve electrode van zilver-

g, 90r geno yan platinadraad , zonder iets asn de
Ltrolyt '

001(

E Mot
W

2 ﬂnh&er men d . ] B 1
N us bijtende potasch in eene zilve-

of aan de anode van platina fe veranderen.
0 . . :
" deze nieuwe kathode hechile zich spoedig

Aa] . -
glanzeng sponsachtige aanslag van zilver.

Sg
da]
gesmolten houdt, en haar tusschen eene
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de
kathode van zilver ¢n eene anode van platina aal
nood?®

o

werking van den stroom onderwerpt, lost 2]

. “ a
kelijk zilver op, daar deze potasch andermaal, ™

yatrolf”
nu tusschen twee electroden van platina, gee}eﬂtr =

‘ et
seerd, aan de kathode azilver afzet. Wij kome®
tot het dilemma:

Of de negatieve electrode van zilver, of

i
; " " . f(rba
van de schaal, die niet met don stroom in ¥©

stond, werd in de gesmolten potasch opgelost:
; 5 : i
Ten eiude, zoo mogelijk, hievombrent gokerht®

verkrijgen, deed ik de twee volgende proeven.

I11.

. d
Twee electroden van platinadrs® r
: . ! et
dompelden in de zilveren schaal, waarin een® <

g—eholl'

elde”

hoeveelheid bijtende pofasch gesmolten word

den. Werwijl de beide electroden gas ontwikh el
I
bleef de electrolyt een geruimen tijd kleurloos &

0
en g€ at

der, Inmiddels werd de kathode zwart
geelbruin.

de
no
Het vocht in de onmiddellijke nabijlieid def "3

-

ml
: et 0
nam nu eene paavsche kleuwr sam, die in 0°
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Sadg Vloeistot moer en meer verloren ging, en daarin
ht Slotte geheel verdween.
- V&rloop van 20 minuten verfoonde zich in de
ll&t bfum gekleurde electrolyt een zwart praeipitaat,
4ich van de kathode scheen los fe maken.

hilmstreeks 30 minuten na het begin der electrolyse,
tlg

[lﬂar

][E-l

e sasontwikkeling asn de anode op. Niet lang

begﬁn zij weder op mieuw met groote levendig-
' dondep

- dat ik mij herinner, daartoe van buifen
i
8¢ Banjejq;

ng te hebben gegeven.
Bj: ; kathode vertoonde nu een freffend verschijusel.
% u'ﬁschﬁllpnagen namelijk verspreidde het in de ge-
by " potageh gebragte niteinde der negatieve elec-
tay, ﬂiﬁ " schitterend licht, een licht, dat zich nu en
fy ;: Snel herhaalde, dat de negatieve electrode
8edeelte soheen te gloeijen.
ﬂsqhm bij de electrolyse van gesmolten bijtende pot-
hrﬁhge:t bpag- 65 vermelde lichtverschijnsel voort te
lg e; “igde pavy eeme reusachtige batterij van
0 Menten, ol van 36 vierkante engelsche duimen
hth akte terwlﬁ het lichtverschijnsel, pas vermeld,
gﬁ]adenj :‘“k van den stroom van slechis zos zwa-k
E"htar Unsensche elementen werd gezien. Heb is

waafsﬂhijnlgk, dat ook het door mij waarge-
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; by : N 1 g Tealitit®
nonten hich tverschijusel was toe te schrijven aan heb k8

dat bij het in aanraking komen met de lucht verbr"

Het lichtverschijnsel, dat zich aan mij voordeed: y
i

schitterend wit en geenszins paarsch. Jammers i
1

pavy de kleur van het zijne niet heeft vermeld:

molte“

zegt alleen, sprekende over de electrolyse van g&°

potasch: ~»a most intense light was exhibited ab

¢
geel!
negative wire, and a column of flame, which

: - : 1
to be owing to the developpement of combustible |
it
; . s
ter, avose from the point of contact; there yak
all‘)bll ¢

effeet of mﬂammntlon arounnd it; but aeriform 5 e

which inflamed in the atmosphere, rose thl“:’“gh

fas®
potash™ 1). Over de electrolyse van vochtige P%

i "-51]'131] g
p”

aPPEﬂ'

handelende, drukt hij zich aldus uit:
hules  having a high metallic lustre, and being
sely similar in visible characters to guicksilvers
red, some of which burnt with explosion and 7*
flame, as soon as they were formed” 2).

28 alit?"

Hoewel navy de kleur niet noemf, waarmede 3
Jy wer

terwijl het bij de electrolyse van bijtende potase :
aak j

gescheiden, verbrandde, zoo berigt hij toch wel, ¥ :
acll 1'

eigenschappen vanhet door hem ontdekte kalium bes
1. m. pavr, Phil. trans. 1808, p. 4.
2). m. pavi, Phil. trans. 1808, p. 5




7

dag

v et 8ehman] afgezonderde kalium, in zuivere zunrstof
6) 't

* 2eh met eene schitterend witto vlam oxydeerde 1).
& laabste hen ik niet bevestigd gezien. Zie hier

’H’at "
} Waarnam

: hn. Sk brandend potassium, op platinablik in eene
50

et zuurstof gebragt, oxydeerde zich met groote
Sy .
) . De flesch word met witte Ka() dampen gevuld.
a -
Yam Was in de eerste oogenblikken helder wit:
tey ! werg zj blaanwachtig wit, en later verkrecg zij
8

“choong paarsche kleur. Do vlam behield deze

g ¢ Kleur, ofschoon zij , kort voor het ophouden
i

Ve 5 :
l‘]D““llfhng, cene roode fint aannam 2),
e

%nl}.%;\‘vhm the substances (Ka and Na) were strongly ll.cate‘d,
a‘b‘-‘illa 2 givey portions of exygenc, a rapid eombustion with
Verg fn- White flame was prodneed, and the metallic globules
theo “Dund “Onverted into a white and solid mass , which in
g iﬁe of the Substance from potash was found to be potash |
P’ §), the s of that from soda, soda.” (Phil. trans. 1808,
2 ; Pag. 11 zegt pavy : oThe basis of potash kalium)
vﬁlt&iierﬁ?% fonductor of electricity. When a spark from the
iy : X3 of 100 of 6 inches is taken upon a lar%re gFo—
Pla‘ 3 ""tmOSphere, the lizht is green, and combustion
h_‘ce °R the point of contact only.” Op pag. 12 ver-
%W]y U he volgende: Tt (kalium) combines with oxygene
h'aiw *3“ Vithout flame at all temperatures that I have tried
tl% o its Vaporization. Bubt at this temperature combus-

2, and the light is of a brillant whiteness and

rﬂ{glﬂt

ced Mijne proef in het donker, Toen ik, na den afloop
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i gie
Ik keer nu terug tot mijne bijtende potaSGh? |

) :
eene zilveren schaal gesmolten gehouden, onge"®

minuten lang tusschen twee electroden van platin?

was getlectrolyseerd.

- s
Er had zich om de kathode een donker gri® 3

achtig ligchaam afgezet. i
of

Deze sanslag der kathode, ofschoon daartoe o ;
n(?s‘ ﬂ't

swart poeder behoorde, dat alleen in Lkon¥e o
oploste en platina bleek fe zijn, bestond echt'a’E

namelijk uit zilver. Dit zilver kon hier th
van niets anders afkomstig zijn dan van
schaal, die buiten den invloed van den stroo®

geweest.
dat L{E

pié

Ook de nu volgende proef zal bewijzen,

veren aanslag der kathode, bij de clectrolyse

besehreven, niet van de ailveren kathode zelve:

van de zilveren schaal afkomstig was.

o

voorbﬁreld Br:
el

:11\!'5t iz

jet
en ge# o ‘ﬂlﬂ

van het experiment , mijnen amanuensis, die daarop
naar de kleur vroeg, door lem in de flesch met?

genomen , zeide hij alleen een paarsch licht e hebb
waarlijk het vereischie ccne groote oplettendheid, 9% i D]ﬂgﬂ“

van het brandend potassium achtereenvolgens de witte ™ el
pech?

achtizg witte, de paarsche en de roode kleuren fe onde
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1v.

* bijtende potasch werd in een porceleinen kroes
&Blllu]ten

g gehonden. 1k gebruikie weder, even als

B
" Numerg 17

®ne anode van platinadraad en
“ene kathode van zilverdraad.

By o
" Buﬂsensche elementen verschaften mij den galva-
" stroom,

log e “]ﬁﬁtrolyl; bleef aanvankelijk kleurloos en helder,

- "M 12 omstreeks 15 minuten geel, daarna

g i Onmiddellijk na het sluiten van den stroom
" e kat
ek

Sy afkoelde, werd de positieve electrode om-
tn

g hode gwart. Zoo dikwijls de vloeistof een

by et pey paarsch schuim, dat bij sterkere verhit-

Y W
Sder verdween,

;]uev:ehgens ontwikkelden de beide polen eenc rmime
“lheig gas.

aieﬂ:t WaNzetga] der kathode verkreeg nu miet den

g "f’l‘takten vorm, vroeger door mij waargenowmen

i, 2]';%01'1& slechts uit een dunnen zwarten aanslag,

Qﬂ&n U bij nagey onderzock als platina deed kenmen.

§
0 : , .
Booy ¥an zilver was dasrin te vinden.




V.

v a]],
v ; elat?
De bijtende potasch werd ook nu in een PO

kroes gesmolten gehouden.

d
i Twee electroden van platinadraﬂt'

i
SE‘]]B 81

|
I met de polen eencr batterij van zes Bunsen ] i
i af

ik menten verbonden , ontwikkelden heiden gas. Dek

werd zwart, en de anode behield haren glans: o

Tﬂe
o lang?®

De gasafzondering der anode verminderd !

¢
hand, terwijl de electrolyt groen werd. N2 ot
minuten hield de gasontwikkeling aan de 2°

heel op.

De vloeistof in de omgeving der positieve

‘rﬂa"

werd, vooral bij bekoeling paarseh. rigl
it .13.
jgsb?
De zwarte aanslag dor kathode was onop® i
17
i - I'
| salpeterzuur en in zoutzumr, doch oplosha®

ningswater.

it VI.

t'lf!]'l

—

| De bijtende potasch werd nogmaals i

leinen kroes gesmolten gehonden.
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B, ;
Ne .
iNode van koperhoudend zilverdraad

i St

" * ®cne kathode van platinadraad,
% de
e L
Polen eener batterij van zes Bunsensche ele-

&1) - P .
Verbonden, ontwikkelden beiden gas.

Mode, die thans wuit een alliage van zilver en

bty
b"‘fﬁnd werd onmiddellijtk zwart 1).

© de kathode werd zwart, hier en daar min of

™ Koperrod,

¢ eloctrol
i, Ceirolyt. werd van lcleurlnm en helder, troebel;
i v
X papct ‘ 4
b *erst blaauwgroen , daarma donker bruingroen van
X,
ten roodachtiz schuim vertoonde zich om de

N
Cl:r tl“ire

electrode van platina,
N3
Yoy Yorloop van 80 minaten was de anode van zil-

) el gﬂhe[‘l OPcrg_[ost
G

lang :
B Mslag  der kathode werd voor het grootste

elte da

=

gy salpeterzuur opgenomen, en reageerde

dLlidf)ljjk

: 0p zilver en koper.

bl
anf N v .
Wy °f eveuwel om de kathode een zwart pocder
L

o
0y i

i % alleen in okend koningswater verdween.
1t
Zrn ? o ;
arte poeder kom ik zoo aanstonds terug.

13.“‘ =

111% W 3-8.1'

e Ch de pofasch-spatten boven de gesmolten hijtende
L

I‘lﬂn ! b de anode van uilverdraad in azwraking kwumen,
© Spatten schoon hlaauw.




&

§ 10,

- ] 5 | . wal
Eigen onderzoekingen aangaande de electrolys® *
|
| bijtende soda.
“
| .
| il

Zooals fe verwachten was, gaven de yerscl

« e ndeni®?
‘ electrolysen, waaraan ik de bijtende soda 010"

. ) y : \,-'C'O}"

soortgelijke witkomsten als die, welke n de .

L

= (el
5 gaande paragraaph omtrent de bijtende potd™

! medegedeeld.

it
| - . ? ) dled
; [k kan hLicr alzoo kort zijn, en vermeld
i ’r ~ . S hi'l:!'l]ﬂ
‘ ééne enkele proef, die door eene merkwaardigé ™
" - - 3 y &1 o 'A'+l
derheid ziech aan de laatst beschrevene aanslul? i
- - )?'C’
| De bijtende soda werd in eene zilveren schaal
! ) ] o1l
cenen Bunseuschen gashrander gesmolten gehout
: el
| Eene kathode vaun plati?laﬂfﬂ-’ld
it 2
eene anode van zilverdraad
dompelden in de electrolyt. i
) ol
: . Bunse™
De electroden, met eene batterij van zes Bul®

o

elementen verbonden, scheidden beiden gas ak
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by de
ity

‘idw

Omtrek der anode werd een goel neérslag

HE
B dat echier in de omringende vloeistof allengs
Seq,

B leﬂimlvt werd eerst roodachtic en daarna zwart.

g
de en de kathode werden met eenen zwarten

Mg
Slag %8 boder t

De positieve pool ontwikkelde aan-

m\
tiji minder gas dan de negatieve; later meer.

5
Ch‘“-ﬂl, dat om de kathode gevormd werd, was

4 eloctrolyse ongeveer &n uur geduurd had,

£ I 5 v
By Viocistof voor eon oogenblik kleurloos en hel-

]

i) " “
gy Was de  binnenwand van de zilveren schaal
ZWa

Tt
w@rd

glinsterende plaatjes bedekt. Spoedig echfer

. 5
iy : 190131‘01\‘( weder donker zwart. De anode van
El‘[
I‘ad
\ 4 loste meer en wmeer op.

ot

Ophouden der clectrolyse, bleek de zwarte
"8 kathode voor het grootste gedeelte in sal-

: op ¢ Lt _
dn’del'- P te lossen. Deze oplossing reageerde zeer

» Mo met salpeterzuur behandeld te zijn,
Eeht
L, ofschoon in geringe hoeveelheid, met een

Rehsam podakt,
Plyg; hjkel{lk meende ik dit zwarte ligchuam voor
ydruul‘ te moeten houden. Tk stelde de kathode
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oh

met haren aanslag ccnigen tijd asn lucht en Ticht b B
-GO

om de meerdere of mindere gegrondheid van nuijne ¢
e

. was
onderstelling te onderzoeken. Na twee dagen
] e
! . : AL
zwarle aanslag niet merkbaar verminderd. Het .
at
ligehaam was alzoo geen platinahydruur, daar dit }1}

e 00

-

gelijk vroeger reeds gezegd is, onder zoodanig

din'heden zon verdwenen zijn.

ssﬂheu
Ock bij de clectrolyse van bijtende po‘fawh*tu

&
de vall P

der
f-bﬂﬂsmg

fad
: , o B
kathode, behalve het in salpeterzuur oplosbar® +

eene anode van zilverdraad en eene katho

tinadraad (§ 9, VI, pag. 81), bevatte de

rZ
der anode, een in het genoemde zuur (moplﬂ"bﬂ’a :
that
gerillg
de hoeveelheid van dezen zwarten aanslag € 2 %
et !

da
Ci

ligchaam. Ilet spijt mij, dat ook foen, fﬂ‘l']“*

was, om ze van den plat‘fuadraud Jos te makem

zonderlijlc te onderzocken. ;
sl Lkl
. . - oy
Ofschoon ik niet stellig zou - durven verse
!
dat het bedoclde zwarte ligchaam platmﬂPo“de p
ao 3

zoo komt mij dit evenwel het meest Wa‘ll'schl]ﬂh'] e

op
Ik zoun mij hier de yorming van dit plutumpOBd“r #

all
= gl
volgende wijze kunnen voorstellen. Als ik *

- oHind
vouronderstellen mag, dat de negatieve pla.tlﬂ
zich aan hare opperviakte met het daar afges®

@rb

metaal verbindt (en wij zullen van zoodanige V
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“Vorg; gl

oorbeelden zien), dan is het, dunkt mij,

s

lide]::

de]u;{’ dat bij de behandeling van dit alliag t
" £ 1] de behandeling van dit alliage met
d e

i’(t@mmw _ loelt WL, ok )

% 1 een gedeelte wvan het platina, als een
o

Posder, onopgelost zal overblijven.




: TN
ELECTROLYSE VAN GESMOLTEN ’fﬂU'l]J

§ 11.
N
Proeven van BUFF, BEETZ, FARADAY, BUNFT
MATTHIESSEN en anderen.
glé
o ot . o qe o G
Slechts weinige scheikundige verbindingels ’
442
e , __ ot
bruinsteen en onkele andere superoxyden, 1
Aey
ijzeroxyde, magneetijzersteen, finsteen, chrool™ i
oo l00
, 1416855
seleenkoper en scleenzilver, — zooals zwavel£1 "
: de
gf'c‘-lﬁ'l

olans, koperkies en nog meer zwavelmetalen, & 3
= s 1

) a e
in _vasten toestand den galvanischen stroom )

e
. = L5 N .]JL’IJ
worden daarbij miet in mnadere bestanddeelen £25€ i
! : o3 3 ol
Alle overige scheikundige verbindingen 152 "
1o DE
, 1eidel
vasten toestand den stroom volkomen, en gelel
alleen, gesmolten of opgelost zijnde.
e <= der
yelk
o . 7 s pmEEY
L) Het is zeer opmorkelijk , dat het geleidingsvers 4o

zamengestelde ligechamen, die zoogenaamd metallisel & o i
uiet afneemt met de vermeerdering der {emperatunys ?‘_GG;BLT}"’
by de metalen het geval is, maar integendeel tocnce‘“{‘

Apn. der Chem, w. Pharm. 110, p. 288),
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) Den
\X-'G d

il

#j dit in gesmolten of opgelosten staat, dan
Ry daarhij steeds ontleed; het schijut dus, dat

e, decltjes eene zekere beweeshaarheid moeten

b
A
it

» Ol door den stroom van elkander gescheiden
|
lla(ﬂ. de

i

eleciroden gevoerd te kunnen worden. Bij
S¢ ligel, awen , die, zooals het glas en het water-
Blag _ ”
| Y6k worden voordat zi) smelten, schiynt deze
](. :

Lbh”l*id der klemnsle deeltjes reeds ver beneden

Sy
jeh’.i?il'nt te ontstaan.
S Broquwraen begint het glas bij 300° den
ih' LU TTERE 8 3
06y, L !
Yo ¢ gelsiden 1); volgens BTz reeds bij 2000 2),
I![,R e 4 :
lil | Bk i = . =
o eeft bepaald, hooveel, bij stijging der tempe-
J;j-tl“ g :
|1-. 1 !
ahet geleidingsvermogen van het glas toencemt 3).
N = 5t - 8 =
BT p 5 ot o B TN
i Cagearhuis et kwik gevald werd door UL
Gy ey
® bak g kwik gedompeld. Na de verhitting
1.[]) } i
lef

| U buitonste kwik , werd door middel van een

¥

M vy platina, die in het kwik von de rea-

AT , : . i dmn amatllant
o Vas gebragt, de stroom van én  Danisllsch
Vg 90 den glaswand van de reageerbuis heen,
Wy S
l‘imlc—.smte kwik naar het buitenste kwik en

2 gey galvanometer gevoerd. De eerste uitslag

A “:QUL“EL Compt. Rend, 38, p. Y05,
’E‘E_[
1), By ; PG’“' Ann. 92, p. 462

» Amn. d, Chem. u. Pham. 90, p. 2a7.




den kwikbak genomen, en de stroom, door
. doc®

van denzelfden sluitdraad van platina, op miew¥

het kwik van den kwikbak en door den gal"anem |

§ ) it e

geleid. De uitslag der naald was nu grooter. Uit
i o : leri?

verschil der beide nitslagen liet zich i henat®

ond i

roaratar R e ] 2
de weérstand van het glas berekenen, Zoo ¥ l
fo

dat als bij 200° de weérstand van het glas door heé &
s Fs 3 e 1001‘
2582,0 voorgesteld wordt, bij 300° deze wf{:él'Smud{
16,8 en bij 400° door 84 moet worden mu‘lgedujd.

Wat aangaat do -mogelijkheid, dat ligehan®
gon®

de ®

gesmolten toestand, zonder outleed te wordens

geleiden, zoo heeft rarapay die bij heb kwikjod!

.‘w‘, ]_Iﬂ(
fluoorlood aangenomen !). BErrz daarentegen heetts

2 a8

e elﬂcmud :

dat deze zouten den stroom geleid hadden, d
|

A an ” g ]erd
gepolaviseerd gevonden, Volgens den laatste, had &
ontleding plaats gehad. prerz nam zelfs aan d

electrode, wanneer zij met het kwikjodide in aaltt

eIk aal

was, do afscheiding van kwikjoduur waar, t
’ /!
m‘.lLlE

zelfde electrode, wannear zij met het flugorlood ver?

was de afzondering van loodmetaal 2).

1). ®arADAY, Exp. Res. § 691, § 1349 en § 1341
2). »BEETZ, Pog. Ann, 92, p. 457 en p. 461.
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¥ Meesto vorbindingen, die uit een ongelijk aautal
alt‘-ﬂte.n. harver bestanddeelen hestaan, geleiden in
fen toestand den galvanischen stroom niet. Als
dem“g(‘n hierop heeft men, volgens BuTr 1),
Pﬂlthlomm het aluminiumehloride, het molyb-

114 ) ot ,
4, he b vanadinzuur, het chroomzuur, en eenige doot

.

€n HITTORF 3) onderzochle zwavelmetalen,

feng &b Men, volgens mrrrory, cone stang zuiver ko-
\ "
lIJhum. (Cus8 door gloeijing van CuS verkregen)

Bl

glazen buis, en smelt men in de nitein-
e huis  twee platinadraden, die in de buis
CusS nanraken, en daar buiten met de
ey bafterij verbonden zijn, dan wijst, bij ge-
&mpel‘dJ uur, een op den weg van den stroom
mtc Voltameter slechts eene zeer geringe ontle-

Bij verhooging der temperatuur evenwel

L . Zeleidingsvermogen dev stang toe, en bij

Wordey gy zelfs aan den negatieven platinadraad

I 1 Nige aanzetsels van koper zigtbaar, die langza-
By
d

"8ar de zijde van de positieve pool wvoort-

QI‘Q .
ey
i EEWill aan dege laatste pool CuS gevormd
.]J e
A [
3 FU“ » Ann. der Chet, w. Pharm, 110, p. 267,
N &
8, . Pvay, Exp. Res. § 432.
HITTORl

By P(’Eg- Anmn. 84, p. 1
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n af
wordt. Bij het gebruiken van eenen stroom V& y
de

o

Grovesche elementen behoeft men intusschen: "
-

. sy 4 Gl T
laatste verschijnselen voort te brengen, de s88l5 =

. B0
' -. 1 : | oIk
wiet te verhitten, daar deze door den sbrooF

voldoende verwarmd wordt. 3
op®

dav

il

het B

b

Wannesr men aan den weérstand vap

salphumnr  bij” 0°  de waarde van 1150 tocken
1".I]§t'"
. 192’”’
108°, door 22,4; bij 107°, door 94; en byj

wordf die weérstand bij 51¢ door 120 vitged

door 2.

t:ﬂ‘d

08

ponL B0V
~f it

= e

aan de electrolyse onderworpen worden, daar %

Sleehts weinige zouten kunnen in gesmol

ol
okt A
moeijelijk smeltbaar zijn, dof reeds door de hitt

ontleed worden. ool
R
: lpotids
5 g 1 plo
[ntnsschen was het voornamelijk door de ol
) : v pipe
van. gesmollen chloormetalen, dab raraDaX A

roemde electrolytische wet gevonden heeft 1):

1.41]
gy
g i >.€'Ctrb
Ontleedt mon chloorlood {usschen twee el o
A6
Ll
. ) . -
van platina, dan verbindt zich het aan de 1% .
Jafl B
, - T g opey SO
pool ufgescheiden lood met de electrode V3% =
N ! 75?"
. = T o ey P %y ".[‘I' \\‘
1). rwamapay, Exp. Res., Ser. III, § 377; neb Ve
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hloor aan de positieve pool ontwiklkeld

J;i
) ”10011m hieeft sets soorigelijks plaats. Is de posi-

ey,
¥e L]n ; ] o
o, Crode van tin, dan lost van deze positieve electrode
s e 4
*op als aan de negatieve electrode wordl afzeset.,
(:{(_'\I‘\LJH(W

b chloorzilver wordt, volgens FARADAY, 0p
g i

Qr
e : o
Wijze daor den streom ontleed,

g ]_] Cre h

gﬂﬁl@@t_ Tolyg,

}Ul‘lllll’, in eene U-vormige buis gesmolten en

Vil seerd, vervalt, volgens mu¥r, in. twee e
(.ntnn kq

Ay

Per en één equivalent chloo:

L ’ T = .
mm“whbnde geelt, volgens denzelfden, aan de

1r"‘f¢-lt

19\: ; s
(a Pool  fwes sequivalenten alumininm, en aan
~ Dosigy, e
A, Ve pool  drie equivalenten chloor 2.  Het
t}L.‘e\ﬁ .

Sheig, o
5, den Sponsachtige aluminium  ontleedt bij de
h ..rﬁnﬁ

Wi temPﬁi‘a.tuur het water onder waterstofont -
I.ph
"o ey i e 4
by, & Het is dys dmidelijk , waarom bij de electrolyse
SR i o

- alyy; . oL :
i 0plossing geen aluminium words afoezonderd.
e g ¢

Lo Men  chlooraluminium met  ehloornatrium in
it

Oleel o . - -
PLCL-lc.mnn kroes, die econe negatieve clectrode

fy By ! y
lhln' ey rI-IIIM’ Exp. Res, Ser. VIL, § 780. Zic ook purr,
Oy Uhe T e A e
* logg - W Pharm. 110, p. 2806. nuwr zegt, dat ehloor-
IJTI "o : 3 ¥
L(l“l' ligy, yde, koperehlornur en dubbel-chroomzore pofasch
Ey b9 a7 ) - J :
_-‘smUH'g-J-. “Melfpung geleiden , zonder ontleed 1o worden. In
Ty N g, N ‘
1, in fog 6Stand  evenwel worden deze lizchamen, volgens
O iy, 8
2,'. Mg a IJC‘Ni'}JdU(JPlCH aesplitst.

* Ann. der Clem, u. pharm. 110, p. 270

2




al

van platinablik en eene positieve van kool bevats

, electr®™
worden, volgens DEVILLE 1), aan de negatieve ole

il der

aluminiom en keukenzout afgescheiden, terw »
ol

tieve pool chloor en dampen van chlpotalnminit™ 3
wikkelt. wnrrrors meent, dat het alominit®? B r
seeundair ontstaat door inwerking van het reduce ulf”
natrium, welk metaal, volgens hem, moet yrigko ;r
bij de electrolyse van de verbinding var (}1“10013]11i
minium en chloornatrium, aan welke sorbinding

Na(ALCls+Cl) tot formule geeft 2). "
i
MATTHIESSEN heeft ook het kalivim, heb natt "

= = 1. gooF
het  strontium en het ealeium afgeschmdﬂn a

electrolyse hunner gesmolten chloorverbinding®®

Wanneer men namelijk een mengsel

1). Het mengsel van aluminiumehloride ot keukﬂu
ALCL 4+ NaCl) werd in een kroes, waarin cen D€V
mengzsel govulde porense aarden pot geplaatst wasa
Dec anode van kool dompelde in  den poreusen P”t
van platinablik in den kroes. DEVILLE beschrijit
trolyse aldws (Ann. de Chimie et de Physique

1855): , I/aluminium se dépose avee du sel marin
de platine, le chlore avee un peu de chlorure d'al
dégage dans le vase poreux, des fumées se proc 1““311;(141{'111 8
les détrnit en introduisant de femps en temps du sel gnﬁgd"’ﬁ

W rte
pulvérisé dans le vase porenx. Co sel se transpo™ o g
palumi®

peld :
g £ o [hﬂde

s ¢ -
4y lqn'tl
:,U- r " a

wmi?

Fopération au pole nézatif en méme temps que
2). mirrorr, Pogg. Ann. 106, p. 541

= a9 o £ 7
3).  marmmirsses, Aun, der Chem. und Pharm. %2, B




P
oo

e Shloorcalcium en één axquivalent  ehloorkalium
i i Porecleinen kroes smelt, en eene dikke positieve
oty fodg van kool te gelijk met eene kathode van
’eo "0 {jzerdraad in de vloeistof dompelt; — wanneer
o Ve,

Vo1, .
]-al\te van de El&(}tl‘()l}'t met eene vaste korst bedckt
hlijﬁ;, i

0 scheidt de negatieve electrode kalinm af, wolk

der de temperatuur zoo regelt, dat de opper-

Ty o . .

o] den vorm van kogeltjes in de vloeistof op

st -

llgt' Zich onder de vaste korst verzamelt, en daar
({]0
b

Yooy Oxydatie bewaard wordt.
: Ee_n Wengse] van &én mquivalent chloorcaleium en
"Wep

33Qlul‘f’ﬁtlmlibcan chloornatrium geeft, op dezelfde wijze

h% delq, n

th} My Wordt nog gemakkelijker afzezonderd door zui-
thlg Dorlitlh;
i s deotrolytissh. vrijgomask wordon

alrium,

um te ontleden (BUNSEN en MaRTHIESSEN).

]}i:r

gy | Sesoltey inengsel van twee sequivalenten chloor-
Y fin, SR an ®guivalent chloorstrontium en salmiak
[ &'rmrmssm)_

‘trr;lit routiygy, wordt uif een mengsel van chloor-
l”u 0 salmiak afgezonderd.

V"l‘k Y Booft. et magnesium op de volgende wijze
egeh 1.

™ : . 1857,
N“h’ Ann. der Chem, u, Phorm, 89 , p-137 3

h
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kr05‘31

Hij smolt chloormagnesium in een porce]eineﬂ
e : e g
waarvan het bovenste gedeelte door ecn porceleml»l
‘ ‘ . aa?
schenschot in tweeén gescheiden was, en bmot‘

1
ctrode i

beide kanten van dit tusschenschot, cene ele

odent ¥

g
= » 3 1o el
bond hij met eene batterij van tien Bunsensche elf

9]'{][3]1

a”gcfﬁh

magnesium liglor was dan de vloeistof, waari het
gt
a de op?

gt

kool in het gesmolten zout. De twee electr

ten. Daar het aan de negatieve pool I
v"’

werd , zou dit magnesium natuurlijk tot as

1
vlakte zijn gestegen, en bij het in aanraking keomé’ et
o

de Tucht zijn verbrand, indien sunsey dit nieb
o
; ; - ,,-;;Bd

had, door, na de kathode krom te hebben £%°
Jeths

B 3 = ; i
in hare holle zijde zaagvormige inkervingen te ™

welke de magnesium-kogelfjes moesten ophouﬂ'f*
,_1‘(’]]”
T . . 018
Deze zuagvormige inkervingen worden, 5
2 - % )

MATTHIESSEN, onuoodig, wauneer men het mas 48

afzondert uit hel gesmolten mengsel van d11€

lenfen chloorkalium en vier squivalenten chlod! s

sium , waarbij een weinig salmiak is gﬂVOE’g[L "
78
- : = 150 Wi
het magnesium zwaarder iz dan cen op GI° i

. = . i e g
mengesteld mengsel , zinkt het bij de *,f.c(‘hf-“l‘"v

el dL’ 'lui:

den bodem, en kan het alzoo niet m

amu‘aking komen 1). g
ST ; s et

) Over de  elost rolytische afscheiding der ¢!
BECQUEREL , I+|< ments d'Hlectro-Chimie, p. 304
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G
.3 5 2t sy
Molten zuprstotzouton zijn tot dosverre weinig
8 LlQ ‘tt'
Olyseerd,

I&J(AD&Y .

d ag, dat gesmolten dubbel-boorzure soda
N

g
ky; 20m geleidde, en dat aan beide polen gas ontwik-
5]

We
g 8. Ook am hij even als MarrEucer waar,

jde f']r‘dru]ye van eenige gesmolien zuurstofzouten

_)

N wilver {(azinzuur- en boorszune loodoxyde,
By . :
e iy Zllyeroxyde) het wmetaal zich steeds aan de
r?‘}-hn
© pool afscheidde.

Iy,
y .
o 1 woy ‘den hierbij secundaire verschijnselen waar-
b 10 J
D.E,]

2 Verme] s, uroRr , dat bij de cleetrolyse van

i * Salpeter, aan eene kathode van goud of pla-
i :(l h Gerst 3
Bl

At o,

2! o

g, SoWdoxyda of platinaosyde afzet 2),

gy
g 11(1|
gy

}n’lll

ene blasuwe of groene vloeistof vormf .

dubbsl-chroomzure potatch geeft aan de

Yy, 1 * Pool zunrstof, en aan de negatieve kristallen
B !

Ol » o .
l&qt]]d _'u’-mjfd&, berwijl, na de elecirolyse, het om de
; , yse,

0, |-
eren,

Vi 88ende zout chroomzuur en chroomoxyde he-

i,
T ) ,

i i BER meept, ,dat de dubbel-chroomzure potasch,
-'-]Dr\'-. . vl i ” :
Cirolyse  eerst in KaOOCrO: en CrO; vervali,

i}

L)

L £ VII, §700
W “Xp. Res. Ser. VI NRRVLE
T!I MANy

Y

s Lehre vom Ga‘iv‘ I, po 316
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en dat het CrQ; daarnain CrQyen O gesph’ssf} wor 5

BUFF daarentegen besluit wit zijne proevels
fast

. 0
stroom' zich tusschen de meutrale chroomzuré P )

- o0t
en het chroomzuur verdeelt, en dat alzoo de Ka0
. cr0s
in Ka en OrQ;+O ontleed wordt, en heb Cr
CrOg en Oz 2).

De secundaire verschijnselen, die bij

i

. ‘lsi’!
de ele-CﬁO]'

4
wil
~ardelt

der gosmolten dubbel-chroomzure potaseh worde

genomen, zijn echter nog niet alle op cene

wijze verklaard,

e T SIS q:jﬁr
- V . 4ﬁ -I_L
1). erurEer, Anu. d. Chem. u. Pharm. 99&’-_"1

2. sury, Amn. d.-Chem, u. Pharm, 110, p- 283.
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§ 12
Electrolyse
Van gesmolten zwavelzure soda
My - . _ :
\ 38 missehien te zeer geneigd, om in- de be-
\Qh

g !

t Ble("h’ﬂyse van het zwavelzuur koperoxyde de

yij[j "V'
arn

()01‘

gt

i en  aanverwante elecfrolyten betrekkelijk
vt

alle mogelijke electrolysen te zien

Past men de schrijfwijze, waardoor men dit

weten voor te stellen, welligh te weel op
scl

Nef

leikundige verbindingen toe. Xn toch he-
vervallen van CnOS0; in Cu en 80;
Volstrekt nict, dat ook NaOS8O; door den
8 n Na en 50; -+ O ontleed zal worden,
qnc;t Yatvium op  het koper zijn beiden metalen,
*Vetigens geer verschillende ligchamen. Terwijl

rlerl ,:j Voorbeeld het zwavelzmur koperoxyde, zon-
Sty i bﬁ?a‘i‘ﬂﬂarp als het sulphan van koper be-

HWE
Uokan, o men de formule dien ten gevolge

; P 0) kan schrijven, ziet men dadelijk,
Ay “Maloge formule van de swavelzure soda Na
Q), dat deze z00 uitgedrukte constitutie
MWaarschijnlijk  is. Immers, daarin staan

!




in

natrivm, zwavelzunr en zuurstof naast ell;:mdt’-l'

.
1008
wi] weten, dat het natrium zelfs zwavelzour redu® of
.y ) ) ]11[
Daar de splitsing in Na en 80; + O dus

4 {ﬂf‘g
waarschijnlijk is, en men haar in geen goev*

ulilp‘nﬂ.:

postuleren wib analogie met de electrolyse vab :
ol

digs

cupri, z00 zijn er overtnigende bewijzen 100 0
de ontleding van den sulphas sodae in Na en S0t
aannemelijk te maken. |

plke
Als bewijs mag hier missehien al dadelijk gelﬁxl

i

dat wanneer men, bij de electrolyse eenes OP]O:QI

L o
, S L
van gwavelzure soda, kwik als negatieve elect®

e
: - 5 VEl?
bruikt, dit metaal zich met het natriom der 2%
soda verbindt. i
. e
. ol
De onderzoekingen van mrvtors hebben OV
L
fnl

zaak veel licht verspreid 1), 7Zij toch hebben asns™

). mirrosr, Poge, Ann. 106, p- 362 4 e

ged 4

girroRe heeft de overvoering 191 ionen van de M
padt
schillende electrolyten met groote naauw l\euu'rlmld bej

Iy verdeclde de electrlst door middel yan lll“]JLo o ii""

. Q s
In verschillende horizontale lagen, waarvan de onders ., et

il .
bovenste elk met ééne der heide electraden in ""”Lw'k td

den gebragt. Na iedere electrolyse overtuigde bij gchs & o =
y y . . ’ eI 3
tusschenliggende lpag of lagen niel van zamenstelling ¥ ; e
: s | ‘ s gl ol
waren. De wisseling der bestanddeelen van de onderste® PV
I te lnag titatie?® e
ovensie laag werd , door de ultkomslen der quan pder
’ . a]ke
sen van de lagen, vddr en na de elecirolyse, mef oLk

vergelijken, hepaald; 4j deed aleoo de directe 3




o3

d'at Of 44

Schoon vooral bij de electrolyse der potaschzou-
: » toch ok bij dic der sodazouten, de overy oering
Uy
J,
ONen sehiey geheel onafhankelijk is van de tusschen

2
"ideelties gelegen en onveranderd gebleven water-

ﬁl(J :
i U5 wet andere woorden : mEiTTOR® heoft bewezen |
it

' de . 1e .
o Overvoering van het alealimetaal bijna onaf-
ike)

. Sk 4 van het watergehalte der o atoplossing.
W Al hre soda, in waterige oplossing, wordt derhalve ,
}m\-ﬂns HITroRE, in Na en 80; -+ O gesplitst , terwijl
-y de kath

m
Et o hUH"t ny

Ilf]m e

ode vrijkomende metaal , nit het overigens

it ontlede water, waborstof doot vrijkomen,

o 3
By g 5 kennon | vl van alle secundaire werkingen, welke

B e
Ty, lectrade ten kunnen plaats hebben.
. Hlog
b 0 *F gelooft, op grond van deze zijne onderzoekingen, dat

; u JhU]T\“ eener zoutoplossing de stroom zich {ussehen
‘ht,l ‘1 eleidende zout en het slecht eeleidende water ver-

5 wel in omgekeerde rede van hun geleidingsvermogen.
r(l zal dus, volgens hem, schier cumerkbaar, en het
My {jn ‘Hhimtcud ontleed worden,

Uy >
“’Gd-m:]tn ® SVense] acht hef onaannemelijk, dat de sbroom of een
Yory,  Yau

\ Mo den stroom van zontdeeltje tot zoubdoelt tje zoude
AGa ]y
il ( v 2onder (g tusschenliggende watermolekulen te ont-

2 o )

‘Lkel\n« 58- Aun, 102, po 15 104, p. 567). En toch szal hij

| WO

r]n lten toemeven, dat de molekilen van hel watervrije zout

e ] oy toestand hare iomen kunnen uitwisselen, en dat
4

ek
by toe, tley volgens het algemeen aangenomen gevoelen,
d»i'u iy Ell algtaud
ay o Vranden
D“]en Unyey,

van elkander liggen, die met de tempe-
De grens, waar dese uitwisseling niet meer
Plasts hehben , is uiet door eene uitspraak te he-




- 5(}{]1
Ook hij de electrolyse van gesmolten zwavelzil®

y00

heb ik het natriummetaal zich nasr de negafie¥® [
zien bewegen. |
hel
n'mltbﬁmh@

]Hti'ﬂﬁ

Aanvankelijk had ik met de moeijelijke s

-

{

van het zout wveel te kampen, zoodat ik den P

tfﬁdﬂﬂn

kroes, waarin ik den anhydrischen sulphas sod2€ =
et

. iten

had, cindelijk met een deksel heb moeten sluife™

" - ! ;SJ'L
onder witgloeijende houtskolen begraven. Alle

{1
1 ol
dezo wijze kon ik in den kroes hel zout eanige!

gesmolten houden, I

4 00
3 . ooyl b
Den kroes zelven verbond ik mot de positie¥

de ™

eener batferij van tien Bunsensche olementen: i

- 1M
gatieve elcetrode van platinadraad ﬁnn"wttf‘ ik

electrolyt.
18
- eJe *
Om deze kathode te isoleren, en de eventt
= ffﬂk
trinmkogeltjes tegen verbranding te vrijwarens =5
ger

den platinadraad door cen pijpenstecl, waatad!
kleinc kop zaf. Jes
Het in den sulphas sodae dompelende uitend® i
kathode was alzov door een porensen aarden wal i
]Lhﬁed{’

olt?

geven, die het kation tegen oxydatie moest !
1t*t1 vo

len op den weg van den stroom geplas
rf_J]l"'

meter wees duidelijk aan, dat de gesmolten ZWaY

soda den stroom geleidde.




101

¥ Negatiove clectrode van platina was na de electro-
lye -
F88 1 : S Fo o e |
M6t een swarten aauslag bedekt, die in zuiver water
'-‘hde‘-_\r 1

baar

18Vige gasontwikkeling verdween, zijude blijk-

e ¥erhinding van het platina met het natrinm,
i ﬂ?etm}}’"‘i&iscll was afgescheiden. Ook hij de electro-
o ¥an ¢emige andere sesmolten alealizouten (chloor-
gt Botasch

n vetzure alealién) zullen wij de negatieve
Strog,

ale
aii van platina zich met het aldaar safgezonderde
Enﬁmﬂtaﬁl zien verbinden. Bij de electrolyse dor bijtende
Aoa1e. y

ey SVenwel hebben wij nicts dergelijks waargenomen.
Aaugaand“ den aasrd van het anion kon de be-

© Proef mij natwmudijk geene zekerheid geven.

L > als men let op de natuur der lgchamen,
{ ¢ 5 E =

dla

h Y e grogte hitte waarbij de clectrolyse plaats
8 g .

5

. Mistaay konden, dan heeft de vooronderstelling

dat aan de positieve pool zwaveligzuar en
o 40 vrijgekomen, SO, foch bestaat niet, en SO;
v 0oge temperatuur niet blijven bestaan.

N eeng verandering der zwavelzure soda door het

all &

1 is nog niets bekend.




§ 15.

Electrolyse van gesmolfen chloorzure putasﬂh-

de
: - puleerd
Tk smolt de chloorzure potasch in eene g;atubu.ic
. : y Vil
retort, waarvan de tubus, die de twee electrode?
platinadraad doorliet, met eene kurk gesloten Wo™

o8

111

Na den hals van de retort met cene gasgeleld 2

! : : Vo
buis verbonden fte hebben, leidde ik den stroo™

4 AL
zeven Bunsensche elementen door de electrolyt )

P
e PO

Aan de mnegatieve clectrode had geene, aan de

tieve eene zeer sterke gasontwikkeling plaats. .
r et
Het aan de positieve pool entwikkelde gas, doo?

oplossing van nitras argenti geleid, maakte der® op”

. ; - . ot
sing onmiddellijk wit en froebel. Qok riekte het £

sterk naar chloor.

tare = m i
1. De J)uusrmschc elementen, zoo nu als vroeger S X
door mij gebruikt, hadden steeds de volgende afnel {inget (;._:i

De holle zinkeylinders waren 10,7 Ned. duimesn Boog a1
Ned. duimen wijd ; de kooleylinders waren 12 Ned. ¢ Luie®

en 3 Ned. duimen dik. j eeh®
o het

pdey
element met de kool van het daavop volgende te verb!

De batierijen werden zamengesteld door het zink v#
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\}.
an : I
thloor ontdaan, had het gas den reuk van

g =
ﬁPh‘)l‘us.z_

o} Boven het water, waardoor ik het liet
p ﬂ[‘raieh

vormde heb digte witte nevels.

: eleﬂh'ﬂ_}"c werd na cenigen tijd bruin, teai en
Olge . '
Bk - ;
g De electrolyse hield nu op.

* Negais A :

“Batieve clectrode van platinadraad, na de elec-
kel der water gebragt, gaf cene hevige ontwik-
vaterstofgas, en maakte het water alealisch.
- van de negatieve electrode had zich dus

@ vrijgekomen kalium verbonden.

e kathode van koper, na de electrolyse in

Zedoyy - 5 sens 1%
g dmupeld, gaf cene levendige gasontwikkeling,
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§ 14,
K{jrt

uverZigt van hetgeen verrigt is op het gebied

der electrolyse van organische ligehamen.

B
fdy
ly . AVY b
i ]llvl ‘_'d
(mder-.

Worpe : :
Sy Pen, wmasy kwam daarbij tot geene belangrijke

eefl eenige organische Hgchamen aan

van  een krachtigen galvanischen stroom

beschrijft in zijne ,Hléments & Blec
" » Pag. 440, eenige elcctrolytische proeven van

: s DUMAS, BRANDY en DUTHOCHED op organische
lengy, . S¥M0men,
24n.

DAVY ouderwierp cenige degen lang een
€ inwerking van den stroom ecner hatter] van
Het blad werd bruin en scheen verschropid.
» de harsachtige bestanddeelen, de potasch

. "1 aan de uegatieve pool afgezonderd. Aan de
iy, t' O kyam
i Yo electraden van gedestilleerd water, eenige dagen
g’!eh\%g ﬁ:etztl kl‘ﬂB‘ntig.(?n stroom geélectroiyseercll_ » word hfard
b Moge 0 al zijne zouten, zoodat het bij vorbranding

cyaanwalerstol vril. Ten stuk vieesch,

¥an ge Sl ;
St : b asch achierliet. Aan de negatieve pool kwamen
q . 7. Nh
" W . HMmoniak en kalk vrij; asn de positieve paol
gﬂzﬂ “V‘:‘jduur 1 .. . ; l : ]
Qd“?d » salpeterzour, zoutzuur en phosphorzuur

legfy,
U0k sommige hestanddeslen van levende planten




ds

i

2 g o e 2 D
Van het jaar 1830 fot 1840 werden doot ; P

DORFE, ' RITCHIE, CONNELL en SCHONBEIN, o

clectrolyse van wmthylaleohol en mther, de veig®

zonderheden medegedeeld. :
A ig

Alcohol van 0,789 spec. gewigh geleidde ¢85 o

p ; i o gall
van 80 elementen uiterst moeijelijk. Aleohol ¥

ZDC"TE

spec, gewigh deed dit veel gemalkelijker !)-

en dieren den  galvanis

dompelde namelilk de twee poold

in twee vaien met gedestilleerd water,

door middel van een Lrachtip ovosijenden

de twee vaten meb gedestillesrd wafer verbo

nu het sluiten van den stroom, vond Davy .

. G e S . - ; Tl , ol i o7 . ! ,«4‘]1

de  nepatieve pool in asurakine was, potasclh €l _calnf’
fan} ] g 'l”,“\.

. L'D"' ,J[.;r

andere vat {vof hij een zuur aan, dat door de C qe

van chloorharyum , chloorealeium en salpetersuur 27855

zeslugen werd., De steng

doch, ua verloop van vier uren verwelkte en sticeld H
Ook leidde Davy eenen galvanischen stroom doot L-'Cl,;‘ﬂﬂ» .

 voiht., T # ot

water en stak vingers o

. - - A T
aan de positieve pool zoutzuur, phosphorguur € B i (L
i i ol €
afrescheiden worden, en aan de neoalieve PO
S & Ll
aleali vrijkomen. if ¥
IILI 2 il ) I“I

BRANDT, FREVOSL , DUMAS €1l DUTROCHET zagel AfAS
A |'|"
3 lf,

+achtiE

de positicve pool stremmen. Voigens prpvesT &2

tieve pool In een | geleid

het eiwit tevens aan de neg
chaam veranderd, A nMui*
GAY LUSSAC en corin hebben opgemerkt, dat J-:‘\c-
stroom de aleoholische gisling van druivensap €2 die :
suikeroplossing zeer bevordert. ot i
1). uiipersporrr vermeldt nict, bij welke tempet’

spee. gewigh van den aleohol bepaald werd.
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s
*

el . T \
e als bij de anderc geleiding, werd aan de nega-
s “"'B o

B . s B

iy B0l g, brandbaar gas afgescheiden, terwijl aan

}‘Q‘Slhtv

QILUIP

Pool geene gasafzondering plaats had 1),

" higlg hat brandbare gasvormige kation voor
Qﬁ[r
I{Or"lwﬁl"ﬂ‘iainfx?
u{]h
o] , ;
gt dooy eenen  krachtigen stroom in C,H; en
(fl

i}

s, en hij meende derhalve, dat de

(=

][”“L weord 2).  coNNELn echter hesft aun de

h.v“l'(] " Pool slochts waterstof uien vrijkomen. Ook
Vol g - . LR, .

lgens den  laafste, aan de positieve pool in
..ne ? X

10avands -
Uy “Veelheid een harsachtio ligehaam gevormd 2).
Dy g g

LH%D
: SDoppg > =
[']ﬁt‘at | RPp #ug blanuw lakmoespapier, door deu ga-

iy, ot aleohol hevochtigd, eene roode klenr
&, ; X

Degp roode kleur kon door wavmte niet
Wordey,

Ogy
Yeging yan sporen van zuren, bases of zouten

het, geleidingsvermogen van den alcohol

ey, el Bij de electrolyse van aleohol van 0,7928

(it ik bij 140 temperatuur, die op 100 deelen
a ’

My b{if-ffntle polasch hevatte, ving cowwgry,

" iteys :
“Ilndal ") van 80 clementen gebruikende, in

Qan 2 - : .
: ' 15 minuten aan de kathode 9 cubieke
N
“'\_\_
[5‘ =
i D[I‘H
et B SDQRF" P N r - J GOy
; o A, 19, b 79, 18306,
':J‘ uIIUI"j l“ e 1 3 ] {

O0sg, 11111 frms 1832, p. 285,
qt{ L}
“s Pogg. Amn, 36, p. 480, 1835,




L0

o 8

- ; : G
centimeters waterstof op. De eleetrolyt werd g@d‘“ ’

: , e oheiding *
ontleding roodachtig, ten gevolge van de afscheid :
: [ A 10

aalt de P

-

een rood harsachtig ligehaam 1), Tevens werd 0

_ : - .. Jeseel
Methylaleohol werd, ofschoon iefs moeiJ"‘mL o
tr0

1 o s 1 le h
wthylaleohol, op soorteelijke wijze door G€F

tieve pool cen neérslag van koolzure potasch 8

ontleed 3). i
pa¥

aenel
coNNELL trachtte te vergeefs den stroom 8%

he? #

ket gl Ny . Jeet
terl] van 216 elementen door zuiveren f‘fth“'rl plls
.D!ﬂ‘

voeren. Deze vloeistof isolecrde den stroom YO

i’
= of ch

|
100
zelfs wanneer zij sublimaat, chloorplatinun

zunr opgelost hield 2). i
apl
. ) yere
scHSNBEDN heoft aleohol en sther onder den i

; . 1 bl
den invleed van den galvanischen stroom €0 pil

¥

: . <perde
verdeeld platina gebragt ). Hij electroly 56 it

. . e g eI]
voorbeeld een mengsel van één volumen water

{24
; o4 $pevOtE
volumina alcohol, welk mengsel hij door 0

SR et == y A

1).  Hoogstwaarsehijnlijk bestond het rocde h“’rﬁaﬁisﬂ w?ﬂ
chaam uil aldehydhars, die ik mede hij de elcci-:—'o i ‘-"m‘d[
melkzure potasch heb zien ontstnan. De aldehfdnfm of"'gc"
0ok zonder eleetrolyse gevormd bij heb oplossal i
in sterken aleohol.

2). coxsprn, Pogg. Ann. 36, p. 488. a

3} Zie srequepsen, Elem. d'Electro~-Chim., D- 4

%). CoNyNrLL, Pogg, Amn, 36, p. 492.

5). somONBEIX, Pogg. Ann, 47, p. 576, 1839
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Gy Then
' weinip phosphorzuurhydraat beter geleidend

Maakt, Al bij deze proef de twee electroden

' Dla .
adrgad v aren, werd aan de beide polen eener
My
{ll‘md
o
- U] y . . <
9 b versel mitgegloeid platinaspons bestond , werd
Ry =
8! g5 ”
s Mode gy gas afwezonderd. - Bij een menesecl
. , & ]
8elijke
Yl
"y
O > Onder dezelfde omstandigheden door den stroom
DF(
. Verkivog sombnpEIN hetzelfde resultaat,
.r_:n.’j‘.\mph-

Iy iy gﬁ(‘.‘. l

W 16 elementen gas ontwikkeld; maar als de
volumina water, aleohol en gewoon zwa-

tieeft deze proef ook genomen met een

VAl é6n volumen salpeterzuur van 1,35 spee.

& o .
Vi, L €n yolumen alcohol.  Aan twee electroden
'.11 . . :
g "8pons e hoegenaamd geen gas ontwikkeld.
iy

Sl -

I:athd er de kathode van platinaspons door eene
SOy

YA platinadraad vervangen werd, onthond

A3t
':lik“, Vst tene ruime hoeveelheid waterstof. Zoo
1]

gy, i ij de vermelde experimenten van SCRONBEIN,
n

r]f: bo qltlev

annd

R

& pool geen zunrstof vrijkwam, verspreidde

G ® den Teuk van acetal,
‘“lf-l

Ositio
e P Sitieve  eleotrode van ljzerdraad scheidde uit

) o "ende electrolyten (en zelfs ook wuit die meng-

Ul
log, e Sterzir, aleohol en water, welke aan eenc

o Al
Wiy Platinadragd geen gas afzonderden) ecne

]l)lav
Colheig zuurstof af soRGNBRIN zegt, dat
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‘r&ﬂ
: , 1
deze zuurstof ongeveer de helft van het colume?

het gasvormige kation inmam. Op dien 010Ild

hij, dat het wegblijven der auurstof-afscheiding?

i@
gebruik eener positicve electrode van platina » n
ch 0P t‘ﬁl
et

de oxyderende cigensehappen der electrolytis

kelde zumrstof allecn kan worden t-oegesohre‘?e”’ K

= 1o

dat dit weublijven voornamelijk moet worde

uit de werking, welke het platina op sunrstol &
hol uitocfent.

Ook esnc anode van gouddraad gonderde 8

doch minder dan eene anode van iize‘:dmnll o

fI
Aan het einde zijuer verhandeling welkb goHiNP

'[ e] CI’G}.l
onﬁ?f'
{

scheikundigen op,om ook nog andere organisch
aan den invlced van den galvanisehen strool? #
— 4

werpen. # Verhiltnissmiissig wenige Versuehe, =7~
. : ot *

hij daar — sind, meines Wissens, bis jetzb gt el
J HER

‘ L) b . den
den, wm die stromende TElectricitaf auch I de

: . . " ! qiid!
der organischen Chemio heriiberzuziehen. Ob mt auf

nicht die Wahrscheinliehkeit vorhanden 15%2 “ i

diesem Gebiete das Volta'sche Agens die Be dent” :fq&'f’

lange, welche dasselbe in cinem so ansge? eichnel®” Gmcll

fiir die nnorganische Chemie hat, so bin ioh dsl:‘ernf
11+

iiberzeugl, dass wir dermalen noch weit davol o
C.

L ssell
Siule 1m ())'gnm»f

sind, der Anwendung der
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EL‘

1 ™ Boroih dicjenige Ausdehnung gegeben zun haben,
lpl
f\n

FJ'\.
1() .r e 1
J Jaren, nadat scaoNsEIN dezen wenk Cepevel

Sle fiyh ig ist”

-]flad o

Werden eenige electrolytische onderzoekingen van
k.()l,B_E . _ ’ |
v ckend ; onderzoekingen , die, gelijk men weet,
0-“)11 =

= de 0k
I mm

Banische scheikunde van groot nut geweest zijn.
il % bij do door gorsE in het jaar 1849 ingestelde
&Ch l‘\\

" % dey arijnznre’ en valeriaanzure potasch, zijn
E|‘ v

etk vl

en . het butyl voor het cerst in vrijheid

Mt hier cene korte beschrijving van Rouswr's

R
A ; “x : E \
["]ef-'?ruiyse van azijnzure potasch 1),

B 4 _ _
g, “® electrolyse cener verzadigde oplossing van
] U,

’”hd e Potasch ., werden de volgende ligehamen afge-
Sy " Vaterstof , koolzuur, cen reukeloos brandbaar

€n  naar wmther riekend gas, dat door
“Wavelzuur volkomen geabsorbeerd kon worden.

Iy, Voluming van het mengsel der gasvormige
1]

\tolldell, nadat dit menesel van koolwunr be-

D

Lp =
®> Ann, der Chem. w, Pharm, 69, P 279.




bij eene van KOLBE's procven mit:
65,8 vol. waterstof,
82,6 vol, wmethyl 1),

viijd was,

2,1 vol. methyloxyde,
0,8 vol. riekend gas 1),
0,7 vol. zuurstof,
Bij eene andere proef bovatfe het mels
ionen, op
66 vol. waterstof,
28 vol. methyl.
Ten einde de beide ionen afzonderlijk op t€ "
ging xoLsE aldus te werk:
Hij plaatste op het open uiteinde van el
poreusen. aarden pot, eene korte glazen buis
als de pot zelf, en hij vercenigde beiden 1

; - et
met een band van eaoutchoue. Dit zmmehc'"ﬂ"t 4
1), Bij de nanwezigheid zelfs van de geringste
chloorkalivm in de oplossing van azijnzure
chlpormethyl gevormd.
2. De hooveelbeld van dit rickende gas (waarsch

{ioi {t.
sunt methyloxyde) was {e gering, om het deor !x""“lF

111!]’ ]

seren. Overigens laat zich de rvh.mp ng van heb rie

standdee! door zwavelznur zeer gond uit de hekende i
U

1z
van heb azijnzuur methyloxyde verklaren, Het swave™
tot absorbtic van het rickend bestanddeel "F’tht""
el : § ot

geel geworden; het werd bij verwarming bruin, onle

keling van azijuznre en zwaveligzure dampen.

lu“:e

Jioev?

D0 fﬂsch 2

]id

] &

ang gel
al
yo! pde?

Wl Ja

She®
il b

K ﬂﬂ?.%u'
ngl’
he*
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“‘p_l.d

Tiat: . = o
16t cone verzadigde oplossing van azijnzure pot-

FI
F 2"'“1(1 en met eene kurk, die, door twee openin-

31 ik Posifieve clectrode van platinablik 1) en eenc
a?Ph 2aser
S

" eleidingsbuis doorliet, gesloten, Het geheele
QL.YLQI W -

erd Seplaatst in ecn open glas, waarin zich dezolfde

8 van azijuzure potasch en de negatieve elec-

e ® Vay koper Vevonden. De beide eleciroden e

LO;(H Bener hat‘LClJ] van vier Bunsensohs o
w‘rhollﬂpl

¢ Sasy
Oog
fe, ° S0vuld kogelapparaat van koolzuur bevrijd , en

13 o
2 door eqy dergelijk apparaat met sterk zwavel-
'U.]' = b

Ormige anion werd eerst door een met pot-
Q'\‘Qh] (=]

¥ gLy, s ) .
ey het rickend bestanddeel ontdaan, De over-
: p‘r\.

veﬁih Jassay Wwalrel lIlOin}] -) en eene kleine hoe-
41'3. !M{\th‘, OX \/T]G,
K v
SOLp
4 P 3 e = (.
dﬁu stelt de electrolyse van de azijnzure potasch
L :

da e
Volgende vergelijking voor:

Iy, -
'W ls dF‘ 1
1\ 10“11 anode van een oplosbanr metaal , 200 wordt asn
g
iy “¥e puol et azijnzure zout van dat melaal gevarmd.
b, 3 ﬂﬂlm
{l if
Ky

g,

WDiasely wordt, \ulﬂmu‘ HITTORT (i cgg. Ann. 98 3
l'{l d (letllg]\-k(_ in Kaen C, H () -——ﬂlf“\dltlll“ Het
F'\
h"e d‘ fcm volgens hem, hel waler, zoodat amn de
4 & it
d,g). L ]li 0] H op Kal viijkomen,
1 = g s i
Tiyg,, FBANRLAND heelt in het jaar 1849 liet methyl, doox
Uy o “Thing ]
‘C,!.e.m > YOI zink op joodmethy!, in viijheid gesteld (Ann,
]}18.111] 715 p. 2L8). ‘




P
K40, CiH:0; -+ HO = G,H, -+ 200, + Ka0 kt
i ; .1 3 KA
Als men in deze vergelijking de volumina pitdr ™

verkrijet zij den volgenden vorm:

_ ol
Gl RV]
, g Vo
e I % H o Tl
KaQ, C,H,0s -+ HO = | ol
’2{302 T e
\ KaO
jone!

Volgens dit schema zou het mengsel deF i

1 2 ot Tell
gelijke volumina waterstof en methyl bevate .
g\
g

). . = o U.,
toch is uit de door xoLBE gevonden za.meubm,lll .

het mengsel der gasvormige iomen geblekens

an het
1 napl
oo &

‘u'ﬂt'f-]hﬁﬂ

e
waterstof ongeveer het dubbele volumen v

thylgas inneemt, zonder dat aan de positieve

et deze overmaat van waterstof squivalente hoe i
suurstof  wordt afoezonderd. xonse  besluit Ly lll.,

g
dat er aan de anode, behalve CoH, -+ 200 o 2Sﬂeml
stof wordt afgescheiden, welke zich dan = I;a,

5
gedeelte vam  het aan  diezelfde pool "Tl']gh.,m
inen methyl fot koolzuur en water verbindé dlc
——— ﬂn

1). Indien cen gedeelte van het methyl zich met de &.l e
posilieve pool afgezonderde zuurstof verbindt, Mot 3 at?’
koolzuur gevormd worden, dan de bovenstaande f@}'fﬂu; i
geeft. En werkelijk heeft xorpu sangetoond, dat © Ukaj.lﬂl"
volumen methyl zich meer dan A1/ volumina koe]zum‘ﬂtar e
De bedoelde formule nn verlangt op één volumen M i

volamina koolauur,
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g’d!{)
L i i
i at deze yuurstof afkomstig 15 wvan het wa-
Jl\

2 hﬁ‘t‘ﬂre]k

o,
E de
i, I stroom wordt: ontleed: verder meent hij, dat

lrmi' den st

altoos volgens hem, te gelijk met het zout

<

room te verzwakken, deze wateront-

'VT' U kunnen belstten.

© het ontstaan der bedoelde zuurstof betreft, is

L) R

van  een ander gevoelen 1). Hij meent
% dat e zaurstof, die aan de positieve pool het

b, OXydeert, het anion van do goed geleidende
Jeyg,

tly, Potasch is, welk aleali men al zeer spoedig 11
Posi
Heven poreusen pot aantreft 2).
7% A

L e
%), “rﬂf Pogg, Ann. 106, . p. 861,

M, hraging’s vay dierl; ijk v l.e:, papier of poreus aavdewerk

f\’!he,,,h_. “ twee de eelen , waarin de electrolyt door den stroom ge—
;;""fim_w ‘_(:'ldr, niet volkomen van elkander afgezonderd houden.
.f:'“['hl‘ar,.. 938 Ann, 104, p. 553) heeft zieh van zulk een
IJL"C'E(T\‘ bediend, bij de clectrolyse cener oplossing  van
o 4(]1;: Hj bezigde cone anode van plating en vond 30

il
“liey Y40 het vijjgekomen zwavelmur in de afdecling der
A e ¢)
“trf““-or' “tctrode,  Hieruit maakt | hij op, dat alleen van do

Loy & : {
: i Rfﬂle : ' Selieg] ®quivalent naar de anode gaat, en dat slechts
gy o Ol . \ ;

b ¢ van de wouivaiente hooveelheid zwavelzuur zich

g b Axe
&y Sl
1 e heyg eegt. Hij ziet in zijne proef vone wederlegging

Erke
§ T
e"Tl e yref, volgens welke hef zout in Cu en SO,

]llq, ' Wory;,

! Ok
Hop s v
) Uy Wi ®rklanrt cchter de proef van MaeNus op de vol-
"oy '.;Ze.~

1-1” At o ¢ Het 80,, dat nevens O aan de positieve pool
oty ol fgL “Cheidey

verbindt zich terstond met HO fol de
Ay 0,

In den poreusen tussehenwand komen alzoo
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6. Tlectrolyse van valeriaanzure P"ta"

I]du

e i _ + edie
Bij de electrolyse van valeriaanzure potasch bed
korBE zich van het volgende toestel 1):

a08

Hij nam een cylindervormig glas (12 duin€® =
B @t

en 21/, dwim wijd) en vulde het tot op /s

T il . ""j.': K
hooste meb cene koude verzadigde en c:hlco“l'l

gep pldP

oplossing van valeriaanzure potasch. Hij sloot o ghti,
ol

met eene kurk, die, door dric openingen, €% y .n
glazen buis van 1/, duim diameler, een koperdr®® 1.
een platinadvaad doorliet. et ecinde der korte bur™?
1

dat huiten het glas uitstak, werd van eene kurk ¥ o[
zien, waarin eene glazen gasgeleidingsbuls hwhti,;'

gell
el

o ) ! J it 'LU‘[‘

drisch gobogen en tegen don glaswand %

paste. In het vat was de koperdraad met

it SRS P
de oplossingen van CuS0, en HS0, der avode- ~gel, ¢ I?U];iﬂ}:'
lossing van CuSO, der kathode-cel met elkander |11,;L111il‘]Ji.1\-
H en Cu hewegen zich nu heiden naar de kathode . ‘.‘T."mi“l
den mich mef Let SO, van het CuB0,. Aldns verklas .[1"0‘11‘
het aanwozig zim vau let vrije zwavelzuur in de kﬂ{ 3 :f.n.ii”
Volgens hem wordt op dezelfde wijze bij de electroly© et
zure potaseh het aleali naar de anode geveexd

1). xormm, Ann., der Chem. u. Pharm. 68, p 257 ‘dl“":l

9). De aanwezigheid van chloorkalium in de electrO gan

daarin nog onbekende ghloorhondende oui_le;lmgwloﬂﬂ"\"'




§ x
t] ;‘U})@lbl ik verbonden, terwijl de platinadraad wmet
:']p Windey wijden cylinder van platinablik vereenigd
Y

i De twoe metalon eylimders werden in het vocht
hlldd an eenen dunten glazen ring voor onder-

]

*lamal\lng beveiligd. De heide draden, waarvan

L)

S Gl e ¥ - . . : |
‘ g -]u".]w]], die door de kurk eineen, in dunne
¥, < LTRSS
ey

buizey gesmolten waren, werden met de polon
L]l(__l h‘ll‘i:w
hl}ldm
Wog
& Platinadraad met de positieve 1),
“l]er«]

] van 4 4 6 Bunsensche clementen in ver-

ir

Zebragt: de koperdraad met de negatieve pool,

Ie beide clectroden had cene levendige gasont-
e Daats, Op de oppervlakte van de electrolyt
“Poedig gele olicachtige droppels zigbhaar. Na
by P vay, tenige uren was de zontoplossing met eene
0oge lang van het gele olieachtige ligchaam
i‘.i'[l © Dy afgescheiden vlosistof werd wvan tijd  tot
"Dy ‘©gen door middel van eene pipet, die in de dooy
}‘hrk e ] . _

Wsloten buis gebragt werd. Om ook nog van
by ?lﬁei‘“"t”f het viugtige gedeelte op te vangen, dat

ln:
et g ontwikkelde gassen uit de glazen gas-

R’e}
dl]lfp
h“l* ontspapte, werden deze gasson gevoerd
.]. =
Wy

i u’l:p.} ge h"\“lﬁ ontledingstoestel werd in een vatb met fjskoud
L i - e ;
“l \*uln el T cans sleehts weinig verwarmde oplossing
L &g :

ity 11] _u?u”«‘ potasch heeft de electrolyse geheel anders

M eene koude oplossing.




eell ]wuﬂ

door eene wijde U-vormige buis, die door

makend mengsel van — 16° omgoven was.

e 087

Aan de negatieve pool kwam, blijkens Ulﬂ"t{titemk bo,
nomen proeven, zuivere wabersiof vrij. De aall & :ﬂ,
sitieve pool ontwikkelde passen waren koolzutt eﬂ’ i
tylen; zij bevatteden geen spoor van guurstof & h:,ﬂ
. b

zieh zonder gevaar van cxplosie aansbeken. 2] i
de positieve pool werd de reeds vermelde ﬂli&aﬂ]::ﬂ
vlocistof afgescheiden. Deze laatste was eélt Inﬂ.:(.].el
van butyl en valeriaanzuur butylosyde; doof . Jab
d

: > T 1L
van chloorcaleium gedroogd, had zij een kookpt
van 100° tot 160° steeg.

.= =y 5 = @ w-.‘)'.V
De ligte, nan de positicve pool SIgGZOIldLidL

- e

: . o1 ealilo0B

werd gernimen tijd met cene alcoholische kall e
.
dab

kookt, terwijl het apparaat 266 was ingerghs

J o - v} 1’6
viughig geworden dampen, na gt‘fr:ml.a]anr.eud

110
de?

. . : . Q0¥
weder in het kokende vocht terugvloeideu. D e
: gl

: : . PRI
bewerking werd het valeriaanzuur bu’tﬂylox}dL [
Het 2

riganzure potaseh on butylaleohol veranderd. b’
, o pelk
: - o TEE
oote hoeveelheid W&*

koelde vocht, met cene gr

af
T L
s : 7 1 dare A8
deld, werd pna eenigen tijd door eene heldere 12 o
) wé

. . ) : 1. el
atherische olie bedekt, Deze olie, herhaaldelij< ™ eord?
£116°
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Dy, .
.. andayq over, en brandde, aaugestoken zijude,
*%08 helders yvlam. Haar specifiek gewigt bij 18°
ra?:;g 0,894, dat van haren damp 4,053, De ver-
- Sle et koperoxyde gaf voor deze wmtherische olie
\'alj}hlenﬁttﬂ]jalg‘ CsHg. xorse noemde dit ligehaam

At 4 '
1 egenwoordig heet het butyl,

ol
aleal i :
oholische kaliloop

i, g, waarmede de eleclrolytisch
20,

Brde  glie gekookt was, hevatte valeriaanzure

Lot

“Seh :

" tn 11oogst\ara&rsch1Ijniijl: ook butyloxydehydraat.

g '

I‘j:\_'p B! .
kg “kende gas, dat aan de positieve pool ontwik-

\"HS . -
g v had e procentische zamenstelling van het
A | [

i, molwatersﬁofg&sg doch daarvan het dubbele speeci-
b SOWIgt.  Deze koolwaterstof (butylen) was blijk-
""*CI,I;Q:VEH als  het valeriaanzuur  butyloxyde, eon
gy Vr_'lll OXydatieproduct van het butyl. De electrolysn
ey UllBr]aa]‘-xlll'e potaseh kan alzoo voorgesteld wor-
o g volgende vergelijkingen 1):
A

A, " .‘

By B Yalene., :

, Hirg, g ‘|5!lnunzuy-_-) potasch was,; wua cene elechiolvse van
® ‘e i 5 i

4 'tlulf. * Etootendeels overzewnan in  een engsel  yau

K Bl e
‘IfEH " dubbel-kaolzure potasch, welk laatste zout
Lo, i A 1 - " . o
{.@s@bﬂ;de Blnde  dep ontleding  meesfal  kristalliju  wend
by den, '
hgt Vﬁ]er:
y 0N : . ; "
d WE&SQ *20re soda liet zich uiet even gemakkelijk als
thI)d Z0ut g ilod . )
3 ltleden , daar de bij de electrolyse sevormde

Sizuy
g o " - i £
= soda  door hare afschoiding den stroom anu-
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1. KaO, CyyHeO0s + BO = CzHy 4+ 200, + K

II. C;H4 + O = C3H; (butylen) =+ HO.
III. C3Hy + CyoHeO; + O = G HyO, Co Ho U

A
_ 5 , ol T
Behalve de azijnzure en valeriaanzure potast:

nog twee andere vetzure slealitn aan den V%

den galvanischen stroom onderworpen. 1
r (415
: ... 1850
BRAZIER en GOSSLETI hebben i het jaal 15 )
iyl

waterige oplossingen van capronzure en oenaitte

al”
Jpmi®
o cle

potasch met ecne batterij van zes Bunsensell
ten ontleed 1). |
:toll{llﬂ

¢l

Bij de electrolyse der capronzure potasch be

Koozttt

de ontwikkelde gassen hoofdzakelijk it .
ot

vl

f
12’,0 to

waferstof. Bovendien werd eene olieachtige

afgezonderd , die bij eens temperatuur val 0
et

5 : S e At TIEY
1600 kookte. Deze vloeistof, in eene retort T

.
11 gl
. .  edestill
aleoholische potaschoplossing gekookt en gedes e

g de

Hel

liet in de retort capronzure potasch achter. .
d S(‘,he‘]

Jde
stillaat, met eenc overmaat van water hehandel

¥
1 1
i
e e

een gourig riekend vocht af, dat bij eene !

it
s e B ssaf o
B - .y i
merkelifk verzwakte, en de outleding na eenigen '
FT

heel deed ophonden. i
: , : o phat™
1). BRAZIER en eossteri, Ann. der (hem. i =

p. 249 1850,

i




Rtillr
ktIVLL dat bij 155° was ove ergegaan , had de zamen-
&llj

g Yan het amyl (CioHy) 1).

tot 160° den dampvorm asunam., Het de-

J
.qu e tlectrolyse van oenanthylzure potaseh kwamen
g,
Le\nr_le]m i ko01711111‘, waterstof en eenc naar smther rie-
Viy ;G\l”ﬁl“tﬂf vril. Het kookpunt dezer laatste steeg
ﬂwi:fa'fj” tot 230°, Bij de destillatie dor afgescheiden
iy {;:tuf Mt pene aleoholische potaschoplossing , bleef
lglat.r. Y0t oenant] hylzure potaseh achter. Het destil-

L] 7 12 7
" % Water vermengd scheidde een olicachtig vocht
3 Ly flt < =
lttf bU “ene femperatunur van 170° tot 210° kookte,

¥og)
h’“i oht, bij de terperatuur van 2020 overgehaald ,

,E{ T
hgg ! Constant kookpunt en -de zamenstelling van
* cape
1 (Cuh
1906844
b, 1)

Oy, Mper, welke beneden de temperatuur van 2020
rg]l]uc,

“k U, wordan verdigt tot eene olie, dic aromatisch
?"'*Tn %0et Smaakte, bij 175° kookte en Cyolly fot
. s DI] .
Lt} :
llmg had.
L, .
T ‘ 'HN

‘“"":I‘ER y 48 }‘lekuud, dat omstreeks denzelfden tijd, waavin
£

"i],ANt; II*US‘:SI.:ETH de capronzire potasch electrolyscerden ,
Ay ( = amyl verkreeg, door de inw erking van zink op
Wy be “M\Lmn Ann, der Chem. n. Pham. 74, p. 41,
" ook womm, bij de e]cctroiys::: VAL CApronsure
amy) afrevonderd (wumrtz, Ann. d, Chem. 1.
3 P 51,
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.ﬁzl

. : - 1l
Ook enkele zouten van andere organische 7% :
prad”

I BE

onder den invloed van den galvanischen stro®
Tk zal daarvan cenige voorbeelden vermelden-
o : tast ;b
1. Hlectrolyse van benzoézure po"
l‘i
e PG

patte A
]dfa

Kene geconcentreerde oplossing van benzoft
aseh, aan de werking van den stroom ecner

0 . i arliE
van 20 Bungensche clementen onderworpen, ont¥ N
a4

volgens xoLse , aau de positieve pool zuul‘sfﬁi‘ if
= sl
pridt el
.« |alla
il

ol

de negatieve pool waterstof, zonder dat hetP

in nadere bestanddeelen verviel, Evenwel wort

‘ ‘ . ig-
voortgezette electrolyse, de electrolyt een WeH'=

gekleurd 7). der

. Jy=t
Ook wmamrevcer heeft zich met de electios i
Llobﬂ

I
waterige oplossingen van eenige nenti ale be el
o it

L x = o e Vill
nouten bezig gehouden 2). Bij de electrolyse d
5 B / g ; ‘,gﬂ

' 2 B
zogzure potasch, en bij die van benzogzurct K t
hij, dat de aan de twee polen afgescheiden 2 Pt

a8l
elkander mquivalent waren en volkomen gé alijk !

_ _ ¥
welke gedurende denzelfden tijd in een op e . [)o.F

gonder
den stroom geplaatsten voltameter waren afge? Zone

1. wouege, Lehwh, d. Org. Chem. IT, p. 37
2). marreveer, Ann. de Chim. et de Phys. 742
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hi] dn

& % . ‘
gy ]‘H‘thﬂﬂe necrgoslagen zink met de aan de anode
Ig

Slectrolyse van benzosauur zinkoxyde bleek het

Neey = . ..
len Anurstol requivalent te ziju.

2
)

N o 3 i
u’holysc van Zuringzure, mierenzure

‘L wijnsteenzure potasch.

A
A'[&RTENS _ - o 3
I untlecdde door esnen krachtigen galva-
Sg]] r s X

& Stﬁ'

h[-l %0m eenige zouten van organische zuren, en

i, > dat die organische zuren door de aan de
Wy n § P 0o] Vrijkomende zuurstof langzaam geoxydeerd
l s Zoo werd bij de electrolysc van oene op-
Ol Van Zuringzure potasch, en bij dic van eene

% - - 5.
](GD]Z ° VAN mierenzure potaseh, aan de posilieve pool
Uu_l‘ -
Yeheg Mgezanderd, Noutrale wijusteenzure potasch

1rmcm] M de anode cen mengsel van koolzuur en
Kyde ¢
E‘-

L
t“’l.“&e van barnsteenzuxe en malk-

zure pofasch,

R
-4'311
Verg. 1. ' ,
"Wy . Yadigd, oplossing van barsteenzure potasch
. Sl ‘
S 2 X S
5 Volgens KorBE, aan de positieve pool cone

%

bregp, -,
*5b, liber die Fortschritte der Chemie ete. 1853, p, 407.
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1l i
: gt
oxydatic, fen gevolge waarvan het barnsteet
koolzunr en methyloxyde verviel 1).

! :5@6{
geﬁfecf}mb

roLBE heeft ook melkzure potasch I

o 3311
en daarbij opgemerkt, dat het melkzunr ;
i

Yo W ol
positieve pool, oven als bij vele andere oxydatieP”

aldehyd en koolzuur gaf 2}.

i fl'
. [t
4. Blectrolyse van mthervozwavelzul®

-pho#”
oxyd-zwavelzure en amyloxyd p!
L

phorzure potasch.

O ;)‘SO:})
-~
De mtherozwavelzure potasch {.&aDGJIﬁ -

- gty
word, volgens GUTHRIE ¥) en mrrToRY %), door 4€
m Ka en (C4H:0, SO; - SO; + 0)

e on!

Aan de negaticve pool kwamen alleen waterstol 1 o
tende potasch vrij, fterwijl aan eene anode ¥ el
tina zwavelzumr , zuurstolf en oxydatiepl‘f)d“':wn s
Al

het ethyloxyde (aldehyd en koolzuur) werden
zonderd. Was de anode van geanmlga-meeﬂ
dan werd zij met cene laag van cen

(waarschijnlijk  zinkoxydehydraat) bedekt,

koLkm, Lehrb, der Org. Chem, 1I, p. 402
krxvni, Lehrb. der Org. Chem. I, p. 748 ;
). GUTEEIE, Ann. d. Chem. u. Pharm. 99, P 6
4). wirrorr, Pogg. Ann. 106, p. 531
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g

qel?ldmg van den stroom asnmerkelijk verminderde 1).
[

- Minrg heeft ook de amyloxyd-zwavelzure potasch
i

h

fen nvioed van den stroom onderworpen, en hij
F.'th
i ‘r‘“b!,l opgemerkt, dat aan de kathode geene an-
-('-I‘r; I B
k “Behamen dan waterstof en bijtende potasch vuij-
[?]]1

5 » ®1 dat aan de awnode van platina zwavelzunx ,
'llll‘t of

“0. oxydatieproducten van het amyloxyde
loy; ’ :

B, 5 N Y -
mnzﬂur) werden in vritheid gesield #),

g Deofg mede waargenomen, dat amyloxyd-

[hn”’[h
% TZure potasch aan de positieve pool phosphor-
]]

*’ﬂnrstof en valerlaanzuur deed afscheiden.

8

€Ctrg] yse van chloorkool-onderzwa-

velzure potasch.

]i[”.ﬁ

heeft de chloorkool-onderzwavelzure potasch

1),
“u"‘l Minyy “egt van de anode van zink: ,.Am - Pol
}f}iwl‘l‘] i T frei; auch war weder Aldelyd, noch

N Ay the g U entdecken, Fs iberzog sich alshald mit cinem
Wl Vo

5 e “thersf‘fl\wtﬁlvunem Zinkoxyd, welehes dic TLei-
ke omes allmihlich hinderte.”” mrTi0RF doct echler
e Sl r
-Auh%l' Gt pey wtherozwavelzuur zinkoxylde in water op-

k” I()"‘r"?fw H1J meent alzoo, dat het aan de anode pevormde
) [11 a‘”"!u}}l
iy 1 l-]f"nn(
9 - fagg,
. 5 * Hlku\x‘dﬁhyumaf is nefrgeslagen,
e 9 66.
> Ann, der Chem. u. Pharm, 9 b b

zinkoxyde, door de uan de kathode Trijge-
Potasch , ontleed is geworden, en dat daardoot
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n i
(KaO, CaClsSs05) gedlectrolyseerd 1), Aﬂﬂvﬂnud

werd aan de negatieve pool geen waterstol mﬁ".v.-'iklceul

L
terwijl aan de positieve pool zoutzuur en e
viijkwamen. Evenwel , nadat de electrolyse cemigeh
gedunrd had, scheidde de negatieve pool wel wole®

s’[O

i
’ J}]ﬂp
1 ‘ e plLk
af, en werden er aan die pool octaéders van O¥¢ g

zare potasch zigtbaar. ot
| [..f‘,

, Ll At 318
De oxydatie aan do positieve pool, kad do

.ll

vergelijking worden voorgesteld : ﬂ
gy

Ka0, 02018505 + 120=Ka0010,+280,+2C 0

De volgende proeven hebhen betrekking ©P
trolyse van de zouten der alcaloiden.

PELLETIER en COUERBE leidden ecnen
stroom door cene oplossing van opium. Bt ¥ 1)e:m

zieh talrijke witte viokken aan de negatieve pos it

_ aorP’
vlokken bleken bij nader onderzock guivere - e
: . #le
. s gk
te zijn. Aan de positieve pool werd meco0n”
scheiden 2).
i 1 e e ikt -
. 6. 1%
1), =xorpe, Ann, der Chem, u. Pharm, 64, P-~ 250 pRP Ul
; ; ooE
2). BECQUEREL deze proef van PELLETIER €Y : ainf _us
sehrijvende , zegt (Elém. d’Electro-Chimie, p. 441): ”m,ic dﬁﬂi
1l
tend dome & prouver gue fa morphine existe tout® 5 -‘Lcl“Ek
0
p 0

) 1
Popium, puisque pour l'obtenir on n'a melm- qooh
aleali.” Tk geloof echter miel, dat de electroly®?”
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“Wavelzurc zouten vam strychnine, morphine,
1111 )
"8, brucine en narcotine werden door MATTEUCCT
T hy
1) : . - .
y e waterige, min of meer gzure oplmsmgen
“ehe '

I‘I h”1 tiven

g
o P de negatieve pool het alealoide mot waterstof

an =it .
{3& L dg positieve pool hel zunr met zuurstof Het
i I

q TS
Imjgc

clectroden van platina geglectrolyseerd 1),

ol 1
d““lﬂe zich van 4 3% 8 eclemenfen en verkreog

anion nam altijd minder ruimte in dan de
. die gelijktijdig in cen op den weg van den
S¢plaatsten voltameter aigescheiden werd. Hef
© Dositieye pool ontbonden gas was in de meeste
“Nivere zuurstof, Bij de electrolyse van
Uy ® Chiyiy; evenwel vond MmaTTEUccr, in 7.4
N - “ntimetery van het gasvormige aunion, 6,9 cu-
"nt'”-‘?@f-ers stikstof,

‘Selheid van het aan de negatieve pool neér-

"I'J“l]«ml{- was altijd te klein, om met de aan
i, J Outwikkelde waterstof sequivalent te kunnen
Aj'1J.

*Uoer vermoedt, derlialve, dat bij de eleetro-

‘O Vaterige oplossing van een alealoidezout het
het W

S ater te gelijk ontleed worden, en dat de

©
i 'u‘l]@'(‘, i . :
Y, B sel lﬂlxu_ldw, outleding, ong hekend kan maken
thil‘. HL]"'I‘LD}

1y ng zooals die in ramengestelde scheikundige
h,Sen '

aly Fe][bmuuve groepen voorkomen.

» Ann, de Chim. el de Phys. 74, p.106, 1840.

9




Ak
e Lget

fers

som van de ontledingsproducten dier tw

. - v i wad
wquivalent is met de zuurstof en meb de W

(il
_Q-e.plﬂﬂi

welke in een op den weg van den stroom

voltameter ontwikkeld worden. 1
y 08
. eiited
Ook sraxpr heclt de electrolyso van de Z0% i
o1e YU
. = B sl ¢
alcaloiden nagegaan 1). IIij maakte daarbi] gebr :

10
i sl
de bekende methede, waardoor serseck €l BERT, i

4t
) Sddent
met voy PoNTIN heb ammoninmamalgama had i

‘ * ) Jeelts
kregen 2). Het mogt hem echter niet gelu¥

. ol
.1111
orp’

amalgamata van de hypothetische radiealen:

chinininm enz. te zien ontstaau. »

 ole
= = de
Dezelfde methode werd door morMaNN DY ot

de Q.'evglg o
. \'-.']tq-["‘h ‘-

trolyse van het tefreethylammoniumoxy

o = , e B o e

ook hij nam daarbij, zooals hij zich witdrnk

cene vermeerderde waterontleding waar 2). de

Aangaande de reducerende werking ¥AX

do eléf :

ol

T L.
inig

o _ahif
:1.|c.01‘-0]‘1r("h A

negatieve pool afpezonderde waterstof bij
van organische ligchamen, is nog slechts We

Nitrobenzol en mnifronaphtaline, in

: Jen
logsing door SCHLAGDENIDAUFFEN aall det

. anTl by |
van den galvanischen stroom onderworpt®
1. BrawnE, Pogg. Ann. 22, p. 308. 1831

21, Over deze methode is in § § gesprokei. 269 40
e = | .

AL P

3). mOFMANN, Ann. der Clem. u. Pharm. 785 P
. o Al
4). SOHLAGDENIAURTEN, Journ, de pharm. et de ch




¢ © Negatieve pool aniline en naphtylamine 1):
B e , e
HLR 0 (nitrobenzol)+Hy == C12 ;N (aniline)-= 4HO.

1

“l], . . on - _
I‘Noa(mtrmmpht.)—!— I=CyHyN (naphtbyla.)+4HO.
Oloa .

Ig*'ﬂs KOLBE was er aan geene der heide eleetro-

iy
= e TR ;
Wge Sasontwikkeling te bespeuren, toen trichloor-

VA

"'le‘]e:fum Potasch, in water opgelost en tusschen twee
! Yodey, van zink geplaatst, den stroom wan twee
m,.}]{::]ihsuhe clementen weleidde. Aan de kathode, na-
rn%'l}-’ Vertbond de waterstof zich voor de eene helft
[]q lf:t chloor van het trichloorazijnzuur tot zontzuur,
oy ?d“i?tz helft der waterstof trad in het zuur en

@

G = -
SPWoon azijnzuur :

Gy -
5 We0.01,0, + 6 1 = KaO, CH,0, + 3 H CL
5]

7 L ; . e s
e Mrstof, aan de positieve pool vrijgekomen ,

'Ry -
N l;(in?:mt;‘wm g‘iug‘.ap de vcl;lgeudr:r wijze te werk: Hij
ey lli(-b Mderzogken ligehaam in eene dﬁ' poreuse potlen
Ul Meerdere clemonten bestaande gesloten Bunsensche
Py, ’TEt'wiji

al de UVETi}:.'(E P(QII'BU.SB E)DiZ[BH metd Eﬂlpf’.[ﬁl‘?.ll\“'
I Wipe >
Qgﬂ-tig,.. .

In het te onderzocken ligchaain dompelde de
1j i {55 " - -
Vagy an_ .. S bekend, dat nitrobenzol en nitronaphtaline, met
A2 ~ ‘
%, Wauur hehandeld, op dezelfde wijze gereduceerd worden.
ar, ; 4
BE, Liehrh, der Org, Chem. I, p 654,
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Ontledingscel, waarvan ik mij bij de electr-\ﬂﬁe

organische ligchamen meestal bediende:

o 0

Voordat ik de proeven , door u]] op Ofn"ﬂlJ..
g I

chamen genomen, mededeel, meen ik een kot

Lf

e i b . qart?

schrijving tc moeten geven van het werkiuis: dat

AT A =2 . ) "1“]
meestal door mij gebezigd, Het apparaat is van v

zamengestelden aard.
- 1 ll]
De electrolyt werd in een poremsen aarded po*
i 4ol ozt
3,56 Ned. duim diameter ¢n 7,6 Ned. duim *

] € IL‘TI!.
gedgan, en deze pob werd met eene stop van catt

gesloten , die eenen platinadraad en eene olazel ‘
E o

geleidingsbuis doorliet. Het geheele toestel werd

sanlaalst 1o een elas. ¢ T o
geplaatst 1o een glas, dat dezelfde electroly® b

e cocmankt wer - .
i toegemaakt werd met eene kurk, die, door &!

b bt . s
ningen, den poreusen pot, eenen tweeden P L
) ) tﬂt\'-.
en eene tweede gasgeleidingshuis doorliet e ;
h - e

ik

nde P*
ok et

v ‘51 £

genoemde, buiten de entledingsecl witstekes

draden waren biunen in de ontledingseel !
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;"lﬂctmd& van platinablik vereenigd: daarbuiten werden
ZE] th et de polen der galvanische hatteris.

T onden met de polen der galvanise J

D Gh-zc:tro]),rt werd das  door een porensen wand
2 Jr"”'&l N gescheiden. Do beide ionen konden derhalve
e

Oidey) ik onderzocht worden.

1 o Yoorkoming van misverstand zi) hier gezegd,
ey = .
ddt - het o] der ontledingseel, dat de positicye
143

Clyp, . i 5, 7 sihes i ion
1] U"le b(‘_‘\fattc= de posi tieve cel Ac{] Noemei, o1
H Qt
i
e deel de 1 sgatieve cel

Dy
130

L T
ape
llif)‘n dd.‘rl

LFY

[y .t T = reycE laar die
Y e loreusen pot altijd volkomen was, maar di
iy

0 onderzoek doorgaans meer het SAsSVOLmIge

: B 3 17+ 1o
het gasvormige kation hetrof en de sluiting

"t b G Bk
i‘“(} ‘ L“lite]'l-.ate glas somtijds gebrekkis, zoo heb ik

=
0
hlhesiil'_'} o

g gevallen de positieve pool met het plati-
‘fl,]h‘ 2

5

. N den agrden pot verbonden.
% 4 - > Futath t b "\i()il
O Preekt vy zelf, dat, zoo alleen het an
L iy 2ok

+ 1 a0 t 'F\. 3
Moasl ﬂ'()rrﬁi}ﬂ, de afsluitin 12 aer -'labam-“
D]

s SOlie wor  Wilde ik allesn het kation op-
l'r[\

a A0 e cel
i, ' day werd de poreuse pot als negatieve
S,

Yo b . i
7. ®Ukon de buitenste col ongesloten blijven

! rersehiy n - eene der
Ih‘(:i([ het cen of ander verschijnsel om een
¢ y
- i o1, et ik de
Hlegy, “0oden wengohte waar te nemen, bragt
0dy -

3 9 §r “ . . s had I .' ak ol=
g B het Tuitenste glas, daar het platinablik
fily

el Sl i e sorden.
Oetigey pot natuurlijk niet gezien kon wo
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_Bll

De aarden potten, waarvan ik mij bediend had i s
qat
dag

steeds zorgvuldig met water uitgespoeld, eenige
.1'1061 :

L)

onder die vloeistol bewaard, en daarna goed UL

=
1301;‘;01}"

om ze zonder hezwaar bij eene wlnmdb &

weder te kuunen gebruiken.

gy
. 5 ujcillL
De electrische endosmose was in  de bes

ontledingscel zeer duidelijk. c@l

i 16
Het vocht, door die endosmose van de P“blt

naar de negatieve gevoerd, was soms 766 OF
0
dat de gasgeleidingsbuis der laatst nenoemde cel!

de electrolyt dan van hot gasvormige katio? Ji¥

Dexe olectrizche endosmose was nieb sleehis * i
bij het verzamelen van hef aan de negatie?® &
wikkelde gas (welk gas nogbans door €€
bolapparaat van de meégevoerde vloeistof kO ]yfi

Y
) = ol
worden); maar zij maakte ook het volnme! Jat

s 21 - B P ol
in cen bepaalden tijd opgevangen anion Klest il

; 5 e — 16
scheiden, Evenzoo werd de hoeveelheid val : lild

de :
bepaalden tijd wit de ontledingscel gestroot 3 8
e | :l‘l
orooter dan de hoeveelheid, m denzelfden 2l

kathode afgezonderd. ¢
L

% . ! un!

Wanneer de juiste verhouding der v&




5&5
¢ YOtmige jonen bepaald moest worden , werd cerst,

0
1o e

- naar de bestanddeelen van het gasvormige
g, -
i

el

’Qﬁ]’i‘ttil-t
(g,
L)
(_'1‘ . . - .
: 0 poreusen wand in tweesn gescheiden was,
1L(J\L!‘oi\r
s
{
| loy str
i@t
urt

Zocken, de hierboven beselireven ontledingscel

Daarna  werd . eene andere cel, die niet
»

t tusschen dezelfde eleciroden en door den-

oom ontleed, en werd de zamenstelling van

die eel ontwijkende mengsel der gasvormige

"derzocht, Na aftrek der bestanddeelen val

Ay . , : .
'lp N van die van het mengsel der ionen , werden
- dam el T , .

4 lethng van het gasvormige kation en de
: hﬂudi]lnﬁ

b 8 der volumina van do gasvormige ionen
Rl

b de bestanddeolen der gasvormige Ionen reeds

' 8y < . : X ,

I‘tn " Waren, of niet onderzocht behoefden te worden .
ey .

! et sen yoltameler (denzelfden, waardoor ge-

L ode

- zamenstelling van het water electrolytisch

& :
B “Mgowezen) de verhouding van de volumina der
Bigy,

g,
3¢ ionen bepalen.




ELECTROLYSE VAN ORGANISCHE ZUREY

Electrolyse van mierenzuur.

ohe
a. Floetrolyse van mierenzuur bW

twee electroden van plu.t,étwbl]k'

i . - - i ..4"]“:[:
fk vulde de in de vorige paragraaph D& L
oy Ee

- i o - ¢ . : + 0¥
ontledingscel met mierenzuur, dat eeng klemn® hoet™
| . ¥

heid water bevatte, en ik leidde den stroom gt
-

{_;,1@@[:1’01‘7‘
.-1']
. str0%
Aanvankelijk had er na het sluiten van &% =
fL‘r‘[}bﬂ"ﬂ'I}

bio]

terij van zes Bumscnsche clemenfen door de

- Mo ik (SSSER E . - 5 O 72 (i
aan de negatieve electrode, in de buifensto ol ?

A e ~ s ol
geene werking hoegenaamd plaats. Hevst 2 eelle

A =% " [ ) 1;
conden begonnen de beide polen gas fe ont
Deze gasafzondering was het levendigst aan &
van het platinablik,

- o e . : : il
Het gasvormige kabion, dat de dubbele ™
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IEU -

Sa g = . . ¥ = .
| S4VOrmiss anion innam, was brandbaar: het anion
h‘-\. =

) e . .
L ubmndbaar en  onderhield ook de verbranding
ilr;t 2
Ka alkwator, waardoor ik het anion voerde , werd

4
el

i

L6 55

i de positieve pool vrijgekomen gas, door

ari

il
l-iF l\(l' Lo¥van, Iﬁ.DU[?U"Il bs‘\’h]d hl ecek de Ve 11]1311(1”1-‘:

JdLl‘thd

L sinde de zamenste elling van het gasvormige anion
Hger te bepalen, bragt ik cene grootere hoc-
Van dit gas in eeno lange vordeelde buis
U5 Herst werd het koolzuur door bijtende potasch

en daarna de zuwrstof deor pyrogalluszure

Olumiyy 1) verminderden, na absorbtie van

tnina, die, na het wegnemen van de O,

Yol 5
L'!“lﬂmn overlisten van oen onbrandbaar gas.

”hli“ll”i’tfn‘ rasidy  was hor,rgstwmu‘schlr}nh‘]la;
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Hel anion bestond dus uit
212 voluming 0O0., en

114 volumina O, |
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hoeveelheden, die ongeveer tob elkander staal al
De clectrische cndosmose was bij dese elt

& 111
zoer merkbaar. loen 1k met eene batterij ¥4 i

_ 4 = eet
Bunsensche clementen werkte, viel zij 108 e

y 1.‘-1‘-]
ne gntl@" :

het oog, en werd het vocht uit de

door de gasgeleidingsbuis naar buiten gedre?®
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6. Electrolyse van miercnzunt pus

1 Iy -1{]
twee eleetroden van platlnmllﬁ-‘

Ik deed sterk mierenzunr in cene wijde ¥

Jn SO 2 tnll']_'l.[ve' C

en sloot deze buis met cene kurk, die beild e
JJazc!

electroden van platinadraad ook nog eene g
geleidingsbuis doorliet. Jr,ef

Aan de beide eloctroden, met ecne bctttﬁl] 3

Jev!
Bunsensche elementen verbonden, had eene
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der ionen was reukeloos, het maakte kalkw at ]n.(l
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gasontwikkeling plaats.
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Het uit de gasgeleidingsbuis onfsnappe™

en, aangestoken zijnde, ontbrandde het
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) gedroogde gasmengsel, in cene
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SUAER buis Love . oo

! s boven kwik opgevangen, verminderden,

a4
Aoyt :
Orbtic van het koolzunr, tot 9,6 volumina;

Utge
Elg:- ?’6 volumina lieten, na opslorping van de zuur-
» 83 volumina waterstof over.
hn;{et Sasinengsel bestond dus uit de volgende hooveel-
e .
4.4 wvolumina koolzuur ,
1.1 Y zuurstof, en -
) 8,5 p waterstof.
) g e hoeveelheden staan ongeveer fot elkander als

1:1:&-

anion was dus zamengesteld uit 4 vol. CO; en

i s het kation wit 8 volumina H, zoodat het
Lt
i : -
e Veel minder dan het dubbele volumen vau hel
B

3 Mg

Dij

Jaﬁltstu zon ons heb sceandair verschijusel doen

dl, v dat een gedeelte van de aan de negatieve
flogt, :
od r. | .
ke ® ontwikkelde waterstof de clectrolyt had ge-
i U(:n,;:rd
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flagy % ophouden der eleetrolyse heb ik echterin de
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Oyt . : :

0 b geon secundair product gevonden.
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(1 © biee medegedeelde proeven is gebleken , dat, bij
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olyse van mierenzunr door den stroom eener
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batter] van zes DBunsensche elementen, Ljﬁ}’t[’L'l

| 1'1’ 7‘-;111
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Ligehamen aan de twee clectroden van plnmmb !
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vrijgelcomen, dun aan de twee polen van plafint
1007

) : : i o clect

Men heeft, zoouls bekend is, ook bij anderé
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lysen, die met secundaire verschijnsels L,L»Tﬁlm‘wLE
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resultaten als het hier vermelde verkregen. Do :

e
ol . . : o vl
hoid der secundaire producten hangt steeds V@ .
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: ; a0
vorm en de grootte der electroden af; mef £ El
A
PP Sl ot
woorden: zij wijzigh zich naar de intensiteit v

stroom op de plaats der outleding.




Y W
Bot
"olyg 3 .

¥3¢ van azijnzuur en eenige andsre vetzuren.

dalbu Y i '
iy 1ate in de algemeene formule C,H, 0, der vet-
|
» : % :
Uy © 1 grooter waarde verkrijgt, gcleidon deze
i . >

Slaald. - J
Schter qen galvanischen stroom.
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Strogy .

gy "om eencr batterij van zes PBuusensche ele-
Ty : i

ke Otleedde het sterke mierenzuur vrij gemak-

Oy, loch  het sierke azijnzunr  veel moeijelijker.

U de o

W cctrolyse van azijnzuur nit de ontledings-
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g beS(;h\:tier’.ﬂ, en die nu meb cone batterij van

U-].IS ; 1 E
fo . hsche elementen verbonden was, cenig gas

M
{\\lhnen v = 1 AT B e e
w“tﬂ'r Opvangen , was het noodig, ljsazijn met

-

C 7 ey ¢ 2 " %y
o Yormengen , totdat het specifick gewigt der
st = > &

1, fl,()%‘ bedroeg 1).

"y :gasv"nll'ligi‘ kation was brandbaar ; het sasvor-
m'm]i_“l 0 nigt Dt laatste onderhield echter de ver-
Met  oone oplossing van bijtende potasch

AT o
11".‘;

gehmgt? nam het in 18 wren nist

te |
u s clectrolyseren oplossingen van lucht te he-
okt 4. iy -

e ik ze steeds vodr de clectrolyse wuif.
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Het anion bevatie noch koolzunr, noch i

y . glo® "
gassen , en, hoe vreemd het schijne, hot bleek &

het enkel zuurstof was.
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aan de beide polen eenige zelfs onbeduidende 3350 et
¢+, de?

aakls

‘ ) [ . e brﬂﬂg
electroden van platinadraad zeer digh bij elkaar® o

van zes Bunsensche elementen bijna niet o

; e olerid
Ten einde bij de electrolyse van heb valerl

ling te doen plaats hebben, was ik genoods i
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e hoeveelheid van het afgtimmlel‘dﬁ gas =

een onderzock te gering. e
heter geld!

Ofsehoon het boterzuur den stroom iets o
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J : de

mogt het mij echter evenmin geluklen, d 0
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stelling van de gassen te= bepalen, die 1 *
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veclheden aan de beide polen waren vrijgek? o
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L
) o al ;
stand isolecrden den stroom cener battert de

Palmitinezuur en  steavinezuur in gesi

. . . 18 .
Bunsensche elementen volkomen. Een e
pooldraden geplaatste voltameter vertoonde

minste gasontwikkeling.
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Electrolyse van benzoézuur.

i
BbE .. . .
by ht"ﬂZOz‘.zuur, in cen open vat bij eene fempera-
i : |
- Vap
h&tl'{
.fla" "
! S ¥an acht Bunsensche clementen mict.

“Bh 'L‘j

121° gesmolten, geleidde den stroom eener

de do snclle verdamping van het in een open

]

o

ST "

g 1oltey henzogznur le beletten, en de proef dus
Qi

6 ' Kunnen doen, maakte ik gebruik van de

P vau lLet benzoszuur, om, onder water, reeds

L de

1 1
tsmperatuur van 100 graden, te smelten.

. X e ’ .
Slazen buis van ¢én duim diameter werd aan

B

l‘l‘]@ Witeinde van eene kutk, die twee electroden
Iy lj:t”i&draad doorliet, voorzien; =zij werd daarna
gy, '“2?521111_1- en water gevuld, en eindelijk aan het
Weeinde door eene kurk, waarin eene glazen

Gi:h Ry
"gshuis paste, gesloten.
i ﬂuﬁdlngscel, met het uiteinde, dat het eerst ge-
3 G =g | -
Bh, 8eworden, naar beneden gekeerd, werd in haar

iy
*N waterbad van 100° geplaatst. De eleetroden
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gent?

;2 ha elell
werden met eene batteri] van zes Bunsensche el

verbonden.
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3 2 - - Vi t'e]'"
Het gesmolten benzoszuur bezonk in het W2 i
¢

: : ; L Tt O

clectroden kwamen alleen in aanraking met h

liggend benzoézuur, niet met het water.
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el 2

Aan geene der beide polen baspeurde ik ealtls o
ontwikkeling. Evenmin vertoonde de \:‘ciltﬂl“ﬂe!mrf |
- i
den weg van den stroom geplaaist, eenige ﬁl‘-ﬂedtn:tm,
Nu het gebleken was, dat gesmolten l.w.mlf'<?¢"“m1w!
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beproefde ik de electrolyse van de in koud W

zadigde oplossing van benzoszuur.
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De eleetrolyt werd in eene wijde 1'(i‘-ﬂgf?=f""|"”5 o

! 3 T i ol
en deze buis word gesloten met eene kur®? Al

o1
" w i "‘Il]l‘“
drie openingen waren, ftwee voer de aleelto .
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N | . " ‘ ) . ..»ll_”'-h o
platinadraad , en ééne voor eene glason gasg® ﬂ"'rﬁ
. pant
- : i . apnel h‘
buie. De eleetroden werden met de polen ¢€

van zes Bunsensche elomenten vereeniod.
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Aan  beide electroden had easontwikkels ML
& . lal
_ : o 1ig?
doch aan geone van beiden werd eenig vast == il
A find
. ; ‘ . ; :;..J-(IO 2
algescheiden. Bij deze elecirolyse schijnt al - e
S
bhenzogzuur-anhydrid govormd te zijn; immess i
v i ﬂ'qi-'
r - - 2%l _]t
or benzoczuur—m'n,hydmd onfstaan was, zOd d A
:i[) ‘Il('
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i fgf*zonderd 1. — Volgens het thans v1ij
g’YnF

)]-l
ﬂl.lh d

dangenomon gevoelen, wordt in het ver-

il . _
i “Wavelzuur het SO HO door den stroom in

o

O gescheiden, en komt er, door de groote
{1']1“ .
fsch ap van het SO; tot water, geen anhydriseh

Waly, el
WL ey zwavelzuurhydraat vrij. Op dio wijze

“u het wegblijven van het anhydrid bij de

. © van het benzoézuur niet verklaard kunnen
ey,
b et benzogzuur-anhydrid toch heeft, zooals men

* Beeng groote verwantschap tot het water, en

Weey

g N dogy langdurig koken daarmede verbonden
n‘dp\n -

Wi

i

Vi “Wlen  Jatey zien, dat, ook bij de electrolyse

Nilgy ik
' organische zuren en bij die hunner zouten ,

[ ]] ledlld(‘

N der zuren niet vrijkomen.

ir"-"dc: I_ke(”-' U fot mijne proof terng. Er had geene
Ontleding plaats, Do gasontwikkeling was
i”“eh A81 beide polen voldoende, om de vereenigde
kwik op te vangen. Het mengsel der

R s
]‘“"1 i QHPH gaf, aangestoken zijnde, een knal , . 6N

Volumen af, nadat het fwee dagen lang,

Oy |y O AP
¥an % hier stelliger spreken , indien ik volkomen zeker
*10ploshaarheid van het henzodznur-an hydrid in eene

Ehzoézuurhydraat.
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in eene verdeelde buts boven kwik, met bu‘]temlﬁ k
qpiol

in aanraking was geweost. Het gasvomlig“

vatte dus geen koolzuur.
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Toen ik eene verzadigde waberige oplossing :

roézunr in een voltameter door den stroom =8 o
terij van zes Bunsensche elementen ontleeddes i als
aan de negatieve pool juist tweemaal gooveel gﬂ:wd‘
.
ann e positieve pool ontwikkeld. Ik nam in ¢ ° P
hils
maat wé
;13(1'! nd
f

e }ﬂ\‘.’ﬂr'
L i

trolyt geen secundair verschijnsel waar, o
. @

v

ik, dat de negatieve electrode van platinads

loop van ecenige uren, donker zwart werd. 3

-t het ol
kleur verdween langzamerhand, toen de uit il
pelk

Al d

genomen  en  goed  afgespoclde platinads: e

il
Td B
uren lang aan lucht en lichf werd blootgeste o
2 e

- o = 0 i3

cloctrolyse  van  het wijnsteenznuy zal ik ol

zwarten aanslag terugkomen.




§ 19.

Electrolyse van kaneelzuur.

Eﬁlh- !
; “ude verzadigde waterige oplossing van kaneel-
LPI
“idde den stroom zeer slecht,
hl'ant l
i ¢ oplossing in een gewoon waterontledings-
Py
7
dl'ﬂad
g met ge polen cener batterij van vijf Bunsensche

] ﬂ‘*@n N
g, & verloop van eenige uren hadden zich

de
Aode 1,6 C.C. gas verzameld, en boven de

0 verbond de twee eloctroden van platina-

Bigg 8 0c e gasvormige kation nam alzoo
U ly

‘etag] zooveel rnimte in als het gasyormige anion.

0@,
I ]1
N, . - - -
oo 13 het einde der electrolyse, in de kaneelzuur-
'«3]1
l% %5 Waarboven het gasvormige anion was opge-
5 L

Y Ba e
Ik hp U6 overmaat van bijtende potasch hragt, zag
oy Men van het gasvormige anion verminderen.
Oy
“8ebleye,
O
: E e, , . _
il 8absorbeerd. Het gusvormige anion bestond

W,

o]} gas werd door pyrogalluszure potasch

mgsel van koolzuur en zuurstof.

© Positieve pool werden gedurende de clectro-
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g
lyse kleine cn sierlijk vertakte witte kristallen & fgos sl

: = . :‘i- alls
den, welke gemakkelijk in kouden aleohol UPIU
1wl].

dfoda
. 1]]

verspreidden deze kristallen den kennelijken reuk
00“

en aan die vloeistof eene zwak zure reachi®

Met loodsuperoxyde en verdund salpeterzuur behat

bitter-amandeloliec. Hot vaste anion was dus h
gl

waarschijnlijk  kaneelzuur (C;3HgO;), en stellig ©
yie?

. 50
kaneelzyur-anhydrid (C,:H;0,), zooals men ity
zou. hebben verwacht. Doch hieroyer later.

Bij de electrolyse van kaneelzure soda (#1¢ pag:
- . {rI'UmC
zag ik het aldehyd wvan het benzoszuur ™ °

hoeveelheid gevormd worden; doch bij de clec

van het kaneelzuur in vrijen toestand nam 1K
‘ t rf‘r
afscheiding niet waar. Ik mag hier echter 0
g, - . Jhel
gwijgen, dat 1k slechts eene zeer geringe hoeve

kaneelzuur ter mijner besehikking had.
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*eentroerd malkzuur is een zeer slechte geleider,

I

" Vap : = : :
) “hunde g zuur met cen gelijk volumen water,
il

de(‘.‘-d dl'i.,

mengscl in eencn voltameter, die met dc
dradﬂn

[’Ugl
eener batterij van zes Bunsensche elementen

Y [gl.b
¢ i d(}n W

as,

. gﬂs\"m‘miga anion vulde 6,5 voluming ; hLet gas-
Titv
Jlrm%

katioy, 42,5 volumina. Ilet Kkation nam
O

0 = % .

Ngoyveey zevenmaal de ruimte van het anjop 1.
El{n..

g ; 5 ) ) -.
Wi‘id bldgt 1k ditzelfde verdunde melkzuyr in cene
Wl

;[;tr .
O . 1=
0 toy Yan platinadraad en cene glazen gasgeleidings-
g
[ 003
b Orlict, gesloten werd.
&

5

li oo mijner batterij van zes Bunsensche cle-
|1§: ' <

re‘?”g@erhuis, die - met eene kurk, welke de twoe

dogg aan de negatiove pool cene levendige gas-

»elj,,g plaats hebben. Aan de positieve pool

Ul s :
Wemlg gas afgezonderd,
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Het wmengsel der electrolylisch afgesc cheiden &
' . qanges
maakte kalkwater cen weinig {voebel, en gal, #

ken zijnde, een knal

i
810 volumina van het gedroogde gas. hoven .
Tt
opgevangen , verminderden, na absorbtie van liet 3 UO‘/JI{J]L
tot 790 volumina. Deze 790 volumina lietels 1]ﬂ]l jal
il
slorping der zuurstof, 705 volumina van cell bratt
gas over, hoogstwaarsehijulijk waterstof. e
De gezamentlijke gasvormige ionen bestondel! dah
it :
20 volpmina COs,
85 volumina O, e
705 volumina H. e
Dezo getallen komen met de boven inedeg®™
coed overcel. | e
Het gasvormige anion van het melkzut® oy
zamengesteld uit:
1 volumen CO; en
4 volumina O. L
Het gelijktijdie vrijgckomen gasvormige katio® S
uit 35 volumina waterstof. e
Hieruit kan men afleiden, dat er aan de P o0

15
i . s ” g G
pool nog iets anders moct zijn vrijgekomer

puur e zuurstof.
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Electrolyse van zuringzuur.

I
\\.t!mi’im Yerzadigde oplossing van gurimgzuur in water
Vay d]l het v 15 heschreven toestel aan de werking
"I“»‘-Inr. (.:n stroom  eener batterij van zes Bunsensche
'j- tey onderworpen,
Mgy -
oy, If?lddﬂﬂi‘j]{ na het sluifen van den stroom begon
kg 298 polen cene levendige gasontwilkeling. Boven
Yoy ] upge‘-’ﬂilgm: nam het kation de dubbele ruimte
i " anjon gy,
ek
l;.dm‘ f Katioy, was brendbaar; het anion was onbrand-

L | ; g .
kay Onderhield ook de verbranding niet. Door
Wittt\lr
4
‘ll_d“].,
A e
Wik, Wockel, Tn et agl de positicve pool ont-
eld
O, 828, door natronkalk van koolzuur bevrijd
43.111[1'*

51-1'1},‘11@11{]{‘., maakle het anion die vleeistof

0, e elimmende zwavelstok terstond
0
Yy, “menstelling van hef gasvormige anion
AL
Elp e 4 :
Vayy : SO te leeren kemnen, worden 815 volumina
it o
2a9

boven kwik opgevangen. Deze verminderden,
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na absorbtic van het CO., tot 109 voluminés
’ : » ,-i'('le I'

door pyrogalluszure potasch van zuurstof DV !

volumina van een onbrandbaar gas overlieten.

Dit overgebleven gas meen ik te mogen LO0¥

stikstof uwit de atmospherische Iucht, welke |

s 2
‘1; b
hetzij uit de ontledingscel, hetzij te gelijk met &

id i
i 3 = - ’ = el
sorbtiemiddelen, missehien in  kleine hooves plhe

de buis gedrongen was,

L
I 4..;1“:7
3 0R*

Het bij de electrolyse van de verzadigde © .

) §

&

; ; 12!
van Zuringzuur aan do }_}UHltlL‘FL pool vrij U‘Ll“}h

bestond dus mt:
206 voluming CQOy en
101 volumina O,
of, anders uitgedrukt, uwit 2 vol. CO, en Lok | w[:

De werking aan de positieve pool sehijnt A :
1 P {i

ity
gene oxydatie van een gedeelte van het suring?

de P'"

bepalen. - Na de electrolyse althans heb ik i ¢ p
1

aoh®
tieve col vruehteloos naar eenig nieuw vbvormd Iig

gezocht,
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Electrolyse van wijnsteenzuur.

D)
. Q ] s 5" b e 1 3
e tledingscel , § 15 beschreven, werd mel eenc

Gy

fady o e . = Wt
8le Oplessing van wijnstoenzuur gevuld, en met

».(_\_1”‘ = .

i} atterij vau zeven Bunsensche elementen verbon-
0] ;

4\,2111 de e
iy & beide electroden had cene aanzienlijke gas
T

\1“‘1}”8 pl; ats.

Ilnt ‘
i) B35Yormigs anion deed een glimmenden zwavel-
iy, o

8 ) T
bej ol Ontbranden; het maakte kalkwater niet troe-

-

M O%en kwik , eerst met bijtende potasch, daarna
o | -

]1 Opereh ornur in aanraking gebragt, verminderde
J.]C
P i Volumen,

& ey

brzS"Ol“ml gamon was derhalve zuivere zuurstof.
:(.t

il 1-; gds"ol'n“iirre kation, dat dubbel zooveel ruimte
gt
b Mion innam, bleek bij nader onderzock wa-
t(]t te
?1]11

thy ¢ clectrolyse van het wijisteenzuur  werden
gy = ) _ ‘
b de Positieve pool één sequivalent szuurstof




on - aun de negatieve pool één sequivalent
s
1§ e

afgesehoiden, torwijl het organische zuur zel
nadere bestanddeelen verviel. o

Yan \omboc‘luhw ontledingen hebben wijs O ook b i
clectrolyse van asijnzmur en bij die van ben ot
voorbeelden gehad.

De proef, door mi) met wijnsteenzuit gt'ﬂmmull{i”’

1

welligt niet van belang ontbloot, daar zij een VOO ¢
sol deed kennen, ook later bij de elﬁcll‘()]}'-‘-"c v ;-;ls

dere ligchamen eenige malen door juij waak
en dat ik norgens elders vermeld heb g{"“‘o"ldwl
Ik laat de beschrijving daarvan hier voige™ .
Het plaliuablik der negatieve electrode worl
vende de eleclrolyse over de geheele UJJ]TL”“'JL{( o

o ant
komen zwart amngeslagen. Aanvankelijk m& T b

1el
den zwarten aanslag, die op mechanische wijre M 1
zeer moeijelijk kon worden weggenomen, Mmeﬂﬂ‘ 3 dt
let een of ander zout te zien, misschien u.cv‘!}: e
ontledingscel geraak. Spoedig evel ywel 2 f ik dlm le
- (1
moeden op, toen 1k namelijk bemerkte, dab &2 bet,ul‘
ut?

. LI
zwarte aauslag noch m zwavelzuur, noel 1

noeh in salpeferzuur kon worden opg® jost:




at o negatieve electrode met degzo reagentia
Mg, 2 I .
€ld g » werd zij zorgvuldip met water alge-

]‘J[‘]ﬂl
i Liet het zwart gebleven platinablil op tle

'\'Pl!]
(tatal llggeu.
o , : -
0 Mijne bevieemding sag ik, dat de zwarte kleur,
S .
) Platsen aan het zonnelickt blootgesteld , lane-

g

Llldn([ verbleokte on binnen den Giid v —

I cekte con binnen den bijd van twee
i

Behey] vordween.

Iy -
Al g ] 3 - . b
e kroukels echler van bet platinabik, on dédr
het bl;!

d Ik toevallig
ll‘l ! e}
al]

Fagy

bedekt was geweest, korfom
W i 3 .
et verlichte plaatsen was de zwarte klewr

]Qvﬂll

A

* 00 zells ma twee dagen moo wiet merkbaur
]]]]Jf]fsu

f
‘{Q J‘l d(; e £ o | o ] s i " 2 l L
llo]] ‘e zwart  gebleven gedeslten  later aan het

‘l[l],
d,

N
1,j]'{1 ey bluotgﬂstnlr} ontklenrden zij binuen don

Vay

gy twee uren volkomen; het platinablik krorg
\l Dzj 2

O%an - , - a
Blay Yer ziine gehcele oppervlakte zijnen vorigen
g - :

A

I : : . :
'r.n'aq o op de omstandigheden let, waaronder de

QI'L[Q\-.

4 :
Oy ] Rm"“]ﬂg oufstaan was, op zijne verhouding tegen-
hh‘t‘ Qﬁ‘gm‘tiﬁ @i op #iju opmerkelijk verdwijnen , valt
Pl ln. “Sije 1]1\, dit ligchaam voor jets anders dan VOO
h&sh',ag i te houden. Bn toch zou ik hier niot
“id durven spreken , want bij do vele electrolysen,




e 1%

o '.f 13 1 ik (
wagraan ik het wijnsteenzuur onderwierp, heb ik

_ gl
gatieve cloctrode slechts ééns zwart zion Word®’

- de?
id vab

bij die enkele gelegenheid was de hoeveelhe A
dcﬂﬂ&

zwartell aanslag te gering, om cen behoorlijk %

naar zijne zamensfolling in te stellen.

o
’ i e . . 14 8 "-,-UIL
Later wel is waar, zooals ik VIoeger reeds t€ < 1
¢
s } - = s iy TG ! ll
gaf, heb ik bij de electrolyse van heb gwavel?! ot
2 o e
an . g
bij die van het benzoézuur, den zwarten annsli8
i l

cathinde vi it _ s it
kathode van platina teruggevonden, doch de I ks
prid

het

i
draden, bij die proeven als negatieve elootroden 8%

y o0k
hadden eene te klcine oppervlakte, om een® L
preh
e s X . ay el
onderzoek voldoende hoeveelheid aanslag op &
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Electralyse van mierenzure soda.

Al
gy %‘-leg‘ril Mag men stellen, dat het gasvormige anion
tiy,, 4 do electrolyse van de scheikundige verbin-
AUy mjl S€ne anorganische basis met cen organisch
(N J‘]k‘“‘“t, gehoel verschilt van het anion, dat bij
l;jgchehétr“l}"se van het in dat zout voorkemende orga-
L “Hug vy aangewend, wordt afgescheidon.

8as, bij de electrolyse van azijnzuur aan de

Pool vrijeckomen (§ 17), was niet hetzelfde
* Mebwelle pich, volgens xorke (§ 14), bij de
g SP an het potaschzont van datzelfde zuur san

Sitia.
0y ove Pool ontwikkelde.

: WMiina
gﬁp-'ﬁ)[,p]d Jme

volgende onderzoskingen bevestigen den

R
ema],

VI :
J de electrolyse de valerinanzure potasch




G'zO‘

el

(Ka0,CoF,05) aan de positieve pool C.Ho I‘["

afscheidt, en de azijnzure potasch (KaO,CsHs Os)s ™

0
alcﬂh‘ﬂ
(*f‘]l'

en 0304, en daar nog cenige andere vetrure

WO
overcenkomstige wijze door den stroom ontlecd

v '1 jnt ['1' ot
zou men ligh kunnen vermoeden, dat ook ¢°

i 1e qni”
gure potasch (Ka0,C.II0;) aan de positieve P"Ol(
loge bestanddeelen H en Cy0y zal afzonderen- o
L

Uit de volgends proef blijkt echfer, dat et

yan micrenzure soda geene waterstof bevat.

: (
._ . 1) s ng
Hene waterige hijna verzadigde oplossiie =
' 3 7}
de

den #
onde’

sp. gew.) van mierenzure soda werd In ot
. it

schreven ontledingscel aan den invloed van
nten
cener batteri] van zes Bunsensche elemente
|.V(:|]'Pe]‘1- ] ,\]Irlk
De zoutoplossing geleidde den stroom =
en ontwikkelde aan beide polen veel gas. e

T : . .. ook
et sasvormice snion was onbrandbaar; oc
o) F oo

hield het de verbranding niet, en maakte het kea®
onmiddellijk trochel.

Nadat het gasvormige anion de f]ﬂl‘rllﬂi-il“‘ﬁh '!,[,rt
in de ontledingseel nanwezig was, verdreve gt

het hoven kwik in eeno verdeelde bnis
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T van Zunrs

o wﬂtﬁl‘stof en evenm
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i ? al
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Electrolyse van valeriaanzure potasch en val

s

andere vetzure zouten

o I(‘I]'
De electrolyse eener verzadigde oplossing yat ;
) g 3
K
. - 1 |r—
aanzure potasch heb ik wien plaats hebben, 7.004

» besehreven  heeft (Zie § 14). {(”'l&'
Voor zoover ik weet, heeft wornsr niet M redeg® it
—ql
in welke verhouding de gassen, die aan de P9 A’
pool ontwiklkeld werden, in het gasyvormige i o

. : 3 dene
wezig waren. Do volgende proef heeft mij
houding doen kennen. Ak
hove §
4
15
! . i 28
met een stuk bijtende potasch in aaneak® 2 i

412 volumina van het gasvormige anioll;

warein na Vl"!l‘](](l*j’] van twee dﬂ”‘Fﬂﬂ tot

verminderd. Deze 194 volumina, door middel ¥ e

: . pent
rogalluszure potasch van znurstof bovrijd s e

+ oA

4
volumina over van een sterk rickend brandbaal &

at, p"lS

fgl"nlgb

len). De procentische zamenstelling van he ot
il

. _ade 26
anion wordt. dus voorgesteld door de volgend® =
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22,91 volumina koolzuux,
37,37 i butylen,
9,71 # zourstof 1),

N de electrolyse van gesmolten palmitinezare soda
aly

B 3‘31'131(33) door den stroom cener batterij van vijf

elomenten  werd aan tweo cloetroden van

bring gas ontwikkeld. Tk heb nict kunnen be-

Hy T{fﬁ 55 I e ;

la L Gusson hierbij werden afgezonderd, daar
Clden oqs sevlilche v +

8oy “ gasbellen op de oppervlakte van het

ot q R Zout g overvloedig schuim deden ontstaan ,
k“ﬁl{; glazey, gasgeleidingsbuig, dic het gas naar den
Oy, “F’U. voercn, spoedig verstopte.

- i*tl‘eei{g 15 minuten na het begin der electrolyse

d(l_ . 4
el‘u‘ﬂtrolyt rondom de positieve eloctrode rood-

en de negatieve clectrode met cenen
LI
“Abslag bedekt,

g( Tegaticye electrode, na de electrolyse in water

CII]A1
elq, . . :
1 € veroorsaakte eene vrij levendige gasontwik-

0 \

°&n h 782t van de aan de positieve pool ontwikkelde

| Elldgm i tnfweichenden stark riechenden Gase cnthalten ,
alls

ke o mosphirische Tuft aus dem Apparat verdr.m”t

[l b
: By Spur von Sauerstoff und lassen sich daher ohne Gofahy
1011

Mzinden” (Ann, der Chem, u, Pharm. 69, p. 260).

11




Jfe
ol
. - ot o‘CdL

keling en maakte het water alcalisch, Hen 8 1

s i abpynit
van het asn den platinadraad vrijgelomen natit

zich dus met het platina verbonden. o
I 160
] qx z > 411 de %
Ook een platinadraad, die als kathode bl
& = eftooz
trolyse van gesmolien soda-zeep gebruikt wass ¥

in water gebragt hetzelfde verschijnsel. 103

Ik herinner hier, wat ik pag 101 en I® &

f_-“'lf:
e eleﬂtl'ol}

reeds vermeldde, dat namelijk ook bij d

< s N gesi?
van gesmolten zwavelzuve soda, en bij die vate™ 70
f1e™

. neg®”

ten chloorzure potasch, het platina zich aan de

1.7 |'H"
s ’ L
pool met het duar afgescheiden alealimetaal VEF
o
de?
, . 1aardeld
Gesmolten reuzel en gesmolten talk isolect e
1

s : . elemi®
stroom eenor babterij van 10 Bunsensche el

vollkomen.




§ 25.

Electrolyse van benzoszure potasch.

r = . e
ity "ilde ge ontledingseel, § 15 beschreven, met
e (i}

. (i) v[ﬁ‘d
a-SE‘;

4 5.
Iy % Z0ub was verkregen door officineel benzos-

Wde alealische oplossing van benzoszure pot-

Mgt i :
Wy L Potaschoplossing te koken. De twee electroden
tehy binahps werden mot de polen eener batterij van

Sllgpn
Seusche glementen verbonden.
b - . .
i & beide polen werd eene levendige gasontwikke-
“‘a
»
h&shell

< ‘.
i . femge seconden later dan aan de kathode vrij.
o,

ke _
88Nomen, Aan de anode evenwel kwamen de eerste

T-ref,hl S4SVormige amion mankte lalkwater miet
iy

&

buis boven lwik opgevangen. Door

o b Potasch “en dagrna koperchloruur in dezc buis
v Pt
P ey

Proq. S .
hei‘rﬂ *8allusg e potasch werd het volkomen geabsor-

» Verminderde hef gas niet in volumen, maar

80 g 3 . 2] AL = .
ll(][ﬂ] b SSVormige anion bevatte dus noch koolvunr,

0G) e - .
Hg “9%yde; het was zuivere zuurstof,

" ag . .
N de legatieve electrode ontwikkelde gasnam
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. g
net 8
‘rl].ldB
vormige anion. Heb gasvormige anion namew 2

- ]
§ . Y -1 fﬁ.{lt“
1,21 volumina; het gasvormige kation 2,9 Dib :

ongeveer tweemanl zooveel ruimte in als
lijk

water yst0
ol b

dod*

was brandbaar en dus hoogstwaarschijnlijk o

£ uf
Toen de electrolyse ongeveer drie uren gedt

£ “e '3
vond ik bij het openen van den poreusen i "
Lﬁﬂ‘

mij als positieve cel gebruikt, de anode ¥&¥ :
ohti”

Jac
blik meb eene witte, hier en daar ecnigzins 8 gect et
ek

poveuse, reukelooze, niet kristallijne massa bed®

dd‘(}*
JOC]

aanzetsel vulde de positieve cel bijna g geheel , £

durende de electrolyse den stroom niet merkbas® ¥ de

Dit vaste anion hield in zijn porién €& ° e

vloeibare electrolyt besloten; immers, toen Bou = pet
{7

temperaluur van 75° gesmolten werd ,

0
zich in twee lagen, waarvan de onderste uil 5 geqﬂ bl
benzotzuur en de bovenste uit eene up]ossiﬂ% i
zodzure potasch bestond. 1o

Het vochtige, amorphe en reukeloost o ,lz-t
warmte of in een exsiceator gedroogd, wert fgﬂi'
lilm en verkreeg den eigenaardigen reuk VAP o
cineele benzoézuur. wﬂﬂﬂﬂ

g

Dit gedroogde anion smolt bij 121° 7 wEy
benzoéznur (CyHyOs). ot jel

= . S
Daar uit de voorgaande procf geblnkﬂﬂ w




Vau de aan de positieve pool afgezonderde
3ts minder bedroog dan du helft van het vo-
van het- gasvormige kation, heb ik de benzos-
"Vijz' Potasch andermaal, doch nu onder eenigzins ge-
: 1%_2(1@ omstandigheden, geéleeirolyscerd, Tk had
Jlag edo bP[)aalﬁquL op het oog, om, zoo mogelijk ,

n de positieve pool gevormd moest zijn, te

i * Het kwam mij namelijk niet onmegelijk voor,
ol
W " gedeelte van het benzoszuur aan die pool fot
G][}l
2y

Ut kon gesxydeerd zijn

CiHe0y + 0y = 01, H:0; + €0,

l)k tigtte mijn onderzoek thans op de volgende wijze in:
815 beschreven ontledingsesl werd met eene
dgde teutrale oplossing van benzoézure potasch
* M de clectroden werden mef do polen eener
br\t] Van vijf Bunsensche elementen verbonden. De
o, die gigh aan de positieve pool ontwikkelde,
5

B, g brandbgre gas (waterstof}, dat aan de nega-

100 e
v I Vrjkwam , werden beiden hoven kwik opge-

o]y
higg Het gasvorwige kation vulde 77,0 voluming
LﬂSv
hﬁ-dl. Mige anion 37,1. Het volumen van de zuurstof
als . .
Vi, 200 ook mu weder iets minder dan de helft

at g, > :
van het gasvormige kation.
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e&ul'ﬂ“[h

14

De positieve electrode van platinablik werd 2

J } o 1l

de electrolyse met cen witten aanslag van henzodsl i
8 e
g x B ; ] “’L”
dekt. Deze nanslag was niet porens, gelijk dies |
; . el
Lt - _“n R L

bij de electrolyse van cene alcalische oplossing g 1
. ( 3

gebrnik van acht elementen ontstaan was, z00als ik

voorgaande proef heb medegedecld; maar by

- = [ . e ]'
uu eene digte zamenhangende korst, die na =

:;'f
f!lefftro]'ll
psl

o : . oy lmﬂL»
deed ophouden. Om de ontleding te doen yoortdure! |
otk

T e N : ik
itk van tijd tot tijd den aanslag van de anode 108 ¥

"
\3

tijd den doorgang van den stroom belette en de

1 5 : r
Nadat de electrolyse 48 uren gedourd hadl s P 0
D sjﬂ]f

den stroom af en onderzocht den inhoud def T
T A PP e oo
en der negatieve ontledingscel. Het vocht 1V o
jtie?
|‘.|'CG]]

va

tieve col was sterk alealisch; dat in de PO

AL -
had eene niterst zwak zure reactie; heb bevat it
i : o palh e
koolznur, het stremde verdund ciwit niets 1 lig
Vi

toevoeging van zwavelzuur ijzeroxyde, 5 lf

spaander van pijnboomenhout mniet blaauWs

met het vocht der posilieve cel verwarmd word: *

r Vfl]ge o
rolf®
CUI'U-

pze ele®™

Het cenige sceundaire verschijnsel, bi] d e
e

ine ver*

positieve pool was derhalve geen phenylzat

door mij waargenomen, was cene geelbr

der electrolyt aan de positieve electrode.
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B beide hesehreven proeven bleek het wvaste anion
3I]Z”éfz’nuur (CoHO4) te zijn, De electrolyse der ben-
ZDGZUM Potaseh kan alzoo voorgesteld worden door de
valge“dﬂ vergelijking :

F""QﬁCuHS(),., +2 HO = CyuH 0y + KaO + H + 0.
M.

1 Zou hier misschien cono acheel andere ontleding

Vak“’ﬁuht llﬁhiﬂﬂﬂ- InmlCI'S, als het waar 18, dat de zwa-
Vely B W pataschi door dens shfbom S Ka en 80; + O
gﬁ%h@ideﬂ wordt, en dub de azijnzure potasch, zooals
]thTORF beweeﬁ' 1)3 in Ka en (JQH;DS—F O wordt 8o
g

fst, dan ligt het voor de hand, dat ook de benzob-
"J L

| & DPotage]y (KaO,CuH;0;) in Ka en iILJHH;—,Os—l—O1
Uaf ‘

S0 Taliom. on di an hydrisch benzotmunr -+
mmstﬂf Verdecld zal worden. De reden, waarom wij
gt Bt ol s var amaveluis potasch geen anhydrisel
ﬁwa“f@imtu Zlen vrijkomen, ligt natuurlifk in de groote
Vﬁl‘\‘t’auf,}ggl—m]] van het anhydrid tot het water der elec-

.P(]].:pt_ W‘i}

weton echter, dat het benzoszaur-anhydrid

g'f‘.l‘*'i " N 2 o O
Al S vater bezit. en het is

¥ Broote afliniteit tot het water bezit, eu

H'b'l‘ e v e e " d_ﬂu.
Oy Zeker, dat, uoo de benzoszure potasch door

Sty
Oty B
0y Ka

L s
i - Wi 6 itieve

t Wije bfﬁllzoézumﬁ» als zoodanig, san de pos

Do)

! O gescheiden werd, het
1 (];,1i'1503 —+ 0 5(,.,611(;1‘10].! 5

- 00 moeten worden algezonderd.
\-"“-‘—.
| Mgens

» Pogg, Ann, 08, p. 30.




Electrolyse van kaneelzure soda.

Eene kokende oplossing van koolzure sods

. . : At
kaneelzuur genoutraliscerd en daarna uitgedan'®

2 i

de aldus bereide kaneelzure soda werd €e0¢
[]1""!]6 Wth‘l‘lE't‘ (]Pl().‘:.b]}'](ﬂ' 11 een gewoon W 1{_91011‘
apparaab door dem stroom coner batterij van vift
sensche elementen ontleed. Aan de twee Pow‘ g
beiden van platinadraad waren, had gasmlf‘

plaats. Aanvankelijk geleidde de oplossing Aeet

doch de geleiding verminderde aanmerkelij&s

s J . Lol VEE?
weinige oogenblikken na het begin der electrod :
2 o fa kov
positieve electrode zich met cene witte vaste

delte. Al

Het gasvormige kation nam hef dubbele b

s
prant
van het gasvormige anion in. Het ecrste was L

L
_derhie
het tweede was onbrandbaar, doch het ond

verbranding. i

, we

. . . : 105k
Het witte vaste ligchaam, dat aan de #
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L, verspreidde, met loodaupemudw en verdund
behandeld, den veuk van bitter-amandel-

I kouden alcohol loste het gemakkelijk op

g
B - s ! el
‘ lde aan die vloeistof eene zure reactic mede, Het
YAk

a

! Aion wus alzoo kaneelsnur en geensuins kaneel-
'uui.
&
Bhydrig, Kaneelzuur-anhydrid foch is in kouden

ol bjj Jua  volkomen onoplosbaar en kan in geel
Ay reageren,
dip ik

> beh

®halve het kancelznur en de suurstof, ook nog

lig

b weuschte te weten, of cr aan de positicve
00]

chamen werden afgezonderd, bragt ik de

oplossing van kancelzure sods in de ontle-

Yo $ 15 boschreven, Ook nu bediende ik mij van

T
USenschg elementen.

| £
et gasvormige anion de in de positicve cel

l“"
071
.. 1ge d‘llu]__lkuno:]uehf verdreven had , werd het door
ll Warte

Ji ® goleid.  Het mankte dit water onmiddel-
Ik trﬁ(b
3 .- 3 n
| el wen bewijs , dat het koolumur bevatte.
h'Jr feng verdeelde buis boven kwik met cen stuk
Qil
113 ® Dotascl, in aanvaking gebragt, verminderden
1
¥
tut . Plming vay ot gedroogde gasvormige anion

Phﬁl (’I"rﬂlm Deze 55 volumina werden door phos-

1]"‘”YN‘U geabsorbeerd, Het gasvormige anion be-

8rhal. x . :
halye, wit gelijke volumina suurstof en koolzuur.
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ik 0%
Bij het openen der positieve cel nam ik dadel -
jet

T : : yal
sterken en eigenaardigen renk van het aldeh}'a

sodl
benzotzuur waar, en vond ik de positieve elect

(4 . . Al
platinablik met ceon schitterend witten aanslag ¥ &

A U
. . o tond
welzuar bedekt, De vloeibare, zwak zure ppbo? 0

ol
urd €

Pl ’L]ESG
sterk  naar  bitter-amandelolie.  Qok  het al6d

s :l’

positieve cel was een weinig bruin g{%lde

A ikt

vocht in de nepatieve cel verspreidde, ofschoo )
: oohe @
denzelfden reuk, zeker ten gevolge van de plectl!="

dosmose, die bij deze electrolyse wrij krachtig *
Uit het medegedeelde meen ik fe moget . ‘-.[.]
dat eene waterige oplossing van kam—*elxu o sod?
CsH;0;5 +-agq.) door den stroom in LuH Oss
en H gescheiden wordt, en dat daarne P
van het kaneelzuur tot bitter-amandelolie “NLH i i

{

deerd. Bij dit secundaire verschijnsel kan het ol
van het gasvormige anion mniet veranderen: it
De electrolyse der kancelzure soda laat ik
voorstellen door de volgende vergelijking: 0
NaO, CisH,0; - 2 HO = O Hy0, - Ka0 : o

ol
[et kat®

De oxydatie van een gedeslte van i
W |
. s ]Cﬂ} 1
door de helft der vrijgekomen sunrstof B¢
plaats :
o 02 0s

(JISI-[h 0 i 03 == l.qg“_q Og =3 IIO Ei e
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¥
L) R 1 [ E .
slotte laat ik de opmerking volgen, dat, even

iy 3.

’s bij de electrolyse der henzoszure potaseh geen ben-
ey 1y r . - il
i anhydrid, maar benzoszuur werd afoescheiden , i
" Gole bij de clectrolyse der kaneelzure soda geen i
Men itd
| ('zl?'“-lll’-anhydrid, maat kaneelzuur afgezonderd werd. :‘:Ejggi
d Wllﬁ?'"-'.]lcl‘ hierbij, dat ook bij de clectrolyse van : .
allhyd‘:;l‘lge f)plossingcn der twee genoemde zuren de 3"';
0 niet werden in vrijheid gesteld. i
i
J.
| ‘f
W
il
‘.‘
l‘:
i
i
i




Electrolyse van melkzure potasci:

v.'{’:fd

asch
Al
wetE™

Al

Beue sterke oplossing van mclkzure pob
de

m de ontledingscel, § 15 beschreven, aan
591‘15‘311L

van den stroom eener batterij van zes Bun

menten onderworpen.

3 : il
De electrolyt geleidde den stroom zeer 59

: ] . de
Het gasvormige anion nam op verre B¢ "

. . job 1
van het volumen van het gasvormige kation nie

; . hl--‘:ﬂ
kation was brandbaar; het anion was OBFF
onderhield de verbranding niet, en waaki®
onmiddellijk troebel.

90 volumina van het gasvormige anioil,

- . ; : ‘atell

declde buis boven kwik opgevangen, 1 tens
- 2l 1

sorbtie van het koolzuur, 4 volumina Y2

: immend? ;
brandbaar gas over, waarin een ghmm !

Ll :
ol 1 gpere”
velstok met levendigheid ontvlamde. Kof kot

i ) N} = Vﬂ-n .
wees In h(ft gasvornuge anioln geenc Sl)Dlml

oxyde aan.
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He

gasvormige anion bestond alzoo it
86 volumina koolzuur en
4 volumina zuurstof

g : : S g
i " zal yich herinmoren, dat ik § 14 heb genegd ,
B Y

" K o

‘g, bij de electrolyse van melkzure potaseh
{ 8
oy

Positicve pool, behalve koolzuur, ook aldehyd
o ® yrifkomen. Daar dit laatste ligehaam een
'ﬁe\\-‘ﬁ

i , .
- Oxydatieproduct van het melkzunr is, kan men

g
g 5‘31111\1@]1]1& voorstellen, dat een gedeclte van het
g

AT : ;
, M san de positieve pool door de afeezonderde

' i] i
£ tot aldehyd geoxydeerd wordt.

& oy 4
d A ovonmel heb, na afloop der electrolyse, in

1

Posi(; ; !
g gy ontledinegscel @een aldehyd gevonden ,
i (©] Fa . s,

% i . . :
" t Missclien in verband staat met het voleende
gy _ 4

) Waargenomen verschijnsel,

dy
ende g clectrolyse van de melksure potasch

lnb

tay " Deade cellen, doch het meest in de negatieve,

oy - :
. R0z rppt precipitaat gevormd. Dit nedrslag

2
e het voch

p‘hlhqs . + B
- V¢ cel was het brninzwarte ligchaam in geene
1:."!

Shime
Heaty Wt oo 5l
Qﬁr Oyt die bijna lelder gebleven was, te veran-
by, ! ! :

11]

t in de negatievo cel steenrood. Tn

da hoeyeclheid afgescheiden, om do kleur van

(1 R

Meeste govallen is het zeer moeijelijk , het
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i

: s tiatell s
ontstaan te verklaren der bruinzwarte prmclpltﬂt .

en
bij de electrolyse van vele organische ligehat® 2

bij
kleine hoeveelheid worden uitgescheiden. Doch 4

hot brait?™

clectrolyso van melkzure potasch is o
i

neérslag  blijkbaar gevormd door de inwel’kiﬂg
het aan de negatieve pool vrijgekomen qlcah
aldehyd, dat, volgens xorsm, aan de anode
gezonderd. Bekend toch is het, dat het a rldd]} .
aall

een alecali in aanraking gebragt, in -ee

achtig ligchanm (aldchydhars) veranderd word®




Eeg
Ea]

Electrolyse van appelzure potasch.

o l]Dqsmw van koolzure potaseh werd met appel-

b “(“neutl‘ahbeeul en damma gosd gekookt, ten cinde

00l ‘r en de lucht daaruit te verjagen,

]ﬁr kuude verzadigde oplossing van de aldus ver-
Ben . .

g “Ppelznre potasch werd in een gewoon water-
bl

T
5 b ““1317’1mat door den stroom eener batterij van

Vg Sensolg elementen ontleed. Bij dexe electrolyse

Lln ven. g negatieve pool 41/, maal meer gas

YN de Dositieve pool opgevangen
g werd de koude verzadigde oplossi_ng van
te) Potaseh i1 de § 15 beschreven ontledings-
De afinetingen dezer ontledingscel waren

H‘I'L st kleiner dap gewoonlijk, De beide electroden
l11

1 pl

Ainablik en met de polen eener batterij van

IIN
“Usche clementen verbonden, Do poreuse pot

by, - %00de en was voorzien van ecne gasgeloidings-
k’ “

ay,
D, *oor g gasvormige anion werd weggevoerd.

rl
Chiro] ¥t geleidde zeer goed. Aan de negatieve pool
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atl!

. . . ; ALK

werd eenc groote hoeveelheid gas afgescheiden s dg

s . J e e )l‘l'
de positieve pool had geene sterke a‘aaol1tw1];1\eflua ! }
g o

- S > 1 Eﬂsv
Het gasvormige kation was brandbaar; het € :
g - de
mige anion was ounbrandbaar on ondcrhleld "
qai’

. 4 5 - ]]]rh
verbranding miet. Door kalkwater gelma—* o
- o

LS = = - - \Tﬂ":Cl
het dit onmiddellijle troebel, en, in eenc T&2 .
) ik

boven kwik met bijtende potasch in aanraking

werd het nagenosg volkomen geabsorbeerd. it

Tk verzamelds 83,6 volumina van het gasvﬁll ;u
anfon in eene lavge verdeclde buis bovel i ’hii‘
liet het gas een paar dagen lang meb €% Eﬂll\miﬂ
tende potasch in confact. De 33,5 yolumizna i 07
derden daarbij tot 1,5 vol. Dit residu pevatt® ?};{;u

st0

spoor van guurstof, maar ontbrandde, aang” i
rijnde, met eene helder lichtgevende vlams well¢ de

meer ann die van zwaar koolwaterstofgas

van kooloxyde deed denken. ol
2] 1”"
Na cene electrolyse van 12 nren Wa8 T L
)b
: : " -+ helder & :
der negatieve cel vloeibaar , kleurloos en D€ o
Tl o ;5 hal
De vlosistof reageerde sterk alealisch; 7] et
A 3 3 qi S
organisch bestanddeel verloren en hestond 7
seheel uit koolzure potasch. i
el
Tn de positieve cel had zich om de anod® ]1(-ih!‘ﬂ1
o
=) V

vioedig wit kristallijn ligchaam afgezet.
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l"[l}
Yud q
dex Positicve cel was licht geel geworden , rea-

an LT
M sterk zuur en bevatte geen spoor van potasch
B,
W Het agnzotsel der anode was appelzuur, cen
y
oy dat, hoewel in de meeste gevallen in  water
4 .,P

o, ‘{%'Ued oploshaar, onder sommige omstandigheden
tﬁﬂi"] s een  minder gemakkelifk oploshaar kris-
afge A h""’chaam uit ecne geconcentresrde oplossing
lden wordt,
b - "!Ueihare licht gele inhoud der posifieve eel werd
g " Bewone temperatuur acht dagen lang in eene
et kurk gesloten reageerbuis bewaard. Het vocht
V de“‘ﬁ gedurende dien tijd aanmerkelijk van kleur.
et geel werd het eerst domkor geel en daarna
¥y g brnin,  Waardoor deze kleursyerandering
; Bkt werg »°18 mij niet gebleken.
1“35111 roodf‘«c}ltig bruine vioeistof reduceerde zilverop-
TUP s, ] bevatte noch azijnzuar, nech Inierenzunr,
"*in Uy ®1 waterbad bij 1000 werd gedestilleerd, ging
Dby Clng hoeveelheid een kleurloos, helder en zuur vocht
llitl_a Ool; dit dostillaat reduceerde cene oplossing van
H:t Agent;, Het rviekte min of meer empyreumatisch.
]1,4[; 1ext1]_hat was ver beneden het kookpunt van
l;;j 1%1:1‘43’6111611311 voelit overgegaan; dit kookpunt lag
* Dok dq bij 121° ontwikkelde dampen wer-
12

T et et e e T
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fob

._ "Ly . opdigh
den in een ontvanger verzameld en daarin V&= 10
dewell
e

8

cene heldere, kleurlooze en zure vloeistof, di :
bij

eizenschappen bezat als het destillaat, dab

;
oo e 1) ¥00
was opgevangen. De beide destillaten bestondel

grootste gedeclte wit water; zij kookten bij 100%
oL
Het vlugtige zuur, dat aan de positieve PUOI g°

v 0
b . AT T 7 (}1?l
was, kwam in ccnc te geringe hooveelheid V0

de zamenstelling van te kunnen bepalen.




|L <
ECTROL‘E"SE VAN ZOOGENAAMDE KOOI
HYDRATEN.,

§ 29.

Electrolyse van rietsuiker.

e,

]

F.E n = .4

4 ctlﬂlyse van eene waterige oploswng

iy R
11@-’051111{(31‘ tusschen twee electroden

van platinadraad.

Bij het

e voeren van den stroom eener batterij van
B

¥ . : : .
iy Msensche elementen in eene waterige oplossing

bl etsuikey
ah“ﬂdr
8&30-

Uil .1: o
g l]‘l‘f’llng plaats hebben. Deze gasontwikkeling

zag 1k aan de beide clectroden van

%d, vooral aan de negatieve , cenc levendige

0 , | ] ey
By 8 eer markbaar in suikerwater van 1,18 spec,
Wigg
b

tw@& B het gebruik van den stroom van slechts
D Sensche elementon.
R

o

Lohal-1 7:- ] s 5
ly, ° Makkelijkheid, waarmede de suikeroplossing

&
"Lg : =
M geleidde, deed mij terstond vermooden,

i
N
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e
srontledi®®

dat men daarbij aan iets anders dan wat

denleen had. ]
ol

; . b
Véér dat ik de meerdere of mindere gegrd 1

[
: e

van dit vermocden trpehtte e onderzoeket:

e nhl’!;d i

een paar experimenten, die mij in de geleg p
. o b 14
den, om het geleidingsvermogen van suikervi
dat van zwavelzuur te vergelijken.

Bij mijn ecrste experiment plaatste ik

gl
; = . 156
van den stroom ecener batterlj van vier Bu die

clementen fwoe gewone waterontledingsappa® @

%66 waren ingerigt, dat daarin alleen het aa®

; | ‘ :
tieve pool ontwilkkelde gas werd opgevangel - {
gl
]:.ttinafi;zl
i\
a0
4 Ve
Ben van deze twee apparaten o :
dienet

apparaten waren de twee electroden van P

gwavelzuur gevuld  en zou als voltameter gt
_Q'(!“‘L

oy O
het andere werd zwavelsuur van 1,24 8P°

dat 330/, SO;HO bevatte, gedaan. I
¥t

In het apparaat, dat als voltamcter diende

" . - 5 . “"rl
melden zich in 14,5 minuten 64 vyolumind ™

qrnd
, = {lﬂﬂ}’
Het tweede apparaat werd nu geledigd e

.
. J : i e '\,'ull
guiver snikerwater van 1,13 spee. gewigl 8e goﬂ]
: . : qt18ve
Het suikerwater scheidde aan de neg™ et
gt AN
Jzunt

evenveel gas af, als het verdunde zwave

voltameter.
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a
Yerloop van 444 minuten hadden zich in beide
Ontle

‘wl,r;kel d

r

ﬂjt
dingsapparaten 49 volumina watcrstof ont-

" 0 de verandering, welke de ,\ter]de der batterij bij
B

h Wes Proeven had ondergaan, in rekening fe kunnen
Hgen,

Py

Y.

» Werd het suikerwater wit het waterontledings-

W eontan en wedbe ‘door zwavelzuur van 1,24
SeWigt, vewahwen

%f famg Werden in 14,5 minuten 61 volumina waber-

U den yoltanteter VIij.

@ 2 :
| Verme]de getallen bewijzen, dat zwavelzuur van

bee, gewigh ongeveer 89 malen beter dan suiker-

ivatp‘

Jju; Y 118 spec. gewigt den stroom vam vier
};.‘ellsehc clementen geleidt.

"‘fij-g,;J ,mjj“ tweede experiment ging ik op dezelfde
'_ b Worl,

“’l‘,rd%r fiddel van twee clectroden van platinadraad
Q,l%u e Stroom  eener batterj van zes Bumsensche

tey A
U door zwavelzuur van 1,24 spec. gewigt gevoerd,
by
o A door middel van cene anode van ijzerdraad
][n q / " =
g kathods van platinadraad in suikerwater van

Spag - . i
ey, o gewigt geleid. Bij de eerste eleetrolyse had-

"‘lh * Slectrodon dezelfde dikto en waren zij op den-
o afst

d van elkander verwijderd als bij de tweede.
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ne”
- : i ; o olta
Het zwavelzuur deed in 6 minuten in den ¥

] : c oot
ter 64 wvol. waterstof ontwikkelen; het suike

: : : 3 olumiB®
gaf in 71 minuten in den voltameter 20 volu™ :
rlﬂ
m» : [2‘!3
Hieruit volgt, dat zwavelzuur van 1,24 speé-s T
1,

1
ongeveer 88 malen beter dan suikerwater v& q

¢

18'
spec. gewigt, dabt tusschen cene anode van lJ?Uld

il
den 8 st0?

eene kathode van platinadraad geplaatst 15:

van zes Bunsensche clemonten geleidt. i

sl
o

|’
Lo
o

Wat het geleidingsvermogen van coue water
dat bij
peh

el

het
keroplossing betroft, voeg ik hier nog bij,

vermesrderen van het spec. gewigt, te begitt e
afne?

1, dit vermogen eerst toc- en daarna 1‘.(—’(1(,1 a
Suikerwater van 1,88 spec. gewigl
stroom eener batterij van wvier Bunscnsclie

zeer slecht.

. il
Ik kom nu op de verschijnselen, doof ]

s
de electrolyse van suikerwater waargenomen: 1,(-11"1':‘j -
il
In een gewoon waterontledingsapparaat werd iyol’l‘ﬂl
water van 1,14 spec. gewigt tusschen twed el.c.k” r
van platinadraad door den stroom ecner pattery

zes Bunsensche elementen ontleed.
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2
a

gﬁi]?h' de negatiove pool werden 26 volumina gas af-
Ciden; aan do positicve pool slechts 7 volumina.
" © Wijze, waarop het hierbij wéhmikte waterontle-
l?lwppar“dl was ingerigt, bevorderde den weérstand
llu Weg van den stroom aanmerkelijk; de elee-
o
]en Bamelijk waren kort en dun en 3,6 Ned. duimen
®lkangep verwijderd.
"N eone andere suikeroplossing van hetzelfde spee.

S
Iy
111 S (1 »14) in een ander minder weérstand biedend
oy
gy

ant
door denzelfden stroom van zes Bunsensche

Ut o
N ontleed werd, kwamen aan de positieve pool

i1
Vol o
Ulne : .
g Wina gag vrij en aan de negatiove pool 54 vo-
g
Y De verhouding van het volumen van het gas-
M,

2e : : -
kation tot dat van het gasvormige amion

e

5y u nl{}t r,r[_\h"lv Fas 26 — 71 ’

; , pelijk zoo even, 26/, = 3,71, maar
i =

e
g
(3]1 .
eg JK, toen eene suikeroplossing van hetze lfde
¢ DO
]\011, g6 (1,14) tusschen twee zeer dunne en zeer

oy Pah“adl"ldul (0,250 dik en 1™™ lang) door

$roq ) = .
M eener batterlj van vier Bumsensche elemen-

N
Selactyg) . ! . ‘
Bog| Olyseerd werd, scheidde zich aan de negatieve
g

8

6n dertigmaal meer gas af dam aan de

e ander volgt, dat de verhonding van de
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ike”

: T H - ) 8t
volumina der gassen, die bij de electrolyse val
sitieve

o

water aan de nogatieve pool en aan de po

te
= ; rinad
vrijkomen, meer en meer tot 2 nadert, Da? t
: L g anpBIR
weérstand vermindert en de stroomsterkie to6%

Fene suikeroplossing van 1,13 spec.

iE".-

9:1 Mml

. die
Ill'}& . d :
, WO

gedaan in eene wijde, vertikaal gehoude}! Ie

waarvan de onderste opening mef eene k

: . .glotel

tweo oloctroden van platinadraad doorlict, 859 o

- - ! a{}]le

Daarna werd ook de bovenste opening mev © b

v % O u‘is L
voorzien, waarin eene glazen gasgeleldlnésb

el o

digt paste. De electroden werden met de pol

- oonigd:
batterij van zes Bunsensche elementen yeretl’s |

- TELET oatie?
De gasontwikkeling begon aan de nes®

cenige scconden vroeger dan aan de positiev® e
] o dﬂlﬁl
Zoodra het mengsel der gasvormige jonetl '

. . . capy BED
kringslucht wit de ountledingsecel verdreverl = e

Al

¢ =i J(i't"‘“
dit mengsel boven water en danrna boven kwik OP™

“r(g‘.l'

Het ontplofte, aangestoken zijnde, mel €8

: i a

maakte kalkwater nict trochel en nam, 2~
gt

. - , potf :

lang boven kwik met cen stuk hz_}tcndu e Hﬁt
: 5 e at

aantaking te zijn geweest, nief in volwmew gtV

-oolzut®
bedoelde mengsel bevaite derhalve geen kool?




o
(6 c]
o

li
. - i .
\ Wees koperchloruur daarin de aanwezigheid van
{0

ﬂz(’x}"d@

b,

% 1n

aan.

: de ontledingscel ontwikkclde gassen werden

)

l ““‘ Verdeelde buizen boven kwik verzameld.
! de

®one buis lieten 68 volumina, na opslorping
vr.l]]_ :
I © Tuurstof door phospliorus, 52 volumina over,
i

e

B s

Mdere buis verminderden 60 volumina, na ab-
-'St)r" .
Dﬂle

der

4 5t zonrstof door pyrogalluszure potasch, tot
Waming.

e iy da

twee verdeelde buizen overgebleven brand-
\'l?"e

ey
245

Wy Was de asn de negatieve poal afgezonderde
tel‘\tuf

by die bij deze electrolyse alzoo 8,2 maal de
illnt L v

togy Van hgt gasvormige aumion innam. FHef onder-
.‘lc 2 w4

e 5

B Sasmengsel was ongeveer twee uren na het be-
LT

iy, o tloctmlvse opgevangen en, zooals ik vroeger
e

VU oy koolzuur,

nnL dt de G]f’ctm]vqe 48 uren geduurd had, bleek het

’lp‘ b dag het mengsel der gasvormige ionen, welke
“

( 08y onfwikkelden, wel koolauur hevatte. Tlet
J"’l'zaai{te n lalkwater cene geringe v/
[0 wiindo,. werd, Tk dn eone verdeclde buis
Wil verzameld,

a
Yoy b%mhtu, van het koolzuur door hijtende potaseh
iy

il
Srdey, 48,2 volumina tot 45 velmmnina. Deze
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g i

45 volumina lieten, na de opslorping van de
door phosphorus, 38,2 volumina waterstof over
Fen mengsel der gasvormige ionen, dat,

2 111'&11 na het begin der electrolys® y
76,2 vol. waterstof en
23,8 vol. zuurstof
bestond, had derhalve,
48 uren na het begin der r;rlractl‘olfﬁm
de volgende zamenstelling :
79,5 vol. waterstof,
14,1 vol. zuurstof en
6.6 vol. koolzuur,
Ly _te e 40
e suikeroplossing was na eene -electroly= "ﬂ”

g TN A
uron nog altijd kleurloos en helder; zij rcag®®

. " : ]'101'”
zuur cn had, na hare zoetheid bijna geheel ¥©

Na de electrolyse had =zij krachtiger T o

cigenschappen dan vroeger; zij herleidde % ot
kende oplossing van nitras argenti gtﬂ"ﬂ*‘kkem\
ontleedde het suikerprocfvocht reeds Dbij ¢
temperatuur. Door ecene oplossing van neatrald® °
plumbi werd in haar een gering wit nefrslag 5

dat na eenigen tijd cene gele tint aanmam:
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2]
) kul, duimen der geglectrolyseerde siikeroplossing
g - :
th - ; v
) M cene retort, die mel eenen onbvanger ver-
Qndﬁn

R Was, in cen waterbad verwarmd.
Niggg..
OdS i}

iy 2 verloop van 15 minufon werd de oplossing
[Jl

. o
*\]‘ff'll]‘ig
) llﬁt W

0s, licht geel. Nadat de verwarming, die

Werbad ngoit hooger dan tot 101° steeg, 40 nren

£p
o s 1 : 7
duuld, had de oplossing eene denker roode kleur

(5]

;mil )

0 ORen on s 7ij ondoorschijnend geworden , door
Van een zwart poeder 1),

Ohitvanger hadden zieh in 40 uren onge-
Vo kup, duimen van een kleurloos en helder vocht

tiy “ Dit vocht reageerde zuur; het reduceerde
i

S0 it : : .
" Uibras argenti, nict nitras hydrargyrosus.
&a

by, “Valte noch azijnzuur, noch mierenzunr en
dgt 3

4 GEln T O oy U 17 17, 1
ey, “le oplossing van neutralen acefas plumbi

ledye hiia
" Islag ¢, voorsehijn.

v%“ het laatste betrefi, reagesrde hot overgehaalde

i 8

R B :

Sy, | Mders, dan de gedlectrolyseerde suikeroplos-
& [i =

¥00r dedestillatic deed.

15 i .
zumn Dig
1

3aed n
‘"]U o Poedey
]1]\.% !

was in water, alecohol, mther en verdunde
Oplosy

" %r, magr loste in kaliloog dadelifk tot couc
"¢ Viovistof op.




Tk verzwijg hier verschillende door mij 2

gl d

pogingen, om de zamenstelling der geslectrolys
. . OB

keroplossing te bepalen, daar mijne poging®”

tot geenc voldoende wuitkomst hebben geleid: e

Uit het bovenstaande i1s in elk gew
oebleken, dat de suiker door den stroom diep 2
pend wordt veranderd. )

Bij het bestuderen van de electrolyse der suik® it
men, vrees ik, altijd te kampen hebben nch de”
lijkheid, om het electrolytisch afgescheiden gtk

noegzame hoeveclheid te verkrijgen. o

. 1 aaet 0
et versterken van den stroom toch doe

o]l
",T'Li‘ﬂ-ﬁb
ming van hef zuur niet in dezelfde rede toer

ot
e gy oedil
Immers, wij hebben vroeger (pag. 189) 8*

« , &
de verhouding van het volumen van het &
g 3 oo gnioh
kation tot dat wvan het gasvormige e

g e
: : stroo™
en meet tot 2 nadert, naarmate de 1

st
TP ¥ o o P i 3
grooter wordt, Hicrait volgt, dat bij awakke

AT

. . al?
cene bepaalde hosveelheid suiker meer ot -ctﬁ'

de secundaire werking hel grootst zal

naarmate de stroomsterkte kleiner wordt.
heid zuur echter, die door middel val k.m’.l'
swakken stroom in een beperkfen tijd KaV

worden, is noodwendig gering.
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l]g heb suikeroplossingen van versehillende digtheid
O

Stroomen van 2 tot 8 Bunsensche elementen

“?e
{0 £ :
aehiereey ontleed, maar bij geene van al die

e
ml‘ Sen heh
‘f() Py d

lh
&y e - x . .
d id “nur niet toenam in evenredigheid met den

A g,
Sz,

ik eene aanmerkelijke hoeveelheid zuur

gezien. Qok scheen het mij toc, dat de hoe-

electrolyse, Waarschijnlijk werd, bij de voort-

W ﬂl{at‘;i.ro]yse, een gedeelte van hef eenmaal ge-
rm‘](-‘!

1"1a'

?"31(33 Jll]J_]T heid pleit, dat aan de positieve pool,

O, . Pﬂg 186 vermeld is, aanvankelijk geen koolzuuy

“nr wreder ontleed en geoxydeerd, Voor dee

ik _
el word, maar na yerloop van 48 uren wel.

By
Bety . oo
tlol,‘y’sn van eene waterige oplossing

'\?Q“

Yietsuiker tusschen eene kathode
Vg .
S platine en eene anode wan

ljzer, zink of koper

“Cng waterige oplossing van rietsuiker tusschen
Pﬂﬂ(‘l 0‘16‘ van platinadraad en eene anode van ijzer-
“’l% L stroom  eenor batterij van 7 Bunsensche
“’ilqg{ _61[ geleidde, had alleen aan de kathode gasont-

g Plaats,
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Hill
It
lﬁ‘ ]1%[‘]

Aan de anode werd cen groen viokkig

: : ; i
afeescheiden, dat daar, waar het met de Inch®

raking lwam, cone voode kleur aannan. 40

1s Vri-] ;
10 i
in dikte af, zoo zelfs, dat in den tijd var il
' L 10 NG

een ijzerdraad van 3 Ned. duim Jengte o 0;

De anode van ijzerdraad nam inmidde

duim dikte geheel werd opgelost.

Hot roode ligchaam, dat door inwerking der!

het groenc ontstaan was, bovatte geene org‘m‘lische af
declen. Bij nader onderzoek bleck het ijzer ro¥y
te zijn 7).

Na het rood worden van het groene lig
geerde de geslectrolyseerde suikeroplossings
verkleuring had plaats gchad, zwak zour.

Het aan de anode van ijzerdraad gevollt

ligchaam was derhalve cen .ijzm‘oxydulnzn!.ﬂ'=

el T - 1

1). Een gedeelte van hel ijzeroxydehydraat, dat 2 0
electrolyse gevormd had, was door de (JIJ]U‘:‘Ej'*]g o WO
en kon daaruit door filtratie nief meer V'“i'“'.idcr..\l;fﬂ Iﬂ'mj
Evenwel, toen de rood geklenrde oplossing drie ¥ «.\“f"qdv

in een open bekerglas aan zich zelve was overge!™ el’h S
vloeistof kleurloos geworden en al heb ijzer U“‘-dimlwuw
een vlokkig ligchaam bezonken. Dif ligehaanls ap :QHI
de oplossing geschud, gaf daaraan, voor cenig® dag®

cene helder roode kleur terue.
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het

Oy veijkwam, bij de oxydatie van het FeQ door

u“*Stof der Jucht tot Te,0..

b&tt@rij van 4 Bunsensche elementen in suiker-
M 115 spec. gewigt geen gas ontwikkeld.

i 8ode schaidde een groenachtig blaauw ligchaam
) d&t

:“{1‘00

. Kleyp mededeelde , en zich reeds ontleedde, nog
Ijnr

dn de geelectrolyseerde suikeroplossing cene

W ht onderzocht kon worden,

J"! STk =y
Wkeryater van 1,15 spee. gewight kwamen aan
flll.;
i Hllode van zink slechts zeer weinige gasbellen vIij.

gy "k werd met cen wit viekkig ligehaam bedekt,
Vay 5 Uitgewasschen en in eenen warmen luchtstroom

L 60° voorzigtig gedroogd te zijn, uit zink-
ﬂ h't i

at bleek te bestaan.




gmﬂ-

Electrolyse van zetmeel, dextrine en

{l

e o t{{l ]
Bij het gebrnik van den stroom coner ba i

o

¥ . = SATIE 3110
6 Bunsensche elementen uag ik aan cene

al,
ijzerdrand in de waterige oplossingen van zetme?

; : = als 1K
cn arabische gom dezelfde verschijnselen, als

; : - : el
in cone oplossing van suiker had waargeno? ol

Ook in deze oplossingen werd alleen aall b

¢
all
van platina gas ontwikkeld, terwijl aan de | ﬂdes
u

ijzerdraad zich een proen vlokkig 112'01133-113 nfscl
dat bij het in aanraking komen met de
wertd,

Het groene vlokkige ligchaam was in de ¢
oplossingen mede cen ijzeroxydulezout, W . ]?W.'
FeO, onder het viij worden van het zunuks
veranderde.

3‘.1’
-wflﬂw

‘ s . <perde A
Wat nu in het bijzonder de geélectrolyse® leﬁi
; - e

1 1-»1‘i11 Z of
oplossing aanbelangt: goolang het dad .

r,:_i

7 11 aeerde
groene ligchaam omontleed blecf, reduoett
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R-u'
ey Plobhocln niet, maar zij deed dit wel, toen het

hl'ne
e ligehaam in tjzeroxydehydraat was overgegaan,

M kot o
] " vermoedt hicr welligh, dut het zetmeel door
{
1] .
Stroom cerst i suiker is veranderd, cn dat doge
S,

Y daarng Bt Tjzer heeft aangetast.

i Yermoeden evenwel blijkt ongegrond te zijn,
aﬁln ! )
MU, zelfs g vijf dagen, nog geene vorming

Suj ool
ke Waarneemt, wanneer men eene zetmeeloplossing

2 dectroden van platinadraad door den stroom

battf'l"ij van 6 Bunsensche elementen ontlecdt.
. ok b11]f’c de zetmeeloplossing bij die electrolyse
D

‘Iﬂen hentraal reageren 1).

:])‘. D = . .
"l’)]gmq’ ® Bewone verdeeling der scheikundige \-'ET])iIldlng'c‘lT
i dere' Yorg ik hicr de electrolyse van collodium bij

ol . 8enaamde koolbydraten.

iy Qe M g tusschen twee electroden van platinadraad

'f]‘.}meh ln“lo'ﬂd van den stroom eener hatterij van 8 Bunsensche
IJ ﬂd(mmpeu ;
h13 hg “lsto geleidde den stroom zeer slecht, maar gaf toch,

i o

Lleille ? Bt 4 “wmenbrengen der electroden , aan de kathode eene
;ﬁ%ﬂlj “Veellipi gas. Aan de anode werd niet de geringste
l.ﬂu b Gl

%srllfu g ed, Strepen bedroeg , hield aan de kathode alle gasaf-
I 0])

548 ontwikkeld. Zoo de afstand der electroden mecr

'\rlfl d ® de kathode de kleine hoeveoihoid gas afzonderde,
Igl‘u g, ; Mode met een kleurloos , doorschijuend , geleiachiiz
e 0y "odekt dat, gedroogd en daarna aangestoken zijnde,
T’)ﬂn -'th verbrandde, even uls schietkatoen.
: e]“m-l‘ﬂlyse fwee dagen had geduurd , was de kathode

13
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YAN DE
DOOR MLJ INGESTELDE

Electrolytische Onderzoeking®™

]1(:Jﬁ
Uit mijne proeven is, zoo het mij \'Oﬂrkomt’
volgende gebleken :
§ 1.
i
1o De uit verdund zwavelzuur door zink ° lslvfm
ontwikkelde waterstof reduecert cene oplossmg hor
sulphas argenti niet, maar ecene oplossing yan ¥
argenti wel. gt
20, ok de waterstof, die door glueijelld ilzﬂl_iﬂé
gl
waterdamp wordt afgezonderd, herleidt eeme op o
; s d
van sulphas argenti nief, maar eene O?Jossﬂlr
nitras argenti wel,
= i 416 '!;lc'h
op enkele plaatsen met eenen rooden aanslag hedekts %;—,11 de

¥ 1
! dettl i
langzaam van haar losmaakte , en zich op den bode o

n
: ; , i €e
fleseh, waarin de electrolyse had plaats gehad, o

poeder verzamelde,
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Ook  de waterstof, die bij de electrolyse van
"Wavelzuur aan eene kathode van platina wordt

hf*ldon . ratduceert eene o )]mmng van sulphas argent:
P

* Magy

1

eene oplossing van nitras argenti wel,

: De waterstof, die, volgens het voorschrift van
.SAN &
e 2 : :
by ' Uit gane waterige oplossing van het verseh ver-
g %g :
] !
destilaqt van Nordh#iuser zwavelzuur aan eene

I
“the
10
. ®van plating verkregen wordt, doet wel in cong
f}&ﬁ
Sihe ; -
: & vap sulphas argenti een overvloedie swart
I,@@_r O 5

iy, = Ontstaan, maar geen neérslag van metallisch
0 llegy, van zwavelzilver.

2y De Waterstol, die bij de electrolyse van verdund
re‘lzl .

. W aan eene ka thode van kool wordt afze-

N

€n, ;
2 Yeduceert cene aplossing van sulphas argenti nief,

Dg

il L De dlectm]}'tisch onfwikkelde waterstof verschilt

g
'ln 1 h

u

ate yerhouding tot zilverzouten, niet van

T
RN gewone waterstof,

g
2o

s

F
Vi l‘tdﬂlode van platina, die, na bij de electrolyse

r

fl;%_ uyq Zwavelzunr gebruikt te zijn, onmiddellijk
iy

¥ !
Ry ! eene oplossing van sulphas argentl wordt
a g 5 L=
I Y e s . ;

L3 ®luceert it zout somtijds wel, doch meestal




De clectrolytisch afgescheiden waterstof,

veelal met de negatieve electrode verbindf.

ook, al is deze laatste van platina.

§ 8.

0[1
, elect!
19 Zoo salpeterzunr aan eene negatieve © i

' o = . ()Idt'
van platina of kool geen gas ontwikkelt, ¥

salpeterzuur fot ammoniak gereduceerd. gt
j

s = » 50
2% Bij de electrolyse van sterk salpetelzum &
a ;

dezelfde stroom aan eene kathode van platn? o
1

liode

: cath
geen gas hoegenaamd af, maar aan eene kat

passief gemaakt ijzer eene kleinc hoeveelheid:

§ 6.
ool

I ik
19 %oo bij de electrolyse van salpeter?® Py

. : . n
anode van platinadraad en eene kathode ¥

draad in de electrolyt met elkander i

- el
gebragt en daarna weder gescheiden worde

I \l'ﬁ:‘
&

. ,thod

de anode op dic plaats, welke met de k2

aangeraakt, cene donker bruine kleur aan: p 8¢
het

2°  Dikwijls begint op diezelfde plaats
or 46 8°

gasontwikkeling, welke zich dan spoedig 0¥
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(Jpp“
-..1‘. 3
dkte  dep anode uitbreidt, meestai na het ver-
lfle

U der donker bruine kleur.
30

il .
. Bene anode van platina; cens de eigenschap,
1

2
. th bl het sluiten van den stroom bruin te kleuren ,
0

Q . - Ve
! Zon hebbende, behoudt dis cigenschap, zelfs al
ﬂldL

do kathode 5 & 6 malen achtercen uit de

"o Sehiaald en weder ingedompeld.

4.0
Bene anode van platinadraad, na met eene ka-

~|}0dﬁ

i zilverdraad in aanraking te ziju gebragt

ng 5 - .
bin stk awavelzuur dezelfde bruine verkleuring
8 ]
alpetersnur.

iy De bedoclde bruine verkleuring heeft niet plaats

oq :
tookend salpeterzuur, salpeterzure en zwavel-

a0y ‘
e » kaliloog, zoutzuur, phosphorzuur en verdund

tly Ny

§ 7.

rood rookend salpeterzuur fusschen {wee
B . :
" van platinadraad den galvanischen stroom

Clegy  oet et aanvankelijk aan geene der beide
Yog
i I Cenig gas vrijkomen, en wordt al het NO,

(' .
Ng ® Positieve pool tob . NO; geoxydeerd. Het

" Wo :
113{\,“‘r Ordt gedurende de geheele electrolyse aan de

T Buol tot NH; bl




§ 9.

el

1% Ofschoon pavy, bhij de afscheiding vall b
kalimm uit gesmolten bijtende potaseh, cel® battt{)r;j
van 100 elementen gebruikte, is echter een® L.mf {:M
van 6 B. E. reeds voldoendc, om aan de };ﬂ‘t}wdﬁ L
:mrs{}hjjuh.l

Liehtversehijnsel te vercorzaken, dat hoogstw

ook door verbrandend kalium onfstaat. o
2°% Bij de electrolyse van gesmolten bi.]uf'””d6 l»szf]
asch lost wich eene anode, hetzij van platinds hlmh
van zilver of van koper, in de gesmolten I’Ot:ﬁc_lwdc
Jeat

le

en  worden de genoemde metalen aan @

weder afgezef.

i
; -[:(',ullf‘q![
39 Bij deze electrolyse hebben talrijke =

verschijnselen plaats. et
1 gl

3 S : 4 pDE

49, Tn gesmolten bijtende potasch lost, © o

Joe?™

electrolyse, het zilver zich in vrij groot®

heid op.

§ 10. i
. 1a 8
) ; : L
1% Bij de electrolyse van gesmolten bijte i o
. e ¥
o g , hll i
hebben soorlgelijke verschijnselen plaats, al&

gesmolten bijtende potasch, ki
1 1e
. " g €6l
29, Zoo do mesmolten alealién tusschen d
g0 7 g o0
e L
]V(-_J.

" - : s T
thode van platinadraad en eene anode vail =
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» die voor het grootste gedeelte uit zilver
i doc,h na behandeling “met salpeterzuur een

}’(”*du » hoogstwaarschijnlijk van platina, achterlaat.
§ 12.

HIJ ([p

tlectrolyse van gesmolten zwavelzure soda
Uy

ch .
) M fweo electroden van platina, komt asn de
Fgﬂ'lﬁle\,

e € pool natrium vrij, dat zich met het platina
2y

kag Ao verbindt.

§ 13
lo

QE“E

i =
Wannegr gesmolten chloorzure potasch tusschen

of ode yyy platina en cene kathode van platina

'Q&tiﬁ ]“Ulﬂ‘l” ontleed wordt, scheidt zich aan de ne-

tiha _.PO‘“ kalium af, welk metaal zich met het pla-
M6t het koper der kathode verbindt,

!‘ﬁmll Bj diczelfde electrolyse wordt aan de positieve

Ben :
Wy 5 Mengsel van chloor en zunrstof afgezonderd,
Wt de sunrstof naar phosphorus riekt en, met
oy =
: danraking gebragt, digte witte nevels vormf.
§ 1s.
:\[3

St ! _
berk mierenznur  tusschen twee electroden
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i : 1 nl‘tth‘fd
van platinablik door den stroom van zes B. T
gt
. . - 1682
wordt, seheidt zich aan de positieve pool ecn U

van 2 vol. koolzuur en 1 vol. zuurstof al o
20  Wanncor sterk mierenzuunr door g‘elj.:'i“;eu b é[
]
fusschen twee electroden van platinadraad ontleed " y !
zondert ziech aan de positieve pocl een meng= i
4 vol. koolzuur en 1 vol. zuurstof af
3°.  Bij de laafste electrolyse neemt het &
kation veel minder volumen in dan het d“bl}gl@

het gasvormige anion.
§ 17.

1°. Naarmate in de algemeene formule
vetzuren, de n grooter waarde verkrijgts
deze zuren slechter den galvanischen stroom: ik
K it

= ~ 5 s ge
20, Verdund azijnzuur ontwikkelt bij het € e
iV

afind
van 6 B. B aan eene anode van platil

zuurstof. i
patt

yaleridd

i

3°.  Sterk azijnzuwr, boterzuur en o8
] 2103

- b
geleiden den stroom eemer batterij van 6 B

zeer slecht.

st : . Syell
4°, Palmitineznur en stearineznur isolere

o]
o a1 oyl
smolten toestand den stroom eener batteri

. volkomen.
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§ 18,

Lo

l Het benzodzuur (C1aHs0,) geleidt in gesmolten
Qh ’
i

nd . ol o
e, stroom van 8 B. E. niet.
Jo

]stj Wauneer eene koude verzadigde waterige op-
1'1]?11-,:g YA benzoiiznur tussohen tweo electroden van
‘*‘5]1@;; door den stroom van 6 B. Ii. ontlced wordt,
o ]'lmt Zich aan do positieve pool zuurstof af, en aan

B
! 1‘ Bij diezelfde electrolyse wordt aan de positieve

Saticye pool cene wquivalente hoeveelheid waterstof.

1 b " a
%, °"*L\if‘m1'sclumlgk geen benzoszuur-amhydrid af-
40]1(1@1‘

<Ln

Y Bij gie electrolyse wordt dc negatieve electrode
1

Py
Minadragg sums met cenen zwarben, aan het licht

\T
]umlden adlh]ﬂg b"’ddﬂ.‘
§ 19,

Bij de clectrolyse van eene verzadigde waterige
B, 8 van kaneelzuur door den stroom van 5 B.
Liet gasvormige kation juist 3 maal meer
23 . day het gasvormige anion.

Yy 11]a}:-jj deze eleetrolyse worden aan de anode

g uursfof, koolzuur en  kyistallen van

{9
'meelxu‘1| 1

alpescheiden,




§ 20,

;
. doo*
» ik
1°. Bij de electrolyse van verdund melk? ol
. tald
- . i S
den stroom van 6 B. B. neemt het gasvormis i
2 all
L_. !

for = L L 0l -i['f
ongeveer 7 maal meer ruimte in dan het gasvorti’s
o) D 40
gt

: ; - pult
2% Dit gasvormige anion bevat op 4 vol:

1 wol. koolzuur.

§ 21.

W Eﬂfigtz
1%, Bij de electrolyse van eene verzadigd® Pogl

al(

Jeve
negati®®
ke

oplossing van zuringzuur wordt aan de |
5 -  rag ont>
eener batterij van 6 B. B. 2 maal meer gas @

dan aan de positieve pool. Jev
ge 4 : 3 ‘aal b] dEZP
2°. Het gasvormige anion bestaat bl

Ly 2 stol
frolyse wit 2 vol. koolzuur en 1 vol. punrsto

ML

- ..«iﬁﬁ!rl""'

e : ipde W

1°.  Bij de electrolyse van eenc verzadigd ¥l

d negt”
oplossing van wijnsteenznur wordt aan - - Jo

pool eener batterij van 7 B. B. waterstol
en aan de positicve pool ecne ;aequimleﬂtU

zaurstof. g
oV E v
09 o b llf;g;}i-lb
2% Bij deze electrolyse wordt eene 165 s
g Ti®

; : i1
trode van platinablik soms met cenen #WAat
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b
bilge 1
b die door geene zuren kan worden opgelost,

']][;:ml!I o
eh wel dgor het lLicht ontleedt.

3o

Fl-nd .

B :
dan yvoqp platinahydruur gehouden worden.

Deze pwarto aanslag kan moeijelijk voor iets

§ 28.
Ioi, .
" Het gasvormige anion, dat bij de electrolyse
‘]J-d E
& Sy . .
o Yerbinding van eene anorganische basis met een
I‘ganl‘s 1

g&g‘,m‘ e.l “iur yrijkomt, verschilt meestal zeer van het

(g Hige anion, dat bij de cloctrolyse van het in

Py d:m‘bmding voorkomende zuur, vrij aangewend,
0‘ arg‘eﬁcheiden.

“-,Is:;‘ By de electrolyse van eene waterige oplossing

903,'1._].("%%- gew.) van mierenzure soda wordt aan de

My, ;{' Pool eener batterij van 6 B. E. zuiver kool-
B gesej'leiden.

b}
|=l ~ Bl‘]
) i!,r;tl,ﬂ de

[ €
g,

deze clectrolyse ontstaat om de beide

Van platina een gering roodbruin preeeipi-

§ 24,

Bij , : :
Yt J de clectrolyse cener waterige oplossing van
Ay
2V :
Ure potasch door den siroom van 6 B, E
}]pt

§%svorinige anion wit:




52,91 vol. koolzuur,
37,37 vol. butylen en

9,71 vol. zuurstof. "
lﬁl

jtane
20, Bij de electrolyse van gesmolten palto p

aall
soda door den stroom van 5 B. B, wordt &

3 rrll
electroden van platinadraad gas ontwilkeld , et

b
. ) : . wol!
negatieve platinadraad met natrium verbonden

u‘l"
[en 2

3°.  Even als bij de electrolyse van gesmo™ )
. - ]OWE
valzure soda, — bij die van gesmolten chloorzure b o0
700

en bij die van gesmolten palmitinezure sodas o
42"
o . e tap) S0
vorbindt zich,, bij de electrolyse van gesmoltet s
L o
\l‘i]ge"

alcalimetaal met de kathode van platinadl‘ﬂ'f‘d'

ecn gedeelto van het aan de negatiove pool ¥

. Ak
40, Gesmolten reuzel en gesmolten talk
A1)

= ’ = ol ol _011161

den stroom eener batterij van 10 B. L. volk

e
Pt
e

1°. Bjj de electrolyse ecener verzadigde ¢

; aall
lossing van benzodzure potasch worden, ad

»8 B &, bbﬂz

{.o'aﬂe

tieve pool ecner batterij van 5
en zuurstof afgescheiden, en aan de n

waterstol.

rolyse °

20, Het volumen der bij deze elect
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]191; “Darstof bedraagt’; iets minder dan de helft van

Yo
llm]en der afgezonderde waterstof.

30
b Na  eene clectrolyse van 48 uren wordt de
EZG“
By S
6, e potasch om de posifieve electrode van pla-
8
“eelat‘htig bruin.
§ 28
o
1. EG Noyy 7 - T
g ue verzadigde waterige oplossing van kaneel-
]
S B0dy
ﬂnhd ta, door den stroom van 5 B. Il ontleed wor-
g
] 3 g s =
g Vervalt in kancelzuur, soda, suurstof en water-
20

' ; » .
Sl Bien gedeelte van het bij deze electrolyse afwe-
Qh@l(i W o
G

i 1- ‘ i
&tnft Saneolsuur wordt door de vrijkomende zuus-
Wiy hits
N 1“.3[-_

% amandelolie en koolzuur geoxydeerd,
Vay, lp BI] de eloctrolyse van de waterige oplossingen
iy ~Hge Organische zuren en van de zouten dier
hey ©Vordt et het anhydrid van het zuur, maar

znllr Zalf = r
elf in vrijheid gesteld.

§ 27.
lo 0
ST
) l‘Ie . . : ;
Uplns_ b gasvormige anion eener sterke waterige:
il ’
dlg} g Yan
le]ft
i
Bt .
¢ 1

melkzure POtﬂSCh neemt op verre na

Yy , . .
M het volumen van het gasvormige kation

l .. :
' hestaat, bij het gebruik van den stroom




<tol
ol guutst

van 6 B. E, wt S6 vol. koolzuur en 4 v

i
ot
i seh 1o
2°. Bij de electrolyse van melkzure potasc
aldehydhars gevormd.
S 28,
ok
gsillo
=t = < o ”10,.
1°. Bij de electrolyse ecner verzadigde o} "

RS
het geb”

van appelzure potasch neemt onder il
! s fs
o1 ’/ !

den stroom van 5 B. E. het gasvormige 8¢
het volumen van het gasvormige kation 11 ]
D = e

o0
= y s gnil0

20, 33,5 volumina van het gasvormige
staan uit 32 wvol. koolzuur en 1.5 vol.
sx : . Tjchtge!

dat, aangestoken zijnde, met ecne helder lic
vlam verbrandt. o
<ifie
3°.  Bij deze electrolyse wordf aan
it gl
pool, behalve appelanur, ook een vlugtg *

scheiden. . il

4°. Dec oplossing van appelzure potasc ]
- Tyt g0
a2 Jicht 5

deze electrolyse om de anode van platin )
L , P
werki’s

na verloop van acht dagen, zonder verder®

den stroom, roodachtig broin.

29,

o

L
o : 1orh C"t"leldt
1°.  Swmikerwater van 1,13 spec. gewigl &
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Senap butterij van 4 B, E. ongeveer 39 maal
: a dan Zwavelzuur van 1,24 spec. gowigt.
lJlJ“l- Hat, gelmdmgqvermogen van suikerwater neemt
hij Ig Yermeerderen van het spee. gewigh, te beginnen
5 'St toe on daarna weder af,
L\v@‘ Ei'] de electrolyse wvan suikerwater tusschen

fetrodey, van platinadraad, nadoert de yerhouding

iVa.. 3
apy
ot liet volumen van het gasvormige kation tot
g
gt het 8asvormige anion staat, meer en meer tot
< lga,.

m&t‘v de stroomsterkie toeneemt.

liy ‘h e mengsel der gasvormige ionen bevat, kort
Ty ‘1: hegin der electrolyse, geen koolzuur, maar houdt
" Men 660/ 00, in.
lllati‘ Snikﬂrwater, dat tusschen twee electroden van
Htaag den stroom van 6 B. T, geleidt, wordt
er}”‘]gt sterk redueerende eigenschappen, en
o {00y Heufralen acetas plumbi neérgeslagen.
v%~ Het g ZeCloctrolyseerde suikerws ater, 11 een waterbad
\'leur‘l * Yeraudert zecer spoedig van kleur en doet esn
g, 'S *Lhelder zuar vocht overgaan, dat sterk reduce-
?'1“11‘ Elgem“happen bezit, geen mierenzuur, noch azijn-

8 L
ity At e neutralen acetas plumbi niet praeci
gy

Bij de voortgezette clectrolyse van het sniker-
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fleed

water wordt het eenmaal gevormde zunt wedet
en geoxydeerd.

4°, Wanneer suikerwater tusschen eene

e P 33[1
van platinadraad en eene anode van jjaerds

: . aalt

stroom van 7 B. B geleidt, heeft alleem ;
all
. 2 : o 5 L

kathode gasontwikkeling plaats, terwijl aal oot

dbs
. . > - 1"01(1

een groen vlokkig ligehaam afgescheiden * i

" GO 1} o

daay, waar het met de lucht in aanraking {.

d worde ;

- f,i“

i]

. teelt i

90, Ook eene anode van koper ontwis® b
sﬂhm
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