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In het laatste jaar zijn twee uitvoerige verhandelingen
vorschenen over astigmatisme of asymmetrie van het oog, de
eene van Professor nonpers, onder den titel: w Astigmatis-
mus en cylindrische glazen,” Utrecht 1862, de andere van
Dr. 5. w. gxare, onder den titel van: iber die Asymmetrie
des Auges in seinen verschiedenen Meridianebenen,” in het
Arclav fir Ophthalmologie, Berlin 1862, opgenomen.

De lezer zal hier dus geene behandeling van het geheele
onderwerp wachten. Het was ons slechts te doen, om hoofd-
zakelijle dit ééne punt nader op te helderen, in hoe verre
het hoornvlies alléén, in hoeverre ook de kristallens het
astigmatisme moet verklaren.

't Ts bekend, dat rHomas voune het eerst op zijne
eigen oogen de asymmotrie der krommingsvlakken aantrof,
en dat hij de oorzaak hiervan zocht in de kristallens.

Later vond arry dezelfile alwijking op zijn linker ong
en ontdekte daarin de oorzaak van verminderde gerigts-
scherpte: ook later werden vooral in Engeland nog enkele
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gevallen van dicn aard medegedeeld. In de laatste jaren
evenwel vernam wen daarvan niets, en geen oogarts be-
kommerdo zich om astigmatisme.

Intusschen was het normaal astigmatisme het onderwerp
van talrijke onderzockingen van physici en physiclogen,
waaruit bleck, dat de hoofdmeridiaan van krommingsmaxi-
mum doorgaans ongeveer verticaal, die van de krommings-
minimum doorgaans ongeveer horizontaal gerighwas, maar
dat bij uitzondering ook het omgekeerde voorkwam, cn dat,
ten slotte, geenc enkele rigting was uitgesloten. In hoeverre
deze normale asymmetric, die aan de gezigtsscherpte geene
wezenlijke afbreuk deed, in de cornea dan wel in de lens
to moeken was, bleel intusschen onbekend. Al wat wij
hadden was cone waarneming van SENTE, waarin de krom-
mingsstraal van het hoornvlies in verticale rigting 7,796,
in horizontale rigting 7,794 mm., en dus eigentlijk gelijk,
was gevonden, Dit geval, zoowel als dat van YoUNG, scheen
dus de cornea als oorzaak buiten te sluiten.

Dr. xvapp 1) daarentegen vond verschil tusschen de ge-
noemde meridianen dor cornea, maar daarbij in 3 gevallen
den krommingsstraal grooter in den verticalen en slechts in
2 gevallen grooter in den horizontalen meridiaan. Wel ver-
Kklaaxde dit rosultaat eene zekere agymmetrie, maar deze be-
antwoordde niet aan de ervaring, dathet krommingsminimum
doorgaans verticaal is gevigt. De daarop gevolgde bepalingen
van Prof. poNDErs en Dr. DoYER toonden aan , dat daarbij
toeval in het spel was: op 16 oogen, namelijk , vonden zij
slechts 3 malen de kromming in den horizontalen meridiaan
sterker. In zijne nieuwste onderzoekingen vindt Dr. k¥aPP 2)
thans ook op 16 gevallen zelfs slechts éénmaal den horizon-

1) Die Kriimmung der Hornhaut des menschlichen duges. Heidelb. 1859,
2y Archiv. f. Ophihalmologie. B, VIII, H. 2.




3]
€}

talen meridiaan sterker gekromd. In deze uitkomsten ligt
reeds opgesloten, dat in het normalo astigmatisme , waarin
ook in 'den regel in den verticalen meridinan een korteren
brandpuntsafstand dan in den Lorizontalen gevonden werd ,
de vorm der cornea dikwijls de hoofdrol speelt.

et is inderdaad vreemd, dat, terwijl het normale agtigma-
tisme zoo naauwlkeurig bostudeerd werd, men er niet wan
dacht, in gevallen van verminderde gezigtsscherpte te onder-
zoeken, in hoeverre daaraan abnormaal astigmatisme ten
gronde lag. Naauwelijks was, nadat enkelo gevallen bij toc-
val waren opgemerkt, op het laatst van 1860 op de kliniek
van Prof. noxpurs alsregel agngenomen,om alle gevallen van
verwinderde gezigtsscherpte, zonder zigtbare anatomische
alwijkingen , op abnormaal astigmatisme te onderzoeken , of
het bleek, dat deze afwijking zeer menigvuldig voorkomt
en aan het meerendecl der gevallen van aangcehoren amblyo-
pie ten gronde ligt. Ook werd terstond in verscheidene ge-
vallen de verbetering der gezigtsscherpte door cilindrische
glazen van 4, (de éénige, die voorhanden waren ) geconsta-
teerd, en in metingen van den krommingsradiug van het
hoornvlies, bepaaldelijk in de rigting der voor het geheele
stelsel yevonden hoofdmeridianen, door Prof. ponpERS
zelven, door Dr. DovER en vooral door Dy, HATFMANS Ver-
rigt, aangetoond, dat meestal het hoornvlies van de genoomde
asymmetric voor een groot deel rekenschap gaf,

Met een enkel woord werd hicrvan berigt pegeven door
Prof. poxpmrs op het in September 1861 te ITeidelberg
gehouden congres, naar aanleiding eener mededeeling van
Dr. xwaee, dic thans ook in enkele gevallen van
wbnormaal astigmatisme ., den krommingsrading der cornea
in den verticalen en horizontalen meridiaan bepaald had.

Onafhankelijk van elkander verschonen nu verder de ver-
handelingen van Prof. ponpmks en Dr. kxapp. Bij de
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vele punten van overeenstemming vindt de aandachtige
lezer echter ook enkele van verschil

Het eersto betreft de wijze van bepalen van het astigma-
tisme voor het geheele stelsel.

Dr. xwaee doct zijn onderzoek bij accommodatie voor
het naaste punt en zegt daarbij meer overcenkomstige resul-
taten te verkrijgen dan bij accommodatie voor het verste punt,
hetgeen minder bevreemdt, wanneer wij lezen . dat hy
hiertoe van eene convexe lens en van een’ gewonen optometer
oehruik maakte. Prof. ponpns daarentegen doetde bepaling
bij accormmodatie voor het verste punt en laat daarbij ook een
op afstand gelegen puut fixeren. Met de door hem ge-
volgde methoden staat het in verband, dat Dr. xxare
veel te hooge graden van astigmatisme bij scherp ziende oogen
verkreeg en daarom tot de normale meent te mogen rekenen.
Over dit punt handelen wij in het cerste hoofdstuk, in ver-
pand met de wijze van bepaling van het astigmatisme door
gezigtsprooven.

Het tweede punt van verschil tusschen Prof. poNpiRs en
Dr. xxape geldt de berekening van het aandeel der cornea
en der kristallens. Dr. xxaee bepaalt de rigting der hoofd-
meridiancn en den graad der agymmetrie van het geheele
stelsel door gezigtsproeven en meet den krommingsstraal der
cornea df in genoemde hoofdmeridianen, of alleen in den
verticalen en horizontalen meridiaan , en acht-zich nu gereg-
tigd , hicruit niet alléén de astigmatische werking der cornea
af te leiden , maar door eenvoudige aftrekling van de voor
het geheele stelsel gevondenc die der kristallens te bepalen.

Prof. poNprgrs daarentegen heeft gemeend , zich van die
aftrelking te moeten onthouden , hoewel hij dezelfde bepalin-
gen had gedaan als Dr. xware. Wat de metingen op het nor-
male oog betreft, zegt Prof. ponnrRs het volgende: ,Eene
poging, om voor ieder oog in het bijzond er het astigmatisme,
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nit het hoornvlies voortvloeijende, met het totale astigma-
tisme van het dioptrisch sfelsel te vergelijken, heb ik voor
deze gevallen nagelaten. Ik kon daarvan geene bruikbare
unitkomst verwachten. Om, namelijk, uit het gevonden
verschil te kunnen afleiden , welk astigmatisme de kristallens
bezifi, zouden de krommingsstralen in de hoornvlies-as en
wel in de meridianen van maximum en minimum , moeten zijn
bekend geweest. Wel is waar, wijken de krommingsstralen
welnig af van die in de hoornvlies-as (verg. kNaep, die
Krigmomung der Hornhawt des menschlichen Auges, Heidel-
berg 1859) en zijn de hoofdmeridianen doorgaans nagenosg
horizontaal en verticaal, zoodat men in het algemeen uit de
gedane metingon kan beoordeelen, hoovecl astigmatisme nit
do agymmetrie van het hoornvlies voortvloeit; maar de afwij-
king 18 meker toch te groot om het geringe astigmatisme dexr
kristallens (als verschil tusschen het fotale en het voor de
cornea gevondene) door affrekking te mogen bepalen.”

Qok op zijne tabel van het abnormale cog staan het voor
het geheele stelsel gevondene en het voor de cornea herekende
eenvoudig naast elkander, zonder dat door aftrekking de
invloed der kristallensis bepaald. De rigting der hoofdme-
ridianen voor het geheele stelsel, die in kolom VI daarbij
18 aangegeven, verbiedt dit dan ook reeds ferstond.

Wij lezen hier overigens 1): 't Levert buitengewone
zwarigheden op, het aandeel der kristallens in 't voort-
brengen van het astigmatisme van 't gehecle lichthrekend
stelsel met naauwkeurigheid te bepalen. Aan een objectief
onderzoek naar asymmetrie van de krommingsvlakken dex
kristallens i 't levende oog is voor s hands niet te denken.
et mtsluiten van de werking der cornea door indompeling
van het oog in een’ met water gevulden korten koker, aan de

1) 1. ¢. p. 67.
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voorzijde hegrensd door eene de cornes vervangende lens
(methode van youwe) stuit af op practische hezwaren van
verschillenden aard. Er blijft dus niets over, dan eensdeels
het astigmatisme van 't oog door subjectieve gezigteproeven,
anderdeels den vorm der cornea met behulp van den ophthal-
mometer naauwkeurig te hepalen, en het hievnit berekend
astigmatisme met het totale te vergelijken. Daarvtoe nu zou
men van de cornea de krommingsradiiin de hoofd-meridisnen
moeten kennen, ecn a priori heeft men geen regt, aan te
nemen ., dat deze zamenvallen met de hoofd-meridianen, voor
't geheele stelsel gevonden. Maar al had muen daartoe hief
regh, het zou bezwaren hebben, aan hel hoofd eene helling
te geven, waarbij deze meridianen juist verticaal en horizen-
taal komen te liggen. BMoet men nu daarenboven, om den
radius van den top der cornea te herelenen, achtereenvolgens
naar verschillende viscerpunten laten zien, dan heeft men,
ten gevolge der oogbewoegingen , nog verandering in de helling
der meridianen te wachten. Er blijft dus geen ander middel
over, dan de lichten zelven in een verticaal viak te laten
draaijen om een punt, waarop de ag der cornea, zoowel als
die van den ophthalmometer gerigt is, en aldus de lichten
achtereenvolgens in verschillende meridianen der cornea te
doen spiegelen, terwijl men aan de glazen platen van den
ophthalmometer eene gelijke helling geeft. Tene zoodanige
inrigting, die ons in staat zal stcllen , den krommings-radins
van den top der cornea in alle meridianen te bepalen, wordt
thans alhier tot stand gebragt. De daarmeé te verkrijgen
nitkomsten zullen later worden medegedeeld. De meeste
zorg wordt vereiseht om het visesrpunt te vinden , waarbij
do hoornvlies-as gerigt is op het punt, om hetwelk de
spiegelende lichten drasfjen. Is dit gelukt, dan zijn de
metingen spocdig volbragt. Ik map niet nalaten, te docn
opmerken, dat de horizontale en vertikale viakken, welker
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radii in bovenstaande tabellen vermeld zijn, niet alleen geene
hoofd-meridianen , maar zelfs geene meridianen, zijn. De be-
palingen zijn geschied , terwijl de gezigtslijn gerigt werd op de
as van den ophthalmometer, dat is op een punt, gelegen in ’%
midden tusschen de vlammen , welker spiegelende beslden go-
meten werden: 't zijn dus vlakken, gelegd door de gorigtslijn,
niet door de gezigte-as , en ook in deze vlakken werd , wegens
zijdelingsche atwijking der gezigtslijn, niet de kleinste radiug
gevonden. Intusschen is de ounasmwkeurigheid , die hiernit
voortvloeit, niet zoo groot, dat zij aan de deugdelijkheid der
gemaakte gevolglrekkingen cenigerlei afbreuk zou doen.”

Deze laatste woorden hebben natunrlijk slechts betrekking
tot de daar gemaankie gevolgtrekkingen. Wil men den invloed
der kristallens door aftrekking bepalen , dan moet men wel
degelijk trachten, de metingen der cornea in de meridianen
en wel in den top der cornea te maken. Dit was dan ook ons
streven. In het fweede hoofdstuk beschrijven wij de ge-
volgde methode, die in bovenstaand citaat van prof.
poNDukrs reeds kortelijk is aangegeven.

Verder is het ons voornemen, in het derde hoofdstuk
eenige gevallen van normaal ., in het vierde van abnor-
maal astigmatisme mede te deelen. In het vijfde werpen
wij een blik terug op onze uitkomsten, om daaraan cenige
praktische opmerkingen toe te voegon.

Mogt onze arbeid eenig licht verspreiden over het vraag-
stule naar de zitplaats van het astigmatisme, ik weet, dat
dit alleen is toe le schrijven aan de toepassing der door U
aangegeven methode, Professor nonDERs, hooggeterde Pro-
Inotor, en schoten ook verder mijue zwakke krachten hiertoe
te kort, nooit riep ik fe vergeefs Uwe hulp en voorlichting
in. Ontvang niet alleen hierveor mijn’ opregten dank , maar
vooral voor al 't overige, wat (i tot mijnc genceskundige
€N meer bijzonder tot mine cogheelkundige vorming hebt
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foegebragt, waartoe ik in de eerste plaats de gelegenheid
reken, mij door H.H. Regenten van het Nederlandsch Gast-
huis voor Ooglijders, op Uwe voorspraak, aangeboden, om
als Assistent-Interne dagelijls van Uwe en Dr. Sxpriny's
uitgebreide ervaring te kunnen leeren.

Opgenomen te worden in de 71 Uwer leerlingen, die
reods in verschillende gedeclten van ons Vaderland de
oogheelkunde uitoefenen U, hunnen Leermeester waardig,
is een mijner hoogste wenschen.

i

WIJZE VAN BEPALING VAN DEN GRAAD VAN
ASTIGMATISME.

De graad van astigmatisme is bekend, wanneer men in
de beide hoofd-meridianen , dien van krommings-maximum #
en dien van krommings-minimum i, den graad van ametropie
heeft bepaald. ITet verschil dier ametropie 18, namelijk, de
graad van het astigmatisme. Het geldt dushier de bepaling der
verste punten van duidelijk zien in de gennemde meridianen.

Heeft mon die eenmaal bepaald, dan kan men, zoo
mogelijk, trachten vast te stellen, of de graad van astigma-
tisme eene verandering ondergaat bij accommodatie voor ¢en
nader of ook zelfs voor het naast gelegen punt van duidelijk
zien. Daarmede vindt men dan. of de kristallens bij het
accommoderen haar astigmatisme heeft veranderd, terwijl
dat de cornea als enveranderlijk mag worden aangenomen.

't Blijkt hieruit, dat men bij de bepaling van het astigma-
tisme , onder medewerking der accommodatie, eene zamen-
gestelde mitkomst verkrijgt: ik bedoel hot astigmatisme, aan
het oog in den toestand van rust eigen, gecompliceerd met

de verandering, die het astigmatisme der kristallens bij het
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actief accommoderen mogt ondergaan. Het is dus altijd de
eerste vraag, welke graad het astigmatisme heeft in den toe-
stand van rust, en het is eene tweede bijkomende vraag, of
het verandering ondergaat bij de accommodatie. Bedenkt
men verder, dat de accommodatie-breedte met het toenemen
der javen al spoedig afneemt, en, voor nog de refractie ver-
mindert, reeds ongeveer op  der oorspronkelijke gereduceerd
1%, dan begrijpt men tevens, dat men, met het zoeken van
het astigmatisme voor het nmaaste punt, gevaar loopt, cen
met de jaren snel veranderlijke hoegrootheid te bepalen.

Maar er is meer nog, dat ons noopt den graad van het
astigmatisme bij ontspanning van hel oog vast te stellen.

Vooreerst i¢ het naagte punt voor geene scherpe bepaling
vathaar; en het spreskt vau zclf, dat, wanneer het te doen
18 om de kleine verschillen, voor de twee hoofdmeridianen
verkregen, eene groote naauwkeurigheid een eerst ver-
eischte is. De naauwkeurigheid nu laat te wenschen over ,
eensdeels , omdat de pupil zich in vernaanwden toestand be-
vindt, en geringe afwijkingen in de accommodatie dus be-
frekkelijk zeer kleine verstrooijings-cirkels voorthrengen ;
anderdeels, omdat het maximum van spanning slechts voor
een oogenblik kan worden aangehouden , en daarenboven de
vermoeidheid spoedig zoo wveel invloed heeft, dat men by
twee opvolgende bepalingen, in den eenen en in den anderen
hoofd-meridiaan , niet volkomen zeker kan zijn, denzelfden
praad van spanning te hebben voortgebragt.

In de tweede plaats, — en dit bezwaar weegt oneindig
grooter, — doet men de twee bepalingen bij verschil van con-
vergentie en, hij gevolg, bij verschil van accommodatie. In-
derdaad, ontneemt dit alle waarde aan de bepaling van den
graad van het astigmatisme. Natuurlijkerwijze wordt ieder
oog afzonderlijk onderzocht; maar al is het eene oog bedekt,
dan wordt toch in den regel slechts het binoculaire digtste
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' punt ;. van het geopende oog nangegeven. Het behoort tot A
de zeldzaamheden, dat iemand in staat is, bij sluiting van

het eene oog, zijn abgolute digtste punt p, datis zijn digtste

i | punt bij de sterkst mogelijke convergentie, te bepalen, en er

i behoort wveel oefening toe, om hierbij ook slechts eene rela-

i tieve naauwkceurigheid te bereiken. Ik heb mij veel moeite

| gegoven, maar het is mij niet gelukt, daarbij voldoende resul-

‘ taten te verkrijgen. Dr. xware gaat deze moetjolijkheid met

] stilzwijgen voorbij, en, al heeft hij voor 't normale astigma-

! tisme in den regel personen gehad, die gewoon waren te i
, obgerveren, — or i daarom geen twijfel, of zijne waarne-

mingen hebben ongeveer hetrekking tot het binoculaire

digtste punt: ik zeg ongeveer, want het afgeslotene oog zal

bij de poging, om voor het geopende het naaste punt te be-

reiken , wel eenigzins (dan eens meer, dan eens minder) te

veel gevonvergeerd hebben. Nu is het klaar, dat de conver-

gentie en dus ook de accommodatie het sterkste zal zijn ge-

weest bij de bepaling van den meridiaan van krommingsma-
ximum M, waarbij bet punt digter bij het oog lag, en er werd
dus niet alleen in rekening gebragt, wat er werkelijk als
astigmatisme bestond, maar daarenboven wat bij verschil
van convergentie als verschil in accommodatie optrad. Dit
verklaart dan ook de hooge graden niet alleen van abnormaal,
maar ook van normaal astigmatisme, door Dr. xnare gevon-
den, en het doet ons leed, om deze reden aan die bepalingen
bruikhaarheid te moeten ontzeggen. De invloed van verschil
in eonvergentie 1 namelijk groot, en wel des te grooter,
hee grooter het astigmatisme zell en dus het verschil in con-
vergentie is. waarhij de twee bepalingen gemaakt werden.
Reeds bij het normale astigmatisme doethet zich sterk gelden.
Prof, poNDERS heeft op zijn regter 0og A o tok i Zl‘]ll
digtste binoculaire punt ps voor zeer dunne, helder wit ge-
maakte cocondraden , tegen een zwart fluweelen vlak gezien,
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ligt op 9.3 duim, en op denzelfden afstand ziet hij verticale
draden scher P wmet glazen van J tot . : s werkelijk schijnt
dus zijn astigmatisme , bij i mepanning der accommodatie iets
grooter dan bij ontspanning. Maar bepaalt Lij zonder gla-
Zén py voor verticale lijnen, dan vindt hLij 12.3 duim,
waaruit men, naar de door Dr. xxave gevolade methode .,
As = gy — ;ls = 2 vindon zou, wat bijna het dub—
bele is van het werkolijk bestaande; Bij den Heer namzr
bedraagt As, uit R on R' bepaald, op t linker nog 55
Py en P,' daarentegen 1553 voor 't regter oog, uit R en R',

it

As = o, uit Py en Py As = w% ¢ voor 't linker oog was
ook blijkbaar een zwakker glas dan Y tosreikend , om Pamet
P te doen zamenvallen. B]J mijzelven, eindelijk, vind ik
voor ’t linker oog As, uit B en R'berelend, = 4 ; p,' ligt
op 4,"15 voor horizemtale lijnen: mot cen glas van
zie ik op denzelfden afstand de verticale seherp. Daaren-
tegen. ligh p, voor verticale limen op 5,62, waaruit een
astigmatisme van 5 volgen zou. Bij al deze proeven werd
gezorgd , dat het bedelte oog ook juist gerigt was. Men
ziet hieruit, hoever mon zelfs dan , bij de door Dr. gyape ge-
volgde methode, van de waarheid verwijderd blijft. 1)

1) Met het hier gezegde staat de werking der hrillen hij pres-
byopen in verband. Ligt bijv. p, op 16", dan wordt door glazen
van 'fig, afgezien van den afstand tussehen glas cn oog, p, nict
op 8" maar op 7" of 6'/," gebragt, omdat nu ook stevker kan wor-
den geconvergeerd. Het komp zelfs voor, dat iemand niet meer
in staat is, zellx op oneindigen afstand, verticalo lijnen geherp te
zien, en dat, mel glazen van '/, Py 0op 7" ligt. In het algemeen
moeten wij opmerken, dat bij het scherpste optometrisch onder-
zoek met kleine lichtpunten, b.v, gereflccteerd licht op zeer fijne
kwikgilver-bolletjes over vochtig zwart zijden Huweel uitgebreid,
het digste punt verder van het nog gevonden wordt, dan de ge-
wone draadoptometer aangeeft, en dal de tot dusverre gedane
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Het blyjkt hiernit al verder, dat Dr. kwaer te hooge
graden van astigmatisme als normale heeft beschouwd. Bij
het astigmatisme van .. aan het linker oog van den Heer
HAMER eigen, is de gezigtsscherpte op 1§ gereduceerd , en zij
stijgt by de correctie door e tot 33. Tets hoogere graden
zouden storend worden. 't Schijnt dus werkelijk zeer prak-
tisch, met Prof. novpERs het abnormale As met 4% te doen
beginnen. Higentlijk is het reeds vreemd, dat deme graden
van astigmatisme niet meer afbreuk doen aan de gezigts-
scherpte. De berckening toch van de grootte der verstrooi-
jingscirkels, door Dr. xvare op gelijke wijze verrigt als
door Prof. poNpERY, zou eene veel grootere stoornis doen
vermoeden. Dat zij betrekkelijk niet groot is, schrijft Prof.
DONDERS 1) daaraan toe, dat de astigmatiei niet enkel onge-
veer met ronde verstrooyings-cirkels in 't midden der focaal-
ruimte zien , maar dat zij met eenig spel der accommodatie de
verstrooijingsbeelden van vorm doen veranderen, en de aldus
afwisselend duidelijk waargenomen horizontale en verticale
lijnen eombineren. terwijl. voorts de verstrooijingsbeelden
wegens hunne discontinuiteit (het gevolg van het onregel-
matig astigmatisme der kristallens) minder storen, dan bij
gelijkmatige verlichting het geval zou zijn. Hij meent dat het-
geen v. GRAEFE unlerdriicken en STELLWAG VON CARION 2er-
arbeiten der verstrooijingscirkels noemt hiermede in verband

bepalingen der aceommodatie-breedte, volgens prof. poNDEEs, dien
ten gevolge eene kleine reductic moeten ondergasn: en verder,
dat, rceds véor den asnvang van presbyopie, in den regel op een
afstand gelezen wordt, waarvoor men niet geaccommodeerd is,
zoodat de eerste brillen, Dij preshyopie gegeven, dien afstand
niet verminderen, maar op dien afstand scherp zien door volke-
mener accommodatie mogelijlk maken.
1) 1. e. bl 43.
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staat. Maar deze verklaring zou geheel ontoereikend wezen ,
wanneer, zoo als Dr. kwapr meent, zells bij As 3% geene
stoornis zou bestaan.

Wi zullen later aantoonen, dat het beginsel van bercke-
ning van het aandeel der kristallens, door Dr. xxare ge-
volgd ; niet juist is. Hier moeten wij reeds doen opmerken ,
dat, door het astigmatisme voor het geheele stelsel te hoog
aan te slaan, hij ook bij 't velgen van een juist beginsel een’
te grooten invloed voor de kristallens zou gevonden hebhen.

Uit het bovenstaande volgt, dat, om bi accommodatie
voor p; den graad van astigmatisme te vinden , men fe onder-
zoeken heeft, welk het zwalkst positieve sphaerische glasis,

. waarmede men verticale lijnen op ps, veor horizontale, of

omgekeerd , welk het sterkst negatieve glas is, waarmede
men horigontale lijnen op j,', voor verticale lijnen gevonden,
scherp kan onderscheiden. Zeer naauwlkeurige resultaten
heeft men hierbij niet te wachten, omdat het bedekte oog niet
altijd just op hetzelfde punt gerigtis; maar na eenige oefe-
ning bereikt men dit toch nagenoeg, zoo als bij het plotseling
wegschuiven van een hedekkend schermpje blijken kan.

De bepaling van het astigmatisme bij accommodatie voor
een oneindig verwijderd punt heeft, althans bij emmetropen
en myopen, geen der genoemde hezwaren: telkens krijgen de
gezigtslijnen eene genoegzaam evenwijdige rigting en ont-
spanning der accommodatie iy daarbij het gewone streven.
Desmicttegenstaande heeft het toch zijne moeijelijkheid, den
graad van ’t astigmatisme daarbij met die naauwkeurigheid
vast te stellen, dat men geregtigd zou zijn, na meting der
cornea den invloed der kristallens daarwit al te leiden. Wiy
onderscheiden hier tusschen abnormale en normale graden
van astigmatisme. Bij de hooge graden volge men gehecl de
methode van Prof. nonnrrs, vau, namelijk, door cene splect
in elk der te voren bepaalde hoofd-meridianen den graad van
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ametropie met sphacrischo glazen te onderzoeken . en het ge-
vonden resultaat, bij wapening van het oog met ecne sphaeri-
sche leny, die in de twee hoofd-meridianen eene in tegenge-
stelden zin ongeveer gelijke ametrope doet ontstaan , met de
leng van sroxus te toetsen en, mooveel noodig, te corrigeren.
Alléén bij het bestaan van hypermetropic eigcht de methode
met de spleet atropine-paralyse der accommodatic, en moet
men, in geval men die vermijden wil, de wenschelijke
comnbinatie van sphaerisch glas en lens van sroxus door een
oordeelkundig heen- en weértasten opsporen. Bij het onder-
zoek met de spleet kan men zich van de letterproeven van
SNELLEN bedienen. Bij het gebruik van cilindrische glazen
of van de lens van stoxms late men ook de duidelijkheid
van zwarte ljnen op donkeren grond en vooral van dunne
lichtlijnen, in de rigting der beide hoold-meridianen geplaatst,
met elkander vergelijken, en tot gelijken graad van duide-
lijkheid brengen. — De bepaling van de rigting der hoofd-
meridianen geschiedt in den regel 't allernaauwkeurigst met
een ongeveer corrigerend eylindrisch glas, bij welks gebruik
de invleed van zeer kleine schommelingen op de scherpte
van 't zlen reeds zeer naauwkeurig wordt aangegeven. Wij
plaatsen daartoe het glag in een’ ring, die in een tweeden
ring draait, waarop de gewenschte stand van het glas
in graden kan worden afgelezen, en worgen bij de bepaling
voor een’ loodregten stand van het hoofd.

Greldt het de bopaling van zcer geringe graden van astig-
matisme , waarbij de gezigtsscherpte niet of naanwelijks is
verminderd, dan s de aanwijzing der gpleet niet naauwkeurig
genoeg , en kan men onmiddellijk, terwijl het oog op alstand,
hetzij met, hetzij zonder sphaerisch glas, zoo naauwkeurig
mogelijk ziet, het onderzoek met de lens van sroxkes aan-
vangen. In elk geval is 't hierbij voordeclig, zoo een sphaerisch
glas daarbij wordt gebruikt , dit liever als positief een weinig




te zwak of als negatief een weinig te sterk te nemen, wijl
alsdan bij de corrcctic door de lens van sroxes het oog eer
iets ypermetropiseh dan myopisch uitvalt, wellke hyperme-
tropie zich door een weinig inspanning der accommodatie
laat overwinnen, wat woor myopie niet mogelijk is.
Heeft men geringe normale graden van astigmatisme te
onderzoeken of te bepalen, dan verkrijgt men met de steno-
paeische spleet geene voldoende uitlkomsten : de verschillen
van ametropie in de twee hoofd-meridianen zijn dan zoo gering.
dat zij niet of althans niet naauwkeurig genoeg aan den dag
komen. Het heeft trouwens nu ook gecnc zwarigheid , de
amectropie door sphaerische glazen te corrigeren, aangezien bij
de volkomene gezigtsscherpte de glazen daartoe gemakkelijk
gevonden worden. Daarbij wendt men nu de astigmatische
lens aan, en hepale naauwkeurig, bij welken stand lstters 't
scherpst herkend, donkere en lichte lijnen te golijkin derigting
der beide hoofdmeridianen even scherp gesmien worden, en
tevens een verwijderd lichtpunt rond gezien en onder afwisse-
lende toevoeging van cen zwak negatief en zwalk positief glas
bv. -5 en <% alleen grooter wordt, maar den ronden vorm
behoudt. Ook kan men achtereenvolgens voor het scherp zien
van lichtlijnen in den eenen en in den anderen hoofd-meridiaan
de vereischte sphaerische glazen en hunnen afstand van
het oog bepalen, en daaruit het astigmatisme berekenen.
't Spreekt van zelf, dat men ook hier beginnen moest , met,
door ronddraajjing eener zwakke eylindrische lens, b. v, van
#5¢, voor het cog, den stand der hoofd-meridianen te bepalen.
Overigens kunnen ook andere methoden tot het deel leiden ;
wanneer men gewoon is soortgelijke proeven te nemen. Maax
de bovengencemde geven toch bij gewone personen nog het
spoedigst een voldoend resultaat. Men beproeve echter de be-
paling alleen bij hen, die blijkbaar eenige intelligentie hebben.
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IL.

BESCHRIJVING DER METHODE TOT BEPALING VAN
DEN EROMMINGSSTRAAL, IN VHERSCHILLENDE
MERIDIANEN.

In de inleiding werd opgemerkt, dat, om de hoofd-me-
ridianen der cornea te kennen, het noodig is, in een tal van
meridianen den kromminggstraal te bepalen, Tot dusverre
was dit niet geschied. Men had zich bepaald tot den horizon-
talen en verticalen meridiaan of tot de hoofd-meridianen ,
voor het geheele dioptrische stelsel gevonden, ook wel cons
gemeten onder een hoek van 45¢ met doze ; maar eene gere-
gelde meting in de verschillende meridianen was nimmer
volbragt en zij was ook bij de gevolgde methode niet mogelijk.

Wij vooronderstellen hier bekend de gewone wijze van me-
ting in het horizontale vlak, door de gezigtslijn gelegd, waarbij
mern, met behulp van den ophthalmometer, de grootte bepaalt
van 'treflexiebecld van drie vlammen, op bekenden afstand
van elkander en van het onderzochte cog geplaatst: de grootte,
die men daarbij vindt, is de afstand van het alléén staande
heeld tot een punt, gelegen midden tusschen de beide andere
beelden, digter bij elkander geplaatst, in welk punt bij de
verdubbeling met den ophthalmometer let eerste beeldje
acer scherp kan geplaatst worden., Om nu in eencn anderen
meridiaan dan den horizontalen den krommingsstraal te
weten, liet men 't hoofd eenvoudig ter zijde houden, en
b. v. eene horizontale rigting AUNNENEn , Wanueer men
den straal van den verticalen meridisan kennen wilde,
die daarbij een’ horizontalen stand verkreeg. Het is duide-
lijle, dat op deze wijze geene goede resultaten te verkrijgen
waren. Vooreerst is 't zeker hoogst moeijelijk , zo0o niet on-

|
\
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mogelijk, met ernige naanwkeurigheid aan het hoofd met
juistheid den werlangden graad van helling {e geven. Ten
anderen, werd altijd de gezigtslijn eenvoudig naatr den oph-
thalmometer gérigt, en dus eigentlijk niet in het vlak van
een’ meridiaan gemeten, want de meridianen snijden niet de
gezigtslijn, maar de hoornvliesas, en, eindelijk, wanneer
wen nu ook zou willon bepalen, bij welke rigting der ge-
zigislijn de hoornvliesas met den ag van den ophthalmometer
zou zamenvallen, dan zou bij sommige bewegihgen van
t moofd, om het gevonden punt te blijven fixeren, zich eene
werking der oogspieren moeten voegen, waarbij ook de rig-
ting der meridianen kon veranderen.

FEen behoorlijk stelsel van metingen seheen dus alleen te
verkrijgen, wanneer men de lichten zelve in een verticaal
vlak kon laten draajjen om een punt, waarop de gemeen-
schappelijke as van cornea en ophthalmometer gerigt is, om
zoodoende de lichten- achtereenvolgens in de verschillende
meridianen der cornea te doen spiegelen, terwijl men aan de
glazen platen van den ophthalmometer eene daarmede over-
eenkomstige helling geeft. Om dit doel te bereiken , werden
vooreerst op de langwerpige tafel (fig. 1 TT) tusschen den

Fig. 1.
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ophthalmometer M en het onderzochte oog O een verticaal
geplaatste ring R stevig bevestigd , op welks middelpunt de
" a8 ¢’ a van den ophthalmometer loodregt staat, en om welken
ring de lampjes 1, 2, 3, hier voorgesteld als te liggen op
-eene horizontale 1ijn, kunnen gedraaid worden. Deze ring,

Fig. IL
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nader afgebeeld als fig, IT, rust op een steng S, die, we-
gens zijne buiging, de draaijing der lampjes niet belemmert
en met een breed voetstuk V stevig op de tafel is hevestigd.
Het middelpunt van den ring ¢ bevindt zich op 1 meter
van het oog; de middellijn van den ring, tot den buitenrand
gemeten bedraagt 388 mm. Op dezen ring draaijen twee
koperen platen pp!, die, bij aansluiting der twee uitstekende
asn de buitenzijden van den ring gehogen randen r r, in de
rigting liggen der stralen van den ring. Aan één dezer ko-
peren platen p' is aan de huitenzijde een lampje 15 beves-
tigd; aan den anderen steng p bevinden zich twee dergelijke
lampjes 1; aan de buitenzijde, 1> aan de binnenzijde, (op fig.
I als 1,'2 en 3 aangeduid); iéder lampje is bodekt door
een diaphragma d, waarin eene opening o groot H:5 mm:.
aanwezlg is, en is bewegelijk in een’ beugel, zoodat het bij
elken stand der platen eene vertieale rigting aanneemt,
daarhij draaijende om eene as, die juist midden door de ge-
noemde openingen gaat. Do lampjes worden met olie gevuld
en hebben cene platte pit, waarvan de vlam het geheele
vlak der openingen, wit O gezien, volkomen verlicht.
In elken stand der lampjes behouden nu de verlichte ope-
ningen onveranderlijk denzelfden afstand, namelijk van o tot
0' = 1445 mm., en van o tot o' — 343.5 mm. Natuur-
lijker wijze moeten de twee platen altijd diametraal tegenover
clkander staan, b. v. p op 500 en P’ op 280° zooals op
fig. II. — Wij hebben nu slechts nog op te merken, dat,
om de vlam rustig te houden, alleen aan de voorzijde geo-
pende kokers om de lampjes zijn gebragt, en dat in den
verticalen stand der lampjes boven de twee lager geplaatste
een plat scherm horizontaal gehouden wordt, om de sterke
verwarming en den opstijgenden luchtstroom te voorkomen.
Zooals reeds gezegd werd, is do asvan don ophthalmo-

meter op het middelpunt ¢ van den ring gerigt cn tevens
2*
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op Let midden der opening, voor welke het waargenomen
oog O zich bevindt. Bij dewaarneming moet nu ook weder
de hoornvliesas daarmede zamenvallen. Het eerste wat men
te doen 'heeft, is op te zoeken, welk punt de gezigtslin
daarbij moet fixeren. Uit vroegere waarnemingen is gebleken,
dat de hoornvliesas nagenoceg aan het middelpunt van het
hoornvlies beantwoordt; het middelpunt zoeken wij 't eerst
op -in den horizontalen meridisan, en wel naar de door
Prof. powpens en Dr. povem 1) beschrevene methode.
Iiertoe wordt (fig. 1) onmiddellijk voér het centrum ¢ van
den ring ‘een licht geplaatst, en het viseerpunt opgezocht,
~waarbi] het reflexiebeeld van dit licht juist in het midden
der cornea gezien wordt: dif reflexicbeeld ligt in het midden,
wanneer ellk zijner met den ophthalmometer verkregene
dubbelbeelden gelijktijdip den rand van het tegengestelde
_dubbelbeeld der cornea zelve bereikt (fig. IIT).

(¢ de corea, p de pupil, b de reflexieheelden).

Om het viseerpunt te vinden, is op de langwerpige tafel
in ¢ een platte koperen boog bevestigd , welks krommings-
middelpunt in het knooppunt van het oog O gelegen is, en
waarop €en visier v verschuifbaar bevestigd is. s nu voor

1y Ferslagen en wmededeelingen van de Kowinklijhe dcad. van Welen-
sehappen. DL XTIV bl. 351,
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den horizontalen meridiaan de vercischte plaatsing van het
visier gevonden, dan wordt de ophthalmometer 90° om zijne
as gedraaid, en wij bepalen aldus, bij welke rigting der ge-
zigtslijn boven of onder het horizontale vlak het reflexie-
beeld eener in het horizontale vlak naast de as van den oph-
thalmometer geplaatste vlam bij verdubbeling gelijktijdig de
randen der in verticale rigting verdubbelde cornea, respectie-
velijk boven en beneden, bercilen. Daarbij wordt *t visier,
dat den vorm van een dun lruisje heeft, oo veel noodig naar
boven of beneden verschoven.

In den aldus gevonden stand van het visier, waarbij de
as van den ophthalmometer met de hoornvliesas zamenvalt,
wordt nu vooreerst de krommingsradius bepaald, en tot
controle, of werkelijk daarbij de radius in den top der
hoornvlies-ellipsoide gemefen wordt, het visier achtereen-
volgens in het horizontale en in het verticale vlak een
zeker aantal (gewoonlijk 10) graden, afwisselend naar
beide zijden, verschoven. En bleck nu, dat in de beide
vlakken bij gelijke afwijking in twee tegengestelde rigtingen
een gelijlke krommingsstraal werd gevonden, dan werd
aangenomen , dat de hoornvliesas werkelijk juist gerigt was.
Bedroeg echter het verschil meer dan uit de waarnemings-
fout te wverklaren was, dan werd aan het visier eene
andere rigting gegeven, totdat hernieuwde meting de juist-
heid van den stand bewees. Hot is ons nu gebleken, dat
in horizontale rigting de hoornvliesas doorgaans door het
midden der hoornvlies-doorsnede gaat, maar dat in verti-
calen stand eene afwijking in dit opzigt niet zelden voorkoms

Bij deze bepaling van de as der cornea is nu ook tevens
de krommingstraal by 0° en bij 90° reeds gevonden.

Terwijl het viseerpunt 't zelfde bleel en het hoofd tel-
kens in verticalen stand werd gehouden, werd nu verder
m een tal van meridianen, van 15 tot 15 graden. de
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meting volbragt. Dit geschiedde eenvoudig, door gelijk-
tijdig aan de drie lampjes en aan den ophthalmometer de
verlangde helling te geven.

In den regel werden D metingen gedaan en onder en
boven afgelezen, zoodat wij uit 10 getallen de gomiddelde
te nemen hadden. Niet zelden ook geschiedden d metingen
door meer dan een persoon, in welke gevallen de gemiddelde
uit de door elk verkregenc resultaten werd genomen.

De grootten, die aan de gevondenen graden op den
ophthalmometer beantwoordden, waren vroeger reeds door
Prof, poxpers 1) empirisch bepaald. Voor die verschil-
lende grootten heb ik naar de formule

]
e
‘.J

: 2 sin [} arc. tang.____/f?’___
2 (a -+ 1)

nn verder, bij den door ons aangenomen afstand der vlam-

men en haren afstand van het onderzochte oog , de waarde

van den hoornvlies-straal berekend en de uitkomsten op

eene tabel vereenigd, zoodat wij nu onmiddellijk uit de

gevondene graden op den ophthalmometer den daaraan
beantwoordenden krommingsradius konden aflezen.

In de gebruikte formule is b de grootte van het spiege-
lend voorwerp (afstand tusschen o en hot midden tusschen
o en o' in fig. 1I), 8 de afstand van zijne spicgelbeeldjes
op het waargenomen oog, en a de afstand van het
middelpunt van het verticale vlak, waarin de lampjes
ligmen , tof het oog.

1) Ferslagen en mededeelingen der Kominkl. Acad. van Welenschappen.
Pl. XI. BL 164,
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ASTIGMATISME OP OOGEN VAN VOLDOENDE
GEZIGTSSCHERPTE,

Op 14 dergelijke oogen werd, naar de boven beschrevene
methode, de krommingsradius bepaald in alle meridianen
van 15 tot 15 graden. De uitkomsten, daarbij verkregen,
vindt men opgenomen in nevenstaande tabel. Zij eischt
slechts weinig verklaring. 't Zij voldeoende op te merken,
dat de rigting van de meridiaan van krommings-maximum
voor de cornea M, geschat werd uit de waarnemingen, en
aldus vermeld in kolom G. Véér het cijfer in graden hebben
wij voor ieder oog daarvan de rigting aangegeven door eene
korte lijn: terwijl de breede doorloopende lijn den nens voor-
stelt, is de rigting van M in het regter oog véér genoemde
liin, in ’tlinker achter die lijn door een smaller streepje
voorgesteld. In kolom H vindt men de bepaalde rigting
van den meridiaan van krommings-maximum voor het diop-
trisch stelsel van het geheele cog M, aangegeven. Tot
bepaling hiervan gebruiken wij, naar de boven aangegeven
methode, ecn zeer zwak cilindrisch glas, welks vereischte
stand meestal zeer naauwlkeurig werd aangegeven. Is As,
buitengewoon gering, dan wordt ook een huitengewoon
zwalk glas vereischt, zooals in n° 8 en n® 9; maar nooit
hebben wij gevonden, dat naar deze methode de aanwezig-
heid en zelfs de rigting van het astigmatisme van 't geheele
stelsel niet te bepalen zouden zijn. Moeijelijker daaren-
tegen is het den graad van 'fastigmatisme, waar die
zeer gering is, vast te stellen. In kolom I hebben wij
die voor enkele cogen aangegeven, in welke wij de over-
tuiging hadden, dat voldoende naauwkeurigheid bereilkt was..

Uit de tabel nu blijkt:
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1o, dat van 15 cogen bij 13 de krommingsstraal in den
verticalen menidiaan kleiner is dan in den horizontalen,
terwijl dit in 2 oogen, beide van dezelfde persoon, twijfel-
achtig is (n°. 14 en 15). De metingen op n° 14 werden
door mij volbragt, en, bij het gebrek aan zekere nitkomsten
ten opzigte van de ligging der hoofd-meridianen, verlangde
Prof. ponpurs, dat ook de heer HAMBER een stelsel metingen
op datuzellde oog zou volbrengen: deze nu komen wel niet
geheel met de mijne overeen, maar de righing van M, wordt
er toeh evenmin door bepaald. Voorts werden op 't linker
oog van degzelfde persoon, n°. 15, talrijke metingen in 0° en
90° volbragt, waarbij 't gemiddelde zoo weinig uitesnloopt,
dat wij ook voor dif cog niet met zekerheid durven beslissen,
i welken dier beiden standen de kromming sterker is.

20, In overcenstemming met 1°. vinden wij bij schatting
M, altijd meer tot 90° dan fot 0° naderende. Slechts in
‘1°, 3 vonden wij 185°, hetgeen t midden is tusschen 90 en
Q¢ (of 180°). De hier gevonden rigtingen voor M, toonen
duidelijk genoeg aan, hoe weinig regt men heeft, het
krommingsmaximum juist op 90° te moeken. Wij vinden
hier eenc afwijking in elke rigting, ongeveer zooals door
Prof. poxpurs bij aphakie gevonden was, alwaar de rigting
zich bij het alleen overgebleven astigmatisme der cornea zoo
naauwkeurig aan een lichtpunt liet bepalen. Op 8 regter
oogen helde M, in onze waarnemingen 7 maal naar den
‘neus toe, daarentegen op H linker oogen 4 maal van den
neus af, terwijl hij éénmaal verticaal was. Wij beschou-
wen dit als tocval, te meer; omdat in de gevallen van
aphakie in dit opzigt geene dergelijke regelmatigheid te
bespeuren 18; senmaal lag bij deze het krommingsmaxi-
mum volkomen horizontaal.

30, De rigting van het astigmatisme voor 't gcheele cog
M, werd ook in de meeste gevallen nader bhij 90° dan hij




¢ gevonden; alléén n°. 5, 13 en 14 maken in dit opzigf
eene uitzondering. In n, 5 en n° 13 heeft dien ten ge-
volge M, eene geheele andere rigting dan M,; voor ne.
14 was M. niet te bepalen. Intusschen waar M, en M,
beide nader bij 90° dan bij 0° waren, loopen hunne
rigtingen dikwijls nog aanzienlijk wuniteen: in n° 1 is het

verschil = 18° in n° 2 wverschil = 37, in n° 3
verschil = 471,°, in n% 4 verschil = 36° in n° 6 ver-
schil = B8, in n° 7 verschil = 23, in n°. 10 ver-
schil = 10°, in n° 12 verschil = 3°.

Uit het bovenstaande bljkt, dat men volstrekt geen regt
Leeft, M, en M, als zamenvallende te beschouwen. Afgezien
van den graad van M, in betrekking tot 1M,, ligt hierin
reeds opgesloten, dat, bij het normale astigmatisme, de
kristallens ook een zeer wezenlijk aandeel heeft. Waar de
rigtingen van M, en M, aan elkander zijn tegengesteld,
zooals in n¢ 5 en n° 13, moet de kristallens den sterksten
invloed hobben. 'Wilden wij dicn berekenen, dan zou *t noodig
zijn geweest, uit de metingen in 12 meridianen voor ieder cog,
naar de bij het abnormale astigmatisme vermelde methode,
zoowel den stand M, als As, te berekenen, vervolgens
met de grootste naauwkeurigheid niet alleen M,, maar
ook As, te bepalen, om eindelijk, naar vrij zamengestelde
formulen , insgelijks bij het abnormale astigmatisme mede te
deelen, te berekenen, welke rigting van M) (meridiaan van
krommings-maximum der kristallens) en van As; (astigma-
tisme der kristalleng) in staat zouden zijn, M, en As, tot M,
en As, te wijzigen. Wij hebben echter gemeend , deze be-
rekening te kunnen nalaten. Immers onze gegevens hebben
hij de geringere graden van normaal astigmatisme geene
naauwkeurigheid genoeg, om aan de resultaten der bereke-
ning groot vertronwen te schenken. Wat onmiddellijk uit
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de tabellen kon worden afgelezen, hebben wij vermeld;
en meer zou ook de berekening niet geleerd hebben. Men
behoeft slechts de verkregen getallen in verschillende meri-
dianen te raadplegen, om te zien, dat hier een tal van
onregelmatigheden voorkomen, veel te groot in betrekking
tot de verschillen tusschen M en s, om uit de gevondene
waarden zoowel den krommingsstraal als de rigting van
M en m te kunnen berekenen; en, ten anderen, is ook
de bepaling der geringe waarden van As, bij de meeste
personen fe onzeker, om de gezegde berekening niet voor
overbodig te wverklaren.

Het mag ons daarom wel eenigzins bevreemden , dat Dr.
KNaP? heeft beproefd, het aandeel der kristallens bij normaal
astigmatisme te bepalen. Zijne gegevens toch lieten nog
veel meer te wenschen over dan de onze. Vroeger merkten
wij reeds op, dat, vooreerst, terwijl hij p, in W en m
bepaalde, hij onjuiste en wel veel te groote waarden van
As, vinden moest, dat, ten anderen, wat zijne metingen
der cornea betreft, hij zich bepaalde tot Mer. 0° en Mer.
90°, die geenszing voldoende aan M en m bheantwoorden
terwijl hij daarenboven, de gezigtslijn op de as van den
ophthalmomoter latende rigten , hetgeen bij groote afwijking
tusschen gezigtsliin en hoornvlies-as geenszins geoorloofd
is, de kromming buiten het vlak van meridianen bepaalde ;
en, eindelijk dathij bij de berekening als As = As, — As,,
van de onjuiste vooronderstelling uitging, dat M en m
van het hoornvlies en van de kristallens altijd 6f volkomen
evenwijdig, 6f loodregt op elkander gerigt zijn, wat,
blijkens onze waarnemingen, waarin de rigtingen van
M, en M, nooit zamenvallen, slechts eenmaal (in n°. 19)
nagenoeg , maar overigens op verrs na niet gevonden wordt.
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ASTIGMATISME OF OOGEN MET ONVOLDOENDE GEZIGTH-
SCHERETE. ABNORMAAL ASTIGMATISME.

De bepalingen zijn geschied op 15 oogen, en de resul-
taten, zoowel die van waarneming als die van herekening,
zijn verzameld op nevenstaande tabel.

In de eerste plaats willen wij een blik werpen op de
resultaten van waarneming.

Wat den graad van astigmatisme voor het geheele oog
aangaat (kolom G As.), in het algemeen vinden wij die
minder hoog, dan in de tabellen, door prof. poNDERS en
Dr. xwarp geleverd. Hij werd gevonden zoo wel door
bepaling met de stenopaeische spleet, als met cilindrische
glazen en met de lens van stoxEs, en aangenomen als de
gemiddelde, verkregen door deze 3 methoden, welker
resultaten, wanneer S niet bjzonder gering was, door-
gaans weinig uiteenweken. ,

In de tweede plaats merkt men op (vergelijk kolom D),
dat meestal in beide meridianen hypermefropie H bestond
(het minus-teeken, védr de numerische waarden der re-
fractie geplaatst, beteekent H), zoodat zamengesteld hyper-
metrppisch astigmatisme H 4 Ah aanwezig was. KEen
enkele maal (n°6) werd slechts eenvoudig hypermetropisch
agtigmatisme Ah, soms ook zamengesteld myopisch M 4 Am
(n° 14} gevonden. Het menigvuldiger voorkomen van Ah
dan van Am, vroeger reeds door prof. DONDERS waarge-
nomen, wordt dus door deze, zooals door vele andere
hier waargenomen gevallen, weder bevestigd.

Wat de rigting van M, aangaat (zie kolom &) , zoo wijkt
deze in 12 gevallen minder dan 20° van den loodregten
stand af, en is in 2 pevallen nader bij 0° dan bij 907,
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Het blijkt overigens, dat de righing verre is van gelijk-
matig, minder nog dan in de vroeger door prof. DONDEES
vermelde gevallen, en vooral minder dan in die van
Dr. xxare. Wij moeten hier nog eens herhalen, dat de
naauwkeurigste aanwijzing omtrent de rigting van M, ver-
kregen wordt door bepaling der vereischte rigfing van het
corrigerende cilindrisch glag: dikwijls toch doet het onregel-
matie As zich zoo sterk gelden, dat de verstrooijings-beelden
van een lichtpunt in plaats van eenvoudige lijnen , zamen-
gestelde figuren zjjn, in welke eene bepaalde righing niet
meer naauwkeurip kan worden beoordeeld. Daaremboven
wordt die rigting, waar ze ook juist herkend wordt, niet
met die naauwkeurigheid aangegeven, dic de boven (bl. 14)
beschreven inrigting toelaat. Wij meenen daarom de door
ons gemaakte bepalingen te mogen stellen boven de vroegere,
waarbij andere methoden gebruikt werden.

In verband met de meest voorkomende rigting van
M, vinden wij, met uitzondering alléén van n° 13, den
krommingsradius der cornea in 90° altijd kleiner dan in
0°, Tlet is er echfer ver van al, dat juist in 90° doorgaans
bet krommingsmaximum zou worden gevonden; dit geldt
slechts voor n° 3 (=moowel in de door mij als door den
Hr. samur bewerkstelligde meting), voor n° &, n° 10,
n°. 11 en n® 12; in al de overige valt het maximum in
een der andere gemetene meridianen.

Wij hebben gemeend, de gemiddelde van de metingen, in
elk der meridianen van 15 tot 15 graden verkregen, te
moeten mededeelen, om te doen zien, in hoe verre regel-
matige opvolging in de govondene waarden van den krom-
mings-straal werd verkregen. De cijfers vallen in 't alge-
meen zeer bevredigend uit. Gaat men namelijk wit van
't gevondene minimum, dan ziet men in den regel naar
beide zijden cene vrij regelmatige stijging; n® 14 maakt
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schier alléén daarop uitzondering. De regeimatigheid is
zoo graot, dat, alvast voor de grootte der"bogen, door de
reflexie-heelden ingenomen, de cornea werkelijk blijkt te
zijn de top eener regelmatigo ellipsoide met drie assen.
De mindere regelmatigheid, voor de cornea met normaal
astigmatisme gevonden (vergelijle tabel T),1s ongetwijfeld
aan waarnemingsfouten toe te schrijven, die, bij het ge-
ringe verschil van den krommings-sfraal in de gemotene
meridianen , zich in de verhouding der getallen natuurlijk
wveel sterker moeten doen gevoelen. — De graad van juistheid
der bepalingen komt zeer voordeelig uitin de gevallen, die
door meer dan één waarnemer werden gemeten, zooals
n°® 3, n® 6, n° 7, bij welke allen in dezelfde kolom tellzens
het minimum en ook nagenceg het maximum gevonden is.
Ook de hepalingen, waaruit de gemiddelde voor elke der
gemetene meredianen werd genomen, waren zeer voldoende.
Ten bewijze hiervan laat ik hier voor één oog de gedane
metingen volgen.
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De overigen zijn in ’talgemeen niet minder goed, soms
mige zelfs beter dan de hier medegedeelde.

Wij gaan thans over tot de resultaten der berekening 1).

Vooreerst is het noodig, aan al de in 12 meridianen
gedane bepalingen een’ gemoegzaam gelijkmatigen invloed
op de rigting van M, en sm,, zoowel als op den straal in
M, en m. toe te kennen. Uit de waarnemingen moeten
berekend worden :

19, « de hoek, dien het horizontale vlak maakt met het
vlak = van den grootsten krommings-straal.

90, R. de kleinste krommings-straal en r de grootste
krommings-straal.

Daartoe worden de 12 waarnemingen in 3 groepen ver-
deeld en van de uit elke groep berekende «, r en R de
gemiddelde genomen.

Zij o, de krommings-straal in den horizontalen meri-
diaan, makende dus een’ hoek ga + o metm, zoo maakt
oy met m den hoek « + ¢. Wij verkrijgen aldus:

1 1 . 1
s ot — §in? «,
= R =+ . o,
waaraan ligt een andere vorm gegeven wordt,
2 1 13 1 1
ekl Ll Nl e L e O 1
Ga (R + I ) + (R T ) ¥ o ( )
(9]
s = f_l_ i) (,ﬁlﬁ — _1__) cos 2
et |5 g g s = (¢ + ¢)
Het verschil is
2 (i— 1 =(1—_L){c-082(u+91)—0082a]
\ o9 Qo o R T

1) De daarbij gebruikte formulen en hare afleiding heeft Prof.
poxpEes mij ter hand gesteld met het verzoek te vermelden, dat
Lij ze aun de bereidwillize medewerking van Prof. HoEK en Prof.
BoYs BaLLoT te danken heeft.
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Het verschil van de twee cosinussen, uitgedrukt door
het produkt van twee sinussen, verkrijgt men

LR e —-_1.) sin 2« & g)sing (9

) L s
o Lo VL £

€l evenzoo
. f,__l S _l\ cos (2 « 4 ¢) sin g (3)
045 opt45 \ R I

Het quotient nu dezer vergelijkingen is:

1 bt |
Oo gp = ;

T =8+ @) |
09145 045

eu nemen wij ¢ = 90°, zoo komen de eenvoudige formulen |

.,1,w S {} — _1_) cos 2 « (2%)
Qo fo \ R X ‘
L il gy © (i R TR
045 o R r ‘
IR |
{o 9 g [ 4 5 L
en i = — Colz J (4%)
o eptw

Passen wij deze formule toe op de vierde lijn der tabel,
700 vinden wij:

voor de eerste combinatie van Qo 090 N 045 0135

[

s T S BTl — ()0
.01 .76 07'

iy = ook G

— 0.0007
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Voor de tweede combinatic van ¢15 9105 en ¢ 60 150

1

o — S.%_D — 0.0092

'1 '1‘"' L = — cot 2 (a + 156%)
o + 0.0056

814 847
2 (« 4 15°) = 510 20
A(Qy

o

Voor de derde combinatie 030 p120 en o7 165

o — 0.0063
860 8.16 | i
———— = — cot 2 (« 4 30)

1 I ;
ey mlge L (0.0079
8.02  B.56 78

2 (@ + 80) = bl 26
= e 17

(24

Als gemiddelde voor de drie comhbinatién verkrijgen wij nu :

10 B2 40— 4P 17 e >
& = _7 =—1837 4
] i B

"Swelk beteekent dat = ligt op 1v b3
M op 91° 58

In de tweede plaats vinden wij R en r uit de bepalingen

van -1.__e1li+ 1
R T R T
Vooreerst, voor de eerste combinatie is
| 1 i Y
| + |

{ —_— =-—| -+ 41\
\ o i ! & 1135/ L
1 e Lo TR R T

R r 2
Voor de tweede combinatie:
2 | = o, 1y
| (—-— + |t L i
=, 1 015 Q1o / ) 2150 ¢ () 2402
e s K
e '

A ) S ',:4—‘17
//" 783 peter Zofe e
: i e 75T
P ’
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Voor de derde combinatie:
1 1 i

Mt ekl |

1 1 b @30 Qa0 / v 075 0165 /

= = 5 = 0.2402

1 1

+

Ten anderen, wordt

gy § gevonden als (2 *)
R T
Lol
1 ol i _ o 0p
R r cos 2 «

Dit geeft voor de eerste combinatie

A1 00101 G507
R r vog S0 44

Voor de tweede combinatic

A1 00092 _ 6108
0 T cos 31040

Voor de derde combinatie

1 1 _ 0.0063 — 00101

R T cog hlo 26

Uit deze bepalingen nu volgt door de verkregen waar-

den voor - — 1 op te tellen bij de overeenkomstige
T

waarden van % - al , de waarde f) en door ‘
r Tu

haar van dezelfde waarde Pi 4 1_ al te trekken de ‘
-

: ; V.3 — -

€2 a2 ) o s e
d = B AR = T

~ aldus: O{’” & e = 5t

7 = i
— -&ag::‘eﬂ»ﬁ T2, _,,‘%Z{, /ff{*/j/'?}? e BJE 7
Lyt N -
' Al

waarde van
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iR — 0.2387 + 0.0107 = 0.2494.
tweede combinatie = 0.2510
derde 5 = (.2503

S~ omsor

R

1 — o195

R

R — 7.99
2

— = 0.2887 — 0.0107 = 0.2280

o
tweede combinatie — (0.92094

derde combinatie = 0.2501
L = 06875
T
1 ;
— = (L1146
T
r = §.73.

Op deze wijze nu zijn zoowel M, als de straal in M, en
in m, gevonden en ingsvuld op de tabhel. De gevondene
waarden van de stralen in M, en in m, zijn tot Parijsche
duimen herleid , en daaruit zijn de achtorste hrandpunts-
afstanden F" in het krommingsmaximum en £ in het
kromwings-minimnm berekend naar de formule

Jne A gir
n—1
waarbij n = 1,33656 werd aangenomen. Hieruit is nu
verder naar de formule
e T
R T

de brandpunts-afstand berskend eener eilindrischs lens,
dic aan m, toegévoegd in dezen het achterste brand punt
aou doen zamenvallen met dat in M,. In deze formule
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is B! (= F": n) de woorste brandpunts-afstand van het
hoornvlies in m., en f' de afstand van het hoornvliesvlak
tot een punt op de as, waarop de stralen in het vlak
M. moeten gerigt zijn, om hun vereemigingspunt le vin-
den in het brandpunt van ..

Nu 1s

Ag, = 5
fl

Is nu de rigting van M, door regtstrecksche bepaling
die van M, door berekening bekend, en zijn eveneens de
waarden van As, en As. gevonden , dan kunnen deze als de
brandpunts-afstanden van twee pesitieve cilindrische lensen
worden beschouwd, waarvan de rigting der assen loodregt
staat op M, en op M. Iheruit dus kan gevonden worden
M; als de rigting der as, en Ag als de sterkde der cilin-
drigche lens, die, gevoegd bij M, en As., voor de resul-
terende lens geelt B, en As,.

Het vraagstuk is het volgende:

Wanneer van twee oncindig dunne cilindrische lensen,
I en IIT, gegeven zijn: de brandpunts-afstanden of de
stralen 11 en 13 en de rigtingen der assen, — welke 18
dan de brandpunts-alstand of de straal 1y en de rigting
der as eener lens IT, die, gevoegd bij I, als resulterende
lens ITT heeft?
~ Zij 0o — R bij de cilindrische lens oo (dus in de
rigting der ag),

opoe = T de kleingte krommingsstraal, «, 3 de azimu-
then van het vlak der assen voor ieder der cilindrische
olaner.

7 het azimuth van de as der toe te voegen lens, 700

is, daar in een hoek ¢ met de as steeds
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1 1 L | S
— = — G08° @ 4+ — EO° @
Go B r
5 5 1 . 1 1
bij den cilinder — — ~ sin® pen -~ — — cog® ¢
go ¥ o T

en dus in een willekenr 7 azimuth 7, dat de hoeken
a—qd mel de ag der eergte, f—0 met de as der tweede,

s—0 met het vlak van de as der derde lens maalkt ,

Sin®  (e—d)  sin? (3—0)  sin? (p—9) 1 \
.; - + ‘.:‘ ! — ”' a _I»‘ == (-l )

¥ T T R
cos® (a—0)  cos® (—8) cos® (;—0) L
! = \H == & 2 ( .*]

il 15 T IL

.
R steeds de straal van den bol, die aan de lens y
moot worden toegevoegd , om geheel en al het systeem
« en # te vervangen.
(2) minus (1) geoft, wegens

cos® g— sjnE ¢ = cos 2o

cos 2 (e—0) ooz 2 ( f)) cos 2 (—0) ‘:
_— - “ o o t.?))
r & i

Het azimuth & iz willekenrvig, want in ek azimuth
moet het volkomen hetzelfde zijn, of men « of 3, dan
wel » in den hol neemt.

Dat drulst men op de volgende wijze uit:

co82 (a—0) = cos 2w« cos 28 + sin 2« sin 2 9.

Doet men zoo met de andere termen en schrijft men
onder elkander wat met cos 2 8, en vok onder elkander
wat met gin 2 9 vermenigvuldigd is, zoo komt uit (3)

i

08 2 o gin 2 o

T oos2 § + - gin 2 5
Tf T
cos 2 £ S e e ;
O cog 2 0+ qig_ﬁ sin 2§ ) - (4)
It S i k
1 ¥ \
¢ ; sin 2y .
OSE_’_/ 00828 — "MEY Gn2§d =0 ,
1JH rm 1

Om de willekeurigheid van & uit te drukken, moet
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alzonderlijk de cotfficient van cos 20 en alzonderlijk

die
van sin 2 § gelijk nul zijn. Zoo vervalt (4) in (b)
en (6).

cos2a cos2f cosy
e =

r]’ 1,” I.rff .
8in 2 o sin2# #n2y =
— % = (6)
I-l T ]_.m

(6) gedeeld door (5) is:

sin2«  sin2p

. —’_ B —
¥ i
e cos 2a cos2p ()
L
rl’ rﬂ

en (5)* + (6)* geeft:
< : I‘:) P 3
_ 1 _’_‘1__{_ 2 cos2 (a—p) (8)
i G R el g
Zioo worden " en y gevonden.

Om ' of " en & of 8 te vinden terwijl 1 en y en bovendien
' of r'en 3 of « gegeven zijn, schrijven wy (D) en (6) aldus:

cos2a _cos2y  cos 28 9)
! T i &
] = T . T
¥ T T
]0 geeft:
9
sin2y  sin2g
P in 1'” I i Sj.ll?}’ e 51112[3 ll
B CO82 ¥ cos2p 1 cos Ly — 1" 00321‘;’( .
er — I‘"
1 1 T
oF =L =Tk Erﬁa’.: + 12, — 2 I, I, cos 2 (ﬁ_f)j
r21 1‘2”!
r!J rfJI
of r, =

Ve, + %, — 2 r, 1, cos 2 (B—y)
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Naar deze lormulen zijn nu M, (= «) en 1’ (en daar-
mede As), als hieraan evenredig,) gevonden en op de
tabel ingevuld.

ALGEMEENE UITKOMSTEN EN PRAKTISCHE OPMEREINGEN.

De tabel, waarop al onze uitkomsten zijn vermeld,
hohoeft na het medegedeclde, geene verdere toelichting.
De feiten ook, die er in zijn opgenomen , spreken duidelijk
genceg, om eene uitvoerige omschrijving overbodig te
malen.

Wij willen cchter doen opmerken, dat slechts in 2
gevallen de meridiaan van krommings-maximum , M;, der
kristallens meer tot de verticale dan tot de horizontale
rigting nadert. In 11 gevallen wijkt zij zelfs minder dan
10° wan de horizentale af. et blykt dus, dat meer
constant nog, het krommings-maximum der kristallens
door de horizontale, dan dat der cornea door de verticale
rigting wordt beheerscht. Hiermede hangt nu verder
zamen , dat bijna altijd het astigmatismo der cornea grooter
is, dan dat van hel geheele oog. Maar fevens blijkt,
dat men verre van de waarheid zou verwijderd blijven,
indien mon de compenserende werking der kristallens
met haar werkelijl astigmatisme gelijk stelde, en dus

1 1
Ag = To — A5 oannam. Do rigtingen der assen hebben
A Se By
een te grooten invloed, zooals een enkele blik op de
lijnen, waardoor ze worden aangeduid, terstond doet in
het oog springen.
Wij beschouwen 't als een hoofdresultaat van ons onder-
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zoek, dat bima nooit de asymmetric allesu in de lens
voorkomt. Vindt men de eene asymmetrisch dan kan men
bijns met zekerheid fot asymmetric der andere besluiten.
In den regel intusschen is die der cornea 't grootste, en
de resulterende rigting voor let gehesle stelsel nadert
dus in den regel 't meest tot die der cornea. De naauw-

keurige en werkelijk zeer tijdroovende herekening werd

om aldaar asngegevene redenen, voor de gevallen van
normaal astigmatisme nict verrigh De vergelijking in- |
tusschen dor righingen van B,, M, en M, op de beide
tabellen geeft ons bijua de zekerheid. dat dezelfde ver- {
houding in het astigmatisme van kristallens en cornea ook
bij de geringe graden wordt teruggevonden.

Wij noemden het astigmatisme der cornea sterker dan
der kristallons, en in waarheid is ecliter het astigmatisme
dor kristallens nog sterker dan wij het hier gevonden
hebben. De berckening werd , namelijk, gemaakt, alsof
de kristallens een enkel brekend vlak ware, op oneindig
kleinen afstand van de voorvlakte der cornes gelegen ; en

men  begrijpt ligt, dat de dicpere ligging der kristallens
haren invlced bij astigmatisme moet verminderen. Fene |ui"
nadere berekening hiervan hebben wij overbodig geacht. Y

Cilindrische glazen zijn voor vele astigmatici cone groote
weldaad. Intusschen, zoo als door Prof. poxbpmms reeds
gevonden en door Dr. scmwrrccen bovestigd werd , is de
daarmede verkrogen verbetering der gezigtsscherpte zeer
verschillend, en geenszins in evenredigheid met den graad
van het astigmatisme. Hierbij kan aan verschillende
i oorzaken worden gedacht. Vooreerst kan de grond daar-
| voor in 't metvlies schuilen, zoodat cr complicatie bestaat
van aangeboren astigmatisme met aangehoren amblyopie.
Bevreemden kan het niet, dat de onvolkomen ontwikkeling
van het oog zich ook in de functie van het netvlies open-
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baart, te minder, ferwijl ook bij eenvoudige hypermetropie
zoo dikwijls verminderde S is aangeboren.

Maar de mogelijkheid bestaat toch ook, dat de bestaande
asymmetrie niet eenvoudig door cilindrische glazen is op
te heffen. De asymmetrie der cornea schijnt zeer regel-
matig. Onze waarnemingen, met eene enkele uitzondering,
wijzen het aan; de resultaten der berekening voor de
drie combinatién van gemetene stralen laten daaromtrent
geen’ twijfel over. QOok de zuiverheid der brandlijnen,
die op de grenzen der focaalruimte in gevallen van aphakie
gezien worden, stellen die regelmatigheid in het licht.
Maar waar de asymmetrie hoofdzakelijk in de kristallens
haren zetel heelt, laat die regelmatighcid dikwijls veel
te wenschen over, Daarom dus ook is, in betrekking
tot den graad van As, S hier betrekkelijk gering en wordt
door ecilindrische glazen weinig verbetering verkregen.
Opmerkelifk is het, hoe onvegelmatig hier ook de ver-
strooijingsheelden van een lichtpunt nabij de grenwen der
focaalruimte zijn, eene onregelmatigheid, die de bepaling
van den graad van As anders dan door de bepaling van
het neutraliserende cilinderglas dilewijls hoogst moeijelijk
en onzeker maakt. Welligt komt in die gevallen in
hoogen graad die vorm van onregelmatiz As voor, die
onlangs door Dr. B. A. rorE 1) naar cene naauwkeurige
methode word onderzocht, waarbij van verschillende,
zells tegenover elkander liggende sectoren de brand-
punten niet op eene as liggen. Het is dezelfde vorm,
waarop Prof. ponpmrs reeds had gewezen bij het on-
regelmatiz astigmatisme, nadat hom gebleken was, dat
de beelden door twee kleine openingen , vodr de peripherische

1) Avrchin fir Ophthalmologie, TX. 8. 41. 1863.
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deelen der pupil gehouden, soms bij geene accommodatie
hoegenaamd tot vereeniging te hrengen zijn.

De hooge graad van onregelmatig astigmatisme dikwijls
aanwezig, moet ons fot bepaling der rigting aan het
onderzoek met ecene cilindrische lens de voorkeur doen
geven. Voor de praktijk is deze methode stellig te ver-
kiezen. Al spoedig vindt men nu met behulp der steno-
paeische spleet de ametropie in de twee tegengestelde
meridianen, waartoe men zich ook van den refractiemeter
van VON GRAEFE bodienen kan. Aldus heelt men geleerd,
welk convex of concaaf sphaerisch glas de gemeenschappe-
lijke ametropie corrigeert, en et meer juistheid kan men
nu eenvoudig beproeven, aan welk bijkomend ecilindrisch
glas de voorkeur wordt gegeven. Wil men nu de grootste
naauwkeurigheid bereiken, dan voorzie men 't oog met
een zoodanig sphaerisch glas, dat H in m, ongeveer gelijk
zij aan M in M, en bepale daarbij de verlangde werking
der lens van sroxms. Wij kunnen ons niet wel ver-
eenigen met den voorslag van Dr. scEWEIGGER om maar
onmiddelijk in ieder geval van verondersteld astigmatisme
naar de lens van sToxEs te grijpen.




STELLINGEN

Te regt megt NIEMEYER:

Der Keuchhusten stellt einen unter epidemischen Iiin-
fliisen entstandenen Catarrh der Respirationsschleimhaut
dar, welcher sich anfinglich von der Nase bis in die
Tungenalveolen zu erstrecken, spater sich auf die Schleim-
haut des Kehlkopfs zu besehriinken pflegt.

i

Sulphas Chinini is aangewezen bij typhus exanthematicus.
[IT.

Wi kennen geene apoplexia nervosa.
IV.

Te regt beweert sxmruew, dat de leratitis, die na

doorsnijding van den n. trigeminus ontstaat, den voedenden
invloed dier zenuw niet bewijst.




De vorm, de grootte en bewegelijkheid der pupil heeft
allédn waarde voor de diagnosis van oogziekten.

VI

Het verriglen van iridectomia tegen chronische iritis
berust op eene dwaling.

VIIL

Bij secundaire keratitis is het gebruik van atropine
#z00 veel mogelijk na te laton.

VLII.
Bij vrouwen iy steensnijding tegenaangewezen.
IX.

Het dubbel onderbinden der navelstreng wordt te regt
door velen aangeprezen.

X.

De gewone cephalotribes b. v. van scavzont en anderen
fin te verkiezen hoven de gewapende cephalotribe van
COILEN.

XT.

Bij kunstmatige verlossing is het gebruik van chloroform
te veel in onbruik geraalkt,
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X11.
De podophylline verdient zeer onze aandacht als purgans.
XIIL

Het swum cuique blijve dus ook voor de verschillende
mothoden (bchandeling van aneurysmata) gelden. Beider
juiste waardering zal aanwinst voor de kunst zijn. Wij
moeten ong echter, ik herhaal het, voor de illusie wach-
ten, dat een van beide of heide gezamentlijk in staat
sullen zijn ong eeme absolute magt over deze gebreken
te verzekeren. Dit ergerc ons niet; die van de kunst
wil vorderen alles uit te rooijen, wat in erfolijken aanleg
en algemeene dispositie is netrgelegd , of weder goed te
maken wat onmatigheid, onzedelijkheid, verzuim en ver-
waarlozing bedorven hebben , gaat te ver n zijne eischen,
en heklaagt zich zonder grond over teleurstelling.

Prof. ¢. 5. Tinanuvs, Ned. Weekblad
voor Geneeskundigen, V. 9.




E TABEL 1. .
‘\ —
B [Hr D I ' F. G H I K
X Naam (}egla,[‘;.h_t. Oog. |Refractic Krommingsstraal door den tp der cornea in Meridiaan Geschatte Grevonden [Aanmerkingen.| Waarnemers,
Leeftijd. rigting van | rigting van
- S 0" | 15°| 300| 45° eonl 75| 90°105°120° 1859150165 M, M,
]}_11[- m. 24 | 8§, Myy |7.94/7.96|7.84/7.66/7.70(7.73/|7.71{7.90(7.86/7.82|7.95 1.88 [ | 90 \ 720 | As = &% [Ilamer.
m. 25 | D E 8.2218.02|7.99|7.96|7.98/8.11/8.05/8.09/8.09/8 29 3.24/1831) / a5 | 928 Asg = T Middelburg.
H 8.18 8.14§ prof. Donders.
m.25 | 8. | Mg [8.14{8.17/8.16/8.18/8.22(8.00 38.06/8.07|8.01|7.98|8.08(8.13 < [185" | 1874 As = <& Middelburg.
v.D 8.16 8.10 prof. Donders.
el m. 26 | D, E 18.13/8.03|7.85(7.77|7.89(7.84|7.97/7.90(7.97/8.08/7.98|8.14 / 66" | 1020 : Middelburg,
v.D 7.92 1.89(7.89 8.03|8.0618.13 Hamer.
m, 26 | 8. E  [8.08]8.05]8.02]8.12(8.01(7.91|7.89|7.88/7.92|7.84/7.85 8.16 [ {105 ~ [ 17 Middelburg.
p 7.91(7.91 8.0118.01{7.95/7.83|7.99 Hamer.
B gf .36 | D.| B [8.138.33(8.39/8.35/3.25/8.14/8.02 8.07/8.01/8.09(8.03/8.14] \ 1200 / 62° As =<f, |Middelburg.
('} M. 36 | S, £ 8.47]8.41/8.36/8.35(8.338.24(2.18(8.14/8.13/8.09/8.15 8.23 /|120° I19T" As =iy Middelburg.
w16 | D, K 7.93/7.88]7.62(7.56/7.63|7.63|7.85|7.76|7.84|7.96|7.88 7.98) / 55" [ | 959 As <L Middelburg.
R
O 16 | 8. Hiy [7.92|7.91/7.87|7.85(7.78(7.62(1.68(7.62|7.53(7.48|7.63 1.68 /112007 | 90% As  <3hy |Middelburg,
y 8 = 20
- 1}% m. 32 | D. Hs |8.3618.26/8.11/8.12/8.09!8.09(8.06!8.14/8.13 8.12(8.30/18.41| | 800 | | 9ge = Middelburg.
V. vr. 28 | D. E - 1819/8.02/7.98/7.88/7.887.84/1.84|7.91|8.01(8.00(8.14/8 16 f 75 Middelburg.
W T, 21 | D E  18.08/7.89|7.88|7.77|8.01(7.92|7.73|7.93(7.99/8.07/8.09/5.09 / 5% S 72° Middelburg.
V18 | D, B [8.06|7.83(7.82(7.80{7.82/7.85(7.89(7.99(7.91(8.11(8.00|8 11 7 ob| 20 - |Middelburg,
S 8.07/7.96/7.93 7.94 7.96/7.97(8.04 Hamer.
ol mobo [ D, Hyy (8.09/7.90(7.84|7.84(7.97(7.86(8.02(7.93(8.00(8.08/8.08|5. 13 ? |~ 172° Middelburg.
g 1.97/7.98|7.96/8.05(8.10/8.10 7.98(7.90/7.82/8.00|7.96|7.97 Hamer.
| m, 50 | 8. Hs% |8.02 8.05 ? | 9:3";E Middelburg.




TABEL IL

% e T S T R AT S SR : e =
A B c D E ¥ G H I X
0 Greslacht o CORNEA : 004G : ERISTALLENS: g %ﬂ E =
* Lo :f%ijd Oog. Refractie in Krommings-straal door den top der cormea in Meridisan berekende gevonden berekend g E 2 %
vl e Mo. mo: 0° |15° | 30°| 45® | 60° | 75| 90°| 1057 1209135°|150°|165° Me. Straal. Ase. Mo. Aso. Mi. Ag. | fk__
in Mg, | in m,
é m.o40 | 8. |—1:40 |—1:12 |7.97(8.06|7.957.79|7.47|7.61|7.72/7.93/8.1218.258.25/8.14 \ | 63°.4(7:638.26] 1:11. N | 400/1:17.14 _—|1780.3(1:15.06 D.
3 | » D. |--1:20 |—1:8  |8.47/8.18[8.02|7.68|7.67|7.54|7.56/7.66/7.90|8.09\8.34:8.37) / 78°.7|1.52|8.42| 1: 7.78| / 74°/1:18.33|-. 1740.9(1:17.64 M. |
m 22 | 8§ |—1:28 [—1:56 |8.81]8.74|8.59/8.27/8.10/7.99|7.95/8.02|8.16|8.36|8.37|8.46 || 92°.3]7.95/8.75| 1: 9.57 | 1 9101:7 | | 87°.5|1:25.80 M.
4 i n 8.76[8.7218.6018.42/8.14/8.02(8.0118.07|8.16|8.37|8.47 8.56 [ | 91°.8|7.99(8.73| 1:10.36 Pl o« n | | 89°.3|1:21.563 H.
5 | ™40 | D.| E |—1:19.6 |8.38)8.98/8.15/8.12/7.73/7.62\7.43/7.36/7.40)7.67 T.97)8.L1 \ 101° [7.38(8.36] 1: 6.92|\ 12891:19.6 | — 1°1|1: 8.22 M.
8 n | S, 1:24 |—1:22 8.92(8.32|8.20|7.08/7.90/7.57|7.42/7.30/7.35/7.61|7.T9/8.10 / [105°.6|7.33(8.38] 1: 6.71 / {104°{1:11.4 ~ | 17°.91:16.23 M.
m. 38 | D, B j—1:24  |8.177.92|7.88|7.69|7.657.67|7.57|1.71|7.79/8.06/8.0913.16| | 85°.8|7.59|8.15] 1:12.15| | 900 1:24. |~ 171°.6(1:24.07 M.
7| 7.84/7.76/7.61 7.67|7.68(7.89|7.94/8.10 ., . H.
m 20 | D |—1:20 |—1:75 |8.44]8.45/8.54/8.2817.97|7.72|7.60|7.43]7.53(1.86|8.1518.57| | 102°.2/7.52\8.58| 1: 6.68| \ 10741:12 | — 6°.4/1:14.51 D.
8.35(8.22|7.93|7.85|7.50|7.43/7.50|7.60/7.98)8.22 M.
S ' 8.4318.40(8.1217,94|7.82|7.63(7.56|7.56|7.96|7.98|8.36 H.
gl ot | 8. E  |—1:175 {8.43]8.56|8.43|8.18/7.97|7.67|7.70|7.74/7,84/7.8318.138.06 J {101° |7.67|8.45| 1: 911 | |1050(1:17.5 | 6.711:1859 M.
10 | ™2 | D. |-—1:20 [—1: 8.66/8.06/7.94|7.71|7.60|7.45/7.43|7.50|7.62|7.76/7.98/8.0318.16) / 730.3|7.4318.12| 1: 9.60| / 70°11:16.3 |~ 168°.7[1:25.02 M.
Tl 8. |—1:20 |—1:13.5 [8.08|7.98|7.92/7.80|7.80|7.66|7.55|7.58/7.60|7.72|7.11|17.87| [ |102°.1]7.56/7.99] 1:19.46 \ | 75714l ~ | 26°.1]1:23.78 M.
T 8| D. |—1:15 |—1:88 |8.01/7.86|7.66|7.57|7.42/7.25/7.17 7.23 745 1.69 7.8217.97) | 860 |7.2817.91f 1.10. || 91°11:21.83 | 171°.7|1:18.37 D.
R e S. | 1:60 |—1:60 |7.92|7.80(1.80|7.62|7.51|7.27/7.23)7.30|1.86|1.57|1.68|1.71 /| 94°.4|7.26{7.89] 1: 9.99 \ | 78°|1:30. ~ | 12°.7|1:12.68 M.
4 |y Gg D, |—1:10 |—1: 7.25|7.71|7.77/7.86/7.91)7.947.91|7.84\7.84)7.68 7.68) (. 13[7.80| 1480 |7.69|7.92|—1:28.87| | 88011:26.3 |— 1740.6|1:27.44 M.
Bl S. | 1:108] 1:16 |7.81|7.82|7.75|7.93|7.78/7.65|7.66|7.65|7.63|7.65|7.68|7.63 / [1280.3(7.59(7.84| 1:26.21 ~{15201:28.8 — | 5°.1]1:28.47 D.
6] D. |—1:28 |—1:14 |8.42 7.70/7.60(7.48|7.69|7.73[7.92 : / T00[1:28. M.
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