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VOORWOORD.

B het verluten der Hoogeschool is ket mij een aangename taak
v, Hooggeloerde Heeren, Professoren der Wis- en Neduwnr-fundipe
Famlfez’z,‘, wignen welgemeenden denk te betuigan, zoowel voor het
Uistehende onderwijs , dot ik van U allen mogt ontvangen., afs
Y008 de Blisken van vriendschop ., die ik i den persoonlijken om-

Y19 van velen Uwer in 200 ruime mate wmogt ondervindes,

In fey bijeonder bew ih U dont: verschuldigd, Hooggeserde Pro-
Wotop, Hooggeigerds MUTDER ! BIjf nog lang een sierand deser
'H“‘ige-?c&aal, de warme Foorstander van de Welenschap om de
o -E‘fﬂﬁf-s-cﬁwp, Uw helder en opwekkend onderwijs le hebben Hagen
Senieton , zal ik stoeds als een mijner grootste voorregien blijoen

5€é‘cfznuwen.

dan 7, Hooggeleerds Heeren VAN REES , MIQUET en HARTING
gevoel ik wij tew hoogste werpligh, Steeds sal ik erleentelijk blzjven
9% de welwillendheid s wawrmede Gij mij zo0 dilwifls met road

% daad hepy bijgestaan.  Wilt mif ook voortean Twe woorkich-




ting, wearaen ik noy z00 dikwijls behoefte zal gevoelen , wiet

onthouden !

Uwen humanen omgang en Ume nooit te vergeefs ingervepene foudp
Bij de beogfening der prakbische schekunde, Zeergeleerde Heeren
OUDEMANS én DIBBITS, heb ik steeds op loogen prijs gesteld
en het is mij cen ammgenome phgt U hiervoor openlijk mijnen
dawk te betwigen. Moge de wriendschop, DIBBITS | die wyj als

studenten sloten , wimmer verflaguwen !

Gaarne maook ik ook van deze gelegenheid gebruik om U,
Hoogleeraren in de Wis- en Noluur-kunde non het Athaeneum
llustre te Deventer, dank fe zeqgen wvoor zooveel , dat ik aan
U wverpligt bem. Onder Uwe leiding mogt ik wijne studién be-
giwnmen, Gij hebt mij lust voor de Webenschap ingeboczemd en
mij awngespoord hier het begownen werk voort te zebien.

Mogt het cenmanl Blijken, dat G U in wmij niet vergist hebt !

Gij mijne Vrienden, zov hier als clders, howdi U overtuigd, dat
ik de amngenome wren, die ik in Uw bijzijn heb mogen door-
Brengen, wooit zal vergeten. Sommigen Uwer lhebben reeds vdor
wij de Hoogeschool verlaten, anderen zullen witj weldra volgen.
Dat wij elkander nog dikwijls op onzen verderen levenswey mogen

ontmoetent

et doet mij leed, dat ik voor wmijn progfschrift miel meer
eigen onderzoekingen keb  kunnen leveren; verschitlende omstans
digheden, en vooral migne benoemimy Lot Leeraar ot de Twenitsch?
Hundel- on Industrie-schaol , hebben mij dit belet. Gouarne wilde
ik voor de aanvarding dier betrekking wmijne academische 00p-

Baan eindigen , en be cerder kon ik hiertoc bestuiten , omdat dit




gten reden behosfde te zijn om wvan verdere onderzoekingen of te
#iei,
Het onderwerp, dot ik behandelde, hegft wmij onder de bewer-
king fiog langer zoo wmeer belangstelling ingeboezemd; ik Gen
Qertuigd, dat een witvoerig onderzoek naoy de anorgumische be-
Sanddeclon  der waterplanten wvoor de  plantenscheikunde en
?Jﬁg,f&zfnlogie goede vruckien zal drogen, en ik heb het vaste voor- |
Remen opgevut om den vrijen lyd, wuaarover ik luler zol kunnen “

|
6:3&0?&1.&'111,9?3, ook lderaan te besteden.

Dz agpnening von de 'Wet op het Middelbaar-Onderwis zal
ten, yevolge  hebben, dat de Natwurwetenschappen meer algemeen

tullen beoefund worden en ook fot ket volk cullen Fuanen door-

J?'mgma; mijnen welgemeenden dank betwiy ik aon allen, door wier
toedoen, ik in de gelegentieid, ben gesteld hieraan naar wijn beste

Yermiogen mede fe werlen.

Het iy myj gestelde verbrowwen mij woardiy te maken, zol wijn
Serzucht zignt
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INLEIDING,

Op het einde der 16% eeuw word door een van de
uilstekendste natuurkundigen van dien tijd, Johan Bap-
tist van Helmont!), een Brabantsch edelman, de vol-
gende proef in het werk gesteld :

Een jeugdige boom, die slechts 5 pond woog, werd in
eene afgewogene hoeveelheid aarde geplanb en alleen nu
en dan met water begoten; na vijf jaar werd de boom,
die intusschen welig gegroeid was, uit den grond gemomen
en op nieuw gewogen; hjj woog 179 pond, dus 174 pond
meer dan yroeger, terwijl de aarde, waarin hij gegroeid
was, glochts 2 ons aan gewigt verloren had. V. Helmont
meende uit doze proef het besluit te mogen trekken, dut de
planten uit niets anders bestaan dan uit water. — Wanneer hij
cchter cen weinig naauwkeuriger had Zummen toezien, wab
er met zijn boom was voorgevallen, dan zou hij hebben
opgemerkt dat het waber niet do oorzask van de toename
aan gewigh kon zijn en waarschimlijk reeds in dien td

tob de gewigtige ontdekking gekomen zijn, dat de planten

Y) Geboren te Brussel in 1577, overleden te Vilvoorde 1644, Hij
behoorde tot de school der Jatrochemici en meende eene inwendige

roeping tc hebben om de geneeskunde te hervormen,
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het grootste gedeelte van haar organisch voedsel aan den
dampkring ontleenen, voor welke uitnemende ontdeklking
in 1778 door de Fouinklijke Sociefeit fe Londen aan Priest-
ley de gouden medaille werd toegekend T).

Niet veel beter was het ten fijde van van Helmont,
en nog veel later, met de kennis omtrent de anorganische
bestanddeelen der planten gesteld.

Zoolang cr menschen op aarde geleofd hebben ziyn er
planten en plantedeelen verbrand, en zoo dikwils dit ge-
schiedde kon men zich overtuigen dat de planien, behalve
verbrandbare deelen, ook onverbrandbare stoffen hevatten :
maar duizende jaren moesten er verloopen voor men in
deze een stap verder kon doen.

Eerst: toen de analytische scheikunde eene zekere hoogte
had bereikt en men, althans ten naaste bij, de nadere
bestanddeelen van de asch had leeren kennen, kon men
zich eenige voorstelling vormen omtrent het nubtige of
overbodige van de anorganische stoffen voor de plant, over
de wize waarop deze in de plant voorkomen, enz.

De onderzoekingen, met zulk cen doel in het werk ge-
steld, moesten echter zoo dikwils herhaald worden en
waren aan zoo vele dwalingen onderhevig, dat het geen
wonder is dat men nu en dan zcer vreemde zaken meende
gevonden te hebben en verkondigde.

Het is toch niet bevreemdend dat men in dien tijd, toen
in de asch van verschillende planten eene groote hoeveel-
heid van het een of andere hestanddeel gevonden was, het-

welk men in den bodem, waarin de plant gegroeid was, of

1) Door Bonnet was vroeger reeds aangegeven, dat er cen bijzondet
gas door de planten werd uitgescheiden , als deze door de zon heschench

werden.
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(wegens de nog altijd gebrekkige methodes) in het geheel
niet, of slechts als sporen kon aantoonen, in den waan
verkeerde dat de planten (en in ’talgemeen de georgani-
seerde wezens) het vermogen besafen om het cene element
in het andere om te zetten ¥). Maar mcor vreemd is het,
dat in het jaar 1838, in het 101sc stuk der Gittingiscion
gelohrten  Anzeigen cn het B1% Nommer der Regenshur-
ger bolawischen Zeitung van datzclfde jaar, door cen onbeken-
den vriend der wetenschap de volgende prijsvraag werd
uitgeschreven : ' '

O0b die sogenomnten wnorganischen Blemente, welche in der
Asche der Pflonzen gefunden werden, auch dann in den Dfianzen
sich findem, wewn sie denselben vop Aussen wicht dargeboten wor-
den; und ob jene Tlemenie so wesentliche Bestandihieile des vege-
tobilischen Orgoniswus sind, dass dieser sie zu seiner villigen
Ausbildung durchans bedorf” *) '

Dat de planten de anorganische bestanddeelen , die 11
have asch gevonden worden ,von Aussen” moeten ontvan-
gen, i3 tegenwoordig aan gecn redelijken twijfcl onderhevig.
De elementen zijn nog steeds elementen gebleven en van
eene omzefting van het eene in het andere, ook in het

georganizeerde rijk, is niets gebleken. Tot dusverreis voor

!y Deze kwostic hangt nasuw te zamen wmet de toenmalige denkbeelden
ovir den Steem der Wijsew, waardoor men meende onedele metalen
it goud e kuanem verandeven, en den menschen wijkdom en eenwige
j{*ﬂgd te kunnen verschallen,

* Uit de beantwoording van deze Prijsvraag door Wiegmann en
Polstorrl in 1842 blijkt, dat zij vooruit overtuigd warcn, welke
tesultaten de proeven, die zij voor de besntwoording van het eerste
Punt in het werk moesten stellen, zouden opleveren; hun arbeid was
echtur ook in andere opsigten zeer belangrijk en zeker der bekrooning

Uverwaardig,
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de stelling dat cr slechts één element zou bestaan, en dab
het wverschil in eigenschappen der cnkclvoudige stoffen
alleen het gevolg zoude zijn van een verschil in physischen
toestand van dat element xac’ iEoyny, geen enkel bewijs asn
fe voeren.

En dat de anorganische stoffen in ’t algemcen voor de
goede ontwikkeling der planten even onmishaar zijn als
koolzuur, water, ammoniak, enz. was reeds lang voor
1838 voldoende uitgemaakt. Door de latere proeven werd
dit slechts bevestigd; zoo lezen wij onder anderen reeds
in de Recherches chimiguwes sur Lo vigétation van de Saus-
sure '): ,J'ai essayé de faire développer des semences de
téve, de harvicot, de poiz, de eresson, en leur donnant
pour support du sable pur ou du erin de cheval contenu
par des entonnoirs, qui laissent filtrer I'ean distillée sura-
bondante dont je les arrosais. Elles ont fleuri le plus sou-
vent, mais lours graines n’ont jamais pu mirir. J’al cepen-
dant varié ces experiences avec tout le soin possible pen-
dant cing années conséeutives. Gtiobert, Hazssenfratz
et d’autres naturalistes m’avaient précédé dans les memes
recherches sans obtenir deg résultats plus heurcux”. ... -
»Elles (les plantes) languissent dds-quelles ont épuisé la
nourriture contenne dans la substance méme de leurs
oraines.”

Het resultaat, uit hunne proeven door Wiegmann en
Polstorff getrokken, komt hisrmede volkomen overeen:
»~Am Schlugse wollen wir noch eines Versuchs erwahnen,
welcher unseve ausgesprochone Ansicht hinlinglich bewel”
sen wird, dasgs nédmlich die Vegetation cine Zeitlang auf

Kosten der unorganischen Bestandtheile, welche im Samen

1) Puge 243. Dit werk verscheen in 1804,
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vorhanden sind, fortdauwern kann, sber aufhort, sobald
thre Quantitit eine bedentungslose Rolle zu spielen anfingt.”
Wog oW )

Cloéz en Gratiolet 2) vonden dat de ontleding vam
kon1zuur, en de daarmede gepaard gaande uitscheiding van
zuurstof, bij eenige waterplanten (Potamogeton, Cerato-
Phyllum) spoedig ophield, wannecr haar dc zouten, die in
de natuurlijke wateren voorkomen, onthouden werden.,

Verschillende planten, door Salm-Horstmar in kunst-
matigo hodems gekweckt, sticrven in het derde blad af,
Wanneer haar gcen anmorganische stoffen gegeven werden,
~— ook, als zij aan koolzuur en slikstofhoudend voedsel
geen gehrek hadden. 3)

In de onderzoekingen over de anorganische bestanddee-
len der planten kan men drie hoofdrigtingen onderschei-
den, al naar gelang van het d-1, dat men bij dit onder-
zoek voor oogen had.

Voor de eerste righing kan ix geen uitdrukking vinden,
die haar genoegzaam  karakteriseert, 7ij was half weten-
schappelifk, half baatzuchtig, zooals iedere wetenschap in
bare kindschheid.

Do tweede is de rigting van het praktische nut,

De derde is de zuiver wetenschappelijke weg,

Zoodra de scheikunde ccnigzing tot wotenschap gewor.
den wag, bleef het onderzock van de asch, die de planten
bjj de verbranding terug laten , niet lang achterwege. De

——

") Gokrinte Preisschrift, s. 35.
%) Bxdmann, Journ. {. prakt, Chem. 1851, N2 2. s 208.
g Erﬂﬂ‘lauu, Journ, f. prakt, Chem. 1853, N2, 1, s 289, on elders,
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vraag in hoeverre de bestanddeelen der asch, én in het
algemeen, &n ieder in het bijzonder, nuttig of noodsake-
lijk voor het plantenleven waren, kon mnatuurlik niet zoo
spoedig beantwoord wordem. Vrij algemeen was men van
oordeel dat de aschbestanddeslen der planten als volkomen
aceidentesl moesten beschouwd worden , en hef was vooral
om die reden, dat het onderzoek een meer praktische
rigting kreeg en zich bijna unilsluitend bepaalde tot een
zoelken, welke plante-asch voor de bereiding van Soda of
Potasch (waaraan men voor verschillende dicnsten behoette
had) de grootste voordeclen opleverde.

De eerste, die als kruchtig hervormer in deze opirad’
was Theodore de Saussure.

Door zijne uitvoerige en, vooral voor zijn tijd, zoo uit-
stekende onderzoekingen legde hij den grondslag voor de
plante-scheikunde en-physiologie: ,Bs is bis jetzt noch
unbekannt, zegh hi in 1802, ') ob die Bestandtheile meh-
verer Pflanzen bloss zufall , und von der Natur des Bo-
dens, woranf sie wachsen, abhingig sind, oder ob man
sio als ein wahres product der Vogetation, von allen Lo-
calverhiiltnissen unabhingig, betrachten muss.”

Tij maakfe vervolgenms een groot aantal analyses van
onderscheidene planten, verpelesk de aschbestanddeelen
van deze onderling en met de anorganische bestanddeelen
van den bodem, waarop zij gegroeid waren; verzamelde
planten, die overigens zooveel mogelik overeenkwamen ,
van de meest verschillende geologische terreinen, onder-
zocht ook deze, en kwam reeds in 1801 tot het volgende

resultaat: 2).

1y Scherer’s Journ, Bd. IX. s. 644,
%) Recherches chimigues swr la végélation pag, 261,
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» Plusienrs auteurs ont admis, que les substances miné-
rales, qu'on trouve dans les végétaux, n’y sont qu’acel-
dentelles ot nullement nécessaives & leur cxistence, parce
Quils ne les contiennent qu'en trés-petite quantits. Cette
Opinion yraie saus doute pour les substances qui ne se ren-
Conirent pas toujours dans la méme plante, n’est point
démontres pour cclles, qui y existent constannment™.....
»’8i trouvé ce méme sel (phosphate de chaux) dans los
cendres de tony les végdtaux obt je U'ai recherché el nous
D'avons aucune raison pour affirmer gu’ils puissent exister
sans lui,”

Do verdere onderzoekingen van de Saussure en an-
doren moet ik met stilzwijgen voorbijgaan, ook al zin
deze niet minder belangrijk dan de voorgaande.

Het is te betreurcn dat men niet op den weg, dien
de Sangsure ingeslagen had, is voortgegaan ; dan toch zon
en waarschijnlijk tegenwoordig een boterc voorstelling heb-
ben oyor de eigenlijke dienst der verschillende anorganische
bestanddeclen voor het planteleven, dan nu het geval is.

In plaats van vooruitgang in kennis schijnt er achter-
Ilitgﬂﬁg te hcbben plaats gohad; in 1823 toch verklaardse
Chaptal 1) que les sels sont pour les plantes, que les
Spiceries ot lo sel marin sont pour Pestomae de ’homme 2)”,
Cenp stelling die door de uithomsten der proeven, 19
J4Ar vroeger in het werk gesteld, reeds volkomen weer-

legd wag,

Y Chimie applig. & IAgrienlt. L p. 91,

*) Hij meende dat het keukenzont, wvoor de maag van den mensch,
9P eene lijn mogt gesteld worden met de specerijen.  Nu hef is uitge-
Waakt dag het bloed Chloorsodium bepaaldelijk noodig heeft, moet men
het tweede gedeelle der stelling van Chaptal toegeven, in zijn tijd
Bchber niet,




De tweede hoofdrighing, dic men in het onderzoek naar
de anorganische bestanddeelen kan opmerken, is door de
twee volgende stellingen volkomen gekarakteriseerd.

1. Tin Boden ist fruchtbar fir eine gegebene Pflan-
zongattung, wenn er die fiir diese Pflanze nothwendigen
mineralischen Nahrungsstoffe in gehdriger Menge . in dem
richtigen Verhéltniss und in der zur Aufnahme geeigneten
Beschaffenheit enthils,” 1)

20, Il viendra un temps o, au lien d’employer comme
aujourd’hui des fumicrs, on engraissera les champs avec
une dissolution de liqueur siliceuse (silicate de potfasse)
avee la cendrs de paille, avec les phosphates préparés
expris dans les fabrigues, ete..... Dans I’agriculture
la grande maxime, c’est de rendre toujours & la terre,
en pleine mesure, n’importe sous quelle forme, tout ce
qu'on lui enléve par les récoltes, et de se régler en cela
sur le besoin de chague espéce de plante en particulier.”” ?)

Aan deze rigbing heefs de wetenschap weinig meer dan
eene overgroote menigle asch-analyses van de meest ge-
wone kultuurplanten tc danken. De kennis van de cige-
lijke dienst der anorganische bestanddeelen voor de plant is
er weinig of niet door vooruitgegaan ; het verband tusschen
de organische en minerale bestanddeelen is er niet door
opgshelderd; — de praktiseche landbouwer heeft er niet
zelden groote schade door geleden!

De derde rigting eindolijk, is niets anders dan een terug-

Y Die Grundsitze der Agricultur-Chemis, von Justus von Lichig
— 18545, s, 19,

% Traité de OChim. Organ, par M. Jugtus Liebig, tradnit sur
les Mamuscrits de Pautenr par M. Charles Gerhardt — Druselles
1843, Introdnction p. LEXXIX,
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komen op den weg, dicn de Sanssure had aangewezen :
een zuiver woebenschappelijk doel op den voorgrond, hef
praktische nut achteraf peplaatst en aan de toekomst over-
gegeven.

Hiertoe mogen voorzeker, onder anderen, de uitvoerige
onderzockingen van den lateren tijd gerekend worden:
van Wolff, over do aschbestanddeclen van verschillende
deelen (hout, schors, bladen, meeldradon, enz.) van
Aesculus hippoeastanum; ') van Nortou, over de haver-
plant in verschillende stadidn van wasdom; *) van Ram-
melsherg, vruchten en stroo van raapzaad en erwten;3)
van Staffel, over de verschillende deelen der wilde
kastanjeboom in het voor- en ma-jaar; ¥) de mog steads

voortgezette onderzoekingen van Salm-Horstmar, °)enz

Het is vreemd, dat er, bij het groote aantal onder-
zoekingen van vrosgeren en lateren Gijd naar de anor-
ganische bestanddeelen van landplanten, zoo weinig aan-
dacht; aan de waberplanten geschonken i3, nicttegenstaande
deze in meer dan een opzigh voor onderscheidene proeven
de voorkeur hoven de landplanten verdienen.

Mogelijle is de groote invloed, dien de rigting van het
praktische nut bijna altijd heeft uitgeoefend, daarvan de
oorzaak.

Het kwam mij niet onbelangrijk voor na te gaan in hoe

" Brdmann, Journ, f. prakt. Chem, Bd, XLIV s 385.

%) Pharm Ceutr. Bl 1847, s. 4686,

3 Tahresber. van Liebig en Kopp, 1847 en 1848, en elders,

% Bekrooude prijsvraag, Jahresh, 1850.

% BErdmann, Journ. f. prakl, Chem, XLV en vervolg, In verschil,

lende tijdschriften overgenomen.

—
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verre het onderzoek naar de anorganische hestanddoslen
der waterplanten eenig licht kan verspreiden over de thans
nog hangende kwesties. Ik heb ten dien einde de asch-
analyses, die hicr en daar verspreid voorkomen , bij
elkander gezocht on tot beter oversigt in een tubel te
zamen gevoogd.

De analyses, welke mij voorkwamen als quantitatieve
bepalingen mnief genoeg vertrouwen te verdionen (zooals
alle amalyses véér 1840) heb ik weggelaten. Zelf heb
ik aan dit  onderzock drie asch-bepalingen en-analyses
van inlandsche waberplanten, die fot dus verre niet on-
derzocht waren, toegevoegd.

Ten einde te doon zien in hoeverre de verschillende onder-
zoekingen mogen geacht worden onderling vergelijkbaar
te zyn, heb ik gemeend con kort verslag van de wijze
van inzameling, reiniging, verbranding, enz. van de plan-
ten, waarvan uitkomsten van analyses in de tabcl vermeld

zijn, te moeten laten voorafgaan.




Verdeeling der Waterplanten.

Men kan de waterplanten voor ons doel onderscheiden
1% maar den bijzonderen aard van het water, waarin zij
Broejen, 2°. mnaar de wijze, waarop zij zich daarin ont-
wikkelen,

Wat de eerste wijze van onderscheiding betrefi kan men
Slechts twee goed begrensde groepen aannemen, n.l. Zoet-
Wwaterplanten en Zeeplanten; de verdeeling toch in Plantae
fluviatiles, PL lacustres, PL stagnariae, enz. kan niet
scherp worden volgehouden, daar de meeste planten niet
uitsluitend tob &én deser afdeclingen behooren, Het on-
derscheid fusschen de planten, die in zoet- en zout-water
leven , is daarentegen zeer constant; slechts ccnige lagere
Algen worden in beide waleren aangefroffen. Over het
gehecl staan de zeeplanten op een lagerem trap van ont-
Wikkeling dan de landplanten. In de zee vindt men
seen enkele Dicotyledoon en slechts zeer weinige Mono-
Cotyledonen (Hostera, Ruppia) ; alleen de Acotyledonen ,
die men in de zee aantreft, zijn hooger ontwikkeld, dan
die, welke in zoet water voorkomen.

De tweede wijze van indeeling is wvooral uit een phy-
siologisch oogpunt belangrijk, omdat met het versehil in

.
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afdeeling, waartoe een plant behoort, een verschil in voe-
ding en ontwikkeling hand aan hand gaat.

Grewoonlijk onderscheidt men :

1% Planten die geheel onder gedoken zijn (Pl. submersae);
alleen de bloemen komen somtijds boven den waterspiegel uit.

20. Planten wicr bladeren aan de oppervlakie van het
water drijven; deze hebben veelal ook bladeren, die altijd
onder water verkeeren, welke dan gewoonlijk reeds door
den vorm van de andere te onderkennen zimn. Verder
moet men hier onderscheiden: a. vrijdrijvende planten
(Plantae liberas), en 4. vastgewortelde planten (Pl adnatae).

30, Planten, wicr bladen en bloemen ver boven het
wabter uitsteken, en met hare wortels in den bedem
zijn vastgehecht (Pl limosae). Deze kan men echter geen
eigenlijke waterplanten noemen; niet zelden komen de-
zelfde species hier en daar op oevers en vochtige weilanden
voor. Om die reden heb ik er in de Tabel slechts twee

opgenomen.,

De planten, wier wortels vri in het water neerhangen ,
kunnen hare anorganische bestanddeslen alleen uit heb
water waarin zij groejen opnemen; terwijl die, welke meb
have wortels in den bodem zijn vastgehecht, tevens iets
van dien bodem kunnen onfvangen. Daar deze echter on-
ophoudelijk door hel water wordb uitgespoeld, zal dif
slechts weinig kunnen bedragen.

De plantae submersae zijn, wat haar organisch voedsel
betreft, geheel tot het in het water opgeloste beperkt;
die waterplanten daarentegen, wier bladeren aan de 0p-
pervlakte drijven, of die geheel boven het water uitsteken

kunnen, even als de landplanten, dit voedsel ge&eelte}rijk

uit den dampkring opnemen.




De planten, wier

men , behooren tobi:

I, Foetwater-

planten.

1T, Zeeplanten.
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aschanalyses in de

. Geheel onderge-

doken.

a. vl %

. Met drijvende

bladen. b. vast ¢

. Pilanten, die hoog

hoven ket water

uitateken.

Geheel onder gedoken.

T C R

tabellen voorko

Chara
Elodea
Ranunculus
Callitriche
Hottonia
Lemna
Hydrocharis
Stratiotes
Nymphaes,
Trapa
Seirpus

Arundo

Tueus.
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Nadere bijzonderheden omtrent de planten, die
onderzocht werden, en de analyses daarvan,

Chara, Stratiotcs, Hottonia, Nymphaea lutea , N. alba,
Scirpus en Arundo, welke door SchulsI'leeth in 1851
onderzocht werden '), waren in een stroomende beek in
het zuiden van Mecklenburg gegroeid (analyse van hel
water, zie Tabel 1. 18 eu van den bodem der beek lbid.
19). De planten werden in Augustus en September
versameld , goed gereinigd, (de methode wordt niet op-
gegeven) gedroogd en daarna in een toegedekten platina-
kroes verkoold. De kool werd ecrst met watber, vervolgens
met verdund zoutzuur uitgeloogd en eindelijk bu toetreding
der lucht volkomen verbrand. DMet kleine veranderingen
volgde SchulzFleeth bij de analyse de methode door
Heintz asngegeven 2). Het chloor kon met verdund
salpeferzuur volkomen uit de kool getrokken worden en
werd in die oplossing bepaald.

et waterige en zoutzure uitbreksel werd niet afzonder-

lijk onderzocht. ITieruit toch kan men, ten opzigie van

1 Poggendoxff, Aunalen der Phys, u, Chem. LXXXIV s, 80,
%) Idem Bd, LXXIL
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het al of niet in oplossing voorkomen van de zouten in de
plant, nicts leeren, daar de bastanddeelen in de asch an-
ders verbonden zijn, dan in de plant, zoocals Schulz
Ileeth door proeven nader heeft aangetoond: Een meng-
el van phosphorzure soda, koolzure magnesia en suiker
gegloeid, gaf in het walerige aftrcksel slechts de Zelft van
het gebraikte Phosphorzumr Y, terwil de andere helft met
Muynesio verbonden achterbleef.

Uit een afzonderlijk onderzoek bleek dat het grootste
gedeelte, zoo niet alle koolzure kalk in de Chara foetida
als zoadanig voorkwam. Het iy bekend dat de Chara soor-
ten uitwendig meestal met eene dikke korst van koolzure
kallz overtogen zijn.

Do ecerste analyse van Nymphaen lutea (Tabel T Nv 7)
Iy die van bladen en stengels, welke de oppervlakte van
het water nog niet bereikt haddesn.

et groote verlies dat bi deve analyse en bij die van
Nymphaea alba plaats vond, heeft vooral betrekking op
de alkalién; ecn gedeelte daarvan ging door een opening
i den kroes verloren.

Het water bleck in Mei, September en October bijna
dezelfie zamenstelling te bezitten; ook de verhouding der
alkalién onderling werd vrij constant bevonden; van hel
koolzuur werd slechis wooveel in rekening gebragt als
Boodig was om met de aanwezige bases neutrale zouten
te yormen.

De Elodea canadensis ) (Tabel I Neo. 8) groeide in ven

) Pogegendar{f, Annal der Phys. u. Chem, Bd. IXXXIV. s 85.
%) De Bloden canadensis werd vour cenige jaren op verscheidene plaat-
Sen in de huurb van Utrecht geplant en heeft zieh zoodanig nitgebreid,
dat men haar thans, op uren afstands, in groote menigte in alle
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der buiten-grachten van Utrecht, welke door Rijnwater!)
(zie Tabel 1) gedrenkt worden; zij werd in 1860 door
Bisdom onderzocht 2).

De goed gereinigde en bij 120° C. gedroogde planten
werden in den moffel van een cupelleer-oven verbrand, waar-
bij geen roodgloeihitte behoefde aangewend te worden.
De kalk kwam slechts gedeeltelijk als koolzure kalk in de
asch voor; het izeroxyde werd gedeeltelijk als phosphas
forri, gedeeltelijk als suceinas ferri bepaald, omdat er sporen
van mangaan gevonden waren. De tijd, waarop de planten
verzameld werden, wordt niet opgegeven.

De analyses der asch van de bladeren en vruchten

van Trapa natans,®) die onder het toezigt van v. Gorup-

vaarben en slooten aantvefl. In de grachten komt zij zoo overvloedig
voor, dat Dnnph,oudr:lij]: vele manmen aap het werk zijn om ze te Vel
wijderen, daar de seheepvaarl cr anders weldra door gestremd zou zij 1.
Tiven als in Engeland, wear zij in 1836 toevallis mel andcre Amneri-

koousehe waterplanten schijub ingevoerd te zijn, vindt men om Terecht

glechts vrouwelijke exemplaren (de meeldvaden , die men by oppervlakkige
beschouwing in de bloem moent te zien, zijn even ala byj alle Hydro-
charideén onecht). Ouidemans, heett deze plant in de Flore vde
Nederlwnd niet opgenomen, weldra zal men echter lkunnen getuigs?
dat zii (helaas?) wel onder de planten behoort, die in Nederland
voorkomen. '

Opmerkelijk is het dat men op de Elodea volstrekt geen slakken
vindf, dic anders in soo groote getale op de waterplanten gevmlﬂcﬂ
worden.

H De hestanddeelen van het Rijnwater zijn ontleend aan de B
bave aarde I bl 381. Zie aok Dibbits, de Speciraal aualyse bl. 221,

2) Scheikundige verhandelingen en onderzockingen uitges. door G-
J. Mulder, T, bl 97.

3 ,De Gorter maskt van genoemde plant in zijne Flora VII Provint
p. 44 wuog gewag, zonder daarbi] nogthars cene bijzondere groeipleats

op te geven; sedert werd zij bij ons fe lande miel meer gezien, €N z0d




17

Besanoz, door Elincksieck, Stern en Herrnogen-
rath worden uitgevoerd, hadden vooral ten doel om hef
groote IJzer- en Mangaan-gehalte nader ie bepalen. 7).
De eerste planten (Tabel N'. 18) werden in DMei
1858, de tweede in Juni] van hetzelfde jaar, (toen de
bovenbladen aan de oppervlekte van het water waren ge-
komen, maar de plant nog niet bloeide) wit con vijver bi
Nourcnberg verzameld (analyse van het waler: Tabel I
No. 21.). Zij werden aan de lueht gedroogd, mechanisch.
zorgvuldig gereinigd , dawrna lherkooldelyjk met water ge-
wasschen, in een platinaschaal verkoold en eindelijk,
by nasuwelijks zigtbare roodgloeihitte , in een mofel tob
aseh gebrand.

De vruchten, die geanalyseerd werden, hadden reeds een
Jaar op het water pedreven, en werden nogmaals herhaalde
malen met water gewasschen. B de meesten was de
kern reeds verguan ; van bimnen waren zij meb een zwart-
brain poeder overdekt, dat im zoutzuur oploshaar was,
80 wit Llzer- en M’a.ngaaj.woxydc bleek te bestaan,

et koolzuur werd wegens gebrek aan materiaal miet
bepa,a,hl,

Om twoe redenen heb ik de uithomsten dezer analyses
Omgerekend: 1° om ze in overcenstemming te brengen
met de andere (daar hier, bebalve de kool, ock het kool-
Zuur als onwezenlijk bestanddeel weggelaten was), 2° om-~
dat Chloor en Natron afzonderlijk in rekening waren gebragt.

Do analyse van Lemna trisulea envan het water, waarin

Zon do vraag kunnen oprijzen of zij van de lijeb onzer inlandsche plan-
fen niet zow behooren te worden nitgewischt, enz.”
(Oudemans ;s Flore ven Nederlond, D. II. blz 92.)
Y Armalen der Olem u, Pharm, Bd, €. 8,106, en Bd. CXVIII 8. 220,
2
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7ij groeide, komt voor in de Chemische Brigfevan Liebig,
Deel I, bl. 274 (47 oplage).

De plant werd verzameld uit een ondiep water in den
Botanischen fuin te Miinchen, gedroogd en verbrand. Na-
dere bijzondorheden worden niet meegedeeld.

Het water had eene eenigzing grocune kleur; 10—15 Ii-

ters werden gefiltreerd en vervolgens verdampt.

De agschanalyses van Fucus-soorten (Tabel I1, N° 1—25)
werden , onder leiding van Dy. Will, n 1845 mtge-*:ocr:i [l 3

De Fucus vesiculosus (No. 1) was afkomstiz van de
westkust van Engeland, uit de nahjheid van Liverpool; zi
werd onderzocht door H. James.

Jood- en Broom-verbindingen konden ¢r miet in worden
gangetoond.

Fucus vesiculosus, ¥. digitatus, . nodosus en F. ser-

ratug, welke door G édechens geanalyseerd werden,

waren aan de westlust van Schotland, bij den mond van
de Clyde, verzameld.

Na mechanisch gereinigd te zijn, werden de planten,
door spoedig herhaald afwasschen met water, van vreemde
deelen bevrijd, gedroogd, en in een platinagchaal ingeascht.

=
1
k

Het Jood werd deels als Joodpalladinm bepaald, deels
nit het verschil in gewigt van het Chloor- en Jood-zilver,
vé6r en nd de behandeling meb Chloorgas, berckend.

Qok in de uitkomsten van deze analyses was heb kool
ruur als onwezrelijk hestanddee] weggelafen, zoodat ik deze,
om ze meb de andere vergeljkbaar te maken, heb moeten
omrekenen.

De analyse van Fucus saccharinus (Tabel I, Nv. 6) werd

4 Annalon der Chem. u, Pharm. Bd. LIV, 3. 841.
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door Dr. B. Witting ') unitgevoerd. Zij zou de eerste
zijn van een uitgebreid ondersoek over zeeplanten, dat
zich ook over de orgamische hestanddeelen unitstrekle : tot
dusverre iz hicrover, voor zoover mij bekend is, echter
niety meer verschencn.

De planten werden verkregen uib de Noordzee bj Hel-
goland. Aan de reiniging, vooral van asnhangend zee-
water, werd groote zorg bosteed, De planten  wer-
den nl dadelijk na de imsameling in een diep vat
met gedestilleerd water gedompeld, en terstond er weder
uitgenomen; als het asnhangende wafer was afgedropen
werd dese bohandeling herhaald, tot dat het afdruipende
water geen reactie op Chloor meer gaf.

De waterige en zoutzure oplossing der asch, als ook
het praecipitaat, dat door Ammoniak ontstond, werd af-
zonderlijk ondersocht. Om reden, bladz. 15 opgegeven, heb
ik de afzonderlijke uitkomsten niet opgenomen.

et Jood werd wmet aleohol uit de asch gotrokken en
als Joodpaladium bepaald. Broom kon, zelfs in groole
hoeveelheden asch, niet worden aangetoond.

De analyse van het water uit de Noordzee vindt men
W Het zeewster en het zout, in verbund tof wijverheid en
wetyeving beschowmsd, door den Hoogleeraar G J. Mulder,
1851, blz 88.

De Hydrocharis Morsus ranae groeide in een slootje ,
in de buurt van Utrecht (bij de Nooteboomen-laan). Zij
werd den 129en Mei 1868 verzamcld, toen de plant nog
geen spoor van bloemen vertoonde. Gok de Ranunculus
divaricatus (Schrank) vond ik in de mnabijheid dezer stad ,

Y Erdmann, Toarn. f. prakt. Chem. 1858, NO. 1, 8. 132,
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in een sloot tusschen weilanden (achter Oudwik). Toen
de plsuten verzameld werden (in het laatst van Mei)
begonnen de cerste bloemen aan de oppervlakie van het
water te verschinen.

De Cailitriche verna verkreeg ik uit een beekje in het
bosch tusschen Feist en Driebergen: een schrale heide-
grond, grootendeels met sparren begroeid., Ik verzamelde
haar in het begin van Junij,

Alle planten werden in het water, waarin zij gegroeid

vuldig van alle san-

s
i A

waren., goed afgespoeld en daarna zorg

hangende en vreemde deelen gereinigd. Toen dil geschied
was, werden zij op filtreerpapier (dat eenige malen ver-
nicuwd werd) uitgespreid, on cerst in de zon, vervolgen
in een luchitbad, by 1200 C., gedmnwﬂ.. De aldus goed ge-
reinigde en gedroogde planten werden fijn gesneden, en
i porcelimen kroesjes in een moffeimen volkomen ver-
brand, zonder dat hierbij roodgloeihitte behoefie te worden
aangewsnd.
Het asch-procent is het gemiddelde uit drie goed slui-

tende bepalingen; van Callitriche vond ik:

eerste bepaling 10.8°/, asch

tweede bepaling 10.8"/,

derde hepalmrr 106"/ %

Gemiddeld — 10.6%, asch
van Ranunculus :

eerste bepaling 12.8'/, asch

tweede bepaling 1280/,
derde bepaling 18.19/,

88.7

o

Gemiddeld — 12,9°/, asch

7
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van Hydrocharis:
eerste bepaling 24.39%/° asch

tweede bepaling ') 2476%

49.15

e B e e

Gemiddeld — 2457, asch.
Hene afsewogene hoeveelheid asch werd met verdund
zoutzuur behandeld, daarna in een waterbad tot droog
verdampt (totdat er geen dampen van zoatzuur meer waar

te nemen waren), vervolgens met cenige droppels zout-

@

zuur hevochtigd , en met gedestilleerd water godigereerd.
De kool en het kiezelzuur, dat nu onopgelost bleef, werden
op een, vooraf bij 100" (. pedroogd en gewogen, filtrum
-gehragh, uitgewasschen, gedroogd en gewogen Vervol-
gens met ecn verdunde oplossing van potasch gekookt,
weder op helzeltde filtrum gebragt, uitgewassehen, enz.
Do hoeveelheden kool en zand, die op deze wijze
bepaald werden, waren allijd zeer gering: hbij Calli-
triche bijv. 0,86%, der asch. Hot in do verdunde potasch
opgelosie kiezslzuur werd, voor contréle, daaruit weder
afzescheiden en bepasld; de uitkomsten sloten zecr goed.

Koolzuur en Chloor werden uit eene afzonderlijke hoe-
veolheid asch (omgeveer 1.6 gram) volgens de bekende
methodes bepaald.

De zoutzure oplossing werd tot 200 C.C. gebragt, en
met een pipet in drie deelen verdeeld: A en C leder
50 ¢eC., B 100 CC.

Uit A werden zwavelzuur en de alkalién bepaald, uit
B alle overige hestanddeelen. O werd voor contrdle en

mogelijke ongelukken bewaard. Te oplossing der alkalién

" De derde hepaling verongelulcbe.
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werd met Platinchloride in overmaat op een waterbad
tot droog verdawpt, het residu mect een mengsel van al-
cohol en asther behandeld. Bij de analyse van Ranunculus
heb ik de Potasch-bepaling herhaald: het verschil in de
gevondene hoeveolheden Kalium-platinehloride bedroeg nog
geen bwee milligram.

Het Phosphorzuur werd , deels als PhO,, F O, , deels
als 2 (Urs Oy), PhO, bepaald, volgens de methode,
die door Leconte 1) aangegeven en later door A.
Arendt en W. Knop %) nader ondorzocht werd; een
paar droppels Chloroform bjj de vloeistof gevoegd (zoo-
als Fresenius: Quant. Aaclyse bl. 160 aangesft) maak-
ten, dat het slijmachtige praecipitaat zich veel beter atzette
en door decanteren kon uitgespoeld worden.

Mangaan kon ik in de aseh van twee der planten slechts
als sporen aantoonen ; in die van Hydrocharis in het ge-
heel niet. De overige bestanddeelen werden op de bekende
wijze bepaald en berekend. Hiernevens mijne uitkomsben:

Hydrocharis, Ranunculus. Ciallitriche.

KO 21.80 27.84 20.96
NaO 7.83 0.83 14.74
CaO 10.69 10.32 7.88
MgO 11.47 5.00 3.48
Fe,O, 6.44 7.70 4.46
Mn, 0O, — spoor spoor
{0, 7.86 8.51 10.89
PhO, 8.07 12.72 5.88
80, 8.20 4.48 3.76
8i0, 9.52 5.39 §.29
ClNa 18.30 17.46 19.64

Som 99.98 10025 9998

Iy Jahresher. van Liebig en Kopp, 1833, 8. 642
2) Chem, Centrbl, 1856, 8. 769 en 1857, 8. 177.
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YPRCERAAT-AvATYIISCE oNDERZODE dor asch van Calli-
triche, Hydrocharisen Rananeulus.— Bengedeslte
der asch werd met verdund zoutzuur ") gedigereerd , en daar-
Op nan een platinadraad in de vlam gebragt: De Soda- en
Pﬂt&:s(-;h-sf:repen waren zeer duidelijk, de Kalkstrepen daar-

Onfegen zwak; andere bestanddeclen konden in het goheel

niet worden w Aroenomen,
Dr. H. ¢. Dibbits

Speciraa] analytische proeven |

. die zich gedurende twee jaren met

ft bezig gehouden, hood mij
480 een meer uitvoerig onderzoek van de asch in het werk
te stellen, wat ik gaarne aannam. Zie hier de methode,
die hij volode , en de resultaten, die hij verkreog, —
Vooraf moet ik opmerken, dat de drie asch-scorten in alle

T
1

Oprigten hetzelfde resultaat opleverden.

De asch (van Ranunculus 3 gram., van de beide
andere ongeveer 2 gram) werd met verdund zoutzuur ge-
lﬁoo!d‘., en daarna afoefilirccrd. Bij het filtraat werden
®8N paar droppels IJzerchloride gevoegd , ?) vervolgens Am-
monigk en Acefas Sodae. Na koking werd het praccipi-
baat afgefiltreerd. Bij het filtraat werd Ammoniak en Car-
bonas Ammoniae gevoegd.

Do aldus verkregene carbonaten der alkalische aarden
werdew met een weinig water uib gespoeld, gedroogd,

®n daarop maar de mcthode van Engelbach ¥) onder-

1 : s
) Alle reagentia, platinadraden , hekevglazen, enz. waren vooraf spec-

] s Py iy T
tia) #nalylisch onderzocht.

2 s 3 A & 5 .

) Uil de analyses, sic vorige bladziide, was webleken, dat in de asch
nipl,

gonoer Llzer voorkwsm om al hef aenwezige Phosphorzuur te
bi‘lldﬁn_

% De methode van Bueelbaeh vinds men beseheeven in de Ann.
e - .
dér Chom, 1, Pharm. Bd. OXXIEE, 5.

il ‘
L2 “ib-gaglyse, hl, 194, 7y hernst dawrep, dat wammest cel mengsel .

en Dibhity, De Spee-

3
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zocht: de strepen =, 8 en o van Strouwfiwm waren zoer dui-
deljk te zien, de andere strepen waren zwak; Baryt werd
wiet gevonden,

Véor de behandeling naar de methode van Engel
bach, vertoonden de carbonaten der alkalische aarden
de strepen van Ca zeer sferk, die van Na en K zwak,
terwijl die van Sr nief genien werden.

De oplossing der alkalién werd tot droog verdampt, het
residu zacht gegloeid, met zwavelzuur bevoshtizd en weder
tot droog verdampt en wachb gegloeid; de door deze be-
handeling verkregene sulphaten worden vervolgens met
een weinig alcohol verwarmd, de alecholische oplossing
werd afgefilirecrd en tob droog verdampt. In het residu
werd in alle drie gevallen Lifkia gevonden.

Viaér de verandering in sulphaten gaf de oplossing der
alkalién slleen de strepen van K. en Na.

Het resultaat van dit onderzoek is dus, dat in de asech
van de planten, die ik onderzocht, sporen van Lithis en
Stronticen voorkomen, en dab Baryt in alle drie onthreekt ')-
waarin veel koolzure kalk en weindg koolzare baryt e¢n strontiaan voor-
komen, in een tnegedekien kroce gegloeid wordf, de baryt en sironfiaan
veel serder kaustick worden dan de kulk. Wanneer men heb segloeide
miengsel met kokend water hehandelt kiijot men de baryt en stron-
tiaan in oplossing, ferwijl st srootste deel van den kalk zls carhonaat
terngblijft.

1y Dat Lithie en Strontican in de aseh der Waterplanten voorkomen kan
ons nich verwondeven, dasr beide sloffen in vele Nederlandsche wateren
zijn aangetoond. (zie Dibbits, Do .-Sf-,:mrﬁ;‘r.;fti-’-:z,‘na,/’-yy;?, bl. 210y, Baryt gerd
in het Rijnwater niet gevonden. evenmin als Oaesium of Rubidinm. In het

Muaswater werden echter sporen van Baryt aangewezen, (. c. bl 220)
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Over de anorganische bestanddeslen in
de wverschillende Waterplanten.

Wanneer men de voorstaande nitkomsten onderling en
meb die van de analyses van landplanten 1) vergelijkt,
dan va)t dadelijk in hef oog :

1% Dat de meeste waterplanten, ook die, welke zich ge-
heel onder water ontwikkelen, zeer veel asch b de ver-
bl‘ét‘r‘tdiug achter laten , meer dan gewoonlijk de landplantern.

2% Dat de verhonding van de onverbrandbare deelen
Oﬁdorliug in de planten geheel anders is, dan in hot
Water, waarin zij grociden.

8% Dat de planten, ook als #ij in hetzelfde water groei-
Jen, de minerale bestanddeelen in zeer verschillende ver-
houdingrzn kunnen bevaften.

Tn het volgende hoofdstuk, waar ik over de vraag, hoe
de planten de anorganische bestanddeelen opnemen, wil
he]r:_nuﬂ.elen, kom ik op deze drie pnuten terug; vooraf
wensch ik bij de afzonderlike bestanddeelen stil te staan.

4 . u . = Jh
) Aschanalyses vindt wen in groote petale in de Jakresher. van
Ll@.big en Kopp, 1847 en vervolg.
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ArwariEw. ') Wanneer men van de govondene hoeveel-
heid Soda zooveel afirekt als heb asnwezige Chloor ver-
eischt om Chleorsodinm fe vormen (en verschillende redenen
goven regt hiertoo), dan vindt men dat alle zoetwaterplanten ,
voor zooverre hare asch onderzocht is, veel meer Potasch
dan Soda bevatten, even als men dit bij de meeste land-
planten gevonden heeft; in Lemna, Nymphaea Iutea,
(zoowol de jonge, als de oude bladeren) en Arundo vindf
men dan in het geheel geen Seda, in Ranunculus divarica-
tus nog niet één procent der asch.

In de aseh der zeeplanten vond Goddechens in twee
gevallen meer Potasch dan Soda (in Fucus digitatus zelfs
bijna driemaal zooveel); in de asch der andere Fucus-soor-
ten werd meer Soda dan Potasch gevonden.

De nitkomsten van al deze analyses pleiten voor de stel-
Ing, dat de planten mcer Pofasch dan Soda opnemen.
De verhouding toch van Soda tot Potasch is bijv. in hel; wa-
ter, waarin Lewna groeide, als 8: 1, in de plantkomtin het ge-
heel geen Seda voor; in het water, waarin Trapa gevonden
werd , staat Potasch tot Soda biyna ale 1: 1, in de jonge
plant als 8 : 1; mn het water nit de Noordzee komt slechts
1 deel Chloorkalium tegen 76 d. Chloorsodium voor, in

') Hoewel het eerst in lateren tijd gebloken is, dat de scheiding van
Fotasch en Soda, ook die met Platinchloride, meer bezwaren opleverde,
BN Inccr voorzorgen vereisehte, dan men vrocger meende, en om die
rveden veel van de nithkomston der vroegers analyses in de verhonding
dev alkalign aiet als volkomen juist mogen beschonwd worden, meen
ik toch dat dit van die, welke in de taballen voorkomen , niet lange-
zegd worden. Alleen de analyses van Tuens, die reeds in 1845 werden
witgevoerd, zouden misschien eenig bemwaar kunnen opleveren . maar deze
sluiten (als men No. 1 uifzondert)szoo geed met die, welke Witting
in 1858 ondernam, dal mon ook san deze gesn verfronwen lan ontzeg:

gen, te minder omdat zij onder leiding van Dr, Will werden gedaan.
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de TFucus-zoorten is deze verhouding een geleel andere.

Kackenzour komb in de asch, ook van die planten,
welke in hetzelfde water groeiden, in zeer verschillende
hoeveelheden voor,

Opmerkelijle is het, dot Witting in eenc plant, die
in de zee gegroeid was, slechts 0.66 procent Chloor-
sodinm vond, terwijl in de asch van Nymphaea alba 29.66
procent en in die van Callitriche verna 19.64 procent werd
aangetroffen, nieltegenstaande in het omgevende medinm
veel minder keukenzout in oplossing was.

De analyses van G 6dcehens geven een hooger procent
Chloortodium in de aseh van Fucus dan die van Wit
ting, maar toch minder dan 29 prec.

Waarschijnlijk moeten deze resultaten op rekening van
de verschillende methodes van onderzock gesteld worden,
en als een gevolg van korter of langer spoelen met ge-
desfilleerd water beschouwd worden. Vooral bij Fucciden
toch, levert het reinigen groote moeijelijlcheden op: zal
men aan den eesnen kant zeker zijn dat het aanhan-
gonde zeewatber verwijderd is, dan looph men aan den anderen
kant sevasr om bestanddeclen uit de plantzelve te spoelen.

Dat men Chloorsodinm en Chloorkalinm voor het plante-
leven als volkomen mnegatief zou mogen beschouwen , meen
ik te moeten ontkennen. Yooreerst toch plijt het voorkomen
van deze hestanddeelen in ruime hoeveelheid in de asch van
eenige zoetwaterplanten er fegem, en vervolgens zn er
planten, die alleen aan de kust groejjen, of soms honderde
aren daarvandaan, bij de Salinen worden gevonden, en
dus bepaald keukenzout schijnen te behoeven. Te vergeefs
zal men beprooven om Fucus in onze rivieren en Ranun-
enlug in de zee te doen ontwikkelen.

Ktk ©N MAeNEsIA. Beide bestanddeelen komen in zeer
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verschillende hoeveelheden en verhous ingen voor, maar ont-
breken in geen der onderzochte waterplanten.

Dat het groote kalkgehalte der asch van Chara als niet
essenticel moet beschouwd worden, heb ik reeds vroeger
opgemerkt; maar toch blijtt heb feit belangrijk, dat deze
plant zooveel Kalk opnecmt om deze later aan hare op-
perviakle aftezotten. De bijna volkomen gelifke hoeveel-
heden Kalk, die SchulzFleeth in deze planten uif ver-
schillende wateren vond, is waarschinlijk tosvallig.

Zoowel bij Nymphaea lutea, alsbij Trapa natans bevatten
de oudere bladeren meer kalk dan de jongere; dat dit niet
het gevolg kan zijn van uitspoeling der alkalién is duide-
lijle, daar de bladeren, die zich gcheel onder water bevinden,
hicraan natuurlijk meer zijn bloot pesteld, dan die, welke op
het water drijven; volgens ds meening van sommigen is dit
eenvoudig het gevolg van de verdamping, die aan de bo-
venvlakte '} van de oudere bladeren kan plaats grijpen,
maar meor waarsehijnlijk moet de reden van dit verschil
m de ontwikkeling van de deelen der plant gezocht wor-
den. De epidermis bijv. is bij de jonge bladeren veel
winder ontwikkeld dan bij de oudere.

Even als by de meeste landplanten, is ook bij de water-
planten de Magnesia meestal ondergeschikt aan den Kalk.
Vroeger meende men dat do Magnesia voor het planfe-
leven geen bijzondere boteekenis had, cn dat =z voor
een deel den Kalk kon vervangen, en door dezen vervangen
worden; latere ondersoekingen hebben deze meening echter
volkomen tegengesproken.

Twee van de onderzochte waterplanten ;: Stratiotes en

Y) De waterplanten hebben, in tegenstelling van de landplanten, de

meezte stomata aan de bovenvlakte van het blad.
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Hydrocharis, bevatten meer Magnesia dan Kalk, niettegen-
staande in het water, waarin de eerste groeide, (zie Tabel
I, N° 18) 4.5 maal meer Kulk dan Magnesia voorkwam.

Hen derde plant, de Elodea (Cfanadensis, die tot desellde
natuurlike familic behoort, bevat daarentegen zeer veel
Kalk en weiniz Magnesia, zoodab men niet kan zeggen
dat de Hydrocharidaeén aan de praesentic van Maguesia
gobonden zijn. '

1JziRoxyDE BN MANGAANOXYDUL-0XYDE lJzer en Man-
gaan, die elkander bijna overal vergezellen, komen ook
te zamen in de planten voor. Mangaan echter meestal in
zoo geringe hoeveelheid, dat het in kleine hoeveelbeden
asch, of in het geheel niet, of slechis als sporen is aan
te toonen. Beide bestanddeelen komen in de planten on-
getwijfeld als oxydulzouten veor, daar de hoofdregel in
het planteleven desoxydatie is.

Uit de prooven van Salm-Horstmar !) is geble-
ken , dat gebrek aan IJzer de planten bleek en zwak
maakt, dat te veel IJzer vlekken op de bladeren ver-
oorzaakt, te veel Mangaan een vreemde schroefvor-
mige draaijing der Dladeren bewerkt. Maar welke rol het
TJzer eigelijk in het plantenrijl speelb, is voor als nog
onbekend. Volgens Verdeil zou TJzer in het Chlo-
rophyll voorkomen , maar vroegere onderzoekingen hadden
dit reeds weerlegd.

In sommige waterplanten , als: Stratiotes, Nymphaea,
enz. is zeer weiniy LJzor gevonden, in andere: Elodea,
Ranunculus, enz , vrij vecl. In Iottonia vond Schulz-
Fleeth 1,75 %, Mangaanoxydul-oxyde,

Bijzonder belangrik =zijn ten opzigte van IJzer en

4 Brdmann, Journ, f praki. Chem, Bd. XLVI, s 1938,
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Mangaan de analyses van Trapa natans; Gorub-Be-
sancz vond in de asch van:
Ie;0,.  Mm,0

Bladeren , in Mei verzameld. 28.59%, 7.31%,

i
4

(nog onder water.)
Bladeren , in Juni verzameld. 21.12 1827
{drijvende.}

Vruehtschalen . . . . . 68.60 9.64.

WWoaten o) b mae s e e usdes 00312 0.15. 1)
De Redaetie van het Chem. Centralbl. , die de verhandeling
“yan Gtorub-Besancz over dit onderwerp overnam, maalk-
te de opmerking, dat de zich onder water bevindende
deelen van Trapa natans dikwijls geheel zwart zijn door aan-
hangend zwavelijzer, en meende dat hieraan het groote IJzer-
en Mangaan-gohalte der asch moest worden tocgeschreven. #)

Om deze asmmerking te weerleggen, heeft Gorub-
Besanez de analyses laten herhalen, en de planten vooraf
met de grootste zorg laten reinigen. Door de uitkomsten
van deze analyses is uitgemaakt, dat in de onderzochte
planten werkelijk een buitengewoon groot Tdzer- en Mangaan-
gehalte voorkwam ; maar toch meen ik, én uit de methode,
én uit de resultaten der analyses, te wmogen besluiten , dat
beide bestanddeelen te hoog zijn aangegeven; ik geloof
nl. dat de planten ¢l fe goed gereinigd werden, en datb
door die behandeling veel van andere bestanddeelen is
uitgespocld *). Reeds het geringe gehalte aan keukenzout

en koolzure alkalin, en het groote gehalte aan kiezelzuur,

1) Deze analyse zijn omgerekend, (zie vraeger).

%) Chem. Centrbl. 1856, §, &%4.

8 Bie over het uitspoelen van plantedeclen door waler: Mulder,
Seheskunde der bowwbare agrde, D, TI1, bl. 203,
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dat de uitkomsten van deze analyses kemmerkt, wijzen
hierop; de volkomene afwezigheid van phosphaten, vooral
in de veucht, maakt dit bina zeker. Zouder phosphaten
geen eiwit, en zonder eiwitstoffen geen plant.

Magr ook al is het IJzer- en Mangaan-gchalte der
plant cen weinig te hoog aangegeven, blijlt het feit be-
langrijk, dat Trapa natans zooveel van, overigens slechts
i geringe hoeveelheden in de planten voorkomende , stof-
fen heeft opgenomen uit een medium, waarin  betrek-
kelijk weinig daarvan voorkwam. Hn fe meer, omdab door
de negative uitkomst van de poging om deze plant
in andere wateren (ook zeer in de mabijheid van hare
vindplaats) te doen groeijen , door Klin ck-sieck 'y het
werk gesteld, zeer waarschinlijk is geworden , dat Trapa
natans voor hare goede ontwikkeling zeer veel IJzer of
f beide behoelt. *)

Mogelijk moet het verdwinen dezer plant uit de Neder-

=

Mangaan , ¢

landsche waberen (zic mnoot bl. 16.) aan gebrek aan Man-
paan worden toegeschreven.

Koorzuun. Fourcroy en Vanquelin meenden datin
de planien geen carbonaten, en met name geen koolzure
kalk, konden voorkomen , en dat dusheb geheele koolzuur-
gehalte der asch op rekening van de organmische stoffen,
die b de verbranding ontleed worden, moest pesteld

worden. Andere onderzoekingen °) echter hebben deze

1y Assistent aan het Laboratorium te firlangen, Poggendor(’s
Arnalen , Bd. LEXXTV, S. 221,

2} Pen nader onderzoek van deze plant zou zeer belangriji zijn.
Met de toezending vk eenige zaden var Trapa natens zal wen g 2EEY
verpligten !

% Zic o, a Payen en Mayen, Annales de Chim. et de Thys.
Be Ser,, T, XIT, p. 164u
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meening weerlegd ; ook de analyses van Chara pleiten
hiertegen.

Van de temperatuur, die bij de verbranding der plante-
deelen wordt aangewend, en van de aanwezigheid van
meer of minder door hitle gemakkelijk ontleed wordende
carbonaten, hangt het af, in hoeverre de asch kaustick
zal zijn. Wanneer dus het koolzuur, zoouls gewoonlijk
geschiedt, niet berekend , maar volgens de een of andere
methode direct bepaald wordt, dan kunnen de uithkom-
ston der analyses, wat dit bestanddeel betreft, niet verge-
ljkbaar zijn. Bovendien hebben de proeven van Schulz
Fleeth (waarvan ik er een op bl I5 vermeld heb)
voldoende uitgemaakt, dat mien door het onderzoek der
asch niet kan komen tot de kennis welke bazes in
de plant mel organische zuren verbomden voorkomen ; en
dati het niet waar is, wat Liebig beweert : ,,Ces sels, on les
retrouve dams les cendres sous forme de carbonates , dont
la quantité est facile & déterminer”, 1)

Bisdom gaf reeds aan (sie bl.16J, dat een gedeelte van
den kall in de asch van Elodea in hijtenden toestand voor-
kwam; mijne pogingen om de verschillende bazes en zuren,
die in de asch der verschillende wuterplanten gevonden
waren, xoodanig met elkander te vereemigen aly men zich
de verbindingen in mengels plesgt voor te stellen, hebben
mij doen zen, dat, ook bij de meest gunstige verhonding,
een gedoelte der bazes onverbonden in de asch voor-
kwam, en dat dit in het bijzonder het geval was bij aan-

wezigheid van veel Magnesia.

) Trailé de Chim, Omgan. par M. Justus Liebig, traduit sux
les Manmnserits de auntewr par M, Charles Gerhardt. Introduction
p. LXV,
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Prospnorzrvr - Nog steeds bestaat er stryd over de vrasag ,
of de Phosphorus in de eiwit] igehamen nog in een anderen
vorm dan als Phosphorzuur (als zoogen. organische Phos-
thrus‘) voorkomt of niet: Norton en Voelker namen
deze aan in Legumine, Mulder in Kippe-eiwif en Fibrine,
Voelker in Caseine; Liebig daarentegen ontkent zc in
ellk goval ~ Het feit echter, dat in sommige elwitstoffen
ua behandeling met Salpetersuur meer Phosphorzuur kan
aangetoond worden, dan na overigens dezelfde behandeling
et Chloorwaterstofzuur, kan niet door een bloote ont-
kenning weerlegd worden.

De hoeveelheid organische Phosphorus is intusschen altijd
Zeer gering hevonden, en zonder groote fout te maken kan
Wen aannemen, dat al het gevondene Phesphorzuur als
Zoodanig in de waterplanten voorkwam.

Daar het is unitgemaakt, dai de eiwitligchamen de Phos-
phaten chemisch binden, kan men zeggoen, dat althans
het Posphorzuur onder de anorganische stoffen der planten
essentieel g

Boussingaualt 1) en later Mayer ?) hebben ecen tal
van proeven in het werk gesteld om aan te toonen, dator
een bepaalde verhouding tusschen de hosveelheid eiwifstof
®n phosphaten in de plant bestaat — Bij zulke onderzoe-
kingen moet men echter een onderscheid maken tusschen
de verschillende deelen van een plant. Analyseert men
Namelifk een gehecle plant, of bladeren en stengels, dan
s men volstrekt niet zeker dut al het gevondene Phosphor-
Ziur, in die deelen , reeds met eiwit verbonden yoorkomt;

het is zeer wel mogelijk, dat een gedeelte nog ongebonden

Leonomie rurale, IT, p. 852.
%) Annal. der Chem. u, Pharm,, Bd. CI, S, 129.
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voorhanden i3, om eerst later, vooral bij de vruchtvorming,
l\

i
Corenwinder ?) kon wanneer hij de planten in kokend

vastgelegd te worden.

water gedompeld had, daaruit met koud water niet meer
(zoo als voor die behandeling) eiwitligehamen en phosphaten
in oplossing verkrijgen , en bezloot daaruit: dat alle phos-
phaten , in elk deel der plant, als door het eiwit chemisch
gehonden moefen gedacht worden : wasrschijnlijk komi ech-
ter bij deze proef een mechanisch insluiten in het spel.
De hoeveelheden phosphoszuur, die in de asch der water-
planten gevonden werden , zijn zeer onderscheiden. Het voor-
komen van dit bestanddeel in de waterplanten (in sommige in
belangrijke hoeveelheden) is echter een nieuw bewijs, dat de
planten in 't algemeen datgene, wat voor hare goede ont-
wikkeling onmishaar is, ook daar kunnen verzamelen , waar
het slechfs in geringe hoeveelheid voorkomib.
Schulz-Fleeth vond in het wafer, waarin de meesbe
ocid waren, 0.87%/ Ph Os.

In de analyse van het water, waarin Trapa gevonden werd .

planten, die hi onderzocht, gogr
is Phosphoszuur niet aangegeven; zooals in de meeste ana-
lyses van natuurlijke wateren, omdat het alleen bij verdam-
ping van groote hoeveelheden water is san te toonen. De
nitkomsten der analyses van Tucus-soorten bewijzon dat
ook in het zeewater Phosphoszuur moet voorkomen. Co-
renwinder ¥} kon het echter noch daarin, noch in den
ketelstcen van cen stoomboot, die met water uif de Noord-

zec gevoed was, aantoonen.

Y Zie hierover H. Wolff, Misthoilungen ans Hohenheim, 4e Hett
1858, 8. 8.

% Annalen der Chem. u. Phys., Bd. LX, 5. 105.

3 Jahresherichte, Liebig n. Kopp, 1850, 5. 621.
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Zwavpreovn. De eiwitligechamen zijn zonder unilzonde-
ring swavelhoudend. In welken vorm de Zwavel daarin
voorkomt is nieb uitgemaakt, maar zij bevatten zwavel, en
deve kunnen de planten nergens anders van hekomen , dan
van de sulphaten, die in den bodem, of in het water,
waarin zij groeijen, zich bevinden. )

Het Zwavelzuur , dat men in de asch vindt, is de som van
hetgeen als zoodanig (mot bazes verbonden) in de plant
voorkomt en de hoevcelheid, die bij de verbranding uit
de Zwavel der eiwitsfoffen ontstaan is, minus het verlies,
dat bij de verbranding heeft plaats gevonden. ¥) De ge-
vondone hoeveelheden zijn om die reden nief vergelijkbaar.
In de natuurlijke wateren komen altijd genoeg Sulphaten
voor, om er de planten geen gebrek aan te doen hebben.

In de Fucus-soorten iz bijzonder veel Zwavelzuur gevon-
den, en dat dit niet grootendeels van de eiwitligchamen
afkomeatig kan zijn , blijkt uil het onderzoek van Witting *)
naar de organische bestanddeelen van Fucus saccharinus,

Tot dusverre kan men geen dienst van de Sulphaten
voor de plant mel zekorheid aangeven , dan die, om de

) Twavelwaterstof (dat hij de onfleding van sommige organisvhe stof-
fen onistant) wordt in de natunrlijke waleren slechis selden aangetroffen.
Bij aunwezigheid van water en lucht wordt hef zery spoedig ontleed.

Regenwalor oeeft geen verklemping wmet loodzouten (Rochleder,
Phytochemis, 8. 316).

Andere proeven hebben uifgemaalkt dat rwavelwaterstof, ook als het
iy geringe hoeveslheid in de Tuchl voorkomt, de planten deodf. Vol-
gens Bousesingaull en Tewy komt in de lucht van den bodem
Been spoor swavelwuterstof voor, hoewel men het daar eerder zou
Verwachten, dan in de atmosphecr.

) Wanneer de planten nist goed gedroogd zijn, vindtmen in de asch
ook zwavelverbindingen (Witting, L o). 7

%) Erdmann, Journ. f, prakt, Chem,, Bd. LXXIII, 8. 144.




36

Zwavel aan de eiwitligchamen te leveren ;de Sulphaten , die
als zoodanig in de planten voorkomen, worden gewoonlyl
op een lin geplaatst met het keukenzout. Is dit zoo,
dan rijst de vraag op, wasrom de zeeplanten zooveel Sul-
phaten bevatten, miet tegenstaande dese in veel geringere
hoevelheid in het zeewater voorkomen , dam Chloruren.

Kruzrrzvug, Br zin cenige plantenfamilles (Gramineae
Cyperaceac, en in 't algemeen de Monocotyledonen) , die
bijzonder rijk zijn aan dit bestanddeel ; de analyses van
Seirpus en  Arundo hebben dit wederom bevestigd. —
Davy maakte de ontdekking , dat het Kiezelzuur m die
planten, welke er zeer rijk aan zjn, dikwils in de
epidern'1is—ccllezl._ als hkwartskiezelzuur, in den vorm van
kristallen is afgezet. — In de natuurlijke wateren komt
het Kiezelzure gedesltelifk als Silicaat der alkalien, ge-
deeltelijk als e Kiezelzuur , in vrijen toestand voor. Te
planten bezitten dus het vermogen om het Kieselzuur
bij de gewoons temperatuur in een andercn toestand over
te voeren, wat door de kunst slechts door hooger tempe-
ratuur kan geschieden.

In de overige waterplenten komt het Kiezelzuur in zeer
verschillende hoeveclheden voor , en in den toestand, dat heb
in koolzure alkalién gemalkkelijk oplosbaar is. Tot dusverrc
kan men mct zekerheid geen amdere dienst van het Kie-
zelzuur voor de plant aangeven, dan die, om stevigheld
aan hare organen te verschaffen. Maar wanneer in geheele
planten—f&mil]es (onder welke omstandigheden deze gok
gegroeid zfjn) altijd zulk een groote hoeveelheid van dif
bestanddeel gevbnde_n wordt, dan mag men aannemen, datb,
althans voor die planten, aan het Kiezelzuur een hooger®
beteekenis moet toegekend worden.

Tn de oudere bladeren van Trapa vond G orub-Besane?
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Minder Kiezelsuur, dan in de jongere, wat met den alge- :

|
I
meenen regel in strijd iz; in de eerste kwam echter meer
Kallk voor, dan in de laatste.
|

Jobrun wy Bromrom. De ondersoekingen van lateren tijd _

hobbon geleerd, dut deze beide stoffen in zeer kleine hoeveel-
heden in do natnur zeer verbreid zijn. Marchand ')
vond beide in bijna alle natunrljke wateren, Chatin *)
boonde Jodium in vele zootwaterplanten aan (meer in de

Planten, welke in stroomend water groeiden , dan in die, }
[

e A : = =
welke in suilstaand water gevonden waren); Mene ?) |
|

f

Het Jood- en Broom-gehalte der zoetwaterplanten is ech- L

bmrestigﬂe dit en vond er bovendien Bromium in. ;
ter zoer gering, vau eer belang, althans wat de kwanti- '
teis betreft, zijn deze bestanddeelen in de zeeplanten. Ook :
hier treden de planten wederom als verzamelaarsters op ; ter- 1
Wil in het zeewater slechts een spoor Jodium en Bromium is
te vinden , komt dit in de asch der zeeplanten niet zelden
in vrij belangrijke hoeveelheden voor: Gédechens vond |
bijv. in Tucus digitatus 3,88°/, Jodium, Marsson?*) in de '
asch van Fueus vesionlosus 0,687 Bromium en 0,03 Jodinm.
In hoeverrs de planfen genocmde stoffen voor hare ont-

Wikkeling behoeven , is moeijelijk uit te maken ; tot dusverre

kent men geen enkele organische stof in het plantenrjk, |
die Jood of Broom als hestanddeel bevat.
FLrortom N ANDERE BESTANDDEELEN, Sporen van Fluo-

i
Hum onthreken waarschijnlijk in geen cnkele plant ; men heeft '

Al ‘ v .
Fluorinm in de tanden en beendeven van dieren gevonden, !
|

) Journ, de Pharm., 3¢ Ser.,, XVII, p. 356. il
%) Comptes Rendus, XXX, p. 383 et p. 476, |
% Pharm Centebl., 1830, s. 477. ;
*) Archiv de Pharm., LXVI, p. 281,
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en de dieren moeten dit bestanddeel aan het plantenrijk
ontleend hebben. — Alleen in groote hoeveelheden asch
heeft men het echter kunnen aantoonen. Nickles?®) vond
in eenige ketelzteenen (zoowel van zoet- als van zoul-wa-
ter) minime hoeveelheden HFluorium; in de waterplanten
zal het dus cok wel nist volkomen ontbreken.
Malaguti, Durocher en Sarzeaud ?), die uitvoe
rige ondcrzoekingen over het voorkomen van Zalver en an-
dere metalen in het zeewabter hebben in het werk gesteld,
vonden sporen van deze mefalen in de asch van versehil-
lende Fuecus-soorten; in Fucus serratus en ¥. Ceramoidos
| 1 milligr. Zilver op 100 gram asch; in een mengsel van
verschillende Fucus-soorten bijna &6n vijftig duizendste aan

Lood, en hoeveelheden Koper, welke niet weegbaar waren.

1y Annal, de Chim. el de¢ Phys., Vol. LIIT, p. 433
2) Annal, de Chim. et de Phys., Vel, XXVIII, p. 129,




IV.

Over de verscheidenheid der anorganische
bestanddeelen in verschillende planten,

Heeds lang was het bekend, en uit het onderzoek der
waterplanten is hel op nieuw gebleken, dat verschillende
soorten van planten, die in de onmiddelijke nabijheid van
elkander groejjen, veel verschil in hare anorganische be-
standdeelen kunncn opleveren.

Dat dit verschinsel niet aan een kiezen door de plan-
ten kan worden toegeschreven, ligt voor de band; had de
plant het vermogen om te kiezen, dan zou zij in de eerste
plaats dio stoffen , welke voor haar bestaan schadelijk zijn , te-
rugwijzen. John vond echfer, dat Drwten en Zonnebloemen,
wanneer zij met eene oplossing van salpeferzuur koperoxyd he-
gofien werden , dit zout opnamen, en eene ageh gaven , die rijk
asn koper was; dat eon Populicr, in wicns nabijheid een ko-
peroplossing gestord was , afstierf, en dab de fakken koper he-
vatten '). ln de asch van verschillende planten, die met oplos-

Singen van zink-, fzer- en koper-vitriool, en locdsuiker be-

1) Thows. Ann,, XVIIL, 77.
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goten waren, trof Hopff de metalen aan ). Marcet
vond hetzelfile van Arsenicum bij Phaseolus vulgaris %),
Planten, die met Cyaanwaterstofzunur begoten waren , stier-
ven af, on in hare bladeren kon Blaauwzuur wangetoond
worden ') enz,

De planten kiezen dug niet, en als wij bij Berzelius
lezen *): ,De stoifen, waarnit de asch govormd 18, nemen
de planten met cen soort van voorkeur uit de aarde op,” dan
kan dit niet anders, dan in overdragtelijken zin worden
opgevat; terwijl de meening van Liebig ,,Sie (dic Pllanze)

2 5

wihlt aus, was sie bedarf™ *), als onjuist moet beschouwd
worden %).

Br moet dus een andere oorzaak voor dit verschil
anorganische bestanddeelen bestaan, Daar de worteleinden
der plant wuit cellen, dat iz, wit geslotene membranien,
bestaan, iz de vpname van stof in vasten vorm (ook in de
finste vordeeling) onmogelijk. Alle minerale hestanddeelon
mooten in oplossing , op endosmotischen weg, in de plant
treden, 7)

Uit proeven nu, met verschillende soorten van vliezen
(vooral dierlijke) genomen, is het gebleken, dat onderschei-
dene membranen de eene stof sneller doorlaten dan de
andere; en hiervan uitgaande, heeft men gemeend . dat het

verschil in anorganische bestanddeslen van de planten

Y Eastn,, Arch,, XV, 331,

Yy Rochleder, Ohemie w. Fhysiol, der Pllamzen , 8, 125,

% Bookey on Wicgmann: Kagtn, Avch., IV, 415.

*) Leerbogk der Scheikunde, Holl. vert., D, ¥, bl. 368.

%y Chem. Briefe, 1859, Bd, II, 8, 279

) Om de Mofus Plunturmme te verklaren, nam men vroeger aan, dat
de planlen een #iel hadden!

Ty Zie: Mulder, D¢ bounbare aarde, 11T bl, 170,
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aan een verschil in chemische en plvgische eigenschappen
vian de wanden der ecollen, waardoor zij deze opnemen,
moest toegeschreven worden 1),

Deze theorie levers echter groofe bezwaven op. In de
eerste plaats neemnt zjj een zeer groot aantal chemisch en
!}l}ysiﬁﬁl'l verschillonde planten-membranen aan, waarvan het
bestaan verre van bewezen is; ten tweede gaab zij uit van
Proeven, die volstrekt niet bewijzen, wat men er uit heeft
afgeleid. Hen diorlijke blaas en een kautschul-hunidje ver-
Schillen | in alle opzigten, zeker veel meer, dan men mag
aannemen, dat de planten-membrancn onderling doen ; terwijl
de vloeistoffon, die men gebruikbe: water en alechol, een
Veel grooter osmotiseh verschil zullen opleveren, dau de zeer
verdunde zoutoplossingen, die de wortels der planten
Omgeven. Zelfs de proef met cen Caunlerpa-vlies, door
Schacht *) gedaan, bewist niets voor de anorganische
bestandr]ualen, omdat zij met suikeroplossing en aleohol in
het werk is gesteld.

Vervolgens zou mon , wanneer men deze theorie doorvoert ,
280 de plantecel het vermogen moeten toekennen om van
alle zouten in eens oplossing , waardoor zij omgeven is,
€en zekere hoeveelheid (van hot cene bestanddeel meer,
van het andere minder), tegen te houden ; aangezien uit
do proeven van de Saussure ), Sehloasberger *)

en Herth *) gebleken is, dat alle planten, wier bladeren

Y Zic o, a HFro mberg, Physiol-Chem. Verk. over de hestandd,
dev planten in verband meb let plantasrdige Ieven, Utrecht, Bol-
laan, 7847, bl 20,

%) Pilanzeucelle, 8. 348.

%) Recherches sur la végétation, pag. 48.

4 Asnal. der Chem. u. Pharm,, LXXXI, 8. 172
*) Annal. dov Chem. u, Pharm., LXXXIX, S. 838,
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boven de opperviakte van het water komen, zells uit een
roer verdunde oplossing, een aan zouben nog armere vioei-
stof opnemen. Hene zontoplossing toch, waarin zij planten
Lieen groeijen, werd hoe langer hoe geconcentroerder.

Eindelijk is deze theoric nict in staat om het feit te
verklaren , dat een Roos, als zj op een Doorn geént is,
den Doorn dwingt andere onverbrandbare deelen uit den
bodem op te nemen, dan hi vroeger deed.

Door dit feit ken acze theorie zelfs voor gevallen
verklaard worden,

Voor eenige welnige jaren is door SchultsFleeth
eon uieuwe theoric over het opneinen van anorganische
bestanddeelen door de planten opgesteld 1), welke doorde
aschanalyses van de waterplanten, en wooral van die plan-
ten , welke zich geheel onder de oppervlakie van het water
ontwikkelen, een grooten steun verkregen heeft.

Vroeger toch meende men , dat er een onderscheid moest
semaakt worden tusschen de ontwikkeling van de plantae
submersae en de landplanten, daar deze laatste (en ook
min of meer die waterplanten, wier bladeren en bloemen
aan de oppervlakte komen) met het waber, hetwelk zij in
groote hoeveelheid door verachillende organen, maar
vooral door do bladeren verdampen, uit den bodem de
zouf-en, die daarin in oplossing voorkomen, moesien opne-
men. De anorganische bestanddeelen zouden dan, meende
men , na de verdamping van het water, in de plant, en
vooral in die deelen, waar de verdamping het sterkste is,
orootendeels als zoodanig opgehoopt worden; terwijl de

ondergedokene waterplanten (waarbij van verdamping geen

1y Poggendorff, Annal, der Phys. u, Chem,, Bd, LEXXVIII
8. 177
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sprake kan zijn) eene vesl geringore hoeveelheid , en veel
minder zoogenaande geeidentele , anorganische hestanddee-
Jen moesten bevatten.

Wanneer men echter de uitkomsten der aschanalyses

van waterplanten onderling

en met die van landplanten
vergelijkt, dan ziet men terstond, dat er niet zulk cen
verschil in onverbrandbare deelen, noch tusschen de on-
derscheidene soorten van waberplanten onderling, noch tus-
schen deze en de landplanten, bestaat. In wat hel andere
punt betreft, zoo blijkt wit de asehbepalingen, dat dic
planten , welke onder do oppervliakte van het water oroel
den, niet minder (de mecste zelfs meer) asch b de
verbranding achterlaten, dan de landplanten on de overige

waterplanten.

SchulzFleeth ging van de volgende heschouwing uit :
denken wij ons, zegt hij, een enkele weel, eenvoudigheids-
halve met zuiver water gevuld, en brengen wij deze in een
verdunde zoutoplossing, zoo als wij die in den bodem, of
in de mnatuurlijke wateren vinden. In dab geval zal er,
volpens de bckende wetten, teratond een osmotisch proces
aanvangen ; de vleeistof in de cel zal in evenwizt trachten
te komen met de vloeistof daar buiten, Zouten nit de omge-
vende oploszing zullen naar binnen dringen, en wel zoolang,
totdat (na korteren of langeren tid, afhangende van de
toestand vam het celvliesje) de oplossing in en buiten de
cel even geconcentreerd is; dan zal er wederom volkomen
rush zijn.

Stelt men zich nu verder voor, dat in dien toestand van
evenwigt, door eenige oorzaak, welke dan ook, in de cel
het een of ander zout, bijv. koolzure kalk, uitide oplossing

wordt afgescheiden, dau zal, omdat daardoor het evenwigt
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fusschen den inhoud van de cel en de vloeistof daar bui”
ten wederom verstoord is, op nieuw endosmose plaats gry-
pen, en dit proces zul ecerst dan ophouden, als evr weder
| even zooveel koolsure kalk in de cel petreden is, als er was
afoezet, (et verlies dat ook de omringende vioeistof door
dit afzetten aan koolzuren kalk geleden heeft, als zijnde zeer

klein, buiten rekening latende)) Hetzelfde zal natuurlijk

plaats hebben voor ieder ander hestanddeel, dat in de cel
I

! wordt vastgelepd. Ook al liet de ecelwand keukenzout
bijv. tienmaal gemakkelijker door, dan eenig ander be-
standdeel, dan zal toch niets duarvan kunnen intreden
‘ als het niet aan de oplossing in de cel onthreekt. Alleen
“ dat bestanddeel  dat aan de oplossing in de cel onttrok-
ken is, zal weder worden opgenomen,

Keert men vervolgens de zaak om, en sielt men eens,
dat er in plaats van het een of andere zout, wefer aan
de oplossing in de cel onttrokken wordt, dan zal natuur-
lijk van de omgevende vloeistof ook niets anders dan
woter in de cel kunnen dringen; terwijl alle zouten, zou-

der uitzondering, sullen buitengesloten blijven. (Het wa-

|
|
|
|
':1 terverlies voor de ompevende vloeistof ook hier, als oneindig
| klein, buiten rekening latende.)

‘\ Bevat echter de eel, zoo als steeds in natuurlijken
j toestand, geen zuiver water, maar eene oplossing van or-
ganische cn anorganische stoffen , dan za! in de hoofdzaak
hotzelfde moeten plaats grijpen. Bij proeven met dierlijke

vliezen heeft men wel is wauar gezien, dat ook organische

stoffen, bijv. suiker en eiwit, in het omgevende water
oyorgaan, maar in de levende plant schijnt deze ver-
houding anders te zijn. Volkomen gemis aan unitwisse
ling van organische stoffen tusschen wortel en bodem,

\
| kan er zeker mniet bestaan, maar van de z g plante-
I
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excrementen, waarover vrocger zooveel gehandeld is, heeft
men wel zekerheid nooit iets gevonden ').

Breidt men de voorstelling van SchulzFleeth uit,
cn stelt men zich in plaats van é&éne cel, een reeks
van cellen, boven en naast elkander, voor, dan krijgh men
een beeld, hoe volgens hem de anorganische bestanddeelen
in de plant treden. Alle cellen toch, ook van die plante-
declen, welke boven het water, of boven den bodem ver-
keoren, staan tot elkander in dezelfde verhouding, als de
cellen, waardoor de anorganische stoflen wordem opgeno-
men, tot de omgevende vioeistof: het bodem- of Tivier-
water %).

De theoric van Schulz-Fleeth verklaart verschillende
feiten zeer gemakkelijk: als van zelf volgt er uit, dat van
alle anorganische bestanddeelen, die in het bodem- of ri-
vier-water in oplossing voorkomen, eene zekere hoeveelheid
in alle planten, die daarin groeijen, moet gevonden wor-
den (zoo als alle analyses geleerd hebben); dat de planten
ook zelfs die stoffen, welke voor haar bestaan nadeelig
zijn, moeten opnemen, wanneer deze in oplossing worden
aangehoden (vie bl. 39); dak zj van sommige stoffen, die

in ruime mate in den bodem voorkomen, zeer weiniy, Van

1) Fie:; Braconnet, Amnales de Chim. et Phys., Tum LXXIL, p. 27,

De proeven van Macaire (De Candolle, FPhysiologie véyitale,
Tome I, p. 249) kunnen niet als bewijs worden aangevoerd. Planten,
(zoo als: Choundrilla murvalis, Faba, ete.) die langen tijd in aarde gegroeid
hiadden en daarop eensklaps in water werden overgebragh, moeten nood-
rakelijle in cen zeer abnormalen toestand verkseren,

Alleen door proeven met Waterplanten lkan deze kwveslie zuteer wor-
den witgemankt,

%) Te buitenste cellen van de opperhmid witgezonderd, daar deze

alechts aan ééne zjde met de voedende vlosistel fn aanraking zjm,
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andere daarentegen, dic slechts in geringe hoeveelheden
daarin aangetroffen worden , zeer zeel kunnen hevatten.,

Ook de proeven van de Baussure en anderen (zie bl.41)
worden er zeer goed door verklaard. Wanneer de planten
betrekkelijk meer water verdampen, dun van de zouten,
die daarin opgelost zyn, binden, dan zal de omgevende
vlovistof hoe lang zoo meer geconcentreerd moeten worden.
Planten, die zich geheel onder de oppervlaktc van het
water ontwikkelen, zullen daarentegen het water, waavin
zl] groeijen , armer aan zoufen moeten maken.

Door aan de verdamping de rol van primum agens voor
het intreden van anorganische stoffen in de plant te ont-
nemen, wordt het begrijpelijk, dat de plantae snbmersae
zich cven goed Lkunmen ontwilkelen, als de landplanten,
en dat die evenveel en meer onverbrandbare declen kun-
nen bevatten, dan de planten, welke veel waler ver-
dampen ).

Juigt toen ik het voorgaande geschreven had, ontving
ik de eerste aflevoring yun een hoek , getiteld : Die Erndluuny
der Pfamzen , von Dr. Wilhelm Schumacher ®).

D¢ schrijver vermeldt in dat werk cen reeks van proe-

Y Toeh blijft de verdamping voor de landplanten van het groatsfe
helang, Wordt in de ecllen der waterplanisn cenige stof vastgelegd,
dun  kan dat bestanddeel, vooral In  stroomend water, door de
wortels tferstond weér worden opgenomen; hij de landplanten is dif
echter nief soo gemakkelijk: dvor de aarde is de vrije heweging van het
water belemmerd, de diffusie br:moeijclijkt: en de verdamping komt hiex
krachtig te hulp. Daar het water slueds in grootere hoeveelheid vers
bruikt wordt, dan de zoulen, die daarin voorkomen, kunnen de land-
planten genoegzaam anorganiseh voedsel hekomen.

Uit andere proeven is bovendien geblelen , dat een zout gemakkelijker
(dat is sneller) osmotiseert, wanneer tevens water wordt overgevoerd.
2) Berhin. Georg Ferdinand Otto Miller’s Yerlag, 1864,
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Yen over Osmose, door hem zelf in het werk gesteld ,
Wagrvan ik eenige resultaten hier wil mededeelen, om-
dai zi] nieuwe bewijzen zijn voor de theorie over het
Opnemen der anorganische stoflen door de planten , welke
ik, steunende op het onderzock der Waterplanten, meende
te moeten verdedigen.

Schumacher stelde zijne proeven in het werk meb
Zakvormige vliezen van Nitrocellulose ", en zeker is er
geen stof, die meer met den wand, vooral van jengdige,
cellen overeenkomt, dan deze.

De toestel, dien hij voor deze proeven gebrnikte, is
“eer ecnvoudig. Onderstaande afbeelding zal de inrigling

Volkomen duidelijk maken 2),

Y Deze zakvormige vliezen vorkeeeg Wiy op de volgende wijze: Een
Feageerhuisje werd gevuld met Colladion, en spoedig weder geledigi, Wat
#an de wanden van het buigje hleef hangen werd, door draaijen,
gelifkmatiz verdeeld en vervolgens gedroogd, Wanmeer de vliewen goed
droog waren, konm men ze gemakleelijle in hun geheel nit het huisje
Nemen.  Zij werden herhaaldelijlk met wator uitgespoeld, en onder wa-
ter bewaard.

) 1s der natoarlijke grooste, 1 e, S. 62,
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v iy cen vat uit vertind ijzerblik, voorzien van een
buigje (7), waaraan een zalvormig collodionvlies (wr) (zie
noot, vorige bladzijde) bevestigd is; de brechfer (o) dient
om den toestel te vullen, de buis (4) om de lucht bij het
vullen te laten uittreden, — gedurende de proef zijn beide |
| met kurkjes gesloten; het vat (v) is boven met een collo-
| dionhuid (m) gedekt. o is een eylinder van glag, waarop
i de verdampingstoestel zoodanig geplaatst is, dat het collo-
| dionzakje ruim halverwege in de vloeistof hangt, en de
verdamping in den eylinder zelf onmogelijk gemaakt is.
Het vat (z) en het salje (mr) werden met eene zoutoplos-
sing geheel gevuld, de cylinder (¢f) ongeveer voor drie vierde.
De verdamping heeft plaats door het vlies ().
| Schumacher kwam fot de volgende resultaten:

i Bevatte het verdampingsvat (¢) en de cylinder (e) even
geconeentreerde zoutoplossingen, dan verdanpte door het
vlies (m) water, waardoor dé oplossing in mr meer geconcen-
treerd werd en wafer uit de oplossing in dem cylinder opnam,
waardoor de zout-solutie in ¢/ ook geconcentreerder werd.
Tengevolge hiervan ging ook zout uit den eylinder in het col-
| lodionzakje over. Ten slotte kon hij op die wijze, de geheele
| oplossing mnif den eylinder in het eollodionzakje laten treden.
Oeheel anders was cchter het resultaat, wanneer (door
een Druppelflesch) agn de oplossing in den cylinder evenvecl
water werd teruggegeven, als door het vlies () verdampte-

Beide oplossing bleven in dat geval, wanneer zij in den

beginne dezelfile gewecst waren, even goconcentreerd.
Zelfs ma verscheidene dagen, in welken tijd er velo
, grammon waber verdampl waren, kon Schumacher
naauwelijks eenig verschil in beide oplossingen aantoonen :
pDer durch den permeablen Apparat geliende Verdun-

sbungsetrom des Wassers fiubhrt kein 8alz mit auns der
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Losung des Cylinders ein, oder der durch die Verduns-
tung veranlasste Wasserstrom reissb kein Salz mit sich
in die Membranrshre fort.,” )

Werd in het collodion zakje, in plaats van alleen de-
zelfde oplossing als in den cylinder, fevens eiwit gedaan ,
dan veranderde de zaak dmardoor zeer weinig: ,,So wird
auch hier nur eine Wasserstromung aus dem Cylinder
durch die permeable Mewmbran der Rohrve zu der Mom-
bran gehen, die beidenseitigen Tidsungen bleiben in Dezug
aufl kohlensaures Kali nahesn gleich concentrirh.”

Bragt Schumacher een eiwitoplossing in hef perme-
able apparaat en in den cylinder een oplossing, dic &én
proc. koolzure kali bevatte , dan vond hij na eenige dagen,
wat koolzure kali betreft, in beide apparaten even gecon-
centreerde oplossingen.

,Ersetzt man,” zoo luidt het resultaal van zin laatsle
proof, ,das fortdunstende Wasser nicht, so diffundirt das
Sals ebenfals in die Rohre, man wird sber finden, dass,
wenn man den Versuch unterbricht, che alle Lisung aus
dem Cylinder in das Verdunstungsgefiss eingetreten ist,
die Menge des verdumstenden Wassers und die in den
Apparat hineindiffundirte Salzmenge nicht in einem sol-
¢hen Verhdltnisse stehen, wie Wasser und Salz in der
dussern Losung, — Es geht daraus hervor, dass Wasser
und Salz micht in dem Verhiltnisse in den Apparat ein-
treten, in welchem sie sich in der Ansseren Losung be-
finden, dass also die Losung nicht in fofe eintritt; die
Ursache des Wassoreintrittes in den Apparat ist das Eiweiss
und die Verdunsiung, die Ursache der Endogmose des
Salzes das Gleicégez&icétsst&'é&m desselben, d. h. das Streben

—— =

N 1 c., 8. 65,
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nach gleicher Vertheilung iiber die ganze Flissigkeits-
masse in Apparat und Cylinder. Bringt man in den Cy-
linder eine Ldsung, dic mehrere Sulze enthilt. so sind die
Erschcinungen gerade so, wie sie bei einer Losung mit
emnem Salze” sich ergeben.” !)

De eerste aflevering van dit werk van Schumacher
wordt besloten met een uitvoerige behandeling van de
veaag, of de planten de minerale stoffen al dan niet in
oplossing opnemen. Het komi mij veor dat het onder-
zoek der waterplanten, en vooral van Lemna en Hy-
drocharis, deze vraag voldoende heantwoord hecft. Maar
ook de gronden vroeger door Prof. Mulder ?), thans
door Sechumacher aangevoerd, en de gedurige te-
genspraak, wasrvan Liebig en zijne aanhangers zich
schuldig maken, geven den schrijyer genocgzaam regh, om
ook ten opzigie van desze kwestie te zegwen:,um sie heute
noch aufrecht erhalten zu wollen, muss man die TTart-
nickigkeit der Liebig’schen agriculturchemischen Schule
besitzen” ?).

Om te kunnen beslissen, welke anorganische stoffen
voor de planten essentiesl zijn, en welke slechts acciden-

teel daarin gevonden worden, zou men twee zaken mosten

4 T e, S. 64,
2y Bouwbare aarde, Deel TIT, bl, 155.
®) Die Erndhrung der Pflanzen, S, 122,
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Weben: 1o, welke stoffen in de eel waren uitgescheiden , en
2", door welke oorzaken dif vastleguen had plaats gegrepen.
Zoowel het een als het ander ligt in abzoluten zin echter
buiten de waarneming.

De stoffan toch, die wij in de asch der planten vinden,
Zjn  (gok afgezien van de verandering, die zij bij de ver-
blﬂl_dluﬁ‘ hebben ondergaan) van tweeledigen oorsprong:
Voor een deel stammen zij af van de bestanddeelen, die
in de cel zijn vastgelegd, voor een ander deel van de
“uten, die in de plant aanwezig zijn, alleen ten gevolge
Van het voorkomen daarvan in het omringende water
(Oﬂeﬁ&ammlleerde stoffen zou men ze kunnen noemen), en
het i onmogelijk om deze geheel van elkander te scheiden.—

In

veel over hef al of nich afgescheiden zijn van de anorga-

betr-]ﬂ{eh_]ken zin  echtor kunnen de asch-analyses

Dische bestanddeclen leeren: de hoeveelheid toch van niet

Yastgelepde zouten in de plant kan nict zeer groot zijn,

omdat het hodem- en rivier-waier steeds betrekkelijk weinig
vaste deelen bevat ). De fout, die men dus maakb als
Men al de stoffen, die men in de asch vindt (na aftrek
TT&D. die, welke in hot omringende watber in groote mate,
W de plant slechts in kleine hoeveelheden voorkomen) als
Vastgelegd beschouwt, kan niet groot wezen; terwijl over
het al of niet vastgelepd zin van die bestanddeclen , welke

1 ruime hoeveclheid in de asch dor plant gevonden worden,

T .
) Daoor uitloogen met koud water van verschillende bodems v rerkregen

Robort on Haoffmann (Die landwirthschaftl. Vers. Station., Dresden,

1859, s, 278y meestal 1—2 p- e aan anorganizche zonten, Door 1)rne.~
Ven et den Lysimeter verkicez Fraas (Ergebn. landwirithschattl,

agricnlt. -clhen, Versuche, Minchen, 1857, le Heft, 8. 62) hDU“Bl‘E
Nitkomsten, en juist beeld van de solutie, zoo als #ij in den bodem

Voorkomt, kunnen deze procven echter nict geven (Muld ex, Bowwd. nurde),
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ook als in de voedende vlosistof slecht zeer weinig daar-
van voorkomt, weinig twijfel val konnen bestaan.

Wat de oorzaken betveft, waardoor de aporganisehe
stoffen in de cel aan de oplossing onttrokken worden , deve
zullen waarschijnlijk vele en velerlei zijn. Op het tegen-
woordig standpunt der wetenschap is er met zelerheid
weinig van te zeggen. Men weet nog zoo slecht wat er
in de levende plant geschiedt, en omtrent de betrekking
tusschen de minerale en de organische bestanddeclen der
plant is nog zoo weinig kennis verzameld. — Zonder twijfel
a1 cen deel der onverbrandbare deelen zonder physiologi-
sche beteekenis voor de plant worden vastgelegd. Komt,
om een voorbeeld te moemen, een oplosbaar kalkzout m
aanraking met zuringzure potasch, dan moet er onoploshare
oxalzure kalk gevormd worden, welke, hetzij in amorpher
hetzij in kristallijnen toestand afgezet, bij de vastwording
Jer colwand mechanisch 7al kunnen woeden ingesloten
Ook door de viakteaantrekking, die alle gevormde deelen
der plant in meerdere of mindere mate bezitten , zulled
mogelijk eenige moeijelijk oplosbare verbindingen agn heb
celsnp onttroklken kunnen worden. — Hoogst wan.rschijuﬁjk

d

zal echiter de hoofdoorzaak, waardoor de zouten vastgelege
worden . te zoeken zijn in chemische binding van de anorgh”
nische bestanddeelen door de zich steeds vormende orgd”
nische groepen. Op zich-zelve kunnen de asch-analyses
aan deze meening weinig zekerheid geven , maar in verband
met andere onderzoekingen hebben zij groote waarde; #00
is wit de onderzoekingen van Mayer ') gehleken, dat
er een bepaalde verhouding bestaat tusschen de hoeveol-

heid Phosphorzuur en eiwit in de zaden der graangt”

1y Annal. der Chem. u. Pharm., Bd. CI, B. 128,
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Wasgen; zoo heefi Prof. Mulder 1) een verhand aange-
Wezen tusschen de wording van eiwib, het intreden in ver-
schillende zaden van sulphas potassae, phosphas caleis,
Phosphas magnesize en het aanwezen van de hoeveelheid
zwavel in hef eiwit en van de hoeveelheid potasch, kalk,
Wagaesia en phosphorus tevens.

Behalve de sulphaten en de phosphaten moeten aok de
alkalidn, en met name potasch, een chemische stelling
i de plant hebhen. Potasch toch komt in alle planten, ook
in het gm"al dat het omringende water er slechts zeer weinig
van bevat, in ruime hoeveelheid voor. Aan een onttrokken
worden van potasch aan den celinhond door andere dan
chemische oorzaken, kam, wegens de gemakkelijke oplos-
baarheid van al hare zouten, moeijelijk gedacht worden,
Vooralsnog kan men echter de rol, die de potasch in het
Plantenleven speelt, niet nader bepalen.

Liebig beschouwt de alkalidn als de middelijke vormers
Van eellulose, suiker, gom enz. 8o ist klar,” zegt hy ?),
wdass in den Culturpflanzen die Alkalien und alkalischen
Basen als dio Bedingungen angesehen werden mitssen zur
Entstehung ihrer stikstofffreion Bestandtheile.”

In de laatste jaren heeft men (uitgasnde van de stelling
dat in de levende nutuur geen amdere krachten heerschen
dan die, welke ook in de doode natuur werkzasm zijn)
Op thkeoretischen weg het ontstaan der orgamische verbin-
dingen in het plantenrijk trachten te verklarem. Uit de
onderzoekingen van Berthelot is gebleken dat kooloxyde
en water onder bepaalde omstandigheden zich tot Mieren-
fuur (C,H,0,) kunnen verbinden, en gemaklelijk kan men

YY Bowwhare norde, TIT, bl. 273,
%) Agricultur Chemie, 6o Aufl., 8. 185
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zich voorstellen dat Oxalzuur (C,H,0,) door verbinding van
gelijke aequivaleuten kooloxyde, koolzuur en water zal ont-
gtaan (200 |- 200, 4+ 2HO = C,H,0,).

Het lag alzoo voor de hand om aan fte memen, dat in
de planten het koolzuur eerst tot kooloxyde zal gereduceerd
worden, en dat dit zich vervolgens, of alleen met water tot
Mierenzunr , of meb water en koolsuur tot Zuringzuur zal
verbinden; te meer omdat deze beide zuren in het plan-
tenrijk zeer algemeen gevonden zijn.

Volgens de meening van Liebig en anderen ontstaan
deze zuren tengevolge van de tegenwoordigheid der alkalién
in de plant. ,Daher kommt es denn,” zegt Rochle-
der ), ,duass eine Pflanze bestimmte Basen in angemesse-
ner Menge im Bodem vorfinden muss, wenn sie sich darauf
entwickeln soll.”’

Hoewel door de latere onderzoekingen van Berthe lo t 2
bewezen is, dat vele organische verbindingen door de
kunst kunnen daargesteld worden, (waardoor aan de vis
vitalis den doodsteek werd toegebragt) zijm de bezwaren,
die men tegen de theorie van Liebig hecft aangovoerd ,
nog geenzins weggevallen, — Vooreerst toch bewijst heb
voorkomen van vrije zuren in verschillende vruchten, bijv.
in eitrocnen, dat organische zuren ook zonder de hulp
van alkalién door de planten kunnen gevormd worden ;
en vervolgens is hot ontstaan van cellulose, amylum,
suiker, enz. uit deze zuren, ook al zijn zij met bazes ver-

bonden *), nog volstrekt niet beweszen. — Wel kan men

1y Chemic und Physiologie der Pfanzen, S, 108,
%) Chimie organ. sur la Syntheése; 2 Vol., 1862,
%) Dil, san buzes gebonden zin, houds Liebig voor bepaald nood-

zakolijk: ,Nur in den Pfanzen entsteht Zucker, Gummi, Amylon, in
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op theorefischen weg, door ontneming van zuurstof, van
de formule van Mierenzuur tot die van suiker komen
(6(C,H,0,) — 120 = C,,H,,0,,), maar men heeft daarom
nog geen regt om dit als werkeljk in de plant geschie-
dende voor te stellen. HEven als van de alkalién, is ook
de dienst der overige anorganische stoffen, die in de
planten-aseh gevonden zijn, nog zeer slecht bekend,

Witting '} is begonnen om het verband, dal er naar
ziin oordeel tusschen de organische en anorgauische bestand-
deelen der planten moeb bestaan, nader asn te toonen;
tot dus verre zijn echter uit zijne onderzoekingen nog
geen resultaten voortgevloeid, 19 omdat hij wjn onderzoek
te spoedig gestaakt schijnt te hebben, 20 omdat hij de
organische bestanddeelen slechts qualitatief bepaalde, ter-
wijl zulke omderzoekingen, sullen zij eenig resultaat kun-
nen opleveren, quantitave analyses vereischen.

De Vorst van Salm-Horstmar ?) is een andere rig-
fing ingeslagen; door de planten mn kunstmatige bodems
te kwooken, en ze un hel een dan hotandore hestanddeel
van die, welke hij in de asch der planten vond als zij
m goode bouwaarde gegroeid waren, fe onthouden, tracht
hij it te maken, welke anorg. stoffen voor de goede ont-
wikkeling van ecenige plant onmisbaar, on welke als foe-
valliy gameeziy moelen beschouwd worden.

De proeven met zulk cen doel in heti werk gesfeld

denen die Sauren sich vereinigt finden wmit Basen, in welchen sich
ésliche Salue dieser Basen befinden”. (Annal. der Chem. n. Pharm.,
Bd. XTVI, 8. 63,

Y Wrdwmanu, Journ., f prakt. Chemie, Bd, LXXIII, S. 132,

% Brdmann, Jown, f, prakt, Chemie, Bd. XLVI, 8, 195 ;L1T,S. 1
LUT, TV, § 129, LVIII, S, 280; LXI, 8. 149; LXIV, 5. 1; LXXXIV,

8, 140, en Jahreshe:, von Liehig unnd Kopp, 1847—1861.
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moeten natuunrlijk, zullen #j eenige zekerheid geven, zoo
dikwijls en onder zooveel verschillende omstandigheden
herhaald worden, dat het geen wonder is dat zij tot dus-
verre nog slechts beporkte resultaten hebben kunnen
geven. Als algemeen gevolg blijkt er wit, dat ook die
anorganische stoffen, welke gewoonlijlt voor accidenteel ge-
houden worden, niet dan ten nadeele van de plantin den
bedem kunnen ontbreken. IHij meent zelfs dab een mi-
nime hoeveelheid van stoffen, welke juist om hare ge-
ringe quantiteit, vrooger over het hoofd gezien werden ,
yoor sommige functién der planten een bepaalde behoefte
zou zijn. Of dit laatste inderdaad zoo is, zal door verdere
onderzoekingen moeten uitgemaakt worden, waarbij de
spectraal-analyse goede diensten zal kunnen bewijzen.

A priori zou men meenen, dat zulk eens belangrijke fune-
tie, als bijv. de vruehtvorming voor de plant is, niet van
egen minime hoeveelheid van overigens vreemde zelfstan-
digheden afhankelijk kan zyn, maar van den andcren kant
sijun er feiten bekend , die asn de meening van Salm-Horst
mar eenige waarschijnlijkheid bijzetten. Zoo vermeldt Prof.
Mulder ') o. a. dat de landbouwers in het Departement
Vaucluse over het afnemen van de kleurstof in de Mee-
krap Klaagden, zoo zelfs, dat dese fot drie vierde van de
gewone hoeveelheid afdaalde, wanneer deze plant eenige
jaren achter elkander op demzelfden bodem verbouwd werd.
Het zaad werd wuit Klein-Azig ontboden, en aan de ver-
zorging van den grond werd meer en meer zorg besteed.
Aan alkalién, kalk, swavelzuur, enz, ontbrak het in den

bodem en in den mest, dien men op het land bragt, vol-

Y Bowwhere aarde, D, TIT, hl, 248, Newes Repert. fiir die Pharm.,
18567, Bd, VI. Heft 10.
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strekt niet, zoodat dit versehijnsel waarschijnlijlk op re-
kening van strontiaan, baryt, jodium, fluoriam of iets

dergelijks moet gesteld worden.

Wanneer men snlke prosven, als die van Salm-Horst-
mar, alléén et een wetenschappelijk doel in het werk
stelt, en men nict tevens op het oog heeft om uit te maken ,
welke anorganisebe bestanddeelen een bepaalde enltuur-
plant voor hare goede ontwikkeling verejscht (om dam,
naar de leer van Liebig, volgens dat revept een mineralen
kunstmest in de landbouw-apotheek te laten klaar maken),
dan geloof ik, dab het wonschelijk mag geacht worden om
deze proeven met waterplanten, in plaats van met land-
planten, veort fe zetten. Vooreerst toch kan men hij water-
planten, behalve de ontwikkeling der bladeren en stengels,
ook den groei van den worlel nagaan, wat in de moeste
gevallen van zeer groot belang is, 2° heeft men het grooto
voordecl, dat men het plantenleven onder minder afwijkende
omstandigheden bestudeert: Hen waterplant in een daor
de kunst zamengesteld waler gekweekd, zal veel minder n
abnormalen toestand verkeeren, dan een landplant in de
gobruikelijke kunstmatige bodems; fijn geknipt paardehaar,
suiker-kool en dergelijke stoffen mogen toch, wat physische
geaardheid, ews betreft, niet op een ljn ceplaatst worden
met goede bouwaarde ).

Vervolpens kan men beter nagaan welke stoffen aan de

plant fer opneming worden aangeboden; hef i toch nict

1y Dat men hiervoor geen kwarbszand kan gebruiken, ook nief als
het hevhaalde malen gegloeid en met zoufzuur behandeld is, hebben de

proeven van Wiegmann en Polstorff gelevrd, (Gelovinle Preisschrith,

Brauuschweig. 1842.)
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genoeg te weten, welke bestanddeelen in den bodem voor-
komen, men most welen welke daarin in oplossing hestaan,
wat door een analyse van den bodem slechts zeer gebrek-
kig gelecrd wordt ').

In het vorige jaar verschenen in hetzelfde nommer van
de Tandwirthschoftliche Versuchsstationen *) twee verhandelin-
gen over de veaag: of landplanfen de geheele reeks harer
levensprocessen op normalc wize in enkel water konden
volbrengen. Het is opmerkelijk, dat Dr. Jul. Sachs en
Dr. W. Knop, geheal onafhankelijk van elkander, dezelfile
methode (bijna tot in alle bijzonderheden) gevolgd heb-
ben, en niettegenstaande tot tegenovergestelde resultaton
gekomen zijn.

Sachs scheift *): ,, Wenn Duhamel’s ‘) achtjihrige Eiche

in Bozug auf Ilolzpflanzen hieriber (de beantwoording der

vraag in bevestigenden zin) keinen Zweifel lLisst, so wird

dasselbe nicht weniger durch zwel in Tharandter Labora-
torio 1859 erzogene Maizpfanzen fiir sinjihrice Pllanzen
bewiesen; die eine dieser letsteren erreichte eine Hohe von
mehr als fiint Fuss, mit proportionaler Stirke aller Organe
blithte mannlich und weiblich, und zeigte einc Vermch-
rung der Trockensubstanz nm mehr als das Hundertfache s
eine anderc #hnliche Maizpflanze brachte vier gesunde,
reife Kdrner, deren Gewicht allein doppelé zo viel betrug,

als das des arspriinglichen Samens, und welche noch im

1) Fie over de waarde van hadem-analyses: Bowwbare aarde, 1. IV,
bl. 389.

2) 4o Heft, zie vok: Bolanische Zeitung , 1860, NO, 13.

) Wi, By A,

% Duhamel du Moncoan, Naturgeschichte der Baume, {ibersctzé
von Oelhafen v. Schéllenbach., Nicnberg, 1764, 8. 160.
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Herbst starke Keimpflanvzen lisferfen, die ebenfalls ohne Brde
keimten und im Wasser bis zum vicrten Blatte wuchsen,
wo sie dann durch einen Zufall zu Grunde gingen”.

Terwijl Knop 1) ftot het volgende resultaal kwam:
»Alg Brgcbuniss aller dieser Versuche, hahe ich angege-
ben, dass es gelang Bohnen bis zur Entwickelung reifer
keimungsfahiger Samen zu bringen ;, wobei aber nur ganz
unwesentliche Mengen organischer Substanz erzeugt wur-
den, insofern die Pfanze sammt dem von ihr erzeug-
ten. neuen Samen wickf wmedr, oder nicht viel mehr wog
als der Same, aus dem diese Gebilde hervorgegangen
waren, vorher gewogen hatte, Die geringen Zunahmen,
wolche dabei in vercinzolten Tillen statt hatten, sind
allein aug dem Umstande su erkliren, dass hier zufilliy der
Verbrauch der in den Cotyledonen vorhandenen Stofle
schr langsam vor sich ging, u. s. w.”

,Diese ?) Beweggriinde sind es nun, die mich veranlasst
haben, in einer gegen Dr. Sachs persdnlich gerichteten
irklirung die Rehauptung auszusprechen, dass er seine
These iiberhaupt nicht begrindet habe.”

Knop doet zich kennen als een warm voorstander van
de stelling van v. Liebig ¥): ,die Planze enflelne ihre
Nahrung nicht den im Bodem vorhandenen Losungen,”
en gaat zelfs zoover, dat hij het bestaan van de Mais-
planten van Sachs ontkent. Uit een fegenschrift van
Dr. Sachs %), en ook uit het naschrift van A. Stoek-

Y Erdmann, Journ. fi prakt, Chemic, Bd. LXXXI, 5. 835,

3 L. e 8. 344,

%) Ann. der Chem. n. Pharm, 1858. 1, 8. 109. De weerlegging hier-
van: Mulder, Bowwhare aarde, 111, hl, 165, cn elders,

% Erdmann, Journ, £ prakt. Chem., Bd. LXXXII, 8. 37,
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hardt '), schijnt echter te bliken, dat de hodem voor
de goede ontwikkeling van landplanten geen conditio sine
qua nom is, en dat de Maisplanten in kwestie zich op het
oogenblik nog in het Laboratorium te Tharand bevinden.
»lch bekenne, zegt Stéckhardt ?), nach den Boobach-
tungen, die ich mittelst dersclben (Forsehungsmethode)
bis jetzt gemacht, dass ich sehr viel von ihr erwarfe, nnd
sie filr berufen erachte, une iber die Keimung, iiber die
Waurzelaushildlung und Ausbreitung, die Wurzelousschei-
dungen, die Anfnahme der PHanzennihrmittel, die speci-
fische Wirkung der einselnen Nihrmittel , und vieles Andere
in kurzer #eit ganz bestimmte Aufichliisse zu verschatfen,”
. 8. w. — Ik voor mij zic echter geen cnkele reden,
waarom men voor deze onderzoekingen aan de landplanten
de voorkenr zou geven boven de waterplanten. Ook al is
de bodem geen hepaalde noodzakelijkheid voor de goede
ontwikkeling van landplanten , dan znllen doze toch , wanneer
zif in water gekweckt worden, in een meer of min ab-
normalen toestand verkeeren. Sachs geeft dit toe, als hij
zegh: ,,Dass man im Wasser Riesenpflanzen erziehen kinne,
war natiirlich nicht meine Amnsicht” *).

1) L. e 8. 880,
%) Erxste Hefl des Chemischon Ackermannes, 1859, on 1861,
N Erdmann, Jourm, f prakt, Chem., Bd. LXXXIIL, 8. 377.
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Waterplanten voor bemesting en veenvorming,

Het dierlijk organisme i3, voor zoover wi weten, niet in
Staat, om uit enkel anorganische bestanddeelen (kaolzuur,
amuoniak, waler, ens.) eenige organische groep op te bou-
Wen. De stoffen, welke tot voedsel van het dier geschiki
4jn, moefen reeds een zekeren graad van organische zamen-
gesteldheid bezitten,

Het bestaan van hebt dierentijk is om die reden afhan-
ii%ﬂi,jk van een andere klasse van georganiscerde werens,
die het vermogen hebben om, zooals Moleschoth D!
het witdrukt, ,Luft und Erde zu organisiren.”

Yooral in den tegenwoordigen tijd, wu er zooveel over
overbevolking gehandeld word, moet dus de blik in de
berste plaate op het plantenrijk gerigt worden, daar dit
de eenige wezelijke bron van voedsel is.

Elke verbetering en uithreiding van den landbouw zal
ten gevolge hebben, dab er meer dieren, meer menschen,
Up aarde kunnen leven.

) Ereislowf dos Lebens. 4e Aufl. 8. 100,
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Nu is het algemeen bekend, dat ook in ons vaderland
nog unitgestrekte heidevelden gevonden worden, welke slechts
weinig, of in 't geheel geen vrucht voor den mensch aan-
brengen, en dat dilkwijls alléén gebrek aan mesi de oor-
zaak iz, dat die woeste streken niet in vruchtbare aklkers
herschapen worden.

Men moet het betreuren, dat ook nog tegenwoordig vele
stoffen, die voor den landbouw zeer nuftig konden zyn,
verloren. gaan en, in plaats van heil aan te brengen, de
wateren der steden bederven en de lucht verpesten; het
is- te hoopen, dat de verbeteringen, die in de laatste jaren
hier en daar in dit opzigt tot stand zijn gehragt, algemecn
nagevolgd zullen worden en krachtig voortgezet.

In vele streken van Nederland is een goede bemesting
cen conditio sine qua non, voor een rijken oogst, maar
ook juist op die plaatsen is gebrek aan mest de oorzaak , dat
de velden veel minder productief zijn, dan z1j konden wezen.

Meer mest zou daar voor den landbouw dezelfde vruch-
ten dragen als groote kapitalen voor den handel.

Green wonder derhalve, dat het groote agntal van mine-
rale kunst-mostsoorten, hetwellk in den laatsten tijd als
surrogaat voor dierlijke excrementen is aanbevolen, gretig
word ontvangen. Ongelukkig echter, dat in de prakiijk
vele daarvan niet aan de verwachting, die men er yan koes:
terde, beantwoordden, omdat zj, die deze minerale kunst-
mest hebben aanbevolen, zich te veel op een eenzijdig stand-
punt geplaatst hadden, en van de meening unitgingen, dab
het voldoende was als men den planten een zekere hoe-
veelheid anorganische stofien (zooals men die in de asch
gevonden had) verschafte '); terwijl sij over het hoofd

1) Zie hierover bl. 8,
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“igen, dat de bodem ook een gedeelte van hetorganisehe
voedsel aan de planten moet leveren, en datb de physische
gesteldheid van den bodem , en het optreden van stoflen
M statu nascenti, voor de goede ontwikkeling der planten
van het hoogste belang is.
Wanncer ik het waag op nieuw de aandacht te vestigen
op de waterplanten voor bemesting, dan heb ik daarmede

L ' g ey

SN nieuwe kunstmest op het ocog, maar dan wil ik alleen
Wiz . - =
4981 op stoffen, die, zooals zooveel andere, omdat zij
Welis . e . s

; g belangrijk worden geacht, niet genceg op prijs wor-
€0 gosteld 1

11 T - _
I geloof, dat vooral voor een land als het onze, datb

200 Bt o i . :
O bijzonder rijk aan plassen en slooten iy, en waar in

Vele wtnn - R .
le streken de dierlijke excrementen voor de behoefte niel

t()@ 11; .3 v
velkende zijn, de waterplanten als meststof goede dien-

8t ; i . -
S Zouden kunnen bewijzen, wanneer zij meer algemeen

#ngekweekt en ingezameld werden; en ik meen dat het
ationes] 5, om de nuitige stoffen, die door het meteaor-
Water aan de akkers ontnomen worden, door het kweeken
van Waterplaten weder vast te leggen en alzoo aan de
hOuWaa‘T‘de terug te geven.

Over het nuf, dat de waterplanten als meststof zullen

24 : . . s
Jbrengen, behoef ik niet veel te zeggen, omdat dif

Ove ) .
“feenkomt met dat van alle andere planten en plante-

de . wpll)
elon , die gewoonljk in den bodem gebragt worden: de

oniled; 10 s e
leding, die zj in den grond ondergaan, ondersieunt

de NE o I . . .
Mllel]xuudlge heweping van den bodem, de organische

i
{ . 1 . i 1 e 0 .
) Een landbouwer, wien ik vroeg, of hij de Elodea Canadensis niet
Y00r homeed: i o ¢
1 b"m‘?%mg gebruikfe, anfwoordde mij ontkennend, cn gafl als reden
Gagp v = : : = ;
YOOr op. dat dis planten niets waard waren, aangezien zij weder

(o] !
Beheel in ey verteerden.
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gtoffen. worden omgezet in koolzuur, ammoniak en orga-
nische zuren, de anorganische bestanddeelen komen vrij en
mullen, Of als zoodanig door de volgende planten opgeno-
men kunnen worden, Of zj zullen daaraan gesubstituecerde
deelen aaunbieden.

Wegens de betrekkelijk geringe hoeveelheid gtikstofhou-
dende stoffen, dic de waterplanten bevatten, zullen zjj
minder nut aanbrengen, dan goede stalmest, en deze ow
die reden unooit zonder nadeel kunnen vervangen; maar
toch zijn zij ook in dit opzigh niet zonder waarde.

Hervé Mangon, die eenige waterplantet. onderzocht,
kwam fot de volgende uitkomsten '): waterplanten in de
zon gedroogd bevatten 3 tob 12 procent waber, en na af-

trek daarvan:

I i = o 1 £ g ;

e 8= 8 58 = &%

BESTANDDEELEN. & Bl g s, 8=

=5 E2HA.F 2 2 o

2 2 - @ S| 8=

= Mé S| -

Stikstofvrije organische stof 61.8 695 | 611

Stikstof, . o5 | 1.9 | 36

EKiezelzuur. . - 6.0 141 6.7

b oot s, e Ao M 1 OB Bl

Phosphorzunr. . . . . . 1.0 — 1l
; |

Andere minerale bestanddeslen 16,6 | 137 | 19.3

Om eenig voorbeeld hier tegenover te stellen, geef ik

de uitkomst van een onderzoek der sekrestmest te Lon-

8y Tnstit, 1862, p. 207. Juhresberichte, van Kopp u. Will. 1862:
8. 735,
2) Kalk en Kiezelzuur hebben hier elkander gesubstitueerd.
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den . in 100 d. gedroogde excrementen vond men 80 d.

Organische en 70 d. amorganische stoffen; de voornaamste
bestanddeelen waren :

Stikstof . . 6,5 °f

Phosphorzuur - 1,7 °/,

Potasch . . 0,97%

Het stikstof-gehalte van de verschillende scorfen Guano,
die i don handel voorkomen, bedraagt 6 tot 14 procent.

Pﬂta-mogetou bevat dus iets minder, Lemna ilefs meer
R R e e e R
Monten yan den mensch, zooals zij op het land gebragt
Worden | gevonden is; beide bevatten vecl minder stikstof
dan goede Guano, maar het stikstof-gehalte van Lemna
0 slechte Guano (die tegenwoordig maar al te veel in
den handol komt) verschilt niet meer dan 1.4 procent.

In het Noorden van Duitschland pleegt men verschil-
lende soorten van Chara, die in de vele meeren daar, in
belangrijke hoeveelheden gevonden worden , onder den naam
Yan Pogt op het land te brengen. Waaraan de yruchtbaar-
Makende kracht van die planten, welke volgens Sehulz-
Fleethf niet te ontkennen valt, moet toegeschreven wor-"
don, s ochter niet nitgemaakt; de organische bestand-
ddelen kunnen hieraan geen groot deel hebben, aangesien
deze, véte dat de planten ondergeplosgd worden, reeds
Pina volkomen ontlced zijn #); de anorganische bestand-

—

") Jalwesber, von B. Hoffmann. 1858—1839. S. 182 en Bowwhare
dtirdle, Ty, TV hl. 1358,

2
) Wegens de eigengchap van de Chara’s, om, wauneer zij verseh

®ndergeplocgd worden, tot kluiten zamen te ballen, die na vele jaren

98 wiet geheel verpaan wijn, laat men de planten ’swinters nitgespreid

O¥er den akker liggen,

b
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deelen van de Post (zie Tabel 1, Ne, 1 en 2) bestaan voor
ruimn. 97¢| uwit koolzuren kalk. welle bestanddeel in de stre-
ken, waar men de Chara’s voor bemesting gebruikt, in den
bodem volstrekt niet onthbreeki. Mogelijk moét hier alleen
aan verbetering in physische gesteldheid van den akker,
of aan sporen van Lithia, Strontiaan, of icts dergelijks
gedacht worden

Wanneer de vraag werd gedaan, welke waterplanten
voor bemesting in het bijzonder zonden mocten aangekweekt
worden, dan zou het, om die yraag te beantwoorden, niet
voldoende zijn om aschbepalingen en aschanalyses van de
verschillende waterplanten te maken, maar dan zou men
tevens op vele zaken van praktischen aard moeten letten;
zoo zou bijv. de Eledea Canadensis, wat hare anorganische
bestanddeelen betreft, bij de andere waterplanten volstreks
niet hehoeven achter te staan, terwil zij door hare snelle
ontwikkeling, enz. verre de voorkeur zou verdienen , en toch
zou het niet gewenscht zijn, dat deze plant meer algemeen
werd aangekweckt; de grootc nadeelen, die zj aan de
kanalen , welke voor scheepvaart bestemd zijn, veroorzaakt,
en harve moeijelijke, zoo. niet onmogelijke uitroejjing op die
plaatsen, waar men haar niet begeert, maken dat sz

veelecer als een groote vijandin beschouwd moet worden'?).

Op vele plaatsen zullen echter de kosten van transport,
of andere oorzaken, het aanwenden met voordeel van water-
planten voor bemesting in den weg staan, en het is daarom,
dat 1k asn ecen andere. mniet wmiinder gewigtige dienst,

) Ook in sommige streken van Duitschland komt tegenwourdis de
Flodea Canadensis voor. Zie over het madeel, dat zij ook daar ver-
varzaakt: Botaw. Feitung, 1862 en 1868,
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dio men van de waterplanten kan maken, wil herinneren.

Door de waarnemingen van van Marum over den oor-
“prong van het veen 1) is voldoende bewezen, dat het
veen ontstaat door planten, die, door bijzondere omstan-
digheden , voor volkomene ontleding bewaard worden 7).

Van Marum zag veen ontsiaan in een goudvischkom,
welke hij in 1784 in #ijn tuin had laten graven. Reeds
Ba twee juar hemerkie hij, dat deze kom aanmerkelijk in
diapm verioren had, zonder dat hi hiervoor eenige reden
kon vinden, cn stond in 1789, toen hij, wegeng hijzondere
Omstandigheden, genoodsmakt was de kom te laten leeg
Pompen , nieli weinig verbaasd op den bodem een laag veen
Yan 4 yoet dikte te vinden Dt veen, gedroogd zinde,
branddo en gaf kolen alg turt van middelbare zwaarte” ).

Staring heeft het ontstaan van het veen in ons vader-
Nand juet veel zorg nagegaan, en, vooral te Giethoorn, de

% g Drijfe

ew goed kunnen bestuderen.  Hij maakt cen
scherpe greus tusschen FAoog en logy veen, en het iy aan
aeen  redelijken twijfel onderhevig, dat vele onzer lage
Veenen ontstaan zijn, zooals zij nog heden ten dage ge-

vormd worden, door Wuter- en Moeras-planten *).

Natnurk, Verh. van de Bataafsche Mastschuppii dev Welenschop-
Pen tr Maarlem. 1. 1. bl 113.

2) Yoigt en Degner meenden dat het veen door esn hijzondere plant
D'_"t"?t“ﬂ“ was, (Bervosma. Responswo wd Quaest. de proneip. chem. Cespi-
b Bituminosi, Aun. aead. Gron. 1819, bl 5.

% Loe bl 9

iy '
! Somm

, 0.a, Prof, Harvting, zijn van meeuning dat esnige onzor
lage veonon vroeper hoog veen geweest zijn, en gronden deze meening
Op de asnmerkelijle dikte, die de vsenlzag hier en daav leeft, en het
vootkomen van Dopmstammen , waatvan eenige nog regtopsleande ge-
Yonden 3ij11_
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De eerste verelschten yvoor veenvorming zijn: 1° dathet
waber niot al te diep is, 2° dat het water niet te veel be-
wogen wordt. ~ In snel vlistende stroomen en In wateren,
die door den wind of door de scheepvaart veel bewogen
worden, ontstaat evenmin veen, als in diepe kolken.

Is het water zeer ondiep, dan grocijen er allcen moeras-
planten, waardoor geen goed veen ontstaat; bij cenige
meerdere dicpte ontwikkelen zich echter ook ware waler-
planten; in den beginne vooral Nymphaca alba, N. lutea )
on Stratiotes aloides. Door dat deze in den horfst afster-
ven en naar den bodem zakken, wordt d-e]a,a,g modder van
jaar Lot jaar dikker, ten gevolge waaryan ook moerasplan-
ton, als: Pheagmites, Typha, Acorus, Sparganium, Caltha,
(ardamine, enz. zich ontwikkelen. Na 20—30 jaar, voor
een plas van een paar el diepte, is de modderlaag zoo
zeer mob wortels van water- en moeras-planten doorgroeid, |
dat zij een koek vormé, die, omdat hy ligter iz dan water,
ann de oppervlakte komt drijven. Zoodra hij daar verschenen
is maken zich Menyanthes trifoliata, vele soorten van Ca-
rex, enz. terstond van degen, voor haar 200 yruchtharen ,
bodem meester en veranderen den koek weldra in een drij-
vende zode ?). Door het gebruik, dat men op vele plaat-
gem van deze z. g. Drijftillen maakt, (voor hooiland, of om

er het vee op te weiden) nemen zjj slechts zeer langzaam

Yy Nymphaea groeil nog in waleren, die gemtigzing bewogen worden;
men vindt Nymphaea veelal in hef midden, Straliotes aan den kanl van
sulke waferen.

?) In Zwid-Holland noemt men desc drijvende moden Rietzodde,
Overijssel Hraggen, in Vriesland Dejjftitlen of Titlwud. Drijftitlen vind?
men in alle corden der wereld. Zie: Staring, Fehandel, der CORTISEIE

voor de Geol, Koart van Nederland, bl, 65,
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m dikte toe; maar liet men ze, mooals vroeger, foen ons
land nog onbewoond was, aan haar zelf over, dan zouden
zij, als het water miet al te diep is, weldra den bodem
bereiken, daar vastgroeijen, en alzno een waterplas in vast-
land veranderd hebben.

Van Marum meende uit zijne waarnemingen neg een
andor besluit te mogen trelken, n. 1 ,dat de oorzask der
Veenvorming uit waterplanten in de daarmee vermengde
Flap (Conferva rivuloris) moot gezocht worden: vermits,
toen de Tlap onthbrak, uit de andere waterplanten geen
veen onfsfaan i *). — ,De oorzaak der verhindering van
den aangroel van het veen in groote plassen, gelyk die
Yan gnze veenen, die door den wind te veel beroerd wor-
den. ziet men nu, volgens mijne waarnemingen, allcen
daar in gelegen to zijn, dat er de Klap in onthreelt”; ?)
latere waarnemingen hebhen echter deze meening weerlegd
el aangctoond, dat, ook zonder de aanweszigheid van Con-
forva rivularis, veen kan ontstaan.

Ik meen evenwel met van Marum, dat men, wanneer
Men veen wenscht fe verkrijgen, bijzonder moet letten op
de soorten van waterplanten, die men zal aan kweeken;
de planten toch van een zeer leder maakscl, zooals My-
rigphyllum spicatum , waarmede van Marum zijne proeven
ham, zullen aan de volkomens ontleding veel minder weer-
stand bieden, dam andere planten van krachtiger bouw,
® meb meer ontwikkelde epidermis *).

Om verschillende reden geloof ik dat de Flodea Cana-

B 1 e Bl 195
3 L e BL 191
% Dat de Flap niet ligt verrot, had Meese reeds waargenomen (1,
- bl 126, qoot).

o
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densis ziech, voor het veranderen van waterplassen in land,
bijzonder aanbeveelt; vooreerst toch wordt deze plant ook
gevonden in wateren, die zoowel door stroom, als door
wind en scheepvaart sterk bewogen worden, vervolgens
ontwikkelt zij zich bijna ongelooflijk snel, terwil zij tevens
zoo digt op elkander groeit, dat zij, op vele plaatsen,
zelfs asan de visschen het onmogelyk maakt zich te bewe-
gen, en eindelijk is haar anatomische bouw van dien aard,
dat zij zecr lang aan uitwendige invloeden weerstand kan

bhieden.

Aan de praktijk zal men de beslissing moeten over
laten — een proef te nemen met Elodea, zou, naar mijn

bescheiden oordeel, zeer gewenscht zin.




THESE S

Ik stem wiet in met Liebig, als hij zegt: ,Das Gelin-
8°1 einey Versuches, einer Operation héngt well weniger
Yon der mechanischen Geschicklichkeit, als von Kenntnis-
Ren ab,” (Chem. Briefe. Bd. 1, 8. 16.)

1.

Schumacher webrspreekt zichzelf, als hij zegh: ,,Das
Lmh’“JOH anorganischer Stoffe in die Zelle ist nicht als
eine l'ﬂ'ﬂri!H‘LlllW%Pl‘thE‘I]ll]'llf" zu betrachten, da zur Erndh-
fing der Zelle nur organische Stoffe dienen kinnen.”

(Die Erndhruny der Pflanze. S. 6.)

III.

Uit zijne proef (L. ¢ 8. 138) heeft Schumacher geen
]'E_"E.‘t‘ te besluiten, dat het water bij sanhoudende droogte
"¢t capillair, uit de onderste lagen van den bodem mnaar

do 1 Jovenste opstygt; — het tegendeel is waar.




1V.
Evenmin bewijzen zijne proeven met vliezen van Nitro-

cellulose (L. ¢ B 47), dat organische zuren niet in de
planten-cel kunnen dringen.

N

Het vermogen, dat een goede bouwaarde bezif, om zou-
ten terug te houden, mag miet alléén aan physische oor-
zaken worden toegeschreven

VI.

Men moet het afkeuren, dat minerale wateren, als deze
voor geneeskundig gebruik zullen dienen, door de kunst
worden nagemaalkt.

VII.
De Chloor-, Broom- en Jood-verbindingen moeten op
een liin gesteld worden met de Oxyden en Zwavelverhin-
dingen.

VIII.

Bij bet onderzoek van orpanische verbindingen is heb
wenschelijk, dat minder krachtige agentia worden aange-

" (> . . J. 3
wend, en dat hiervoor de factor tijd in plaats worde gesteld.
IX.

Men mag niet sprcken van onoplosbaarheid van eenige
stof; alléén van meerdere of mindere oplosbaarheid.
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X
De gist-cellen zijn secundair,
XL

Het is zeer wenschelijk dat er, van regerings wege,
Geregteijie. Seheibundigen worden aangesteld.

XIL

De grondproef van Volta bewijst niet, dat alléén door

COnfact van heterogene metalen Electriciteib ontstaat.
XIIL
De bijzondere eigenschappen, die de stoffen m  sfafu
"ascenti vertoonen, moeten grootendeels aan een electri-
Schen toestand worden toegeschreven.

XIV.

De Grotthus-Hittorfsche theorie verklaart de verschijn-

Selon dep Electrolysc beter, dan een der andere bestaande
theol‘iénl

XV.

Als Voltameter is de Zilver-voltamever te verkiezen , maar
0ok deze lovers in de prakfijk groote bezwaren op.

XVIL

De nevels, die men bij langzame verbranding van Phos-
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phorus, bj asnwezigheid van water, waarneemt, bestaan
grootendeels uit Anfozon.

XVIIL

De aardkern verkeerl nog in een vloeibaren toestand.
XVIIL

Dolomiet is ontstaan ait koolzuren kalk
XIX.

Een scherpe verdeeling van de georganiseerde wezens,
in planten en dieren, ligt niet in de natuure

XX,
Op het tegenwoordige standpunt der wetenschap, is de
=) o] 1 )
hypothese van Darwin, over het ontstaan der diersoor-
ten, de eenige aannemelijke.
XXT.
Omne vivam e vive.
XXII.
De honigdaauw ontgtaat uitsluitend door Bladluizen.

De mikroskoop geeft het beste middel aan de hand om

linnen van katoen te onderkennen,




XXIV.

De zwavelreuk, die men waarneemt, waar de bliksem
8 ingeslagen, wordt door Ozon veroorzaakt; terwil de
nevels (die men tevens heeft opgemerkt) door Antozon
Ontstann,

XXV.

Nihil est in intellectu , quod non priug fuerit in sensu.






http://www.tcpdf.org

