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INLEIDING,

Niettegen&tazm(fle de vele onderzoekingen, in den laat-
'?tp’“ tjd omtrent de Dbewegingen van het oog verrigt,
‘?‘iuhﬂ@ll mnij een punt, dat tot na toe minder de aandacht
%“tl‘ﬂkken heeft, vooral met het oog op de pathogenic van
Seheelzien cen naanwlkeuriger onderzoek waardig: ik bedoel
© Uitgestrektheid der bewegingen, zoowel in emmetropi-

Sthe g ametropische oogen.
¢ naauwkenrige studie der refractie-anomalién heeft,

‘q -y . i |
%_'th lekend is, het feit aan het licht gebragt, dat stra-
Ay iy v

erreweg de meeste govallen zijnen grond heeft
I aap 8
I

A ametropischen toestand van het oog, dat hyper-
h‘OPle meestal de oorzaak is van strabigmus convergens,

My oy . - . . . . iy
Yopie dﬂwmﬂs tot strabismus divergens leidt. Niet altijd
SVenwa] br

Wijze W
heefy

engen dezc tocstanden scheelzien te weeg; de
aarop en de omstandigheden, onder welke dit plaats
3 Werden veeds met groote zorg onderzocht. In het
een hleek, bij het bestaan van ametropie, deaanlei-

e : . : o y
8 tot strabismus van tweeérlei aard te zijn. Vooreerst

Ry

Amen omstandigheden in aanmerking, die de behoefte
1
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aan of de waarde van het binoculaire zien verminderden:;

ten tweede zoodanige, welke bij hypermetropie de convel
gentie, bij myopie de divergentie kunnen bevorderen. Om
te lee-

de tweede reeks van omstandigheden naauwkeurig
ren kennen, kwam ons een onderzoek naar de beweg-
gen in het emmetropisch en ametropisch oog nooéz-akeﬁ!k
voor. Het is met het oog hierop, dat wij de Wl@'eﬂdf
onderzoekingen ondernomen hebben, in de hoop, dat %Y
over het onfstaan van strabismus eenig licht zouden V&Y

gpreiden.
In het eerste hoofdstuk zullen wij een kort overzigh
trachten te geven van de onderzoekingen, die OVeT d?
Omtrent

beweging der oogen in het algemeen verrigt Zijn.
sommige punten hebben wij ook hier getracht, door e1ge?

_ o e T _ 0
onderzeek tot eene juistere voorstelling te geraken. Zo
~ 3 N A w91l

schenen ons de uitlkomsten, ten opzigte van den stand ¥2
pieb

het oog volgens verschillende methodes verkregen
volkemen te strooken en hij de poging om hiervan reken”

: 5y SO o 0K
schap te geven hebben wij unitkomsten verkregen, die 00

met het oog op de theorie van het binoculaire pien it
van gewigt onthloot schijnen te zijn.

In het fweede hooldstuk zal de methode, die Wij hebbeD
aangewend, om de uitgestrektheid der bewegingen te be"

s X = i 1.10'
salen. beschreven worden en de uitkomsten, bi ommets
3 1 .

pie verkregen, worden medegedeeld.

et derde eindelijk zal de afwijkinger, die ten OP
. wordeh

be-

g te
der beweging in het ametropisch oog gevonde
en hare gevolgen voor het ontstaan van scheelzien

handelen,




HOOFDSTUK I
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De kennig der ondere Physiologen omtrent de beweging
VA het oog bepaalde zich hoofdzakelijkk tot eenige voor-
4. . 3 .

Sellingen omtrent het doel en de functie der oogspieren.

S evenwel eenc voldoende konnis van de bewegin-
gen, g3 : :
>~ dis door het oog verrigt worden, hun onthrak, en ‘

Y omtrent de ligging dex spieren zelve dikwijls in dwaling |

Verkoe. - - .
} 1-1§e-elden, was aan hunne meening omtrent de werking ;-.I
Wep o0 e i |
I 8pieren welnig waarde te hechten. |
Eqin : |
De studie der ooghbewegingen kan gerekend worden
Bap’ 1 i

danvang te nemen, sedert men had ingezien, dat het il
Nogdte = g b "
odig s, do bewegingen van het oog te kennen, al- i

Vor ] :
Tens omtrent de bewegende krachten eenig besluit te I
trek]{en‘ -

W

Y zullen daarom eerst magaan, wat de onderzoekin-
21 . 3 : |
ﬁlj Omtrent de bewegingen zelve aan het licht gebragt '

ben, ten cinde eerst daarna te vragen, welke besluiten

Uen zekere

n stand, verrigt heelt, moeten drie zaken al-
zﬂllderlijk -

. orden onderzocht: |
1] = .
+ de ligging van het draaipunt: !

€N gy ; . : i
‘11 “Prlgte van de functie der oogspieren daaruit to trek- ;
&n Zijn, lr
& Om te bepalen, welke beweging het oog, uitgegaan van 'l

ﬂ.




4

20. de rigting der gezigtslijn;
2. den stand van een der meridianen v6ér en na dé
beweging.

I. Van vorkmawy, ofschoon hij =zelf de ligging van
het draaipunt niet direct bepaaldec, ging de aanstoot nit
tot vele onderzoekingen over dit onderwerp.

Véér hem verkeerde men messtal omtrent het draaipunt
in dwaling: zelfs 7on. miiLLer meende het in het midden-
punt der achtervlakte van het oog te moeten plaatsen, eenc
meening, die later nog door ToURTUAL en szoxALsES werd
verdedigd.

Vorkuaxy 1) kwam op de volgende wijze tot een D€
sluit omtrent de ligging van het drasipunt. ITij wilde de?
atstand van het kruisingspunt der rigtingslijuen van de
voorvlakte der cornea door middel van zijnen gezig’rbhf-‘-}‘
meter bepalen en meende dit punt op 5.6" achter de €0
nea te vinden. Nu meende hij zich te overtuigen, dat het! ge-
vonden punt met het draaipunt van het oog zamenviel el hij
bragt dus den gevonden afstand ook op het draaipunt 0¥C"

Na deze proeven van vorkmann ontstond er een stij¢
over de ligging zoowel van het kruisingspunt der 1ig-

il
tingslijnen als van het draaipunt van het oog, Wadl¥
anderent

MILE, TOURTUATL, STAMM, BUROW, VOLEMANN €1
()11({61"

dee]nam en. Het zon ons te wver leid lem, hen in ])1]1
]L]_dallln

el

heden te volgen. Later is, zoowel door de be
gen van 1ISTING, als door meer naauwkeurige ProeY _
van voLkManN gebleken, dat het kruigingspunt der ! rig°
tingslijnen (vereenigde knooppunt) veel verder paar Vm‘“‘:
ja vooér de achtervlakte der lens gelegen is, ¢n dat Le

. E Eh : --__f(_}dt’-
draaipunt daarmede geenszins zamenvalt. De meth

1} Newe Beilvdge zur Physiologie des Gesichissinnes, 1836.
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door vorKkMANY gevolgd, was niet in staat, voor de
bepaling van het kruisingspunt der rigtingslinen juiste
esultaten op te leverem, en hetis zeer waarschijnlijk, dat
bij door onwillekeurige bewegingen van zijn oog inderdaad
slechts het draaipunt bepaald heeft. De afstand, door hem
gevonden, komt ool met latere bepalingen van het draai-
Punt vry wel overeen.

Directe bepalingen van de ligging van het draaipunt
Werden inmiddels door surow 1) verrigh. De gezigts-
hoekmeter van vonkmaxy werd, eenigzins gewijzigd, door
hem aangewend : hij zocht het punt, waavin zich bij be-
Weging van het oog de verschillende rigtingen der ge-
Zigtsliin kruisen. Voor den afstand van dit punt fot de
Cornes vond hij, als gemiddelde uit 40 waarnemingen, 5.42",
et gene grootste atwijking van 0.8, VALBNTIN 2), die
deze onderzoekingen zoowel in een horizontaal als in een
Verticaal vlak herhaalde, vond in het cerste geval ge-
middeld 5.501", in het laatste 5.08".

Ofschoon de uitkomsten van deze onderzoekingen verre
Yan naguwkeurig waren, en de gebezigde methoden nog
t& wengchen overlieten, meende men te mogen aanmemen,
dat hot draaipunt onbewoegelijk was en op het midden der
Bezigtsas zou gelegen zijn. Het onderzoek over dit onder-
Werp blesf hierop geruimen tijd rusten.

_ De meer naauwkeurige kennis van de refractie-anomas
lietn van het oog, vooral het aanmerkelijk verschil in
tngte dor gezigtsas, dat aan deze ten gronde ligt, gaven
‘nlangs Prol. pospors aanloiding, do ligging van het
‘]m&ipunt bij verschillend gebouwde oogen meer naauw-

“urig e hepalen. Op een groot aantal moowel emmetro-
S

1) Beitrige zur Dhysiolagie und Physik dos menschlichen Auges, 1842
%) Lekrbuch der Physiologie des Menschen, Bd. 1T, 1844
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pische als myopische en hypermetropische oogen werd dit
onderzoek in vereeniging met Dr. poysr verrightl).

De  methode, door hen gevolgd, bestond daarin: ,dat
bepaald werd, hoe groot de naar beide zijden gelijle
draaijingshoeken zijn moeten, om afwisselend de beide
einden van de gemetene horizontale middellijn der corne
met hetzelfde punt in de ruimte te doen zamenvallen.”
Deze bepalingen geschiedden door middel van den ophthal-
mometer. =

it de waarde van den gevonden hock en de midde-lh_]_ﬁ
der cornea werd de afstand van het draaipunt tot de bagi®
van het cornea-segment berckend. Door hierbij de hoogjﬁﬂ
van het cornea-segment te voegen, verkrijgt men de lig-
ging van het draaipunt achter de voorvlakte van het hootm
vlies. De lengte der gemigtsas werd voor elk geval nadt
den graad der ametropie berekend.

De gemiddelden uit deze onderzoekingen voor emmet®”
pen, myopen en hypermetropen vindt men in onderstaand®
tabel vereenigd.

1862,

Ligging van het draaipunt.

: T ¢hter
i Lengte | Achter Vé];n In procent. IAniddeﬂ

' der de : der
: E sclero- i ; s .
|gezigtsas.| cornea. Ty verhouding, gesigtsas:

mm. m., Tim. TiET.

E. 23.63 13.54;; 9.99 = 57.5 1.76

M. 26.24 14.56:  10.68 = 57.69: 42.31 l 1.94

H. 21.79 13.24: 8.55 = 60.76: 3024 | 234

1) Arekiv. f. d. Hollindischen Befrige sur Notur- wid Heilk
P20 DONDERS wng BERLIN,



IT. Met de ligging van het gofixecrde voorwerp voor
°0 1a de heweging is het verschil in rigting der gerigts-
lijin hekend. Dit gedeelte van het onderzock kan derhalve
8eene zwarigheden opleveren.

IIL. Heeft men de ligging van het draaipunt en de
ligting der gerigtalijn onderzocht, dan is hierdoor de be-
Weging van het oog nog niet volkomen bepaald. Het oog
kaﬂl namelijl, verschillende standen met betrekking tot de
gezigtsliin aannemen, — het kan om de gezigtslijn als as
gedraaid zijn. Om dezen stand te onderzoeken moet men
¢en der meridianen van den coghbol véér en ma de bewe-
g_mg waarnemen. Gewoonlijk heeft men daartoe den ver-
ticalen meridiaan gekozen, daar desc zich met eene be-
Paalde rigting in de ruimte gemakkelijk laat vergelijlken.

Om de ligging van den meridizan in het oog te kennen 18
bet noodig, dat eenig vast punt buiten de gerigtslijn, hetzy
P conjunctiva of iris, hetzij op lens of netvlies gelegen,
Worde waargenomen.

De gerste waarneming hieromtrent vindt men bij Jom
Wiriwe 1). Hij zegt, dat hij, door verschillende punten
Yan het qog, die vooraf met inkt op het witte geteckend
Waren, geduvende de bewegingen van het oog te wvolgen,
4ich overty; od heeft, dat het oog niet tevens om zijne lengte-
48 gedraaid wordt.

Deze meening bleef onder de Physiologen de algemeen
hEer\(‘hende totdat een werle van munck 2) tot vele on-
dorz Ot‘]ﬂllgen over de draaijing van den ooghol om de
quLgtsm aanleiding gaf. Hvumnex tracht met veel seherp-
Zinighoid eene reeds door muNTER geopperde meening te
WJ, namelijk, dat bij neiging van het hoofd naar

? Zur pergleichenden Physiologie des Gesichtssianes . 8. 1. 1826.
) Die dehsendretung des Auges, 1838
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den schouder cene tegengestelde drasijing van het oog 0T
de gezigtsas zou plaats hebben. Hij schrijft dezo draaijing
aan de werking der schuinsche oogspieren toe, wicr voor-
naamste functie daarin zou bestaan, bij bewegingen van
het hoofd de verticale as van het oog haren stand te doen
behonden. 11ij meent zich van de waarheid zijner stelling
overtuigd te hebben, door zoowel bij anderen als bij zich
zelven in den spiegel den stand van een conjunctiva-vat
bij verschillende bewegingen van het hoofd waar te nemenn.
Wanneer hij een even hoog als het vog geplaatst voor-
werp laat fixeren, en daarna het hoofd langzaam naat
ééne zijde neigen, dan ziet hij, dat een hovizontaal gele-
gen vat van de conjunctiva zijnen horizontalen stand be-
houdt, en zich dus, naarmate het hoofd hewogen wordt;
nu eens onder het bovenste, dan weder onder het onderste
ooglid verbergt. ;
De theorie van mukek omtrent de asdraaijing, gegrond
op eene opgevatte meening over de functie der cogspierei:
schijnbaar hevestigd door zijne niet naauwkeurig genoes
verrigte waarnemingen, werd gedurende een tiental jarer
door de meeste Physiologen aangenomen. Ofschoon met
het omtrent neven#haken niet eens was, sommigen €en€
draaijing om de gesigtsas, anderen om de pezigts-zenaW:
as meenden te moeten aannemen, enkelen alleen €€0€
draaijing bij het fixeren in de mnabijheid konden constate:
ren, ofschoon TovrTUAL de beweringen van HUECK, dflt
de asdraaijing voor de funeties van het zien noodzBikb‘llll_i
was, grondig wederlegde, ofschoon zelfy sommigen; als
RITTERICH en RUETE, de laatste zelfs op wvoldoende gro™
den, zich tegen de meening van munok verklaarden, vond
de asdraaijing zelve in mannen als TOURTUAL, B”?{OW’
VALENTIN, KRAUSE en VOLKMANN gedurende gﬂfﬂlm‘m
tijd warme verdedigers.
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Ruren zegt in zijn Lebrbuch der Ophthalmologie: ,dat de
Valschheid der meening van HUECK voldoende blijkt uit
den stand der nabeelden bij de bewegingen van het cog
€0 van het hoofd.” In des Opblhalmotrop geeft hij nog
vadere verklaring van de wijze, waarop de proef door hem
Senomen werd.

Uitgaande wvan het door rumre aangegeven denkbeeld
heeft Prof. poNpugs 1} cene reeks van procinemingen
ngestold en daardoor volkomen bewezen, dat de door
HCECK gangenomen asdraaijing niet bestaat, — daarbij te-
Vens de oorzaak aantoomende, dic in de waarnemingen van
HCrox en zoovele anderen tot verkeerde gevolgtrekkingen
Releid had. Wij zullen den arbeid van onzen Leermeester,
die zoowel door de grondige weérlegging van mvEck's theo-
Yie, als door het op den voorgrond stellen: datmen van de
kennis der bewegingen moet uitgaan, om tot de bewegende
krachten (de werking der spieren) te besluiten, uiet om-
8ckeerd, - een nieuw tijdperk in de studie van de beweging
Van het oog opent, eenigzins uitvoeriger behandelen. Wij
“ullen tovens gelegenheid vinden, te onderzosken, in hoe-
Verre door latere waarnemers zijne methode werd verbeterd .
"Il zijne witkomsten werden bevestigd of weérlegd. {

In hetyekking tot de door mumck geopperde meening
Merkt Prof. poxvurs het volgende op. Men kan zich voor-

Stellen, dat het hoofd om drie assen gedraaid wordt: om
e horizontale dwarse as bij het buigen naar voren en
Ny achteren, om eenc verticale as, wanneer men het aan-
8%zichtsyvlak naar regts en naar links keert, en om eene
me Voren naar achteren gaande as, wanneer het hoofd
“ich naay don repter en linker schouder buigt. Wanneer bij "
Wrdg rigting der gezigtsas het hoofd zich om de |
Moi)njialidﬁzdiszrée Bea'fi'c’ige, herausgeqeden won VAN DEEN, DONDERS wintd

HOTT, Heft. 2 1847,
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van voren naar achteren loopende as beweegt, wordt nied
de minste draaijing om de gezigtsas bespeurd; heeft daar-
entegen te gelijk eene draaijing van het hoofd om eenc
der beide andere assen plaats, dan wordt onmiddelljE
pene schijnbare asdraaijing wasrgenomen. Om iedere schijn-
bare asdraaijing te vermijden is het dus noodig, dat de
gezigtsas bij de bewegingen van het hoofd loodregh op het

aangezichtsvlak blijve.

Aan de laatste voorwaarde is door geen der VOT
waarnemers voldaan. Wanneer men hij zich zelven de
datb

de spiegel volkomen verticaal gesteld worde; want hangt

e
15¢

proef in den spiegel neemt, is een cerste vereischte.

hij naar voren overhellend, dan moet men, om zjn eigen
. B v e e LTy

oog te zien, de gezigtsas reeds iets naar boven rigten
vers

Verder zorge men, en dit schijut eenige oefening te

: a5 - P . = g 1
gischen, dat, bij de beweging van het hoofd naar regts o
certicale

wa,a-l“

links, niet tevens eene geringe drasijing om de
of dwarse as plaats hebbe. Neemt men bij ecn ander
dan zal, zoodra men cen onbewegelijk, digt hij het 008
gelegen voorwerp laat fixeren, bij iedere neiging nadk
den schouder de gezigtsas naar de tegengestelde zijde €%
naar boven gerigt worden, daar het oog van plaate Ve
anderd is. De schijnbare asdraaijing, die wordt ‘Wﬁi‘vl'gf“;’;
dat de

I men, wanneer men niet nasuwkeurig zorg draagts ;
y het

gezigtsas loodregt blijve op het aangesichtsvlalk, s
gevolg van den seheeven stand, dien, zoo alslater bﬁ:ﬁ;ell
zal, bij verschillende rigtingen der gerzigtsas de yerticale
meridiaan aanneemt.

gl aalt

In eene Jatere mededeeling 1) wordtnog een midd i
gem&kke'lu -

de hand gedaan, waardoor ecn icder zich f
t hoofd zelt®

kan overtuigen, dat bij beweging van he

1) Hollandisehe Beitrige, Heft 3, 1848
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seeéne schijnbare asdraaijing plaats heeft. indien slechts
de rigting der gezigtsas loodregt op het aangezichtsvlak
blifft, Het middel bestaat daarin, dat een spicgeltje.
Waarin de persoon zijn eigen oog waarneemt, aan het
hoofd bevestigd worde. Dit kan geschieden, hetzij door
“en mondstuk, waaraan het spiegeltje verbonden is, tus-
Schen de tanden te klemmen , hetzij door liet asn een’ ring,
die om het voorhoofd ligt, te bevestigen. Wordt nu het
hoofd bewogen, dan zal men niet de minste verandering
. de rigting der conjunctiva-vaten in betrekking tot de
O0gleden of op het aangezicht getrokken Lijuen in het
Spiegeltie waarnemen.

Om naauwkeunrig te onderzoeken, woelken invleed de
gting der gezigtsas op den stand van het oog uitoefent,
ieelt Prof. poxpmRs, op het voorbeeld van mumrs, de
Nabeelden aangewend, maar naar eene bijzondere methode,
die voor deze proeven naauwlkeurige resultaten kon op-
1EVere:n.

Deze proeven werden op de volgende wijze genomen:
°P een’ witte, behoorlijk verlichte muur werd een hel-
_‘191‘1‘00(1 lint door een gewicht verticaal uitgespannen.
Wanneer men gedurends ongeveer eene halve minuut
de Bezigtsasson regtuit op het midden van het roode lint
sevestigd houdt, dan zal het beeld in den verticalen me-
Midiaan op het netvlies vallen; rigt men daarop de oogen
°P een ander punt van den muur, dan zal aldaar een groen
Nabeeld verschijnen. Daar dit nabeeld onveranderd aan
dfizelfde punten van het netvlies gebonden blijft, zal men
Mt de rigting, vergeleken met eene belkende rigting in de
"Wmte, den stand van den verticalen meridiaan en dus van
“en geheelen oogbol bij verschillende rigtingen van de
8ezigtsas kunnen bepalen.

Bij de aanwending dezer methode dient men bedacht

b
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te zijn op eemige oorzaken vau dwaling, Wanpeer men 17
den verticalen meridiaan van lLet oog een nabeeld heeft
te voorschiim geroepen, dan zal, wanneer het oog bewogen
wordt en de verticale meridiaan niet van stand veranderd
is, het nabeeld in het vlak moeten gelegen zijn, dat doot
de rigting der gezigisliin en de verticale as bepaald wor@ﬁ-
Verticale as noem ik die, welke door het draaipunt gaﬂi
en loodregt staat op het visiervlal bij het begin der pTOE.j'
neming. Deze as zal evenwel nict eenen vasten stand 1
de ruimte hebben, maar aan het hoofd cehonden zGn. Hef
gevolg hiervan is, dat, wauneer, zoo als hij de prﬁ@w_’”
an Prof. poxNvurs aanvankelijk geschiedde, het hoofd
en wordt, het nabeeld zijpel

3 . == el
verticalen stand verliezen kan, omdat de as, die de

voor en achterwaarts gebog
stand bepaalt, niet meer verticaal gebleven, maar 1”3?
het hoofd voor- of achterwaarts geneigd is.

Eene andere bron van dwaling is hierin gelegei, da-‘-.;
men bij de bepaling van de grootte der afwijking van i@‘
nabeeld afbankeliik is van de perspectivische projectie:
Wil men deze afwijking bepalen, dan mooet men het B
beeld in cen of ander vlak projicieren. De hoek van af-
wijking zal echter verschillend zijn, naarmate de Stf“n‘
van dit vlak ten opzigte van ons oog verschilt. Het d.ui:
delijkste neemt men dit waar, wanneer men, de 1‘igmg_
der gezigtslijn onveranderd latende, het vlak, Wa.a.rnaa%
men ziet, eerst om eene vorticale, daarna om ccne erizonti-ble
lijn draait. Wil men dus den hoek van afwijking metel df'fi
is het noodzakelijk, bij iedere rigting der gezigtslii 1&
nabeeld te projiciéren in een vlak, dat loodregt OP :
gezigtslijn staat.

. i meinen
Wanneer muissNer 1) zegt: ,poNpers hat bel

bl

1) drehin fiEr Ophshaimologie. Bd, 11, 1.




15

Versuchen Neigungen der Gesichtstliche mitin die Unter-
Suchung gezogen, und ist zu einigen Ergebnissen hinsicht-
lich deg Minflusses solcher Bowegungen des Kopfes auf
die Lagen des Auges gelangt, die auf en zweites beson-
deres (esetz fir die Augenbewegungen unter solchen
Umstiinden zu deuten scheinen’, trekt hij uit de proeven
Y‘m Prof. poxpERs een verkeerd resultaat, daar dexe
Julst aantoonden. dat, bi verschillende bewegingen van
het; hoold, de wetten voor de ooghewegingen dezelfde blij-
Ven; maar ook wunpt, schoon hij MEISsNER hierin teregt-
Wijst, heeft de strekking der proeven niet volkomen juist
Opgevat, wanneer hij zegt 1}, dat poNprrs vooral die
Neigineen van het nabeeld gemeten heeft, welke van de
Perspectivische projectie afhangen, en dat hij deze afge-
Scheiden van de asdraaijing zocht te verkrijgen, door het
dangeziotsvlule verschillende neigingen tot het vlak van
heg gezigteveld te geven en dan de gerigtslijn horizontaal
Baar buiten en binnen te bewegen.

Door Prof. poxpers, die den gang van zijn onder-
Z0ek in zijn geheel mededeelt, werden ook de afwijkingen
van den verticalen meridiazan, die van den stand van het
hoofi] afhangen, vermeld, ten einde aan te toonen, tot welke
verkeerde vesultaten men zou kunnen geraken, wanmneer
“e aly wvan spierwerking afhankelijk beschouwd werden.

De onderzoekingen van onzen Promator hebben tot de
Volgende regultaten geleid:

19, Reeds hierboven werd vermeld, hoe de theorién van
HUBck op eene andere wijze weérlegd werden. De methode
der nabeelden gaf hieromtrent de grootste zekerheid: bij
de geringste zijdelingsche neiging van het hoofd naar den
%0’ of anderen schouder volgt het nabeeld de heweging

_—
e DR

1) drehis fir Ophthalmologie. Bd VIII, 2.
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van het hoofd volkomen, zoodat het horizontaal ligt,
wanneer het hoofd den horizontalen stand heeft aangeno-
men. Remre had deze proef met de nabeelden eener vlam
reeds verrigt, zonder ze evenwel direct met eene vertl-
cale lijn te vergelijken.

20, Bij tamelijk parallelle, regt naar voren, onverschillig nodr
boven of maar beneden gerigle  gezigtsassen blijven de verticale
meridianen verticanl. Wanneer wmen bij verticalen stand van het
hoofd de gezigtsussen naar regls en links in een horizontanl
wlak beweegt, blijven de verticale meridianen verticaal.

Daar deze regelen slechts voor éénen stand van het
hoofd gelden, die ongeveer de verticale is, zorgde Prof.
DONDERs folkens bij het begin der proefnemingen, dat het
hootd dien juisten stand had aangenomen. Dit geschiedde;
door een verticaal bandje te fixeren en daarna te zien, of
het nabeeld bij beweging der oogen in een horizontaal
en een verticaal vlak met de verticale zamenviel. Was
dit het geval, dan werd et hoofd, door het ter zijde €D
van achteren te steunen, in dien stand gehouden. — De#®
voorzorg is door latere onderzoekers verzuimd , waardoor
alj tot andere resultaten lkwamen. Wuennr, die volgens
dezelfde methode zeer uitvoerige waarnemingen over fie
asdraaijing verrigt heeft, schijnt zljn hoofd eenen geheﬂl
willekeurigen stand gegeven te hebben. et .gevolg hiel”
van is, dat hij voor bewegingen, zoowel in een horizontaal
als in een verticaal vlak, asdraaijingen heeff waargenomer:
en dat ook de asdraaijingen, die hij voor andere rigﬂ“g_’_"'”‘
der gezigtsliin gevonden heeft, niet dan na eene mocye
lijke reductie voor den stand van het hoofd met anderc
waarnemingen kunnen vergeleken worden. HELpHoLIz 1)
heeft de onder 2°. opgestelde regelen volkomen bevestigd:

1) drchiv fip Oplithalmologie. Bd. IX, 2.
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Op dezelfde wijze als door Prof. poNDERs geschiedde,
begint hij, met eenen zoodanigen stand voor het hoofd te
zoeken, waarhij het mabeeld, bij beweging in een verticaal
el een horizontaal vlak, niet vau righing verandert, en
zorgt daarna door eigenaardige middelen, dat het hoofd
gedurende de verdere wasrnemingen in denzelfden stand
Verblijve,
30 Bij het convergeren vegt naar vorem zoowel naar boven
Us ngar beneden Blijven de werticale weridiancn verticaal.
Onderzockingen, met één oog verrigt, hebben ons ge-
]e@?d, dat bij het convergeren naar boven en heneden
afwijkingen vau den verticalen stand plaats hebben. Teder
90g neemt juist denzelfden stand aan als bij het zien naar
Yegty ey links voor dezelfde rigling der gezigtslijn het
Q“eval is. Door middel van proeven met twee oogen gelijk-
t_]jdig konden deze afwijkingen niet worden waargenomen,
daar do verticale liim, waarmede men de nabeelden ver-
Selijkt, met twee oogen enkel gezien wordt, nicttegenstaande
h"_*l’e vigting voor ieder oog eene verschillende is. Wj
4 gewoon, uit deze twee rigtingen de gemiddelde te ne-
Men, en zien dus in dit geval, waar zij voor beide oogen
SVeN eroot en in tegengestelden zin bestaan, de lijn enkel en
\"e‘t‘tiCa&I. Op deze wijze verklaart zich, waarem bij sterke
“onvergentie naar boven of beneden de meridiaan verticaal
";?hﬁjﬁt te blijven, terwijl, wanneer men daarop in de verte
“let, met hehoud van volkomen dezelfde rigting voor eén
oy oogen, het nabeeld eenen scheeven stand aanneemt.
® werklaringen, door Prof. poxpmrs en Prof. vox
(?’I_’““"E“‘E aan dit verschijnsel gegevon, behoeven, nu het
it zelf i gebleken onjuist te zijn, gecne vermelding.
4. Prof. poxprrs kwam tot hot door latere onder-
?0 ekers bevestigde resultaat, daf, wanneer men de gezigls-
e zijdelings boven het hovizontmalviak rigt, de verticale
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meridianen naar buiten, wanneer men ze zijdelinge onder ait

vlak vigt, noar binnen overhellen.

Na deze meer uitvoerige beschrijving van de methode
van onderzoek en van de uitkomsten, door onzen Promotor
verkregen, blijft ons over ma te gaan, wat hierasn doo¥
latere onderzoekers werd toegevoegd.

Merssvur 1) heeft, aanvankelijk met een ander doel:
namelijk de bepaling van den horopter, de asdraaijing
gemeten volgens de methode der dubbelbeclden. Heb
is bekend, dat, wanneer men de beide ocogen op €€l
zelker punt in de ruimte gerigt houdt, de voorwerpen, die
verder af of digter bij gelegen zijn, zich dubbel ver
toonen. De dubbelbeelden, op deze wijze van cen verticaal
gesteld voorwerp verkregen, zullen miet parallel zijn, madr
cene zekere neiging vertoonen, - - eene neiging, die bij V€I~
schil van rigting der gezigtslijnen van grootte \'el‘ﬂaﬂd'n'%'t
en die men aan de asdraaijing heeft toegeschreven. Uit
deze neiging nu, of liever uit den scheeven stand, di€™
men het te voren verticaal gestelde voorwerp geven moe_.h
om de dubbelbeelden parallel te doen worden, wordt &
asdraaijing berekend. Door mmissyer wordt ©P g
voorgrond gesteld, dat bij parallel gerigte gesigtsljnen .
dubbelbeelden geene neiging vertoonen en hij brengt dus d.e
b convergentie waargenomene neiging geheel als asdraal
jing in rekening. Hriumorrz maakt er meerkmmﬂ
op, dat ook bij in de verte gerigte, parallelle gf"ZigtSljj?en
de dubbelbeelden van een verticaal voorwerp nog €% 16¢

. ) : s , pall
graden divergeren en schrijft deze divergentie fo€ ~!:u
eene asymmetrie, welke in de verdeeling der iden®st

: Dien-

netvliespunten ten opzigte van beide oogen bestaat.

1) Beitrage wur Physiologie des Sekorgans. 1851
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tengevolge zou de afwijking der dubbelbeelden nict geheel
dan de asdraaijing moeten worden toegeschreven, en zouden
de resultaten cene dienovereenkomstige reductie behoeven,
Wij zullen zien, dat wit een ander cogpunt een nog meer
Wezenlijk bezwaar tegen deze methode kan geopperd worden.

Feue andere wijze, om de asdraaijingen te bepalen, door
Tourryar het eerst gebezigd, later door cupnEN, wick
C0 MuIssWER voor meer naauwkeurige waarnemingen ge-
’hruikt, is de bepaling van de plaats, waar de blinde vlek
S0projiciesrd wordt, bij verschillende rigting der gezigtslijn.
In principe met de methode der nabeelden overeen-
“Omende, schijnt zij niet tof zeo naauwleurige resultaten
W staat te stellen als deze.

Door Prof. moxnmrs werden nog de lijnen van het
Verstrooijingsheeld van een lichtpunt voor deze bepalingen
8ebruikt. De resultaten, bij zijne vorige onderzoekingen
Verkregen, kunnen volgens deze methode nog gemalk-
k-sr]ijker door cen ieder worden waargenomen, en wel be-
Paaldelijlc het miet bestaan der mumex’sche asdraaijing.

Hindelijk werden, volgens de methode der nabeelden,
19 nadeve bepalingen verrigt door rusre, alsmede door
VUNDY en door HELMITOLTZ.

Als algemeene uitkomsten der onderzoekingon kan men
Vaststellen: dat bij bewegingen der gezigtsliin in een
Olizontaal en in een verticaal vlak geene afwijkingen
V*'fn den verticalen meridiaan worden swwaargenomen; dat
]’1] bewegingen schuing naar boven, deze naar dezelfde
“Yde | bij bewegingen schuing naar beneden naar de tegen-
Sestelde zijde overhelt. — Vele waarnemers hebben hoven-

dia 1 P
181 den graad der door hen gevondenc afwijkingen

g o . £ 1
_E'Lfﬂm keurig gemeten. Ten gevolge van de verschillende
{ = J 5 4 s
00T hen aangewends methodes , die niet dan door moeije-

i‘"r; o . . s e -
K6 corvecties met elkander vergelijkbaar zijn, heeft eene

2

i
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vergelijking der door hen gevondene getallen nog geene
voldoende overeenkomst opgeleverd,

Alle waarnemers komen eindelijk tot het belangrijke
resultaat, dat voor eene zekere rigting der gerzigtslijn de
asdraaijing altijd dezelfde is, onverschillig op welke wijzé
de gezigtslijn hare rigting heeft aangenomen.

Uit deze onderzoekingen blijkt, dat van de vele bewe-
gingen, welke de oogbol volgens mechanische principés |
zou kunnen verrigten, slechts een zeer beperkt aantal
gedurende het leven voorkomt.

Het is dus miet te verwonderen, dat men algemeell
naar de wetten gevraagd heeft, welke de oogheweginge?
beheerschen, naar de oorzaken, die aan deze wetten ten
gronde liggen. De beperking in het aantal oogbeweginge?
kan van omstandigheden van tweeérlei aard afhankelijle 212
en wel van de vereischten van het zien of van mech®
nische voorwaarden, hier vooral de werking der vogspiere®-
Door de verschillende waarnemers wordt ook nu eenf
de eene dan weder de andere oorzaak ter verklaring deT
ooghewegingen op den voorgrond gesteld.

Het cerst heeft vrcx 1), waar hij het aandecl ¥a&!
ieder der spieren aan eene beweging door berekenins
tracht te vinden, als wet aangenomen: ,dat iedcre PB‘
weging met de geringst mogelijke gezamenlijke inspannitg
verrigh wordt.” Als grond voert hij aan, dat ied‘fre
onnoodige inspanning in de spieren, welke deze in evemﬂ’llgt
mocten houden, als wedrstand gevoeld wordt, datde Z_lel
deze inspanning ocogenblikkelijk laat vallen, en na Bmfge
oefening in het geheel niet meer zal bheproeven. N
GraBFE 2) komt met kracht tegen deze hypothese VA%

1) Zeitschrift fiir rationelle Medicin, Bd. 1V, 1854, S. 801..
2) dreliv far Ophthalmologie., Bd. T, 1.
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FICK op, en wijst op de dikwijls aanzienlijke onnoodige
kl‘a(!htsinspa_nning die door andere spiergroepen van het
Menschelijle ligchaam, ten gevolge van associatie der be-
Wegingen, wordt aangewend, terwijl juist bij de ooghe-
Wegingen de associatic eene zoo groote rol speelt.

In eenen lateren arbeid formuleert rrex 1) zijn prineipo
aldng: het oog neemt die draaijing om de gozigtsas aan,
Waarbij de spanningen der drie uitgerekte spieren evenwigt
houden met de spanning van de gezigtszenuw om de
8%Zigtsas; het resulterende moment dezer vier spanmingen
"M de as, die loodregt op de gezigtsas staat, wordt opge-
Wogen door de actiéve imspanning der verkorte spieren.

Wuxpr beweort, dat do stand, dien de oogbol bij
Verschillende rigtingen der gezigtsliin aanneemt, altijd
ﬁ*t%n zoodanige zijn zal, dat de gezamenlijke webrstand,
d.l,e door de spieren moet overwonnen worden, om de gezigts-
ljn in haye rigting tc houden, het geringst is. Als wotrstand

omt alleen die in aanmerking, welke door de elasticiteit der
SDieren wordt veroorzaakt, daar de invloed van de gezigts-
“nuw en van andere hovestigingen van den oogbol in be-
t'l"ekking tot de eerste niterst gering is, I1j stelt zich voor, dat
de Splerkrachten , welke dien weérstand overwinnen, tot ééne
“acht vereenigd zijn, die op de gezigtsas werkt en dat
de Spieren slechts als elastische veren aan het oog be-
Vestigd zijn en aldus de bewegende kracht tegenwerken.

W zijn principe aan de werkelijkheid te toetsen, heeft
Em]:zg Ze;;ii(;l 1;§ﬁ35(211 tdmi gf;zigtzlijn j}:nl wivtiémt;uid
; i den stand, dien de ooghol volgens de
Waarneming altijd aanneemt, alsook bij verschillende andere
Sffmden van den ooghol, die bij deze rigting mogelijk
“Un; en bij de vergelijking zijner uilkomsten blijkt, dat
e
Y} Movescaorr’s Untersuchungen. Bd. V. 8. 193,

9*
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altijd de gevingste wetrstand gevonden wordt Dbij dien
stand, welke volgens de waarneming inderdaad door het
oog wordt aangenomen.

Onder degenen, die de oorzaak van de bewegingen van
het cog in de vereischten van het zien gezocht hebbens
bekleedt mrissyER eene eerste plaats. I stelt op den
voorgrond 1), dat de vele hewegingen, die het oog ver
rigten kan, noodzakelijlk beperkt worden, behalve doo¥
mechanische hindernisson, voornamelijk door de eischen van
het binoculaire zien. Het zow namelijk ten behioeve van het
enkel zien noodzakelijk zijn, dat de beide netvliezen bij de be-
weging der cogen ten opzigte van elkair dien stand asn
nemen, waarbij het beeld der voorwerpen in beide op iden-
tische punten gevormd wordt.

Meissxer meent, dat aan dit docl het best voldaal
wordt, vwanneer het oog zich beweegt volgens een prin-
cipe, dat reeds vroeger door LIsTING was aangegeven €8
dat aldus luidt: , Uit de primairstelling wordt het oog1®
eene andere stelling bewogen op zulls cene wijze, dat met
zich deze beweging kan voorstellen als het resulfaa® v‘:.ut
eene draaijing om cene as, dia op de eerste en tweede 1387

ting der gezigteas loodregt staat.”

ST 5 . 1 at;

Als primairstelling neemt MTIssNER dien stand van h*+

oog aan, waarbij de gezigtsliin regtuit en 45° onder het
horizontaalvlak gerigt is. ¥

i . g s T
Uit onderzoekingen over den horopter, voo al doo

: > . A 1oETL
MEISSNER zolven werrigt, blijkt evenwel, dat bij menigt

1 o . . = lipwett
stand der oogen de betrekkelijke ligging der netvliez

. . ; : w4 daat
voor het binoculaire zien verre van de gunstigste 18, 08

ezigt sveld

slechts eene lijn of een punt van het gekeele g ;
= . I I acip] il ] e
enkel gezien wordt. Verder heeli murssymn versehillen

1) drchiv. fir Ophithalmologie, Bd, II, 1.
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standen, die het oog volgens het door hem verdedigde |
Principe moest aannemen, berekend , en, bij wvergelij-
killg met de door waarneming gevondene aanmerke-
lilke verschillen aangetroffen, zoodat hij zelf in ‘zijn

b
laatste werk het principe als naderende tot de waarheid |
beschouwt. i

Ruwrn, die het principe van wnisvive het eerst in zijn |

Lelriuch der Ophthatmologie beliend maakte, heeft heb ook
later 1) ‘met al zijne gevolgen aangenomen, terwijl het
bij andere waarnemers weinig ingang vond. ‘

Huiumouvrz is enlangs door zijne onderzoekingen we- :l
der tot een vesultaat gekomen , dat met het prineipe van

lisTinG overeenstems. De grond daarvan zoekt hij echter |
I ecne omstandigheid, geheel verschillende van die waarop i
WEIssNin gewezen heeft. Niet het belang van het enkel- i
zien, maar dat van het gemakkelijk orienteren in de ruimte !
moet volgens mELMmOLTZ onze oogbewegingen bepalen i
Wanneer de gozigtelijn zich van de ééne rigting in eene
andere heweegt, is het niet mogelijl, voor die tweede rig- i
ting senen stand van don oogbol te vinden, waarbij alle |
rigﬁhgen der tuimte zoowel verticale, als laterale (van '
Yegts naar links) en sagittale (van voren naar achteren )
0p demelfde netvliespunten als bij de eerste rigting worden .
afpehecld. Niettegenstaande de verschuiving, die deze ver- 1l
Schillende lijnen op ons netvlics ondergaan, is ons oordeel over
hunne rigtingen juist. ITnLumorTz vraagt nu, door welke oog- ,ﬁ
k{ewr.;giugen dit cordeel mogelijk of ten minste gemalklte- |
ljk pemankt wordt en komt tot het beslnit, dat het juist k
die bewegingen zijn, welke aan het door LIsTING opgestelde
P’l‘incipe beantwoorden.

Door zeer eenvoudige proeven met nabeelden toont hij I

e

1) Fin uenes Ophthatmotrop, 1857,
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verder de waarheid van dit principe aan. Hij begint met
de primairstelling der oogen op te zoeken, namelijk die,
waarbij een horizontaal nabeeld bij beweging van de ge-
zigtslijn in een horizontaal en verticaal vlak niet van rigting
verandert. Hiermede is de wet van Listixg voor de bewegin-
gen in deze beide vlakken reeds bewezen, daar ze plaats
hadden om ecne ag, loodregt op de cerste en tweede rigling
der gezigtslijn. Om zo ook voor de bewegingen in andere
rigtingen te toetsen, geeft mwLmmoraz aan het roode lint,
waarvan het nabeeld genomen wordt, verschillendo rig-
tingen en beweegt daarna de gezigtslijn in dezelfde
rigting, die hij aan het lint gogeven had. Ilierbi
blijkt , dat ook bij deze bewegingen der gezigtslijn
het pabeeld dezelfde rigting als het roode Iint hehoudt
en hiermede is voor alle bewegingen van uit de primair-
stelling bewezen, dat het oog zich drasit om eenc as:
loodregt op de eerste en tweede rigting der gezigtslijn.
Eindelijk geeft muLmmorrz zich de moeite, de door
WUNDT bij zijne waarnemingen gevondene asdraaijinge?
met de door berekening uit het principe verkregene te ver-
gelijken en vindt niet dan zeer geringe verschillen.

Bij het vergelijken van de nitkomsten, door verschils
lende waarnemers ten opzigte van den stand van het 008
verkregen , troffen Wij in één opzicht een belangrijk ver-
schil aan, naarmate van do methode, volgens weike de
waarnemingen geschied waren, Bij de proeven met 1nd°
beelden, zoo als ze door Prof. DONDERS, RUBIE 68
HELMHOLTZ verrigt zin, werd waargenomen , dat by
beweging der gezigtslijnen in een horizoutaal vlak de
verticale meridiaan niet van rigting verandert, Wan-
neer men daareutegeu de waarnemingen verrigh volgen®
de methode der dubbelbeelden, zooals door MEISSNET
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el ma hem door VON RBCELINGHAUSEN geschied is,
schijnt de verticale meridiaan bij bowegingen in een
hovizontaal vlak eemen scheeven stand aan te nemen.
Ten gevolge van deze resulfaten werd ook door MEISSNER
de zoogenoemde primairstolling in een viak geplaatst,
Waarin volgens zijne methode bij beweging naar regts
en links geene verandering in stand van den verticalen
Meridiaan gevonden wordt, en dat 43° onder het horizon-
tale gelogen is, — terwijl mELMEOLTZ op grond van de
eerstgonoende waarneming de primairstelling in het ho-
Mzontale vlak aanneemt.

Daar de pmevén, met nabeelden cvenwel met parallelle
Sezigtslijnen verrigh waren, terwijl bij de methode dex
dubhelbeelden slechts convergentie-stellingen lcunnen wor-
den gebezigd, kon hicrin de oorzaak van het werschil
gelegen zijn.

O dit te onderzoeken was het moodig, ook bij con-
Vergentie den stand der nabeelden waar te memen. ‘Wan-
Deer eon mabeeld, dat aan den verticalen moridiaan ge-
b'0uden ig, hij convergentie in een horizontaal vlak, in
Yigting met ecne verticale lijn gaat verschillen, dan heeft
¢ene agdraaijing plaats gehad en de waarnemingen van
Murssxgr laten zich hierdoor verklaren. Blijkt daaren-
togen op deze wijze, dat de verticale meridiaan ook bij
Convergentie met eene verticale lijn blijit zamenvallen ,
dau kan men aan de methode der dubbelbeelden tot be-
Pft]ing van den stand van hetf oog geene waarde toekennen.

Do proef werd op de volgende wijze in het werk gesteld:
P een’ witte muur, waarvoor zich de waarnemer plaatst
8 een rood lint in verticale rigting uitg‘esl:mnuenfterwijl
het punt, dat aan de hoogte der cogen beantwoordt, en
lat moet gefixeerd worden, duidelijk op het Jint is aan-
S8Wezen. Door draajjing van het hoofd om de dwarse

4
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as wordt eerst de stand gezocht, waarin het naheeld
bij beweging der oogen in een horizontaal vliak verticaal
blijft. et hoofd wordt indezen stand zoodanig g‘esteuuﬂ )
dat ook gedurende de proef iedere zijdelingsche hewegin

onmogelijk is, Thans rigt men nogmaals, terwijl de

gozigtsliinen parallel zijn, één der ocogen op het ronde
Iint, waarvan dus het beeld op den verticalen meridiadn
valt; heeft zich hier een nabeeld van genoegzame gterkie
gevormd , dan rigt men lbeide oogen op een even boOS:
doch zeer digt bij het oog gelegen punt en vergelijkt d?n
stand van het nabeeld met eene in verticale rigting uit-
gespannen lijn: wanneer het nabeeld en deze lijn volko-
men zamonvallen, dan is de verticale meridiaan niebvah
stand veranderd ; maken zij een’ hoek , dan moet de oogh ol
gedraaid zin.

Wij hebben deze proef meermalen met groote zorg

rigt en zijn tot de evertuiging gekomen, dat geene: afwij-
ats

oV er-

king van den verticalen meridiaan bij convergentie plast
heeft. Ook Prof. ponners sn de Heer wHAMER, “"‘?"Hif
de goedheid hadden, de proeven te herhalen, vonden Bl
zich zelve deze mLLom%t volkomen bevestigd 1)-

Kr schint mij op grond van deze waarneming geett

1) Bij sterk geforceerde convergentic verkrecg Prof. DO‘;DW‘;
niet zelden eene kleine overhelling (van Io tot 3v) van het wabeeld
naar buiten, waarvan hij niet durft verklaren, in hoeverT® gene

werkelijke afwijking van den stand van *toog bij de ongeweo

i ] i - : 1. waartoe
inspunning, in hoeverre eene gevinge beweging van 't hoofd, wad

ne

bij groofe inspanning de meiging moeijelijk te overwinnen 1
eng eene
zeer kleine afwijking, maar deze bestond nu eens in dezch @{11;
in genen zin. In elk geval zijn deze afwijlingen z00 llein. © a[
ze den schuinschen stand der heide beelden eener LijBs e
convergentie-punt geplaatst, in de verte niet verklaren kunnet:

hieraan ten gronde ligt. De heer mawen vond ook wele




twijfel meer to bestaan, of de resultaten, volgens de
methods der dubbelbeelden verkregen, mogen nietop den
stand van het oog worden toegepast. Allecn eene methode
als dic der nabeeldew, waarbij men de meridianen van
het oogdirect kan vergelijken mef cene ong bekende rig-
ting in de ruimte, kan in dit oprigt zekere vesultaten
0]_)1 BVETEN.

TDoch ook nit een ander oogpunt, namelijk hel bestaan
van identische netvliespunten, is het verkregen resultaat
van het hoogste gewigt.

Wij hebben gezien, dat bij evenwijdige gozigtslijnen
de dubbolbeelden van eene verticale -Jijn zich parallel
vertoonen, terwijl zij bij convergentie in een horizontaal
vlak ecene zekere helling gaan aannemen, Ook zelis wanneer
de gemigtslijuen zich In cen puuv der verticale Lijn zelve
overkruissen, kan men zich bij naauwkeurige waarnem 1ng
van dit verschil overtuigen: bij het zien m de verte toch
zien wij de lijn aliijd onkel, bi storke convergentie zien
Wij ze dubbel, terwil de duhumhommn zich kruigsen in
het punt der 11 , Yaarop de zezigtslijnen gerigh zijn.

Nadat nu gobleken is, dat bij convergentic m een ho-
Yizontaal vlak geene asdraaijing plaats heeff, volgt uit
deze verschijnselen onmiddellijk het belangrijk resultaat
dat de netoliespunten, dic by purallelle gezigtslijnen identisilie
Waren, bij convergenbie deze beteelenis verloren hebben.

Dat de dubbelbeelden in stand volkomen overeenkomen
met de rigting, waerin men mef leder oog afzonderlijk
de verticale lijn waarncemt is ous reeds Dbij de boven
beschrevene proef met nabeelden gebleken. Bij parallelle
?‘1gtlug der gezigtslijuen vertoonde zich namelijk Letroode
lint, zoowel als het nabeeld, vollomen verficaal; wanneer
Men evenwel ging convergeren schenen zoowel de verti-

tale liin, als het nabeeld, dat ev mede zamenviel, ecnen
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scheeven stand te hebben aangenomen, — een’ stand,
die volkomen overcenkwam met de rigting, waarin bij het
zien me$ twee oogen de dubbelbeelden zich vertoonden.

Wij meenen uit deze verschijngelen te mogen afleiden;
dat het enkel zien nict onmiddellijk afhangt van de prik-
keling van hepaalde netvliespunten in beide oogen, doch
slechts als een oordeel moet beschouwd worden , dat wils
op grond van vroegerc ervaring, uit de waarneming afleiden s
die met ieder oog op zich zelve wordt verrigt.

Dit gewigtige vraagstuk hier uitvoeriger te behandelens
Z0U ons te ver van ons eigenlijk onderwerp verwijderet:

- Het feit zelve kwam ons evenwel te belangrijk voor, ot

het met stilzwijgen voorbij te gaan.

Om uit de verkregene resultaten eenig besluit te kunoe?
trekken ten aanzien wvan de krachten, door welke de
gevondene bewegingen worden voortgebragt, is eene naaltyv-
keurige kennis van de ligging der oogspicren een gerate
vereischte. Ten dien einde zijn door ¥Icx en RUEDE bé
palingen van de oorsprongs- en aanhechtings-punten 9€*
spieren verrigt. Door deze twee punten cn door 1th
draaipunt van het oog is do rigting, waarin iedere SP*
afzonderlijk werkt, volkomen bepaald. Die rigting 15
namelijk in het vlak gelegen, dat door de drie gauocmde
punten gaat, terwijl de as, om welke de spier het Oﬂgm
tracht te bewegen, verticaal op dit vlak staat en d0OT
het draaipunt gaat.

De wijze, waarop iedere spier op het oog werkt, ve'l‘ :
schilt, naarmate van de rigting der gezigtslijn, daar ét;
der punten, waardoor de werking bepaald words, namellljil
het aanhechtingspunt der spier, met het oog van ligging
verandert. De zes spieven, die het oog bewegen, werk‘el'l]
twee aan twee ongeveer in tegengestelde rigting: voord
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by het wien regt naar voren, kan men ze, zonder te veel
Van de waarheid af te wijken, als antagonisten beschouwen.

Is de gezigtslijn horizontaal en loodregt op het aan-
8ezigtsvlak gerigt, dan is de rigting der assen, waarom
leder der oogspieren den ooghol beweegt, ongeveer
als volgt :

YOOr rectus internus en externus staat zij verticaal;

YOOr pectus superior en inferior ligh i horizontaal, en is
7l van buiten en achteren naar binnen en voren gerigt,
h.leﬂoij met de optische as eenen hoek van 70° makende ;

YOor obliguus superior en inferior ligh zij horizontaal
01 van buiten en voren naar binnen en achteren gerigt,
Makende met de optische as eemen hoek van 35°.

Van de genoemde rigting der gezigtslijn uitgaande, zal
Qus jedere spier afzonderlijk den coghol op de volgende
Wijzg bewegen :

Roclus int. en est. bewegen de cornea horizontaal naar
nnep ey buiten, terwijl de verticale meridiaan zijnen
Stand, behoudt;

Bectus sup, hewoegh de cornea maar boven en een weinig
134r binnen en doet den verticalen meridiaan naar binnen
Overhellen:

Rectys inf. beweegt de cornea naar beneden, cen weinig
Eafl‘ binnen, terwijl de verticalo meridiaan naar buiten

elt:

3

Oéz-igma sup. beweegt de cornea naar beneden en buiten,
Ol wnf. naar boven en buiften, de ecerste doet den
Verticalen meridiaan naar binnen, de tweede naar buiten
Overhellen,

Ten opzigte van de overige rigtingen der gezigtslijn
Verdient opmerking, dat bij eene rigting der hoornvliesas
Baar huiten de -3‘662‘&3 superior en inferior ze sterker naar

°¥en en beneden bewegen, daarentegen minder bij rigting
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8

i dezer
emb
i

der hoornvliesas naar binnen; voorts dat deinviot
spieren op den stand van den verlicalen meridiaan 216
bij beweging van de hoornvliesas naar buiten, to€l neemt

bij hare beweging naar binmen. De obligwi daarentegt?
eneden
den

kunnen het storkst de hoornvliesas naar boven en b
bewegen als zi] nuaar binnen gerigt iy, en d aarentegen
grootsten invloed op den meridisan uitoefenen bij hare Tig-
ting naar buiten.

q ol
Kent men aldus: 1° do bewegingen van den 008°°%

yan

2% de rigting der spiercn, dan kan men den n'l':ii:‘»fl
verkorting of verlenging 1381‘6]{(5]1&11. die iedor ders .‘”C"n
by alle voorkemends hewegingen m'ua'ﬂ‘g‘m‘;. Deze },;3‘0'
keningen zijn met bij; fuluhqb NaATw ke -',_r‘neifz‘ 0. door
wrNDr yoor verschillende standen van het oog verrigti
Zin

voor practische doeleinden zouden zij te uitvoerlg =

waarom door RUETE een werktuig werd nitgedat ht, 48°
hierin te gemoet komt. Door zijnen Oi_!h‘rh uJm Tlt)u})h&lf
men, wanneer de beweging van eeu oog gegeven is, de
verkorting of verlenging van ieder der spievem ¢ ot een®
voor practische deeleinden voldoende nasuwkeus ‘“1“**“1
aflezen. |
Bij zamentrekking van eene spier neemt, yoolang de &
gtand van OOTSPTONE en mseriie L,ll Lﬁt]ﬁ hare Uasf‘bl‘*e
kracht toe, en het cog wordt dus hewogen tob pen’ 700"
de &a-

danigen stand, waarbij de elasticke krachtem vam ¢

= S I
mengetrokkene spier en van hare antagonisten grlﬂ]lm

De antagonisten zijn daarbij waarschijnlijk meer? verslapts

: o 3 dyr o ) ren
zoodat bij de meerdere lengte, die zij bij den nienw

alliet
stand verkregen hebben, hunne elasticke kracht “,eujb,
poingeh

niets grooter is dan te voren. Voor gewone bew

. 2 - At
is het namelijk zeer aannemelijl, dat bij den nieuwell Sfd

a0 el

het oog door de gezamenlijke elasticke krachten W€ k

gerk

even vast bevestigd is. Welligt is echter, bijv- bij
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Convergeren, de oogbol door grootere elastieke krach-
ten in zijn’ stzmu vastgehouden.

Wij komen op dezc wijze tot de volgende resultaten
‘Mtront de werking der spieren. Bij de bewegingen hori-

Zontaal naar buten en binnen werken alleen recius eut.

“hout. De bewegingen verlicaal naar boven worden ver-

I3

gt door de gozamenlijke werking van reclus sup.
N olfiguus inf.; beide bewegen de hoornvliesas naar bo-
Yen, terwijl de werking van de ecrste op don verticalen
Wevidiaay door de tegengestelde van de laatste moet wor-

den opgehieven; eveneens komen bij de heweging verticaal
Baar heneden rectus anf. en obliguus sup. in werking,
8edeeltelijk hunne krachten vereenigende, gedeeltelijk ellc-
Mders werking opheffende.

De schuinsche bew egingen worden verrigt door de za-

Menpestelde werking van recfus ewt. of ind. met die van

4 !"’-:tn'f.}‘

sup. en obliquus inf. of van rectus nf. en obliguns
Sitp,

Zioo zullen bijv. bij eene beweging naar bhinnen en

oven de volgende spieren in werking freden : vooreerst
o L . A= ; e n
Fertug #wif,, die de hoornvlies-as naar binnen beweegt,
Yervolgens pecfus sup. die ze naar boven beweegt, maar

“Vens den verticalem meridiaan naar binnen dost over-
pi=Y . - a5 pimpie . 2 . -

l*f.llen, eindelijk odliguus /., die ook tot de bewe-
olg naar boven I‘oi]'t:{’l“‘l-"i“~=“f maar bovendien den verticalen

1
Neridisan naar buiten doet overhellen. Het resultaat van
de;

4 spierwerking zal dus zijn, dat de hoornvlics-ag naar
"men en hoven bewogen wordt, terwijl de verticale me-
E

diaan naqr binnen zal blijven overhellen, daar bij deze

& ﬁtm“‘ der gezigtalijn de werking van recfus sup. op den
?mlmm‘m die van obliguns suf. overtreft. Degpler Wuls,ng
01 . = S il _ 3

J de overige schuinsche bewegingen kan op dezelide
Wi

Yze afgeloid wordew.

Deze zesultaten fen opzigte van de werking der oogsapie-
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Ly

. - S = s .S-

ren, hoe eenvoudig ook, hebben reeds belangrijke toep
. ; : — 1611

singen voor de diagnose en therapie der splel-a.xlolnall
. . i rer

gevonden. Vooral in de werken van voN GRAEFE OV

. . =0 L] ’, £y e-
paralyse der oogspieren en strabisme zijn hiervan de b
wijzen te vinden.




HOOFDSTUK IL

In de inleiding hebben wij gezegd, dat de excursie der
he"?‘?egirl-ge'n in emmetropische en ametropische oogen het
“nderwerp onzer onderzockingen zoude uitmaken.

De bepaling van twee zaken kwam ons voor OD3
doe] gewigtig voor: vooreerst wenschten wi voor ieder
00g afzonderlijk de excursie der beweging in alle rig-
tingen te kennen, vervolgens den graad van convergen-
e en divergentie, dien beide gozigtsliinen kunnen be-
Teiken,

Bj de heschonuwing dezer bewegingen verdient nog
daarenboven de hoek, dien de gezigtslijn met de hoorn-
Vhies-as maakt, in het hijzonder onze aandacht. Op..zich-
Zelve iy het reeds belangrijk, de bewegingen zoowel van
de gezigtsliin als van de hoornvlics-as fe leeren kenmen;
doch tevens lag, sedert het feit was bekend geworden,
Qat dese hoek bij myopen constant klener, bij hyperme-
fropen grooter is dan in het emmetropisch oog, de waar-
s[}hﬁnhjkheld voor de hand, dat dit versehil op de bewe-
SN van ametropische cogen en het ontstaan van strabis-
MUS eenen invloed zoude uitoefenen. Inderdaad is deze
nvleed divect sangetcond , daar Prol. DONDERS bij een

"




reeks h_\fpm‘m Pﬁ'ﬂ]‘[’f‘.ﬂ alet strabismus con vergens dezen ]1091\'

gemiddeld grooter vond dan bij een aantal hypermetropett

van gelijken graad zonder strabismus. Wi hebben dus

g
de afwijking, die de gezigtslijn van de hoornvliesas maalst;
bij ieder individu bepaald en daarna de bewegingen %00

. ‘ ; _ alp=
wel in betrekking tot de eene als tot de andere mede
cedeeld.

Om bij vele personen de bheweging wvan het 005 e
kunnen vergeljken. was het noodig, by allen van den-
zelfden stand van het hoofd uit te gaan. Wi hehben dns,
zoo als wit de proeven blijken zal, aan het hootd eane?
om alle assen vast bepaalden stand gegeven en gezorst:
dat gedurende de bewegingen van het oog het hoold daat”
van niet afweek.

] : . S
De cenvoudigste methode, om de excursie der bewesz!
i a o wolke
gen voor één oog te bepalen, is wel die, volgens W&'™

)
e B : saplell
reeds door vansNmiN bij zich zelven deze proeven Werae
- = - : \ fe¥al
gonomen. Torwijl het oog in het middenpunt van €%
i o I " v fine
ovaadboog geplaatst wordt, bepaalt men, tot hoo ver i

G i
voorwerpen, langs den rvand van den graadboog geplaatss

. L . . % T 6, ¢ 10
nog scherp worden waargenomen. De voorwerper, Wadt P

J ] " z i . : .+ meb
men do gezigtslijn niet meer rigten kan, zullen nict M
it d'il.l'

de gele vlek, maar meer peripherisch en dus minde .
hev

delijk worden gezien. Het laatste voorwerp, dat, b

. . . A+ waaT-
zien naar regls en hinks, nog volkkomen scherp wor dt was

_ ) & 3 =ira der
genomen, wish dus op den graadboog de excursi® d

oezigtslijn aan. -

n ! i o

Deze methode komt ons Yoor, voldoende 1‘9511]’6&@11 i

-
. ~hiaden
kunnen cpleveren, wanneer de waarnemingen geschied

= . . + rehoel
door personcn, die aan hot nemen van proeven niet gebe

o s . o I 1A
ongewoon zijn en dic in het bezit zijn van volkomet?
male oogen.

i ._ e gell
Wij hebben ze tot het bepalen van de excursie i =
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Verticaal vlak asngewend en daartoe den volgenden een-
Voudigen toestel gebezigd.

Fig. 1.

Fen houten bord (zie fig. 1 A) staat loodregt op de
tafe] tegenover den waarnemer; hiertegen staat een boog
Van stevig carton (B} eveneens in verticale rigting met
de “ithr.b]llng naar voren. Om het hoofd te bevestigen rust
e kin van den waarnemer in eenen standaard (C), die
818 en links, véér- en achterwaarts en op en neér ver-
%Qhuifbaar 18. ITet draaipunt van het oog wordt vooreerst
- het middenpunt van den gencemden hoog geplaatst.
ervolgens is het noodig, den stand van het hoofd om de

hovizontale (dwarse) as te bepalen

, daar hiervan athangt,
11ﬂovc:e1

van de cxcursie men als beweging naar hoven,

3




hoeveel als beweging naar beneden waarneemt. Als ver-

ticalen stand van bet hoofd meenden wij dien te mO8eH

beschouwen, waarbij de ocogen, terwijl zij in een hori-
zontaal vlak gorigt zijn, de moogenaamde 1uriv.'laixstt‘-ﬂi“g
hebben asngenomen, omdat deze de éénige vast bepazlde
is, die biunen de speelruimte valt, welke men op het 002

aan eenen verticalen stand van het hoofd zou kunnen toe-
kennen. Om de primaivsteliing der oogen te vinden wordt het
hoofd zooveel véér- of achterwaarts geneigd, dat het na-
beeld van een verticaal voorwerp bij beweging der 002€%
in een horizontaal en in een verticaal vlak zijmen yertl-
calen. stand behoudt. Hiertoc was togenover het 008

rood lint (D) mitgespannen en warcn aan beide zijder
ter vergelijking verticale lijnen getrokken. — Om nu 4@
excursie der beweging te bepalen, zijn langs den rapd var |
den straks genoemden boog van graad tot eraad AJ1€
zwarte punten op een’ witten grond geteekend, en de waal”

nemer kan zonder veel moeite aangeven, wellke punten bij
n nog

eetl

het bewegen wvan het ocog naar boven en benede
aan (et

volkomen scherp gezien worden. Men kan dan
aﬂ{)ﬂen-

graadboog de excursie der gezigtslijn onmiddellijle

Deze methode kon door ons voor de beweging
regts en links, die wij bij een aantal myopen €
hypermetropen wenschten te bepalen, niet worden A&0E% ’

wend. Vooreerst toch waren wij hierbij in onzé ke
den b1l |

naal

nze

beperkt en moest de waarneming dikwijls ge.’sc-hie

lieden uit den minderen stand, bij welke subjectieve waal”

L A ; o= . 1 s o=
nemingen van dezen aard alle waarde missen. Maar b

en hy-

vendien is het in de meeste gevallen van myopie
Uf gen |

permetropie onmogelijk, met juistheid aan te geverh
. . e <K '{-H-

punt met de gele vlek of iets meer 1}(:111111(31‘1&‘11 WOLe
= |

; . " = e

waargenomen, daar eerstens de oezigtsscherpte ook 1 ©

. . o . . o i
gele vlek hier meestal aanzienlijk is verminderd en ¥*
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der bij sterke myopie e¢n presbyopie de graadboog buiten
(e grenzen van duidelifk zien moet geplaatst worden.
E_““ieﬁjk vonden wij personen, bij welke de gezigtslijn
b het wien naar binnen door den neus werd belemmerd.
Wij mesnen nu in de hieronder beschrevene eene alle-

Alns Daauwkeurige methode gevonden te hebben.

Fig. 2.

Terwifl Les 00g, waarvan men de hewegingen wil on-
4erzoekey (ziefig. 2, A), bij volkomen juisten stand van
het hoofd zoo ver mogelijk b. v. naar links gerigt is,

eemt men door middel van den ophthalmometer (B) den
Stand +

Hlﬁn,

an het oog op dit cogenblik waar. Daarna laat
terwijl het hoofd om de verticale as vrij bewogen
\v{)]‘dts €en

1

voorwerp (G) fixeren en verschuift ditzoo ver
“NZs cenen graadboog (), dat het oog weder juist den-
“elden gtand heeft ingenomen. Da plaats, die het voor-
Werp thang op den graadboog inneemt, zal de rigting van
de gezigtsliin bij het maximum van beweging naar links
dngayay,

Men meet dus allereerst weder voor eenen juisten stand

AT
()
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van het hoofd morgen. Eene draajing om de horizontale
(dwarse) as kan op de beweging naar regts cn links ze€t
weinig invleed uitoefenen. Het hoofd werd dus op het 0085
af verticaal geplaatst. Eene beweging om de sagittale
(van voren maar achteren loopende) as, die hij dezc ywaar:
nemingen ook van minder belang is, kan men vermijden:
door te zorgen, dat beide oogen op gelijke hoogte staat:
Toch de minste draaijing van het hoofd om de yerticale
as zou als beweging van het oog in rekening komen €1
moct dus volstrekt vermeden worden, te meer daar jeder-
cen bij het zien naar regts of links eene groote peiging
heeft, Liet hoofd onwillekeurig in donzelfden zin fte b
gen. Om dit doel te bereiken zijn aan beide =ijden van
het hoofd twee vizierijes (D D) hevestigd, diein eene 2
gelegen zijn, loodregt op de rigting (A Q), waarin DeP
hoog 8¢
00 &%
aan

ewer

waargenomen oog en het nulpunt van den graad
plaatst zijn. Ilet hoofd wordt nu vior de proet z
steld. dat aan beide zijden de voorvlakte der cornea
de rigting der viziertjes beantwoordt, hef wordt daarnd
van alle wijden gesteund en men overtuigh gich pa de

proef door nogmaals langs de vizierfjes te gien, dab niet
rtjes kui

de minste draaijing heeft plaats gehad. De vizie
tro-

nen, naarmate van de lengte der gezigtsas, dic in 410

pische oogen verschillen kan, zooveel voor- of a,c]1‘5(‘:1'?»"&‘33'1['S
o met het

Ter Wijl
g Jaat

geschoven worden, dat het draaipunt van het oo
middenpunt van den graadboog overeenkomt. —
men nu den persoon zoover mogelijlk b. v. naar link
zien, neemt men door middel van den Ol)hﬂli‘u].ﬂ'lmlletel‘ bet
reflexiebecld van eene Jamp (E) op de cornea wadk De
' on, dat het
Wil men

1 dool

lamp wordt zoover naar reghs of links verschov
beeld op den rand van de cornea gevermd wordt.
eene groote maauwkeurigheid berciken, dan kan me
den ophthalmometer (waarmede men, gelijk bekend 18; de



57
beelden dey voorwerpen door de draaijing van twee glas-
Platen verdubbelt) het reflexiebeeldje van de vlam op
den vand van cornea en selerotica plaatsen. De cornea ver-
toont uich hievbij, door den ophthalmometer gezien, als
Olderstaande £ guur. Kene andere lamp (F) dient, om cornea

{C gornen, P pupil, r reflexicheeld.)

0 selerotica duidelijk te verlichten; het licht van beide lam-
Pen iy door ecn scherm van den ophthalmometer afgesloten,
Word ny zoowel de plaats van de lamp (E) als de draatjing
Van den ophithalmometer niet veranderd, dan kan men
telkens gonder moeite don stand van het oog terugvinden.
,M'e“' veroorlooft nu, het hoofd om de verticale as to draai-
Jen, zorgende, dat het draaipunt van hetoog in hef mid-
denpnnt van den boog C blijft en Iaat een kruisje (G),
A langs den graadboog verschuifbaar ig, fixeren. Dit
1’11‘111::5;;(-, wordt zoover bewogen, dat het oog, door den
?I"hthahnmneter govien, weder denzellden stand heeft
UMgenomen, d. i, dat het reflexieheeld der lamp weder op
den Tand der cornca gezien wordt. Op den graadboog,
Waarvan het nulpunt in O gelogen is, leest men nu den
SF_E"”d van het Lruisje af, die ons de ligging der gezigts-
tin bij hel maximum van boweging naar links doef
kenney,
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Het voordeel dezer methode is daarin gelegen, dab de
waarneming geheel objectiel is. Van de te ondel?ioekt'n
personen wordt slechts geéischt: 1° dat zij een voorwer!
fixeren, 2°. dat zij hunne oogen zoo ver mogelijk nad
regts en links bewegen. Het cerste wordt door de VIi®
draaijing van het hoofd om de verticale as zoo gemakke:
lijk mogelijk gemaakt. Op het laatste dient men bj dess
proeven zijne aandacht te vestigen, daar vele personel
slechts dan hun maximum van beweging bereiken, Wal”
NEEr MEN een VOOrwerp, waarnaar zij zien, langsaam Daat
regls of links beweegt. Even als bij alle willekeurige bewe
gingen niet de beweging zelve, maar allcen het doel, dat Wi
trachten te bereiken, ons voor deu geest staat, hebben ook
bij de meeste menschen de bewegingen van het oog ge ehecl 01
bewust plaats. Alleen door zich een zeker voorwerp 880
de regter of linker zijde voor te stellen, kunmnen zij hunne
oogen in die rigting bewegen en bij velen moet men 2%
die voorstelling te gomoet komen, door hen werkelijk 8%
eenig voorwerp te laten zien.

De hoek, dien de gezigtsliin maakt met de hoornvl g
werd ook door middel vau den ophthalmometer op de T6€C°
elders besclrevene wijze gemeten 1.

jes-a

Het tweede punt, dat wij onderzocht hebben, is de graat

van convergentie en divergentie, dien de gezigtslijnen K
nen bereiken. —

Om den graad van convergentie te bepalen was 0P e(,nt‘
horizontale plank, waarvoor de waarnemer zich F]“atﬁi'
een Iklein voorwerp (eene zwarte stip op een wit plaatje)

bevestigd, dat in eene slouf, die aan de middellijp VA%

; R : 2 y e o DONDEEE
1Y Zie: De ligging van het deceipunt van hel oog door E. C- D ke
: 1 oy ol K DMEREEESE
¢ D, DOLER, in de Perslogen en Mededeelingen vin e Kontih

Avademis vaw Welenschapper, D1, X1V, bl. 351
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het hoofd beantwoordt, verschuifbaar is en aldus lang-
Zaam tot het aangesicht kan genaderd worden. Door een
kﬁk@l‘tje, ter zijde van een der oogen geplaatst, wordt de
Voorvlakte der cornea waargenomen en kan men zergen,
dat het draaipunt der oogen beantwoordt aan het nulpunt
tener ter zijde van de plank aangoebragte verdeeling, ter-
Wijl het hoofdl ievens verticaal gesteld wordt. Wanneer
daarop het voorwerp tol de oogen nadert, terwijl het
Sterk gefizvecrd wordt, dan zal de swarte stip dubbel ge-
Zien worden op het oogenblik, dat men den afstand be-
veikt, waarvoor de convergentie mict meer mogelijk is.
Op hetzelfde oogenblik zal door cen ander de afwijlang
Van esn der oogen lenmmen geconstateerd worden. Men
leest dan den afstand van het punt van sterkste conver-
gentie tot de lijn, die de draaipnnten der oogen vereenigt,
Onmiddellijk ter zijde op de aangebragte schaal af.

De divergentic der gesigtalijnen wordt door middel van
Prismaty bopaald. Ziet men met paralelle gezigtslijnen
haar een verwijderd voorwerp en wordt dan een prisma
met den brekenden hoek naar buiten voor éen der oogen
Sehouden, dan ziet men aanvankelijk het voorwerp dub-
bel, daar do stralen, die door het prisma gebroken zin,
®eue andere rigting hebben wverkregen en dus m het ééne
99g op cene plaats van het netvlies vallen, die een wei-
ug van de gele viek verwijderd is. Wij bespeuren cven-
wel eene neiging om die dubbelbeelden te vereenigen en
LN"""ec"dll daartoe het oog zoodanig, dat de door het prisme
gebroken gtralen zich ook op de gele vlek vereemigen.
Hierbij heeft eene divergentie der geszigtslijnen plaats en
door allenos sterkere prismata te liegen, totdat ecne ver-
Coniging der dubbelbeelden niet meer mogelijk is, kan men
het magimum van divergentie bepalen.

De neiging, om dubbelbeelden tot vereeniging te bren-
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gen, is van verschillende omstandigheden alhavkelijk;
door von erAk¥rE 1) werden dese reeds nitvoerig vermeld.
Deze proeven moeten daavom bij wverschillende perso-
nen zooveel mogelijk onder gelijke voorwaarden plaats
hebben. Ten dien cinde werd op een’ afstand van 20 Par-
voeten cen letter van bekende grootte (N°. 200 van Dr-
SNELLEN's drukproeven) geplaatst. Nadat men door mid-
del van lenzen de ametropie, die mogt bestaan, geuorl‘i'
geerd had, opdat allen de letter zoo duidelijk mogeljk
konden onderscheiden, werd ecn prisma voor het oog 8¢
houden in zulk cenen stand, dat de minste afwijking
plaats had, en dat de dubbelbeelden even hoog stonden:
Werden de dubbelbeelden niet gezien, zoo aly bij lieden
met mindere gezigtsscherpte op één der oogen somitijds
het geval was, dan kon men ze door het houden vaR
een gekleurd glas voor één der oogen doen te voorschijl!
komen.

Op de prismata is gewoonlijk meer of minder naauw-
keurig, de hoek, dien de hrekende vlakken met eIkan@f
maken, aangegeven. Met deze kent men evenwel niet di-
rect de afwijking, die de stralen, na gebroken te ziD;
ondergaan hebben en dus cvenmin de afwijking van hel
oog, wanneer het prisma overwonnen is. Wij hebben daarom;
bij de door ons gebruikte prismata, den hoek van geringst®
afwijling volgens eene empirische methode bepaald. Deze
hoek geeft bij onze proeven de afwijking van het 0oge€n
dus den graad van divergentie onmiddellijk aan.

1) drekiv. fir Oplthalmologie. Bd. VIIL. 2. Pe 330.
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De vesultaten van ons onderaoek hij tien personen met
Hlﬂl.ll&tl‘y,lji%{'_fhe oogen en vollcomen gez'lgts-scharpte vindit
men iy nevensgaande tabel vereenigd.

__D\’s hoek tusschengeszigtslijn en hoornvlies-as vertoont
J‘J ONze waarnemingen meer verscheidenheid, dan gewaoon-
lijlke bij emmetrepen het geval is. De gemiddelde bedraagt

o

do7 : g .
{« — Prof. nowpurs vond op 15 emmetmpm;lm oogen

= Maximum 7°, als minimum 3}°, gemiddeld H°.082.
..De excursie der bewegingen in sen horizentaal vlak is
i denzelfden persoon voor beide oogen ongeveer gelijlk:
&t grootste verschil bedrvaagt 6°. — Bij verschillende
Pelsonen s het onderschoid aanzienlijker. Gredesltelijk is
dit yap den leeftijd afhankelijk, galijk cen blik op de
fabol, waar ge personen in deze orde gerangschikt zijn,
“antoont bij de vijl jongste personen is de excursie in 7
980 hoven, in 3 onder do gemiddelde (87), bij de vijt
Oudste daarentegen vindt men de excursic van slechts 2
®n boven de gemiddelde. Ook oefening on gewoonto

21 I i .
n waarschijnlijl niet zonder invloed: zoo verhaalt de

D¢
i) {_;'

Scer 8, (N” 3 van de tabel), bij wien de uifgesirektste
bmregingeﬂ gevonden werden, dat hij dikwijls met opzet
jf-l_'.alcht, bij het zien maar zijdelings gelegen voorwerpen,
“Ine vogen te bewegen zonder heb hoofd te draaijen en dat
dle I}'] hem in vele gevallen vaste gewoonte geworden is.

Bijna altijd kan de gezigtslijn iets verder naar binnen
;?]u naar buiten bewogen worden. Slechfs bij 3 Y?LIL_&B

© 00g6n was het omgekeerde het geval. De bewoging
748 buiten bedroog gemiddeld 42°, die naar binnen 45°.

EBl‘en_gt men deze excursies op de hoornvlies-as over, dan
Pl bier het omgekeerde plaats te hebben: slechis één-
Maal overtrof de heweging naar binnen die naar buiten, de
eerste is gemiddeld 40, de tweede 47.
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der oogen verbindt an convergentie tot de lijn
- s
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-Vel‘g‘el;jken wij hiermede de beweging in het verticals
vlak, day blijkt dat de totale excmrsie weinig van die in
het horizontale afwijkt, nu eens iets meer, dan weder iets
Mindey bedragende. De beweging naar beneden overtreft
echter aanmerkelijlkk die naar boven, in de waargenomen
Sevallen staan zi) in de verhouding van 54 tot 57.

Opgaven van vroggere waarnemers omtrent de excursie
der bewsgingen vallen aanmerkelijk hooger uit, dan do

door gpg gevondene. Tu. vouwe zegt, dat bij zijne oogen
de

1

beweging in alle rigtingen 55° hedraagt. PurriNim
'®Vestigt dit voor zich zelven. Varmxtix geeft als hori-
“Ontale excursie 110° tot 112°, als verticale 100° tot
103° op.

Wjj

188 methode, door hen aangewend, te moeten toeschrij-

mesnen deze verschillen aan de minder nasuwlken-

¥on. Vooroerst werden waarschijnlijk gevinge onwilleken-
Tige bew-agingen van het hoofd niet opgemerkt en dus als
(h"tbi-b'!jing van het ooz in rekening pebragt. Maar vooral
Moet de mothode van vanmsTry te hooge witkomsten op-
]@Veren, Wanneer men nict in staat 1s zeer naauwkeurig
S te geven, of het voorwerp, dal men ziet, zijn beeld
P de Jovea centralis of op eene peripherische plaats van
het netvliey vormt. Dat dit dikwiils oorzaak van te groote
Uitkomgtay is, bleelk ons Dbij vergelijking van deze methode
“}@t de anderc door ons aangewende. VaruNteN zolf zogt
bij e bopaling van het gezigtsveld, dat tot op cenen af-
Stand van 7° van de gezigtslijn de voorwerpen nog matig
duidelijk worden gezien,

Als gemiddelde voor de divergentie der gemgtslijnen
‘vfmdfﬂl wij 4°. De hoornvlies-assen, die bij cmmetropen
M paralelle gezigtslijnen reeds 10° niteenwijlken, verschil-
len bi) het maximum van divergentie 14° in stand.

Het

maximum van convergentie bedroeg gemiddeld
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9" 9", Do eischen, door Prof. vox craprs en Lrof. DO
L,mm

feomel

punrs gesteld voer ecn’ normalen graad van converg
namelijk een afstand van 3" en 2".5 van het o00g;
met de door ons gevondene waarde zeer goed overeer
Onze gemiddelde afstand is, tol aan het oog r-uukf‘ﬂﬂ
eveneens 2°.5, slechts dén persoon kan niet tob 3" con”
vergerei.

Wij hcebben getracht door eene schematische fignur ©
.\-V\n]_'ll

eNe

duidelijke voorstelling van de excursies der ooghe
gen In ccn horizontaal vlak te geven.

Fig. 4.

éell

In fig. 4 zijn de gemiddelden van de waarnenin

len
bij emmetropen op cen derde der werkelijke afstant
ey bl

voorgesteld. De lijnen OP en OT stellen paralelle 8

: . 0l
zigtslijnen voor, het maximum van divergentie wordt voC

de gezigtslijnen door OD en OTDY, voor de hoornvlies: 35"
nb
gsen door Od en O aangeduid. C is het digste pub
bi]

van convergentie. De rigting der gezigtslijnen wonlt

& : en
bet maximum van beweging naar buiten door 0E
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R, bij Lt maximum van beweging naar binnen door
Len Q1 voorgesteld. Even zoo wijzen Oe, Q¢ en 01,
O de rigting der hoornvlies-assen bij deze bewegingen aan.

Wanneer wij thans eenen blik slaan op de uitkomsten
“Dzer onderzockingen omtrent de nitgestrektheid der bewe-
Ringen bij normalen toestand van het oog, komf als van
Zelve bij ons de vraag op, welke zijn de wetten, waar-

“an doge hewesingen gebonden zijn, welke is de oorzaak,

e bij deder individu have grens bepaalt.

Bij% leder natuur-onderzoek toch ig het onze pligt, na
LG opsporen der feiten naar de oorzaken fe zoeken, die
%40 de verschijnselen ten gronde liggen, ten ¢inde ze al-
Qs in gyer constemming te brengen met de algemeene en

Vaste yetten, die in de natunr heerschen.

Deze task kon ous hier niet moefjelijk vallen.

Het algemeene beginsel , dat in de bewerktnigde we-
teld aan de ontwikkeling der organismen ten gronde ligt,
MNeenen wij ool hier bevestigd te vinden. Dit beginse 21 werd
%001 den hoogleeraar poxpmrs 1) in zijne inwijdingsrede
Qnt“*ikkeld, waar hij ons aantoont, hoe aan de harmonie
Van het dierlijke leven drie wetten ten gronde liggen, die

Van gewoonte, von: oefening en van erfelijk /w.zf? hoe naar
de Wetten van gewoonte on oefening de harmonie i het
ndiy; du tot stand gebragh wordt, en naar de wet van erfelijk-
beid in, het nageslacht wordt bestendigd, wat door gewoonte
= oelening in het individu gewroeht was. Dezo wetten
Werden onlan gs door de veelzijdige en grondige onderzoekin-
881 van pagwriy met eene groote menigte van hewijzen

=

L e harmonie van ket dieriyjlbe leven, de apenburing van walten,
mwgdnww ede bij het aawsanrden vin het hooglearaarsambt aan de Ut el
S

Re Hooges; hool, duor Dr. ¥, €. DONDERS, 1848.
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de

gestaafd en op de ruimste wijze toegepast, waardoor 71
algemeene opmerkzaamheid trokken en bij vele natnuron”
derzockers ingang vonden,

Tot deze wotten laten zich zoowel de cxeursie der
bewegingen in verschillende vigtingen als het vermogen o
convergentie en divergentie terugbrengen.

Ten einde de voorwerpen om ons heen duidelijk “"?‘M
te memen, geven wij aan onze oogen cene zoodanige TE
ting, dat het beeld van hot voorwerp, dat wij wenschen e
zien, gevormd wordt op de gele vlek, d. i. op de plaats
van ons netvlies, waarmede wij het scherpst kunuen waar
nemen. Door de ligging van het voorwerp wordt dus 00k
bij het hinoculaire zien de rigting der heide oogen in be:
trekking tot elkander bepaald, en wij vinden hierin denl
grond voor het innig verband, dat tusschen hunne be ‘
gingen bestaat. Bij het zien naar verwijderde voorWwe™
pen zullen dus de beide oogen altijd dezelfde rigting MO¢”

WE

Vv ; - : Jerzoe:
tl:.l-n AATLLETIET]. \ an ]'1.16‘1' (_]_Puﬁ_: Z00 a,lﬂ Tt onze ﬂﬂl‘]‘er/

a A 7 . 1P £ ayell
kingen is gebleken, bij denzeliden persoon beide ©

ver zoowel mnaar vegts en links als naar boven en henes
den kunnen bewogen worden.

One \ffThﬂL‘l(llJlU" tot de omr mnoh(]e Voorwerptd js ever
wel oorzaak, dat niet naar alle rigtingen de uitge strekt-
heid der hewegingen even groot i3. De rigting naar lﬁﬂtb{
en regts levert, gelijk te verwachten was, weinig versci
op, maar de beweging naar boven staat asnmerkelijE b
die naar beneden ten achtersn. Ofsclioon Wij dikewijls 0n®
beroemen, dat wij in tegenstelling van de meeste dieTe
het vermogen bezitten, den blik naar den hemel to Tigtem:
valt het niet te ont]:ounen, dat onecindig spenigvil dige®
bewegingen naar beneden dan naar boven door onS 0o8
worden verrigt. Hicrdoor wordt resds het verschil in xC0F siP

doo¥
voor beide rigtingen verldaard, Doch hovendien wordt
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( BT, 3 Y] o g " - 3
ten yor van ong aangezicht voor onze bewegingen naar bo-

YeU cene grens gesteld, Bij de meeste personcn zal men kun-
N80 opmerken, dat zi] hunne gezigtslijn slechts zoover naar
boven kunnen bewegen, als de uitstekende supraorbi-
taalran het zien toelaat. Naar heneden wordt dexe
]:].E'lemmei?ing niet gevonden. Bij het zien naar regts en
links vwords het ééne oog reeds spoedig door den meus be-
Perlet: daar dan evenwel heb zien met het andere 00g NOY
Mbelemmgpd is, konden hierdoor de bewegingen niet zoo

{I‘T?S‘JIUUt bepaald worden. — Fen ander voorbeeld van beper-
kmg van ‘ong gezigtsvermogen door den vorm van ons
“‘_‘angﬁziaht vinden wij in de omstandigheid, dat de gevoe-
lighpig van ons notvlies is opgcheven voor dat gedeelte.

hetwe = . .
trrell bij het gowone zien aan de beperking van onzen
Heny '

beantwoordt (ausmne).

7

. 200 yinden wij dus de bewegingen in verschillende rig-
e i g :
'5eil door de gewoonte bepaald. Fen voorbeeld van hare
NGl a1s o :
Ly iseling  door oefening werd reeds hierboven aan-

Sehag]q.

Uny Yermogen om te convergeren en te divergeren is
Seheel :rl,{'}mnkelijk van de gewoonte, om voorwerpen, op
"ﬁl“ﬁt'hﬂlemien afstand gelegen, waar te nemen. Zoo dik-
YIS wii naar een voorwerp zien, dat in onze nabijheid
fel.egtzu 18, houdt de rigting der beide oogen op, parallel
® 20, en hereikt cenc convergentie, die aam den afstand

l\.im het Yoorwerp gedvenredigd is; divergentie der gezigts-
}]1"‘3.“ wordt daaventegen ot het zien der voorwerpen nooit
‘fm\els“ht- Hierdoor bezitten wij allen het vermogen , om te
(_mn'—‘n’rg?l'ell in meerdore of mindore mate, terwijl niemand in
b_t_a'at is willekeurig te divergeren. Alléén wanneer men
"\ﬂngtm‘é*-tig' (door middel van prismata) voor het enkel zien
der v, OTWer ,

pen divergentie nondzakelijl maakt, is deze in ge-
}1 , D

i_“ﬂ'q‘ - o
58U graad mogelitk. Ook kan men door het dragen van al-
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le-

ren. Het kan ons hierom ook nict verwonderen, dat, gelik

lengs sterkere prismata dit vermogen aanzienlijk vernieertc:

onze bepalingen bij emmetropen doen zien, het vermogen 0%
te divergeren bij verschilleride personen zeer weinig, O™
te convergeren daarenfegen aanmerkelijk verschilt. Ver-
schil in bezigheden, die eenen meer of minder asnzienli)”
ken graad van convergentie kunnen vereischen, vooral o0k
verschil in aecommodatie-vermogen zullen op de converget”
tie grooten invloed uitoefenien. Uok op onze tabel be-
hooren de preshyopen tot degene, die weinig kunnen €07
vergeren, .

Dat evenwel nog cene bijzondere ocefening vereischt
wordt, om de beide gezigtslimen te gelijk naar binnel
of naar buiten to bewegen en dat bij convergentie noott
dezelfde excursic van beweging naar binnen bereilt # ordty
als bij het zien met paralelle gezigtslijnen, verdient nog

k

en in degellde rigting te bewegen hecft eon verband U
jedere
¢k

radere opheldering. De gewoonte om de oogen te “61'1

schen de cogspieren doen ontstaan, waardoor
ingpanning der spicren, die het ééne ocog naar regts
links ; naar boven en beneden bewegen, in het andere 008
BETLe 09]1,Liud ige contractie van de zelfde gpieren t0 Wweeg

brengt.

Bij convergentie leert men deze zamenwerking voor &8
gedeelte opheffen. Er zal zich evenwel met de zamentrel
king van den recfus infernus van het ééne oog 1OZ F—'e_”e
contractic van den reefws externus van het aundere verbin-

den, die nu, daar de elastische krachten der antagonistenl ¢ ge

lijk moeten zijn. eene verhoogde werking van den rectus aniber
nus van hetzellde oog noodzakelik maakt. De ek astische
krachten der spicren zullen dusvoor ieder oog bij het con¥ '31
geren grooter zijn dan bij denzelfden stand met para.lc:]lt“ ge

zigtslijnen.
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A Dbij convergentic inderdaad de ewterns worden inge-
SPannen, blijkt duidelijk wuit sommige gevallen van para-
yse, Zoo ncemt bij verlamming van m. rectus externus

&t oog bij paralelle gezigtslijnen, mits het niet naar de
Yerlamde zijde hewogen wordt, cene juiste stelling aan.
4at meq daarentegen met heide oogern convergeren, dan
Wordt het 00g, waarvan de evlernus verlamd is, te veel naar
Inney gerigt, daar de zamentrekking van den eaternus ,
e hij convergentie gewoonlijk plaats hoeoft, thans gemist
Wordt, Prof. voxpers verklaarde op deze wijze een hier
Voorgekomen ziektegeval. Bijzonder storke werking der

Yeeti interni tot accommodatie werd niet gevorderd.
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oogett

Wij hebben bij eenige myopen, meestal van zcer h
graad, de beweging der oogen onderzocht volgens oz
methode, die in het vorige hoofdstuk beschreven ig. V¢
nitkomsten van dit onderzoek deelen wij in nevensgaan®®
tabel mede.

Hene vergelijking met het bij emmetropen ge\*ﬂﬂdeﬂe
levert de volgende mitkomsten op: .

{0, De totale excursie in een horizentaal vlak is bl']
myopen geringer dan bij emmetropen. — Als gumiddd_d?
excursie, die bij emmetropie 87° bedroeg, wordt 1€
79¢ gevonden. De individuele verschillen zin evenWwe
annzienlijk , zoodat bij sommige, zelfs bij sterke, myope”
nitgestrekte bewegingen voorkomen. Even als bij 1,11’1’
metropen zijn meestal bij denzelfden persoon de exowtHo”

voor beide oogen nagenoeg gelijk. _
paak”

99 De totale excursie is in den regel geringer, |
1de

mate de graad der myopie toeneemt. — De gcmidﬁe :
uit de excursies bij de vijf hoogste graden van IIIY"PW
is 7808, bij de vijf zwakste 80°.3. )

30, De beweging necemt even als bij emmetropent e

3w a n : ; P 2] L
den leeftijd af. — Bij acht personen boven de veertig Jar¢
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bedroeg de heweging gemiddeld 74°1, bij acht onder de
Veertig jaren 83°.7.

4°. De verhouding tusschen de beweging naar builen
0 nasy binmen is, in betrekking tot de gezigtslijn , bij
myopen dezelfde als bij emmetropen. — Zij bedrocg bij
de laatste maar buiten 42', naar binnen 45°; wij vinden
hier maar buiten gemiddeld 38", naar binnen 41° De-
zelfle vorhouding komt voor bij sterke en zwakke myo-
Pen, hij oude en jomge personcm, bij veel en weinig
Vermogen tot convergentie.

5. De hock tusschen gerigtsliin en hoornvlicsas is

Kleiner dan bij emmetropen. — Cemiddeld vinden wij
Ceénen hoelk van 4- 1.6, als maximum - 7°, als mini-
Mum —. 5°, Prof. Dovprks vond op 17 myopischs oogen

gemiddeld jets minder dan 2°, met een maximum van
+ BI" cen mintmum van — 1% Opmerkelijk 18 het aan-
zienlijk verschil in stand der oogen, dat bij myopie door
deze afwijking wordt te weeg gebragt. Daar de hock i
Hormale gogen - 5° bedraagh, is bij myopie gemiddeld

o

Cen schijnbaar strabismus convergens van 7° aanwezig,
terwiil bij den persoon , bij wien wij ecn’ hoek van — 3°
°p beide oopen vonden, de afwiking in rigting der
hoornvliesassen met een strabismus van 20° overeenkomt.

6% De hoorvliesassen worden bij myopen relatief meer
Yaar binnen, minder naar buiten bewogen, dan bij eme-
tropen. — Tege nitkomst is het onmiddellijk gevolg van
de onder 4 en B’ oenocinde, De beweging der hoorn-
vliesassen bedraagt bij myopen mnaar buiten 39°, naar
binnen 400, (Bij emmetropen naar buiten 47°, naar
binnen 407).

. De bereikbare graad van convergontie kan bij mya -
pen aanzienlijk verschillen. — Bij sommigen ligt het
Daaste puni digter bij het cog dan bij emmetropen ; bij

4*
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anderen daarentegen veel verder yerwijderd. De porzaken
Een

van deze verschillen zullen wij nader behandelen:
de

\ verband tusschen het vermogen van convergentie €T
en hock t08

| - n 3
excursie der bewegingen , den leeftijd of d
abel nied

| schen gezigtslijn en hoornvliesas kon uit de t
' worden afgeleid.
8, De bereikbare graad van divergentie is bij myopeH

grooter dan bij emmetropen. — Yoor den hoek van dive
5. . .- : : 1) T il
gentie werd by normale oogen gemiddeld 3°.Y gayonded ;

ddelde

bij myopen is hij bijna altijd iets grooter. de geint
was

is 5'.8. Een verband met de andere bewegingen

verder uit de tabel niet aan te foonem.

01\33’]1611
ghten
T

verandering van den ooghol bij myopie op de beweg™”

Om een duidelijk inzigh te verlarijgen in de o
van bovenstasnde witkomsten, willen wij eerst tra
de vraag te beantwoorden: welken invloed kan de O

gen uitocfenen ?

De oorzaak van myopie is, gelijk belend 18,
uitzetting der vliezen, vooral aan de achterzijde
ooghol, gelegen. De afmetingen zijn hierdoor in

o eene

van den

alle Ti8"
tingen, en wol het meest in de rigting der wozigtsas toe-
genomen., De ellipsoidische vorm, die het o0g bierdooT
verkrijgt, dikwijls met onregelmatige aitzetting aan de
achterzijde verhonden, moot noodzakelijk den webrstand o1
meerderen bij de draaijing in ecne holte van gelijken Form-
an den aoghol

Verder is door de algemeene uitzetting ¥
voor golijke draaijingshoeken de plamts\'rerandcl‘iﬂg w0k
feder punt der oppervlakte toegenomen. Dien fen gevolge
zullen ook voor gelijke excursie van beweging de spierch
dien de

hoekeb

- o e
zich meer moeten verkorten, want de weg, e
1 hechtingspunten doorloopen , is Yoor gelijlke rotatie-

aan den afstand van het draaipunt evenvedig:




'DO ligging van het draaipunt is relatief bij myopen
niet ongunstiger dan bij emmetropen. Dat het bij beide
€1 weinig achter het middenpunt der gezigtsas gelegen
%) zal uit het bovengenoemde oogpunt de beweging conig-
s beperken, doch daar de verhouding van het véér het
d%"&-ﬂipunt tot het daarachier gelezen gedeelte der gezigtsas
b beide dezelfde is, staat de myoop in dit opzigt nict
j[ell' achteren. Intusschen zal de weérstand, die het gevolg
Wvan den ellipsoidischen vorm van het oog, tosnemen
door de omstandigheid, dat het draaipunt verder dan bij
ﬁlnmetmpan van de achtervlakte van het oog verwijderd
” 80 dus hier de excursies voor gelifke graden van rota-
tie grooter worden.

In het algemeen merkt men op, dat bij myopie de oogen
Meer opperviakkig liggen dan bij emmetropic. De uitzol-
g van den ooghol zal dus in de meeste gevallen cene
Verplaatsing naar voren medebrengen. Daar nu de afstand
Van het hoornvlies tot de aanhechtingspunten der spieren
1agenoeg dezellde is gebleven, zal het grooter worden van
den ooghol eene uitrekking der regte spieren ten gevolge
_heh ben. Niet voor alle spieren zal evenwel dezo uitrekking
U gelijke mate geschieden. Do rectus eatornus verkeert in
dit opzigt door zijne Ligging in ongunstige omstandigheden :
door (e binnmenwaartsche ligging van het punt van oor-
SProng zal de verplaatsing van het aanhechtingspunt zoo-
Wel naar voren als naar buiten, beide een onmiddellijk
Revolg van de uitzotting van den bulbus, eene uitrekking
te Weeg brengen, terwijl bij den rectus futernus alleen de
Yerplaatsing van het aanhechtingspunt naar voren eenen
hé'\1&““8‘1‘ij.kent invloed kan uitoefenen. Bovendien is bij den

)

"cclus externus een grooter gedeelte om-den bulbus gewon_

den, dat natunrlijk ook in de uitzetting van dezen deelen

oet. Kene vermeerdering van de elastische krachten der
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spieren, voor den rectus exlernus in hoogore mate dan voor
den rectus internus, mal van deze Uif:'@kk%ng het gevolg %D
Daar door de elastische krachten dezer twee spieren bet
oog in evenwigt wordt gehouden, zal eene draaijing Da4t
buiten plaats hebben en voor iederen hepaalden gtand ecue
verhoogde werking van don rectus inlernus vereischt swordel:

Eindelijk is door de oncvenredige uitzetting VAR het
buitenste en achterste gedeclie van den ooghol de gele
vlek bij de meeste myopen naar binnen Y(il‘]_;‘-‘l.:_l.ﬁtsjfh yaas
door de hock van gezigtslijn en optische as kleinor word®

dan bij emmetropen. Bij gelijken stand van het cog aullen
orp fiXe

1 e-e-]]

den

myopen dus ecn mcer naar buiten gelegen VOOIW
ven, terwijl voor gelijke rigting der g‘ezig’ishjﬂ it
myopisch oog de recfus infernus meer verkort moet WoT
dan bij een emmetropisch oog noodig is.

Uit deze beschouwing blijkt, dat door de ve
in vorm van den coghol, zoo alg zo hij myopen VOO

rander®g
rlcorats

de beweging in fwee opzigten kan gewijzigd worden. Y0OI°
Ve T e i e : b " i 1;
eerst zullen de Dewegingen in alle rigtingen bhelemmert

worden, zoowel wegens den vermeerderden wetrstand als
wogens de grootere excursie, die voor gelijke rotatie-hoek
vercischt wordt, eene belommering, die zal toenemon: i
neer de excursies grooter worden. Ten anderen zal €€l
overwigh der recli externi ontstaan, waardoor VOOT icdere

l‘ e s v A% &l T » a0 o : . A - ' ‘ | 6-‘
rigting der geziglslijn eene buifengewone spaniing 1ot
zoowel van

rectt interni noodig wordt. Dit overwigt lkan
. erplaats

de meerdere uitrekking der secfi externi alg van dev
sing der gele vlek afhankelijk zijn.

Dat niet in alle gevallen van myopie deze afwijkd
niet hevree

1'1(5_1'{3-11
1 = surao o aevaiide ] i
in de heweging gevonden worden, kan ons
ioh ontwikkelt1m Ve

el]_ (Lﬂt

n den

den. Wij weten, dat het spierstelsel z
band met de functies, die het te verrigten he
de spicren in kracht plegen toe te nemen, naarmate v

eft;
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weérstand, die moet overwonnen worden. By sterk pro-
gressieve myopie, waarbij het spierstelsel zich nict suel
genoeg accommoderen kan, zal men dus het meest ge-
noemde afwijkingen verwachten. et feit, dat strabis-
mus divergens doorgaans ontstaat in let tijdperk, waarin
de myopic tocnemendo is, staat gewis hiermede in
verband,

De uitkomsten, die wij ten opzighe van de heweging
bij myopie verkregen hebhen, vinden in bovengenoemde
oorzalken hunne verklaring. De mindere excursie van be-
Weging, ovenredig aan den graad van myopie, hangt af
van de belemmerde beweging door uitzetting van den oog-
bol en het moet ons verwonderen, hoe bij sommige sterke
graden van myopie nog =oo uitgestrekte bewegingen mo-
gelijk zijn. — Voor de excursie naar regty en Jinks von-
den wij in betrekking tot de gezigtslijn, onder alle om-
standigheden, dezellde verhouding als bij emmetropen. Wij
meenen dil aan de gewoonte, de beide cogon altijd gelijk-
tijdiz te bowegen, te moeten loeschrijven. — Door den
kleineren lLoek tusschen gezigtsliin en hoornvlies-as moes-
ten nu de bewegingen van de laatste naar binnen uitge-
srekter worden en wordt dus eene grootere inspanning
der seeti interni vereischt.

Om de convergentie en divergentie bij myopie in ver-
band tot hare oorzaken na te gaan, moefen wij cen
oogenblik stilstaan bij eene anomalie, dic, veelvuldig bjj
myopie voorkemende, het onderwerp van naanwkeurige
ouderzockingen was, ik bedoel de dusufficientic der .
vects intermi. Mot dien naam wordt de toestand bestem-
peld, waarbij de instinctmatige inspanning der recti daternt
nigt voldoende ig, om de voor het hinoculaire zien nood-
zakelike rigting der gezigtslijnen fe bereiken. Meestal
18 veeds bij parallelle gemigtslijnen deze toestand aanwe-
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zig ; altiid neemt zij met de convergentie aanmerkelijk
toe. De meerdere inspanning der recti interni, die daar-
door vooral bij het zien in de nabijheid vereischt wordt:
geeft in vele gevallen tot eigenaardige bezwaren ten g€
volge van vermocidheid der spieren aanleiding r\'museulail"ﬂ
asthenopie), en kan verder de oorzaak worden van stra-
bismus divergens.

De diagnose en therapie der insufficientie en haar veI-
band tot asthenopie is door vox Grazrs 1) naauwkeurig
onderzocht en beschreven. Omtrent de oorzaken wenscher
wij nog een enkel woord te zeggen.

In verreweg de meeste, evenwel niet in alle gevallel
van insufficientie der recti inlerni wordt myopie aangetrof-
fen. Von Grarre zegt, over musculaire asthenopi®
sprekende: ,Die Krankheit kommt nicht so vorwaltend
an Myopischen vor, wie es frither angenommen waurde:
Ich sehe sie sogar rocht hiufig an hyperopischen mit
anderweitiger Asthenopie behafteten Augen.’” [En later:
»Ls ist schon oben erwihnt worden , dass Myopic zWal
ein erhebliches, aber nicht absolut iiberwiegendes Con-
tingent liefert. Letateres wiirde wohl der Fall sein, wet!
nicht die hochgradig Myopischen durch dic Periode d¢*
Asthenopie, weit rascher in strabismus divergens iber
gingen als die Hyperopen und Emmetropen.” Ofschoont
dus een verband tusschen myopie en ipsufficientie moet
worden aangenomen , bewijst het voorkomen bij emmetro”
pen en zelfs hypermetropen, dat somtijds andere oorzakel
moeten ten gronde liggen. Over de oorzaken van musct
laire asthenopic in het algemeen vinden wij bij VO¥
Grawrz: ,Die Ursachen der Krapkheit sind leinesweg?
immer zu erniren. Fs scheint, dag meist ein augeboren®s

1) Arekiv fir Ophthalmologie, Bd, VIIL, 2. p. 814
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Uebergewicht der oxterni zu Grunde Liegt, welches sich
duch hereditiir fortpflantzt.” Ook Prof. Doxpixs 1) zegt,
Over de hezwaren sprekende, die let gevolg =zijn van
Mocijelifke convergentie : , Dit laatste trof ik aan, waar de
8raad vapr M betrekkelijk gering was en daarom hehalve
den wegrstand van 't oog ook cene zekcre mwakheid der
Spieren (niet slechts insufficientie der beweging , maar
Ware insufficientie der m. vecti interni) moest worden voor-
Ondersteld , een toestand , dien ik bij matige graden van
M, mst de oo even genoemde verschijnselen , hereditair
hep Wwaargenomen.” Behalve deze, waarschijnlijk aange-
boren | zwakheid dex spieren , die wij bij emmetropie en
geringe graden van myopie als oorzaak moeten aannemen ,
i waarschijnlijk de uitzetting van den ooghol , die Wi
in hooge graden van myopie aantroffen, do meest alge-
Meene oorzaak der insufficientie, Do belemmering , welke,
Zooals wij gezien hebben, vooral bij eenigzing aanzienlijke
®¥cursie , de bewegingen in alle rigtingen ondervinden ,
15 oorzaak van het te kort schieten der interni bij sterke
Convergentic; terwijl het overwigh der recti externi bij
1ederp rigting der gozigtulijnen, datwij ook als gevolg van
de vormverandering van den ooghol hebben lceren konnen,
vollcomen verklaart , waarom zelfs tot parallellisme der
8ezigtslijnen eene inspanning der interni gevorderd wordt.

Laat ong thans nagaan , hoc bij myopie het naaste punt
Van convergentie gelegen is.

Om de voorwerpen duidelijl waar te nemen, zijn do
yopen genoodzaakt, ze digt tot het oog te brengen.
Eene sterkere convergentie zal dien ten gevolge bij hen
88woonte worden. Het is nict vreemd , dat zich, wan-

hesr peene ongunstige omstandigheden dit beletten , een
"—w_.___‘_ =

1) Re_/f'm:ﬁie-mwmach'eéfz__ ovrzafen ven stradismus door T. 0. DONDERS,
1863,
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vermogen om to convergoren ontwikkelt, dat aan den
oraad der myopie evenredig is. VoN GRABFE 1) zegt bier-
omtrent : ., Kurzsichtige branchen ihres A ccommodations
zustandoes wegen cine hohere Convergens der Yehaxel
brauchen doshalb auch eine kriftigere Zusammenwirkong
der Reeti interni. Es gehort cine solche daher zu einer
rvelativ normalen Kurmsichtigkeit.” Dit geldt, zoo als
hij schriftelijk Prof. voxpers deed opmerken, meet be-
paaldelijk de myopen, die nooit een’ bril hadden gedragen:
bij het gebruik hiervan ziet men met de hehoefte het vermo-
gen tot convergentic verminderen. Uit onze tabel blijkt, dat

selfs bij zeer hooge graden van myopic sterke conver

gentie mogelijk is; verder kan in de helft der waargeno
men gevallen de convergentie in verband met den 166{1@(_.
als normaal beschouwd worden, en wij twijfelen nieb of
bij mindere graden van myopie zal zij nog meer in evel¥
redigheid van den refractie-loestand toencmen.
Menigvuldig sijn van den anderen kant de ge‘s’ﬂ']lcu‘
waarin omstandigheden van verschillenden aard den myoor
noodzaken , bij het zien in de mnabijheid hef gehruik dex
beide oogen fe laten varen en waar hij dien ten ge"(ﬂge
het vermogen om te convergeren verliost. De beperldns
in de beweging, zich openbarende als insuficientie 47
vecti interni geeft hiertoe meestal aanleiding , Smﬂti-fds
bben V€L

el ; g hadeil
oorzaakt. Maar nog cen tal van andere oms,“cz;uuu'!dtc’_11'55‘-1L
a de

werken daartoe mede. Zoo zegt Prof. DoNDERS B
invioed der belemmerde beweging te hebben ]1&{%‘61@‘&%1:1'13

g binoculare
een he-

e . e T A vool-
langrijk tegenwigt leveren. 't Is meestal een klein ¥

na eerst de verschijuselen van asthenopie te he

,Daarbij komt nog, dat de behoefte® aan
sien en de webrzin tegen dubbelbeslden hieX

1) drekiv fir Ophthulmologie , Bd. 11T, 1. p. SO,




59

Werp wat de myoop scherp zien wil; hij nadert dit tot
het oog, dat hij wenscht te gebruiken, en 't andere is
umiddels op verwijderde voorwerpen gerigt, dic, wegens
do myopie , zeer diffuse en dus wewnlg storende beelden
geven. Wordt nu eens met afwijking gezien, dan kan
®t weinig drang bestaan, om zich de ingpanning tot
touvergentie te laten welgevallen, — te minder , wijl ook
dam‘nmé de afstand R (die van 't verste punt van dui-
delijlc zien) Kleiner wordt en *t voorwerp dus nog digter
bij "t g0y moet gehouden worden. Juist wanneer de con-
Vergontie moeijelijkheid begint te ondervinden, wordt de geas-
Socigerde inspanming der accommodatie bijzonder groot.”

Zoo onfstaat bij myopie het relatief divergerend scheel-
Zien : op grooteren afstand zijn de geziglslijnen good
gerigt | bij arbeid in de nabijheid wordt slechts één oog
gebruikt. Tot dese ategorie zijn ook die gevallen van
Olize tabel te brengen, waarin de convergentie als niet
voldoende moet heschonwd worden.

Feu blik op de unitkomsten ten opzigte der divergentic
toout aan, dat zfj in de meeste der door ons waargeno-
Hen gevallen grooter is dan bij emmetropen. Bij paral-
lelle geuzigtsliinen bestond dus reeds eene insufficientie
d‘?" recti interni, hetgeen bij de hooge graden van myopie,
die Wij hebben waargenomen, niet kan bevreemden. Op-
merking verdient, hoc in sommige gevallen het vermogen
Ff’t Convergentic zich niettegenstaande de aanzienlijke
1“$11ﬂir:ienti.e heeft gehandhaalfd.

Bij ge beschouwing der convergentie hebben wij gezien ,
hoe het relatief divergerend strabisme zich bij myopie ont-
Wjjlkkelf- Somtijds blijft het op dezen trap staan; dik-
Wils gaat het tot absoluut strabisme over. De oorzaken
¥en dezen voortgang Liggen voor de hand. Is éénmaal het
binoculaire zien voor de nabijheid opgeheven, dan missen
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de interni de oefening, waaraan zij bij convergentic Z€
woon waren en zullen allengs zwakker worden. Ditzclfde
geschiedt bij emmetrople, wauneer de convergentie wordt
nagelaten. Zoo zien wij bij blindheid van één der oogels
zonder dat wij grond hebben voorafgaande insufficientie
to vermoeden, in de meeste gevallen strabismus divergens
ontstaan. Het kan ons dus niet verwonderven, dat bij
myopie, waar dikwijls bij parallelle gezigtslijnen reeds
eeme inspanning der interni vereischt wordt, deze spiere?
bij het zien in de verte spoedig de noodige kracht mis:
sen. De afwijking van één der oogen zal hiervan het g%
volg zijn.

Eene menigte omstandigheden kan ook hier weder dg”.
overgang van relatiel in absolunt strabisme bhevorderen f"'f
tegenhouden. Ook deze zijn door Prof. ponprrs uitvoeris
uiteengezet.

Ons doel wasg alleen, den invloed der bewegingen, #0¢
als ze bij ametropic gewijzigd zijn, op het outstaan va¥
strabisme te onderzocken. Bet het oog op myopie hebbel
wij hieraan mot het gezegde, zooveel in oms vermogen
was, voldaan.

Nevensgaande tabel bevat de bewegingen bij cen tiental
hypermetropen.  %ij levert de volgende uitlomsten 0P *

lo. De totale exenvsie in een horizontaal viak Vt’-l“‘—"ffhj]'t
weinig van die hij emmetropen. — De gemiddelde 13 8‘3”:‘
terwijl zij bij emmetropen 87° bedroeg. Ookin ]Zle'f]'lilikl.ng
tot den graad van hypermetropie bestaat in dit opzigt
geen verschil.

20, Met den lesftijd neemt de uitgestrelctheid der be-
weging af. — De vijf jongste hypermetropen he.b}lb’ll
gemiddeld eene excursic van 802, de vijf oudste vain 81
3. In hetrckking tot de gezigtslijn is de beweging e
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buiten minder urtgestrekt dan die naar binnen; het ver-
schil g grooter dan het bij emmetropen gevondene. —
Do excursio naar buiten bedraagt bij hypermetropen ge-
Widdeld 38, naar binmen 470, (Bij emmetropen naar
buiten 420, naar binnen 45°).

4. De hoek tusschen gezigtslijn en hoornvlicsas is bij
hy Permetropen aanmerkelijle grooter dan bij emmetropen.
— De gemiddelde is .5, met 10° als maximum, 5 als
Winimum.  Prof. ponpems vond op 16 oogen mnict een’
bvogen graad van hypermetropie den hoek gomiddeld.
©.3. Bij mindere graden van hypermetropic werd in
10 gevallen van strabismus convergens 71°.63, in tien
andere zonder strabismus gemiddeld 6°.56 gevonden.

5. De hoornvliesas wordt even als bij emmetropen meer
Baar buiten dan naar binnen bewogen. — De gemiddelde
bth*:m,gt voor de beweging naar buiten 45°, naar binnen 400,

6% Het vermogen tot convergentis levert bij hyperme-
Topen veel verschil op. — Gevallen zoowel van zeer sterke,
Als van ontoereikende convergentie worden aangetroffen.

7. Het maximum van divergentie is bij hypermetropen
Kleiner dun bij emmetropen. De gemiddelde bedraagt 20.8.

Wat de excursie der bewegingen in verschillende rig-
tingen betreft, zoo levert alleen de verhouding tusschen
de beweging naar buiten en naar binnen , wanneer men
#€ in hetrekking tot de gezigtsliin beschouwt, met emme-
“Topen eenig verschil op. . Daar de hoek tusschen pezigts-
ljn en hoornvliesas bij hypermetropen grooter is, wordt
dit vorschil ten opzigte van de laatste weder opgehoven.
De oorzaale van de meer nitgestrekte beweging naar binnen
zal dug waatschijnlijk in de grootte van genoemden hoek
gelegen zijn ; misschien is ook de neiging tot convergentie,
die ziel bij de hypermetropen door hunne meerdere accom-
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modatie-inspanning ontwilkkelt, in dit opzigt niet zonder
mvloed.

Het vermogen tot convergentie is bij hypermetropert
van verschillende omstandigheden afhankelijk. In Dbet
algemeen zullen zij, daar zij slechts over weinig accon-
modatic te beschikken hebhen, de voorwerpen, om ze dui-
delijk en zonder inspanning te zien ver van do oogen
moeten verwijderen; om deze reden zal dus het vermoZen
tot convergentie zmich zeer weinig ontwikkelen. Vel® by~
permetropen, bij wic de accommodatie ook op ecnigel
afstand ontoereikend wordi, zijn evenwel gewoon , Wall”
necr zjj lefs scherp willen waarnemen, door inspanning
van de rectd inferwi hunne accommodatie te hulp te komelt

ofschoon zij daarbij het binoculaire zien moeten opofferen:
1 de

In deze gevallen, waar onder gewone omstandighedel
ult

gezigtsliinen nog juist gerigl zijn, en dus geen absoly
strabismus convergens bestaat, zal toch het vermogCch tot
convorgentie reeds wijn toegenomen. In sommige der door
ons waargenomene gevallen, b. v. in n_. 7 der tabel, Was
deze neiging tot convergeren duidelijk waar te nemews en
18 ook het naaste punt zecr digt bij het nog gelegel
Het vermogen tot divergentie is bij hypermetrope? £ger
gering. Dit vindt in de grootte van den hoek fusechen
geziglslijn en hoornvliesas eenc verklaring, Waar l‘f‘f‘*ds
bij parallelle gezigtslijnen het 00g verder maar buted
moet howogen worden, zal de divergentie 1D0g i
bezwaar opleveren. Mecstal bestaat bij h}-ljcrmetrop'ti“ bi)

= = = = o & e - - i I 1‘
parallelle gezigtslijnen reeds ecene divergentie der hootT
vliesassen van 15e,
T N . : i hypermes
De uitkomsten, ten opzigte der beweging bij hype

. . s g A e s : Ja vels
tropen verkregen, schijnen mij hiermede voldoente

klaard.
T e mer i . e o ypel”
De ontwikkeling van strabismus convergens uib hyi
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Metropie is reeds door Prof. poxDERS met zoo groote
Tnidelijlkheid uitecngezet, dat wij ten opzigte van dit punt
Yan ons onderzock geene opheldering, doch slechts beves-
Uging der feiten konden verwachfen.

Wi willen hier dus alleen opmerken , dat het onstaan van
Swabismus convergens bij hypermetropie in geenen deele,
kay gelijk gesteld worden met hetgeen ons omtrent stra-
bismus divergens bij myopie gebleken is. Terwijl daar
de voornaamste oorzaak in beperkte bewegelijkheid van
len ooghol gelegen was, treedt hier ecne willekeurige
“Onvergentie, die aan de moeijelijke accommodatic te hulp
komt, als hoofdmoment op. Eone meer gemakkelijke con-
Véreentic, het gevolg van den grooteren hoek tusschen
Bezigtslijn en hoornvlesas, kan alleen als begunstigende
“Mstandigheid in aanmerking komen, en was reeds als
“0odanig waargenomen.

Wat ons hier omtrent do pathogenie van strabismus
Sebleken is, bevestigt volkomen de opmerking, dat de
Yerschillonde vormen van scheelzien aan geheel verschil-
lende ziektetoestanden beantwoorden, die slechts een sym-
toom gemeen hebben. Het is dus van het grootste belang,
leze vormen in alle opzigten streng te scheiden; op deze
Wijze alleen laat zich eene witbreiding onzer kennis om-
trent dege gewigtige toestanden verwachten.

o T
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Dt toediening van 2 drachme laudanum daags na me

vhagietn (sPIRGELBERG) komt mij gevaarlijk veor.
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Dreigt inscheuring van het perinaeum, dau Verts

men de inecisie.

X111,
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Kene verdecling der gezwellen in goed- en ko aada

dige is af te keuren.
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Tene iridectomie kan zoowel eeme verminderde g
; oy LY
eene vermeerderde spanning van den coghol tem £€77°°
hebben.
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