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DISSERTATIO PHILOSOPHICA
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CAPUT PRIMUDM
Hiftoria doGrinae de Luce.

S 5

n lucis naturam atque propagationcm inquirere guum
sl aggredior, rem {uscipio, difficilem non tantym m, &

% || mulds nodis implicitam, fed 2 multis, isque mag.

nis Vms diligenter pertratatam, ac variis faepe explicationi~
bas tentatam; ad quam tamen eo lubentius accedo, quo ma- -
A - gis,
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gis, cum rei dignitas, tum ufus , naturae ferutatorem nontan.
um, fed omnes etiam, quotquot hac luce frountur, morta:
les ad contemplationem fiif, atque admirationem , CUmM debet ,
tum etiam folet convertere.= Inter omnia enim, quae nobis Di-
vinitus conceffa funt naturae beneficia, vix ullum reperietur prae-
fantius., gquam hoc ipfum, gquod folum fere vitae jucanditas
gem in fe continet, & cujus defeCtus tot tantaque incommoda
parit, ut omnem nataram quafi in languorem conjiciat, 1t3-
gque feri vix aliter potnit, quin involutae reinotionem qualemns

cunque, &-quafi fpeciem-in animis fuis homines informarents

Arque fic quidem gencratim lucem efle dixerant, quando-

oculis, quae extra funt discernere atque contemplari poffint.
Qua vero ratione percipiant illa, awvquoradjumento atlio haec

*
1

perficiatur, vel parum curare folent s vel {i maxime attendant.,,

. = L-1lari 1 w17 o 4 o B oy
leviori, fi.non fallaci cura., e;»;.iaixca_a:; Couantur,

Flanc autem obscuram valgi notionem, ‘qui reram causfas pes
sitius rimantar Phyfici diflinétam magis reddere, & ad vitae-
ufum reducere coeperunt:  Horum igitar exemplum fequendo,
ut & ipfi lucis potionem paulle evolyamus accuratius, age L.

B
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B. tenebrgs primum “confideremus, in quibus, cum oculis per-
cipi omnino non poffit, quod antea in‘luce pefitum plené accu-
rateque confpiciebatur, nihil profefto, vel in ipfare, vel in
motu ipfius aliquo poteft in effe, quo oculos nobis fuiquafiima-
sine feriat, fed vis hujus rei omnis pendeat oportet a canfla
extranea.

Deinde vero cum acerrima oculorum acies €a cernit, quae
longisfime abfunts neque montes tamen , turres, cactérague,
qua ex longo fatis videmus intervalle, agere ibi poffunt ubi
non funt; colligitur ex his rebus omnibusj inftramentum ali-
quod adjumentumque 2 natura adhiberi, quo oculis, atque il-
lorum adeo ope, menti ipfac rerum fpecies offerantur, quod ad-
jumentum dicimus Lucen (1) '

“ Verum enim vero licet fic lucis notionem clariorem acquira-
mus, nulla tamen ratione definire adhuc poffumus, ‘cujus na-
turae ant indolis fit, quod pofuimus inftrumentum, in quo de-
finiendo omnes verfantur obfervationes & experimenta.

© Ifac vere obfervationcs & experimenta {1 din  accurgle-
que examinaverls omnid, €0 fere te compulfum fenties, ut
ex duabus fentenilis optare unam debeas ; quarum altera
Incem’ peculiaris jindolis materiam o vere & corpovibus lucens

tibus exeuniom, & propagatam, dicit; aliera vero fiugnlarem
materiae inter ea guae vifu percipiuntur & eculum énterpofitac
afionemn € ot ftatuit.  Omnes enlm tam VELSIum quzm

A

Iccels

(1) V. P, V. MUSSCHENBROEK Introd. in Philofe. Nas,' To 11 p. 670»
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recentioram fententiae ad alterutrum horum eapitum pertinentd
Quornm fata nunc paucis enarremuss

52 TR

8i igitur ab antiquorum tEMporum memoria rem repetamas
principes memorandi veniont EMPEDOCLES & EP! C""L’S,
Altqui hic quidem, ideo rerum facies aut formas a nobis con-
fpici exiftimabat, quoniam eXx ipfis aliguid ad nos allabatur ,
ita quidem ut e corporibus extimis fiant eﬁmg:w,@: guacdain avos
lantium atomorum in quibus idem pofitus., idemgue erdo, qu fueris
in folidisy fuperficiebusve ipforum ferwesdr 5 ut tales proinde cffluiio-
nes fint quafi formae, [five elfigies & imagines corporum a quibus
dimanant, € delineatione iis confimiles , fuperens longe [ua tenid-
taie quidgwid ¢f rerum confpicabilium (r). Hane fuam doéirinam
£PICURUS non tantum cacteris , quae tum temporis doeeban-
tur, probabiliorem ducebat 5 fed variis etiam probare conatur
varii ponderis argumentis. INihil enim cbftare quo minus ta-
les in aere contex:urae formentur, longe certe faciliores ad in-
telligendum has effe partinm externarum efluctiones, quam
quae in odore, calore, & frigore obferventur fimiles interng-

um

(1) V. GASSENDIUS Syntagms Pbil. Epic. P. II. Sef. IIl. C, 11 &
12, &. LUCRETIUS L. 4. Caeterum, uti in plerisque Phyficis, fic in hos-
etiam EPICURUM cam DEMOCRITO confentire teftatur PEUTARCIE
de Rlac, Phils v 4+-cy 13,
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ram eflluétiones: wvela etiam rubra folis luce perfufz rullam 2.
liam ob caoflam efficere ut omnia, quae illis fint inceriora ru-
brum prae fe ferant colorem, nifi, quod efflucutibus velorum
atomis quali colorentur. Imagines denigue a fpecalis reddita
ombem nobis eximere dubitandi cauflam.” Corporum auvtem di-
minutionem hinc omnino nullam metuendam efle,  In edorum
enim eflluctionibus idem obtineri, & ingentem deniquz par-
tium celeritatem ex atomorom celoritate intelligi pofle.
Atque ita quidem fuam lucis Theoriam condidit EPICURUS.
In qua, praeterquam quod plura inveniantur, quae intelligi vix
! queant, nullum etiam argumentum alignid ponderis haber. Ne-
| que enim folis corporum efluétionibus afficiuntur hominum fen-
fus, ncc velorum rubrorum aut fpeculorum phaenomena ejus.
modi atomorum excuffionem probant. *
Itaque mirum. non: eft contrariam EMPEDOCLI placuiffe
fententiam, qui cfle&lionis quidem ope nos videre flatuic, fed

oculum igneum effe addit, lucemque ex eo, uti ex laterna,
exire ().

TEmE wipe wOp iy maleiwap BEppaedon A QHoE o nel ovviBaiye
\ LR < - ~ X : .
70 0peV SEIOKTIC MOTER B Aoimenpes 78 Qutag, quam fententiam ,ab

, 1 | 9 4L

EPICURO licet rejeétam, probavit tamen CHRYSIPPUS 5
fuo quodam ac proprio guafi modo, exornavit HIPPARCHU
qui radios ab utroque oculo porreftos extremitatibus apprehen~
dere corpora extra ocalum pofira exiflimabat (2)-.

&
S5

| ]
Bded
Pt
el

) V. ARISTOTELES de Senfu &5 Senfili. e. 2. D,
t2) V. PLUTARCH, d¢ Piac. Phib 1 4 60 13,
Ag
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His autem alii etiam addi poflent lucis ex quacunque tandem
eflubtione derivandac auftores; Verum cum longa foret ho-
ram recenfio, tum VO nihil eficeret; quo ullias caufla defen-
deretur.

" r
5 V.

Alteram gitur aggredimur claffem cujus praecipuus auétor
ARISTOTELES, uti in multis Philofophiae partibus, fic &
in hac veriorem dizit fententiam. Lucem aliguid efle dicit
quod perfpicuum eft, Zeu 34 =) dimpavés (1).  Quod quidem per-
fpicoum definit, quod eft vilibile, non per fe, fed propter ex-
ternum colorem ¢ ési per cparcy £ e’ S0 e ddAd didardrpiay
wpdpe (2). Sic acrem & aquam perfpicua efle, non autem perfe,
fedlueem quafi vim perfpicui & colorem conftituere, das d% iswv 4
routoy Evfpyein 10U d1adowely e 0 &2 Pds, oiow XpPpe E5s 1E diks
gavove (3). Ex gquibus in fequentibus lucem nequie ignem, ne-
que corpus, neque tandem corperis effluétionem effe, judicat
71 d1e wopy v GAws copa, olve dmofpon cupmror (4).

Manifefto igitur appatet , & ex hisiplis reéie efficitur lucis
naturam ARISTOTELI plane non corpoream efle, fed habi-

tam

e

(1) wv. ARISTOTELES e gnime L. 1L C. 7. T. 67,
(2) V. ARISTOTELES de anima L. 1L C. 7

(3) V. ARISTOTELES de animg L., 1. C. 7.T. 60
(4) V. ARISTOTELES - de anima La L Ci7o ) ks
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tum tantum in corpore recipiendum (r) fey vim perfpicui (2)
Quum autem lucem & defluxum ‘corporis effe neget, coipfo.
aliany ac' per emanationem , lucis percipiendae rationem admite
tere coactus fuit. Qu}& ¢o tutius affirmare licet , quo difertius
EMPEDOCLEM arguit, dum hic lucem ferri volebat , #a) vy
6§ s "EpmedorAils wine w5 Gepoubiow 1ol dwsds ().

Dum igitur, neque lucem corporeum quid effe, neque adeo

particulas corporeas lucidas ad mos deferri flatucret, neque DE-
MOCRITY tandem fentertiam, pofite vacue formicam in coce

lo confpici poffe, (4) ampleéti vellet, eo ipfo fponte ad fubfidium
queddam, cujus ope lucem perciperemns, confugere debuit, zd-
FH0VTOS yaetg 2 o chhgwwu viverar e oS.JV (5) Inftrumentum aun-
tem hoc Ariftotelicam non adeo facile patet eujus fuerit nata-
rac. Apparet quidem ex illis, quae ab eo de fono & odore:
differuntur, eandem 1p£¢m eorum rationem effe cenfniffe, ac
foni atque odoris, nihil horum fenfus a_m.czarea fed ab illis in-
ﬁmmeﬂmm (medium) moveri, ab hoc autem moto, fenfus. dure:
P m-ﬂrmr aa—rraysvw T ouo'S'umpxou ol Tav oua-'g'-:ﬂ‘ﬁ, AN wa ;”-?V

o Uqa %ol tc.LJJ‘ 70 fJFTQ-,,u HivelTae , 70 &% TavTIy TWY & G?T:-;‘r"gx?cw.

ro

-

HALTEA f,j "% "1 iTrimient a at T o 13
_n:irréz.nti.-:'.f {0 ). onl autem in mentam aerem efle Latits die
*a A.
fertis

(x) V. ARISTOTEL. L L'T. 70,
(2) V. &R.E_S'I‘OTEL, L. L T. 65.

{3) V. ARISTOTEL. T‘ 704

(1) V. ARIST 'I‘EL.I 1 . 7o

(s) V. ARISTOTEL. 1. L

(6) Vo ARISLOTEL, L L T, 75
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fertis tamen verbis non innuic, quale fit hoc, cujus ope lucem
percipiamus,niﬁ verba &aaa 7o piv ypdpe nivel T3 Siad aves 010y
wv dga (1) ita interpretari velimus, ut de aére accipiatar ipfo,

; quod tamen receptae ARISTOTELL vocis diadavis fignifica.
tioni repugoat, Quare potius quale fueric hoc Ariftotelis ad-
jumentum non determinamus.

§. VI

Hanc autem ARISTOTELIS opinionem , rejeéta EMPEDO.
CLIS atgque EPICURI fententia, recentiores, fi non omnem
amplexi fuerint, fondamentam faltem fententiis & explicatio»
nibus pofuerunt. Inter quos primus recenfendus et RENA-
TUS CARTESIUS. Atgque Hie ex tribus fuis corporum ele .
mentis , quibus univerfum implebat, fecundi ordinis materiam
adduxit. Cum autem refpiceret ad eam naturae legem, quae
ftatuit, ut corpora cmunia, quae in orbem aguniur, guantum in Jeeft

* acentris_fui motus recedant ,exittimavit lucem efle folam vim, qua
globuli fecundi elementi, .ut & materia primi, eirca centra vor-
ticum congregata, ab iftis centris recedere conantur. Negue ulla
caufla motus indigere, fed ita fitos effe, & -ad motum ingitatos,
ut revera fint eo verfus itari, {i a nuolla alia cauffa impediantur.
Hi vero globuli, ipfi {funt in motu perpetuo, nec in conatu a

centro’

C

(1) V. ARISTOTEL. LI T, 73.
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gentro recedendi {ibi mutuo obftant: practerea vis lucis ¢i,
znon in aliqua motus duratione, fed tantum in preflione, five
prima ad motum praeparatione, vel jpfo mott non infequente,
confiftit. Et ex hac praefertim obfervatione ipfi patere vide-
tur, qua ratione lux in minimo temporis fpatio five momento
ad maximum intervallum fpargatur, & fecundum refas lineas
a fole vel alio corpore lucido aequaliter verfus omnes partes
diffundatur (z). Ica qguidem wt in folo tremore quodam, quas
cunque de caufla oriundo, & celerrime communicando CARS
TESIO omnis lux conftare videatur,

Haec autem CARTESII de lucis natura opinio licet magnam
quidem brevi celebritatem naétafic , & a nonnullis avidiflime ace
cepta, tamen, uti citifiima globulorum aétione fundata erat,
fic per deteftam a ROMERO lucis velocitatem citifimo quali
lapfu corrait. ROMERUS enim, quum fatellitum Jovis & prac-
fertim eorum intimi, Eclipfes attenderet , animadvertit emerf{io=

lium tempora, pro minori aut majori Jovem inter & tellarem
intervallo, variari-  Hunc aurem motacionem , cum nec Exigui

Planetae motui irregnlari, nec ejus, ut dicitar, excentricitati
tribuendam eflfe cenferet, ex lucis velocitate derivandam effe
duxit, Inito autem calculo tempore o2’ lucem diametrum orbis
annui telluris percurrere determinavit (2). Verum poftea muls
tae circa hanc rem lites egortae fuerunt. Ipfe CASSINI |

qui
M

(r) V. R. CARTESIUS Princ. Phil. P. Il $5. 56, (7, 6o
(2) HUGENIUS de lumine, in initio opp. religg, p. s
4 b
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gui cacteroguin rem una cum ROMERO detexerat, differen-
tiam ex recesfione telluris (quam aeguationem fecundam vo-
cant) orinndam ; perperam lucis retardationi tribui judicare coe-
pit, hoc ufus argumento, in motu reliquorum Jovis fatellitum
determinando, longe majorem & in variis variam effe adhi-
bendam aequationem, quae tamen ombine eadem eflet, i a
motu lucis, ceu caulla, proficifceretur. ARt HALLEJUS
eam tabulas Casfinianas - de intimo Sateflite, in compendiom re-
duceret, nova indicavit obfervata, quae, cum eandem ¢fle
aequationem pro tertio & quarto fatellite evincerent, iis ipfis,
& Caffinianum argumentum depulit, & Romeriano invento
vim fuam reftitnic. Huic tamen novam dein’ calamitatem pa-
rare coepit MARALDI, quum pracfertim tertiam quandam ae-
quationem , exfigura eiliptica orbitae Jovis oriundam , fecundum
{uas obfervationes negligendam , fecundum ROMER I fententiam
vero adhibendam efie, oftenderet.  Veram rem intricatam ad-
modum, quae non, nifi longiori tempore, & quam plarimis
obfervationibus confici poterat, abfolvit tandem Anglss .
POUNDIUS. Hic tabulas Casfipianas emendare , rejeftam
tertiam aequationem addere, & plurimotum denigue annorum
aflidnis obfervationibus aequalitatem aequationum in omnibus
fatellitibus indubitatam reddere inftitnit (1).

‘ WNe

(1) De Romeriano invente eonfuli poffunt HUGENIUS in traftatu @2 L.
¢, & MARALDIL Acad. Scientiar. 1757, imprimis autem omne hoc nego-
tium concinne explicuit S’GRAVESANDIUS Elem, Pbys. Matbem. T
i, L. 5 Po 1. OO
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Ne antem vel fic tamen cniquam de moty lucis dubitandi |
oceafio remaneret, BRADLE [US denique , eximio fuo de aberrae ™
tione fisarum invento, rem omnem conlummavit (1) '
Licet autem tantum hinc detrimenti ceperit fententia Carte. |
fiana, vix ut Ariftotelis opinioni poffic praeferri , recentioribus

tamen fua hypothcﬁ emendandi atque meliora inveniendi ops |
timam pracbuit anfam.

N

Poft CARTESIUM autem rem fufeepit HUGENIUS, Hie,
cuma Cartefii placita, nec per memorata obfervata,
alia, preffionem V. C. cx partibus oppofitis,
pofle obfervaret, antiquiorem evoivere coepit Ariftotelis opis
nionem (2), de analo; gla propagationis foni cum luce. Utj

autem fonus aéris ope diffunditur, & guafi per gradus ab ung

parte alieram verfus erane, eadem undigae VE‘TOCJHEE atque
{ic in ﬁ.rp rficies fphaerarum exte nditur

nec¢ per
defendi nltering

1ta Jux etiam » OPE mo-
tus inter wm:aH € corpore lucido ad nog Pervenire ag- ‘
ﬁsmif. Qzﬁ auiem In multis, praefertim in motys producens- |
di_caufla, discreparent fonus ae lux, naqﬁle acrem efle quo f
lux' propagetur facile perciperet , materiam finxit actieream |

guan=
e

{(x) V. Pbilofophical Tranfactions Vel. 35. p. 637,
(2) V. §. 5

B s ‘
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quandam , a motu partium corporum Jucidorum excitandam.
Hanc zutem mavima fefe expandendi & contrahendi virtute,
quam elaflicitarem Tecentiores Phyfici vocant, efle praeditam ,
tali quidem, ut hec ipfa, ad celerrimum lucis motum propor-
tionem comparationemque habeat certam, quod fierl pofe ex
theoria motus corporum elafficorum eleganter fatis oftendit.
Per illam igicur fummam duritiem atque elaféicizatent, quam ce-
Jerrime non tantum moventur particulae acthereae HUGENIA-
NAE, fed etiam eadem ratione atque aér, in undas {plraericas
expanduntur. Atque ita quidem immenfa ejusmodi undarum
copia, a variis punétis lucidis orta, in unam fe & fatis valiv
dam undam conjungere poteft, ut magno intervallo fentiator,
quod nifi fieret, nunguam undulationes perciperemus a corpo-
ribus tam exiguis profeftas. Variis praeterea quafi regionibus
iftae undulationes circumfcribuntur, ut aliqua probabilitatis fpe-
¢ie phacnomena explicentir. Has vero omnes recenfere; &
longum foret, & extra inflituti noftri rationem egrederetur,
Breviter monftrafle fufficiat, HUGENIO lucis naturam in mo-
tu materiae cujusdam confiftere (£)-

R e o

Polt HUGENIUM fuam quogque opinionem tradidic MA-

——

(r) V. HUGENIUS in tractatu de iuces
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L LEBRANCHIUS (1), &qui fuam propagationis lucis theoriam
i Malcbranchii hypothefi fundat J. BERNOULLIUS (2)
Hic aetherem dicit fluidum infinito vorticum humero conftans,
quos tam exiguos ponit,ut facile arétiffimos aliorum corporum |
poros penetrent. Ii vortices per vim centrifugam continuo |
fefe dilatare nituntur, & revera fefe extendunt, {i unus loco
ceflerit, atque adeo hi vortices violentum inter {e aequilibrium
fuftinent. Putat autem BERNOULLIUS, vortices illos contis '
nere corpuscula exigua folida, quae, cum aequaliter ab omni
parte a vorticibus premantur , quicta manent; {i vero vis ex.
terna acceflerit , quae unum propellat, fecundum datam direétio-
nem, aequilibrium deftruftum erit, & vortices in eadem di-
te&tione collocati comprimuntur, & fecundam , tertiam , caetes |
rasque particalas promovent , donec ceflaverit compreffio ,
tumque verfus alteram partem fefe recipientes, elaterum in
modum vibrationes excitabunt exiguas, fed celerrimas. Dein |

{tatuit , corpora lucida conftare ex infinitis particulis folidis vio- |
lenter agitatis, quae continup impingant in aetherem elafficuny
ynde radiorom numerum excitarc poterynt.  Et ea quidem

ratione generatim lucem propagari cenfet BERNOULLIUS. l
Haec autem corpuscula ad varia phaenomena accommodat, ita ' :
; ut

(1) Vid. Memaires de I'doad, des Sciences 1699, ‘
(2) Conf. Recues dos Prix de I'Adead. des Sciznces T. I, Ubi diferte
iple BERNOULLIUS monet § 20, ibil ipfius feopo magis infervire quam |
MALERRANCHIL vorticess |
B3
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a

-ng fint varise magnitudinis absjue ordine mixta quidem, fed
tamen ad certum ordinem ab ipfo redigantur, — Atque ge.
neralem hanc ipfius fententize noticnem exhibuifle fufficiar,

§. IX,

- Verum enim vero, licet huc usque magna fuerit illorum au-
&oritas, qui per inftrumentum , ut ita dicam, elaflicum, lucis
naturam explicuerint , mora tamen his inje€ta fuit a fummo
NEWTONO. Hic, fuoex more, abomnibus diverfam viam
ingreflus, invefltigare atque comprobare coepit ingenitas lucis
proprietates, eas praefertim , quibus refringi , refleéti, & colo-
rem gignere folet. Atque omnes hic rejiciebat hypothefes, quae
lucis proprictates ex cauflarum externarum acceflione interpre.
tabantar (). :

Quam quidem ob cauflam falfom ei non tantum videbatur,
Incem in preflu guodam confiftere, fed maxime abionum etiam
per flaidum interjeltum propagari.

Graviffimi autem ponderis argumentum propofait contra pro-
pagationem per fluidum five momento fiat, five per tempus. In
principiis nimirum Philofophiae exhibet Theorema (2) per gnod
probat, preffionem non propagari per fluidum fecundum lincas reflas ,

nift

e

(x) V. NEWTON. Optica P. UL Quaeftio 28.
(2) V. NEWTON, Prine, Ph, T 1l L. 2. Sect. & p. 41
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wiff ubd pavticulae fluidi in direGum jacent. Ex que theoremate
corollarivm dueit. ,, & preffivnis, a deto punclo per fluidum propas
gatae, pars aliqua obffaculs intercipiatur, pars religna , quae non
itercipitur , divaricabit in fpatia pone ohfiaculum Haec atitem , {1 ’
ad lucis propagationem per {luidum transferantur, nulla ratione

eidem convenire facile percipichat NEWTONUS. Ita nimirum
radius per foramen conclavi immiffus, non refta ‘pergere, fed \
divaricari & omne conclave luce implere deberet. Quod ta» ‘
men ufui & experimentis vix eft congrunm. ~Sed idem praete- |
rea obfervat (2) Philofophus ,aguae preflus tendere quaquavers |
fus vi aequabili, & pari facilitate, non obftante vi graviratis, '
premi verfus latera ac deorfum ;undas terminos obftaculi prae-
terlapfas, fefe diffundere; vibrationes denique ipfius a€ris quam-
vis aliquanto minus manifefto tamen fefe infleftere. Quod
ultimum quidem, uti maximi in hac quaeftione momenti eft,
fic, tefte NEWTONO, ex fono campanae vel tormenti bellici
gui trang montem gudiri potelt, & ex propagatione per tubos
incurvos facile efficliir.  Atque haee omnuia plane réspuit jucis
natura. Neque enim folem aut lanam confpicimas, {i Planeva
intercedat (), Nec radii, corporum limites practerlabens
tes, divaricantur, fed licet paalalum verfus contrariam partem
intle€tantur, (3) praetetlapfi tamen mox refla pergunt. Et his

qul=

(13V. Idem optic. Lo HL Quaett, 28,
2) dem l. i
#s} idﬁm L .!.»
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e

quidem argumentis alia addit Newtonus, quibus fluida repéllat,
Ipfum enim HUGENIUM ignorantiam fuam fateri, cum eryftal-
Ji Islandici naturam fua hypothefi explicaret; difficilius lis hy-
pothefibus explicari, radios efle alternatim in vicibus facilio-
ris reflexionis & facilioris transmiflus (1); duo media {luida
{tatuenda effe (2); haec, motus invicem mutuos turbatura cfie;
hoc denique regulari corporum coeleftium motui nocituram.
Haec autem de difficultatibus, quibus fecundum NEWTO-
NUM premuntur fluida media , fofficiant. Quid ipfe de Lucis
natara fentiat paucis examinemus.

4 X

Lucemn igitar generatim effe particulas, feu corpuscula e cor-
poribus lucidis emiffa, affirmabat NEWTONUS (3). Qua cum
opinione convenit, quod iftiusmodi particulae per media uniformnia
in lineis reftis transmisti debeant (4). Proprietates etiam hace
corpusculainter transeundem per diver(a media immutabiles fervare
poffunt (5). Plurima autem a NEWTONO adferuntur, quae

& effe ejusmodi corpora probent & Phaenomena, inde expes
diant

(1) fdem L L
(=) Idem L. L
(3) ldem Quaeft. 29.
(4) Idem 1. 1,
(5) ldem L L
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Gaant &Ei:‘?f}{liﬁ iE‘!‘X”“T;C’iE“ﬂ’a Ex (}“‘0 genecre ﬁg_ﬂr aftio cor-
poram: pellucideramiin radios lucis ad"queddam intervallum,
unde jpfi-attrathio, ‘!.*.r-e.crrs:-:ﬁ":f{s radioruim’ €x vitro in' vacyam,
eoramguead vitrgm reflexio, colarum. varietas, & diverfi gra-
dus refrangibilitatis , fmulitata cryftalli 1 }az dicl refrattio (1)

A

Quum igitme mirae, quas detexerat, & in [yftema reduzeras
lucis proprigrates N-L_W"TONUS L ipium ad -propagationem
per. ffiavia e corporibus lucidis ftatuendam impsllerent, flerd
aliter non-petuit,.quin ARISTOTELILS ,  CARTESIL, HUA
GENIL, ant novarum depigue Hypothefium patronis {ua tsen-
di ardor ipvaderetsr Et-hos nter omnibus palmam praeripaic
fummuns EULERUS. - Magnus hic Geometra pro eo, quo efle
{olet- ingenii acumine, nevam, adornare coepit lucis Theoriam,
in, qua, non tantum NEWTON! argnmenta egregic refellere,
fed vero miram, quamdam in fosl ac lucis propagationa analo.
giam demonflraze. conatus, plurimague phacnomena tam expes
dite atque ingeniofe interpretatus eft ,. -ut. merito hacc ipfa.
‘Lheosia fumial, Vil nomine: glorietur. Statim: igitur EULE-
RIS, fundamenta fententiae I\Jewtoman“e everfurus, duo ad-
fert o in, quibus praecipue ipfi res verti.videtur: fpatium. ybi-

que

(1) Idem 1 &

i
L
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qué plenum, planetarum motui refitens, - & qued laudavimus:
theorema, de propagatione pulfunm. Prius autem illad EU-
LERO omuino abfurdum videtur. §i enim omne medium cor-
poraum refiftentiam pracbet:,. necefle erit, ipfam materiam lu,
cidam refiftere planetarum motui. Quod {i quis hanc lucis ma.
teriam ipfam 1am tenuem effe argoat, ut ne.quidem pofl plura
faccula ullum retardationis effe€ium edat , vel numquam pla-
netas retardare poflit, nihil profefto obftare,. quo-minus- alie-

ram ejusdem fabtilitatis materiem effe flatuas (1). Quod ad-
alterum attinet , obfervat vir fummus, ejusmodi, qualem in-

hoc theoremate probat NEWTONUS diffipationem, ne qui

dem in ipfo fono cbfervari. Licet evims fonus, per foramen:

in conclave immillus, diffandatur atgue in omni-canclavis an~

gulo percipiatur, non tamen. eflici inde,. fonum per- foramen:
inmiffom per totum conelave diffipatum fuiﬁ'e:;.qgum ipfi cone

clavis parietes fono fint pervii
Everfisautem Newtonianae fententiae principiis ipfam NEWs

TONI doflrinam maximis- difficultatibus laborare demonfrare -
conatur. Per continuam enim. partivm emanationem de folis-
diminutione metuendum effe, nifi radioram- raritas in terra {i¢

ad denfitatem materiae folis- uti: 1 1000000000CC0G0C000H
Quod tamen EULEROQ:rei probgbilitatem minnit.. Neque fa-

cile efle ad ‘ezplicandum, qua ratione diverfi radii ex diverfis:

regionibus. ingenti celeritate fibi occurrentes {fe mutuo non per~

ELf

{1) Vo EULERUS, Opufc: nove Theris Lusis &8 Coltrum. Cops &
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turbent. Corporum diaphanofum naturam denique per emg-
wationis theoriam vix ac ne vix quidem pofle explicari (1),

XIL

Quod autern ipfam fpectat Theeriae Eulerignge naturam, ass
fumic illuftris Philofophas , lucem ita per medivn elsflicum.,
atmosphaeram noftram non tantum » fed univerfum mundi fpa-
tium implens propagari, guemadmodum per atrem fonus {oles
propelil.  Nititur autem omnis lucis prepagatio propagatig-
ne foni per a€rem, unde per vibrationes, pulfus, & undulationes
fecundum leges, uniformis & acquabilis pulfuum progreffio ,
ab ipfo efficitur (2},

Praefertim vere lucis celeritatem, eadem ratione, qua NEW-
TONUS foni propagationem derivabat, ex celeritate matus

per fluidam elafficum, determinavit, Haec enim cum pendeat
a denfitate & algflicitare ipfius flaidi, facile, cognita denfitate

& elafficitatz agtis , celeritas pulfuum defniti potuit, In .

omni quoque alio fluido, cujus denfitas & elafiicitas ratione

alris.cognita funt,reperiri facillime poteR,  Dum.autem hunc
calculum infliteit EOLERUS invenit elaflicitatem actheris lon-

¢ cam acris fupersre (33 Ex pulfuund vero celeritate i pf erdm

1O

(1) V. FEULER. L I -
{2) V. BULER. . L. C. II,
{s) V. EULER, Opuse, 1. 1. C. IlL

=

[ ] ;
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intervalla definiuntur. -~ Quod fi-intervalla funt aequalia radip
oriuntur fimplices ,{in contra ,compofiti. Nulla-etiam difficuitate
laborat F‘houaLT‘Lh’!m radiorum reflexione exponenda, cum
haee ipfa leges refexionis copporwm elafticorum ‘iequatur (i
Et 'ﬂ cacteris Phaenomenis explicandis. pon tantum: adcorate
motuum leges & co "d;ii@nes obfervat Vir fummus , fed vero
1am accurate Divini ingenii inventis’ cum “iploiufir atqueexpe-
rimentis convenit, ut mﬁ folies WEW TONIT manes vetarent

vel fponte omnes in {aam. taperet partem, & ad confenfom:

&Dg,&fﬁt.
o T g

Poﬂquam igitur fata dollrinaede luce recenfuimus fuperelt ,uw

antequam huic capiti finem imponamus, fenfus etiam explicemus.

1oftros, atque omnem hujus disputationis rationem breviter ex-
ponamus. Itaque tantas equidem companere. lices, inter. tan-
tos praefertim Virds, fateor L. B. minime effenoftrum., Ve-
‘snm enim vero uti hoc facculo omnis difcipling, praefertim ves
ro Philofophia, anftoritatis jugum- excuflit, ita fimul & aperte
mmihi etiam liceat ‘apérire mentem , vel quibus de causfis pla-
ceat mili guod a fummis Viris eff pofitum, vel quas habere.

yideatnr difficaltates.
Lis

(£} V. EULER. Opusc, I. 1. C. IV. Ipfius Theoria faciliori methodos
confcripta exhibetur in, Lettr, & une Pring. & dllemagne,
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Licet igitur incomparabilem mirer fommi EULERI Theg-
rigm, eamgue cum Phaenomenis fatis adcurate guadiare conces

rm,fl’g amen multae non tantum in ea F:"ﬁa?ii}ﬂﬁ 1T Llfﬁcuit“teq
{cl i

itd quod p?’acn:;mmm eit, peque juit

]

e {ententiae Newtonianae

5§l

fundamentom ab u"a pr\n_«nuxmn videtur, ne que ut prop ofiinm

1 3
eft, ulia ratione ev&rfum ;neque argumenta NEWTONI contra.

L ?11 k.‘k'b t.}:l-h., .nh.}-é,-.!- ¢ {?:‘u ;umlLL {' *i"; Q ull."

- L 4 L
(ZICAY Palin0 UDETINS €XPoONEie

omenta, atque ita argumenta Newios

als.mm.mu,:s b,zgia: nt difcepiationis. noftrae Capita.
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CAPUT SECUNDUM

Argumenta quibus NEWTONI fententia con:
Jirwatur 5 eorumque vindicatio,

§¢- L

Magnum.., am inde a Veterum >memoria, inter Philofophos
Y& reperimus diffenfum , circa hypothefium ufum atque
raonem. Nonnulli enim modum inde ab initio atque Tatio-
nem, gea res feri poflint conje€ando quafi divinantes, aut
metaphyficam quandam neceflitatem augurantes, aut ex conje-
£tandi ille, aut ex hoc ratiocinandi errore Naturam atque Phae.
nomena componere nulli dubitant. Alil, dum fimilitudo quae-
dam Phaenomena inter & cogitationes appareat, ex gua plera-
que effeéta explicare valeant , hanc ipfam veram Phaenomeno-
rum cauflam efle, audater concludunt. In pofteriori autem hac
claffe collocandi funt, qui Lucis naturam ex moty fluidi efa/fi-
¢ interpretari folent.  Affumunt nimirum, fluidum illud tenuiff.
um, aetheris nomine infignitum, quod, uti 2 multis Philofg-

phis
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B

nhig ad'varia Phaenomena vexatum eft, ita.a nemine hucusque
illed exiftere eft comprobatum, N eque in eo fabfiftere folent,

fed novas iterum hypothefiom fpecies, quafi generalioribus
fubjettas , ad particularium Phaenomenorum explicationem con-
tinuo addunt, quae medificationune nomine veniunt, Ejusmodi.
autem hypothefium ofus-etiamf{ ducere interdum ad id, quod:
verum eft, lubenter largiar, tamen ubi, & Phaenomenorum:
- explicatio nos. ad.aliam cauffam deducere videtur,. & difficul-
tates ipfius hypothefis rem reddunt nodofam, has- rejicere prue
dentis effe, exiftimo. Et quum ea {it Theoriae Newtonianae
ratio, (1t ipfi NEWTONO de propria theoria teftanti fidem:
habere liceat,) ut, lucem corpus effe ponat tanguam probabile do=
frinae fuae confefSarium , non tanquam bypothefin, qua velut funs
damente-, dollring flabiliatur, gquin imo uec tanguam dofirinae pars
tem (1), co ipfo hanc, omni alii Theorize in quacunque tan~
dem hypothefi fundatae,. pracferendam effe puto. Ex quo o

berae pretinm fafturi famus, i NE‘NTONE rationes. paulio.
indagaverimas acearatuss:

§ o

Infignis igitur NEWTONO ' vifa eft difficultas, . in Quary .
sdmittendo fuidem elgflicum, & coelorum. adeo fpatium mate«

Tid .

{I) NEWTOMI ﬂpﬁﬁcn T, IL. By 339s-
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]

tia aetherea replendo, érat delapfurus. Accuratiffimas nimirum,
quas detexerat leges, fecundnm quas corpora coeleftia moven-
tar, coelis materia adimpletis , ruiteras efle. verebatur, (1)
Quod licet prima fronte magnoi fatls ponderis videatur argumen-

m, fammo tamen acumi:zfs biervatur (2) eodem illo argus
1::5:-:3&:9, {i quidquam contra. fluidoram _hypothefes efficiat, ip-
fm NEWTONI theoriam everti, cum ex hoe etiam ipfa coe-
loram {patia materia Jucis ex corporibus lacentibus ejecta im-
pleantur. INeque {i lucis materia adeo fubtilem accipiamus, ut
Corporum coeleflium matui nihil refiftat, aliquid inde effici po-

et contra fluidorum . hypotheles, quum haec paris,’ ac lux,

.ten’uitatis ﬁirgi gueait.» Vierym enim.vero, ut ut eleganter

haec, disputata -videantur infunt tamen, guae\ umiteriorem; dis-

-guifiienem r.:frqa.:irant. Scilicet NEWTONUS quum difficui-

tarem proponit in -exp]’iearioz—‘-.-e, qUL fieri peiit ut radiv it ale

a:m-?mzf'y.sz in vcibus facilioris reflexionis, & facilioris transwiffus
requs iri ad hHoc praeftandnm daect in gmai doco due media aﬂbf?e&;’
u;ff’i?.a‘:‘ﬂ quiGr i L‘J"Iif( et alterius vibrationes m.-;-;;iz CuT&‘ulmmm, Wi
brationes autem alferius , gquoniam celeviares fingantur , efficiant,
guutics prioris vibrationes illas praepertunt ut illge prioris vibra-
tiones fint in iftis vicibus, Hoc vero ipfumn aflumi vix pofle,
cum non permittant regulares planetaram motus, ut coeli fpa~
' A ia

(1Y V. NEWTONTI Optica Lib. 1L}, Quaeftio 28, p. 293, & 14,
(2) V. EULERUS Opusc, Nova Theord Cod. poy i 8-
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tia mediis fluidis repleta effe flatuas. (1) Ex quibus patet non
in uno adeo aethere, fed in mutuis duortm smediorum vibra
tionibus, pofitam a NEWTONO efle difficultatem. -~ AZ zr2
gumentum ulterius urgere non lubet, quam ne demonflrata qui-
dem fit illa, qua unice nititur, allumtio, materiam lucidam
Jugiter mundi fpatia percurrere,

e i

Alterum jam & maximi fane ponderis aggrediamny argumens
tum, €x motn fluidorum elafticorum defumtum,

Memoravi Capite praccedenti, infigne illud Newtonianum
de motu fluidorum elafticorum theorema, Ex quo apparet,
per nullom fluidum elafticurs motum reftilineum 2d latera non
divaricantem propagari pofle. Hoc argumentum quum {it direte

omui {uidorum hypothefi oppofitum , fummopere omnes vexa-
Vit :

HUGENIUS (2) primum, dum bene animadvertat in unda«
T

1) V. NEWTONUS Optica L. III. Quaefl. 28, p- 203 fq.
(2} V. HUGENIUS in traflase de luce C, L & Conf. J. EERNOUILIUS

Recherch, Phyfiq. Fon Goometr. far I queftion, comment fo fait Ja propagasion
de Iz funsiere. Recueil des Prix de T'dcad. des’fciences T, 1. Pourquoi, par
eucmple o Jey royons dw foleil “snsrants par “wh petic ‘troy dans une ‘c'ﬁ?am:ﬂré oba
fourey fong ils voir fon image fi'biew terminde , & i direSlemens oppafée,

= o fans
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pum emanatione fingulas particulas motus {ucs non tantum di
refte, fed etiam oblique cum caeteris omnibus communicare 5
obfervat, undas maximam vim exferere in lineas ad ceéntrum
perpendiculares, ‘motus autem extremarum undarum effe tam
exiguos, ut pactes, quae fefe extra direftionem normalem ex-
tendant, fint adeo debiles, ut nuilam lucem gignere valeant,
Verum quod affumit HUGENIUS:, vereor an regulis motus
{luidi elaltici fit conveniens, quae enim fuerit tandem undarum
illa compofitio non adeo- manifefto apparet, fi particula quae-
dam direfte moveatur, & incurrat in {ibi oblique appofitam.
Tta enim motum illa fuym non tantum cum has communicare fe-
let, fecundum datam dire€ionem, fed vero motis, quo in di-
reCtum pergit maxime folet effe debilitatus. '
BERNOULLIUS (1) igitur, huic ut mederetur incommodo
vortices aethereos , particulas lucis continentes ita disponit, ut
fi'caulla externa motus accedat, aequilibrium deftruatur, &
particula quaedam promoveatur fecundum datam direGionem,.
Haec antem alias propelletquae in eadem diretione reperiun=
turs  Atque ejusmodi dispofitioném , uti facile concedimus ,
i3 jurc meritoque guacrimus, quid fier de particulis & vorti-
cibus-

Fanis guWanicane. trace de quelgue faiﬂe lueur parvoiffe autour de FPimage , ¢
off. pricifemet ba bafe dune cone, dons le fommes ¢ff dans le centre 4 trou.
& oppoft en mime tems . Vautre cont; qui a pour. baje le- disque du-folef]. Juss
méine, [elondes poplas del Optique ordinairesd:

@ v I BFRNOULMUS L 1 §:25
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cibus adiacentibus ? Nonne hoe ipfo impulfd aficientur

Tandem vero BULERUS (1) rem agreflus, fingulari omai-

no methodo illam exfiricare conatos eft, Theorema enim,

' Newtonianum mittens , indacit hine non effici polle diverfam
effe rationem propagatienis lucis ac foni, quum eadem ratione

¢ lux, fonus per foramen in conclave immiflus 2 fua prima di=

rectione non adeo diffundatoy, ut totum conclave adimpleac.

Licet autem haec non fit direfta argumentandi ratio tamen, cum

ipfe aér fit luidum elafticur , Newtonianum theorema everteret.

de fono affertom probari queate

-

Verum tamen vereor, ut illud
Triplici quidem ratione hoc efficere conatut Vir furomus.  Pri-
mo ftatim obflervat, corpus fonans femper in ea diteCtione efle
judicari, unde pulfus feu radii noftras aures percutiunt, atque
viciflim, iftos pulfus ex ea direftione ad nos pertingere cenfen-
dos eflfe, ubi corpus exiftere judicamus. Neminem tamen in
angulo conclavis qui fonum extrinfecus immiffurm audierit , origis
nem illiug ex foramine repetiturum , quod tamen ficri deberet {2
pertotnm conclave fonusinde diffiparecur (2). Verum enim verc ,
licet corpus fonorum in ea direftione judicemus unde pulfus
aures percutiant, negamus tamen, f{i quis in conclavis angulo
fodeat, hunc, pofita’ foni per cenclave diffipatione, judicare
corpus fonans in foramine coliocatum efle, dum contra tene-

mus, !

(x) V. EULERUS Opusc. Nova Theoris §. 11, pv 174, 3
() V. EULERUS L L '
D e
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mus, pofita diffipatione, & aperatione per Auidum elafficum:
hoc fieri nulla ratione pofle.

§. 1V-

Fingamus enim fluidam elafficum, cujus particulae fele mutno:
percutiant atque propellant ;. uti fit in a€re. Dentur nonnullae

hujus fluidi particulae, varia direftione pofitae. Prima parti-
cula A. direfte percutiat fecundam .B. Haec tertiam C, Se-

cundum direftionem obliquam {ibi appofitam propellet quidem,

fed direclione a propria tantum diverfa, quantum id jobent ré-
Si vero C. in quara

gulae percuffionis corporum. elafticoram.
tam D.. motu fuo acquifito impingat, D. obliqguam ad €. dires
&tionem habens, aliam iterum viam fequetur. Ponamos quar-

tum D, in gudientis alicujus. aurem impellere, haec minime
hane impulfum ex primae particalae fed ex quartae impellentis

diretione judicabit,

Hoc {i transferamus ad corpus, de quo disputatur, in foras
mine colloratum fatis ‘patet, fi primae particulac direétionem
cum ultima angulum. 5° efficere ponamus, judicinm de corpos
tis loco apparenti faturum efle ,atque hunc aloco vero 50 etiam

diffzrre, Unde hoe uful confentaneum corollarinm ducimus |,

plures homines in diverfis conclavis partibus collocatos divers
fum plernmque , fi- res accurate trafletur, de fOni ortu judis
dicium ferre.  Etconcludimus denique, neque memoratum mo-
do. decretnm, neque hanc ipfius probatjonis partem contra.

‘Eliegs-

t
|
|
b
|
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Theerema Newtonianum eficere quidquam pofle. donec probae
tum faerit, quem pofuimus cafum locum non habere, Quum
particularem feparatio hic nihjl praeftare valeat . nifi cronia par-
ticularum centra ad perpendiculum congruere {latuamus, quod
principiis Geometriae repugnat.

§ V. !

alteram' memoremus probationis partem, qua nobis, mrorany
hicaiquaminjicit EULERUS.

Nibil enim de foni diffipatione afferi pofle innait, com ipfi con~
cenclavis parietes fono fint pervii, & fint ad fonum uti vitrum
ad lucem: Eriamfl enim foramen obturesur Jonumtamen fore aeque
Sortem andiri in omni anguls (r). Damus autem lubenter fora-
mine obturato fonum ubique fere aeque fortem audizi, Aftve-
0 €adem haec confideratio dmpedi quominus foramine aper-
to difiipationem non ftatuamus. Docet epim €Xperientia, ff' bes
ne claufo conelavi fonus audiatur, aperto foramine, intend; {tatim:
fonum, idque aequali per omnes conclavis partes incremento, ex
quo colligi potelt, quidquid fono per foramen acceflerit incre-
menti, in emne conclave debuiffe penetrare.  Quod igitur ters
sio poftulat EULERUS, ut utringue par ratio fuerity, copclas

Ne autem quidquam cauflie ferviendo diffimulare videamus,

ve

(©) V. EULERUS L L §. fs:

D.

&9
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ve eligi debuifle cujus parietes fono nonm fuerint pervii, id ni
hil omnino praeftat contra cafum, quem pofuimuss quam in-
crementum illud foni ab omni parte conclavis , aperto foramine
percipiendum, majorem nobis ad probandum vim habere vide-
tor, quam ut ad ejus modi ¢ dvuras recurramus.

§..V L

Tandem {ummus EULERUS ufum f{ibi advocat patrotium,
guo conftet fonum jn acre aperto nunquam verfus latera diver-

gere nec direftionem fuam mutare (1) Licet enim & hoc conces-
ferim, tamen fi obftacula intercedant foni direftio maxime incli-

natar atque defleCtitur,

Sic fouus campanz vel tormenti bellici (quod ipfe adfert
NEWTONUS (2) auditur trans montem, & f{oni pari facili-
tate per tubos incurvos ac re€tos percipiuntur, quod guidem qua
ratione luei analogum reddatur aut explicetur fecundum motum
direftum, non intelligo.

g VIL

Quum itaque ex his omnibus re€le effecimus, theoremati
Newteniano, vim f{uam manere omnem , neque ullam adeo, {i
non

{1) V. EULERUS L 1.
(2) V. NEWTONUS Optica L, HIL Quaefiis 28,
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non & lateralem fluidi elaftici attionem, concipi poffe, proba-
mns eo ipfo, cum lux verfus latera non divergat, hanc nully
ratione cjusmodi flaidi adtionem dici poffe. Quod fi quis obji -
¢iat ex radii progreflu per conclave, de laterali lucis altione
judicari non poffe , atque undularum vim non adeo validam
efle, ut late fefe extendere queant, attendat quaefo, ad fe-
quens experitnentum: fi radii, opo lentis convexz, colligan-
tur, ita ot bafis conilacidi projiciatur in vitrum coelleflivam dics
tum, cujus pars interior charta obducta luci tranfitum non per-
mittit, lux per marginem exteriorem poft vitrum fefe diffandet
orieturque conns , ita di&ua—, umbrofus. Huyjus apex, i pris-
matum , jacentis unius, alterius ere€tum fitum tenentis ope ex-
cipiatur , atque fleGtawr, confpicietur ejusdem comi bafis,
circulo lucis fplendentiffime circumdata. Quod' fi, lzcem age-
ze etiam ver{us latera exiftimaveris, vix explicare poteris, dis-
tinéte adeo, nigerrimam balis fuperficiem, a circulo lucis cir=-
cumjacente {eparari.

Licet enim lucis vim tamtam nen cffe dicas, Ut PEr Omnem
fuperficiem fefe dispergere queat, confufio tamen quaedam oriri
debebit, ad terminos circuli lucidi & bafin peripherie.  Quod:
tamen non fieri, fed fammum nigrorem & fulgentiffimam {plen-
dorem , absque hujus ulla in illam altione fefe excipere, repes-
titis vicibus obfervavi.

§ VIIL,.
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§ VIIL

Tertium quod NEWTONIANAE thearia favet argumentums
ab inflexione radiorum prope COIpora prelereuntium petitur,
Dum enim Lucis radigm prope corpus quadam prefertim aciein-
fiructum (1) tranfire faciamus, detegimus mamfefto non tan-
tum radiom verfus corporis aut aciei partem inflefti, fedad ma-
jorem etiam diftantiam repelli, ad mediam vero partem refla
pergere. In hisautem, uti & in diverfa radiorum refrangibilita-

e, laborat ipfa, quam ingeniofa cacteroquin, theoria Euvleria-
na. Licetenim Newtonianam attradtionem repudient, propriam
tamen theorizm omnes adverfarii, in his ab omnibus diffi-
cultatibus immunem reddere vix poffunt. DMotum enim ubi
pulfus il accipiunt acceleratum , & tam cito fe ac prope
fequuntur, ut unus in alterum agere poffit, vehementer equi-
dem vereor ne omnis celebrata radiorum retitude (2) corrua,
mazimague oriatur confofio, vel faltem emdem exoriantur in-
flexiones, quas in fono fieri obfervamus, Quemadmodum pre-
terea, qua ratione data hac acceleratione fiat memorata ICn
pulfio non intelligo , denigue vero {i ad {ingula NEWTONI
experimenta attendamus, aut particulariaPhacnomena obferve-
mus, pluraoccurrunt argumenta, quibus contra aligs hypothefes

fuam

(1) V. NEWTONUS Optica L. [L obfer. 5.
‘(2) V. BULERUS Opusc. MNov, Tkeor. C. 1L §. 52,
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fuam theoriam immunem praflst , hasque ohfervationes Philofos
phorum hypothefibus, ad illa’usque tempora excogitatis, adver-
fari, ipfe inuit NEWTONUS (1), fed, guoniam particularum
eafunm explicatio noftrum propofitum excedit, haec mifla fa.
cimus, &. ad luftranda argumenta, quz direfte magis lucem
corpus atque materiam habere probare videntur, nos aceingi-

I us.

i

§ IX

Atque, fi pature regna attente contemplemur, multa quis
dem oceurrant corpora, qu® nobis lucis materiam probare vie
dentur.  Inter illa autem, quam maxime haec noftro fcopo in-
ferviunt, atque adeo' Newtonian® fententie favere folent, qui
Lusem bibentiz vocantur, Haec fub dio tancum pofita, vel caelo
fereno , vel nubilo, veltandem fole micante, lucem ea ratione
imbibunt; wt, gue antea in tenebris tenebrof etiam erant,
puncin locum luce privatum iterum delata niteant fplendeant,
verbo, lucem adedle lucolenter oftendant. Quum actem eorum
numerus fit infignis (2], unumtantum idque maxime eminens
confiderabimus, idque arte pracparatum, quod lapidis Bonos
pienlis nomine venire folet,

Hie

13 V. NEWTON. opusc. T. I p. m. 239.
| V. P. MUSSCHENBROEK .lntrcd.hm Ph. Nat, T. IL C. 30¢

I

L
‘0
L2,
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Hic lapis, fi lnci, ab alba nube reflexae, exponatnr lucer
non tantum imbibit & in tenebris *refle@tic, fed hac fingnlari
etiam gaudet proprietate, ut, lucis radia prismate  excepio,
& coloribus (ingulis feparatis , i Rubro ant viridi aut alio tandem
colori immittatur in tenebris eosdem perfecte colores reddat iig
quidem ut, {i rubro immiflus fueric locem rabrum, £ alii, ali-
um lucis colorem emittat.  Hoc autem experimentum licet a
nonnullis (r) inftitutum, contrarum obtinuerit eventum, tamen
eum plerumque habuiffe guem diximus & ipfi experiundo cog-
novimus, & fuffragantibus ITALORUM & BRITTANORUM
teftimoniis tuto affirmamus, prefertim cum experimenta, qua
a contrario eventu celebrantur, non inftituta fuetunt metho-
do accuratifima BECCARII (2). Singulareautem hoc Phaeno-
menon, quumabsque wlladifficultate perimmifias lucis particulas

explicari poteft, per omnem aliam hypothefin vix intelligicur..

Nam, quac ab EULERO fumwo acumine infertur intéipreta-
tio, corporam: fuperficics ita dispofitas efle; ur in illas innys
merae quafi chordae tentaé: confiderentur, quae pro varia nas

tura cauflae a quibus afficiunter, varios-edant effeétus, pari ac

in{ono ratione, ingeniofum magis guam natnra conveniens yi-
detur 'y, quum. ejusmodi partium dispolitio arbitrarie accepta,
nullo argementol probari queat, fi folam: analogiam lucem inter

& .

(). V, Hifkoire. ge I doad. Royal des Seienc, 1735. & MUSSCHENBROEK,
T, 11, P. Gogs, | D 1
(2) V. MUSSCHENRROEK, L L
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& fonum ab ipfo affumtam.,-exceperis. . Quae, cum folutioni-
bus fuperiore noflra differtatione magime debilitata fit, vix eft,
quin hic principium ab adverfariis petatur, -

Ejusdem paturae argumenium huoic fuccedere videtur , a cor-
poribus Jucgniibus defumtom. = Quorum ingens copia, ubigue
obvia (1) miros in Nartura pracltat effeCius. Et certe mulia ex-
hibentur, quae materiem lucidam revera quibusdam corporibus
accederer, probare videntar. Huc fpefant Phosphori & imi-

lia (2)s
g X.

Magis fpaciofum porro argumentum nobis praebent plantae;
Docent nimirum obfervata, & experimentaa BONNETO €))
inftituta, & ante paucos annos a BERNH. CHRIST, MEE-

ZE repertita, plantes ex folo lucis defe@u morbos conerahere.
Praefertim aurem Botanicis d= lucis praefentia aut abfentia dig-

ferendi anfam pracbuis, 'plantarum fic di€ta elngatio. Hape
utem dicunt adellz quando plana caule it Io
autem dicunt adellz quando planta caules emittic longos atte.

Nitl-

(1) V .Mem. de I’Acad. des fcienc, 1735.
(1) V. R. BOYLE de natura efflnviorum. Cacterum varia kie, ex hae
N ]

corporum claffe recenfentur, a variis , effeta. Verum cam & haec ipfa,
& ponderis incrementa ex alifs principils aere fige fimillbusque explican-
tur, apparet facile vix tuto in his concludi poffe, -
| {2) V. CH. BONNET Rechgrches ﬁl& les feuilles,
4 2
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nuatos, albidos, foliis minimis; male formatis, pallide-aut lu-

 teo- vitidibus , terminatos (r). Hujus morbi caullam efle lus
cis defeCtum inviftisexperimentis probarunts  Varias nimirum
plantas aeri libero expofuerant, alias {ob tubis vitreis, alias
fub ligneis texerunt, “hoc quidem eventu,  ut’quae vitreis
tubls tegebantur,  paullo minores| evaderent, quam quae
- aere libero expofitae erant, fub ligneis vero tubis maxime e~
longata effent.  Dein vero, ut accurativs examen inftituerent,
unum tubi lignei latus ex vitro confecernnt, tum vero nulla e-
longatio obtinuit, Ex quibus apparet luci quidem expofiras,
omnem acquirere vigorem naturalem , quo magis luce carent,
€0 magis ab hoe vigore recedere, & tandem plane luce defti-
tutas morbos contrahere, atque morl.  Si autem in hujusPhae-
nomeni cauflam inquirarous, i qua de cauffa color naturaliter
viridis lucis defectu, o ant pallidus, - aut flavus reddator quae-
rimus, apparet facile haec non nifi contorte ope motus fuidi
elaftici explicari pofle. ~ Practer quam enim, qued in ipfa Ey-
leriana theoria color ab ipfis corporibus dependeat, atque adeo
ipfz in tenebris coloris mutatio huic theorize minus favere vi.
deatur, folam partium aetherearum motum crefcentibys plan-
- tis fufficere ftatpendum erit.  Sin vero fubflantiam fingularem
hic ponamus gquae plaantas, cum ex terra prodeant, foveat at-
que enutriat, quae illis languefcentibus caeteroquin naturalem
vigorem reddat, omnia eo tendere videntur, ut Lucis, fingularis
fub~

e

£ s e o R r - - e
tz) ¥. B. CII MUEEZE Ewper. Phyf. De aftione luminis,
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fubftantia nobis verifimilior appareat: Atque fiquidem argumen-
ta, quae Newtonianam theoriam cenfirmare folent reftituimus,
ad quam reftitutionem fi accefferit difficultatum , quae haic
theoriae obmoventur depulfio, maxima nobis erit hvjus, prae
aliis fententiis, auctoritas. '

Ch

.h_‘
!
(5% ]
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PN RN N AL A e N N N o)

CAPUT TERTIUM

Soluirio difficuliaium conira NEWTONI
Syfema,

§. L

Inter illa quae maxime magni NEWTONI theoriam premere
videntur, principem locum meretur, metaenda folis & cor-
porum lucentium disfipatio.

Si enim concipiamus, lucis radios e fole, tanquam fonte
jugiter, continui fluminis inftar, dimanare, fieri quidem aliter
non poteft, quin, poft multorom facculorum decurfum, ol g-
liquid inde detrimenti capiat. Rt fruftra hic celebratur famma
radiorum tennitas, quum, & hac concefla , infignem fatis jactu-
ram fol pati debeat, quod egregie a fummo EULERO infertur.
Quum radii e foli divaricent, decrefcet eorum denfitas in ra-
tione duplicata diftantiarum , emanantes perpetuo, Pofita igi-
tur denfitate radiorum in tetra, ad denfitatem materiae {olaris
ui s ad 1, & parallaxi horizontali = 1 3/, inite calculo tan-

| dem
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dem invenit EULERUS, efle jatturam.folis fingulis minutis fe-
cundis ad ejus maffam, uti 54000 n. ad 1. Unde patet, immen-
fam effe debere radiorum in terra raritatem, fi pracfertim com-
paraveris cum materia folari, & quidem fecundum EULERI
calculum, uti unitatem ad tillionem , . quae nimia fane eft,
ipfo obfervante EULERQO, folis jattura, quam ut aliqua fe
probabilitate poffit tueri (1), Taceo raritatem ulterias minui,
{i ex recentiorum obféervationibus parallaxzis horizontalis §°7 &
1" ftatuatar, |

G IL

Alia, quaeque magnam vim habere videtur, difficultas peti
tur ex particnlarum lucis collifione , & inde metuenda confu-
fione. Si ftellarum nimirum, folis, aliorumque corporum, con-

tinuas emiffiones attendamus, dam ingentem fphaerae coeleftis
partem per minimum feramennobis confpicuam efle obfervemus,
{i denique innumeros radios ope fpeculi cauftici in focom colle.

&os fefe decuflare, videamus, fane mirandum eft nullam pror.
fus in fingulis alterationem, nullam confufionem percipi. Cum

enim, ut ex allatis unum tantum exemplom paullo accuratius
confideremus , per minimum foramen, vel acu chartae inflittum,
ex alta turri terram verfus oculum dirigimus, per folum hee

%=

e S = o e

(1) V. EULERUS MNovs Thooria, €. 1 § 17 & 58
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exiguum foramen innumera chje€ta nobis confpicua redduntur,
Quodfifiat, afingulis horam corporem punctis lucis radios pro-
fetlos & reflexos, varia directione omnesforamen absque aliqua
collifione, permeant necefleeft. Quod explicatu jam difficillimum,
multo , tamen fit in explicabilius, {i foramen dimidio anguftius
reddamos, tum enim jidem radii minus fpatium nen tantum
percurrunt, fed , quod mifandum omnino, diftinttivs etiam vi-

demus quam antea,

5. II1L

Verum enim veto , utut elegantur haec disputate videantur,
fundamento tamen nituntar, arbitrario & temere pofito. Aflu-
mitur nimiram ab adverfariis per emanationis fyftema oportere,
ut lux jugiter (1) & perpetuo, fluminis ad inftar, a fole de-
currat, Quid {i conceflerit aliquis vix duabus memoratis, imo
pluribus difficulratibus, fefe extricabit. Aft, uticontinua haec¢
dimanatio pro arbirrio affumea eft, ita, noftrojure, hanc rejici-
mus, atque aliam probabilem magis accipmus, qua & News
toni fententiam his incommeodis liberare valeamus, Ponoigitur,
ut una cbfervatione utramque dilvam difficultatem, lucis partie
culas, non jugiter, neque fluminis ad inftar a fole dimanare, fed
lingo intervallo a fe invicem femotas terram verfus propagari, €a

- tamen

(z) V. EULER. Opujec. Nova Theor. Cu L




DE NAT. ET PRODPAG. LUC, e

tamen ratione, ut nulla intermiffio usquam pereipi queat, quod
haud {cio an probabili fatis conjeltura jam fim expofiturus.

§ IV.

. MemoraviCap. 1.§. 6. ubideteflam lucis velocitatem indicabam,
ingentem efle lucis rapiditatem ita ut 87 137/ tempore interval-

lam folenvinter & terram percuarrat: fi autem parallazin folis hori-

- zontalem fecundum recentiflimas Afironomorum obfervationies —

8" ponamus, erit diftantia media folis a terra = 34761680
milliar. Gall. quorum guodlibet 2283 hexapedas continet, (1)

adeoque = 476165492640 ped.Parifi, ut adeo lux tempore 177

percurrat {patium 965852926 pedum. Si autem ftatuamus quo-
libet minuto fecundo n particulas e fole terram verfus dimanare,
erit intervallurn inter particulas lucis 965852026 n,unde patet,
fi cogniturs habeamus n innotescere intervallum inter parti-

culas. Jucis.  Quum autem Incis radii continui nobis videntur
& perpetuo absque ullz intermiffione fe infequentes, apparet fa-
cile, determinaticnem ipfius # pendere a duratione fenfationis

vifus h. e. a fixo velocitatis termino, quodate, phaenomenon
nobis adhue , ceffante licet caufla, tamenreprefentetur, fedqui
cum imminuitur interruptio nobis fiat fenfibilis. Ad hunc autem

terminum obtinendum egregie nos ducunt experimeata a Nob.
D’ ARCY (2) circa hanc rem infticuta.

Ma-

P

(1) V. Connoiff. du Tem:_lﬁ. 1782. p. 205.
42y Memoires de V' Acads des Sciences ‘f.f Paris 1763,
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Machinam enim hic fibi paravic cujus ope determinare poffet,
quanto ecleritatis grada opus eller, ut corpus’ lucidum gyrande
lucis circulum efficeret continuum, .
Fuit autem Js experimentoram eventus, ut fi 8’/ corpus peri.
odum abfolverer annulus lucis cerneretur continuus, cum autem
duo corpora ad variama centro diftantiam machinz imponeret,
eundem obtinuit eventum, hoc folo discrimine, quod imminu-
ta celeritate intermiffie in majori citins, quam imminori circu-
lo, fentiretur, Ut autem certo definire poflet acutiflimus Obs
fervator, utrum z fentiendi diuturnitate, an vero ab invito oculi
motu, aut alia denique caufla imaginaria derivandum foret phae~
nomenon, experimentum etiam infticuict, in que pars tantum
annuli obfervatori expofita erat, dum-reliqua’obftaculo tegeba-
tar , & tum etiam czrcuma&a machina ifte locus continua luce
fuit repletus.
Atgue his aliisque experimentis dilucide demonftravit Vir ex-
imius , fenfum videndi per aliquod momentum, licet valde exigus
um, poft caufle ceflationem durare. Quod {i ergo ftatuamus
fingulis 8”7 unam tantum lueis particulam ex fole ad nos dima~
nare, vel {ic tamen vifio manebit continua, neque wlla intermis-
fio percipietur ; gquumque ita tempore 1’’ vix 8 particole lu- 2
¢is ad nos perveniunt, ftatuamus in ealculo praccedente n = -
unde finguie {ibi fuccedentes lucis particslz intervallo 120731616

pedum diftabunt. Sed ponamus fingulis §”/” non unam , fed cen-

tam lucis particulas ad oculos noftros deferri, vel fic camen

fingularum diftantia eric pedum 1207316, five plusquam §g mile
Harigm Galheoru:m

: i l . §= V‘m
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-§.' -

Seeundum hanc autem , quam propofuimus theoriam, rujt non

tantum' omnis EULERT caleulus de folis diffipatione, ex juge
Jucis exitu metuenda, verom etiam, gquum jam non ampliuslux
continuis particulis conflet, omnis quoque illa difficultas ex in-
genti lucis fubtilitate, i eam cum materie Solis conferas, prors
fus evanescit. - Nullum praeterea momentum in altero de cal-
lifione radiorum argumento fupererit, - Eadem enim de diftantia
particularum  lucis hypothefis ad fellas aliague corpora lucida
facile refertur, & eum tantem fic inter fingulas particulas
intervallum , tantaque illarum rapiditas, vix eft ut facile
fefe percatiant. Cum porro, fi vel coneedamus nonnullas - ra-
diorum variedireétionis particulas, fefe offendere, nihil exinde
sffici queat , quod experientie fit adverfum. Vidimus enim,

modo poft intervallum temporis 8’/ {ibi invicem particulee {ine
gule fuccedant, vifum eflfe contimuum. Jam vero hoc rempa.

tis fpatio ex hypothefi noflra 1co particule infequuntur , un.
de liquet manifefto, etiamfi g9 deftruerentur aut curfum at-
que direlionem mutarent, inde nullam etiamnum confufionem

oriri pofle, cum & centefima fufficeret ad continuitatem perfi-
ciendam,
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§f.,V L.

Aliud accedit argumentum,ex quo majorem etiam probabili-
tatem noftra- hypothefis nanciscatur, Omue feiicet guod @ lu-
ce fpatia coeleftia implente” metuebatur obftaculum-hacnofira
sffumtione penitus tollitur: quin minus etiam particule, -2 fe
invicem - fejun@®, refiltent, quam flaida ulla. folent ele-
flica, Maxima enim pars. {patii coeleltis nunc ab.omni ma-
teria prorfus vacua manebit. -Quum autem ii, qui Newtoni-
anam attraGlionem repudiant, {patium, in quo Planetae atque
comete volvuntur , prorfus vacuum efle negent, (1) bac ipfaforte .
hypo«theﬁ ipfum illad effici peflet, quod aetheri tribuifoler. Non
video faltem aetherem magis accommodatum ad vim centripes

tam illorum corporum conficiendam quam, ipfam materiem lu-
' cis.  Verum cum haec quaeftio non fit hujus loci, mittimus il
Jam , & ad alias difficultates pergimustollendas.

VIL
Poftquam generalia, quae NEWTONIANAE fententiae ob-

Jielwntur, memoravimus argumenta, unum alterumve inter par-

ticularia majoris momenti addamus.
Nec omnine rejiciendum eft, quod 2 natura corporum dia-
phgnomm petitor argumentum. ,, Cum radios fecundum omnes
2 g

s (=) V. BULER, Opysc, De relusate motus Planss, §: 1.
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,, direltiones per corpora pellucida transire poffe obfervetur,
. necefle effet, ut haec corpora quaquaverfus fecundum lineas
»» Tectas effent perforata, itaut in iis nulla linea reta concipi queat,
»» quae nion fimul in hujusmodi meatu fit pofita.” Unde quidem
ipfi corporis diaphani materiae nullus locus fizpereilet (1).
Obfervamus autem primo; horum corperum naturam neuti-
quam per fluidum elalticum explicari. Quum enim maxima

{it horum corperum denfitas , nefcio quid {ibi velint, cum di-
cant, pulfus exceptos utiin aethere per eorum fubftantiam pro-

pagari (2). Negue enim motns celeritas fatis interna partium
connexione fervatur, cum haec ipfa licet forte preflionem ad-
mittat, maxime refiftere debeat.  Dein vero, quod NEW-
TONI fententiam fpectat, quum absque ulla opacitate corpora
diaphana nobis non eflent confpicua, eo ipfo apparet, pellucis
ditatem abfolutam fecundum omnes direétiones notorum corpos
rum diaphanorum naturae contrariam effe.

§ VIIIL

Alterum contra NEWTONUM argumentum praebent cor-
pora opaca & reflectentia, Et ingerfofe hoc argumentum ur-

get fammus EULERUS (3). =
3

(1) V- EULER, Opufc. N. Th. lue. C. L

{2) V. EULER. Opufc. N. Th. luc, C. V.,

£3) V. EULER. Opusc- Mwva Tbﬁﬂfﬁ Lue, C, 5 §. 107« fg.
3
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- 8iin corpora opaca radii lucis incidant, quoniam refleCtione
radiinon mutantur, coloris mutatio ab illis pendet. Si¢ a corporibus
~ yubris radios tantum rubros refleéti videmus, etiamfl alil coloris
radii inciderint. NEWTONUS autem, cum coloris diverfics.
tem in'iplis radiis fitam efle exiftimaret, in corporum fuperfi
ciebus dati quandam refrationem judicavit. Quum itaque in
hoc argumento, tam refrationem, quam reflexionem ab obli
quitate radioram pendere animadvertat EULERUS, atque adeo
hinc nulla ratione explicari poffe autumet, quomodo 2 corpore
rubro foli radii rubri verfus omnes partes diffundantur, dabita.
mus an fatis attenderit vir fummus ad ea quae de coloribus ex
lamellis tenuiffimis fuperficieram corporis 2a NEWTONO dgifle-
rantur (1), Haec autem de difficultatibus contra NEWTONI
fyltema fofficiant. Multa quidem, i fingulorom Phaenomeno-
Tom examen inflituere vellemus, hac deredicenda fupereflent,
verum hoc & confilii noftri fines fuperat, & cum in p]erisqhe
Phiaenomenis res ita fe habeat, ut facile ab utraque parte difpn-
tari poffit, nihil inde ad caoflim dirimendam lucraremur ad-
jumenti. Itaque fupereft tantum, ut generaliora quaedam fuidg-
rum elafiicorum incommeoda indicemus.

§ IX
Practer univerfales, quas C, IL memoravi flnidorum elae
flicorum difficultates, illa nempe niti aflumtione, eaque Theore-
, ‘Ma-

——

(1) V. NEWTON, Optica. 1, H. pare. 111 &_;ti, more iuo breviter [&
leganter rem expofuir §'GRAVESANDIUS L, ¥. C. z6.
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mati, quod landavi, Newtoniane contraria, alias nonnullas hic
breviter recenfére oportebit..

Argumentum, modo contra NEWTONUM allatum, de
confufione ex collifione radiorum , ad undulationes flaidorum
elafticorum transferamus, ut proprio guali gladio jugulentur ad-
verfarii.

i Quamcunqueautem theoriam,five HUGENIANAM five BER~
NOULLIANAM five EULERIANAM denigue attendamuss
ex omnibus maxima metuenda videtur undarum collifio. HU-
GENIUS (1) certe,cum duos aetheres affumat, & horum undu-
latione lucem propagari, refringi, refleéti, faciat, vixfieri po-
teft, quin miram confefionem exinderadiis inducat. Quando enim
variz undulationes variadireftione {ibi occurrunt ipfa illarum vis
elaftica, fecundum leges collifionis corporum elafticorum, effftunt
turbabit. Neque ullus ordo ab exiguis vorticibus BERNOULLI-
ANIS expeélari poterit, quum & horam circumgyratio, & ac-
tio particularum materiae interpofitae, pecceflario confufionem
pa‘rianr, prasterquam quod neque hos motum reftilineam pl‘Odﬁ-
cere pofle fupra vidimas,

Quod vero ad EULERI pulfus attinet ;omniam hi certe maxe
ime regularitatem confervant, {ed eodem tamen vitio laborant, ex
quo HUGENI! undulationes lefe confundere, derivavimus, At
quetinfuper EULERUS, (ut alias aliorum etiam taceam modi-
ficariones) cum fonus longe alia ac lux propagetur ratione, fy
damentum fibi fere contrarinm affumfiffe videtur,

=

(2) 'V, HUGENIUS In tralfais dsduce C. ¥, §. 18,

PR




PROPOSITA PHILOSOPHICA.

L. ,
Lux non confiftit in_aflione actheris cujusdam elaftici, univerfum
. dmplentis, fed ¢ft fingularis naturae materia, e corporibus lucidis
CIGNANSs

‘ IL .
Non folo frigore aqua ad congelationem deducitur , jed alia corpuscula
accedere videnturs
I11],

Naturam fluidorum confifiere in partium motu perpetun, Jfrmorum
autem in quiete, negamus,

IV. ¢
Tam bi, qui-vires corporum moterum ex fimplici velocitate, quam

qui ex ratione quadratorwm velocitatum aeflimant, babent , quo
tueaniur fententiam.

Ad altionem were liberam nulla ratione reguivitur plena indifferentia.

_ V L
Mentem humanam non ¢ffe corpoream refle affirmant, atque adeo
quidguid ad naturam corpoream [peckar , ei merito denegatur.

VIL
Rerum ideas ab ipfa creatione menti imprefas effe, uti nullo argti-
mento probari peteft, fic illoy ab idea Dei defumio, plane evers
titur, \
VIIL
Mens nomabfolvitur fola Cogitatione.

IX. "
Mentem, fomper cogitave experientia mon probat, meque tamen inde
concludendum efus effentiam ceffare.

. X.
Mens a corpore fejundia rationaliter erit aluofa, vitacque pragfentis
RGOS

e
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