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OPGEDRAGEN.







VOORREDE.

Aan ket einde mijner academische loopbaan geko-
men, ¢s het mij eene behoefte openligh mijn welge-;
meenden en hartelijken dank toe te brengen aun allen,
die tot op dit cogenblik mime schveden op wetenschap-
pelijk gebied gerigt hebben , em mij bij het vervaardigen
van dit mijn procfschrift met raad en daad hunne

ondersteuning hebben willen perloenen.




Lin tot w, die ik gedurende mijnen studietijd als
erienden heb lceren kenmen en hoogschatten, tot w wil

ik den wensch, dat omze vriendschap ook na et

eindigen dier javen wmiet wverbwoken worde , maar voor

het leven van duur moge zHn.




HISTORISCHE INLEIDING.

Multum egerunt, gui ante nos fnerunt, sed non
peregernnt, multum adhue restat operis,
mmltumagne restabit, nee ulli nato post mille
seeula praccludctur oeccasio alignid adhue

adjieiendi.
SENZCA.

Dat reeds nrerocnates de klier zou gekend hebben, die
wij panercas nocmen, meent HalLEr ult de volgende
bij hem voorkomende zinsneden te mogen opmaken: 1)
veg 0¢ dhha dwboa ddévas yee polver, oloy Eyreom,
5 1 ] ~ I8 P 5L L T i
Eper ydo wal zaive addéves & w0 Ewimhoor meilovag,
Toiyas ovx Fyee al 08 aléwsg peibovig of wouv dhRode
T00 owpoaros, wet véwovzer ai ddéves iv wolowy Evré-
ooty Ewmebotlucvar wop whadoy, wa 08 Evreom Ex
7= L. 3. 1 p F 3 r ! r Ay
Toy gevyiwr i vo émindon évdéyerar xwi wadigse THY
[ Tk 55 e - b
Vypuoiny 6 02 Zmimhooy Oiadidol zhoude ddiveoey.’
Daargelaten nu de echtheid van dit gedeelte der aan
HTPPOCRATES tocgeschrovene geschriften, die door velen en

naar mijn oordeel teregt betwijfeld wordt, zom ik aarzelen

—

) Hegl cdévow.




met HALLER uib deze woorden af to leiden, dat de schrijver
daarvan hiermede het pancrcaz heeft willen aanduiden,
Veeleer schijunen de laatste rogelen aan fe foonen, dat hij
de mesenteriaalklieren en de daarheen loopende vasa chy-
lifera op het cog heeft.

Ook bij awsstoreres heb ik geene aanduiding ven dit
orgaan kunnen vinden, hoewel zijne meening aangaande
het doel, dat hij verschillende ingewanden toekent, op het
cordecl der latere schrijvers ten sanzien ven de beteckenis
der alvleeschklier niet zonder invlced schijnt gebleven te
zijn.  Over het onderscheid tusschen in- en uitwendige
declen sprckende, zegt hij: 1) »aizior & G vy odow
Eyar xowwwredser Tails Qheyd, wal Td piv Tow hefay
yeow, Ti O ove drev @lefdr Fomw en verder
Cap. VIL: »ioz 0¢ omdéyyre ¢ mérw w08 dmolor-
peTes wowl pér ndvva Tor @efor ykoty, Gmwe
ousxr weréepor wévwst TH TovTey curdiswm PO 7O
ooope. xedamey cyavpoe yap BERAgrrae mods 70 cdue
dic zov amoTezauivoy uoginy, &m0 uiy TH meydng

* Tn volkomen

ghéfos mgos w0 ymap nal Top ewAfve.
overcenkomstig hiermede {reft men nog vele eeuwen later
de opvatting, dat het poncreas even als vele andere klie-
ren als cen steunpunt voor de vaten moet beschouwd
worden, als eene algemeen aangenomene meening aan.
Rurus van EPHEZE is de eersto waar ik met duidelijke

omschrijving, althans eene kleine fopographic gevonden

1) .U.E{Jé Tay ;;"sﬁw;f ‘wugn:uw. C?-[J‘ XIIT.




0]

!

heb. Hij zegt namelijk: 1) »4 ¢ TR THY WOGTYY TOT
dvrépov Enguoty neypévy odok dianinedog xat ddavmdne,
Ty Rgeoegs

Dat echter reeds korfen {ijd na arisTororms dege klier
ontdekt is geworden, kunnen wij wif cAumNuUs geschriften
opmaken, waarin hij over het pancreas sprekende verhaalt,
dat er tusschen HEROPHILUS en ZUDEMUS cen strijd over
dit orgaan gevoerd is. Dat het in do ontlecdkunde der
ouden zoo beroemde tweemanschap, HEROPHTILUS en ARIS-
ToTELES kleinzoon, ERASISTRATUS, deze Llier gekend heh-
ben, is niet te wverwondoren, daar, zoo als CELSUS ver-
haalt, mEROPHILUS vele lijken ontleedde, en zcls verlof
had levende misdadigers te openen. ITunne physiologische
kennis schijnt zich echter slechts hiertoe bepaald te hebben,
dat zij alle klieren in hei algemeen als eene bereidingsplaats
voor het sperma beschouwden, wat caumnvs 2) tracht te
wederloggen door te vragen: =zl Jymor” oUy &f owépmards
daoww dyyele wal olror, zoly xruybeioe Ldote zole
Goyete dmwdlvras maptamasiy o vie pibsws imSuple s
Garexus schijnt reeds vrij goed het secretum dezer klier
gekend te hebben; hij beschrijft het althans als een »4jypop
YAlaypor Guoror ciédw.” Voor het overige blijkb het uit
in geschrift: mwepd plefir xal dpryoidy dvezopds,
dat ook hij de meening van ArmsTOTELES s toegedaan.

Daar ter plaatse 3) zegt hij: » Eyreider yoo Enguopévy

1} Mgl évopealog véy voi dv§obmon woplny, TiberX, Cap. 27,
2} Hsgl oméguareg, Lib. II, Cap. VI
3) Cap. I, Liber I.
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peylhy T ghiy dmorelyeran Aok mpo; TE X MATW

3 oA Al ’ r 1 f !1
sl GMa Tob Coov pdpre, xavw péony TOS UEAIGTE
iy dedexaddurvhoy Umo “Hpogidov nuhovpuévny Exgu-

2 2] (] 3 ~r z 3 ¥ w3 L
sy, ovouhler & olrwg Exeiyos THy agyyy TOU YTHOV,
moly ele Ehenag EMrresdat. wat piy O xai  didwa
vtz mowTyy fewyeicy wive Qhéfe, povgy in’ Eviwy
potvouivyy , B3 TO ToA) 0 wel Guw éMaes Toryostdiae
v hemzizyri, mpde TE THY EXPUOLY lotfooree nal %O

7 . r 3¢ ? 3 ’ % SRy
mhyupens, oOmep ivior maldizpeas  0vouGLOUGL: a0y
8 ozly olwoe Umofeflyuivos Taiz dvTabde xaTaoyL-
Couévars dGornoioss wet Qlapin.”

pAEVaLs GOTI0RLS pagper.

Tn de gesehriften van oripasivs vinden wij ten dezen
opzite slechts ecm witirekscl nit GALENUS werk: regi
yoelag Thw woplow, en wel het volgende: » weydhye oty
{}’m}(hiug 20eizo 0 ywptoy ToblTO ety aogdlaay Tow

T ’
waz’ iz Oweviundysonbvewy Te nol RUTROHIGIYIGUELOY
dyyetwr, Sz 1 gorg mioTepivy a0y @0és TL O
dputovgyroace To xackotpevoy mhyuwpeng, Umi0TOQ:0f Ts
3 L ‘], 3 ot } ; e !} v 2
Gur wat megiifedey Er wUnh@ TROL, Kol TS OYLOES
drindjowoer , we undéy «uT@y evoyioToy eipee pndey
oI QLrTOYs

In ds hievop volgende cemwen is natuwlifk de kennis
aangaande dit orgaan niet uitgebreid. Kerst in 1542 treffen
wij PERNELIUS 1) san, die voornamelijk uit ecen patholo-
gisch oogpunt zijn aandacht aan deze Klier schenkt. Hij
boschouwt Thare zicklen als oorzaken van koorts, melan-

cholic en hypochondrie.

1) Do naturall parte medicinge ;  Laber VIL.
£
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Vesartus 1) beschrijft haar als cen ligchaam dat bij den
mensch meer wit dan rood gekleurd voorkomt; ook hij
beschouwt ze nog cven als de ouderen voor een steunpunt
der vaten en zenuwen, cn voor een kussen waar de maag
op rusten kan.

Na hem treffen wij nog enkele andere onderzoekingen
omtrent de beteekenis van het pancreas aan, zoo als van
BARTHOLINUS, ASELLIUS, WHARTON en anderen; maar de
kennis van dit orgaan werd hierdoor miet uitgebreid.

Berst in 1642 ontdekte ecn Beijersch geuneeshcer, win-
SUNG genasnul, prosector van vesting, de uitlozings-buis
dezer klier, en gal er een albeeldsel van in het licht: de
eer zijner nitvinding werd hem echber door mormawny he-
twist, die haar ecu joar vroeger bij een haan bewserds
ontdekt en aan winsune geteond te hebben,

Toen het door deze ontdekking gebleken was dat de
klier een vocht witscheidde, uit welks terughouding vEsuinG
alle zickten wilde verklarem, was FRANCISCUS DI LE BOE
syLvivs de eerste die ziju iatro-chemiseh systecom , zeker
nict tot groot vocrdeel zijner patienten, op de hypotheti-
sche reachie van dit vocht steunde. Hi merkt op, dat b
sommige zickten zure oprispingen voorkomen, dafb de gal,
die van nature bitter en het speeksel dat smakeloos is, geen
zuur kunnen voorthrengen en hesluit hiernit, dat het pan-
creassap zuur moet zijn.

REYNIER DE Gmaar, 2) die de theoric van zijuen leer-

1) Lib. V, Cap. IV.

. Amsterdom ; 1686,




meoster SYLVIUS DE LE BoE 'verdedigde, was de eerste die
voor zoo verre mij bekend is, het voorkomen van 2 duetus
bij den hond vermelde en pancreassap van levende honden
trachtte te versamelen. Hij opende hiertoe het duodenum,
plaatste den mond van een fleschje voor de opening van
den uitlozingshuis en bond daarna den darm om den hals
van het flesehje vast. Op deze wijze verzamelde hij 32 gram
in 8 wur. Hij beschrijft het verkregene vochi als water-
Lelder, lijmachtig, zuur, en melk coagulerende.

Daar FLOBENTIUS scHUYL had aangetoond, dat de onder-
binding van hct duodenum véér en achter den ductus
pancreaticus en choledochus, na eenigen tijd eene sterke
uitzetting door gas van het tusschen de ligaturen bevatte
darmstuk tengevolge heeflt, beslnit DE 6RAAF even als scHUYL
uit deze waarncming, dat het pancreassap de gisting der
¢hyl helpt bevorderen. Maar zoo als HaLIWR zegf: »quae
2 sensuum testimonia refufantur ea diu regmare non pos-
sunt,” zoo ging het ook met de hypothese van synvivs.
DRELINGCOURT, PRCUHLIN, BRUNNER, HOPMANN en BOERHAAVE
ontkenden de zure reactie van het secretum, alsmede zijn
gistingsvermogen, op grond dat pancreassap en gal met
elkander vermengd niet de minste gisting vertoonen.

Om verder aan te toonen dat het panereas al zeer weinig
tot onderhouding van het leven bijdraagt; extirpecrde
pruUxNER 1) bij sommige honden cen groot gedeelte hiervan,

bij anderen onderbond hij den ductus of sneed hem af.

1} Fzpertmenta hova circa panereds , Lugd, Bat. 1722,




Hoewel er cenige stierven, beweert Lij andere gedurende
maanden in het leven gchouden te hebben, cn hon zelfs in
gewigt te hebben zien foenemen.

Van een tegenovergesteld gevoelen is mATLER, die uif
het voorkomen van cen pancreas, zoowel bij zoogdieren als
bij vogels en visschen, tot de groote waarde van dit orgaan
meent tc mogen besluiten.

Hij gelooft dat het panercasvocht den gal verdunt en
deze daardoor gemakkelijker met de spijzen vormengd wordt,
» Possis etlam, zegt hij, in universwm recipere a succo pan-
creatico ciborum magsam dilui, dissolvi uta saliva, succoque
gasirico,”” en eindigt met de opmerkelijke woorden: » Plara
possunt essc oflicia liquoris nendum satis noti.”

In het laatst der vorige ecuw paf catpaNus in zijne
Institutiones phys. et path. 1) eene voor zijn #ijd vrij goede
anatomische beschrijving van het pancreas. Zij is dege:
Est autem pancreas aggeries corpusculorum eorum quae acini
dicuntur. TInterventu cellulosac acini istiusmodi inter sc
conjunguntur, ub flant lobuli et denique cx lobulis semper
crassioribus corpus majus exsurgat: ob hane rationem pan-
creas glandula conglomerata appellatur. Unicuique acino
ductus minimus respondet; hivero ductus, invicem coneur-
rentes , sensim majores finnt, usque dum eanalem ampliorem
X omnibus coalesecentem constitmant; qui per medium fore
pancreatis decurrens, sed paullo anterius, tandem in duode-
num infestinum aperitur; at vero prius jumgitur, saltem
i

1) Tomus ¥, § 421, 1784,




plerumque,, cum alio canale, de quo imposterum, nempe
eum ductu bilis.

Hij beweert dat het door haar afgescheiden sap in alle
opzigten aan het speeksel gelijk is en gelooft dat het nict
alleen dient om de spijzen te verdumnenm en fe kooken,
maar ook om de ingewanden als het ware in te smeren,
ten tijde dat er geene spijs in het duodenum aanwezig is;
voornamelijk echter zou het volgens hem de gal vloeibaarder
maken en hare scherpte afstompen. Daarom zouden dieren ,
die weinig drinken of eecne zeer scherpe gal hebben, ecen
groot pancreas bezitten.

BrumeNsacH 1) was van meening dat hef panereassap in
aard en werking met het speeksel en maagsap groote over-
eonkomst heefi; dat de uitlozing van het sceretum door
drukking van de volle maag op de klicr en door prikkeling
van de spijsbrij en zal bevorderd wordt; dat het de chymus,
zoo deze in de maag niet gonoeg verteerd is, oplost, en de
voedingsstoffen meer en meer aan de ligchaamssappen gelijk
en voor de chylbereiding geschikter maakt,

Macunpie, die de mcthode van DE €RAAF om pancreassap
to verkrijgen voor onuitvoerbaar verklaarde, legde de opening
van den ductus in den damn bloot, wachile fot er eens
druppel to voorsehijn kwam en zoog deze met cene pipetf op.
Op dezc hocwel uitvoerbare, zeker toch nog al tijdroovende

wijze, verzamelde Lij eenige grammen sap, waarvan hij het

1) Grondbeginselen der naluurkunde van doen mensch. Amster-

dam , 1822,




.

volgende 1) schrijft: »J’y ai reconnu une couleur legtrement
joundire, unc saveur salée, point d'odeur; jai vu qu'il
était alealin ct qu’il €tait en partic coagulable par la chaleur.
Cc qui m'a le plus frappé en cherchant & me procarer du suc
pancréatique , c'est la petite quantité qui se forme; le plus
souvent & peine en sort il mme goutte en une demic heure,
I’écoulement n'en parfit pas plns rapide pendant la diges-
tion; au contraire, peut-8tre, est il & cet instant plus lent,"”
Kn wat de physiologische beteckenis van dit sap volgens
hem hetreft, hij eindigt met te crkennen: » Il est impossible
de dire avjourd’hui & quoi peut servir le liquide du
panerdas.”

De erkenning biervan was inderdaad cene gewigtige
schrede voorwaaris. De beschouwingen die tot nog foe, naar
aanleiding van een meer of minder nasuwkeurip unatomisch
onderzock, omirent de physiologische beteekenis der klior
waren medegedeeld , werden door hem niet meer voldoende
geacht, en de dengdelijkheid der heerschende meeningen in
twijfel getrokken, En daarmede was de eerstc stap gedaan,
om den tot nog ftoe bewandelden weg te verlaten en door
regtstrecksche procfnemingen de functic der organen ook van
het pencreas ma e gaan. De experimentcle methode eeft
aok hier reeds spoedig vele belangrijke feiten aan het Teht
gebragh, zoodat de verrigling van dit orgaan op dit oogenblik
nict minder dan van cenig ander bekend hecten mag. Die

—————

1) Précis éldmentadve de Physiologie , 21#me ddition; Tom. II.

18275,
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onderzockingen behooren geheel fot den tegenwoordigen tijd,
cn zullen om die veden, waar ik zclf over de verrigting
der klier mijne proeven mededeel, gereedelijk ter sprake
komen.

Ik stel mij voor om eerst de afscheiding der klier, daarna
den invloed, die haar secretum op verschillende stoffen
uitoefent, ter sprake te brengen, om ten slotte met de be-
teckenis diec dif sap, naar mijne inzigien, bij de spijsver-
tering en stofwisseling heeft, deze verhandeling te sluiten.

EBven als HATLER zullen ook wij zeker erkennen moeten,
dat de beteekenis van dit orgaan nog niet ten volle bekend
is; want veel werd in de laatste jaren opgebouwd, dat nu
eens werd afgebroken, dan weder door nieuwe onderzockingen
op hechter grondslag scheen bevestiod te worden. — Maar
zoo zal het zeker wel altijd in de wetenschap blijven en
sENECA’s gezegde »multum adhue restat operis, multumque
restabit” voor alle ccuwen van toepassing zijn. -

Teder cchter, die zijne onderzoekingen aan een onderwerp
wijdt, tracht de leemtbe die daarin bestaat voor ecen gedeelte
aan te vullen; en zoo hoop ook ik deze gelegenheid, mij
door de wet aangeboden , als eeme »occasio aliquid adhue

adjiciendi” gebruikt te hebben.




HOOFDSTUK 1.

AFSCHEIDING.

MAGENDIE'S meening: » L'écoulement n'en parait pas plus
rapide pendant la digestion, an contraire, peut-Gtre, est il
a eet instant plus lent,” is in strijd met hetgeen men bij
alle vochten waarneemt, die der spijsvertering bevorderlijk
zijn, Kort na hem bleek het dan ook uit de door LEURET
60 LASSATGNE genomene proeven, dat alkohol, zwakke
zuren en in het algemeen al die middelen, die de specksel-
seerelie vermeerderen, ook de uitvloeijing van het pan-
crcassap doen toenemen. Ook TRERICHS 1) zegt in over-
censfernming met BERNARD: Die absonderungsthitigkeit des
punkreas ist keine gleichmassige. Wahrend der Abstinens
erscheint das Gewebe der Driisc blasz und blutarm; der
Wirsung’sche Gang ist leor und Scerote lassen sich micht
aufsammeln, Wahrend der Verdaunng wird in ahnlicher
Weise wie dex Magen das Pankreas blutreich und turgesoi-
l‘end; die Absonderung wird lebhaft und die Tlissighkeit
—_—

1} Handwirterbuch der Physiologie , band III, abtheil, T, 1846.
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tritt tropfenweise ins Duodenum. Dowprrs, 1) BIDDER
en scEMIDT 2) hobben dit bevestizd. Ook ik heb stoeds,
allhans onder normale omstandigheden, helzelfde kunnen
opmerken. Lunwrie daarentegen geeft wel op dat de afzon-
dering van het voedsel afthankelijk is, maar beweert dat
bij volkomene onthouding, de secretie nimmer tot nul
gereduceerd wordt., Zijne resullaten verdienen evenwel in
dit opzigt minder vertrouwen, aangezien zij door perma-
nente fistels verkregen zijn. De aanhoudende prikkel toch
der dampkringslucht op cen orgaan, dat oo zeer onder den
invlocd van het zenuwstelsel staat, zal zeker wel door
gene abnormale afscheiding gevolgd worden. Wal de cor-
zaak der normale secretie aangaat, deze schijnt in eene
reflexwerking, van it de masg en dunne darmen te
voorschijn gerocpen, haren grond te hebben. SeaIFr
althans heeft opgemerkt dat het pancreas zich slechis dan
met zijn eigenaardig ferment vult, wanneer van uit de maag
voedingsstoffen in het bloed komen. Brengt hij bijv. van
uit eene anderc plaats peptonen in het bloed, dan volgt
de lading (z00 alg hij dit noemt) niet. Ook BERNARD 3)
zag het inhrengen van een weiniy aether in de maag door
cenc aanmerkelijke uilvloeijing van pancreassap gevolgd
worden; bij galvaniseren daarentegen van het ganglion

solare bespeurde hij geeme verandering in de secrefie.

1) Physiologie des Menschen, 1859.
2y Die Verdauungssifie und der Stoffwechsel, 1852.

3) Bermarp, Legons do Physiologie, Tome IT, pag. 226
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De bepaling van de hocveelheid vocht, die onder normale
omstandigheden doox het panereas geleverd wordt, is aan
veel beswaar onderhevig, De groote gevoeligheid der klier
voor clke inechanische beleediging, hoe gering ook van
beteekenis, zal dam ook wel de reden zijn, dat wij van
geen ander orgaan zulke uiteenloopende resultaten vinden
anngeteckend. Ik zal de door verschillende schrijvers opge-
gevene hocveelheid hier laten volgen, en hieruit zal ten
dnidelijkste blijken dat #ij op dit ocogenblik nog wvolstrekt
niet met voldoende zekerheid bekend is.

TrspEMANN en eMELIN verzamelden bij een grooten hond
in 4 uur 10 gram, bij een schaap in 5 uur 6 gram.

LEURET on LASSATIGNE: bij een paard 3 oncen in 30
minuten.

Frericus bij cen egel 25 gram in 45 minuten;

bij een hond 8 gram in 25 minufen.

BERNARD bij een grooten hond 8 gram in 1 uur;

den volgenden dag 16 gram in 1 uur.

Deze opgaven hebben echter welnig waarde, aangezien
het ligchaamsgewigt der ot de proef gebezigde dioren nict
meds opgegeven is.

Later hebben LUbDWIG, WEINMANN, KROEGER €N SCHMIDT
op nicuw hieromtrent onderzoekingen in het werk gesteld,
en de laatstoenoemde de hoeveelheid op 1 kilogram lig-
chaamsgewiagt berekend. Zij gebruikten hiervoor echfer
honden van permanente fistels voorziem, zoodat hunne
Opgaven zeker tc hoog en niet als de nitdrukking der nor-

male kliorscerctic 1o beschouwen zijn. WEINMANN Dijy,
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verzamelde van een hond in het cerste uur na cen rijke-
hjken maaltijd 98 gram.
Kroreer in het eerste uur na den maaltijd 25 gram,
» tweede » » 17.58
5 3Blefpb Bl b 14. 6 v.iederuur,
p ey gde B 11.43 p »
» 10de p 14de D 10, 7 I
p 19de p Z4ste o b 6.66

Scaminr op 1 kilogram hond in het nur:

Ligehasmagewist Hond. Panereassap.
Bkilh. 3 oot siladeo 5.08 gram,
LR Sl i oral el o st e 311
20 B it st A B 2.99 »

Teder die bij vivisectién cenige opmerkzoamheid aan deze
klier geschonken heeft, zal met mij toestemmen dat cenc
secretie van 7 gram in het 20%t® yur na den maaltijd, als
de uitdrukking van een niet normaal panereas te beschou-
wen is. Tk zelf heb getracht hieromtrent tot eenige zeker-
heid te geraken, door op honden van tfemporaire fistels
voorzien te experimenteren, Ik zal de wijze waarop ik mijne
proeven genomen heb hior laten volgen. De honden werden

met opzet nimmer door opium of chloroforme bedwelmd.

Frsten 1.

Een hond, wegende 16 kilo, die gedurende eene week
met vleesch gevoed was, werd in hef 5% uur na een
rijkelijken maaltijd tot de proef aangewend. Ter regterzijde

van de buik, een paar duim beneden de ribbemkraskbeen-




deren, wordt ter lengte van cenige centimeters cene ope~
ning gemaakt, de regtc en schuinsche buikspieren gekliefd
en het abdomen geopend. Daar de afstand tusschen pro-
ceasns ensiformis en columna vertebrarum nog al groot
was, leverde het eenige moeijelijkheid op het duodenum
naar buiten te halen; er werd dan ook eene vena gekwetst
die sterk bloedde. Toen dit evenwel gelukt was, werd op
de juiste plaats, die some niet zcer gemakkelijk te treffen
is, het pancreas een weinig van den darmwand losgepeld
en den ductus hierdoor blootgelegd; deze werd aan de
zijde van het duodenum tocgebonden en asn den kant der
klier ingeknipt, waarop terstond de uitvloeijing van eenige
druppels pancreasvocht volgde. Hierop werd een buisje in
den ductus gevoerd cn, stevig met een zijden draad hicrop
bevestigd zijnde, werden de buikspieren waartusschen hef
buigje naar buiten stak toegenaaid. Nadat de buikwond
gehecht was, bleel de bloeding nog geruimen tijd aanhon-
den. Hen aan het buisje bevestigd reservoir bevatte des
avonds nog geen spoor pancreassap.

Den volgenden morgen was echter het reservoir gevuld
en cene aanmerkelijke hoeveelheid dien macht wegzevloeid
door een aan den hals van het reservoir ontstane opening.
Des nachts had de hond eenig voedsel gebruikt. Tlet sap bleef
dien dag, 22 Nov., aanhoudend uitvlosijen, zoodst er van
'S morgens 9 tot ’s avonds 9 uur ongeveer 240 gram vers
zameld werden, Dien avond werd er eem grooter reservoir
dangebonden , doch dit was den volgenden mergen, 23 Nov,,

afgevallen, Nu besloot ik uur voor nur de secretie na te
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gagn, maar was hier juist 60 minuten mede bezig toen
het geheele buisje loslict en mnaar buiten viel, In die
60 minuten hadden zich 30 gram. sap verzameld.

Den daarop volgenden dag, 24 Now., bemerkie ik door
de opening in het abdomen cen gestadig uitvlocijen van
pancreassap naar buiten, en verzamelde hicrvan in een uwur
40 gram, het volgende half uur 20 gram. Resumeren wij
kortclijk de gevondene hoeveellieid , dan was deze als volgt:

21 Nov. van 2—10 uur: niets,
22 » in 12 wur 240 gram, in 1 uwur
23 0 Ll st s s

24w I

20 gram.
+ oo 1 uur 80 »
s e e et s e 0 e
dat is op 1 kilogr. hond in 1 unr:

22 Nov.: 1.25 gram.

28 % 1.9 b

24 » 2.5
Zoo als wij zeiden vloeide by het inknippen van den
had

nog

ductus cen paar druppels sap naax buiten, en toch
zich ’s avonds nog niets verzameld. De operatie, dic
al langdurig en niet gelukkig geweest was, droeg zcker
hicr de schuld van. Brunaxp 1) zegt dienaangaande: »Si
opérant avee une grande cflerité pour fatiguer le moins
possible 'animal, on place un tube sur le conduit pancré-
atique, deux ecas pourront se presenter: 1° La séerélion
qui était en pleine activité s'arrbtera. Clest ce que arrive
lorsque V'opération est laboriense. 2°. La séerélion pourra

1) Legons sur les prop. phys, et los alterat: path. des liguides

de Lorgandsme , 1859,
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ne pas s'arréter et le liquide pancréatique couler tantque
lIa digestion se fait. Mais si la séerétion est troublée,
Uéeoulement du suc paneréatique ne cesse plus avec la
digestion ; lo lendemain de l'opération Panimal n'ayant rien
mangé, le sue pancrdatique coulera abondamment. L'opéra-
tion a perverti la séerdtion.” Moge dus dit experiment de
bepaling der normale secretie niet direct toelichten, indirect
doet dit het zcker, De dagelijksch zigtbare vermeerdering
toch van het secretum, vergeleken met zijue physische en
chemische eigenschappen, die wij later ter sprake zullen
brengen, leert ons dat grootc quantiteiten, zoo als wij die‘
bij scHMIDT en WEINMANK vinden opgegeven, als abnormaal
te beschouwen zijn, In dit denkbeeld werd ik nog ver-

sterkt door de resultaten verkregen bij den volgenden hond.

Fisven 11,

Een sterke hond, wegende 14 kilo, werd ’s middags
fen 2 wur, 5 uur na het gebruik van een rijkelijken
maaltijd, tot de proef aangewend. De operatie had op
denzelfden wijze als bij den ecrsten hond plaats, met deze
uitzondering alleen dat zij binnen zeer korfen tijd en
zonder eenige stoornis afliep. De uitvloeijing van panereas-
sap bleef dan ook na de operatie voortduren. Fr verza-
melde zich van

2—7 unr 20 gram,

Daarop heb ik de hoeveelheid wur voor wur opgevangen

en gewogen, totdat des machts te dric ure dc hond het

buisje unit den ductus losschourde. Ik verzamelde
2
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van 7— 8 nur 9 garam.
B— 9 8
§—10 & 7 B
10—11 » 6.5 »
11—12 » 12.2 »
12— 1 » 12  »
1— 2 » 24 »
2— 3 » 20

Te 9% en 12 uur had de hond voedscl gebruikt , te
1 nur gedronken,

De inviced op de afscheiding liet zich cen paar uur na
de opname van voedsel duidelijk waarnemen; nog spoc-
diger en rijkelijker volgde de afscheiding na het gebroik
van drank,
~ De scerelic dic van 10 tot 11 uwur 6.5 gram, bedroeg,
was na het nemen van voedsel to 9% nur, tot 12.2 gram.
tusschen 11—12 uur gestegen. Na de wedoropname van
voedsel te 12 en drank te 1 umr, vermeerderde de
secretio van 12 gram in het uur tot 24 in het daarop-
volgende en verminderde foen weder iets,

Wi vonden dus hier van 2 tot 2 wur ecne seoretie
van 98.7 gram, dat is dus van 8 gram in het uwur, cens
hoeveclheid dic met de opgave van BERNARD vrij goed
overcenkoms,

. De cigenschappen die dit secretum bezat, deden het mij
als zoo normaal mogelijk beschouwen, Hier leverde dne

1 kilogram hond in 1 qur 0,58 gram.

R . - .




HOOFDSTUK 1L

PANCREASVOCHT.

A. PHYSISCH EN CHEMISCH GEDEELTE.

TIEDEMANN en GMELIN waren de cerste die de identiteit
van pancreassap en speekscl ontkenden, op grond onder
anderen dat in het eerstgencemde eene stof voorkomt, die
door chloor rood gekleurd wordt, en omgekeerd in het
pancreasvocht rhodankalium wordt gemist, dat in het
speeksel wordt asmgetroffen, Zij schrijven aan het eerst
uitvloeijende sap eene zwak zure, aan het latere cene zwak
alealische reactie toe; de hoeveelheid vaste stof vinden zij
bij den hond 8.7 °/,, bij het schaap 3.7—5.2 °/s. LEURET
on LASSAIGNE doarentegen trachtten in hunnen met dien
van T. en G. gelijktijdiz verschenen arbeid, de identiteit
van het speeksel en pancreassap aan te toomen; zij geven
bij het paaxd eene alkalischo reactic op en ecn gehalte aan
vaste stof van 0.9 °f,. Hieraan sluif zich ecn onderzoek
Yan ¥RrERTOES, die insgelijks eene alkalische reactie en een
laag gehalte aan vaste stof (1.62 ¢/,) aantrof, maar verdexr
hog de, zoo men zien zal, cewigtige opmerking mededeelt,

0 4

“
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dat er bij koking slechts ccnc geringe hocveelheld eiwit
gepraecipiteerd werd ; dat deor alkohol wel iets meer werd
nedergeslagen , maar in clk geval het nederslag veel gerin-
ger dan bij het specksel is, en dat het pancreasvocht der-
halve zoowel hierdoor als door het gemis aan rhodankalinm
van het speeksel onderscheiden worden moet,

PesvaArRp vond in het normale pancreassap S$—10 °f,

vaste stof en in deze laatste:

1°, Organische zelfstandighcden}
o

door alkohol gepraceipiteerd;

2°, Carbonas sodac,
Chloruretum sodii,
‘Chlorurctum potassii, I

Phosphas caleis.

Mijne cigene onderzoekingen hebben mij het normale
pancreassap leeren kemnen, als eene volkomen heldere,
kleurlooze,, Kkleverige vlocistof, die zich gemakkelijk tot
draden laat frekken, sferk alkalisch reageert en bij verhit-
ting gehcel tot cene eiwitachtige massa stolt, Door alkohol
worden uit haar witte viekken gepraccipiteerd, die wederom
in water oplosbaar ziju. De door ¥RERTEHS niet opgemerkte,
later door BERNARD nanuwkeurig aangegevene roode ver-
kleuring met chloor, heb ik insgelijks waargenomen. De
reden dat men deze verklewring soms miet bespenrt, is in
den toestand gelegen waarin het sap verkeerf, Eerst foch

moct er cene beginnende ontbinding tot stand zijn geko-
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men, zal de reactie zich vertoomen; is dese ontbinding
reeds {e verre gevorderd, dan treedt zij niet te voorschijn.
Dikwijls treft men er echter dan leucinkristallen in aan.
Het is echter moeijelijk te bepalen of deze een normasl
bestanddeel van het pancreassap zijn, dan wel een omzet-
tings-product, uit eiwitachtice lizchamen onder don invieed
van het ferment onistaan.

De groote hoeveelheid sap bij mijne eerste fistel verkre-
gen, coaguleerde den cersten dag een weinig, don volgenden
dag in het geheel niet; het maximum der vaste stof be-
droeg dan ook slechis 1.76 °/,.

Bij de tweede fistel daarentegen verkreeg ik cene vloei-
stof, die bij verhitting geheel tot eenc wvaste massa stolde
en waarvan de cerst uitvloeijende 20 gram. 6 °/, vaste
stof, de velgende grammen 4—8.02 °/, bevatten. Ik merkte
hierbij op, hoe met de plotselijke vermeerdering der uit-
scheiding, voornamelijk na het gebruik van drank, ook
cene vermindering aan vaste stoffen gepaard ging. Hoe
meer vaste stof het sap bevat, des te meer is zijne inwer-
king op verschillende stoffen zigthaar.

Ilierom dan ook beschouw ik het bij mijne cerste fistel
Verkregene sap, dab zoo arm aan vaste bestanddeclen was,
Niel als een mormaal secrctum, BERNARD zegt diemaan-
gaande: »Lorsque le panerdas, dont les fonctions sont
intermitteutcs, arrive ainsi & fournir une séerétion conii-
e, le produit de eette séerétion n'est plus un liquide

Rormal; il n'eflre plus les caractéres de I'état physiologique.
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Il faut donc quiune glande s rcpose ot c'est pendant o
temps de repos (-.]u'e se produit la matidre particulitre qui
caractérisern la séerétion; puis au moment de Texcrétion
elle sera expulsée au dchors.” Deze matidre particnlitre
in de epitheliumcellen der acini bevat, wordt door zwak
azijnauur fijnkorrelig nedergeslagen, door sterk azijnzuur
echter weder opgelost; na fijnwrijving van het pancreas,
kan zij door water worden opgenomen €n na filtratie eenc
vloeistof geven , kunstmalig pancreassap, daf, onder gun-
stige omstandigheden bereid, bet natuurlifk secretum in
werking nabij komt. Ik zeg gunstige omstandigheden cn
heb hiermede voornamelijk let cog op het tijdperk waarin
do Xlier in volle funetic is, wat reeds uit haar uit-
wendig voorkomen blijkt. Want dat de toestand der klier
aanmerkelijk verschilt, al maar dat ecn dier in het tijdperk
van digestic of daar buiten gedood is, daarvan heb ik mij
verscheidene malen kunnen overfuigen. Tlad een  dier
in de laatste 24 uren geen voedsel gebruikt, dan vertoonde
het pancreas zich altjd bleek, bloedarm cn eenigzins plat;
was het daarentegen in het tijdperk van digestie gedood,
dan had de klier een rozenrood wvoorkomen, was uiterst
bloedrijk en turgescerend.

De reactic van dit kunstmatig panereassap vond ik bijna
altijd zwak zour, enkele malen neutraal of zwak alkalisch.
Voor een deel kan deze zure reactic van melkzuur afhan-
kelijk zijn, doch voor een ander deel zal zij wel moeten

toegeschreven worden aan het vetzuur, dat zich gedurende




het wrijven uit het aanhangend vet onder den iuvloed

van het ferment vormt.

Aangezien aan het kunstmatig zoowel als aan het natuurlijk
sap cene werking op verschillende stoffon wordi toegekend,
gullen wij beidc hier ter sprake brengen en aan een afzon-

dorlijk onderzoek onderwerpen.

Zoo verre ik heb kunnen opsporen, was EBERLE 1) de
eerste die den invloed van pancreassap, was heb dan ook
kunstmatig, op amylum opmerkte., Hierdoor zegt hij wordt
amylum veranderd, want het wordt door jodinm niet meer
blaauw gekleurd; het verkrijgt eenen zoefen smaak en wordt
in gom en suiker omgezet. VALENTIN, BOUCHARDAT cnh
sANDRAS, die dit punt aan een naauwgezet onderzoek
onderwicrpen, geven op, dat gekookt amylum door pan-
ereassap spoediger dan door specksel in dexirine en suiker
wordt omgezet ; dat het secretum in suikeroplossingen gisting
te weeg brengt; dat ongekookt amylnm echter niet zoo
sterk wordt sangetast, — Alle latere onderzockingen hebben
dit bevestigd. Zelfs door bhijvoeging van gal cf maagsap
wordt deze werking nict opgeheven,

Door vermenging van pancrcassap zoowel met raauw als
gekookt amylum zag ik in zeer korten tijd groote quanti-
teiten suiker ontstean., Deze suiker was onder den invloed
der eiwitachtige stoffen na een paar dagen verdwenen o

B

V) Physiologie dev Verdauung , Wurzburg ; 1884
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het mengsel reageerde zuur. Ook glycogeen werd binnen
zeer korten tjd in suiker omgezet, die na fwee dagen
geheel verdwenen was; de vloeistof toonde daarna eene zure

reaclie aan,

Ook de emulsionerende eigenschappen van het pancreas-
sceretum  zijn door EBERLE niet onopgemerkt gebleven ;
BERNARD heeft echter het cerst aangetoond, dat natuurhjk
pancrcassap de vetten in hoogere mate dan cenig ander
secretum permanent emulsioneert en de eigenschap bezit ze
in een vetzuur en glycerine te splitsen, wat door BERTHELOT
langs chemischen weg bevestigd is geworden. Op dit laatste
vermogen, wat volgens BERNARD alleen aan het in het pan-
creas voorkomende ferment tockomt, heeft hij eene reactie
regrond, om pancreas-zelfstandigheid van alle andere weef-
sels te onderkennen en handelt daartoe als volgt. Hij maaks
cene oplossing van neutrale boter in aether en eene waterige
solutie van lakmoes; het te onderzoeken weefsel wordt met
alkohol deortrokken op een glasplaatje gebragt, met ecn
paar druppels der boteroplossing en cen weinig der lakmoes-
solutie bevochtigd en met cen ander plaatje bedekt. Is nu
het onderzochte weefsel pancreas, dan vormt zich terstond
gen roode zoom om hetzelve.

TFRERICHS, BIDDER en SCHMIDT ontkennen de permanent
emulsionerende werking van let pancrcassap. Eerstgenoemde
zegt dicnaangaande: »Olivensl mit pankreatischer Saft ge-

schittclt vertheilte sich rasch in demselben und bildete eine




Emulsion. Beim stehen schied es sich jedoch bald dem gros-
zeren Theile nach wieder aus, Vergleichende Versuchen mit
Blutserum, Galle und Speickel, licszen nur cinen geringen
Unterschied zu Giinsten des pankreatischen Saftes wahrneh-
men."” Dat FRERICHS fot zulk een resultaat gekomen is, zou
ik alleen hieruit kunnen verklaren, dat hij 6f met abnormaal
sap, hetgeen arm aan vasle bestanddeelen was, 6f met pan-
ereas-infusie, die zuur reageerde, zijne proeven genomen
heeft. Met normaal natuurlijk sap althans, dat altijd alca-
lisch rcageert, zoude hij eenec dergelijke uitkomst niet vor-
kregen hebben. Dikwijls heb ik 3 & 4 dagen zulk eene
emulsic lalen staan, zonder vetdruppels naar boven te
zien komen. Is het pancreassap door bijgevoegd acid.
hydrochloricum bijy. uiterst zwak zuur gewordem, dan
heeft het de eigenschap om permanent te emulsioneren ver-
loren; vandaar dat dan ook met kunstmatig pancreassap in
de meeste gevallen geene permanente emulsie verkregen
wordt. Eene splitsing in glycerine en vetzuur heeft dan ook
onder dic omstandigheden niet plaats.

In den laatsten tijd is door vaw DEEN aan het pan-
creassap het vermogen toegekend, om uit vetlen door de
meergemelde splilsing suiker te vormen. IIj zegt dien-
aangaande: 1) »Wij zien wuit de boven medegedeelde
resultaten dat de glycerine door den constanten stroom,
door ozon en pancreassap in suiker wordt omgezet; Ja!
S

1) Neérlandsch Tijdschrift voor Geneaskunde, 1861, pag. 537.
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wat meer is, herhoaldelijk genomene proeven hebben mij
getoond, dat het pancreassap, zuur of niet zuur reage-
rende, in sitijd met de {ot hierfoe door BIDDER en scHMIDT
verspreide meening, in staat is uit boter de vefzuren en
glycerine vrij fe maken en tevens deze laatste stof in
suiker om te zetten,” Dat het pancreassap waarmede VAN
DLEN zijne experimenten genomen heeft kunstmatig is,
blijkt uit zijne boschrijving, ter zelfder plaatse, pag. 563:
»Werd fijn gewreven pancreas van een hond met glycerine
gemengd en aan de gewone temperatuur gedurende een
halven of geheclen dag blootgesteld, dan veranderde de
laatstgemelde stof in de meest daaromtrent genomene proe-
ven tot sniker, hetsij bij dit mengsel al of geen acid.
lacticum of hydrochlorieum was toegevoegd.”

Verschillende proeven over deze omzetting van glyeerine
door mij genomen, hebben wel niet een dergelijk maar
toch vrij standvastig resultaat opgeleverd. Aan een aantal
honden, die om dese of eene andere reden op het labora-
torium gedood werden, heb ik steeds korten tijd na den
dood het panecreas ontnomen, en na dit fijn gewreven te
hebben, de eene helft in een bekerglas met glycerine of
olie en cen weinig water, de andere helft met water ver-
mengd. Deze mengsols liet ik nu eens in de koude, dan
weder in het broeimachine bij eene temperatuur van 37e,
somtijds gedurcnde 4 tot 24 uur, een ander maal 2 fot 3
dagen met elkander in aanvaking en onderzocht ze daarna

op suiker. Ik kookte hierfoe cerst het mengsel met een
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weinig kool en gedestilleerd water, om hierdoor de elwit-
achtige stoffen fc verwijderen en ecne heldere vlceistof te
vorkrijgen, en daarna met versch bereid MuLbER’s proef-
vocht. Zie hier de resultaten te dien opzigte. Bij de ver-
warming ontstond er mimmer conige reductie. In sommige
gevallen had zich na eenige uren onder in het reagecrbuisje
een spoor koperoxydule afgezet. Wat ik altijd hierbij op-
merkie was, dat wanneer zich ook al na eenige uren cen
weinig oxydule uit het mengsel van pancreas en glycerine
gevormd had, dit zelfde in niet mindere mate geschied
was in het buisje, dat de pancreas-infusie (zonder glyce-
rine) bevatle. Nooif zay ik een spoor von oxydule wit hel
mengsel van pancreas en glycerine gevormd worden, indien
de pamereas-infusic zelve miel vedwcerend werkle, Nimmer
was ook de hoeveelheid in het eerste geval aanzienlijker,
dan in het laatste. Hicrop mijno aandacht nader vestigende,
bevond ik dat de geringe reductie bestendig dan plaats
heeft, zoo het pancreas van een in digestic verkeerend dier
genomen wordt; in het tegenovergestelde geval valt de
proef standvastiy negatief wif, Hierin is de reden gelegen,
dat ook vaN DEEN niet altijd reductic verkrijgt. Hij zegt
namelijk ter zclfder plaatse: »In cenige gevallen was de
nitkomst van een mnegatieven aard. Waaraan dit moet toe-
geschreven worden, weet ik niet, zooveel is soker, het
bijzevoegde zuur was de oorzaak or mict van; wanb gelijk
gezegd is, een positief resultaat kwam oven goed met als

zonder bijvocging tot stand.”
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Bij het herhalen dezer proeven met natnurlijk pancreassap
en glycerine, verkreeg ik altijd na eenigen tijd eenc geringe
roductie, en wel om deze reden: dot natuwiljk pancreassap
soowel vivr ols wa koking mel kool het MULDER'S progfoocki
in dezelfde mafe reduceert.

De reden der vraag, waarom ik bij het gebruik maken
van kunstmatiy pencreassap, in het cene geval een weinig
reductie verkreeg, in het andere niet, zou hierin kunnen
gelegen zijn, dabt in het tijdpork van digestio, het arte-
ricuse bloed der klier eenige suiker aanvoert.

Nogthans komt mij dit niet waarschijolik voor, omdat
die reducerende stof in het natuurlijke normale pancreas-
vocht insgelijks wordt aangetroffen. Ik geloof om die reden
dat zij in de Xlier zelve gevormd wordt, maar wil hier-
mede geenszins beslissen, dat ik hasr werkelijk voor suiker
houd. Integendecl, hoewel de geringe hoeveelbeid, waarin
deze reducerende stof in de klier zoowel als in het vocht
wordt aangetroffen, het geheel onmogelijk maakt, om den
waren nard daarvan cenigermate na te vorschem, ben ik
toch eerder gemeigd ze voor geen suiker te houden. Bij
het aanwenden der methode van LEUMANN (eenvoudige toe-
vocging van . potassa en sulphas cupri) heb ik dan ook
nimmer de reductic zien optreden.

700 als bekend is, heeft BERTHELOT gevonden, dat in-
dien dierlijke zelfstandigheden (kaasstof, albumine, nier-,
pancreaswecfsel) en met name testikelzelfstandigheid, bij

cene temperatuur van 10° cn ondexr den invloed van licht
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met glyeerine in asnraking worden gebragt, door den be-
derfwerenden invleed der glycerine veelal geenc rotting
ontstaat en de testikels onder dic omstandigheden , na ver-
loop van langen tijd, dikwijls eerst na 3 maanden, het
vermogen hebben verkregen om glycerine in wezenlijke suiker
om te zetten. (Deze door hem suiker genoemde stof, kon
hij cchter nict als zoodanig afzonderen en zegt dan ook,
dat zij geen polariserend vermogen bezit). Door herhaling
dezer proef met festikelzolfstandigheid, heb ik mij kunnen
overtuigen, dat eor in het mongsel con ligehaam ontstaat,
dat het vermogen heeft om het proefvocht te reduceren.

En aangezien nu in de proeven van vaN DEEN ook het
pancrcasweefsel zelf eenigen invlocd op de glycerine zoun
kunnen uitoefenen, heb ik met het oog hierop, of ook
some dit weefsel, cvenzeer als festikelzelfstandigheid, het
vermogen dezer zoogensamde contactwerking kom verkrij-
gen, de klier in fijngewreven toestand met glycerine gedu-
rende 2 maanden in aanraking gelaten, doch ben {of nog
toc mict in staat gowecst om zelfs de minste sporen eener
reduccrende stof, veel minder van suiker in het mengsel
te ontdekken.

Door deze procven meen ik censdeels, zoo ik hoop, de
nu en dan verkregene reductic nader toegelicht, anderdeels
voldoende asngetoond te hebben, dat natunrlijk pancreas-
sap evenmin als kunstmatiz de eigenschap bezil om glyce-

ring in sniker om e zebten.

En wat verder de mecning van van PuEN betreft, dat




pancreassap zuur of miot zuur zijnde, in staat is om
vetton in glycerine en velzuur te splitsen, ik geloof dat
dit vermogen althans voor het zuur gemﬁakte panereassap
nict door zijne proeven bewezen wordt. Immers hij ver-
mengde pancreasweefsel dat guur gemaskt was met boter,
en bespeurde na het cinde der proef eemen boterzuren
reuk aan hot mongsel. Zou niet elk ander weefsel onder -
dezelfde omstandigheden, bij vermenging met boter, na
cenigen tijd bij de opiredende ontbinding in het mengsel
ecne lucht maar boterzuur doen ontstaan? Maar wat meer
is, mag men een dergelijk resultaat met een weefsel ver-
kregen op zijn secretum toepassen? Ik twijfel er asn, en
heb dan ook, zoo als ik reeds vroeger uzeide, mef zuur
gemaakt pancreassap, of eene zure infusie der klier, nim-

mer eene splitsing van vetten zien tof stand komen.

Ofschoon reeds PURKINIE en PAPPENHETM 1) heweerden
yan het pancreas cene infusie verkregen te hebben, die in
alle opziglen met het maagsap gelijk staat, hebben de meeste
laters physiologen eenen oplossenden invloed van het pan-
oreassap op eiwitachtige ligchamen ontkend.

Bipper en soiMinT 2) bijv. spreken hierover als volgt:
pdie ncuesten Erfubrungen von FRERICHS stimmen mit den

unserigen ganz darin diberein dass der pamkreatischer Saft

1) Notizen aus dem Gebicte der Natur« und Heillunde, 1836.

9) Verdawungssifie wnd Stoffivechsel , 1852 , pag. 246,
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auf geronnenc ciweissavtige Kévper gar keime verdauende
Wirking ausilibt, dasz letztere vielmehr nach 6—8 stundiger
Digestion mit jenera Secrct durchaus unverimdert bleiben.”
Bernanp 1) daarentegen geeft op, dat een mengsel van
pancreassap, gal en vet in staat is eiwitachtige ligchamen op
te Jossen. Hij geeft hiervan de volgende beschrijving: »On
prend do la bile fralche ct l'on ajoute dams cette bile du
suc paneréatique. Mais ce mélange ne pourrait pas se con-
server longtemps; il se putréfierait bientdt; pour empécher
sa décompositiom il suffit d'y ajouter un peu de matidre
grasse qui donne immédiatement une réaction acide et 1’on
a de cctfe facon un liquide qui posside toutes les propriéiés
digestives. Bi l'on n’a pas de sue pancréatique, on peut
ajouter dans la bile un morcean de tissu de pancréas frais
avec un peu de matitre grasse. On voit bientdt, en sou-
mettant ce mélange & une douce lempératuve, le morcean
de pancréas so dissoudre complétement et rapidement.”” Wat
pancreassap alleen asngaat, gelooft BERNARD dat hef fibrine
en geecoaguleerd eiwit wel weeker maakt, maar dat die ver~
weeking spoedig in ware rotting overgaat; dat het caseine
en gloten oplost zonder rotting, omdat door decompositic
van het daarin bevatte vet het alcali geneuiraliseerd wordt
en de vloeistof zuur blijft. Corvisart 2) was echier de cerste

dic aan het pancreassap, onafhankelijk van de reactie, hot

1) Legons de Physivlogie , 1856, Tome II, pag. 445.

0y

5 = = ERm Yaro
2} Sur une fonction pew comue duw pancréas , Paris 1857 —1858.
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vermogen toeschreef om eiwitachtige ligchamen op te lossen.
Hij digereerde fijn gewreven pancreas van een hond die in
digestie gedood was, gedurende 3 uur met water van 400,
De na filtratie verkregence vloeistof loste in 5 uren bij 40e,
40 gram eiwit op. Ook het door alkohol verkregen praeci-
pitaat had na oplossing in water hetzelfde vermogen op
ciwit. Hierop maakfen KEFERSTEIN en matrwacus 1) hunne
proeven bekend, waarbij zij fot juist tegenovergestelde
resultaten gekomen zijn. Zij negeeren allen invloed van het
sap, helzij natuurlijk of kunstmatig, op elwitachtige stoffen ;
zij namen cchter hunne proeven met sap van cen hond, die
reeds gedurende 8 dagen eene permanente fistel had, waarnit
zich icder wur eene hoeveelheid van 40 gram. sap ontlaste,
dat slechts 1,82 o/, vaste bestanddeelen bevatto.

Fuxxe 2) vond dat pancreas-infusie eiwit oploste, maar
onder verschijnselen van rotting.

Mgeissxnn 8) schaarde zich gedceltelijk aan CoORVISART'S
zijde; hij beweert dat panecreassap eiwitachtige ligehamen
verteeren en in op peplonen gelijkende ligchamen omzetten
kan , doch onder iwee voorwaardem: 1° dat het sap van
een in digestie verkeerend dier afkomstig, cn 2° dat het
zwak zuur moet zijn.

Door nicuwe proeven trachite corvisart zijne meening

1) Gérmyorr Nachrichten, 1858,

9) Bepvinr’s Jahrbicher , Band 101, p. 31,

8) Untersuchungen dber die Verdawung der Elweisskirper ; HENLE
und rreur. Dritte Reihe, Bd. VII, 1859,
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tegen KEVERSTEIN cn HALIWACHS te verdedigen, en houdt
het er voor, dat hunne megatieve resultaten daarvan afhan-
gen, dat zij gewerkt hebben met de infusie van hef pancreas
van dicren die niet in digestie verkeerd hebben.

In cenen later medegedeclden arbeid 1) doot hij onder
anderen het volgende opmerken, waarop ik steeds bij het
doen mijner cigene procven bedacht ben geweest, 21l est
de fait gue pour avolr le suc pancréalique le plus normal
possible, il faub prendre celul qui a éé formé dans le
glande avant 1opération, clest & .dire celui qui s'écoule
immédinterscnt aprds cette opération. Clest dans cctte con-
dition remplie que réside la superiorité du procédé par
iufusion d’un pancrdas pris & un animal qui vient d'étre
tué & Pinstant méme, car si elle est faite quelques secondes
aprés la saaifice de U'animal, Vinfusion y saisit lo sue
normal, séexété pendant la vie et mon encorc écoulé.
Muis il ne suffit point de prendre un organe séeréteur

aussitét aprds la mort pour y saisir sa séerétion, il faub

saisir la glande su moment de toute son activit¢ sécrétoire.

Clest 1a cinquitme heure d'un yepas mixte abondant chez
wn chien vivant ct non pourva de fistule pancréatique.”
Bij het doen mijuer procven heb ik, zoo als ik reeds
zeide, zooveel mogelijk hicrop gelet. Ik gebruikte steeds
het pancreas van dieren die in het 53 of 6le uur 1d
een ruimen maaltijd gedood waren. Dit pancreas werd fijn

V) Gazettc de Paris, pag. 449, 1859

oo




a4

gewrcven, met gedestileerd water vermengd en gedurende
3 a 4 uur bij 37° gedigereerd. Bij het filtraat heb ik,
dowijl het meestal zwak zuur reageerde, nimmer zoutzuur
pevoegd, Het werd meb eene gewogene hoeveelheid eiwit
gedurende 8—12 uur op 37° verwarmd; was het langer
aan dic temperatuur blootgesteld, dan ontstond cr rotting.
In de mocste gevallen was er zoo goed als niets van het
oiwit opgelost. Bij twee proeven echter had de halve infusie
ongeveer 10 gram. eiwit opgelost.

Wat het resultaat met het natuurlijk sap aangaat, ik
zag van datgene wat ik umit de ecrste fistel wverkreeg,
niet de minste inwerking op eiwit, niettegenstaande ik drie
mengsels had, wasrvan er één zuur, &én neufraal gemaakt
en één alkalisch gelaten was, Zelfs na 24 nur was er geen
spoor eiwit opgelost. Rottingsverschijnselen schijnen echier
bij matuurlijk sap zoo spoedig niet in to treden; althans
nadat het 24 unr op 87° verwarmd was geworden , kon ik
nog geen bederf daarin bespeuren.

De bij de tweede fistel daarentegen eerste verzamelde
hoeveelheid sap loste eiwit zeer goed op; de randen werden
al spoedig doorschijnend, even als zulks hij het werken
meb maagsap wordt waargenomen, en allengs kwam eor
oplossing tot stand. Het opgeloste ciwit was in de vorm
van pepton aanwezig, waarvan ik mij op de volgende
wijze overtuigde: de vloeistof werd cerst met cen paar
druppels azijnzuur gekookt, daarna gcﬁli-rccrd; door bijvoe-

ging van acidum nitrieum bleef het filtraat helder, werd
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echter sterk geel gekleurd ; ma {ccvoeging van ccn weinig
tannine , chlorid, hydrareyri of absoluten alkohol ontstond
cen volumincus praecipitaat. Hetzelfde nam ik waar bij de
beide infusies die eiwit hadden opgelost, TParapeptonen
kon ik evenmin als merssizR ontdekken. Door ferrocyan-
kalium althans ontstond in het filtraat geen nederslag, ook
niet bij voorzigtiz neutraliseren van hetzelve.

Ofschicon ik dus bij de meeste proeven in dit oprigh
genomon een negatief rcsultaat verkreeg, geloof ik echter
dat één positieve mnitslag, en dat wel met het normale
natuurlifke sap, meer afdoet dan een aantal legenovergestelde
vitkomsten. Ik meen dus gercgtizgd te zijn mij uit overtui-
ging asn de zijde van coxvisan? te scharén en het er woor
{e mogen houden, dat pancreassap als zoodanig in staat is
eiwit op te lossen en om te zctten in pepton, in geen

opzict onderscheiden van hetgeen door maagsap onistaat.
g g 8

B, PIIYSIOLOGISCH GEDEELTL.

A. Beteekenis van het secretum bij de spijsvertering.

Gaan wij korfelijk de resultaten na bij de inwerking van
pancreassap op verschillende stoffen verkregen, dan blijkt
het 1o, dat de omzeiting ven amylum door hetzelve in
suiker en bij langer contact in melkzuur algemeen is beves=
tigd govonden; 2°, dat het poncrcassap, al naarmate het
alkalisch of zuur reageert, de vellen permanent of tijdelik
emulsioneert en bij alkalische reactie in vetzuur en glycerine

a%




36

splitst; 8. dat het alkaliseh of zwak zuur reagerende in
staat is gecoaguleerd eiwit op te lossen en in pepton om fe
zetten: 40, dat bij inwerking van pancreassap op glycerine
oeen suiker ontstaat.

In dit gedeelte nu willen wij nagaan in hoe verre de
invioed dien pancreassap op de spijsvertering in heb levend
organisme uitoefent, met de buiten hef ligehnam gevondene
vesultaten overeenstemt.

Tlet kwam mij voor dat dit het best vergelijkenderwijze
kon gesehieden, door dieren van dezelfde soort, denzclfden
ouderdom en hetzelfde ligehaamsgowigh, bij eemige van
welken het pancreassap geélimineerd was, aan cene zekere
diéet te onderwerpen, on uit de verhouding dic heb verge-
lijkend physiseh en chemiseh onderzoek hunner ingewanden
en excrementen mogt opleveren, tot den invloed van dit
orgaan op ecne bepaalde 1ij van voedingstoffen te besluiten.
Het dier cchter hetgeen anders voor het doen van physio-
logische experimenten zoo uitnemend geschiki is, kon ik
tot mijn spijt hierfoe niet aanwenden. Eene fofale exsiir-
patic toch van het pancreas met behoud des levens, houd
ik bij zoogdicren woor onuitvoerbaar. Hene gedceltelijke
wegname zogh niets, evenmin het onderbinden van de due-
tug; want het is bij het leven wiel na te gaan hoevele
uitlozingsbuizen aanwezig zijn, en al hceft men ze alle
onderbonden, zoo kan het experiment ook zelfs dan nog
niet tot het beoogde doel leiden, omdat de uitlozingsbuizen

zich zeer spoedig rogencrercn. De eenige manier die dus
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averig .bleef, was het pancreas te doen atrophieren.
Tk heb hiertoe de door BERNARD sangegevene methode
gevolad en hot panereas met vet gefnjicieerd, doch, helaas!
zonder cenig gunstig gevels, Zevenmasl heb ik bij honden E
het pancreas mef olie ingespoten; tclkens waren zij binnen
94 uur het slagtoffor cemer hevige peritonitis geworden.
Ock hct onderbinden der art. pancreatico-ducdenalis bleef
daarom zonder gevolg, omdat het pancreas ook uit fakken
dor arteria splenica cn meseraica superior, die niet alle te
onderbinden zijn , zijuihloed ontvangt.

Ik heb dus mijnc tcevlugh fot ceme andere klasse van
dicren moeten nemcn, namclijk tot de vogels, en onder
dezen koos ik de duif. Het panercas dezer dieven laat zich
gemakkelijk exstirperen; ik deed het op de volgende wijze:
Na eene incisic in de linea alba tusschen de bhorst enm
schaambeenderen, kliefde ik het peritonacum, waarop hiet
duodenum zich gewoonlijk het cerst verfoont, haalde dit
naar buiten en vattc met een pincet het tusschen het neecr-
dalende en opklimmende gedeelte van 't duodenum geplaatste
mesenterium , scheurde met een ander pinect het pancrcas
hiervan los, sloeg het duodenum near boven om en han-
delde op dezelfde wijze met het aan den onderkant van het
duodenum geplaatste panereas; hicrop bragt ik den darm
naar binnen en naaide de huid toc.

Tk heb er daarom minder bezwasy ingozien om €ene an- |

dere klasse van dieren tot dit doel fe gebruiken, omdat ]

PERNARD bij een nasuwkenrig onderzoek gevonden heeft, }'
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dat het pancreassap vau vogels dezelfde eigenschappen als
dat van zoogdieren bezit.

Alle latere schrijvers na VALENTIN stemmen hierin over-
gen, dat het pancreassap in het organisme de omzetling
van amylum in suiker mede helpt bewerken. Dal dif zo0
is, kan mnict tegengesproken worden, aangezien bijmenging
van gal en maagsap het omzettingsvermogen van het pan-
creassap in dit opzigh niet in den weg staat. Ga ik echfer
de resullaten mijner procven na, zoo geleof ik dat BERNARD
te ver paat, wanneer hij deze omuzetting alleen het pancreassap
laat tot stand brengen; immers hij zegb: 1) »quand on
détruit le pancréas sur des amimaux et guen suife on leur
donne a manger de la fécule on voit gqu'elle nest pas
digerée.” Dit kan ik niet bevestigen; herhaalde malen heb
ik gezonde duiven zoowel met als zonder pancreas, gedn-
rende eenigen tijd cenc zelfde hoeveelheid boonen laten cfen
en hare excrementen microscopisch onderzocht; nimmer
kon ik eenig onderscheid daarin opmerken; beide bevatten
genen overvliood van onveranderde zetmeelkorrels. Ook heb
ik hare gedroogde excrementen mot alkohol uitgetrokken,
het alkoholisch residu in water opgelost en suikerbepalingen
biervan in het work gesteld. Altijd vond ik in belder

excrementen suiker en de hoeveelheid dasrvan gelijk; ge-

o]
woonlijk 1 ¢/, der gedroogde facces. Nemen wij nu aan
dat er even als voor de vetopname, ook voor de resorptic

1) Legons de Physiologie, Tome I, pag. 329, 1856.
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van sniker in het organisme een maximum bestaat, dan
bewijst het standvasti voorkomen van suiker in de cxere-
menten voldoende, dat de vorming hiervan door het seere-
tum van andere ovganen rijkelijk verholpen wordt.

Niet zoo ecuparig zijn de mecningen over de beteckenis
van dit sep bij dc vertering van vetten. Bernagp, die
et eerst met ecne theorie hierover optrad, meent dat uit-
sluitend aan het pancreas seeretum de cigensehap foekomt
om vetten voor de resorptic gesehikt te maken; dat bij
afwezigheld van alvleeschsap geen vet kan opgenomen wor-
den. 16ij trachtte deze mecning te staven door de vermel-
ding zijner resultaten verkregen bij homden, wien het hem
pelukt was het panereas te doen atrophiéren; wverder door
er op te wijzen, dat bij konijnen wien vet was ingespoten,
nimmer Dboven den ductus Wirsungianus chylvaten met
witten ehyl govuld, worden aangetroffen. Iliertegen kwam
rrEgIcHs 1) op, die na ontbinding van den ductus Wir-
sungianus en gedeeltclijke verwoesting van het panereas,
de chylvaten evcnzecr met een wilten chyl gevuld vond.
Qok 1ENz 2) kwam ot vesultaten, dic met het door BER-
Narp gevondenc in strijd waren, i bepaalde bij katten
de hoeveclheid vet die onder normale omstandigheden ge-
absorheerd werd, om na te gaan in hoeverre, na ouder-

binding ven den duclus Choledoehus en Wirsungianus, de

1) Wacner's Handwsrierbuch , Band TIT, Abtheil. I, 1846.

2) De adipis concoctione e absorptione, MItayiac, 1880,




ledochus vercenigde ;

opname hiervan verschilde. Hij vond, zeker vreemd genocg,
dat in beide gevallen de opgenomene hoeveclheid vet de-
zelfde was. Verder toonde hij aan, dat de splitsing van
vetien in het ligehaam niet plaats had, dat dit namelijk
door het zure managsap verhinderd werd. Ock coniy vond
de hoeveelheid vet bevat in de chyl van eene koe, dezelfde
als in die van een ander rund, wien hij eene pancreas fistel
gemaakt had.

Het voornaamste argument dat SERNARD tegen de deugde-
lijkheid dezer proeven aanvoert, is, dat er bij den hond,
de kat, het paard en het rund gewoonlijk meer dan één
ductus wordt aangetroffen; dat dus door het onderbinden
van een enkelen, niet allen toevoer van panercassap naar het
darmkanaal wordt afgesneden. Voor den hond kan ik dit
voorkomen van 2 ductus bevestigen. Soms gebeurt het echter
dat de beide duetus zich tot cen enkelen vereenigen, of dat
cr zich een met den Choledochus verbindt, waar deze zich in
het duodenum opent. Dat er echtor te dien opzigte cene groote
onstandvastigheid ook bij den mensch bestaat, kan uit het
valgende blijken: Becourt vond bij 32 lijkopeningen :

156 maal cen enkelen ductus die zich met den Choledo-
chus vereenigde ;

11 wmaal een enkelen ductus met eene afzonderlijke
opening ;

4 maal twee ductus, leder met eene afzonderlijke opening ;

1 maal twes ductus, waarvan cr zich een met den Cho-




1 maal diie doctus, waarvan twee er zich met den
Choledochus verbonden.

Dat er cchter bij het konijn geen vet boven de plaals
der uitloozingsbuis in het duodenum zom opgenomen war-
den, is in strijd met heigeen DoNDERs aanirof. Bpoot hij
konijnen alle twee nur olie in den maag, dan vond hij
het, vet door het geheele damnkanaal verspreid en bij 10
procven zag hij bestendig witte ehylvaten boven den ductus
Wirsungionus, Doxorrs besluit hieruit, dat ook zonder
pancreassap vet kan opgenomen worden, al is hot dan ook
niet zooveel. lIEmrsr 1) en scuire 2) hebben dit bij hunne
proeven bevestigd gevonden.

Mijuc eigene onderzoekingen hierover in het werk ge-
steld, lhadden een twecledig doel: Iensdeels om na fe
gaan of er zonder pancreassap in het orgamisme vet opge-
nomen wordt, en zoo ja: in hoeverre de hoeveelheid in daf
geval van de bij toetreding van dat sap opgenomene quan-
liteit verschilt; anderdeels, of de buiten het ligehaam
plaats hebbende splitsing van vetlen ook tijdens het leven
plaats erijpt. 1k bezigde voor eerstgenoemd onderzoek ge-
zonde duiven met en zonder panereas. Zic hior de vermel-
ding der genomenc procven en de daarbij verkrcgene

vesultaten,

1) Zeitschrify fiir rationclle Medizin, Bd. 3, pag, 889

2) Movrescuor's Untersuchungen , Bd. 2, pag. 345




Proer 1.

Eene normale duif die cen ligchaamsgewigt van 0,271 kilo
heeft, wordt gedurende 3 dagen, door middel van een
sonde, clken dag 10 gram olijfolic ingespoten; #ij ont-
vangt overigens nicts dan water. Bij het fer dood brengen
weegt zij 0.25 Kilo.

Do inhoud wan het darmkanaal blijkt bij microscopisch
onderzoek fijn geémulsionecrd fe zijn; de villi zijn met vele
vebdruppels gevald,

De op cen waterbad gedroogde excrementen, worden
met aether mitgoirokken en bevatten 10 °/, vet.

Eene gezonde gedepancreatiseerde duif met een gewigt
van 0.3 kilo, ontvangt gedurende 3 dagen hetzelfde.

Bij den dood weegt z1j 0.26 kilo,

De inhoud van het duodenum is op verre na niet zoo
sterk getdmulsiongerd. De villi bevatten duidelijk vetdruppels,

De excrementen op dezelfde wijze behandeld, bevatten
30 °/, vet.

Prorp II.

Fene normale duif ontvangt in 8 dagen 42 gram eiwit
en 21 gram olijfolie; zij woog bij het begin der proef
0.268 kilo, bij het cinde 0.225 Kkilo,

Hare exercmenten bevatten 8 °/, vet.

Fene gezonde gedepancreatiscerde duif ontvangt gedurende

¢ dagen hetzelfde.




Zij woog bij het begin dor proef 0.267 kilo, bij hef
einde 0,203 Kkilo.
De villi bevatten duidelijk vetdruppels.

Hare excrementen bevatten 23 °/, vet.

Prorr I1I.

Rene normale duif ontvangt in 8 dagen 6 gram. olijfolic
en duivenboonen ; 2zij weegt bij het begin 0,318 kilo, bij
den dood 0,328 kilo.

Hare exerementen hevatten 2 °of, vet.

Tene gezonde gedepancreatiscerde ontvangt gedurende
denzelfden tijd hetzelfde voedscl. Bij het begin en hef
cinde der proef heeft zij hetzelfde gewigt.

De villi bevatten enkele vetdruppels.

' 1Tare excrementen bovatten B °/f, vet.

Gaan wij de verkregene resultaten na, dan blijki, dat
bij let microscopisch onderzoek, de opneming van vet iu
de villi standvastis wordt waargenomen, zonder daf er ecn
cnleclen druppel pancreassap in het darmkananl kan wifge-
stort worden; door het chemiseh onderzoek der facces
gchter dat de hoeveelheid vet daarin bevat, bij gemis van
pancrcasvoeht, veel grooter is, ja vrij constant cene ver-
houding van 1 °/, in die der normale tegen 3 o/, in dic
der gedepancreatiscerdo oplevert, De normale duiven ver-

i loren bij dezelfde voeding dan ook minder aan lgchaamss
gewigh dan de gedepancreatiseerden.

Do hiertos gebesdgde duiven werden 8 & 4 weken na de

¥
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operatic tot de prosven gebruikt, waren oogenschijnlijk
normasl en de antopsic ioonde goheele afwezigheid van
paucreas aan.

Voor het tweede onderzock handelde ik als volgt: ik gal
een paar gezonde honden gedurcnde eenige dagen uitslui-
tend vlcesch te cten, en 5 unr voor den dood 1 § vlcesch
en 4 @ neutrale boter. Na den dood verzamelde ik den
inhoud van het duodenum en jejunum , het bloed der vena
porta en de chyl. De inhoud des darmkansals, die geen
lacht near boterzuur verspreidde, werd gefiltreerd, met
kool gekookt, op nienw doorgezegen en het filtraat tot
eene geringe hoeveelheid op cen waterbad ingedampt. Deze
geconcentreerde vloeistof onderzocht ik op glyeerine, door
de cigenschap die de laatste aanbicdt, om 1°, met watervrij
phosphorzuur in aanraking gebragt, acrolein te ontwikke-
len; 2°. mot cen weinig bichromas potassac en zwavelzuur
verwarmd, eene groene verkleuring der gele vloeistof 1o
bewerken.

De minstc sporen van glycerine worden op de laatstoc-
noemde wijze duidelifk aangetoond. 1) Bij beide honden

kon ik noch in den inhoud des darmkanaals, noch in het

1) Ook suiker en alkohol bewerken deze groene verkleuring.
In elk snder geval zou het te voorschiju treden der groeme Kklewr
dus geene waarde hebben; bij een dier dut dagen lang niets dun
vicesch en vet verkreeg echter wel. Het niet verklemven der
vloeistof bewijst dus in dit geval tem duidclijkste, dat cr noch

glycerine noch suiker in aanwezig was,
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vena porta Dbloed of de chyl, door deze handelwijze zelfs
manr een spoor glycerine ontdekken. Waarschijulijk heeft ex
dus in dit gedeelte van het darmkanaal, dat steeds cene
ligt zure reactie vertoont, geene splitsing der veiten plaats.
Dat dan ook de grooistc hoeveellieid van het geresorbeerde
vet in gebonden toestand wordt opgenomen, blijkt uit de
analyse die BropER en scEMIDT van do chyl in hetb werk
stelden. In 1000 declen chyl vonden zij, tegen 33 deelen
ongcbonden vet, slechts 0.58 aun  alkali gebondene vet-
zuren, dic even goed in het onderste gedeclic van het
darmkanaal onder den invlocd van het alkalisch darmsap
kunnen gevormd zijn.

Wat de werking van pancreassap op den spijsbrij aan-
gaat, reeds EBERLE morkte op, dat chymus door bijmen-
ving van pancreassap wordt opgelost. Ock BERNARD zegh:
»que lo sue paneréatique agit dans le duodenum sur deux
espices de produits. 1° Sur les fibres musculaires ou
autres ¢lements de tissns animaux sculement dissocids mais
non dissons. 2°, Sur la partie de Paliment azotique, ayant
6té rendu soluble par le suc gastrique, a de nouvean éié
précipité & Vétat insoluble par laction de la bile. Clest
en offct le suc panerdatique qui a la proprieté spéeiale de
dissondre définitivement ces deux produifs, car la digestion
des malitres azotées est loin d’étre achevée dans l'estomac
ainsi qu'on le croit généralement.” Tk meen dat BURNARD
hierin volkomen regt heeft,

Memsyer toch heeft aangetoond, dat wordt cene oplos-
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sing van eiwit in maagsap voorzigliz geneuiraliseerd of
zwak zuur gelaten, het parapepton nederslaat. Dit gepracei-
piteerde parapepton wordt door panereassap in wezenlijk
pepton veranderd. In de maag nu worden de eiwitachtige
ligchamen in peptonen en parapeptonen gesplitst; komt de
zure massa, die beiden in oplossing heeft, in den fwaalf-
vingerigen darm, dan wordt i door gal en darmsap zoo
ecncutraliseerd, dat zij zwakzuur reageert en het parapepton
wordt nedergeslagen.

Ock corvisART zag na ouderbinding van het duodenum
aan beide zijden en inbrenging van eiwit in hetzelve,
50 gram daarvan in 18 unr opgelost worden; »d'ou il
suit, zegt hij, que le liquide mixte du duodénum digére
I'albumine.” Hene meer naauwkeurige proef, waarbij het
pancreassap alleen in aanmerking zon komen, is in het
organisme niet tc nmemen; moge men ook al de tocvoer
van gal cn maagsap afsnijden, het darmsap, dat insgelijks
eiwit oplost, is niet te climincren,

De beweering van VAN DIEN, 1) dat hij bij uitsluitende
voeding van honden met glycering of met boter, suiker en
gal in de chyl aanirof, en zijne vraag: » waarvan anders is
deze suiker in de chyl gekomen dan van de glycerine, die
gerst door het pancreassap in suiker omgezet, door de
chylvaten werd weggevocrd ?” deden mij beslniten om de

negatieve resultaten fc dien opzigte buiten het ligchaam

1) Nederlundsch #idscheift voor geneeskunde , 1861, pag. 597.
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verkvegen, door rosultaten die ik in het organisme zou
vinden, te controleren, De proeven dienaangasnde werden
genemen met honden, die alle op dezelfde wijze, door den

steck van BERNARD, gedood werden,

Progr I,

Een hond ontvangt 6 dagen lang 1 pond vleesch en
2 oncen vet per dag; Wi wordt 4 nur na ziju laatsten
maaltijd gedood. De buik daarma terstond geopend zijnde ,
wordt de vena porta tocgebonden en bloed hieruit opgevan-
gen; de ehyl wordt uit den duetus thoracicus en de mesen-
teriaalklieren verzameld,

De inhoud van het darmkanaal wordt met kool en gede-
stilleerd water gekookt. et filtraat reduccert het proefvocht
in het geleel niet; zelfs na 24 uar heoft er zich geen
spoor oxydule afgezet,

De chyl met water en sulph. sod. gekookt, veduccert het
procfvocht wist,

et bloed der vena porta, cven als de chyl behandeld,
heeft zelfs na 24 wur niets gereduecerd.

Het bloed der vena hepatica bevat 0.8 °/, suiker.

Prozr 1T,

Een hond ontvangt geduronde 9 dagen dagelijks 1 pond
vicesch en 20 gram. glyeerine; 5 uur na zijn laatsten
maaltijd wordt hij gedood,

De inhoud van het dagmkanaal vertoont geen spoor reductic.




De ehyl evenmin.
Het bloed der vena porla reduceert niet; den volgenden

morgen heeft zich echter een spoor oxydule afgezet.

Promr IJI.

Een hond ontvangt gedurende 9 dagen dagelijks 1 pond
vleesch en 20 gram. glycerine; 44 uur na zijn-laatsten
maaltijd wordt hij gedood.

De inhoud van het darmkanaal, de chyl en het vena
porta blocd geven geene reductie. Ook volgens de methode
van LEAMANN ontstond er noch in de koude, mnoch in de
warmte eenige reductie.

De reden dat in mijne tweede procf het vema porta
bloed ma 24 uur cen spoor gereduceerd had, geloof ik
daaraan tc moeten foeschrijven, dat door onveoldoende
onderbinding der porta een weinig bloed uit de lever in
die vena geregurgiteerd was.

Mijne resultalen, verkregen zoowel buiten als in het
ligchaam, stemmen dug tot nog toe in alle opzigten over-
een, Werd er toch werkelijl nit glycerine door pancreassap
suiker govormd, waar anders zou dese eerder gevonden
moclon worden, dan in het darmkanaal van een dier dat
in 9 dagen bij zijn voedsel 180 gram glycerine gebruiktc,
en in het tijdperk van digestic gedood werd.

Trekken wij dus een rcsultaat uit de proeven die wij
genomen hebben om de beteekenis van dit sap bij de spijs-

verteering na te gaan, zoo is het dit;
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1°, In hooge mate draagt het pancrcassap er toe bhij
om amylom in suiker om te zetfen; bij gemis echter van
dit sap wordt deze omzetting door het secretum van andere
organcn voldoende vergoed.

2°. Ook zonder panereassap wordt er vet opgenomen ;
zijne beteekenis bij die resorptie is echier zoo helangrijk,
dat bij rijkelijke vetvoeding, na exstirpatie van het pancreas,
ongeveer /s gedeelte van de hoeveelheid wordt opgenomen,
dic onder normale omslandigheden geresorbeerd wordt. Bene
splitsing van vetten door pancreassap heeft in het darmkas
naal niet plaats,

3°. Bij de verteering van eiwitachtige ligchamen speelt

het pancreas cene groote vol.

B. Inviced op de stofwisseling.

Leamawy zegh: »Zwei Quellen des Zuckers liegen im
Organismus ziemliech am Tago, Speichel, pankreatischer
Saft und Darmsaft verwandelen das Stirkmehl der Nah-
ringsmiltel in Zucker. Die andere Quelle des Zuckers ist
in der Leber zu suchen, und hier wird derselbe entweder
aus Glyecerin der neutrale fette oder aus eiweissartigen
Stoffenr, ja vielleicht aus beiden erzengt.”

VAN DEEN heeft dere hypothese van IEEMANN in vorband

gebragt met den door hem vermeenden invloed van het

panercas op glycerine, en beschouwt de vorming der lever-

suiker voornamelijk afhankelijk van het pancrcassap dat door

splitsing der vetten, de glycerine in suiker zoude omzetten,
4
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Hoewel nu deze opvatting, zoowel met mijné met het
pancreassap buiten het lischasm als in hetzolve genomene
proeven, in strijd is, heb ik het nogthans niet van belang
ontbloot geacht om - den invlged van het pancreas op de
vorming der hoeveclheid leversuiker, voornamelijk bij vet-
voeding, na fe gaan. Ook te dien einde heb ik bij gebrek
aan daartoe geschikie zoogdieren, mijno toevlugt tot gede-
pancreatiseorde duiven genomen. De resultaten hierbij ver-

kregen, zal ik hier laten volgen,

Prozr 1,

Hene normale gezonde duif ontvangt 4 dagen lang,
icdoren dag 15 gram olie; water tot drinken. Vier umr na
de laatste inspuiting wordt zij gedood. De lever, die 5 gram
weegt, wordt tersiond in kokend water gedompeld. Haar
suikergehalte bedraagt 0.86 /..

Geon spoor glycogeen, na toevocging van aeid. acef.
glaciale merkbaar.

Eene gezonde gedepancreatiseerde duif, wordt aan dezelfde
behandeling onderworpen, « Levergewist 5 gram. Suikerge-
helte 0.88 e,

Geen glycogeen aanwezig,

Proer 11,

Eene normale gezondo - duif ontvangt 4 dagen lang,
iederen dag 12 gram glycerine; water tot drinken. Lever-

vergewigt 8 gram. Suikergehalte 1.08 °/,,
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Glycogeengehalte nog al groot.

Eenc gezonde gedepancreatiscerde duif onder dezelfde
omstandigheden gebragt, heeft eene lever die b gram weegt,
met een suikergehalte van 1.09 °/..

Nog al veel glycogeen. :

Tk spreek hier van s een weinig” of »nogal veel” glycogeen ,
omdat het bij de kleine duivenlevers niet mogelijk 15 om
door verwarming van con gedeclte der lever met specksel
gedurende eenige uren, eene glycogeenbepaling e doen.

Om hierin dus op eenc andere wijze te voorzien, kookic
ik de levers tot 150 C. (., en behandelde hiervan voor heg
onderzoek op glycogeen met acid. acet. glaciale telkens
30 C.C. Op deze wijze kon ik allhans relatief het glyeo-
goon bepalen.

De beide vorige proeven nog cens herhaald gaven het-
zelfde resultaat; het scheen dus dat dc afwezigheid van
pancreas geen invleed op het suikergehalte der lever uifoe-
fende. Maar er is hier tegen deze opmerking in het midden
te brengen: de duif ontving niets dan vet en in de maag
konden dus gecne peptonen gevormd worden. Nu wordt
echter het pancreas allcen door peptonen van uit de moag
opgenomen, geladen (scmire): leide duiven bevonden zich
dus in denzelfden tocstand; voor deides was het pancreas
vedlimingerd. Om dus het panecreas te lafen functioneren ,

handelde ik op de volgende wijze




Promr III.
Fene normale duif ontvangt 4 dagen lang. iederen dag
5 gram. olie en 10 gram, eiwif; water tot drinken. Hare
lever weegt 5.8 gram. on heoft con suikergehalte van 1.11 °/,.
Een weinig glycogeen.
Bij eene gezonde duif zonder pancreas, die aan den-
zelfden lcofregel onderworpen is geweest, heeft de lever
een gewigt van 4 gram. mel een snikergehalte van 1.08 °/.

Hen weinig glyeogeen.

Prorxr IV.

lene gezonde normale duif ontvangt gedurende 4 dagen,
’s morgens 5 gram. glycerine en duivenboonen zooveel zij
wil. Hare lever weegt 6 gram. on heeft con suikergehalte
van 1.25 °f,.
Nog al veel glyeogoen.
Eene gezonde gedepancreatiscerde aan deze voeding on-
derworpen , heeft cen lever die 6 gram. weegt, met een ‘
suikergehalte van 1.35 °/o. ‘

Nog al veel glycogeen.

Prorr V.

Herhaling der vorige voeding. Levergewigt 5 gram. Sui- ‘°
kergehalte 1.85 °fo. (Normale duif).

Veel glycogeen,




Herhaling dor vorige voeding. Levergewigh 6 gram; haar

suikergehalte is 1.84 °/.. (Duif zonder panereas).
Veel glycogeen.

Prory VL

Eene normale duif ontvangt gedurende 3 dagen, ’s mot-
gens 6 gram. olie en duivenboomen zooveel zij wil. Haro
lever weegh 9.4 gram, Het suikergehalte is 0.96 °f..

Nog al veel glycogeen.

Tene duif zonder pancreas ontvangt helzelfde. Hare lever

weegh 8.6 gram. cn heeft een suikergchalte van 0.98 °/..
Nog al veel glycogeen.

Pronr VIIL

Eene normale duif goed gevoed met boonen. Lover weegt
8.1 gram, Hoeveelheid leversuiker 1,85 °/.

Matiz glycogeen.

Henc gezonde duif zonder pancreas, goed pevoed mel
boonen. Levergewigt 8 gram, Levexsuiker 1.57 %o

Matig glycogeen,

D
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Wij zien uit de hier verkregeme tosultaten, dat welke
ook de voeding is, het suiker- en glycogeengehalté der
levers van de normale en gedepancreatiscerde duiven, stand-
vastig gelijk wordt gevonden, dat indien het bij de normale
daalde of rees, het ook bij die, waarbij het panereas was
weggenomen, af- of toemam. Verder dat, zoo als ook
uEyNsIos heeft aangetoond, bij uitsluitende vetvoeding, de
hoeveelheid leversuiker dezelfde iz als bijj inanitie, en bij
somengde voeding met vet de stofwisseling in de lever
lager staat dan bij toediening van dezelfde voedingsstoffen
gonder vet. Wel vinden wij bij foediening van glycerine
de hoevoelheid glycogeen bij beide duiven altijd grooter
dan in cenig ander geval; moar wat is hiervan de reden?
Spaart soms de glycerine, als gemakkelijker verbrandings-
materinal, eene hoeveclheid glycogeen en wordt dese daar-
door indircct verhoogd. Wat de oorzaak hier ook van AR
de verkregene resultaten toonen ten duidelijkste aan, daf
het pancreassap tob de hoeveelhold leversuiker niets afdoet,
dat zij olthans bij gemis daarvan niet vermindert. Daf zij
nict vermeerdert, bleek mij uit deze proeven ook voldoende.
En toch esne vermeerdering zou mij in den beginne zoo
geheel onwaarschijnlijk nict zijn voorgckomen.

Men vindt bij BaMBERGEE: 1) »Menigmaal zijn asnzien-

lijke veranderingen van het alvlecsch sanwezlg , zonder zich

1) Handboek der bijzondere Pathologic en Theraphtc, Virchow ,

Deel VI, afd. 1, stuk IV.

%




door wezenlijke verschijnselen in deze rigting te verraden.
Het eenige wat wij in dit opuigt zouden kunnen vermelden,
ware het feit, dat in eemige gevallen van diabetes, atro-
phie en verdwijnen van de alvleeschklier is waargenomen.”

Frupicms 1) beschrijft een geval van Ieterus verbonden
met dinbetes mellitus, waar bij, over het pancreas spre-
kende, zegt: »Der Kopf ist von einen grauen Stellenweise
erweichten Markschwamme durchsetzt und mit den Duode-
nalwand eng verwachsen. Der verschout geblicbene Rest
der Bauchspeicheldriise ist atrophirt.” ¥n icts verder:
» R. BRIGHT beschrieb bereits cinen Falle wo unter ihnlichen
Verhiltnissen wic hier Diabetes sich entwickelte, Auffaillend
ersekicn mir die iufigheit, in welcher Bei Diabetes, Krank-
heilen des Pancreas vorkommen : unter neun Fallen sah ich
Atrophie oder fetlize Degeneration dicser Driise finf mah] ;
ob hier causale Bezichungen hestehen und welcher Art gie
sind bleibt noch dahin gestellt,”

Ook bij een in het Binnen-Gasthuis allier verpleepden
Diabeticus, werd eenmaal duidelijke afrophic van het pan-
creas aangeiroffen en hetzelfde werd door Dr. 7. zmmmax
alhier cenmaal, naar hij mij mededeelde, geeonstateerd.
In wellk verband nu deze atrophic fot den diabstes staai 3
was geheel onbckend. Mogelijk kwam het mij voor, wegens
de bekende werking van pancreassap op suiker, dat bij

ontaarding dezer klier, wanncer lLaar sceretum zieh niet

1) Kinik der Leberkrankheiten, Band I, 1858, pag. 153,




mcer in de duxmen onilastte, de leversuiker in geringere
mate wordf omgezet; dat diabetes dus it verminderde
omzetling der leversuiker, wegens gemis of onvoldoenden
toevocr van pancreassap, te verklaven zow zijn,

Ware dit echter het geval, dan zou ik bij dezelfde voe-
ding in de levers der gedepancreatisccrde duiven een grooter
sutkergehalte hebben moeten vinden dan in die der normale.
Nimmer echter heb ik eem onderscheid tc dien opzigte
waargenomen ; bij dezelfde voeding was de hoeveslheid
leversuiker bij beiden, gelijk ik opgaf, volkomen dezelfde.
Ock bij mijnen cersten fistelhond, waar het seerctum gedu-
rende 6 dagen mnaar buiten bleef afvloeijen, kon ik geene
suiker in de urine aantoonen.

Was atrophie van het pancreas werkelijk oorzaak van diabo-
tes, dan moest zij zich in alle gevallen dicr zickte vertoonen,
Als bewijs ‘dat zij echter niet zo0 menigvuldig voorkomt,
haal ik nog even BaMBERGER aan. Terzelfder plaatse zegt
hij: »echter heb ik zelf bijj menigvuldige lijkopeningen van.
lijders aan diabetes, waar aan het alvleesch sleeds bijzon-
dere opmerkzaamheid werd geschonken, nooit deze verhou-
ding gezien en goloof daarom geenen wezenlijken zamenhang
te kunnen aannemen,” Kortom zoo ik uit mijne proeven
met vogels fot een gelijk vesultaat bij zoogdieren mag
besluiten, dan geloof ik met allen regt tc kunnen ontken-
nen, dat ontbreken van pancreassap als zoodanig in het
olganisme, diabetes len gevolge moet hebben.

Dat  doarentogen alrephie van dit ovgaan gevolg van




diabctes zijn ken, is niet onwaarschijnlijk. Zien wij toch
niet vele organen bij een hoogen graad dezer ziekie atro-
phieren of althans zickelijk aangedaan worden? Wat is
meer gewoon dan tubereulosis der longen en degeneratie
der mesenteriaalklieren in hel laatste stadium van diabetes
mellitus? CopLawp 1) zegt zelfs: » Mir ist fast kein cinziger
Fall von Diabetes vorgekommen, wo nicht eine Complication
mit einem Lungenleiden stattfand, ein Thatsache die auch
BARDLEY bestitigt gefunden; en voer terzelfder plaatse:
rals in gleiche Categorie mit der Tuberkulose gehérig,
will ich hier nur noch bemerken, das uomm, mMonzo,
HECEER und sndoren, bei Diabetischen auch Vergrosserung
der Mesenteriaaldriisen und andrer Driisen fanden.”

Ber ik deze verhandeling sluit wil ik nog eene vraag be-
spreken, die op verschillende wijzen is beantwoord geworden ;
moet gemis van pancreas als zoodanig den dood ten gevolge
hebben? Brunner die het cerst, zoo ver mij bekend is,
hicromtrent nasporingen in het werk hecft gesteld, geeft
onder zijn zevental experimenten er 2 op, waarbij hij een
gedeclle van het panereas geextirpeerd, de ductus toege-
bonden en afgesneden had, en de antopsie 5 masnden daarna
gedaan aantoonde, dat het nog overig geblevene gedeclte

van het pancreas geheel geatrophiderd was, zoodat alleen de

ductus als bloote vertakkingen aanweziz waren. De honden

1) Hewee ond esnurne, Zetschelf! fir Rationelle Medicin ,
Dond I, 1844, pag. 147%.
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waren echler gedurende dic 5 maanden zeer gezond; cancs
zegh hij, quibus ablatus erat pancreatiei succi commeatus,
etiam magis quam intregri famelici fuerant. BERNARD daar-
entegen, die weinig waarde aan de proeven van BRUNNER
hecht, houdt het er voor dat een dier zonder pancreas miof
leven blijven kan; »les animanx zegt hij, margrissent pen
4 peu et finissent par mourir dans le marasme le plus com-
plet, en presentant jusqu’an bout la méme voraeité ct
des matifres grasscs dans les excréments.” BrRNARD kwam
tot dit besluit door resultaten wverkregen bij honden, wicn
hij olie in het pancrcas gespoten had. De verschijnsclen
echter die hij bij deze honden waarnam, goo als bijv. het
wit gekleurd zijn der faeces toonen genocgzaam aam, dat de
ontsteking in het weefscl der klier, die bij inspuiting altijd
ontstaat, zieh op het slijmvlies van het duodenum en den
ductus Choledochus had voortgeplant. Hier nu de gevolg-
trekking uit fc maken dat het dier alleen gestorven was,
omdat het panereas, en dan nog slechis voor een gedeelie
zoo als de auntopsie aantoonde, buiten funectie was, komt
mij niet gercgtvaardigd voor.

Bij mijne honden met fistels voorzien, had ik gehoopt
atrophie te zullen verkrijgen, maar de eerste stierf 7 dagen
na de operatie tengevolge van poritonitiz, daar het sap aan-
houdend in de buikholte vlogide; de tweede echter aan
eene echle invaginatio ilio-coccalis 3 dagen na het sanleggen
der fistel.
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Dat vogels echior zonder pancreas kunnen blijven leven,
daarvan ben ik voor mij zelven overtuigd.

Verscheidene malen toch heb ik duiven 4 tot 6 weken
na de operatic niet allecn in het leven behouden, maar ze
zelfs in gewigt zien toememen. 1) Stierven er ook a2l som-
migen een paar dagen na de operatie, dan toonde de autopsie
aan, dat inwendige verbloeding de corzask van den dood
was geweest. Gingen zoogdieren niet ten gevolge der ope-
ratie fe gronde, ik gcloof dat zij even goed zonder
alvlecschklior zouden kummen blijven leven: alle eigenschap-
pen toch die haar secretum in zich bovat, komen insgelijks,
al is hel dan ook niet in zoo hoogen graad, aan de gal
het maag- en darmsap in verceniging toe. Wanneer ik in
de gelegenheid ben, hoop ik echier later, door procven bij

zoogdieren, tot een zeker resultaat in dit opzigt te geraken.

1) Op dit oogenblik heb ik nog twee duiven in leven, die reeds

gedurende 3 maanden haar pancreas missen,




STELLINGEN.

Op de hoeveslheid der in de lever gevommde suiker heeft het

pangreas geen invloed,
11.
Bij gelijktijdic voorkomen van afrophic van let pancreas en

diabetes mellitus, moet de atrophie als govolg, nimmer als oor-

Zaak heschouwd worden,

III.

De inviced der zenuwen op de voeding van eenig decl iy

een indirecte. Er bestaan dus geene trophische zenuwen als

zoodanig .




IV,

De omzettingsproducten van glycorine in het lgchaam Zijn

onbhekend,

V.

Ten onregte beweert meissyre dat de verkorting van de spier

oorzaak der negatieve Stromsehwankung is.

VI.

Brurcke zoekt ten onregte in den vaatwand alléén de reden

waarom het bloed in het ligchaam niet stolt,

VII.

Digitalis werkt als diurcticam, door de drukking in het

arteriéle stelsel te verhoogen,

VIIL, .‘

In bet bloed kan geene dyscrasie voorthestaan zonder voort-
durenden toevoer van schadelijke zelfstandigheden , die van

bepaalde punten uitgaan.




65
IX,

Het is er verre van af, dat tartarus emetieus daardoor in
stant zoude zijn ecn pnewmoniseh proces te bedwingen, dewijl
het ecne krachtize revulsie op hef slijmvlies der maag en darmen

fie weeg brengt.

P

Verbindingen van alkaloiden met taunine zijn in de therapie

e verwerpen.

XT.

Amputatie bjj voortgaand gangraen is af te keuren,

X1L.

Het bij tusschenpoozen aanwenden van eene zachie drukking
op de slagader, verdient in de meeste gevallen van slagader-

brouken , boven de onderbinding de voorkeur,

XIIT,

Bij rheumatismus articularis acutus doct de plaatselijle aan

wending van ijs goede diensten.




XIV.

Er hestaat geen 2cker feeken van zwangerschap woor het

hooren der hartstoonen van de wrucht.

xV.

De sectio caesarea is fe verkiezen boven cephalothripsie, in

die gevallen , waar van beide operatién sprake kan zijn,
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