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Nog altijd blijft het eene onmogelijkheid, voldoende

rF"]"‘@DRChap te geven van hetgeen plaats grijpt bij
het accommoderen van het oog voor verschillende
Afstanden, Nadat CraMer geleerd had, dat, bij de
aCCQmmodatie, de kromming van de voorvlakte der

leng eene andere wordt, trachtte HoLMBEOLTZ te be-
"'i-'j“"eh, dat deze verandering de eenige voorwaarde ‘
der ACCommpdatie mitmaakt. Hier moet men echter
bekennen,

dat, indien men beproeft rekenschap te
t!‘ev
=]

=70 van de krachten, welke de voorvlakte der
leng bolley doen worden, feiten ontbreken, welke ter
Verklmh’g onmisbaar zfn. Van daar dan ook, dat
de \’Oorﬁtellingen, welke de eerste geleerden van het
mechanisme der accommodatic hebben gegeven, niet

met ¢ Yo s . o
et elkandey In overcenstemming zijn.

Doordien vay verschillende zijden, langs verschil-

lende wegen, de oplossing van het vraagstuk beproefd
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is, zou men kunnen vooronderstellen, dat, werd thans
de bovenvermelde zwarigheid uit den weg geruimd,
het geheele leerstuk zoo goed als afgerond zou zijn;
en vreeemd mag derhalve de bewering klinken, dat
een onderzoek , hetgeen het meest voor de hand ligt,
tot nu toe niet is verrigt: wij bedoelen de quan-
titatieve hepaling der accommodatie.

Door den Hoogleeraar DoNDERS opmerkzaam ge-
maakt, dat hier cene leemte bestaat in onze kennis,
dat onderzockingen in deze rigting geene onbelang-
rijke resultaten zouden aan den dag brengen , hebben
wij, na de verzekering ontvangen te hebben, dat
daar, waar onze krachten te kort schoten, ket ons
niet aan hulp en raad zoude ontbreken, den weg in-
geslagen, door bovengencemden Hoogleeraar aan de
band gedaan, om eenen vasten maatstaf te verkrijgen
ter vergelijking der accommodatie van verschillende
individagn. _

De volgende bladen bevatten de uitkomsten van
ons onderzoek. Hene korte aanwijzing van den bij
de uiteenzetting daarvan gevolgden gang moge voor-
afgaan,

In de eerste plaats doen wij eene keuze uit het
aantal in de wetenschap hekende optometers, en zijn
aangevalZen met de vermelding van de punten ,
waarop Wi hierbij bijzonder gelet hebben, en van
de bezwaren, welke de aanwending van sommige
optometers mede brengt. Daarbij wordt tevens be-
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handeld de beteekenis wvan de uiterste grenzen der
accommodatie,

Hierop volgt de uiteenzetting der methode, door
welke, paar ons gebleken iz, de accommodatie-
SFenzen het meest naauwkeurig zijn te bepalen; en
verder die  der wijze , waarop uit deze gegevens
de Uitgestrektheid der accommodatie kan gevonden

Wordep,

Fen tweede gedeelte handelt over de verschillende
“Mstandigheden , die op de hoegrootheid der accom-
Modatle inylocd ocefenen, De belangrijkste is wel
de leeftijd der onderzochte individuén; desnisttemin
Vonden wij het wenschelijker, deze in de tweede plaats
e behandelen en aan te vangen met den invloed,
welken ge convergentie der gezigtslijnen uitoefent, aan-
gezien het hisrdoor duidelijk wordt, welke bezwaren
e verminnen heeft, om de accommodatie van
alle indi\riduén vergelijkbaar te doen worden.

e dexdq gedeelte handelt over hetgeen ons ge-

bleken is blj het onderzoek der accommodatie van
Met normale oogen.

Het

IS mij een aangename pligt hier ter plaatse

te kunney vermelden, hoe grooten dank ik aan U

Prof. Doxppgs, zeer geachte Leermeester en Pro-

Motor, verschuldigd ben, Terwijl Gij steeds den

%
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eerstbeginnenden met yaad en hulp tor zijde stond,

was fevens de ruimsto gelegenheid fof ontwikkeling
onder Uwe leiding voor mij open gesteld.

Slechts korten tjd was mij het geluk vergund uw

leerling te zijn, maar een diep gevoel van dank-

baarheid verpligt mij voor altijd aan U, en doet mij

den wensch uitspreken, steeds uwe vriendschap te

mogen blijven bezitten.

=S DB CE e




Ing;
dien men van - een oog verlangt te kennen de

Juiste T
. Stootte der accommodatie, is in de eerste plaats
100d e
g

3 de kennis van het naaste en verste punt ,
agy 3

W b . ns
T 90t dit oog zich kan accommoderen. Wij be-
H0elay

0 L T "

nder deze punten twee punten, gelegen

in d . - g

. &ezigtsliin, welker afstanden van het midden
oy VOC"I‘V
stiand ?
n@t\-‘lieq

o

lakte wvan de lens de kleinste en grootste
jn, waarop voorwerpen velkomen scherpe

beelden kunnen leveren., Reeds sedert een
Aanta] Jjare

- N zijn werktuigen in gebruik, bekend onder
Dagy

van optometers. De eerste opgaven daar-
Nden wij bij PORTERFIELD 1Y, die laterin

de Edinbn?] ; . 5 .
B 9h Medical Essays eene meer volledige
Oeschriivi S

, IVIng van zijn nstrument gaf, en den naam
9ptometer iy

de wetenschap invoerde, Zijne methode
bekende proef van SCHEINER.

¢ Uptometey van PORTERFIELD werd later ver-
rd dogp Toowas Youne, die de vaolgende be-

herygg op de

bete

—-_h‘\—h‘

B e B
realise 0 e 15".,’,{,, T “Vol® — 1749,




schrijving geeft in zijne Course of heotures on natural
Lhitosophy and the mechanical Arts, 1807,

» De optometer kan vervaardigd worden van een
stuk kaart-papier of ivoor, ongeveer acht duim lang
en een duim breed, in de lengte afgedeeld door eene
zwarte lijn, welke niet te dik moet zijn. Het eenc
uiteinde van het papier moet ingesneden worden
— — — - zoodat het kan omgebogen en in eene
hellende rigting bevestigd worden ; of wel een afzon-
derlijk stuk kan aan den optometer worden toege=~

voegd. — — — In dit gedeelte moet cen gat gemaakt
worden van ongeveor een halven duim in het vierkant,
en de randen moeten zoo worden ingesneden , dat er
een stuk dik papier Lan ingeschoven worden, voorzien
met spleten van  versehillenda afmetingen, van 1/,
duim — Yy duim breedte , van elkander gescheiden
door breedere ruimten, opdat elk waarnemer die kan
kiezen, welke het best voor zijne pupil passen.”

Ten einde het werktuig voor verziende oogen te
doen dienen, bragt Youwc nog eene lens aan van
vier dopim brandpuntsafstand en gebruikte daarbij
eéene schaal, waardoor de schijubare punten wvan
accommodatie tot de ware werden overgebragt. De
spleten, in  plaats wan kleine ronde openingen ,
waarmede ScEEINER experimenteerde, dienden om
grootere lichtsterkte te verkrijgon. De overlangsche
liin werd gefixeerd en met behulp van een’ verschuif-
baren aanwijzer op de schaal het punt afgelezen ,
waar de zwarte liin enkel gezien werd.

Wij hebben geene beschrijving van cenen optometer
¢rgens kunnen opsporen, die in principe van den
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boven beschrevenen afwijkt, met witzondering van
het door RUETE geleverde werktuig,!) dat voor ons
doel miet geschikt is, en van den optometer van
voN GRAERER, %)

De optometers, welke op ScHEINER’S proef be-
rusten, #41 reeds van verschillende zijden onbruikbaar
geoordedd, om de uiterste grenzen der accommodatie
te bepalen. Hoogsteus kunnen zij dienen, om te zien,
waal Vool €tn oog geaccommodeerd is, niet waarvoor
een 00g ACCtommoderen kan. De hoofdbezwaren zijn,
dat het onderzochte oog miet den afstand kent, waar
de te fixeren voorwerpen geplaatst zijn, en bovendien
door de Kleine openingen de verstrooijngs-cirkels ver-
minderd worden, Uitvoerig heeft voN GRAEFE hier-
over gehandeld in het Archiv fir Oplihalmologie,
gter Band, lste 4piheil. S. 161. Daarom scheen het
ons verkieslik . ons te bedienen van den optometer
van VON GRAEFE, bestaande in een metalen raampje,
(ongeveer 1" hoog en 2" breed), waarin fijne draden
zijn witgeSPannen. Ter meer naauwkeurige bepa-

1)y Der Augenspiegel ynd das Optometer.

9) Door HELMHOIN. j nog voormeslagen, ecnen optometer aan
te wenden s welke berggt op de grootere en kleimere breekbaarheid
der stralens WHATLIL het witie licht is gemengesteld, Ziet men door
sene leine OP¢NIDE, Waarachier ¢en geklenrd glas is geplaatst, hetwell
Loofdzakeliik T00U® en Wiolette styalen doorlaat, zoo zal men, indien
voor de roode stralen geaccommodeerd wordt, een rood punt met
violetten z00m bespeurer ; omgekeerd , geefl accommodatie voor de
violette stralen een violet puni met vooden zoom. Wanneer de zoom
geheel ontbreekt, 5 heb oor voor de tnsschen in gelemene grosne
stralen ingerigh
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ling en meerder gemak werd de volgende inrigting
gekozen ;

Fene plank van 1 N, K. lengte werd op een voet-
stuk bevestigd, zoodanig dat ze hooger en lager kon
gesteld worden, Aan het eene uiteinde werden twee
sijstukken aangebragt, waartusschen het voorhoofd
van de onderzochte personen geplaatst wordt. De
sijstukken dragen vizieren, beantwoordende aan het
nulpunt eener schaal. De verdeeling dezer sehaal is
empirisch bepaald en wel aldus: meet men den af-
stand van den binnenrand der cene cornea tot aan
den buitenrand van de andere bij evenwijdige go-
zigtslijnen, zoo verkrijgt men gemiddeld 281", De
afstand  der dranipunten van beide oogen bedraagt
natamrlifk evenveel en neemt men voor den afstand
van elk der draaipunten tot aan de pool der lens-
voorvlakte gemiddeld 3" aan, dan verkrijgt men de
afstanden van do lensvoorviakte tot aan hot gefixeerde
Yoorwerp op de schaal vertegenwoordigd, door met
stralen van 1" 4= g gv + 3", ‘enz. wuit het
dragipunt als middelpunt telkens da loodlijn te
suijden, dje op het midden der lijn, die de draaipunten
vereenigt, is opgerigt.

In de overlangsche sleuf doy plank past een
koperen voetstyk dragende cen optometer van von
(GRAEFE met epy’ zijdelingschen arm, die over de
schaal schuift. De yvoorviakte van heg ligchaam der
ossa supra-maxillaria ggeung tegen twee uitstekende
latjes, die in en uitgeschoven en met eepe schroef
bevestigd kunnen worden, waardoor het mogelijk wordt,

niet behulp der vizieren steeds de pool der lensvoor-




vlakte aap het nulpunt der schaal te doen beant-

WwWoor § E . 4 . .
orden. Bovendien is hot werktuig voorzien met

ear r £ ‘
i schelm, om één oog af te sluiten en met
statieven voqp lenzen,

Bij de bLej

andeling van den invloed, welke de
L.un‘rfergentie d

er gezigtslijnen op den brekingstoestand

van he . ,
16t vog uitoefent, zal blijken, dat de optometers

geene el . . .
3 Naauwkeurige bepaling toelaten van het wmini-

Mum S o . :
der Mspanning van 't accomodatie-vermogen

(verste punt),

V(}lne - .
gende  mothode gebruik gemaakt, om de grens-

Punte; e ]
b U der secommodatie te bepalen. Vooreerst werd
Eproefy

afstand tam
Srond .

Daarom 15 door ong steeds van de

of de onderzochte personen op grooten
elijk groote, zwarte drukletters op witten
o cherp zagen , dan wel, of hiertoe hetaij positieve
1] nec ] : )
of J Negatiev, glazen vereischt werden; — voorts,
DOSIt e )
s : L feve glazen getolercerd werden , zonder dat
SChey N . .
*Pte van 't zien hieronder leed. In het laatste
geval Wevd ng: -
vereisel Aauwkeurig de brandpuntsafstand van de
YSreischte ; )
Bi 1 8lazen of combinaties van glazen bepaald.
a4 et 2 . Ty e
s J_d b zlen in de verts zijn de geuigtslijnen
“VEUWIdio ; ot i
Tt IS5 Met anders woorden de convergentie-hoelk
e lijnen

e 5 nul; eveneens moeten de lichtstra-

» door e

e R gefixeerde voorwerpen uitgezonden,
enwijdig ge

acht wordep,.

n o : ool
© Positieve leng noodig voor het duidelijk
de verte z

Va3 ge
Ziiﬂl in
dan is de tocaal-afstand dezer lens,
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verminderd met haren afstand van de voorviakte der
kristallens , het ware punt van accommodatie. Bij het
scherp zien in de verte door negatieve glazen moeten
de grootheden, die in het vorige geval van elkander
worden afgetrokken, bij elkander worden opgeteld ,
om het verste grenspunt der accommodatic te vinden.
De reden, waarom men aldus te werk moet gaan ,
is, zoo als van zelf spreekt, deze: dat evenwijdige
stralen, na de breking door lenzen, naar het brandpunt
convergeren of daarvan divergerende schijnen uit te
gaan, en het dus eveneens is, althans voor negatieve
lenzen, alsof de voorwerpen in het brandpunt ge-
plaatst waren,

Ecne grootere moeijelijkheid doet zich op bij
de bepaling van het naaste punt. Het is bekend ,
dat de convergentie der gezigtslijnen invloed uitoefent
op den brekingstoestand van het 0og, en de pogingen,
door ous in het werk gesteld, om te weten, hoe groot
deze invloed is, zullen later vermeld worden. Voor-
loopig moeten wij ons bepalen tot de mededeeling ,
dat in de tabel het verste punt steeds bij evenwijdige
gezigtslijnen 18 aangegeven, en dat het naaste punt
bepaald is: voor myopische, normale en ligt pres-
byopische oogen, zonder hulplens, bij dien conver-
gentie-hoek der gezigtslijnen alzoo, waarbij het nog
mogelijk was, scherp te zien 1); terwijl oogen met
een ver af gelegen naaste punt onderzocht zijn met

———————————

1} TUitzondering maken hicrop de onderzochte personen met insuf-
ficientie van de hinpenste regle oogspieren , welker naaste punf is
bepaald door beurtelings één cog af te sluiten.




il
posttieve glazen , waardoor de convergentie-hoek on-
geveer gelijk werd aan den gemiddelden van normale
0ogen, behoorende aan personen van gelijken leeftijd.

Heeft mep bij de bepaling van eenen ascommodatie-

Srens vap hulp-lenzen gebruik gemaakt, dan kunnen
wt de gehij

berekeng,

nbare waarden gemakkelijk de ware worden
Bij het zien in de verte is de wijze,
Waarop de herleiding geschieden moet, reeds boven

Aangegeven, Voor de overblijvende gevallen stelle
Men den focaal-afstand der hulplens . . . = £,
den afytang tosschen de hulplens en de lens
vanhetoog.........._—:ib,
den afstangq tusschen de hulplens en het ge-
fixeerde YOOrwerp . . . . =i

den afstand van de hulplens tot het punt,
uit hetwelk de stralen schijnen uit te gaan,

of waarnaar zlj convergeren na de breking., = m.
De waardo van m wordt gevonden uit de formules :
J positief. f negatief.

1 1 i ! ==t

o= — = i

" F & b+f
=== _a_'f_
J—b

Indien F > b is, wordt de waarde van m negatief
met betrekking tot de lens, doch blijft positief met
betrekking 496 Bty 00g i is B of- ses heets et oon-
gekeorde plaats, -
steeds  positjet i3 ,
w

Daar % met betrekking tot het oog
moet de waarde van &, om het
e punt van aeeommodatie te vinden, in het cerste

geval bij m opgeteld , in het tweede van m afgetrolcken
Wordey,
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Doar de aanwending dezer formule in staat gesteld ,
om, ook bij 't gebruik wvan hulplenzen, voor het
onderzochte oog geplaatst, naauwkeurie naaste en
verste punt te vinden, doet zich de vraag op: kan
men , door gebruik te maken van deze gegevens, de
grootte der accommodatie naauwkenrig uitdrukken in
cijfers, die, voor verschillende individuén berekend
onderling  vergelijkbaar zijn ?

Bij de accommodatie voor nabij gelegen wvoor-
werpen laten zich twee mogelijkheden denken: of
de breekkracht van het systeem moet grooter
worden, &f wel de gezigtsas langer, In het laatste
geval zou het verkieslijk zijn, als geheel zich aan-
sluitende aan de werkelijkheid, te bepalen, hoeveel
deze verlenging der gesigtsas bedraagt.  Het is
evenwel bekend, dat op de vormverandering van
de voorvlakte der lems de accommadatie berust.
Wil men dus asn de waargenomen feiten getrouw
blijven, zoo verdient enkel de eerstgencemde moge-
lijkheid 1n aaumerking te komen, n. 1. het toe-
nemen in breekkracht van het systeem. Stelt men
zich een 00g voor, geaccommodeerd voor het verste
punt, co0 20w Mmen e¢ene lens met positicven brand-
punitsefstand aan dit oog kunnen toegevoegd denken ,
waardoor de stralen van een voorwerp, in het naaste
punt geplaaist, zoodanig werden gebroken, dat 2y
van het wversie punt schenen uit te gaan. De foeaal-
afstand dezer lens kon nu als maagt worden aange-
wend, om de accommodatie van alle oogen vergelijkbaar
te maken, Deze focaal-afstand is nu gemakkelijk te
berekenen uit de formule :




waarin g

de afstand van ’t naaste punt, en » die
van 't versta

m % \ " .
et worden gehouden , dat » negatief wordt, indien
Naas -

daste on  vepste punt aan dezelfde zijde der lens

punt voorstelt, maar waarbij in hetoog

liggen,

Zjj, hamelijk 7, de brandpuntsafstand eener ideale,

0 plaats vay het oog gestelde lens,!) die de van het

verste puny uitgaande stralen op het notvlies doet
cm\?ergeren, en a de brandpuntsafstand der hulplens,
welke v46p do eerste moet geplaatst worden, om woor
Salen van het naaste punt nitgaande, het kruispunt
%0k op het

netvlies te vinden, dan is, den afstand
tasschen Jeng

en netvlies — ¢ stellende :
iflengios u
¥ e T f
e i 3 1
P iy ol gt waaruit

1 T~ PR

P ' 7 L @

Voor de praktische toepassing wendt men deze

1) Volkomen Juist zou
i:mgnh;ke brekendea middens
Meale Jeng konden VETvVang
lacht b(;gren_sq is

de fenvoudizo fupn
08 hiep

de formule slechts zijn, wanneer do ge-
foffen van het oog doer eene zoodanige
en worden, die aan heide zijden door
Dit is echier niet geoorloofd, Infusschen schijnt
ule voor de praktische resultaten, waavom het

4 . . . :
' doen is, nasuwkenriz genceg, en zij komi te mecr in

aﬂnmerking,

de tu{:pa,r.;.gin

omdat de witkomsten eener meer nagnwkenrige berekening
S I hooge mate zouden compliceren.
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formule met het meeste gemak aan onder dege
vormen :

: 1 o
» < o0 en p negaticf . — 774
a vop
¥ = oo en r negatief —_i — _1_
& »
o 1 Pz
» < @ en 7 posifief — —
i P
i35 1 i)
P = oo en » posifief _—— _—_
7 r
ol : 1 p—r
r positicf en p negatief doch p > » ey T
143 EJ (i

Eene wijze van bepaling der accommodatie, die
voor de becordeeling , met welke brillen myopen en
hyperpresbyopen moeten warden toegerust, belangrijk
js, en waarvan wij onms een oogenblik voor dit
onderwerp goede diensten beloofden, is deze. Men
beginne, om het zoo cens uit te drukken, met het
oog eenen normalen versten grens van duidelijk zien
te geven, dus bij evenwijdige gezigtslijnen juist op
oneindigen afstand te brengen door middel van ge-
schikte glazen, en bepale daarna het naaste punt ,
hetwelk het oog achter deze zelfde glazen kan be-
reiken. ‘Wij dachten hierin ecne eenvoudige methode
van bepaling gevonden te hebben voor de hoegroot-
heid der accommodatie. Indien n. 1. een myopicus.
of hyperpresbyopicus een glas van 12” negaticven of
positieven brandpuntsafstand behoeft voor het duidelijk
zien op afstand, en hij met deze glazen tovens tot
op 5" scherp kan zien, bezitten zijnc cogen (de glazen
als een onderdeel hiervan gedacht) %acc:ommodatie.
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Hce gewigtie ook eene dergelijke bepaling voor den
20%arts kan uijn , 3 zij te onnanwkeurig en daarom

c‘“bmikbaar

voor de beoordecling van hetgeen wij
verlangen 4

3
kennen , want, voorondersteld, dat de

1" van de voorvlakie der lens waren
geplaatst

Zoo vinden wij, door uit deze schijnbare

acmmmodaﬁe-gl‘enzen de warc te berekenen, deze
C;ijf@rs;
Myopicus Hyperpresbyopicus
FARA hok 13 van 7% tot 11"

1]Zle accommodatie bedraagt dan voor het Myopische
. 1 .
578 * YOOT het Hyperpresbyopische I3 1 voor het
Normale oog Omgekeerd volgt hieruit, dat, indien
N myopicus of byperpreshyopicus in werkelijkheid

e even groot accomodatie-vermogen bezit als iemand,
et nopm

ale ogoen toegerust, en men aan de beide
k=l
L8rsten

Voor nitersten grens van duidelijk zien den
O0eindigen afst

Yooy dE‘-n h
hggen,

and heeft gegeven, het naaste punt alsdan
Yperpresbyopicus het digtst bij het cog zal
dat van het normale hierop zal volgen, en
Yyopisehe oog op nog prooteren afstand van
908 de naaste grens van duidelijk zien recds zal

Het zal it he
Optometr

grootte der actommodatie te leeren kenmen, en men
volgens ge door

raken kap,

t thans gezegde duidelijk zijn, dat
ische bepaling alleen ontoereikend 15, om de

ons gebezigde methode hicrtoe ge-

Het is voor de physiologie van belang,

de absolute grootte te leeren kennen, terwijl men

n de Uphthalmologische praxis met het minst verlies

VAU tijd het Daaste punt kan bepalen van alle gogen,




welker verste grens van duidelijk zien nataurlijk of

kunstmatig gelijk o is. Het cijfer, hiervoor ver-
kregen als noemer geplaatst eenmer breuk, welker
teller = 1 is, geeft eene waarde voor de accom-
modatie, die voor cogen met abnormalen versten
grens van duidelijle zien te groot of te klein uitvalt,
echter voor myopen meer van de waarheid afwijkt
dan voor hyperpresbyopen, en met den naam van
kunstinatig besehikbare accommodatie zou kunnen
worden bestempeld.




IL.

INVLOED VAN DI CONVERGENTIE DER GEZIGTSLIINEN
' OP DE ACCOMMODATIE.

De Meening , dat aan eene bepaalde convergentie
der gezigfslijnen steeds dezelfde brekingstosstand van
€t oog beantwoordt, die door PORTERFIELD, later
oor Jomanses Murrer werd voorgestaan, is reeds
fang als onwaar erkend. De eerste , die hiertegen
OPtrad en overtnigend aantoonde, dat de absolute
afhaﬂke]ljkhe'id tusschen convergentie en accommodatie
Biet hestygy was VoLEMANN ¥). Later deelde DOXDERS
2ijne. prooven hieromtrent mede ?), en deed uitkomen

van hoe gyoot belang eene meer naauwkeurige studie
van dit opdey

leeren  kennep
fonvergentic o
Uitoefent.

In

terwijl

werp zou zijn, vooral met het doel te
de grootte van den invloed, dien de
p de accommodatie, en deze op gene

de ecrste plaats dient gezegd te worden, dat,
VXoeger gewaagd werd van eene convergentie

D) Neue Beitrige zyy Plysiologia des Gesichtsinnes, 1836, 8. 148,

2) Holigndisen 2

Beitrige en den Anatomischen und Physiologischen
Wassemf:}zafﬁe.rz.

2
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der gezigtsassen , men eigenlijk van die der gezigts-
lijnen moct sprcken. Immers wordt de convergentie
bepaald door het aantal graden van den hoek, welks
hoekpunt in 't fixeerpunt ligt, en welks beenen 't
fixeerpunt met de maculae luteae vereenigen. Deze
becnen dragen, zooals bekend is, den naam van ge-
zigtslijnen , en maken, hetgeen IIEnLMEOLTZ heeft
aangetoond , eenen hoek met de gezigtsassen,

De gang van ons onderzoek werd in den beginne
door twee hoofdvragen bepaald, met welker beant-
woording wij zullen aanvangen. In de eerste plaats
werd onderzocht, hoeveel het wverste punt, in de
tweede, hoeveel het naaste punt door convergentie tot
hot oog nadert, Het is voor de beantwoording der
eerste vraag noodig, uit te gaan van het verste pant
bij evenwijdige gezigtslijnen, en daarna de ligging
van dit punt te bepalen, wanneer de convergentie-
hoek cen zeker getal graden bereikt heeft. Bij uit-
nemendheid geschikt zijn hiervoor de myopische oogen,
welker verste punt bij 0° convergentie gevonden
wordt uwit de som van den brandpuntsafstand der
zwakste negatieve glazen, waarmeé scherp gezien
wordt op grooten afstand, en der ruimte gelegen
tusschen deze glazen en de plaats, van waar af de
verwijdering der accommodatie-grenzen moet gemeten
worden, welke plaats wij nulpunt willen noemen.
Het verste punt, bij eenen convergentie-hoek grooter
dan 0°, kan onmiddellijk door optometrische bepaling
gevonden worden, en bij de vergelijking der ver-
kregen cijfers bleek, dat indien een myopicus bij even-
wijdige gezigtslijnen als verste punt een’ afstand heeft —
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%, hij, zonder glazen ziende, niet kan accomoderon
voor Voorwerpen, op a afstand geplaatst, maar deze,
oM scherp gegien to kunnen worden, tot het cog moeten
Ila.deren, zoodat de waarde van het verste punt thans
d=sbiy gewarden, Een vrij groot aantal myopen is
P deze wijye onderzocht, maar de onregelmatigheid,
die doorstraalde bij de vergelijking van cijfers, voor
Vf«‘l‘SChillende individuén verkregen, maakte het noodig,
§ deze ciffers te vermelden den leeftijd der onder-
zochte individugn, de totale grootte hunnor accommo-
datie, N uit deze gegevens te berekenen, hoeveel van
® geheele accommodatie verbruikt wordt voor een zeker
aantal  epaden. .Wij hebben diegenen uitgekozen,
welke by het onderzoek naanwkeurig on scherp
hunne bevinding aangaven, en hunne cijfers in eene
tabe] Vereenigd , te gelijk met den gang van het
Raaste pupg,
‘Bij h}’PGPpresbyopen kan het verste punt bij even-
Wijdige gezigtsliinen bepaald worden uit den focaal-
afstand ge, sterkste positieve glazen, waarmede nog
SCherp Op afstand gezicn wordt, indien men van dezen
focaal—afstand aftrekt de ruimte, gelegen tusschen de
brillenzey en het nulpunt. Hun verste punt, bij eencn
0nvergentie-hoek grooter dan 0°, wordt gevonden door
OPlometrische bepaling met behulp van sterke lenzen.
® cijfers op deze wijzo voor hyperpresbyopen ver-

kregen | spreken elkander onophoudelijk tegen, iets
hetgeen & priori te verwachten was, want er komen
gene individuen voor,

bij welke het zoo bezwaarlijk
5, de Juist benoodigde

glazen te bepalen. De aan-
o en hyPerPl'eSbyt)picus is miet in staat vrij aan-

*




tusschen

aangrenzende

punten gelesen, LE4D gﬁ‘f 84*‘? _if{]‘j}‘; “ 239, 136

b
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merkelijke verschillen in de sterkte der glazen waar
te nemen. Het schijnt nu eenvoudig, slechis op te
klimmen tot het sterkste, dat verdragen wordt, maar
herhaalt men de bepaling, zoo 2al men uiterst zelden
resultaten verkrijgen, welke in overeenstemming zijn
met de vorigen. Geheel iets anders is het, wanneer
men met verkregen hyperpreshyopie te doen heeft,
maar overal waar hyperpresbyopie bestaat en vroeger
een normaal accommodatie-gebied aanwezig was, is het
accommodatie-vermogen gcheel of bijna geheel ver-
loren. Hetgeen dus uit waarnemingen bij hyperpres-
byopen zou voortvloeijen, meenen wij achterwege te
mosten laten, omdat het zeker is, dat de grondslagen
der berelkening dikwijls onjuist zijn en de berekening
tot onmogelijkheden leidt.

Voor cogen met normalen versten grens van duidelijk
zien is het verkieslijk, de nadering van het verste
punt bij toenemende convergentie te bepalen voor een
aantal hoeken, die b. v. steeds met 3° toenmemen.
De volgende cijfers geven ecene veorstelling van den
gang van het verste lpunt bij steeds en regelmatig
toenemende convergentic, en van de accommodatie ,
welke noodzakelijk verbruikt moet worden, om van
den eenen tot den anderen hoek te komen,

Convergentic- . :
hotk — < 0 50 1090 150 200 950 300
Verste puaten. 00 15407 80750/ 317/, 217/ 1317 gy,
Hosveelheden

accominotalis

twes 1 1 1 1 1

1

1

357
Sf(
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Nog een middel bestaat er, om de nadering van het
verste punt door convergentie te bepalen. Wanneer
Men op grooten afstand geschikte voorwerpen fixeert,
b. V. zwarte drukletters op witten grond, en nu voor
€€ 00g of beide oogen prismatische glazen brengt met
Naar binnen geplaatsten kanthoek, zoo ontstaan dubbel-
beelden, Spoedig gelukt het nu, wanneer men zich
eenigzing geoefend heeft, en van zwakkere tot sterkere

Prismata opklimt, de dubbelbeelden te doen incensmel-
ten,

In den beginne was de convergentiehoek gelijk
0P 5

s indien ny de prismata eenen afwijkingshoek van
@ hebben , zullen de gezigtslijnen, wanneer wederom
enkalzien ;g ingetreden , elkander onder eenen hoek
gelijle g snijden. Men merkt dan op, indien de ge-
d Wongen convergentie-hoek slechts eenigszins aanzien-
lijk wordt, dat de drukletters niet meer scherp gezien
Worden, en men kan vervolgens beproeven, welke
glazen de scherpte der retina-beelden doen terug-
““eren. Het zwakste hiervoor benoodigde negatieve glas
SVert dan het middel, om de ware plaats van accom-
Modatie onder deze omstandigheden te leeren kennen.
Voor dit onderzoek werden de prismatische glazen uit

den briltoestel voor het scheelzien aangewend; echter
ﬂ]GEten ‘Vi;j b 7d

ermelden, dat het moeijelijk en niet altijd
nogelijk is,

den afstand tusschen de negatieve glazen
n het nulpunt volkomen Jjuist te bepalen. KEven-
wel kan hierdoor in de berekening geen groote fout
gehoren worden, omdat de overige cijfers in de formule
“00 groot ziju in vergelijking met het kleine cijfer,

dat den afstand tusschen negatief glas en nulpunt

Voorstals,

Geheel iets anders zou het zijn, wanneer
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de verwijdering van fixeerpunt geringer werd,
hetgeen plaats zou moeten hebben, indien men deze
methode wilde toepassen op den gang van 't naaste
pant bij toenemende convergentie.

De afwijkingshock der prismata is Bepaald door op grooten afstand,
welke naanwkeurig beliend was, eene loodregte zwarte lijn op witten
grond te fixeren, en nn het prisma voor ¢én oog te hrengen met
den kanthoek mnaar eens zijde gekeerd , waarbi] gezorgd werd, dat
het prisma miet de geheele opening der pupil bedekke. De verlich-
ting werd zoo geregeld, dat enkel de gefivcerde lijn en nezaste om-
Zeving, voor zoo verre zulks noodig was, matig sterk verlicht waren
en ander licht zoo goed mogelijfk was afgesneden, ten einde de
pupil famelijk wijd te houden. De schijnbare verplaatsing der zwarte
liin, bij minimum van afwijking, op eene horizontole werd aange-
teekend door eenen  helper; dese herhaalde later op zijne beart de
waarnemingen , terwijl ik asnieckends, Het bleek nit de Verge-
lijking der beide tabellen , waarop de grootic dezer lijnen was aan-
gegeven , dat op deze wijze de sinus van denm afwijkingshoek scherp

kan gemeten worden, Tit da waarden , voor de sinmssen verlaegen,

e dem bekenden afstand fussehen oog en fixeerpunt was verder

gemakkelifk de afwijkingshoek 1o berekenen,

De verkregen cijfers voor twes waarnemers zijn
deze:

1
Totale accommodatie = 37 Verste punt — oo
12

Leeftijd 24 jr,

Krnis- | Nezatief | Gevonden Fractie
Convergentic- | punt |glas indien Acvom- der
der absolnuf | nepatief botale
hook. gezighs- | verband madatie.| ascomma-
lijnen, | begfond, glas, datie,
0o o @
9926789~ (157 | 167 Q0 0 0,0000
189 97307 | 7,9 ! 1,97 t 40 Yar | 0,1706
i {
250517 6,6/ 5.49#‘ 5,64 ]l 7 1. 0, 4479




25

Total i s
4le aecommodatie — 5% Verste pust = ¢o

Leeftijd 40 jr.

M—————

i : Kruis- | Negatief | Gevonden Fractic
Convergene. punt |glas giudien Accom- der
haek der absolnut negatief ‘ tofale
5 gewigls- | verband | modatie,| accommo-
lijnen. | hestond, glas, 1 datfic,
“-‘_‘—‘ﬁ—_
0o |
110
584/ 00 19,97 12,9 30 iy | 0,0823
180 ‘
39 g/ 30/ 7,7 7,9/ 60 | Yoy 0,109%
a0 !
U370/ 19 6 | 6,1/ 95 ’ Moo | 0,2564
250 & a |
VoL 860 5490 5 e 15 | Y | 0,4167

Voor ge beantwoording der tweede vraag werd
“Plometrisch het naaste punt van Myopen bepaald
#Onder €0 met negatieve glazen, terwijl tevens door
u bepl"oeven, welke de sterkste negatieve lenzen

Wwa - . » 4
4TeD,  waarmede ma eenige oefening nog duidelijk
1 8ven

Wijdige gezigtslijnen kon gezien worden, het
Naaste

<o I;;mt bij eenen convergentie-hoek van 0.0 bekend
.~ OU alle onderzochte individugn was dit laatste
et wel Ditvoerbaar , omdat men eenige oefening bij
i Moet kunnen vooronderstellen, wil men eenig
nf:i“l; trekken wit hunne uitspraken. In verband
0 gang van het verste punt, kunnen wij de
Ezifende cijfers aanvoeren, welke gekozen zijn uit de
¢ Waarnemingen,
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Totale |Verste punt| Nabtuurlijk ‘ Convergen-| MNood-
bij fie-hoek zakelijk
Leeflijd, | Accommo- | evenwijdige| verste ' van het | yverbruikie
gezigts- natuurlijk | aceomino-
datie, lijnen. punt. |verste punt.| datie,
| ;
et L ail / L1020 s
13 R 22 13/ 102/, 31,67
1 1
& ql). 77 v ]
15 5,98 /5 87(1s 18 ETTE
19 : vt | ey | syp |t
4,01 2 s 288,75
19 ]_“ 131507 61/3” 9710 ___E__
2,74 4336
g 1 1
20 — 4a/,4 4 320
8,6 46
1 1,/ 5/.0 1
20 41/, 4y 30/, L
2,86 36
1 N3t onlio 1
21 81/, 830/ 2014
463 ' 39,8
23 : VA R T YR/ U il
4,73 ¥ 41,8
23 3 1oy | | reye |2
4,24 ¥ 112,
25 LN 850, | T | 180 1
X 0 /13 3 i
I =3 » 1]
261/ - Sy Sl 262/, b
5,43 44,43

121/,

g

]

4



»
| 25
;
: il aﬁitg ) i i V
4 N Tﬂe%mut Con- Natuurlijk ’ Con- Verschil Nood- Fractie
" EE‘.MiB"{e . dezer zakelijk
]g“'RZEn vergentie- naaste vergentie- con- verhruikte der
ﬁgi?‘ ”’P&ﬂld. e vergentie- | accommo-
’/.\\\ oek, punt, hoek, hoeken. datie, totale,
il "1
1” ./ao‘u ? Q a2 1
282/.0 814 440 158/.0 e
[ 16,85 0,1874
15,
ot Wom | 1
g 580 15/ TR1},0 1410 o 0,0436
&,
ik
B e 240 3/ | 3840 | 1440 | L | giasse
17,27
i '
(1 faid? Nt
2% 4010 | o/ 612,00 | arifo b L | gonss
10,72
|
’U‘D' LT
L 7 RV 9/ 664/, 4aavpel L | 04787
! 7,-3-[|
i
(lk i1 . . ,
| 290 13/, B9/, 8 | 401/, 1 0,4086
4 7
1ﬂ‘;
1 ‘ 3 440
i
) | LY 301/,0 97,/ | 481/,0 5g0 2 2l 0,3373
* r12 & 14,02 1
il
B
L T . 1
; 282/, 1 43290 133/.0 - 0,1245
52,25
rls[‘ (wa
' 302/,0 g/ 664, | sey0 | ' | oervo
3,87 '
e | I
Lg:h “5"[‘2"’ e AR 5 1
172/,0 28/ 467/, | 288[0 | - | 0,3300
‘ r | " 1645
Ii?i dln"\’! : { I‘ l
359 \ 957 | 480 | 1180 | ! 0,2379
l | i ! I4,858
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Uit de vorige tabel hebben wij twee kleinere uit-
getrokken, waarin de waarnemingen volgens de
grootte der hocken gerangschikt zijn, ten einde het
overzigt gemakkelijk te maken,

Con- Nou({- Tenchia Verschil Noocll- Wiaehis
vergentie- zakelijk tusschen de wakelijk
hock | Cobruikte | der CODVETECN- | vorbruikte | der
3 mao- ;m—hoekin ACCOMMmMO
hef naaste | 2cCOM er naaste T
punt. datie. totale, punten. datie. s ¥
390 ab 0,1000 41170 1 0,47817
36 E L 7,54 i
510 4 0 i/ 0 -—1 )
805/, = ,0794 407, — | 04086
9620 | 1 __ |o,1229 3640 | ~—— |0,6770
3 44 43 J 3,87 i
40 1 lo1131 988/,0 LI T
i 41,8 : /s 16,45 18800
910 L 10,0634 280 L 10,3373
43,86 | 14,02 | 1
@ 1 : 3 5
zU!fﬁﬂ __..32’8 0,110? 211/300 10’72 0!2506
180 1 0,0305 153/, g P 1874
_—8(_5_ 3 3 18,88 !
160 1 |o,0188 141/,0 —_ lo,0438
: 1i3 : s 52,25 |
il 1
128/,° T 0,0871 144/,.0 T, 0,2326
170 | —=— [ 0,0847 1530 L o,1945
1754 102 5 3295 ?
1020 .__..1 0,1000 115/..0 - flr—r— 0,2379
=S 81,67 : i 14,88 :
/.0 ) 5
%" | Tases | HkTS
: i
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De ongeschiktheid der hyperpresbyopen voor derge-
lijke proefnemingen en de omnaauwkeurigheid welke
de bepaling met prismatische glazen met naar buiten
geplaatsten kanthoek noodzakelijk zoude medebrengen,
hetgeen reeds boven behandeld is, waren beletselen,
om van dergelifke bepalingen eenig resultaat voor
ons onderwerp te verkrijgen. Wij vermelden enkel
nog, even als dit vroeger voor het verste punt ge-
schied is, den gang van het naaste voor hetzelfde
mdividu :

0° B 10° 150 200 239 307 350
141, 9%; 6Y5 B3y 5 4% 4y 4
3 1 1 1 _L _:!__ 0

9,88 16,88 10,6 58 24,6 55,18

Uit alles blijkt, dat een gelijk verschil in aantal
graden van den convergentichock niet steeds den-
zelfden invloed op de accommodatie uitoefent, zelfs
niet bij hetzelfde individu, verder dat mit onze cijfers
niet eene algemeene wet voor allen is af te leiden.
Hetgeen opmerkelijk is, en beter nog uit andere waar-
nemingen blijken zal, is, dat voor het doorloopen van
hetzelfde aantal graden convergentie, van denzelfden
hoek en in gelijke rigting voortgaande, de invloed
eene andere is op het naaste dan op het verste punt.

Het tot hiertoe medegedeelde doet zien, dat aan een’
«ckeren convergentichoek steeds een accommodatie-ge-
bied beantwoordt. Met andere woorden: een normaal
oog kan bij onveranderde convergentie, zoo lang het
kruispunt der gezigtslijnen binnen de absolute grenzen
van duidelijk zien blijft, steeds voor een mnader en
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een verder gelegen puni accommoderen , dus over een
gedeelte der totale accommodatie beschikken, De
reeds aangevoerde cijfers voor den gang van verste
en naaste punt bij een individu doen zien, dat dit ge-
deelte niet altijd even groot blijft. Om hieromtrent
nog iets naders te kunnen mededeelen, hebben wij nog
eenige waarnemingen toegevoegd, welker aantal wel
Is waar gering is, maar ¢n de empirische bepaling
en de latere berekeningen zijn tijdroovend, cn diegenen,
welke in aanmerking kunnen komen voor deze onder-
zoekingen , tamelijk schaarsch. De resultaten zijn
graphisch voorgesteld Pl. I, fig, 1, 2, 3 en 4, om een
gemakkelijk overzigt te geven. De abscissen stellen
de hoeken voor, terwijl op de ordinaten naaste en
verste punt zijn vertegenwoordigd, op die wijze, dat
tusschen de ordinaten en de stukken, waarin z1j door
de curven van naaste en verste punt worden gesneden,
dezelfde betrekking bestaat als tusschen de accommo-
datie-hoeveelheden, welke aan de gevonden grenzen
van duidelijlc zien beantwoorden. De diagonaal ver-
tegenwoordigt den gang van het convergentie-punt.
Het blijkt, dat, wanneer het verste punt op onein-
digen afstand ligt, de speelrnimte der accommodatie bij
eenen onveranderlijken convergentic-hoek het grootst
is, en dat de invloed op het verste punt bij toe-
nemende convergentie langer blijft bestaan dan op het
naaste punt, ferwijl ten slotte bij zeer grooten
convergentie-hoek  het accomodatic-gebied oneindig
klein wordt. De reden, waarom slechts één paar
curven verder dan 85° is voortgezet is deze, dat
slechts een der waarnemers in staat was, zoolang de
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proefneming zulks vereischte, voor dezen kleinen af-
standen geconvergeerd te blijven.

Wij hebben tot nu toe enkel behandeld den invlged
der convergentie op de accommodatie, terwijl door alle
schrijvers ook van het omgekeerde gewag gemaakt
wordt, Het spreekt van zelf, dat indien de accomme-
datie eene willekeurig gegevene is, de convergentic
daavmede in een zeker verband moet staan. Werd
b v, govraagd voor iemand, waarvan de accommodatie-
limten aan bepaalde convergentie-hoeken beantwoor-
dende, hekend waren, hoe groot de convergentie moet
zijn, indien voor eenig gegeven punt geaccommodeerd
wordt, met ¢én oog, terwijl het andere gesloten is
200 zou men enkel dit punt op eene der ordinaten
behoeven te vertegenwoordigen , en hierdoor ecne lijn
trekken evenwijdig met de lijn, waarop de hocken zijn
aangegeven. Overal waar de eerste lijn de ordinaten
binnen de curven snijdt, zou een hoek gevonden zijn,
die aan het gestelde vraagstuk in theoretischen zin
beantwoordde terwijl Let natuurlijk is, dat werkelijk
van deze hoeken die zal genomen worden, waarbij
de bepaalde accommodatie het gemakkelijkst verkregen
wordt. Indien beide cogen geopend ziin, zal ten
behoeve van het enkelzien steeds geconvergeerd
worden voor het accommodatie-punt.

De facultatieve en zwalk relatieve Hyperpresbyopen,
welke steeds voor een verder punt accommoderen dan
het kruispunt der gesigtslijnen, hebben geleerd uich
van alle mogelijke hulpmiddelen te bedienen, om hun

41en te verheteren; zien zij met één oog in de verte,
“0 wordt het bedekte naar binnen gedraaid, en thans
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scherper waargenomen dan met beide oogen te gelijk.
En ondanks voortdurende ocefeningen blijft altijd het
accommodatie-punt op grooteren afstand dan het con-
vergentie-punt met uitzondering van de facultatieve
Hyperpresbyopen, wien het voor een kort oogenblik
mogelijk is te accommoderen voor het krumispunt der
gsezigtslijnen. Wil men een bewijs voor het gezegde,
zoo behoeft men slechts dergelijke ooglijders, voor-
werpen op eenigen afstand enkel te laten zien, wanneer
cen prisma met naar binnen geplaatsten kanthoek
voor ¢én oog wordt gehouden, waardoor de voor-
werpen veel duidelijker worden gezien dan ooit te
voren. Wij herinneren bovendien aan diegenen, welke
een naaste punt hebben verder verwijderd dan 5" en
zonder positieve glazen nooit hun absoluut naaste punt
verkrijgen, verder aan de Myopen, die zonder glazen
nooit accommoderen voor voorwerpen, in het absolute
verste punt geplaatst. Verder is gebleken, dat, wanneer
de accommodatie van natuur zeer klein is of de accom-
modatie-toestel door indruppeling van sterke atropine-
oplossingen verlamd, waarbij wij bijna altijd met
zokerheid nog accommeodatie konden aantoonen, men,
indien enkel de accommeodatie met den optometer
bepaald werd, ligt zou meenen, met volkomen verlies
van accommodatie te doen te hebben, terwijl een verst
punt bij evenwijdige gezigtslinen en een naaste punt
bij zeer sterke convergentie bepaald, door een accom-
modatie-gebied gescheiden zijn. Moet hier aan een’
direkten invloed der oogspieren op de accommodatie
gedacht worden? Naar onze meening is men nog nief
geregtigd, om dezen direkten invloed volstrekt te ont-
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kennen, ook wanneer geene verlenging der gezigtsas
kan worden aangenomen, want de mogelijkheid laat
zich denken, dat de sterke inspanning der oogspioren
de drukking achter de lens hooger opvoert dan in
de oogkamer en hierdoor de lens-voorvlakte boller
kan worden.

INVLOED VAN DEN LEEFTIJD.

De waarnemingen, welke wij verrigt hebben ten
aanzien van de grootte der accommodatie loopen over
een tijdvak wvan 50 jaren. De jongsten der onder-
zochte individuén waren 11 jaren oud, de meest
bejaarden 60. In tijdvakken van 5 jaren zijn deze ge-
rangschikt, en vervolgens is van elke afdeeling ge-
zocht de gemiddelde grootte der accommodatie bij
Myapische, Hyperpreshyopische en normale oogen ,
terwijl van deze te zamen wederom de gemiddelde
genomen is.

Wij hebben deze gemiddelden door lijnen uitgedrulkt
PL II, waartusschen de juiste verhouding verkregen
i, door voor eene accommodatie gelijk 1,, 48 gelijke
tusschenruimten van verticale lijuen aan te nemen,
waarnit volgt, dat b. v. eene accommodatie gelijk
Yy door 16 tusschenruimten wordt vertegenwoordigd.
Op enkele plaatsen, b. v. in het tijdvak van 30 tot
35 jaren is de algemeene gemiddelde te klein uitge-
vallen, omdat de gemiddelde der normale cogen
toevallig te geringe afmeting heeft verkregen, en
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deze blijkbaar van de waarheid afwijkt. Eveneens iz
het aan toevallige omstandigheden te wijten , dat de
hyperpresbyopen van 10 tot 15 jarem zoo weinig
accommodatie vertoonen.

Twee omstandigheden verdienen onze aandacht,
wanneer wij de accommodatie naar den leeftijd nagaan,
n.l., het verschuiven en het kleiner worden van het
accommodatie-gebied. Hen normaal cog kan bijziende
worden of bij bestaande myopie deze tocnmecmen. Het
is natunrlijk, dat dan naaste en verste punt tot het
00g moeten naderen , maar het verste sneller dan het
naaste. Omgekeerd verschuift met het klimmen der
jaren het accommodatie-gebied in tegenovergestelde
rigting bij alle cogen, met uitzondering dergenen, die
aan progressieve Myopie lijden; kleiner wordt het
accommodatie-gebied reeds spoedig,

Hoe groot het beneden den loeftijd van 10 jaren
is, was ong niet mogelijk te bepalen, maar na het
15% jaar begint reeds eenige vermindering, terwijl
na het 45ste deze snel voortgaat. Op eenen leeftijd, r
waarop alle functisn nog ver van hunne hoogste
ontwikkeling verwijderd zijn, de eerste aanleg van
sommigen nog te wachten is, en vooral de spiertoestel
in kracht toencemt, =zien wij de accommodatic, die
op spierwerking berust, kleiner worden. Men kan
ter verklaring niet wel aannemen, dat de musculus
Briickianus de cenige spier is, die in kracht verliest,
wanneer alle andere spieren nog steeds winnen. De
Hoogleecraar Doxpers meent, dat het vaster worden
der lens, dat reeds op jeugdigen leeftijd schijnt te
beginmen , oorzaak is van het verminderen van de
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uitgestrektheid der accommodatie op een’ leeftijd ,
wanneer alle verrigtingen nog op den hoogsten graad
van ontwikkeling staan.

Wij moeten nog vermelden, dat in de tabel miet
opgenomen zijn die cijfers, welke, in vergelijking met
de overigen, veel to klein waren, wijl zij klaarblij-
kelijfk of bij min geoefenden of bij bestaande stoor-
hissen van 't gezigtsvermogen gevonden waren. Achter
elke lijn is een «cijfer geplaatst, hetgeen het aantal
Waarnemingen aangeeft, waaruit de gemiddelde is
afgeleil. Wij erkennen gaarne, dat het voor als nog
te klein is.
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DE GROOTTE DER ACCOMMODATIE BIJ OO0GEN MET
ABNORMALE GRENZEN VAN DUIDELIJK ZIEN.

De ligging van versten en naasten accommodatie-
grens levert de grondslagen ter verdeeling van abnor-
male brekingtoestanden van het oog. Men diene in het
oog te houden, dat het verste punt van duidelijk zien
normaal op oneindigen afstand ligt en derhalve ziekelijk
te digthij of te ver af kan liggen. Aangezien het aan-
nemen van eenen afstand, verder verwijderd van het oog
dan de oncindige, noodig is, maar toch de uitdrukking,
hiervoor gebezigd , onjuist, zoo zullen wij voor het
verste punt digter bij gelegen dan oo, de unitdrukking
verste punt met divergentie, voor dat op oo, verste
punt met evenwijdige stralen, en voor dat verder
dan o , verste punt met convergentie in plaats stellen.
Het naaste punt kan nooit te digt bij liggen. Bijj
onveranderden afstand van 't verste is de geringste
yoor het naaste punt als het meest der volkomenheid
naderende te beschouwen. Voor het te ver ver-
wijderd naaste punt zullen wij de unitdrukking naaste
punt met zwakke divergentie, met evenwijdige stralen
en met convergentie bezigen, en eene dezer verstaan
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onder den algemeenen naam van verwijderd naaste
punt.

Bij normale ligging van ’t naaste punt kan het
verste abnormaal divergerende of convergerende stralen
vitzenden. In het cerste geval noemen wij het oog
yopisch, en myopie is derhalve de toestand, waar-
bij het oog slechts kan accommoderen voor stralen
met groote en geringere divergentie. In het tweede
geval noemen wij den toestand facultatieve byperpres-
byopie, hetgeen beteekent, dat het accommodatie-gebied
de normale grenzen omvat, maar bovendien bet oog
vVoor zwak convergerende stralen kan accommoderen.
Ligt het naaste punt te ver af, en let versic op
kleineyen afstand dan oneindig ver, zoo bestaat er
lyopie met preshyopie. Een zoodanig oog kan enkel
voor zwak (min of meer) divergerende stralen accom-
moderen, Bij te ver verwijderd maaste en normaal
gelegen vorste punt is het oog presbyopisch, en
kunnen scherpe netvlies-beelden gevormd worden van
Voorwerpen , die zwak divergerende of evenwijdige
stralen uitzenden, Zendt het naaste punt zwak diver-
gerende of wel evenwijdige, en het verste conver-
gerende stralen uit, zoo bestaat er relatieve hyper-
presbyopie. 'Worden eindelijk naaste en verste punt
200 ver verwijderd, dat zij beide convergerend licht
uitzenden, zoo0 is de hyperpresbyopie absoluut.

Achtereenvolgeng behandelen wij de accommodatie
bij myopie, myopie met presbyopie, presbyopie,
facultatieve, relatieve en absolute hyperpresbyopie, en
als aanhangsel ; verlies van accommodatie.

Bij myopen ligt het naaste punt digt bij het oog

o
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en wij hebben gezien, dat de ligging van 't verste
bepaalt, of iemand als bijziende moet worden aange-
merkt, Zoo iemand is derhalve bijziende, wanneer
hij, voor divergerende stralen kunnende accommo-
deren, het vermogen mist, den normalen grens van
ver zien te berciken. Men treft personen aan, welker
naaste punt engeveer met dat wvan normale oogen
overeenstemt, en die slechts zwakke negatieve glazen
voor het zien op afstand behoeven. Deze zijn desniet-
temin myopen, maar hunne myopie is eene geringe,
Aan dezen toestand eenen eigen naam te geven is
onjuist, omdat zij van de meest ontwikkelde bijziend-
heid slechts quantitatief verschilt, geenszins qualitatief,
Door eenige schrijvers worden de geringe graden van
myopie zadmgevat onder -den naam van myopia in
distans. Behalve het bezwaar, reeds tegen eene
afzonderlijke benaming aangevoerd, komt hier nog
bij, dat onder myopia in distans een toestand
verstaan wordt , waarbij door pogingen tot ver zien,
plotseling, bij eene zekere verwijdering van 't fixeer-
punt, ccne krampachtige inspanning van den accom-
modatie-toestel intreedt, waardoor het cog voor het
naaste punt geaccommodeerd wordt ).

Wat de oorzaak der bijziendheid betreft, waarover
vroeger veel uiteenloopende meeningen verdedigd zijn,
zoo 18 tot nog toe geene andere empirisch aangetoond
dan verlenging van het oog in de voor-achterwaartsche
afmeting. Dagelijks hoort men beweren, dat velen ,

1) Vergel. voN GRAEFR: Aychiv, f. Ophithaim, B. TI. Abth, 1,
5. 168,
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die hunnen accommodatie-toestel sterk on veelvuldig
inspannen, bijziende worden, zoo als beginnende
mikl‘oskopisten, horologiemakers, enz., en de onbe-
vooroordeelde waarneming bevestigt deze meening.
Zeer aannemelijk schijnt bij den eersten cogopslag de
Verklaring, dat de voorvlakte der lens langzamerhand
blijvend eene grootere bolheid verkrijgt. Maar behalve,
dat deye grootere bolheid niet empirisch is aange-
toond, pleit hiertegen, dat bijna zonder witzondering
bij elke progressieve myopie eene verlenging der oogas
kan  worden geconstateerd.  Onderzockt men den
fundug genli bij personen, welker wverste punt zich
langzamerhand somtijds vrij snel van den normalen
Versten grens van duidelik zien verwijderd heeft, en
wel zoodanig, dat het tot het naaste is genmaderd, zoo
22l men in bijna alle gevallen beginnende ontwik-
keling van zoogenoemde sclerotico choroidilis posterior
aalfreffen, waarbij men met hooge waarschijnlijlcheid
ot staphyloma postiecum besluiten mag. Het geheele
hierhij ten gronde liggende proces is nog duister,
Maar voor ons doel is het voldoende te achten,
Wanneer wij de verlenging der oogas als een bewezen
feit hier ter verklaring inroepen. Bij aangeboren
'.bijziendheid mist men in den regel, vooral bij jeugdige
“'ldi\?iduén, de pathognomonische teekens van een sta-
Phyloma postienm, maar toch kan men dikwijls ook hier.
b§j hooge graden, de abnormale lengte der cogas con-
stateren, wanneer men het oog sterk maar binuen laat
dreaijen en den afstand meet van de pool der cornea

Ot aan de plaats waar de conjunctiva den coghol

X g
erlaat, De beweging van een sterk verlengd oog




vindt men steeds beperkt. De uitzetting der vliezen
van het oog bereikt somtijds een’ hoogen graad. De
Hoogleeraar DonDERS vond eens de oogas 35 m. m.
lang, terwijl men 22 m, m. 4 23 m. m, als normale
lengte moet beschouwen.

Als regel kan men stellen, dat myopen een groot
accommodatic-vermogen bezitten, en dit dikwijls, wan-
neer hunne oogen overigens normaal blijven, lang
blijven behouden. (Verg. de tabel.)

Het moge vreemd schijnen, wanneer men zich niet
genoegzaam rekenschap heeft gegeven, wat myopicen
wat presbyopie is, dat beide toestanden te gelijker tijd
kunnen Dbestaan, vooral indien men zich wvan de
Nederlandsche benamingen bijziendheid en verziend-
heid bedient, Al het zonderlinge houdt op, zoodra
wen zich heeft duidelijk gemaakt, dat de ligging van
't verste punt voor myopie en die van 't naaste punt
voor presbyopie beslissend is. Stelt men zich iemand
voor, wiens oogbouw hem enkel in staat stelt, om
divergerende stralen in ¢én punt op het netvlies te
vereenigen, en dat, deze persoon, oud geworden, weinig
of geen accommodatic mecr bezit, terwijl tevens de
voorachterwaartsche afmeting van ’t oog kleiner is ge-
worden, zoo zal het naaste punt zoo ver afgelegen
kunnen zijn, dat hij, om op 1’ scherp te zien, een’
positieven bril bohoeft, terwijl het verste punt wel
sterk genaderd is tot den normalen uitersten grens,
maar toch dien nog niet bereikt heeft. Met een’
negatieven bril 1s het hem derhalve cerst mogelijk, op
afstand volkomen scherp te zien, Dergelijke lijders
komen werkelijk voor, en zijn niet zeldzaam. Ioewel
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ons geene voorbeelden bij kinderen bekend zijn, moet
men de mogelijkheid hiervan toegeven. Indien b. v.
bij oogspierverlammingen ook de accommodatie-tocstel
hierin deelt, zal een kind, dat vroegerin nict te hoogen
graad bijuiende was, nu tevens verziende zijn ge-
worden, Atropine - indruppeling bij dergelijke myopen
levert voorbeelden, hoewel slechts tijdelijke , van dezen
toestand,

Zuivere presbyopie moet voor personen van hoogen
leeftijd als normale toestand worden heschouwd. Slechts
dan fg zij ziekelik , indien zij zich ontwikkelt bij
individuén, welke door nog jeugdigen leeftijd aan-
Spraak hebben op een niet ver verwijderd verste punt,
Het spreekt van zelf, dat presbyopie niet kan bestaan
zonder een klein accommodatie-vermogen.

De oververziendheid kan, naar de wijze van ont-
staan, in twee soorten worden onderscheiden, de aan-
geborene en de verkregene. Deze laatste komt meer
voor, dan men gewooenlijk gelooft. Een aantal oude
“0dgenaamde presbyopische lieden ziet scherp op afstand,
zonder behulp van positieve glazen, maar aangezien ons
voorbeelden bekend zijn, waarbij het naaste punt niet
abnormgal verwijderd is, en toch bij evenwijdige ge-
zigtslijnen een positief glas kan worden verdragen,
zelfs dit het zien verbetert, ligt het voor de hand,
bij zoogenaamde presbyopen iets dergelijks, in hoogere
mate ontwikkeld, als volstrekt niet zeldzaam te be-
schouwen, Een aantal waarnemingen heeft deze
Meening bevestigd. Wanneer men de facultatiove
hYPerpresbyopie bij jonge lieden vindt, zoo kan men
zonder te dwalen , dezen voorspellen , dat zij op ge-
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Iukkig bereikten hoogen leeftijd tot de tweede klasse

| zullen behooren n. 1. de relatief hyperpreshyopen,

| Deze zien, hoewel hun oog voor divergerende stralen
kan accommoderen, nooit eenig voorwerp duidelijk met
beide oogen. Bij evenwijdige gezigtslijnen zijn zij voor
convergerende stralen geaccommedeerd ; wordt de con-
vergentichoelk nu allengs grooter, zoo wordt het oog
achtereenvolgens voor evenwijdige en later voor diver-
gerende stralen ingerigt, maar wanneer het noodig
was, zwak divergerende stralen in een punt op het
netvlies te vereenigen, kon dit enkel voor evenwijdige
plaats hebben, en later voor stralen, welke minder
divergent waren, dan de gefixeerde voorwerpen uit-
zenden (Zio den invloed der convergentie op de
accommodatie).  Beschouwt men den fundus oculi
bij relatief en absolunt hyperpresbyopische oogen, zoo
ziet een myopisch waarnemer zonder negatief glas
een duidelijk beeld, en hij, die een verwijderd naaste
pont heeft, slechts met behulp van een pesitief glas.
Zekerheid verkrijgt de diagnose, wanneer de onderzaochte
individuén slechts met bebulp van pesitieve glazen op
afstand duidelijk zien. Evenwel is men in staat, ook
zonder deze hulpmiddelen byperpresbyopie bijna in
alle gevallen met zekerheid te diagnosticeren, wanneer
men let op den vorm deroogen. En profil beschouwd
vertoont de oogkamer eene geringe diepte, de iris
is meer nabij de achtervlakte van het hoornvlies ge-
legen, en wanneer het oog sterk naar binnen wordt
gedraaid , blijkt, dat de afstand tusschen de pool der
cornea, en do plaats waar de conjunctiva den ooghol

verlaat, geringer is dan bij normale oogen. Boven-
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dien is op te merken, dat wanneer men de horizontale
doorsnede van het sterk myopisch oog mag noemen
eene ellips, waarvan de lange as met de 00gas zamen-
valt, de doorsnede van het byperpresbyopische oog
door de gezigtsas eene ellips voorstelt met grooter

of kleiner verschil der assen , waarvan de korte

aan de oogas beantwoordt., Dergelijke verschillen
in kromming kunnen, bij vergelijking met de norma,
op het gezigt tamelijk naanwkeurig worden beoor-
deeld, doch moseten steeds gecontroleerd  worden
door de overige teckenen van byperpresbyopie. Deze
individuén zijn het, welke voor het grootste gedeelte
bet aantal lijders aan zoogemaamde hebetudo visus
leveren, Door sterk te convergeren, spannen zij tevens
den accommodatie-toestel sterk in, en kunoen dan
somtijds zelts klein drukschrift lezen. Eene zoodanige
sterke inspanning én van de musculi recti interni ¢n
van de spieren, die de accommodatie bemiddelen, kan
niet lang worden volgehouden, Spoedig wordt door
verslapping der spieren de convergentichoek kleiner
€0 verwijdert zich het naaste punt. De regels schijnen
den lijder over clkander heen te schuiven (gekruiste
dubbelbeelden), de letters worden met groote ver-
Strooijingscirkels gezien, en het lezen na korte oogen-
blikken onmogelijks, terwijl over piin en een gevoel
Yan vermoeijing der cogen geklaagd wordt, Een posi-
tieve byil van toereikende sterkte, bij groot accom-
modatie—ve[-mogen dezelfde, welke voor alstand dient,
bij gering accommudatie-vermogen eene gedvenredigd
Sterkere | neemt alle bezwaren Weg.

Wanneer men zich , in de graphische voorstelling
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van den gang van naaste en verste punt, elk accom-
modatie-gebied zoodanig verschoven denkt, dat het
convergentie-punt digt bij te zamen of verder valt
dan het snijpunt van curve en ordinaat, verkrijgt men
eene voorstelling van de oorzaak der hebetudo. Be-
stempelt men met dezen naam enkel het verschijnsel,
dat niet lang achtereen voor eenig punt kan geaccom=
modeerd worden , zoo is elk individu voor de groote
convergentie-hoeken met deze kwaal behebt.

Bij het vermelden van den invloed der convergentie
op de accommodatie is gebleken, dat gedwongen con-
vergentie, b, v. met behulp van een prisma, met naar
binnen geplaatsten kanthoek, den Hyperpresbyopicus
in staat stelt, zonder positief glas scherp te zien op
afstand. Men kan zich de relatieve hyperpresbyopie
voorstellen, alsof het werband tusschen accommodatie
en convergentie was verbroken, en wel zoodanig,
dat bij gelijk gebied van convergentie dat der accom-
modatie was verschoven, waardoor de verste grens
van het laatste achter den versten grens van het eerste
komt te liggen. De grootere of kleinere afwijkings-
hoek van het voor de proef benoodigde prisma kan
dan als maat dienen van de verschuiving.

Amblyopie gaat dikwijls met hyperpresbyopie ge-
paard en dan meestal op een oog. Met de beoor-
deeling , of een hyperpresbyopicus amblyopisch is, moet
men groote omazigtigheid in acht nemen. Alvorens van
deze toestanden bekend was, hetgeen wij nu weten,
werden velen als amblyopen beschouwd en behandeld,
welke thans door positieve glazen volkomen scherp

zien. Doch voor anderen kan men geen glas vinden,
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hetgeen hun gezigtsvermogen normale scherpte geeft.
De lijders zoeken, zonder dat zij zich hiervan ooit
rekenschap hebben gegeven, en ook dikwijls dannog,
wanneer zij met het meest geschikte glas zijn vooraien,
de opening, waardoor het licht in het oog treedt, te
verkleinen, Met een stenopaeisch apparaat en benoodigd
positief glas wordt meestal beter gezien dan enkel
et dit laatste. Deze omstandigheid geefi duidelijk
te kennen, dat de netvliesbeelden , ondanks de hulp
der lenzen, nog steeds door verstrooijings-cirkels om-
geven zijn, en gaat men van de andere zijde nas
hoeveel door hyperpresbyopen met het bloote 00g
wordt gezien, ondanks de buitengewoon groote ver-
Strooijings-cirkels, dan kan men moeijelijk tot ver-
mindering van de retina-gevoeligheid ter verklaring
zijne toevlugt nemen.

Dikwijls echter is het niet mogelijk, te twijfelen
3an eene de hyperpresbyopie vergezellende amblyopie.
Doch dan is het meestal één 00g, waarop beide toe-
standen voorkomen, terwijl het andere enkel hyper-
Presbyopisch mag genoemd worden, Absoluut hyper-
Presbyopisch zijn behalve de geopereerden van cataract
slechts zeer weinige oogen.

Hyperpresbyopische oogen hebben steeds een kleiner

attommodatie-vermogen dam myopische en normale.
(Verg. de tabel.)




VERLIES VAN ACCOMMODATIE.

De meest algemeen voorkomende individuén, waarbij
verlies, althans bijna geheel verlies van accommodatie
wordt waargenomen, zijn de hoogbejaarden en de van
cataract geopereerden. De strijd, of na cataract-ope-
ratic nog accommodatie overblijft, is enkel door zeer
zorgvuldige observatie, over een groot aantal indi-
viduén zich wvitstrekkende, voor goed mit te maken.
Vox Grarrs heeft eenige optometrische bepalingen
meégedeeld bij verlies van lens?), waaruit blijkt, dat
bijna altijd nog accommedatic was overgebleven. Te
betreuren is het, dat wij niet vermeld vinden op
welken afstand de hulplens van de voorvlakte der
kristallens was geplaatst. Vo GRAEFE zegt van zijne
waarnemingen: ,, Ich muss ferner bemerken, dass
»je schirfer und constanter die Angaben bei wieder-
s holten Priifungen, desto geringer auch die Spiel-
,riume waren, so dass wir auch von diesem kleinen
»» Accommodations-gebiet noch vielleicht eine Quote
,yabzuziehen hitten.” Wij kunnen voN Granwrg
niet toestemmen, dat het accommodatie-gebied zijner
patienten zoo klein is uitgevallen; bij een individu ,
waar Wij de bepaling dikwijls herhaalden, waren wij
ten slotte gedwongen, tot bijna volkomen verlies fe
besluiten. Voorondersteld, dat de hulplens door vox
GrarFr op 17 van de voorvlakte der kristallens was
geplaatst, zoo heeft Sawurr Skrrrert, die 66 jaar

1) drckin, fir Ophiphalmologie , Fweiter Band, Abth, 1, 8. 188,
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oud was en met convex 21/; van 6% tot 8/ accom-
modeerde, eenc accommodatie bezeten van —mi,;, welk
cijfer nog iets grooter zou geworden zijn, indien het
absoluut verste punt, dus bij evenwijdige gezigtslijuen,
was in rekeming gebragt. Was de afstand tusschen
hulplens en kristallens 14" zoo verandert het cijfer
7,;—4 - in —3»;’5. Wanneer men hierbij bedenkt, dat
iemand van 66 Jaar in den regel scherp accommo-
deert van oo tot 24", misschien hoogstens tot 187 en
derhalve zijne accommodatie — 1/, of 1/, is, zal men
de door voN GRAEFE gevonden cijfers waarlijk zoo
klein niet kunnen vinden.

Bij een geval van iridodenosis congenita in hoogsten
graad op beide oogen hebben wij ons overtuigd , dat
accommodatie bestond. Het betrof eenen Heer van
43 jaren, die aangeeft, altijd een goed gezigtsver-
Mogen voor verschillende afstanden te hebben bezeten,
Thans is zijn accommodatiegebied :-5-,-

Bij ziekelijke verlamming van den accommodatie-
toestel is ons ecns gebleken, dat het verste punt
zich van het oog verwijderd had, een verschijnsel
hetgeen enkele malen na indruppeling eener oplossing
van sulphas atropini eveneens werd waargenomen,
Het getal personen, waarbij wij atropine hebben inge-
druppeld, is gering; wij hebben geene bevindingen
hieromtrent mede te deelen, welke eene naauwkeurige
OPgave onzer proeven zouden verlangen. Enkel dient
Opgemerkt te worden, dat Wij , even als ZEHENDER 1),
flog steeds een gedeelte accommodatie bewaard vonden ;

_—

) drokiv fir Ophthatmologie, Zweiter Band, Abth. IL §, 97,
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con resultaat hetgeen ons opmerkelijk voorkomt ,
omdat wij met eene sterke oplossing (IV Gr. Sulph.
atrop. op Une. 1) hebben ingedruppeld, terwijl
ZERENDER zich bediende van eene zwakke (1 Gr.
Sulph. atrop. op Une. VIII). Echter kan het
accommodatie-gebied nict aangetoond worden, dan
wanneer de absolute grenzen van duidelijk zien be-
paald worden.




‘e

VERKLARING DER AFBEELDINGEN.

Praar I, Fig. 1.

VP, verste punt bij evenwijdige gezigtslijnen.
VP!, verste punt bij 30° convergentie,

NP/, naaste punt bij evenwijdige gezigtslijnen.
NP, absoluut naaste punt.

NP'_NP, curve van het naaste punit.

VP—VP/, curve van het verste punt.

In fig. 2, 3 en 4 is VP’ het verste punt bij
50° 350 en 350; overigens blijft de beteekenis der

verschillende teekens dezelfde als in fig. 1.
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Praar II.

De cijfers, boven de vertikale lijnen geplaatst ,
geven de grootte aan der accommodatie.

De groene lijnen vertegenwoordigen de accommo-
datie der normale oogen ,

de roode die der hyperpresbyopische ,

de blaauwe die der myopische en

de zwarte de gemiddelden uit normale, hyper-

presbyopische en myopische oogen afgeleid,

Het cijfer achter eclke lijn geplaatst beteekent het
aantal waarnemingen, waaruit eclke gemiddelde is
gevonden,

3533 (O E-feee
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THESES.

biE

Asthma nervosum berust niet op krampachtige
zamentrekking van de ovrganische spiervezels der
luchtpijptakjes.

11.

Bij hydrothorax is eeme operatieve behandeling
slechts dan te regtvaardigen, wanneer het exsudaat
door zijn volumen levensgevaar veroorzaakt.

ITT.

De substantia intercellularis der beenderen is bij
menschen en zoogdieren miet uit die der kraak-
beenderen ontstaan.
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Iv.

In sommige gevallen is kanker enkel een plaatse-
lijk lijden.

V.

LJzerpraeparaten zijn  bij chl

orosis onwerkzaam
zonder goede v

oceding en ligchaamsbeweging,

VL

Verband, door onmiddellijke aanraking met reeds
gevormd weefsel, is cen vereischie, om aan cellen ,
die zich uit eenig exsudaat ontwikkeld hebben ,

een
blijvend bestaan te ¥erzekeren,

VIE,

De aanwezigheid van veerkrachtige vezels in sputa
bewijst slechts verwoesting van eenig weefsel, in 5
welks  zamenstelling veerkrachtige vezels optreden.
Om met zekerheid tot vernictiging van lengweefsel )
fe besluiten, is het noodig , Veerkrachtige vezels te

vinden, die, in verbinding met elkander , den karak-

teristieken vorm dep longcellen vertoonen.

VIII.

Ten onregte bewcert Funkm, dat de papil
fungiformes aan de punt der tong ongev
voor smaak-indrukken,

ae
oelig zijn
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IX.

De werkingswijze van geneesmiddelen te verklaren
door hypothesen, die niet procfondervindelijk kunnen
worden getoetst, is schadelijk voor de ontwikkeling
der therapie,

o

Ten onregte sehrijft Hyrri: ,, Die Umstindlich-
keit dieser Methode (Subconjunctival-Tenotomie bei
Exstirpatio Bulbi) wird sie gegen die #ltere Operations-
Norm nicht anfkommen lassen,

Xl

De periodicke zamentrekking der slagaderen, in
het oor van het konijn, kan geenssins als eene
accessorische hartswerking worden opgevat,

XII.

Bij geene verlamming is de voorzegging zoo
gunstig als bij die der oogspieren.

XIIT.

Bij amaurosis, die met pigment-ontwikkeling in
't netvlies gepaard gaat, is het gestoorde gezigtsver-
mogen niet van de pigment-ontwikkeling afhankelijk.




XIV.

Alvorens tot eene der tegen varicocele aangegevene
operaties over te gaan, moet de genezing door stelsel-
matige drukking beproefd worden, inzonderheid volgens
de methode van CarEy,

XV.

Wanneer door verlamming van den accommodatie-
toestel het verste puat van duidelijk zien zich van
het oog verwijdert, bewijst deze verwijdering geens-
zins het bestasn van ecnen tonus der spieven, die
de accommodatie bemiddelen.

XVL

Het aantal primitief-bundels eener spier bepaalt,
cacteris paribus, de krvacht; het arbeidsvermogen der
spier is bovendien van de lengte der zamentrekkende
bundels afhankelijk.

XVII.

Doorsnijding van den nervas sympathicus bij het
kovijn maakt ruimeren toevoer van voedsel nood-
zakelijk,

qeaa-@@»:g}@ee«-
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