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g ' i isteking, eene recks
Van Ey S8Woon, onder de benaming onisteking,

ol n, di i mdat zij iels
s]jeeiﬁerschl.}nselen zamen te vatten, die, niet omdat zij

: : .

Vogg; ® beziften, maar wegens het eigenaardig karakter der

EEli mggst%mis, die 7zjj te weeg brengen, als een geheel, als
] . - - "

di Craces, Verdienen te worden opgevat. De wijze, waarop

T oCes fot stand komt, is niet dan zeer onvoikomen. bekend.
'"'ahenezvouder derhalve, dat ten opzig.to van de Eerkl;;:;g ;1:;11{:
oy ijn 8T00t verschil van oif:mttmg heej\sc t.! ruontquin“
hﬁpa}m Haar de verschijnselen, die het karakfer de {;e(,eve;
Gy I en Weende die in de reeds door GlﬂLSUS‘ a:ub : .
Het :a S}rmptomen, calor, robor, tumor en dolor, te vinden.

' i Ings itzangspunt
Vogp 5. 2¢ Symptomen, die beurtelings tot uitgangsy
© Versel

illende ontstckings-theorien hebben gediend.
Zag

daarbij infusschen over het hoofd, dat f;ile'i',
1“llt Minder op den voorgrond treden dier verschijnselen

de

anatomische structunr der aangedane deelej,n
I8 en dat de roodheid in vaatlooze, de pijn {n
5 de zwelling in weinig uitzetbare deelen af‘Wﬁmg
b de onbotwistbare aanwezigheid van ontstekm:’lm
o Warmte, welligh het mcest constante der cardi-

1
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p o

- o : goale V0O
naalsymptomen, werd, als te weinig karakteristiek VO X
nkelij¥s

ﬂelatﬁﬂ'

-

bij de verklaring daarvan spoedig buiten rekening 2
Werkelijk werden de stoornissen in den blﬂedsomloolhtﬂnis,
de daarvan afhankelijke ontstekingachtige roodheid of 8

steking en voor de waarneming meestal moeijelijk 1052

ze dﬂgeﬁ

V . ) Cluwd'
door zeer velen als witgaugspunt der onfsteking besch e
: lende ¥4
[szent Vo
. sieche
; : . 1jst150
die, door eenigen prikkel aangedaan, deor antagor 1
atwan
ale ploeds

tot voor korten tijd algemeen en worden ook nogin O

Hot onfstaan evenwel dier storingen wordt op yerschil
verklaard. Volgens sommigen gzijn het de gevoe

paralyse der vaatzenuwen den tonus van dem V2
minderen en tot verwijding der vaten onder de norm

a1
, o : e 1eidi tob VeI
drokking aanleiding geven. Die verwijding leidé 1-‘}} . plodl
ef O

derde stroomsnclheid en eindelijk tof stilstand van der VoI

met ophooping der ligchaampjes en verstopping

(stasis). kel
: I

Volgens anderen worden de slagaderen doof den £

tot spastische zamentrekking gebragh, Of die 2

als het gevolg van onmiddellijke aandoening vaP pdh

wand, dan wel van prikkeling der vaatzenuwen

beschouwd, blijkt niet met zekerheid. Uit den doot” 1
" mlnﬂe

eld ;
R il i e sﬂﬁ‘lh
toevoer van bloed naar de capillaria, onder geringer® tolsels
haarvatenst®
; ; b
n]ﬁidlng gB o
t700?
. 2 . st
terwijl de bloedligchaampjes in den vnrlangzaamdf‘ +ezinkens

zam

trekking vernaauwden toestand der vaten veolgh &

daardoor onfstaat gowijzigde drukking in het
dio tot omkeering en botsing van stroomen a2

ten gevolge van hun grooter specifiek ge‘f"igt’ e der
sich langzamerhand ophoopen en ten slotte yesstopP e
capillaria te weeg brengen. - yoOr
De eerste dezer beide theorien, de neuropﬂmlytisc”héf;Z achb:
door HENLE krachtig aangedrongen. Hoe vernuflig 11111356 i
berust zij evenwel op onderstellingen, wier on houdbgfar 1

g de DY o
latere onderzockingen is aangetoond. Vooreerst U
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i 1 : n antago-
‘Ulgeﬂs welke prikkeling der gevoelszenuwe i
¢ der vaatzenuwen fen gevolge zoude he ez
e
ELLEN 1) hecft, onder anderen, aangetoond, dat
: Wen
i g op gelijke wijze verloopt, wannecr de szcvoe];zc;m =
vn| 5 deel zijn doorkliefd, hetgeen . irritatie witslm iy
8 ALLANFELS
Zijne onderzoelunéeu, gelijk die van © o
ikehﬂ”‘ der gevoelszenuwen, als reflexie- wr':j 1} i
e
o ste Werking  der vaatzenuwen in hetzelfde ek ‘
s ]n - Wel ontstaat, gelijk door dezelfde onderzoe m]gek
de tijdeli
e Ngetoond, na de vernaanwing der vaten door de tijdeli]
\'&rhuc

rer Yl d]n dlEI‘-
e H SHe i;aEltZG[ll.'L‘.*'s«"ﬂff"i‘.k'lllg ecne OPVCJC' ende verw g
¢ af bﬂ

‘*N

maar deze is altijd secundair. Terwijl dus fen
e 0 Pesultast van de prikkeling der rrevoellszesu::ll;l
by e i als HENLE in zjne theorie aangeeft, Ifd e
Va:: ’ Onjuistheig dier theorie hierin, dat zi dl.,} 1:3 Oén.
1 g hl']dm”' in het haarvatenstelsel laab tot stdm omﬁ—1
daa 8 de haarvaten bezitten geene contractiliteit fﬂnr a‘l]1 -
dE‘r"rD YOOr geene van het zemuwstelsel afhankeh}lie Zlerder
‘faa:ng ¥ lumen  yathaar. Wat eindelijk den 111":i tuel o
by e . 11]@ 0p de stroomsnelheid aangaat, deze wor f:;i] i
Ve fod | Jnist opgevat. Zeker is het, dat, bij ged:a nm] -
de “’U'ch 18 van een vat, de snelheid van den bloedstro o
1 g ® Tede g4 afnemen als de wijdte van het vat is toeg (;5
Vs:.lm v, 89T ook alleen in het bijzondere g weﬁ;al Ozizf cc:
%eh . 8 g a‘ddeelteh_]k 15. Strekt deze zich daarenteg crt i
al Uit, tot aan zijne inmonding in een grooer va

gey : nbel@ﬂlmcrden bloedstoevoer, de stroomsnelheid, 1{L'en
"8 Van dep verminderden weérstand, noodzakelijk moefen

SIQ tﬁ}

: i lervindelijk
gp"i {  uviogy der zenuwen op de ontsteking proefondervindelijk
Stogtgy |

2) Goor 5, SNnLnmy, Utrecht, 1857 p. 29.

i ST W el
% q LLMPEL‘-‘ onderzoskingen over den invloed der vaatzen
i 5 . " 5
°P en deq walmbtegraad, Utrecht 1855. p. 48
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loenemen, gelijk de hydrodynamica leert, en @00
waarnemingen, ook op het zwemvlies van den kik
daoidelijkste wordt bevestigd.

Wat de zoogensamde spasmodische theorie van B

b]] ane
° 0,31],_,ud£‘ﬂ'
p varmt
llj ollz

mmglllﬂ
uif

betreft, deze kan evenmin als dic van HENLE,
waardering dor bekende feiten, worden staand
ofschoon BRUBCKE de stasis niet in alle gevallen v8
wing der toevoerende slagaderen laat afhangen, dwaalt |
inziens, wanneer hij die, welke onder den invloed van 2
ontstaat, daarvan athankelijk stelt. Wij komen later bij
eenzetting onzer waarnemingen op een en ander

Is alzoo noch do theorie van mENLE noch die val

is staat, ceue bevredigende verklaring van de tkings'

SfGhs
geven, veel minder mogen zij op den naam vai onts i
al, wab ever
Le

theorien aunspraak maken. Immers, geqteld
t VBI‘@{‘]J]J

hoogst twijfelachtig is, dat de stasis als constan dant
de ontstcking vergezelt, zoo vormfi zij toch nooib *L;Eg no%
eene zijde van het ontstekingsproces, die op zich eVB jden-
geen ontsteking is noch fot ontsteking behoeft 1€ reekbs
BRUECKE denlt, wol is waar, waar hij van ontsteking “[iultao.v
alleen asn de stoornis van den bloedsomloop, als WioF i
de stasis optrcedt; HENLE daarentegen, dic 82
van ontsteking denzelfden omvang tockent, die { ¥
meen wordt foegeschreven, vat de stasis als witgd
het geheele proces op. st
Nevens de ontstekingstheorien, die wij tot dasverr® e potretts
bragten, cn die, althans wat de neuro-paralytis de
in eenc op gewijzigde zenuwwerkdadigheid peruster o
ziging in het lumen der vaten het uﬂ‘r‘mgsrlnt dediff“’

ger
ontsteking zoeken, heeft spimss 1) eene theorie

patho™
T ¢ '1 1854‘
1) Zur Lehrc von der Entziindung. Frankfart a. M.
physiologie 8. 141,
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b

dig insppel;

ey Ik van gewijzigde , bepaaldelijk verhoogde vaat-
YWerkin: o ; ;
heeht klng Witgaande, daaraan eene roimerc beteckenis

A

dan haay
0riyq
"ogehalge
“Xsug
L

volgens HENLE moel worden toegekend.
an het bij ontsteking constant vermeerderde
vain het bloed, waarbij nog de vezelstof der

afe
- " Moet worden cevoegd, en steunende op hetgeen

. Ohdery. .-
Myloeq ‘“eklngen van LUDWIG en AXMANN omirent den

din het I

kiy teh gebragt, neemt sPrass aan, dat de, bij ontste-
Il g G{Jnstﬂ.]f]
Veng o

o AE pe . y )

0 et Vaigingen in den bloedsomloop, voedingsveranderingen

tn

M de zenuwen op afscheiding en voeding hebben
6 verhoogde, werking dor vasomotorische zenuwen,

. oed e weeg brengt, die, door vermeerderde vorming
H]I;ZWP

i .
dn i Slng van vegelstof, mede, en wel in de eerste plaats,
@
Ontsteks .
Wat tekmgs—proces ten gronde liggen.

den de schoone onderzoekingen van LUDWIG ombrent
ey - =

Mgy Nwinylgeq op de speeksel-afscheiding betreft, wij

X b dat o e . i n

2on g, t zij nog te geisoleerd staan in de wetenschap, om

1 ;
Ypot a Ere experimentele cronden en alleen op grond eener

T
fer .. : - :
g, V4D AXMANN omirent den trophischen invloed der

analogie, tot de tocpassing het regt tc geven,
daaryan iy zijne ontstekingsleer durft maken. Wat

th . . i
Befi #ngaat , hoe schoon ook in hare beloften — i

Dagy . . i o
L " ouze mcening in de jongste onderzoekingen te
o gy o ;
08 vor ¢ stelligo tegenspraak ontmoet, om nog veel geloof

1Ener: : - :
Wopq €N, veel minder om tot basis cener theorie te mogen
o gelegq

ey Onzekerheid, die tot nog toe omtrent den invloed

Ing;;i::en op het ontstaan en het verloop van het oniste-
gy, EGJS heerschte, moest een nader experimentoel onderzoel
Br:hotme b]'l-t van de meeste beteckenis worden geacht. lone
8eley, }Jdr“lge daartoe werd door mijn’ vriend SNELLEN

M zijn yoeds aangehaald academisch proefschrift. Uit

X poy

iment . . .
Menten, daarin neérgelegd, volgt met onbetwistbare
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zekerheid, dat, hoezeer cen bijkomende invioed aam do 2
wen daarbi] niet kan worden ontzegd, het onfsteking® 11101
niet wezenlijk in eene wijziging der zenuw Wf*lkdadm
bestaat.

In den laatsten t§jd is door VIRcmOW eene theoh® fho*
ontsteking verdedigd, die meer en meer ingang bij de P ;
logen begint te vinden. Volgens vircmow zijp heb nie A
stonnﬂ'en in den T*[Gedsgml(_}gpy op welke wijze men haat
staan ook {rachte te verklaren, maar de door prlmﬂ”:]
doening der weefsels gewijzigde aantrc}ckingswrhﬂﬂdl i
tusschen het voedingsvocht van den eenen en heb bloe
den anderen kant, waartusschen de vaatwand als moﬁerﬂmim :
wisselwerking optreedt, die aan het ontstekingproces ten 2 i g
liggen. 'Wel zullen, ten gevolge van die vewuzwde aantre il
storingen in de bloedsbeweging ontstaan, van de veral 58
van den physischen toestand van het bloed zelves € A
inzonderheid van de cohaesie, afhankelijk, maar dera
altijd secundair en kunnen nooit ap zich golve het
gangspunt der outsteking zijn.

Het zijn vooral microscopische studisn bl_] ontstoken ¥ e
inzonderheid bij dezulke, die noch vaten, noch genpwen s
ten, zoo als de cornea en het kraakbeen, waarop VI rroHO™ onder”
leer gebouwd heeft. Ook in de mader te vermelden ols b
zoekingen van WEBER, over den invioed vau Pﬂk]‘
opgeheven bloedsomloop, meent hij daarvoor eer
steun te vinden,

,E{;f,_ el

Het komt ons voor, dat de beteekenis van de
ging door de haarvaten bij al deze theorien ten deele
is opgevat, ten deele onvolkomen is toegel licht. Wij
het dearom, op aanraden van onzen geachten Iﬂ"ﬂ“om F
DONDERS, niet onbelangrijk geacht, dit punb aan oL et
onderzoek fte onderwerpen en daarbij meer iD het D

nﬂl'_:lel




v
eenig
L Ve-rq ox
sehiinge : . . :
tbrek hl-mﬁbleu, die tobde attractie-theorie van YIRCROW

"\ino‘ )

fart 8 hebben in het oog te houden.

Log y i b

“Mizent 1 brtngen wij in de eerste plaats cen nader onderzoek
Ge s I g

physische voorwaarden van enkele versehijnselen

flelu
l}Grm
ale . “ . .
Va bloedbbewegmg, bepaaldelijk omtrent de beweging

d

& } :
het “10@d11gchaampj% in het bloed; in de tweede plaats
dergoe) g

9 gig b 51_’ den1 in.vloed, door verschillende prikkels
ellipg g1g uitgeoefend.
“Chigg 2‘ ileﬂen wij, ten slofte, naar aanleiding daarvan
king . 's’c“ﬂuwmgen omtrent de attractie-theoric der onfste-
" et midden brengen.
X b,
k nogli)bn i} levendiz bewust, wat ik asn U, zeer geachfe

€raay "
hep, . 3 DONDERS, hooggeschatte leermeester, verschuldigd
s ni(ﬂ' tale] o

alleen voor de hulp, mij hij de zamenstelline van

Proefsch o S o

Ppeliy 16 verleend , maar inzonderheid voor de wvriend-
Sl ke :s o = :

Zelnl 319 wijze waarop Gij mij steeds, zoo lang ik het
% Nigg ! : o e : .

0% i Aw lectling te zijn, bij mijne studien geleid en
psiziil

Qg Onderzoek aangespoord hebt, Ontvang daarvoor ter
. 'flﬁ'taa s - o

]Shjf mijnen opregten en innigen dank.

VOOr mij degelfde, die Gij tot dusverre waart.

Q

e T e




DE BEWEGING DER BLOEDLIGCHAAMPJES I¥
HET BLOED.

To
t eene juiste voorstelling van den bloedsomloop kom®
Ve
“Tr.s‘ichlllende vraagstukken van physischen aard in ‘lnmNL
V1 » e N

1] wenschen hier, voor ons doel, slechts op enkele de 227
dacht te vestigen.

].J

In de eerste plaats is het van gewigt te weten,
vloeistof, die adhaesie fot den wand bezit, door €€1¢ " .
S rdt voorthewogen. In het algemeen denken de mdwumf
hierover eensfemmig, Men kan zich, namelijk, de vioer o

o Joker®

voorste s wi :
llen als ult een a‘mtnl in ell{ander "e‘%ﬂhova

aan d

. en Wand volfomen word[m rusL Uuhnuden tu‘wlli
cr verschillende kokers naar de as, waar zij heb 2 WIOC’LS
voortdurend toeneemt, De webrstand ontstaat d

Wrijving op o
yving op den wand, maar door de cohaesie de

t . ia:q
dool

: r vloeist®

Daarom is het ook onverschillig, uit welke stof de Wﬂ‘j
bestaat, hetzij uwit ijzer, koper, glas of hout. 1) o
8 crclnlnﬁ ond

s met

51 nd Q 1 =
SUILLE vond de snelheid, onder overicens i

TR

1) Verg. we ‘
) g« wEIsBACH dic Experimental-Hydraulik. Froibers 1855
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Vo . ‘
Vo PHler leek met zekerheid, dat de beweging in alle
r lﬂagen Zoowel in de as als tot op kleinen afstand van
l ¢ b A
g Al Cene regilijnige was. Indien werkelijk de door

Vey “Agenomen on  zooeven met zijne cigene woorden
Tielde oW A e

lde Voorstelling juist warc, zco zouden wij, zoo al

o *M juisten vorm der wandboogjes, toch zonder twijfcl

ge R e : sl shhe

"lnxgl Our‘ageimatlgheu] in de beweging der deeltjes hebben

n e8peliren. De volkomene afwezigheid daarvan is ons
Bron

' d te meer, om de voorstelling van de evenwijdigheid
In ¢

8
de !
€Ne buis stroomende vochtlagen te blijven vasthouden.
ko 1 de hoegrootheid der versnelling van de verschillende

e -
niztn Y den wand fot aan de as bedraagf, daaromtrent is
APS 16t zekerheid bekend. Wel heeft in den laatsten tijd
1)

o T 8eftracht, daaromtrent nader tot klaarheid te komen,
Wprwerkelijk eene formule gevonden, die wij alleen uit het

Qo . ™ FICK 1) kennen, waarnit blijkt, dat de snelheid
tog TOchilager

o - oeneemt; of intusschen die formule juist is, dient
g

dag Yader doop ge physici te worden onderzocht, te meer
r - - a -
PAzey i zijne mededeeling dasromfrent zeer kort is.

in dezelfde verhouding als hunne toenadering

&

1ende§e tweede yraag is: hoe 1i_gchaampjfzs va_uh v.erschﬂ-
ﬂaqr 1 VOrm en verschillend SPC{?IﬁBk gewx{gt Zl_?f in eene
Zlg e huis stroomende vlocistof, Wa?rm 7i] zweve_n,
Chagy. . o8en. IMierin moct de beweg%ng der _E)loedhg-
8thy; PJES W het bloed hare verklaring vinden., Een wok:
%‘ﬁtr{ﬂ:e di’-}arhij? dat de aandacht van vt?llen heeft to_t mr.;h

€0, iy bijzonder merkwaardig ; namelijk de aanwezigheid
Iagesngelﬂfurde ligchaampjes in de langzansz;r voortschrl‘;den@e
e 1abij den wand van het vat, terwijl de gekleurde in

Mt grootere snelheid worden voortbewogen, Men

1) o 1, . 5 16
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1N
P .o ik
heefi hypothesen geopperd omfrent dc beteckenis V&© .
wohiineel  di i . i ve
verschijnsel, die ons van woinig gewigt toesehijner- ;
g ookt

e = e ~erprla
den grond daarvan schijut men weinig fe hebben maget

Onder de oudere onderzockers hebben porsseurtms 1) |

verklaring zweemt, Alleen ASCHERSON, wiens onder
in alle opzigten de meest volledige zijn, begrijpt tereghs
die verklaring in niets anders dan in de ligchaampjes
moet worden gezocht, en ofschoon het hem niet geluktcs d e
te geraken, heeft hij op het verschil in vorm der geklew” ¢ |

: 0T
en ongekleurde bloedligehaampjes als mogelijken grond ¥
HA.RTON
WEI hﬂt

]BngGOP

7 d
WEBER 2), ASCHERSON 3), R, WAGNER 4) en GLUGE ™
i - 3 = g eEs
zich teeds voor vele jaren met een” onderzock VAR dit ’
: nde
schijnsel bezig gchouden on  daaromtrent meer ™
juiste denkbeelden geopperd, wier nadere aiteenzetting i
A ik
ntusschen vecl te ver zou leiden en e minder noodzake ‘}r |
- ] . - | - BB“""
18, daar wij bij geen van allen iefs vinden wab M :
zgekmgb” !
: |
1

s VE

qarto?

hunne verschillende heweging opmerkzasm cemankt. W
JONES 6), die zich onder de nieuwcre onderzoekers
meest met het microscopiseh onderzock van den blog s
heeft bezig gehouden, schrijft het verschijnsel cenvoudig 2]
eene sterke adhaesie der ongekleurde ligchaampjes tob det
toc. VircEOW 7) eindelijk meent den grond van het vE!

1 ngl].r

! ‘ISEGRHS
&

1) Recherches surles canses dn mouvement du sang daps 128 ¥
capillaires. (Annales des Se. natar. Fovr. 1836 T.JV- p. 111
2) Microscopische Beobachtungen fibsr die sichthare Bewog®?
beinegung der Lymphkérnchen in den Lymphgeftisgen der Frose
(Miillers Archiv 1837 en p. 267 1838 p- 450).
) Ueher die relative bewegung der Blyt und LymphkOris
den Blutgefiissen der Frésche (Ihid. 1837 p. 450). J
4) Beitriige zur vergleich. Phys. 2 Heft,
5) Axm, dos Se, nat. 1839, p. 60,
6) Guy’s Hospital Reports Vol 7 part. I, p. 19. 1850.
7) Handb, der path. Th. L p. 56.
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Sthis
sl 4. ; . \ :

. be moefen zoeken in de onderlinge aantrekking der

Gy dﬂmijSj
“ROL 4y

Daml‘ca 1)

ll[—lal-

1gch
dig bij de geklenrde sterker, bij de ongekleurde
U zim als tot den wand.

ONDERg heeft in cen zijner stukken over haemody-

€ene kleinc aanteckening hieromtrent gegeven, die,
N8 ing,
; gel‘ﬁken_
C8np ﬁﬁnr &

ag, V()eg

: “lzelfy

1en, den weg aanwijst, om fot cene befere verklaring
Bij het bespreken van de toeneming der snelheid in
ene huis hewogen vldeistol, van den wand naar de
hij in ecne noot daarbij het volgende: » Men weeb dat
® Vo het in de vaten stroomende bloed geldt. Ik
] echter niet, de opmerking gevonden te hebben,
:;:Pt;ﬁ,@ﬁ‘éclxe, ongeklenrde hluedce%len ten gevolge hiervan
0 wang Yoatjende of rolle.?lrle hllne,wegmgl verkesren en tegen
Way eer. ?QPEYS{? worden, dien zij d'us nieb vmjla“‘ten ]lmnnen,
ﬂmerkihiU lhf&m gens hebhen”ber_mkt. De juistheid dezer
dat e ]{t; 319-’6 men gemakkelijk in, wanneer -rncn bedenkt,
e deﬂl‘te Vﬂehh:gsie stroom op het meest naa_r' hinnen gele.gen
%tie gy, Y8l de opperylakte van het bolletje werkt en“ql.]s
Wing moet voortbrengen om eene as, die evenwijdig
et Szlta“g@l‘fs van het Vfiﬁ.” : )
oy, 80 nie Onbelangrgk.deze voorstelling van m_gl?en
Qndel‘zopk-~ Van  verschillende zijden te beschouwen, 'cepl_igﬂ
Tig, 1(31'; mgf*ﬂ ter toetsing in het w?ﬂ{. te stellen, en cindelijk
klal‘ino, 11 Zelven {e overwegen, of hierin eene tvoldf)ende ver-
kl&llrdz 1l_gt ongesloten zoowel van de am_wemghmd der ge-
Ilabij (Je lgch"‘ﬂlﬂpjes in de as als van dic der ongekleurde
"SI wand,

dupp o - o e
irf mjj naauwelijks vleijen dat vraagstuk op eene wijze tob

e hebben gebragt dic algemeen bevredigen zal;

aan

Posing
l]i&ar
het scheen toeh reeds van cenig belang er de asndacht

==

1) Nn]_
 Lencet 36 gerie V. Jaarg. p. 130,
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1adl

g T m day

op te vestigen en alzoo anderen op te wekken, ©

betere krachten dan deo onze te wiiden.

. et

Voor dat wij overgaan tot ecne poging ter Vef['klﬂr;l.g Jen
bewegingsverschijnselen van de bloedligchaamp)®® 1%
bloedsomloop, zal het noodig zjn een oogenblik bij @
schijnsclen elve {e blijven stilstaan,

Wij hebben ons bij het mikroskopisch onderzock *
bloedsomloop bij voorkeur van het zwemylies van den B
bediend, dat, om wel bekende redenen, boven alle object®
daartoe ten dienste staan, verre te verkiezen 195 "
hebben wij steeds de zenuwen, die zich naar den POOt beg
digi bij haren oorsprong mit het ruggemerg 0
Hierdoor voorkomt men de lastige Splﬁlb&\‘[’e”’iﬂm"n’

yver-

yan dEI‘
kVOrSCh
Ty
aarbil
eve £l

dikwerf storend op de waarneming ingrijpsn; WWUI
verschijnselen van den bloedfaomlot:)p behalve een® 57
verwijding van de slapaderen cn daaraan even]fc’ﬁ”"P
hooging van de stroomsnelheid, waarop wij later terog
daardoor niet in *t minste worden veranderd, gelijk 01 s
bij naauwkenrige ve rgelijking met het zwemylies van dent ? = 1 W)
poot bleek. Behalve het swemvlies van den kikvorseh hebbe! het
ook nog het mesenterium, de tong en de longen yatl i
zelfde dier onderzacht: wegens de belangrijke mmnve'ﬂB
dic deze organen bij het onderzoek opleveren, hehbdﬂﬁmé
ons daarvan slechts in zooverre hediend als teF tﬁes
onzer waarnemingen bij het zwemvlies wenschelijk gag;l.ffle
meer daar dit vergelijkend onderzoek steeds tob 1€
uitkomsten leidde,

Ill

el

wl]

tel'iﬂ”]
Van de warmbloedige dieren hebben wij het mesch .

van jonge konijnen en muizen en de vleugels van = a0
muis onderzocht, De kleinheid der bloer]llcfchﬂﬂmp]ﬁs’ ’ yoor
hij muizen en vleermuizen, de armoede aan haarvatel der ¥
de onderzoeking toegankelijke organen, waarbij voor © den ¥
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::::;S 08 de rijkdom aan pigment mvczet worden gevoegd, @aken
keurib‘%r 88 doel hoogst ongeschikt en laten geene iaau'v;r;
‘Ileearbz Wearnemingen toe, Wij hcbbe_'fl er dar}l] d(zh ,n,l]_
getrbﬂ‘eau d‘“ hoofdzaken van hetgeen wij elders hadden am

" Y knnnen wasrnemen 1).

he nl.niddeﬂijk vali bij de mikroskopische bescht-mwing \:r;
Versp . V_‘)I‘SCheIl zwemylies de ongelijke verdeeling en e
. ™ suelheid der gekleurde en ongeklenrdo bloedlig-

ch&'ﬂ, :
it hies iy het cog. De cerste bewegen zich, althans de
'}E&t

leh%’ter];f:.ﬁj d.e mi_ddellijn van h.e‘t vzl;.tb‘ge[]}egem?, 1?(:2.6;2:;32
chhaa;s 1-115" n die der as; des digter bij den hmju ilb ;?md
dap, PJes nemen meestal een Dnbsj:paalden S¢ um_s? fn 2 -
in de % de hagryaten bewegen m_ch.. de roode lige ]ainftp]te
Vatg " regel in hume lengterigting. In de kleins

. Waardoop zij mniet dan meb verandering wvan vorm
iy

Tekt n Worden heenbewogen, worden zij in de lengte mitge-

iuho’u Waarhi;, - i

grndtst’ WA het meest naar voren l1gg:ende gede? t;e | :

Stagy ~G H?metihgen bezit en het andere einde soms tof ee
‘Ormmg aanhangsel wordt unitgerekt.

gm;; = ??gew\een VOSZEN Zi] zicl-L. ten gevcélge ?va;; :Ililtézz

My, “asticiteit hoogst gemakkelijk naar de voo

fayg o Ondorguan daarbij vormveranderingen van allerlel

' y ibaarheid van hunnen
ten gevolge van de vloe

Vep BTN oy arterie takken ontspringen, of omgekeerd

chy _ . ,
hlﬂende takken zich tot een stam versenigen, worden enkele

-

Vr*'“ae. i?r IDDM Merken wij hierhij op, dat wij het rhythmisch kloppen dex

vel‘fn.ll ® Vleugels van den vlgermuis, door vrosgere onderzoekers
i . =

Stagy Mgeliil

T s
28Vee
gﬂat Zﬁlfq >

"y : : o ovloeit cn
sghl'ijx’lt 4 Ben Weinig terug, waarbij het in de takken termgy
' '-‘c'%al'
Digt, 03 e
n —:'t{; "S5 Denrey
i 21,
Mleren g

hloed
8 zger duidelijk hebben waargenomen. Heb Lloo'ac.
tlken vijfden polsslag der arterien cen cogenblik stil,

er voorwaarts. In enkele venas was van dit kloppen
De reden, waarom et in de meeste venas ontstaat
rdt gemist, is oms miet duwidelijk.
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plik
: . "y e
ligechaampjes tegen den wand aangedrukt en loopen 6c2 957 4
aken.
@ gerd Snelheid
venae en’ ook in de arterien, wanneer de sfro0t fene
]J_Gﬂmt ¢
g‘ﬁl‘mg’

daar langs om spoedig weer in den asstroom &

door de een of andere oorzaak geringer word,
asstroom in brecdte foe. Wordt de stroomsnclheid z€r

- . : 3 el I
zooals bij boginnende stasis, dan verdwijnt zoowel die

! J " . 70010
arteriae en capillaria als in de venae de heldcre Z0 "

. ; 5 taﬂt:
tusschen de gekleurde ligchaampjes en het vab bes

newen deze het geheele lumen in. o als o8
) .

De ongekleurde ligehaampjes bieden zoowel anderii? 16

opzigte der gekleurde veel verschil aan. Zij bezifter i6,
pper™i®

eenc ongeveer sphacrische gedaante met gladde © A

die intusschen somtijds min of meer korrelig schijnt, welk @
zien echter wel van den korreligen inhoud schijnt af te * a0
Wat hunne grootte betreft, deze is bij een zelide dier ;
weinig verschil onderhevig: bij onderscheidene diere? & el
wijken zij in dit opzigt belangrijk van elkander af. In
gemeen schijnt de grootte der ligchaampjes mef de b
van doen leeftijd van het dier af te nemen: Wij VO " 4
althans hij de jongere dieren constant grooter dan

oudere.

of el Jer?

2 L

_ha'r?tﬂ]meb
e

ny - frekK
aangetroffen, wicr inhoud volkomen helder en wier 0% deze
(Of aab

_sokend
en toegtk

In den regol zijn zij korrelic van inhoud en ™
: 5 170G
voorzien; nevens deze worden intusschen andere g

scherper zijn dan die der eerstgencemde.
vormen eene verschillende heteckenis moet word
durf ik niet te beslissen. OQok ten opzigte van
wijken zij zeer af: bij jonge dieren, vroeg 10 hfa o gant
komen zij in den regel in veel grootere lmeveelh@“i{ V?O.augle
bij volwassenen: overigens bieden zij ook hierin 1n¢H [afen
verschillen aan, die zich tot geene algemeene rogelen

terughrengen. 1o

: .« Linne? ©
De beweging der ongekleurde bloedligchaampl b
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i 1 2 ‘- ‘. A J_ t}l
¥ tene yamengostelde: eensdeels bezitten zij €en
tde ey

‘- - - Yy . 1 c?
i Tl‘}ven, ten andere wvertoonen zij eene eigene beweging,
.

weging, afhankelijk van die der lagen waarin

dlag | draaijing om eene as bestaat, gelegen in een Vi_;k,
L igrti / len stroom staat. Ten
8evg) Odlegt op de 1igting van :1111.1. Smmm] o
by o VA die asdraaijing rollen zij langs den wa
2 maar
opk .~ Meb alleen aan den bodem en de zijwanden,
© Waary

i ; ligh
3 men zich bij verandering van het focus lig
Werty s

"}‘ L
&% 4 den bovenwand.

Tig ﬁi]},g!

ij ij is natmurlijk aan fwee
by waarin zij draaijen, is natwurlijk aan
B ge}l(]‘r

g tegengesielde,
“Zestel e gedeslten van den wand, eens tegeng

£ Suelhoiq,

i lae 1ok

v vaarmede de ongeklearde ligehaampjes zich
ey ¥ 11 < gekleurde

f'to "egen, i yeol geringer, dan die, welke do buh \‘t ?

e 0 g if g Zij 1 et wvab

 dit volgt reeds uit de plaats, die zij in .

l “Hten, Immers de snelheid der tegen den wand gelegen
Ao o IR ¥ - -
. i i c ger 1 de as

ity S veq] geringer dan die, welke meer mnabij :

. : kg

nj 3 - Tfﬂg@ns de metingen van WEBER, die Intnsschen
1GT el 0o HIng ; : : -

g T dan eene henadorende waarde uitdrnkken, is de ge
i ne 10

i

}
Toehan 1 il cr
§ ® suelheid der ongekleurde ligchaampjes 1™ p
Sl

Lt st
18 J'i?’fwijl die der gekleurde #/;" bedraagh, dus ongeve
ma;\d . )
8rooter i,
ehalv‘e
bey

2

. ] ' lgende op. Vooreerst
; hgchaﬁmpjes nog het volgende op

e

) : . <
by o A zich niet alleen in de ftrager stroomende lagen

Rl el o 1y ! :
Wang 1), maar onmiddellijk tegen den wand aan en
o

—

h]{ 3 .

O ) 0 da
By rander gescheiden. De reden,

Waal‘un “urds bl%t’lligqha‘a.mpjes van elkander gese

(en .!.ngl.:R 7a

s dilowij loor drokking op de
Viter de hl%d%omlnop in de longen dilkwijls, do

lje 21 = Gl BiGR cRlenras

dl. 1‘-}_ s 5 k] c.“13' 1T
St yvan | EVarsan he'ii,p":l(rp#] e . o T
ﬂﬂﬂl 20reen L ae=
C d Ore g(}me,ll bt‘l Vond 3 15 W‘x’l‘ll&t nierin te w

s ; 2 lorzoc sne Vertraging onder-
dnay = ge"‘ﬂgﬁ van de wijze van cnderzock, cene 1‘0 ::H e
- Mgy ) : ralen stroom der gekleurde
1'15'&111 g ‘?10<:it-verbrr=cd1ng van den centralen strooi ¢ 5 ¥
e AR - ine der ongokleurde onmo-
; die de juiste waarnoming der ongeklour
* Vorg. p. 28,

a
i
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WG‘-‘[E&N 3

schijnen daar als het ware tegen nnﬁ'{‘fhulxi te

; : iT””L
vooral in vaten, waarin de stroomsnelheid aanZi® den

i o L O e
somtijds zijn zij zelfs aan de plaats van aqura}dn:, el

,CHB IED

. 2 ortg
malige. Na cen eln(]ueerf\ “langs den Wﬂ“d G ie

= .+ heed
te zijn, waarbij men ze no en dan over elkandet

huppelen, blijven uij somtijds, voor eenigen tijd Shber

sommigen wel langer dan een uur (eerlijk hekent s seliik

ewed
wij ze nooit zoolang aanhoudend 0‘(‘obwerveeril) o )‘mll
i

a1,
‘ j"f?z'“ﬁj
merkt men ook op, dat zij nict langs den wan o 9%

er 1€
(schoon dit regel is) maar glijden, vooral wannes e

stil zitten, om dasrna hunnen weg te vervolgs

deelte, dat tegen den wand ligh, afoeplat is: daarbij # ]]ct
: ! , . 2 wl
ze enkele malen in de lengte uitgerekt worden, le
ereifl
voorste gedeelte knodsvermig aanzwelt en het achtere” en
]

A
voorkomen van een staartvormig aanhangsel hezibs fc
dan, gelijk WHARTON JONES zich zeer iz renaardiZ

ﬂt
[]j’ltha 115

uit als regendruppels, die door den wind in sch

atens
tegen een glasrnit worden aangeperst. In de haarv pie

ﬁﬂ1a
slechts voor de voortbeweging van cen enlkel bloedlig -

.[: {
te gelijk mmimte bezitten, newen Llf’ nnﬂml”m’de a6 ‘e'ﬁ'ﬁﬂf

. I
heid aan, waarmede de gekleurde worden bewogeH”

missen zij hier hunne roterende beweging. Joot heb
A © - '-.5 (v

Wat de verdeeling van de klenrloogze ligchazmPl® joopt
of

bloedvatenstelsel betreft, zoo schijnen zij in de venas oU\le 1a8g
te worden: somwijlen zict men ze daarin eené genees o,
tegen den binnenwand vormen, ja in enkele g6 allen ®% gt
een gedeelte van eene vena voor naar hef scheen we

daarmede aangevuld.

- _‘ e Y
Wanneer wij thans overgaan tof do opspoIte e
cl‘lﬂo
physische krachten, waaraan de Wwaargenomen hemes als
f(‘ Vfﬂ' -

schijnselen hun ontstaan te danken hebben, 18 de @erst
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g e
2ch |y;
"0 hig - : .
tag g, . voordoet, waarom de ongekleurde ligehanmpjes
® grong Wand, de pekleurde in de as van het vat drijven.
lv@, arvan kan niet anders dun in de ligchaampjes

Wor
Wijkey , den geaochs,

Wﬁge
"Vﬂzenlijk Pinfen vap verschil schijnen ons toe de meest

Wij vragen derhalve: in welk opzigt
: s
A vau elkander af?

caig tﬁ Zijn voor het zuiver physische vraagstuk, dat
Vorg - oudt en wel in de corste plaals het verschil in
'el‘schiﬂen d ¢ tweede plaats, dat in specifiek gewigh. Beide
O 4. Tagen or toe bij, gelijk wij hopen aan te toonen,
bl'unnwel e:m‘de scheiding der bloedligchaampjes tot stand fe
Teedy Yoldg Zouden op zich zelve fer verklaring dier scheiding
Vogp it - ende zijn, ofschoon er welligt meerdere gronden
Dy ;Uﬁerqch‘JUS&l bestaan.
i, o geldleurde bloedligchaampjes bezitten, gelijk bekend
L ~ BfUoegzaam sphaerische gednante, Stcllen wij ons
eong T dat sphaerische ligehaampjes zich in ecne binnen
Selijly - Stroomende vloeistof bevinden, wier lagen met

%‘E'El'}n 10“

8 leid werden voorthewogen, zoo roude er zeker
g, Heden bestaan, waarom zij niet evenwijdiz asn de as
Cting omihthmden‘ alleen zouden zij welligh door hun
Eye Nln ;Pﬁblﬁek gewigh defs in het vocht kunnen rijzen.
]Jult Ude er gene reden bestaan, waarom de ligchaampjes,
bﬂzltten_(e medegedoclde, eene cigene beweging zouden
Vay het 15, e zaak yverhoudt zich cchter anders. De helft
Wmﬂt bcﬂaampje dic zich het digts bij de as bevindt,
h@zitten (z:gedre"eﬂ door lagen, die eene suellere beweging
t.’ﬁvolg dl;r d““_ waarin zich de andere helft bevindt. Het

an is, dat het ligehaampje om eene as draif,
stfiat, L C“elﬂg‘en dat vertikaal op de rigting van den stroom
Qhaam >tellen wij nu, dat de snclheid waarmede het lig-

Ple
Selhog 0wt yoprthewogen, middenevenredig is tusschen
Qre
U der yerschillende lagen vocht, waarin het zich

QJ-?%
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08
bevindt, dan zal de voorvlakte van het llﬁchqqmwe vo0 g
m&ﬂh‘d

“Ebﬁtﬂl
g, onde’”

helft, welke het meest nabij den wand ligh, zich
gen dan de vloeistof en dientengevolge een zekeren
of reactie, gelijk men zich in de hydrodynamica nitdrak:

@l
cwed
vinden, die het in tegengesfelden zin zou trachten te b

3 2]
Iiﬂcﬂ]e
In dit geval zou het ligchaampje alzoo om zijue 25 d ;
i.H'l s
maar tevens zou het zwaartepunt, d. i. het middelp ot
e
eene lijn, evenwijdiz aan de us, worden wortrﬂ'estuﬂ | den

ligchaampje zoude dus opiederen willekeurigen afstond ¥ ordan
wand van heb vat in cene daarmede evenwijdige Higtng o
voortbewogen. Er zoude dus geone veden bestaalls 5

het tot den wand mocst naderen, heb

- - s G : []Cd'
Het is echter duidelijk, dat de snelheid, Wwastt o
yoor ‘.rhewﬂ

ler
ae
: : Js olheden

niet middenevenredig zijn kan tusschen de suelhe altes

o : 2 : e
verschillende lagen, waarin het zich bevindt. Ien o ordh

zwaartepunt van hef ligchaampje zal worden

lsL:

namelijk, der kracht, die op het ligchaampje WC* dus
tot dranijing om de as verbraikt en de snelbeid 7 Hei
beneden het gemiddelde blijven der gezamenlijke lager -~ rand

- : ¥ ~ay (€
gevolg dasrvan is, dat de wedrstand, die hef naar

sde
= de VoOl!l

toc gelegen gedeelte van het ligehaampje de

¥ ondervindt, gcrm““ = an}u—:t

B kracht, die de stroom op -

| naar de as vam het vab 17 iiél'

I : legen gedeelte aalt de ﬁa\rer-

k. sijde nitocfent: d00F i sepacht

% v _,-""' wegen nu dezer lnatste eIW‘Jl

’ i moet heb hrrahaaiﬂR. ayens

ol het om zijne a8 draait; ot Vo
‘ | | naar de pﬁripherlﬂ vant ¥

Witin € bewogen worden. ar 087

Wij zullen trachten met behulp van bovenstaande figt enﬂf i

voorstelling nader te verduidelijken. Zij w. de wand €
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B8N g 'S8 zich de door ¢ evenwijdige lijnen voorgestelde vochtla-
ob naay
e {]t f8ar de as (! toenemende snolheid bewegen. Wij nemen
.‘ * lag g

versnelling cen gelijkmatige 2ij, eene onderstel-
. "8, die m de §

h“] B vin dt
1@ I't
f Ell 1

ormule van DARCY (zie pag. 11) hare beves-
Lant g en & de resulianten z zijun der krachten, die
818 en links van do as van het lizchaampje gelegen

igel. UWerken, Zij vorder  de snelheid, waarmede zich het
AT vy

em’m
.8 tusschen ¢ en B, dus gelijk

tan - ‘
B %ij dan de krachten na, die in do snijpuaten 1, 2,

Pie Voorheweoet: stollen wij, dat die snelheid midden-
a-tb
2.

zil,
]a&tst ' dex resultanten @ en b meb Let ligehaamje, op dib
g

Ship Awerken, 00 bemerken wij, dat het verschil in

let“:ld 1’“3*9‘1611 het ligchaampje cn de vochtlagen, waarin
. evindg, bij 1 en 2 even groot is, maar cone drukking
LETY b‘(.ﬂrlgustemen win op het ligchaampje zal witocfenen. Op L
Werkt eene drukking gelijk aan het verschil in
Welly do — @, in dec rigting van den stroom, op & die,
i n — § worit nitgedrukt, en in do fegenovergeste el-
Ve 8 Werkt; heide drukkingen uzijn npatourlijk gelijk.

Wij deze beide krachten ontbinden in cene krachit
Qg b Faukvlak aan do punten L ea 2 ligh en cene, die
By o IDU]“’”t staat, woo zullen de ecrsten het lLgehzam

Zijy it
Ophe 418 a5 doen draniien, torwijl de lnatste elkander zullen
Pl[_jfm )

Be Se}
&l |5
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\OUiwen wij de krachten, die in de¢ punten 3 en 4 op

}c: ]
" m“mFJe inwerkeon, zoo @ien wij, dat in 3, waar de
Qd Van

" \VE‘

E( =H[cY i )‘]

hg, het lschaampje grooter is dan die der vocht-
Wrin het zich beweegt, eene negatieve drukking,

Dg zal moeten ontstaan, die uitgedrukt wordt door
*sehi) n

&
g LR TS
“]Ien

i:l‘[)()u_

— &: bij 4 daarentegen loopt heb ligchaampje
T dan e vochtlagen, waarin het zich beweegt, en
deze ggpq negutieve drulking in de rigling van den

Uifnefenen . de rioting, waarin dezo drukkingen op
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3 en 4 werken, moeten er natuurlijk toe bijdragen:

ligchaampje cenc rotatic te duen ondergaan.

Wij zien derhalve, dat het verschil der suelhede
verschillende lagen, waarin zich het ligchaampje voo-rt. qen
wanneer het eene snelheid bezit, die dnartusschen Hﬂdd.em gl
afwﬁbng .‘ﬂ.
o de ligglﬁs

€
n VAl d
bewee:g s

redig is, alleen hunne asdraaijing, maar niet de
cene aan de as van hef vat evenwijdige lijn, en alzo

~chen

. n s
aan den wand kan verklaren. In die draaijing zelve 7% = o
is de grond voor het laatste verschijnsel gelegen: suikts

draaijing, namelijk, wordt een gedeclte der krach® Verbdzake‘
die het ligehnampje voortstuwt: daaruit vlosit meb nziiﬁ gl
lijkheid voort dat # niet gelijk, maar kleiner dat =5~ dan
zijn. Daaruit volgt verder, dat & — n groot! -

% — ¥, zoodat de drukking op het punt 1, dus ©

loodregt op’t raakvlak opgerigte componente, grooter

ok haré
sl 4

. - - 3
dan de in tegenovergestelde rigting op 2 werkende: ook B
; : B aal
taat s, dat hot ligchanmpje niet alleen omwentelt, mmll rtege
daqlvo
(il =

rgting 1... 2, naar den wand wordt bewogen 60 “rsﬁanﬁ
é

; WwE

wordt aangedrukt. Door dit aandrukken zal i he
: . 1 van 4%

og verhoogd en de beweging aan den wand ¥2 Joeme®
B 5 - i a5

nog verder verfraagd worden, — Wat hier in het soldb

. - e o 2 o nya:y o
van de beweging van sphaerische ligehaampjesis g‘*]"j Db‘oedli—g;'
natunrlijk ook voor de beweging der ongeklourd®
chaampjes binnen de vaten.

: 2 mP.
: . cehadm
De vraag is nu, of niet hetzelfde op de geklcurdﬂ lig k Jleng®
et . : ; o zadk o
van toepassing ia en of deze niet uit dezelfde 00rZ% nsdeeiﬁ
e

je.s

den wand wvan het vat zullon mooton bereikens

bestaan er, gelijk wij zo0 aanstonds zien zullens .

; ; . wab= |

waarom de gekleurde ligchaampjes gich van den gacit
(=) lggeﬂ

pae

het vat verwijderen en in de om de as geleger®

voorthewegen, Maar buitendien gelooven wij, dab dé Al
i Rl Tr joe VOOIV
dezer ligehaampjes hen onder mindere gunstige wand

) g den
brengt, om cene rvotatic cn eenc beweging naar ©




a6
23

ey

1gi(§ij:]} De vigting, namelijk, waarin zich de gﬁklcur.de

ey ;JES n het bloed voortbewegen, is in den regel die,

Engtﬁrintj- deu minston wedrstand vinden, dat is met hunne
n e ooy 8 evenwijdig aan de as van het vat. Zij bieden alzoo

i . Vochtlagon slechis eene zoo smalle opperviakte aan, dat
er
sthi] i snelheid der op de {erweerszijde van de as

BL]mg hclﬂ‘(’“ hooust gering 7al woeten zijn. DMaar
1 on

> het verschil zal evonwel bestaan en zoude ten
HDOdZakelijkheid gene rotatie en gelijktijdig cene

hL > Naar den wand van lList vat te weeg brengen, ware
et d
8 laat
atb 3 -ca - - .
v fo ligh in het arooter specifiek gewigt der ligchaampjes.

Ay e
Higy 08, namelijk, door vertakking der slagaderlijke stam-

16t sty

8 deze invloed door een sterkeren werd overwonuen.

oombed zich verwijdt, neemt de stroomsnelheid,
lejg Zalg“;é‘r’enredigd, af. Die vcrlﬁindel’iug der .étroom:'snel-
Ulgy, nfuschen voor de verschillende bloedbestanddeelen
Solnen gelijl zijn : het bloedvocht zal de sterkste ver-
“H’. Ondergaan; de ongekleurde bloedligchanmpjes, wier
.an.s-temr 8eWigt met dat van het bloedvocht nagenoeg over-
ﬂllder\’inl;;u len dlcu ten gevol gu nagenoeg dezellde vertraging

I‘C ) Qe zooevel Ollt\;ll\;\.dile _[l_rd,‘_,ﬂ
1 B

d Uengs den W‘Jlld yau hu, vat weder oproeken. Wab

gl : _

gwt’ \hul‘]@ bloedligehanmpjes aangaat, deze bezitlen, ten
Olgg v, ke, %

Q"“‘He van hun grooter speciiek gewigt, op gelijk volumen

aj d SToters hoeyeelheid van beweging dau het vocht, waarin
Mven

g » 4l mullen daarom amanvankelijk zich sneller voort-
4 rn\
u
Vig deu

lﬂu P de mecr peripherische lagen van het vocht, die

an dit yocht, bij gevolg den groofsten weérstand

“a*a

QL
e voortschrijden, en alzoo door dien weérstand naar
‘Ml > x =
Wiep het va gedrongen worden, tobdat zij lagen berelken,

0 ruam““‘h“ld aan hnnne eigene beantwoords.
dC[,sg

Chg -
l.id]‘ﬂ]].-i o8

Wijze wordt de strooming der roode bloedlig-

N de as, naar wij meenen, voldoende toegelicht.
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Of er buiten de vermelde reden nog andere hestaats
ik

tat lleL?PIidt" '!’EQL.[LaaU bl‘]draﬂ":ﬂ Iaﬂ[_ ath voor tOOU'eIl

niet bepalen.
renb

g
Terwijl wij aldus op theoretische gronden omfr e
oh ¥

verhouding van onderling in vorm en specifiek gewig
schillende moleculen, die zich in cen door Cyllﬂdl‘lbt]lb pui®

bewogene  vloeistof bevinden, tot eenc voorstelling & gerads
ziju, die, naar onge meening, ter verklaring van de bewﬂ’
gingsverschijnselen der gckleurde en onklenrde Jigehaalt P

: de
+ -
in het bloed tocreikende is, gaan wij thans OVEL ok

Y M : e 'ﬂ:n”n

mededeeling der resultaten van eenige 'experimenten, guuclz "

: o A1)

mef het doel om hetzelfde vrasgstuk ook Pfoeloudervlﬂ
op te lossen.

aria easd L. 0

Eene groote zwarizheid deed zich daarbij al aﬁﬂbwnds 3

namelijk  het onde crling
, t vinden van hv't‘haampm,, die, bi a8
ger VA

atrﬂﬂm

I

morkbaar verschil in specifiek gewigt, dat niet € 2

Tat 5 1
flat van hf:T waber Qf‘ﬂf’l] . 0m r"EIDH]x} (hll\ lﬂ fiEU

te worden medegevoerd en evenmin op de UPPPW}&I

i.'}TLJVt"ﬂ tevens ZOU'—J’CE‘}. l'ﬂOp‘Lu‘Ji\_ 11 VOorm OVHPBE]I\UH.UH. ,
at-

herhaaldelijk vruchteloos onderscheidene zel fstandigheder %
al 13 a ﬂ
toe te hebhen beproefd, hebben wij cindelijk onze toevlos”
e

genomen iot verschillende zaadsoorien. Als de wee °
- {8

dall

TJLI{fEﬂs

il - g
schikste deden zich voor de soming majoranae, dic jots 12

W

en het zaad eener papaversoort, dat jets zwasrder
water: onderling zijn ze in klenr genoegzaam onderst
daar het eorste rocd en het laafste gwarthlaanw 1.
Deze zaden werden elk afzondes rlijk met heb wafer ¥
reeds vroeger vermelds drukvat gemengd en door ‘lfmhoudal
omrosren daarin zog gelijkmatig mogelijlc verdeeld. Om de hi

derlijke refle *‘md
ijke reflexic en re ractie, die eene juiste Eﬁﬂmm%hn .

G?J_F h.,

sahbel

cater Z¢°

i het

plaats, waar ds verschi] llende deeltjes zich in het ¥O
"‘F"l s
gen onmogelijk maakt, zooveel mogelijk to voorkomen:

wij de buis, waardoor het vocht stroomde, in eon meb ¥

et
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Yulq

ty c;(:;:::.gw vierkant bakje geplaatst, dat uit een glazen voor-
dlgd en 1 bestond, terwijl de zijwanden uit blik vervaar-
ge\% v &6 eenp opening voorzicn waren, waardoor de buis word
blmﬁw n’d“e meh een kurk daarin volkomen paste. Ien der
l’ara]cua lm was met eene schaal voorzien, uit horizontale
v@m] Jeen hestaande, dle ongeveer 1); mm. van elkander

Jdarg : :
dg Waren. Het oog werd geplaatst in het mivean wan
as

ot wel I:TI""'S Na naauwkenriz waargenomen te hebben,

Jlgg‘ i 3PE‘] N de niterste la%u der 1n heb voeht stroomende

]nsp(*nlenj S zigh nilstrekten, 11(]5){.!1;(:’:11 wij eenig verscl 11_i ie

f‘-taqrdmp, O?apna,“ m de plml&_,s daarvan andere specifiek

’-‘amq(,hh‘m 1‘.”" tere v’eden_ nestgi.d. De uwitkomst heeft onze

Kot S Diet bovredigd. Wat wij konden wasrncmen
I'mm[’ neer,

Girg . aw y -
aljende ]}F“”’G”’ll’ g, wicr theoretische noodzakelijkheid wij

to
a‘::El he:

“praken, was zoowel bij de tegen den boven- als den be-
‘mﬂ }ll'r'r,‘

gende ligchaampjes zeer duidelijk. Bchalve de op

' and en tegen den bovenwand liggende deelijes,
I far
Dem]nel i °Chf ilene in de daar tusschen licgende lagen gesus-

i
Ll,] deze was eene dranijende beweging zeer duidelijk
en wel des te levendiger, naarmate zij digier

.Wn'[..[ gelegen waren. In de nabij de as gelegene
\nﬂi]: ff}i wag van eene rolatie naai_-lwll‘] :::s iets te ?eapeuxem
‘r.lsdl Ry, idende baweging heeft hicr, in betrekking tot de
ahm?, Natunrlijk verre de overhand, Een streven der
Verwaqht 1% om zich naar den wand te bewegen , gelijk dit
Well; BOgt worden, was intusschen uiet wasrneembaar:
glazen buis geene genoegrame lengte en was
S Yan het vocht te langzaam.
ifrg mam‘:fc Ming dor stroomsnelheid waren zeer spoedig de
08 b LI als soodanis niet meer waarneembaar. Evenmin
gelijk, de grenzen scherp, of zelfs maar onge-

en, fol waartoe zich de lagen der ligchaam-
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erviel €
der

de mogelijkheid, om die grenzen bij de aanwending jer 12
paer

pjes zich op de schaal uitstrekien: daarmede ¥

specifick gewigt verschillende ligchaampjes met elka
vergelijken.

‘ : 10 relt
Niet gelukkiger waren wij bij het bestuderen VA% de

endeﬂfd&

.7]
‘ » . i S 1k Hlddﬂ‘
deeltjes, wier bewegingen wij te vergeefs afzonderlijk I qan
A am - - - i f}ﬂ '
getracht na te gasn., Wij stuitten daarbij altiyd P e e

N N L -00,‘_.
deze zwarigheden: f de stroomsnelbeid was te gt o
; ; . i : adl s
de ligchaampjes waren afzonderlijk niet waamneon ¥ Jeele

en ten

ticve beweging der gesamenlijk in het watcr gesusP

zij was te gering — cn de ligchaampjes zonk
in het vocht en dreven ten decle naar de
, strof
s Overtﬂjel-i
]gGSChI -

terwijl eindelijk enkeclen door de, meer centrale lag®!

den wier specificke zwaarte blijkbaar met elkand

kwam en dus voor ons doel ter waarneming 0}, . onl®
waren, Hvenmin is het ons gelukt onze yoorstel 115 e
trent de beweging van in vorm verschillende u':%‘chﬂﬂm}.;' 2
bij gelijk specifiek gewigh en die van ligchaa®pl®
goowel in vorm als in specifiek gewigt van elkander A0V

langs dezen weg te bevestigen. . Glee
Eindelijk hebben wij getracht, door middel val “qe neid

- = el -';1',,'11'
trische vonk op een gegoven oogenblik nader T geid
all 5 3 - Aty
te geraken, waartoe wij door de vriendelijlke hulp¥a o 18
) : _ ., werat
van onzen geachten leermsester Prof, van REES ¥ pié
Rt ] - ! 15 ¢ D}]S
staal gesteld: doch ook langs dezen weg 1 hek

gelukt, tot cemig positief resultaat te komen. Jese
: = ) 3 L oil
Tot onzen spijt heeft ons de tijd ontbroken: het

)L T : Slljot dooF
cxperimenten verder wvoort te zelten en welligh L
joinge?

opsporen van geschikter ligchasmpjes en Wi torzit to
: Rl el anderai

methode van onderzoek, met vertakte huizen en 2% pogtal®
) B05

wmeer afdoende resultaten te ceraken. Wij mccndm’
R o T L < : ozen ac
de mededeeling van onze pogingen niet te moZen

op i

laten, fen einde daardoor misschien anderen
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rachies : v e
syl d hien agn do oplossing van het gewigtige vraag-

1 Uag : o
. ons bezig houdt, te wijden.

40(]\?@61 5
Xpey; 5 ons althans gebleken, dat er voorshands geen
8

ment . - . .
: tele foiten bekend zijn, die tegen de theoreti-

OPVattine
78 o =

DV atta - s -
Oed'l ting ny laten zich de bewegingsverschijnsclen der

e} . y
eg 4mpies  tot  bekende physische wetfen terug-
n,

I‘aa‘ij

fode . -y .

Wang ®weging der ongekleurde ligchaampjes langs den
3 086 varenlol - : ;

J Verschil in stroomsnelheid der verschillende vochtlagen,

hierboven uitgesproken, strijden. Volgens

0 de eerste plaats wijst zij als grond van de

I ; ;
a8 J d’-"IJVen, in verband met hunnen sphaerischen vorm

mﬂai«;;f aiiﬂ]zlatte vorm der geklelflrde ligchaam'pjes daarenfegen
Werk ey Ll eze dnmg het verschil der suelheid van d_e_ daarop
hmme O_n'%geﬂ .Wel dien stand zullen aannemen, waarbij ze met
Plagg 21 8t rigting cvenwijdig san 'dB as van het vat ge-
mnﬁj_je]i,l‘m’ maar, hebben ze eens dien stand aangenomen,
5 K fof

PDErvl

Totatie zullen worden gebragt, wegens de kleine
dkte ¢ ye - .
: te, die zl] daarin azn den stroom zullen aanbieden,

i geringe verschil in snelheid, dat dien ten gevolge
Noew i\ Weerszijde van de as gelegen hellten zal inwerken.
Slang ,, o
W{;}e” ol
b“ta S2ehry
" I'Ekl{eli‘

h?tmmhhﬁdjk grootere snelheid, bij elke verwijding van hef

I 5 > door den wedrstand op het vocht cene drukking

B

bde daardoor onvermijdelifk eene rotatic wordem ie

g6, wanneer zij wniet tevens, ten gevolge hunner

Tigts »

5 fbtm% naar de as ondervonden.
0 At . ,
hgﬁhq "Jl\lﬂgen in den theoretischen stand en snellieid der
< ti

AMres 1. o o =
am Ples laten zich ligt verklaren, wanneer men in aanmer-

8 ligepm :
Strgg mi, dat ook binnen de perken van het normale de
\Sng}
y )
b]T_MEQ' .
Cfja),
T = e :
Mgyl geWigt der onderscheidene ligehaampjes, vooral der
e
5

¢id in de kleinere vaten, de vorm, welligt ook het

menigyuldige afwijkingen opleveren. Daardoor

Nep aich b, v, waarom de ongekleurde ligchaampjes
allen ¢ . ) ..

N dezelfde snelheid bezitten, maar somwijlen over
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elkander heen huppelen, waarom van tijd tob tijd de
root &
offen

1
a e
; : nde
de ligehaampjes alleen mel eene langzaam Vonrfﬁh‘}di;} ng in
tijdis

der

el oell
absolute rust te doen verkeeren: wanrom dc uiterste ol
retischen &
ole

o 10t

S X 7 . . ST

alwijken, enz. Welligt komen bij de laatste nog ander 7

waarmede zij tegen den wand worden aangedrukt, §

is, om niet alleen de roterende beweging op & h

weging te doen voortschrijden, maar zelfs soms een
lag

geklenrde ligchaampjes meestal van haren theo

calaire werkingen, b. v. de capillariteit, in het spﬁf’ e
invleed intusschen voorshands nict binnen 6 bereik i1
analyse valt. Waarom in de venae, waar de snclheid V82 .

stroom geringer is dan in de arteriae, de centrale e et

wo
geldenrde blocdligchaampjes breeder is, - moet daarott yat

verklaard dat hef stroombed hier, bij elke \'Cl‘bemnw:’ i
v

takken naauwer wordt, zoodat dezelfde oorzaak L

185

) =) ) , grbertt
beweging nabij de as hier niet bestaat als In de ar ne
h aan @
Lpllml}‘x[’
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) ¢ CAf
men evenwel, dat de ongekleurde ligehaampjes 17 : qall

magr integendeel de gekleurde lgchaampjes 7C
kelijk langzamer zullen bewegen dan het vocht:

laria aan den wand zijn en, in de venue frodond Yig
den wand mosten blijven, dan kan het foch niet hev}baml
den dan de gekleurde zich in de aderen ioch metu-r;iﬂ
den wand bevinden. Daarbij maakt de vorm def SLLUUHQ
blocdligchaampjes, dat wanneer zij in eene schuinsch® llrfove-*

neé
op de as, door cen stroom, sneller dan de hun eige

" ' = l'!‘lﬂ
ging, worden voortgesleept, eene neiging tof bewegH™o

de as van het wval, het rrPV(ﬂ'J' zijn moeb. Bij padere jikig
Tvien 23

zal men zich hiervan gemakkelijk overtmigon. chet
sohints

o
melijk, opmerken, dat het ligehaampje in den stroom
ey ]_
stand eene grootere oppervlakte aan den voort “ﬂ'lwend i 1361’1'
de
aanbiedt aan die zijde van het zwaartepunt, die naat

i i5 8 o'ﬁ'fg
pherie dan aan die zijde, die naar dc as van het V2 b de

als P
Eindelijk, wanncer de snelheid zeer gering wordt, =




stasis, bereiken de geklenrde blosdhigehaampjes
an het vat, decls omdat de corzaken van scheiding
e en ongeklenrde ophouden fe bestaan, deels,
’Clhlam pjes worden opgehoopt, terwijl het vocht
Olf, waarhij dan tevens cene bezinking in den

> tﬂl i .
Stang ]{ L gevolge van hon grooter specifiek gewigh tot
omg,
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DE INVLOED VAN VERSCHILLENDE PRIKEEL
BLOEDSBEWEGING IN DE MAARVATEN.
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Ter beoordeeling van den invloed, die pnkLa lg Ve ult’
schillenden aard op de bloedsbewcging in de Jaarvated e
Lo Ak
1 i€

ocfencn, is het bovenal noodig zich goed gemeenzadl Je
art

met de verschijnselen, welke die beweging in dent ® Jer
ont

toestand aanhiedt. Daarbij komen ondmarh:sldelle bij? e
meer a

w o
eent J L
:ﬁoudeu'

heid 2P
Twee omstandigheden zijn er, waarop men inzonderiel ¢ de
- ' a mt:
aandacht te vestigen heeft, namelijk, de hartswerking 1o o
daarvan afhankelijke snelheid der bloedsbeweging €

sfand der vaten.

heden aan den dag, die, werden zij niet in aan
nomen, ligh fot verwarring aanleiding geven &R
VDO].'E)LGH.LH(T van hnt{reen er gGSCillijdt ﬂ‘]l_‘ﬂU”’Eh}k maLP

on

A ; ¢ breng

De rhythmische zamentrekkingen van het barb yall
I]“

zonder bijkomende stoornissen eene I'L”'G]JII‘IhUC beweg!'o

)
het bloed door de vaten tot stand: de snelheid dier be¥
de aderen o=

jrens gelil®

der bath’

sji]lg

i5 in de slagaderen het grootst, klciner in
langzaamst in do haarvaten: zlj 1s, onder OVEHS
omstandigheden, omgekeerd evenredig aan de wijdte
die het bloed te doorloopen heeft.
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Afon,: ' '  ©
We _aﬁ‘fl(n van e stootspewijze heweging, die de voorthe-
W Z
08 van gl
Ig o

i
Vi‘i . bj Matige snelheid tot in do arterien van het zwem-
L

en bloedgolf in het slagaderstelsel vergezelt en

“oOrtplang, s de beweging eene volkomen gelijkmatige;

Va S*0oter, snelheid is ook de stootsgewijze voortbeweging

M Jpt Blese

JJ 18da | ) )

Wepks e stoornis evenwel van de regelmatigheid der hatts-
rkin

Srep '8 Relijk die bij den kikvorsch zoo dikwerf binnen de
zen <

d in de slagaderen naauwelijks mcer waarneembaar.
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waal het
o*il'lQ’ 0
2 =S
s

den

3

Eraﬂd e
gsohe?
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? ].Jh(.li\(,h of

nabij de plaats waar hef ontspringt of eindelijk
' Diger haar het midden toe gelegen gedeslten aanvangt,
g@keer

do Ygting ¢f naar de haarvaten, 6f wel naar beide

S0 fe. gk nitgedreven.
taarmate (g zamentrekking eener slagader volkomen of
gt de(-lt(,l

igting

15, wordt de bloedstoevoer naar de haarvaten goheel
loeq Of slechts heperkt, Dien tengevolge stagt h::t
klgy, de 1) © hoarvaten volkomen of nagenoeg stil. etge-
OEvoq] ()Ld;ltrchﬂﬂmmﬁa worden, ten gevolge hunner grootere
tn ""-ra;m ‘8l beweging, nog een eind weegs vooﬂgedrev;n
bwonl’d\en in naburige stroomen, waardoor zij worden mede-
Mgt %L wel gij bezinken vé6r dien tijd en blI.]VT.l 11;
Uevene : danvang der haarvaten schijnt ledig te zijn en bﬁex:r;
Igcl nkele “‘E]xleurde niets dan ecnige ongekleurde bloed-

gely .

lndda "Djes en seram. Somwijlen bepaalt zich de storing

dag loe‘lgbewemno tob het medegedeelde ; in andere gevallen
Ate

gek) e }\Dmeu de met geringe snelheid voorthewogen
“ur

Vat - hff»llmmpjes in botsing met die, welke in naburige
B

W-.]'Zlu»;%rﬂmwme“ worden ; daardoor, in verband met de cr]e-
Uaburie drlﬂ‘kmc’ die ten gevolge van den stilstand 1r‘n {18
Lmk ;e haal\”i’ten {ol stand komt, somtijds ook door de
wordt de rigting van den stroom in btommlge
ie Jes ommﬂ ceerd, hun inhoud geraaki in b(lfﬁ‘lﬂg .En;et
of g, dhelmdeﬂde vaatjes die fen slo_tte tot. stasis leidt, “o]i
e M komen ¢y go uitgebreidheid dier stasis hangt natunrlijk
ﬂ‘ 'an de bijzondere anatomische verspreiding der haarvaten
’ernaﬂUWing der venae digitales 18 op rich zelve in staat,
Masig “®Mmerden afyoer van het bloed door de aderen, {St
tey O leiden e draagh in allen gevalle, waar deze reeds
g VOIUG Van vernaauwing van slagaderen is ontstaan, fat

£) 1tbrud1ng bij.

e u1tef‘nzcttmo~ der bijzonderheden, die bij de medegedeelde
this

Ihselen worden waargenomen, zoude ons te ver voeren;
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1

i
: o | . . b

een weinig nadenken en nog beter cigen aanschouwing *

het onthrekende gemakkelijk aanvullen.

e
. : . e 1, dat @
Eene opmerking willen wij hievbij voegen, namelijks :

- / ) . st,quu'

op deze wijze ontstane storingen, hetzij cr sfasis tof = r
. iy s TodeiE
komt of miet, zich, na opheffing der aanleidende oorzaak . -
Wiz

naauwing der vaten, a/td herstellen. Zelfs waar die V“mﬂ? e
langer dan cen half uur aanhield, hebben wij nooit blijve

stasis aangetroflen.

Mechanische prikkeling der vaten, b. v. door meb T8

eencr naald over hef zwemvlies fe strijken, Jeidf insgcliiw
:

de Puﬂt

" > . 5 3 e[.
tot vernaauwing der slagaderen, die in den regel kort

duur is en daardoor zelden tof stasis leidf, masr overigen®
i

oGl

dezelfde storingen leidt, waarvan zoo even sprake
otils

dieper ingrijpende mechanische beleediging ontstaan st -
2 g _ o, et
in de beweging, die, al naarmate daarbij slagadere?s ®

e “ : : o ’Hcfd’
of haarvaton afzonderlijk of wel gelijktijdig worden gk evelt

ding vas
tstortins
het bloe®
: alE

verschillend zijn. Men vindt ze bij wEARTON JONES )
uilvoerig als nmaanwkeurig uiteengezet. Bij doorsni]
slagaderen komt zamentrekking tot stand, waardoor ™

van bloedin de wond wordt belet ; beneden de wond blijft
¢ in noF o

stagneren tot aan den cersten zijtak, door welke he :

rigting zijn weg vorvolgen kan; door anastomose 12 "
arteriae, venae of capillariu, waarin omkeering der shro0™”

i’,, W(_JI‘
] aan=
hott

ten gevolge van de gewijzigde drukking, tot stand kot

ook in het boven de verwonding gelegen gedeelte blo®!
s L=
Lie ver

lde Tigting
j et

gevoerd en, maar gelang der bijzonderc anatomisc!

dingen, ten deele in normale, ten deele in tegeﬂgﬂsw

s B 1stant
voortgestuwd. Dat daarbij tevens botsing en stilstan et
. . weul

stroomen tot stand komt, die zich in vele gevallen nieh -
e L

:fjt\J

opheft en het nitgangspunt van verdere veranderinge!
t lncﬁh

is ligt te begrijpen. Bij doorsnijding van venae kom
1ng

1)1 e s

23 en wvolg,
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bl _ ., LT

MMUIMDHIW" tot stand, die evenwel slechts kort aanhondt,
e

d'ﬂ' 13 ]Oﬂlbnp

e ;
den uiteinden spoedig door coagulatie van he

” ' bloed wopden verstopt. De blocdsomloop herstelt
T_ !T ton deele,
&‘Pl]lair@n of venae, waarbij de siroomrigling geheel of ge-
ﬂﬁlte}ijk de Uormale blijtt, of eene tegengestelde wordt. In
elifk aan de wond grenzende godeslten der venae

) = bloed stagneren, ferwijl in don omtrek in enkele
Wty

door anastomosen met nabarige arberien,

Onpgj

ven
st g Uepﬂn op dE'ZE‘lfdf} “LJZB als zoo oyen 13 beschre
I ot Stand komt., Klieving van haarvaten brengt op
-JQ -
tgahy‘ﬂ Wijze over eene kleiner of grooter mitgestrektheid

8 Hi; te Woog. i
] is de 1 der warmte op den
kel Zameng'%tehler nard 1s de 1_131?100(1 oo i vy
oap i ehn. ¥ anncer men
4 P door de hLaarvat

Zeky ujtstr‘ll“nde warmte van eene gloeijend %’ca'ﬁgle i ;1?.,;::
e " afstang word} gehouden, of aan de medegedeelde
T‘ A verwarmd water blootstelf, bespeurt men oogen-
lllikllc fene versnelling van den bloedsomloop ¢n meerdere
"a;: 1‘? °F valen, zoowel van slagaderen, nder;:n a1:r‘lﬁ1;a[1;alfj:a;;
g Ll‘ledmg of voorafgaande vernaauwing der e
SP uI'Qn de

- ].rl'f“ns 0]\
@
t rmmc‘el‘mc

blosdshoweging is alleen versneld, dach
% stoord. Dt schijnt te bewijzen, datb alleen
van de cohaesie des bloeds, ten gevolge van
hetp atuur“(‘rhnuffmcr daurvan de oorzaak is. - dWaallrfia?z
Va “afje of het water koeler worden, keert allengs de snelhe
t:;]\(j bl“”dbﬂmloop tot het normale terug, schoon bz,lLJ (sz
l > 110% een geruimen tijd een weinig vorsneld te ijve
"“lelci‘] * C. wordt de bloedsomloop insgelijks ti] ielgia::]f:
“‘eld’ = Evenye] spoedig in enkele nppmvlahkwe' 1a:;j:'] e
\"?r;azz o0k i de dieper gelegene en in c:ommiﬁe e
\'00; ®Neden ot popmale te dalen. De sne i1euh ‘];eﬂ
”pl:;ju i gelijkmatig af, terwijl zich de bloedligchaampjes

/0 L
W i i] ; oghoven, VYan ver
* "0 wordt eindelijk geheel opgehoy




4d,

. " s 5 . R
naauwing der arterien 1s niets tc bespeuren; mntesd 1008 ude
vel
meerdere volling en de asnvankelijk, naar het schijut sussche?
intusse
stroomsnelheid wijzen op cenige verwijding, die

nooil meer dan zeer gering kan zijn.

N Sc’-hl'om‘

Bij nog hoogere temperatuur, b. v. van 907 C- i

pelt het weefsel met de vaten onmiddellijk zamet ik
v

het bloed voor een groot deel wordt uitgedreven el dag

re
overige gedeelte in stilstand geraakt. [Enkele lem® gerd
aderen, aan den rand van het veld gelegen, bljvel On“;moadﬂ

yer
en stuwen hunuen inhoud naar ’t schijnt meb oan 08

: ¢
nelheid voort. Overigens verkeert in den om i ploed”

getroffene plaats het bloed overal in stilstand. 110087
stroom herstelt zich niet moer, het zwemvlies wulL
1]

scheurt bij de minste aanleiding in en sterft eindell] t*taﬁl
af. De stasis, dic bij lagere temperatuur, 50—60% ebbe?

te he
gagen wij, na het dier 24 uren in koud waber
geplaatst, dikwijls weer opgeheven worden. ns

De mvloed van Zoude, althans van 00 C., waatt dant
Hier €1 .
e
3&&]
meenden wij eenige vernaauwing van kleinere siag geel
P 1’\761'( o .
]'lﬂe_s]_k,

oe Vr']

van ijs bedienden, is nasuwlijks merkbaar.

bespeuren. In de snelheid van den bloedsomloo

I - 3 . 2 (i)
onderscheid waargenomen hoezcer hier vermegrderd

van het bloed ware te wachten geweest.

L

1% i

o

01
Bene tweede tecks van prikkels vormen de garei,
quPLte

a1l
= : Ty K6 uull.f-'l
hebben onderzocht. Allen werden in malig Ve rd

wij het azijnzmur, zoutzuur, zwavelzmur en

ing
stand aangewend. Hun invlced op de bio“dhbbww :: in
eene eigensardige. DBrengt men van gemel: fe sto”

zeer verdunden toestand een weinig op het 27 erenblik
z00 schijnt de snelheid der bloedsheweging €88 ’ penede”
verlioogd te worden. Weinige secunden later daalt 7 © | of

ent #1C
het normale, de bloedligchaampjes bezinken, hoop
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Wl . ) )
Weyg 111’& ireedt stasis in. Zamentrekking van slagaderen
tanplas i § . -
01y, MEHJ enkele malen, doch in den regel miet waarge-

St ttmate zich de prikkel over eene groote uitge-
Tekthe;

. Wtbreidt en langer inwerkt, breidt zich insgelijks

dan
an_ld
Wt
E g
Bec . Wijlen wedr opgcheven. De wijze, waarop zulks
285k ; : PEC : >

stogs b omg later fer sprake. In den regel blijit de
\.IS be’ﬁtaan .
Tul‘ak 3

Heeft deze nog slechts korten iijd ingewerke,

7, na zorgvuldige afspocling van den poot med

reeds na weinige uren beginnen zich de om-

Ken _ i _ " ‘
Hegep der bloedligehaampjes, gelijk die der vaten, teo ver-

e - L ~ - -
Zigh e donleer roode kleur words doorschijnender en begint
ool 1. '
g % baiten de vaten to verspreiden. T.angzamerhand
"8t . .
fep b het bloed en ook het weefsel van het zwemvlies

€y
toks o ; , _. ) ‘
het ¥ Van veranderingen, wier naderc beschouwing voor
0genhlik
W .-
Ve ! . _
Oegy dt men deze zuren daarentegen in minder verdunden
(a4
1

buiten ons dosl ligt.

“elly %8N, 700 ncemt men insgelifks eene lijdelijke ver-

e _ . .
tragiﬂ? Van den bloedsomloop waar, die spoedig voor ver-

3 & . - § .
Van blaats maakt, maar in plaats van cene ophooping

Vap ?ﬁl:lleir‘de blner]ligchﬂampje's, gelijk die bij var]anngmil'lg,;
Mgy b = 1‘?"“’“ onder andera invioeden tot stand komt, zie
Sl . OWge oogenblikken zich het geheele haarvaten-
do ., "8arvan ontledigen.  Geelijktijdig bespenrt men, dat

8 i "
“Baderay

Wongy wier lamen op eunkele plaatsen vernaauwd

8 : _ .
hlEvr«ﬂ aﬂgetroﬂml’ maar in den regel onveranderd is ge-

3

uitzien juhier geen enkel bloedliguhaampja toevoeren en. er
Velg, Zi;ts waren gzjj geheel ledig. In de star-mmn der
‘f‘oorthew_ Wen ze zich opcenhoogen s eind weegs
Z‘Vﬂmv]i “Ben, om dan soms plotseling stil te staan. Het
dan, es Neemt duarbij een bleek anaemisch, troebel aanzien
ins\g&hﬂ‘ EBER, (die deze eigenaardige working der zuren

{k‘ 3 1, u = -" o B
t.’ heeft Waargenomen, geeft daarvan cene ueer juiste

8 alleen kunnen wij niet met hem instemmen,
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i

stuats

nae €
blot
a

Wanco L ARG ] -
meer hij beweert, dat daarbij geen stasis onb

ophooping der ligchaampjes in de stammen der V®
dat hetb

?‘Ulﬂ]‘dtﬂd}ﬂ rust, waarin zij verkeeren, bewijzeD,
m“ de haarvaten wel degelijk in stilstand verkeer®
W1 7y ¢ I

ijkt de vorm, waaronder de stasis hier opbreedtn i

gewone af.

Bi' ] . . b
5 '] de inwerking van verdunde causticke allkalign - b- o
: - - (i
wij iets dergelijks niet kunnen bespourcn ; hunne erlals

komt L die :
1 nt met die der zeer verdunde zurem overeele dab
[é ammonia onderscheidt zich daarvan 1in 200VELIC
Al 1 e v 3 . 2]
i} dikwerf tot zamentrekking der slagaderct Jeidbs i
intusse i rogc) : g eeds
her? in den regel corst intreedt, nadat gich F% i
onderscheidene haarvaatgroepen stasis hecit gevorm™ sch?”
zij © iy
‘VJ dp hare beurt tof de unifbreiding daarvan kan
erder gelukt het 1 :
langer c?a 2 {:t in den regel, wanneer de amA®
3 P 0 L z . . 1 _baals
minuten heeft uitgewerkt, d° stasl o
weder ¥
pdait®

na zorgvuldige verwijdering van den prikkel,
de seod
zame

opheffen. Waar zij bestaan blijft schijnen
alls

ve 1 i
randeringen die het bloed en het weelsel ondergadis 1
(=] J_S.
het gV

114
A

voort te schrijden dan bij alkalien en de zuren

Wij gaan thans over tot de beschouwing vai eent rool®
van stoffen, wier invloed op den bloedsom?oup daarom®
de verklaring van de stasis van zooveel beteokenis 15 4
hunne werking tot bekende physische gerschijusel®®
worden terug gebragt. ‘Wij bedolen de klasse d neuﬂalL

7ol - i 00"
ten en andere chemisch indifferente stoffen , HOORLS bl

sulf#®
el

de

dae;

derliik

natrl iiker . ¢ -
L suiker, chlporcalcium, ureum, sulfas SO
MAZIESIAE e = :

gl }c enz. Wi zullen ze niet allen afzon
prake brengen, maar ons bepalen tot de heschrijvils
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Wijzg, Waargy |

?pgenoem
Ik |

Snplhﬂﬁﬂeﬁﬂl]@iden , maar biedt alleen ten opzigte van de
Blhps; '

b1

Waapg Waarmeds uj werken, belangrijke verschillen aan,
2 ; s . an ! i a C
o e Cindresyltant der prikkeling niet altijd hetzelfde is.

18t keukenzout werkt : de invioed van de verder

de Stoffer. is van die van het keukenzout niet wezen-

Chly " men eene kond verzadigde oplossing van zuiver
0y}

iy e het zwemvlies in aanraking brengt, neemt

3¢
¥ ey (mq

loeg enblikkelijk ecne geringe versnelling van den
YElg

Waar ; van uitzetting der vaten, bepaaldelijk der

Ong o gelijk algemeen wordt aangenomen, konden wij

llo%.dnmt met zekerheid overtuigen ; op grond van de ver-

o ® Suglheig van den bloedstroom, mag men echber met
“Sohijny;

‘rel\n 5

[ inl 8 I i het
Gyt U8 duurt slochis weinige sccunden, waarna men, he

klieid cene seringe verwijding asnnemen. Die

Veligg de haarvaten, weldra ook in den aanv.f—}ng ‘(-i(:r
B T N fijnere vertakkingen der slagaderen, gelukmahgﬁ
Reery "WINg  van  den stroom  waarneomt; eind‘eli_]k
Yooy, Ok 1y g grootere taklen dgr venac‘ de bthOE.ET
end iy snelheid af. ok in de arterietakken, die
h@%‘int i haarvaten splitsen , waarin stasis is nntsLaa%:
Zigl, e“ lloedstroom allengs vertraagd te_ W-O}'den, ,\-w;rrili
b, hgchaampjcs zoovee! mogelijk in de periphe

hr&‘dt 2 M geraakt eindelijk in stilstand: in den stam

Zich
i o e : arin de bewe-
8in, . > ' die zich in haarvaten splitsen, waarin

de stasis wit tot de plaats, waar andere tfakken
tﬂki:@ 8 Ommlenﬂmcrd is. Wanneer zich op deze wijze alle
V‘)Gf '& st blf)edligchaampjes hebben opgevuld en de weg
Mok ; toevoer van het bloed is afgesneden, beginnen zich

: 2 3 adhed)
& hey N stam ge ligehaampjes op te hoopen. Opmerkelijk
Wopgy WIbG, dat dit geer langzasm geschiedt: nu en dan

Fikg] e hoofdstam, waaruit het vat ontspringt, een
klem 8klonyg lig

chaampje in dit laatste gestuwd, terwijl de
DDZE 11&‘ i

chuampijes in groote getale daarin worden gedreven.
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Ak
mog el

Terwijl alzoo de peripherie van hef vat 200 sterk
gevuld is, blijft het centraal gedeelfe gedurende een §
tijd schier ledig. De reden daarvan moet natnm]l]l
worden in den buifengewonen weerstand, die let opiné
het instroomen in het vat ten gevolge van de Velswltp de
der haarvaten ondervindt; terwijl het b]ondvocht ‘150 et
is | i

psche

kleurlooze ligchaampjes daarin worden geperst  pede
Wpam

stand, die de, mct eenc grootere hoeveclheid be i
L seit

gekleurde ligchaampjes ondervinden, wanneer zij 11 3 00t
uwt, =
gest heeD

snll]
genoeg, om fe maken, daf zij zich langs de of ugtl‘
Le[c del ¢
{ oes e

bij den wand gelegene ligchaampjes worden in heb ¥4 2 ot 297

ng IJGG
o0 jaall

de plaats, waar het ontspringt. Do gekleurde lig 7ena®
de ﬂTtODJler“ il
i@ OP 1,(3]?«(’3 .
¢

VClﬁu € ]t
b] s|p

uitgezette haarvaten stilstaan : in weinige 0()5{9111)111\L ar King
al

righing door den hoofdstam daarin worden

bewegen, zonder daarin fe geraken: slechis en
ce

en brengen ten slotte volkomen verstopping % ¥

hoopen zich op, de centrale stroom in
verbreedi zich. Eindelijk ziet men, gelijktijdig
lende plaatsen de bloedligchanmpjes in de

sich over de geheele plaats, waarmede hel zout in &

is,de stasis in de haarvaten wuit. et et
Nog lecrrijker is het beeld, dat men verkrijgh wauA ylied

het zout niet oplost, maar als zoodanig met i Z\,V:t-runl;

in aanraking brengt. Die plaats vormé dan hef Li 10ed 10

rondom hetwelk in steeds wijder wordende kringen hef 1988
de haarvaten, later cok in de aderen en slagaderet, ‘e'll‘vf‘" i
wordt, en eindelijk in stasis geraakt. Niet EL]f»ij'fT G 5

die uitbreiding even regelmatig ; dikwijls zells 18t1 ome™
verder afgelegen plaatsen de stasis cerder fot stane pval

: ank
als in de nader bij het zout gelegene. De 00 yo0?”

: , . . sf1g€
is meestal gelegen in de minder of meexder ZU% 1; oortge”
. ol
waatden, waaronder het bloed in de haarvaten WO'_ b ap
die :

dreven. Splitst zich eene arterie in haarvaten,
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{1 BT ST . )
Sne]) .afhi.and tol eenc groote vena vereenigen, 7oo zal de
) EEI ‘ - “s
Wagp. " kracht van den bloedstroom hier grooter zijn dan
Degy

Bl slagader zich in een zeer uitgebreid net van
e

Iy ] Flfen Splitst, dat sich in eene menigte kleinere Veinae ontlast.

et ru st geval wordt het bloed onder den mvlf)e'd van

]aatSte .u ve_ﬂl moeijelijker tot stilstand gebragh -dzm in ]m(;

ko, 3 ’OOVemgeHS 1s de snctheid, Waarm(_:de de stasis fot stan
B¢ Emer]{ﬁhjk groot 1). .

Verdieq Erschijnse] daarbij, dat wij meermalen waarnamen,

2020t 188 ous ingjen, bijrondere aandacht. Bij een maauw-
r ‘on'deI'Zvae

0D | _
]ﬂ‘ di 5 = w Y 2 a)
8erakg “TVaten, waarin het bloed op weg is om in stasis te

g O

¥ ng 1 : trek eener
k van de bloedsbewoging in den omtrek

[y

£

Moy © 2106 men somtijls in haarvaten, zells in kleinere
ijk

Wagp : tﬂ'kkens waarin de normale stroom zich van de plaats
|

tragg, % 2ont ligh, af-beweegt, de beweging niet alleen ver-
b ; u 2% - § '.
N fen slotte geheel opgeheven worden, maar zells in

te‘geﬁ & =

Plag vi”é‘rge,g'gegde overgaan, zoodat heb Tb]oed zich naar ctlle
Vermg), k. Prikkeling heen bewef:gt. Vrosger werd re-e 8
% At de gewijzigde drukking ten_ gevolge van T:E‘:I‘
“lfy 5 der slagaderen soms tot omkeering van stroomen,

“’Grdt - 3roote aderen, kan aanleiding geven: hetzelfde,
d&r meermale
Vat,

].i N 3

}let ZCI]]{_- a

U Wagrgenomen, waar stasis, in cen gedaelte
op welke wijze ook ontstaan, ook die duor
de corzaak der gewijzigde drukking is. Voor
ten Jrsulijnsﬂ], dat wij hier bespreken, hebben wij nooit

Creg

i“\"lged grond kunnen hespeuren, dan die in den directen

v [ -
"™ het zout gelve moet golegen zijn.
\--“--‘

'8Ehejdden tideny dit onderzock allesn J'Uu‘gdige’ 105 mCt T(,ﬂ“;%.gl.a..n
St g ler Onzer hogehikking. Later bleel .ons da.c bij krachtige,
Beriy, o - Baren g snellicid, wanrmede de stasis tot stand komt veel
% schooy zj nooit achterwega blijft en overigens dezclfde
‘Slen g1, b§ jongere dieven aanbiedt.
4
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Van de overige stoifen, die wij nevens het ked

vermeldden, werken het ureum in zelisﬁanﬂlgh‘ﬂa
die wij om zijne moeijelijke oplosbaarheid Inecs eent
’ilCiu"ﬂ mew dc,!-
m welnig
lolie

fstandi P

verzadigde oplossing bezigden en hef chloorc
snelheid, die voor die wvan het chloornalrin
doet en nasr omstandigheden, dan bij de eene Z°

dan bij de andere grooter is. Wat de sulfes sodze ° peid

) andi
sulfas magnesiae aangaaf, deze werken in Wh’ o g

naauwelijks vertragend op den bloedsomloop:
het hooge gehalte aan kristalwater dezer gouten 11 & erigt
king komf. Evenmin is onder den mvloef} van - d:ﬂ
neutrale zouten, dic wij alleen in oplossing hezig
eene, zelfs niet altijd duidelijke vertraging van!
waarneembaar. Al dezc stoffen cvenwel brengen, ¥ gy
met de longen van den kikvorsch in aanraking worden & bl;;iag
in den regel nog sueller stasis voort, dan wij bij aaf’ iiqtstu
van keukenzout op het zwemvlies in de vaten VA% s

zien tot stand komen. .
il
. . :
Zamentrckking van slagaderen werd onder fias o
el

van alle tot deze klasse hehoorends prikkels nooit

yernd

- oing
- . . . cxpi ﬂ‘ll‘fl i
nomen: wel namen wij gelijktijdig somwijlen 41Vl

der arteriae waar, maar het gzeldzasm voorkome? rikkﬁl

doet ons geneigd zijn deze als onafhankelijk van den

te beschouwen. (ol
wad

e stoffen; _heid

De stasis, die onder den invloed van d
o bt

sprake is, tot stand komt, biedt eene ande
aan in de betrekkelijke gemakkelijkheid, waarmede % ; loed
wordt opgeheven. Terwijl na die, welke onder e dut?

van zuren en alkalicn ontstast, slechts bij zect Lortel ayilh
aen 1k

edeT

der inwerking en zorgvuldige afspoeling vanll
de bloedsomloop zich somwijlen en dan meestal ©
herstelt, zien we hier in den regel onder dezelfde i

o { Tcom®

volkomen herstelling der bloedsheweging tob stand
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Vanneer g stasis langer dan een uur bestaan heels,
meestal of niet, of slechis voor een gedoelte
Bengy :W]']"'E Waarop de bloedsomloop zich Lierstelt, is de vol-
hor BZTS begint zich in de slagaderen eene zesr geringe
qutdnd 1aed beweging te vertoonen, dic op verminderden
® bevees e haarvaten wijst. Langzamerhand deelf zich
bak ;,111. %0k aan den inhoud dezer laatste en ten slotte
g’fmt “e der vense mede: de schommelingen worden
a“gza % grooter en cindelijk geraakt het bloed in eene
“Gﬁmt Yoortgaande beweging, die allengs in snelheid toe-
S s 'Imgdaf zich de bloedsomloop volkomen heeft hersteld.
\veg he niet algemeen, dan worden, meestal voor dab de

Chagyy Zich {of in de venae voortplant, enkele blocdlig-

St!mdpltS Wit de haarvaten in den belendenden stroom ge-
legg w..n daarmede weggevoerd. Allengs ontledigh zich op
Plned ‘a: de inhoud der haarvaten geheel en geraakt het
! MR weder in regelmatige strooming, védr dat zich

8
Ven
Ste] " nog eenige beweging vertoont. Hindelijk her-

l
hlcd ) Zich ol hier en na korter of langer tijd is de

i volkomen tof het normale ternggekeerd.

iy Eratellmﬁ. van den bloedsomloop na stasis door alka-
Uy Y hugy "Uren, ziet men somwijlen gedeclten van den inhoud
Welky “Tvaten | W zamenhang in den omloop g ceraken; bij die
i dy T neutrale zouten en andere stoffen ontstaat, hebben

n
1001t jets kunnen hespeuren.

oy, bnn Wij thans naar eenc verklaring van het ontstaan der
A\, wj Van den bloedsomloop in de haarvaten, als wier resul-
b tn U het zwemylies van den kikvorsch de stasis hebben
ha&ld, E:;len-, 200 hchoeft het naauwelijks te worden her-
e njet in eeme van verwijding van het lumen

43—:(—
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]hei[l

3 ety s 16 :
der vaten afhankelijke wijziging van de strooms Kking

# . dsdrat
worden gezocht. De ongelijke verdeeling van de bloe

: S in de
in het haarvatenstelsel, ten gevolge van wijziginget *= ~.
verklarts
gevallen
ar)
geﬁfle‘
2
il der
2 @ g
veranderingen 1n let Iumen der vaten Zen 5"5"7"0@ er Wi
ringe Y&
gerse -
ellﬂlo
s-chij”t

harts”

werking en vernaauwing der slagaderen is fer

) i s : -] der
stasis evenmin in staat. Immers, in de meerderheid d

o : : i appaamd
waarbij stasis tot stand komt, zien wij hoegen?

prifikel ontstaan, wanneer wij afzien van de
. . . X S11
ding, die ter verklaring van de voorbijgaande V€I

den bloedstroom, bij aanraking van den pnkktﬂ, 7

g-,,o‘en -ﬂ!;]} y

sy oo (_['
naauWiis

i den

hich o
- . o - : 5 = P yall
ischiadicus en directe prikleling dier zenuw of roring®”
@E\aﬂdﬂ = 0

zclve, of in ’t geheel geene df slechts voorbijg e
: welds ¥
fe]

moeten worden aangenomen, Daarenboven
waar, onder andere invloeden, verwijding of ver

slagaderen ontstaan, zoo als bij doorsnijding

in den bloedsomloop worden geboren; hetzellde J00r*

- - o - a0 ”'{E.fe
spontanc zamentrckking, die somtijds bij de S]daf‘; stilstﬂnd
. 1 % SRl
komt. Welneemt men in al deze gevallen ::Dl'ﬂ“”,]!
o iCH :
van het bloed waar, doch deze onderscheids Z1CH 2 hi]

- 0 .s wadl "
door zijn voorbijgaand karakter als door de WijZ% rake

s e ap
" i S przoch
wordt opgeheven, van de stasis, waarvan bij ons ond oken

. - ong U1
was. Daarmede achten wij het vrocger door 013
- E
oordeel omtrent de theorien van HENLE €n BRUL i
. . s 2 cen,
gerectvaardigd. Wij mogen alzoo veilig nitspre g der
3 .[]_Bll "_.OES

~EKE
L f] dl:;

stasis onafhankelijk van de hartswerking e
vaten tot stand komt. heid

) . geker
Om daaromirent op meer direete wijze tm’l g T8

] 2 JeclaTilis
komen en tevens, zoo mogelijk, tof cene verkls £BEP 1),
stasis te geraken, hebben wij, op het voctspoor vall : ouder
nneer

den invlced van prikkels onderzocht, wa o
is

binding der vaten de bloedsomloop volkomen

1) Experimentc iiber die Stase an der Frosch-
Archiv. 1852, p. 361,

gohwimmhat®
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o h““dﬁ den storenden invloed der bewegingen van heb dier
Ed"““ﬂ%p te voorkomen, hebben wij, even als bij het
b5 onbelemmerden bloedsomloop, steeds den plexus
0 blogg doorsneden. Dasrna  werd, nadat wij vooraf
ey ovehomloop naauwkeurig hadden ouderzocht, de poot
Rjgg; n de knicholte met een bandje btewg: omb_uoerd.
Vengg 0 UK word do snelhsid der bloedsbeweging _m de
Verkes, aurvaten tot ecn minimum gereduceerd: het bloed
®ige gogenblikken in eene schommelende beweging
11t Jt daama yolkomen in rust. In de slagaderen staat
bll ankehllk een oogenblik stil, gaat daarna een oogen-

et °Wgekeerde rigting terug, om zich eindelijk weer

i Ay
lh ")bt o tarl

: VQ]k nge snelheid voort te bewegen en ten slotte

Mene rygt, fe geraken.,

I al] dljﬂ]hlk nadat wij ons van den volkomen stilstand
stt)i‘f(:ue Vaten hadden overtuigd, werden de te onderzoeken
“‘ier. Up gebra"t waartoe wij alleen diegene gebraikten,
Wi Yloed Wij bij normalen blocdsomloop hadden nagegaan.

X

Mpg
Vay Eley hlerog nog opmerken, dat men bij het opbrengen

ts ”P'i:n Prikkel mei, de meeste omzigtigheid dient te werk
Wigg 1 de minste drakking op of stoot tegen et swem-

iy ough het buitengemeen bewegelijke bloed aanstonds

des Vewmben, dic ecn juiste wasrneming van den invloed
Ver l?;j" verhinderen _

i 50 alkalien, soda, potassa en ammonia brengen

e ., ik oep stroom te weeg, die zich unit de slagaderen

e
halve M Maar e haarvaten beweegt en in do aderen der-
Yoo, - den normalen tegenovergesteld is.  Somwijlen,
(]Qur leJ P"lkkehnw met ammonia, wordt deze beweging

Roeg “Mende zamentrekking der slagaderen ondersteund.
’ S T

ug i dat dege stroom het haarvatenstelsel hecfi bereikt,
b n ® Kleinere vertakkingen der venae en arleriae heelt

Veranderingen ondergaan, die het doen stilstaan.
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Achler de plaats, waar het bloed stil staat, hoop®
" L = - ., 1::1
ligchuampjes op, zoo lang de stroom duurt. i 1
s - - - Sud L :
zn weinig meer gevuld dan in den mormalen toestar in €
B ) . 1
L a8 , L A a1 ¢
Bij opheffing der ligatuur blijft de slasis bestas® - (oot
kele gevallen ziet men ook hier na korle inwerki®s
afspoeling met water verdwijnen. 9 eids
dighe™
AT i 1 Qﬂl ‘
De werking der zuren vertoont dezcifde eigend®™ yrijo
die wij reeds bij de vermelding van hun invioed b:lJ i
ppd s
bloedsomloop hebben medesedeeld. Bjj groote -

haarvaten fe weeg. In meer geconcentreerden foestand 2 Jige?
het tegenovergestelde plaats grijpen: de haarvaben o J?esg
zich van huonen inhoud, althans van do }ﬂoedhgahaa@f‘aﬂ
terwijl hot zwemvlies een bleek froebel aanziel vﬂl'll‘z;];ng
voegt men nu wederom water, of de zeer verdonde 012151' in

toe, zco stelt zich de stroom naar de haarvaten ¥ d det
] ol i . b | ":Stﬂn
Wordt de ligatunr opgeheven, zoo blijft de aall”

s ok = - r . ‘I?L.
haarvaten gelijk zij e voren was. Allecn WORGE = o g

- o
——— : sonloo?
wending der zeer verdunde oplossing, de bloodsom==r.

2

. nomil
afspoeling met water weder lhersteld, Onze WaaH
komen dus volkomen met die van wgper overcth: o

Eenigzins anders verhouden zich Kkeukenzonfs _ureui'ste-
suiker: bij plaatselijke aanwending dezer stoffen, d2 beid® © ping
m onopgelosten toestand, ontstaat onmiddellijk eene s patt
near de haarvaten, gelijk die bij verdunde alkalién :E,rvzﬂl

- o g pat "': ,h
verdunde zuren is beschreven. Zij ondergeheidt 2%~ aatt”
ar Jang® ©
, 07"
oofat 98 7=
; i
Reeds ‘g "
d e
h iy , -godhel
het bloote oog is het verschil aan de meerdere ¥© aveD®
erkbadl- ie
aan

m zoo verre, dat zij minder levendig is, mé
houdt en dieper in de hasrvaten doordringt, #
hooping van ligchaampjes hier veel sterker 15

A e
tusschen de vaatstammen gelegen gedeelten m

. . = : st
bemerkt men, dat de ophooping locaal is en J°

¢, Vor al?

plaats, waar de prikkel is aangebragt, beantwoor
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SMligen : . ' _

l)hlatgtn et men het bloed uit den omtrek zich naar die
5 tog

bewe&cn en niet ecerder in rust komen, voor dab
Hﬁimtm 200 volkomen mogelijk gevald zijn.
V’lﬂdlm& en thy
eeneb‘c dfspoehng met water, het bloed in de \-f'atun woer
Wiy “Nelonde en sllongs langzasm voortschrijdende be-
BN, dic gich steeds verder uithreidt; ten slotte
len[; oD dezelfde wijze als zulks bij onbelemmerden bloeds-
I g N Wedegedeeld, de bloedsbeweging in alle vaten, of
stdumd%mm gedeelte, hersteld. Heeft de inwerking te lang
Weep * V. een Im]i 11111, zoo heff zich de stasis nich

ANdap:

ans de ligatnur op, %oo neemb, na zorg-

. Duk hg m\ﬁerlxmgJ der verder tot deze reeks
etente |jgchamen behoorende stoffen wordt hotzelfde
Waargenomen ; doch meestal is de strooming zeer
vele gevallen is dasrvan zells niets te bespeuren.
Wijs, med'“gef]eelde experimenten leveren op nieaw het be-

Vol 9 he ontstuan van de stasis van de bloedsbeweging
i‘e’men

“lfd
e g;; MWloeden e op wehJLe wijze lot stand komen, hefai]

g

Onafhankelijlc is; immers, wij zagen ze onder de-

iy Dm]fmp opgcheven of onbelemmerd was; wel worden
ll{}t 1

“datste oeval de bcwewmﬁ'sxchhunselen die onder

Ay “\1(,?\1 van den prikkel fot stand komen in den regel

el wuw‘”rne'mm onttrokken, maar bij aandachtiz onder-

an.t Yen ze ook hier, gelijk wij vroeger mededeelden
el gemiss,

hts”]k komey, thans tot de vraasg, welke de oorzaak der

e be“eulﬂﬂ"\\iﬂ‘-(‘hl_jllb(?l&ll zij. Wi hebben gezien,

ez

1% B0 B.Tllet anders dan in den aangebragten prilkkel kan ge-
Zi

En n.

:F"'tl-‘f nn d@n 11]‘-]106[1 van lleutldle ZOL‘[EEII, blllker
ltU.I
“ Il

hetl’ﬂft, deze kan wel niet anders dan aan esne




et bek

wijziging der diffusie tusschen het VUU.‘IHI”=""C‘¢1 1ede
a1l

bloed worden toegeschreven; de verschijnselen zijn d

volkomen in oversenstemming. Dien ten gevolge wo
) Paal
endig

en

het bloed water onttrokken en de cohacsie verhoo3
evenredig neemt, zoo als bekend is, de weerstaud
loe, dic het bloed bij ijne boweging door de vaten onde
bet noodzakelijke gevolg is: verlangzaming van den
waarbij de ligchaampjes bezinken, zich ophoopen €0 per

verstopping der vaten tot stand komt. Het spreekt 72"
dat hiermede niet meer dan sene algemeens voorstelling

pyinde
sir00™
ﬂlﬂtts

pelts

sproken en dut het verschijnsel niet zoo ecnvoudig # |ennls

r A i .

zich welligt, op grond daarvan, zou voorstellen. O ploeds
I - - H P ]

omtrent de normale diffusie tusschen yoedingsvosht &~ P

) . tob
omtrent de cohacsic van het bloed en hare verhonding 0
G e’_;(:'l'mm’
el Ul\
gen®
maken. Voorshands moeten wij ons dus meb eene alg? Jeant

voorstelling te wreden stellen, die het Ultga“5°£]ant
worden voor verder onderzock.

Men zal welligh als hezwaar tegen deze voorste
vocren, dat de snelheid, waarmede het bloed door de
stroomt, te groot is, om alleen door verhooging 4er

stroomsnelheld enz. enz., is intusschen nog veel &
resds nu eene juiste analyse van het vor%hgnad moz

? apl
ling *

haarv
thapsl i3

r‘]ch

ten gevolge van diffusie, te worden opgeheven. Men”
dat de tijd gedurende welke het bloed met hieb
gewijzigde voedingsvockt in wisselwerking verkeetts
18, om het eonc dergelijke verandering te doen i
Men bedenke duarbij evenwel, dat de prikkel altijd
ruimie beslaat, die zich zeer snel uitbreide. D“wﬂbwe

Jergadl’

cémgc

aul
de snelheid der bloedbhcwewmrr in de haarvaten vecl €%
ldtlﬂ
dan mien zich gowoonlijk voorstelt. Volgens G ? it e
&

van WEBER bedraagt die suelheid, althams veor ° toedlis
ae 15

lagen van de grootste snelheid gelegen ”EL leurde . er

chaampjes, dns ook voor deze lagen zelve ;56 BN
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E“31‘5!111(][:,
af,
c,euizzd?.t WEBER haar in de lagen, waarin zit.zh de onge-
, lgﬁhaampjes bewcgen, zelfs 13 maal geringer vond,
Stem;:;n de nabij de as gelegene. VALENTIN'S metingen

daa i ; hij snelheid
L mede nagenoeg overeen; hij vond eene sn

* 183Y den wand van het vat toe, neemt zij voortdurend

a1y

i En;}i;;uﬁdmm. , Onlang:? heef’t ‘ZIEE(’)I}D’J.:D .l.)dbepulier;iZE
8edagy, .. er gekleurde bloedligechaampjes bij den m
kikvnr; i fllet dic van W'EBER”GH VALENTIN bhl_] dzn
fme“lﬁi 1 ’er“.] wel overtwaenkomen; hij vond eener gemldiilel _z
1y derlig W 0.51—0.52 I e sckunde, De sne 161.
LT Ve z00 gering, dat zij meb het bloote oog maar Gvsh
L Senomey zou kunnen worden, Bedenkt men daarbij, dat
Zijy lnr,mndﬂrhﬁid de trager bewogene lagen aan den wand
Yoy ﬁlzq het eerst worden aangedaan , dan ligh, flltharnls
i het“’b geen bezwaar in de voorstelling, dat de digtheid
]mﬂue _ loed door plaatselijk Verhot.)gde‘ AEOAlER TEer izl
Zay Bﬁ;’znlemen. Da.a.rfmbo.ven, en dit sm-ul]ni: wel d? hoofd-
gy, o0 oudt de inwerking van den prikkel een tijd lang
erly Vanneer dus ook agnvankelik slechfs eene geringe

iy e ) ] .
Prik) S¥aming der beweging ontstaat, zal de invloed van den
I {‘ - - . . i -
Zigh, P denzelfden stroom, juist wegens die verlangszaming,

Vo Hfigor o krachtiger doen gelden.
U hebhe
iy, ben

e
"glng
hpz

Wan,

ons ook langs eenen anderen weg van den
Van de wateronttrekking op de snelheid der bloedshe-
OVertuigd. Wanneer men bij kikvorschen een stukje
. PEr anum inbrengt en dezen daarna afsluit, of ook
eeui:;ir tlflen het zout onder de huid brengt, uee.mﬁ men na
= Wd eene yuime uitscheiding van vocht uit den anus
den huid waar. Onderzockt men dan den bloeds-

1 I
18 Yrg et ) ‘ )
"\‘rﬂhiv f‘dhfﬂﬁhmung des Blutlauts in der Netzhaut des eigenen Auges.,

U Phys, Tieilk, 1856 8. 255,
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: ! " y TG
omloop in het zwemvlies 1), zoo neemt men €en¢ i
. plang
vertraging van den hbloedstroom waar. Daf men, 20 Jeren
. 3 et ey OREe
dier lecft, tot geen stasis ziet ontstaan, is nieb te vers

! Bl
immers de wateronttrekking is niet locaal, madr alg

nbaak :
slechts tot eene zekere mate met het leven bestad urbs
dood besp®

De stasis, die men onmiddelljk véér den .,
qesl

; o eah
moet derhalve miet alleen aan de vermcerderde 0%

;avgen
tewerking wor

het bloed, maar ook aan de verminderde har
toegeschreven. s Jonge?
~p - 2 an G :
Tot dezelfde resultaten leidt het onderzosk 10 gut #

- "‘
en het zwemvlies van kikvorschen, die gedure'ldv Jebber

u Gqf_u?l'
%

cene door chloorcaleium droog gchouden abt n‘l"h&
: e
doorgebragh. Evenzoo ontstaat er stasis 1n HE

wanneer men het aan de lucht laat droogen: toevoes!
water herstelt de beweging. o

Wi meenen alzoo, dat als uitgangspunt ter verklants
de stasis bij prikkeling met kenkenzoub end.» =~ Lking
van wateronbires

indikking van het bloed, ten gevolge
Jen aang®™

en daardoor verhoogde eohacsic moet WoIC o £
Ook WHARTON JONES meent haar uit dezelfde © , ‘r vaal
mosten alleiden, zonder de wijze, waarop dif “"esgmitr i Jocalé
uit een te zetten., VIRCHOW neemt insgelijks a3fs s .p hij

Wi
watcronttrekking tot stasis kan leiden: de wijae

dab

oft, 92 :

te¢ deagen heetl of it de
Pt 1 -
worded oF

1) Dat men daarbi nsauwlettend zorg

deelen miet met de zoutrijke wnitscheidingen per

= - Lo

wn = - olnled 16
huidwond in aanraking komen, hehoeft naaaweljks

s lepls
gemerlkt. ﬁ}ﬂlh“
8 ne -
g and BIIWE Ly

2) Werg. Dir. r. xunpE, iiher Wasserentzickur b
4. VIIL H- 4 2 ater

gehender Kataralcte. Heitsehr. f. wiss. Zool. B

eoing ¥ g
hebben ong van de vorming van katarakt, die na oeva %111 te ¢ g

ggilli- in
weér verdwijnt, insgelijks constant overtuigd. Allgen 5 dier B¢ 0g -

i g, het
nooit, wanneer er volkomen katarakt ontstaan WaS

het loven te behouden,
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die Jqt tob sy

€ o= s
gehgemmgde

nd komen en de invlocd, dic hij daarbij aam

& cohaesic van heb bloed tockent, zijn ons niet
et ¢ dmdﬂlijk geworden. Wij kunncn daaromtrent voor
(i ¥ = . "
Ving 8Kk in geene nadere beschouwingen treden: welligt

n L 5
¥ daartoe Jaber gelegenheid.

26l mq
Uty

ent " - P
we] 0 nvlped op de bloedsbeweging van dic stoffen,
ellce ec

eljelijker is het, wich eene voorstelling te vormen

Iecr of minder werkzaam scheikundig karakter
W als verdunde zuren en alkalien.

o Men de eerste in hoogst verdunden toestand aan,
OHLStaat er
Bfyp . e "

%0 ontstaat in de rigting naar de haarvaten. In
(T By

hgt deze gan cen osmotischen stroom van het bloed mnaar

op de gewone wijze stasis, waarbij insgelijks

1€t zuur chemisch gewijzigde voedingsvocht mag
Oegaschreven, of hoofdzakelijk op de door het zour
Veranderde diffusie herusé, is a priori net uil fe

* Infusschen komt het ons niet onwaarschijnlijk voor,

Dok
il leidey,
2] ‘-U:teh
voﬂhten

de scheikundige working tot verhoogde exosmose
» €N agngezien zij haren invloed het eerst daar
» Waar de wand, die de in wisselwerking verkecrende
Van elkander scheidt, het dunst is, dat is in de haar-
®h sfroom in de rigling naar de laatste zal doen
iy ;n 11‘>I-Jte"tzelfde geldt van de vell.'dunde alk_zl‘,lien. -
}'lanwﬁnd'd darting van het opmerkelijke vcrsc-h]‘]n:j.el, datb l‘31=]
T g van minder verdunde zuren de bloedligchaampjes
Van | aarvatenstelsel worden gedreven, terwijl het weefsel

5| : g . T
b 2wemylies een bleek, trosbel aanzien verkrijgt, moet

Mg} <

ehi . i s

Ve, 0 liet verschillend imbibitie-vermogen van dierlijke
Bl . - :

gelij, ’ VOOr gzuren van verschillenden concentratiegraad,

® vroeger door Prof. DoNDERs 1) voor het hoorn-

U A]‘-le
SV fir Ophthalmologie Bd. T, Abtb. 1, & 166.
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vlies en de selerolica is sangetoond, worden 1u 2an

1 krllﬂng)' vE
genomen: het ware denkbaar, dat eene zamel .

e
: 3 wall
het weefsel, in de haarvaten aanvangende, tot stand k

het bloed mechanisch uit de vaten dreef. < ohe
Nog moeijelijker is het in fe zien, hoe bi] me(ﬂmmf’d
beleedigingen het ontstaan der sfasis moet worden Vblki]m
Ten deele vind$ zij, gelijk uit het vroeger medewededd?b Jto
hare verklaring in de drukkingsveranderingen, dic daurb

stand komen, maar ook slechts ten decle, Beleedigt metl -
i 4

o 10
bevat, zoo komt desniettemin in den omtrek het, blo®

gstal
stilstand. De physisch-chemische veranderingen 1n den 0 ple™
moe

Il'l

cen gedeelte, dat evenmin haarvaten als slagaderen e

van weefsel en voedingsvoeht, die hier fer verklar hef
i en

worden aangenomen, lizgen voor alsnog geheel buik

bereik onzer bevatting.

y L : . .. ; w,;sz)P
De bewegingsverschijselen, die by opgeheven bloeds

> 3 ﬂtah
onder den invloed van prikkels ontstaan en ingelijks mh_ Wil

a'elly
dsheﬁ“’gl g

g
. gevold
meenden te mogen aannemen. QOok hier zal fen 5 i
cht en bloct

ol
. y d’thlD
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