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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard VOORREDE. In der tijd deed ik aan Z. Excellentie den toenmaligen Mi-nister van Oorlog, Jonkheer de Casembroot, het voorstel om,ter bevordering van de praklische kennis der fourrages, voorelk der bibliotheken van de bereden korpsen en van de Ko-ninklijke Militaire Akademie eene verzameling van gedroogdeweideplanten zamen te stellen en eene korte handleiding, ditonderwerp betreffende, U schrijven. Mijn voorstel mogt de goed-keuring van Z. Excellentie wegdragen, en ik ontving dien tengevolge den last deze zaak ten uitvoer te brengen. Be plantenverzamelingen, hier bedoeld, werden reeds voortwee jar en door mij ingeleverd, terwijl de handleiding ten ge-volge van omstandigheden eerst nu

in het licht kon verschij-nen. Ofschoon de plantenverzamelingen uitsluitend dienen voorde kennis van het hooi en de weiden , kon de handleiding zichniet alleen hiertoe bepalen, en scheen het mij beler om devoedselleer van het paard in haar geheel kortelijk te behan-delen, waarin nu de beschouwing van het hooi en de weidenhare plaats vindt. Be inrigting van het voorliggend werkje behoeft geene verderetoelichting. Bat eene beknopte opgave van de voornaamste inde weiden voorkomende planten, van hare voedselwaarde , vande verschillende gronden, waarop zij voorknmen , en van haven



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard *m bloeitijd onrnisbaar was, kan wel tqiet betwijfeld warden, daarde juiste en grondige kennis van het hooi op de kennis vande planten, die daarin voorkomen, en hare bijzonderheden rust.Het is op grond van deze kennis dat de landbouwer zoo juisthet hooi weet te beoordeelen; want, ofschoon hij wel niet alleplanten bij name kent, weet hij echter op welke gronden zegroeijen, ten minste in zoo verre deze gronden van gelijksoor-tige zamenstelling zijn ah die, welke hij bebouwt. Moge zijnekennis in dit opsigt ook beperkt toezen, zij is praktisch. Om gelegenheid te geven de meest algemeen voorkomende weide-planten

te leeren kennen, heb ik de reeds genoemde planlenver-zamelingen zamengesteld, daar deze verre te verkiezen zijnbovenafbeeldingen, zelden voor den niet-kruidkundige karakteristiekgenoeg, vooral wanneer het planten betreft, die, zoo als degrassen, op zich zelve reeds moeijelijk te onderscheiden zijn. Voor hen, die niet in de pliysiologie der dieren ingewijdzijn, heb ik eenige korte beschouwingen over voeding en voedseldoen voorafgaan en getracht deze zaken zoo duidelijk mogelijkvoor te stellen. Om de deugdzaamheid der weiden ten alien tijde te kunnenbeoordeelen, was tevens een kort overzigt over de verschillendegronden noodzakelijk. Z u t p h e u , Januarij 18 6 4. DE

SCHRUVEB.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard I N L E I D I N G. ALGEMEENE BESCHOUWINGEN OVER VOEDING EN VOEDSEL. De bewerktuigde stof van het dierlijk ligchaam bezit op zich-zelve een korten levensduur, dat wil zeggen , dat zij slechtskorten tijd levensvatbaarheid heeft, zoodat, ofschoon wij hetindividu zich een korteren of langeren tijd, naar gelang derdiersoort, zien in stand houden, de afzonderlijke stofdeelen,waaruit zijn ligchaam bestaat, voortdurend vernieuwd en doorandere vervangen moeten worden. Deze verrigting wordt de stof-wuaeling genoemd. Zij heeft gedurende het geheele leven plaats,want hield zij op, dan zoude ook de levensvatbaarheid derdierlijke stof en, bij gevolg, het

leven van het individu ophouden. De voor het leven ongeschikt geworden bewerktuigde stof,die na verschillende scheikundige omzettingen ondergaan te heb-ben, langs verschillende wegen, bij v. door de longen, huid,nieren enz., buiten de sfeer van het organisme wordt ver-wijderd, moet nu door nieuwe levensvatbare stof vervangenworden. Hiertoe levert het bloed de bouwstoffen, die daarinin vloeibaren toestand bevat zijn, en, ter plaatse waardeaan-zetting van nieuwe organische stof moet plaats hebben, door dewanden der fijnste vaten als plasma doorzweeten. In dit aanvan-kelijk vloeibare plasma vormen zieh nu de elementaire deelenwaaruit de weefsels en organen bestaan. Dit pvoces, te wetende aanzetting van nieuwe stof,

noemt men de voeding. Ofschoon nu wel in het bloed de stoffen bevat zijn die totde voeding moeten dienen, is haar oorsprong echter buiten hetligchaam te zoeken, daar de scheikundige krachten in het dier-lijk ligchaam onvoldoende schijnen te zijn om ze uit hare elemen- i



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 2 ten oi grondstoffen zamen te stellen. Zij moeten alzoo het ligcliaamvan buiten toegevoerd worden, en dit geschiedt door de voedseh. Om de betrekking die er tusschen voeding en voedsel bestaatduidelijk te maken, zal het noodig zijn eenige beschouwingenomtrent de bestanddeelen van het ligchaam en der voedsels tedoen voorafgaan. De stoffen, waaruit in het dierlijk ligchaam alle bewerktuigdedeelen gevormd worden, behooren tot drie door hare sohei-kundige zamenstelling scherp onderscheiden groepen van lig-chamen. Die der eene groep bestaan uit vier grondstoffen, teweten: koolstof, waterstof, stikstof en

zuurstof, welke zich inbepaalde verhoudingen verbindende, en in deze verbindingzwavel en phosphor opnemende, stoffen vorinen, die men eiwil-aardige ligchamen noemt. Tot deze rekent men de eiwitstof,de vezelstof en de kaasslof. Alle overige stoffen in het dierlijk ligchaam in welker za-menstelling de stikstof optreedt, de dusgenoemde stikstofhou-dende bestanddeelen, ontstaan ten gevolge van verschillendescheikundige omzettingen uit deze eiwitaardige ligchamen. Eene tweede groep van in het ligchaam voorkomende stoffen zijnde stikstofvrije bestanddeelen. Deze zijn verbindingen van slechtsdrie elementen, de koolstof, de waterstof en tie zuurstof; zij vor-men twee reeksen van ligchamen j

de koolhydraten en de vetten. De derde groep bevat eenige verbindingen van grondstoffen,die ook in het mineraalrijk voorkomen, en alzoo niet vanbe-werktuigden oorsprong zijn : men noemt ze daarom onbewerk-tuigde stoffen, in tegenoverstelling van die der twee eerstegroepen, die den naam van bewerktuigde of organisclie stoffendragen. Tot deze behooren verschillende zouten van soda, pot-asch, kalk, magnesia, ijzer, met phosphorzuur, zwavelzuur,koolstofzuur of ehlorium verbonden. Eene zelfstandigheid die tot voedsel zal dienen moet alledeze stoffen bevatten, daar de scheikundige krachten in hetdierlijk ligchaam onvoldoende zijn om de stikstofhoudende enstikstofvrije bestanddeelen uit

hunne elementen zamen te stel-len, terwijl wat die der derde groep betreft, voor zooverre die



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 8 in liet ligcliaam gevormd worden, hunne grondstofFen tenminste in de voedsels moeten bevat zijn. In de planten komen, onder anderen, ook deze zelfde driegroerJen van bestanddeelen voor. Wij vinden daarin, vooreerst,eenige stoffen die in grondstoffelijke zamenstelling volkomenmet die der eiwitaardige ligchamen bij de dieren overeenko-men. Zij dragen bij de planten insgelijks den naam van eiwit-aardige ligchamen of proteineverbindingen, en bepalen zich totdrie, te weten, de plantenkleefstof of plantenvezelstof, het plan-teueiwit en de plantenkaasstof. De tweede groep, die der stikstofvrije bestanddeelen, is zeeralgeineen in de planten verspreid. Sommige

dragen evenzeerden naam van koolhydraten (suiker, zetmeel) en van vetten. De oorsprong der proteinestoffen en koolhydraten van hetdier is dus in de planten te zoeken, waarin zij door scheikun-dige werkingen, onder den invloed van het leven, (lit de grond-stofFen worden gevormd. Uit de proteineverbindingen en koolhydraten der plantenvormt nu het plantetend dier zijne weefsels, zijn vleesch envet, en in dezen vorm dienen zij tot voedsel voor het vleesch-etend dier; immers zoo als gezegd is, zijn die stoffen uit deplanten met hare oorspronkelijke grondstoffelijke zamenstellingin de weefsels van het plantetend dier bevat. Het vet kan in het dierlijk ligchaam gevormd worden, echterniet derwijze dat het uit zijne elementen wordt

zamengesteld,maar door scheikundige veranderingen van andere stikstofvrijeverbindingen, bepaaldelijk der koolhydraten, ontstaat. Wat mi de onbewerktuigde verbindingen der derde groepbetreft, die wij in de dierlijke weefsels aantreffen, en die evenonontbeerlijk voor het leven zijn als de stikstofhoudenJe enstikstofvrije bestanddeelen, zoo ontleenen zij slechts gedeelte-lijk haren oorsprong aan de planten, daar eenige derzelve ookmet het drinkwater toegevoerd worden. Behalve dat eene zelfstandigheid, om tot voedsel te kunnendienen, alle elementen moet bevatten, die in het dierlijkligchaam voorkomen, en deze grondstofFen moeten vereenigd



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 4 zijn op eene wijze, die met liet zamenstel der dierlijke weefselsovereenkomt (als prote'ineverbindingen, koolhydraten) moet zijnog eene voorname eigenschap bezitten, te weten, dat devoedende bestanddeelen voor de spijsverteringskrachten toegan-kelijk zijn. Wat hiermede bedoeld wordt, zal uit het volgende blijken.De voedselstoiFen komen in de plant niet vrij voor, maar zijnbesloten in cellen, kanalen, tusschen bekleedselen, enz. Zoolangdeze bevattende deelen, hetzij door mechanische bewerkingenvan het kneuzen, malen, kaauwen, of wel door de oplossendewerking van de spijsvertermgsvochten niet verbroken kunnenworden, kan hun inhoud niet voor de

voeding dienen, en wor-den zij onverbruikt met de overige onverteerbare deelen dervoedsels outlast. De meerdere of mindere gemakkelijkheid nu,waarmede deze cellen enz. door de zoo even genoemde mechaniscliekrachten of door de spijsvertermgsvochten verbroken of opgelostkunnen worden, bepaalt de verteerbaarheid van een voedsel, enhangt, bij gevolg, zijn voedend vermogen niet geheel van dehoeveelheid daarin bevatte voedende bestanddeelen af. De vroeger opgenoemde groepen van voedingsstoifen komenin de onderscheidene voedsels zoowel absolirut als relatief inverschillende hoeveelheden voor. Intusschen moeten zij in be-paalde verhoudingen het ligchaam toegevoerd worden, om destof door de levenswerking

verbruikt te vervangen. Die juiste verhouding vinden wij voor het paard, waarvankrachtsinspanning gevorderd wordt, in niet een voedsel, en hetis daarom dat wij die verhouding moeten trachten te verkrijgendoor de vereeniging van verschillende soorten van voeder. Hieropberust de zamenstelling en de hoegrootheid van het voeder-rantsoen, dat uit de beide genoemde oogpunten verschillenmoet, naar de diensten die van het paard gevorderd worden. Immers aan deze diensten ligt beweging ten grondslag. Nubehoort de spierwerking, die de oorzaak der beweging is, totdie verrigtingen, die een aanzienlijk verbruik van organischestof ten gevolge hebben. Deze laatste bevat immer stikstof, enkan dus alleen door die voedselstoffen weder

aangevuld worden,



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 5 die deze grondstof, en wel, zoo als reeds vroeger gezegdis,inbepaalde verbindingen, bevatten. Van de voedselstoffen zijn hetnu slechts de eiwitaardige ligchamen of proteineverbindingendie, als stikstof bevattende, hiertoe knnnen dienen. Uit het voorgaande volgt, dat de eiwitaardige ligchamen nim-mer door de stikstofvrije voedselstoffen kunnen vervangen wor-den, dewijl deze niet tot de reproductie der weefsels kunnendienen. Evenwel zijn deze laatstgenoemde voedselstoffen evennoodzakelijk tot onderhouding van het leven als de proteine-verbindingen ; inzonderheid hebben zij voor het plantetend diereene hooge beteekenis. Uit haar wordt in het dierlijk

ligchaamhoofdzakelijk vet gevormd, dat, na tot verschillende einden inhet ligchaam gediend te hebben, ten laatste, door verdere schei-kundige omzettingen, de stoffen voor de ademhaling oplevert. De beteekenis der plantaardige voedselstoffen voor de voe-ding van het dier moet nu tot rigtsnoer strekken bij de keuzeder voedsels, al naar het bijzondere oogmerk hetwelk men be-halve de instandhouding van het leven kan hebben. Wil mende dierlijke krachten vermeerdem,, dan moeten de proteme-rijke voedsels gegeven worden, want de krachtsuiting hangtvan de dierlijke vezel af, en deze kan slechts, zoo als reeds ge-zegd is, door stikstofhoudende stoffen gereproduceerd worden.Is het doel der voeding meer gerigt op het voortbrengen

vanvet, dan moeten voedsels die rijk aan stikstofvrije bestanddee-len (koolhydraten, suiker, zetmeel) zijn, toegediend worden. Bij het toepassen dezer voedingsregelen doet zich al dadelijkde vraag op, in welke verhouding de eiwitaardige stoffen ende stikstofvrije bestanddeelen in de voedsels van het troepe-paard moeten voorhanden zijn, indien het de diensten die vanhetzelve gevorderd worden goed zal volbrengen, en daarbij te-vens eene behoorlijke welgevoedheid zal behouden. Alvorens deze vraag te beantwoorden, moeten wij nog aantwee punten herinneren. In de eerste plaats, komen in de voedsels de protemestoffenen de stikstofvrije voedselstoffen, niet in gelijke, maar in zeerverschillende verhoudingen voor, zoo als dit uit de

zamenstelling
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard a der afzonderlijke voedsels later zal blijken. Men vindt er dierijk, andere die arm aan kleefstof of eiwit of aan beide tege-lijk zijn, en dit geldt ook van de suiker, het zetmeel, enz. In de tweede plaats, wordt van het troepepaard niet altijdgelijke krachtsinspanning gevorderd; deze is in het zomersai-zoen onevenredig grooter dan op andere tijden van het jaar.Om die reden moet de verhouding en de hoeveelheid, waarindeze voedselstoffen in de voedsels voorkomen, bij het zamen-stellen van het voederrantsoen voor die verschillende tijden welin aanmerking genomen worden. De landhuishouding onderscheidt, met betrekking tot hetdoel der voedering, onderlioudings-

en voorttrengingsvaeder. Onder het eerste verstaat men een voeder, dat en door hoe-veelheid en door zamenstelling een behoorlijk gevoed dier, vanhetwelk niets (productie of kracht) gevorderd wordt, in den-zelfden staat van gevoedheid kan onderhouden, terwijl eenvoortbrengingsvoeder (of met betrekking tot het paard eenkrachtvoeder) zoodanig een is, hetwelk het dier in goedenstaat houdt en tevens doet produceren, hetzij stof (vleesch,vet, melk) of kracht. Een onderhoudingsvoeder is voor het troepepaard gedurendeden winter gepast, terwijl het gedurende de zomerdienst meereen krachtvoeder behoeft. De ondervinding nu heeft geleerd , dat in een onderhoudings-voeder de * hoeveelheden proteineverbindingen en

stikstofvrijebestanddeelen tot elkander moeten staan als 1:7; terwijl ineen krachtvoeder de gemiddelde verhouding dezer voedselstof-fen moet ziju als 1:5. Bij een voeder, waarin de verhouding dezer voedselstoffen isals 1:7, kunnen van het paard nog ligte diensten gevorderdworden, en het is juist in den wintef dat het zich in dezentoestand bevindt.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 1st' HOOFDSTUK. OVER DE VOEDENDE BESTANDDEELEN DER PLANTEN EN OVERDEN OORSPRONG DEZER STOFFEN. De plantaardige voedsels, die wij aan het paard tot herstel-ling van de door de levenswerking verbruikte stof geven, kun-nen niet in bun geheel tot dit einde dienen; slechts weinigeder daarin bevatte stoiFen bezitten dit voedend vermogen, ter-wijl de overige, zonder deel van het ligchaam te hebben uitge-maakt, onveranderd weder worden verwijderd. Deze voedende bestanddeelen der plantaardige voedsels wordennaar hunnen oorsprong onderscheiden in:bewerktuigde , enonbewerktuigde. De bewerktuigde of organische

voedselstoffen in de planten,zijn die, welke het voortbrengsel van de levenswerking derplant zelve zijn, die door een wondervol chemisme in hareweefsels de verschillende grondstoffen, in talrijke verhoudingen,tot die zamengestelde ligchamen verbindt. Buiten de plant ko-men zij dan ook niet in de natuur voor.              ? Deze organische voedselstoffen zijn niet talrijk, en bepalenzich slechts tot weinige. In zamenstelling verschillen zij in zooverre, dat zij tot twee, duidelijk onderscheiden, hoofdgroepenkunnen teruggebragt worden. Sommige bestaan uit verbindingen van vier grundstoffen:koolstof, waterstof, zuurstof en stikstof, terwijl andere slechtsuit de drie eerstgenoemde elementen bestaan. De eerste noemt men stikstofhoudende , de

laatste stikslofvrijevoedselstoffen.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard s De stikstofhoudende voedselstoffen vormen eene groep, diemen ook eiwitaardige ligchamen noemt. Omtrent deze stof-fen hoewel in eigenschappen eenigzins verschillende, heeftde soheikunde geleerd, dat eene en dezelfde , uit de tierhier voren genoemde elementen zamengestelde stof, (bene-vens eenige zwavel en phosphor) den grondslag dezer eiwit-aardige ligchamen uitmaakt. Deze zamengestelde, door denHoogleeraar Muldeb ontdekte stof, wordt proteine genoemd. Door de verbinding dezer proteine met verschillende hoe-veelheden stikstof en zwavel of phosphor, of met deze beide,ontstaan mi de verschillende eiwitaardige ligchamen, welkedaarom

ook den naam van proteineverbindingen dragen; tervvijlnog moet gezegd worden, dat deze proteineverbindingen altijdvergezeld zijn van evenzeer voor het leven onontbeerlijke inor-ganische zonten, inzonderheid phosphorzure kalk.- In de planten komen slechts drie eiwitaardige ligchamenvoor, te weten: 1.  de kleefstof of planten-fibrine; 2.  het planten-eiwit, en 3.   de planten-kaasstof. 1.   De kleefstof wordt inzonderheid gevonden in de graan-korrels, in boonen, erwten, linzen, wikken en in het sap vanvele planten, in de stengels, bladeren, vruchten. Men kan de kleefstof verkrijgen door tarwemeel zoolang metwater te kneden, tot dit niet meer wit wordt. Het overblij-vende is dan de kleefstof, eene taaije zelfstandigheid, die inwater

onoploabaar is. In het sap der planten zal zij evenwelin opgelosten toestand voorkomen. Zij heeft dezelfde scheikun-dige zamenstelling als de dierlijke vezelstof. 2.   Het planten-eiwit komt insgelijks in de meeste plantenvoor, zoo als in de groene deelen der planten, wortels, de rijpeboonen, erwten, rogge, gerst, enz. Het is steeds in het sap derplanten opgelost, en kan hieruit verkregen worden door dit totkokens toe te verwarmen. Het scheidt zich alsdan af als eenegestolde stof, volmaakt overeenkomende met die, welke men



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard g verkrijgt, wanneer men met water verdund eiwit aan de kook-hitte blootstelt. Het komt in zamenstelling met het dierlijkeiwit overeen. 3. De planten-kaasstof. Deze is veel minder algemeen in deplanten verspreid dan de beide eerstgenoemde stoffen, en komtdan nog in geringe hoeveelheid voor. Hoofdzakelijk wordtzij gevonden in de zaden der peulvruchten, zoo als erwten,linzen en boonen. Even als het planten-eiwit is de kaasstof inwater oplosbaar, dooh stolt niet zoo als dit, door de kookhitte. Hare scheikundige zamenstelling komt geheel met die derkaasstof in de melk der dieren overeen. In hare verbinding met zouten en andere minerale stoffen,zijn het

alleen deze drie plantenstoffen, die het bloed de aande bewerktuigde deelen van het ligchaam tot vorming vanspieren, zenuwen, beenderen, enz. afgegeven vezelstof, eiwit,kaasstof en zouten weder moeten toevoeren, en dienen zij nood-zakelijk in de voedsels voorhanden te zijn, want een voedsel,waarin eene dezer drie stoffen niet gevonden wordt, kan on-mogelijk het leven der dieren onderhouden. De overeenkomst in zamenstelling dezer eiwitaardige ligcha-men maakt het echter niet strikt noodzakelijk, dat zij aliente gelijk in een voedsel behoeven voorhanden te zijn; heteene kan het andere vervangen. Dit zien wij duidelijk bij demelk der dieren, waarin uitsluitend kaasstof voorkomt; en tochwordt door het zogende Jong uit deze

kaasstof ook vezelstofen eiwit voor zijne weefsels gevormd. De hier behandelde eiwitaardige ligchamen worden in deplanten slechts in geringe hoeveelheden gevonden, en het 'zijnmeer de tot de volgende hoofdgroep behoorende zelfstandighe-den, de stikstofvrije, die in de zamenstelling der plant (wel teverstaan uit het oogpunt der voeding) een onevenredig grootoverwigt hebben. De voedingswaarde van een voedsel hangt nu hoofdzakelijk afvan de hoeveelheid waarin deze eiwitaardige ligchamen er invoorkomen, hierbij veronderstellende dat de stikstofvrije voed-selstoffen voldoende zijn.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 10 De tweede hoofdgroep van voedselstoffen in de planten,zijn de stikstofvrije bestanddeelen. In hunne zamenstelling tre-den slechts drie grondstoffen, te weten: koolstof, watevstofen zuurstof, en het blijkt hieruit dat geen der hiertoe behoo-rende stoffen immer in staat is de eiwitaardige ligchamen tevervangen, want de stikstof ontbreekt er in. Intusschen zijn deze voedselstoffen voor het plantetend diereven onmisbaar als de stikstof hondende, alhoewel zij een an-der doel hebben. Ofschoon uit dezelfde elementen bestaande, kunnen wij destikstofvrije plantaardige voedselstoffen in twee groepen onder-scheiden, en wel in-. 1.   de koolhydraten, 2.  de vetstoffen.

De koolhydraten heeft men aldus genoemd, omdat de zuurstofen waterstof in hunne zamenstelling voorkomen in de verhou-ding ran water te vormen; tot deze behooren de volgende: a.  het zetmeel; b.  de suiker; c.  de cellulose of houtvezel; d.   de gom; e.  het plantenslijm. a. Het zetmeel komt in de planten veelvuldig en dikwijlsin groote hoeveelheden voor. In onze voederplanten vinden wijhet hoofdzakelijk in de graankorrels, die grootendeels hieruitbestaan, in de peulvruchten, erwten, boonen, enz., in dewortelgewassen, peen, aardappelen. Het zetmeel, in de plant-cellen als kleine korrels voorhan-den, is onoplosbaar in water, en zoude in dien toestand niettot voeding kunnen dienen; bij de spijsvertering wordt hetdaarom in suiker

veranderd. h. De suiker vindt men in alle plantendeelen in het sap op-gelost. Na de vorming van het zaad is de suiker aanmerkelijkyerminderd. De wortelgewassen inzonderheid bevatten veel suiker. c. De cellulose of planten-houtvezel maakt den grondslag vanalle planten-organen uit, en vormt als het ware het geraamte



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 11 der plant. In alle plantaardige voedsels is zij derhalve in eenegroote hoeveelheid voorhanden. Hare waarde als voedselstof is verschillend en hangt gelieelvan haren ouderdom af. Hoe jonger, fijner en zachter de plan-tenvezel is, des te meer zal er van verteerd worden, en omge-keerd. Daarom is zij gemakkelijk verteerbaar in het sappigegroenvoeder, in de wortelgewassen en vrnehten; moeijelijkerverteerbaar is zij in het hooi, en het minste in het stroo,in de schil der erwten, boonen en in de zemelen. Wordt de plantenvezel verteerd, dan gaat zij bij de spijs-vertering in suiker over. d.  De gom is in het plantenrijk zeer verspreid. Of zij ech-ter wel als

voedselstof kan dienen is twijfelachtig, daar zijdoor de spijsvertering niet in suiker veranderd wordt. e.  Het plantenslijm komt meer in sommige zaden (zoo als hetlijnzaad) in groote hoeveelheid voor, en ook op de celwandender planten. Vermoedelijk gaat dit bij de spijsvertering in sui-ker over. Als eene plantaardige stof, die vrij algemeen bij de plantenvoorkomt, inzonderheid in de vleezige vruchten en worttlge-wassen, moeten wij nog de planten-gelei noemen. Ofschoonook uit de drie elementen: koolstof, waterstof en zuurstof be-staande, verschilt zij nogtans, wat de hoeveelheid dezer stoifenbetreft, van de koolhydraten, aan welke zij echter naauw ver-want is. Welke beteekenis de plantengelei voor de voeding heeft, isnog niet met

zekerheid bekend. Te vermoeden is het echter,dat zij stellig hiervoor niet doelloos zal zijn, en indien wijeen gevolg mogen trekken uit de verandering, die de planten-gelei in de vruchten ondergaat, dan kunnen wij ze tot devoedselstoffen rekenen. Bij het zoogenoemde narijpen der ap-pelen en peren, worden deze zoeter, en hierbij schijnt de plan-tengelei in suiker over te gaan. Evenzoo bij het kiken vanvruchten; een en ander heeft onder de inwerking van eiwitplaats. Bij de spijsvertering is het nu ook aan te nemen , datzij dezelfde verandering ondergaat. \



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 12 De tweede groep der stikstofvrije voedselstoifen in de plan-ten bevat de vette plantenolien. Hoofdzakelijk vindt men deze in de vruchten en in sommigezaden, zoo als in die der oliegewassen; in de groene kruidach-tige deelen der planten komen zij schaars voor. Yan de gewoneplaiitvoedsels onzer huisdieren, zijn rijk aan olie: het raap- enlijnzaad, en de door uitpersen hiervan verkregen raap- en lijn-koeken. De vette plantenolien, waarvan er onderscheidene soortenbestaan, doch die hier niet verder voor ons doel in aanmerkingkomen, verschillen in zamenstelling bijna niet met de dierlijkevetstoffen, en schijnen voor het vohvassen dier, de boter inde melk

voor het zogende dier te vervangen. In de meesteonzer plantaardige voederstoffen komen geene vetten voor. Zijwaren daarin ook niet noodig, daar het vet zoo gemakkelijkdoor de omzetting der koolhydraten gevormd wordt. Heeds vroeger hebben wij aangetoond dat de kleefstof, heteiwit en de kaasstot in de planten in alle opzigten overeenkomenmet de gelijknamige stoffen bij de dieren, en dat de eerstge-noemde door de spijsvertering zonder opname of afgifte vanbestanddeelen in de dierlijke stoffen kunnen overgaan. Eene dezer, te weten de kleefstof, behoeft slechts eenewijziging te ondergaan, want daar zij onoplosbaar is, en geenestof voeden kan indien zij niet opgelost is, moet zij oplosbaargemaakt worden. Daar de kleefstof

ook in het plantensapin opgelosten toestand voorkomt, is het waarschijnlijk, dat zijdoor tusschenkomst van een onbewerktuigd zout deze eigenschapverkrijgt; hare oorspronkelijke zamenstelling wordt hierbij nietveranderd. Tot de onbewerktuigde stoifen, die in de plantaardige voed-sels voorkomen, behooren behalve de elementen waaruit devroeger genoemde stikstofhoudende en stikstofvrije voedselstof-fen bestaan: zwavel, phosphor, chlorium , potasch, soda, kalk,magnesia , ijzer.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 13 De zwavel en phosphor komen, behalve in de protei'never-bindingen , met zuurstof en potasch, soda, kalk of magnesiaverbonden , als zouten voor; het chlorium met sodium als keu-kenzout; het ijzer is of metallisch of in geoxydeerden staat,en alsdan, even als de magnesia, met zuren vereenigd voor-handen. Om den invloed , dien de zamenstelling van den grond op devoedingswaarde der voedsels heeft, te kunnen begrijpen, zalhet noodig zijn om in het kort den oorsprong der plantaardigestoffen te behandelen. De koolstof, die in de stikstofhoudende en stikstofvrije be-standdeelen der plant voorkomt, ontleent haren

oorsprong gedeel-telijk aan den grond, gedeeltelijk aan den dampkring. In deneersten is de koolstof het voortbrengsel van de ontleding eenerstof humus genoemd. Deze humus, het zwarte gedeelte vanonzen bouwgrond, is zijn oorsprons; aan plantaardige zelfstan-digheden verschuldigd, die door de langzame inwerking van dedampkringslucht gedeeltelijk ontleed zijn, waarbij zij zuur- enwaterstof verliezen en de koolstof voor het grootste gedeelteoverblijit. Door voortdurende inwerking der lucht, wordt dehumus nog verder ontleed en ontstaat er ten laatste koolstof-zuur, uit koolstof en zuurstof bestaande. Dit koolstofzuur lostzich op in het water dat in den grond bevat is, en wordt indezen toestand

door de worteleinden der plant opgenomen. Inde plant wordt het in zijne elementen ontleed; de koolstofdient nu tot vorming der koolstof bevattende verbindingen,terwijl de zuurstof door de groen gekleurde deelen der plantwordt uitgeademd. Ook uit de dampkringslucht verkrijgt de plant tan gedeeltebarer koolstof. Hierin namelijk is koolstofzuur, hetwelk doormensch en dier wordt uitgeademd. Dit koolstofzuur wordt doorde bladeren opgenomen, terwijl vervolgens hiermede nu het-zelide plaats heeft als met het koolstofzuur uit den grond. De waterstof voor de verbindingen verkrijgt de plant grooten-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 14 deels van het water, dat, zoo als men weet, uit waterstof enzuurstof bestaat. Daar in de dusgenoemde koolhydraten de waterstof en zuur-stof in dezelfde evenredigheid aanwezig is als in het water, kun-nen de bestanddeelen van dit laatste in dezelfde verhoudingmet de koolstof in verbinding treden. Een gedeelte der water-stof ontleent de plant aan de ammonia. De stikstof, die de plant tot vorming harer stikstofhoudendeverbindingen behoeft, is hoofdzakelijk afkomstig van vroegerebewerktuigde stoffen. Yoor het grootste gedeelte wordt destikstof den grond in de dierlijke uitwerpselen toegevoerd.Deze zijn rijk aan stikstof, want zij bevatten bijna al

destikstofhoudende stoffen welke in het ligchaam onder den vormvan prote'ineverbindingen zijn gebragt en die, na deel der dier-lijke weefsels te hebben uitgemaakt, worden ontlast en tenlaatste ammonia opleveren. Dit is insgelijks het geval met deplantaardige stikstofhoudende stoffen die in den grond ontleedworden. De ammonia bestaat nu uit stikstof en waterstof, enhet is deze stikstof waaruit in de plant de stikstofhoudendebestanddeelen worden gevormd. Een zeer klein gedeelte am-monia wordt der plant toegevoerd uit de dampkringslucht, doorhet regenwater. Wat nu de onbewerktuigde stoffen in de plan ten betref t, zooworden zij door deze uit den grond als zoodanig opgenomen. Velezijn voor het leven en den groei der plant

even onmisbaar als voorhet dier. De meerdere of mindere hoeveelheid waarin zij in dengrond voorkomen, bepaalt, alle overige vereisehten gelijkstaande,zijne meer of mindere vruehtbaarheid. Zoo ook, wordt dezelaatste hierdoor bepaald of deze stoffen in den grond voor-komen in verbindingen, waaruit de plant ze los kan maken.Is dit niet het geval, dan kunnen zij niet tot voeding derplant dienen. Steeds moeten zij zich in opgelosten toestand be-vinden, daar geen andere dan opgeloste stoffen in de wortelsder plant kunnen dringen. Het water speelt eene belangrijke rol in de voeding derplant, want zonder dit is er geen plantengroei denkbaar. Vooreerst



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 15 dient het als oplosmiddel van de overige voedsels der plant,die, zoo als reeds gezegd is, slechts in opgelosten toestandin de wortels kunnen dringen, ten andere is het water de voor-naamste bron van de* waterstof, die de plant tot vorming vanhare bewerktuigde bestanddeelen van noode heeft. In de vochtigheid van den grond ligt bij gevolg eene voor-waarde tot zijne vruehtbaarheid, terwijl nu, bij gelijke liggingen even groote hoeveelheid gevallen water, de graad van voch-tigheid afhangt van de zamensteUing ofdenaard van den grond.Zoo zijn er bijv. gronden die de eigenschap bezitten om veelwater te kunnen opnemen en dit lang terug te houden; an-dere

weder laten het water, dat zij opgenomen hebben, spoedigverdampen; terwijl weder andere gronden het water weinig dieplaten doordringen. Op deze eigenschap van den grond zal bij de behandelingvan de zamensteUing der gronden nader worden teruggekomen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 2de HOOFDSTUK. DE GBAANSOORTEN. In de zaden der graangewassen zijn de proteineverbindingenof eiwilaardige ligchamen in verhouding der koolhydraten, ineene veel grootere hoeveelheid voorhanden, dan tot onderhou-dingsvoeder vereischt wordt. Immers moet de verhouding van protei'nestoffen tot koolhy-draten in het onderhoudingsvoeder zijn als 1:7;in de haver nu is zij als 1 : 5,34in de gerst „ „ „ „ 1 : 4in de rogge „ „ „ „ 1 : 5,6. Uit hoofde van hun groot gehalte aan voedselstoffen, zoo-wel proteineverbindingen als koolhydraten, behooren de granentot de krachtigste voedsels der plantetende dieren, dat is, totdie, welke in een gering volumen de

grootste hoeveelheid voed-selstoffen, met eene zeer geringe bijmenging van onverteerbareen niet voedende bestanddeelen bevatten. In dezelfde graansoort wordt de meerdere of mindere voed-zaamheid hoofdzakelijk bepaald door haar soortelijk gewigt:hoe zwaarder eene bepaalde maat weegt, des te meer voedendedeelen zijn er in bevat. Op grond van het zoo even gezegde, zijn de graansoortendie voedsels, welke meer geschikt zijn om kracht, derhalvevleesch en andere bewerktuigde deelen, voort te brengen, dan (om vet te vormen. In verhouding van haar gewigt bij eenklein volumen, staan zij in het vermogen om zoo wel vleeschals vet te kunnen vormen, met uitzondering der peulvruchten,boven alle andere voedsels. De

graansoorten die of in haar geheel, of slechts gedeeltelijk,



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 17 tot voedsel van het paard dienen, zijn de haver, de gerst, derogge, de tarwe, de rijst en het turksche koren. 1. Be haver. /t $ 54) De haverkorrel is met eenen houtvezeligen bast wngeven, diebijna geene voedingswaarde heeft. Van alle granen heeft dehaver de grootste hoeveelheid basten of hulzen. Intusschen be-staat in dit opzigt een groot verschil bij de ondersclieidenesoorten van haver, zoo als dit uit het verschil in gewigt vanhet mud blijkt. Er bestaat haver die ter naauwernood 30 ned.ponden weegt, terwijl bij enkele haversoorten het gewigt tot-over de 50 ned. ponden gaat. Volgens de vroegere contracten van leverantie, moest de havervoor het

troepepaard minstens 1250 kil. het last, alzoo onge-veer 41,6 kil. het mud wegen. Bij het contract van leverantieop 1 November 1861 ingegaan, is het gewigt van het mud op45 kil. bepaald. Ofschoon nu in het algemeen het grootere soortelijk gewigtvoor eene meerdere hoeveelheid voedseldeelen pleit, schijnt bijde zwaardere haversoorten hierop wel eens eene uitzonderingte bestaan, zoodat bij enkele de hoeveelheid voedseldeelen nietaltijd in verhouding van haar gewigt staat. De bij -f- 120 graden gedroogde haver bevat volgens Botjs-signault, in 100 deelen: kleefstof, eiwit...........13,7 zetmeel.............46,1 vet................ 6,7 suiker.............. 6,0 gom..............3,8 houtvezel, asch, verlies.......23,7 •                                                                     

-------,— 100,00 Volgens D'. Wolff, bevat de haver 11,85 pet. stikstofhou-dende, 63,34 stikstofvrije , te zamen 75,19 pet. voedingsstoffen;alzoo in verhouding van 1 : 5,34 en 9,01 pet. houtvezel. Naardeze voedingswaarden heeft de haver, in de beide rigtingen der voe-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 18 ding, vleesch- en vetvorming, ongeveer eene 14- voudige hooi-waarde. De haver is het ligtste van alle granen, hetgeen het gevolgvan de dikte van haren bast is. Deze zoude een harsachtig be-ginsel bevatten, waardoor zij prikkelende en verhittende eigen-schappen verkrijgt, welke zij niet meer bezit wanneer zij vanharen bast ontdaan is , want het havermeel is flaauw. Volgens Decandolle , zouden de prikkelende eigenschappen derhaver aan eene geringe hoeveelheid van een aromatisch begin-sel, hetwelk men vermeent vanille te zijn, moeten toegeschrevenworden. Ook volgens dezen natuurknndige is het in den bastbevat. Men kan dit door water er

nittrekken, want gekooktehaver is flaauw en heeft haar prikkelend beginsel verloren. De meest voorkomende, hier te lande verbouwd wordende soor-ten en verseheidenheden van haver, zijn volgens den Hoogleeraarvan Hall (Landhuishoudkundige Flora) de volgende: 1.   Gewone haver (Avena sativa). Algemeen geteeld wordendein de volgende verseheidenheden: witte voerhaver in ligte enzware verdeeld , fijne Friesche haver, dikke of brouwhaver en deiets fijnere zoogenaamde mnsschenbekhaver, vroeger meer danthans op de Dollardspolders geteeld, doch thans nog in de Veen-kolonien (prov. Groningen) voorkomende, en eindelijk de zwarteen honte haver, die veel op vochtige gronden geteeld wordt. 2.   Troshaver of poeshaver

(Groningen) (Avena orientalis),die zieh van de gewone haver onderscheidt, doordien de bloem-pluim niet wijd uitgebreid, maar zamengetrokken is, en debloempakjes naar eene zijde gewend zijn. Men heeft hiervaneene witte en eene zwarte verscheidenheid. Deze laatste zondeiets vroeger tot rijpheid komen. 3.   Evene of zandhaver (Avena strigosa). Deze wordt veel opde vruchtbare zandgronden in Noord-Braband geteeld. Zij on-,derscheidt zieh van de gewone haver door eene fijnere korrel,en doordien uit elk bloempakje steeds twee naalden uitsteken. Als eene andere haversoort moet hier nog vermeld worden dewilde haver, oot of aat, gebaarde haver, vloghaver (Avena fatua).Zij onderscheidt zieh van de gewone haver, waarmede

zij in



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 1!' grootte overeenkomt, doordien zij met bruine haren bezet is,en donkere naalden lieeft. Zij heeft een bitteren smaak, enkomt als onkruid onder de gewone haver voor. Men onderscheidt de haver ook nog naar den tijd waarinzij gezaaid is, in winter- en zomerhaver. Bij de eerste is de bast veel dunner en fijner en de kerngrooter. Zij zoude meer voedseldeelen en suiker, en minder hars-aohtige beginsels bevatten. De korrel is ook grooter. De zomerhaver, zich in korteren tijd moetende ontwikkelen,lieeft steeds een dikkeren bast, doordien de sappen meer in dehalm en bladeren blijven. Kenmerken van goede. haver. Onverschillig in welken tijd de haver

uitgezaaid of geoogstis, tot welke verscheidenheid zij behoort, of welke kleur debast heeft, kan men ze voor goed houden, indien zij de vol-gende eigenschappen heeft: 1.  Moet de bast dun, glad, glimmend en zonder rimpelszijn. Van zulke haver gaat de korrel gemakkelijk uit de handwanneer men ze toedrukt. Men noemt ze dan goed rad. 2.  Wat den reuk betreft, zoo moet deze bijna niet merkbaarzijn; de smaak moet meelachtig, zoetaehtig, aangenaam wezen,en met dien van noten overeenkomen. 3.  Welke ook de kleur van den bast moge zijn, zoo moet hetmeel eene witte kleur hebben. 4.  Zoo min mogelijk moet in de haver kaf gevonden worden:evenzoo ook mogen er geen zand, steentjes, stof of vreemdezaden in voorkomen.

Volgens de vroegere contraoten van leverantie, mogt voor hettroepepaard slechts witte haver geleverd worden. Van deze zalde kleur dan in het liehtgele moeten vallen. Kenmerken van slechte haver. Wij kunnen de haver slecht noemen: 1. Wanneer zij nieuw is. Men noemt de haver nieuw in de eerste twee maanden na-
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 2d dat zij geoogst is. Zulke haver is niet zoo rad, terwijl de pun-ten der korrels nog gaaf en veelal groenachtig zijn. Men wildat nieuwe haver storing in de spijsvertering, kolder, kolijken enz.zoude te weeg brengen. Indien men genoodzaakt is nieuwe haverte voeren, ishetaan te raden om er eenig zout over te strooijen. 2.  Wanneer ten tijde van den oogst, bij veelvuldigen regen,de haver te lang op het veld heeft gelegen, gaat zij later doorhet bevattende water in gisting over en broeit. De kleur (derwitte) wordt dan veel donkerder, bruin, zelfs zwartachtig, hieren daar vertoonen zich zwarte stippen; de korrel is dikker,gezwollen en ligter, de bast dof en gerimpeld. De

reuk is mufen prikkelend, de smaak bitterachtig. Deze zelfde veranderingen ondergaat de haver insgelijks wan-neer zij op vochtige plaatsen bewaard wordt. Het eigenlijkebroeijen heeft dan niet zoo zeer plaats, ten minste wanneerzij reeds een geruimen tijd geoogst is, maar zij beschimmelt.Zulke haver heeft niet slechts eene geringere voedingswaarde,maar kan ook oorzaak van belangrijke ziekten bij het paardworden. Louterstal ontstaat door het voederen van zulkehaver zeer spoedig; ook wil men kwaden droes, huidworm,longtering, na het aanhoudend gebruik van zeer slechte haverzien ontstaan hebben. Ten deze moot aangemerkt worden, dateene donkerder kleur der witte haver niet altijd als bewijs kangelden dat zij gebroeid heeft.

Men wil dat bij zeer drooge zo-mers, vooral ten tijde van het rijpen der haver, hare kleurdonkerder dan anders zoude zijn. Het zal niet moeijelijk te on-derkennen wezen, waaraan deze donkere kleur nioet toegesehrevenworden. Is zij het gevolg van de laatstgenoemde oorzaak, danzal de haver alle andere goede eigenschappen bezitten, die ge-makkelijk te kennen zijn. Ook de korrel kan alsdan nimmerdat gezwollen, als 't ware opgeblazen voorkomen hebben, datgebroeide haver heeft. Naar menbeweert, zoude haver van nieuwe gronden, zoo alsin den Haarlemmermeerpolder, steeds donkerder van kleur zijn. 3.  Soms gebeurt het bij aanhoudend nat weer, dat de ha-ver, lang op het veld moetende blijven liggen, uitschiet, dat is,



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 31f dat de korrels, nog in de aren zittende, beginnen te ontkiemen.Zulke haver ondergaat dan dezelfde veranderingen als haver, diete nat is binnengebragt. Geschoten haver op zich zelve, zonderiets meer, heeft geen ander nadeel, dan dat de voedingswaardeverminderd is; maar het zijn de opvolgende veranderingen, hetbederf, die nadeel toebrengen, en wel hetzelfde, dat gebroeidehaver heeft. Men ziet dat de haver geschoten is, aan een kleinwitachtig puntje aan het eene einde der korrel. 4.  Gezwavelde haver. Men beweert dat men haver, die door het broeijen eenedonkerder kleur gekregen heeft, weder ontkleuren kan, door zeaan den damp van

brandende zwavel bloot te stellen. De bij de verbranding van zwavel zich vormende stof (zwa-veligzuur) heeft de eigensohap om de plantenkleuren te ver-nietigen; (men past deze toe bij het bleeken van stroo). De kleur van gezwavelde haver moet zich echter duidelijkgenoeg van de gewone kleur van haver onderscheiden, en zalin het witachtig gele vallen, een tint dien de korrel van naturenimmer kan aannemen. Behalve de nadeelige gevolgen die zulke haver reeds bezatvddr zij die bewerking onderging, is het vermoedelijk, dat hetaan de korrels zich min of meer aanhechtend zwaveligzuur nietonschadelijk zal zijn. 5.  Wanneer de haver eene aanmerkelijke hoeveelheid vreemdezaden van schadelijke of onvoedzame planten bevat,

daar hier-door in de eerste plaats wegens de prikkelende, verhittende, be-dwelmende eigenschappen dier ingemengde zaden verschillendeziekten en toevallen kunnen ontstaan, en in de tweede plaatsde voedingswaarde der haver verminderd wordt. Hier te landeis in den regel de hoeveelheid ingemengde zaden zeer gering.Soms vindt men er duiveboonen of gerst in; deze zaden doengeen nadeel. 6.  Nadeelig is het inzonderheid wanneer de haver stofferigis en zand of soortgelijke inmengsels bevat. Hierdoor ontstaanwel eens ziekten der spijsvertering, kolijken, hoest of dampigheid. 7.   In de haver komt nu en dan voor het zoogenoemde



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 22 zwart, zijnde een kleine paddestoel die zich tusschen de kaf-blaadjes ontwikkelt en zich als een zwart stof voordoet. Op dekorrel zelve hecht het zich zeer weinig en zoo los, dat het bijhet bewerken der haver geheel er van verdwijnt. Ook het roestkomt op de haverkorrel voor. Het nadeel dezer parasiet-planten is hetzelfde, hetgeen zij bijhet hooi en stroo hebben. Van alle granen is de haver het gemakkelijkst te verteren,waarbij zij moeijelijk zuur wordt. Zij heeft eene opwekkendewerking op de spijsverteringswerktuigen, zoo als men dit bijgeene andere graansoort vindt. Haar voedend vermogen in debeide rigtingen is gelijkmatiger dan bij andere granen. Van

degerst ondersoheidt de haver zich, wat hare voedende bestand-deelen betreft, hierdoor, dat zij iets rijker aan prote'ine-verbiu-dingen is en minder koolhydraten dan de gerst be vat, en ver-dient zij boven deze, daar waar kracht voortgebragt moet worden,de voorkeur. Voor het paard is zij alzoo het voortreftelijkstevoedsel en kan zij het $ tot | van het benoodigde voedings-quantnm bedragen. 2. De gerst. (Hordeum vulgare.) I 4 In het Oosten maakt de gerst in vele streken het hooid-voedsel van het paard uit. Ook hare kern is in een bekleedselvan weinig verteerbare houtvezel besloten, die als zemelen (vol-gens Einhof) 18,75 pet. oplevert. Volgens Feesenius bestaat de gerst gemiddeld uit: Kleefstof............12,88. Eiwit.............0,30.

Zetmeel.............48,06. Gom.............3,87. Suiker.............3,75. Olie..............0,34. Plantenvezel...........13,34. Asch.............3,56. Water.............13,19.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard ;>B Volgens de latere analysen van Dr. Wolm1, bevat de gerst10,84 pet. stikstothoudende, 68,31 pet. stikstofvrije, gezament-lijk 79,15 pet. voedingsstoft'en, in de verhouding van 1 : 6,80en 13,45 pet. houtvezel. Bij gevolg heeft de gerst in vleeseh- en vetvormende rigtingongeveer eene 1^-voudige hooiwaarde, zij behoort alzoo totde zeer voedzame voedsels. Over haar verschil met haverhebben wij reeds gesproken. Wanneer gerst aan het paardgevoerd wordt, moet men ze breken, daar de bast zeerhard is. Voor het troepepaard wordt de gerst wel nimmer andersdan grof gemalen, als gerstemeel, in vereeniging met tarwe-zemelen

gevoerd, tot de levering van hetwelk de aannemer vaniourages volgens het contract verpligt is, moetende door hemvoor 1^- pond haver 1 pond gerstemeel gegeven worden. Het gerstemeel moet eene witte, een weinig naar het geletrekkende kleur hebben, volmaakt droog en vetachtig op hetgevoel zijn, met nitzoudering van het soherpe dat de bast eraan geeft; de reuk moet zacht en bijna niet merkbaar zijn; desmaak, dien men altijd moet onderzoeken, is deegachtig en flaauw. Wanneer het gerstemeel aan de vochtigheid is blootgesteldgeweest, klontert het, en ziet men op de oppervlakte geelaehtigeof min of nieer donkergrijze vlekken ontstaan. De reuk ensmaak worden dan scherp, daarna bedorven.

Inmengsels van zand herkent men spoedig aan het krakentusschen de tauden en door de ruwheid op het gevoel; dezezijn in den regel van eenen toevalligen aard. Toevallige of opzettelijke bijmenging van andere zaden ofgranen zal door den kenner spoedig aan de hoedanigheid en kleurder bastdeelen kunnen onderscheiden worden. Het is van groot belang, dat, indien als algemeene diaete-tische maatregel de toediening van gerstemeel (met zemelen)eene groote hoeveelheid vordert, dit versch gemalen zij, dewijlhet zich niet lang laat bewaren, en tevens dat het denzelfdendag, waarop het ontvangen is, vervoederd worde, daar het inde weinig luchtige haverkisten zeer spoedig bederft.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 24 //?/ Be rogge. (Secale cereale.) Daar de rogge op zichzelve geen voedsel voor het troepe-paard uitmaakt, zullen wij slechts enkele bijzonderheden er vanopgeven. De bestanddeelen der rogge zijn: Kleefstof en eiwit..........    10,5. Zetmeel.............    64,0. Yet..............      3,5. Suiker..............      3,0. Gom . . _............    11,0. Houtvezel met zouten. ........      6,0. Verlies..............      3,0. 100,00. De rogge bevat op 100 deelen voedingsstofFen 16—18 dee-len water. Volgens Wolff is de verhouding der protei'ne-stoffen tot dekoolhydrateu als 1,57 en 2,83 pet. houtvezel. De voedingswaarde der rogge tot hooi zoude in vleeschvor-rnende rigting zijn als 1,1-ij- en in

vetvormende als 1,3^. De rogge is een vrij gevaarlijk vocder, dewijl zij moeijelijkverteerbaar is. Dit hangt gedeeltelijk van haar groot gehalteaan kleefstof af, gedeeltelijk is het een gevolg van de eigen-schap der rogge om veel water op te nemen, en zich in demaag sterk uit te zetten, deze te overladen en te verlammen. Wil men de rogge zonder gevaar voor nadeelige gevolgengeven, dan moet men ze in kleine hoeveelheden 2 uren na el-kander toedienen, en ze vooraf een weinig weeken. De bijvoegingvan zout is zeer nuttig. Het voederen van rogge zou de paarden dikbloedig makenen de maanblindheid doen ontstaan. - De roggezemelen zijn als voedsel voor het paard weinig ingebruik. Zij zijn even voedend als de tarwezemelen, doch

veelzwaarder te verteren.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 25 Be tar tee. (Triticum sativum.) Van de tarwe komen als voedsel voor het paard alleen detarwezemelen in aanmerking. De tarwe bevat niet altijd dezelfde hoeveelheid zemelen. Vol-gens Boussignault zouden de goede tarwesoorten, bijl20°ge-droogd, in 100 deelen bevatten: Zemelen........13,7. Meel.........86,3. 100,00.Volgens denzelfden schrijver bestaan de zuivere zemelen uit: Protei'ne.....20,00 (als kleefstof en eiwit). Gom......28,8. Vet......5,5. Houtvezel .... 45,7.Gewoonlijk kunnen de zemelen niet zoo zuiver afgescheidenworden, maar bevatten zij eene meerdere of mindere hoeveelheidzetmeel. Wolff neemt als verhouding der protei'nestoiFen totde

koolhydraten in de gewone zemelen, zoo als wij ze door-gaans vervoederen, 1 : 3,25 met 11,50 pet. houtvezel aan. Bijgevolg hebben de zemelen in eene vleeschvormende rigting eenedubbele, en in eene vetvormende eene 3^-voudige hooiwaarde.De zemelen hebben de bijzondere eigenschap, dat zij door degroote hoeveelheid gom en vet, die zij bevatten, de verteer-baarheid van andere voedsels bevorderen, doordien zij den voe-derbrij van deze in de maag en darmen losmaken, terwijl zijuit een diaetetisch oogpunt eene nuttige aanwending vinden,daar waar men een losseren mistafgang wil bevorderen. Eene lang voortgezette voedering van zemelen brengt tenlaatste een zelfs stinkenden doorloop te weeg.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 3de HOOFDSTUK. DE PEULVKUCHTEN, BENEVENS DE LIJN- EN KAAPKOEKEN. Niettegenstaande de peulvruchten, uit hoofde van haar grootgelialte aan voedende bestanddeelen, ongetwijfeld de eerste plaatsonder de plantaardige voedsels innemen, komen zij voor devoeding van het troepepaard in gewone omstandigheden niet inaanmerking, daar zij niet tot de reglementair voorgeschrevenvoedsels behooren. Er kunnen zieh evenwel gevallen voordoen, dat bij wijze vanuitzondering aan enkele individuen, inzonderheid na zware ziek-ten, peulvruchten zouden moeten gegeven worden, en het isdaarom dat wij ze hier , doch kort,

zullen behandelen. Van de peulvruchten worden tot voedsels voor de dieren ge-bruikt: erwten, boonen, wikken, linzen en lupinen. Van alle plantaardige voedsek naderen de peulvruchten doorhaar groot voedend vermogen het naast tot de vleeschvoedsels,ofschoon zij van den anderen kant, en met regt, tot de moeije-lijkst verteerbare voedsels worden gerekend. De moeijelijke verteerbaarheid der peulvruchten is in de eersteplaats gelegen in de harde hasten of doppen, waarin de voe-dende deelen besloten zijn. Deze bieden aan de spijsverterings-vochten lang weerstand, en dikwijls zijn de peulvruchten nogniet verteerd, als zij reeds aan het einde van het darmkanaalgekomen zijn. Zij worden dan gedeeltelijk

onverteerd ontlast engaan daardoor voor de voeding van het dier verloren. Eene tweede oorzaak van de moeijelijke verteerbaarheid derpeulvruchten, is gelegen in de geringe hoeveelheid water die zijbevatten en de hierop berustende eigenschap om eene groote



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 27 lioeveelheid vochtdeelen te kunnen opnemen. Dit zal uit hetvolgende duidelijk worden. Wanneer de peulvruchten in de maag en darmen met hetmaag- en darmsap in aanraking komen, dan zuigen zij ten ge-volge van de genoemde eigenschap de grootste lioeveelheid hier-van op. Deze vochten werken dan grootendeels slechts werk-tuigelijk en hebben geen ander nut dan bijv. het water zoudedoen, nam. de peulvruchten zwellen op. Het maag- en darmsapheeft echter nog eene andere bestemming, want het dient onderanderen ook om de onoplosbare proteineverbindingen, bijv. dekleefstof, oplosbaar te maken, welke verandering waarschijnlijkhet gevolg eener

wijziging in de zamenstelling is. De workingvan de genoemde sappen is dus eene scheikundige. Wanneer nu het voorhanden en afgescheiden wordende maag-en darmsap alleen verbruikt wordt om de erwten, boonen enz.te verweeken en eenvoudig de rol van water te vervullen,dan kunnen zij hunne scheikundige werking op de daarin bevattestoifen moeijelijk of slechts onvolkomen uitoefenen, waarvan hetgevolg is dat deze weinig en onvolkomen opgelost worden. Vandaar de moeijelijke verteerbaarheid der peulvruchten. Uit het voorafgegane volgt, dat peulvruchten nimmer andersdan gekookt, geweekt of ten minste grof gebroken moeten ge-geven worden. De verhouding der proteme-stoffen in de peulvruchten tot dekoolhydraten als 1 :

1,8 tot 2,3 zijnde, blijkt hieruit dat zijin vleeschvormende rigting boven alle voedsels staan, en daarnu de vermeerdering van spieren enz. de kracht doet toenemen,zijn zij het meeste geschikt om krachten te ontwikkelen. In de rigting om vleesch te vormen hebben de peulvruchteneene 3|—4-voudige hooiwaarde. Voor de vetvormmg is harevoedingswaarde slechts 1—1^ maal die van goed hooi. Als hoofdvoeder kunnen de peulvruchten niet dienen, voor-eerst omdat zij te moeijelijk verteerbaar zijn, en in ue tweedeplaats omdat zij, alleen vervoederd wordende, eene te geringemassa geven; de voedingsstoffen zijn er te zeerin geconcentreerd. Wil men het paard dat zware diensten moet verrigten door



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard as peulvruchten krachtig houdeii, dan moet men ^ tot de helitder haver door haar vervangen, waarbij tot maatstaf genomenwordt dat 1 deel peulvruchten gelijk staat met 1? tot 2? deelhaver. Ook in vermenging met andere voeders gegeven, moe-ten de peulvruchten vooraf behoorlijk worden voorbereid , hetzijdoor koken, weeken of breken. Tusschen de onderscheidene peulvruchten is weinig verschil.Daarom behoeven wij in geene nadere bijzonderheden hierom-trent te treden. Raap- en lijnkoeken. Het gehalte aan protei'nestoffen is in de raap- en lijnkoekennog grooter dan in de peulvruchten, en om die reden zijn zijhoofdzakelijk vleeschvormende voedsels. In deze

rigting hebbenzij eene 4-voudige hooiwaarde. Aan koolhydraten zijn zij echterarmer dan hooi, zoodat goed hooi meer op de vetvorming werkt,dan raap- of lijnkoeken. Zij zijn, in matige hoeveelheid gege-ven, ligt verteerbaar, en hebben de eigenschap om door hunvet- en slijmgehalte drooge voedsels beweeglijker en losser temaken. Door dit vet- en slijmgehalte verslappen zij echter despijsvertering. De beste wijze van toediening is vooraf een weinig fijnge-maakt, in water.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 4'lc IIOOFDS'NFK. DE GRASSEN EN VOEDERKRUIDEN, BENEVENS EENIGE ANDEREIN DE WEI- EN HOOILANDEN VOORKOMENDE PLANTEN. De grassen en voederplanten onderscheiden zich van de graan-soorten inzonderheid door de groote hoeveelheid water die zijbevatten, waardoor hare voedingswaarde veel geringer is dandie der graansoorten. Wat de voedselstoffen betreft, zoo bevatten de grassen envoederplanten protemeverbindingen, en wel kleefstof en eiwitin het plantensap opgelost; verder koolhydraten, van welke hetzetmeel echter in geringe hoeveelheid voorhanden is. Vet komter zelden in voor; overwegend is echter in deze

planten deonverteerbare houtvezel. Overigens is het gehalte aan voedendedeelen zeer verschiUend en aan vele wijzigingen onderhevig, enniet alleen van de soort van planten, maar ook van den ouder-dom der plant, de groeiplaats enz. afhangende. In de eerste plaats verschilt het watergehalte in dezelfde soortaanmerkelijk, en hangt dit tot in eene zekere mate van denouderdom der planten af; ook de grond, de standplaats en hetweder hebben er invloed op, zoodat men kan aannemen dat hetwatergehalte des te grooter zal wezen naarmate : 1.  de planten jonger zijn; 2.  de grond, waarop zij gewassen zijn, vochtiger is; 3.  het weder gedurende haren groeitijd natter was.Alle deze omstandigheden br^ngen een verschil it waterge-halte

van 75 tot 92 pet. te weeg. Indien men nu bij dit groot procentengehalte aan water nog4 tot 8 pet. onverteerbare houtvezel voegt, dan blijkt hieruit



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 80 lioe gering haar gehalte aan eigentlijke voedselstofFen in ver-schen of groenen toestand is. Deze algemeene verhouding der voedselstoffen verandert na-tuurlijk aanmerkelijk in gedroogden toestand, als wanneer deplanten slechts 25 pot. water bevatten. Ook het gehalte aan prote'ine stoffen in verhouding tot de kool-hydraten , verschilt naar den ouderdom der planten. Betrekkelijkvermindert het naarmate de plant ouder wordt, of wel de hoe-veelheid koolhydraten neemt alsdan toe. Eaygras van 4 duimhoog bevatte 24,3 pet. stikstof, en in den bloeitijd 12 pet. Een merkwaardig verschil tusschen de granen en de kruidachtigedeelen der planten bestaat in het

gehalte aan keukenzout. Voor zooverre de seheikundige analysen der granen dit geleerd hebben,komt het keukenzout in hare zamenstelling niet voor, wel echter inde kruidachtige deelen der planten; en daar wij nu met stelligheidweten, dat het ligchaam eene zekere hoeveelheid keukenzout be-hoeft, en dat het zonder deze stof niet zoude kunnen bestaan,blijkt hieruit de noodzakelijkheid, om, indien de voedsels, zooals granen, geen keukenzout bevatten, dit er aan toe te voegen. Grassen en voederplanien die in wei- en hooilanden voorkomen. 1. Reukgras, ruikert. (Anthoxanthum odoratum.) Een algemeen op alle soorten van gronden groeijend gras,gemakkelijk kenbaar aan den aangenamen geur van het half ofgeheel drooge blad.

Aan deze eigenschap is het hooi grooten-deels zijnen reuk verschuldigd. Ofschoon dit gras voor het paard, even als voor andere plant-etende huisdieren, een aangenaam en gezond voedsel is, staathet in voedingswaarde beneden de meeste overige grassen, alsbevattende het van 64 deelen slechts 1 deel voedselstof. Op de zware kleiweilanden en uiterwaarden wordt het reuk-gras veel minder gevonden dan op vochtigen of veenachtigengrond. Het nagras dezer soort zoude veel voedzamer zijn dande eerste snede, en wel in verhouding van 2^ \ 1.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 31 In het hooi is dit gras van weinig waarde, omdat het, vroe-ger dan de overige grassen bloeijende, ten tijde van den hooi-oogst reeds geheel dood is en bij gevolg bijna geene voedseldee-len meer bevat. De bloeitijd is Mei en Junij. 2.    Wilde Gerst, veldgerst, roggegras, raai. (Hordeum pratense.) De wilde Gerst wordt op de allerbeste kleiweilanden gevondenen is een der beste grassen onzer weiden. Het gehalte aan voed-selstof is in den bloeitijd 3f, en bij de zaadrijpheid 3 van 64deelen. Weiden, waarin dit gras groeit, kunnen onvoorwaardelijk voorzeer goed gehouden worden. Daar dit gras iets later dan veleandere grassen bloeit, zal het weinig met geheel

uitgegroeidehalmen in het hooi voorkomen. Mogt dit eehter het geval zijn,dan zoude zulks bewijzen dat zoodanig hooi laat gewonnen is. Men wil dat de wilde Gerst beter is als weideplant dan inhet hooi, en wel doordien de scherpe naalden der aren bij heteten hinderlijk voor het paard zouden zijn. Bloeit Junij—Julij. 3.  Rietachtig Kanariegras, eenhalm, rietgras. (Phalaris arundinacea.) Deze soort groeit niet zoo zeer op de wei- enhooilanden zelve,als wel aan de kanten der slooten. Ofschoon grofbladig is het een goed voedsel, zijnde het ge-halte aan voedselstof 4 deelen van 64. Uit de groeiplaats van dit gras blijkt, dat het slechts vooreen uiterst klein gedeelte in het hooi kan voorkomen, welkswaarde als voedsel het niets vermindert. Met

volgroeide bloem-pluim in het hooi gevonden wordende, zou het slechts aan-duiden dat zoodanig hooi laat gewonnen is, dewijl deze gras-soort eerst in Julij bloeit.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 32 4. Beemd-Vossenstaart, teeidige Vossenstaart, boigras, rookgras,lotkruid. (Alopecurus pratensis.) De beemd-Vossenstaart kan tot de beste onzer grassen gere-kend worden, hoewel het voedselgehalte geringer is dan bijvele andere, daar dit slechts 1? van 64 zoude bedragen. Ofschoon algemeen op de weiden voorkomende, gedijt ditgras het beste op vochtige, editer niet te laag liggende kleigron-den. Het heeft breede, sappige, zachte bladeren met zoete halmen. Het hooi van dit gras is zeer voedend en heeft een aan-genamen smaak, blijft lang geurig en is zacht op het gevoel. De weiden en het hooi waarin dit gras min of meer over-vloedig voorkomt,

kunnen voor goed gehouden worden. De bloeitijd is Mei—Junij. 5. Oeknikte Vossenstaart. (Alopecurus geniculatus.) Deze soort groeit op lage, vochtige, zelfs moerassige gron-den en onderscheidt zich van den beemd-Vossenstaart doordienzij kleiner is, door eene meer blaauwachtig groene kleur eneenen van onderen geknikten, neerliggenden stengel. Alhoewel niet tot de beste grassen behoorende, wordt ditgras door het paard, even als door ander vee, wel gegeten. Sommigen beweren, dat de geknikte Vossenstaart schadelijkvoor het vee zoude kunnen worden, omdat de halmen, groo-tendeels op den grond liggende, ligtelijk verrotten. Binnendijksche weiden, waarin dit gras voorkomt, zijn voorhet paard niet geschikt, dewijl zij te laag

en te vochtig zijn. Ditis echter niet van toepassing op de uiterwaarden, daar bij deonevenheid dezer gronden dit gras op enkele lage plekken kanvoorkomen, zonder dat zij daarom over het geheel laagliggen. In het hooi zal dit gras weinig voorkomen, omdat het.bijnageheel tegen den grond liggende, moeijelijk door de zeis kangevat worden. Het gehalte aan voedselstof is 2f van 64 deelen. Bloeit Mei—Junij.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 33 Het Struisgras. (Agrostis.) Op onze weiden worden twee soorten van Struisgras eneenige verscheidenheden gevonden. Zij kunnen niet tot de bestegrassen gerekend worden, doch hebben de eigenschap van nogin vollen groei te zijn, wanneer de groeikracht der meesteoverige grassen uitgeput is. Deze drie soorten zijn het witte,het uitgebreid en het gemeene Struisgras. 6. Het witte Struisgras. (Agrostis alba.) Groeit bij voorkeur op vochtige gronden. Het is een zachtdoch weinig voedzaam gras, in het laatst van Julij en in Augustusbloeijende. 7. Het Moringras of uitgebreid Struisgras. (Agrostis diffusa.) Dit is slechts eene verscheidenheid van het vorige.

Het isgrooter, voedzamer en komt op betere gronden voor. Het ge-halte aan voedselstof zoude 3? van 64 deelen zijn. Dit gras werdvroeger met grooten lof ter opzettelijke aankweeking aanbevolen,doch het schijnt niet aan de verwachting beantwoord te hebben. 8. Het gemeene Struisgras. (Agrostis vulgaris.) Het gemeene Struisgras wordt meer op drooge zandige gron-den gevonden. Het bloeit vroeger dan de beide vorige gras-sen; ook is zijn gehalte aan voedselstof geringer. Het onder-scheidt zich van deze door de kleinere bladeren, het kortebindsel en de kleinere, doorgaans paarsroode bloempluim. Weiden waarin dit gras min of meer overvloedig voorkomt,moeten voor het paard niet gekozen worden, dewijl zij tedroog en te

schraal zijn. De verschillende soorten van Struisgras in het Inoi, geven,behalve de gesteldheid van den grond, ook te kennen dat hetlaat gemaaid is.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 34 9. Dekriet, slootriet. (Phragmites communis.) Eene algemeen, in ondiepe slooten, aan de rivieren en opkleibouwlanden met vochtigen ondergrond groeijende plant, dieop vele plaatsen zoo als in Utrecht, Gelderland en Vrieslandgroen aan de paarden gevoederd wordt. In het hooi kan het slootriet slechts voor een zeer klein ge-deelte voorkomen; het schaadt hierin niet het minst aan zijnedeugdzaamheid, daar het paard deze plant gaame eet. Bloeit Julij—Augustus. 10. Beemd Doddegras, timothygras, halmgras, lammergras.(Phleum pratense.) Het Doddegras is een onzer algemeenste grassen op klei- engoede zandgronden groeijende. De paarden zijn

bijzonder gretigop dit gras, en zouden het hooi er van boven elk ander voed-sel verkiezen. Volgens de onderzoekingen van Sint Clair , bevatten de hal-men van het Doddegras wanneer het zaad begint te rijpenrneer voedsel en zijn zij aangenamer van smaak dan die vanandere grassen. Daar dit gras iets later bloeit dan vele andere (Junij, Julij)treft men het doorgaans weinig in het hooi aan. Komt hethierin echter overvloedig en met bijna rijpe halmen voor, danbewijst dit dat zulk hooi laat gemaaid is, na vooraf lang be-weid te zijn. Soms gebeurt het dat het hooi bijna geheel uit dit gras be-nevens het struisgras en de langbloem bestaat. In dit gevalkan men met zekerheid aannemen dat zoodanig hooi van stuk-ken gewonnen is, die men tot

in Junij heeft afgeweid endaarna heeft laten liggen om te hooijen. 11. Honiggras, ruikend zorggras, veenreukgras.(Hierochloa borealis.) Een gras dat rijk aan voedseldeelen is, daar het in denbloeitijd As\, en ten tijde der zaadrijpheid 5 deelen voedselstof
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 35 van 64 deelen zoude bevatten, zeer vroeg in April en Meibloeit, doch op vochtige veenachtige gronden voorkomt. Het heeft een aangenamen reuk, en deelt aan het hooi vanmoerassige veengronden bijna denzelfden geur mede als hetreukgras. Bij de beoordeeling van het hooi dient hier wel opgelet te worden, daar het hooi van gronden, waarop hethoniggras voorkomt, minder goed is. Weiden waar dit gras groeit,moeten nimmer voor het paard gekozen worden. 12. Kamgras, gehamde vingerpluim, gekamd veldgras.(Cynosurus cristatus.) Het Kamgras behoort tot onze beste en voedzaamste grassen,zijnde deszelfs gehalte aan voedselstof in den bloeitijd

4| van64 deelen. Het wordt inzonderheid op de hoogere vruchtbare kleigron-den gevonden, alhoewel het ook op minder goede grondenvoorkomt. Op slechte gronden heeft dit gras weinig waarde,daar het blad alsdan te kort is en de geheele opbrengst zichtot de halmen bepaalt, die, zeer hard zijnde, door hetveege-weigerd worden. Om dezelfde reden is het Kamgras beter alsweideplant dan in het hooi. Bloeitijd is Junij. 13. Trilgras, siddergras, beef gras, beverkens. (Briza media.) Het trilgras komt het meest op vochtigen zandigen grondvoor. In vergelijking van de andere op soortgelijken grondgroeijende grassen, bezit het een groot voedselgehalte. Het iseen zacht en smakelijk voedsel voor het vee. Weiden waarin het trilgras

gevonden wordt, zijn voor hetpaard minder geschikt omdat zij te schraal zjjn. In het hooivoorkomende, duidt deze plant aan dat het van eenen ligtengrond gewonnen is. De bloeitijd is Mei en Junij.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 36Het Beemdgras. Van het Beemdgras kunnen vijf soorten op de weiden of inhet hooi voorkomen, te weten: het veld Beemdgras,„ gemeene Beemdgras,„ eenjarig Beemdgras,„ plathalmig Beemdgras,„ laatbloeijend Beemdgras,van welke de beide eerste het meeste algemeen zijn. 14. Veld Beemdgras , eerste of groot Beemdgras. (Poa pratensis.) Ofschoon dit gras algemeen voorkomt, bemint het cchter deeenigzins losse, droogere, niet onvruchtbare gronden en wordtdaarom op lage, zure gronden minder gevonden. Het ontwik-kelt zich vroeg en levert inzonderheid digt aan den grond eenvoedzaam blad op. Deze eigenschap verklaart het spreekwoordder

landlieden in Zuid-Holland „ dat het meeste zuivel digt aanden grond zit." Niettegenstaande het veld Beemdgras in voedzaamheid doorandere grassen wordt overtroffen, daar het in den bloeitijdslechts 14 deelen voedselstof van 64 bevat, is het uit hoofdezijner andere eigenschappen een der beste grassen. Het heeftmalsche sappige bladeren en weeke halmen, en het hooi dater van gewonnen wordt, is zeer voedzaam, heeft eene goedekleur en eenen aangenamen reuk. Het eigentlijke zoete hooimoet daarom voor een groot gedeelte uit dit gras bestaan. Als weideplant heeft het boven de meeste andere grassen ditvoor, dat het door zijne talrijke uitgebreide wortelen hetminste van droogte te lijden heeft, en zijne frischheid nog be-houdt,

wanneer andere grassen reeds hierdoor geleden hebben.Daar, waar de weide grootendeels uit dit gras bestaat, behoeftmen bij zulk eene weersgesteldheid niet spoedig voor schxaal-heid bevreesd te zijn, en verdient deze bijzonderheid bij eenig-zins hoog liggende weiden in aanmerking genomen te worden. Het bloeit in Mei en Junij.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard ••57 15. RuwacMig Beemdgras, gemeen Beemdgras, tweede Beemdgras.(Poa trivialis.) Dit gras komt meer op vochtige en beschaduwde plaatsenvoor, dan het veld Beemdgras. Het is voedzamer dan dit,be-dragende zijn voedselgehalte in den bloeitijd 2, en ten tijdeder zaadrijpheid 3 van 64 deelen. Het nagras blijft dezelfdevoedingswaarde behouden. Wanneer het uitgebloeid is en zaad gezet heeft, wordt heteenigzins ruw van halm en zoude dan volgens sommige land-bouwkundigen door het vee geweigerd worden. Het ruwaehtig Beemdgras bloeit een weinig later dan hetveld Beemdgras en kan van dit gemakkelijk onderscheiden

wor-den, doordien het een vezeligen wortel heeft, terwijl de halmonder het blad ruwachtig en het bindsel lang is, zijnde dit bijhet veld Beemdgras afgeknot. 16.  PlatJialmig Beemdgras. (Poa compressa.) Onderscheidt zich van de beide voorgaande soorten dooreenen platten van onderen neerliggenden halm en eene blaauw-achtig groene kleur. Ofschoon het gehalte aan voedselstof groot is, daar het inden bloeitijd 5 deelen voedselstof van 64 bevat, is dit grasnoch op de weide, noch in het hooi te verkiezen, dewijl heteen dorren, steenachtigen grond te kennen geeft. Het komtdan ook zeldzaam voor. Bloeit in Julij. 17.   Laaibloeijend Beemdgras. (Poa serotina.) Een niet dikwijls in de weiden en in het hooi

vourkomendgras, op niet onvruchtbaren vochtigen grond groeijende. Hetgehalte aan voedselstof is groot, bedragende dit 4? van 64deelen. Het nagras zoude voedzamer zijn dan de eerste snede.In het hooi gevonden wordende, geeft dit gras te kennen dathet zeer laat gemaaid is, daar het in Julij bloeit.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 88 18. Klein of eenjarig Beemdgras, tuingras, bosjesgras,pluimgras. (Poa annua.) De kleinste der soorten van Beemdgras, dat door het veewel gaarne gegeten wordt, doch geen gewoon zamenstellenddeel der weiden en van het hooi uitmaakt, daar het slechts oponbegroeide plekken, aan de dammen in de graslanden groeit. 19. Het lisch- of water Beemdgras. (Poa aquatica.) Ofschoon deze plant breede rietachtige bladen heeft, zijndeze zacht en zeer voedzaam. Zij komt inzonderheid op voch-tigen grond, in en aan de kanten van slooten voor. Daar het water Beemdgras moeijelijk te droogen is, zou hetwel eens in het hooi gevaarlijk zijn, terwijl in sommige

jaren hetblad nadeelig voor het vee zoude wezen, doordien zich op hetzelvekleine paddestoelen in den vorm van zwarte strepen ontwikkelen. 20. Vlotgras, mannagras. (Glyceria fiuitans.) Het Vlotgras komt algemeen aan waterkanten en in ondiepezoete wateren, en nu en dan in lage, vochtige weiden voor. Het paard eet dit gras met graagte, daar het malsche, sap-pige bladen heeft. Het is echter niet zeer voedend, bedragendezijn gehalte aan voedselstof slechts If van 64 deelen. Weiden waarin dit gras groeit, behalve aan de slootkanten,zijn niet geschikt voor het paard, daar zij te laag zijn, terwijlzulk hooi ook niet van de beste hoedanigheid is. De zaden van dit gras worden in Polen en Noord-Duitsch-land ingezameld en onder den

naam van manna, Oostersclie ofPoolsche manna, als voedsel voor den mensch in den handelgebragt.                                              « Bloeit den geheelen zomer. 21. Kropaar, ruig hondsgras, geaard gras met lange bladen.(Dactylis glomerata.) Een onzer algemeenste grassen, kenbaar aan zijne groote,
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 39 ruwe, eenigzins rietachtige bladeren en ruwen stengel. Het ge-halte aan voedselstof bedraagt 2? van 64 deelen. Jong zijnde, wordt het door al het vee met graagte gegeten,en, ofschoon het als hooi vrij hard is , levert het voor het paardeen uitmuntend kraehtig voeder op. Bloeit van Junij tot Augustus. 22. ZacMe Dravik, zacld zwenJcgras. (Bromus mollis.) De zachte Dravik, ofschoon algemeen in wei- en hooilandenvoorkomende, wordt het meest op hooggelegen, drooge, steen-achtige gronden gevonden. Ofschoon nog al voedzaam, daar zij3 deelen voedselstof van 64 bevat, behoort de zachte draviktot de slechtste grassen. Weiden, waarin deze plant het

hoofdbestanddeel uitmaakt,moeten liefst voor het paard niet gekozen worden, eensdeelsomdat dit geen te besten grond te kennen geeft, en ten ande-ren omdat dit gras als eene eenjarige plant zijnde sterft en nietzoo als de overige grassen uitstoelt. Ook het hooi van de zachte Dravik behoort tot de minstgoede soorten. Bloeit van Junij tot Augustus. 23. Oetroste Dravik. (Bromus racemosus.) Van de zachte Dravik verschilt deze soort door eenekleineremeer regt staande bloempluim, kleine bloempakjes, die steedsonbehaard zijn. Algemeen komt deze Dravik op vruchtbare gron-den voor en zijn de weiden waarin zij gevonden wordt onvpor-waardelijk voor zeer goed te houden, terwijl zij het hooi alsvan eene goede hoedanigheid doet

kennen. 24. Qewold Zorggras, witbol, wollig paardengras.(Holcus lanatus.) Eene zeer algemeene grassoort onzer wei- en hooilanden, die
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 40 zoovvel op de klei als op Zand- en veengrond voorkomt. Opligten , vochtigen, inzonderheid op veenachtigen grond groeit ditgras het weligst. Het gehalte aan voedselstof is in den bloeitijd 4 en ten tijdeder zaadrijpheid 2f van 64 deelen. Jong zijnde, zoude het volgens sommigen een tamelijk goed,smakelijk en gezond voedsel voor het vee opleveren, ofschoonmen wil dat het paard er niet bijzonder gretig op is. "Volwas-sen zijnde heeft het bijna geene waarde als voedsel, daar hetpaar^ aan andere grassen de voorkeur geeft. Gehooid wordende, moet het vddr den bloeitijd gemaaid worden. Ofschoon het hooi van dit gras tamelijk bruikbaar is, wordthet toch niet

tot de beste bestanddeelen er van gerekend. Hetis steeds zacht op het gevoel. Bloeit van Junij tot Augustus. 25. ZacM Zorggras, zacht paardengras. (Holcus mollis.) Deze soort gelijkt veel op de voorgaande, onderscheidt zicheehter van dezelve doordien uit de bloempjes een klein naaldjesteekt. Ofschoon op zich zelve zeer voedzaam, daar het 4? deelenvoedselstof van 64 bevat, heeft het bijna geene waarde alsvoedselplant, dewijl het vee dit gras niet gaarne eet. Uit hoofde van de natuurlijke groeiplaats van dit gras, tevveten zandigen, weinig vruchtbaren grond, zijn weiden waarinhet voorkomt ongeschikt voor het paard, terwijl de waardevan het hooi hiernaar afgemeten kan worden. Bloeit Julij—Augustus. 26. Veen Windhalm , veenig

rietgras, bentgras, bent, loender-gras, hondsbossen. (Deschampsia caespitosa.) Een in vochtige, veenachtige streken zeer algemeen gras, het-welk een slecht voeder voor het paard is. Het zoude dan ookwegena de scherpte van het blad weinig of niet door hetzelve
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 41 gegeten worden. In het hooi worden de halmen geweigerd. Weiden, waarin deze plant groeit, moeten onvoorwaardelijkvoor het paard afgekeurd worden, terwijl het hooi, waarin hetbentgras voorkomt, tot de slechtste soorten behoort. Bloeit Junij—Augustus. 27. Beemd Langbloem. (Schedonorus pratensis.) De beemd Langbloem is een onzer beste en voedzaainste gras-sen, bevattende 4J deelen voedselstof van 64. Dit gras is zeer zoet en wordt door het paard met graagtegegeten. Het komt slechts op de beste graslanden, inzonder-heid op de klei- en zavelgronden, voor en kan daarom ter be-oordeeling van de deugdzaamheid der weiden en van het

hooidienen. Bloeit Junij—Augustus. 28. Rijzige Langbloem. (Schedonorus elatior.) Deze grassoort gelijkt veel op de voorgaande, is echter veelgrooter, heeft eenen hoogeren, stijveren stengel en breede riet-achtige bladeren. Zij groeit meer aan de kanten der slooten en in moerassigestreken, ofschoon zij ook op de uiterwaarden voorkomt. Hoewel een grof gras zijnde, is de rijzige Langbloem echtervoor het paard een goed voeder, daar zij zeer voedzaam is, alsbevattende 5 deelen voedselstof van 64. Weiden en hooi, waarinzij voorkomt, kunnen voor goed gehouden worden. Bloeit Junij—Julij. 29. Lolijkachtig Zicenkgras. (Schedonorus lolirceus.) Dit gras heeft in zijne eigenschappen en uitwendige houdingveel overeenkomst met de

beemd Langbloem. Het komt insgelijksop vruchtbare doch vochtigere, soms onder water staande wei-den voor.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 42 Het is een zacht, zeer voedzaam gras, dat op 64 deelen 8deelen voedselstof bevat. Yan de beemd Langbloem ondersclieidt het zich door eenebijna onvertakte bloempluim, en heeft wel eenige overeenkomstmet het Eaygras. De weiden en het hooi, waarin dit gras gevonden wordt,kunnen voor goed gehouden worden. Slechts hebbe men ten op-zigte van de eerste te letten of zij niet te laag liggen. 30. Schapen Zwenkgras , Schapengras. (Festuca ovina.) Een op drooge, dorre zandgronden voorkomend gras, kenbaaraan de zeer fijne bladen. Uit hoofde van zijn gering gehalte aan voedselstof (1-^ van64 deelen) heeft het geene waarde als voedsel voor het

paard. Weiden, waarin het groeit, moeten onvoorwaardelijk voor hetpaard afgekeurd worden, dewijl zij te schraal zijn; terwijl ookhet hooi, waarin het mogt voorkomen, wegens de dorheidvanden growl waarvan het gewonnen is, geene waarde heeft. Bloeit in Junij. 81. Rood Zwenkgras. (Festuca rubra.) Het rood Zwenkgras is grooter dan de voorgaande soort enheeft breedere bladen. Het is ook eenigzins voedzamer dan hetschapen Zwenkgras, daar het op 64 deelen 1^ deelen voedsel-stof bevat. Ofschoon ook op dorre zandige gronden voorkomende, wordthet echter op betere gronden dan die waarop het schapen Zwenk-gras groeit in hooi- en weilanden gevonden. Bloeit in Junij. 32. Gemeen "Raygras, smemraai, muizenlcoom. (Lolium

perenne.) Het Eaygras komt vrij algemeen op zand- en kleigronden ,minder op veengrond voor en is zeer gemakkelijk herkenbaaraan zijne glinsterende bladeren en aan zijn halm, die evenwel
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard I 48 feel overeenkomst heeft met dien van het lolijkachtig zwenkgras. Het is een uitmuntend voeder voor het paard, hoewel hetn voedzaamheid door vele andere grassen overtroffen wordt,laar zijn gehalte aan voedselstof slechts 2? van 64 deelen)edraagt. Daar de doorgeschoten halmen, ligt hard wordende, nietoor het paard gegeten worden, maken de bladeren, die aanen grond zitten, het voornaamste gedeelte der plant uit.J Weiden en hooi, waarin dit gras voorkomt, kunnen voor goedjehouden worden; terwijl de meerdere grootte van het Kaygrasin al zijne deelen eene grootere vruchtbaarheid van den grondte kennen geeft. Bloeit Junij—Augustus. 33.

Oeel Havergras. (Trisetum flavescens.) Het geel Havergras komt inzonderheid op eenigzins drooge,alhoewel tamelijk vruehtbare gronden voor. Zijn gehalte aanvoedselstof bedraagt 23/4 van 64 deelen; het behoori bij ge-volg tot de voedzame grassoorteu. In groote hoeveelheid in de weiden voorkomende, zoude ditwel te kennen geven dat zij droog, ofschoon daarom niet schraalzijn, terwijl in het hooi dit gras meer voor deszelfs deugdzaam-heid, dan voor het tegenovergestelde pleit. Bloeit in Julij. 34. Franseh Bay gras. (Arrhenaterum elatius.) Het fransch Kaygras, ofschoon niet zeer voedzaam zijnde,|daar zijn gehalte aan voedselstof ten tijde der zaadrijpheidslechts 1 van 64 deelen bedraagt, wordt echter door het paardmet

graagte gegeten. Het komt bij voorkeur op klei- of leemachtigen grond voor,en bewijst zoowel voor de deugdzaamheid der weiden als vanhet hooi. Bloeit op het einde van Junij.I                                                                        ___________



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 44 DE KLAVERSOORTEN.Rolklaver. (Lotus.) Van de Rolklaver, aldus genoemd dewijl de peultjes eene rol-ronde gedaante hebben, die in de andere geslachten van deafdeeling der peulvruchten plat gedrukt zijn, komen in de wei-den vrij algemeen twee soorten voor, te weten : de gehoorndeen de moerassige Rolklaver. Deze beide soorten werden vroeger slechts als verscheiden-heden van elkander, ontstaan door de verscliillende groeiplaat-sen, beschouwd, doch tegenwoordig voor verschillende soortengehouden. Daarom zijn de hollandsohe bijnamen van kleine ge-hoornde klaveren, juffersschoenen, schaapsklaver, steenklaverop beide van toepassing. 35. De

gehoornde Rolklaver. (Lotus corniculatus) komt op meerdrooge gronden voor; 36. de moerassige Rolklaver (Lotus ulige-nosus) wordt daarentegen op voohtige, lage landen gevonden.Deze beide soorten van Rolklaver duiden daarom met zeker-heid den aard van den grond aan. De gehoornde Rolklaver is kleiner dan de moerassige Rolkla-ver, en onderscheidt zich van deze hierdoor, dat de kelktand-jes, voor het uitkomen der bloem, naar elkander toegebogen,bij de moerassige Rolklaver buitenwaarts gekeerd zijn. Beide deze soorten van Rolklaver behooren tot onze besteweideplanten, ofschoon haar gehalte aan voedselstof slechts2'/4 van 64 deelen bedraagt. Weiden waarin de moerassige Rolklaver overvloedig voorkomt,zijn voor het paard

wel iets te laag en vochtig. In het hooiis de Rolklaver eene voortreffelijke plant. Bloeit in Junij en Julij. 37. Zeisvormige Rupsklaver. (Medicago falcata.) ,. Deze plant is op verre na niet algemeen en wordt slechtsgevonden op de uiterwaarden van onze groote rivieren, zoo als
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 45 de Maas, Lek, Waal en IJssel, of in derzelver nabijheid. Zoois zij bijv. vrij algemeen om Zutphen. Zij maakt alzoo een be-standdeel uit van onze voortreft'elijkste weiden, en bewijst haarvoorkomen in deze of in het hooi de uitmuntende hoedanigheidvan beiden. In voedingsgehalte verschilt zij bijna niet van de echte kla-versoorten. Bloeit in Julij. 38. Hoppe Rupsklaver. Hopklaver, gele keijen. (Medicagolupulina.) De hoppe Eupsklaver behoort tot de meest algemeene plantenen komt op allerlei soort van gronden voor. Het is een uitmun-tend voedergewas, hetwelk de deugdzaamheid der weiden envan het hooi vermeerdert. Het gehalte aan voedselstof is 3 van

64 deelen.Bloeit in Mei, Junij en Julij. *39. Witte Klaver, hemp-, steenklaver, schapenlloem.(Trifolium repens.) De witte Klaver komt op allerlei soort van gronden, zoowelop klei-, als op zand- en veengrond voor. Zij kan dus nietdienen om de deugdzaamheid der weiden of van het hooi tebeoordeelen; alleen doet zich de meerdere vruchtbaarhett vanden grond in de meerdere grootte dezer plant kennen, zoo-dat zij op droogen, schralen, zandigen grond dikwijls zooklein is, dat men ze slechts bij een naauwkeurig onderzoekontwaart. De witte Klaver, ofschoon niet zoo rijk aan voedsehtof zijndeals de roode klaver, is echter eene uitmuntende voederplant,waarom men haar dan ook gaarne in de weiden en in hethooi ziet. Bloeit

Mei—Augustus. #
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 46 40. Aardbezien Klaver, ringelbolt. (Trifolium fragiferum.) Komt in uiterlijke gedaante het meest met de witte Klaverovereen, doch verschilt van deze door rozeroodachtige bloe-men, en door hare bij de vruchtrijping opgeblazen kelken, diete zamen den vorm eener aardbezie hebben. De aardbezien Klaver wordt op vochtige doch kleihoudendegronden gevonden, zoo bijv. op de buitendijks aan zee gelegenweilanden, en men kan haar als een bewijs voor de deugd-zaamheid der weiden en van het hooi houden. In voedselgehaltekomt zij met de overige klaversoorten overeen. Daar de aardbezien Klaver eerst in Julij en Augustus bloeit,bewijst haar

voorkomen in het hooi, dat dit laat gemaaid is. •11. Wilde roode Klaver, beemdklaver, varkensklaver, bargebloem.(Trifolium pratense.) De roode Klaver maakt een zamenstellend deel onzer voor-treffelijkste graslanden uit en komt op betere gronden voordan de witte Klaver. Deze plant bewijst dus wel voor de deugd-zaamheid van de weiden of van het hooi, waarin zij gevondenwordt, zoodat zulke weiden voor goed kunnen gehouden wor-den, terwijl het hooi, hetwelk veel roode Klaver bevat, bovenelk auder te verkiezen is. Bloeit van Junij—September. 42. Veld Klaver. (Trifolium campestre.) Nederliggen.de Klaver.(Trifolium procumbens.) 43. Braadvormige Klaver. (Trifolium filiforme.) Deze drie klaversoorten worden gewoonlijk onder

den naamvan steenklaver (in Groningen togtklaver, schapenklaver) zamen-gevat, ofschoon wel eens de gewone witte Klaver insgelijkssteenklaver genoemd wordt. Als echte klaversoorten met gelebloemen moeten wij slechts de drie opgenoemde soorten „ steen-klaver „ noemen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 47 De meest algemeen voorkomende dezer drie soorten is develd Klaver, waarvan de nederliggende Klaver zich alleen doorkleinere bloemen en nederliggenden stengel onderscheidt. Het zijn eenjarige planten, die men zeer gaarne in de weidenen in het hooi ziet, daar zij in voedselgehalte de overige kla-versoorten evenaren. Zij bloeijen in Junij en Julij. 44. Vogel Wikke, winsel, ringelwikke, wilde wikke, viUen.("Vicia Oracca.) De vogel Wikke, kenbaar aan hare fraaije trossen van paars-achtig-blaauwe bloemen, komt hier en daar in de wei- en hooi-landen, op eenigzins vochtige, doch vruchtbare gronden voor;zoo wordt zij bijv. in groote

hoeveelheid op de uiterwaardenaan den IJssel gevonden. De vogel Wikke is, zoowel groen als gedroogd, een uitmuntendvoeder voor het paard, daar de plant in voedzaamheid meterwten en de klaversoorten gelijk staat. Zij wordt daarenbovenmet graagte door dit dier gegeten, ook wil men dat de paar-den er zeer vet door zouden worden. In de weiden voorkomende, geeft zij derzelver deugdzaamheidte kennen, terwijl de vogel Wikke de voedzaamheid van het .hooivermeerdert. Bloeit in Julij en Augustus. 45. Gele Lathyrus, gele wikken, gele linzen. (Lathyrus pratensis.) Ook de gele Lathyrus is eene uitmuntende voederplant invoedmgswaarde de klaversoorten nabijkomende en die dooral het vee met graagte

gegeten wordt. Gaarne ziet men ze in het hooi en in de weiden, dewijl zijilc waarde van het eerste verhoogt en voor de deugdzaamheidder k.:_ 4e pleit, want de gele Lathyrus komt op goede vrucht-bare, inzonderheid op klei- of zavelige gronden voor. Bloeit in Julij en Augustus.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 48 Andere weideplanten, waarvan erikele tot voeder geschikt zijn,en daarvoor kunnen gebruikt worden; andere en wel de meestekunnen dienen om de soort van grond te leeren kennen. Boterbloem. (Kanunculus). Bijna alle soorten van Boterbloem zijn scherp, en als voed-sel voor het paard ongeschikt en zelfs schadelijk. Zij wordendan ook door dit dier niet gegeten. Gedroogd.in het hooi, schijnen deze planten hare nadeeligeeigenschappen te verliezen en zouden zij alsdan gegeten wor-den. Als voedsel hebben zij echter geen waarde. Van dit geslacht komen het meest algemeen in de weiden voor: 46.' De scherpe Boterbloem (Kanunculus acris); 47. de

kruipendeBoterbloem (Ranunculus repens); en 48. De smalbladige Boterbloem, of Heine egelkolen, egelgras,bitterbloem. (Ranunculus llammula.) De laatste onderscheidt zich gemakkelijk van de beide anderedoor hare smalle gaafrandige bladeren. De scherpe Boterbloem, evenmin als de kruipende, geeft eenigeaanduiding omtrent den aard van den grond waarop zij voor-komt. De smalbladige Boterbloem daarentegen, geeft eenenlagen, vochtigen, veenachtigen grond te kennen, zoodat wei-den waarop deze plant groeit, ongeschikt voor het paard zijn. Bloeijen Mei—Julij. 49. Water-Bolerbloem, datterbloem. (Galtha palustris.) Ofschoon tot een ander geslacht behoorende, schijnt de water-boterbloem in de scherpe eigenschappen

der voorgaande soortente deelen. Noch door het paard, noch door het vee wordt dezeplant aangeraakt. Zij groeit of in het water, aan de kantender slooten, of in de weilanden zelve, en in dit geval kan menzulke weiden ongeschikt voor het paard houden. Bloeit Mei —Junij.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 4!) 50. Smalbladige Waterkers. (Erucastrum Pollichii.) Ofschoon deze plant als weideplant van weinig belang is,daar zij tamelijk zeldzaam voorkomt, heeft zij in zoo verre eenigebeteekenis, dat zij, in het hooi aanwezig zijnde, de soort vangrond, waarop dit gewonnen is, te kennen geeft. De smalbladige Waterkers groeit inzonderheid aan de oeversder rivieren (Lek, IJssel), derhalve op de uiterwaarden, en kanhet hooi, waarin zij voorkomt, voor zeer goed gehouden worden. Bloeit in Mei—September. 51. Koekoeksbloem, pinksterbloem, kraaijenhlcem, wildelychnis, eiloofbloem. (Lychnis flos cuculi.) Bene in lage vochtige weilanden veelvuldig voorkomende

plant,kenbaar aan hare fraai rozeroode bloemen met lijnvormig inge-sneden bloembladen. Ofschoon deze plant, volgens het algemeen gevoelen der land-huishoudkundigen, niet schadelijk voor het paard is, zijn centerweiden, waarin zij gevondenwordt, voor het paard af te keuren,dewijl zij te laag en te vochtig, daarenboven veelal veenachtigzijn, terwijl ook het hooi, waarin de Koekoeksbloem voorkomt,slechts zeer matig van kwaliteit is. Bloeit Mei—Julij. 52. Stalkruid, kattendoorn, heete gaol, heidoorn.(Ononis spinosa.) Het Stalkruid wordt zoowel op de klei als op het zand hieren daar in de weilanden, inzonderheid in de nabijheid der ri-vieren, gevonden. In de weiden is het om zijne scherpe doornen eene lastigeplant voor het vee, terwijl het

om dezelfde reden de waardevan het hooi zeer vermindert. Daar het steeds op hoog liggende gronden groeit, moetenzulke weiden nimmer voor het paard gekozen worden, dewijl zijte schraal zijn. 3
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 50 In het hooi voorkomende, geeft deze plant te kennen dat hetzeer laat gemaaid en eerst afgeweid is.Bloeit Julij—Augustus. 53. Veld-Kruisdistel, wallendistel, tuimeldistel.(Eryngium eampestre.) De veld-Kruisdistel heeft als weideplant geen verdere beteekenis,dan dat zij de soort van grond, waarop zij groeit, te kennen geeft. Daar zij in de nabijheid der rivieren en wel op drooge,hoog liggende gronden voorkomt, zijn zulke weiden, ofsohoonvan aard goed, echter dan slechts voor het paard te verkiezen,wanneer het dikwijls verweid kan worden, om reden dat zij bijeenigzins droog weder spoedig te schraal worden. Ofsohoon deze plant, uithoofde van hare

scherpe doornen, in hethooi niet verkieslijk is, bewijst zij echter wel voor de deugd-zaamheid van dit voedsel, want de veld-kruisdistel groeit doorgaansop kleihoudenden grond. Haar voorkomen in het hooi bewijsttevens dat dit zeer laat gemaaid is, na eerst afgeweid te zijn. Bloeit Julij—Augustus. 54. Karicei, hofkomijn, wilde komijn. (Garum Carvi.) De Karwei wordt in vruchtbare weilanden, inzonderheid aande groote rivieren, gevonden. Men wil dat de Karwei een voedzaam en gezond voedsel voorhet vee oplevert. Intusschen schijnt het dat deze plant slechtsjong door het vee gegeten wordt, daar men in de weiden,waarin zij voorkomt, de bloem- en vruchtdragende Stengels on-aangeroerd ziet. In het hooi ziet men deze plant gaarne,

omdat zij aan het-zelve een aangenamen reuk mededeelt, en dewijl zij te kennengeeft dat het van eenen goeden grond en te regtertijd gewonnen is. Dit de natuurlijke groeiplaats der Karwei volgt, dat de wei-den, waarin zij gevonden wordt, voor uitmuntend kunnen ge-houden worden. Bloeit Mei—Junij.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 51 55. Wilde Kervel, pijpkruid, toefers , naclitegaalskruid.(Chaerophyllum sylvestre.) Eene zeer algemeene, langs de wegen, in bosschen en hier endaar in weilanden voorkomende plant, die zich op het eerstegezigt van de Karwei doet onderkennen en als weideplant ookeene geheel andere beteekenis heeft. Als voedsel komt zij voor het paard niet in aanmerking,ofschoon men wil dat het pijpkruid voor koeijen en schapen alszoodanig zoude kunnen dienen. Bloeit Mei—Junij. Aanmerking. Deze plant is in de verzameling van weideplantenalleen daarom opgenomen, om het verschil tussehen haar en dekarwei aan te toonen, ten einde ze, indien zij in het

hooi mogtvoorkomen, niet voor laatstgenoemde te houden, hetgeen eeneonjuiste beoordeeling ten gevolge zoude hebben. 56. Pijpaehtig Torkruid, welriekende waterbiezen, druivenbloem.(Oenanthe fistulosa.) Deze plant groeit aan de kanten der slooten en in zeer voch-tige weilanden. Zij behoort tot de werkelijk schadelijke plan-ten, doch wordt gelukkigerwijze door het vee niet aangeroerd. Weiden, waarin men deze plant, behalve aan de kanten derslooten, mogt vinden, zijn voor het paard ongesohikt, daar zijte vochtig en van eenen zuren aard zijn, terwijl het hooi,waarin het Torkruid eenigzins overvloedig voorkomt, tot deminste soorten kan gerekend worden. Bloeit Junij—Augustus. 57. Pastinake, pinksternakel, witte wortel.

(Pastinaca sativa.) Als voedsel komt deze plant bijna niet in aanmerking, tenminste wat het loof betreft. De wortel daarentegen zoude vol-gens sommigen beter zijn dan de gewone peen. Hier en daar komt deze plant in de weiden voor, en zoude



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 52 zij geen onvruchtbaren grond aanduiden. Het is dan ook al-leen uit dit oogpunt, dat deze plant als weideplant in aan-merking komt, daar men wil dat zij door het vee niet gege-ten zoude worden.Bloeit in Julij. 58. BeereMaauw, heilkruid. (Heraeleum spondylium.) De gevoelens omtrent de waarde dezer weideplant als voed-sel zijn tamelijk uiteenloopend. Met betrekking tot het paard,zegt Beum , dat al het vee behalve het paard deze plant zoudeeten, terwijl anderen daarentegen beweren dat dit dier juisthet meeste op deze plant gesteld zoude zijn. Daar de Beereklaauw in het algemeen op vruehtbare, zoo-wel zavel- als zandgronden voorkomt, kan men

hiernaar dedeugdzaamheid van den grond en van het hooi beoordeelen.Ook geeft zij, in het hooi voorkomende, te kennen dat dit laatgemaaid is. Bloeit in Julij. Distels. Min of meer algemeen komen op de wei- en hooilanden tweesoorten van distels voor, die beiden een verschillenden aard vangrond te kennen geven. Deze beide distelsoorten zijn: 1.  de akker-Distel en 2.  de moeras-Distel. 59. De akker-Distel, stekel, koorndistel, haverdistel.(Cirsium arvense.) Deze distel is in weiden steeds een kenmerk van goeden,zelfs kleiachtigen grond. Wanneer zij in groote menigte in hetweiland gevonden wordt, geeft dit echter te kennen, dat zulk



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 53 land slecht in bebouwing en verwaarloosd is. Zulke weilandenzijn liefst niet voor het paard te verkiezen. Het is deze distel, benevens eene andere aan heggen enruigten groeijende soort, de gekrulde distel, die als voorjaars-voeder, vooral in sommige ongesteldheden, bekend is en wer-kelijk een goed bijvoeder voor het paard oplevert. In het hooi is de akker-Distel niet verkieslijk, evenmin alsin het stroo, daar zij door haar gewigt het ration vermindert. Bloeit Junij—Julij. 60. De moeras-Distel, kale jonker, boerenrottingen.(Cirsium palustre.) Van de voorgaande soort gemakkelijk te onderseheiden doorde paarsachtig groene bladeren, die rosetvormig op den

grondzijn uitgespreid, en door den weinig bebladerden stengel. Daar deze distel op moerassige veen- en zandgronden groeit,geeft zij eenen weinig vruchtbaren grond te kennen. Weiden waarin zij voorkomt zijn voor het paard ongeschikt,terwijl het hooi van zulke gronden tot de slechtste aoortenbehoort. Bloeit Junij—Julij. 61. Dopleide, fijne heide. (Erica Tetralix.) Kenbaar aan hare fraaije, tonvormige,. rozeroode bloemen,die in een kopje vereenigd zijn. De dopheide komt op vochtige, veenachtige heidegronden voor. 62. Qagel, post, brabantsche myrte. (Myrica Gale.) Een kleine heester, die in alle zijne deelen een eigenaar-digen, specerijachtigen reuk bezit, en op vochtige, zandige,veenachtige gronden groeit. Deze beide planten,

ofschoon op onze weiden wel nimmergroeijende, komen hoogst zeldzaam in het hooi voor. Dit hooi



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 54. is gewonnen van lage, vochtige, veenachtige heigronden, diein cultuur gebragt zijn en gras voortbrengen, en waarop hieren daar nog de vroegere planten die op dezen grond groei-den, waartoe inzonderheid de twee opgenoemde behoorden,voorkomen. Door de inmenging van de Gagel heeft zulk hooi een nietonaangenamen reuk, die echter in dit geval zeer bedriegelijk is. Hooi, waarin de beide opgenoemde planten gevonden wor-den, heeft als voedsel voor het paard bijna geene waarde enmoet onvoorwaardelijk afgekeurd worden. 63. Smeerwortel, keelwortel, scheurworiel, spekwortel.(Symphytum officinale.) Eene zeer algemeen aan kanten van

slooten, ook in vochtigeweilanden groeijende plant, kenbaar aan de fraaije paarse,rozeroode of witte bloemen en groote ruwe bladeren. Het blad dezer plant wordt niet gaarne door het vee gege-ten, en wordt als nadeelig voor het hooi beschouwd. In de omstreken van Kampen en Deventer, waar deze plantonder den naam van paarrkbladen bekend is, wil men zelfs,dat het hooi, hetwelk veel paardebladen bevat, door het paardzoude geweigerd worden. Weiden , waarin deze plant eenigzins menigvuldig voorkomt,zijn niet geschikt voor het paard, terwijl het hooi van zulkestukken van geringe kwaliteit is. Bloeit Mei—Junij. 64. Batelen, reutels, rinkelbellen, schartelen, horde, raat.(Ehinanthus crista galli.) Eene op lage weilanden

algemeen groeijende plant, die jongzijnde slechts door geiten en schapen gegeten wordt. In hethooi schijnt zij door het paard gegeten te worden, ofschoonzulk hooi weinig waarde heeft.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 55 Weiden, waarin veel ratelen groeijen, deugen niet voor hetpaard, dewijl zij te laag en van een zuren aard zijn.Bloeit in Junij. 65. Veld-Salie. (Salvia pratensis.) De veld-Salie komt hier en daar in weilanden en wel inzon-derheid aan de groote rivieren voor. Zoowel in de weiden zelveals in het hooi is zij nadeelig, daar de paarden, even alsandere plantetende huisdieren, afkeerig van deze plant zijn. Weiden, waarin de veld-Salie in groote hoeveelheid mogt ge-vonden worden, kieze men liefst niet voor het paard, daar dezeplant eenen te droogen grond te kennen geeft. Bloeit Junij—Julij. 66. Watermunt, bruinheilig, rossement, paardenblei.(Mentha aquatica.)

De Watermunt groeit, zoo als haar naam aanduidt, aande kanten van de slooten en in vochtige graslanden. Het aanwezig zijn dezer plant in het hooi is gemakkelijk aanharen reuk te onderkennen, welken geur zij aan het overigemededeelt, en die aan het paard niet aangenaam schijnt tezijn, daar de paarden zulk hooi slecht willen eten. Bloeit in Augustus. 67. Ruige Weeghree. (Plantago media.) Ofschoon men deze plant niet gaarne in de weiden ziet, de-wijl zij door hare vlak uitgespreide bladeren veel plaats in-neemt, en wanneer zij doorgeschoten is niet door het paardgegeten wordt, bewijst echter haar voorkomen in weiden enin het hooi zoowel voor de vruchtbaarheid van de eerste, alsvoor de deugdzaamheid van het laatste.

Zoo vindt men de ruige weegbree op de kleigronden en ookaan onze groote rivieren. Bloeit Junij—Augustus.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 56 68. Moeras-Zoutgras, niergras , zeelands geaard gras.(Triglochin palustre.) 69. Zee-Zoutgras. (Triglochin maritimum.) Ofgchoon deze beide planten grassen genoemd worden, be-hooren zij niet tot de eigentiijke grassoorten, maar tot de fa-milie der bloembitzen. (Juncagineae.) Het moeras-Zoutgras komt wel op lage, drassige landen,doch ook hier en daar op de beste wei- en hooilanden, zoo-wel binnen 's lands, als aan de kusten der Noord- en der Zui-derzee voor. Het wordt door al het vee met graagte gegeten. Bloeit Junij—Julij. Het zee-Zoutgras verschilt van de voorgaande soort door dik-kere, sappiger bladeren en grootere zaaddoosjes. Het

groeit inde nabijheid der zee, op vochtige, ziltige gronden (1) en be-vat een aanzienlijk zoutgehalte. Het is eene uitmuntende voederplant, waarop het paard zeergretig is (2), en die zelfs aangeprezen wordt om opzettelijk alsveevoeder aan te bouwen. Weiden, waarin het moeras-Zoutgras groeit, kunnen over hetalgemeen voor goed gehouden worden en zijn wel geschikt voorhet paard, indien zij niet te laag en vochtig zijn. De weiden, waarin het zee-Zoutgras gevonden wordt, zijn ech-ter veel voortreffelijker dan de voorgaande, want derzelvergrond bestaat hoofdzakelijk uit klei. Ten opzigte van het hooi, waarin deze planten voorkomen,kan hetzelfde gelden wat van de weiden gezegd is. Hooi,waarin het moeras-Zoutgras aanwezig

is, kan in den regel voor (1)   Zoo komt het overvloedig op de lage gedeelten van het Kamper-eiland voor. (2)   Ten tijde van van Geuns zouden de voerlieden, die van elders te Har-derwijk kwamen, van deze plant eenige zakken vol voor hunne paardenmedegenomen hebhen, volgcns van deb Tkappen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 57 goed, dat met het   zee-Zoutgras voor zeer goed en voedzaam gehouden worden,   ofschoon het een eenigzins ziltigen smaakheeft. De beide soorten  van Zoutgras bloeijen Junij—Julij. 70. Gemeene Bloembies, gewone russchen of rusken, zachte biezen ,steenbiezen. (Juncus communis.) De bloembies wordt algemeen op vochtige, veenachtige gron-den aangetroffen. Zoo lang deze biezen jong zijn, worden zijte gelijk met het gras gegeten, doch ouder worden zij nietaangeraakt. Weiden, waarin deze bloembies groeit, zijn niet geschikt voorhet paard, terwijl het hooi, waarin deze plant voorkomt, vaneene geringe deugdzaamheid is. Bloeit Junij—Julij.

71. Water-Bloembies. (Juncus lampocarpus.) Komt op soortgelijke zelfs nog vochtiger en slechter grondendan de gewone bloembies voor, en geldt hetgeen van dezegezegd is ook van de water-Bloembies. Bloeit in Julij. 72. Oeslreepie Bloembies, harde bies, ijzerbies, graauwe bies.(Juncus glaucus.) Deze soort is van de gewone Bloembies gemakkelijk te onder-seheiden, door hare blaauw-groene kleur en gestreepten halm. Zij is veel minder algemeen dan de gemeene en water-Bloem-bies, en komt op eenigzins vochtige, doch veel betere grondenvoor dan de genoemde soorten. Zoo vindt men ze dikwijls opkleihoudenden grond. Hare beteekenis in het hooi of in deweiden is daarom veel gunstiger dan die van de gemeene

enwater-Bloembies, ofschoon zij even weinig als deze tot voedselgeschikt is. Bloeit Junij—Julij.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 58 73. Wcderbies. (Soirpus palustris.) Ofsehoon deze plant wel door de paarden gegeten wordt, enzij bijgevolg niet tot de sohadelijke planten kan gerekend wor-den, zijn weiden, waarin zij eenigzins veelvuldig voorkomt, nietgeschikt voor het paard, daar zij een vochtigen moerassigengrond aanduidt. Ook het hooi behoort tot de slechtste soorten. Bloeit Junij—Julij. 74. Rietgras, zegge. (Carex.) De soorten van Kietgras hebben in uitwendigen vorm veelovereenkomst met de grassen, van welke zij zich (behalve doorandere kenmerken) door een driekantigen halrn onderseheiden.In tegenoverstelling van de grassen, behooren al de soortenvan Eietgras, zonder

uitzondering, tot de slechte voederplantenen zijn inzonderheid eigen aan het dusgenoemde blaauw-gras,hetwelk op slechte weiden en laag gelegen hooilanden op voch-tige veenachtige gronden groeit. Eene enkele soort, het zand-Bietgras, komt op dorre zandgronden voor. Weiden, waarin het Eietgras gevonden wordt, zijn voor hetpaard ongeschikt, daar zij van een zuren aard of te moerassigzijn. Ook het hooi van zulke gronden behoort tot de minstesoorten. Bloeit Mei—Junij. 75. Hermoes, keerenmoes, kleinwater-paardestaart, kwadenaard,roobol. (Equisetum palustre.) Algemeen voorkomende op vochtige, moerassige, alhoewelniet op ziltige gronden. Voor het paard schijnt deze plant nietnadeelig te zijn. Intusschen kan het hooi

waarin het hermoesvoorkomt tot de slechtste soorten gerekend worden, terwijl wei-den waarin deze plant groeit ongeschikt voor het paard zijn.Een en ander berust op den aard van den grond waarop hethermoes groeit.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 5de HOOFDSTUK. HET HOOI. Ofschoon onder den naam van hooi onderscheidene, hiertoeopzettelijk aangebouwd wordende voederplanten, in den bloei-tijd gemaaid en gedroogd, begrepen worden, komt voor hettroepepaard, ten minste in gewone tijden, alleen dat als voed-Selmiddel in aanmerking, hetwelk grootendeels uit grassoortenbestaat en het voortbrengsel onzer weiden en graslanden is.Het is dan ook meer bepaald dit hooi, hetwelk hier bedoeldwordt, hoewel ook van de overige hooisoorten in het kort dealgemeene eigenschappen zullen opgegeven worden. Het hooi bevat al de voedselstoffen, die in de planten,waaruit het bestaat, in

verschen toestand voorhanden waren,maar in eene grootere hoeveelheiM. Dit is het gevolg van hetverlies van water, dat het bij het droogen ondergaat, bedra-gende dit van 70—75 pet., waaruit volgt, dat de voedings-waarde van het hooi 4 malen grooter zoude zijn, dan die vaneene gelijke gewigtshoeveelheid gras van denzelfden grond. De hoeveelheid waterdeelen, die de planten door het droogenverliezen, wordt er echter niet op eenmaal uit verwijderd. Doorhet droogen op het veld verliezen zij slechts ongeveer 40 pet.,zoodat het hooi, op het oogenblik dat het in de hooibergen,schuren, enz. gebragt wordt, nog 35 pet. water te veelbevat.De verdamping van dit overtollige vocht noemt men de tweededrooging. Zij is moeijelijker

dan de eerste en duurt ongeveer4 a 8 weken. Na geoogst te zijn heeft er in het hooi eenezekere zelfverhitting plaats, waarbij het warm, zacht en vochtig



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard CO wordt, of, zoo als men zegt, begint te zweeten. Hierbij ontwikkeltzicli een sterke, niet aangename reuk, en zoolang deze toestandduurt, is het dusgenoemd nieuw Jiooi. Door de warmte, diehierbij ontstaat, wordt een gedeelte water als damp uitgedre-ven, ongeveer 35 pet., waarna de hitte weder afneemt, enhethooi droog en hard wordt en tevens dien sterken reuk ensmaak verliest. Naarmate het hooi minder droog binnengehaald is, heeft het zooeven besehreven proces in eene sterkere mate plaats ; het broeit, zooals men zegt. Hierdoor heeft er eene omzetting van voedendebestanddeelen plaats en worden er prikkelende, niet voedendestoifen

gevormd. Het verliest daardoor in voedingswaarde, ver-krijgt eenen eigenaardigen reuk, eene bruine kleur en nadeeligeeigensehappen als voedsel. Soms is de ontwikkeling van warmtedaarbij zoo sterk, dat het hooi in brand geraakt; meestal ech-ter gaat het in rotting over, en kan het dan sleehts tot mestdienen. Er is gezegd geworden, dat, te rekenen naar het verlies vanwaterdeelen, het voedselgehalte van het hooi tot dat der versoheplan ten zoude staan als 4: 1. En dit zou ook zoo zijn,indiener geene omstandigheid bestond, die de voedingswaarde van hethooi steeds voor een zeker gedeelte verminderde, en deze ishet verlies aan bladen, dat het hooi door de verschillende be-werkingen ondergaat; hierdoor breken vele bladen,

of laten zichlos, en gaan op deze wijze verloren; daar nu de bladeren meervoedseldeelen bevatten dan de halmen, die meer houtvezel be-zitten, moet het in voedingswaarde verliezen. Van de verdere talrijke oorzaken, waardoor het voedselge-halte van het hooi verminderd wordt, kan bij het opgeven vanzijne betrekkelijke voedingswaarde tot die der versche planten,hier geene sprake zijn, daar door alle deze omstandigheden dedeugdzaamheid vermindert en bij de aanname der bedoeldevoedingswaarde een in alle opzigten goed hooi verondersteldwordt. Daar de zamenstelling van het hooi zoozeer uiteenloopt, enhet verschil in voedselgehalte der planten, waaruit het bestaat,
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 61 aanraerkelijk is, moet ook de waarde der verschillende hooi-soorten als voedsel zeer verschillen. Volgens de meening vanervaren landbouwkundigen, zoude het voedselgelialte der bestehooisoorten tot dat der slechtste kunnen staan als 10: 1. In bet algemeen neemt men aan, dat goed middelmatig hooi50—52 pot. voedselstof bevat, terwijl in hetzelve 8,44 pet.prote'ine en 43,63 pet. koolhydraten, derhalve in de verhou-ding van 1: 5,17 zouden voorkomen. De scheikundige onderzoekingen, in het werk gesteld om hetvoedselgehalte der onderscheidene hooisoorten te bepalen, heb-ben niet slechts in geenen deele tot de gewenschte

uitkomstengeleid, maar zijn zelfs in tegenspraak met de ervaring, zoo alsdit onder anderen blijkt uit eene der analysen van hooi doorStockhardt, die het protei'negehalte in hooi, waarin zioh velezure grassen, zoo als biezen, zeggen enz. bevonden, bijna driemalen grooter vond dan in eene hooisoort, waarin deze zuregrassen niet voorkwamen. Deze tegenspraak der wetenschap en der ondervinding heldertzich echter op, indien men in aanmerking neemt, dat de voe-dingswaarde eener zelfstandigheid niet zoozeer bepaald wordtdoor de absolute hoeveelheid voedende bestanddeelen die zijbevat, maar wel door dat gedeelte derzelve, hetwelk voor de spijs-verteringsvochten toegankelijk is. Zijn deze bestanddeelen

bevatin cellen, welker wanden door de verrigting der spijsverteringniet opgelost worden, dan kunnen zij natuurlijk niet voor devoeding dienen. Bij eene scheikundige analyse worden echterook deze in rekening gebragt, en van daar het verschil inuitkomsten. Waarschijnlijk zijn nu in de zure grassen de voe-dende bestanddeelen voor een groot gedeelte op zoodanige wijzein de cellen bevat, dat zij niet voor de voeding kunnen dienen. De beoordeeling der voedingswaarde van het hooi moet der-halve, zal zij juist zijn, op andere grondslagen berusten, enhet is in deze dat wij meer de practische rigting moeten volgen,en de gegevens door de ondervinding als bewezen, en door dewetenschap bevestigd, bij het

beoordeelen van het hooi tot rigt-snoer zullen moeten nemen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 62 De omstandigheden, waarvan, zoo als de ervaring geleerdheeft, de deugdzaamheid, en bijgevolg de voedingswaardevan het hooi in meerdere of mindere mate afhangt, zijnvele,en liet zijn deze die wij nu zullen nagaan. In de eerste plaats komt hier in aanmerking de zamenstellingvan het hooi, dat is, de soorten van planten, waaruit hetbestaat. Uit de algemeene besehouwing der voederplanten is het geble-ken, dat de eigenlijke grassen (ook zoete grassen genoemd) enklaversoorten van alle planten, die in de weilanden voorkomen,de grootste voedingswaarde bezitten. Hieruit volgt, dat, naarmatedeze planten meer in het hooi de overhand hebben, het

deste beter zal zijn. Hooi, hetwelk grootendeels uit gras- en kla-versoorten bestaat, noemt men zoet hooi, ter onderscheiding vanzuur hooi, waaronder men die hooisoorten begrijpt, waarin derietachtige grassen, waterbiezen, russchen, zeggen, (gezamentlijkzure grassen genoemd,) het hoofdbestanddeel uitmaken. Het verschil tusschen deze twee hoofdsoorten is groot, zoozelfs dat aan het zoete hooi in het algemeen eene 2—2? maalgrootere voedingswaarde wordt toegekend, dan aan het zure hooi. Dat de zoete hooisoorten ook onderling zeer in deugdzaamheidmoeten verschillen, laat zich uit het verschillend voedselgehalteder grassen, en uit den aard der gronden, waarop zij groeijen,gemakkelijk begrijpen. Om dit verschil duidelijk

te maken, stelle men zich tweezoete hooisoorten voor (zoo als zij erbestaan), waarvan het eenebestaat uit kamgras, groot beemdgras, raygras, beemd-lang-bloem, timothygras, weidige vossestaart, met roode klaver,terwijl in de andere soort gevonden worden het witte struisgras,fioringras, reukgras, trilgras, zachte zwenkgras, de witbol, be-nevens witte klaver (beide soorten met bijmenging van gelijkehoeveelheid andere planten), dan zoude het eerste verre devoorkeur boven het laatste verdienen, omdat de planten, waaruithet bestaat, beter zijn dan die van de tweede soort en tevenseen beteren grond te kennen geven. Uit het gegeven voorbeeld blijkt nu duidelijk genoeg dat de



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 63 practische beoordeeling van het hooi naar de planten, waaruithet bestaat, juist moet zijn. In de tweede plaats heeft de gesteldheid van den grond,waarop het hooi gewonnen is, grooten invloed op zijne deugd-zaamheid , in zoo verre , als hiervan voor een gedeelte af hangten de soort van planten, waaruit het bestaat, en het voedsel-gehalte van die planten, welke algemeen, dat is op elke soortvan grond, voorkomen. Bij de behandeling van het zoete en zure hooi is reeds ge-noegzaam gebleken, hoezeer de voedingswaarde van het hooinaar zijne zamenstelling verschillen kan, en daar nu sommigeplanten alleen op bepaalde gronden groeijen, zoodat

de hoeda-nigheid van den grond zich uit zijn plantengroei doet kennen,is het duidelijk, dat in dit opzigt de deugdzaamheid van hethooi van de gesteldheid van den grond moet afhangen. Intusschen wordt de aard van den grond in de meeste geval-len niet zoo duidelijk door de planten , die hij voortbrengt, te ken-nen gegeven, als dit door de zure grassen het geval is. Dit isgemakkelijk Meruit te verklaren, dat gronden , wier geheele plan-tengroei uit deze zure grassen bestaat, bijna niets anders kunnenvoortbrengen, zoodat de geheele plantenmassa duidelijk genoeghet kenmerk van hare groeiplaats draagt. Op minder sleehtegronden groeijen echter talrijke plantsoorten, van eene beterehoedanigheid, en waarvan velen allerwege

(met uitzondering ech-ter van de sleohtste gronden) voorkomen, en draagt de geza-menlijke plantenmassa nu niet meer het kenmerk van de soort vangrond, maar zijn het slechts weinige planten die deze aanduiden. De onderkenning van den aard der gronden in deze gevallenwordt nu moeijelijker en vordert eene meer naauwkeurige kennis' der planten en van hare natuurlijke groeiplaatsen, maar zij be-rust op even zekere grondslagen, en het is op deze wijze datde landbouwer zoo juist de deugdzaamheid van het hooi kanbeoordeelen, ten minste van die soorten, welke de streek, waarhij zijn bedrijf uitoefent, oplevert, ofschoon hij de planten, waaropzijne beoordeeling gegrond is, dikwijls niet bij name kent, maaralleen weet op

welke gronden zij groeijen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 04 In de tweede plaats is gezegd , dat de deugdzaamheid van hetliooi in een ander opzigt van den aard van den grond afhangt,en wel in zooverre, als in dezelfde soorten van planten hetvoedselgehalte naar de verschillende gronden zeer kan verschil-len. De meeste gras- en klaversoorten komen bijna op elkesoort van grond (mits niet tot de allerslechtste behoorende)voor, maar zij groeijen op elken grond niet even goed, en be-vatten op verre na niet overal hetzelfde voedselgehalte. Diemindere ontwikkeling is mi het gevolg van armoede aan diebestanddeelen, welke de plant tot vorming van zijne verschil-lende deelen behoeft, en waartoe nu de bouwstoffen

grooten-deels door den grond geleverd worden. Deze bouwstoffen, deeigenlijke plantenvoedsels, zijn, zoo als wij vroeger gezien heb-ben, de koolstof, in den vorm van humus, ammoniak-verbin-dingen, beide van bewerktuigden, hetzij dierlijken of plantaar-digen oorsprong, water, benevens sommige onbewerktuigde zou-ten. Uit de elementen der eerstgenoemde, in verbinding met delaatste of sommige bestanddeelen dezer, vonnt de plant hetzetmeel, eiwit, suiker enz., hare nadere bestanddeelen, juist diestoffen, waardoor zij tot voedsel voor het dier kan dienen enwelker hoeveelheid hare voedingswaarde bepaalt. Nu volgt Meruit,dat wanneer de plant in den grond niet de voldoende stoffenvindt om zich behoorlijk te ontwikkelen, om

dezelfde redenhaar voedselgehalte geringer moet zijn. Het is op deze wijzedat de voedingswaarde der planten, gevolgelijk ook van hethooi, van den aard van den grond afhangt. Als de vruchtbaarste van alle gronden in ons land, kennenwij de zware kleigronden, die aan, of in de nabijheid der rivie-ren, van de Zuiderzee, het IJ gelegen, hun kleigehalte dooraanslibbing of overstrooming van deze wateren verkregen heb-ben. (1) Daar de kleigrond alle vereischten voor den plantengroei inde hoogste mate in zich vereenigt, moet de plant zich op soort- (1) Over de zamenstelling der gronden zal in het hoofdstuk over de wei-den raeer uitvoerig gehandeld worden.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 65 gelijke gronden het krachtigste ontwikkelen, hetgeen zich inzon-derheid doet kennen door den overvloed van die deelen, welketot de hoogste uiting van het plantenleven behooren, te wetenhalmen als de bloem- en vruchtdragende deelen. Het kleihooi,en daaronder het hooi der uitervvaarden, kan daarom van hethooi van andere gronden onderscheiden worden door de grootehoeveelheid halmen, waaruit het bestaat. De halmen zelven zijnlang, niet grof, rond en vertoonen, op het oog eene zekere vol-heid, hebben groote bloempluimen en aren. Het blad is meerfijn dan grof, terwijl het hooi op het gevoel vast, doch nietruw is. In de rivierstreken, zoo

als de Bommelerwaard, wil mendat het hooi der uiterwaarden zich van het binnenvelds hooizoude onderscheiden, doordien het 3 knoopen in den halm beeft,en het laatste slechts twee. Dit kenmerk berust echter op eenedwaling. Het hooi der zware kleigronden bestaat nu uit de bestegrassen, zoo als kamgras, beemd langbloem, raygras, beemd-gras, enz., terwijl voor den kleigrond van de grassen kenmer-kend is de veldgerst. Van de klaversoorten is de zeisvormigerupsklaver vooral eigen aan de kleigronden bij de groote rivie-ren, zoo ook de karwei, terwijl de roode klaver, in eenigehoeveelheid in het hooi voorkomende, ook den kleigrond doetkennen. — De gele wikken of gele lathyrus komen bij voor-keur op kleigrond, doch

ook op de ligtere gronden dezer soort,op zavelgrond (zand en klei) voor. Een kenmerk van dekleiweilanden, echter niet algemeen, maar inzonderheid in deprovincie TTtrecht, is de bogtige klaver (Trifolium medium), veelovereenkomst hebbende met de roode klaver, en zich van dezeonderscheidende door een bogtigen stengel en meer langwer-pige bladen. Ook de ruige weegbree is een bewijs van klei-grond. Op de zilte kleigronden komt het zee-zoutkruid voor, en kandeze plant derhalve , in het hooi voorkomende, met voldoendezekerheid hare afkomst aanduiden. Op de laag gelegen klei-gronden , met eenigzins veenachtigen ondergrond, vindt men vrijmenigvuldig de aardbezien-klaver in het hooi.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 66 Naarmate de klei in den grond afneemt en de humus en hetzand vermeerdert, verandert de hoedanigheid van den grond,kenbaar uit zijne voortbrengselen. Natuurlijk komen op zulkegronden enkele planten voor, die op de zware kleigrondenniet gevonden worden, en omgekeerd missen zij enkele planten,die wij op de laatstgenoemde ontmoeten; maar in de tweedeplaats verkrijgt het hooi van deze gronden een meer of mnKder duidelijk verschil in uiterlijk aanzien. Het hooi van een hoofdzakelijk uit zand en klei bestaan-den grond (zavelgrond) verschilt van dat der zware kleigron-den door eene mindere hoeveelheid halm; de halmen zijn tevensniet zoo

lang, doch fijner; even als het kleihooi, heeft dat derzavelgronden een fljn blad en is op het aanvoelen even zoohard, doch niet ruw.- De uitsluitend aan zwaren kleigrond eigene planten zullendaarin meestal geheel ontbreken of er uiterst spaarzaam invoorhanden zijn. Zoo zal van de grassen de veldgerst, en van deklaversoorten de zeisvormige rupsklaver daarin niet meer gevon-den worden; ook de karwei komt op deze ligtere gronden niet meervoor. Zoo wordt de roode klaver er zeldzamer in aangetroifen, enwanneer het op de ligtere gronden dezer zamenstelling gewon-nen is ziet men er het trilgras in voorkomen, terwijl het reuk-gras i r in grooter hoeveelheid in gevonden wordt, dan in hetzware kleihooi. Het dusgenoemde

Langstraatsche hooi, algemeen genoeg be-kend, wordt op zulke uit zand en klei bestaande gronden ge-wonnen. Dat er onderling verschil in dit hooi moet zijn is welte begrijpen, daar de verhoudingen, waarinklei, humus en zand indie vrij uitgestrekte streek den grond zamenstellen , aanmerkelijkverschillen. Ofschoon minder voedzaam dan het dusgenoemdezware of vette hooi (waarover later) is het goede Langstraat-sche hooi voor het troepepaard boven het eerste te verkiezen,daar het minder zwaar en taai en voorzeker geuriger is. Hetis dan ook bekend dat de paarden uiterst gretig op het Lang-straatsche hooi zijn. De bijmenging van klei bij zwarten of humusrijken grond
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 67 geeft een bodem, die vruchtbaarder is dan de zavelgrond. Het hooi van deze gronden heeft een geheel ander aanzienals dat van de klei- of zavelgronden. Het heeft minder halmen meer blad; de eerste is dikker, harder en grover, de bla-deren zijn breeder, op het gevoel i* het eehter niettegen-staande den groveren halm en de breedere bladeren zachter, het-geen voor een gedeelte het gevolg is van de grootere hoeveel-heid blad, die het bevat, gedeeltelijk zoo als men wil hiervan,dat het door de saprijkheid der planten op zulk eenen grondniet zoo volkomen droogen kan en daarom zachter blijft. Hetis dit hooi hetwelk bekend is onder den naam van

vet ofzwaar hooi en bestaat uit de beste grassen en klaversoorten,met uitzondering natuurlijk van die, welke uitsluitend op dekleigronden te huis behooren. Zijne deugdzaamheid hangt, be-halve van de hoeveelheid ingemengde klei in de zamenstel-ling der gronden waarop het gewonnen is , verder af van dehoogere of lagere ligging dezer gronden. Daar de planten opdeze soort van grond uit zich zelve reeds grover zijn, is het hooivan de hoogere gronden dezer soort het beste. Men onderkentdit vooreerst uit de meerdere fijnheid van halm en blad, enuit het ontbreken van planten daarin, die op lage vochtigegronden groeijen , zoo als het liesgras , de eenhalm, biezen enz. Daar op de gewone gronden die niet tot de drie reeds ge-

noemde , en ook niet tot de moerassige, veenachtige of zand-gronden behooren, bijna dezelfde planten kunnen groeijen, endaarom de plantengroei op de gewone gras- en hooilanden nietzoo karakteristiek is, als wij dit bij de klei-, zavel- en klei-bevattende humusgronden aangetoond hebben en ook bij de moe-rassige , veenachtige of zandgronden zullen zien, zoude het welniet mogelijk zijn , om van de zoo talrijke hooiverscheidenhedenin de verschillende streken van ons land beschrijvihgen tegeven, die bij beoordeeling van het hooi konden toege-past worden. Dat er intusschen nog merkelijk verschil in hethooi, van nagenoeg dezelfde soort van grond afkomstig, kanbestaan, zal wel niet betwijfeld kunnen worden, en zullen

wijdaarom eenige algemeene punten opgeven, die tot rigtsnoer



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 68 bij die beoordeeling kunnen dienen en goed toegepast wor-dende ongetwijfeld tot het geven van eene juiste uitspraak om-trent de voedingswaarde van het hooi kunnen leiden. Die alge-meene gegevens bepalen zich tot de volgende. 1.  De zamenstelling in het algemeen van het hooi. Daar wij de grassen en klaversoorten als de voedzaamsteplanten voor het paard kennen, volgt hier van zelve uit dat,alle overige zaken gelijkstaande , de deugdzaamheid van het hooiin directe verhouding staat tot de hoeveelheid dezer planten,die er in gevonden worden. De beoordeeling van het hooi indit opzigt is hoogst eenvoudig, daar de onderscheiding der gras-sen en

klaversoorten van de overige weideplanten zeer gemak-kelijk is. 2.  Is het hooi nu naar de verhouding waarin grassen en kla-versoorten in hetzelve voorkomen beoordeeld, dan komt alstweede punt in aanmerking, welke grassen in het hooi gevon-den worden. Uit de besehrijving der grassen is het gebleken , dater tusschen de algemeen voorkomende grassen ten opzigte harerwaarde als voedingsmiddel een groot versehil bestaat, en hetis nu de kennis dezer grassen met hare bijzonderheden die toteene juiste uitspraak kan leiden. Was de beoordeeling van hethooi uit het eerste oogpunt hoogst gemakkelijk en eenvoudig,zoo is zij dit naar het tweede beginsel geenszins , daar hiertoe deversehil] ende grassen gekend en onderscheiden

en hare eigen-aardigheden in toepassing gebragt moeten worden. Dat het hooi in dit opzigt een groot versehil in voedings-waarde moet opleveren, kan het beste blijken , wanneer menzich voorstelt twee hooisoorten, waarin de verhouding der gras-en klaversoorten tot de andere planten gelijk is, doch waarvanin de eene de grassen bijv. bestaan uit zachte dravik, witbolen struisgras, terwijl in de andere het raygras, zwenkgras,beemdgras gevonden worden. 3.  De staat van bebouwing der gronden, waarvan het hooiafkomstig is, heeft invloed op zijne deugdzaamheid, en hierinvinden wij evenzeer eenigen maatstaf tot beoordeeling van het-zelve.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 69 In de eerste plaats leert de ondervinding, dat, hoe beteieen grond in cultuur is, de minder deugdzame planten deste meer verdwijnen om plaats voor de grassoorten te maken. —Is nu in het overwigt van gras- en klaverplanten een kenmerkvoor de deugdzaamheid van het hooi gelegen, en wel om hetgrootere voedselgehalte dezer planten zelve , zoo ligt in de-zelfde zaak het bewijs voor den meer of minder goeden staatvan bebouwing der gronden opgesloten. Ten tweede geeft het voorkomen van mos in het hooi nietzoo zeer den slechten aard van den grond, als wel een ver-armden grond te kennen, en kan gevolgelijk zijn staat vanbebouwing

hieruit afgeleid worden. En eindelijk zoude het veelvuldig voorkomen van de akker-distel ook eene verwaarloozing van den grond aanduiden , ter-wijl hier nog moet bijgevoegd worden, dat eene zekere gelijk-vormigheid van het hooi evenzoo voor eene zorgvuldige behan-deling van den grond bewijst. 4. Ten laatste heeft ook de ligging der gronden, waarvauhet hooi gewonnen is, bij overigens gelijke zamenstelling invloedop zijne deugdzaamheid. Eene middelmatige ligging, niet tehoog, doch ook niet te laag, houdt men voor het verkies-lijkste. Op eenen hoog liggenden grond, die gevolgelijk droogis, worden de planten te hard, en de houtvezel verkrijgt eenete groote vastheid, waardoor zonder twijfel het volkomen uit-trekken

der voedende stoffen door de spijsvertering moeijelijkergemaakt wordt. Op een te lagen grond zijn de plantensappen te water-achtig en bevatten zij minder voedende stoffen, waardoor devoedingswaarde vermindert. Daarenboven geeft zulk een grondligt aanleiding tot het voortbrengen van grofbladige grassen,die nu minder verkieslijk zijn in het hooi, terwijl zonder dezezelfs het hooi van lagere gronden steeds grover is. De beoor-deeling van het hooi uit dit oogpunt berust op het voorkomenvan planten in hetzelve, waarvan het bekend is, op welkestandplaats zij bij voorkeur groeijen. Het hooi van lage, moerassige gronden zal z;ch gemakke-
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 70 lijk doen kennen door de overwegende hoeveelheid van die plan-ten, welke op soortgelijken grond te huis behooren, waartoemzonderheid gerekend worden de zegge, kenbaar aan harendriekanten halm, de russchen, de waterbies, terwijl de, veelalzeer geringe, grassen , uit struisgras , mannagras, liesgras, een-halm bestaan. Den geknikten vossestaart, aan zulke grondeneigen, zal men echter weinig in het hooi vinden, omdat dezeplant bijna geheel tegen den grond ligt en bij het maaijenaan de zeis ontsnapt. Evenwel kunnen er ook enkele anderegrassen in voorkomen, en hangt dit natuurlijk van het meerof minder moerassige en ook van de

eenigzins verschillendezamenstelling van den grond af. Van de overige planten geveninzonderheid de kleine egelkolen (vooral wanneer de grondeenigzins veenachtig is), de dotterbloem, de koekoeksbloem ende watermunt een drassigen grond te kennen. De voedingswaarde van zulk hooi staat verre beneden dieder tot dusver behandelde hooisoorten en hangt van de meer-of mindere hoeveelheid der opgenoemde planten af. Het slechtezure hooi behoort tot deze soort. Het hooi van moerassige gronden bezit weinig halm, die dunis, want het op die gronden het meest algemeene gras, hetstruisgras, heeft weinig en dunnen halm; het is grofbladig ,en heeft op het aanvoelen iets ruws en scherps; veelal ver-spreidt het den

welbekenden geur van de watermunt, die voorde paarden niet aangenaam sehijnt te wezen, daar zij op het hooi,met dezen geur doordrongen, niet gretig zijn. De vruchtbaarheid der veengronden gering zijnde, ten gevolgevan armoede van den bodem aan sommige bestanddeelen, in-zonderheid aan minerale zelfstandigheden, moet de plantengroeiop deze gronden dan ook sohraal zijn, natuurlijk met uit-zondering van eenige planten, die op zulk eenen grond tehuis behooren, doch die met eene enkele uitzondering tot deslechtste voederplanten behooren, of liever niet meer tot dezekunnen gerekend worden. — Eigenaardig zijn van de grassoor-ten aan de veengronden het honiggras (onder anderen veelvuldigvoorkomende in de

omstreken van Amsterdam), hetwelk een zeer •



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 71 goed gras is en aan het hooi eenen reuk mededeelt, overeenko-mende met dien van het reukgras. Het bloeit eehter nog vroegerdan dit, zoodat in het hooi slechts het ondergras voorkomt, zijndede halm ten tijde van den hooioogst reeds geheel afgestorven.Eene tweede grassoort, die uitsluitend op veengronden voor-komt , is het bentgras, eene plant met scherpe ruwe bladen,die door alle dieren bijna geweigerd wordt en zelfs een vvaaronkruid op zulke veenaohtige weiden is. Van de overige grassen zullen het reukgras en het struisgrashet meeste op deze gronden voorkomen, terwijl russchen ensommige soorten van zegge hier ook niet zullen

ontbreken.Dat het hooi van zulke gronden weinig waarde heeft en onge-schikt voor het troepepaard is, zal niet behoeven gezegd teworden. Van het hooi der zandgronden zouden wij wel niet behoevente spreken, omdat dit wel nimmer in den handel komt. Deeigenlijke zandstreken toch hebben wegens het weinig pro-ductieve van den grond, veelal moeite om in de behoeftenvan hunnen veestapel te voorzien, en worden zelfs in zulkestreken andere voedergewassen aangebouwd, die op deze schralegronden meer voedingswaarde hebben dan de grassen derschaarsche wei- of hooilanden, zoodat van een te veel, het-welk in den handel gebragt kan worden, in deze streken welgeene sprake kan zijn. Uit hoofde van de geringe

vruchtbaarheid der zandgronden,vindt men de op dezen grond niet te huis behoorende grassenweinig ontwikkeld en schraal, terwijl de eigenlijke zandplan-ten, waartoe van de grassen het harde- en het schapen-zwenkgras ,die meestal fijne ineengerolde bladeren hebben, en het roodestruisgras behooren, nog het weligst groeijen, evenzoo dewitbol. Op zeer dorre zandgronden vindt men de zand-zegge. Wij moeten nog van een paar hooisoorten spreken, die, of-schoon in zeker opzigt op gronden gewonnen wordende, diein zamenstelling met eenige der reeds opgenoemde overeenko-men, zich eehter van de reeds beschreven hooisoorten duidelijkonderscheiden en daarom van eenig belang zijn om gekend te



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 72 worden, dewijl de eene, onder een van eenige andere hooi-soorten niet zeer verschillend voorkomen, tot de allerslechtstesoorten behoort en voor het troepepaard onvoorwaardelijk moetafgekeurd worden, en de andere, ofschoon een voortreffelijkvoeder zijnde, enkele eigenschappen bezit, die men liever nietin het hooi wil zien, doch bij deze soort het gevolg van haregroeiplaats zijn en daarom eene geheel andere beteekenis,dan bij de andere hooisoorten verkrijgen. In vele streken van ons land vindt men lage, veenachtigeheidegronden, die, eenigzins in cultuur gebragt zijnde, grasvoortbrengen. Oorspronkelijk groeiden op zulk een bodem hoofd-

zakelijk de dopheide (de gewone heide komt slechts op hoogengrond voor), de harde bloembies (tot de russchen behoorende),eenige soorten van zegge, eene enkele grassoort het kelkgras(Triodium decumbens), welligt ook het struisgras en het reuk-gras, indien de grond niet tot de allerslechtste van dien aardbehoorde, en de Gagel, een kleine heester, die een specerijach-tigen reuk heeft. Natuurlijk verdwijnen deze planten met uitzonde-ring van het reukgras en het struisgras door de cultuur en wordendoor weinige andere vervangen, die van betere gehalte zijn. Zulkeen grond blijft echter ongeschikt tot het voortbrengen van hooi,dat als voedsel voor het troepepaard in aanmerking mag komen. Daar aan de grenzen van zulke

graslanden, ook wel eens openkele minder bebouwde plekken in dezelve, de oorspronke-lijke planten nog groeijen, moeten zij in het van deze grondengewonnen hooi voorkomen, en het is hieraan, dat zijne af-komst en gevolgelijk zijne waarde kan herkend worden. Ofschoon het wel tot de zeldzaamheden zal behooren, datzoodanig hooi voor het troepepaard ter distributie komt, heeftdit echter wel eens plaats gehad. Het hooi hier bedoeld droegde kenmerken van tot de mindere soorten te behooren, waskort, met weinig halm, doch van eene goede kleur en eenaangenamen specerijachtigen reuk, welke laatste eigenschap nogals een bewijs voor zijne bruikbaarheid werd aangegeven. Hieren daar vond men bij naauwkeurig

onderzoek de dopheide enkleine takjes der gagel, die echter slechts , door iemand met



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 73 de plant bekend zijnde, konden herkend worden. Deze laatstewaren nu oorzaak van den aromatieken geur van het hooi,en aan deze omstandigheid, die zoo duidelijk, ten niinste voorden kenner, de slechte hoedanigheid van hetzelve aanduidde,werd zonderlingerwijze eene gunstige beteekenis gegeven. Dithooi werd door de paarden sleckt gegeten. De tweede hiervoren bedoelde hooisoort is het dusgenoemdezitte hooi, hetwelk van de buitendijks aan zee en aan demonden der rivieren gelegen gronden gewonnen wordt. Dezegronden worden nu en dan door het zeewater of door het brakkewater (zee- en rivierwater) overstroomd, hetwelk hierop een

ge-deelte van zijn zoutgehalte achterlaat, en den grond ziltig maakt. Deze gronden bestaan uit klei, hier en daar met meer ofminder zand, en zijn zeer vruchtbaar. Onder anderen behoorenhiertoe de zoogenaamde kwelders, waaronder men in Gronin-gen en ook in een gedeelte van "Vriesland, de buitendijksaan zee gelegen graslanden verstaat. Op de zilte gronden komen enkele planten voor die eldersniet gevonden worden, zoo als het zee-zoutgras, het kwelder-gras of zee-beemdgras (beide uitmuntende voederplanten), dezulte of zoutwater-aster, de zee-weegbree. Deze planten be-vatten eene zekere hoeveelheid zeezout, hoofdzakelijk uit keu-kenzout bestaande, terwijl ook de overige planten, die dezegronden met andere

gemeen hebben, in deze eigensohap dee-len. Van daar de zoutachtige of zilte smaak van het hooi dezergronden, die voor het paard, dat niet aan zulk hooi gewoonis, vreemd zijnde, te weeg brengt dat het in het begin er nietbijzonder gretig op is. Wij hebben zoo even gezegd, dat de planten der zilte gron-den eene groote hoeveelheid zeezout bevatten. Onder de zoutenin het zeewater opgelost, zijn er, die de eigensohap hebbenom de vochtigheid uit den dampkring aan te trekken en voch-tig te worden, en ten laatste te vervloeijen (Ohloor-calcium enehloor-magnesium). Zelfstandigheden waarin zich deze zoutenbevinden, zoo als in de zilte planten, zullen nu eveneens deeigensohap hebben om vochtdeelen uit den dampkring op

te



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 74 nemen, zoo dat zij hierdoor nimmer volkomen droog schij-nen en op het aanvoelen steeds eenigzins vochtig zijn. Hier-uit laat het zich verklaren, waarom het zilte of brakke hooinimmer-zoo droog als andere hooisoortenkan wezen, terwijlhethierdoor tevens weeker op het gevoel is. Bij de algemeene beschouwing van het hooi is gezegd, datbij het zweeten van het hooi het grootste gedeelte van hetwater, dat het alsdan nog bevat, wordt uitgedreven, het zichhierbij tevens verhit, en dat naarmate het hooi minder droogwordt binnengebragt, dit proces in sterkere mate plaats heeft,waarbij meer warmte ontwikkeld wordt, zoo zelfs dat het kanontbranden.

Aan dit broeijen is nu het zilte hooi meer onder-hevig dan elke andere soort, om de zoo even gezegde redendat het altijd vochtiger is. Wanneer het daarom niet zeer droogwordt binnengebragt, broeit het dan ook al zeer spoedig, enverkrijgt daarbij eene bruinachtige kleur. In geringen graadschaadt dit niet, doch bij eene verder voortgezette broeijinggaat een groot gedeelte der voedende bestanddeelen verloren,en er worden prikkelende stoffen gevormd. Gelijke trap vanbroeijing schijnt bij het zilte hooi minder nadeelig te zijn danbij andere soorten, uit hoofde van zijn zoutgehalte. Men wil dat het Kamperhooi veelal eene bruine kleur zoudehebben. Het hooi hetwelk in de sehaduw gegroeid is, zoo alsjin boom-gaankn, onder

opgaand hout enz., doet zich kennen doordienhalm en blad langer uitgerekt, dun, bleek en meer dooreen-gegroeid zijn. Het heeft eene geringere voedingswaarde dan hethooi van de tweede snede. De deugdzaamheid en bijgevolg de voedingswaarde van hethooi, versohilt in de derde plaats naar het] tijdperk van groeiwaarin het gemaaid is. In dit opzigt kunnen wij twee hoofdsoorten onderscheiden,te weten: a. het gewone hooi of de eerste snede;6. het nahooi of de tweede snede;terwijl voor enkele streken nog eene derde soort zoude kunnen «
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 75 opgegeven worden , en wel het dusgenoemde bloot- of bleuthooi. a. Het gewone hooi of de eerste snede. — ^c^-<=-^-^-*-<». De meeste voederplanten , gras- en klaversoorten bezitten haregrootste voedingswaarde in den bloeitijd. Vddr dien tijd bevat-ten zij eene grootere hoeveelheid water, zijn hunne sappen wa-terachtiger, terwijl de hoeveelheid proteme-stoffen in dat tijd-perk ook aanzienlijker is dan later. Bij verderen groei neemtde hoeveelheid water af, de houtvezel vermeerdert, de plantwordt vaster en harder, terwijl nu ook de proteme-stoffen ver-minderen, zoodat de verhouding van deze tot de koolhydratenvddr of in den bloeitijd verschilt.

Het is in dit tijdperk waarinde belangrijkste deelen der plant gevormd worden, en de voor-naamste verrigting van het plantenleven moet plaats vinden,dat er in de bestanddeelen der plant de juiste verhouding tus-schen vaste en vloeibare deelen en tusschen proteme-stoffen enkoolhydraten bestaat. Nadat de bevruchting of de vruchtzetting heeft plaats ge-had , begint de laatste acte van het leven der plant, de vrucht-vorming. De vrucht nu bezit van alle plantdeelen onevenredigde proteine-stoffen en de koolhydraten in de grootste hoeveel-heid ; deze stoffen , op dat oogenblik in het plantensap voorhan-den, worden tot hare vorming verbruikt. Naarmate de vruchthare rijpheid nadert, begint de plant reeds te sterven, zigtbaaraan

het geel worden der bladeren en Stengels, beginnende ditmet het onderste gedeelte; opnam< van stoffen uit den grondheefif er nu niet meer plaats , en daar voortdurend een gedeelteder waterdeelen verdampt, wordt het watergehalte geringer,de houtvezel harder en vaster, en verkrijgt zij een overwigtover de andere bestanddeelen. De vrucht volkomen rijp zijndesterft de plant, en bestaat zij dan bijna alleen uit houtvezel,met uiterst geringe hoeveelheden niet verbruikte voedende be-standdeelen. Op welke wfjze de hoeveelheden der onderscheidene bestand-deelen der plant, in hare verschillende levenstijdperken,verschillen, is uit de onderstaande tabel van Stockhardtte zien.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 76 100 ponden bevatten: i 3 S3 #i| Is' i i 8U o"IS I derdendeIvrijetolfen. Van volkomendrooge plantenmassa. 05 „-, w kstoftlendenddee I C 3 O « °3sS CO g ?a o"5- 0"C <D > 3 O g De halmen van haver r lleeri : in den bloeitijd . 5,0 54,0 34,6 59,0 1 : 11 na den bloeitijd . . . 3,3 52,6 38,6 55,9 1 : 13 het zaad rijp zijnde. . 1,8 44,5 47,7 46,3 1 : 25 Eaygras 4 duimen hoog . 24,3 36,1 25,6 60,4 1 : 1,5 in den bloeitijd . . . 12,0 43,2 32,8 55,2 1 : 3,6 Klaver 3 duimen hoog . . 20,1 48,4 16,5 68,5 1 : 2,4 4 " "... 17,6 50,4 20,3 68,9 1 : 2.8 in den bloeitijd . . . 13,8 49,8 27,9 63,6 1 : 3,6 Uit de bovenstaande tabel blijkt het alzoo duidelijk, dat dejonge planten het rijkste zijn aan

stikstofboudende verbindingen,en aan voedende stoffen in het algemeen, en dat de onverteerbarehoutvezel toeneemt, naarmate de plant ouder wordt. Ofschoon nu wel de planten jong zijnde de grootste hoeveel-heid voedende bestanddeelen bevatten, en het op grond hier-van zoude schijnen aangewezen te zijn, om ze in dit levens-tijdperk tot voedsel aan te wenden, alzoo Meruit moest volgen,dat hooi, lang voor den bloeitijd gemaaid, eene grootere voe-dingswaarde zoude hebben dan dat, hetwelk in den bloeitijdgewonnen is, zoo bestaat er eene omstandigheid, die aan deplanten in haren volkomen ontwikkelden toestand, niettegen--staande haar geringer voedselgehalte, eene grootere voedings-waarde geeft, dan uit hare

zamenstelling oppervlakkig beschouwdzoude blijken. En deze omstandigheid is de juistere verhouding waarin pro-te'ine-stofien en koolhydraten in de ontwikkelde plant voorko-
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard men, in vergelijking van die, waarin zij bij de jonge plantgevonden worden. Bij de algemeene beschouwing der voedsels is gezegd gewor-den, dat de ondervinding als de beste verhouding dezer beideklassen van voedselstoffen in een voedsel, hetwelk de beteeke-nis van kraehtvoedsel moet liebben , zoo als voor ons kavallerie-paard, is als 1 : 5, alzoo op 1 deel prote'ine-stoffen 5 deelenkoolhydraten moeten voorkomen. Vergelijkt men nu deze verhouding met die, waarin deprote'ine-stoffen en koolhydraten, in de verschillende levenspe-rioden, bij de plant voorkomen, dan vindt men, dat zij inden bloeitijd het meest tot de als noodzakelijk gestelde

ver-houding nadert, en is bijgevolg de plant in haren bloeitijd hetbeste tot voedsel geschikt. Voor dien tijd bevat zij te veel pro-tei'ne-stoffen in verhouding tot de koolhydraten, welk meerdereniet verbruikt wordt, alzoo verloren gaat. Tot de vorming der vmcht na den bloeitijd, worden, zoo alsreeds gezegd is, de in de overige deelen der plant voorhandenproteine-stoffen en koolhydraten aangewend. Het absolute gehalteaan deze stoffen in de geheele plant, hare vruchten of zadenhieronder begrepen, is na de vruchtrijping hetzelfde als in denbloeitijd, zij zijn slechts als 't ware van plaats veranderd en uitalle de overige plantdeelen in de vrucht nedergelegd, zoodater geen verschil in voedingswaarde tusschen de bloeijende en

detot rijpheid gekomen plant zoude bestaan (de moeijelijker ver-teerbaarheid der houtvezel bij de laatste ter zijde gesteld) indiendeze met alle hare deelen, alzoo in haar geheel, aan het paardkonde gegeven worden. Dit is nu echter onmogelijk, want reedsvddr dat de geheele plant tot rijpheid gekomen is, laten enkelerijpe zaden zich los; dit vermeerdert door de verschillende be-werkingen die het hooi ondergaat, zoodat het grootste gedeelteder zaden, en hierdoor de meeste voedselstof der plant verlorengaat; zulk hooi heeft eene geringe voedingswaarde, daar deniet verteerbare houtvezel er het hoofdbestanddeel van uitmaakt. Daar de in het hooi voorkomende planten in den bloeitijd eenig-zins verschillen, moet zich altijd

het geval voordoen, dat en-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 78 kele zaden verloren gaan, en wel van die grassen, welke vroegbloeijen; dit is inzonderheid het geval met het reukgras; demeeste overige grassen bloeijen in Mei en Junij, enkele begin-nen eerst in Junij en Julij te bloeijen (timothygras, roodzwenkgras), sommige nog iets later (de stmisgrassen en het laat-bloeijend beemdgras) Julij en Augustus. De beoordeeling vanhet hooi naar den tijd, waarop het gemaaid is, moet derhalvenaar den trap van ontwikkeling van het meerendeel der daarinvoorkomende grassen gesehieden, en deze is duidelijk genoegkenbaar uit de goed uitgegroeide, met hare volledige bloemenbezette pluimen en aren, aan de

gaafheid der bladeren, aanhet taaije van den halm en ook eenigzins aan de kleur, diewanneer het onder gelijke omstandigheden geoogst, steedsgroener is dan het te rijp gemaaide hooi. Dit laatste doet zich door het volgende kennen: van de bloe-men is weinig of niets meer te zien, en aan de bloempluimvindt men bijna al de kafblaadjes afgevallen; de halm mist meerblad; het hooi is overigens droog, broos, bleek, ontkleurd,zonder reuk en smaak, en wanneer men het met de handen be-weegt, hoort men een zeker helder klinkend, houterig geluid. Zelden zal het gebeuren dat het hooi te jong gemaaid wordt,dat is even vddr den bloeitijd, daar het eigenbelang van denlandbouwer niet medebrengt het zoo vroeg te maaijen, om

redenhet alsdan veel minder in gewigt opbrengt, juist het tegenover-gestelde van hetgeen men beoogt door het lang te laten staan. Te jong hooi (te vroeg gemaaid) heeft eene veel donkerderkleur, is zachter op het gevoel; de reuk is sterk, niet specerij-achtig en dikwijls walgelijk; de smaak is eenigzins scherpachtig. h. Het nahooi of de tweede snede.-^»-~-~«—^*««teiJ>fci Uit de eigenaardigheid der overblijvende planten, waartoe demeeste grassen behooren, dat zij uit elken wortelknop slechtseen stengel in hetzelfde saizoen voortbrengen, verklaart hetzich, waarom in het nahooi of de tweede snede bijna geen halmmeer gevonden wordt. De in het voorjaar ontwikkelde wortel-knoppen hebben de halmen geleverd voor de eerste

snede,terwijl de later gevormd wordende wortelknoppen zieh ge-
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 79 woonlijk in denzelfden zomer niet zoo ver meer kunnen ont-wikkelen dat zij lialmen voortbrengen. Dit is in den regelhet geval, oischoon onder sommige omstandigheden, zoo als eenvruchtbare grond, het vroeg afmaaijen van het heelgras (deeerste snede) en eene gunstige weersgesteldheid, zich wel eenigehalm in het nagras kan ontwikkelen. Het onderseheid tussehenhet hooi der eerste snede en het nahooi is echter steeds dui-delijk genoeg, en is het daarenboven de donkergroene kleur diehet reeds dadelijk doet onderscheiden. Dekenmerken van tejonghooi opgegeven, zijn geheel en al op hooi der tweede snede vantoepassing, want dit is

niets anders dan te Jong hooi. Men wil dat weiland, hetwelk langen tijd beweid is gewor-den, wanneer men het hooit een hooi oplevertf dat zich inzon-derheid door weinig halm zoude onderscheiden, en in ditopzigt eenige overeenkomst met hooi der tweede snede heeft.Intusschen zal de kleur van zulk hooi altijd lichter zijn dandie van het nahooi, terwijl het op het gevoel ook niet zoo slapen zacht zal wezen als dit. In vele streken van ons land, inzonderheid in Gelderland,heeft men de gewoonte om in de maand Julij in de wei-den, de halmen die door het vee niet aangeraakt zijn, be-nevens het gras en andere planten van de ruwe plekken, dieeveneens door het vee onaangeroerd zijn gebleven, af te maaijenen te droogen.

Deze bewerking noemt men blooten, bleuten,en het hierdoor verkregene hooi, bloot- of bleuthooi. Men heefthiermede ten doel om de weide een frisscher aanzien te geven.Gewoonlijk geeft men dit hooi 's winters aan de koeijen. Hetdoet zich gemakkelijk kennen, doordien de halmen, die er invoorkomen, meest dood en afgebroken zijn. Ook de overige wei-deplanten zijn grootendeels uitgebloeid en door bet vertrappenvan het vee afgebroken. if Dikwijls laten de landbouwers stukken eerst beweiden, endaarna liggen om te hooijen. Het hiervan gewonnen hooi ver-schilt, zoowel in zamenstelling als in voedingswaarde, van dat,hetwelk van denzelfden grond, zonder vooraf beweid te zijn,wordt gewonnen, en wel te meer

naarmate het beweiden Ian-
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 80 ger is voortgezet. Hierdoor worden de grasscheuten, die halmmoeten voortbrengen, afgegeten; het OYerblijvende moge nuverder uitschieten, maar het geeft geen halm. Dit istenminstehet geval met de vroege grassoorten. Van de late grassen, die zich natuurlijk ook later ontwik-kelen, zijn bij het beweiden slechts de toppen der scheuten, enniet dat gedeelte , waarin zich de halm bevindt, afgegeten, zoo-dat deze ook later te voorsohijn komen, en de halm van zulkhooi alleen uit die der late grassen, inzonderheid van het timo-thygras, het doddegras en de struisgrassen bestaat. Hooi, waarinnu niets anders dan de halm van deze soorten zoude

voorkomen,kan met zekerheid gehouden worden, van een grond te zijn ge-wonnen die laat beweid is. Op deze wijze kan de kennis vanden bloeitijd van de grassen en andere planten tot eene zekereuitspraak in dezen leiden. In de vierde plaats heeft de weersgesteldheid en andere hier-van afhangende omstandigheden, die tijdens den groei plaatsvonden, invloed op de deugdzaamheid van het hooi. Indien in het voorjaar het water te lang op de graslandenblijft staan, en het gras intusschen reeds aan den groei is, gaande onderste bladen, doordien zij zich steeds onder water bevin-den, tot verrottirig over. De plant zelve schiet geil op, met lange,slappe op het water drijvende bladen. Het hooi is slap, en menzegt er van: dat er

veel vlotgras in is. Hiermede wordt echterniet bedoeld de grassoort, die wij als vlotgras (Glyceria) ken-nen, maar alleen die lange, slappe, op het water gedrevenhebbende bladeren; hieraan, benevens aan de vele verrotte bla-deren, zal men dit hooi kunnen onderkennen. De voedingswaardevermindert hierdoor aanmerkelijk, zelfs wil men dat het nadee-lige eigenschappen zoude verkrijgen. Wanneer het voorjaar droog en warm geweest is en bij denhooioogst dezelfde weersgesteldheid plaats heeft, ontwikkelen deweideplanten zich weinig, ten gevolge van gebrek aan water;de sappen die zij bevatten hebben bijgevolg ook weinige wa-terdeelen, en gemaaid zijnde droogen zij snel en volkomen.Zulk hooi bevat veel meer

voedende zelfstandigheden, dan het-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 81 geen onder andere omstandigheden gewonnen is; het is ook soor-telijk zwaarder, zoodat de bos (die steeds hetzelfde gewigt heeft)in het oogvallend klein is. Het is daarenboven veel smakelijker. Dit is echter alleen van toepassing op die gronden, welkerligging van dien aard is, dat zij voortdurend eene behoorlijkehoeveelheid water aan de planten kunnen opleveren. Zijn de graslanden daarentegen hoog gelegen, dan is bij debedoelde weersgesteldheid de plantengroei uiterst schraal ende onverteerbare houtvezel in grootere hoeveelheid in de plantenvoorhanden, waardoor het hooi zeer hardstengelig wordt enzijne voedingswaarde aanmerkelijk

vermindert. Wanneer het voorjaar en het begin van den zomer buitenge-woon nat zijn, dan groeijen de planten te geil op. Hierdoorworden de sappen te waterachtig en naar evenredigheid armeraan voedende bestanddeelen. Daarbij is, door de werking vanhet water en het gebrek aan licht en warmte, de plant bleek.Gemaaid zijnde droogt zij moeijelijk, en zoo veel te langzamer,als het natte weder langer aanhoudt. Hierdoor verliest het hooinog meer van zijne voedende eigenschappen, omdat het nu vanden wortel afgeseheiden, niet meer de 3toffen, die door denregen worden uitgetrokken, kan aanvuUen; het is soortelijkligter, en eene bos van een bepaald gewigt heeft een groo-teren omvang dan van ander hooi. Zulk

uitgeregend hooi isweinig geschikt voor het paard. Heeds vroeger hebben wij gezegd, dat het water, wanneerhet in het voorjaar te lang op de graslanden blijft staan, aande deugdzaamheid van het hooi, dat er van gewonnen wordt,merkelijk schaadt, inzonderheid doordien de onderste bladerentot verrotting overgaan en de planten zeer waterachtig worden.Daaraan is nog een ander nadeel verbonden, hierin bestaande,dat vele aarddeelen door het water van den grond losgemaaktworden, dit drabbig wordt en deze aarddeelen zich op de plan-ten afzetten. Meer is dit nog het geval bij overstroomingen onzer rivie-ren, die, zoo als men weet, steeds slib of zand medevoeren.Vroeg in het voorjaar zijn deze overstroomingen uiterst

gunstig



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 82 voor den plantengroei, zoolang de planten nog niet merkbaaraan het groeijen zijn, dewijl de zich alsdan afzettende slib doorlatere regens afgespoeld wordt. Hebben deze overstroomingen echter kort voor het afmaaijenplants, en zct zich hierbij eene groote hoeveelheid slib af, danbenadeelen zij de voedingsvvaarde van het hooi merkbaar, wantook dan sterft veelal een grooter of kleiner gedeelte van deonderste deelen der planten af en gaat tot verrotting over,waarbij nu nog een gedeelte van het slib zich op de plan-ten afzet, en het hooi stoiferig en voor de gezondheid nadeeligmaakt. Zulk hooi herkent men hieraan, dat het, wanneer mener op slaat,

een aardachtig stof loslaat, en dat de onderste ge-deelten van de planten meer of minder de kenmerken van ver-rotting opleveren, terwijl hiermede eenen vischachtigen of duifenreuk gepaard gant. Ook de wijze waarop het hooi geoogst wordt, heeft nvloedop zijne dengdzaamheid. De gunstigste omstandigheden bij hetdroogen zijn eene drooge en bewolkte lucht; alsdan behoudthet hooi al zijne goede eigenschappen. (1) Een regen vanwei-nig beteekenis schaadt aan het hooi niet. y Aanhoudende of herhaalde regenbuijen hebben ten gevolgedat het dikwijls gekeerd moet worden, waardoor veel blad ver-loren gaat, en wij hebben vroeger gezien dat de bladerende meeste voedseldeelen bevatten. Daarbij verliest het hooizijne

goede kleur en zijn specerijachtigen reuk. Dat het hooidoor langen tijd aan regen blootgesteld te zijn, vele van zijnevoedende bestanddeelen verliest, hebben de proeven inzonder-heid van Eitthausen aangetoond, die in sterk beregend hooide stikstofhoudende en stikstofvrije bestanddeelen merkelijk (1) Doorgaans legint men met het krieken van den dag te maaijen; hetgras door den danw vochtig, en op den eveneens vochtigen grond liggende,verwelkt door de zon, zondcr echter te droogen; het'gevolg hiervan is, datde balmen aan elkander blijven zitten. Het op deze wijze ingesloten vochtverdwijnt niet gemakkelijk en dikwijls niet geheel en al, waardoor zulk hooizijne klenr en zijn reuk verliest. *
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 83 verminderd en de onverteerbare zelfstandigheden toegenomen vond. Het beregende hooi herkent men hieraan, dat het grooten-deels zijn aangenamen reuk verloren heeft, en zelfs iets on-aangenaam ruikt. De kleur is bleek-stroogeel, graauwachtigwit, roodbruin of bruin. Is ten gevolge van het aanhoudenderegenachtig weder het hooi gedeeltelijk tot verroiting overge-gaan, dan heeft het bij de zoo even genoemde kleuren nogeenen onaangenamen mufien reuk; wanneer het langer bewaardwordt, beschimmelt het, is stofferig indien men er op klopten gedeeltelijk tot koeken zamengepakt. Ook eene bovenmatige sterke hitte en droogte bij den

hooi-oogst werken nadeelig op de deugdzaamheid van het hooi, enheeft ten gevolge dat het bleek en broos, en minder voedendwordt. Het hooi kan, zoo als reeds opgegeven is, door andere om-standigheden bleek of broos worden. Om de ware oorzaakdezerveranderde eigenschappen te kunnen nagaan, zal de tint, diehet hooi alsdan heeft, in aanmerking moeten genomen worden.Hooi, dat door dauw of vochtigiieid geleden heeft, is insgelijksbleek, doch bezit die broosheid niet van dat, waarop sterkedroogte en hitte gewerkt hebben; terwijl hooi, hetwelk te oudgemaaid werd, insgelijks broos is, doch nimmer die bleekgelekleur heeft. De voedingswaarde van het hooi hangt ook voor een gedeelteaf van zijnen ouderdom

of van den tijd, die er, sinds hetge-oogst werd, verloopen is. In het begin van dit hoofdstuk is reeds het proces beschre-ven, hetwelk er plaats vindt, nadat het hooi geoogst en in debergen, op de zolders enz. gebragt is, en waarbij het begintte zweeten en het grootste gedeelte van het dan nog bevattewater verliest. Tot zoo lang dit niet heeft plaats ~ehad, noemtmen het nieuw kooi. De onderscheidende kenmerken tusschendit dusgenoemde nieuw hooi en oud hooi, zijn in sommige ge-vallen hoogst moeijelijk, ja kan men zelfs zeggen dat zij nietbestaan. Om uitspraak te doen tusschen twee hooisoorten, nieuwen oud, waarvan het eerste zoo min mogelijk van zijne eigen-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 84 schappen, die het in verschen toestand bezat, verloren heeft,terwijl het tweede die veranderingen ondergaan heeft, die hetlang bewaren noodwendig met zich voert, is zoo eenvoudigmogelijk; maar om in tegenovergestelden zin eene juiste uit-spraak te doen, is uit hoofde van het onvoldoende der kenmer-ken tusschen nieuw en oud hooi onmogelijk. Die kenmerken toch bepalen zich slechts tot reuk en kleur,en daar nu zoowel oud als nieuw hooi dezelfde kleur en gelij-ken reuk kunnen hebben, is het onderscheid in het meer ofmindere gelegen; die kenmerken zijn derhalve slechts relatief,en hare waardering hangt alzoo van de wijze van opvatting

af. Veronderstellen wij eens nieuw hooi, dat onder ongunstigeweersgesteldheid, bijv. veel regen, gewonnen is, en daardoorbleek van kleur en reukeloos zal zijn , en oud hooi, hetwelkuitmuntend gewonnen en goed bewaard is, dan is het duide-lijk dat men, afgaande op de meerdere kleur en reuk, hetnieuwe hooi voor oud, en omgekeerd zal houden. Evenwel is het in soortgelijke gevallen toch noodzakelijk omzoowel ten opzigte van de gezondheid der paarden, als uit hetoogpunt van billijkheid , te kunnen bepalen of het hooi oudof nieuw zij, daar men immers aan het voederen van nieuwhooi het ontstaan van sommige z'ekten toeschrijft, en volgensde voorwaarden in het contract van levering der fourages, hetleveren van

nieuw hooi verboden is. Kan het nu in sommigegevallen niet met zekerheid uitgemaakt worden, of, op grondvan de aangenomen kenmerken, nieuw hooi voor oud gehou-den wordt en omgekeerd, dan is dit in het eerste geval tennadeele van de paarden, in het tweede in strijd met de billijk-heid, daar het hooi, ofschoon oud zijnde, als nieuwbeoordeelden bijgevolg afgekeurd wordt. Uit het hierboven gezegde heeft kunnen blijken, dat de ken-merken ter onderscheiding van nieuw en oud hooi, in sommigegevallen niet slechts onvoldoende zijn, maar zelfs tot eenetegenovergestelde uitspraak aanleiding kunnen geven, en ishet om die reden, dat wij naar andere moeten zoeken, die indezen voor dwaling kunnen vrijwaren.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 85 Wanneer twee hooisoorten, van verschillende oogsten , alzoooud en nieuw hooi, op verschillende tijden in het saizoen, datis de eene iets vroeger dan de andere gewonnen zijn, dankan, niettegenstaande hunne physieke eigenschappen hiermedein tegenspraak zouden kunnen zijn, eene stellige uitspraak indeze gegeven worden, en wel op grond van het voorkomender planten in de te beoordeelen soorten. Een voorbeeld, hetgeen plaats gehad heeft, zal dit op dekortste en duidelijkste wijze aantoonen. In een onzer kavallerie-garnizoenen werd omstreeks het be-gin van Julij (9 of 10) hooi ter distributie aangeboden, dat

doorde Comraissie van fourages voor nieuw hooi werd gehouden.Ook andere, overigens bevoegde deskundigen hielden het voornieuw hooi, alien op grond van de fraaije kleur en den goe-den reuk. Dit hooi was afkomstig uit de Langstraat en had,alles in aanmerking genomen, uiterlijk in de eerste helft vanJunij naoeten zijn gemaaid geworden, om op den 9<)en Julijin dat garnizoen ter distributie te kunnen komen. Bij een naauwkeurig onderzoek van dit hooi werd daaringevonden het moeras-zoutgras, en wel met rijpe zaaddoosjes.Zoo als deze plant zich op dat oogenblik vertoonde, had zijvan het begin van haren bloei, minstens 3 weken van noodegehad. Haar bloeitijd is nu de laatste helft van Junij

en Julij, duskonde dit hooi niet eerder gemaaid zijn geweest dan in het beginvan Julij. Op dien tijd bevond het zich echter reeds in het maga-zijn, zoodat Meruit ten duidelijkste Week, dat het, niettegen-staande zijne kleur en reuk het voor nieuw hooi moesten doenhouden, hooi van het vorige jaar was. r Er bestaat echter, ofschoon zulks nergens bekend schijnt tezijn, een ander kenmerk om onder alle omstandigheden oudvan nieuw hooi te kunnen onderscheiden, en dit berust op deeigenschap van het hooi om eene meer of mindere hoeveelheidwater te kunnen opzuigen. Wij hebben reeds vroeger gezien datnieuw hooi meer water bevat dan oud, en zal het eerste bij-gevolg minder water kunnen

opnemen dan het laatste. Indien
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard ,_,.,_________________^____ |____              ......________jCT , 86 men nu eene gelijke hoeveelheid oud en nieuw hooi, beideluchtdroog, even lang in water dompelt, dan zal de vermeer-dering in gewigt van het oude hoot grooter zijn, dan die vanhet nieuwe, dewijl het mecr water op konde nemen. Van eene practische zijde kan nu de voedingswaarde van hethooi bij de verschillende hooisoorten, op grond van het tot dusver medegedeelde, in het algemeen volgenderwijze vastgesteldworden. 1.  Een voortreffelijk hooi moet bestaan uit de beste der op-gegeven grassen en andere planten: van deze laatste, met uit-zondering van de

klaversoorten, zoo weinig mogelijk. De kleurmoet groen zijn, eenigzins naar het blaauwe trekkende; dereuk moet aangenaam , niet te sterk wezen, en met dien vanhet reukgras overeenkomen, al is deze plant er niet in aanwe-zig. Het moet in den bloeitijd afgemaaid zijn, hieraan her-kenbaar, dat de bloemen gevormd zijn, zonder dat het zaadte zeer is gezet. Naar den aard der planten, waaruit het be-staat, moet het fijn van Stengel en smal van blad zijn, terwijlhet zoo min mogelijk bij het droogen bladeren moet verlorenhebben. Aan zoodanig hooi kan men de grootst mogelijke voedings-waarde toekennen, indien het tevens op een vruchtbarengrond, en niet onder den invloed van te veel vochtigheid ge-wassen is. Een uit

zulke planten zamengesteld hooi verliest in voedings-waarde , wanneer het op een schralen, mageren grond, ofonder den invloed van veel regen gegroeid is; ook wanneerhet te rijp gemaaid is geworden, waardoor het hard van Sten-gel wordt. Ook vermindert het in waarde, wanneer het doorte veel regen en door het bewerken veel van zijne bladerenverloren heeft, waardoor het tegelijk bleek geworden is en zijnaangename reuk is verloren gegaan. Indien zulk hooi niet op eenige andere wijze bedorven is,blijft het nog altijd een goed en voedzaam hooi. 2.  Een hooi van middelmatige hoedanigheid is zulk een,waarin de goede, voedende planten niet het grootste gedeelte



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 87 van het hooi uitmaken, en met minder deugdzame planten,rietachtige grassen, zegge, biezen, enz. vermengd zijn. Dedeugdzaamheid van zulk hooi wordt des te geringer, naarmatede laatstgenoemde planten meer de overhand hebben, en hetmeer de kemnerken draagt van onder ongunstige omstandighedengewassen en geoogst te zijn. 3. Tot de geringste hooisoorten rekent men die, welke ge-wonnen zijn op zure en moerassige gronden, en uit zegge, rus-schen, biezen, breedbladige watergrassen bestaan. Goede gras-sen vindt men in zulk hooi niet. Zijne voedingswaarde is zoogering, dat het diksvijls niet meer dan met een vierde

vangoed middelmatig hooi kan gelijk gesteld worden. "Voor hettroepepaard moet het onvoorwaardelijk afgekeurd worden. OVER EENIGE NADEELIGE EIGENSCHAPPEN DIE HET HOOI KAN VERKRIJGEN EN OVER HAREN INVLOED OP DE GEZONDHEID. Bealijk! hooi. Bij de beschouwing van den invloed, dien de weersgesteld-heid gedurende het wassen der planten, en andere hiermedein verband staande omstandigheden, op de deugdzaamheid vanhet hooi hebben, is reeds iets gezegd geworden omtrent het beslij-ken van het hooi, ten gevolge van het te lang blijven staan vanhet water op de graslanden of door overstroomingen der rivie-ren. Zulk hooi doet zich gemakkelijk hieraan kennen dat elkHad, elke

halm, bedekt is met eene dunne aardachtige laagvan de kleur van het slijk of slib door het overstroomend wa-ter medegevoerd waardoor de kleur van het hooi verandert,die door het witachtige slib der rivieren grijsachtig wordt.Wrijft men met een natten vinger op den halm , dan verdwijntdie grijsachtige kleur en de oorspronkelijke kleur van het hooikomt weder te voorschijn. Voert het water der overstroomende rivieren zand met zich,



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 88 dan bedekt dit de planten niet gelijkraatig, maar zet zich meerin de oksels der bladeren af. Indien het water, hetwelk de graslanden bedekt uit moe-rassen of stilstaande wateren *komt, die veel dierlijke of plant-aardige in ontbinding verkeerende stoffen bevatten, dan is de ver-andering die het hooi hierdoor ondergaat niet zoo duidelijk alswanneer zij beslibt of bezand zijn. Zij verkrijgen echter in ditgeval een geheel eigenaardigen reuk en smaak, waardoor depaarden zulk hooi weigeren te eten. Men wil dat het ergsteis, wanneer de modder, die zich op de planten afzet, ontel-bare insecten bevat, die tot verrotting overgaande het hooi als't ware

verpesten, en het oorzaak van vele rotachtige ziektendoet zijn. De nadeelen van beslibt of bezand hooi zijn de volgende :het slijk of het zand, waarmede zij bedekt zijn, hoopt zich in demaag op, en brengt daardoor belangrijke werktuigelijke stoor-nissen in de spijsvertering te weeg. Het stof en zand vandit hooi dringen bij de ademhaling in de luchtwegen, tot inde longcellen, die hierdoor verstopt en geprikkeld worden, het-geen aanleiding geeft tot hevigen hoest, dampigheid, longte-ring, enz. Behalve dat het zand in de ruinate tusschen de bladeren enden halm bevat, de tanden als oene vijl afslijt, kan het ookdaarenboven oogontstekingen te weeg brengen, doordien hetuit de ruif in de oogen valt. Het roest van het hooi. Het

roest is kenbaar aan vlekken, gelijkende op ijzerroest,op de bladeren en halmen van het hooi. Deze vlekken bestaanuit kleine paddestoelen, die zich onder de opperhuid der plantontwikkelen. Aanhoudende regens, vochtigheid van den gronden van den dampkring, mist, doen in sommige jaren dit be-derf veelvuldig ontstaan , ofschoon het zich meer algemeen laterin den zomer vertoont, wanneer de hooioogst reeds geeindigdis. Men vindt het dan ook meer op het gras der weiden, zoo-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard Si) dat wanneer men door deze gaat, de voeten geheel met datroestkleurige poeder bedekt zijn. Behalve dat deze parasietplant het weefsel der halmen enbladen vernietigt, en op deze wijze natuurlijk voedende stoffenverloren doet gaan, schrijft men aan dit geelachtige stof prik-kelende eigenschappen toe, en zoude het onderscheidene ziek-ten kunnen te weeg brengen, waarvan storingen in de spijs-vertering en kolyken tot de ligtste, en ontstekings- of rotziektentot de zwaarste behooren. Het schimmelen van het hooi. Door de rottende gisting worden de prote'ine-stoffen en kool-hydraten fauiker, zetmeel) ontleed, waarvan het gevolg is datzich op die

plaatsen schimmel vormt, die even als het roest uitkleine paddestoelen bestaat, en van eene grijsachtige of groen-achtige kleur is, wanneer het bederf niet ver gevorderd is. La-ter wordt de kleur van het hooi donker en zwartachtig, desmaak is zeer seherp en het gaat gemakkelijk in stof over. De oorzaak van het beschimmelen is in vochtigheid gelegen,hetzij dat het hooi niet geheel droog is binnengebragt, endoor het zweeten de overtollige waterdeelen niet volkomen zijnuitgedreven, of dat het later vochtig is geworden. Beschimmeld hooi is algemeener dan met roest bezet hooi;het heeft dezelfde nadeelige uitwerking als dit laatste. De middelen om de nadeelige eigenschappen van hooi, dateen der opgenoemde veranderingen

heeft ondergaan, te verbete-ren, komen bij het troepepaard voorzeker wel nimmer te pas,daar hooi van de opgenoemde slechte hoedanigheid, steeds af-gekeurd zal worden. — Die middelen behooren meer in delandhuishouding te huis, en zal het daarom niet noodig zijnze hier uitvoerig op te geven. Zij bepalen zich tot het uitschud-den , uitkloppen, luchten , wasschen en met pekel besprenkelen. Verval&ching van het hooi. In landen waar bij gebrek aan graslanden meer kunstvoe-ders aangebouwd worden, zoo als luzerne, esparcette, klaver,



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 90 vvordt het hooi dikwijls met deze vervalscht, dewijl de prijsder laatste meestal lager is, dan die van het hooi. Ofschoon deze vervalsching volstrekt niet ten nadeele vanhet hooi is, daar deze kunstvoeders meer voedingswaarde dangoed hooi hebben, behoeft men bij ons niet bevreesd hiervoorte zijn, daar zij met uitzondering van de klaver bijna nietverbouwd worden, en klaverhooi steeds hooger in prijs is dangrashooi. Eene tweede vervalsching zoude hierin bestaan , dat eene goedehooisoort met eene slechtere vermengd wierd. Eene opzettelijkegelijkmatige vermenging van twee hooisoorten, met het doelon de slechtere op deze wijze te kunnen

afleveren, zal weltot de zeldzaamheden behooren, want bij de groote massavan dit voedsel zoude deze bewerking aan arbeid meer geld kos-ten, dan deze vervalsching voordeel konde aanbrengen. Of nu en dan niet wel eens vlokken van eene minder goedehooisoort in de bossen worden gestoken, of ten minste daaringevonden worden, is zeker. In hoeverre hier opzettelijke misleiding plaats vindt, of welhet gevolg is van onachtzaamheid bij het dusgenoemde ratio-neren, moeten bijkomende omstandigheden in die gevallen be-wijzen. Soms vindt men in de hooibosse'i, en wel van binnen, za-menraapsel uit de hooischuren. Dit bestaat uit de voedzaamstedeelen van het hooi, de fijnste afgebroken bladeren, de bloem-deelen en

het zaad. Als slecht mag dit derhalve niet beschouwdworden, integendeel het bezit veel meer voedselstof dan hetoverige gedeelte van het hooi, doch of het echter in de be-staande omstandigheden voor bruikbaar moet gehoud en worden,is eene andere vraag. Wij gelooven dit ontkennend te moetenbeantwoorden, omdat dit fijnere gedeelte van het hooi voorhet troepepaard verloren gaat. Bij het verdeelen der bossen hooi, die meestal het gewigtvan een dubbel ration hebben, in de hoeveelheden voor el-ken voedertijd, hetzij dat dit op de hooizolders of in de stal-len zelve pfaats heeft, valt dit fijne gedeelte er uit, en



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 91 gaat verloren, want op de eerste wordt bij het nu en danschoonmaken, dit fijne gedeelte, te gelijk met onreinhedenbijeengeveegd, en op den mesthoop gebragt; in de stallen ge-schiedt dit dadelijk bij het aanvegen der mest. Doch ook zonder dat opzettelijk dit fijnere gedeelte in debossen wordt gedaan, verliest het hooi altijd in voedings-waarde door het loslaten van bloemen , zaden en het afbrekenvan bladeren. Dit gedeelte nu zoude onder zekere gegevens uit-muntend als voedsel kunnen dienen, en is de zaak belangrijkgenoeg om hierop de aandacht te vestigen. Daartoe zoude kunnen leiden : 1.  Dat het verdeelen van het dubbele (of enkele) ration-

hooinimmer anders als op de hooizolders mogt geschieden. 2.   Dat, vdor het hooi eener distribute op den zolder werdgebragt, deze ten reinste wierd aangeveegd. 3.  Dat het dagelijks verdeelen eveneens op eene vooraf aan-geveegde plek plaats vond, terwijl het zieh hierbij loslatendefijne gedeelte dadelijk bijeengeveegd en in eene overdekte kistbewaard wrerd. 4.  Dat een- of tweemaal 'swerks, dit fijne aan de paardenkonde worden gegeven, en wel met de vooraf een weinignat-gemaakte haver. Het zoude noodzakelijk zijn, om het vermengen van zandzooveel mogelijk te vermijden, dat zoo min mogelijk met be-slijkte klompen op de hooizolders geloopen werd. Over eenige andere hooisoorten. 1. Het hooi de?- roode Klaver

(Trifolium pratense); klaverhooi. De voedingswaarde van het klaverhooi is zeer verschillendnaar de omstandigheden, onder welke het gewonnen is, of-schoon dit verschil echter op verre niet zoo groot is, als wijdit bij het, uit zoo vele verschillende planten zamengestelde,grashooi gezien hebben.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 92 Dit verschil in voedingswaarde heeft zoowel betrekking ophet relatieve gehalte aan voedselstoffen, als op de verteer-baarheid. Het beste klaverhooi is dat, hetwelk op eenen vruchtbarenkleigrond krachtig uitgegroeid, en in den bloeitijd gemaaid is.Het moet niet te dik van stengel zijn, en bij het droogenzulk weder gehad hebben, dat het zoo min mogelijk bladenverloren heeft. Klaver, die tegen den grond ligt, Invert mindergoed hooi op. Het goede klaverhooi zoude in de rigting om vleeseh te vor-men het beste grashooi overtreffen, daar de verhouding derprote'ine-stoffen tot de koolhydraten in hetzelve staat als1: 2,92, in het grashooi als 1 : 4 of 1 : 5.

Ofschoon zoo goed mogelijk gewonnen, is het gewone kla-verhooi meestal niet zoo voedend, als zoo even opgegeven is.Zijne voedingswaarde vermindert, naarmate het grover en dik-kere Stengels heeft, naar gelang deze door het tegen den grondliggen en het afsterven der bladeren meer geleden hebben, ennaarmate meer bladeren bij het droogen en binnenhalen zijnverloren gegaan. De verhouding tusschen de voedende bestand-deelen en de houtvezel verandert hierdoor; de voedende be-standdeelen zijn dan als volgt: 4—9 pet. stikstofhoudende deelen40—41 pet. stikstofvrije deelen27—28 pet. onverteerbare houtvezel. Natuurlijkerwijze vermindert de voedingswaarde van het kla-verhooi aanmerkelijk, wanneer het

gedurende het droogen veelvan nat te lijden heeft gehad, doordien hierdoor niet alleen hetgrootste gedeelte van zijne bladeren, die de meeste voedsel-deelen bevatten, verloren gaat, maar ook daardoor, dateeu gedeelte van het eiwit door het water wordt uitge-trokken. Daar het overigens gebleken is dat klaverhooi en grashooi,wat hunne verteerbaarheid betreft, ten naastenbij gelijk staan,doch het eerste iets voedzamer dan het laatste is (veronder-steld dat beide van dezelfde kwaliteit zijn), zoo zullen 9,8,7 B™



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 93 of 6 ponden klaverhooi, al Mar de soort van klaver, met 10ponden grashooi gelijke voedingswaarde hebben. Het klaverhooi is insgelijks aan menigerlei bederf onderhevig,inzonderheid wanneer het bij het droogen veel van regen te lijdenheeft, of wanneer het niet goed droog wordt binnengebragt, ofop vochtige plaatsen bewaard wordt. Het gaat dan tot verrottingover, wordt zwart, en verkrijgt witte plekken van schimmel;het heeft alsdan een onaangenamen, muifen reuk. Even als bij het grashooi, verliest het klaverhooi hierdoor nietslechts het grootste gedeelte van zijn voedselgehalte, maar isook nadeelig voor de gezondheid. 2. Het hooi van de zoitte

Klaver. Ofschoon veel zeldzamer, wordt de witte klaver insgelijks tothooi gemaakt. Alles wat van het roode klaverhooi gezegd is, is ook op ditvan toepassing. (1) 3. Het hooi der Esparcette. (Hedysarum Onobrychis.) Volgens de van dit hooi gedane analysen, in verband met dedeswegens bestaande ondervinding, is het esparcette-hooi vanalle hooisoorten het rijkste aan voedende bestanddeelen. Zijne verteerbaarheid met die van het grashooi gelijkstaande,zullen 8 ponden in voedingswaarde gelijk staan met 10 pondenvan het eerste, aannemende dat beide van dezelfde deugdzaam-heid zijn. •A. Het hooi der Lucerne. (Medicago sativa.) De analysen van dit hooi, even als de ondervinding, hebbengeleerd, dat zijne voedingswaarde

iets geringer is dan die van (1) Volgens de analyse van Wolff zoude de witte klaver iets meer stik-stofhoudende en iets minder stikstofvrije voedselstoffen dan roode klaver be-vatten.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 94 het klaverhooi. Overigens komt let in andere opzigten hiermedeovereen, terwijl de beoordeeling van zijne deugdzaamheid, evenals die van het esparcette-hooi, op dezelfde grondslagen als dievan het klaverhooi berust. Beiden zijn aan dezelfde veranderingen onderhevig als het kla-verhooi, die dan ook denzelfden nadeeligen invloed op degezondheid hebben. In de landhuishouding worden nog andere hooisoorten ver-voederd, zoo als het spurrie-hooi en het wikke-hooi. Het eerstekomt in voedingswaarde ten naastenbij met het klaverhooi over-een, bevat zelfs nog iets meer eiwit. Het wqrdt in dezelfdehoeveelheitl als het klaverhooi gegeven. Indien dit

voeder de opgegeven voedingswaarde zal hebben,moet het goed gewonnen zijn. Het gebeurt intusschen dikwijlsdat deze planten min of meer tegen den grond liggen. Hier-door lijdt het onderste gedeelte van den stengel en ook hetblad veel. Door veel regen verliest het veel bladeren en ookeen gedeelte van het eiwit. Vochtig binnengehaald zijnde, staathet voor hetzelfde bederf bloot als het klaverhooi, en is hetin vochtige jaren zeer aan het bevallen blootgesteld, alle om-standigheden, die zijne voedingswaarde zeer verminderen. Geene der hiervoren besehreven hooisoorten kan natuurlijk ingewone tijden als voedsel voor het troepepaard in aanmerkingkomen, dewijl alleen het grashooi als zoodanig is voorgeschre-ven. Eenige

kennis hiervan kan echter niet overbodig of nutte-loos geacht worden, daar zij in sommige omstandigheden wel-ligt van eene nuttige toepassing konde zijn, en het vooroor-deel dat tegen deze vreemdsoortige hooisoorten ongetwijfeldhier en daar bestaat zal wegnemen. Hetgeen de landhuishouding ons ten opzigte der voedselsaan de hand geeft, moet als maatstaf en als waar besehouwdworden, want ook in dat bedrijf is dierlijke kracht onmisbaar,en de wederaanvulling der door deze krachtsuiting verbruikte
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 95 stof, op de meest volkomen en tevens op de meest voordeeligewijze hoofddoel. Haar doel in deze is alzoo geen ander als dathetwelk wij door het toedienen van voedsels aan het troepe-paard beoogen, en moge nu al van den voedingsregel voor het-zelve voorgesohreven in gewone tijden en omstandigheden nietafgeweken worden, zoo is het toeh nuttig de eigenschappenvan andere voedsels te leeren kennen, ten einde deze kennis,wanneer zulks in exceptionele gevallen mogt noodig zijn, intoepassing te brengen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 6de HOOFDSTUK. HET STROO. De stroosoorten, die als voedsel voor het paard in aanmer-king komen, zijn het tarwe-, rogge-, gerste- en haverstroo,ofschoon in de landhuishouding, behalve de genoemde soortenonder stroo ook de yan hunne vruchten ontdane stengels vaneenige andere gewassen. zoo als de mai's, gierst, boekweit,erwten, linzen, boonen, klaver begrepen vvorden. Aan het troepepaavd mag volgens het bestaande contractvan levering, slechts tarwe- en roggestroo gegeven worden. Het stroo bezit dezelfde voedende bestanddeelen als de graan-soorten, die het opgeleverd hebben, echter in eene veel

geringerehoeveelheid, met uitzondering evenwel van de houtvezel, diein het stroo de grootste massa uitmaakt. Omtrent de hoeveelheid voedende bestanddeelen der stroo-soorten is weinig met zekerheid bekend, daar deze in dezelfdesoort door verschillende omstandigheden zeer gewijzigd kanworden. Als een algerneen overzigt van de zamenstelling vanhet stroo kan de volgende opgave volgens Wolff dienen. 100 deelen stroo bevatten in gewonen luchtdrooaren toestand : 1* .?. i a gprg a gvezcl ffen. !?§ fl .9 'S T3 r^ CD diijut sto STKOOSOOKT. kstofhooedsels' Stikstoioedselsi Verhou8schen Somoedselat Houtv ?SI e 43 w > s t> 52 a «3 += 32,85 | 6 1,79 31,06 1:17,35 45,45 1; 0,72 2,29 37,15 1 :16,66 39,44

43,18 1 : 0,91 1,68 39,98 1: 23,80 41,66 39,80 1 ! 1,05 1,63 37,86 1:23,23 39,49 43,60 1: 0,91



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 07 Wat de betrekkelijke voedingswaarde der stroosoorten onder-ling betreft, zoo verdient het opmerking, dat ofschoon de za-menstelling der onderscheidene stroosoorten weinig van elkanderverschilt, hare voedingswaarde zeer uiteenloopt, en zoude hetgebleken zijn, dat haverstroo in voedende eigenschappen deeerste plaats inneemt; hierop zoude het gerstestroo, daarna hettarwestroo en het roggestroo volgen. Die meerdere voedingswaarde, bij eene bijna gelijke zamen-stelling, kan alleen aan eene grootere verteerbaarheid toege-schreven worden, zoodat door de spijsverteringskrachten* uit deeene stroosoort meer voedende

deelen worden opgenomen danuit de andere. Volgens vele landhuishoudkundigen, zoude danook de voedingswaarde van het stroo gedeeltelijk af hangen vande wijze waarop het toegediend wordt, zoodat het als ruifvoe-der gegeven, het minste, daarentegen met natte voeders hetmeeste voedzaam zoude zijn. Ten opzigte van de verhouding der voedingswaarde tusschenstroo en hooi, zijn de opgaven zoo zeer verschillende, datdaaruit geene juiste gevolgtrekking te maken is, zoo als dit uithet volgende kan blijken. 100 deelen hooi worden door de verschillende landhuishoud-kundige schrijvers gelijk gesteld met: VolgensBlock. VolgensPetri. VolgensMeijer. VolgensThaer. VolgensPabst. Nieuw tarwestroo .

•i haverstroo . " roggestroo .Gerstestroo . . . 426383479460 200200200193 360200500180 150150150150 450190666150 300 deelen.200350200 Het verschil tusschen deze opgaven is toe te schrijven aan deverschillende wijze waarop men de voedingswaarde meende tekunnen bepalen en aan sommige omstandigheden, die daaropinvloed hebben. Zoo is het met voldoende zekerheid aan tenemen dat het voedselgehalte moet verschillen : 1°. naar den grond waarop het stroo gewassen is;2'. naar de weersgesteldheid onder welke het gegroeid is; 5



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 98 3". naar de wijze van oogsten; 4°. naar de hoeveelheid korrels, die het nog bevat; 5°. naar de hoeveelheid en hoedanigheid der overige ak- kerplanten, die er in voorkomen;6°. naar den ouderdom van het stroo;7°. naar de wijze van bewaren. 1.  Dat de grond invloed moet hebben op het voedselgehaltevan het stroo, laat zich uit hetgeen te dien opzigte van hethooi gezegd is begrijpen, ofschoon dit verschil voor de stroo-soorten onevenredig minder groot is, daar de gronden, waaropdezelfde graansoort verbouwd wordt, niet zoo zeer onderling invruchtbaarheid verschillen, als dit met de graslanden het geval is. 2.  Bij aanhoudend natte zomers

moet ook het voedselgehalteder stroosoorten geringer zijn, daar bij zulk eene weersgesteld-heid de vorming der voedende bestanddeelen in de plant min-der volkomen kan plaats hebben. 3.  Sommige landbouwers hebben de gewoonte om het graante maaijen vddr dat het volkomen rijp is, ten einde het uitval-leit der korrels te verminderen. Op dit tijdstip gemaaid, bezit de halm meer voedende dee-len dan later, en hoewel deze door het narijpen van den kor-rel wel verminderen, blijft de hoeveelheid echter grooter, danwanneer het graan rijp gemaaid is. Ik geloof niet dat bij de schrijvers en ook bij de practischelandbouwers kenmerken opgegeven zijn, waardoor men ditzoude kunnen onderscheiden. Op grond van algemeene

begin-selen echter, moet het stroo van de niet geheel rijp gemaaidegranen buigzamer en taaijer zijn, meerdere en gavere bladerenbezitten, terwijl de ingemengde akkerplanten eene meerderefrischheid van bloem en blad moeten hebben. Ofschoon de voedingswaarde van het niet geheel rijp ge-maaide graan wel grooter moet zijn, kan deze handelwijzeechter ook ten nadeele van het stroo strekken, in zoo verrete weten de halm, meer sappen bevattende, nu langer tijd vannoode heeft om te droogen , en daarom langer op het veld moetblijven liggen. Hierdoor is het meer aan dauw en regen bloot-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 99 gesteld, terwijl het tevens door het opzuigen van vocht uitden grond moeijelijk volkomen kan droogen, waardoor veel-vuldige aanleiding gegeven wordt dat het spoedig tot bederfovergaat. Daarenboven is het waarschijnlijk, dat door veelvul-digen regen en vochtigheid vele voedende deelen opgelost wor-den en het stroo als het ware uitgeloogd wordt. 4.  De na het dorschen in de aren teruggebleven graankorrelsvermeerderen niet weinig de voedingswaarde van het stroo, zoo-dat deze gevolgelijk ook moet verschillen naar dat het meerot minder korrel bevat. Het door dorschwerktuigen uitgedorsohtestroo is in dit opzigt verre beneden het stroo van

granen, diemet den vlegel zijn uitgedorscht, dewijl door eerstgenoemdewijze de aren veel volkomener van hare korrels ontdaan worden. Het uitdorschen van granen door het trappen van paarden(depiquage) is hier te lande niet gebruikelijk. Het op deze wijzeverkregen stroo zoude door de paarden met meer graagte ge-geten worden, maar van den anderen kant is het zeker, dathet in voedende eigenschap en vooral in smakelijkheid moetverliezen, doordien het altijd met de uitwerpselen der paardenverontreinigd is. 5.  In het stroo komen onderscheidene andere planten voor,die eene veel grootere voedingswaarde dan dit zelf hebben. Daartoe behooren eenige grassoorten, zoo als de akker-vosse-staart, de windhalm, het

hondsgras en eenige planten tot defamilie der peulvruchten behoorende, bijv. de smalbladige wikke,de behaarde linze, ook wel de gewone linze, de aardaker,zoo ook de spurrie. Daarentegen worden in het stroo nog andere planten gevon-den, die minder goed zijn. Zoo ziet men niet gaame veel distelsof kamillen in het stroo, omdat de eerste door hunne zwareStengels het gewigt aan stroo zeer verminderen, en de tweedeaan hetzelve een reuk mededeelen, die onaangenaam voor depaarden is. De hoeveelheid en verhouding, waarin deze planten num het stroo voorkomen , bepaalt insgelijks zijne voedingswaarde. 6.   Oud stroo is volgens de ondervinding minder voedzaamdan versch stroo , ofschoon de scheikundige

analyse in het eerste



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 100 een grooter voedselgehalte aanwijst. Deze schijnbare tegenstrij-digheid verklaart zich Meruit, dat oud stroo als meer uitge-droogd zijnde, alzoo minder waterdeelen bevattende, een be-trekkelijk grooter gehalte aan voedselstof moet bezitten, dochdat juist door dit uitdroogen de houtvezel vaster wordt en daar-door de ingesloten voedseldeelen minder toegankelijk voor despijsverteringsvochten zijn. 7. Ook de wijze van bewaren zoude invloed op de voedings-waarde hebben. Men wil dat stroo, dat op eene luchtige plaatsligt, te veel uitdroogende, minder voedzaam is. Van de overigeveranderingen die het stroo in de schuren en andere bewaar-

plaatsen kan ondergaan, en die deszelfs waarde als voedsel doenverminderen, zal hier nog niet gesproken worden, daar dezealien het in meer of mindere mate bederven, en tot hiertoe al-leen van goed stroo sprake is. Ten laatste moet nog gezegd worden dat de toppen van hetstroo met de aren voedzamer zijn dan de worteleinden, het-geen ook door de analyse bevestigd wordt, terwijl men hetstroo van de wintergranen voor voedzamer houdt, dan dat derzomergranen. In het algemeen is het stroo minder aan bederf onderhevigdan het hooi. De reden hiervan is, dat, aannemende gelijkeweersgesteldheid bij den oogst, het stroo minder vochtdeelenbevat dan het hooi, en het zijn juist deze, die aanleiding totbederf geven.

Het hooi bevat op het oogenblik dat het ge-maaid wordt, zijne meeste sappen, terwijl de graanhalm, alseene eenjarige plant, wanneer de korrel rijpt, begint af testerven, zijne meeste sappen tot vorming der vrucht besteedheeft, en het overige water verdampt; zij droogt uit, al werdzij niet afgemaaid. Het stroo zweet daarom niet uit, zoo als hethooi, en kan onmiddellijk nadat het geoogst is, vervoederd worden. Het tarwestroo. Het tarwestroo hield men tot nog toe voor het beste vanalle stroosoorten, en wordt het dan ook het meest alge-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 101 meen aan het paard gegeven. Het moet eene gelijkvormige,glinsterende • goudgele kleur hebben , terwijl de bladeren en arendonkerder van kleur moeten zijn. Ds halmen moeten fijn enbuigzaam wezen en zoo veel mogelijk hunne bladeren — even-zoo de aren hare meeste kafblaadjes — behouden hebben. Wanneer het tarwestroo versch gedorscht is, heeft het eenzoeten, suikeraehtigen smaak, die aan de knoopen en de daaraangrenzende gedeelten van den halm het duidelijkste is. Ret roggestroo. Het roggestroo is langer, taaijer en drooger van halm danhet tarwestroo. Ook zijn de halmen dunner en bevatten meerkiezelachtige

deelen, de bladeren zijn smaller. De aar is lan-ger, plat gedrukt en behoudt meer hare kafblaadjes. Het heeftminder smaak. (1) Het gerslesiroo. Het gerstestroo gelijkt veel op het tarwestroo; het is ech-ter taaijer, buigzamer en donkerder geel van kleur, tevensharder dan het tarwestroo. Het bevat vele zoutachtige deelen.De overblijvende kafblaadjes zijn drie aan drie aan de aar ge-plaatst. Het komt weinig in den handel, en wordt om zijne taai-heid meest voor banden gebruikt. Het haverstroo. Het haverstroo doet zich gemakkelijk van alle andere stroo-soorten door zijne bloempluim kennen. De halm is slechts 2a 2? voeten hoog, en de bladeren zijn eenigzins ruw. Volgensde meeste landhuishoudkundigen zoude het

haverstroo, wegenszijn gehalte aan eigenaardige extractiefstoffen, voor het paard (1) Het roggestroo zoude eene grootere voedingswaarde dan het tarwe-stroo hebben. Om zijne pbysische eigenschappen stelt men het echter be-neden tarwestroo.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 102 het aangenaamste, en, even als de haver onder de granen, hetgezondste zijn. Doordien de haver eene late vrucht is, staat dit stroo, datbovendien van alle stroosoorten het zachtste van weefsel is,het meeste van alien bloot om door de voehtigheid bedorvente worden. De nadeelige eigemchappen die het stroo kan verTerijgen. De onderscheidene stroosoorten kunnen door verschillendeoorzaken van hoedanigheid veranderen en daardoor minder ge-schikt als voedsel worden, zelfs nadeelige eigenschappen ver-krijgen. Tot deze oorzaken brengen wij: 1°. het beslibben en bezanden. Het stroo is hier minder aan onderhevig dan het hooi, tenminste

niet door overstroomingen door de rivieren, dewijl deligging der bouwlanden doorgaans zoodanig is, dat zij hiervoormeer beveiligd zijn. Daarenboven zijn overstroomingen ten tijdevan den graanoogst veel zeldzamer dan in den hooitijd. Door sterken wind wordt het graan wel eens tegen dengrond geslagen, het gaat liggen zoo als men zegt. Hebbennu hierbij sterke aanhoudende regens plaats, dan hechten zichaardachtige deelen, die hierdoor van den grond losgemaaktworden, aan den halm. Het beslibben en bezanden is echter voor het stroo van veelminder beteekenis dan voor het hooi, vooreerst omdat doorde gladheid van den halm het slib of zand zich zoo gemak-kelijk niet vasthecht als aan den grashalm, en ten tweede

om-dat door het dorschen een groot gedeelte dezer stoffen wederverwijderd wordt. Het beslibde stroo zal te onderkenuen zijn aan eene meervaalachtig gele kleur, die door het wrijven met den vingermoet verdwijnen en aan het stof, dat zigtbaar wordt als mener op klopt. 2°. Het neerslaan van metaalachtige schadelijke stoffen.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 103 Ofschoon wel tot de groote zeldzaamheden zullende behooren,zoude zulks met het stroo even als met het hooi en gras kun-nen plaats hebben. De onderkenning hiervan berust op dezelfdegrondslagen als dit bij het hooi is opgegeven. 3f. Het bevallen. Even als bij de grassen ontwikkelen zich soms op de hal-men, bladeren en aren der graansoorten de roest en de brand,kenbaar aan hare roestkleurige of zwarte vlekken en strepen.Het is vooral in natte, gure zomers dat het stroo veelvuldigmet roest en brand bezet is (1). 4°. Het beschimmelen. Wanneer het stroo, niet goed droog zijnde, binnen is ge-bragt, of in de magazijnen, schuren enz.

aan vochtigheid isblootgesteld geweest, beschimmelt het en verrot het ten laat-ste. Het verkrijgt alsdan eenen muffen, scherpen en stinkendenreuk , die kenbaar genoeg is ; het is bros en stofferig wanneermen er op klopt. Het stroo staat intusschen minder bloot aan het beschim-melen dan het hooi, omdat het minder vochtdeelen bevat alshet wordt binnengebragt. 5°. Wanneer het stroo na gemaaid te zijn veel regen gehadheeft, wordt het eerst groen, daarna bruin; zijn eigenaardigereuk is verloren gegaan, evenzoo zijn smaak, die nu scherpis geworden, terwijl de reuk onaangenaam is ; het breekt ge-makkelijk. Ten laatste moet nog van twee omstandigheden gesprokenworden, die ofschoon het stroo wel niet schadelijk,

evenwelslecht maken. Vooreerst wanneer het stroo te oud is oftelang (1) Van de nadeelige gevolgen door het voederen van met roest en brandbezet stroo, bestaat eene merkwaardige waarneming van Gohier, tijdens hijpaardenarts bij het 20ste regement jagers te Arras was. Door gebrek aanbeter stroo was men genoodzaakt stroo te voederen, hetvilk sterk metroest bezet was. Gedurende 7 of 8 maanden stierven van 800 paarden115, terwijl de meeste overigen ziek werden. De verschijnselen bij de lijk-opening wezen op eene maag-darmontsteking. Opzettelijk genomen proevenmet het voederen van dit stroo leverden dezelfde nitkomsten op.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 104 gelegen heeft alvorens het gedorscht is. In het eerste geval wordthet stroo door de langzame inwerking der dampkringslucht ver-anderd, het rimpelt en verkrijgt eene roodachtige kleur; hetis alsdan of smakeloos, of heeft een onaangenamen ensterken reuk; de halm heeft geene vastheid en ook geenevoedende bestanddeelen. In het tweede geval, heeft het stroo veel te lijden van rot-ten en muizen, die er het beste gedeelte afvreten, en hetoverige door hare walgelijke uitwerpselen bederven; depaardenvveigeren dan ook dit stroo, uit hoofde van den ondragelijkenstank dien het verspreidt. Het stroo kan zonder eene der opgenoemde

eigenschappente bezitten, evenwel nog voor sleeht gehouden worden, wanneerhet op te sterk bemesten of te vochtigen grond gegroeid is;in deze gevallen zijn de halmen grof en broos, de kleur zwart-achtig en de smaak scherp. Verbetering van sleeht stroo. Al hetgeen omtrent het verbeteren van sleeht hooi gezegdis, kan ook op het stroo toegepast worden, waarop wij derhalvevervvijzen. Intusschen moeten wij hier zeggen dat de verande-ringen van het stroo, de roest uitgezonderd, indien zij niettot het ergste gaan , niet van dien aard zijn, dat zij het ge-bruik van hetzelve beletten, indien men het met goed stroo,of met hooi vermengt. Stroo hetwelk bevonden is ten eenemale ongeschikt tot voed-sel te zijn, mag ook niet tot

legstroo gebezigd worden. Over de waarde van het stroo als voedselmiddel en wijzevan toediening. Het grootste en het meest in aanmerking te nemen onder-scheid in de voedingswaarde, hangt af van de wijze waarophet vervoederd wordt en van de bijmenging van andere voedsels.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 105 Het is bewezen, dat de stroosoorten de geringste voedings-waarde hebben wanneer zij op zich zelve alleen, of wel droogmet andere drooge voeders gegeven worden. Reeds door hetstroo vooraf met kokend water te broeijen of bij slobberingte mengen, wordt zijne voedingswaarde aanmerkelijk ver-meerderd, ofschoon het door het bijmengen van zeer water-rijke voedsels , zoo als gras en wortelgewassen , de hoogste voe-dingswaarde verkrijgt. Men schrijft dit aan twee oorzaken toe:vooreerst schijnt het, dat bij de voornoemde vermenging devoedseldeelen uit het stroo beter uitgetrokken worden, waar-schijnlijk doordien zij oplosbaarder

gemaakt worden, en tentweede zoude nog een grooter nut hierin gelegen zijn, dat hetstroo aan die waterachtige voedsels een grooteren zamenhanggeeft. Hierdoor wordt nu te weeg gebragt dat het voedsel lan-ger in de maag blijft, waarvan eene volkomener opname vanvoedseldeelen het gevolg is, terwijl het als prikkel voor despijsverteringswerktuigen dient. Met alle drooge voeders gegeven, komt ook deze zaak meerof minder in aanmerking. Wanneer wij hetgeen van het stroo gezegd is te zamen vat-ten, dan volgt Meruit dat zijne waarde als voedselmiddel opdrie zaken gegrond is : vooreerst op zijn eigen voedselgehalte,waardoor ander voedsel uitgespaard wordt; ten tweede, op zijne ge-schiktheid om aan de

overige voedsels het tot verzadiging van hetdier vereischte volumen te geven ; en ten laatste, op zijne eigen-schap om de volkomen vertering van andere voedsels te bevorderen. Reeds is vroeger gezegd geworden, dat bij tamelijk gelijkevoedende bestauddeelen der onderscheidene stroosoorten, harevoedzaamheid, ten minste in de rigting om vleesch te vormen,volgens de ondervinding zeer uiteenloopt. Naar de verschil-lende wijze van toediening, zouden 2^-—4 ponden haver- engerstestroo gelijk staan met 1 pond hooi, tarwestroo 3 — 5 pon-den en roggestroo 5 tot 6? pond met 1 pond hooi. Dat het verschil in voedingswaarde der onderscheidene stroo-soorten voor het grootste gedeelte van hunnen

verschillendengraad van verteerbaarheid afhangt, is ongetwijfeld, en het is



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 106 op grond hiervan , dat men kan aannemen, dat de verteerbaar-heid bij het zomerstroo van haver en gerst grooter en vol-komener is dan bij tarwestroo, en bij dit weder aanmerkelij-ker dan bij roggestroo. De zoo even opgegeven voedingswaarde van de stroosoortenin vergelijking van hooi, leveren elk voor zich nog al eenigverschil op in de gewigtshoeveelheid. Het maximum dier hoeveelheden zal dan gevorderd wordenom met de als eenheid gestelde hoeveelheid hooi in voedings-waarde gelijk te st'aan, wanneer het stroo, op zieh zelve enzonder eenige toebereiding gegeven wordt. Het voederen van stroo is bij het paard het meeste vanalle

huisdieren beperkt, uit hoofde dat het bij een groot volu-men zeer weinig voedzaam is, en met droog voeder gegeven,zoo als dit bij het paard gewoonlijk plaats heeft, weinig uitge-trokken wordt. Het wordt meestal als haksel onder de anderegraanvoeders gegeven, waarbij men tot doel heeft, hoofdzake-lijk ten minste, om de paarden te noodzaken de haver beterte kaauwen, en ze te beletten om deze geheel in te slikken,gedeeltelijk ook om de hoeveelheid voedsel te vermeerderen enhet volnmen van het voeder te regelen. Wanneer men hooi door stroo wil vervangen, kan dit voorpaarden, die geen zwaar werk moeten verrigten en in goedenstaat zullen blijven, sleehts de helft van het ration bedragen ,waarbij men echter de

laagste voedingswaarde der stroosoortenin rekening brengt. Alhoewel het stroo der granen zijn voedselgehalte bij despijsvertering moeijelijk afgeeft, bezwaart het de spijsverte-rings-werktuigen niet bijzonder, wanneer het in geene te bo-venmatige hoeveelheden gegeven wordt; het is daarom onnoo-dig bijzondere voorzorgen bij het voederen er van te nemen,ofschoon het geven van een weinig keukenzout bij overvloe-dige stroovoedering nuttig kan zijn. Bij het geringe water-gehalte van het stroo zij men bovendien er op bedacht,om wanneer men het overvloedig geeft, de paarden meer tedrenken.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 107 Omtreut het nut van de toevoeging van haksel bij de haver zijnde meeningen zeer versehillend. Vele beroemde paardenkenners,kundige landbouwers en uitstekende landhuishoudkundigen heb-ben in dezen landhuishoudelijken strijd hetzij voor of tegen hetgebruik van haksel deel genomen. Ofschoon dit vraagstuk reedsvan het midden der vorige eeuw dagteekent, is tot nu toe daar-omtrent niets stelligs beslist. De nadeelen die men aan het voederen van haksel toeschrijftzouden inzonderheid hierin bestaan, dat het haksel, zonder ge-kaauwd te zijn in de maag gerakende, door zijne scherpe ein-den, aanleiding tot prikkeling en ontvelling van

het slijmvliesder maag en darmen zoude kunnen geven en hierdoor minof meer hevige ontstekingskolijken zouden kunnen ontstaan.Dit nadeel heeft men trachten te bewijzen door het voorbeeldvan een groot aantal paarden, die in den jare 1785 inFrankrijkten gevolge van het voederen van haksel stierven, waartoe menuit hoofde van de noodlottige droogte van dat jaar moest overgaan. Daarenboven, wanneer het haksel met de haver gegeven wordt,hetzij om het volumen te vergrooten, of om de haver minderverhittend te maken, of wel om de paarden te noodzaken dezebeter te kaauwen, is het noodig lat het een weinig bevoehtigdwordt, dewijl de paarden het anders wegblazen. En nu wil menalgemeen, dat het geven van

natte voeders op den duur nadeeligvoor het paard zoude zijn. Daarenboven is het volgens Yvaetonmogelijk, om de voedselwaarde van het stroo, door het alshaksel te geven, te vermeerderen. Als een voordeel van het voederen van haksel voert men aan,dat het stroo, op deze wijze verdeeld, minder met zijn geheeleweefsel in de mest teruggevonden wordt, zoodat het zoudeschijnen als of het beter verteerd werd en bij gevolg meervoedende deelen opleverde. Over eenige andere stroosoorten. Daar volgens de bestaande voorschriften slechts tarwe- enroggestroo aan het troepepaard mogen gegeven worden, zal het



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 108 voederen van andere stroosoorten wel nimmer te pas komen, enbehoeven wij daarom ons niet met deze bezig te houden. Slechtsenkele woorden zullen voldoende zijn. Het stroo der peulvruchten, erwten, boonen, wikken en lin-zen zoude volgens de scheikundige analyse niet slechts eenegrootere voedingswaarde dan het stroo der granen, maar zelfsgrooter dan goed hooi hebben. De ondervinding is hier echtermede in tegenspraak, en zij kent aan het stroo der peulvruchtenwel eene hoogere voedingswaarde toe, dan aan dat der granen,doch stelt deze niet boven hooi. Het sehijnt dat 1^ pond stroo der peulvruchten in voedzaam-heid gelijk

staan met 1 pond hooi. Voor het paard is van het stroo der peulvruchten het linzen-en wikkenstroo beter dan het erwtenstroo, omdat men wil, datdit laatste, rijkelijk gegeven, doorloop en opgeblazenheid zoudete weeg brengen. Even als de andere stroosoorten zijn deze, inzonderheid heterwten- en linzenstroo, zeer onderhevig aan het zoogenoemde be-vallen, hetwelk men aan de zwarte of roestkleurige vlekkenherkent, die zich op stengel en bladeren vertoonen. Zulk stroozoude mede aanleiding kunnen geven tot het ontstaan van kwa-den droes, worm, dampigheid. In vochtige zomers schieten dezeplanter* te geil op, en leggen zich met het onderste gedeeltevan den stengel tegen den grond, waardoor dit gedeelte met

dedaaraan zittende bladeren verrot. Zulk stroo zoude dezelfde na-deelige eigenschappen verkrijgen als het bevallen stroo. Ook aan het beschimmelen zijn deze stroosoorten zeer onder-hevig.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 7de HOOFDSTUK. HET GROENVOEDER EN DE WEIDEN. Het groenvoeder. In sommige omstandigheden is het noodzakelijk, om bij en-kele paarden de drooge voeders voor een' korteren of langerentijd dooi groenvoeder te doen vervangen. Het is genoeg door de ondervinding bevestigd dat de groen-voedering en inzonderheid de weidegang, bij sommige indivi-duen en toestanden de uitstekendste uitkomsten oplevert enhulp biedt, daar, waar noeh eenige andere leefregelkundige,noch geneeskundige behandeling iets vermogten. Het groenvoeder wordt het paard of op den stal gegevenof als weide aangeboden. De

weidegang is om vele redenenverre boven de groene stalvoedering te verkiezen, welke laatstegewoonlijk alleen in geval van ziekte plaats heeft, of wanneerde paarden zich in een toestand bevinden die het naar deweide zenden niet gedoogt. Het is natuurlijk dat de groene voeders, hetzij ze in denstal gegeven worden, of dat het paard ze in de weide tot zichneemt, evenals de drooge voeders aan zekere vereischten moe-ten voldoen, indien deze wijze van voeding al het nut zal ople-veren wat zij vermag, en het is daarom dat wij hier in hetkort het groenvoeder en de weiden moeten behandelen. Ook voor het groenvoeder is het een eerste vereischte dathet uit die planten zamengesteld zij, die wy als

de voedzaam-ste kennen. Bij eene behoorlijke kennis der voedselplanten isde beoordeeling van de deugdzaamheid van het groenvoederuit dit oogpunt minder moeijelijk dan die van het hooi, de-



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 110 wijl die planten zich in verschen toestand veel gemakkelijkerdoen onderkennen dan gedroogd. Meestal is het groenvoeder datin de meeste onzer kavallerie-garnizoenen aan het paard gegevenkan worden, wat zijne betrekkelijke voedingswaarde betreft, vangeringere deugdzaamheid dan het hooi dat geleverd wordt. Dereden hiervan is de behoefte aan weiden voor de melkproductiein de naiaste omgeving der steden, waardoor voor het groenafmaaijen meestal de sleehtste stukken worden genomen. Bij het groen voeder hebbe men verder te letten op zijnstaat van frischheid. Verwelkt zijnde, moet men het nimmerontvangen, daar het, alhoewel

juist niet nadeelig voor depaarden, toch minder aangenaam voor hen is, en gedeeltelijknog 24 uren moetende bewaard worden, ligt blootstaat omeenige verandering te ondergaan, waardoor het minder geschiktvoor voeder wordt. Dat het groenvoeder nimmer eigenschappenmag hebben, die te kennen geven dat het tot gisting of bederfis overgegaan, spreekt van zelve. Verder is het verkieslijk om, indien het mogelijk is, hetgras niet te vroeg des morgens, zoolang het nog vochtig doorden danw is, te laten maaijen. De weiden. Het beoordeelen van de deugdzaamheid der weiden, zoudeuit de kennis der grassen en andere weideplanten van zelvevolgen en slechts eene toepassing van de bijzondere eigenschap-pen er van zijn,

indien deze beoordeeling konde geschieden opeen tijd, wanneer deze planten genoegzaam ontwikkeld warenom ze te kunnen onderkennen. Daar dit nu niet het geval is,aangezien het keuren van weiden, die bestemd zullen wordentot het opnemen van troepepaarden, in het laatst van Maartof in het begin van April plaats heeft, en de planten alsdan nogniet genoegzaam ontwikkeld zijn om onderkend te kunnen wor-den, moet die beoordeeling op andere gegevens berusten, endeze vinden wij in den aard en zamenstelling alsmede deligging der weiden, die wij in het kort zullen beschouwen.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard Ill Men onderscheidt de gronden in zware en ligte. Onder deeerste worden verstaan de meer of minder kleiachtige, onderde tweede de meer of minder zandige. De zware gronden kunnen tot twee hoofdsoorten gebragtworden: 1°. de kleigronden, 2°. de leemgronden. Beide hebben tot kenmerk dat zij hoofdzakelijk uit kiezelzurealuinaarde bestaan. De eerste zijn ontstaan door aan- en opslibbing der rivieren,hetzij met of zonder medewerking der zee, terwijl de leem-gronden hun ontstaan aan andere oorzaken verschuldigd zijn,waarschijnlijk door groote overstroomingen in vroegere tijdper-ken der aarde. Men noemt ze daarom vloedleem.

Behalve in hunnen oorsprong, is het verschil tusschen kleien leem ook in hunne zamenstelling gelegen. De klei bevatkalk, de leem niet; de laatste echter ijzeroxyde; vandaar demeestal gele kleur. De door aanslibbing der rivieren ontstane klei is meer grijsvan kleur en bevat weinig ijzer; de vloedleem bezit op eenezekere diepte geene sporen van dierlijke of plantaardige stoifen,waardoor zij onvruchtbaar is. "Van de kleigronden onderscheiden wij: 1°. de zware taaije kleigrond. Deze bevat 50—60 pCt. klei;zijne verdere bestanddeelen zijn zand, humus en kalk. Op deze gronden lijden de planten zoowel bij droog als bijnat weder. Liicht dringt er niet of weinig in, waarom de be-werktuigde stoifen, mest, er moeijelijk in

vergaan. De vruchtenworden op dezen grond later rijp. Voor weiden zijn deze gron-den minder gesehikt. 2°. de ligte kleigrond. Deze bevat hoogstens tot 40 pCt. klei,en zijn daarin de overige bestanddeelen: humus, zand, ver-meerderd. Men houdt deze gronden het geschiktst voor den plantengroeiin het algemeen. Wanneer de hoeveelheid zand in de zamenstelling der klei-
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 112 gronden toeneemt, dan ontstaan hierdoor andere grondsoorten ,die natuurlijk minder vruchtbaar zijn. Bedraagt de hoeveelheid zand 70 pCt., dan geeft dit denzandigen kleigrond of zwaarderen zavelgrond, terwijl 80 pCt.zand bij de klei, dit den kleiachtigen zandgrond of den ligtenzavelgrond vormt. Eene grondsoort die meer klei dan zand bevat herkent menhieraan, dat hij glad en vettig op het aanvoelen is en zichlaat vormen, terwijl een meer zand dan klei bevattende grondzich meer ruw en korrelig laat aanvoelen en zich ook nietlaat vormen of kneden. Een grond die rijk aan kalk is bruischt sterk op, wanneermen er sterken azijn of eenig

ander zuur op giet. Wanneer een zandige kleigrond veel ijzerdeelen bevat, het-geen zich door zijne rood- of bruinachtige kleur doet kennen,en daarbij vochtig is, dan wordt zulk een grond tot de zuregronden gerekend. Deze gronden brengen hoofdzakelijk zeggen,russchen en soortgelijke planten voort. Onder zilte kleigronden verstaat men die gronden, welkeveel oplosbare zouten, inzonderheid keukenzout bevatten. Dezegronden vindt men aan de zeekusten, bepaaldelijk in de schor-ren of kwelders en nieuw ingepolderde gronden, die door aan-slibbing uit zee ontstaan zijn. Op deze gronden komen de dus-genoemde zoutplanten voor. Mergelachtige kleigrond is eene grondsoort die 4—6 pCt.koolzure kalk bevat.

Vochtig zijnde is hij glibberig en verkrui-melt bij het droogen. Hij behoort tot de voortreffelijkste grond-soorten. Als een bestanddeel van den bouwgrond hebben wij reedsde humus genoemd. Humus is eene zwarte of bruinachtig zwartestof, die het voortbrengsel is van de verrotting van dierlijkeof plantaardige zelfstandigheden. Een grond die geene humusbevat is onvruchtbaar. De humus bevordert den plantengroeiop meer dan eene wijze. Vooreerst maakt zij den grond los enwarm: dit laatste doordien zij door hare zwarte kleur veelwarmte opneemt; ten andere bezit de humus het vermogen om
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 113 veel voeht op te nemen. Hierdoor wordt de plantengroei in zoo-verre bevorderd, dat dit water, behalve dat het dient als oplos-middel voor sommige bestanddeelen van den grond, die als voedseldoor de plant worden opgenomen, de ontleding van een ge-deelte humus bevordert en op deze wijze evenzeer stoffen totvoeding der plant worden voortgebragt. Bevat de kleigrond zooveel humusachtige stoffen dat hijhierdoor zwart of zwartbruin wordt, dan vornit dit den humus-rijken kleigrond; het humusgehalte is 9—10 pCt. Voor den grasbouw zijn deze gronden het geschiktst. Zijzijn door aanslibbing ontstaan. Zij blijven steeds los en

lijdenzelden door droogte. Hoe onmisbaar de humus voor den plantengroei is, zoomaakt eene te groote hoeveelheid dezer stof den grond mindervruchtbaar, vooreerst omdat zij aan de wortels der planten geenengenoegzaam vasten steun aanbiedt, en ten tweede omdat dehumus te weinig onbewerktuigde of minerale bestanddeelenbevat. Onder humusgrond, veenachtigen ofmoergrond, verstaatmeneene grondsoort, die ontstaan is door het verrotten van eenovervloed van plantaardige stoffen, met verschillende aardsoor-ten, meest zand. Zulk een grond heeft een muff en reuk eneene zwarte kleur. Heeft hij te veel voeht, dan vergaat de hu-mus moeijelijk, en ontstaan er veel zuren, die door de geringehoeveelheid

bases (kalk, potasch, soda) in zulk een grondvoorhanden, niet verzadigd kunnen worden. Deze vrije zurenwerken nadeelig op den plantengroei. Zulke gronden noemtmen zure gronden. Zandgronden bestaan hoofdzakelijk uit zand (kiezelzuur), meerdan 80 pOt., met eenige humus, bijna geene klei. De zand-grond neemt weinig water op en verliest dit spoedig. Dit isook eene van de redenen van de weinige vruchtbaarheid dezergronden, daar water de verrotting bevordert en de hierdoorontstane stoffen tot voedsels voor de plant moeten dienen. Dezandgrond verwarmt zich sterk, en bevat weinig andere mineralestoffen als kiezelzuur. Een gehalte van 6—12 pCt. humus
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard I                                                                          114 maakt den zandgrond niet veel vruchtbaarder, indien de humusvan de op deze gronden groeijende planten afkomstig is. iUit het voorgaande is gebleken dat de grond klei, kalk,humus en zand in bepaalde verhoudingen moet bevatten. Of-schoon in de plant geene klei als zoodanig voorkomt, is ditbestanddeel daarom noodzakelijk omdat de klei de alkalien be-vat. In te groote hoeveelheid echter in den grond voorhanden,bijv. tot 80 pCt., wordt deze eveneens onvruchtbaar, dewijldaarin de andere bestanddeelen humus en zand in te geringehoeveelheid aanwezig zijn. Een grond uit 50 deelen

zand, 10 deelen kalk, 30 deelenklei en 10 deelen humus, houdt men voor de beste voor dengrasgroei. Het beoordeelen van de zamenstellmg van den grond kannu wat de klei, de humus en het zand betreft uit de kleur enhet aanvoelen plaats hebben, en is uit het hiervoren gezegdeaf te leiden. Hoe vetter de aarde zich laat aanvoelen en hoegemakkelijker zij zich laat vormen, des te meer klei bevat zij.Korrelig en ruw op het aanvoelen zijnde en tevens weinig zamen-hang hebbende, geeft dit veel zand te kennen; terwijl demeer of minder zwarte kleur de grootere of geringere hoeveel-heid humus aanduidt. Wat nu de ligging der weiden betreft zoo is eene matighooge ligging te verkiezen. Te hooge weiden zijn om

vroegeropgegeven redenen minder geschikt. Daarenboven schijnt hetpaard de lagere gedeelten meer te beminnen, zoo als deonder-vinding dan ook leert dat de lagere gedeelten in eene weidehet eerst zijn kaal gegeten. Te vochtige, lage weiden zijn even-min te verkiezen, vooreerst om den plantengroei, daar zulkeweiden meestal planten van minder voedselgehalte voortbren-gen, en zulk eene ligging bij eene bepaalde zamenstelling •van den grond gemakkelijk aanleiding tot een zuren aard vanden grond geeft, maar in de tweede plaats zijn vochtige wei-den ten gevolge van de grootere verdamping van het watersteeds koud.
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Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard RANGSCHIKKING DER IN DE „ VERZAMELING VAN WEIDEPLANTENOPGENOMEN PLANTEN, VOLGENS HET NATUORLIJK STELSELVAN DE CANDOLLE. leKl. Exogenae Ave Dicotyledones. le Onderklasse. Thalamiflorae. Orde. Hanunculctceae. Ranunculus Flammula. L. N°.  46. Ranunculus acris. L..........   47. Caltha palustris. L...........   48. Ord. Cruciferae. Erucastrum Pollichii..........   49. Ord. Sileneae. Lychnis flos cuculi. L........   50. 2e Onderkl. Catyciflorae.Ord. Papilionaceae. Ononis spinosa.. L...........   51. Medicago falcata. L..........  37. Medicago lupulina. L.........   38. Trifolium pratense. L.........  41. Trifolium fragiferum. L....... 

39. Trifolium repens. L..........   40. Trifolium procumbuns. L......   42. Trifolium filiforroe. L........   43. Lotus corniculatus. L.........   36. Lotus uliginosus. Schr........   35. Vicia Cracca. L.............   44. Lathyrus pratensis. L.........  45. Ord. TJmbelliferae. Eryngium campestre. L.......   52. Carum Carvi. L.............   53. Oenanthe flstulosa. L.........   55. Pastinaca sativa. L..........   56. Heracleum Spondylium. L.....   57. Chaerophyllum sylvestre. L....   54.Ord. Compositae. Cirsium palustre. Scop........   58. Cirsium arvense. Scop........   59. Ord. Ericineae. Erica Tetralix. L............   61. 3e Onderkl. Corollifiorae. Ord. Boragineae. Symphytum officinale. L...... 62. Ord. Rkinanthaceae. Rhinanthus crista galli. L..... 63. Ord. Labiatae. Mentha

aquatica. L.......... 65. Salvia pratensis. L........... 64. Ord. Planiaginae. Plantago media. L........... 66. 4e Onderkl. Monochlamydeae.Ord. Myricineae. Myrica Gale. L............. 60. 2e Klasse. Endongenae sive Monoootyledones. Ord. Juncagineae. Triglochin maritimum. L..... 67. Triglochin palustre. L........ 68. Ord. Juncaceae. Juncus communis. Meijer..... 69. J"uncus lamprocarpus. Ehrh.... 70. Juncus glaucus. Ehrh......... 71. Ord. Cyperaeeae. Scirpus palustris. L.......... 72. Carex..................... 73. Ord. Gramineae. Phalaris arundinacea. L....... 3. Hierochloa borealis. Wahl..... 11. Anthoanthum odoratum. L..... 1. Alopecurus pratensis. L....... 4. Alopecurus geniculatus. L...... 5. Phleum pratense. L......... 10. Agrostis alba.

Leers.......... 6. Agrostis diffusa. Host........ 7. Agrostis vulgaris. L.......... 8.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 116 Cynosurus cristatis. L........  12. Festuca ovina. h.............   30. Festuca rutra. L............   31. Schedonorus elatior. R. S......   28. Schedonorus pratensis. R. S....  27. Schedonorus loliaceus. R. S....   29. Bromus racemosus. L.........   23. Bromus mollis. L............   22. Hordeum pratense. Sm........    2. Lolium perenne. L...........   34. 3e Klasse. Endogenae cryptogamaesive Acotyledoneae vasculare!. Ord. Equiseiaceae.Bquisetum. Phragmites communis. Trin.... 9. Aira caespitosa. L........... 26. Holcus lanatus. L............ 24. Holcus mollis. L............. 25. Arrhenatherum elatius. M. en K. 33. Trisetum flavescens. B. S...... 32. Briza media. L............. 13.

Poa annua. L............... 18. Poa serotina. Schr........... 17. Poa trivialis. L............. 15. Poa pratensis. L............. 14. Poa compressa. L............ 16. Poa aquatica. h............. 19 Glyceria fluitans. Br......... 20- Dactylis glomerata. L......... 21.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard MAMLIJST DEE PLANTEN ING VOORKOMENDE. 38.  Hoppe-Rupsklaver. 39.  Aardbezien-Klaver. 40.  Witte Klaver. 41.  Roode Klaver. 42.  Veld-Klaver. 43.   Draadvormige Klaver. 44.  Vogel-Wikke. 45.  Gele Lathyrus. 46.  Smalbladige Boterbloem. 47.  Scherpe Boterbloem. 48.   Water-Boterbloem. 19. Smalbladige Waterkers. 50.   Koekoeksbloem. 51.  Gedoornd Stalkruid. 52.  Veld-Kruisdistel. 53.  Karwei. 54.  Pijpkruid. 55.  Pijpachtig Torkruid. 56.  Pastinake.57 Beereklaauw. 58.  Moeras-Distel. 59.  Akker-Distel. 60.  Gagel. 61.  Dopheide. 62.  Smeerwortel. 63.  Ratelen. 64.   Veld-Salie. 65.  Watermunt. 66.  Ruige Weegbree. 67.  Zee-

Zoutgras. 68.  Moeras-Zoutgras. 69.  Gemeene Bloembies. 70.  Water-Bloembies. 71.  Gestreepte Bloembies. 72.   Waterbies. 73.  Zegge. 74.  Hermoes. IN DE VERZAM 1.  Reukgras. 2.  Veldgerst. 3.  Rietachtig Kanariegras. 4.  Beemd-Vossestaart. 5.  Geknikte Vossestaart. 6.  Wit Struisgras. 7.  Uitgebreid Struisgras. 8.  Gemeen Struisgras. 9.   Dekriet. 10.  Beemd-Doddegras. 11.  Honiggras. 12.  Kamgras. 13.  Trilgras. 14.  Veld-Beemdgras. 15.  Ruwachtig Beemdgras. 16.  Plathalmig Beemdgras. 17.  Laatbloeijend Beemdgras. 18.  Klein Beemdgras. 19.  Lischgras. 20.  Vlotgras. 21.  Kropaar. 22.  Zachte Dravik. 23.  Getroste Dravik. 24.  Gewold Zorggras. 25.  Zacht Zorggras. 26.  Veen-Windhalm. 27.  Beemd-

Langbloem. 28.  Rijzige Langbloem. 29.  Lolijkachtig Zwenkgras. 30.  Schapen-Zwenkgras. 31.  Hood Zwenkgras. 32.  Geel Havergras. 33.  Fransch Raygras. 34.  Gemeen Raygras. 35.  Moerassige Rolklaver. 36.  Gehoornde Rolklaver. 37.  Zeisvormige Rupsklaver.



Handleiding tot de praktische kennis der voedsels en weiden voor het paard 1 N H O U D. Inleiding.Algemeene beschoawingen over voeding en voedsel. Biz. 1. Iste HOOFDSTUK. Over de voedende bestanddeelen der planten enover den oorsprong dezer stoffen......„ 7. 2de HOOFDSIDK. De graansoorten............ „ 16. 3<le Hoofdsibk.De peulvruchten, benevens de lijn- en raapkoeken . „ 26. 4<Je H O O P D S T U K. De grassen en voederkruiden, benevens eenige anderein de wei- en hooilanden voorkomende planten . „ 29. 5de HOOFDSTUK. Het hooi...............„ 59. 6de H o o f d s x u k.Het stroo...............„ 96. 1& H O O P D S T U K. Het groenvoeder en de weiden.........,109.
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