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Bij het beéindigen van mijn academische studie, grijp ik
de mij hier gebodene gelegenheid aan, U, Hoogleeraren in de
Faculteit der Wis- en Natuurkunde, van wie ik mijn weten-
schappelijke opleiding mocht ontvangen, mijn dank te betui-
gen. In de voornaamste plaats geldt dit mijn Promotor, Prof,
Dr. L. M. R. Rurten. De aard dezer studie bracht met zich
mede, dat Gij niet uitsluitend op wetenschappelijk gebied
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EINLEITUNG.

Die im Folgenden beschriebene Gegend umfasst das Min-
dungsgebiet der Cetina, mit den Ostlichen Ausldufern und
Vorketten des Mosor. Die Oberfliche betragt zirka 150 km?
mit einem Kistensaum von ungefihr 30 km Linge, in dessen
Mitte das Stadtchen Omis liegt.

Wiihrend des Weltkrieges konnte die geologische Kartie-
rung der Kistenregion, welche von den Geologen der dama-
ligen K. K. Geologischen Reichsanstalt der Osterreich-Un-
garischen Monarchie unternommen wurde, keinen Fortgang
finden, und nach dem Kriege hat der Geologische Dienst
Jugoslaviens seine Titigkeit auf andere Gegenden gerichtet,
so dass die hier vorliegende Karte einen stidlichen Anschluss
bildet an das letzte, von F. v. KerNER in Dalmatien kartierte
Blatt, Sinj und Spalato.

Als Arbeitskarte war ich auf die schone jugoslavische Spe-
zialkarte 1 : 100.000, Blatt Omis, angewiesen. Hiervon wur-
den photographische Reproduktionen 1 : 40.000 hergestellt,
die sich als sehr brauchbar erwiesen. Die bisherigen geologi-
schen Karten, die das hier genannte Gebiet umfassen, sind:
1. die Geologische Ubersichtskarte der Osterr.-Ung. Monar-
chie 1 : 576.000, Blatt X, Dalmatien, 1868, von Fr. v. HAUER,
2. die Geologische Ubersichtskarte der Kistenlinder von
Osterreich-Ungarn, 1 : 1.008.000, 1889, von (. STACHE,
3. Geolotka Karta Kraljevine Jugoslavije, 1930—1931,
1 : 1.000.000, von Dr. Kosta v. PETROVIC. Eine geologische
Skizze 1 :75.000, 1905, von Fr. v. KerNer (Jahrb. K. K.
Geol. R. A. 54. 1904, 1905, Tafel VI) umfasst den Teil meines
Gebietes der westlich von Omis liegt. Von Kerners Studium
dieser Gegend bildete fiir mich einen Anhaltspunkt fiir meine
weitere  Untersuchungen.



Die Kartierungstitigkeit fand in den Sommermonaten von
1937 und 1938 statt. Hierbei waren mir in beiden Jahren
emige jlingere Kollegen behilflich.

Eine grosse Zeitersparung gab die Benutzung eines Autos;
hierdurch war es auch moglich wihrend fast der ganzen
Kartierungstitigkeit, Omis als taglichen Ausgangspunkt zu
benutzen. Nur fiir dje Kartierung des nordlichen Teiles, war
Blato, an der Cetina (ausserhalb dieser Karte gelegen) der
Ausgangspunkt der taglichen Exkursionen. Dije Dichtheit
des Wahrnehmungsnetzes zeigt die Fig. 1 auf Taf IIL
Auf dieser Skizze sind zugleich die Fundorte der hier zu be-
sprechenden Fossilien eingezeichnet.

Die Ubersicht der konsultierten Literatur besteht aus zwei
Teilen: Der erste Teil ist eine Angabe der wichtigsten, zur
Bestimmung der F oraminiferen gebrauchten Literatur, wihr-
end der zweite Teil eine allgemeine Literaturliste ist. Nach
den anderen, bei den paldontologischen Beschreibungen ge-
nannten Arbeiten, wird an den betreffenden Stellen verwiesen.

Ich méchte diese Einleitung nicht beenden ohne meinen
herzlichsten Dank auszusprechen an meinen Lechrer und
Promotor, Prof. Dr. L. M. R. RuTTEN fiir seine Ratschlige
und Kritik welche eine grosse Hilfe fiir das Zustandekommen
dieser Arbeit gewesen sind.

Die jugoslavische Regierung war so freundlich die Bearbe;-
tung dieses Gebietes zu gestatten,

Herrn Prof. Dr. L. F. pr BeaurorT dankeiir ich f die Be-
arbeitung der oberkretazischen Fische.

Herr Prof. Dr. H, GerTH war so freundlich einige Korallen
aus der Oberkreide und dem Eozin 7y bestimmen,

Fraulein T. vaN BENTHEM JurTiNG verdanke ich die Bestim-
mung einiger Gastropoden aus jungen Ablagerungen der
Cetina.

Mein Kollege F., KEjzer ibernahm dje Bearbeitung der
Kleinforaminiferen welche ich in den Flyschmergeln sam-
melte. Eine Publikation dieser Fauna wird demniichst erschei-
nen.

Diejenigen meiner Kollegen welche mir in beiden Jahren
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bei der Feldarbeit behilflich waren bin ich auch Dank ver-
schuldet.

Herr ]. van Dijk hat mit grosser Akkuratesse die karto-
graphische Zeichnung versorgt. Die Herren ]. GrooTvELD
und J. VERMEER verfertigten die Anschliffe und Priparate
von Gesteinen und Fossilen.

Die Freundlichkeit die ich sowohl in Omis wie im Ge-
linde von der Seite der einheimischen Bevilkerung empfand
werde ich nicht leicht vergessen.



KAP. I. STRATIGRAPHIE,

Hornsteinfiihrender Kreidekalk,

Diese, nur im nordéstlichen Teil des Gebietes vertretene
Formation enthilt keine deutlichen Fossile. Die stratigra-
phische Position lisst sich hier durch dje etwas unklare Struk-
tur nicht mit Sicherheit feststellen. Im angrenzenden Blatte,
Sinj und Spalato, bildet nach v. Kerngr der hornsteinfiihren-
de Kreidekalk das Liegende des Rudistenkalk, und muss
als oberstes Cenoman aufgefasst werden. Der Ubergang zum
Rudistenkalke vollzieht sich sehr allmihlich, so dass von
elner genauen Begrenzung nicht die Rede sein kann. Der
Hornsteinkalk sieht dem Rudistenkalk sehr dhnlich und st
wie dieser meistens nicht deutlich geschichtet. Der Kalk ist
dicht, von blassgrauer bis blassbriunlicher Farbe, und
manchmal von feinen Kalzitadern durchtriimmert. Die regel-
los in ihm vorkommenden Hornsteinknollen sind von wech-
selender Grosse, meistens aber nur Nuss bis Faust Oross.
Die Verwitterungsfarbe der Hornsteine ist ziemlich hell,
gelb oder briunlich, wihrend der frische Bruch eine etwas
dunkler braune Farbe zeigt. Die Verteilung im Gestein jst
sehr ungleichmissig. Nordwestlich von dem auf der Karte
eingezeichneten Hornsteinkalke, verliuft am Cetina Ufer ein
Streifen Rudistenkalk, der auch Knollen von Hornsteinen
enthdlt. Diese Knollen sind hier im Rudistenkalk aber so
vereinzelt, dass man ihn nicht als ., Horsteinkalk”’ betrachten

darf.
Rudistenkalk.

Die Gesteine dieser Formation bleiben selten auf orossere
Strecken unverindert. Textur und Farbe wechseln oft; eine
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weitere stratigraphische Unterscheidung ist nicht gut méglich.
Am meisten verbreitet sind zuckerkérnige weisse bis beige
Kalke, die ziemlich undeutlich geschichtet oder ganz unge-
schichtet sind. Diese Kalke sind oft breccienartig, aber durch
Rekristallisation ist das breccidse Gefiige sehr oft undeutlich
geworden. Weiter kommt ein milchkaffeefarbiger, feinkérni-
ger Kalk vor. Dieser Kalk der viel weniger rekristallisiert ist,
findet seine Hauptverbreitung am Nordfuss des Ostmosor.
Die Schichtung dieses Kalkes ist sehr gut; von Fossilen habe
ich in diesen Kalken nur einen weiter unbestimmbaren Rudis-
ten gefunden. Suboolithische Textur kommt manchmal im
Rudistenkalk vor, zum Beispiel siidéstlich von der Lignica,
an beiden Seiten der Landstrasse. Grosse Partien des Rudis-
tenkalk sind fast ganz aus Splittern von Rudistenschalen
aufgebaut. In diesen, meistens etwas dunkleren Kalken,
kommen oft kleine schwarze kalkige Fragmente vor, wihrend
das Bindemittel manchmal rétlich ist. Ein blendend weisses
Gestein, hauptsichlich auch aus Schalenfragmenten von Ru-
disten bestehend, kommt bei Zdrilo vor. Vereinzelte Horn-
steinknollen kann man tberall im Rudistenkalk erwarten.
Eine Zone die verhiltnismissig viel von solchen Knollen ent-
hélt, ist schon bei den Hornsteinkalken genannt worden.
Ausscheidungen von Kalzit trifft man in verschiedener Weise
an, meistens als feine Adern welche das Gestein durchsetzen,
oft aber auch als Fiillung von grésseren Spalten oder als Aus-
kleidung von Hohlrdumen.

Von Gesteinen, die den hier oben schon erwiihnten Partien,
welche grossenteils aus Rudistenschalen aufgebaut sind, und
also eine organogene Breccie bilden, angehdren, wurden
Diinnschliffe gemacht. In vier Gesteinen wurden im Zement
oberkretazische Orbitoiden gefunden. Taf. IV. Fig. 1—s.

Verschiedentlich wurden rudistenreiche polygene Kong-
lomerate gefunden, die an einer Stelle mit Nerineenbinken
wechsellagern, so dass an ihr kretazisches Alter nicht gezwei-
felt werden kann: die Rudisten sind nicht auf sekundirer
Lagerstiitte.

Manchmal auch werden polygene Breccien angetroffen die
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ebenfalls tiberwiegend aus Rudistenschalen bestehen. In die-
sen Fillen kann aber weder durch Wechsellagerung mit
kretazischen Gesteinen, noch durch die Anwesenheit von
Orbitoiden im Zement der Breccien, das kretazische Alter
bewiesen werden. Da aberan vielen Stellen das eozine Mosor-
konglomerat durch eine Breccie vertreten wird, welche auch
iberwiegend aus Rudistenschalen aufgebaut sein kann, und
in deren Zement einzelne grosse Nummulinen eozines Alter
verraten, ist in den Fillen wo im Zement keine Organismen
gefunden werden, eine Zustellung zur Kreide oder Zum
Eozan méglich. Hierdurch wird die Begrenzung dieser beiden
Formationen auf der Karte erschwert. Da, wo die hier oben
genannten Breccien im Zement keine Foraminiferen erken-
nen liessen, die Elemente aber aus dem Rudistenkalke stam-
men, habe ich sie zur Kreide gerechnet. Es ist nach dem hier
oben Erwihnten wohl deutlich, dass djese Zuwelsung eine
Geschmackssache ist, denn mit ebensoviel Recht kénnte man
hier. von Eozin reden.

Die Begrenzung der organogenen und polygenen Breccien
gegen die anderen Ausbildungsformen des Rudistenkalk
ist auch nicht streng durchzufithren so dass auf der Karte
zwischen diesen Gliedern kejne Grenzen gezeichnet wurden.
Sehr schone Durchschnitte durch die hier oben genannten
kretazischen Orbitoiden (Taf. 1V, Fig. I—5) stammen aus
den Breccien am Nordhang des Ostmosor, unterhalb Kreme.-
novo. In den Diinnschliffen befinden sich ausser Orbitoiden
noch einige andere, merkwiirdige Foraminiferen welche ich
aber, mangels guter Schnitte, nicht bestimmen konnte (Taf.
IV, Fig. 6—38).

Der Rudistenkalk ist innerhalb dieses Kartenblattes dje
weitaus wichtigste Formation. Er erscheint als ausschliess]i-
ches Baumaterial des ganzen Ostmosor, bildet den Antiklinal-
kern von fast allen Vorketten des Mosor, den Hangendﬂ(igcl
der Uberschiebung am Nordfusse des Mosor, und schliesslich
ist er der Hauptbestandteil der vielen Schuppen im Siidost-
teil des Kartenblattes. Von der Michtigkeit des Rudisten-
kalk ldsst sich nicht viel sagen, da sein Liegendes nicht er-
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schlossen ist. Wir miissen uns deshalb mit der Mindestdicke
begniigen die wir feststellen kénnen, und welche etwa 120 m
betrdgt. Da wo der Rudistenkalk der einzige Baustein ist von
Gebirgen wie der Mosor, betrigt die Michtigkeit dieser For-
mation aber wahrscheinlich mehr als 1000 m. Von den
oft nur sehr sparlich verteilten Fossilen lassen sich meistens
nur Durchschnitte sammeln, von denen die hier folgenden
spezifisch bestimmt werden konnten:

Nerinea schiosensis PIr. var. cylindrica FuTTERER: Oberceno-
man bis Unterturon.

Nerinea cochleaeformis Conr: Cenoman, Turon.

Nerinea annulata GemM: Turon.

Aptyxiella dalmatica MoNTAGNE. Oberkreide.

Actaeonella (Volvulina) laevis Sowersy, Oberkreide.

Actaeonella lamarcki Sowersy, Oberkreide.

Hippurites (Vaccinites) giganteus p'HomBre-Firmas: Conia-
cien.

Ichthyosarcolites triangularis DesmaresT: Cenoman.

Sauvagesia sharpei (BavLe) Douvirre. Obercenoman bis
Unterturon.

Columnastraea variolaris Micu, Oberkreide.

Von den Fossilen welche spezifisch nicht bestimmt werden
konnten oder neu sind, sammelte ich:

Orbitolina spec.

Orbitoides spec.

Thamnastreaea (Lymnastraea) spec.

Phaneroptyxis spec.

Nerinea aff. essertensis Picter ET CAMPICHE.

Nerinea nov. spec.

Nerinea spec.

Ptygmatis cf. forojuliensis PIRONA.

Mosoria coniformis nov. gen. nov. spec.

Actaeonella spec.

? Caprina spec. (2 Arten).

Sphaerucaprina spec.

? Mitrocaprina vidali DouviLLE.

Plagioptychus spec.
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? Polyptychus spec.

Hippurites (Vaccinites) cf. gosaviensis DOUvILLE.

Hippurites (Vaccinites) spec.

Biradiolites spec. (3 Arten).

? Biradiolites spec.

Medeella nov. spec.

Medeella spec.

Medeella spec. (? = Hippurites intricatq LANza).

? Durania spec.

Eoradiolites spec. (2 Arten).

Eoradiolites nov. spec.

Lapeirouseia cf. pervinquiéri (Toucas) DouviLLE.

Radiolites spec.

Die genaue stratigraphische Position des Rudistenkalk
ldsst sich aus diesen Fossilien nicht feststellen, so dass wir
uns zufrieden stellen miissen mit den moglichen Grenzen:
Cenoman bis Maestrichtien, wihrend man als gewiss an-
nehmen darf, dass Turon und unterstes Senon vertreten sind.
Merkwiirdig ist das Vorkommen von Orbitoides spec. (Taf. IV,
Fig. 1—s5) welche auf das Maestrichtien beschrinkt sein soll,
wahrend bisherige Studien des Rudistenkalk von Dalma-
tien auf das Fehlen dieser Stufe hinweisen. Man muss aber
mit der Méglichkeit rechnen, dass Orbitoides schon friiher
gelebt hat. Es sei weiter bemerkt, dass nach dem Fossilium
Catalogus sowohl Ichthyosarcolites wie Sphaerucaprina auf
das Cenoman beschriinkt sind.

Vollstandigkeitshalber méchte ich hjer noch das Vorkom-
men zerstreuter Stiicke eines Eruptivgesteins erwihnen,
welche man mitten im Karste des Rudistenkalk, éstlich des
Polje von Seoca, sammeln kann. Die Stiicke haben manchmal
angeschliffene Flichen. Diese Bearbeitung und das Vorkom-
men von Scherben alter Tépfe und Dachziegeln an djeser
Stelle, ist ein Hinweis fiir ihre Anfuhr durch Menschenhand.
Sie werden von der Bevélkerung gesammelt und als Schleif-
steine verwertet. Aus der Bestimmung des Gesteings wiirde
man wahrscheinlich seine Herkunft feststel]en kénnen, welche
Herkunft fir Ethnologen von Interesse sein konnte,
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Dolomite der Oberkreide.

Diese Formation ist auf so kleine Oberflichen beschriinkt.
dass sie nicht im richtigen Grossenmass auf der Karte einge-
tragen werden konnte. Der Dolomit fillt durch seine dunkle,
manchmal maschenartige Verwitterungsform gleich auf, auch
wenn er nur in sehr diinnen Bianken vorkommt. Mann findet
ihn als Einschaltungen in den hornsteinfithrenden Kreide-
kalken, und weiter in diinnen Binken im Rudistenkalk, ost-
lich und westlich von Kalina, im Norden der Karte. Im Ge-
biete des Kartenblattes Sinj-Spalato bildet der Dolomit ein
selbstdndiges Formationsglied. Davon kann hier aber keine
Rede sein.

Plattenkalke des Rudistenkalk.

Die Plattenkalke bilden eine Fazies des Rudistenkalk die
sich kartographisch immer leicht von den anderen Gesteins-
ausbildungen trennen lidsst. Die Plattenkalke kommen als
Einschaltungen in bankigen Kalken vor; sehr diinne Partien
wurden nicht in der Karte eingezeichnet. Diese Formation
spielt innerhalb dieses Gebietes eine geringe Rolle und wird
nur im nordéstlichen Teil angetroffen. Die Dicke der Platten
ist verschieden, im Allgemeinen aber nicht diinner als ' cm.
Die Farbe ist grau bis blassgelb. Von den tertiiiren Platten-
kalken unterscheidet sie sich leicht durch den Mangel an
Hornstein Einschliissen, und von den fischfithrenden Kal-
ken durch den Mangel an bituminésen Bestandteilen. Die
diinnsten Plattenkalkzonen sind oft stark gefiltelt.

Bitumindose fischfiihrende Plattenkalke der Ober-

kreide.

Am Nordhang der Kiistenkette, im Stidosten des Gebietes,
kommt auf einer Strecke von etwa 200 m ein Plattenkalk vor,
der durch seinen allmihlichen Ubergang in den Rudistenkalk
als eine Einschaltung in diesen Kalken aufgefasst werden
muss. Auf dem frischen Bruch sind diese Kalke hellgrau und
lassen eine dusserst feine Schichtung erkennen welche manch-
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mal eine Loslésung von Platten bis 1 mm Dicke gestattet.
Die erste Verwitterungsfarbe ist eine sehr helle, die spdter
dunkelgrau wird. Man kann diese Anderung der Verwitte-
rungsfarbe sehr gut an den kleinen Gruben beobachten,
welche hier gemacht werden um diese Kalke fiir Dachbe-
deckung auszubeuten. Bei dem Brechen dieser Kalke fillt
ein stark bituminéser Geruch auf. Von Fossilien kann man
Fische sammeln die aber nicht in grossen Quantititen vor-
kommen. In manchen Binken kommen kleine Lamellibran-
chiaten, Gastropoden und Kleinforaminiferen vor. In diesen
Plattenkalken trifft man diinne Hornsteinschichten an. Der
Hornstein ist hier nicht in Knollen entwickelt wie in den terti-
aren Plattenkalken, sondern plattenférmig, genau der Schich-
tung folgend. Die Farbe ist eine hellgelbe. Ausser dem schon
genannten bitumindsen Geruch fillt auch gleich der ausser-
ordentlich schone Klang dieser Kalke auf. Die Michtigkeit
der Formation betrdgt etwa 30—40 m. Von den Fischen
deren Bearbeitung ich Herrn Prof. Dr. L. F. pE BEAUFORT
verdanke, konnten ein Coelodus spec. (Taf. IV, Fig. 9). und
weiter eine Clupea oder Scombroclupea festgestellt werden.
Nach einer Mitteilung von Prof. be BeaurorT ist die Kombi-
nation von Coelodus und einer Clupeide ein Hinweis fiir
jungkretazisches Alter.

Unter den spirlich vorkommenden Kleinforaminiferen
konnte mein Kollege F. Ke1jzer eine Rhapydionina spec. er-
kennen welche eine grosse Verwandtschaft hat mit emner von
STACHE aus der untersten Abteilung der liburnischen Stufe
beschriebenen Art. Es ist also wahrscheinlich dass unsere
Plattenkalke zur untersten Abteilung der liburnischen Stufe
gehoren. Das Vorkommen dieser zu den Peneroplinae ge-
horenden Foraminifere zusammen mit oberkretazischen
Fischen braucht uns nicht zu wundern, denn v. Kerneg hat
schon auf das Vorkommen des tertiiren Genus Peneroplis
zusammen mit Rudisten gewiesen. In seinen Erlauterungen
zur Geologischen Karte der Osterr.-Ungar, Monarchie, SW-
Gruppe Nr. 124, Sinj und Spalato, sagt er u.m. ayf S. 55:

~Aequivalente der unteren Abteilung des Protocins finden
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sich am Sidfusse der Visoka in der Fazies lichter Kalke in
denen Rudistenschnitte zusammen mit protocinen Formen
von Miliola und Peneroplis vorkommen”’.

Und in seinen Erlauterungen zur Geologischen Karte der
Osterr.-Ung. Monarchie, SW-Gruppe, Nr. 121, Kistanje-
Dernis, S. 18, sagt er u.m.:

,Das Vorkommen von Aequivalenten der unteren Abtei-
lung des liburnischen Schichtcomplexes erscheint auf einen
Theil des unteren Kerkagebietes beschrinkt. Diese Aequiva-
lente sind wenig michtige, an der oberen Grenze des Kreide-
kalkes gelegene Gesteinszonen, in welchen rudistenfiihrende
Kalkbinke mit solchen welche Vertreter der Foraminiferen-
gattungen Miliola und Peneroplis enthalten, wechseln.”

Diese, auf Grund von Fossilien festgestellte stratigraphi-
sche Position der Plattenkalke, stimmt auch tiberein mit der
Lage dieser Kalke zwischen dem Rudistenkalk und den
mitteleozénen Foraminiferenkalken.

Konglomerate und Breccien des Mosor, und Mit-
teleoziner Foraminiferenkalk.

Das Hangende des Rudistenkalk wird von zwei sich ge-
genseitig vertretenden oder in einander greifenden Formatio-
nen gebildet, die ohne deutliche Diskordanz dem Rudisten-
kalke aufliegen. Die Cosinaschichten, die im istro-dalmati-
schen Kiistengebiete an vielen Stellen die untersten tertiiren
Ablagerungen bilden, kommen im Bereiche dieses Karten-
blattes nicht vor, so dass hier die eozinen Konglomerate,
Breccien und Kalke die éltesten Vertreter des Tertiir bilden.
Die Zusammenstellung der Konglomerate und Breccien ist
sehr wechselnd. An manchen Stellen sind es Konglo-
merate mit Elementen die Nuss- bis Meter- gros sind,
an anderen Stellen tberwiegt eine feine Breccie die oft
sehr reich an Foraminiferen ist und manchmal Ein-
schliisse von Splittern eines Hornsteines enthilt. Uberginge
zwischen diesen beiden trifft man oft an, und sowohl in
vertikaler wie in horizontaler Richtung kann die Anderung
schnell stattfinden. Eimnschaltungen von weissen, fast ganz
fossilleeren Kalkbinken sind nicht selten, und eine Ver-
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wechselung mit den sterilen Partien des Rudistenkalk st
dann nicht ausgeschlossen. Das Bindemittel der feineren
Breccien hat oft eine griinliche Farbe und macht an diesen
Stellen einen etwas mergeligen Eindruck. Solche Breccien
kann man z.B. antreffen am Nordfusse des Ostmosor (am
Stidrand des Polje von Solioci), weiter als Bestandteil der
vielen Schuppen im &stlichen Teil des Gebietes und an vielen
anderen Stellen. Eine schone polygene Entwickelung haben
die Konglomerate u.a. am Stdfliigel der Antiklinale, nérdlich
des Smovotales. Bei dem Dérfchen Smovo sind djese Konglo-
merate sehr deutlich. Da wo die Smovo diesen Konglomerat-
zug in der Néhe des Sv. Arnerio durchbricht hat das Wasser,
einige grosse Konglomeratfelsen angeschliffen. Auf diesen
Flichen lassen sich die Komponenten dieses Gesteins sehr
gut studieren. Es sind:

1. Rollsteine des Rudistenkalk mit einem Durchmesser von
%> m und kleiner. Dieser Rudistenkalk hat eine hellgraue
Farbe und enthilt viele Bruchstiicke von Rudistenschalen
und seltenere von Korallen.

2. Einschliisse von Hornsteinen von verschiedener Grosse
und variierend von hellgelb bis dunkelbraun.

3. Ein hellgrauer Kalk mit zahlreichen kleinen Alveolinen.
Wihrend des Eozdn muss also schon eine Regression des
Meeres statt gefunden haben, denn der Alveolinenkalk dieser
Region muss dem untersten Mitteleozin zugerechnet werden.

4. Ein feinkorniges blassgelb bis graues Gestein, das den
Eindruck eines Sandsteines macht.

5. Einschliisse eines hellen graublauen mergeligen Kalkes in
dem sich manchmal eine sehr diinne Schichtung erkennen lisst.

6. Einschliisse eines ziemlich groboolithischen Kalkes sind
auch nicht selten. Vermutlich stammen diese aus dem Rudjs.
tenkalk.

7. Einschliisse von sterilen Kalken in verschiedenen hellen
und dunklen Farben trift man auch vereinzelt an.

Bei Smovo und an vielen anderen Stellen sind im Zement
der Konglomerate sehr deutlich grosse Nummulinen zu
erkennen,
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An manchen Stellen sind die Breccien tiberwiegend aus
Rudistenkalk Material aufgebaut. Diese FEinschliisse von
Rudistenkalk sind dann o6fters sehr reich an Rudisten und
Nerineen die sich hier oft besser sammeln lassen als an pri-
mdrer Lagerstatte. Vereinzelte grosse Nummulinen im Zement
dieser Breccien verraten dann aber ihr eozines Alter. Wenn
diese Nummulinen fehlen wird es unsicher ob die Breccien
noch tertidr sind. Dieses wurde schon bei dem Rudistenkalk
hervorgehoben (S. 6 ). Solch eine Fundstelle von Rudisten
und Nerineen innerhalb einer eozinen Formation befindet
sich am Ostrande des Polje von Seoca. Hier wird ebenso wie
an manchen anderen Stellen die Begrenzung mit den liegen-
den organogenen Beccien des Rudistenkalk dusserst schwierig.

Eine Formation die sehr eng an die Konglomerate und
Breccien gebunden ist durch gegenseitige Vertretung oder
gegenseitiges Ineinandergreifen bilden die mitteleozinen
Foraminiferenkalke. Da wo diese Foraminiferenkalke nur
diinne Einschaltungen in den Konglomeraten bilden, wurden
ste auf der Karte nicht mit einer besonderen Signatur einge-
zeichnet; wo sie aber in Michtigkeit oder Oberfliche die
Konglomerate und Breccien tbertreffen, bekamen sie eine
eigne Signatur. Infolgedessen ist es moglich dass man inner-
halb eines, als Foraminiferenkalk eingezeichneten Gebietes
z.B. Konglomeratbinke antrifft, und umgekehrt. Die Fora-
miniferenkalke enthalten eine Fauna von Foraminiferen die
man auch in den Breccien und Konglomeraten antrifft, und
welche hauptsichlich aus den Genera:

Miliolidae div. gen.

Nummulina

Assilina

Operculina

Heterostegina

Flosculina

Alveolina

Gypsina

Discocyclina
zusammengestellt ist. In manchen Biinken tiberwiegen die



Alveolinen, z.B. im Norden der Karte wo die Cetina das Ge-
biet verlisst, und in der, nach W. untertauchenden Antikli-
nale, ostlich von Sv. Arnerio. In anderen Bénken trifft man
hauptsichlich grosse Assilinen an, u.a. am Stdrande des
Tertiir an der Nordostgrenze der Karte, wihrend die Fora-
miniferenkalke an der Stidgrenze des Lingstales siidlich der
Omigka Dinara hauptsichlich Alveolinen, Nummulinen und
Discocyclinen erkennen lassen. An diesem letzten Ort ent-
halten die Kalke sehr schone Hornsteinknollen in denen gut
erhaltene Foraminiferen vorkommen.

Die Foraminiferen dieser eozinen Kalke und Konglome-
rate sind sehr oft verkieselt. In Folge der Erosion erscheinen
die teilweise oder ganz verkieselten Foraminiferen dann wie
aufgeklebt auf dem Gestein. Sehr schon kann man diese
Erosionsform finden am Nordabhange der Antiklinale von
Brstilo.

Ausser Foraminiferen kommen in den eozdnen Kalken
noch Gastropoden, Lamellibranchiaten, Echiniden und Ko-
rallen vor. Funde von diesen Fossilen blieben beschrinkt
auf das schon 6fters erwihnte Gebiet im Nordosten. Von den
Korallen konnte Prof. H. GertH eine Stylophora distans
Levm. und eine Pattalophyllia cfr. dalmatica OpPENH. be-
stimmen. Die unbestimmbaren Lamellibranchiaten bilden
richtige Muschelbanke.

Die Michtigkeit der eozidnen Kalke schwankt zwischen
30—130.m.

In seiner ,,Geologischen Ubersichtskarte der Mosor Pla-
nina”’, (Geol. Beschr. der Mosor Planina, Jahrb. Geol. R.A.
1904, Taf. IV, S. 342) hat v. KERNER die tertiaren Kalke am
Siidrande des Poljes an dem das Dorfchen Solioct liegt, als
Breccien und Konglomerate des Mosor”’ angegeben. Weiter
hat er auch das Vorkommen von mitteleozinen Foraminiferen-
kalken erwihnt. Von diesen letzten Kalken sagt er u.a.:
(S. 220, letzte Alinea).

. In enger Verbindung mit den Breccien und Konglome-
raten erscheint ein brdunlicher, sehr ungleichmissig ge-
kornter Kalk, welcher eine ziemlich spirliche Mischfauna
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von Miliohden, Alveolinen, Nummuliten und Orbitoiden
aufweist. An vielen Orten lisst sich feststellen, dass dieser
Foraminiferenkalk eine etwas héhere Position einnimmt als
die Hauptmasse des Konglomerats, an anderen Stellen hat
man den Eindruck eines gegenseitigen Ineinandergreifens,
beziehungsweise einer gegenseitigen Vertretung dieser beiden
Gesteine."”

Hieraus ergiebt sich, dass seine ,,Breccien und Konglome-
rate des Mosor” nicht jiinger als Mitteleozin sein konnen.
Auf der Geologischen Spezialkarte der Osterreichisch-Unga-
rischen Monarchie, Blatt Sinj und Spalato, hat v. KerNERr
dieselben Kalke als ., Kalkkonglomerate und Breccien’’ an-
gegeben. In seinen Erlduterungen zu dieser Karte (Erlaute-
rungen zur Geologischen Karte der Osterr.-Ung. Monarchie
SW-Gruppe Nr. 124. Sinj und Spalato. Wien 1916) sagt er
von diesen ,, Kalkkonglomeraten und Breccien’ auf S. 74 u.m:

»Die hier zu besprechenden Gesteine gehéren drei ver-
schiedenen Entwicklungsweisen des hoheren Focins an’’.

Weshalb er eine Verjiingung dieser Kalke von Mitteleozin
nach Obereozin stattfinden lisst, wird nicht motiviert. Et-
was weiter, auf S. 76, erster Satz sagt er noch:

Diese Gesteine enthalten ausser Stiicken von welssem,
gelblichem und grauem Kreidekalk stellenweise auch Frag-
mente eines braunlichen Kalkes mit eociinen Foraminiferen."

Diese Foraminiferen scheinen nur fiir ein eozines, nicht
speziell obereozanes Alter zu sprechen. Ich habe keine Griinde
gefunden welche eine Trennung dieser Kalke von den Brec-
cien und Konglomeraten anderer Stellen dieses Gebietes
rechtfertigen und bin der Meinung dass v. Kerners erste
Altersdeutung, nihmlich Mitteleoziin, die richtige ist.

Hornsteinfiihrende Plattenkalke des Eozin.

Uber den Konglomeraten und Breccien des Mosor folgt
eine Zone von Plattenkalken, die stellenweise sehr reich ist an
Hornsteinknollen. Dieser, oft etwas mergeliger Kalk, hat
eine hellgraue, briunliche oder hellgelbe Farbe und ist
tiberwiegend gut geschichtet. Die Hornsteinknollen sind von



sehr verschiedener Grésse, wobei Durchschnitte von einem
halben Meter nicht selten sind. Wihrend die grossen Knollen
meistens regellos im Gestein verteilt sind, folgen die kleine-
ren der Schichtung, so dass Binder entstehen, die man tiber
viele Meter hin verfolgen kann. Die Farbe der Hornsteine
ist dunkel braun, jedoch wird sie durch Verwitterung der
Oberflache hellgrau bis gelblich. Da sie der Verwitterung
einen viel grosseren Widerstand leisten als das umringende
(Gestein, werden sie ausprdpariert und stecken dann wie
grosse Wilste aus den Binken hervor. Schliesslich 16sen sie
sich ganz aus dem Gestein und werden dann regellos tiber den
Boden der Plattenfelder zerstreut. Die Plattenkalke sind im
Allgemeinen ganz fossilleer; vereinzelte grosse Nummulinen
kommen an manchen Stellen vor, u.a. im Stdfliigel der Anti-
klinale von Brstilo, und Schalen von Lamellibranchiaten sind
im Ostende der Gaj Antiklinale nicht selten. Einschaltungen
von Breccien und Konglomeratbinken die Foraminiferen ent-
halten kommen manchmal vor. Die Plattenkalke bilden nicht
iiberall die Zwischenformation zwischen den Konglomeraten
und dem Flysch. Thr Vorkommen bleibt beschrinkt auf die
Gegend zwischen dem Mosor und der Kiistenkette, wo sie
an vielen Stellen die Antiklinalen gegen die umringende
Flyschlandschaft begrenzen, aber auch nicht tiberall, wo
man sie erwarten durfte, gefunden werden.

Durch ihre leichte Erkennbarkeit und ihre gute Schichtung
bilden die Plattenkalkzonen die man tiber grosse Strecken im
Terrain verfolgen kann, eine deutliche Anweisung fiir die
tektonische Struktur dieser Gegend. Die Michtigkeit der
Plattenkalke erreicht kaum 1oo Meter.

Flyschmergel und Kalksandsteine.

Nach dem Rudistenkalke nimmt die Flyschformation die
grosste Oberfliche auf der Karte ein. Die Flyschmergel
haben ein dichtes Gefiige mit muschligem Bruch und eine
bldulich bis griinliche Farbe. Diinne Kalzitschichten kommen
ofters vor, wodurch die intensive Faltung dieser Mergel her-
vortritt. Durch die Oxydation des Eisengehaltes tiberherrscht

e Th e



in den verwitterten Partien eine gelbe Farbe. Die hirteren
Elemente des Flysch werden von diinnen und dicken Binken
von Kalkstein, Kalksandstein, oder Einschaltungen von Brec-
cien und Konglomeraten gebildet, wihrend auch Binke
vorkommen, die ganz von verkieselten Grossforaminiferen
aufgebaut werden. Die Kalke haben oft eine sehr schéne
blaue Farbe, die wie bei den Mergeln in eine gelbe Verwitte-
rungsfarbe tibergeht. Die Kalksandsteinbinke sind im frischen
Zustand blaugrau, meistens aber dunkelbraun verwittert.
Das quantitative Verhaltnis zwischen den Mergelschichten
und den hédrteren Bdnken ist sehr verschieden, so dass an
manchen Stellen die Mergel, an anderen die Kalksandsteine
tberwiegen. Die Michtigkeit der Binke ist ausserordentlich
wechselnd. In den Kalksandsteinen sind 6fters Rippelmarken
zu beobachten.

Die Kalksandsteine des Flysch enthalten zahlreiche Split-
ter und scharfeckige Korner eines wasserhellen Quarzes. In
einigen Fillen sind die Quarzkorner stark zerbrochen und die
Teile voneinander getrennt durch diinne Kalzitadern. Diese
Zubuchunq muss nach der Ablagerung des Quarzes erfolgt
sein und den faltenden Bewegungen zugeschrieben werden.

Merkwiirdigerweise enthalten die, dem Flysch eingeschal-
teten Konglomeratbinke, sofern unsere Erfahrung reicht,
niemals QUdI/I‘()”&tClnL oder Rollsteinchen, und die Frage
entsteht, wie das quarzige Material der Kalksandsteine und
das tonige Material der T]vschmuqd an semen Ablagerungs-
ort gelangt ist. Es scheint mir nicht unméglich, dass speziell
die Quarzkérner vom Winde transportiert worden sind.

Die Mergel enthalten keine makroskopischen Fossile, aber
zuwellen eine sehr reiche Fauna von Kleinforaminiferen.

Der Flysch nimmt durch seinen grossen Gehalt an SiO,
eine Sonderstellung in diesen Regionen ein. Er ist sehr inten-
siv gefaltet worden und bildet viele selbststindige Anti-
klinalen, manchmal den Liegendfliigel von Uberschiebung-
en und Faltentiberschiebungen oder die Flanken von Anti-
klinalen idlterer Formationen.

Uber die Michtigkeit dieser Formation lisst sich aus zwei



Griinden keine genaue Auskunft geben: erstens, weil ihr
Hangendes nicht bekannt ist, zweitens, weil sie meistens stark
in sich selbst verfaltet ist.

Von Grossforaminiferen konnten bestimmt werden:

Nummulina complanata Lam.

Nummulina tchihatcheffi p’ArcH.

Nummulina brongniarti o’ArcH. & HaiME.

Nummulina gizehensis Fors.

Nummulina perforata DEN. DE MoNT.

Nummulina lucasana p’Arcu.

Nummulina globula LEyMm.

Assilina spira DE Roissy.

Discocyclina stellata p’Arch. & Haiume.

Diese Foraminiferen weisen auf mitteleozines Alter der
Flyschformation; jedoch ist es nicht ausgeschlossen dass der
Flysch teilweise auch noch obereozin ist.

Von den Kleinforaminiferen sind zahlreiche Arten be-
stimmt worden; die betreffende Fauna wird demnichst von
F. Kevzer beschrieben werden.

Im Tale nérdlich von Naklice fand ich im Schutt des
trockenen Baches zwei Stiicke eines Kalksandsteins aus dem
Flysch, die an ihren Oberflichen eine ausserordentlich regel-
missige, bienenwabenahnliche Struktur erkennen lassen. An-
schleifen dieser Stlicke erwies dass diese Struktur nur an der
Oberflache vorkommt. Ob der Ursprung ein organischer oder
ein physikalischer ist, habe ich nicht feststellen kénnen.
Wihrend der Durchschnitt jeder ,,Zelle” bei dem einen
Stiick etwa 7 mm betragt, ist er bei dem anderen nur 1,5 mm.
Eine Abbildung der grossten dieser Strukturen findet man
auf Taf. IV, Fig. 10.

Knollenkalk und Knollenmergel.

Diese Formation, die stratigraphisch dieselbe Stelle ein-
nimmt wie der Flysch, hat ihr Verbreitungsgebiet nérdlich
und nordéstlich des Mosor. Sie ist gekennzeichnet durch
Kalkknollen von Faust bis Kopfgrosse mit einer oft etwas
abgeplatteten Form. Diese harten Einschliisse der weicheren
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Mergel liegen in den Gebieten dieser Formation regellos
umbher, und bilden hierdurch einen Unterschied mit der Ver-
witterungsschicht des gewohnlichen Flysch. Im Kraj Polje
findet man in den Ubergangsschichten zwischen den Forami-
niferenkalken und den Knollenmergeln schon in den Kalken
eine knollige Absonderung, wodurch ein allmihlicher Uber-
gang entsteht. Nordlich der Cetina ist die knollige Absonde-
rung weniger ausgesprochen und wird die Ahnlichkeit mit
den Flyschmergeln nordwirts grosser, bis wir schliesslich
wieder im gewdhnlichen Flysch sind. Hier herrscht also ein
allméhlicher Ubergang zwischen Flysch und Knollenmergel,
wodurch die Knollenmergel als eine lokale Entwickelungs-
weise des Flysch aufgefasst werden miissen. Innerhalb dieses
Gebietes fand ich in dieser Formation keine Fossile. Im
nordlich angrenzenden Gebiete aber, fand v. KErNER ver-
einzelte Nummulinen.

Quartar.

Quartire Ablagerungen spielen nur eine sehr untergeord-
nete Bedeutung. Im Tale der Cetina und der Smovo haben
sich alluviale Boden gebildet, in manchen Poljebéden spielen
eluviale Ablagerungen eine Rolle, wihrend die Terra Rossa
auf kleine Oberflichen innerhalb der Karstgebiete beschrinkt
bleibt.

In der Umgebung von Bartuloviéi hat die Cetina eine typi-
sche grobkornige Mergelterrasse gebildet, die sich maximal
etwa 10 m tiber den Fluss erhebt. Bei dem Schlimmen dieses
Mergels bleibt ein Riickstand tibrig der grossenteils aus Split-
tern von Gastropoden besteht. In dieser Terrasse kommen
auch Rollsteinbinke vor, wiithrend Gastropoden stellenweise
massenhaft auftreten. Fraulein T. van BENTHEM JurTiNG
konnte hiervon die Arten Amphimelania holandri (FiR),
Theodoxus danubialis (Prr.) und eine Art welche der rezenten
Pyrgula annulata Jan sehr gleicht, so nicht identisch mit ihr
ist, bestimmen. Die Michtigkeit der Mergel betrigt etwa
10 m.

Gehingeschutt spielt hauptsichlich am Siidrande des
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Kiistengebirges eine grosse Rolle. Dort wo die Art des Unter-
orundes dieses Schuttes keinen Zweifel maglich liess, wurde
der Schutt auf der Karte tiber der Signatur der betreffenden
Formation eingezeichnet; wo dieses aber nicht der Fall ist,
konnte die Art-des Untergrundes nattirlich nicht angegeben
werden. Die Michtigkeit des Schuttes ist im Algemeinen nicht

mehr als 10 m.



KAP. II. EINFLUSS DER FORMATIONEN;AUF
DIE MORPHOLOGIE.

Die Losung morphologischer Probleme ist nicht die Ab-
sicht dieser Zeilen; wo aber die Morphologie und die Tekto-
nik dieses Gebietes so eng an einander verkniipft sind, kann
eine kurze Betrachtung nicht ausgelassen werden. Einen sehr
guten Uberblick tiber fast das ganze Gebiet bekommt man
von dem 864 m hohen Gipfel der Omitka Dinara aus. Die
Modellierung der Landschaft wird durch den Gegensatz
von zwet, auf die Erosion ganz verschieden reagierenden Ge-
steinstypen beherrscht. Es sind die dickbankigen bis massi-
gen Kalksteine des Rudistenkalk, und in geringerem Maasse
des Eozin, einerseits, und die Flyschmergel mit ihren Ein-
schaltungen von Kalksandstein und Breccienbinken ander-
seits.

Die Kalke sind sehr wasserdurchlissig und ihre Erosion ist
fast ausschliesslich eine chemische. Nur an sehr steilen Ab-
hingen und dann nur wihrend grosseren Regenperioden
findet eine oberflichige Entwisserung statt. In den Gebieten
dieser Formation herrscht die Karstlandschaft, die man an-
trifft im Ostmosor mit seinem 1318 m hohen Gipfel, dem Sv.
Jure, und in allen Bergziigen, ferner auf den Relikten der
Rumplffliche von Zadvarje”, die grossenteils ausserhalb
unserem Gebiete liegt, wovon aber ein ziemlich grosses
Stiick ostwiirts von der Lisnica, innerhalb des Gebietes, ge-
legen ist (Stdlich des Weges von Seoca).

Die Flyschformation aber, mit ihren weichen, fiir Wasser
undurchldssigen Mergeln, ist der mechanischen Erosion
weitaus stirker ausgesetzt. Viel sanftere Landschaftsformen
sind in dieser Formation entstanden; in den Tilern fliessen
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Biche, und Quellen entspringen an den Kontakten mit den
wasserdurchlédssigen Kalken.

Da die Hauptstruktur der Vorketten des Mosor Antiklina-
len und Falteniiberschiebungen sind, wobei der Kern von
den Kalken gebildet wird, und das stratigraphisch jlingste
Element gerade die weiche Flyschformation ist, bildet der
morphologische Bau ein treues Abbild der tektonischen
Struktur, so dass die dinarische Richtung der Faltenziige
gleich in’s Auge féllt.

Es ist wahrscheinlich dass die oben schon genannte ,, Rumpf-
fliche von Zadvarje”’ eine viel grossere Ausdehnung nach
Westen gehabt hat. Da das Liegende der Rumpfflache hier
aber nicht wie im Osten aus harten Kalken, sondern tber-
wiegend aus Flysch besteht, ist sie hier durch die Erosion
grossenteils zerstért worden. An manchen Stellen, z.B. bei
den Schuppen westwirts von Omig, am Nordrande der
Omiska Dinara und an manchen Teilen der Gaj Kette, be-
kommt man aber den Eindruck, Relikte der Rumpffliche vor
sich zu haben.

Spuren einer fritheren Vergletscherung sind vielleicht die
isoliert stehenden, kleinen Schuttkegel die sich in der Ein-
senkung zwischen dem Kiistengebirge und der Drobobulja
befinden, und in weniger deutlichem Maasse die Schutthaufen
zwischen der Stupina und der Omigka Dinara.

Spuren einer Kiistenterrasse fand ich am Wege von Omis
nach Split, in der Nihe des Brunnens vor Dugi Rat. Hier
sicht man in der Einschneidung des Weges vollkommen
horizontale Lehmschichten welche von Rollsteinschichten
deren Elemente aus verschiedenen Kalken bestehen, getrennt
werden. Die Rollsteinschichten sind je nur ,,ein Stein dick”.
Die Héhe iiber dem Meeresspiegel betrdgt ungefihr 15 m.
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KAP. III. WIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG
DER FORMATIONEN.

Die weitaus wichtigste Formation fiir den Menschen bildet
der Flysch. Er liefert einen fruchtbaren Verwitterungsboden
und seine Undurchlissigkeit fiir Wasser macht das Ent-
stehen von Quellen und Bichen moglich. Fast alle Dérfer
sind auf dieser Formation, oder an seiner Grenze gebaut
worden, und nur im nordéstlichen Teile der Karte gibt es
Daorfer, deren Ackerbau auf die Verwitterungserde des Ru-
distenkalk angewiesen sind.

Die Mergel des Flysch haben eine Zusammenstellung die oft
ohne weitere Beimischung die Herstellung eines hochwertigen
Zements gestattet. Hierfiir sind die Mergel der Kiistenzone,
threr giinstigen Lage am Meere wegen, besonders geeignet.
Solch eine Zementfabrik befindet sich an der Kiiste, einige
km &stlich von Omis. Die Sandsteine und Kalksandsteine
dieser Formation werden oft als Bausteine verwertet, kom-
men aber nur fir lokalen Gebrauch in Betracht.

Eine fir die Landwirtschaft viel weniger geeignete Forma-
tion bildet der Rudistenkalk. Die von dieser Formation einge-
nommene Oberfliche besteht fast ganz aus unbewohnten
Karst, meistens nur mit niedrigen Biumen und Gestripp
bewachsen. Die hier wachsenden Kriuter bilden das Futter
fiir Schafe und Ziegen, wihrend die Bewaldung nicht ge-
ntigend 1st um ékonomisch eine Rolle zu spielen. Die Berg-
kamme, die fast alle aus Rudistenkalk aufgebaut sind, spielen
noch eine Rolle fiir die Wasserversehung, indem sie das
Regenwasser auffangen und es langsam wieder an die Flysch-
taler abgeben. Das Gestein das sich an vielen Stellen fiir die
Verfertigung von schénen Bausteinen eignet, wird nur lokal
hierzu bearbeitet. Die Verwitterungserde des Kalksteins, die



Terra Rossa, sammelt sich in den kleineren und grosseren
Dolinen und wird, wenn die Lage dazu geeignet ist, von den
Bauern bepflanzt. Solch ein Gebiet, das auf den ersten Blick
eine wiiste Karstlandschaft zu sein scheint, aber bei niherer
Betrachtung ein grosser Weingarten ist, wobei in jeder
Licke zwischen den Felsen ein Rebstock, und ab und zu ein
Feigenbaum gepflanzt sind, befindet sich im Osten des Ge-
bietes zwischen den nordostwirts und stidostwirts verlaufen-
den Zweigen der Landstrassen.

Die tertidren Kalke und Konglomerate spielen 6konomisch
eine sehr untergeordnete Rolle. Da, wo sie zu einer Karst-
landschaft Anlass geben, spielen sie dieselbe Rolle wie der
Rudistenkalk.

Die Plattenkalke, sowohl die tertidiren wie die kretazischen,
werden gerne fir Dachbedeckung benutzt, und zu diesem
Zwecke oft iber weite Strecken transportiert. Das Vorkom-
men von vereinzelten Stiicken dieser Formationen in anderen
Formationsgebieten wird hierdurch erklirt. Von den quar-
taren Bildungen seien die terrassenférmigen Cetinaablage-
rungen, Ostlich von Bartuloviéi genannt, die einen ausseror-
dentlich fruchtbaren Boden bilden, und die alluvialen Béden
der Cetina, in der Umgebung ihrer Miindung, auf denen der
fir diese Gegend so nétige Heubau stattfindet.



KAP. IV. TEKTONIK.

Ein fiir das Studium des tektonischen Baues gtinstiger Um-
stand st die ausserordentlich schéne Erschlossenheit der
Formationen. Dem steht aber gegenliber dass die Kalke,
sowohl die kretazischen wie die tertiiren, im Allgemeinen
schlecht geschichtet sind. Hierdurch mussten die Profile et-
was schematisch werden; dieses gilt besonders fiir die grossen
Gebiete des Rudistenkalk, wo Plattenkalke und Flyschsand-
steine fehlen, deren gute Schichtung grosse Hilfe leistet hei
der Entwirrung der Tektonik. Dazu kommt der Umstand
dass die anomalen Kontakte gelegen sind zwischen dem har-
ten Rudistenkalk, der Steilrinder bildet, und der weichen
Flyschformation. Der Gehingeschutt der seinen Ursprung
findet in den Steilrindern, sammelt sich an auf den sanfteren
Abhiingen des Flysch und bedeckt die Kontaktlinie.

Wie schon im Kapitel I1: ,, Einfluss der Formationen auf die
Morphologie” (S 21) gesagt wurde, bildet die Morphologie
oft ein treues Abbild der Tektonik. In Antiklinalen und
Synklinalen folgt die Schichtlage dann im Allgemeinen der
Form der Bergziige und der Tiler. Man kann sich aber vor-
stellen dass Verwitterung und Insolation eine ,,Pseudo-
schichtung” verursachen, welche ebenfalls den Oberflichen-
formen folgen wird. Weil aber in den Gebieten der Vorketten
des Mosor, zwischen diesem und der Kiistenkette, in den
Antiklinalen ein Zusammengehen von Schichtung und Ober-
flichenform feststeht, scheint es mir wahrscheinlich dass es
sich in den anderen Gebieten, wo diese chrcinslimnumg
stattfindet, ebenfalls um richtige Schichtung und nicht um
»Pseudoschichtung” handelt.

In den Profilen wurde die Struktur des Flysch in den brei-
ten Zonen nur schematisch angegeben. Eine genaue Angabe

S — 25 —



war hier nicht méglich weil die Formation in so vielen kleinen
Antiklinalen und Synklinalen gefaltet ist, dass eine Wieder-
gabe im richtigen Massstab nicht méglich ist; ausserdem 1st
diese weiche Formation grossenteils von einer Verwitte-
rungsschicht und von Ackererde bedeckt, so dass die detail-
lierte Struktur nicht auf grossere Strecken zu verfolgen ist.

Die Richtung der anomalen Kontakte, wie diese in den
Profilen angegeben wurde, ist aus dem oben erwihnten Grun-
de meistens eine supponierte. Die Stellen, wo dieses nicht der
Fall ist, werden bei der weiteren Besprechung genannt werden.

Die Flyschzone an der Kiiste, westwarts von Omis.

Diese Zone wird im SW von dem Meere, im NO von der
Kiistenkette] begrenzt.| Sie bildet einen Abhang von etwa 15
welcher grossenteils von Gehingeschutt und quartdren Ab-
lagerungen bedeckt und von vielen kleinen Quertélern durch-
schnitten wird, in denen wihrend der trocknen Jahreszeit
kein Wasser stromt. Der Gehingeschutt bildet eine diinne
Schicht, welche dem Meere zu geneigt ist und diskordant
auf den Mergeln und Kalksandsteinen des Flysch liegt. Deut-
lich kann man dieses beobachten wenn man auf dem Wege
nach Split stehend, etwa 1 km vor Dugi Rat, nach NW schaut.

Das Streichen der Flyschmergel und Kalksandsteine 1st
tiberwiegend SO bis OSO, wihrend die Schichten meistens
mittelsteil nach NO einfallen. Lokales Abweichen von diesem
Streichen und Fallen trifft man manchmal an; so kann man
stidliches Einfallen von 60° an der schon genannten Stelle, am
Wege nach Split bei Dugi Rat, beobachten, wihrend eine
ziemlich grosse Antiklinale mit einem unter etwa 40" nach
SW einfallenden Siidfltigel, durch die Auspréparierung von
hirteren Binken, siidwiirts von Sv. Pabjan erschlossen ist.

Eine Zone von nach Norden einfallenden Kalksandsteinen
und Breccienbinken, in denen viele Foraminiferen vorkom-
men, kann man mitten in der Flyschzone an den Stellen, wo
kein Gehdngeschutt, liegt verfolgen. Im SO verschwinden
diese Binke in das Meer und hier sind durch die Wirkung

— 2 =



des Wassers Nummulinen massenhaft auspripariert worden
(Fundort 2).

Die Flyschzone an der Kiiste, ostwirts von Omis.

Der Bau dieser Zone stimmt im Prinzip mit dem Streifen
westwirts von Omig dberein. Auch hier sieht man Antikli-
nalen mit nach S. einfallenden Stidfliigeln und geneigten
Achsen. Sehr schén kann man sich hiervon tiberzeugen an der
Antiklinale unterhalb der Landstrasse, ungefihr 2,5 km ost-
wirts von Lokva. Sie wird diskordant von einer etwa 10 m
dicken Schicht Gehangeschutt bedeckt. Der Siidfliigel fillt
unter 80" nach S. ein, ist bisweilen sogar vertikal, wihrend
der Nordfliigel unter einem Winkel von 30° nach N. unter
den Gehingeschutt verschwindet. Die zwischen O und OSO
verlaufende Achse ist sanft nach W. geneigt. Ein Querprofil
durch diese Struktur kann man tiber etwa 175 m verfolgen.

Die Kiistenkette westwirts von Omis.

Diese Kette entspricht einer steilen Aufwilbung des Ru-
distenkalk welcher nach SW eine Falteniiberschiebung auf
den Flysch der Kiistenzone bildet. Die Fliche dieser Falten-
tiberschiebung ist nirgends aufgeschlossen; sie ist aber wahr-
scheinlich ziemlich steil.

Der Bergzug besteht aus zwei Teilen die einen stumpfen
Winkel mit einander bilden. Das nordwestliche Stiick ist
ziemlich breit und streicht von NW gegen SO, wihrend der
stidostliche Teil einen schmalen Bergzug bildet mit einem
Streichen von WNW gegen OSO.

Die dem Meere zugewandten Kreideschichten fallen steil
gegen SO ein; sie stossen unmittelbar an den Flysch. Das
Fehlen der Mosorkonglomerate ist ein Hinweis fiir den teil-
weisen Schwund dieses SW Fliigels.

In der dem Mosor zugewandten Seite findet man eine nor-
male Schichtfolge. In diesem viel flacheren NO Fliigel kann man
innerhalb der Zone der Mosorkonglomerate sekundire Auf-
woélbungen konstatieren; sehr deutlich sieht man dieses an
der Grenze von Flysch und Mosorkonglomeraten, nordwest-
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lich von Oblik. Eine kleine Antiklinale in diesen Konglome-
raten taucht hier in siidéstliche Richtung unter den, ganz
vom Flysch aufgebauten, Oblik ein. Westlich von Sv. Nikola
liegt ein synklinal gestellter Streifen hornsteinfiihrender
Plattenkalk mit nordwestlicher Senkung der Faltenachse.

Horizontale Schichtung der Rudistenkalke im Gebiet der
Faltenachse kann man u.a. beobachten wenn man dem Pfad
folgt welcher von Jesenice tiber das Kiistengebirge fiihrt.

Der Siidostteil der Kiistenkette verschmalert sich in der
Richtung von Omis immer mehr. In seinem breiten Teil ist
eine sekundire Aufwélbung des Nordostfliigels bis etwas
vorbei Sv. Maksim zu verfolgen, verschwindet aber weiter
nach SO. Die Schichten werden hier immer steiler, und
schliesslich ist ein Umbiegen dieser Schichten in der Falten-
achse nicht mehr zu konstatieren, wihrend auch im NO
Fliigel die tertiiren Kalke verschwinden: Die Falteniiber-
schiebung ist in eine Schuppe tibergegangen mit vertikalen
bis steil NO gestellten Schichten, welche ber Omig mn die
Ablagerungen der Cetina untertauchen.

Die Kiistenkette ostwarts von Omis.

Wihrend in der westlichen Kiistenkette eine Verschmile-
rung nach O stattfindet, ist dieses bei dieser Kette nach W
der Fall. Ausser dem westlichen Teil, sudlich der Omiska
Dinara, ist die Richtung dieses Berzuges eine mehr ostliche.
An dem Nordhang kann man eine schmale Zone von dlterem
Mitteleozdn tiber die ganze Linge des Hanges verfolgen.
Diese besteht aus Konglomeraten und Breccien des Mosor,
und aus Foraminiferenkalk; sie fallen mdssig steil bis steil
nach N ein und gehen konkordant in den Flysch iiber. In der
Nihe der Ostgrenze des Gebietes kommt eine kleine linsen-
férmige Einschaltung von fischfiihrenden Plattenkalken zwi-
schen dem Rudistenkalk und den Foraminiferenkalken vor.
Diese Kalke fallen 40° gegen N ein.

An dem viel steileren Stidhang kommen nur stellenweise
cozine Kalke vor. Im W bildet das iltere Mitteleozin drei
schmale Antiklinalen deren Faltenachsen sich nach NW in

— 4 —



den Flysch senken, und welche die nordwestlichen Ausliufer
der Kiistenkette sind. Die weiter nach O gelegenen Streifen
der Foraminiferenkalke fallen unter etwa 60° nach N ein,
Deas teilweise Fehlen dieser Kalke im S ist ein Hinweis fiir
einen anomalen Kontakt mit dem Flysch. Aus der Tatsache
aber, dass diese eozdnen Kalke an manchen Stellen noch
vorkommen, muss man schliessen dass die Bewegung an
diesem Kontakte nur gering war.

In dem Rudistenkalk kann man nur im W eine Umbiegung
der Schichten in der Achsenregion konstatieren. Nach O findet
man nur nordliches Einfallen, welches wechselt von 40° —
75°. Das Kistengebirge bekommt hier den Karakter einer
Schuppe. Im dussersten O erscheint ein schmaler Streifen
Foraminiferenkalk, mitten im Rudistenkalk, welcher nach
Beobachtungen von D. G. MonTAGNE ausserhalb des Gebietes
breiter wird. Wir haben hier also eine Art Doppelschuppe
VOr uns.

Die Omiska Dinara und ihre nordwestlichen Aus-
laufer.

Dieses 864 m hohe Gebirge bildet die machtigste Auf-
wolbung des Rudistenkalk innerhalb der Kiistenregion. IThr
Nordhang, welcher sehr regelmissig gebaut ist, macht den
Eindruck einer ., Dipslope” mit einem Fallen von etwa 30
nach NO. Die Schichtlage aber, mit ihrem Einfallen von iiber
45, 1ist steiler als die Topographie. Weiter nérdlich geht
dieser Hang in einen Felsabsturz von ungefihr 250 m Héhe
tber, welcher tibereinstimmt mit einem steiler werden der
Schichten. An dem Fusse dieses Steilhanges findet man
eozine Konglomerate, wiithrend an dem Oberrand Rudisten-
kalk vorkommt. Die Grenze zwischen diesen beiden Forma-
tionen muss deshalb im Felsgehinge gelegen sein.

Die dem Meere zugewandte Seite bildet iiberall einen
Absturz; das iltere Mitteleozin fehlt hier. Die Schichtlage
des Rudistenkalk ist hier etwas undeutlich, macht aber den
Eindruck steil nach SW einzufallen. Der Kontakt mit dem
Flysch ist wieder anomal; wenn man von SO aus nach der



Omigka Dinara schaut sieht man, dass diese Kontaktfliche
missig steil ist und etwa 45° nach NO einféllt. In der Néhe
des ostlichen Ausliufers dieser Falteniiberschiebung liegt
eine kleine Einfaltung von tertidren Plattenkalken und Flysch-
mergeln. Etwas westlich hiervon kann man im Rudistenkalk
ein fast NS verlaufendes Streichen beobachten, so dass an
dieser Stelle der anomale Charakter des Kontaktes mit dem
Flysch deutlich hervortritt.

In der Lingsachse der Omiska Dinara verlduft emne Em-
biegung der Schichten welche mit einer topographischen
Depression tbereinstimmt.

Nach NW geht der massive Komplex der Omiska Dinara
in drei schmale Zonen iiber welche die Cetina queren, und
mit dem &stlichen Ausliufer der westlichen Kiistenkette die
fir den Hintergrund von Omié so typischen Felszacken bil-
den. Merkwiirdig ist die ungefihr gleiche Hohe dieser Fels-
zacken, was man am besten beobachtet wenn man auf dem
Meere, einige km von der Kiuste fahrt. Wahrscheinlich
haben wir hier noch Teile der ,,Rumpffliche’” von Zadvarje
vor uns. Der nordlichste dieser Ausldufer kommt mit einer
Aufwolbung von Mosorkonglomeraten tiberein, deren kreta-
zischer Kern sich am Wege des rechten Cetinaufers noch
erkennen lisst. Stidlich hiervon ligt der zweite Ausliufer,
welcher fast ganz aus Rudistenkalk besteht, auf dessen Kamm
man aber Erosionsreste von Mosorkonglomeraten antrifft.
Der stidlichste Auslaufer besteht ganz aus Rudistenkalk und
hat den Charakter einersteil gestellten, nach SW tiberkippten
Schuppe. Das nach NW Untertauchen dieser drei Kalkstein-
ziige kann man an dem Umlaufen des Streichens deutlich
erkennen. Sie werden voneinander getrennt durch steilge-
stellten, nach NO einfallenden Flysch, welcher zu beiden
Seiten der Cetina zu verfolgen und stellenweise stark ge-
filtet ist. Die nordlichste dieser Flyschzonen liegt in der
Verliangerung der oben schon genannten Einsenkung des
Rudistenkalk der Omigka Dinara. Die Cetina hat diese Aus-
ldufer auf einer grossartigen Weise durchbrochen.
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Der Bergzug der Drobobulja.

Dieses, hauptsiichlich aus Rudistenkalk aufgebaute Ge-
birge, ist durch eine schmale Flyschzone von der &stlichen
Kiistenkette getrennt. Fiir die Deutung der tektonischen
Struktur der Gegend ist dieses Gebirge sehr interessant, denn
es besteht aus einer Faltentiberschiebung welche nach W und
NW in zwei sehr schéne Antiklinalen und eine Schuppe
ibergehen, deren Strukturen deutlich hervortreten. Die
Nordfliigel sind tiberall normal und bestehen aus einer kon-
kordanten Folge von Rudistenkalk, eozinen Konglomeraten,
hornsteinfiihrenden Plattenkalken und Flysch, welche massig
steil gegen N fallen. Die Klarheit der Struktur verdanken wir
den hornsteinfiihrenden Plattenkalken, welche die massiven
Kalke umsdumen und durch ihre deutliche Schichtung und
leichte Erkennbarkeit schon bei einem flichtigen Besuch den
Charakter der Struktur verraten. Das nach W Untertauchen
der nordlichen Antiklinale sicht man deutlich, wenn man an
dem Viersprung der Landstrasse den siidlichen Weg ein-
schldgt. Das Streichen der Kalke nimmt hier gleich eine viel
stidlichere Richtung ein. Siidlich von dieser Antiklinale sind
die Plattenkalke synklinal gestellt und gehen noch weiter
nach S und W in den Nordfliigel der zweiten Antiklinale
iber. Diese Antiklinale ist fast noch schéner als die erste ge-
baut und hat eine O-W Richtung. Das Umlaufen des Strej-
chens kann man am besten verfolgen, wenn man auf dem
Wege bleibt der zur Kirche von Brstilo fiihrt. Dieser Weg
liuft dem Streichen der Kalke stets parallel. Im Stdfliigel
dieser Antiklinale wird die Plattenkalkzone schmiler und
scheint an einem kleinen Bruch zu enden. Etwas weiter nach
S erscheint sie wieder in steilgestellten Schichten welche
westwdrts auskeilen und den Nordhang einer kleinen Schuppe
bilden. Folgt man dem Pfade welcher von Orline am Siid-
rand der Drobobulja nach O fiihrt, dann siecht man tiber eine
grosse Strecke den gut erschlossenen anomalen Kontakt
zwischen Rudistenkalk und Flysch. Dieser anomale Kon-
takt ist einer der schonsten des Gebietes. Zur Zeit meiner
Beobachtungen in 1938 wurden hier gerade die Fundamente
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eines Hauses gelegt, welches sich, wie viele anderen Hiuser
dieser Gegend, gegen den Fels anschmiegen sollte. Hierdurch
wurde der Flysch an dieser Stelle auf einer schénen Weise
erschlossen und konnte man sehen wie die Flyschmergel un-
mittelbar gegen den Rudistenkalk stossen. Die Kontaktfliche
fallt hier 60°—70° gegen N ein. Weiter nach O wird diese Fliche
undeutlich und verrit ein Streifen eoziner Konglomerate
dass die Schubbewegung keine grosse gewesen sein kann.

Der Flysch zwischen Ostmosor und Kiistenge-
birge.

Durch seine ausserordentliche Faltbarkeit nimmt der
Flysch tektonisch eine eigne Stellung ein, so dass die verschie-
denen Einheiten in der oben genannten Region am besten
zusammen besprochen werden konnen. Wie schon gesagt
wurde, 1st der Flysch tiber grosse Strecken nicht gut erschlos-
sen, und obwohl die Verwitterungserde und die Kalksand-
steine 1n den Mauern ein sicherer Beweis fiir sein Vorkom-
men im Untergrund sind, bleibt die Struktur hier verborgen.
Es gibt aber genug Stellen an denen man die Struktur dieser
Formation beobachten kann, z.B. in dem kleinen Quertal
welches stidlich von Sv. Mara, oberhalb der Landstrasse ge-
legen ist. Innerhalb einer Strecke von etwa 150 m zihlte ich
hier ungefdhr 6 Antiklinalen und es ist wahrscheinlich dass
noch einige verborgen blieben. Die Antiklinalen sind fast alle
asymmetrisch und nach SW tberkippt. Siidliches Fallen der
Schichten kommt manchmal vor, aber meistens ist das Fallen
60 —80" gegen NO.

Wenn man den Weg einschligt, welcher westwirts von
dem Oblik die Landstrasse in stdliche Richtung verlisst,
durchlduft man ebenfalls ein gut erschlossenes Profil durch
den Flysch. Der Bau ist hier prinzipiell der gleiche wie am
vorigen Ort.

Schén auspréparierte Antiklinalen kann man w.a. noch
beobachten stidlich von der Landstrasse, ungefihr zwischen
Saskor: und Smolonje.

Es hat keinen Zweck hier alle andere Stellen zu erwihnen,
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wo die Struktur des Flysch erschlossen ist, denn im Wesen
ist diese Uberall die gleiche.

Wie stark gefiltelt diese Formation manchmal sein kann,
sieht man z.B. in dem steilen Liangstal nordwestlich von Omug,
zwischen dem Auslidufer des Kistengebirges und der nord-
wirts folgenden Kreideschuppe. An einem kleinen Auf-
schluss im Gehingeschutt zihlt man hier zwei Antiklinalen
und eine Synklinale innerhalb einer Breite von nur 6o cm!

Durch die physikalische Beschaffenheit der Flyschmergel
bildet diese Formation &fters die Gleitfliche von Uber-
schiebungen.

Die Antiklinalen siidlich des Ober und Gaj Ge-
birges.

Die westlichste dieser beiden Antiklinalen bildet eine Ge-
birgsterrasse am Fusse des Ober. Der nérdliche Fliigel ist
der flache Teil dieser Terrasse, wihrend der Sudfliigel eine
steile Felsmauer bildet. Der Kern der Antiklinale besteht aus
brecciGser Kreide; in den Fliigeln findet man die normale
Schichtfolge von Mosorkonglomeraten, hornsteinfithrenden
Plattenkalken und Flysch. Der Bau ist asymmetrisch mit
einem steilgestellten bis vertikalen Stdfliigel, und einem
flacheren, 25°—30° gegen NO fallenden Nordfliigel. Sen-
kung der Faltenachse findet in stidstliche Richtung statt, wo
diese Antiklinale an zwei kleinen Querbriichen endet. Es ist
wahrscheinlich dass die kleine Antiklinale welche in der Ver-
lingerung dieser Achse nach OSO liegt, die Folge eines
Auftauchens derselben Struktur ist; sowohl der Bau wie die
Lage dieser zweiten Aufwdélbung sprechen hierfiir, nur ist der
Nordfliigel etwas steiler gestellt.

Das Gebirge von Ober und Gaj.

Dieses Vorgebirge des Ostmosor besteht aus zwei im Baue
verschiedenen Teilen. Der nordwestliche Teil ist eine Falten-
tberschiebung nach SW. Der anomale Kontakt ist zwar in
den Gebieten der beiden oben genannten Antiklinalen er-
schlossen, aber die Steilheit der Kontaktfliche lisst sich nicht
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beobachten. In Analogie mit den anderen ihnlichen Struktu-
ren dieser Gegend kann man aber ein steiles Fallen gegen
NO vermuten. Im Gebiete der Faltenachse kann man an
mehreren Stellen ein Umbiegen der Schichten, mit horizon-
taler Lage, konstatieren. Im Nordostfliigel findet man die
normale Schichtfolge: Rudistenkalk, Mosorkonglomerate und
Flysch. Der Faltenkern besteht grossenteils aus breccigsem
Rudistenkalk. Ein Querbruch in dieser Aufwélbung, éstlich
des Ober, verursacht ein Einspringen der Kalke in den F lysch
des Smovotales, wihrend zwei sehr kleine Briiche im Siid-
rande bei Petricevi¢ vorkommen.

Der stidostliche Teil hat einen ganz anderen Bau. Die
Faltentiberschiebung geht hier in eine normale Antiklinale
iber, in deren Fliigel die hornsteinfithrenden Plattenkalke
wieder erscheinen. Der Stidfliigel ist steil; vertikale Schich-
tung wechselt hier ab mit steilem Fallen gegen N oder S.
Dieser Fligel bildet die Felsmauer welche den rechten Ufer
der Cetina begleitet. Der Nordfliigel ist auch ziemlich steil
und féllt ungefdr 70° gegen NO; er ist an manchen Stellen
gestort: ein kleiner Einbruch von hornsteinfiihrenden Platten-
kalken in den Mosorkonglomeraten liegt stidwestlich von dem
Dorfchen Smovo: ein anderer Querbruch von etwa 60 m ver-
ursacht weiter nach O ein Einspringen nach S der Platten-
kalke, Gstlich der Bruchlinie. Dieser Bruch liegt in der Nihe
des Dreisprungs der Landstrasse. Eine kleine Flexur findet
man im Nordfliigel stdlich von Sv. Petar. Die tektonische
Stellung eines isolierten kleinen Streifen von Plattenkalken
an dieser Stelle ist nicht ganz deutlich. Durch eine Auf-
wolbung der Faltenachse tritt stidlich von dieser Flexur der
Rudistenkalk hervor, welcher aber durch erneute Senkung
der Achse in stidéstliche Richtung, nur sehr beschrinkt auf-
geschlossen ist. In der Nihe der Cetina endet diese Antiklinale
welche durch die Umrahmung von Plattenkalken so deutlich
hervortritt.

Die Antiklinale nérdlich des Smovo Baches.

Diese Kreideaufwolbung welche sich in nordwestlicher



Richtung in zwei kleinere Antiklinalen verzweligt, hat ein
Stdfallen des, dem Smovo zugekehrten, Fligels von 60°—70°.
Wihrend der nérdlichste der beiden Zweige durch Senkung
der Faltenachse bald im Flysch verschwindet, nimmt der
stidliche Zweig wieder an Breite zu und verfolgt seinen Weg
ausserhalb des Gebietes. Nach SO wird dje Aufwélbung
schmiler, und gut wahrnehmbare Senkung der Faltenachse
verursacht auch hier ein Untertauchen in den Flysch. Im
Nordfliigel ist das iltere Mitteleozin sowohl durch Breccien
wie durch Foraminiferenkalk vertreten, welche aber nur in
einer schmalen Zone vorkommen, und an einer Stelle sogar
ganz fehlen. Hier grenzt der hornsteinfiihrende Plattenkalk
unmittelbar an den Rudistenkalk.

Das Schuppengebiet nérdlich und ostlich der
Omiska Dinara.

Diese Schuppen bilden langgestreckte Felsmauern, welche
manchmal so schmal sind, dass eine Wiedergabe auf der
Karte im richtigen Gréossenverhiltnjs unmdglich war. In
threm Streichen folgen sie der allgemeinen Richtung der
anderen tektonischen Strukturen des Gebietes.

Manche dieser Schuppen werden nur von Rudistenkalk
aufgebaut, so dass sie richtig- diapyren Charakter haben.
Ein Vertreter dieses Typus ist die Schuppe auf der die Kir-
chen Sv. Vid und Sy, Mihovilj stehen. Dieses ist die grosste
Schuppe welche hier vorkommt; ihre Kreideschichten fallen
00°—70" gegen NO ein.

Andere Felsmauern haben durch eine schmale Umsiiu-
Mung von eozanen Breccien die Bauart einer schmalen stej]-
gestellten Antiklinale, obwohl! ein Umbiegen der Schichten
in der Achsenregion nicht festgestellt werden konnte. Das
Vorkommen von Partien dieser eozinen Breccien ist oft auf
so kleine Oberflichen beschriinkt, dass eine Einzeichnung
auf der Karte unterlassen wurde.

In einem dritten Typ wird der Nordhang oder der Siid-
hang von eozinen Konglomeraten und Breccien aufgebaut,
wihrend an der anderen Seite der Rudistenkalk unmittelbar
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an den Flysch stosst. Nordlich von der Gaj Antiklinale findet
man 1n einer Schuppe nicht die normale Folge von Rudisten-
kalk, hornsteinfithrenden Plattenkalken und Flysch, sondern
liegt zwischen Rudistenkalk und Plattenkalk eine Einschal-
tung von Flysch. Die harteren Binke in dieser Formation
haben einen sehr gesttrten Verlauf und machen einen zerrie-
benen Eindruck, so dass es wahrscheinlich ist, dass diese
Schuppe aus zwei aufeinander geschobenen Teilen besteht,
ndamlich einem Streifen Rudistenkalk und einem Streifen
Plattenkalk, zwischen denen etwas Flysch eingeklemmt ist.
Man kénnte auch annehmen dass hier eine lokale Bildung
von Flysch vor der Ablagerung der Plattenkalke stattgefun-
den habe, aber diese Supposition ist wohl sehr unwahrschein-
lich.

Der Stidrand des Ostmosor welcher im éstlichen Teil des
Gebietes anomal an den Flysch grenzt, kénnte den Eindruck
machen dass wir hier eine Uberschiebung vor uns haben, von
deren stidliche Fortsetzung nur noch die schuppenartigen
Erosionsreste in der Form von Klippen tibrig geblieben sind.
Die Art dieser Schuppen spricht aber gegen diese Auffas-
sung. Die schmale langgestreckte Form spricht nimlich
nicht fiir Erosionsreste, und wo diese Felsmauern im Terrain
so stark ausprépariert sind, miisste man 6fters die Lage der
Kalke auf den Mergeln beobachten kénnen. Im Gegenteil
ist dieses aber nirgends der Fall und ist die Kontaktfliche
mit dem Flysch vertikal bis steil gestellt. Man kann sich an
vielen Stellen hiervon tiberzeugen, u.a. an der Schuppe im
aussersten NO der breiten Flyschzone.

Der Kamm des Ostmosor.

Im NW ist der Ostmosor ein ziemlich schmaler Grat, wel-
cher im Sv. Jure, mit seiner Héhe von 1318 m, die griosste
Erhebung tiber dem Meeresspiegel hat. In stidostliche Rich-
tung werden die verschiedenen Gipfel allmihlich niedriger
und sondert sich eine weniger michtige Kette im S ab. Im
Gebiete zwischen dieser und der Hauptkette findet man eine
ausgepragte Dolinenlandschaft. Am westlichen Siidrande



des Ostmosor herrscht normale Schichtfolge von Rudisten-
kalk, Foraminiferenkalk und hornsteinfihrenden Platten-
kalken, welche steil bis mittelsteil gegen NO fallen. Nach SO
keilen die tertiaren Schichten aber aus, und kommt ein ano-
maler Kontakt mit dem Flysch zu Stande. Die Kontakt-
flache ist wahrscheinlich steil, denn der normale Kontakt im
NW spricht nicht fir eine gréssere Uberschiebung mit
flacher Uberschiebungsfliche. Einfallen dieser Fliche gegen
N ist zwar nicht direkt zu konstatieren, aber die allgemeine
Bewegungsrichtung der Orogenese und das Fehlen grosserer
Brunnen in dieser Region sprechen hierfiir.

Die Faltung des Rudistenkalk ist nicht tberall leicht zu
verfolgen, aber man bekommt den Eindruck, dass die beiden
Bergziige mit Antiklinalen tibereinstimmen und die verschie-
denen Gipfel von Aufbiegungen der Faltenachsen verur-
sacht werden. Im N des Kupinovac ist ein deutlicher Lings-
bruch im Gebiete der Achsenfliche zu beobachten, mit einer
Senkung des nérdlichen Teiles. Von Kerner (Geologische Be-
schreibung der Mosor Planina, Jahrb. Geol. R.A. 1904) hat
auch schon auf diesen Bruch gewiesen. Als nordliche Be-
grenzung des Ostmosor kann man die Linie betrachten welche
die drei Tertidr Vorkommen im Rudistenkalk mit einander
verbindet. Nordlich von dieser Linie findet man noch einige
Aufwolbungen, welche parallel mit dem Mosor streichen.
Noch weiter nérdlich wird das Gelinde aber flacher und
tiberherrscht nordéstliches Schichtfallen. Im O kann man
die Aufwolbungen des Mosor nicht weiter als bis zur ,, Rumpf-
Hache” von Zadvarje verfolgen.

Die Struktur der Kreide in diesem flachen Gebiet ist nicht
ganz deutlich. Auch hier tberherrscht norddstliches Fallen
der Schichten, aber wahrscheinlich kommen Umbiegungen
und stidliches Fallen auch vor. Merkwirdig ist in dieser
Region das Vorkommen eines schmalen Flyschstreifens.
Die tektonische Bedeutung dieses Streifens kann zweierlei
sein: wir haben hier ein Fenster in dem Rudistenkalk vor uns,
oder der Flysch ist synklinal gestellt.

Fiir die erste Supposition spriche die Tatsache, dass der



Flysch an vielen Stellen unmittelbar an den Rudistenkalk
stosst und das normale Zwischenglied, die Mosorkonglome-
rate, meistens fehlt. Ausserdem scheint siidlich der kleinen
Hiéusergruppe der Flysch unter den Konglomeraten und
dem Rudistenkalk zu liegen.

Fir eine synklinale Stellung spricht die lange schmale Aus-
dehnung der Streifens und ihre Lage in der Verlingerung
einer Synklinale im Rudistenkalk des Mosor. Ausserdem
sind an manchen Stellen, nimlich am Stidrande im O, und
am Nordrande im W, die Kontakte zwischen Rudistenkalk
und Flysch tiberzeugend steil bis vertikal gestellt, und ist der
Rudistenkalk hier dinnplattig und macht einen zerriebenen
Eindruck, welcher mehr auf lokale Stérungen als auf eine
Uberschiebung hinweist. Gegen die Méglichkeit eines Fen-
sters spricht noch, dass in einem kleinen Quertal nirgends
Flysch erschlossen ist. Der Boden dieses kleinen Tales, aber,
wirde gerade auf der Uberschiebungsfliche liegen und es
wdre unverstindlich, dass es sich nicht tiefer in den Flysch
eingeschnitten hitte. Eine ungestorte Synklinale haben wir
aber jedenfalls auch nicht vor uns, denn sonst missten wir in
den Fligeln tberall die Mosorkonglomerate antreffen die
durch ihr lokales Vorkommen in diesem Streifen verraten, auch
in dieser Region gebildet zu sein. Die Argumente gegen ein
Fenster scheinen mir jedoch stark genug um diese Moglich-
keit auszuschalten.

Als ich zum ersten Mal diese Flyschzone besuchte, war ich
nicht sicher ob die zwei isolierten Streifchen im W, in der
Nihe der Landstrasse, noch einen Flyschuntergrund haben.
Eine Schicht Terra Rossa verbarg ihn jedenfalls. Als ich aber
im letzten Jahre diese Gegend wieder besuchte, waren gerade
einige Bauern in diesem Stiick mit tiefen Umgraben des
Bodens beschiftigt, wobei gelbe Flyschmergel zu Tage
traten.

Das Polje bei Seocu.

Dieses Polje besteht aus zwei Teilen welche von einer
schmalen Aufwélbung von brecciésen Rudistenkalk von ein-
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ander getrennt werden. Die Schichtung des umgrenzenden Ru-
distenkalk ist im Allgemeinen schlecht und da der Flysch, der
zweifelsohne den Untergrund bildet, tiberall von einer Schicht
Ackererde bedeckt wird, kann man auch darin keine Auf-
schliisse fiir den tektonischen Bau finden. Die Erde, welche
bei dem Graben der grossen Cisterne aufgeworfen wurde,
besteht aus Flyschmergeln, wihrend bei dem Suchen nach
Wasser im nérdlichen Polje, aus einem tiefen Loch Kalksand-
steine hervortraten. Dass wir hier aber mit einer Synklinale
und nicht mit einem Fenster zu tun haben, geht aus den fol-
genden Uberlegungen hervor: das nordliche Polje liegt in der
Verlingerung einer Synklinale im Rudistenkalk: die Nord-
fligel der beiden Synklinalen zeigen den hier viel vorkommen-
den anomalen Kontakt mit dem Rudistenkalk, wihrend in
den Stdfliigeln eoziine Konglomerate und Kalke auf normale
Schichtfolge weisen. Hitten wir hier mit einem Fenster
zu tun, dann kénnte man, mit der hohen nérdlichen Um-
rahmung dieser Depression, zweifelsohne Brunnenbildung er-
warten. Im Gegenteil herrscht hier aber ausgesprochene
Wasserarmut, und von der Bevilkerung horte ich dass auch
bei tiefem Graben kein Wasser gefunden wurde. Wahr-
scheinlich ist die Kontaktfliche mit dem Rudistenkalk steil
nach N gestellt.

Das Eozin in der Umgebung von Bartuloviéi.

Der stidliche Teil dieses Eozin ist deutlich synklinal ge-
stellt und nach S tiberkippt. Der schmale Streifen Foramini-
ferenkalk welcher die nérdliche Grenze des Flyschstreifens
bildet, scheint gegen diesen Flysch aufgeschoben zu sein und
bildet mit diesem eine niedrige, nach S tiberhingende Fels-
mauer. Der von Foraminiferenkalk umgrenzte Knollenkalk
ist ebenfalls synklinal gestellt und in seiner Entwicklung nicht
so typisch wie der Knollenkalk des Poljes von Greda. Die
Cetina fliesst in einer Synklinale von Foraminiferenkalk und
Knollenkalk. Auf einer kleinen Aufwolbung der Foramini-
ferenkalke sind die Hiuser von Bartulovici gebaut; der nord-
lich hieran grenzende Knollenkalk und Flysch grenzt an den
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Rudistenkalk mit einer steil nach N gestellten anomalen Kon-
taktfliche. Diese Kontaktfliche ist an einigen Stellen in der
Nahe der grossen Schleife der Landstrasse gut erschlossen.

Das Polje von Greda.

Der stidostliche Teil dieses Poljes ist eine Synklinale mit
Knollenkalk und Foraminiferenkalk. Nach NW wird die
Struktur undeutlicher. Sowohl im N. wie im S. fehlen hier
die Foraminiferenkalke, was einen anomalen Kontakt wahr-
scheinlich macht. Wenn man den Weg nach NW, ausserhalb
des Gebietes, weiter verfolgt, siecht man dass der Rudisten-
kalk eine ziemlich flache Uberschiebung auf den Knollen-
mergeln bildet. Das Polje wird hier eine ,,Uberschiebungs-
polje” (v. Kerner, die Uberschiebungspoljen, Verh. Geol.
R. A. 1907).

Das Polje von Solioci und das Tertidrvorkommen
stidostlich hiervon.

Der Stidrand dieses Poljes wird im SW von nach N fallen-
den eozinen Breccien gebildet, welche so weit sich dieses hier
konstatieren lisst, konkordant dem Rudistenkalk aufliegen.
Im SO grenzt die Verwitterungserde des Poljes unmittelbar
an den Rudistenkalk. Mitten im Polje erheben sich drei iso-
lierte Partien von eozéinen Konglomeraten. Der Nordrand jst
weitaus interessanter, da wir hier die Stirn einer ausgesproche-
nen Uberschiebung vor uns haben. Der tiberschobene Flysch
hat eine fast horizontale Lage und fillt nur sehr schwach
gegen N. Am besten kann man dieses ausserhalb des Gebietes
feststellen, wenn man dem Weg nach N folgt. Die Uberschie-
bung besteht aus Rudistenkalk welcher am Uberschiebungs-
rande eine steile Felsmauer bildet. Wir haben hier den einzi-
gen Ort innerhalb des Gebietes vor uns, an dem eine flache
Uberschiebung mit Sicherheit festzustellen ist. Eine aus.
fihrliche Beschreibung dieser Struktur hat v. KERNER ge-
geben. (Die Fenster in der chrschicbung am Nordfusse des
Mosor. Verh. Geol. R.A. 1903).

Im SO dieses Poljes kommt noch em kleines Gebiet mit



Tertidr vor. Im N grenzt der Rudistenkalk hier unmittelbar
an den Flysch. Die gut erschlossene Kontaktfliche fillt steil
gegen N und streicht nach ONO. Die Stellung der Flysch-
schichten ist wahrscheinlich missig steil nach N. Im S wer-
den eozine Breccien deren Streichen SO ist von einem O-W
verlaufenden Bruche angeschnitten. Auch diese Bruchfliche
ist gut im Geldnde zu beobachten.

Dass wir hier kein Fenster vor uns haben ersieht sich aus
den steilen Bruchflichen, welche ebenfalls gegen eine ge-
wohnliche Synklinale sprechen. Man muss sich dieses Ter-
tidrvorkommen entstanden denken durch Einsenkung in den

Rudistenkalk.
Tektonischer Uberblick.

Aus dem Fehlen einer Diskordanz zwischen den verschiede-
nen Formationsgliedern welche hier an dem Aufbau der Ge-
birge teilnehmen, kann man schliessen dass der tektonische
Bau seine Entstehung einer einzigen post-mitteleozinen
orogenetischen Periode verdankt, Beobachtungen in benach-
barten Gebieten weisen daraufhin, dass die Hauptfaltung im
Oligozin stattgefunden hat; in jingerer Zeit fanden nur flache
Faltung und vertikale Bewegungen statt. Wie wir bei der
Einzelbeschreibung der Struktureinheiten sahen, enstanden
bei der Hauptfaltung Antiklinalen, Faltentiberschiebungen
und Schuppen, und im N flache Uberschiebungen deren
Wourzelregion nach v. KErNER bis 2 km von der Stirn ent-
fernt sind. Grenzen grosser Uberschiebungen wie Nopcsa
(Geol. Grundziige der Dinariden, Geol. Rundschau XII, 1921,
S. 1—19) eine durch dieses Gebiet konstruiert hat, kommen
nicht vor. Der Mosor ist ungezweifelt ein autochtones Ge-
birge. Hierfiir sprechen die Art der Stidgrenze und der Bau
der Poljen am Nordfusse, welche sicher keine Fenster sind.
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KAP. V. PALAONTOLOGIE.

Foraminifera.

Die in den Konglomeraten des Mosor und in den Foramini-
ferenkalken vorkommenden Foraminiferen lassen sich meis-
tens nicht herauspriparieren. Dieses ist aber wohl der Fall
mit den Foraminiferen die in manchen Einschaltungen des
Flysch vorkommen, und éfters sind sie hier von der Ver-
witterung losgel6st und massenhaft zusammengespiilt wor-
den. Die meisten der hier bestimmten Arten stammen des-
halb aus dem Flysch. In den vielen Diinnschliffen die ich von
den Mosorkonglomeraten, Breccien und Foraminiferenkalken
machen liess, kommen Foraminiferen vor, welche den aus
dem Flysch bestimmten Arten sehr gleichen. Ohne die Natur
der Aussenseite zu kennen, wagte ich mich jedoch nicht an
eine nidhere Bestimmung. Fast alle auspriparierten Foramini-
feren sind verkieselt.

Coskinolina liburnica STAcHE.

Lit. 30, 3I.

Diese Art habe ich nur in Diinnschliffen der eozinen Kalke
gefunden. Manche Schnitte stimmen sehr gut tiberein mit
den schénen Abbildungen von SchuserT (31) wihrend an-
dere vielleicht Schnitte durch Lituonella liburnica sind.

Fundorte: 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, I5.

Quinqueloculina spec. (Taf. 111, Fig. 2)

In einem Dinnschliff eines Kalkes mit Orbitolites compla-
nata und emigen Alveolinen befindet sich ein Querschnitt
einer Quinqueloculina die ich nicht weiter bestimmt habe, die
aber durch ihr geripptes Gehiuse und die Form ihrer Kam.
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mern sehr auffillt, so dass es sich lohnt hiervon eine Abbildung
zu reproduzieren.

Orbitolina spec.
In einem Diinnschliff durch einen Eoradiolites spec. aus
dem Rud. Kalk sind einige sehr schéne Schnitte einer Orbito-

lina zu sehen, die aber nicht nédher zu bestimmen sind.
Fundort 16.

Nummulina complanata Lamarck,

LEite 206, 18} 30.

Diese Species ist hauptsichlich auf das Mitteleozin be-
schrinkt, kommt aber stellenweise auch im Obereozin vor.
Von dieser typischen Nummuling hat ein Exemplar einen
Durchmesser von g em!

Fundorte 2, 4.

Nummulina tchihatcheffi o’ Arcrrac.

ILTiw, 21, i, oxey 23.

Stratigraphische Verbreitung wie bei N. complanata.
Fundorte 1, 2, 3, 3.

Nummulina brongniarti ' ArRcHIAC ET HAIME.

Lit. 2,5, 6, 20.

Von dieser Species fand ich nur ein Exemplar, das aber
durch seine typische Granulation leicht bestimmbar ist.
Das Netzwerk fehlt, aber dieses Fehlen ist von Boussac (6) bei
manchen Exemplaren schon beobachtet worden. Da aber bei
dem Querschnitt meines Exemplars auch die Septen durch
schlechte Fossilisation verschwunden sind, so kénnte das
Fehlen des Netzwerkes auch sekundir sein, Diese Art ist be-
kannt aus dem Lutétien und dem Auversien Frankreichs.

Fundort 4.

Nummulina gizehensis ForskaL.

Lit. 2, 6, 27.

Von dieser Species habe ich sehr gut erhaltene Exemplare
gesammelt, die ausserordentlich gut mit den Beschreibungen
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Boussacs (6) tibereinstimmen. Diese Art ist bekannt aus dem
Lutétien der Mittelmeerlinder.
Fundort 2.

Nummulina perforata DENys DE MONTFORT.

ILits, o3 (5 5 00y, v, iy

Diese Art ist bekannt aus dem Lutétien und Auversien
West-Europas und Nord-Afrikas.

Fundorte 2, 4.

Nummulina lucasana DEFR. IN D’ARCHIAC.

Eit 2 6 rANT 8

Diese Art ist von DouviLLE (14) sehr schén abgebildet wor-
den. Meine Exemplare sind etwas grosser als diejenigen
Douvillés, sind aber gleichgross wie die von MARTELLT (18)
aus dem Eozan von Spalato abgebildeten Formen. Diese Art
ist aus dem Lutétien bekannt.

Fundorte 1, 2, 3, 7.

Nummulina globula LEYMERIE.

Lit. 6, 14, 27.

Die verschiedenen Exemplare die ich hiervon gesammelt
habe, schwanken stark in Grésse. Das kleinste Exemplar misst
nur 3 mm., wihrend das grosste einen Durchmesser von
7 mm hat.

Diese Art ist aus dem Lutétien einiger Mittelmeerlinder
und aus der Krim bekannt.

Hundorte' 2,1 6,5, 7, 3

Assilina spira D Roissy.

L5t B, fay, oty

Diese Species sieht der Assilina exponens SOWERBY sehr
dhnlich; der Unterschied mit dieser Art wird von CHECCHIA-

RispoLr (11) hervorgehoben, Mitteleozin.
Fundorte 1, 2, 3.

Orbitolites complanata 1aMARCK,
Lit. 7, 8, 30.
Diese im Baue stark wechselende Species habe ich nur in
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Dinnschliffen untersuchen kénnen. ScHUBERT (30, S. 11) hat
eine Diinnschliff-Mikrophotografie eines an Orbitolites com-
planata reichen mitteleoziinen Kalkes gegeben; zwischen den
Exemplaren dieser Orbitolites kommen noch Milioliden und
eine Textularia vor. Dieselbe Association zeigt auch einer
meiner Diinnschliffe, nur scheint es mir wahrscheinlicher
dass die Textularia von ScHUBERT junge Exemplare der Lituo-
nella liburnica Stacue darstellen.
Fundorte: 17, 18, 19, 20, 21, 22, 2300 SR N2

Discocyclina stellata v’ Arcuiac £ HAIME.

Eir. iy a3, 58

Diese Art ist die einzige Discocyclina die ich auspripariert
gefunden habe.

Fundort 3, 6.

In den vielen Diinnschliffen die ich aus den eozinen Kal-
ken machen liess, kann man weiter noch die schon im Kapitel
tber die Stratigraphie, (S. 13) genannten Genera unterschei-
den, welche ich nicht weiter auf Species bestimmt habe.,

Nerineidae.

Gut auspriparierte Gehiuse dieser Fossile konnte ich in
diesem Gebiete nicht sammeln. Das hier beschriebene Mate-
rial besteht aus ganz, oder jedenfalls grossenteils, im harten
Kalkstein eingeschlossenen Schalen, die nur durch die Her-
stellung von Anschliffen untersucht werden konnten. Be-
kanntlich beruht die Systematik dieser Gruppe zum grossen
Teil auf der Ornamentation der Schale. Infolgedessen ist in
meinem Material eine Artbestimmung nur moglich bei Arten
mit typischen Merkmalen des inneren Baues. Fiir die, bei der
Artbeschreibung nicht genannten Literatur, siche C. DiENER,
Foss. Catal. Pars 31. Fam. Nerinaeidae.

Phaneroptyxis spec. (Taf. 1, Fig. 1).

Einige Exemplare, im Gestein eingeschlossen und teilweise
auspripariert, fand ich an den Fundorten 28 und 20.

Nerinea schiosensis Pr. var, cylindrica Furrerer. (Taf. 1,
Fig. 2).
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PiroNa, Mem. R. Ist. veneto Sci. etc. Venezia 22 R ess ]
Fig. 1—9, 1884.

FUuTTERER, Pal. Abh. 6, —N. F. 2 — S, 109, T. II, Fig.
I—4, 1892.

Von dieser Species habe ich nur ein Bruchstiick eines
grossen Exemplars und weiter ein vollstindiges junges Exem-
plar gesammelt, aber die typische zylindrische Form, und die
Art der Falten zeigen eine deutliche iibereinstimmung mit
den Abbildungen von Pirona und FutTerer. Aus den Be-
schreibungen folgt ein obercenomanes bis unterturones Al-
ter.

Fundort 29.

Sehr schéne, bis tiber 20 cm messende Exemplare, die
wahrscheinlich zu dieser Species gehéren, fand ich am Pfade
der von Nart in siidliche Richtung in das Gebirge fiihrt. Lei-
der liessen diese Exemplare sich aber nicht aus dem Fels
heraus schlagen.

Nerinea cochleaeformis Coxr. (Taf. 1, Fig. 3,4).

Nerinea cochleaeformis CoNrAD in: Lynch, Rep. U.S.A.
exped. Dead Sea and Jordan. App., S. 23330 RN H o850
1852.

Diese Species kommt in manchen Kalkbinken zahlreich
vor. Die Aussenseite ldsst sich, da die Schalen im Gestein
eingeschlossen sind, nicht leicht untersuchen. Durch Ver-
witterung ist aber an einigen Exemplaren ein Teil der Aussen-
seite herausprapariert; man sieht dann aber nicht die Ver-
zierung mit kleinen Héckern. Das Fehlen hiervon beruht
vielleicht auf Verwitterung, obwohl die Abbildungen bei der
urspriinglichen Beschreibung auch eine glatte Aussenschale
zeigen. Die spiteren Forscher beschreiben aber unter dieser
Species Formen, deren Gehiuse mit Héckern geschmiickt
sind. Die tiefe Depressionen in jeder Windung und die Art
der Falten scheinen mir jedoch kennzeichnend fiir diese Art
zu sein, die aus dem Cenoman und Turon bekannt ist.

Fundort 30, 31.

Nerinea aff. essertensis P. & C. (Taf. IV » Fig. 1),



Prcrer et Campicug, Sainte Croix 2, S. 2 2, ¥[in6og R E1g ]!

Einige Exemplare sehen dieser, aus dem Aptien des Mont
Saléve beschriebenen Art, sehr dhnlich.

Die distale Columellafalte ist bei meinen Exemplaren etwas
starker entwickelt, wihrend die Parietalfalte etwas kiirzer ist.

Fundort 29.

Nerinea annulata Gemm. (Taf. 1, Fig. 3).

G. G. GemMmELLARO, Nerin. ciaca Palermo, S. 3, 10,
Hig STt 86+

Hiervon habe ich nur ein Exemplar sammeln kénnen, aber
die Ubereinstimmung mit dieser, von GEMMELLARO aus dem
Turon bei Palermo beschriebene Art ist sehr schon. Typisch
ist das Hervortreten einer Falte an der Aussenwand des
Wohnraumes bei den jiingeren Windungen.

Fundort 29.

Nerinea kerneri nov. spec. (Taf. I, Fig. 6).

Am Nordfusse des Ostmosor fand ich in einer Kalkbank
zusammen mit N. aff. essertensis und N. cochleaeformis ein
Stiick Kalkstein mit zwei, teilweise ausprdparierten Neri-
neen. Nach der Herstellung zweier Durchschnitte zeigte es
sich dass die Form der Gehiuse, die Columella und die Fal-
ten sehr typisch sind, und nicht bereinstimmen mit der Be-
schreibung und Abbildung bekannter Arten, so dass es sich
hier um eine neue Art handelt. Die hiernach folgende Be-
schreibung wird durch eventuelle weitere Funde noch kom-
pletiert werden miissen:

Eine grosse Nerinea mit einem Spitzenwinkel von unge-
fihr 30” und einem Quer-Durchmesser von tiber 6 cm. In den
Wohnraum treten drei Falten hervor, von denen die distale
Parietalfalte die grosste ist; weiter eine weniger stark ent-
wickelte Columellafalte, und eine sehr schwach hervortreten-
de proximale Parietalfalte. Die Columella ist sehr massiv, und
erreicht an der Stelle der Columellafalte einen Durchmesser
von 2 cm! Die Aussenseite der Schale scheint glatt zu sein.
Eine hervortretende Leiste verriit die Stelle der Sutur.

Fundort j30.

_47.,



Nerinea nov. spec. (Taf. I, Fig. 7).

Von einer nicht weiter bestimmbaren Art liess ich Dur-
schnitte von einigen Exemplaren herstellen. Das abgebildete
Exemplar zeigt nicht das richtige Verhiltnis zwischen Linge
und Breite, da der Durchschnitt die Achse schief getroffen
hat, so dass die richtige Linge grésser ist. Der Erhaltungs-
zustand dieser Exemplare scheint mir fiir eine Artbestim-
mung ungentigend; da ich aber bei den bekannten Arten
keine dergleichen Durchschnitte fand, handelt es sich hier
wahrscheinlich um eine neue Art. Der Wohnraum ist gross
und nur von einer sehr stark entwickelten Parietalfalte und
einer etwas weniger starken Columellafalte versehen. Die
Aussenschale ist ziemlich diinn, und hat untiefe Depressionen
an der Stelle der Umginge. Der Bau des Wohnraumes sieht
dem der Nerinea bidentata GEmM. und Nerinea sicula GEMmM.
dhnlich, welche beide aus dem Tithon von Palermo stammen.

Fundort 32.

Nerinea spec. Taf. 1, Fig. 8.

Die spezifische Bestimmung des einzigen, nur im An-
schliff bekannten Exemplares, ist nicht mdglich. Immerhin
besteht eine Ahnlichkeit mit Nerinea jaekeli FurTerErR und
mit der oben beschriebenen Nerinea nov. spec., von der sich
aber diese Form zu unterscheiden scheint durch eine stirker
Entwickelte Aussenfalte, die bei Nerinea nov. spec. im besten
Fall nur angedeutet ist.

Fundort 29.

Ptygmatis cf. forojuliensis PrroNa. (Taf. I, Fig. o).

Prrona, Mem. R. Ist. Veneto Sci. etc. Venezia 22, S. 162,
T. 2a, Fig. 1—5 1884.

Hiervon sammelte ich einige, im Gestein eingeschlossene
Exemplare. Da die Aussenseite nicht sichtbar ist, und der
Durchschnittein, bei Ptygmatis, zu oft vorkommendes Bild des
Wohnraumes darstellt, bleibt die Bestimmung etwas unge-
wiss. Die grosste Ubereinstimmung habe ich jedoch gefun-

den mit Ptygmatis forojuliensis PiroNa, und da auch v. Kerner
in seinen Erlduterungen zur Geologischen Karte der éster.
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ung. Monarchie, Sinj. und Spalato, Wien 1916, S. 47, auf den
Fund einer der ,,Ptygmatis forojuliensis Prr. nahestehenden
Form” hingewiesen hat, ist es nicht unwahrscheinlich, dass es
sich hier um diese Art handelt. Ptygmatis forojuliensis PIr.
ist aus dem Cenoman bekannt.

Fundort 29.

Actaeonella (Volvulina) laevis SOWERBY.

Volvaria laevis, MurchisoNn and SEpcwick, Geol. Tr. 2e
Se . Vol. 111, 1829, Pl. 39, Fig. 33"

Actaeonella laevis, ’OrsioNy, Paléont. Frang. 2, Terrains
Crét. Texte p. 110, Planche 165, 1. 2, 3. 1842.

Actaeonella laevis, Zexerl, Abh. k. k. Geol. R. A.. S. 44.
T. 7, Fig. 11a—d. 1852.

Actaeonella (Volvulina) laevis, FutTerer, Palacont. Abh. Bd.
6, INC . 2,:S 127 1852,

Actaeonella (Volvulina) laevis, Bouw, Palaeontogr. 41. S.
143, T. 15, Fig. 6. 1894.

Hiervon konnte ich zwei teilweise auspriparierte Exem-
plare sammeln. Die Ubereinstimmung mit der Beschreibung
dieser Art wie sie von p’ORrBIGNY gegeben wurde st schon,
aber meine Exemplare sind kleiner da die Linge des grossten
Exemplars nur 3,5 cin betriigt.

Béuwm hat in Palaeontogr. 41, S. 33 eine Actaeonella (Vol-
vulina) schiosensis beschrieben, wobei er hinweist auf die
grosse Ahnlichkeit mit Actaeonella (Volvulina) laevis. Diese
Ubereinstimmung scheint mir tatsichlich so gross, dass
man hier vielleicht besser von einer Varietiit sprechen
konnte.

ZexkeLr, Abh. kk. Geol. R.A. 1852, S. 44, beschrieb auf
Grund eines Bruchstiickes eine neue Actaconella, die er Actae-
onella caucasica genannt hat. Er weist auf die grosse Verwandt-
schaft hin die seine Art mit Actaeconella laevis hat, nennt aber
keinen einzigen Unterschied, wortlich sagt er u.m.:

wDiirfte p'OrsIGNYs Actaconella laevis, wenn nicht gar
seiner Actaeonella crassa entsprechen, steht aber jedenfalls
unserer Actaeonella laevis aus Gosau in ihrer Gesammt-
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bildung sehr nahe”. Aus welchem Grunde er hier eine neue
Art aufgestellt hat, ist mir nicht deutlich geworden.
Fundort 3o0.

Actaeonella lamarcki Sowersy (Taf. I, Fig. 10).

Tornatella lamarcki, MurcaIsON and Sepewick, Geol.
Trans. 2e Ser. Vol. IT1, 1829. PlL. 39, Fig. 16.

Tornatella lamarcki, Gorpr. Petrefacta Germaniae 111,
S. 48. T. 177. Fig. r1o0.

Tornatella subglobosa, GoLpr. Petref. Germ. III, S. 49,
1B 5ty A0 et

Actaeonella lamarcki, ZexeLt Abh. k. k. Geol. R.A. 1852,
S. 40. T. 6, Fig. 2—s.

Hiervon habe ich nur ein einziges Exemplar gesammelt.

Diese Species wird von einigen Forschern als Varietit von
Actaeonella gigantea angesehen und bildet einen Ubergang
zwischen dieser Art und Actaeonella conica.

Fundort 33.

Actaeonella sp. (Taf. 1, Fig. 11).

Einige Exemplare einer Actaeonella wovon ich nur An-
schliffe untersuchen konnte habe ich an verschiedenen Stel-
len sammeln kénnen. Viel schénere Exemplare waren im
Gestein so eingeschlossen dass ich sie leider nicht loslésen
konnte. Wahrscheinlich handelt es sich um Actaeonella gi-
gantea, Jedoch besteht auch Ahnlichkeit mit Actaeonella
glandiformis.

Fundorte 29, 34.

Aptyxiella dalmatica MONTAGNE,

Aptyxiella-dalmatica MoNnTaGNE. D. G. MONTAGNE, Einige
Rudisten und Nerineen aus Mittel-Dalmatien. Proc. Kon.
Ned. Ak. v. Wet. Nov. 1938.

Von dieser von MONTAGNE aus dem Rudistenkalk beschrie-
benen Aptyxiella befinden sich zwe; Exemplare im selben
Kalkstiicke wie die schon genannteActaeonella( Volvulina)laevis,
und weiter kommen einige Exemplare vor in einem Hand-
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stlick, zusammen mit Nerinea nov. spec. und Mosoria coniformis
nov. gen. nov. spec.
Fundorte 30, 32.

Ein neues Gastropoden Genus: Mosoria.

Emn Handstlick eines hellgrau bis beigen Kalksteins, das
herstammt aus dem Rudistenkalk des Ostmosor, enthilt
ausser Nerinea nov. sp. und Aptyxiella dalmatica MONTAGNE
noch einige Exemplare einer ziemlich kleinen Gastropode,
die ich zwar nur im Durchschnitt und in Diinnschliffen unter-
suchen konnte, aber deren merkwiirdiger Bau ein niheres
Studium wert ist. Eine Beschreibung dieser Gastropode folgt
hier, ebenso wie die urspriingliche Beschreibung und Abbil-
dung von zwei anderen Gastropoden, mit denen eine grosse
Verwandtschaft besteht, und die, wie die von mir beschrie-
bene neue Species, nicht in einem der bekannten Genera ein-
zuteilen sind.

Mosoria coniformis nov. gen., nov. spec. (Taf. I1I, Fig. 3, 4).

Ziemlich kleine Gastropoden mit involuten Umgiingen.
Der Wohnraum ist von einer grossen Anzahl sehr unregel-
massiger Falten versehen, die in Anzahl und Grésse stark
schwanken, aber unter welchen immer drei auf einander fol-
gende Hauptfalten mit kleinen sekundiren Falten zu unter-
scheiden sind. Die proximale Falte liegt auf der Héhe der
Wand zwischen zwei Umgiingen, wo diese an die Columella
grenzt. Diese Falte ist die grisste. Hieran grenzt die nichste
Falte, die meistens etwas kleiner als die erste 1st. Die dritte
Falte unterscheidet sich von den anderen durch eine grossere
Breite und eine geringere Héhe. Die Aussenseite der Schale
scheint glatt zu sein. Lassen wir die grosse Anzahl der Falten
ausser Betracht, dann ist die Ahnlichkeit mit Campichia trun-
cata P. & C. sehr gross. Wegen den vielen Falten ist aber eine
Zustellung zum Genus Campichia nicht moglich.,

Mosoria actaeonelliformis (Scun.). (Taf, 111, Fig. 5, 0).

Syn.: Itieria actaeonelliformis Scun.

SCHNARRENBERGER, Kreideformation der Monte d'Ocre-



Kette. Ber. Naturf. Ges. Freiburg i. Br. II, S. 34—209,
T. 4, Fig. 3, 1901.

Hier folgt die Beschreibung die SCHNARRENBERGER von
dieser Art gegeben hat:

Hohe des letzten Umganges im Verhiltniss zur ganzen
Liénge 70/100. Gewindewinkel: go ungefihr.

Das Gehiuse ist sehr dickschalig, beinahe cylindrisch, ge-
nabelt. Die ersten zwei bis drei Windungen wachsen sehr
rasch an. Die Naht ist unregelmissig gekirbelt. Die Schale
ist vollkommen glatt. Der letzte Umgang ist fast cylindrisch
und schwach konvex.

Die Innenlippe ist schwielig verdickt, und trigt zwei kraf-
tige Falten, an die sich noch ein paar schwiichere reihen, die
in entsprechende Vertiefungen der Aussenlippe einzugreifen
scheinen, so dass diese auf dem Faltenbilde wie gesigt er-
scheint. Diese Form ist im Rudistenhorizont ziemlich hdaufig
und variert kaum”

Das Alter der Formation in welcher diese Itieria gefunden
wurde, rechnet SCHNARRENBERGER mit einigem Vorbehalt zum
Untercenoman. Die Ahnlichkeit mit meiner Species ist auf-
fallend. Der Wohnraum ist auch hier von zahlreichen Falten
versehen, unter welchen man wieder die drei Hauptfalten
unterscheiden kann. Die Formen der Columellen zeigen auch
eine grosse Ubereinstimmung. Die Umgiinge sind hier aber
nicht so stark involut, und der Wohnraum ist viel enger.

Mosoria isteriana (Toura). (Taf. 111, Fig. 7, 8).

Syn: Nerinea (Itieria?) isteriana TouLa.

F. Toura, Jahrb. K. K. Geol. R. A. 45, S. 41, T. I, Fig. 13,
1904.

Hier folgt die Beschreibung Toulas:

Eine Form aus der Verwandtschaft der Nerinea cyathus
P. & C. (St. Croix, Taf. 63, Fig. 6 u. 7) aus dem Valangien.
Die beiden Autoren haben diese Form als zu der von SCHARPE
(Quart. ]. 1850, S. 104) als Ptygmatis bezeichneten Unter-
gattung gestellt, was mir mit der dort gegebenen Beschrei-
bung nicht zu stimmen scheint. Wie der von mir gesammelte



Rest, so hat auch die angefiihrte Art von St. Croix weit
bergreifende, sehr hohe und schmale Querschnitte der Um-
gdnge, wodurch die Zustellung zu Itieria sich ergeben wiirde.

Ich habe von dieser Art nur ein einziges Steinkernbruch-
stlick gesammelt, welches nur wenige Umgiinge erkennen
lisst, in der Ausbildung der Faltung aber so auffallend er-
scheint, dass ich das Stiick mit einem Namen versehen will.
Der Steinkern ist sowohl aussen als innen mit wohlausge-
prigten Spiralrippen und mit tiefen Zwischenfurchen ver-
sehen, die den Faltenlappen entsprechen. Diese Faltung ist
tiberaus weitgehend. Auch Nerinea cyathus hat solche Spiral-
rippen, aber in viel geringerer Zahl. Der Querschnitt der
Umginge ist unten weiter, verschmilert sich aber dort, wo
das Ubergreifen beginnt, auffillig. Auf dem unteren Teile
treten drer Spiralrippen auf; zwischen der ersten und zweiten
finden sich in der Furche weitere zwei Spirallinien und
zwischen der zweiten und dritten nur eine solche. Am oberen
verjingten Teile ziihlte ich 11 Spirallinien, wovon drei stir-
ker vorragen. Der Spindelraum ist sehr weit."

Da es sich hier nur um ein Bruchstiick handelt, lisst sich
von der Form der Umginge bei der Spitze nichts sagen. Die
Abbildung des Wohnraumes gleicht aber ganz dem Wohn-
raume der von mir beschriebenen Art. Das Verhiltnis der
Breite der Umgiinge zu der Breite der ganzen Schale ist hier
aber viel kleiner.

Diese Species hat Dietrich (Fossilium Catalogus, Pars 31
S. 150) dem Genus Campichia zugestellt, aber meiner Mei-
nung nach gehért sie nicht hierher, da hier keine Uberein-
stimmung herrscht mit der von Cossmann, Paléoconch. Comp.
2, S. 19, aufgestellten Genusbeschreibung: ,,Columelle assez
courte, munie de deux plis saillants, trés rapprochés, quel-
quefois seul au milieu de la hauteur; traces de plis pariétaux
tres obsoletes, au nombre de trois, sur 'espece type'”’.

Toura hat diese Art gefunden in den Nerineenkalken von
Birtschma (Aptstufe in Urgonfazies—Dobrudscha).

Aus den hier zitierten Beschreibungen dieser drei Arten
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ergibt sich, dass keine Ubereinstimmung mit einem der be-
kannten Genera vorhanden ist, weshalb hier ein neues Genus
aufgestellt wird, dessen Kennzeichen werden:

Mosoria, nov. gen.

Die Windungen sind stark involut, so dass jede Jingere
Windung die ilteren teilweise oder ganz bedeckt. Der
Wohnraum ist schmal und hoch, mit der grossten Breite an
der proximalen Seite. Zahlreiche Falten stecken in den Wohn-
raum hinein und bilden hierdurch einen sehr unregelméssi-
gen Raum. Unter diesen Falten kann man drei Hauptfalten
unterscheiden, die von sekundiren Falten versehen sind und
die sich an der Seite der Columella und des ilteren Umganges
befinden. Die Aussenseite der Schale ist glatt, die Columella
hohl und ziemlich kurz.

Durch die involuten Windungen gehort dieses Genus zur
Gruppe der Itieridae. CossmanN (Essais de Paléoconchologie
Comparée 2. S. 16) hat von dieser Gruppe eine Familie ge-
macht, der er die folgenden Genera zurechnet: Itieria (muit
den Subgenera Itieria ss. und Campichia), Itruvia und Phane-
roptyxis. Die Kennzeichen dieser Familie sind von CossMANN
betreffs der Anzahl der Falten zu eng gestellt, so dass sein
Genus Phaneroptyxis, in welchem maximal 5 Falten vorkom-
men kénnen, mit der von ithm selber aufgestellten Familien-
beschreibung nicht mehr tibereinstimmt. Als Hauptkenn-
zeichen dieser Familie werden von Cossmann die involuten
Umginge genannt. Lassen wir die Anzahl der Falten ausser
Betracht, so kénnen wir auch dieses neue Genus den Itieriidae
zurechnen, da hierfiir der involute Charakter der Umgiinge
massgebend bleibt.

Als Ubergangsformen von Phaneroptyxis zu diesem neuen
Genus kann man u.m. die Arten Phaneroptyxis cyathus und
Phaneroptyxis staszycci betrachten, deren Abbildungen auf
Taf. III, Fig. 9—12, gegeben werden.

Rudistidae (1.s.)

Der Erhaltungszustand der Rudisten und Capriniden wel-
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che in diesem Gebiete gesammelt werden konnten, ist 1m
Allgemeinen sehr schlecht. Von der fir die Bestimmung so
wichtigen Aussenseite der Schale ist ber fast kemnem der
Exemplare etwas zu sehen. Die Bestimmung der Fossilien
dieser Gruppe ist hierdurch eine schwierige geworden, aber
durch den Mangel an gut erhaltene Leitfossilien war ich auf
dieses schlechte Material angewiesen. Die oft fragliche Be-
stimmung, welche meistens auf das Genus beschrinkt bleiben
musste, findet hierin ithre Ursache. Bei der Beschreibung der
verschiedenen Arten wurde nur die Literatur genannt nach der
m Text verwiesen wurde. Weitere Literatur findet man 1n
A. Kutassy: Fossilium Catalogus, Pars 68, Pachyodonta meso-
zoica (Rudistis exclusis) und O. Kinn: Pars 54, Rudistae.

¢ Caprina spec.

Ein Bruchstiick zeigt im Durchschnitt verzweigte Kanile
wie man sie auch bei Caprina antrifft. Das Fragment ist aber
zu klein fiir eine weitere Bestimmung.

Fundort 30.

? Caprina spec. (Taf. I, Fig. 12).

Ein Exemplar, das auf Durchschnitt ein Kanalsystem er-
kennen lisst dessen Kanalwande manchmal Caprina dhnlich
verzweigt sind, wihrend die Grosse dieser Kanile mehr mit
Praecaprina iibereinstimmt. Ein deutliches Ligament ist nicht
zu sehen. Die Bestimmung des Genus bleibt unsicher.

Fundort 3s.

Sphaerucaprina spec. (Taf, I, Fig. 13)

Nur ein kleines Bruchstiick eines Exemplares befindet sich
in meiner Sammlung. Die Kanile stimmen mit denen der
Sphaerucaprina gut berein, und besonders mit der von
Boenm: Palacontographica 41, 1895, S,127, Fig. 5, abgebildeten
Sphaerucaprina forojuliensis aus der Kreide der Siid-alpen.

Fundort 30.

? Mitrocaprina vidali DouvirLE. (Taf. IV, Fig. 12).
Ein schiefer Durchschnitt durch diese Caprinide, zeigt ein
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Kanalsystem, welches eine geradezu tduschende Ahnlichkeit
hat mit dem der von DouviLrg (Bull. Soc. Géol. Fr. 1904.
10, TN TL ST Fig. 1, 2) abgebildeten Mitrocaprina vidal;.
Diese Ubereinstimmung 1m Kanalbau, ohne weitere vergleich-
baren Merkmale, macht eine sichere Bestimmung aber un-
mdglich. Mitrocaprina vidali stammt aus dem Maestrichtien
der Pyreneen.

Fundort 3g.

Plagioptychus spec. (Taf. V. Rigt 131 a))

Durchschnitte von Bruchstiicken zweier klenen Exem-
plare lassen die fiir Plagioptychus typische Verzweigung der
Kanalwinde erkennen. (DouviLLg Bull. Soc. Géol. P TR
S. 339, 340). Das sehr ungenlgende Material liess keine wej-
tere Bestimmung zu.

Fundort 36.

? Polyptychus spec. (Taf. I, Fig. 14,15).

Von vier verschiedenen Exemplaren eines mir unbekannten
Rudisten liess ich einige Durchschnitte machen. Die grossen
polygonalen Kanile und das Fehlen eines Ligamentes machen
es wahrscheinlich, dass es sich hier um die rechte Schale
eines Polyptychus handelt. Uber Linge und Form der Schale
ldsst sich weiter nichts sagen. An drei von den vier Exempla-
ren sieht man, dass einer der grossen Kanile einen merk-
wtrdigen ,,zelluliren” Detailbau hat, (i f =] Fig. 14a, und
Taf. 111, Fig. 13).

Fundorte: 37, 48.

Hippurites (Vaccinites) cf. gosaviensis DouviLre. (Taf. 11,
Fig. 1). '

Einige mehr oder weniger gut erhaltene Exemplare dieses
Hippuriten zeigen eine grosse Ahnlichkeit, sowohl mit Vac-
cinites inferus, wie mit Vaccinites gosaviensis. Der Winkel
zwischen Ligament und S ist bej meinen Exemplaren aber
grosser als bei Vaccinites inferus. (FUTTERER, Z:DEG 45,
1893, S. 483, Taf. XXII, Fig. 1). Der Abstand zwischen E

y

und S bildet einen kleinen Unterschied mit Vaccinites gosa-



viensts wie dieser von PArRONA (Mem. Inst. Geol. R. Univ.
Padova. VII, 1926, S. 18. Taf. 2, Fig. 1) abgebildet worden
ist. Sowohl Vaccinites inferus wie Vaccinites gosaviensis sind
aus dem Turon bekannt.

Fundorte 38, 46.

Hippurites (Vaccinites) giganteus D’HoMmBRE-Firmas (Taf,
II, Fig. 2).

Von dieser Art fand ich nur ein Exemplar, ohne Aussen-
schale und ohne Deckel. Die Form, Grésse und Position
von L, S und E sind jedoch charakteristisch fiir diese Art. Die
Form von E kommt etwas mit derjenigen der von Toucas
(Mém. Soc. Géol. Fr. T. XII, 1904, S. 95, 96, Fig. 150, 151),
aufgestellten Variation iiberein. Eine merkwiirdige Einbuch-
tung i den Wohnraum kann man tiber einen Teil der Schale
verfolgen.

Diese Species die aus den Grenzschichten des Turon-
Senon bekannt ist, fand ich bei 38.

Hippurites (Vaccinites) spec.

Verschiedene Bruchteile von weiter nicht bestimmbaren
Vacciniten fand ich an den Fundorten 27, 38, 44, 46.

Biradiolites spec. (Taf, 11, Fig. 3, 4 und Taf. IV, Fig. 18).

Von diesem Genus fand ich zwe; Arten welche ich nicht
spezifisch bestimmen konnte.

Die eine Art (Taf. 11 Fig. 3,4) gleicht dem von WionTzEk
(1933, Palacontographica, 8oa, S. 15, 16) beschriebenen Bira-
diolites spec., unterscheidet sich jedoch von diesem durch
einen etwas grosseren Durchmesser und durch eine etwas
andere Entwicklung der Siphonalbinder: jedoch ist die Aus-
bildung der Siphonalbinder auch innerhalb der von mir ge-
sammelten Exemplare verschieden, und ist es nicht ausge-
schlossen, dass Durchschnitte eines Exemplars auf verschie-
denen Hohen der Unterschale, verschiedene Bilder dieser
Siphonalbinder geben. Eine gewisse Ubereinstimmung kann
man auch beobachten mit dem von DouviLie aus Cuba be-
schriebenen Biradiolites tumbricoides (Bull. Soc. Géol. Fr.
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1926. S. 15, 16, Fig. 3, 4). Merkwiirdig sind die stark ent-

wickelten Rippen, welche oft an ihrem Aussenrand abge-

brochen sind. Die Siphonalbinder sind bei manchen Exem.

plaren glatt, wahrend bei anderen einige kleine Rippen vor-

kommen. Von einem Schloss ist nichts zu sehen.
Fundorte. 40, 46.

Die zweite Art (Taf. IV, Fig. 18) unterscheidet sich von
der ersten durch einen grosseren Durchmesser, durch weni-
ger prononzierte Rippen und eine andere Ausbildung der
Siphonalbidnder, welche hier keine Rippen haben und zu-
sammen mehr als !/; des Umrisses einnehmen. Die Aussen-
schale 1st an manchen Stellen mit kleinen Streifenbiindeln
verziert, welche aber wahrscheinlich sekundiir entstanden
sind. Undeutliche Andeutungen eines Schlosses kann man be-
obachten.

Fundort 4o0.

Eine dritte Art (Taf. II Fig. 5) hat zwar einige Kennzeichen
eines Biradiolites (diinne Aussenschale, kein Ligament), aber
an zwel Stellen kommen kleine mit Kalzit ausgefiillte Stellen
vor, welche Zahnalveolen sein kénnten; es ist nicht ausge-
schlossen, dass diese Alveolen durch eine spater weggebroche-
ne Lamelle verbunden gewesen sind. In diesem Falle hdtten
wir eine Distefanella vor uns.

Fundort 44.

? Biradiolites spec. (Taf, 11, Fig. 6).

Von einer Species wovon ich 3 im Gestein eingeschlossene
Exemplare sammeln konnte, blieb die Genusbestimmung et-
was unsicher. Das Fehlen eines Ligamentes, teilweise |, zellu-
lare”” Struktur der ziemlich diinnen Aussenschale, und glatte,
nach innen gebogene Siphonalbinder sind eine Anweisung
fir Biradiolites. Die tiefe Einbuchtungen von S und E in den
Wohnraum der Schale werden jedoch nur be;j den Genus
Beschreibungen von Medeella und Lapeirouseia genannt,
obwohl bei Biradiolites chaperi (BAavLE) Toucas (Mém. Soc.
Géol. Fr. 1909. S. 113, Fig. 77) dergleiche Einbuchtungen



scheinen vorzukommen. Die Unterschale ist zylindrisch.
Fundort 40.

Medeella nov. spec. (Taf. 1V, Fig. 16, 17).

Eine kleine Medeella mit teilweise ,,zellulirem’ Bau der
Aussenschale. Die Unterschale ist schwach konisch und
zdhlt etwa 25 Rippen. Von den Siphonalzylindern die durch
thren ,,zelluldren” Bau deutlich hervortreten, 1st E viel flacher
als S; an diesen Stellen findet eine sehr flache Einbiegung der
Aussenschale in den Wohnraum statt. Einer der Durch-
schnitte zeigt ein gut entwickeltes Schloss mit Zihnen und
Muskelapophysen, wihrend auf einem etwas niedrigeren
Durchschnitt auch der Zahn N der Unterschale deutlich zu
sehen ist. Die Ligamentfalte in Kombination mit den Sipho-
nalzylindern typieren das Genus Medeella. Eine Ligament-
lamelle ist auf dem Durchschnitt als ein dunkler Streifen zu
verfolgen.

Fundort 4o0.

Medeella spec. (Taf. 11. Fig. 7).

Eine andere Medeella, welche auf Durchschnitt zwei sehr
deutliche Siphonalzylinder erkennen lisst, kommt vielleicht
mit einer von WIONTZEK (Palaeontographica 1933, Bd. 8o
a, 5. 19-—20) beschriebenen Art tiberein, und zwar mit einer
primitiven Form, denn die Ligamentfalte ist gut entwickelt.
Die Aussenschale zihlt ungefihr 10 Rippen, welche aber
meistens an ihrem Aussenrand etwas abgebrochen sind. Das
Schloss ist durch Rekristallisation undeutlich geworden.

Fundort 29.

Medeella spec. (? = Hippurites intricata Lanza). (Taf. II,
Fig. 8, 9).

Lanza (Bull. Soc. Géol. Fr. 1856, S. 133, 134, Taf. VIII,
Fig. 8) beschrieb aus der Kreide von der Umgebung von
Zara einen Rudisten, den er Hippurites intricata nannte, der
aber meiner Meinung nach iibereinstimmt mit Exemplaren
die ich sammeln konnte und welche dem Genus Medeella
angehéren. Wortlich sagt LLanza von diesem Rudisten:



Dans la méme localité des environs de Zara, un calcaire
crétacé gris offre, outre la Radiolites socialis D'ORB., une
espece d'Hippurites qui se présente habituellement en groupes
de plusieurs individus tellement entrelacés entre eyx qu'on
n'en peut extraire aucun complet; on en tire seulement des
noyaux imparfaits (fig. 8), un peu courbés, légérement striés
longitudinalement, avec des lignes transversales correspon-
dant aux époques d’accroissement de I'animal, et un sillon
(a—b) longitudinal, tandis que I'enveloppe extérieure de la
coquille (c—d) cristalline, avec des stries transverses se mon-
tre adhérente 4 la roche calcaire. Cette méme espece, je l'ai
rencontrée dans un calcaire argileux rouge du mont Prolog,
qui sépare en partie la Dalmatie de la Bosnie. Dans un de mes
rapports a I'Institut géologique I.R. de Vienne, j'al proposé
de donner a cette espéce le nom d’Hippurites intricata”.

Die Zustellung zum Genus Hippurites ersieht sich nicht
aus dieser Beschreibung. SéHLE (Jhrb. k. k. Geol. R.A. 1900,
S. 37, 38) beschreibt das Vorkommen von Hippurites intricata
Lanza im Kreidekalk der Insel Lesina; er gibt aber keine
Abbildung oder Beschreibung, die fiir Hippurites sprechen
wirde. DouviLLE (Mém. Soc. Géol. Fr. 1890, S. 30) sagt von
diesem Rudisten:

»M. LaNzA a proposé le nom d'H.intricata pour une espeéce
des environs de Zara, et celui d'H.arborea pour des echantil-
lons provenant du calcaire crétacé blanc des Monts de Verpo-
lie, prés Sibenico (Dalmatie). Ces especes ont bien été figu-
rées, mais sans aucune indication de leurs caracteres internes,
de telle sorte qu’elles ne peuvent étre reconnues avec certitude.
Une serie d’échantillonsde Sibenico a été envoyée a M, BavLe
qui les a reconnus comme étant de ,,veritables cornuvaccinum’’,
bien entendu dans le sens qu'il attribuait alors a cette déno.
mination. M. Lanza signalant plusieurs espéces dans cette
localité, 1l n’est pas certain que les échantillons qu'il a envoye,
a I'école des Mines, étiquetés H.arborea soient bien inden-
tiques avec son type de cette espece. Tout ce qu'il nous est
possible de dire ¢’est qu'apres avoir fait scier un de ces échan-
tillons, nous avons reconnu qu’il présentait les mémes caracte-
res internes que 1" H.gosaviensis’”.
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Aus dieser Beschreibung ist deutlich, dass hier ebenfalls
kein Beweis flir einen Hippurites gegeben wird, denn das
von BAvLE als Hippurites cornuvaccinum erkannte Exemplar
stammt aus Sibenico, kommt also hochstens mit der von
Lanza als Hippurites arborea beschriebenen Art iiberein, aber
nicht mit Hippurites intricata.

Aus den hier zitierten Beschreibungen ist wohl deutlich,
dass nicht feststeht, ob Hippurites intricata Laxza tberhaupt
ein Hippurites ist.

Im Rudistenkalk bei 27. Taf. 111 Fig. 1, konnte ich zusammen
mit Hippurites (Vaccinites) spec. eine massenhaft auftretende
Rudistenspecies finden, von der meistens nur Steinkerne mit
der Innenschichtder Schale sich aus dem Gestein auspraparier-
en liessen. Querschnitte von grésseren Stiicken dieses Kalk-
steins gestatteten jedoch den Bau der Schale kennen zu lernen,
wihrend es mir einmal gelang einen Teil dieser Aussenschale
von dem Gestein zu trennen. Im Allgemeinen verwischt eine
starke Rekristallisation die genaue Struktur des Schlosses und
der Schale, aber bei manchen Exemplaren ist diese genligend
gut erhalten geblieben. Die Aussenseite der Innenschicht der
Schale hat eine Struktur die genau mit der Beschreibung
welche Lanza von Hippurites intricata gegeben hat, tiberein-
stimmt. Auch hier die Lingsstreifen die von Querstreifen
durchkreuzt werden und eine tiefe Lingsfurche welche tiber
die ganze Linge der Schale zu verfolgen ist, und welche bei
meinen Exemplaren die Stelle der Ligamentfalte deutlich an-
gibt. Die Aussenschicht der Schale hat auch hier eine ab-
wdrts geneigte feine Streifung und die Schale ist ebenfalls
schwach konisch und etwas gebogen. Die Abbildung auf
Taf. II gibt die Strukturelemente wieder, welche mit denen
auf der Abbildung die Lanza von Hippurites intricata ge-
geben hat tberemnstimmen. Auch meine Exemplare sind
. tellement entrelacée entre eux qu'on n’en peut extraire aucun
complet”. Durchschnitte durch diese Rudisten zeigen jedoch
eine Struktur welche typisch ist fiir eine Radiolitide, also
nicht fiir einen Hippurites, Auf Taf. 11 Fig. 8 sieht man den
Bau des Schlossapparates mit der Ligamentfalte. Die Sipho-
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nalzylinder, in Kombination mit der Ligamentfalte sind ka-
rakteristisch fiir das Genus Medeella.
Fundort 27.

? Durania spec. (Taf. 11, Fig. 10).

Ein Durchschnitt durch einen Teil eines merkwirdigen
Rudisten dessen Genus nicht mit Sicherheit zu bestimmen
ist, aber welcher durch eine ausserordentlich starke Entwick-
lung der Rippen sehr merkwiirdig ist, wird vollstdndigkeits-
halber abgebildet. Eine dergleiche Struktur der Aussen-
schale habe ich nur bei Durania martelli PAroxa (Att1 accad.
sc.. Torino, 46, S. 9, Fig. 1, 2) angetroffen.

Fundort 44.

Eoradiolites nov. spec. (Taf. II. Fig. 11 und Taf, V, Fig. g).

Zwei Exemplare aus demselben Handstiick liess ich an
verschiedenen Stellen durchsigen. Der Durchschnitt ist
durch die radiale Struktur der Aussenschale, durch ihr Liga-
ment und eine ,,lame transversale’ typisch fiir das Genus
Eoradiolites. Bei einer Vergleichung mit den bekannten Arten
dieses Genus fand ich keine Species die mit der hier genann-
ten tbereinstimmt. Es muss sich hier um eine noch nicht
bekannte Art handeln, fiir welche die tiefe Einbuchtung von
E und S typisch sind. Den Bau der Aussenschale zeigt Taf,
V, Fig. 9.

Fundort 43.

Eoradiolites spec. (Taf. 11, Fig. 12).

Von einem anderen Eoradiolites fand ich ein Bruchsttick
ohne Aussenschale. Im Durchschnitt ist das Schloss deutlich
zu sehen, und an der Aussenseite sind etwas undeutliche
Andeutungen fiir die Stellen von S und E zu beobachten.
Das Ligament und das gut entwickelte Schlosssegment sind
typisch fir Eoradiolites.

Fundort 38.

Eoradiolites sp. (Taf. V. Fig. 10).
Ein Fragment welches auch die typischen Merkmale eines
Eoradiolites hat, zeigt eine gewisse Ahnlichkeit mit Eoradio-
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lites davidsom: DouviLLg (Bull. Soc. Géol. Fr. 1913, S. 413,
Fig. 1, 2). Die typische Ausbildung von S und E kann man
auf Taf. V, Fig. 10 sehen. Dieser Durchschnitt wird auf
S. 72 ndher besprochen.

Fundort 16.

Ein anderes Fragment eines ebenfalls nicht weiter be-
stimmbaren Eoradiolites stammt aus den Kalken bei 37. Eine
auftihrliche Beschreibung und Abbildung einiger Diinn-
schliffe der Schale findet man auf S. 65, Taf. 1V, Fig. 22.
und Taf. V, Fig. 1—s5.

Ichtyosarcolithes triangularis Desmargst. (Taf. IV, Fig. 15).

Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Species und eine
Diskussion des Genus wird von D. G. MonTacnE (Einige
Rudisten und Nerineen aus Mittel-Dalmatien, Proc. Kon.
Ned. Ak. v. Wet. Nov. 1938) gegeben. Einige Diinnschliffe
von zwel Exemplaren die ich sammeln konnte, kommen mit
den Beschreibungen dieser Species gut {iberein. Diese Art
1st aus dem Cenoman bekannt.

Fundorte 30, s5o0.

Lapeirouseia cf. pervinquiéri (Toucas) DouviLLe (‘Taf. 1V,
Fig. 19).

Ein unvollkommener Durchschnitt einer Lapeirouseia zeigt
die fir dieses Genus so typische Einbuchtungen der Aussen-
schale in den Wohnraum des Tieres, und die zwei an diesen
Stellen vorkommenden ,,pseudo piliers”. Weiter kann man
das Fehlen eines Ligamentes und den ,,zelluliren” Bau der
Aussenschale erkennen. Vergleichung mit bekannten Arten
dieses Genus ergab eine ziemlich gute Ubereinstimmung mit
Lapeirouseia pervinquiért welche aus dem Untersenon be-
kannt 1st.

Fundort 44.

Ein kleineres Exemplar welches ebenfalls die typischen
Kennzeichen einer Lapeirouseia hat und vielleicht mit der
hier genannten Art tibereinstimmt, stammt aus den Kalken
bei 47.
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Radiolites.

Dieses Genus ist nur durch sehr schlecht erhaltene Bruch-
stiicke, die wahrscheinlich verschiedenen Arten angehdoren,
vertreten. Die Fundorte dieser Stiicke sind bej 38 undaufsekun-
ddrer Lagerstitte bei 41.

Sauvagesia sharpei (BavyLE) DouviLLE. (Taf. IV, Fig. 20).

Schéne Durchschnitte durch drer Exemplare liessen sich
herstellen. Die netzférmige Struktur der Aussenschale, das
Ligament, mit seiner durch dje ganze Dicke der Aussen-
schale zu verfolgenden Lamelle, die Stellung und Grésse der
Zihne, und schliesslich die feinen Rippen an der Aussen-
schale, kennzeichnen diese Art, welche auch von D. G, Mon-
TAGNE (Einige Rudisten und Nerineen aus Mittel-Dalmatien,
Proc. Kon. Ned. Ak. v. Wet. Nov. 1938) beschrieben worden
ist. Diese Art ist aus dem Obercenoman bis Unterturon
bekannt.

Fundorte 46, 48.

Bruchstiicke von Sauvagesia die vielleicht auch zu dieser
Art gehéren, fand ich noch an den Orten 29, 31, 44, 46, 48.

Sphaerulites spec.

Ein véllig umkristallisiertes Exemplar lisst eine ausseror-
dentlich dicke Aussenschale, einen Schlossapparat und ein
Ligament erkennen, wodurch eine Zustellung zum Genus
Sphaerulites gegeben ist,

Fundort 38.

Einige Beobachtungen iiber dje Aussenschalen-
struktur bei den Radiolitidae.,

Der Feldgeologe der mittels Rudisten stratigraphische
Positionen zu bestimmen versucht, ist oft angewiesen auf
Fossilien die im festen Gestein emgeschlossen sind, oder
die ithm zur Verfiigung stehenden Rudisten sind so schlecht
erhalten geblieben, dass an der Aussenseite nicht mehr viel
zu sehen ist. Er ist dann angewiesen auf die Anfertigung
von Durchschnitten und Diinnschliffen, die oft eine sehr
typische Struktur der Schale erkennen lassen, welche aber
bei der Beschreibung der verschiedenen Arten der Radio-
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litidae nicht, oder ungentigend beschrieben und abgebildet
worden ist. Hierdurch wird die Bestimmung mancher Arten,
die durch ihre merkwiirdige Schalenstruktur vielleicht
moglich  sein  konnte, sehr erschwert oder unméglich
gemacht.

Verschiedene Forscher haben sich mit der Schalenstruktur
der Rudisten beschiftigt, und von ihnen hat MirovaNovié
(Bull. Serv. Géol. Roy. Yougosl. 1934, t. 4, fasc. I, Beograd
1935) das ausfiihrlichste Studium dieses Themas gemacht.
Er gibt in dieser Arbeit auch eine Zusammenfassung der
Resultate élterer Untersucher, wodurch seine Arbeit fiir das
Studium der Rudistenschalenstruktur noch wichtiger wird.

Bei der Verfertigung einiger Diinnschliffe von Rudisten-
schalen wurde ich aufmerksam auf merkwiirdige gebogene
weisse Linien in einer Sauvagesia spec. und einem Eoradio-
lites spec. Diese Linien wurden von ilteren Forschern gehalten
fir ,,Ausgezeichnete Zuwachsstreifen’’ (KrLingHArRDT) oder
»Lames d'accroissement” (DouviLLi), also fiir Linien die
zur priméren Struktur der Schale gehéren, und dadurch
wichtig sein kénnen fir die Artbestimmung. Einer ganz
anderen Ansicht ist MiLovanovié der diese Linien fiir
»Ringe von Liesegang” hilt, also fiir sekundire Linien
welche fiir die Artbestimmung ohne jeden Wert sind. Diese
Behauptung von Milovanovi¢ stimmt nicht tiberein mit mei-
nen eigenen Beobachtungen an Diinnschliffen von Rudisten-
schalen aus der Umgebung von Omis. Da ein ausfiihrliches
Studium der Rudistenschalenstruktur nicht im Rahmen die-
ser Arbeit bleiben wiirde, und das von mir gesammelte Mate-
rial hierzu auch ungentigend ist, werde ich mich beschrinken
auf die Besprechung und Abbildung von zwei Arten des
Genus Eoradiolites und einer Sauvagesia spec.

Eoradiolites spec. Querschnitt. (Taf. IV, Fig. 22. Taf. V,
Fig. 1). Die vertikalen radialen Winde bilden auf diesem
Durchschnitt ein System von verzweigten Linien. Sie stehen
in einem regelmissigen Zusammenhang mit den Rippen der
Aussenschale, denn bei jeder Depression dieser Schale legt
ein Verzweigungszentrum der senkrechten Wiinde, welche
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sich von hier aus facherférmig in die Richtung des Zentrums
der Schale verzweigen. Die Einbuchtungen der Schale stim-
men auch tberein mit den Einbuchtungen der ,,Ringe von
Liesegang” im Sinne von Milovanovié. In den mehr zentra-
len Teilen der Schale durchkreuzen diese »Ringe” die senk-
rechten Winde ohne dass gegenseitige Beeinflussung statt-
findet. Man bekommt den Eindruck von zwel aufeinander
gelegten Systemen von Linien, wobei die radialen Linien
auf die gebogenen gelegt wurden. In den peripheren
Teilen (Taf. V, Fig. 4a) wird die Struktur aber anders. Die
Linien durchkreuzen einander hier nicht mehr, sondern bilden
emn System von regelmissig gebauten , Zellen”, welche im
horizontalen Durchschnitt bogenférmigen Fenstern ihnlich
sehen. Diese Beteiligung der gebogenen Linien an den zwei-
felsohne primaren Bau der Schale, ist ein schlagender Beweis
gegen ihre sekundire Natur, also gegen Ringe von Liese-
gang” 1m Sinne von Milovanovié,

Radialer Schnitt. (Taf. V, Fig. 5). Auch auf diesem Schnitt
sehen wir zwei verschiedene Bauelemente, nihmlich die
funnel plates” (PaLMmER) welche von innen nach aussen
einen schwach aufwirts gebogenen Verlauf haben und weiter
Linien und Binder, welche ungefdhr parallel mit der Aussen-
seite verlaufen. Diese letzteren sind die Anschnitte der verti-
kalen radialen Winde. Durchschneiden Schnittfliche und
vertikale Wand einander ungeféhr senkrecht, dann entsteht
eine diinne Linie; durchkreuzen sie sich jedoch unter einem
spitzen Winkel, dann wird der Schnitt ein Band sein, dass
breiter wird, wenn die Grésse des Winkels abnimmt. Weiter
sehen wir in unserer Figur dass die schmalen Linien in der
Nihe der Aussenseite liegen, wihrend die breiten Bander
rechts, das heisst nach der Innenseite der Schale zu, vorkom-
men. Ein Blick auf das Priiparat des Querschnittes (Taf, V,
Fig. 1) erklirt diese Sachlage: der radiale Schnitt muss ge-
legen sein in einem Gebiet zwischen einer Ausbiegung und
einer Einbiegung der »gebogenen Linien’”. Weiter kann man
bemerken dass die Funnelplates im radialen Schnitt sich als
nach aussen breiter werdende Linien vortun. Dieses kénnen
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wir uns erst erkldren wenn wir den tangentialen Schnitt niher
untersucht haben werden.

Tangentialer Schnitt. (Taf. V, Fig. 2,3). Die wellenférmi-
gen horizontalen Streifen sind die Schnittlinien der Funnel-
plates; sie sind an der Aussenseite (Fig. 3) stirker ,,ge-
wellt” als an der Innenseite (Fig. 2). Die vertikal verlaufenden
Streifen und Binder sind wieder die, unter verschiedenen
Winkeln getroffenenen, vertikalen radialen Winde. Die nach
der Peripherie zu stirker werdende Wolbung der Funnel-
plates erkldrt uns jetzt warum ihre radialen Schnitte, wie
diese in Taf. V. Fig. 5 zu sehen sind, nach aussen zu breiter
werden, denn die Funnelplates kénnen hier unter einem viel
schirferen Winkel als in der Nihe der Innenseite der Schale
getroffen werden. Nur die radialen Schnitte welche durch die
»Achsenfldchen” der,, Antiklinalen” und,,Synklinalen’ gehen
werden gleich breit bleibende Schnittlinien geben.

Der Leser der genitigend Geduld gehabt hat die Beschrei-
bung dieser drei Schnitte zu folgen, kann sich jetzt den Bau
und die Stellung dieser Funnelplates in drei Dimensionen
vorstellen. Sie bilden nihmlich eine Anzahl von, einander
nicht berithrenden, tiitenférmigen Flichen, welche nach dem
Rande zu stirker wellenférmig gebogen sind. Stellen wir uns
emnen Querschnitt vor, so ist es klar dass dieser verschiedene
Funnelplates anscheiden muss, und, da die Funnelplates
wellenformig sind, werden die Schnittlinien ebenfalls wellen-
formig gebogen sein. Mit einer Biegung der Funnelplate
nach oben stimmt dann eine Einbiegung der Schnittlinie nach
innen tiberein, wihrend bei einer Einbiegung nach unten, die
Schnittlinie nach aussen gebogen sein wird. Weiter kann man
voraussagen, dass die Schnittlinien mit den Funnelplates in
der Nihe der Innenschale nur schwach gebogen sein kénnen,
denn hier sind die Funnelplates noch kaum wellenformig.
Nach der Aussenseite der Schale aber wird die Biegung der
Linien stark zunehmen miissen. Sehen wir uns jetzt wieder
unseren ersten Schnitt an, (Taf. V. Fig. 1) dann sehen wir
hier den Schnitt mit den Funnelplates vor uns, welchen wir
uns gerade in Gedanken gemacht hatten. Die gebogenen
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Linien auf diesem Schnitt sind nichts anderes als die An-
schnitte der nach aussen zu stirker wellenférmig gebogenen
Funnelplates, und werden also von priméiren Bauelementen der
Schale verursacht: sie sind keine sekundire »,»Ringe von Liese-
gang’’. MrLovanovié (Bull. Serv. Géol. Roy. Youg. 1934, t IV,
fasc. I, S. 242, zweite Alinea) sagt aber von diesen Linien -

,,our plus de cent coupes minces de différentes formes de
Radiolitidae, j’ai pu affirmer de nouveau 1) que les raies et
les bandes sont d’origine secondaire. En effet, elle passent
tout d’une piéce a travers les cavités des prismes, qui n’ont
été remplies de calcite secondaire que plus tard, au cours de
la fossilisation. Dans ces circonstances, naturellement, il est
impossible d’expliquer comment les lames d'accroissement
laisseraient leur trace dans un espace vide”. Und auf S. 243,
erste Alinea:

..Ces bandes et raies se sont formées sous 'influence de
diverses solutions qui ont circulé i travers la couche prisma-
tique. Par leur genése, elles sont indentiques aux cercles de
Liesegang, et apparaissent comme un €lément secondaire et
tout a fait étranger dans la couche prismatique.

Elles sont constatées aussi sur les coupes radiales et tangen-
tielles, ouellesmasquent généralement les cloisonset lesmurs’’.

Die in diesem letzten Satz genannten Binder und Streifen
sahen wir auch auf den oben beschriebenen radialen und
tangentialen Schnitten, nur konnten wir feststellen dass sie
Schnitte der vertikalen Wiinde darstellen. Milovanovi¢ hat
sich also nicht nur geirrt in der Interpretation der weissen
Bénder in den horizontalen Schnitten, sondern auch in der-
Jenigen von den Bindern in den radialen und tangentialen
Schnitten, welche ganz anderen Bauelementen der Schale
angehéren. Seine ,,Ringe von Liesegang” werden verur-
sacht von den beiden primiren Bauelementen der Schale,
ndhmlich den Funnelplates auf dem horizontalen Schnitt und
den vertikalen Winden auf dem tangentialen und radialen
Schnitt.

1) Zum ersten Mal hat er diese Meinung ausgesprochen in Rasprove, Geol.
inst. Kral. Jugoslavije, 11, S. 80 und 193,

68—



Dass es sich hier wirklich um dieselben Ringe handelt von
denen bei Milovanovi¢ die Rede ist, wird klar aus der Verglei-
chung seiner Fig. 12, S. 241 mit Taf V, Fig. 6.

Einen Beweis fiir meine richtige Interpretation dieser
Linien habe ich bekommen kénnen indem ich drei aufein-
ander senkrechte Flichen an einem Fragment des oben be-
sprochenen Eoradiolites spec. schleifen liess. Man kann sich
dann leicht tiberzeugen dass die Linien auf den drei
Schnitten denselben Flichen, nihmlich den Funnelplates
angehéren. Zwei Kleinigkeiten bediirfen vielleicht noch einer
ndheren Erklirung:

Im radialen Schnitt kann man sehen dass die Funnelplates
aus einer ziemlich dinnen Schicht bestehen, wihrend der
tangentiale Schnitt schon etwas breitere Schnittlinien zeigt,
welche im horizontalen Schnitt noch breiter werden. Fine
Erklérung hiervon gibt Fig. 1 S. 70, welche eine Kombination
darstellt von einem horizontalen, einem radialen und einem
tangentialen Priparat. Die wirkliche Dicke (g) der Funnel-
plates sieht man auf dem radialen Schnitt, welcher in der
Zeichenfliche liegt, denn dieser durchschneidet sie senkrecht.
Eine etwas grossere Dicke (f) gibt der tangentiale Schnatt,
denn hier spielen der scharfe Winkel (d) zwischen den Schnitt-
flichen, und die Dicke (v) des Priparats eine Rolle. Der
scharfe Winkel verursacht die Dicke e, wihrend die Dicke
des Prdparats noch eine Zunahme mit d verursacht. Die
grosste Dicke (c¢) entsteht im horizontalen Schnitt, denn
erstens 1st der Winkel (8) zwischen den Schnittflichen hier
kleiner als a, wodurch die Breite (b) schon grésser ist als (f),
und ausserdem spielt die Dicke (h) des Priiparates ebenfalls
eine grossere Rolle wodurch die Breite mit (a) zunimmt.

Es sei noch bemerkt dass die Funnelplates bei dem
Niheren der Aussenseite eine steilere Stellung annehmen.
(Taf. V, Fig. 5) Die horizontalen Schnitte der héheren Fun-
nelplates, welche also nach der Innenseite zu gelegen sind,
treffen diese Funnelplates unter einem schirferen Winkel,
wodurch an der Innenseite breitere Linien als an der Aus-
senseite zu sehen sind. Man kann sich an dem horizon-
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talen Schnitt leicht davon tberzeugen. (Taf. V, Fig. 1).

Der zweite Punkt ist die Durchkreuzung der Funnel-
plates von den vertikalen Winden, wie dieses in den horizon-
talen Durchschnitten zu sehen ist. Ich kann mir dieses nicht
anders erkldren, als durch die Annahme dass das Tier bei dem
Aufbau der Schale erst die vertikalen Wiinde etwas weiter
wachsen liess, wihrend die Funnelplates zwischen diesen
Winden entstanden.

Hier folgt die Beschreibung einiger Durchschnitte von einer

Sauvagesia spec. Querschnitt (Taf. IV, Fig. 21; Taf. V,
Fig. 6) Einen auffallenden Unterschied mit dem Bau der
vorigen Art verursachen die vertikalen Winde welche hier
1im Querschnitt ein Netz bilden (Taf. V, Fig. 6), dessen poly-
gonale Maschen 4 bis 8 Ecken haben. Die an der ,,couche
corticale” der Aussenseite, und an der Innenschicht der
Schale grenzenden Maschen haben einen viel kleineren Durch-
messer. Die starke Umbiegung der Schnittlinien der Funnel-
plates weisen wieder auf eine Faltung hin, welche wir auch
im tangentialen Schnitt erkennen werden. Merkwiirdig ist die
Storung welche diese Linien an manchen Stellen erlitten
haben, und welche nicht mit einer Stérung des Netzwerkes,
also der vertikalen Wiinde, tibereinstimmt, welche hier ithren
regelmdssigen Verlauf beibehalten. Diese Stérung muss also
primir gewesen sein und wihrend des Aufbaues dieser
Flichen statt gefunden haben. Man kann sich vorstellen,
dass das Organ welche diese Schichten herstellte selber ge-
stort wurde. In dem radialen und dem tangentialen Durch-
schnitt werden wir diese Stérungen ebenfalls zurtickfinden
mussen in der Form von Diskontinuitiiten in den Schnitt-
linten der Funnelplates.

Radialer Schnitt. (Taf. V, Fig. 7). Uber diesen Schnitt
konnen wir nach den vorigen Erlduterungen kurz sein. Es sei
hingewiesen auf die schon erwarteten Diskontinuitaten der
Funnelplates an manchen Stellen. Weiter auf die vertikalen
Biinder welche wieder Durchschnitte mit senkrechten Wiin-
den darstellen, welche parallel mit der Schnittfliche ver-
laufen. In Gegensatz zu dem besprochenen radialen Schnitt



des Eoradiolites spec., sind diese Binder sowohl im linken
wie im rechten Teil der Schale ungefihr gleich breit, was uns
aber nicht zu verwunderen braucht, denn die vertikalen Pris-
men sind ungefihr isodiametrisch. Es sej bemerkt dass die
Natur und Anzahl dieser vertikalen Bander bei einer ober-
flichigen und separierten Betrachtung der Schnitte den Ein-
druck machen die Fortsetzung nach unten der gebogenen
Linien des Querschnittes zu sein. Diesen [rrtum muss Milo-
vanovi¢ begangen haben, denn auf S, 243 beschreibt er sie als
gehorend zu seinen ,,cercles de Liesegang”.

Tangentialer Schnitt. (Taf. V, Fig. 8).

Dieser Schnitt lehrt uns nichts Neues. Wir sehen wieder
die starke Wolbung der Funnelplates, die Binder welche
Schnitte mit den, der tangentialen Fliche parallel oder fast
parallel verlaufenden, vertikalen Winden darstellen, und an
manchen Stellen den gestérten Verlauf der Funnelplates.

Eoradiolites spec. (Taf, V, Fig. 10). Diese Abbildung gibt
einen Querschnitt durch die Region der Siphonalzonen und
wurde reproduziert um zu zeigen welch eine grosse Rolle die
Funnelplates spielen in dem Aufbau der Siphonalzonen.,
Weiter links, auf der Abbildung nur teilweise sichtbar, zeigen
die ‘Funnelplates das uns jetzt gut bekannte Bild.

Ein schematisches Blockdiagramm der oben besprochenen
Schale von Sauvagesia spec. sieht man auf Taf, TV, Fig. 23.
Die drei Seiten dieses Diagramms zeigen dasjenige was man
in den drei oben besprochenen Diinnschliffen sieht, so dass
die Schnittlinien auf der horizontalen und tangentialen Seite
etwas dicker als bei gewshnlichen Anschliffen sind.

In einer Zeichnung hat ParmEr (Rudistids of southern
Mexico 1928, Fig. 1) deutlich angegeben wie ein horizontaler
Schnitt die Funnelplates anschneidet. Wo aber Mirovanovie
in seiner oben zitierten Arbeit (S, 225) diese Zeichnung von
Palmer sogar reproduziert hat, wundert es mich dass er hier-
durch nicht zu einer anderen Interpretation seiner . Ringe
von Liesegang” gekommen ist, denn wie kann er sich jetzt
das ber thm notwendige Fehlen der Funnelplate Schnitte n
einem horizontalen Priparat erkliren ? Fs 1st doch nicht an-
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zunehmen dass alle seine horizontalen Durchschnitte gerade
zwischen zwei Funnelplates liegen, wie z.B. in Palmers
schematische Fig. 2 der Fall ist.

Eine andere Behauptung von Milovanovi¢ méchte ich auch
noch besprechen. Auf S, 242 (letzter Satz) und . 243 (erste
Alinea). sagt er:

, En outre, la position radiale de certaines bandes ne vient
pas a l'appui de I'opinion de Klinghardt (nihmlich dass es
Zuwachsstreifen sind). Il faut y ajouter un fait Important: la
couche externe des Radiolitidae ne s'accroit pas par I'addition
des lames d’accroissement concentriques, mais par I'addition
des systémes nouveaux de murs et de cloisons dans la direc-
tion verticale”.

Dass diese radiale Stellung von manchen Bindern kein
Argument gegen Klinghardts Deutung ist, méchte ich an
einigen Zeichnungen deutlich machen:

Die Zeichnung der Fig. 2 stellt einen Teil eines Rudisten

¢

Fig. 3.
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vor. Von dem uns zugekehrten Teil ist die Aussenschale A
ausser den beiden Funnelplates F 1 und F 2 fortgedacht.
L. A. stellt die Lingsachse des Tieres vor, welche in der
Zeichenebene liegt. W ist der Wohnraum mit Innenschale.
Die Linie BC liegt in einer horizontalen Fliche (senkrecht
auf L.A.), die den Aussenrand IJH der Funnelplate F 1 ent-
hidlt. H und I sind Schnittpunkte der Linie BC mit dem Aus-
senrand von F 1, wihrend G und E Schnittpunkte mit F 2
darstellen. Wir denken uns jetzt einige Schnittflichen durch
den Rudisten welche durch BC gehen und verschiedene
Winkel mit L.A. machen. Ein Teil der Konstruktionslinien
wurde fortgelassen.

Erster Fall. Die Fliche geht durch BC und J. Dieses ist
ein horizontaler Querschnitt. Die Schnittlinien mit den bei-
den Funnelplates sind die Kreise welche durch IJH und GPE
gehen. Ein Schnitt in dieser Fliche wiirde das Bild der Fig.
3 zeigen.

Zweiter Fall. Die Fliche geht durch BC und K. Die

Schnittlinien mit F r und F 2 sind Teile von Kegelschnitten,

...............



(Ellipsen) denn die Funnelplates sind schematisch als Teile
von Kegeln aufzufassen. T 1 gibt die Schnitiinie IQH; F 2
gibt die Linie GKE. Ein Schnitt in dieser Fliche sieht wie
Fig. 4 aus.

Dritter Fall. Die Fliche geht durch BC und L. Die
Schnittlinien sind die Linien ILH und GNOE. Ein S-hnitt
in dieser Fliche wird von Fig. 5 schematisch dargestellt. Wir
sehen hier wie die Schnittlinien der inneren Funnelplate F 2
die Innenschale an zwei Stellen bertihren, wihrend dieses bej
F 1 noch nicht der Fall ist.

Vierter Fall. Die Fliche geht durch BC und M. Die
Schnittlinien IRSH und GME sind jetzt Teile von Hyper-
bolen geworden. Ein Préparat in dieser Fliche wiirde wie
Fig. 6 aussehen. Aus der Fig. 2 sieht man dass die Schnjtt-
flachen innerhalb des Winkels « Schnittlinien {von F 2) geben
welche die Innenschale beriihren, wihrend dieses bei anderen
Schnitten von F 2 nicht der Fall ist.

Fig. 5
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Fig. 6.

Aus diesen Figuren ist deutlich geworden dass bei einem
schiefen Priparat eines Rudisten die Schnittlinien der inner-
sten Funnelplates die Innenschale unter verschiedenen Win-
keln beriihren werden; wir haben die ,,position radiale de
certaines bandes” von Milovanovi¢ vor uns. In den oben
abgebildeten Schnitten nahmen wir an, dass die Anwach-
sungslinien der Funnelplates an die Innenschale auf horizon-
talen Flichen, senkrecht zur Achse, liegen. Meistens wird
dieses aber nicht der Fall sein und es ist wohl deutlich dass
dann selbst bei einem vollkommen horizontalen Schnitt der-
selbe Effekt entsteht wie in unserem Beispiel.

Wie steht es jetzt mit der Benennung ,,Zuwachsstreifen”
(KrLingHARDT) oder ,,lames d’accroissement’’ (DouviLLE) ?
Wir sahen dass das Vorkommen von radial gerichteten
Schnittlinien von Funnelplates, im Querschnitte eines Rudis-
ten, mit threm konzentrischen Bau um die Lingsachse
nicht in Gegensatz steht. Dass die Rudistenschale von
unten nach oben wichst und nicht von innen nach aussen
(auch MiLovanovi¢ ist dieser Meinung zugetan) muss man
aus praktischen Griinden annehmen. Dieses steht aber der
Benennung von ,,Zuwachstreifen” fiir unsere Linien nicht
im Wege, denn die Schale wichst durch Verlingerung der
vertikalen Winde und durch Zunahme der Anzahl Funnel-
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plates in vertikaler Richtung. Auf einem horizontalen Durch-
schnitt gehort die dusserste Schnittlinie der dltesten, die
nnerste aber der jiingsten Funnelplate zu, so dass jede
Schnittlinie ein anderes Alterstadium darstellt. Weshalb
kénnten wir dann nicht von ,,Zuwachsstreifen’’ reden ?

Bei abwiirts gerichteten Funnelplates, wie diese z.B. bei
Medeella spec. (? = Hippurites intricata Lanza) Taf. II,
Fig. 9 vorkommen, sind die innersten Zuwachsstreifen die
dltesten, also gerade umgekehrt wie in dem oben genannten
Fall, welcher wahrscheinlich am meisten vorkommt.

Den verschiedenen Verlaufwelche die Funnelplateschnitte
haben kénnen und welchen wir hier theoretisch abgeleitet
haben, kann man teilweise in den Praparaten auf Taf. IV.
Fig. 21, 22 und Taf. V, Fig. 1, 6, 9, 10 zuriickfinden.
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STELLINGEN

[

Ten onrechte spreekt MirovaNovi¢, bij de beschrijving
van de schaalstructuur der Radiolitidae, van ,,secundaire
ringen van Liesegang”. Deze ,,ringen” zijn niet secundair,
maar z1j behooren tot de primaire structuur der schaal en
vertoonen geen enkele overeenkomst met ringen van Liese-
gang.

B. Mirovanovié: Paleobiolo8ki i Biostratigrafski Problemi Rudista.
Vol. 11, 1933; id.: Contribution a la Connaissance de la Structure
de la Couche externe des Rudistes. Bull. Serv. Géol. Roy. Yougosl.
1934.

I1

Onze kennis van den inwendigen bouw der schaal bij
de verschillende genera der Radiolitidae is nog zeer on-
voldoende. Pas wanneer deze bouw beter bekend zal zijn,
zal men kunnen nagaan of een generieke en een specificke
determinatie van schaalfragmenten mogelijk is.

[11

KosEers regionale verdeeling der Dinariden in eenige dek-
bladen berust op onvoldoende waarnemingen in het terrein.

Y

Bourcarr 1s de meening toegedaan, dat de eilanden
langs de kust van Dalmatié antiklinalen voorstellen van een
gebergte dat zich in een embryonalen toestand bevindt,
en dat hi vergeljkt met de eilandenbogen in het Qosten
van den O.I. Archipel. De waarnemingen waarop hij deze
meening grondt, veroorloven niet een dergelijke veronder-
stelling,

Bourcart: C. R, heb. de I'Ac. des Se. 1924; id.: C. R. Som. d. Séances
d.l. S. G. Fr. 1925,



Vv

(FUTENBERGS voornaamste bewijzen voor zyn ,,Fliess-
theorie’” zyn weinig overtuigend.

GuTeENBERG: Structure of the Earth Crust and spreading of the Con-
tinents. Bull. Geol. Soc. of America. 1936.

VI

Uit de waarnemingen van TEertscH betreffende Chias-
tolieth kristallen, blijkt dat de afbeeldingen welke Daxa
van deze kristallen heeft gegeven, waarschijnlyjk onjuist zijn.

H. Tertscu: Beobachtungen an Chiastolith-Kristallen. TcHERMAK's
Mitt. 49. 1937.

VII

De eklogieten der Alpen zijn volgens KiMEL een stollings-
gesteente. Het is hem echter niet gelukt dit op een over-
tuigende wijze aan te toonen.

KimerL: Uber basische Tiefengesteine der Zentral-Alpen und ihre
Metamorphosz. TcHERMAK's Mitt. 49. 1937.

VIII

Over de verwantschap tusschen de genera Dictyoconus
en Orbitolina heerscht verschil van meening. De gelijkenis
tusschen beide genera is echter zoo groot, dat z1j in vele ge-
vallen niet van elkander te onderscheiden zijn.

[X

H. Croos heeft gemeend eenige velden in Afrika te
kunnen begrenzen, wier aanleg in het Praekamb rium plaats
heeft gevonden. Dit resultaat is niet voldoende om een ver-
deeling der geheele aardkorst in primaire polygonale velden
aannemelyk te maken.

H. Croos: Zur Grosztektonik Afrikas und seine Umgebung. Geol,
Rundschau, Bd. 28, Afrikaheft. 1937.



X
De wet van Dovrro, waarin de irreversibiliteit der ont-
wikkeling wordt uitgesproken, moet minder algemeen ge-
formuleerd worden.

WEENREICH: Die Umkehrbarkeit der Entwicklung. Pal. Zeitschrift.
1931,

XI

STEVENS heeft aangetoond dat het stroomgebied van de
Haine in rechtstreeksch verband staat met den tectonischen
bouw van dit Gebied.

Stevens: Le Relief de la Belgique. Mém. de I'Inst. Géal. de I'Univ.
de Louvain., T. XII. 1938.
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(Alle Abbildungen nat. Groéle) TAFEL 1
- : (Alle Abbildungen nat. Grobe)
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TAFEL II
(Alle Abbildungen nat. GréBe)

Fig. 1. Hippurites (Vaccinites) cf. gosaviensis Douv. a = Stiick der Aussenschale.

n'Homere-Firmas. a — Einbuchtung in den Wohnraum.
? Biradiolites spec.

Fig. 6.

a

teilweise | zellulire" Struktur der Aussenschale,

Fig. 2. Hippurites (Vaccinites) giganteus

]‘.i_u.

Fig. 3 und 4. Biradiolites spec,

/e

Fig. 5. ? Biradiolites spec:

.\f(\{(':'”wl sSpec.

Fig. 8 und 0

TAFEL 1II
(Alle Abbildungen nat. GroBe)

Hedeclly spec, (? Hippurites intricata Lanza), Fig. g = ein im Gestein eingeschlossenes Exemplar mit L = Lings-

Urche . J ! s ; . = v Sehale. Fig. 10, ?'Dirania
\Pr‘l"-- 4 = Aussenschicht der Schale, b = Steinkern mit feingerippter Innenschicht der ht;z.llt. 1 H{_ 10, 1 f{ u 'I”]H
3 { ) i : g J % ) - . l\ ~ LS . -

¢ Fig. 11. Eoradiolites nov spec. A 11 Vorderzahn der Oberschale, L Ligamentfalte mit Ligamentiamelle,

O r Vindas : . : Mg, 12. Eova-
liols \'“I\nl.lum, Ot sekundirer Wohnraum, L.T. o Lame transversale'”, Eund S Siphonalzonen. Fig. 12. Eora
Holites spec,
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Fig. 1. Wahrnehmungsnetz und Fundorte von Fossilien,

Fig. 2. Quinqueloculina spec.
nov. gen. nov. spec. Fig. 4, \\-"n]mr;lumn eines anderen l‘:.\:u.'nlp|;||\':\ (Vergr. 4- 2 > )
fSt:u.:\:.). nach Scun. (Fig. 5 nat. Gr., Fig. 6, 2 » vergr.) Fig,
10 Phaneroptyxis cyvathus P & C, nach P &'_ G Hig T :
Paliontologie, S. 473. Fig. 13. Kanal mit ,,zellulirem' Bau von ¢ Polyptychus spec. (Vergr.

Fig. 3, 4. Mosoria coniformis
Fig. 5, 6. Mosoria actaeonelliformis
7, 8. Mosoria isteriana (Touras), nach Touras. Fig. 0
12 Itieria staszycii (ZEUCHNER), nach Z1TTEL, (

4 X)
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Fig. 1—5. Durchschnitte von Orbitoides spec., (Vergr. 10 X ). Fig. 6—8. Durchschnitte von zwei verschiedenen o
miniferen aus der Oberkreide. (Vergr. von Fig. 7, 8 10 x, Fig. 6 + 4%). Fig. 9. Coelodus spec (%/; nat. Gr
Fig. 10. ,,Bienenwabenstruktur” in einem Kalksandstein des Flysch. (Nat. Gr.) Fiﬂ‘. LT¢ 1\"('T|‘H:’d-d‘f!f ;:R\t'rf;('n\“l'\‘- (N*’i'
Gr.).  Fig. 12. ? Mitrocaprina vidali Douv. (Nat. Gr.)  Fig. 13, 14 Plagioptychus -"i’f"'- (vergr. 2 %) ' Hia Iq‘ Tehtyts
sarcolithes triangularis DESMAREST. (Nat, Gr.) Fig. 16, 17. Medeella nov. spec. Fig. 17, Schnitt mit deutlichem Scbix'lm;qlamm-f“‘

FARETSSIV

I - 5 Lz strafie 2t (e
I“H' 16, etwag niedriger Schnitt des selben Exemplares. Die Muskelapophvsen sind hier nicht mehr !Et‘tlffﬂilk)l).‘(f‘\;!_.llf. (n'.[)
18, Biradiolites spec. (Nat. Gr.). Fig. 19. Lapeivouseia cf. pervinquiéri (Touvcas) Douvv. (Nat. Gr.) Die Siphonal-

2yl oy _ ol ! : ; sl w. (Nat. G

Fignd” cines angrenzenden Exemplars sind auch getroffen,  Fig. 20. Sauvagesia Silt“'l’{‘-' “}-"“'[;) l}?:ll‘;,(r\\];u (ler‘z

(;r') 21, ﬁﬁr!zumalur Schnitt von Sauvagesia spec. (Nat. Gr.),  Fig. 22 Horizontaler Schnitt SNCS f"":-‘_rl_ T Ii‘:] “'li"

Sc’;l;t ‘18 23. Schematisches Blockdiagramm der Aussenschale von Sauvagesia spec. a, harizontaler Schnitty b, radialer
1t

i €, tangentialer Schnitt,

N -
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SChale + y : " ‘ o L1y i e ) IR P et
! S mE \un' Sauvapgesia spee, Fig, 6, horizontaler Schnitt: 7, radialer Schnitt, rechts Innenseite der Schale; b.'ldn_\:u_ntl.llgr
Fig. 1—s5. Aussenschale von FEoradiolites spec. Fig. 1 und 4, horizontale Schnitte: - und 3 tangentiale Schnittél | Fiq I” (';’{m'rur. + 4% X). Fig. 9. Horizontaler Schnitt der Aussenschale von Eorddiolites nov. spec. (Vetgr. 4 X).
S faler Schnitt, rechts nseite der Schale. Ver = g 3 tangentiale Sc i LD FY 5 R Al ek [ s ity ot e A CIC LSS 7N,
5, radialer Schnitt, rechts Innenscite der Schale. Vergr. der Fig, 1, 2,3, 5 % 4% X, Fig. 4, 8 X). Fig, 6—8 Augsen” 1zontaler Schnitt von Eoradiolites spec. of, DAVIDSONT (Vergr. =& 4 X).
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GEOLOGISCHE KARTE

5km.
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Palaeogen

Gehangeschutt (nur bei grosserer
Machtigkeit eingezeichnet).

Kalktuffterrasse der Cetina.

Alluvium und Eluvium

Kalksandsteine und Mergel
des Flysch.

Knollenkalk und
Knollenmergel.

Hornsteinfihrender Platternkalk
des Tertiar.

Foraminiferenkalk.

Breccien und Konglomerate
des Mosor.

Oberkreide

Vv vvy
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1

Bituminose fischfuhrende Plattenkalke

der Oberkreide.

Plattenkalkfazies des
Rudistenkalik.

Rudistenkalk

Breccienfazies des Rudistenkalk.

Hornsteinfuhrender Rudistenkalk.

Dolomit des Rudistenkalk.
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Anomale Kontakte.
Formationsgrenzen.
Schichten horizontal.
Schichten- Fallen < 30°
Schichten- Fallen >» 30°

Schichten vertikal.

Profillinien.

Wege befahrbar fur Ayto.

Flisse, Bache und Rinnsale.
Kirchen, Kapellen und Heiligenbilder

Sommersiediungen.
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Geologische Profile durch den
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