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EINLEITUNG.

Als erster Teil der Monographie: Die Hefesammlung des ,,Centraal-
bureau voor Schimmelcultures™ ist 1931 die Publikation , Die sporogenen
Hefen", bearbeitet von N. M. STELLING—DEKKER, erschienen. Wie in
der Einleitung dieser Abhandlung schon angekiindigt worden ist, war es
damals schon die Absicht ebenfalls eine Bearbeitung der in der Sammlung
des ,,Centraalbureau’ vorhandenen, asporogenen Hefekulturen zu unter-
nehmen. Uber die Ergebnisse der diesbeziiglichen Untersuchung wird in
diesem 2ten Teile der obengenannten Publikation berichtet.

Eine Anregung zur Unternehmung dieser Untersuchung war zweifellos
darin geliegen, dass die von STELLING—DEKKER verrichtete Arbeit sich
tatsichlich als sehr niitzlich erwiesen hat, speziell auch fiir die Deter-
minierung neu isolierter askosporogener Hefearten 1).

Wihrend an erster Stelle wiederum einer systematischen Kontrolle der
betreffenden Hefekulturen nachgestrebt wurde, zeigte es sich bald auch
hier notwendig das Studium zu einer kritischen Revision des gesamten
Gebietes der asporogenen Hefen zu erweitern.

Die Schwierigkeiten waren hierbei vielleicht noch grosser als auf dem
Gebiete der sporogenen Hefen, da die Systematik der asporogenen Hefen
noch sehr in Unordnung liegt. Dies héngt zweifellos damit zusammen,
dass das in systematischer Hinsicht so wichtige Merkmal der Askosporen-
bildung hier fehlt. Dennoch zeigte es sich méglich, auf Grund der vor-
laufigen Erfahrungen und unter Heranziehung der Ergebnisse der friiheren
Autoren, ein System aufzustellen, welches gerechten Anforderungen zu
entsprechen scheint.

Was die Einteilung der eigentlichen Untersuchung betrifft, ldsst sich
folgendes bemerken. Es hat sich als notwendig herausgestellt, erst ein
Vorstudium zu unternehmen, welches ermdglichte, die verschiedenen
Kulturen in das betreffende System unterzubringen.

Das vorhandene Material zeigte sich zu umfangreich, um die hierauf
anschliessende systematische Bearbeitung der einzelnen Arten vollstindig
durchzufiihren. Ich habe mich daher dazu beschrianken miissen, dies nur
fiir einen Teil dieser Arten zu tun und zwar fiir diejenigen, welche zu
der Familie der Rhodotorulaceae und fiir diejenigen, welche zu einer der
beiden Unterfamilien der Torulopsidaceae, namlich der Torulopsoideae,
gehoren.

Eine systematische Untersuchung der zweiten Unterfamilie der letzt-
genannten Familie, der Mycotoruloideae, ist ebenfalls zur Zeit im
.,Centraalbureau’ in Bearbeitung genommen.

1) Vergl. hierzu: ]. LODDER, Zentralbl. f. Bakt. II, 86, 227, 1932.






KA T BT

KRITISCHE GUBERSICHT DER BISHER VORGESCHLAGENEN
SYSTEME DER ANASKOSPOROGENEN HEFEN.

§ 1. EINLEITUNG.

Es ist wohl kaum moglich, eine scharfe Umgrenzung des Begriffes
»asporogene Hefen” zu geben. Meistens aber werden hiermit diejenigen
Organismen angedeutet, welche in Kultur hefeartig aussehen — d.h. Pilze,
welche sich bei der normalen Beobachtungsweise vorwiegend als einzellig
erweisen — und denen dann weiter das Vermdgen zur Bildung von Asci
und Askosporen fehlt. Da mit dem Worte ,,Spore’ sehr verschiedenartige
Gebilde bezeichnet werden und obige Definition des Begriffes ,aspo-
rogen’ sich nur auf die Askosporen bezieht, empfiehlt es sich, hier weiter
statt von asporogenen Hefen von anaskosporogenen Hefen zu sprechen.

Es erhebt sich dann die Frage, welche Stellung die anaskosporogenen
Hefearten im Systeme einnehmen. Viele Autoren haben sie als asporogene
Rassen von Saccharomyces-arten betrachtet und sie zu den Saccharomycetes
in eine Art Nebengruppe gebracht. So hat CIFERRI1) versucht, diese Ver-
wandtschaft zu prézisieren, indem er den von ihm aufgestellten, anasko-
sporogenen Hefegattungen bekannte sporogene Hefegattungen gegeniiber
stellt. Es ist gar nicht ausgeschlossen, dass es asporogene Hefearten gibt,
welche degenerierte sporogene sind und zwar schon deshalb nicht, weil viele
askosporenbildenden Stimme leicht ihr Vermégen zur Sporenbildung ver-
lieren. Aber im allgemeinen einen Vergleich anzustellen zwischen aspo-
rogenen und sporogenen Hefegattungen, scheint mir bei dem heutigen
Stande unserer Kenntnisse nicht durchfiihrbar. Die sporogenen Hefegat-
tungen werden ja durch ganz andere Merkmale bestimmt als die asporo-
genen. So lange fiir die einzelnen Arten die dazugehdrige perfekte Form
nicht aufgefunden ist, scheint ein derartiger Vergleich keinen ernsthaften
Wert zu haben,

Wie dem auch sein mag, die anaskosporogenen Hefen miissen, auf Grund
des Fehlens jeder Andeutung eines generativen Entwickelungsstadiums,
zweifellos zu den Fungi imperfecti gestellt werden 2).

1) R. CIFERRI, Ann. Mycol. 28, 373, 1930.

*) In diesem Zusammenhange mochte ich noch auf die Hypothese hinweisen, welche
RAMSBOTTOM ganz allgemein fiir das Entstehen von Fungi imperfecti aufgestellt hat.
RAMSBOTTOM lenkt niamlich die Aufmerksamkeit auf die Méglichkeit, dass urspriinglich
viele Organismen heterothallisch gewesen sein sollten, also differenziert in einem -+ und

1



2 KRITISCHE UBERSICHT DER BISHER VORGESCHLAGENEN SYSTEME

Das meist bekannte, fast allgemein befolgte System zur .Einteilung
dieser Fungi imperfecti ist das System von SACCARDO.

CIFERRI und REDAELLI stellen die von ihnen fiir die anaskosporogenen
Hefen aufgestellte Familie der Torulopsidaceae provisorisch in das
SaccArDOsche System zu den Hyphales mucedinaceae, Amerosporae
neben oder zusammenfallend mit der Familie der Oosporaceae.

In dem vor kurzem erschienenen Teile Vol. 25 der Sylloge Fungorum
(1931) sind die Deuteromycetae (Fungi imperfecti) von SACCARDO in zwei
Gruppen geteilt: die Sphaeropsidaceae und die Hyphomycetae. Zu der
ersten Familie dieser letzten Gruppe, den Mucedinaceae ist die Gattung
Torulopsis Berlese gerechnet und zwar zu der ersten Sektion der Muce-
dinaceae : die Hyalosporae.

Die Familie der Torulopsidaceae soll daher im SACCARDOschen Systeme
neben oder unter die Mucedinaceae eingereiht werden. Die Mucedinaceae
sind charakterisiert durch Bildung von einem Myzel, das nicht oder nur
leicht geférbt ist und dessen Hyphen leicht zerfallen (Syll. Fung. Vol. 4,
p. 2, 1886).

Neben diesem Systeme ist von VUILLEMIN1) eine Einteilung speziell
der Hyphomycetae vorgeschlagen worden, welche besonders in der medizi-
nischen Literatur Anklang gefunden hat. Bei Annahme dieser Einteilung
der Hyphomycetae machen sich die folgenden Uberlegungen geltend.

VUILLEMIN teilte 1910 die Hyphomycetae in drei Gruppen ein:

1. Conidiosporeae: Konidien sind vom Myzel differenziert.

2. Hemisporeae: Hemisporen sind bei ihrem Entstehen vom Myzel

differenziert, 16sen sich aber nicht davon ab und wachsen weiter.

3. Thallosporeae : Thallosporen machen ein Teil des Myzels aus, 1dsen

sich davon auf verschiedene Weise ab.

Die Thallosporeae werden in zwei Ordnungen geteilt: Blastosporeae
und Arthrosporeae. Spiter wurde hierzu noch eine dritte Ordnung: die
Entosporeae gefiigt.

In diesem Systeme miissen — wie von LANGERON und TALICE 2) her-
vorgehoben worden ist — fast alle anaskosporogenen Hefen zu den
Blastosporeae gerechnet werden.

Was nun die Einteilung der anaskosporogenen Hefen anbelangt, so sind
in der Entwickelung der verschiedenen, hierzu aufgestellten Systeme deut-

einem — Stamm. Asexuelle Arten sollten dadurch entstanden sein, dass einer der beiden
Stimme entweder verloren gegangen ist oder sich so geiindert hat, dass er nicht mehr
2u einer Fusion mit dem anderen Stamme befihigt ist. Eine derartige Anderung wiirde,
nach RAMSBOTTOM, durch eine Saltation auftreten konnen. Vergl.: J. RAMSBOTTOM,
Journ. Quekett Microsc. Club, 16, 216, 1933.

1) P, VUILLEMIN, Bull. Soc. Se. Nancy, 11, 129, 1910; idem, Les champignons
parasites et les mycoses de I'homme. Paris, 1931 ; Encyclopédie mycologique II, p. 49.

2) M. LANGERON et R. V. TALICE, Ann. de Parasitol, 10, 1, 1932,



DIE VON MYKOLOGISCHEM STANDPUNKTE AUFGESTELLTEN SYSTEME 3

lich zwei Richtungen zu beobachten, welche lange Zeit fast ganz getrennt
geblieben sind. ‘

Bei einem Entwickelungsgange ist die Aufmerksamkeit fast ausschliess-
lich auf die tierpathogenen Arten konzentriert worden und es sind denn
auch hauptsichlich Mediziner, welche fiir die Aufstellung der verschiede-
nen Systeme verantwortlich gewesen sind. Daneben zeigt sich ein zweiter
Entwickelungsgang, welcher von den Mykologen, Garungsmikrobiologen
und Phytopathologen bestimmt worden ist.

Erst in den letzten Jahren ist, zum ersten Male von CIFERRI und
REDAELLI, ein ernsthafter Versuch gemacht worden, die getrennten Stu-
diengebiete zu vereinigen.

Ich werde hier zuerst in kurzen Ziigen die beiden angedeuteten Rich-
tungen gesondert betrachten und dann schliesslich versuchen, die neueste
mehr synthetische Entwicklung wiederzugeben.

§ 2. DIE VON MEHR ALLGEMEIN MYKOLOGISCHEM STANDPUNKTE
AUFGESTELLTEN SYSTEME.

1838 gab TURPIN 1) einem hefeartigen Organismus den Gattungsnamen
Torula. Es war ihm offenbar nicht bekannt, dass PERSOON 2) schon 1796
den Gattungsnamen Torula fiir einen ganz anderen Organismus verwendet
hatte. Die Gattung Torula Persoon bezieht sich auf Fungi mit wahrem
Myzel, dessen Fiaden nicht durch Sprossung entstanden sind, und mit
dunklen Konidien. Diese Gattung ist folglich durchaus verschieden von
der Gattung Torula Turpin, welche Arten nur mit Hefezellen, die ausser-
dem nicht dunkel geférbt sind, umfasst. Weil Torula Persoon das Recht
der Prioritat hat, ist die Andeutung Torula fiir Hefearten nicht zulassig,
wie auch schon von mehreren Autoren betont worden ist.

Immerhin haben viele Autoren, wie z.B. PASTEUR3) und HANSEN 4)
hefeartige Organismen mit Torula angedeutet. HANSEN hat zum ersten
Male ausgesprochen, dass die Gattung T'orula nur anaskosporogene Hefen
umfasst und seitdem ist Torula wohl der am meisten angewandte Gattungs-
name fiir die anaskosporogenen Hefen geworden.

Nach den Angaben von CIFERRI und REDAELLI war es BERLESE 5), der
zuerst versucht hat, der Verwirrung dadurch herbeigefiihrt, dass zwei ver-
schiedenen Gattungen der Name Torula gegeben worden war, ein Ende

1) P. J. F. TURPIN, Compt. Rend. 7, 369, 1838.

2) C. H. PERSOON, Observationes mycologicae, Lipsiae, Art. 1, 115, 1795—1799; idem,
Synopsis methodica fungorum. Gottingae, Pars I et II, 30, 1801; idem, Mycologia
Europaea I, Erlangae, 20, 1822,

#) L. PASTEUR, Etude sur la Biére etc. Paris, 1876.

1) E. CHR. HANSEN, Compt. Rend. d. Travaux du Lab. d. Carlsberg, 2, 149, 1889.

5) 4 A. N. BERLESE, Giornale di Viticoltura ed Enoclogia, Avellino, 54, 1894. Da diese
Zeitschrift schwer zugiinglich ist, verweise ich hier nach der von SACCARDO (P, A. SAc-
CARDO, Syll. Fung. 18, 495, 1906) gegebenen Umgrenzung der Gattung Torulopsis Berlese.
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zu machen. Er schlug vor Torula Turpin in Torulopsis zu @ndern und
weiterhin dieser Gattung die Bedeutung von Torula nach HANSEN zu
geben. Den meisten Autoren ist aber die Arbeit BERLESEs vollig unbekannt
geblieben und mehr und mehr biirgerte sich der Name Torula in die
Systematik der anaskosporogenen Hefen ein.

Wiihrend bis jetzt fast alle anaskosporogenen Hefen in die Gattung
Torula untergebracht wurden 1), erkannte WILL 2) die Notwendigkeit,
neben dieser Gattung andere Gattungen zu unterscheiden, welche er in
die Familie der Torulaceae zusammenbringt. Es ist das Verdienst WILLs,
diese Familie sehr scharf umgrenzt zu haben, indem er — im Gegensatz zu
vielen spiteren Autoren — dazu nur diejenigen Organismen stellte, welche
sich ausschliesslich durch Sprossung vermehren und kein septiertes oder
unseptiertes Fadenmyzel bilden. WiLL hat eine Unterverteilung in zwei
Gruppen gemacht. Gruppe I ist charakterisiert durch das Hervortreten von
gedrungenen Zellformen, Gruppe II ist durch Bildung eines mehr oder
weniger entwickelten Sprossmyzels gekennzeichnet.

Die zweite Gruppe der Familie der Torulaceae gibt keine Veranlassung
zu einer naheren Besprechung. Sie umfasst nur die Gattung Mycotorula.

Die erste Gruppe wird in zwei Gattungen eingeteilt: Euforula und
Torula.

Der Unterschied zwischen diesen beiden Gattungen kommt vor allem
zum Ausdruck in der Anwesenheit von Olkérperchen in den jungen Zellen
bei Eutorula; bei Torula findet man Olkérperchen nur in den alten Zellen.
Ein zweites Unterscheidungsmerkmal griindet sich auf die Entwicklungs-
weise der Haut auf Nahrfliissigkeiten. Die Eutorula-arten bilden eine
Haut, die sich schnell iiber die ganze Oberfliche ausbreitet, infolgedessen
faltet sich die Haut und steigt an der Wand empor. Bei Torula ist die
Haut gleichmissig und schleimig. Meistens wird sie von einem Ring aus
gebildet.

Wenn wir diese Unterscheidungsmerkmale kritisch betrachten, dann
muss zuerst bemerkt werden, dass die Anwesenheit von Olkérperchen im
Plasma kaum als Unterscheidungsmerkmal zu verwerten ist. Es unterliegt
namlich keinem Zweifel, dass die Olbildung eng mit der Zusammensetzung
des Nihrbodens verbunden ist und ausserdem von verschiedenen anderen
Ausseren Faktoren abhingig ist. WILL sagt selber (Zentralbl. f. Bakt.
11, 17, 77, 1907) : ,In manchen Nahrlésungen, wie in denjenigen nach
Havpuck, kann die Ausbildung von Olkorperchen auch bei solchen Arten
unterbleiben, bei welchen sie in der Regel vorhanden ist, oder sie bleiben
sehr klein.”

Eine Einteilung, welche sich nur auf die Weise der Hautbildung griindet,
ist gewiss auch nicht empfehlenswert. An erster Stelle war es doch schon

1) Neben Torula wurden auch anaskosporogene Hefen mit Mycoderma angedeutet.
2) H. WiLL, Zentralbl. f. Bakt. II, 10, 689, 1903; 17, 1, 3, 75, 137, 331, 428, 604
und 693, 1907 ; 21, 386 und 458, 1908; 34, 1, 1912; 46, 226, 1916.
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langst bekannt, dass viele anaskosporogenen Hefearten gar keine oder
nur sehr spit eine Haut bilden. Dazu kommt, dass andere Arten nur kleine
Hautinselchen bilden, wiahrend bei vielen Arten die Hautbildung auch
stark von den dusseren Umstdnden beeinflusst wird.

Die von WILL angegebene Differenzierung zwischen Torula und
Eutorula ist daher als unbefriedigend zu achten.

Zur Gattung Euforula werden von WILL auch die Arten der inzwischen
von KLOCKER 1) aufgestellten Gattung Pseudosaccharomyces gestellt. Diese
letzte Gattung umfasst nach KLOCKER: Sprosspilze mit zitronenférmigen
Zellen ohne Endosporenbildung.

WILL griindete seine Ablehnung von Pseudosaccharomyces als selb-
stindige Gattung auf folgende Uberlegungen: Die Hautbildung auf
Nahrfliissigkeiten geht auf dieselbe Weise vor sich wie bei den Eutorula-
arten. Auch haben die jungen Zellen Olkérperchen im Plasma., Weiterhin
hat WILL beobachtet, dass neben den zitronenférmigen Zellen bisweilen
auch ellipsoide und selbst kugelférmige auftreten konnen. Ausserdem
hat er auch mal bei Eutorula ellipsoidea apiculatus-adhnliche Zellen
beobachtet. Hierzu muss aber bemerkt werden, dass die Bildung von
zitronenférmigen Zellen neben anderen Zellen ein sehr konstantes Merk-
mal ist, und dass die zur Bildung dieser zitronenférmigen Zellen befiahigten
Arten eine sehr einheitliche Gruppe bilden. Wie sich dann auch bei der
Besprechung der zitronenférmigen Hefen zeigen wird (s. Kapitel VIII § 5),
bietet das Merkmal der Bildung dieser typischen Zellform einen wichtigen
Anhaltspunkt fiir die systematische Stellung der diesbeziiglichen Arten.
Wenn WILL hervorhebt, dass er bei einer Eutorula-art apiculatus-dhnliche
Zellen beobachtet hat, scheint es wahrscheinlicher, dass er die systemati-
sche Stelle dieser Hefeart nicht richtig erkannt hat.

Es empfiehlt sich darum auch, im Gegensatz zu WILL, aber in Uberein-
stimmung mit vielen anderen, spateren Autoren, die Gattung Pseudo-
saccharomyces beizubehalten. Nur muss an dieser Stelle hinzugefiigt
werden, dass von JANKE 2) der Name Pseudosaccharomyces in Kléckeria
umgedndert wurde, da Pseudosaccharomyces schon frither als Gattungs-
name in ganz anderem Sinne angewandt worden war. Spéater anderte
JANKE 3) Kléckeria in Kloeckera, weil dieser Name besser mit den Regeln
der Nomenklatur iibereinstimmte. Neben diesen der Familie der Torulaceae
zugehorenden Gattungen erkennt WILL noch die folgenden anaskosporo-
genen Hefegattungen an: Monilia, Pseudomonilia, Mycoderma und die
von WILL selber aufgestellte Gattung Pseudomycoderma. Auf diese Gat-
tungen wird aber spater noch zuriickgekommen.

Der grosse Wert der Arbeit WiLLs liegt aber darin, dass er die
Gattung Mycotorula von den sonstigen Torulaceae abgetrennt hat. Diese

1) A. KLOCKER, Zentralbl. f. Bakt. II, 35, 375, 1912.
2) A. JANKE, Zentralbl. f. Bakt. II, 59, 310, 1923.
#) A. JANKE, Zentralbl, f. Bakt. II, 76, 161, 1928.
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Einteilung ist auch von den spéteren Autoren immer beibehalten worden.

1924 hat JANKE 1) eine Einteilung der anaskosporogenen Hefen gegeben,
welche hauptsichlich auf dem Systeme WILLs fusst. JANKE, vertraut mit
der Tatsache, dass die Bezeichrung der anaskosporogenen Hefen als
Torula nicht richtig ist, schlagt vor, nach dem Vorbilde von VAN LAER,
die anaskosporogenen Hefen als Pseudosaccharomycetes zu der Familie
der Mucedinaceae zu stellen. Die Pseudosaccharomycetes umfassen nur
Arten deren Thallus ausschliesslich aus Sprossmyzel besteht. Sie werden
in zwei Untergruppen geteilt: 1. die Hyalotoruleae, deren Myzel nur aus
Kurzsprossen besteht, und 2. die Mycotoruleae mit einem Myzel, das
vorwiegend Langsprosse aufweist.

Zu den Hyalotoruleae werden zwei Gattungen gerechnet: Kldckeria
Janke (spater: Kloeckera) fiir die Arten mit zitronenfdrmigen Sprossen
und Torulopsis Berlese fiir die Arten mit runden oder elliptischen Sprossen.
Torulopsis wird in zwei Sektionen, Eutorulopsis und Torulopsis geteilt.
Beide haben dieselbe Umgrenzung respektive wie WiLLs Gattungen
Eutorula und Torula. Zu den Mycotoruleae werden vier Gattungen als
zugehorig betrachtet: Mycotorula Will, Mycoderma Persoon em. Will,
Pseudomycoderma Will, Pseudomonilia Geiger. Die Gattungen Myco-
torula und Mycoderma unterscheiden sich von den Gattungen Pseudo-
mycoderma und Pseudomonilia dadurch, dass in der ersten Gruppe kein
langfiadiges Auswachsen der Sprosszellen stattfindet, in der zweiten
Gruppe aber die Sprosszellen zu langen Faden auswachsen.

Da aber die Bestimmung ob Kurzsprosse, Langsprosse oder zu Féden
ausgewachsene Sprosse vorhanden sind, von einer ziemlich personlichen
Auffassung dieser Begriffe abhingig ist, wird jedoch die gegebene Ein-
teilung zweifellos zu Verwirrung Veranlassung geben.

§ 3. SYSTEME, WOBEI DIE TIERPATHOGENEN ARTEN IM ZENTRUM
DER AUFMERKSAMKEIT STEHEN.

Begegnen wir in den mykologischen Handbiichern hauptsichlich die
Gattungsnamen Torula oder Torulopsis und Mycotorula zur Andeutung
von anaskosporogenen Hefearten, in der medizinischen Literatur werden
dafiir speziell Blastomyces oder Cryptococcus und Monilia gebraucht.

Blastomyces hat Eingang gefunden, nachdem FRANK 2) 1883 die hefe-
artigen Organismen zu einer Ordnung, die Blastomycetes, vereinigte, ohne
aber hierzu eine Gattung Blastomyces zu bringen. Unabhédngig hiervon
wurde 1888 Blastomyces von COSTANTIN und ROLLAND #) als Gattungs-
name fiir bestimmte, wahres Myzel bildende Organismen angewandt.

1) A, JANKE, Allgemeine technische Mikrobiologie. Dresden und Leipzig, 1924. I, p. 243.

2) A. B. FRANK, Dr. Joh. Leunis, Synopsis der drei Naturreiche II, 1, 398, 1883 und
3, 595, 1886.

3) J. COSTANTIN et R. ROLLAND, Soc. Mycol. de France, 4, 153, 1888.
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Demungeachtet wird aber der Name Blastomyces in der neueren Literatur
noch ziemlich oft gebraucht, um ganz allgemein diejenigen mensch- oder
tierpathogenen Organismen, die unter bestimmten Bedingungen als runde,
sprossende Zellen auftreten konnen, anzudeuten.

Cryptococcus wurde 1833 von KUTzING 1) fir kugelférmige, farblose
Organismen eingefiihrt, die von einer Schleimhiille umgeben sind. Er
stellte Cryptococcus unter die Algen. Spiter wurde diese Gattung sogar
unter die Bakterien eingereiht. Die von KUTZING gegebene Umschreibung
ist jedoch so unbestimmt und die Hefenatur des von ihm beschriebenen
Organismus so zweifelhaft, dass es nicht zulassig ist, diesen Namen zur
Andeutung einer Hefegattung anzuwenden. Trotzdem wird er infolge
eines 1901 von VUILLEMIN 2) gemachten Vorschlages auch jetzt noch
wiederholt fiir tierpathogene, anaskosporogene Hefearten gebraucht und
zwar als Gegenstiick zu der fiir nicht-pathogene, anaskosporogene Hefe-
arten angewandten Gattung Torula Turpin ).

Dem Vorschlage VUILLEMINs, wobei die zweifelhafte Gattung Cryp-
tococcus Kiitzing erheblich gedndert wurde, ist jedoch nicht beizustimmen,
weil inmittels BERLESE schon 1894 fiir die in morphologischer Hinsicht
iibereinstimmenden Organismen die Gattung Torulopsis aufgestellt hatte
und die Pathogenitit als Merkmal fiir die Gattungsdifferenzierung durch-
aus verwerflich ist.

Monilia, 1791 von GMELIN 4) aufgestellt, umfasst wahres Myzel bildende
Arten mit Konidien in Ketten, welche sich basipetal entwickeln. Eine
grosse Verwirrung bei der Anwendung von Monilia ist dadurch entstan-
den, dass VUILLEMIN 5) zu dieser Gattung neben wahres Myzel bildenden
Arten mit Konidien auch Hefearten gestellt hat, welche sich durch Bildung
von einem Sprossmyzel und von runden, knospenden Zellen (Blasto-
sporen) kennzeichnen, jedoch keine Konidien bilden. Es ist das Verdienst
BERKHOUTs 6) die von VUILLEMIN herbeigefithrte Verwirrung scharf be-
leuchtet und beseitigt zu haben. Sie fiihrte hierzu fiir die hefeartigen
Monilia-arten die neue Gattung Candida ein. Leider ist die Arbeit
BERKHOUTS ziemlich unbekannt geblieben und findet sich in der medizini-
schen Literatur noch sehr oft die Bezeichnung Monilia fiir hefeartige
Organismen.

Neben den Gattungen Cryptococcus und Monilia begegnet man viele
anderen Gattungen in den Systemen, welche zur Einteilung der tierpatho-
genen Hefearten aufgestellt worden sind. Diese Einteilungssysteme sind
hauptsichlich die folgenden: das System von DE BEURMANN und

1) F. T. KUTZING, Algarum aquae dulcis Germaniae, Decas III, Halle, 1833.

2) P, VUILLEMIN, Rev. Gén. d. Sc. 12, 732, 1901.

%) Vergl.: A. GUILLIERMOND, Les Levures. Paris, 1912. p. 290.

4) J. F. GMELIN, Syst. Nat. Linn. 2, 1487, 1791.

5) P. VUILLEMIN, Soc. Mycol. de France, 27, 137, 1911.

6) CHR. M. BERKHOUT, De schimmelgeslachten Monilia, Oospora en Torula. Diss.
Utrecht, 1923, p. 33.
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GOUGEROT 1) (1909); drei Systeme von OTA2) (zwei 1924, ein 1928);
das System von PoLLAcCl und NANNIZZI3) (1927) und das System von
CASTELLANI 4) (1927).

Das System von DE BEURMANN und GOUGEROT umfasst die von ihnen
neu-aufgestellten Gattungen Atelosaccharomyces, Parasaccharomyces und
Zymonema. In seinem ersten System unterscheidet OTA die Gattungen
Cryptococcus Kiitzing und Monilia Gmelin emend. Vuill. Das zweite
System OTAs umfasst die Gattungen: Cryptococcus Kiitzing, Mycelo-
blastanon Ota, Parendomyces Queyrat et Laroche und Mycoderma Persoon
emend. Vuill. Die Gattung Myceloblastanon wird in drei Untergattungen
geteilt namlich: Blastodendrion Ota, Myzelorrhizodes Ota und Monilia.
In seinem dritten Systeme hat OTA drei Gattungen aufgenommen: Cryp-
tococcus, Myceloblastanon (= Parasaccharomyces de Beurm. et Gougerot)
und Monilia.

Das von DE BEURMANN und GOUGEROT aufgestellte System wie auch
die drei Systeme OTAs haben jetzt nur noch historischen Wert und finden
kaum Anwendung mehr. Deshalb werde ich sie hier nicht weiter erwihnen
und ich kann die Besprechung dieser Systeme darum besonders unter-
lassen, weil sie auch von CIFERRI und REDAELLI kritisiert worden sind.

Auf das System von PorrAaccl und NANNIZZI und auf das CASTELLANI-
sche System, welche auch heutzutage gebraucht werden, werde ich jedoch
etwas tiefer eingehen.

PorLrAcct und NANNizzi haben zwei Gattungen aufgestellt: Crypto-
coccus und Monilia. Der Hauptunterschied zwischen beiden ist dieser:
Monilia ist charakterisiert durch das Vorkommen von ,,Conidia catenu-
latae” wiahrend bei Cryptococcus diese Eigenschaft fehlt. Zu Monilia
werden Organismen mit wahrem Myzel und Konidien gerechnet, aber
auch solche mit Sprossmyzel und Blastosporen. Auch innerhalb Cryp-
tococcus werden sehr heterogene Formen, mit und ohne Myzelbildung ver-
einigt. Auf Grund der im vorhergehenden gegebenen Ausfiihrungen
braucht es keine Erlauterung, dass durch eine derartige Einteilung die
bestehende Verwirrung nur vergrossert wird.

Nach dem Vorbilde VUILLEMINs hat CASTELLANI einen Unterschied in
Blastosporineae und Arthrosporineae gemacht. Die Blastosporineae um-
fassen diejenigen Organismen, welche sich durch Blastosporen vermehren
kénnen, wobei mit Blastosporen runde, knospende Zellen gemeint werden.
Die Arthrosporineae sind charakterisiert durch Arthrosporen, in die das

1) 1 H. DE BEURMANN et H. GOUGEROT, Bull. et Mém. de la Soc. méd. des Hépitaux,
Paris, 18, 1909.

2) M. OTA, Ann. d. Parasitol. 2, 34, 1924; idem, Derm. Wochenschr. 1, 216, 1924 ;
tidem, Japan. Journ. of Dermat. and Urol. 28, 1928 (in Japanisch mit einer franzdzischen
Zusammenfassung).

3) G. PoLLACCI e A, NANNIZZI, Com. fatta alla R. Acc. d. fisiocritici Siena, 1, 1927.

4) A, CASTELLANI, Archives of Dermat. and Syphilol. 16, 383, 1927.
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Myzel zerfdllt. Zu den Blastosporineae werden u.a. die Familien der
Cryptococcaceae und der Qosporaceae gebracht.
Zu den Cryptococcaceae werden 4 Gattungen gestellt:
1. Torula fiir nicht-pathogene Arten, welche auf fliissigen Nahrmedien
eine Haut ohne Gaseinschluss bilden.
2. Cryptococcus fiir pathogene Arten, welche auf fliissigen Medien
keine Haut bilden und Zellen mit einer doppelten Kontur haben.
3. Pityrosporum fiir pathogene Arten mit Zellen meistens ohne doppelte
Kontur.
4. Mycoderma fiir Arten, welche auf fliissigen Medien schnell eine
Haut mit Gasblasen bilden.

Diese Einteilung zeigt grosse Ubereinstimmung mit derjenigen
GUILLIERMONDS von 1912,

Zu den QOosporaceae werden neben den Gattungen Oospora Wallroth
und Oidium Link (mit merkwiirdigerweise Oidium lactis, eine nur Arthro-
sporen bildende Art, als Typus) auch Monilia gebracht. Die von
CASTELLANI gegebene Umgrenzung dieser letzten Gattung ist mit der-
jenigen von Candida Berkhout identisch.

Die von CASTELLANI beniitzten Unterscheidungsmerkmale sind sowohl
von rein wissenschaftlichem (pathogen oder nicht-pathogen!) als auch
von praktisch mykologischem Standpunkte so wenig empfehlenswert, dass
auch sein System nicht als brauchbar zu betrachten ist.

Bevor wir jetzt zu einer Besprechung der neuesten, mehr grossziigigen
und synthetischen Arbeiten von CIFERRI und REDAELLI und von LANGERON
und TALICE iibergehen, scheint es angebracht sich erst noch mit dem
Schicksal des Gattungsnamens Mycoderma zu befassen.

§ 4 BEMERKUNGEN ZUR ANWENDUNG DES GATTUNGSNAMENS
MYCODERMA.

In den vorhergehenden Systemen ist die Gattung Mycoderma nicht
aufgenommen oder nur beiliufig erwdhnt. Das lisst sich verstehen, da
durch seine verschiedenartige Anwendung der Gattungsname Mycoderma
eine oft unklare Bedeutung bekommen hat.

Anderseits haben viele Autoren Mycoderma anerkannt und in sehr ver-
schiedener Bedeutung als Bezeichnung fiir spezielle hefeartige Organismen
verwendet. Dies geschah sowohl in Einteilungen, welche sich nur mit
tierpathogenen Arten befassten, als auch in solchen, worin nur die nicht-
pathogenen Arten in Betracht gezogen wurden.

Da die Besprechung der Gattung Mycoderma sich schwierig in die
Ubersicht der verschiedenen Systeme einfiigen liess, wird ihr ein geson-
derter Paragraph gewidmet. Die Besprechung wird in engem Anschluss
an die diesbeziigliche Ausfiilhrung von CIFERRI und REDAELLI gegeben
werden.
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Mycoderma ist 1822 von PERSOON 1) als Gattungsname fiir einige zur
Zeit nicht gut wieder erkennbare, pilzartige Organismen, unter denen
mehrere zur Bildung einer Haut auf Nahrfliissigkeiten fahig waren, ge-
braucht worden.

DESMAZIERES 2) hat, obwohl seine Beschreibung nicht immer deutlich ist,
die Gattung Mycoderma etwas besser umgrenzt, indem er u.a. damit aus-
driicklich die Eigenschaft, eine Haut auf Nahrfliissigkeiten zu bilden,
verband. Er hat aber die botanische Natur seiner Mycoderma nicht
erkannt; er meinte ndmlich bei den von ihm zu den Nemazoaires gebrach-
ten Organismen konstatieren zu konnen, dass sie sich bewegen.

Die Eigenschaft, eine Haut zu bilden, ist jedoch bekanntlich wenig
spezifisch, und da zu dieser Zeit die Methoden zur Reinzucht noch nicht
eingefithrt waren, ldsst es sich verstehen, dass nicht nur Hefen sondern
auch andere Organismen als Mycoderma bezeichnet wurden, So wurden
haufig Bakterien als Mycoderma angedeutet. PASTEUR 3) spricht einerseits
von Mpycoderma aceti, womit er ein Bakterium (Acefobacter aceti)
andeutet, andererseits von Mycoderma vini, womit eine Hefe gemeint
wird. Selbstverstindlich war PASTEUR sich wohl bewusst, dass diese zwei
Organismen sehr verschiedener Natur sind.

1851 gebraucht BONORDEN 4) den von KUNZE eingefiihrten Gattungs-
namen Hormiscium fiir die Mycoderma, was aber wenig Eingang gefun-
den hat. Erwihnt sei in diesem Zusammenhange, dass von BAIL 5) spiter
der Name Hormiscium fiir untergédrige Bierhefen angewandt worden ist.

REESS 6) hat 1871 eine auf Wein und Bier eine Kahmhaut bildende
Art beschrieben, welche er identisch setzt mit Mycoderma vini Desmaziéres
und Mycoderma cerevisiae Desmaziéres. Weil er Askosporen aufgefunden
hat, meint er, seine Art in die Gattung Saccharomyces stellen zu miissen
und spricht von Saccharomyces mycoderma.

FiscHER und BREBECK 7) haben bei den Kahmpilzen einen besonderen,
soweit mir bekannt, nur von ihnen beschriebenen Fortpflanzungstypus
aufgefunden, welchen sie als endogene Zellbildung deuten. Die meisten
beschriebenen Mycoderma-arten (z.B. Mycoderma cerevisiae und Myco-
derma vini) sollten diese endogene Zellbildung zeigen. Es moge hier sofort
bemerkt werden, dass das Vorkommen dieses Fortpflanzungstypus von
dem vorziiglichen Hefekenner WILL 8) génzlich verneint wird und die
diesbeziiglichen Angaben einem Beobachtungsfehler zugeschrieben werden.

1) C. H. PERsOON, Mycologia Europaea I, 96, 1822.

2) J. B. DESMAZIERES, Ann. d. Sciences Nat. Bot. I, 10, 42, 1826.

3) L. PASTEUR, Etudes sur le vin. Paris, 1866.

4) H. F. BONORDEN, Handbuch der Mykologie. Stuttgart, 1851. p. 32.

5) TH. BAIL, De Faece Cerevisiae. Dissertatio, 1857.

6) M. REESS, Bot. Untersuchungen iiber die Alkoholgihrungspilze. Leipzig, 1870. p. 70.

7) B. FISCHER und C. BREBECK, Zur Morphologie, Biologie und Systematik der
Kahmpilze, der Monilia candida Hansen und des Soorerregers. Jena, 1894, p. 3.

$) H. WILL, Zeitschrift f. d. ges. Brauwesen, 23, 197, 1900.
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Auf Grund dieser vermeintlichen Eigenschaft teilten FISCHER und
BreBecK die Kahmpilze in zwei Gattungen: Endoblastoderma mit endo-
gener Zellbildung; Blastoderma: ohne endogene Zellbildung.

WILL 1) gebiihrt das Verdienst, 1899 als erster betont zu haben, dass
die asporogenen, kahmhautbildenden Hefearten eine gut umgrenzte Gruppe
bilden, weshalb er vorschligt sie in die Gattung Mycoderma zusammen-
zubringen. Er steht dabei auf dem Standpunkte, dass die Mycoderma-
arten sich von den Torula-arten durch die Unfahigkeit der ersteren,
alkoholische Garung hervorzurufen, unterscheiden. LEBERLE 2) hat 1909
auf Anregung WIiLLs eine ausfiihrliche Untersuchung einiger Myco-
derma-arten angestellt und kommt zu einer Gattungsdiagnose, woraus ich
folgendes zitiere: , Typische Zellen jiingerer Kulturen im optischen Quer-
schnitt von ungefihr rechteckiger Form, beide Enden mehr oder weniger
platt gedriickt. Zellen sitzen im Sprossverband einander mit breiter Basis
auf. In dlteren Kulturen langgestreckte und kugelférmige, ovale derbe
Zellen. Uberzieht die Fliissigkeitsoberfliche in sehr kurzer Zeit mit einer
anfangs matten, meist gefalteten Haut. Keine alkoholische Vergérung der
Zucker." Der Unterschied mit Mycotorula Will besteht auch nach LEBERLE
hauptsichlich in die Unfahigkeit der Mycoderma zur Zuckervergérung.

Eine in grossen Ziigen auf diese Weise nach LEBERLE umgrenzte
Gattung Mycoderma hat bei den Garungsmikrobiologen vielfach Anklang
gefunden.

Demgegeniiber muss jedoch bemerkt werden, dass viele medizinisch
orientierten Forscher unter Mycoderma ganz andere Organismen bringen.
Sie bezeichnen nach dem Vorbilde von VUILLEMIN und seinem Schiiler
JANNIN 3) mit Mycoderma Organismen, welche von anderen Autoren als
Oidium, Qospora oder Geotrichum gedeutet werden und welche alle mit
Oidium lactis (= Qospora lactis und Geotrichum lactis) verwandt sind.
Es sind folglich alle Arten mit wahrem Myzel, das in Arthrosporen zerfallt.
Die Gattung Mycoderma im Sinne VUILLEMINs gehért demnach zu den
Arthrosporeae.

Es lasst sich verstehen, dass WILL und VUILLEMIN aus der alten Be-
schreibung der Gattung Mycoderma zwei so verschiedene Bedeutungen
herausgelesen haben. Mycoderma im Sinne WIiLLs und Mycoderma im
Sinne VUILLEMINs sind, wie sehr auch von verschiedener Natur, beide
charakterisiert durch rechteckige Zellen und Hautbildung auf Néahrfliissig-
keiten,

1809 wurde jedoch von LINK 4) schon die Gattung Geofrichum aufge-
stellt und wie folgt definiert: ,,Sporidia magna extremitatibus truncatis

1) H. WILL, Zeitschr. f. d. Ges. Brauwesen, 22, 391, u. f., 1899 ; 23, 185 u. £. 1900.

2)  H. LEBERLE, Beitriige zur Kenntnis der Gattung Mycoderma. Diss. Miinchen, 1909;
H. WILL, Zentralbl. f. Bakt. II, 28, 1, 1910.

3) L. JANNIN, Les ,,Mycoderma”, leur rdle en pathologie. Thése de Nancy, N° 1001,
1913.

4) H. F. LINK, Mag. der Gesellsch. naturforschender Freunde, Berlin, 3, 3, 1809.
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genus designant”. Lingere Zeit ist diese Gattung von den Mykologen
vernachlassigt worden. Sie ist jedoch geniigend scharf definiert und hat
die Prioritat fiir Mycoderma (von PERSOON 1822 aufgestellt) und fiir
Qospora (von WALLROTH 1833 aufgestellt). Die Gattung Oidium Link
(1809) bezieht sich nach SAccARrDO 1) auf die Konidienformen der
Erisiphaceae.

Geotrichum ist also die einzige richtige Bezeichnung fiir die von
VUILLEMIN als Mycoderma gedeuteten Arten und der Gattungsname

Mycoderma soll der von LEBERLE umgrenzten Organismengruppe vorbe-
halten werden.

§ 5. DIE MEHR REZENTEN, SYNTHETISCHEN EINTEILUNGSSYSTEME.

Einen sehr wichtigen Beitrag zu einer rationelle
kosporogenen Hefen haben CIFERRI und REDAELL
einige Arbeiten der Klassifik
und in ihrer 1929 erschiene
Der grosse Wert ihrer Arb
die ausgebreitete Literatur

n Einteilung der anas-
2) geliefert. Sie haben
ation der anaskosporogenen Hefen gewidmet
nen Arbeit ein neues System vorgeschlagen.
eit ist darin gelegen, dass sie sich vollig iiber
erkundigt haben und alle friiheren Systeme
— sowohl die fiir tierpathogene als fiir nicht-pathogene Hefearten aufge-
stellten — sorgfaltig betrachtet und kritisjert haben. Das von ihnen vor-
geschlagene System ist aufgebaut auf der Einteilung von WiLL und auf
der zweiten Klassifikation von OTa, Dje anaskosporogenen Hefen werden
von ihnen in zwei Familien geteilt: die Nectaromycetaceae und die
Torulopsidaceae.

Die Familie der Nectaromycetaceae ist gekennzeichnet durch Bildung
von Konidien neben der Sprosspilzform. Diese Familie wird in zwei Gat-
tungen eingeteilt: Sporobolomyces Kluyver et van Niel und Nectaromyces
Sydow.

Die Gattung Sporobolomyces ist 1924 von KLuyv

ER und vAN NIEL 3)
aufgestellt worden und von

ihnen wie folgt definiert: ,Rote oder
lachsfarbige hefeartige Organismen, welche sich durch Kn

mehren. Der Stoffwechsel ist durchaus oxydativer
Ein Teil der Zellen erzeugt auf gut

ospung ver-
Natur. Garung fehlt.

ausgebildeten Sterigmen in die Luft
hineinragende, typische nieren- oder sichelférmige Sporen, welche nach

der Reife durch einen eigentiimlichen Mechanismus
werden.

Von diesen Autoren wird bemerkt, dass die bej Sporobolomyces
auftretenden, sterigmentragenden Zellen den Basidien sehr ihneln.

abgeschleudert

') 1 P. A. SACCARDO, Michelia II, 1880.

?) R. CIFERRI e P. REDAELLI, Atti dell'Ist. Bot. R. Univ. Pavia, 2, ser. 1, 147, 1925 ;
R. CIFERRI, ibidem, 2, ser. 3, 129, 1925 ; P. REDAELLL, Mem. prem. d. Ist. Lomb. de Sc. e
Lett. Pavia, 1925. p. 1; R. CIFERRI and P. REDAELLI, Ann. Mycol, 27, 243, 1929,

%) A.]. KLUYVER und C. B. VAN NIEL, Zentralbl. f. Bakt. T, 63, 1, 1924/25.
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Eine Einreihung von Sporobolomyces in die Unterklasse der Basidiomy-
cetes wird aber von LOHWAG 1) verworfen.

KLUYVER und VAN NIEL 2) haben jedoch die von LOHWAG gegebene
positive Verneinung der Basidiomyzetennatur von Sporobolomyces abge-
lehnt und betont, dass zu dieser Zeit diese Frage noch offen stand. Eine
spitere Arbeit von GUILLIERMOND 3) bringt keine Anderung in die
Sachlage. Zwar verneint auch der genannte franzosische Forscher die
Verwandtschaft von Sporobolomyces mit den Basidiomycetes. Aber er
griindet diese Aussage nur auf die Tatsache, dass die Zellen der Sporo-
bolomyces-arten einen Kern besitzen, und dass daher in den sporenbilden-
den Zellen keine Kernverschmelzung stattfindet. Wie aber KLUYVER und
VAN NIEL in ihrer Auseinandersetzung mit LOHWAG schon bemerkt haben,
kann das Fehlen einer Kernverschmelzung nicht als ein ausschlaggebendes
Argument in der genannten Hinsicht betrachtet werden, da eine partheno-
genetische Basidiosporenbildung schon von BAUCH friither bei den zwei-
sporigen Rassen von Camarophyllus virgincus Woulf. nachgewiesen
worden ist, und man eine dhnliche Sachlage auch bei vielen askosporo-
genen Hefen antrifft.

1933 hat BULLER 4) die Resultate seiner ausfiihrlichen Untersuchung
der Gattung Sporobolomyces verdffentlicht und die Zugehérigkeit dieser
Gattung zu den Basidiomycetes aus folgenden Griinden annehmbar ge-
macht. Bei den Gruppen der Basidiomycetes, wo die Basidiosporen abge-
schleudert werden, entwickelt sich immer jede Spore asymmetrisch am
Ende eines Sterigmas, und die Abschleuderung findet statt nach Bildung
eines Tropfchens, Genau dieselbe Sachlage wird bei den nierenférmigen
Zellen der Sporobolomyces-arten aufgefunden und da dieser Abschleude-
rungsmechanismus weiter nur bei den Basidiomycetes, und zwar aus-
schliesslich bei den Basidiosporen, nicht bei den Konidien, beobachtet
worden ist, sind auch die nierenférmigen Zellen der Sporobolomyces-arten
als Basidiosporen aufzufassen. Die Tatsache, dass die Sporobolomyces-
arten eine vegetative Fortpflanzung durch Knospung zeigen, kann in diese
Auffassung keine Anderung bringen, da Vermehrung durch Knospung
nicht auf bestimmte Gruppen beschrinkt ist und deshalb an und fiir sich
nicht bestimmend sein kann fiir die systematische Stelle. Auch die
Abwesenheit einer Kernverschmelzung kann, aus den schon von KLUYVER
und VAN NIEL hervorgehobenen Griinden, keine Veranlassung geben, die
Zugehorigkeit der Gattung Sporobolomyces zu den Basidiomycetes zu
verneinen.

Auf Grund dieser Uberlegungen scheint es mir, dass schwerlich Ein-
winde gegen die Stellung der Gattung Sporobolomyces unter die Basidio-
mycetes erhoben werden kénnen. Deshalb wird in dieser Arbeit die von

1)  H. LOHWAG, Ann. Mycol. 24, 194, 1926.

2) A.J. KLUYVER und C. B. VAN NIEL, Ann. Mycol. 25, 389, 1927.
#) A. GUILLIERMOND, Compt. Rend. 184, 617, 1927,

1) A. H. R. BULLER, Researches on Fungi, V, 171, 1933,
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BULLER vorgeschlagene systematische Stellung der Gattung Sporobolo-
myces akzeptiert. Dies gilt dann auch fiir die von DERX 1) fiir die weissen,
Spiegelbilder erzeugenden Arten aufgestellte Gattung Bullera.

Was nun die Gattung Nectaromyces anbelangt, lasst sich folgendes be-
merken. Von GRUSS 2) wurde die Gattung Anthomyces aufgestellt mit der
Art Anthomyces Reukaufii. SYDOW 3) machte aber den Vorschlag, den
" GrUssschen Pilz als Nectaromyces Reukaufii zu bezeichnen, da Antho-
myces schon 1916 als Uredineengattung Eingang gefunden hatte. SCHOELL-
HORN 4), unbekannt mit dieser Nomenklatur, hat ausserdem denselben
Organismus Nectaromyces cruciatus genannt.

Die Arten der Gattung Nectaromyces sind dadurch gekennzeichnet,
dass die Zellen sich unter bestimmten Nahrungsbedingungen zu Kreuz-
formen oder ,Aeroplanen” vereinigen konnen. Dieses Merkmal tritt
besonders bei der Art Nectaromyces Reukaufii (Griiss) Sydow auf. Bei
der zweiten Art dieser Gattung, Nectaromyces alpinus (Griiss) Kluyver
wurde es nach den Angaben von GRUSS nur selten beobachtet. Neben
diesen Kreuzformen zeigen diese Hefearten auch Knospung auf gewdhn-
liche Weise.

NADSON und KRASSILNIKOV 5) haben Nectaromyces Reukaufii ausfiihr-
lich untersucht und hieraus bei Kultur unter ungiinstigen Lebensbedin-
gungen eine Modifikation erhalten, die statt mit Sprosszellen mit einem
Myzel mit Konidien ausgestattet ist. Auf Grund der Untersuchung dieser
beiden Autoren stellen CIFERRI und REDAELLI diese Gattung neben Sporo-
bolomyces zu den Nectaromycetaceae. Es muss aber hervorgehoben werden,
dass die Bildung von Konidien durch Nectaromyces Reukaufii nur von
NADSON und KRASSILNIKOV bei der zufillig erhaltenen Modifikation
beobachtet worden ist.

Die zweite Familie des Systems von CIFERRI und REDAELLI die Toru-
lopsidaceae Ciferri unterscheidet sich von den Torulaceae WiLLs darin,
dass von CIFERRI auch wahres Myzel bildende Arten zu seiner Familie
gerechnet worden sind. Der Name Torulaceae wurde geindert in Toru-
lopsidaceae, weil Torulaceae 1850 von PAYER schon in anderer Bedeutung
gebraucht worden war und weiterhin weil in Anschluss an Torulopsis,
Torulopsidaceae eine bessere Andeutung fiir die Familie ist.

Die Familie der Torulopsidaceae ist durch Fehlen von Konidien von
der Familie der Nectaromycetaceae zu unterscheiden. 1925 wurde diese
Familie von CIFERRI und REDAELLI in zwei Unterfamilien geteilt, die
Cryptococcaeae ohne Myzelbildung und die Mycotoruleae mit Myzel-
bildung. Blastodendrion war provisorisch zwischen die beiden Gruppen

1) H. G. DERX, Ann. Mycol. 28, 1, 1930.

2) J. GrUSS, Ber. Deutsch. Bot. Ges. 35, 746, 1917.

%) H. und P. SYDOW, Ann. Mycol. 16, 243, 1918.

4) C. SCHOELLHORN, Bull. Soc. Bot. Genéve, 11, 176, 1919,

%) G. A. NADSON et N. A, KRASSILNIKOV, Bull. trim. de la Soc. Myc. de France,
43, 232, 1927.
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gestellt, Spiter (1929) wurde aber zu besserer Befolgung der Regeln der
Nomenklatur der Name Cryptococcaeae in Torulopsideae geandert; weiter
wurde Blastodendrion zu den Mycotoruleae gerechnet.

Im letzten Systeme der beiden italienischen Autoren sind folglich die
Torulopsidaceae in zwei Unterfamilien geteilt worden: die Torulopsideae,
dadurch gekennzeichnet, dass keine Myzel- oder Pseudomyzelbildung
stattfindet, und die Mycotoruleae, die die Formen, die ein Pseudomyzel
oder ein wahres Myzel bilden, umfassen.

Zu diesen beiden Unterfamilien werden nun respektive die hierunter
angegebenen Gattungen gestellt:

Unterfamilie der Torulopsideae Unterfamilie der Mycotoruleae
1. Asporomyces Chaborski 1. Geotrichum Link
2. Klockeria Janke 2. Pseudomycoderma Will
3. Pityrosporum Sabouraud 3. Blastodendrion Ota
4. Eutorulopsis Ciferri 4. Mycotorula Will
5. Torulopsis Berlese 5. Candida Berkhout
6. Enantiothamnus Pinoy
7. Pseudomonilia Geiger

Es ist wiinschenswert, hier die Uberlegungen folgen zu lassen, welche
CiFERRI und REDAELLI zur Anerkennung dieser Gattungen gefiihrt haben.

An erster Stelle folgt hier die Besprechung der Gattungen der Unter-
familie der Torulopsideae.

1. Die Gattung Asporomyces mit einer einzigen Art: Asporomyces
asporus ist 1918 von CHABORSKI 1) aufgestellt worden. Diese Art ist
dadurch charakterisiert, dass die Zellen auf Gorobpkowa-agar und Kar-
toffelscheiben lange Schlduche bilden, die den Kopulationsauslaufern der
Zygosaccharomyces-arten dhneln. Kopulation oder Sporenbildung wurde
aber niemals aufgefunden. CIFERRI und REDAELLI stellen diese Gattung
provisorisch zu den Torulopsideae, bis ein ndheres Studium der Art eine
iiberzeugende Erklarung der Natur dieser Schlduche zu geben imstande ist.

2. Die Gattung Klockeria Janke (syn.: Pseudosaccharomyces Klocker)
enthilt Arten, deren Zellen meistens eine Zitronenform zeigen. CIFERRI
und REDAELLI haben diese, von WILL zu Eutorulopsis gerechnete Gattung
wieder als gesonderte Gattung aufgestellt. Wie schon oben betont worden
ist, hat JANKE 1928, den Vorschriften der Nomenklatur geméss, Kldckeria
in Kloeckera geindert. Diese letzte Mitteilung JANKEs war aber offenbar
CIFERRI und REDAELLI unbekannt.

3. Nach den Angaben von CIFERRI und REDAELLI, wie auch von vielen
anderen Autoren, sollte SABOURAUD die Gattung Pityrosporum 1895 aufge-
stellt haben fiir einen von BizZ0ZERO als Saccharomyces ovalis bezeichneten
Organismus. SABOURAUD sollte den Namen Saccharomyces ovalis in Pity-
rosporum Malassezi gedndert haben, weil er der Ansicht war, dass dieser

1)  G. CHABORSKI, Bull. de la Soc. Bot. de Genéve, 11, 70, 1919.
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Organismus mit einem 1874 von MALASSEZ aufgefundenen Organismus
identisch ist1). Weiter wurde von CASTELLANI 1908 Pityrosporum cantliei
~ beschrieben und gab WEIDMAN 2) 1925 eine Beschreibung der von ihm auf-
gestellten Art Pityrosporum pachydermatis. Irrtiimlicherweise wird diese
Art von CIFERRI und REDAELLI FoX zugeschrieben. WEIDMAN beschreibt
eine kleinzellige Hefeart ; die Knospung geht vor sich durch Einschniirung
eines Pols der flaschenférmigen Zelle. Das Wachstum ist iusserst langsam.

Da die Ziichtung der Pityrosporum-arten mit erheblichen Schwierig-
keiten verkniipft ist und daher bei der Isolierung leicht Verwechselung mit
kontaminierenden Organismen eintreten kann, unterliegt die Identitit des
von vielen Autoren unter dem Namen Pityrosporum Malassezi beschrie-
benen Organismus ernsthaftem Bedenken. Dies gilt z.B. fiir den von
MACLEOD und DOWLING 8) studierten Organismus, der von LANGERON und
TALICE zu den Mycotoruleae gezihlt und in die Gattung Mycotorula Will
emend. LANGERON und TALICE untergebracht wurde. CIFERRI und REDAELLI
waren sich bewusst, dass bis jetzt die Gattung Pifyrosporum nicht einheit-
lich umgrenzt worden ist, und haben daher diese Gattung nur unter Vor-
behalt zu den Torulopsideae gerechnet, wobei sie als Gattungstypus Pity-
rosporum pachydermatis Weidman angenommen haben.

4 und 5. Die beiden Gattungen Eutorulopsis Ciferri und Torulopsis
Berlese umfassen — wenn wir die Abtrennung der Gattung Kloeckera
ausser Betracht lassen — respektive die von WILL zu Eutorula Will und
zu Torula Turpin emend. Will gerechneten Organismen. Bei der Bespre-
chung des WiLLschen Systems habe ich schon betont, dass zwischen diesen
beiden Gattungen kein wesentlicher Unterschied besteht.

Was nun die 7 Gattungen der Unterfamilie der Mycotoruleae betrifft,
lasst sich folgendes bemerken,

Sie umfassen teils Arten mit wahrem Myzel (Geotrichum und Pseudo-
monilia), teils Arten mit Sprossmyzel, wobei aber auch kontinuierliche
Hyphen (,,continuous hyphae”) auftreten kénnen. CIFERRI und REDAELLI
haben jedoch die Begriffe Myzel und Sprossmyzel (Pseudomyzel) nicht
sehr scharf definiert.

1. Die Gattung Geotrichum ist dadurch gekennzeichnet, dass das My-
zel in Arthrosporen zerfillt.

2. Pseudomonilia hat nach GEIGER4) neben Sprosspilzformen ein

') Ich habe jedoch in den Beschreibungen, welche SABOURAUD 18951896 von diesem
Organismus gegeben hat, niemals eine derartige Bezeichnung aufgefunden. Auch in seinem
1904 erschienenen Buche (Les maladies desquamatives, Pityriasis etc.), wo er den Orga-
nismus von MALASSEZ ausfiihrlich beschrieben hat, ist dieser Organismus von ihm niemals
als Pityrosporum (Pityrosporon) bezeichnet worden. (Vergl. Kap. VIII § 3).

?) FE.D. WEIDMAN in: H. FoX, Report of the Lab. and Museum of Comp. Pathology
of the Zool. Soc. of Philadelphia, 36, 1925.

%) J. M. H. MACLEOD and G. B. DOWLING, Brit. Journ. of Derm. and Syph. 40,
139, 1928.

4) A. GEIGER, Zentralbl. f. Bakt. II, 27, 97, 1010,
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wahres, unseptiertes Myzel und unterscheidet sich dadurch von allen ande-
ren Gattungen. CIFERRI und REDAELLI haben diese Gattung jedoch nur
provisorisch aufgenommen. Denn sie behaupten, dass diese eigentiimliche
Beschaffenheit des Myzels eine nidhere Bestatigung fordert.

3. CIFerRrl und REDAELLI haben Blastodendrion in der Umgrenzung,
welche OTA 1) gegeben hat, iibernommen. Diese Gattung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die knospenden Zellen zu Sprossverbinden vereinigt
bleiben und so die Bildung von Sprossbiaumchen veranlassen.

4, 5 und 6. Mycotorula, Candida und Enantiothamnus haben ein mehr
entwickeltes Sprossmyzel. Candida ist gekennzeichnet durch Bildung von
Sprosszellen zu Ketten vereinigt. Bei Mycoforula sind die Sprosszellen
nicht zu Ketten vereinigt; sie sitzen den Hyphen unregelmissig auf; aus-
serdem ist diese Gattung charakterisiert durch das wenn auch sparliche
Vorkommen kontinuierlicher Hyphen (,,continuous hyphae™). Enantio-
thamnus wird nur provisorisch von CIFERRI und REDAELLI aufgenommen,
weil sie nicht in der Lage waren, die einzige zugehorige Art selber zu
untersuchen. Diese Gattung wurde 1911 von PINoY2) aufgestellt. Sie
enthilt nur die Art Enantiothamnus Braulti. Nach CIFERRI und REDAELLI
steht diese Gattung Mycotorula sehr nahe. Sie ist jedoch davon dadurch
abzugrenzen, dass bei Enantiothamnus die Sprosszellen den Hyphen regel-
méssig aufsitzen und dass ausserdem keine kontinuierlichen Hyphen gebil-
det werden.

7. Pseudomycoderma wurde 1916 von WILL3) aufgestellt und um-
fasst auch nur eine Art, Pseudomycoderma vini. Diese Art ist charakteri-
siert erstens durch Bildung von zwei Zellformen nidmlich: von langen
spindelférmigen Zellen, denen der Mycoderma-arten (sensu Will-Leberle)
ahnlich aber nicht an den Enden abgeplattet, und von kleinen runden oder
ovalen Zellen, zweitens durch eine sehr spezielle Weise der Hautbildung
auf Nahrfliissigkeiten. CIFERRI und REDAELLI haben diese Gattung aner-
kannt und in ihr System eingereiht. Sie heben jedoch hervor, dass, da die
von WILL beschriebene Art nicht mehr erhiltlich ist, es schwierig ist, den
Wert der genannten Gattungsmerkmale zu beurteilen.

Eine Erweiterung der oben besprochenen Arbeit CIFERRIS und REDAELLIs
wird 1930 von CIFERRI4) gegeben. Er bringt die Familie der Nectaromy-
cetaceae Cif. et Red. und die der Torulopsidaceae Cif. zu der ,,Superfami-
lie” der Adelosaccharomycetaceae Guill. 5).

1) M. OTA, Derm. Wochenschr. 1, 216, 1924.

2) J. BRAULT et L. MASSELOT, Ann. d. Dermat. et Syphil. 2, 1911. Bemerkung von
Pinoy auf p. 599.

3)  H. WILL, Zentralbl, f. Bakt. II, 46, 226, 1916.

4) R. CIFERRI, Archiv f. Protistenk. 71, 405, 1930.

5) A. GUILLIERMOND, Clef dichotomique pour la détermination des levures. Paris,
1928. p. 11.
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Ausserdem fiigt er den 5 Gattungen der Torulopsideae noch 3 hinzu
namlich:

1. Schizotorulopsis Ciferri.
2. Schizoblastosporion Ciferri.
3. Microblastosporon Ciferri.

Die Unterfamilie der Mycotoruleae wird noch vermehrt durch zwei
Gattungen:

1. Proteomyces Moses et Vianna.
2. Redaellia Ciferri.

1. Die Gattung Schizotorulopsis wurde von CIFERRI aufgestellt fiir einen
sich durch Spaltung vermehrenden Organismus ohne Sporenbildung. Er
bezeichnete diesen Organismus als Schizotorulopsis Alfonsecai. Von
VERKAIK 1) wurde aber nachgewiesen, dass dieser Organismus nicht eine
Hefe sondern ein Bakterium ist, das sehr grosse (lbereinstimmung mit
Bacillus megatherium de Bary aufweist. Demzufolge hat die Gattung
Schizotorulopsis auch weiter keine Daseinsberechtigung.

2. STARKEY und HENRICI 2) haben in einer Bodenprobe einen Orga-
nismus aufgefunden, welchen sie Torula A genannt haben. Die Fortpflan-
zung dieses Organismus findet anfangs statt durch Knospung. Die Mutter-
und Tochterzelle trennen sich von einander nicht durch Abrundung auf
gewohnliche Weise, sondern durch Spaltung. Dieses Merkmales wegen hat
Cirerri fiir diesen Organismus die Gattung Schizoblastosporion aufge-
stellt. Bildung von Asci oder Pseudomyzel wurde nicht beobachtet.

3. Die Gattung Microblastosporon wurde fiir einen von CHABORSKI 3)
als Torula botryoidea bezeichneten Organismus aufgestellt. Die Zellen
dieses Organismus bilden auf N&hrboden, die zur Askosporenbildung
geeignet sind, zahlreiche Knospen, welche der Mutterzelle rundum aufsit-
zen, Diese Knospen trennen sich frith, ohne ausgewachsen zu sein, von der
Mutterzelle ab. CIFERRI hat diese unvollwachsenen Knospen als ,,Mikro-
blastosporen” bezeichnet. Er hat dhnliche Formen bei Blastodendrion in-
termedium Ciferri et Ashford gefunden, aber hauptsichlich in alteren Kul-
turen. Hier hat er jedoch keine Abtrennung der , Mikroblastosporen' von
der Mutterzelle beobachtet.

Betreffs der Natur dieser ,,Mikroblastosporen” hat nun CIFERRI die
folgenden Hypothesen aufgestellt:

1. Die ,,Mikroblastosporen” sollten als rudimentire Konidien aufzu-
fassen sein. Die systematische Stellung von Torula botryoidea soll dann

in der Nahe der von CIFERRI und REDAELLI aufgestellten Untergattung
Eusporobolomyces ) sein.

1) C. VERKAIK, Zentralbl. f. Bakt. II, 85, 153, 1931.

2) R. STARKEY and A. T. HENRICI, Soil Science, 23, 33, 1927.

4) G. CHABORSKI, Bull. de la Soc. Bot. de Genéve, 11, 70, 1919,

1) Diese Untergattung umfasst die Sporobolomyces-arten, welche kein Myzel bilden.
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2. Die ,,Mikroblastosporen” sollten abortive Blastosporen vorstellen.
Diese Auffassung ist jedoch, nach CIFERRI, als die weniger akzeptabele
zu betrachten, da weder von CHABORSKI bei Torula botryoidea noch von
CIFERRI bei Blastodendrion intermedium unter fiir das Wachstum giinstigen
Bedingungen eine reichliche Gemmenbildung beobachtet wurde.

Jedenfalls ist CIFERRI der Meinung, dass die Bildung dieser unvollwach-
senen Knospen in so grosser Zahl an einer Mutterzelle geniigend Veran-
lassung gibt, die Art Torula botryoidea in eine neue Gattung abzugren-
zen, und er hat hierfiir den Gattungsnamen Microblastosporon vorge-
schlagen.

Diesbeziiglich muss aber folgendes bemerkt werden. Die erste Hypo-
these CIFERRIs, dass die ,,Mikroblastosporen” als rudimentire Konidien,
im Sinne der Konidien der Nectaromycetaceae, aufzufassen sind und die
Art demzufolge den Sporobolomyces-arten verwandt sein soll, scheint mir
nicht begriindet. Diese Auffassung ist auch deshalb sehr unwahrscheinlich,
da CHABORSKI von Torula botryoidea eine askosporogene Form aufge-
funden zu haben meint, welche sie als Zygosaccharomyces ficicola be-
zeichnet hat.

Die zweite Hypothese CIFERRIs, dass die ,,Mikroblastosporen” abor-
tive Blastosporen sein, liegt aber auf der Hand. Es ist jedoch zu beriick-
sichtigen, dass die beobachteten Formen nur unter anormalen Bedingun-
gen, wie in dlteren Kulturen oder auf sehr speziellen Béden (wie die die
Askosporenbildung férderenden Béden) auftreten. Derartige durch anor-
male Bedingungen hervorgerufene Formen kénnen aber kaum als Merkmale
zur Unterscheidung der Gattungen verwertet werden. Das kann in diesem
Falle um so weniger, da die Bildung dieser ,, Mikroblastosporen’ auch in
anderen Gattungen (Blastodendrion) auftreten kann.

Die Aufstellung der Gattung Mikroblastosporon scheint mir denn auch
nicht berechtigt 1).

Uber die zwei neu zu den Mycotoruleae gerechneten Gattungen ist fol-
gendes zu bemerken.

1. Die Gattung Proteomyces wurde schon in der Arbeit von CIFERRI
und REDAELLI von 1929 genannt. Weil aber die Autoren nicht in der Lage
waren, diesen Organismus zu studieren, konnten sie sich nicht iiber ihre
definitive Stellung entscheiden. Eine Untersuchung dieses von MOSES
und VIANNA isolierten Organismus hat aber CIFERRI von der Existenzbe-
rechtigung dieser Gattung iiberzeugt. Er bringt diese Gattung neben Geo-
trichum, womit sie grosse Ahnlichkeit aufweist, zu den Mycotoruleae,

2. Die Gattung Redaellia wurde aufgestellt fiir einen Organismus, der
wahres Myzel bildet, mit 1—20 Blastosporen, welche durch Knospung an

1) Wie wohl es im allgemeinen verwerflich ist, die Aufstellung einer Gattung zu
kritisieren, ohne eine oder mehrere der zugehorigen Arten untersucht zu haben, fithle ich
mich in diesem Falle dazu berechtigt, da auch CIFERRI nicht in der Lage war, die Art
Torula bofryoidea zu untersuchen und trotzdem eine neue Gattung fiir sie aufgestellt hat,
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den Enden der Hyphen entstehen. Der einzige Vertreter wurde in einem
Falle von ,tinea axillaris” isoliert. CIFERRI hat diesen Organismus als

Redaellia elegans bezeichnet und die Gattung Redaellia zu den Mycotoru-
leae gerechnet,

-+ Bevor zu der Besprechung des von LANGERON und TALICE aufgesteliten
Systems iibergegangen wird, muss erst die 1928 von HARRISON 1) publi-
zierte Arbeit iiber die asporogenen Hefen erwihnt werden. Obgleich die
Publikation HARRISONs vor den letzten Arbeiten von CIFERRI und REDAELLI
erschienen ist, war es doch angebracht, diese letzten zuerst zu besprechen,
weil sie sich so eng an die beiden ersten Arbeiten der genannten Autoren
anschliessen.

Obwohl bekannt mit der 1925 erschienenen Arbeit von CIFERRI und
REDAELLI ist HARRISON trotzdem der Meinung, dass der Name Torula fiir
die Andeutung von Hefearten grossere Rechte hat als Torulopsis, weil die
Gattung Torulopsis erst 1894 von BERLESE begriindet worden ist und
Torula schon 1801 von PERSOON angewandt wurde zur Bestimmung einer
Gruppe der Fungi imperfecti. Dass die von PERSOON als Torula bezeich-
neten Organismen von den Hefearten sehr verschieden sind, wird aber von
ihm nicht beriicksichtigt.

HARRISON erkldrte sich nicht mit dem damaligen Systeme von CIFERRI
und REDAELLI einverstanden. Er kehrte zu der von WILL aufgestellten
Familie der Torulaceae zuriick und teilte diese in vier Gattungen ein:

1%

Rhodotorula Harrison, fiir die ein rotes Pigment bildenden Hefearten.
21

Chromotorula Harrison, fiir die ein nicht-rotes, sondern gelbes, braunes
oder schwarzes Pigment bildenden Hefearten.

Torula Will, fiic die Arten, die keine Pigment- und keine Hyphen-
bildung zeigen.

4. Mycotorula Will, fiir die Arten, die kein Pigment wohl aber Hyphen
bilden.

Die roten Hefearten werden getrennt von den anderen zu einer Gattung
vereinigt, weil sie neben der Bildung eines roten Pigments in zahlreichen
anderen Eigenschaften (wie ihre oxydative Natur, ihr Vorzug fiir organi-
sche N-Quellen) iibereinstimmen. Der Unterschied zwischen Rhodotorula
und Chromotorula bezieht sich nur auf einen Unterschied in Farbe. Es ist
aber wohl ganz ausgeschlossen, eine scharfe Grenze zwischen roten, gelb-
roten, orangen oder gelben Hefearten zu ziehen. Ausserdem ist die Auf-
stellung dieser letzten Gattung wohl kaum berechtigt, weil dazu auch die

in morphologischer Hinsicht so abweichenden, schwarzen Hefen gebracht
werden.

1932 ist eine sehr wichtige Publikation erschienen von LANGERON und

1) F. C. HARRISON, Transact. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
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TALICE 1). Diese beiden franzosischen Autoren haben das von CIFERRI
und REDAELLI gegriindete System weiter ausgebaut.

Sie teilen, in Ubereinstimmung mit VUILLEMIN, die betrachtete Organis-
mengruppe der T hallosporeae in zwei Ordnungen ein: die Blastosporeae
und die Arthrosporeae.

Was die Einteilung der Blastosporeae anbetrifft, iibernehmen sie die von
CIFERRI und REDAELLI 1929 gegebenen Familien der Nectaromycetaceae
und der Torulopsidaceae. Letztere Familie wird dann, ebenfalls in (lber-
einstimmung mit den italienischen Autoren, wiederum in die Unterfamilien
der Torulopsideae und der Mycotoruleae verteilt.

Die von LANGERON und TALICE — im Gegensatz zu CIFERRI und REDAELLI
— durchgefithrte Abtrennung der Arthrosporeae hat aber eine wichtige
Konsequenz: némlich, dass zu den Torulopsidaceae nur diejenigen Gattun-
gen gerechnet werden, deren Arten entweder nur durch die Bildung von
Blastosporen (meist runde oder ovale, durch Knospung gebildete Zellen)
oder daneben noch durch das Vorkommen von Pseudomyzel (die Myzel-
glieder entstehen durch Auswachsen der anfanglich als Knospen gebil-
deten Zellen) gekennzeichnet sind. Die mit in Arthrosporen zerfallendem,
wahrem Myzel ausgeriisteten Arten (Geofrichum) werden im franzési.
schen Systeme von den Torulopsidaceae abgetrennt und zu den Arthrospo-
reae gestellt. Die Familie der Torulopsidaceae wird folglich von LANGERON
und TALICE in der selben Umgrenzung aufgefasst wie die Familie der
Torulaceae im Sinne WILLs.

Beziiglich der Einteilung der Familie der Torulopsidaceae sei noch
bemerkt, dass LANGERON und TALICE fiir die Torulopsideae wiederum die
Abwesenheit jeglicher Myzelbildung als kennzeichnend betrachten; die
Pseudomyzel bildenden Gattungen werden dann zu den Mycotoruleae zu-
sammengefasst.

Es ist nun das grosse Verdienst von LANGERON und TALICE, betont zu
haben, dass es fiir die praktische Anwendung der gegebenen Systematik
von der grossten Bedeutung ist, scharf feststellen zu kénnen, ob eine unter-
suchte Art zu einer Pseudomyzelbildung beféhigt ist oder nicht. Sie haben
daher den Bedingungen, worunter die Myzelbildung optimal ist, ein einge-
hendes Studium gewidmet 2).

LANGERON und TALICE haben nun speziell die Unterfamilie der Myco-
toruleae ausfiihrlich studiert, wobei sie hauptsichlich den menschpathoge-
nen Arten ihre Aufmerksamkeit widmeten.

Auf Grund sorgfiltiger Beobachtungen haben sie festgestellt, dass die
Art, wie die Blastosporen dem Pseudomyzel aufsitzen, sehr verschieden sein
kann, und darauf haben sie ihre weitere Einteilung der Mycotoruleae ge-
griindet. Sie unterscheiden in dieser Unterfamilie die folgenden Gattungen:

1) M. LANGERON et R. V. TALICE, Ann. de Parasitol. 10, 1, 1932,
2) R. V. TALICE, Ann. de Parasitol. 8, 394, 1930; vergleiche hierfiir: S. 37.
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1. Mycotorula Will emend. Langeron et Talice,
2. Mpycotoruloides Langeron et Talice.

3. Candida Berkhout emend. Langeron et Talice.
4. Mpycocandida Langeron et Talice.

5. Blastodendrion Ota emend. Langeron et Talice.
6. Geotrichoides Langeron et Talice.

Was die praktische Unterscheidung anbelangt, heben LANGERON und
TALICE hervor, dass makroskopisch leicht zwei verschiedene Gruppen zu
beobachten sind. Die auf Agar- oder Gelatinbéden gewachsenen Kolonien
der einen Gruppe haben eine feuchte und weiche Konsistenz (,,cultures
crémeuses’’ ). Bei Berithrung mit einer Impfnadel bleibt leicht etwas Hefe-
substanz an der Nadel zuriick. Die Arten der anderen Gruppe haben
faserige, koremienbildende Kolonien (,,cultures membraneuses”). Bei Be-
rithrung mit der Impfnadel entziehen sie sich dem Kontakte und es bleibt
nichts an der Nadel zuriick.

Die weichen Arten (,,cultures crémeuses’”) werden zu den fiinf erstge-
nannten Gattungen gebracht, wovon hierunter die kurze Diagnose folgt.

1. Mycotorula: an den Enden der Pseudomyzelglieder runde oder
ovale Blastosporen zu Vertizillien vereinigt, die durch Anhdufung eine
Kugelform annehmen.

2. Mycotoruloides: an den Enden der Pseudomyzelglieder Vertizillien
von Blastosporen. Diese bilden verzweigte Ketten, die sich nicht kugel-
formig anhédufen, sondern sich transversal ausbreiten.

3. Candida: das Pseudomyzel besteht aus Gliedern, die eine Mittel-
form bilden zwischen Blastosporen und Pseudomyzelgliedern. Die Pseudo-
myzelhyphen enden in langen Ketten von Blastosporen. Vertizillien sind
wenig entwickelt und unregelmissig.

4. Mpycocandida: diese Arten haben ein gut entwickeltes, verzweigtes
Pseudomyzel. Die meisten Blastosporen sind lang-oval. Die Enden der
Pseudomyzelglieder bilden gewdhnlich zwei gegeniibergestellte Blastospo-
ren. Bisweilen begegnet man auch Koremienbildung.

5. Blastodendrion: polymorphe Blastosporen meistens aber von sta-
lagmoider Form. Die Hyphen enden in einer Kette stalagmoider Blastospo-
ren oder in einem langen, diinnen Filament. Das Pseudomyzel ist wenig
verzweigt. Zu dieser Gattung rechnen LANGERON und TALICE, wenn auch
mit Vorbehalt, Enantiothamnus Braulti.

6. Geotrichoides: zu dieser Gattung bringen LANGERON und TALICE
die als , membraneux” bezeichneten Stamme. Diese sind durch ein gut
entwickeltes Pseudomyzel gekennzeichnet, dem die Blastosporen alle in
kleinen Vertizillien oder allein aufsitzen., Oft auch begegnet man , blasto-
spores-arthrospores™ in der Mitte der Filamente. Die Blastosporen sitzen
bisweilen auch auf einer kleinen Aufstillpung und bilden so einen Ulber-
gang zu den Konidien. Dieser Merkmale wegen haben LANGERON und
TALICE dieser Gattung den Namen Geotrichoides gegeben, um damit
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zum Ausdruck zu bringen, dass sie einen Ubergang zu der Gattung
Geotrichum bildet.

Obwohl LANGERON und TALICE nur pathogene Hefearten untersucht ha-
ben. und es deshalb eine offene Frage ist, ob auch die nicht-pathogenen
Arten sich in diese Gattungen einreihen lassen, sind unzweifelhaft die von
ihnen vorgeschlagenen Gattungen besser definiert und schérfer umgrenzt
als die im Systeme von CIFERRI und REDAELLI aufgenommenen Gattungen.

Vollstindigkeitshalber muss noch die Arbeit VERONAs 1) erwdhnt wer-
den. Er hat speziell die Mycotoruleae studiert. Sein Einteilungssystem ist
eine Kombination von dem von CIFERRI und REDAELLI aufgebauten Systeme
mit der von LANGERON und TALICE gegebenen Einteilung. Er hat jedoch
die Mycotoruleae wieder in der Umgrenzung von CIFERRI und REDAELLI
hergestellt: folglich sowohl Arten mit Pseudomyzelbildung als auch Arten
mit Bildung von wahrem Mvzel umfassend.

Es scheint mir, dass diese Einteilung keinen Fortschritt bedeutet, insbe-
sondere weil dieser von LANGERON und TALICE mit Recht gemachte Unter-~
schied wieder aufgehoben wird.

Kiirzlich ist noch eine Arbeit iiber die Systematik der asporogenen Hefen
von VON SZILVINYI 2) erschienen, Dieser Autor hat ein neues System zur
Einteilung der asporogenen Sprosspilze entworfen, das sich hauptsichlich
auf die von JANKE und CIFERRI und REDAELLI gegebenen Einteilungen
stiitzt. Offenbar war die Arbeit LANGERONs und TALICEs VON SZILVINYI
unbekannt.

Vor allem weist VON SziLVINYI auf die Notwendigkeit hin, die beiden
Begriffe Myzel und Pseudomyzel scharf zu trennen. Mit Hinsicht hierauf
fasst er die Familie der Torulopsidaceae in dem Sinne, den WILL seiner
Familie der Torulaceae gegeben hat, das heisst, er bringt hierzu nur Arten,
welche durch Pseudomyzelbildung gekennzeichnet sind oder iiberhaupt
kein Myzel bilden. Folglich wird die Gattung Geotrichum nicht zu dieser
Familie gerechnet.

Die Torulopsidaceae werden von VON SzILVINYI auch in Torulopsideae
und Mycotoruleae geteilt. Die Torulopsideae umfassen nur Arten mit
Kurzsprossen, die Mycotoruleae sind durch Bildung von Langsprossen
gekennzeichnet.

Die Einteilung vON SzILVINYIs der Torulopsideae schliesst sich eng an
diejenige CiFERris und REDAELLIs an. Nur werden die Gattungen
Eutorulopsis und Asporomyces als Sektionen zu der Gattung Torulopsis
gerechnet.

Die Mycotoruleae werden in zwei Gruppen geteilt. Eine Gruppe um-
fasst die Arten ohne Pseudomyzelbildung. Hierbei werden die Gattungen

1)  O. VERONA, Nuovo giornale bot. ital,, nuova ser. 40, 225, 1933.
2) A, VON SZILVINYI, Zentralbl. f. Bakt. II, 89, 284, 1933.
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Mpycotorula und Mycoderma eingereiht. Die zweite Gruppe umfasst die
Arten, welche Pseudomyzel bilden, mit den Gattungen Pseudomonilia
und Blastodendrion,

Dieses Einteilungssystem bietet wohl den Vorteil, dass die Arten mit
wahrem Myzel scharf von den Torulopsidaceae getrennt werden. Gegen die-
ses System ist jedoch dasselbe Bedenken zu tragen wie gegen das System
von JANKE, namlich dass der Unterschied zwischen Kurzsprossen und Lang-
sprossen einerseits und zwischen Langsprossen und Pseudomyzel ander-
seits sehr ungeniigend angegeben worden ist. Durch diese undeutliche Ab-
grenzung der verschiedenen Gattungen (speziell der Mpycotoruleae) wird
dieses Einteilungssystem in der Praxis schwer zu verwenden sein.

Im vorhergehenden habe ich mich im allgemeinen dazu beschriinkt eine
Ubersicht der im Laufe der Zeit aufgestellten Einteilungssysteme zu ge-
ben und diese kritisch zu beleuchten. Fiir die praktischen Folgerungen,
welche meines Erachtens aus den gegebenen Ausfiithrungen resultieren,
mochte ich, was der Haupteinteilung der anaskosporogenen Hefen anbe-
langt, auf das nichste Kapitel verweisen. Da werden auch die Griinde
angegeben, welche sprechen fiir die Sonderstellung der roten Hefen, die
dann im Kapitel VII weiter systematisch behandelt werden.

Auf die meist empfehlenswerte Einteilung der Unterfamilie der Torulop-
soideae (Torulopsideae) wird dann im Kapitel VIII, vorangehend an der
systematischen Behandlung dieser Gruppe, niiher eingegangen werden,



KARIST E S]]

DIE IN DIESER ARBEIT BEFOLGTE UMGRENZUNG UND
HAUPTEINTEILUNG DER ANASKOSPOROGENEN HEFEN.

§ 1. DIE UMGRENZUNG DES GEBIETES DER ANASKOSPOROGENEN
HEFEN.

Wie im vorigen Kapitel betont worden ist, haben LANGERON und TALICE
bei ihrem Systeme zur Einteilung der anaskosporogenen Hefen einen
scharfen Unterschied gemacht zwischen den sich nur durch Sprossung
vermehrenden, zum Teile mit einem Pseudomyzel ausgestatteten Arten
und den ein wahres Myzel bildenden Arten.

Ein derartiges Vorgehen scheint mir geniigend begriindet zu sein und,
in Ubereinstimmung mit den genannten Autoren, werde ich denn auch die
wahres Myzel bildenden Organismen nicht zu den eigentlichen anaskospo-
rogenen Hefearten rechnen.

Es scheint mir wesentlich, die sehr wichtigen Begriffe Myzel und
Pseudomyzel noch einmal ganz klar zu umgrenzen, und ich méchte daher
hier die von mir angenommenen Definitionen folgen lassen.

Ein wahres Myzel besteht entweder aus unseptierten, langen, faden-
férmigen, eventuell verzweigten Zellen oder aus septierten oft verzweig-
ten Fiaden, wobei die einzelnen Glieder entstanden sind durch Querwand-
bildung in den Féden.

Unter einem Pseudomyzel verstehe ich septierte, oft verzweigte
Fiaden, die dadurch entstanden sind, dass sich die fadenbildenden, meist
etwas langeren Zellen durch Knospung auseinander gebildet haben.

Die in dieser Arbeit beriicksichtigten Organismen umfassen also im
Prinzip alle diejenigen Organismen, welche von LANGERON und TALICE zu
den von CIFERRI und REDAELLI aufgestellten Familien der Nectaromyce-
taceae und der Torulopsidaceae gerechnet werden. Nur in einer Hinsicht
wird hier noch eine Anderung vorgenommen werden. Bekanntlich umfas-
sen die Nectaromycetaceae die Arten mit Konidienbildung. Hierzu werden
von CIFERRI und REDAELLI die Gattungen Sporobolomyces Kluyver et v.
Niel und Nectaromyces Sydow gerechnet. Wie aber im vorigen Kapitel
schon bemerkt wurde, werden von mir, auf Grund der Uberlegungen
BuLLERs, die Arten der Gattungen Sporobolomyces und Bullera als
Basidiomycetes aufgefasst. Es iiberschreitet den Rahmen dieser Arbeit,
welche eine Ubersicht der asporogenen Hefearten beabsichtigt, eine Be-
sprechung dieser Gattungen zu geben.
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§ 2. DIE BEGRUNDUNG DER AUFSTELLUNG DER NEUEN FAMILIE DER
RHODOTORULACEAE.

Was nun die primére Einteilung des Gebietes der anaskosporogenen
Hefen anbelangt, ist es angebracht, an erster Stelle zu iiberlegen, in wie
weit die von LANGERON und TALICE, folgens CIFERRI und REDAELLI ange-
nommene Einteilung in die Familien der Torulopsidaceae und der Nectaro-
mycetaceae (mit der jetzt einzigen, zweifelhaften Gattung Nectaromyces)
den systematischen Zwecken entspricht.

Es scheint mir, dass diese Einteilung nicht befriedigend ist. Denn schon
bei einer oberflachlichen Beobachtung der anaskosporogenen Hefearten
lassen sich zwei Gruppen erkennen: die Hefearten mit Pigmentbildung
und diejenigen ohne Pigmentbildung. HARRISON (l.c.) beniitzte dieses Un-
terscheidungsmerkmal, indem er die pigmentbildenden Arten in die Gat-
tungen Rhodotorula und Chromoforula zusammenfasste.

Auch bei einer tieferen Betrachtung scheint sehr viel dafiir zu sprechen,
dass die pigmentbildenden Hefearten eine einheitliche Gruppe bilden.

Von verschiedenen Untersuchern wurde festgestellt, dass die meistens
rote, bisweilen aber auch gelbe oder orange Farbe dieser Hefearten her-
vorgerufen wird durch die Anwesenheit untereinander eng verwandter
Pigmente. Diese Pigmente sind némlich alle carotinoider Natur; sie sind
leicht 16slich in Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Ligroin; sie kristallisieren
leicht in schénen, roten Kristallen, die mit konzentrierter Schwefelsiure
eine blaue Farbe annehmen 1),

Ausserdem sind diese Hefearten ohne Ausnahme gekennzeichnet durch
einen rein oxydativen Stoffwechsel; das Géarvermégen fehlt in allen Fillen
vollsténdig.

Zu diesen zwei wichtigen Merkmalen kommt aber noch ein drittes. Bei
der Bearbeitung der anaskosporogenen Hefearten muss man sich immer
bewusst sein, dass unter diesen Arten, was Askosporenbildung anbelangt,
degenerierte Rassen sporogener Hefen sein kénnen. Die vielen Angaben
beziiglich sporogener Hefestamme, welche sich spiter asporogen gezeigt
haben, sind nur all zu gut bekannt. Was aber die pigmentbildenden Hefe-
arten betrifft, sind die Angaben von Arten, wobei Askosporenbildung auf-
gefunden worden ist, dusserst sparlich,

In diesem Zusammenhange muss zuerst darauf hingewiesen werden,
dass man von den wahren roten Hefen diejenigen Hefearten scharf ab-
trennen muss, welche in eisenhaltigen Medien eine rote Farbe bilden kén-
nen 2). Bei diesen Hefen, worunter sich mehrere sporogene Arten befinden,

') Neulich ist von LEDERER (Ann. d. l. Brasserie etc. 32, 53, 1934) eine eingehende
Untersuchung nach der Zusammensetzung von den Pigmenten einer roten Hefe angestellt
worden. Er hat gefunden, dass die rote Farbe hervorgerufen wird durch vier carotinoide
Farbstoffe, darunter neben dem Carotin f eine neue Substanz, die er Torulen genannt hat
und eine dem Astazin der Crustaceae dhnliche Substanz.

2) M. W. BEIERINCK, Arch. Néerland. d. Phys. de 'homme et des animaux. 2, 609,
1918, auch in: Verz. Geschriften 5, 259 1921,
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ist namlich die Pigmentbildung, im Gegensatz zu den roten Hefen, streng
an eine bestimmte Zusammensetzung des Nahrbodens gebunden. Ausser-~
dem ist, wie ich mich iiberzeugt habe, der Farbstoff dieser eisenempfind-
lichen Hefen nicht carotinoider Natur, denn er ist unléslich in Chloroform,
Schwefelkohlenstoff oder Ligroin; mit konzentrierter Schwefelsdure ent-
steht auch keine Blaufarbung.

Lisst man aber diese Gruppe der nur ,.eisenroten” Hefen ausser Be-
tracht, dann sind mir nur noch zwei Angaben beziiglich pigmentbildender
Hefearten mit Askosporenbildung bekannt. KRUGER 1) soll 1890 aus But-
ter, die gelb geworden war, eine gelbe Hefeart isoliert haben, welche, auf
Mohrriibenscheiben gezogen, Askosporen bildete. Er bezeichnete diese
Hefeart als Saccharomyces [lavus lactis.

Die zweite Angabe ist von NISHIWAKI2), der im Jahre 1910 aus der
Laboratoriumluft eine rote Hefeart isolierte, welche reichlich Askosporen
bildete. Die Hefeart wurde als Pichia rosea bezeichnet.

In beiden Fillen wurde jedoch nicht angegeben, ob die Farbe dieser
Hefen durch die Anwesenheit carotinoider Farbstoffe hervorgerufen war.
Mit Hinsicht auf die dusserst zahlreichen Angaben nach welchen alle darauf
untersuchten roten Hefen keine Askosporen bilden, scheint es angebracht,
die Ergebnisse von KRUGER und NISHIWAKI nur mit Vorbehalt zu akzep-
tieren, in dem Sinne, dass es als dusserst zweifelhaft geachtet werden
muss, dass es sich in diesen beiden Fallen um carotinoidhaltige Hefen
gehandelt hat.

Zur niheren Begriindung der Sonderstellung der wahren roten Hefen
mochte ich auf die Verwandtschaft hinweisen, welche offenbar zwischen
diesen Organismen und den von KLUYVER und VAN NIEL (l.c.) beschriebe-~
nen, sich von den sonstigen Hefearten so scharf abtrennenden Sporobolo-
myces-arten existiert.

Fiir diese Verwandtschaft sprechen die folgenden Griinde. Einerseits ist
bei mehreren Sporobolomyces-arten aus der Sammlung des , Centraal-
bureau voor Schimmelcultures” konstatiert worden, dass sie bei fortgesetz-
ter Kultur die Fahigkeit zur Erzeugung von Spiegelbildern irreversibel ver.
loren haben. Infolgedessen unterscheiden sie sich in keiner Hinsicht meht
von den betrachteten wahren roten Hefen. Andererseits ist aber auch in
verschiedenen Fillen festgestellt worden, dass Arten, welche von den be-
treffenden Autoren schlechthin als rote Hefen beschrieben worden sind,
unter dazu giinstigen Bedingungen nierenférmige Sporen und daher auch
Spiegelbilder erzeugten.

In diesem Zusammenhange sind nun auch die Untersuchungen von
NADSON und PHILIPPOV 3) von grosser Bedeutung. Die russischen For-

1) R. KRUGER, Zentralbl. f. Bakt. 7, 425, 1890.

2) Y. NISHIWAKI, Zentralbl. f. Bakt. II, 63, 21, 1925,

3)  G. NADSON et G. PHILIPPOV, Compt. Rend. 186, 1566, 1928 ; idem, Compt. Rend.
de I'Ac. de Sc. de I'URSS. 1, 1931 ; idem, Compt. Rend. de I'Ac. d. Sc. d. I'URsS. 33, 1931.
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scher haben unter Einwirkung von Réntgen-Strahlen die Bildung einer
Dauermodifikation einer roten Hefeart veranlasst. Diese Dauermodifika-
tion zeigte Bildung von Spiegelbildern und war in keiner Hinsicht von einer
Sporobolomyces-art zu unterscheiden. Es versteht sich, dass eine derartige
Umwandlung einer roten Hefeart in eine Sporobolomyces-art ebenfalls
auf eine enge Verwandtschaft zwischen diesen beiden Gruppen schliessen
lasst.

Aller diesen Griinde wegen bin ich der Ansicht, dass die asporogenen,
carotinoidbildenden Hefearten eine einheitliche, von den weissen Hefe-
arten scharf abzugrenzende Gruppe bilden. Deshalb werde ich sie in einer
Familie vereinigen, welche ich als Rhodotorulaceae 1) den Torulopsidaceae,

welche die nicht carotinoidbildenden, asporogenen Hefearten umfassen,
entgegenstelle,

§ 3. DIE EINTEILUNG DER ANGENOMMENEN FAMILIEN.

Es fragt sich nun, in wie weit es sich empfiehlt, die drei angenommenen
Familien weiter einzuteilen. Dabei gibt es vorlaufig keine Veranlassung
fiir die Nectaromycetaceae mit der einzigen zweifelhaften Gattung Nectaro-
myces, sowie fiir die neu-aufgestellte Familie der Rhodoforulaceae eine
derartige Unterteilung vorzunehmen,

Was nun die Familie der Torulopsidaceae betrifft, ist im vorigen Ka-
pitel schon zur Geniige gezeigt, dass die von LANGERON und TALICE — in
Anschluss an CIFERRI und REDAELLI — durchgefiihrte Einteilung in zwei
Unterfamilien: die Torulopsideae und die Mycotoruleae, als rationell be-
griindet erachtet werden darf.

Ich werde diese Einteilung ebenfalls beibehalten und deshalb scheint es
mir notwendig hier die Umgrenzung der beiden Unterfamilien noch ein-
mal scharf durchzufiihren. Die erste Unterfamilie, die Torulopsideae, um-
fasst die Arten ohne Pseudomyzelbildung oder mit einem nur sehr primi-
tiven Pseudomyzel. Die zweite Unterfamilie, die Mycotoruleae, ist ge-
kennzeichnet durch ein Pseudomyzel mit daneben auch einem von LANGE-
RON und TALICE als ,appareil sporifére’” bezeichneten Apparate. Unter
diesem ,,appareil sporifére” verstehen die beiden franzésischen Forscher
diejenigen Teile des Pseudomyzels, welche Blastosporen tragen. Diese
konnen auf verschiedenartige Weise dem Pseudomyzel und einander auf-
sitzen und hierauf ist die Einteilung in Gattungen begriindet worden,

Nur muss zum obenstehenden noch bemerkt werden, dass die Andeutung
Torulopsideae und Mycotoruleae mit dem Ausgang -eae fiir eine Unter-
familie nicht in Ubereinstimmung mit den Regeln der Nomenklatur ist.
Nach Artikel 23 der internationalen Regeln der botanischen Nomenklatur

1) Es wire angebracht in Analogie mit dem Namen Torulopsidaceae auch, statt
Rhodotorulaceae, Rhodotorulopsidaceae zu verwenden. Da aber HARRISON die roten
Hefen in die Gattung Rhodotorula zusammengebracht hat, ist es, den Regeln der Nomen-
klatur zufolge, notwendig den Namen der Familie damit in Ubereinstimmung zu bringen.



DIE EINTEILUNG DER ANGENOMMENEN FAMILIEN 29

(1910) soll der Name einer Unterfamilie auf -oideae enden. Deshalb werde
ich weiterhin als Andeutung dieser beiden Unterfamilien die Namen Toru-
lopsoideae und Mycotoruloideae verwenden.

Die in dieser Arbeit befolgte Haupteinteilung der anaskosporogenen
Hefen ist im untenfolgenden Schema wiedergegeben worden, worin die
fiir die Differenzierung unmittelbar in Betracht kommenden Merkmale
auch kurz angegeben sind.

ANASKOSPOROGENE HEFEN.

Familie I (?) Familie II Familie III
Nectaromycetaceae Torulopsidaceae Rhodotorulaceae
Mit Konidienbildung. Ohne  Konidienbildung; Ohne Konidienbildung; die
die Zellen enthalten keine  Zellen enthalten carotinoide
carotinoiden Pigmente. Pigmente.
Unterfamilie A Unterfamilie B
Torulopsoideae M ycotoruloideae
Ohne oder nur mit primitivem Mit Pseudomyzel und mit
Pseudomyzel ; kein ,,appareil wappareil sporifére”,

sporifére”,



KARITE IENII

DIE UNTERSUCHTEN STAMME UND DIE ZUR HAUPTEIN-
TEILUNG ANGEWANDTEN UNTERSUCHUNGSMETHODEN.

§ 1. DIE UMGRENZUNG DER ANGESTELLTEN UNTERSUCHUNG.

Wie in der Einteilung bemerkt worden ist, wurde mit dem vorgenom-
menen Studium vor allem beabsichtigt, festzustellen, zu welcher der Haupt-
gruppen jeder in der Sammlung des ,,Centraalbureau’ vorhandene, anas-
kosporogene (und abasidiosporogene) Hefestamm gehort. Gemiss der in
§ 1 des vorhergehenden Kapitels gegebenen Umgrenzung des Gebietes der
asporogenen Hefen sind jedoch die Vertreter der ein wahres Myzel bil-
denden Gattungen, wie z.B. Torula Persoon, Geotrichum Link (Oidium,
Qospora), Blastomyces Costantin et Rolland und Redaellia Ciferri nicht in
die Untersuchung einbegriffen.

Grundsitzlich kamen dagegen fiir das Studium alle Vertreter diejeniger
Gattungen in Betracht, welche zu irgendeinerzeit fiir die Bezeichnung
wahrer, anaskosporogener Hefen beniitzt worden sind. In dieser Hinsicht
erwahnt der 1933 erschienene Katalog des ,,Centraalbureau’ die folgenden
Gattungen: Blastodendrion, Blastomyces (jedoch nicht im Sinne COSTAN-
TINs und ROLLANDs), Brettanomyces, Cryptococcus, Endoblastoderma,
Eutorulopsis, Geotrichoides, Kloeckera, Microanthomyces, Mycoderma,
Mpycotorula, Mycotoruloides, Nectaromyces, Pityrosporum, Proteomyces,
Pseudomonilia, Schizoblastosporion, Torula (nicht im Sinne PERSOONs),
Torulopsis und Trigonopsis.

Aus praktischen Griinden wurde nun die angestellte Untersuchung fol-
gendermassen eingeschrinkt. Fiir jeden Stamm der genannten Gattungen
wurde die Frage nachgegangen, in wie weit er tatsichlich zu dem Gebiete
der anaskosporogenen Hefen gehorte. Falls dies zutraf, wurde festge-
stellt, in welche Familie und gegebenfalls Unterfamilie der Organismus
unterzubringen war. Fiir die Unterfamilie der Torulopsoideae und fiir die
Familie der Rhodotorulaceae wurde dann eine weitere Einteilung ausgearbei-
tet. Eine dhnliche Bearbeitung der Unterfamilie der Mycotoruloideae ist
jedoch einer spéteren Untersuchung vorbehalten worden. Mit dem Studium
dieser Gruppe, dessen Ergebnisse als zweite Hélfte dieser Arbeit versffent-
licht werden sollen, ist zur Zeit von anderen Mitarbeitern des ,,Centraal-
bureau' ein Anfang gemacht worden.

Die im Kataloge unter den Gattungsnamen Monilia und Candida ver-
zeichneten Stamme gehoren einesteils, der Bildung eines wahren Myzels
wegen, nicht zu den anaskosporogenen Hefen, miissen aber andernteils,
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wegen der Bildung eines Pseudomyzels, zu den Mycotoruloideae gerechnet
werden, Ich habe zwar die vorhandenen Stimme der genannten Gattungen
einer vorldufigen Priifung unterworfen, wobei ich mich jedoch auf die
Feststellung beschrinkte, dass tatsdachlich keine Torulopsoideae oder
Rhodotorulaceae vorlagen.

Unter den oben erwihnten, in die Untersuchung aufgenommenen Gat-
tungen steht die Gattung Nectaromyces ziemlich vereinzelt da. Sie ist
nédmlich die einzige Gattung, die als charakteristisches Merkmal Konidien-
bildung besitzt.

Zwar muss hierzu sofort bemerkt werden, dass dieses von CIFERRI und
REDAELLI zur Sonderstellung dieser Gattung zum ersten Male beniitzte
Merkmal sehr schlecht begriindet ist. Wie schon friiher erwéhnt, ist doch
die Konidienbildung innerhalb der Gattung Nectaromyces bis jetzt nur bei
einer von NADSON und KRASSILNIKOV 1) zufilligerweise erhaltenen Modifi-
kation der Nectaromyces Reukaufii beobachtet. Trotz vieler Bemiihungen
unter Beriicksichtigung der besonderen Bedingungen, woran diese Konidien-
bildung nach den Angaben der russischen Autoren gebunden ist, ist es mir
nicht gelungen, Konidienbildung bei der authentischen, von NADSON und
KRrASSILNIKOV studierten Kultur zu beobachten.

Unter diesen Umstdnden schien es erlaubt, von einer systematischen
Untersuchung aller studierten Stamme auf das Vermégen zur Konidienbil-
dung Abstand zu nehmen. Trotzdem zeigte es sich empfehlenswert, in Ab-
wartung einer ndheren Untersuchung, die Art Nectaromyces Reukaufii
vorldufig in der Familie der Nectaromycetaceae beizubehalten. Auch das
Merkmal, dass die Sprossverbidnde dieser Hefeart unter bestimmten Bedin-
gungen typische Kreuzformen (Aeroplane) annehmen konnen, schien ein
Grund zur Abtrennung dieser Hefeart von den anderen Hefen. In Hin-
sicht auf alle diese Uberlegungen wurden die beiden im ,,Centraalbureau”
vorhandenen Stimme der Nectaromyces Reukaufii von der hier vorgenom-
menen Untersuchung ausgeschlossen.

§ 2. DIE IN DIE UNTERSUCHUNG EINBEZOGENEN STAMME.

Hierunter folgt ein Verzeichnis der Stdmme, welche auf Grund der
im vorigen Paragraphen gegebenen Uberlegungen untersucht worden sind,
und zwar unter gleichzeitiger Erwdhnung der Untersucher, die dieselben
beim ,,Centraalbureau’ eingesandt haben. Die meisten dieser Stimme
sind im Katalog 1933 des ,,Centraalbureau’ mit einem D. bezeichnet wor-
den, was bedeutet, dass die betreffende Kultur im Laboratorium fiir Mikro-~
biologie in Delft geziichtet wird.

Name der Hefe: Name des Einsenders 2):
Blastodendrion aereum Ciferri et Redaelli. Ciferri.
canis von Szilvinyi. Zach.

1) G. A. NADSON et N. A, KRASSILNIKOV, Soc. Mycol. de France, 43, 232, 1927.

2)  Fiir die Erkliarung der hier gebrauchten Abkiirzungen verweise ich auf den Katalog
1933 des ,,Centraalbureau”.
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Name der Hefe:

Blastodendrion Carbonei Ciferri et Redaelli.

gracile Zach.
globosum Zach.
intermedium Ciferri et Ashford.

intestinale var. epidermicum Ciferri et

Alfonseca.
simplex Ciferri et Redaelli.
oosporoides Zach.

Blastomyces neoformans Arzt.
Brettanomyces bruxellensis Kufferath.

spec. Carlsberg 1106.
spec. Carlsberg 1201.
spec. Oudenaerde.

Cryptococcus Castellanii Redaelli,

"

corallinus A. et R, Sartory, Hufschmitt

et Meyer.

dermatifidis Gilchr. et Stokes.
farciminosus Riv. et Micellone.
glutinis Fres.

hominis Vuillemin.

interdigitalis Pollacci et Nannizzi.
Ludwigi Anderson.

macroglossiae Castellani,

minor Pollazzi et Nannizzi.
neoformans (Sanfelice) Vuillemin.
pararoseus Castellani.

radiatus A. et R. Sartory et Meyer.
ruber (Demme) WVuillemin.
rubrorugosus Castellani.

uvae Pollacei et Nannizzi.

Endoblastoderma pulverulenta Fischer et Brebeck,
Eutorulopsis dubia Ciferri et Redaelli.

Geotrichoides Krusei (Castellani) Langeron et Talice.

Kloeckera africana (Klocker) Janke.

antillarum (Kldcker) Janke.
apiculata (Reess) Janke.
austriaca (Klécker) Janke.
corticis (Kldcker) Janke.
germanica (Klécker) Janke,
indica (Klocker) Janke.
javanica (Klocker) Janke.
Jenseni (Klécker) Janke.
Lafari (Klocker) Janke.
Lindneri (Klocker) Janke.
magna (De'Rossi) Janke.
malaiana (Klocker) Janke.
Miilleri (Klscker) Janke.
occidentalis (Kldcker) Janke.
santacruzensis (Klocker) Janke.
Willi (Klécker) Janke.

Microanthomyces alpinus Griiss.
Mycoderma Bordetii Kufferath.

casei Henneberg.

Name des Einsenders:

Ciferri.
Zach.
Zach.
Ciferri; L. P.
Ciferri.

Ciferri.
Zach.
Benedek.
Kufferath.
Kufferath.
Kufferath.
Kufferath.
Castellani.
Sartory.

Benedek.
NUOCRTIRCE!
Pollacci.
Ota, Voss.
Benedek.

L. P,
Castellani.
Pollacci.
Pollacci; 1. P.
Ciferri.
Sartory.
Pollacci.
Ciferri,
Motta.

Kral.
Ciferri.

L. P.
Klscker.
NICENE!

N.CTC.; CLMR.; LM,

INECRTTCS
NS GRIEES
Kufferath.
NESEETEC
Kufferath.
NICEILC:
NG G
Kufferath.
Castelli.
INECHIRG!
C.L.M.R.
Kufferath.
C.L.M.R.
NAGHIEC)
Griiss.
Kufferath.
Soriano,
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Name der Hefe:

Mycoderma cerevisiae Desmaziéres.
" cerevisiae var. pulverulenfa Beijerinck.
7 Chevalieri Guilliermond.

2t cutaneum de Beurm., Gougerot et Vaucher.

o decolorans Will.
’" gallica Leberle.
v Lafarii Janke.

o lambica Lindner et Genoud.
4 pulmoneum Vuillemin.
T spec. Duclaux.
T, tannica Asai.
- valida Leberle.
- Vanlaeriana Lindner et Genoud.
= vini Desmaziéres.
Mycotorula colostri Castelli.
- infermedia Krumbholz et Tauschanoff.
- muris Ciferri et Redaelli.

14 psilosis (Ashford) Langeron et Talice.
o pulmonalis Ciferri et Redaelli.
o rubescens (Saito) Ciferri et Redaelli.
g species NO. 75.

Mycotoruloides ovalis Langeron et Talice.

e triadis Langeron et Talice.
Nectaromyces alpinus (Griiss) Kluyver (2 Stimme).
Pityrosporum Malassezi Sabouraud.

1, pachydermatis Weidman.

" rhinoserosum Sabouraud.
Proteomyces infestans Moses et Vianna.
Pseudomonilia albomarginata Geiger.

o mesenterica Geiger.

- rubicundula Okunuki.
Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri.
Torula aclotiana Kufferath.

. aerius Saito.
. alactosa Kluyver.
. albida Saito.
» alpina Griiss.
. aurea Saito.
. candida Saito.
. colliculosa Hartmann.
. cremoris Hammer et Cordes.
w  dattila Kluyver.
.. decolans Okunuki.
» lermentati Saito.
w [ava Saito.
w  Havescens Saito.
»  gelatinosa Saito.
glutinis (Fres.) Pringsh. et Bilewsky.
w  heveanensis Groenewege.
w histolytica Stoddard et Cutler (20 Stimme).
w Holmii Jérgensen,
w  infirmo-miniata Okunuki.
w  kefyr Beijerinck.

Name des Einsenders:

Claussen.
Lindner.
CiL-M/R.
Ota.
Bierberg.
Bierberg.
Janke.
Lindner.,

L. P:

I P.
GCIEAMER
Inst. Geisenheim.
Lindner.
van Wijk.
Montemartini ; Castelli.
Krumbholz,
Ciferri.

L. P,
Ciferri.
Saito.
Redaelli.

L. P.

L. P.
Griiss.
Benedek.
A.T.C.C.; Weidman.
NS EEIAC,
Ciferri.
Bierberg.
Schnegg.
Okunuki.
Ciferri.
Carlsberg Lab.
Saito.
Oelmeyer.
C.L.M.R.
Griiss.
Saito.
CIEMIR:
Lindner.
NGl C:
Kluyver.
Okunuki.
Saito.
Saito.
Saito.
Naganishi.
Pringsheim.
Groenewege.
Weidman.
Bierberg.
Okunuki.
Beijerinck.
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Name der Hefe:

Name des Einsenders.

Torula koishikawensis Okunuki. Okunuki.

» lactosa Kluyver. Kluyver.

w lambica Kufferath. Kufferath.

o  Laurentii Kufferath. Kufferath,

» lipofera den Dooren de Jong. den Dooren de Jong.

» lipolytica Jacobsen. Jacobsen.

o luteola Saito. Saito.

» miniata Okunuki. Okunuki.

+ Molischiana Zikes. AN CICE

» monosa Kluyver. Kluyver.

. nasalis Harrison. N.C.T.C.

w pulcherrima Lindner. Bierberg ; Henrici.

. rugosa Saito. Saito.

w  Shibatana Okunuki. Okunuki.

. spec. (isoliert von Periplaneta). Gropengiesser,

w  spec. (NO, 44 Melliger). Chodat.

w» sphaerica Hammer et Cordes. N.C.T.C.

»  Suganii Okunuki. Okunuki.

»  utilis Henneberg. Hayduck.
Torulopsis aurantiaca (Saito) Cif. et Redaelli. Saito.

" bacillaris (Kroemer et Krumbholz) Lodder. Kroemer.

Biourgei Ciferri et Redaelli.
bronchialis Ciferri et Redaelli.

" corallina (Saito) Cif. et Redaelli.
hominis var. honduriana Castellani.
mannitica Castelli.
minuta (Saito) Cif. et Redaelli.

Ciferri und Redaelli.
Ciferri und Redaelli,
Saito.

Ciferri.

Montemartini ; Castelli.
Saito.

o minuta var. americana Ciferri. Ciferri.

" mucilaginosa (Jorgensen) Cif. et Redaelli. Bierberg.

o nitritophila Cif. et Ashf. Ciferri.

o rotundata Redaelli. Redaelli.

" rufula (Saito) Ciferri et Redaelli. Saito.

i Saitoi Ciferri et Redaelli. Saito ; WIill.

+ sanguinea (Schimon) Cif. et Redaelli. Will.

o sanniei Ciferri et Redaelli. Ciferri und Redaelli.

" stellata (Kroemer et Krumbh.) Lodder. Kroemer.
Trigonopsis variabilis Schachner (2 Stimme) Schachner.

§ 3. DIE ZUR HAUPTEINTEILUNG ANGEWANDTEN UNTERSUCHUNGS-

METHODEN.

Da es nicht ausgeschlossen schien, dass unter den oben aufgefithrten

Kulturen sich einige befanden, die wahres Myzel bildeten, wurde dieser
Frage an erster Stelle nachgegangen. Bei den meisten Kulturen war ohne
weiteres festzustellen, dass keine Bildung von wahrem Myzel auftrat. Das
Aussehen einer wahres Myzel bildenden Kultur ist namlich weitaus ver-
schieden von dem von Kulturen, welche keine Myzelbildung zeigen. Ausser-
dem konnte eine mikroskopische Beobachtung dies sofort bestidtigen. Nur
zwischen einigen Pseudomyzel bildenden Arten und wahres Myzel bildenden
Arten kann eine Verwechselung mdglich sein. In diesen Fillen war es aber
bei der Betrachtung der Arten in den zur Unterscheidung der Mycotoru-
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loideae beniitzten Medien meistens ohne weiteres zu erkennen, ob eine
Pseudomyzel oder eine wahres Myzel bildende Art vorlag. War auch dann
noch Zweifel méglich, so wurde das Wachstum der betreffenden Art in
Tropfenkultur unter dem Mikroskope verfolgt. Auf diese Weise war es
zweifellos festzustellen, ob wahres Myzel oder Pseudomyzel gebildet wurde.

Da die Erfahrung gelehrt hatte, dass die von den verschiedenen Ein-
sendern vorgenommene Determinierung der von ihnen an das , Centraal-
bureau” geschickten Kulturen nicht immer mit geniigender Sorgfalt durch-
gefiihrt worden war, war es angebracht, noch einmal streng zu priifen, ob
die betreffenden Kulturen tatsichlich asporogen waren, d.h. ohne Ver-
mégen zur Bildung sowohl von Askosporen als von Basidiosporen.

Wenn, wie es meistens der Fall war, das Merkmal der Asporogenitét
wirklich vorhanden war, kam es darauf an, festzustellen, zu welcher der
zwei Hauptgruppen (Familien) der asporogenen Hefen der betreffende
Stamm gerechnet werden miisste.

Fiir alle asporogenen Stimme wurde dann bei den gelb bis rot geférb-
ten Stammen untersucht, in wie weit diese Farbe tatsdchlich auf das
Vorkommen carotinoider Farbstoffe in den Zellen zuriickzufithren war.
In diesem Falle wurde der Stamm bei der Familie der Rhodotorulaceae
untergebracht.

Die restlichen Stimme gehérten dann offenbar zu der Familie der
Torulopsidaceae. Alle diese Staimme wurden dann noch auf ihr Verméogen
zur Pseudomyzelbildung gepriift, um sie in eine der beiden Unterfamilien
einreihen zu kénnen.

Fiir die Feststellung dieser oben angedeuteten Merkmale wurden die
unten angegebenen Methoden gebraucht.

a. Die Askosporenbildung.

Bei der Priifung der in die Untersuchung einbezogenen Stamme auf ihr
Vermégen zur Askosporenbildung wurde Zellmaterial von jungen, frischen
Kulturen auf Gipsbléckchen, GoronkowA-agar, Kartoffelkeilen oder Mohr-
riibenscheiben geimpft. Diese sind wohl die meist angewandten Nahrbs-
den zur Férderung der Askosporenbildung!). Die Kulturen wurden bei
25° C. bebriitet. Wochentlich wurde dann eine sorgféltige mikroskopische
Priifung der Kulturen vorgenommen. Wenn nach 5 Wochen keine Asci
aufgefunden waren, wurde auf Abwesenheit des Vermégens Askosporen
zu bilden geschlossen.

Immerhin ist auch ein nach allen diesen Massnahmen erhaltenes nega-
tives Resultat kein endgiiltiger Beweis fiir die Asporogenitét der betreffen-
den Hefeart. Es bleibt immer die Méglichkeit bestehen, dass ein Stamm
durch langwihrende Kultur auf kiinstlichen Néahrbéden sein Vermogen zur
Askosporenbildung irreparabel verloren hat, oder dass die Bildung von
Askosporen nur unter anderen Bedingungen als die oben beschriebenen
auftreten kann.

1) Vergl. hierzu: N. M. STELLING-DEKKER, Die sporogenen Hefen. A'dam, 1931. p. 30.
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b. Die Basidiosporenbildung.

Wie bekannt ist, erfolgt bei den zu den Basidiomycetes gehorigen Hefe-
arten, die Basidiosporenbildung durch Abschleuderung der Basidiosporen.
Dieser Umstand macht es sehr leicht festzustellen, ob Basidiosporenbildung
iberhaupt oder gar nicht auftritt. Durch das umgekehrte Aufbewahren der
Kulturréhrchen (die Agarschicht nach oben) werden auf die untere, freie
Glaswand die bekannten Spiegelbilder erzeugt, welche leicht zu erkennen
sind. Folglich habe ich die in die Untersuchung einbezogenen Stimme auf
ihre Sporenbildung gepriift, indem ich die Kulturen lingere Zeit umgekehrt
aufbewahrt habe. War nach 4 Monaten kein staubiger Belag auf der
unteren Glaswand gebildet und waren auch nach mikroskopischer Unter-
suchung der Kolonien keine nierenférmigen, den Sterigmen schrig auf-
sitzenden Sporen beobachtet, so wurde, falls in der Literatur keine gegen-
teiligen Angaben fiir die betreffenden Stimme vorhanden waren, auf
Abwesenheit des Vermogens Basidiosporen zu bilden geschlossen. Es sei
aber darauf hingewiesen, dass, wie ich schon im vorigen Kapitel betont
habe, diese Methode nicht entscheidend ist. Die Maglichkeit besteht
immerhin, dass die Bildung von Basidiosporen unter anderen Bedingungen
dehr gut auftreten kann. Denn iiber die Methoden, welche zur Optimalbil-
dung von Basidiosporen bei Hefen fiihren, ist iiberhaupt sehr wenig bekannt.

c. Die Carotinbildung.

- Die Priifung auf Anwesenheit von Farbstoffen carotinoider Natur wurde
nach der Kalimethode von MoLiscH 1) ausgefiihrt. Eine grossere Quanti-
tat Zellmaterial der zu untersuchenden Kultur wurde in ein Reagenz-
glischen gebracht, welches 2 cc einer Losung 20 % Kaliumhydroxyd in
40 % Alkohol enthielt, und das Glaschen im Dunkeln aufbewahrt. Nach
cinigen Tagen wurde mit einer Pipette ein wenig Bodensatz aus dem
Reagenzglaschen genommen und mikroskopisch betrachtet. Bei Anwesenheit
carotinoider Farbstoffe waren schéne rote oder orangerote Kristalle zu
sehen. Die mehr oder weniger vollstindig isolierten Kristalle firben sich
nach Hinzufiigung von konzentrierter Schwefelsiure schén blau.

“Die Bildung der Kristalle wurde bei Kulturen beobachtet, deren Alter
zwischen 4 Tagen und einem halben Jahre schwankte. In allen Fallen,
wo ich deutlich rot, orange oder gelb gefiarbte Staimme untersuchte, wurden
die roten Kristalle erhalten. Es zeigte sich, dass diese Methode auch in den
Fillen, worin nur leichtgelb gefirbte Stimme vorliegen, zuverldssig ist,
wihrend alle untersuchten weissen Stimme ein negatives Resultat auf-
lieferten. Es ist nimlich damit zu rechnen, dass bisweilen Kulturen von
anfanglich vollig weissen Hefen beim Altern eine gelblich-braune Farbe
annehmen, ohne dass aber carotinoide Farbstoffe gebildet werden.

d. Die Pseudomyzelbildung.

Alle Stamme, welche bei den drei oben beschriebenen Untersuchungs-

1) H. MovLiscH, Mikrochemie der Pflanze. Jena, 1921. p. 250,
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methoden ein negatives Resultat zeigten, wurden sodann auf ihre Féhigkeit
zur Pseudomyzelbildung untersucht. Dazu wurden an erster Stelle die von
TALICE1) angegebenen Methoden angewandt. Dieser Forscher hat bei
seinen Untersuchungen nach der Geeignetheit der verschiedenen Medien
fiir die Pseudomyzelbildung feste, halbfliissige und flissige Néhrmedien
gepriift. Das Ergebnis hat ihn gelehrt, dass die fliissigen Medien die besten
fiir die Pseudomyzelbildung sind und unter diesen hat sich Kartoffelwasser
als das allerbeste gezeigt. Weiter hat er gefunden, dass einige Stimme, dfe
anfangs nur Blastosporen bildeten und kein Pseudomyzel, nach Uber-
impfung in neues Kartoffelwasser Pseudomyzelbildung zeigten. Deshalb hat
TALICE, als er bei der ersten Impfung keine Pseudomyzelbildung beobachtet
hat, versucht, durch mehrmalige Uberimpfung die Pseudomyzelbildung
dennoch herbeizufiithren. Wenn aber nach einer dritten Impfung keine
Pseudomyzelbildung auftrat, zeigten sich auch immer weitere Uber-
tragungen erfolglos. TALICE hat seine Kulturen bei 37° C. bebriitet. ‘

Ich habe mich bei meinen Untersuchungen an die Vorschriften TALICEs
gehalten. Von jungen Kulturen wurde in Reagenzglésern geimpft, die bis
zu einer Hohe von 5 cm mit Kartoffelwasser gefiillt waren.

Das Kartoffelwasser war nach der Vorschrift TALICEs auf folgende
Weise hergestellt :

Geschilte Kartoffeln werden zerrieben und 20 gr der erhaltenen Pulpe
in ein Liter Wasser suspendiert. Man lasst die Suspension vier Stunden
stehen: dann wird eine Viertelstunde aufgekocht, filtriert und die klare
Fliissigkeit eine halbe Stunde bei 120° C. in Reagenzglidsern sterilisiert.

Die Kulturen wurden im Gegensatz zu denjenigen TALICEs bei 25° C.
bebriitet. Oft wurden jedoch auch Kulturen bei 37° C. angestellt. Anféanglich
wurden die Kulturen fast jeden Tag beobachtet. Mit einer sterilen Pipette
wurde der Kultur etwas entnommen und ein Tropfen der auf diese Weise
erhaltenen Fliissigkeit auf ein Objektglas gebracht. Hierauf ldsst man den
Tropfen im Thermostat eintrocknen. Schliesslich wird gefarbt mit
LuGoLscher Losung (2 KJ, 1 J, 100 Wasser). Die gelben oder braunern
Hefezellen heben sich jetzt stark ab von den schwarz-blau geférbten
Starkepartikelchen.

Wenn der Erfolg, was die Pseudomyzelbildung anbelangt, negativ war,
wurde erst einige Male in Kartoffelwasser iibergeimpft. Zeigte sich auch
nach dreiwdchentlicher Kultur keine Pseudomyzelbildung, dann wurde der
betreffende Stamm als unfihig zur Pseudomyzelbildung in Kartoffelwasser
betrachtet.

Wie schon erwihnt worden ist, hat TALICE fliissige, halbfliissige und
feste Medien auf ihre Brauchbarkeit fiir die Pseudomyzelbildung gepriift.
Die Anwendung von halbfliissigen Medien hat sich jedoch nicht als
vorteilhaft erwiesen. Von den festen Nihrboden waren die Peptonagar-
medien mit Dextrin oder Dextrose die besten. LANGERON und TALICE

1) R. V. TALICE, Ann. d. Parasitol. 8, 394, 1930.
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haben bei ihrer systematischen Untersuchung Strichkulturen auf Peptonagar
mit 2 % Dextrose angewandt. Ihre Arbeitsweise war dabei folgende :

Bei der Abkithlung des Agars wurde das Rohrchen mdglichst schrig
gestellt, um eine sehr diinne Agarschicht im oberen Teile zu erhalten,
welche die mikroskopische Beobachtung der Kulturen erméglicht. Es wurde
mit einem geraden Striche geimpft, der sich bis auf die diinne Agarschicht
im oberen Teile fortsetzt. Die gewachsenen Kulturen wurden mikroskopisch
beobachtet. Dazu bringt man auf den Mikroskoptisch zwei Stiicke Wachs,
worauf man das Kulturréhrchen legt und worin man es etwas hineindriickt,
damit es so festgehalten wird. Die Beobachtung auf diese Weise hat den
Vorteil, dass man die Kultur unverandert sieht, genau wie sie gewachsen ist.
Der Dicke des Glases wegen kann jedoch nur ein schwaches Objektiv be-
niitzt werden, was einen gewissen Nachteil bietet. Deshalb ist fiir Kulturen
auf festen Nahrboden die Methode nach RIVALIER und SEYDEL1) besser
geeignet. Diese Autoren haben auf folgende Weise Kulturen hergestellt: In
eine Petrischale wurden vier glaserne Ringe gebracht und auf je zwei dieser
Ringe ein Objekttrager gelegt; die Petrischale samt Inhalt wird dann
sterilisiert. Hierauf wird Peptonagar mit 2 % Dextrose aufgeschmolzen
und bis auf 60° C. gekiihlt. Die Objekttriger werden dann schnell in den
fliissigen Agar getaucht und in die Petrischale zuriickgebracht. Der Boden
der Petrischale wird mit etwas sterilem Wasser bedeckt um Austrocknen
vorzubeugen. Die von einer diinnen Agarschicht bedeckten Objekttriger
werden jetzt mit wenigen Zellen einer frischen Kultur geimpft und bei
der Optimaltemperatur bebriitet. Unter dem Mikroskop kann man mit
schwachem Objektiv durch den Deckel der Petrischale hindurch das
Wachstum der Kultur folgen. Wenn das Pseudomyzel sich gut entwickelt
hat, werden die Objekttrigerkulturen aus der Petrischale genommen, fixiert
und geférbt. Die Pseudomyzelbildung ist dann mit einer starken Vergrésse-
rung gut zu beobachten.

Bei meinen Untersuchungen habe ich an zweiter Stelle diese Methode
befolgt. Die Zusammensetzung des beniitzten Néhragars war folgende:

Dextrose 2%qr
Pepton (Chassaing) 1 gr
Agar 2 gr
Wasser 100 gr

Auf den einen der zwei Objekttrager wurde eine Strichkultur gebracht,
wihrend der andere mit der Spitze der Nadel an drei oder vier Stellen
geimpft wurde, so dass sich auf diesen Stellen Einzelkolonien entwickelten.
Die Kulturen wurden bei 25° C. bebriitet und fast tiglich beobachtet.
Wenn sich Pseudomyzel entwickelte, so wurde einer der zwei Objekttriger
aus der Petrischale genommen. Der andere wurde immer noch einige Zeit

1) E. RIVALIER et S. SEYDEL, Compt. Rend. Soc. Biol. 40, 181, 1932 ; idem, Ann. d.
Parasitol. 10, 444, 1932,
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weiterkultiviert, um zu sehen, ob noch irgend welche Anderung in der
Entwickelung des Pseudomyzels eintrat.

Die Kulturen wurden sodann 24 Stunden im Thermostat bei 37° C.
getrocknet. Wie RIVALIER und SEYDEL fixierte ich durch Untertauchen in
verdiinntes Kollodium (1 Teil offizinelles Kollodium auf 4 Teile einer
Mischung von 50 % absolutem Alkohol mit 50 % Aether). Die Praparate
wurden dann schnell an der Luft getrocknet; durch das Kollodium werden
die Agarschichten an den Objekttragern festgeklebt. Darauf wurden die
Praparate gefarbt.

LANGERON hat fiir die Blastosporeae eine Erythrosinfarbung empfohlen
und folgendes Rezept gegeben :

Die Praparate werden erst in eine Erythrosinlosung (1 gr Erythrosin
auf 100 gr Wasser) gebracht, darauf in 95 %0-igen Alkohol und nachher
in absoluten Alkohol. Sie werden sodann in Xylol aufgehellt und in
Kanadabalsam eingeschlossen. Die Erfahrung lehrt, dass durch diese
Manipulationen die Lage der Pseudomyzelhyphen und der Blastosporen
nicht zerstért wird.

Wenn aber nach einer dreiwochentlichen Kultur auf den Objekttrdgern
sich kein Pseudomyzel gebildet hatte, wurde angenommen, dass die
Pseudomyzelbildung auch bei fortgesetzter Kultur unterbleiben wiirde.
Wenn eine Hefeart weder in Kartoffelwasser, noch auf den Objekttriger-
kulturen Pseudomyzel bildete, wurde sie vorlaufig zu der Unterfamilie der
Torulopsoideae gezihlt. Es sei sofort bemerkt, dass auch bei den zur weiteren
Untersuchung angewandten Kulturmethoden immer nachgesehen wurde,
ob doch noch Pseudomyzelbildung auftrat. Wenn unter allen diesen Be-
dingungen die Bildung eines Pseudomyzels (d.h. mit einem damit verbun-
denen Blastosporenapparate) unterblieb, wurde die betreffende Art
definitiv zu den Torulopsoideae gerechnet.




KAPITEL IV

DIE UNTERBRINGUNG DER UNTERSUCHTEN STAMME IN
DIE VERSCHIEDENEN GRUPPEN.

§ 1. DIE ZU DEN ASCOMYCETES GEHORIGEN STAMME.

Die Untersuchung nach dem Vermégen der betreffenden Arten zur
Askosporenbildung gab nur in zwei Fillen ein positives Resultat.

1. Bei Cryptococcus Castellanii Redaelli habe ich auf Mohrriiben und
auf GORODKOWA-agar Asci mit Sporen gefunden. Eine weitere Unter-
suchung lehrte, dass diese Art zur Gattung Debaryomyces gehért und mit
Debaryomyces Matruchoti Grigoraki et Péju1) identisch ist. Das ,.C.B.S."”
erhielt den Stamm von Cryptococcus Castellanii Redaelli Juli 1926 von
CASTELLANI.

Es muss jedoch bemerkt werden, dass die Eigenschaften dieser Hefeart
nur teilweise der Beschreibung CASTELLANIS 2) entsprechen.

2. Auch bei einem der Stimme von Kloeckera apiculata (Reess) Janke
habe ich auf Wiirzeagar Asci mit Sporen gefunden. Dieser Stamm zeigte
sich identisch mit Hanseniaspora Melligeri Lodder 3). Das ,,C.B.S.” erhielt
diesen Stamm von Kloeckera apiculata September 1924 ; er war im Labora-
torium fiir Mikrobiologie in Delft von gérenden Tomaten isoliert worden.

§ 2. DIE ZU DEN BASIDIOMYCETES GEHORIGEN STAMME.

Ausser den zu den Gattungen Sporobolomyces und Bullera gehérigen
Arten wurden noch drei basidiosporenbildende Stimme aufgefunden,

namlich: Cryptococcus glutinis Fresenius, Pseudomonilia rubicundula
Okunuki und Torula Shibatana Okunuki,

1. Den Stamm von Cryptococcus glutinis Fresenius hat die Sammlung
Januar 1933 von PoLLAcCI erhalten. Es sei hierzu bemerkt, dass unter dem
Namen Cryptococcus glutinis, Saccharomyces glutinis oder Torula glutinis
viele Hefearten beschrieben worden sind, welche offenbar nicht alle iden-
tisch sind. So hat z.B. HANSEN4) verschiedene rote Hefen beschrieben,

1) 1 GRIGORAKI et G. PEJuU, Compt. Rend. Soc. Biol. 35, II, 459, 1921: N. M.
STELLING-DEKKER, Die sporogenen Hefen. A'dam, 1931, p. 467.

%) A. CASTELLANI, Archives of Dermat. and Syphilol. 16, 401, 1927,

%) J. LODDER, Zentralbl, f. Bakt. 1I, 86, 227, 1932.

1) E. C. HANSEN, Comp. Rend. d. Travaux du Lab. d. Carlsberg, 1, 81, 1879,
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welche nach seiner Meinung mit Saccharomyces glutinis verwandt sind.
Unter diesen Hefen ist auch eine, die Formen bildet, welche den nieren-
férmigen Sporen der Sporobolomyces-arten sehr ahnlich sind (vergl. die
Abbildung HANSENs). Von FRESENIUS wird iiber derartige Formen nicht
berichtet. Jedenfalls gehort der hier untersuchte Stamm von Cryptococcus
glutinis, der Bildung von Basidiosporen und der roten Farbe wegen, zur
Gattung Sporobolomyces.

2. Das ,,C.B.S.” hat den Stamm von Pseudomonilia rubicundula
Okunuki 1) Januar 1932 von OKUNUKI bekommen. Die Kultur war als
Luftinfektion erhalten. OKUNUKI hat gesehen, dass diese Art, bei umge-
kehrtem Aufbewahren der Platten, auf den Deckel ,,Spiegelbilder” erzeugt.
Er vermeldet aber nicht die Anwesenheit nierenférmiger Sporen. Ich habe
jedoch beobachtet, dass der in der Sammlung anwesende Stamm schon
nachdem er einige Tage kultiviert worden war, reichlich Sporen bildet,
welche den Basidiosporen der Sporobolomyces-arten ganz dhnlich sind.
Sie unterscheiden sich nur darin, dass sie nicht abgeschleudert werden.
Sie bleiben dem Sterigma aufsitzen und keimen dort haufig. Da OKUNUKI
unzweideutig von der Bildung von ,,Spiegelbildern” spricht und es sich
hier um eine authentische Kultur handelt, hat dieser Stamm wéahrend des
Aufbewahrens im Laboratorium offenbar das Vermégen zur Abschleude-
rung der Sporen verloren. OKUNUKI war damals augenscheinlich mit der
Existenz der Gattung Sporobolomyces nicht bekannt. Er hat daher diese
Art, weil sie neben ellipsoidischen Zellen auch viele myzelférmigen Zellen
ohne Querwinde bildet, in die Gattung Pseudomonilia eingereiht. Die
Bildung der nierenférmigen Zellen und des roten Pigmentes deuten jedoch
darauf hin, dass diese Art in die Gattung Sporobolomyces gehért. Die
Bildung myzelférmiger Zellen steht hiermit nicht im Widerspruche, denn
auch unter den Sporobolomyces-arten gibt es einige (z.B. Sporobolomyces
salmonicolor) welche durch diese Eigenschaft gekennzeichnet sind.

3. Torula Shibatana Okunuki?2) wurde Januar 1932 von OKUNUKI
eingesandt. Diese Kultur war aus dem Bodem im Koishikawa botanischen
Garten in Tokyo isoliert. Ich habe bei diesem Stamme beobachtet, dass,
wenn auch in geringer Anzahl, nierenférmige Sporen gebildet und abge-
schleudert werden.

Dieses Merkmal ist von OKUNUKI nicht erwdhnt worden. Da dieser
Stamm aber in den anderen Eigenschaften der Beschreibung OKUNUKIs
vollig entspricht und es sich hier auch um eine authentische Kultur handelt,
ist es anzunehmen, dass diese nicht gerade sehr ausgesprochene Sporen-
bildung von OKUNUKI nicht beobachtet worden ist. Auch dieser Stamm
gehort der Basidiosporenbildung und der roten Farbe wegen zur Gattung
Sporobolomyces.

1) K. OKUNUKI, Japan. Journ. Bot. 5, 285, 1931.
2) K. OKUNUKI, lc.
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§ 3. DIE DER BILDUNG WAHREN MYZELS WEGEN NICHT ZU DEN
ANASKOSPOROGENEN HEFEN GEHORIGEN STAMME.

In dieser Gruppe stelle ich diejenigen Arten zusammen, bei denen die
angestellte Untersuchung lehrte, dass sie durch Bildung eines wahren
Myzels gekennzeichnet sind. Dies sind :

1. Cryptococcus farciminosus Rivolta et Micellone 1).

Diese Art wurde von RivOLTA und MICELLONE von einer Lymphangitis
epizootica bei einem Pferde isoliert und spéter von vielen Autoren studiert
und zu sehr verschiedenen Gattungen gerechnet. Einige Autoren haben
Askosporen beobachtet und stellten diese Art deshalb zur Gattung
Endomyces. Von anderen wird aber die Richtigkeit dieser Beobachtung
angezweifelt.

Jedenfalls zeigt der hier anwesende Stamm, den das ,,C.B.S.” von der
Nat. Coll. Type Cult. Januar 1931 erhalten hat, deutlich ein septiertes
Myzel und gehort deshalb nicht zu den anaskosporogenen Hefen.

2. Mpycoderma casei Henneberg. Unter diesem Namen hat das ,,C.B.S."”
einen Organismus erhalten, der ohne Zweifel zur Gattung Geotrichum
gehort. Es wird ein wahres Myzel gebildet, das in Arthrosporen ausein-
anderfallt.

So weit mir bekannt ist, hat HENNEBERG keinen Organismus mit dem
Namen Mycoderma casei beschrieben, aber vermutlich ist dieser Stamm
identisch mit Oidium casei Henneberg 2).

Das ,,.C.B.S." erhielt diesen Stamm von Mycoderma casei Juni 1931,
durch Vermittlung von SORIANO, aus der Sammlung der Preuss. Versuchs-
und Forschungsanstalt fiir Milchwirtschaft in Kiel.

3. Mycoderma cutaneum de Beurmann, Gougerot et Vaucher.

Eine nihere Untersuchung dieses Stammes lehrte, dass auch hier ein zur
Gattung Geofrichum gehérender Organismus vorlag. Es wird nimlich
wahres Myzel gebildet, das in Arthrosporen auseinanderfillt. Diese
Arthrosporen beginnen meistens gleich zu keimen und neues Myzel

zu bilden.

Das ,,C.B.S.” hat diese Kultur Dezember 1924 von OTA erhalten. Sie
war von OTA isoliert worden.

Offenbar sind mit dem Namen Mycoderma cutaneum verschiedenartige
Organismen belegt worden. LANGERON und TALICE bringen nimlich den
von ihnen untersuchten Stamm zur Gattung Geotrichoides.

4. Mycoderma pulmoneum Vuillemin,

Wie wir schon im ersten Kapitel gesehen haben, sind die Begriffe
Mycoderma Vuillemin und Geotrichum Link identisch. Folglich werden

1)+ MICELLONE e. RIVOLTA, Giorn. di anat. et fisiol. d’animali. 1883.

%) W. HENNEBERG, Handbuch der Gérungsbakteriologie. Berlin, 2te Aufl. 1926.
1L, p. 305.
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die von VUILLEMIN als Mycoderma bezeichneten Arten zur Gattung
Geotrichum gehoren. Dies ist auch tatsachlich bei Mycoderma cutaneum
der Fall. Bei diesem Stamme wird namlich wahres Myzel gebildet, das in
Arthrosporen zerfillt. LANGERON und TALICE haben die von ihnen unter-
suchte Kultur auch bei der Gattung Geotrichum untergebracht.

Das ,,C.B.S." hat diese Kultur April 1930 von dem Mykothek des
Laboratoriums fiir Parasitologie der medizinischen Fakultét in Paris erhalten.

5. Proteomyces infestans Moses et Vianna.

MosES und VIANNA 1) haben diese Art 1913 von fatalen, menschlichen
Abszessen isoliert. Sie haben bei diesem Organismus neben Formen, welche
sich wie eine Hefe vermehren, auch Myzel beobachtet. Im Innern dieses
Myzels haben sie zahlreiche Konidien gesehen. CIFERRI 2) hat diese Art
einer niheren Untersuchung unterworfen und gefunden, dass die
.endogenen Konidien” in Wirklichkeit Arthrosporen sind. Wiewohl
spirlich hat er auch Blastosporen beobachtet, welche sich durch Knospung
fortpflanzen. Weil er auch in biochemischer Hinsicht Unterschiede gegen
Geotrichum aufgefunden hat, ist er der Ansicht, dass geniigende Griinde
vorliegen, um die gesonderte Stellung dieser Art beizubehalten.

In Bezug auf die systematische Stellung von Proteomyces infestans hat
neulich VERONA 3) bemerkt, dass die Gattung Geotrichoides Langeron und
Talice, gekennzeichnet durch Bildung von Blastosporen und Blastosporen-
Arthrosporen, nicht wesentlich von Profeomyces verschieden ist. Die
Gattung Proteomyces ist am ersten aufgestellt worden und daher miissen
nach VERONA die Geotrichoides-arten als Proteomyces-arten bezeichnet
werden.

Ich habe an dem Stamm von Proteomyces infestans des ,,C.B.S.”" die
Keimung der Arthrosporen in Peptonwasser-2 % Dextrose-Tropfenkultur
unter dem Mikroskope bei 30° C. verfolgt. In allen beobachteten Fallen
keimten die Arthrosporen zu einem wahren Myzel aus, das wieder in
Arthrosporen auseinanderfiel. Blastosporen habe ich nicht gesehen. Dieser
Beobachtung zufolge wird dieser Stamm zur Gattung Geotrichum gehoren.

Es sei ausserdem noch bemerkt, dass, nach LANGERON und TALICE,
auch einige Arten der Gattung Geotrichum, wenn auch selten, Blastosporen
zu bilden vermégen. Jedenfalls besteht kein Grund dafiir, diese wahres
Myzel und Arthrosporen bildende Art unter die Blastosporeae einzureihen.

Das ,,C.B.S.” erhielt diesen Stamm Februar 1930 von CIFERRI, der die
Kultur aus der Sammlung des Institutes Oswaldo Cruz empfangen hat.

6. Pseudomonilia albomarginata Geiger.
GEIGER 4) hat 1910 vier Organismen beschrieben, welche alle dadurch

1) A, MOSES e G. VIANNA, Mem. Inst. Osw. Cruz. 5, 192, 1913.
2) R. CIFERRI, Archiv f. Protistenkunde, 71, 405, 1930.

3)  O. VERONA, Nuovo Giorn. bot. ital. 40, 225, 1933,

4) A, GEIGER, Zentralbl. f. Bakt. II, 27, 97, 1910.
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gekennzeichnet sind, dass sie in jungen Kulturen Sprosszellen bilden, die
beim Altern der Kulturen ein mehr oder wenig verzweigtes, querwandfreies
Fadenmyzel bilden. Er hat fiir diesen Organismen eine neue Gattung, die
Gattung Pseudomonilia aufgestellt.

Die Sammlung des ,,C.B.S."” hat 1910 von BIERBERG einen als Pseudomo-
nilia albomarginata Geiger bezeichneten Organismus erhalten. Das
Wachstum dieses Organismus wurde wieder in Peptonwasser-2 % Dextrose-
Tropfenkultur unter dem Mikroskope beobachtet. Die in dem Tropfen
anwesenden ovalen Zellen keimten und bildeten ein Myzel, das anfangs
septenfrei, bald aber nach Querwandbildung septiert war, Als das Myzel
ausgewachsen war, entstanden an den Enden der Fiden, wie auch bei den
Septen, ovale Zellen welche sich durch Knospung aneinanderreihten.
Wenn diese ovalen Zellen sich von dem Myzel geldst hatten, keimten sie
zu einem neuen Myzel aus.

Diese ovalen Zellen sind, nach der Definition VUILLEMINS als Konidien
aufzufassen. VUILLEMIN1) hat namlich den Begriff , Konidien" folgender-
massen definiert: ,Les conidies sont définitivement différenciées du mycé-
lium ou thalle de champignon dés l'apparition de leur premiére ébauche''.
Die ovalen Zellen, welche sich durch Knospung aneinanderreihen, sind
dem wahren Myzel, welchen sie aufsitzen, durchaus verschieden. Sie sind
nicht vergleichbar mit den Blastosporen, welche auf dieselbe Weise gebildet
werden wie das Pseudomyzel, dem sie aufsitzen, sondern sie sind nur als
Konidien im Sinne VUILLEMINs zu deuten. Dieser Stamm gehort folglich
nicht zu den Blastosporeae.

Zugleich aber ist es ersichtlich, dass er auch nicht identisch ist mit der
von GEIGER beschriebenen Art, denn GEIGER hat betont, dass die Pseudo-
monilia-arten ein unseptiertes Myzel bilden.

7. Pseudomonilia mesenterica Geiger.

Das ,,C.B.S."” erhielt diese Kultur Juni 1922 von ScHNEGG. Eine Unter-
suchung in Peptonwasser-2 % Dextrose-Tropfenkultur lehrte, dass die Zel-
len sich erst einige Malen durch Knospung fortpflanzen. Die letztgebildete
Knospe wichst zu einer sehr langen Zelle aus, worin sich dann Querwinde
bilden. An den Septen entstehen neue Zellen, welche sich genau auf die-
selbe Weise, erst durch Knospung, spiiter durch Querwandbildung ver-
mehren. Spiter tritt an den Septen Blastosporenbildung auf. Dieser Stamm
gehort einesteils durch die Bildung von Pseudomyzel und Blastosporen zu
den Mpycotoruloideae, andernteils aber durch die Bildung von wahrem,
septiertem Myzel nicht zu dieser Gruppe 2).

1) P. VUILLEMIN, Les champignons parasites et les mycoses de I'homme. Paris, 1931 ;
Encyclopédie mycologique II, p. 50.

?) Es scheint mir nicht undenkbar, dass bei einer genauen mikroskopischen Beob-
achtung des Wachstums auch die Geotrichoides-arten eine derartige Mischung von
Pseudomyzel und Myzel zeigen wiirden, obwohl dies nicht von LANGERON und TALICE
geschen ist. Eine nahere Untersuchung wird dies nachweisen miissen,
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Durch die Septenbildung stimmt auch diese Kultur nicht mit der Beschrei-
bung GEIGERs iiberein.

8. Torula rugosa Saito.1)

Eine Untersuchung dieses Organismus in Tropfenkultur (Hefewasser
mit 2 % Dextrose) unter dem Mikroskop lehrte, dass auch hier eine Art
vorlag, welche wahres, septiertes Myzel bildet. Aus diesen Beobachtungen
folgt, dass die Eigenschaften der untersuchten Kultur nicht den Beschrei-
bungen SAITOs 1) entsprechen. SAITO hat namlich bei dieser Art knospende,
ellipsoide oder lang-wurstférmige Zellen beobachtet, aber er erwihnt nicht
die Bildung eines septierten, wahren Myzels.

Das ,,C.B.S." hat die hier untersuchte Kultur September 1923 von SAiTO
erhalten,

§ 4. DIE ZU DEN RHODOTORULACEAE GEHORIGEN STAMME.

Die Priifung der asporogenen Stimme auf Anwesenheit carotinoider
Farbstoffe ist, wie schon im vorigen Kapitel erwihnt, nach der Kalimethode
von MoLiscH angestellt worden. Das Ergebnis dieser Untersuchung lehrte,
dass bei ungefihr vierzig gelben bis roten Stimmen carotinoide Farbstoffe
nachzuweisen waren. Folglich gehoren diese Stimme zu der Familie der
Rhodotorulaceae. Es sind :

1. Blastodendrion aereum Cif. et Red.
Carbonei Cif. et Red.
.. simplex Cif. et Red.
Cryptococcus corallinus A. et R. Sartory, Hufschmitt et Meyer.
A Ludwigi Anderson.
. - pararoscus Castellani.
radiatus A. et R. Sartory et Meyer.
1 ruber (Demme) Vuillemin.
g rubrorugosus Castellani.
Eutorulopsis dubia Cif. et Red.
Mycotorula colostri Castelli.
" muris Cif. et Red.
. pulmonalis Cif. et Red.
rubescens (Saito) Cif. et Red.
Torula aclotiana Kufferath.
aurea Saito.
. decolans Okunuki.
. [flava Saito.
glutinis (Fres.) Pringsh. et Belewski.
infirmo-miniata Okunuki.
w  koishikawensis Okunuki.
w  miniata Okunuki.
w  Suganii Okunuki.
Torulopsis aurantiaca (Saito) Cif. et Red.
Biourgei Cif. et Red.
. bronchialis Cif. et Red.

1) K. SAITO, Jap. Journ. of Bot. 1, 1, 1922
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Torulopsis corallina (Saito) Cif. et Red.
4 mannitica Castelli.
7 minuta (Saito) Cif. et Red.
minuta var. americana Cif.
o mucilaginosa (Jérgensen) Cif. et Redaelli.
5 nitritophila Cif. et Ashf.
1 rufula (Saito) Cif. et Red.
v Saifoi Cif. et Red. (2 Stamme).
1 sanguinea (Schimon) Cif. et Red.
i sanniei Cif. et Red.

§ 5. DIE ZU DEN TORULOPSIDACEAE GEHORIGEN STAMME.

Zu den Torulopsidaceae gehdren die asporogenen Hefestimme, welche
keine carotinoiden Farbstoffe bilden. Sie kénnen entweder ein Pseudomyzel
mit Blastosporen oder nur Blastosporen bilden. Es gehoren hierzu die fol-

genden Stimme :

Blastodendrion canis von Szilvinyi.
o gracile Zach.
4 globosum Zach.
" infermedium Cif. et Ashford (2 Stidmme).
o intestinale var. epidermicum Cif. et Alfons.
i oosporoides Zach.
Blastomyces neoformans Arzt.
Brettanomyces bruxellensis Kufferath.
- spec. Carlsberg 1106.
" spec. Carlsberg 1201.
1] spec. QOudenaerde.
Cryptococcus dermatitidis Gilchr. et Stokes.
i hominis Vuillemin (2 Stimme).
o inferdigitalis Poll. et Nannizzi,
e macroglossiaec Castellani.
- minor Poll. et Nannizzi,
e neoformans (Sanf.) Vuill, (2 Stimme).
¥ uvae Poll. et Nannizzi.
Endoblastoderma pulverulenta Fischer et Brebeck.
Geotrichoides Krusei (Cast.) Lang. et Talice.
Die 18 Kloeckera-stimme.
Microanthomyces alpinus Griiss,
Mycoderma Bordetii Kufferath,
< cerevisiae Desmaziéres.
- cerevisiae var. pulverulenta Beijerinck,
e chevalieri Guilliermond.
3 decolorans Will.
" gallica Leberle.
" Lafarii Janke.
o lambica Lindner et Genoud.
o spec. Duclaux.,
" tannica Asal.
. valida Leberle.
i Vanlaeriana Lindner et Genoud,
¥ vini Desmaziéres.
Mycotorula intermedia Krumbholz et Tauschanoff.
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Mycotorula psilosis (Ashf.) Lang. et Talice.
o species N9, 75.
Mycotoruloides ovalis Lang. et Talice.

o triadis Lang. et Talice.
Nectaromyces alpinus (Griiss) Kluyver (2 Stimme).
Pityrosporum Malassezi Sabouraud.

o pachydermatis Weidman (2 Stamme).

4 rhinoserosum Sabouraud.
Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri.
Torula aerius Saito.

. alactosa Kluyver.

. albida Saito.

. alpina Griiss.

,, candida Saito.

. colliculosa Hartmann.

., cremoris Hammer et Cordes.
» dattila Kluyver.

. fermentati Saito.

. flavescens Saito.

» gelatinosa Saito.

. heveanensis Groenewege.

. histolytica Stoddard et Cutler (20 Stimme).
»  Holmii Jérgensen.

w  kefyr Beijerinck.

» lactosa Kluyver.

. lambica Kufferath.

. Laurentii Kufferath.

. lipofera den Dooren de Jong.
. lipolytica Jacobsen.

w lufeola Saito.

. Molischiana Zikes.

» monosa Kluyver. '

. nasalis Harrison.

.  pulcherrima Lindner (3 Stimme).
.+ Sspec. (isoliert v. Periplaneta).
. spec. (NO. 44 Melliger).

.  sphaerica Hammer et Cordes.
.  utilis Henneberg.

Torulopsis bacillaris (Kr. et Krz.) Lodder.
" hominis var. honduriana Cast.
" rotundata Redaelli.

" stellata (Kr. et Krz.) Lodder.

Trigonopsis variabilis Schachner (2 Stimme).
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KAPITEL V

DIE UNTERBRINGUNG DER ZU DEN TORULOPSIDACEAE
GEHORIGEN STAMME IN DIE ZWEI UNTERFAMILIEN.

§ 1. VORBEMERKUNGEN.

Bei der Untersuchung der Torulopsidaceae auf ihre Fahigkeit zur
Bildung von Pseudomyzel mit Blastosporenapparat hat sich bei vielen

Arten gezeigt, dass ent-
weder ein  deutliches
Pseudomyzel mit Blasto-
sporenapparat - vorhanden

ist oder jede Pseudomy-
zelbildung wvéllig fehlt.
Jedoch sind auch mehrere

‘ Arten aufgefunden wor-
den, welche eine Uber-
gangsform zwischen die-
sen  beiden  Gruppen
bilden. Diese Ubergangs-
form kann auf zwei ver-
schiedene Weisen auf-
treten.

Einerseits gibt es niam-
lich Arten, wobei einzelne
Zellen sich in Kartoffel-
wasser oder bei Kultur
auf Objekttriagern nach

RIVALIER und SEYDEL ver-
lingern und zu zweien oder dreien aneinander sitzen und so ein primitives

Pseudomyzel bilden, ohne dass aber von der Bildung eines Blastosporen-
apparates die Rede ist. Bildung von derartigem, primitivem Pseudomyzel
tritt dusserst deutlich hervor bei der Art Kloeckera corticis (Klocker) Janke
(Abb. 1).

Anderseits aber gibt es auch Arten, deren Zellen in den oben erwihnten
Medien aneinander sitzen bleiben und so Sprossbiaumchen bilden, ohne
dass aber die Zellen untereinander verschieden sind. Ein Beispiel dieses
Typus findet man sehr schén bei Mycoderma tannica Asai (Abb. 2).

In keinem der zwei Fille hat sich das Pseudomyzel mit Blastosporen-
apparat vollstindig ausgebildet. Im erstgenannten Falle fehlt der Blasto-

Abb. 1.
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sporenapparat, im zweiten Falle das Pseudomyzel, das aus langeren Zellen
aufgebaut sein soll. Ich bin der Meinung, dass es sich empfiehlt, die Arten,
welche diese Ubergangsformen zeigen, nicht zu den Mycotoruloideae,
~ sondern zu den Torulopsoi-
deae zu rechnen. Die von
LANGERON und TALICE ge~
gebene Umgrenzung der
Mycotoruloideae (Mycoto-
rulées) ist namlich die
folgende: ,,Nous désignons
sous le nom de Mycotoru-
lées, a la suite de CIFERRI et
REDAELLI, les champignons
levuriformes qui, outre la
forme levure, possédent un
pseudo-mycelium constitué
par des chaines de blasto-
spores plus ou moins allon-
gées et un appareil sporifére formé de blastospores isolées, en chainettes
ou en verticilles”.

Die Mycotoruloideae sind also durch Bildung eines aus langeren Zellen
bestehenden Pseudomyzels und eines damit verbundenen Blastosporen-
apparates charakterisiert und hieraus folgt, dass die obengenannten Formen
nicht zu dieser Unterfamilie gestellt werden kénnen.

§ 2. VERZEICHNIS DER ZU DEN MYCOTORULOIDEAE GEHORIGEN
STAMME.

Unten folgt ein alphabetisches Verzeichnis der auf Grund der ange-
stellten Untersuchungen zu den Mycotoruloideae zu rechnenden Stamme.

Wie im Kapitel III bemerkt worden ist, habe ich die systematische
Stellung dieser Stamme in der genannten Unterfamilie nicht néher studiert.
Da jedoch die blosse Feststellung des Auftretens der Pseudomyzelbildung
nach der Methode von LANGERON und TALICE in vielen Féllen schon
sofort eine Bestimmung der betreffenden Gattung erlaubt, scheint es mir
von Bedeutung, das diesbeziigliche Ergebnis hier doch, sei es auch mit
Vorbehalt, wiederzugeben.

Hierzu gibt es noch eine spezielle Veranlassung. LANGERON und TALICE
haben ihre Einteilung der Mycotoruloideae ganz auf die Untersuchung
einer grosseren Reihe von mensch- oder tierpathogenen Arten begriindet.
Es schien daher nicht ohne Wichtigkeit, auch fiir die zahlreichen, von mir
studierten, saprophytischen Stimme festzustellen, ob darunter ebenfalls
Mycotoruloideae vorkamen, und falls dies zutraf, zu untersuchen, in wie
weit die von den franzdsischen Autoren beniitzten Gattungsmerkmale auch
fiir die Einteilung der saprophytischen Stamme anzuwenden wiren.

Tatsdchlich fand ich, dass mehrere unverdichtig nicht-pathogene Arten

4
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zu der genannten Unterfamilie gerechnet werden mussten, und in den meisten
Fallen war es durchaus méglich, sie in eine der Gattungen LANGERONSs und
TALICEs einzureihen.

Gemiss der frither gegebenen Umgrenzung der angestellten Unter-
suchung habe ich mich jedoch im allgemeinen darauf beschriinkt, den
Namen der Gattung, zu welcher die Art zu rechnen ist, in der Liste hinter
dem urspriinglichen Artnamen in Klammern zu erwihnen.

Um aber einen Eindruck davon zu geben, wie vorziiglich verschiedene
saprophytische Stamme sich in das LANGERONsche System einreihen lassen,
werde ich fiir einige wenige Beispiele das Resultat der Untersuchung
detailliert wiedergeben.

1. Torula lambica Kufferath1) bildet ein sehr iippiges Pseudomyzel

Abb. 3 Abb. 4

1) H. KUFFERATH, Vol. jubilaire du centenaire d. 1. Soc. R. d. Sc. Méd. et Nat.
Bruxelles, 19221923 ; idem, Chim. et Industrie, 13, 890, 1925.
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mit Blastosporenapparat. Die Abbildung 3 zeigt die Pseudomyzel- und
Blastosporenbildung bei Objekttragerkultur nach RIVALIER und SEYDEL.
Es ist leicht zu sehen, dass diese Art zu der Gattung Mycotoruloides
gehort.

Das ,,C.B.S."” erhielt die Kultur Juli 1927 von KUFFERATH, der sie aus
Bier isoliert hat.

2. Auch Torula fermentati Saitol) bildet schnell Pseudomyzel mit
Blastosporen bei Objekttragerkultur nach RIVALIER und SEYDEL (Abb. 4).
Die Glieder des Pseudomyzels wie auch die meisten Blastosporen haben
eine stalagmoide Form. Auch auf der Abbildung SArTos ist diese Form
leicht zu erkennen. Deshalb gehért diese Art unzweideutig zur Gattung
Blastodendrion.

SAITO isolierte diese Art aus der Luft. Das ,,C.B.S."” erhielt die unter-
suchte Kultur 1923 von SAITO.

3. Ein Beispiel eines Vertreters der Gattung Geotrichoides ist Myco-
derma Chevalieri Guilliermond 2). Bei
Objekttragerkultur nach RIVALIER und
SEYDEL zeigt sich die krédftige Ent-
wickelung des Pseudomyzels (Abb. 5).
Viele Koremien haben sich entwickelt,
aber nur wenig Blastosporen.

GUILLIERMOND isolierte diese Art aus
Ingwerwein. Das ,,C.B.S.” erhielt die
untersuchte Kultur 1927 von NAGANISHI.
Die Kultur war angeblich von GUILLIER-
MOND isoliert worden.

Die drei oben besprochenen Fille
sind Beispiele von den drei Gattungen,
die ich meistens aufgefunden habe.
Vertreter der Gattungen Mycotorula
und Candida wurden bei diesen Unter-
suchungen iiberhaupt nicht gefunden.
Nur einen Stamm, namlich den von
Torula cremoris Hammer et Cordes,
habe ich aufgefunden, der wahrschein-
lich zur Gattung Mycocandida gehért ;
ein sehr iiberzeugendes Beispiel eines
Mycocandida-vertreters ist dieser Stamm
jedoch nicht.

Unten folgt dann ein vollstindiges
Verzeichnis der zu den Mycotoruloi-
deae gehorigen Stamme. Da, wie schon
bemerkt wurde, die Unterbringung der Stimme in die verschiedenen

Abb. 5

1) K. SA1TO, Jap. Journ. of Bot. 1, 1, 1922,
)AL GUILLIERM(‘)ND, Ann. d. Sc. Nat. 9, 19, 1914,
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Gattungen mehr beildufig untersucht wurde, werden diese Angaben auch
nur unter Vorbehalt gegeben.

Blastodendrion canis von Szilvinyi (Blastodendrion).
T gracile Zach (Blastodendrion).
+ globosum Zach (Blastodendrion).
. intermedium Cif. et Ashf, 2 Stimme (Blastodendrion).
o infestinale var. epidermicum Cif. et Ashf. (Blastodendrion).
o oosporoides Zach (Mycotoruloides).
Alle 4 Brettanomyces-arten.
Cryptococcus macroglossiae Castellani (Blastodendrion).
Endoblastoderma pulverulenta Fischer et Brebeck (Mycotoruloides).
Geofrichoides Krusei (Cast.) Lang. et Talice (Geotrichoides).
Microanthomyces alpinus Griiss (Blastodendrion).
Mycoderma Bordetii Kufferath (Geotrichoides).
o cerevisiae var. pulverulenta Beijerinck (Mycotoruloides).
- Chevalieri Guill. (Geotrichoides).
W lambica Lindner et Genoud (Geotrichoides).
r spec. Duclaux (Geotrichoides).
. Vanlaeriana Lindner et Genoud (Geotrichoides).
Mycoforula intermedia Krumbh, et Tauschanoff (Mycotoruloides).
¥ psilosis (Ashf.) Lang. et Talice (Mycotorula).
7 species No. 75 (Mycotoruloides).
Mycoforuloides ovalis Lang. et Talice (Mycotoruloides).

" triadis Lang. et Talice (Mycotoruloides).
Nectaromyces alpinus (Griiss) Kluyver, 2 Stimme (Blastodendrion).
Torula cremoris Hammer et Cordes (Mpycocandida?).

«  [fermentati Saito (Blastodendrion).

w  heveanensis Groenewege (Blastodendrion).
Ein Stamm von Torula histolytica Stoddard et Cutler (Mycotoruloides) 1).

Torula lactosa Kluyver (Blastodendrion).

w» lambica Kufferath (Mycotoruloides).

w lipolytica Jacobsen (Geotrichoides).

w monosa Kluyver (Geotrichoides).

w  pulcherrima Lindner, nur der Stamm ven BIERBERG (Blastodendrion).

§ 3. VERZEICHNIS DER ZU DEN TORULOPSOIDEAE GEHORIGEN
STAMME.

Zu den Torulopsoideae gehoren die Arten, welche kein Pseudomyzel mit
daran verbundenem Blastosporenapparat bilden.
Das sind folglich:

Blastomyces neoformans Arzt.
Cryptococcus dermatitidis Gilchr. et Stokes.
i hominis Vuillemin (2 Stamme).
” interdigitalis Poll. et Nann.
4 minor Poll. et Nann.
1 neoformans (Sanf.) Vuillemin (2 Stimme).
oy uvae Poll. et Nann.
Alle 18 Kloeckera-arten.
Mycoderma cerevisiae Desmaziéres.
1) Die 19 iibrigen, in der Sammlung vorhandenen Stimme dieser Art bilden jedoch
kein Pseudomyzel.
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Mycoderma decolorans Will.

"

gallica Leberle.
Lafarii Janke.
tannica Asai.
valida Leberle.
vini Desmaziéres.

Pityrosporum Malassezi Sabouraud.

"

pachydermatis Weidman (2 Stéimme).
rhinoserosum Sabouraud.

Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri.

Torula

aerius Saito.

alactosa Kluyver,

albida Saito.

alpina Griiss.

candida Saito.

colliculosa Hartmann.

dattila Kluyver.

flavescens Saito.

gelatinosa Saito.

histolytica Stoddard et Cutler (19 Stiamme).
Holmii Jérgensen.

kefyr Beijerinck.

Laurentii Kufferath.

lipofera den Dooren de Jong.
luteola Saito.

Molischiana Zikes.

nasalis Harrison.

pulcherrima Lindner (2 Stimme).
spec. (isoliert v. Periplaneta).
spec. (No. 44 v. Melliger).
sphaerica Hammer et Cordes.
utilis Henneberg.

Torulopsis bacillaris (Kr. et Krz.) Lodder.

"

"

hominis var. honduriana Castellani.
rofundata Redaelli.
stellata (Kr. et Krz.) Lodder.

Trigonopsis variabilis Schachner (2 Stimme).
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KAPITEL VI

BESPRECHUNG DER MERKMALE, WELCHE BEI DER
DIFFERENZIERUNG DER GATTUNGEN UND ARTEN
ANGEWANDT WORDEN SIND.

§ 1. VORBEMERKUNGEN.

In , Die sporogenen Hefen” ist eine ausfithrliche, kritische Betrachtung
der in der Hefesystematik {iblichen Unterscheidungsmerkmale gegeben
worden. Diese zahlreichen Merkmale hat die Verfasserin einer kritischen
Besprechung unterworfen und daraufhin die am meisten geeigneten aus-
gewihlt. Da ich hauptsichlich dieselben Merkmale gebraucht und die-
selben Methoden gefolgt habe, weise ich sowohl Fiir die Begriindung
dieser Wahl als auch fiir die detaillierten Angaben der von mir zur Fest-
stellung dieser Merkmale gebrauchten Methodik auf die diesbeziiglichen
in ,,Die sporogenen Hefen" gegebenen Darlegungen hin. Vollstindigkeits-
halber werde ich jedoch untenstehend eine kurze Ubersicht dieser
Merkmale und Methoden folgen lassen.

§ 2. UBERSICHT DER ANGEWANDTEN MERKMALE.
a. Morphologische Merkmale.

1. Die Form der Zellen.

Zur Feststellung der Zellform wurde eine Kultur in 30 cc ungehopfter
Wiirze angestellt. Dieser Kultur wurden sowohl nach einer Bebriitung bei
25° C. wiahrend 24 Stunden als nach drei Tagen einige Tropfchen entnom-
men und diese einer mikroskopischen Beobachtung unterworfen. Darauf
wurde die Kultur bei Zimmertemperatur (== 15° C.) aufgestellt und nach
lingerer Zeit wieder beobachtet.

Nebenbei wurde auch die Zellform der jungen Wiirzeagarkultur
(nédmlich nach dreitdgiger Bebriitung bei 25° C.) festgestellt. Die Vor-
schrift zur Herstellung der Wiirze und des Wiirzeagars war dieselbe,
wie sie auf S.30 in ,,Die sporogenen Hefen" angegeben worden ist,

2. Die vegetative Vermehrungsweise der Zellen.

Bei der mikroskopischen Beobachtung der jungen Wiirzekulturen war
die Vermehrungsweise der Zellen ohne weiteres festzustellen.
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3. Das makroskopische Bild der Hefekolonien.

Das Aussehen von Strichkulturen wurde an Wiirzeagarkulturen, welche
wihrend 2—3 Monate bei Zimmertemperatur aufbewahrt worden sind,
festgestellt. Ausserdem wurden Riesenkolonien auf Wiirzegelatine in
Kulturkolben angefertigt, welche nach 6—8 Wochen (bei langsam wach-
senden Kulturen nach lingerer Zeit) beobachtet wurden. Die Vorschrift
zur Herstellung der Wiirzegelatine ist auf S. 31 in ,Die sporogenen
Hefen" zu finden.

b. Physiologische Merkmale.

1. Die Hautbildung.

Wie in ,,Die sporogenen Hefen” S. 17 dargelegt worden ist, hat man
die Hautbildung zweifellos als ein Symptom der Geneigtheit des betref-
fenden Organismus, den Sauerstoff in seinen Stoffwechsel einzubeziehen,
zu betrachten. Ob Hautbildung (und Ring- und Bodensatzbildung) statt-
findet und nach welcher Zeit, wurde an den — fiir die Bestimmung der
Zellform angestellten — Wiirzekulturen nachgegangen.

2. Das Garvermdégen.

Zur Feststellung des Giarvermogens wurde die Methode in Gérkolb-
chen nach EINHORN gebraucht. Bei einem negativen Ergebnis wurde nach
zwei oder drei Tagen die Fliissigkeit umgeschiittelt, um die Hefemasse
gleichmissig zu verteilen, damit sie auch fiir einen wichtigen Teil ins ge-
schlossene Rohr des Garkolbchens gerdte. Das nur auf diese Weise erhal-
tene positive Resultat wurde mit + n. U. angegeben.

Wenn das erhaltene Ergebnis nicht mit dem des betreffenden Autors
{ibereinstimmte, wurde auch die Methode mit dem quantitativen Apparate
nach VAN ITERSON—KLUYVER angewandt. In diesem Falle steht dem mit
dieser letzten Methode erhaltenen Resultat ein Q voran. Der quantitative
Apparat wurde auch zur Feststellung, ob Raffinose vollstandig oder nur
fiir ein Drittel vergoren wird, gebraucht.

Die folgenden Zuckerarten wurden bei der Untersuchung auf ihre Gér-
fahigkeit gepriift: Dextrose, Laevulose, Mannose, Galaktose, Saccharose,
Maltose, Laktose und Raffinose. Diese letzte Zuckerart wurde nur ge-
priift, wenn diesbeziigliche Angaben in der Originalbeschreibung aufzu-
finden waren. Von diesen Zuckerarten wurden zweiprozentige Losungen
in Hefedekokt hergestellt. Fiir die Untersuchungen im quantitativen Ap-
parate wurde jedoch immer mit vierprozentigen Zuckerlésungen gearbeitet.
Die Herstellungsweise des Hefedekokts ist in ,Die sporogenen Hefen”
auf S, 32 zu lesen.

Aus den ausfithrlichen Darlegungen von STELLING-DEKKER betreffs
des Wertes, den man den Ergebnissen der Untersuchung auf das Garver-
mégen beilegen muss (Vergl. ,,Die sporogenen Hefen” S. 9—13) méchte
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ich folgendes hervorheben. Nur dann kann das Merkmal, dass eine Zu-
ckerart vergoren wird in der Systematik verwertet werden, wenn das Ver-
mogen zur Vergirung dieser Zuckerart unzweideutig vorhanden ist. Wird
die Zuckerart nur schwach vergoren, dann ist es durchaus méglich, dass
unter etwas geénderten Bedingungen keine Gérung zu konstatieren ist,
und deshalb kann in diesen Fillen das Vergéren oder nicht der betreffen-
den Zuckerart nicht als ein brauchbares Merkmal betrachtet werden.
Vollstindigkeitshalber sei noch hinzugefiigt, dass verschiedene Hefe-
arten, welche nach den iiblichen Methoden untersucht kein Garver-
mogen aufweisen, bei der schirferen Priifung nach der WARBURGschen
manometrischen Methodik, besonders unter anaeroben Bedingungen, noch
eine schwache Gérung hervorrufen. Es bedarf jedoch keiner Erlauterung,
dass diese Untersuchungsmethode fiir systematische Zwecke nicht in Be-
tracht kommt. Die betreffende Bemerkung ist hier auch nur darum ge-~
macht worden, weil festgelegt werden sollte, dass der Angabe | keine
Gérung" nicht eine absolute Bedeutung beigemessen werden soll.

3. Die Zuckerverarbeitung von nicht-vergirenden Arten.

Da die Zuckerverarbeitung nicht-vergirender Arten nicht von STEL-
LING-DEKKER als systematisches Merkmal verwertet worden ist, werde ich
hierauf etwas néher eingehen.

Den meisten der von mir untersuchten, anaskosporogenen Hefearten
(allen Rhodotorulaceae und einem wichtigen Teile der Torulopsoideae)
fehlt das Vermégen zur Vergirung von Zuckerarten. Jedoch findet mit
verschiedenen dieser Zuckerarten als einziger C-Quelle Wachstum statt.
Sie werden also auf andere Weise verarbeitet. Diese Verarbeitung der
Zuckerarten durch Hefen, denen das Gérvermégen fehlt, wird haufig
einfach als Zucker-Assimilation bezeichnet.

Es muss hier aber betont werden, dass ein derartiger Gegensatz zwi-
schen Gérung und Assimilation durchaus unbegriindet ist. Man wird doch
immer feststellen kénnen, dass eine Zelle, die eine bestimmte Zuckerart
vergart, unter dazu giinstigen Bedingungen immer auch einen Teil dieses
Zuckers assimiliert, d.h. zum Aufbau von neuem Zellmaterial verwendet.

Wenn nun bestimmte Hefearten sich auf Kosten einer Zuckerart ver-
mehren, ohne dass dieser Zucker dabei vergoren wird, dann kann dies nur
stattfinden, wenn der Gaérungsvorgang von einem anderen energielieferen-
den Prozesse vertreten worden ist. In Ubereinstimmung mit dieser Be-
trachtung kann man denn auch in diesen Fillen immer feststellen, dass
eine Vermehrung an die Anwesenheit von freiem Sauerstoffe gebunden ist,
d.h. anstatt der Girung findet man hier einen Atmungsvorgang. Unter
diesen Bedingungen empfiehlt es sich daher, dem Girvermdgen der gi-
renden Hefearten das Atmungsvermdgen der oxydierenden Hefearten
gegeniiberzustellen.

Da jedoch die Feststellung der Fahigkeit zur Veratmung der einzelnen
Substrate sich weniger fiir eine Routine-Untersuchung eignet, ist es
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angebracht, dem iiblichen Vorgehen gemaéss, die leicht feststellbare Zellver-
mehrung als Kriterium der Veratmungsfahigkeit dieser Substrate zu ver-
wenden.

Bevor nun dazu iibergegangen wird, die von den verschiedenen For-
schern fiir die Feststellung der ,, Assimilation” beniitzten Methoden zu be-
sprechen, ist es erwiinscht erst einige Bemerkungen allgemeiner Natur zu
machen.

Es versteht sich, dass es fiir eine einwandfreie Beantwortung der Frage
betreffs der Assimilierbarkeit einer Zuckerart notwendig ist, iiber ein
Medium zu verfiigen, das diese Zuckerart als einzige organische Ver-
bindung und die sonstigen erforderlichen Elemente in der Form geeigneter
anorganischer Verbindungen enthilt. Falls nach Impfung eines derartigen
Mediums deutliches Wachstum eintritt, ist man gezwungen, zu schliessen,
dass die betreffende Zuckerart veratmet und auch assimiliert wird.
Schwieriger ist es jedoch ein negatives Ergebnis zu deuten. Einerseits
kann dies dadurch verursacht werden, dass die gebrauchten anorganischen
Verbindungen dem Kriterium der Geeignetheit nicht geniigen. Um hier-
iiber zu einer Entscheidung zu kommen, empfiehlt es sich, das betreffende
Medium immer auch mit Dextrose als Zuckerart zu priifen, weil die Er-~
fahrung gelehrt hat, dass dieser Zucker von allen Hefearten angegriffen
wird1). Ist also das Ergebnis auch mit Dextrose negativ, so ist der
Schluss berechtigt, dass die sonstigen notwendigen Néhrbestandteile unvoll-
kommen vorhanden sind. Im anderen Falle darf man jedoch schliessen, dass
die erstbeniitzte Zuckerart als Atmungssubstrat untauglich ist.

Weil nun die in quantitativer Hinsicht wichtigsten Néhrsubstanzen fiir
hefeartige Organismen geniigend bekannt sind, wird eine Unvollkommen-
heit des Mediums wohl immer auf das Fehlen geringer Mengen akzesso-
rischer Nahrkomponente zuriickzufithren sein. Diese konnen entweder
anorganischer Natur sein (Spuren von Schwermetallen, wie Cu, Zn, Mn,
B u.s.w.) oder organischer Natur, in welchem Falle sie gewdhnlich mit
dem Sammelbegriffe ,,Bios” angedeutet werden. In wie weit unter diesem
Namen mehrere Substanzen zusammengefasst sind, wie Wuchsstoffe ver-
schiedener Natur und Vitamine, kann in diesem Zusammenhange ausser
Betracht bleiben.

Es ist nun gliicklicherweise fiir die Praxis der Hefeuntersuchung
iiberfliissig, eine Entscheidung zwischen beiden Maéglichkeiten zu treffen.
weil die Erfahrung wiederum lehrt, dass die Unvollkommenheit eines
rationell zusammengesetzten mineralischen Mediums sich immer durch eme
Zugabe einer geringen Menge von Hefeextrakt aufheben lasst.

Im Prinzip ist hiermit also die Méglichkeit gegeben, zu einer einwand-
freien Feststellung der Assimilierbarkeit einer Zuckerart zu gelangen.

1) Ich meine zu dieser Aussage berechtigt zu sein, nicht nur auf Grund aller meiner
spiter zu beschreibenden Erfahrungen, sondern auch weil diese Regel in diesem Labora-
torium seit Jahrzehnten immer bestitigt gefunden worden ist.

i
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Es fragt sich nun, in wie weit die Autoren, welche sich mit dem Studium
der nicht-vergirenden Hefen befasst haben, den angedeuteten Gesichts-
punkten geniigend Rechnung getragen haben, Diese Frage ist deshalb von
Bedeutung, weil die Ergebnisse meiner eigenen Untersuchung oft nicht in
Ubereinstimmung sind mit denjenigen friitherer Untersucher.

Bei vielen dlteren Autoren, wie z.B. bei WILL und LEBERLE 1), wird die
zu untersuchende Hefeart einfach in Hefewasser mit 5 % der betreffenden
Zuckerart geimpft. Fiir so weit das Ergebnis eines derartigen Versuches
einfach auf eine qualitative Feststellung des Eintretens des Wachstums
gegriindet wird, ist dieses Vorgehen unzuldssig, weil Hefewasser noch zu
viele Substanzen enthilt, welche ebenfalls von oxydierenden Zellen
veratmet werden kénnen und daher Assimilation ermoglichen werden.
LEBERLE hat darum mit Recht seine Ergebnisse auf eine quantitative
Bestimmung des Zuckerverbrauches wihrend sehr langer Zeit basiert.
Obwohl diese Methode einwandfrei ist, ist sie zu umstdndlich, um fiir
Massenuntersuchungen in Betracht zu kommen.

Empfehlenswerter ist die von Sarro2) gebrauchte Methode, welche
fiir jede Zuckerart eine Platte von ausgelaugtem Agar herstellt, welche
neben dem Zucker nur Ammonsulfat, Kaliumbiphosphat, Magnesium-
sulfat und eine Spur Calciumsulfat enthalt. Diese Platte wird dann mit
einer frischen Hefeaufschwemmung bestrichen. Es ist jedoch nicht
ersichtlich, in welcher Weise SArro die aus dem ..Bios"-Bediirfnis
einzelner Hefearten vorgehenden Schwierigkeiten beseitigt hat. Auch muss
zu dieser Methode bemerkt werden, dass es nicht zuldssig ist, auf eine
und dieselbe Platte mehrere Hefearten abzustreichen, weil es gar nicht
ausgeschlossen ist, dass der Stoffwechsel einer auf dem Medium
wachsenden Art zur Bildung l8slicher Produkte fithrt, welche von den
anderen Arten als Atmungs- und Assimilationssubstrat gebraucht werden
kénnen (z.B. Bildung von Dextrose und Laevulose in eine Saccharose ent-
haltende Platte).

In ihrer Monographie der roten Torulopsidaceae haben CIFERRI und
REDAELLI3) die Assimilation der untersuchten Hefearten immer bestimmt
durch Feststellung eines eventuellen Wachstums in einem neutralisierten
Medium nach RAULIN, worin der Rohrzucker von den betreffenden
Zuckerarten ersetzt worden war4), Ausserdem wird beobachtet ob eine
titrimetrisch feststellbare Sduerung des Mediums eintritt: nihere Angaben,
wie die erhaltenen Ergebnisse interpretiert werden sollen, fehlen jedoch.
Der Wert diesbeziiglicher Angaben ist wohl sehr fraglich, wenn man

1) Vergl. z. B.: H. LEBERLE, Beitriige zur Kenntnis der Gattung Mycoderma. Miin-
cken, 1909,

?) K. SArTo, Jap. Journ. of Botany, 1, 1, 1922

?) R. CIFERRI and P. REDAELLI, Atti del R. Ist. Bot. Univ. Pavia, 2, ser. 1, 147, 1925,

#) In wie weit aus diesem Medium auch der zweite organische Komponent: die Wein-
saure fortgelassen wurde, lasst sich nicht mit Bestimmtheit sagen. In einer spiteren
Abhandlung wird dies jedoch von den Autoren ausdriicklich betont.
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2.B. in Betracht zieht, dass in bestimmten Fillen Sauerung festgestellt
wird, ohne dass Wachstum eingetreten war. Es ist deutlich, dass ein
derartiges Ergebnis von der Stirke der Impfung abhéngig ist und im
allgemeinen nicht reproduzierbar ist.

Es ist anzunehmen, dass die teilweise sehr unwahrscheinlichen Ergeb-
nisse, zu welchen die genannten Autoren bei ihren Assimilationsversuchen
gelangt sind (z.B. positive Saccharose-Assimilation neben negativer
Dextrose-Assimilation), zuriickzufithren sind auf den Umstand, dass
sie die ,,Bios''-Frage vollig vernachlissigt haben. In einer spéteren
Abhandlung 1) schlagen die genannten Autoren noch einige Anderungen
in ihre Methodik vor. Sie betonen, dass es wiinschenswert ist, die
Assimilierbarkeit der verschiedenen Zuckerarten annihernd quantitativ
zu bestimmen, und empfehlen dafiir die Feststellung des Volums der
abzentrifugierten Hefezellen; falls nur schwécheres Wachstum eintritt,
wird auf die Anwendbarkeit der nephelometrischen Methodik hingewiesen.
Auch jetzt wird offenbar Anderungen in der Aziditit des Mediums
grosser Wert beigelegt; scheinbar waren sich die Autoren aber nicht
bewusst, dass die Saurebildung aus Zuckerarten durch aerobe Organismen
keine spezifisch bedingte Eigenschaft ist, sondern eine Eigenschaft, welche
in hohem Masse abhiingig ist von den gewihlten Kulturbedingungen
(z.B. Stirke der Impfung, Temperatur, Verhaltnis von Oberfliche und
Volum des Mediums u.s.w.).

Neben Angaben iiber die Zucker-Assimilation wird 6fters auch iiber
Bildung durch die Hefezellen von den die Disaccharide spaltenden
Enzymen wie Saccharase, Maltase, Laktase berichtet. Meistens geschieht
dies durch den Nachweis des Auftretens der betreffenden Monosaccharide
in einem Medium, welches das Disaccharid als einzige Kohlenstoffver-
bindung enthilt. Die dabei erhaltenen Ergebnisse sind jedoch ohne
prinzipielle Bedeutung, weil nach dem heutigen Stande der Biochemie
es nicht anzunehmen ist, dass ein Disaccharid verarbeitet wird, ohne dass
es vorher in seine Monosaccharid-Bausteine zerlegt wird. Einfach die
Tatsache, dass die Zelle auf Kosten eines Disaccharids wichst, schliesst
also das Vorhandensein der betreffenden Hydrolase ein.

Obgleich aus den obenstehenden Betrachtungen zur Geniige hervorgeht,
dass die augenscheinlich so einfache Feststellung der Assimilierbarkeit
einer Zuckerart mit erheblichen Schwierigkeiten verkniipft ist, schien es
doch sehr erwiinscht dieses in systematischer Hinsicht zweifellos wichtige
Merkmal auch bei den eigenen Untersuchungen zu verwerten. Es kam
nun darauf an, dafiir eine Methode auszuwihlen, welche einerseits auch
fiir Massenuntersuchung sich bequem durchfithren liess, und wobei
andererseits die mit der , Bios"'-Frage zusammenhangenden Schwierig-
keiten umgangen wurden. Ich meine eine derartige Methode gefunden zu

1)  P. REDAELLI and R. CIFERRI, Zentralbl. f. Bakt. II, 78, 40, 1929.
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haben in der von BEIJERINCK 1) ausgearbeiteten, von ihm als ,,auxano-
graphisch” angedeuteten Methode. Bei der Ausfiihrung dieser Methode
ging ich wie folgt vor. Es wird ein Nihrboden folgender Zusammen-
setzung gebraucht: 0,5 % Ammonsulfat, 0,1 % Monokaliumfosfat, 0,05 %
Magnesiumsulfat und 2 % ausgewaschener Agar. Dieser Niahrboden enthilt
folglich die fiir das Wachstum notwendigen Elemente mit Ausnahme des
Kohlenstoffes. Jetzt werden die folgenden Zuckerarten auf ihre Tauglichkeit
als einzige C-Quelle gepriift: Dextrose, Laevulose, Mannose, Galaktose,
Saccharose, Maltose und Laktose. In eine Petrischale wird ungefihr 2 cc
einer dicken Suspension der betreffenden Hefekultur gebracht. Der Agar
wird aufgeschmolzen und auf -+ 40° C. abgekiihlt und ebenfalls in die
Schale gegossen. Dann wird schnell fiir eine innige Mischung der Hefe-
suspension und des Agarsols gesorgt. Nachdem der Boden fest geworden
ist, wird die Platte einige Stunden im Thermostat bei 30° C. getrocknet.
Dann werden kleinere Mengen der genannten Zuckerarten an verschiede-
nen Stellen auf den Agarboden gebracht und die Kultur wird bei 25° C.
bebriitet. Die Zucker diffundieren in den Agar, und wenn der Zucker
veratmet wird, wird in dem Diffusionsfelde deutliches Wachstum eintreten.
Diese meistens scharf umgrenzten Wachstumsfelder heben sich deutlich
von dem iibrigen Teile der Platte ab (Vergl. auf dem Tafel Fig. A).

Es ist aus dieser Beschreibung ersichtlich, dass man mit Hilfe dieser
Methode mit relativ sehr geringer Miihe feststellen kann, inwieweit der
untersuchte Organismus das Vermégen zur Assimilation einer grosseren
Zahl Zuckerarten besitzt. Was nun die »Bios"-Frage anbelangt, so ist
von vorneherein zu erwarten, dass diese sich bei diesem Verfahren
weniger geltend machen wird. Schon WILDIERS 2), der Entdecker des
.Bios"-Prinzips, hat betont, dass bei stirkerer Impfung mit auf , Bios'-
reichem Medium gewachsenen Zellen das ,,Bios"-Bediirfnis sich anfénglich
kaum manifestiert. Immerhin schien es mir wiinschenswert diesen Punkt
einer experimentellen Priifung zu unterwerfen, und ich habe daher
anfanglich dem Medium immer einige Tropfen Hefewasser zugefiigt. Es
stellte sich aber bald heraus, dass bei Unterlassung dieser Massnahme das
Ergebnis genau dasselbe war.

Einer der Vorteile der auxanographischen Methode ist zweifellos, dass
ein positives Wachstumsergebnis gegriindet ist auf die Feststellung einer
Differenz zwischen dem Wachstum in den Diffusionsfeldern der unter-
suchten Substanzen und dem Wachstum in den tibrigen Teilen der Platten.
Kleine Zellvermehrungen, welche beruhen auf der Anwesenheit geringer
Mengen Verunreinigungen im Medium oder in der Atmosphére im Brut-
schranke (fliichtige organische Verbindungen) werden dadurch bei der
Beurteilung des Resultates automatisch ausgeschaltet.

1) M. W. BEIJERINCK, Archiv Néerl d. Sc. Exactes et Nat. 23, 367, 1889, auch in:
Verslagen en Med. Kon. Akad. v. Wetensch. Amsterdam, 6, 123, 1889; auch in: Verz.
Geschriften 11, 190, 1921,

2) E. WILDIERS, La Cellule, 18, 313, 1901,



]. LODDER: DIt ANASKOSPOROGENEN HEFEN.

Fig. A. Zuckerauxanogramm von Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii,
(An den numerierten Stellen sind die verschiedenen Zuckerarten auf den
Agar gebracht: 1. Laevulose, 2. Galaktose, 3. Mannose, 4. Saccharose,
5. Maltose, 6. Laktose und 7. Dextrose. Wachstum nur bei 1, 3 und 7).

Fig. B. Stickstoffauxanogramm von Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii,

(An den numerierten Stellen sind die verschiedenen N-Verbindungen auf

den Agar gebracht: 1. Ammonsulfat, 2. Asparagin, 3. Kaliumnitrat, 4. Harn-
stoff, 5. Pepton. Nur bei 3 kein Wachstum).
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Es braucht in diesem Zusammenhange kaum erwihnt zu werden, dass
man der Reinheit der zu priifenden Zuckerpriparate grosse Aufmerksam-
keit zu schenken hat. In den weitaus meisten Féllen habe ich die ,,C.P.-
Produkte”” der Firma Pfanstiehl gebraucht.

Bei allen untersuchten Stimmen, welche kein Girungsvermogen besitzen,
erhielt ich mit dem beniitzten Nihrboden ein deutlich positives Wachstums-
ergebnis an den Stellen, wo Dextrose als Substrat zugefiigt worden war,
woraus sich schliessen lasst, dass Ammonsulfat fiir diese Organismen eine
taugliche Stickstoffquelle ist. Letzteres wurde ausserdem in allen speziell
zur Priifung der Stickstoffquellen verrichteten Versuchen bestitigt gefunden.

Was die iibrigen Zuckerarten anbelangt, war das Ergebnis in den
meisten Fallen unzweideutig entweder positiv oder negativ. Doch gab es
auch Falle, worin ein Wachstumsfeld sich nur ganz schwach abzeichnete,
was dann auch bei der Wiedergabe der diesbeziiglichen Ergebnisse
vermeldet worden ist. In derartigen Féllen kann man dem positiven
Ergebnis nur beschrinkte Bedeutung beimessen, in dem Sinne, dass es
dann anzunehmen ist, dass andere Untersucher, welche andere Methoden
zur Assimilationspriifung angewandt haben, zu abweichenden Ergebnissen
gelangt sind.

4. Die Tauglichkeit von Aethylalkohol als W achstumssubstrat.

Das Vermégen der Hefearten, um Aethylalkohol als einzige C-Quelle
zu gebrauchen, wurde durch Impfung der betreffenden Art in einer drei-
prozentigen Aethylalkoholnahrlésung gepriift. Die genaue Vorschrift zur
Herstellung dieser Losung gibt S. 32 von ,,Die sporogenen Hefen".

5. Die Tauglichkeit verschiedener Stickstoffverbindungen als N-Quelle.

Da die Untersuchung nach der Assimilierbarkeit verschiedener N-Quel-
len im Wesen derjenigen nach der . Assimilierbarkeit” der Zuckerarten
dhnlich ist, versteht es sich, dass fiir beide von den verschiedenen
Autoren auch dieselben Methoden angewandt worden sind. Fiir die
kritische Betrachtung dieser Methoden weise ich folglich auf die unter
3 gegebenen Darlegungen hin. Es sei nur noch bemerkt, dass viele
Autoren wie z.B. Saito, CiFERRI und REDAELLI, OKUNUKI, bei der
Anwendung dieser Methoden in den von ihnen gebrauchten synthetischen
Medien als einzige C-Quelle Saccharose genommen haben. Es versteht
sich, dass diese C-Quelle zur Priifung auf N-Assimilation bei denjenigen
Hefearten, welche Saccharose nicht assimilieren kénnen, unbrauchbar ist.
Es ist daher empfehlenswert Dextrose, welche Zuckerart von allen
Hefearten assimiliert wird, als C-Quelle zu nehmen.

Von STELLING—DEKKER wurde nur untersucht, in wie weit Nitrate
als einzige N-Quelle verwendbar waren. Ich habe diese Untersuchung
erweitert, indem ich auch andere N-Verbindungen in dieser Hinsicht
gepriift habe. Deshalb war es angebracht, eine andere Methodik
zu gebrauchen. Ich habe bei dieser Priifung wieder die so vorteilhafte
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auxanographische Methode nach BEIERINCK angewandt. Die Herstellung
des Agars war derjenigen des fiir die Zucker-Veratmung angewandten
gleich, nur wurde hier statt 0,5 % Ammonsulfat: 2 % Dextrose zugefiigt.
Sehr kleine Mengen der folgenden N-Verbindungen: Pepton (Poulenc),
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Kaliumfitrat wurden auf die
festen, mit der Hefesuspension gemischten Agarbéden gebracht. Wenn eine
dieser N-Verbindungen assimiliert wurde, bildete sich ein gut umgrenztes
Wachstumsfeld (Vergl. auf dem Tafel Fig. B).

Die Vorteile, welche die auxanographische Methode bei der Unter-
suchung auf N-Assimilation bietet, sind dieselben wie diejenigen, welche
sich bei der Zucker-Assimilation zeigen. Diese sind unter 3 schon ausfiihr-
lich besprochen worden.

6. Die Gelatineverfliissigung.

Die Gelatineverfliissigung wurde bei den “fiir die Riesenkolonien ange-
stellten Kulturen auf Wiirzegelatine festgestellt. Beziiglich des Wertes
dieses Merkmales vergleiche man ,,Die sporogenen Hefen' S. 18.

§ 3. PRAKTISCHE BEMERKUNGEN BETREFES WIEDERGABE DER
ERGEBNISSE.

In den zwei folgenden Kapiteln ist die Besprechung der Gattungen und
Arten respektive der Familie der Rhodotorulaceae und der Unterfamilie
der Torulopsoideae gegeben worden. Diese Besprechung schliesst sich
eng an diejenige an, welche STELLING—DEKKER von den Gattungen und
Arten der sporogenen Hefen gegeben hat. Jedoch liegen kleinere Unter-
schiede vor. Deshalb folgt hier noch eine kurze Darlegung.

Fiir jede Gattung sind unter dem Gattungsnamen auch eventuelle Syno-
nyme aufgenommen. Darunter wird die Diagnose, womit der Autor die
betreffende Gattung umgrenzt hat, angefithrt. Von anderen Autoren ge-
gebene, etwas abweichende Umgrenzungen sind oft noch hinzugefiigt.
Speziell fiir die Gattungen der Torulopsoideae ist immer die Umgrenzung,
wie sie von CIFERRI und REDAELLI in ihre ,,Studies on the Torulopsidaceae”
(Ann. Mycol. 27, 243, 1929) oder von CIFERRI in die Erweiterung dieser
Arbeit (Archiv f. Protistenk. 71, 405, 1930) gegeben ist, aufgenommen.
Dies geschah, weil ich von der von diesen Autoren gegebenen Einteilung
dieser Unterfamilie ausgegangen bin,

In ,,Die sporogenen Hefen" wurde bei der Besprechung der Gattungen
auch eine Liste aufgenommen von denjenigen bekannten Arten, welche
nicht in der Sammlung des ,,C.B.S.” vorhanden waren und demzufolge
nicht untersucht werden konnten.

Es war aber unméglich, hier eine derartige Liste aufzustellen, denn es
kann meistens aus der von den Autoren gegebenen Beschreibung nicht
festgestellt werden, ob eine Art Pseudomyzel bildet oder nicht, und ob
Pigmente carotinoider Natur vorhanden sind oder nicht. In einem derartigen
der Gattung zugefiigten Verzeichnis wiirden also viele Arten aufgefiihrt



BEMERKUNGEN BETREFFS WIEDERGABE DER ERGEBNISSE 63

werden, welche vielleicht fiir den grésseren Teil nicht zu der betreffen-
den Gattung gehoren und dies wiirde nur Verwirrung stiften. Ausserdem
wiirde es ziemlich schwer sein, eine auch nur einigermassen vollstindige
Liste der zahllosen beschriebenen Torula-, Cryptococcus-arten u.s.w. auf-
zustellen. Aus diesen Griinden wird in dieser Arbeit auf die Aufnahme
derartiger Listen verzichtet.

Die einer Gattung zugehorigen Arten werden in chronologischer Folge
behandelt. Jede Art wird unter dem letzten, fiir sie aufgestellten Namen
besprochen 1), Nur in den Féllen, worin die neuere Bezeichnung offen-
sichtlich unrichtig ist, werden die betreffenden Arten unter einem
fritheren Namen aufgenommen. Darunter folgen dann immer die
Synonyme, Weiter wird dann iiber die Herkunft der Kultur berichtet.
Authentische Kulturen werden mit folgendem Zeichen: * angegeben.
Dann folgt die von den Autoren gegebene Beschreibung, wovon ich nur
dasjenige iibernommen habe, was sich an den von mir selbst vorgenom-
menen Beobachtungen anschliesst. Wenn die originelle Beschreibung sehr
unvollstindig ist, werden auch spitere, ausfiihrlichere Beschreibungen auf-
genommen. Alle diese Beschreibungen sind so viel als mdglich ist wort-
lich iibernommen. Unter dieser Beschreibung folgt das Ergebnis der von
mir angestellten Untersuchung. Hierbei werden fiir alle Arten Textfiguren
aufgenommen, welche sich auf die Zellgestalt in Wiirze nach eintégiger
Bebriitung bei 25° C. beziehen. Wenn die Zellform dazu Veranlassung
gibt, werden auch Figuren von Zellen aus alteren Kulturen gegeben. Alle
Zeichnungen sind mit einem Zeichenapparate nach ABBE in einer tausend-
fachen Vergrosserung hergestellt 2).

Schliesslich wird angegeben, ob die untersuchte Kultur identisch ist
mit der von dem Autor beschriebenen Art, und falls dies zutrifft, wird
eine Artdiagnose gegeben.

Ofters aber lagen keine geniigenden Griinde vor, die Kultur von einer

fritheren beschriebenen Art abzugrenzen. Sie wird dann in die Art aufge-

nommen und eventuell als Rasse oder als Varietdt bezeichnet. Hierbei
sind die von STELLING—DEKKER (, Die sporogenen Hefen” S. 34) ge-
gebenen Uberlegungen beachtet worden.

Zum Schluss wird dann eine neue, bzw. vervollstindigte Diagnose der
Gattung gegeben.

Hier folgt die Erklarung der Abkiirzungen, wie diese im Text gebraucht
worden sind.

1) Im allgemeinen stimmen also die im systematischen Teile beniitzten Namen iiber-
ein mit denjenigen aus der in Kapitel III § 2 gegebenen Liste. Nur ist in Ubereinstim-
mung mit der obengegebenen Regel fiir die Rhodotorulaceae die HARRISONsche Nomen-
klatur iibernommen, obwohl diese im Kataloge des ,,C. B. S."” nicht beriicksichtigt worden
ist, Dasselbe gilt auch fiir zwei der von SACCARDO in die Gattung Torulopsis gestellten
T'orula-arten und fiir noch einige Fille.

2) Hinsichtlich der Wiedergabe der Zelldimensionen sei noch bemerkt, dass nur
erwachsene Zellen gemessen wurden, also nicht die jungen Knospen.
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A Txpat Al = ,,Centraal Bureau voor Schimmelcultures’ zu
Baarn.
Centr. Lab. S.M.R. = , The Central Laboratory of the South Man-

churia Railway Co." Dairen. (Manchuria).

Myec. Lab. Par. Paris = Mycothéque du Laboratoire de Parasitologie
de la Faculté de Médicine de Paris.

Nat. Coll. Type Cult. = , The National Collection of Type Cultures”
maintained at the Lister Institute of Preventive
Medicine, London.

Dextrose (L., M.) = Dextrose, Laevulose, Mannose.

* vor Artnamen deutet eine authentische Kultur an.

T vor Literaturangaben deutet an, dass die betreffende Publikation
nur aus Referaten gelesen ist.

Die in Klammern gestellten Zahlen hinter der Angabe der Farbe der
Strichkultur korrespondieren mit denjenigen der Farbenskala in: P.
KLINCKSIECK et TH. VALETTA, Code des Couleurs, Paris, 1908.

n.U. bedeutet, dass das positive Ergebnis des Gérversuches im Einhorn-

kélbchen erst nach Umschiitteln erhalten wurde.

Q bedeutet, dass das Ergebnis eines Garversuches auch mit dem
quantitativen Apparate nach VAN ITERSON—KLUYVER erhalten
wurde.

+ 1/ Teil (bei der Angabe der Raffinosevergidrung) bedeutet, dass die
Raffinose im quantitativen Apparate nur fiir 1/; Teil vergoren
wurde, sodass offenbar die Melibiose nicht angegriffen wurde.



KAPITEL VII

UMGRENZUNG DER FAMILIE DER RHODOTORULACEAE
UND SYSTEMATISCHE BEHANDLUNG DER ARTEN
DER EINZIGEN GATTUNG RHODOTORULA.

§ 1. UMGRENZUNG DER RHODOTORULACEAE.

Die neu-aufgestellte Familie der Rhodotorulaceae umfasst:

Hefeartige Organismen, welche sich nur durch Knospung fortpflanzen
und ein rotes bis gelbes Pigment carotinoider Natur bilden. Asko- und
Basidiosporen fehlen.

Zu dieser Familie gehort nur eine Gattung: die Gattung Rhodotorula
Harrison. Fiir die Unhaltbarkeit der zweiten von HARRISON fiir die ge-
farbten (u.m. fiir die gelben) Hefen aufgestellten Gattung Chromotorula
vergleiche man die auf S. 20 gegebenen Ausfiihrungen.

§ 22 RHODOTORULA HARRISON.

Die Umgrenzung dieser Gattung nach HARRISON (Trans. Royal Soc.
Canada, 22, 187, 1928) lautet wie folgt:

Runde, ellipsoide oder lingere Zellen, bisweilen Bildung von Hyphen,
keine Endosporen, Bildung eines roten oder rosafarbigen Pigmentes,
Kohlenhydrate werden schwach oder nicht vergoren.

In der Sammlung sind die im Kapitel IV, § 3, S. 45 und 46 aufgefiihrten
37 Stamme vertreten, welche in 35 Arten und einer Varietéit untergebracht
worden sind. Ich werde sie untenstehend in chronologischer Folge behandeln.

* Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison.

Syn.: 1. Cryptococcus glutinis Fresenius.
2. Saccharomyces glutinis (Fres.) Cohn.
3. Torula glutinis (Fres.) Pringsheim et Bilewsky.
Lit.: G. FRESENIUS, Beitrage zur Mykologie, 2, 77, 1850—1863; F. COHN u.

]J. SCHROETER, Beitriige zur Biologie der Pflanzen, 1, 187, 1875; E. CHR.
HANSEN, Compt. Rend. Trav. Lab. Carlsberg, 1, 81, 1879 und 1, 84, 1882;
idem, Ges. theoret. Abhandl. {iber Girungsorganismen. Jena, 1911. p. 223;
+ A. SARTORY, Bull. Soc. Myc. France, 23, 87, 1907 ; E. PRINGSHEIM und
H. BILEWSKY, Beitrige zur Biologie der Pflanzen, 10, 118, 1910 ; R. CIFERRI
e P. REDAELLI, Atti d. R. Ist. Bot. dell’ Univ. d. Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925;
F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

FRESENIUS isolierte diese Art von gestandenem Stiirkekleister. SCHROETER
hat sie von Kartoffeln bekommen. PRINGSHEIM und BILEWSKY haben sie

5
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aus der Luft isoliert. Das ,,C. B. S.” erhielt die untersuchte Kultur ungefihr

1912 von PRINGSHEIM. Die Kultur war von PRINGSHEIM isoliert worden.

Sehr viele Autoren haben rote Hefen aufgefunden und als Torula (Crypfo-
coccus, Saccharomyces) glutinis beschrieben. Aus diesen Beschreibungen
wird es jedoch wahrscheinlich, dass es sich hierbei vielfach um verschiedene
Arten handelt. Dadurch ist eine gewisse Verwirrung in der Andeutung
Torula (Cryptococcus, Saccharomyces) glutinis entstanden, worauf von
vielen Autoren (HANSEN, CIFERRI und REDAELLI, HARRISON) hingewiesen
worden ist. Die Beschreibung von FRESENIUS ist ndmlich sehr unvollstindig.
Deshalb gibt es mehrere, untereinander verschiedene Arten, deren Eigen-
schaften der Beschreibung von FRESENIUS entsprechen. Um diese Verwir-
rung zu beseitigen, hat HARRISON den von ihm studierten (als Rhodotorula
glutinis bezeichneten) Stamm, der urspriinglich von PRINGSHEIM und
BILEWSKY herrithrte, einer ausfiihrlichen Untersuchung unterworfen und
seine Beobachtungen in einer Beschreibung festgelegt. Es ist daher ange-
bracht, nur diejenigen Organismen als Rhodotorula glutinis zu bezeichnen,
deren Merkmale mit der Beschreibung HARRISONS iibereinstimmen,

Da es keinen Zweck hat, hier alle gegebenen Beschreibungen zu zitieren,
habe ich mich auf die von PRINGSHEIM und BILEWSKY und auf die von
HARRISON gegebene Beschreibung beschriinkt,

Beschreibung nach PRINGSHEIM und BILEWSKY.

Wachstum in fliissigen Medien: Zellen kugelig bis eiférmig, (4—5) X (5—6)
einzeln oder in kleinen, leicht trennbaren Sprossverbiinden,
treten Riesenzellen auf, (10—25) - Bildung
satzes,

j2s

Unter bestimmten Bedingungen
eines diinnen Héutchens und eines Boden-

Das Aussehen der Kultur : Rosa bis korallenrot, unter ungiinstigen Verhiltnissen auch
schmutzig braun. Auf feuchtem Substrate stets glanzend, fast schleimig, auf trocknerem
Substrate sammetartig-mattschimmernd, Auf Agar und Gelatine in Strich- und Stichkultur

anfangs glattrandig, erst nach lingerer Zeit am Rande gewulstete und selbst dendritische
Ausbuchtungen treibend.

Girung : Keine Girung.

Beschreibung nach HARRISON.

Wachstum in Wiirze : Nach 36 Stunden Zellen ellipsoid, an den Enden rund ; knos-
pende Zellen etwas zugespitzt, 2,5 X 1,7 — 6,0 X 4,0 - Mittelwert 4,2 X 3,2 - Nach
84 Tagen Zellen rund, ellipsoid, zylindrisch. Runde Zellen mit dicker Wand, 4.8 4. Die

meisten Zellen sind schmal ellipsoid, 4,2 XX 2,0 u- Bildung eines rosafarbigen Bodensatzes
und eines rosafarbigen Ringes. Die Wiirze wird triibe.

Wachstum auf Wiirzeagar : Die Form und die Abmessung der Zellen wie in Wiirze.
Strichkultur glanzend, etwas erhaben, rot, klebrig.
Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Rosafarbig, feucht-glanzend, schnell wachsend,

Gelatineverflissigung : In  Wiirzegelatine-Stichkultur negativ ;

auf  Wiirzegelatine
(Riesenkolonic) positiv.

Girung : Keine Girung.

In zuckerhaltigen Medien: Wachstum mit Dextrose, Laevulose, Mannose -}-
(Siurebildung)
Galaktose - Maltose e
Saccharose - Laktose -+
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (5—7) u, ein-
zeln, zu zweien oder
in kleinen Sprossver-

béinden (Abb. 6).

Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen etwas schma- , ’

ler, (2—4,5) X (5— ,

15° C. Bodensatz und

breiter Ring.

15° C. dicker Boden- Abb. 6

satz, breiter Ring und einige schleimige Hautinseln, die ganze

6,5) p; Bildung eines

diinnen Ringes. Q

Nach 20 Tagen ‘&e
Nach 38 Tagen

Fliissigkeit ist trilbe und schleimig; Zellen wie nach 3 Tagen.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C, Zellen oval, (2,5—4.5) X (5—7) 1z
einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins
orange (62 etwas heller), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 41 Tagen 15° C. weich, glinzend, punktiert,
Rand zackig.

Gelatineverfliissigung : Nach 41 Tagen 15° C. positiv.

Gérung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -+ schwach Maltose -+ schwach
Saccharose -} Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin = -}
Ammonsulfat Harnstoff -+
Pepton -

"

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von PRINGSHEIM und BILEWSKY und von
HARRISON beschriebenen Art anzuzweifeln, um so mehr, da es sich hier bei
allen drei Beschreibungen um denselben Stamm handelt.

Beziiglich der Veratmung von Laktose vergl. S. 56 u. f.

Umgrenzung von Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison.

Zellen oval, (3—4,5) X (5—7) u. meistens einzeln oder zu zweien, bis-
weilen aber in kleinen Sprossverbinden. In Wiirze Bodensatz, Ring und in
ilteren Kulturen einige Hautinseln. Keine Garung. In synthetischen Medien
Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose schwach, Saccharose, und
Maltose schwach, als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden alle, d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstof[ und
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Pepton, assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich
gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) rot mit einem
Stich ins orange (62 aber heller), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Cryptococcus ruber (Demme) Vuillemin.

Syn.: Saccharomyces ruber Demme.
Lit.: R. DEMME, 1 Ann. d. micrographie, 1889 ; idem, Festschrift Herrn Eduard
Henock gewidmet. Berlin, 1890. p. 412; +idem, Ann. d'Ig. sper. 17, 1897 ;

1 O. CASAGRANDI, Ann. d'Ig. sper. 7 und 8, 1898 : P, VUILLEMIN, Revue
Gén. d. Sc. 12, 732, 1901.

DEMME isolierte diese Art von Milch und Kiise und von Faeces von Kindern,

die Milch getrunken hatten, welche mit diesem Organismus infiziert worden
war.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1933 von POLLACCI
Weitere Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach DEMME.

Wachstum in Bouillon : Nach 4—8 Tagen 1 mm. hoher, in den nichsten Wochen
fortwiihrend zunehmender, himbeerroter Bodensatz.

Wachstum auf Fleischinfus-peptongelatine : Zellen rund, ovolir oder lénglich-oval.
Die meisten runden Zellen haben einen Durchmesser von 4,5 (t viele einen von 5,5 78

vereinzelte von 3,8 e oder von 6,8 s und dariiber, Zellen, einzeln, zu zweien oder in
kurzen Sprossverbinden.

Riesenkolonie auf Fleischinfus-peptongelatine : Die Kolonie ist convex, himbeer- bis

orange-rot, Peripherie mit einer helleren, strahligen, an ihrer #ussersten Grenze fein ge-
zackten Zone.

Gelatineverfliissigung : Nach 8—10 Monaten positiv.,

Garung : Keine Girung.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen lang-oval, (2—3,5) X (55—
8.5) w. einzeln oder zu
zweien (Abb. 7).

Nach 3 Tagen 25° C. QD Qﬁ)
Zellen oval oder sta-
lagmoid, (2—4) X (5 % . Op
—38) i einzeln, zu
zweien oder in kurzen % 0
Sprossverbiinden ; Bil-
dung eines diinnen O Q O
Ringes.

Abb. 7
Nach 14 Tagen 15° C.
dicker, roter Ring, wenig Bodensatz und Hautbildung. Die Haut-

bildung geht von dem Ringe aus.

Nach 32 Tagen 15° C. Zellen wie oben, viele haben eine stalag-
moide Form.
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen lang-oval oder stalagmoid,
(2—3,5) X (6—9,5) . ein-
zeln oder zu zweien (Abb. 8).

Strichkultur nach 75 Tagen

15° C. rot mit einem Stich ins

orange (57), weich, feucht-

glinzend, glatt, Rand durch-

sichtig, schleimig. %%
Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 85 Tagen .‘

15° C, rot, weich, matt-glin-

zend, in der Mitte in die Ge-

latine eingesunken und etwas

unregelmissig, mit radialen Abb. 8§
Falten, Rand etwas gezackt.

Gelatineverfliissigung : Nach 85 Tagen 15° C. negativ.

Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -l
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation: Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -+ Harnstoff -}
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von DEMME beschriebenen Art anzu-
zweifeln,

Diese Art soll weiterhin als Rhodotorula rubra (Demme) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula rubra (Demme) Lodder.

Zellen in jungen Kulturen lang-oval, in dlteren Kulturen auch stalagmoide
Zellen (2—3,5) X (6—9.5) . einzeln, zu zweien oder in kurzen Spross-
verbinden. In Wiirze Bodensatz, breiter Ring und Hautbildung. Keine
Girung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L. M.)
Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat gutes Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) rot mit einem Stich ins orange
(57), weich, feucht-glinzend, glatt, Rand durchsichtig, schleimig.

Rhodotorula mucilaginosa (Jérgensen) Harrison.

Syn.: 1. Torula mucilaginosa Jérgensen.

2. Torulopsis mucilaginosa (Jorg.) Ciferri et Redaelli.

Lit.: A. JORGENSEN, Die Mikroorg. d. Girungsindustrie. Berlin, 1909. Ste Aufl.
p. 402; R. CIFERRI e P. REDAELLI, Atti d. R. Ist. Bot. dell' Univ, d.
Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925 : F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22,
187, 1928.
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Diese von JORGENSEN beschriebene Art wurde in seinem Laboratorium
isoliert.

Das ,,C.B.S."” erhielt die hier untersuchte Kultur April 1934 von der Nat.
Coll. Type Cult.,, welche sie von HARRISON bekommen hat. Urspriinglich

rithrt diese Kultur aber vom ,,C.B.S.” her, das sie 1922 von BIERBERG
erhielt.

Beschreibung nach JORGENSEN.

Wachstum in Wiirze : Zellen oval, 2 X (5—5,6) - Zuerst tritt in der Fliissigkeit
eine schwache Triibung auf, dann bildet sich fast gleichzeitig an der Seite des Kélbchens
ein schleimiger, schmutzig rosafarbener Hefering, sowie ein unbedeutender, schleimiger
Bodensatz ; der Ring nimmt an Dicke zu und wiichst zugleich gegen die Mitte des Kolbens,
so dass dieser mit einer rosafarbenen, schleimigen Masse gefiillt wird. Ein eigentlicher
Hefebodensatz wird nicht gebildet ; die vom Ring herabfallenden Schleimklumpen bilden

aber eine diinnere oder dickere Bodenschicht. Beim Umriihren ist die Fliissigkeit faden-
ziehend.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Die Kolonien sind rund, schwach rosafarbig, feucht
und glinzend, schwach gewélbt; die jungen Kolonien haben glatte Rinder, die alten
Kolonien sind in der Mitte vertieft und am Rande mit schwachen Querfurchen versehen.

Garung : Keine Gérung. Inversion von Saccharose.

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval oder oval, (2,5—4)
X (4=5,5) M, einzeln oder zu
zweien (Abb. 9).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie ®% C}C;

oben ; diinner Ring.

@)
Nach 15 Tagen 15° C. diinner Ring @ %
und Bodensatz. @ 9

Nach 45 Tagen 15° C. Ring, dicker, %
schleimiger Bodensatz und schlei- Q
mige Hautinseln, ) C}:} Q
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen O
kurz-oval oder oval, (2—35) X O %
(3.5—5) u, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. Abb. 9

rot (36), weich, feucht-glinzend,
glatt, Rand glatt, schleimig.

@

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 74 Tagen 15° C. blass rot, flach, in der Mitte
etwas in die Gelatine eingesunken, fast glatt, mit in der Peripherie
radialen Streifen.

Gelatineverfliissigung : Nach 74 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ schwach Maltose e
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin @ -
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton 4+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Missiges Wachstum.
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Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von JORGENSEN beschriebenen Art identisch ist, wenn auch
das Schleimbildungsvermégen nicht so ausgepragt ist.

Umgrenzung von Rhodotorula mucilaginosa (Jorgensen) Harrison.

Zellen oval, (2,5—4) X (4—5.5) p, einzeln oder zu zweien. In Wiirze
Ring, dicker, schleimiger Bodensatz und schleimige Hautinseln. Keine
Girung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.),
Galaktose schwach, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den unter-
suchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und
Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat mdssiges
W achstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) rot (36), weich,
feucht-glinzend, glatt, Rand glatt, schleimig.

* (7) Rhodotorula rubra (Schimon) Harrison.

Syn.: 1. Torula rubra Schimon.

2. Torulopsis Saitoi Cif. et Red.

Lit.: O. SCHIMON, Beitrige zur Kenntnis rot gefirbter niederer Pilze. Diss.
Miinchen, 1911 H. WILL, Zentralbl. f. Bakt. II, 35, 81, 1912; K. SAITO,
Japan, Journ. of Bot. 1, 1, 1922; R. CIFERRI e P. REDAELLI, Atti d. R.
Ist. Bot. dell’ Univ. d. Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925 ; F. C. HARRISON, Trans.
Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

Die von SCHIMON beschriebene Art stammt aus der Sammlung von WILL
und wurde in der Wasserreserve einer Brauerei gefunden. SAITO isolierte
diese Art in Tokyo aus der Luft.

Das ,,C.B.S." erhielt Oktober 1912 eine Kultur von WILL und September
1923 eine zweite Kultur von SAITO.

Beschreibung nach SCHIMON.

Wachstum in gehopfter Wiirze : Zellen sehr gleichmissig, ellipsoidisch bis gestreckt-
ellipsoidisch, 4 X (7—8) u. Vermehrung durch Sprossung. Bildung von kurzen Spross-
verbinden. Die Zellhaut verschleimt, daher sind die &lteren Fliissigkeitskulturen faden-
zichend. Bildung von kleinen Hautinselchen, welche bald zu Boden sinken.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Nach 2 Tagen lebhaft rot, glatt und glénzend,
spiter matter mit radialer Streifung der Randzone. Nach einem Monat eine rosettenartige
Zeichnung ; oft auch stellenweise warzenartige ErhShungen.

Gelatineverfliissigung : Féngt schon nach 6 Tagen an.
Garung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose - Galaktose -+
Laevulose -+ Saccharose -+
Laktose - wenig.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen oval bis kurz-ellipsoidisch, (3,5—5) X (45—7) u.
Bildung einer feuchten Haut.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Korallenfarbig, stark glanzend, flach verbreitet
und scharf gerdndert.
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Gelatineverfliissigung : Langsam verfliissigend.

Garung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose - Maltose -
Saccharose - (Invertase) Laktose -—
N-Assimilation : Kaliumnitrat -- Asparagin -
Ammonsulfat - Pepton -+

Eigene Beobachtungen an dem von WILL erhaltenren Stamme.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval, (3.5—-5,5) X (4—
6.5) u, einzeln oder zu zweien

(Abb. 10).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie
oben.

Nach 9 Tagen 15° C. dicker

Ring und Bodensatz,
Nach 21 Tagen 15° C. dicker 9
5

Ring, Bodensatz und einige Haut-
inseln, @ @
Nach 36 Tagen 15° C. Zellen
wie nach 3 Tagen, einige Rie-
senzellen. Abb. 10
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen oval, (25—5) X (3,5—7) M einzeln oder zu zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins
orange (57), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 62 Tagen 15° C. weich, glinzend, etwas
punktiert, Rand zackig.

Gelal‘ineverﬂﬁssigung ¢ Nach 62 Tagen 15° C. positiv.

Gérung : Keine Giérung.

ZuckCr-Vera‘tmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -1
Saccharose - Laktose - -
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin =
Ammonsulfat - Harnstoff -1
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen die Identitit der untersuchten
Kultur mit der von SCHIMON beschriebenen Art zweifelhaft erscheinen, da
die Zellen fast rund und nicht ellipsoidisch bis gestreckt-ellipsoidisch sind.
Die Eigenschaften der untersuchten Kultur sind jedoch in guter Uberein-
stimmung mit denjenigen, welche SAITO fiir Torula rubra angibt und welche
ich, wie aus der hierunter folgenden Beschreibung hervorgeht, auch tatsich-
lich bei seinem Stamme zuriickgefunden habe.

Hieraus folgt, dass SAITO seinen Stamm irrtiimlich mit Torula rubra
Schimon identisch gesetzt hat. Ausserdem ist, wie aus meiner Untersuchung
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hervorgeht, die von WILL erhaltene Kultur Rhodotorula glutinis sehr dhn-
lich. Sie unterscheidet sich hauptsédchlich durch die etwas mehr runde Form
der Zellen. Es empfiehlt sich daher, diese Hefe als eine Varietit von
Rhodotorula glutinis aufzufassen. Die Bezeichnung ,rubra’ ist aber, wie
aus dem vorhergehenden deutlich ist, nicht zuldssig. Deshalb iibernehme
ich die Bezeichnung, welche CIFERRI und REDAELLI Torula rubra von
SAITO gegeben haben, ndmlich, Torula Saitoi und werde ich diese Varietiit
als Rhodotorula glutinis var. Saitoi (Cif. et Red.) nov. comb. bezeichnen.

Auch HARRISON hat bemerkt, dass die Torula rubra von SAITO nicht mit
der Torula rubra von SCHIMON identisch ist. Deshalb hat er die erstge-
nannte Art als Rhodotorula rubella bezeichnet. Da aber die Bezeichnung
von CIFERRI und REDAELLI die dltere ist, habe ich die iibernommen. Rhodo-
torula rubella Harrison wird hiermit hinfallig.

Umgrenzung von Rhodotorula glutinis var. Saitoi (Ciferri et Redaelli)
Lodder.

Zellen kurz-oval, (3,5—5) X (4—6,5) u. einzeln oder zu zweien. In
Wiirze anfinglich nur Bodensatz und dicker, roter Ring, spater auch kleine
Hautinseln. Keine Gérung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dex-
trose (L., M.), Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Alle unter-
suchten N-Verbindungen, d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstoff und Pepton, werden assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachs-
tumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T.
15° C.) rot mit einem Stich ins orange (57), weich, feucht-glinzend, glatt,
schleimig.

Eigene Beobachfungen an dem von SAITO erhaltenen Stamme.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval, (3,8—5,5) X (4,5
—7) p. einzeln oder zu zweien

(Abb. 11).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen @
wie oben, @
Nach 9 Tagen 15° C. dicker .

Ring und Bodensatz.
Nach 21 Tagen 15° C. dicker

g?li.msl;c:.iensatz und einige
Nach 36 Tagen 15° C. Zellen

kurz-oval, wie nach 3 Tagen. Abb. 11

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen kurz-oval, (3,5—55) X (4,5—6) u., einzeln oder zu
zweien,
Strichkulfur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins
orange (57), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Nach 61 Tagen 15° C. weich, feucht-glanzend,
fast glatt, mit wenigen radialen Streifen und sehr leicht punk-
tiert, in der Mitte etwas erhaben.
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Gelatineverfliissigung : Nach 61 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -~
Galaktose - Maltose 4=
Saccharose -} Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin -be
Ammonsulfat -- Harnstoff +
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Missiges Wachstum,

Wie aus der angestellten Untersuchung deutlich ist und im vorherge-
henden auch schon bemerkt wurde, ist diese Kultur vollig identisch mit der
vorigen. Thre Eigenschaften stimmen gut iiberein mit der Beschreibung von
SAITO jedoch nicht mit derjenigen von ScHIMON. Diese Kultur soll deshalb

auch als Rhodotorula glutinis var. Saito (Cif. et Red.) nov. comb. bezeichnet
werden.

Es sei noch bemerkt, dass, nachdem der systematische Teil dieser Arbeit
schon abgeschlossen war, das ,,C.B.S."” noch eine dritte Kultur von Torula
rubra erhielt. Und zwar handelte es sich um den Stamm, welchen LEDERER
fiir seine Untersuchung iiber die Carotinoiden benutzt hat1). Die Unter-

suchung hat jedoch gelehrt, dass dieser Stamm zu der Gattung Sporobolo-
myces gehort.

* Rhodotorula sanguinea (Schimon) Harrison.

Syn.: 1. Torula sanguinea Schimon.
2. Torulopsis sanguinea (Schimon) Cif. et Red.

Lit.: O. SCHIMON, Beitrige zur Kenntnis rot gefdrbter niederer Pilze. Diss.
Miinchen, 1911 ; H. WILL, Zentralbl. f. Bakt. II, 35, 81, 1912 ; R. CIFERRI
e P. REDAELLI, Atti d. R. Ist. Bot. dell'Univ. d. Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925 ;
F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
Die von SCHIMON beschriebene Art stammte aus der Sammlung von WILL
und wurde aus pasteurisiertem Bremer Bier isoliert.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Oktober 1912 von WILL.

Beschreibung nach SCHIMON.

Wachstum in gehopfter Wiirze : Zellen ellipsoidisch, (4—4.5) X (6—7) - In dlteren
Kulturen stellen sich hiufig auch gestreckt-ellipsoidische Zellen ein. Riesenzellen treten
vereinzelt in Wiirzekulturen auf. Die Zellhaut verschleimt nicht. Vermehrung durch
Sprossung. Bildung von kleinen Sprossverbinden. Ein Ring und kleine Hautinselchen
werden gebildet, welche bald zu Boden sinken.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Kolonie stark rot gefirbt, nicht so lebhaft glédnzend
wie Torula rubra. Wallartige Erhebung am Rande, welche radiale Streifung zeigt. Der
innere, etwas tiefere Teil der Kolonie ist matt.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Garung : Keine Girung.

1)  WVergl. S. 26, Fussnote 1.
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Zucker-Assimilation : Dextrose -+ Galaktose -
Laevulose - Saccharose -+ schwach
Laktose -+ schwach

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (2,8—4) X (4,5—6) .
einzeln oder zu zweien (Abb.
12)%

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen 'm '

wie oben. &D

Nach 14 Tagen 15° C. breiter ’ Q ,
Ring, wenig Bodensatz.

Nach 39 Tagen 15° C. Zellen

wie nach 3 Tagen; breiter . .

Ring und dicker, schleimiger,

fadenziehender Bodensatz. \ . .

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen oval, (2,8—3,5) X ALORLZ
(4—6) u, einige lang-oval, (2,8—3,5) X 10 u, einzeln oder zu
zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. blass rot mit einem Stich ins
orange (66), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig, Rand etwas
buchtig.

Riesenkolonie auf Wiirzeagar : Nach &0 Tagen 15° C. blass rot, weich, glinzend, flach,
in der Mitte etwas punktiert, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 80 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ schwach Maltose -+
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation: Kaliumnitrat — Asparagin =+
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich schlechtes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keinerlei Veranlassung, die Iden-
titit der untersuchten Kultur mit der von SCHIMON beschriebenen Art
anzuzweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Laktose vergl. S. 56 u. f.

Die Eigenschaften dieser Kultur stimmen jedoch gut iiberein mit den-
jenigen von Rhodotorula mucilaginosa. Nur sind die Zellen etwas grosser
und ist die Farbe der Strichkultur etwas blasser. Deshalb empfiehlt es sich,
diese Art als eine Varietit von Rhodotorula mucilaginosa aufzufassen. Sie
soll als Rhodotorula mucilaginosa var. sanguinea (Schimon) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula mucilaginosa var. sanguinea (Schimon)

Lodder.



76 BEHANDLUNG DER ARTEN DER GATTUNG RHODOTORULA

Zellen oval, (2,8—4) X (4,5—6) u, auf Wiirzeagar auch einige lang-
ovale Zellen, (2,8—3,5) X 10 u, Zellen einzeln oder zu zweien. In Wiirze
breiter Ring und schleimiger, fadenziehender Bodensatz. Keine Girung.
In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L. M.), Galaktose
schwach, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich schlechtes
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) blass rot mit einem
Stich ins orange (66), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig, Rand etwas

buchtig.

Cryptococcus Ludwigi Anderson.

Lit.:

Wachstum auf Dextrose-agar :
3,5 X 4.5#. Der Strich ist fadenférmig, erst leicht rosafarbig,
trocken und gerunzelt.

Beschreibung nach ANDERSON,

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Garung : Keine Giirung.

Wachstum in Wiirze :

Eigene Beobachtungen.

H. W. ANDERSON in: C. A. LUDWIG, Amer. Journ. Bot. 5, 1, 1918 auf p. 5.
LUDWIG isolierte diese Art aus der Laboratoriumluft,

Das ,,C.B. S.” erhielt die untersuchte Kultur April 1930 von der Myc. Lab.
Par., Paris. Weitere Herkunft unbekannt.

Zellen rund oder oval, in alten Kulturen ellipsoid,

schleimig, weich, spiter

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen lang-oval, (2,5—4) X (7—11) 1

einzeln oder zu zweien
(Abb. 13).

Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben ; diin-
ner Ring.

Nach 15 Tagen 15° C.
dicker Ring, wenig
Bodensatz.

Nach 35 Tagen 15° C.
Zellen linger, meis-
tens in Sprossverbin-
den wvereinigt, deutlich
stalagmoid.

0
0

Abb. 13

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen lang-oval, (2,8—4) X (7.5
—12) g, einzeln oder zu zweien. Einige Zellen stalagmoid. Beim
Altern der Kultur nimmt die Zahl der stalagmoiden Zellen zu.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins
orange (57), glinzend, fast glatt, Rand buchtig und durchsichtig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 85 Tagen 15° C. rot, weich, Peripherie matt-
glinzend, Mitte matt und fein punktiert, mit radialen Streifen,

Rand zackig,
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Gelatineverfliissigung : Nach 85 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose - Maltose I
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -+ Harnstoff -
Pepton =

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen die Identitit der untersuchten
Kultur mit der von ANDERSON beschriebenen Art zweifelhaft erscheinen.
Aus der angestellten Untersuchung folgt jedoch, dass die Eigenschaften
dieser Kultur gut iibereinstimmen mit denjenigen von Rhodotorula rubra
(Demme) nov. comb., nur sind die Zellen meistens langer. Es empfichlt sich
daher, diese Art als Rhodotorula rubra var. longa nov. var. zu bezeichnen.

Umgrenzung von Rhodotorula rubra var. longa Lodder.

Zellen lang-oval, (2,5—4) X (7—I11) p. in dlteren Kulturen hiufig
stalagmoid, einzeln oder zu zweien, in alteren Kulturen auch in Sprossver-
binden. In Wiirze dicker Ring und Bodensatz. Keine Garung. In synthe-
tischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose, Saccharose
und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstof[ und Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als Wachstumssubstrat méssiges Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15° C.) rot mit einem Stich ins orange (57), glidnzend,
fast glatt, Rand buchtig und durchsichtig.

% Chromotorula aurantiaca (Saito) Harrison.

Syn.: 1. Torula aurantiaca Saito.

2. Torulopsis aurantiaca (Saito) Cif. et Red.

Lit.: K. SAITO, Japan. Journ. Bot. 1, 1, 1922; R. CIFERRI e P. REDAELLI, Atti
d. R. Ist. Bot. dell'Univ. di Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925; F. C. HARRISON
Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,.C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Junge Zellen cllipsoidisch bis wurstférmig, (3—4) X (5—9) [
Keine Haut, nur ein Ring wird gebildet.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund, orangé-rot mit scharfer Umgrenzung.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Kolonien mit orange-roter Farbennuance, wachs-
artig, scharf umrindert.

Gelatineverfliissigung : Schnell verfliissigend.

Girung : Keine Gérung.
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Zucker-Assimilation :

N-Assimilation :

Wachstum in Wiirze :

Wachstum auf Wiirz

Dextrose -}~ schwach Maltose - schwach

Saccharose -+ schwach Laktose -
(Invertase)

Kaliumnitrat - Asparagin -+ wenig

Ammonsulfat + wenig Pepton -+

Eigene Beobachtungen.

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen lang-oval bis wurstférmig,
(3—4.5) X (8—

14) u, einzeln

oder zu zweien %

(Abb. 14).

Nach 3 Tagen : \
259 Zelenie. ey

oben, (3—4,5) X
(7.5—12) y, in \
kurzen Sprossver- 3
bénden. _

Nach 14 Tagen

15° C. diinner Abb. 14
Ring und Boden-

satz.
Nach 28 Tagen 15° C. deutlicher Ring und dicker Bodensatz.

)\

eagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen lang-oval bis wurstférmig,
(3—4) X (10—16) . einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. orangefarbig (102), weich,
feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 76 Tagen 15° C. glatt, matt-glanzend mit

Gelatineverfliissigung : Nach 76 Tagen 15° C. negativ.

radialen Streifen, Rand buchtig.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung :

N-Assimilation :

Dextrose, Laevulose, Mannose + schwach

Galaktose ~+ schwach Maltose -+ schwach
Saccharose -+ schwach Laktose —
Kaliumnitrat -} Asparagin -+
Ammonsulfat - Harnstoff +

Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitit der untersuchten
Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art schliessen.

Diese Art soll gemiss den auf S. 20 gegebenen Ausfithrungen weiterhin
als Rhodotorula aurantiaca (Saito) nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von
Zellen lang-oval
kleinen Sprossverbi

Rhodotorula aurantiaca (Saito) Lodder.
bis wurstférmig, (3—4.5) X (9—14) 1, bisweilen in
nden. In Wiirze Bodensatz und Ring. Keine Girung.
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In synthetischen Medien schwaches Wachstum mit Dextrose (L., M.),
Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Alle untersuchten N-
Verbindungen, d.h.; Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und
Pepton, werden assimiliert. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat ziem-
lich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) oran-
gefarbig (102), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

% Chromotorula aurea (Saito) Harrison.

Syn.: 1. Torula aurea Saito.
Lit.: K. SArto, Jap. Journ. Bot. 1, 1, 1922 ; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc.

Canada, 22, 187, 1928.
SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ..C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Sept. 1923 von SAITO.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellén Klein, oval, selten wurstférmig, (3—4) X (3.5-55) u
oder 4 X 9 u. Bildung einer schwach trocknen Haut, die allmahlich in die Fliissigkeit

absinkt,

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund, scharf umgrenzt, orangefarbig.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Grau-gelblich, feucht-glanzend, mit erhabener
Oberfliche und scharf umgrenzter Rénderung.

Gelatineverflissigung : Ziemlich schnell verfliissigend.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -~ schwach Maltose - schwach
Saccharose -+ schwach Laktose ?

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+ wenig
Ammonsulfat -+ wenig Pepton -

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval, (3—4.5) X (35—
7) w einzeln oder zu zweien

(Abb. 15).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen @

wie oben, bisweilen in kurzen
Sprossverbinden.

Nach 14 Tagen 15° C. gelber .

Ring und Bodensatz. b

Nach 39 Tagen 15° C, brei- .w O
ter, gelber Ring, dicker Bo-

densatz und einige trockne Abb. 15
Hautinselchen. Die Zellen der
Hautinselchen und des Bodensatzes sind kurz-oval.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen kurz-oval, (2—4) X
(4—6) 1 einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. dunkel orange-gelb (142),
weich, feucht-glinzend, glatt, etwas schleimig.
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C, matt-glinzend, in der Mitte
erhaben, Rand glatt,

Gelatineverflissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -+
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff =
Pepton +

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, auf Identitit der unter-
suchten Kultur mit der von SArTo beschriebenen Art zu schliessen.

Die Art soll gemiss den auf S, 20 gegebenen Ausfithrungen weiter-
hin als Rhodotorula aurea (Saito) nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula aurea (Saito) Lodder.

Zellen kurz-oval, (3—4,5) X (3.5—7) u. bisweilen in kleinen Spross-
verbinden. In Wiirze Bodensatz und Ring. Keine Girung. In synthetischen
Medien Wachstum mit allen untersuchten Zuckerarten, d.h. mit: Dextrose
(L..M.), Galaktose, Saccharose, Maltose und Laktose, als C-Quelle. Von
den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstums-
substrat ziemlich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T.

15°C.) dunkel orange-gelb (142), weich, feucht-glinzend, glatt, etwas
schleimig.

* (?) Rhodotorula corallina (Saito) Harrison.

Syn.: 1. Torula corallina Saito,
2. Torulopsis corallina Ciferri et Redaelli.
Lit.: K. SAITO, Japan. Journ. Bot. 1, 1, 1922: R. CIFERRI e P. REDAELLI, Atti

d. R. Ist. Bot. d. Univ. d. Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925; F. C. HARRISON, Trans.
Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928,

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S."” erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von Sarto.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen klein, oval, (3—5) X (3—6,5) . Bildung einer feuch-
ten Haut. Keine Myzelbildung.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund, korallenfarbig, scharf umgrenzt.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Korallenfarbig, glinzend, flach verbreitet, scharf
umgrenzt.

Gelatineverfliissigung : Langsam verfliissigend.

Garung : Keine Girung.



Zucker-Assimilation :

N-Assimilation :

Wachstum in Wiirze :

Wachstum auf Wiirzeagar :

Riesenkolonie auf Woiirzegelatine :
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Dextrose -+ Maltose -4
Saccharose - Laktose —
Kaliumnitrat 7 Asparagin -
Ammonsulfat - Pepton -+

Eigene Beobachtungen.
Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder lang-oval, (3,5—5,5)

20

OI'

Abb. 16

XK (5—11) u, einzeln
oder zu zweien (Abb.
16).

Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen oval oder wurst-
férmig, hiufig gekriimmt,
(3—6) X (6—12) w, in
Sprossverbidnden ; Ring
und Bodensatz.

Nach 37 Tagen 15° C.
breiter, schleimiger Ring
und Bodensatz ; Zellen
diinn und wurstférmig
oder oval, in Sprossver-
bénden.

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval oder wurstformig, viele

Zellen gekriimmt, (2,5
N

—4) X (6—12) wu,
in Sprossverbiinden

(Abb. 17).
Strichkultur nach 75 e, D
Tagen 15° C. rot =

mit einem Stich ins
orange (57),
feucht-gliinzend,
glatt, Rand fast glatt,
etwas durchsichtig.
Nach
70 Tagen 15° C.
feucht-glinzend,
leicht gefaltet
radialen Streifen, in
der Mitte etwas er-

haben, punktiert, Peripherie glatt, Rand etwas buchtig.

weich,

mit

Abb. 17

Gelatineverfliissigung : Nach 70 Tager 15° C. negativ.

Giirung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung :

N-Assimilation :

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat :

Dextrose, Laevulose, Mannose -}

Galaktose + Maltose +

Saccharose -+ Laktose -

Kaliumnitrat — Asparagin +

Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Ziemlich gutes Wachstum.
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SAITO bemerkt beziiglich dieser Art, dass sie Torula rufula dhnelt, von
welcher sie sick aber durch das Fehlen der Myzelbildung 1) und durch die
Kleinzelligkeit unterscheidet. Diese Bemerkungen, zusammen mit den oben-
stehenden Ergebnissen, lassen die Identitat der untersuchten Kultur mit
der von SAITO beschriebenen Art zweifelhaft erscheinen 2).

Dieser Stamm zeigt jedoch grosse Ubereinstimmung mit Rhodoforula
rubra (Demme) nov. comb. Er vaterscheidet sich aber dadurch, dass die
Zellen etwas linger und nicht stalagmoid, jedoch in vielen Fillen gekriimmt
sind. Es empfiehlt sich daher, diesen Stamm als Varietit von Rhodotorula
rubra abzutrennen. Ich werde ihn daher als Rhodotorula rubra var. curvata
nov. var. bezeichnen.

Umgrenzung von Rhodotorula rubra var. curvata Lodder,

Zellen in sehr jungen Kulturen lang-oval, (3,5—5) x (5—11) pu,
einzeln oder zu zweien, jedoch in ilteren Kulturen in Sprossverbinden.
Zellen dann héufig gekriimmt. In Wiirze dicker Ring und Bodensat=,
Keine Girung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L..M.).
Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 150 C.) rot mit einem

Stich ins orange (57), weich, feucht-glinzend, glatt, Rand fast glatt, etwas
durchsichtig.

* Chromotorula flava (Saito) Harrison.

Syn.: Torula flava Saito.

Lit.: K. SAITO, Japan. Journ. Bot. 1, 1, 1928 ; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc.
Canada, 22, 187, 1928,

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.

Beschreibung nach Sarro.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen oval, selten wurstformig, (3—4) X (3—6) u. Eine
etwas trockne Haut wird gebildet, die allmihlich in die Fliissigkeit niedersinkt.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund, gelblich, mit scharf umgrenzter oder
gerunzelter Rénderung.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Dunkel gelb, glinzend, mit schwach vertieftem
Zentrum und scharf umschriebenem Rande. Entwickelung im allgemeinen schlecht.

Gelatineverfliissigung : Ziemlich schnell verfliissigend.

') Merkwiirdigerweise erwihnt SAITO bei der Beschreibung von Torula rufula diese
Myzelbildung jedoch gar nicht,

#) CIFERRI und REDAELLI, die mit dem oben beschriebenen Stamme gearbeitet haben,
vermelden nur die morphologischen Merkmale, welche SAITO aufgefunden hat, ohne diese
aber weiter zu priifen, HARRISON, der auch den oben beschriebenen Stamm untersucht

hat, weist jedoch ebenfalls auf die bedeutenden Unterschiede mit der Beschreibung
SAITOs hin,
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Girung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -~ schwach Maltose -+ schwach
Saccharose -} schwach Laktose ?

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin - wenig
Ammonsulfat -}- wenig Pepton =

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3,5—5) X (5—7) u. ein-
zeln oder zu zweien
(Abb. 18).
Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen wie oben.

Nach 17 Tagen 15°C.

deutlicher Ring, Bo-

densatz und viele klei- .

nen Hautinseln. .‘ . .

Nach 35 Tagen 15°C.

deutlicher Ring, Abb 18

dicker Bodensatz und

Hautinseln. Die Zellen der Hautinseln sind oval, einige lang-oval,

viele Riesenzellen. Die Zellen des Bodensatzes sind oval, einige
Riesenzellen.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval oder lang-oval, (3,5--
4,5) X (6—9) p. einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. dunkel gelb (% 157), matt,
weich, gerunzelt mit radialen Streifen.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 85 Tagen 15° C. gelb, klein, wenig bemer-
kenswert. )

Gelatineverfliissigung : Nach 85 Tagen 15° C. sehr, sehr stark positiv.

Girung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -} Maltose -+
Saccharose - Laktose +
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat + Harnstoff +
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wenig Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitat der untersuchten
Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art schliessen.

Diese Art soll gemiass den auf S. 20 gegebenen Ausfithrungen weiterhin
als Rhodotorula flava (Saito) nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula flava (Saito) Lodder.
Zellen oval, (3,5—5) X (5—7) u oder lang-oval, einzeln oder zu zweien.
In Wiirze Ring, Bodensatz und viele kleinen Hautinseln. Keine Gérung.
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In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L. M.). Galaktose,
Saccharose, Maltose und Laktose als C-Quelle. Von den untersuchten N-
Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat wenig Wachstum.

Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T, 15° C.) dunkel gelb (= 157), weich,
matt, gerunzelt, mit radialen Streifen.

* Rhodotorula minuta (Saito) Harrison.

Syn.: 1. Torula minuta Saito.
2. Torulopsis minuta (Saito) Cif. et Red,
Lit.: K. SAITO, Japan. Journ. Bot. 1, 1, 1928 ; R. CIFERRI e P, REDAELLI, Atti

d. R. Ist. Bot. d. Univ. d. Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925; F. C. HARRISON, Trans.
Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft,
Das ,,C.B. S." erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.
Beschreibung nach SAITO.
Wachstum in Kojiabsud : Zellen klein, oval, (3—4) X (4—5) . Bildung eines Ringes.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonie rund und rot.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Kolonje rotfarbig, matt-glinzend, flach verbreitet,
schari umgrenzt.

Gelatineverfliissigung : Sehr langsam verfliissigend.

Giirung : Keine Giirung.

Zucker-Assimilation : Dextrose - wenig Maltose -+ wenig
Saccharose -+ wenig Laktose ?

N-Assimilation : Kaliumnitrat ? Asparagin + wenig
Ammonsulfat -} wenig Pepton -}~

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (2—3,5) X (3.5—6) i
einzeln oder zu zweien

(Abb. 19).

Nach 3 Tagen 25° C. Zel- Q O Q

len wie oben: diinner

Ring. Q@

Nach 9 Tagen 15°C. deut- Q Q Q

licher Ring, Bodensatz, - % )

Nach 32 Tagen 15° C. Q %&

Zellen wie oben. 'S G -
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen C% 0 —

25° C. Zellen oval, (2,5— & c~

3.5) X (3—5,5) u, einzeln Abb. 19

oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. blass orange-rot (91), matt,

einen diinnen Belag bildend, weich, in der Mitte etwas erhaben,
mit radialen Streifen.
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 80 Tagen 15° C. rot, matt-glinzend, flach,
mit konzentrischen Ringen und radialen Streifen, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 80 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose —
Saccharose Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin +
Ammonsulfat - Harnstoff +
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubsteat : Kiimmerliches Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitét
der untersuchten Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art anzuzweifeln.
Beziiglich der Veratmung von Maltose vergl. S. 56 u. f.

Umgrenzung von Rhodotorula minuta (Saito) Harrison.

Zellen in jungen Kulturen oval, (2—3,5) X (4—6) . einzeln oder zu
zweien. In Wiirze Ring und Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen
Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose und Saccharose als
C-Quelle. Vor den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat,
Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als
Wachstumssubstrat kitmmerliches Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar
(75 T. 15° C.) blass orange-rot (91), matt, weich, einen diinnen Belag
bildend, in der Mitte etwas erhaben, mit radialen Streifen.

#* Rhodotorula rubescens (Saito) Harrison.

Syn.: 1. Torula rubescens Saito.

2. Mycotorula rubescens (Saito) Cif. et Red.

Lit.: K. SA1TO, Japan. Journ. Bot. 1, 1, 1928; R. CIFERRI e P. REDAELLI,
Atti d. R. Ist. Bot. d. Univ. d. Pavia, ser. 1, 2, 147, 1925; F. C. HARRISON,
Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen kurz- oder linglich-oval, selten mit Fadenbildung,
(3,5—5) X (4—7) e In #lteren Kulturen kommen myzeliale Formen reichlich vor. Feuchte
Hautinseln werden gebildet.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonie rund, gerunzelt, tiefrot, mit scharfer Umgrenzung.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Kolonie klein, korallenfarbig, wachsartig, flach
verbreitet, glatt oder gerunzelt, mit scharf umgrenztem Rande.

Gelatineverfliissigung : Langsam verfliissigend.
Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ Maltose -}-
Saccharose - Laktose —
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N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin -
Ammonsulfat Pepton -+
Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis oval, 4 % (4—5.,5) 1t
einzeln oder zu zweien (Abb. 20).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie oben. ‘
Nach 18 Tagen 15° C. diinner Ring
und Bodensatz, &

Nach 36 Tagen 15° C. deutlicher Ring
und Bodensatz; Zellen wie oben, einige

Riesenzellen aber keine langeren oder @
myzelialen Zellen.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen Q
fast rund, 2,5—4,5 M einzeln oder zu

zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. Abb. 20
blass orange-rot (86—91 ). weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 63 Tagen 15° C. rosafarbig, weich, feucht-
glanzend, glatt,

Gelatineverfliissigung : Nach 30 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose - Maltose =
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin = -
Ammonsulfat -} Harnstoff -+
Pepton -1

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum,

Trotzdem keine myzelialen Formen aufgefunden worden sind, geben die
obenstehenden Ergebnisse keine Veranlassung, die Identitit der untersuch-
ten Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art anzuzweifeln,

Dieser Stamm zeigt sich aber Rhodotorula glutinis sehr dhnlich. Nur
sind die Zellen dieser Art etwas runder und ist die Farbe der Kulturen
mehr orange-rot. Deshalb empfiehlt es sich, diese Art als eine Varietit von
Rhodotorula glutinis abzutrennen. Ich wurde sie daher als Rhodotorula
glutinis var. rubescens (Saito) nov. comb. bezeichnen.

Umgrenzung von Rhodotorula glutinis var. rubescens (Saito) Lodder.

Zellen rund bis kurz-oval, 4 X (4+—5.5) u in Wiirze, auf Wiirzeagar
Zellen rund, 2,5—4,5 u, einzeln oder zu zweien. In Wiirze Ring und
Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen Medien Wachstum mit
Dextrose (L., M.), Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Alle
untersuchten N-Verbindungen werden assimiliert, d. h. - Kaliumnitrat,
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton. Mit Aethylalkohol als
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Wachstumssubstrat gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T.
15° C.) blass orange-rot (86—91), weich, feucht-glianzend, glatt, schleimig.

* Rhodotorula rufula (Saito) Harrison.

Syn.: 1. Torula rufula Saito.

2. Torulopsis rufula (Saito) Cif. et Red.

Lit.: K. SA1TO, Japan. Journ. Bot. 1, 1, 1928: R. CIFERRI e P. REDAELLI,
Atti d. R. Ist. Bot. d. Univ. d. Pavia, ser, 1, 2, 147, 1925; F. C. HARRISON,
Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen oval oder ellipsoidisch, selten wurstférmig, (3—4,5) X
(4,5—7,5) pu beim Altern mit Fortsatzbildung; feucht-glinzende Hautinseln werden
gebildet,

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonie rund, hell rot.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Kolonie fHach verbreitet, schwach rétlich, wachs-
artig, mit scharfer Umgrenzung.

Gelatineverfliissigung : Langsam verfliissigend.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ Maltose +
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat -} Asparagin -t
Ammonsulfat - Pepton -+

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3,5—5) X (4.5—7.5) w,
einzeln oder zu zweien 4
(Abb. 21). ‘

Nach 3 Tagen 25° C. Zel- w
len wie oben.
Nach 7 Tagen 15° C. diin- & ﬁ'

ner Ring. Q p
Nach 18 Tagen 15° C. @

Ring und Bodensatz.

Nach 31 Tagen 15° C. \

blass roter Ring, Boden-

satz und einige Hautinseln;

Zellen wie oben, -einige Abb. 21
Riesenzellen. .

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval und einige lang-oval,
(3—4) X (5—12) u, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. blass orange-rétlich (112—
116), weich, feucht-gléinzend, schleimig, glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 63 Tagen 15° C. weich, matt, in der Mitte
etwas punktiert, Rand glatt.



88 BEHANDLUNG DER ARTEN DER GATTUNG RHODOTORULA

Gelatineverfliissigung : Nach 63 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}-
Galaktose - Maltose -+
Saccharose -} Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton =

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Wenig Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitit der untersuchten
Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art schliessen.

Dieser Stamm stimmt aber in den meisten Eigenschaften gut iiberein mit
Rhodotorula glutinis. Da aber kleinere Unterschiede, wie z.B. die sehr
blasse Farbe vorliegen, empfichlt es sich, diesen Stamm als Varietit von
Rhodotorula glutinis aufzufassen. Deshalb wird er weiterhin als Rhodo-
torula glutinis var. rufula (Saito) nov. comb. bezeichnet,

Umgrenzung von Rhodotorula glutinis var. rufula (Saito) Lodder.

Zellen oval, (3—4,5) % (4.5—7.5) u in Wiirze, Auf Wiirzeagar auch
wurstférmige Zellen, (3—4) x (5—12) u, einzeln oder zu zweien. In
Wiirze Ring, Bodensatz und einige Hautinseln. Keine Gérung. In synthe-
tischen Medien Wachstum mit Dextrose (L.. M.)., Galaktose, Saccharose
und Maltose als C-Quelle. Alle untersuchten N-Verbindungen werden
assimiliert, d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und
Pepton. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat wenig Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 150 C.) blass orange-rétlich (112—
116) weich, feucht-glinzend, schleimig, glatt,

* Blastodendrion aereum Ciferri et Redaelli 1),
Lit.: R. CIFERRI e P. REDAELLI, Atti d. R. Ist. Bot. d. Univ. d. Pavia, ser. 1, 2,
147, 1925,

CIFERRI und REDAELLI haben diese Art in einem Krankenhause in Pavia
aus der Luft isoliert,

Das ,,C.B. S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI,

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLLI,

Wachstum in Bierwiirze : Ein Ring wird gebildet, welcher anfanges diinn ist, jedoch
schnell breiter wird und eine rosarote Farbe annimmt. Die Zellen des Ringes sind einzeln
oder zu Sprossverbinden vereinigt, sie sind rund, 7,2—8 M. oder oval, 35 X 4 1. Die
Fliissigkeit ist flockig. Ein dicker Bodensatz wird gebildet.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Zellen elliptisch oder oval, nur selten etwas unregel-

1) CIFERRI und REDAELLI haben dieser Art den Namen Blastodendrion aereus gege-
ben. Im Katalog 1933 des ,,C.B.S.” wurde, zur besseren Ubereinstimmung mit dem
sichlichen Substantiv Blastodendrion, auch dem Adjektiv aereus die siichliche Endung
um gegeben,
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missig, (2,4—3,6) X (4—4.8) e Die mehr runden Zellen sind die grossten, aber iiber-

schreiten niemals einen Diameter von 4 e

Die Kultur ist leicht fliissig, speziell in der Mitte. Der Rand ist intensiver gefirbt, reich-
lich gelappt und fein gesigt. Auch beim Altern bleiben die Kulturen ziemlich fliissig;

ziegelrot.

Riesenkolonie auf Bierwiirzegelatine :

Die Kolonie bietet nichts Bemerkenswertes.

Gelatineverfliissigung : Relativ langsam, nach 60 Tagen vollstandig.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -3-
Laevulose  —
Mannose -|-
Galaktose — —
N-Assimilation : Kaliumnitrat -+

Ammonsulfat -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat :

Saccharose - (in einigen Fillen

invertiert, in anderen nicht)

Maltose - (invertiert)
Laktose -+ wenig, (invertiert)
Asparagin -+

Pepton -

Kein Wachstum,

Eigene Beobachtfungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3,5—4,5) X (55—7) Iz

einzeln oder zu zweien
(Abb. 22).

Nach 3 Tagen 25° C. Zel-
len wie oben.

Nach 14 Tagen 15° C.
dicker Ring, flockiger Bo-
densatz und einige, kleine
Hautinseln; Zellen der Haut-
inseln meist rundlich.

Nach 45 Tagen 15° C. brei-
ter Ring, Bodensatz und eine
schleimige Haut; Zellen des
Bodensatzes wie nach 3

Tagen.

Wachstum auf Wiirzeagar :
(3—8)

> Q (
‘l'

Abb. 22

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen rund oder oval, (3,5—4,5) X
po einzeln oder zu zweien.

Stnchkuh‘ur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange
(57), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 76 Tagen 15° C. Kolonie matt, mit kleinen
Warzen, in der Mitte etwas erhaben, Rand gelappt.

Gelatineverfliissigung : Nach 76 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose -+
Saccharose - Laktose —_
IN-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin = -
Ammonsulfat -} Harnstoff -+
Pepton -
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Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, auf Identitdt der unter-
suchten Kultur mit der von CIFERRI und REDAELL] beschriebenen Art zu
schliessen,

Beziiglich der Veratmung von Laevulose, Galaktose und Laktose
vergl. S. 56 u. f.

Aus der angestellten Untersuchung folgt aber, dass dieser Stamm grosse
Ubereinstimmung in Eigenschaften mit Rhodotorula glutinis zeigt. Da aber
kleinere Unterschiede vorliegen, empfiehlt es sich, diese Art weiterhin als

Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison Rasse aerea (Ciferri et Redaelli)
aufzufassen.

* Torulopsis Biourgei Ciferri et Redaelli,
Lit.: S. Blastodendrion acreum.

CIFERRI et REDAELLI haben diesen Stamm aus der Sammlung BIOURGESs zu
Léwen bekommen.

Das ,,C.B. S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI.

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLI.

Wachstum in Peptonwasser mit Dextrose : Bildung eines dicken, rétlichen Bodensatzes,
und eines Ringes. Zellen des Ringes fast rund mit lingeren Knospen, in kurzen Spross-
verbinden vereinigt. Zellen bis 10 1t lang. .

Wachstum auf Mobhrriibenagar : Zellen rund oder oval, 2,3 X (2.5—5)111. einige Zellen
25 X (6—8) 1o in kleinen Sprossverbiinden von 2, 3 oder 4 Zellen,

Die Kultur ist in der Mitte etwas eingesunken ; der Rand zeigt strahlenférmige Streifen;
weich, intensiv ziegelrot, glinzend ; Rand glatt. Beim Altern wird die Farbe intensiver.

Giirung : Keine Giirung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ Saccharose - (in einigen Fillen
Laevulose — invertiert, in anderen nicht)
Mannose -+ Maltose - (nicht invertiert)
Galaktose  — Laktose -+ (invertiert)
N-Assimilation : Kaliumnitrat - wenig Asparagin = -}
Ammonsulfat -}- Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wenig Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (4—5) X (4.5—7) 8
einzeln  oder zu zweien

(Abb. 23).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
oval, (3—4) X (6-8) 4. o
Nach 30 Tagen 15° C. dicker Q

Ring, dicker, schleimiger Bo-
densatz und bisweilen diinne

(D
Haut; Zellen wie nach 3

Tagen.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C, Abb. 23
Zellen lang-oval, (2,5—4,5)
X (6—9) M einzeln oder zu zweien,
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. blass rot mit einem Stich ins
orange (66), weich, feucht-glinzend, etwas schleimig, Rand
durchsichtig und zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Nach 76 Tagen 15° C. wenig bemerkenswert ;
Rand buchtig.

Gelatineverfliissigung : Nach 76 Tagen 15° C. stark positiv.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -}~ sehr schwach Maltose b
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat + Harnstoff -}
Pepton 35

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von CIFERRI und REDAELLI beschriebenen
Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Assimilation von Nitrat und der Veratmung von Laevu-
lose und Laktose vergl. S. 61 und 62 und S. 56 u. f.

Die Eigenschaften dieser Art stimmen aber gut iiberein mit denjenigen
von Rhodotorula mucilaginosa var. sanguinea. Deshalb soll sie auch mit
diesem Namen bezeichnet werden.

* Torulopsis bronchialis Ciferri et Redaelli.

Lit.: Sr Blastodendrion aereum.
CIFERRI und REDAELLI isolierten diese Art aus Sputum eines an Broncho-

pneumonie Erkrankten.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI.

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLIL

Wachstum in Bier : Zellen meistens oval auch lang-oval, in kurzen Sprossverbdnden
von 3 oder 4 Zellen, 3,5—10 g lang. Nach 15 Tagen ein abgebrochener Ring, Hautinseln
und wenig Bodensatz.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Zellen fast rund, in jiingeren Kulturen jedoch mehr
oval, 7—7.5 bis 9—9,5—10 g Durchmesser.

Die Kultur ist weich, mit einer Falte in der Mitte den Strich entlang, wovon kleine,
radiale Runzeln zu dem Rand gehen. Der Rand ist feingezackt und reichlich gebuchtet.
Die Kolonie ist undurchsichtig und kaum glinzend. Die Farbe ist ockergelb bis rot. Beim
Altern der Kultur wird die rosa Farbe intensiver.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose +- Saccharose - sehr wenig,
Laevulose — (invertiert)
Mannose -+ sehr wenig Maltose -+ (invertiert)
Galaktose -+ Laktose -+ sehr wenig,

(nicht invertiert)
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N-Assimilation : Kaliumnitrat -} Asparagin
Ammonsulfat - Pepton |-

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich schwaches Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4) X (5—8) [t einzeln
oder zu zweien (Abb. 24).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen

oval, (3,5-55)% (55—9) 1,
einzeln oder zu zweien. ;
Nach 13 Tagen 15°C. diinner

Ring, Bodensatz und schlei- ; '

mige Haut; Hautzellen oval.

() 2 o
Nach 44 Tagen 15° C. abge-

brochener Ring, dicker Bo-

densatz und Hautinseln.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen oval, 35 X (55—
8) s, einzeln.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. intensiv orange (106—107),

weich, feucht-glinzend, glatt, Rand durchsichtig, zackig, bisweilen
mit baumartigen Ausliufern.

Abb. 24

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C. sehr charakteristisch ; in der

Mitte orange-rot, fast glatt, Peripherie braun-orange, stark radial
gefaltet, Rand reichlich gebuchtet,

Gelatineverfliissigung : Nach 70 Tagen 15° C. negativ.

Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ Maltose +
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat -}- Asparagin = -}
Ammonsulfat -}- Harnstoff -
Pepton <L

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitit der untersuchten
Kultur mit der von CIFERRI und REDAELL] beschriebenen Art schliessen.

Beziiglich der Veratmung von Laevulose und Laktose vergl. S. 56 u. f.

Diese Art soll weiterhin als Rhodotorula bronchialis (Cif. et Red.) nov.
comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula bronchialis (Ciferri et Redaelli) Lodder.
Zellen oval, (3—4) X (5—8) u. einzeln oder zu zweien. In Wiirze diin-
ner Ring. Bodensatz und nach lingerer Zeit schleimige Haut. Keine Girung.
In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose,
Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbin-
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dungen werden alle d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff
und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich
gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) intensiv
orange (106—107), weich, feucht-glinzend, glatt, Rand durchsichtig,
zackig, bisweilen mit baumartigen Auslidufern.

% Blastodendrion Carbonei Ciferri et Redaelli.

Lit.: S. Blastodendrion aereum.
CIFERRI und REDAELLI haben diese Art aus der Sammlung von CARBONE

in Mailand erhalten, wo sie als Saccharomyces glutinis bezeichnet wurde.
Das ,,C.B. S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI.

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLL

Wachstum in Peptonwasser mit Dextrose : Schleimige Haut, flockiger Bodensatz und
Ring werden gebildet. Zellen des Ringes sehr verschiedenartig : rund, selten in Spross-
verbénden, 4,8—7,2 y, elliptisch 2,5 X (3.6—4) 1 und einige Zellen langer.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Die meisten Zellen sind oval oder lang-oval, selten
runde Zellen ; mittlere Abmessung: 4,5 X 5,6 1 aber auch 25 X 6 0 oder 5 X 5 1 oder
2,5 X (7—7,5) wIn slteren Kulturen sind die meisten Zellen rundlich, 4,5 X (4,5—5) u.

Die Kultur ist flach, weich, In der Mitte etwas unregelmiissig, die Peripherie ist glatt
und geht etwas abwiirts zum Rande. Der Rand ist etwas erhaben, gelappt. Die Farbe

ist pfirsichbliitenrot, intensiver in der Mitte.

Giirung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -} wenig Galaktose —
Laevulose  — Saccharose -+ (in einigen Fillen
invertiert, in anderen nicht)
Mannose -+ wenig Maltose -+ (nicht invertiert)

Laktose - wenig, (nicht invertiert)

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat - Pepton +

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder kurz-oval, (2,5—4.5)
X (25—55) w einzeln

oder zu zweien (Abb. 25).
Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen rund oder kurz-

oval, (3—5) X (35—
5.5) .

Nach 14 Tagen 15° C.
deutlicher Ring und Bo- @
densatz.

Nach 35 Tagen 15° C. Abb. 25

Zellen rund oder oval,

einige Riesenzellen ; breiter Ring und dicker, schleimiger Bo-

densatz.
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, (2.8—4) X (4—7) )78

einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange

(zwischen 66 und 57), weich, feucht-glinzend, fast glatt, etwas
schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C, blass rot, feucht-glénzend,

weich, gefaltet, in der Mitte in die Gelatine eingesunken, Rand
gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach 70 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Giérung.

Z:rcker-Veratmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ sehr Maltose ==
schwach
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -}
Ammonsulfat - Harnstoff -+
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat Ziemlich schlechtes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitiit
der untersuchten Kultur mit der von CIFERRI und REDAELL] beschriebenen
Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Laevulose und Laktose vergl. S. 56 u. f.

Die Eigenschaften dieser Art stimmen aber gut iiberein mit denjenigen
von Rhodotorula mucilaginosa. Nur sind die Zellen meistens etwas runder
und ist die Farbe der Strichkultur etwas blasser. Deshalb empfiehlt es
sich, diese Art als eine Varietit von Rhodotorula mucilaginosa aufzufassen,

Sie soll als Rhodotorula mucilaginosa var. Carbonei (Cif. et Red.) nov.
comb. bezeichnet werden,

Umgrenzung von Rhodotorula mucilaginosa var. Carbonei Lodder.

Zellen in Wiirze rund oder kurz-oval, (2,5—4,5) % (2,5—5,5) u, auf
Wiirzeagar oval, (2,8—4) % (4—7) p. In Wiirze breiter Ring und dicker,
schleimiger Bodensatz. Keine Gérung. In synthetischen Medien Wachstum
mit Dextrose (L., M.), Galaktose sehr schwach, Saccharose und Maltose
als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammon-
sulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol
als Wachstumssubstrat ziemlich schlechtes Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T'. 15° C.) rof mit einem Stich ins orange (66—57), weich,
feucht-glinzend, fast glatt, etwas schleimig.

* Eutorulopsis dubia Cif. et Redaelli,

Lit.: S. Blastodendrion aereum.
CIFERRI und REDAELLI haben diese Art aus der Sammlung von CARBONE
in Mailand erhalten, wo sje als Torula rosea bezeichnet wurde.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI.
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Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLL

Wachstum in Bierwiirze : Schnelle Bildung eines unregelmiissigen Ringes. Die Zellen
des Ringes sind leicht-oval, 4,5—5 1, oder 3—4 y oder (3—4) X (4—6) u. Einige kleine
Hautinseln.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Rundliche oder leicht-ovale Zellen. Bildung von sehr
kleinen Sprossverbinden. Abmessung der Zellen wie in Bierwiirze.

Die Kultur ist gelatinds, pfirsichbliitenrot. Die Oberfliche ist glatt und glianzend. Der
Rand ist gelappt. Beim Altern wird die Oberfliche bisweilen unregelmissig und radial
gestreift.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Die Kolonie ist klein, rund, entwickelt sich mehr in
die Hohe als in die Breite, Oberfliche platt, Rand glatt, Farbe schmutzig ziegelrot.

Gelatinevcrﬂfissigamg : Langsam.

Garung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose =t Galaktose -+
Laevulose  + Saccharose - (invertiert)
Mannose -+ wenig Maltose - (invertiert)

Laktose -+ (nicht invertiert)

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat + Pepton 4

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Wachstum zweifelhaft.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval oder oval, (2,5—4.5)
X (4—6.5) w einzeln
oder zu zweien (Abk.

| Q
i?:ch 3 Tagen 25° C. . C;? Q

Zellen wie oben.

Nach 35 Tagen 15°C. () f QCEQ
&
O

abgebrochener Ring

und dicker, schleimi- g

ger Bodensatz; Zel- O Q

len wie oben, einige

Riesenzellen. @) %
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen Abb. 26

25° C. Zellen oval,

(25—4) X (3—6) u. einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange

(zwischen 66 und 62), weich, feucht-glinzend, glatt, Rand
buchtig, etwas schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 48 Tagen 15° C. klein, flach, feucht-gldnzend,
glatt, in der Mitte in die Gelatine eingesunken.

Gelatineverfliissigung : Nach 48 Tagen 15° C. negativ, nach 130 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Keine Gérung.
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Zuckcr-Vcrafmung: Dextrose, Laevulose, Mannose +
Galaktose -+ Maltose +
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat Harnstoff -+
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat - Kiimmerliches Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von CIFERRI und REDAELL] beschriebenen
Art anzuzweifeln,

Beziiglich der Veratmung der Laktose vergl. S. 56 u, f.

Aus der angestellten Untersuchung folgt aber, dass die Merkmale dieses
Stammes sehr gut tibereinstimmen mit denjenigen von Rhodotorula mucila-

ginosa var. sanguinea. Es empfiehlt sich daher, die hier untersuchte Kultur
derart zu bezeichnen.,

* (?) Mycotorula muris Ciferri et Redaelli.

Lit.: ° 8. Blastodendrion aereum,

CIFERRI und REDAELLI isolierten diese Art in einem F.
bei einer weissen Ratte,

Das ,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI.

all einer Blastomykose

Beschreibung nach CIFERR und REDAELL],

Wachstum in Bicrwiirze : Nach ungefihr 30 Tagen wird e
sehr diinne, rosarote Haut und wenig Bodensatz
auch abgebrochen, der Bodensatz nimmt zy,
Ringes von schr verschiedener Gestalt : klein, rund, grésser, oval, langgestreckt bis
zylindrisch, oft in Sprossverb}inden. auch stockférmige Zellen, welche an einem der
beiden Enden eine ovale Zelle tragen, Stockférmige Zellen (25—3) X (10—15) e

In alten Kulturen ist der Ring aus wahrem Myzel mit langen, einfachen oder verzweigten
Hyphen gebildet, kontinuierlich oder septiert. Die Hyphen sind 22,5 M oder 3
breit. Am Ende tragen sie oft eine ovale Zelle. Au
runde, 12—5 . und birnférmige, 12 X 14 4. Die Z
Ringes ahnlich.

in diinner Ring und eine
gebildet. Der Ring wird dicker aber
In jungen Kulturen sind die Zellen des

— VR
ch Riesenzellen werden aufgefunden,
ellen des Bodensatzes sind denen des

Wachstum auf Mobhrriibenagar : Zellen meistens oval
45X 5u; 45 b Tl T B 5 it oder 4,5 X 8 u.

Die Kultur ist weich, glatt, glinzend, mit glatten Rindern, bl
wird der Rand fein geségt.

+ einige rund oder elliptisch,
ass rosafarbig. Beim Altern

Giérung : Keine Giérung.

chkcr-AssimiIaﬁon: Dextrose — Galaktose —_
Laevulose - Saccharose -+ (nicht invertiert)
Mannose -+ Maltose + sehr schwach,

(invertiert)
Laktose - (invertiert)

N-Assimilation : Kaliumnitrat - schwach Asparagin —
Ammonsulfat — Pepton |-



RHODOTORULA HARRISON 97

Eigene Beobachtungen.
W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4) X (4—6.5) w

einzeln oder zu zweien

(Abb. 27).

Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen wie oben.

Nach 14 Tagen 15° C.

Bildung eines diinnen Rin-

ges und eines Bodensatzes.
Nach 31 Tagen 15° C. ‘
deutlicher Ring und Bo- 0

densatz; Zellen wie oben, b .

keine myzelialen Zellen.
Abb. 27

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen
25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (4.5—6.5) . einzeln oder zu

zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. blass gelb bis leicht rosafarbig

(103 C), weich, glinzend, glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. blass orange-rot, matt-glan-
zend, flach, fast glatt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 90 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -t
Galaktose -+ schwach Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin  +
Ammonsulfat + Harnstoff -+
Pepton =

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich schlechtes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen die Identitat der untersuchten
Kultur mit der von CIFERRI und REDAELLI beschriebenen Art durchaus
sweifelhaft erscheinen. Stockférmige, langgestreckte oder zylindrische
Zellen oder wahres Myzel wurden namlich nicht aufgefunden.

Von den anderen untersuchten Stdmmen unterscheidet diese Kultur
sich durch die sehr blasse, gelb bis rosarote Farbe und die Unfahigkeit
Saccharose zu veratmen.

Es wird deshalb vorgeschlagen, diesen Stamm weiterhin als Rhodotorula

pallida nov. spec. zu bezeichnen.

Umgrenzung von Rhodotorula pallida Lodder.

Zellen oval, (3—4) X (4—6.5) 1. einzeln oder zu zweien. In Wiirze ein
Ring und ein Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen Medien nur
Wachstum mit Dextrose (L., M.) und Galaktose als C-Quelle. Von den
untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff
und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat ziemlich
schlechtes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.), blass
gelb bis leicht rosafarbig (103 C.), weich, glinzend, glatt.
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* Mycotorula pulmonalis Cif. et Red.

Lit.: S. Blastodendrion aereum.
CIFERRI und REDAELL] isolierten dies
Lungenabszess erkrankten Frau,

Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI.

e Art aus dem Sputum einer an einem

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLL.

Wachstum auf Bierwiirze : Zellen auffallend polymorph, meistens rundlich, bisweilen
ein wenig oval, 3,5—5 o Viele autolytischen Formen, Nach drei Tagen hat sich ein konti-
nuierlicher, ziemlich dicker Ring gebildet, welche immer zunimmt bis zum 30sten Tag. Im
Anfang ist der Ring rosafarbig, spéter karminrot. Die Zellen des Ringes sind rund oder
ein wenig langgestreckt. Einige Hautinseln werden gebildet, welche aus langen, septierten
Hyphen bestehen mit langen Segmenten, nicht oder wenig verzweigt. Der Bodensatz jst

erst unbedeutend, spiter dicker, rosafarbig bis hell rot. Dje Fliissigkeit ist triibe,

Wachstum auf Kartoffeln: Zellen rund oder leicht-oval oder stockférmig, 3 X 4 s

stockférmige Zellen 2 X 5 M selten 2 X 11 4 und sehr selten 2 X 2,5 - Autolytische
Formen,

Wachstum auf Mobhrriibenagar : Die Kultur ist gelatinés, mit der Farbe von Pfirsich-
bliiten, glinzend, durchsichtig, halbfliissig, mit glattem Rande, ein wenig warzig, Spiter

wird der Rand buchtig bis gelappt. Nach 30 Tagen ist die Kolonie etwa zinnoberrot. Der
Rand ist gesigt.

Riesenkolonie auf Bierwiirzegelatine : Nach 30 Tagen ist die Kolonie klein, dick, matt,
glatt mit gelapptem Rande, ziegelrot,

Gclaﬁnevcr[!fissigung.- Nach 100 Tagen wenig verfliissigend.
Giirung : Keine Giirung.

Zucker-Assimilation : Dextrose + Saccharose -+ (in einigen Fillen
Laevulose - sehr wenig invertiert, in anderen nicht)
Mannose -+ wenig Maltose + (invertiert)
Galaktose wenig Laktose + (invertiert)
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin
Ammonsulfat - Pepton -+-

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wachstum fraglich.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum auf Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (4,5—6,5) Lt
einzeln oder zu zwei-

en (Abb. 28). @ ‘
Nach 3 Tagen 25° C. ‘ '

Zellen wie oben; ' . p
dtoner Ring, GOG 0
Nach 36 Tagen 15°C.

breiter Ring und

dicker, schleimiger
Bodensatz;  Zellen C) @

rund oder oval, einige
Riesenzellen. Abb. 28
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Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, einige lang-oval,
(2,5—3,5) X (3,5—7) p. einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange
(66), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C rot, feucht-glinzend, fast
glatt, Peripherie etwas erhaben, Rand fast glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 90 Tagen 15° C. negativ.

Giirung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ Maltose +
Saccharose -t Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =+
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Obwohl keine Hyphenbildung beobachtet worden ist (es wurde auch
keine Haut gebildet), geben die obenstehenden Ergebnisse keine Veran-
lassung, die Identitét der untersuchten Kultur mit der von CIFERRI und
REDAELLI beschriebenen Art anzuzweifeln, um so mehr, da es sich hier um
eine authentische Kultur handelt.

Beziiglich der Veratmung von Laktose vergl. S. 56 u. f.

Dieser Stamm zeigt aber grosse Ubereinstimmung mit Rhodotorula muci-
laginosa var. sanguinea. Es empfiehlt sich daher, diesen Stamm weiterhin

derart zu bezeichnen,

* Torulopsis sanniei Ciferri et Redaelli.

Lit.: S. Blastodendrion aereum.
Diese Art wurde in.einem Falle von Lungentuberkulose isoliert.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1926 von CIFERRI

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLIL

Wachstum in Bierwiirze : Zellen oval oder elliptisch, selten rundlich, 4 > 6 ; oder
BESGETS e Es werden ein abgebrochener Ring, einige Hautinseln und wenig Bodensatz

gebildet.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Zellen oval oder elliptisch, nur einige, die grossten
sind rund. Die Abmessung der Zellen ist derjenigen in Bierwiirze dhnlich. Sprossverbiinde
treten niemals auf. Die Kolonie ist fliissig, pfirsichbliitenrot. Beim Altern sind die Riinder
etwas erhaben und fein gesigt, die Oberfliche ist etwas gerunzelt, die Farbe ist mehr

ziegelrot.

Riesenkolonie auf Bierwiirzegelatine : Die Kolonien sind gross, diinn und rund. Die
Oberfliche ist gefaltet mit konzentrischen Falten.
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; Ge!atinevcrﬂﬁssigung: Die Verfliissigung fangt erst spit an.

Giérung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose ar Saccarose + (in einigen Fillen
- Laevulose - invertiert, in anderen nicht)
Mannose - Maltose -+ sehr schwach,
Galaktose -}~ sehr schwach (invertiert)

Laktose

Kaliumnitrat —
Ammonsulfat —

N-Assimilation :

Acthylalkohol als Wachstumssubstrat -

-+ sehr schwach, (invertiert)

Asparagin = -
Pepton -+

Kein Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen ziemlich gross, oval, (4,5—S5, 5)

X (55—8,5) M einzeln
oder zu zweien (Abb.
29).

Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben.

Nach 7 Tagen 15° C.
diinner Ring.

Nach 31 Tagen 15° C,
diinner Ring, dicker Bo-
densatz; Zellen oval.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen
25° C. Zellen oval, etwas

280
%

Abb, 29

:}i

schmaler, (3,5—4 3) X (6,5—9) M einzeln oder zu zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange

(57), weich, glinzend,

mit kleinen Warzen, Rand gebuchtet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C. weich, feucht-glinzend, fast

glatt,
glatt,

nur in der Mitte leicht punktiert und etwas erhaben, Rand

G‘claﬁnevcrﬂﬁssigung: Nach 70 Tagen 15° C. negativ,

Gérung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung :
Galaktose -
Saccharose -

N-Assimilation Kaliumnitrat —
Ammonsulfat -}

Pepton

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat -

Dextrose, Laevulose, Mannose -

Maltose -+ schwach
Laktose -

Asparagin +
Harnstoff e
+

Ziemlich schlechtes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitiit
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der untersuchten Kultur mit der von CIFERRI und REDAELLI beschriebenen
Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Mannose und Laktose und der Assimi-
lation von Ammonsulfat vergl. S. 56 u. f. und S. 61 und 62.

Diese Art wird weiterhin als Rhodotorula sanniei (Cif. et Red.) nov.
comb. aufgefasst werden.

Umgrenzung von Rhodotorula sanniei (Cif. et Red.) Lodder.

Zellen ziemlich gross, oval, (4,5—5,5) X (5,5—8.5) u. einzeln oder zu
sweien. In Wiirze diinner Ring und dicker Bodensatz. Keine Girung. In
synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose,
Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbin-
dungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert.
Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat ziemlich schlechtes Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) rot mit einem Stich ins orange
(57), weich, glinzend, mit kleinen Warzen, Rand gebuchtet.

* Blastodendrion simplex Ciferri et Redaelli.

Lit.: S. Blastodendrion aereum.
CIFERRI und REDAELLI haben diese Kultur vom ,C.B. S.”" erhalten. Das
,C.B.S."” hat sie unter den Namen von Saccharomyces glutinis Mirz 1922
von SCHNEGG bekommen.

Beschreibung nach CIFERRI und REDAELLL

W achstum in Peptonwasser mit Dextrose : Bildung eines diinnen unterbrochenen Ringes.
Zellen des Ringes grosser als die Zellen auf Mohrriibenagar, Es wird wenig Bodensatz
gebildet.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Zellen ziemlich einférmig, sehr klein, rund oder leicht
oval, 2,5 u oder auch 1,5—2 1 selten 3—3,5 e Die Zellen sind in kleinen Sprossver-
binden von 3 oder 4 Zellen oder in kleinen Rosetten vereinigt.

Wachstum auf Wiirzeagar : Kolonie intensiv pfirsichbliitenfarbig, weich, Zentrum
kérnig, unregelmissig gerunzelt, Peripherie glatt mit radialen Streifen, Rand gelappt. Beim
Altern blutrot, Auf GORODKOW-agar Zellen 25 X (8—10) pu.

Gelatineverfliissigung : Sehr langsam.

Giirung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -}~ Galaktose —
Laevulose -+ sehr wenig Saccharose -+ (invertiert)
Mannose - Maltose -+ (invertiert)

Laktose <+ wenig, (nicht invertiert)

N-Assimilation : Kaliumnitrat -} wenig Asparagin -}
Ammonsulfat - Pepton -t

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.



102 BEHANDLUNG DER ARTEN DER GATTUNG RHODOTORULA

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C, Zellen oval, (2—4,5) X (3,5—7,5) )

in kleinen Sprossverbinden

(Abb. 30).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen

wie oben: diinner Ring.

Nach 32 Tagen 15° C. unter- C;) _
brochener Ring und dicker, ‘ ‘m
schleimiger Bodensatz; Zellen

rund oder oval.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C, df

Zellen oval bis lang-oval,
(2—3) (4—9.5) 78

Strichkultur auf Wiirzeagar :
Nach 75 Tagen 15° C. rot,

mit einem Stich ins orange (61), feucht-glinzend, glatt, Rand ge-
lappt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. rot, weich, glinzend, gefaltet,
Peripherie radial gestreift, Rand gebuchtet.

Gclat:’nevcrﬂﬁssigung: Nach 90 Tagen 15° C. fangt die Verfliissigung an,
Girung : Keine Giirung.

Zuckcr-Vcratmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose -
Saccharose - Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — - Asparagin +
Ammonsulfat -} Harnstoff —-
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von CIFERRI und REDAELLI beschriebenen
Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Mannose, Galaktose und Laktose und der
Assimilation von Nitrat vergl. S. ...

Die Eigenschaften dieses Stammes sind aber in guter Ubereinstimmung
mit denjenigen von Rhodotorula mucilaginosa var. sanguinea. Es empfichlt
sich daher, diese Kultur weiterhin mit diesem Namen zu bezeichnen.

Cryptococcus pararoseus Castellani.

Lit.: A. CASTELLANI, Archives of Derm. and Syphil. 16, 402, 1927,
CASTELLANI isolierte diese Art in den Tropen aus Sputum von einem Patien-
ten mit chronischer Bronchitis.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Dezember 1929 von CIFERRI.

Beschreibung nach CASTELLANI.

Wachstum auf gewshnlichen Niéhrmedien : Gutes Wachstum. Die Oberfliche ist glatt.
rosafarbig oder rosarot.

In Medien mit Dextrose oder Laevulose wird wenig Siure gebildet.
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval bis lang-oval, (2,5—4) X
(5—9) einzeln oder zu zweien (Abb. 31).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie oben; diinner Ring.
Nach 17 Tagen 15° C. deutlicher Ring und Bodensatz.
Nach 39 Tagen 15° C. einige sehr langgestreckte Zellen, 3 X 17 n
(Abb. 32).

P 7
G
0‘7”"’ %

Abb. 31 Abb. 32

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, (25—3.5) X (4—
7.5) einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. orange-rot (82), weich, feucht-
glanzend, in der Mitte stark erhaben, mit radialen Falten, Rand

durchsichtig, gelappt, etwas schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. rot, in der Mitte knopfartig
erhaben, Peripherie leicht radial gestreift, Rand etwas gebuchtet.

Gelatineverflissigung : Nach 90 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ Maltose -+ schwach
Saccharose -+ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =+
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die sparlichen Angaben CASTELLANIS geniigen zwar nicht, um auf
Identitat der untersuchten Kultur mit der von ihm beschriebenen Art zu
schliessen ; es ist jedoch sehr wahrscheinlich, dass hier eine authentische
Kultur vorliegt.

Wie aus den obenstehenden Ergebnissen folgt, stimmen die Eigen-
schaften dieser Kultur in grossen Ziigen mit denjenigen von Rhodotorula
mucilaginosa iiberein. Da aber auch Unterschiede vorliegen, wie z.B. die
Bildung von langen, wurstférmigen Zellen in alteren Wiirzekulturen und
das abweichende Aussehen der Strichkultur, empfiehlt es sich, diese Kultur
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als eine Varietit von Rhodoforula mucilaginosa aufzufassen. Ich werde
sie weiterhin als Rhodotorula mucilaginosa var. pararosea (Castellani)
nov. comb. bezeichnen.

Umgrenzung von Rhodotorula mucilaginosa var. pararosea (Castellani)
Lodder.

Zellen in jungen Kulturen oval bis lang-oval, (2,5—3,5) X (5—9,5) .
In Wiirze unterbrochener Ring und Bodensatz. Zellen der ilteren Wiirze-
kulturen wurstformig. Keine Gérung. In synthetischen Medien Wachstum
mit Dextrose (L., M. ). Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle.
Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat
gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) orange-rot
(82), weich, feucht-glinzend, etwas schleimig, in der Mitte stark erhaben,
mit radialen Falten, Rand durchsichtig, gelappt.

Cryptococcus rubrorugosus Castellan,

Lit.: S. Cryptococcus pararoseus aber p, 403,
CASTELLANI isolierte diese Art von der Haut eines Menschen.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Dezember 1929 von CIFERRI.

Beschreibung nach CASTELLANI.

Wachstum auf gewshnlichen Nahrmedien : Uppiges Wachstum. Die Oberfliche ist
gerunzelt und rot oder hell rosarot.

Eigene Beobachtun gen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval oder oval, (2,5—3,8)
X (3.2—5) M einzeln oder zu
zweien (Abb., 33).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen d
wie oben. Q G{} Cy
Nach 9 Tagen 15° C. breiter

Ring und Bodensatz, @ @

Nach 36 Tagen 15° C, Zellen

wie oben; Ring und dicker, Q Q
schleimiger Bodensatz, g

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen kurz-oval oder oval, Abb. 33
(2.5—35) X (3—5) u, einzeln
oder zu zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. intensiv rot (31), weich,
matt-glinzend, fast glatt, mit kleinen Warzen speziell in der
Mitte, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C, rot, weich, in der Mitte
erhaben, mit radialen Streifen, Rand glatt.

Gelat:'neucrfh‘issigung : Nach 90 Tagen 15° C, negativ.

Gérung : Keine Girung.
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Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose 4
Saccharose -+ Laktose —_—
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin
Ammonsulfat -} Harnstoff -+
Pepton -+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Ebenso wie bei der vorigen Kultur geniigen die sparlichen Angaben
CASTELLANIs zwar nicht, um auf Identitit der untersuchten Kultur mit der
von ihm beschriebenen Art zu schliessen; es ist jedoch sehr wahrscheinlich,
dass auch hier eine authentische Kultur vorliegt.

Wie aus den obenstehenden Ergebnissen hervorgeht, stimmen die Eigen-
schaften dieser Kultur nahezu vollstandig mit denjenigen von Rhodotorula
mucilaginosa iiberein. Nur hat die Strichkultur auf Wiirzeagar ein etwas
matteres Aussehen. Dieses Unterschiedsmerkmal kann aber nicht eine
Abtrennung dieser Art von Rhodotorula mucilaginosa berechtigen. Des-
halb soll sie weiterhin als Rhodotorula mucilaginosa (Jorgensen) Harrison
Rasse rubrorugosa (Castellani) aufgefasst werden.

Rhodotorula aclotiana (Kuff.) Harrison.

Syn.: Torula aclotiana Kufferath 1)

Lit: F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 17, 187, 1928.
Eine Beschreibung dieser Art von KUFFERATH habe ich nicht gefunden.
KUFFERATH isolierte diese Art aus einer Wasserprobe von Nivelles (la

,cité des aclots”).
Das ,,C. B.S." erhielt die untersuchte Kultur Mai 1924 vom Carlsberg Labo-

ratorium.
Beschreibung nach HARRISON.

Wachstum in Wiirze : Zellen ellipsoidisch mit abgerundeten Enden, (1,8—25) X
(3.4—3,5) pe In alten Kulturen (84 T.) sind die Zellen rund bis ellipsoid. Ein rosafarbiger
Ring, eine dinne Haut und ein Bodensatz werden gebildet. Die Fliissigkeit ist triibe.

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen wie oben, jedoch in alten Kulturen auch gréssere,
runde Zellen 1,8—5 p. Die Kultur ist glinzend, rosafarbig (von ,La France''-rosa bis
eosinrosa bis hell korallenrot).

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Rund, weiss, glinzend und etwas gerunzelt. Spiter
ist die Peripherie gefaltet mit radialen Streifen; in der Mitte ist die Kolonie etwas

eingesunken.
Gelatineverfliissigung : Nach 17 Tagen positiv.
Girung : Keine Gérung.

In zuckerhaltigen Medien: Wachstum mit Dextrose, Laevulose, Mannose
Galaktose  +
Saccharose

1) HARRISON schreibt acclotiana, aber mit Unrecht, denn dieser Name ist von ,aclot”
abgeleitet.
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Eigene Beobachtungen,

Wachstum in Wiirze: Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval bis oval, (3—4) X
(3.5—5) M. einzeln oder zu zweien

(Abb. 34),
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen meistens
oval, (2—4) X (35—5) 4, einzeln oder

Zu zweien.

Nach 1% Tagen 15° C. dicker Ring und

Bodensatz,

Nach 45 Tagen 15° C. breiter Ring, @ 'l
dicker, schleimiger Bodensatz und einige \
Hautinseln; Zellen wie nach 3 Tagen.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen Abb. 34
oval, (2,5—3,5) x (3,5—6,5) [t einzeln

oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot (61), weich, feucht-
glinzend, glatt, Rand gebuchtet und etwas durchsichtig, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 76 Tagen 15° C. glatt, matt-glinzend, Rand
gebuchtet,

Gelafincverflﬁssigung: Nach 76 Tagen 15° C, negativ.

Girung : Keine Girung.

Zuclccr—Veratmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose B Maltose -+
Saccharose |- Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -+ Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gute Entwickelung.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultyr mit der von HARRISON beschriebenen Art anzy-

* Torulopsis nitritophila Ciferri et Ashford.

Lit.: B. K. ASHFORD and R. CIFERRI, Zentralbl. f. Bakt. II, 81, 63, 1930,
Diese Art wurde isoliert von menschlichem Faeces,
Das ,,C.B. S.” erhielt die untersuchte Kultur Juli 1929 von CIFERRI.

Beschreibung nach CIFERRI und ASHFORD,

Wachstum in [liissigen Medien : Ein reichlicher, schleimiger Bodensatz wird gebildet.
Die Zellen des Bodensatzes sind zu unregelmassigen Gruppen vereinigt, zum Teil undeut-
liche Ketten bildend und in Schleim eingebettet. Sie sind rund aber etwas unregelmiissig,

3—4 u- Ein diinner Ring wird gebildet. Zellen des Ringes 23 M aber auch Riesenzellen
3,5—4 M- Eine Haut wird nicht gebilder,
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Wachstum auf festen Medien: Auf SABOURAUD-agar sind die Zellen rund oder oval
3— . Strichkultur auf Peptonagar mit Dextrose ist weich bis halbfliissig. Der Rand ist
bisweilen gelappt. Die Strichlinie ist etwas eingesunken, Bisweilen werden unregelmissige
transversale Linien gebildet. Bei durchfallendem Lichte ist die Kolonie undurchscheinend,
bei auffallendem Lichte glinzend. Spiter wird die Oberflache matt. Die Farbe schwankt
swischen ..Marsorange” 9.0 R—011) und ,Sanfortis Brown' (11. O.k); bei alten Kulturen
geht sie iiber in ,Burnt Sienna” (9,8 R—OX) und ,chestnut” (9. OR—O.m).

Riesenkolonie auf Weinmostgelatine : Die Kolonie ist rund, mit unregelmissigen Rén-
dern, in der Mitte etwas eingesunken, glatt.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Gairung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ Saccharose 7 (wird aber
kriftig invertiert)
Laevulose -+ Maltose -
Mannose 7 Laktose -+
N-Assimilation : Kaliumnitrat 7 (Kalium-  Asparagin -+
nitrit )
Ammonsulfat ? Pepton -

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis kurz-oval, (2,5—4.5)
X (3.5—6) w. einzeln oder

ien (Abb. 35).
;\l’lacz: ?e;'agen 25° C. Zel- @
1 rie oben, sehr dii a
;;?n;m oben, sehr diinner .
> Nach 17 Tagen 15° C. diin- :
ner Ring und Bodensatz.
Nach42 T 15° C. Zel-
]ezcrund c.':ii‘:'n oval ; Rirelg Q @

und dicker, schleimiger Bo- Abb. 35
densatz.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen kleiner, rund bis kurz-oval,
(2,5—3.5) X (3—5) 1. einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange
(66), weich, feucht-glianzend, glatt, schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. rot, weich, feucht-glénzend,
glatt, in der Mitte etwas in die Gelatine eingesunken, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 90 Tagen 15° C. negativ.

Garung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -
Saccharose -+ Laktose —

1) Diese Farbennomenklatur ist nach RIDGWAY's ,,Color Standards and Color Nomen-
clature”, Washington 1912.
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N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat 4- Harnstoff -}
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitst
der untersuchten Kultur mit der von ASHFORD und CIFERRI beschriebenen
Art anzuzweifeln,

Beziiglich der Veratmung von Laktose vergl. S. 56 u. f,

Die Eigenschaften dieser Art stimmen jedoch sehr gut mit denjenigen
von Rhodotorula mucilaginosa var. Carbonei iiberein. Es empfiehlt sich
daher, diese Art weiterhin derart zu bezeichnen.

* Cryptococcus corallinus A, et R. Sartory, Hufschmitt et Meyer.

Lit.: A. SARTORY, R. SarTORY, G. HUFSCHMITT et J. MEYER, Compt. Rend.
Soc. Biol. 82, 1316, 1930.

Diese Art wurde von ihren Autoren von den Haaren eines an einem den
wkérions trichophytiques” dhnlichen Ausschlag Erkrankten isoliert.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Juni 1931 von SARTORY.

Beschreibung nach A. und R. SARTORY, HUFSCHMITT und MEYER.

Wachstum in dem Medium nach RAULIN : Bei 27° C. nach 24 Stunden Bildung einer
diinnen Haut ; nach 3 Tagen Bodensatz, Die Hautzellen sind rund und zu Sprossverbiinden
vereinigt. In Kartoffelwasser Zellen rund, 2—4 4, einzeln oder in Sprossverbinden,

Wachstum auf SABOURAUD-agar : Zellen rund oder oval, 1,5—2,5 1. Bei 27° C. ist die
Farbe lachsfarbig bis korallenrot. Die Kolonien sind anfangs glatt, spiter aber gefaltet.

Gclaf:‘ncucrfh‘iss:’gung: Nach 14 Tagen 18° C. positiv.

Girung : Dextrose - Saccharose — (wird invertiert)
Laevulose  — Maltose -
Galaktose  — Laktose -—
o Eigene Beobachtungen,

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval bis oval, (2—5) X
(45—6,5) u,

einzeln, zu

S
e ot J &
'

(Abb. 36).

Nach 3 Ta-
gen 25° (.

Zellen wie ‘Q T Q Q @ k

oben ; diinner (S 3

Ring. % C?

Nach 35 Ta-
gen 15° (C,

Ring und guter Bodensatz; Zellen wie oben, auch langge-
streckte Zellen,

Abb. 36

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen kurz-oval bis oval, (2—4,5)
X (4-5,5) M einzeln oder zu zweien,
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. blass rot mit einem Stich ins
orange (66), weich, glinzend, gerunzelt, Rand durchsichtig und
gebuchtet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C. glatt, feucht-glinzend, in
der Mitte etwas erhaben, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 70 Tagen 15° C. positiv.

Giirung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -}~ sehr Maltose -4-
schwach
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =~
Ammonsulfat 4 Harnstoff -
Pepton -1
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum. Schwache Haut-
bildung.

Die obenstehenden Ergebnisse stimmen mit der von den vier Autoren
gegebenen Beschreibung iiberein, ausser den Angaben, die das Garver-
mégen betreffen. Es liegen aber geniigende Griinde vor, die Richtigkeit
dieser Angaben anzuzweifeln. Dass es eine Hefeart gibt, welche Dextrose
vergart und Invertase bildet, jedoch Saccharose nicht vergdren kann, ist
durchaus undenkbar. Ausserdem ist so weit es mir bekannt ist, niemals eine
Hefeart aufgefunden worden, welche Dextrose wohl und Laevulose nicht
vergdren kann1).

Schliesslich sei noch bemerkt, dass keine der von mir untersuchten Rhodo-
torula-arten iiberhaupt Gérvermdgen zeigt.

Unter Beriicksichtigung der wahrscheinlich unrichtigen Angaben betreffs
der Girung geben die obenstehenden Ergebnisse keine Veranlassung, die
Identitit der untersuchten Kultur mit der von A. und R. SArRTORY, HUF-
scumiTT und MEYER beschriebenen Art anzuzweifeln.

Diese Kultur zeigt aber grosse Ahnlichkeit mit Rhodotorula mucilaginosa.
Sie unterscheidet sich von dieser Art dadurch, dass die Strichkultur nicht
glatt, sondern gefaltet ist und in alten Kulturen auch langgestreckte Zellen
aufgefunden wurden. Es empfiehlt sich daher, die untersuchte Kultur
weiterhin als eine Varietat letztgenannter Art aufzufassen.

Da aber die Bezeichnung ,.corallina” zu Verwechselung mit Torula
corallina Saito Veranlassung geben kénnte, wird hier in Ubereinstimmung
mit dem Aussehen der Strichkultur diese Varietat als Rhodotorula mucila-
ginosa var. plicata nov. var. bezeichnet.

Umgrenzung von Rhodotorula mucilaginosa var. plicata Lodder.

Zellen kurz-oval bis oval, (2—5) X (4,5—6,5) u. einzeln, zu zweien
oder zu dreien. In élteren Kulturen auch langgestrekte Zellen. In Wiirze
Ring und Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen Medien Wachstum

1) Vergl.: ,,Die sporogenen Hefen”, p. 11
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mit Dextrose (L., M. ). Galaktose (sehr schwach), Saccharose und Maltose
als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammon-

Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum, schwache Hautbildung.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T, 15° C). blass rot mit einem Stich ins
orange (66), weich, glinzend, gerunzelt, Rand durchsichtig und gebuchtet.

* Cryptococcus radiatus A. et R. Sartory et Meyer,
Lit.: A. SARTORY, R. SARTORY et ]. MEYER, Compt. Rend. Soc. Biol. 106, 599,
1931.

Die drei Autoren isolierten diese Art vom menschlichen Haar, anlisslich

epidemischen Haarschwundes einer religitsen Kongregation an dem Ober-
rhein.

Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Juni 1931 von SARTORY,

Beschreibung nach A. und R, SARTORY und MEVYER.

Wachstum auf gewdhnlichen Medien : Schnelles Wachstum. Die Kultur ist glinzend,
hell lachsfarbig, niemals gefaltet, In fliissigen Medien wird ein dicker Bodensatz gebildet.

Wachstum auf SABOURAUD-agar : Bej 27° C. ist die Kultur glatt, der Rand ist zackig.
Die Zellen sind rund, 2—3 - Auf Strichkulturen in Petrischalen werden runde Kolonien
gebildet, welche sich bald vereinigen. An der Peripherie entstehen Ausliufer, welche den
radialen Pseudopodien der Radiolarien sehr Zhnlich sind.

Wachstum in dem Medium nach RAULIN : Bei 20° C. oder 24° C. Bildung einer diinnen,
rosafarbigen nicht gefalteten Haut, welche bald hinunterfallt.

Gclaﬁncuerﬂ[z‘ssigung : Negativ,

Verhalten Zuckerarten gegeniiber :  Bildung von Invertine, Spaltung von Maltose,
Galaktose und Laktose werden nicht angegriffen,

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder kurz-oval, (3,5—4,5)
X (3.5—6) Lt einzeln oder zu

zweien (Abb. 37).

Nach 3 Tagen 25° C, Zellen ~(_p0) %
wie oben; diinner Ring. ‘

Nach 21 Tagen 15° C. diinner @ @ %
Ring und dicker Bodensatz. @)
Nach 35 Tagen 15° C. Zellen Q @
oval, einige Riesenzellen: un- Q

terbrochener Ring und dicker, ﬁ
schleimiger Bodensatz, % @3

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Abb. 37
Zellen oval, (2—3) X (3,5—
6,5) Mt einzeln oder zu zweijen.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins orange
(66—61), weich, feucht-glinzend, schleimig, glatt, Rand glatt.
Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. blass rot, weich, feucht-glin-
zend, flach, etwas punktiert, Rand gebuchtet.

Gclatincvcrﬂu“ss:‘gung: Nach 90 Tagen 15° C, negativ,

Girung : Keine Giirung,
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Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose -+ schwach
Saccharose -+ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von A. und R. SARTORY und MEYER be-
schriebenen Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Galaktose vergl. S. 56 u. .

Die Eigenschaften dieser Hefe sind aber denjenigen von Rhodotorula
mucilaginosa var. Carbonei sehr dhnlich. Es empfiehlt sich daher, diesen
Stamm weiter mit diesem Namen zu bezeichnen.

* Torulopsis minuta var. americana Ciferri.

Lit.: R. CIFERRI, Mycologia, 23, 140, 1931 R. L. STARKEY and A. T. HENRICI,
Soil Sci. 23, 33, 1927.
STARKEY und HENRICI isolierten diese Art aus einer Bodenprobe in Minne-
sota und hatten sie vorliufig als Torula glutinis bezeichnet. CIFERRI hat diese
Art niher untersucht und als Torulopsis minufa var. americana bezeichnet.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1929 von CIFERRI.

Beschreibung nach STARKEY und HENRICL

Wachstum in Peptonwasser mit 5% Dextrose : Ein unterbrochener Ring und eine
unvollstindige Haut werden gebildet. Die Flissigkeit ist etwas triibe.

Wachstum auf SABOURAUD-agar : Zellen klein und oval. Strichkultur : reichliches
Wachstum, schleimig.

Gclatincvcrﬂfis;sigung: Negativ.
Giérung : Keine Gérung.
Beschreibung nach CIFERRI

Wachstum in [lissigen Medien : Zellen des Bodensatzes sind rund oder fast rund,
3—4 bisweilen 5 143 keine Sprossverbinde, oder kurze Sprossverbiinde, deren Zellen
kleiner sind : 2—4 p ; wenig Riesenzellen. In Peptonwasser mit Dextrose wird ein unregel-
missiger und unvollstindiger Ring und reichlicher Bodensatz gebildet, der weich und
schleimig ist. Die Fliissigkeit bleibt klar, aber wird allmihlich dunkler.

Wachstum auf festen Medien bei 22--32° C.: Zellen von verschiedener Gestalt, rund,
oval, elliptisch, zylindrisch oder unregelmissig, Diameter oder Lénge 3—5 . Kolonie auf
SABOURAUD-agar schnell wachsend, dick, weich, in der Mitte bisweilen etwas dicker, glatt
oder leicht unregelmissig, Rand glatt oder gebuchtet, bisweilen aus kleinen Kolonien
bestehend, welche zum Teile zusammenfliessen. Die Farbe wechselt von ,englisch rot”
(7 .R—0.i) 1) bis ,,Chestnut” (9. OR—Om) und ,,auburn’ (11 .om.), wenn die Kolonie
alt ist. Auf Wiirzeagar ist die Kolonie dhnlich, nur ist die Farbe heller.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Kolonie klein, nicht sehr schnell wachsend, rund,
Rand unregelmissig, reichlich gelappt, glatt, diinn. Die Mitte ist cingesunken,

1) CIFERRI gebraucht fiir die Bezeichnung der Farben RIDGWAY's ,,Color Standards
and Color Nomenclature”, Washington 1912.
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Gelatineverflissigung : Gelatine wird langsam verfliissigt.

Girung : Keine Giirung.

Zucker-Assimilation : Dextrose - Galaktose - schwach
Laevulose i Saccharose - (Invertase)
Mannose -+ schwach Laktose -+ schwach

N-Assimilation : Kaliumnitrat + schwach Asparagin = -+
Ammonsulfat + schwach Pepton -~

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat » Aethylalkohol wird nicht gut assimiliert,

Eigene Beobachtungen,

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis oval, (3—4,5) X
(4,5—6) M einzeln oder
zu zweien (Abb. 38),

Nach 3 Tagen 25° C. Zel- '
Ie:cwic obiifn ‘ ‘
Nach 12 T 15280 ld

dﬁ;::;ler Ringai(:d Boden- 6

satz.

Nach 32 Tagen 15° C. O ‘ ®

Zellen wie oben. O l
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen O O

25°C. Zellen rund bis oval, b

(25—4) x (3,5—6) 12

einzeln oder zu zweien. Abb. 38

Strichkultur nach 75 Tagen

15° C. blass orange-rot (87), weich, schleimig, feucht-glinzend,

glatt, Rand gebuchtet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. blass rot, weich, flach
feucht-gliinzend, glatt, schleimig, Rand fast glatt.

Gelm‘;'neucrﬂiissigung: Nach 90 Tagen 15° C, positiv,

Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ Maltose -+
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat -}- Asparagin = -
Ammonsulfat -} Harnstoff -}
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstraf : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von STARKEY und HENRICI und CIFERRI
beschriebenen Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Laktose vergl. S. 56 u, f,

Aus der angestellten Untersuchung folgt aber, dass die Eigenschaften
dieser Kultur eine sehr grosse Ubereinstimmung zeigen mit denjenigen von
Rhodotorula glutinis var. rubescens. Von Torulopsis minuta (= Rhodoto-
rula minuta) unterscheidet sie sich jedoch durch viele Merkmale z.B. durch
das sehr schleimige Aussehen der Strichkultur, die positive Nitratassimi-
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lation und die positive Maltose-Veratmung. Daher empfiehlt es sich dann
auch, die oben beschriebene Hefe als Rhodotorula glutinis var. rubescens

aufzufassen.

% Torula decolans Okunuki.

Lit.: K. OKUNUKI, Jap. Journ. of Bot. 5, 285, 1931.
OKUNUKI isolierte diese Ari in Tokyo aus der Luft.
Das .,.C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1932 von OKUNUKI

Beschreibung nach OXUNUKI.

Wachstum in fliissigen Néhrmedien : Nach 3 oder 4 Wochen zeigt sich Bildung eines
Ringes, aber fast gar keine Hautbildung, wihrend am Boden sich eine ziemlich grosse
Menge Bodensatz anhéuft. Wachstum sehr schlecht.

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen meistens kugelférmig nur selten auch gedrungen-
ellipsoidische Zellen. Zellen 2,0—4.5 L aber meistens 3,5—4.5 - Farbe der Riesenkolonie
.Flesh Pink” (5. OO-R) £.1)

Riesenkolonie auf Zucker-Pepton-Nihragar : Die Kolonie ist flach, mit scharf begrenz-
tem Rand. Nach 2 oder 3 Wochen weist die Oberfliche einigermassen warzige Erhebung
auf. Charakteristisch ist die allméhliche Anderung der Farbe mit dem Altern der Kultur,
ven ,Light Congo Pink” (7”. R-O)d bis nach 68-tagiger Kultur: ,Pinkish Buff”
(17 O-Y)d mit vielen punktférmigen Flecken mit der Farbe: ,Grenadine Pink”
(77 O-R)d.

Gelatineverfliissigung : Nach 14 Tagen negativ.

Garung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -1 schwach Maltose -+ schwach,
(Maltase -+)
Saccharose -+ schwach, Laktose — (Laktase —)
(Invertase -)
N-Assimilation : Kaliumnitrat - schwach Asparagin =+
' Ammonsulfat + schwach Pepton -+

Aethylalkohol als W achstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder kurz-oval, (3—5) X
(4—5.5) . einzeln oder zu
zweien (Abb. 39).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen & “e
& b

wie oben.
Nach 37 Tagen 15° C. deut-

licher Ring und dicker, schlei- * @ @

miger Bodensatz, keine Haut.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 23 &5, Q
Zellen rund oder oval, (3— .‘
4,5) X (35-55) w einzeln
oder zu zweien. Abb. 39
Strichkultur nach 75 Tagen

1) Auch OKUNUKI gebraucht die Farbennomenklatur nach R. RIDGWAY ,.Color Stan-
dards and Color Nomenclature”, Washington 1912.
8
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15° C. rot mit einem Stich ins orange (61—66), weich, feucht-
glinzend, glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 48 Tagen 15° C. flach, glatt, feucht-glinzend,
in der Mitte etwas in die Gelatine eingesunken, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 48 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose +
Galaktose - Maltose -}~
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff -+
Pepton +

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitiit
der untersuchten Kultur mit der von OKUNUKI beschriebenen Art anzu-
zweifeln,

Beziiglich der Nitrat-Assimilation vergl. S. 61 und 62. :

Aus der angestellten Untersuchung folgt aber, dass die Eigenschaften
dieses Stammes mit denjenigen von Rhodotorula mucilaginosa var. Carbonei
tibereinstimmen. Es empfiehlt sich daher, diesen Stamm derart zu bezeichnen.

* Torula infirmo-miniata Okunuki.

Lit.: 8. Torula decolans.
OKUNUKI isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B. S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1932 von OKUNUKI.

Beschreibung nach OKUNUKI,

Wachstum in flissigen Néhrmedien: Kein gutes Wachstum, Bildung eines Ringes
findet erst nach 2 Wochen statt. Bei lingerer Kultur werden auch Bodensatz und diinne
Haut gebildet. Fehlt Pepton in der Nihrlésung, wichst die Hefe fast gar nicht. In
Tropfenkultur mit Pepton-Zucker-Néihrlésung findet die Sprossung, wie es bej den
Saccharomycetes der Fall ist, in einer Ebene verzweigend statt.

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellform sehr variiert ; entweder ellipsoidisch, (2,0—-2,5)
X (3,0—3,6) M, gestreckt-ellipsoidisch, (3.0—4,0) X (7,0—84) M. oder auch selten
wurstférmig-gestreckt, (4—5) X (12—18) . Farbe der Riesenkolonie : »Orange Pink”
(11. Orange) f.

Riesenkolonie auf Zucker—Pepton—Nﬁhragar.- Die Kolonien entwickeln sich flach und
zeigen einen scharf begrenzten Umriss. Die Oberfliche weist oft radiale Streifung auf.
Nach 44-tigiger Kultur ist die Farbe »Grenadine” (7.R.-O)b.,

Gelatineverflissigung : Nach 14 Tagen negativ.

Girung : Keine Giérung.

Zucker-Assimilation - Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - schwach Maltose -+ (Maltase -
Saccharose - Laktose - schwach,

(Invertase --) (Laktase )
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N-Assimilation : Kaliumnitrat - schwach Asparagin -} schwach
Ammonsulfat + schwach Pepton -+

Acthylalkohol als Wachstumssubstrat : Zweifelhaftes Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (55—8) .
einzeln oder zu zweien (Abb. 40).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie

oben. ‘
Nach 20 Tagen 15° C. dicker Bo- %

densatz und breiter Ring.

Nach 38 Tagen 15° C. Zellen wie
oben. é
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen

lang-oval, 45 X (6—9.5) u, ein-
zeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C.

blass rot-orange (92), glatt, feucht- Abb. 40
glanzend, schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. orange-rot, weich, matt, in
die Gelatine eingesunken, die Mitte erhaben und warzig, Peri-
pherie mit radialen Streifen, Rand gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach 90 Tagen 15° C. negativ.

Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose -~
Saccharose Laktose —_—
N-Assimilation : Kaliumnitrat -} Asparagin =+
Ammonsulfat -} Harnstoff e
Pepton o=

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Miissiges Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von OKUNUKI beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Beziiglich der Veratmung von Galaktose und Laktose vergl. S. 56 u. I.

Aus der angestellten Untersuchung geht jedoch hervor, dass die Eigen-
schaften dieser Kultur mit denjenigen von Rhodotorula glutinis iiberein-
stimmen, nur ist die Farbe der Strichkultur viel blasser und wird Galaktose
nicht veratmet. Deshalb empfiehlt es sich, diese Kultur als eine Varietat von
Rhodotorula glutinis aufzufassen und als Rhodotorula glutinis var. infirmo-
miniata (Okunuki) nov. comb. zu bezeichnen.

Umgrenzung von Rhodotorula glutinis var. infirmo-miniata (Okunuki)
Lodder.

Zellen oval, (3—4.5) % (55—8) bisweilen lang-oval bis 9,5 i, einzeln
oder zu zweien. In Wiirze Bodensatz und breiter Ring. Keine Gérung. In
synthetischen Medien W achstum mit Dextrose (L., M.), Saccharose und
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Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden alle,
d.h. : Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton, assi-
miliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat massiges Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 150 C.) blass rot-orange (92), weich,
[eucht-glinzend, glatt, schleimig.
*'\((‘?') Torula koishikawensis Okunuki.

Lit.: S. Torula decolans.

OKUNUKI isolierte diese Art in Tokyo aus einer Bodenprobe des Koishikawa
botanischen Gartens,

Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1932 von OKUNUKI.
Beschreibung nach OKUNUKI,

Wachstum in [lissigen Néhrmedien - Wachstum ziemlich gut. Nach einer Woche

Bildung eines Ringes und eines Bodensatzes, nach 3 Wochen wird eine diinne Hefehaut
gebildet,

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellform gedrungen-ellipsoid, (3.0—-3,6) X (3.6—4,2) Ji R
Wachstum gut. Farbe der Kolonije wSalmon Buff" (11" Orange)¥.

Riesenkolonie auf Zuckcr-Pcpfon-N&hmgar: Kolonie gerunzelt, glinzend, spiter wer-
den;die Kolonien allméhlich feucht und fliissig. Nach 24 Tagen Farbe der Kolonie :
»Grenadine Pink” (7. R-O)d.

- Gelatineverfliissigung : Nach 14 Tagen negativ.
Girung : Keine Giirung.

Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ schwach Maltose 4 (Maltase —)
Saccharose - Laktose -+ schwach,
(Invertase 1) (Laktase —)
N-Assimilation : - Kaliumnitrat 4 schwach Asparagin 4+ schwach
Ammonsulfat -+ Pepton -+ schwach

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

i Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen lang-oval bis wurstférmig. Viele
ST Zellen zeigen eine sta-
lagmoide Form, (3.5—
45) X (85—15) M

einzeln oder zu zweien

TRCTTRE (Abb. 41), '
TIREEA T Nach 3 Tagen 25° C,
P TR | Ty Zellen wie oben. ﬂ

Nach 15 Tagen 15° C.

o ! ziemlich breiter Ring, ‘"
L ' ‘Bodensatz und einige

Hautinseln.

(1 Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen
25° C. Zellen wurst- Abb. 41
e férmig, (2,5—4,5) %
o (12—19) u, einzeln oder zu zweien,
Wb Strichkultur nacl. 75 Tagen 15° C. orange-rot (82 aber leichter),

e weich, glinzend, fast glatt, Rand glatt.
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. blass rot, stark gefaltet, matt,

Rand gebuchtet. ‘ iy el
Gelatineverfliissigung : Nach 90 Tagen 15° C. fangt die Verfliissigung an.

Garung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -~
Galaktose - schwach Maltose +
~ Saccharose 3 Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat -+ Asparagin -+
’ Ammonsulfat + Harnstoff b
Pepton -}-
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Massiges Wachstum.
Die obenstehenden Ergebnisse — besonders die abnorme Langge-
strecktheit der Zellen — lassen die Identitit der untersuchten Kultur mit

der von OKUNUKI beschriebenen Art zweifelhaft erscheinen. Eine von
OKUNUKI beschriebene, jedoch nicht benannte Varietit hat zwar etwas
langere Zellen als die Hauptart doch sind diese Zellen noch bedeutend
kleiner als die hier beobachteten.

Die untersuchte Kultur zeigt sich auch nicht identisch mit einer der
anderen untersuchten Kulturen. Ich schlage deshalb vor, diesen Stamm als
Rhodotorula longissima nov. spec. zu bezeichnen. i

Umgrenzung von Rhodotorula longissima Lodder.

Zellen in Wiirze lang-oval bis wurstférmig, (3,5—4.5) X (8,5—15) n.
bisweilen von stalagmoider Form. Auf Wiirzeagar nur wurstformige Zel-
len. In Wiirze breiter Ring, Bodensatz und einige Hautinseln. Keine Gérung.
In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose,
Saccharose -und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbin-
dungen, werden alle,d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff
und Pepton, assimiliert. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat missiges
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) orange-rot (82 aber
leichter), weich, glinzend, fast glatt, Rand glatt.

* Torula miniata Okunuki.

Lit.: S. Torula decolans.
OKUNUKI isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1932 von OKUNUKI.

Beschreibung nach OKUNUKL

Wachstum in Hiissigen Nahrmedien: Wachstum ist sehr schlecht. Nach 2 oder 3
Wochen Bildung eines Heferinges. Die meisten Zellen entwickelen sich am Boden. Bei
der Sprossung wird auch . Kronenbildung" beobachtet.

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen oval oder kurz-ellipsoid, (3,0—3,6) X (3.6—4.5) Iz
Farbe der Riesenkolonie: ,Peach Red” (5.0.0—R)b. i

Riesenkolonie auf Zucker-Pepton-Nahragar : Die Kolonie ist diinn und flach, und oft
radial gestreift. Sie sieht anfangs feucht und etwas glinzend aus, wird aber nach und nach
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trockner, um schliesslich ein wachsartiges Aussehen zu zeigen. Farbe der Kolonie nach

68-tigiger Kultur: ,,Peach Red" (5.00—R)b.
Gelatincvcrﬂu"ssigung: Nach 14 Tagen positiv.
Giirung : Keine Giirung.

Zucker-Assimilation Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - schwach Maltose - (Maltase -}-)
Saccharose - Laktose -+ schwach,
(Invertase --) (Laktase -}-)
N-Assimilation : Kaliumnitrat 4+ schwach Asparagin

Ammonsulfat 4 schwach Pepton +
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat - Zweifelhaftes Wachstum,

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4) X (3.5—6) e

einzeln, zu zweien oder zZu
dreien (Abb. 42).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen e
wie oben. . .
Nach 12 Tagen 15° C. diin- Q
ner Ring und Bodensatz, %
Nach 32 Tagen 15° C. Zellen
wie oben.
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C,
Zellen oval, (25—4) X (35 8

—6) M einzeln oder zy

zweien, Abb. 42
Strichkultur nach 75 Tagen

15° C. rot mit einem Stich ins orange (57), weich, feucht-glin-
zend, schleimig, Rand glatt,

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. rot, flach, matt, in der Mitte
etwas erhaben und warzig, Peripherie glatt, Rand glatt,

Gclatz'nevcrﬂu“ssigung: Nach 90 Tagen 15° C. negativ,
Girung : Keine Giirung,

Zucker-Vcratmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin -
Ammonsulfat 4 Harnstoff -+
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von OKUNUK] beschriebenen Art anzu-
zweifeln,

Beziiglich der Laktose-Veratmung vergl. S. 56 u. f.

Aus der angestellten Untersuchung folgt aber, dass die Eigenschaften
dieser Kultur mit denjenigen von Rhodotorula glutinis nahezu vollstindig
tibereinstimmen, Es empfiehlt sich daher, diese Kultur weiterhin als Rhodo-

torula glutinis Rasse miniata (Okunuki) zu bezeichnen,
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% Torula Suganii Okunuki.

Lit.: S. Torula decolans.
OKUNUKI isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B. S.” erhielt die untersuchte Kultur Januar 1932 von OKUNUKI.

Beschreibung nach OKUNUKI.

Weachstum in fliissigen Nihemedien : Sowohl in Kojiabsud als auch in Zucker-Pepton-
Nihrlésung oder in Zucker-Nihrlésung entwickelt sich die Hefe iippig. Auf der Ober-
fliche wird eine feuchte und sehr miirbe Haut gebildet, die beim Stehen allmahlich in die
Losung herabsinkt und einer neuen Hautbildung Platz macht. Der Gefisswand entlang
bildet die Hefe einen schénen Hefering. Am Boden hauft sich eine ziemlich grosse Menge
des Bodensatzes an. Der Zwischenraum zwischen Bodensatz und Haut bleibt klar.

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen gestreckt-ellipsoid, meistens an einem Pole zuge-
spitzt, (3—4) X (7—10) p. Selten kommen auch langgestreckte und vakuolisierte Zellen
von der Grésse (3—4) X (20—30) g vor. Farbe der Riesenkolonie ,Safrano Pink”
(7.R—O)E ‘

Riesenkolonie auf Zucker-Pepton-Néhragar : Die Riesenkolonie stelt eine tropfenformige
Halbkugel mit einem kreisrunden Umriss und glatter Oberfliche dar. Auf die Dauer sieht
die Kolonie immer mehr glinzend aus, und zugleich wird sie allmihlich schleimig und
zerfliessend. Nach 44-tagiger Kultur ist die Farbe ,Rose Doree” (3.0—R)b und bei
slteren Kulturen ist die Farbe noch dunkler.

Gelatineverfliissigung : Nach 14 Tagen positiv.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose b
Galaktose -+ schwach Maltose -+ schwach,
(Maltase —)
Saccharose -+ (Invertase-t) Laktose 7 (Laktase —)
N-Assimilation : Kaliumnitrat -+ schwach Asparagin -+ schwach
Ammonsulfat -+ Pepton -+ schwach

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder lang-oval, ziemlich
gross, (3,5—5.5) X (7—
1) einzeln oder zu

zweien (Abb. 43).
Nach 3 Tagen 25° C. Zel-
len wie oben. -
Nach 14 Tagen 15° C. brei-
ter, rosafarbiger Ring und
wenig Bodensatz. 0’
Nach 32 Tagen 15° C. brei- -
ter Ring, dicker Bodensatz;
Zellen oval oder lang-oval.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Abb. 43
Zellen oval oder lang-oval,
(3—4) X (7—12) einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. orange-rot (82), weich,
feucht-glinzend. schleimig, glatt, Rand fast glatt.

0

3
5

u

Y
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 69 Tagen 15° C. weich, feucht-glinzend,

Oberfliche gefaltet, etwas in die Gelatine eingesunken, Rand
gebuchtet,

Gelatineverfliissigung : Nach 69 Tagen 15° C. fangt die Gelatineverﬂﬁssigung an.

Giérung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose - Maltose -+ schwach
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin -+
Ammonsulfat 4 Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von OxunUKi beschriebenen Art identisch ist.

Diese Art soll weiterhin als Rhodotorula Suganii (Okunuki) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula Suganii (Okunuki) Lodder.

Zellen in jungen Kulturen oval, ziemlich gross, (3,5—5,5) X (7—11) o
einzeln oder zu zweien. In Wiirze breiter Ring und dicker Bodensats.
Keine Girung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.),
Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden alle, d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstoff und Pepton, assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssub-
strat gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 150 C.) orange-
rot (82), weich, feucht-glinzend, schleimig, glatt, Rand fast glatt.

* Mycotorula colostri Castelli.

Lit.: T. CASTELLI, Giorn. d. Biol. App. alla Indust. Chim. ed Alim. II, 4, 1, 1932,
CASTELLI isolierte diese Art aus menschlichem Kolostrum.
Das ,,C.B.S.” erhielt eine Kultur Februar 1933 von MONTEMARTINI und

eine zweite Kultur Januar 1934 von CASTELLI. Beide waren fast identische
Kulturen.

Beschreibung nach CASTELLI

Wachstum in Traubenmost : Zellen langgestreckt ; in Peptonwasser nach 10 Tagen
28° C. rosafarbige Haut und weisslich-rosafarbiger Bodensatz.

Wachstum auf Mobhrritbenagar : Nach drei Tagen 28° C. Zellen langgestreckt und
einige knospend, (1,8—3) X (3.6—10) . Beim Altern der Kulturen werden die Zellen

grosser. In sehr alten Kulturen Myzelbildung. Kolonien nach 10 Tagen 28° C. schleimig,
rosafarbig-violett, buckelig.

Riesenkolonie auf Mostgelatine : Nach 10 Tagen 28° C. ist die Kolonie erhaben, feucht
und weich. .
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Gelatineverfliissigung : negativ.
Garung : Keine Garung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ gute Ent-  Galaktose -

wickelung

Laevulose -+ gute Ent-  Saccharose -+ gute Entwicke-

wickelung lung, (nicht in-
vertiert)

Mannose - Maltose - (nicht invertiert)

Laktose -+ (invertiert)
N-Assimilation : Kaliumnitrat -+ Asparagin -+

Ammonsulfat 4 Harnstoff —

Pepton ==

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Wachstum ziemlich langsam. Nach 24 Stunden 25° C. Zellen
oval, ziemlich dick,

(45—6) X (7—10) .

bisweilen in kleinen
Sprossverbinden (Abb. “ é

44).

Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben. ﬁ
Nach 8 Tagen 15° C. : -
Ring, schleimige Haut w ;

und wenig Bodensatz.

Nach 40 Tagen 15° C.
Ring, schleimige Haut,

gut entwickelter Boden- Abb. 44
satz; Zellen oval.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval oder lang-oval, (2.5
—45) X (6,5—12) u, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins
violette (41), weich, glinzend, gerunzelt, Rand gebuchtet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C. rund, matt, glatt mit in
der Mitte einige Warzen, etwas in die Gelatine eingesunken.

Gelatineverfliissigung : Nach 70 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose. Laevulose, Mannose -+
Galaktose - Maltose - sehr schwach
Saccharose -+ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat -+ Asparagin -+
Ammonsulfat -+ Harnstoff -
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Schlechtes Wachstum.
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Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von CASTELL] beschriebenen Art identisch ist.

Beziiglich der Veratmung von Laktose und der Assimilation von Harn-
stoff vergl. S. 56 u. f. und S. 61 und 62,

Diese Art soll weiterhin als Rhodotorula colostri (Castelli) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Rhodotorula colostri (Castelli) Lodder.

Zellen in junger Wiirzekultur oval, (4,5—6) X (7—10) n, auf Wiirze-
agar Zellen schmaler, oval bis lang-oval, (2,5—4,5) x (6,5—12) p.
Wachstum ziemlich langsam. In Wiirze Ring, schleimige Haut und Boden-
satz. Keine Gérung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (i,
M.). Galaktose, Saccharose und Maltose (sehr schwach), als C-Quelle.
Von den untersuchten N-Verbindungen werden alle, d.h. : Kaliumnitrat,
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton, assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als W achstumssubstrat schlechtes Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 150 C.) rot mit einem Stich ins violette (41), weich,
glinzend, gerunzelt, Rand gebuchtet,

* Torulopsis mannitica Castelli.

Lit.:  S. Mycotorula colostri.
Diese Art wurde wahrscheinlich als Luftinfektion erhalten,
Das ,,C.B.S." erhielt eine Kultur Februar 1933 von MONTEMARTINI und
eine zweite Kultur Januar 1934 von CASTELLL Beide waren identische
Kulturen,

Beschreibung nach CASTELLLI,

Wachstum in Traubenmost Zellen rundlich, mit einer Knospe ; Bildung von einem
leicht rotlichen Bodensatz.

Wachstum auf Mohrriibenagar : Nach 3 Tagen 28° C. Zellen rundlich ; runde Zellen
3 i, langere Zellen (1,8—3,6) X (3—4) . Die Kultur ist schleimig und hell rot.

Riesenkolonie auf Mostgelatine : Kolonie in die Gelatine eingesunken, feucht, glatt,
sammetartig.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Gérung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose -~
Galaktose -+ Maltose + (invertiert)
Saccharose - (nicht Laktose ~+ (nicht invertiert)

invertiert)
(Mannit + gute Entwickelung)

N-Assimilation : Kaliumnitrat -+~ schwach Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff -+ schwach
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum,

L
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Eigene Beobachtfungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder leicht-oval, (2,5—4.5)
X (4=5) s einzeln oder
zu zweien (Abb. 45).

Nach. 3. Tagen 25° C.

Zellen wie oben. (&

Nach 12 Tagen 15° C. Q & &
Ring und wenig Boden- . . a
Nach 32 Tagen 15° C.
Zellen rund oder oval;
abgebrochener Ring und

dicker, schleimiger Boden- Abb. 45
satz.

satz.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen rund oder oval, (2,5—4,5)
X (3,5—6.,5) u.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. rot mit einem Stich ins
orange (zwischen 66 und 61), weich, feucht-glinzend, schleimig,
fast glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 90 Tagen 15° C. blass rot, weich, feucht-
glinzend, etwas gerunzelt, Rand fast glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 90 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung,

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ Maltose -
Saccharose -+ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =+
Ammonsulfat -+ Harnstoff -1
Pepton +

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitdt
der untersuchten Kultur mit der von CASTELLI beschriebenen Art anzu-~
zweifeln. :

Beziiglich der Veratmung von Laktose und der Assimilation von Nitrat,
Ammonsulfat und Asparagin vergl. S. 56 u. f. und S. 61 und 62.

Aus der angestellten Untersuchung geht jedoch hervor, dass die Eigen-
schaften dieser Kultur mit denjenigen von Rhodotorula mucilaginosa var.
Carbonei iibereinstimmen. Es empfiehlt sich deshalb, sie derart zu bezeichnen.

Schlussfolgerung.

Auf Grund der vorhergehenden Ergebnisse folgt die etwas geanderte

Umgrenzung der Gattung Rhodotorula Harrison :

Zellen rund, oval, langgestreckt, stalagmoid oder gekriimmt. Vegetative
Vermehrung nur durch vielseitige Knospung. Bildung eines gelben bis
roten Pigmentes carotinoider Natur. Keine Girung. Immer Veratmung von
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Dextrose (L., M. ). meistens auch von anderen Zuckerarten. Ammonsulfat,
Asparagin, Harnstoff und Pepton werden immer assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als W achstumssubstrat schlechtes bis gutes Wachstum.

Die 37 untersuchten Stimme waren als 35 Arten und eine Varietit
bestimmt. Dje Untersuchung hat jedoch gezeigt, dass sehr vielen dieser Arten
die Existenzberechtigung abzusprechen ist. So hat es sich herausgestellt,
dass die Arten Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison, Blastodendrion
aereun Cif. et Red., und Torula miniata Okunuki keine geniigenden Unter-
schiede aufwiesen, um eine Arttrennung zu rechtfertigen ; sie sind daher
alle zu der Art Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison zu rechnen, Da auch
keine wesentlichen morphologischen Unterschiede vorlagen, war auch eine
Abtrennung der gestrichenen Arten als Varietiten nicht berechtigt. Sie
wurden daher nur als Rassen von der Hauptart unterschieden. Rhodotorula
rubescens (Saito) Harrison, Rhodotorula rufula (Saito) Harrison und
Torula infirmo-miniata Okunuki zeigten ebenfalls nur kleine Unterschiede
gegeniiber Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison und liessen sich daher als
gesonderte Arten nicht aufrechterhalten. Doch waren hier die Unterschiede
geniigend deutlich, um sie von der Hauptart abzutrennen. Sie wurden daher
als Rhodotorula glutinis var, rubescens (Saito) nov. comb. bzw., var.
rufula (Saito) nov. comb., var. infirmo-miniata (Okunuki) nov. comb.
aufgefasst. Torulopsis minuta var. americana Cif. erwies sich als identisch
mit Rhodotorula glutinis var. rubescens (Saito) nov. comb.

Als weiteres Resultat ist zu erwdhnen, dasses keine geniigenden Anhalts-
punkte gab, um eine Arttrennung beizubehalten bei den als Rhodotorula
mucilaginosa (Jérg.) Harrison, Rhodotorula aclotiana (Kuff.) Harrison
und Cryptococcus rubrorugosus Castellani bezeichneten Stamme. Sie wur-
den daher als Rhodotorula mucilaginosa (Jérg.) Harrison bezeichnet. Der
letztgenannte Stamm wurde als Rasse von der Hauptart unterschieden.

Gegeniiber Rhodotorula mucilaginosa wiesen auch die folgenden Arten
Rhodotorula sanguinea (Schimon) Harrison, Blastodendrion Carbonei
Ciferri et Redaelli, Cryptococcus pararoseus Castellani und Cryptococcus
corallinus A. et R, Sartory, Hufschmitt et Meyer nur kleine, jedoch ausge-
sprochenere Unterschiede auf. Sie wurden deshalb als Varietiten bej
Rhodotorula mucilaginosa eingeordnet und als var. sanguinea (Schimon)
nov. comb., var. Carbonei (Cif. et Red.) nov. comb., var. pararosea (Cast.)
nov. comb. und var. plicata nov. var. bezeichnet.

Mit Rhodotorula mucilaginosa var. sanguinea erwiesen sich weiter Toru-
lopsis Biourgei Cif. et Red., Eutorulopsis dubia Cif. et Red., Mycotorula
pulmonalis Cif. et Red. und Blastodendrion simplex Cif. et Red. als identisch.

Mit Rhodotorula mucilaginosa var., Carbonei erwiesen sich Torulopsis
nitritophila Cif. et Ashf., Cryptococcus radiatus A. et R, Sartory et Meyer,
Torula decolans Okunuki und Torulopsis mannitica Castelli als identisch.

Weiter ist noch zu erwihnen, dass die als Cryptococcus Ludwigi Ander-
son, Rhodotorula corallina (Saito) Harrison, Mycotorula muris Cif. et Red.
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und Torula koishikawensis Okunuki bezeichneten Stimme der von ihren
Autoren gegebenen Beschreibung nicht entsprachen. Es hat sich heraus-
gestellt, dass zwei dieser Stamme namlich ,,Cryptococcus Ludwigi” und
..Rhodotorula corallina” nur wenig Unterschiede gegeniiber Cryptococcus
ruber (Demme) Vuillemin aufwiesen. Sie wurden als Varietaten dieser als
Rhodotorula rubra (Demme) nov. comb. zu bezeichnenden Art aufgefasst
und als var. longa bzw. var. curvata bezeichnet. Die zwei anderen Stamme,
die angeblich zu Mycotorula muris und zu Torula koishikawensis gehoren
sollen, wurden als neue Arten namlich als Rhodotorula pallida und Rhodo-
torula longissima beschrieben.

Schliesslich muss noch bemerkt werden, dass die beiden Stamme von
Rhodotorula rubra (Schimon) Harrison (= Torula rubra Schimon) der
Beschreibung von SCHIMON nicht entsprachen. Auch die Beschreibung,
welche SAITO von dieser Hefeart gegeben hat, stimmt nicht mit den Anga-
ben von SCHIMON iiberein. Diese beiden mit Unrecht als Torula rubra be-
seichneten Stimme erwiesen sich als identisch. Ihre Eigenschaften stimmten
mit der Beschreibung, welche SAITO von Torula rubra gegeben hat, gut
iiberein und zeigten ausserdem weitgehende Ubereinstimmung mit den
Eigenschaften von Rhodotorula glutinis. Sie wurden deshalb als Varietét
von dieser Art aufgefasst. Da CIFERRI und REDAELLI den Stamm von
Torula rubra von Saito als Torulopsis Saitoi bezeichnet haben, wurde diese
Bezeichnung fiir diese Varietét beibehalten, welche folglich mit dem Namen
Rhodotorula glutinis var. Saitoi belegt wurde.

Die Arten, die aufrecht erhalten wurden, haben alle selbstverstandlich
den Gattungsnamen Rhodotorula bekommen.

Es ist also vorlaufig innerhalb der Gattung Rhodotorula mit dem Vor-
kommen der folgenden Arten und Varietdten zu rechnen :

1. Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison.

a: ' var. rubescens (Saito) nov. comb.
b. " » var. rufula (Saito) nov. comb.
c. ; " var. Saitoi (Cif. et Red.) nov. comb.
d. " ” var. infirmo-miniata (Okunuki) nov. comb.
2% " rubra (Demme) nov. comb.
a. . ., var. longa nov. var.
b. o 7 var curvata nov. var.
B - mucilaginosa (Jorg.) Harrison.

] i var. sanguinea (Schimon) nov. comb.
b. " ' var. Carbonei (Cif. et Red.) nov. comb.
c. " i var. pararosea (Castellani) nov. comb.
d. - T var. plicata nov. var.

o aurantiaca (Saito) nov. comb.

= aurea (Saito) nov. comb.

4
5
6. % flava (Saito) nov. comb.
7 ; minufa (Saito) Harrison.
8

0 bronchialis (Cif. et Red.) nov. comb.
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9. 5 sanniei (Cif. et Red.) nov. comb.
10. 44 Suganii (Okunuki) nov. comb.
11. " colostri (Castelli) nov. comb.

1z ot pallida nov. spec.

13. " longissima nov. spec.

Bestimmungsschliissel der Arten der Gattung Rhodotorula Harrison. 1)

1. a. Nitrat wird assimiliert : (2)
b. Nitrat wird nicht assimiliert : (7)
2. a. Zellen rund oder oval: (3)
b. Zellen von anderer Gestalt : (6)

3. a. Zellen in junger Wiirzekultur rund oder oval, relativ klein,
(3—5) X (4—7) u: (4)

b. Zellen in junger Wiirzekultur oval, relativ gross, (3,5—5,5)
XA7T—11) p: (5)

4. a. Strichkultur auf Wiirzeagar schleimig, rot bis orange-rot :
Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison . . . . S ¢7

5 N var. rubescens (Saito) nov.
comb; . & . i 0. S UR6
o " var. rufula (Saito) nov. comb. S, 88

" 5 var, Saitoi (Cif. et Red.) nov.
comb/t OGRS O RIS s

» 2 var. infirmo-miniata (Okunu-
ki) nov.comb. . . . . . S 115

b. Strichkultur auf Wiirzeagar nicht schleimig, intensiv orange:
Rhodotorula bronchialis (Cif. et Red.) nov. comb. S, 92

5. a. Strichkultur auf Wiirzeagar sehr schleimig, rot mit einem
Stich ins orange, fast glatt :

Rhodotorula Suganii (Okunuki) nov. comb. . . . S. 120"

b. Strichkultur auf Wiirzeagar kaum schleimig, rot mit einem
Stich ins violette, gerunzelt :

Rhodotorula colostri (Castelli) nov. comb. . . . § 122
6. a. Zellen hauptsichlich lang-oval. Strichkultur auf Wiirzeagar
orangefarbig :
Rhodotorula aurantiaca (Saito) nov. comb. . . . §. 78
b. Zellen hauptsichlich wurstférmig. Strichkultur auf Wiirze-
agar rof :
Rhodotorula longissima nov. spec. . .+ . . . . S 117

1) Die Seitenzahlen in diesem Bestimmungsschliissel verweisen auf die Umgrenzungen
der betreffenden Arten.
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_ Wachstum mit Saccharose als einzige C-Quelle :
_ Kein Wachstum mit Saccharose als einzige C-Quelle :

Rhodotorula pallida nov. spec.

_ Wachstum mit Laktose als einzige C-Quelle:
. Kein Wachstum mit Laktose als einzige C-Quelle:

_ Strichkultur auf Wiirzeagar matt, gelb, gerunzelt :

Rhodotorula flava (Saito) nov. comb.

. Strichkultur auf Wiirzeagar feucht-glinzend, glatt, dunkel

orange-gelb:
Rhodotorula aurea (Saito) nov. comb. .

_ Zellen in jungen Kulturen rund oder oval :
. Zellen in jungen Kulturen lang-oval, oft stalagmoid oder

gekriimmt :
Rhodotorula rubra (Demme) nov. comb. .
5 var. longa nov. var.
,i % var. curvata nov. var.

. Zellen in junger Wiirzekultur relativ klein und schmal,

(2,5—4) X (4—6) w:

. Zellen in junger Wiirzekultur relativ dick, (4—5) X

(5—7) w:
Rhodotorula sanniei (Cif. et Red.) nov. comb.

. Strichkultur auf Wiirzeagar: diinner, kaum schleimiger

Belag. Maltose wird nicht veratmet:
Rhodotorula minuta (Saito) Harrison . . .

. Strichkultur auf Wiirzeagar: dicker, schleimiger Belag.

Maltose wird veratmet:
Rhodotorula mucilaginosa (Jorg.) Harrison .
var. sanguinea (Schi-
mon) nov. comb. . . .
. var. Carbonei (Cif. et
Red.) nov. comb. .
" - var. pararosea (Castel-
lani) nov. comb. .
o " var. plicata nov. var.

127
(8)
DRS7
(9)
(10)
S. 83
S. 80
(11)
S. 69
S. 77
S. 82
(12)
S. 101
S. 85
S. 71
DI
S, 94
S. 104
S. 109



KAPITEL VIII

UMGRENZUNG UND EINTEILUNG DER UNTEREAMILIE
DER TORULOPSOIDEAE UND SYSTEMATISCHE
BEHANDLUNG DER ARTEN DER ZU DIESER
UNTERFAMILIE GEHORIGEN GATTUNGEN.

§ 1. UMGRENZUNG UND VORLAUFIG ANGENOMMENE EINTEILUNG
DER TORULOPSOIDEAE.

Vollstiandigkeitshalber wird hier erst die Diagnose der Unterfamilie der
Torulopsoideae gegeben. Sie lautet, wie folgt :

Hefeartige Organismen, welche sich nur durch Knospung fortpflanzen.
Die Zellen sind rund, oval, langgestreckt, seltener von anderer Gestalt.
Ein deutliches Pseudomyzel mit einem daran verbundenen Blastosporen-
apparate wird nicht gebildet. Asko- und Basidiosporen fehlen. Keine
Bildung von Pigmenten carotinoider Natur.

In dieser Unterfamilie werde ich vorlaufig diejenigen 1929 von CIFERRI
und REDAELLI anerkannten samt denjenigen von CIFERRI 1930 dazu
gerechneten Gattungen beibehalten. Die Gattungen Trigonopsis (Schach-
ner, 1929) und Mycoderma (Persoon emend. Leberle, 1909) werden hieran
noch hinzugefiigt. Von allen diesen Gattungen werde ich jedoch aus den
in Kapitel I gegebenen Griinden die Gattung Eutorulopsis in die Gattung
Torulopsis aufnehmen, wihrend die irrtiimlich aufgestellte Gattung Schizo-
torulopsis selbstverstandlich ausscheidet, wie auch die Gattung Micro-
blastosporon. Es werden also die folgenden Gattungen behandelt: Torulopsis
Berlese, Pityrosporum Sabouraud, Mycoderma Persoon emend. Leberle,
Kloeckera Janke, Asporomyces Chaborski, Trigonopsis Schachner und
Schizoblastosporion Ciferri.

Wie aus dem in Kapitel V gegebenen Verzeichnis der zu den
Torulopsoideae gehdrigen Stamme deutlich ist, habe ich bei dieser Unter-
familie viele Stimme untergebracht, welche von den betreffenden Unter-
suchern zu anderen als den oben angefiihrten Gattungen gerechnet worden
sind, nédmlich zu den Gattungen : Blastomyces, Cryptococcus und Torula.
Diese Stimme werden hier ebenfalls unter Torulopsis behandelt. Bei der
Besprechung der Gattung Torulopsis werde ich mich daher spezielk mit der
Frage befassen, ob die Stellung aller dieser Stimme in dieser Gattung
beibehalten werden kann.
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§ 2. TORULOPSIS BERLESE.

Syn.: 1. Torula Turpin.
2. Cryptococcus Kiitzing.
3. Blastomyces auct.

Uber die Geschichte des Gattungsnamens Torulopsis und seiner Syno-
nyme ist schon im ersten Kapitel ausfithrlich berichtet worden.

Hier folgt die

Umgrenzung der Gattung nach SAccARDO 1) (Syll. Fung. 18,495, 1906 ):

Zellen ellipsoid oder rund, kontinuierlich (,,continuae”), nicht zitronen-
formig, nicht zu Ketten vereinigt, farblos oder leicht gefarbt. Kein Myzel.
Keine Endosporen. Mit Garvermogen.

Umgrenzung der Gattung nach CIFERRI und REDAELLI (Ann, Myec. 27,
268, 1929):

Zellen elliptisch, ellipsoid, rund oder unregelméssig, unter normalen
Bedingungen nicht zitronenférmig und nicht zu Ketten vereinigt, nur
ausnahmsweise und speziell in fliissigen Medien mit Bildung von unregel-
massigen Anhaufungen der Knospen, von Koronenbildung und von
laingeren Zellen, kontinuierlich, hyalin oder leicht gefarbt; keine Endo-
sporenbildung ; kein Myzel oder Pseudomyzel; die Membran ist nicht
sehr dick ausser bei Riesenzellen; Fortpflanzung durch Knospung; junge
Zellen gewdhnlich mit glanzendem Protoplasma, aber anscheinend ohne
Fettkorperchen, welche beim Altern dagegen auftreten konnen; Ober-
flichenwachstum wie auch Riesenkolonien in Ubereinstimmung mit WILLs
Typus III; wenig oder kein Garvermogen, gewdhnlich Séurebildung auf
zuckerhaltigen Nahrmedien; das Assimilationsvermégen von Kohlen-
hydraten, N-Verbindungen und organischen Séuren ist wechselnd;
meistens Bildung von H.S aus S, gewohnlich wird Milch geronnen und
werden verschiedene Enzyme abgeschieden.

Wie schon bemerkt, werden hier zu Torulopsis von den in Kapitel V
§ 3 verzeichneten, zu den Torulopsoideae gehbrenden Stimmen alle
diejenigen gerechnet, welche von den Einsendern als Torulopsis, Torula,
Blastomyces oder Cryptococcus bestimmt worden sind.

Es sind dies im ganzen 54 Stamme, welche in 32 Arten und eine Varietét
untergebracht worden sind.

Da es sich hierbei um eine sehr heterogene Zusammenstellung meistens
ganz unabhingig von einander beschriebener Arten handelt, empfiehlt es
sich, vor der Wiedergabe der Einzelergebnisse schon eine vorldufige Ein-
teilung in Gruppen vorzunehmen.

Es hat sich bei der Untersuchung der 54 Stimme namlich gezeigt, dass
diese in physiologischer Hinsicht in zwei Gruppen zu teilen sind: in eine
Gruppe mit Stammen, welche deutliches Girvermdgen zeigen und in

1) Vergl.: Kap. I, S. 3, Fussnote 5
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eine zweite Gruppe, welche Stimme umfasst, denen jedes Girvermdgen
fehlt. Es wird sich jedoch herausstellen, dass diese beiden Gruppen in
anderen Eigenschaften nicht wesentlich verschieden sind, und dass es
also keine Veranlassung gibt, diese Gruppen als Gattungen oder Unter-
gattungen zu trennen. Nur der besseren Ubersicht der ziemlich zahlreichen

Torulopsis-stimme wegen ist diese Unterscheidung bei der Besprechung
beibehalten.

Jetzt folgt die Behandlung der zu diesen beiden Gruppen gehérigen
Stamme,

a. Stdmme mit Garvermégen.

Zu dieser Gruppe werden die folgenden Stimme gerechnet, welche in
chronologischer Folge behandelt werden :

Cryptococcus interdigitalis Poll. et Nann.
Torula alactosa Kluyver.

Torula colliculosa Hartmann.

Torula dattila Kluyver.

Torula Holmii Jérgensen,

Torula kefyr Beijerinck.

Torula Molischiana Zikes.

Torula pulcherrima Lindner (zwei Stimme),
Torula spec. Melliger.

10. Torula spec. von Periplaneta.

11, Toruia sphacrica Hammer et Cordes.

12. Torula utilis Henneberg.

13. Torulopsis bacillaris (Kroem. et Krumbh.) Lodder.
4. Torulopsis stellata (Kroem. et Krumbh.) Lodder.

NSO WV W~

b

Torulopsis pulcherrima (Lindner) Saccardo.

Syn.: 1. Saccharomyces pulcherrimus Lindner.

2. Torula pulcherrima Lindner.

3. Torula rubefaciens Grosbiisch.

4. Rhodotorula pulcherrima (Lindner) Harrison.

Lit.: P. LINDNER, + Wochenschrift . Brauerei, 4, 853, 1887 ; idem, Mikrosk. Be-
triebskontr. i, d. Gérungsgew. 6te Aufl, 1930, p. 519; P. A, SACCARDO, Syll.
Fung. 18, 495, 1906; M. W. BEIJERINCK, Verz. Geschriften, 5, 259, 1921
aus: Arch. Néerland. d. Phys. de I'homme et des animaux, 2, 609, 1918 ;
J. GROSBUSCH, Zentralbl. f. Bakt. II, 42, 625, 1925: F. C, HARRISON,
Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928; L. PUNKARI and A. T, HENRICI,
Journ. of Bact. 26, 125, 1933,
LINDNER isolierte diese Art von matschigen Pflaumen, von Weintrauben und
von Exkrementen der Apfelmade. BEIJERINCK hat diese Art auf sehr ver-
schiedenen Substraten gefunden, nimlich: auf Weintrauben, im Kropfe
einer Hummel, in Bienenhonig, in Blumennektar und in dem Staube, den man
beim Polieren von Gerstenkérnern bekommt.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur November 1933 von HENRICI.
HENRICI hat seinen Stamm von GROSBUSCH erhalten. GROSBIISCH (lLc.) hat
die von ihm untersuchte Kultur von Apfelschalen isoliert aber nicht bemerkt,
dass sie mit der von LINDNER beschriebenen wpulcherrima”-Hefe identisch
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ist. Deshalb hat er seine Hefe als eine neue Art, Torula rubefaciens, be-
zeichnet. Die Untersuchung von PUNKARI und HENRICI hat jedoch gelehrt,
dass die Hefe von GROSBUSCH vollig identisch ist mit Torula pulcherrima
der TANNERschen Sammlung.

Beschreibung nach LINDNER.

Wachstum in Wiirze: In frischer Wiirze Zellen, die an die elliptische Hefe errinnern;
sobald aber die Nihrlosung aufgezehrt und geniigend Luft vorhanden ist, vergrossern
sich die Zellen, runden sich ab und bilden im Innern grosse, stark glinzende Kugeln;
aussen bildet die Zellwand eine kaum erkennbare Schleimschicht, die den Abstand der
einzelnen, benachbarten Zellen bedingt. Lasst man diese Zellen in frischer Wiirze keimen,
dann wird die dusserste Haut abgeworfen und es entsteht eine kleinzellige Generation.

Bei 25° C. tritt Bildung einer schwachen staubigen Haut und eines schwachen Hefe-
ringes ein.

Wachstum auf Wiirzeagar : Auch myzelartige Bildungen werden angetroffen. Eine
Riesenkolonie nach 5 Monaten bei 6—8° C. gewachsen war porzellanartig weiss und
glénzend, aussen waren einige konzentrische Kreise sichtbar, die Mitte war etwas hiigelig.

Wachstum auf Wiirzegelatine: Die Riesenkolonie ist matt-glinzend.

Giérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ schwach Maltose —_
Saccharose — Laktose =

BEIJERINCK hat gefunden, dass diese Hefeart bei Anwesenheit einer Spur Eisen eine
rote Farbe bildet.

PUNKARI und HENRICI haben verschiedene, nicht ganz konstante Variationen bei
ihrem Stamm aufgefunden, welche entweder nicht mehr fahig waren zur Bildung der
roten Farbe oder Bildung eines rudimentiren Myzels zeigten.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (3,5—6.5) w
in kurzen Sprossverbén-

den (Abb. 46).

Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen wie oben; diinner ’

Ring und Bodensatz.
Schwacher Estergeruch.

Nach 20 Tagen 15° C.
Bodensatz, Ring un ‘

o

einige, schleimige Haut-
inseln.

Nach 61 Tagen 15° C.
deutlicher Bodensatz und
Ring.

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen
25° C. Zellen oval, (2,5 Abb. 46
—3) (3 5—-6) 12 ein~
zeln oder zu zweien. Bei Anwesenheit einer Spur Eisen Bildung
eines roten, nicht-carotinoiden Farbstoffes.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich-weiss (128 A), glin-
zend, weich, mit radialen Streifen, etwas punktiert, Rand fast glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. unregelmiissig rotlich, flach,
glatt, mit radialen Streifen, Rand gebuchtet.
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Gelatineverfliissigung : Nach 80 Tagen 15° C. fingt die Verfliissigung an.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Laktose —

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin

+

e
Ammonsulfat Harnstoff -}~

Pepton =

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Obwohl keine deutlichen ,,pulcherrima”-Zellen (runde Zellen mit einem
Oltropfen in der Mitte) aufgefunden worden sind, geben die obenstehen-
den Ergebnisse keine Veranlassung, die Identitiit der untersuchten Kultur
mit der von LINDNER beschriebenen Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Vergirung von Galaktose vergleiche S. 56.

Es sei ausdriicklich bemerkt, dass die von HARRISON vorgeschlagene
Stellung dieser Art in die Gattung Rhodotorula nicht beizubehalten ist :
ich konnte mich namlich mit Sicherheit iiberzeugen, dass auch in stark
rotgefarbten Zellen keine Carotinoiden vorhanden waren.

Umgrenzung von Torulopsis pulcherrima (Lindner) Saccardo.

Zellen meistens oval, (3—4,5) X (3,5—6,5) u, unter bestimmten Be-
dingungen jedoch rund mit einem Oltropfen in der Mitte. In Wiirze
Bodensatz, Ring und schleimige Haut. Vergirung nur von Dextrose
(L., M.). Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat,
Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als
Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirze-
agar (75 T. 15° C.) gelblich-weiss (128 A), glinzend, weich, mit radialen
Streifen, etwas punktiert, Rand fast glatt. Bei Anwesenheit einer Spur
Eisen Bildung eines roten, nicht-carotinoiden Pigmentes.

Das ,,C.B.S.” hat von HENRICI noch einen zweiten, als Stamm B
bezeichneten Stamm von Torula pulcherrima erhalten, welcher nach den
Angaben HENRICIs das Vermégen zur Bildung eines roten Pigmentes in
Anwesenheit einer Spur Eisen verloren hat. In den anderen Eigenschaften
stimmt er aber mit dem vorigen Stamm iiberein. Eine nahere Priifung hat
jedoch gelehrt, dass dieser Stamm wahrend der Zeit, dass er im ,,C. B.S."
geziichtet wurde, die Eigenschaft der eisenroten Pigmentbildung wieder
erworben hat. Es hat sich also gezeigt, — und PUNKARI und HENRICI
haben auch schon darauf hingewiesen — dass diese Modifikation nicht
haltbar ist.

* Mycotorula kefyr (Beijerinck) Harrison.

Syn.: 1. Saccharomyces kefyr Beijerinck.
2. Torula kefyr Beijerinck.
Lit.: M. W. BEIJERINCK, Verz. Geschr. II, 210, 1921 aus: Arch. Néerland. d. Sc
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Exactes et Nat. 23, 428, 1889; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada,
22, 187, 1928.

BEIJERINCK isolierte diese Art von Kefyrkérnchen.

Das ,,C.B.S."” erhielt die untersuchte Kultur von BEIJERINCK.

Beschreibung nach BEIJERINCK.

Wachstum auf Laktose-gelatine : Zellen oval, 3—6 u;: nach der Zeichnung jedoch
(5—8) X (11—15) . Die Kolonien sehen wie diejenigen der Bierhefe aus, aber sie sind
Kleiner und haben einen gerunzelten Rand.

Gelatineverfliissigung : Nach lingerer Zeit positiv.

Girung : Saccharose + Laktose -+

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder lang-oval, (3,5—5.5)

X (7,5—135) u. in
kurzen Sprossverbén-
den (Abb. 47).
Nach 3 Tagen 25° C.
S

Zellen wie oben ; Bo-
densatz.
Nach 21 Tagen 15°C.
diinner Ring und Bo-
densatz.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen CQ
25° C. Zellen lang- Abb. 47
oval, (35—5) X (6—13) p in kurzen Sprossverbiinden.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich {153 B), weich, feucht-
glanzend, in der Mitte etwas erhaben, Peripherie etwas durch-
sichtig, radial gestreift, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 73 Tagen 15° C. grau, glatt, Rand unregel-
miissig, in der Mitte in die Gelatine eingesunken,

Gelatineverfliissigung : Nach 73 Tagen 15° C. positiv.

Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose —
Saccharose -+ Laktose -+
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -+ Harnstoff |-
Pepton Ar

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Massiges Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitét
der untersuchten Kultur mit der von BEIJERINCK beschriebenen Art anzu-
sweifeln. HARRISON hat diese Art in seine Gattung Mycotorula eingereiht,
weil er in sehr alten Kulturen lange, hyphenartige Zellen aufgefunden hat.
Nur dieser Beobachtung wegen kann aber diese Art nicht zu den
Mycotoruloideae gerechnet werden, verg. Kap. V, § 1. Da ich bei meiner
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Untersuchung auf Pseudomyzelbildung niemals ein deutliches Pseudomyzel
mit Blastosporenapparat beobachtet habe, ordne ich diesen Stamm be:
den Torulopsoideae ein.

Sie soll weiterhin als Torulopsis kefyr (Beijerinck ) nov. comb. bezeichnet
werden.

Umgrenzung von Torulopsis kefyr (Beijerinck) Lodder.

Zellen oval oder lang-oval, (3,5—5) X (7.5—13) u. in Sprossverbinden.
In Wiirze diinner Ring und Bodensat-. Vergirung von Dextrose (L., M.),
Saccharose und Laktose. Von den untersuchten N-Verbindungen werden
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als Wachstumssubstrat méssiges Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15°C.) gelblich (153 B), weich, feucht-glinzend, in

der Mitte etwas erhaben, Peripherie etwas durchsichtig, radial gestreift,
Rand zackig.

Torulopsis colliculosa (Hartmann) Saccardo.

Syn.: Torula colliculosa Hartmann.

Lit.: M. HARTMANN, Wochenschr. f. Brauerei, 20, 113, 1903; P. A. SACCARDO,
Syll. Fung. 18, 495, 1906; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22,
187, 1928,
HARTMANN isolierte diese Art aus einer javanischen Trockenhefe.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1922 von LINDNER,
Weitere Herkunft unbekannt,

Beschreibung nach HARTMANN.

Wachstum in ungehopfter Wiirze : Nach 48 Stunden Zellen kugelrund, mit einer
Vakuole und vereinzelten Fetttropfchen. Durchmesser 1,7 bis 9,7 [t meistens aber 3,5 4.
Héufig sprosst die Mutterzelle gleichzeitig an 2—3 Stellen. Zellketten werden nur mit
3—4 Zellen beobachtet, wobei die Endzellen immer die kleinsten sind. Nach 24 Stunden

bei 25°—30° starke Triibung. Spiter ein staubiger, weisser Bodensatz. In 10—14 Tagen
klart sich die Fliissigkeit wieder.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 12—14 Tagen entwickeln sich auf der sonst glatten,
feucht-glinzenden Fliche zahlreiche Erhebungen in der Grésse eines Stecknadelkopfes.
In diesen Erhebungen sind die Zellen grosser. Diese Rassenspaltung geht bei lingerer
Kultur auf Wiirzeagar verloren aber wiederholt sich nach 1- oder 2-maliger Kultur in Wiirze.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach der Photographie HARTMANNS ist die Riesen-
kolonie in der Mitte erhaben und mit Warzen bedeckt. Der Rand ist gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach 8 Wochen positiv.

Gaérung : Dextrose - Maltose : die jungen Kulturen ohne
Laevulose -+- Warzenbildung —, die Zellen der
Saccharose - warzartigen Erhéhungen . Hier

also physiologische Rassenspaltung;
die oben erwihnten Erhebungen
bilden eine neue Rasse, welche
Maltose vergiirt.
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis oval, (3—4) X (3.5—
4,5) . einzeln oder zu zweien

(Abb. 48). ,.
Nach 3 Tagen 25° C. Zell Q0 &
w?: lobcn :a%?dcnsatz. — Q g

Nach 21 Tagen 15° C. Boden- (13

satz und Ring.
Nach 70 Tagen 15° C. Ring

@
und Bodensatz ; die meisten Q @ b
o O " C

Zellen sind rund.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Abb. 48
Zellen rund oder oval, (2—4,5)
X (25—5) einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (153 A), weich, glén-
zend, fast glatt, in der Mitte etwas erhaben, Rand etwas gebuchtet.

Riesenkolonie auf Waiirzegelatine: Nach 93 Tagen 15° C. weich, fast glatt, matt-
glanzend, gelblich, etwas radial gestreift, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung: Nach 93 Tagen 15° C. positiv.

Gérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose: schon die junge Kultur -}-
Saccharose Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -+ Harnstoff |-
Pepton B

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat: Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keinerlei Veranlassung, die
Identitat der untersuchten Kultur mit der von HARTMANN beschriebenen

Art anzuzweifeln.

LImgrenzung von Torulopsis colliculosa (Hartmann) Saccardo.

Zellen rund bis oval, (2—4.5) X (2,5—5) u. einzeln oder zu zweien. In
Wiirze Bodensatz und Ring. Vergarung von Dextrose (L., M.), Saccha-
rose und Maltose. Von den untersuchten N-Verbindungen werden
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strichkultur
auf Wiirzeagar (75. T. 15° C.) gelblich (153 A), weich, glinzend, fast
glatt, in der Mitte etwas erhaben, Rand etwas gebuchtet.

Torula Holmii Jorgensen.

Lit.: A. JORGENSEN, Die Mikroorganismen der Garungsindustrie. 5te Aufl. 1909.
p. 395; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada 22, 187, 1928.
Diese Art wurde im Laboratorium JORGENSENs isoliert.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur 1910 von BIERBERG. Weitere
Herkunft unbekannt.
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Beschreibung nach JORGENSEN.

Wachstum in Wiirze: Die Kultur der jungen Bodensatzhefe besteht aus kleinen, ovalen
Zellen; hie und da treten einzelne grossere, ovale oder runde Zellen auf. Abmessung
{1.4—2,1) X (3,5—5,5) - Nach 3 bis 5 Tagen Hautbildung. Die Hautzellen sind rund
oder oval, in Dextrose-Hefewasser dagegen pastorian oder unregelméssig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Rund, weiss, glinzend und schwach gewélbt, der
Rand der Kolonien glatt.

Gérung : Dextrose + Maltose ——
Saccharose -~ Laktose —
Raffinose -}-

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (2—3) X (3—5,5) s ein-

zeln oder zu zweien (Abb. 49).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen

wie oben; Bodensatz. 3 O & @
Nach 21 Tagen 15° C. Boden- %O Cﬁ \
satz und Ring, Cﬁ
Nach 105 Tagen 15°C. dicker, ? @
unterbrochener Ring und dicker

Bodensatz; Zellen rund oder & d? 1 D
oval. 8 @

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25°C.
Zellen oval oder etwas rundlich
(1.5—4) X (3.5—5.5) e
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-gelb (167, etwas heller),
glinzend, fast glatt, Rand nur wenig gebuchtet.

Abb. 49

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, glatt, glanzend, in
der Mitte etwas erhaben, Rand fast glatt.

Gelatineverfliissigung: Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -—
Saccharose -} Laktose —
Raffinose 3y
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -} Harnstoff -+ schwach
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat: Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von JORGENSEN beschriebenen Art identisch ist. Sie soll
weiterhin als Torulopsis Holmii (Jérgensen) nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis Holmii (Jorgensen) Lodder.
Zellen klein, oval, (2—3) X (3—5.5) u, einzeln oder zu zweien. In
Wiirze Bodensatz und Ring. Vergirung von Dextrose (L., M.), Galaktose,
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Saccharose und Raffinose 1]3. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff (schwach) und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau-gelb (167,
etwas heller), glinzend, [ast glatt, Rand nur wenig gebuchtet.

Torula Molischiana Zikes.

Lit.: H. ZIKES, Zentralbl. f. Bakt. II, 30, 625, 1911.
ZIKES isolierte diese Art von gebrauchter Lohe.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Januar 1933 von der , Ameri-
can Type Culture Collection™.

Beschreibung nach ZIKES.

Wachstum in Wiirze: Die Wiirze wird staubig getriibt, der Bodensatz ist schleimig
und lasst sich nur schwer aufwirbeln bzw. im Nihrsubstrate verteilen. Bei ganz alten
Kulturen kommt es zu einer schwachen Hautbildung, die ringformig beginnt.

Wachstum auf Wiirzeagar : Der Belag ist schleimig, gelb-grau gefirbt. Die Zellen sind
von einer Schleimhiille umgeben, worin kleine, stibchenartige Gebilde radial eingelagert
sind. Bei alteren Zellen ist dieser Schleimkapsel dicker als bei jiingeren. Bei 42° C. gutes
Wachstum.

Wachstum auf Wiirzegelatine: In jungen Kulturen Zellen linglich-oval oder elliptisch,
selten kugelig, 2 X (2—3.5) u. Mit der Gallerthiille im Tuschepriparate gemessen
(3—4) X (4—6) Iz Die Auskeimung findet stets an einem Pole statt.

Riesenkolonie : Nach 214 Monat glatt, am Rande schwach gebuchtet; bei einzelnen
Riesenkolonien zeigt sich aber im Innern und zwar im durchfallenden Lichte eine Diffe-
renzierung : die Mitte ist wohl homogen aber nach aussen ist eine Art sternférmige
Zeichnung auffallend, der Rand ist hyalin und homogen, ausserdem sind héufig konzen-
trisch aneinandergereihte Linien bemerkbar.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ schwach Maltose -+ schwach
Saccharose — Laktose —_

Eigene Beobachtungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen sehr klein, oval, (2—3) PR
(2,5—4) pu einzeln oder zu zweien
(Abb. 50). In einem Tuschepri-
parat ist die Schleimhiille sehr %
deutlich.
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie @ @)
oben, Bodensatz und sehr diinner
Ring.
Nach 69 Tagen 15° C. deutlicher O

QO Q&)oo
7
§

O O
0 O_b
o 9
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen 2 O 0
oval, (1,5—25) X (3—4) u. ein- Abb. 50

zeln oder zu zweien. Wiichst sehr
gut bei 40° C.

Ring und dicker Bodensatz.
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich-weiss (0146), weich,
feucht-glinzend, glatt, sehr schleimig, Rand fast glatt, nur leicht
gezackt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Nach 42 Tagen 15° C. grau mit leichteren Streifen,
glatt, weich, feucht-glinzend, schleimig, Rand glatt, etwas radial
gestreift,

Gelatineverfliissigung: Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose = — Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin e
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat: Missiges Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von ZIKES beschriebenen Art identisch ist.

Beziiglich der Vergirung von Galaktose und Maltose vergleiche S. 56.

Diese Art soll weiterhin als Torulopsis Molischiana (Zikes) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis Molischiana (Zikes) Lodder.

Zellen klein, oval, (2—3) X (2,5—4) (. einzeln oder zu zweien, von einer
Schleimhiille umgeben. In Wiirze Bodensatz und Ring. Vergirung von
Dextrose (L., M.). Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur
Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat maéssiges
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich-weiss
(0146), weich, feucht-glinzend, glatt, sehr schleimig, Rand fast glatt, nur
leicht gezackt.

* Mycotorula dattila (Kluyver) Harrison.

Syn.: Torula dattila Kluyver.

Lit.: A. ]J. KLUYVER, Biochemische Suikerbepalingen. Diss. Delft, 1914, p. 14;
F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928,
KLUYVER isolierte diese Art von Datteln.
Das ,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur 1914 von KLUYVER.

Beschreibung nach KLUYVER.

Wachstum in Wiirze: Nach lingerer Zeit keine Hautbildung, jedoch kriftiges
Wachstum.

Wachstum auf Wiirzegelatine: Nach einigen Tagen “Zellen etwas oval, héchstens 5u
lang. Nach 2 oder 3 Wochen Zellen oft grosser bis ungefahr § o lang.

Gelatineverfliissigung: Kaum merkbar.

Giérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}-
Galaktose  — Maltose —
Saccharose -} Laktose —

Raffinose + 13
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval bis oval, (4+—5) X
(5—8) u, einzeln

oder in kurzen

Sprossverbiinden Q‘ Q‘
(Abb. 51); Boden-

satz.

Nach 3 Tagen 25°C.
Zellen oval, (3,5—5)
X (4,5—6) u. in kur-
zen Sprossverbanden.
Nach 16 Tagen 15°C.
diinner Ring und Bo-
densatz. Abb. 51

Nach 69 Tagen 15°C.

dicker, weisser Ring und Bodensatz; Zellen wie nach 3 Tagen.

S
S

&3
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, bis lang-oval, (4-—5)
X (6—12) p, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (153 B), weich,
glinzend, glatt, Rand gezackt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. grau-gelblich, ziemlich flach
fast glatt, weich, Rand sehr fein gebuchtet.

Gelatineverfliissigung: Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — — Maltose —
Saccharose -+ Laktose =
Raffinose A b
N-Ass milation : Kaliumnitrat — Asparagin  —
- Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnise geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLUYVER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

HARRISON hat in alten Kulturen Hyphen beobachtet und deshalb diese
Art zu der Gattung Mycotorula gerechnet. Ich habe auf Objekttrager-
kultur nach RIVALIER und SEYDEL auch einige lingere Zellen gesehen.
welche hiufig wunderliche Formen aufwiesen. Ein echtes Pseudomyzel
habe ich jedoch niemals beobachtet. Demgemiss gehort diese Art zu der
Gattung Torulopsis. Sie soll weiterhin als Torulopsis dattila (Kluyver)
nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis dattila (Kluyver) Lodder.
Zellen oval bis lang-oval, (4—5) X (5—12) . hdufig in kurzen Spross-
_verbinden. In Wiirze weisser Ring und Bodensatz. Vergirung von
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Dextrose (L., M.),

Saccharose und Raffinose 1)5. Von den untersuchten

N-Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als

Wachstumssubstrat

fast gar kein Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar

(75 T. 15° C.) gelblich (153 B), weich, glinzend, glatt, Rand gezackt.

Torula sphaerica

Hammer et Cordes.

Lit.: B. W. HAMMER and W. A. CORDES, Research Bull, of the Agric, Exper.
Stat. of Iowa State Coll., Bull. 61, 1, 1920; F. C. HARRISON, Trans. Royal
Soc. Canada, 22, 187, 1928.
HAMMER und CORDES isolierten diese Art aus wyeasty cream'.

Das: ,;C. B:

S." erhielt die untersuchte Kultur Dezember 1932 von der Nat.

Coll. Type Cult.

Beschreibung nach HAMMER und CORDES.

Wachstum in Bouillon: Weisser Bodensatz.

Wachstum auf Molkenagar: Nach 24 Stunden 37° C. war der Strich glinzend, weiss,
glatt, erhaben. Zellen fast rund, 3—3.3 u, einzeln oder zu zweien,

Riesenkolonie auf Molkengelatine: Nach 18 Tagen gelblich oder weisslich, erhaben
in der Mitte tief eingesunken, mit radialen Konturen, glatt, mit glattem Rande.

Gelatineverfliissigung:

Giirung :

Wachstum in Wiirze :

Nach einem Monat positiv.

Dextrose, Laevulose -+
Galaktose -} Maltose —
Saccharose -} Laktose -
Raffinose -

Eigene Beobachtungen.

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis kurz-oval, (3,5—4,5)
X (3.5-5) M. einzeln oder
zu zweien (Abb. 52).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen 'ﬁ
rund bis oval, Bodenzellen
(3.5—4.5) X (4—6.5) M, ein-

zeln oder zu zweien. Einige @
schleimige Hautinseln, Zellen %
der Hautinseln (2,5—4) X

(3.5—5) p. einzeln oder zu

zweien. Ring und Bodensatz.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen fast rund, 3—5 y, ein- Abb. 52

zeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (153 D), weich, glén-
zend, in der Mitte erhaben, mit radialen Streifen, Rand gebuchtet.

Riesenkolonie auf Waiirzegelatine: Nach 42 Tagen 15° C. grau-gelb, glatt, in der

Gelatineverfliissigung:

Mitte etwas erhaben, Rand glatt.

Nach 75 Tagen 15° C. negativ.
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Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose -+ schwach Maltose —
Saccharose -+ Laktose -+
Raffinose -+ 1Ya
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -1~
Ammonsulfat - Harnstoff -1
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat: Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von HAMMER und CORDES beschriebenen Art identisch ist.
Sie soll weiterhin als Torulopsis sphaerica (Hammer et Cordes) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis sphaerica (Hammer et Cordes) Lodder.

Zellen meistens rund bis kurz-oval, (3,5—4,5) X (3,5—5) p. einzeln oder
su zweien. In Wiirze einige schleimige Hautinseln, Ring und Bodensatz.
Vergirung von Dextrose (L., M.), Galaktose (jedoch schwach), Saccha-
rose, Laktose und Raffinose /3. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strich-
kultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich (153 D), weich, glinzend,
in der Mitte erhaben, mit radialen Streifen, Rand gebuchtet.

% Torula Gropengiesserii Harrison.

Nihere Andeutung: Torula spec. von Periplaneta.

Lit.: C. GROPENGIESSER, Zentralbl. f. Bakt. II, 64, 495, 1925 ; F. C. HARRISON,
Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
GROPENGIESSER isolierte diese Art aus Kokons von Periplancta orientalis
und Blatta germanica.
Das ..C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur 1925 von GROPENGIESSER.

Beschreibung nach GROPENGIESSER.

Wachstum in den Kokons von Periplaneta und Blatta : Zellen sind oval, (1,8—2) X
(3.5—4) . In Tuschepriparaten lasst sich eine sehr feine Schleimhiille nachweisen. Die
Zellen liegen fast immer einzeln, die Tochterzellen lésen sich sofort nach der Ausbildung
von der Mutterzelle ab.

Wachstum auf Agarnihrboden: Gutes Wachstum, Nach einigen Stunden sind die
Kolonien wasserhell, spiter werden sie stecknadelkopfartig und nehmen eine milchweisse
Farbe an, die sich auch in alten Kolonien und in Strichkulturen nicht éndert. Die Kolonien
fiarben sich intensiv rot, wenn sie in die Nihe gewisser in alten Platten aus der Luft
aufgeflogenen Penicillium-Kolonien gerieten.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Keine Girung.



142 BEHANDLUNG DER ARTEN DER TORULOPSOIDEAE

Eigene Beobachtungen.

Wachstum auf Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen klein, oval, (1,8—3) X (3,2
—5) u, einzeln oder zu zweien

(Abb. 53).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie C;’;‘_a @Q f

oben; diinner Ring und Boden-

satz, O 0 0
Nach 46 Tagen 15° C. Ring und @ 0
Bodensatz ; Zellen wie oben. 8

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
Klein, oval, (1,2—22) X (3— e @Q o
4.5) &
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. %
gelblich  (146), feucht-glinzend,
glatt, in der Mitte etwas erhaben,
mit radialen Streifen, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. flach, grau, glinzend, glatt,
Peripherie deutlich gezackt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+ n.U.
Galaktose  — Maltose -
Saccharose - n.U. Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin e
Ammonsulfat - Harnstoff -+ sehr schwach
Pepton +

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur identisch ist mit der von GROPENGIESSER beschriebenen Art. Sie
soll als Torulopsis Gropengiesserii (Harrison) nov. comb. bezeichnet
werden. '

Beziiglich der Vergarung vergl. S. 56,

Umgrenzung von Torulopsis Gropengiesserii ( Harrison) Lodder.

Zellen klein, oval, (1,8—3) X (3.2—5) u. einzeln oder zu zweien. In
Wiirze Bodensatz und Ring. Vergirung von Dextrose (L., M.) n.U. und
Saccharose n.U. Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammon-
sulfat, Asparagin, Harnstoff (sehr schwach) und Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strich-
kultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich (146), [feucht-glinzend,
glatt, in der Mitte etwas erhaben, mit radialen Streifen, Rand glatt.

* Torula utilis Henneberg.

Nahere Andeutung: Mineralhefe von HAYDUCK und HAEHN.
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Lit.: F. HAyDUuck und H. HAEHN, Biochem. Zeitschr. 128, 568, 1922; W.
HENNEBERG, Handbuch der Garungsbakteriologie, 2te Aufl. II, 1926. p. 56:
F. C. HARRISON 1), Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
Diese Art wurde in einer deutschen Presshefefabrik isoliert.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1922 von HAEHN.

Beschreibung nach HENNEBERG 2).
Wachstum auf Fliissigkeiten : Keine Hautbildung. Friichteaether wird gebildet.

Wachstum auf Wiirzegelatine : Zellen rundlich, eiférmig oder linglich, 6 X 65 wu
oder 6,5 > & y oder 4,6 X (7,5—9) p. Kein myzelartiges Wachstum.

Riesenkolonie : Flach, rundlich, glanzend und von grauer Farbung, oft mit einer flachen,
ringformigen Vertiefung.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Garung : Dextrose, Laevulose -+
Galaktose  — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose - Laktose —
Raffinose -+ sehr wenig

Eigene Beobachfungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—5,5) X (5-9) w

einzeln oder zu zweien
(Abb. 54).
Nach 3 Tagen 25° C. ‘
Zellen wie oben; Boden-
satz. i
Nach 9 Tagen 15° C.
Bodensatz und diinner
Ring.
Nach 30 Tagen 15° C. w
Zellen wie oben. ‘
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen

25° C. Zellen oval, (3—4)

X (55—7.5) einzeln. Abb. 54

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-gelb (= 0171), weich,
glinzend, fast glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. grau, weich, flach, nur
wenig radial gestreift, Rand gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

1) HARRISON hat diese Art als Torula mineralis Hayduck et Haehn beschrieben.
Diese Andeutung habe ich jedoch bei HAYDUCK und HAEHN nicht aufgefunden.

2)  HAyDUCK und HAEHN haben diese Hefe auf Bildung von Zymase untersucht,
aber keine Beschreibung dieser Hefeart gegeben. HENNEBERG hat jedoch die Beschreibung

gegeben.
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Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose = — Maltose —_—
Saccharose -} Laktose —_—

Raffinose + 13

N-Assimilation : Kaliumnitrat -} Asparagin -+
Ammonsulfat - Harnstoff -+
Pepton -1~

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keinerlei Veranlassung, die
Identitat der untersuchten Kultur mit der von HENNEBERG beschriebenen
Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Vergirung von Maltose vergleiche S, 56.

Diese Art soll weiter als Torulopsis utilis (Henneberg) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis utilis (Henneberg) Lodder.

Zellen oval, (3—5,5) X (5—9) u. einzeln oder zu zweien. In Wiirze
Bodensatz und Ring. Vergirung von Dextrose (L.. M.), Saccharose und
Raffinose 1/,. Alle untersuchten N-Verbindungen, d. h.: Kaliumnitrat,
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton werden assimiliert. Mit
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strich-
kultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau-gelb (= 0171), weich, glinzend,
fast glatt, Rand glatt,

Cryptococcus interdigitalis Pollacci et Nannizzi,

Lit: G. PoLLAcCI e A, NANNIZZI, T miceti patogeni dell'uomo e degli animali,
5, NO, 44, 1926.
Diese Art wurde von interdigitalen Verletzungen der Epidermis isoliert.
Das ,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur November 1929 von
BENEDEK. Weitere Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach POLLACCI und NANNIZZI.

Wachstum auf dem Nihrmedium nach POLLACCI?) : Bildung von runden Zellen,
(3,5—5) p, mit einer grossen, lichtbrechenden Kugel. Auch grossere Zellen, rund oder
oval, (6—8,5) X (5,5—7) u, einzeln oder zu zweien. Bildung eines rudimentiren Myzels
aus zylindrischen Hyphen bestehend, unregelmissig, 2—3,5 u breit, wenig verzweigt.
An den Enden der Filamenten knospende Zellen, welche grosse Anhiufungen bilden.

Die Kolonie ist linsenférmig, feucht, weich, erst weiss, nachher weisslich-gelb, nach
wenigen Tagen grosser und dicker.

') Dieses Medium wird auf folgende Weise hergestellt: 100 gr Ochsenfleisch wird
gekocht in einem Liter destilliertes Wasser und filtriert. Dem Filtrat wird 10 gr Pepton
Witte, 5 gr Natriumchlorid und 15 gr Agar-Agar zugefiigt. Dem filtrierten Agar wird
schliesslich noch 70 gr Dextrose zugefiigt.
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Eigene Beobachfungen.

Wachstum auf Wiirze: Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (4—=53) u

oder rundlich, grésser,
(4,5—7) . einzeln oder

reien (Abb. 55). .
;}lacz.’?e;en’l"agcn 2HSNCE g

Bodenzellen wie oben;

diinner Ring und diinne, O “
schleimige Haut. Haut- g
zellen  kleiner, oval, Q
3—) X (456 u () O
einzeln oder zu zweien. O Q O
Diese Haut fallt spater

hinunter. Schwacher Es- Abb. 55

tergeruch.

Nach 28 Tagen 15° C. diinner Ring und guter Bodensatz.

Nach 41 Tagen 15° C. Ring und Bodensatz. Ovale Zellen und
gréssere, runde ,.pulcherrima”-Zellen.

W achstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, (3—4,5) X (3,5—5) w
einzeln oder zu zweien. Mit einer Spur Eisen Rotfarbung.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (128 C), weich,
glinzend, wenig radial gestreift, punktiert, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. unregelmissig rotlich, flach,
weich, glatt, mit radialen Streifen, Rand buchtig. Viele ,,pulcher-
rima’'-Zellen.

Gelatineverflissigung : Nach 75 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -}
Ammonsulfat - Harnstoff -1
Pepton =+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Woachstum, Bildung eines diinnen
Héautchens.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, auf Identitat
der untersuchten Kultur mit der von PorrAaccl und NANNIZZ! beschrie-
benen Art zu schliessen. Das von PoLLACCI und NANNIZZI beschriebene
rudimentire Myzel, das wohl besser als Pseudomyzel zu bezeichnen ist,
habe ich, auch nach Anwendung der dazu geeigneten Methoden, niemals
aufgefunden.

Die untersuchte Kultur zeigt aber grosse Ubereinstimmung mit Torulopsis
pulcherrima auch was die Rotfiarbung der Zellen in Gegenwart von Eisen
anbelangt. Sie scheidet sich hauptsichlich dadurch ab, dass die Zellen
speziell in Wiirze mehr variabel sind und dass auf Wiirze ziemlich schnell
eine diinne Haut gebildet wird. Es empfiehlt sich daher, diesen Stamm
als eine Varietit von Torulopsis pulcherrima aufzufassen, welche ich dann

10
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der verschiedenartiger Gestalt der Zellen in Wiirze wegen als var.

variabilis nov. var, bezeichnen méchte.

Umgrenzung von Torulopsis pulcherrima var. variabilis Lodder.

Zellen in Wiirze oval, (3—4,5) X (#—5.5) 1 oder rundlich und grosser
(4.5—7) u. Auf Wiirzeagar hauptsichlich ovale Zellen. In Wiirze Ring,
Bodensatz und diinne, schleimige Haut. Vergirung nur von Dextrose
(L.. M.). Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat,
Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als
Wachstumssubstrat gutes Wachstum und Bildung eines diinnen Hiut-
chens. Strichkultur auf Wiirzeagar nach 75 T. 15° C. gelblich (128C.),
weich, glinzend, wenig radial gestreift, punktiert, Rand glatt. Bei Anwesen-
heit einer Spur Eisen Bildung eines roten, nicht-carotinoiden Pigmentes.

* Torula alactosa Kluyver.

Lit.: F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
Diese Art wurde 1926 im Laboratorium fiir Mikrobiologie zu Delft aus
Buttermilch isoliert. Sie wurde nicht von KLUYVER beschrieben, aber von
ihm bei der quantitativen Giérung angewandt und in den Katalogen des
+C.B.S." als Torula alactosa Kluyver bezeichnet. 1928 hat HARRISON eine

Beschreibung dieser Art gegeben.

Beschreibung nach HARRISON.

Wachstum in Wiirze : In jungen Kulturen sind die Zellen ellipsoid oder zylindrisch,
2X 5 oder 3 X5 - Ring und Bodensatz werden gebildet, In 84 Tagen alten Kulturen

sind die Zellen des Ringes rund, 3,5 w oder ellipsoid, 3,2 X 4 e

Wachstum auf Wiirzeagar : Glinzend und erhaben.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Untief trichterférmig, mit schwachen radialen Linien,

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -
Saccharose - (wird Laktose —
nicht invertiert) Raffinose -+~

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirzeagar : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4) X (5—6) s

einzeln, zu zweien oder zu dreien
(Abb. 56).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie
oben; Bodensatz.

Nach 9 Tagen 15° C. Ring und
Bodensatz.

Nach 50 Tagen 15° C. Ring und
Bodensatz ; Zellen wie oben.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zel-
len oval, einige etwas rundlich,
(25—4) X (3.5—6.5) M. einzeln

oder zu zweien.

) 2

GUNRY
O

Abb. 56

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-gelb (167, etwas leich-
ter), glinzend, fast glatt, Rand nur wenig gebuchtet.



Riesenkolonie auf Wiirzegelatine :

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Giirung :

N-Assimilation :

Aethylalkohol als W achstumssubstrat :

Die obenstehenden

TORULOPSIS BERLESE

Mitte erhaben, Rand glatt.

Dextrose, Laevulose, Mannose -t

Galaktose -+ Maltose —

Saccharose - Laktose —
Raffinose + 13

Kaliumnitrat — Asparagin -+

Ammonsulfat - Harnstoff -1
Pepton -

Ziemlich gutes Wachstum,

Kultur mit der von HARRISON beschriebenen Art identisch ist.

Diese Kultur weist jedoch grosse
nur sind die Z

Rasse Delft zu bezeichnen.
% Torula spec. NO. 44 Melliger.

Lit.: R. MELLIGER, Contribution a 'étude

de la datte. Thése, Genéve, 1931. p. 24.
MELLIGER isolierte diese Art von roten Datteln : ,,Hayani".
Das ,,C.B. S.”" erhielt die untersuchte Kultur November 1931 von CHODAT.
Sie war von MELLIGER isoliert worden.

Wachstum in Traubenwiirze :

Wachstum auf Traubenwiirzeagar :
Fetttropfen (den Zellen von Torula pulche
X (2—4) p. Kolonie weiss,

Riesenkolonie auf Traubenwiirzegelatine :

Beschreibung nach MELLIGER.

die Gelatine eingesunken.

Gelatineverfliissigung : Kriftig, zu gleicher Zei

Girung : Schwaches Gérvermogen.

Eigene Beobachtungen.

Bildung eines Bodensatzes.

t die Gelatine tiefrot Firbend.
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Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, weich, glatt, in der

Ergebnisse sprechen datiir, dass die untersuchte

Ahnlichkeit auf mit Torulopsis Holmii,
ellen der oben beschriebenen Art im allgemeinen etwas

grosser. Es empfiehlt sich daher, diese Art weiterhin als Torulopsis Holmii

des ferments figurés et fermentations

Grosse, runde Zellen, 6—8 ;; mit einem grossen
rrima dhnlich) und kleine, ovale Zellen, (1,5—3)
nichts Bemerkenswertes bietend.

Glatt und weisslich, in der Mitte etwas in

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3,5—4) X (4—6) u, oder

rundlich, grosser, (55—7) pu
einzeln oder zu zweien oder
selten in kurzen Sprossverbén-
den (Abb. 57).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
wie oben; weisser Ring und
Bodensatz. Schwacher Ester-
geruch.

Nach 14 Tagen 15° C. einige
Hautinseln.

Nach 31 Tagen 15° C. Ring
und Bodensatz. Ovale Zellen
und gréssere, runde, ,pulcher-
rima"'-Zellen.

Yo

Abb. 57

S
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 'Tagen 25° C. Zellen oval, (2—5) X (3.5—6) u.
einzeln, zu zweien oder in kleinen Sprossverbinden. Mit einer
Spur Eisen Rotfirbung.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (128 B), weich,
glinzend, mit radialen Streifen, punktiert, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. unregelmissig rétlich; flach,
weich, mit radialen Streifen, Rand gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach einem Monat positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose -
Saccharose — . Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat + Harnstoff -
Pepton -+

Acthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitit der untersuchten
Kultur mit der von MELLIGER beschriebenen Art schliessen.

Diese Art zeigt aber, wie auch schon von MELLIGER betont worden ist,
grosse Ubereinstimmung mit Torulopsis pulcherrima, auch was die Rot-
farbung der Zellen mit Eisen anbelangt. Sie unterscheidet sich aber von
dieser Art durch die Variabilitat der Zellen, speziell in Wiirze. Gerade
durch diese Eigenschaft zeigt sie sich identisch mit Torulopsis pulcherrima
var. variabilis nov. var. Es empfiehlt sich, sie daher derart zu bezeichnen.

* Torulopsis bacillaris (Kroemer et Krumbholz) Lodder, Rasse Freyburg 1929,

Syn.: Saccharomyces bacillaris Kroemer et Krumbholz, Rasse Freyburg 1929,
Lit.: K. KROEMER und G. KRUMBHOLZ, Archiv. f. Mikrobiol. 2, 352, 1931;
G. KRUMBHOLZ, Archiv f. Mikrobiol. 2, 601, 1931 ; ]J. LODDER, Zentralbl. f,
Bakt. II, 86, 227, 1932.
KROEMER und KRUMBHOLZ isolierten diese Art von Weintrauben.
Das ,,C. B. S.” erhielt die untersuchte Kultur Juli 1931 von KROEMER.

Beschreibung nach KRUMBHOLZ.

Wachstum in Traubenmost: Sofort charakteristische grossere Sprossverbinde., Die
Zellen 3 Tage alter Mostkulturen sind kugelrund bis elliptisch, zuweilen auch linglich-
elliptisch. Die runden messen 4—5 1 im Durchmesser, die elliptischen 3 X 4 bis 4 v iz
die linglichen (2—2,3) X (4,5—5) -

Strichkultur auf Saccharose-Hefewasser-Gelatine: Nach 20 Tagen ein fast schleimig
glanzender Belag, flach, am Rande mit sehr feinen Querfalten und fein gezihnt,

Riesenkolonie auf Saccharose-Hefewasser-Gelatine: Nach 6 Wochen sehr flach, leicht
schiisselférmig vertieft, mit glinzender, dicht von feinen radialen Furchen durchzogener
Oberflache, mit scharf abgesetzter Randzone, die aussen in charakteristischer Weise
unregelmédssig gebuchtet erscheint und in einzelne unregelmissige Lappen aufgeldst ist.
Randzone gelblich-braun, Mittelfeld schmutzig weiss-grau mit griinlichem Unterton.
Kolonie etwas in die Gelatine eingesenkt, unterseits, abgesehen von der Randzone, mit
cahlreichen kleinen Lappen in die Gelatine eindringend.
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Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose — — Maltose —_
Saccharose -+ Laktose —

Raffinose -+ 13

Eigene Beobachfungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (2—4) X (3.5-5) w in
Sprossverbanden (Abb. 58).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie oben; Bodensatz.
Nach 30 Tagen 15° C. nur Bodensatz ; Zellen oval, oft in kurzen
Sprossverbénden.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen klein, linglich-oval, (1,5—
2,5) X (3—6) w einzeln oder zu zweien (Abb. 59).
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau, in der Mitte dunkler und
etwas violett (= 98), glinzend, glatt, Rand wenig gebuchtet.

‘e .
@ 900;83
A SN

‘ Q %

Abb. 58 Abb. 59

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. flach, glinzend, weich,
Rand etwas erhaben, etwas radial gestreift und unregelmdssig.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Garung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose = — Maltose —
Saccharose -+ Laktose —
Raffinose -+ s
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Sehr wenig Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von KRUMBHOLZ beschriebenen Art identisch ist. Da Asko-
sporenbildung von KRUMBHOLZ nicht beobachtet worden ist, wurde diese

Art 1932 zur Gattung Torulopsis gerechnet.

Umgrenzung von Torulopsis bacillaris (Kroemer et Krumbholz) Lodder.
Zellen in Wiirze oval, (2—4) X (3.5—5) . auf Wiirzeagar hauptséich-
lich lang-oval, (1,5—2,5) X (3—6) . oft in Sprossverbinden. In Wiirze
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nur Bodensatz. Vergirung von Dextrose (L., M.), Saccharose und Raffi-
nose 1)3. Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat sehr wenig
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15°C.) grau, in der

Mitte dunkler und etwas violett (== 98), glinzend, glatt, Rand wenig
gebuchtet.

* Torulopsis stellata (Kroemer et Krumbholz) Lodder, Rasse Steinberg 1920.

Syn.: Saccharomyces stellatus Kroemer et Krumbholz, Rasse Steinberg 1920,
Lit.: S. Torulopsis bacillaris.
KROEMER und KRUMBHOLZ haben diese Art aus einer grossen Steinberger
Trockenbeerauslese des Jahres 1929 isoliert.
Das ,,C.B.S."” erhielt die untersuchte Kultur Juli 1931 von KROEMER.

Beschreibung nach KRUMBHOLZ,

Wachstum in Wiirze: In sieben Tagen alten Kulturen sind die Zellen recht klein,
(3.5—4,5) X (4—5,5) [t gross, oft in festen Sprossverbinden vereinigt. Nach 2 Monaten
rundliche Riesenzellen von §—10 u Durchmesser.

Strichkultur auf Saccharose-Hefewasser-Gelatine: Nach 20 Tagen ziemlich flacher,

glinzender Belag von schwach gelblicher Farbe, Oberfliche fein querstreifig, Rand leicht
gekerbt,

Riesenkolonie auf Mostgelatine : Nach 3 Wochen sowohl bei 25° C. wie bei 15° C.
tritt die feine Radialstreifung der Oberfliche ebenfalls sehr deutlich hervor, Die Kolonien

sind hier um das Mittelfeld ein wenig aufgewdlbt, eine besondere, scharf abgesetzte Rand-
zone ist nicht vorhanden.

Giirung : Dextrose, Lacvulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —
Saccharose -} Laktose —

Raffinose -+ 13

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis oval, (3,5—4,5) X (3.8—
55) u. in Sprossver-
béinden (Abb. 60).
Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben.
Nach 13 Tagen 15° C.
guter Bodensatz, aber
kein Ring,

Nach 30 Tagen 15° C.
nur Bodensatz ; Zellen
oval, in langen Spross-

verbiinden.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen Abbc0
25° C. Zellen oval, (2,5—3) X (4—5) (o in kurzen Spross-
verbénden.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. braun (138), einige Teile
sind dunkler als die anderen, weich, glatt, glinzend, Rand glatt.
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. weich, glatt, in der Mitte
etwas erhaben, mit vielen, feinen radialen Streifen, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — — Maltose —
Saccharose Laktose -

Raffinose + 13

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton b

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Sehr wenig Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von KRUMBHOLZ beschriebenen Art identisch ist. Da Asko-
sporenbildung von KRUMBHOLZ nicht beobachtet worden ist, wurde diese
Art 1932 zur Gattung Torulopsis gerechnet.

Umgrenzung von Torulopsis stellata (Kroemer et Krumbholz) Lodder.

Zellen in Wiirze rund bis oval, (3,5—4,5) X (3.8—5.5) w, auf Wiirze-
agar oval, (2,5—3) X (4—>5) p. in Sprossverbanden. In Wiirze nur Boden-
satz. Vergirung von Dextrose (L., M.). Saccharose und Raffinose 1/;.
Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als W achstumssubstrat sehr wenig Wachstum. Strich-
kultur auf Wiirzeagar (75 T. 15°C.) weich, glatt, in der Mitte etwas
erhaben, mit vielen feinen radialen Streifen, Rand glatt.

b. Stamme ohne Géarvermdgen.

Zu dieser Gruppe werden die folgenden Stdmme gebracht, welche in
chronologischer Folge behandelt werden :

1. Blastomyces neoformans Arzt.

2. Cryptococcus dermatitidis Gilchr. et Stokes.

3. Cryptococcus hominis Vuill. (2 Stimme).

4. Cryptococcus minor Poll. et Nann.

5. Cryptococcus neoformans (Sanf.) Vuill. (2 Stamme).
6. Cryptococcus uvae Poll. et Nann.

7. Torula aerius Saito.

8. Torula albida Saito.

9, Torula alpina Griiss.

10. Torula candida Saito.

11. Torula flavescens Saito.

12. Torula gelatinosa Saito.

13. Torula histolytica Stoddard et Cutler (19 Stimme).
14. Torula Laurentii Kufferath.

15. Torula lipofera den Dooren de Jong.

16. Torula lufeola Saito.

17. Torula nasalis Harrison.

18. Torulopsis hominis var. honduriana Castellani.

19. Torulopsis rotundata Redaelli.
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Torulopsis hominis (Vuill.) Castellani et Jacono.
Syn.: 1. Saccharomyces spec. Busse.
2. Cryptococcus hominis Vuillemin.
3. Atelosaccharomyces Busse Buschki de Beurmann et Gougerot.
4. Atelosaccharomyces hominis de Beurmann et Gougerot.

Lit.: O. BUSSE, Zentralbl. f. Bakt. 16, 175, 1894 : idem, Archiv fiir pathol. Anat.
140, 23, 1895; P. VUILLEMIN, Rev. Gén. d. Sc. 12, 732, 1901; + H. pE
BEURMANN et H. GOUGEROT, Bull. et Mém. de la Soc. Méd. des Hépitaux,
Paris, 18, 222 und 250, 1909; idem, Les Mycoses, in: Le Nouveau Traité de
Méd. et de Thérap. de Gilbert et Thomas. Paris, 1910; M. OTA, Dermat.
Woch. 8, 216, 1924; idem, Ann. d. Parasitol. 2, 34, 1924; A. CASTELLANI
and L. JACONO, Journ. Trop. Med. 36, 297, 1933;: und viele anderen.
BUSSE isolierte diese Art in einem Falle von einer chronischen subperiostalen
Entziindung der Tibia; OTA hat einen Stamm beschrieben, der in einem Falle
von Ulkus an den Wangen isoliert war.

Das ,,C.B.S.” hat zwei Stimme dieser Art erhalten : einen August 1924
von OTA und einen zweiten September 1925 von VOSs.

Beschreibung nach BUSSE.

Wachstum in Bouillon : Bildung eines dicken, schleimig-weissen Bodensatzes. Nach
Kultur withrend lingerer Zeit in saurem Backpflaumendekokt bildet sich an der Oberfliche,
besonders an dem Glasrande, eine schmutzig grau-weiss aussehende, oben eintrocknende
Masse. In jungen Kulturen sind die Zellen klein, hellglinzend, kreisrund und einfach
konturirt. Die Grosse schwankt. Die Mehrzahl aber zeigt einen Umfang etwas grésser
als die roten Blutkérperchen. Die Form ist in den weitaus meisten Fillen kugelrund, nur
selten sicht man in jungen Kolonien langliche, ovale Gebilde. Eine doppelte Kontur
tritt mit zunehmendem Alter auf und dann treten auch einzelne grossere, intensiv
glinzende Kiigelchen im Innern der Hefen auf. Die Vermehrung geschieht lediglich durch
Sprossung. In mehrere Monate alten Kulturen werden Riesenzellen gefunden,

Wachstum auf Gelatinestrichkulturen : Bildung einer leistenférmigen Erhebung.

Riesenkolonie auf Gelatine : Schon nach 24 Stunden blendend weisse Kolonien, welche
sich nach mehreren Tagen kuppelartig iiber dem Nihrboden erheben,

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Girung : Dextrose + (SASAKAWA jedoch, der mit dem authentischen Stamme BUSSEs
gearbeitet hat, behauptet keine Gérung aufgefunden zu haben, nur schwache Séurebildung
in Medien mit Dextrose, Laevulose, Mannose und Galaktose ; nicht in Medien mit
Saccharose, Maltose und Laktose. M. SASAKAWA, Zentralbl. f. Bakt, I, 88, 269, 1922).

Eigene Beobachtungen an dem von OTA erhaltenen Stamme.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder leicht-oval, (4—5,5) %

(4—6) 1> einzeln oder

zu zweien (Abb. 61).

Nach 3 Tagen 25° C,
Zellen wie oben, biswei-

Y

len etwas grosser 4,5—

7 i weisser Ring.
Nach 40 Tagen 15° C.

weisser Ring, dicker

Bodensatz ; Zellen rund.
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen
25°C. Zellen rund, 3,5— Abb. 61
5.5 p einzeln oder zu zweien.

&
Ve
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), feucht-glin-
zend, schleimig, glatt, Rand glatt.

Riesenkolonic auf Wiirzegelatine: Nach 42 Tagen 15° C. gelb, weich, matt, fest,
kuppelartig erhaben, glatt, Rand glatt.

" Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° negativ.

Garung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose B Maltose -+
Saccharose - Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin +
Ammonsulfat -+ Harnstoff -
Pepton -+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von BUSSE beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Diese Art zeigt sich identisch mit der von SANFELICE beschriebenen
Art Saccharomyces neoformans. Verg. S. 154. Da Busse zwar die von
dieser Hefe hervorgerufene Erkrinkung als Saccharomycose hominis,
jedoch die von ihm isolierte Hefeart nur als Saccharomyces spec. bezeichnet
hat, soll auch weiterhin, wiewohl die Arbeit SANFELICES spater verdffent-
licht worden ist, der von diesem Autor gebrauchte Speziesname gegeben
werden. Auf Grund des vorhergehenden soll diese Hefe weiterhin als
Torulopsis neoformans (Sanfelice) nov. comb. bezeichnet werden.

Eigene Beobachtungen an dem von VOSS erhaltenen Stamme.

Wachstum :'r; Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder leicht oval, 3,8—
6,8 1 einzeln oder zu

zweien (Abb. 62). .
Nach 3 Tagen 25° C. O
Zellen wie oben; Ring. ( 2

Nach 40 Tagen 15° C. ’
weisser Ring, guter Boden-
satz; Zellen rund. , ’

i O J
£5.5 L einzeln oder zu -

zweien, Abb. 62

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), feucht-glinzend,
schleimig, etwas unregelméssig, Rand glatt.

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen
25° C. Zellen rund, 3—

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, matt, weich, etwas
gestreift, kuppelartig erhaben, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.
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Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -
Saccharose - Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat - Harnstoff -}
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von Busst beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Sie soll weiterhin ebenfalls als Torulopsis neoformans bezeichnet werden.

Cryptococcus neoformans (Sanfelice) Vuill.

Syn.: Saccharomyces neoformans Sanfelice.

Lit.: F. SANFELICE, + Ann. dell. Ist. d. 'Igiene della R. Univ. di Roma, 4, 1894
und 5, 1895; idem, Zentralbl. f. Bakt. I, 17, 113 und 625, 1895 und 18, 521,
1895 idem, Zeitschr. f. Hyg. 21, 32 und 394, 1896 : 22, 171, 1896; 26,
298, 1897 ; 29, 463, 1898; 44, 364, 1903; P. VUILLEMIN, Rev. Gén. d. Sc.
12, 732, 1901; N. M. STELLING-DEKKER, ,,Die sporogenen Hefen". 1931,
pa123
SANFELICE isolierte diese Art aus den Siiften gewisser Friichte, Sie war
pathogen fiir verschiedenartige Tiere.
Das ,,C.B.S." erhielt zwei Kulturen: eine Kultur 1912 vom Inst. Pasteur
in Paris, die Kultur war angeblich dort isoliert worden ; eine zweite Kultur
wurde Juli 1930 von POLLACCI erhalten, weitere Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach SANFELICE.

Wachstum in fliissigen Medien: Oft Bildung eines Hiutchens. Die Fliissigkeit wird
leicht getriibt. Die Zellen sind rund oder schwach ellipsoid, oft mit stark lichtbrechenden
Kérnchen. Bei erwachsenen Elementen eine doppelt begrenzte Membran. Vermehrung
findet durch Knospung statt.

Wachstum auf Agar : Weisser, dichter, regelmiéssig umrandeter Belag.

Wachstum auf Gelatine : Kolonie rund, kuppelférmig, iiber der Oberfliche des Nihr-
bodens erhaben und von weisser Farbe.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Eigene Beobachtungen an dem vom Inst. Pasteur erhaltenen Stamme.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder kurz-oval, (4+—6,5) X
(4—7.5)

cinzeln oder

zu zweien .
(Abb. 63).

Nach 3 Ta-

gen 25° C. .
Zellen wie . . .
oben, diinner
Nach 40 Ta- .
gen 15° C. .

weisser Ring,

diinne Haut Abb. 63
und Bodensatz; Zellen rund.
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund, 4—6 g, einzeln
oder zu zweien. - '
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), weich, feucht-
glanzend, schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonic auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. matt, weich, speziell in der
Mitte erhaben, Rand etwas gestreift und zackig.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.
Giirung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose -+
Saccharose -+ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -+ Harnstoff ks
Pepton -+

Aethylalkohol als W achstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von SANFELICE beschriebenen Art anzu-

zweifeln.
Sie soll weiterhin als Torulopsis neoformans (Sanfelice) nov. comb.

bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis neoformans (Sanfelice) Lodder.

Zellen rund oder kurz-oval, (4—6,5) X (4—7.5) . einzeln oder zu
sweien. In Wiirze Bodensatz, Ring und nach lingerer Zeit diinne Haut.
Keine Girung. In synthetischen Medien W achstum mit Dextrose (L., M.),
Galaktose, Saccharose und Maltose als einzige C-Quelle. Von den unter-
suchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff
und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat gutes
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15°C.) gelblich (146).
weich, feucht-glinzend, schleimig, glatt, Rand glatt.

Eigene Beobachtungen an dem von POLLACC! erhaltencn Stamme.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder kurz-oval, (5—6,8) X
(5—8) 7 einzeln, zu zweien

oder zu dreien (Abb. 64).
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
rund, 4,5—6.5 ¢ ; diinner Ring. 5
Nach 40 Tagen 15° C. gelb- “
licher Ring, diinne Haut und ~
Bodensatz ; Zellen rund. ‘
Waclistum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 21 (&
Zellen rund, 4—6 . einzeln
oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen
15° C. gelblich (146), weich,
schleimig, feucht-glénzend, glatt, Abb. 64
Rand glatt. ’
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. weich, matt-glinzend, in der
Mitte erhaben; fast glatt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ,

Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose - Maltose -t
Saccharose - Laktose - -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff -}-
Pepton 4+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von SANFELICE beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Auch sie soll weiterhin als Torulopsis neoformans bezeichnet werden.

Cryptococcus dermatitidis Gilchr. et Stokes1).

Syn.: 1. Blastomyces dermatitidis Gilchr, et Stokes,

2. Cryptococcus Gilchristi Vuillemin.

3. Zymonema Gilchristi de Beurmann et Gougerot.

4. Mycoderma Gilchristi (Vuill.) Jannin.

5. Endomyces dermatitidis (Gilchr.) Moore.

6. Geotrichum dermatitidis (Gilchr. et Stokes) Castellani.

Lit.: 4T. C. GILCHRIST, Johns Hopkins Hosp. Reports, 1, 269, 1896: T. C.
GILCHRIST and W. R. STOKES, + Johns Hopkins Hosp. Reports, 7, 129,
1896 ; idem, Journ. Exp. Med. N. Y. 3, 53, 1898 : P. VUILLEMIN, Rev. Gén.
d. Sc. 12, 732, 1901; +H. DE BEURMANN et H. GOUGEROT, Les Mycoses.
in: Le Nouveau Traité de Méd. et de Thérap. de Gilchrist et Thomas,
Paris 1910; L. JANNIN, Les Mycoderma, leur réle en pathologie, Thése de
Nancy, N°. 1001, 1913; M. MOORE, Ann. Missouri Bot. Garden, 20, 79,
1933; A. CASTELLANI and 1. JACONO, Journ. Trop. Med. 36, 297, 1933.
GILCHRIST und STOKES isolierten diese Art in einem Falle von Pseudo-
Lupus.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur November 1929 von BENEDEK,
Weitere Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach GILCHRIST und STOKES.

Wachstum in einem hingenden Gelatine-Tropfen: Aus den runden oder ovalen
Zellen sprossen lange Myzelfiden, welche durch Querwandbildung in kurzen Hyphen
geteilt sind. Nach mehreren Tagen entstehen an verschiedenen Stellen der Hyphen
knospenartige Ausstiilpungen, welche wachsen und zuletzt erwachsene, runde Zellen
bilden von 10—20 t» welche auf einem Stiel oder einem Sterigma dem Myzel aufsitzen.
Diese Konidien haben oft eine doppelte Kontur. Sie kénnen sich von den Hyphen losen

1) Der von GILCHRIST und STOKES 1898 in Journ. Exp. Med. beschriebene Organis-
mus wurde identifiziert mit dem wvon GILCHRIST 1896 beschriebenen Organismus.
GILCHRIST und STOKES haben diese Organismen 1898 als Blastomyces dermatitidis
bezeichnet.
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und sich durch Knospung vermehren oder auch einen neuen Myzelfaden bilden. In alten
Kulturen zeigt sich bisweilen Myzel mit feinerer Struktur. Wenn die Kultur mehrere
Generationen im tierischen Kérper gelebt hat, geht die Myzelbildung zuriick.

Wachstum der Kolonien auf Glycerine-agar : In sieben Tagen zahlreiche, kleine, grau-
weisse Kolonien, welche spiter hell weiss werden. Die Oberflache zeigt kleine Warzen.
Die Kolonien wachsen 2 mM {iber die Oberfliche des Mediums und sitzen diesem fest an,

Giérung : Keine Gérung.
Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen klein, oval bis rund-oval, (2,5—
4) X (3—=5) w in Sprossverbén-

den (Abb. 65).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie
oben, einzeln oder zu zweien;
diinner Ring. @

Nach 51 Tagen 15° C. dicker,
weisser Ring, guter Bodensatz und

cinige kleine Hautinseln; Zellen
wie oben, auch einige Riesenzellen Q ¢

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. Abb. 65

Zellen klein, oval, (2—3) X (3,5—4,5) i einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. fast weiss, weich, matt-
glanzend, fast glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, matt, flach, in
der Mitte nur wenig erhaben und intensiver gefirbt, Rand wenig

gelappt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Giérung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose +
Galaktose -+ Maltose -
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -+
Ammonsulfat -+ Harnstoff -
Pepton -}-

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen die Identitat der untersuchten
Kultur mit der von GILCHRIST und STOKES beschriebenen Art zweifelhaft
erscheinen. Die Bildung eines septierten Myzels wurde bei der unter-
suchten Kultur niemals beobachtet, nur bildeten sich in der Objekttréger-
kultur noch RIVALIER und SEYDEL kurze Ketten von stalagmoiden Zellen,
ohne dass jedoch ein deutliches Pseudomyzel mit Blastosporenapparat zu
beobachten war. Eine Unterbringung in die Gattung Blastodendrion scheint

daher nicht berechtigt.
Der oben beschriebene Stamm zeigt sich jedoch vollig identisch mit
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Torulopsis minor (Poll. et Nann.) nov. comb. (Vergl. S. 179) und soll
daher mit diesem Namen bezeichnet werden.

Torulopsis histolytica (Stoddard et Cutler) Castellani et Jacono.

Syn.: 1. Torula histolytica Stoddard et Cutler.
2. Cryptococcus histolyticus (Stoddard et Cutler) Freeman et Weidman

vit.: J. L. STODDARD and E. C. CUTLER, Studies from the Rock. Inst. 25, 1,
1916 ; + W. FREEMAN and F. D, WEIDMAN, Archiv. Neurol. and Psychiat.
9, 589, 1923; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
STODDARD und CUTLER isolierten diese Art in Féllen von Gehirnhaut-
entziindung.
Das ,,C.B.S." erhielt Juni 1933 20 Stimme von WEIDMAN, WEIDMAN
hat diese Stimme teils als Cryptococcus histolyticus oder Cryptococcus
hominis, teils als Torula spec. oder Blastomyces spec. erhalten. Einige sind
von der Hirnhaut oder vom Riickenmark isoliert worden. Nach WEIDMAN
sind alle diese Stimme identisch. Ich habe jedoch bei einem Pseudomyzel-
bildung mit Blastosporenapparat gefunden, vergl. S. 52. Die 19 iibrigen
Stamme zeigen aber keine Pseudomyzelbildung.

Beschreibung nach STODDARD und CUTLER.
Im menschlichen Organismus : Zellen sind rund oder etwas oval, 1—9 4, meistens

aber 3,5—5,5 i dltere Zellen mit einer doppelt konturirten Wand. Sie bilden eine
gelatinése Substanz. Vermehrung nur durch Knospung.

In fliissigen Medien (Bouillon) : Weisser Bodensatz und Ring.

Auf festen Medien: Weicher, etwas glinzender, dicker, etwas gelber Belag. Die
Kolonien sind erst weiss, werden spiter gelb.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Gérung : Keine Girung.

Eigene Beobachtungen.

Da es zu weit fithren wiirde, alle 19 Stimme einer eingehenden Untersuchung zu unter-
werfen, habe ich 7 Stimme ausgewihlt. Die Ergebnisse der Untersuchung dieser Stimme,
welche sich unter einander als praktisch iibereinstimmend erwiesen, folgen hierunten.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen fast rund, 4—6 1t einzeln oder

zu zweien (Abb. 66).

Nach 3 Tagen 25° C. _

Zellen wie oben; weisser
Ring. g
Nach 16 Tagen 15° C.

dicker Ring und Bo-

densatz. .

Nach 40 Tagen 15° C. &

dicker, gelber Ring und 20
gut entwickelter Boden- Z ﬂ

satz. Bei einigen Stim-

men Bildung von Haut-
inselchen ; Zellen rund. Abb. 66

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen fast rund, bisweilen etwas
oval, 3—5 [t einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), weich, feucht-
glinzend, mehr oder weniger schleimig (die meisten jedoch
deutlich schleimig), fast glatt, Rand glatt,
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, weich, matt, oft
kuppelartig erhaben, fast glatt, Rand fast glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -}, bei einigen  Saccharose -
Stammen schwach Maltose e
Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -}
Ammonsulfat Harnstoff -}
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitét
der untersuchten Kulturen mit der von STODDARD und CUTLER beschrie-
benen Art anzuzweifeln.

Diese Art zeigt sich aber identisch mit Torulopsis neoformans und soll
daher mit diesem Namen bezeichnet werden.

% Torula Laurentii Kufferath.

Lit.: H. KUFFERATH, Ann. et Bull. Soc. R. Sc. Médic. et Nat. de Bruxelles, 74,
10, 1920 ; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
KUFFERATH isolierte diese Art wvon ,malafou” oder Palmwein aus dem

Kongo.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 von KUFFERATH.

Beschreibung nach KUFFERATH.

Wachstum in Wiirze : Nach einem Tage ein wenig Bodensatz. Nach 3 Tagen ein
Ring. Nach 8 Tagen ist die Fliissigkeit triibe, ein guter Bodensatz hat sich gebildet und

nach einem Monat eine gut entwickelte Haut.
Diese Hefe kann sich auch in einer sehr alkalischen Wiirze vermehren.

Die Zellen sind rundlich oder wenig oval, oft sehr klein.
Giirung : In Wiirze keine Gérung.

Eigene Beobachtungen.
W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (2—4,5) X (4—6)

einzeln oder zu zweien (Abb. 67). '

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie

oben, jedoch etwas grosser, (25— &,

55) X (3,5—7) u. weisser Ring. 1 QO
Nach 9 Tagen 15° C. dicker Ring Q

und Bodensatz. O ;
Nach 65 Tagen 15° C. dicker,
schleimiger Bodensatz, sehr dicker ’ o

Ring und schleimige Haut; Zellen s
Abb. 67

rundlich.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
oval, (2—3,5) X (3—6) . einzeln oder zu zweien.
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C, gelblich (146), feucht-glin-
zend, weich, glatt, schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelb, weich, matt, in der
Mitte etwas erhaben, gerunzelt und etwas intensiver gefirbt,
Peripherie und Rand glatt,

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Giirung,

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ schwach Maltose -+
Saccharose - Laktose i

N-Assimilation : Kaliumnitrat -} sehr, sehr schwach
Ammonsulfat Asparagin -+
Harnstoff -+ Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KUFFERATH beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Diese Art soll weiterhin als Torulopsis Laurentii nov. comb. bezeichnet
werden.

Umgrenzung von Torulopsis Laurentii (Kufferath) Lodder.

Zellen oval, (2—4,5) X (#—6) u. einzeln oder zu zweien. In Wiirze
gut entwickelter Ring, dicker Bodensatz und nach lingerer Zeit schleimige
Haut. Auch Entwickelung in sehr alkalischer Wiirze. Keine Girung. In
synthetischen Medien Wachstum mit allen untersuchten Zuckerarten, d.h.
mit : Dextrose (L., M.), Galaktose (schwach), Saccharose, Maltose und
Laktose, als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden
Kaliumnitrat (sehr, sehr schwach), Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff
und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat kein
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich (146).
feucht-glinzend, weich, glatt, schleimig, Rand glatt.

* Torula aerius Saito.

Syn.: Crypfococcus aerius (Saito) Nannizzi.
Lit.: K. SarTo, Jap. Journ. Bot, 1, 1, 1923; G. PoLLACCI e A. NANNIZZI, Com.

fatta alla R. Accad. dei Fisiocritici, Siena, 1, 1927: F. C. HARRISON, Trans.
Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.

SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.

Beschreibung nach SAITO.
Wachstum in Kojiabsud : Zellen kugelig bis oval, 5—7,2 o im Durchmesser, in kurzen
Sprossverbinden. Ein Hefering wird gebildet.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund, etwas gelblich, stark aufgewdlbt mit
scharfer Umgrenzung.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Grau-weiss, wachsartig, sehr wenig radial ge-
streift, scharf umgrenzt.
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Gelatineverfliissigung : Langsam verfliissigend.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ schwach Maltose -+ schwach
Saccharose -+ schwach Laktose 7

N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin -
Ammonsulfat -+ Pepton -+

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis oval, (3,5—5) X (4,2—-
6) u, einzeln oder zu

e e
Zellen wie oben, aber @ & @
Zzlclh in Sprossverbiin- @ .ﬁ

Nach 50 Tagen 15° C.
Ring und gut ent- O

@ O
ickel Bodensatz ; ;
oC

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen O

25° C. Zellen rund oder
oval, (3,8—5) X (4,5— Abb. 68

6) 1 einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. leicht gelblich (0146), matt-
glinzend, glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 60 Tagen 15° C. grau-gelb, matt, weich,
erhaben, in der Mitte punktiert, Peripherie wenig radial gestreift,
Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 60 Tagen 15° C. negativ.
Giirung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -} schwach Maltose -
Saccharose -t Laktose |-
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin +
Ammonsulfat -+ Harnstoff -+
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wenig Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur identisch ist mit der von SAITO beschriebenen Art. Sie soll weiterhin
als Torulopsis aeria nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis aeria (Saito) Lodder.

Zellen rund bis oval, (3,5—5) X (4.5—6) u. einzeln, zu zweien oder in
kurzen Sprossverbinden. In Wiirze Ring und Bodensatz. Keine Girung.
In synthetischen Medien Wachstum mit allen untersuchten Zuckerarten,
d.h. mit: Dextrose (L., M.), Galaktose (schwach), Saccharose, Maltose
und Laktose, als C-Quelle. Alle untersuchten N-Verbindungen, d.h.:
Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton, werden

11
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assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat wenig Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) leicht gelblich (0146), matt-
glinzend, glatt, Rand glatt.

Torula albida Saito.

Lit. 2

Canada, 22, 187, 1928.
SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.

S CEBES

S. M. R,

K. SAITO, Jap. Journ. Bot. 1, 1, 1922 ; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc.

erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 vom Centr. Lab.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen kugelig bis kurz-oval, 5—8 p¢ im Durchmesser.
Feuchtglinzende Hautinseln werden gebildet.

Wachstum auf Kojiabsudagar :

umgrenzt.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine :

fliche, scharf umrindert.

Kolonien weiss, rund, oft mit Erhebungen, scharf

Grau-weiss, stark glinzend, mit erhabener Ober-

Gelatineverfliissigung : Ziemlich schnell verfliissigend.

Girung : Keine Giérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ schwach Maltose -+ schwach,
Saccharose -+ schwach, (Maltase )
(Invertase -}-) Laktose ?

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+ schwach
Ammonsulfat -} schwach Pepton -

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze :

Wachstum auf Wiirzeagar :

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen fast rund, 4—7.,5 M einzeln, zu

zweien oder selten zu
dreien (Abb. 69).
Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben ; weis-
ser Ring.

Nach 9 Tagen 15° C.
dicker Ring und Bo-
densatz.

Nach 34 Tagen 15° C.
ist die ganze Fliissig-
keit schleimig; Zellen
fast rund.

Nach 3 Tagen
25° C. Zellen rund
oder leicht-oval, (3,5—
55) X (4—6,5) o

einzeln oder zu zweien.

$

lo
a . 20

o

J

Abb. 69

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelb (146), weich, feucht-
glanzend, fast glatt, schleimig, Rand glatt.
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, gldnzend, in der
Mitte erhaben, hie und da etwas gerunzelt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -}- sehr schwach Maltose -1-
Saccharose - Laktose -4
N-Assimilation : Kaliumnitrat - Asparagin +
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich schlechtes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Nitrat-Assimilation vergl. S. 61 und 62.

Diese Art soll weiterhin als Torulopsis albida (Saito) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis albida (Saito) Lodder.

Zellen rund oder leicht oval, 4—7 . einzeln, zu zweien oder selten zu
dreien. In Wiirze dicker Ring und Bodensatz, in élteren Kulturen wird
die ganze Fliissigkeit schleimig. Keine Girung. In synthetischen Medien
W achstum mit allen untersuchten Zuckerarten, d.h. mit: Dextrose (L., M.).
Galaktose (schwach), Saccharose, Maltose und Laktose, als C-Quelle.
Alle untersuchten N-Verbindungen, d. h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat,
Asparagin, Harnstoff und Pepton, werden assimiliert. Mit Aethylalkohol
als Wachstumssubstrat ziemlich schlechtes Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelb (146), weich, feucht-glinzend, fast glatt,
schleimig, Rand glatt.

Torula candida Saito.

Lit.: S. Torula albida.
SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 vom Centr. Lab.

S.M.R.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen kurz- oder langlich-oval, (4—6) X (5—7.5) u. Ein
Hefering wird gebildet.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund mit kraterférmigem Zentrum.
Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Weiss, matt-glinzend und scharf umgrenzt.
Gelatineverfliissigung : Langsam.

Giérung : Keine Girung.
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Zucker-Assimilation : Dextrose + Maltose -+ (Maltase —)
Saccharose - (Invertase—) Laktose -+ schwach

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -} Harnstoff —+

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund bis oval, (3—5) X (3—
6.5) u, einzeln oder

zu zweien (Abb. 70).

Nach 3 Tagen 25° C. ‘ ‘

Zellen wie oben; .

weisser Ring und

Bodensatz, ‘
Nach 31 Tagcn ‘

15° C. dicker Ring \ .

und Bodensatz ; Zel- .

len wie nach 3 '

Tagen. \ ’ . .

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen Abbas0
25° C. Zellen fast rund, 3—5 M einzeln oder zu zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15°' C. weisslich-gelb (0146), weich,
matt-glinzend, fast glatt, Rand fast glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 50 Tagen 15° C. weisslich-gelb, weich, matt,
in der Mitte etwas erhaben,

Gelatineverfliissigung : Nach 112 Tagen negativ.

Girung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -4 Maltose -1
Saccharose -} Laktose -J-
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat - Harnstoff ~+
Pepton -}

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitiit
der untersuchten Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art anzuzweifeln,

Diese Art soll weiterhin als Torulopsis candida (Saito) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis candida (Saito) Lodder.

Zellen oval oder rund, (3—5) X (3—6,5) 1, einzeln oder zu zweien. In
Wiirze dicker Ring und Bodensatz. Keine Garung. In synthetischen
Medien Wachstum mit allen untersuchten Zuckerarten, d.h. mit : Dextrose
(L., M.), Galaktose, Saccharose, Maltose und Laktose. als C-Quelle. Von
den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin,
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Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssub-
strat ziemlich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75T.15°C.)
weisslich-gelb (0146), weich, matt-glinzend, fast glatt, Rand fast glatt.

Torula flavescens Saito.

Lit.: K. SAITO, Jap. Journ. Bot. 1, 1, 1922.
SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Mai 1928 von NAGANISHI.

Beschreibung nach SAITO.

W achstum in Kojiabsud : Zellen kurz-ellipsoidisch oder lang-wurstformig, (2,5—3,5) X
(4—6) . Bildung einer schwach trocknen Haut, die spiter in die Nahrfliissigkeit

absinkt.
Wachstum auf Kojiabsudagar : Runde Kolonien mit scharfer Umgrenzung.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Gelblich-weiss, wachsartig, mit erhabener Ober-
fliche und scharfer Umgrenzung. Auf alten Kolonien kommen stellenweise Auftreibun-

gen vor.

Gelatineverfliissigung : Ziemlich schnell verfliissigend.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ Maltose ik
Saccharose - (Invertase) Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -} Pepton +

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval bis lang-oval, (2,5—4) X
(5—9.3) bisweilen
in kurzen Sprossver-

banden (Abb. 71).

Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben; diin-
ner Ring. e
Nach 25 Tagen 15° C. :
breiter, gelber Ring,
Bodensatz und diinne
Haut.
Abb. 71

Nach 33 Tagen 15° C.
die ganze Fliissigkeit ist schleimig; Zellen wie oben.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval bis lang-oval, (3—4)
% (4,5—8) u, einzeln oder zu zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (46 etwas dunkler),
weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 59 Tagen 15° C. weich, etwas glinzend,
kuppelartig erhaben, in der Mitte mit kleinen Warzen, Rand glatt.

Gelatineverflissigung : Nach 59 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Keine Gérung.
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Zucker-Veratmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -} Maltose -
Saccharose - Laktose -{-
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art identisch ist.

Diese Art soll weiterhin als Torulopsis flavescens (Saito) nov. comb.
bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis flavescens (Saito) Lodder.

Zellen oval bis lang-oval, (2.5—4) X (5—9.5) u, bisweilen in kurzen
Sprossverbiinden. In Wiirze gelber Ring, Bodensatz und diinne Haut.
In élteren Kulturen wird die ganze Flissigkeit schleimig, Keine Girung.
In synthetischen Medien Wachstum mit allen untersuchten Zuckerarten,
d.h. mit: Dextrose (L., M.), Galaktose, Saccharose, Maltose und Laktose,
als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammon-
sulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol
als Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirze-

agar (75 T. 15° C.) gelblich (146 etwas dunkler), weich, feucht-glinzend,
glatt, schleimig.

Torula gelatinosa Saito. 1)

Lit.: 8. Torula albida.
SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.

Das ,,C. B. S.” erlielt die untersuchte Kultur Juli 1927 vom Centr. Lab.
S. M. R.

Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen linglich-oval oder ellipsoidisch, selten wurstférmig,

(4—6) X (6—9) p oder 6 X 14 (- Es wird eine etwas trockne Haut gebildet, die
spiter allméhlich zu Boden sinkt.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonienfliche glatt, scharf umgrenzt, schleimig und
iadenziehend.

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine : Grau-weiss, wachsartig, etwas erhaben, scharf
umréndert, spiter mit undeutlich aussehenden, radialen Streifungen.

Gelatineverfliissigung : Ziemlich schnell verfliissigend.

Giirung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ schwach Maltose -+ schwach,
Saccharose - schwach, (Maltase --)
(Invertase -) Laktose ?

') Diese Art ist mit Unrecht von SAITO als Torula gelatinosa bezeichnet worden,
denn 1916 hat schon WILL eine von dieser Art abweichende Hefe als T'orula gelatinosa
bezeichnet (Zentralbl. f. Bakt. I1, 46, 256, 1916).
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N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+ schwach
: Ammonsulfat -+ schwach Pepton +

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval bis oval, (3—6,5) X
(4—8) einzeln oder
zu zweien (Abb. 72).

Nach 3 T 25506 .
vi:]celZe]lenagzzd. einige a p
oval, (35—65) X (45 O '

—7) i weisser Ring

und wenig Bodensatz.

Nach 16 Tagen 15° C.

dicker, schleimiger Ring O

und Bodensatz. & Q
o ¢

Nach 46 Tagen 15° C.
auch einige schleimige

Hautinseln ; Zellen wie Abb. 72
oben,

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen rund oder oval, (4—5) X
(4—6) einzeln oder zu zweicn.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelb mit einem Stich ins
griine (171), weich, feucht-glinzend, schleimig, Rand gebuchtet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. matt-gelb, kuppelartig
erhaben, glatt, Rand etwas gelappt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. positiv.
Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose. Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ schwach Maltose -+
Saccharose -} Laktose -+
N-Assimilation : Kaliumnitrat -+ Asparagin -
' Ammonsulfat -+ Harnstoff - sehr, sehr schwach
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von SAITO beschriebenen Art anzuzweifeln,
obwohl die von mir beobachtete Zellform etwas kiirzer ist.

Beziiglich der Nitrat-Assimilation vergl. S. 61 und 62.

Diese Art zeigt aber, wie auch schon SAITO bemerkt hat, grosse Uber-
einstimmung mit Torulopsis albida. Sie unterscheidet sich hauptsichlich
dadurch, dass die Zellform bisweilen etwas mehr oval und die Strichkultur
etwas griinlich ist. Deshalb empfiehlt es sich, diese Art als eine Varietit
von Torulopsis albida aufzufassen. Da aber die Andeutung ,.gelatinosa”
schon frither von WILL gebraucht worden ist und deshalb hier nicht
zulassig ist, schlage ich vor, sie als Torula albida var. japonica nov. var.
zu bezeichnen.

Umgrenzung von Torulopsis albida var. japonica Lodder.
Zellen oval, (3—6.5) X (4—8) p. einzeln oder zu zweien. In Wiirze
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dicker, schleimiger Ring, Bodensatz und in alten Kulturen einige Hautinseln
Keine Gérung. In synthetischen Medicn Wachstum mit allen untersuchten
Zuckerarten, d.h. mit: Dextrose (L.,M.), Galaktose (schwach ). Saccharose,
Maltose und Laktose, als C-Quelle. Alle untersuchten N-Verbindungen,
d.h.: Kaliumnitrat, Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff (schwach) und
Pepton werden assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziem.-
lich gutes Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelb mit
einem Stich ins griine (171), weich, [eucht-glinzend, schleimig, Rand
gebuchtet.

* Chromotorula luteola (Saito) Harrison.

Syn.: Torula luteola Saito,
Lit.: S. Torula albida.
SAITO isolierte diese Art in Tokyo aus der Luft.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur September 1923 von SAITO.
Beschreibung nach SAITO.

Wachstum in Kojiabsud : Zellen ellipsoidisch oder oval, (4—5) X (5,5—8,5) i
Bildung einer leicht trocknen Haut, die allmihlich in die Fliissigkeit absinkt.

Wachstum auf Kojiabsudagar : Kolonien rund, gelblich, scharf umgrenzt,

Riesenkolonie auf Kojiabsudgelatine :  Gelblich, glinzend, mit erhabener Oberfliche
und glatter Rinderung. Auf alten Kolonien treten oft sekundire Kolonien auf.

Gelatineverfliissigung : Ziemlich schnell.

Giérung : Keine Girung.

Zucker-Assimilation : Dextrose -+ schwach Maltose -+ schwach,
Saccharose -+ schwach, (Maltase )
(Invertase --) Laktose ?

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -}
Ammonsulfat - schwach Pepton -+

Eigene Beobachtungen.
Wachstum auf Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4.8) X (5—7) e

in  kleinen Sprossver-

bianden (Abb. 73). “N

Nach 3 Tagen 25° C, :
Zellen etwas grosser,

(3-5) X (45-9) 4, ‘ 7
binden, diinner Ring. . é
Nach 15 Tagen 15° C. '
gelber, ziemlich breiter 4

Ring und Bodensatz,

Nach 35 Tagen 15° C.

breiter Ring, gut ent- Abb. 73

wickelter Bodensatz und cinige Hautinseln; Zellen wie oben.

in  kleinen Sprossver-
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, (2—3.5) X (4—6,3) u.
einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), schleimig,
glatt, feucht-glinzend, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 60 Tagen 15° C. gelb, weich, matt, in der
Mitte etwas erhaben, gerunzelt und etwas intensiver geférbt.
Rand und Peripherie glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 60 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose +
Saccharose -+ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -{- Harnstoff -+
Pepton -+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum, Bildung einer Haut.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur identisch ist mit der von SAITO beschriebenen Art.
Sie soll als Torulopsis luteola (Saito) nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis luteola (Saito) Lodder.

Zellen oval, in Wiirze (3—4,8) X (5—7) u, auf Wiirzeagar (2—3.5) X
(4—6.5) . oft in Sprossverbinden. In Wiirze breiter Ring, Bodensatz
und nach lingerer Zeit einige Hautinseln. Keine Girung. In synthetischen
Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.), Galaktose, Saccharose und
Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden
Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als Wachstumssubstrat gutes Wachstum unter Bildung einer Haut.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich (146), schleimig,
glatt, feucht-glinzend, Rand glatt.

Blastomyces neoformans Arzt.1)

Lit.: L. ARzT, Archiv f. Dermat. und Syphil. 145, 311, 1924.
ARZT isolierte diese Art in einem Falle von Ulkus an der Wange.
Das .C. B. S.” erhiclt die untersuchte Kultur November 1929 von
BENEDEK, der sie angeblich von ARZT erhalten hat.

Beschreibung nach ARZT.

Im menschlichen Gewebe : Runde, grampositive, sprosspilzihnliche Zellen.

Wachstum auf verschiedenen Néahrmedien : Besonders gutes Wachstum bei Zimmer-
temperatur,

Wachstum auf zuckerhaltigen Medien : Mit einigen Zuckerarten Siurebildung.

PRIBRAM bezeichnet den kultivierten Sprosspilz als eine Hefeart, welche am meisten
der von BUSCHKE beschriebenen nahesteht. ;

1) Wie sich spiter herausgestellt hat, ist dieser Name irrtiimlicherweise in den Katalog
des ,,C.B.S." aufgenommen worden. ARZT hat diese Hefe nicht unter einem speziellen
Namen beschrieben ; die Bezeichnung Blastomyces neoformans stammt also wahrscheinlich
von BENEDEK.
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Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen fast rund, 4,5—6.8 [ einzeln

oder zu zweien (Abb.

74). 0

Nach 3 Tagen 25° C. . .

Zellen wie oben; Ring

und wenig Bodensatz.

Nach 30 Tagen 15° C. 0

dicker, gelber Ring
und dicker Bodensatz ; &
Zellen rund. ‘

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen
25° C. Zellen rund,
2,5—5 . einzeln oder
zu zweien. Abb. 74
Strichkultur nach 75
Tagen 15° C. gelblich (146), weich, feucht-glinzend, glatt,
schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, weich, matt, kuppel-
artig erhaben, glatt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.
Gérung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -+ Maltose --
Saccharose - Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =
Ammonsulfat - Harnstoff +
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitiit
der untersuchten Kultur mit der von ARzT beschriebenen Art anzuzweifeln,
um so mehr, als nach PRIBRAM diese Hefeart der BuscHKEschen Hefe
nahesteht,

In der Literatur wird némlich Cryptococcus hominis (= Torulopsis neo-
formans) oft als die Busse—BuscHkEsche Hefe bezeichnet, Vergl. hierzu
u.a. den Abschnitt: , Die Sprosspilze” von A. BUSCHKE und A. JosepH
in W. KoLLE, R. KrAaus und P. UnLENHUTH, Handbuch der path. Mikro-
organismen Bd. V, T. 1, p. 334. Wie aus der gegebenen Beschreibung
folgt, ist auch die oben beschriebene Kultur mit Torulopsis neoformans
identisch. Sie soll deshalb auch so bezeichnet werden.

* Torulopsis rotundata Redaelli.

Lit.: P. REDAELLI, I miceti come associazione microbica nella tubercolosi polo-
monare cavitaria. Pavia, 1925. p. 46.
REDAELLI isolierte diese Art in einem Fall von Lungentuberkulose.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Februar 1930 ven REDAELLLI.
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Beschreibung nach REDAELLL

Wachstum in Bier oder in Peptonwasser mit Dextrose : Zellen rund, 5—6,5 4, auch
kleinere, 5 1 und sehr grosse, 10 p. Bildung eines Ringes und eines Bodensatzes.

Wachstum auf Mobhrriibenagar : Zellen rund, 5—6,5 u, Kolonie weiss bis leicht rosa-
farbig ; Oberfliche fast matt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Rund, mit zwei Zonen, Rand gelappt, Wachstum
auch in die Dicke, weisslich rosafarbig.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Giérung : Dextrose, Laevulose, Mannose —
Galaktose  — Maltose -+ schwach
Saccharose — Laktose ——
Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose  + Maltose —+
Saccharose -+ (Invertase) Laktose -1
N-Assimilation : Ammonsulfat + schwach Pepton -

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum, Sdurebildung.

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund oder leicht-oval, (3—6) X
(3,5—6.5) w, einzeln oder zu
zweien (Abb. 75).

Nach 3 T 25° C. Zell
Wiic;ben. agen ellen

Nach 49 Tagen 15° C. Die

ganze Fliissigkeit ist schleimig; O @)

Zellen rund oder leicht oval.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 2520 (5 Q
Zellen oval, (3—5) X (5— Q O

7.5) 1 einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen

15° C. gelblich mit einem Stich AbBAZS

ins rote (103 B), weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig, Rand

glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, matt, in der Mitte
erhaben, Rand etwas gebuchtet und etwas glinzend.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. positiv.

Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -t
Galaktose  + Maltose -}
Saccharose - Laktose +
N-Assimilation : Kaliumnitrat Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff -t
Pepton = +

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich schlechtes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von REDAELLI beschriebenen Art anzu-
zweifeln, obwohl die Zellen auf Wiirzeagar oval sind.

Beziiglich der Gérung vergl. S. 56.



172 BEHANDLUNG DER ARTEN DER TORULOPSOIDEAE

Umgrenzung von T'orulopsis rotundata Redaelli,

Zellen in Wiirze rund oder kurz-oval, (3—6) X (3.5—6.5) u, auf
Wiirzeagar jedoch oval, (3—5) X (5—7.5) u. einzeln oder zu zweien. In
Wiirze wird die ganze Fliissigkeit schleimig. Keine Gérung. In syntheti-
schen Medien Wachstum mit allen untersuchten Zuckerarten, d. h. mit :
Dextrose (L., M.), Galaktose, Saccharose, Maltose und Laktose, als
C-Quelle. Alle untersuchten N-Verbindungen, d. h.: Kaliumnitrat, Ammon-
sulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton werden assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als W achstumssubstrat ziemlich schlechtes Wachstum. Strichkultur
auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich mit cinem Stich ins rote (103 B),
weich, feucht-glinzend, glatt, schleimig, Rand glatt.

* Torula lipofera den Dooren de Jong.

Lit.: L. E. DEN DOOREN DE JONG, Ned. Tijdschrift v. Hygiéne, Microb. en
Serol. 1, 136, 1926; F. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22,

187, 1928,
DEN DOOREN DE JONG isolierte diese Art aus einer Bodenprobe in: Delft
(Holland).
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur April 1924 von DEN DOOREN
DE JONG.

Beschreibung nach DEN DOOREN DE JONG.
Wachstum in fliissigen Medien : Sehr schlechtes Wachstum,

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen oval, Nach 6 Tagen Fettbildung, Vermehrung nur
durch Knospung. Die Vermehrung findet nur bei guter Aeration statt, Auf dazu geeigneten
Medien iippige Schleimbildung um die Zelle und Fettbildung in der Zelle.

Giirung : Keine Girung.

Zucker-Verbrennung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose - Maltose -4
Saccharose - Laktose —

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin

Ammonsulfat -+ oft schwach

Eigene Beobachtungen.

Wachstum auf Wiirze: Nach 24 Stunden 25° C. : Wachstum ziemlich langsam. Zellen
oval, (3—5,5) X (5
—9) [ einzeln oder

;161) zweien (Abb., Q ‘ Q

Nach 3 Tagen

25° C. Zellen wic Q) Q
oben. ..

Nach § O

Tagen

15° C. diinner Ring.
Nach 31 Tagen
15° C. deutlicher

Ring, wenig Boden-
satz; Zellen rund Abb. 76
oder leicht-oval, in den Zellen viel Fett.
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Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, (3,5—5,5) X (6—11) .
einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich, weich, matt-gldn-
zend, glaft, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. schleimig, weich, feucht-
glinzend, glatt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose - Maltose -+
Saccharose -+ Laktose |-
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =+
‘ Ammonsulfat - Harnstoff +
Pepton +

Aethylalkohol als W achstumssubstrat : Schlechtes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von DEN DOOREN DE JonG beschriebenen
Art anzuzweifeln.

Beziiglich der Laktose-Veratmung vergl. S. 56 u. .

Diese Art soll jedoch weiter als Torulopsis lipofera (den Dooren de Jong)
nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis lipofera (den Dooren de Jong) Lodder.

Zellen oval, (3—5.5) X (6—11) p. einzeln oder zu zweien. In Wiirze
langsames Wachstum, Ring und wenig Bodensatz. Zellen in ilteren
Kulturen fettreich. Keine Girung. In synthetischen Medien Wachstum
mit allen untersuchten Zuckerarten, d. h.: Dextrose (L., M.), Galaktose,
Saccharose, Maltose und Laktose, als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstof[ und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat schlechtes Wachs-
tum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich, weich, matt-
glinzend, glatt, Rand glatt.

Cryptocossus uvae Pollacci et Nannizzi.

Lit.: +R. MOTTA, Atti R. Acad. Fisiocritici, 9, 633, 1926 (Ref. in: Rev. Appl.
Myec. 5, 609, 1926) ; G. POLLACCI e A. NANNIZZI, I miceti patogeni dell’
uomo e degli animali, 6, N 54, 1927.
MOTTA isolierte diese Art aus der Kehle eines Menschen.
Das ,,C.B.S."” erhielt die untersuchte Kultur wahrscheinlich von MOTTA.

Beschreibung nach POLLACCI und NANNIZZI.

Wachstum auf dem Nahrmedium nach POLLACCI ') oder auf SABOURAUD-agar mit
Dextrose oder mit Maltose : Kolonien rundlich, feucht, flach. Von dem Rande gehen lange

1) Fiir die Herstellung dieses Mediums vergl. die Fussnote auf S. 144.
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Filamente aus, welche zum Teile auf dje Oberfliche, zum Teile in den Agar wachsen.
Zellen rundlich, 4—8 M, oder leicht-oval, 7,5—9 o oder 9—10 M- An einer Zelle oft
mehrere Knospen. Wand doppelt konturirt. Filamente zylindrisch, oft sehr lang, 3—6 m
breit, verzweigt, mit am Ende der das Filament bildenden Zellen, zwei oder drei kleinere
Zellen, welche sich zu betrichtlichen kugeligen Anhiiufungen vermehren,

In [lissigen Medien : Bodensatzbildung.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, (3—4.5) X (6—9) M, ein-

zeln oder zu zweien (Abb. 77):
Nach 3 Tagen 15° C. Zellen
wie oben, diinner Ring.
Nach 17 Tagen 15° C. deut-
licher Ring, Bodensatz und
einige Hautinseln.
Nach 31 Tagen 15° C. Viele
zylindrischen, sehr langen
Zellen, 3,5 s breit und bis
39 u lang.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen oval oder zylindrisch, (2—2,5) X (6—9) M. einzeln oder
zZu zweien,

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C, grau (= 153 A), matt-
glinzend, weich, glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 57 Tagen 15° C. grau, weich, glinzend, flach,
in der Mitte etwas erhaben, Rand etwas gebuchtet,

Gelatineverfliissigung : Nach 57 Tagen 15° C. negativ.
Gérung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose = — Maltose -
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -
Ammonsulfat -+ Harnstoff -
Pepton -}-

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wenig Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von PoLLAcCI und NANNIZZ1 beschriebenen
Art anzuzweifeln, obwohl ich niemals einen deutlichen Unterschied
zwischen Pseudomyzel und Blastosporenapparat, wie das von den beiden
Autoren angegeben worden ist, aufgefunden habe.

Wie erwihnt, sind in Wiirze sehr lange, oft eine Art Pseudomyzel
bildende Zellen aufgefunden worden. Weiter bilden sich in der Objekt-
trégerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wie auch auf Wiirzeagar am
Rande, Sprossbaumchen, welche bisweilen ziemlich gut entwickelt sind.
Ein deutlicher Unterschied zwischen Blastosporen und Pseudomyzel war
jedoch niemals aufzufinden. Es zeigten sich nur verzweigte Sprossketten,
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Diese Art bildet also einen (Ibergang zwischen den Torulopsoideae und den
Mycotoruloideae und ist in dieser Hinsicht den im § 4 zu besprechenden
Mycoderma-arten @hnlich, womit sie auch weiter grosse Ubereinstimmung
zeigt. Sie unterscheidet sich jedoch von den Mycoderma-arten dadurch,
dass sie keine Kahmhaut auf Nahrflissigkeiten bildet.

Ich habe gemeint, diese Art zu den Torulopsoideae rechnen zu miissen,
weil, durch die primitive Bildung des Pseudomyzels, eine Unterbringung
in eine der Gattungen der Mycotoruloideae nicht durchzufiihren ist. Sie
soll als Torulopsis uvae (Poll. et Nann.) nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis uvae (Poll. et Nann.) Lodder.

Zellen oval oder zylindrisch, auf Wiirzeagar (2—2,5) X (6—9) p. in
Wiirze (3—4.5) X (6—9) p ecinzeln oder zu zweien. In alten Wiirze-
kulturen auch sehr langgestreckte Zellen, bis 40 u lang, weiter unter
speziellen Bedingungen Bildung von einem primitiven Pseudomyzel jedoch
ohne Bildung eines deutlichen Blastosporenapparates. In Wiirze Ring,
Bodensatz und nach lingerer Zeit einige Hautinseln. Keine Gérung. In
synthetischen Medien nur Wachstum mit Dextrose (L., M.) als C-Quelle.
Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssub-
strat wenig Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau
(= 153 A), matt-glinzend, weich, glatt, Rand glatt.

Torula nasalis Harrison.

Lit.: E. C. HARRISON, Trans. Royal Soc. Canada, 22, 187, 1928.
H. F. MEYER isolierte diese Art 1912 von einem nasalen Tumor eines
Pferdes. HARRISON erhielt diese Kultur von der Nat. Coll. Type Cult.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Dezember 1932 ebenfalls von
der Nat. Coll. Type Cult.

Beschreibung nach HARRISON.

Wachstum in Wiirze : Zellen rund, = 4 p. In Kulturen, welche 57 Tage alt sind
3,5 bis 7 g, im Durchschnitt 5 . Haut, dicker Ring und dicker Bodensatz, die Fliissigkeit
ist triibe.

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen wie oben : Wachstum erhaben, gldnzend und weiss,
spiter dunkler und massiver.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Matt, weiss, Rand etwas erhaben, Mitte etwas ein-
gesunken, Rand gelappt.

Gelatineverflissigung : Nach 26 Tagen positiv.
Garung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  + Maltose +
Saccharose -+ (Invertase -I-) Laktose -
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen fast rund, :3,5—5 1, einzeln oder
zu zweien (Abb. 78).

Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen wie oben; Ring. CQ Q
Nach 16 Tagen 15°C, @,
weisser, schleimiger Ring, O O

Bodensatz und Haut- . e
inseln.

Each 69 Tagen 15° C. O e @ ()
Zellen rund, einige Rie- @

senzellen,
Q

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen
25° C. Zellen rund, 3— Abb. 78
5 , einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (0146), weich,
feucht-glinzend, fast glatt, schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, weich, matt, in der
Mitte etwas erhaben, sehr wenig gestreift, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Gérung : Keine Giirung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose -+
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -}- Harnstoff -
Pepton —+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Sehr gutes Wachstum; Bildung eines sehr
diinnen Hiutchens.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von HARRISON beschriebenen Art identisch ist.

Beziiglich der Laktose-Veratmung vergl. S. 56 u. f.

Diese Art zeigt sich jedoch identisch mit Torulopsis neoformans, nur
sind die Zellen etwas kleiner. Sie soll deshalb als Torulopsis neoformans
(Sanfelice) nov, comb. Rasse nasalis (Harrison) bezeichnet werden.

Torulopsis hominis var. honduriana Castellani.

Lit.: 4 A. CASTELLANI, Med. Press. and Circular, May 1933; A. CASTELLANI
and I. JACONO, Journ. of Trop. Med. and Hyg. 36, 297, 1933,
CASTELLANI isolierte diese Art in einem Fall von Hautblastomykosis.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Mirz 1934 von CIFERRI, der
sie von CASTELLANI bekommen hat.

Beschreibung nach CASTELLANI.

Wachstum in Tropfenkulturen : Zellen rund mit einer deutlichen doppelten Kontur
3,5—10,5 Mt meistens aber 3,5—8,75 p- Einige Zellen sind oval.
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Wachstum auf Dextrose-agar : Reichliches Wachstum, Oberfldche glatt und schleimig,
gewohnlich von gelblicher Farbe.

Gelatineverfliissigung : Nach 2 Wochen negativ, spater kann Verfliissigung stattfinden,
aber immer sehr langsam.

Girung : Keine Giirung. Siurebildung in Dextrose, Laevulose oder Saccharose ent-
haltenden Medien.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund, 3,5—5 u, einzeln, zu
zweien oder zu dreiea

(Abb. 79).
Nach 3 Tagen 25° C. ‘
Zellen wie oben; weisser
Ring.

Nach 50 Tagen 15° C.
breiter, gelblicher Ring, '

gut entwickelter Boden-~ .& g
satz und einige schlei-

mige Hautinseln; Zellen Abb. 79
rund.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen rund oder leicht-oval, (3,9—
5) X (4,5—5,5) . einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), weich, feucht-
glanzend, glatt, schleimig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Woiirzegelatine : Nach 44 Tagen 15° C. matt-glinzend, weich,
erhaben, fast glatt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 44 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose -+ Maltose -+
Saccharose -t Laktose -

N-Assimilation: Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -} Harnstoff -|-

1

Pepton -t
Aethylalkohol als W achstumssubstrat : Gutes Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von CASTELLANI und JacOoNO beschriebenen Varietét
identisch ist.

Nach den beiden Autoren unterscheidet diese Varietit sich von der
Hauptart dadurch, dass die Farbe der Kolonien gelb ist und dass die Zell-
gruppen im tierischen Gewebe nicht von einer amorfen Substanz umgeben
sind.

Es muss hierzu bemerkt werden, dass die beiden Autoren jedoch
auch von einer gelblichen Farbe der Kolonien der Hauptart sprechen.
Weiter kann die blosse Tatsache, dass die Zellen von Torulopsis hominis

12
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in tierischem Gewebe von einer amorfen Substanz umgeben sind, nicht als
Unterscheidungsmerkmal verwertet werden. Es ist ja durchaus denkbar,
dass diese Substanz nicht durch die Zellen der Hefe, sondern durch die-
jenigen des Gewebes gebildet wird.

Es ist also nicht berechtigt, die Abtrennung dieser Kultur als Varietit
beizubehalten. Sie soll jedoch, wie Torulopsis hominis zu der Art Toru-
lopsis neoformans gerechnet werden.

* Cryptococcus minor Pollacci et Nannizzi.

Diese Art wurde nicht beschrieben. Sie wurde aber im Katalog 1927 der
Sammlung des botanischen Institutes der Universitit in Siena aufgenommen.
Sie wurde von SPICCA und TARANTELLI isoliert von Schuppen einer Haut,
welche von , Psionasi” befallen war. 1)

Das ,,C.B. S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1930 von PoOLLACCL.

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen klein, oval bis rund-oval,

(ZS——‘*) >< (3,5—5) F,, in
Sprossverbiinden (Abb.

A O
?\?a)éh 3 Tagen 25° C. Zel- : \% O

len wie oben, bisweilen :

. B (J

etwas linger, bis 6,5 pu, & ,
einzeln oder zu zweien; @ G;)
diinner Ring. o 0

Nach 50 Tagen 15° C.

weisser Ring, gut ent- 80

wickelter Bodensatz und
einige kleine Hautinseln; Zellen oval, einige Riesenzellen,

Abb.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 15° C. Zellen klein, oval, (2,5—4) X
(3.5—5) 1, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. fast weiss, weich, matt-gliin-
zend, in der Mitte einige Warzen, Rand fast glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Noch 42 Tagen 15° C. gelblich, matt, Mitte nur
wenig erhaben und intensiver gefirbt, Rand wenig gelappt.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.

Giérung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose - Maltose i
Saccharose -}~ Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin mte
Ammonsulfat -+ Harnstoff -~
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Gutes Wachstum.

') Ich verdanke diese Angaben der Liebenswiirdigkeit von Professor POLLACCI.
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Bei Objekttriigerkultur nach RIVALIER und SEYDEL kurze Ketten von stalagmoiden
Zellen, ohne dass jedoch ein deutliches Pseudomyzel mit Blastosporenapparat zu
beobachten ist. Vergl. S. 157.

Diese Art soll weiterhin als Torulopsis minor (Pollacci et Nannizzi)
nov. comb. bezeichnet werden.

Umgrenzung von Torulopsis minor (Pollacci et Nann.) Lodder.

Zellen klein, oval, (2,5—4) X (3.5—5) u. bisweilen in Sprossverbinden.
In Wiirze Bodensatz, Ring und in alten Kulturen einige Hautinseln. Keine
Girung. In synthetischen Medien Wachstum mit Dextrose (L., M.),
Galaktose, Saccharose und Maltose als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat gutes Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) fast weiss, weich, matt-
glinzend, in der Mitte einige Warzen, Rand fast glatt.

% Torula alpina Griiss.

Diese Art wurde nicht beschrieben.
Griiss isolierte sie von dem Riissel einer Berghummel auf einer Hohe von
2000 M. in den Allgiuer Alpen.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juni 1931 von Griiss.
Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen fast rund, (4—7,5) p, einzeln,
zu zweien oder zu
dreien (Abb. 81).

Nach 3 Tagen 25° C.
Zellen wie oben; diin- s
ner Ring.
Nach 30 Tagen 15°C.

deutlicher Ring und -
Bodensatz; Zellen wie

oben. I

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen Abb. 81
oder leicht-oval, (5—7,2) > (6—38) u, einzeln oder zu zweien.

25° C. Zellen rund
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich (146), weich, feucht-
glinzend, schleimig, glatt, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelblich, matt, glatt, Rand
glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 85 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose -
Saccharose - Laktose -+
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N-Assimilation : Kaliumnitrat -} Asparagin =+

1

Ammonsulfat -+ Harnstoff +
Pepton -+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich schlechtes Wachstum.

Wie aus den oben gegebenen Ergebnissen folgt, ist diese Art identisch
mit Torulopsis albida und soll deshalb derart bezeichnet werden.

Schlussfolgerung.

Auf Grund der vorhergehenden Ergebnisse folgt hier die etwas schirfer
gefasste
 Umgrenzung der Gattung Torulopsis Berlese :

Zellen rund, oval oder seltener langgestreckt. Vermehrung durch viel-
seitige Knospung. In Wiirze ein Bodensatz, oft ein Ring und bisweilen
nach liangerer Zeit eine Haut. Vermégen zur Zuckervergirung vorhanden
oder nicht vorhanden. Bei den nicht vergirenden Arten werden immer
Dextrose (L., M.), meistens auch andere Zuckerarten veratmet. Pepton
wird immer, meisten aber werden auch andere N-Verbindungen assimiliert.
Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat schlechtes bis gutes Wachstum.

Aus den angestellten Untersuchungen der zu Gruppe a, welche die Arten
mit Gérvermogen umfasst, gehérigen Stimme hat sich ergeben, dass
Cryptococcus interdigitalis nicht der von ihren Autoren gegebenen Beschrei-
bung entsprach. Es hat sich aber gezeigt, dass der derartig bezeichnete
Stamm keine geniigenden Unterschiede mit Torulopsis pulcherrima (Lind-
ner) Saccardo aufwies, um eine Arttrennung zu rechtfertigen. Er wurde
deshalb als Varietat bei Torulopsis pulcherrima eingeordnet und als Toru-
lopsis pulcherrima var. variabilis nov. var. bezeichnet. Als weiteres Resultat
ist zu erwihnen, dass Torula spec. Melliger mit dieser Varietit identisch
war und deshalb auch derartig bezeichnet wurde. Torulopsis Holmii (Jor-
gensen) nov. comb. wies nur kleinere Unterschiede mit Torula alactosa
Kluyver auf, weshalb letztgenannte Art als Rasse zu erstgenannter gerech-
net wurde und als Torulopsis Holmii Rasse Delft bezeichnet wurde.

Woas die Gruppe b, welche die Arten ohne Garvermégen umfasst, betrifft,
haben die Untersuchungen folgendes gezeigt: Cryptococcus neoformans
(Sanf.) Vuill,, Torulopsis hominis (Busse) Castellani, Torula histolytica
Stoddard et Cutler, Torula nasalis Harrison, Blastomyces neoformans Arzt
und Torulopsis hominis var. honduriana Castellani erwiesen sich alle
unter sich als identisch und wurden daher als Torulopsis neoformans
(Sanfelice) nov. comb. bezeichnet, nur Torula nasalis wurde, da sie sehr
kleine Unterschiede mit der Haupart aufwies, als Rasse nasalis unter-
schieden. Der untersuchte Stamm von Cryptococcus dermatitidis Gilchr. et
Stokes entsprach der von ihren Autoren gegebenen Beschreibung nicht,
erwies sich aber als identisch mit Torulopsis minor (Poll. et Nann.) nov.
comb. (= Cryptococcus minor Poll. et Nann.) und wurde derart bezeichnet.
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Da Torulopsis albida (Saito) nov. comb., und Torula alpina Griiss unter
sich identisch waren, wurde letztgenannte Art gestrichen. Zwischen Toru-
lopsis albida und Torula gelatinosa Saito lagen keine geniigenden Unter-
schiede vor, um eine Arttrennung zu rechtfertigen, weshalb die letztge-
nannte Art als Varietat japonica zu Torulopsis albida gerechnet wurde.

Die Arten der beiden Gruppen, die aufrecht erhalten worden sind, haben
alle selbstverstindlich den Gattungsnamen Torulopsis bekommen.

Es ist also vorliufig innerhalb der Gattung Torulopsis mit dem Vor-
kommen der folgenden Arten und Varietaten zu rechnen :

Gruppe a: 1. Torulopsis pulcherrima (Lindner) Saccardo.
a. " " var. variabilis nov. var.

2 o kefyr (Beijerinck) nov. comb.

3 - colliculosa (Hartmann) Saccardo.

4, N Holmii (Jérgensen) nov. comb.

7} " Molischiana (Zikes) nov. comb.

6 " dattila (Kluyver) nov. comb.

7 x sphaerica (Hammer et Cordes) nov. comb.

8 i Gropengiesserii (Harrison) nov. comb.

9, ,. utilis (Henneberg) nov. comb.

10. *, bacillaris (Kroemer et Krumbh.) Lodder.

ik, v stellata (Kroemer et Krumbh.) Lodder.
Gruppe b: 12. o neoformans (Sanfelice) nov. comb,

13. 1 Laurentii (Kufferath) nov. comb.

14. o aeria (Saito) nov. comb.

15. iy albida (Saito) nov. comb.

al 5 7 var. japonica nov. var.

16. ” candida (Saito) nov. comb.

174 v flavescens (Saito) nov. comb.

18. i luteola (Saito) nov. comb.

19. r lipofera (den Dooren de Jong) nov. comb.

20. ¥ rotundata Redaelli.

215 7 uvae (Poll. et Nann.) nov. comb.

0. T minor (Poll. et Nann.) nov. comb.

Bestimmungsschliissel der Arten der Gattung Torulopsis Berlese. 1)

1. a. Gérung: (2)
b. Keine Gérung : (8)
22).a. Vergidrung nur von Dextrose (L., M.): (3)
b. T von Dextrose (L., M.) und Saccharose (4)
c. " .. Dextrose (L., M.), Galaktose und Sac-
charose :

Torulopsis Holmii (Jérgensen) nov. comb. . . . S. 136

1) Die Seitenzahlen in diesem Bestimmungsschliissel verweisen auf die Umgrenzungen

der betreffenden Arten.
2)  Mit dem Vermdgen der Arten, Raffinose zu vergiren oder nicht, wird in diesem
Bestimmungsschliissel nicht gerechnet.
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Vergiarung von Dextrose (L., M.), Saccharose und
Maltose :

Torulopsis colliculosa (Hartmann) Saccardo

. Vergiarung von Dextrose (L., M.), Saccharose und

Laktose; Zellen lang-oval :

Torulopsis kefyr (Beijerinck) nov. comb. o
Vergarung von Dextrose (L., M.), Galaktose (sehr
schwach), Saccharose und Laktose : Zellen rund :

Torulopsis sphaerica (Hammer et Cordes) nov.

comb. . i S
Strichkultur nicht schleimig ; Bildung eines roten Pigmen-
tes bei Anwesenheit einer Spur Eisen :

Torulopsis pulcherrima (Lindner) Saccardo .

s o var. variabilis nov, var. .
Strichkultur sehr schleimig; keine Bildung eines roten
Pigmentes :

Torulopsis Molischiana (Zikes) nov. comb.

. Zellen relativ gross, == (3,5—5,5) X (5—12) JT

klein, + (1,5—4) X (3—5) JriE

. Nitrat wird assimiliert :

Torulopsis utilis (Henneberg) nov. comb.
Nitrat wird nicht assimiliert :
Torulopsis dattila (Kluyver) nov. comb.

Zellen in Wiirzekultur in Sprossverbinden : nur Pepton
wird assimiliert :

. Zellen in Wiirzekultur einzeln oder zu zweien ; ausser

Pepton werden noch Ammonsulfat und Asparagin assi-
miliert :

Torulopsis Gropengiesserii (Harrison) nov. comb.
Zellen hauptsichlich oval bis lang-oval :

Torulopsis bacillaris (Kroemer et Krumbh.) Lodder

. Zellen hauptsichlich rund bis oval :

Torulopsis stellata (Kroemer et Krumbh.) Lodder

Nitrat wird unverkennbar assimiliert :
.» sehr schwach oder nicht assimiliert :

. Strichkultur auf Wiirzeagar schleimig :

v b nicht schleimig :
Torulopsis aeria (Saito) nov. comb.

. Zellen in Wiirze, wie auch auf Wiirzeagar rund bis kurz-

oval ; Strichkultur gelblich :
Torulopsis albida (Saito) nov. comb., .
’t » Var, japonica nov. var.

S. 135

S. 134

S. 141

S. 132
S. 146

S. 138

(5)
(6)

S. 144

S. 139

(7)

S. 142

S. 149

S. 151

(9)
(11)

(10)

S. 161

S. 163
S. 167



11.

12.

134

143

15.

16.

17.

a.

a.

a.
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Zellen in Wiirze rund bis kurz-oval, auf Wiirzeagar oval ;
Strichkultur gelblich mit einem Stich ins rote:
Torulopsis rotundata Redaelli . . . . . . . . SE172

Strichkultur auf Wiirzeagar schleimig : (12)
b ” nicht schleimig : (15)

Zellen rund bis kurz-oval : '
Torulopsis neoformans (Sanfelice) nov. comb. . . S. 155
Zellen oval oder lang-oval : (13)

Die meisten Zellen in junger Wiirzekultur sind oval, Ver-

hiltnis von Lange- und Breitedurchmesser meistens <2: (14)

Die meisten Zellen in junger Wiirzekultur sind lang-oval.

Verhaltnis von Lange- und Breitedurchmesser meistens A
Torulopsis flavescens (Saito) nov. comb, . . . . S. 166

Laktose wird veratmet; mit Aethylalkohollésung als
Wachstumssubstrat kein Wachstum :

Torulopsis Laurentii (Kufferath) nov. comb. . . S. 160
Laktose wird nicht veratmet; mit Aethylalkohollésung als
Wachstumssubstrat gutes Wachstum unter Bildung einer
Haut :

Torulopsis luteola (Saito) nov. comb. . . . . . S. 169

Nur Dextrose (L., M.) wird veratmet :
Torulopsis uvae (Poll. et Nann.) nov. comb. . . S. 175
Neben Dextrose (L., M.) werden auch andere Zuckerarten

veratmet : (16)
Zellen rund :

Torulopsis candida (Saito) nov. comb. . . . . . S. 164
Zellen oval : (17)

Zellen relativ gross, (3,5—5) X (5—11) p:
Torulopsis lipofera (den Dooren de Jong) nov. comb. S. 173

. Zellen relativ klein, (2,5—4) X (3.5—5) p:

Torulopsis minor (Poll. et Nann.) nov. comb. SSH179

$a3. PITYROSPORUM SABOURAUD.

Nach zahlreichen Angaben in der Literatur!) soll SABOURAUD 1895
diese Gattung aufgestellt haben fiir einen von BizzozErO aufgefundenen,
von diesem als Saccharomyces ovalis bezeichneten Organismus. Dieser ist

')

A. SARTORY, Guide pratique des manipulations de myc. paras. Paris, p. 185;

A. CASTELLANI and A. ]J. CHALMERS, Manual of tropical medicine. London, 1919.
3rd Ed. p. 1077 ; E. BRUMPT, Précis de parasitologie. Paris, 1922, 3ieme Ed. p. 1108;
R. CIFERRI and P. REDAELLI, Ann. Myecol, 27, 260, 1929 ; T. BENEDEK, Zentralbl. f.
Bakt. I, 116, 317, 1930.
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nach SABOURAUD identisch mit der ,,Spore von MALASSEZ", die 1874 von
MALASSEZ beschrieben wurde ; aus diesem Grunde soll SABOURAUD diesen
Organismus 1895 als Pityrosporum Malassezi bezeichnet haben. Wie schon
im ersten Kapitel erwihnt, habe ich die Bezeichnung Pityrosporum weder
in den Beschreibungen, welche SABOURAUD 1895—18961) wvon diesem
Organismus gegeben hat, noch in seinem 1904 erschienenen Buche iiber
Pityriasis2) gefunden. Es ist mir nicht gelungen, nahere Auskunft iiber
diesen Widerspruch zu erhalten. Da man aber dem Namen Pityrosporum
niemals begegnet, ohne dass damit der Name SABOURAUD verkniipft ist,
scheint es sehr wahrscheinlich, dass SABOURAUD tatsichlich der Autor
dieser Gattung ist, und deshalb werde ich dies hier auch annehmen 3)

Zur Umgrenzung der Gattung nach SABOURAUD folgt hier die Beschrei-
bung, die SABOURAUD 1904 von der »Spore von MALASSEZ" gegeben hat :

Zellform ist sehr polymorph. Es sind 4 Formen zu unterscheiden :

1. Runde Zellen, klein, 2 4 oder grésser, 4 . 7 p. Die Zellen liegen
einzeln.

2. Langere Zellen, bananenférmig, (2—2,5) X (6—7) u, leicht ge-
kriimmt, in der Mitte breiter als an den Enden. Die Zellen liegen einzeln.
Diese Zellform kommt nicht sehr haufig vor.

3. Flaschenformige Zellen. Diese kommen sehr haufig vor. Die Fla-
schenform wird dadurch hervorgerufen, dass eine kleine, runde Zelle auf
einer grosseren mit breiter Basis sitzt. Diese Form ist wahrscheinlich cin
Entwickelungsstadium der vierten Form.

4. Knospende Hefezellen. Diesen begegnet man auch sehr oft. An der
runden Zelle entsteht eine Knospe, welche auf der Mutterzelle nur mit
schmaler Basis sitzt.

Myzelbildung wurde niemals beobachtet.

Umgrenzung der Gattung nach CIFERRI und REDAELLI (Ann. Mycol. 27,
262, 1929) :

Ovale oder runde Zellen, welche sehr klein sein kénnen, einzeln, zu
zweien oder zu kleinen Ketten vereinigt, mit einer diinnen Membran und,
wenn auch kaum sichtbaren, doppelten Kontur. Girung kann auftreten.

Es sei hier noch hinzugefiigt, dass VUILLEMIN 1) die Zugehorigkeit
dieser Gattung zu den Hefearten verneint. Nach ihm gehort sie zu den
Protozoen. Die von SABOURAUD als Knospe betrachtete Fortsatzbildung ist
nach VUILLEMIN eine Pseudopodie.

1) R. SABOURAUD, Ann. de Dermatol. et Syphil. 6, 1895; 7, 465, 677, 824, 1896.

%) R. SABOURAUD, Les maladies desquamatives : Pityriasis etc. Paris, 1904 : Maladies
du cuir chevelu II, p. 296.

%) Auf eine briefliche Anfrage teilte Dr. SABOURAUD mit, dass er, dusserer Umsténde
wegen, vorldufig nur auf seine obenzitierten Arbeiten verweisen kénnte.

1)  P. VUILLEMIN, Les champignons parasites et les mycoses de I'homme. Paris, 1931 ;
Encyclopédie mycologique II, p. 218,
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In der Sammlung sind vertreten:
Pityrosporum Malassezi Sabouraud.

iy pachydermatis Weidman (2 Stimme).
o rhinoserosum Sabouraud.

Diese Arten werden unten in chronologischer Folge behandelt werden

Pityrosporum Malassezi Sabouraud.

Cryptococcus psoriasis Rivolta.
,Spore von MALASSEZ".
Saccharomyces ovalis Bizzozero.

Syn.:

7 sphaericus Bizzozero.

. Flaschenbacillus von UNNA™.

Saccharomyces capillitii Oudemans.

Dermatophyton Malassezi Dold.

. Cryptococcus Malassezi Benedek.

Lit.: Aus der sehr umfangreichen Literatur nenne ich, ausser den schon auf
S, 183 genannten Publikationen, noch : M. OTA et PING-TING H. Ann. de
Parasitol. 11, 49, 1933.

Das ,,C.B.S."” erhielt die untersuchte Kultur Ende Juni 1934 von BENEDEK.
Die Kultur war von BENEDEK in einem Falle von Pityriasis capitis isoliert

0N OV W

worden.

Fiir die Beschreibung nach SABOURAUD vergl. S. 184.
Weiter wird hier die Beschreibung nach BENEDEK gegeben.

Beschreibung nach BENEDEK.

Wachstum in Wiirze, sowic in SABOURAUD-Maltosebouillon : Ringzellen vorwiegend
rund, 3,9 X 5.2 s Zellen des Bodensatzes klein, schwach ovoid, 2,6—5,6 I und grosser,
7.8—13 ;. Unter den grosseren Zellen hiufig ,Flaschenformen™. Auch ..Riesenflaschen-
zellen””, 3 X 20,8 s 52 X 338 u. Sandige Bodensatzvegetation und iippige Ringbildung.

Wachstum anf Maltoseagar nach SABOURAUD : Zellen rund oder sehr selten langlich-
oval bis ovoid, 7,8—10,4 u. Die Zellen sind einzeln oder seltener mit 2—3 Sprossen.
Kolonie sicht creme-gelb, glatt, halb-matt und lehmig aus.

Wachstum auf Wiirzegelatine : In Stichkulturen kein Wachstum im Stichkanal, sehr
miissiges, flichenhaftes Wachstum an der Einstichstelle.

Gelatineverfliissigung : Negativ.
Girung : Keine Giirung.

Séurebildung in zuckerhaltigen Medien : Dextrose, Laevulose —+
Galaktose — Maltose -+
Saccharose —+ Laktose -

Die von BENEDEK beschriebene Art wird aber von OTA und PING-TING nicht als
identisch mit der von SABOURAUD beschriebenen Art betrachtet hauptsichlich darum,
weil die Zellen der Art BENEDEKs zu gross sind und die Art ausserdem auf kiinstlicher
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Nihrboden zu tippig wiichst, Sie sind aber der Ansicht, dass die von ihnen untersuchten
Organismen wohl mit demjenigen von SABOURAUD identisch sind. Deshalb werde ich
hier auch noch die Beschreibung nach OTA und PING-TING geben.

Wachstum auf dem Nihrboden nach PETRAGNANI : Nach einem Monat Zellen oval,
rund oder flaschenformig, 2—2,5 u, zu zweien, Knospung nur an den Polen, Bisweilen
sind beide Zellen gleich gross, aber meistens ist eine kleiner, Zwischen den zwej Zellen
ist eine Verengung oder bisweilen auch eine diinne, breite Wand. Dije Zellwand hat
keine doppelte Kontur, bisweilen bilden die Zellen Konglomerate. Eine Zelle mit zwei
oder mehr Knospen wird nur ausnahmsweise beobachtet.

Die Kolonie ist nach einer Woche schr klein (1 mm) und sieht weiss-gelblich aus.
Spiter wird sie briunlich.

Eigene Beobachtungen,

Wachstum in Wiirze : Wachstum sehr langsam. Nach 4 Tagen 25° C. Zellen kurz-
oval, oval oder flaschenfr-
mig, (2,5—3.8) X (4—5,5) Mo

cinzeln oder zu zweien, selten QQOQ Q)
zu dreien ; Sprossung  sehr 0)
oft auf breiter Basis (Abb. 9

82).

Nach 14 Tagen 25° C. Zel-
0

len wie oben. !

Nach 25 Tagen 15° C. Zel- 0
len wie oben, oft zu Klumpen 6
vereinigt ; kein Ring und kein -

Bodensatz,

Abb. 82
Wachstum auf Wiirzeagar : Wachstum langsam.

Nach 5 Tagen 25° C. Zellen oval oder flaschenférmig, (2—3,5)

X (3—5) p, einzeln oder zu zweien ; Sprossung sehr oft auf
breiter Basis.

Strichkultur nach 45 Tagen 15° C.1) kaum sichtbar, matt, hebt
sich wenig gegen die Farbe des Agars ab.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 30 Tagen 15° C. kaum sichtbar, matt,
bréunlich,

Gelatineverfliissigung : Nach 30 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung und N-Assimilation konnten nicht untersucht werden, da diese
Hefe so schwierig zu kultivieren ist.

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kein Wachstum.,
Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte

Kultur mit der von SABOURAUD beschriebenen Art identisch ist. Nur wur-
den bananenférmige Zellen nicht beobachtet. Auch mit der Beschreibung

') Da die Kultur erst Ende Juni 1934 in die Sammlung aufgenommen wurde, war
es nicht moglich, fiir die Beschreibung der Strichkultur die Ziichtung auf 75 Tage aus-
zudehnen. Deshalb wird hier diese Beschreibung schon nach einer Kulturdaner von
45 Tagen gegeben.
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von OTA und PING-TING stehen meine Beobachtungen in gutem Einklang.
Diese Autoren haben auch keine bananenférmigen Zellen aufgefunden.
Meine Beobachtungen stimmen jedoch schlecht mit der Beschreibung
BENEDEKS iiberein. Die Beschreibung BENEDEKs weicht aber auch erheblich -
von der Beschreibung SABOURAUDs ab, wie auch schon von OTA und PING-
TiNG bemerkt worden ist. Obwohl BENEDEK einen Organismus beschrieben
hat, welcher offenbar nicht identisch ist mit dem von SABOURAUD, hat sich
also merkwiirdigerweise gezeigt, dass die Hefeart, welche er isoliert und
dem ,,C.B.S." als Cryptococcus Malassezi zugeschickt hat, doch mit der
von SABOURAUD beschriebenen Art iibereinstimmt.

Es sei noch bemerkt, dass die untersuchte Kultur zweifellos hefeartiger
Natur ist und mit den Protozoen nichts zu tun hat.

Ota und PING-TING haben diese Art nach BRUMPT als Pityrosporum
ovale bezeichnet. Da jedoch mehrere Autoren der Ansicht sind, dass
Saccharomyces sphaericus Bizzozero und Saccharomyces ovalis Bizzozero
identisch sind, scheint mir ein derartiges Vorgehen nicht empfehlenswert.
Deshalb werde ich den Namen Pityrosporum Malassezi Sabouraud bei-
behalten.

Umgrenzung von Pityrosporum Malassezi Sabouraud.

Wachstum sehr langsam. Zellen kurz-oval, oval oder [laschenférmig,
(2,5—3.8) X (4—5,5) w. einzeln oder zu zweien oder sehr selten zu dreien.
Sprossung héaufig auf breiter Basis. In Wiirze kein Ring und kein Boden-
satz. Keine Girung. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat kein
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (45 T. 15° C.) kaum sichtbar,
matt. hebt sich wenig gegen die Farbe des Agars ab.

% Pityrosporum pachydermatis Weidman.

Lit.: F. D. WEIDMAN in: H. FOX, Report of the Lab. and Museum of Comp.
Patholology of the Zool. Soc. of Philadelphia, 36, 1925.
WEIDMAN isolierte diese Art von der Haut von Rhinoceros unicornis in
dem zoologischen Garten in Philadelphia.
Das .C.B.S." erhielt zwei Kulturen: eine Kultur Januar 1933 von der
. American Type Culture Collection”. Dieses Institut hat die Kultur angeblich
von FOX aus Philadelphia erhalten. Die zweite Kultur erhielt das ,,C. B. S.”
Februar 1933 von WEIDMAN.

Beschreibung nach WEIDMAN.

Wachstum auf der Haut der Rhinoceros : Zellen klein. Knospung durch Zusammen-
zichung eines Poles. Wiihrend dieses Prozesses nimmt die Zelle Flaschenform an.

Wachstum auf kiinstlichen Néhrbéden : Wachstum sehr langsam. Kolonie nach
25 Tagen etwas erhaben, in der Mitte etwas zugespitzt ; dunkel-gelblich, dick, weich,
Die Oberfliache ist glatt und regelmiissig, nicht glinzend.

Weachstum in héngenden Tropfchen: Zellen wie auf der Haut der Rhinoceros. Bis-
weilen in kleinen Sprossverbinden.
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Eigene Beobachtungen an dem von WEIDMAN erhaltenen Stamme.

QY
2

° Q

mig, (1,5—3) X (2.5—5) I
83). % Q ({)?
Nach 4 Tagen 25° C. Zellen
Ring. & CU Q
B
Kolonien und einige Haut-

Wachstum auf Wiirze : Wachstum ziemlich langsam. Nach 2 Tagen 25° C. Zellen
einzeln oder zu zweien, Knos- % @
wie oben. &&
Nach 30 Tagen 15° C. Ring, G'
ENE
inseln ; Zellen wie oben, bilden Abb. 83

oval oder hé#ufig flaschenfor-

pung auf breiter Basis (Abb. (9
Nach 11 Tagen 15° C. diinner

unten im Koélbchen schwebende

Konglomerate,

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 4 Tagen 25° C. Zellen wie in Wiirze.
Strichkultur nach 60 Tagen 15° C.1) braun (133), Peripherie
etwas heller, fest, matt-glinzend, Oberfliche etwas unregel-
massig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. grau, matt, glatt, Rand
unregelmissig.

Gelatineverfliissigung : Nach 6 Wochen 15° C. negativ ; nach 12 Wochen positiv.
Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung und N-Assimilation konnten nicht untersucht werden, da diese
Hefeart so schwierig zu kultivieren ist.

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wachstum Bildung von einigen sehr diinnen
Hautinseln.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von WEIDMAN beschriebenen Art identisch ist.

Umgrenzung von Pityrosporum pachydermatis Weidman.

Wachstum ziemlich langsam ; bei Zimmertémperatur ziemlich schlecht ;
bei 25° C. jedoch besser. Zellen klein, oval oder flaschenformig, (2—3)
X (2,5—6) u. einzeln oder zu zweien. Sprossung auf breiter Basis. In
Wiirze diinner Ring, einige Hautinseln und unten im Kélbchen schwebende
Kolonien. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat Wachstum unter Bil-
dung von sehr diinnen Hautinselchen. Strichkultur auf Wiirzeagar (60 T.
15° C.) braun (133), Peripherie etwas heller, fest, matt-glinzend, Ober-
[liche etwas unregelmissig, Rand glatt. '

Der von der ,,American Type Culture Collection” erhaltene Stamm ist
vollig identisch mit dem von WEIDMAN. Da beide urspriinglich aus Phila-
delphia kommen, werden sie auch wahrscheinlich von der selben Kultur

') Diese Kultur wurde nach der Impfung erst einige Tage bei 30° C. aufgestellt.
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stammen. Deshalb werden die Ergebnisse der Untersuchung dieses zweiten
Stammes hier nicht angefiihrt.

Pityrosporum rhinoserosum Sabouraud 1).

Diese Art ist, so weit bekannt, nicht beschrieben.

Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Mirz 1933 von der Nat. Coll.
Type Cult. Dieses Institut hat die Kultur 1929 von DUNCAN erhalten. Die
Kultur soll urspriinglich aus der Sammlung SABOURAUDs stammen.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Wachstum ziemlich langsam. Nach 2 Tagen 25° C. Zellen oval
oder haufig flaschenfdrmig,
(1,5—3) X (25—42) m einzeln
oder zu zweien. Sprossung auf i
breiter Basis (Abb. 84). < o5
Nach 4 Tagen 25° C. Zellen
wie oben. @ O
Nach 11 Tagen 15° C. sehr (3 O
diinner Ring. G@ :
Nach 30 Tagen 15° C. Ring 0
und unten im Kélbchen schwe- (O
bende Kolonien; Zellen wie

oben, bilden Konglomerate. Abb. 84

Wachstum auf Wiirzeagar : Zellen wie in Wiirze.
Strichkultur nach 60 Tagen 15° C.2) braun (133), Peripherie

etwas heller, fest, matt-glinzend, Oberfliche etwas unregel-
missig, Rand glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. sehr klein, grau, matt.
Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen etwas verfliissigend.
Garung : Keine Gérung.

Fucker-Veratmung und N-Assimilation konnten nicht untersucht werden, da diese
Hefeart so schwierig zu kultivieren ist.

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wachstum ; Bildung von einigen sehr diinnen

Hautinseln.

Aus den obenstehenden Ergebnissen folgt, dass dieser Stamm vollig
identisch ist mit Pityrosporum pachydermatis Weidman. Er soll deshalb
mit diesem Namen bezeichnet werden.

Schlussfolgerung.

Auf Grund der Qorhergehenden Ergebnisse folgt hier die etwas schirfer
gefasste )

1) Diese Art wird im Katalog der Nat. Coll. Type Cult. bloss als Pityrosporum
.
rhinoserosum erwihnt ohne Hinzufiigung des Namens eines Autors.

2)  Vergl. Fussnote S. 188.
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Umgrenzung der Gattung Pityrosporum Sabouraud :

Zellen f[laschenférmig, oval oder kurz-oval: vegetative Vermehrung
durch Knospung meistens auf breiter Basis. Schlecht kultivierbar ; Wachs-
tum in Wiirze wie auf Wiirzeagar langsam. Keine Garung.

Als Resultat der Untersuchung ist zu bemerken, dass der als Pityrospo-
rum rhinoserosum bezeichnete Stamm mit Pityrosporum pachydermatis
identisch ist.

Es ist also vorlaufig innerhalb der Gattung Pityrosporum Sabouraud nur
mit dem Vorkommen der folgenden zwei Arten zu rechnen :

Pityrosporum Malassezi Sabouraud.
pachydermatis Weidman,

Bestimmungsschliissel der Arten der Gattung Pityrosporum Sabouraud. 1)

1. a. Strichkultur auf Wiirzeagar: kaum sichtbare, einzelne
Kolonien, deren Farbe sich wenig gegen die Farbe des
Agars abhebt :

Pityrosporum Malassezi Sabouraud . . . ' . . S, 187

b. Strichkultur auf Wiirzeagar: deutlicher Belag, welcher
anfangs gelblich, spiter braun ist :
Pityrosporum pachydermatis Weidman . . . . S, 188

§ 4. MYCODERMA PERSOON EMEND. LEBERLE.

Umgrenzung der Gattung nach LEBERLE 2) (Beitrdge zur Kenntnis der
Gattung Mycoderma. Diss. Miinchen, 1909, Padld):

Typische Zellen jiingerer Kulturen im optischen Querschnitt von unge-
féhr rechteckiger Form, Ecken abgerundet. Zellen sitzen im Sprossverband
einander mit breiter Basis auf, haufig leicht gekriimmt. Zellform sehr vari-
abel. In dlteren Kulturen langgestreckte Zellen, kugelférmige, ovale, derbe
Zellen, haufig in Nestern vereinigt. Riesenzellen. Sparrige Sprossbiaumchen.
Zellhaut fettig, sammelt Luft an. Bildet rasch eine anfangs matte, farblose,
spater kreide- bis gelblich-weisse, meist gekroseartig gefaltete Haut (Kahm-
haut). Keine Sporenbildung. Sehr luftliebend, vermag jedoch auch unter-
getaucht bei sehr geringem Luftzutritt zu leben., Keine alkoholische Ver-
giarung der Zucker. Galaktose, Maltose, Milchzucker und Saccharose
werden nicht assimiliert. Traubenzucker wird nicht, oder in verschiedenem
Grade, Laevulose in verschiedenem Grade assimiliert. Alkohol wird
energisch zu Siure oxydiert. Greifen im allgemeinen organische Siuren
energisch an,

1) Die Seitenzahlen in diesem Bestimmungsschliissel verweisen auf die Umgrenzungen
der betreffenden Arten.

?) Die von LEBERLE gegebene, sehr ausfiihrliche Diagnose der Gattung Mycoderma
wird hier etwas verkiirzt wiedergegeben.
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Wie in Kapitel I erwiihnt wurde diese Gattung von CIFERRI und REDAELLI
nicht anerkannt.

Zu dieser Gattung werden die folgenden Stamme gerechnet, welche in
chronologischer Folge behandelt werden :

Mycoderma cerevisiae Desmaziéres.
. " decolorans Will,
7. gallica Leberle.
ol Lafarii Janke.
T tannica Asai.
" valida Leberle.
e vini Desmaziéres.

Mycoderma vini Desmaziéres.

Syn.:

Lit. ;

Saccharomyces mycoderma Reess.

+ VALLOT, Bibl. phys. écon., aoit, 1822; J. B. DESMAZIERES, Ann. d. Sc.
Nat. 10, 42, 1827: M. REESS, Bot. Untersuchungen iiber die Alkohol-
gihrungspilze, Leipzig, 1870. p. 70; L. PASTEUR, Etudes sur le vin. Paris,
1873 : W. SEIFERT, Ber. chem. phys. Versuchsort Klosterneuberg, 6, 1899
—1900, referiert in: A. GUILLIERMOND, Les Levures. Paris, 1912, p. 464 ;
W. SEIFERT, Zeitschr. f. d. Landwirtsch. Versuchsw. in Osterreich, 3, 1900,
referiert in: A. KLOCKER, Die Garungsorganismen. Stuttgart, 1906, 2te Aufl.
p. 299 und 1924. 3te Aufl. p. 328 ; G. DE'ROSSI, Le Staz. sper. agrarie ital.
50, 529, 1917 und viele anderen.

Diese Art wird von den meisten Untersuchern DESMAZIERES zugeschrieben.
DESMAZIERES nennt jedoch VALLOT als Autor. Da aber die Beschreibung
VALLOTs nicht zu erhalten war und es zweifelhaft ist, ob VALLOT wirklich
eine Hefeart beschrieben hat, werde ich diese Art als Mycoderma vini
Desmaziéres bezeichnen.

Die meisten Autoren haben diejenigen Hefearten, welche von Wein isoliert
worden sind und sofort eine Kahmhaut auf flissigen Medien bilden, als

'Mycodcrma vini beschrieben. Es ist ohne weiteres deutlich, dass diese Orga-

nismen nicht alle identisch sein werden.

DESMAZIERES isolierte diese Art vom Wein und von Weinfassern. Viele
anderen Untersucher haben sie auch vom Wein isoliert.

Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Juni 1925 von VAN WIJK.
VAN WIJK hat diesen Stamm aus saurem Wein isoliert.

Beschreibung nach DESMAZIERES.

Wachstum im Weine : Zellen sind oval, verschiedenartig, kleiner und schleimiger als
diejenigen der anderen Mycoderma-arten. Selten Bildung von Filamenten. Eine Haut wird
gebildet, welche nach der Farbe des Weines, worauf sie entstanden ist, rot oder weiss ist.

Da diese Beschreibung sehr unvollstindig ist, wird hier auch noch eine Beschreibung
nach SEIFERT gegeben.

Beschreibung nach SEIFERT (aus: A. Klocker, Die Girungs-
organismen. Stuttgart, 1924. 3te Aufl, p. 328).

Wachstum im Rotwein : Zellen (2—4) X (3—10) u. Die Haut ist anfangs glatt, spéter
stark runzelig und zusammenhéngend, grau-weiss.

Girung : Keine Girung.
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SEIFERT hat diese Art als Form I bezeichnet. Er hat noch einen zweiten Stamm,
Form II, isoliert, welcher sich hauptsiichlich von der Form I dadurch unterscheidet, dass
er die Apfelsiure nicht so energisch angreift, eine niedrigere Ophmaltempcratur hat und
in einer kiinstlichen Nahrfliissigkeit (Pasteurscher Lésung) llllt 4.8 9% Alkohol und Apfel-
sdurc weniger Glycerin bildet, wie die Form L

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zylindrisch, (2,8—4)
X (55—9) u, ein-
zeln oder zu zweien
(Abb. 85).
Nach 2 Tagen

25°C. diinne, matte, ‘ \
glatte Haut.
Nach 3 Tagen

25° C. Zellen wie
oben.

Nach 18 Tagen
15°C. diinne, matte,
gefaltete, gelbliche
Haut und guter Abb. 85

Bodensatz.

Nach 30 Tagen 15° C. Zellen der Haut, wie auch des Boden-
satzes oval.

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval oder zylindrisch,
(25—3) X (45—7) M, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelblich-grau (153 C), weich,
glatt, matt, in der Mitte etwas erhaben, Rand fein gezackt und
durchsichtig.

Objekttrigerkultur nach RIVALIER und SEYDEL 1): Bildung eines primitiven Pseudo-

myzels, mit einem sehr wenig entwickelten oder keinem Blasto-
Sporenapparat,

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 43 Tagen 15° C. gelblich-grau, weich, flach,
in der Mitte etwas erhaben, glatt, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 43 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmunyg : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose = — Maltose -
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat -~ Harnstoff -+
Pepton -

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum ; jedoch keine Haut-
bildung.
') Das Resultat dieser Untersuchung ist in allen vorhergehenden Fillen nicht aufge-
nommen worden, da ein negativer Ausschlag Bedingung ist fiir die Aufnahme der betref-
fenden Art in die Unterfamilie der Torulopsoideac. Weil es sich jedoch bei den Arten
der Gattung Mycoderma um Ubergangsfille zwischen den Torulopsoideae und den
Mycctoruloideae handelt (vergl. S. 204), sind hier die Resultate der Untersuchung auf
Pseudomyzelbildung wohl aufgenommen.
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Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitét
der untersuchten Kultur mit der von DESMAZIERES und SEIFERT beschrie-
benen Art anzuzweifeln.

Es empfiehlt sich daher, diese Art weiterhin als Mycoderma vini Desma-
ziéres zu betrachten.

Umgrenzung von Mycoderma vini Desmaziéres.

Zellen oval oder zylindrisch, (2,8—4) X (55—9) p, einzeln oder zu
zweien. Unter speziellen Bedingungen ein primitives Pseudomyzel, bis-
weilen mit einem sehr wenig entwickelten Blastosporenapparat. In Wiirze
nach 2 Tagen 25° C. matte, anfangs glatte Haut, welche sich spiiter faltet
und Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen Medien Wachstum nur mit
Dextrose (L., M.) als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als W achstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum, jedoch
keine Hautbildung. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelblich-
grau (153 C) weich, glatt, matt, in der Mitte etwas erhaben, Rand [ein
gezackt und durchsichtig.

Mpycoderma cerevisiae Desmaziéres.

Syn.: Saccharomyces mycoderma Reess.

Lit.: J. B. DESMAZIERES, Ann. d. Sc. Nat. 10, 42, 1827 ; M. REESS, Bot, Unter-
suchungen iiber die Alkoholgiihrungsnilze. Leipzig, 1870. p. 70; L. PASTEUR,
Ftudes sur la Bi¢re. Paris, 1876 ; E. CH. HANSEN, Compt. Rend. d. Travaux
du Lab. d. Carlsberg, 2, 143, 1888 ; H. LEBERLE, Beitrige zur Kenntnis der
Gattung Mycoderma. Diss. Miinchen, 1909; H. WILL, Zentralbl. f. Bakt.
11, 28, 1, 1910.

In gleicher Weise wie bei Mycoderma vini sind die meisten von Bier
isolierten Kahmhefen als Mycoderma cerevisiae bezeichnet worden. Schon
HANSEN hat darauf hingewiesen, dass mit diesem Namen wahrscheinlich
mehrere Arten angedeutet worden sind.

DESMAZIERES isolierte diese Art aus Bier, wie auch HANSEN.

Das ,,C.B.S.” erhiclt die untersuchte Kultur 1912 von CLAUSSEN, weitere
Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach DESMAZIERES.

Wachstum in Bier: Auf der Oberfliche wird eine weissliche Haut gebildet, welche
fast immer gerunzelt und mehr oder weniger dick ist. Die Haut besteht aus hyalinen,
schleimigen, ovoiden, gleichférmigen Zellen, 5 X 8,3 . Sie bilden Ketten, welche oft
cinfache oder verzweigte Filamente bilden.

Da diese Beschreibung ziemlich unvollstindig ist, wird hier auch eine Beschreibung nach
LEBERLE (l.c.) gegeben.

Beschreibung nach LEBERLE.

Wachstum in gehopfter Bierwiirze : Zellen zylindrisch, (2—3) X (7—10) g (var. ¢
(2—4) > (6—10) u), im allgemeinen eine besonders in gestreckten Formen vegetierende
Form. Vermehrung ziemlich langsam (bei var. c. jedoch ziemlich rasch). Die Sprossform
ist die Baumchenform.

13
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Anfangs gelblich-weiss, meist kreisrund mit glatter
Oberfliche, sehr flach gewachsen. Nach 3 Wochen auf der Oberfliche eigenartige,
warzenihnliche Erhebungen. Dieselben sind zentral stark im Wachstum zuriickgeblieben,
so dass sie ein krateréhnliches Aussehen gewinnen. Eine schmale Zone wird gebildet, In
dieser dussersten schmalen Zone treten am Rande schwach ausgeprigte Rillen und Riefen
auf. Die warzenartigen Erhebungen bleiben auf die zentrale Partie beschrinkt,

Gelatineverfliissigung : Auf Wiirzegelatine nach 3 Wochen negativ.,

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose — (var.c.-}) Saccharose —
Laevulose -+ Maltose —
Galaktose = — Laktose —

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Oxydationsvermégen ziemlich kraftig.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zylindrisch, (3—5,5)
X (6,8—9,5) p einzeln, zu zweien oder in kurzen Sprossver-
banden (Abb. 86).
Nach 2 Tagen 25° C. diinne, matte, glatte Haut.
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie oben, matte, diinne, gerunzelte,
gelbliche Haut.

Nach 11 Tagen 15° C. dicke, gerunzelte Haut und Bodensatz.
Nach 30 Tagen 15° C. Zellen wie oben.

Abb. 86

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, oder zylindrisch, (3—5)
X (5—10) M einzeln oder zu zweien,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (128 B), weich, glatt,
matt, flach, aber in der Mitte etwas erhaben, Rand durchsichtig,
fein gezackt.

Objekttriigerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wie auch in Kartoffelwasser : Schlecht
entwickeltes Pseudomyzel aber kein Blastosporenapparat,

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 43 Tagen 15° C. grau, weich, flach, in der
Mitte etwas eingesunken und mit einigen Erhebungen, sehr fein
radial gestreift, Rand glatt.

Gelatineverflissigung : Nach 43 Tagen 15° C. negativ.

Giérung : Keine Girung.
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Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose = — Maltose —_
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =+
Ammonsulfat - Harnstoff -4-
Pepton -1

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum ; Bildung eines diinnen
Haiutchens.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von DESMAZIERES und LEBERLE beschrie-

benen Art anzuzweifeln.
Beziiglich der Veratmung von Dextrose vergl. S. 56 u. f.

Umgrenzung von Mycoderma cerevisiae Desmaziéres.

Zellen oval oder zylindrisch, (3—5,5) X (6,8—9) . oft in Sprossver-
binden, unter speziellen Bedingungen ein schlecht entwickeltes Pseudo-
myzel, jedoch ohne Blastosporenapparat. In Wiirze schnell Bildung einer
matten, anfangs glatten, spiter gerunzelten, gelblichen Haut, und eines
Bodensatzes. Keine Gérung. In synthetischen Medien Wachstum nur mit
Dextrose (L., M.) als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat ziemlich gutes Wachstum, Bildung
cines diinnen Héutchens. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau
(128 B), weich, glatt, matt, flach aber in der Mitte etwas erhaben, Rand

durchsichtig, fein gezackt.

Mycoderma gallica Leberle.

Lit.: H. LEBERLE, Beitrige zur Kenntnis der Gattung Mycoderma. Diss. Miinchen,
1909 : H. WILL, Zentralbl. f. Bakt. II, 28, 1, 1910.
LEBERLE erhielt diese Art aus der Sammlung der wissenschaftlichen Station
fiir Brauerei in Miinchen. Sie war aus Bier isoliert worden.
Das ..C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur 1910 von BIERBERG. Weitere
Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach LEBERLE.

Wachstum in gehopfter Bierwiirze : Zellen oval bis zylindrisch, (2—3) X (7—10) u.
Vermehrung sehr kriftig. Sprossform : Baumchenform.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Anfangs gelblich-weiss, meist kreisrund mit glatter
Oberfliache, sehr flach gewachsen. Nach 3 Wochen auf der Oberfliche eigenartige, warzen-
sihnliche Erhebungen. Dieselben sind zentral stark im Wachstum zuriickgeblieben, so dass
sie ein kraterdhnliches Aussehen gewinnen. Eine schmale Zone wird gebildet. In dieser
sussersten schmalen Zone treten am Rande schwach ausgeprigte Rillen und Riefen auf.
Die warzenartigen Erhebungen bleiben auf die zentrale Partie beschrankt.

Gelatineverfliissigung : Auf Wiirzegelatine nach 3 Monaten negativ.

Girung : Keine Giirung.
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Zucker-Assimilation : Dextrose und Laevulose -
Galaktose @ — Maltose —
Saccharose — Laktose —

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Oxydationsvermdgen ziemlich kriftig.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval bis zylindrisch, (3,5—4,5)
X (6—11) Jto ein-

zeln oder zu zweien

(Abb. 87); einige )
Hautinseln.

Nach 3 Tagen :
25° C. Zellen wie
oben; diinne, matte, '

Nach 11 Tagen

15° C. dicke Haut

und dicker Boden-

ke Abb. 87
Nach 30 Tagen

15° C. Zellen wie oben.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen meist zylindrisch, (3—4,5)
X (6—10,5) (e einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-gelblich (128 B), matt,
flach, glatt, in der Mitte etwas erhaben, Rand durchsichtig, fein
gezackt.

Objekttragerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wie auch in Kartoffelwasser : Bildung
eines wenig entwickelten Pseudomyzels mit einem sehr schlecht
entwickelten oder ohne Blastosporenapparat.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 43 Tagen 15° C. grau, weich, flach, in der
Mitte etwas erhaben, fein radial gestreift, Rand glatt,

Gelatineverfliissigung : Nach 43 Tagen 15° C. negativ.

Gérung : Keine Gérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose —
Saccharose — Laktose -

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -
Ammonsulfat -- Harnstoff +

Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Ziemlich gutes Wachstum ; Bildung eines
sehr diinnen Hautchens.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keinerlei Veranlassung, die Iden-
titit der untersuchten Kultur mit der von LEBERLE beschriebenen Art
anzuzweifeln. Diese Art zeigt sich aber identisch mit Mycoderma cerevisiae.

LEBERLE hat schon darauf hingewiesen, dass Mycoderma gallica, Myco-
derma cerevisiae sehr dhnlich ist, sich jedoch von dieser Art abgrenzt durch
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die abweichende Wachstumsform der Riesenkolonien, speziell auf Kraut-
und Kartoffelwassergelatine. Dieser Unterschied kann aber, nach der
Beschreibung und nach den Abbildungen von LEBERLE, nicht gross sein.
Ausserdem besteht zwischen Riesenkolonien der beiden Arten auf Wiirze-~
gelatine iiberhaupt kein Unterschied. Deshalb kann eine Arttrennung hier
nicht beibehalten werden und es empfiehlt sich, Mycoderma gallica nicht
weiter als gesonderte Art zu betrachten.

Demgemiss soll die oben untersuchte Kultur als Mycoderma cerevisiae
Rasse gallica (Leberle) bezeichnet werden.

Mycoderma valida Leberle.
Lit.: S. Mycoderma gallica.
LEBERLE erhielt diese Art aus der Sammlung der wissenschaftlichen Station
fiir Brauverei in Miinchen. Sie war aus Bier isoliert worden.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur 1910 aus der Pflanzenphysiolo-
gischen Versuchsstation Geisenheim. Weitere Herkunft unbekannt.

Beschreibung nach LEBERLE.

Wachstum in gehopfter Wiirze : Zellen zylindrisch-oval, (2—4) X (6—8) u. Ausser-
ordentlich variable Form. Vermehrt sich sehr energisch. Sprossform: Béumchenform.

Ausgepragte Hautbildung.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Anfangs gelblich-weisse, meist kreisrunde Kolonien
mit glatter Oberfléche, die sehr flach gewachsen sind. Bildung von warzenihnlichen
Erhebungen tritt etwas in den Hintergrund. Zonenbildung tritt iiberhaupt nicht auf. Auf
Kraut-, Riiben- oder Kartoffelwassergelatine jedoch zierliche, stark gerunzelte Kolonien.

Gelatineverfliissigung : Auf Wiirzegelatine negativ.

Girung : Keine Gérung.

Zucker-Assimilation : Dextrose und Laevulose -
Galaktose —_— Maltose —
Saccharose — Laktose —

Aethylalkohol als W achstumssubstrat : Der Alkohol wird ausserordentlich rasch wver-
brannt.

Eigene Beobachtungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zylindrisch, (3—4) X
(7—10) einzeln oder

zu zweien, oder selten in

Sprossverbinden  (Abb. P

88); diinne, matte Haut. Q
Nach 3 Tagen 25° C. f “

Zellen oval, oder zylin-
drisch, (2,5—3,5) X (5

—12) y, auch Zellen J .
von 20 1 Linge, hiufig '

in Sprossvcrbandcn eine

dicke, gelbe, mehlige, w

gerunzelte, matte Haut.
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen Abb. 88

25° C. Zellen oval oder
zylindrisch, (2,5—4,5) X (5—14) p. héufig in Sprossverbénden.
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (128 B), weich, matt,
stark gerunzelt, in der Mitte stark erhaben, Rand gelappt.

Objekttrigerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wie auch in Kartoffelwasser : Schlecht
entwickeltes Pseudomyzel mit einem sehr wenig entwickelten
oder ohne Blastosporenapparat.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 60 Tagen 15° C. weisslich-grau, matt, weich,
flach, mit radialen Falten, Rand stark gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach 60 Tagen 15° C. negativ.
Girung : Keine Girung,

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose - Maltose —
Saccharose — Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -+
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Wachstum : jedoch keine Hautbildung.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von LEBERLE beschriebenen Art anzu-
zweifeln,

Umgrenzung von Mycoderma valida Leberle.

Zellen oval oder zylindrisch, (2,5—4,5) X (5—14) . oft in Sprossver-
binden ; unter speziellen Bedingungen ein wenig entwickeltes Pseudomyzel
mit einem sehr schlecht entwickelten oder ohne Blastosporenapparat. In
Wiirze schnelle Bildung einer dicken, gelben, mehligen, gerunzelten, mat-
ten Haut und eines Bodensatzes. Keine Girung. In synthetischen Medien
Wachstum nur mit Dextrose (L., M.) als C-Quelle. Von den untersuchten
N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat Wachstum jedoch
keine Hautbildung. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau
(128 B), weich, matt, stark gerunzelt, in der Mitte stark erhaben, Rand

gelappt.

Mycoderma decolorans WilL.

Lit.: H. WILL, Zeitschr. f. d. ges. Brauwesen, 22, 391, 407 und 435, 1899 und
23, 185, 197, 209, 225 und 237, 1900 ; idem, Zentralbl. f. Bakt. II, 28, 1, 1910,
WILL isolierte diese Art aus Bier. In der Zeitschr. F. d. ges. Brauwesen 1899
und 1900 hat er diese Art beschrieben, im Zentralbl. f. Bakt. 1910 sie als
Mycoderma decolorans bezeichnet.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur 1910 von BIERBERG. Weitere
Herkunft unbekannt. *

Beschreibung nach WILL.

Wachstum in Wiirze, sowie in Bier: Zellen sind meistens zylindrisch, einige aber ge-
kriimmt, konisch, eiférmig oder in der Mitte eingeschniirt. In jungen Kulturen (2—6) X
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(3—13) p, meistens 5% (8—11) p. In der Haut oft schlankere Zellen nur 4 4 breit. In
alteren Hiuten nicht selten rundliche, derbe Zellen, in Nestern vereinigt. In alten Kulturen
Sprossverbénde von sehr langgestreckten Zellen. Schnelle Bildung einer kreide-weissen
anfangs glatten Haut, welche in alteren Kulturen gekroseartig gefaltet ist. Bei Wachstum
in Bier Entfarbung des Bieres.

Strichkultur auf Wiirzegelatine (gehopfte Bierwiirze von 14,5 9, Bllg.): Nach 15 Tagen
ein gelblich-weisser kompakter M ycoderma-belag. Die Rinder sind lappig, tief eingebuchtet.
Der Belag zeigt langs des Randes eine geringe, wallartige Erhohung. Zellenbelag von
schleimiger Beschaffenheit.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 47 Tagen 18.8° C. ist die Kolonie flach ausge-
breitet. Die Oberfliche ist von sehr vielen grossen, warzigen Erhebungen von weisslich-
bis grauer Farbe bedeckt. Der Rand ist vielfach fein gebuchtet. Die periphere Partie der
Kolonie zeigt feine radiale Anordnung der zusammensetzenden Elemente. Die Gesamt-
farbung ist weiss-grau.

Gelatineverfliissigung : Nach einem Monat positiv.
Gaérung : Keine Girung.
Aethylalkohol als W achstumssubstrat : Kriiftige Oxydation.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zylindrisch, oval oder etwas ge-
kriimmt, (2,.5—4) X (7.5—14) w. in Sprossverbinden (Abb. 89);
weisse, leicht gerunzelte Haut.

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen zylindrisch, (2—3) X (6—12)
in Sprossverbinden; dicke, gelbe, mehlige, gefaltete Haut.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval, zylindrisch oder etwas
gekriimmt, (2,5—4) X (5—12.5) . oft in Sprossverbinden.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (128 B), weich, matt,
stark gerunzelt, in der Mitte stark erhaben, Rand gelappt.

Objekttragerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wie auch in Kartoffelwasser : Bildung
’ von einem primitiven Pseudomyzel mit einem sehr wenig ent-
wickelten Blastosporenapparat.

=

Abb, 89

Rissenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 60 Tagen 15° C. weisslich-gelb, flach, matt,
mit radialen Falten, Rand stark gebuchtet.
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Gelatineverfliissigung : Nach 60 Tagen 15° C. negativ.
Giirung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose +
Galaktose  — * Maltose —
Saccharose — Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat - Harnstoff -+
Pepton =i

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kriftiges Wachstum unter Bildung einer weissen
Haut, welche aber bald zu Boden sinkt.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von WILL beschriebenen Art anzuzweifeln.

Umgrenzung von Mycoderma decolorans Will.

Zellen oval, zylindrisch oder etwas gekriimmt, (2,5—4) X (7.5—14) wu,
in Sprossverbiinden. Unter speziellen Bedingungen Bildung eines primitiven
Pseudomyzels mit einem sehr wenig entwickelten Blastosporenapparat. In
Wiirze schnelle Bildung einer matten, gelben, dicken, mehligen, gefalteten
Haut und eines Bodensatzes. Unter gewissen Bedingungen Entfirbung
von Bier, Keine Garung. In synthetischen Medien Wachstum nur mit
Dextrose (L., M.) als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert.
Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat kriftiges Wachstum unter
Bildung einer weissen Haut, welche bald =u Boden sinkt. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau (128 B), weich, matt, stark gerunzelt, in
der Mitte stark erhaben. Rand gelappt.

Mycoderma tannica Asai.

Lit.: T. Asal, Journ. Coll. Sc. Tokyo, 39, 1, 1918.
ASAI isolierte diese Art aus der Gerbbrithe einer Lederfabrik in Senju in
Japan,
Das ,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 vom Centr., Lab.
S. M. R. Die Kultur war angeblich von ASAI isoliert worden.

Beschreibung nach ASAL

Wachstum in Koji-Auszug : Zellen gestreckt oder ellipsoidisch, manchmal halbmond-
formig, (3,2—4) X (7,.9—11) p. Auf dem Gipsstiick runde Dauerzellen 7,3—9,7 J7z

In Soja-Kulturlésung 1) nach 24 Stunden eine kriftig gefaltete, grau-weisse Kahmhaut.
In einer Woche fillt das Hiutchen grosstenteils als reichlicher, flockiger Bodensatz aus,
wobei die Kulturlésung getriibt wird. An der Oberfliche bleibt noch ein diinner faltenloser
Uberzug iibrig.

Auf gehopfter Wiirze ist die Kahmhaut auch ziemlich diinn und fein gefaltet.

Riesenkolonie auf Soja-agar : Bei 25° C. matt, grau-weiss, in der Mitte netzartig, radial,

') Soja-Kulturlésung behilt 800 gr Leitungswasser, 50 gr Soja, 100 gr Zwiebeldekokt,
50 gr Rohrzucker.
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an der Peripherie gefaltet und am Rand nregelméssig zackig. Auf gehopftem Wiirzeagar
otwas diinn ausgebreitet. Zahllose feine radiale Faltchen erscheinen an der Oberfliche,
nur am Rand ist die Kolonie glatt und faltenlos.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose + schwach
Saccharose -+ schwach
Maltose -+ schwach

Raffinose -+ schwach
Zucker-Assimilation : Dextrose, Laevulose, Mannose - sehr gut
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin -+
Ammonsulfat - Harnstoff -+
Pepton e

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Bildung eines weissen, glatten Hautchens,

Eigene Beobachtungen.

Woachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder etwas zylindrisch,
(3.5—5) X (7—
9.5) einzeln
oder zu zweien;
einige matte,
glatte Hautinseln
(Abb. 90).
Nach 3 Tagen
25°C. Zellen oval
oder zylindrisch,
(3—4.5) X (65
—10) u, zu kom-
plizierten Spross-
verbinden  ver-
einigt; gelbliche,

gerunzelte, matte Abb. 90

Haut.

Nach 18 Tagen 15° C. gut entwickelte, gerunzelte Haut und
Bodensatz.

Nach 30 Tagen 15° C. Zellen oval bis lang-oval, zu kurzen
Sprossverbianden vereinigt.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval bis zylindrisch, (2,5—
3,5) X (6—10,5) p, einzeln oder zu zweien oder in kurzen
Sprossverbinden,
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (128 B), weich, matt,
stark gerunzelt, speziell in der Mitte, flach, nicht in der Mitte
erhaben, Rand nur wenig gezackt.

Objekttragerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wic auch in Karfoffelwasser : Bildung
von Sprossbidumchen, welche einem primitiven Pseudomyzel
ihnlich sind, ohne dass sich jedoch ein deutlicher Blastosporen-
apparat abzeichnet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine: Nach 43 Tagen 15° C. gelblich-grau, weich, flach,
Rand glatt, Oberfliache fast glatt.

Gelatineverflissigung : Nach 43 Tagen 15° C. negativ.
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Gérung : Keine Girung.

Z::ckcr—Vemrmung: Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose — Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Acthylalkohol als Wachstumssubstrat : Sehr gutes Wachstum ; Bildung einer matten,
weissen, gerunzelten Haut.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von Asal beschriebenen Art identisch ist.
Beziiglich der Vergirung vergl. S. 56.

Umgrenzung von Mycoderma tannica Asai.

Zellen oval bis zylindrisch, (3—4,5) X (6,5—10) yu, hiufig in Spross-
verbinden oder zu Sprossbiumchen vereinigt ; ein primitives Pseudomyzel
aber kein deutlicher Blastosporenapparat. In Wiirze sofort gelbliche, ge-
runzelte, matte Haut und Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen Me-
dien Wachstum nur mit Dextrose (L., M.) als C-Quelle. Von den unter-
suchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und
Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat sehr gutes
Wachstum und Bildung einer matten, weissen gerunzelten Haut. Strich-
kultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau (128 B), weich, matt, stark ge-
runzelt, speziell in der Mitte, flach, nicht in der Mitte erhaben, Rand nur
wenig gezackt.

* Mycoderma Lafarii Janke.

Nihere Bezeichnung : LAFARs Essigmycoderma.

Lit.: F. LAFAR, Zentralbl. f. Bakt. 13, 684, 1893; A. JANKE, Archiv f. Mikrobiol.
1, 176, 1930.
LAFAR isolierte diese Art 1892 aus Bier. Er berichtet hauptsichlich iiber das
ausgeprdgte Vermogen dieser Art Aethylalkohol zu Essigsiure zu oxydie-
ren. JANKE hat dieser Art den Namen Mycoderma Lafarii gegeben und sie
beschrieben.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Februar 1931 von JANKE.

Beschreibung nach JANKE.

Wachstum in alkoholhaltigen, fliissigen Néihrmedien (speziell Lagerbier): Bildung einer
anfangs matten, spiiter, infolge Lufteinschlusses, kreide-weissen bis gelblich-weissen, ge-
kroseartig gefalteten Haut.

Auf Gelatine- und Agarnihrbéden : Gelblich-weisser, matter, gefalteter Belag.

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 10 Tagen Zellen elliptisch bis zylindrisch,
3,22 X 4,56 pu.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Die Kolonie ist tief gelappt, weist in ihrer Mitte,
sowie in den Randpartien der Lappen Erhebungen auf, die in der Mitte gelblich-weiss, in
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den Lappen rein-weiss gefirbt sind. Dieselben bauen sich in der Mitte aus vorwiegend
ovalen bis kugeligen Zellen von sehr verschiedener Grosse auf, 1,2—6 o wihrend die
Erhabenheiten am Rande typische, also vorwiegend langliche Mycoderma-Zellen,
(24 —44) X (3—7.2) i aufweisen, dic zumeist Sprossverbénde bilden.

Gelatineverfliissigung : Negativ.
Girung : Keine Gérung.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen kurz-oval oder zylindrisch,
(25—35) X (45—8)

einzeln oder zu zweien % Q 0 .
(Abb. 91); einige Haut- ) Q D
inseln. @Q
Nach 3 Tagen 25° C. Zel- @

len wie oben; gelbliche, ‘ Q
gerunzelte, trockne Haut. Q
Nach 11 Tagen 15° C. gut c‘:‘_‘b &
entwickelte, gerunzelte, '@
gelbliche Haut und Bo- 9 ' 6
densatz. Q

Nach 30 Tagen 15° C.

Zellen rundlich, oval oder
lang-oval.

Abb. 91

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen kurz-oval bis oval oder
zylindrisch, (2—3,5) X (3—8.5) w einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelb-grau (128 C), matt,
weich, stark gerunzelt, in der Mitte erhaben, Rand durchsichtig,

gelappt.

Objekttrigerkultur nach RIVALIER und SEYDEL, wie auch in Karto[felwasser : Bildung
von Sprossbaumchen, welche ein primitives Pseudomyzel bilden,
ohne dass jedoch ein Unterschied zwischen Pseudomyzel und
Blastosporenapparat aufzufinden ist.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 43 Tagen 15° C. grau, weich, stark und fein
radial gerunzelt, flach, in der Mitte etwas in die Gelatine einge-
sunken, der zentrale Teil jedoch erhaben, Rand fast glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 43 Tagen 15° C. negativ.

Girung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose —— Maltose —
Saccharose — Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =+
Ammonsulfat - Harnstoff +
Pepton —+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Sehr gutes Woachstum ; Bildung einer gelblich-
weissen, glatten, matten Haut.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von JANKE beschriebenen Art anzuzweifeln.
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Umgrenzung von Mycoderma Lafarii Janke.

Zellen kurz-oval oder zylindrisch, (2,5—3,5) X (4.5—8) u. oft einzeln
oder zu zweien, unter speziellen Bedingungen Bildung von Sprossbiaum-
_ chen, welche ein primitives Pseudomyzel bilden, jedoch ohne Blastosporen-
apparat. In Wiirze matte, gelbliche, gerunzelte Haut und Bodensatz. Keine
Gérung. In synthetischen Medien Wachstum nur mit Dextrose (L., M.) als
C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat,
Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als
Wachstumssubstrat sehr gutes Wachstum unter Bildung einer gelblich-
weissen, glatten, matten Haut. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.)
gelb-grau (128 C), matt, weich, stark gerunzelt, in der Mitte erhaben, Rand
durchsichtig, gelapp*.

Schlussfolgerung.

Die vorgenommene Untersuchung auf Pseudomyzelbildung hat gezeigt,
dass die in der Sammlung des ,,C.B.S."” als Mycoderma (im Sinne LEBERLE-
WILL) bezeichneten Arten teils ein deutliches Pseudomyzel mit Blasto-
sporenapparat bilden (vergl. S.51 und 52) und deshalb zur Unterfamilie der
Mycotoruloideae gehéren, teils aber ein sehr wenig entwickeltes Pseudo-
myzel bilden meistens ohne oder mit einem nur schlecht entwickelten Blasto-
sporenapparat. Ich habe mir die Frage vorgelegt, ob diese letzten Arten
bei den Mycotoruloideae oder bei den T'orulopsoideae eingeordnet werden
miissen, da sie einen Uibergang bilden von der einen zu der anderen Unter-
familie.

Durch die geringe Ausbildung des Pseudomyzels ist es nicht méglich,
sie in das System von LANGERON und TALICE unterzubringen. Dieses
System ist ja speziell gegriindet auf Unterschieden im Aufbau des Pseudo-
myzels und des Blastosporenapparates. Ich bin daher der Meinung, diese
Arten zu den Torulopsoideae rechnen zu miissen.

Da sie sich scharf von den Vertretern der anderen T'orulopsoideae-
gattungen unterscheiden, wird die Gattung Mycoderma Persoon emend.
Leberle fiir diese Arten beibehalten; jedoch wird die Umgrenzung dieser
Gattung in dem Sinne gefasst, dass die Arten met einem unverkennbaren
Pseudomyzel und mit einem deutlichen Blastosporenapparat aus der Gat-
tung ausgeschlossen werden,

Hier folgt die etwas schirfer gefasste

Umgrenzung der Gattung Mycoderma Persoon emend. Leberle :

Zellen oval oder zylindrisch, oft zu Sprossverbinden vereinigt. Neigung
zur Bildung eines wenig entwickelten Pseudomyzels, selten auch Bildung
eines sehr primitiven Blastosporenapparates. Vegetative Vermehrung durch
vielseitige Knospung. Die Zellen bilden in zuckerhaltigen Nihrmedien wie
auch meistens mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat sofort eine Kahm-
haut, welche der Lufteinmischung wegen trocken und matt ist. Keine
Gérung. In synthetischen Medien nur Wachstum mit Dextrose (L. M.).
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Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstoff und Pepton assimiliert.

Als Resultat der Untersuchungen ist zu bemerken, dass keine geniigen-
den Anhaltspunkten vorlagen, eine Trennung zwischen den als Myco-
derma cerevisiae und Mycoderma gallica bezeichneten Hefearten beizube-
halten. Die letzte Art ist weiterhin nur als Rasse der ersteren Art zu
betrachten.

Es ist also vorliufig innerhalb der Gattung Mycoderma mit dem Vor-
kommen der folgenden Arten zu rechnen:

1. Mycoderma vini Desmaziéres.

2. b cerevisiae Desmazicres.
3. s valida Leberle.

4 decolorans WilL

51 v tannica Asai.

6. - Lafarii Janke.

Bestimmungsschliissel der Arten der Gattung Mycoderma
Persoon emend. Leberle. 1)

1. a. Strichkultur auf Wiirzeagar glatt: (2)
b. Strichkultur auf Wiirzeagar stark gerunzelt : (3)

2. a. Zellen ziemlich schmal, 2,5—4 y breit; keine Hautbildung
auf dem Aethylalkoholmedium :
Mycoderma vini Desmaziéres . . . . . . . . S. 193
b. Zellen breiter, 3—5,5 pu breit; Bildung eines diinnen
Hiutchens auf dem Aethylalkoholmedium :
= Mycoderma cerevisiae Desmaziéres . . . . . . S. 195

3. a. Strichkultur auf Wiirzeagar flach, nicht in der Mitte er-

haben :
Mycoderma tannica A SR R R e e S 002
b. Strichkultur auf Wiirzeagar deutlich in der Mitte erhaben: (4)
4. a. Zellen in jungen Kulturen ziemlich kurz, nicht linger als 8 u:
Mpycoderma Lafarii Janke . . . . . . . . . S. 204
b. Sehr viele Zellen linger als 8 u: (5)

_ Zellen bisweilen gekriimmt; auf dem Aethylalkoholmedium
Bildung einer Haut:
Mycoderma decolorans Will .. . . . . . . S. 200
b. Zellen nicht gekriimmt; auf dem Aethylalkoholmedium
keine Hautbildung :
Mycoderma valida Leberle . . . . . . . . . S. 198

i
ot}

1) Die Seitenzahlen in diesem Bestimmungsschliissel verweisen auf die Umgrenzungen
der betreffenden Arten.
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§ 5. KLOECKERA JANKE.

Syn.: 1. Hansenia Zikes.

2. Pseudosaccharomyces Klscker.
3. Kléckeria Janke.

ZIKES (Zentralbl. f. Bakt. II, 30, 145, 1911) rechnete die anaskosporo-
genen Apiculatushefen zur Gattung Hansenia, LINDNER (Jahrb. d. Vers. u.
Lehranstalt f. Brau. Berlin, 7, 448, 1904) hat aber schon 1904 diesen
Namen fiir eine sporogene Apiculatushefe verwendet. Um diese Verwir-
rung zu beseitigen, schlug KLOCKER (Zentralbl. f. Bakt, I, 35, 375, 1912;
diese Abhandlung auch in: Compt. Rend. d. Trav. Lab. d. Carlsberg, 10,
285, 1913) den Gattungsnamen Pseudosaccharomyces fiir die anaskospo-
rogenen Apikulatushefen vor. Der Name Pseudosaccharomyces war jedoch
schon frither von BRIosI und FARNETI einer Konidienform des Pilzes Rhyn-
chodiplodia Citri gegeben worden. Deshalb hat JANKE (Zentralbl. f. Bakt.
II, 59, 310, 1923) den Namen Kldckeria vorgeschlagen, den er aber zur
besseren Befolgung der Nomenklatur 1928 in Kloeckera anderte (Zen-
tralbl. f. Bakt. II, 76, 161, 1929). Nebenbei sei bemerkt, dass JANKE die
Unbrauchbarkeit der Gattungsbezeichnung Hansenia fiir die betreffenden
Hefen betont, weil dieser Name schon 1883 von Zopr anderweitig ver-
geben war,

Umgrenzung der Gattung nach KLOCKER: (Zentralbl, f. Bakt. II, 35,
375, 1912 ; Compt. Rend. d. Trav. Lab. d. Carlsberg, 10, 285, 1913) :

Zu den Torulaceae gehbrende (deshalb anaskosporogene) Hefen mit
Zellen, welche grosstenteils zitronenformig sind.

Umgrenzung der Gattung nach JANKE : (Zentralbl. f. Bakt. II, 59, 310,
1923) :

Hefen mit Zellen, welche zitronenférmig, kurz zugespitzt, aber auch
ellipsoid sind. Sie sind hyalin, einzeln oder wenig zusammenhéngend. Keine
Kopulation. Asci fehlen.

Umgrenzung der Gattung nach CIFERRI und REDAELLI (Ann. Myec. 27,
243, 1929) :

Hefen mit Zellen, welche meistens zitronenformig oder apikulat sind.
Bisweilen sind die Zellen auch ellipsoid oder rund. Sie vermehren sich
durch Knospung, sind asporogen, einzeln oder zu wenigen zusammen-
hingend; glatt, hyalin oder leicht gefarbt. Sie vergdren gewohnlich
Dextrose, Laevulose und Mannose (Gruppe I), wie auch Saccharose
(Gruppe II), Maltose, Laktose und Galaktose. In zuckerhaltigen Medien
findet Séurebildung statt,

In der Sammlung sind vertreten :

l. Kloeckera africana (Klécker) Janke.
2. b antillarum (Klocker) Janke.
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3. Kloeckera apiculata (Reess) Janke (2 Stimme).
4 7 austriaca (Kiocker) Janke.

5 1 corticis (Klocker) Janke.

6. 7 germanica (Klécker) Janke.

7 " indica (Klocker) Janke.

8 " javanica (Klocker) Janke.

9. i Jenseni (Klocker) Janke.

10. " Lafari (Klécker) Janke.

1 5 Lindneri (Kidcker) Janke.

12: i magna (De'Rossi) Janke.

13: 4 malaiana (Klécker) Janke.

14. T Miilleri (Klocker) Janke.

155 Ti occidentalis (Klécker) Janke.
16. 1, santacruzensis (Klocker) Janke.
178 7 Willi (Klocker) Janke.

Diese Arten werden unten in chronologischer Folge behandelt werden.

Kloeckera apiculata (Reess emend. Klocker) Janke.

Syn.: 1. Saccharomyces apiculatus Reess.
2. Pseudosaccharomyces apiculatus (Reess) Klacker.
Lit.: M. REESS, Bot. Unters. iiber die Alkoholgahrungspilze, Leipzig, 1870. p. 26
28 und 37; E. CHR. HANSEN, Compt. Rend. d. Trav. du Lab. d. Carls-
berg, 1, 159, 1881: idem, Ges. theor. Abhandl. iiber Girungsorganismen, 1911,
p. 43; A. KLOCKER, Zentralbl. f. Bakt. II, 35, 375, 1912, diese Abhandlung
auch in: Compt. Rend. d. Trav. Lab. d. Carlsberg, 10, 285, 1913.
Aber es muss hierzu sofort bemerkt werden, dass KLOCKER die Art apiculata
- Reess als eine Sammelart betrachtet und sie deshalb in die Art apiculata
(sensu stricto Klécker) und die sonstigen 15 genannten KLOCKERschen
Arten zerlegt.
REESS isolierte diese Art aus einer Rohweinhefe. HANSEN isolierte diese
_ Art aus dem Staube der Luft, aus der Erde, von reifen, siissen, saftigen
Friichten. KLOCKER untersuchte einen von HANSEN erhaltenen Stamm, der
aus Erde in Obstgirten aus der Umgegend Carlsbergs isoliert worden war.
Das ,.C.B.S." erhielt zwei Stdmme von Kloeckera apiculata.
Fin Stamm wurde Juli 1927 vom Centr. Lab. S. M. R. erhalten. Dieser
Stamm war im Inst. Brew. Tokyo isoliert worden, Der zweite Stamm wurde
Januar 1934 von der Nat. Coll. Type Cult. erhalten. Dieser war angeblich
der von KLOCKER untersuchte Stamm.

Beschreibung nach REESS.

Wachstum in girungsfahigen Medien : Elliptische Zellen, welche an beiden Polen in
eine kurze Spitze ausgezogen sind; die Zellform mag mit der Gestalt einer Citrone
anschaulich verglichen sein. Erwachsene Zellen zeigen durchschnittlich 6—8 ,, Lings- auf
2—3 1 Querdurchmesser, fast immer mit einer grossen kugelrunden oder elliptischen
Vacuole inmitten der Zelle. Die Tochterzellen entstehen als erst knopfférmige, dann
kugelig schwellende Ausstiilpungen nur an den beiden Polen. Sie wachsen erst fast voll-
stindig zur Grosse der Mutterzelle heran, und werden dann, etwa nach Art der Konidien
von Peronospora infestans rechtwinklig umgestiilpt, so dass ihre Liangsachse auf diejenige
der Mutterzelle senkrecht zu stehen kommt. Reichzellige Sprossverbinde werden nie ge-
bildet. Zuweilen, besonders am Ende der Girung, werden die Zellen des Saccharomyces
apiculatus langlich, spindelférmig und kurz-fadenférmig.
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Girung : Fiir sich allein in gédrungsfahiger Losung gezogen, ruft Saccharomyces apicu-
latus ebenso bei - 22° C. wie bei + 6° C. stets Untergéirungserscheinungen hervor.

'

Beschreibung nach HANSEN.

Wachstum in Wiirze : Saccharomyces apiculatus ist in seiner typischen Gestalt eine
kleine zitronenférmige Zelle, an jedem Ende zugespitzt, 4,5—9 (» hiufig ca. 7 ylang, oft
mit einer Vakuole. Die Sprossung geht fast nur an den beiden Polen der Mutterzelle vor
sich. Kleine Sprossverbinde (bis 4 Zellen). Die zitronenférmigen Zellen werden besonders

zu Anfang der Sprossung gebildet, spiter werden sie von den ovalen Zellen zuriick-
gedréangt. Unterhefe.

Gérung : Dextrose -
Saccharose —

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze: In jungen Kulturen bei 25° C. finden sich sowohl zitronen-
formige als ellipsoide Zellen: die Linge betrigt 5—10 j- Beim Stehenlassen treten viele
diinnen, langen Zellen auf. Bei 33° C. nach 3 Tagen sind die Zellen aufgeschwollen und
viele haben die Gestalt langer Wiirste. Die Bodensatzhefe

ist in der Regel lose liegend,
staubig und macht die Fliissigkeit beim Umschiitteln triibe.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Laktose —

Eigene Beobachtungen an dem von der Nat. Coll. Type Cult. erhaltenen Stamme.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C., Zellen zitronenformig, oval, oder lang-
oval, (15—3,5) X
(4.5-—9)#. cinzeln oder GO
zu zweien (Abb. 92). . Cﬁj’f
Nach 3 Tagen 25° C.
Bodenzellen zitronen-

>N

formig, oval  oder ﬁ
wurstformig, (2—3,5) %

X (4—15) M einzeln

oder zu zweien, Haut- q % g
zellen etwas schmaler,

(15-3) X (35— f
115) w;  schleimige

Haut, Ring und Boden- Abb. 92

satz.

Nach 38 Tagen 15° C. Zellen oval oder zitronenférmig, einige
Zellen sehr langgestreckt, wurstformig.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen zitronenférmig oder lang-
oval, (2—3,5) X (4—14) M, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C, grau-braun (143—148), weich,

feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt, Rand etwas
zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 41 Tagen 15° C. grau-gelb, etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.
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Gelatineverfliissigung : Nach 41 Tagen 15° C. positiv.

Gérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Laktose —

Nitrat-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —_—

Pepton -

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art identisch ist.

Umgrenzung von Kloeckera apiculata (Reess emend. Klocker) Janke.

Zellen in junger Wiirzekultur zitronenférmig, oval oder lang-oval,
(1,5—3.5) % (4.5—9) p. In dlteren Kulturen auch wurstférmige Zellen.
In Wiirze schleimige Haut, Ring und Bodensatz. Vergirung nur von
Dextrose (L., M.). Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pep-
ton assimiliert. Mit Aethylalkohol als W achstumssubstrat [ast gar kein
Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau-braun
(= 138—148). weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt,
Rand etwas zackig.

Eigene Beobachtungen an dem vom Centr. Lab. S. M. R. erhaltenen Stamme.

7
B

o
I8 0
DOW

o

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zitronenférmig oder kurz-oval,
Verhiltnis von Lange-
und Breitedurchmesser
Zellen einzeln oder zu
zweien (Abb. 93). .
Stunden.
Nach 9 Tagen 15° C. '

{2—'5) >< (315'_9) ‘“l

bei vielen Zellen = 1,

Nach 3 Tagen 25° C. &
Zellen wie nach 24 .
fester Bodensatz und

4

diinner Ring.
Nach 30 Tagen 15° C.
Zellen etwas schmaler Abb. 93

(1—4) X (35—7)

die meisten Zellen sind oval.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° . Zellen zitronenformig oder kurz-oval,
(1,5—4) X (49) w einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-braun (= 138—148), in der
Mitte etwas gelblich, weich, feucht-glinzend, ein sehr kleiner Teil
der Peripherie ist durchsichtig, glatt, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15 C. grau-gelb, etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. positiv.
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Gérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose — Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin  —
Ammonsulfat — Harnstoff —_
Pepton =+

Aecthylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen nicht auf Identitéat der untersuchten
Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art schliessen, speziell weil die
Form der Zellen wie auch die Beschaffenheit des Bodensatzes abweichend
ist. Da die oben beschriebene Kultur sich auch als nicht identisch erweist
mit einer der sonst beschriebenen Kloekera-arten, schlage ich vor, diese

Kultur der Kiirze ihrer Zellen wegen als Kloeckera brevis nov. spec. zu
bezeichnen.

Umgrenzung von Kloeckera brevis Lodder.

Zellen in junger Wiirzekultur zitronenfSrmig oder kurz-oval, (2—35 ) X
(3.5—9) u. Verhiiltnis von Lénge- und Breitedurchmesser bei vielen Zel-
len == 1. In élteren Kulturen hauptsichlich ovale Zellen. In Wiirze fester
Bodensatz und diinner Ring. Vergiarung nur von Dextrose (L., M.). Von
den untersuchten N -Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als Wachstumssubstrat fast gar kein Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15° C.) dunkel-grau (== 138—148), in der Mitte etwas

gelblich, weich, feucht-glinzend, ein kleiner Teil der Peripherie durch-
sichtig, glatt, Rand zackig.

¥ Kloeckera africana (Klscker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyccs africanus Klscker.

Lit.: A. KLOCKER, Zentralbl, f. Bakt. II, 35, 375, 1912
Trav, Lab. Carlsberg, 10, 285, 1913,
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde von Akbau in Algier.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Juli 1913 von KLOCKER.

i auch in: Compt. Rend.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze: In jungen Kulturen bei 25°
gestreckt-zitronenférmig, 7—12 u lang. Bei 33° C. n
Zellen wurstférmig. Die Bodens

C. sind die meisten Zellen lang-
ach drei Tagen sind die meisten

atzhefe ist in der Regel lose liegend und beim Umschiitteln
staubig, in Dextrose-Hefewasser bildet sie aber eine feste Schicht,

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose

+ sehr wenig
Saccharose — Laktose
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zitronenférmig oder oval,
(3,5—5,5) X (7.5—

12) s einzeln oder
zu zweien (Abb. 94).
Nach 3 Tagen 25° C. ‘
Zellen wie oben; \

flockiger Bodensatz
und diinner Ring.
Nach 30 Tagen 15°C.
flockiger Bodensatz,
deutlicher Ring; Zel-
len wie oben. 4

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen
25° C. Zellen zitro- Gl e

nenférmig oder lang-oval, (3—4) X (6—14) u. ecinzeln oder zu

zweien. .
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelb-braun (147), weich,
feucht-glinzend, fast glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. gelb, in der Mitte etwas in
die Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kiimmerliches Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-

zweifeln.
Beziiglich der Vergéirung von Maltose vergleiche S. 56.

Umgrenzung von Kloeckera africana (Klocker) Janke.

Zellen zitronenformig oder lang-oval. In junger Wiirzekultur (3,5—5,5)
X (7,5—12) u, einzeln oder zu zweien. In Wiirze [lockiger Bodensatz und
Ring. Vergirung nur von Dextrose (L., M.). Von den untersuchten N-
Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachs-
tumssubstrat kein Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 IS0 ()
gelb-braun (147). weich. feucht-glinzend, fast glatt.

Kloeckera antillarum (Klocker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces antillarum Klbcker.
Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde von St. Thomas.
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Das ,/C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur April 1928 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

- Wachstum in Wiirze :

Beschreibung nach KLOCKER.

In jungen Kulturen bei 25° C. Zellen zitronenférmig, nur ganz

einzelne klein, ellipsoidisch ; die Lénge betriagt 5—12 - Bei 35° C. nach 3 Tagen werden
die Zellen kaum grésser und mehrere ellipsoidische erscheinen. Die Bodensatzhefe bildet
in Wiirze feste Kuchen, ist aber in Dextrose-Hefewasser lose liegend und staubig beim

Umschiitteln.

Gelatineverfliissigung :

Giirung :

. Wachstum in Wiirze :

Positiv.

Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose - Laktose —

Eigene Beobachtungen.

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zitronenférmig, (2,5—
4,5) X (4—9) u einzeln oder zu

zweien (Abb. 95). s \
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie )
oben ; diinner Ring und flockiger

Bodensatz.

Bodensatz.

Nach 22 Tagen 15° C. Ring und !

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C.

Nach 11 Tagen 15°C. einige
diinne Hautinseln.
‘

Zellen zitronenformig oder oval,

(2—4,5) X (5—10) u, einzeln Abb. 95

oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. braun (133), Rand etwas

leichter, weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt,
Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 91 Tagen 15° C. gelb-grau, etwas in die

Gelatineverfliissigung : Nach 91 Tagen 15° C. positiv.

Gérung :

N-Assimilation :

Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Dextrose, Laevulose, Mannose --

Galaktose  — Maltose -

Saccharose - Laktose —

Kaliumnitrat — Asparagin = —

Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-

zweifeln,

Beziiglich der Maltose-Vergirung vergleiche S. 56.
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Umgrenzung von Kloeckera antillarum (Kldcker) Janke.

In junger Wiirzekultur Zellen zitronenférmig oder oval, (2,5—4%,5) X
(4—9) . einzeln oder zu zweien. In Wiirze flockiger Bodensatz, Ring und
einige Hautinseln. Vergarung von Dextrose (L., M.) und Saccharose. Von
den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
alkohol als Wachstumssubstrat fast gar kein W achstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15° C.) braun (133), Rand etwas leichter, weich, feucht-
glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt.

Kloeckera austriaca (Klocker) Janke.

Syn.: Pseudosaccharomyces austriacus Klocker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde der osterreichischen Alpen.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur April 1929 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sowohl zitronenférmige
als ellipsoide Zellen, nur ausnahmsweise einzelne wurstférmige. Die Lénge betrigt 4—6 u.
Bei 33° C. nach 3 Tagen sind die Zellen hauptsichlich lange, diinne Wiirste ; besonders
aufgeschwollene Zellen finden sich nicht. Die Bodensatzhefe ist in der Regel lose liegend
und beim Umschiitteln staubig.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Dextrose. Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —_
Saccharose — Laktose —

Eigene Beobachtungen.

W achstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zitronenférmig, oval bis lang-
oval, (1,5—3,5) X

e N7 4
, -
25° C. Zellen zi-

Nach 3 Tagen /
tronenfoérmig, oval ﬁ %
oder wurstformig, 03 ’ﬂ
G4) % 5= . <P

10) pu. einige Zel-
len sehr langge-
streckt = 18 " lang, Zellen einzeln oder in kurzen Sprossver-
binden ; diinner Ring und schleimige, sehr diinne Haut.

Nach 24 Tagen 15° C. loser Bodensatz, dicker Ring und diinne,
schleimige Haut.

Abb. 96

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. Zellen lang-oval, wurstférmig oder
zitronenférmig, (2—4) X (3—I12) p: einige Zellen = 20 u
lang, einzeln oder zu zweien.
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-braun (== 138), weich,
feucht-glidnzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. gelb-grau, etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. stark positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -1
Galaktose = — Maltose —
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -}

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Es ist jedoch fraglich, ob die von KLOCKER durchgefithrte Aufstellung
der Art Kloeckera austriaca berechtigt ist. In fast allen Merkmalen weist
sie doch vollige Ubereinstimmung mit Kloeckera apiculata auf. Deshalb ist
es angebracht, Kloeckera austriaca nicht als gesonderte Art beizubehalten,
sondern sie mit Kloeckera apiculata zu identifizieren und als Kloeckera
apiculata Rasse austriaca (Klocker) zu bezeichnen.

Die Art Kloeckera austriaca (Klocker) Janke wird hiermit hinfillig.

Kloeckera corticis (Klscker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces corticis Klécker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art von der Rinde, von Flechten und Moosen auf
Béumen in der Umgebung Kopenhagens.
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur April 1929 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die meisten Zellen
kurz-zitronenférmig, einige ellipsoidisch. Die Lénge betrigt 6—15 4. Bei 33° C. nach
3 Tagen sind die Zellen sehr stark aufgeschwollen, und die meisten haben Wurstgestalt
angenommen ; man sieht oft Zellen von einer Linge von 30 1t Die Bodensatzhefe bildet
eine feste Schicht, die sich beim Umschiitteln in Kliimpchen zerteilt, die Fliissigkeit bleibt
aber klar.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -

q
Galaktose — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose — Laktose —
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen gross, zitronenférmig, oval oder
lang-oval, (4.5—7,5) X (11—18) u. einzeln oder zu zweien
(Abb. 97).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen zitronenformig oder lang-oval,
(45—7) X (6--21) u, dinner Ring.

Nach 30 Tagen 15° C. fester Bodensatz und deutlicher Ring.

NG

{

Abb. 97 Abb. 98

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen zitronenférmig oder wurst-
férmig (2—5,5) X (7—28) u, einzeln oder zu zweien oder in
Sprossverbiinden (Abb. 98).
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelb-braun (147), weich,
feucht-glanzend, etwas gerunzelt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 48 Tagen 15° C. gelb-braun, in der Mitte
feucht-glinzend, etwas in die Gelatine eingesunken, sich iiber eine
grosse Oberfliche ausbreitend, Peripherie matt, Rand unregel-
maéssig.

Gelatineverfliissigung : Nach 48 Tagen 15° C. negativ, nach 75 Tagen 15° C. positiv.

Giérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose -+ sehr schwach
Saccharose — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin @ —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton e

Aethylalkohol als W achstumssubstrat - Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitat der untersuchten Kul-
tur mit der von KLOCKER beschriebenen Art schliessen.

Umgrenzung von Kloeckera corticis (Klocker) Janke.
In jungen Wiirzekulturen Zellen gross, zitronenférmig, oval oder lang-
oval, (4,5—7,5) X (11—18) u, einzeln oder zu zweien, auf Wiirzeagar
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Zellen zitronenférmig oder wurstférmig, (2,5—5,5) X (7—28) u. In
Wiirze fester Bodensatz und Ring. Vergirung nur von Dextrose (L., M.)
und Maltose (sehr schwach). Von den untersuchten N-Verbindungen wird
nur Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat fast gar
kein Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) gelb-braun
(147), weich, feucht-glinzend, etwas gerunzelt.

Kloeckera germanica (Klscker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces germanicus Klécker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde aus dem Harz.
Das ,,C.B.S." erhiclt die untersuchte Kultur Juli 1927 von KUFFERATH.
Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die meisten Zellen
zitronenférmig, nur wenige ellipsoidisch. Die Lénge betrigt 5—8 . Bei 33° C. in Wiirze
nach 3 Tagen sind die Zellen stark aufgeschwollen und die meisten nehmen Gestalt langer
Wiirste an ; viele werden ca. 30 (e lang. Die Bodensatzhefe ist staubig.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -

aq
Galaktose —_ Maltose —_
Saccharose — Laktose —_

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval, lang-oval oder zitronen-
formig, (1,5—3,5) X (5—9) [
einzeln oder zu zweien (Abb.

99). (%
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen — f
Nach 15 Tagen 15° C. staubi- \ y
ger Bodensatz und diinner Ring. s
Nach 24 Tagen 15°C. einige
=4 O
>

wie oben, einige aber wurst-
formig &= 2 X 12 p.

diinne Hautinseln.
Nach 37 Tagen 15° C. Zellen
wie oben,

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. Abb. 99
Zellen zitronenférmig oder lang-
oval, (1,5—35) X (3,5—10) M, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-braun (143), in der
Mitte etwas gelblich, weich, feucht-glinzend, Peripherie durch-
sichtig, glatt, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. gelb-grau, etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch,

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. positiv.

Gérung : Dextrose. Laevulose, Mannose -
Galaktose = — Maltose —_
Saccharose — Laktose —
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N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Es liegen aber keine geniigenden Unterschiedsmerkmale vor, um eine
Trennung dieser Art von Kloeckera apiculata zu rechtfertigen. Sie soll des-
halb als Kloeckera apiculata Rasse germanica (Klocker) bezeichnet werden.

Die Art Kloeckera germanica (Klocker) Janke wird hiermit hinfallig.

Kloeckera indica (Kldcker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces indicus Klécker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde aus dem Himalaya.
Das ,,C. B.S.” erhielt die untersuchte Kultur April 1928 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen teils
zitronenférmig, teils ellipsoidisch, teils kurz-wurstférmig ; sie sind 3—7 g lang. Bei 35° C.
in Wiirze nach 3 Tagen werden einige der Zellen grésser, namentlich dicker ; nur ganz
einzelne baroke Riesenzellen werden gebildet. Die Bodensatzhefe ist lose liegend und

staubig beim Umschiitteln.

Gelatineverfliissigung : positiv.

Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — — Maltose - sehr wenig

Saccharose Laktose =

Girung : -

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zitronenférmig, (3,5
—4,5) X (5-85) w einzeln
oder zu zweien (Abb. 100). p

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
)

zitronenférmig, oval oder kurz-

wurstformig, (3—6) X (45—
1) . ‘W

Nach 9 Tagen 15° C. diinner

Ring und staubiger Bodensatz. ﬁ
Nach 27 Tagen 15° C. Zellen

wie oben, aber meist oval.
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 250G 6?

Zellen oval oder zitronenférmig,

(25—6) X (45—12) u. Abb. 100
Strichkultur nach 75 Tagen 15°C
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grau-braun (143—148), weich, feucht-glinzend, Peripherie
durchsichtig, fast glatt, Rand sehr wenig zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 41 Tagen 15° C. gelb-grau etwas in die
Gelatine eingesunken, wenig charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 41 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose —
Saccharose - Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein ‘Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln, wenn auch die Zellen unserer Kultur etwas langer sind,

Beziiglich der Maltose-Vergirung vergleiche S. 56.

Andererseits sind die von KLOCKER beschriebenen und von mir festge-
stellten Unterschiede zwischen dieser Art und Kloeckera antillarum so
geringfiigig, dass es sich empfiehlt, diese beiden Arten als identisch zu
betrachten. Kloeckera indica wire als Kloeckera antillarum Rasse indica
(Klocker) zu bezeichnen.

Die Art Kloeckera indica (Klscker) Janke wird hiermit hinfallig.

Kloeckera javanica (Klocker) Janke.

Syn.: Pseudosaccharomyces javanicus Klécker.
Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus javanischer Erde.

Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 von KUFFERATH.
Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden,

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die allermeisten Zellen
zitronenférmig, gross, einige langgestreckt-zitronenférmig, andere ellipsoidisch ; die L
betrigt 6—12 1. Bei 35° C. in Wiirze nach 3 Tagen sind die Zellen im wesentlichen

wie bei 25° C,, vielleicht ein wenig gréssser. Die Bodensatzhefe ist lose liegend, staubig
beim Umschiitteln.

dange

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Gérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose  — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose - Laktose -
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Eigene Beobachtungen.

QD
d.
N

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zitronenférmig oder oval, (3,5
—6) X (7—11) u, einzeln
oder zu zweien (Abb. 101).
Nach 3 Tagen 25° C. Zel- 3
len etwas linger, (3—5) X ) OO
(7—13) p. Einzeln oder zu 5 i
zweien.
Nach 11 Tagen 15° C. loser b
Bodensatz und diinner Ring. ) i;
Nach 27 Tagen 15° C. Zel- ‘ -
len wie nach 3 Tagen 25°. ;
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 5805, ‘
Zellen etwas schmaler als in
Wiirze, lang-oval oder zitro- Abb. 101
nenférmig, (2—4,5) X (5.5
—11) p, einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-braun (143—148),
weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt, Rand
zackig
Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 91 Tagen 15° C. gelb-grau, etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 91 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —
Saccharose Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff -—-
Pepton -k

Aethy!alko}w! als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Beziiglich der Maltose-Vergérung vergleiche S. 56.

Umgrenzung von Kloeckera javanica (Klocker) Janke.

Zellen oval oder zitronenformig, (3.5—6) X (7—I11) u, auf Wiirzeagar
etwas schmaler, lang-oval oder zitronenférmig, einzeln oder zu zweien.
In Wiirze loser Bodensatz und Ring. Vergirung von Dextrose (L., M.)
und Saccharose. Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton
assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat fast gar kein Wachs-
tum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau-braun (143—148).
weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt, Rand zackig.

Kloeckera Jenseni (Klocker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces Jenseni Klocker.
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Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus javanischer Erde,

Das ,,C.B. S.” erhielt die untersuchte Kultur April 1928 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden,

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen sehr klein ;
es finden sich zahlreiche ellipsoidische und verhiiltnismissig wenige zitronenférmige
Zellen. Die Linge betrigt 2—5 - Bei 35° C. nach 3 Tagen sind die Zellen grosser, aber
im wesentlichen von derselben Gestalt. Die Bodensatzhefe ist staubig.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Giérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose - Laktose =

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen klein, oval oder zitronenférmig,
(2—3.5) X (4—6.5) M einzeln

oder zu zweien (Abb. 102). % @%
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen
etwas langer, (2,5—3,5) X (3— Q @ Q
8) w4 ; einige kleine Hautinseln, Q \ ng
diinner Ring und loser Bodensatz. \
Nach 27 Tagen 15° C. Zellen % @%
wie oben. g

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. CQ C::@C? %

Zellen klein, oval oder zitronen-

formig, (2—3.5) X (3,5—6,5) u, Abb. 102

einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-braun (148—143),

weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt, Rand
zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 92 Tagen 15° C. grau-gelb, etwas in die
Gelatine eingesunken, wenig charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 92 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose = — Maltose —
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin  —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit

der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Beziiglich der Maltose-Vergirung vergleiche S. 56.
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Umgrenzung von Kloeckera Jenseni (Klocker) Janke.

Zellen klein, zitronenfdrmig oder oval, in junger Wiirzekultur (2,5—3.5)
X (4—6.5) u, einzeln oder zu zweien. In Wiirze diinner Ring, einige kleine
Hautinseln und loser Bodensatz. Vergirung von Dextrose (L., M.) und
Saccharose. Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton assi-
miliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat [ast gar kein Wachstum.
Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau-braun (148—143), weich,
feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt, Rand zackig.

Kloeckera Lafari (Klocker) Janke.

Syn. : Pscudosaccharomyces Lafari Klscker.
Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus javanischer Erde.

Das ,.C. B.
Type Cult.

Wachstum in Wiirze

S." erhielt die untersuchte Kultur April 1929 von der Nat. Coll.
Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

: In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die meisten Zellen

];1nggestrcckt-zitronenfﬁrmig. einzelne langgestreckt-ellipsoidisch; die Léange betriigt
5—10 g Bei 35° C. nach 3 Tagen sind die Zellen bedeutend breiter und grésser als bei
25° C., ein Teil hat die Zitronengestalt beibehalten, viele sind aber kurz-wurstférmig und

einzelne sind linger gew

Gelatineverfliissigung :

Girung :

Wachstum in Wiirze :

Wachstum auf Wiirz

orden. Die Bodensatzhefe ist in der Regel flockig.
Positiv.

Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose -~ Laktose —

Eigene Beobachtungen.

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen lang-oval oder zitronenférmig,
(2—4) X (45—

1) einzeln

oder zu zweien Gj

(Abb. 103). ﬁ
Nach 3 Tagen Cﬁ é@ ‘

250 C, Zellen /
lang-oval bis (=

wurstformig oder .

zitronenférmig, ﬁ & :
(2—4) X (55— A
16) g

Nach 11 Tagen
1558 G Ring;
schleimige Hautinseln und loser Bodensatz; Zellen der Haut-

inseln lang-oval, (2—3,5) X (5—11) u.
Nach 50 Tagen 15° C. Zellen wie nach 3 Tagen.

Abb. 103

cagar: Nach 3 Tagen 15° C. Zellen lang-oval oder zitronen-
formig, (2—3,5) X (3.5—11) g, einzeln oder zu zweien.
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Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau-braun (148—143),
weich, feucht-gléinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt, Rand
zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. grau-gelb etwas in die
Gelatine eingesunken, wenig charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ, nach 77 Tagen 15° C, positiv.

Gérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose  — Maltose —
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin @ —
Ammonsulfat — Harnstoff —_
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Beziiglich der Maltose-Vergirung vergleiche S. 56,

Umgrenzung von Kloeckera Lafari (Klocker) Janke.

Zellen lang-oval oder zitronenférmig, (2—4) X (4,5—11) . einzeln
oder zu zweien. Spiter auch einige wurstfsrmige Zellen 16 . lang. In
Wiirze schleimige Hautinseln, Ring und loser Bodensatz. Vergirung von
Dextrose (L., M.) und Saccharose. Von den untersuchten N-Verbindungen
wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssubstrat
fast gar kein Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau-

braun (138), weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt,
Rand zackig.

Kloeckera Lindneri (Klscker) Janke,

Syn.: Pseudosaccharomyces Lindneri Klocker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus javanischer Erde,
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 von KUFFERATH.
Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen klein,
zitronenférmig und ellipsoidisch, nur 3—5 J¢ lang. Bei 33° C. nach 3 Tagen sind sie ein
wenig grésser und mehr langgestreckt; besonders baroke Formen treten hier nicht auf.
Die Bodensatzhefe besteht in der Regel cus festen Kliimpchen,

Gelatineverfliissigung : Stark positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose —
Saccharose — Laktose -
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Eigene Beobachfungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zitronenférmig, (2—
45) X (5—8)

einzeln oder zu )
zweien (Abb. 104). 5
RN

%E:é: éeue?ﬁ; %g?
e %

satz ; bisweilen
Bildung einer diin-
nen Haut.

Abb. 104
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Ta-

gen 25° C. Zellen oval bis lang-oval oder zitronenformig, (2—
3,5) X (4—9.5) p, einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. dunkel-braun (143), weich,
feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, fast glatt, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C. gelb-grau etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 41 Tagen 15° C. positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —_
Saccharose — Laktose —_
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -}~

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
sweifeln, wenn auch die Zellen unserer Kultur etwas linger sind.

Umgrenzung von Kloeckera Lindneri (Klocker) Janke.

Zellen oval oder zitronenférmig, (2—4,5) X (5—8) . einzeln oder zu
sweien. In Wiirze diinner Ring, bisweilen nach lingerer Zeit diinne Haut
und loser Bodensatz. Vergirung nur von Dextrose (L., M.). Von den
untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethyl-
allohol als Wachstumssubstrat fast gar kein Wachstum. Strichkultur auf
Wiirzeagar (75 T. 15° C.) dunkel-braun (= 143) weich, feucht-glianzend,
fast glatt, Rand zackig.

Kloeckera malaiana (Klocker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces malaianis Klécker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus javanischer Erde.
Das ,.C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur April 1928 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.
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Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen langge-
streckt-zitronenférmig und kurz-wurstférmig ; die Lange betrigt 5—12 . Bei 35° C. in
Wiirze sind die Zellen breiter geworden, viele fast kugelformig ; ihr Aussehen ist stark
abgeschwiicht. Die Bodensatzhefe ist lose liegend, staubig beim Umschiitteln.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Giéirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose -}- Laktose -

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zitronenférmig, (2,5

—4,5) X (4,5—10) y, ein-
>
Q N

zeln oder zu zweien

(Abb. 105).

Nach 3 Tagen 25° C. Zel-

len oval oder zitronen- q

formig, (2—5,5) X (5—

8) w, einzeln oder zu ﬁ
zweien ; diinner Ring und

diinne, schleimige Haut ; :
Hautzellen meist oval, é?
(2—3) X (3—7) e
Nach 8 Tagen 15° C.
loser Bodensatz, diinner

Ring und diinne Haut.
Nach 23 Tagen 15° C. Zellen der Haut oval oder wurstférmig.

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval oder zitronenférmig,
(2—4) X (5,5--9) M. einzeln oder zu zweien.
Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (148 aber leichter),

weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt, Rand
zackig.

Abb. 105

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. gelb-grau, etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. stark positiv.

Giirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}
Galaktose = — Maltose —
Saccharose — Q — Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum,

Auf Grund obenstehender Ergebnisse, insbesondere durch die abwei-
chende Zellform und die abweichenden Gérungserscheinungen, muss die
Identitat der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art
verneint werden. Vielmehr stimmen die Eigenschaften dieses Stammes mit
denjenigen von Kloeckera Lindneri iiberein. Doch sind kleinere Unter-
schiede dieser Art gegeniiber vorhanden. In dieser Hinsicht sei auf die
schnellere Hautbildung und das etwas abweichende Aussehen der Strich-
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kultur auf Wiirzeagar hingewiesen. Unter diesen Umsténden empfiehlt es
sich, diese Art weiterhin als Kloeckera Lindneri var. pelliculosa nov. var.
zu bezeichnen.

Umgrenzung von Kloeckera Lindneri var. pelliculosa Lodder.

Zellen oval oder zitronenférmig, (2,5—4,5) X (4,5—10) p, einzeln oder
+u zweien. In Wiirze schon nach 3 Tagen 25° C. diinne, schleimige Haut,
diinner Ring und loser Bodensatz. Vergdrung nur von Dextrose (L. M.).
Von den untersuchten N-Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als W achstumssubstrat fast gar kein Wachstum. Strich-
kultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.) grau (148 aber leichter), weich,
feucht-glinzend, glatt, Rand zackig.

Kloeckera Miilleri (Klocker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces Miilleri Klocker.

Lit.: S. Kloeckera africana ; und weiter : K. SAITO Jap. Journ. of Bot. I, 1, 1922,
KLOCKER isolierte diese Art aus javanischer Erde. SAITO isolierte diese
Art aus der Luft.
Das ..C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 vom Centr. Lab.
S. M. R. Die Kultur ist dort isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen klein,
zitronenférmig oder ellipsoidisch, nur 4—6 1 lang. Bei 33° C. nach 3 Tagen sind sie
aufgeschwollen, unregelmissig und viele baroken Formen treten auf. Die Bodensatzhefe
ist lose liegend und staubig beim Umschiitteln.

Gelatineverfliissigung : Stark positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose —
Saccharose — Laktose —

Eigene Beobachtungen.
Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen oval oder zitronenformig, (3—

4,5) X (5—9) . ein-
zeln oder zu zweien

(Abb. 106).
Nach 9 Tagen 15° C.
flockiger Bodensatz

Nach 3 Tagen 25° C.
und diinner Ring; bis-

Zellen wie oben.

weilen Bildung einer p

diinnen Haut. ﬁ
Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen Abb. 106

25° C. Zellen oval

oder zitronenférmig, (2—4) X (4—10) g, einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (zwischen 143 und 148),

weich, feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt, Rand

zackig.

15
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Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 70 Tagen 15° C. gelb-grau etwas in die
Gelatine eingesunken, nicht charakteristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 70 Tagen 15° C. stark positiv.

Garung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose — Maltose —
Saccharose — Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln, wenn auch die Zellen unserer Kultur etwas langer sind. Es
erscheint jedoch fraglich, ob die von KLOCKER durchgefiihrte Aufstellung
der Art Kloeckera Miilleri berechtigt ist. In den meisten Merkmalen weist
doch Kloeckera Miilleri véllige Ubereinstimmung mit Kloeckera Lindneri
auf. Eine Ausnahme in dieser Hinsicht bildet die von KLOCKER beschriebene
in Wiirze bei 33° C. haufig auftretende , baroke” Zellform und weiter auch
die viel niedrigere Minimaltemperatur. KLOCKER hat fiir Kloeckera Miilleri
als Minimaltemperatur 3,5°—0,5° C., fiir Kloeckera Lindneri 8—6° C.
angegeben. Obgleich ich in dlteren Wiirzekulturen von Kloeckera Miilleri
einige grossere und lingere Zellen beobachtet habe, war dieses Auftreten
nicht hervorragend und nicht bedeutender als in Kulturen von Kloeckera
Lindneri. Weiter braucht kaum betont zu werden, dass der Unterschied in
Minimaltemperaturen als Artunterscheidungsmerkmal nicht gelten kann.
Es ist doch zu befiirchten, dass bei Aufbewahrung der Kulturen im Labo-
ratorium wihrend ldngerer Zeit diese meistens nicht sehr bedeutenden
Unterschiede verloren gehen. Unter diesen Umstinden ist es angebracht,
Kloeckera Miilleri nicht als gesonderte Art beizubehalten, sondern als
Kloeckera Lindneri Rasse Miilleri (Klcker) aufzufassen.

Die Art Kloeckera Miilleri (Klocker) Janke wird hiermit hinfallig.

Kloeckera occidentalis (Klocker) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces occidentalis Klocker.

Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde von St. Croix.
Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur Juli 1927 von KUFFERATH.
Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze: In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen haupt-
sachlich typisch zitronenférmig, ziemlich dick ; es finden sich darunter einige ellipsoidische
Zellen. Die Linge betrigt 6—10 u. Bei 35° C. nach 3 Tagen sind die Zellen etwas
grosser und die Zitronengestalt verschwindet meistens. Die Bodensatzhefe bildet feste
Kuchen, ist aber in Dextrose-Hefewasser lose liegend und staubig beim Umschiitteln.

Gelatineverfliissigung : Positiv.
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Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose = —- Maltose - sehr wenig
Saccharose - Laktose =

Eigene Beobachtungen.

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen ziemlich klein, oval oder zitro-
nenférmig, (2—4,5) X (4

—9) einzeln oder zu
zweien (Abb. 107).

Nach 3 Tagen 25° C. Zel- g Q Q
len wie oben.

@

Nach 11 Tagen 15° C.

diinner Ring und flockiger = Q

Bodensatz.

Nach 27 Tagen 15° C. c(}:b
Zellen wie oben. -

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen

25° C. Zellen zitronenfor- Abb. 107

mig oder oval, kleiner als

in Wiirze, (2—3,5) X (4—7) u.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. dunkel-braun (143), weich,
feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. gelb-grau, etwas in die

Gelatineverfliissigung :

Garung :

N-Assimilation :

Gelatine eingesunken, wenig charakteristisch.
Nach 42 Tagen 15° C. negativ, nach 77 Tagen 15° C. positiv.

Dextrose, Laevulose, Mannose -

Galaktose  — Maltose -—

Saccharose . Laktose —-

Kaliumnitrat — Asparagin  —

Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitat
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
sweifeln, wenn auch die Zellen unserer Kultur etwas kiirzer sind.

Beziiglich der Maltose-Vergérung vergleiche S. 56.

Andererseits sind

die von KLOCKER beschriebenen und von mir festge-

stellten Unterschiede zwischen dieser Art und Kloeckera Jenseni so gering-
fiigig, dass es sich empfiehlt, diese beiden Arten als identisch zu betrachten.
Kloeckera occidentalis wire also als Kloeckera Jenseni Rasse occidentalis
(Klscker) zu bezeichnen.

Die Art Kloeckera occidentalis (Kldcker) Janke wird hiermit hinfallig.

Kloeckera santacruzensis (Klocker) Janke.

Syn.: Pseudosaccharomyces santacruzensis Klocker.
Lit.: S. Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde von St. Croix.
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Das ,,C.B.S.” erhielt die untersuchte Kultur vom Centr. Lab. S.M.R.
Die Kultur riihrte von der Nat. Coll. Type Cult. her.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze: In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen haupt-
sachlich typisch zitronenférmig, viele sind aber ellipsoidisch und fast alle mit grossen
Vakuolen. Die Lénge betrigt 6—10 . Bei 35° C. nach 3 Tagen nehmen die Zellen ein
sehr ,barokes” Aussechen an, indem sie in sehr grosse und lange Wiirste umgebildet
werden, bis 40 i lang und 4 s dick. Die Bodensatzhefe ist lose liegend und staubig beim
Umschiitteln, in Dextrose-Hefewasser formt sie aber feste Kuchen.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Girung : Dextrose, Laevulose, Mannose -}

Galaktose = — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose - sehr wenig Laktose —-

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25°C. Zellen zitronenférmig, oval, (3,5—5,5) X
(6,5—10) u, einzeln oder

zu zweien (Abb. 108).

Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen wie oben. E

Nach 9 Tagen 15° C. n

Ring und flockiger Bo-

densatz,

Nach 36 Tagen 15° C.

Zellen wie oben. ’ﬁ'
Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen

25° C., Zellen zitronenfor- Abb. 108

mig oder lang-oval, (3—

55) X (5—12) u, einzeln oder zu zweien.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. gelb-braun (147), weich,
matt-gldnzend, fast glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 75 Tagen 15° C. gelb, matt, wenig charak-
teristisch.

Gelatineverfliissigung : Nach 75 Tagen 15° C. negativ.

Garung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Q — Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton |-

Acthylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln,
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Es ist jedoch fraglich, ob die von KLOCKER durchgefiihrte Aufstellung
der Art Kloeckera santacruzensis berechtigt ist. In fast allen Merkmalen
weist doch Kloeckera santacruzensis vollige Ubereinstimmung mit Kloeckera
ajricana auf. Eine Ausnahme in dieser Hinsicht bilden die von KLOCKER
angegebenen, abweichenden Garungserscheinungen. Die von KLOCKER
erwiihnte sehr schwache Vergédrung von Saccharose und Maltose habe ich
nicht nachweisen konnen. Diesem Unterschied kann man kaum eine Bedeu-
tung beimessen. Vergleiche hierfiir S. 56. Es ist also angebracht, Kloeckera
santacruzensis (Klocker) Janke nicht als gesonderte Art beizubehalten,
sondern dieselbe mit Kloeckera africana zu identifizieren.

Kloeckera Willi (Klocker) Janke.

Syn.: Pseudosaccharomyces Willi Klocker.

Lit.: Kloeckera africana.
KLOCKER isolierte diese Art aus Erde von St. Thomas.
Das ..C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur April 1928 von der Nat. Coll.
Type Cult. Die Kultur ist angeblich von KLOCKER isoliert worden.

Beschreibung nach KLOCKER.

Wachstum in Wiirze : In der jungen Vegetation bei 25° C. sind die Zellen zitronen-
férmig und einzelne klein, ellipsoidisch : die Lénge betrigt 4—10 y. Bei 35° C. nach
3 Tagen sind die meisten Zollen stark aufgeschwollen, birn- oder eiférmig, einige 12 u
lang und 6 g breit. Die Bodensatzhefe ist lose liegend, staubig beim Umschiitteln.

Gelatineverfliissigung : Positiv.

Géirung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose  — Maltose -+ sehr wenig
Saccharose - Laktose ==

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zitronenférmig oder oval, (4—
55) X (6—11) u, einzeln
oder zu zweien (Abb.

109). ‘
Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen wie oben. ‘
Nach 18 Tagen 15° C. N
flockiger Bodensatz und

diinner Ring.

Nach 27 Tagen 15° C.

Zellen wie oben.

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen ;
25° C. Zellen zitronenfor- -
mig oder oval, (1,5—5) X

(4—11) p, einzeln oder zu Abb. 109
zweien.
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Strichkultur nack 75 Tagen 15° C. dunkel-braun (143), weich,
feucht-glinzend, Peripherie durchsichtig, glatt, Rand zackig.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 80 Tagen 15° C. grau-gelb, in der Mitte in
die Gelatine eingesunken, Rand unregelmissig,

Gelatineverfliissigung : Nach 80 Tagen 15° C. positiv.

Gérung : Dextrose, Laevulose, Mannose -+
Galaktose — Maltose —
Saccharose - Laktose —
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — * Harnstoff —
Pepton -+

Acthylalkohol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum,

Die obenstehenden Ergebnisse geben keine Veranlassung, die Identitit
der untersuchten Kultur mit der von KLOCKER beschriebenen Art anzu-
zweifeln.

Beziiglich der Maltose-Vergarung vergleiche S. 56,

Anderseits aber sind die von KLOCKER beschriebenen und von mir fest-
gestellten Unterschiede zwischen dieser Art und Kloeckera antillarum so
geringfiigig, dass man diese beiden Arten als identisch betrachten kann.
Kloeckera Willi wire als Kloeckera antillarum Rasse Willi (Klécker) zu
bezeichnen,

Die Art Kloeckera Willi (Klocker) Janke wird hiermit hinfallig.

Kloeckera magna (De'Rossi) Janke.

Syn. : Pseudosaccharomyces magnus De'Rossi.

Lit.: G. DE'RoSSI, Le Stazioni Sperm. Agrar. Ital. 53, 233, 1920,
DE'ROSSI isolierte diese Art von Trauben und von Most in Umbria,
Das ,,C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur Juni 1934 von CASTELLI Die
Kultur stammt aus der Sammlung von DEROSSI.

Beschreibung nach DE'ROSSI.

Wachstum in Traubenmost oder in Hefewasser mit Dextrose: Nach 48 Stunden
20°—25° C. Zellen gross, zitronenformig, (2,7—4.8) X (4,8—9,6) M einzeln oder in
Sprossverbiinden von 3 bis 4 Zellen. Krospung nur an den Polen. In ilteren Kulturen
Zellen mehr variabel, zitronenf6rmig, elliptisch, rund, gross oder klein auch lang-zylin-
drische Zellen,

Die Fliissigkeit wird triibe ; ein dicker Bodensatz wird gebildet.

Wachstum auf Traubenmost-agar : Die Kolonie sieht feucht aus, ist weiter der Kolonie

auf Traubenmost-gelatine #hnlich.
s 7

Wachstum auf T'raubenmost-gelatine - Die Kolonie ist wenig bemerkenswert, sie sieht
aus wie eine weisse Scheibe, welche sich nach einigen Tagen leicht rétlich-braun Ffirbt.
Bisweilen ist sie in der Mitte etwas in die Gelatine eingesunken.

Gelatineverfliissigung : Negativ.

Gaérung : In Traubenmost tritt Girung auf,
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Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen zitronenférmig oder oval,
(35—6) X (55—10) u. ein-

zeln oder zu zweien (Abb.
110). § ~
Nach 3 Tagen 25° C. Zellen L5

wie oben.

Nach 30 Tagen 15° C. Boden-
satz, kein Ring: Zellen wie

oben, jedoch auch kurz-ovale
und lang-ovale Zellen.

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C.

Zellen relativ gross, oval oder

zitronenférmig, (3,5—5.5) X

(9—11) u. jedoch auch klei- Abb. 110

nere, meist kurz-ovale Zellen,

(2,5—4) X (4-5) u.

Strichkultur nach 40 Tagen 15° C.1) grau (== 453 B), weich,
feucht-glénzend, glatt, in der Mitte jedoch gelb (120D) und
gerunzelt, Rand etwas gebuchtet.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 30 Tagen 15° C. grau, in der Mitte jedoch
weisslich, flach, feucht-glinzend, glatt, in der Mitte etwas in
die Gelatine eingesunken, Rand gebuchtet.

Gelatineverfliissigung : Nach 30 Tagen 15° C. negativ.

Dextrose, Laevulose, Mannose -+

Girung :
Galaktose  — Maltose —
Saccharose — Laktose =
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = —
Ammonsulfat — Harnstoff —
Pepton -+

Acfhyfa!kcv-hol als Wachstumssubstrat : Fast gar kein Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte Kul-
tur mit der von DE'R0SsI beschriebenen Art identisch ist.

Umgrenzung von Kloeckera magna (De'Rossi) Janke.

Zellen in junger Wiirzekultur zitronenférmig oder oval, (3,5—6) X
(5,5—10) p. In élteren Kulturen auch kurz-ovale und lang-ovale Zellen.
Nur ein Bodensatz wird gebildet. Auf Wiirzeagar Zellen ziemlich variabel.
Vergérung nur von Dextrose (L.. M.). Von den untersuchten N-Verbin-
dungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstums-
substrat fast gar kein Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (40 T.
15° C.) grau (= 453 B), weich, feucht-glinzend, glatt, in der Mitte jedoch
gelb (128 D) und gerunzelt, Rand etwas gebuchtet. :

1)  Da die Kultur erst Ende Juni 1934 in die Sammlung aufgenommen wurde, war es
nicht méglich, fiir die Beschreibung der Strichkultur, die Ziichtung auf 75 Tage auszu-
dehnen. Deshalb wird hier diese Beschreibung schon nach einer Kulturdauer von 40 Tagen

gegeben.
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Schlussfolgerung.

Auf Grund der vorhergehenden Ergebnisse folgt hier die etwas schirfer
gefasste

Umgrenzung der Gattung Kloeckera Janke :

Zellen zitronenférmig, kurz-oval, oval, lang-oval, oder wurstférmig.
Vegetative Vermehrung durch bipolire Sprossung. Kriftige Vergirung nur
von Dextrose (L., M.) oder auch von Saccharose. Von den untersuchten
N-Verbindungen wird nur Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als
Wachstumssubstrat fast gar kein Wachstum.

Als Resultat der angestellten Untersuchungen ist zu bemerken, dass es
angebracht war, einige der von KLOCKER aufgestellten Arten nicht weiter
beizubehalten. KLOCKER hat namlich bei der Artdifferenzierung einige
Merkmale gebraucht, welche nur von ganz nebenséchlicher Bedeutung sind
und ausserdem bei Stammen, welche langere Zeit im Laboratorium geziich-
tet werden, schnell verloren gehen. Es bedarf keiner Erldauterung, dass
z.B. solche Merkmale wie die Temperaturgrenzen fiir das Wachstum
(Maximal- und Minimaltemperaturen) oder die Wiirme-empfindlichkeit
zur Unterscheidung der Arten nicht zu verwerten sind.

Es empfiehlt sich hier, Arten, welche nur in derartigen unbedeutenden
Merkmalen Unterschiede aufweisen, nicht weiter als gesonderte Arten von
einander zu trennen. Im Zusammenhang hiermit wurden die folgenden 7
Arten nicht weiter aufrecht erhalten, namlich: Kloeckera austriaca, Kloe-
ckera germanica, Kloeckera indica, Kloeckera Miilleri, Kloeckera occiden-
talis, Kloeckera santacruzensis und Kloeckera Willi. Kloeckera austriaca
und Kloeckera germanica werden als Kloeckera apiculata Rasse austriaca
und Rasse germanica bezeichnet. Kloeckera indica und Kloeckera Willi
wurden bei Kloeckera antillarum eingeordnet und als Rasse indica und
Rasse Willi von der Hauptart unterschieden. Kloeckera Miilleri wurde als
Kloeckera Lindneri Rasse Miilleri und Kloeckera occidentalis als Kloeckera
Jenseni Rasse occidentalis bezeichnet. Kloeckera santacruzensis hat sich
als vollig identisch mit Kloeckera africana erwiesen. Weiterhin sei noch
bemerkt, dass die bis heute in der Sammlung als Kloeckera apiculata
(Stamm vom Centr. Lab. S.M.R.) und Kloeckera malaiana bezeichneten
Arten den Beschreibungen KLOCKERs nicht entsprachen. Dieser als Kloe-
ckera apiculata bezeichnete Stamm liess sich mit keiner der bisher beschrie-
benen Arten identifizieren und wurde deshalb als Kloeckera brevis nov.
spec. beschrieben. Der vermeintliche Stamm von Kloeckera malaiana wurde
als var. pelliculosa zu Kloeckera Lindneri gerechnet.

Es ist also innerhalb der Gattung Kloeckera vorlaufig mit dem Vor-
kommen der folgenden Arten — einschliesslich einer Varietit — zu rechnen:

1. Kloeckera apiculata (Reess emend. Klécker) Janke.
24, iy africana (Klécker) Janke.
3 W antillarum (Klocker) Janke.
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4. Kloeckera corticis (Klécker) Janke.
5 % javanica (Klocker) Janke.
6. " Jenseni (Klocker) Janke.
7 Lafari (Klocker) Janke.

8 Lindneri (Klocker) Janke.

a. o o var. pelliculosa nov. var.
9, 5 magna (De'Rossi) Janke.
10. 7 brevis nov. spec.

Bestimmungsschliissel der Arten der Gattung Kloeckera Janke. 1)

1. a. Kriftige Vergarung nur von Dextrose (L., M.) : (2)
b. Kriftige Vergirung von Dextrose (L., M.) und Saccharose: (7)

2. a. Zellen in junger Wiirzekultur sehr gross, zitronenférmig,
oval oder lang-oval, (4,5—38,5) X (11—18) u:
Kloeckera corticis (Klocker) Janke . . . . . . S. 215
b. Zellen in junger Wiirzekultur kleiner : (3)

3. a. Zellen in junger Wiirzekultur zitronenférmig oder kurz-
oval, (2—5) X (3,5—9) pn. Verhiltnis von Linge- und
Breitedurchmesser bei vielen Zellen == 1. Bildung eines
festen Bodensatzes:

Kloeckera brevis nov. spec. . . .o ERES S 10
b. Zellen in junger Wiirzekultur, langer. Verha]tmsvon Ldnge—
und Breitedurchmesser > 1: (4)
4. a. Zellen ziemlich gross, (3,5—5,5) X (5,5—12) p: (5)
b. Zellen kleiner und schmaler, (1,5—4,5) < (4.5—10) p: (6)
5. a. Junge Strichkultur auf Wiirzeagar rétlich-gelb, glatt:
Kloeckera africana (Klocker) Janke . . . SEO 11

b. Junge Strichkultur auf Wiirzeagar in der Mitte gclbhch und
gerunzelt, Peripherie grau und glatt :
Kloeckera magna (De'Rossi) Janke . . . . . . S. 231

6. a. Zellen in junger Wiirzekultur zitronenférmig oder oval.
Verhiltnis von Linge- und Breitedurchmesser bei den
meisten Zellen 1—2:
Kloeckera Lindneri (Klocker) Janke . . . . . S. 223
. var. pelliculosa nov. var. . . . S. 225
b. Zellen in ]unger Wiirzekultur zitronenférmig, oval oder
lang-oval. Verhiltnis von Linge- und Breitedurchmesser
bei den meisten Zellen > 2:
Kloeckera apiculata (Reess emend. Klocker) Janke . S. 209

7 a. Zellen zitronenférmig oder oval, klein, (2—3,5) X (5—7) u:
Kloeckera Jenseni (Kloécker) Janke . . . . . . St 221

1) Die Seitenzahlen in diesem Bestimmungsschlﬂsse] verweisen auf die Umgrenzungen
der betreffenden Arten.
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b. Zellen zitronenférmig oder lang-oval, (2—4) X (4,5—1 1)
Kloeckera Lafari (Klocker) Janke . . . . . . S. 222
c. Zellen von anderer Gestalt : (8)

8. a. Zellen in junger Wiirzekultur zitronenférmig oder oval, in
dlteren Kulturen aber, wie auf Wiirzeagar lang-oval :
Kloeckera javanica (Klécker) Janke . . . . . . S. 219
b. Zellen in junger Wiirzekultur zitronenférmig oder oval,
ebenso in dlteren Kulturen, wie auch auf Wiirzeagar :
Kloeckera antillarum (Klocker) Janke . . . . . S. 213

§ 6. ASPOROMYCES CHABORSKI.

Umgrenzung der Gattung nach CHABORSKI (Bull. de la Soc. Bot. de
Geneéve, 11, 70, 1919.):

Die Zellen zeigen Spuren einer rudimentiren Kopulation. Sie bilden
jedoch weder Zygo- noch Parthenosporen. Das sporenbildende Vermégen
ist vollig erloschen.

CIFERRI und REDAELLI zitieren nur die Umgrenzung CHABORSKIs, weil
sie nicht in der Lage waren einen Vertreter dieser Gattung zu untersuchen.

Nur eine Art wurde beschrieben :

Asporomyces asporus Chaborski.

Lit.: G. CHABORSKI, l.c. CHABORSKI isolierte diese Art von Bananen.

Da ich auch nicht in der Lage war, diese Art zu untersuchen, war es mir
nicht méglich, die von CHABORSKI gemachten Angaben insbesondere auch
die von ihr als Kopulationsrelikte gegebene Deutung der beobachteten
Auslaufer nachzupriifen. Ich werde daher, ebenso wie CIFERRI und
REDAELLI, die Gattung Asporomyces bis auf weiteres unter den Torulop-
soideae beibehalten.

§ 7. TRIGONOPSIS SCHACHNER.

Umgrenzung der Gattung nach SCHACHNER (Zeitschrift f. d. ges.
Brauwesen, 52, 137, 1929.) :

Asporogene Hefen, welche durch das vielfache Auftreten drieeckiger
Zellformen charakterisiert sind.

Diese Gattung konnte von CIFERRI und REDAELLI nicht beriicksichtigt
werden, weil damals die SCHACHNERsche Publikation noch nicht erschienen
war,

In der Sammlung ist vertreten die, fiir so weit bekannt, einzige beschrie-
bene Art:

T'rigonopsis variabilis Schachner.

*T'rigonopsis variabilis Schachner.

Lit.: ]J. SCHACHNER, Zeitschr. f. d. ges. Brauwesen, 52, 137, 1929,
SCHACHNER isolierte diese Art aus Bier einer Brauerei in Miinchen.
Das C. B. S. erhielt die untersuchte Kultur August 1929 von SCHACHNER.



TRIGONOPSIS SCHACHNER 235

Beschreibung nach Schachner.

Wachstum in Wiirze: Der eine Teil der Zellen hat die normale elliptische Form. Die
mittlere Linge des grossen Durchmessers betrigt unter den iiblichen Kulturbedingungen
4 u, die des kleinen 214 pu. Im hingenden Tropfen (Tropfchenkultur nach LINDNER)
wurden als entsprechende Werte 35 u und 2 p gefunden.

Der andere Teil der Zellen ist durch die sonst noch bei keiner vegetativen Hefezelle
beobachtete Form eines anniherend gleichseitigen Dreiecks ausgezeichnet, dessen Ecken
abgerundet und dessen Seiten meist konkav gebogen sind. Die mittlere Seitenlinge ist
414 1. Die Tochterzellen entstehen sukzessive an allen drei Ecken des Dreiecks.

Die Zellen sammeln sich am Boden des Gefisses. Eine Haut stellt sich weder zu Beginn
des Wachstums noch spéater ein. Mit der Zeit bildet sich an der Glaswand ein sehr

schwacher Ring.
Wachstum auf Wiirzeagar : Oberflichenkolonien agarhaltiger Niahrbéden eine flache
Scheibe.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Bei den Oberflichenkolonien gelatindser Nahrboden
neben dem Kugelsegment auch Kugel und Keule.

Giérung : Keine Gérung.

Eigene Beobachtungen.

Wachstum in Wiirze : Nach 24 Stunden 25° C. Zellen meistenteils ellipsoid, (25—
3,5) X (3.5-5) einzeln -
oder zu zwelen, aflch einige Q % 8
dreieckférmige Zellen, Sei- C}G
tenlange 4—5 ¢ (Abb, 111). U
Nach 3 Tagen 25° C. die : O S O
meisten Zellen dreieckig, : -0
Seitenlange 3—35 u, einige O
Zellen elliptisch, (2,5—3,5) (\\) i
X (35—45) . o

Nach 9 Tagen 15° C. einige

kleine Hautinseln; Zellen Abb. 111
der Hautinseln fast alle dreieckig; diinner Ring und Boden-
satz; etwa 509 der Zellen

des Bodensatzes dreieckig. Q‘m Q
Nach 38 Tagen 15° C. Boden- gv \7

satz, deutlicher Ring und Haut-

inseln ; die meisten Zellen sind

dreieckig. l

"'Q, &

Wachstum auf Wiirzeagar : Nach 3 Tagen 25° C. } &Qa

Zellen fast alle dreieckig, v CQ g

Seitenlinge 3,5—5 p; einige

olliptisch 3 X 45 u (Abb. OTF 0
112). ‘
Strichkultur nach 75 Tagen Abb. 112
15° C. in der Mitte gelb-braun

(128 D), Peripherie leichter, weich, matt-glinzend, glatt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 60 Tagen 15° C. gelblich, matt, weich, flach,
in der Mitte etwas erhaben, Rand glatt.

Gelatineverfliissigung : Nach 60 Tagen 15° C. negativ.
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Garung : Keine Girung.

Zucker-Veratmung : Dextrose. Laevulose, Mannose -
Galaktose -+ Maltose -—
Saccharose — Laktose -

N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin = -
Ammonsulfat - Harnstoff -+

Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat: Kiimmerliches Wachstum.

Die obenstehenden Ergebnisse lassen auf Identitit der untersuchten
Kultur mit der von SCHACHNER beschriebenen Art schliessen.

SCHACHNER hat den oben beschriebenen Stamm als Rasse I bezeichnet.
Er hat weiter noch einen zweiten Stamm isoliert, welchen er Rasse II
genannt hat. Er hat gefunden, dass die Gestalt der Zellen bei der Rasse I
unter den selben Bedingungen zu einem bedeutend grosseren Teil dreieckig
ist als die Gestalt der Zellen bei Rasse II.

Eine Untersuchung der ebenfalls von SCHACHNER erhaltenen Rasse Il
hat jedoch gelehrt, dass dieser Unterschied jetzt aber kaum merkbar ist.

Umgrenzung von Trigonopsis variabilis Schachner.

Zellen dreieckig oder ellipsoid, in jungen Kulturen Seitenlinge der drei-
eckigen Zellen 4—5 p; ellipsoide Zellen (2,5—3,5) X (3,5—5) u. In
ilteren Kulturen nimmt die Zahl der dreieckigen Zellen zu. In Wiirze
Bodensatz, Ring und einige Hautinseln. Keine Garung. In synthetischen
Medien Wachstum nur mit Dextrose (L., M.) und Galaktose als C-Quelle.
Von den untersuchten N-Verbindungen werden Ammonsulfat, Asparagin,
Harnstof[ und Pepton assimiliert. Mit Aethylalkohol als Wachstumssub-
strat kiimmerliches Wachstum. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15° C.)
in der Mitte gelb-braun (128D), Peripherie leichter, weich, matt-
glinzend, glatt.

Schlussfolgerung.

Die Diagnose der Gattung Trigonopsis Schachner deckt sich mit der
obengegebenen Umgrenzung der einzigen beschriebenen Art

T'rigonopsis variabilis Schachner.

§ 8. SCHIZOBLASTOSPORION CIFERRI.

Umgrenzung der Gattung nach CIFERRI (Archiv f. Protistenkunde, 71,
448, 1930.):

Asporogene Hefen, welche sich durch Knospung vermehren. Die Knospe
wird durch Spaltung von der Mutterzelle getrennt.

In der Sammlung ist vertreten die, fiir so weit bekannt, einzige be-
schriebene Art:

Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri.
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% Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri.

Nihere Andeutung: Torula A von STARKEY und HENRICL

Lit.: R. STARKEY and A. T. HENRICI, Soil Sc. 23, 33, 1927 ; R. CIFERRI, Archiv
f. Protistenkunde, 71, 446, 1930.
STARKEY und HENRICI haben diese Art aus einer Bodenprobe isoliert.
Das ..C.B.S." erhielt die untersuchte Kultur April 1930 von CIFERRI
CIFERRI hat die Kultur von STARKEY und HENRICI erhalten.

Beschreibung nach CIFERRL

Wachstum auf Agarbéden : In slteren Kulturen sehr verschiedene Zellformen. In jungen
Kulturen aber hauptsichlich zwei Typen: runde bis ellipsoidische Zellen, 5 u, 5—7 u
oder 2 X 3 im Durchmesser und lang-zylindrische Zellen neben polymorphen Zellen,

(55—7.5) X (10—15)

1 und sehr selten bis 22 . Die Fortpflanzung fingt gewdhnlich

mit unipolirer Knospung an. Wenn die Tochterzelle ausgewachsen ist, trennt sie sich
durch Spaltung der Mutterzelle ab.

Girung : Keine Gérung.

Wachstum in Wiirze :

Eigene Beobachtungen.

Nach 24 Stunden 25° C. Zellen rund-oval oder langgestreckt-
zylindrisch, auch oft polymorph. Ovale Zellen, (3—4.5) X
(5—7) u; langgestreckt-zylindrische, 3 X (10—19) u, einzeln,
zu zweien oder in kurzen Sprossverbdnden (Abb. 113).

Nach 3 Tagen 25° C. Zellen wie oben. Bei einigen Zellen Abtren-
nung der Knospe von der Mutterzelle durch Spaltung. Bildung
einer diinnen, matten, grauen Haut (Abb. 114).

Nach 15 Tagen 15° C. breiter Ring, lockere Haut, gut ent-
wickelter Bodensatz.

Nach 30 Tagen 15° C. breiter Ring, gut entwickelter Bodensatz,
Haut grosstenteils hinuntergefallen. Zellen schmaler.

— O

"« \

Abb. 1

0947

13 Abb. 114

Wachstum auf Wiirzeagar: Nach 3 Tagen 25° C. Zellen oval oder langgestreckt-

zylindrisch, denjenigen in Wiirze ahnlich. Auch hier bei einigen
Zellen Abtrennung der Knospe durch Spaltung.

Strichkultur nach 75 Tagen 15° C. grau (= 0146), weich, feucht-
glinzend, etwas gerunzelt, Rand etwas durchsichtig und fein

gezackt.

Riesenkolonie auf Wiirzegelatine : Nach 42 Tagen 15° C. flach, glatt, weich, glinzend,

in der Mitte etwas erhaben, Rand glatt.
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Gelatineverfliissigung : Nach 42 Tagen 15° C. negativ.
Gérung : Keine Giérung.

Zucker-Veratmung : Dextrose, Laevulose, Mannose -
Galaktose = — Maltose —
Saccharose — Laktose -
N-Assimilation : Kaliumnitrat — Asparagin =
Ammonsulfat - Harnstoff -
Pepton -+

Aethylalkohol als Wachstumssubstrat : Kriftiges Wachstum ; Bildung einer weissen
Haut, welche nach einigen Tagen zu Boden sinkt.

Die obenstehenden Ergebnisse sprechen dafiir, dass die untersuchte
Kultur mit der von CIFERRI beschriebenen Art identisch ist.

Die Abtrennung der Knospen von der Mutterzelle durch Spaltung ist
jedoch nicht immer deutlich. Da sie aber bei einigen Zellen zu beobachten
war, und da ausserdem die Form der Zellen so ausgesprochen polymorph
ist, empfiehlt es sich, die Gattung Schizoblastosporion beizubehalten.

Die Art Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii ist weiter den Mycoderma-
arten sehr verwandt; sie ist von diesen Arten jedoch verschieden durch
die zwei obenerwidhnten Merkmalen.

Umgrenzung von Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri,

Zellen sehr polymorph, hauptsichlich jedoch zwei Typen : ovale Zellen,
(3—4.5) X (5—7) p und langgestreckt-zylindrische Zellen, 3 X
(10—19) u. In einigen Fillen trennt die Knospe sich durch Spaltung
der Mutterzelle ab. In Wiirze schnelle Hautbildung, breiter Ring und
Bodensatz. Keine Girung. In synthetischen Medien nur Wachstum mit
Dextrose (L.,M.) als C-Quelle. Von den untersuchten N-Verbindungen
werden Ammonsulfat, Asparagin, Harnstoff und Pepton assimiliert. Mit
Aethylalkohol als Wachstumssubstrat kriftiges Wachstum unter Bildung
einer weissen Haut. Strichkultur auf Wiirzeagar (75 T. 15°C.) grau
(+=0146) weich, feucht-glinzend, etwas gerunzelt, Rand etwas durch-
sichtig und fein gezackt.

Schlussfolgerung.

Die Diagnose der Gattung Schizoblastosporion Ciferri deckt sich mit
der obengegebenen Umgrenzung der einzigen beschriebenen Art

Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri.

§ 9. BESTIMMUNGSSCHLUSSEL DER GATTUNGEN DER TORULOP-
SOIDEAE.
Auf Grund des vorhergehenden ist also innerhalb der Unterfamilie
der Torulopsoideae mit dem Vorkommen der folgenden Gattungen zu
rechnen :
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1. Torulopsis Berlese.

2. Pityrosporum Sabouraud.

3. Mpycoderma Persoon emend. Leberle.
4. Kloeckera Janke.

5. Asporomyces Chaborski.

6. Trigonopsis Schachner.

7. Schizoblastosporion Ciferri.

Unten folgt ein nur in Hinsicht auf praktische Anwendung aufgestellter
Bestimmungsschliissel. Die Seitenzahlen hinter den Gattungsnamen ver-
weisen auf die Bestimmungsschliissel der Arten der betreffenden Gattungen.

1. a. Zellen vorwiegend zitronenférmig, bipoléire Sprossung.

Kloeckera Janke . . . . ol s oo ik PRE
b. Zellen vorwiegend dreieckig, Sprossung an den drei Ecken
Trigonopsis Schachner . . . : . . S. 236

c. Zellen vorwiegend flaschenformig, Sprossu'lg hauflg auf

breiter Basis.
Pityrosporum Sabouraud . . . . . Sl SE9D
d. Zellen anders, meistens rund, oval oder zylmdr:sch (2)

2. a. In Wiirze keine Haut oder nach langerer Zeit eine
feuchte, etwas schleimige Haut. (3)
b. In Wiirze sogleich eine matte, trockne Haut. (4)

3. a. Auf GoropKOWA-agar Bildung von eigentiimlichen Schlau-
chen. den Kopulationsauslaufern der Zygosaccharomyces-
arten sehr anhlich.

Asporomyces Chaborski. . . . . . . . . . S.234
b. Keine Bildung derartiger Schlauche.
Torulopsis Berlese. . . . . . . . . . . . S. 181

4. a. Zellen haufig zylindrisch. Vermehrung durch Knospung,
die Knospe wird nicht durch Spaltung der Mutterzelle
abgetrennt.
Mycoderma Persoon emend. Leberle. . . . S. 205
b. Zellen polymorph. Vermehrung durch Sprossung, d1e
Knospe wird héufig durch Spaltung der Mutterzelle abge-
trennt.
Schizoblastosporion Ciferri. . . . . . . . . S. 238



KAPITEL IX

ZUSAMMENFASSUNG.

Aus der gegebenen kritischen Ubersicht der Systematik der anasko-
sporogenen Hefen hat sich herausgestellt, dass das meist rationelle auch
in dieser Arbeit befolgte Einteilungssystem das von LANGERON und TALICE
amendierte System von CIFERRI und REDAELLI ist. Nach der von den
beiden franzésischen Forschern gegebenen Umgrenzung umfassen die zu
den Blastosporeae gehérigen, anaskosporogenen Hefen Arten ohne Myzel-
bildung oder nur mit einem Pseudomyzel. Sie werden in zwei Familien
aufgeteilt: die Arten ohne Konidienbildung werden zu den Torulopsida-
ceae, die Arten mit Konidienbildung zu den Nectaromycetaceae gerechnet.
Es wurde jedoch dargetan, dass die Existenzberechtigung dieser letzten
Familie fraglich geworden ist, da die von CIFERRI und REDAELLI bei dieser
Familie eingeordnete Gattung Sporobolomyces gemiss der Auffassung
BULLERs zu den Basidiomycetes gerechnet werden soll. Die genannte Familie
umfasst daher jetzt nur noch die zweifelhafte Gattung Nectaromyces.

Wihrend der Untersuchung hat sich aber die Notwendigkeit heraus-
gestellt, einen Teil der anaskosporogenen Hefen von den anderen
abzutrennen und in einer dritten Familie unterzubringen. Aus den in
Kapitel II angegebenen Griinden wurden die gelben bis roten Hefearten,
deren Farbe durch Bildung von Pigmenten carotinoider Natur hervor-
gerufen wird, in einer neuen Familie, den Rhodotorulaceae vereinigt,

Die Untersuchung der 173 in der Sammlung des ,,C. B. S.” vorhandenen,
angeblich anaskosporogenen Stimme, wovon in Kapitel 111 § 2 ein Ver-
zeichnis gegeben worden ist, wurde wie folgt angestellt :

An erster Stelle wurde untersucht ob unter diesen Stimmen sich vielleicht
welche befanden, die durch Bildung von Asko- oder Basidiosporen oder
von wahrem Myzel nicht zu den asporogenen Hefen gerechnet werden
diirfen. Es hat sich herausgestellt, dass dies bei 13 Stimmen der Fall war.

Von den iibrigen wurden alle gelben bis roten Stimme nach den, in
Kapitel IIl angegebenen, Methoden auf Bildung von Pigmenten carotinoider
Natur gepriift. Die 37 Stamme, wofiir die Anwesenheit dieser Pigmente
festgestellt wurde, wurden zu der Familie der Rhodotorulaceae gerechnet.

Da die einzige Art, bei der einmal unter sehr speziellen Bedingungen
Konidienbildung aufgefunden worden ist, Nectaromyces Reukaufii, ausser
Betracht gelassen wurde, gehoren die restierenden 123 Stimme zu der
Familie der Torulopsidaceae. Diese Familie wurde in Ubereinstimmung
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mit der von CIFERRI und REDAELLI gegebenen, auch von LANGERON und
TALICE befolgten Einteilung, in zwei Unterfamilien, die Torulopsoideae
(Torulopsideae), fiir die Arten ohne Pseudomyzelbildung, und die
Mycotoruloideae (Mycotoruleae), fiir die Arten mit Pseudomyzelbildung,
geteilt.

Sodann wurden alle zu den Torulopsidaceae gehérigen Stamme, nach
den von LANGERON und TALICE dafiir angegebenen Methoden auf die
Bildung von Pseudomyzel mit daran verbundenem Blastosporenapparat
untersucht. Fiir 37 Staimme wurde unzweideutig die Bildung eines derarti-
gen Pseudomyzels festgestellt. Diese Stamme wurden bei den Mycoforu-
loideae eingeordnet, wihrend die 86 iibrigen Stimme den Torulopsoideae
angehoren.

In den Kapiteln VII und VIII wurde eine Einteilung in Gattungen und
eine systematische Behandlung der Arten dieser Gattungen bzw. der Familie
der Rhodotorulaceae und der einen Unterfamilie der T'orulopsidaceae : der
Torulopsoideae vorgenommen. Eine analoge Besprechung der zweiten
Unterfamilie der Torulopsidaceae: der Mycotoruloideae soll in der 2ten
Hilfte dieser Publikation veréffentlicht werden.

Zu den Rhodotorulaceae wurde nur eine Gattung, die Gattung Rhodo-
torula gerechnet. Die 37 zu dieser Gattung gehérigen Stimme, welche
vorher in 35 Arten und einer Varietit untergebracht waren, wurden in
13 Arten und 10 Varietiten unterschieden, namlich :

1. Rhodotorula glutinis (Fres.) Harrison.
var. rubescens (Saito) nov. comb.
" . var. rufula (Saito) nov. comb.

var. Saifoi (Cif. et Red.) nov. comb.
., var, infirmo-miniata (Okunuki) nov. comb.

a0 o

74 " rubra (Demme) nov. comb.
var. longa nov. var,

" "

,» var. curvata nov. var.

b i

3. . mucilaginosa (Jérgensen) Harrison.

var. sanguinea (Schimon) nov. comb.

o var. Carbonei (Cif. et Red.) nov. comb.
var. pararosea (Castellani) nov. comb.
var. plicata nov. var.

ao o

aurantiaca (Saito) nov. comb.
aurea (Saito) nov. comb.
- flava (Saito) nov. comb.
minuta (Saito) Harrison.

A bronchialis (Cif. et Red.) nov. comb.

© * N ;o

i sanniei (Cif. et Red.) nov. comb.

10. . Suganii (Okunuki) nov. comb.

11. p colostri (Castelli) nov. comb.

12. v pallida nov. spec.

13 7 longissima nov. spec.

16
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In den auf S. 123 gegebenen Schlussfolgerung vom Kapitel VII ist
zu lesen, bei welcher dieser Arten und Varietiten diejenigen Stimme,
deren von friiheren Autoren vorgenommene Aufstellung als gesonderte
Art nicht beibehalten werden konnte, eingeordnet worden sind.

Fiir die Torulopsoideae wurde die von CIFERRI und REDAELLI gegebene,
spater von CIFERRI erganzte Einteilung hauptséchlich befolgt; nur wurde
fir die von ihnen aufgestellten Gattungen Eutorulopsis, Schizotorulopsis
und Microblastosporon die Existenzberechtigung verneint. Zu den akzep-
tierten Gattungen wurden noch die Gattungen T'rigonopsis Schachner und
Mycoderma Persoon emend. Leberle hinzugefiigt. Die Torulopsoideae sind
folglich in folgenden Gattungen untergeteilt :

Torulopsis Berlese.

Pityrosporum Sabouraud.
Mycoderma Persoon emend. Leberle.
Kloeckera Janke.

Asporomyces Chaborski.

Trigonopsis Schachner.
Schizoblastosporion Ciferri.

Bei der Besprechung der Gattung Torulopsis wurde in Abweichung mit
der Behandlung der anderen Gattungen schon im Anfang eine Trennung
in zwei Gruppen vorgenommen. Zu der Gruppe a, welche die Arten mit
Géarvermogen umfasst, wurden 14 Stidmme gerechnet, welche vorher in
13 Arten untergebracht worden waren. Diese Staimme wurden in 11 Arten
und eine Varietdt unterschieden. Die Gruppe b, welche die Arten ohne
Géarvermogen umfasst, zdhlte 40 Stimme, vorher in 19 Arten und einer
Varietat untergebracht. Diese Stiamme wurden in 11 Arten und eine
Varietat unterschieden. Es wurden also in die Gattung Torulopsis die
folgenden Arten und Varietiten untergebracht.

Gruppe a. 1. Torulopsis pulcherrima (Lindner) Saccardo.
a. 5 ,. var. variabilis nov. var.

2! i kefyr (Beijerinck) nov. comb.

33 0 colliculosa (Hartmann) Saccardo.

4, 7 Holmii (Jérgensen) nov. comb.

‘o, 3 Molischiana (Zikes) nov. comb,

6. ; dattila (Kluyver) nov. comb,

Fis 1 sphaerica (Hammer et Cordes) nov. comb.

8. 4 Gropengiesserii (Harrison) nov. comb,

9. 1, utilis (Henneberg) nov. comb.

10. 5 bacillaris (Kroemer et Krumbh.) Lodder.

118 “ stellata (Kroemer et Krumbh.) Lodder.
Gruppe b. 12, o neoformans (Sanfelice) nov. comb,

13. o Laurentii (Kufferath) nov. comb.

14. 7 aeria (Saito) nov. comb.

15 7 albida (Saito) nov. comb.

a. " » var. japonica (Saito) nov. var.
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16. Torulopsis candida (Saito) nov. comb.

17. . flavescens (Saito) nov. comb.

18. ) luteola (Saito) nov. comb.

19. - lipofera (den Dooren de Jong) nov. comb.
20. o rotundata Redaelli.

215 p uvae (Poll. et Nann.) nov. comb.

223 v minor (Poll. et Nann.) nov. comb.

In der Schlussfolgerung von § 2 vom Kapitel VIII ist kurz erwéihnt, zu
welchen Arten und Varietiten diejenigen Arten und Varietdaten gerechnet
sind, die nicht aufrecht erhalten werden konnten.

Die 4 Stamme, welche zur Gattung Pityrosporum gehoren und welche
vorher zu 3 Arten gerechnet worden waren, wurden in 2 Arten unter-
gebracht :

1. Pityrosporum Malassezi Sabouraud.
2. v, pachydermatis Weidman.

Pityrosporum rhinoserosum hat sich namlich als identisch erwiesen mit
Pityrosporum pachydermatis.

Es wiirde die Wiinschlichkeit betont, im Gegensatz zu dem Vorgehen
Cirerris und REDAELLIs, die Gattung Mycoderma Persoon emend. Leberle
beizubehalten und zwar fiir diejenigen Arten dieser Gattung, welchen die
Bildung eines deutlichen Pseudomyzels mit einem gut entwickelten Blasto-
sporenapparat abgeht. Durch Auftreten eines primitiven Pseudomyzels
mit bisweilen einem sehr wenig entwickelten Blastosporenapparat bildet die
Gattung Mycoderma ecinen Ubergang von den Torulopsoideae zu den
Mycotoruloideae. "

Die 7-der Gattung Mycoderma zugehorigen Stimme, welche vorher
auch 7 Arten darstellten, wurden in 6 Arten unterschieden, namlich :

Mycoderma vini Desmaziéres.

o cerevisiae Desmaziéres.
. valida Leberle.
decolorans Will.

- tannica Asai.

e Lafarii Janke.

20 RS e SR )

Die von LEBERLE aufgestellte Art Mycoderma gallica wurde zu
Mpycoderma cerevisiae gerechnet.

Zu der Gattung Kloeckera wurden 18 Stamme gerechnet, welche vorher
in 17 Arten untergebracht worden waren. Auf Grund der erhaltenen
Ergebnisse wurden diese Stimme in 10 Arten und einer Varietdt unter-
schieden, ndmlich :

1. Kloeckera apiculata (Reess emend. Klocker) Janke.
#4; o africana (Klécker) Janke.
3. o antillarum (Klécker) Janke.
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4. Kloeckera corticis (Klécker) Janke,
33, 7 javanica (Klécker) Janke.
6. .. Jenseni (Klocker) Janke.
7 + Lafari (Klocker) Janke.
8 7 Lindneri (Klécker) Janke.

a. 5 " var. pelliculosa nov. var.,
9, e magna (De'Rossi) Janke.
10. T brevis nov. spec.

In der Schlussfolgerung von § 5, Kapitel VIII ist zu lesen, zu welchen
Arten und Varietdten diejenigen Arten gerechnet worden sind, die nicht
als gesonderte Arten beibehalten werden konnten.

Da die einzige zu der Gattung Asporomyces gerechnete Art nicht
untersucht werden konnte, wurde diese Gattung vorlaufig beibehalten.
Die betreffende Art war von CHABORSKI als

Asporomyces asporus Chaborski

bezeichnet worden.

Die einzige zur Gattung Trigonopsis gehorige Art,
T'rigonopsis variabilis Schachner

wurde beibehalten. Von dieser Art sind zwei Stimme vorhanden.

Ebenfalls wurde die einzige bei der Gattung Schizoblastosporion ein-
gereihte Art

Schizoblastosporion Starkeyi-Henricii Ciferri

beibehalten.

Nach der Besprechung der verschiedenen zu einer Gattung gehorigen
Stamme wurde ein Bestimmungsschliissel zur Determinierung der bei
dieser Gattung eingeordneten Arten gegeben.

Schliesslich wurde noch im letzten Paragraphen des achten Kapitels ein
Bestimmungsschliissel gegeben zur Determinierung der sieben zur Unter-
familie der Torulopsoideae gerechneten Gattungen.

SCHLUSSBETRACHTUNG.

Aus dem vorhergehenden ist ersichtlich, dass die von fritheren Autoren
vorgenommene Aufstellung vieler Arten von mir als nicht berechtigt be-
trachtet worden ist. Bisweilen waren diese Arten praktisch identisch mit
schon friiher beschriebenen, in anderen Fillen waren die vorhandenen
Unterschiede nur so gering, dass eine Abgrenzung als Varietit oder Rasse
- offenbar besser den systematischen Zwecken entsprach,

Es sind hauptsichlich zwei Griinde anzugeben, welche zu einer
derartigen Einschrinkung der aufgestellten Arten gefithrt haben :
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10. Viele Autoren haben neue Arten aufgestellt, ohne dass sie sich
iiber die auch wohl sehr ausgebreitete und zerstreute Literatur geniigend
erkundigt hatten, und die von ihnen gegebenen Beschreibungen sind
ausserdem oft sehr unvollstindig. Demzufolge sind in vielen Fallen neue
Arten beschrieben worden, wiahrend keine geniigenden Unterschiede mit
schon vorhandenen vorlagen.

20. Eine rationelle, brauchbare systematische Einteilung fordert, dass
die angewandten systematischen Gruppen (Arten, Gattungen, Familien
us.w.) ein deutlich abgegrenztes Gebiet bilden. Dabei ist es nun von
wesentlicher Bedeutung, dass ein derartiges Gebiet nicht zu eng gewdhlt
wird. Bei Vernachlassiqung dieses Gesichtspunktes besteht die Gefahr,
dass oft schwer feststellbare Umstéinde einen betréchtlichen Einfluss
haben werden auf die zur Differenzierung der einzelnen Gebiete beniitzten
Eigenschaften von nur sekundérer Bedeutung. Besonders in der Systematik
der Mikroben soll den aufgefundenen Ubereinstimmungen zwischen den
einzelnen Stimmen gréssere Bedeutung beigelegt werden als den kleineren
Unterschieden, welche nur zu oft noch von den Untersuchern hervorge-
hoben und zur Aufstellung von neuen Gruppen, insbesondere von neuen
Arten beniitzt werden.

Diese Auffassung wird die gegenseitige Verwandtschaft der einzelnen
Arten deutlicher hervortreten lassen und speziell bei der Determinierung
neuer Stamme grosse Vorteile bieten.

Eine zu weit gehende Artdifferenzierung dagegen wird nur Verwirrung
herbeifiihren und macht, dass man vor lauter Bdumen den Wald nicht

mehr sieht.
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0 e e o e e e e e b BRI L, X 1118
OSPOFACEAR, wismvemiasermmsiisesovssssrensrsasmasnsnsnseniossossinsasboosemeess it aeres 9.
Parasaccharomyces, ............cooovvuiieeeininiereeoeeeeeeeoo 8.
Parendomyces, v i e e e e e e 8.
Pichea rosea NiShiwaki, ......vuvvuitiuerieennireees oo oo 27.
DI UTOSPOLEM, " vsnseistonsaatashinl 9, 15, 16, 30, 128, 183, 184, 190, 239, 242, 243.
i cantliei Castellant, ........ocveeiiirrirenereoreeesisesesessssnsesssssssssnseesss 16.

o v Malassezi Sabouraud, 15, 16, 33, 47, 53, 184, 185, 187, 190, 243.
” ovale (Bizzozero) B I P it s yniass e ns e et e ety L P 187.

o o pachydermatis Weidman, 16, 33, 47, 53, 185, 187, 188, 189, 190, 243.
5 rhinoserosum Sabouraud, ..................... 33, 47, 53, 185, 189, 243.
Dot e e ey vas s s> WO P S A S 18, 19, 30, 43.
13 infestans Moses et Vianna, .........coceevveeeevassosessssesnesssssnns 33, 43,
Pseudomonilia, ............ccceeeeveoesessoeeoeeeeesen 5 6, 15, 16, 24, 30, 41, 44,
W albomarginata Geiger, ..........cceeeeeeeviiueeeeseioiisssee 33, 43, 44.

7 mesentericalGelger] i i Gt e v 33, 44.

v rubicundula OKunuki, .....covviiiineeeseieeeesisoeose 33, 40, 41,
Paeadomycodeema,: it fisonintesissisivessiessiysisossassiess S 00RO Dy OIS I 7
" vini, Will. 17
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PsettdoSacCharomyCes, w.vveisrierurmrsiassssessioestiimeiinieremiiiirarieieniitnmen: O 15;
A Alricant S IO ER e L 2 sttt rriShianshtssts i assnnthes
1) FrrET A AR s srrerer v s A O
i apiculatus (Reess) Klocker, .....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiinan..
T atistrincus) Klocker B o e isssdrertisias tovisstivitearisansnvasaios
Y o r T a Tt 1 ) A0 [V o g v e 0 5 O AT AL £ AT Y Ty A £ S It
v germanicus KISCKer, ..ovioiciiiiiiiii
o Inaiorzs RIOCKET 11y siccrarasssritnisstannasnyrensesshatiativsiasssanises
- javanicus KISCKer, .....ciciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,
" Jenseni KIBCKer, ..oooviiriiiiiiiiiiiiniiiiiiiiii s
i Lafari KIGCKeT, iceriermirimssimiiniiineiniieiininii,
" F e i T LT 0k e M T O ) S P TG e T L e Ty T TS LY
iy magnus De'ROSSI, .ivueeiiieiiiiiiiiii
' malaian e K e e ¢t ire. ctsbari ot tatasanyschknss s et todedun e s b osns
s R ezt R O C KT, s trasss vy sasssarntlassnrassssdstinsvasansssrodnsons
x eyl ot PG T T e U T S L SR R T L
i R AntACE Iz SIS I IO C L e R R Vg o g | P ey
- P A T s T E S o Fr T2y s £ 2y R T Ery £ £ s A
PSCUAOSACCRATOMUCEEES, +eaauvsseteeasrasas s ses s s tainas et et b Lt bb s a s
Redellia, .o..ovvvsvseersrsissnssessasesinmsuuiisissssssiisiitaistitnatisanensies 18, 19, 20,
iy elegans CAerTi, .ovvreeesreeesiniinteiniins it
RROAOLOTUIA,  evveveirevinssirnnssasinsrisiciinsnssaraataasanes 20, 26, 28, 65, 123, 125,
¥ aclotiana (Kufferath) Harrison, ..., 105, 106,
o 4 aurantiaca (Saito) Lodder, .....o.eiimiiiinniiiienn. 78, 125, 126,
o aurca (Saito) Lodder, ..o 80, 125, 127,
o o bronchialis (Cif. et Red.) Lodder, ......cooovmiinnninnnnn 92, 125, 126,
o 0 colostri (Castelli) Lodder, ....coooviiiimmm, 122, 126,
%, corallina (Saito) Harrison, ... .. 80, 124,
o4, b Hava (Saito) Lodder, w....ccsrerssemsessssisississssssasss 83, 125, 127,
2 7 glutinis (Fres.) Harrison, 65, 66, 67, 73, 86, 88, 90, 115, 118,
125, 126,
o - .. Rasse aerea (Cif. et Riedl )i tervesrresatsdeassioliioinonss orecersnoerans
o A . . miniata (Okunuki), .o
o - . wvar. infirmo-miniata (Okunuki) Lodder, 115, 124, 125, 126,
O I " . Saitoi (Cif. et Red.) Lodder, ......... 73, 74, 125, 126,
0 . i ., rubescens (Saito) Lodder, 86, 112, 113, 124, 125, 126,
(o] " " ., rufula (Saito) odder, i o asseceenshs 88, 124, 125, 126,
o 7 longissima Lodder, ...oocceieniieiiiiininies 11738125,5126;
o 1, mucilaginosa (Jorg.) Harrison, 69, 71, 75, 94, 103, 105, 106, 109,
125, 127,
o . T Rasse rubrorugosa (Castellani), ......coeeciiiinie. 105,
o i " var. Carbonei (Cif. et Red.) Lodder, 94, 108, 111,
123, 124, 125, 127,
o : = ., pararosea (Castellani) Lodder, 104, 124, 125, 127,
s} r . ., plicata Lodder, ..........ccooeens 109, 124, 125, 127,
0 - 1 ., sanguinea (Schimon) Lodder, 75, 91, 96, 99,
124, 125, 126, 127,
o 7 minuta (Saito) Harrison, .......ccooeeerecinnne 84, 85, 112, 125, 127,
o ., pallida LOAAEr, ..ooverieiesrmmmmmnnssnsisssnis s 97, 125, 127,
7 pulcherrima (Lindner) Harrison, .....ocoooeeimmninniiiiinnnee
" rubella HAITISON, .rsvevessrernaeerossossssessorsnnsnsisissssesainintsnsssserasessniss
it rubescens (Saito) Harrison, ..o 85,
- rubra (Schimon) Harrison, ......cccociemmiiim 71,
o a rubra (Demme) Lodder, ..., 69, 125, 127,

253

206.

241.
124.
241,
241,
241.
241.
1257
241.
124,
241.

90.
118.
241.
241.
241.
241;
241.
124,
241.
11249
114.
241,
241.
241.
102,
241
241,
241.
130.

73.
124.
125.
241,
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O Rhodotorula rubra wvar. curvata Lodder,
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127,
127,

................................. 82, 125,

© o 5 n longa Lodder, ....cccooooeuveiiiiiiiieiiiiii 77, 125,

5 rufula (Saito) Harrison, .......cccooovovooreosse
o sanguinea (Schimon) Harrison, ...........cocooeoviii

o p sanniei (Cif. et Red.) Lodder, ............cc.ooooiiiii ... 101, 126,

o 3 Suganii (Okunuki) Lodder, «.........cocoooeroroo 120,
Rhodotorulaceae, ...... XI, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 35, 62, 63, 65,
Rhodotortilopsidacede, | ....chustiissirseistrmstsosmmss i ietseemsais o L
Rhynchodiplodia Citri Briosi et Bametl] . e G e e
SBCCRAEOMYCES, .iisiisseriversnesurnissessnsssssnsassessessssorsemsesmss

o apiculatus Reess, .......occeeivveeereiveivoineariaissrsssnsssssonsssssn

bacillaris Kroemer et Krumbholz, .........cocoooevviviiooi

T capillitii Qudemans, .........cciiciimiessinsnesiestarerssenssosbesorserne

" Havus [BCHS KIUGRT, «..viieisistssssiaerensassonsransassatorssssote o

5 glutinis (Fres.) Cohn, .........cooovovvii . 40, 41, 65, 66,

T kefye Beijerinck, ....ovouiuiuiiiiciiiiiniiieetee e

o mycodernma Reess, ......cccreisiisrireeseessinsonsiressessnsrein, 10,

1 neoformans Sanfelice, ...........coveiiiiiiiiisii

g ovalis Bizzozero, ........coouevevieiivneiisoio 15, 183,

4 pulcherrimus Lindner, .......cc.ooooeeorivivioviosneree

s ritber Demimie, ...iusiieiiiiinnsuimeeriasisssisessnsssssronssstsrens ot bt

i SPEC: BUSE i Tty o s e s s itsnis i et evnnen s R S

;! sphaericus BIZZOZero, .......cevvvvivereeuereissssossssssosssoesses

" stellatus Kroemer et Krumbholz, ...........o.ocovvieeio
Schizoblastosporion, —..............c.ooioiii 18, 30, 128, 236, 238, 239,

o 3 Starkeyi-Henricii Ciferri, ............ 33, 47, 53, 237,
A i

oy Alfonsecai Ciferri, ...o....ooiveieeeeriieneieieeeeeres o
Ophaeropsidaceae, iiiiuiiimiommmsresrsessusissismstsereisssireersesmmsssties st ten e
SPOTEVORIMAUASSEZ, o tyes s bonssbens st ekt o et rosas et O G
Sporobolomyces, ............ 2, 12, 13, 14, 18, 19, 25, 27, 28, 40,

5, salmonicolor Kluyver et v. Niel, ......ocooovvveererrn
Thallosporeae, ........cususuuiurrisiuseseninsessesasssonssososesessssssssssseessssnoee
Tordla, et rs s aits 3 RS 6 7RO S TS ) 30, 63,

7 A von STARKEY und HENRICL .ovvvvsiairosseesoss
n aclodana Kufferath, ... it vssiinenstvsssisitlersbortoove et bes it
. L L oL A LI LT S & 33,47, 53
5 alactosa Kluyver, ..........cccocoovivviiiiiiiii 33, 47, 53, 130,
" albida SO, .iiieveriurerireerriisisnsrsesssnessisssesnnsssiss 33,0 475853,
7 Blpina OrBsti. B L e s s rarestroess 33,0 47,053 8151
7 BUPANHACA SAIO, 1ivirvienuiiiiiisirensieiiereseessaessasessssnsssnssssssenessmssessnn ..
A UFEA| SAIO, tioreiiinuiineiaiiiansrinsiinioassesesstenene e ssssesss st 8.3
2 botryoidea Chaborski, ........cc.evvevivviirreeesseesissesssoessosesee
5 candida i Salto,  wu itz it sesen sl st T s bt sl S5 3
i colliculosa Hartmann, ..............ccooeeeveeiiiii BV, CF, G
5 coralling Salto, o LGl ittt ersar saobo s eSS
- cremoris Hammer et Cordes, .....o.ceevuveeeveuveesiiisesin 33, 47,
5 dattila Kluyver, B (i o it asesss s sseds s Bu i S esionn, B3N 4753}
- decolans ORUNUKL, +..viuviervreiuieiiisiereeeeeees s 33,
7 fermentati Saito, .......cceoviieierierieeneseesieeeoeee 33, 47,
i Ha08 Salto;s st asiassnssiiuissssssiiiesesans e stoes st 337
5 Havescens Saito, ........ccccovoveevriveeeneereeiessoo 33, 47, 53,
# pelatinasai WL c.3 oyl AE S B s e
5 gelatinosa Saito, .........eeveveeeeeeeeeeseeeiii 33, "47, 553151}

241,
241.
124;
124.
241.
241.
241,

28.
206.

208.
148.
185.

27.
101.
132.
193,
153,
187.
130,

68.
152,
187.
150,
244,
244,
128,

18.

185.
240.
41.
21,
129,
237.
105,
160.
180.
162.
181.
g
79.
19,
163.
134,
109.
52.
138.
113,
D
82.
165.
166.
181.
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Torula glufinis (Fres.) Pringsh. et Bllewskish G iaceeesisines 33, 40, 45, 65, 111.
., Gropengiesserii HAITISON, oouiuiimirieiiiiiiinniiciinsn e 141.
X heveanensis GIOBNEWEGE, «uvrereersresrisiiimireresriaiiisiiraessesainsees 33, 47, 52.
) histolytica Stoddard et Cutler, .......ccoueiae 33, 47, 52, 53, 151, 158, 180.
= Holmii JOTGeNSen, ..cvccsssieessssmmnueesisnninmisiiisiisns 33, 47, 53, 130, 135.
3 infirmo-miniata OKRUDUKE, asscirscasissansassarnsnoverpanasesriavens 33, 45, 114, 124.
o kefyr Beijerinck, ..oocoerioniiinminieine 33, 47, 53, 130, 132.
" koishikawensis Okunuki, «oooveeieiiiiiie.. 34, 45, 116, 125.
e [8Ct05a KIUYVEE, oriurarresiaessinunteesasinanesiiiinitisiisntinssnsseesces 34, 47, 52,
.. lambica Kufferath, ...ceveeiei 34, 47, 50, 52
’ Laurentii Kufferath, ...ooooiiiiiiinimiinnii. 34, 47, 53, 151, 159.
o lipofera Den Dooren de Jong, .cceceieerrereresrianiiiiii B4 7R SIS ] 72
. lipolytica JAcODSEn, «iwiciissssssrenisinniisienninsnsisinsntar s 34, 47, 52.
0 Juteola Salto, ..ceeerrersrrsasssrnmisissiasisiiitiiniiaens 34, 47, 53, 151, 168.
. mineralis Hayduck et Haehn, ..o 143.
¥ miniata OKUNUKL, «oovreereiimmii. TR e 34, 45, 117, 124,
' S INIRA IOBIIO) <sitertsissisvunssssriasaoaessurttagurosessistitistseisarrapsiitasaysteisssis 84,
v Molischiana ZAKES, ..veeeessessemnmsnnenaniomiiuminneaniianie 34, 47, 53, 130, 137.
i monosa KIUYVEr, .cieeeeniiermoiieiimssissiinnieninstssseaneseees 34, 47, 52
¥ mucilaginosa JOrgensen, w...ceeesesesesteiterisrminiiiitistatatarsasss s 69.
o nasalis Harrison, ....cocoecieeaine L thir et tau 34, 47, 53, 151, 175, 180.
iy pulcherrima T T s reto <= r i dtnis s ot 34, 47, 52, 53, 130, 131.
T rubefaciens GrosbiiSch, «eeeveserermreeciniiiiien T T TR Ty T TR 130, 131.
o EIDEICENSLSAILG, ssvesssissisvassririisssindihuotussaransetossdidetionnsssnunisgsasisastis 85.
7, cubra SChIMON,  ceeerrerssessesninisonssssssssanioatatasassnner IR 773 481 25
7, PUFULE SBILO, +envsssisssasareseesrorsesssntadssisisssssnssarnintansiessissianonsniasens 82, 8&7.
" ri1gosa SAI0, overreesiriseresnineinnenensd o YV T LR L AT e e 34, 45,
. sanpuinea SCHIMON, robssesesarssthssetssiiisenionseorseastssbesiptaansniasasnisessaniians 7
i Shibatana OKUNUKL oseeessssessinsssarussissiisaiesinassnanensessstessss 34, 40, 41,
o spec. Melliger, soovieseessmmmumminennesiesnmnnnneenes 34, 47, 53, 130, 147, 180.
” von Periplancta, ..ocoeeesisiiiinisin 34, 47,053, 130, 141.
" sphacrica Hammer et (COTCES, M arrairatossearsrabvatansionts 34, 47, 53, 130, 140.
v Suganii OKUDUKI, +coerensrenneeressovsrnssremsasisssmesssstanetrannsaneness 34, 45, 119.
" utilis Henneberg, «oessesessesssnvansssrsnsuraniriansneasniainnes 34, 47, 53, 130, 142,
T Tl ACE RO R i s asiss dussaemnsirsshressasniziisessatnipripress 4, 5, 14, 20, 21, 23, 206.
Torulopsidaceae, ...... X1, 2, 12, 14, 15 17, 21, 2300438258806 28 S 00,
35, 46, 48, 58, 62, 240, 241.

Torulopsideas, ......oiseisersvnsssssssesssasnnsnasesnanerios 15, 16, 18, 20, 24, 28, 241.
Torulopsis, ... 2, 6, 7, 14, 15, 16, 20, 23, 30, 63, 128, 129, 130, 180, 181,
239, 242.

" aeria (Saito) LoOAder, «ivoevarrenernsnnianrantessruntaassnannaseess 161, 181, 182, 242,
" albida (Saito) Lodder, ....coooniriimiiinennnnes 163, 167, 180, 181, 182, 242.
v ., wvar, japonica LOdder; ceiesessssansessssssnonrananssss 167, 181, 182, 242.
o aurantiaca (Saito) Cif. et Red] e s cistanstas tahnnssnarss aros 34, 45, 77.
> bacillaris (Kroem. et Krumbh.) Lodder, 34, 47, 53, 130, 148, 149, 181,
182, 242.

. Biourgei Ciferri et RET o e as s s o1t ansanrtrs caanntarhererinsass 34, 45, 90, 124.

o bronchialis CIE. et Red,, cvviieciiisceiriviossrsssenssniinssisrssnsares 34, 45, 91,
5 candida (Saito) Lodder, ..icoccciiiimmmmmimmmmninanenines 164, 181, 183, 243.
b colliculosa (Hartmann) SaccardO, ..eeeeeeocerseraneees 134, 135, 181, 182, 242
. corallina (Saito) Cif. et Red., ..oociiiiimmmenininmniisnrencies e 34, 46, 80.
W dattila (Kluyver) Lodder, .....coooiiiiimmmiinmrmmmnnneene 139, 181, 182, 242.
- flavescens (Saito) Lodder, ..ooooeniimmninninasssenes 166, 181, 183, 243.
- Gropengiesserii (Harrison) Lodder, ....cooooeieirmminmmininnns 142, 181, 182, 242.
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Torulopsis histolytica (Stoddard et Cutler) Castellani et Jacono,
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..................... 158.

o 1 Holmii (Jérgensen) Lodder, .......occvvvmeevvunereennnn, 136, 147, 180, 181, 242,
o 4 n Rasse Delft; ..ooooviviiiiieriiiiiiieiiiieeiseese s e e e e 147, 180,
5 hominis (Vuill.) Cast. et Jacono, .......oovevueeeeeesesmnnnnnn, 152, 177, 178, 180.

var, honduriana Castellani, .................. 34104 7S 3 5 TR 76

o - kefyr (Beijerinck) Lodder, «.oeeverneereieeeeeeeseseeeeesnn 134, 181, 182, 242.
o - Laurentii (Kufferath) Lodder, v...oovvveevereoveeeseenenn, 160, 181, 183, 242,
o = lipofera (Den Dooren de Jong) Lodder, .......cooevrnnn. 173, 181, 183, 243
o . futeola (Saito) Lodder, .....ccviiviiernirrsineeennsseeserssnsesns 169, 181, 183, 243.
mannitica Castelli, ......ooeeivveieieensiriiriieeriesssess e 34, 46, 122, 124.

o minor (Poll. et Nann.) Lodder, .................. 158, 179, 180, 181, 183, 243.
Hi R (S alto G e th o o e I 34, 46, 84, 112.

w  var. americana Ciferri, ..........ccovoeviiiiiiirininins 34, 46, 111, 124,

° " Molischiana (Zikes) Lodder, ........cccoevvveeivevieeeennnns 138, 181, 182, 242.
. muctlaginosa {Jorg.) Cif. et/ Red., ....viuveitovsiossirtonssssisssiote 34, 46, 69.

o o neoformans (Sanfelice) Lodder, 154, 155, 156, 159, 170, 176, 178, 181,
183, 242.

© 2 i Rasse nasalis (Harrison), v..ccssseesssrstossistssessastiiohs 176, 180.
nitritophilal Cits el Red, i i 34, 46, 106, 124,

© 1, pulcherrima (Lindner) Saccardo, ... 130, 132, 145, 148, 180, 181, 182, 242.
o i i var, variabilis Lodder, ............ 146, 148, 180, 181, 182, 242.
o rofundata Redaelli, ............... 34, 47, 53, 151, 170, 172, 181, 183, 243.
- rufula (Saito) Cif. et Red., vvicvuvvrivneeiineeennresnsessssssensiesnnns 34, 46, 87.

oy Saifol Cif. et Red. .i..icieeessesessitasesassonssssisrnsasssnssnsns S4 46 ST 1 ] 25]

5 sanguineal(Schimon JECIETe tIR 6 c S 34, 46, 74.

1 sannietl Clt et Red ) «itiedoessesssataisiriattteties it AT 34, 46, 99.

o sphaerica (Hammer et Cordes) Lodder, ..................... 141, 181, 182, 242
o 0 stellata (Kroem. et Krumbh.) Lodder, 34, 47, 53, 130, 150, 151, 181,
182, 242,

o 3 utilis (Henneberg) Lodder, ........cccoevvvvvvevreviveeiinnnns 144, 181, 182, 242
o uvae (Poll. et Nann.) Lodder, .......ccooeevvvnvrvnnannnnnss 175, 181, 183, 243,
Torulopsoideae, XI, 24, 29, 30, 31, 39, 49, 62, 128, 129, 175, 192, 204, 234,
238, 241, 242, 243, 244.

£l el e e BB e 30, 128, 234, 236, 239, 242, 244.
O Trigonopsis variabilis Schachner, .......coccceeevevvvvvvnnns, 34, 47, 53, 234, 236, 244.
ZyJGOSACCRALOMYCES, 1vvvvvierieiessrieiisssissesasteseessseseseeess s seseeseeseeseessseses 15, 239,
LICICOl AR A OT AT T ¥ 19.

IO P ITI M st 55 54 s tas bt iahonh £ e rresrers bsunsnttantoeressbsonersirione i L L 8.
7 Gilchristi De Beurm. et GOUGEIOt, «ovvveeeversiieeeseeessiseeessssssssssisssesens 156



STELLINGEN
1.

De onderzoekingen van GUILLIERMOND, welke hebben aangetoond, dat
er bij Sporobolomyces geen kernversmelting optreedt, zijn niet in strijd met

het inzicht, dat dit geslacht tot de Basidiomycetes moet worden gerekend.
A. GUILLIERMOND, Compt. Rend. 184, 617, 1927,

74,

Om vast te stellen of een gistsoort een stikstofverbinding of een kool-
stofverbinding al of niet kan assimileeren, verdient de auxanografische
methode volgens BEIJERINCK de voorkeur boven de tot dusver door de gist-

systematici gebruikte methoden.
3.

Terecht heeft VERONA de, door LANGERON en TALICE tot de geslachten
Mycotorula en Mycotoruloides gebrachte, soorten in één geslacht ver-

eenigd.
O. VERONA, Nuov. Giorn., Bot. Ital. nuov. ser. 40, 225, 1933.

a1

De opvatting van K. G. en E. STERN, dat de bekers der Nepenthes-
soorten zoowel een katheptisch als een tryptisch enzym zouden afscheiden,

is na de waarnemingen van DE ZEEUW niet houdbaar.
JETSKE DE ZEEUW, Bioch. Zeitschr. 269, 187, 1934.

5,

Hoewel door Ascaris in een zuurstofhoudende atmosfeer zuurstof wordt
opgenomen, is aan dit proces geen physiologische beteekenis toe te kennen ;
de eigenlijke stofwisseling is zuiver anoxybiontisch.

6.

De opvatting van BADIAN, dat de bacterién geen kern hebben, doch wel
een chromosoom, is reeds op grond van logische overwegingen onaanvaard-

baar.
J. BADIAN, Archiv f. Mikrobiol. 4, 409, 1933,



75

Door de onderzoekingen van VAN DEN HONERT is de juistheid bewezen
van de opvatting van VON WRANGELL, dat het bodemvocht het eigenlijke
voedingsmilieu van de plant is.

F. H. VAN DEN HONERT, Archief voor de suikerindustrie in
Ned. Indié, 40, 1119, 1933,

8.

Indien bij infectieproeven met Bacterium tabacum Wolf et Foster niet
geinfecteerd is met toxinevrije organismen, is ook na het ontstaan van
ziekteverschijnselen geenszins bewezen, dat dit organisme inderdaad als
parasiet van de plant kan optreden.

E. E. CLAYTON, Journ. Agric. Res. 48, 411, 1934

9.
Indien bij een eventueele hervorming van het leerplan der voorbereidende
en middelbare scholen kern- en keuzevakken worden ingesteld, is het om

verschillende redenen van het hoogste belang, dat de biologie kernvak
wordt.
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