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??? Beitr?¤ge zur Kenntnis der Plazentationbei Haien und Reptilien Der Bau der reifen Plazenta von Mustelus laevis Rissound Seps chalcides Merr. (Chalcides tridactylus Laar.) PROEFSCHRIFT TER VERKRIJGING VAN DEN GRAAD VANDOCTOR IN DE WIS- EN NATUURKUNDEAAN DE RIJKS-UNIVERSITEIT TE LITRECUTOP GEZAG VAN DEN RECTOR-MAGNIFICUSDr. C, W. STAR BUSMANN, HOOGLEERAAR INDE FACULTEIT DER RECHTSGELEERDHEID,VOLGENS BESLUIT VAN DEN SENAAT DERUNIVERSITEIT TE VERDEDIGEN TEGEN DEBEDENKINGEN VAN DE FACULTEIT DERWIS- EN NATUURKUNDE O!' MAANDAG 27 NOVEMBER 1933DES NAMIDDAGS TE 4 UUR DOOR NICOLAAS JURJAN TEN GATE HOEDEMAKERGEBOREN TE ZAND VOORT



???



??? Aan allen die tot mijn vorminqhebben bijgedragen
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??? Hooggeleerde Nierstrasz en Zeergeleerde de Lange, dat gij mijnofficieele en niet officieele promotor hebt willen zijn, stel ik zeer opprijs. Grooten dank ben ik U verschuldigd voor de hulp en raad-gevingen die ik van U bij het samenstellen van dit proefschrift hebontvangen, alsook voor de groote gastvrijheid die ik steeds in UweLaboratoria mocht ondervinden. Hooggeleerde Jordan, ook aan U betuig ik mijn hartelijken dankzoowel voor het vele, dat ik van U geleerd heb, als voor de ruimemedewerking, die ik van U mocht ondervinden, gedurende den tijddat ik aan het Zo??logisch Station te Den Helder verbonden was. Hooggeleerde Ratte tl, dat ik mij steeds zoo zeer tot de geologi'aangetrokken gevoeld heb, is voor een groot gedeelte te dankenaan de wijze, waarop gij deze wetenschap doceert. Ook ik rekenhet als een groot voorrecht, dat ik zoo vele malen heb mogenbehooren tot het gezin ,,Geologische Excursie onder leiding vanProf. Rattenquot;. Zeergeleerde Entz, de tijd dat gij aan het Zo??logisch Labora-torium verbonden

waart, zal steeds als de waardevolste in mijnherinnering blijven. Zeergeleerde Hirsch. de jaren dat ik Uw assistent heb mogenzijn, als ook uw heldere colleges, zullen voor mij steeds grootewaarde blijven behouden. Dat ik zeer veel dank verschuldigd ben aan mijn vriendBretschneider, zal ieder begrijpen, die de afbeeldingen van ditproefschrift bestudeert. Ook de groote moeite, die gij U bij devertaling getroost hebt, stel ik op hoogen prijs. U, Jan Kreagel. betuig ik mijn hartelijken dank, voor de velehulp, die ik steeds van U mocht ondervinden. Ook U waarde van Vagt dank ik voor uw hulpvaardigheid. Tenslotte nog een woord van dank aan allen die mij op eenigerleiwijze bij dit proefschrift behulpzaam zijn geweest.
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??? (Aus dem Hubroc^lit-Lahoratoriiiiii in Utreclit.) JiKlTR?„CJK ZLJJi KKNNTNIS DKR PLAZKXTATIOX BKI HAIKN UNI) RI01gt;TILIKN. DKR BAU DEIl RKIFKN l'LAZKXTA VOX MUSTKLUS I.AKVIS RISSOUND SKI'S CHALCIDKS .MKRK. (CMALCIDKS TKIDACTYLUS LAUJ{.). Von X. .J. ten Cate-Hokdemakkk. .Mit 47 'rcxtiihhildunijcn.(EitKjcgi??Kjcn ntn 'J.M?¤rz IiihiiKsvcrzoit'imis. Sfifo A. Die J'lazentation von ^^'ustelus hip.vis................2it!) 1.nbsp;Literat\ir............................ 2.nbsp;.Material und Teciinilv............................ Der nichtscliuaiilt;rere l'tei'us...................;{().(. 4. Der .seii\vanlt;^ere Uterus.....................;j()-, T). Die Plazenta..........................;j()7 (i. .-Mlifeineine ik'traelitunfjen.................... I?. Die I'lazentation von gt;SV;m rlialciiles.................UIT 1.nbsp;Kinleitunf^...........................317 2.nbsp;.Material \nid Teelmik......................;}I7 'roj)()graj)liie..........................;$](( 4.nbsp;Di(! allantoide l'lazenta..................... 5.nbsp;Das Allantoanuiion.......................;J29 (!. Der Dottersaek......................... 7. .Allfienieine

Hetraehtmieten....................iCJf) Literat urverzeiehnis............................. .V. Die IMuzciilalioii von Mitsfchts laeris Kisso. ]. Litc.rdtnr. Wir verdaiikoii die erste IJo.sclireihiiiig der l'lazeiitii von Mustclm/quot;-â€?Â?â€?i-s- Akihtoteles. Heine lOiitdeekiiiij? ist allerdings liiiige Zeit uiihe-iielitet gel)liel)en, da erst .Johannesnbsp;IS42 zum erstenmal wieder ..if diese Kntdeckiing ziir??ekgriff. Ilt;:r zitiert auf S. l!Â?.'} seijier Ver-??F( itlicluing ,,(^l)er den glatten Hai von Akistotklesquot; diesen Autor(in deutsclier (Ibersetzung) auf folgende Weise: â€žDie Kiseliequot;. sa^t Auistotki.ks, â€žunterseheiden sieh in Hinsieht des Uterusvoneinanch'r wie die Haifisehe unter sieh und von (fen breiten Kiselien. X?¤tidieliZ. f. ZcllfoiseliuiiK 11. inikr. .ViiutciMiic. lid. 18.nbsp;20



??? ;}()()nbsp;X. .1. ton Cato-]l(K!lt;loniaker: cinij^cn sind die I']ier initteii zwisclioii doii ^luttcrg?¤iigeii der Wirbels?¤ule unf^elieftet,wie schonnbsp;so bei den Seyllien. Wenn sie lieraniiewaclisen sind, gehen sie fort. Und da der Icterus zweiteilifj und am Zwerchfell angef??gt ist, wie aueli beiden anderen dieser (iattung, so gelangen sie in jedweden von diesen Teilen. Die.Mutterg?¤nge dieser und anderer Haifische liaben in einiger Entfenunig vom Zwerch-fell eine Art wei?Ÿer IJr??ste. die, wciui keine Frucht innen ist, nicht vorkommen.Die Seyllien und die H??chen enthalten nun Schalen, in denen eine Eifl??ssigkeitvorkommt. Die (Jestalt der Schalen ist wie an den Zmigen der Fl??ten, und anihnen befinden sich haarf??rmige (!?¤nge. Bei den Seyllien. die einige fe?ŸQiai ya?.toinennen, kommen die Jungen zum \^)rschein. wenn die Schale zerbrochen und abge-fallen ist. Bei den Kochen hingegen kommt das .hnige nach der (Jeburt aus derSchale, indem sie zerbrochen wird, hervor. Der Dornhai hat die Eier initer demZwerchfell, iU)er den Br??sten; geht

nun das Ei hinab, so bildet sich an diesemabgel??sten Ei das Jmige. So ist auch die Zeugung bei den Fuchsliaien. Die aberunter den Haien glatte ketni genamit werden, tragen die lOier mitten zwischen denMutterg?¤ngen, gleich wie die Seyllien. (Jehen diese weg, so gelangen sie in jede derbeiden Mutterg?¤nge, und die Tiere bilden sich, indem sie den Xabelstrang an der(ieb?¤rnuitter haben, so dalJ nach Aufzehrung des llt;'ies das Embryo wie bei denX'ierf??licrn sich zu verlialten scheint. Imii langer Xabelstrang h?¤ngt dem \niterenTeil der (Jeb?¤rmutter an, wie an einem Mutterkuchen jedoch befestigt, w?¤hrender am Embryo gegen die Mitte zu, wo die Leber Hegt, befestigt ist. I5ei der Zerglie-derung des Fetus findet sich der eiartige Xalirungsstoff, wenn auch das Ei nichtmehr da ist. .Jeder Fetus hat ??brigens sein Cliorion imd seine eigenen H?¤ute, wieauch bei den \'ierfiil3ern. Die iMnbryonen haben den K()])f anfangs oben, reif \indvollendet imten. Man trifft sowohl auf der linken M?¤nnchen, auf der rechten Weib-chen, als in demselben Teil

-M?¤nnchen und Weibchen zugleich. Die zergliederten{'Embryonen haben die gro?Ÿen Eingeweide, z. B. die Leber und die blutf??hrenden'l'eile, wie die Vierf??lier. Audi einige Untersuclier dos Mittelalters (man findet sie alle inobengenannter Abhandlung von .Ioiiannks M??li.kk erw?¤luit) bescln-eihenhei nianehen Maieji eine \'er])indung zwischen Kmbryo und ^luttertier,jedoch ist aus ihrer liesehreibung meist nicht zu erselien, um welcheHaie es sich handelt. in seiner ,,Hist()ire Naturelle des Poissonnsquot; beschreibt Cuvikkdie Dottersackplazenta eines Carcharias. Von -Johannes IMCtli.kkwurde dieser Befund s])?¤ter f??r vei'schiedene (\irc}i(triaH-\v\im l)est?¤tigt.Er war auch der erste, welcher eine anatomische HescJireibung derPlazenta gab. Kr entdeckte auch in seinem ^laterial ausdem Mittell?¤ndischen 3Iccr zwei Arten von Muslelus, n?¤mlich Mnntduslaevis mit einer Plazenta und Miistclns vulgaris ohne Plazenta. Krbeschreibt von Must-clus laevis sowohl die nocli nicht angehefteten Eierals auch die reife IMazenta und vergleicht den Zustand

bei Mmtelus mitden bei anderen llaieu. Da ich mir ??ber Material verf??gte, welchesbereits l'lazentas aufwies, lasse icii liierunter die Besclireibung .JoiiannksM??i.lkks folgen, welche Kier betrifft, die noch nicht angeheftet siiuL ,,Die F^ischale (Abb. 1) ist ein ?¤u?Ÿerst feines, horniges H?¤utclien von der D??nnedes Amnions der h??heren Tiere, diese gelbliche, v??llig durchscheinende Haut istganz strukturlos. Die Schalc ist wohl 7â€”8mal so lang als der Dotter, den sie ent-li?¤lt, und mehrmals so breit. Sie bildet eine 7â€”8 Zoll lange, platte, ellii)tiseho H??lse.



??? Heitr?¤go zur Konntiiis der l'lazoiitatioii bei Haien und Reptilien. 3()1 welclio in ihrem breitesten mittleren Teil Â?egen 2â€”272 ^oll Breite hat. Die Fl?¤ehendc-r H??lse liegen mit Ausnahme der Mitte, wo der l?¤ngliehe Dotter liest, ??berall(licht aneinander, solanlt;;e n?¤mlieh die Hntwiekluns Fetus noeh nielit begonnenhat. i)ie R?¤nder der H??lse sind eigent??inlieli in F?¤ltelien gelelt;;t, sie sind n?¤mlieheinmal in L?¤ngsf?¤ltehen gebracht und diese dann wieder ziekzackf??rmig sehrregelm?¤?Ÿig gefaltet. Dadurch wird der Umfang des Eies viel lt;;erinlt;;er als er im ent-falteten Zustande ist. Die Falten an der Eischale sind zwisclien die Jiunzeln derinnern Haut des Uterus einijewiekelt. Die F?¤ltclienkommen ganz ebenso an der Sehalenliaut der Eier der(hircharias inid Scoliodon vor. (Juvieh mul3 sich dadurchget?¤uselit haben, weiui er sagte. lt;la(J man an den Eiernder Carcharias die F?¤den der Eischalen der eierlelt;{endenIMagiostomen wiedererkennen k??nne. Es konunt anihnen nichts vor, was den F?¤den der letzteren

Â?.deicht.Diese Fl??l.sen liegen im Uterus nicht frei ausf,'ebreitet.sondern in vielen Jlunzein gelefjt, so dali uuin ihrewahre Form erst bei genauerer Untersuchung erkennt. In der Mitte der H??lse des J/(/.s7e/Â?.s-Eies liegt deretwas l?¤ngliche ellipsoidisclie Dotter, der eine L?¤ngen von8quot;'â€”lquot;liat. Erist von einer Dotterhaut eingeschlossen.Utn die.se lierum liegt au allen jungen iu)c]i niclit ent-wickelten Eiern im Uterus eine ganz d??nne Schichtvon einem ganz konsistenten, fadenzielienden Eiweili(Abb. 1), welclies in Weingeist durch (Jerimunig weiUlicliwird, und diese Eiwei?Ÿschicht verl?¤ngert sicli in allenEiern regelm?¤?Ÿig an dem einen Ende des l'Iies in einenlangen, sjjitzen Forsatz von Eiwei?Ÿ (Abb. I und 3),welcher seine J^^age zwisclien den aneinanderliegendenbeiden W?¤nden der Sclialetili??l.se Jiat. Er endigt zuletztfein und ??berragt den Dotter um die ganze L?¤tige desDotters. Xur an der Stelle des Dotters und P^iwei?Ÿessind die beiden W?¤nde der Eili??lse voneinander ab-stehend und gerade lun- um so viel,

als jene Rainu ein-nelimen. An allen ??brigen Stellen liegen sie diclitaneinander, lassen sich aber leicht trcmien. Man findet nicht selten miter den regelm?¤?ŸigenEiern auch ein eiir/.clnes Windei (Abb. 2), dem derDotter v??llig feldt und das sicli daher nicht entwickelt,solclie findet uuvn aucrh unter Eiern, deren Fetus sclionv??llig entwickelt ist. Die Schaleeines Windeies istgaiizsobeschaffen wie an eitlem normalen l'^i. Statt des Dotters liegt in der Mitte blo?Ÿ Eiwei?Ÿ in Form eines l?¤nglichen, an seinem breitesten Teile\Vquot; breiten K??riiers, der an dem einen Ende abgerundet endigt, an dein anderen,wie an den normalen leiern, sich in einen kegelf??rmigen Fortsatz verl?¤ngert. I'^sist weder in den Windeiern noch in den normalen eine das I']iwei?Ÿ einsclilie?ŸendeHaut vorhanden. Wir werden auf diese Windeier sp?¤ter zur??ckkommen, um dieVer?¤nderungen des Eiwei?Ÿes in den keimf?¤iiigen leiern und Windeiern zu ver-gleichen. .Mit der Kntwieklung des Kies (Abb. ;5) nimmt der Umfang des Eiwei?Ÿesin den normalen I'iiern

zu, sowohl im ganzen Umfange des Dotters als auch an derkegelf??rmigen Wri?¤ngerung des h'iwei?Ÿes, dabei wird das Kiwei?Ÿ fl??ssiger. Auf dieseWeise treibt (Uis Eiwei?Ÿ die I5l?¤ttcr der i^ihiilse um so viel voneinander, als es selbstan Raum gewinnt. Zuletzt wird die anfangs konsistente .Masse des Eiwei?Ÿes ineine ganz klare, w?¤sserige Fl??ssigkeit verwandelt, welciie immermehr zunimmtund die Bl?¤tter der Eili??lse immer weiter voneinander treibt. .\n Eiern, deren Kisc-IialoEhr Ki



??? X. J. ton Catc-Hoodoinaker: 302 F.Uvh verleitet worilcn. I^ih?¤ute wie hei den luiheren Tieren anzunehmen. W?¤hrend derEntwicklung des Keimes zieht das um den Dotter liegende Eiwei?Ÿ die Fl??.ssigkeitaus dem Uterus an, welche durch die di??uie Sclialenhaut durchdringen. Diesgeschieht aber merkw??rdigerweise mir in den Kicrn, die einen Dotter und Keimenthalten, ^'on besonderem Interesse werden in dieser Minsicht diejenigen Windeier,die man zuweilen neben den l-^icrn mit fast bis zur J^eife entwickelten Embryonenantrifft. Das in der .Mitte der Windeier befindliclie Eiwei?Ÿ zieht keine Fl??ssigkeitenan, und bleibt so wie es von Anfang gewesen. Die Endosmo.se, welche den ?œbergangder Fl??ssigkeit aus dem Uterus durch die Eischalenhaut bedingt, ist daher keineeinfach i)hysikalische, sondern von einem lebendigen Verkehr zwi.sehen dembelebten Dotter, dem Eiwei?Ÿ und dem lUerus abh?¤ngig. Die Fl??ssigkeit enth?¤ltaufgel??stes Eiwei?Ÿ imd wird in Weingeist tr??be, l^in Jgt;:i von MuMelus vulgaris,dessen Fetus 4 Zoll gro?Ÿ

war, enthielt 00,8 g Fl??.ssigkeit. F:in Ei derselben Art,dessen Fetus Â?Zoll L?¤nge hatte, enthielt titi..quot;} g Fl??ssigkeit, worin 2,02 g feste Embryo eine J.?¤ngc von 2â€”:} Zoll erreicht, hatte die Fl??ssigkeit bereits die Bl?¤tterder H??lse bis beinahe zu ihren Seitenr?¤ndern ausgedehnt und nur die Enden davonwaren noch frei, gegen das eine Ende verl?¤ngerte sich die Fl??ssigkeit in einen Konus,welcher dem fr??heren Konus des Eiwei?Ÿes ents])richt. Xun schwamm der Embryomitsamt dem Dottersack in jener Fl??ssigkeit, welche auch im Weingeist nicht\indurchsichtig geworden war, aber Flocken abgesetzt hatte. Stknoni.s hatte dieF^isehalenhaut f??r das Amnion, die Fl??ssigkeit, welche bis zur Keife der FVuehtbleibt, f??r J.,iquor amnii gehalten inul auch Auist??tei.ks war durch diese Umst?¤nde



??? Hoitr?¤ge zur Kenntnis dor Plazontation boi Haien und Reptilion. ;}()3 Restandteilc. Die abgedainjifte Masse lie?Ÿ sieh schwer trocknen. Durch kochendenWeingeist wurde diese von dem tierisclien Extraktivstoff, den in Weingeist l??slichenSalzen und etwas Fett befreit, worauf ().;â– )()8 g unl??sliches Eiwei?Ÿ zur??ckblieben.Die Fl??ssigkeit entliielt also 0,7% Eiwei?Ÿ. Ein angehefteter Muslelus laevis von()quot; J..?¤nge liatte (iS g Fl??ssigkeit in seinem Ei, worin 0,855 g feste Hestandteile,worin 0,5 g Eiwei?Ÿ. Die Eifl??ssigkeit von Embryonen von Mnslelus vulgaris von5quot; Lange enthielt nicht mehr Eiwei?Ÿ. J)iese Restimmungen sind an Eiern ausUteri, die in Weingeist aufbewahrt waren, ausgef??hrt. Die Fl??ssigkeit findetsich nacli vorgeschrittener Entwicklung wie bei den Mustehis, so bei den Galensund Carrharias. Hat sich einmal lt;lie Fl??.ssigkeit in so gro?Ÿer Menge erzeugt, so hatsie die Bl?¤tter der H??lse ??berall voneinander ausgedelnit luid es bleiben mir nochdie Falten am Jiande bis sp?¤t hin id)rig, deren

Zickzackbildungen sich ausgleichen.Die Sclialenhaut liegt luui auf das innigste an der glatten Oberfl?¤che des Uterusan dem im ausgedehnten Zustande Runzeln vorkommen, an. Sowohl bei Musleltisvulgaris als Munlclun laevin sind die einzelnen Eier von allen Seiten von der innerengef?¤?Ÿreichen Haut des Uterus umgeben, obgleich in einem Uterus 4â€”8 Eier nichthintereinander, sondern gr???Ÿtenteils nebeneinander liegen. Die imiere Haut desUterus scliickt niuulich faltenartige, l)lattf??rmige, weite Verl?¤ngerungen zwischendie einzelnen Eihidsen tief hinein, so da?Ÿ die Eier, indem man sie an allen Stellet)voti der gef?¤?Ÿreicheti imiereti Fl?¤che des Uterus umgeben sielit. auf deti ersten Blickwie in Zelleti des Uterus zu liegen scheiiu'ii. Zwei solcher Bl?¤tter wachsen sic^li vonentgegengesetzten Seiten des Uterus etitgegen utid ber??hren sich tiicht blo?Ÿ, sondert)gehen sogar mit ihrett R?¤ttdern ??bereinander weg, oder indetn das eitle sich teilt,umfassen sie sich wie ein Finger einer Hand, der zwischen zwei Finger der

andernHand aufgetiotiimen wird. Ahnliche Bl?¤tter kommen auch bei den Carrliariiis vor.Sowohl bei den Munlelus vulgaris als auch bei Mustrhis laeris nimmt der Fetus iniUterus soviel Masse auf, da?Ÿ sein (Jewicht das Mehrfache des lOies betr?¤gt, so wiees vor der I'^ntwicklung in den Uterus gelangt ist.quot; Soweit .Ioiiannks M??i.jjcii. Audi Levdio Iiat im Jahre 1852 eine kurze Jk-schreibuiig dor Alw^tclus jilacentaver??ffentlicht. Schlie?Ÿlich erseliien (1S!Â?()) nocii von Mioiuidokf eine Atiiiiindliing ??berdieses Objekt. Kr l)esc]irieb den liistologiscJien I5au des Dottersackes.Seine Mitteihmgen Jiaben f??r das Studium der Plazenta wenig Wert,da bei seinem Material die Uteriiswand fehUe. (;l)er die Fortpflanzung von MuNtc.lm lae.vis gibt S. Lo I^ianx'o ^ diefolgenden Zahlen an: Tr?¤clitigkeit von beginn .luni bis iOnde M?¤rz;im Oktober findet die Anheftung an der IJteruswand statt, w?¤hrenddaim die J.,?¤nge der Kmbryonen ungef?¤hr 15 cm betr?¤gt; die erwachsenenKmbryonen der von mir hier beschriebenen Plazenten hatten

eine L?¤ngevon 17 cm (j??ngstes Stadium) und 20 cm (?¤ltestes Stadium). Mdtcrinl und Technik. Das mir zur V'erf??gung stehende Material besteht aus schwangerenund 2 nichtscliwangeren Uteri. Sie waren alle aus der Zoologischen Stationin Nea])el bezogen und in iJouiNscher lquot;'i.\ierungsfliissigkeit fi.xiert. Der schwangere Uterus Nr. I enthielt 10 Kinbryonen. Zwecks besseremKindringen der Kixierfl??ssigkeit war der Uterus an vielen Stellen ein-geschnitten, wodurch er f??r maki'oskojiische Studien unbrauchbar war. gt; J?tA^-co, S. Lo : Mitt. zool. Neapel 1:5, 540.



??? N. .1. teil Cate-Hoedoniaker: Uterus Nr. 2 liesa?Ÿ liloB 2 Kiiiliryonen, w?¤lireiul sicli in der Wandnocli einige eingeka])selte .Aras.sen liefandeii (Ahh. 7). Bei einer ii?¤JierenUntersueliung stellte sieh heraus, da?Ÿ es sich um nicht zur Kntwicklunggekommene (abortive) Kier handelte (Johannes JNI??llek nannte sieWindeier). ITtenis Xr. 4 war unbe.sch?¤digt und be.sa(3 13 Embryonen,welche gr???Ÿer als jene aus Nr. 1 und 2 waren. Die Uteri Nr. 3 quot;und ??waren nicht schwanger. -K??r die histologi.sche Untersueliung wurden einige l^lazonten und'Peile der Uteruswaud in Schnitte zerlegt, mit DEi.AKiEEDsehem H?¤ma-toxylin und van (??cson oder Eisenh?¤mato.x'ylin nach Heideniiaingef?¤rbt. -3. Der nic/iisc/nraucjere Vterus (puerperal). An einem mikroskojiischen Querschnitt, Abb. 4 und 5, kami manvon au?Ÿen nach innen folgende Schichten unterscheiden: a)nbsp;das l'eritoneuni: es bestellt aus einem d??nnen Plattencpithel; b)nbsp;die Mu.scularis: an ihr kann man eine L?¤ngs- und eine Ringmuskel-schicht unterscheiden, beide durch

Bindegewebe mit vielen Lymphgef?¤?Ÿen 304



??? Bcitr?¤go zur Kenntnis clor IMazontation bei Haien und Reptilien. 805 getrennt. Die Jlingniuskelscliiclit ist viel dicker als die L?¤iigsmuskel-sehiclit. Es folgt auf die Miiscularis: c)nbsp;das Bindegewebe derMucosa, welches zahlreiche ^ 1IMutgef?¤lie und Ka])illarcnenth?¤lt. Die jueisten dieserKa])illaren liegen direkt unterdem K])ithol (Abb.quot;)). Aul3er-deni findet man im Binde-gewebe noch einige ^Muskel-b??ndel,siesindal)er iii unsererFigur jiicht abgebildet. d)nbsp;I)asllt;:i)ithel(Abb.r)) be-grenzt .schlie?Ÿlich das Uterus-lumen; es ist liier, im Oegen-satz zumschwangeren l'terus,sehr dick und durch einedeutliche Basalmeml)ran vomliindegewebe getrennt. DieserBasalmembran sitzen lange,])rismatischcj\Iatrixzellenauf.Ihr folgt einw?¤rts eine Zell-scliicht, welche ab und zu ami-totische Kernteilungen auf-weist. In den darauffolgendenZellschichten findet man vieleDr??senzellen und Leuko-cyten. Die Mucosa ist starkgefaltet. Hox Hu â€?/. Der schiraiKjere Uterus. In der Abb. (gt; ist ein schwangerer Uterus abget)ildet, welcher 13

Km-bryoncn enthielt. Kr war 20 cm lang und 10 cm breit. In ?œberein-stimmung mit Mudelm (miarctica (s. I'akkkh 1882) liegt jeder llt;:mbryoin einer eigenen Abteilung oder Kruchtkammer. Diese FruchtkamnuM iiwerden von Falten der Uteruswand gebildet, welche zwischen die Kierhindurcliwachsen und auf kom])lizierte Weise untereinander verwachsen.Abb. !Â? stellt doi Querschnitt einer solchen Verwachsuiigszone zweierKalten oder Septen dar. (Jenau so wie beim nichtschwangcren Uterus k??nnen wir auch hierwieder eine Serosa, Muscularis und Mucosa unterscheiden (Abb. (gt;).Allerdings sind diese KchicJiten im schwangeren Uterus bedeutendd??nner. Die Se])teji bestehen nur aus der Bindegewebsmucosa, welche



??? X. J. ton Cate-Hoodoinakcr: 8()() -fhlcinbsp;igt;i 1'liotoKraphie. Kin langer Nabelstrang verband jeden Kmbryo mit seinem Dottersack.Im fixierten Zustand ist der Nabelstrang einige Male um den Embryogewickelt. Ks ist mir utd)ekamit, ob dies auch im Leben zutrifft. an beiden Seiten vom KpitJiel begrenzt wird. Die Septen sind an ilirerOberfl?¤eJie nielit etwa ganz glatt, sondern sie tragen wieder kleinere,.sekund?¤re Se])ten (Abb. !)). In diesem Uterus waren alle I-hnbryonen mit ihren K??pfen nach einerRichtung orientiert, und zwar mit Bezug auf dio Mutter kranialw?¤rts.



??? Ikntr?¤ge zur Kenntnis der Plazontation bei Haien und Reptilien. B()7 Im Xabelstrang verlaufen 3 Kaiuile: Die Arteria und Vena onqjluilo-niesenterica und der Ductus vitello-intestinalis. Der zuletzt genaiuitebildet eine Verbindung /Avischen dem Darmlumenund dem Dottersaekliimen. .Jeder .Dottersack tritt in Verbiiulung mit derWand seiner Fruchtkammer und bildet aji dieserStelle damit eine Plazenta (Abb. 7 und 8). DieI^lazenteii liegen in der kaudalen H?¤lfte der Fruclit-kammern. Die W?¤nde der Fruclitkammern werdenvon einem d??nnen n?¤utchen bekleidet (Abb. lt;S).FÂ? befindet sich dieses H?¤utchen auch zwischendem miitterliciien und fetalen (Jewebe der Plazentaund ist als der Rest der reduzierten lOischaleaufzufassen. Da in dem nicht-sclnvajigeren ])uerporalen Uterus nichts von den oben erw?¤hnten Septen zu sehen ist, ist wohl anzu-iwhmen, da?Ÿ sie mit der (ieburt abgesto?Ÿen werden. ??. Die PlazcMtd. Wie bei jeder l'lazenta unterscheidet man aucJi hier einen m??tter-lichen'l'eil(,,Placenta maternaquot;) und

einen fetalenTeil (,,I'lacentafetalisquot;).Die Placenta juaterna wird gebildet aus stark verzweigten bl?¤tterf??rmigenAusst??lpungen der Uteruswand, welche ich Villi neiuien will. Sie setzensich luu- aus Mucosaelementen zusammen. Diese Villi werden luin(wie die Hand vom Handsciuih) vom embryonalen (Jewebe umh??llt,und zwar von einem Teil des Dottersackes (Abb. ]()). Zwisciien m??tter-lichem und fetalem (iewebe liegt, wie schon erw?¤hnt, eine l??chtzellige,homogene Membran, welcJu; au?Ÿerdem noch die gesamte Friiciitkainmerbekleidet (Abb. 8). Johan.n'KS M??j.lkk wies nacli, (hi?Ÿ es sicJi hier um



??? X. J. teil Catc-Howleinakcr: Ahl). KÂ?. Srhnitt duii-h ilic JUtte ciiuT l'lazontiv (/,eichenaii]mnit). M??tterliclios lt;ie\vc'lgt;osehwjM-/, fctiilos Cewelx- imiiktieit, fetnk- ]tlulKefil?Ÿigt; kiiMizweisc schriiffk-rt, in??tterliclieCcfiiUo nicht aiiKCKolHMi. i'aravlazontaros (Jcl??ct des Dottersackes ist zum Kr???Ÿton Teil entfernt. Vcrjir.'-'Ux. ein Homologoii der EiscJiale von eierlegenden Arten liandelt. Da nielit diegesamte Dottersaekwand sowie auch nieht die ganze Fruelitkammerwand ;]()8



??? IJcitriigo zur Kenntnis der Plazentation bei Haien und Re])tilien. yO'J an der Flazentahildung teilneliiuen, kann man ein ])lazentares (Jebietvon einem ])ara])Iazentaren untereclieiden. .Das ])ara])lazentare (Jebiet der J)ottersack\vand (Abb. 11) bestehtans drei Schichten: dem Dotterektoderm, der mesodermalen Binde-gewebslage und dem Dotterentoderm. Das Dotterektoderm bestehtaus einem regelm?¤?Ÿigen, einschichtigen, holien Zylinderepithel mit gro?Ÿenovalen Kernen und ziemlich deutlichen Zellgrenzen. Die Bindegewebs-lage besteht aus fibrill?¤rem Bindegewebe. Die Form seiner Kerne istuiu'egelm?¤?Ÿiger als die des Dotterektoderms. Die Blutgef?¤?Ÿe m??ssen Dritt Kail Kap'Hu Dckt Abb. 11. Sclinitt, ini.s dein iianililazontaieti (icbioto dc.s Dottorsackes; Ktip Kavillairn.Deut J)ottoient()lt;lonii, Hu ]!iii(lcKe\vebo, JX'M Diittcirktodorm. Voiki'. 7mix. Zeiclinmit; Ii. ]Jiii'.TS('iiNi:ii)i;iÂ?. dem Bindegewebe zugez?¤hlt werden. Die gr???Ÿeren zu- und abf??hrendenBlutgef?¤?Ÿe sind mittels eines Se])tums an der Dottersackwand

befe.stigt(Abb. Ki). Das Dotterentoderm besteht aus einem d??nnen Kpithel,welches im Blazentargebiet und dessen Umgebung dicker wird. Wie dasFktoderm hat es gro?Ÿe ovale Kerne. Im ljumen des Dottersackes selbstliegen noch nichtzellige Kiemente, welche icii f??r Jleste des Dotters halte. Jm Prinzi]) ist die Wand des schwangeren Uterus ebenso gebaut wiedie des nichtschwangeren, mn- sind alle Schichten stark gedehnt und dieFalten der Mucosa verschwuiiden. Da an der Bildung der Plazentanur die .Mucosa teilnimmt, kann ich mich bei der Beschreibung derUteruswand im Para])Iazcntargebiet auf dieMuco.sa beschr?¤nken (Abb. 12)Ks besteht im Para])lazentargebiet das Uteruse])ithel aus mehrerenSchichten. Ks enth?¤lt sekrethaltige Zellen (LKVi)i(;.sche Zellen nachBkinkmann). Nach dein Lumen hin wird die Mucosa von der bereitserw?¤hnten Kischale begrenzt. Sie stellt ein Produkt der Schalendr??se dar.Bemerkenswert ist, da?Ÿ die.se Kischale mit einer Art Kittsubstanz am



??? X. J. ton Cate-Hoodcniakor: El)it]icl befestigt wird. Das Biiulege\vel)e der .Mucosa gleiclit dem desnielitsclnvaiigereu Uterus, nur ist es jetzt viel d??nner geworden. An der BiUbuig der IMazenta nimmt am Beginne der Anlieftung nurein kleiner 'Peil der Dottersaekwand teil. Das ])lazentare (Jebiet ist alsodann klein, w?¤hreiul das i)ara])lazentare gro?Ÿ ist. Im Laufe der weiterenKntwieklung wird ein stets gr???Ÿerer '!\'il des Para])lazentargebietes indie Plazenta aufgenommen. Durch diese fortw?¤hrende Ausbreitung derPlazenta kann man bei jeder Plazenta, und zwar an jenem 'Peile, wo dasparaplazentare in das plazentare (Jebiet ??bergeht, alle jene Ver?¤nderungen wahrnehmen, welclie sicliw?¤hrend der Anheftmigim (iewebe abs])ielen. DieAbb. \:in,lgt;, c und d gebendiese X'er?¤nderungeii wieder. Die Abb. L'kf gibt einenSeimitt durch die ?¤u?Ÿerstei^andzone der JMazentawieder. Sowohl fetales als auchm??tterliches Oewelie ist liiernoch ziemlieh unver?¤ndert.Ks f?¤llt uns nur auf, da?Ÿdas U'tenise])ithel d??nnergeworden ist. Die folgendenAbb. c und d sind

ausdem gleichen Schnitt, jedochaus verschiedenen der Pla-,, , ,,, ,nbsp;zentamitte sich n?¤hernden S eilen In Abb. L'}/; gleicht das ni??tterliehe Cewebe noch stark dem aus1. a, aber im fetalen (iewebe sind bereits Ver?¤nderungen aufgetreten.So ist das Dotterektoderm viel d??nner uiul syncytial geworden, w?¤hrend( as Bindegewebe und das Dotterento.lerin unver?¤ndert erseheinen. DieAnzahl der Kapillaren hat zugenommen. In Abb. Kk sehen wir, da?Ÿ beimniutterhchen Cewebe die Kittsubstanz der Kimeml.ran verschwundenist, wahrend die Kpithelkerne platter und unregelm?¤?Ÿiger sind, wodurchsie den Bmdegewebskernen ?¤hneln. Beim fetalen Oewebe sind bereitsDotterektoderm und Bindegewebe schwer voneinander zu unterscheidensie sind beide d??nner geworden, auch unterscheiden sieh die Kerne desKkt(,( erms nicht mehr von denen des Bin.legewebes. Vorhandenseinoder beiden von Bindegewebsfibrillen gilt als einziges Kriterhim zurUnterscheidung dieser Schichten. Xur das Kntoderm gleicht noeh demdes vorigen Stadiums. Die Abb. VM und 14

veranschaulichen schlie?Ÿ-hell den /ustand der (Jewebe im zentralen Teil der Plazenta Immutterlichen Teil sin.l die Kapillaren ins Kpithel vorge(h-ungen, so 810



??? HcitriiKO zur Konntnis lt;ler I'lazontation bci Haicn un.l Koptilien.nbsp;811 / !lt;!K hnâ€”mlt;l .VC1.0.nbsp;Kal.illaicM.. nn.lnbsp;' '



??? 312nbsp;X. J. ton (^iito-Hoodoiuakor: (lal3 sie oft direkt au die Kisehale grenzen. An Stellen mit seJu- d??nnen\'illi und vielen Kai)illaren im K])it]iel (Ahl). 14) findet man nur s])?¤rliclieReste des letztgenaiuiten. Bis auf einige, zwischen den Kai)illareuliegenden Kernen ist im fetalen (Jewehe das Au?Ÿene])it]iel ujid das Binde-gewehe verschwunden. Auf diese Weise wii'd erreicht, da?Ÿ m??tterlicheund fetale Ka])illaren unmittelbar aneinander grenzen. Zur I^lutzirkulation innerhalb der IMazenta ist folgendes zu bemerken.Die m??tterlichen Ka])illaren beziehen ihr Blut aus den Hau])tarteriender IJteruswand und ergie?Ÿen ilir Blut wieder in die Hau])tvenen. InAbb. 1() sieht juan den Blutkreislauf des Dottersackes seliematiscliangegeben. Die Arteria und Vena om])halomesenterica verzweigen sichgleich nach dem ?œbergang des Dottersaekstieles in den Dottersaek nieine Anzahl von Hau])tgef?¤?Ÿeu. Die Hau])tarterien verlaufen an dereinen Seite des Dottersackes, die Haui)tvenen an der aiuleren Seite.In der IMazentamitte sind die Blutgef?¤?Ÿe stets so

angeordnet, da?Ÿ eineArterie mit einer \'ena alterniert. Wie aus der Abb. Ki zu ersehen ist,sind die Cef?¤?Ÿe mittels eines Se])tums an der Dottersaekwand befestigt.Die Haujjtarterien und \'enen verzweigen sich federf??rmig in Seiten-arterien und Seitenvenen. Auch hier finden wir noch das Alternierenzwischen Arterien uiul VeiuMi. Au?Ÿerdem zeigt die Abb. 1(5, da?Ÿ dieSeitengef?¤?Ÿe stets auf den R??cken der \'illi verlaufen. Klehiere Seiten-gef?¤?Ÿe stehen mit dem Ka])illariu!tz der DottersackAvand in Verbiiulung. Zu einem ?¤lteren mir zur Verf??gung stehenden Stadhim der Plazentr.l?¤?Ÿt sicii noch folgendes bemerken. Hier sind die Villi viel reiclier ver-zweigt, w?¤hreml der i)ara])lazentale Teil des Dottersackes klehier ersclieint,da im N'erlaufe der Entwicklung ein stets gr???Ÿerer Teil der Dottersaek-wand in die Plazenta aufgeiu)mnuMi wiid. .Au?Ÿerdem ist noch zu erw?¤hnen,da?Ÿ die Basis, mit welcher die Plazenta an der Uteruswand befestigtist, kleiner ist. Ks ist meines Kraehtens nicht uiun??glich, da?Ÿ wir es hiermit einer Krscheiiuing zu tun

haben, welc]ugt; auch bei Nagetieren vor-kommt, n?¤ndich einer Kinschiuirung der Plazenta an der Basis, wodurchi)ei dem Partus blo?Ÿ eine kleiiu; Wundfl?¤che entsteht. Der histologischeBau dieser ?¤lteren Plazenta gleicht dem der vorher besjjrochenen. 6'. Alhjeyneinc. Ikiraclitumjen. Ks ergibt sieh mm die Kragestellung: Kanii man die Plazenta vonMiistcln,^ laeri.'i mit eiiuir S?¤uger])lazenta vergleichen? Zweifelsohne kann maii den m??tterlichen Anteil dieser Plazenta,also die Uteruswand vonnbsp;mit der Uteruswand von S?¤ugern vergleichen, denn beide sind Differenzierungen des MC'i.i.KKschen (Janges.Der embryonale Anteil wird durch die Dottersackwaiul gebildet. Diesebesteht wieder aus zwei K()mi)()nenten, n?¤inlich dem Hautdottersackund dem Darmdottersack. :\lan kami den Hautdottersack mit demJ)i])lotro])h()blast der S?¤ugetiere homologisieren, denn beide siiul ja aus



??? Hoitr?¤gc! zur Kwintuis ilor Plazentation bei Flaien und Reptilien. :51;5 (lern extraemhryonalon Kktodenn und dem Piiriotalhlatt des extnicnibryo-iialen Mesoderms aufgebaut. Andererseits besteht der Darmdottersaekaus dem Viseeralblatt des extraembryoiialeu Mesoderms und dem extra-embryonalen Kntoderm, er ist also dem Dottersack der S?¤ugetiere ver-gleichbar. Da bei MuhIcIuh im gr???Ÿten 'Peil der Dottersackwand dasKxoc??lom fehlt, kaiui man hier kein Parietal- und Viseeralblatt unter-scheiden, so da?Ÿ Haut und Darmdottersaek ein (Janzx-s !)il(len. Auchbei S?¤ugern zeigt sich in vielen F?¤llen, da?Ÿ der Dottersack mit demDi])lotroi)hol)last in gleicher Weise verw?¤chst. Wird l)ei ihnen daiui audieser Stelle eiiu; Plazenta gebildet, dann spricht man in diesem Falle von nlt;ntnbsp;yak 1,. ]iKKTSCllNi;il)KU. einer â€žom])haloi(len Plazentaquot;. Wir k??nnen also dienbsp;Plazenta als (Janzes vergleichen mit einer ()m])haloi(len Plazenta mancher S?¤ugerund Ilei)tilicn (s. auch S.nbsp;Allerdings zeigt

diese ()mi)hal()ide Plazenta der Mammalia, mit Ausnahme der Beuteltiere, eiiu;n stark rudiment?¤renCharakter, da ja bei ihnen die i)lazent?¤re Funktion des Dottersaekess])?¤ter auf die Allantois ??bertragen wird. Da letztgenanntes Organ beiM^isldm fehlt, bleibt w?¤hrend der gair/.en Schwangerschaft allein die omphaloide Plazenta in Funktion. Kin auffallender ITnterschie.l zwischen der S?¤uger- und MuMdns-Plazenta ist das llt;:rhaltenbleiben der Kischale zwischen m??tterlichemund fetalem (iewcbe l.ei MuhU-Ius, w?¤hrend diese bei Mammalia stetsfehlt Kin weiterer Unterschied zwischen beiden Plazentaformen ergibtsicli aus dem Folgen.len: Bei den S?¤ugern besitzt der Trophol)last dieNeigung, das Uteriisgewebe anzugreifen und zu zerst??ren. Ja, die ammeisten gangbare Kinteilung der S?¤ugerplazenten ((Jk-.sskk 1.)L/beruht auf lt;ler Intensit?¤t dieser Zerst??rung. Bei Mmtdu. aber wird



??? X. .1. ten Cato-Jloodcinaker: l??stologiseh (las ni??tterlielie (iewehe, abgciselien vom Kindringen derm??tterlicJien Ka])illaren ins KjiitJiel, w(Miig ver?¤ndert, w?¤iirend vomembryonalen (Jewebe das K])itliel und ein (iroMteil des Bindegewebesverloren gelit. Bei S?¤ugern wird umgekeiu-t das embrvonale (!ewel)emu- wenig ver?¤ndert (s. (Jkosskk 1!gt;27, S. TS). Infolge des Verscliwin-Au?Ÿene])itliel und Bindegewebe im eml)ryonalen Anteil wird bei Mnstehis seidie?Ÿ-lieh doch derselbe Effekterreicht wie bei der deci-duaten S?¤uger])lazentaniit ilirer starken Zei'-st??rung von m??tter-lichem (Jewebe. In bei-den I'^?¤llen gelangenm??tterliche und fetaleKa])illaren dicht neben-einaiuler. Sehen wir vonder Kischale ab, dannk??iuien wir f??r die J/?/.s--telIMazenta mit der No-menklatur von (JUOSSKKeinen neuen Tyjnis auf-stellen, n?¤ndicJi die ,,en-dothelio-endothelialequot;Plazenta, Abb. 14. t^ber die nuigliehePunktion der Plazental?¤?Ÿt sich das Folgendesagen. Das Dotterento-derin ist an vielen Stellensehr stark vakuolisiert,es macht daher den

Ein-.nbsp;druck, da?Ÿ es sich hierum em sehr aktives (.ewebe handelt. Da der Dottersaek in die.sem Stadiumnoch gcrmge Dotterreste enth?¤lt, ist es nuiglich, da?Ÿ das DotterentodermIiier die Aufgabe besitzt, den Dotter zu resorbieren und an die fetalenKai.dlaren abzugeben. Diese Dott(gt;rreste k??nnen al,(M- auch durch denDuctus vitellointestinalis, digt;ssen Beginn mit FlimnuM-e].ithel versehen istnach dem Darm geleitet werden, um dort resorbi(M-t zu werden. .MehiesiM-achtens ist es auch nicht ausgest-hlossen, da?Ÿ das Dotterentodermwelches zwis(,hen den fetalen Kai.illaren an die Sclialenmembran grenzt(Abb. 14 und l??) bei Mustdus dieselbe Funktion hat, die von vielenAutoren dem Troiihoblast der S?¤ugetiere zugeschrieben wird, n?¤mlichdas Ab- und Aufbauen k()m])lizierter Nahrungsstoffe, welche der 814 (lens



??? Beitr?¤ge zur Kenntnis dor Plazentation bei Ilaien iind Eeptilion. gl;) Vil das paraplazentare Dotterektoderm, dann zeigt es viel ?œbereinstimmungmit einem Darmejiitiiel (Abb. 17 und 18). Die Zellen sind sehr Jioch undzeigen (besonders in Kisenli?¤matoxylin])r?¤])aratcn) einen deutlicJi sicht-baren St?¤bciiensaiim und .Schlu?Ÿleisten. Kbenso wie im Darme])ithelkommen aueli hier zahlreiche Leukocyten vor. Sehr auffallend aber istdie Tatsaclie, da?Ÿ viele Zellen an ihrer Basis, also den fetalen Kajiillarenzugekelirt, stark vakuolisiert sind. Ks kommt oft vor, da?Ÿ die ganzeBasis der Zellen (Abi). 18), welclie manchmal zwei Kerne besitzen(l)i])lokaryocyten, s. auch S. .'}27) von Vakuolen erf??llt ist. Da au?Ÿerdem 'A. f. ZolltorschunK u. mikr. Aiiatomio. Bd. 18.nbsp;21



??? X. J. ten Cato-llo??doinaker: dieses Ejjitliel viel ?œhereiiistimiuuiig zeigt mit dem Cliorionepithel unsdem Parii])li\,zeiitargel)iet der J{umina7din-\^hv/.(inti\,, welelies ebenfalls wiedas J)armepitliel ein stark resorbierendes I^pithel ist, ist es meiner Mei-ming nach sehr naheliegend, da?Ÿ das J'ara])lazentargebiet des Dotter-ektoderms von Mvstelus aueh ehi resorbierendes Epithel ist. Wie bereitsauf S. 150!) erw?¤hnt wurde, enth?¤lt das Uteruse])itliel von Mustelus Dr??sen-zellen. J)ie Fl??ssigkeit im Uterus enth?¤lt nacli Johannes ^M??llerfeste Stoffe, unter welchen aueh l^^iwei?Ÿ nachgewiesen Avurde. ]Man kannsicli nun vorstellen, da?Ÿ die obengeiuinnten Dr??senzellen eine Art Embryo-tro])he ausscheiden, welche auf dem Wege ??ber das J)otterektoderm J)etit 310 Ihap (Chorion) des Para])lazentargebietes dem F]mbryo z\igef??hrt werden kann.Ist die soeben genannte Ansicht richtig (um- Fx])erLmente mit lebendenTieren ktinnen dies entscheiden), dann mu?Ÿ aueh das Para-i)lazeiitargebietziu- Plazenta gerechnet werden. Wir k??nnen dann sowohl

die Mustdns-IMazenta als auch die Plazenta von Seps, wie ich s])?¤ter noch ausf??lirlichauseniandersetzen werde (S. 340), in zwei (!e])iete verteilen, n?¤mlieliin ein Gebiet, das haupts?¤chlich der Ern?¤hrung dient, bei Mustelusdas Paratilazentargebiet, und eui anderes, welches vorwiegeiul derAtnxung dient, bei ^f7lMclus also jener Teil, den ich Plazenta nannte.lquot;'s sei au?Ÿerdem noch erw?¤hnt, da?Ÿ bei Jfnstelus alle Xahrungsstoffe,welche vom ^Muttertier zum lOmbryo gelangen, die Fimenvbran passierenm??ssen. Welche Funktion dieser ]Membran zuf?¤llt, ist schwierig anzu-geben. Melleieht funktioniert sie gewisserma?Ÿen als eine Scliutzlage,welche den ?œbergang hochmolukularer Stoffe vom Muttertier zumKmlnyo und umgekelirt verhindert. Allerdings bleibt dann doch unge-kl?¤rt, Avarum diese ^lembran bei allen anderen i)lazentaren Tiereu feldt.



??? IJoitr?¤go zur Kenntnis clor Plazentation bei Haien und Reptilien. 317 15. Die IMazoiitalioii von Seps chalride.s 3Ierr. 1. Einleihmg. J)ie Plazentation von Seps wurde von (}iACf)JiiNr entdeckt und imJahre 1S9I in einer vorl?¤ufigen Afitteilung ])ul)liziert. Dieser Ver??ffent-lichung entnehme ich die folgenden Daten: DieKntwieklung der reif geborenen .Jungen dauertetwa ;} jMonate. Die l'aarung findet Kiule A])riloder Anfajig Mai statt, w?¤hrend die jungen 'IMereHude .Juli oder anfangs August geboren werden.Die Anzahl der zu Bcgiiui der Tr?¤chtigkeit in diolOileiter gelangenden Kier schwankt zwischen ??uiul 15, im allgemeinen sind es jedoch meistensSâ€”10. Es entwickeln sich nicht alle Kier, damanche von ihnen atrojihieren (Abb. 1!)). Der .Diameter der reifen Ovarialeicr betr?¤gt2,5â€”3 mm. Sie siiul von einer faserigen Kimem-bran umgeben, welche im OvariuTU gebildet wirduiul wahrscheiidich vom Eollikelejiithel .sezerniertwird. Es handelt sich also um eine sekund?¤re Ki-h??lle und kann nicht homologisiert

werden mit deriMinembran von Mustelus oder den Heuteltieren,welche erst im I*]ileiter durch Dr??sen gebildet wird.Diese letztere nennt KoKScniKi/r terti?¤re KiJi??llen,sie spielen bei anderen Jleptilien eine gro?Ÿe Rolle,fehlen aber bei Heps vollkonnnen. Die Befruchtungder im Vergleich mit aiideren verwandten eier-legenden Eidechsen sehr kleiTUMi Kier geschieht imiMleiter. Im Laufe der Kntwicklung nimmt dieKeimblase stark an Umfang zu und erreicht mit!)â€”10 mm Breite und 21â€”22 mm L?¤nge ihre gr???ŸteAusdehming. Zu Begiiui der Tr?¤chtigkeit bestehenAllantois und Dottersaek aus zwei kai)])enf??rnugenBlasen, in deren -Mitte der vom Amnion umgebeneKmbryo liegt. Dies alles wird schlie?Ÿlich vonChorion umgeben. Im Laufe der weiteren Knt- Avicklung nimmt die Allantois an (Jr???Ÿe zii, w?¤hrend der Dottersaekkleiner wird, jedoch bis zum Knde der Tr?¤chtigkeit als solcher be-stelieji bleibt. 2. Material und Technik. J)as folgende AEaterial stand mir zur Untersuchung zur Verf??gung.W?¤hrend

seines Aufenthaltes in Xea])el im Fr??hjahre 1!)28 fixierteDr. dk Langk einige Uteri mit Kndu-yonen in BoriNschem Cemisclie. 21*



??? 318nbsp;Â?r. teil Cate-Hoedeinaker: Im Laufe der Untersucliuiig zeigte sieli a])er, da?Ÿ die Entwiekluiigsstadieuder Kmliryoneu zu juiig -waren und noeli keine Plazenta besa?Ÿen. ImJuli 19;U empfing ich durch die Freundlichkeit von Herrn ProfessorUmhkkto J)'Angona aus Siena lebende schwangere Seps. Lekler w^lr dieSchwangerschaft l)ereits weit fortgeschritten, so da?Ÿ bereits auf der Reisenach Utrecht einige CJeburten stattfanden. Einige Exem])lare wurdenw?¤hrend meiner Abwesenlieit von Frl. E. du :Mak(!HI]': Saiivaas, x\ssi-stentin des Hubreeht-J.aboratorhinis, nach Er??ffnen der Jiauchh??hlein JiouiNschem (ieniisch fixiert. Au anderen I^xem])laren wurde derVorgang der (Jeburt durch Frl. Sakvaas und Frl. ])r. 1'. Tonkksbeobachtet und wie folgt beschrieben. Die ersten Anzeichen der (ielnirt ?¤u?Ÿern sich behn Muttertier in Formvon Kontraktionsweilen, welche von vorne nach hinten verlaufen. Habensich diese Kontraktionen einige :\[ale wiederholt, dann wird das ersteSt??ck des Fetus sichtbar. Die Jungen k??nnen sowohl mit dem Ko])fals

auch mit deni Schwanz aus der Kloake des .Muttertieres zum Vor-schein kommen. Da der Schwanz abgebogen ist, erscheint er nicht mitder Spitze, sondern mit der Kr??mmung voran. Kommt ein Fetus zurUeburt, dann verschwinden die Kontrakti()nsI)ewegungen; nur kranialder Kloakal??ffnung zeigen sich ^luskelkontraktionen. Xoch bevcu- dasjunge Tier vollkommen aus der (ieschlechts??ffnung hervorgetreten ist,zeigt es bereits schwaclie 15ewegungen. Durch aktive Bewegungen desJungtieres (Kr??mmen des K??r])ers) erfolgt dann die Geburt des sichnoch im :\Iuttertier befindlichen 'JY??les. Es tritt also kein Aussto?Ÿender Jungen durch die Mutter ein. Nur wenn es sich um Totgeburtenhandelt, Averden die Iquot;\^ten (hirch die 3lutter ausge])re?Ÿt; dieser Vor-gang dauert dann auch viel l?¤nger. Bei einer normalen (Jeburtlietr?¤gt die Zeit zwischen den ersten Kontraktionsbewegungen und dererfolgten Oeburt ungef?¤hr 10 Min. Hat sich das Tier aus der Kloakebefreit, dann steht es noch durch den Xabelstrang mit der .Mutter inVerbindung. Weder

das Jung- noch das :Muttertier bek??mmern sichum den Xabelstrang. Nun tritt in den ?¤u?Ÿeren Erscheinungen ehiekurze Pause ein (i/oâ€”2 :\lin.), dann gleitet pl??tzlich die Plazenta ausder Kloake. A'on einem Aussto?Ÿen durch die .Mutter war wenig zusehen; es machte mehr den ]lt;:iudruck, da?Ÿ die bereits kriechenden Jungendie Plazenta aus ilem Eileiter zielien. Da aber aiicii von Totgeburten dieIMazenta ausgesto?Ÿen wird, ist wohl anzunehmen, da?Ÿ auch von der Mutter.Vussto?Ÿbewegungen unternommen werden. Die (Jeburt der folgendenJungen findet bald danach wieder statt. Nach der Geburt liegen dieJungen einige .Augenblicke still, (hinii beginnen sie sich S-f??rmig zuschl?¤ngeln und bei?Ÿen nach der Plazenta, die sie alsbald verzehron. Ofthelfen Junge die schon vor l?¤ngerer Zeit geboren wurden, an der IVIalilzeitmit. Nur wenn der Untergrund, auf dem sie geboren werden, aus S?¤gemeli Ibesteht, unterbleibt das Verzehren der JMazenta (Sand hindert sie nicht



??? Roitr?¤go zur Kenntnis dor Tlazentation bei Haien und Roptilion. 319 (liirau) und dio Tiero Kclile])i)eu nocli einige Tage ilire Plazenta mitherum. Diese verfault nicht, sondern trocknet ein. Von den zahlreiclienauf S?¤gemehl gel)orenen Jungen blieb allerdings keines am Lel)en. Esist daher niclit ausgeschlossen, da?Ÿ die Plazenta f??r die Jungen als ersteXalirung notwendig ist. Die Muttertiere versehm?¤hen sie, nur weim vonihnen totgeborene Jungen verzehrt werden, Avird auch die Nachgeburtaufgefressen. Zu erw?¤hnen sei noch, da?Ÿ einmal vorder Ceburt des ersten Jungen enie Ausscheidungvon gr??ngelbem Sehleim festgestellt werden koiuite.Darauf folgte ehie Totgeburt und hernach kamennoch zwei lebende Junge zur Welt. (Die xVnzahl waralso sehr gerhig.) Ob diese Sehleimabscheidung iu)rmalist, ist uns unbekannt, da dies der einzige l^'all der ??-(iebin-t des ersten Jungtieres war, welcher beobachtetwurde, denn bei allen anderen war die (Jeburtanderer Jungen schon vorangegangen. Die (Jeburtenfanden am

Tage zwi.schen IT'quot; und 4=quot;Â? Uhr statt. K??r die histologische Untersuchung wurde einTeil der Uteri mit oder ohne l-^inbryo nach derPKTEKFischen (lloMiois, 11. Aufl., S. 91) oderArATnvsehen Kinbettungsmethode (Romkis, 11. Aufl.,S. 1()()) behandelt und eingeschlosson. Au?Ÿerdemwurde auch ehi Uterus und eine Placenta ])ost jiartumnbsp;^^ histologisch untersucht. An Farbstoffen wurden an-nbsp;iS ff/ gewendet: H?¤matoxylhi nach Dklafield, Kisen-h?¤matoxylhi nach IIeidenhain, H?¤malaun nachP. Mavkk und Kongorot oder van Oieson als Nach-f?¤rbung. Al)l). 21). l'tetMis mitvier el)en l)i'fruelito-(eii Kiein; F.k Ki-kiimmei', f' Uterus,iiiiKedelinterTeil iles\ rteriiszwiHcheii zweiKikii,mmcrii,(/.l/ ilor-Hiilcs Mesomctriuii),rM vi'iitrnles Meso-mctrium. Veik'r. X. ZcicluiuiiKTi. IfuirrscitNjaDi'.ii. 3. Tojioijmphie. W'ie alle Kidechsen, besitzt auch Seps chahidcszwei gutontwickelte Eileiter, welche jeder fiu- sich indie dorsale Wand der Kloake ausm??nden. Der Durch-messer des nichtschwangeren Eileiters betr?¤gt blo?Ÿ1 mm. Beide

sind mit eiiuiin Mesometrium an der dorsalen Wand derBauchh??hle befestigt, w?¤hrend sich auch ventral ein Mesometrium an-setzt. Diese Eileiter dienen beim schwangeren Tier gleichzeitig als Uteri. Esliegen normalerweise 4â€”5 Eier in jedem. Da diese im Durchmesser etwa 2,5_;{ nun messen, sind sie viel dicker als der leere Eileiter. Daher wird die Uteruswand dort, wo ein Ei liegt, stark gedehnt â€” es entsteht einesog. Eikammer. Da der Uterus zwischen den eitizelnen lOikammernseine normale Dicke beibeh?¤lt, bekommt der schwangere Uterus dieI'orni einer Perlenschnur (Abb. 20). Da ein voll entwickeltes Embryoin aufgerolltem Zustande 20 mm in der L?¤nge und etwa lt;) mm in }- oM dM-



??? X. J. ten Cato-Hoedoniaker: 820 der Breite mi?Ÿt, wird die Uternswiuid noch st?¤rker gedehnt, w?¤lirenddie Kikammern nalio aneinander r??cken (Abb. 19). Niclit alle Eierscheiiien sich zu entwickeln, da man in den Eileitern nuinchmal ein odernu'lirere Abortiveier vorfindet. Unsere Abb. 21 zeigt eine Eikammermit dem darin liegenden Embryo. IMan sieht deutlieh die im dorsalen Mesometrium verlaufenden Blutgef?¤?Ÿe mit ihren Verzweigungen, w?¤hrenddas auf S. .'524 l)eschriel)ene IMazentom und der Dottersaek durch dieUteruswand durehschimmern. Wie bereits auf S. 317 erw?¤hnt wurde,l)esitzt .Ve/w im Beginne einen relativ gro?Ÿen Dottersaek und eine kleineAllantois. Im Laufe der Entwicklung nimmt die Allantois an C.r???Ÿezu, w?¤hrend der Dottersaek stets kleiner wird, so da?Ÿ schlie?Ÿlich dieAllantois fast ganz den im Amnion liegenden Embryo umgibt. DieAbb. 22 zeigt uns einen schematischen Din-chsehnitt einer Eikanunermit vollentwickeltem lOmbryo. Da der Embryo nicht gestreckt, sondernehiige Male aufgerollt im Uterus liegt, ist auf

dem Schnitt in Abb. 22der Embryo dreimal getroffen.



??? Beitr?¤ge zur Kenntnis der Tlazontation bei Haien und Reptilien. 321 Abb. 22. Querschnitt durcli eino Eikaninior. dM ilorsalcs Jlesoniotriuin, D'io Utcrusu-an,l(schwarz), Vh Clioriou (schwarz Kostriclielt), Migt; Allantois, l'arietalblatt (roto Linie),l'l I'lazcntoin, Alh Allantoish??hlo (rot punktiert), AU Allantoi.s, viscerales Itlalf (roto Linie),.Â?m Amnion (strlch-pinikticrto Linie), K Kmbryo, 7J.s Dottersaek, r.U ventrales Jlesonietrniin. Ver^r. 12 x.



??? ^''Â?to-Hoodoniakor: J)er Embryo wird bereits aÂ?Uo strieh-puuktierte J.iuio),nbsp;Â?ingeli??llt (s. Al,b. 22, ^lou gro?Ÿen Kriunmnngen des nnbsp;Amnion __nbsp;Â?elnvanzende W?¤chst m der Aninioidi??lile freiUm (las Amnion vor. liin lind mit diesemiiu?Ÿerdem verwaciisonzieiit die Alliintois (roter-iuie in der Abbildung),^^ur eine kleine Stelledes Amnions, und zwarin der X?¤he des J)otter-Â?'Â?-okes, ist nicht vonlt;lor Allantois lungeben(Abb. 23 und 25). Dort,das dorsale ]\[eso- â– nbsp;^ â€?nbsp;.l/uri, quot;Â?liuun mit de,. Utcn,.,w,â€žâ€žl â€žrl,, , . quot;quot;nbsp;''quot;â– 'Â?â€?â– Â?l'-- V^VDI).nbsp;- â€žn,nbsp;Jjjpj. '1er Allantâ€žiK l.o?„: SU. uÂ? , 'V'T;''''^'quot;'quot;quot;'. Allantois. 'Â?t. Ver^^r. 5x. zh', ,,nbsp;^'quot;Â?^â€?'â€?sack nicht Allantois (rc.t) â€žâ€ž,1 , , .lu.em Teile liegt ^U^l)^^; an dieser Stelle



??? Beitr?¤ge zur Kenntnis .1er Plazontation bei Haien und Roptilion. 323 verbun.Um.nbsp;dcti DcttcrHackgof?¤fien. Die Vasa strung mit . ennbsp;f ^^ X lo-intestii^ lt;lcn Dottersaeksticl. Vitellina bilden mit demnbsp;,der au?Ÿer den genannten ist vom (Jewel,e des Allquot;ntlt;gt;iss -leÂ? unigeb i. e^^^^^nbsp;N^belstrang 4 Umbellikalgef?¤?Ÿen noeh dennbsp;, spaltet sieh in einiger lOnt ernung voin ^^nbsp;Um- eine lt;lavlt;gt;n '-teht a em ai.nbsp;^^^^mlu^^^nbsp;des Allanto- bilikalvena und zieht zunbsp;quot;nbsp;j.en in Ka],illaren ??ber ehorions.nbsp;verzvv^.g^ ^h d Gc^^ (Abb. 25). Der zweite ^ ' Â?Die rechte LJmbilikal-??brigennbsp;^^^nbsp;^ J^i.ietalblattes der Allantois, .rterieund-venezu^i welches die obere Seite angelangt verzweigen sie sich m ciii.gc g ounbsp;^^^^^ Teile des AH-t-hori.is weM^ der Zeidinung 'b n Snhnbsp;vaskularisiert. Der Allantoehorions von den ^^nbsp;^ .len rechten Unibilikal- Allantoisgang verlauft ni ^^^nbsp;,)ottersackstiel hi Â?len ,ef.?Ÿen luid ^nbsp;J ^ ll m!- tens lt;len tibergang vom dung mit dem Dottersack. ./ Die allantoide Plazenta.An lt;ler

allantoiden P.u.enta kann ma,. ^nbsp;^ Â?^ll ^Cl sehiedene Abschnitte -ft! sinlt;l, 2. ein elliptischesUteruswaiKl unlt;l AlIunt(,ch(,rH.n vlt;,llk(,mm ^ in welchem das Allantochorion Â?(Abb. 22).sich blattf??rmige AusstiU,mngen ^,Uese Ausst??lpungenWie aus den Abb. 2(i nnd 27nbsp;dieser Papillen eine unregelm?¤?Ÿige,nbsp;Man kann hier also von einer An- verl?¤uft ].arallel mit der des n s. .nbsp;â€ž,,,echen. Oiacomini lieftung zwischen KeiniblaÂ?, u.id ^^nbsp;, ,gt;â€ž,entaquot;. Da aber gibt nur diesem Anheftungsfeld die ' ^^ ' ^ Stoffwechsel zwischendas gesamte parietale Blatt der ^nbsp;gt;nbsp;Plazenta Muttert^ind Embryonbsp;â€? 1 kann aber aueh vorkounnen, Uli 'nbsp;??bergebt. Spaltung.s,Htelle des Xalndstranges ui lt;las Allanto



??? N. J. t Oll Cato- Ifoodoiiiakor: gorooJinot werden mu?Ÿ, au?Ÿerdem das Ai??u^ftuugsfeld viel ?œbereiu-stuumung mit einem I'lazentom der Wiederk?¤uer zeigt, will ieh hierheher die Hezeiehnung â€žPlazentomquot; gebrauchen. In ?œbereinstinnnung 'IMnbsp;r/t mit lt;bn bei AViederk?¤uern gebr?¤uehliehen Tennen werde ieli den J^estder llazenta als i.arai.lazentiires (;ebiet bezeichnen. Obwohl aueli dieserName meines Kraehtens nicht gar zu gl??eklicJi gew?¤hlt wurde, ],ara- ])lazentar bedeutet schlie?ŸliehÂ?Â?rnbsp;^nbsp;i .nbsp;,,neben der Plazentaquot;, will ieli iJim doch im folgendenben??tzen, da er schon inder Literatur allgemeinenICingang gefunden hat. J)adie Keimblase einen vielgr???Ÿeren Durclimesser besitztals das Lumen des nicht-schwangeren Eileiters, wirddie Uteruswand der Iidvu-bationskammer stark ge-dehnt und sehr d??nn. Sie i)e-steht hau])ts?¤ehlich aus einerHindegewebsscliicht, welchenach au?Ÿen hin von Perito-neum bekleidet ist, Av?¤hrend.nbsp;, ,nbsp;in ihr nur al) und zu ]\Iu.skel- asern zu

beobacliten sind. Nur dort, avo der Dottersaek liegt, ist dieUteruswaud dicker und mit zahlreichen Muskelfasern verselum (Abb. 3G)/wisclien der obengenannten MuskelbindegeAvebslage und lt;lem Uterus-eiuthel befmdet sich ein x\etz von Kapillaren (Abb. 2S und 29) DasUterusei??tlud des Plazentonis (Abb. 28) ist einschichtig und be.steht ausgro?Ÿen Zellen mit chromatinannen Kernen. Die Zellgrenzen shul vor Uir



??? Eoitr?¤â„? zur Kenntnis der l'hizentation bei Haien und lleptilien. 325 allem in EisenJi?¤matoxvlin])r?¤])araten sehr gut sichtbar. Sie tragen nachlt;lem Uteruslumen zu einen deutlichen St?¤bchensaum und Schlu?Ÿleisten. mh'(il) /(I fKap â€” chEp--V-.-..-V â€žL: Jnbsp;â– â–  r- l-' i?¤sMSGm'f'^ M.l, OÂ? T..il lt;1CH Igt;laÂ?Mit..iiis. v,(l in??tterli.hes (iowelxN 1(1 fetales (iewebo, VEj, Uterus- hei /v , ( hor ^nbsp;Â?'f.tterlieho Kapillaren. fKan fetÂ? o Kapillaren. S StV.l.' MSI^^^^nbsp;/'V nin.leK'ewehe .1er n.eso.tern.alen Allant.ns. Sts htalKlunsaun ,nbsp;/eiehnnn^' L. UHl-.TSCM.Nicn.KU. lud tKap fKpnbsp;'Iii M.l) â€?gt;') Teil lt;les l'araplazentai^el.ietes. mO niiitterlicheK Gewebe, Id fetales Gewebe,mKap nnitterlicho Kapillaren, fKap fetale Kapillaren. wKp n.??tterliehes Kpithel (syn-cvtial), iKp fetales Klgt;ithel (syneytial), /.'f/ liin.ieKewel.e .1er ineso.lernialen Allantois,quot; AlKp Allantoiseiiitbel (ento.lernial), .SV.s Stilbehensauni. Vertjr. KIOOx. /eiehnuntr r,. UKKTSeUNIOIDKlt. Ab und zu findet nuui im Uteruse])ithel

des Plazentoms degenerierteKerne. Auch zwischen dem Uteruse])ithel und dem Chorion sindsie, umgeben von etwas Plasnui, h?¤ufig anzutreffen (Abb. .30). J)iese



??? N. .). ton Ciito-Hoodoniaker: )egoueratu)u ,los Uterusopitliols ist meist au don Spitzen der ju??tterlielu^n\ illi am st?¤rksten ausgc])r?¤gt, so da?Ÿ seJilie?Ÿlieii dort, wie Abb .31 zeigtdie m??tterlicJien Kai.iilaren ganz ol.erfl?¤clilieJi liegen. Im Paraplazentar-gebiet (Abb. 2!)) ist das Uterusepithel viel sehw?¤eher entwickelt nn.lau?Ÿenlem syncytial geworden. In diesem Syncytium liegen die Kapillarenei.enfal].s ol,erfl?¤chlich, wol.ei meistens die Knlt;hgt;thelw?¤mle unmittelbaran den Stai)chensaum angrenzeji (Abb. 2!gt;). '^ImKi) III Kl) gt; m(} .......â€”â€”^ Das Allantochorion des Kmbryos besteht aus 3 Teilen: 1.nbsp;dem Chorion, 2.nbsp;,ler nu^sodermalen Allantois (intennediare .Mesodermschicht) 3.nbsp;der entodermalen Allajitois. Anal(.g dem rterusepithel sehen wir auch hier wieder, da?Ÿ das(]ugt;ru)n nn Phmmtom viel st?¤rker entwickelt ist als ini Paraj.lazentar-gebie e. Das Chorione,.ithel des l'lazentoms bildet einen ?œberganÂ?^zwischen einem ein- und mehrschichtigen lOj.ithel (Abb. 28 und 3Â?)quot;Ks besitzt

deutliche Zellgrenzen un.l tr?¤gt einen St?¤behensaum undgut entwickelte Schlu?Ÿleisten. In tM.ereinstininiung mit dem Utenis-epithe wen en auch hier die Kapillaren (sie m??ssen nat??rlieli zur meso-. ernuUen Allantois gerechnet wenlen) zum gr???Ÿten Teil von den Baseslt;ler Kpitlielzellen umschlo.ssen. Im Chorione].ithe] fiiulet man li?¤ufi-r



??? Boitr?¤go zur Koniitnis der Plazentation bei Haien und Reptilien. 327 iui vielen Stellen â€žDiplokaryozytenquot; (Abb. Xi), Zellen mit zwei Kernen.Diese J3i])lokaryozyten shul elianikteristisch f??r die Plazentome derWiederk?¤uerplazentii. Nach den Ansichten von Andkesex und Kcm.stekentstehen sie durch amitotisclie Kernteilung aus gew??liidichen Tropho-blastzellen; dies ist wahrscheiiilich auch bei Sep.s der Fall. Sie sollen eine gro?Ÿe Jlolle beim Abbau des m??tterliclien (iewebes s])ieleu undnach Ansicht der obengenannten Autoren, bei den Ruminanlia teilsdurch Knzvme, teils rein mechanisch das m??tterliche IO])ithel zer-st??ren. Ich vermute nicht, da?Ÿ sie bei Â?S'e/w eine solche wichtige Rollespielen. Soferiu) ich dieser Frage nachgehen konnte, treten diese Zellennirgends aus dem fetalen Zellverbande heraus; sie unterscheiden sichblo?Ÿ durch ihre Gr???Ÿe und der Du])lizit?¤t ihrer Kerne von den ??l)rigen'rroi)hoblastzellen. Ich glaube aber, da?Ÿ es sich liier blo?Ÿ um eineZellvermehrung auf

dem Wege amitotischer Kernteilung handelt.



??? X. .1. ten Cato-Hoodonuvkor: 828 [Miiiiclie Zelloii des Cliorionejiitliels sind stark vakuolisiert (Abi). 81).Besonders gegen??ber den Si)itzen der ni??tterliehen Villi, an welelien,wie gesagt, viel m??tterlielies Cewebe zerst??rt ist, treten diese vakuoli-sierten Zellen h?¤ufig auf (Abb. ;{]). Ks ist nielit ausgeschlossen, da?Ÿ hier abgebautes m??tterliches (!e-webe als Histi()tro])he vomCquot;horione])ithel resorbiert wird.Andererseits k??nnte das Auf-treten dieser A^akuolen aufeine J)egeneration des Tro])ho-blastes hinweisen, um so mehr, viVH als die Plazenta in diesem Stadium am Ende ihrer Funktion steht. Demwidersjirieht aber wieder die Tatsache, da?Ÿ die Kerne, obwohl von den\'akuolen oft lallgedr??ckt uiid dai'uni von bizarrer Form, keinerleiDegenerationserscheiuung zeigen. Auch bleibt natOi der (Jeburt dasChoi'ionepithel intakt. Was f??r das Uterusepithel des paraplazentaren(Jebietes bereits gesagt wurde, gilt im gleichen Ma?Ÿe au(Oi f??r dasChorioni^pithel (Abb. 1'!)). Es besteht aus einem Sym^ytnim, in welchemdie

Blutgef?¤?Ÿe eingebettet lit^gen. Auch hier liegen sie^inmittelbar unter(Umu St?¤bchensaum (Abb. 2!)).



??? Beitr?¤ge zur Konntnis der riazcntation l)ei Haien und lleptilien. B29 Die mesodernviilo Alluntoi.s ist im Plazejitom nm vieles dicker als inder ??brigen Plazenta und besteht zum gr???Ÿeren Teil aus ehiem feinen,netzf??rmigen Jiindegewebe (Abb. 32), au?Ÿerdem m??ssen wir zur meso-dermalen Allantois noch die obengenaiuiten Ka])illaren und gr???Ÿerenzu- und abf??hrenden Blutgef?¤?Ÿe z?¤hlen. Im Para])lazentargebiet erscheintdas J??ndegcAvebe bis auf eine d??nne Lage re(hiziert. J)ie entodermaleAllantois (Abb. 2!)) besteht sowohl im als au?Ÿerhalb des Plazentoms auseinem sehr d??nnen E])ithel. Nicht ??berall grenzt das Allantochorion au die l'teruswand, dciui eszeigt sich (iftcrs, da?Ÿ die beiden ursj)r??nglich voneinander geschiedenen Keimblasen im Laufe des Wachstums aneinandersto?Ÿen. Das Allanto-chorion der einen Keind)lase grenzt daini an diesen Stellen an das benach-barte. Sein Bau (Abb. 34) ents])richt dem des bereits ))escliriebenenAllantochorions im Para])lazentargebiet. Diese

Tatsache kann insofernvon Bedeutung sein, als ein (ibertritt von Stoffen des einen lOmbryo inden anderen nicht ausgeschlo.ssen erseheint, nm so mehr, als in denaneinandergrenzenden (Jeweben ein stark entwickeltes Ka})illarnetz vor-handen ist (Abb. 34). Schon Ski.knka (1S8(gt;) be.schrieb f??r Didi.lphis, da?Ÿauch dort ein Verwachsen der Keimblasen eines Uterus eintritt. Da aberan den Verwaehsungsstellen bei Diddphyn keine Ka])illaren vorkommen,wird der (jl)ertritt von Stoffen dort nicht so leicht erfolgen. Da?Ÿ sichbei AV./w ie Kmbryonen auch untereinander hormonal beeinflussen sollen,wie di(^s Lim^ik f??r Kn??iryonen von Wiederk?¤uern besekrieb, erachteich uuwahrscluiinlich, da ich nirgeiuls eine Kommunikation der Blut-gef?¤?Ÿe aneinandergrenzender Keimblasen entdecken komite. '). l)(iH AUdutoamnion. Das .MIantoamnioii b(*steht, wit; AbiÂ?. 3quot;) zeigt, aus 3 Schichten:n?¤mlich aus dem Allantoisentoderm, einer Bindegfnvtibslagc* und demAmni()no])ithel. Die Bindcgewebslage entsteht

durch \'erschmelzen derm(!S()dermaIen Auskleidung des Amnions mit jener der Allantois. Dadieses Verwachsen nicht vollkojumen eintritt, so fiiuUit man ??berall im.Allantoamnion S])alten -/.wischen den beiden Schichten (Reste des



??? (}. Der Doitcrsack.Der Dottersaek liegt antimesometral im Uterus. Es handelt sich umem l?¤nghche.s^i beiden Knden spitz zulaufendes Organ, welches iju J )in-chschnitt dreieckigerscheint und dessengr???Ÿte Seite der Uteruii-wand zugekehrt [ist(Abb. 23, 25 und 3S).Die Au?Ÿenseite des.Dottersackes ist mit(-??l()me])ithel bedeckt;darauf folgt ein Netzvon Ka])illaren (Abi).37), deren W?¤nde auseinem d??nnen Endothelbestehen und von weni-gem Bindegewebe um-geben sind. Die er-M?¤hnten Ka])illarenwerden in der l^egelvon den liases sehrgro?Ÿer E])ithelzellenumschlossen (Abb. 37).Ich halte diese Zellenf??r J)otterent()derm-zellen. Die Waiul desDottersaekes tr?¤gt ander liuumseite bizarrg(^bildete l'a])illen (Abb.3() und 3S). Mau kainisie als Kapillarschlingeubetrachten, welche vonI )ott(uentoderjnzellenumgeb(Mi sind und der 330 extraeinbryolijileiu C??kinis).Dies geht deutlicli aus derAbh. 35 liervor. lui Allau-toisteil der Riiulegewebslagesielit mau hier und da auelieinige Bhitgef?¤?Ÿe un(lKa])ii-laren. Sowolil das

Allantois-als aueli das Amnionepithelsiiul beide sehr d??nn.



??? lk;itrtig?? zur Kenntnis der JMazontation hei Haien und Ileptilicn. Oborthiclicnvergr???Ÿoning der DottcrKackwand dienen. ?„linliclie Pii])illenwurden auch von ViKciiow, Stkahi., Huaijowski u. a. l)ei verscliiedenenlUsptihen be.scJu-ieben. Leider gibt keiner der genannten Autoren vonSehlen Jiefunden gute Al)l)ildungen, so da?Ÿ eni Vergleicli mit Hepsdalier ausgcschk)ssen ist. Wkkkks hat ?¤linliclie rajiillen im Dottersaekaustralischer plazentaler ]le])tilien gefunden. Die J)otterentlt;)dermzellen sind gro?Ÿ, hal)en stark gela])])te Kerneund besitzen viele Kinschl??s.se (Abi). :J7). Obwohl im .Dottersacklumen Coclrp Kap mit Sicherheit keine Dotterreste nwhr aufzufinden sind, liegt es meiner.Meinung nach doch vor der Hand, anzunehmen, da?Ÿ die obengenanntenl'anschl??sse lieste resorbierten J)()tters sind. Um so mehr, als die meistenAutoren anneluiuui, da?Ÿ die Dotterentodermzellen sowohl bei Kej)tilien alsauch bei anderen Tieren, bei welchen sie gemeinsam mit Zellen, welche vonLeukozyten abstammen, mit

dem Sammelnamen ,,I.ecit()blastenquot; belegtwerden, die die Funktion haben den Dotter zu resorbieren und an dieKa])illaren des .Dottersackes abzugeben. Das s])?¤rlich(i Vorhandensein vonDotter im Dottersacklunuui und die 'iatsache, da?Ÿ an verstrhiedtMU??iStellen des Dotterentodlt;u-ms degeiuirierte Zellkerne vorkommen, macJienes meiner Meinung nach sehr wahrsclKiinlich, da?Ÿ (hir Dotter.sacik von A'e/win diesem weit vorgesehritteiKui Stadium (h-r ScJiwaiigerschaft am lOiuUiseiner Funktion als lOrn?¤hruiigsorgan di^s lOmbi'yos zu betrachten ist./. f. Zlt;'lirlt;gt;rseliunk'U. nillu-, Aniitonile. Itil. 18.nbsp;22



??? N. .1. ton Cato-Hoodoniakor: Ob der Dottersaek iieben der Fuidvtion als Ern?¤liruiigsorgaiv noch eineandere Fuidction besitzt, z. B. intern sekretorisch, wie es J^erkeluacuV. J). Sl'kex keij (1932) f??r den .Dottersaek der Fledenn?¤nse annininitkann ich nicht beurteilen. In diesem Stadium hat das J)ottersacklumen infolge der obengenanntenBapillen eiiui unregelm???Ÿige Form (Abb. ;5S). Durch den J)uctus vitello-intestinalis steht es mit dem .Darmlumen in Kommunikatioji (Abb. 24),jedoch ist in diesem Stadium der Didvtus lucht allehi nur sehr eng.sondern er ist an verschiedenen Stellen durch Verwachsen vollkommen Jlijef geschlossen, so da?Ÿ also eine offene \'erbiudung zwischen .Darm undDottersaek nicht mehr besteht. Die \'askularisation d(gt;s Dotter.sackes vollzieht sich durch lt;lie Venaund Arteria vitellina. An dem Quer.schnitte des Xabelstranges (Abb. 24)f?¤llt auf, da?Ÿ das Lunu^n der .Vi'teria vitellina au?Ÿergew??hnlich kleinist im \ergleieh zur Vena vitellina. Kiiu* Krkl?¤rung f??r dieses Ati?Ÿ-verh?¤ltnis ist-

meiner Afeinung nach in der Tatsache zu finden, da?Ÿder .1 )()tter.sack noch auf eiiu) andere Weise als ??ber die Arteria vitellinasein Blut erh?¤lt. Ks besteht n?¤mlich noch eiiu* Verbiiubing zwischen demBlutgef?¤?Ÿsystem der Allantois und dem de.s Dottersackes, wie uns Abb. 39zeigt. Sie besteht aus einem rund um den Dottersaek herum laufendenBindegewebsseptum (Abb. :{S), iu welchem d??iuie (Jef?¤?Ÿe verlaufen(Abb. .39), welche das Bhitgef?¤?Ÿsystem der Allantois mit dem des Dottcr-sackes verbinden. Auch bei aiideriMi lOidechsen kommen solche Verbin-dungen zwischen Allantois- und Dottersackblutgef?¤?Ÿen vor. Sie wdenunter anderem von Huaiu.wski f??r Laccrla a(jili.s und Lacr.rta vivipam be-schrieben. .Der l)ottersa(rk liegt mit seiner Basis auf dem mit Mestxbrmbekleideten (quot;horion und ist mit diesem au manchen Stellen verwachsenund bildet also ein ()migt;halochorioii, w?¤hrend an anderen Stellen wiederumein Spalt zwi,sehen beiden sichtbar wird (Abb. 41). Die Wand dieser 882



??? Boitr?¤po zur Konntnis der riazontatlon boi Haion und Kcptilion. 333 spiiltenf??rniigen ll?¤Tune ist liie und dii, und zwar sowoJd an dor J)ottor-sack- als auch an dor Chorionsoite, mit Zollen bedeckt, welche in ihremHabitus selir an die J)ottorontodermzellen erinnern. Zur Beantwortungder Frage, wie dieso Zellen liierJier kamen, sind aber mehrere J^ntwick-lungsstadion erforderlicJi als mir zur Vorf??gung standen, leii will liiernur auf dio ^M??glichkeit verweisen, da?Ÿ Sepn in j??ngeren lintwiekhings-stadion vielleicht ein sog. Dottorsaeknabelbl?¤schen hat, wie dies ja auchHuaijowski (1!)2()) f??r Lacerta atjUiti und vivipara feststellte, oder da?Ÿ Uw Â?lio Ausbreitung des K.xoc??loms in der gleichen Weis(i geschieht, wiedies Weekks f??r australische ])lacentare Kidochsen bes.dirieb (s. auchS. Unsere Abb. 40 und 41 zeigen uns das Chorione])itliel, und zwar wie((S an der Basis des Dottersackos aussieht. I']ntwo(ler besteht es auseiiK^m oinschiciitigen Kjiithel (Abb. -10) oder aus den in Abb. 41 wiedor-gegebeneti

Pa])illen. Wie ersichtlich, bestehen dieso I'a]gt;illeu nur aus(Jh()rione])itliel und enthalten wÂ?;dor Bindegewebe noch Ka])illaren.?„hnliche P;i])illen fand ifKAitowsKi bei Laa-rtn, (ujilift und iMMrfd vivi-para, jedoch treten sie lt;lort nur vor??bergehend auf, und zwar w?¤hrenddes Verschlusses de.s I''ktoblastes am vegetativen Pol. IIkahowskisehriebt dar??lier das Kolgende (S. quot;,22): â€žDio Zellen des Kktolilastes wei.sen eine kurze Zeit lang w?¤hrend lies Ver-scliluHses am distalen l'ol typi.scho Zoltenbildung auf. Kino derartigo Zotten-bilduiig an der Sero.sa im Ki h??herer WirbeUiere aber ist dio Ortindlage f??r alleweiteren Differenzierungen, die letzten Kndes zur C'horionzottenbildung der fetalenIMazenta der S?¤uger f??hren. K??nnen wir einerseits zur Zeit des Dotter.sack-verselilu.sses den H.v])oblast als typi.sehen Lecithoblast anerkennen, so tritt anderer-seits am Kktoblast hier eine Bildung mit primitivem Trophobiastcharakter zum



??? X. J. lt;011 Cato-lloodoiimkor: or.stoiiinal auf. Es ist (lies f??r uiis voii liitorosso. und wir m??ssen besonders liervor-liebon, dali dies an einer Stolle goscliiolit, wo bei Scps cIkiIchIcs die jjrimitive Dutter-sackplazonta sieh aiileijt.quot; ?„liiiholic Tr()])]i()hlastwuc!luTuiigeii sind von ilir â€” allordhigs nurl)oi innoin Kxcnqilar von JMCcrta mjUis an dorselhen Stelle, wo beiÂ?S'eyw JMazentom auftritt, vorgefunden. Diese Hildungen fa?Ÿt sieals \'orstufe einer Plazenta auf. Obwohl dem widers])rieht, da?Ÿ bei Laccrid ayilis eine sehr dicke ICischalegebildet wird. Von Skkknka wurden solche Pa])illenauch f??r den Dottersaek von DhMplnjsbeschrieben (siehe daf??r die J'ulilikationvoiiDK I^ANCK, JMazentabildungen, S. 170,Abb. 188). Wie aus den Abb. 40 und 4 1hervorgeht, ist das Chorionejiithel unter-halb des Dottersackes ehi .sezernierendesl']])ithel. Vor allem sind in Abb. 40 sehr''/quot;â€?;) deutlich sezernierende Zellen zu sehen,w?¤hrend zwischen Ejiithel und Uterus-waud abgeschn??rte Zellteile mit undohne degeneriertem Kern

ersichtlich sind,kleiner ^leinung nach haben wir es hiermit einem Organ zu tun, welches ent-weder seine Funktion ehigeb???Ÿt hat undmin der J)egeneration verf?¤llt, oder alsFixkretionsorgan noch funlctioniert. Aus der liesclireibung (!iac():minisgeht hervor, da?Ÿ in j??ngeren Fnt-wicklungsstadien an dieser Stelle sowohlvom Uhorion als aueh von der Uterus-wand niedrige Falten gebildet werden, welche ineinandergreifen. Fr nenntdieses Organ eine 1 )ottersacki)lazenta ; da er aber (hivon keine einzigeAbbildung gibt, ist es schwer, die von ihm beschriebenen Stadien mitden von mir untersuchten zu vergleichen. Auch Wkekks erw?¤hnt beiaustralisclien iilazent?¤ren l-:idechsen eine Dottersaclqilazenta, jedochist die von ihr angek??ndigte Publikation dar??ber bisher iu)ch nichterschienen. IMeiner Meinung nach ist es sehr wohl m??glieh, da?Ÿ es sicli bei Sepnin j??ngeren Futwieklungssladien um eine Dottersaekiilazenta handelt,in dem von mir bes(!hriebeneu Stadium aber kann das Organ nicht mehrals riazenta aufgefa?Ÿt werden.

Alles weist darauf hin, da?Ÿ liier nurStoffe aus den embryonalen (Jeweben ins Uteruslumen transiiortiertwerden und nicht umgekehrt Stoffe aus dem Uteruslumen oder direktvom iMutt(*rtier nach dem h^mbryo geleit(it wenlen. 884



??? Beitr?¤ge zur Kenntnis der Tlazentation bei Haien und JUiptilicin. ??};];. Au der eben besi)r()e]iejieu Stelle ist (bis sehr regehu?¤?Ÿige Uterus-epithel selu- d??nn UTid bildet keine Piipilleu (Al)b. ;{()). Wahrend??berall hi der Uteruswand :\i:uskelfasern beinahe fehlen, findet maumerkw??rdigerweise in der dem Dottersaek gegeji??berliegenden Uterus-wand viele Muskelfasern. Wie unsere Abb. :}() zeigt, ist in der Dottersaekn?¤he der Raum zwischen Chorion und U'teruswand erf??llt vonJUisten der Kinuimbrane luid den ()l)eiu!r\v??hnten K.xkretionsjjrodukten. 7. Allgemeine littraclituiKjen. Die t()pogra])hische Lage der lOih?¤ute stimmt bei Sepn mit denj(snig(!nanderer lOideehsen ??berein, auch finden wir sogar t)bereiustinuuen(l(ismit manchen S?¤ugern, vor allem den Perifmdadi/la und (Jarnirora. l?eiallen soeben genannten 'riergrupjKMi findet man ebenso wie bei Â?SV/w einegro?Ÿe Allantois, weiche um dem im Amnion li{!genden Kmbryo w?¤chst.Das ])arietale HIatt der Allantois verw?¤chst mit d(*m

(quot;horion zu eiiu'iuAllantochorion, welclu;s, mit Ausualnue der Stelle, aji der sich der Dotter-saek Ixifiiulet, di(! gesamte Au?Ÿenwand d(!r K(!imblase bildet. Das visc(*ralelUatt der Allantois verw?¤(!hst mit (Umu Amnion zu einem Allantoamnion.liei all den g(*nannten Tieren bleibt w?¤hrend der ganzen Zeit der Tr?¤(!htig-keit der .Dottersa(;k bestechen. Seim; Basis verw?¤eJist mit dem anliegendenChorion zu einem Omiihalochorion. Wie ich Ixueits auf S. :5:{2 erw?¤hnte,ist bei der reifen Blazetita von -SV;/w der Dottersaek blo?Ÿ an einigen Stellenmit dem (quot;horion verwachsen. Ob j??ngere lOntwicklungsstaditMi von



??? 33()nbsp;'T- ton Calo-Hoodoinakor: Seps aiicli ein sog. Dottersaeknabelhl?¤scJien besitzen, wie Hkabowski(lies f??r iMcerta agiUs und Lacerta vivipam beseJirieb, niidite ich unent-Rcliieden lassen, da mir, wie auf S. bereits erw?¤hnt, j??ngere Stadienfehlt(m. Allerdings ist aus der Jieschreibung (Jiao()M1NI.s zu entnehmen,da?Ÿ kein Dottersaekbl?¤schen vorhanden ist (leider fehlen der PublikationAbbildungen). Bei der nahe verwandten Forjii Cluilcides ocellalm wirdaber wahrscheinlich doch ein solches Organ gebildet. Auch aus derBeschreibung Wkkkks' ist zu entnehmen, da?Ÿ sieh bei den aiistralischenJU*])tilien mit l'lazentation ?¤hnliche Prozesse an der Basis des J)otter-sackes abs])ielen (s. auch S. 34!$), Avie Hkabowski sie f??r die beiden ge-nannten J.,acertilien beschrieb. Ciacomini meinte, da?Ÿ sieh bei Sepserst eine Dottersackplazenta entwickelte, welche aber nur einige Zeitfunlvtionieren uiul durch die .s])?¤ter auftretende allantoide ]'lazenta ersetztw??rde. Knts])rechen (Jiacominis Besehreibungen den Tatsachen,

daiuiliandelt es sieh bei Seps in dieser H insicht um die gleiche Aufeinanderfolgevon IMazenten, wie dies Huhkkcht f??r Erinacens beschrieb. Auch beim]gel wird erst eine funktionierende onqihaloide Plazenta gebildet, derenBolle s])?¤ter durch eine allantoide Plazenta ??bernommen wird. Bkkkki.-bacii v. ]). Spkknkkk stellte fest, da?Ÿ bei Chir()-|)tereu ebenfalls erst ehieom])haloide Plazenta entsteht, welche abgel??st wird durch ehie allantoide.i']r vermutet, da?Ÿ der Dottersaek dieser Tiere, Mclclier sich s])?¤ter wiedervom Chorion frei macht, nach oder vielleicht schon w?¤hrend der ])lazen-taren Periode als ein interiisekretorischcs Organ funlitioniert. Weitersbe.sclireil)t er Anastomosen zwischen dem Blutkreislauf des J)ottersackesund dem der Allantois. Diese Verbindungen sind aber bei ('hiro])ter(*n nur\ ()n vor??bergehender Art, denn in sjt?¤tei'cn Stadien erfolgt die \'askulari-satiou des .Dottersackes allein durch die X'asa vitellina. Jk?? Seps bleibt,wie ich bereits auf S. erw?¤hnte, diese (ief?¤?Ÿverbhulung zwischen.Dotter.sack

und Allantois auch bei der reifen Plazenta bestehen undda das Lumen der Arteria vitellina sehr eng ist (Abb. 24) erfolgt die.Durchblutung des Dottersaekes wahrscheiidich hau])ts?¤chlich dureh dieiMlantois. j\uch f??r andere* Ptqitilien sind Aiiastosmosen zwischen-MIantois und Dottersackgef?¤?Ÿen beschrieben, doch meinen s?¤mtlichel'nter.sucher, da?Ÿ diese X'erbindungen hier keine gro?Ÿe Jlolle sjnelen(s. dar??ber Bkkscii und Bkjikkkuacu v. d. Si'kknkkk). Bei Seps wird der Dotti^rsack am Knde der embryonalen Kntwieklungnicht wie bei \'??geln und manchen .Ke])tilien in der Bauchluihle ein-g(*schlossen, sondern er dient ntOien anderen (unbryonalcn Anh?¤ng(!n demgeborenen 'l'ier als erste Nahrung (S. 3IS). Die allantoide Plazentavon Seps m??ssen wir als einen (''i)ergangsty])us zwischen der adeeichiatenund der deciduatini Plazenta auffassen. Am besten l?¤?Ÿt sie sich, wiebereits auf S. ;{24 erw?¤hnt wurde, unter die Placenta eotyledonala der\Vi(;d(!rk?¤u(M' einordnen. Die IMaz(Mita von Seps k??nnen wir als

eint*Plazenta mit einem l'lazentom auffassen. Allerdings kommen bei den



??? Beitr?¤ge zur Kciuitnia dor riazontation boi Haien und Roi)tilien. 337 Wicderk?¤uoni .stets inelirere JMazeiitoine vor, und zwar erreieheii dieniedrigste Aiizald (5) die Cervidne, (Anduksex). Aueli liinsielitlieli derForm von m??tterlielien nnd fetalen Villi stellt die Plazenta von gt;S'e;;.s'am dichtesten hei dernbsp;Plazenta. Sowohl hei den Cervidae als auch bei Seps sind die m??tterlichen und fetalen X'illi von verschiedenerForm, und zwar stellen die m??tterlichen d??nne Se])ten (hir, welchenetzf??rmig untereinander verbunden shid, w?¤hrend die fetalen Pajiillengewissernialien in den Maschen dieses Netzes liegen (Abb. 27). Dieletztgenannten sind bei den Cervidae auf Durchschnitten rund, bei .S'e/wl?¤nglich, doch ist die L?¤nge der J'ajiillen bei den Cervidae um vieles gr???Ÿer als bei Sepn. Hinsichtlich (Um- Papillenl?¤nge steht die Â?S'c/M-riazentader Plazenta eines von Stoaiil beschriebenen Halbaffen (lalago n?¤her.Die Form des Plazentoms stimmt am meisten mit dem d(;s Hirsches??berein, nur ist es hier

etwas flacluw. Wie bereits auf S. :52r) ausgef??hrt wiirdt!, findet auch im Plazentomvon Se])s, und zwar in Analogie mit den N'org?¤ngen iiei den Wicnler-k?¤uern, ein Abbau des m??tterlichen Cewebes statt, welcher meist erstam Filde der Sciiwaugerschaft auftritt. Der Meinung AnduksknÂ?nach f??rdert dieser (Jewelxiabbau bei den WitMlerk?¤uern das Leisen derPlazenta bei (h;r (Jeburt. In einer der drei von mir histologisch unter-suchten Plazenten von Sep.s (sie; waren von verschi(*den(ui Mutter-tieren) war der (Jewebeaiibau auffallend gcM'inger als bei den beidenanderen. Da die 'Piere aus der gleicluMi (Jegcnd stammten und zur selbenZeit get()tet wurden, kann man wohl auch annehnKui, da?Ÿ die Fnt-wickhingssta(li(Mi zeitlich wtniig austMiiander lagen (daf??r spricht auehdieÂ? iKMiiahe gl(M(^he (Jr???Ÿt! der lOmbryonen). Dadundi wird stOir wahr-



??? X. .1. ton Cato-Hoodoinakor: sclioinlicli geiuiu-lit, da?Ÿ iiucli hoi Seps dieso (;cnvcl)sdcgeiieration erstuniiiittclhar am Endo der Selnvaiigerseliaft eintritt. Im Uterus einesTieres, welclu^s gk^ieli naeli der (Jehurt get??tet wurde (Abb. 42) sindnirgends Reste m??tterlielu'r ,Se])ta anzutreffen, dagegen fiiulet nuinzwiselien (kgt;n Cliorionpaij??len der IMazenta ])()st ])artum (Abb. 4;})degenerierte Reste m??tterlielun- \'illi. Dalu'r liegt die Annahme auf derHand, da?Ÿ auch bei Sc.ps, genau so wie Anj)KKskx dies f??r die Ruminan-tier beschrieb, die m??tterlichen \'illi bereits vor der (Uiburt abgebautwerden, wodurch sich die IMazenta leichter losl??st und gr???Ÿere Blutungenvermieden werden. Oi.xco.mini teilte mit, da?Ÿ ein \'ers\ich, in frischemZustande m??tterliclui und fetale 'l'eile der IMazenta auseinaiulerzu- ziehen, mit Blutverlust ehiliergeht. In ?œber-einstimmung mit den Jiuminantiern besitztStpH ebenfalls auch I)i])l()karyozyten, dochs])ielen diese in unserem Falle nicht jenegro?Ÿe Rolle, welche ihnen von den nuiisteuAutoren f??r

die \Viederk?¤uer])lazenta zu-erkaiuit Avird (s. S. :{27). Ani)]u:skn (1!Â?27) teilte mit, da?Ÿ anmanchen Stellen der \Viederk?¤uer])lazent()mefetale Ka])illiMen ins fetale F])ithel emi)or-steigen und dadurch mit ihrer Fndothel-wand direkt die Oberfl?¤che des Epithelsber??hren. Auch in der Ta])ir])lazenta (michAngaben Sciiaim)i;]{s 1!)2!), S, 172) dringendie Kai)illaren sehr dicht unter das ('hori()mgt;])ithel, w?¤hrend sie sichan manchen Stellen sogar zwischen die Fpithelzellen zw?¤ngen. Bei(lazcUa ntfiformis beschrieb Kii??u.iNo (l??-'H) das I-:indringen fetalerKapillaren der IMazentome in den Tro])hoblast, so da?Ÿ sie also auchbei diesem Tiere mit ihrem Fndothel die Oberfl?¤che des fetalenFi)ilhels ber??hren (er gibt auf S. 222 davon eine sehr deutlicheAbbildung). Zu gleichen Ergebnissen kamen Bknkscii (1920) und(i()i-i)sti:in (192(1) beim Studium der Schweinei)lazenta. Bknksch gehtnoch w(uter, indem er behauptet, da?Ÿ der eben beschriebeiu) Vorgangauch f??r das Uteruse])ithel gilt, so da?Ÿ wir hier also den gleichen

Zustandvor uns h?¤ttini, wie er uns f??r das paraplazentare Oebiet der Â?SV/w-lMazentabekannt ist. Schlie?Ÿli(ih sei im Zusanunenhang hiermit ncx^h auf dieIMaz(Mita des Beuteltieres Paniiiuhs verwiesen, denn auch bei ihmdringen m??tterliche Ka])illaren in das syiujytial gtnvonUine Uterus-tipithel ein. Au?Ÿerdem dringen dort, wo die Allantois die Keimblasen-wand erreicht, Allant()iska])illaren in den Tro])hoblast, w?¤hrend ??berdi(^s(Mn(Â? \'ersclimelzung zwistdic in m??tterlichem und fetalem (!tHV(0)e statt-findet und m??tt(!rliche und fetale Kapillaren diidurcli unmittelbar neben-einander liegen. In diesem Teile Â?h^rnbsp;IMazenta wenlen infolge



??? H??itr?¤go zur Konntnia der IMazciitatioii boi Haioii und ll(!j)tilicn. 33Â?) der Ver.seliinelzuiig von iniitterlicJiein und fetalem Oewelie nocli vielleieliter Stoffe aus dem .Muttertier ??bertreten k??mien als I)eim J'ara-])lazentargebiet von Seps. Im l'ara])lazentargebiet der Wiederk?¤uei'plazenta findet sieli geradedas entgegenge.setzte Verhiiltins als bei Scp^s. hi ihm i.st gerade dasm??tterliche und fetale Epithel besonders hoch, w?¤hrend nirgendslva])illaren ins E])ithel dringen. Diese kennzeichiusnden histologischenrnterschiede zwischen Plazentom und Para])lazentargebiete der Wieder-k?¤uer veraiUalit Anj)KKSkn zur Annahme, da?Ÿ jedes der (iebieteeine andere Funktion haben soll. Auf S. 477 schrieb er dar??ber dasFolgende: â€žDieser typiselie UiitiM-scIiied von jilazetitarein tnid ]gt;araplazentar('tn Bezirkf??ln-te niicli zuerst dazu, f??r beide eine in inanclier IJezieluuig gesonderte Aufgabeanzuneliinen. Ks ergaben sieli bei weiterem \'eri;leieli noch andere L'nterseliiede,die mir darauf liinzuweisen .selieineii,

da(i die I'lazentome in erster l-inie Atin\nigs-organe, erst in zweiter Linie Krn?¤lu-ungsorgane sind. Z\\ ar liai)en â€?Skdi.aczek (191:2)tnid. soweit nur erinnerlieh, aiieh Straiii, (ieli kaiui die ix-treffende Stelle l??clit mehrwiederfinden) vernuitungsweise auf diese beiden Aufgaben aufmerksam gemaelit,oline diese Ansiclit eingeliend zu begriuiden. Dem i)arajilazentareji Mezirk f?¤lltdagegen meiner .Meinung naeli vorwiegend die Aufgal)e zu, den Fetus zu ern?¤liren. Bei allen Plazentomen fortgesehrittener (Jravidit?¤tsstadien kami man min-(kgt;Htens zwei Zonen \iiiterselieiden: die sog. Waelistumszone und die Umwand-linigszone. Das fetale Kpithel der el-steren enth?¤lt stets, und zwar ??berall inausgiebiger .Menge Kapillaren, der i)eriphere Teil der l'nnvandhmgszoru! dalt;.'egenals reines I'^rn?¤linmgsorgan nicht oder luu- in sehr- beselir?¤nktem .Malie (Kind).Letztere Zone besitzt ein liohes Zylindere]iithel, die Waelistumszone dagegen einwe.sentlieli niedrigeres tnid zeigt kaum oder keine

liesorptionserseheinungen. Dasm??tterliche Kpithel ist in den Plazentomen aller Formen sehr niedrig oder fehltg?¤nzlicli und stellt damit im (Jegensatz zu dem hohen sezernierenden Zylinder-epithel des ])araigt;lazentaren IJezirkes inid der l'terindr??sen. Das gleiche Verhalten,vielleiclit nicht ganz .so ausgesi)rochen. weist das Zotten- und Kryptenei)ithelvon Traijulm jamuicit.i auf. ICine .Ausnahme bilden nur die mit einem Zylinder-epitliel verselienen Se))tenspitzen beim Kinde, welches lquot;]j)itliel sekretorische Eigen-schaften zeigt. Jm (Jegensatz zu Koi.sTi'.it und .Iknkinsos erscheinen mir die;sekr(?t()risehen Vorg?¤nge an dem nit â– lt;lrigen Kpithel der Sei.tenw?¤n.le ?¤u?Ÿerst geringzu sein. Die von ihnen |)roduzierte .Ma.sse kommt gegen??ber dem vom para])lazen-taren Bezirk gelieferten Sekret inid dem durch die Nekrose der Septen entstehendenDetritus gar nicht in Hetracht. Ferner ist zu erw?¤hnen, dali die m??tterlichenKapillaren in den Sej)tenw?¤nden dieiit unter dem Kpithel gelegen sind.

KineAusnahme bilden hier wieder die Sei)tensi)itzen in der Peripherie beim Kind, dieeinem anderen Zwecke dienen.quot; Kerner schreibt Andiucsun : â€žMit diesen Ausf??hrungen m??chte ich nicht aus-schlie?Ÿen, da?Ÿ im |)arai)lazentaren Bezirk id)erhanpt kein Oasaustau.sch statt-findet. Kr ist aber zweifellossehrgering; demidie m??tterlichen und fetalen Ka|gt;illarensind durch zwei Zylinderepithelien getremit. Kbcnso mag im zentralen bzw. basahmBezirk (k'r Plazentome eine geringe Kesorption, in der rmwaiidlung.szoiKi einegeringe Atmung vorhanden .sein. Das Wesi-ntliehe scheint mir darin zu bestehen,da?Ÿ iimerhalb der Plazlt;quot;lltome eine Arbeitsteilung eingetreten ist, die es erm??glicht,(iiwaiistausch und Xahrungsbereit unu und -aufn?¤hme m??;.;lichst intensiv zugestalten, l'??n \'ergleich ii??kroskopisehi'r Pr?¤parat.- der drei Abschnitte zeigt dieÂ?



??? 840nbsp;N. J. ton Cato-Hoodoinakor: ohne weiteres. Xur ein Umstand seheint dem entgegenzustehen: dio Wahrschein-lichkeit. da?Ÿ kurze Zeit vor der Cleburt die in??tteriiclien Se])ten nekrotisch werden,womit der Fetus seiner iSauerstoffciuelle beraubt w??rde. Erst dio Untersuchungder allerletzten Stadien kann diesen Widcrsjirucli aufkl?¤ren. Den basalen Abschnittder l'lazentonugt; als Atmungsorgane zu bezeiehiu-n, sclu-int mit jedenfalls gutbegrimdet zu sein.quot; Den AuffjiKsungen Anj)KKskxs will ich mich hinsielitlich Seps aii-Kcldie?Ÿen, jedoch mit dem ])riiizii)iellen Unter.schiede, (hili hei Se}gt;sdivs Pliizcntoin hiui])ts?¤chlieh Krn?¤hriingsorgan ist, M-?¤hrend das Para-plazentargehiet dahingegen als Atmiuigsorgaii dient. Vergleichen wirim folgenden noch einmal die Ahh. 2S und 2!Â? miteinander, dann f?¤lltsehr deutlich auf, da?Ÿ der Abstand zwischen m??tterlichen und fetalenKa])illaren im Plazentom ziemlieh gro?Ÿ ist, da ja zwischen beiden nochdie ]u)hen m??tterlichen und fetalen K])ithelien vorhanden shid. Dahin-

gegen sind beide im Para])lazentarbezirk soweit reduziert, da?Ÿ diem??tterlichen und fetalen Ka])illaren, abgesehen von dem sehr d??niu^iSl?¤bchensaum, mit ihren Kndothelien unmittelbar aneinanderliegen.Da au?Ÿerdem im Plazentom m??ttei'liciuis und fetales K])ithel durch denBesitz von verschiedeneu \'akuolen und Kinsehl??ssen einen sehr aktivenI'^indruck macht, liegt die Aimahme .sehr nahe, da?Ÿ hier ]iau])ts?¤e}ilichXahrungsstoffe passieren. Ks werden in der llau])tsache jeiw Xahrungs-stoffe sein wie Kolloide und Kette, welclu^ erst abgebaut und dann wiederaufgebaut werden m??ssen. Im Para])lazentarbezirk iiingegen kannzwischen den beide n Ka])illarsystemen leicht eine Diffusion von (lasenstattfinden. Auf dem gleichen Wege werden auch leicht Krystal-loide, Wasser und andere Stoffe von geringer .Molektdargrii?Ÿe einenDurchgang finden und unver?¤ndert vom I']mbrvo aufgenommen werdenk??nnen. Das Plazentom der AV/M-Plazenta kann man in Anschlu?Ÿ an diebekannte lquot;]inteilung (i litossKitw als einen

C^bei'gangstyiius zwischen einerepithelio-ehorialen und eiiuMquot; syndesmo-chorialen Plazenta betrachten,da bei Scps am l-hule dei' Sciiwangerschaft eine nur geringe ZersKirungdes m??tterlichen (iewebes auftritt. I-'??r das Parai)lazentargebiet mu?Ÿallerdings ein neuer Typus aufgestellt werden, n?¤ndich die eiuh)thelio-endotheliale Plazenta, worunter ich aueh eiiuMi Oro?Ÿteil der Mudclufi-Plazenta bereits gez?¤hlt luibe (s. S..814). (lerade durch das Kehlen einerI']inH'mbran zwischen m??tterlichem und fetalem (Jewebe ist dieserTy])us bei Â?SV/w noch viel reiiu'r erhalten. Xach den Angaben (!l\(;()^iimgt;entsteht das Plazentom bei Â?SV/w (?rs(, w(gt;nn lt;ler llt;]mbryo bereits ziemlichweit in s(Mner iMitwieklung fortgeschritten ist. Die Annahnu!, da?Ÿ dasPlazentom hier hau])ts?¤ehli('h ein 10rn?¤luâ– ung^ iorgan ist, stintmt hiermitgut ??b(M-ein, da ja w?¤hrt-nd der Â?ersten l'hitwickhing haujits?¤ehlieh derDottersack zur iOrn?¤hriiiig des iOmiiryo dien(gt;n wird. W?¤hrend di(iserZeit ist also die allantoide Plaztwita blo?Ÿ als .\1

mungsorgan n??tig undein Krn?¤hrungsorgan braucht erst s])?¤ter g(gt;bild(gt;t zu werden.



??? Boitriigo zur Kenntnis der Plazentation bei Haien vnid Reptilien. ;-541 Wie auf H. '.i'U erw?¤lint wurde, nndi das Cliorion an der Basis desDottersackes als ein l^xkretionsorgan aufgefa?Ÿt werden. J)aB sich andieser Stelle ehi E.xkretionsorgan befinden soll, bcfrenulet vielleicht,jedoch d??rfen wir nicht vergessen, da?Ÿ sich der End)ryo auf irgendeineWeise seiner Abfalljirodukte des Stoffwechsels entledigen mu?Ÿ. Tieremit einer gro?Ÿen entodermalen Allantois gebrauchen dieses Organ (bu'ch-wegs als Reservoir ihrer ICxkretionsi)rodukte. ]\Ian kami sieh min vor-stellen, da?Ÿ bei Seps iji diesem Stadium die entodermale Allantois ausirgendeinem (iruiule unvollkommen funktioniert und da?Ÿ der (Jro?Ÿteilder Kxkretionsiirodukte mit Hilfe des an der Unterseite des Dottersackesgelegenen Chorions entfernt wird. Auch l)ei S?¤ugern, und zwar besondersbei jenen Formen, welche nur eine rudiment?¤re entodermale Allantoisbesitzen, wird vermutet, da?Ÿ gewisse Teile der IMazenta als Fxkretions-organ

funktionieren (s. (Jkossek 1927, S. KS). Die Kxkrete werden beidiesen Tieren vom m??tterlichen Blut entfernt. Auch bei Seps k??nntendie Exkrete durch die Kapillaren der Uteruswand abgef??hrt werden,doch besteht auch die .M.iglichkeit, da?Ÿ die Abfallprodukte im Uterus-lumen, und zwar an der Basis des Dottersackes liegen bleiben und erstbei der (Jeburt entfernt werden. Schlie?Ÿlich will ich hier noch kurz die in der letzten Zeit entdeckteJ'lazentation einiger australischer l-:ilt;lcchsen und Schlangen beschreibenund mit Seps und Mustelus vergleichen. \'on Fevn.v wurde 192:5 in einervorl?¤ufigen .Alitteilung di(* von ihm entdeckte Plazentation der australi-schen iMdechse Tilic/ua scincoides beschrie!)en. Wkkkks beschrieb inrgt; Publikationen die Plazentation von 11 verschiedenen lOidechsen und2 Schlangen. Fbenso wie Seps c.haicidcs und Chalcides ocellalus geh??rendie beschriebenen Fidechsen (ibenfalls zur I'amilie der Scincidae. Allediese Fornu^n haben eine allantoide Plazenta. Wkkkks teilte

die.sePlazentafornien in 4 (;rui)])en ein. Zur 1. ()rup])e m??ssen gez?¤hlt werden :Kijernia cnnnivghawi, H. whitei und A'. sfriolafa, Tiliipta scincoides undT.vigrolutea, Li/gosonia (iiioi/i und L. (/uadrigilatuin, Mahuia mulli-fasciata und die von (Jiac'omini beschrieiteiuÂ? Chalcides ocellalus. (J(!k(Minzeichnet wird diese (iru])p(!: 1. Durch den Besitz von Fieni, deren ({ni?Ÿc! und Dottermasse mitverwandten eierlegenden Arten ??bereinstimmt; 2. (hirch den Besitzeiner deutlichen Schaleiunembran und meistenfalls eiiuM' d??imen Fiwei?Ÿ-h??lle. W?¤hrend die Fiwei?Ÿh??llc bald resorbiert wird, bU^ibt bei ?¤lterenEntwicklungsstaditm der liest der FinH^mbran ebenso wilt;* bei Seps amvegetativen i'ol des lOies liegen; :{. ilurch den histologischen Bau (UfrPlazenta. Die allantoide Plazenta dieser (Jnippe (Abb. 14 stellt einenDurchschnitt durch di(Â? Plazenta von Li/nosowa quoip dar, (Muer der ambesten untersuchten Form dieser (iruppc^nbsp;viel ?œbereinstimmung mit dem auf S. ;{2() beschri(4)(Mien

Paraplaz(Mitarg(4)iet von Seps. Aller-dings ist bei fyipjosoma d(M- Zusammenhang zwischen m??tterlichem und



??? X. J. ton Cato-Hoodeinakor fetiUom (Jowoho iiocli inniger, da an vorscliiedonon StoHen der Plazentavergr???Ÿerte Cliorioiizellen eine feste Verbindung zwisehen lieiden Oewebenlierstellen. Zur 2. (!ru])i)(* m??ssen /.//(josonia occllainm, L. metaUicum und L. pre-tiosmn gezahlt werden. Durch die folgenden lOigenschaften zeichnetsich die ()ru])])e aus: 1.nbsp;Ks hat im X'ergleich zu eierlegeiulen Formen eine lieduktion vonIquot;]igi'???Ÿe und Dottermasse stattgefunden. 2.nbsp;Kine Ilt;:i\vei?Ÿh??lle fehlt. lOine sehr d??mu^ Kinu??ubran ist hi ?œber-einstimmung mit der vorigen (;ru])i)e vorluuiden, je(k)ch versclnvimlet sieauch hier im Laufe der Kntwicklung und ihre Reste liegen am vegetativenPol des Kies. 842 )nK(i ji â€”iKdfi â€” rir Ahh 8. Die allantoide Plazenta (Abb. 45) kennzei(!hnet sich durch denH(*sitz sehr niedriger ni??tterlicher\'ilIi, welche nur eine Ka])illare enthalten.Das rteruse])ithel ist ein Syncytiiim gew(u-den. Ks ist oberhalb derKa])illaren soweit reduziert, da?Ÿ diese praktisch au der Oberfl?¤chelicigen. Dag(!gen ist

der 'Proiihoblast gut entwickelt und zeigt an ver-schiedenen Stellen das Bestreben, syncytial zu werden. Ausstiiljiiingeuder Tr()])hoblastzellen wa(Oisen zwischen dit* obengenannten Villi. Ksb(*steiht kein Wischmelzen zwischen m??tterlichem und fetalem (iewebe. Zur 8. Oruppe m??ssen Li/(josogt;nii ircciccsac. und L. entrccastmuxigez?¤hlt werden. Diese (Jrujjjie unterscheidet sich von der vorigen dadurch,da?Ÿ man an der Plazenta, (ibenso wie bei Seps, zwei .scharf voneinandergeschiedene B(v.irke unterscheiden kann. Das eine Cebiet (Plazcuitar-gebiet) kann man mit dem Plazentom von .SV/w homologisieren, denn esbesitzt auch hier m??tterlicli(* Villi und Andeutungen von fetalen Villi.Bei Li/iio.wnia irrcLrmr. (.Abb. 4t;) sind dit* \'illi w(Miiger stark entwickeltals bei Li/ijo.wuki cvtrcrdsUauxi (Abi). 47). Das Parajjlazentargebiet istebenso g(4)aut wie die g(gt;samte Plazenta von Li/nosonia qnoi/i. Zur 4. (lrui)])e m??ssen di(Â? beiden Schlangtui lgt;(iii,ionia mpc.rba und.siild g(!z?¤lilt W(*rd(' in. Di(* Plaz(Mita dieser (Jru])pe ist der

Plazenta vonL;iijoso)iia (fiioi/i sehr ?¤hnlich. Sit* unt(M'sclieidet sich abttr hau])ts?¤chlich



??? Boitr?¤go zur KeniitiiiH dor l'liizentatiun boi Haioii und P^optilicn. (lii(Uirc]i, (la?Ÿ ??ber die ganze iMazenta zerstreute (Jebiete vorkoimneu,wo der Tr()])]u)blast noch gut entwickelt ist. JJei einigen Exemplarenfand Wkkkk.s auch mesometral gelegene m??tterliche und fetale Villi. J5ei allen diesen 'Pieren bildet sich ein Teil des llt;:xoc(gt;loms auf eine s(On'eigenartige Weise. W?¤hrend der gr???Ÿte Teil des lOxoe??loms auf lutrmaleWeise entsteht, indem es sich also zwiscluui (quot;horion undnbsp;.^milt;ntgt; l'hitoderm ausbreitet, tauchtes an der Basis d(;s l''i(;s g(!-wisserma?Ÿen in den Dotter,wo(lur(!h ein Teil des Dottei'Sals schmaler Streiftdi vom??brigen Rest abgeschnitt(Miwird. An der Basis derKeimblase befindet sich alsozwischen dem Chorion unddem ])arietalen Blatt desl'iXoc??loms no(!h (??n Streifenl'hitoderm. An dieser Stelleist sowohl das (quot;horionepithelals au(!h lt;las llt(irus(!i)ith(!lmeistens stark vergr???Ÿert.Bei L!/(/(),s())n(i entrccaMaiuxitret(!n au?Ÿerdem nochschwach eutwiekeltci m??tter-

liche und f(ital(( l'a|Â?ill(*n auf.Die Autorin betra(Oit(!t diese(Jebilde als eine om])haloid(* Plazenta und versjjrach in einer si)?¤teren Publikation noch auf diesel''ragÂ?Â? zur??ckzukomnu-n. Di(Â? .Allantois dringt nu'istens nicht in Â?lenTeil d(!S lOxoc??Ioms durch, welcher in den Dott(!rsack vordringt. Nur



??? 344nbsp;Cato-Hoodomakor: die beiden Seidangen Dcnisonia svperba und I). snta bilden hiervon eineAusnalune. Zusannnenfassend k??iuien wir also feststellen, da?Ÿ bei den Tierender 1. (Jru])pe die gesamte Plazenta so gebaut ist, wie bei Seps das para-])lazentare (Jebiet. Wie aus dem auf S. 340 Bes])roehenem hervorgeht,ist das ])ara])lazentare (Jebiet bei *SV./m' hau])tslt;quot;iehlieh als Atminigsorganaufzufassen. Ist diese Auffassung richtig, dann mu?Ÿ die gesamte Plazentader '/ur 1. (Jr\i])i)e geh??rigen \'ertreter als Atmungsorgan dieiuMi. Estritt bei diesen Tieren keine Reduktion der Kigr???Ÿe oder der Dotter-masse ein, so da?Ÿ die Aniuilune naheliegt, da?Ÿ die Embryonen keineoder sehr wenige Xahrungsstoffe vom ]\luttertier empfangen und diePlazenta also nur als Atmungsorgan dient. Da bei den Vertretern der zweiten (!ru])])e eine JUMbdvtion der Eigr???Ÿeauff?¤llt, k()nnen Avir wohl aimehnuMi, da?Ÿ die lOmbryoium Xahrungsstoffevon der Mutter erhalten, und zwar um so nu^hr, als bei ihnen ein

gutentwiekeltes (quot;h()rione])ithel auftritt, ein E])ithel also, das imstande ist,m??tterliche Xahrungsstoffe f??r das h^mbryo resorbierbar zu machen. Kei den \'ertretern der 3. (Jru])])e, zu welcher wir aueh Scps z?¤hlenm??ssen, und schlie?Ÿlich bei denen der 4. (Jru])])e finden wir die Ern?¤hrungs-und Atmungsfunktionen selbst auf zwei verschiedene CJebiete verteilt. Sv.ps Jindi init ihren stark entwickelten Villi als die am meistenspezialisierte Form angesehen werden. Sie entfernt sich also hinsichtlichder embryonalen Iquot;]rn?¤hrung am weitesten von den eierlegenden Formen. R??ckblickend auf die Plazenta von MnMcht.t (S. 31()) k??nnen wirzusammenfassen, da?Ÿ auch dort ein Teil der Plazenta als Ern?¤hrungs-organ, ein anderer Teil hau])ts?¤chlich als Atuningsorgan aufzufassen ist.Im (Jegen.satz zu Â?S'c/w iind in (quot;fbereinstimmung mit den Uuminantiafunktioniert aber bei J/-Â?lt;s'lt;(7Â?.s- das Para])lazentargebiet haupts?¤chlichals Ern?¤hrungsorgau, Av?¤hrend das Plazentargebiet in erster Linie alsAtuningsorgan

dient. Die Beschreibung aller jener Tiergruppen, beiwelchen eine Andeutung dieser ArlKutsteilung auftritt, w??rde hier zuweit f??hren, jedoch gewinnt man beim Studium der Literatur ??berdie S?¤ugerjilazcMit.i. den Eindruck, da?Ÿ bei sehr vielen PlazentafornuMienie Verteilung in ein Ern?¤hrungs- und ein Atmungsgebiet vorhandenist, sei es auch in einer weniger strengen Scheidung beider Gebiete alsbei den meisten von mir bes])rochenen Formen. LHorjilurvcrzcicliiiis..Antlrcscn: t'bcr dio Sciniiilaoonta iiiiiltijilox dos Cc.rvu.'i rulua. Z. Anat. (Â?.quot;)(1922). Die I'lazoiitoiuodor Wiodorkaiicr. (iogoiiiiaiirs .11Â?. (m (1!Â?27). â€” Aristoli'lcs:'riorkiuido. ilcrausgog. von Aubcrt ii. Winuiicrt, IHIIS. â€” Itcncsch: Wien, tior?¤r/.tl.Wsclir. 12 (llt;.)2r)). Itcrkclhiicli v. tl. S|(rciik(gt;l: l'crsislonz der Dottorgof??Ue inden Embryonen dor l'lodcrmiuiso imkI ibro rrsaclio. Z. mikrosk.-anat. Forsch.28 (1SÂ?:J2). Kcrscli: Ji??ckbil.lnng lt;hgt;s Dottcrsackcs bei Laccria wjilin, 18();{. â€”



??? Boitr?¤go zur Keiintni.s dor IMazoiitation bei Haien und lleptilien. 845 ISonnot: Die Eih?¤ute des Pferdes. Verh. anat. (Jes. IISS?ŽK â€” Itrinkiiianii: TTi-sto-logie, Histogenese und Bedeutung der Aliieosa uteri einiger vivijiarer Haie undlloehen. Mitt. zool. Stat. Xea})el Ki (l!K):5). - - l?Žroiiian: Selueksal der Vasa vitel-lina. Erg. Anat. 21 (l!)i:5). â€” Cuvicr: Histoire naturelle des jwissons, Tome 1.1,S28. â€” l'lynii: The Volk-sae; and Allantoie Plaeenta in Piiminehs. Quart. .J.microse. Sei. 17 (I!gt;2:5). -- On the Oeeuranee of a true Allantoplaeenta of the eon-joint type in an Australian Lizard. Jlee. Austral. Afus. I I (1!)2;{). â€” (Jiiiconiini:.Mat?Šriaux ])our l'?Štude du d?Šveloppement du Â?SV'/w chdkides. Areh. ital. de l?Žiol.(Pisa) 1(Â? (1891). â€” ?œber die Entwiekhing von Â?SV.?w rhalr.iilc.x. Anat. Anz. (?Ž(18!)]). â€” Sulla maniera di gestazione del doniji/lns orellitlus. .Mem. .Veead. .Bologna,\T. a., .'! (19()()). â€” (Joldstciii: A note on the va.seular relati.ms and areolae in theplacenta of the i)ig. .Anat. Jlec. :{4 (l!)2(l).

â€” (brosser: Die Wege der fetalen Ern?¤h-rung innerliall) der S?¤ugetierreihe, 1!)(Â?9. â€” Vergleichende .Anatomie und Ent-\vicklungsge.scbichte der Eih?¤ute und der J'lazenta. Wien u. Leipzig 1909. â€”l'r??hcntwicklung, Eihautbildung und Plazeiitaticm. .M??nchen 1!Â?27. -- llaackc:?œber eine neue .Art uteriner Brutpflege bei Jlci)tllicn. Zool. Anz. S (188.quot;)}. -Harrison and \VtM'kes: On the occurence of I'lacetitation in the Scincid LizardLyijosoma cntremslpuuxi. I'roc. J.innean So(\ N.S.Wales .quot;gt;(Â? (I!)2.'gt;). - llill: The|)lacentati()n of Perameles. (^uart. .1. microsc. Sei. II (I8!)7). - â–  IIrali(HVKki:Das Dotterorgan der Eidech.sen. Z. Zool. 128 (192(1). Iliilireclit : The placentat ionof Erinarcu-1 europriiii. (^uart. .1. microsc. Sei. ;!(Â? (188!)). - Kolsfer: ?œber dieZusannncnsetzung der Embryotroplie (1er Wirbeltiere. Erg. .Anat. IC. (I!)()(gt;). â€”Kr??lliiiir: ?œber den Bau der .Antil()pcni)lazent.)mc. Z. mikrosk.-anat. i''orsch.27 (i9:jl). â€” LaiiKC, lt;!â€?â€?: IMazentarbildung. Ilandbiich der vergleichenden .Ana-

tomie, Bd. (gt;.nbsp;liCydls: Beitr?¤ge zur mikr()sko|)ischen .Anatomie und J'hit-wicklungsgeschiehte der Jloclicn inid Haie. Leipzig 1852. Lo Itianco: Xotiziebilogiche riguardaanti siiecialemente il jieriodo di maturita se.ssuale degli ai??malidel golfo di Xapoli. Mitt. zool. Stat. .\eai)el I!Â? (I!t()!)). â€” .gt;lohr(lor??: Beitr?¤ge zurKenntnis des anatomischen Baues und der JOnt wicklungsgesehichte der embryonalen.Anhangsgebilde bei den lebendiggeb?¤renden Haifischen. Diss. Rostock 1890.--.Mdlsi'iihciincr: (Je.schlecht und (Jcsehlechter im Tierreich, Ed. I. .Jena 1921. â€”.^liiller, .lolianncs: (??ber den glatten Hai des Aristoteles. Verh. Akad. Wi.ss. Berlin181Â?. Osliorii: N'olksack plaeenta in DiMclplii/s. .1. .Morph, a. l'hysiol. (?Ž (1887). - -l'arkcr: (iravid Â?iterus of Afu.stcliis untarcticus Trans. I'roc. Xew Zealand Inst.I.quot;Â? (1882). â€” Note on the foetal niembranes of Muslelus imliirctinis. Trans. I'roc.Xew Zealand Inst. 22 (1890). - Kedckc: Onderzoekingen betr. het urogenitaal-systeem dvv Selarrhicr.s en

llohMcphalrn. Diss. .Amsterdam 1898. - Scliaiidcr:Untersuchungen ??ber die J'iih?¤ute und Endiryotrophe des Pferdes. .Arch. f. Anat.I!H2. â€” (^ber .Anatomie, Histologie und Entwicklung der Embryonalanh?¤ngedes 'l'a|)irs. (iegenbauers .Ib. (Â?0 (192!)). â€” ScIcnka: Studien ??ber Entwickbings-gesehichte der Tiere: Das Opossum {Diili'.l{??lnjs vinjinidUd), 188(5. Slralil: DerUterus gravidus von (hthujo lu/isyiiihnniis. .Abb. senckenberg. naturforsch, (ies.(I2(! 89!)). â€” Die Embryimalhidien der S?¤uger tnid die Plazenta. Ilertwichs Hand-buch, !!)()(). â€” Zur Kciuitnis der Wiederk?¤ucr[)lazentome. .Anat. .Anz. 10 (I!)I2). -Virehon : Dotterorgan der Wirbeltiere. A. Z. Zool. I (I8!)2). - Dotterorgan derWirbeltiere. B. Arch, mikrosk. Anat. 10 (I8!)2). \VÂ?'ck('s: A .\ot(gt; on Rcproduc-tiv(i l'henomena in Honugt;. J^izards. I'roc. J/unican So(!. .N. S. Wales .quot;gt;2 (l!)27). â€”l'lacentation and other l'henomena in the Scim^id Lizard; Li/(/lt;gt;fi(iiiiii, (iiinyi. I'roc.Linnean Soc. S. Wales .quot;gt;2 (1!Â?27). â€” On l'laccmtatIon

among Reptiles. 1. I'roc.Linnean Soe. S. Wales .quot;gt;1 (l!Â?2it). â€” On plaecntation among Reptiles. II. I'roc.Linnean Soe. X. S.Wales .quot;gt;.'Â? (HKJO).
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