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AL Die Plazentation von Mustelus laevis Risso.
1. Literatur.

Wir verdanken die erste Beschreibung der Plazenta von Mustelus
laevis AristoreLes. Seine Entdeckung ist allerdings lange Zeit nnbe-
achtet geblieben, da erst Jonmasxes MiLLer 1842 zum erstenmal wieder
af diese Entdeckung zuriickgriff. v zitiert auf 8. 193 seiner Ver-
offcatlichung |, Uber den glatten Hai von AmistoreLes” diesen Autor
(in deutscher Ubersetzung) auf folgende Weise:

»Die Fische™, sapt Amistoreres, ,,unterscheiden sich in Hinsicht des Uterus
voneinander wie die Haifische unter sich und von den breiten Fischen. Nimlich

Z. 1. Zellforschung v, mikr, Anatomie, 13d. 18, 20
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cinigen sind die Eier mitten zwischen den Muttergingen der Wirbelsiule angeheftet,
wie schon gesagt, so bei den Seyvllien. Wenn sie herangewachsen sind, gehen sie
fort. Und da der Uterus zweiteilig und am Zwerchfell angefiigt ist, wie auch bei
den anderen dieser Gattung, so gelangen sie in jedweden von diesen Teilen., Die
Muttergiinge dieser und anderer Haifische haben in einiger Entfernung vom Zwerch-
fell eine Art weiller Briste, die, wenn keine Frueht innen ist, nicht vorkommen.
Die Seyllien und die Rochen enthalten nun Schalen, in denen eine Eifliissigkeit
vorkommt. Die Gestalt der Schalen ist wie an den Zungen der Fliten, und an
ihnen befinden sich haarformige Giange. Bei den Seyllien, die einige »ejpler yaieof
nennen, kommen die Jungen zum Vorschein, wenn die Schale zerbrochen und abge-
fallen ist. Bei den Rochen hingegen kommt das Junge nach der Geburt aus der
Schale, indem sie zerbrochen wird, hervor. Der Dornhai hat die Eier unter dem
Zwerchfell, iiber den Bristen; geht nun das Ei hinab, so bildet sich an diesem
abgeldsten i das Junge. So st auch die Zeugung bei den Fuchshaien. Die aber
unter den Haien glatte Aeror cenannt werden, travzen die Bier mitten zwischen den
Muttergiingen, gleich wie die Seyllien, Gehen diese weg, so gelangen sie in jede der
beiden Muttergiange, und die Tiere bilden sich, indem sie den Nabelstrang an der
Gebirmutter haben, so dall nach Aufzehrung des Bies das Embryvo wie bei den
Vierfillern sich zu verhalten scheint. Ein langer Nabelstrang hingt dem unteren
Teil der Gebirmutter an, wie an einem Mutterkuchen jedoch befestigt, wiihrend
er am Embryo gegen die Mitte zu, wo die Leber liegt, befestigt ist. Bei der Zerglie-
derung des Fetus findet sich der eiartige Nahrungsstoff, wenn auch das Ei nicht
mehr daist. Jeder Fetus hat dibrigens sein Chorion und seine eigenen Hiute, wie
auch bei den Vierfullern, Die Embryonen haben den Kopf anfangs oben, reif unid
vollendet unten. Man trifft sowohl auf der linken Minnchen, auf der rechten Weib-
chen, als in demselben Teil Mannchen und Weibehen zugleich.  Die zergliederten
Embryonen haben die grofien Kingeweide, z. B. die Leber und die blutfithrenden
Teile, wie die Vierfiiller.

Auch einige Untersucher des Mittelalters (man findet sie alle in
obengenannter Abhandlung von Jonax~es MULLer erwithnt) beschreiben
bei manchen Haien eine Verbindung zwischen Embryo und Muttertier,
jedoch ist aus ihrer Beschreibung meist nicht zu ersehen, um welche
Haie es sich handelt.

In sciner | Histoire Naturelle des Poissonns™  beschreibt Cuvier
diec  Dottersackplazenta  eines Carcharias.  Von JonaxnNes MiLoer
wurde dieser Befund spiter fiir verschiedene Carcharias-Arten bestitigt.
Er war auch der erste, welcher eine anatomische Beschreibung der
Mustelus-Plazenta gab.  Er entdeckte auch in seinem Material aus
dem Mittellindischen Meer zwei Arten von Mustelus, nimlich Mustelus
lacvis mit einer Plazenta und Mustelus vulgaris ohne Plazenta. Er
beschreibt von Mustelus lacris sowohl die noch nicht angehefteten Fier
als auch die reife Plazenta und vergleicht den Zustand bei Mustelus mit
den bei anderen Haien. Da ich nur iiber Material verfiigte, welches
bereits Plazentas aufwies, lasse ich hierunter die Beschreibung Jonman~ses
MiLLeErs folgen, welche Eier betrifft, die noch nicht angeheftet sind.

.. Die Eischale (Abb. 1) ist cin dubBerst feines, horniges Hiuntehen von der Diinne
des Ammnions der héheren Tiere, diese gelbliche, vollig durchscheinende Haut ist
ganz strukturlos. Die Schale ist wohl 7—S8mal so lang als der Dotter, den sie ent-
hiilt, und mehrmals so breit. Sie bildet eine 7—8 Zoll lange, platte, elliptische Hiilse,
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welehe in ihrem breitesten mittleren Teil gegen 2—21/, Zoll Breite hat. Die Flichen
der Hiilse licgen mit Ausnahme der Mitte, wo der lingliche Dotter liegt, iiberall
dicht aneinander, solange niamlich die Entwicklung des Fetus noch nicht begonnen
hat. Die Rinder der Hiilse sind cigentiimlich in Filtchen gelegt, sie sind nimlich
einmal in Lingsfiltchen gebracht und diese dann wieder zickzackformiz sehr
regelmillig gefaltet. Dadurch wird der Umfang des Eies viel geringer als er im ent -
falteten Zustande ist. Die Falten an der Eischale sind zwischen die Runzeln der
innern Haut des Uterus eingewickelt,  Die Filtchen
kommen ganz ebenso an der Schalenhaut der Eier der
Carcharias und Scoliodon vor. Covier muld sich dadurch
retituseht haben, wenn er sagte, dall man an den Eiern
der Curcharias die Faden der Eischalen der eierlesenden
Plagiostomen wiedererkennen kinne. s kommt an
thnen nichts vor, was den Fiden der letzteren gleicht.
Diese Hiilsen liegen im Uterus nicht frei ansgebreitet,
sondern in vielen Runzeln gelegt, so dafl man ihre
wahre Form erst bei genauerer Untersuchung erkennt.

In der Mitte der Hiilse des Mustelus-Ties lieot der
etwas lingliche ellipzoidische Dotter, der eine Linge von
871" hat. Erist von einer Dotterhaut cingeschlossen.
Um diese herum liegt an allen jungen noch nicht ent-
wickelten Eiern im Uterus eine ganz diinne Schicht
von einem ganz konsistenten, fadenzichenden FEiweily
(Abb. 1), welches in Weingeist durch Gerinnung weillich
wird, und diese Eiweillschicht verlingert sich in allen
Fiern regelmillig an dem einen Ende des Eies in einen
langen, spitzen Forsatz von Eiweill (Abb., 1 und 3),
weleher seine Lage zwischen den ancinanderliegenden
beiden Wiinden der Schalenhiilse hat. Er endigt zuletzt
fein und diberragt den Dotter umm die ganze Linge des
Dotters. Nur an der Stelle des Dotters und Eiweilles
sind die beiden Winde der Eihiilse voneinander ab-
stechend und gerade nur um so viel, als jene Raum ein-
nehmen. An allen Gbrigen Stellen licgen sie dicht
aneinander, lassen sich aber leicht trennen.

Man findet nicht selten unter den regelmillicen
tiern auch ein cinzelnes Windei (Abb, 2), dem  der
Dotter vollie fehlt und das sich daher nicht entwickelt,  Jonasxes MOLLer. Fisch
solche findet man anch unter Kiern, deren Fetus schon Eischale stark gefaltet,

= 2 5 T oy 2 = o Fiwe Kiweild, i i,

violligentwickelt ist. Die Schale eines Windeies ist sanz so

beschaffen wie an einem normalen i, Statt des Dotters

liegt in der Mitte blofl Eiweild in Form eines Linglichen, an seinem breitesten Teile
37 breiten Korpers, der an dem einen Ende abgerundet endigt, an dem anderen,
wie an den normalen Eiern, sich in cinen kegelférmigen Fortsatz verlingert. s
ist weder in den Windeiern noch in den normalen eine das Eiweild einschlicBende
Haut vorhanden. Wir werden auf diese Windeier spiter zuriickkommen, um die
Verinderungen des Eiweilles in den keimfihigen Eiern und Windeiern zu ver-
gleichen., Mit der Entwicklung des Eies (Abb. 3) nimmt der Umfang des Eiweilles
in den normalen Kiern zu, sowohl im ganzen Umfange des Dotters als auch an der
kegelformigen Verlingerung des Eiweilles, dabei wird das Biweili flissiger. Auf diese
Weise treibt das Eiweild die Blitter der Eihiilse um so viel voneinander. als es selbst
an Raum gewinnt. Zuletzt wird die anfangs konsistente Masse des Eiweiles in
cine ganz klare, wisserige Flissigkeit verwandelt, welche immermehr zunimmt
und die Blitter der Eihiilse immer weiter voneinander treibt. An Eiern, deren

20%

Abh. 1. Eben befruchtetes
Eivon Musteltslaeris! nach
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dmbryo eine Linge von 2—3 Zoll erreicht, hatte die Fliissigkeit bereits die Blitter
der Hiilse bis beinahe zu ihren Seitenriindern ausgedelint und nur die Enden davon
waren noch frei, gegen das eine Ende verlingerte sich die Flissizgkeit in einen Konus,
weleher dem fritheren Konus des Eiweilles entspricht. Nun schwamm der Embryo
mitsamt dem Dottersack in jener Fliissigkeit, welche auch im Weingeist nicht
undurchsichtic geworden war, aber Flocken abgesetzt hatte. Stexoxis hatte die
Eischalenhaut fiir das Ammnion, die Flissickeit, welche bis zur Reife der Frucht
bleibt, fiir Liquor amnii gehalten und auch Arisroreres war durch diese Umstinde

.-7 . ——’ﬁ ‘\\

Eiseh

=== Fisrc]

Abb, 2. Windei (Abortiveid; nach Jonmasses

Abb, 3, Ei mit IZmbryo; nach JoOHANNES
Monner, Hei Rest des Kies, Fiseh Eischale

s MULLkEr, FMioe Kiwei, Kmb ¥Xmmbryo,
Fisch Eischale,

verleitet worden, Eihiiute wie bei den hoheren Tieren anzunchmen. Wihrend der
Entwicklung des Keimes zieht das um den Dotter liegende Eiweill die Flissigkeit
aus dem Uterus an, welche durch die diinne Schalenhaut durchdringen.  Dies
geschicht aber merkwiirdigerweise nur in den Eiern, die einen Dotter und Keim
enthalten. Von besonderem Interesse werden in dieser Hinsicht diejenigen Windeier,
die. man zuweilen neben den Eiern mit fast bis zur Reife entwickelten Embryonen
antrifft. Das in der Mitte der Windeier befindliche Biweil zieht keine Flissigkeiten
an, und bleibt so wie es von Anfang gewesen. Die Endosmose, welche den Ubergang
der Fliissigkeit aus dem Uterus durch die Eischalenhaut bedingt, ist daher keine
cinfach physikalische. sondern von einem lebendigen Verkehr zwischen dem
belebten Dotter, dem Eiweill und dem Uterus abhiingig. Die Flissigkeit enthilt
aufgelostes Eiweill und wird in Weingeist tritbe. Ein Bi von Mustelus vulgaris,
dessen Fetus & Zoll grof3 war, enthiclt 50,8 ¢ Fliissigkeit. Ein Ei derselben Art,
dessen Fetus 9 Zoll Linge hatte, enthielt 66,3 ¢ Flissigkeit, worin 2,02 g feste
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Bestandteile. Die abgedampfte Masse liell sich schwer trocknen. Durch kochenden
Weingeist wurde diese von dem tierischen Extraktivstoff, den in Weingeist loslichen
Salzen und etwas Fett befreit, worauf 0,508 g unlisliches Eiweill zuriickblieben.
Die Flissigkeit enthielt also 0,7% Eiweill. Ein angchefteter Mustelus laevis von
6" Linge hatte 68 ¢ Flissickeit in seinem Ei, worin 0,855 g feste Bestandteile,
worin 0,5 ¢ Eiweill. Die Fiflissigkeit von Embryonen von Mustelus vulgaris von
5 Liinge enthielt nicht mehr Eiweil. Diese Bestimmungen sind an Eiern aus
Utert, die in Weingeist aufbewahrt waren, ausgefithrt, Die Flissigkeit findet
sich nach vorgeschrittener Entwicklung wie bei den Mustelus, so bei den Galews
und Clarcharias. Hat sich einmal die Flissigkeit in so grofler Menge erzeugt, so hat
sie die Blitter der Hiilse iiberall voneinander ausgedehnt und es bleiben nur noch
die Falten am Rande bis spit hin tibrig, deren Zickzackbildungen sich ausgleichen.
Die Schalenhaut licgt nun auf das innigste an der glatten Oberfliche des Uterus
an dem im ausgedehnten Zustande Runzeln vorkommen, an. Sowohl bei Mustelns
vulgaris als Mustelus laevis sind die einzelnen Eier von allen Seiten von der inneren
sefilireichen Haut des Uterus umgeben, obgleich in einem Uterus 48 Eier nichi
hintereinander, sondern grofitenteils nebeneinander liegen.  Die innere Haut des
Uterus schickt nimlich faltenartige, blattformize, weite Verlingerungen zwischen
die einzelnen Eihiilsen tief hinein, so dall die Eier, indem man sie an allen Stellen
von der gefillireichen inneren Fliche des Uterus uvmgeben sicht, anf den ersten Blick
wie in Zellen des Uterus zu liegen scheinen. Zwei solcher Blitter wachsen sich von
entgegengesetaten Seiten des Uterus entgegen und berithren sich nicht blof, sondern
gehen sogar mit ithren Rindern iibereinander weg, oder indem das eine sich teilt,
umfassen sie sich wie ein Finger einer Hand, der zwischen zwel Finger der andern
Hand aufgenommen wird. Ahnliche Blitter kommen anch bei den Carelurias vor.
Sowohl bei den Mustelus valgaris als anch bei Mustelus loevis nimmt der Fetus im
Uterus soviel Masse auf, dall sein Gewicht das Mehrfache des Kies betriigt, so wie
es vor der Entwicklung in den Uterus gelangt ist.” Soweit Jonmaxses MiLLER.

Auch Levoie hat im Jahre 1852 eine kurze Beschreibung der Mustelus placenta
verdffentlicht. *

Schliellich erschien (1890) noch von Meurbory eine Abhandlung iiber
dieses Objekt. v beschrieb den histologischen Bau des Dottersackes.
Seine Mitteilungen haben fiir das Studium der Plazenta wenig Wert,
da bei seinem Material die Uteruswand fehlte,

% 5 . . 4

Uber die Fortpflanzung von Mustelus laevis gibt S. Lo Biaxco ! die
folgenden Zahlen an: Trichtigkeit von Beginn Juni bis Ende Mirz;
im Oktober findet die Anheftung an der Uteruswand statt, wihrend
dann die Linge der Kmbryonen ungefihr 15 em betriigt : die erwachsenen
[Bmbryonen der von mir hier beschriebenen Plazenten hatten eine Linge
von 17 em (jiingstes Stadium) und 20 em (dltestes Stadium),

20 Material wund Technil.

Das mir zur Verfigung stehende Material besteht aus 3 schwangeren
und 2 nichtschwangeren Uteri. Sie waren alle aus der Zoologischen Station
in Neapel bezogen und in Bovinscher Fixierungsflissigkeit fixiert,

Der schwangere Uterus Nr. | enthielt 10 Embryvonen. Zwecks besserem
Eindringen der Fixierfliissigkeit war der Uterus an vielen Stellen ein-
geschnitten, wodurch er fiir makroskopische Studien unbrauchbar war.

I Branco, S. Lo @ Mitt. zool. Neapel 13, 510,
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Uterus Nr. 2 besall bloB 2 Embryonen, withrend sich in der Wand
noch einige eingekapselte Massen befanden (Abb. 7). Bei einer niheren
Untersuchung stellte sich heraus, daBl es sich um nicht zur Entwicklung
gekommene (abortive) Eier handelte (Jomanses MULLER nannte sie
Windeier).  Uterus Nr. 4 war unbeschiidigt und besali 13 Embryonen,
welche grofier als jene aus Nr. 1 und 2 waren. Die Uteri Nr. 3 und 5
waren nicht schwanger.

Fiir die histologische Untersuchung wurden cinige Plazenten und
Teile der Uteruswand in Schnitte zerlegt, mit DevarieLpschem Hima-
toxvlin  und van Gieson oder Eisenhimatoxylin nach HeipuNmars
gefirbt.

2

3. Der nichtschwangere Ulterus (puerperal ).
An einem mikroskopischen Querschnitt, Abb. 4 und 5, kann man
von aullen nach inmen folgende Schichten unterscheiden :

Bas

Byg

Per

Abbo 4. Querschnitt durch den puerperalen Uterus,  Tas Basalmembran, Uep Uterus-
epithel, Feweus Ringmuskulatur, iy Bindegewebe, Lmus Liingsmuskulatur, Mer Peritoneam.
Vergr, 102,

a) das Peritoneum: es besteht aus einem diinnen Plattenepithel :
b) die Muscularis: an ihr kann man eine Lings- und eine Ringmuskel-
schicht unterscheiden, beide durch Bindegewebe mit vielen Lymphgefillen
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getrennt.  Die Ringmuskelschicht ist viel dicker als die Lingsmuskel-
schicht. Es folgt auf die Muscularis:

fm?,?g‘ '.‘ :-.-T" ] i ; e
Blutgefi |, Rapill 2B \%
Mutgefille und  Kapillaren | > y
enthiilt. Die meisten dieser % ' (331 W f _ i
Kapillaren liegen direkt unter {',% g ™~ EJJ) v t‘:“}
dem Epithel (Abb.5). Auller- ?}. ey ‘.’,}‘l".') @ Q}E’
kA

¢) das Bindegewebe der g
Mucosa, welches zahlreiche 3

dem findet man im Binde-
gewebe noch einige Muskel-
hiindel, siesind aber in unserer
Figur nicht abgebildet.

) Das Epithel (Abb.5) be-

grenzt schlieBlich das Uterus- e
lumen: es ist hier, im Gegen-

satz zumschwangeren Uterus, k
sehr dick und durch eine

deutliche Basalmembran vom

Bindegewebe getrennt. Dieser Mut
Basalmembran sitzen lange,

prismatische Matrixzellen auf.

Ihr folgt einwiirts eine Zell- Bt
schicht, welehe ab und zu ami- Ity
totische Kernteilungen auf-

weist. In den darauffolgenden Han

Zellsehichten findet man viele
Driisenzellen und  Leuko- 0 = soinite dureh die Mucosa uterl. Drz Driisen-

c._‘_.,‘tl:ll. Die Mucosa ist stau'k zellen, Leukozyten, Mat Matrix, Bas Basalmembran,
s By Bindegewebe, Kap Kapillare,  Zeichnung
g(‘f.llt(‘,t. L. BRETSCHUNEIDER, Vergr. T00x,

4. Der schwangere Uterus.

In der Abb. 6 ist ein schwangerer Uterus abgebildet, welcher 13 Em-
bryonen enthielt.  Er war 20 em lang und 10 em breit. In Uberein-
stimmung mit Mustelus antarctica (s. PARKER 1882) liegt jeder IEmbryo
in einer eigenen Abteilung oder Fruchtkammer. Diese Fruchtkammern
werden von Falten der Uteruswand gebildet, welche zwischen die Eier
hindurchwachsen und auf komplizierte Weise untereinander verwachsen.
Abb. 9 stellt den Querschnitt einer solchen Verwachsungszone zweier
Falten oder Septen dar.

tenau so wie beim nichtschwangeren Uterus konnen wir auch hier
wieder eine Serosa, Muscularis und Mucosa unterscheiden (Abb. 6).
Allerdings sind diese Schichten im  schwangeren  Uterus hedeutend
diinner. Die Septen bestehen nur aus der Bindegewebsmucosa, welche
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an beiden Seiten vom Epithel begrenzt wird. Die Septen sind an ihrer
Oberfliche nicht etwa ganz glatt, sondern sie tragen wieder kleinere,
sekundire Septen (Abh. 9)

Abb. 6. Sehwangerer Uterus, der Uterus ist halbiert,

aulierdem ist an der linken Seite die
cine Hillfte entfernt ;

Embryonen und Placentae sind nicht angegehen: auf der rechten Hilfte
sind dlic Kammerwiinde mit Linien angegeben. Verkl, 2 <. Zeichnung T,. BRETSCHNEIDER.

In diesem Uterus waren alle Embryonen mit ihren Képfen nach einer
Richtung orientiert, und zwar mit Bezug auf die Mutter kranialwirts,

Nstr

Ablei I

Embryo mit Plazenta und Uteruswand. Embryo, Nstr Nabelstrang
7w Uternswand, Abtei in

Abb. 7. , Pl Plazenta,
der Uteruswand cingekapselte Abortiveier, Photographic.

Ein langer Nabelstrang verband jeden Embryo mit seinem Dottersack,
Im fixierten Zustand ist der Nabelstrang einige Male um den Embryo
gewickelt,  Es ist mir unbekannt, ob dies auch im Leben zutrifft.
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Im Nabelstrang verlaufen 3 Kanile: Die Arteria und Vena omphalo-
mesenterica und der Ductus vitello-intestinalis.  Der zuletzt genannte
bildet eine Verbindung zwischen dem Darmlumen
und dem Dottersacklumen.

Jeder Dottersack tritt in Verbindung mit der
Wand seiner Fruchtkammer und bildet an dieser o--
Stelle damit eine Plazenta (Abb. 7 und 8).  Die
Plazenten liegen in der kaudalen Hilfte der Frucht-
kammern. Die Wiinde der Fruchtkammern werden
von einem diinnen Hiutchen bekleidet (Abb. 8).
l6s befindet sich dieses Hiutchen auch zwischen
dem miitterlichen und fetalen Gewebe der Plazenta
und st als der Rest der reduzierten Iischale

) releSep

aufzufassen.  Da in dem nicht-
schwangeren puerperalen Uterus |

|

AbDb. 8, Querschnitt durch einen schwangeren Abb. 9, Verwachsungsstelle zweier Uterus-

Uterns, schematisch, Kmbryonen nicht einge- septa, die Verwachsungsnaht der Septa o

zeichnet, in ciner Kammer ist cine Plazenta und & ist durch eine weille Linic angegelen s
angegeben, Kischalenmembran rot, sehSep sekunditre Septa, Vergr, 162,

nichts von den oben erwihnten Septen zu sehen ist, ist wohl anzu-
nehmen, dall sie mit der Geburt abgestolien werden,

9. Die Plazenta.

Wie bei jeder Plazenta unterscheidet man auch hier einen miitter-
lichenTeil(,, Placenta materna™) und einen fetalen Teil (,, Placenta fetalis ™).
Die Placenta materna wird gebildet aus stark verzweigten blitterformigen
Ausstiilpungen der Uternswand, welche ich Villi nennen will. Sie setzen
sich nur aus Mucosaelementen zusammen.  Diese Villi werden nun
(wie die Hand vom Handschuh) vom embryonalen Gewebe umbhiillt,
und zwar von einem Teil des Dottersackes (Abb. 10). Zwischen miitter-
lichem und fetalem Gewebe liegt, wie schon erwithnt, eine nichtzellige,
homogene Membran, welche aullerdem noch die gesamte Fruchtkammer
bekleidet (Abb. 8). Jonaxyes MULLER wies nach, dafl es sich hier um
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Abb. 10, Sehnitt durel die Mitte

ciner Plazenta (Zeichenapparat), Mitterliches Gowebe
schwarz, fetales Gewebe punktiert, fetale BlutgefiiBo kreuzweise sehraffiert, miitterliche
Gefiilbe nicht

angegeben, Paraplazentares Gobiet

des Dottersackes ist zum groften Teil
centfernt. Vergr, 20x,

ein Homologon der Eischale von eierlegenden Arten handelt. Da nicht die
gesamte Dottersackwand sowie auch nicht die ganze Fruchtkammerwand
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an der Plazentabildung teilnehmen, kann man ein plazentares Gebiet
von einem paraplazentaren unterscheiden.

Das paraplazentare Gebiet der Dottersackwand (Abb. 11) besteht
aus drei Schichten: dem Dotterektoderm, der mesodermalen Binde-
gewebslage und dem Dotterentoderm. Das  Dotterektoderm  besteht
aus einem regelmilligen, einschichtigen, hohen Zylinderepithel mit grofien
ovalen Kernen und ziemlich deutlichen Zellgrenzen. Die Bindegewebs-
lage besteht aus fibrillivem Bindegewebe. Die Form seiner Kerne ist
unregelmiiBBiger als die des Dotterektoderms.  Die Blutgefille miissen

KNap Dent

| -
| 65:\ ‘ “Kap
[
)

e —al
o S &

Delt

Abb. 11, Schnitt aus dem paraplazentaren Gebiete des Dottersackes; Kap Kapillaren,
Dent Dotterentoderm, g DBindegewebe, Dokt Dotterektoderm. Vergr, 700, Zeichnung
L. BRETSCHNEIDER,

dem Bindegewebe zugezihlt werden. Die grifieren zu- und abfithrenden
Blutgefille sind mittels eines Septums an der Dottersackwand befestigt
(Abb. 16).  Das Dotterentoderm besteht aus einem  diimnen Epithel,
welches im Plazentargebiet und dessen Umgebung dicker wird. Wie das
Kktoderm hat es grole ovale Kerne. Im Lumen des Dottersackes selbst
liegen noch nichtzellige Elemente, welche ich fiir Reste des Dotters halte.

Im Prinzip ist die Wand des schwangeren Uterus ebenso gebaut wie
die des nichtschwangeren, nur sind alle Schichten stark gedehnt und die
Falten der Mucosa verschwunden. Da an der Bildung der Plazenta
nur diec Mucosa teilnimmt, kann ich mich bei der Beschreibung der
Uteruswand im Paraplazentargebiet auf die Mucosa beschrinken (Abb. 12)
s besteht im Paraplazentargebiet das Uterusepithel aus mehreren
Schichten. Es enthilt sekrethaltige Zellen (Leyvpiesche Zellen nach
Bringmany). Nach dem Lumen hin wird die Mucosa von der bereits
erwithnten Eischale begrenzt. Sie stellt ein Produkt der Schalendriise dar.
Bemerkenswert ist, dal3 diese Eischale mit einer Art Kittsubstanz am
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Epithel befestigt wird. Das Bindegewebe der Mucosa gleicht dem des
nichtschwangeren Uterus, nur ist es jetzt viel diinner geworden.,

An der Bildung der Plazenta nimmt am Beginne der Anheftung nur
ein kleiner Teil der Dottersackwand teil. Das plazentare Gebiet ist also
dann klein, wihrend das paraplazentare grof ist. Tm Laufe der weiteren
ntwicklung wird ein stets griBerer Teil des Paraplazentargebietes in
die Plazenta aufgenommen. Durch diese fortwihrende Ausbreitung der
Plazenta kann man bei jeder Plazenta, und zwar an jenem Teile, wo das
paraplazentare in das plazentare Gebiet iitbergeht, alle jene Verinderungen
wahrnehmen, welche sich
withrend der  Anheftung
im Gewebe abspielen.  Die
Abb. 13a, b, ¢ und d geben
diese Verdinderungen wieder.,

Die Abb. 13a gibt einen
Schnitt durch die duBerste
Randzone  der  Plazenta
wieder,

Sowohl fetales als auch
miitterliches Gewebe ist hier
noch ziemlich unverindert.
Iis fillt uns nur auf, daB

K o das  Uterusepithel diinner
i s ™y *
Abb. 12, Sehnitt aus dem paraplazentaren Gebiet der gl‘.\\ﬂl(!l‘ll Bl J)"I fl)!g(’-ll‘l(tll
Uteruswand.,  Mim Kimembran, Ks Kittsubstanz, ;\lll). 13’}. ( llIl(]. d Hlll({. als
Uep Uterusepithel, KNap Kapillaren, iy Bindegewehe, . g . Ge
Blg Blatgefibe, Drz Driisenzelle. Vergr, 800, dem g](‘l( hen ;\(.-]Illltt:,]t-{l()(-ll

Zeichnung L. BRETSCUNEIDER, aus verschiedenen der Pla-

zentamitte sich nihernden
Stellen. In Abb. 135 gleicht das miitterliche Gewebe noch stark dem
Abb. 13a, aber im fetalen Gewebe sind bereits Ve
Soist das Dottercktoderm viel diinmer und
das Bindegewebe und das Dotterentoderm
Anzahl der Kapillaren hat ZUgenonumen.
miitterlichen

aus
rinderungen aufgetreten.
syneytial geworden, wihrend
unverimdert erscheinen. Die

In Abb. 13¢ sehen wir, dafl beim
Gewebe die Kittsubstanz der

ist, withrend die Epithelkerne platter und unr
sie den Bindegewebskernen ihneln.
Dotterektoderm und Bindegewebe schwer voneinander zu unterscheiden,
sie sind beide diinner geworden. auch unterscheiden sich die Kerne des
Ektoderms nicht mehr von denen des Bindegewebes.  Vorhandensein
oder Fehlen von Bindegewebsfibrillen gilt
Unterscheidung dieser Schichten. Nur das Entoderm gleicht noch dem
des vorigen Stadiums. Die Abb. 134 und 14 veranschaulichen schliel3-
lich den Zustand der Gewebhe im zentralen Teil der’ Plazenta. Im
miitterlichen Teil sind die Kapillaren ins I

Eimembran verschwunden
egelmiBiger sind, wodurch
Beim fetalen Gewebe sind bereits

als einziges Kriterium, zur

pithel vorgedrungen, so
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Abb. 13a—d. Sehnitie aus der Plazenta,
Gewebe, KNap Kapillaren, {rent
Fim imembran, Ks Kittsubs
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dal} sie oft direkt an die Eischale grenzen. An Stellen mit sehr diinnen
Villi und vielen Kapillaren im Epithel (Abb. 14) findet man nur spiirliche
Reste des letztgenannten.  Bis auf einige, zwischen den Kapillaren
liegenden Kernen ist im fetalen Gewebe das Aullenepithel und das Binde-
gewebe verschwunden.  Auf diese Weise wird erreicht, dall miitterliche
und fetale Kapillaren unmittelbar ancinander grenzen.

Zur Blutzirkulation innerhally der Plazenta ist folgendes zu bemerken.
Die miitterlichen Kapillaren bezichen ihr Blut aus den Hauptarterien
der Uteruswand und ergiellen ihr Blut wieder in die Hauptvenen. In
Abb. 16 sieht man den Blutkreislauf des Dottersackes schematisch
angegeben.  Die Arteria und Vena omphalomesenterica verzweigen sich
gleich nach dem Ubergang des Dottersackstieles in den Dottersack in
eine. Anzahl von Hauptgefilien. Die Hauptarterien verlaufen an der
einen Seite des Dottersackes, die Hauptvenen an der anderen Seite,
In der Plazentamitte sind die Blutgefille stets so angeordnet, dafi eine
Arterie mit einer Vena alterniert. Wie aus der Abb. 16 zu ersehen ist,
sind die Gefille mittels eines Septums an der Dottersackwand befestigt.
Die Hauptarterien und Venen verzweigen sich federformig in Seiten-
arterien und Seitenvenen. Auch hier finden wir noch das Alternieren
zwischen Arterien und Venen.  AuBlerdem zeigt die Abb. 16, daB dic
Seitengefille stets auf den Riicken der Villi verlaufen. Kleinere Seiten-
gefille stehen mit dem Kapillarnetz der Dottersackwand in Verbindung.

Zu einem dlteren mir zur Verfigung stehenden Stadium der Plazents,
Lt sich noch folgendes bemerken. Hier sind die Villi viel reicher ver-
zweigt, withrend der paraplazentale Teil des Dottersackes kleiner erscheint.
da im Verlaufe der Entwicklung ein stets griBerer Teil der Dottersack-
wand in die Plazenta aufgenommen wird, Auferdem ist noch zu erwithnen.
daly die Basis, mit welcher die Plazenta an der Uteruswand befestigt
ist, kleiner ist. ISs ist meines Erachtens nicht unmdaglich, dall wir es hier
mit einer Erscheinung zu tun haben, welche auch bei Nagetieren vor-
kommt, nimlich einer Einschniirung der Plazenta an der Basis, wodureh
bei dem Partus blof eine kleine Wundfliiche entsteht. Der histologische
Bau dieser dlteren Plazenta gleicht dem der vorher besprochenen.

6. Allgemeine Betrachtungen.

Es ergibt sich nun die Fragestelling: Kann man die Plazenta von
Mustelus laevis mit einer Siugerplazenta vergleichen ?

Zweifelsohne kann man den miitterlichen Anteil dieser Plazenta,
also die Uteruswand von Mustelus, mit der Uteruswand von Siugern
vergleichen, denn beide sind Differenzierungen des MiLLERschen Ganges.
Der embryonale Anteil wird durch die Dottersackwand gebildet. Diese
besteht wieder aus zwei Komponenten, nimlich dem Hautdottersack

und dem Darmdottersack. Man kann den Hautdottersack mit dem

Diplotrophoblast der Siugetiere homologisieren, denn beide sind ja aus
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dem extraembryonalen Ektoderm und dem Parietalblatt des extraembryo-
nalen Mesoderms aufgebaut. Andererseits besteht der Darmdottersack
aus dem Visceralblatt des extraembryonalen Mesoderms und dem extra-
embryonalen Entoderm, er ist also dem Dottersack der Saugetiere ver-
gleichbar. Da bei Mustelus im groliten Teil der Dottersackwand das
lxocolom fehlt, kann man hier kein Parietal- und Visceralblatt unter-
scheiden. so daB Haut und Darmdottersack ein Ganzes bilden. Auch
bei Siugern zeigt sich in vielen Fillen, dald der Dottersack mit dem
Diplotrophoblast in gleicher Weise verwiichst. Wird bei ihnen dann an
dieser Stelle eine Plazenta gebildet, dann spricht man in diesem IFalle von

Dend JKap T ak

Abb. 14, Durchsehnitt durch einen Villus: Falk Vakuole, fiap fetale Kapillaren,
Dent Dotterentoderm, f6¢ fetales  Gewebe, e miitterliches Gewebe, Eim Eimembran,

mlp miitterliches Tpithel, m K p mittterliche Kapillaren., Vergr. 800, Zeichnung
L. BRETSCIHNEIDER.

IKNap Dekt omlip mKap

einer ,,omphaloiden Plazenta®™. Wir konnen also die Mustelus-Plazenta
als Ganzes vergleichen mit einer omphaloiden Plazenta mancher Siuger
und Reptilien (s. auch 8. 334). Allerdings zeigt diese omphaloide Plazenta
der Mammalia, mit Ausnahme der Beuteltiere, einen stark rudimentiren
Charakter, da ja bei ihnen die plazentire Funktion des Dottersackes
spiter auf die Allantois iibertragen wird, Da letztgenanntes Organ bei
Mustelus fehlt, bleibt wihrend der ganzen Sehwangerschaft allein die
omphaloide Plazenta in Funktion.

Bin auffallender Unterschied zwischen der Sauger- und  Mustelus-
Plazenta ist das Erhaltenbleiben der Eischale zwischen miitterlichem
und fetalem Gewebe bei Mustelus, wihrend diese bei Mammalia stets
fehlt. Ein weiterer Unterschied zwischen beiden Plazentaformen ergibt
sich aus dem Folgenden: Bei den Siugern besitzt der Trophoblast die
Neigung, das Uterusgewebe anzugreifen und zu zerstoren. Ja, die am
meisten  gangbare Einteilung  der Singerplazenten  (Grosser 1927
beruht auf der Intensitit dieser Zerstorung. Bei Mustelus aber wird
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histologisch das miitterliche Gewebe, abgesehen vom Eindringen der
miitterlichen Kapillaren ins Epithel, wenig verindert, wihrend vom
embryonalen Gewebe das Epithel und ein Grofiteil des Bindegewebes
verloren geht. Bei Siugern wird umgekehrt das embryonale Gewebe
nur wenig verindert (s. Grosser 1927, S 78). Infolge des Verschwin-
dens von AulBenepithel und Bindegewebe im embryonalen  Anteil
wird bei Mustelus schliel3-

e QI lich doch derselbe Effekt

Nl f; 2 ) erreicht wie bei der deci-
.,.-}.f_ LN duaten  Siugerplazenta
) 2\ o ' ’J mit ihrer starken Zer-
W o & A

storung  von  miitter-
lichem Gewebe. In bei-
den  Fillen  gelangen
— el grap miitterliche und fetale
A% Kapillaren dicht neben-
einander. Sehen wir von
der Eischale ab, dann
konnen wir fiir die Mus-
telus-Plazentamit der No-
menklatur von (Grossen
einen neuen Typus auf-
stellen, nimlich die ,,en-
~Iim dothelio-endotheliale*
Plazenta, Abb. 14.

Dent. e ————— }——l-'u :L-

s
' % . . .
_ . Uber die  magliche
, Funktion der Plazenta
mE an lilit sich das TFolgende

Abb. 15, Sehnitt durch die Plazenta an ciner Stelle mit S— - 5 i
stark vakuolisiertem ]h)!h'l't-iltmll'rm; Fak Vakuolen, .\:l-f_fl,ll. ‘1)'“‘ ])Utt(‘ll(‘-llt()-

Pent Dotterentoderm, f6 fetales Gewebe, m6; mitter- — derm ist an vielen Stellen
e f:.';\"\.\r;;]’:.'{t‘:{:\.'-.-fili:-i:f-l l\[\l].l‘ll'IIEl]:;ln\ll:f:'l 1;.:'-‘1'“.-:'1.m-.—.;.. schr stark  vakuolisiert,
Zeichnung L. BruTtscnsgingr, es macht daher den Rin-

druck, dal} es sich hierum

ein sehr aktives Gewebe handelt. D der Dottersack in diesem Stadium
noch geringe Dotterreste enthilt, ist es maoglich, dafl das Dotterentoderm
hier die Aufgabe besitzt, den Dotter zu resorbieren und an die fetalen
Kapillaren abzugeben.  Diese Dotterreste kinmen aber auch durch den
Ductus vitellointestinalis, dessen Beginn mit Flimmerepithel versehen ist,
nach dem Darm geleitet werden, um dort resorbiert zu werden. Meines
Erachtens ist e¢s auch nicht ansgeschlossen, dafl das Dotterentoderm,
welches zwischen den fetalen Kapillaren an die Schalenmembran grenzt
(Abb. 14 und 15) bei Mustelus dieselbe Funktion hat, die von vielen
Autoren dem Trophoblast der Silugetiere zugeschriehen wird, nimlich
das Ab- und  Aufbauen komplizierter Nahrungsstoffe, welche der
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Embryo durch die Plazenta zugewiesen erhilt (s. dariiber GROSSER
1927, S.78).
Diese Zufuhr miitterlicher Nahrungsstoffe (Embryotrophe) kann aber
auch noch auf einem anderen Wege stattfinden. Untersuchen wir nimlich
i

Dvi

Foit< ~drit

Sep
Vit
Abb, 16, Schema des Dottersackblut kreislaufes: vorne und hinten vom Dottersack wurde eine
Kappe abgesehnitten, die Form der Villl ist stark schematisiert. mb Embryo, Dei Duetus
vitello-intestinalis, Feit Veno vitellina (hell), Sep Septen, welche die BlutgefiaBe an der
Dottersackwand fixieren, Fdl Villi, Uw Uteruswoand  (dunkel), Dsi Dottersackwand
(licht), Aeit Arterin vitellinn (dunkel). Zeichnung I, BDRETSCHNEIDER,

das paraplazentare Dotterektoderm, dann zeigt es viel l'_'Tlu-r:-in;s'tim.mlmg
mit einem Darmepithel (Abb. 17 und 18).  Die Zellen sind sehr hoch und
zeigen (besonders in Eisenhimatoxylinpriparaten) einen deutlich sicht-
baren Stibchensaum und Schlufileisten.  Ebenso wie im Darmepithel
kommen auch hier zahlreiche Leukoeyten vor. Sehr auffallend aber ist
die Tatsache, dafl viele Zellen an ihrer Basis, also den fetalen Kapillaren
zugekehrt, stark vakuolisiert sind.  Es kommt oft vor, dall die ganze
Basis der Zellen (Abb. 18), welche manchmal zwei Kerne besitzen
(Diplokaryocyten, s. auch S. 327) von Vakuolen erfiillt ist. Da aullerdem

Z. 1. Zellforschung 1. mikr. Anatomie. Bd. 18, 21
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dieses Epithel viel Ubereinstimmung zeigt mit dem Chorionepithel ans
dem Paraplazentargebiet der Ruminantia-Plazenta, welches ebenfalls wie
das Darmepithel ein stark resorbierendes Epithel ist, ist es meiner Mei-
nung nach sehr naheliegend, dall das Paraplazentargebiet des Dotter-
cktoderms von Mustelus auch ein resorbierendes Epithel ist. Wie bereits
auf S. 309 erwithnt wurde, enthiilt das Uterusepithel von Mustelus Driisen-
zellen.  Die Flussigkeit im Uterns enthilt nach Jomaxses MULLer
feste Stoffe, unter welchen auch Eiweill nachgewiesen wurde. Man kann
sich nun vorstellen, dafl die obengenannten Driisenzellen eine Art Embryo.-
trophe ausscheiden, welche auf dem Wege iiber das Dotterektoderm

[Rap et
Drent
IKap
Mes« Aes-
Dkt \‘:}.
ol Dekit—
< bt | D

w,.;m F

irei A

——

ADbD, 17 und 18, Sclnitte dureh das paraplazentare Gebiet des Dottersackes, Dent Dotter-
entoderm, fRap fetale Kapillaren, Mes Mesoderm, Dekt Dottercktoderm, L Leukozyt,
Vergr. 1000x, Zeichnung L. BRETSCIINEIDER.

(Chorion) des Paraplazentargebietes dem Embryo zugefiihrt werden kann,
Ist die soeben genannte Ansicht richtig (nur Experimente mit lebenden
Tieren kinnen dies entscheiden), dann mull auch das Paraplazentargebict
zur Plazenta gerechnet werden., Wir kinnen dann sowohl die Mustelus-
Plazenta als auch die Plazenta von Seps, wie ich spiter noch ausfiihrlich
auseinandersetzen werde (S, 340), in zwei (ebiete verteilen, nimlich
in ein Gebiet, das hauptsiichlich der Ernihrung dient, bei Mustelus
das  Paraplazentargebiet, und ein anderes, welches vorwiegend der
Atmung dient, bei Mustelus also jener Teil, den ich Plazenta nannte.
IXs sei aullerdem noch erwiithnt, dafl bei Mustelus alle Nahrungsstoffe,
welche vom Muttertier zum Embryo gelangen, die Eimembran passieren
miissen. Welche Funktion dieser Membran zufillt, ist schwierig anzu-
geben,  Vielleicht funktioniert sie gewissermafien als eine Schutzlage,
welche den Ubergang hochmolukularer Stoffe vom Muttertier zum
Embryo und umgekehrt verhindert. Allerdings bleibt dann doch unge-
klirt, warum diese Membran bei allen anderen plazentaren Tieren fehlt.
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B. Die Plazentation von Seps chaleides Merr.

1. Einleitung.

Die Plazentation von Seps wurde von Gracomint entdeckt und im
Jahre 1891 in einer vorliufigen Mitteilung publiziert. Dieser Verdffent-

lichung entnehme ich die folgenden Daten: Die
‘ntwicklung der reif geborenen Jungen dauert
ctwa 3 Monate. Die Paarung findet Knde April
oder Anfang Mai statt, withrend die jungen Tiere
dnde Juli oder anfangs August geboren werden.
Die Anzahl der zu Beginn der Trichtigkeit in die
Eileiter gelangenden Eier schwankt zwischen 5
uned 15, im allgemeinen sind es jedoch meistens
8—10. Es entwickeln sich nicht alle Eier, da
manche von ihmen atrophieren (Abb. 19).

Der Diameter der reifen Ovarialeier betrigt
25—3mm. Sie sind von einer faserigen Kimem-
hran umgeben, welche im Ovarinm gebildet wird
und wahrscheinlich vom Follikelepithel sezerniert
wird. Es handelt sich also um eine sekundire Ii-
hiille und kann nicht homologisiert werden mit der
[limembran von MWustelus oder den Beutelticren,
welche erst im Eileiter durch Driisen gebildet wird.
Diese letztere nennt Korscuert tertiive Eihiillen,
sie spielen bei anderen Reptilien eine grolle Rolle,
fehlen aber bei Seps vollkommen. Die Befruchtung
der im Vergleich mit anderen verwandten eier-
legenden Eidechsen sehr kleinen Eier geschieht im
Eileiter. Im Laufe der Entwicklung nimmt die
Keimblase stark an Umfang zu und erreicht mit
9—10 mm Breite und 21—22 mm Linge ihre grofite
Ausdehnung. Zu Beginn der Trichtigkeit hestehen
Allantois und Dottersack aus zwei kappenformigen
Blasen, in deren Mitte der vom Amnion umgehene
<mbryo liegt.  Dies alles wird schlielilich von
(‘horion umgeben.  Im Launfe der weiteren Ent-

Abb. 19, Schwangeres
Weibehen s Baunehhiohle
wedffnet , linker Uterus
abpriiparviert. Abfei Abor-
tivel, Kk Eiknmmer, D
Darim, MMagen, L Lunge,

Zeichnung
L. BRETSCIINEIDEIR,

wicklung nimmt die Allantois an Grille zu, withrend der Dottersack
kleiner wird, jedoch bis zum Ende der Trichtigkeit als solcher he-

stehen bleibt.

2. Material und Technil:.

Das folgende Material stand mir zur Untersuchung zur Verfiiggung.
Wihrend seines Aufenthaltes in Neapel im Friithjahre 1928 fixierte
Dr. pE LANGE einige Uteri mit Embryonen in Bouvinschem Gemische,

. o .

21

el

1)
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Im Laufe der Untersuchung zeigte sich aber, daBl die Entwicklungsstadien
der Embryonen zu jung waren und noch keine Plazenta besallen. Im
Juli 1931 empfing ich durch die Freundlichkeit von Herrn Professor
Umperro D'ANcona aus Siena lebende schwangere Seps. Leider war die
Schwangerschaft bereits weit fortgesehritten, so dal3 bereits auf der Reise
nach Utrecht einige Geburten stattfanden. Einige Exemplare wurden
withrend meiner Abwesenheit von Frl. E. bu Maronie SArvaas, Assi-
stentin des Hubrecht-Laboratoriums, nach Eriffnen der Bauchhéhle
in Bovinschem Gemiseh fixiert. An anderen Exemplaren wurde der
Vorgang der Geburt durch Frl. Sarvaas und Frl. Dr. P. Toxkes
beobachtet und wie folgt heschriehen.

Die ersten Anzeichen der Geburt auBern sich beim Muttertier in Form
von Kontraktionswellen, welche von vorne nach hinten verlaufen. Haben
sich- diese Kontraktionen einige Male wiederholt, dann wird das erste
Stiick des Fetus sichthar. Die Jungen kionnen sowohl mit dem Kopf
als auch mit dem Schwanz aus der Kloake des Muttertieres zum Vor-
schein kommen. Da der Sehwanz abgebogen ist, erscheint er nicht mit
der Spitze, sondern mit der Krimmung voran. Kommt ein Fetus zur
Geburt, dann verschwinden die Kontraktionshewegungen; nur kranial
der Kloakaloffnung zeigen sich Muskelkontraktionen. Noch bevor das
junge Tier vollkommen aus der Geschlechtsoffnung hervorgetreten ist,
zeigt es bereits schwache Bewegungen. Durch aktive Bewegungen des
Jungtieres (Kriimmen des Korpers) erfolgt dann die Geburt des sich
noch im Muttertier befindlichen Teiles. Es tritt also kein AusstoBen
der Jungen durch die Mutter ein. Nur wenn es sich um Totgeburten
handelt, werden die Feten dureh die Mutter ausgeprelit; dieser Vor-
gang dauert dann auch viel linger. Bei einer normalen  Geburt
betrigt die Zeit zwischen den ersten Kontraktionshewegungen und der
erfolgten Geburt ungefihr 10 Min.  Hat sich das Tier aus der Kloake
befreit, dann steht es noch durch den Nabelstrang mit der Mutter in
Verbindung. Weder das Jung- noch das Muttertier bekiimmern sich
um den Nabelstrang. Nun tritt in den iuberen Iirscheinungen eine
kurze Pause ein (',—2 Min.), dann gleitet plitzlich die Plazenta aus
der Kloake. Von einem AusstoBen durch die Mutter war wenig zu
sehen: es machte mehr den Eindruck, daB die bereits kriechenden Jungen
die Plazenta aus dem Eileiter ziehen. Da aber auch von Totgeburten die
Plazenta ausgestolien wird, ist wohl anzunehmen, dafl auch von der Mutter
AusstoBbewegungen unternommen werden. Die Geburt der folgenden
Jungen findet bald danach wieder statt, Nach der Geburt liegen die
Jungen einige Augenblicke still, dann beginnen sie sich S-formig zu
schlingeln und beillen nach der Plazenta, die sie alsbald verzehren, Oft
helfen Junge die schon vor lingerer Zeit geboren wurden, an der Mahlzeit
mit. Nurwennder Untergrund, auf dem sie geboren werden, aus Sigemehl
besteht, unterbleibt das Verzehren der Plazenta (Sand hindert sie nicht
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daran) und die Tiere schleppen noch einige Tage ihre Plazenta mit
herum. Diese verfault nicht, sondern trocknet ein. Von den zahlreichen
auf Sigemehl geborenen Jungen blich allerdings keines am Leben. Es
ist daher nicht ausgeschlossen, daf die Plazenta fiir die Jungen als erste
Nahrung notwendig ist. Die Muttertiere verschmihen sie, nur wenn von
ihnen totgeborene Jungen verzehrt werden, wird auch die Nachgeburt
aufgefressen, Zu erwihnen sei noch, dall einmal vor )
der Geburt des ersten Jungen eine Ausscheidung (f\/_
von griingelbem Schleim festgestellt werden konnte. 7”3
Darauf folgte eine Totgeburt und hernach kamen gy
noch zwei lebende Junge zur Welt. (Die Anzahl war
also sehr gering.) Ob diese Schleimabscheidung normal
ist, ist uns unbekannt, da dies der einzige Fall der
Gieburt des ersten Jungtieres war, welcher beobachtet
wurde, denn bei allen anderen war die Geburt
anderer Jungen schon vorangegangen. Die Geburten
fanden am Tage zwischen 11%% und 4*° Uhr statt.

Fiir die histologische Untersuchung wurde ein
Teil der Uteri mit oder ohne Embryo mnach der
Pererrischen  (Romuis, 11, Aufl, S. 91) oder
Ararnyschen Einbettungsmethode (Rosyers, 11, Aufl.,
S. 106) behandelt und eingeschlossen.  Aullerdem
wurde auch ein Uterus und eine Placenta post partum

histologisch untersucht. An Farbstoffen wurden an- i
gewendet: Hiamatoxylin nach Depariern,  Eisen- 4

himatoxylin _nach HemrymaiN, Himalaun nach  Abb. 20. Uterus il
» — r - e AF AR TR 3 P vier eben befruchte-
P. Maver und Kongorot oder vax Giesox als Nach- (o wiern; ek ®i-
fiil’]lll!lg, kammer, 7 Uterus,
) ungedehnter Teil des
Uterus zwischen zwel
Tikammern, d M dor=
Tie oMo T danlias BT S Voot oo sales Mesometrium,
Wie alle [‘Jl(lttlls.t;]l. besitzt auch Seps chaleides .3 ventrales Meso-
zwei gutentwickelte Kileiter, welche jeder fir sich in  metriun. Versr. .
. - r - i Zeichnung
die dorsale Wand der Kloake ausmiinden. Der Durch- 1, Brerscuzvioge.
messer des nichtschwangeren Eileiters betrigt blol
1 mm. Beide sind mit einem Mesometrium an der dorsalen Wand der
Bauchhéhle befestigt, withrend sich auch ventral ein Mesometrium an-
sotzt. Diese Bileiter dienen beim schwangeren Tier gleichzeitig als Uteri. Es
licgen normalerweise 4—5 Eier in jedem. Da diese im Durchmesser etwa
2 5—3 mm messen, sind sie viel dicker als der leere Eileiter. Daher wird
die Uteruswand dort, wo ein Ei liegt, stark gedehnt — es entsteht eine
sog. Bikammer. Da der Uterus zwischen den einzelnen Eikammern
seine normale Dicke beibehiilt, bekommt der schwangere Uterus die
Form einer Perlenschnur (Abb. 20). Da ein voll entwickeltes Embryo
in aufgerolltem Zustande 20 mm in der Linge und etwa 9 mm in

3. Topographic.
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der Breite milit, wird die Uteruswand noch stirker gedehnt, wihrend
die Eikammern nahe aneinander riicken (Abb. 19). Nicht alle Eier
scheinen sich zu entwickeln, da man in den Eileitern manchmal ein oder
mehrere Abortiveier vorfindet. Unsere Abb. 21 zeigt eine Eikammer
mit dem darin liegenden Embryo. Man sieht deutlich die im dorsalen

Abb. 21. Ansicht einer hochsehwangeren Eikanmer: of von dorsal, P von ventral; ¥ Vena,

-1 Arteria, oM dorsales Mesometrinm, Kb Keimblusenwand, Sr Sehnittrand, durch das

Ausschneiden aus dem Uterus entstanden, 1Y Plazentom, Ds Dottersack. Vergr. 3X.
Zeichnung L, BRETSCHNEIDER,

Mesometrium verlaufenden BlutgefiBe mit ihren Verzweigungen, wihrend
das anf S.324 beschrichene Plazentom und der Dottersack durch die
Uteruswand durchschimmern. Wie bereits anf S, 317 erwithnt wurde,
besitzt Seps im Beginne einen relativ groBen Dottersack und eine kleine
Allantois. Im Laufe der Entwicklung nimmt die Allantois an Grife
zu, withrend der Dottersack stets kleiner wird, so daf schlieBlich die
Allantois fast ganz den im Amnion liegenden Embryo umgibt. Die
Abb. 22 zeigt uns einen schematischen Durchschnitt einer Eikammer
mit vollentwickeltem Embryo. Da der Embryo nicht gestreckt, sondern
einige Male aufgerollt im Uterus liegt, ist auf dem Schnitt in Abb, 22
der Embryo dreimal getroffen.,
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Ch -

Alp -~

.H-H vl
Abb. 22, Querschnitt dureh cine Eikammer. d3 dorsales Mesometrinm, Ui Uteruswand

(schwarz), Ch Chorion (schwarz gestrichelt), .41p Allantois, Parvietalblatt (rote Tinie),

Pl 1‘1:17.0.1_110111. Alh Allantoishdhle (rot punktiert), Alv Allantois, viseerales Blatt (rote Tinie),

_tm Amnion (strich-punktierte Linie), 2 Embryo, Ds Dottersack, 3 ventrales Mesomet riwm.
Vergr. 12,

Uw Nst AAlh dM Pl

- Aleh
.\ N
A\~ Alam
)
%‘, - Alch
|
/)
o
E«=-""" )
“E

L Ds Dir oM
Abh. 23, Querschnitt durch eine Eikammer: anf Fepewswellos der Hiolhe des Nabelstranges.

Am

Nst Nabelstrang, Uw Uteruswand, 4 Allantoishéihle (sehraffiert), d 2 dorsales Mesomaetrinm,

Pl Plazentom, Aleh Allantochorion, -Alan Allantoamnion, 2 Embryo, Am Amnion,

Dir Detritus, fs Dottersack, Kreuzehen: Stelle, an weleher der Dottersack nicht von der
Allantois iiberdeckt ist, * M ventrales Mesometrinm, Vergr., 124,



399 N. J. ten L‘utu-Ilnm.h_unuI{ur:
Der Embryo wird bereits gangy, vom Amnion cingehiillt (s. Abb. 22,

die strich-punktierte Linie), auch zeigt diese Abbildung, daf ¢

den grol3en I\’riimmungun des Embryos folgt, nuy

Ua rla  Dei _fy Fe

las Amnion
das Schy ‘anzende wiichst
in der Amnionhéhle frei
vor. Um das Amnion
hin und mig diesem
aulberdem

verwachsen
zieht die Allantois (rote
Linie in der Abbildung).
Nur eine kleine Stelle
‘ les Amnions, und zwar

= ke g 200 rUv in der Niihe des Dotter-
I?Jl"ia'ufi..-i-’.IL‘j"“‘;',‘f-ii",-J,‘.'l'.!fl_l“lfft'.'.',,-f?]lii'a‘{-’:,'.i;‘.”}‘;'-‘..”.{.‘,‘ifl.‘\{‘?".’.'.‘i sackes, st nicht von
Sy ¥y vena vitellina, _py hten vitellina, Dri der Allantois umgeben
Dlu.hf:.m\ 1};]ll:i::l-tlr::;':lll':IL::II:(,‘"r:’i-]a:k':-:-{j‘l:lt:]-)illiI:::I!;ll]].:rcl]:ltjlialt'rtvrln, (_-\hl). 23 und 25)- Dort :
wo das dorsale Meso.-
ist sowohl die Uterus-
22) — sie wird hier von

metrium mit der 1

Y
teruswand ve
wand als anely die

rbunden ist,
Wand dep Ke

imblase (Abl).

W tra py Alp w1

(T T

‘ | \ .\‘ ' ! 3
T v Ay D P e T Aleh
Abh. 25, ]lulhsl-hvm'diwlu‘l' Liingsg i .
. : ; atis “Angssehnift ¢
ISt mit deny ETOBten : Pt

Teil deg \'nhvlstl’-m IS 1 l‘iml By e
wand, 'J't ;l'!-'li".l‘]ll(lltl. Alp _UI.-mll-is]n;;lrill:-lllal'(f‘u-(t!ll;v‘\“(un”
linke I-mhl]iku[:u'1ul-i:l. (,‘-l‘]l\\:ll‘zl, WUy linke I'mll
spaltet sjel am ])nlt(-rsm-kruml in das: J
arteria (Hl'h\\'.'n'z), rU% yeehte I'mhiElk:u]\'
Bang, Dvi Dueiyg '\'“l'l]i)‘i:lt(‘ﬁtil!:i]i’*.

Yon dep Allantojg bedeckt ist

Seps; der Fmbryvo
amnion entfernt, /e Ulerns-
Villl), my mitterliche Villi, 117q
likalvens (weill), Aleh Allantochorion,
<1l Allantois, oy, Chorion, rt7q rechte Umbilikal-
Cnav (weil), fg Dottersacklumen, Alg Allantois.
lil‘e'nzvlu-n: Stelle, an welcher dep Dottersack nicht
- Vergr, Zvil-hmmp: 1. IHH-;'I‘:-H'IINI-‘.IIil".lt.

bx.,

der Allantois (rot) unq dem ( horion
verdickt, wihrend gje aulerde

(schwarz gestrichelt
Gegeniiber diesem

m mit
Teile liegt (e

) gebildet — stark
Ausstiilpungun ineinander greifen.
r Dottersack. Auch an dieser Stelle
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anderen Stellen. Man sicht, dald der
Dottersack von dem darunter gelegenen Chorion und der dariiber hin-
\llantois eingeschlossen wird (s. auch Abb. 23).

Durch den Nabelstrang ist der mbryo mit den fetalen Anhingen
re Abb. 24 zeigt einen Querschnitt durch den Nabel-
fiflen und den Dottersackgefillen. Die Vasa
itello-intestinalis den Dottersackstiel.
Erist vom Gewebe des Allontoissticles umgeben, der auBler den genannten
4 Umbellikalgefifien noch den Allantoisgang enthillt. Der Nabelstrang
spaltet sich in einiger Entfernung vom Korper (Abb. 23) in zwei Stringe:
der eine davon besteht allein aus der linken Umbilikalarterie und Um-
bilikalvena und zieht zu dem mit Papillen versehenen Teil des Allanto-
chorions. Dort verzweigen gich die Gefile und gehen in Kapillaren iiber
(Abb. 25). Der aweite Strang zieht zum Dottersack und enthilt alle
iibrigen obengenannten GefiBe und Ginge. Die rechte Umbilikal-
arterie und -vene zieht zu jenem Teil des Parietalblattes der Allantois,
welches die obere Seite des Dottersackes bekleidet (Abb. 25). Dort
lh in einige grofiere Gefile; diese zichen zu
dem Teile des Allantochorions, welches keine Papillen trigt. Wie aus
der Zeichnung hervorgeht, wird aber noch der oberste Teil des glatten
Allantochorions von den linken Umbilikalgefilien vaskularisiert. Der
Allantoisgang verliuft in der Regel parallel zu den rechten Umbilikal-
gefillen und dem Dottersackstiel.  Dort, wo der Dottersackstiel in den

. . - . L3
Dottersack selbst iibergeht, finden wir auch meistens den Ubergang vom
Allantoisgang in die Allantois L. Die Vasa vitellina endlich verzweigen

sich im Dottersack. Der Ductus vitel
Stadinm an verschiedenen Stellen kein Lumen me
dung mit dem 1 Jottersack.

ist die Uteruswand dicker als an
ziehenden s

verbunden. Unse
strang mit den Umbilikalge
vitelling bilden mit dem Ductus v

angelangt verzweigen sie sie

lo-intestinalis, weleher aber in diesem
hr hat, steht in Verbin-

4. Die allantoide Plazenta.

lazenta kann man, wie bereits gesagt, zwel ver-
schiedene Abschnitte unterscheiden: 1. einen Abschnitt, in welchem
Uteruswand und Allantochorion vollkommen glatt sind, 2. ein elliptisches
Feld, in welchem das Allantochorion Papillen trigt, zwischen welchen
sich blattformige Ausstiilpungen  der Uteruswand befinden (Abb. 22).
Wie aus den Abb. 26 und 27 zu ersehen ist, hesitzen diese Aunsstiilpungen
lingliche Glestalt. Die Lingsachse dieser Papillen
. des Uterus. Man kann hier also von einer An-
heftung  zwischen Keimblase und Uteruswand sprechen. (ATACOMINT
gibt nur diesem ,\nhvftungsl'uld die Bezeichnung Plazenta™. Da aber
das gesamte ]}ill‘i(’t;t](' Blatt der Allantois an dem Stoffwechsel zwischen

i 5 . . P S T Moo i
Muttertier und Embryo teilnimmt rachtens zur Plazenta

An der allantoiden |

cine unregelmalige,
verliuft parallel mit der

unel meines D)

1 J2s kann aber auch vorkommen, daB der Allantoisgang schon ber
5['41“1111!_'5-‘4“'||1‘ des Nabelstranges in das Allantoislumen iibergeht.

eits an der
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gerechnet werden mull, aullerdem das Anheftungsfeld viel Uberein-
stimmung mit einem Plazentom der Wiederkiiuer zeigt, will ich hier

liecher die Bezeichnung |, Plazentom: gebrauchen, In UlD(‘J‘(‘illﬂtil]ll]llillg

I e AV 'h

Abb. 26, Querschnitt dureh das Plazentom (it terlie
embryonales Gewebe punkticrt). 17
nel” miitierliche Villi,

hes Gewebe voll schwarz,

Uteruswaml, d3 dorsales Mesometrigm,

Ch Chorion (eng punktiert), .11 Allantoisgewebe (weit
punktiert), Vergr. 20,

mit den bei Wiederkinern vebr
der Plazenta als paraplazent:
Name meines

auchlichen Termen werde ich den Rest
wes Gebiet bezeichnen. Obwohl auch dieser
Erachtens nicht gar zu gliicklich gewithlt wurde, para-
plazentar bedeutet schlief3lich
sneben der Plazenta®, will
ich ihm doch im folgenden
beniitzen, da  er schon in
der  Literatur  allgemeinen
Eingang gefunden hat. Da
die  Keimblase einen  viel
grolleren Durchmesser besitzt
als das Lumen des nicht-
schwangeren  Eileiters, wird
die Uteruswand der Inku-
bationskammer  stark  ge-
dehnt und sehr diinn. Sie be-
Abb. 27, Tangentialschnitt Jdureh einen Teil des steht hz’Lll[llh‘ﬂ(']lli(‘]l aus einer
Plazentoms (miltterliches Gewebe voll sehwarz, em-  Bindegewebsschicht, welche
bryonales Gewebe punkticrt), m 1™ miitterliche Villi, . n
Ch Chorion (eng punkticrt), 41 Allantoisgowehe nach aullen hin von Perito-
(weit punktiert).  Vergr. 20x, neum bhekleidet ist, withrend
in ihr nur ab und zu Muskel-
Nur dort, wo der Dottersack liegt, ist die
Uteruswand dicker und mit zahlreichen Muskelfasern versehen (Abb. 36).
Zwischen der obengenannten Muskelbindegewebslage und dem Uterus-
epithel befindet sich ein Netz von Kapillaren (Abb. 28 und 29). Das
'l,'t(‘l‘ll.'\‘('pi“lt'l des Plazentoms (Abb. 28) ist t‘-i]lHl']li(‘hti;_‘; undd besteht ans
grolien Zellen mit chromatinarmen Kernen, [

ml’

fasern zu beobachten sind.

Die Zellgrenzen sind vor
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allem in Eisenhimatoxylinpriparaten sehr gut sichtbar. Sie tragen nach

dem Uteruslumen zu einen deutlichen Stibehensaum und SchluBleisten.

mlap

mls

UEnpn—

ChEp —t

iz
JKap —

By —

ADbb. 28, Teil des Plazentoms. m€ miitterliches Gewebe, 76 fetales Gewebe, Ulfip Uterns-
epithel, Chlip Chorionepithel, wmlap miitterliche Kapillaren, [Kap fetale Kupillarens
Qfs Stiabehensaum, SUSchinbleisten, Dy Bindegewebe der mesodermalen  Allantois.

Vorer, 1000, Zeichnung L. BRETSCHNEIDER.

npap mdup

— S8

fKap JEp Ly AlEp
Abb. 29, Teil des Taraplazentargebictes. w6 miitterliches Gewebe, 16/ fetales Gewebe,
mKap miitierliche Kapillaren, [Kap fetale Kapillaren, welip miitterliches Epithel (syn-
eytinl), fLp fetales XKpithel (syneytial), Hg Bindegewebe der mesodermalen Allantois,
AtEp Allantoisepithel (entodermal), Sts Stibehensaum. Vergr. 1000 %, Zeichnung
L. BRETSCHNEIDER.

Ab und zu findet man im Uterusepithel des Plazentoms degenerierte
Kerne. Auch zwischen dem Uterusepithel und dem  Chorion sind
sie, umgeben von etwas Plasma, hiufig anzutreffen (Abb. 30).  Diese
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Degeneration des Uterusepithels ist meist an den Spitzen der miitterlichen
Villi am stiirksten ausgeprigt, so dal3 schlieBlich dort, wie Abb. 31 zeigt,
die miitterlichen Kapillaren ganz oberflichlich liegen. Im Paraplazentar-
gebiet (Abb. 29) ist das Uterusepithel viel schwiicher entwickelt und
aullerdem syneytial geworden. In diesem Syneytium liegen die Kapillaren
ebenfalls oberflichlich, wobei meistens die Endothelwiinde unmittelbar
an den Stibchensaum angrenzen (Abb. 29)

wlsp dmlp fkp IKap

miap

Abh 30, Teil des Plazentoms, in welehem geringe  Zerstivung  miditterlichen Gowehes
stattfindet. w6 miitterliches Gewebe, 167 Tetales Gewebe, mKap miitterliche Kapillare,
IKNap Tetale Kapillare, mdsp miitterliches Epithel, fFEp fetales Tpithel, dmlp degenerierte
mittterliche Kpithelzellen, wobei cine ¢ben aus dem Zellverband heraustritt, withrend die
anderen bereits im Lumen liegen, Vergr, 5002, Zeichnung 1., BRETSCHNEIDER,

Das Allantochorion des Embryos besteht aus 3 Teilen

1. dem Chorion,

2. der mesodermalen Allantois (intermediare Mesodermschicht),

3. der entodermalen Allantois.

Analog dem Uterusepithel schen wir auch hier wieder, dall das
Chorion im Plazentom viel stirker entwickelt ist als im Paraplazentar-
gebiete.  Das Chorionepithel des Plazentoms bildet einen Ubergang
zwischen einem ein- und mehrsehichtigen Epithel (Abb. 28 und 32).
I<s besitzt deutliche Zellerenzen wnd trigt cinen Stibehensaum und
gut entwickelte SchluBleisten. In l"h('rvinsiimmnn;.: mit dem Uterus-
epithel werden auch hier die Kapillaren (

sie miissen natiirlich zur meso-
dermalen Allantois gerechnet werden)

zum groliten Teil von den Bases
der Epithelzellen umschlossen. Tm Chorionepithel findet man haufig
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an vielen Stellen ,,Diplokaryozyten® (Abb. 33), Zellen mit zwei Kernen.
Diese Diplokaryozyten sind charakteristisch fiir die Plazentome der
Wiederkiuerplazenta. Nach den Ansichten von ANDRESEN und KOLSTER
entstehen sie durch amitotische Kernteilung aus gewdhnlichen Tropho-
blastzellen: dies ist wahrscheinlich auch bei Seps der Fall. Sie sollen

fKap mff

/
dmd

Abb. 31, Teil aus dem Plazentom mit starker Zerstérung miitterlichen Gewehes, md miitter-

liches Gewebe, fi7 fetales Gewebe, fRap fetule Kapillaren, mKap miitierliche Kapillaren,

dmti degeneriertes miitterliches Gewebe, starkin Zerfall hegriffen (Svoplasma), Vek Vakuolen
im fetalen Epithel, ffp fotales Epithel. Vergr. 500x. Zeichnung L. DRETSCIHNEIDER.

ecine grobe Rolle beim Abbau des miitterlichen Gewebes spielen und
nach Ansicht der obengenannten Autoren, bei den Ruminantia teils
durch Enzyme, teils rein mechanisch  das miitterliche Ipithel zer-
stiren. Ich vermute nicht, dall sie bei Seps eine solche wichtige Rolle
spielen. Soferne ich dieser Frage nachgehen konnte, treten diese Zellen
nirgends aus dem fetalen Zellverbande heraus; sie unterscheiden sich
bloB durch ihre Grofie und der Duplizitit ihrer Kerne von den iibrigen
Trophoblastzellen. Ich glaube aber, dall es sich hier bloll um eine
Zellvermehrung auf dem Wege amitotischer Kernteilung handelt.



998 N.J. ten Cate-Hoedemaker:

Manche Zellen des Chorionepithels sind stark vakuolisiert (Abb. 31).
Besonders gegeniiber den Spitzen der miitterlichen Villi. an welchen,
wie gesagt, viel miitterliches Gewebe zerstort ist, treten diese vakuoli-
sierten Zellen hivufig auf (Abb. 31). Es ist nicht ausgeschlossen, dall hier
abgebautes miitterliches  Ge-
webe als Histiotrophe vom
Chorionepithel resorbiert wird.
Andererseits kinnte das Auf-
treten  dieser Vakuolen auf
eine Degeneration des Tropho-
blastes hinweisen, nm so mehr,

Sl Sis
|

Dila

JG ml™ il by [Kap
Abb. 32, Teil des Plazentoms an der Spitze cines Abb. 33, Diplokarvozyt im fetalen Zell-
mitterlichen Villus; an der reehten Seite des Villus verbande, ST SehluBleisten, Sts Stil-
ist dos fotale Gewebe  weggelnssen, 16 totules cliensaum, Dike Diplokaryoeyt, fKap
Gowebe, w17 mitterliche Vi, dmkp degenc- fotale Kapillare mit eingezeichneten
rierte miitterliche Epithelzelle (im Lumen liegend), BlutKorperchen, fndk Endothelkern ,
m N apmiatterliche Kapillave, fK ap fetale Kapillare, Abg Allantoishindegewebo; man beachte
fEp fetales Epithel, wmlp miit terliches Epithel, e hior besonders sohén slohthare Vi -
By Bindegewcebe, Vergr. 400x. Zelchnung Kunolenbildung  im  basalen Teile der
Li. BRETSCHNEIDER. fetalen Epithelzellen.  Vergr. 1800,
Zeichnung L. BRETSCHNEIDER,

als die Plazenta in diesem Stadium am Ende ihrer Funktion steht. Dem
widerspricht aber wieder die Tatsache, daB die Kerne, obwohl von den
Vakuolen oft plattgedriickt und darum von bizarrer IForm, keinerlei
Degenerationserscheinung zeigen,  Auech bleibt
C‘horionepithel intakt,

nach der Geburt das
Was fiir das Uterusepithel des paraplazentaren
Giebietes bereits gesagt wurde, gilt im gleichen MaBe auch fiir das
Chorionepithel (Abb. 29). Es besteht anus einem Syvneytium, in welchem
die Blutgefille cingebettet liegen, Auch hier liegen sie unmittelbar unter
dem Stibehensaum (Abb, 29).
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Die mesodermale Allantois ist im Plazentom um vieles dicker als in
der iibrigen Plazenta und besteht zum grofieren Teil aus einem feinen,
netzformigen Bindegewebe (Abb. 32), auBerdem miissen wir zur meso-
dermalen Allantois noch die obengenannten Kapillaren und grélieren
zu- und abfithrenden Blutgefilie zihlen. Im Paraplazentargebiet erscheint
das Bindegewebe bis auf eine diine Lage reduziert. Die entodermale
Allantois (Abb. 29) besteht sowohl im als auBlerhalb des Plazentoms aus
einem sehr diinnen Epithel.

Nicht iiberall grenzt das Allantochorion an die Uteruswand, denn es
zeigt sich ofters, dall die beiden urspriinglich voneinander geschiedenen

Abb. 34, Ausschnitt der Stelle, wo zwei Keimblasen ancinandergrenzen. o Wand der
cinen Keimblase (Allantochorion), & der anderen Keimblase. Vergr. 650, Zeichnung
T.. BRETSCHNEIDER,

Keimblasen im Laufe des Wachstums aneinanderstolien.  Das Allanto-
chorion der einen Keimblase grenzt dann an diesen Stellen an das henach-
barte. Sein Bau (Abb. 34) entspricht dem des bereits beschriebenen
Allantochorions im Paraplazentargebiet. Diese Tatsache kann insofern
von Bedeutung sein, als ein Ubertritt von Stoffen des einen Embryo in
den anderen nicht ausgeschlossen erscheint, um so mehr, als in den
aneinandergrenzenden Geweben ein stark entwickeltes Kapillarnetz vor-
handen ist (Abb. 34). Schon SeLENKA (1886) beschrieb fiir Didel phis, dall
auch dort ein Verwachsen der Keimblasen eines Uterus eintritt.  Da aber
an den Verwachsungsstellen bei Didelphys keine Kapillaren vorkommen,
wird der Ubertritt von Stoffen dort nicht so leicht erfolgen. Dald sich
bei Seps e Embryonen auch untereinander hormonal beeinflussen sollen,
wie dies Linuie fiir Embryonen von Wiederkiinern beschrieb, erachte
ich unwahrscheinlich, da ich nirgends eine Kommunikation der Blut-
gefille aneinandergrenzender Keimblasen entdecken konnte,

5. Das Allantocamnion,

Das Allantoamnion besteht, wie Abb. 35 zeigt, aus 3 Schichten:
niimlich aus dem Allantoisentoderm, einer Bindegewebslage und dem
Amnionepithel, Die Bindegewebslage entsteht durch Verschmelzen der
mesodermalen Auskleidung des Amnions mit jener der Allantois.  Da
dieses Verwachsen nicht vollkommen eintritt, so findet man iiberall im
Allantoamnion  Spalten  zwischen  den beiden Schichten (Reste des
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Abb. 35, Schnitt durch das Allantoamnion. By 1 Binde-

gewebe des Allantois, By fm Bindegewehe des Anminions.

Amep Ammionepithel, Algef AllantoisgefiiB, 104 Rest

des Exociloms, dlep Allantoisepithel, 11 Allantois,
Ame Amnion,

6. Der Dottersacle.

Der Dottersack liegt antimesometral im Uterus,

ein lingliches,

Dent
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Abb, 36, Ausschnitt aus der Dottersackregion de
mit darunterlicgender Uteruswand,  Algef Allantoisgefiife,
Alpar  Allantoisparietales  Batt,  Dsh Dottersackhiohle,
Ds Dottersack, ©h Chorion, £0r Detritus, e Uteruswanid,
Dent Dottersackentoderm, Kap Kapillaren des Dottersackes,
foim Rest der Ehnombran, Uep Uterusepithel, w By it tor-
liche Blutgefife, By Bindegewebho des Uterns, M Musoi -
laris uteri. Veorgr., 400, Zelichmung L. BrRirscnus i,

r Keimblase
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extraembryonalem Céloms).
Dies geht deutlich aus der
Abb. 35 hervor.
toisteil der Bindegewebslage
sicht man hier und da auch
cinige Blutgefille und Kapil-
laren. Sowohl das Allantois-
als auch das Amnionepithel
sind beide sehr diinn.

Im Allan-

IXs handelt sich um

an beiden Enden spitz zulaufendes Organ, welches im

Durchschnitt dreieckiy
erscheint und  dessen
grofite Seite der Uterns-

wand  zugekehrt | ist
(Abb. 23, 25 und 38).
Die  Aullenseite  des
Dottersackes ist  mit

Colomepithel bedeckt :
darauf folgt ein Netz
von  Kapillaren (Abb.
37), deren Wiinde aus
einem diinnen Endothel
bestehen und von weni-
gem Bindegewebe um-
sind.,  Die
withnten Kapillaren
werden in der Regel
den  Bases
grolier Iipithelzellen
umschlossen (Abb, 37).
lch halte diese Zellen
fiir ~ Dotterentoderm-
zellen. Die Wand des
Dottersackes trigt an

seben er-

von sehr

der  Innenseite  bizarr
gebildete Papillen (Abb,
36 und 38). Man kann
sie als Kapillarsehlingen
betrachten, welche von
Dotterentodermzellen
umgeben sind und der
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ObertlichenvergroBerung der Dottersackwand dienen. Ahnliche Papillen
wurden auch von Vircnow, StranL, HRABOWSKI u. a. bei verschiedenen
Reptilien beschrieben. Leider gibt keiner der genannten Autoren von
seinen  Befunden gute Abbildungen, so dall ein Vergleich mit Seps
daher ausgeschlossen ist.  Werkes hat dhnliche Papillen im Dottersack
australischer plazentaler Reptilien gefunden.

Die Dotterentodermzellen sind grofi, haben stark gelappte Kerne
und besitzen viele Einschliisse (Abb. 37). Obwohl im Dottersacklumen

Coelep Kap
\

Dr

K

Abb, 37, Schnitt aus der Wand des Dottersackes, Coclep Colomepithel, KNap Dottersack-
kapillaren, Dr Dotterreste, Ind Interzellularrimme mit Plasmodesmen, & stark gelappter
Kern der Dotterentodermzelle, Vergr., 1800x, Zeichnung L. BRETSCHNEIDER.

mit Sicherheit keine Dotterreste mehr aufzufinden sind, liegt es meiner
Meinung nach doch vor der Hand, anzunchmen, dal} die obengenannten
inschliisse Reste resorbierten Dotters sind. Um so mehr, als die meisten
Autoren annchmen, dal} die Dotterentodermzellen sowohl bei Reptilien als
auch bei anderen Tieren, bei welchen sie gemeinsam mit Zellen, welche von
Leukozyten abstammen, mit dem Sammelnamen | Lecitoblasten®™ belegt
werden, die die IFunktion haben den Dotter zu resorbieren und an die
Kapillaren des Dottersackes abzugeben. Das spirliche Vorhandensein von
Dotter im Dottersacklumen und die Tatsache, dall an verschiedenen
Stellen des Dotterentoderms degenerierte Zellkerne vorkommen, machen
os moeiner Meinung nach sehr wahrscheinlich, dall der Dottersack von Seps
in diesem weit vorgeschrittenen Stadium der Schwangerschaft am Ende
seiner Funktion als Erndhrungsorgan des IKmbryos zu betrachten ist.

7.1, Zellforsehnng u, mike. Anatomie, 3d. 18, 29
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Ob der Dottersack neben der Funktion als Ernihrungsorgan noch eine
andere Funktion besitzt, z. B. intern sekretorisch, wie es BERKELBACH
V. D. SPRENKEL (1932) fiir den Dottersack der Fledermiuse annimmt.
kann ich nicht beurteilen.

Indiesem Stadium hat das Dottersacklumen infolge der obengenannten
Papillen eine unregelmiilllige Form (Abb. 38). Durch den Ductus vitello-
intestinalis steht es mit dem Darmlumen in Kommunikation (Abb. 24),
jedoch st in diesem Stadium der Duktus nicht allein nur sehr eng.
sondern er ist an verschiedenen Stellen dureh Verwachsen vollkommen

Alygef

Alpar 1

] X v

] S S ;

Dsh U ¢ M Ierh

Durehschoitt durel den gesamten Dottersack mit der darunterlegenden Uterus-
wanid. Hpar Parvictalblatt der Allantois (sehraffiert), flgef AllantoisgefiiBe, Dsh Dotter-
sickhthle, Verb Verbindungsstrang zwischen Dottersack und Allantois, DsPPap Dotter-
suckpapille, Ch Chorion, Kreuzehen : die mit Dotritus und Resten der Eimembran erfiillte
Holde zwischen Uternswand und Chorion, U Uteruswand, M ventrales Mesometrium.
Vergr. 30 .

Dslap h
Abb. 38,

geschlossen, so dald also ecine offene Verbindung zwischen Darm und
Dottersack nicht mehr besteht.

Die Vaskularisation des Dottersackes vollzieht sich dureh die Vens
und Arteria vitellina, An dem Querschnitte des Nabelstranges (Abh. 24)
fillt auf, dafl das Lumen der Arteria vitellina aullergewohnlich klein
ist im Vergleich zur Vena vitellina. Eine Erklarung fiir dieses Mif3-
verhiiltnis ist meiner Meinung nach in der Tatsache zu finden, dal
der Dottersack noch auf cine andere Weise als iiber die Arteria vitelling
sein Blut erhillt. Es besteht nimlich noch eine Verbindung zwischen dem
Blutgefilisystem der Allantois und dem des Dottersackes, wie uns Abb. 30
zeigt. Sie besteht aus einem rund wm den Dottersack herum laufenden
Bindegewebsseptum (Abb. 38), in welchem diinne GefiBe verlaufen
(Abb. 39), welche das BlutgefiBsystem der Allantois mit dem des Dotter-
sackes verbinden.  Auch bei anderen Eidechsen kommen solche Verbin-
dungen zwischen Allantois- und Dottersackblutgefilien vor. Sie wurden
unter anderem von Hrasowskr fir Lacerta agilis und Lacerta vivipara be-
schrieben. Der Dottersack liegt mit seiner Basis auf dem mit Mesoderm
bekleideten Chorion und ist mit diesem an manchen Stellen verwachsen
und bildet also cin Omphalochorion, withrend an anderen Stellen wiederum
ein Spalt zwischen beiden sichtbar wird (Abb. ). Die Wand dieser
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spaltenformigen Réiume ist hie und da, und zwar sowohl an der Dotter-
sack- als auch an der Chorionseite, mit Zellen bedeckt, welche in ihrem
Habitus sehr an die Dotterentodermzellen erinnern. Zur Beantwortung
der Frage, wie diese Zellen hierher kamen, sind aber mehrere Kntwick-
lungsstadien erforderlich als mir zur Verfigung standen. Ich will hier
mur auf die Moglichkeit verweisen, dall Seps in jiingeren Entwicklungs-
stadien vielleicht ein sog. Dottersacknabelblischen hat, wie dies ja auch
Hrapowskr (1926) fiir Lacerta agilis und vivipara feststellte, oder dafy

Verbgef  Verb Verbgef
Abb. 39, Verbindungsstrang zwischen Dottersack und Allantois, stark vergroert. cflch
Allantochorion, U Uteruswand, 41 Allantois, Ds Dottersack, Perbgef VerbindungsgefitBo
zwischen Allantois- und Dotterspekblutkreislauf, Fert Verbindungsstrang., Vergr, 500%.

die Ausbreitung des Exocioloms in der gleichen Weise geschieht, wie
dies Wrrkes fiir australische placentare Eidechsen beschrieb (s. auch
S, 343).

Unsere Abb. 40 und 41 zeigen uns das Chorionepithel, und zwar wie
es an der Basis des Dottersackes aussicht. Entweder besteht es aus
cinem einschichtigen Epithel (Abb. 40) oder aus den in Abb. 41 wieder-
wegehenen Papillen.  Wie ersichtlich, bestehen diese Papillen nur aus
Chorionepithel und enthalten weder Bindegewebe noch  Kapillaren.
Ahnliche Papillen fand Hrapowskr bei Lacerta agilis und Lacerta vivi-
para, jedoch treten sie dort nur voriibergehend auf, und zwar wihrend
des Verschlusses des Ektoblastes am vegetativen Pol.  Hranowskr
schriebt dariiber das Folgende (5. 522):

LDie Zellen des Ektoblastes weisen eine kurze Zeit lang withrend des Ver-
schlusses am distalen ol typische Zottenbildung auf. Fine derartigo Zotten-
bildung an der Serosa im Ei hoherer Wirbeltiere aber ist die Grundlage fir alle
weiteren Differenzierungen, die letzten Endes zur Chorionzottenbildung der fetalen
Plazenta der Siuger fithren, Kannen wir einerseits zur Zeit des Dottersack-
verschlusses den Hypoblast als typischen Lecithoblast anerkennen, so tritt anderer-
seits am Ektoblast hier eine Bildung mit primitivem Trophoblasteharakter zum

DDOES

P



8934 N. J. ten Cate-Hoedemakor:

crstenmal auf. Es ist dies fir uns von Interesse, und wir miissen besonders hervor-
heben, dali dies an einer Stelle geschicht, wo bei Seps chaleides die primitive Dotter-
sackplazenta sich anlegt.*

Ahnliche Trophoblastwucherungen sind von ihr — allerdings nur
bei einem  Exemplar von Lacerta agilis an derselben Stelle, wo bei
Seps das Plazentom auftritt, vorgefunden. Diese Bildungen falit sie
als Vorstufe einer Plazenta auf.  Obwohl dem widerspricht, dall bei

o Lacerta agilis eine sehr dicke Eischale
) gebildet wird,

Von Serexka wurden solehe Papillen
auch fiir den Dottersack von Didelphys
beschrieben (siche dafiir die Publikation
von br Laxce, Plazentabildungen, S.175,
Abb. 133). Wie aus den Abb. 40 und 41
hervorgeht, ist das Chorionepithel unter-
halb des Dottersackes ein sezernierendes
Iipithel. Vor allem sind in Abb. 40 sehr
deutlich sezernierende Zellen zu sehen,
withrend zwischen Epithel und Uterus-
wand  abgeschniirte  Zellteile mit und
ohne degeneriertem Kern ersichtlich sind.
Meiner Meinung nach haben wir es hier
mit einem Organ zu tun, welehes ent-
weder seine Funktion eingebii3t hat und

Abb. 10, Sehnitt aus dem Omphalo- . "
chorion, mit stark exzerniercnden  nun der Degeneration verfillt, oder als
Fpithelzellen.  Ds Dottersack, Mes e lrmnds AT y (tionier
Mesoderny, Chep Chovionepithiel, 10r ixkretionsorgan noch funktioniert,

Detritus, Zr abgestobene Zellreste, Aus der  Beschreibung  Gracoaixis
' Cilien, sie kKommen bei manchen : . dyr .
Lntodermzellen vor. Vergr, soox.  Seht hervor, dall in jiingeren Ent-

Zeichmmg L. BRETSCUNEIDER, wicklungsstadien an dieser Stelle sowohl

vom Chorion als auch von der Uterns-
wand niedrige Falten gebildet werden, welcehe incinandergreifen. Er nennt
dieses Organ cine Dottersackplazenta; da er aber davon keine cinzige
Abbildung gibt, ist es schwer, die von ihm beschricbenen Stadien mit
den von mir untersuchten zu vergleichen. Auch Weekes erwithnt bei
australischen plazentiven Kidechsen eine Dottersackplazenta, jedoch
ist die von ihr angekiindigte Publikation dariiber bisher noch nicht
erschienen.

Meiner Meinung nach ist es sehr wohl miglich, dafl es sich bei Seps
in_jimgeren Entwicklungsstadien um eine Dottersackplazenta handelt,
in dem von mir beschriebenen Stadium aber kann das Organ nicht mehr
als Plazenta aufgefallt werden.  Alles weist daranf hin, dal hier nur
Stoffe aus den embryvonalen Geweben ins Uteruslumen transporticrt
werden und nicht umgekehrt Stoffe aus dem Uteruslumen oder direkt
vom Muttertier nach dem Embryo geleitet werden.
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An der eben besprochenen Stelle ist das sehr regelmiflige Uterus-
epithel sehr diinn und bildet keine Papillen (Abb. 36).  Wihrend
iiberall in der Uteruswand Muskelfasern beinahe fehlen, findet man
merkwiirdigerweise in der dem Dottersack gegeniiberliegenden Uterus-
wand viele Muskelfasern.  Wie unsere Abb. 36 zeigt, ist in der

Iap
ALDb. 41. Papillenbildender Teil des Omphalochorions. s Dottersack, Mes Mesoderm,
Chep Chorionepithel, flap Papille. Vergr. 500 %, Zeichnung L. BRETSCHNEIEN.

Dottersacknihe der Raum zwischen Chorion und Uteruswand erfilllt von
Resten der Bimembrane und den obenerwithnten Exkretionsprodukten,

7. Allgemeine Betrachtungen,

Die topographische Lage der Eihiiute stimmt bei Seps mit denjenigen
anderer Eidechsen iiberein, auch finden wir sogar Ubereinstimmendes
mit manchen Siugern, vor allem den Perissodactyle und Carnivora. Bei
allen soehen genannten Tiergruppen findet man ebenso wie hei Seps eine
orofle Allantois, welehe um dem im Amnion liegenden Embryo wiichst.
Das parictale Blatt der Allantois verwiichst mit dem Chorion zu einem
Allantochorion. welches, mit Ausnahme der Stelle, an der sich der Dotter-
sack befindet, die gesamte Aullenwand der Keimblase bildet. Das viscerale
Blatt der Allantois verwichst mit dem Amnion zu einem Allantoamnion.
Bei all den genannten Tieren bleibt withrend der ganzen Zeit der Trivchtig-
keit der Dottersack bestelien. Seine Basis verwiichst mit dem anliegenden
Chorion zu einem Omphalochorion. Wie ich bereits auf S, 332 erwithnte,
ist bei der reifen Plazenta von Seps dor Dottersack blol an einigen Stellen
mit dem Chorion verwachsen, Ob jiingere Entwicklungsstadien von
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Seps auch ein sog. Dottersacknabelblischen besitzen, wie HraBowskl
dies fiir Lacerta agilis und Lacerta vivipara beschrieb, mulite ich unent-
schieden lassen, da mir, wie auf S. 333 bereits erwithnt, jingere Stadien
fehlten. Allerdings ist aus der Beschreibung GracomiNis zu entnehmen,
dald kein Dottersackblischen vorhanden ist (leider fehlen der Publikation
Abbildungen). Bei der nahe verwandten Form Chalcides ocellatus wird
aber wahrscheinlich doch ein solches Organ gebildet.  Auch aus der
Beschreibung Werkes’ ist zu entnehmen, dall sich bei den australischen
Reptilien mit Plazentation ihnliche Prozesse an der Basis des Dotter-
sackes abspielen (s, auch S, 343), wie HraBowskl sie fiir die beiden ge-
nannten Lacertilien beschrieb. Gracomint meinte, dall sich bei Seps
erst eine Dottersackplazenta entwickelte, welche aber nur einige Zeit
funktionieren und durch die spiter auftretende allantoide Plazenta ersetast
wiirde. Entsprechen Gracoyinis Beschreibungen den Tatsachen, dann
handelt es sich bei Seps in dieser Hinsicht um die gleiche Aufeinanderfolge
von Plazenten, wie dies Huprecnr fiir Krinaceas beschrieb. Auch beim
[gel wird erst eine funktionierende omphaloide Plazenta gebildet, deren
Rolle spiiter durch eine allantoide Plazenta iibernommen wird. BErk:L-
BACH V. D. SerRENKEL stellte fest, dal bei Chiropteren ebenfalls erst eine
omphaloide Plazenta entsteht, welche abgelost wird durch eine allantoide.
IZr vermutet, dall der Dottersack dieser Tiere, welcher sich spiter wieder
vom Chorion frei macht, nach oder vielleicht schon withrend der plazen-
taren Periode als ein internsckretorisches Organ funktioniert., Weiters
heschreibt er Anastomosen zwischen dem Blutkreislauf des Dottersackes
und dem der Allantois. Diese Verbindungen sind aber bei Chiropteren nur
von voriibergehender Art, denn in spiteren Stadien erfolgt die Vaskulari-
sation des Dottersackes allein dureh die Vasa vitellina, Bei Seps bleibt,
wie ich bereits auf 8, 332 crwithnte, diese Gefilverbindung zwischen
Dottersack und Allantois auch bei der reifen Plazenta bestehen und
da das Lumen der Arterin vitellina sehr eng ist (Abb. 24) erfolgt die
Durchblutung des Dottersackes wahrscheinlich hauptsichlich dureh die
Allantois.  Aueh fiir andere Reptilien sind  Anastosmosen  zwischen
Allantois und Dottersackgefillen beschrieben, doch meinen simtliche
Untersucher, dall diese Verbindungen hier keine grofie Rolle spielen
(5. dariuber Berscn und BERKELBACH V. D, SPRENKEL).

Bei Seps wird der Dottersack am Ende der embryonalen Entwicklung
nicht wie bei Vogeln und manchen Reptilien in der Bauchhéhle ein-
geschlossen, sondern er dient neben anderen embryonalen Anhiangen dem
geborenen Tier als erste Nahrung (8. 318).  Die allantoide Plazenta
von Seps miissen wir als einen Ubergangstypus zwischen der adeciduaten
und der deciduaten Plazenta anffassen,  Am besten libt sie sich, wie
bereits auf S, 324 erwihnt wurde, unter die Placenta cotyledonata der
Wiederkiuer cinordnen.  Die Plazenta von Seps Kinnen wir als eine
Plazenta mit einem Plazentom auffassen,  Allerdings kommen bei den
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Wiederkiuern stets mehrere Plazentome vor, und zwar erreichen die
niedrigste Anzahl (5) die Cervidae (AxpRESEN). Auch hinsichtlich der
Form von miitterlichen und fetalen Villi steht die Plazenta von Seps
am dichtesten bei der Cervidae-Plazenta.  Sowohl bei den Cervidae als
auch bei Seps sind die miitterlichen und fetalen Villi von verschiedener
Form, und zwar stellen die miitterlichen dimne Septen dar, welche
netzformig untereinander verbunden sind, wihrend die fetalen Papillen
gowissermallen in den Maschen dieses Netzes liegen (Abb. 27). Die
letztgenannten sind bei den Cervidac anf Durchschnitten rund, bei Seps
linglich, doch ist die Linge der Papillen bei den Cervidae um vieles

d M

M regUdr

Abb. 42, Querschnitt dureh den puerperalen Uterus, d3 dorsales Mesometrinm, Lomas Litngs-

muskulatur, 2omues Ringmusgkulatur (die Trennungslinie zwischen beiden Muskelsehichten

ist mit ciner weillen Linie angegehen), Hg Bindegewebe, Uep Uterusepithel, « 3 ventrales
Mesametrivnm, regUdre regencrierende Uterindritsen, Vergr, 803,

griler als bei Seps. Hinsichtlich der Papillenlinge steht die Seps-Plazenta
der Plazenta cines von Strann beschrichenen Halbaffen Galago niher.
Die Form des Plazentoms stimmt am meisten mit dem  des Hirsches
iiberein, nur ist es hier etwas flacher.

Wie bereits auf S, 325 ausgefithrt wurde, findet auch im Plazentom
von Seps, und zwar in Analogie mit den Vorgingen bei den Wieder-
kinern, ein Abbau des miitterlichen Gewebes statt, welcher meist erst
am  Ende der Schwangerschaft auftritt.  Der Meinung ANDRESENs
nach fordert dieser Gewebeabbau bei den Wiederkiuern das Losen der
Plazenta bei der Geburt. In einer der drei von mir histologisch unter-
suchten Plazenten von SNeps (sie waren von verschiedenen  Mutter-
tieren) war der Gewebeabbau auffallend geringer als bei den beiden
anderen. Da die Tiere aus der gleichen Gegend stammten und zur selben
Zeit gototet wurden, kann man wohl auch annchmen, dafl die Ent-
wicklungsstadien zeitlich wenig auseinander lagen (dafiic spricht auch
die beinahe gleiche Grofe der Embryonen). Dadurch wird sehr wahe-
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scheinlich gemacht, dall auch bei Seps diese Gewebsdegeneration erst
unmittelbar am Ende der Schwangerschaft eintritt. Im Uterus eines
Tieres, welches gleich nach der Geburt getitet wurde (Abb. 42) sind
nirgends Reste miitterlicher Septa anzutreffen, dagegen findet man
zwischen den Chorionpapillen  der Plazenta post partum  (Abb. 43)
degenerierte Reste miitterlicher Villi. Daher liegt die Annahme auf der
Hand, dall auch bei Seps, genau so wie ANprEsEN dies fiir die Ruminan-
tier beschrieh, die miutterlichen Villi bereits vor der Geburt abgebaut
werden, wodurch sich die Plazenta leichter loslist und griBere Blutungen
vermicden werden.  Gracomint teilte mit, dafl ein Versuch, in frischem
Zustande miitterliche und fetale Teile der Plazenta auseinanderzu-
zichen, mit Blutverlust einhergeht. In Uber-
einstimmung mit den Ruminantiern besitzt
Seps ebenfalls auch  Diplokaryozyten, doch
spielen diese in unserem Falle nicht jene
oo e grolie Rolle, welche ihnen von den meisten
: Autoren fir die Wiederkiuerplazenta  zu-
erkannt wird (s. S. 327).
AxprESEN  (1927)  teilte mit, daB an
- manchen Stellen der Wiederkiuerplazentome
]\.,'J',!.,'_;.“,I;:,;“t.T;}"'.',f'jj,’.h,'i,l.l:;','f,'],'f:\"; fetale Kapillaren ins fetale Epithel empor-
il';:-_f;fll‘llrll;""]:'f::lfl'tT:.::_!I‘il‘&_;liltl‘f-\l_l;'Ill':"l('ﬁ;J- steigen und dadureh  mit ihrer Endothel-
Chovion, Algew Allantoisgewehe,  Wand direkt die Oberfliche des Epithels
Vergr. 100, bertihren.  Auch in der Tapirplazenta (nach
Angaben Scuavpers 1929, S, 172) dringen
die Kapillaren sehr dicht unter das Chorionepithel, wihrend sie sich
an manchen Stellen sogar zwischen die Epithelzellen zwingen.  Bei
Gazella rufiformis beschrieh Krovuaxc (1931) das Eindringen fetaler
Kapilleren der Plazentome in den Trophoblast, so dal sie also auch
bei diesem Tiere mit ihrem Indothel die Oberfliche des fetalen
Epithels  berithren (er gibt anf 8. 222 davon cine sehr deutliche
Abbildung).  Zu gleichen  Ergebnissen kamen BrNescn (1925) und
Gorpsres (1926) heim Studium der Schweineplazenta, Bexusorr geht
noch weiter, indem er hehauptet, daBl der eben heschriebene Vorgang
auch fiir das Uterusepithel gilt, so dall wir hier also den gleichen Zustand
voruns hiitten, wie er uns fiir das paraplazentare Gebiet der Seps-Plazenta
bhekannt ist.  Schlieilich sei im Zusammenhang hiermit noch auf die
Plazenta des  Beateltieres  Paramcles verwiesen, denn auch bei ihm
dringen miitterliche Kapillaren in das syneytial gewordene Uterus-
epithel ein. Aullerdem dringen dort, wo die Allantois die Keimblasen-
wand erreicht, Allantoiskapillaren in den Trophoblast, withrend iiberdies
cine Verschmelzung zwischen miitterlichem und fetalem Gewebe statt-
findet und miitterliche und fetale Kapillaren dadureh unmittelbar neben-
cinander liegen, In diesem Teile der Parameles-Plazenta werden infolgo
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der Verschmelzung von miitterlichem und fetalem Gewebe noch viel
leichter Stoffe aus dem Muttertier iibertreten kionnen als beim Para-
plazentargebiet von Seps.

Im Paraplazentargebict der Wiederkiuerplazenta findet sich gerade
das entgegengesetzte Verhiiltnis als bei Seps. In ihm st gerade das
miitterliche und fetale Epithel besonders hoch, withrend nirgends
Kapillaren ins Epithel dringen. Diese kennzeichnenden histologischen
Unterschiede zwischen Plazentom und Paraplazentargebiete der Wieder-
kituer veranlallt ANDRESEN zur Annahme, dall jedes der Gebiete
cine andere Funktion haben soll. Auf S. 477 schrieh er dariiber das
IFolgende:

wDieser typische Unterschied von plazentarem und paraplazentarem Bezirk
fithrte mich zuerst dazu, fiir beide eine in mancher Beziehung gesonderte Aufeabe
anzunchmen. 198 ereaben sich bei weiterem Vergleich noch andere Unterschicede,
die mir darauf hinzuweisen scheinen, dall die Plazentome in erster Linie Atmuongs-
organe, erst in zweiter Linie Ernihrungsorgane sind. Zwar haben Sporaczex (1912)
undd, soweit mir erinnerlich, auch Strant (ich kann die betreffende Stelle nicht mehr
wicderfinden) vermutungsweise auf diese beiden Aufeaben aunfmerksam gemacht,
ohne diese Ansicht eingehend zu begriinden.  Dem paraplazentaren Bezick fillt
dagegen meiner Meinung nach vorwicgend die Aufgabe zu, den Fetus zu ernahren.

Bei allen Plazentomen forteeschrittener Graviditiitsstadien kann man min-
destens zwel Zonen unterscheiden: die sog, Wachstumszone und die Umwand-
lungszone, Das fetale Epithel der ersteren enthilt stets, und zwar {iberall in
ausgichbigzer Menge Kapillaren, der periphere Teil der Umwandlungszone dagegen
als reines Ernihrungsorgan nicht oder nur in sehr beschrinktem Malle (Rind).
Letztere Zone besitzt ein hohes Zylinderepithel, die Wachstumszone dagegen ein
wesentlich niedriceres und zeigt kaum oder keine Resorptionserscheinungen. Das
miitterliche Epithel ist in den Plazentomen aller Formen sehr niedrig oder fehlt
giinzlich und steht damit im Cegensatz zu dem hohen sezernicrenden Zylinder-
epithel des paraplazentaren Bezirkes und der Uterindriisen,  Das gleiche Verhalten,
vielleicht nicht ganz so ausgesprochen, weist das Zotten- und Kryptenepithel
von Tragulus javanicus auf. Bine Ausnahme bilden nur dic mit einem Zylinder-
epithel versehenen Septenspitzen beim Rinde, welches Epithel sekretorische Figen-
schaften zeigt., Im Cegensatz zu Korster und JeNKINsoON erscheinen mir die
sekretorischen Vorginee an dem niedrigen Epithel der Septenwiinde duBerst gering
zu sein. Die von ihnen produzierte Masse kommt gegeniiber dem vom paraplazen-
tarcen Bezirk gelicferten Sekret und dem durch die Nekrose der Septen entstehenden
Detritus gar nicht in Betracht.  Ferner ist zu erwithnen, dall die miitterlichen
Kapillaren in den Septenwiinden dicht unter dem Epithel gelegen sind. Eine
Ausnahme bilden hier wieder die Septenspitzen in der Peripherie beim Rind, die
cinem anderen Zwecke dienen.*

Ferner schreibt Axpruses:  Mit diesen Ausfithrongen mochte ich nicht aus-
schlieBen, dali im paraplazentaren Bezick tiberhaupt kein Gasaustauseh statt-
findet. Krist aber zweifellossehr gering ; denndie mitterlichen und fetalen Kapillaren
sind durch zwei Zylinderepithelien getrennt., Ebenso mag im zentralen bzw. basalen
Bezirk der Plazentome ecine geringe Resorption, in der Umwandlimgszone cine
veringe Atmung vorhanden sein, Das Wesentliche scheint mir darin zu bestehen,
dall innerhalb der Plazentome eine Arbeitsteilung eingetreten ist, die es ermdoglicht,
Gasaustausch und  Nahrungsbereitung  und  aufnnhme  mdaoglichst  intensiv zn
cestalten. Bin Vergleich mikroskopischer Priaparate der drei Abschnitte zeigh dies
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ohne weiteres. Nur ein Umstand scheint dem entgegenzustehen: die Wahrschein-
lichkeit, dal3 kurze Zeit vor der Geburt die miitterlichen Septen nekrotisch werden,
womit der Fetus seiner Saucrstoffquelle beranbt wiirde, Erst die Untersuchune
der allerletzten Stadien kann diesen Widerspruch aufkliren. Den basalen Abschnitt
der Plazentome als Atmungsorgane zu bezeichnen, scheint mit jedenfalls gut
begriindet zu sein.**

Den Auffassungen ANpresexs will ich mich hinsichtlich Seps an-
schlielben, jedoch mit dem prinzipiellen Unterschiede, dall bei Seps
das Plazentom hauptsichlich Ernihrungsorgan ist, wihrend das Para-
plazentargebiet dahingegen als Atmungsorgan dient. Vergleichen wir
im folgenden noch einmal die Abb. 285 und 29 miteinander, dann fillt
sehr deutlich anf, dall der Abstand zwischen miitterlichen und fetalen
Kapillaren im Plazentom ziemlich grof} ist, da ja zwischen beiden noch
die hohen miitterlichen und fetalen Epithelien vorhanden sind. Dahin-
gegen sind beide im Paraplazentarbezirk soweit reduziert, dall die
miitterlichen und fetalen Kapillaren, abgesehen von dem sehr diinnen
Stibehensaum, mit ihren Endothelien unmittelbar anecinanderliegen.
Da aulierdem im Plazentom miitterliches und fetales Epithel durch den
Besitz von verschiedenen Vakuolen und Einschliissen einen sehr aktiven
Eindruck macht, liegt die Annalime sehr nahe, dall hier hauptsichlich
Nahrungsstoffe passieren. Iis werden in der Hauptsache jene Nahrungs-
stoffe sein wie Kolloide und Fette, welche erst abgebaut und dann wieder
aufgebaut  werden miissen.  Im  Paraplazentarbezirk  hingegen  kann
zwischen den beiden Kapillarsystemen leicht eine Diffusion von Gasen
stattfinden.  Auf dem  gleichen Wege werden auch leicht Krystal-
loide, Wasser und andere  Stoffe von geringer MolekulargroBle einen
Durchgang finden und unverindert vom Embryo aufgenommen werden
kimmnen.

Das Plazentom  der Seps-Plazenta kann man in Anschlufl an die
bekannte Finteilung Grossers als einen Ubergangstvpus zwischen einer
epithelio-chorialen und einer syndesmo-chorialen Plazenta betrachten,
dav bei Neps am Ende der Schwangerschaft eine nur geringe Zerstorung
des miitterlichen Gewebes auftritt. Fir das Paraplazentargebiet muld
allerdings ein nener Typus anfgestellt werden, namlich die endothelio-
endotheliale Plazenta, worunter ich aueh einen Grobteil der Mustelus-
Plazenta bereits gezihlt habe (s S.314). Gerade durch das Fehlen einer
Eimembran zwischen miitterlichem und  fetalem  Gewebe st dieser
Typus bei Seps noch viel reiner erhalten. Nach den Angaben Gracominis
entsteht das Plazentom bei Seps erst, wenn der Embryo bereits ziemlich
weltin seiner Entwicklung fortgeschritten ist. Die Annahme, dal} das
Plazentom hier hauptsichlich ein Erndhirungsorgan ist, stimmt hiermit
gut iiberein, da ja withrend der ersten Entwicklung hauptsichlich der
Dottersack zur Ernihrung des Embryo dienen wird.  Wihrend dieser
Zeit ist o also die allantoide Plazenta bloB als Atmungsorgan nitig und
cin Krnithrungsorgan brancht erst spiiter gebildet zu worden,
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Wie auf S. 334 erwihnt wurde, mufl das Chorion an der Basis des
Dottersackes als ein Exkretionsorgan aufgefaBt werden. DaB sich an
dieser Stelle ein Exkretionsorgan befinden soll, hefremdet  vielleicht,
jedoch diirfen wir nicht vergessen, dal} sich der Embryo auf irgendeine
Weise seiner Abfallprodukte des Stoffwechsels entledigen mull. Tiere
mit einer groBen entodermalen Allantois gebrauchen dieses Organ durch-
wegs als Reservoir ihrer Exkretionsprodukte. Man kann sich nun vor-
stellen, daB bei Seps in diesem Stadium die entodermale Allantois aus
irgendeinem Grunde unvollkommen funktioniert und dafll der Grofiteil
der Exkretionsprodukte mit Hilfe des an der Unterseite des Dottersackes
gelegenen Chorions entfernt wird. Auch bei Siugern, und zwar besonders
bei jenen Formen, welche nur eine rudimentire entodermale Allantois
hesitzen, wird vermutet, dafl gewisse Teile der Plazenta als Exkretions-
organ funktionieren (s. Grosser 1927, S. 88). Die Exkrete werden bei
diesen Tieren vom miitterlichen Blut entfernt. Auch bei Seps konnten
die Exkrete durch die Kapillaren der Uteruswand abgefithrt werden,
doch besteht anch die Maglichkeit, dafl die Abfallprodukte im Uterus-
lumen, und zwar an der Basis des Dottersackes liegen bleiben undl erst
bei der Geburt entfernt werden.

SchlieBlich will ich hier noch kurz die in der letzten Zeit entdeckte
Plazentation einiger australischer Eidechsen und Schlangen heschreiben
und mit Seps und Mustelus vergleichen. Von FLYNN wurde 1923 in einer
vorliufigen Mitteilung die von ihm entdeckte Plazentation der australi-
schen Eidechse Tiliqua scincoides beschrieben. Werkes beschrieb in
5 Publikationen die Plazentation von 11 verschiedenen Eidechsen und
2 Schlangen. Ebenso wie Seps chaleides und Chaleides ocellatis gehoren
die beschriebenen Eidechsen ehenfalls zur Familie der Scineidae. Alle
diese Formen haben eine allantoide Plazenta. Werkes teilte diese
Plazentaformen in 4 Gruppen ein. Zur 1. Gruppe miissen gezihlt werden:
Egernia cunninghami, F.whitei und E. striolata, Tiliqua scincoides und
7. nigrolutea, Lygosoma quoyi und L. quadrigtdatum, Mabuia multi-
fasciata und die von (GTACOMINI beschrichene Chaleides ocellatus.

Gekennzeichnet wird diese Gruppe:

1. Durch den Besitz von Eiern, deren Grifle und Dottermasse nit
verwandten eierlegenden Arten iibereinstimmt; 2. durch den Besitz
einer deutlichen Schalenmembran und meistenfalls einer diinnen Eiweil-
hiille. Wiihrend die EiweiBhiille bald resorhiert wird, bleibt bei ilteren
Entwicklungsstadien der Rest der BEimembran chenso wie hei Seps am
vegetativen Pol des Bies liegen: 3. durch den histologischen Bau der
Plazenta. Die allantoide Plazenta dieser Gruppe (Abb. stellt einen
Durchschnitt dureh die Plazenta von Lygosoma quoyi dar, einer der am
besten untersuchten Form dieser Gruppe) zeigt viel Ubereinstimmung
mit dem auf 8. 326 beschriebenen Paraplazentargebict von Seps. Aller-
dings ist bei Lygosoma der Zusammenhang zwischen mitterlichem und
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fetalem Gewebe noch inniger, da an verschiedenen Stellen der Plazenta
vergrilierte Chorionzellen eine feste Verbindung zwischen beiden Geweben
herstellen.

Zar 2. Gruppe miissen Lygosoma ocellatum, L. metallicum und L. pre-
tiosum gezihlt werden.  Durch die folgenden Eigenschaften zeichnet
sich die Gruppe aus:

L. Es hat im Vergleich zu eierlegenden Formen eine Reduktion von
Eigrolie und Dottermasse stattgefunden,

Eine Eiweilhiille fehlt. Eine sehr diimne Eimembran ist in Uber-
cinstimmung mit der vorigen Gruppe vorhanden, jedoch verschwindet sie
auch hier im Laufe der Entwicklung und ihre Reste liegen am vegetativen
Pol des ies.

vergri thz

ADD, 44, Schematiseher Sehnitt dureh Abb. 45, Sehematischer Schnitt qureh die Dla-
diec Plazenta yon  Lugosmea quopi, zenta von Lygosoma ocellatum, U Uteruswand,
U Uteruswamid. el Allantocharion, ek Allantoehorion, mKap miitterliche
mKap midterliche Kapillaren, (Kap Kapillaren, fKap fetale Kapillaren,

fetale Kapillaren, vergrChz vergroBerte Chep Chorionepithel, (Nach WEEKES.)

Chorionzellen. (Nach WERKES.)

3. Die allantoide Plazenta (Abb. 45) kennzeichnet sich durch den
Besitz sehr niedriger miitterlicher Villi, welehe nur eine Kapillare enthalten,
Das Uterusepithel ist ein Syneytium geworden.  BEs ist oberhalb der
Kapillaren soweit reduziert, dall diese praktisch an der Oberfliche
liegen. Dagegen ist der Trophoblast gut entwickelt und zeigt an ver-
schiedenen Stellen das Bestreben, syneytial zu werden., Ausstiilpungen
der Trophoblastzellen wachsen zwischen die obengenannten Villi, s
besteht kein Verschmelzen zwischen miitterlichem und fetalem Gewebe,

Zur 3. Gruppe miissen  Lygosoma weelesae und L. entrecasteani
gezihlt werden. Diese Gruppe unterscheidet sich von der vorigen dadurch,
dall man an der Plezenta, ebenso wie bei Seps, zwei scharf voneinander
geschicdene Bezirke unterscheiden kann,  Das eine Gobioet (Plazentar-
gebiet) kenn man mit dem Plazentom von Sepis homologisieren, deonn es
besitzt anch hier miitterliche Villi und Andeutungen von fotalen Villi,
Bei Lygosoma weckesae {Abb. 46) sind die Villi weniger stark entwickelt
als bei Lygosoma entrecasteawi (Abb, 47). Das Paraplazentargebiet ist
ehenso gebaut wie die gesamte Plazenta von Luygosoma quoyl,

Zur 4 Gruppe miissen die beiden Schlangen Denisonia superba und
D, suta gezihlt werden, Die Plazenta dieser Gruppe ist der Plazenta von
Liygosoma quoyi sehr iihnlich, Sie unterscheidet sich aboer hauptsichlich
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dadurch, daf} iiber die ganze Plazenta zerstreute Gebiete vorkommen,
wo der Trophoblast noch gut entwickelt ist. Bei einigen Exemplaren
fand WrEres auch mesometral gelegene miitterliche und fetale Villi.

lJ‘»MUUJDu_.L.JJ o>

Alehe

vergrithz
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Alb. 16, Schematische Schnitte durch die Plazenta von Lygosoma weekesae. 1 Plazentar-
gebict, £ Paraplazentargebiet:; U Uteruswand, Alek Allantochorion, whap mitticerliche
Kapillaren, fRKap fetale Kapillaven, Cep Uternsepithel, Chep Chorionepithel,
vergrhz vergroBerte Chorionzellen,  (Noach WEEKES.)

Bei allen diesen Tieren bildet sich ein Teil des Exocoloms auf eine sehr
cigenartige Weise. Withrend der griBte Teil des Kxocoloms auf normale
Weise entsteht, indem es sich

)_‘)u ] .-.Q:._x_zc::b{_)--.z'ﬂoﬁrk)

also zwischen Chorion  und
Entoderm aushreitet, taucht o<
es an der Basis des Iies ge-
wissermalien in den Dotter, -l
wodurch ein Teil des Dotters

o N ap

als schmaler Streifen vom  irwen
iibrigen  Rest  abgeschnitten
wird.  An clt'r' Basis  der
Keimblase befindet sich also
zwischen dem Chorion und e ="
dem  parietalen  Blatt  des 0w ' Tt
xoctloms noch ein Streifen

N ap

Intoderm.  An dieser Stelle .

ist sowohl das Chorionepithel |, g
als auch das Uterusepithel

meistens  stark  vergrollert.

Bei Lygosoma entrecasteaut vergr(thz

I - o : Abb. 417, Schematisehe Schnitte durelr die Plazenta
treten anllerdem ool ERY e R enteetadteoa ot PiseHtandahiot.
sehwaeh ontwickelte miitter- 5 Paraplazentargebiot, e Uteruswand, oHek Al-
3 ] : . Inntochorion, miap mitterliche Kaplllaren, fKNap
I’(.h“ I”“" fetale | '.LI”“"'H anf. fetale Kapillaren, ep Utornsepithel, hep Chorion-

Die Autorin betrachtet diese epithel, vergrChs vergrogerte Chorlonzellen,
g _ ‘ X (Noeh WEEKES,)

Giebilde als eine omphaloide
Plazenta und versprach in ciner spiteren Publikation noch auf diese
I'rago zuriickzukommen.  Die Allantois dringt meistens nicht in den
Teil des Exocoloms durch, welcher in den Dottersack vordringt. Nur
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die beiden Schlangen Denisonia superba und D, suta bilden hiervon eine
Ausnahme.

Zusammenfassend konnen wir also feststellen, dall bei den Tieren
der 1. Gruppe die gesamte Plazenta so gebant ist, wie bei Seps das para-
plazentare Gebiet. Wie aus dem auf S. 340 Besprochenem hervorgeht,
ist das paraplazentare Gebiet bei Seps hauptsichlich als Atmungsorgan
aufzufassen, Ist diese Auffassung richtig, dann mul} die gesamte Plazenta
der zur 1. Gruppe gehorigen Vertreter als Atmungsorgan dienen. Es
tritt bei diesen Tieren keine Reduktion der Eigriolie oder der Dotter-
masse ein, so dafl die Annahme naheliegt, dall die Embryonen keine
oder schr wenige Nahrungsstoffe vom Muttertier empfangen und die
Plazenta also nur als Atmungsorgan dient.

Da bei den Vertretern der zweiten Gruppe eine Reduktion der Eigrille
auffillt, kinnen wir wohl annehmen, dall die Embryonen Nahrungsstoffe
von der Mutter erhalten, und zwar um so mehr, als bei ihnen ein gut
entwickeltes Chorionepithel auftritt, ein Epithel also, das imstande ist,
miitterliche Nahrungsstoffe fir das Embryo resorbierbar zu machen.

Bei den Vertretern der 3. Gruppe, zu welcher wir auch Seps zihlen
miissen, und schlicBlich bei denen der 4, Gruppe finden wir die Ernihrungs-
und Atmungsfunktionen selbst auf zwei verschiedene Gebiete verteilt.

Seps mull mit ihren stark entwickelten Villi als die am meisten
spezialisierte Form angeschen werden. Sie entfernt sich also hinsichtlich
der embryonalen Ernihrung am weitesten von den ecierlegenden Formen.

Riickblickend auf die Plazenta von Mustelus (S.316) kénnen wir
zusammenfassen, dall auch dort ein Teil der Plazenta als Ernihrungs-
organ, cin anderer Teil hauptsichlich als Atmungsorgan aufzufassen ist.
Im Cegensatz zu Seps und in Ubereinstimmung mit den Ruminantia
funktioniert aber bei Mustelus das Paraplazentargebiot hauptsichlich
als Erndihirungsorgan, withrend das Plazentargebiet in erster Linie als
Atmungsorgan dient.  Die Beschreibung aller jener Tiergruppen, bei
welehen eine Andeutung dieser Arbeitsteilung auftritt, wiirde hier zu
weit fithren, jedoch gewinnt man beim Studinm der Literatur iiber
die Siugerplazenta den Eindruek, dall bei schr vielen Plazentaformen
eine Verteilung in ein Ernihrungs- und ein Atmungsgebiet vorhanden
ist, sei es auch in einer weniger strengen Scheidung beider Gebiete als
bei den meisten von mir besprochenen Formen,
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