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INLEIDING.

Véér de vorming van de vruchtbare kleigronden,
welke thans de boorden der Nederlandsche rivieren
omzoomen , strekten zich ten noordwesten van het
Neder-Rijnsche leigebergte fol aan de Noordzee,
met witzondering van cenige secundaire en tertiaire
vormingen aan den voet van dat gebergte , slechis
diluviale lagen uit. Deze werden voornamelijk be-
sproeid door de wateren des Rijns, die het leige-
bergte doorbroken hadden en zich nu door de vlakte
van den Neder-Rijn in de Noordzee gingen uitstor-
ten,

Zonder twijfel was de loop van den Rijn, in dat
gedeelte, toen hoogst onregelmalig en onhestendig ;
zijne wateren zochten eemen weg door de lagere ge-
declten van dit terrein; vaak moesten =zij, Waar
7ij tegenstand ontmoetten, uitwijken, of zch in
verschillende rigtingen een onregelmatig en ondiep
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bed in het losse zand uitwoelen. Zij bedekten,
1]

welligt  voortdurend of althans bij hoogere water-
standen, eenc groote nitgestrektheid lands, en voer-
den dan tevens een gedeelle der vasie stoffen, die

zij om hunne snelheid van verre landen hadden

kunnen medebrengen, er over. Vooral het ki 1
aardig slijk, dat om zijne geringe soortelijke zwaarte
} gemaklkelijk kon medegevoerd worden, werd ver
verspreid en op de overstroomde landen afgezet,
wanneer de stroom ten gevelge van de vermindering
of geringheid van den waterstand in snelheid af-
nam. ‘
( Zoo ontstond op de onvimchtbare zandbeddingen I
van het Diluviwm door aanslibbing uit het rivier-
‘ water het cerste dunne laagje van vruchtbave allu-
* viule klei, hetwelk, door het dikwijls terugkeeren
van dezelfde omstandigheden, meer en meer in dikte
\ toenam , en dasrdoor werd eindelijk de meer of min-
der dikke kleilaag gevormd, welke wij thans vooral
in Gelderland en Utrecht aan de boorden onzer
rivieren waarncmen.
Het zand kon om zijne grootere zwaarte nict zoo

gemakkelijk medegevoerd worden als de ligtere klei,

het werd daarom meestal slechts in het bed der ‘
rivier of waar de stroom het sterkst was voortge-
stuwd, terwijl het slechts in huitengewone omstan-
digheden verder verspreid en op de oeverlanden af-
gezet werd. Van daar de alluviale zandheuvels en
heibanen, die men tusschen de alluwviale kleivormin-

gen dikwijls aantreft.




Daar echter de boorden, dic aan overstrooming
blootgesteld waren, door de afzetting van kleilagen
meer en meer in hoogte toenamen, moesten ook de
Mivierey langzamerhand in haren loop beperkt, en
tussehen bepaalde oevers ingesloten worden, waar-
door zij slechts bij buitengewoon hoogen waterstand
buiten hunne oevers konden treden. Maar juist dan
Was ook de stroom het sterkst en kon buitengewone
verschijnselen te weeg brengen. Het water spoelde
dan dikwijls de vaste stoffen weder weg, die het
Vroeger had afgezet, en lict ze op andere plaatsen
Nederyallen. Hierdoor werd het bed der rivier
Verplaatst, zoodat de rivier na de vermindering van
den waterstand zich dikwijls in meerdere armen ge-
splitst  vertoonde, of indien het oude bed tevens
geheel versand was, van rigting veranderde.

Het sterkst moesten zich die verschijnselen aan
den mond der rivieren vertoonen: het zand toch,
dat tot hiertoe nog door de kracht van den stroom
hag kunnen medegevoerd worden, moest zich hier
Wodwendig afzetten; want ten tijde van den vloed,
®I vooral bij weste winden, werd het water der zee
M den mond der rivier opgestuwd , de kracht van
den stroom werd verlamd, zijne snelheid verminderde,
daar het verval in die tijden afnam wegens de ver-
i'looé-‘ffllg van het rivierbed door het zeewater. Fn
ook Wanneer het getij of weste winden niet, tob in
den riviermond, nedersloegen wat in suspensie ge-
houden werd, zoo moest toch een gedeelte daarvan

h'-‘dcrvallon, huiten de lijn der kusten, waar de rivier
j*




b=

niet in zand voor eens, maar in water Ull’.)]_‘lhm]({("lij|L
een bed moest nitwoelen , tot waar zij geheel van kracht
beroofd geene beweging mecr aan het zeewater ken me-
dedeelen, maar dan ook weinig of geene vaste hestand-
deelen anders dan opgelost konde bevatten. Zoo
werden en worden nu mog in en vodr den mond
der rivieren ondiepten en zandbanken gevormd. Dez¢
cenmaal gevormd, werkten nu voortdurend ferug op
den  stroom, veranderden zijne rigting, deden op
ondiepe plaatsen zijue snelheid door wrijving afue-
men en veroorzankten dan ook zelfs het neerploffen
van de ligte kleideelen, fot dat zij lhierdoor meer
en meer verhoogd, zich emdelijk als eilanden of
vast land boven den waterspiegel verhieven.

Wat van den Rijn gezegd is geldt ook wvan de
Maas en de Schelde, en zoo werd dan, door aan-
slibbing van vaste stoffen, die de rivieren hadden
aangevoerd, maar die in brak of zeewater bezonkens
de kust verbreed en de monden der rvivier meer el
meer in westelijke rigting verplaatst. 'Wij hebben
daarasn  het ontstaan der vruchtbare kleistreken
voornamelijk van Zmnid-Iolland en Zeeland te dan-
ken 1).

Men stelle zich echter miet voor, dat deze vOr~
ming zoo rustig hebbe plaats gegrepen, als het hier mag
schijnen. De zee verslond dikwijls weder, wat ]
vrocger had doen ontstaan, en niet dan door lang-

1y Zic hierover Burmeister, Geschichte der Schopfung, 3d°

editie , Leipzig 1848, pag- 16.
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durige sterke aanslibbing voortdurend afeewisseld
dooy plotselinge vernielende inbraken der zee zijn
onze kusten tot dien stasl gekomen, waarin zij
¢ich beyonden, ten tijde dat onze voorvaderen als
Cerste bewoners dier streken zijn opgetreden. Na
dien tijd bleef het vormen, vernietigen of verande-
™0 van onzen hodem niel alléén aan de natuur
OVergelaten : vooral asn onze kusten heeft kunst en
Wetenschap des menschen hand geleid, om de na-
tunr, waar zij met vernieling dreigde, te beperken,
O integendeel overal het bestaande te beveiligen

B nienwen asnwas te bevorderen 1).

Dat de vorming van dat gedeelte van Nederland,

hetwelk langs onze rivieren en vooral langs de ar-

Wen yan den Rijn gelegen is, in het algemeen ge-

Nomey , op deze wijze heeft plaats gehad, 1s aan
een redelijken twijfel onderhevig. Zoowel de lig-
8ing en grondgesteldheid van de oeverlanden onzer
Eroote vivieren, als de verschijnselen, die men nog
Steeds aan de boorden en monden van andere groote
Stroomen ziet plaats hebben?), leveren bewijzen voor

de algemeene waarheid van het vermelde. ok

1)

' Men vergelijke G. Aeker Stratingh, alonde staat en geschie-
denis

des vaderlands , Deel 1.

2) Wen vergelijke daarover: v. Hoff, Gesch. d. Nat. Verinde-
Tung, g, Erdobertliche, Bd. 1. Cap. Iv.
Lyen . Klewments of Gegl. duitsche vert. van IHariman, gl
» Cip. 1 enz,

Hlll'n‘n-iater, Geschichie d. Schiopfung, 3de ed, pag, 5—16.
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wordt het bevestizd door geschiedkundige overleve-
ringen, die én op zich zelven én in verband met de
oudheidkundige beschrijving van sommige overblijf-
selen, ons vele bijzonderheden leeren kenmen aan-
gaande veranderingen in den loop van onze rivieren
en daarmede te zamen hangende vervorming van
onzen bodem, gedurende de laatsie negentien eeu-
wen. Desniettemin is onze geologische kennis van
de vruchtbaarste streken van ons vaderland nog
zeer gebrekkig; veel is er mog te onderzoeken en
te verzamelen, alvorens de mogelijklieid besfaat ,
om eene volledige Geologie van die streken en van
Nederland in het algemeen te ontwerpen. Daaraan
kunnen wij ons althans nog niet wagen. Eene
geologische beschrijving: eene ontwikkelings-ge-
schiedenis van onzen bhodem, zoude toch in de
eerste plaats cene volledige geognostische beschrij-
ving moeten bevatten van de lagen, die hem zamen-
stellen; en een uitvoeriz onderzoek dier lagen
zoude daarvoor een hoofdvereischie zijn. TEvenzeer
en allereerst cehter moet men ook de rvotssoorlen
kennen, welke de Riju van zijuen ocorsprong tot®
asn onze grenzen doorstroomt, en waarvan hij de
bestanddeclen als zand en slijk medevoert. Inder-
daad, de kennis van den aard dier rofsen mag uif
een wetenschappelijk  oogpunt beschonwd yvoor de
Geologie van ons land onmisbaar genoemd worden
zij kan in zekeren zin de kennis omirent de za-
menstelling der lagen, welke de Rijn gevormd heett

of nog vormt, voorberciden en ons hepaaldelijk den




oorsprong van hare bestanddeelen docn duidelijk
worden. Wie er iets toe bijbrengt, brengt ons nader
aan het docl.

Fen onderzoek dasrnaar, door waarnemingen in
de natuur zelve in het werk te stellen zoude javen
tijds vercischen; daaraan viel dus voor mij thans
Uiet te denken: buitendien zijn verscheidene feiten,
die op het een en ander van het opgenoemde be-
trekking hebben, reeds bekend. Zij zijn echter zeer
Verspreid en zooveel ik weet bezitten wij nog geen
werk, waarin men de rotssoorten van de boorden
van den Rijn en van zijne neven-rivieren volledig
vindt bijeengesteld, zoodat reeds eene korte verza-
meling van alles, wat ons kan brengen tot de vol-
l'n‘dige kenuis der vaste stoflen, die de Rijn mede-
Voert, cen nuttig werk te achten is. Ofschioon 1k
dan op het oogenblik niet in de gelegenheid was
eigen waarnemingen te doen; ofschoon er alzoo wei-
nig hoop bestond veel licht daarover te verspreiden,
heh ik niet geaarzeld dib onderzoek tot onderwerp

ijner dissertatie te kiezen,

Ten einde in de behandeling van mijn onderwerp
Beregeld te werk te gaan, moest ik in de eerste
Plaats den oorsprong en den loop van den Hijn en
Zijle voornanamste neven-wateren beschrijven; ver-
Volgens Zijn stroomgebied onderzoeken , om fe ge-
taken {ot de kennis dier rotssoorten, welke bepaal-

delijk aan zijne oevers voorkomen , en eindelijk cenig-




zins naauwkeuriger trachten na te sporen, welke de

afkomst en de anrd zijn van de vaste stoffen, die

door zijne wateren naar lager gelegen streken worden

heengebragt.

t Mijne verhandeling is ten gevolge daarvan in drie
gedeelten gescheiden; ik zal daarin achter elkander

. de volgende punten behandelen, namelijk :

10, Het rivierstelsel van den Rijn.

0. Het stroomgebied van den Rijn.

3. De afkomst en aard der vaste stoffen , welke

de Rijn naar beneden voert.




RIVIERSTELSEL VAN DEN RIJN.

Daar wij in dit eerste gedeelte over het rivier-
stelsel van den Rijn moeten handelen: bepaaldelijk
Zijn vorsprong en floop moeten nagaan, zoo zullen
Wil {ot rest verstand van sommige uitdrukkingen,
. o =
die daarbij gebezigd moeten worden, cenige opmier-
ki.ngl'u omtrent de rivieren in het algemeen doen
Voorafpaan; dan de meer naanwkeurige heschrijving
8even van den tegenwoordigen loop des Rijus, waar-
bij wij tevens zoo veel mogelijk zullen mylechten,

Wat Wij van zijnen vIoegerel 1(1()]) weten.

‘ A. 0ORSPRONG EN LOOE DER RIVIEREN

IN HET ALGEMEEN.

Het water, dat aan de opperviakte der aarde ver-
Qanpt | keert lamgzamethand weder in verdigten stant,
nl =
L

* water, sneenw of ijs tol haar terug. Een gedeelte
d

MIvan verdampt op mieuw, een ander gedeelte dringt




JR=—

als water langs verschillende wegen in den bodem

: He
om op gunstige plaatsen bronnen ic vormen. Het
of

t

mkt door de doordringbare anrd- of rotslagen,
door spleten en kloven naar beneden tot daf he
wordt opgehouden door ondoordringbare lagen. Dez
kunnen bestaan uit poreuse zand ol rotslagen, welke
door vrocger aangevoerd water verzadigd zijn, en in
dit geval kan het water eerst dan nasr buiten le
voorschijn treden, wanneer de oppervlakte van het
water in dec diepte, door uienwen aanvoer zooveel
verhoogd is, dat zij ergens de buitenste oppervlakte
snijd.  Dikwijls echter belet eene ondoordringbare
klei of rotslang het atmosphaerisch water om diepe®
door te dringen, het vloeit dan langs de helling
dezer lagen af, tot dat het naar buiten kan treden.

In beide gevallen vormt het atmosphaerisch watel
nadat het door verschillende grond en rotslagen g£¢
togen is, en oplosbare zouten daaruit heeft opgeno”
men, wellen of bronnen, die nu eens aam de hellinge

der bergen, waar de ondoordringbare lagen gindigeils

ontspringen, dan weder in vlakke streken te voorschijy

treden, en hun water len gevoloe der drukking van hoo-
‘_':{-1]‘

ger gelegen lagen in loodregte rigting doen opst ij

In de hooggebersten zijn de bergtoppen yoorbdu-
rend met snecuw en ijs bedekt, en daar leveren deze
eenen aanhoudenden toevoer van water. De glutsc]wr:i
of ijsmeeren b. v. geven, meest natumrlijk in den %Z0-
wer, wanneer de warmte der zon het ijs aan hunnoe
oppervlakte vooral in hun laagste eindgedeelte doet

smelten, maar ook zelfs in den winter, daar %l
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door de ejgenwarmte der aarde aanhoudend aan hunne
benedenvlakte afsmelten, voortdurend eene amnzicn-
lijke hoeveelheid water 1).

Zoowel als dit gl

etscher-water , stroomt ook het

Water der eigenlijke bronnen in de kloven en dalen,
ie zch op de hellingen der bergen benedenwaarts
uitstrekken. voort en vormt beken en spranken. Uit
de vereeniging van verscheidene beleen ontstaan verder
bergstroomen en rivieren, die in cen eigen stroombed
hunne wateren voortstuwende, andere nevenbeken en
Nevinriieren opuemen en zich eindelijk tot eenc
Erootere pivier vereenigen. Deze mneemt op hare
benrt poe kleinere toevloeden en grootere nevenri-
Vieren op en spoedt zich daardoor versterkt, als een
mzienlijke séroom maar den Oceann, waarin hij zich
eiluhrlijk uitstort, nadat hij zich meestal weder in
Verscheidene armen heelt gosplitst.

Elke rivier of stroom vertoont daarom , indien men
e sijnen mond of tob am den garsprong Van
alle zijne toevloeden vervelgt, eene hoomvormige ver-
t-’ik]&iing' waaraan men den pjam  van rigierstelsel
gegeven heeft. De oppervlakte waarin het-geheele
Tivierstelsel

ewen is heet stroomygebied, de omirek

|
oe
gel

Waarin de meeste bronnen gelegen zijn wordt bromn-

gelied | en de gremslijn tusschen twee aangrenzende
stroomechieden wordt walerscheiding wenoemd. Men

dergcheidt verder bij velk rivierstelsel ecn doven-,

1) Zie H. Berghauns, Allgam. Lindex- w. Volkerk. ete. Bd. 11




middel- e benedengedeelte. Het gedeelte , hetwelk

het nanst bij het brongebied ligt, wordt het doven-

7

gedeelte of de bovenloop der rivier genoemd; middel-
gedeelte of middelloop heet men het gedeelte, waar
de meeste toevloeden zich tot eenen grooteren onver-
deelden hoofdstroom vereenigd hebben; terwijl men
Let /Jr.‘iir"f'/r'"ﬁ.'yf’-‘/r:‘t’/ﬁz‘ of den !;iff.'-'-:':f:’a.'."uujv I)l_f_'{illl te re-
kenen van de plaats af waar de hoofdstroom zich in
verscheiden armen gaat splitsen tof aan den mond
der Tivier.

Het bovengedeelte vertoont de meeste verscheiden-
heid. De waldbeken of Z!)Of__:;ljuu;;mﬂ[- Lorrents, welke
voornamelijk door het afsmelten van suneeuw en ij8
van de hoogste bergkammen ontstaan, woelen zich
naar

gelang van den bodem meer of minder snel,

een ciep bed in de hellingen der bergen, en storten

nu  eens als stwif~ en sbortbelien en  walervalled
over vaste rotsblokken heen, vloeijen dan weder doot
minder hellende dalen en verhoogen hunnen hodem
door steengruis en slijk.

De Bergstroonm door de vereeniging van vele zulke
beken gevormd, onderscheidt zich alleen door zijne
grootere watermagsa, en omdat hij in een ruimer dal
voortstroomt, van de beck. Waar de hodem van het
dal veel verval heeft, snelt hij van terras tot terTas
voort, en dringt schuimende tnsschen de rotsblokken
heen. Tn meer vlakke dalen daarentegen \’m']ﬁﬂ:ui‘-bf
hij zich herhaalde malen van de eene naar de snder®
zijde en bedekt den bodem wvan het dal met zand

en gruis; of hij neemt het geheele dal in en vormt




mndien de afloop van het dal belemmeringen onder-

voud cen meer. Deze onregelmatige strooming houdt
['i”I"“_‘!l-f op, de meeste toevloeden vereenigen zich
0k eenen crooten hoofdtak: het is dan hier dat de
‘!!iaiiin-liw:j'l der rivier begint. Bij de alpenstroo-
Wen rekent men dien gewoonlijk van de plaats,
Waar de rivieren uittreden uit de meren, die aan
den voet van het gebergte gelegen zijn. Nu is de
Mvier tusschen bepaalde oevers besloten, en meestal
?J'J’rr;a!‘.",.a;n". Zij heeft eenc meer gelijkmatige snel
heid vap stroom en kan het berggruis, dat de heken
£n |3I"1'5-‘:~;f1'uc:111(,‘-11 Liaar :]rm])l'u'lgl;-l‘ﬁ, verder voeren en daor
Wrijving in zand en slijk veranderen. Bij laag water
Wordt dit voor cen gedeelte op ondiepe plaatsen
‘"lfg«f-zl-t, maar toch is de rivier hier nog sterk genoeg
%I bij hoogeren waterstand het weder weg to schuren.

Heeft de rwivier echter eindelijlc het viakke land
bereikt, waar gewoonlijk haar benedengedeelte be-
8int, 700 wordt haar verval al minder en minder,
hare snelheid en voortstuwende kracht nemen in
gelijke mate af en zijn spoedig ontoereikende gewor-

den om de gevormde ophoopingen van slijk. te ver-

Wideren. Zoo ontstasn dan in den benedenloop,
B¢lijk wij reeds vermeldden, door de afzetting van
“and en slijkk, ondiepten en eilanden, de rivier moet
ter zijde soms ter weerszijde nitwijken voor hetgeen
4 zelve vormde, zij moel haren loop veranderen en
Wordt iu falrijke armen gesplitst.

Naar e werking op de vaste bestanddeelen van

het bed kan men den boven- middel- en benedenloop
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der rivier alzoo ecniger mate kenschetsen als de plaat-
sen waar zij neemt, wisselt en geeft.

De vermelde bijzonderheden omtrent den oorsprong
en den loop der rivieren, knnnen bij allen in meer
dere of mindere mate waargenomen worden. Bi
voorkeur echter worden zij asngetroffen bij alle 5‘_:1‘001'"—‘
rivieren of stroomen, die op hooge bergen hunnen

oorsprong uemen en door vele toevleeden versterkt

tot krachtige ontwikkeling komen. Deze zijn niel
alleen rijk aan prachtige en indrukwelkkende natuur-
tooneelen, maar oefenen ook den meesten invieed uit
op het gebied, dat zij doorstroomen.

Met nadenk geldt dit van den &, op de Zwit-
sersche hoog-alpen ontspringende 1200 t boven den
spiegel der zee. Hij wordt in zijnen bovenloop gé
voed miet alleen door het afvloeijende water van 370
gletschers en door de beken en rivieren die op de
noordelijke helling der Alpen van den Dent de Mor-
cles af tot aan de grenzen van Tyrol ontspringen.
maar ook door hijna alle de beken en rivieren, welke
van het Jura gebergte afkomen ). Hij levert daar-
om in zijnen bovenloop ontelbare voorbeelden vaP
de opgenoemde verschijnselen en is bepaaldelijk rijk
aan stroomsnelten, watervallen, stuif- en stortbeken en
meren, waarvan velen beroemdheid verworven hebben-

Aan de grenzen van Zwitserland, waar hLij zich
reeds tot een krachlige stroom ontwikkeld heetts
eindigt het bovengedeelte van zijnen loop. Hij ver-

1) Men verzelijke Ritter’s Geogr. Lexicon bij het woeord: REcin,
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toond zich nn gedurende zijuen geheelen middelloop
als een prachtige stroom, waarop onze naburen trotsch
“4m om de matunrlijke schoonheid zijner, oevers,
Maar die tevens, als hoofd-handelsverbinding fus-
Sthen het Zuiden en Noorden, belangrijk is voor
hande] e nijverheid, dubbel belangrijk voor Neder-
land, omdat hij hier welvaart en gevaar beiden in
Time mate aanbrengt.

Op den Nederduitschen bodem vangt hij zijnen
hentﬁen]rmp aan en splitst hij zich in verschillende
ey dio de vruchtbaarste eilanden omsluiten, en
de weligste landouwen besproeijen. Hier heeft hLij,
“00 als wij later zien zullen, de meeste verandering
f"‘ldcrgemu: mapr niet zonder wederkeerig den mees-
ten inyloed uit te oefenen op de landen, die hij
Yormde en nn nog vervormt en drenkt. Hieruif

V(]O]"dl k:ln NETL Zl-jﬂL: ].I.lil.gt ].ﬁtfl'Ull k(“?l]\{!Il.
B. (OORSPRONG EN LOOP VAN DEN RIJN.

Tu onze meer uitvoerige beschrijving van den loop
Y8 den Rijn, meenden wij voornamelijk Hoff-
Manp 1) te moeten volgen, die dit onderwerp mit-
Voerig
km'”'i':f'llc::iﬂ heeft behandeld. Wij moeten echter ver-
melden |

én zoo als het schijnt met de meeste naauw-
dut desniettegenstaande cene naauwkeurige

\'-er'a"dijki.ns;j met de beste kaarten, heelt plaals ge-

HK ¥ Vollrath Hoffmann, Deuntschisnd nmd seine Be-
Wolme. .\:{utlgnrt 1835, 1. deel.
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had, waaronder wij, behalve de kaarten van Platt!),
de geologische kaarten van v. Dechen?), Studerd)
Oeyenhausen ), Bach %), Stifft€), G. Leon-
hard 7) moefen noemen. Het is ons daardoor ge-
bleken, dat er omtrent den loop vooral der kleinere
riviertakken mnog veel onzekerheid of (:1i_'i1'li3‘f]1t“i'-i
heerscht, en dat vooral de benamingen zeer verschil-
lend worden opgegeven. Wij hebben overal, wuat
dit het geval scheen te zijn, gekozen wat ons het
meest met de waarheid seheen overcen te komen,
en zullen daarvan, waar liet te pas komt, reken-
.',T(_'llllp ;_\"f'\'(}ll.

in het algemeen hebben wij ons alleen tot de voor-
naamste neven-rivieren en hunne hoofdtoevloeden be-
prald; al de kleinere beken en toevloeden, waarvanv
de meesten zelfs op de nitvoerigste kuaarten niet
door bijzondere namen onderscheiden worden, meen-

den wij geheel en al met stilzwijgen te kunnen

1) Platt, Grosser Physisch-Politischer Aflas ter Fede nach AT~
rowsmith, Berghaus u Ritter entworfen, Magdeburg 1543-

2y H. v. Dechen, Geogn. Uebersichts-Karte von l)l—uimtlllzlilJ
u. d. angrenzenden Landern , Berlin 1839.

3) 8tuder, Gedl. Karfe d. Westl. Sehweitzer-Alpen ; behoorende
Lij zijne Geol. d, Westl. Schweitzer-Alpen, Meidelberg 1. Leipzig 1834

4) C. v. Oeyenhaunsen, II. v. La Roche w. H. v. Deche®s
Geogu., Karte der Rheinlinder zwisschen Basel n. Mainz, Berlin 1825-

5 Bach, Geognostischie Karfe von Wiirtemberg, Baden n. Ho
henzollern , Stutlgart (1845 )

6) C. E. Stifft, Gebiras
rende bij deszelfs Geogn. Beschreib. d. Herzogth. Nassan, Wieshis
den 1831.

7) G. Leonhard, die Rheinlande nach ihren Geol. Beziehungen s
Stuttgart 1844,

rte v. d. Herzogiln Nassau; Lehoo-




voorbijgaan. Voor den tegenwoordigen, vroegeren loop
deér rivieren op Nederlandsch grondgebied, zijn wij
Voornamelijk Storm Buysingl) en Acker Stra-
tingh ?) gevolgd, maar hebben tevens gebruik ge-
Maakt van de kaarten van Kraaijenhoff3), de
Nieuwe kaart van Nederland 1), de rivierkaart van
Yau Rechteren®), de kaart van van Asch van
W liek 6) en van Acker Stratingh?)

1).  Bovenloop wan den Rijn.

De Rijn meemt in Zwitserland Zijnen 0oISprong

Wt drie bronnen, die op de noordoostelijle helling

der Central-Alpen ontspringen en tot aan huune

¥Yereeniging Granbunderland doorstroomen. Deze drie
tekken worden meestal met de namen van Foor-,

A== i S

) D. J. Storm B uysing, Handleiding tot de kennis der Wa-
terbouwkunde voor de Kadetten van den Waterstaat en de Genie,
Broga 184 {, met de daorbij behoorvende kaavten.

2) . G. Acker Stratingh, aloude staal en geschied. der Neder-
J""ﬁ"u, Groningen 1847, met de kaart van Nederland, voorstellende
Uen hodem en de wateren in wimen alouden of natnurl, staat.

3) Kraaijenhoff, Choro-Topographische Kaart der Noordel.
1"'0\‘inci'uu van het koninkrijlk der Nederlanden , laatsle uitzave.

1) Nieawe Etappe Kaart van het koningrijk der Nederlanden,
vur""”“'fligl'i op het Topog. buvean van het Dep. van Oorlog, 1848.

5) Kaart van den loop der Rivieren de Rijn, de Lek, de Waal
®0z. , hehoorende bij de verhandeling over den stast vun den Rijn,
de Waal , de Maas en den TJssel:

6) Kaart van de Geldersche Vallei, behoorende bij et werkje
Y0 v, Asch van Wijek: de verbetering der waterafleiding in de
Gelderyoho Vallei.

) Zie noot 2 hierhoven.




18

Middel- en Achter-Rijn bestempeld, maar bij de
bewoners hunner boorden zijn zij onder andere straks
te noemen namen bekend.

De Foor-Rijn, of westelijke tak, ontvangt zijn wa-
ter oorspronkelijk uit drie beken, waarvan de eerste,
door de bewoners der omstreken Rein de Toma 1)
geheeten, wit het meer van Toma en Palidulea komdt,
dat aan de oostzijde van het St. Gotthard gebergte.
aan den voet van den Mainthaler Stock gelegen is.
Deze ontvangt ook toevoer van water door de Ba-
dus gletehers, en wordt van de linkerzijde bij Chia-
mut (of Trchamot) door de kmistalheldere beek Reiw
@ Ursere versterkt. — De tweede beek ontspringt
aan den Monte de la Sceéina de la Reveca, en door-
stroomt het dal van Cornera, terwijl de derde beck
door het Kemerdal vloeit. De vereeniging dezer
driec beken heeft plaats bij Chiamut en van hier af
tot Sedrum heet de zoogenaamde Voor-Rijn eigen-
Ljk Rein de Tschamot®), terwijl hij van Sedrum
tot aan de vereeniging met den Middel-Rijn, Hein
de Tuvetseh of Povelsch genoemd wordt %).

De Middel-Rijn of zuidelijke tak , ontspringt nit
het meer van Skur in het dal van Dim, ten westen
van Luokmanier. Hij doorstroomt het Medelserdal,

en heet dasrom bij de bewoners der omstreken, tof

1) Zie K. T. V. Hoffman, Deutsoll. u. s. Bewolner, Bd. T,
pag. 290,
2) Zie Hoffman 1. e
3) Thidem.
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aan zijne vereeniging met den Voor-Rijn bij Dis-
sentis, Rewm de Medels?).

De heldere, ritke beek, welke door de vereeni-

ging van den Voor- en Middel-Rijn ontstaat, wordi
gewoonlijk met den naam van den eersten aangeduid,
ofsehoon de omwonenden haar Rein Surselva noemen ).
Zij stroomt van Dissentis af in . N. Oostelijke
]'igﬁng naar Reiehensu en meemt op dien afstand,
welke nagenoeg 15 uren bedrangi, ongeveer 60 he-
ken op %), waaronder de Skaprin aan de linkerzijde,
en de fLugnetzer of Lognizer Rein¥), ook wel Glen-
ner genoemd, aan de regher zijde, de voornaamste
zijn.  Bij TReichenau verbindt zij zich met den
Achfer-Rijn.

De  Achter-Rijn , cigenlijk Domleschger Rein ®),
ontspringt uit den Paradies of Reinwald Gletscher
asn de benedenste helling van het schwarze Muschel-
horn, en wordt terstond door den afvloed van
13 watervallen versterkt. De voornaamste punten
in zijnen loop zijn de Rofflen, het verlorne Loch
Thusis cn Reichenan zelf. Tot aan de eerste plaats,
eene masuwe kloof tusschen de dorpen Suftrs en
Andér gelegen, werwaarts hij in O. N. Oostelijke
rigting heenstroomt, neemt hij nog verscheidene be-
ken van beide hellingen van het Rijndal op. Nadat

1) Zie Moffman L e pag. 290.

9y Zie Moffman L e

9) Zie Ritter's Geogr. Lexicon, pag. 1068.
4) Moffman 1. c. pag. 208

5y Zie Hoffman L c. pag. 299
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hij door de Rofllen heengestort is en een fraaijen
waterval gevormd heeft, stroomt hij vervolgens, ver-

sterkt door den Averser-back, in noordelijke rigting
naar de Fia mala en het Verlorne Lock: en stort
in deze ijzingwekkende kloven over rotsblokken heen.
Van de linkerzijde neemt hij daar eene kleine vuile
beek op, Nolla genaamd, merkwaardig om het vele
slijk dat zij medevoert, en de verwoestingen  die
zij aanngtl). Zoo komt hij door dezen woesten
loop tot Thusis.

Beneden Thusis ontvangt hij nog van de regter-
zijde de 4lbula on spoedt hij zich, na Zljne veree-
niging met deze, im noordelijke righing voort tot
Reichenau, om daar met zijne door slijk bijna zwart
gekleurde wateren den helderen Voor-Rijn te bezoe-
delen, nadat hij op een afstand van 15 uren 350
hoofdbeken opgenomen heeft 2).

Van Reichenau af wordt de Rijn, dus unit de
vereeniging van de drie genoemde takken gevormd,
met houtvlotten bevaarbaar. Van Chiamut tot Chur

1s het bed naauw en rotsachtig en hoofdzakelijk

1) Zie Hoffman 1. e pag. 299.

2) Ritter’s Lexicon, pag. 1068. De Albula moet als de voor-
naamste toevloed van den Achter-Rijn beschonwd worden, niet omdat
die in haren oorspronz rveeds groot zou zijn: zij is slechts uit een

meertje op de Albula ontstaan; maar voornamelijk omdat een veel

sterker tak , het Daveser Landwasser zich daarin uitstort, Dene komb
nit het Davoser meer , ontvangt de meeste toevloeden van de linker-
zijde uit de Fluela in het Dischma- en het Stertigdal, en guat
et verlies van zijnen naam de Albula beneden Filisur zoo aan-
merkelijk versterken.
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naar het 0. N. O. gerigt, ofschoon noodwendig met
vele kleine bogten.

Van Chur af echter wendt hij zich in eenc noor-
delijke rigting en gaat daarin voort tot aan het
meer van Constanz. Berst, tot aan den Flischenberg,
vloeit hij voort door een ruim dal: hij heeft zich
daar een breed ondiep bed uitgekozen, waarin hij
veel zand en kleinere steemen voortrolt; vervolgens,
tusschen den Schollberg cn den Ilischenberg, in
een eng bed: want daar had hij weder rotsen te
doorbreken, en heeft hij vroeger stellig eene andere
rigting gehad !). Tindelijk, beneden den Flischen-
berg, waar hij Graubunderland verlaat en mnu de
grens tusschen het kanton St. Gallen aan de linker-
zijde en Lichienstein en Vorarlberg aan de regterzijde
vormt, stroomt hij weder door het breede dal onbe-
lemmerd voort en vormit inmiddels wvele eilanden,
tot hij zich op ruim een halve mijl afstands bene-
den Reineck in het meer van Constanz uitstort.

Op dezen weg hebben zich weder verscheiden
beken in hem ontlast, even beneden Chur de sterk
stroomende Plessur van de regterzijde, dam evenzoo
de ZLandguart. Deze beck, uit den afvloed van
gletschers in het Sardaskadal asm de moordelijke
l!elling van den Selvretta ontstann, is zeven mijlen
lang en heeft eenen zecr sterken stroom, waardoor
hij zeer dikwijls verwoestingen te weeg brengt.

Pas is de Rijn bij den Flischenberg op nieuw in een

1) Zie Hoffman 1. pag. 292,




let-

brecd bed gekomen, of de toevloed van 150 g
schers 1) vermeerderen zijne watermassa. Meer nog dan
de Tamina, die bij Ragatz van de linkerzijde komt,
brengt hier de 11l het zijne aan toe, die een weinlg
later van de regter zijde invalt?). FEindelijk voe-
gen zich nog bij den Rijn van de regterzijde be-
neden Meiningen de Zrutzback, en van de lin-
kerzijde bij Au de Awbach.

et meer van Constanz met eenen omtrel van
26+ mijlen en bij gemiddelden waterstand eene op-
pervlakte van 8% O mijlend), wordt niet alleen
door den Rijn doorstroomd, zoo als men gewoon-

lijk zegt, maar is geheel en al door hem en doof
verscheidene andere riviertjes*), die er van ver-
schillende zijden invallen, gevormd.

De Rijn verlaat spoedig in westelijke rigting dit
meer bij de stad Constance, die er haren naam ast
gaf, vormt mu terstond den Zeller of Unlerset:

treedt bij het dorp Mameren daar weder wuit %
stroomt, geheel op Zwitsersch grondgebied, nadt

1) Zie Ritiers Geogr. Lexicon, pag. 10068,
2) De 1l outspringt asn de noordelijke helling van den Jamthaler
Ferner en ontvangt, gedurende sijuen loop van 12 mijlen s "".“
beide zijden verscheiden nevenbeken, doch aan de noordzjde €
grootste.

3) Zie Hoffman L. e. pag. 302.

4) De voornaamste van deze zijn: De Dorwbirner Aglen

Lij

Mellenback aun de linkerzijde en door de Sibersback en de

en de

en

Bregenyer Avk, welke laatste voornamelijk door de Argenbact

G

en yothe Ack van de reglerzijde gevoed wordt. Vervolgens de Ard®
en de Sehiissen , de Urnawer dack , de Seefelder Anck . 18 Stockacht

de Goldach en Steinavh.




Sehafhausen, waar hij zich meer suidwaarts wendt
tot aan Fglisau, om verder meb cen paar bogten maar
hoofdzakelijk westwaarts tot Basel voort te spoeden, als
grensscheiding tusschen Duitschland en Zowitserland.
Op dezen weg vormt hij zijnen heroemden water-
val pan Sehafhausen, daar hij cen half uur beneden
de stad, bij het slot Taulen, een rotswand van aan-
merkelijke breedte dwars in zijn bed ontmoet en
Zijne wateren daarover in eene diepte van 60 & 65
voet 1) nederploft.

Tot hiertoe heeft de Rijn naauwelijks zoo vekl
toevioed verkregen als doox inzakken in den bodem
en vooral door verdamping voor hem verloren ging,
maar weldra komt de Thur, daarop de Tdss, dan de
Glatt, do Wutach?), endelijk tusschen de dorpen
Coblenz en Waldshut de krachtigste nevenrivier
tot hiertos. de Aar, vich in hem ontlasten. We-
derom wordt hij deor rotsen van beide zijden inge-
sloten. Bij Taufenburg nog door de Alb van de
regterzijde gevoed, perst hij zijne nu nanzienlijke
watermassa door de maauwe kloof, die de rotswan-

1) %ie Hoffman L e volgens Ritter is hij 70 voeten hoog;
%o Lexie, p. 1068

9) De P%ur neemt haren oorsprong in een vochtig dal, beneden
het dorp Wildhaus, en ontyangt van de regterzijde eerst de Neecker,
dan de Sitfer, volgens Berghaus (Lénd n. Vilkerk. V. 908) ook
Hog e Jdurg. Z_i_i— geelt haven naam aan de Thurgau. De %ss
ontspringf in den Tossdtock ; en neemt de Kempt op: de Glatf aan
de westelijke helling van den Allman; de Wutack , welke allecn

van de regtersijde invalt, ten suiden van Thengen , onfstaat door
de vereeniwing van de Gulach, [Tastach on Rofenbac/ en neemt nog

de Sicinpnback en de Sehliicht op.




den hem laten, en vormt hij iets meer benedenwaarts.

ua de Welr ook van de regterzijde te hebben op-
genomen , in de rotsengte bij Rheinfelden, den zoo ge-
vaarlijken dvaaikolk Hollenhaken. Zijn woest karak-
ter blijft lem alzoo tot digt bij Basel bij, alwaar

i }ﬂ{:t:ﬁfling noordwaarts zijnen middr.-llfmj_n begint.
Ten oosten wvan deze stad neemt hij nog van de

linkerzijde de Birg op, welke aan de noordweste-

lijke helling van de Zwitsersche Juraketen bij de
rotspoort Plerre Pertuis ontspringt, en onder meer
andere toevloeden vooral de Trameback en de Surne
ontvangt. Maar wi) moeten ool nog den loop van
de Aar nasporen.

ULt de fwee gletschers van den Grimsel ont-
sprongen, vliet zij als cen sterke, door aardach-
tige deelen troebele beek met O, N Oostelijke
strekking voort, en vormt verscheidene waterval-
len. Van het noordeinde der Grimsel tot aan het
dorp Hasli in Grund, snelt zjj bruischende door
cen diep, door rotsen gevormd bed en heeft N.
N. W. rigting; bij Handeck vormt zij den be-
rocmden 150 voet hoogen Aarvall). Door den groo-

ten toevloed van beide zijden nu reeds magtig ge-

worden, stroomt zij van Hasligrund tot aan het
meer van Brienza, dat zij grootendecls vormft , in
W. N. Westelijke rigting. Bij Interlaken verlaat zij
dit meer weder, als een heldere, breede, diepe en
snelvlietende stroom en treedt 1 mijl fen 7. Westen

I} Zie Ritter's Geogr. Texivon pag. 2




vau Unterseen in het meer van Thuon. Als i
dif meer weder ongeveer 2 mijl boven Thun ver-
laat, behoudt zij tot aan haren mond eenc breedte
van 100 tot 1100 voet, stroomt, nu ten tweeden-
male gezuiverd, in N. Weslelijke rigting door het
stadje Thun tot Bern. Beneden deze stad maakt zij
tene groote kronkeling, maar neemtb dan weder eene
Westelijke rigting aan, tot aan de plaats waar de
Sawne haar van de linkerzijde toestroomt; dan gaat

o met N. N. Oostelijke strekking voort.

2] Nagenocy )
Van Meieuried af, tot aan haren mond in den Rijn,
JUOM de Aar nagenoeg parallel met de Alpen en het
Juragebergte.

De Aar ontvangt, behalve zeer vele kleine wate-
ten, nog de volgende groofere neven-rivieren.

Van de linkerzijde de Urback, uit de Gauliglet-
chers, dan de Reickenback, die zijne brounen aan
het Schwarzhorn heeft en den bekenden waterval van
denzelfden naam vormt. In het meer van Brienza
Storten zich de kleine Giesbach en de Lutehinenbach
of de Lutehine, welke door de Tschingel- en Grin-
r'lc;lw:dflg]Ptchcrs gevoed wordt. In het meer van Thun
vallen de Lomback, Grimback en de Kander, welke
aatste vooral door de Simme versterkt wordt. In
de Aar gelve valt beneden Aarberg de Soane of Sa-
Mg, welke it den afloop der gletchers van het O1-
denhom ontstaat, maar van beide zijden nog door
verscheidene beken gevoed wordt; dan de Zikl of
Thiele, welke bij Meienried in de Aar valt; deze

kamt i het Bicler nieer, dat door de Broye met




het meer van Neufchatel en het Murter mecr VeI©
bonden is1).

Van de regter zijde ontvangt de Aar yan haret
oorsprong af voornamelijk den Gadmenbach, welke
van den Steinengletcher komt en bij Hof in de
Aar valt; beneden Thun de Zulgback: dan bij
Solothurn de Fmme of groote Fmme, die hareil
oorsprong neemt asn de noordelijke helling van het
Angsmatthorn en door verscheidene beken versterkl
wordt; vervolgens komt de Oenzbach, de Langeten-
back, de Wigger; dan de Suren, die de Wijne %)
opueemt, de A, de Bintz, en eindelijk de Reuss
en de Limmat.

De Reuss ontstaat uit de beken, die uit het Taib-
gendorfer meer, op de hoogte van den St. Gotthard,
uit heb Oberalp meer en uib dat van de noordel ijke
helling der Furka komen. Zi] vereenigen zich alle
drie in het Urseren dal, en hebben tot Amsteg ecnh
sterk verval 3) waardoor verscheiden watervallen ge-
vormd worden. Bij Lucern verlaat de Reuss liet
Vierwaldstidter meer dat haar bij Seedorf opnam et

waarin zich ook de Muttaback de Emgelberger Aa

1) Zie hydrogr. knavt yan Zwitserland en den grooten Atlas ¥
Platt, Daur de Broye, de Orbe, de Rewse, Seyon, en de Niiss

vlocijen , kan wmen deze beken als de yoor-

allen in deze meres
len der Zibl beschouwen. %ij ontvangt echier Ok

naumste foev
van de oostelifke helling van het Juragebergte verseheidene bekett
waaronder de Durrenback de voornaamste is.
9) Zie de kaart vin Zwitserland , N°. 29 yan I'lait's Adlas
33 Op een afstand van 6 wren is het verval 4500 voet; uie
pag 1066,

R1¢

ters Geogr. Lexivon,




en de Surner Ao uitstorten, zij neemt nog de Weald-
eime of Kleine Fmme en dan de Lorze of Lorez,
die wif het meer van Zug komt op, en stort zich
tindelijk bij Windisch in de Aar. -~ De Limmat komt
Uit het meer van Zurich en schijnt haren oorsprong
e nemen uit den Seezback V), die in het Weisstan-
nenthal onfspringt en zich in heb moer van Wallen-
stadt uitstort. De verbinding van dit meer met het
meer van Zurich droeg vroeger den naam van Maag
uu Zipth?) naar het rviviertje, dat uit de verceni-
ging van den Limmeraback en de Staffelback ont-
staan; onder anderen nog den Fefsehback van de
Unkc-rzi_]du opneemt, terwijl van de regterzijde de
Sr’-fv‘:/’?.’. zijn vooruaamste toevloed is. De breede reine
Limmat verlaat het meer van Zurich pas aun zijn onder-
gedeelte, en neemt dadelijk aan de linkerzijde de wilde
Sihl op, welker oorsprong fen oosten van Schwiz
fan den Pragel ligt, en weldra ook de Reppisch
tie nit het Turler meer ontstaat.
2). Middelloop van den Bijn.
Men behoort den middelloop van den Rijn te

Yoekenen van Basel tot Bonm #). Politisch heschouwt

1) Zie Moffm. 1. e pe
%) De Tinth storite z
liet beneden gedeelte van het meer van Wallenstadt geleid en verlant

el toen in de Maay wit, mear is later in

het wedes bij Wesen.
3) In liet dngelijkseh leven worden deze benamingen dikwijle an

ders geheuikt, e Dnitsehers verstnan in betrekking tol de scheep-




vormt hij van Basel tot onder den parallel van
Karlsruhe de grens van Duitschlind en Frankiijks
maar dan gaat hij geheel op duitsch groud:re'!}icd
over. Verdeelt men den middelloop van den Rijn
in drie gelijke deelen, zoo bespeurt men: dat hij 09
geveer 1 de twee eerste derde gedeelten, van Ba-
sel tot Mainz, werwaarts hij in het algemeen noorde-
lijk heenstroomt, in een ruim dal tusschen lnge 06
vers vloeit; terwijl hij in het laatste derde gedeelte
van zijnen middelloop, tusschen Mainz- tot boven
Bonn, in cen kronkelend dal van het Neder-Riju-
sche Leigche.:rgfﬁ, tusschen htmgm steile rotsoevers
heen stroomt. In dit gedeelte, juister van Bicherich
tot Bingen heeft hij dan cene zuidwestelijke, van Bin-
gen tot Bonn en verder in het algemeen eene noord-
westelijke rigfing. Vervolgens ziet men, dat hij
van beneden Hiiningen af tot aan ?‘ichliengem langs
het Schwarzwald heenloopende, zich op dezen af-
stand dikwijls in zijdlelingsche armen verdeelt, maar
om zich later weder te vereenigen, waardoor cell
groot aantal van eilanden (Werder) gevormd wor-
den. Hel aantal en de vorm dezer eilanden wissel
jaarlijks eenigzins af. Boven Alt Breisach is het

vaart: onder Boven-Rijn (Ober- Rhein), het gedeelte tusschen Busel €1
Mainz : onder Middel-Rijn  (Mitfel-Rhein) , et gedoelte tussehen

Mainz en Keulen: en onder Beneden-Rijn (Nieder-Rhein) , het £

deelte van Kenlen {ot aan zijne wmonden. (Zie Hoffman p

In Nederlnnd noemt men Boy en-Ijn, in betrekkiug tot den Neder-Rijn:
de geheele uitgestrektheid gelegen boven zijne splitsing hij hel Fan-
o Nerdensche kanaal, Zie . J. Storm Brnising, ITandlending tot
de Waterbouwkunde, Breda 1845, IT. Degl, I

an
o i
l[ll_ e




stroombed rotsachtig en bij dic stad is het vernaanwd,
doch spoedig wordt het weder ruimer en dan bene-
den Karlsruhe weder bijzonder rijk aan begroeide
stroomeilanden.

Van hier af tot aan den mond van den Neckar,
beneden Manheim, maakt de meestal onverdeelde
strogm groote lronkelingen, zoodat zijn loop daar-
dooy verlengd en zijne snelheid van stroom asnmer-
kdj,jk verminderd wordf. Van Manheim tot Opper-
heiny kronkelt de Rim door lage weilanden, maar
“sluit weinig en slechts kleine eilanden; van hier
A tot Mainz maaks hij slechts eenc groote bogt.

Van Bicberich tot Bingen 1z de stroom zeer breed,
Soomt niet suel en vormt verscheidene zeer lange
Stroomeilanden : daarentegen is in de zoo hoogst
ﬁﬁ]lilt.leruchlige streck .van Bingen tot Bonn, waar
steile bergen als aan den oever zelven oprijzen, het
Stroomdal over het algemeen eng en de snelheid zeer
Broot, Het sterkst is dit het geval in het Bin-
der-Lock, even beneden Bingen. Hier lag vroeger
" rotswand dwars i den stroom. en bragt een
8rooten val van het water fe weeg. Sints is hijj
15'-ﬂgz:,|me1'hand van zelf aanmerkelijk afgesleten en cin-
:Icli.jk ten behoeve der scheepvaart geheel verwijderd.
Pussehen Boppart en Braubach, waar het stroomdal
Zich tenigzins verbreedf, is eene aanzienlijke krom-
mi“;‘;’, zoodat let water eerst noordwaarts, dan noord-
O0stelijk, en eindelijk tot Braubach weder noordelijk
Stroomg, Beneden Koblenz wordt de stroom van de

l”llierz[jde door de Moesel aanzienlijk versterkt. Bij
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Uukel liggen basaltrotsen, de Unkelstein gt?-nﬂﬂ“*‘]-
in den Rijn. Van Kénigswinter af wordt heb Rijn-
dal weder breeder.

De voornaamste nevenrivieren en toevloeden, die
de Rijn in zijnen middenloop entvangt, zijn de vol-
gende :

Van de regterzijde neemt de Rijn beneden Basel
de Wiese op, welke van de zuidelijke helling van
den Feldberg komt en tusschen Bazel en TTiiningen
in den Rijn mondt. Nog onivangt hij vele kleane
beken en dan de iz, die wmil het Schwarzwald
voortgekomen, nadat zij een ftijdlang in noord-005”
telijke rigting gestroomd heeft, hare kracht ont-
leent van de veel sterkore Blzach, welke zuidooste”
Lijk van 'riberg ontsprong. De vereenigde beken
vloeijen onder den naam Elz ecrst in N. W. daP
in Z. W. rigting tot Riegel, versterken zich van de
linkerzijde door de Dreisam en eenige kleinere he-
ken, en vallen beneden Kinzingen in den Rijn.

Bij Kehl neemt de Rijn van de regtersijde de
Kinzig op, welke op het Schwarzwald unfspri"i}f'
de Sehiltach, de Wolfach en de Guiach npnumnt el
sich eindelijk nog nabij haren mond et de Sehiit-
ter vereenigt.

Beneden Strassburg stort zich van de ]inkul‘zijd“'i"
den Rijn de 28 mijlen lange 77, welke op de N. wes
telijke helling van het Juragebergte bij het dorP

Winkel ontspringt. Zij heeft tot Kolmar eeue no
pedet

or-

delijke rigting, en verdeelt zich een weinig be

- il e : in
Kolmar, terwijl zij door een laag dal stroomt




Vele armen, waardoor vele eilanden gevormd worden.
Nadat 4ij nog versterkt is door verscheiden toevloe-
den van (e linkerzijde, waaronder de Dolleren-
back, dg Thurn, de Fechtback en do Breusch, welke
allen van de Vogezen komen, stort zij zich eindelijk
et verscheidene armen in den Rijn. Aan de reg-
Werzijde ontvangt de Rijn vervolgens boven Helm-
lingen (o Rench, die wit de vereeniging van verschei-
dene Kleine beken, aan de Zuidelijke helling van
den Kuiebes ontstant en van Oberkirch tot aan den
Riin door lage weiden vloeit, zeer breed is, vele
mef woud begroeide weerden omsluit en hare om-
Strekey dikwijls overstroomt. Aan de linkerzijde
Ontvangt de Rijn magenoeg op gelijke hoogte de
Zorn | en meer benedenwaarts bij Drusenhein de Mo-
der of Motter, welke van de oost helling van  het
'Waﬁgalt afkamt. Ook de Biebersboch en Selebach
Gic meer benedenwaarts in den Rijn komen, hebben
hatren oorsprong in het Wasgan en monden bij Selz
in dey Rijn.

Aan de regterzijde ontvangt de Rijn ten N. W.
Van Rastadt de Murg. Zij ontspringt aan de ooste-
lijke helling van den Kniebis en words bij hare bron
Y orbact genaamd tot Baiersbromn, waar zij van de
h“kerzij(le de beek opneemt, die het Baierbronsche
dal doorvioeit, en wit de vereeniging der Weisse
U Rothe Murg ontstaat. Zij stroomt in noordelijke
Tighing door het naauwere Murgdal en treké van
beide zijden nog vele kleine beken tot zich.

Be Tauterbach . in het Waspan ontspringende, stort




zich ten Oosten van Lauterburg van de linkerzijde
in den Rijn, en even zoo nog verscheidene andere
beken, dic allen op het Hardtgebergte ontspringen:

Aan de regterzijde neemt hij bij Graben de Pjfin?
op, welke bij Pfinzweiler, westelijk van Neuenbiilg
ontspringt en bij Griotzingen ten oosten VAU
Karlsruhe in het Rijndal freedf, nog verscheiden®
kleine beken opneemt en zich herhaardelijk in ver-
schillende armen splitst, die zich vidr de monding
in den Rijn weder vereenigen. Bij Germersheim ont-
vangt de Rijn van de linkerzijde de Queick, welke
westelijk van Landau, nabij de Falkenburg ont-
springt.

Bij Spiers ontvangt de Rijn de Speyerback welke
op het Tardtgebergte nit den zamenloop van ver-
scheidene beken ontstaat en bij Neustadt onder den
naam van Redback eene beek afzendt, die beneden
Mannheim zich in den Rijn nitstort, en, nadat zij zieh
met de eimback vereemigd heeft, boven en benede?
Spiers met twee armen in den Rijn valt. Aan de
regterzijde daarentegen vloeit den Rijn op de®
breedte de Kreich toe, welke ten noorden van dem
Tiefenbach bij Sternenfels ontspringt. Ten Westel
van Schwetzingen neemt de Rijn de Leimback op:

Terstond beneden Manheim stort zich de Necka”s
een bevaarbare rivier van 522 m. lengte, 1n den
Rijn. Deze ontspringt boven het dorp Schwenni”
gen ten O.Z. 0. van het stadje Villingen en wordt
spoedig door den toevloed van nevenheken versterkt-

Hij stroomt in zijn bovengedeelte, van zijnen 001~
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sprong af tot Horb, in een naauw dal door een smal
bed en heeft vele kleine kroukelingen, doch in het
algemeen noordwaarts. Van Torb loopt hij parallel
et de noordelijke helling der Alp in N. Oostelijke
Yighing voort tot Plochingen, en van hier tot Eber-
bach, waar zijn middelgedeelte eindigt, met N. N. W.
Ngting, Tn zijn benedengedeelte van Fberbach tot
%0 gijnen mond heeft hij ecn westelijke strekking.

De voornaamste nevenbeken van den Neckar zijn
de volgende : de Hschach, die haren oorsprong heeft
4m de gostelijke helling van het Schwarzwald ten
Y0sten van het dorp Vorder Aichhalden en zich bij
Bi'l]'lliugun van de linkerzijde met den Neckar ver-
®enigt . dien zij in walerrijkdom ver overtreft; de
'P""m, welke in den zuidelijken voet van den Drei-
fa“igkcitshurg ontspringt, van de regterzijde ten
Yosten van Rotweil mondt; de Glaté, welke van
de oostelijke helling van het Schwartzwald, ten
N0orden van Freudenstadt, komt en van de lin-
kcr-'/,i,']rlc bij Neckarhausen toestroomt.

Verscheidene mevenbeken, asn de Alp ontsprin-
gende, vallen in den Neckar, bij de volgende plaat-
seq -

De Biach it eene kloof bij Pfiffingen ontsprin-
%{Encle, ten Oosten van Horb: de Starzel, ten
2. 7. W. van Hausen ontstaande, bij Obernaun; de
")'J’-‘é?ﬂu..'fﬁ’ welke zuidoustvlij]{ van Thalheim ont-
Pringt. yeer snel stroomt en bij hoog water zeer
¥ernielende is, aan het oostelijke einde der stad Ti-
bingen; de Fehats, dic in het Honauer dal ontstaat,

3




en de Aierback, de Arback, de Breitenbach , Fiirst-

back, Hebback opneemt, bij Kirchestellinsfurt: de

Frins, welke ten zuiden van Hengen onlspring®s

nadat zij verscheiden neven-beken opgenomen heeft
bij Vecl;*u-fcwlinmwr de Lauter, die in eene kloof
der Alp ten zuiden van Gutenberg ontspringt en de
Lindach opneemt; bij Kingen; de Fils van de Alp
ten zuidwesten van Wiesensteeg komende, en 93
mijl lang, bij Plochingen, na hoofdbeken opgen®”
men te hebben.

De Ammer, welker oorsprong bij Haslach is, vall
bij Lustnaw; de Ak, welke ten ocosten van Bahlin-
gen ontspringt en de Schaichback opneemt, henede?
Niirtingen , van de linkerzijde in den Neckar.

De Rems, welke ter regterzijde in den NeckaT
bij Neckarems mondt, ontspringt fen Zuiden ver
Fssingen en wordf door verscheidene nevenbeke?

gevoed. Haar gebied is smal, haar val gering *
De

en

maar zij zel hare oevers dikwijls onder water.

Murr ontspringt ten westen van Kaisershach
stort zich van de regterzijde beneden Marhach i

den Neckar,

Ten der belangrijkste nevenrivieren van den INgss

kar is de Haz, welke op hel Schwarzwald , !

T 1St
Noorden van Gittelfingen, ontspringt. £||\wmll eers

Rothwasser, dan Popelback of Miiklbach gen¥ ol :

[ rO88E

neemt daar de diirre Enz op en heet (i:m g
Ene. 7ij neemt vervolgens de kleine Enz, 06 B
ack en de Nagold op, welke weder door vﬂ«f‘h‘i

dene andere beken versterkt worden.
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De Neckar neemt dan beneden Heilbroun aan de
]i!‘dccl'zi‘jale den ZLeinback op, welke ten Z. W. van
Klein Gartach ontspringt; van de regterzijde bij Nee-
kavsulm de Sufm; beneden Neckarsulm de Kocker.
Deze ontspringt fen moorden van Kénigsbronn,
Beemt bij Abtsgemiind de Lein, bij Gaildorf de
Lot),, bij Westheim de Biber, dan bij Geislingen
de Biihler op.

Bij Jaxtfcld ncemt de Neckar van de regterzijde
de Tumt op, welke uit een moeras ten Ooslen van
El]ﬁ\':mgn:n ontstaat. Zij ontvangt hare grootste ne-
Venbeken van de regterzijde, waaronder de Kessack,
d8 Selgel en de Seleftenback te noemen zijm.

De Bl:back stort zich bij Neckarelz in den Neclar;
de ltterbach, ven ammzienlijke beck, die uit den
Odenwald komt en van beide zijden door verschei-
den heken versterkt wordt, stroomt hem cen weinig
beneden Eberbach toc: de Flsenz eindelijk, welke
laay oorsprong heeft bij het dorp van gelijken naam,
2 m, noordwestelijk van Bruchsal, stort zich aan
de linkerzijde, ten westen van Neckargemiind in
den Neckar.

De Rijn ontvangt vervolgens van de linkerzijde
_]“‘;lleﬂen Manhcim nog de Zsenback, en daarop bij
Wm'm—s den Jmshach, welke beide op het Hardtge-
*“Igle ontspringen; dan beneden Worms de Primm
of Jff?‘im;a, ten Zuiden van den Donnersberg ont-
Sthau; dan  aan do regterzijde ten moorden van

Nordheim de Weschnitz, die in het Odenwald bij
g%
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stein en neemt onder anderen de Wefier cn de Nid-

der op.

In den Rijn stroomt verder van de rer*lcr:«u(lt ten
noordwesten van Nieder Ingelheim de Selzhack, die
bij Alzey ontspringt, en vervolgens bij Bingen de
Nake. 7Zij ontspringt bij Selbach ten noorden V3%
Tholei en mneemt aan hare linkerzijde verscheiden®
beken op, welke alle van de zuidoostelijke helling
yan den Hundsriick afkomen1). Van de 1wtx1‘zﬂd“
ontvangt zij, behalve andere beken, ten oosten va®
Staudenheim de Glan, welke op het Hm':?lgchui‘gic
ontspringt en verscheidene kleinere beken opueemts
dan hij Alt Banmberg de Alsenz, die door de
Mosehel versterkt wordt; vervolgens beneden Law
benheim de dAppel, welke op den Donnersherg ont-
springt.

De Rijn ontvangt daarop van de veoterzijde
bij Lorch de Wisper en dan bij Nieder Talu nsteid
boven Koblenz de Zakn, welke bij den Tihnhof
ten zuiden van den Frdkopf, ten W. Z. W. va¥

Laasphe, ontspringt 2).

1) Men vergelijke over de foevloeden der Nohe Oeyenhans en;
Geogn. Karte der Rheinlinder zw. Basel und Mainz.

9) Zij is 32", mijlen lang cn heeft een sterk verval; Tare toe-
o O >

vipeden 1.!:]11_ van de linkerzijde tusschen Bernsdorf en Kolbe d
Tt
L

welke van' het Vogelszebergte komt cn door de Wihr i

wordb ;s dan de Lumbde, Sofms, Weil, Ems, Aar en _1;'.-{/;:'3';.‘.-t
ol

De Aar ontspringt uit den Aarbronnen ten %. W, yan Tdstein en !
de

beneden Weilburg in de Lahn, Van de remterzijde onfvang’




— 39 —

Bij Koblenz wordt de Rijn aanzenlijk versterkt
door (e 803 mijlen lange Moezel. Deze hoofdneven-
rivier ontsprinet asn de westelijke helling van het

“'ﬂﬂg'nu, aan den berg Drumont fen O. Z. O. van
Rlﬂl'\i!;tﬂ]muL; kronkelt vooral tusschen Trier en Treis
sterk en heeft vele toevlioeden, waaronder de volgende
Nevenrivieren, Van de regterzijde ontvangt zij bij
N‘*“Cij de Mewrthe, welke aan de westelijke helling
van het Wasgan ontspruit en 21 wijlen lang is. Bij
Metz de Seille, welke ten Z.O. van Dienze uit het
Lindermeer ontstaat. Bij Konz de Saar, welke op
het Wasgan ontspringt 1). Van de linkerzijde neemt
de Moezel op: bij Thionville de Orne, welke hij
Ornes fen N. van Verdun ontspringt; bij Wasser-
billip ten W. van Trier de Sauer, die uit de Ar-
dennen komt, bij haren oorsprong ook wel Our
genoemd wordt2) en de Priém opneemt; eindelijle
Nog do Kill, Salm, Lieser en Elz, welke op het
Eif@‘.gdmrgtv ontspringen.

Bij Neawied neemt nu de Rijn nog de Wied op,
Welke op den Westerwald ontspringt, met vele kron-
kels door een naauw dal stroomt, en aan beide

Zijden door vele takken versterkt wordt. “Tegenover

r, de Dille, welke vim den Westerwald

Lokn vooral , hij Wit
kot en door vele beken nan beide zijden versterkt wordt.

1) 7 i
beneden Saarsenumd de Blies en yervolgens de Brens van de regter-

#de op . terwiil de Rosse? en de Nied haar ten Z. 0. van Merzig

33!, mijlen lang en neemt  bij Sanralben de Afh, even

Vi ] ij
i de linkerzijde to

2) Lie Platt's Atlus Kaart, N2 19,
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Linz emdelijk ontvangt hij van de linkerzijde de
Alr, die van de Eifel alkomt en met vele kronke-
lingen door het beroemde Ahrdal stroomdf.

Even boven Bonn verlaat de Rijn, aan den voet val
het Zevengebergte, het voorterras van den Neder-Rijn -

en heeft hier zijnen middelloop geemdigd.
3). Benedenloop van den Rijn.

In het begin van zijnen benedenloop volgt de RijB

nog N. W, rigling, maar van Wesel af maakt hij
eene aanzienlijke bogt en verkrijgt daardoor lang-
zamerhand  westelijke hoofdrigting. Bij Lobith op
den zuidoostelijken hoek van Gelderland treedt de
Rijn van het Duitsche op het Nederlandsche grond-
gebied over, en stroomt tusschen den Elter en Kleef
schen berg door.

Beneden Rees maskte de Rijn eertijds twee aanzien-
lijke bogten, de cene boven de andere beneden Emmeriks
waardoor hij Kleef veel meer naderde dan nu. Vol-
gens van Spaanl) zoude de splitsing van Rij®
en Waal hier reeds plaats gehad hebben, door A
ker Stratingh wordt dit echter betwijfeld 2). Bil
Schenkenschans verdeelde zich de Rijn vroeger i
twee armen; in het begin der 18 eenw werd gehter
het Kanaal bekend onder den naam van het Pa®-

- = . e
nerdache Kanaal ler bevordering van den afloop des

1) Zie v. Spaan, Oordeelk. Tnleind. tot de Tist. van Gelder
lind, I. Deel, bl 10 enz
2) Acker Stratingh L c. pag. 179.
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waters gegraven, waardoor de splitsing meer bene-
denwagrts verlegd en aan den regfer arm cen korter
weg gereven werd !).  De Rijn loopt daardoor nu,
vin het Lobith af, in N. W, rigting door het zoo-
gongamde Bylandsche Kanaal voort, en verdeelt zich
even boven het dorp Pannerden in twee armen,
waarvan de eene zich ten N. Westen door het Paunerd-
sche Kanaal naar Arnhem, en de andere meer znid-
Waarts maar Nijmegen rigt; terwijl zij verder, de
cerste onder den naam van Neder-Rijn, de andere
onder den naam van #ael, in nagenocg evenwijdige
1'i.gﬁngc-11 op eenen gemiddelden afstand van 2 a4 3
uren, van het Oosten naar het Westen ons land
doorsnijden. Van Bonn tot Rees is de Rijn nog
meestal door hooge oevers ingesloten, maar van daar
af en door ons geheele land vindt men’, met uitzon-
dering van enkele korte gedeelten, langs zijne ar-
men geene hooge oevers meer. Men is daarom reeds
Vioeg tot het leggen van dijken overgegaan, ten einde
de oeverlanden tegen overstrooming te beveiligen #).

In het onverdeelde gedeelte van zijne benedenloop
Ueemt de Rijn nog de volgende neven rivieren op-
Van de Regterzijde beneden Bonn de Sieg, welke
op de westelijke helling van den Fderkopf, ten N.
van Siegen, ontspringt en, nadat zij, behalve ver-
scheidene andere beken van beide zijden, de Agger

van de rvegter zijde opgenomen heeft, met verschei-

) Zie Storm Buysing, Handleid, tot de Waterb. Deel 11,

pag. 21.

Storm Buysing | c. pag. JiL:
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Linz emdelijk onivangt hij van de linkerzijde ¢
Ahr, dic van de Eifel alkomt en met vele kronke-
lingen door het beroemde Ahrdal stroomt.

Even boven Bonn verlaat de Rijn, aan den voet val
het Zevengebergte, het voorterras van den Neder-Bijn

en heeft hier zijnen middelloop geeindigd.
3). Benedenloop van den Rijn.

In het begin van zijnen benedenloop volgt de Rij™
nog N. W. mgting, maar van Wesel af maakt hi]
eene asngienlifke bogt en verkrijgt daardoor lang-
zamerhand  westelijke hoofdrigting. Bij Lobith ©P

=

den znidoostelijken hoek van Gelderland treedt de
Rijn van het Duitsche op het Nederlandsche grond-
gebied over, en stroomt tusschen den Elfer en K leef-
schen berg door.

Beneden Rees maakte de Rijn certijds twee aanzie?”
lijke bogten, de eene boven de andere beneden Emmerik,
waardoor hij Kleef veel meer naderde dan nm. Vol-
gens van Spaanl) zoude de gplitsing van Rijn
en Waal hier reeds plaats gehiad hebben, door AC
ker Stratingh wordt dit echter betwijfeld ?)- Bij
Schenkenschans verdeelde zich de Rijn vroeger i
twee armen; in het begin der 18¢ eeuw werd echte”
het Kanaal bekend onder den naam van het Fa?

nerdsche Kanaal ter bevordering van den afloop des

1) Zie v, Spaan, Oordeelk. Inleind. tot de Hist. van Gelder
land , L. Deel, bl. 10 enz.

2) Acker Stratingh 1. e, pag. 179,
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waters gegraven, waardoor de splitsing meer bene-
denwaarts verlegd en aan den regter arm ecn korter
weg gegeven werd ). De Rijn loopt daardoor nu,
van het Lobith af, in N. W. rigting door het zoo-
gennamde Bylandsche Kanaal voort, en verdeelt zich
even boven het dorp Pannerden in fwee armen,
waarvan de cene zich ten N. Westen door het Pannerd-
sche Kanaal naar Arnhem, en de anderc meer zuid-
waarts naar Nijmegen righs terwijl zij verder, de
eerste onder den naam van Neder-Rijn, de andere
onder den maam van Wael, in nagenoeg evenwijdige
tigtingen op eenen gemiddelden afstand van 2 4 3
aren, van het Oosten maar het Westen ons Jand
doorsnijden. Van Boun fot Rees is de Rijn nog
meestal door hooge oevers ingesloten, maar van daar
af en door ons geheele land vindt men', met uitzon-
dering van cnkele korte gedeelten, langs zijne ar-
men geene hooge oevers meer. Men is daarom reeds
vroeg tot het leggen van dijken overgegaan, ten einde
de oeverlanden tegen overstrooming te heveiligen 2).

In het onverdeelde gedeclte van zijne benedenloop
neemt de Rijn nog de volgende meven rivieren op.
Van de Regterzijde beneden Bonn de Sieg, welke
op de westelijke helling van den Rderkopf, ten N.
van  Siegen, ontspringt en, nadat zij, behalve ver-
scheidene andere Leken van beide zijden, de Agger

van de regter zijde opgenomen heeft, met verschei-
g 2

L) Zie Storm Buysing, Handleid, tot de Waterb. Deel 11.
pag. 21.

Yy
=

Zie Starm Buysing 1. e. pag. L1.
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dene armen in den Rijn valt; dan fen Zuiden
an Hittorf de #upper, welke op de voorbergen van
het Sauerland, bij het dorp Miillenbach, entspringb 1)
en met ecne groote bogt over Wipperfurt en Elber-
feld den Rijn toevloeit.

Boven Dusseldorp trecdt van de linkerzijde de
Brft, Brf of Brp in den Rijn.  Zij neemt haren oor-
sprong in een woud bij Tondorl, ten Z. van Miin-
ster Eifel, en wordt van beide zijden door verschei-
dene beken versterkt.

Bij Ruohrort komt de Rukr in den Rijn, welke
ten N. O. van Winterberg ontspringt. Zij is
28 m. lang en hier en daar 100 voet breed, maar
kronkelt vooral in haar benedengedeelte zesr. Zij
ontvangt van de linkerzijde bij Hiisten de Bakre,
en asn de regterzijde bij Neheim de Mohne, welke bi]
de stad Brilon entspringt; vervolgens van de lin-
ker zijde ten W. van Westholen de Lemne, dic ten
W. der stad Winterberg ontspringt en nog ver-
scheidene beken opneemt; eindelijk ten N. W. van
Hagen de Folme die de Hane opneemt.

De Rijn neemt verder van de regterzijde heneden
Ruhrort de Zmscher, Embscher of Imscher 0P-
welke ten N. W. van Torde ontspringt. 1Dan
outvangt hij van dezelfde zijde bij Wezel de Lippe:
die aan den westelijken voet van het Teutoburger-
wald bij het dorp Hc'.'h]:mgen Zijnen oorsprong neemt
en aan de linkerzijde, bij Neuhaus, de Pader e

1) Zie Berghaus, Allg. Tander- und Volkerkunde . IV, p. <
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Ume opneemt. De laatste ontspringt bij het dorp
Oberalme en heet bij haren nanvang Alme. Dan
storten zich nog de Aelst of Alse en Seseke van
de linker en de Stever, die de Sten opneemt, van

de regterzijde in de Lippe.

Van de beide hoofdarmen des Rijns is de Neder-
Riju de minder vermogende en verdeelt zich tegen-
over het stadje Huissen, op ongeveer twee uren af-
stands van de scheiding van de Waal, op nieuw
in twee armen, waarvan de geringste den naam
IJssel annneemt, zijnen loop maar het Noorden
door Gelderland en Overijssel neemt, en met sterke
kronkelingen beneden Kampen de Zuiderzec be-
reikt. Behalve kleinere beken ontvangt de TJssel
van de reglerzijde bij Doesburg den ouden Lfssel,
bij Zutphen de Berkel, bij Deventer de Schipbeek,
welke beide laatste in Munsterland hunnen aanvang
nemen. Van de linkerzijde neemt hij bij Hattem
nog de Grift op en verdeelf zich dan even beneden
Kampen in twee armen: het Regte diep en het Gan-
zediep, welke zich later weder verdeelen en het wa-
ter met vijf monden op de Zuiderzee brengen.

¥

In wro

St

+ tijd schijnen de Rijn en de TJssel
Zeene gt-mca’fnst]mp gehad te hebben, maar deze eerst
|n_r,._-;'? ongeveer in het 10d jaar voér onze tijdreke-
Ning, daargesteld te zijn door eenc doorgraving tus-

sehen den Rijn en een kleinen tak van den IJssel 1). De

1) Zie Acker Stratingh, alonde staat van Nederland , D. 1.

Pig. 224297 an yerv.
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1Jssel ontving vodr deze vereeniging met den Riju,
behalve uit den genoemden IJsseltale, die zijnen oor-
sprong nam wuit eenige beken der Geldersche hen-
velen, vermoedelijk zijnen voornaamsten toevloed van
water uit den Ouden IJssel, die uwit verscheiden op
Pruissisch grondgebied ontspringende beken ontstaal:

De 1dssel heeft ook nog later door regtgravingen,
vooral bij Zutphen en Deventer veranderingen on-
dergaan 1).

De arm van den Rijn, die d(.:n naam Neder-Rijn
behouden heeft, loopt langs Arnhem, en hef terrein
langs den regter oever blijft hoog en heuvelachtis
tot Amerongen, met uitzondering van een klein
gedeclte tusschen Wageningen en Rhenen, alwaaT
zich de Geldersche vallei opent, die door den zoo-
genoemden Grebbedijk gesloten is. Volgens som-
migen heeft de Rijn hier vroeger eenen arm in N-
westelijke rigting afzczonden, die zich in het meer
Llevo, vroeger in de streck der fegenwoordige Zini-
derzee gelegen, uitstortte ).

Overblijfsclen van den Rijnarm meent men f€
vinden in de Kromme Fem, thans Grift of Grebbe,
welke nu bij Wageningen in den Rijn komt: deze
zoude dan met de tegenwoordige Fem in verbinding

gestaan hebben 3).  Acker Strating wederlegt dit

1) Zie Acker Stratingh L c. 232,
2) Zie hicrover D. Zwarts, Geschiedk. en Natuurk. overweging:
hetrekleeliile de rivieren den Rijn, den Fleyus, het kanaal van Cor-
bilo of Eek en Katwijksehen Rijn, met cene kaart, *s Grav. J"::"J"_j'
8) van Asch van Wyek, de verbetering der waterafleiding
de Geldersche vallei enz. met kaart, Utrecht 1842, pag. 4R,




gevoulen, goo als mij toeschijnt ie regt, op grond
van de helling en aard van den bodem in de Gel-
dersche valleil). De Tem zal hare wateren dus
wel altijd, zoo als nu, door de Limbecksche, Bar-
neveldsche en meer andere beken, wit de Luntersche
heuvels verkregen hebben.

Bij het stadje Wijk te Duurstede verwisselt de Rijn
Zijnen naam met dien van Lek, terwijl de naam van Rijn
alleen gebleven is aan een anderen, thans onaanzienlijken
sterk kronkelendenarm, den zoogenaamden Kromne Kijn.

De ZLek loopt langs Kuilenburg, Viancn en Schoon-
hoven voort tot beneden Krimpen. Hier valt de
zoogenuamde Hollandsche of Goudsche Ifssel in; de
Yivier neemt nu den nanm Maas aan en loopt langs
Rotterdam, Delfshaven, Schiedam en Vlaardingen
heen vereenigt zich tegenover de laatst genoemde plaats
met de zoogenaamde Oude Maas, welke van Dort-
recht komt, en stort zich, madat zij nog het eiland
Rosenburg gevormd heeft, beneden Briclle in de
Noordzee uit. De rivier is van Amerongen tot in
2ee geheel bedijkt. — De Lek schijnt vroeger geen
arm van den Rijn gevormd te hebben, althans mniet
zoo aanzienlijk gewcest te zijn als nu; misseliien
was het gedeelte van Leksmond af benedenwaarts,
de uitloop der Tinge die mu bij Gorkum in de Waal
valt. Of het gedeclte tussehen W ijk te Duurstede
eén Teksmond, door eeme doorbraak ontstaan is, of
dat hier ten tijde der Rowmeinen eene doorgraving is

1) Zie Acker Stratingh L e pag. 216
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geschied, is onzeker. Men weel slechts: dat reeds
voor het jaar 860 cene kleinere Vliet de verbinding
daarstelde, en dat, ten gevolge van den stormvloed
m gemeld jaar, besloten werd om den Rijn bij Wijk
te Duurstede af te dammen, waardoor deze van zijn
meeste water beroofd en de Lek eenc aanzienlijlke
rivier geworden is 1),

De Kromme Rijn, die van Wijk te Duurstede met
noordelijke hoofdrigting naar Utrecht loopt, was vddr
dien tijd welligh de hoofdarm van den Rijn. Thans
is hij van weinig beteekenis en wordt om geringe
diepte niet met groote schepen bevaren. Bij Utrecht
is hij zoo vergraven, dat men den juisten loop miet
meer kan mnagaan; maar van Utrechit af schijnt hij
in westelijke rigting over Woerden, Bodegraven en
Leyden gestroomd te zijn, en zich bij Katwijk aan
Zee in de Noordzee gestort te hebben %).  Daarvoor
pleit onder anderen de gesteldheid van den bodem, die
men bij het bouwen der sluizen te Katwijk heeft
waargenomen, alsmede de naam Oude Rijn, dien hij
nog draagt. In ieder geval is hij echter door ver-
graving aanzienlijk veranderd 3).

Ook de zoogenaamde Vanrtsche tijn, welke thans
de Lek met de wateren bij Utrecht verbindt, js een
fgegraven vaart ),

1) Zie Acker Siratingh L e. pag. 165 cnz.
2) D. Swarts bestrijdt dit gevoelen in zijne Geschiedk, en No-
tourk. overwegingen enz. pag. 51.
3) Zie Acker Stralingh, L ¢. pag. 186.
4) Zie Acker 8¢ ratingh, I. pag. 158—15Y.




De Waai loopt na de scheiding van den Rijn,
bij het Pannerdsche Kamaal (het zoogenaamde punt
van separatie) langs de steden Nijmegen, Thicl en
Bommel heen, stort iets vroeger tusschen Dremmel
en Rossem een gedeelte haver wateren door het ka-
naal yvan St. Andries ') in de Maas en onfvangt ze
met de geheele rivier terug tusschen Loevestein en
Woudrichem. Dit zijn de eenige plaatsen wuar de
Waal niet bedijkt is, en bij hoogen waterstand heeft
zij wegens de onbedijkte uiterwaarden van Rossem
en Brakel, het zoogenaamde Munnikenland, ter lengte
van ongeveer een uur gemeenschap met de Maas, het-
welk vroeger nog op twee andere plaatsen het geval
geweest is, namelijk ten oosten en westen van het ei-
landje, waarop de nu vervallen schans Nassau of de
Voorn aangelegd werd. De oostelijke vau deze ver-
bindingen, tusschen de Merwede en het land van
Maas en Waal, was het onde Forensche Kanaal of
Gut, en schijnt door de natuur gevormd te zijn;
de westelijke daarentegen schijnt gegraven te zijn 2).

Bij Gorinchem verandert de Waal haren naam in
dien van Merwede, en verdeelt zich ongeveer een
uur verder in verscheiden takken, waarvan de noor-
delijkste den naam van Merwede behoudt, langs
Dordrecht loopt, en zich grootendeels door de Dori-
sche Kil in het Hollandsch Diep ontlast; terwijl de
overige takken of killen door het Bergsche Veld

1) Men vergelijke over den vroegeren stast van dit kanaal Acker
Stratingh, Deel I. pag. 141.
2) Thidem.
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iets hooger op het Hollandseh Diep (vroeger het
Buttervlict) uitkomen, en zoo hare wateren door de
Zp.v,':u.ym'(-ﬁ(.‘ stroomen NAAT ZEE VOCICH.

De wateren van het Bergsehe Feld en den Biesbosch
werden voornamelijk gevormd door de doorbraak
van den grooten Zuid-Hollandschen waard in 1421,
waarbij van dien waard cen groot decl verdronken 15,

De Haringvliet is thans de diepste der Zeeuwsche
stroomen, hoewel hij vroeger zeer ondiep was en
oorspronkelijk misschien slechts eene kreek vormde,
zoo dls or vele Zeeland doorstroomen, zonder be-
paaldelijk den mond of arm van een of anderen
stroom gevormd te hebben. Hij heeft zich ook ten
gevolge der doorbraak in 1421 ten koste van den
ouden Maasmond verwijd 1).

Qok de Grevelingen, die nn met de Merwede ver-
bonden is kan voor eene latere uifwafering van de
Maas gehouden worden, die deor den stormvloed van
1421 gevormd werd. Zij stortte zich certijds wel
niet onmiddellijk, maar toch door de onde Séryme-
die tusschen Zeeland en Noordbraband doorliep, it
de oude Maas, en hing ook vermoedelijk met de

Schelde te zamen ?).

1) Zic Acker Stratingh, L. pag. 133
2 Thidem,
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STROOMGEBIED DES RIJNS.

St"“”mgﬂbied noemt men zeer cigenaardig de uit-
gebreidheid lands, die aan cenen zelfden stroom cijns-
baar i5: dien stroom en geenen anderen wordt elke
Liruppu-l water die er valt en niet verdampt, toege-
Voerd. De grenzen waardoor het ingesloten is hee-
ten waterscheidingen.

Wij zullen hier de of onjuiste of nlets betoeke-
tende bewering niet herhalen , dat de waterscheidingen
hiet in de hoogste gedeelten van het gebergte gele-
8% zijn; ook willen wij het onmogelijke en nutte-
l,o,uze niet heproeven om angstvallig de waterschei-
(lmgt‘n van het stroomgebied des Rijus in al hare
h(}odwundigc krou]idingan te vervolgen, maar ze
slechts in algemeene trckken schetsen. Dit zal ons
de uitechreidheid van het stroomgebied des Rijns,
Mt deze ook zijne orographische gesteldheid, zoo
Veel voor ons doel noodig is, doen kennen, terwijl

)
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het ons tevens voor de geognostische beschrijving

daarvan van nut zal zijn.

A. GRENZEN EN OROGRAPHIE VAN HET STROOM~

GEBIED.

Het Rijnland ligt, volgens Hoffman 1), tusse hen
19° 14 en 29° 33" lengte, en tusschen 46° 18’ 14"
en 53° 29° 107 breedte.

De westelijke grens loopt, (indien men de Masas
en de Schelde er bij rekent) van de Noordzee over
de westelijke helling yan de drdennen en over het
Plateaw wan Lotharingen, waar de waterscheiding
tusschen de wateren der Seome en van den Rijn
gevonden wordt, naar het Zwitsersche Juragebergte:
De zuidelijke grens van zijn stroomgebied strekt pich
van het Juragebergte af door de vlakie van (leneie
heen, waar de waterscheiding van ZRijn en L feone
ligt, over den Alpenforst tot nan den Seplenél:

De oostelijke grens wordt gevormd, ten eerste: doot
de waterscheiding tusschen den Rijn en de Donaits
loopende van den Septimer in noordelijke rigting naat
het Plateaw van Beijeren, van daar in westelijke

righing tot aan de ocostelijke helling van het Sehwars

wald en van hier eindelijk in noordoostelijke righis
de

tot aan het Fichtelgebergte; ten tweede: door
scheiding . van den Rfja en de Elve, loopende van

het Fichtelyebergte tot aan den oorsprong der Werrds

1) HMoffmann, Deutschl eic. D. T. pag. 248




ten derde: door de scheiding tusschen de wateren
van den Liju en de Weser, loopende van den oor-
sprong der Werre tol dien der Boms; en eindelijk
door de scheiding tusschen den Az en de M,
lfmpr;u(]u qan haren oorsprong tobt aan de Noordzee.

De noordelijke grens wordt door de Noordzee
b':!p:i ald.

De vlakte-inhoud van de genoemde streek wordt
door Hoffmann!) opgegeven te zin, 4,548 vicrk.
Wijlen , waarvan 660 O mijlen in het boven, 2,168
O m. in het middel en 1,720 O m. in het bene-
den gedeclte gelegen zijn.

Het is noodig, de ligging der afzonderlijke ge-
l"fl'gtr)u in het stroomgebied des Rijns, in verband
et zijnen loop en dien van zijne tocvloeden te be-
schouwen. Daarbij is het echter klaarblijkelijk vol-
doende allcen op de voornaamste rivieren te letten.

De noordelijke helling der Centralalpen en bijna
alle bergketens der Grawbunderalpen, vormen voor-
amelijk het stroomgebied van de drie takken des
Lijns. Vervolgens Hgt het mnoordelijk gedeelte der
Bﬂ:‘;ec‘:;'u-."jm), de Alpen van Urn, Unterwalden, Sehwytz,
Glarus, St. Gallen en Appenzell, alsmede het Zwit-
Sersele Hoogplateaw in het stroomgebied der Aar en

) Tloffmann 1. ¢. Aan deze getallen, meenden wij het meeste
Vertronwen t¢ mogen schenken ; men houde echter in het oog , dabzij
WG Sechts qls benaderde wanrden moelen asngezien worden; om-
dat zij waarschijnlijk steunen op eenc berekening , met behulp van
e kuart in het werk gesteld, terwijl die kaart zelve vele onnagnw-
Keurigheden kan bovatten, danr in vele landen geene voldoende tri-
Eoliimetrische metingen gedsnn zijn.

4%




des Rijns tot aan den mond der Aar. Daaradh
sluiten zich ten oosten de Forarlbergsche en beb
westelijke gedeelte der Beijersche Alpen en een ge”
deelte van het Platean van Beijeren , waarin voornd-
melijk de noordoostelijke toevloeden van het o€l
van Constance gelegen zijn. Ten westen vormt de
zuidoostelijke helling van het Zwitser-Juragebergte
met een gedeelte van het Platean van Zwitse orland
het stroomgebied der Birs.

Tlet stroomgebied van den Boven-Rijn wordt duos
door een gedeelte der Cemtralalpen de Zitserseht s
de Vorarlbergsehe, cen gedeelle der Beijersche Alpety
door het Zwitsersche en een gedeclte van het Beij-
ersehe DPlatean en eindelijk door het Zuwilsersehe

Juragebergte gevormd.

De Vogezen met de Hardt, het Schwarzwald meb
den Kaisersthul, een gedeelte van het Neckargebergtés
het Odenwald en het tusschenliggende Rijudal vOI~
men het stroomgebied van den Rijn tusschen Basel
en Mentz. Het Juragebergte van Zwabenland, heb
noordelijk gedeelte van het Selwarswald, het terras
van Schwaben en het Neckargebergte vermen het
stroomgebied van den Neckar.

De Jura van Frankenland, de zuidwestelijke hel-
ling van het Fichtelgebergte en het Frankenwald, beb
Plateau van Frankenland,de Rhin, de Spessarts het
Odenwald en het Vogelspebergte vormen het stroom”
gehied des Mains.

Het noordelijke gedeelte der Hardt, het Saar™
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brucksche en Pallzer gebergte en de Hundsriick vor-
men het stroomgehied der Nafe.

De noordwestelijke helling van het Vogelsyebergte,
de Zuwmws en het zuidoostelijk gedeelle van het
Westerwald, vormen het stroomgebied der Lakn.

De westelijke hellt der Pogezen, het platean van
Lﬂ’marmymr, het Saarbriicksche gebergte, de Hunds-
Féek , pen gedeelte van het Ardennerwald en de Eifel,
Vormen het stroomgebied der Moezel.

In het Eifelgebergte ligt ook mog het stroomge-
bied der Aar.

De noordoostelijke hellingen van den Hundsriek
e de Eifel en de zuidwestelijke hellingen van den
Paunus en hot Westerwald met het Zevengebergle,
Vormen het Rijudal van Maintz tot Bonn.

Het stroomgebicd van den Middel-Eijn wordt
dus door al de genoemde gebergten van het Platean
van  Dyitsehland, behalve het Zwilsersche Jurage-
bergte ey het Zwitsersche en Betjersche plalean,
door een gedeclte der Hercynsche ketens cn door

het Leigebergte van den Neder-Rijn gevormd.

Aan de noordelijke helling van het Westerwald
e in het Sawerland ligh vervolgens het stroomge-
bied ger Sieg. et gebergte van het Sauerland ,
et plateay van Winlersberg meb do zuidelijke hel-
ling van den Hardstrany vormen het  stroomge-
bied der Rusr. De hewvels van Munsterland liggen
Voornamelijk in het stroomgebied der Lippe.

De Rijn selve loopt van Bomn af ten westen van




de Sauerlandsche bergen en den Hardstrang door de
plakte von den Neder-Iijn.

Tot het stroomgebied van den Neder-Rijn behoort
dus bepaaldelijk 4ot Sauerland , de Hardstrany e
de wlakie wan den Neder-Rijn.

H GEOGNOSTISCHE BESCHRIJVING VAN HET STROOM~
GEBIED DES RITNS.

Eene volledige beschrijving fe geven van de vor-
mingen, welke bepaaldelijk aan de oevers van den
Rijn en van elk zijner nevenrivieren en toevloeden
voorkomen, zoude wiet alleen te omslagtig zijn-
maar moet daarenboven, zonder de gelegenheid om
op de plaats zelve waarnemingen te doen, voOF
onmogelijk gehouden worden. Ik zal echter trach-
ten tot de algemeene kennis dier vormingen iets
bij te dragen, althans er een gemakkelijk overzigh
van te geven.

Ten einde daarbij zoo geregeld mogelijk te werk
te kunmen gaan, heb ik gemeend, de daarin vOOT”
komende gebergten, plateau’s en vlakten, in verschel-
dene hoofdgroepen te mocten verdeelen, naarmate
van hun geogmostisch karakter.

Deze groepen nu zijn de volgende:

1. Het Alpinische gebergte benevens de Plateav’s
van Zwitzerland en Beljeren.

9. Het Juragebergle.

3. De hetens van de Vaogezen en de Hardt, van

het Sehwarzwald, Neckargebergle, Oddentoald, Spessert




en Rihn, glsmede het platean van Lolharingen en
dat van Zwaben en Frankenland.

4. Het Fichielgeberyte en ket Frankenwald.

5. Het Leigebergle van den Neder-Leijn.

6. De Kuiserstuhl, de vulkamische vormingen van
de Rihn, het Vogelsgebergte, de Westerwald, het
Z"’Uﬁ“f{f}mw"fﬂe, en eindelijk die van de Biifel.

7. De vlakien van den Middel- en den Neder-Rijn.

1) Alpinische gebergben.

De Alpen kan men volgens Stnder !) het besb
bescliouwen als eene reeks van groepen, die it cen-
tralkernen van kristallijne gesteenten bestann en door
veptunische lagen van elkander gescheiden zijn.

De aard dezer kristallijue gesteenten is gewoonlijk

weer verschillende. De meest voorkomende sleen-

sbort 1s de 2008 noemde '.«/-‘,.af,i.s'lr];'(iwir'i, Bl gl'55{-ﬂl:1l1\:
hetwelk zeer nabij den waren gramet komt, maar,
ten minste in het groot, eene verdeeling in lagen
Vertoont. Indien men de rofsen op een afstand be-
schauwt, ziet men dat de lagen in het midden lood-
regt staan en dat daar bepaaldelijlke het gesteente
Meer en meer den vOrm vailk ;:.;:'l':‘lui(,"[ aanneemt; aan
de zijden daarenfegen zijn de lagen minder sterk
Opgerigt, de gneissoorten wisselen daar meb glim-
Merschicfer en gueisachiige Tawartsieten af 2).

I) Zie Agnsaiz u. & frennde Alpenreisen, Frankfort 1547.
2) Zic het profil van Studer in Agassiz u s Frennde Al

Penreisen
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De eigenaardige lagen, welke zich in de tusschen-
ruimte van de afzonderlijke centraalmassa’s bevinden:
zijn in het algemeen zeer eenvormig. Het heer-
schende gesteente is de flysck, een graauwe of gwarte
mergelschiefer die in glimmer- en talkschicfer over-
gaat, maar ook dikwijls kieselachtig is en dan al-
lengskens in dikschilferigen zandsteen overgaat. De
genoemde varicteiten wvan flysch wisselen meb el-
kander af en bevatten somtijds magtige beddinge?
van Lalk en dolomiet, die weder dikwijls van qips
vergezeld zijn. Waar de centraalmassa’s ver vaP
elkander verwijderd zijn, zoo als in Graubunder-
land, bereikt hij groote uitgebreidheid en gast bij
dikwijls ongemerkt in falk- en ehlorietschicfer
dioriet, serpentijnsleen en gabbre over; daarente
gen, waar de centralmassa’s nader bij elkander lig-
gen, zoo als b. v. die van den St. Gotthard, 13
de flysch op een smalle strook te zamen gedrukts
of vormt slechts enkele streepen in den glimmer-
schiefer en het gneis. In dit geval is de kalk g¢
woonlijk in wit of geklenrd marmer of zelfs in 4o
lomiet veranderd, terwijl de mergelsehiefers glan?ig
zijn, zich zeer zuiver in alle schakeringen der
roode, bruine en groene kleur vertoonen.

Op de geheele moordzijde der Alpen worden de
beschreven centralmassa’s door magtige beddingen vant
kalkaardige en leivormige gesteenten omgeven, val
welke de onderdom moeijclijk te bepalen is, ofschoon
in het algemeen erkend wordt dat zij tot dejura- €0

krijtvorming, en wel tot de jongste lagen van dezes




behooren, De kristallijne massa’s bestaan in de na-
bijheid van deze lagen gewoonlijk niet uit glimmer-
sehiefer, maar uit cen onduidelijk schieferig, som-
tijds veldspaat bevattend, kwaortsict, dat in waar
gueis en gneisachtigen graniet overgaat. Op de
uiteinden dozer kwartsietlagen rusten de sediment-
gesteenten, 7ij ziju echter door een diep scheurvor-
mig dal van de centralmassa gescheiden1). Men
kan gasronder verscheidene lagen onderscheiden.

Onmiddellijk boven het gneisachtige kwartsiet vindt
men in het algemeen cene reeks van hijzondere bed-
dingen, van meer of mindere dikte, welke Stu der
Lusschenvormingen moemt. Men vindé ze te zamen
gesteld uit Fwartsieten, dic soms slechts moeijelijk
an de gneisachtige kwartsicten te onderscheiden
Zijn; dan heeft men digte of poreuse dolomietaardige
kalksteenen, welke zeer gelijken op ZRauckivacke.
Verder komt roode leisteen voor, wasrmede dikwijls
Kleinardige of kalkaardige eonglomeralen van mag-
tige ontwikkeling verbonden zijn. Boven deze laat-
sten treft men eindelijk ijzerhoudende Toode of zwart-
achtig groene oilithen aan, welke magneetijzer, ijzcr-
glans en pyriten bevatten. Tn het algemeen is de
geheele tusschenvorming zeer ijzerhoudend, vooral
ook de conglomeraten.

Deze tusschenvorming wordt vervolgens bedekt
door cene zeer magtige kalkvorming, den ;'.ougcnanmden
kallk dey hoog Alpen (Hochgebirgskalk): een brooze,

!) Zie het profil van Studer.




graauwe of zwarte kalksteen, die behalve eenige Be-
lemniten geene versteeningen bevat. Hij vormt in heb
algemeen steile rotswanden, die tegen de gneismas-
sa’s gekeerd zijn, maar is ook wel wigvormig daar
tusschen ingeschoven. Tn den Tasli is deze kalk-
vorming door eene magtige recks van glanzigen,
zwarten leisteen bedekt, welke op enkele plaatsen aan-
zienlijke beddingen van roodijzeroxyde en boonerts be-
vat; en in de nabijheid van deze ijzerbeddingen be-
vat de leisteen dikwijls Ammoniten, die tot den
koraalkalk en Oxfordklei behooren; Belemniten Bij
veel zeldzamer.

Op dezen zwarten leisteen of indien hij nieb
aanwezig is, op den kalk der hoogalpen volgl nu
i die streken, waar de krijtvorming minder ont-
wikkeld 1=, onmiddellijk eenc laag van Nummauliten-
kalk. Zij vormt bepaaldelijk de bovenste massa’s
vin de Dents de Morcles en de Diablerets, en kan
aan de noordzijde van de keten, welke de gadels
van de Sanetsch-, Rawijl- en Gemmipassen draagts
tot aan het bovenste gedeelte van het meer van
Thun vervolgd worden. Qok in de bergen van Schwytz
en Glarus en in de kefen, die het kanton Glarus van
het dal des Voor-Rijns scheidt, is de Nummuliten-
kalk zcer ontwiklkeld.

Boven den Nummuliten-kalk ligt in vele streken
een graauwe leisteen, die dikwijls groote dikte be-

reikt. Studer noemt hem Alpinische Macigno?). Bene

bedding van dezen leisteen is op eene breedte van

1) Zie Studer’s verbamleling pag 21




verscheidene uren achter de keten van Brienza langs
den westelijken oever van het Sarner mecr uitge-
breid, en beslaat ook in het Fntlibueh en Obwalden
eene groote ruimte; verder (reft men deze vorming
aan in de omstreken van Beckenried, en ten zuiden
van Winsicdler; ook in het midden van het Canton
S8t. Gallen, en in het Prittigau is zij sterk ontwik-
keld. Het duidelijkst vertoonen zich echter de Num-
muliten-kalk en de Macigno in de noordelijkste
keten der Alpen, welke de kantons Appenzell,
Schwytz en Unterwalden doortrekt, en den DPila-
tusberg, de Schratten en den Hohgant vormt. Het
s dezolfde keten, welke zich fen westen van het
meer van Thun door de Gemmi, Diablerets en de
Dents de Morcles tot over de grenzen van Zwitser-
land in de Dauphiné uitstrekt.

In het oostelijk gedeelte van Ywitserland 1s de
kyijtvorming over eene groote nitgestrektheid ont-
wikkeld, maar zij vormt dnar cigene ketens, welke
npar het Noorden heen opgeheven zijn, €n onder
den kalk der hoogalpen schijnen heen te schieten ).
Hier vindt men onder den Nummuliten kalk eene
magtige kalkvorming , welke ook dikwijls de hovenste
lagen vam de bergketens vormt. Het is de Severkall
vin Escher, in het algemeen cen digte graauw of
rood gekleurde kalksteen, welke gebogen kleischil-
fers insluit, manr zelden versteeningen bevat. Hij
komt vooral in het Kanton Appenzell voor.

1) Zie et profil van Studer.
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Onder dezen kalk ligt in het kanton Appenzell
eene dunne laag van een awartachtigen, Ikieselhou-
denden kalk met groene korrels gemengd, de Glaw-
conie der Alpen, welke Inoceramen bevat, In heb
middel- en westelijke gedeclte van Zwitserland daar-
entegen heeft men deze laag nict kunnen vervolgen,
ofschoon er sporen van aangetrofien zijn. Ferst op
de grens van het Westclijke Zwitserland vertoont
zij zich weder duidelijker, en kan van daar langs
de Fransche Alpen tot in zce vervolgd worden.

Onder deze glanconie, of indien deze ontbreckts
onmiddelijk onder den Nummulitenkalk, volgt einde-
lijk op verscheiden plaatsen van Middel-Zwitserland
het  Neocomien als onderste bedding van de krijt-
vorming der Alpen. Deszelfs bovenlagen bestaan uib
eenen kalksteen van grasnwe ldenr, welke gewoonlijk
cene aanzienlijke dikte bereikt en zeer naakte rotsen
vormt. Ilet onderste gedeelte van dit necomien
wordt door eenen mergelachtigen of zandigen zwarten
kalk gevormd, dic in dunne lagen met mergelschie-
fer afwisselt en kenmerkende versteeningen van den
blaauwen mergel van Neufehatel bevat,

De thans opgenoemde vormingen treft men ook in
de Vorarlbergsche en Beijersche Alpen aan, welke
zich uit cen geologisch oogpunt geheel aan de Zwit-
sersche Alpen aansluiten. Slechts moet opgemerke
worden dat de beddingen der krijtvorming hier voor-
namelijk vertegenwoordigd worden door eenen zand-
steen, welke veel overeenkomst heeft met den zand-
steen der Karpathen,
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Ten westen van het Thunermeer wordt het Alpi-
wisch karakter der vormingen op eefie opmerkens-
Waardige wijze met dat der Juravorming vermengt.
De hreede tak namelijk, die zich in het dal van
Cllumbuny van het Juragebergte afscheidt en in de
Tigting der Alpen voortloopt, sluit zich hier aam de
Alpinische krijtvorming aan. Nu kan men nog de
bias-, gnderoilith-, koraalkalk- en Porllundlall-tagen
aan humme organische overblijfselen herkennen; en
vooral zijn de bovenste lagen van de Juravorming,
welle in de oostelijke en de Central-Alpen niet schij-
nen yoor te komen, hier sterk ontwikkeld; maar de
kalksteen neemt des te meer de zwarte kleur van den
Alpenkalk aan, hoe nader dezelve bij den eigenlijken
Alpenkalk voorkomt. Nog meer vertoont zich het
gemengd karakter bij de krijtvorming. De Nummu-
litenkalk, welke in de Alpen cene zoo groote uitge-
strektheid vertoont, treedt in hef Alpinische Jura-
gebergte nergens meer op; ook de Severkalk, de
glanconie en het neocomien, dringen niet tot de
buitenste keten van den Chablais door en zijn aan het
middelste gedeelte van den Alpinische Jura in het
Oberland , het Suaane- en Simmen-dal geheel yreemd ;
7ij worden cchter vervangen door den Macigno, die
hier zeer ontwikkeld is, ofschoon hij in het eigenlijk
JUrugcbcrgt.e. volstrekt niet voorkomt. ILij neemt niet
alleen den bodem der ruimere dalen in, maar verhelt
zich agk aan de zijdehellingen der kallkketens tot groote
hﬂOgten, en vormt zelfs afzonderlijke bergreeksen. De

keten yan den Niesen, de berggroepen van het Sim-




men-dal en het Snane-dal, worden voor het grootste

zedeelte door Macigno gevormd , ferwijl de kalkmass

I behoo-

dezer dalen weder tot de bovenste Jura-lagi
ren, Het Stockhornen de Moleson, de Dent d'Oche

en de Mole bestaan nit de middelste

en ondersie
Juravormingen, en ook usan de noordelijke hellng
van de Alpinische Macigno-keten op den Gurnigel
de Beira, den Mont-Pleyau en de Voirons treden
de middelste Jura en Liasvormingen op.

De buitenste gordel van het Alpinisch gebergte
wordt door tertiaire vormingen, door de Molasse en
Nagelflue gevormd.  Zij zijn het heerschende ge-
steente van het Platean van Zwitserland van dat
gedeelte van het Platean van Beijeren, waarmede wij
bepaaldelijk te doen hebben. Tn het oostelijk en mid-
delgedeelte van Zwitserland liggen zij tegen de hmi-
tenste ketens der Alpinische krijtvorming van dem
Pilatus en de Ralligstocken aan, en komen daar met
het neocomien en den Nummulitenkalk in aanraking.
In het westelijke gedeelte daarentegen ligt de mo-
lassevorming fegen de Alpinische Macigno en de
middelste Juralagen aan.

De molassevorming bestaat voornamelijk uit een
mergelachtige zandsteen, de Molasse, dic in rastheid
afneemt, hoe meer men van de Alpen naar de Jurd
voortgaat. In de omstreken van het meer van Genéve,
in de kantons Aargan en Zurich, vindt men in de be-
nedenste lagen der molasse, beddingen van ligniten
die vergezeld zijn van een bitumineusen mergelkalk.

die dikwijls eene groote hoeveelheid zoetwater con-




chylien bevat. De hovenste lagen dexr molassevor-
ming schijnen dearentegen van marinen oorsprong te
Zijn; zij worden door cen kalkachtiz gesteente ge-
vormd, hetwelk bijna geheel uit steenkernen en
;\:[:hi:]],n:_\-l||kkm bestaat, die voor de subappenijusche
Vorming karakieristick zijn. Aan den zandsteen der
molasse sluiten zieh in de nabijheid der Alpen
dikwi‘ﬂs conglomeraten van afgeronde rolstecnen aan,
Welke onder de maam van Nugelflue of Gemplholit
bekend zijn. De verspreiding en dikte dezer rot-
soort, is even als hare zamenstelling zeer verschil-
lende, Daar waar de krijtketens onmiddellijk de mo-
lasse raken, zoo als in het oostelijke en middelste
gedeelte van Zwitserland , komt de nagelftue in
veel anmzienlijkere massa’s voor dan in het westelijk
gedeelte van Zwitserland aan den voet van den Al-
pischen Jura. De rolsteenen, waardoor zij gevormd
wordt, bestaan op den Rigi en in het oostelijk
gedeelte van Zwitserland voornamelijk uit kalk en
zandsteen, welke met de rotssoorten der naastbijlig-
gende Alpen overeenstemt, evenwel zijn er ook gra-
nieten en andere steensoorten onder gemengd, waar-
van de oorsprong onbekend is.

In de Nagelflue van het kanton Bern, welke daar
verscheiden heunvelketens vormt, zijn daarentegen 1ol-
steenen voorheerschend, welke aan de Alpen volko-
men vreemd zijn. In de nagelflue der omstreken van
Thun, vindt men bijzonder roode porphieren en gra-
nieten van allerlei aard, gelijkende op die, welke in

het Schwarzwald en aan den zuidelijken voct der
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Alpen voorkomen. Met deze rotssoorten is bij Thun
een andere svort van rolstcenen vermengd, en i
de nagelflne van den Belpberg en van het Tm-
mendal, vormen zij zelfs de hoofdmassa. Het zijnt
serpentijusteen en groene leisteenen, gelijk, 200
veel bekend is, slechfs in het middelste gedeelte van
Graubunderland en in Wallis voorkomen. De nagel-
flue van het Emmen-dal bevat daarenboven nog spi-
lict-, amandelsteen- en varioliet-rolstukken; terwijl
in cen klein district van het noordelijke Emmendal
vooral kwartsrolsteenen en brokken van cene amphi-
bolhoudende steensoort lLeerschen. Hier voeren ook
de stortbeken zand mede, daf kleine goudblaadjes, veel
magneetijzer, granaten en andere mineralen bevat.
Eindelijk is de bodem der molasse dalen en der
Zwitsersche vlakie met eene in lagen verdeelde bed-
ding van keijen en zand bedekt, welke dikwijls eene
dikte van meer dan 100 voet bereikt. Deze Dilu-
viale vorming stemt in aard volkomen overcen meb
de rolssteenen (Geschiebe), welke de stortbeken van
de Alpen afvoeren. De heerschende steensoorten zijn
de Alpinische kalk- en zandsteenen gemengd met
rolssteenen  der nagelflue. De  steenen zijn ultijd
afgerond, bereiken echter zelden de groofte van een
menschenhoofd. In dat Diluvium en zelfs nog die-
per hebben de tegenwoordige rivieren hun bed wvit-
pegroefd.
. Deze magtige zandmassa’s zijn door eene nieuwere
diluviale vorming bedekt, die meestal nietin lagen
verdeeld is, en groote en kleine, ronde en hoekige
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steentjes en blokken van verscheidenc vademen in door-
snede, in eene zandige klei bevat. De grootere blok-
ken komen mn eens enkel dan weder in groepen
Versenigd voor, terwijl sommige, niettegenstaande
hunne grootte, aan de kanten en hoeken afgerond zijn,,
andere wederom meer of minder hoekig zijn.

Dit nienwer diluvium ligt nu eens tegen de mo-
lasse lieuvels aan, dan weder vormt hef wallen en
henvelyecksen van 20 tot 100 voet hoogte, daar
heg gewoonlijlk langs den voet der hellingen voort-
loopt, maar ook wel het dal dwars door snijdt. De
Vorming van deze bedding schijnt in nasuw verband

te staan met de gletschers.
2).  Juragebergte.

Het Juragebergte vormt eene doorloopende berg-
Yeeks, welke het Alpengebergte ten noorden omgeeft
en moet zoowel wegens zijne ligging als om de
Zamenstelling in den Jura van Zivitserland, dien van
&wabenland en van Frankenland onderscheiden wor-
den, Duaarenboven scheidt zich ten zuiden van het
Vogezen gebergte nog een tak af; loopt, om den Zi=
delijken voet der Vogezen heen, in N. westelijle
Yigting voort en vormt de keten van Langrés Over
Mety {0t Sedan en Mezitres. Naar het Rijndal
heen is deze keten stijl afgesneden; aan de tegen-
Overaestelde helling dualt zij langzaam met zachte
glooij ingen af,

Door den steilen rand, naar de Vogezen, naar het

)
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Schwarzwald en den Spessart gekeerd, wordf als het
ware ecene ketelvormige uitholling daargesteld. Iiene
andere eigendommelijkheid is, dat de hoogste berg-
rug van den Duitschen Jura geenszins de water
scheiding vormt, maar door vier a vijf diepe kloven,
met loodregte wanden en vlakken bodem, den door-
gang verleent aan de rivieren, welke ver buiten of
in deze keten ontspringen. Vele andere zulke klo-

ven vindb men, welke niet door de geheele breedie

o

1
i

van het gebergte heen loopen, maar al deze kanalen
verdeelen de keten geenszins in eigenlijke bergen.
Men kan moeijelijk aannemen: dat de binnenste

geh pel

ketelvormige ruimte der Juravorming vroeger
met Jurabeddingen gevuld is geweest, die door la-
tere opheffingen verstoord zouden zijn. Leopold
van Buch 1) neemt liever aan, dat men hier meb
gen bijna rugvormig koraalrif te doen heelt, overeen-
komende met dat, hetwelk Nieuw-ITolland langs
zijne geheele uitgestrektheid vergezelt. i) besluit
dit: nit dezen, door het oude vaste land gezamei-
lijk omslofen Lketelvorm, welke aan het Juramecr
niet veroorleofde in te dringen, waarmede ook dé
geheele afwezigheid van Juravormingen in het bim-
nenste van den ketel te zamen hangt; uit de diep®
en smalle dwarskloven van de keten; uit de gere”
geld voortdurende vorming overal waar zij op de

opperviakie van den Tias begint; en eindelijk uit

1) Leop. van Buch, Ueber den Jura in Dentschland, in de

Amn. d. Academie d. Wissenseh. v. Berlin, Jahrg. 1837.




— 67 —

0 koraalmassa’s in het bovensfe ge-
van den ketelmond.

De Zyitsersche Juraketen bestaat uit lange en
scherpe, parallele bergketens, met gewelfde en ge-
schenrde lagen, dic onder hoeken 50—40" en meer

(Illjf{}'

:f'_{'i. zijn, en dikwijls door schelpenkalk hedekt
worden. Ten gevolge dasrvan kan men de volgorde

or in de dalen dan aan de steile vols-

ebergte van Zwab

sen af, vertoont de

2
wl e
ae;

volkomen ongestoord en in geregelde
het is cen doorloopend platean, hetwelk niet door
lines dalen in afzonderlijke ketens of bergen verdeeld
is. De Jura van Frankenland daarentegen wordt door

rekenmerkt; waarhij alle

Let optreden van doloyr

ing en volg-

onkelijlke horizontale Hg‘g &

lflg(:i} 11 001 P

orde gebleven zijn, maar de bovenste lagen in bank-
en muurvormige massa’s mef vele kloven en holen
veranderd zijn. De dolomiet strekt zich gewooalijk

nigt mader bij dan op een uur afstands van het

bergplatesu uit en is scherp afgescheiden van de
onderliggende kalklagen. Bij Hemmau wordt hij door

| \J r '3 LR gy Ay > '3 9
den Solenhofenschen leisteen of fithographischen steen
bedekt, en verder nanr de Donau, door delagen van
den now jongeren Nirinden en Diceraskall. Ten van

Neubii

nnor Manheim afdalend dal, vormt de grens

o

van den Jura van Frankenland, en tevens van den

dolom;

[n het algemeen maken de magtige kalkbeddin-

I
an
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gen der jongste vorming de bovenste lagen van lLet
gebergte uit, de oudere beddingen vertoonen zich in
de diepte en langs dwarsscheuren van het gebergte,
de zoogenaamde Ruz1). Hoe dieper het gebergte
ingescheurd is, des te meer treden ook natuurlijk
de oudere lagen te voorschijn, te eer dus in de
noordelijke ketens, die zich daardoor wezenlijk van
de meer zuidelijke onderscheiden; de jongere lagen
nemen daarentegen te meer in ontwikkeling toe iv
de liatsten.

Men kan verder in de hoofdmassa van het ge-
bergte gemakkelijk de volgende vormingen onder-
scheiden: e. Hen zwart gedeelte, it kalk en leisteen
bestaande, dat voornamelijk aan de noordelijke grens
van hel gebergte ontwikkeld is; 4. een hruin en
geel gekleurd gedeelte, dat vooral nit zandsteen be-

, €n ein-

staat en aan de steile hellingen zigtbaar is
delijk e. ecn bovenst gedeclte, dat wit gekleurd is
en daf munrvormige kalkrotsen vol koralen vormt.

De benedenste of z2warte Juravorming behoort
tot den lias en bestaat van onderen wit Ziashalk
en liasmergel lagen. De eerste is een vrij donker
gekleurde,  blaauwachtig graauwe, zeer fijnkorrelige
of zelfs kristallijn korrelige kalksteen, in het digte
overgaande. Hij is zeer taai en zijn brenk kor-
relig splinterende; hij geefl bij de beademing klei-
reuk, is bijna altijd kleihoudende en bitumineus.
De lias-mergels schijnen een mengsel van Kl

1) Zie Vogt, Lelrh. d. Geologie, Deel I. pag. 283,
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meb koolznren kalk te zijn, dat met aardhars door-
‘h'“llgcn is. De hoeveelheid kalk is zcer versehii-
lende, somtijds bevat hij slechts 20—30 pCt, dan
bruischt hij weder met zuren zeer sterk op. Som-
Mige varieteiten branden met vlam il

De middelste of bruine Juravorming, bestaat uit
banken van kalk, tusschen twee magtige lagen van
blaanwe Klei ingesloten, en waarin eene bruiue jjzer-
houdende zandsteen ligt; vooral in de benedenste lagen
komen geheele beddingen van linsenvormigen, korre-
ligey kleiijzersteen voor, terwijl zuivere kalksteenen
‘lﬁﬂl't':uiegeu zeldzaam zijn. Deze vorming staat ge-
lijk met de odlifhvorming van Engeland.

De bovenste of witle juravorming begint met eene
Yeeks van witte kalk en mergelschicfer Iagen, Daarop
volgt digte, witte kalksteen met koralen, dan litio-
Iraphische steen en emdelijk Nerinéenkalk. De witte
Jurakalk en lithographische steen zijn meb den engel-
sehion coralrag gelijk oud, de andere lagen schijnen

gy ge.mist te worden.

3). Vogezen, Hardt, Schwarzwald, Neckurge-
bergle, Odenwald, Spessart, Rhin enz.

Wij komen nu tot de ketens van de Vogezen
I de Hardt. van het Schwarzwald, het Neckarge-
])L'l"n’Le en het Odenwald, het Spessart en Rhonge-
]]“r-’?’ftﬂT alsmede de platean’s van Lotharingen , VA
ben ¢ Frankenland.
e ——

1) Zie O¢yenh. Geogn, Umrisse der Rheinl. D. II. pagz. 103.
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Deze eigenanrdige vormen schijnen het gevelg te
. van regtlijnige scheuren, waardoor de Vogezen-
Zandsteen en de onderliggende lagen in lange siroo-
ken verdeeld werden, terwijl zij tevens tof verschil-
lend piveay opgeligt werden of nedergedaald zijn,
Aan de oevers van den Rijn eindigen beide recksen
Pegenover clkander met vrij steile;, ecnigzins ge-
welfde hellingen, welke ook gevormd schijnen fe
Zijn door een aantal scheuren, in nagenceg dezelfde
Mgting van Z. 7. W. naar N. N. O. Daartus-
Schen loopt het dal van den Rijn, hefwelk dus
Zijue vorming aan dezelfde oorzaak schijnt verschul-
digd te zijn, waardoor de opheffing der aangren-
“ende gebergten te weeg gebragt is; het is dus geens-
“ng door de vernielende kracht der watercn van
den Rijn wtgegroeld 1).

Ten opzigte van den aard der kristallijne rots-
S0orten, welke de centralkernen daarstellen, valt het
Volgende op te merken. Ofschoon men de meeste
krii‘ifnﬂijnc gesteenten aantreft, kan men in het
tlgemeen zeggen, dat de kristallijn-korrelige of
Qi%’ﬁ‘fu]i‘]k Plutonische steensoorfen de overhand heb-
ben boven de kristallijne schilfer-gesteenten, en dab
Men hij de eersten cene bijzondere neiging tot por-
Phierstrnctour  waarneemt. Gneis , groniet, por-
Bliier o syenict wisselen overal met elkanderen af,

0 zijn zoo innig met elkander verbonden, dat het

1) Zie Yierover Oeyenh. Geogn. Umyisse der Rheinlfinder ete,
) g
- L. pag. 24,

I
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moeijelijk is er naauwkeurig cene grenslijn tusschen
te trckken, doch gneis en graniet , dikwijls van
porphierachtige structuur schijnen de hoofdmassa e
vormen. In de Vogezen komt ook veel divriet vOOT:

In

het Schwarzwald schijnt hij daarentegen bijna 8¢

heel te ontbreken. In het Odenwald komt aan den

Katzenkopf dolerit voor?l), syeniet, leptiniel , PO
val

vooral in het dal der Reuss en der Thurn.

phier, glimmerschicfer, enz. Zijn zeldzaam , doch,
deze komen syeniet en leptiniet mog het meest in
het Odenwald en de Vogezen voor, waar de loatsté
gich aan de gneisvorming aansluit.

Wat de neptunische vormingen betreft, welke zich
om de centralkernen heen door de genoemde geberg”
ten uitstrekken, daaronder vindt men in de Vogeze™
zells de oudste lagen, zoo als Thonschicfer, ( trauwacké
en Grawwacke kalksteen, terwijl deze in het Schwarts
wald zeldzaam en in den Odenwald en den Spessart
geheel niet aanwezig zijn.

De steenlolenvorming treedt in de Vogezen en het
Schwartzwald op geheel overeenkomstige wijze OF
7ij rust gedeelfelijk op primitive, gedecltelijk ©P

overgangsvormingen, is slechts op kleine bassins be-

paald en bereikt nergens groote ontwikkeling. A
komt voornamelijle bij St. Hippolithe in de Vogezen

en op eenige andere plaatsen voor; mein vindt dadf
voornamelijk koolschiefer met lagen van stecukoo
afwisselende en daarop Tusten conglomeraten.

1y % H. G. Bronn, Guea Heielbergensis, Heidelberg g
pag. G4,
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De kapermergeleorming is slechts op de N. oostelijke
hulling der primitive rotsen van den Spessart, m de
streck van den Bibergrund, ontwikkeld en zij heeft
ook daar nog zeer geringe uitbreiding 1y, Het lig-
gende is een min of meer leverbruine of door ijzer
brainrood gellourde glimmerschiefer. Daarop rust
een conglomeraat, hetwelk bestaat nit kwartsrolstuk-
ken, die door eon gramuw kleiachtig cement ver-
bonden zijn. Dan volgt zwart grawmuwe kopermergel ,
die somtijds het sanzien van stinksteen verkrijet, 1n
Zijne bovenste lagen dolomietisch is en ook hier en
daar door jjzersteenbeddingen vergezeld wordt., Fin-
delijk volgt een geelachtige of licht aschgraauwe
ergelkalksteen van dolomietischen aard, die dik-
wijls zoo los is, dat hij gemakkelijk kan fijn ge-
Wreven worden. Ilierop rust de bonte zandsteen.
Op andere plaatsen in het Seliwarzwald en de Vo-
gezen vindt men slechts conglomeraat en mergellagen,
die tot dezelfde vorming schijuen te behooren.

De triasvorming neemt in de genoemde bergsbre-
ken, zoo als reeds gezegd is, degrootste uitgebreid-
heid in. Zij omgeelt de primitive gebergten mantel-
Vormiz en ligh er meestal ommiddelijk legen aan.
Yooral is de Fogezen- en de bonle zandsteen , dien
Wij gezamelijk met den maam van rooden zandsteen
kuymen bestempelen, zeer algemeen verbreid. In de

Vogezen {reft men hem vooral op de westelijke hel-

1) Zie Oeyenh. cin Geogn. Umrisse d. Rheinl. D. 1L pag. 1

eEf:_,




ling aan, die er bijua geheel uit bestaat; ook strekt
hij zich nog in het zuidelijk gedcelte van het pla-
tean van Lotharingen wit. Op de zuidelijke helling
vormb hij slechts de cerste hooge voorbergen en
dringt niet diep in de centralmassa in; op de 005
telijk helling der Vogezen is hij nog wel aanwezigs
maar komt niet meer m zamenhangende massa’s aan
den dag; aan de noordzijde daarentegen naderen de
zandsteenmassa’s van het Westen en Qosten meer
en meer, naarmate dat het primitive geberste lager
wordf, en ten noorden van het Breuschdal bestaan
de Vogezen en vervolgens de geheele Hardt enkel
uit rooden zandsteen.

Op den regter oever van den Rijn is deze vor-
ming in twee groote hoofdmassa’s gescheiden. De
eersfe of zuidelijke massa omzoomt het Schwarzwald :
voornamelijk wordt de roode zandsteen op deszelfs wes-
telijke en N. oostelijke helling gevonden; het Pfinzdal
bij Dnrlach is het noordelijkste punt waar hij aan den
dag komt1); dan schiet hij tegenover het Hardt-
gebergte onder jongere lagen van het Neckarge-
bergte vooral onder schelpenkalk heen, verheft gich
echter weder ten mnoorden van Wiesloch, en treedt
terstond in magtige massa's aan den dag, die dikwijls
door rooden porphier en graniet doorbroken =zijn:

Hij vormt nu de tweede zandsteenmassa van ded
regter oever des Rijns, die veel aanzienlijker is dan

de ecrste. Hij stelt den geheclen oostelijken afval

1) Zie Oeyenl. Geogn. Umrisse d. Rleinl, cte, D, IL. pag. 16-




van den Odenwald daar, scheidt diens primitive
TR cen 3 = L e
massa’s van die van den Spessart, vormt veireweg

het grootste

gedeclte van het Spessartsche woud, en
breidt zich eindelijk ten mnoorden, om de trap-
vormingen van het Rhongebergte en het Vogelsge-
bergte hoen, tusschen den Thuringerwald en het Leige-
bergte van den Rijn, wuit. Somtijds wordt de zand-
steen , voornamelijk daar waar hij een minder hoog
nivean bereikl en onder den schelpenkalk verborgen
liot, door mergellagen bedekt, welke ook wel gips
bevatten. In het Odenwald, in den Spessart ko-
men  bepaaldelijk als dekkende lagen van den roo-
den zandsteen, toode schillerige Ileilagen voor,
welke dikwijls ijzerertsen bevatten, mnar geen gips.

Nu volg

de schelpenkall, die ook zeer magtig
ontwikkeld is en meestal op den bonten zandsteen,
zelden oumiddellijk op de kristallijue gesteenten ,
rust. Hij komt voor langs de westelijke helling
der Vog

sen, in het platean van Totharingen; dan
aan de oostelijke helling van het Schwarzwald; in
het Neckargebergte; ten oosten van den Si.nrs..sﬂrt en
het Rhingebergte, tot aan het Thiiringerwald-ge-
bm'gie, en in het platean van Zwaben en Frankenland.
het Neckar en Maindal ten Z. W. van
den Spessart treedt hij op.

Het mineralogisch karakter van deze kallcvor-

Vooral in

mine is over Let algenieen zeer eenvormig. De
Kleur is zonder onderscheid donkergraauw, en in
het algemeen is meb den koolzuren kalk eene meer-

dere of mindere hoeveelheld klei gemengt, waar-




door den kalksteen dikwijls in mergel overgaat: lel

meest voorkomende gesteente is evenwel de rook-
graauwe kalksteen. Deze is duidelijk in lagen ver
deeld, zcer digt, aan de kanten doorschijnende o0
van eene vlak schilferige breuk in het groot, e
eene splinterige breuk in het klein. Hij beval
dikwijls knolvormige kalkmassa’s. Eene andere:
ook zeer dikwijls voorkomende variéteit, is van ecné
licht witgraauwe kleur, en schijnt meestal zeer mel-
gelachtig te zijn, maar bevat vooral ook magne
sia. Zij komt onder anderen bij Basel voor en 18
bekend onder den naam van Rauwchwackel).

Op den schelpenkalk volgt de keuper, welke 10
de genoemde streken uit zeer verschillend, manf
bij voorkeur rood gekleurde mergel- en kleiachtige
zandsteen-lagen bestaat; waarvan de eersten ook gips-
beddingen, en steenzout ?) bevatten. Deze vorming
d en
vormt de jongste laag in de genoemde streken. OP

is op beide oevers van den Rijn zeer uitgebr

den linkeroever komt zij voornamelijl in het plateat
van Lotharingen tusschen de straksgencemde keuper-
beddingen en de liasvormingen van het Fransche Jura-
gebergte voor. Aan de zuidelijke helling der Vogestt
en in het Rijndal is zij slechis op enkele plaatsen he-
paald of wordt door het Juragebergte bedekt. Zij Jeom?
daar onder anderen voor in een boezem der roode
zandsteenvorming bij Buxweiler en Ingweiler. Ook

1) Zie hierover O eyenhausen, Geogn. Um. der Rheinl. IT. p 7.
2) Zic Oeyonhausen, Geogn. Umuyisse der Rheinliinder, cte.
Deel TX. pag. 117 et seq
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i het Rijndal van Basel tot Schafhausen treedt zij
slechts zelden op en verkrijgt eerst weder op de
Oostelijke helling van het Schwarzwald ecne grootere
uitll]'eidiug. Vooral komt zij voor op het plateaun
Vin Zwaben en Frankenland.

Bij Durheim, Schwenningen en Rothweil verheft
deze vorming zich tot een buitengewoon hoog mi-
Veau; yan Tiibingen af breiden de honte mergels
zich over cene groote uitgestrektheid boven den
schelpenkalk uit en vullen met dezen het groote
bekken tusschen het Schwarzwald en het Odenwald; Zij
strekken zich van hier al verder langs de gehecle
. westelijke helling van den Jura van Zwaben
‘0 Frankenland wuit, loopen om zijnen noordelijken
Vogt heen en wullen het dal tusschen de Z. ooste-
lijke helling van het gebergte, den Z. westelijken
Voet van het Fichtelgebergte, en den westelijken
Voet van het Bohmerwald.

Deze vorming schict verder onder de onderste
ligen van het Juragebergte (de reeds beschrevene

1

Aaskalk en mergels) heen, zoodat die hier op rusten.
4). Ficktelyebergte en Frankenwald.

Ten oosten van het noordelijke gedeelte van
het -hl]'ngr*hn]'g{'e ligt het Fickielgelbergle en vervol-
8ens het Frankemwald, op welker westelijke helling
de Main ontspringt. Daar zij maar voor cen klein
Bedeelte in het stroomgebied van den Rijn gelegen
Zn, zal een korte beschrijving voldoende zijn.
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te bestaat uib

De hoofdmassa van het Fichtelgebe

nsde massa s

gneis en glimmersehiefer, waarin w 8l be

van het Fichtelgebergt

steen lagen omgeven; ten cesten en N. O. sluiten
zij zich aan de gneis- cn olimmerschiefer-massa’s van
het Ertsgebergte; ten mnoorden en N. W. zijn zij we-

der met Thonschiefer in asnraking, die aanzienlijke

uitgebreidheid verkrijgt en de hoofdmassa van het
Frankenwald vormt. Langs de Z. westelijke hellings

zoowel van het Fichtelgebergto als van het Franken-

wald, loopen bonfe zandsteen, schelpenikall: en k

per vormingen heen, het zijn dezelfde vormen,

sich tusschen de centralmassa’s van heb Schwarzwald

het Odenwald en den Spessart bevinden, die zich
van den regten Rijnoever tot aam den Jura van
Frankenland uitstrekken en om deszelfs noordelijken

teenten

voet Theenloopen. Onder de krislallijne ges
komt de gneis het meest voor. De N. westelijke
massa van het geberste bestaat bijna geheel wib
gneis, die volkomen kristallijn , veldspaatrijk en
grofschilferig is. Dikwijls vindt men er beddingen
in van eklogiet een grofkorrelig kristallijn mengsel
van grasgroenen straalsteen en bloedrooden gm‘.mﬂi-:
en aan den Weisenstein nabij Gefrees vindt men
gneis met zoisit,

Ten noordwesfen is deze massa, zoo als wij €6
zegd hebben, met leisteen, grauwacke en overgangs”
kalk in aanraking, maar ook ten zuidoosten is 7i]

door cene smalle strook van overgangsgestecnten g¢°
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scheiden. Overal ziet men de kristallijne schilfer-ge-
steenten fegen de overgangsrotsen aanliggen en daar,
waar beiden in asnraking zijn, tevens nog talrijke
Varigteiten van graniet en dergelijke gesteenten op-
treden, Tn het algemeen zijn heb fijukorrelige, dui-
delijk gemengde diorieten met albitkorrels, vario-
lieton met dichte, soms volkomen kleiachtige, graanw-
8roene aphaniet-massa, waarin hoornblende kristul-
len liggen. Dan vindt men mnog een middelgesteente
busschen groensteen en gablro, (de basaltische groen-
steen van Goldfuss en Bischoff), eene massa, waar-
i altiid duidelijke diallage-blaadjes voorkomen en
die dikwijls in een gestcente overgaat, dat ook op
den gemeenen serpentijn  gelijkt.  Alle deze ge-
Steenten, weolke nog een groob aantal van overgan-
gen vortoonen, lizgen onregelmatig door elkander.
Mt’:l‘k\«mn‘xig zijn ook de kegelvorimige diorieten en
de granietische conglomeraten, die men vooral in
eenige zijdalen der Rodach en van den Main aan-
treft. Hunne grondmassa bestaat dikwijls uib vasten
groensteen, manr meestal uit cene kleiachtige massa,
if“'lig doordrongen door hoornblendestof. In deze
grondmassa liggen brokstukken van verschillende
Besteeriten, zoo als: veldspaat, serpentin, groen~
steen | eramiet, leisteen, kiesclschiefer, kwarls, veld-
Spaat porphier.

De leisteenvorming bestaat voornamelijk it #homn-
Schicfer; bij Gefrees komt aluinschiefer; bij Lichten-
b(‘-l'g en Kupferberg wetsteen voor. Naar het Franken-

wald heen, neemt de gramwacke meer de overhand, en
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de kalksteen vormt slechts ondergeschikte beddingen
welke daarbij meestal van geringe magtigheid zijn-
Hij is verschillende van kleuren: aschgraauw, rood-
achtig, geel, bruin, zwart of gevlakt.

De bonte zandsteen, schelpenkalk en keuperver-
mingen zijn uit de vroegere beschrijving reeds be-
kend. Aan de Z. oostelijke en oostelijke grens vai
het gebergte komt Oasalf voor, doch dit is voof

ons thans niet van belang.
5). Leigebergte van den Neder-Rijn.

De Geognostische zamenstelling van het Neder-
Rijnsche Leigebergte heeft een zcer eenvormig karak-
ter, zoo als wij dit ook van zijne unitwendige £¢°
daante opmerkten. Plutonische gesteenten worden:
met uitzondering van porphier en eenige hoori”
blende gesteenten op enkele plaatsen, in het Lei-
gebergte van den Neder-Rijn niet aangetroffen. De
hoofdmassa van het gebergte bestaat uit ?Z('l()g'{":lli‘iﬂm'-lc
Overgangsvormingen ; Thoneckiefer, Grawwacke-selie:
Jer en Grawwacke, welke gewoonlijk zeer duidelijk
in lagen verdeeld zijn. De strekking dezer lagen ™
in het algemeen gelijk aan die van het gebergte:
namelijk van W. Z. W. naar O. N. O., huune hel-
ling verschilt op verschillende plaatsen en hedraag?
{usschen de 60 en 80 graden. Op deze leigesteen”
ten rusten hier en daar kalkvormingen, terwijl vooral
san de grenzen van het gebergte de steenkoolvor-

5 s . - . = T
ming ontwikkeld is. De secundaire vormingen kome




— g1 =

slechts in het bekken tusschen de Ardennen, de
Eife] ¢n den TMundsriick, alsmede aan de grenzen van
het gebergte voor. De tertiaire slechts in sommige
dalen en bekkens.

De vulkanische vormingen zijn voornamelijk in het
?‘E\"Ullgebiil'gfﬁ, in het Westerwald, in de Eifel en
M het Zweibriicksche gebergte zeer ontwildkeld; wij
zullen ge later afzonderlijk in verband met andere
Valkanische vormingen leeren kennen.

Wij hLebben de kennis omtrent den waren ouder-
om ger oudste in lagen liggende vormingen van
het Neder-Rijusche Leigebergte te danken aan on-
d"""?‘uduugcu. dic cerst in den laatsten tijd onderno-
Men zijn. Vooral hebben de nasporingen van Sed-
EWick en Murchison?!) daarfoe veel bijgedragen,
ter“‘iﬂ later de werken van Roemer?) en Sand-
bel’g(‘r 3) zich daar aangesloten hebben.

Het algemeone resultast wit hunne onderzoekin-
8L is: dat in het Neder-Rijnsche Leigebergte tus-
schen de oudste grauwacke- en leilagen, die ver-
Moedelijk met het Silurische system van Engeland
OVereenkomen en de steenkoolvormingen, nog eene

~—

DA Sedgwick and R. 7. Murchison on the distribution and
Slassifient; ion of the older or palacozoic deposits of the Nurth of Ger-
Iy and Belginm ; fallowed by & Oeseription of the fossils by d'Ar-
ﬂnuc ind De V Llutlu] Geol. ‘Trans. 11, VI vol. p. 22T and pI.l.-

\\In_x XXVILL (in het Toogduitsch vertauld door Dr.

eonly; , Stuttgart 1844, met eene Geogn. Taart.)
(_,h) (., 1-[ Roemer, Das Rheinische Uchergangs-Gebirge, eine
"“E’UUslisi:h-lmluuumn,-in‘:_isch::. Darstellung, Hannover 1844,

4), I, Sandberger, Ucbersicht der Geol. Verhdltnisse des Her-

Zoont N L) i W ) N
Bthoms Nassau, Wicsbaden 1847, mit Karte,
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uitgestrekte reeks van lagen voorkomt, die
hare versteeningen genoegzaam als een zelfstandige
vorming gekenmerkt is. Dezelve schijnt parallel te
zijn met de Devonische lagen van Engeland , maar
werd later, om hare uitgebreidheid op beide oevers
van den Rijn, het System van den Rijn (Ifﬁc.zfu.isc'ﬁ-'--‘é‘

System) genoemd.

Men kan dus voor het tegenwoordige de Neptt~
nische vormingen, welke het genoemde gebergte 787
menstellen aldus onderscheiden: Oudste Grauwacke
en Thonschiefer van den Rijn of Silurische vorming:
System van den Rijun of Devonische vorming; Steeh”
kolen-vorming: Permische vorming; Trias<vorming; S
ra-vorming ; Krijtvorming en tertiaire vorming. Wij
gullen thans de verspreiding dezer verschillende vOT°
mingen en derzelver zamenstelling meer in het bij-
zonder nagaan, behalve de laatste, welke beter 1367

behandeld kan worden.

De Silurische voyming strekt zich voor het grof‘t'
| en den

t Wes-

ste gedeelte: over de Ardennen, de Eife
Hundsriick, den Taunus, een gedeelte van he
terwald, het Rothaargehergte, door het Sauerland e
het Plateau van Wintersberg uit. Zij vormt overa!
het liggende van het gebergte.

In de Ardennen bestaat zij wit magtige beddingen

. . 1 v
van leisteenlagen, wasraan d'Omalius d Hallo}
De

den maam van Zerrain ardoisier gegoven heeft.
daar

volgorde der lagen 1s zeer moeijelijk te bepalen.
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lagen plooivormig gebogen en dikwijls verplaatst
"*ijn In het algemeen schijnt men twee afdeclingen

te kunnen aannemen, waarvan de diepste nit meer of
Minder vasten, Kleiachtigen leisteen, van blaauwe of
Eraauwe kleur, gevormd wordt, welke somtijds fjzer-
kies en ijzernieren bevat en ook wel in zuiveren
kﬂl‘l‘clinw‘n kwartsrots en in welsleen overgaat; de ho-
Venste lang bestaat voornamelijk uit kwartsrots en
Stauwackesoorten (zoogenaamde Ardennesteen). De
Stauwacke bevat dikwijls anthracit en eenige planten-
indrukselen.

In de overige gedeelten van het Neder-Rijnsche
hfhu‘"tv vindt men de lagen dezer vorming ook wit
l‘lbtccn en grauwacke zamen gesteld, welke die van
de Ardennes nabij komen. Bepaaldelijk treft men
W den Fundsriick en de Tifel dikwijls afwissclende
lagen van zandigen leisteen, eigenlijken thonschicfer,
dakle; grawwacke met kwarisrots en chloritischen
l”i-s‘lce-w., welké volkomen met de leivormingen der
Avdennen schijnen overeen te komen, en welker
h&”’msr even zoo zonderling als daar gestoord is1).
‘“nml in den Hundsriick komen de chloritische
1L13tf'(=r1en en kwartsrotsen voor, en liggen overal aan
den dag, in de Tifel zijn zij daarentegen dikwijls
door devonische lagen bedekt.

Op den regter Rijnoever in de bergmassa’s van
den Taunus, het Rothhaargebergte enz. vertoonen

1) Zie e profil in de dui tﬂ'hr‘ verfaling van het werk van Sedg-
Wick ep Murchison, N° 14,
6%




sich, overcenkomstig met hefgeen in de Ardenne®
en den Hundsriick plaats heeft, als onderste vormit
gen eenc menigte leivormige gesteenten, welke dik-

i

wijls uitnemende dakle: zijn en I:‘n‘:mum"r"”'u

gemeenen leisteen en grauwacke, dan in zandsteel e

onzZulveren kalksleen overgaan.

Op de Silurische vorming Tust nu de DepoR®

sche worming, welke zich voornamelijk langs

noordwestelijke helling der Ardenmen, in
Y 2

aan de oostzijde van het Westerwald en aan den

nsche L

noordelijken rand van het Neder-Rij
bevinden.

In de Ardennen vindt men, dat zij, van bene
1. ()}l

den af aan, uit de volgende lagen bestaa

silurische leisteenen liggen eerst roode grove 1-;0.1-

sien vt D8

ding- en zandsteenen , die men poddingstee

not genoemd heeft; dan komen zwarte krist allijne

kalksteenen mef Enkriniten, die onder den na

marmer van Givet bekend zijn; de bovenste

wordt door den ligh verweerb

menne en de zandsteenen wan Condros govorlits
~(ak

waarop verder onmiddellijk de kolenkalksicen g

hier vindt men anthracit in de bovenste k
dasrom heeft Dumont de geheele reeks dezer 5%
steenten (Zerrain antfraziférs) genoemd.

In de overige gebergten rusten de Devonische lage™
zoo als het schijnt in komvormige bekkens in de Silur?
sche ingesloten. Bepaaldelijk v indt men op den l”“‘“

: - Tokk
oever van den Rijn, en de Eifel, deze lagen in V3225
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Komimnen afgezet 1); zij bestaan daar beneden wit kalk-
@irdige Joisteenen, die deels in waren leisteen, deels
in ]\l] klagen overgaan, en daarboven uit rooden zand-

Steen, dic zich meest in dunme platen laat schei 1dent.

ioe beddingen

Op deze zandsteenplaten liggen
van kalksteen, die op eenmige ]Jthl sen  rotswanden
van 100 voet hoorte vormen; vooral in de omstreken

vai

! Cronenbure is deze kalksteen sterk ontwikkeld.
D¢ vier afzonderlijke beddingen van den nahijgele-
gen Lylksteen der Bifel vormen, zoo ver het schijnt,

slechts stukken van één groot bekken, dat door de

gthogen lagen van de onderliggende granwacke in

zonderlijke afdeelingen gescheiden is2). Op dezen
J"r“}w‘-h-vtl., en dus meestal in het midden der afzon-
] ‘e - s ¥

derlijke bekkens, rusten harde kristallijne dolomicicn,
i

zelden duidelijk in lagen verdeeld zijn; maar

zich soms broksteenachtiy of aardachtig, en meestal vol

hel l]r

‘heden vertoonen. Het voornaamste gedeelle van

Qezen kalk der Bifel wordt door cen lichtgraauwen

171

@lksteen gevormd, die geheele beddingen van Strin-
8ocephalys Burtini bevat en daarom Stringocephatios-
kall; genoemd is %).

Cp den recter oever van den Rijn vooral aan den

1) Zie de profilen van Sedgwick en Murchison N°. 12 en
Vir)

%) Zis de kasrt van G. Leonhard. Die Rheinlande uach ihren
Geologicohen Besiel o
"1-1‘1;1]“!? van het werk van :
3) Zie Sandberg

LR TR Y

Hepzon . e i
Inl{”"-'!""f'“-‘ Nassau , Wiesbaden 1847, pog. 200

wen, Statigart 1844, behoorende ook bij de

rwiek en Murchison.
g

Tehersicht der (xa«:ingi:'l‘h:'il Verhithnisse des
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suidelijken rand van het Westerwald, op heide oevers
der Lahn in de omstreken van Weilburg, komen
magtige beddingen van een meestal donker graanwer
compacten, maar in dunne lagen gescheiden kulksteer
voor, tusschen welke zich hier en daar /m’/{m""”’

of spiliet lagen bevindenl). Op andere plaatsen s
wald

sanil-

z00 als bijv. aan den bovenrand van het Westerw
vindt men, in plaals van dezen kalksteen

en leisteen. Aan den noordelijken rand van het
Leigebergte des Neder- Rijns cindelijk vindt mens
even als aan de oevers der Lahm, de Devonische
lagen voornamelijk uit verschillende kalkstoenen e
zamen gesteld , waarann zich de steenkoolvorming val

Westphalen onmiddelijk aansluit.

De Stecnkoolvorming is vooreerst ontwikkeld 1P
het steenkoolbekken van den Palts, dat tusschen Saat-
briick en Kreutznach asn den zuidelijken hoek vat

den Hundsriick ligt. De lagon, welke deze vorming

samen stellen, schijnen hier cen aanzienlijke dikte ¥

bereiken; zij rusten op de Silurische lagen van den

ing met dezel

Hundsriick , maar hebben ongelijke 1i
'|{|.~‘i'1“"“)

en worden door den rooden (Vogezen zam

overdekt. Talrijke doorbrekingen van uiigubl‘l-‘l\"“

porphier en melaphicr massa’s, hebben de liggns

dezer lagen op sommige plaatsen zeer verstoord , #0¢
bijv. ten oosten van Oberstein en bij Kre ui./n.u'h-
sestal

Men vindt hier veelynldige afwisselingen van me

1) Zie ¥, Sandberger, L e pug. 20,




wvormigen kolensandsteen, conglomeraten en holen-

(). [ ‘.‘ » »
Sehiefer, waar tusschen slechts hier en daar slesn-

In het algemeen is het bekken arm aan steenkool;
slechts op twee plastsen kan die gewonnen Wor-
den, namelijk ten moorden van et kleine riviertje
de Glan, dat zich in de Nahe uitstort en ten zmi-
d(“.!l van Saarbritek. ()l) de eerste l)l(l!ltS vindt men
slechis weinig en slechte steenkolen, maar aan de
Saar zijn zij veel overyloediger voorhanden; men
Kent daar niet minder dan 103 ontginbare beddin-
gen, waarvan 30 ontgonnen zijn. De hoofdmassa
van  hel Saarbriicksche koolterrein, wordt door een
rooden zandsteen gevormd, die met koklenschiefer en
dolomieten afwisselt. Zoowel de zandstecn als de klei-
sehiefer bevat soms beddingen van niervormigen klei-
ljzersteen

.

en vooral de laatste omsluit bij Lebuch
uitgestrekte beddingen daarvan l).

Het Belgische steenkoolbekken, na de Engelsche,
het rijkste van Buropa, volgt den noordwestelijken
voet der Arvdennen; het strekt zich uit langs een
kromme 1 ijn van Aken af over Luik, Namen, Char-
leroi tot yoorbij Valenciennes. Zijne lagen rusten
ten zuiden op de andere lagen van de Ardennen cn
de Hohe Veen en worden fen westen door Jura-
lasen cn dan even als in het noorden door krijt-

lazen overdekt. De benedenste laag van dit bek-

1) Aan Qe ontleding van het zwavelijzer, hetwelk hier in deze
Inzre y -
'S0 voorkomt, schrijft men hel onfstaan der kolenbronden toe ,

Ny 2 y ;
18Tvan muen bij Dutweiler ecn voorbeeld heeft
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ken bestaat wit blaauwen of zwm't:u'hfig::n[uf;’.:.s‘ﬁf’t.'?!-
dikwijls wmet wifte aderen van kall\sp:mt doorzet,

die bij het breken een stinkenden renk onmtwikkel

1.
Deze kalksteen is meestal zeer digt en kristallijn-
korrelig en wordf als marmer verwerkt 1); somtijds
bevat hij dolomier. Tij komt als een smalle strook
aan den omtrek van het bekken voor den dag, maar
is overigens aan het oog onttrokken door |1:‘mgulz€‘10
lagen van Aolenscliefer, leisteen en zandsieen, WaaT
tusschen de eipenlijke sfeenfolen voorkomen.

De kolenschiefer is graauw of zwart van kleur,
fijnkorrelig en zacht, doch in de diepte der groeven
dikwijls van groote vastheid. Tij bevat dilwijls mi-
caplaatjes. De thonschiefer gaat hier en daar in den
zandsteen over, die uit fijne kwartskorrels bestaaf,
door weinig cement verbonden; grofkorrelige zand-

et
U

enen en L’rmghnmzl':lh*11 zijn hier slechts zeldzasm.

Dikwijls cchter vindt men lagen van ijzcrnierens

en nog meer ijzerkies tusschen de leisteen lagen.
De steenkolen zijn des te vetter hoe mader zij bl
de oppervlakie gevonden worden, terwijl zij mager-
der en meer anthracitachtig worden, hoe dieper 7l
ten opzigte der overige lagen voorkomen.

De steenkoolvorming van de oevers der Rubr;
tusschen Westphalen, het Sanerlandsche en het Roth-
haar gebergte en het Plateau van Wintersherg gele
gen, is waarschijnlijk niets anders dan het vervolg

-i} O Maimurscho en Luiksehe Hardsieon behoort tot dezen ka-
lenkalksteen. -




et "B

van de aanzienlijke koolvorming van Belgien.  Van
Herdicke of, ontwikkelt zich de steenkoolvorming
op beide zijden der Rulir, en schijnt door verschei-
den van 7, W. naar N. O. loopende takken van de
kooln'['iu zandsteen, in afzonderlijke bekkens ver-
deeld te zijn, welke door de Rulr doorsneden wor-
den.  Wyenwel is zij hier bepaaldelijk uit drie ver-

schillends vormingen te zamen gesteld, le weben:

Wit folenhalksteen , wit kolenzandsteen (Llizleerer
t‘fn’hn’a‘l’{f;ﬁ“i(. :‘Jr.jt',n\'é(*-f!t‘ _{j?'.;,’:) en l-‘l-‘:__'gl‘Ll!]jk:;. -’w'{.‘{:n"‘h’n"{u{‘i
b"'dﬂing::n.

De kolenkalksteen vormt een smalle strook, die
ONgeveer cvenwijdig met de Ruhr, in de nabijheid
Van Dusseldorp of tot aan Stadberg aan de Diemel
zZich uitstrekt en vooral in de mabijheid van Arens-
bﬁ"g aanzienlijk ontwikkeld is. Hij ligt onmidde-
lijk op de lagen van den devonischen kalk, welke
den noordrand der grauwacke vormingen inneemf.
Hij bevat hier en duar nieren van kleiijzersteen, is
Meestal lei of plaatvormig verdeeld, en wissclt som-
tijds met lagen van thonschiefer, aluinsehiefer of
kiese] schiefer af.

Op dezen kalksteen rusten de magtige beddingen
Van  gandsteen, dic Flizleerer Zandsteen genoemd
Wordt, omdat hij geene steenkolenlagen bevat. Hij
is i".i“!i('ll'l'l!lig‘ en vast, somtijds echter zeer week en
]\'I{:inc]ll,ig. Vooral in het costelijk gedeelte bereiken
deze zandsteenbeddingen groote dikte en verdringen
l”ilgzurum]uuni de Lkoolvoerende ]'(l.:._r(:n gl'hi,'ﬂl en al.

Op dezen zandsteen volgen thonsehiefer la




zwartgrasuwe tot gitzwarte kleur, die in zeer dunne
lagen gespleten kunnen worden. Zij bevatten hoofd-
zakelijk de koollagen, die aan de ocvers der Rubr
gewonnen worden. Tusschen de verschillende kool-
houdende lagen komen dikwijls nog meer of minder
dikke lagen van fijnkorreligen , meest blanuwgraauwen
zandsteen voor, die somtijds in zeer groote 1'0113‘10*
meraten overgsaan.

Rehalve deze drie voorname koolbekkens vertoont

zich de koolvorming in het Neder-Rhijusche leige-
bergte nog san de zuidoostelijke en noordoostelijke
helling van het Westerwald, doch is daar min-
der ontwikkeld; men vindt daar eerst geelgraauwen
kleinchtigen zandsteen: dan zandachtige, in vrij ré-
gelmatige lagen verdeelde seliicfergesteenten ; vervols
gens zeer dunschilferige koolkoudende schicfers, die

door ijzeroxyde rood gekleurd zijn, en eindelijk

kiezelschiefer van verschillende kleur1).

De Permische voriming is in het gebergte, wat Wi
thans beschrijven, zeer weinig ontwikkeld. Men vind®
#e voornamelijk in de bergen van den Palis e

van Zweibriicken, langs de Z. ocostelijke helling van

den Hundsriick, en hier worden ze zclfs nog alleen
door de oudste laaz, het roode doodliggende, verte
genwoordigd; men ziet namelijk overal, waar depoT”

shier de steenkoolvorming doorbroken heeft, cene bed-
I g

. g : Lot
1) Sandberger rckent deze lagen nog tot de bovenste vam
- 4 , - o o : . Geol
Systein van den Rijn. Zie dnarover, deszelfs: Ucbersicht der o

Verhiilin, des Herzogthums Nassan, pag. 41.
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ding vin een conglomeraat optreden, dat voorname-
lijk uit porphierbrokken is zamengesteld, maar somtijds
00k stukken van oudere neptunische lagen bevat.
Ook aan de oostelijke helling van den Taunus,
ten zuiden van het Vogelsgebergte, treedt deze vor-

ming op, doch heeft daar zeer geringe ontwikkeling.
Einf'l(;-li‘jk wordt ten oosten van heb Plateau wvan
‘;\"i]'ti(—:]_-sl,)(—yg‘ de uiterste rand van het Leigebergte
door eene smalle strook der Permische vorming om-
“omd, die ook veornamelijk uit roode conglomeraat-

“ zandsteenlagen bestaat.

De Zriasvorming en Juravorming wordt slechts aan-
&etroffen in het bekken, dat zich ten N. O. van Lu-
Xemburg , tusschen de Ardennen en den Hundsriick
bevindt en zich verder door de Rifel heen tot aan
het Rijndal ten N. O. van de Hohe Veen unitstrekt ).

De hoofdmassa vormt de lowte zandsteen, welke
Onmiddellijk op de Silurische en Devonische vormin-
8N rust. In de boezemvormige ruimte tusschen de
Ardennen en den Hundsriick, waar de triasvorming
de meeste uithreiding heeft, wordt het middelste ge-
deslte der bonte zandsteenvorming door schelpenkalk
“ nog meer maar het midden door kenpervormingen
hcd.tkt. Op de keupervorming volgen, in het mid-
den der bedoclde komvormige mmimte eindelijk lias-
la.'-f'{"ll‘ De lonte zandsteen bestaat uit fijne kwarts-
“'“1'1'(‘-15, door een klelaardig cement verbonden; waar

1) Zie do knoxt van G. Leonhard , die Rheinlande ofe,
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deze vorming weinie ontwikkeling heeft, soms uil

een j_{!'lnl‘ ('(’ll]::']flmltl.f dat van gramuwe me 14 ls ver=
vezeld is1).
De schelpen kalk

en bovenste Ia

1ilt in aard in de onderste

kleur is in het salgemeen

Zijne

ar de onderste lasen vertoonen het
zij zijn dikwijls oblitiseh. De mid-

delste laag is meer gelijkanrdig; de boy

lichtgraanw.

meeste ver

gemakkelijk fijn te wrijven en gewoonlijk ceclachtig-
granuw van kleur.

De Lenpervorming bestaat hier voornamelijk wt

oudende, bonte mergels, die ook wel door

71

zandsteenlaren gescheiden worden.

De liasvorming bestaat hier uit den gewonen lias-

kalk en merg

‘f\'r:L de plutowisehe vormingen van het Neder-
Rij
K':‘{'.

nus en aan de oevers der Nahe voorkomt, maar ”l-’

ebergte betreft, moeten wij opmerken dat de

"s,-\";if)ﬁ‘_/)f:‘--’-fff alleen in het Westerwald, in den Tau-

de laatste plaats bijzonder ontwikkeld is. Het is
roode porphier van aardachtige breuk met vele s
spath-, maar ook glimmer- en Tewartskristallen:

sommige pleatsen is  hij gedeeltelijk in klerpor-

phier overgegaan. In de nabijheid dezer porphier-
v0OY.

le

hereen komen ook enkele groensteen kegels

maar de Aoorablendegesteenten en daaronder ook

gelspach — Larivigre, deseription gé
Bruxelles 1528, pag. 62 ete.

1) Zie A. En
du Grand-Duclié de

Lnxembouryg .




spilieten treden het meest in het Westerwald en

den Taunus op ).
6). Kaiserstuhl, en overige Vulkansche vormingen.
Wij caan nu over tot de valkanische vormingen
welke zich in het stroomgebied des Rijus bevinden
& komen in de eerste plaats aan die van den Kai-
ertkukl en het Higaw.
De K

Vormise dolerietbergen, die zich wit den bonten zand-

iserstull bestuat mit cene groep van kege

steen verheflen. Het pefrographisch karakter van

dezen doleri

et is zeer onbestendig. Door het toene-
nen of verminderen van een zijuer bestanddeelen, of
door het optreden van tocvallige mineralen ont-
staan gesteenten , welke nu eens aan melaphier, dan
Wwede

aan phonolith of zelfs aan trachiet herinneren.
De fijnkorrelige dolerict, die dikwijls zoo digt is,
dat hij decls op basalt decls op phonolith gelijkt,
komt niet veel voor. Onder de porphierachtige do-
lerieten vindl men eene varieteil, waarin talrijke
Augif-kristallen in de grondmassa verspreid liggen,
en eene andere, welke kristallen van glasachtigen veld-
Spast bevat. De eerste soort van porphierachiigen
doleriet. komt zeer veel voor, en heeft dikwijls aman-~

delstructunr. Tlet Kaiserstublgebergte is ook bui-

tengewoon rijk aan verschillende mineralen, en onder
(It':t-. bekleed

de Zeolithen eenc cerste plaats.

1) Zie 8andbe TZET, Ushersicht der Geolog. Verhiltnisse des
H'-'l'-’-f‘!;!]- Nassau, pag. 6l.
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In het Tlégau ten noorden van Schaffhausen vindt
men ecnige kegels van phonolith, die gedeeltelijk de
molasse, gedeeltelijk de juravorming doorbroken heb-

ben 1).

De loke Rhin, het Vogelsgebergte, het Westerwald

alsmede het Zevengebergte liggen op eene lijn en

or
oD
kunnen beschouwd worden tot een systeem te behoo-
ren.  De voommanmste rotssoort in allen is de buselé
in alle zijne ondersoorten; in den Rkin treft men
dnarhij vooral ook phonolith aan. De basalt- en pho-
nolithmassa’s zijn daar door den bonten zandsteen en
den schelpenkalk doorgebroken, masr de basalten
hebben de bovenhand. De phonolithen ziju overal
door basalt omringd, en stijgen als afgescheiden kop-
pen en gangen, uit dezen in de hoogte; daarbij

is de righing waarin zij liggen naauwkeurig van

o

zuidwest naar moordoost, zoodat men ze als withar-
stingen van eene groote spleet kan beschouwen 2).
Het Vogelsgebergte bestaat voornamelijk uit eene
groote zamenhangende basaltmassa, die tot de groot-
ste van Europa behoort; echter vindt men ook mnog

in den omtrek verscheiden geisoleerde kegels 3).

1) Zie hicrover G. Leonhard, in Leonh. Jahrb, £ Mineral. efe-
184 , pug, 43,

2) Zie hierover onder anderen K. C. v, Leonhard, Zeitschrift
fiir Mineralogie, Jahrg. 1827, 1. B. 5. 97 efe.

3) Zie de kaart van A, Klipstein, Geogn. Karte des Vogelsges
birges, der Weitersu und einiger angrenzenden Gegenden. Darm-
stadt 1826, alsmede de keart van @. Leonhard: Das Rheinlond in
seinen Geolog. Bezichingen, Stuttgart 1844,
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Het voorheerschende gesteente is weder basalt. Pho-
7 5 ! L
nolith vindt men aan den Schieferberg bij Ober-

widersheim ; dasaltéuf vindt men in het Horlolithal.

Het eigenlijke Hoke Westerwald bestaat, voorna-
melijk uit basaltische vormingen, welke het leige-
]JUl‘chz doorhroken hebben. Op het verhievene plateau
van it

I fwee, door kegelvormige koppen wil gekenmerkte

gt:ln:ﬂ'gf(: ziet men den basalt hoofdzakelijk ,
hoofdresksen verdeeld, die hier,en daar door frackiet
Magsa’s afgebroken zijn. De eene dezer recksen hecft
cen znidwestelijke strekking, de andere wendt zich
noordwestelijk naar het Zevengebergte heen; zij om-
sluiten eenc komvormige ruimfe, die met plastische
Klei en bruinkool, waarvan wij later zullen spreken

o afgezon derde

1§ opgevuld, maar waarin zich no
kleinere kegels verheffen.

Stifft noemt het Hohe Westerwald een enkelen
geweldigen kegel, die vele, daar weder uit opstijgende,
kleinere konische bergen drasgt. De basaltische ke-
gels en heuvelruggen zijn ringvormig en omsluiten
ketelvormige ruimten, welker bodem moerassig of
ook wel droog isl). De basalt komt behalve in de
hoofdmassa van het Westerwald nog in enkele ge-
isoleerde kegels voor, die ver verbreid zijn: zoo b. v.
in de omstreken der Lahn bij Weilburg, Runkel
I.imhurg, bij Hadamar, Diez en bij Gutenacker bij
Nasgan; dan aan den regteroever der Dill bij Hirsch-

1) Zie 8tifft, Geogn. Beschreibung des ITerzogthums Nassau,
P. 145 en 509 en de daarbjj behoorende kaarten.




stein in de Kalteiche enz. Minder onfwikkeld en
mef eenigzing andere karakters vindt men hem daar-
entegen in de Taunusketen, door het noordoostelijke
en noordwestelijke gedeclte van het gebergte, tot am
het zevengebergte. Hier worden zeer vele verschei-
denheden aangetroffen onder de basaltisclie gesteen-
ten, welke door Sandberger?l) in compacte, kor-
relige en poreuwse basalien afgescheiden worden. De
compacte varigteiten omvatfen den eigenlijken basalt,
de anamesicten en de dolerieten, en zijn het me-
nigvuldigst voorhanden; de korrelige soorten aijn
zeldzaam; de poreuse busalten zijn weder meer ont-
wikkeld. Deze laatsten bestaan wel uit dezelfde
hoofdmassa als de cigenlijke basalt, maar zij zij
porens en zeer aan verweering blootgesteld en des-
niettemin zeer wvast.

De #trachieten hehooren vooral in het westelijke en
zmuidwestelijke gedeelte van het Westerwald te huis;
zijne petrographische kenmerken zijn zeer uiteenloo-
pend, en leveren hier meer verschil op dan in het
Zevengebergte. Bij Montabaur vindt men ecene varié-
teit, die uiteene parclgranuwe, kristallijne veldspaat-
massa bestaat, waavin franijo kristallen van glasachtigen
veldspaat- en hoornblende liggen. In de omstreken
van Helferskirchen en Weidenshalin vindt men cen

groot aantal varieteifen, die van het volkomen kris-

tallijne tot het aardachtige overgaan; de laatste heb-

ben veel overeenkomst met Domit, ook door hunme

1) I. Sandberger, Uebersicht der Geol. Verhiiltnisse des Her-
zogth. Nassan, Wiesbaden 1847, pag. 75.
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\""rd'&""“lig in lagen. Eindelijk vindt men op som-
mige plastsen poreuse trachieten.

De phonolith heeft weinig uithreiding; hij komt
slechts, met trachieten voor in de reeks van kegels
die zich in het noordwestelijke gedeelte van het
Westerwald bevinden. Hij heeft de gewone licht-
bruing of aschgranuwe kleur, en zijne bestanddee-
len, Jabrador en mesotyp, zijn zeer gelijkmatig ge-
rn:;'ug;i 1)'

Ten slotte moeten wij opmerken dat in het Wes-
terwald met uitzondering van zijue noordoosielijke
111,:]1in_;_r, overnl hier en daar puimsteen-zand voor
komt; hetwelk wit puimsteen gruis of zand met
Gfanyzer-korrels bestaat. In sommige streken, voor-
al ten Z. W., in de omsircken van Bms en Lahn-
stein, waar anders geene vulkanische vormingen voor-

g ) . 3 .
Komen, is deze bedding zeer ontwikkeld.

Het Zevengebergte bestaat nit meer dan dertig ke-
S(’rl\'orrniga bergen, welke door het leigebergte heen op-
gestuwd schijnen te zijn. Niel verre van de steile rots-
Wwanden van den Drachenfels kon men vroeger de
fanraking van trachiet mef de overgangsvormingen
Waarnemen. Indien men de Wolkenburg beklimt, kan
men uit de diepte van het dal tot ongeveer, op een
derde van de hoogte des bergs, de meptunische vor-
Mingen vervolgen, doch de grens tusschen den tra-

sche cn

1) Zio over do mincralen, die in de basaltische, trachieti

Phonolitisehe gesteenten voorkomen, ¥. Sundberger, Geolog. Ver-

hiltnisso g Herz. Nassau, pag. 70, 72 en 76,




chiet en de grauwacke is moeijelijk te bepalen
De hoofdgroep dezer kegelbergen ligt amn den regter

oever bij Konigswinter, in het eigenlijk Zevengebergtes

doch enkele kegels strekken zich ten noorden totb

Klooster-Putzehen, tegenover Bonn en tot Sieghurg

uit; ten zuiden tot Linz en Rénnefield; ten oosten
tot Pleiss; ten westen tot Godesberg en Fornach.

Trachiet is hier het heerschende gesteente, even-
wel treft men er ook veel basaltgangen aan; terwijk
aan den voet van het gebergte conglomeraten ont-
wikkeld zijn.

De frachiet vooral verheft zich in steile massa’s
en komt voornamelijk voor: aan de Wolkenburg, den
Drachenfels, den Stenzelberg, boven aan den Hirsch-
berg en in de vlakte tusschen de Wolkenburg en den
Petersberg. Op deze verschillende plaatsen, zoo nabij
een gelegen, is hij echter zeer verschillend van aard:
aan de Wolkenburg is hij graauwachtig van kleor o
bijzonder gelkarakteriseerd door kristallen van hootn~
blende, en hij onderscheidt zieh hier vooral ook door
de verdeeling in fraaije prismatische kolommen ; de
trachiet van den Drachenfels doet zich ligt onder-
kennen aan de groote kristallen van olasachtiger
veldspaat, welke in de grondmassa verspreid lig-
gen; in geen anderen trachict van het Zevengebergt®
zijn ze zoo uitstekend ontwikkeld; die van der

Stenzelberg is bijzonder gekenmerkt door zijne blaas®

1) Zie K. C. von Leonhard, dic Basaligebilde, ete. Stuttgart
1882, D. IL. pag. 80.
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vormige holligheden. In de diepte wordt de trachiet
dikwijls gecheel kleiachtig, de grondmassa met alle
i“IIl(E]lgSl!]cu is dan dikwijls geheel week en aard-
ﬂchtif_{': deze steen onder den naam van Bakofen-
Steim hekend, wordt vooral asn de Ofenkule veel
ge€Wonnen en fot vuurvaste muren gebezigd.

De basall, welke meestal zeer kleinchtig is, door-

weberete; bij Rhein-

o

trekt het binnenste van Thet

l:ruiﬁuacll, en ook bij Siegburg, Rolandseck, Un-

Kel, Linz enz. zijn er maglige massa’s van aanwe-
4g. Vooral de Minderer basaltmassa ten noorden
Yan  Linz, onderscheidt zich door zijne lange, re-
meestal loodregtstaande, doch ook wel

Belmatiee |

-"5(—']]0gvnc en horizontaal liggende basaltkolommen.

Aan den voet van den Drachenfels vindé men
*eNe menigte van trachict-conglomeraten, welke schij-
€0 ontstaan te zijn, toen de trachiet den grau-
Wackeschiefer, die hem tot basis dient, doorboord
h"'-?'['f-; doch ook door verweering hoopen zich nog
Unhoudend geweldige massa’s van trachict-brokstuk-
ken agn den voct op en ook daardoor zijn langza-
Merhand conglomeraten ontstaan 1).

De yulkanische vormingen der Zifel bevatten ook
vele basaltgangen, zij bezitten cchter in het alge-
Meen een cenigzins ander karakter dan die van de
Rh"ﬁl, het Vogelsgebergte en Zevengcbergte; men
Vindt daar ook werkelijk kraters, sintelkegels met

—

1) Zie k. C. v. Leonhard, die Basaligebilde, Stuttgart 1832,
L. Pag. 79,
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layastroomen en wijd verspreide vulkanische uitwerp-

selen. Kenmerkend zijn ook voor de vulkanen der
[ifel de meer of minder cirkelvormige meren of wa-
terbekkens, die waarsehijnlijk oude kraters gnfﬁ'{'t‘h‘t
zijn en in de RHifel met den naam van Maare be-
stempeld worden.

Men kan in het algemeen de vunlkanische vormin-
gen van het Eilelgebergte, die zich ook in het bek-
ken van Neawied tot aan de andere zijde van den
Rijn nitstrekken, onder twee afdeelingen brengess
die der Hole Bifel en die der Niedere Eifel. De
eerste strekken zich wit in de streek tusschen Ber-

trich en Stadtkyll, en bestaan voornamelijk it vas~

ten baseli, welke slechts in geisoleerde gangen M€

uitbreidingen optreedt en van weill

kopvormiy

lava-achlige stoffen vergezeld is. Bij de uitgebluscht®
vilkanen der Hohe FEifel ziet men echter de eigen®
lijke kraters uit sintelachtige bruinroode das: Itische
lava bestaan, welke naar dem voet van den kegel
langzamerhand in vasten, kolomvormigen basalt 06"
gaat. De vulkanische vormingen der Niedere Eifel,
bevinden zich in het bekken van Nemwied ten noor
den van eene lijn, die men van Koblenz tot Maijer
kan ftrekken, tot Aundernach of zelfs tot Brohl,
meest aan den linkeroever van den Rijn, masr §%
deeltclijk ook aan zijuen regtercever. Ook deze
bezitten zeer weinize eigenlijke lavastroomen, mast
daarenfegen vindt men nu hier fijner verdeelde ba-
saltische wiwerpselen, Rapilli, puimsteen en yulka-

nisch zand in groote hoeveelheid.
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In de Niedere Fifel 1) kan men den Laackersze als
het middelpunt der vulkenische werking beschouwen,
De basaltische massa’s vormen den buitensten ring,
welke de jongere vulkanische vormingen van den
Laachersee omgeeft, en dezen vulkenischen haard als
hiet ware met dien der Ilohe FKifel en van het Wes-
terwald verbindt. Fen tweede ring van ongeveer 2
mijlen middellijn om den Laachersee, bestaat mit du-
Gietische lava’s, en in het midden daarvan treden op

trektheid, de e-'/';,"-‘l'f’u-),‘—f:imh‘, tras

ceng  kleinere il
en duifsteen op; terwijl de puimsteen-beddingen zich
ten moorden en zuidoosten van den Laachersee over
eene groote uitgestrektheid tot Koblenz en Engers
tithreiden. Onder puimsteenbeddingen moet hier ver-
staan worden: vooreerst de zoogenanmde Wicsenkeimer
tandsteen, een puimsteenhoudende vulkanische asch,
welke fot een trasachtigen vasten steen zamengebak-
ken is: dan het veel puimsteen bevattende vulbani-
8che zand; en cindelijk de zandsteen van Engers,een
conglomeraat van puimsteen-fragmenten =).

Het medegedeclde omtrent de valkanische vormin-

gen zal vyoor ons doel genoegzaam zijn.
1.) De plakten van den Middel- en Neder-Rijn.

In de vlakke streken, die zich langs de oevers

———

1), Zie Oeyenhansen, Geopn. Orogr. Karte des Laacher Sees
Berlin 1847, -

2 Zie C =
Y cenaiQ, v Oeyenhausen, Erlsuterungen zu d. Geog. Oro-

Kraphisc} - & ", X "
Plisshen Karte v. d. Umgeb, d. Laacher Sees, Berlin 1347.

e ——
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van den Rijn tusschen Basel en Bond en daar be-
neden nitstrekken, vindt men slechts Terfiaire. Di-
luwiale en Allwviale voramingen.

De Tertiaire lagen zijn vooral in het zuidelijk
gedeclte der vlakle van den Middel-Rijn bij Basel ,
dan in het bekken van Mainz, in het bekken van
Neuwied en in de vlakte ven den Neder-Rijn aan
den voet van het Leigebergte ontwikkeld.

In het noordelijke gedeelte van de vlakte van den
Middel-Rijn, in een boezem van het Juragebergte
di¢ zich aan den zuidelifken voet der Vogezen van
Basel af, ten westen maar Delle en fen noorden
naar Cernay uitstrckt, komt vooral wmolasse voor.
In het Rijndal zelve treft men haar slechts op en-
kele punten van den linkeroever aan, b. v. in de om-
streken van Ruffach, bij Rosheim, ten mnoorden
van Hagenan. Tusschen hare beddingen vindt men
bruinkool en molasse-zandsteen. De laatste is dik-
wijls met asphalt doordrongen en kot vooral
voor bij Basel: in de omstreken van Nieder-Rans-
bach, Folgensburg, Steinsulz en Bettendorf, alsmede \
ten noorden van Cernay !). Ten zuiden van Miihl-
hausen komen vervolgens nog zoefwaterkalk lagem
voor. Zij bestaan wuit mergel en kalksteen, die
meest een bitumineusen reuk van zich geven.

In het Mainzer bekken, asn den noordoostelijken

voet van de Hardf, maar ook op den regteroever: ‘

1) Zie Oéyenh. la Roche u.v. Dechen, Geogn, Karte d. Rbewml.
xw. Basel u. Mainz.

A
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m de omstreken van Frankfurt, zijn vooral de mid-
delste tertiaire lagen ontwikkeld. De diepstc van
deze lagen komt slechts bij Alzey aan de oevers van
den Selzbach, en ten oosten van Flonheim aan den
dag; #ij bestaut wit fijrkorrelig zand, dat vele schelp-
stukken bevat, en met banken van Redjen, conglo-
meraten en zondigen kallsteen afwisselt. Boven dit
tertinire zand vindt men plastische kiei, die vooral

naar boven is, en somtijds banken

van kalksteen en zandmergels bevat; zij komt vooral
in het middelste gedeelte van het bekken aan de
osvers van den Selzbach voor. Taarop volgen kalk-
beddingen, waarvan de benedenste lagen zeer digt
en geelachtiz rood van kleur zijn, somtijds met
tusschenbeddingen van  kalkmergels en oolithen;
terwijl de bovenste lagen meer zandaardig, soms
ook mergel- en kleiaardig zijn. Deze zoogenaamde
jongere grofkalk meemt de-grootste uitgestrektheid

van het bekken in en is vooral in de omstreken van

Alzey en ten westen van Mainz en Weissenau, alsmede
‘ op den regteroever bij Hochheim, zeer ontwikkeld. Bij

'E[,nllselsilc;igl,j en Oppenheim vindt men nu nog op dezen

kalk eerst lage

naamde bovenste beenderzand liggen, bekend door de

1 van blaguwe klei en dan het zooge-

overhlijfselen van Dinotherium giganteum, dasrin ge-

vouden. Het is cene bedding van rolsteenen, som-

He i * | =
[ tijds door een kalkachtig cement tol conglomeraten
| verbonden. Langs de randen van het bekken volgen

dan ln\;;. 1 van loss, welke door het gl_r';lu'lt: Ri_jlulul

1s verspreid. In de omstreken van Eppelsheim heeft
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men ook nor braznkool gevonden, echter geenszins 1
die hoeveelheid als op den regter cever van den [ijn;
zij is dear asn den zuidwestelijken voet van het

cheele Wetteran hecn

en door de o

bruinkool  zelve ligt hier tusschen

1.7

die kled 1. In heb bekken

van Neuwied vindt men deze jongere tertiaire vor-

ming insgelijks, op mniet zc

oy
o

te langs

i 1
oToote hoo
e

de hellingen der omringende bergen. Zij hestaat hier

wit plastische klei, fijn zand en witte ketjen, terwijl

op verscheiden plaatsen brninkoollagen voorkomen.

De plastische klei iz door verweering van leisteen

ontstaan en door het water naar de dieper

en zacht glooijende plaatsen, wasr zij nu voorkomt,

vervoerd. De keijen welke op hoogere plaatsen ble-

ven ligwen, en alleen uit witten kwarts bestaan,

zim van de kwarlsaderen van den leisteen overge-

bleven: de stukken werden door ¢ van

het tnuiiwpn water ;1!';:

genoeg gelijke hardheid in alle

2i] otendecls eene belvorm ante aan.

le hooote van het

Ook in de kleinere bekkens op «
leigebergte treft men de bruinkeolvorming asn, en
bij voorkeur is zjj ook outwikkeld hinnen de ring-

y w]4]e 1)
e basaltk ‘

vormig gepl: els van het Westerwald

(=

1) Wij meenden d

Le

schrijven , omdat zij zich in

van hare ligging bij et




== 18 ==

Tlier rust zij meestal onmiddellijk op basalt en ver-
toont het opmerkenswanrdig verschijnsel van cene ver-
andering harer lagen door de inwerking van den ba-
salt. De broinkool zelve is soms verkoold, en de
kleilagen, die. haar insluiten, bestaan dikwijls wit
ecne soort van Wacke, dat is: uit eene kleisoort,
welke men als het ontledingsproduct van bagalt kan
beschouwen. In de omstreken van Bonn en verder

binnen den inham, dien de vlakte van den Neder-

in het leig

Rijll dasr

¢herzte vormt, tot Keulen foe

en ook in het Zevengebergte vindt men soorige-

lijke tertiaire vormingen; daa

L

r zijn vooral de Klei-

lagen zeer ontwikkeld

Tot de diluviule vormingen van het Rijndal be-
hooren de rolstesnen, die men daar overal in zand-
en leem-lagen aantreft. In het Rijudal van Schaf-
hausen tot Basel vindt men rolsteenen, uit kris-
tallijne rotssoorten en Jurakalk gemer »d, en som-
tijds door een kalkachtig cement verbonden. In
het Nahedal, maar vooral in het Rijndal tusschen

en en Bonn, in het dal van de Moezel en van de

Bing

meeste kleinere mevenrivieren , vindt men beddingen
van rolsteenen, die in vroegeren tijd door de rivie-
ren schijnen asngovoerd te =ijn. In het dal wam

den Rijn en van de Moezel liggen zij op een niveau

irdis ga-

ve 8

in den laat

en tijl nog bijzonder merkw

worden door de fossiele beenderen , die men er in gevonden leeft.
Zie hierover H. van Mayer, Jabrh. .f. Mineral. ete. v. Leon-

hard wa Bronn, 1843,
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vau 500 wvoet hoven den tegenwoordigen waterspie-
g
g

en strekken zich tot in den bodem wan het dal wit.

el dezer rivieren langs de hellingen der gebergien
In het gebied der Moezel verbreiden zich deze bed-
dingen soms in banken van 10 voet dikte, over
eene aanzienlijke uitgestrektheid van de terrassen
var' het leigebergte. Voorts hgt over let gehecle pla-
tean tussehen de Moezel en de T.aubach, ten zuiden
van het fort Alexander bij Koblentz, 355 voet hoven
het nulpunt van het Andernachsche peil, eene rolsteen-
bank van meer dan 3 voel dikfe op de (1})?015‘L‘lﬂl”
teryassen der berghellingen van het Rijndal. Tus-
schen Lahnstein tof Sayn, vindt men evenzoo ver-
scheidene, evenwel slechls smille rolsteenbanken.

Meer nithreiding erlangden zij bij Nieder-Biber e
Kreutzkirch; zij liggen op het terras van Irlich op
eene lhoogle van 182 voel; ook freft men ze aan
op het terras bij Ilellenberg dat zich tot 478 voeb
verheft. Bij Thiiv zetten zich van boven af magtige
beddingen daarvan voort tot in het nivean van den
Rijn. Bij Brohl en Alkerhof windt men uitge
breide beddingen van rolsteenen op eene hoogte van
544 voet hoven het nulpunt van het Andernachsche
peil.  Bindelijk vertoonen zij zich in geringere hoogte
boven den Rijn, hij Weissenthurm en aan al de bel-

lingen van het bekken van Nenwied bij Kettig, Kar-

lich en tot naar Bassenheim heen 1),

1) Zie hierover Ocyenhausen, Erldut. d. Geog. Karte des Laa=
cher Sees, Berlin 1847.
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Bij voorkeur hestaan deze rolsteenen uit grauwacke
en thonschiefer, daarom zijn zij echter nog in elk
dal nict dezelfde; de beddingen van de Lahn de
Moezel en den Rijn onderscheiden zich nog -door
de Totssoorten, dic aan de oevers van elk eigen
zijn, en alzoo in de rolsteenen weer gevonden worden.
Onder die der Lahn vindt men b. v. kalksteen, spie-
liet en dioriet, rotssoorten die bij en boven Dillen-
burg voorkomen. De rolsteenbeddingen der Moezel
zijn door de veel voorkomende stukken van bonten
zandsteen gekenmerkt. Do beddingen van den Rijn
zelven bevatten buiten den bonten zandsteen, die
veel voorkomt, veel porphier-rolsteenen uit de om-
streken der Nahe bij Kreuzmach, en worden daar-
door vooral gekenmerkt; men vindt daarenhoven ook
dikwijls stukjes van amandelsteen, jaspis, hoornsteen
daaronder, en zelfs van kwikertsen, welke gesteenten
alle alleen in den Palts voorkomen. Andere kris-
tallijne gesteenten, bepaaldelijk graniet en gneis,
schijnen daarentegen niet voor te komen.

Tven oud of nog iets jonger dan deze rolsteen-
beddingen schijnt de ZLdss te zijn. Hij komt in
het TRijndal veelvuldig voor, maar schijnt voor-
namelijk daar afgezet te zijn, waar de kracht van
den stroom door hooger * op liggende heavels en
bergen verswakt was. Het is een uiterst fijnkorve-
lige leem van lichtgeele of somtijds graauwachtig
geele kleur, welke gemakkelijk fin te wrijven is,

dus niet de taniheid van gewone klei bezit. Ge-

woonlijk vindt men er knol- of niervormige zamen-
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baksels van graamuwen of witten kalk, zoogennamde

Liss-Kindelen in besloten 1).

De Alluviale vormingen kunnen wij hie

gend voorbijgaan.

I
aarde, ijzeroxyde, koolzure kalk

anderen, Bronn, Goces

T stilzwi)-
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AFKOMST EN AARD DER VASTE STOFFEN,
DIE DE RIJN NAAR BENEDEN VOERT.

Wij zijn thans tot ons laatste hoofdstuk gekomen,
waarin de afkomst en de aard der vaste stoffen
welke de Rijn naar beneden voert, nader ter sprake

moet komen. Het spreekt van zelf, dat deze beide

onderafdeelingen niet volkomen scherp van elkander
afgescheiden zijn. Terwijl wij den naam moeten noe-
men van de stoffen, die van hier of van daar afko-
men, is fevens de aard meer of minder bekend. Toch
zijn zij genoeg verschillend, want als wij in het
cerste gedeelte voornamelijk letten op de plaatsen,
die ons de stoffen leveren, sporen wij in ons tweede
gedeelte na wat zij aanvankelijk waren en Wwaaraan
wij te danken hebben wat wij nu vinden. Zoo ho-
pen wij, dat zoowel ons eerste als ons tweede ge-
deelte ons in staat zal stellen om eenige opmerkingen

in het midden te bremgen, welke niet geheel van

belangrijkheid ontbloot zijn.
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A. A¥ROMST DER MEDEGEVOERDE VASTE STOFFEN.

In dit gedeelte zal het niet slechts noodig zijn,
aan te geven op welke plastsen de Rijn vaste stof-
fen weg spoelt of ook lostrukt en hoe dit vroeger in
sterker mate heeft plaats gehad, maar ook daarop

rukte spoedig

acht te geven of misschien het losg
weder neérgelegd worde. In dit opzigh zagen wij
vroeger, dat de bovenloop, middelloop en heneden-
loop van ieder rivier kenschetsend onderscheiden zijn-
Wij moeten dus de werking van den Rijn op zijne
oevers in jeder van deze gedeclten van zijnen loop

afzonderlijk gadeslaan.

Het is ons gebleken dat de Rijn in zijnen boven-
loop een zeer woest karakter verfoont; dat hij in
cen hoogst onregelmatig bed en met ongelijk verval
gich naar den voet van het Alpinische gebergte
spoedt ; daarvan moeten twee verschijnselen het ge-
volg ziju: voorcerst de voortdurende verrniming en
vormsverandering van zijn bed, door het afslijten
en vergruisen der rotsen waarnit het bestaat; ten
andere hot afzeften wvan de opgenomene stoffen ©p

andere daartoe geschikte plaatsen.

Ten opzigte van het cerste behoeven wij niet veel

te zeggen: het is van zelve dwidelijk dat de berg-
stroomen, die vooral in den zomer bij het afsmelten

der gletschers grooten toevioed van water bekomen Y

1) Hoe aanzenlijk die hoeveelheid is, kan ‘men nagaan, jnelien
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en fevens een sterk verval hebben 1), vernielend moe-
len inwerken op de rotsmassa’s, die in hunnen weg
gelegen zijn, 7ij zullen de vooruitstekende gedeelfen
daarvan verbrijzelen, loodregte wanden onderaan uit-
schugen en ondermijnen, tot dat zij neerstorfen.
Misschien zal daardoor de woedende stroom eene
poos gestremd zijn, maar toch zal hij er niet
dooy bedwongen zijn ; het zal hem in kracht doen
toenemen, zoo hij plotseling den dam verhrekende
de rotshblokken met snelheid voortdraagt, te plet-
teren stoot en vergruist en ook later, als zijne
kracht uitgeput is, toch nog onder het voortstu-
wen afslijt. De doorbraak van den Achter-Rijn
bij de Rofflen, de Via Mala en het Verlorne Loch,
de watervallen van de Aar, van den Reichenbach
®0 van den Rijn bij Schaffhausen, de rotsengte bij
Lauﬂ:nburg, en in het algemeen alle plaatsen waar het
Stroombed eng en onregelmatig is, kunnen genoemd
Worden gls punten waar de vernielende kracht het
Sroatst i,

Ten opzigte van het afzctten van vaste stoffen,
herlialey, wij, dat dit bepaaldelijk daar plaats heeft
Wanr het stroombed rnim en ondiep en dus de snel-
heid vay stroom gering is. Dit is het geval in de
Mimere dalen maar ook in de meren. Zij ontstaan
daar, waar het aangevoerde water geen uitweg heeft

men bedenkt . dat de Rijn ieder uor 4,301,769 cub. voet water hij
Susel voerbijvoert. Zie Ritter’s Geoge. Texicon, pag. 10GS.

) L) De Riju beeft van zijme bronnen tob san Basel een verval yan
6485 voet, Zie Holfmann T, pag. 293
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maar overal perken gesteld vindt, hooger dan zZijn
niveaw. Zijn die perken volkomen aanes nsluitende,
zoo heeft geen afvloed plaats; laten zij kleinere tus-
schenruimten over, die iets lager zijn, 200 kan eent
gedeelte onflast worden. In het eerste geval QAJ. de
limiet van hoogte deze zijn, dat over de gansche
danrmede overeenkomstige uitgebreidheid der water-
vlakie door verdamping evenveel verloren gaat als
van boven wordt aangebragt; dan blijven alle vaste
stoffen op den bodem der ingenomen vlakte liggen.
Heeft het andere plaats, dan zullen op die lagere plaatsen
zeer ligh watervallen, zeker stroomsnelten, ontstaan,
die in betrekking tot hun proficl veel vaste stoffen naar
beneden mede voeren: in het algemeen, als de gren-
zen niet juist door zeer harde rotsen gevormd zijn,
daar brokken zullen uitscheuren, anders toch zullen
afschuren, den doorgang langzamerhand zullen ver-
jden en zoo de opperviakie van het meer lager doen
worden. Steeds moet toch ook dan nog, onder de wa-
tervlakte, vGér den wand het grootste gedeelte wor-
den nedergclegd van hefgeen in het meer gebragt
geval vloeit het water wel af , zelfs
voortdnrend indien ook de toevloed van boven aan-

werd, want in dif

houdt; maar desniettemin is de snclheid van den stroon:,
om het geringe verval en de verbreeding van hetb
stroomprofiel, in het micer, veel minder dan in den
voedenden stroom. Bij dc meesfe meren is die ver-
mindering van stroomsnelheid zelfs zoo sterk , dab
men de righing van den stroom in het midden van

het meor nasuwelijks kan waarnemen, en daf ij zelis




aan de ocvers of op ondiepe plaatsen geheel nul ge-
steld kan worden,

Wij zien hierin de reden waarom men dikwijls
het water troebel van slijk in de meren ziet in
stroomen, maar er weder helder van afvlocijen. Even-
200 hangt ook de omstandigheid, dat de wateren in
den” bovenloop der rivieren zich wel eens verschillend
gekleurd, dan weder geheel helder vertoonen, ge-
heel af van de rotsen door welke zij gestroomd zijn,
en of zij gelegenhexd hadden hun slijk achter te
lafen, al dan niet.

Wij knnnen daaruit het voor ons gewigtige gevolg
afleiden, dat de Riju, om de gesteldheid van zijnen
bovenloop, weinig of geene vaste stoffen (althans
geene grovere deelen) beneden het meer van Con-
stance zal voeren, die hij hooger heeft opzenomen.
Dit wordt daarenboven door de ondervinding he-
vestigd 1),

Hetzelfde geldt omtrent de Aar en de meeste haver
levenrivieren, want behalve de Saane hebben zij allen
0p daartoe geschikte plaalsen meren gevormd.

De bromnen van den Rijn en de Aar liggen op

1) Zoo lezen wy onaer anderen bfj Vollrath HMoffman: - Der
Bodensee verliert an Umfung , TFliicheninhalt und Tiefe alljihrlich
twas, denn die in demselben sich ergiessenden Fliisse, besonders der
Bhein zar Trithlings und Sommerzeil, fihren viele erdige Theile
Wit, die in dem See zu Boden sinken. So hat sich im Siden der
Morast zwischen Reineck und Tiissach, und im Nordwest der Morast
IWischen Wallwiesen und dem iiberlinger See gebildet. Einst stand
der Bodenses viel hiher als jetet.” Zie V. Hoffman, Deuntschland
tnd seine Bew. T. pag. 302.

8
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de centralmassa’s der Alpen, hunne meren 1

1ggen

meestal aan den voet der kalkalpen; dus zullen Rijn

en Aar weinig hicrvan medeveeren. Daarentegen zal

alleen de Sazame koraalkalk, Portlandkalk en @
cigno it het Saanendal afbrengen. De Aar vloeit
verder door de molasse-Alpen en kan daar molasse
en magelilue opnemen, te meer danr deze gesteentel

geene groote vastheid bezitten. Verder heeft de Rijn

maar ook de Aar met de Reuss en de Limnat, kort

voor hare vercenigingl) de Juraketen bijua dwars
doorbroken en een diep bed in deze bergketen i
gesneden waaruit volgt, dab ook hier, wooral il
vroeger tijd Juragesteenten weggescheurd, en, voOr
zoo verre zij miet weder voér Basel zijn afgezet, ad®
den middelloop overgegeven zijn.

Eindelijk zal de Birs, die het Juragebergte door”
stroomt en geene meren bezit, van dadr vaste stof-
fen in den Rijn voeren. Dat ook hare watcren vooral

- = 1=
veel vaste sloffen hebben losgescheurd, bewijzen onder

anderen de rolsteenen van Jurakalk, die men i
haar dal aantreft 2).

1} Welligt stroomde da Rijn vroeger uok wel door deze doorbrask
der Agr. 1o zoude dan van Fisch noordw. nuar Wallenstad® »
door het meer van gelijken naam naar Wesen geloopen zijn- Out-
ving dwar de Linth, trad in Het meer van Zurich , verhet het
aan zijn noordeinde en stortte zich dan tegemover Rein in de Asr-

meer

De bersen in de strelen van Sargans en ten moorden van het

geveel

van Wallenstadt bewijzen nag, dat het water hiev yroeger ©
nm., en hevestigen het gezegde 0%

400 vocten hooger stond dan
iher den DBau der

door hupnen vorm. Zie hierover ook Thel,
Erde in 4. Alpen-Gehivge. Bd. 11, pag 122.

2) Zie Oeyenh. Geogn. Umrisse des Reiulandes, T1. pag. 409,
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Werpen wij een blik op den middelloop van den
Rijn, 700 valt ons terstond in het oog, dat hij zelf
ot op twee derde deelen daarvan in een ruim dal
met tertinire, diluviale en alluviale vormingen blijft
Voort stroomen, dat hij derhalve alsdan voornamelijk
tertiaive kalk-en zandsteenen , maar ook kristallijne ge-
steenten van het diluvium opnemen moet. Meer znllen
hem intusschen zijne toevloeden leverem, miet alleen
omdat zij velen in getal zijn 1), maar ook omdat er
€enige zeer belangrijke onder voorkomen.

De Neckar is de algemeene waterafleiding van het
terras van Wurtemberg en doorstroomt alzoo de Jura
0 triasvormingen van die landen : hij moet dus nu
Noe vaste stoffen tol deze vormingen behoovende, van
zijne hoorden afschuren, en wel in aanzienlijke hoeveel-
]“*-id; daar zijn verval vrij aanzienlijk is2); maar er
I8 meer, want letten wij slechts op de heilingen zij-
“€r dalen, zoo treffen wij daar kalkconglomeraten
I rolsteenen der Alp aan3), en wij besluiten: dat
hij, vooral vroeger, zeer vernielend op de omgelesen

2 o it =i =4
Yobsen heeft ingewerkt. Daarenboven, en dit is voor
“0s voor het oogenblik van veel belang, is het blijk-
baar, dat hij aan den znidelijken voet van het Oden-
Wald, kort voor dat hij in de vlakte van den Rijn

treedt, de bonte vandstecnlagen doorbroken heeft:

B Volgens Hoffmann ontvangh de Rijn in zijnen bovenloop 2715
i zijnen middelloop 5807 toevloeden. Zie Heffmann, T.
bag. 295
2) Zie Hoffmann 1. o, pag
3) Zie Oeyenhansen, Ge

tn

826,
. Umr, d. Rheml. TI. p. 408,
]#
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hij zal daarom vroeger voorzeker ook eene groote

massa van zandsteen als zand aeleverd hebben.

ge
Wat de Neckar is voor Zwabenland, is de Main

voor Frankenland. Zijne wateren doorloopen,
rell

als die van den Neckar, de Jura en Triasvorming

evell

en zijn in staat den Rijn overvloed van vaste stoflen

te leveren; maar zijn verval is wegens zijne groote

krommingen veel minder aanzienlijk: ecne redens
waarom wij hem niet zoo belangrijk moeten rekenet
als den Neckar.

Te Nahe heeft als oevers, van haar bovelr”

en middclgedeelte vooral, steile porphierrotsen, Y
sclve heeft die steil gemaakd door steeds den voet

af te schuren en uit te breken. Niet  alleen de

groote kracht, die zij nog in het voorjaar ontwik-
kelt, maar ook de rolstecnen van porphier en dex-
gelijke, die werkelijk in haar dal en zelfs in dat va®

den Tiju azngetroffen worden, bewijzen het, dat zij daat-

van steeds groote hoeveelheden heeft Tosgernkt. Dadt
enboven schijnt de geisoleerde plaatsing van den
Rochisberg bij Bingen ook amn te toonen, dat 2
Al
daar een vasten rotswand heeft doorbroken, waaryal
).

)

el

“
het materinal in den Rijn uitgestort moet zijn
y10eg

De Rijn zelf stroomt vervolgens, 200 als

* - . T
vermeld is, door het Leigebergte van den INedr
= 1
Rijn, en heeft dat klaarblijkelijk doorbroken; 200%™
de geringe breedfe van het Rijndal en de rotsacl

ausch
1) Men vergelijke hierover onder anderen C. v, Oe3 enhaust
arte der Umgeb. d. Taacherscts

Exliint, z. 4. Geogn, Ovograph. ¥
Berlin 1847.
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tige aard der oevers daar ter plaatse, als het feit,
dat de rigting van den stroom nagenocg loodregt is
op die van het gebergte en dat de overstaande rots-
massa’s geheel en al in struktuur en aard overcen-
komen, bevestigen dit vermoeden. Doch wij be-
zitten bovendien in de ligging van rolsteenen, die
in het bed der rivier mocten afgerond zijn, he
stellige bewijs, dat de Rijn hier vroeger etn veel
hong{sr ¢n een geheel ander bed gehad heeft, en
eerst later door de. kracht zijner wateren het tegen-
woordige heeft uitgebroken. Wij zullen dit nader
trachien aan te toonen uit een blik op het terrein
i het Leigebergte.

Van Andernach tot Coblenz breidt zich nu de
tuime en vruchtbare vlakte van het bekken van
Neuwied uit, slechls even meer boven het niveau
van den Rijn, zelfs niet veel boven dat der Zee
verheven 1), maar vroeger ontegenzeggelijk op groo-
tere hoogte gelegen.

Andere zulke bekkens, masr van minderen omn-
vang, vindt men nog in het Rijndal tusschen Bin-
gen en Bonn en evenzoo vertoonen zij zich in de
zijdelingsche dalen; b.v. in dat der Nette bij Mayen.

Deze bekkens nu moeten vroeger meren geweest
7ijn, waarin dus aanvankelijk stoffen neerzonken,
maar welker bodem, toen de waleren een afvloed

kregen, met steeds versnellende vaart uitgeschuurd

L) Het 0 punt yau de peilschaal van Andernach iz slechts 159
voel boven het Amsterdsmsche verheven.




werd, vooral onder de stroomlijn, terwijl slechts
aan de randen de sporen over Konden blijven van
revoerd

heteeen er vroeger of in afgeret was, of doo

werd. Nog zien wij in de veengronden bij Mert-
loch en Kleeburger Hof, aan den voet der hoogte
van Munster Mayfeld , tusschen Mertloch, Polch
en Rubern, overblijfsclen van een soortgelijk meet,
hetwalk later door de Nottenbach eemen afvloed

de Moezel ontving. Ook de rolsteenen, die men
overal amn de berghellingen van het Rijndal en de
zijdelingsehe dalen soms op eene hoogte van 500

voet asntreft, bewijzen genocegzaam , dat het water

daar vroeger gestaan heelt en dat er dus nog geene
bergkloven asnwezig waren, die met de tegenwoor-
dige rivierdalen overeenkomst hadden.

Dat het verdwijnen dezer meren echfer in zeer

laten tijd geschied ie, kan men opmaken uit de

geognostische gesteldheid der dalen. Zij moeten ge-

lijktijdiz met de dalvorming van het Leigebergte

uitgedroogd zijn. Alle die, welke uit het Leigebergte

m de sangrenzende vlotvormingen zich unitstrekken.

ontstann.

Zf\j[l_ na de Tr’(ti’mé der ];1’-1.};‘\'0';-: ng

Het bekken van Nenwied was zelfs nog na de

-
bruinkoolvorming met water gevuld, wamt op @€

Burgerheide en nog duidelijker bij de Kreutzkirche

boven Bicher, rusten de beddingen van Rijnkeijen
op plastische klei, 400 voet boven de rivier De
vorming der dalen van den Riju en van andere rivie-
ren in het leigebergte, is dus eerst na de bruinkool-

vorming beronnen, en valt ongeveer te zamen miet
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het tijdperk der Ldssvorming en van andere lagen
van gelijken ouderdom; wvddr dat zij plaats had,
stond alzoo het water zooveel hooger dan thans.
De wateren van den Rijn hadden of verkregen later
gemeenschap mot de genoemde meren, en stroom-
den eerst in een vlak bed, dat door dalen van eenige
mijlen breedte gevormd werd, en nog te herkennen
18 gan de beddingen van Rijnkeijen, die b. v. aan
de berghelling van Mountrepos en overal in het
Rijudal tot beneden Bomn gevomden worden; later
schenrden #ij de rotsen meer en meer Weg, e€n kon-
den zoo allengs cen lager bed innemen.

Indien wij er dus niet aan kunnen twijfelen, dat
door de wateren van den Rijn het Rijndal in hev
Leigebergte tot die diepte, welke het nu heeft ,
is uilgegroefd , zoo mogen wij ook besluiten, dat
Juist dit Lcigcbergfn veel materizal geleverd heef't tot
de alluviale vorming, die zich van daar tot aau Zzee
langs de boorden des Rijns en zijne armen mt-
strekken.

Na de doorbraak van het Leigebergte verkregen
ook de waberen, die zich vroeger over cenec grooie
witgestrektheid tusschen de gebergten, welke het dal
van den Middel-Rijn vormen, hadden uitgebreid eenen
afloop, daardoor werden tevens de vaste stoffen, die
zi] vroeger vG6r het Leigebergte hadden afgezet ,
grootendeels maar de vlakte van den Neder-Rijn
vervoerd.  Dit schijnt evenwel slechts voor de los-
sere kalk- en leemlagen te gelden, want het niet
voorhanden zijn van granictise:hc rolsteenen in heb
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Rijndal toont aan, dal van deze althans geene groo-

tere stukken zijn medegevoerd.

In den benedenloop van den Rijn is de Ruhr de
hoofd-nevenrivier van den Rijn. Dat ook zij ten
allen tijde krachtiz medegewerkt zal hebben tot den
aanvoer van vaste stoffen, afkomstig van de rofs-
soorten harer boorden, bewijst onder anderen de rol,
die zij nog steeds daarbij vervult. Men onder-
scheidt bij onms ten tijde van hooge waterstanden ,
bepaaldelijk Aéjn-was en Ruhr-was, en men kan
deze aan de kleur van het water onderkennen ; waar-
mt blykt, dat de Ruhr dan veel vaste stoflen, en

van bijzonderen aard, aanbrengt.

Wij meenen in het voorgaande aangetoond te heb-
ben, dat er genoegzame zekerheid, althans groote
waarschijulijkheid bestaat, van waar de grootste
hoeveelheid van de rofsstofien, die de Rijn ons
aaubrengt, afkomstig zijn. Het bovengedeelte van
het stroomgebied leverde zeer weinig, het middel-
gedeelte bijna alles. Vroeger hebben voornamelijk
de boorden van den Neckar, de Main, de Nahe
en het Neder-Rijnsche Leigebergte , groote hoeveel-
heden geleverd, ofschoon het niet te ontkennen
valt, dat ook de overige lagen, die zich thans in
het stroomgebied des Rijns bevinden, daaraan deel
genomen hebben. Tegenwoordig moeten alle toe-
vloeden naar evenredigheid van hunne meerdere | of

mindere ontwikkeling en voortstuwende kracht, als-
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wede van den aard der votsscorten, welke hun
stroomgebied vormen , meer gelijkmatig daartoc me-

dewerken.
B. AARD DER MEDEGEVOERDE VASTE STOFFEN.

Over den aard der rotssoorten, welke het stroom-
gebied des Rijns vormen en zoowel vroeger als nu
ter medevoering voorhanden waren, hebben wij in ons
tweede gedeelte uitvoerig gehandeld; maar het blijft
ons nu nog over, om meer bepaaldelijk aan te toonen :
welke daarender als de voornaamsten te beschouwen
Ziju, zoowel ten opzigte van de plaats waar zij voor-
kwamen als nasrmate van hunne bestanddeclen.

Wij zagen vroeger, dat in het bovengedeelte vau
het stroomgebied des Rijns krystallijne gesteenten.,
Sccundaire en fertiaire wormingen voorkomen, waar~
van de eersten it gueisgraniet, gueis, ylimmer-
Schigfer, kwartsiet, porphier , hoornblende-gesteenten,
kalk en dolomiet bestaan, terwijl de beddingen der
anderen bepaaldelijk wit: flysek, wmacigno, Num-
wnulithenkall , Severkalk, glanconie, Neocomien, kalk
der Joogalpen , molasse en nagelflue, en in den Jura
Wit lias, cilith, koraalkalk en Portlandkall bestaan.

De kristallijne gesteenten en de flysch treden al-
leen in (e Centralalpen bij de brommen des Rijns cn
der Agy op, boven de meren, welke deze rivieren
VOrmen, \\'f:inig of geen materigal van deze atkoms-

Bz zal dus in den beneden loop van den Rijn




komen. De seeundaire vormingen omringen de cen-
tralkernen en de meren komen bepaaldelijk het meest
gan hunne noordelijke grenzen voor, het wezegde
geldt dus ook grootendeels van deze vormingen:
evenwel kunnen sommige toevloeden der Aar onbe-
lemmerd naar beneden brengen wat zij opnemei
Vooral is dit het geval met de Saane, en uij zal dus
de bestanddeelen van macigno en van de bovenste
lagen der Juravorming: van koraalkalk en Portland-
kol naar beneden voeren.

Op de secundaire vormingen der Jealk-alpen vol-
gen de tertiaive der molasse-alpen. Ilet gf‘!]l(‘t‘i‘f
Zwitsersche plateau, waarin voornamelijk het stroom
gebied der Aar ligt, bestaat wit molasse en n: gelflue;
waarop nog diluviale lagen zijn nitgebreid.  Wij be
sluiten daaruit met eemige waarschijulijkheid, dab de
molusse en nagelflue het meesle vaste materiaal a8f
de Asr en bijgevolg ook aan den Rijn in zijnen bo-
venloop verschalt; te meer daar sommige varigteiten
derzelve zeer weinig vastheid bezitten en dus den
invloed van het stroomende wafer het meest onder-
vinden. Verder hebben de Aar en de Rijn, 200
als wij straks vermelden, de Juraketen boven dep
mond der Aar doorbroken en namen daar, vroegct het
meest, maar nog steeds liaskalk en mergel , oili-
thisehen kalksteen, koraalkalk en Portlandkalk 0P,
terwijl de Rijn daarna tot Bazel den sehelpenkalk
en de keupermergels doorstroomt en voortdarend 81
slijt. Eindelijk zullen vooral deor de Birs uit d¢

ook
Juraketen de meergenoemde rotssoorten, maar 00
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de schelpenkalk , die in de scheurvormige dalen dezer
keten aan den dag komt, aangevocrd worden.

In het middelgedeelte ' van het stroomgebied des
Rijus komen Plutonische en Vulkanische gesteénten
voor; dan Neptunische vormingen, waartoe de Silu-
rische, de Devonische-, de steenkolen-, de Permische-,
de trias-, de Jura en de- tertiairve vormingen be-
hooren. Zij kunnen alle vaste stoffen leveren; maar
volgens het voorgaande is de grootste hoeveelheid
vermoedelijk afkomstig: van de Silurische en Devo-
nische vorming van het Neder-Rijnsche Leigebergte,
bestaande wit gramwacke, grawwackeschicfer , thonsche-
Jer en grawwackekolk ; uit detrias-en Juravorming van
het Neckargebergte, bestaande uit : bonfen zandsteen,
schelpenkalk , kewpersandsteen en keupermergels, li-
asleull, liasmergel, oilithischen kalk- en zandsteen,
Jurakall en Juramergels; dan uit tertiaire vormin-
gen, waaronder vooral fegelkall, zoetwalerkall, bruin-
kool, zand en Rleiin asnmerking komen ; eindelijle nit
diluviale vormingen, waaronder de rolsteencn en de
l6ss de hoofdrol spelen.

Bij het begin van zijnen benedenloop ontvangt
de Rijn nog vaste stoffen van de Silurische en De-
Vonische vormingen van het Teigebergte; maar daar
de Ruhr vooral ook de steenkolenvorming  door-
stroomt, zal zij ook kolenkalk, kolenzandsteen en

sleenkool, amn brengen.

Het zoude ons te ver voeren, indien wij van elk

der gesteenten tot dic vormingen behoorende, welke




in ons tweede gedeelte reeds ngunuumd en heschreven
zijn, wilden aantoonen uit welke bestanddeelen het
bestaat, en wat het bij de vergrnizing en ontleding
onder invloed van water en lucht kan en zal ople-
vercn, dit iz daarenboven in den laatsten tijd door B1-
schoffl), Suckow?), en anderen, beter bhehandeld,

dan wij het hier zouden kunnen doen. Ous doel is alleen

om eenige algemeene opmerkingen daaromtrent mede

te deelen.

Men kan de Plutonische en Vulkanische gesteeti
ten, waarmede wij hier voornamelijk te doen hebbens
in 5 groepen verdeelen, naarmate van de bestand-
deelen, die zij bevalben; tof de eerste groep be-
hooten die, welke vooral de bestanddeclen van gré”
niet: veldspaat, glimmer en kwarts bevatten; tob de
tweede, die, waarin vooral ook hoornblende wordt aans
getroilen; tot de derde, die, waarin voornamelijk 4~
giet, voorkomt; tot de vierde die, welke voornamelijk
kalk bevatten; terwijl de puimsteen-houdende beddin-
gen tot de vijfde groep behooren.

De Neptunische vorming splitst zich even zoo Valt
zelve in drie klassen, namelijk: in zandstecinel>
Lallbsteenen en kleiaardige steenen.

Tot onze ecrste groep behooren: de graniel en hef

gneis, beiden wit veldspaat, kwarés en glimmer be-

I} Zie G. Bischof, Lehtbuch & chem. w physik. Geolog®
Bonn 1846.

2) Zie G, Suckow, die Verwitterung im Mineralreiche ,
1848,

LeipHig




stannde: dan de syenief, waarin de glimmer door
hoorablends vervangen is; de glimmerschicfer, wararin
men alleen glimmer en kwartsaantreft: de kwartsiet ,
die voornamelijk uit kwarts bestaat; de porphier, die
eene grondmassa van veldspaat (veldsteen) bezit , met
krystallen van veldspaat, kwarts en glimmer; de
trachiet, uit cene hoofdmassa van veldspaat met Jrys-
tallen van glasachtigen veldspaat en hoorablende; de
phonolith, it glasachtigen veldspaat en mesotyp be-
staande.

Tu de tweede groep rangschikken wij den eigenlijken
groeusteen, wit albit en hoornblende zamengesteld; den
spiliet , welke aan de inwerking van dioriet op thon-
schiefer zijne vorming schijnt fe danken te hebben,
en bestast: uit Kkleigardige hoofdmassa meb doorn-
blende gemengd.

Tot onze derde groep behoort de doleriet , de ana-
mesigt, de basalt en hunne conglomeraten en tuflen,
uit angiet, labrador, magneetijzer bestaande; e de
meluphier, voornamelijk uit awgiel en labrador ge-
mengd.

Tot de ‘vierde groep rekenen wij: de krystallijne
kalksteen, uit zuiveren koolzuren kalk, en de dolo-
miet, it bitlerkalk bestaande.

Tot de vijfde groep behooren de puimsteen-conglo-
meraten , voornamelijk uit pmimsteen bestaande, welke
uit dezelfde grondstoffen als trachict zamengesteld is.

De genoemde gesteenten ziju dus behalve de bij-
zondere inmengselen, die wij hier buiten rekening

rpste - o .
gesteld hebben, uit slechts weinige mineralen te
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zamengesteld, te weten: uit verschillende soorten
an veldspaat, dan labrador, glimmer  fograblende,
augiet, magneelyjzer, kwarts, koolzuren kall, hilter-
kalk, mesotyp on puimsieen.

Behalve deze vaste bestanddeclen, bevatten de
genoemde rofssoorten echter nog andere niet altijd
voorkomende, of zoogenaamde toevallige bestanddee-
len. 'Wij hebben dezelve vroeger bijna geheel met
stilzwijgen voorbijgegaan, omdat eene bloote mede-
deeling van de mineralen, die in elk gebergte voor-
komen, niets kon baten, cn aan den anderen kant
de vermelding, of deze of gene mineraalspecies al of
niet voorkomt op die plaatsen, waar de wateren van
ik
scheen. Hier zullen wij om der volledigheid wille

den Rijn bepaaldelijk langs vioeijen, ons onmoge

de voornaamste dergene, welke in de rotssoorten
van het Rijngebied voorkomen, opnoemen. Het zijn
de volgende: anthracit, graphit , steenzout, barijéspaat,
vloeispaat , ankydrit, gipsspaat, kalkspaal , arrage-
wit, bitterspaat, bruinspeat, apatit, wavellit , berg-
kristal, opaal, de meeste zeolithen, disthéne, sau-
surit, leweit, nepheline, lovrmalijn , granaat , chlorit,
bronzit, diallage, grammatit, asbest, olivine, titanit
en dan nog vele metaalverbindingen, vooral axydes,
sulphureten, carbonaten en phosphaten van gzer .
mangaan , zink, kobalt, lood, antimon, arsenik, zil-
ver, kwik, de twee laatsten ook, en zelfs goud, in
gedegen staat.

De Neptunische lagen mocten uit dezelfde hestand-
deelen bestaan als de plutonische rotsen; want zij




zijn niet anders dan het afslijtsel der rotsen van

¢oeren tijd. Van daar, dat men er ook hunne

bestanddeelen in aantreft, terwijl zij ook eenige
van hunne toevallige bestanddeelen voerem.

De zandsteencn bestaan hoofdzakelijk uit korrels van
kwarts, die nu eens door een kalkaardig, dan we-
der door een meer Kleinardig, dikwijls fjzerhondend
cement, verbonden zijn; terwijl zij soms ook geen
waarncembaar bindmiddel bezitten. Zij bevatten dik-
wijls glimmer.

e Falksteenen bestaan wit koolzuren Lalk, welke
dikwijls ook koolzure mognesia bevat: zij zijn meestal
door #zerozijde, en vooral door Kklei en organische
stoffen verontreimigd.

De kleiaardige steenen bestaan yoornamelijk wif
hiezelzure aluinanrde, maar meestal met fijn verdeelde
mineralen, zooals veldspaat, kwarts, glivmer en ijeer-

ozyde gmncngﬂ.

Ben gedeelte nu van de opgenoemde gesteenten of
vin de mineralen welke ze zamenstellen, worden in
minder vergruisden staat, als rivierkeijen , grind
en zand, naar beneden gevoerd. Meest matuurlijk de
hardere en geheel onoploshare steenen en mineraal-
soorten, zoo als, het kwarts, de kiecelschicfer de
kiezelachtige grawwacke en dergelijke; van daar ,
dat de keijen en het zand onzer rivieren, vooral
die van den Lek en mog meer die van de Waal,

oeheel wit kwarts en kiezelhondende rolstuk-

bijua g

ken en korrels bestagn. Minder daarentegen die
o
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soorten, welke gemakkelijk tot het fijnste poeder
verdeeld of gedeeltelijk opgelost kunnen worden, zo0
als de soorten van wveldspaat, glimmer, hoornblende
augiel ¢t het magneetijzer, welke in de meeste plu-
tonische en vulkanische gesteenten aangetroflen, en,
ofschoon in een anderen vorm, ook in vele neptu-
nische lagen ternggevonden worden. Deze leveren be-
pasldelifk de klei, die als slijk wordt medegevoerd
en afgezet. Die delfstoffen eindelijk, welke in meer-
dere of mindere mate in water oplosbaar zijn, 200
als sommige kalk-, en magnesiaverbindingen, en onder
de bestanddeelen van andere mineralen de potasch en
sodazouten, zullen hoofdzakelijk met het water in
opgelosten staat de zee bereiken. Dit geldt vooral
van de laatsten, maar zelfs die verbindingen, welke
minder oplosbaar zijn: zoo als de zwavelzure kalk.
en zelfs de koolzure kalk, zullen langzamerhand , door
den steeds nicuwen toevoer wvan rein water, groo-
tendeels door hefzelve kunnen opgenomen en nsar
de zee vervoerd worden.

Op de vraag, welke mineralen bepaaldelijk de
zamenstellende deelen van de klei geleverd hebben,
is het mniet moeijelijk cen algemeen antwoord te
geven. Klei bestast, zoo als bekend is, hoofdzake-
lijk mit een mengsel van kieselzure aluinsaarde, fijn
zand en andere fijn verdeelde delfstoffen; maar 2i]
bevat nog behalve het kiezeleuur en de aluinaarde
in deze, kalk, magnesic, ijzer-oxyde en oxydul ,
(manganesium ozxyde), potasch, soda, phosphorzuiits

ewavelzuur , koolstofzuur en chioor.



— 129 —

Nu hevatten alle veldspaatsoorten, ook de la-
brador 1), welke, zoo als wij zagen, in graniet,
gneis, syeniet, porphicr, trachiet en phonolith voor-
komen, Liezelzure wluinaarde, en ook niet verbonden
kiezelzuur komt in de meesten van deze voor. Wat
dus de klei van Nederland daarvan bevat, kan
Vroeger ontstaan zijn en kan mog voortkomen uif
de ontleding dezer rotssoorten. Ben deel van het
kiezelzuur en de potasch en soda worden door
het water uitgetrokken, terwijl er kiezelzure aluin-
aarde en vrij kiezelzuur overblijft, welke met de
anderc opgenoemde bestanddeelen de klei vormen 2).

L) De glasachtige en de gemeene veldspaat , de albit en lubrador zijn
¥olgens apalysen van Rose, Berthier en Dulk zamengesteld als volgt <
Glasuchtige veldspaat van den  Gemeene veldspaat

Drachenfels, naar Berthier. nanr Rose.
Kiezelznour . . .. 66,6 66,75
Algingarde . - . . 18,5 17,50
Potasch . s | i 12,00
Soda, .. . il a0 —
Kalk- . o~ . L0 1,25
1Jzeroxyde S | 1,75

28,7 99,26

Albit naar Rose. Labrador naay Dulk.

Kiezelzmor . . . . 068,46 54,66
Alninaarde . . . 19,30 27,87
Nodas.. o w1 <rar. hiE 5,46
Balli o) Y aomisis 068 12,01
LIzeroxyde . . . . 028 —

97,84 100,00

- !‘({Chll vergelijke hierover C. F. Rammelsberg, Handwirterbuch
s Theils der Mineralogie, Berlin 1841,

3.;.2) Zie gnder anderen hierover G. J. Mulder, Physiol. Schei-
unde, Rotterd, 1843, pag. 148.
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De koolzure kalk van de verschillende kalkge-

steenten, van den labrador en meer andere mine-
len kan aan het Rijnwater den Falk leveren, die
gewoonlijk in zijn slijk en dus ook in onze klei
bevat 1s.

Talk, glimmer, hoornblende, angit!) bevatten allen
magnesia met kiezelznur verbonden, de bitterkalk ,
koolzure magnesia; zij kunnen bepaaldelijk de #maj-
nesia leveren, die do klei meestal bevat. Het kan

1) Deze mineralen zijn zamengesteld als volot:
Tall- van den 8t. Gotthardt Magnesia-glimmer noar

naar Klaproth. Rose,
Kiezelzuur . . . . 62,00 40
Aluingarde . . . . — 12,67
Magnesin . . . . 30,50 15,70
IJzeroxyde . . . . 250 19,03
Munganoxyde . . . — 0,63
Potagdh . . o b .. 295 5,01
Fluoorwaterstofzunr . — 2,10
ITzerhoudend titanzumur — 1,63
T —— . BRSNS T -=

25 97,37
Hoorndlende van de Welterau — Augi? van het Rohn-
; naar Bonsdorf. gebergte naar Klapre th.
Kiegelzunr ., . . . 42,24 52,00
. Kalk'o . . 082041824 14,00
| Aluinsarde : 18,92 5,78
Magnesia . . . . 13,74 12,75
| IJzevoxydul . . . . 14,59 0,25
‘ Manganoxydul . . . 0,32 1¢
| Water . . < . . — 0,25
97,06 97,25

Zie hievover Rammelsberg, Iandwirterbuch des chem. Theils
d. Mineral, en voor Angit J. R. Blum, Lehrbuch der Oryltogno-

sie, pag. S67.
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ons alleen vreemd schijnen, dat, niettegenstaande de
groote voorraad magnesia, die alzoo voorhanden is,
de hoeveellieid daarvan in de klei in V'e1'}10u(ﬁ11g tot
hare andere bestanddeelen zoo gering genoemd mag
worden. Wij meenen dit te kmnmen verklaven. ten
eerste: wil de befrekkelijk mindere uitbreiding van
sommige rotssoorten, welke deze mineralen bevatten;
ten andere: nit de betrekkelijk mindere hoeveelheid
der magnesia houdende mineralen in verhouding tot de
andere bestanddeelen dezer rotssoorten;en ten derde,
tn wel voornamelijk: uit de oplosbaarheid der meeste
magnesiazouten, waarvan het gevolg moet zijn: dat
zij voor het grootste gedeelte door het water unifge-
spoeld wordt en wniet onder de onoplosbare stoffen
berugblijft.

Ll zer-oxyde en -oxydul zijn de bestanddeclen van
den magneet-ijzersteen 1), die als mengdeel van ba-
salt optreedt; maar daarenboven komen zij in de
neeste der opgenoemde mineralen in grooter of klei-
ner hoeveelheid voor. Het oxydul dat met zuren
Meestal oplosbare zouten aangaat, zal wel is waar
n opgelosten sfaat in het waler geraken, maar kan
tvenwel daaruit, nadat het zich hooger geoxydeerd
heeft, weder afgescheiden worden. Zoo bestaan er
dus genoeg bronmen waaruit de klei regtstreeks of
door middel van- ecne chemische werking ijzer-oxyde

kan ontvangen, terwijl het verder aan het desoxy-

1) De magnectijzersieen bestaat in 100 deelen nit -
Llzeroxyde 74,81
TJzeroxydul 25,19




derend vermogen der organische stoffen mag toegt”
schreven worden, dat cen gedeelte daarvan weder
in ijzer-oxydul verandert.

Van mangaan-ozgde, komen in de klei slechts
zeer geringe hoeveelheden en misschien niet cens in
alle soorten wvoor, en dit stemt weder overeen met
de szamenstelling der genoemde mineralen. in welke
ook slechts eene kleine hoeveelheid daarvan aange”
troflen wordt.

Polasch en sode zijn in de veldspaatsoorten
in labrador, talk, glimmer en mesotyp!) voorhanden-
Zij zouden dus voorzeker in de klen in grootere
hoeveelheid voorkomen, indien niet juist de afschei-
ding der kiezelzure aluinaarde uit alkalihoudende
dubbelzouten van hunne oplosbaarheid afhing. Nu
worden #ij bijna geheel met het water wegge
voerd en die hoeveelheid, welke daarvan nog in de
klei aangetroffen wordt, is waarschijnlijk af komstg
it de nog niet ontleedde, fijn verdeelde delfstoffen
die met de klei gemengd zijn.

1‘9(‘\“ g

1) De mesolyp, welke als vast bestanddeel van phonolith opt
th

- 3 - nld
*s de meest voorkomende zeolithsoort; de daarloe behoorende naérol

nit het Higau is, volgens Fuehs, zamengesteld als volgt:
Kizelmur 47,21

Aluinaarde 25,60

Soida 16,12
IJzeroxyde 1,35
Water 8,58

99,16

Zic Rammelsberg, Mandwirterbuch d. chisn, Theils d. Mine

ral, pog. 418.
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Gewigtig vooral in betrekking tot den planten-
groei, is het gehalte der klei aan phosphorzuur >
men mag daarom te eer vragen, hoc de aanwe-
zigheid hiervan met de zamenstelling der rotssoor-
ten, die het materiaal tot de Llei -geleverd heb-
ben, in verband is te brengen. Deze vraag schijnt
minder gemakkelijk te beantwoorden, daar de opge-
noemde mineralen, die wij als hoofdbestanddeclen
der plutonische en vulkanische rotssoorten van het
stroomgebied des Rijns hebben opgenoemd, over het
algemeen geen phosphorzuur bevatten. Doch het is
it onderzockingen, in den laatsten tijd ondernomen,
gebleken, dat de meeste plutonische en vulkamische
gesteenfen, ook van het Rijngebied, de kleine hoe-
Veclheden daarvan bevatten. Volgens Fownes en
Bergemann bevat de lava van Niedermendig en de
Trachiet van den Drachenfels bepaaldelijk phosphor-
Zunr. Sullivan heeff ook kleine hoeveelheden danr-
Van gevonden in den graniet, gneis en glimmer-
schiefer van het Odenwald; in den glimmer van den
Spessart, in phonolith, phonolithtuf en in den augiet
van het Rhingebergte; in olivin van het Vogelsge-
bergte; in dioriet van het Tahndal en in puimsteen
Vau den Laachersee; waaruit blijkt, dat hef phos-
Phorzuyy meer verspreid is dan vroeger bekend was 1).
Daarenboven  dienen wij op de toevallige mineralen
te letten cn meer bepaaldelijk na te gaan, of daar-

—

1) Zie Bisel of, Lehrb, d. chem. mnd physik. Geologie Bd. 1
Abt, 2 pag. 695,
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onder ook gevonden worden, welke phosphorzuur
hebben kunnen leveren. Dit is werkelijk het ge-
val. Behalve phosphorzare metaalverbindingen, welke
zeldzaam voorkemen, zijn er onder de mineralen, die
in het stroomgebied des Rijus voorkomen, nog twee
mineraalsoorten, welke wuif phosphorzure aarden be-
staan; het zijn: de apatit en de wavellid. De laat-
ste komt in ons stroomgebied slechts op twee plaat-
sen voor, namelijk by Bihain in Belgié en bij Diens-
berg bij Giessen, en kan dus wel buifen rekening
gelaten worden; de eerste daarentegen wordt op vele
plaatsen , onder anderen in het Kaiserstuhlgebergte ,
in dolerief, in de omstreken van Heidelberg in
graniet, en aan den Laachersee in een vulkanisch
gesteente aangetroffen. De apatit, eene verbinding
vau basisch phosphorzuren kalk met chlorcaleium of
fluorcalcium 1) kan dus insgelijks phorphorzuur ge-
leverd hebben.

Het zwavelzuzwr komt in gips en anhydrit voor
en daarenboven in meer andere mineralen. Het
koolstofzuur is, met kalk en magnesia verbonden, in

de kalkgesteenten bevat. Het ckloor is vooral voor-

1) De berckende zamenstelling van den epadit is velgens Ram-
melsberg Handwirterbuch d. chem. Theils d. Mineral pag, 37.

Chloorapatit Fluorapatit
Ralk . . - . 3,10 55.88
Phosphorzunr . . . 40,69 42,02
Chlorwaterstof . . . 5,21 -
Fluorwaterstofznar . — 2,10

1600
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handen in het steenzont en onder anderen ook iu
den apatit, welke mineralen allen, zoo als wij za-
gen, op verscheidene plaatsen in het stroomgebicd
des Rijns worden aangetroflen.

Zoo kummen dan de bestanddeelen der lagen, dic
zich in ons Jand langs de rivieren unitstrekken, regt-
streeks door de plutonische en vulkanische rotsen
in het stroomgebied des Rijns afkomstig zijn; maar
zij worden ook door de neptunische gesteenten ge-
leverd. Sedert de vroegste tijdperken toch van de
vervorming der aardkorst, werkfen dezelfde invloe-
den, als nu nog op de rotsen in; toen reeds en
door alle tijden heen werd door de vergruizing van
plutonische gesteenten, door de ontleding van veld-
spaat en andere mineralen, zand, kalk, mergel- en
kleilagen gevormd, en zoo als wij zagen over de
grootste uitgestrektheid van het stroomgebied des
Rijns nedergelegd. Zij mocten dus dezelide bestand-
declen bezitten als de rotsen, waarvan zij ontstaan
zijn, en zullen ze om hunne meestal geringere vast-
heid des te eerder aan den stroom prijs geven;
200 hebben de bestanddeclen der klei ook midde-
lijk hunnen oorsprong van de plutonische gesteen-
ten ontleend, al werden zij later door neptunische

]flg‘t-rn aaugeboden.

Hiermede zijn wij aan het einde van de tank ge-
komen, die wij in onze inleiding opgaven. Wilden

Wil verder gaan  en  daan  ons derde gl}{lﬁ'lﬁ'lfc eene
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meerdere uitbreididg geven, zoo zouden wij voorze
ker cen hoogst belangrijk onderwerp gaan behande- |
len, maar waarvoor nog zecr veel andere nasporin-
gen zouden vereischt worden, die niet in weinige
jaren, misschien mict door een persoon in heb werk
gesteld en volbragt kunnen worden. Tot eene geo-

logic van ons Vaderland zouden wij nu moeten gaan

' onderzocken, in welke tijden de Rijn van deze,
wanneer hij meer van gene plaats rotsen heeft los-
gerukt en naar beneden gevoerd, en waar hij elk
dier massa’s in ons vaderland heeft 110Ltc:1'ge]ugr]. |
Daarvoor zoude ook becordeeld moeten worden, ‘
welke andere omstandighen, van waar en in welke
mate inwerkende, die vorming gewijzigd hebben;
de Maas en de Schelde zouden dan ook op soortge-
lijke wijze moeten nagegaan worden, als wij dit in
ons eerste en tweede gedeelte voor den Rijn deden,
daar men toch ook hummen invloed op de vorming
van een gedeelte van ons Vaderland niet mag voor
bij zien. Vooral zoude men ecene betere geognﬂ‘éiﬁ
van onzen bodem inoeten bezitten dan tot nu to€
het geval is, immers als men eenigzins tot onder
de opperviakte wil doordringen, hetwelk dan nood-
zakelijk zou zijn.
Wij hebben ons daarom van den beginne af aal
voorgesteld , thans alleen eene algemeene aanwijzing
te geven, hoe de lagen e¢n mineralen in ous Vader- !
land voorhanden van de boorden des Rijns hebben .
| kunnen medegebragt worden, en van welke plaatsen

dit meest waarschijnlijk geschied 1s; terwijl een mit-
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voerig onderzoek naar de scheikundige zamenstelling
van dic stoffen, en het onderzoek naar de plaats
waar elke aanvoer in het bijzonder is nedergelegd,
aan latere onderzoekingen voorbehouden moest blij-
ven. — Wij zullen ons verheugen, zoo wij die door

het geleverde gemakkelijk gemaakt hebben.







THESES.

Te regt zegt von Humboldt: De uitwendige
wereld wordt niet in have oorspronkelijke zuiverheid
in de wereld der gedachten en gewaarwordingen op-

genomen.
1T.

Zeer te onregt zegt Kriiger-Hansen: #Nicht
um Theorie, System oder Hypothese streite ich,
diese haben lange genug schmerzlich am Menschen-
wohl genagt; nur unbefangene Anschanung und be-
sonnene Erfahrungen will ich hinstellen.”

T1L.

De methode ter uitbreiding der wetenschappen
kan men door het volgende voorschrift kenschetsen :
slechts Gén stap moet de theorie te gelijk doen,
wit de bestnande algemeene uitsprask der waarne-
mingen; maar dan moet het asnwezig materiaal in

1

af LI > ] 2
et bijzonder er in passen, of zij moet nienwe waar-
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nemingen te voorschijn roepen, die haar aan de
werkelijkheid doen aansluiten.
Buys Ballot.

IV.
Wanneer de electrische felegraphen mef enkelen

draad gesloten worden, werkt de aarde als een

zinkput.
"’T
De atomgewigten zijn met de grootste juistheid
wit eene menigte nasuwkeuriz ontlede stoffen door
berekening vast te stellen.
VI.
De scheikundigen moeten steeds vooronderstellen,

dat het waantal grondsfoffen veel geringer is, dan

men thans aanneemt.
VIL
De wverdeeling in organische en anorganische ver-
bindingen heeft in de scheikunde geen zin.
VIII.
De relative zamenstelling der stoffen is boven de
procentische te verkiezen.
IX.
Het Chemisch beginsel is de beste gids bij het

zamenstellen van een mineraal-system.




Het gevoelen, omtrent het onfstaan van den an-
op den zoogennamden natten weg, heeft de
waarschijnlijkheid voor zich.

XL

hydrit

meeste

Met hetzelfde regt kan men van de planten als
van de dieren beweren, dat zij ceme eigene tempe-

ratunr hebben.
NIT
De opstijging der sappen in de planten geschiedt
niet alleen door endosnose.
X111
De bloedsomloop tusschen de wanden der lucht-
vaten van de insekten, zoo als Blanchard beweert,
Is niet aan te nemen.
XTV.

De stelling eener voortgaande ontwikkeling van
plaviten en dieren, met overgang vau eene soort in
de andere, hoe annnemelijk ook als hypothese,
vindt fot nog foe weinig steun in de waarneming.

XV
De verdeeling der zoogenaamde terfinire vormingen
n: KBoedne, Miocéne en Plioctue, is geheel te ver-

‘-'-‘L‘i‘_pifu.
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XVL

De meening van Leop. von Buch: dat de dolomiet
der Alpen uit koolzuren kalk door inwerking van
Plutonische gesteenten, bij hunne opstuwing, zonde

‘ ontstaan zijn, is aan weinig bedenking onderhevig:
XVIL

Het inkrimpen der bekoelende aardkorst moet als
hoofdoorzaak beschouwd worden van de oprijzing der

Plutonische bergmassa's.
XVIIT.

De opheffingstheorie van Elie de Beaumont

| is, in haren oorspronkelijken vorm, meer geniaal

dan waar.
XTIX.

Er zijn Of sterkere opheffingen van de aardkorst

te wachten, dan- die hebben plaats gehad, 6f geene
XX.

Wat het voerwiel is voor de werktuigen, zijn de

meren voor de stroomen.
0.4 N

De regelen voor de bebouwing van den grond
enkel wuit scheikundige wetten te willen afleiden, 18
de

eenzijdig; maar nog eenzijdiger zoude het zijn:

scheikunde daarbij geheel op zijde te stellen.
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