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Yorwort.

Die Pathologie der Schafpocken ist zwar schon in einer grossen
Zahl von Abhandlungen bearbeitet worden, aber in keiner Schrift
ist die anatomische Struktur der Pocke nach selbststindigen Unter-
suchungen ausreichend geschildert. Grosstentheils sind die Meinungen
iiber die pathologisch-anatomische Entwickelung der Schafpocke
nach den von der menschlichen Pocke verdffentlichten Unter-
suchungs-Resultaten dargestellt. Bei meinen histologischen Studien
iiber den Gegenstand fand ich Manches, was bisher unbeachtet
geblieben oder nicht richtig beurtheilt ist. Ausserdem stellte ich
auf experimentellem Wege die Eigenschaften des Pocken-Con-
tagiums fest, wobei manche éltere Angaben bestitigt und einzelne
Punkte berichtigt werden konnten.

Ich entschloss mich hiernach, die Entwicklungsgeschichte der
Schafpocken einer erneuten Bearbeitung zu unterzichen. Meine
Untersuchungen fihrten mich zugleich auf allgemeine Fragen iber
die Natur der Contagien. Ich nehme an, dass die Erdrterung der-
selben manchem Leser nicht unwillkommen sein wird. Die Ab-
schnitte tber die Geschichte und die staatswirthschaftliche Be-
deutung der Schafpocken habe ich deshalb bearbeitet, weil nach
der Emanation des neuen Viehseuchengesetzes die Frage der
Impfung voraussichtlich noch lebhafte Besprechungen in thierérzt-
lichen und landwirthschaftlichen Kreisen hervorrufen wird. Hoffent-
lich werden meine Mittheilungen zur Orientirang in manchen

Punkten einigen Nutzen gewdhren konnen.




v Vorwort.
Hiermit empfehle ich die Abhandlung einer wohlwollenden
Beurtheilung.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Herrn Professor
Dieckerhoff fir die mannigfache Anregung und Unterstitzung
bei Anfertigung vorliegender Arbeit hierdurch offentlich meinen
Dank auszusprechen.

Berlin, im Mirz 1881.

‘W. Tappe.
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Einleitung.

Literatur:*) 1) Joubert, De Peste monspeliens. pest. pecorib. familiar.,
picot. appellant, 1578. — 2) Stegemann, Epidemia Mansfeldiana ete.,
1698. — 3) Fink, Beschreibung der Pockenkrankheit der Schafe und
der Wirkung der Inokulation, 1798. — 4) Gonzalez, Instruction
para Pastores y Ganaderoses crita etc., 1798. — 5) Busch, Anleitung,
die Schafblattern zweckmissig zu behandeln und der weiteren Aus-
breitung vorzubeugen, 1799. — 6) Gilbert, Instruction sur le claveau
des moutons, 1800. — 7) Abilgaard und Viborg, Anleitung zu
einer verbesserten Schafzucht, 1802. — 8) Sick, Ueber die Schaf-
pocken und deren Einimpfung, als ein Mittel, die Macht dieser Krank-
heit zu vernichten, 1804. — 9) Salmuth, Gekronte Preisschrift tiber
die Einimpfung der Schafpocken, nebst Anweisung, selbe auf eine
sichere Art zu vernichten, 1805. — 10) Tolberg, Erfahrungen iiber
die Pocken der Schafe, 1805. — 11) Sybel, Ueber die Schafpocken-
impfung, nebst Anweisung, wie diese Impfung alljahrlich zu wieder-
holen ist, 1805. — 12) Rohlwes, Praktische Bemerkungen iiber das
Einimpfen der Pocken bei den Schafen, 1806. — 13) Voisin, Rapport
d’expériences sur la vaccination des bétes a laine etc., 1806. —
14) Laubender, Die Seuchen der landwirthschaftlichen Hausthiere,
1811. — 15) Sacco, Neue Entdeckungen iiber die Kuhpocken, die
Mauke und die Schafpocken, 1812. — 16) Mogalla, Ueber die Pocken
der Schafe, 1816. — 17) Miiller, Der Werth der kultivirten Schaf-
pockenimpfung etc., 1817. — 18) André, Oekonomische Neuigkeiten,
1817. — 19) Liebbald, Ueber die zweckmissigste Methode, die
Schafe vor den Blattern zu sichern, und die allmilige Tilgung dieser
Krankheitsform zu bewirken, 1817. — 20) Niemann, Ueber die Schaf-
rdaude etc. und einige Bemerkungen iiber die Hautkrankheiten, 1819. —
21) Gasparin, Abhandlung iiber die ansteckenden Krankheiten der

*) Von den iiberaus zahlreichen Abhandlungen iiber die Pocken der

Schafe beschrinke ich mich auf die Anfithrung derjenigen, welche einen histo-
rischen Werth besitzen.

T appe, Schafpocken. 1




2 Einleitung.

Schafe, 1822. — 22) Heintl, Ueber die Blattern der Schafe, derselben
Behandlung und Impfung, 1823. — 23) Ribbe, Die Krankheiten des
Schafviehes etc., 1824. — 24) Tscheulin, Kunst, die Ausschlags-
und Abzehrungskrankheiten der grosseren Hausthiere zu erkennen etc.,
1824. — 25) Giesker, Ueber die Schutzkraft des kultivirten Impfstoffes
der Schafpocken etc., 1825. — 26) Kriiger, Die Schutzkraft des kulti-
virten Impfstoffes der Schafpocken und die Impfung der inneren Ohr-
fliche als die gefihrlichste Stelle fiir das Schaf, 1825. — 27) Reuss,
Beobachtungen und Erfahrungen iiber pockenartige Ausschlagskrank-
heiten, 1833, — 28) Dietrichs, Handbuch der speciellen Patholog.
und Therap., 1835. — 29) Miiller, Schmidt und Kénig, Preis-
schriften iiber die Schafpockenimpfung etc., 1837. — 30) Wirth,
Lehrb. der Seuchen und ansteckenden Krankheiten der Hausthiere,
1838. — 31)Veith, Handb. der Veterinairkunde, 1842. — 32) Spinola,
Handbuch der speciell. Patholog. und Therap. fiir Thierirate, 1863. —
33) Cohen, Der Kampf gegen die Schafpocken, 1863. — 34) Réoll,
Lehrb. der Patholog. und Therap. der Hausthiere, 1867. — 35) Miiller,
Schutzpockenimpfung der Schafe, 1868. — 36) Gerlach, Handb. der
gerichtl. Thierheilkunde, 1872. — 37) Haubner, Handb. der Veteriniir-
Polizei, 1869. — 38) Derselbe, Die inneren und dusseren Krankheiten
der landwirthschaftlichen Haussiugethiere, 1873. — 39) Ziirn, Die
pflanzlichen Parasiten, 1874. — 40) Oidtmann, Die Zwangsimpfung
der Thier- und Menschenblattern, 1874. — 41) Bollinger, Ueber

Menschen- und Thierpocken etc., 1877. — Zeitschriften: Jahr-
biicher des k. k. osterreich. Staates, Bd. II. — Pariser Moniteur, 1805.
— Hannov. Magazin, 1770. — Jahrb. der Staatsarzneikunde von

Koppen, 1809. — Magazin von Gurlt und Hertwig IIL, IV. etc. —
Moglinsch. Annalen der Landwirthschaft, 1827, 1829. — Mittheil.
von Gerlach und Leisering, 1854ff. — Recueil de méd. vét.,
1847. — Hering, Canstatt’s Jahresberichte, 1850 etc. — Land-
wirthschaftliche Zeitung d. 1. Vereins zu Harnover, 1862. — Fiirsten-
berg, Annalen der Landwirthschaft, 1868 etc. etc.

Eine hervorragende, sowohl privat- als staatswirthschaftliche
Bedeutung haben in den Culturstaaten aller Zeiten die landwirth-
schaftlichen Hausthiere eingenommen; sie bildeten seit jeher einen
Hauptbestandtheil des National-Vermogens. Mit dem Uebergange
in die Domestication sind die Hausthiere den Erkrankungen in
weit grosserem Umfange ausgesetzt, als bei dem freien Leben in
der Natur. Die Krankheiten haben, je nach ihrem Character, nach
der In- und Extensitit ihres Auftretens, bald mehr, bald minder
unter den Viehbestinden aufgeriumt und dem allgemeinen Wohl-
stande bedeutende Nachtheile zugefiigt.




Einleitung. - 3

Das Schaf ist zu allen Zeiten von den landwirthschaftlichen
Hausthieren eines der werthvollsten gewesen. = Bei den alten
Culturvolkern wurde es sogar hoher geschitzt, als das Rind. Es
lag daher nahe, dass man mit dem Beginn einer verbesserten
Schafzucht den nachtheiligen Einfliissen, welche die Gesundheit
dieses so niitzlichen Thieres bedrohen, die sorgfiltigste Aufmerk-
samkeit schenkte.

Zu den gefihrlichsten Krankheiten, von welchen das Schaf
befallen wird, gehéren die Pocken.

Ein Blick in die Literatur ergiebt, dass keine Krankheit seit
etwa 200 Jahren die Gemiither der Landwirthe mehr in Erregung
erhalten hat, als diese Epizootie.

Ueber das’ urspriingliche Heimathland der Pockenseuche ent-
hélt die Literatur keine bestimmten Anhaltepunkte. Wohl fehit
es nicht an Nachrichten, die der Vermuthung Raum geben, dass
ihre Wiege, gleich derjenigen der Menschenblattern und Rinder-
pest, in Asien (Indien, China) zu suchen ist.*)

Wie tber die Geburtsstitte, so lassen uns die historischen
Quellen auch tber die Zeit ihrer Invasion, ihres ersten en- und epi-
zootischen Auftretens unter den Schafen Europa’s im Stich. Zwar
besitzen wir einige aus der vorchristlichen Zeit stammende An-
gaben iiber verschiedene und selbst den Schafen eigenthiimliche
seuchenartige Ausschlagsformen der Haut, alle jedoch sind so
mangelhaft und unbestimmt, dass sich mit Fug und Recht die
Frage aufwerfen ldsst: ,Waren denn jene Pustelausschlige auch
in der That unsere hcutigen Schafpocken, oder lag nur eine ihnen
dhnliche Krankheit vor?«

Aus diesem Grunde muss auch die Ansicht Bourgelat’s,
Columella habe unter dem den Schafen eigenthiimlichen Ignis
sacer die Pocken verstanden, als eine irrige, auf rein hypothetischem
Boden beruhende Meinung hingestellt werden.

Nicht einmal von den Chronisten des Mittelalters, von denen
sich eine grosse Anzahl Nachrichten iber Thierkrankheiten und
Thierseuchen bis zur Jetztzeit erhalten hat, wird dieser Epizootie
gedacht; ein Umstand, der zweifelsohne zuriickgefilhrt werden

*) Kinigen Angaben zufolge soll sie zuerst in Afrika beobachtet
worden sein.

1*
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muss, auf die bei dem damaligen Stande der Wissenschaft nam-
hafte Schwierigkeit, die verschiedenartigen Seuchen streng zu
sichten und diagnostisch correct abzugrenzen. So hielt man selbst
noch zu Anfang dieses Jahrhunderts hie und da die Riude und
cinige andere Ausschlagsformen fiir Schafpocken. Nichtsdestowe-
niger scheint es mir sehr wahrscheinlich, dass die Pocken schon
in alter Zeit unter den Schafen aufgetreten sind.

Nachweisbar sind die Spuren ihres Erscheinens in unserem
Erdtheile seit der Mitte des 15. Siculums.*) Um diese Zeit wird
ihrer eigenthiimlicherweise zuerst in einem Possenspiele: ,Avocat
patelin, der listige Advokat“, gedacht, welches 1460 in Frankreich
zur Auffihrung gelangte. Seit dem Ende des 17. Jahrhunderts
wird die Beschreibung der Seuche bei den Chronisten deutlicher
und ausfithrlicher. Die Epizootie verbreitete sich mit verhaltniss-
miissig rapider Geschwindigkeit iiber einen grossen Theil Europa’s,
in welchem sie vorzugsweise die mehr 6stlich gelegenen Staaten —
Russland, Norddeutschland und auch Frankreich — heimsuchte.
Nur wenige Linder blieben urspriinglich ganz frei von ihr. Zu diesen
gehort Spanien und Portugal. Den Aussagen Sick’s, Veiths,
Ribbe’s, Niemann’s u. A. zufolge, soll die Krankheit in der
ersten Decade des gegenwirtigen Jahrhunderts in die letztgenannten
Staaten eingeschleppt sein. Giesker beobachtete sie wihrend
seines Aufenthalts in Spanien — die genaue Angabe des Jahres |
fehlt — in grosster Extension unter den dortigen Merinoschafen; :
von den Einwohnern wurde die Seuche mit dem Namen , Viruela“
bezeichnet. Genauere wissenschaftliche Erwihnungen besitzen wir
von Joubert und Rabelais. Joubert beschrieb 1578 eine in
der Umgegend von Montpellier unter den Schafen grassirende
Pest, welche die dortige Bevilkerung ,Picotta“ (Claveau, Cla-
vellée) nannte. Die erste Broschiire, die diesen Gegenstand in
Deutschland ziemlich genau behandelt, stammt von Stegemann.
Stegemann sah die Epizootie 1698, also iiber ein volles Jahr-
hundert spiter als J., in der Mansfelder Gegend. Sie trat da-
selbst mit Beginn des Winters auf, befiel und vernichtete den
grossten Theil der Schafe. In Ober-Italien gedenkt ihrer Ra-

*) Nach Flemming sollen die Schafpocken in England bereits um
das Jahr 1275, ja wahrscheinlich noch viel friiher beobachtet worden sein.
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mazzini 1690 und 1691. Eine eingehendere, mit Sectionsbefunden
ausgestattete Beschreibung liefert Borel in dem Werke Barba-
ret’s, welcher drei Invasionen — 1746, 1754 und 1761 — in
der Nihe von Beauvais beobachtete.

Nach einer lidngeren von wenig Seuchefillen unterbrochenen
Pause erreichte die Krankheit in den letzten Decennien des vorigen
Jahrhunderts eine allgemeine Verbreitung. Es sind dieselben Jahre, in
denen in Deutschland der Betrieb einer rationellen Schafzucht seine
Triumphe zu feiern begann. Frankreich, Deutschland und Italien
waren damals die am schwersten heimgesuchten Linder. Mit dem
tagtiglich zunehmenden Interesse wuchs auch die Genauigkeit der
Beschreibung. In Bezug auf den Reichthum ihres Gehalts und die
Schirfe der Darstellung verdienen in erster Reihe die Monographien
Sick’s, Salmuth’s, Tollberg’s u. A. hervorgehoben zu werden.

Wie von den ersten Invasionen der Schafpocken in das west-
liche Europa eine vollstindige Kenntniss aus der Literatur nicht
erhellt, so ist auch die Zeit, in welcher die Impfung zuerst ver-
sucht worden, nicht genau festzustellen. Die erste Nachricht
von der Inoculation der menschliechen Pocken soll 1720 durch die
Frau des englischen Gesandten in China (Lady Worthley) nach
Constantinopel gekommen sein.” Von hier aus trat ihre Verbreitung
in relativ kurzer Zeit iiber alle Culturstaaten Europa’s ein.

Die historischen Quellen der Schafpockeneinimpfung datiren
aus der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts. Ganz unzweifelhaft
scheint mir auf Grund der spiteren Nutzanwendung der Ovination
die Deduction, dass speculative Kopfe nach Analogie der Schutz-
blatternimpfung beim Menschen, solche auch bei den Schafen in
Anwendung brachten.

Nach den Angaben landwirthschaftlicher Schriftsteller sollen
Landwirthe behufs Erzeugung der Schafpocken in ihren Heerden
noch vor Einfihrung der Impfung Haute umgestandener Thiere in
die Streu der Schafstille gelegt oder zum Austrocknen aufgehiingt
haben, damit die Thiere daran riechen, sich reiben und inficiren
konnten. Bourgelat®) gedenkt der Schafpocken-Einimpfung 1765

*) Anmerkungen zu der, von einer konigl. franzds. Gesellschaft des
Ackerbaues gekrénten Preisschrift des Herrn Barbaret iiber die epidemischen
Krankheiten des Viehes, 1765.
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in Barbaret’s Werke. Der Erste, welcher bei einer Heerde mit
Erfolg ovinisirte, war Venel. Ihm ahmten Chrétien u. A. nach.
In Deutschland sagte Erxleben 1770*) den Nutzen der Ein-
impfung voraus; und noch vor der Publication des Erxleben-
schen Ausspruches impfte in dem gleichnamigen Jahre ein Herr
v. B-cht-ebr-ch mit sehr gutem Erfolge seine Schafe. 1776 findet
die Ovination in einer Ulmer Schrift**) Erwihnung. 1788 wurde
von ihr zu Holitz in Ungarn Gebrauch gemacht. 1795 begann
Meckel**) auf Veranlassung des Kanzlers v. Hoffmann in
Dieskau und Lochau zu inoculiren.

Die giinstigen Resultate, welche fast iiberall das Einimpfungs-
Verfahren kronten, hatten alsbald zur Folge, dass sowohl unter
den Landwirthen wie Thierirzten eine .allgemeine Agitation zu
Gunsten dieser Lehre erfolgte. So erregte Sick, der geniale
Schopfer der Noth- und Praecautions-Impfung, 1789 und 1790 in
Schlesien und Pommern, in welchen Provinzen die Seuche grosse
Dimensionen angenommen hatte, allgemeines Aufsehen mit der
Inoculation. Salmuth, der Begriinder der Schutzimpfung, fiihrte
den Gebrauch der Ovination 1798 in der Grafschaft Wormsdorf
ein, Sick 1799 in der Umgegend Berlins und im Oderbruche,
1802 zu Prillwitz in Pommern. Fink 1803 zu Kositz unweit
Halle. Als Oculateure traten ferner auf: Rohlwes 1804 zu
Heimershof bei Schwedt, derselbe 1805 zu Christianshof, Sacco)
1804 zu Capua. 1805 legte die kaiserl. osterreich. Regierung zu
Chotieschau in Bohmen ein dauerndes Impfinstitut an. Kurz, es
erschienen, vielleicht nicht zum geringsten beeinflusst durch die
Gonnerschaft einer Anzahl hochstehender Personen in geradezu
sich jagender, fieberhafter Eile Nachrichten iber Nachrichten —
in Deutschland neben den bereits oben erwihnten Autoren von
Toegl, Pessina, Waldinger, Langenbacher, Sybel; in
Frankreich von Tessieu, Chaptal, Voisin, Ladoucette,
Husson; in Russland von Brotskji — iiber die nicht genug an-
zupreisende Zweckmissigkeit der Inoculation.

*) Hannoversches Magazin.
**) Ueber den Unterricht von vortheilhafter Schafcultur.
**) Schreger, Operationslehre fiir Thierirzte, 1803.
T) Pariser Moniteur, No. 159,
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Von einer Nothimpfung ging man celeri passu zu einer Vor-
bauungsimpfung iber, bald nach dieser proklamirte man in empha-
tischen Worten die Schutzimpfung. Im Eifer fir die letztere gingen
einige Inoculateure — Sick, Salmuth — soweit, dieselbe als
eine Art Radikaltilgungsmittel der Schafpocken zu empfehlen.
Pessina, Toegl, Waldinger, Pettingkofer, Liebald stellten
in dieser Epoche den Satz auf, der cultivirte Impfstoff erlange bei
steigernder Progression mildere Eigenschaften.

Erwihnenswerth scheint mir aus dieser Zeit, in welcher
zweifelsohne der Stern der Inoculation am hellsten leuchtete, noch
der Umstand, dass man das Contagium nicht nur von Schaf
auf Schaf, sondern auch von diesem auf den Menschen, das
Rind etc., und umgekehrt von diesen wiederum auf jenes iiber-
pflanzte.  So ovinisirte beispielsweise Sacco 1804 in der Catho-
lica — Provinz Italiens — Menschen und erzielte einen der
Vaccine vollkommen analogen pathologischen Process.  Einen
gleichen Effect ergab die Ovination bei Kihen, und andererseits
die Vaccination bei Schafen®). Joubert fand zwischen Ovination
und Vaccination keine erheblichen Differenzen. Nach Viborg ist
auch in Frankreich durch zahlreiche Versuche und Beobachtungen
der stricte Nachweis geliefert worden, dass Schafe vor den natiir-
lichen Pocken durch Einimpfung der Kuhpocken geschiitzt werden
konnen. Den Ansichten und Erfahrungen obiger Autoren schliessen
sich ausserdem Niemann**), Pessina und v. Holzmeister an.
Es erhellt, dass hier dieselbe Operation vorliegt, die neuerdings
durch Pissin***) eine Auffrischung erfahren hat.

Der Enthusiasmus, mit welchem sich die meisten Autoren fiir
die Impfung aussprachen, erklirt sich durch die mitgetheilten
giinstigen Ergebnisse. :

So zahlte: :
Sacco unter 8000 geimpften Limmern und -
2000 ,, Widdern Null-Todte.
Sick = 300 ,, Schafen 1 todtes = '/, pCt.
5 w2060 5 » 20 Todte — e 5

*) Sacco, Osservationi pratiche, 1804.
*) Proeven omtrent de Wirkining van de Smetstoffe etc.
##%) Die beste Methode der Schutzimpfung, 1874.
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Salmuth unter 2395 geimpften Schafen 8 Todte = c. !/, pCt.

Pessina 20510000 b e

Fink » 471 i 5 0 5 ciinty

Holzmeister , 24000 5 e 075
Spaterhin:

Kriiger unter 18370 inoculirten Schafen 177 Todte = c. 1 pCt.
» » 40433 » » 10 gl =iy s
= - 15250 » ” 11 ” == 1/14 »

i » 13218 o 3 e

Ganz andere Sterblichkeits-Procente fanden sich hingegen bei
den natiirlich acquirirten Pocken. Dieselben decimirten in geradezu
schrecklicher Weise die Schafheerden. ~Unter Anderem erlagen
nach den Angaben Sick’s von einem 13000 Kopfe zihlenden Be-
stande 1600. In einem zweiten von S.-verzeichneten Falle blichen
von 1000 Stiick nur 100 am Leben.

Salmuth berechnet den Verlust der der natiirlichen Pocken-
seuche alljahrlich zum Opfer fallenden Thiere fiir Deutschland bei
einem Gesammtbestande von 50,283,000 Schafen auf 1,047,555 Todte
= 314,250 Ctnr.. Fleisch — a Schaf zu 30 Pfd. Gewicht be-
rechnet — = 2,095,110 Thaler — a Schaf zu 2 Thaler. — Toll-
berg bei einem 13,700,000 Haupter zihlenden Bestande auf
285,416 Todte; giebt nach gleicher Berechnung 570,832 Thaler.

Die derzeitigen leitenden Gesichtspunkte, nach denen die
Inokulation empfohlen wurde, sind kurz resiimirt folgende:

a) Die Impfung sicherte, vereinzelte Fille ausgenommen, vor

der Erkrankung an den natirlichen Pocken.

b) Die Impfung konnte zu der bequemsten Jahreszeit ausge-

gefithrt werden.

¢) Die Verluste wurden durch die inokulirte Ovine entweder ganz

aufgehoben, andernfalls jedoch auf ein Minimum reducirt.

d) Die Krankheit wurde um ein Bedeutendes abgekiirzt, fiig-

lich dem landwirthschaftlichen Betriebe und dem Handel
ein weitgehender Nutzen gestiftet.

Der Verlust an Wolle war in Folge des milderen Ver-
laufes der Seuche ein ungleich geringfiigiger, ja der Regel
nach gleich Null zu erachten.

Nachtheile existirten, abgesehen von vereinzelten Fillen,
in denen sich die Impfung nicht als schutzkriftig bewies,
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so gut wie gar nicht. Hier und dort auftretende iible
Consequenzen wurden ohne Weiteres einem Vergehen —
sei es in der Art und Weise des Inokulirens, oder in der
Auswahl des Impfstoffes und der Impfstelle — des Inoku-
lateurs zugeschrieben.

Hinsichtlich der Methoden der Einimpfung sind nachstehende
Angaben von Interesse:

a)

b)

0

Inokulation durch Incision mittelst Messer resp. Bistouri
— Salmuth —.

Inokulation durch Einstiche mit der Impfnadel — Sal-
muth, Fink, Busch, Forke —.

Inokulation mittelst Einfihrung eines in Impfstoff —
Schorf, Blut, Nasenschleim, Eiter, Lymphe — getrinkten
baumwollenen Fadens (Haarseil) durch die Haut — Sick —.

Von grosser Wichtigkeit war tiberdies die Wahl der Lymphe. Am
liehsten bediente man sich der wasserhellen, welche sich erfahrungs-
missig am 11. Tage in der Blatter gebildet hat — Rohlwes —.

Eiterartige Impfmasse erzeugt nach damaliger Vorstellung
falsche Blattern, die nicht schutzfihig waren. :

Auch ricksichtlich der Impfstellen am Korper blieb man
nicht immer bei ein und derselben stehen.

Inokulirt wurde:

a)

b
©)

d)
e)

Am oberen, inneren wollfreien Theile des Vorderschenkels,
und zwar wihlte man der grosseren Bequemlichkeit wegen
den rechten — Sick, Tolberg, Rohlwes —.

An der entsprechenden Stelle des Hinterschenkels —
Salmuth, Sybel —.

An der unteren nakten Partie des Schwanzes — Mogalla,
Miiller, Niemann, Thaer, Pessina —.

An der Aussenfliche der Schulterblitter.

Am Ohre, und zwar an dessen inneren wie dusseren Fliche
— Albert —.

Von den meisten Autoren wurde letzterwdhntes Organ als ein
fir diese Operation unbrauchbares geschildert, an welchem sich
wegen Raumlichkeitsmangel keine Pocken auszubilden vermdchten.
Herbst und Friihling galten, wie heutzutage, schon bei den Vor-
fahren als die geeignetesten Jahreszeiten fiir die Inoculation,
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A. Allgemeine Pathogenese.

Ueber die Genese der Pockenseuche kursirten unter den alten
Autoren die sonderbarsten Vorstellungen. Verdorbene Sifte, nass-
kalte Witterung, Unreinlichkeit, schlechtes, verdorbenes Futter,
Versetzung der Thiere in fremde, ihnen ungewdhnte Klimate, Reif
u. dgl. m. galten bei ihnen als legitime Faktoren und Verbreiter
der Krankheit. Einer schirferen Kritik gegeniiber stellte sich
jedoch alsbald die Unhaltbarkeit dieser Theorie, welche lediglich
fir eine genuine Entwickelung sprach, in klarster Weise heraus.
Eine andere Ansicht, welche der Wahrheit bereits um Vieles niher
riickte, brachte die Ovine mit Menschenblattern und pockenkranken
Hasen in itiologischen Zusammenhang. Es ist das Verdienst, ganz
besonders der Autoren aus dem Anfange unseres Jahrhunderts,
durch eine sehr grosse Reihe exakter Forschungen den sicheren
Nachweis geliefert zu haben, dass die Epizootie die wahren Quellen
ihres Werdens, wie ihrer Weiterverbreitung einzig und allein der
Existenz eines fliichtigen Contagiums verdankt. Durch ganz prignant
beweisende, mit Leichtigkeit . wiederzugebende Experimente wurde
in relativ kurzer Zeit nicht nur in Gelehrtenkreisen, sondern auch
im Volke die Unrichtigkeit der behaupteten spontanen Entwicke-
lung dargethan. Nichtsdestoweniger fanden sich- noch Leute —
Roche-Lubin, Scheilhase, Pauli, Beyer, Angyalffy,
Harrach, Christ — die den Gedanken an eine originire Ent-
stehung nicht so schnell aufzugeben vermochten. Ja, es verdient
als eine auffillige Thatsache bemerkt zu werden, dass selbst bis
in die Neuzeit hinein sich Stimmen fiir die Aufrechterhaltung jener
alten historischen Ansichten allen Ernstes ausgesprochen haben.
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Nach den neueren Erfahrungen der Wissenschaft kann die
Behauptung als zweifellos hingestellt werden: ' -

,Wie ohne Milben keine Riude, ohne Bakterien keine Faulniss,
so ohne Contagium keine Pocken!< Wie die Dinge zur Zeit
liegen, miissen desshalb die Schafpocken als eine acute, contagiose, -
typisch verlaufende Krankheit hingestellt werden, bei der sich
unter febrilen Symptomen Efflorescenzen in der Haut ausbilden,
nach deren progredienter, zeitweilig wechselnder Entwickelungs-
stufe eine Rintheilung des pathologischen Processes in verschie-
dene Stadien erforderlich ist, und zwar:

a) Stadium incubationis s. invasionis,

b) i eruptionis s. elevationis,
c) 55 suppurationis s. maturationis,
d) P exsiccationis.

Nach den Vorstellungen der friheren Landwirthe und Thier-
arzte sollte die LEpizootie in gewissen Landerstrichen von 6 zu
8 Jahren mit einer constanten Regelmissigkeit wiederkehren.
Ganz abgesehen davon, dass diese Theorie schon bei ihrem Auf-
tauchen mit rationellen Griinden bekdmpft ist, glaubt heutigen
Tags Niemand mehr an eine derartige Periodicitit. Schafe, welche
einmal befallen und durchgeseucht sind, zeigen sich fir die ganze
Lebenszeit unempfinglich. Eingerdumt muss jedoch werden, dass
es nicht an einer grosseren Reihe von Beobachtungen gebricht,
nach denen Schafe, obgleich frither geimpft, beim Ausbruch der
natirlichen Pocken abermals erkrankten.

Die Tenacitit des Ansteckungsstoffes ist eine ausserordentlich
grosse. Es liegen Fille vor, in denen sie sich auf 3 bis 6 Monate,
ja selbst auf ein ganzes Jahr erstreckte. Das Contagium haftet
sehr gern an Gegenstinden mit rauher Oberfliche, ferner an Heu,
Stroh u. s. w., und es ist zweifelsohne hierauf die ungemein
leichte, zuweilen unerklarliche Weiterverbreitung der Seuche zuriick-
zufihren. Auch Vogel — Staare — und Hasen sollen eine Ueber-
tragung des Virus von kranken auf gesunde Heerden bewirken
konnen. Das inficirende Agens, ein Contagium animatum, er-
scheint, vollkommen analog dem der Rinderpest, bald als flich-
tiges, bald als fixes. Ausser in der Lymphe, im Blute, in allen Se-
und Exkreten, tritt es in grosser Menge in der Exspirationsluft
und in den Bestandtheilen der Perspiration — Hautausdiinstung —
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auf. Fir die Existenz beider Ansteckungsstoffe — volatil und
fix, oder, um mit v. Naegeli zu reden, nass und staubférmig
(flabil, was fortgeweht wird) — sprechen einerseits zahlreiche, auf
weite Entfernungen — mnach Gilbert bei giinstiger Luftstromung
auf 600, nach Rohlwes, Niemann, Veith sogar auf 1000 Fuss —
beobachtete Infektionen gesunder Thiere durch bereits erkrankte,
andererseits die alljahrlich in umfangreichster Weise vollzogenen
Inokulationen der Krankheit bei Limmern. Die Méoglichkeit der
Ansteckung ist wihrend der ganzen Krankheitsdauer gegeben; die
Ausscheidung eines ansteckungsfihigen flichtigen Contagiums er-
folgt jedoch erfahrungsmissig immer erst einige Tage nach statt-
gehabter Pockeneruption. Auf dieser Thatsache basirt auch das
vielfach empfohlene und in Anwendung gebrachte Verfahren, durch
friihzeitige Separation der kranken Thiere von den gesunden die
letzteren vor der Mitdurchseuchung zu schiitzen und einer grosseren
Extension der Epizootie Einhalt zu thun.

. Die Disposition zur Erkrankung ist eine sehr allgemeine. Es
konnen 95, ja selbst 98 pCt. einer Heerde inficirt werden. Un-
geachtet die individuelle Anlage zu allen Zeiten eine bald mehr,
bald minder hervorragende Rolle gespielt, lisst sich das Faktum
nicht bestreiten, dass ohne Unterschied junge wie alte, maénnliche
wie weibliche Thiere, selbst der Fotus pockenkranker Miitter einer
Ansteckung fihig sind. '

B. Contagium.

Einen noch nicht geniigend aufgeklirten Punkt in der Ge-
schichte der Schafpockenseuche, wie der Infektionskrankheiten
iberhaupt, bildet die Beschaffenheit des Ansteckungsstoffes. Bei
der immensen Wichtigkeit dieser Frage halte ich es fir geboten,
eine Beleuchtung des gegenwirtigen Standes der Bakterienkunde
und deren Beziehung zur Genese obiger Krankheiten, insoweit Zweck
und Raum dieser Arbeit es gestatten, hier folgen zu lassen.

Nach dem Ergebniss der dusserst verdienstvollen Forschungen
v. Naegeli’s, Cohn’s, Klebs u. A. lassen sich -zur Zeit be-
stimmt drei charakterische Gruppen von Bakterien unterscheiden:

1) die Faulnissbakterien,
2) die Miasmabakterien und
3) die Contagienbakterien.
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Die Entscheidung dariiber, zu welcher von diesen Abtheilungen
der bei unserer Krankheit vorkommende Pilz zihlt, dirfte nach
dem bereits Angefihrten nicht schwer fallen. Hinsichtlich der bei
den Pflanzen vorkommenden Infektionskrankheiten ist zur Geniige
bekannt, dass seit Langem bei vielen derselben durch eine Reihe
miihevoller Untersuchungen gewisse Pilze als legitime &tiologische
Faktoren entdeckt worden sind. Diese Beobachtung fithrte zu der
gewiss richtigen Consequenz, sich die Frage vorzulegen, ob nicht
ein Aehnliches der Fall sei bei den miasmatischen und contagidsen
Krankheiten der Thierwelt. Behufs Aufklirung dieses Punktes
sind seitdem in continuirlicher Reihenfolge Untersuchungen ange-
stellt worden, welche ein iberraschendes Ergebniss geliefert haben.
Allgemeines Aufsehen erregten die phytopathologischen und zoopa-
thologischen Untersuchungen Hallier’s. Wie bei anderen Krank-
heiten, so gelang es H.*), auch in der frischen Schafpockenlymphe
kleine schwirmende, geschwinzte Korperchen, die als pflanzliche
Organismen, beziehentlich als schwirmende Mikrokokken eines
Pilzes angesehen werden mussten, im October 1867 nachzuweisen.
Ausser den schwirmenden Mikrokokken entdeckte H. ungemiein
feine Gliederfiden, in deren Gliedern je ein dunkler Kern, den
Schwirmern &#halich, eingeschlossen war. Mit einem von ihm
construirten Culturapparat ziichtete der nidmliche Autor aus dem
Mikrokokkus von Pleospora herbarum durch 9 Culturen einen
Pilz, dessen vollkommene Identitit mit dem bei den Schafpocken
vorkommenden Mikrokokkus keinem Zweifel unterworfen sein
sollte **).

Aus dem Umstande, dass Pleospora herbarum ungemein hiufig
auf dem englischen Raygras — Lolium perenne — angetroffen
wird, deducirte H., dass Schafe beim Fressen, ganz besonders des
verschimmelten Heues, hochst wahrscheinlich die Pockenkrankheit
bekdmen. Selbstredend wurde die Lehre Hallier’s von den An-
hingern der originiren Entwickelungstheorie mit Jubel begriisst;
hatte man doch endlich das lange vergebens gesuchte ,,unbekannte
siindige Etwas® gefunden. In der That war ja auch nichts be-

*) Amnnalen der Landwirthschaft in den Konigl. preussisch. Staaten,
Februar- und Mérzheft 1868, Jahrgang IV.
**) Parasitolog. Untersuchungen, Leipzig 1868.
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quemer, als, vorziiglich in allen den Fillen, wo die Einschleppung
der Seuche nicht bestimmt nachzuweisen war, die Schuld an der
Erkrankung auf die mit diesem Pilze befallenen Pflanzen zu wiilzen.

Treten wir, ganz abgesehen davon, dass durch zahlreiche Ex-
perimente mit Micrococcus, der aus Pleospora herbarum und Rhi-
zopus nigricans cultivirt, der directe Nachweis geliefert worden ist,
— sei es durch Inokulation und directe Injection in die Blutbahn,
oder durch Einreiben auf die Haut von Schafen, Kaninchen und
anderen Thieren — dass jene Beobachtungen H.'s auf Irrthimern
beruhen, mit einer unbefangenen, vorurtheilsfreien Objectivitit an
jene Schlussfolgerung heran, so muss schon die einfache That-
sache, dass ungeachtet das Raygras in ganz Europa und nament-
lich in England, angebaut wird, die Pockenseuche aber nur in be-
stimmten Gegenden auftritt, in England beispielsweise za den
seltensten Erscheinungen gehort, grosses Bedenken erregen.

Einer der schwierigsten Punkte in der ganzen Bakterienkunde
kniipft sich an die Frage, ob die vorgefundenen Organismen selbst-
stiindige, von einander unabhingige Wesen sind, ob sie eine eigene
Pflanzengruppe fir sich ausmachen, oder ob sie nur besondere
Entwicklungsstufen verschiedener Pilze repriisentiren.  Bislang ist
es nicht gelungen, durchgreifende characteristische Unterscheidungs-
merkmale mittelst unserer heutigen optischen Hiilfsmittel bei diesen
kleinsten aller Organismen definitiv festzustellen.

Rees™) hat jedoch durch kinstliche Ziichtung nachgewiesen,
dass es sich bei den Hefesorten der verschiedenen Biere eigentlich nur
um Rassebildungen handelt und der beste Bacterienkenner der Jetzt-
zeit, F. Cohn, ist hiernach auf die Vermuthung gekommen, dass es
sich bei den Bacterien, analog den hoheren Thieren und Cultur-
pflanzen, eigentlich auch nur um Rassebildungen handelt. Zwischen
Vaccina und Variola konnte Cohn cinen constanten Unterschied
nicht ermitteln und hélt derselbe die Micrococcen beider fiir ver-
schiedene Rassen einer Art. Cohn**) betrachtet die Kérperchen in
der Pockenlymphe als lebende und selbststindige Organismen, zu der
Klasse der Schizomyceten gehorig, welche als die kleinsten und ein-

*) Botan. Untersuch. iber die Alcoholgihrungs-Pilze, Leipzig 1870.
**) Cohn, Organismen in der Pockenlymphe. — Virchow’s Arch.
B. 55, 1872.
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fachsten aller Wesen ohne Mycelbildung sich nur durch Zellenthei-
lung, vielleicht auch durch Bildung von Dauerzellen vermehren. Fiir
die ungemein grosse Vermehrangsfihigkeit der Spaltpilze spricht evi-
dent der Umstand, dass sie nach v. Naegeli*) bei normaler Korper- -
wirme in 20 bis 25 Minuten: sich zu verdoppeln vermogen. Priifen
wir weiterhin -die Frage: ,Entsteht das eigenthiimliche, uns unter
dem Namen ,Pocken“ bekannte Exanthem, nur bei Gegenwart
jener kleinsten Organismen?¢ nach ihrem reellen Werth, so treten
uns die frappantesten Erscheinungen entgegen. Durch Keber*)
ist beim Menschen der Nachweis geliefert worden, dass gerade
diejenigen Theile der Lymphe, in welchen die Gerinnsel der Kor-
perchen am meisten vorgefunden wurden, die grosste Infections-
kraft besitzen. Durch Filtrationsversuche haben ferner Chauveau
und Klebs**) — Ersterer bei Pockenlymphe, Letaterer bei Fiulniss-
flissigkeit — dargethan, dass das specifische, allgemein krank-
machende Agens nicht in der Flissigkeit als solcher, sondern in
den ausserordentlich kleinen Korperchen enthalten ist. Chauveau
erzielte, selbst wenn er eine derartige bacterienhaltige Lymphe
500mal mit Glycerin verdinnte, durch die Inoculation fast regel- -
missig eine Infection. Es muss hier geltend gemacht werden, dass
trotz der zu anderen Resultaten gefiihrten Gegenversuche Wolff’s
und Hiller’s, die von den oben erwihnten und anderen Autoren
angefihrten Experimente ihre volle Gultigkeit behalten.  Die
schddlichen Wirkungen beruhen einerseits in dem Vermdgen der
Bacterien, als energische Fermente 16sliche Verbindungen aus der
Umgebung aufzunehmen — v. Naegeli —, dieselben zu assimi-
liren und dadurch ihre Substanz zu vermehren.  Anderseits
wirken sie auch mechanisch durch Verstopfung der Kkleinsten
Hautgefisse — Capillaren —. Letztere missen nach v. Naegeli
als die wahren Brutstitten der Bacterien betrachtet werden,
weil denselben wegen der in jenen feinsten Rohrchen statt-
findenden langsameren und minder energischen Blutcirculation die

*) v. Naegeli, Die niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den In-
fectionskrankheiten und der Gesundheitspflege, 1877.
**) Keber, Ueber microscop. Bestandtheile in der Pockenlymphe,
Virchow’s Arch., Bd. XLIIL., 1868.
*#¥) Klebs, Beitrige zur pathologischen Anatomie der Schusswunden,
Leipzig 1872.
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Moglichkeit gegeben ist, sich leicht festsetzen und vermehren zu
konnen.

Cohn spricht sich in #hnlicher Weise aus. Es ist nach ihm -
hochstwahrscheinlich, dass die Bacterien — Microsphiren — der
Pockenlymphe als Fermente auftreten und ein Spaltungsproduct
des Lymphserums erzeugen, welches, auf einen thierischen Organis-
mus iibertragen und in seine Siftemasse aufgenommen, eine Sto-
rung in den physiologischen Functionen der Organe und den Ein-
tritt pathologischer Processe zur Folge hat. Hoppe-Seyler’s
Angaben, in Flissigkeiten, die eine 1—1Y/, pCt. krystallisirte
Carbolsiure enthielten, konnten keine niederen Organismen leben,
haben sich nicht als stichhaltig erwiesen. Nach dem Ergebniss
der Michelson’schen Impfversuche missen die Bacterien als
Triger des Contagiums hingestellt werden. Gewisse Thatsachen
weisen darauf hin, dass den ansteckenden Krankheiten nothwendig
specifische Bacterien zu Grunde liegen miissen. Denn es werden
taglich, ja stiindlich enorme Mengen von Bacterien durch die Ath-
mungs- und Verdauungsorgane in den thierischen Organismus auf-
“genommen, ohne auch nur die geringsten Spuren einer positiven
Erkrankung hervorzurufen.

Der das Pocken-Exanthem bei Schafen erzeugende Micrococcus
muss daher mit dem Character der Specifitit ausgestattet sein.
Sehr wahrscheinlich scheint mir die Angabe v. Naegeli’s, nach
der die Contagien und die Stoffe, an denen sie haften, zusammen
die Contagion erzeugen sollen.

Fir die Thatsache, dass die Bacterien nicht rein zufillige Be-
standtheile in der Pockenlymphe sind, sprechen die von Weigert*)
und Ziilzer*®) bei menschlichen Pockenleichen und die von Ziirn
und Klein***) bei Schafen gemachten Beobachtungen, nach denen die
Ausfithrungsginge der Talg- und Schweissdrisen der Pockenhaut
nicht selten mit Micrococcen total angefiillt waren; Beobachtungen,
die ich im Stande bin, nach dem Ergebniss eigener Untersuchungen
vollstindig zu bestétigen.

*) Medicin. Centralblatt No. 39, 1871.

**) Centralblatt fiir die medicin. Wissenschaft. p. 229, 1874 und Berl.
klin. Wochenschr., 1872.

***) Quart. Journal of Micr. Scienc., July 1875.
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Nach diesen Ausfihrungen will ich mich zunédchst zur Erorte-
rung der Frage wenden: ,Wie und aul welchem Wege gelangen
die  Microorganismen des Pocken-Contagiums in den thierischen
Organismus?¢ ’

Ich habe versucht, der Ldsung dieser Frage auf experimen-
tellem Wege beizukommen. Als Versuchsobjecte wihlte ich Limmer
im Alter von einem Jahre*).. Durch die erste Versuchsreihe sollte
entschieden werden, ob das Contagium von der Magen- und
Darmschleimhaut wirksam aufgenommen werden konne. Zu dieszm
Zwecke erhielten zwei Thiere mittelst ciner an ihrem unteren Ende
abgerundeten — um Verletzungen zu vermeiden — offenen Schlund-
rinne Lymphe in grossen Quantititen. Zu der Aufnahme der
Lymphe dienten kleine Eibisch- und Entianpillen, welche mit der
Schlundrinne direct in den Magen gebracht wurden. Nachdem
vierzehn Tage vergangen waren, ohne dass die betreffenden Thiere
irgend welche Zeichen einer Erkrankung darboten, wurde das nim-
liche Verfahren bei zwei anderen Individuen wiederholt.  Aber
auch bei diesen erfolgte keine Infection. '

Bei dem folgenden Versuche wurde bei zwei Versuchsobjecten
Ansteckungsstoff auf die inneren wollfreien Schenkelpartien —
inneres Schenkeldreieck — gerieben, auf die eingeriebenen Haut-
flichen alsdann bei dem einen Lamme englisches Heftpflaster, bei
dem anderen hingegen ein Woll- und Watteverband applicirt. Jedoch
auch dieses Experiment verlief, trotz mehrmaliger Wiederholung,
resultatlos. Vollkommen gesund blieben die Thiere auch dann,
wenn die oben erwihnten Hautstellen zuvor griindlich gereinigt, bis
zu hoher Hyperimie frottirt und schliesslich mit Contagium be-
strichen wurden.

Der dritte Versuch hatte den Zweck, zu priifen, ob eine er-
folgreiche Aufnahme durch die Athmungswege stattfinden kdnne.
Zu diesem Zwecke wurde bei einem Lamme der Luftrohrenschnitt
ausgefihrt und in die gedffnete Luftrohre mittelst einer kleinen

*) Jedes dieser Thiere, ungeimpft, wurde allein in einen Stall einge-
sperrt, der von dem anderen dergestalt getrennt war, dass eine Uebertragung
der Seuche von dem einen auf das andere Individuum absolut unméglich war.
Die Lymphe, deren ich mich bediente, war ¢. 2 Monate alt, von bester Qua-
litit und zur Hilfte mit Glycerin verdiinnt.

Tappe, Schafpocken. 9
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Hohlrohre — Tube — Lymphe in bedeutender Menge gebracht.
7 Tage spiter erfolgten, nachdem bereits 2 Tage vorher durch
prodromale Temperaturerhohung, mangelhafte Fresslust etc. die
Krankheit signalisirt worden, an der Innenfliche der Oberschenkel
die ersten unverkennbaren characteristischen Erscheinungen der
Pockenefflorescenz in Form kleiner, punktférmiger, intensiv rother
Fleckchen. — Ein diesem analoger Versuch wird von Kichen-
meister mitgetheilt. — K. band einem Schéps einen Sack mit
einem Hemd, welches ein an natirlichen Pocken Erkrankter, bei
"dem die Blattern bis zum genabelten Blischen entwickelt waren,
getragen hatte, eine Stunde lang vor. Der Schops bekam am
finften Tage verminderte Fresslust, am achten deutliche Blattern-
eruption an den wollfreien Hinterschenkelpartien.

Der vierte Versuch erstreckte sich auf die Prifung des bereits
im Anfange der dreissiger Jahre von Spinola*) ausgefihrten Ver-
fahrens. Sp. sah, wenn er Schafe an der Ohrspitze impfte und
nach 6, 12 und 24 Stunden die Ohren unterhalb der Impfstelle
abschnitt, an dem so gestutzten Ohre die Pocken auftreten. Von
den durch mich angestellten Versuchen war nur einer von Erfolg
gekront. Wurde die Ohrspitze 12 Stunden nach der Inoculation
einige Centimeter unterhalb der Impfwunde abgeschnitten, so er-
folgte keine Infection; entfernte man dieselbe aber 20 Stunden
spiter und unmittelbar an der Grenze des Einstiches, so trat die
Eruption in der von Spinola angefiihrten Weise auf.

Im fiinften Versuche erhielten zwei Thiere mittelst der Pravaz-
schen Spritze Pockenvirus in die Jugularvene gespritzt. Wihrend
sich in den niichstfolgenden Tagen bei dem einen Lamme keine
wahrnehmbaren functionellen Stérungen darboten, traten bei dem
zweiten Thiere am 8. Tage die ersten Erscheinungen des Exanthems
an der inneren Hinterschenkelfliche auf.

Schliesslich wurden im sechsten Versuche bei 2 Lidmmern
hypodermatische Injectionen der Lymphe an der inneren wollfreien
Schenkelfliche und an einigen zuvor abrasirten Bauchstellen ge-
macht. Das Ergebniss dieser Versuche war, wie sich aus der
nachstehenden Uebersicht ergiebt, bei beiden Thieren gleich. ~An
beiden Jéihrlingslimmern wurde die Einspritzung des Contagiums

) Dissertatio de contagiis etc., 1834.
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unter die Haut am 6. Mai bewirkt. Die Feststellung der Mast-
darmtemperatur erfolgte stets friih Morgens. Vor der Operation
am 6. Mai zeigte:

: No. L No. II.

38,50 C. 38,80 C.
7. Mai 38,70 . 38,90,
Bl 381900 39,10
9ukian 39800 39,70 ,
10554 391804 40,70
105 it Qi 0 40,80 ,
1956 o cdiliol0 41,30 ,

Geringer Appetitmangel, wiederholtes Emporheben der hinteren
Extremitidten, steifer Gang. An den Injectionsstellen, sowie deren
Umgebung zahlreiche erythematdse Fleckchen.

No. I. No. II.
13. Mai  39,9°C. 39,00 C.
1457 739.9l0 39,00 .,
58 = agigo 38,50 ,
16 " T38 0 38,00 ,
W gegn 39,00 ,

Beide Patienten documentiren an diesem Tage das Symptomen-
bild einer catarrhalischen Affection der Kopfschleimhiute; Fresslust
dusserst gering. Rapide Abnahme der Krifte.

No. L. No. IL
18. Mai 39;6°C. 39,90 C.
19 . 3990 39,30 .,
90, - 3850 38,80 ,
ol 3840 38,30,

In den nichstfolgenden Tagen hielt sich die Temperatur inner-
halb physiologischer Grenzen. Bei No. I. trat nach einem ver-
héltnissmissig kurzen Reconvalescenzstadium vollige Genesung ein.
Bei No. II. zunehmender Verfall der Krifte mit letalem Ausgange
am 27. Mai. :

Ein Riickblick auf das Ergebniss der oben angefiihrten Ver-
suche lisst erkennen, dass die vielfach verbreitete Ansicht iber
eine wirksame Aufnahme des Contagiums vom Verdauungstractus

aus eine vorgefasste und irrige ist. Zugegeben werden muss, dass,
: e
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abgesehen von den Momenten, welche eine Infection in unserem
Sinne nicht zu Stande kommen lassen, die Aufnahme-Verhiltnisse
im Darmkanal wegen der mit freien Oeffnungen versehenen Darm-
epithelien, durch welche diese mit den Anfingen der Chylusgefisse
der Darmzotten in directer Communication stehen, die denkbar
ciinstigsten sind. Die Beantwortung der Frage: ,Wie kommt es,
dass, trotzdem bei der Aufnahme von Nahrungsmitteln und Ge-
triinken bei Pockenepizootien zweifelsohne grosse Mengen von Bac-
terien in den Verdauungskanal gelangen, keine schidlichen Conse-
quenzen fiir den Organismus daraus erwachsen?* verursacht keine
grossen Schwierigkeiten. Nach v. Naegeli ist der Grund einer
Nichterkrankung in dem Umstande zu suchen, dass die Micrococcen
withrend ihres Aufenthaltes im Magen und Zwélffingerdarm durch
die Einwirkung der sauren Absonderungsproducte — Pepsinchlor-
wasserstoffsiure — und der Galle alle Lebensenergie und vorzugs-
weise auch ihre Bewegungsfihigkeit ginzlich einbiissen. Gelangen
sie dennoch in die Blutbahn, so geschieht dies stets in einem Zu-
stande, in dem sie unfihig sind, irgend welche perniciose Effecte
auf den Korper auszuiiben; vielmehr werden die Micrococcen er-
wiesenermassen nach kurzem Verbleib in demselben durch den
Harn etc. wieder ausgeschieden.

Wie vom Darme, so erfolgt auch von der Haut keine Re-
ception. Die Hindernisse, welche sich hier einer Invasion der Pa-
rasiten entgegenstellen, sind, wenngleich in anderer Weise, nicht
minder erheblich, als an den vorigen Organen. Auch ohne Riick-
sicht auf den von mir gefiihrten experimentellen Nachweis, wirde
schon mnach rein theoretischen Erwigungen eine derartige Immi-
gration als hochst unwahrscheinlich betrachtet werden miissen.
Die verhornte Decke der Epidermis, sowie die starke Epithelschicht
des Malpighi’schen Schleimnetzes sind sehr wohl befdhigt, einer
Invasion der kleinen Feinde auf diesem Wege wirksam vorzubeugen.
Ansprechender und einleuchtender ist bei oberflichlicher Betrach-
tung die Theorie, fiir welche in der neueren Zeit vorziiglich
Luginbiihl*) eingetreten ist, nach der die Micrococcen durch die

*) Arbeiten des bern. patholog. Instituts, herausgegeben v. Klebs,
1871/1872.
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Ausfithrungsginge der Talg- und Schweissdrisen ihren Linzag in
den Korper halten und eine Infection hervorrufen sollen. ~ Die
microscopische Untersuchung des anatomischen Baues dieser Or-
gane lisst jedoch erkennen, dass die Hindernisse fiir die Bac-
terien nicht minder gering sind, als an den driisenfreien Haut-
stellen selbst. Denn die die Drisen und deren Ausfithrungs-
ginge auskleidende dichte Epithelschicht, die aus festem streifigen
Bindegewebe bestehende Driisenmembran und die letztere um-
giirtende, von der Epidermis ausgehende starke Zellenlage der
Horn- und Schleimschicht erweisen sich als Eingangspforte un-
passirbar.  Andererseits muss auch schon der Umstand Bedenken
erregen, dass, wihrend in den in der Pocke gelegenen Driisen sich
zumeist enorme Mengen von Bacterien nachweisen lassen, in den
Driisen der gesunden Haut nicht die geringsten Verinderungen be-
stehen, und dass das Exanthem, bei sonst giinstigem Verlaufe der
Krankheit, immer nur an gewissen Stellen, nicht aber allgemein
verbreitet auftritt, was nothwendig nach jener Theorie der Fall
sein miisste. Analog gestalten sich die Verhiltnisse an den mit
der Aussenwelt communicirenden iibrigen Schleimhduten. Wir haben
hier demnach iiberall mit Factoren zu rechnen, welche den Schluss
gestatten, dass bei vollkommenster Integritit der obigen Organe
der Korper durch sie gegen alle Angriffe dieser winzigen Parasiten
vollig geschiitzt ist.

Ungemein giinstigere Chancen fir das Hineingelangen des
Contagiums in die Blutbahn bietet hingegen der Respirationsapparat.
Die Bedingungen, welche die Aufnahme von Infectionsstoffen von
den Athmungsorganen aus gestatten, sind in der That &dusserst
einfacher Art und der Erkenntniss leicht zugéinglich. Die Bacterien
finden durch die Luft auf directem Wege Zutritt zu den Lungen-
alveolen und von diesen durch die mit freien Oeffnungen in
sie einmiindenden Lymphgefisse in das Blut. Fiir den Umstand,
dass wir es hier nicht mit einer blossen Hypothese zu thun haben,
sprechen ausser dem Kiichenmeister’schen und unserem Versuch
die Ausfihrungen einer grossen Reihe der bedeutendsten Autori-
titen. Ich bekenne mich daher offen als Anhinger von v. Nae-
geli’s, nach dessen Ansicht hochstwahrscheinlich nur durch
die Athmungsorgane eine wirksame Einverleibung des krank-
machenden Agens statt hal.
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Ganz unzweifelhaft scheint mir auf Grund des im 5. und 6. Ver-
such in Anwendung gebrachten Verfahrens, dass auch nach Injec-
tionen des Virus in die Blutbahn und in das Unterhautzellgewebe
eine Pockeneruption bei Schafen hervorgerufen werden kann.

Im Anschluss hieran sollen in Kiirze die von Frohlich,
Senfft und Chauveau gemachten, von den meinigen abweichenden
Beobachtungen gelegentlich analoger Injectionsversuche bei Kilbern
Erwihnung finden.

Frohlich*) injicirte Kuhpockenlymphe in das subcutane Ge-
webe und in die Jugularvene bei Kihen, ohne dass es ihm gelang,
eine Pockeneruption hervorzurufen. Fr. machte jedoch die inter-
essante Beobachtung, dass die inoculirten Thiere die Disposition,
an der Vaccine zu erkranken, vollig verloren, ein Beweis dafiir,
dass eine Art innerer, verborgener Durchseuchung stattgefunden
hatte.  Ebenfalls resultatlos blieben Senfft’s*) Experimente,
welcher Kilbern Vaccine in das Unterhautgewebe, die Lymph-
gefisse und Bauchvenen spritzte.

Thnen schliessen sich ferner die Angaben Chauveau’s***) an.

Bollinger{) glaubt, dass diese Beobachtungen zu der An-
nahme berechtigen, das Kuhpockencontagium kénne nur dann im
Korper eine pustelbildende Wirkung entfalten und sich reprodu-
ciren, wenn es durch eine wunde Stelle der Lederhaut mit den
obersten Schichten derselben in Contact kime, wihrend von der
Lunge, vom Blute und Unterhautzellgewebe keine Wirkung eintrete.

Resiimiren wir in Kirze nochmals das in den letzten Aus-
fihrungen enthaltene Material, so lisst sich dasselbe in folgende
Séitze formuliren:

1) Es ist nach Massgabe zahlreicher Forschungen und aus
der eigenthiimlichen Wirkungsweise bestimmt anzunehmen, dass
der Micrococcus, welcher die Pockenefflorescenz erzeugt, mit be-

*) Wiirttemberg. medicin. Correspondenz-Blatt No. 20, 1867.
Berl. klin. Wochenschr. 17, 1872.

##*) Vaccine et Variole, étude faite au nom de la Sociét. des Sciences med.
de Lyon. Rapport par Chauveau etc., Paris, 1865 und Ch., Ueber die
Natur des Kuhpockengiftes, Recueil de méd. vétérin., 1868.

+) Ueber Menschen- und Thierpocken, iber den Ursprung der Kuh-
pocken und iiber intrauterine Vaccination. Volkmann’s Sammlung klin.
Vortrige, 1879.
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stimmten characteristischen Bigenschaften ausgestattet ist, und dass
Bacterien, welche keine Pocken erzeugen, auch keine Pocken-
bacterien sind, gleich wie Bacterien, welche auf giinstigem Néhr-
boden keine Fiulniss bedingen, nach dem Ergebniss bisheriger
Untersuchungen nicht zu den Fiulnissbacterien gezihlt werden dirfen,

2) dass Micrococcen, die sich bis dato nicht correct abgrenzen
liessen, in jeder Pockenlymphe vorkommen,

3) dass die M. in relativ kurzer Zeit auf giinstigem Néhr-
boden sich ausserordentlich schnell vermehren,

4) dass die M. weder zufillige, noch secundére Bildungen in
der Lymphe sind,

5) dass von den M. befreites Filtrat keine, die auf und in
dem Filter zuriickgebliebene bacterienhaltige Masse jederzeit Pocken
erzeugt,

6) dass als Atria des Contagiums unter normalen Verhilt-
nissen, d. h. bei vollkommener Integritit der dusseren Haut, der
Schleimhiute des Kopfes etc. beim Ausbruch der natiirlichen
Pocken” hochst wahrscheinlich nur die Athmungsorgane fungiren.

C. Pathologische Histologie.

Die dusserst spirlichen, zumeist noch unrichtigen Angaben iber
die pathologische Histologie des Pockenprocesses ndthigen mich,
diesen Gegenstand in vorliegender Arbeit einer Besprechung zu
unterwerfen.

Die nachfolgenden microscopischen Untersuchungen beziehen
sich auf Impfpocken und sind an blatternkranken Hautstiicken
vorgenommen, welche vom Momente der Eruption von 24 zu
24 Stunden durch Harpunisiren von mehreren Schafen gewonnen
wurden. Auf diese Weise war es mir ermdglicht, die Verdnde-
rungen in der Haut wihrend der verschiedenen Krankheitsstadien
genau feststellen zu konnen. Bevor ich jedoch zur Schilderung
der feineren Structurverinderungen bei der Ovine schreite, soll mit
Uebergehung der weiter unten folgenden characteristischen Erschei-
nungen des Exanthems an der Aussenfliche der Haut zundchst in
moglichster Knappheit der mit unbewaffnetem Auge wahrnehmbaren
Verinderungen der Efflorescenzen auf ihrer Durchschnittsfliche ge-
dacht werden.

§
|
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Aus dem Kklinischen Krankheitsbilde der Pocke ergiebt sich,
dass dieselbe zuerst als kleinstes Knétchen auftritt und durch
gleichmassiges peripherisches Wachsthum sehr schnell grossere
Dimensionen annimmt. Die centralen Theile sind demnach, wie
auch Weigert von den menschlichen Pocken anfiihrt, die dltesten.
Die Epidermis zeigt sich im Stadio der Eruption ein wenig ver-
dickt. Diese Volumenvergrisserung erfihrt in den nichsten Tagen
eine graduelle Steigerung und beziffert sich wihrend des Stadiums
der Blischenbildung auf das Zwei- bis Fiinffache ihres normalen
Dickendurchmessers. Neben diesen Formverinderungen macht sich
gleichzeitig ein erheblicher Farbewechsel an der Oberhaut bemerk-
lich. Urspriinglich weiss, nimmt sie zunichst ein grauweisses,
darnach graugelbes und schliesslich hell- oder mattgelbes Colorit
an, und ist von triiber, lichtbrechender, undurchsichtiger Beschaffen-
heit.  Die Cohirenz zwischen der verhornten oberflichlichen und
der tiefer gelegenen Schicht des Rete Malpighi einerseits, dieser
und der angrenzenden Schicht der Lederhaut andererseits hat in
Folge der Infiltration einer lymphatischen Fliissigkeit in erheb-
lichem Grade gelitten. Die geringste Zerrung mit der Priparir-
nadel, der schwichste Druck auf das Deckglas geniigen in der
Regel, eine villige Ablosung der erwiihnten Schichten von einander
zu bewirken. Minder bemerkenswerth, als in der Epidermis, sind
die Verinderungen an dem cutanen Gewebe. Sein Tiefendurch-
messer unterliegt bis zum Eintritt der Blischenbildung nur ge-
ringen Alterationen. Erst mit dem Beginn letzterer und wihrend
derselben nimmt er nicht selten die vier- bis zehnfache Dimension
seiner Normalstirke an. Der Tiefen- und Breitendurchmesser ist
daher beim Bldschen bedeutend grosser, als beim Knothchen. In
dem derartig modificirten Lederhautgewebe sind zahlreiche kleine,
lingliche, mit den Bindegewebszigen parallel laufende Liicken
(Spalten) zu erkennen, die mit einer serésen Fliissigkeit gefiillt
sind. Wihrend die Farbe in dem oberen Abschnitt zuerst eine
rothliche, darnach mattgraue, grauweisse und weisse ist, nihert
sie sich in der Tiefe, d. h. dem subcutanen Gewebe mehr einer
hellgelben Niancirung. Beziiglich der Farbe, nicht aber der Con-
sistenz, hilt das nunmehrige Bild sehr wohl den Vergleich mit
einer gallertartigen Masse aus. In longitudinal verlaufender Rich-
tung treten aus der gelben Grundsubstanz bei vielen Pocken
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kleinste Streifen von weisser Féirbung hervor. An manchen
Stellen, vorziiglich am Papillarkérper, lassen sich feinste, zumeist
scharf begrenzte punkt- und strichformige blutige Herde nach-
weisen.  Das Unterhautgewebe verhdlt sich hinsichtlich seiner
Differenzirungen im Querdurchmesser und in der Farbe — dieselbe
ist vorwiegend eine hell-, selbst quittengelbe — .den Alterationen
des Hautgewebes nahezu analog. Beim Durchschnitt durch die
fertig gebildete Pocke im Stadium der Blischenbildung tritt eine
klare, alkalisch reagirende, etwas klebrige Flissigkeit auf die
Schnittfliche, in welcher sich microscopisch verhéltnissméssig sehr
friith feinste Fibrinfiden und weisse Blutkorperchen constatiren
lassen.

Nach der Feststellung dieser Primissen wenden wir uns zu
der systematischen Schilderung der feineren Verinderungen der
Tifflorescenz in ihren einzelnen Stadien. Bemerkt sei hier, dass
nachstehende Ausfithrungen nur den Zweck verfolgen, die anato-
mischen Verinderungen beim normalen Verlauf des Exanthems zu
schildern. Bei den microscopischen Untersuchungen dienten. mir
zumeist durch die ganze Dicke der Pocke gerichtete, mittelst
Doppel- und Rasirmesser angefertigte Schnitte, welche, um natur-
getreue Bilder zu erlangen, ohne Ausnahme von frisch harpunirten
Hautstiicken angefertigt wurden.

Als Zusaizflissigkeiten fanden Anwendung: !/, pCt. Koch-
salzlosung, Glycerin, Essigsiure und essigs. Kali; als Firbe-
mittel: Haematoxylin, carmins. Ammoniak und eine- Combination
beider. Wurden die Priiparate zuerst mit Haematoxylin gefirbt,
ausgewaschen und in eine ziemlich concentrirte Losung von carmins.
Ammoniak gelegt, so traten die verschiedenen Gewebsbestandtheile
bei gut angelegten Hautschnitten sehr scharf gegen ihre Umgebung
hervor, und zwar in der Weise, dass die obere verhornte Zellen-
lage der Epidermis eine griine, das Protoplasma der Rete Mal-
pighizellen eine blaue, das cutane und subcutane Gewebe eine
intensiv rothe, die in ihnen enthaltenen Bindegewebskorperchen und
anderen zelligen Bestandtheile jedoch den Effect der Haematoxylin-
firbung darboten. Die Schnitte, gefirbte sowohl, wie ungefirbte,
wurden behufs Conservirung in Kal. aceticum, Glycerin und Canada-
balsam gelegt.

Die Verinderungen in der Haut bei der Eruption des Exan-
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thems kann ich nicht treffender illustriren, als es Rindfleisch®)
mit den Worten: ,die Pockenbildung beginnt, abgesehen von der
Hyperimie des Papillarkorpers mit einer umschriebenen, parenchy-
matosen Entzindung der Epidermis« gethan hat. Wir konnen
gleich an dieser Stelle bemerken, dass die Verinderungen wihrend
des papulésen Stadiums vorwiegend in der Epidermis ihren Sitz
haben, die des vesiculiren und pustulésen hingegen in der Cutis,
und unter gewissem Vorbehalt im Unterhautgewebe.

Die microscopische Untersuchung lidsst an den Zellen des
Malpighi’schen Schleimnetzes eine anfinglich unbedeutende triibe
Schwellung erkennen. Die Zellen sind volumindser, ihre characte-
ristische Stachel- und Riffelung verschwindet mehr und mehr und
nehmen sie statt dessen eine sphirische Gestalt an.

Gleich Weigert**) betrachte ich diese Verinderung, und die
erst spiter erfolgende Necrobiose der Zellen, ganz besonders der
untersten Schicht des Rete Malpighi, welche sich mit constanter
Regelmissigkeit in allen Pocken und selbst schon in dem jiingsten
Stadium zeigt, als einen der ersten Effecte des Pockenvirus auf
die Epidermis.

Rindfleisch nennt diesen Zustand der Zellen sehr passend
einen geblidhten, wassersiichtigen.

Mit der zunehmenden Vergrésserung geht pari- passu eine
Storung in der Cohdsion, und selbst giinzliche Ablosung von den
Nachbarzellen einher, welche dadurch bedingt ist, dass, wie in den
Zellleib selbst, auch zwischen die einzelnen Zellen eine Exsudation
erfolgt. Diese so isolirten Zellen, wie auch durch Zerzupfen ge-
wonnene Priparate eignen sich ganz besonders zum Studium der
an dem Protoplasmaleibe entstandenen pathologischen Alterationen.
Wihrend der Schwellung bereitet sich ausserdem noch eine neue
Katastrophe an dem Rete Malpighi vor; sie betrifft die Bildung
neuer zelliger Elemente in dem Korper der alten Zelle (Mutter-
zelle). Die Zellenneubildung geschieht auf dem Wege der Zell-
kerntheilung, wobei derselbe in zwei oder mehrere kleine rundliche
Kornchen zerfillt. Der Vorgang manifestirt sich hauptsachlich
durch eine Zunahme der ibereinander gebetteten Zellenschichten.

*) Lehrbuch der patholog. Gewebelehre, Leipzig, 1875.
**) Anatom. Beitriige zur Lehre von den Pocken, Breslau, 1874.
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Die neugebildeten Zellen sind durchscheinender und grosser,
als die normalen des benachbarten Schleimnetzes. ~Sie haben
entweder nur einen oder mehrere Kerne. — Weigert beob-
achtete in vielen Zellen der menschlichen Pocke die enorme Zahl
von 15 Kernen, welche auf einen Haufen gebettet im Inneren des
Zellkorpers lagen.

Den Proliferationsprocess begleitet eine fettige cellulire Ent-
artung. '

Beide Processe, Neubildung und Fettmetamorphose, -zusammen-
genommen, stellen nach Rindfleisch in Frage, ob sie als pro-
gressive oder regressive Zellenmetamorphose zu betrachten sind.
Die Fettmetamorphose documentirt sich dadurch, dass an dem
Protoplasmakorper und Zellkerne zahlreiche, feine, dunkle, scharf
begrenzte Kornchen von verschiedener Grosse auftreten, in Folge
dessen die Zellen eine tribe, undurchsichtige Beschaffenheit ge-
winnen.  Trotz der hochgradigen zum Tode fithrenden Verinde-
rungen an den Zellen konnte ich einen ginzlichen Zerfall derselben
nirgends nachweisen.

Analoge pathologische Verinderungen, wie an dem Rete ‘\Ial-
pighi, lassen sich auch an den Zellen constatiren, welche vom
letzteren aus sich in die Haartaschen fortsetzen, und die Talg-
driisen in ihrem ganzen Umfange begrenzen*).

Ausser den unregelmissig gestalteten feinen Granula treten in
den Zellen eine grosse Menge von Bacterien auf, die sich durch
ihre gleichmissige Grésse und Form, ibre typische Gruppirung,
ihr Verhalten gegen gewisse Reagienten und Férbemittel evident
von obigen molekuliren Niederschligen unterscheiden. Wahrend
die Bacterien auf Zusatz von Kali- oder Natronlauge, concentrirter
Essigsidure oder Glycerin, ebenso nach dem Kochen feiner micros-
copischer Schnitte in Eisessig, darauf folgender Entwisserung in
absolutem Alcohol und kriftigem Schitteln in Essigsdure ihre Ge-
stalt behalten, bleibt von den Fett- und Eiweisskorperchen nichts
zuriick.  Auf Farbung microscopischer Priparate mit carmins.

*) Es bildet nicht nur das Rete Malpighi eine derartige Umkleidungs-
schicht der Haarschafte und Talgdriisen, sondern auch die verhornte Schicht
der Epidermis. Ersterer Zellenfortsatz bildet die stirkere #ussere, letzterer
die schwachere innere Umsdumungsschicht.
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Ammoniak nehmen die bindegewebigen Bestandtheile der Haut ein
rothes Colorit an, die Micrococcen hingegen behalten ihre frithere
Farbe bei. Behandelt man jedoch (Weigert*) die in angefiihrter
Losung gefirbten Schnitte mit Salzsiure-Glycerin, so nimmt die
Intercellularsubstanz zwischen den Kérnchen eine Farbe an, wihrend
das Bindegewebe farblos wird.

In der Behandlung mit verdinnter Kalilauge und nachheriger
Fiarbung mit Haematoxylin fand W.**) ein Mittel, die Kerne und
Bacterienkolonien zu firben. Wihrend das kérniggeronnene Eiweiss
(Lymphe, Detritus etc.), wie manche Parenchymzellen und Granu-
lationen weisser Blutkdrperchen keine oder nur eine hellblaue
Tinction annahmen, welche bei kurzer Behandlung mit schwach
ammoniakalischer Carminlésung meist einer rothen Farbung wich,
nahm letztere ein stindig dunkelblaues Colorit an.

In grosseren Mengen, als in den Zellen des Schleimnetzes
selbst, treten Parasiten in den Talgdriisen und deren Ausfihrungs-
gingen auf. Das Epithel der Talg- und Schweissdriisen zeigt sich
in der an den Epidermiszellen beschriebenen Weise verindert;
zweifelsohne wie an jener der Effect einer durch das Contagium
inscenirten parenchymatosen Erkrankung. Die in der Pocke durch-
gehends — zuweilen um das Drei- bis Achtfache — vergrosserten
Driisen- und Driisenausfihrungsginge waren grosstentheils buch-
stablich mit Micrococcen vollgepfropft. Eine Anschwellung der
Hautdriisen beobachtete bereits Petz**). Auch Spinola glaubte,
dass der Eruption des Exanthems eine Entzindung der Talg- und
Schweissdriisen vorhergehe. Nummerisch geringer treten Micro-
organismen in dem cutanen, bezw. subcutanen Gewebe und den
Schweissdriisen auf. Was die Verinderungen der Lederhaut in
diesem Stadium anlangt, so sind dieselben von weniger bedeut-
samer Natur. Sie bestehen in einer erhohten Blutanfillung

ROt S 4 .

*) Ueber Bacterien in der Pockenhaut, Centralblatt fiir die medicin.
Wissensch., No. 39.

**) Anatom. Beitriige zur Lehre von den Pocken, I. Theil, 1874 und
Ueber pockenidhnliche Gebilde in parenchymatésen Organen und deren Be-
ziehung zu Bacteriencolonien, Breslau, 1875.

***) Die Pockenkrankheit mit besonderer Riicksicht auf patholog. Ana-
tomie, Leipzig, 1836 ;
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(Hyperimie) der Capillargefisse, welche am stirksten an dem
Papillartheil auftritt.

Die Papillen bieten in Folge der erweiterten Gefissschlingen
ein oft blutiges Aussehen dar.

Bei intensiveren Entziindungsgraden kommt es zu kleinsten
punkt- und strichformigen Blutergiissen in das Hautgewebe. Die
Papillen selbst differiren von denen der gesunden Haut insofern,
als sie meist linger, breiter und von unregelmissiger Gestaltung
sind. Die Mitaffection der bindegewebigen Grundsubstanz resultirt
aus ihrer Quellung, der Ausdruck einer nach der Hyperimie
eintretenden Exsudation und beginnenden Proliferation theils
spindel-, theils sternférmiger zelliger Elemente. In unregelmissiger
Gruppirung treten kleine, rundliche Zellen auf, welche, je mehr
sich dieses Stadium seinem Ende nihert, immer zahlreicher werden
und sich von den weissen Blutkdrperchen (Eiterkorperchen, Wander-
zellen) in Nichts unterscheiden. Die zu dieser Zeit an dem Unter-
hautzellgewebe bestehenden Regelwidrigkeiten sind im Wesentlichen
denen in der Cutis gleich. Es braucht wohl nicht besonders er-
wihnt zu werden, dass alle die geschilderten Abnormititen mit dem
Fortschreiten des pathologischen Processes eine Augmentation er-
fahren, dass mithin das Bild des einen Tages dem des anderen
nicht gleichartig ist, sondern sich histologisch, wenn auch nur im
geringen Grade, verschieden gestaltet.

Die Anschwellung in der Haut, welche die Pockenpapel re-
prisentirt, ist zum grosseren Theile der Effect der in der Epi-
dermis bestehenden Verinderungen, zum geringeren derjenigen in
der Lederhaut. Aus der Papel entwickelt sich nach einigen Tagen
(2—5) das Pockenblischen (9—12 Tage der Erkrankung).

Macroscopisch bietet jetzt die einzelne Pocke eine weisse Farbe
dar. Die an ihrem oberen Theile (Kegel) befindliche stumpfe
Abflachung, welche beim leise angewandten Druck eine nachgiebige
und an vielen Pocken spiterhin eine seichte, muldenférmige Ver-
tiefung (Delle, Nabel) zeigt, hat bei der Vesikel ihren definitiven
Abschluss erreicht. Hinsichtlich der Delle sei hier bemerkt, dass
sie nur bei der geringeren Zahl von Pocken constatirt werden
kann. An der Papel tritt sie nicht auf, wohl aber an dem
Blischen und verschwindet bei diesem mit dem Uebergange in die

iterblase. Das Nichtauftreten der Delle soll beim Menschen nach
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Auspitz und Basch*) die Folge eines sehr schnellen Verlaufes
der Entzindung und Eiterung sein. Als bildenden Factor der cen-
tralen Depression (Delle) kann ich nicht ausschliesslich wie Rind-
fleisch beim Menschen, Spinola etc. bei Thieren, die concen-
trische Anordnung um die Mindung cines Haarbalges, oder einer
Schweissdriise gelten lassen; es betheiligen sich daran ausser jenen
Gebilden auch die zwischen ihnen gelegenen Partien der Haut.

Die Delle entsteht gemiss dem bereits oben Angefithrten

durch die vorwiegend centrale Beseitigung der lymphatischen
- Fliissigkeit auf dem Wege der Resorption und Austrocknung, die
durch letztere stellenweise verursachte Zerstoruug der das Vesikel
construirenden intervacuoldren bindegewehigen Stitzpunkte mit
consecutivem Collaps und Nachzug des epidermidalen und cutanen
Gewebes von oben nach unten. Fir diese Erklirungsweise spricht
evident der microscopische Befund der Pocke und das klinische
Bild der Delle.

Mit dieser Ausfiihrung stehen auch die Erérterungen Aus-
pitz’s und Basch’s im Einklang.

Die genannten Autoren beobachteten beim Menschen, wenn
sie am Rande einer eine Delle tragenden Blatter mittelst einer
subcutanen Injectionsspritze Flissigkeit einspritzten, dass sofort ein
allmiliges Sichausgleichen der Vertiefung erfolgte. Wurde hin-
gegen eine volle, nicht genabelte Pustel angestochen und ihr Inhalt
ausgelassen, so bildete sich langsam eine Delle.

In histologischer Beziehung bietet dieses Stadium zweifelsohne
das grosste Interesse des ganzen Krankheitsverlaufes dar. Wihrend
an der Epidermis die oben geschilderten Vorginge, wenn auch
weniger stiirmisch, ihren Fortgang nehmen und bei stirkeren
Pockenformen nicht selten zum Tode (Necrobiose) des epidermi-
dalen, cutanen und selbst subcutanen Gewebes, oder auch wohl an
der Epidermis zur Bildung kleiner mit serdser Flissigkeit imprig-
nirter Spalten fithren, spielen sich in der Lederhaut die iiber-
raschendsten Vorginge ab, welche nichts Anderes, als die Forma-
tion eines vacuoliren Maschenwerks betreffen. Dasselbe kommt

*) Zur Untersuchung des Blatternprocesses. Archiv fiir pathologische
Anatomie und Physiologie und fiir klin. Medicin, von Virchow, Berlin,
1863.
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durch die entziindliche Exsudation einer lymphatischen Fliissigkeit
zu Stande, welche das Hautgewebe auseinander dringt. Urspriing-
lich klein und der Zahl nach gering nehmen die Vacuolen in re-
lativ kurzer Zeit bedeutend an Umfang und Zahl zu. Mit der
Volum- und Zahlvermehrung dieser Ridume  geht gleichzeitig eine
Vervielfiltigung und Verdinnung der Zwischenbéilkchen einher.

Ihre Form und Grosse unterliegt ausserordentlichen Schwan-
kungen, ihre Gestalt ist aber der Regel nach eine kugliche oder po-
lyedrische. Das Ganze stellt urspriinglich ein aus gestreiftem Binde-
gewebe und elastischen Fasern, zu denen sich in spiteren Stadien
noch zahlreiche spindel- und sternformige Zellen gesellen, bestehendes
feines Maschenwerk dar, welches sich durch die ganze Stirke der
Lederhaut fortsetzt. Die einzelnen Stringe, welche das Balkenwerk
der Pocke construiren, zeigen nicht nur bei den verschiedenen
Blattern, sondern auch bei ein und derselben Pocke eine differente
Michtigkeit. Das gesammte Netzwerk wird durch Haarbilge, Aus-
fihrungsginge der Schweissdrisen in mehrere verschieden grosse
Unterabtheilungen getheilt. Die in den Trabekeln gelegenen Ge-
fisse (Capillaren) sind enorm erweitert, die Hohlrdume selbst,
welche dem Beobachter bei stirkeren Vergrosserungen als helle,
scharf umschriebene Liicken erscheinen, mit Detritusmassen und
Lymphe gefillt, in welchen, wie in den Septis, viele Eiterkorper-
chen und zahllose Kugelbacterien suspendirt sind.

Sticht man in dieser Zeit die Pocke an, so entleert sie nur
einen Tropfen Flissigkeit auf die Oberfliche. Grossere Quantititen
Lymphe treten bej stirkerem Druck hervor; ein Zeichen, dass
die Pustel, bezw. Vesikel eine mehrzellige, mehrficherige Hohle
darstellt.

Die Flissigkeit tritt in vereinzelten Fallen vor ihrem Ver-
trocknen auf die Oberfliche der Blatter und bildet daselbst im
Verein mit den necrotischen Epidermiszellen eine feste braunliche
Kruste, die sich allmilig lockert und schliesslich abfillt. An den
Stellen, wo die vertrockneten Massen sich abgestossen haben,
bleiben gerothete, bisweilen briunlich pigmentirte Flecke zuriick,
welche bei leichten Pockenefflorescenzen spiter ginzlich verschwin-
den und nur bei den schwersten, tiefgehenden Pocken als unregel-
miissig gestaltete Narben zuriickbleiben, welche in spiteren Zeiten
bei Kilte durch ihr bldulich-marmorirtes Aussehen hervortreten.




32

Bau det Schafpocke.

Beztiglich der Bacterien sei noch erwihnt, dass sie bei scharf-
umschriebenen Riindern von gleichmissig kugliger Form sind, theils
isolirt, theils zu Ketten verbunden auftreten und der characte-
ristischen Bewegungen anderer Bacterien entbchren. Erwiesener-
massen ist diese Ruhe kein Zeichen des Todes, da die Organismen
hierbei das Vermdgen besitzen, sich zu vermehren (v. Naegeli).

Mit wenig Worten will ich hier noch des eigenthiimlichen
Vorkommens der Micrococcen in den drisigen und zelligen Organen
gedenken. Nach Massgabe des pridilectiven Auftretens des patho-
logischen Processes in der Haut miissen deren Capillargefisse nach
friheren Ausfithrungen als die vornehmsten Brutstitten und ersten
Angriffspunkte der Bacterien betrachtet werden. Aus den Capil-
laren erfolgt nach reichlicher Vermehrung in kurzer Frist die Ein-
wanderung in das benachbarte Hautgewebe, und von diesem aus
in die Epidermis, Talg- und Schweissdrisen. Ueberall, wohin die
Parasiten in geniigender Zahl gelangen, wird ihr Weg durch die
oben characterisirten Verdnderungen gekennzeichnet. In Folge der
vorangehenden und sie begleitenden reactiven entziindlichen Pro-
cesse, durch welche die Bestandtheile der Haut zu einem Ort der
geringeren Widerstandsfihigkeit und zu einem giinstigen Nihrboden
herabgewiirdigt werden, wird es den Micrococcen verhiltnissmissig
leicht, sich Eingang in die genannten Organe zu verschaffen, von
welchen sie an die Oberfliche der Haut gelangen. Wir miissen
demnach die Epidermis und Driisen als Excretions-, nicht aber als
Receptionsorgane des inficirenden Agens betrachten, eine Ansicht,
der bereits im Jahre 1770 Hoffmann huldigte.

In Betreff der die Pustel darstellenden Riume verdient noch
erwihnt zu werden, dass vielfach mehrere kleinere, zartwandigere
solitidre Facher von einem grosseren, dickwandigeren bindegewebigen
Ringe umschlossen werden*). Nicht selten geben starke Ansamm-
lungen von serdser oder eitriger Flissigkeit in den Vacuolen za
Berstungen der Septa Veranlassung, und tritt dann eine Commu-
nication, selbst ginzliche Confluenz mehrerer kleiner Liicken zu einem
umfangreicheren Raume ein. Selbstredend ist ein derartiger Vorgang
stets mit einer Zerstérung der in den Scheidewiinden gelegenen
Blutgefasse, Nerven etc. verkniipft. Die bereits oben hervor-

) Vgl Fig. 1L
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gehobene Neubildung spindel- und sternformiger Elemente erleidet
in dem ganzen vesiculiren Stadium keine Unterbrechung. Ihre
Gegenwart lidsst sich sehr schon auf Zusatz concentrirter Essig-
siure constatiren. Die Exsudation in die Liicken und deren
Scheidewinde nimmt nach 2—4 Tagen (11—15 Tage der Er-
krankung) einen immer mehr eiterigen Character an, so dass die
Scheidewiinde der einzelnen Vacuolen nicht selten zum grossen
Theil von Eiterkérperchen verdeckt werden. Nunmehr ist auch
das Hohestadium der Pocke, das der Pustelbildung, erreicht. Die
Kraft des Contagiums, fernerhin noch schadliche Wirkungen auf
den Organismus auszuiiben, ist gebrochen. Bedeutendere zusammen-
hingende Eiteransammlungen mit vereinzelter consecutiver De-
struction des Papillarkérpers beobachtet man namentlich zwischen
Epidermis und Lederhaut. Rindfleisch bezeichnet diesen Zustand
der Haut bei den pockenkranken Menschen sehr treffend mit einem
,umschriebenen eiterigen Catarrh.« Der Eiter ist nicht nur Pro-
duct des Papillarkorpers, sondern der Lederhaut iiberhaupt. Sticht
man die Pocke an, so entleert sie eine consistente grau- oder gelb-
weisse, tritbe Masse.

Nach dem Angegebenen differirt der Pustelinhalt von dem des
Bliaschens dadurch, dass er ein quantitativ grosseres Material an
Eiterkorperchen besitzt.

Die Beseitigung der purulenten Bestandtheile erfolgt nach
denselben Gesetzen, wie bei der Entfernung anderer endzindlicher
Producte. Das Ende des Exanthems gestaltet sich in der Weise,
dass unmittelbar nach dem Verschwinden der eiterigen Massen eine
tuppige Neubildung von Bindegewebe folgt, wodurch in wenigen Tagen
das ganze Fichersystem tberbrickt und ausgeglichen wird.

ﬁ. Krankheitsverlauf bei einzelnen Thieren und bei Heerden.

Nach dieser Erorterung iiber die Aetiologie und pathologische
Histologie schulden wir dem Leser noch eine nihere Auskunft iiber
das Kklinische Symptomenbild und den Verlauf der in mehr als
einer Beziehung interessanten Krankheit. Aus dem Angefiihrten
geht zur Geniige hervor, dass es zur Erkrankung nichts weiter be-
darf, als der Uebertragung des Ansteckungsstoffes von kranken

Tappe, Schafpocken, 3
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auf gesunde, mit individueller Disposition ausgestattete Thiere.
Der pathologische Process als solcher characterisirt sich durch
einen typischen Verlauf von bestimmter Dauer. Von dem Mo-
mente der Infection bis zum Ausbruch des Exanthems vergeht
immer eine Frist von einigen Tagen (2—7), in der sich die Bac-
terien zu der Zahl vermehren, in welcher sie bemerkenswerthe
Storungen in den Stoffcombinationen des Korpers hervorzurufen
vermogen. Von der Art und Weise, wie das Contagium in den
Korper gelangt, ist im gewissen Grade die Schunelligkeit der Erup-
tion abhingig. Bringt man dasselbe direct in die Blutbahn, sei
es auf dem Wege der Impfung, oder durch Injection in die
Gefiisse, so erfolgt die Efflorescenz der Regel nach etwas frith-
zeitiger, als nach Aufnahme durch die Athmungsorgane.

Nach den Anfihrungen v. Naegeli’s u. A. ibt auf die
Schnelligkeit und Energie des Ausbruchs der Krankheit, bei sonst
physiologischer Haltung der Thiere, die Quantitit und Qualitit
des Virus einen nicht zu. unterschiitzenden Einfluss aus, und kann
dasselbe :

1) entweder gleich von vornherein in so grosser Quantitit
aufgenommen werden, dass es sofort pathologische Veriénderungen
hervorruft, oder es tritt

2) in geringer, nicht unmittelbar schiidlich wirkender Menge
ein, besitzt jedoch die Figenschaft, sich im Organismus zu der
Potenz zu vermehren, in welcher es krankhafte Alterationen her-
vorzurufen im Stande ist.

Unmittelbar nach der Infection sind keinerlei manifeste Zeichen
einer positiven Erkrankung an den Thieren zu beobachten. Erst
mit dem sich steigernden Fieber, welches der Eruption einige
Zeit vorangeht, und dessen Hohe in proportionaler Beziehung
zu der Ausbreitung des Exanthems zu stehen pflegt, treten auch
die klinischen Symptome, als Mangel an Fresslust, trauriges Be-
nehmen, steifer Gang u. s. w. in gradueller Progression besser
zu Tage.

Der Ausschlag selbst erfolgt nie mit einem Male, sondern
umfasst meistens einen Zeitraum von 1—3 Tagen, so dass bei
einem Thiere Pocken verschiedener Reife, verschiedener anato-
mischer Einrichtung vorgefunden werden. Die Stellen, an denen
sich die Efflorescenz, zumeist in einer gewissen systematischen
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Reihenfolge zuerst zu erkennen giebt, sind das Gesicht, die innere,
obere Fliche der Schenkel, iiberhaupt die weniger bewollten Korper-
partien. Gedacht soll hier des Umstandes werden, dass abweichend
von dem regelmiissigen Verlaufe der Ausbruch unter ungiinstigen
Aussenverhiltnissen anch an inneren Theilen (Organen), der Darm-
schleimhaut, der Lunge und selbst im Gehirn*) erfolgen kann, und
sind bei einem derartig occulten Verlaufe der Regel nach dusserlich
wenig oder gar keine Pocken zu sehen.

Der pathologische Process documentirt sich anfianglich in Form
- kleiner, leicht iber das Niveau der Haut prominirender, intensiv
gerdtheter, flohstichihnlicher Punkte, die, wenn sie in zahlreicher
Menge auftreten, nicht selten beim Grosserwerden confluiren (con-
fluirende Pocken). Erfahrungsmissig ist schon in diesem Ent-
wicklungsstadium der Pocke die Ansteckungsfihigkeit vorhanden,
wie Impfungen mit dem aus solchen Kndthchen entnommenen Blut
sattsam dargethan haben. Aus den geschilderten Fleckchen ent-
wickeln sich im Verlaufe weniger Tage (3—5) kegelformige, hért-
liche Knétchen von Hirsekorn- bis Bohnengrésse, die mit fort-
schreitendem Wachsthum sich mehr und mehr entfirben und nur
an ihrer Basis eine meist dunkelrothe Zone zuriickbehalten.
Weiterhin tritt an der Spitze der Knétchen eine Abflachung ein,
an welcher die Haut in relativ kurzer Zeit eine weiche, nach-
giebige Beschaffenheit und eine blasse, grauweisse Farbe zu er-
kennen giebt (am 9. bis 11. Tage der Erkrankung). Die Pocke
befindet sich nunmehr in dem Stadium ihrer Entwicklung (Stadium
der Blischenbildung), in welchem sie eine klare, wasserhelle, alca-
lisch reagirende, schwach klebrige Flussigkeit (Lymphe) in sich
schliesst, welche zur Weiterverbreitung der Seuche die denkbar
giinstigsten Chancen bietet. Das Fieber, welches vor der Blischen-
bildung eine grossere Heftigkeit erreicht hatte, tritt wéhrend der-
selben auf mildere Grade zuriick, oder bietet den Character des
bald fallenden, bald steigenden Fiebers — Febris remittens — dar.

Mit dem Beginn des dritten Stadiums — der Eiterbildung,
am 9. bis 13. Tage — treten die Erscheinungen der Allgemein-
erkrankung nicht selten mit erneuter Kraft zu Tage. Das

*) Bruckmiiller, Lehrb. der patholog. Zootomie der Hausthiere, Wien,
1869.
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Fieber nimmt von Neuem an Intensitit zu. Gleichzeitig tritt das
Symptomenbild einer heftigen Affection der Schleimhiute des Kopfes
und der Luftwege in den Vordergrund, falls selbiges nicht bereits
in dem friheren Stadium zum Ausdruck gekommen. Die Patienten
entsagen hierbei der Futteraufnahme fast ginzlich, und es stellt
sich oft ein schneller Collaps der Korperkrifte ein.

Im vierten Stadium, dem der Austrocknung, verlieren sich
die geschilderten Erscheinungen allmilig wieder und machen die
Thiere fernerhin ein von dem Grade der Erkrankung abhingiges
mehr oder weniger langes Reconvalescenzstadium durch. An der
Basis der Pocke macht sich wihrend der Zeit ihres Bestehens eine
zumeist bldulichrothe (hyperimische) Zone bemerkbar.

Von der grossen Zahl der Nachkrankheiten soll hier nur der
Erblindung, der chronischen Cachexie und des stets mit todtlichem
Ausgange verbundenen Starrkrampfes gedacht werden. Verlam-
mungen sind bei trichtigen pockenkranken Mittern hiufig vor-
kommende Ereignisse. Zu den bdsartigen Formen zihlen die hi-
morrhagischen (blutigen), confluirenden und brandigen Pocken. Die
ganze Krankheitsdauer erstreckt sich bei einem Individuum auf
ca. 15 bis 21 Tage.

Bei einer grosseren Heerde gestaltet sich der Krankheitsverlauf
dermassen, dass die Zahl der Kranken in der ersten Periode nach
der Einschleppung eine geringe ist. Spiterhin jedoch, nachdem
erst ein bestimmter Theil inficirt worden, nimmt auch die weitere
Ausbreitung ein schnelleres Tempo an. Als Regel darf gelten,
dass, je zahlreicher a priori die Productionsquellen des Contagiums
sind, um so grosser auch die Zahl der von vornherein inficirten In-
dividuen ist, mit anderen Worten: das Concentrationsverhéltniss des
Ansteckungsstoffes zur Athmungsluft bestimmt die Summe der Er-
krankungen. Hierauf ist auch die Thatsache zurickzufihren, dass die
erst befallenen Thiere sich immer leichter afficirt zeigen, ais die nach-
folgenden, welche die schwersten und schlimmsten Erkrankungsformen
aufweisen.. Auf die Dauer, den gut- oder bésartigen Verlauf der
Pocken sind xeez’ €8oygy die Jahreszeit (Temperatur), Haltung und
Pflege und viele andere Nebenumstinde von einflussreichem Belang.
Schafe, welche beispielsweise in einem engen, dumpfigen Stalle ein-
geplercht sind, durchseuchen schneller und unter grosseren Ver-
lusten, als solche, welche sich bei gutem Wetter im Freien auf
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" der Weide, oder einem sonst bequemen, zweckentsprechend tempe-
rirten Raume befinden. :

Im letzteren Falle vergehen mitunter mehrere Monate, wird
anders nicht durch Inoculation die Seuche zum schnelleren Aus-
gange gefiihrt, bevor simmtliche Individuen grosserer Heerden infi-
cirt und durchseucht sind. Beziiglich der Disposition zur Erkran-
kung spielt das Alter einen bedeutsamen individuellen Factor.
Alte Thiere erkranken im Allgemeinen schwerer und spiter, als junge
und schwache — cachectische — Individuen. Die meisten Verluste
an Todten erleidet der bestgeniihrte Theil der Heerde. Der Ver-
lust belduft sich bei giinstigem Verlauf auf etwa 10—12 pCt. der
erkrankten Thiere, beim bosartigen hingegen konnen 50—70 pCt.
und dariiber der Krankheit zum Opfer fallen. Letaler Ausgang nach
normalem Verlauf der Pocken erfolgt in der Regel erst nach dem
10. bis 13. Tage, im Stadium der Eiterbildung und Austrocknung. Bei
schweren, regelwidrig auftretenden Pockenformen kann hingegen
der Tod schon im Eruptionsstadium eintreten. Es wird behauptet,
dass bei Limmern, deren Mitter bereits friher die Seuche iiber-
standen, die Anlage eine grossere sei, die Krankheit selbst jedoch
milder auftrete. Von namhaftem Interesse sind die Beobach-
tungen einiger Autoren (Spinola u. A.), nach welchen die zeit-
weilige Trichtigkeitsperiode auf die spitere Anlage der Lidmmer
fir die Erkrankung insofern einen bedeutenden Einfluss ausiibt, als
Limmer, welche unmittelbar nach der Durchseuchung der Miitter
geboren werden, fir ihre dbrige Lebenszeit erkrankungsunfihig
werden. Die Aussagen Spinola’s haben neuerdings eine Bekriifti-
gung durch die Beobachtungen Rickert’s*) erfahren. Rickert
ovinisirte eine ca. 700 Stick zihlende Heerde trichtiger Mutter-
schafe. Die von diesen Thieren geborenen Limmer wurden in
einem Alter von 4—6 Wochen ebenfalls inoculirt und gleich-
zeitig 36 etwa 10 Wochen alte Limmer. Bei letzteren stellte sich
ohne Ausnahme nach Ablauf der typischen Frist die Pockenefflores-
cenz ein, hingegen zeigte sich bei ersteren nicht die geringste Spur
einer Erkrankung. Anderweitige Impfversuche blieben ebenfalls re-
sultatlos. Es diirften diese Beobachtungen einen Beweis dafir liefern,
dass die Disposition beim Foetus in Folge der Ovine bei Mutter-

*) Magazin fiir die gesammte Thierheilkunde, 1873, B. 39, p. 162.
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thieren in den letzten Trichtigkeitswochen getilgt wird, ein Um-
'stand, der sich nur durch eine bereits im Mutterleibe stattgehabte
Durchseuchung erkliren lisst. Fir die Unvollstindigkeit einer der-
artigen fotalen Durchseuchung sprechen jedoch die weiteren Aus-
fihrungen Rickert’s. R. fihrte ndmlich nach 3 Jahren bei
simmtlichen der oben angefihrten Thiere abermals die Impfung
aus, und zwar mit nachstehendem Ergebniss: Wihrend bei den
friher mit negativem Erfolge inoculirten Individuen eine Eruption
auftrat, boten die 36 ecrfolgreich ovinisirten keinerlei Zeichen einer
Erkrankung dar.

Aechnliche Beobachtungen machten Ackermann®), Roloff**)
u. A. Roloff constatirte, dass das Exanthem beim Fotus unge-
fihr 8 Tage spiter auftritt, als bei der Mutter.

Die staatswirthschaftliche Bedeutung der
Schafpocken.

Die einheimische Schafzucht ist vor ca. 100 Jahren in eine
neue Aera cingelreten. Mit dieser Zeit beginnt die Zucht des
edlen, resp. veredelten Schafes, deren Bedeutung fiir die Land-
wirthschaft sich bis zur Gegenwart erhalten hat, obschon die Con-
currenz Siidamerika’s und Australiens dieselbe neuerdings beein-
trachtigt.

Der erste Impuls zu der Entwickelung unserer heimischén
Schafzucht ging insbesondere von England aus. Im Allgemeinen
lisst sich constatiren, dass mit der Zunahme der Fleischconsum-
tion und dem wachsenden Begehr nach hochfeiner Wolle die Ziich-

*) Berichte iiber das Veterinairwesen im Kénigreich Sachsen, 1875,
Jahrg. 19, p. 8.

**) Mittheilungen aus der thieriinztlichen Praxis im preuss. Staate,
Jahrg. 21, p. 40.
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tung und Haltung von Fleisch-, wie von Merino- und anderen
ausgezeichneten Wollschafen gleichen Schritt gehalten hat. So be-
lief sich beispielsweise nach den statistischen Tabellen die Zahl an
Merinos, einschliesslich der Limmer und ganz veredelten Landschafe
in Preussen:
' 1816 auf 719,200 Stiick

1831 . 239701 ¢

1840 , 4,119,950 .,

1852 ., 4,821,701

1861 , 6,578,686
wihrend sie sechs Jahre spiiter, 1867, in den alten Provinzen be-
reits die respectable Summe von 10,999,275 Stiick erreicht hatte.

Trotz dieser ausserordentlichen Vermehrung der veredelten
Schafe hat sich bis auf unsere Tage unter den deutschen Land-
wirthen das Bestreben gezeigt, an Stelle der Feinzucht Massen-
zucht zu treiben, ohne Beriicksichtigung der Wollgiite und des
Wollwerthes. ;
Werfen wir einen Blick auf den in der jingsten Zeit statt-

gefundenen Umschwung beziiglich der Ein- und Ausfuhr von Wolle
und von Schlacht- und Wollschafen, so erscheint derselbe iiber-
raschend. Wihrend z. B. noch im Anfange dieses Jahrhunderts
der In- und Export mit den gedachten Handelsartikeln nach und
aus Deutschland in beschrinktem Masse stattfand, hat der Verkehr
iiber die Zollvereinsgrenzen seit dem Jahre 1854%), wie nach-
stehende Tabelle documentirt, eine andauernd erhebliche Steigerung
erfahren**).

Wolleinfuhr. Wollausfuhr.

o Gt Cur.
1834 90,377 132,621
1843 150,254 132,982
1852 169,472 121,513
1860 366,000 95,400
1865 692,000 155,400
1870 790,000 364,000

*) 1825—1842 war derselbe ganz verboten und von 1842—1846
nur gegen einen Zoll von 1—20 Schillingen pro Stiick gestattet.
**) Statist. Jahrbuch fir das deutsche Reich, 1880.
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Wolleinfuhr. Wollausfuhr.
Ctr. Ctr.
1875 1,180,000 402,000
1876 1,320,000 402,000
1877 1,388,000 450,000
1878 1,372,000 430,000
1879 1,925,850 469,110
Schafe. *)
Linfuhr. Ausfuhr.
Stiick. Stiick.

1836 75,112 68,343
1843 118,135 : 47,293
1852 53,181 ' 38,140
1860 91,400 361,818
1865 93,287 610,215
1870 119,857 1,629,807
1875 344,413 991,890
1876 483,337 1,346,786
1877 582,782 1,195,735
1878 804,315 1,715,159
1879 258,982 1,352,547

Aus vorstehenden Zahlenreihen erhellt, dass man bei der
Schafhaltung in den letzten Jahren der Fleischproduction immer
mehr die erste Stelle einzuriiumen begonnen hat.

Eine Erklirung fir den gewaltigen Umschwung im Schlacht-
viehhandel ist leicht gefunden, wenn man beriicksichtigt, dass in
den letzten 20 Jahren mit der zunehmenden Consumtion in Deutsch-
land sowohl, wie in England und anderen Staaten eine nicht un-
erhebliche Erhchung der Fleischpreise verbunden gewesen ist. Fir
die Steigerung der Fleischpreise an dem Londoner und den iibrigen
bedeutenden Mirkten Englands legen unter Anderem die Berichte
der ,Royal Agr. Society’s Journal“ Zeugniss ab. Nach diesen
sind die Durchschnittspreise in den laufenden Jahren folgende
gewesen:

*) Monatshefte zur Statistik des deutschen Reiches und statistisches
Jahrbuch fiir das deutsche Reich, 1880.
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Die bisweilen sehr bedeutenden Schwankungen der Fleischpreise
sind die Consequenz des rationellen Fleischverkaufs,.d. h. des Ver-
kaufs nach Massgabe der Qualitit des Fleisches, der nirgends mehr
als in England zu Hause ist.

Im Betreff der Fleischpreise an dem Pariser und Berliner
Markt lisst sich ein Aehnliches constatiren.. So wurde z. B. 1879
am ersteren das Kgr. mit 1,45—2,15 Fres., 1880 mit 1,20—
2,10 Fres. bezahlt. :

Die Berliner Marktpreise bewegten sich in den letzten Jahren
je nach der Qualitit der Waare, von dem englischen Fleischschafe
(Southdown) bis herab zu ganz verkiimmerter Waare, in den Grenzen
von 35—40, 50—70 Pfg. pro !/, Kgr., in Minchen von 42 bis
68 Pfg., in Augsburg von 36—53 Pfg.*)

Was in letzterer Beziehung von den Fleischpreisen gilt, findet
im grossen Ganzen auch Anwendung auf den Wollverkehr.

Besonders hat sich seit dem Kriege von 1870/71 und spiter
1878 cin Aufschwung in den Preisverhiltnissen bemerklich gemacht
und die Rentabilitit der Wollproduction in einem besseren Lichte
erscheinen lassen, denn zuvor. 1871 wurden in London fiir gute
fehlerfreie Wollen die hochsten Preise gezahlt, wie man sie dort seit
Jahren nicht erlebt. Dem Vorjahr gegeniiber erfolgte 1877 am
Berliner Markte ein Abschlag im Wollpreise von 9—18 Mk. pro
Ctr. Fir feine Tuchwolle und 3 A Kammwolle zahlte man

*) 1 Stone ist = 14 Pfd. engl.,
1 Pfd. engl. = 20 Schilling,
1 Schilling = 12 d.,
12 d = 1 Mrk. deutsch,
1d = 81/, Pfg.

* Miiller, Archiv, B. I, Heft 2.
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174—186, fiir mittelfeine Tuchwolle 156—168, fiir mecklenburgische
und pommersche Kammwolle 159—174, fiir ordindre Wolle 120 bis
144 Mk. pro Ctr. 1878 erfuhr ausgewihlte Wolle eine Preis-
erhohung von 8—9 Mk. pro Ctr. Feine Tuch- und Stoffwolle
wurde mit 180—192 Mk. bezablt, mittelfeine Tuchwolle mit
162—174, 2—3A hinterpommersche Kammwolle mit 174—190,
vorpommersche und mecklenburgische Kammwoile mit 165—180,
ordindre Wolle mit 130—150 Mk.

Der Breslauer Markt hatte 1878 fiir die besseren Wollen die
hochsten Preise zu mnotiren, so: fir hochfeine Wolle 255 bis
294, fiir feine Wolle 210—246, fiir mittelfeine Wolle 180 bis
204 Mk. :

Auf dem Posener Markte wurde hochfeine Wolle mit 210 bis
220, feine mit 180—190, mittelfeine mit 150—170 Mk. pro Ctr.
bezahlt.

Pommersche und mecklenburgische Mirkte zahlten fiir feine
Kammwollen 170—180 Mk. 1880 wurde auf dem Berliner Markte
fir mecklenburgische und pommersche Kammwolle 159—174, fir
ordindre Wolle 120—144 Mk. geboten. Die Preise fir Bock-, Hammel-,
Schaf- und Lammfelle hielten sich in den letzten Jahren in nahezu
constanten Grenzen, und zwar bewegten sie sich pro Stick zwischen
2—3,50 Mk. und dariiber.

Rechnen wir auf 27!/, Kgr. Korpergewicht durchschnittlich
1/, Kgr. Schurgewicht, bei den feinen und hochfeinen Schafen auf
33 Kgr. Korpergewicht 1'/, Kgr. Schurgewicht, so lisst sich daraus,
unter Beriicksichtigung der oben erwihnten Fleischpreise, ein an-
schauliches Bild construiren von den ungeheuren Verlusten, welche
die Schafpockenseuche herbeifiihrt. :

- Statistischen Angaben zufolge nimmt Deutschland unier den
Lindern -des Continents, welche Fleischschafzucht nicht nur zum
eigenen Bedarf, sondern auch des Exports wegen treiben, die erste
Stellung ein. Seine Verkehrsbeziehungen erstrecken sich nicht allein
auf England, sondern ganz besonders auch auf Frankreich, Belgien
und die Schweiz; Linder, welche simmtlich vermoge ihrer dirf-
tigen Selbstproduction auf den Import von Schlachtvieh ange-
wiesen sind. Zu der grossen Zahl von Masthammeln, welche all-
jéhrlich nach fremden Landern exportirt werden, kommen noch
die ganz bedeutenden Lieferungen an lebendem Vieh sowohl, als an
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eingesalzenem Fleisch nach den grossen Hafenplitzen (Hamburg,
Bremen) behufs Verproviantirung der in ferne Meere gehenden
Schiffe, und der starke Consum an Fleisch im Inlande selbst,
welcher den Schafhaltern die Gelegenheit bietet, ihre Waare gegen
solide Preise in allernichster Nihe und ohne bedeutenden Kosten-
aufwand veriussern zu konnen. So belief sich beispielsweise der
Auftrieb von Schlachtschafen an dem Berliner Viehmarkt, ohne Be-
riicksichtigung der Hammel, welche im Sommer in der Umgegend
Berlins auf Weiden verkauft und von dort aus zur Mast direct
weiter transportirt wurden, nach statistischen Angaben fiir:

1871 auf 481,906 Stiick

1872 i, DTT,012° -5

1873 ¢ GAT6T1L. 2

1874 ° i 5085872

1875 , 592,056

1876 , 572,389

1877 , 498,686

1878 , 672,281 ,

1879 =5 619,761 7,

Es rekrutirten sich diese Schafe aus Merino, Negretti, Ram-
bouillet, Southdown und Oxforddown (reines Blut wie Kreuzung).

Ausser vorzugsweise westpreussischen ind pommerschen kamen
noch viele polnische langwollige, wallachische, ziegenartige Land-
racen aus Mecklenburg, Vor- und Hinterpommern, Ost- und West-
preussen, Posen, Schlesien, Galizien, Russisch-Polen, Siebenbiirgen,
der Wallachei und dem siidlichen Russland zum Verkauf. Negretti
sind wegen ihres schwachen Korperbaues und ihrer schweren Mastung
immer mehr abgeschafft, dagegen Southdown und Rambouillet der
ausgezeichneten Fleischproduction wegen beliebter geworden. Die
Durchschnittspreise beliefen sich in den letzten Jahren je nach der
Qualitit fiir schlechte Waare auf 12, fir feine auf 24—40, fir
hochfeine auf 60—75 Mk. pro Paar. Der Platzhandel war ein
betrichtlicher und stellte sich fette Waare fur den Platzconsum in
bester Qualitit auf 60 Mk. pro 50 Kgr. Schlachtgewicht.

Der Export fetter Hammel richtete sich von Berlin aus in erster
Reihe nach Frankreich, wohin Deutschland iberhaupt die meiste
Schlachtwaare an Schafvieh liefert.

Dank der geographischen Lage Deutschlands sind die Bedin-
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gungen fiir den Export nach den benachbarten Continents-Lindern
sowohl, wie nach Grossbritannien die denkbar giinstigsten.

Um ein Bild von dem in den letzten Jahren stattgehabten
Import fetter Schafe nach England aus den wegen ihrer giinstigen
Lage zur Ueberproduction befihigten Theilen Deutschlands zu ge-
winnen, mogen folgende, amtlichen Quellen entnommene Zahlen-
angaben geniigen. .

Wihrend der Verkehr mit Schafvieh iiber die Zollvereins-
grenzen in seiner Gesammtzahl 1860 361,818, 1865 610,215,
1867 726,643 Stiick*) betrug, belief er sich nach England aus-
schliesslich :

1872 auf 472,634 Stiick

1873 , 3894476

1874 , 305,886

1875 , 339.543

1876 , 315,619 S

Nach dem , Annual Report of the Veterinary Departement of
the Privy Council Office for the year 1877¢ hat die Einfuhr von
Schafen aus Deutschland trotz des Schlachtzwanges bedeutend zu-
genommen. Es wurden ca. 162,000 Stick mehr importirt, als in
fritheren Jahren.

Nichst Holland liefert Deutschland das meiste Schlachtvieh
nach England.. Vergegenwirtigt man sich, dass der alljihrliche
Gesammtimport Englands an Schlachtschafen etwa die Héhe von
980,000 Stiick erreicht, so dirften die obigen Summen in einem
ganz stattlichen Lichte erscheinen. Diesem lebhaften Verkehr mit
Schlachischafen haben sich in der Neuzeit bedrohliche Perspek-
_tiven in dem immer mehr und mehr sich steigernden Antheil iber-
seeischer Ladnder an dem Import, voziglich amerikanischer Farm-
producte, nicht nur an Fleisch, sondern auch an lebendigem Schaf-
vieh, nach England, Frankreich etc. ercffnet. :

Die Gefahr, durch amerikanische Concurrenz von dem eng-
lischen Markte verdringt zu werden, ist ganz vorziglich deshalb
gross, weil dem Import aus jenem Erdtheile seitens der englischen
Regierung durch veterinir-polizeiliche Massregeln (wegen der nicht

*) Meitzen, der Boden und die landwirthschaftlichen Verhiltnisse des
preuss. Staates, Berlin, 1869.

R R -
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zu befiirchtenden Einschleppung der Schafpockenseuche) nicht die
Schwierigkeiten bereitet werden, wie sie gegeniiber der deutschen
Waare in Folge wiederholter Rinderpest- und Schafpocken-Inva-
sionen®) sich geltend gemacht haben.

Durch derartige Repressivmassregeln verlieren die Thiere,
welche sofort geschlachtet im Vergleich zu anderen, welche lebendig
in das Land gebracht werden, bedeutend an Werth. Angesichts
dieser nicht allein der landwirthschaftlichen, sondern selbst der
gesammten volkswirthschaftlichen Prosperitiat drohenden Gefahr und
angesichts der Thatsache, dass England, so lange sein eigener
Viehbestand vor deutscher Waare nicht gentigend . sicher gestellt
ist, nicht aufhoren wird, die Frage der Vieheinfuhr rein an der
Hand seiner wirthschaftlichen Interessen zu behandeln, ist es
Deutschlands Cardinalaufgabe, soll anders der sich bereits gel-
tend gemachten Calamitit Einhalt gethan werden, den Anforde-
rungen, welche die Concurrenz an den Weltmirkten stellt, mog-
lichst gerecht zu werden. :

Um eine wirksame Remedur zu schaffen, giebt es im Grunde
genommen nur zwei Auswege. Der, eine ist der, in Zukunft der
rationellen Mastzucht, wie dem Fleischverkauf ein grosseres Inter-
esse entgegen zu bringen; denn es darf als unbestreitbare That-
sache gelten, dass die Fleischproduction, und insbesondere die
Kernmast mit ihren Einflissen auf die Hebung der Viehzucht sich
um so rentabler fir den Landwirth gestalten wird, je rationeller
der Verkauf des Fleisches, der Néhrkraft und Giite desselben ent-
sprechend, betrieben wird. Der andere geht dahin, an der Hand
entsprechender gesetzlicher Bestimmungen unsere heimische Vieh-
zucht nach Kriften vor aus dem Auslande kommenden Seuchen
zu schiitzen, im Inlande ausgebrochene Seuchen schleunigst zu tilgen
und somit Englands Farcht vor der Einschleppung von anstecken-
den Krankheiten durch deutsches Vieh zu zerstreuen.

; Erfahrungsmaissig steht fest, dass keine andere infectidse
Krankheit der Schafe wegen ihres hiufigen und zumeist weit ver-

*) 1848 trat die Bestimmung in Kraft, dass alle aus Deutschland
kommenden Rinder, Schafe und Schweine bei der Landung anzuhalten und
zu todten seien, welche Verordnung, nachdem sie am 14. Januar 1873
ausser Kraft gesetzt, am 14. Januar 1877 wieder ihre Giiltigkeit erlangte.
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breiteten Auftretens so viele Opfer fordert, wie die in Rede
stehende. Abgesehen von der Einbusse durch Todesfille kommen noch
ganz besonders die Nachtheile in Anrechnung, welche die Epizootie
mittelbar verursacht. Hierher zihlen Erblindung, Stillstand in der
Wollproduction, Riickgang in dem Ernéihrungszustande, Verkriippe-
lung, Einbusse in der Zahl der Nachzucht durch Verlammen, Beein-
trichtigung der Liammer in der Entwickelung, bemerkenswerthe
Storungen in dem landwirthschaftlichen Betriebe und den Verkehrs-
verhéltnissen mit Schafen in Folge der bei dem Ausbruche der
Ovine in Kraft tretenden gesetzlichen Bestimmungen und die Kosten,
welche durch die Ausfihrung der Inoculation erwachsen. Zu den
durch Nachkrankheit entstandenen Schiden gesellen sich spiiter noch
diejenigen, welche aus dem darch reichlicheres Futter wieder zu er-
setzenden Verlust an Korpergewicht — derselbe betrigt nach
Fiirstenberg meist ein Viertel des urspriinglichen Gewichts —
entspringen.

Fir die Berechnung der grossen Verluste geben nachstehende
Mittheilungen einigen Anhalt.

Nach Fiirstenberg®) wurden 1866 in 4 Kreisen des Regie-
rungsbezirkes Stralsund 66,994 Limmer und 15,264 iltere Schafe
und 1867 bis October 64,446 Limmer und 10,300 iltere Schafe
geimpft. Wird die Einbusse an Kérpergewicht bei der Impfung nur zu
2 Pfd. berechnet, so giebt dies fir 1866 einen Verlust von
11,094 und fir 1867 bis zum 15. October 10,741 Thlrn. Rechnet
man den Verlust durch den Tod nur zu 2 pCt., so gingen 1866
1325, 1867 1288 Lammer zu Grunde; jedes im Durchschnitt zu
einem Werthe von 1!/, Thlr., giebt fir 1866 einen Verlust von
19871/, und fir 1867 von 1932 Thlrn. Beide durch die Impfun-
gen der Limmer entstandenen Verluste beziffern sich zusammen fiir
1866 mit 13,036'/, und fir 1867 mit 12,673 Thlr. Selbstredend
sind diese Nachtheile bei é&lteren Thieren durch Einbusse an
Korpergewicht, ‘an Wolle und durch den Ausbruch der natiirlichen
Pocken noch grosser. Rechnet man die Einbusse an Korpergewicht
pro Stiick zu 4 Pfd., so betrigt der Verlust an Fleischwerth fir
1866 bei diesen Thieren 5088 und fiir 1867 3433, Thir. Rechnet
man den Verlust durch Todesfille zusammen zu 8 pCt, so ergiebt

) Annalen der Landwirthschaft, B. 51, p. 12.
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sich fiir 1866 ein Verlust von 1020 und fiir 1867 von 1824 Thlrn.
Demnach betragen fiir den genannten Regierungsbezirk die Verluste
nach der Inoculation 1866 19,345/, und fiir 1867 16,930'/, Thlr.,
ohne dass bei diesen Schiden die Pocken erloschen wiren.

Der Giite des Departementsthierarztes Ollmann, sowie der
Kreisthierirzte Munckel und Kohler verdanke ich folgende Mit-
theilungen iber die in dem Berichtsjahre vom 1. April 1878 bis
1. April 1879 im Regierungsbezirk Stralsund vollzogenen Inocu-
lationen. Es wurden im Ganzen 60,540 Liammer und 5,720 dltere
Schafe geimpft. Rechnen wir den Verlust an Korpergewicht in
Folge der Inoculation mit Firstenberg wieder nur zu 1 Kgr.,
und das Kgr. Fleisch im Durchschnittspreise zu 1 Mk., so giebt
dies einen Verlust von 16,669!'/; Thlrn. Wird der Verlust an
Todten ebenfalls nur zu 2 pCt. veranschlagt — in Vaschwitz
starben z. B. von 364 Schafen 54, in Dussvitz auf zwei Bauern-
hofen von 45 15, in Jubzow von 350 26, in Boldewitz von 403
175! in Guslin von 121 Limmern 34 —, so beziffert sich deren
Zahl auf 1325. Jedes Thier im Durchschnitt zum Werthe  von
4 Thirn. berechnet, giebt 5300 Thlr. Es belduft sich demnach
die Summe fir Korpergewicht und Todte auf 21,969'/, Thlr.
Addirt man ausserdem zu dieser Zahl noch die pecunidren Opfer,
welche in Folge des Verlustes an Korpergewicht, der Einbusse an
Wolle, kurz aller bereits oben erwihnten Momente entstehen, so
erhalten wir fir den Regierungsbezirk Stralsund allein schon eine
ganz erkleckliche Verlustsumme. Eine eklatante Illustration zur
Casuistik der durch die Epizootie erwachsenen Schiden liefern
unter Anderem auch die mir von dem Kreisthierarzte Mollinger
zugegangenen Mittheilungen. Danach erkrankten 1877 im Kreise
Ostpriegnitz 23,505 Schafe; es starben 2056. 1878 durchseuchten
von 19,030 Schafen 18,294 mit einem Verluste von 1807 Stiick.
1879 waurden von 18,665 Schafen 17,683 inficirt; es gingen 922
Thiere zu Grunde.

Wihrend des Quartals October-December 1879 fielen der
Seuche in den preussischen Provinzen 13,081 Stiick zum Opfer.

Nach diesen, fiir einige Kreise aufgestellten genauen Nach-
weisen ist es evident, dass das Nationalvermégen der 0stlichen
Staaten und Provinzen des deutschen Reiches durch die Schaf-
pockenseuche auch gegenwirtig noch schwer geschidigt wird.
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Einen Schutz gegen die in Rede stehenden Verluste glaubte
man seit Anfang dieses Jahrhunderts in der jihrlichen Schutz-
impfung der Limmer gefunden zu haben. .

Obgleich der grosse Entscheidungskampf um die fernere Exi-
stenz dieser Inoculationsmethode bereits geschlagen ist, so lebt
man in gewissen Kreisen irrthimlicherweise noch immer in der
Ueberzeugung, das Verbot der Inoculation der Limmer sei in
volkswirthschaftlicher Beziehung ein folgenschwerer Fehlgriff, ein
nationales Unglick.

Noch jingst hat man im Reichstage gelegentlich der Be-

rathung des Viehseuchengesetzes diesen Empfindungen lebhaften
Ausdruck verlichen; und doch ist .diese Auffassung nicht be-
rechtigt. :
Der vor einigen Jahrzehnten noch ernstlich verfolgte Gedanke,
durch fortgesetzte Impfung den Impfstoff gewissermassen zu ver-
edeln, oder — wie man sich ausdriickte — zu einer hoheren Po-
tenz zu erheben, und mittelst der Schutzimpfung die eigentliche
Pockenseuche ginzlich zu tilgen*), ist als ein wissenschaftlicher
Irrthum erkannt worden.  Gegenwirtig kann als ausgemacht
gelten, dass die Schutzpocke in epidemiologischem Sinne jeder an-
deren Pockenform vollig identisch ist, denn alle zeigen ein in jeder
Beziehung adiquates Contagium, welches mit dem Vermdogen aus-
gestattet ist, die Ovine von erkrankten auf gesunde Individuen zu
iibertragen. Nicht nur die mit allgemeinen Pocken, sondern auch
die mit der localisirten Impfpustel behafteten Schafe sind Triger
des Contagiums, und sind daher geimpfte Heerden ebenso wie an-
gesteckte zu betrachten.

Wenn sich die Thierdrzte fast ausnahmslos gegen die Impfung
der Limmer ausgesprochen haben, so geschah dies, wie Oidtmann**)
richtig bemerkt hat, lediglich aus dem Grunde, der Brutstitte des
Ansteckungsstoffes in Deutschland den Boden zu entziehen. Denn
erwiesenermassen herrscht unter den Sachverstindigen, wie wir
bereits frither gesehen haben, iiber die nicht originire Entwicke-
lung der Epizootie auf deutschem Grund und Boden ebensowenig

*) Dieses Missverstindniss fiihrte sogar dahin, dass man in dem Gesetz
vom 27. August 1806 eine allgemeine Schutzimpfung der Schafe empfahl.
SN ECS
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Zweifel, als dariiber, dass sie in einer iiberaus grossen Anzahl von
Fillen aus den ostlichen Nachbarlindern zu uns gekommen ist.
Auch fehlt es nicht an ausreichenden Mittheilungen, welche be-
weisen, dass die Schafpocken hauptsichlich in denjenigen Gegenden
zum Ausbruch gelangen, in denen die Schutzimpfung der Liammer
iiblich ist. Zum Beweise des Angefiihrten beziehe ich mich auf
nachstehende, nach den Berichten der beamteten Thierdrzte in
Preussen von 1876/77 zusammengestellte Tabelle.

5 e e :
g é & Gehofte in der Provinz.
===
& - §_ B .ED =]
Zeit. g s s ] S
clsl eS| Ens = 5 [22 8
s|l5 = |35 ]| s|lg|=|&s]| 2 |=F2
-2 2 Lo s ey g = = o |l al= 3
PrlE i S o Bl s e sl g el Ig hisaaee
dlo|ls |8z |A |~ A& ]| |8 oo
2. Quartal 1876 | 18 | T4|113 64 35|14 | 55| 1 | — 8
3 & = 63 | 294|528 90 |238| 66 |117| 41 | 17 49
4, 5 > 66 | 283|494 161 270| 43 | 96| 38 | 21 26
1. s 1877 | 21 | 28| 60 6 SPUES 91 10 2 2
2 A = 18 | 98|126 108 31| 2| 90| — | — 3
3 < = 39 | 411624 306 290 | 48 [192] 19 | 36 39
4 % : 59 | 517|753 406 532| 55 | 88| 25 | 22 41
1 3 1878 | 17 | 18| 32 10 5| 2 4 2|18 1

Von 1868 bis 1878 waren fast alle Kreise Pommerns conti-
nuirlich verseucht. Aehnlich liegen die Verhiltnisse in den Kreisen
der Provinzen Ost- und Westpreussen, Brandenburg und Sachsen.
Zahl und Zeit der Eruptionen der Epizootie stehen in den ge-
nannten Gegenden in innigster Beziehung zu der Schutzimpfung.
So konnte in den Quartalen, in welchen die Inoculation nur im be-
schrinkten Masse ausgefithrt wurde, auch ein selteneres Auftreten,
eine weniger extensive Verbreitung beobachtet werden, als in Quar-
talen, in denen recht viel geimpft worden, mithin die ursich-
lichen Momente eine grossere Vervielfiltigung erfahren hatten.
In allen den Districten jedoch, in denen die Schutzimpfung unbe-
kannt ist, kam die Epizoolie entweder gar nicht vor, oder sie be-
schrinkte sich auf wenige Eruptionen, welche sich grosstentheils
auf eine Einschleppung des Virus durch Handelsschafe, Felle etc.
zuriickfihren liessen.

Sicheren Beobachtungen zufolge wurden die Infectionen zumeist
durch iltere Schafe vermittelt, welche mit geimpften Lammern in

Tappe, Schafpocken. 4
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einem Stalle gestanden, und ohne selbst zu erkranken, den An-
steckungsstoff in ihrem Wollvlies weiter verschleppt hatten. Die
namhaftesten Sachverstindigen sind dariiber einig, dass die hiufigen
Eruptionen der Pockenseuche und die damit verbundenen Verluste
an Schafvieh in den Schutzimpfungsterritorien einzig und allein
auf das viel umstrittene Inoculations-Verfahren zurickgefihrt werden
miissen. Ja noch mehr! Es fallen der Operation nicht nur die
Verluste in den Bezirken zar Last, in welchen die Schutzimpfung
- gebriuchlich ist, sondern der grosseren Mehrzahl nach auch die
Nachtheile, welche entfernten Gegenden Deutschlands durch die
Einschleppung des Ansteckungsstoffes aus den Schutzimpfungs-
Provinzen erwachsen. .

Nachst der Schutzimpfung ist erst in zweiter Linie die Ent-
stehung der Seuche auf eine Einschleppung des Contagiums aus
dem ostlichen Auslande zuriickzufiihren. Thatsichlich wird diese
Entstehungsart viel seltener beobachtet, als von den Anhingern
der Schutzimpfung behauptet worden ist. Miller*) sagt mit
Recht: ,Es ist eine auffillige Thatsache, dass in den westlichen
Provinzen Preussens, im ganzen mittleren und siidlichen Deutsch-
land, mithin in Gegenden, welche grossere Mengen Schlachtvieh
aus dem Osten beziehen, und durch welche eine Menge Schlacht-
vieh transportirt wird, die Schafpocken &usserst selten vorkommen,
wihrend die Krankheit in Gegenden, welche von den grossen Ver-
kehrsbahnen abgelegen sind und wenig Schlachtvieh importiren,
z. B. in den Regierungsbezirken Coslin und Stralsund, auf der
Insel Riigen ganz auffillig hiufig beobachtet wird.« Und eben-
daselbst. ,So erklart es sich mit Leichtigkeit, dass die Schaf-
pocken in dem Masse hiufiger vorkommen, in welchem die Schutz-
impfung der Limmer in einer bestimmten Gegend bei zahlreichen
Heerden zu verschiedenen Zeiten und an verschiedenen Orten vor-
genommen wird. ¢

Trotzdem die Verkehrsverhiltnisse mit Schafen ungleich
grossere Dimensionen angenommen haben, treten z. B. in der
Provinz Schlesien, welche grosse Massen Schlachtvich aus dem an-
grenzenden Oesterreich-Ungarn und Russisch-Polen bezieht, die
Pocken verhiltnissmassig selten auf. Hiernach muss die Schutz-

Hicliic,
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impfung, trotz ihrer oft giinstigen localen Resultate, in Wegfall
kommen, weil sie unmittelbar zur Bildung von Seuchenheerden
Veranlassung giebt und hierdurch, wie die oben angefiihrte Sta-
tistik ergiebt. die Epizootie zu einer einhcimischen dauernden Ca-
lamitit macht. Ueberdies darf auch nicht ausser Acht gelassen
werden, dass es in der Geschichte der Pockenseuche nicht an zahl-
reichen Fillen gebricht, in denen einerseits die Schutzimpfung
sich nicht als wirksam erwies, anderseits den Ausbruch des allge-
meinen Pockenausschlages herbeifiihrte, welcher fast mehr Opfer unter
den Schafen forderte, als die gewdhnlichen, sich ohne kiinstliches
Hinzuthun vollziehenden Invasionen der Pockenseuche. Von der grossen
Menge der hierher gehdrigen Fille will ich nur einige erwéhnen.

Forster theilt von seinen am Wiener Institute gemachten
Beobachtungen Nachstehendes mit.

Von den seit 1838 zur Impfung bestimmten 1532 Schafen
(meist Limmer und Jéihrlinge) wurden 1481 inoculirt, 51 blieben
ungeimpft. Die erste Impfung haftete bei 1053 Stiick. Bei 22
mit natiirlichem Pockenstoff vorgenommenen Ovinationen schlugen
3 fehl; demnach ca. 14 pCt. Mit frischer Lymphe wurden
1233 Stiick geimpft, 303 (ca. 28 pCt.) blieben unangesteckt. Mit
kalter Lymphe inoculirt, betrug die Zahl der erfolglos ovinisirten
78 pCt.! Bei einer. 1846 geimpften Heerde von 120 Héuptern
‘blicben selbst nach drei- bis viermal wiederholter Impfung 67 frei.
Der Lymphe konnte die Schuld an diesen ungiinstigen Erfolgen
nicht zugeschrieben werden, denn es erkrankten in entfernteren,
mit demselben Impfstoff inoculirten Heerden 88 pCt.

Aehnliche iible Erfahrungen machte Bruckmiiller*) in den
Jahren 1852, 1859 und 1863, in welchen von den am genannten
Impfinstitute inoculirten Thieren mehr als 20 pCt. von einem all-
gemeinen Exanthem befallen wurden und zum grossten Theil zu
Grunde gingen.

Bruckmiiller spricht sich auf Grund seiner Erfahrungen dahin
aus, dass dieSchutzimpfung immer gefihrlich, hiufig sogar zwecklos sei.

Nach den Angaben Gerlach’s**) wurden 1853 und 1864
alle Schafe, bei denen. die Ovination nicht haftete (6—12 pCt.,

*) Miiller und R611. Vierteljahrschrift, Bd. XXIL., 1864.
**) Canstatt’s Jahresberichte.
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ja selbst 20 pCt. und dariiber) von den Thieren, bei welchen sie
mit Erfolg ausgefithrt wurde, inficirt und erkrankten an den na-
tiirlichen Pocken. Am heftigsten grassirte die Krankheit unter
den best genihrten Schafen und Liémmern, und starben in einer
Heerde simmtliche unter 6 Wochen alte Thiere (189 Stiick).
1854 bis 1855 gingen von den Ovinisirten 4—12 pCt. zu Grunde.

Analoge Beobachtungen machten Erdt, Cohen u. A.

Diese Thatsachen verallgemeinerten die Anschauung, dass die
Schutzimpfung denn doch nicht ein so gutartiges Experiment sei,
fir das man sie seit mehreren Dekaden gehalten.

Gegenitber den Folgen der Schutzimpfung dringt sich von
selbst die Frage in den Vordergrund, ob die Besitzer von Schafvieh
beim Auftreten der Pockenseuche in einer anderen Art der Impfung
einen geniigenden Schutz finden konnen. Die Erfahrung hat diese
Frage zu Gunsten der ,Nothimpfung, d. h. der Inoculation
simmtlicher noch nicht erkrankter Schafe einer Heerde, in welche
das Contagium eingeschleppt ist, entschieden. Denn abgesehen
davon, dass bei diesem Verfahren die Epizootie nicht zu einer
stindigen Gefahr fir ganze Provinzen gemacht wird, hat dieselbe
bei rechtzeitiger Anwendung auch fast denselben localen Erfolg,
wie die Schutzimpfung.

Der Erfahrung zufolge treten grossere Verluste meist nur
dann auf, wenn bis zu der Constatirung der Seuche in einer Heerde
bereits ein bedeutender Procentsatz inficirt worden ist. Gemiss den
Mittheilungen der Thierirzte betragen die Sterblichkeitsverhiltnisse
bei giinstigem Verlaufe der Schutzimpfung durchschnittlich 1/ bis
1 pCt., bei der Nothimpfung 1—3 pCt.

Nach den Angaben v. Herford’s war fiir die bei ca. einer
viertel Million Schafen vorgenommene Impfung fast genau 1 pCt.
Verlust zu constatiren. Es erhellt, dass diese an und fiir sich
schon geringen graduellen Differenzen in der Mortalititsstatistik
zwischen Schutz- und Nothimpfung vollkommen ausgeglichen werden,
wenn man bedenkt, dass in den Landestheilen, in welchen von der
Schutzimpfung kein Gebrauch gemacht wird, die Seuche hochstens
alle 8 Jahre vorzukommen pflegt. Trotzdem die Disposition der
Schafe, an den Pocken zu erkranken, in allen Lindern dieselbe
ist, kommen sie in Spanien nur ungemein selten zur Erscheinung.
In England kam die Epizootie nach den Angaben Marson’s und
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Simond’s von 1710—1711, dann erst wieder 1847—1850 und =
zuletzt 1862 vor. Bei allen Eruptionen liess sich der correcte
Nachweis fihren, dass die Krankheit durch importirte Schafe nach
dem Londoner und anderen Viehmirkten eingeschleppt und von da
auf einheimische Heerden ibertragen worden war. Bei frih-
zeitiger Erkennung und sofortiger Tédtung, beziehentlich Absperrung
der erkrankten Thiere waren die Verluste dusserst gering und
blieben ausschliesslich auf den kranken Import beschrinkt. In
Baiern*) kam die Krankheit von 1852—1865 ausser in 4 Heerden
nicht vor. In Wirttemberg gehort sie ebenfalls zu den grossten
Seltenheiten. Beispielsweise war seit ihrem Ausbruche im Jahre
1866 ein Zeitraum von ca. 40 Jahren verflossen. Die Einschleppung
konnte auch hier nachgewiesen werden, und zwar durch Handels-
vieh und Felle aus Ungarn und Norddeutschland. Aehnlich liegen
die Verhiltnisse in dem Konigreich Sachsen, welches die Ovine
fast regelmissig aus Preussen bezw. Berlin eingeschleppt erhilt.
Selten sind die Pocken ferner in den Provinzen Schleswig-Holstein,
Westfalen, der Rheinprovinz, Hannover, der schafreichen Provinz
Schlesien und in Hessen-Nassau. Nach den Mittheilungen aus der
thierdrztlichen Praxis kam die Seuche in dem friitheren Kur-
furstenthum Hessen von 1850—1864 gar nicht vor. Auch in
Oesterreich hat man die Beobachtung gemacht, dass die Ovine
nur in den deutschen Districten vorkommt, in welchen die
Schutzimpfung hédufig ausgefihrt wird. Wir haben hier demnach
tiberall mit Factoren zu rechnen, welche den bestimmten Nachweis
liefern, dass die Schutzimpfung mit Zahl und Zeit der Eruption
Hand in Hand geht. :

Kehren wir nach diesen Erorterungen zur Nothimpfung zurick,
so kann unser Urtheil iber dieselbe in aller Kiirze dahin zusammen-
gefasst werden, dass ausreichende Ermittelungen und Erfahrungen dar-
gethan haben, dass ihre wirthschaftlichen Vortheile bedeutend hoher
zu veranschlagen sind, als die nach der Schutzimpfung. Erwéihnt zu
werden verdient, dass man, um den Erfolg bei der Nothimpfung mog-
lichst giinstig zu gestalten, ausser der sofortigen Separation der bereits
erkrankten Thiere von den noch gesunden, die schleunige T6dtung

*) Thierdrztl. Mitth., herausgegeben von der Konigl. baierisch. Central-
Thierarzneischule.
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der ersteren empfohlen hat. Derartige Propositionen finden sich be-
reits in den Schriften Revolat’s von 1784, Will’s von 1787,
Gonzalez’ von 1798 und Gilbert’s von 1800. ;

Yor mehr als einem Decennium wurde die Tédtung der erst-
erkrankten Schafe behufs eiliger Tilgung der Epizootie abermals
von dem Oeconomierath Wagner und dem Landschaftsrath Richter
in den Verhandlungen des preussischen Landeséconomie-Collegiums
empfohlen (XII. Sitzungsperiode). In der That gelingt es zuweilen
durch sofortige Tédtung und unschiddliche Beseitigung der zuerst
inficirten Thiere den Rest der Heerde vor der Ansteckung zu
schiitzen. Allein diese Methode ist so unsicher, dass sie fiir die
Gesetzgebung keine Beriicksichtigung” verdient. So lange die staat-
liche Bekdmpfung der Viehseuchen fiir das ganze deutsche Reich
nicht einheitlich geregelt werden konnte, liess sich auch ein durch-
greifender Erfolg in dem Verbote der Schutzimpfung in den einzelnen
Lindern nicht erwarten.

Durch die Verkehrsbeziehungen mit den benachbarten Bundes-
staaten, in denen die Schutzimpfung gewohnheitsmissig ausgefithrt
wurde, war die wiederholte Einschleppung der Seuche erleichtert.
Dieser Verbreitung des Ansteckungsstoffes ist durch das jiingst
publicirte Reichsgesetz, betreffend die Abwehr und Unterdriickung
von Viehseuchen, der Weg verlegt worden. In gedachtem Gesetze ist
die Schutzimpfung der Limmer verboten, und damit zugleich eine
seit zwei Jahrzehnten vielfach discutirte Frage vorldufig zum Ab-
schluss gebracht. Es wird sich in Zukunft gegeniber den Ge-
fahren, welche die Schafpockenseuche fir Deutschland in sich
birgt, im Wesentlichen um die Abwehr einer Einschleppung aus
dem Auslande handeln. In dieser Hinsicht ist nach den Handels-
und Verkehrswegen fiir die deutschen Bundesstaaten eine Gefahr
nur von Russland und zum kleinen Theil auch von Oesterreich-
Ungarn zu befiirchten.

Schafpockeninvasionen aus Russisch-Polen sind nichts Neues.
Schon die Alten beobachteten zu Anfang unseres Jahrhunderts
ein Wandern der Epizootie von Osten nach Westen in derselben
Richtung, in welcher beim Viehhandel die grossen Viehtrans-
porte gehen. :

Neuerdings ist die Gefahr einer Einschleppung, wie wiederholt
erwihnt, in Folge der Vervollkommnung der Communicationswege
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in den ostlichen Lindern und des iiberhand nehmenden Schmuggels
vergrossert worden.

Es kommt dabei ferner in Betracht, dass die Massregeln,
“welche Russland zur Unterdrickung dieser wie aller Seuchen er-
greift, hochst mangelhaft sind, und Deutschland fiir die Richtung,
welche der landwirthschaftliche Betrieb in zahlreichen Wirthschaften
verfolgt, die Einfuhr von Nutzungsschafen aus dem Auslande zur
Zeit nicht entbehren kann. Mit Riicksicht hierauf kann und wird
der Handel mit Schafen aus dem 0Ostlichen Nachbarlande, so lange
kein directes Verbot entgegengestellt wird und als die Seuche da-
selbst nicht allgemein herrscht, betrieben werden. Zur moglichsten
Beschrinkung der Gefahr bleibt aber eine fortdauernde sorgfiltige
Untersuchung simmtlicher iber die russische und 0sterreichische
Landesgrenze einzufithrenden Schafe' durch verantwortliche Sachver-
stindige geboten. In Féillen jedoch, in denen im Auslande eine
grossere Verbreitung der Seuche stattgefunden hat, wirden die
Grenzen gegen den Eintrieb von Schafen und Ziegen génzlich zu
schliessen sein. Um iber den Stand der Seuchen, wie den Cha-
racter der Gefahr in den benachbarten russischen Grenzbezirken
moglichst orientirt zu sein, ist es dringend geboten, dass die Grenz-
thierdrzte wiederholt Nachforschungsreisen in dieselben machen und
mit ‘den russischen Verkehrsverhiltnissen in steter Fithlung bleiben.
Die Hauptnahrungsquelle findet der hier in vollster Blithe stehende
Schmuggel in den grossen Differenzen der Viehpreise hiiben und
driben. Fir die bedeutende Rentabilitit dieses Unwesens spricht
der Umstand, dass die Schmuggler trotz wiederholter Confiscationen
einer mehr oder weniger grossen Anzahl Viehstiicke dennoch ein
gutes Geschiift machen. :

An der osterreichischen Grenze ist die Gefahr einer Ein-
schleppung weniger zu befiirchten, einmal deshalb, weil der Vieh-
verkehr ausserhalb der Landstrassen, der Terrainverhéltnisse wegen,
bedeutende Schwierigkeiten verursacht, andererseits sind aber auch
die Viehpreise diesseits und jenseits der Grenze ziemlich gleich,
so dass das Geschift des Viehschmuggels weniger gewinnbringend
ist, als an der russischen Grenze. Gleichwohl sind auch die
Massregeln, welche Oesterreich bei Seuchenausbriichen ergreift, dazu
angethan, Deutschlands Wachsamkeit nach dieser Seite hin weniger
in Anspruch zu nchmen.




56 Die staatswirthschaftliche Bedeutung der Schafpocken.

Eine absolute Absperrung gegen Russland ist nach allen bisher
gemachten Erfahrungen unausfihrbar. Im Allgemeinen lisst sich
behaupten, dass nur eine strenge Ueberwachung der Grenzdistricte
Landwirthschaft und Viehhandel vor den grossen Verlusten schiitat,
welche die Sperrmassregeln zum Schutze gegen die Schafpocken
unvermeidlich zur Folge haben.

Demnach kann hier die Rede nur davon sein, den Schmuggel
auf das kleinste Maass zu reduciren. Um diesen Zweck zu er-
reichen, ist es dringend geboten, dass mit drakonischer Strenge
gegen das Schmuggeleiwesen zu Felde gezogen und auf die Vieh-
controlen ein grosses Gewicht gelegt wird. Erwiesenermassen haben
gerade letztere wegen zahlreicher Filschungen der Ursprungsatteste
einen hohen Werth und ist es daher zum Besten unserer heimischen
Schafzucht durchaus angezeigt, die Ausstellung amtlicher Zeugnisse
nur zuverlissigen Hinden anzuvertrauen. Beziglich der Grenzsperre
resp. Grenzcontrole liegt es in dem grossten Interesse Deutsch-
lands, dass keinem der Staaten, von dem ihm die Gefahr einer
Einschleppung der Epizootie erwachsen kann, Ausnahmebegiinsti-
gungen ertheilt werden. Nicht ausschliesslich jedoch mit der
Wacht gegen die ostlichen Grenzldnder ist Deutschlands Aufgabe
erfillt, dieselbe hat sich ausserdem noch auf alle Stapelplitze fir
auslidndische Waare zu erstrecken. Eine strenge Ueberwachung der
Einschiffungshifen thut hier, wie dort Noth, namentlich zu solchen
Zeiten, in denen im Auslande die Pocken herrschen. In Anbe-
tracht dessen, dass von heimischen Schafbesitzern nicht selten die
Mirkte dazu benutzt werden, sich der kranken und verdichtigen
Thiere durch Verkauf zu entledigen, verdienen auch diese zum
Zwecke der rechtzeitigen Ermittelung der Seuche eine gewissen-
hafte Ueberwachung. Denn abgesehen davon, dass der Verkauf
der kranken Thiere nicht immer gelingt, kann allein schon deren
Aufenthalt auf den Mirkten zur Weiterverbreitung der Seuche bei-
tragen. In Districten, in welchen die Schafpocken herrschen, sind
die Mirkte am besten giinzlich aufzuheben. Eine Controle hat
ferner noch bei allen grosseren Anhdufungen von Schafvieh, z. B.
bei Auctionen, Thierschauen und auf Schlachtviehhofen stattzufinden.
Vollstindig werden die Erfolge erst dann sein, wenn sich alle Inter-
essenten zu gemeinsamer Abwehr, sowohl beim Ausbruch der
Krankheit, als auch zu anderen Zeiten, die Hand reichen. Der
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Selbstschutz ist und wird auch hier stets der beste Schutz
bleiben.

In Fillen, wo die Thiere beim Passiren der Grenze erst
frisch inficirt sind und &dusserlich noch keine wahrnehmbaren Er-
scheinungen einer positiven Erkrankung darbieten, kann trotz der
veterinir- polizeilichen Untersuchung eine Einschleppung der Epi-
zootie erfolgen. Weiterhin fehlt es nicht an Beobachtungen, nach
denen Schafe, ohne selbst zu erkranken, das Contagium in ihrem
Wollpelz verschleppten. Daher kann auch auf diesem Wege eine
Verschleppung bewirkt werden. Ferner ist eine Einschleppung des
Ansteckungsstoffes dadurch erleichtert, dass in grosseren Heerden
ein geringfiigiges Exanthem nur schwer erkannt werden kann.
Auch treten zuweilen die Pocken bei eciner bedeutenderen Zahl
von Thieren so milde auf, dass eine Constatirung der Seuche nicht
unter allen Umstinden gelingt. Schliesslich kann die Ovine auch
durch Personen, Wolle etc., die mit Pockenvirus behaftet sind,
auf unsere heimischen Heerden iibertragen werden. Trotz alledem
ist nach der wissenschaftlichen Erfahrung zu erwarten, dass bei
sorgfiltiger Durchfiihrung der Schutzmassregeln die Pocken der
Schafe in Deutschland keine grosse Verbreitung finden werden.

Erklirung der Abbildungen.

Figur 1.
Verticaler Durchschnitt durch die gesunde Haut des Oberschenkels eines
einjihrigen Lammes. Vergr. 200.
a) Oberflichliche verhernte Zellenlage der Epidermis;
b) Malpighi’sches Schleimnetz;
¢) Papillartheil der Lederhaut;
d) Haarschaft;
¢) Ausfiihrungsgang einer Talgdriise;
f) Talgdriise;
g) Ausfiihrungsgang einer Schweissdriise ;
h) Schweissdriise;
i) fortgesetzte Zellenlage der Hornschicht und des Rete Malpighi,
den Haarschaft begleitend;
k) Lederhautgewebe (Cutis);
1) Unterhautgewebe mit zahlreichen, zum Theil gruppenférmig auf-
/ tretenden Fettzellen.
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Figur 2.
Verticaler Durchschnitt durch die Mitte einer Schafpocke im Uebergangs-
stadium vom Blaschen zur Pustel. Vergr. 200.

a) Oberflichliche verhornte Zellenlage der Epidermis;

b) Schicht des Rete Malpighi im Schwellungszustande;

¢) Papillartheil der Lederhaut;

d) Haarschaft;

e) bedeutend erweiterter Ausfihrungsgang einer Talgdriise;

f) stark vergrosserte Talgdriise;

g) Ausfihrungsgang einer Schweissdriise;

h) Schweissdriise;

i) Geschwellter Zellenfortsatz der verhornten Schicht der Epidermis
und des Malpighi’schen Schleimnetzes;

k) das den Bau der Pocke darstellende vocuolire bindegewebige
Maschenwerk in der Lederhaut;

1) Unterhautgewebe. in welchem neben zahlreichen zum Theil in
Héufchen liegenden Fettzellen viele Eiterkdrperchen sichtbar sind;

m) Vacuole, durch ein bindegewebiges Balkenwerk in mehrere Unter-
abtheilungen getrennt;

n) Hohlriume mit Lymphe gefiillt, in der viele' Eiterkorperchen,
Detritusmassen und Bacterien suspendirt sind.

Anmerkung: Die in Figur 2 zu k. m und n am Rande angedeuteten
Stellen haben bei der Bearbeitung der Tafel an Deutlichkeit eingebiisst. Die

betreffenden pathologischen Zusténde treten inmitten det Figur anschaulicher
hervor.

Gedruckt bei L. Schumacher in Berlin.
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