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Vorwort.

“"1"0 die physikalischen Untersuchungsmethoden sich withrend
der letzten Jahrzelnte in der thieriirztlichen Diagnostil eingebiirgert
und unentbehrlich gemuacht haben, so gewannen auch in der nencren
Zeit das Mikroskop und die chemische Analyse mehr und mehr De-
deutung als diagnostischie Hilfsmittel. Anfangs zu moehr wissenschaft-
lichen Zwecken benutzt, lieferten beide bald auch praktisch verwerthhare
Resultate.  Gerade unserer Schule, besonders Herrn Medicinalrath
Haubner gebihrt das Verdienst, die Wichtigkeit dieser Hilfsmittel
fiir die Klinil frith erfasst und sie in ausgedehnter Weise in An-
wendung gebracht zun haben. Mit dem Wachsthum unserer Kenntnisse
driingte sich natiirlich von selbst, besonders mit der Einfihrung des
obligatorischen Unterrichtes im Mikroskopiren, die Nothwendiglkeit auf,
die gewonnenen Resultate durch Unterweisung der Studirenden all-
gemeiner zu verbreiten.

Bei den zu diesem Zwecke eingerichteten Unterrichtseursen sowoll,
als bei der Verwendung des Mikroskopes und der chemischen Analyse
zu gewohnlichen klinischen Untersuchungen machte sich selir bald der
Mangel eines Leitfudens fiir beide sich gegenseitig unterstitzende
Materien fithlbar. Denn so innig verwandt die Histologie der Men-
schen und Thiere, und so leicht es auch ist, nach den verbreiteten
Anleitungen die mikroskopische Untersuchung mnormaler thierischer
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Theile zu lehren und zn lernen, so viele Besonderliciten bietet die
mikroskopische Untersuchung Dei Thierkrankheiten dar. Und in
gleichem Maasse erfordern selbst die einfacheren, ehemischen Analysen
der Secrete unserer Hausthiere Riicksichten, die sich in den Hand-
biichern der chemischen Amnalyse nicht erwithnt finden. Schliesslich
aber beweist die Erfahrung, dass die Resultate derartiger Untersuch-
ungen sich nicht ohne Weiteres vem Menschen auf die Thiere an-
wenden lassen.

Diesem Mangel abzulelfen, stellt sich das vorlicgende Schriftchen
als Aufeabe. Auf Grund vielfacher fremder Forschungen und zahl-
reicher eigener Beobachtungen waren wir bestrebt, Alles das zusammen-
zustellen, was dem angehenden Kliniker zuo wissen nothwendig ist,
wenn er mit Vortheil untersuchen will. Zum bessern Verslindniss
des Abnormen mussten oft auch die ncrmalen histologischen und
chemischen Erscheinungen erwithnt werden, nm gleichzeitig den {ilteren
Collegen, die das frither nicht Gelehrte durch Selbststudinin nachholen
wollen, die Binfihrung zu erleichtern.

Wohl waren wir uns dabei von Anfung herein bewusst, dass es
unmdglich sei, ein abgesehlossenes Ganzes zu geben; denn es liegt in
der Natur der Sache, dass gerade dieser noch unvollstindig ausgebaute
Theil der Wissenschaft mehrfache schr fiihlbare Liicken enthilt, die
erst ganz allmilig durch weitere Forschungen aunsgefiillt werden k'innen,
In diesem Sinne wolle man das Gegebene heurtheilen und dori, wo
derartige Mingel sich kund thun, eine nachsichtige Kritik iiben,

Die Anordnung der Materie ergab sich aus dem Zwecke, die
Diagnostik der Krankheiten zu unterstiitzen; nur das, was am lebenden
Thiere zu untersuchen war, kounte beriicksichtigt werden, wenn man
nicht zu weit greifen wollte.

Alledem wurde dann ein kurzer Ueberblick iiber das Mikroskop
und die chemische Analyse vorausgeschickt, und um gleich von vorn-
herein Wiederholungen nach Muglichkeit abzuschneiden, konnten die
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mikroskopischen Verunreinigungen nicht unbeachtet Dbleiben, welche
sich iiberall hindringan, und welche als Zufilligkeiten dem Untersucher
bekannt sein miissen, wenn er sich vor Irrthiimern schiitzen will.

Da die Anleitung zur Anstellung mikroskopischer uad chemischer
Untersuchungen gleichzeitig fir wenig oder auch wohl gar nicht darin
Geiibte geschriehen ist, so glaubten wir recht zu thun, wenn wir
auch der cinfachsten Manipulationen gedachten und betreffs der chemi-
schen Analyse nur die einfacheren Prifungsmethoden anfnahmen.

Die Abbildungen sind mit Ausnahme der Fig. 8 \siimmtlich

Originalzeichnungen und zwar von dem zuerst Unterzeichneten (S.) b

selbst auf Holz gozeichnet worden. Sie werden hoffentlich die An-

' wendong des Mikroskopes schr crleichtern und dazu beitragen, dass
der Untersuchende das Richtige und das Wesentliche erliennt.

So moge denn das Werkehen hinaunsgehen und dazu beifragen,

dass in der Thierheilkunde immer umfassendere Forschungen vorge-

nommen und dadurch die Feststellung der Diagnose eine immer

gesichertere werde. k

Dresden, im Juli 1876.

0. Siedamgrotzky.
V. Hofmeister.
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Einleitung.

Die Diagnostik ist die Kunst, sus den vorhandenen Krankhoits-
erscheinungen anf die Natur, anf das Wesen der Krankheit zu
schliessen. Die Diagnose moglichst richtig zu stellen, die krank-
hafte Veriinderung im Organismus genau zu erkennen und zu be-
zeichnen, ist die orste und wichtigete Aufgabe des behandelnden
Arztes. Deshalb genigt eine symptomatische Diagnose, d. h.
die DBezeichnung einer Krankheit nach einem und mcist dem auf-
fallendsten Symptome (z. B. Blutharnen) nicht, da sie iber das
Wesen der Krankheit keinen Aufschluss giebt, sondern der Endzwecl
aller rationellen Krankenuntersuchungen muss auf die Feststellung
der anatomischen Diagnose hinanslanfen. Nur durch cine
solche wird eine genaue Prognosis und eine rationelle Therapie ge-
sichert. Wenn freilich auch die Unzulinglichkeit unserer Kenntnisse
und Hilfsmittel uns oft nicht das vorgesteckte Ziel erreichen lisst,
80 muss es doch immer das Endziel bleiben.

Die Diagnostile fusst auf der sorgfilticen Beachtung aller Kranlk-
heitserscheinungen. Da die subjectiven Symptome, d. L. die
eignen Wahrnehmungen des Patienten iber seinen verinderten Zu-
stand beim Mangel einer Sprache der Thiere dem Thierarzte verloren
gohen, so ist dieser um so mehr anf die Beachtung aller objectiven
Symptome angewiesen. Simmtliche Sinne (Auge, Ohr, Tastsinm,
in untergeordnetem Maasse auch Geruch wund Geschmack) miissen
diese Wahrnchmungen vermitteln. Die alltiigliche Erfuhrung beweist
aber, dass selbst die durch Uchung geschiirften Sinne nicht zur

Siedamgrotzky u. Hofmeister, Diagnostik. 1
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sichern Erkennung aller Krankheitserscheinungen ausreichen. Deshalb
sind schon seit langer Zeit in der Krankemuntersuchung Hilfsmittel
angewendet worden, so fiir das Ohr das Plessimeter, der Percussions-
hammer, das Stethoscop, fir den Tastsinn das Thermometer, fiir das
Auge das Milkroskop und das chemische Reagenz.

Die ersteren Unterstiitzungsmittel sind schon seit lingerer Zeit
auch den Thierirzten bekannt und werden wohl, wenigstens von den
jilngeren Generationen derselben, in aunsreichendem Maasse benutzt.
Auch an Anleitungen zur Auscultation und Percusssion fehlt es nichf.
Die Thermometrie wird trotz des hohen diagnostischen Werthes der-
selben von den Thieriirzten leider nicht in dem gewiinschten Maasse
benutzt, obgleich die Anwendung fberall in der Praxis miglich ist,

Am wenigsten ist bis jetzt bei thierirztlichen Unfersuchungen
das Mikroskop und dic chemische Analyse gewiirdigt worden, trotz-
dem Dbeide in der Erforschung der Anatomie, Physiologic und patho-
logischen Anatomie gerade in der necuern Zeit cine grosse Rolle
spielten.

Diese mangelhafte Verwendung jener hei Krankenuntersuchungen
hat allerdings ihren Grund zum Theil darin, dass sie die Mitfithrung
und Aufstellung umfinglicher Apparate nothwendig machen wiirde.
Trotzdem sollte diese Einschrinkung nicht dahin fithren, dass die
Resultate der mikroskopischen und chemischen Krankenuntersnchung
vollstindig unbeachtet bleiben. Denn dieselbe wird nicht nur in
einzelnen schweren oder interessanten Fillen, bel denen unser Wissen
Schiffbruch leidet, die griossere Mihe lohnen und aunffallendere An-
haltspunkte liefern, sondern sie wird auch namentlich bei allgemeciner
verbreiteten Krankheiten oft allein im Stande sein, das Wesen der-
solben, die sie bedingenden Schiidlichkeiten festzustellen. Wenn des-
halb auch nicht der Benutzung beider Hilfsmittel in jedem Falle das
Wort geredet werden soll, so miochten dech derlei Untersuchungen
hiiufiger vorgenommen werden, als es bis jetzt geschieht. Dann wird
nicht nur dem Einzelnen durch grissere Sicherung der Diagnose
Nutzen erwachsen, sondern mit der Zeit auch die Wissenschaft be-
reichert werden.

Die Anwendung des Mikroskops und der chemischen Analyse
bei der Krankenuntersuchung erfordert jedoch Uebung; eine gewiszse
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Sicherheit erlangt man auch hier erst nach hinfigerer Anwendung,
Im Nachfolgenden soll hierzu die Anleitung gegeben werden und
zwar, wie sie bei den Practicanten nuserer Schule in Brauch ist.
Nur die einfachsten Untersuchungen, die jeder Practiker ohne grosse
Hilfsapparate und umstindliche Manipulationen ausfilkren kann, wer-
den beriicksichligt, denn nur sie sind in der Praxis anwendbar und
direct zu verwerthen. Hiinfize Anwendung, besonders in der Studien-
zoit unter Aunleitung ecines Lehrers, bleibt natirlich die Hauptsache,
denn auch hier ,macht Uebung den Meister,

Nach einer allgemeinen Anweisung iiber den Gebranch des
Mikroskops und der Anwendung der chemischen Analyse, sowie einer
Betrachtung der hinfigsten Beimengungen in mikroskopischen Pri-
paraten folgen dio TUntersuchungsmethoden von Blut, Mileh,
Schleim, Harn, Koth, Haut, Eiter, soweit sie in diagnosti-
scher Beziehung in Betracht kommen,

Hiinfig tritt aber auch an den Thierarzt die Anfgabe heran,
Futter und Wasser auf vermuthete Schiidlichkeiten, Fleisch in
Bezug auf seine Geniessbarkeit, Milch auf etwaige Verfilschungen
zut untersuchen. Hierzu sind einige Anleitungen in dem Anhange
gegeben.

l-ﬁ




1. Abtheilung.

Allgemeines iiber die Anwendung des Mikroskopes.

Von hoher Bedeutung ist der erste Schritt des beginnenden
Mikroskopikers, die Auswahl und die Anschaffung eines Mikro-
skopes. Wie beim Handwerk nur durch gutes Arbeitszeng Zeit und
Geld erspart und die heste Arbeit geliefert werden kann, so wird auch bei
der mikroskopischen Untersuchung nur durch ein gutes Instrument
Zeit gewonnen und durch die Klarheit der Bilder T#uschung und
Aerger vermieden. Vielfach kommen von unbekannten oder gar un-
benannten Firmen Mikroskope, meist fiir miissige Preise, in den
Handel, die Dbei allem Glanze ihrer #usseren Erscheinung in der
Regel einen so mangelhaften optischen Apparat besitzen, dass sie zu
genauneren Untersuchungen nicht benutzt werden kinnen. Vor der-
gleichen Instrumenten kann nicht genug gewarnt werden. Sie migen
dem Laienpublikum iiberlassen bleiben, welches mit dem Bewnsstsein,
ein Mikroskop mit miglichst starker Vergrisserung zu besitzen, zu-
frieden gestellt werden kann, Nicht die Grosse des mikroskopischen
Bildes ist, wie vielfach noch angenommen wird, maassgebend fir die
Branchbarkeit ecines Instrumentes, sondern die scharfe und naturge-
trene Wiedergabe des Objectes.

Eine (rarantie fir die Giite des optischen Apparates eines Mikro-
skopes liefern nmr die bekannteren und erprobteren Firmen*). Im

*) Die bekannteren Firmen deutscher Optiker sind: Fr. Belthle (C, Kell-
ner’s Nachfolger) in Wetzlar, L. Béngche in Berlin (Grossheerenstrasse 17),
Engelbert und Hensoldt in Wetzlar, Hartnack und Prazmowski (Nachfolger
von Oberhiiuser) in Potsdam (Weisenstrasse 39), B. Hasert in Eisenach,
G. und 8, Merz in Minchen, 8. Plossl in Wien, F. W. Schieck in Berlin
(Hallesche Strasse 14), Schmidt und Haensch in Berlin (Neue Schinhanser-
strasse 2), H. Schréder in Hamburg (Hollindischer Brook 31), C. Zeiss in
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eigensten Interesse der letzteren liegt es, nur Gutes aus den Hinden
zu geben. An diese muss sich der Thierarzt bei Anschaffung eines
Mikroskopes um so mehr wenden, als die Beurtheilung eines solchen
nicht leicht ist und langjihrigen Gebrauch verschiedener voraussetzt.
Bei der Auswahl aus dem Preiscourante der besseren Firmen muss
man wesentlich die Leistongsfihigkeit der einzelnen Nummern in
Betracht ziehen. Fiir die gewihnlichen klinischen Untersuchungen geniigen
die kkleineren Instrumeante, welche mit zwei Systemen und zwei Qcularen aus-
geriistot sind und in der Regel eine Vergrisserung von 50 bis 300
erlauben; ein Mehr an optischen Apparaten ist, wenn auch nicht
nothwendig, doch vielfach bequemer. Von den Systemen wihle man
ein schwicher vergrisserndes, welches mit dem niedrigsten Ocular
eine Vergrisserung von ca. 50 bis 70 und ein stirker vergrossern-
des, welches mit demsclben Ocular eine solche von 240 bis 800
liefert. Tmmersionssysteme sind fir den Praectiker iiberfliissig. Ausser
den Hilfsapparaten, welche gewdhnlich dem Mikroskope beigefiigt
werden (Objecttriiger, Deckglischen, Pincette, Skalpell, Nadeln), ist
die Anschaffung eines mit Mikrometer versehenen Oculars wiinschens-
werth zom Zwecke etwaiger Messungen; fiir rein practische Zwoecke
ist das Ocular-Mikrometer allerdings entbehrlich. Derartige Instru-
mente werden ca. fir 75 bis 120 Mark geliefert,

Die Priifung eines Mikroskopes erfordert, wie erwihnt, Erfabhrung
und Uebung und muss deshalb, Desonders wenn es sich um eine
genaue Beurtheilung der optischen Leistungsfihiglkeit handelt, geiibten
Mikroskopikern iiberlassen werden. Da indessen Jeder, der ein Milro-
skop zu Lkaufen beabsichtigt, gern sich selbst ein TUrtheil bilden
mochte, so ist auch hier der Ort, in Kiirze diejenigen Punkte anzu-
fithren, die dabei in Betracht zu ziehen sind.

Der mechanische Theil des Mikroskopes ist bis zu einem
gewissen Grade untergeordnet. Ein solider Bau erhiht indess wesent-
lich die Gebrauchsfihigkeit des Instrumentes. Ein hufeisenfirmiges,
verhiiltnissméssig  scliweres Stativ ist wegen des sicheren Standes,
Jena. Von unseren Schillern werden gewdhnlich Instrumente von Hartnack,
dann von Schieck benutzt. Am meisten ist nach unseren Erfahrungen zu
empfehlen das Mikroskop No.II A. von Hartnack mit dlteren Systemen fin,
108, mit neueren Systemen (4 und 7 Qcular 2 und 3) fiir 124 Mark.
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dann aber auch wegen der freieren Bewegnng des Spiegels vorzuziehen.
Trommelfiisse, wie sie frilher in Brauch waren, sind deshalb ziemlich
verschwunden, In der neueren Zeit wird der Billighkeit wegen der
Hufeisenfuss vielfach durch eine runde Fussplatte ersetzt. Ein quadrati-
scher, foststehender Tisch ist besser als ein schmaler. Die beweg-
lichen Tische, durch deren Auf- und Niederschrauben die feine Fin-
stelling geschieht, sind nicht angenchm. Das Object wird dabei
hitufiz in eine schiefe Ebene gebracht und hierdurch die gleichmiissige
Uchersicht des ganzen Sehfeldes orschwert. Der Beleuchtungsspiegel
ist bei besseren Instrumenten in der Regel doppolt, ein planer und
ein concaver. Grosstmiclichste DBeweglichkeit desselben ist Haupt-
bedingung, da man vermittelst schiefer Belenchtung das Object ge-
nauer durchmustern kann, Eine Blendungsvorrichtung zur Abblendung
fiberméiissigen Lichtes kann nicht gut entbelnt werden. Am besten
sind Cylinderblendungen von verschieden grossem Durchmesser. Sie
werden in die centrale Oeffnung des Tisches eingesetzt; aber auch
die Dei billigeren Instrumenten angebrachten Scheibenblendungen
(drehbare Scheiben mit verschieden grossen, runden Oeffnungen unter
dem Tische) versehen ihren Dienst. Der Tubus darf weder zu schwer
noch zu leicht in der Hilse heweglich sein, damit einerseits die
,grobe Einstellung® nicht zu schr erschwert wird, andererseits der
Tabus stehen Dbleibt. Eine Ausfiitterung der Hilse mit Tuch ist
nicht wiinschenswerth, erfordert wenigstens beim vollstiindigen Herans-
ziechen des Tubus grosse Sorgfalt, damit dasselbe sich nicht ab-
stogse. Die feinere Einstellung geschieht am  besten durch 2ine
Schraube, welche Hiilse und Tubus in Bewegung setzt; nur hierdvrch
ist, wie hercits erwihnt, die gleichmiissige Uebersicht des Objectes
mdbglich.

Besonders wiinschenswerth ist dann noch ferner, dass das
Schraubengewinde am unteren Ende des Tubus fiir das System nicht
zu fein geschnitten sci; derlei enge und niedrige Gewinde fiberdrchen
gich leicht, nutzen sich schnell ab und erfordern grissere Sorgfalt
und Zeitaufwand beim Anschranben der Systeme.

Der wichtigste Theil des optischen Apparates sind die
Objectivsysteme (Linsensysteme), kurzweg Systeme genannt. (e-
schlossene Systeme, bei denen die einzelnen Linsen unverriickbar an-
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einander bleiben, werden jefzt ganz allgemein and mit Recht den
verstellbaren vorgezogen. Die genaue Centrirung, der richtize Ab-
stand der einzelnen Linsen von ecinander wnd damit die Unverfinder-
lichkeit der optischen Leistung werden hierdurch besser gewahrt, Be-
kanntlich werden die am Rande stark convexer Linsen hindurch-
gehenden Lichtstrahlen nicht genau im Focus vereinigt, so dass das
entstehende Bild uvnscharfe, unbestimmte Rinder erhiilt und ferner
werden weisse Lichtstrahlen durch Glaslingen in mehrfarbiges Licht
zerlegt, so dasz besonders die Endfarben des Spectroms, Roth und
Violett, an den Rindern des Bildes erscheinen. Mit diesen Stirungen
der sphirischen und chromatischen Aberration haben dis Optiker
viel zu kiimpfen und suchen daher durch geschickte Combination
von Crown- und Flintglas zu ihren Linsen die Mingel derartiger
Bilder zu verringern. Gute (aplanatische) Linsen geben deshalb nicht
nur Bilder ohne farbige Rinder, sondern das Bild mnss anch so fein
und scharf gezeichnet (definirt) sein und alle Einzelheiten der Ober-
fliche und Tiefe angeben (auflisen), dass man ohne allzugrosse An-
strengung iiber das Object orientirt ist. Dabei soll das ganze Bild in
einer Ebene liegen, so dass man die (Gfegenstinde des Centrums und
die der Peripherie moglichst gleich deutlich erblickt. Zur Beurthei-
lung der optischen Leistungsfihighkeit beniitzt mun gewchnlich die so-
genannten Test-(Priifungs)objecto, von denen einige den Mikro-
skopen beigefiigt werden. Solche Testobjecte bieten mehr oder weniger
feine und daher schwierig erkennbare Zeichnungen ihrer Oberfliche
dar, deren genane Erkennung ein gutes System ermdglichen soll. Fiir
kleine Vergrisserungen werden die Schuppen von Lepisma saccharina,
und Papilio Janira, fir stirkere Systeme die Diatomeenschalen (be-
sonders Pleurosigma augulatum fiir mittelstarke, Surirella gemma,
Grammatophora subtilis fiir sehr starke Systeme, (meist Priparate von
Bourgogne aus Paris) mit ihren zierlichen Zeichnungen benutzt. Niheres
iiber die Priffung der optischen Leistungsfihigkeit bioten die Hand-
biicher iiber den Gebramch des Mikroskopes. Doch ist auch dem An-
finger zu empfehlen, sich unter Anwendung verschiedenen Lichtes
und schiefer Beleuchtung in der Auflisung der beigefiigten Test-
ohjecte miglichst zn iihen und sich so iiber die Leistungsfiihiglkeit seines
Instrumentes zu orientiren,

e
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In Bezug auf die Oculare mag mnur erwihnt sein, dass
gchwache Oculare vom geiibten Mikroskopiker vorgezogen werden,
weil sie weniger Licht consumiren, ein grosseres Gesichtsfeld dar-
bieten und schirfere Bilder geben, als stirkere. Die durch letztere
bewirkte stiirkere Vergrisserung des Objectes leistet fiir jeme Vor-
theile keinen Ersatz.

e

Der Gebrauch des Mikroskopes erlernt sich am besten unter
Anleitung eines Lehrers, da das lebendige Wort und die practische
Unterweisung mehr leistet, als die Schrift. Denjenigen, welchen eine
solche Anleitung nicht zu Theil wurde, ist die Anschaffung eines
Handbuches iber das Mikroskop und eine fleissige TUebung an
normalen Geweben des thierischen Organismus zu empfellen. Nur
einige Hinweisungen, welche eigentlich nicht oft genug empfohlen
werden kinnen, miégen hier Platz finden.

—
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Zur Beleuchtung ist natiirliches Licht dem Iiinstlichen unter
allen Umstiinden vorzuziehen. Wenn der Thierarzt das letztere be-
nutzen muss, so ist zur Schonung des Auges eine passende Dim- |
pfung zu verwenden. Man erzielt dieselbe, indem man die Lampe f
mit einer unten durch Milchglas geschlossenen Glocke versieht oder i
indem man schwach blaue Glasplatten auf die Oeffnung des Object- '
tisches legt. Directes Sonnenlicht ist stets zu vermeiden. Bei |
stiirleren Vergrisserungen ist eine Abdimpfung des Lichtes durch
Blendungen zum feineren EHrlkennen abgolut nothwendig, denn starke
Beleuchtung verwischt die Details nund ermidet das Auge.

An der Wahl der Systeme erkennt man leicht den geiibten
oder wunerfahirenen Mikroskopiker. Moglichst viele Verwendung der
geringer vergrissernden Systeme, besonders der mittelsturlen, kann
nicht genug angerathen worden. Sie ermdglichen durch das grissere
Sehfeld die leichteste Orientirung und ersparen dadurch Zeit. Des-
halb miissen sie besonders bei Durchmusterungspriparaten, in denen
man oft lange nach bestimmten Gegenstiinden (z. B. thierischen Para-
siten) suchen muss, verwendet werden. Erst dann, wenn die schwiiche-
ren Vergrosserungen einen Ueberblick verschafft haben, werden die
stiirkeren Systeme zur genaueren Ermittelung zweifelhafter Stellen
benutzt. In einigen wenigen Fallen (bei Untersuchung von Bluts
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planzlichen Parasiten, Zellen ete.) sind stirkere Systeme sofort zu
benutzen.

Die stiirkeren Oculare vergrissern zwar bedentend, verkleinern
aber das Gosichtsfeld, vermindern die Helligkeit, sowie die Schirfe
des Bildes und sollten aus diesen sehr gewichtigen Griinden nur ganz
ausnahmsweise den schwiicheren vorgezogen werden. Nur der An-
finger neigt stets zu dem leidigen Gogentheile, um nur Alles mig-
lichst gross zu sehen.

Die Aufstellung des Mikroskopes geschieht am besten einige
Schritte vom Fenster entfernt, damit das Licht méglichst Lorizontal
den Spiezel trifft. Nachdem das passende System dem Tubus ange-
gchraubt, wobei man womdglich den letzteren nicht aus der Hiilse
zieht, sodann das Ceular ecingesetzt ist, sucht man durch Drehung
des Spiegels mit beiden Hinden das Licht in den Tubus, in welchen
man hineinsieht, zu werfen und lisst den Spiegel dann in der ge-
fundenen giinstigsten Lage stehen; sodann wird das Object auf den
Tisch gelegt nnd es erfol:t nun die ,.grobe Einstellung®, indem durch
eine vorsichtive, schraubenfirmig abwiirts drchende Bewegung der
Tubus dem Objecte genihert wird, bis das Bild dem beobachtenden
Aunge erscheiit.  Ein Aufstossen des Objectives auf das Deckglas,
sowie jede Verunreinigung der Linse muss dabei streng vermieden
werden. Deshalb ist es nothwendig, sich die Brenmweite der einzel-
nen Systeme, d. h. den Abstand, den die Linse vom Objecte haben
muss, wenn ein Bild wahrgenommen werden soll, genaun zu merken.
Bei einiger Aufmerksamkeit erlangt man bald die Fertighkeit, die Sy-
steme in die annihernd richtige Brennweite einzustellen.

Nur zur ,feinen Einstellung® wird die Schraube benutzt.
Bei beweglichem Tische ist darauf zu achten, dass derselbe vor der
Einstellung stets hosizontal stebe, da sonst bei schriig stehendem
Objecte mie das ganze Sehfeld gleich deutlich tbersehen werden kann.

Immersionssysteme geben erst dann ein Bild, wenn sich
zwischen der Endlinse und dem Deckglase des Priparates ecine
Fliissiglkeit befindet, welche das Licht stivker bricht als die Luft.
Zu dem Zwecke benumtzt man destillivtes Wasser, und zwar in der
Weise, dass man zunéiclhst die Linse behaucht und dann mit Hilfe
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eines Pingels oder (lasstabes mit einem Tropfen jener Fliissiglkeit
hetupft.

Zur Schonung des Mikroskopes muss dasselbe stets nach dem
Gebrauche sorgfiltiz in den Kasten gepackt werden, wobei man es am
Tusse oder an der Siiule anfasst. Bei hiufiger Benutzung ist die
Aufstellung unter einer Glasglocke praktisch. Linsen und Oculare
reinigt man durch Abstiuben mit einem feinen Haarpinsel oder mit
trocknem, weichen Waschleder oder einem seidnen Tuche.

Das mikroskopische Sehen, das schnelle nnd richtige Er-
fassen des milkroskopischen Bildes wird erst durch die ndthige Uebung
erlangt.  Fortwithrende Drebung der Schraube aof und abwirts
wiilrend des Sehens ist durchaus mothwendig, wenn man nicht blos
ein Flichenbill erbalten, sondern sich iiber das Priiparat in seinen
verschiedenen Tiefen, kurz iiber seine lkorperlichen Formen, orientiren
will. Bei Durchmusterungen (z. B. beim Suchen nach Trichinen,
Milben ete) ist es zweckmiissig, nicht durch planloses Hin- und Her-
schieben Zeit zu vergewlen, sondern durch reihenweises Vor- und
Ritckwiirtsschichen die moglichst vollstiindige Betrachtung des ganzen
Priiparates zu ermdglichen.

Zur Anfertigung der Préparate bedarf man einer feinen Pingette,
zweier spitzer Priiparirnadeln (oder Nadelhalter mit englischen Nithnadeln) ;
wenn miglich, einer Staarnadel, einer feinen Scheere und dann einer
Anzahl Objecttriiger und feiner Deckglischen, beide immer der Zeit-
ersparniss wegen im Vorrath rein. Von ersteren sind die linglich-
viereckigen die passende Form; von letzteren benutzt man mit Vor-
theil stiirkere, weniger zerbrechliche bei schwachen Vergrosserungen
und widerstandsfihigen Priparaten und schwiichere, meist '/, Mm.
starke (Hartnack), fir stirkere Vergrisserungen. Schon des Focul-
abstandes wegen sind die dickeren Declgliser bei starken Vergrisser-
ungen nieht zu verwenden, da sonst ein Aufstossen der Endlinse
erfolgen wiirde.

Bei Untersuchung von Fliijssigkeiten ist die Herstellung des
Prijparates sehr einfach. Mittelst eines Glasstabes wird ein kleiner
Tropfen aunf die Mitte des Objecttrigers gebracht und mit dem Deck-
gliischen vorsichtig, indem man dasselbe von einer Seite langsam
anffallen lisst, bedeckt, TFillt das letztere plitzlich auf die zu
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untersuchende Fliissigkeit, so entstehen, da die Luft nicht so schnell
entweichen kann, stirende Luftblischen. Pressungen auf das Deck-
glischen sind ganz unzuliissig. Soll die Fliissigkeit verdiinnt werden,
so wird vor der Badeckung cin Wassertrepfen neben den ersten gesetzt
und das Zusammenfliessen und Mischen beider bewirkt. Hat man
den Bodensatz von Flissigkeiten zu untersuchen, so verwendet man
eine dilnne Glasrshre als Pipette; mit dem Finger an einem Ende
Inftdicht geschlossen, wird sie bis zum Boden eingefiibrt, dann der
Finger ein wenig gehoben, wieder geschlossen und so herausgehoben

Sind feste Priparate zu untersuchen, so werden sie vom
Messer, der Scheere ete. vorsichtig auf den Objecttriiger, auf den
man schon vorher einen Tropfen Zusatzfliissigheit gebracht, iibertragen,
mittelst der Nadeln sorgfiltic ausgebreitet oder nach Bediirfniss zer-
zupft und dann bedeckt.  Wenn grissere Massen bei geringerer
Vergrosserung (aunf Trichinen, Milben) zu untersuchen sind, so werden
dieselben auf dem ganzen Objecttriiwer miglichst ausgebreitet und
mit einom, am besten um ein Geringes Ikleineren Objecttriigor und
zwar unter schrigem Winkel zu jenem bedeckt; letzteres gesehieht,
damit die Hand nicht immer das Deckglas beim Durchmustern ver-
schiebt. Amnsser im letzten Falle muss man es sich zur Regel machen,
stets nur ganz kleine Mengen aunf den Objecttriger zu bringen. Die
peinlichste Reinlichkeit ist zur Schonung des Instrumentes
und zur Klarheit des Bildes nicht genug zu empfehlen, besonders
wenn Reagentien benutzt werden, welche siimmtlich mehr oder weniger
die Linsen angreifen.

Die Zusatzfliissigkeiten missen der Reinerhaltung wegen in
Flaschen mit eingeschliffenem Glasstipsel aufbewalt werden und
diirfen nur mit reinen Glasstiibchen oder feinen Glasrdhrchen, von
denen man immer einen Ileinen Vorrath haben muss, aufgetragen
werden. Das Zusetzon geschieht entweder auf oder an das unbe-
deckte Priparat oder wenn dasselbe schon bedeckt ist (z. B. bei Zusatz
eines Reagens) neben dem Rande des Deckglischens auf den Object-
triger. Das Einfliessen des Tropfens kann man unter Umstinden
boschleunigen dadurch, dass man am entgegengesetzten Rande des
Deckglischens einen Streifen Filtrirpapier anlegt, welcher die unter
jenem befindliche Fliissigkeit ansaugt.
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Die Zahl der Zusatzfliissigkeiten und Reagentien ist

fir die gewdihnlichen klinischen Untersuchungen ecine geringe. Noth-
e wendig sind:

Destillirtes Wasser als Zusatzflissigleit
fitr wenig veriinderliche Priparate. Am bequemsten
in einer Spritzflasche *) aufbewahrt.

Kochsalzlasung 3,—1%, als sog. indiffe-
rente Zusatzflissigheit fir empfindliche Priiparate,
z. B. aller frischen thierischen Gewebe, Blut etc.,
welehe in reinem Wasser aufquellen. An Stelle
derselben kimnen auch gleich starke Losungen von
phosphorsaurem Natron, die serisen Fliissigkeiten
verschiedener Hohlen, Blutserum, Echinococcusflissig-
Fig. 1. Spritzfiasche. Koib ete. verwendet werden. Da letztere jedoch
nicht immer zu haben, ist jeme wenigstens anniihernd indifferente
Fliissigkeit vorzuziehen. Aehnlich verhilt es sich mit dem sogenann-
ten Jodserum, welches aus klarer Echinococcusfliissighkeit oder Amnios-
wasser der Wiederkiuer dadurch bereitet wird, dass man auf je
30 Grm. 6 Tropfen Jodtinetur bis zum Eintritt einer rein gelben
Firbung beimengt. XNach der allmiilig erfolgenden Erblassung der
Fliissigkeit ist von neuem Jodtinctur zuzufiigen.

Reines Glycerin (Glycerinum purissimum) als aufhellende
Fliissiglkeit fiir nicht empfindliche Priparate. Die aufhellenden Flissig-
keiten fiir Spirituspriiparate: Terpentindl, Anistl, Kreosot kommean
bei klinischen Untersnchungen mnicht in Betracht.

Essigsiiure bringt Eiweiss und leimgebende Substanzen zum
Aufquellen, so dass dieselben durchsichtiger werden nund sowohl
Zellenkerne als andere Einlagerungen deutlicher hervortreten lassen.
Ferner als Reagens auf verschiedene Substanzen.

Kali- oder Natronlauge (Glasstipsel mit Paraffin einzureiben!:
bewirkt Aufquellen vornemlich aller Epidermisgebilde, Schorfe, Borken

*) Durch den Kork einer mittelgrossen Glasflaschie sind zwei Glasrohr-
chen eingefiithrt. Die eine, mit einem schriig nach ohen abstehenden Mund-
stiicke verschen miindet unter dem Korke. Die andere steigt vom Boden
bis iiber den Kork und ist dort in eine schrig nach unten gerichtete Spitze
ausgezogen. Der Gebrauch der gefiillten Flasche ergiebt sich von selbst.
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ferner der meisten Gewebe und macht sie durchsichtig, Pilze, sowie
mit Chitin bedeckte thierische Parasiten lisst sie unverindert. Weiter
als Reagens.

Jodtinetur hauptsichlich als Reagens auf Stirkemehl, welches
sie blau firbt. Da sich Dbei Zusatz der Tinktur zn wissriger Fliissig-
keit leicht das Jod krystallinisch ausscheidet und das Priiparat veran-
reinigt, so benutzt man besser eine Jodjodkalinmldsung. (Jodum 1,
Jodkalium 2, Wasser 20 oder Lugol'sche Lisung (4:6:100.)

Aether als Entfettungsmittel, besonders von Hautpriiparaten.

In vereinzelten Fillen machen sich allerdings noch einige andere
Reagentien nothwendig, dieselben werden an den betreffenden Orten
Irwihnung finden.

Messungen mikroskopischer Pridparate sind fir den Praktiker
meistens enthehrlich, aber zuweilen doch wiinschenswerth. Jetzt ist
es allgemein gebriiuchlich, das Ausmaass eines Objectes in Millimetern
== mm. anzugeben; ausserdem verfihrt man jedvch auch vielfach
nach Hartings Vorschlag und nimmt ein Tausendstel eines Millimeters
= Mikromillimeter == mmm. = 4t als Einheit. Das Messen geschicht
nach mehreren Methoden und mit verschiedenen Instrumenten. Die
theuren Schraubenmikrometer sind trotz ihrer Leistungsfihig-
keit wenig im Gebrauch; ganz allgemein dagegen die Glasmikro-
metor, d. h. Glasplatten, auf denen mit Diamant eine Secala ein-
geitzt ist, welche einen oder 10 mm. in 10 resp. 100 oder 200
Theile ecintheilt. Trither wurden dieselben als Ohbjectivmilkrometer
benutzt und zwar so, dass man das Ohbjeet auf jene Scala wie auof
einen Objecttriger brachte. Man kaon dann sofort im Mikroskope
ablesen, wie viele der Theilstriche von dem betraffenden Objecte ge-
deckt werden. Die Einfachheit ist jedoch nur scheinbar, denn mnicht
immer liegt das Object gerade passend in der Lingsrichtung der
Scala, ausserdem ist die Bintheilung nicht fein genug und man ist
auf die Schitzung der Zwischenriume angewicsen. Auch wird die
Scala durch das hinfige Reinigen leicht abgenutzt und die Prii-
parate beim Umlegen auf jenen Objectivmikrometer oft verdorben oder
zum Messen unbrauchbar gemacht.

Deshalb ist jetzt das Ocularmikrometer mehr gebrinchlich.
Die mit der Eintheilung versehene Glasplatte wird in das Ocular
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und zwar auf die Blendscheibe desselben gebracht. Beim Einblick
in das Mikroskop crkennt man dann jene Scala einfach durch die
oberste Ocularlinse vergrossert. Liegt irgend ein Object unter
dem Systeme, so sicht das Auge bald und kann leicht ablesen, wie
viel Theilstriche des Mikrometers von dem Objecte gedeckt werden.

Damit ist natiirlich noeh Nichts gewonnen, denn um die wirk-
liche Grosse des Objects zu kennen, muss der Werth eines Theil-
striches des Ocularmikrometers und zwar fir jedes System des Mi-
Lroskopes einzeln bekannt sein. Diese Angabe findet sich meist in
den Mikroskopen beigegebenen kleinen Tabellen, in denen eine Rubrik
angiebt, dass 1 Theilstrich des Ocularmikrometers fiir Syst. IV =
0,0125 mm. cte. ist. Diese Angaben bezichen sich aunf Messungen bei ans-
gezogener Mikroskoprohre, sind aber vielfiltiz so ungenau, dass eine
Nachpriifung und Selbstbestimmung im eignen Interesse liegt.

Zu diesem Zwecke ist allerdings ein zweites Mikrometer noth-
wendig.  Dasselbe legt man als Object auf den Objecttisch, setzt das
Ocular mit dem Mikrometer ein und bestimmt, wie viel Grade des
Ocularmikrometers zu Deckung eines, zweier oder mchrerer Object-
mikrometerstriche nothwendig sind.  Gesetzt den Fall, dass 8 Theil-
striche des Objectm, = 0,8 mm. gedeckt werden von 50 des Ocular-
mikrometers, so wiirde jeder der letzteren = 0,8/;, == 0,016 mm. an-
geben. Eine einzige Messung geniigt aber nicht, sondern indem raan
ca, 10—15 mal diese Werthe bestimmt, bekommt man Mittelzahlen,
bei denen sich die Febler ausgeglichen haben. TUm diese Fehler
miglichst gering zu machen, muss man nur die in der Mitte liegen-
den Grade messen, da die Randobjecte stets etwas stitrker vergrissert
erscheinen.

In dieser Weise hestimmt man den Werth eines Ocularmikro-
metergrades fiir jedes System und fertigt sich eine Tabelle, in der
die Werthe von 1—10 Graden des Ocularmikrometers ausgerechnat
sind. Dann geschicht im specicllen Falle die Berechnung sehr
sehnell.




II. Abtheilung.

Die hiiufigsten Verunreinigungen mikroskopischer
Praparate.

Bei den mikroskopischen Untersuchungen zu diagnostischen Zwecken
kommen fremdartige Beimengungen sebr hiaufic vor. Tm
diese Verunreinigungen als unwesentiiche Gegenstinde auszuscheiden
und sich vor Téuschungen zu bewahren, ist der Anfinger gendthigt,
dio am hiofigsten vorkommenden Beimengungen womdglich gosondert
kennen zu lernen. Erst durch diese Kenntniss ist er im Stande, das
Wesentliche von dem Unwesentlichen abzuscheiden und die Unter-
suchung schnell und grindlich vorzunehmen. Deshalb folgt hier eine
Aufzihlung und, wo nithig, eine Beschreibung der hiinfigsten zu-
falligen oder unvermeidlichen DBeimengungen,

Luftblischen erscheinen meist als runde, seltener in der
Form sich den umgebenden Gebilden anbequemende Kdrper mit relativ
kleinem, hellen Centrum und nach inmen dunkelschwarzen, nach
aussen grauen, von hellen Ringen unterbrochenem Rande. Besondere
Hilfsmittel zur Erkennung sind die leichte Verschiebbarkeit wnd Ver-
inderlichkeit bei Berdhrung des Deckglischens, (Als Priiparat fiir
dazs Studium kann lufthaltiger Schleim dienen.)

Fetttripfchen in wiisserigen Fliissigkeiten erscheinen als Iug-
liche Gebilde mit grisserem, hellen Centrum und dunkelcontourirtem
Rande. Die kleinsten, staubformigen Fettmolekille zeichnen sich zwar
durch ihr sehr helles Centrum und ihre scharfen, schwarzen Begrenz-
ungen aus, konnen aber zu Verwechselungen mit Bacterien Anlass
geben, Ausziehen mit Aether, unter Umstinden, nachdem das Pri-
parat vorher gefrocknet, bringt die Fetttropfchen zum Verschwinden.
Grissere, festere Fettmassen zeigen oft keine kugliche, sondern aus-
gebuchtete Formen, aber starken Glanz und dunkle Contouren. (Pri-
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parate: Milch, Hautsecrete mit stumpfer Messerklinge abgestrichen.)

Staubformige Partikelchen (Kiesel, Sandkirnchen. Kohlen-
splitter etc., gelangen mit der Luft hiufig in thierische Priiparate
und zeigen vielgestaltige Formen und meist scharfe FEcken und
Kanten.

Pflanzentheile sind bei unsern PHanzenfressern sehr hiufige
Verunreinigungen und stammen sowohl vom Futter als von der
Einstreu.

Sehr verbreitet sind Stiirkemehlkdrnchen (s, Fig. 10¢);
sie erscheinen als rundliche, ovale und zwar rund- oder spitzenformige
Korperchen, die mm einen meist excentrisch gelegenen Kern Schicht-
ungen in Form concentrischer Linien zeigen. Sie sind leicht durch
ihre charakteristische Form Xkenntlich; ausserdem aber durch die
Blaufirbung nach Zusatz wasserhaltiger Jodtinetur sicher zu unter-
scheiden, (Kuartoffel-, Weizenstarkemehl.)

Pflanzenhaare
(Fig. 2) vom I'ntter her-
rithrend, erscheinen als
kegelfirmige. meist cin=-
zellige und unverzweigte
) Gebilde von gelblich-+riin-
licher Farbe. Mchrzellige
und Driisenhaure sind
seltener. Furm und Farbe
sind eharakteristiseh Heu-
staub. Abgeschabte Haare
verschiedener Pflanzen).

Fig. 2. Koth vom Rinde.

Oberhauntzellen (Fig. 2) der Pflanzen kommen in sehr ver-
schiedenen Gestalten, meist in Fetzen zusammenhdngend, vor. Am
hitufigsten sind die langgestreckten, tafelfirmigen Oberhautzellen der
Monocotyledonen, deren Winde gelblich und die prismatischen, viel-
eckigen Oberhautzellen der Samen, deren Membranen vielfach braun
erscheinen (Fig. 2 oben links). Hin und wieder kommen auch die
polygonalen und hbuchtizen - Oberhautzellen der Dicotyledonen vor.
(Heustaub, direct entnommene Oberhaut verschiedener Pflanzen. Koth.)




Von den verschiedenen Pflanzenzellen treten besonders die
langgestreckten Faserzellen der Monocotyledonen, zuweilen anch Réhren-
zellen mit ring- oder spiralfirmigen Verdickungen (Spiralbiinder) einzeln
oder zusammenhiingend als Verunreinigungen auf. Am schinsten lann
man sie im Kothe der Wiederkiuer (siche Fig. 2) studiren. Eine besondere
Erwihnung verdienen die Leinwand-und die Banmwollenfasern,
welche nicht vom Futter, wohl aber von Verbiinden oder von den Wisch-
tiichern fiir die Objecttriger ete. sich
als Vernureinignng cinschleichen, Beide
erscheinen als lange, farblose oder
Lkiinstlich gefiirhte Fiiden; erstere (Fig.3D)
rund im Querschmitt, lings gestreift,
zuweilen in feine Fasern sich auflisend,
mif ringlirmigen Zeichnungen; letztere
(Fig. 3¢) plattgoedriicit, bandartig, mit
abgerundeten Kanten, hilnfic um die
Achse gedreht. (Die Seidenfiiden
sind dagegen stielrund, ohne Streifung,
zuweilon mit fligelartigen Anhéngen

Figur 3. Gespinnstfasern.
(Fig' 3 El’)' a) Seidenfasern

b) Leinenfasern

¢) DBaumwollenfasern.

Ausser  diesen  Pflanzentheilen
kommen aber auch pflanzliche Or-
ganismen als Veruureinigung vor.

Die gewohnlichsten Algen ersclicinen als einzelne oder zu Ketten
vercinigte Iugeln oder als Fiiden, welche sus linglichen, walzen-
formigen Gliedern bestehen, Die mit doppelten Contouren gezeich-
neten Zellen schliessen wasserhelle Zellflissigleit, schwach gekdrntes
Protoplasma in wandstiindiger Schicht und netzartigen Btringen und
stets grimne Chlorophylllkérner und Zellkerne ein. Als grimliche Fiden
oder Wandbelag finden sie sich in allen Wasserbehiltern ein und
kommen mit diesem Wasser in die Priiparate. Zum Studiom verwende
man die erwiihnten griimen Massen.

Die vorsichtigste Beachtung und Beurtheilung in mikroskopischen
Priparaten verdienen die micht selten vorkommenden Pilze und Pilz-
theile und zwar um so mehr, als diese kleinen Lebewesen sich weit-

Siedamgrotzky u. HolMweister, Diagnostik.
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verbreitet sowohl anf abgestorbenen organischen Massen (Aaspilze),
als auf und in lebenden Organismen (Parasiten) vorfinden.

Den Haupthestandtheil der Pilze machen die einfichen oder ge-
gliederten, chlorophylllosen Pilzfiaden (Mycelien) — siche Fig. 6. 1.
— ans.  Dieselben kinnen direct durch Abschniirung hillenlose
Keimzellen (Conidien, vielfich auch Sporidien genannt) er-
zeugen oder sie treiben besondere fruchttragende Fiden (Hyphen),
Auf letzteren werden dic Keimzellen in verschiedener Weise gebildet:
direet dureh Abschnivung (Aervsporen), auf besonders geformten
Zellehen (Sterigmen) oder in eigenthimlichen, zusammengesetzten
Fructificationsorganen (Sporenkapseln, Sporangien und Sporen-
schliuchen, Asci). Die Keimzellen unterscheidet man in hiillen-
lose Conidien und Sporen, welche mit einer widerstandsfiihigen
oft gefirbten Aussenmembran (Episporium) versehen sind.

Die nenero Forschung hat nachgewiesen, dass ein und derselbe
Pilz verschieden geformte Fruchttriger und Keimzellen hervorbringen
kann, so dass anscheinend verschiedene Pilzgestalien (Morphen)
doch einer Art angehiiren (Pleomorphismus der Fructificationsorgane).
Durch diese Erkenntniss werden ecine grosse Zahl von frither an-
scheinend selbstiindigen Pilzspecies hinfillig und gelten nur noch als
Fructificationsformen Andrer.

Fast in leinem mikroskopischen Priiparate, welches man der
Hant ungerer pllanzenfressenden Hausthiere entnimmt, dann aber fast
ebenso wepig im Nasenschleimeund im Kothe vermisst mun die Sporen
der Rostpilze (Uredineae), welche mit dem Stroh und Heu eingefiihrt,
in der Luft zerstrent werden nnd
iiberall hindringen.

Die ecinzelligen Sommor-
sporen (Stylosporen, Uredo-
sporen) jener Pilze, einfache ovele
oder rundliche Zellen, deren briiun-
liches Episporium punktirt raunh er-
scheint, sind weniger hiiufig, Dagegen
% finden sich tiberall die Winter-
Fiz, 4. Teleutnsporen von Rostpilzen. sporen (TO]EutOSpO ren, siohe

a) von Uromyees, b) von Puccinia, ¢) von R F ,
Phragmidium, d) Hyphen derselben. 1:300. Fig. 4) meist kurz gesticlte, len'en-
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formige Kirperchen mit dickem, gelben bis dunkelbraunen glatten
Episporium. Nach der verachiedenen Form dieser Sporen kann
man auch die Gattung der ihnen angehdrenden Pilze erkennen.
Die verbreitetste Spore ist kenlenfirmig und ihre Membran ont-
hillt 2 iiber cinander sitzende Zellen. Sie gehirt der Gattung
Pucecinia (b) an, deren verschiedene Arten besonders auf Grami-
neen, (Getreide- und Wiesengriiser) den hekannten Rost erzeugen.
Einzellige, gesticlte Teleutosporen gehdren zur Gattung Uromyces
(a), von der eine Art besonders anf Leguminosen parasitirt. Keulen-
formige Sporen mit 4—8 Zellen, die einfich dder in zwei Reihen
itber cinander stchen, entstammen der Gattung Phragmidium
(c) Parasiten der Rosen und Rubusarten. Aehnlich sind die auof
Compositen, Coampanulaceen vorkommenden Coleosporiumsporen,
deren schlauchformige Sporen am oberen Ende durch Querwiinde in
mehrere Zellen cingetheilt sind.

Die noch sonst gekannten Rostarten finden sich, da sie nicht
auf gewihnlichen Futterpflanzen vorkommen, fast nie vor. Die er-
willnten sind dagegen so hinfig und in die Awvgen springend, dass
sie schon oft finr etwas Wesentliches gehalten wurden, so z. B. beim
Rotz als der diese Krunkheit veranlassende Pilz.

Man thut daher gnf, sich mit ihnen bekannt zn machen, indem
man das staubformige, rostrothe Pulver an Rostflecken der Pflanzen
mikroskopisch untersucht.

Neben den Sporen kommen schr oft auch die briiunlichen ge-
gliederten Fiden der Uredineen, welche jene Sporen tragen (Hyphen)
vor. (Fig. 44d).

Die Uredineen, Restpilze sind schmarotzende Pilze, welche ihre Sporen
unter der Epidermis der Pflanzen erzeugen, durch die sie endlich hindurch-
brechen und in Form kleiner, gefirbter Staubhiinfchen zu Tage treten.
Viele von ihnen zeigen cinen eigenthiimlichen Generationswechsel und he-
wohnen wiihrend desselben meheerlei Pllanzen,

Hiufig finden sich die Sporen der Brand- oder Russbrandpilze
(Ustilagineen). Es sind dies meist einfache. kugelrunde, Kleine Zellen
(siehe Fig. 5), deren braune Aussenhaut (Episporium) entweder glatt
oder netzformig gegittert ist. Die verbreitetsten sind die runden,
glatten, gelbbriunlich gefirbten Sporen des Staub- oder Flugbrandes,
{a) Ustilago carbo Tnl, welche in den Achrchen der Getreide-

g
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@ o (?@\] arten, besonde;s Hafer und Gerste, aber
@ 'r auch anderer Griigser vorkommen. Seltner

e % y@ iy sind die netzfirmig gegitterten, braunschwar-
’*?\:"" zen Sporen des Weizenbrandes, (¢) Usti-

ik b Slmen -t Bmd]“mh Ia,gifu ca rie.s, Tilletia caries, Stink-Schmier-
4) voi Ustilage curbo Steinbrand) in den Fruchtknoten des Wei-
b) von Urocystis occalta zens und die in Gruppen vereinigten Sporen

¢) von Tilletla caries. 1:300. N )
(mit centraler grisserer Spore) des Roggen-

stengelbrandes (b, Urocystis occulta) am Stengel des Roggens und
Weizens; man lernt sie am besten kennen durch Untersuchen des
schwarzen Stanbes an den betreffenden, brandigen Pflanzentheilen.

Die Ustilagineen sind Schmarotzerpilze, besonders der Gramineen,
welehe ibr Mycel durch die ganze Pflanze treiben, aber nur an bet[ﬂlmten
Stellen, meist dem Fruchtknoten, durch Absehntirnng Sporen bilden, welche
als dunkle Staubmassen hervortreten,

Dass endlich auch die sogenannten Schimmelpilze zuweilen als
Verunreinigungen in Pripavaten vorkommen, darf nicht Wunder
nechmen, wenn man die weite Verbreitung derselben bedenkt.

Die Mycelien und Hyphen derselben (Fig., 6., 1.) sind mehr oder
weniger verzweigte Fiden, welche entweder ungetheilt oder durch
Querscheidewinde septirt sind. Thre zarte, ungefirbte Membran nm-
schlicsst ein feinkirniges Protoplasia, durchsichtize Vacuolen und
aweilen kleine Oeltropfen. Kerne fehlen, Die vorkommenden Co-
nidien sind kleine, einzellige, meist runde Kugeln. Hiunfic findet
man nur sterile Mycellager und gar keine Sporidien. Um sgich vor
Téuschungen zu bewalren, ist es gerathen, die Schimmelurten, wie
sie sich tberall darbieten, zn wmtersuchen.

Die verbreitetsten Schimmelpilze, welche iibrigens nicht mehr einer
Familie, den Fadenpilzen zugerechnet werden, sondern sich z. Th. als
besondere Fructificationsformen anderer Pilze heransgestellt haben, sind :

Der gemeine Pinselschimmel (Fig. 6., 2.) Penicillinm
glawcum, Penicillium crustaceum, bildet iiberall anfangs weisse, dann
graublaue Pilzlager. Sein veristeltes Mycel triigt septirte Hyphen, die
durch mehrfache gablige Theilung pinsclartige Frucltstiinde erzougen.
An den Spitzen der Zweige tragen pfriemenfirmige Sterigmen Reilian
von kugligen, einfach contourirten Conidien,



Fig. 6. SBchimmelpilze.
1. Myvcel derselben. 2. Penicillium glaucum. 3 Aspergillus glaucus. 4, Mucor mucedo
rechts mit gesprengter Sporenkapsel. 5. Oidium lactis. 1:300.

Der Kolbenschimmel (Fig. 6. 8) Aspergillus glaucus
(Conidien tragende Form von Eurotinm herbariornm) ist sehr hiinfig
auf vegetabilischen Substanzen, eingemachten Frichten, Brod ete. als
blaunlich-griinlicher oder weiss-blinlicher Ueberzug anzutreffen. Er ist
leicht kenntlich an seinen einzelligen, nicht durch Scheidewinde ge-
theilten Hyphen, welche am Ende zu einer kolbenfirmigen Basidie
anschwellen.  Auf Ietzterer bilden kleine pfriemenfirmige Sterigmen
durch fortwihrende Abschnirung Conidienreihen. Die einzelnen
Conidien sind kugelrund. Die geschlechtlich erzengten Fruchtbehilter
(Perithecien), welche Fruchtform friher als eine selbstindige Art
Eurotiom herbariorum beschrieben wurde, erscheinen seltener als grosse,
gelbrithliche Kugeln.

Der Blasenschimmel Mucor (Fig. 6. 4) mit verschiedenen
Arten: M. mucedo, M. racemosus ete. wichst auf Nreichen Boden, fau-
lenden Frichten, Excrementen und ist besonders leicht auf Pferde-
mist oder Brodstiickchen unter einer Glasglocke zu erziehen. Er
bildet auf septirten Hyphen gelblich-braun bis schwarz gefiirbte Sporen-
kapseln (Sporangien), deren Hille dem blasenfirmig aufgetriebenen
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Fadenende (der Columella) aufsitzt und zahlreiche ovale, wasserhelle
und zartwandige Sporen einschliesst, Ausser dieser Fructificationsform
bildet Mucor aber auch grosse, mit dickem Episporium verschene
Zygosporen (anf geschlechtlichem Wege durch Copulation entstehende
Sporen) und in Flissigkeit untergetauchte Kugelhefe (Mucorhefo).

Oidium lactis (Fig, 6. 5) findet sich als schimmelartiger An-
flng auf saorer Milch. Seine verzweigten Mycelien schicken Aeste in
die Hiho, welcho sich in linglich viereckige Glieder, die Conidien,
theilen. Wahrscheinlich ist Oidium nur eine niedere Morphe eines
hiheren Pilzes,

Als Hefepilze Dbezeichnet man ganz @ g 0% Y S
allgemein jene einzelligen Pilze, welche sich ® %I" X’ : 'En%v;\i‘l;,
durch Sprossung vermehren, deren Tochter- & © Ay o 6
zellen sich aber sofort frennen oder nur in B > (3F =
lockerem Zusammenhange bleiben und dann = g o ©
Ketten bilden. Die ovalen oder stabformigen S E
Zellen (siche Fig. 7) bestehen aus einer E‘Erﬁ‘ e oo @

farblosen Membran und kirnigem Proto- Bis, 7 Melexgilen,
plasmi, welches einzelne helle Vacuolen ) Cryptecoccus aus Bierhefe
einschliesst. Dic ovalen Zellen werden nach :; ;T:_;E::;::Ltl-;r::zflbl:lf.Aus
Hallier als Cryptococcus, Sprosshefo be- stehendem Harn.
zeichnet, welche durch lockere Aneinander-

reihung Torula und, weun noch verzweigt, Hormiscium bilden, Die
stitbchenformigen Zellen heissen Stabhefe, Arthrococeus, und bilden
durch Aneinanderreihung eine Oidium- resp. Mycodermaform. Zur
Untersuchung henutzt man Bierhefe, Essigmutier ete.

Da das Mycel gewisser hoherer Pilze unter gewissen Bedingungen
hefeartige Sprossungen hildet, so ist es fraglich, ob die in ecinigen Fliissig-
keiten constant vorkommenden Hefepilze selbststindige Arten sind.

Die hiiufigste Verunreinigung der mikroskopischen Priparate ge-
schieht durch jene kleinsten Organismen, welche als Micrococcen,
Bacterien ctc. genauer als Schizomyceten (Nigeli) bezeichnet
werden. Ihre Kenntniss uud vorsichtigste Beachtung ist um so noth-
wendiger, als in der Neuzeit auf ihr Vorhandensein die weitgehend-
sten Schliisse gebaut worden sind.

Jene Schizomyceten sind sehr kleine, einzellie Organismen,



23

welehie sich dureh Spaltung vermehren und bald zu den Pilzen wegen
des Chlorophyllmangels, bald zu den niedrigsten Algen gestellt werden.
Diese kleinsten Wesen haben verschiedene (kugel-, stab-, faden-,
spiralfadenfirmige) Gestalt ; nur mit den stirksten Vergrosserungen lisst
sich bei den grosseren Schizomyceten eine Membran und ein etwas
stirker lichtbrechendes Protoplasma unterscheiden. Bald heweglich,
buld unbeweglich kommen sie entweder vereinzelt vor, oder bilden,
indem die Spaltung nicht perfect wird, Gliederketten (Tornlaform)
oder lagern sich in grossen Haufen (Zoogloeaform) zusamimen, indem
ihre Membranen zu einer gallertigen Masse sich auflosen, welche die
Organismen vereinigt.

Ihre systematizche Eintheilung ist erst in der neuneren Zeit ge-
nuuer angestrebi, obne duss jedoch allseitize Uchereinstimmung erzielt
wire. Am einfuchsten und am meisten adoptivt erscheint das von
Cohn anfeestellte System, das hier folgen soll. Andere dltere und
nenere gleichbedeutende Synonyme werden zugefiigt.

Cohn theilt dic Schizomyceten (Bactericn) ein {siche Fig. 8):

I. Kugelbacterien, Sphaorobacterien (1).

Gattung :
Micro-
coceus,

kuglig  oder
oval, unter

0,001 mm.
gross. Ent-
weder einzeln

(1a) Monas

der Aelteren)

oder in feinen
Glieder-

Fig. &, Echizomyceten nach Colhin. 1 : 650,
]{ﬂtt(_‘l'l (1 h) 1. Microenceus, a einzeln, b in Ketten, ¢ in Zoogloeaform.

» .t H " s in 7 r - . T
[:'1101'11]E1f01'nl 0% Iincfcl ium, a I, texhnlw, b B. termo in Zoogloenform, ¢ B. lineola.
3. Bacillug, a B, subtilis, b B. ulpa.
nach Cohn, 4. Vibrio, a V. rogula, b V. serpens.
Z e 2. Epiri 8, .V ans.
M) Cﬂﬂll‘lk, o, Spirillnm, a §, tenue, b 8. volutans

Leptothrix. nach Anderen)) oder in Colonieen oder eingehettet in
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Schleimmassen (1 ¢) (Zoogloeaform), Von den Arten ist am bekannte-
sten der Micrococcus septicus (Microsporon septicum Klebs.)

II. Stibehenbacterien. Microbacterien.

Gatt. Bacterium (2), kurz cylindrisch oder elliptisch, oft paar-
weise, selten zu 4, lebhaft sich hewegend, in Zoogloea (Schleim-
Iklumpen) unbeweglich.

B. termo (2a), kurz cylindrisch (2—3 mm. lang), sehr hinfig
in faulenden Fliissiglkeiten.

B. lineola (2 b), Linger und grisser (—5 mm.) (s. Vibrio lineala
Ehrenh.). In Brunnenwasser, verschiedenen Infusionen ote., oft sehr
bheweglich.

III. Fadenbacterien. Desmobacterien (Bacteridien Da-
vaine). Verlingerte cylindrische Glieder, zuweilen zu langen Faden
aneinander gereiht, beweglich und unbeweglich, Nie Zoogloea bildend.

Gatt. Bacillus (3), Fiden gerade.

B. subtilis (3 a), Fiden sehr diinm und biegsam, einzelnes
Glied bis 6 mm. lang, zuweilen Gliederketten, beweglich und biegsam.
In Infusionen und in saurer Milch.

B. anthracis (siche spiiter), im Milzbrandblute,

B. ulna (5 1), steifere und dickere Kettenfiden.

Gatt. Vibrio (4), Faden mit formbestindigen schwachen Wellen-
liegungen,

IV. Schraubenbacterien. Spirobacterien. Fiden mit
dichter und enger Schraubenwindung, welche formbestindig.

Gatt. Spirochaete mit langer, eng gewundener Schraube, flexil.

Spirillum (5) mit kirzerer oder weitliufiger Spirale, starr,
IFlusswasser. Infusionen. Recurrensbint des Menschen.

Billroth nennt die Kugelbacterien Coceos, die Stibchenbacterien
aber Bacteria. Er unterscheidet nach der Grésse und Zusammenfiiguag

kleinste Form Micrococcos Microbacteria,
mittlera |, Mesococens Mesobacteria,
grisste ¥ Megacoccos Megabacteria,
Ketten- . Streptococcos  Streptobacteria,
Haufen |  durch Schleim {G-lia.coccns Gliabacteria,
Hiutchen | zusammengehalten |Petalococcos Petalobacteria.

Alle Formen gehiren zur Coccobacteria septica.




Die Schizomyceten sind in der Natur weit verbreitet; besonders
kommen hiufig Micrococcus unid Bacterium vor. Sie treten avf als
regelmiissige Bogloiter gewisser Zersetzungen, besunders von organi-
schen Stoffen und gelangen, da sie sich in der Luft verbreiten kim-
nen, mit derselben dberall hin, entwickeln sich weiter, wo sie die
Bedingungen dazn finden wund vermehren sich. In vorher klarcn
Fliissiglkeiten bedingen sie durch ihre Vermehrung eine Trithung.
bilden auch an der Oberfliche irisirende Hiutchen oder gallertartige
Klumpen.

Fir den Anfinger in klinischen mikroskopischen Uebungen ist
es durchaus erforderlich, dass er die Bacterien erst kennen lernt. Zu
dem Zwaocke muss mun thierische Fliissigkeiten (Harn, Hihlencxsndate,
Fleischwasser) oder pflanzliche Aufgiisse hinstellen und die in den-
gelben zur Entwickelung Lkommenden Bacterien zu verschiedenen
Zeiten mikroskopisch untersuchen,

Dio Anfertigung des Priparates ist einfach; cin Tropfen Flissig-
keit, bald aus der Tiefe, bald von der Oberfliche wird auf den
Objecttriiger gebracht, mit einem feinen Deckgliischen bedeckt und
sodann mit dem stirksten Systeme bei nicht znm greller Belenchtong
durchsucht. Doch ditrfen nicht alle kugelfirmigen Ikleinen Gebilde
tir Micrococens gehalten werden, denn Fetttropfechen, Detritusmassen,
Biweiss, Fibrin, kohlemsaurer Kalk ete. geben durch die gleiche Fr-
scheinungsform hiufig Veranlassung zu Tiuschungen. Zwar ist die
eigenthiimliche matte Lichtbrechung der Bacterien versehieden von
der des Fettes und des kohlensanren Kalkes (die Begrenznngen er-
scheinen nicht so dunkel), doch geniigt sie selbst dem Geiibteren nicht
zur genauen Unterscheidung. Es missen deshalb noch die Ein-
wirkungen gewisser Reagentien verfolgt werden.

Du die Dacterien durch ihre wahrscheinlich aus Cellulose be-
stehenden Membranen sehr widerstandsfihig sind, so werden sie durch
Einwirkung von kaustischen Alkalien (Kalilauge), verdiinnten Mineral-
siiuren und von Aether nicht veriindert, verschwinden also nicht aus
den Priiparaten, withrend jene Pseudobacterion jedenfalls durch eines
jener Reagentien aufgelist werden. Da jedoch die Einwirkung des
Aethers anf Flissigkeiten, besonders schleimige, mit denen er sich




nicht miseht, eine unvollkommene ist, konnen Verwechselungen mit
Fetttropfchen nur durch sehr grosse Sorgfalt (Eintrocknen des Prii-
parates, mehrmaliges Ausziehen mit Aether) vermieden werden. Dass
sie sich bei ihrer Allverbreitung in allen der Luft ausgesetzten Theilen
und Secreten in missiger Menge stets vorfinden, ohne dass ihnen
eine Bedentung zukommt, kann nicht aunffallen, und muss als etwas
Gewihnliches aufgefasst werden. Nur wo sie sich in grisserer Menge
und wenn sie sich in frisch, dem lebenden Thiere ohne Veranreini-
gung entnommenen Priparaten (Blut, Abscesseiter, Pleuraexsudat etc.)
vorfinden, ist ihre Gegenwart anffallend und berechtizt zu Schlilssen
iiber einen Zusammenhang mit der Krankheit. Dem iibergrossen Eifer,
iiberall Bacterien zu finden, gegeniiber kann nicht genug Vorsicht
empfohlen werden; Tiuschungen sind bei der Kleinheit der Objecte
nur zu leicht moglich.

Reitdem die Versuche ergeben haben, dass in bacterienfreien Fliissig-
keiten die Entwickelung dewselben unterbleibt, so lange der Zutritt von
Keimen verhindert wird, ist man fast allgemein von der fritheren Annahme
einer Urzeugung der Schizomyeeten (wie der Pilze) zuriickgekommen. DBac-
terien entstehen nur aus DBacterien, welehe sowohl durch Luft als durch
Wasser verbreitet werden und sich vermehren, sobald sie die ndthigen Lebens-
bedingungen finden, Zu ihrer Ernihrung sind nothwendig: Wasser und
gewisse Aschenbestandtheile: N gewinnen sie aus NH; oder Eiweissverbin-
dungen, C aus verschiedenen organischen Verbindungen (dagegen geniigt
CO; nicht). B8ind die Nihrsubstanzen erschopft, so wird ihre Weiterent-
wickelung sistirt. Bei Mangel an Wasser hort ihre Lebensthiitigkeit auf,
ohne dass sie jedoch absterben. Ihre Widerstandfihigkeit ist hedeutend,
so dass sie nur dureh linger anhaltende Siedchitze und durch gewisse
Chemikalien vernichtet werden. Da sie stete Begleiter gewisser Umsetzungen
(Giahrungen, Fitulniss) organischer Verbindungen sind, und da diese Um-
setzungen slillstehen, sobald die Bacterien getidtet sind, nicht eintreten,
sobald der Zutritt derselben verhindert wird, so sicht man sic (allerdings
nicht ohne Widerspruch von anderen Seiten) als Gihrungs- vesp. Fiulniss-
erreger an. In welcher Weise sie dabei wirken, ist noch nicht endgiiltig
festgestellt. Im normalen thierischen Kiorper finden sie sich, wie es scheint,
nur dort, wo sie direct durch Luft und Wasser zugefihrt werden kinnen,
so auf Haut, Wundfliichen, Schleimhiduten, im Kothe. Im Blute und dem
unverletzten Parenchym fehlen sie normaliter. Doch sind Bacterien als con-
stante Begleiter gewisser (Infections-)Krankheiten in den thierischen Ge-
weben gefunden worden; der exacte Beweis jedoch, dass sie die krank-
machende Ursache sind, ist bis jetzt nicht erbracht und scheiterte an der
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Unmoglichkeit, sie zu isoliren und an der Unkenntniss ihrer Lobensbe-
dingungen.

Der von einigen Forschern behauptete genetische Zusammenhang zwi-
schen Bacterien und Hefe und Schimmelpilzen, so duss erstere gewisse Ent-
wickelungsstufen der letzteren darstellen sollten, wird jetut fast allgemein
zuriickgewiesen.  Auch iiber den Zusammenhang der einzelnen Bacterien-
formen ist man nicht im Klaren: doch scheinen Mierococeus und Bacterinm
zusamnmenzugehdren und beide nur verschiedene Entwickelungsformen ecines
und desselben Organismus darzustellen.

Nicht minder verunreinigen thierische Theile und thierische
Organismen in zufiilliger Weise dio mikroskopischen Priparate; nur
die hiinfiger vorkommenden seien erwilint.

Dureh Verwendung gewolnlichen Wassers kommen zoweilen In-
fusorien, meistens aus der Ordnung der Ciliaten, in ein Priiparat.
Sie fallen schon durch die grosse Beweglichkeit, mit der sie hin und
her schiessen, auf; die gewihnlichsten sind rundlich oder Linglich,
enthalten in ibrem Protoplasma cinen deutlichen Kern und sind mit
feinen Wimperhirchen, welche die Bawegung vermitteln, belleidet.
Am meisten verbreitet ist das Heuthierchen Colpoda, was sich bald
cinstellt, wenn man Heu in einem Gefiisse mit Wasser ibergiesst und
einige Tage stehen Lisst.

Seltener kommen im Wasser frei schwimmende Riderthierchen
(Rotatoria) vor, die, otwas grisser, am vorderen Kirperende einen
flott arbeitenden Wimperkranz tragen und in ihrem durchsichtigen
Kirper complicirtere Orgune durchschimmern lasseu.

Durch die Luft zugetragen kommen verschiedene Korpertheilchen
von Insecten vor. Am hiufigsten Insectenschuppen, ovale oder
Lingliche mit einem Nagel versehene Flattchen, welcho an ihrer Ober-
fliche cigenthiimliche Linienzeichnungen darbieten und dadurch leicht
erlkannt werden. Dann finden sich aber auch noch Glieder der Fiisse,
Flirgclfragmente etc. mit ihren charalkteristischen Formen.

Arachniden aus der Ordnung der Milben sind insofern fiir den
Thierarzt wichtig, als cinzelne weit verbreitete Arten, wenn sie zu-
fillig anf Thicren und thierischen Secreten gefunden werden, leicht
fir Parasiten gehalten werden Lonunen. Besonders ist das der Fall
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mit den M ilben (Fig. 9), welche sich in altem Kiise, Mchl, Heu und
anderen in Zersetzung begriffenen Stoffen, aber auch in kisigem Eiter,
Hautschuppen ete. einnisten (siehe spiter Futter).

' 7] Ihr ovaler,
oben gewdlbter
Rumpf er-
scheint weiss-
lich und ist
stetsmitlangen
.. fuweilen ge-
fiederten Bor-
sten  besetzt.
h\‘ Der sehr be-
wegliche Kopf
ist  schnabel-
Y artig  schrig
* mnach unten ge-

}1:
b
ki
)

! | richtet. Die
Fig. 9. Dlilben auf sich zersetzenden Massen. = - .
I. Kisemilbe, Acarns siro. briiunlichen
2. Heumilbe, Acarus foenarius Koel. 1 :73. Fl'.'lSSL‘, StZLI‘k

mit Borsten besetzt, haben in der Regel ecin kegelformiges, langes
Endglied, welches schwer erkennbare Haftscheiben und Krallen triigt.
In jedem alten multrigen Heustaube, in altem trockenen Kiise, ge-
backenen Pflaumen ete. kann man sich jene Milben aufsuchen. Ver-
gleiche Acarus siro, Kiisemilbe (Fig. 9. 1), und Acarus foenarius,
Heuwilbe (Fig. 9. 2).

Als auffillige Beimengung besonders der Hautpriiparate er-
scheinen manchmal Zasern und Fiserchen vom Barte verschiedener
Vogelfedern und zwar in charakteristischer Form von starven
kantigen Fiden, deren eines Ende aufgetrieben und mit Jkurzen,
gabelformig abgebogenen Spitzen besetzt sind.

Dass endlich aunch Epidermiszellen und Haare (siche
Fig. 10) der Untersuchungsthiere sich einschleichen, darf kein Wunder
nehmen. Erstere (a) sind ja charakteristisch genug durch ihre platte,
unregelmissige Form, ihre Durchsichtigkeit und ihr Verhalten gegen
Alkalien, in denen sie zu kugelférmigen, durchsichticen Blasen auf-
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quellen, Haare und Haarfragmente (b) kennzeichnen sich in zweifel-
haften Fiillen leicht durch ilir Oberhiiutchen, dessen dachziegelartig
ibereinander liegenden platten Zellen
die Rindenschicht bedeckt. Letatere
Lkommt zuweilen in splittrigen Frag-
menten vor, doch erlennt man dann
leicht die Zusammensetzung aus langen,
oft pigmentirten, nadelfirmigen Zellen,
die in Kalilauge aufyguellen.

Dies sind in Kurzem die Gebilde,
welche durch ihre zufillige Beimengung
in mikroskopische Priiparate den An- Fig. 10. Putzstaub vom Prerde.
finger storen wnd tinschen. Wer sich 2 Brderniaction b tartogmons,
derartige unangenehme und auch zeit- e Fetttriprehen und Sehmutzpartikelchen.
raubende Tiuschungen ersparen will, i
thut gut, jene Gebilde sich eigens anzusehen und kinnen diese
Untersuchungen als mikroskopische Voriibungen nur empfohlen werden.

Zuweilen finden sich Bewegungserscheinungen in den mikro-
skopischen Priiparaten, ohne dass ecine selbststindige Bewogung von
Organismen vorhanden ist. Fliissigkeitsstrimungen werden oft
beobachtet, wenn die Fliissigleit unter dem Deckglase noch nicht
sleichmissig ausgebreitet oder in zu grosser Menge vorhanden ist,
ferner beim Zusatz von Reagentien oder beim Alfliessen von Flissig-
keit. Bie sind leicht als solche zu erkenmen. Dagegen tiuscht die
Brown’'sche Molekularbewegung Ieicht selbststindice Be-
wegung vor. Man beobachtet sie sowohl an anorganizchen als organi-
schen, feinsten Molekiilen, welche zitternd hin und her tanzen (z. B.
an fein geriebener Kohle, chinesischer Tusche etc.).,

Schliesslich migen noch die entoptischen Tiuschungen,
die sogenannten Mouches volantes, erwihnt sein., Beim anhalten-
den Mikroskopiren mit vorgebeugtem Kopfe fallen 6fter scheinbar im
Gesichtsfelde unbestimmte, in und her sich bewegende Schaften oder
geformbe Objecte, kleine kuglige Gebilde oder Perlschinurketten auf,
welche bei den Bewegungen des Auges folgen, Wahrscheinlich ent-
stehen  sio durch Tribungen der brechenden Angenmedien, deren




Schatten anf die Tetina fillt. Durch heftigere Augenbewegungen,
oder durch Schiitteln des Kopfes sind diese stirenden Erscheinungen
in der Regel znm Verschwinden zn hringen,

III. Abtheilung.

Allgemeines zur chemischen Analyse.

Von Gerdthschaften, Instrumenten sind nothwendig:
Eine einfiche Weingeistlampe.
Zwei Dutzend Reagensgliser von miglichst gleicher Grosse
mit Gestell.
Fine Spritzflasche (Fig. 1. 8. 12).
2—4 Bechergliser.
1y Dizd. Glastrichter.
1 Filtrirgestell zur Aufnahme der Trichter.
1 Satz Abdampfschalen zu 9 Stick von Meissener oder
| Elgersburger Porzellan.
) Diverse Uhrgliser.
H Diverse Glasstibe.
Il Eine Pincette.
|| Eine Papierscheere.
[l Filtrirpapier, grobes und feines (sog. schwedisches).
! 2—4 Pipetten zu 50, 20, 10, 5 CC.
| 1 Litermaass. |
[Umfassendere Untersuchungen machen ausserdem erforderlich:
Line chemische Waage,
Fin Wasserbad mit Einsatzringen.
Line kleine Schale von Platin.
LEin Platinblech
Ein Dreifuss von Eisen mit diversen Drathdreiecken.,



Feine Drathsiebe.

Eine Tiegelzange.

1/,—1 Dtzd. Kochkdlbehen verschiedener Grisse.

Mehrere Meissner Porzellanglihschiilehen oder Tiegel

Desgl. Meissener Porzellanspatel.

Eine Reibschale von Porzellan nebst Pistill.

2 graduirte, mit eingerichenem Glasstopsel versehene Cylinder mit
Fuss zn 120—200 CC. Inhalt.

1 Mohr'sche Quertschhahnbiirette mit Erdmann'schem Schwimmer
zn 100 CC.J

Bei Anstellung chemischer Untersuchungen ist vor allen Dingen
grossto Reinlichkeit der dabei zu benutzenden Geriithschaften
w. 8. w. anzuempfehlen. Es macht im Ganzen keine Schwierigkeit,
Porzellanschalen und Bechergliiser zu reinigen; wenn kaltes
und heisses Wasser dazn nicht ausreicht, versucht man es mit ver-
diimnter Salzsinre; geniigt auch diese nicht, wendet man kalte und
heigsse Kali- oder Natronlauge an, spilt mit Wasser, zuletzt mit
destillirtem Wasser aus. Das Reinigen der Kochkdlbehen wird
dadurch sehr erleichtert, dass man in diese Schnitzel von Filtrir-
papier einbringt, diese mit den Reinigungsmitteln (Wasser oder Siure
oder Alkali) iibergiesst, das Ganze durchschiittelt und darauf sieht,
dass die Innenwandungen der Kilbchen gehorig von den Schnitzeln
beriibrt resp. gewaschen werden. Zum Reinigen der Reagens-
gliser kann sehr zweckmiissig ein Holzstab dienen, dessen oberer
Theil inclusive stumpfer Spitze mit Werg dicht umwunden ist, wel-
ches durch herumgeschlagenes und festgekniipftes Band oder Bind-
faden daran befestigt sitzt (dhnlich wie die Putzer fiir Lumpen-
cylinder).

Sind nach dem Gebrauche des Platinbleches oder der
Platinschale Riickstinde daranf oder darin verbliehen und diese
nicht durch successive Waschungen mit Wasser, Siiure oder Kali-
lange zn entfernen, so bediene man sich zur Reinigung Wasser mit
Seesand oder Zinnsand (wie ihn die Zinngiesser zum DPoliren der
Zinngefiisse benutzen); die betreffonde unreine Stelle mit ein wenig
Sand und Wasser gerieben wird darnach ganz rein und blank. Man
gewolme sich daran, das Reinigen der Gerithschaften immer sofort
nach ihrem Gebrauche vorzunehmen, dieses wird dadurch ungemein




erleichtert und dabei an Zeit gespart, es miisste denn eine lingere
Beobachtung der Niederschlige, z. B. bei Eiweissreactionen u. s. w.,
gich nothwendig machen.

Was das Kochen von Flissigkeiten anlangt, so Lann dies
zwar in Porzellanschalen direct iiber freiem Feuer (Spiritus- oder
Grasflamme) goschehen: die Schale wird aussen sorgfiltiz abgetrock-
net, auf den Dreifuss aufgesetzt und die Spirituslampe darunter ge-
stellt; sicherer ist es aber, um das Springen der Schalen zu ver-
hitten, ein feines Eisen- oder Messingdrahtnetz unterzubreiten: beim
Kochen der TFlissiglkeiten im Kochkilbchen oder Becherglase ist stets
cin Drahtnetz und wennmiglich noch Asbest unterzulegen. Dabei
darf ein Glasstub nicht im Becherglase befindlich sein, weil dieser in
der kochenden Iliissigleit durch Stossen den Boden des (Glases zer-
trimmern wiirde. Die Kélbchen kann man beim Kochen am Halse
anfassen; beimn lingeren Kochen wird dieser sehr heiss und das
Hilten der IKdlbchen am Halse sehr misslich: man umlege den Hals
mit mehrfuch zusammengelegten Papierstreifen, drehe deren iiber-
ragende Enden zusammen und benutze das zusammongedrehte End-
stiick als Handlbabe wiihrend des Koclhens: diese schiitzt geniigend
vor dem Verbrennen der Finger.

Beim Kochen in Reagensglisern fillle man diese etwa nur zur
Hilfte mit der zu kochenden Flissiglkeit, trockene sorgtiiltigst ihre
Aussenwandungen mit dem Handtuche ab, dann umfasse man den
oberen Theil des (Glases mit dem Daumen, Zeige-, Mittelfinger der
rechten Hand und stitze das Glas, um es in schriger, der beim
Kochen giinstigsten Richtung zu halten, mit der seitlichen Spitze des
vierten Fingers.,

Die Gas- oder Spiritusflunme, welche die Kochhitze Iiefern soll,
darf nicht zu klein sein, mnss ruhig, ohne zu flackern oder zu russen,
alse vor Luftzug geschiitzt, brennen.

Dumit ein allmiliges Erwiirmen des Reagensglases mit der
Fliissigkeit statifinde, Dbewegt man den unteren Theil des Glases
mehreremale leicht iiber die Flamme hin und her mit zwischen den
Fingern leicht rotirender Bewegung des (lases, bis man sich durch
Befiihlen mit der linken Hand von der gleichmiissigen Durchwirmung
desselben iiberzeugt hat wund hilt nun erst den unteren Theil des
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Glases in schriiger Richtung ruhig in die Flamme und so lange, bis
dic Flissigkeit im Glase aufkocht; dann entfernt man das Glas aus
der Flamme und lisst diese nur seitlich den PBoden des Glases
bestreichen, damit kein Uebersteigen der kochenden Fliissigkeit
eintritt.

Hat man es mit Fliissigkeiten zu thun, die beim Kochen heftig
stossen, dann darf man das Glas nicht rubig in die Fiamwome bhalten,
sondern hat durch kurze, schuelle, drehende Bewegungen des Hand-
gelenlkes die Flissigkeit im Glase fortwihrend in schiittelnder Be-
wegung zu erhalten,

Alkololische und ftherische Fliissigkeiten diirfen nie fibor freiem
Feuner gekocht werden, sondern sind auf dem Wasserbade zu er-
wilrmen, echenso diirfen Lisungen orgaunischer Stoffe nie iber freiemn
Fener bis zur Trockniss abgedampft werden, weil dieses Verfihren
Zersctzung und Verbrennung der organischen Stoffe zur Folge haben
wiirde. Das Eindampfen derartiger Lisungen his zur Syrupsconsistenz
resp. his zur Trockniss ist stets auf dem Wasserbade vorzu-
nehmen.

Als Wasserbad kann man jeden Topf mit kochendem Wasser
benutzen, dessen Wasser auf dem Ofen oder iiber der Gas- oder
Spiritusflamme kochend heiss erhalten wird und dessen obere Rand-
offnung so weit ist, dass eine Porzellanschale, in welcher die Flissig-
keit (Harn, Blut, Mileh u. s. w.) verdampft werden soll, in der Weise
darauf zu stehen kommt, dass ihre Wandungen den oberen Topfrand
knapp '/, iberragt, wihrend reichlich %, der Schale in den Topf
hineinragen und somib die Bodenfliche und der grossere Theil der
Seitenwandungen der Schale von den im Topfe sich entwickelnden
kochendheissen Wasserdimpfen getroffen werden, deren Wiirmegrade
ausreichen, die Fliissigkeiten in der Schale znm Verdampfen zu bringen.

Von Reagentien sind erforderlich (bei Anschaffung der Reagentien
muss deren chemische Reinheit garantirt sein; fiir ihre Reinhaltung
ist durch guten Verschluss zu sorgen; gegen Verwechselungen sind
sie durch sorgfiltigste Etiquettirung zu schiitzen):

Destillirtes Wasser.
Alkohol (909/,).
Aether,

Siedamgrotzky u., Hofmeister, Diagnostik, 3
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Englische Schwefelsiiure. Acidum sulfuricum porom Ph. G.

Chlorwasserstoffsiiure.  Acid. hydrochloratum pur. Ph. G.

Rothe rauchende Salpetersiure. Acid. nitric. fumans rubrum. Ph. G-

Concentrirte Salpetersiiure. Acid. nitric. pur. Ph. G. _

Essigsiinre.  Acid. acet. puriss. dilut. 5

Kali- oder Natronlange,

Aetzammoniak-Flissigkeit.

Kochsalzlisung.

Chlorbaryumlisung.

Salmiaklisung. i

Eisenchloridldsung.

Jodtinltur.

Schwefelsaure Natronlgsung.

Sehwefelsaure Magnesialosung.

Schwefelssures Kupferoxyd (Concentration der Lisung siehe Zucker-
bestimmung im Harn)

Salpotersaures Silberoxyd (Concentration der Losung siehe Koch-
salzbestimmung im Harn,) I

Phosphorsaure Natronlisung.

Oxalsaure Ammoniaklisung.

Rothes und blaues Lackmuspapier.

[Bei eingelienderen Untersuchungen wiirden noch zu beschaffen sein:
Ahbsoluter Alkohol.
Chloroform.
Aetzbarythydrat. i
Balpetersawrer Baryt. |
Jodkulinm.,
Ferrocyankalium.
Chlorkalk,
Salpetersaures Quecksilberoxyd.
Basisch salpetersaures Wismuthoxyd.
Molykdaensaures Ammoniak.
Essigsaures Natron.
Bleizuclker.
Bleiessig.
Uebermangansaures Kali.
Nessler’'s Reagens auf Ammoniak.
Stirkekleister.
Zink in Stibchenform.]
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Benutzung der Reagentien bei Anstellung chemischer Re-
actionen. Reaction nennt man in der Chemie jede sinnlich wahr-
nehmbare Erscheinung, die bei Einwirltung zweier oder mehrerer Stoffe
aufeinander hervortritt.

Das Aofbrausen bei Zersetzung kohlensaurer Salze nach Zusatz
einer stirkeren Siiure, die Wiirmeentwickelung beim Vermischen der
Schwefelsiure mit Wasser, die Bildung weisser Nebel von Salmiak
beim Zusammentritt von Aetzammonial mit Salzsiiure sind Reactionen;
die Niederschlige, welche entstchen, wenn man zur Losnng eines
Kalksulzes oxalsaures Ammon, zur Losung des Kochsalzes Silbersalz-
losung u. s, w. setzt, sind chenfalls Erscheinungen, welche man Re-
actionen nennt.

Jeder Stoff, der eine Roaction bewirkt, heisst ein Reagens.

Insbesondere aber bezeichnet man mit diesem Namen diejenigen
Stoffe, welche durch ihre Einwirkung auf andere solche sinnlich
wahrnehmbare Verinderungen oder Erscheinungen hervorrufen, dass
man daraus auf deren Vorbandensein oder deren Beschaffenheit
sichere Schliisse machen Jann.

Rothes Lackmuspapier wird durch Allkalien blan, blanes Lack-
muspapier durch Siuren roth gefirbt; die Lackmusfarben dienen des-
halb uls Reagentien zum Nachweis der Alkalien und Siuven. Chlor-
baryum (Baryum chloratum) ist ein Reagens auf Schwefelsiure, weil
dieses Salz in schwefelsiiurehaltigen Flissigkeiten eine in Wasser und
verdiinnten Siuren giinzlich unlosliche Verbindung in Form sines weissen
feinpulverigen Niederschlages von Baryumsulfat bewirkt; umgelkehrt
kann Schwefelsiture als Reagens auf Baryt benutzt werden. Salpeter-
saures Silberoxyd ist ein Reagens auf Kochsalz, weil es in Kochsalz-
losungen den charakteristischen, in Salpetersiure unloslichen, weissen,
kiisigen Niederschlag von Chlorsilber hervorruft.

Kalilauge fillt in Lisungen von Kupferoxydsalzen Kupferoxyd-
hydrat als grimlich-blaunen Niederschlag, der auch im Ueberschuss des
zugesetzten Alkalis unloslich; folglich ist Kuli ein Reagens auf Kupfer-
salze; bei Gegenwart von Traubenzucker, Harnzucker wird dieses
blane Kupferoxydhydrat zu pomeranzgelben oder rothenm Kupferoxydul
reducirt; dieses Verhalten des Kupferoxyds in alkalischer Flissigkeit
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giebt demnach die Gegenwart von Trauhenzucker darin zn ecrkennen
und ist somit ein Reagens auf Traubenzucker.

Es ist nun namentlich bei der chemischen Untersuchung des
Harns aunsfulirlich angegeben, welcher Reagentien man sich zu be-
dienen, um bestimmte Reactionen in den Unfersuchungsobjecten her-
vorzurufen, d. i. gewisse darin in Lisung befindliche Kirper in feste,
nnlosliche, dem Auge sichtbare chemische Verhindungen iiberzufithren,
welche, wie man sagt, aus jhren Lisungen als Niederschlige daraus
ausgefillt werden und womit der Nachweis uber das Vorhandensein
oder Nichtvorhandensein bestimmter Stoffe darin gegeben ist; hier
ist nur der allgemeineren dabei in Anwendung kommenden Mani-
pulationen zu gedenken.

Zur Anstellung von Reactionen in Flissiglkeiten benutzt man
fir gewohnlich die Reagensgliser; man fiille diese nur etwa zur
Hialfte mit der zu untersuchenden Fliissigkeit, damit geniigend Raum
fiir Zusatz von Reagentien u. s. w, Dbleibf.

Verlangt die Vorschrift, dass die Reaction in angesiuerten oder
alkalisirten TFliissigkeiten vorzunehmen, dann #berzeuge man sich
durch Bintauchen von Lackmuspapier, ob die Fliissigkeit auch in der
That nach Zusaiz von Siure oder Alkali die verlangte Reaction
zeigt: Dbei Harnen, die selr reich an kohlensauren Salzen sind und
deshalb nach Siurezusatz stark aufbrausen, lasse man erst die Kohlen-
siureentwickelung vorither, die man durch Erwirmen des Harns im
Reagensglase oder anch in einer Porzellanschale und durch Umrithren
mit dem Glasstabe fordern kaun, ehe man die Reaction dessclben priift.

Der Zusatz von Reagentien geschelie in kleinen Mengen, tropfen-
weise; dabel halte man das Reagensglas mit der zu untersnchenden
Fliissigleit gegen das Licht, damit man scharf beobachten lkann, ob
sofort oder erst nach geraumer Zeit ein stirkerer oder gerinzerer
Niederschlag resp. Téllung entsteht.

Sind auch hier nur qualitative Unfersuchungen vorgesehen und
ist es deshalb nicht immer unbedingt nothwendig, eine veollstindige
Ausfillung der vorhandenmen Kirper durch hinlinglichen Zusatz der
Reagentien anzustreben, so kommen doch Fille vor, wo dies noth-
wendig wird, z. B. bel Abschiitzung des Kochsalzgehaltes des tdglich
entleerten Harns u. s. W.
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Um sich in diesen Fillen Gewissheit dariiber zu verschaffen,
dass nach Zusatz des Reagens volle Ausscheidung des Dbetreffenden
dadurch in unlisliche Verbindung iibergefilirten Stoffes erfolgt sei,
lasse man den entsiandenen Niederschlag vollstindig auf den Boden
des Glases sich absetzen; zu der Ilaren iiberstehenden TFliissigkeit
lisst man dann einen Tropfen des Reagens an der Wandung des
Glases herablaufen und beobachiet, ob eine weitere Ausfillung oder
doch Tritbung erfolgt; oder noch sicherer: man pipettire cine geringe
Menge der iiberstehenden Idaren Flissigkeit auf ein Uhrglas iiber
und setze einen Tropfen des Reagens hier dazu; bleibt die Flissig-
keit klar, auch unter Umstinden nach Erwirmen des Uhrglases auf
dem Wasserbade, so ist vollstindige Ausfillong erfolgt. Durch Unter-
lage von gefirbtem Glanzpapier unter das Uhrglas wird die Beob-
achtung geschirft.

Volle Abscheidung und Trennung des abgeschiedenen unlislich
gewordenen Korpers von den loslich gebliehenen wird aber ganz be-
sonders dann ndthig, wenn entweder zwei Kdrper in einer Fliissig-
Ieeit vorhanden, die durch ein und dusselbe Reagens gefillt werden
(wie z. B. Eiweiss und Kochsalz), oder wenn man in ein und der-
selben Flissigkeit auf das Vorhandensein zweier oder mehrerer Korper
zu priifen hat; dies wird durch Filtration erreicht. Nur durch
das TFiltriren ist man im Stande, Niederschlige von Fliissigkeiten
vollstiindig und sicher zu trenmen und daduorch klare und zu weite-
ren Untersuchungen geeignete Flilssighkeiten (Filtrate) zu gewinnen,

Zur Filtration bedient man sich Filter, aus Filtrirpapier ge-
fertigt, welche in die Glastrichter eingelegt werden.

Behufs der Darstellung des Filters schneidet man vermittelst
der Scheere nach kreisrunden Schablonen von starker Pappe oder
Blech aus dem Filtrirpapier eine Kreisfliche aus, faltet diese im
Durchmesser vierfach zusammen. Der Mittelpunkt, in welchem die
vier Radien sich einander beriihren, bildet die Spitze des so ent-
standenen vierwandigen TFilters; mit drei ibercinander liegenden
‘Wandungen desselben fillle man die ecine Hélfte, und der vierten
‘Wandung die andere Hilfte des inneren Trichterraumes aus.

Das Tilter ist beim Gebrauche mit seinen Wandungen dicht an
die Trichterwandungen anzulegen, und wird mit Wasser vermittelst der
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Spritzflasche durch und durch befenchtet. Die Filter dirfen nicht
iber den Trichterrand herausragen; am besten ist es, wenn ihre
Radien mehrere Linien kleiner sind, als die des Trichters; die Schablonen
zum Schneiden der Filter miissen der verschiedemen Trichtergrissen
wegen verschiedene Grdssen besitzen.

Die Trichter mit dem TFilter werden beim Filtriren auf ein
Filtrirgestell gestellt, welches ihnen eine sichere Lage giebt; zur
Aufnahme des Filtrates ist ein Becherglas oder eine Porzellanschale
unterzusetzen.

Kleine Trichter mit Filter kann man auch direct in die Hals-
dffoung der Kolbchen oder in die Oeffnung der Reagensgliser auf
dem Gestell einsenken.

Das Aufgiessen der zu filtrirenden Fliissighkeiten muss behutsam
geschehen, damit von dieser Nichts durch Herumspritzen verloren
gehe oder die grisseren Tilter durch schnelles, pldtzliches, stoss-
weises Aufgiessen von grossen Mengen der Fliissigkeiten nicht zer-
reissen.

Am Desten giesst man an einem senkrecht angelegten Glas-
stabe aus nicht allzuweit angefiillten Gefissen hinab, so dass die
Fliissighkeit, am Glasstabe hinablaufend, unter sehr stumpfem Winkel
etwa die Mitte der Secitenwand des Filters trifft,

Sind die Niederschlige kisig, flockiz, gelatinds oder krystalli-
nisch, so filtriren sie meist gut, d. h. sie gehen nicht mit durch das
Filter hindurch und: tritben das Tiltrat nicht.

Bei feinpulverigen Niederschliigen ist dies aber leicht der Fall;
um auch hier klare Filtrate zu erhalten, muss man derartige Nieder-
schlige vor der Iiltration gut absetzen lassen (amch wohl Xkochen
und dann absetzen lassen); hierauf die klare tiberstehende Fliissigkeit
auf das Filter geben, vollstindig ablaufen lassen, zuletzt den Nieder-
schlag. Mit gntem Erfolg kann man auch zuweilen zwei Filter iiber-
einander gelegt verwenden.

Es giebt Fliissigkeiten, die ausserordentlich schwierig und lang-
sam fltriren; man kann sich dann helfen damit, dass man das Filter
nicht aus feinem Filtrirpapier, sondern aus groben, leicht durchlissigen
schneidet.

Es empflehlt sich, bei derartigen schwer {iltrirbaren Flissig-




keiten die darin suspendirten unldslichen Theile wennmdglich voll-
stindig dureh rubiges Stehenlassen in cylindrischen Gefissen absetzen
zu lassen und dann erst die iberstehende Flussighsit aufs Filter zu
geben.

Unter Umstiinden kann man auch die Fliissigkeiten durch Zu-
gatz von destillirtem Wasser verdimmen und so filtrirbar machen,

Ist das Filtriren durch Papier absolut unmiglich, dann treten
an Stelle der Filter leinwandene Seihtiicher; diecse kommen aber bei
den vorliegenden Untersuchungen wohl kaum in IFrage.

Das Auswaschen der auf dem Filter verbleibenden Nieder-
schlige ist meist anch hel qualitativen Untersuchungen unerlisslich,
damit durch das Waschen diejenigen Stoffe gelist in das Filtrat
kommen, welche nicht zum Niederschlag gehiven und auf welche das
Filtrat weiter chemisch untersucht werden soll.

Das Auswaschen geschieht in den Fillen, in welchen nichts Be-
gonderes vorgeschrieben ist, mit destillivtem Wasser, welches ver-
mittelst der bekannten Spritzflasche (Fig. 1) aufzuspritzen ist (durch
Anwendung von heissem Wasser wird das Answaschen oftmals sehr
erleichtert).

Bevor man mit dem Waschen beginnt, lisst man die anf dem
Filter befindliche Fliissigkeit vollstindig ablaufen; der auf dem Filter
bleibende Niederschlag soll das Filter nur zur Hilfte anfillen; jetzt
erst spritzt man Wasser in der Weise aunf, dass der Wasserstrahl
nicht zu heftiy aufstisst, die Rinder des TFilters gehirig trifft und
den Niederschlag gut vertheilt.

Die aus dem DNiederschlage durch Waschen zu entfernenden
ldslichen Stoffe sind dann vollstindig ausgewaschen, wenn ein Tropfen
des zuletzt ablaufenden Waschwassers, auf einem Platinbleche lang-
sam verdampft, keinen Rickstand hinterliisst.

Die specielleren Erkennungsmittel dafiir gehiren in das Gebieb
der quantitativen Analyse; ebenso dus Troecknen, Wigen, Glihen
der Niederschlige u. s. w., woriiber Lehrbiicher zur Ausfibrung
quantitativer chemischer Untersuchungen nachzuschlagen sind.

,_._.‘,
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IV. Abtheilung.

Blut,

Genauere Untersuchungen des Blutes kranker Thiere sind his
jetzt wenig gebriiulich, Der Grund hievfir liegt in der hiufigen
Resultatlogiglkeit derselben, trotzdem sus dem Klinischen Bilde auf
eine Alteration des Blutes geschlossen werden mmuss. Dennoch diirfon
die Untersuchungen nicht ganz vernachlissigt werden, da sie einer-
seits die Dingnose stittzen, andrerseits iiber die Natur mancher Krank-
lieiten erhellende Thatsachen liefern kinnen. Mit hiinfiger ausgefithrten
Blutuntersuchungen werden in Zukunft auch unsere Kenntnisse iiber
Veriinderungen desselben zunehmen.

Die Gewinnung des zu untersuchenden Blutes ist sehr ein-
fach. Zu ciner Beurtheilung mit nnbewaffnetem Auge und der wohl sehr
selten in der Praxis ausfiihrbaren chemischen Untersuchung ist ein
Kleiner Aderlass, ein sogenannter Probeaderlass, erforderlich. Cirea
100 grm. Blut werden in einem glisernen, reinen Gefiisse, cinam
Becherglas, im Nothfalle einem Trinkglase anfeefangen. Znr mikras-
kopischen Untersuchung geniigt ein Tropfen. Man macht zu dam
Zwocke mit der Lancette einen Xleinen Stich oder mit dem Messer
einen kleinen Schnitt in die Haut; bei grosseren Thieren am he-
quemsten am Halse, bei Kleinern am Ohr, (die Stellen sind gleich-
giltig). Vorheriges Reiben der Hautstelle befirdert den Blutaustritt.
Mittelst der Spitze des benutzten Instruments triigt man den Blut-
tropfen auf einen Objecttriger und bedeckt sofort mit dem Deckelase,
olme anf dasselbe zu driicken. Den Tropfen nehme man miglichst
Klein, da an dicken Blutschichten die Durchmusterung der Form-
elemente schwer oder gar nicht mdglich ist. Sofortige Bedeckung ist
deshalb nithig, weil sonst sehr leicht cine Wasserverdunstung, und
hierdurch bedingt, Formverinderungen der Blutkirperchen eintreten.
In vielen Fillen erleichtert man sich die Untersuchung dadurch, dess
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man das Blut in einen Tropfen von indifferenter Flissighkeit (bes.
1,—19, Kochsalzlisung), der schon vorher auf den Objecttriger
gebracht war, eintrigt; dic Elemente des Blutes werden dadurch
mehr auseinander geriickt und lassen sich einzeln besser betrachten.
Wasser darf nicht verwendet werden, da es die PBlutkdrperchen anf-
bliht und das Hoeemoglobin zur Anflosung bringt. In der Regel
kann man bei dieser Methode der Gewinnung nicht vermeiden, dass
einzelne Epidermisschiippchen von der Haut sich dem Blute beimengen.
Mit grisserer Vorsicht muss man deshalh zno Werke gehen, wenn
das Blut auf das Vorhandensein fremder Korper, besonders von Bac-
terien gepriift werden soll. Die betreffende Hauntstelle wird dann
zuerst von Haaren und anhaftenden Unreinigkeiten befreit; der Schnitb
oder Stich ftiefer gemacht, so dass eine griossere Quantitit Blut,
mehrere Tropfen, hinuen Knrzem austraten, weshalb man auch geradezu
oft wohl Kleinere Huntvenen verlotzt. Wenn man auch hiermit Ver-
unreinigungen durch Hantschuppen ete. nicht absolut verhindern kann,

g0 werden sie doch viel seltner gemacht.

Makroskopische Beurtheilung. Das frisch dem Kdrper entnom-
mene Blut stellt cine heller (arteriell) oder dunkler (venis) gefirbte
Flissigkeit dar, von ualkalischer Reaction. Das specifische Gewicht
schwankt von 1042-—1065. Das Blut ist undurchsichtiz durch den
Gehalt an geformten Bestandtheilen; man erkeunt diese Undurchsich-
tigkeit am besten, wenn das Blut in dimnen Schichten an Glaswinden
(2. B. der Reagensgliiser) haftet; es fhnelt dann dem Ueberzuge mif
einer Deckfarbe. Lisst man das Blut in einem Gefiisse rubig stehen,
so wird es zuniichst gullertig und erstarrt endlich zn einer geléeartigen
Masse, es gerinnt. Die Schnelligkeit des Gerinnens ist von verschie-
denen bekannten Umstinden abhiingig.

Beim Pferde ist es eine normale Erscheinung, dass sich bevor
das Blut gerinnt, die Blutkirperchen senken, und auf diese Weise
die oberste Schicht blutkdrperchenfrei, also gelblich und durchscheinend
wird. Diese Schicht, die sogenannte Speckhaunt, enthilt dann nur
Faserstoff; ihre Bildung riihrt her von der grisseren specifischen
Schwere der Blutkirperchen gegeniiber dem Plasma, in welchem sich
jene senken und wird hefordert durch das Aneinanderhaften derselben
in Geldrollenform, wodurch die Differenz erhoht wird, Je langsamer




die Gerinnung stattfindet, desto grisser ist diese Senkung, desto hoher
also die Speckhant.

Die weissen Blutkorperchen, specifisch leichter als die rothen,
senken sich langsamer, man findet sie deshalb am zahlreichsten an
der oberen Grenze des dunklen Blutkuchens zur Speckhaut.

Nach der Gerinnung nimmt die Consistenz des Blutkuchens zu,
indem er sieh zusammenzieht und dabei das gelbliche Serum, welches
bei Pflanzenfressern stirker tingirt als hei Fleischfressern erscheint
(Zimmermann), zum Theil auspresst.

Die Differenzen in dem physikalischen Verhalten des Blutes sind
schon physiologisch so bedeutend, dass zu den pathologischen Ver-
hiltnissen eine scharfe Grenze za zichen unmoglich ist.

Am hiufigsten sind die Farbenunterschiede. Die Inten-
sititt der Farbe ist abhingig von der Zahl der rothen Blutkirperchen;
das Blut erscheint deshalb blasser d. h. farbt nicht so intensiv bei
Verminderung derselben (Hydraemie, Anaemie).

Die Niiance der Farbe ist abhiingig einerseits von dem Sauer-
stoffgehalt des Blutes (die Verbindung desselben mit dem Blutfarb-
stoffe, Oxyhaemoglobin, erscheint hellroth gegeniiber dem reducirten
Haemoglobin), andrerseits von der Form der Blutkirperchen, welche
durch Sauerstoff, durch Salze schrumpfen und coneaver werden und
als Kleine Hohlspiegel wirkend, das Licht concentrirter zuriickwerfen,
umgekehrt dureh CO, und Wasserzusatz zu Kugeln aufblihen. Iier-
aus erkliren sich die Unterschiede zwischen arteriellem und vendsen
Blute. Dunkel erscheint das Blut unter krankhaften Verhiltnissen
meist nur nach mangelhafter Sauerstoffznfubr, iibermissigem Verbraunch
desselben und Kohlensiiureitberladung, also bei Athemnoth, Erstickung,
Fieber.

Eine lesondere Farbenniiance erhélt das Blub bei Leucaemie.
Durch die Anhiiufung grosserer Mengen farbloser Blutkorperchen an
der Oberfliche erhiilt dieselbe eime bliulich schillernde Farbe; je
stirker jene Anhiufung, desto mehr tritt diese Farbenniiance auch
im ganzen Blute auf.

Die Undurchsichtiglkeit des Blutes ist abhiingig von dem
Vorhandensein der Blutkérperchen. Auflisung derselben macht das
Blut durchsichtig, ,Jackfarben*, wiederum erkennbar, wenn man eine
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Glasplatte damit benetzt und Dbei durchfallendem ILichte betrachtet.
Vollstindig lackfarben wird das Blut bei Lebzeiten der Thiere nie,
in geringerem Grade jedoch bei Icterus, Septicaemie, Faulfieber der Pferde,
Uebermildung.  Geringere Grade solcher Auflosung offenbaren sich
leichter durch die rithliche Fiarbung des Butserums, ans dem zu-
weilen Blutkrystaile anschiessen (s. spiter).

Verhiiltnissmiissig noch wenig sicher anfgellirt sind die Verhdlt-
nisse der Gerinnbarkeit des Blutes bei Krankheiten. Vollstindiger
Mangel an Gerinnbarkeit findet sich bei hoher Athemnoth, iiberhetzten
Thieren, septicaemischen Fiebern, Faulfieber, Milzbrand nnd in den
letzten Stadien hoher TFieber sowie bei Vergiftungen durch Acria;
langsame Gerinnung bei miissigen Fillen der erwithnten Krankheiten.

Die Bildung einer Speckhaut wurde cinem vermehrten Faser-
stoffgchalt zugeschrieben, ist jedoch davon unabhiingig. Bei Pferden
ist sie, wie erwihnt, nermal, bei andern Thieren sehr selten und ein
sehr inconstantes Symptom. So findet sie sich z B. zuweilen bei
Anaemie, bedingt durch die Differenz im speeif. Gewicht zwischen
Blutkéirperclien und dem wiissrigen Plasma,

Dic Festigleit des Blutkuchens differirt ungefilir unter gleichen
Verhiiltnissen wie die Gerinnbarkeit {iberhaupt.

Das nach der Gerinnung ausgepresste Serum erseheint auch
unter normalen Verhiltnissen zuweilen getriibt und zwar ecinige Zeit
nach der Verdauung, und bei siiugenden Thieren (Henle), zuweilen
intensiver gelb gefirbt durch Eintreten von Gallenfarbstoff ins Blut,
riithlich durch geldstes Haemoglobin, mach Auflisung rother Blut-
kirperchen, besonders bei Septicaemie.

Dic Bestimmung des specifischen Gewichtes geschicht
nur ungenau durch Anwendung der Senkwage, da die schnelle Ge-
rinnung Fehler bedingt. Auwch die Wiigung bestimmter Volumina
giebt ungenaue Resultate durch die stets eingeschlossenen Lufthblasen.
Bis jetzt hat die Bestimmung wegen dieser Unsicherheit und der
grossen normalen Schwankungen leinen diagnostischen Werth.

Chemische Untersuchungen des Blutes sind fiir den practischen
Thierarzt unausfithrbar; sie konnen aber auch um so cher entbehrt
werden, als dieselben in Bezng aunf Krankheiten ncch wenig Sicheres
ergeben haben,
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Am chesten kommt nech in Betracht die Ermittelung der
Reaction des Blutes. Der rothen Farbe wegen, lisst sich die
Reaction des Blutes durch einfaches Eintanchen von Lackmuspapier-
streifen in dasselbe schwer unterscheiden.

Recht deutlich fritt die Reaction hervor, wenn man auf breite
Streifen von rothen und blauen Lackmuspapier einen Tropfen einer
concentrirten nentral reagirenden Losung von Kochsalz oder schwefel-
gauren Natron setzt; es entsteht ein runder, feuchter Flecken. Bringt
man nun in die Mitte des Fleckes ecin Tropfchen Blut, so Dbreiten
sich die Blntkirperchen in dem feuchten Ilecken nicht weit aus,
dagegen dringen die gelisten Blutealze nach dem farblos bleibenden
Rande des fenchten Fleckes vor und zeigen hier deutliche Reaction
auf Lackmusfarben.

Die Reaction darf nicht in mit Ammoniak geschwiingerter Stallluft,
z. B. in Pferdestillen, vorgenommen werden, weil in Folge des
Ammoniskgehaltes der Luft der Rand des auf rothes Lackmuspapier
gesetzten schwefelsauren Natron- oder Kochsalz-Tropfens sich blau
fiirbt, also alkalisehe Reaction zeight, —

Bis jetzt ist die Reaction des Blntes stets allalisch gefunden
worden; fiber die verschiedene Intensitit derselben ist Niehts fest-
gestellt.

Die mikroskopische Untersuchung des Blutes erfordert stets
dio Anwendung der stirkeren Systeme; hei derselben kommen in
Betracht: die rvothen, die weissen Blutkorperchen, der sich ansschei-
dende Faserstoff, endlich die sonstigen Beimengungen.

Die rothen Blutkirperchen (Fig. 11) unsrer Haussiiuge-
thiere erscheinen als kreisrande, biconcave, helle, durchsichtige, gelb-
rithlich gefirbte Scheiben, von ziemlich gleichfirmigem Ausmass. Der
Durchmesser der Blutkirperchen betrigt im Durchselmitt beim Pferda
0,0057 mm., beim Rinde 0,006 mm., beim Schafe 0,0045 mm., bei
der Ziege 0,005 mm., heim Schwein 0,006 mm., beim Hunde 0,007 mm,,
bei der Katze 0,006 mm. Im gesunden und unverdinnten Blute
zeigen die rothen Blutkdrperchen stets die Neigung sich geldrollen-
artic an einanderzulegen.

Dieselben sind in ihrer Form selr leicht verinderlich, Am
hinfigsten beobachtet man eine sternfirmige Veriinderung derselben
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— Btechapfelform (Fig. 11 b), wobei sie zackige Rinder und dunlklere
Hicker an der Oberfliiche zeigen. Sie entsteht durch Wasserent-
zielung und wird deshalb leicht gesehen, wenn der Blutstropfen auch
nur lurze Zeit oine Bedeckung abdunsten komnte, ferner stets an
den Riindern des mikroskopischen Objectes, und dann bei Zusatz con-
centrirterer Salzlosungen. Man muss sich dalher zur Regel macuen,
den eninmmnmenen Blutstropfen sofort mit dem Declglischen zu pe-
decken, stets nur die mittlere Region des Objectes zu untersuchen,
und nur genau gemischte

1;—1°%, neutrale Salz- ;ﬁs\,
lisungen (0,6 grm. auf )4
100 Ce. H,0, Welker) zur
Verdiinnung zu verwenden,
Umgekehrt werden die Blut-
korperchen grasser und
kugelig, formlich aufgeblilt
(Fig 11 c¢) durch Wasser-

Fig. 11. Normales Blut vom Pferde. 1: 500.
eintritt, wenn Wasser oder a) olne Zusatz, Geldrollenbildung,

b) nach Eintrocknung am Rande, Fibrinausscheidung,
c) nach Wasserzusatz,
Verdinnung benutzt werden. o) weisse Blutkirperchen.

Zur Vermeidung von Irrthiimern kann die Beachtung dieser leichien
Veriinderlichkeit nicht genug betont werden. Der Anfinger muss
geradezu diese Verinderungen an gesundem Blute nach dicsen ver-
schiedenen Einwirkungen studiren.

Pathologische Verinderungen der rothen Blutkirperchen
sind bis jetzt nur bei hohen Fiebern, bei Septicaemie und typhoiden
Leiden constatirt. Neben zahlreichen scheibenfirmigen Blutkirperchen
erscheinen in stirkeror und auffallenderer Zahl als im normalen Blute
kleinere (bis zur Hilfte) Lugelige Korperchen, die sich durch meist
intensivere, seltner bliissere Firbung, stirkers Lichtbrechung und dadurch
bedingten stiirkeren Glanz auszeichnen. (M. Schultze, Laptschinsky).
Die ibrigen Blutkdrperchen erscheinen etwas gequollen, gering getriibt
und haben ihre Neigung zur Geldrollenbildung verloren, sind klebriger
und liegen deshalb in unregelmiissigen Haufen zusammen. Bei den
Influenzafillen der Pferde, welche mit starker Depression und Herz-
schwiiche einhergclen, findet man Cdiese Verinderung constant. Anch

zu dinne Salzlésungen zur

{
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experimentell ist festgestellt worden (Manassein), dass bei septicimi-
schen, traumatischen Fiebern, erhohter Korperwirme, CO,cinwirkung,
die Blutkorperchen kleiner werden. Jedenfalls ist zur Beurtheilung
der Schwerc des Dlutleidens der Mangel an Geldrollenbildung
und die Ungleichartigkeit der Blutkdrperchen in Bezug auf
Form, Grisse und Durchsichtiglkeit massgebend; je grosser diese Ver-
iinderungen, desto schwerer die Blutalteration.

Geschrumpfte rothe Blutkirperchen in der sogenannten
Stechapfelform scheinen im Blute nach hohen Fiebern vorzulommen
oder sich wenigstens sehr leicht nach der Entnahme des Blutes zn
bilden, Vielleicht ist in diesen Féllen das Plasma in Folge des
Fiebers concentrirter nnd wirkt in &hmlicher Weise schrumpfend resp.
wasserentzichend wie concentrirtere Salzlisungen oder die Verdunstung
am Rande des Priiparates. Nur hei gleichmissicem Vorkommen dieser
zackigen Iorperchen im vorsichtig mnd olne Zusatz angefertigten
Priipurate kann man eine krankhafte Veriinderung annehmen. Dass
die Stechapfelform nicht durch Monaden (Hiter) bewirkt wird, beweist
das Yerschwinden derselben nach Wasserzusatz.

Auflésung der Blutkdrperchen kommt vor bei Septicae-
mie und bei Tcterus, ist jedoch nur mit grosser Gedunld hei letzterem
zu beobachten, leichter aber aus dem Anftreten von Haemoglobin-
Lrystallen (siehe spiiter) zu erschliessen.

Die farblosen Blutkiérperchen (sieche Fig. 11 d) hilden
helle, ungefiirbte Kugeln; in der Regel sind sie etwas grosser, als
die rothen Blutkirperchen, zuweilen aber auch kleiner, Thr Proto-
Plasma, meist fein gekérnt, wmschliesst einen grossen Kern und
verdeckt ilm; eine Membran ist nicht vorhanden, sondern die Ober-
dliche erscheint schwach hickerig. Sie bieten sowohl in Bezug auf
Zahl als auf Beschaffenheit so erhebliche Differenzen dar, dass es
schwer erscheint Normales von Anormalen zu unterscheiden.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass die farblosen Blutlkirperchen
normal in sehr geringer Zahl (1:300) im Blute vorkommen. Doch
xunterliegt dies vielfachen physiologischen Schwankungen, da ihre Zahi
wiichst, wenn Lymphe, hesonders solche, welche viele Lymphdrisen
durchiloss, vermehrt ins Blut eingefithrt wurde, so z. B. einige Zeit
mach der Futteraufnahme. Vermehrt sind sie auch wihrend der
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Trichtigkeit. Die genaue Feststellung des Verhiiltnisses ist eine sehr
zeitraubende Untersuchung; sie geschieht durch das Zihlen der im
Gosichtsfelde vorhandenen farbigen und farblosen Blutkirperchen in
picht verdimntem Blute, Indem man dann aus 15 bis 20 Zihlungen
das Mittel herausninmt, erhiilt man ein annihernd richtiges Verhiltniss.
Da jedoch das Gesichtsfeld zu gross ist und man oft Blutkirperchen
ibersihe oder doppelt zihlen wiirde, muss dasselbe in kleinere Ab-
theilungen zerlegt werden. Dies erreicht man einmal und am schinsten,
wenn man einen Objecttriger verwendet, auf dem !/, Millimeter
grosse Quadrate geritzt sind. Da ein solches Objectmikromster nicht
itberall zu haben, so kamn man als Ersatz das Ocularmicrometer
benutzen wnd zihlt die zwischen je 5 Linien vorkommenden Blut-
kérperchen und wiederholt dasselbe Experiment unter Verschicbung
des Objectes. Die Zihlung kann iibrigens auch an schnell cingetrockneten
Priiparaten aunsgefihrt werden, (Laptschinsky.)

Fiir die gewihnlichen Untersuchungen sind diese Zihlungen zu
zeitranbend und man kommt dann schon nach kurzer Uebung zu
brauchbaren Schitzungen, da es sich meist nur darum handelt, ob
die farblosen Blutkérperchen iiberhaupt, ob sie schwach oder stark
vermehrt erscheinen.

Das Protoplasma der farblosen Blutkdrperchen ist in der
Regel ganz schwach granulirt, zuweilen enthilt es etwas grissere
Kornchen, die durch stirkere Lichtbrechung sich hervorheben und
dasselbe dunkler granulirt erscheinen lassen. Hin und wieder kommen
einzelne moch schirfer sich abhebende Punkte vor, die man als Fett-
tripfchen deuten muss. Sehr selten im normalen Blute, hinfiger unter
krankhaften Verhaltnisen kommen ganz grobgranulirte Zellen
(Fig. 12 b) vor; sie erscheinen schon bei oberflichlicher Betrachtung
dunkler und enthalten in ihrem Protoplasma gehinft stark lichtbrechende
meist kugliche Kornchen, welche nach Essigsfurezusatz nicht vergehen,
vielmehr schirfer contourirt hervortreten; ebensowenig verschwinden
gie nach Aetherzusatz, verblassen jedoch mach Zusatz von verdiinnter
Kalilauge, Wahrscheinlich dentet diese Beschaffenheit eine regressive
Metamorphose an, welche dem baldigen Untergange vorher geht.

Die Kerne der weissen Blutkirperchen sind normal nur schwach
oder gar nicht zu erkemmen. Nach Essigsiiurezusatz treten sie jedoch
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schiiirfer coutourirt hervor und dann erkennt man, dass meist nur ein,
zuweilen aber auch mehrere Kerne vorkommen. Die frithere Aunf-
fassung  derartiger mehrkerniger Blutkorperchen als Eiterkirperchen
ist nicht statthaft.

Die krankhaften Abweichungen bezichen sich einerseits
auf die Zahl, andrerseits auf das Ausselien der farblosen Blntkérperchen.

Missig vermehrt erscheinen die Blutkirperchen wihrend
diffuser Entzimdungen lymplgefiissreicher Theile mit gleichzeitiger
Vermehrung des Faserstoffes (Hyperinose). Ferner und auch etwas
stirker in allen Krankheiten, wihrend welcher ein vermehrter Unter-
gang farbiger Blutkirperchen stattfindet, so bei allen typhoiden Fiebern,
bei Septicacmie, Gelbsucht, Rotz ete. Diese im Ganzen voriibergelhende
Vermehirung der farblosen Blutlkorper-
chen wird nach Virchow als Lenko-
cytose Dbezeichnet; in vielen Fillen,
besonders den zuletzt erwithnten kleben
dann dic farblosen Blutkdrperchen zu
mehreren (Fig. 12a.) bis 10 und 15
gusammen und bilden unregelmiissige
Schollen, welche zwischen den Haufen
Fig. 12, Blut eines rotzigen Prerdes  farbiger Blutkirperchen liegen.

mit vermehrten {n), grob gekirnten T e B S .
(bl, weissen Blutkiirperchen nnd Stark vermehrt GlbtJlOlPBH
Elementarkirnelien (). 1 : 500. CIllU.iL'h die fﬂ.l'hlﬂsﬂﬂ Blutkiirpcrchen

bei der selten vorkommenden Krankheit, welehe von Virchow mit dem
Namen der Leukaemie (Weissblitigkeit) belegt worden ist. Das
Verhiiltniss steigt dann bedewend an, so dass 1 farbloses nur aunf
15, 10, 3, selbst nur 1 rothes Blutkirperchen kommt. Sind die
farblosen Blutkirperchen gross oder mehrkernig, so denten sie auf
lienale (wmit Milzhyperplasie einhergehende), sind sie klein, oft nur
aus einem Kern bestehend, so zeigen sie die lymphoide Form der
Leukaemie an,

Grobgokdrnte farblose Blutkirperchen (kdrniger Zerfall)
finden sich in der Regel mit gleichzeitiger Vermehruuog bei holien Fiebern
mit stark ausgeprigter Schwiicle (Influenza), bei den typhoiden Fiebern,
Ferner sind sie, wenigstens heim Pferde hinfig, wiihrend lang an-
dauernden Eiterungen (besonders Widerriistschiiden) oder Katarrhen
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(verdiichtige Druse) uud endlich bei herabgekommenen Thicren za
finden.

Von kirperlichen Bestandtheilen wiiren noch #zu erwiihnen die
sogenznnten Elementarkdrnchenr, Es sind dies kleine Gobilde,
die nur mit den stirksten Vergrosserungen deutlich walrzunehmen
gind. Sie bilden runde oder eckige, farblosa Kinchen von 0,001—0,002
mm. Durchimesser, welche schwach lichtbrechend und uur selten mit
schiirferen Contouren versehen, sich wenig von der Umgebung abheben.
Fast immer sind mehrere derselben dureh eine feinkirnige Masse
verklebt, so dass sie dann grissero und aunffallendere Ghruppen bilden.
(Fig. 12¢). Ehenso oft Jleben derartige Schollen an Gruppen von
farblosen Bluikirperchen an. TIn ihrem Verhalten gegen Reazentien
stimmen sie mit den oben beschriebenen Karnern der grab granulirten,
farblosen Blutkdrperchen fiberein. In Wasser quellen sie, nach Essig-
ginre werden sie blasser, oft aber schiirfer contourirt; mach Aether-
zusatz Dleiben sie nnberiihrt, verschwinden aber nach Kalilaugenzusats.
Wahrscheinlich sind sie Zerfullsproducte der farblosen Blutkorperchen
und ihrer Kerne, da sie dann stets aunflreten, wenn jeme groh granu-
lirten Blutkirperchen (s. oben) héufiger sind. Tm mnormalen Blute
unsrer Hausthiere, besonders der von uns hitnfiger untersuchten Pferde
und Hunde fehlen sie fast immer.

In dem Plasma des frisch aus den Gefissen entnommenen Blutes
scheidet sich nach einiger Zeit der Faserstoff aus. Derselbe tritt in
Form sehr zarter, gekdrnter Fasern von unmessharer Breite auf, die un-
regelmiissig wellig verlaufen, sich netzartic verbinden, und in ihre
Maschen die Blutkdrperchen einschliessen. (s. Fig. 11 D) Zuweilen
sind sie auch ectwas breiter und verlanfen gestreckter. Durch ver-
diinnte Essigsiiure werden sie aufgehellt und verschwinden dem Ange.
Abnormitiiten in dem Auftreten des Taserstoffes sind bis jetst nicht
hekannt.

Das Serum als farblose oder schwach gelbliche Flissigkeit
bietet bei der mikroskopischen Unfersuchuug Nichts Wahrnehmbares.
Nur bei einigen Krankheiten, in denen eine Auflosung von Blui-
korperchen stattfindet, kann es schwach rothlich gefirbt erscheinen.
Die Tirbung ist aber mikroskopisch nicht festzustellen. Dagegen
empfiehlt sich zu beachten, ob Hacmoglobinkrys

talle aus dem Serum

Siedamgrotzky uw Hofmeister. Diagnostik. 4
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anschiessen, Die Huemoglobinkrystalle (Blutkrystalle, Huemato-
elobulin, Haematokrystallin) bilden bel unseren Haunsthieren gleichmiissig
rothe, thombische Prismen oder Tafeln (s. Tig. 13.), welche in der Regel
drusenartig zusammenliegen. Die Formen sind bei jeder Thierart
etwas abweichend. Is liegt nahe, dass solche Krystalle von Haemo-
globin dort anschiessen, wo eine Auflisung der Blutkirperchen statt-
gefunden hat, wenn das Priparat beim Liegen an Wassergehalt verliert,
Diese Erscheinung wurde bis jetzt beobachtet beim Typhus der Plerde,
beim Icterus und der Septicaemie der Hunde. Weitere Untersuchungen
wiiren wiinschenswerth.

Zum wirklichen Nachweise, dass die gefundenen Krystalle aus
dem Haemoglobin haltenden Serum sich gebildet haben, gehirt natirlich,
dass das Blut ohme irgend welchen Zusatz
untersucht wuorde, Denn schon einfacher

\ i U Wasserzusatz, noch mehr Chloroform und
@ Aether geniigen, nm nach einiger Zeit auch
ﬁ - im normalen Blute (besonders der Hunde)
j ;éﬁé; Krystalle von Haemoglobin zu erzeugen,
% Dio meiste Aunfmerksamkeit und eine
Fig. 15, Iuemoglobinkrystalle genaue kritische Beurtheilung erfordern die
aus dem Blute a eines typhus- frem(en geformten Bestandtheile, die Dei
kranken Pferdes, b. eines an . _ Z 2
Septicaemie leidenden Tundes. CLNIgeN Krankkeiten dem Blute heigemengt
Lz 300, sind. Man kann nicht oft genug durauf hin-
weisen, dass bel den gewolnlichen Untersuchungen Verunreinigungen
des Blutes von der Haut aus nie vermieden werden konnen. Ausser
den frither erwihnten Korpern sind es hesonders Epidermiszellen,
welchen kleine vom Hauttalg herrithrende Fetttropfchen, sowie un-
bestimmbare kleinste Substanzen anhiingen. Nur lingere Erfihrung
kann hier vor Irrthiimern schiitzen; immer ist zu bedenken, dass das
Zufilllige cinzeln, das Wesentliche tberall und immer gefunden wird.

Fett in Form Ileinster Kiigelechen mit stark lichtbrechendem
Inhalte wird nur selten im Blutserum beobachtet. Sein Vorkommen ist ein
physiologisches nach reichlicher Fettzufuhr durch den Chylus. So
ist es besonders bei siugenden Thieren und nach Fettgenuss gefunden
worden, zuweilen in solcher Menge, dass das Serum ein milchiges
Aussehen gewann.
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Dis von Nasso u. A. beobachteten sogenanaten Faserstoff-
schollen, dimne blasse Plittchen sind vielleicht Endothelzellen,
jedenfulls sehr selten.

Krystalle von Cholestearin (siehe Eiter) und Tripelphos-
phat (siehe Huarn: finden sich zoweilen im Blute von Cadavern, nach
Krankheiten, in denen Auflisung der Blutkirperchen und Neigung
zur Zersetzung vorliegt (Septicaemie). Im Blute lebender Thiere wurden
gie nicht gefunden.

Pigmentkiornchen und Schollen und zwar sowohl in den
weissen Btutkirperchen als auch frei im Plasma (Melanaemie) wurden
bei Pferden heobachtet und zwar neben zahlreichen Melanosarkomen
oder diffusen Pigmentinfiltrationen der Haut.

Am schwierigsten ist der Nachwels von Schizomyceten im
Blute. Allerdings crkennt man mit starken Objectiven verhiilbniss-
missig leicht die Stibchen- und Fadenbacterien, besonders
wenn man auf die obere Schicht, unter dem Deckglischen, in der sie
als leichte Korper schwimmen, cinstellt, Sie sind im Serum enthalten
und miissen, wenn sie nicht durch Verunreinigung in cas Priparat
gelangt sind, gleichmiissig vertheilt sein d. h. bei Untersuchung ver-
schiedener Stellen des Priparates und in neu angefertisten in anniihernd
gleichen Zallen nachzuweisen sein. So findet man sie bei Septicaemic
und beim Milzbrand (siche unten) oft so deutlich, dass ein Zusatz
von Reagentien nicht nothwendig erscheint. Zur Sicherheit kann man
Jjedoch Kalilauge zusetzen. Sind die Stibchen oder fadenfirmigon
Gebilde wirklich Bacterien, und nicht Faserstoffmolekile oder Blut-
lirystalle, so bleiben sie danach in gleicher Weise sichtbar.

Dagegen werden Kugelbacterien sehr leicht vorgetinscht.
Sie kommen sowohl im Plasma, als in den farblosen Dlutkorperchen
vor oder der Oberfliche derselben an- und aufsitzend, Da ihre Grisse
schwankend, in der Regel minimal, ihr Glanz nicht characteristisch,
wenn auch meist stark ist, so kinnen sie sowohl von den erwilhnten
Elementarkornchen und Fetttripfchen im Plasma, und von Fetttripfchen
oder den erwihnten groben IC6rnchen in den farblosen Blutkirperchen
mur durch ihr Verbalten gegen chemische Agentien unterschieden
werden. Zu dem Zwecke sind verschiedene Zusitze zu machen, denen
die beobachteten Korperchen, falls sie DBacterien sind, widerstehen
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miisson. Nach Zusatz von Wasser quellen die Elementarkirnchen in
der Regel und werden blasser, Bacterien bleiben unverindert. Essig-
siiure veriindert sie ebensowenig, withvend diese die Elementarkdrnchen,
so wie die granula der farblosen Blutkirperchen bald verschwinden
macht, bald auch schirfere Contourirung bewirkt. Am meisten schiitzt
dic Kalilauge, ziemlich concentrirt angewendet, vor Verwechslungen
mit jenen sus Eiweiss bestehenden Molecillen, welche hiernach immer
verblassen, wihrend Bacterien bleiben. Schwieriger ist die Unter-
scheidung von Fetttripfchen, Gemeinhin wird hierzu die sogensnnte
Actherprobe empfohlen, d. h. man bringt anf den kleinsten Tropfen
des zn untersuchenden Blutes mehrere Tropfen Acther, hedeckt mit
dem Deckglase und beobachtet, ob die kleinen kugligen Gebilde ver-
schwinden d. h. ob sich das Fett in Aether list. Aber schon die
theoretischen Bedenken, dass sich Aether nicht mit witssrigen Mlissig-
keiten migcht, folglich auch micht iberall hin dringt und Fetttripfchen
lisen kann, dringen dahin, dass man mit dieser Behandlung cinen
sichern Deweiss vom Vorhandensein der Kugelbacterien nicht fithren
kann., Dazu gehort, dass zuniichst das Blut auf dem Objectiriiger
durch miissiges Erwdrmen aufgetrocknet, dass es sodann mehrfach
mit Aether bedeckt und ahgewaschen werden muss und dass dann
erst, wenn das betreffende Blut durch verdinnte Kalilinge wieder
aufgeweicht ist, und die verdiichtigen Korperchen moch vorhanden
und wahrnehmbar sind, man das Vorhandensein von Kagelbacterien
behaupten kann.  Nicht immer wird so serupulds verfahren und daher
kommen dann die zuweilen etwas leichtfertigen Behauptungen vom
Vorhandensein von Kugelbacterien im Blute, besonders bei ansteckendan
Krankheiten.

Das Vorkommen von Bacterien im mnormalen Blute wind
zwar mehrfach behauptet, von den meisten Autoren jedoch bestritten.
Aber selbst bei Krankheiten scheinen Bacterien durchaus nicht so
hiufig vorzukommen, wiec man gemeinhin glaubt. Wenigstens im
lreisenden Blute ist der Nachweis nur selten und oft nicht einwands-
frei gelungen, wiihrend im Blute der Cadaver hiufizer Bacterien
gefunden wurden, Das stromende Blut im lebenden Organismus
schicint fiberhanpt nicht der giinstigste Boden fiir Bacterienentwicklung
zu sein, denn bei den Krankheiten, wo wirklich Micrococeen ete. darin




vorkommen, findet man sie kurz nach dem Tode in viel grilsserer
Zall in der Milz, in deren Filterwerk der Blutlauf bedentend verlangsamt
wird, wo die fraglichen Kirperchen deshalb auch leichter hingen
bleiben und von den amdboiden Zellen anfgenommen werden. Gerade
auf oder in den farblosen Blutkdrperchen scheinen auch im kreisenden
Blute die Bacterien sich leichter entwickeln zu kinnen, so dass in
Zukunft diese mehr als das Serum beachtet* werden migen.

Bei Krankhciten unsrer Hausthiere gelang der Nachweis von
Bacterien im kreisenden Blute verhiiltnissmiissig selten nnd sind deshalb
weitere und hiiufige Untersuchunger wimschenswerth.

Am lingsten heksnnt und wohl am hiiufigsten untersacht sind
die Milzbrandbacterien. (Bacillus anthracis Coln. Bacterium
anthracicum Bollinger. Pollendersche Kirper-
chen)) Dieselben stellen stibchenfirmige
Gebilde (s. Fig. 14) von 0,007—0,012
mm. Linge und kaum messharer DBreite
dar; sie sind missig scharf contourirt,
ihr Inhalt ist stiivker lichtbrechend. Die
Enden sind abgerundet. Meist erscheinen

sie grade, seltener stumpfwinekelig gelkniclit,
hochst selten schwach gebogen, Stots sind s 34 “Bih ang 1don Drossiivenn
sio unbeweglich, Nur bei Anwendung der eines Milzbrandkranken Rindes.
stirksten Linsengysteme und nach wieder- 1 500.
holtern Aufquellen in Wasser und Trocknen ist ihr Anfbau aus kurzen
cylindrischen Gliedern bemerkbar.  Zur Unterscheidung von Blut-
krystallen, Fibrinausscheidungen ete. geniigt die Anwendung von Rea-
gentien: Wasser, Essigsiiure und Alkalien, durch welche die Stibechen
nicht zerstirt werden. Schwieriger ist ihre Unterscheidung im conecreten
Falle von Fiaulnissbacterien. Bacterium Termo und B. Lineola sind jedoch
einestheils kiirzer und stets beweglich, anderntheils bildet Baeillus sub-
tilis (Cohn) sehr schmiichtige, biegsame und sich bewegende Fiiden.
Mit den sich wellenfirmig schlingelnden Vibrionen und den Schrauben-
bacterien kimnen sie nicht so leicht verwechselt werden.

Thre Conservirung gelingt bei schnellem Eintrocknen am besten.
Bei eintretender Fiiulniss, besonders mit dem Auftreten der Fiulniss-
bacterien, werden sie zerstort.
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Thre Bedentung bildet noch eine Streitfrage. Die urspringlichen
Entdecker Pollender und Brauell fassten sie nur als diagnostisches
Hilfsmittel, erst Davaine und nach ihm Bollinger, Tiegel u. A,
als Triger des Milzbrandcontagiums anf,

Die Gegner der letzferen Anschauung stiitzen sich ocinerseits
darauf, dass die Bacterien nicht dem Milzbrande eigenthiimlich, sondern
auclk bei Blutzersetzungslrankheiten besonders nach dem Tode vor-
kiimen; es scheinen in diesen Fillen Verweehslungen mit Fiulniss-
bacterien vorzuliegen., Gerade vor dem Eintritte der stinkenden Fiulniss
kommen im Cadaverblute langgliedrige Tadenbacterien vor, welche
mit den Milzbrandbacterien die grisste Aehnlichkeit halen, sich aber
doch dadurch unterscheiden, dass sie weniger zart und durchscheinend
sind und sich meist bewegen. (Friedberger) Andrerseits seien die
Bacterien nicht constant und der Krankheit an Zall entsprechend
nachzuweisen. Letztere Thatsache ist unbestreithar; oft sind sie am
lebenden Thiere trotz der grissten Sorgfalt nicht aufzufinden, trotz-
dem das Bluf durch Impfung Milzbrand erzeugen kann. Bollinger
bat jedoch nachgewiesen, dass dann ihre Keime (5. Fig. 14) d. h.
runde oder kurzeylindrische Einzelglieder der Stitbchen nicht felilen,
welche dureh  Vermehrung, durch Zweitheilung endlich Stibchen
hilden. Im Jreisenden Blute sind dieselben sparsam mnd scheinen
wesentlich an und in den an Zahl vermehrten weissen Blutkdrperchen
vorzukommen.

Leichter nachweisbar und in grisserer Zabl vorhanden sind die
Milzbrandbacterien und ihre Ileime in dem Serum der Milzbrand-
carbunkeln, das sich deshalh zur Untersuchung am lehenden Thiere
mehr eignet als Blut.

Ucbrigens empfichlt sich fiix den practischen Thierarzt in zweifelhaften
Fiillen ein Impfungsversuch auf Kaninchen 1In eine kleine Hautwunde cer
Seitenbrust wird ein Tropfen des zweifelhaften Blutes eingestrichen Wenn
Milzbrand vorhanden. entwickelt sich nach 24 Stunden ein kleiner Karbunkel,
in dessen Serum leicht Bacterien nachweisbar sind.  Der Tod tritt in 36
Stunden bis 4 Tagen cin und sind dann in der Milz sicher die Milzbrand-
bacterien resp. ilire Keime nachweishar.

Bei dem in der Regel mit dem Milzbrande identificirten Rausch-
brande des Rindes hat Feser zwar chenfalls Stibchenbacterien ge-
funden; dieselben waren Xiirzer (0,0025~—0,01 mm. 1), dicker als
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Milzbrandbacterien und vor allen Dingen stark beweglich. Schen
hierdurch liess es sich als walrscheinlich hinstellen, dass das Leiden
nicht zum Milzbrand sondern zur Septicaemie gehirt.

Im DBlute rinderpestkrankoer Thiere wurden Micrococcen
gefunden von Beale (kirnige Massen besonders in den Capillaren),
Hallier, Klebs, Semmer.

Beim Rotz der Plerde sollen Micrococcen und Micrococcenreihen:
frei, an und in Blutkirperchen und sich selbststindig bewegend, vor-
kommen (Ziirn). Christot und Kiéner fanden sogar zweierlel Bac-
terien, runde und stibehenfirmige. Doch wird jener Befund, meist noch
als zufiilliger oder postmortaler betrachtet. (Bollinger.)

Im Blute wuthkranker Hunde und Pferde will Hallier
Micrococcen gefunden haben, doch konnten Ziirn, Frank, Bollinger
und wir dieselben nicht bestitigen.

Beim Typhus des Pferdes wurden von Ziirn isolirte oder
zusammenhiingende stiibchenfirmige Bacterien gefunden, die sich jedoch
bei stivkeren Vergrosserungen als Mycothrixlketten herausstellten.

Beim Rothlauf der Schweine wurden von Harms im Blut-
plasma, zuweilen aneh in den ungefirbten Blutkérperchen Sporen,
Sporenketten und schlauehfirmige Fiden gefunden. Bollinger fand
ebenfalls Kugel- und Stibchenbacterien im Blute der dieser Krankheib
erlegenen Schwelnen.

Bei Septicanemie wurden mehrfach bei Versuchsthieren Bacterien
im Dlute gefunden; ebenso fand Ziirn Bacterien im Blute bei einem
an Lihme verstorbenen Lamme.

Sclliesslich werden Bacterien als Defunde im Blute beli Lungen-
seuche (Billings und Curtis) angegeben.

Im mensehlichen DBlute wurden Kugelbacterien gefunden Dei
Septicnemie nnd Pyaemie (Recklinghausen, Waldeyer, Hiter, Klebs,
Orth, DBirch-Hirschfeld) ferner Spirochacte (Obermeier) bei TFebris
recurrens.

Thierische Parasiten und zwar Rundwiirmer sind im
Blute unsrer Hausthiere (Hund, Pferd, Esel, Schaf), fast stets, aber
erst nach dem Tode gefunden worden. Meist waren es nicht niher
bestimmbare Embryonen; nur beim Hunde, bei dem sic iiberhaupt
namentlich in Tndien, China, Japan hiufiger vorzukommen scheinen
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fand man ausgebildete Formen nebst ilren Embryonen und zwar:
Filavia immitis (3 1,3 € 2,5 mm 1) und Haemotozoon subulatum
Leisering (3 1,2 © 2 mm., Embryonen 0,2 —0,25 mm. 1). Niheres
siehe ,Ziirn thierische Parasiten.®

Die Frage, ob eine TFlissigkeit Blut enthalte oder ob eine trockne
Substanz cingetrocknetes Blut sei, ist in der Regel durch das Mikroskop
leicht zu lisen. Die erste Frage ist durch einfache mikroskopische
Untersuchung der I'iissigkeit oder des Bodensatzes leicht zu beant-
worten, da sich Blutkorperchen in den meisten thierischen Fliissig-
keiten (Schleim, Eiter, Harn) intact erhalten.

Ist eine eingetrocknete Masse zu untersuchen, so kann man aof
zweierlei Weise verfuliren.

Man sucht einmal nach Blutkirperchen. Zn dem Zwecke weicht
man kleinere Massen, schon vom Deckelischien bedeckt in indifferenter
Flissiglkeit anf; nach einer Viertel- bis halben Stunde kann man dann
am Itande oft die characteristische Form der Blutkirperchen erkennen.
Waren die Massen starl eingetrocknet. so gehen die Formen bei der

e Aufwelchung leicht zn Grunde; zuweilen erhiilt man

* - . .
= aber noch geniigende, allerdings vorithergehende Bilder,
% * # wenn man zu dem fertig gemachten Priiparate eon-

v 2 centrirte Kalilauge setzt und die Riinder beobachtot;
»  die Blutkdrperchen quellen zuniichst zn ihrer urspriing-
=" lichen Eorm auf und sind damn zu erkennen.
= Zum chemisch mikroskopischen Nachweise sucht
Vig, 15. Itsewamin- man salzsanre Haematinlrystalle(Teichmann’scleo
krystalle nach der 3 4
Teichmann'sehen  BLUEPrabe) zu gewinnen. Von der zu Pulver verriehenen
Probe, Masse wird ein Kleiner Theil anf den Objecttriiger
gebracht, cin kleiner Krystall Kochsalz, und mehrere Tropfen concentrirta
Bssigsiiure (am besten Acid. acet. glaciale) hinzugesetzt und dann
mit dem Deckglischen bedeckt {iber der Spiritusfamme ein- oder
zweimal versichtig Dbis zum Kochen (Blasenwerfen) der Essigsiiure
erwiirmt. Nach dem Erkalten schiessen dann aus der schwiirzlichen
Flissigkeit dunkelbraune bis schwarze Krystalle (Fig. 15) von
characteristischer Form (rhombische Tafeln oder rhombischo Prismen,
die schr hiufig gekréuzt, seltner drusenartig zusammengelegt sind)
an, welche bei stiirkeren Vergrisserungen leicht walrgenommen werden
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konnen. Die meisten Krystalle findet man in der Umgebang der
Blutpartikelchen oder am Rande des Deckglases, Zuweilen ist ein
erneates Kochen mit Essigsinre nothwendig, Hat man grissere
Mengen von Pulver, dann kann man das Koehen beguemer in cinem
Reagensglase vornshmen und dann den sich bildenden schwarzbriunen
Bodensatz untersuchen.

V. Abtheilung.
Milch.

Genauere Milchuntersuchungen erstrecken sich in der Regel nur
anf Knhmileh. Zweck der Untersuchung kann sein: Feststellung
einer kranlkhaften Milchverinderung oder einer Milehfilschung (iber
letztere siche Anhang),

Normale Kuhmilch ist eine schwachbliulich- bis gelblich weisse,
undurchsichtige Fliissigkeit, von eigenthiimlichem Geruch und schwach
slissem Geschmacke; sie zeigt schwach alkalische, nentrale, oder

schwach saure Reaction und cin specifisches Ge- | O -0 o0 %
wicht von 1,028 —1035 meist 1,030. Oy :% 08 O
e
(=)

- . i - \ o D :
Untersucht man einen ‘l'ropfen Milch unter £ o BC@@ @?
dem Mikroskope, so bemerkt man, dassin einer » ® ~ - = g :

vollstindig durchsichtigen Flissigkeit verschieden © o< o5 o
grosse Kiigelchen, die Milchkiigelchen (Fig.16) 2000

suspendirt sind. Dieselben erscheinen verschieden Fis.16. Milehkiigelehen.
gross, vom staubformigen Punkte bis zum Durchmesser von 0,025 mm.,
die meisten halten jedoch 0,017 mm. i, D. Sie sind scharf con-
tourirt, am Rande dunkel, im Centrnm hell, und bestehen aus einem
Fetttropfen, denen man frither eine Proteinhiille zuschrich. Die
Existonz dieser Hiillen ist aber in neunerer Zeit durch Untersuchungen,
auf welche einzutreten zu weit fithren wiirde (Kehrer, Soxleth), zu-
riickgewiesen. Es sind einfache Fetttropfchen, deren Zusammenfliessen
durch Milchplasma, in welchem das Casein in einem gequollenen Zu-
stande sich befindet, verhindert wird. Jede Auflosung (Alkalien),
Fillung (Siinren) oder Wasserentziehung des Caseins bewirkt Zusam-
menfliessen der Milchkiigelchen. Diese Milchkiigelchen sind es, welche
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j!:L die Triibung und die Farbe der Milch bedingen; beim 1uhigen Stohen

“ steigen dic grossern an die Oberfliche und bilden den Rabm, die
| Ij Kleinern bleiben in der abgeralimten oder blauen Milch. Ausser den
i ’ Milehkiigelchen bemerkt man mikroslkopisch in frischer Milch fast

Nichts, hichst selten cine Pflasterepithelzelle und Verunreinigungen;
bei Linger stehender Milch treten jedoch moch Bacterien und Pilze
auf. Erstere in der ganzen Mileh sind entweder kleine Kugelbacterien
oder in saurver Milch Bacillen, Die Pilze entwickeln sich in den
obern Schichten des Rahms und bilden dort an einzelnen Stellen
schliesslich formliche Rasen, Siebestehen auslang gezogenen gegliederten
Fiden, von denen an der Oberfliche selten Truchtiriiger aufsteigen
und Conidien tragen. Am hiiufigsten findet man Oidinm lactis und
Penicillinm glancum (siehe p. 21).

Die chemischen RPestandtheile der Milch sind:

Wasser.

Casein, cin Alkalialbuminat; wird nicht dureh Kochen, wohl
aber durch verdiinnte Sitwren und durch Labfliissighkeit (getrockneter
Kélbermagen mit durch Essigsiiure oder Mollken angesiuerter Fliissig-
keit ausgezogen), besonders beim Erwirmen, bei der natiirlichen Ge- |
rinnung in Folge von Milchsinreentwicklung ausgefallt.

Eiweiss (Zieger) aus der vom Kiise abfiltrirten Molke durch
Kochen fillbar; nur in kleinen Mengen vorhanden. !

Lactoprotein, durch salpetersaures Quecksilberoxyd nach der ‘
Albuminausscheidung auszufillen.

Fette (Dutter), in Aether ldslich.

Milchzucker in der Molke durch die Trommer'sche Probe (siche
Harn.) nachzuweisen.

Salze und zwar phosphorsaurer Kallk, Magnesia, Natron, Chlor-
natrium und Kali, Spuren von phosph. Tisen ete.

Die quantitativen Verhiltnisse der Kuhmileh ergiebt folgende Zn-
sammenstellung von Rohde:
Wasser . . . . 84,2 —90,8 im Mittel 877,
Proteinsubst. . . . 2,7 —72 ., 457
Butter . . . . . 137—6,50 . 4%,
Milchzucker . . .  2,63—500 . . 49, .

Salzo . . S L 0,49_039 ” 7] 0,_)0'{0 ]




i c———

59

Qualitative Milehanalyse. Die Bestandtlicile der Milch lassen
sich in folgender Weise nachweisen:

Man verdampft auf dem Wasserbade eine beliebige Milchmenge
in einer Schale; es entweicht das in der Mileh enthaltene Wasser: setzt
man das Verdampfen bis zum villigen Austreiben des Wassers fort, so ent-
hilt der Rickstand dic organischen und anerganischen Bestandtheile der
Mileh im trockenen Zustande.

Durch Digestion und Extraction dicser Trockenmasse mit Aether, gaht
das Fett (die Butter) der Mileh in den Aether tber, weil nur daz Fett,
und kein anderer Bestandtheil der Mileh in Aether lislich.  Erhitzt mau
den mach der Entfettung in  der Schale bleibenden Riickstand  tiber
einer I'lamme, so tritt zuniichst Verkohlung der in der Milch weiter ent-
Laltanen organischen Bestaudtheile, der Eiweissstoffe wud der Zuncker-
stoffe ein und nach vollstindigem Verbrennen dieser in der Glithhitze,
bleilen dann die unverhrennlichen anorganisclien Salze der Mileh zuriick,

Der speciellere Nachweis der Eiweissstoffe in der Milch wird da-
dureh erlangt, dass man eine Portion Milch im Becherglase stark mit Wasser
verdiinut und unter fortwithrendem Umrithren mit dem Glasstabe Essigsiure
tropfenweize so lange wzusetzt, (oder besser Kohlensinre so lange cinleitef)
bis sich e¢in flockiger Niederschlag bildet. Dieser sotzt sich allmilig znm
Boden, er enthiilt den Kisestoff od, d, Casein u. d. Butter der Milch:
dic iiberstehende klare Flissigkeit abgegossen und aufgekocht Lisst das darin
enthaltene Albumin congulirt in Flocken ausfallen: in dem klaren Filtrat
Iiervon ist der Milehzucker durch die unter Harn aufgefitlite Trom-
niersehe Zuckerprobe nachzuweisen. —

Liisst man Milch in einem offenen Gefisse ruhig stehen, so bildet
sich durch Aufsteigen der grisseren Milchkiigelehen an der Oberfliche
eine welssgelbliche IR ahmschicht, unter welcher die DMileh Dlinlich
erscheint. Durch die allmillige Umwandlung des Milehznekers in Milch-
sinre, wird das Casein gefillt und gerinmmt zu lockerm Kiise. Das
Kisecongulum zieht sich dann etwas zusammen und presst das Milch-
serum, eine schwach opalescirende Flissigkeit, aus.

Von der Mileh abweichend verhilt sich dus Colostrum, d. L.
diejenige Mileh, welche zur Zeit der Geburt abgesondert wird und
von da ab allmillig bis zu 8 Tagen in normale Mileh fibergeht. Das
Colostrum erscheint dickflassiger, gelblich, schmeckt salzig, rveagirt al-
Talisch und hat anfangs ecin héberes spee. Gewicht (bis 1,061).

Mikroskopisch beobachtet man neben Milehkiigelehen die sog.
Colostrumkdrperchen (Fig., 17) d. h. granvlirte Driisenzellen
von rundlicher oder unregelmissiger, nicht scharf gezcichneler Form,
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oder Trimmer derselben, welche in verschieden starlem Grade von
dunllen TFetttripfechen durchsetzt sind, Aecther losst die Fetttripfchen
und macht die Colostrnmkirper matter; Essigsiure und Kalilauge ldsen
die Eiweisssubstanzen. so dass die Fetttropfchen frei werden. Durch
Jod werden die Korper gelb gefiirbt.  Je mehr das Colostrum der
Mileh dhnlich wird, desto mehr troten die
Colostrumkorperchen fettig degenerirt anf, so
duss gie zuletzt nur als Zosammenballungen
von Milehkiigelehen erscheinen, Sie nehmen *
von der Geburt an allmilig ab, kommen aber
vereinzelt bis 8 Wochen nach derselben vor.
Chemisch unterscheidet sich das Colostrum
durch den hedeutenden Eiweissgohalt,
¥ig, 37 otoateu vondar 2t 50 dass es schon beim Kochen geriunt,

zur Zeit der Geburts enthiilt withrend Casein, Fett und besonders Zucker

Milchkiigelehen, Colostrumkier- . - .
perchen und Epithelzellen, vermindert sind.

Stutenmileh ist weiss, undurchsichtig, sehr fett und siiss, spee, Gew,
1,034 —1,045.

Esclmileh weiss, siiss; sp. Gew. 1023—1035,

Sehafmileh ist dicklich, weiss, von ecigenthiimlichem Geruch und
Geschmack; spee. Gew. 1030 —1041,

Zicgenmileh erscheint weiss, fad, siisslich, eigenthiimlich riechend;
sp. Gew. 1,036,

Hundemileh ist ziemlich dicklich, soll beim Erwirmen zuweilen

fast breiartig werden oder vollkommen gerinnen, beim Erkalten oft wiceder

diinnflitssig werden (Dumas, Bensch). Reagirt alkalisch bei vegetabilischer,
sauer bei animaliseher Kost; sp. Gew. 1033—1036. Gesclimack fade,

Die krankhaften Abweichungen der Milch treten entweder schoa
nach ihrer Entleerung oder erst einige Zeit spiter, wihrend ihrer
Aufbewahrung, hervor.

Die Abnormitiiten frischer Mileh fallen in der Regel schon
ohne nithere Untersuchung auf.

Das Qunantom wird, abgeschen von den bekannten physiologi-
schen Schwankungen, vermindert bei allen erheblicheren Allgemein-
leiden, Verdauungsstorungen und Eutererkrankungen, in letzteren Fiillen
mit bedeutenden qualitativen Abweichungen. Bei den erst erwiihnten
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Leiden deutet die bliulichweisse Farbe den geringeren Stoff- und
grosseren Wassergehalt an.  ¢Gelbe und rothliche Firbung sind
nur selten durch den Uebergang von Farbstoffen (Safran, Rbeum,
Galinm, Krapp) in die Milch bedingt; die Farbe ist daun cine gleich-
miissige und wird durch Kochen nicht veriindert. Meist sind jene
Farben Krankheitserzscheinung und bedingt durch Uebertritt von Blut-
bestandtheilen; durch Kochen (Coagulirung und Zersetzung des Huicmo-
globins) werden derartige Farben in braune oder gelbbrinnliche verindert.
Die fiirbenden Bluthestundtheile sind leicht mit dem Mikrozkope nach=-
zuweisen, doeh kann man anch olne dasselbe oft schon ein Urtheil
fillen.

Gleichmiissige Rothfiwbung der Milch aller Euterviertei, wobei
Gerinngel feblen und sich nur allmélig ein rother Bodensatz senkt
wird dureh den Gehalt an Blutkirperchen (oder Huewoglobin) bedingt,
welche sich stetiy und langsam der Milch beimengten. Sie deutet
stets anf eine Allgemeinerkrankung und wird beobachtet bei Milz-
brand, als Degleiterscheinung des Blutharnens und nach dem Genuss
scharfer und harziger Mittel. Ungleichmissige Rothfirbung der
Mileh in Form wvon Streifen oder Gerinnseln, welche sich schnell zu
Boden senken, und auf einzelue Euterabtheilungen beschrankt bleiben, ist
Folge eines heftigeren Blutanstritts bei Congestionen, Entziindungen,
mechanischen Insulten des Euters.

Reingelbe Firbung des Milchdriisensecretes geht stets einher
mit dem Auftreten von fadenfirmigen, hiiutigen oder klumpigen Ge-
rinmseln, welche sich Deim Stehen zu Boden senken, wihrend die
iiberstehende Fliissiglkeit opalescirend und fadenziehend ist. Derartiges
Secret stellt weniger Mileh als ecin durchgeschwitztes Blutplasma dar
und kommt bei heftizen Congestionen und Entziindungen des Euters
vor. Jene Veriinderung, bei welcher die Mileh dem Colostrum #hnlich
wird, bedingt such den mehr salzigen Geschmack, Bitter schmeckt
die Milch nach Verabreichung von verdorbenem fauligen Futter und
nach Verdauungs, besonders Leberleiden.

Abnormer Geruch kann durch Uebergang ven Riechstoffen
aus Futter nnd Arzneimitteln bedingt sein.

Die Verinderungen des spec. Gewiclts sind wenig gelkannt;




Verringerung desselben findet sich bei wiissriger bliulicher, Vermehrung
bei bluthaltiver oder Colostrum fdhnlicher Milch,

Behufs der mikroskopischen Untersuchung entnimmt man
mittelst eines Glasstabes ein Tropfechen auns den mittleren oder hesser
noch aus den tiefsten Schichten der krankhaft verinderten Milch. Neben
der nicht auffilligen Verminderung der Milchkiigelehen ist die am
hitufigsten  walrnembare Verinderung die, dass in der Mileh Co-
lostrumkdrperchen auftreten. Sie finden sich ebenso wie bei der
physiologisch, zur Zeit der Geburt eintretenden Eutercongestion, aunch
pathologisch bei allen Reizzustinden des Euters, so dass aus ihrem
Auftreten auf ein Localleiden der Milehdriise geschlossen werden kann.
Je grisser die Menge derselben und je mehr sie den Driisenzellen
ihneln, d. h. gekirnt, nicht stark mit Fetttropfchen durchsetzt er-
scheinen, desto heftiger die Affection. Je melr sie fettig degenerirt
und zerfallen sind, desto ginstiger ist der Verlanf und desto eher
die Rickkehr zur normalen Milchbildung zu erwarten.

Leicht wahrzunelmen sind ferner die rothen Blutkirperchen,
selbst dann, wenn mikroskopisch nur die gesittigt welbliche Farbe
auffillt.  Ihre Bedeutung siche oben.

Weisse Blutkorperchon oder Eiterldrperchen (siehe Eiter)
finden sich vereinzelt bei parenchymatisen Euterentziindungen, zabl-
reich und dann einen dicken Bodensutz bildend bei eitriger Einschmel-
zing nach Entziindungen, bei Entleerung von Abseessen in Milch-
kaniile vor. '

Die Kisegerinnsel, welche bei entziindlichen Affectionen der
Milchdriise eine gewdhnliche Erscheinung sind, treten mikroskopisch nur
als structurlose, ziigige Massen auf. Die diinnen weissen Hiutchen,
welche besonders zu Anfang jener Leiden auftreten, bestehen aus
Epithelialzellen der grissern Milchkanalchen, der Cysterne oder
des Zitzenkanales, welche meist dem Pflasterepithel dhnlich zusammen-
gelegt sind, einzeln aber kurz cylindrisch erscheinen.

Chemische Untersuchungen krankhaft verinderter Milch liegen
einige wenige vor. Fiir den Thierarzt sind quantitative Analysen zu
schwierig und zeitranbend und doeh nur diese konnen Werth haben,
denn nicht fremdartige Beimischungen sondern din Mengenverhiiltnisse
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der Milchbestandtheile characterisiven die Milch als normal oder ab-
norm. Meist beschriinkt man sich anf Prifung der Reaction und des
Albumingehaltes.

Die Reaction normaler Milch wechselt zwischen schwach aila-
lischer, neutraler und schwach saurer; doch herrschi lotztere wvor.
Schwach sauer soll sie meist nach Halmfutter, besonders nach Gras,
sowie ifiberhaupt im Sommer sein. Eine stirkere saure Reaction zeigt
sich nach schlechtem Futter, holien Ficbern, eine stirker allalische
beim sog. Sandigwerden der Mileh, bei der sich schon im Kuter
kleine hirsckorngrosse Iirper, aus phesphorsauren und kohlensauren
Kalke bestehend, abscheiden.

Ferner ist leicht ein abnorm hoher Albumingehalt zu
constatiren. Kocht man derartige, nicht zu stark sauer reagirende
(frische) Milch, so gerinnt sie fast vollstindig; doech muss man sich
hiiten, dieses Grerinnen mit dem zu verwechseln, welches nach stiirke-
rer Siwerung der Mileh z. B. im Sommer eintritf, sobald man die
Milch erwirmt.

Ucher krankhafte Milehverinderungen ist Folgendes hekannt:

Verminderung der festen Bestandtheile beobachtet man bei
erheblichen Allgemein- und Verdaunungsleiden, acuten und chronischen Euter-
entziindungen.

Vermehrung des Albumins (wie im Colostrum) bei Eutercongesti-
onen und Entzimdungen.

Vermehrung des Kalkgehaltes ist (ausser der physiologischen
Zunahme nach kalkreichem Futter (Leguminosen) und Getrink) bei Perlsucht
und Knochenbriichigkeit beobachtet worden. Sie dussert sich hier u. du durch
Aunftreten der Milchsteine und Coneremente,

Obgleich man zuweilen aus dem Aussehen und der mangelhaften
Consistenz auf Abiinderungen des Caseins schliessen kann, hat doch bis
jetzt die Chemie derartige Veriinderungen nicht nachgewiesen. Wahrscheinlich
kommen auch noch andre unbekannte Stoffe in kranker Milch vor; so z. B.
gelingt in dem kranken Product die Trommer'sche Probe selten scharf und
prignant. Ob in solchen Fillen Kreatin {welches notorisch die Zuckerprobe
hemmt) oder dhnliche N haltige Zersetzungsproducte von Eiweisskirpern
vorhanden sind, bleibt noch wnachzuweisen. Dieselben treten ausser bei
Buterentziindungen auch nach dem Verfittern fauligen I'utters und bei
chronischen Verdauungsstirungen auf,
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Quantitative Analysen wurden ausgefithrt von Fiistenberg und ergaben

Lei ITyperacmie bel acuter
d. insterst. Gwbs. Mastitis
anfangs spiiter am 4, Tage

Wasser 92,641 61,789 92,976
foste Bstdthle. 7,359 18.211 7.024
Casein S o 0,604
Albumin } R B85 5,299
Fett 0.189 5,210 . 0.423
Zucker u. Extr. 0,463 3,070 0,295
Salze 0,930 1,044 0,405

Die bei andern Krankheiten, Rinderpest, Maul- und Klauenseuche unter-
nommenen Analysen haben, da vereinzelt, bis jetzt keinen Werth.

Ausser den erwithnten Abweichungen der frischen Milch sind
noch eine Reihe von Milchiehlern bLekunnt, welche erst nach dem
Aufstellen der Mileh hervortreten.

Yorzeitiges Gerinnen bechachtet man bekanntlich normal
nach schneller Siuwerung, aber auch ohne auffullende Siurebildung
(siisses Schlickern) krankhaft. Als Ursache wird mangelhafte Bildung
des Caseins und des Milchzuckers vermuthet, ist aber his jetzt nicht
nachgewiesen,

Schleimige Beschaffenheit (lange, zihe Milch) ohne nach-
weisbares Euterleiden nimmt die Mileh zuweilen einige Zeit nach der
Entleerung an und ruft gesunder Mileh zugesetzt aunch in dieser die
gleiche Verdnderung hervor. Nach Fiirstenberg findet man in derar-
tiger Mileh schon bei der Entleerung unter dem Mikroskop zusammmen-
weklebte Fetthiigelchen., Chemisch lisst sich ausser einem grisseren
Alkaligehult kohlensaures Ammnon nachweisen (durch Zusatz dieses
Salzes wird anch normale Mileh schwach scbleimig). Demnach wire
der Fehler als eine Art Fiinlniss anzusehen, bei der durch almorme
Umsetzungen kohlensaures Ammon entsteht.

Fanlige Zersetzung der Mileh wird beobachtet in Folge von
Unreinlichkeit nach Veralbreichung von verdorbenem Futter, von ver-
meintlich milchtreibenden, rohen, ranzigen Knochenmehl, Menschenharn
ete. Bei diesem Fehler wurden wikroskopiseh Fiulnissbacterien ge-
funden, dagegen Dblieb die chemische Untersuchung ohne Resultate.
(Auch der durch Lab aus jener Mileh hereitete (Schweizer) Kilse




bliiht durch starke Luftblasenbildung auf, berstet und zerfiilt unter
starker Schimmelbildung und TFéunlniss.

Die blaue, gelbo, rothe Mileh., Bei dieser bekannten Milch-
veriinderung beobachtet man mikroskopisch wio an der Oberfiiiche
gesunder Milch Pilzmycel mit Conidien, nur diese hier gleichmissig
blassblau gefiirbt. Daneben, vorherrschend in den tieferen Schichtan,
Stiibchenbacterien von eylindrischer Gestalt, linger und grosser als
B. Termo mit blau gefirbtem Inbalte, einzeln oder zu 2 und 3 Faden
bildend, lebhaft sich vor- und rickwirts bewegend oder in grisseren
Haufen (Zoogloea) zusammenliegend. Daneben Kugelbacterien und
Leptothrixketten. Alles ist durch die zahlreichen Milchkiigelchen
verdeckt und deshalb Einsicht erschwert.

(hemisch Iisst sich an der urspriinglichen Mileh keine Veriin-
derung nachweisen. Der intensive blaue Farbstoff haftet nicht am
Kise, der sich durch Auswaschen fast entfirben lisst, sondern am
Serum. Beim Eindampfen desselben wird er hellroth; Alkalien wandeln
die rothe Farbe in eine Dlaue um, dio sich bei Siurezusatz in roth
zuriickverwandelt. Salpetersiiure vernichtet die Farbe. Beim Stehen
an der Luft wird die blane Farbe schmutzigroth und verblasst.

Nach jetzt herrschenden Anschanungen wird der Farbstoff (Anilin-
farben nach Erdmann) aus dem Casein durch chromogene Bacterien
(Bacterium syncyanum, Vibrio cyanogenus Fuchs in der blauen, Bac-
terium xanthinum Schriter, Vibrio xanthogenus F. in der gelben,
Micrococcus prodigiosns, Monas prodigiosa Ehrenberg in der rothen
Milel), welcho das Ferment darstellen, abgespalten. Es ist demnach
der Vorgang ein fermentativer, zm dessen Entstehung einerseits eine
gewisse unbekannte Disposition der Mileh (nach geilem Futter, starker
Hitze, geringgradigen Verdauungsleiden), ein Ferment (an Gefiissen,
den Wiinden der Milchkammern, an angespritzten Milchflecken haftend)
und im untergeordneten Grade gimstize Aussenbedingungen (feucht-
warmer Aufenthalt) nothwendig sind.

Siedamgrotzky u. Hofmeister, Diagnostik. 5
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VI. Abtheilung.

Schleim.

Erst in der neuern Zeit ist der Schleim ifter einer genauern
Untersuchung gewiirdigt worden; allerdings nur bei einzelnen infec-
tissen XKrankheiten (Influenza, Rotz, endemischen Abortus ete.).

Die Untersuchung kann sich auf das Product aller Schleimhiinte
erstrocken, soweit es nach anssen gelangt; am hiufigsten wird jedoch
dag aus dem Respirations- und Genitalapparate entleerte Seerct der-
gelben unterworfen werden.

Die Gewinnung des Schleimes geschicht durch Abstreichen mit
einem stumpfen Instromente (Messerriicken). Muss man ihn bis zur
nitheren Untersuchung aufbewabren, so nimmt man am besten dazu
weithalsige, Kkleine Flischchen; wenn es sich dabei um den Nach-
weis von Dacterien handelt, so sollte man durch Alkoholzosatz eine
etwaige weitere Vermehrung derselben zu hemmen suchen.

Im normalen Zustande sind alle Schleimhinte mit so geringen
Mengen Schleim bedeckt, dass sie kaum zu genauen Untersuchungen
geniigen. Nur bei Steigerung der physiologischen Thitighkeit (im Res-
pirationsapparate bei Bewegung, im Genitalapp. bei Briinstigkeit, vor
und nach der Geburt ete.) erhiilt man mehr Schleim, welcher m. o,
w. dilnn oder dickflissig, fadenziehend, glasartiz oder gleichmissig
durchscheinend, gernch- und geschmacklos erscheint.

Von diesem physiologisch producirten Schleime ist kaum der im
ersten Stadinm einfacher Katarrhe zn trenmen; nur ist er in der Regel
diinnfliissig, fast farblos oder opalescirend. Im 2. Stadium der Katarrhe
wird er dagegen stets dickfliissiger, tritber und so zuweilen ganz weiss.
Erheblichere  Abweichungen dagegen zeigt der Schleim bei allen
heftigeren Erkrankungen der Schleimhiiute.

Die Farbe erscheint ganz weiss bei starkem Gehalt an Schleim-
rosp. Eiterkérperchen (chronischer Katarrh); gelblichweiss, gelb, bern-
steingelb, rostfarben bis roth nach Beimischung von Blutbestand-
theilen bei stiirkeren Entziindungen; griinlich, briunlich ete. durch
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Beimischung von Zersetzungsproducten oder Futterpartikelchen (Lungen-
brand, Briune); grau bei chronischen Lungenkatarrhen.

Dem Gehalte an kirperlichen Bestandtheilen entsprechend ist der
Schleim bald glasartig durchsichtiz, bald durchscheinend, bald ganz
undurchsichtig,

Ebenso wechselt die Consistenz; dinnflissiger, wissriger
Schleim findet sich im ersten Stadium von Katarrhen und Entzain-
dungen der Schleimhitute; dickfliissiger, ziher im 2. derselben; bei
chronischen Katarrhen ist er dickfliissig, aber weniger znsammenhingend,
oft klimprig. TUngleichmissige Consistenz in der Weise, dass dinn-
und dickflissige Ziige mit einander gemischt sind, beobachtet man
bei ungleichartiger Affection der Schleimhiéute (Rotz). Deigemengte
hintige Fetzen deuten auf Croup oder Diphterie.

Der Geruch ist nur bei Zersetzung organischer Massen abge-
dndert, und kann man so fauligen und caridsen Geruch unterscheiden.

Die Reaktion ist fast immer alkalisch.

Behufs der mikroskopischen Untersuchung des Schleimes bringt
man einen Tropfen auf den Objecttriger (bei selr zihem Schleime
muss man ihn mit der Scheere ab-
schneiden) und deckt ohne weitern
Zusatz ein.

Normaler Schleim besteht aus
einer amorphen Schleimmasse
und geformten Kirperchen,
Erstere erscheint unter dem Mikros-
kope als eine homogene oder ganz
schwach kornige Masse; im letzteren Fig. 18. Schleim ans d. I. 8td. eines Nasen-
Falle liegen die Jkleinen, nicht scharf katarrhs v. Pferd. n) normal. b) naeh Zu-
begrenzten und ungleich grossen saz wom. Keslgskore:
Molekiile in blassen, parallel verlaufenden Streifen, I'iigt man am Rande
Essigsiiure oder Alkohol hinzu, so wird das gequollene Muecin, der
Schleimstoff, welcher den wesentlichsten Bestandtheil ausmacht, nieder-
geschlagen. Schon dem unbewaffneten Ange zeigt sich hierdurch eine
Tribung des Randes. Unter dem Mikroskope erscheinen dann zahl-
reiche, blasse oder kirnige, parallel verlaufende Fiiden von wechselnder
Stirke oder selbst gestreifte Membranen. (siche Fig. 18Dh.)

5#
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Jo zellenreicher der Schleim, desto mehr tritt die amorphe Schleim-
masse zuriick; und man erhilt dann oft selbst nach Essigsiiurezusatz
keine oder ganz schwach fadige Niederschlige (z B. bei sehr ver-
alteten Katarrhen in dem eiterihnlichen Schleime). Das Mucin ist
aber andererseits auch verringert bei heftigen entziindlichen Schleim-
hautaffectionen, mit fast wiissrigem oder bluthaltigen Secrete. In heiden
Fiillen scheint die normale Umwandlung der Epithelien und der Schleim-
driisenzellen in Schleim gestort zu sein.

Von geformten Bestandtheilen sind im Schleime sfets
Epithelien, Schleimkirperchen und deren Fragmente vorzufinden.

Dic Epithelzellan sind je nach dem Orte der Entstehung
des Schleimes, Platten- Cylinder- und TFlimmerepithel. Die ersten
erscheinen als plattenformig zusammengedriickte, grosse, nunregelmiissig
polyedrische Zellen mit genancren Contouren, homogenem Inhalte, der
nur num den grossen blassen Kern herum etwas granulirt erscheint.
Die Cylinderzellen sind eylindrisch, kleiner, am obern freien Ende quer
abgostutzt, nach unten m. o. w. zugespitzt. In ihren fein granulirten
Protoplasma bemerkt man einen ovalen Kern, Die Flimmerepithelien
(siehe Fig. 19) sind dieson dhmlich, nur tragen sie auf ihrer freien
obern Fliche cinen sehr zarten Wimperbesatz, der jedoch zuweilen
abgestossen ist,

Tm normalen Schleime erscheinen Epithelzellen nur ganz vereinzelt;
vermehrt dagegen bei acuten Katarrhen im ersten Stadium und bei
heftigeren Entziindungen, wo sie durch den Plasmastrom wahrscheinlich
leicht abgeschwemmt werden und deshalb zuweilen in Fetzen zusammen-
hiingend auftreten. Kine besondere dingnostische Bedeutung hat ihr
Vorkommen nicht.

Plattenepithelien finden sich auf der Conjunctiva, auf der Schleim-
haut des Verdauungstractes bis zum Magen, des Naseneinganges, der Vagiua,
Harnrohre, Blase und des Harnleiters.

Cylinderepithel anf der Schleimhaut der rechten Magenhilfte, des
Diinn- und Dickdarmes, und theilweise der Nasenhihle.

Flimmerepithelien auf der Schleimhaut der Respirationswege und
der Nebenhohlen (hier kiirzer und weniger cylindrisch), ferner im Uterus.

Die Schleimkorperchen gleichen den farblosen Blutkirperchen
so, dass cine Unterscheidung nicht gut miglich ist. Wie jenoe sind
es kleinere, rundliche oder unregelmissig rundliche, nicht scharf be-




grenzte Zellen.  Durch das schwachkornige Profoplasma  schimmert
nur schwach cin excentrisech gelegener, rundlicher Kern mit Kern-
korperchen (oft auch mehrere Kerne) hindnrch, welcher aber deut-
licher nach Zusatz von Bssigsiiure hervortritt. Hiufig findet man sie
durch die Schileimziige verzerrt in langgezogener Form (siche Fig. 18)
oder durch Auflosung kaum begrenzt, nur der Kern mit unregel-
milssigem anhiingenden Protoplasma Dbleibt.

Ihre Menge ist im normalen Schleime eine geringe, ebenso im
ersten  Stadium  einfacher Katarrhe. Dagegen finden sie sich im
zweiten Stadium derselben und bei chronischen Katarrhen vermehrt,
oft so stark, dass die intercelluliive Fliissigheit fast zn fehlen scheint,

Mit zunehmender Zshl indern sich die Schleimkirperchen stets noch
insofern, als ilre Grosse mm ein (eringes abnimmt und in ihnen
constant mehrera (2-—6), kleine Kerne anftreten. Sie werden hierdurch
den Eiterkarperchen so dihnlich, dass man beide nicht unterscheiden lonn,

Wenn derartiges eitrig-sehleimiges Secret linger in Korperhihlen
zuriickegchalten wurdo z B. bei chronischen Luftsack- und Kieferhohlen-
entzimdungen, lkutmrrhalischen Pueumonien cte,, dann findet man die
Sclileimkorperchen ofs fettig degenerirt, d. L. m. o. w. mit dunklen
Potttripfchien durehsetzf.  Wie leicht denlbar Tommen im Schleimo
stets auch Fragmente von Schleimkiorperchen als Elementar-
kirnclien vor.  Sie sind Klein, wnregelmiissig geformt und granulirt
und hellen sich nach Essigsiurezusatz anf. Tbenso hiufliy sind die
durch Auflisung der Schleimkirperchen frei gewordemen Kerne. Del
chronischen Katarrhen, besonders der Luftwege, findet man vereinzelt
runde oder ovale granulirte Zellen von bedeuntenderem Aus-
mass, so dass sio das Doppelte und Dreifache der Schleimkirperchen
erreichen. Ob sie Driisenzellen oder unfertige Epithelzellen sind, bleibt
dahingestellt. Sie werden unter denselben Verhiltnissen, wie die
Schleimkorperchen, fettiz degencrirt gefunden und fallen dann am
meisten durch ihre dunkle Kdérnung (Kdrnchenzellen) aull Zu-
weilen sind sie so von Fetttropfechen durchsetzt, dass sie den Colostrum-
kirperchen #hnlich, nur eine Aunhiinfung zusammengeklebter Fett-
kiigelehen darzustellen scheinen (Kdrnchenhaufen). Durch ibre
Anwesenheit soll die grane Farbe derartig dicken Schleimes bedingt sein.
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Die Hoffnung, dass man im Schleime durch das Mikroskop ausser
den erwiibnten Zellen noch andre Elemente nachweisen kinne, welche
durch characteristische Formen eino sichere Diagnose ermiglichen,
dass man also Rotz-, Tuberkel-, Krebszellen etc. im Schleime finden
Ikonne, hat sich leider micht erfiillt.

Von Blutbestandtheilen treten am hiuficsten rothe Blut-
korperchen auf. Sie verrathen sich oft schon durch die gelbliche
Farbe des Schleimes und werden leicht als solche erkamnt. In geringer
Zahl und gleichmiissig gemischt beobachtet man sie bei allen heftigeren
entziindlichen Katarrhen (Druse, Gonorrhod). Gehiuft, vorwiegend und
selbst Geldrollenbildung zeigend finden sie sich im Dernsteingelben
Ausflusse bei eroupisen Pneumonien.

Auch gelistes Haemoglobin kommt im Nasenaunsfluss vor und
krystallisirt bei Eintrocknung des Priparates am Rande in den
characteristischen Formen auns (siche Blut). Wahrscheinlich als Folge
einer Auflisung ergossenen Blutes beobachtet man diese Erscheinung
beim Typhus der Pferde und hei Fremdkdrperpneumonie.

Seltner gelangen folgende Deimengungen zur Beobachtung.
Crouphiutehen, schon makroskopisch erkennhar, erscheinen als ein
schwachlkorniges Netzwerk, zwischen dem zahlreiche Schleimkirperchen
liegen. Gewebsfetzen, von Neubildungen, Geschwiiren in der
Tiefe herrithrend, lassen Bindegewebsfisern, Bluteefisse, Epithelbesatz
leicht erkennen. TElastische Fasern (siche Eiter), hel eitriger
Auflisung von Gewebe frei geworden (Lungenbrand, Diphteritis etc.),
treten als scharf gezeichnete, netzartiz verzweigte, wellige Iiden anf
und zeichnen sich durch ihre Widerstandsfihigkeit zegen Reagentien aus.

Am meisten wurde in der neuneren Zeit auf Pilze gefahndet,
Dass alle leicht verstiuhenden Pilzsporen und kurze Thallusfiden (siehe
pag. 17.) gelegentlich im Schleime der dem Lufteintritt zugiinglichen
Schleimhidute auftreten, kann wohl nicht Wunrder nehmen., So be-
obachtet man fast in jedem Nuasenschleime des Pferdes die Sporen
der Rost- und Brandpilze als zufillige Beimengungen, denen keine
Bedentung zuerkannt werden kann,  Trotzdem sind sie als dem Rotze
eigenthiimliche Bildungen hingestellt worden, weil man nicht auch
den Schleim gesunder Pferde untersuchte. Bis jetzt sind bei Thieren
keine eigentlichen Pilze als wesentliche oder krankmachende Bestand-
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theile des gewdhnlichen Schleimes gefunden worden, nur auf der Maul-
schleimhaut kommt der Soorpilz vor. Dieser Pilz, Oidium albicans,
findet sich in den weisslicheu, hiiutigen oder gelblichen, schmierigen
Boligen der Maulschleimhaut bei Saugkillbern, welehe an Maul-
schwimmechen leiden, nach Ziirn auch bei den an der sporadischen
Aphtenkrankheit leidenden Pferden und Rindern. In jenen Massen
lassen sich zwischen Epithelzellen blasse, zarte Pilzfiiden nachweisen,
welche sich verzweigen., Die zuhlreich dazwischen liegenden Sporen
sind rund oder oval.

Noch grossere Vorsicht erheischt aber das Anfsuchen und Auf-
finden von Bacterien im Schleime. Die vielen Kornchen, welche
im amorphen Schleime zu bemerken sind, werden leicht fin Kugel-
bacterien angesehen, um so melr, da sie selbst nach Zusatz von
Kalilauge oft nicht verschwinden, sondern vom Schleim vor dessen
Einwirkung gesehitzt bleiben. Erst wenn der Schleim, im Reagons-
glase mit Kalilange durch einige Zeit gekocht, noch die bekannten
punktformigen Moleciile zeigt, konnte man vom Vorhandensecin der-
selben reden. Ob ihnen aber eine Dbesondere Bedeutung zukommt
bleibt immerhin noch fraglich, da sie als Kosmopoliten tberall ein-
dringen und vielleicht nur bel grisserer Anhiufung eine Bedeutung
haben. Nicht immer sind diese Momente allseitig beriicksichtigt, so
dass verschiedene Angaben iiber ihr constantes Vorkommen lei ge-
wissen Krankleiten bedeutungslos sind.

Bestimmt und in grosseren Mengen, selbst in Zoogloeaklnmpen,
nachweishar sind Kugelbacterien: im Nasenausfluss bei Fremd-
korperpneumonie, infectitser Pneumonie (Infloenza), Typhus, acutem
Rotz; zuweilen im Scheidenschleime nach der Geburt (Lwchien). In
allen diesen TWillen zeigen sie sich als Begleiter von Zersetzungen.

Im Mundschleime besonders, dem Belage der Zihne
sind Kugelbacterien, sowie Leptothrixketten so eonstaut bel gesunden
Individuen vorhanden, dass dies Secret zn ihrem Studinm empfohlen
werden kamn. Auch der schmierige Belag der Geschwiire bei Maul-
fiule der Hunde besteht fast nur ans Bacterien. In dem DBlasen-
inhalte bei Maul- und Klauenseuche sind ebenfalls Micrococcen
gefunden worden. Im normalen Vaginalschleim (z. I. vor der Geburt)
sind Kugelbacterien nur Lichst vereinzelt. Sie sollen aber vermehrt
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auftreten beim endemischen Verkalben; doch sind die Beobachtungen
noch zu vereinzelt und nicht einwandsfrei, als dass man in den ge-
fundenen Gebilden die Ursache des Verkalbens erblicken linnte.

Stibchenbacterien (Bacterinm Termo) sind seltner im Schleime
zn finden. Durch ilire Form sind sie characteristischor, und deshalb
leichter nachzuweisen. Vereinzelt haben sie wolll chensowenig Ba-
deutung wie die Kugelbacterien, in grisserer Zahl zeigen sie erheh-
liche Zersetzungsvorginge an. Sie finden sich so im Nasenausfluss
bei Tyvphus, Fremdkdirperpnenmonie und Lungenguangrin und in den
Lochien bei zuriickeebliebener Nachgeburt.,  Auch Baeillus subtilis
findet sich neben Bact. Termo im Nasenausfluss bei Lungenbrand.

Zuftillige Beimengungen zom Schleimoe sind hiufig grissere
und Kleinere Luftblischen, Kohlensplitter nnd Futtertheilchen, Letztere
sind jedoch Krankheitszeichen, wenn sie in betrichtlicheren Mengen
im Nuasenschleime vorkommen und beweisen in der Regel den Riick-
tritt des Fuotters ans dem Schlundkopfe bei Briune, seltner eine Com-
muanication von Maul- und IRuchenhihle. (Wolfsrachen, Zahnfistel
nitch den Kieferhihlen.)

In chemischer Beziehung ist der Schleim noch wenig unter-
sucht, besonders iiber die krankhaften Abweichungen fehlen uns genauere
Kenntnisse. Der Schleim enthiilt viel Wasser, Mucin, Extractivstoffe
und anorganische Salze, zuweilen auch etwas Albumin und Fett. Das
Muecin, der Schleimstoll, als wesentlicher Bestandtheil des normalen
Sehleimes, ist in Wasser gequollen und bedingt die fadenziehende
Beschaffenheit.  Durch Kochen wird dssselbe nicht gefillt, woll aber
durch Tssigsinrezusatz und zwar Dei grosseroem Gehalte selbst als
Fiden i Form von Flocken, hei geringerem Gehalte als Tribung.
Achnlich  wirken verdimnte Mineralsituren und absoluter Alkohol
in Ueberschuss, jedoch list sich nach letzterer Fillang das Muein beai

Vasserzusatz  wieder auf, TIn verdiimnten Alkalien 15st sich das
Mucin, und verliert dadurch die Flissigheit, nachdem sie anfangs
etwas zilflissiger geworden ist, ihren schleimigen Character. Achn-
lich, nur geringer, wirken Losungen nentraler Salze, und dalier mag
es kommen, dass nach Wasserzusatz zn Schleim und der dadurch
bedingten Entziehung der Allulisalze der Schleim oft dickfliissiger
und ziher wird.
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Pathologisch treten grossere Mengen coaguiirbarer Liwoissstoffe
im Schleime anf and zwar dann, wenn vermehrte Schleim- resp. Eiter-
kiirperchen vorkommen. Der (alsdann verdimnte) Schleim wird beim
Kochen tritber, dureh Essigsiurezusatz durchscheinender, weil in der
Regel gleichzeitig das Mucin an Menge abgenommen lat.

Einer gesonderten Erwihnung verdienen des diagnostiscien
‘Werthes wegen die bernstoingelben bis rostrothen Aus-
flisse aus der Nase bei Lungenentzindungen der Pferde.
Ihre rothliche Tarbe ist bedingt durch das Vorkommen von Blut-
Iorperchen und Haemoglobin. DBei einfacher croupdser Pneunmonie
(im Anschoppungsstadinm) enthilt der Ansfluss zablreiche Blutkirper-
chen, oft in Geldrollen gehiiuft, vereinzelte Flimmerepithelzellen und
Schleimkirperchen, aber keine Bacterien; bei infectioser Pnenmonio
(im  Anschoppungsstadinm) Blutkorperchen,
meist ecinzeln, selten in Kleinen Geldrollen,
Flimmerepithel, Kugel- nund vereinzelt Stib-
chenbacterien.  Bei Fremdkdrperpneumonie
(Fig. 19) kommen Blutkérperchen nur gans
vereinzelt vor, dagegen schiessen Haemoglobin-
krystalle heim Eintrocknen ap; ausserdem
finden sich TFlimmerepithelzellen, Schleim-
ldrperchen, massenhafte ITugelbacterien, cin- Flg. 15, ‘Nosenausfiuss cines
zeln, zn zwelen und in Zoogloecahaufen, Stib- Prevdes wic Fremdibrperpnen-

L . P ) Lo 1gi1:..  monie, enthiilt Flimmerepithel,
chenbacterien und  selbst Bacillus  subtilis, wilsia THDERSE dnd

Grade bei diesen Krankheiten sichert die mikro- Bactericn.
skopische Untersuchung des Nusenausflusses unter Berilcksichtignng
der iibrigen Symptome in auffallender Weise die Dizgnose und Prog-
nose und beeinflusst die Behandlung.




VII. Abtheilung.

Harn.

Der Harn ist bel Krankheiten mannigfachen Verindernngen der physi-
kalischen Eigensehaften und chemischen Zusammensetzung unterworfen,
und zwar nicht nur bei Krankheiten des Harnapparates selbst (Nieren-
congestion, Entziindung ete.), bei Stirungen in der Circulation, welche
auch den Blutlauf in den Nieren leeinflussen (Herzfeller, Lungen-
verdichtungen), sondern auch bei allen erheblichen Allgemeinleiden
und selbst hei Verdauungsleiden, in denen der Stoftwechsel Ver-
fiinderungen erlitten hat.

Sicher ist, dass sich in keinem Seceret der jeweilige Ernihrungs-
und Krankheitszustand des Organismus so schnell und auffallend kund
giebt, als im Harn, Eine Kenntniss dieser Veriinderungen erluubt
dalier oft weitgehende Rickschliisse auf die Natur dieser Krankheiten
und deshalb sind Harnuntersuchungen wiclhtige diagnostische Hilfs-
mittel. Die Untersuchungen, welche dem Thierarzte mdiglich sind,
erstrecken sich anf die physikalischen Eigenschaften uund den durch
chemische Analyse und Mikroskop nachweisbaren Gehalt an normalen
und abnormen Bestandtheilen, Bis jetzt wurden Harnuntersuchungen
zi diggnostischen Zwecken nur wenig und meist nur an einigen
Thierarzneischulen ausgefithrt.  Doch kann jeder Thierarzt derartige
Untersuchungen ohne viel Zeitaufwand vornehmen, wenn auch nicht
bei allen Patienten, so doch bei einzelnen werthvolleren oder bei
solehen, bei denen Diagnose und Prognose sich schwer ermitteln lazsen.
Dies num so mehr, als die Harnuntersuchung in der Wolmung des
Thierarztes vorgenommen werden kann, zu welchem Zwecke dann der
Harn in Flaschen mitgenommen wird. Die Vortheile derartiger Unter-
suchungen werden Jedem klar, der nur einigemale ihren diagnostischen
Werth in zweifelhaften Fillen kennen lernte. Am meisten sind Harn-
untersuchangen angezeigt bei Krankheiten der Pferde, seltner der Rinder
und Hunde, bei den iibrigen Thieren nur ganz ausnahmsweise.

Die Gewinnung des Harns macht nicht die Schwierighkeiten,




welche man gemeinhin voraussetzt. Am ecinfachsten geschieht sie
in der Weise, dass eine Person den Moment abwartet, in wel-
chem sich das Thier zum Uriniren anstellt und den abgesetzten
Harn in bereit gehaltenen Gefissen auffingt. Zu letzteren benutat
man vortheilhaft weite Schiisseln, Golten, Biichsen, tiefe Teller, welche
weniger leicht ein Dancbenlavfer des Harns gestatten. Die meisten
ruhigeren Hausthiere lassen sich ein solches Auffangen gefullen, wenn
sich die betreffende Person uicht zv unverhoflt niihert. Bei Pferden,
welehe ja im Ganzen weniger oft uriniren, bedarf es allerdings manch-
mal etwas Geduld; weniger bei Rindern, welche in der Regel kurze
Zeit mnach dem Aufstehen Harn absetzen. Aehnlich verhalten sich
Schafe. Hunde uriniren bald, nachdem sie aus dem Zimmer in’s
Freie gefithrt werden.

Dem Thierarzte stehen bei Pferden aber noch Hilfsmittel zu
Gebote. Stuten filhrt man den Lkurzen Katheter in die Blase und
gewinnt so schnell den Urin. Minnliche Thiere kiunen zum Uriniren
gebracht werden, wenn man mit der Hand in den Mastdarm eingeht
und asuf die Blase langsam, aber stetiy driickt; das Katheterisiren
ist meist zu umstindlich; fiir Krankenstille (in Thierarzneischulen,
Alkademien, beim Militir und bei vielbeschiftigten Traktilern) lann
fir miunliche Pferde der an unsrer Anstalt gebriuchliche, nach An-
gaben von Haubner gefertigte Harnlieutel empfohlen werden.

Ein solcher Harnsacl (siche Fig. 20) hat cinen oval gebogenen,
mit dem spitzen Ende nach vorn gerichteten Ring von starkem Eisen-
draht, der mach hinten etwas iiber die Fliche gebogen ist, zur Grund-
lage. Der Lingsdurchmesser betriigt 32, der grisste Querdurchmesser
20 Ctm, An demselben ist nach unten ein schriig nach vorn ge-
richteter, kegelformiger Sack ven 25 Ctm. Tiefe aus doppeltem und
aussen getheerten Segeltuch (oder aus Leder, Gummi) befestigt. In
der Lage wird der Sack erhalten durch 5 am Eisenringe befestigte
Riemen; einer derselben mit Schleife und Schnalle liuft vom vordercn
Ende zum Deckengurt und umfasst ihn. 2 seitliche Riemen weorden
an den Flanken hinaufeefihrt und iber dem Riiclen zusammenge-
schnallt oder an Oesen eines gewdlnlichen Schwanzricmens befestigt.
Die beiden hintersten Riemen, welche unter Umstiinden ganz fehlen
konnen, werden zur Seite der Schwunzwurzel am Schwanzriemen be-
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festigt. Pferde widersetzen sich nur selten dem Anlegen dieses Sackes
und entleeren anch, oft nach stundenlangem Hingen, ihren Harn

anstandslos in diesen Sack, Reinhaltung des Beutels ist mnatirlich

sehr zu beachten. Zur DBeurtheilung des gesammelben TUrins wird
derselbe am Dbesten in ein Decherglas nmgesclifittet.

Die sonst mnoch an physiologischen uwnd landwirthschaftlichen
Institnten gebriinchlichen complicirten Harnapparate sind fiir den
Thierarzt nicht brauchbar.

Fig, 20. Pferd mit angelegtem Harnbeutel inach IHaubner).

Die Gesammtmenge des binnen 24 Stunden entleerten Harnes
aufzufangen, ist in der gewohnlichen Praxis nicht gut zu ermiglichen,
aber auch zu diagnostischen Zwecken nicht nothig,

Sowohl in Bezug auf physikalische Eigenschaften als auf
chemischen Gehalt bicten dic Nierensecrete unsrer Hausthiers Ver-

schiedenheiten dar.




Der Pferdeharn zeigt meist hellgelbe TFacbe, wird aber beim
Stehen dunkelbraun, ist selten Xlar, meist triibe, iehmartig ued sedi-
mentirt beim Stehen. Ganz eigenthiimlich ist ihm die schleimige,
gallertartige, fadenziehende Consistenz. Gernch stark aromatisch, beim
Stehen ammoniakalisch; Reaction alkalisch.

Rinder und Schafharn haben mif einander verglichen viel
Aehnlichkeit. Von hellgelber bis dunkelbrauner Farbe sind sie meist
Klar und scheiden erst nach lingerem Stehen ein Sediment al. Der
Geruch ist seltmer arvomatisch, mehrfuch ganz indifferent. Consistenz.
leichtiliissig, Reaction: alkalisch.

Kilberharn ist hellgelb, klar, sauer, geruchlos.

Der Harn der Schweine ist blassgelblich, klar von unange-
nehmem Geruch und meist alkalischer (bei Fleischlkost saurer) Reaction.

Der Hundeharn ist von gelber bis gelbrother Ilarbe, klar, von
unangenehmem (an Knoblauch erinnerndem, besonders nach Zusatz von
Kalk oder Baryt und Erwiirmen hervortretenden) Geruche. Meist sauer,
gelten alkalisch.

Der Haupthestandtheil des Harnes ist Wasser, In demsel-
ben sind geldst organische und anorganische Stoffe.

Von ersteren sind die wichtigsten: Harnstoff, Harnsiiure, Hippur-
siure, in geringeren Mengen vorkommend Kreatin, Xanthin, Indican,
Harnfarbstoffe, Schleim etc. Oxalsinre in Form des Kalkoxalats.

Von anorganischen Bestandtheilen sind erwilinenswerth die Chlox-
metalle (NaCl. KaCl, NH,CL), die Phosphate von Natron, Kalk,
Magnesia, Bisenoxyd., schwelelsaure Alkalien, und kohlensaurer Kall:,

Der Harn der ecinzelnen Thierarten unterscheidet sich im Gehalte
wesentlich nach der Art der Nahrung. Pflanzenfresser enthalten
anstatt der Harmsiure Hippursiure und von Salzen besonders kohlen-
sanre Salze, wiihrend Ileischfresserharn Harnsiiure, aber Leine oder
nur Spuren Hippursiure, und anstatt der Johlensauren bes. phos-
phorsaure Alkalien enthilt. Eine eigenthimliche Riure besitzt nach
Liebig der Hundeharn, die Kynurensiure, die seither in andern Flis-
sigkeiten noch nicht nachgewiesen ist.

Niheres tiber die Zusammensetzung liefern die physiol. Lehrbiicher.




Benrtheilung des Harns ohne besondere Hilfsmittel.

1. Harnmenge. Eine Norm fiir die tiglich von unsern Haus-
thieren entleerte Urinmenge lasst sich nicht geben, da dieselbe zu grossen
Schwankungen unterworfen ist. Sie ist abhingigz von der Wasser-
zufubr (durch wasserhaltiges Futter und Getrink) und von der Wasser-
abgabe auf andern Wegen; so vermindert sie sich auffallend bei
starker Bewegung in trockner Luft, beim Schwitzen, beim Durchfall.
Nach allgemeinen Annahmen betrigt die tigliche Harnmenge Del
Pferden 4—6 Kilogr.,, bei Rindern pro 500 Kilo Lebendgewicht
4—10 Kilogr., bei Schafen *[;—17/, Kilogr., ebensoviel bei Hunden.

Genane Bestimmungen konnen bei Kranlheitsuntersuchungen
enthehrt werden. Man begniigt sich meist mit Schitzungen,” ob die
Menge normal, spirlich, reichlich, ibermissig ist.

Abgesehen von den oben erwiihnten physiologischen Schwanle-
ungen, deren ursichliche Verhiltnisse stets berticksichtigt werden
miisgen, kommen auffillige Verminderungen der Harnmenge vor:
bei iibermiissigen Ausscheidungen in andern Organen (Dnl-chfﬁ}ln.,
starke Schweisse, scrise Rrgiisse), ferner bei allen heftigeren Fiebern;
erst mit dem Nachlass des Fiebers steigt die Harnmenge, oft ganz
auffillic in kurzer Zeit (kritische Harnausscheidung), nicht immer
sehr prignant bei passiver Nierenbyperaemie und Nierenentzindung.
Dagegen ist die Hurnmenge vermehrt in missigem Grade im Sta-
dium der Abnahme der Fieber, bei miissigen Nierenreizangen, sehr
auffallend Dbei der Harnruhr (Polyurie).

Die 24stiindige Harnmenge betrug:

bei einem Pferde, geliittert mit Hen durchsehn. 4150 Grm.
ol 43 " . Hafer, Heu 7 3000
» - Rinde, .. Hen = 8500 |,
i - . Kleeheun ,, 11750 ..
o o . Mastfutter . 13500 .,
Schale, = . Hen o 620 .,
,. ” «  Mastfutter . 700 .,
o .. Riiben reichlich 5 1250 .,
S i i i . Kartoffeln 4+ NaCl. bis ‘ 1900 .
45 .. Hunde, " .. Brod - 500 .
Fleisch i 1500 .

” 23 ” ”» 2




Den Einfluss der Getridnkaufnahme (nach Kechsalzverabreichung)
zeigt folgende Beobachtung.

Schafe nahmen Triinkwasser auf und entleerten:
Ohne Kochsalzzugabe 1700 Grm. Wasser 7350 Harn
5 Grm, 5 2950, o 1285
10 . » 2500 ., . 128
0 s . 1500 ., . 930

Durch heftigen Durchfall wurde die Harnmenge cines Hammels aaf
660 Grm. gegeniiber 1650 Grm. der andern gesunden Thiere herabgesetzr.

Wie bedeutende Harnenfleerungen bei der Harnrnhr vorkom-
men, beweist eine Beobachtung von uns, dass ein Pferd stimdlich 2,6—3
Kilogr. in 12 Stunden iiher 30 Kilogr. entleerte und dieser Zustand- dabei
Wochenlang anhielt.

2. Die Farbe des Harnes unsrer Thiere ist eine gelbliche,
welehe bis zum Gelbbraun und Gelbroth hintiberspielt, Man beurtheilt
sie am besten, wenn man den Urin in nicht zu weiten Glisern oder
beim Ausgiessen in diinnem Strahle beachtet. Die Farbe ist abhin-
gig vom Vorhandensein verschiedener Harnfarbstoffe. Da man durch
Verdimnung dunkler Harne mit Wasser die hellsten gelben Farben-
nitancen erzeugen lann, so kann man aus der helleren oder dunkleren
Farbe des Harnes im Allgemeinen auf den Wassergehalt resp. Gehalt
an festen Stoffen schliessen.

In der Menschenheilkunde unterscheidet man blasse, normal-
gefirbte, hochgestellte und dunkle Urine; in der Thierheil-
kunde blass-, hell-, stroh-, bernstein-, orange-, gold-
gelbe-, hell-, dunkel-, bierbraune, chokoladen-, miss-
farbige-, blutrothe Urine. Uebung erleichtert sehr bald die
Bestimmung der Niiance.

Schon normal kommen grosse Verschiedenheiten in der TFarbe
des Harnes vor. Die blasseren Iarben sind hedingt durch den
grosseren Wassergehalt nach reichlicher Gotrinkaufnahme, wiissriger
Nahrung ete., die dunkleren durch grisseren Stoffoehalt in Folge
von concentrirter Nahrung, geringer Getrinkaufnahme, starker Wasser-
abgabe anf andern Wegen, nach anhaltender Bewegung. Auch manche
Futtermittel verursachen dunlkle Firbungen, so reichliche Mengen
von Rapskuchen, Kleeheu, im stiirksten Grade Bohnen- und Erbsen-
stroh. Ferner werden gewisse Farbungen des Harnes durch Arznei-
mittel hervorgerufen: eine britunliche bis tiefbluthrothe (nach Zusatz
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von Mineralsiimren hellere) dnreh Verzbreichung von Rhieum, Senna;
eine kirschrothe (bei alkalischer Reaction) nach Semen Cinae; nach
Pix liguida, Carbolsiure cte. wird der anfangs normal gefirbte Harn
Leim Stelen an der Luft dunkelolivengrim bis schwarzgriin.

Bei Krankheiten ist besonders zn unterscheiden, ob der Harn
blos abweichende Niiancen der normalen Firbungen oder abnorme
Firbungen zeigt.

Auffallend blasser Harn wird bei Harnruhr beobachtet; hell-
aelb (bei Fleischfressern gelbroth) erscheint er bei fieberhaften Kranl-
heiten. Dunkelgelbe Farben werden zuweilen darch Gallenfarbstoff
(siche spiter) bedingt (Icterus, Lebererkrankungen, Darmkatarrh),
ohne dass jedoch geringe Mengen des Pigmentes sich anflillig in der
Farbe dunsserten.

Abnorme rothe Firbungen werden meist durch Blut- und
Blutfarbstoff erzeugt; sind die Blutkérperchen unveriindert im Urin
enthalten, so erscheint er je nach der Menge derselben hell bis
dunkelroth, TIst der Blutfarbstoff dagegen im Urin geldst (schwarze
Harnwinde) so cntstehen mehr braunrothe Firbungen (dunkelbier-
braun, bei gleichzeitis vorhandenen Sedimenten chocoladenihnlichn
Farbe). Bei Blutzersetzungen (Typhus der Pferde) scheinen bis
jetst unbekannte Farbstoffe, dic sich vielleicht aus dem Farbstoff der
zerfallenden Blutkirperchen bilden, eine orangegelbe bis dunlkelbier-
braune Harnfiirbung zu verursachen.

Die Harnfarbstofle besonders der Hausthiere, sind schr ungenau gekannt;
angegeben werden: Uroerythrin, Urohacmatin, Der gewthnliche gelbe Farb-
stoff des Harns ist walirscheinlich Urobilin (Jaffé), mit Hydrobilirubin
(Maly) identisch; es Dildet sich sowohl ans Bilirubin (Maly) im Darme
und kann von dort aufoenommen und ausgeschieden werden, als auch durch
Reduction aus dem Haemoglobin (Hoppe-Seyler) so dass seine Menge
einen Massstab fir den Zerfall der rothen Blutkirperchen abgeben kinnte.

Zuweilen fiirbt sich stehender Harn, besonders der Pferde und Rinder.
am meisten nach eintretender Fiulniss oder Siurezusatz, an der Oberfliche,
seltner im Sedimente blau. Diese blaue Firbung ist bedingt durch die
Bildung vom Indigblau aus dem Indican. Letzteres bedingt keine
Firbung des Harnes, kommtsogar in ganz hellem Harne vor, ist aber leicht
nachweisbar (siche spiiter unter Harnanlyse).

3. Die Durchsichtigkeit des Harnes beurtheilt man am besten,
wenn man ihn in durchsichtigem Glase gegen das Licht hilt. Der-
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selbe kann XKlar, schwach oder stark triibe, sedimendirend d. h,
Bodensatz absetzend sein, Durch welche kirperliche Substanzen die
Triitbung veranlasst wird, lisst sich mit blossem Auge nicht immer
erkennen. Ist diz Trilbung durch krystallinische Substanzen oder
durch Blutkirperchen bedingt, so sedimentirt der Harn, wenn er nicht
zu schleimig, wihrend andre organische, geformte Deimengungen sich
meist nicht absetzer, Harneylinder erkennt man oft mit blossem Augze
als kleine fadenf{ormige Beimengungen. (Niheres siehe Sedimente).

Normaliter ist der frisch gelassene Harn der Omnivoren und
Carnivoren klar; beim Schaf, der Ziege und Rind ebenfalls, dagegen
beim Pferd oft schon beim Absetzen, besonders der letzten Portion,
getribt.  Diese Tribung vermehrt sich binnen kurzer Zeit meist mit
dem Erkalten beim Pferdeharn, aber auch im Rinderharn tritt oft
nach lingerer Zeit eine Triibung ein. Diesclbe entsteht im Harne
der grossen Pflanzenrresser durch die Lrystallinische Abscheidung der
kohlensauren Erden. Die verschiedene Stirke in der Tribung ist
wahlrscheinlich abhingig von dem verschiedenen Gehalte an jenen
Stoffenn; beim Pferde bedingt ausserdem noch der lingere Aufenthalt
des Harnes in der Harnblase eine stiirkere Trithung, so dass selbst
die Sedimentirung bereits in der Blase beginnt und so der zuletzt
ausgepresste Urin am tritbsten ist. Phlegmatische, seltner urinirende
Pferde zeigen tritheren Harn.

Krankhafter Weise kommen Triabungen bei allen Thieren vor
und sind dann meist Folgen von Erkrankungen des Harn-
apparates (siehe Sedimente) oder bei Hunden Folge fieberhafter
Zustinde durch Ausscheidung von Phosphaten,

Beim Pferde ist dagegen eine meist krankhafte Erscheinung,
wenn sich der Harn nicht tribt; in der Regel ist er dann saner und
es fchlen die Carbonate. Das findet sich sowohl Dbei Siure in den
ersten Wegen, als bei Fiebern.

4. Die Consistenz des Harnes erkennt man beim Ausgiessen
aus einem Gefiisse. Die verschiedene Consistenz ist: diinn-dick-
fliissig, schleimig, guallertig, klimprig, fadenziehend;
und abhiingig vom Schleimgehalte.

Normal ist der Harn aller Hausthiere, des Pferdes ausgenom-

Siedamgrotzky u. Hofmeister, Diagnostik. 6




men, diinnflissig (bei Kilhen zuweilen schwachschleimig); beim Pferde
dagegen dickfliissig bis gallertig, fadenzichend.

Diese allbekannte schleimige Beschaffenheit des Harnes, welche
mit dem Erkalten zunimmt, ist bedingt durch den von den Schleim-
driisen des Nierenbeckens abgesonderten Schleim, welcher sich dem
Urin beimengt. Die normalen Schwankungen scheinen wesentlich
von der Harnmenge abzuhiingen; geringe Quantititen sind diclfliissiger;
je mehr Harn, desto mehr vertheilt sich der Schleim im TUrin und
desto diinnfliissiger wird er. Hunde zeigen zuweilen bei lingerem
Hungern dickfliissigen Harn (fast wie Oel. Bischoff u. Voit).

Die krankhaften Abweichungen des Pferdeharns in dieser
Bezichung sind noch nicht gentigend gekannt, Diinnflissiger erscheint
derselbe: bei acuten fieberhaften Zustiinden, bei denen wie alle Seere-
tionen auch die Schleimsecretion vermindert ist, im Beginn conges-
tiver Nierenzustinde, nach scharfen Diureticis, bei Harnruhr; diclfliis-
siger in der Krisis, nach lingerer Anwendung bes. harziger Diuretica.
Bei den iibrigen Thieren ist eine schleimige Beschaffenheit des Urins
meist T'olge von katarrhalischen Zustinden in dem Harnapparate, be-
sonders der Harnblase.

5. Der jeder Thierart eigenthiimliche Harngeruch ist von unbe-
kannten Riechstoffen abhiingig. Die wenigen gekannten normalen
Abweichungen bestehen darin, dass der Harn dor Pferde nach Fleisch-
mehlgenuss den Gernch des Menschenharns annimmt, der Hundeharn nach
Leimfitternng leimihmlich riecht. Ammonikalischer Geruch des eben
entleerten Urins deutet auf abnorme Umsetzungen des Harns in
der Blase beil Blasenkatarrhen. DBekannt ist der Veilchengeruch des
Harns nach Verabreichung von Terpentinil.

6. Das specifische Gewicht des Harnes, d. h. das Verhiltniss
des Gewichtes eines bestimmten Volumen Harns zu einem gleichen des
Wassers (1) kann nicht aus der Farbe, der Consistenz und Durch-
sichtigkeit erschlossen werden, da dunkler, dickschleimiger, durch Blut
oder Eiweis getritbter Harn oft gar kein auffallend hohes specifisches
Gewicht zeigh. Nur sehr blasser und andrerseits sehr dunkler Urin
lassen auf ein selir niedriges, resp. hohes spec. Gewicht schliessen.

IR TIBESR 1)
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Die Bestimmung des spec. Gewicht erfolgt:

1. Durch die Senkwage. (Harnwage vergleiche Milchwage
im Anhange). Dies Skalenaracometer (wenn fiir Harn bestimm$ kurz-
weg Urometer genannt) ist eine gewdhnliche gliserne Senkwage mit
Glaseylinder, unten mit Quecksilber gefiillter Kugel, oben Glasrshrchen
mit eingelegter Scala. Dieselbe wird in den auf 15 C. abgekiiklten
Harn eingesenkt and sinkt um so tiefer, je leichter der Harn ist;
durch Ablesen des Theilstriches, bis zu dem das Instrument einsinit,
erkennt man das spec. Gewicht. Die Scalencintheilung ist jedoch eine
verschiedene, Bei Hellers Urometer ist die Scala von 0—8 ein-
getheilt und bedentet jeder Grad 0,007 spec. Gewicht, so dass ein Harn,
in dem die Senkwage bis zu 4
einsiinke, ein spec. Gewicht von
1,028 hesiisse. Liese Umrech-
nung ist  beim Vogel'schen
Urometer erspart, da die ratio-
nelle Skala von 1,000—1,040
reichend, sofort beim Ablesen des
Theilstriches, bis zn dem das
Instrument -einsinkt, das spec.
Gewicht angiebt,

2. Durch dio (Mohr’sche)
spec. Gewichtswage fir Harn®) (siche Fig. 21). Die Wage hat
einen Arm mit unveriinderlichem Gewicht, dessen Endspitze beim Gleich-
gewicht genau auf eine Spitze am Gestell einsteht. Der andre Arm
trigt ein glisernes Senkthermometer als Gewicht, welches in den
Harn, mit dem der beigefiigte Glascylinder gefiillt ist, vollstindig
(nicht wio in der Abbildung wo der Ring der Deutlichkeit wegen
ilber das Niveau hervorragt) eingesenkt wird. Dio Ausgleichung dos
Gewichtes erfolgt durch Reiter, welche dem in %/, Theile einge-
theilten Wagebalken aufgesetzt werden. Der grosste Reiter (a) am
Ende eingehingt, giebt das spee. Gewicht 1,0, der zweite, von glei-
cher Grosse (b), anf die Theilstriche gehiingt, die 1., der dritte
kleinere, (¢) die 2., der vierte kleinste (d) dic 8. Decimalstelle des

Fig, 21. Mohr'sche spec. Gewichtswage.

*) Zu beziehen: von Westphall in Celle, Prov. Hannover.
6*
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spec. Gewichts und der betreffende Theilstrich den Zihler an. Bei einem
spec. Gowicht von 1,035, wie es die Abbildung zeigt, ist demnach
zur Herstellung des Gleichgewichts nothwendig, dass a am Ende
des Wagbalkens angehiingt, ¢ am dritten, d am 5. Theilstrich vom
Unterstiizungspunkte ans gerechnet, aufoesetzt wird.

Die rationellste Bestimmung des spee. Gewichts mittelst Pikno-
meters, eines genau bemessenen Glasgefiisses, in welchem Harn und
auch Wasser gewogen wird, erfordert eine chemische Wage und ist
fiir pract. Bediirfnisse zu zeitranbend und auch enthbehrlich.

Das spec. Gewicht des Harnes ist abhiingig von dem Gehalte
desselben an gelisten Bestandtheilen, so dass man aus demselben
auf diesen Gehalt schliessen kann.

Selbstverstindlich schwankt das spec. Gewicht des Harns schon
normal in gewissen Grenzen. Wir fanden beim

Pferde . . 1,04—1,05,
Rinde . . 1,08—1,045,
Schafe . . 1,04—1,072,
Schweine . 1,01—1,015 (Pilug),
Hunde . . 1,016—1,06,

Die Schwankungen sind in weiterer Linie abhingiy vom Wasser-
wehalte des Futters, von der Getrinkaufnahme, von der Abgabe des
Wassers auf andern Wegen (Schweiss, Bewegung ete.). So ist = B.
das specifische Gewicht bei Grinfutter geringer, héher dagegen mnach
forcirter Bewegung.

Bei Krankheiten zeigt das spec. Gewicht allerdings mannich-
fache Abinderungen; da aber in der Regel gleichzeitly Aenderungen
der Menge resp. des Wassergehaltes vorliegen, so kann man aus
jenem bis jetzt bestimmte Schliisse auf die Krankheit nicht ziehen. Bei
acuten fieberhaften Krankheiten findet sich vielfach, aber durchaus
nicht constant, etwas schwererer Harn; wiihrend der Krise ist derselbe
oft trotz des tritben Aussehens von geringerem spec. Gewicht. Bei
chronischen Krankheiten ist dus spee. Gewicht meist etwas verringert.

Lxtrem niedriges spec. Gewicht (bis 1,002) findet sich neben
bedentender Harnmenge als wesentlichste und andauernde Krankheifser-
scheinung bei der Harnruhr der Pferde (Polyurie nnd Hydrnrie).
Normales oder hoheres spee, (rewicht neben grosser Harnmenge erscheint
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bei der Zuckerharnrubr und veranlasst zur Untersnchung aaf Zucker.
Hohes spee. Gewicht bei normaler Harnmenge deutet auf abnorme
Beimengungen.,

Beim Menschenharn ist es vielfach gebrduchlich aus dem spec. Gewicht
direct den Gehalt an Trockensubstanz auszurechnen, welcher mit dem
analytisch bestimmten gut iibereinstimmt*). Man multiplicirt zu dem Zwecke
nach Trapp die beiden letzten Zallen des auf 3 Stellen berechneten spee. Ge-
wichtes mit 2, nach Hiser die 3 letzten Zahlen des auf 4 Stellen berechneten
spec. (Gewichtes mit 0,233 und erhiilt dann den Trockengehalé in 1000 Grm.
Harn in Grammen. Z. B. spec. Gewicht 1,020 Trockensubstanz 20:<2 — 40
oder 200><0,233 = 46,6 Grm, Bei Thieren fehlen derartige Besimmunges.

Das spec. Gewicht des Harns steht dagegen in keiner Beziechung
zn den Mengen des darin vorkommenden Harnstoffs, und das kann anch
nicht sein, weil auf die Héhe desselben zwei Faktoren einwirken, der Gehalt
des Harns an Harnstoff und anorganischen Salzen. Kann man auch im
Allgemeinen sagen, dass, je specifisch schwerer ein Harn ist, desto mehr ist
in gleichen Mengen derselbe Harnstoff vorhanden, so ist es doch unmiglich,
aus dem spec. Gewicht des Harns irgend eine genaue Angabe oder Formel
fiir die entsprechenden Harnstoffgehalte aufzustellen, da die Salze neben dem

Harnstoff von Einfluss anf das spee, Gewicht sind. Beispiele dafiir;
Harnstoffmenge im

G::_ei;m 24stiind. Harn
Grm.
der Rinderharn bei Wiesenheufutter 1,042 135
» Kleeheufutter 1,043 210
» Mastfutter 1,043 250
und zwar Protein darin in Zunahme a. 1,030 115
W " g _ h. 1,037 200
. N . - c. 1,034 340
n n = 5 d. 1.0387 410
der Schafharn bei Wiesenheufutter 1,066 17,5
» Hafer und Heu 1,060 25,0
5 . “ A 1.063 30,0
» Kartoffeln und Heun 1,045 31
» Riiben und Heu 1,046 6,8
der Pferdeharn bei Wiesenheufutter 1,054 1200
» Heu-, Hafer-, Hiickselfutter 1,039 85,0

(die anorganischen Salze im Pferdeharn Detragen beim Wiesenheufutter

140 Grm. pro Tag und bei Hafer-, Hen-, Hickselfutter nur 100 Grm,)
Beim Hunde beobachtete Bischoff und Voit, dass sich withrend des

Hungerns das spec. Gewicht des Harns nicht dndert, aber der procentische

*) Neubauer und Vogel, Seite 209.
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Gehalt an Harnstoff; dieser nimmt allmilig ab, der procentische und ab-
solute Salzgehalt im Harn allmillig zu.

Bei Brodkost werden mehr Salze im Verhiltniss zu den Eiweiss-
stoffen eingefiihrt, als bei Fleischkost: das spec. Gewicht des Harns hat die
niimliche Hohe, wie bei Fleischkost, da im Harn zwar weniger Harnstoff,
aber mehr Salze enthalten sind.

Bei Brodfiitterung schied der Hund 22—51 Grm., bei Fleischfitterung
105—155 Grm., nach 5 Hungertagen, am 6. Tage, 15 Grm. Harnstoff pro
Tag aus.

Die chemische Untersuchung des Harms.

Aus frither erwiihnten Grinden kann die Harnanalyse nur
qualitativer Natur sein und sich nur auf die Untersuchung der
wichtigsten normalen und anormalen Bestandtheile desselben erstrecken.
Von den abnormen Bestandtheilen kommen hier in Betracht: Eiweiss,
Gallenfarhstoffe, Gallensiure, Zuclker u. s. w.

Zum FErsatz der quantitativen Analyse*) mdchte eine verglei-
chende Abschiitzung der Grisse der auftretenden Reactionen
bei mehrtigiger Untersuchung ein und desselben Harns nach Aungen-
maass empfohlen werden, auf welche der untersuchende Arzt natur-
gemiss von sclbst gewiesen ist. Diese kann bei richtigem Verfauhren
und geiibtem Auge zu einer sehr zutreffenden Beurtheilung des jewciligen
Standes der Krankheit fihren. Wie man dabei am zweckmiissigsten
verfihrt, dariiber sollen weiterhin einige Andeutungen gegeben werden.

Bei der vorzunchmenden Untersuchung des Harns empfiehlt es
sich, den Gang der Untersuchung so ecinznhalten, wic jetzt die damit
anzustellenden Reactionen sufeinanderfolgend beschrieben sind. Es ist
hierbei der Pferdeharn hauptsiichlich in’s Auge gefasst; sofern von
Rinder-, Schaf-, Hundeharn u. s. w. die Rede sein wird, ist dies
ausdriicklich hervorgehoben.

Nachdem zuniichst Farbe, Durchsichtigkeit, Consistonz, Geruch,
spec. Gewicht notirt, wird dic Reaction des Harns bestimmt.

*) Betrefls der quantitativen Bestimmungen ist zu verweizen auf:
die Anleitung zur Analyse des Harns von Neubauer und Vogel;
das Handbuch der physiologisch und pathologisch-chemischen
Analyse von Hoppe-Seyler;
das Lehrbuch der theoretischen und praktischen Chemie von Feser.

R
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fi Die Reaction des Harns.

i Die Reaction priift man in bekannter Weise mit rothem und il
blauen Lackmuspapier, von dem man kleine geschnittene Streifen |
zweckmiissiz im Notizbuche oder in der Verbandtasche bei sich fiihrt.
Saurer Harn fiirbt das damit befeuchtete bluue Lackmuspapier roth;
alkalischer rothes blau, neutraler Urin bringt keine Farbenver-
inderungen hervor. Aus der Schupelliglkeit des Eintritts und der In-
tensitit der bezeichnenden Farbe erkennt man die schwichere oder
stiirkere Reaction. Die alkalische Reaction ist abhingig vom Gehalt
an lohlensauren Salzen, die saure fithrt man meistens auf das Vor-
handensein saurer (besonders saurer phosphorsaurer) Salze, seltener
von {reier Sdure (Milchsiiure, Hippursiure) zurick. Pflanzenfresser-
harn reagirt in der Regel allkalisch, Fleischfresserharn sauer, hei
Schweinen ist die Reaction verschieden. Vorwiegend jedoch ist die
Reaction ablidingig von der Nahrung.

Bei animalischer Kost reagirt der Harn sauer, so hei Hun-
den, aber auch hei Pflanzenfressern, wenn dieselben animalische Kost i
geniessen (z. B. bei siiugenden Kilborn, bei mit Fleischmehl ge-
fitterten Pferden), resp. von ihrem eigenen Korper zehren (bei an-
haltendem Hunger).

Vogetabilischoe Kost hadingt in der Regel alkalische Reaction
und zwar scheint sie in der Weise zu entstehen, dass pflanzen-
saure Salze im Organismus durch Oxydation in kohlensaure Salze
umgewandelt werden,  Daher Lkann bei Mangel an pflanzensauren

Salzen in der Nahrung suure Reaction auftreten, wie bei Fiitterung

i von Weizenstroh an Rinder beobachtet wurde; Zugabe von Kalium-
i acetat bewirkte alkalische Reaction (Henneberg und Stohmann).
Aunch nach Fatternng mit Lolinm perenne an Rinder beobachtete
Fiirstenberg saure Reaction und bezicht sie anf den starken

1 Hippursiuregehalt. Verabreichung von kaustischen, kohlensauren und
| pllanzensauren Salzen bewirkt stirkere alkalische Reaction, resp. Ab-

| nahme der sauren.

Saurer Harn wird bei lingerem Stehen alkalisch in Folge der Zer-
setzung von Harnstoff in kohlensaures Ammon durch Einwirkung eines
Fermentes (Schleim’,




88

Bei Krankheiten ist besonders die Reaction des Pflanzen-
fresserharns  dingnostisch wichtig, Saure Reaction wird beobachtet
bei lingerem Hungern, bei abnormer Sinerung im Darmlkanale (Milch-
ginre?) und bel allen erheblicheren Fiebern. Die Intensitit geht
proportional dem Krankheitszustande, Der Umschlag zur alkalischen
Reaction, der oft sehr schnell erfolgt, ist stets ein prognostisch giin-
stiges Zeichen.

Allzalische Reaction im frisch entleerten Fleischfresserharn, wenn
diesclbe nieht voriibergehend und mnicht von vegetabilischer Kost her-
rithrt, ist meist Zeichen eines Blasenkatarrhs, bei welchem die erwiihnte
Umsetzung des Harnstoffs bereits in der Blase angeregt wird.

Priifung auf Eiweiss.

Da weder aus der Reaction des Hurns, noch aus seinen sonsti-
gen physikalischen Eigenschaften zn erschen, ob er eiweisshaltig oder
nicht, nnd sehr viele Reactionen nur mit eiweissfreiem Harne ange-
stellt werden diirfen, so ist jeder zu untersuchende Harn auf Ei-
weiss zu prafen,

Zur Eiweisspriifung wird klarer Harn direckt benutzt: triitber,
alkalisch reagirender, wird durch grobes Filtrirpapier filtrirt, wobei
die triitbenden Sedimente auf dem Filter bleiben, dass geliste Eiweiss
dagegen mit dem Tiltrat dibergeht. Sehr concentrirte Harne
werden mit destillirtem Wasser verdiiont.

Reagirt der Harn resp. das Filtrut alkalisch, alsdann ist die
zur Eiweisspriifung entnommene Probe im Reagensglase durch tropfen-
weisen Zusatz von Essigsiiure ganz schwach apzusiinern.

Schwachsaurer klarer Harn ist zur besseren Coagulation
des Eiweisses mit einem Tropfen Essigsiure zu versetzen; stark-
saurer klarer dagegen erst mit Ammoniak zu neutralisiven und
mit Essigsiiure dann ganz schwach anzusiuern,

In dem in dieser Weise vorbereiteten Harn scheidet sich das
Biweiss, wenn der Harn eiweisshaltig, beim Kochen ab; man erwirmt
den Harn im Probirglase iiber der Spiritus- oder Gasflamme erst ganz
allmiillig, dann weiter bis zum vollen Kochen. Der klare, durchsichtige
Huarn wird, wenn Eiweiss zugegen, dabei triibe, die wolkige Triibung
geht meist von der oberem Schicht des erwirmten Harns avs, im

T
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giinstigen Falle entsteht dann beim weiteren Erwiirmen eine flockige
Ausscheidung des Eiweisses:

Zusatz von einigen Tropfen cone Salpoetersiure zu
dem wieder erkalteten Harn list diese Eiweissflocken
resp. das Eiweisscoagulum nicht.

Dies zum Unterschiede von den beim Kochen eines an kohlen-
saurem Kalk und phosphorsauren Erden reichen Harns ausfallenden
Kalksalzen und Phosphaten, die ebenfills den Harn trihen und sich
als Niederschlag beim weiteren Kochen ausscheiden, aber in Salpeter-
siure angenblicklich 1oslich den Harn nach Zusatz dieser sofort wieder
ganz klar erscheinen lassen.

Es darf deshalb der Zusatz von Salpetersiure zur Priifung, ob
das Coagulum wirklich ans Eiweiss besteht, nie unterlassen werden,
schon deshalb nicht, weil in dem Falle, dass der Harn beim Kochen
klar bleibt und keine Ausscheidung des Fiweisses erfolgt, durch Zu-
satz von Salpetersiure cin Niederschlag von Eiweiss entsteht, wenn
dieses im Harn zugegen.

Mit sauer reagirendem aber triiben Harn sind z wei Reactionen
anzustellen, mit nichtfiltrirtem und filtrivten Harn, Die Triibung kann
niamlich im sauren Harn von bereits darin unloslich ausgeschiedenem
Eiweiss herrithren, wollte man filtriren, so wiirde dieses Eiweiss
auf dem Filter bleiben, man wiirde eventuell im Filtrat kein Eiweiss
finden und den Harn filschlich als eiweissfrei bezeichnen. Ist dagegen
die Tritbung im sauren Harn nur durch ausgeschiedene Schleim-
stoffe entstanden, alsdaun bleiben diese anf dem Tilter und im
Filtrat ist das Eiweiss nachweisbar.

Die Tritbung des nicht filtrirten sauren Harns, wenn aus Eiweiss
bestehend, nimml schon beim Zusatz von einigen Tropfen come. Sal-
petersiure in der Kiilte zu. (Siehe auch ,,Gallenfarbstoffe”, Seite 100.)

Kocht man einen derartigen Harn (ohne Siurezusatz) so ver-
mehrt sich hierbei die Tritbung, wenn viel Eiweiss im Harn, bis zur
Coagulation des Eiweisses und dieses ist dann unldslich in Salpetersiture.

Triilbungen im sauren Harn durch ausgeschiedenen oxalsauren
Kalk hervorgerufen, verschwinden nach Zusatz von Mineralsiuren,
Salzsiiure, Salpetersiure, da der oxalsanre Kalk in diesen Siuren leicht
léslich, Tribungen im sauren Harne durch in Siuren unldsliche
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Harnsiure, Hippursiure verursacht, entstehen nur in sehr
coneentrirten Harnen und deshalb sind diese, wie bereits erinnert, mit
Wasser zu verdinnen. Die mikroskopische Priifung des Harns giebt
hieriiber den besten Aufschluss. Oxalsaurer Kall, Hippursiiure und
Harnsiiure, wenn ausgeschieden, bleiben beim Filtriren auf dem Filter
und das Filtrat ist auf Eiweiss zu prifen.

Der erwiihnto giinstige Fall der flockigen Ausscheidung des Ei-
weisses MUss erreicht werden, wenn man sicher dariiber sein will,
dass alles im Huarn vorhandene Eiweiss abgeschieden und dass das vom
Eiweiss abfiltrirte Filtrat, welches dann z. B. auf Chloride gepriift werden
soll, ginzlich eiweissfrei, klar und durchsichtig ist; nicht flockig ab-
geschiedenes Eiweiss geht immer durch das Filter mit hindurch und
das Filtrat bleibt eiweisshaltig.

Lisst sich nach dem angegebenen Verfahren Eiweiss im Harn
ganz sicher nachweisen, so gelingt doch die verlangte totalo Ab-
scheidung desselben leider sebr oft darnach nicht, namentlich dann
nicht, wenn der Harn nur wenig Eiweiss enthiilt; sie gelingt mach
unseren Erfahrungen stets, mag der Harn sauer, neutral oder alkalisch
sein, mag er viel oder wenig Eiweiss enthalten, bei Anwendung der
von Hoppe-Seyler¥) gegebenen Methode: man versetzt eine Probe
der zu untersuchenden Flissigkeit mit Essigsiiure bis zur stark sauren
Reaction (das ist fir den an Kohlensiiure roichen Harn der Pflanzen-
fresser von wesentlichem Vortheil, weil man hiermit die hei weiterer
Ausfihrung der Reaction sehr stirende Kohlensiure zum grossen Theil
austreibt), fiigf ein der Flissigkeit gleiches Volumen concentrirter
Lisung von schwefelsaurem Natron linzu und erhitzt zum Koclien;
vorhandenes Tiweiss wird auf diese Weise in den meisten Filien,
wenn nicht immer (soweit an hiesiger Schule die Methode in An-
wendung kam, ist kein Fall bekannt, bei welchem die Methode im
Stiche liess), flockig ansgeschieden, das Filtrat davon ist frei von Ei-
weiss und ganz klar. Dieses ausgezeichnete Verfahren kann aber
bei an kohlensauren Kalksalzen reichen Harn iiber den Nachweis von
Eiweiss im Harn tiuschen; es entsteht, nicht immer, aber unter

*) Handbuch der physiol. und pathel. chemischen Analyse von Hoppe-
Beyler. Zweite Auflage. 8. 179,

s vt
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giinstigen Umstinden, ein Niederschlag, auch wenn der Harn giinzlich
eiweissfrei ist; dieser Niederschlag unterscheidet sich vom flockigen
Eiweiss allerdings wesentlich dadureh, dass er Xrystallinisch und
schwer sehr schnell zu Boden fillt; der nicht Geiibte kann ihn aber
falschlich fir Eiweiss halten.

Wird niimlich dieses Verfahren bei an Calciumearbonat reichem
Harne angewendet, so tritt unter Umstiinden hier derselbe Vorgang
ein, den Feser zuerst nachgewiesen*): Bei Gegenwart von kohlen-
saurem Kalk, schwelelsaurem Natron und Essigsiure im Ucberschuss,
wird beim Kochen zuniichst die Kohlensiure ausgetrieben. Der Kalk
in essigsaurer Lisung tritt mit dem Alkalisulfat sofort in Wechsel-
wirkung; es bildet sich Caleiumsulfat, Gyps, der sich als krystal-
linischer Niederschlag ausscheidet, (Siehe Fig. 26.) in Lisung Lleiben
die essigsauren Alkalimetalle.

Bei der Untersuchung des Harns sind desshalb beide Methoden
in Anwendung zu bringen; ist nach der ersten Eiweiss im Ham nach-
gewiesen, aber nicht nach Wunseh flockiz und gut filtrirbar abge-
schieden, so scheide man in einer andern Portion Harn das Eiwoiss
nach Hoppe-Seyler aus, der hierbei sich eventuell gleichzeitiz aus-
scheidendo Gyps hindert die Coagulation des Eiweisses nicht; das
Filtrat davon ist frei von Eiweiss unid ganz geeignet zur Prifung
auf andere Korper.

Ist nun im Harn Eiweiss gefunden, wird dann tiglich der an
den einzelnen Tagen entleerte Harn wieder untersneht und will man
wissen, ob die Eiweissausscheidung im Harn tiglich sich gleieh Dleibt,
ob in Zunahme oder Abnalme: so lisst sich eine sehr zntreffendo
Abschiitzung dieser Verhiiltnisse dadarch erzielen, dags man

1) zur jedesmaligen Eiwcissreaction gleiche Mengen Harn von

maglichst gleicher Concentration verwendet, was nach Abnahme
des spee. Gewichtes durch entsprechenden Zusatz von destil-
lirtem Wasser bei sehr concentrirtem Harn zu crreichen ist;
dass man

*) Krystallisivte Sedimente im Harn gesunder und kranker Pferde:
Feser und Friedberger, Zeitschrift fir praktische Veterindr-Wissenschaft.
IL. Jahrgang. 1874 Nr. 1, 8. & und flg.  Bildung von Gyps im Pferdeharn,
Feser und Friedberger ebendaselbst. 111, Jahrgang. 1875, 8. 11 und flg.
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2) in moglichst gleich hohen und gleich weiten Reagensglisern
die Reaction vornimmt; dass man
3) nach dem Kochen des Harns und der Coagulation des Eiweisses
im Reagensglase am 1. Tage dieses ruhig stehen und das
Eiweissecagulum darin sich absetzen lisst, Mit dem am 2.,
3. und den folgenden Tagen entleerten Harn verfihrt man
genan wieder in der angegebenen Weise.

Nach Augenmasss lisst sich dann die Héhe der an den ver-
schiedenen Tagen in den Reagensglisern sich absetzenden Eiweiss-
schichten recht gut messen und darnach abschitzen, ob {iberhaupt
viel Eiweiss abgeschieden ist oder nur wenig; ob die Menge der
Eiweissaustfulr durch den Harn tiglich sich gleich bleibt, ob sie in
Zunahme oder in A bnahme.

Im Iletzteren Falle crscheint das Eiweiss im Harn schliesslich
nur noch spurweise in einzelnen Flocken wnd verschwindet endlich
ginglich, der Harn bleibt beim Kochen sowohl ganz klar, als auch
beim nachfolgenden Zusatz von Salpetersiure.

Is kommen im Harn auch sogenannte albumindse Stoffe vor,
eiweissartige Stofte, die beim Kochen und nach Zusatz von Siuren micht
gerinnen; man erkennt sic im Harn dadurch, dass man 1 Theil Salpeter-
siiure in ein Reagensglas schiittet, darauf 3 Theile Harn, und auf diesen
schichtet man 2 Theile kituflichen Alkohol; sind Albuminate oder albmninose
Korper im Harn, so triibt sich der Alkohol milchig.

Biweiss tritt nie im Harno gesunder Thiere auf; nur hei hoch-
triichtigen XKiihen wurde es vereinzelt nachgewiesen (Frank), oft
aber vermisst (Pflug). Die Albuminurie ist fast stets eine
Krankleitserscheinung. Nach der Entstehungsweise kann man fol-
gende Bedingungen fiir Albuminurie aunnehmen.

1. Blutveriinderungen. Einspritzungen fremdartiger Eiweiss-
stoffe in's Blut (Hithnerciweiss, Blut einer anderen Thierspecies, lack-
farbenes Blut) bewirken Albuminurie. Ob durch é#hnliche abnorme
Stoffe im Blate das Eiweissharnen bedingt ist, wie es bei hihern
Graden von Blutleiden (Milzbrand, Typhus) beobachtet wird, bleibt
fraglich, Mdiglicherweise bewitkt bei diesen Krankheiten die Circu-
lationsschwiiche eine passive Nierenhyperaemie oder die zymotischen
Stoffe e¢ine Nierenreizung.
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2, Blutdruckverinderungen. Bei enorm hohem Blutdrucke
in den Nierencapiliaren ist es denkbar, dass Blutplasma und die in
ihm gelosten Eiweissstoffe durch die Gefisswiinde in die Harnkaniiichen
iibertreten. Die angestellten Versuche crgaben indess, dass hei activer
Nierenhyperaemie (durch Unterbindung der Aorta hinter den Nieren-
arterien) keine Albuminurie aunftrat, woll aber bei passiver Hyper-
aemie (Unterbindung der Nierenvemen, Lihmung der Gefissnerven).
Wahrscheinlich geschieht die Auspressung nicht in den Glomerulis,
sondern aus den interstitiellen Gefissen in die Epithelien der Harn-
kaniilehen, welche die Eiweissmassen nicht festzuhalten vermigen.
(Senator) Klinisch wird diese Art Albuminurie am hinfigsten beim
Pferde, aber auch bei anderen Thieren geschen und zwar bei allen
nur einigermassen erheblichen Storungen im Abfluss des vendsen
Blutes: so bei Erschwerung des Lungenkreislaufs in Folge von Hepa-
tisation, Atelectase, selbst Pleuritis ohne erhebliches Exsudat; bei
Herzfehlern, bei Druek auf die hinters Hohlvene durch Lebererkrank-
ungen, Meteorismus etc.

3. Krankheiten des Nierenparenchymes, Die Nieren-
epithelien bilden die Scheide zwisehen Blut und Harn; fehlen sie oder
sind sie functionsunfithig, so treten die Eiweisskirper des Blutplasma
in den Harn iiber. Deshalb wird Albuminurie nie vermisst bei allen
entziindlichen und degencrativen Nierenleiden. Die organisirten Sedi-
mente (Cylinder, Blutkorperchen, siche spiter) geben einen nihern
Fingerzeig tber die Verinderung.

4. Lokale Erkrankungen im Harnapparate, bei denen es
zn Blut-, Eiteraustritt, Faserstoffbildung kommt, hewirken selbstver-
stiindlich, dass der Harn die Eiweissreactionen giebt, Das Mikroskop
ermiglicht oft erst die nihere Diagnose.

Die Eiweissmengen wechseln im Urin ganz ausserordentlich; in
prognostischer Beziehung ist jede Verringerung ein gimstiges, jede
Vermehrung des Eiweisses ein ungiinstiges Zeichen.

Eine nilhere Bestimmung der Natur der Eiweisskirper (ob sie
Sernmalbumin Globulin, Alkalislbuminat, Pepton etc.) ist bis jetat
diagnostisch nicht verwerthet, obgleich in dieser Beziehung erhebliche
Differenzen vorkommen. (Senator.)
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R Sehr hiinfig befindet sich neben Eiweis auch Blut im Harn; bei
‘ grosseren Mengen davon nimmtb der Harn die verschiedenen Farben-

g niiancen (siche pag. 80) an, bei geringeren Mengen wird die urspriing-
I ! lich gelbe Hurnfarbe nicht alterirt. (Ueber den Nuachweis der Blut-
1 :- Iérperchen und Bedeutung siehe spiiter: Mikroskopische Harnunter-

suchung.) Blutharn ist selbstverstiindlich immer eciweisshaltie; beim
Kochen des Harns firbt sich das coagulirte Eiweiss bei (Gegenwart
von Blut dunkelgran bis braun, nach Zusatz von Salpetersiure wird
das Coagulum mehr oder weniger braunroth gefirbt.

e e v e i R

Den Beweis dafiir, dass dieses Coagulum bluthaltiz, giebt man nach
Neubauer wie folgt: Man trocknet das Coagulum und zieht die gepulverte,
fast schwarze Masse mit schwefelsiurehaltigem Alkohol aus; der Auszug
nimmt vom Blutfarbstoff eine rothe oder rothbraune Farbe an; mnach Ver-
dunsten des Alkohols und Glithen im Platintiegel bleibt eine eisenhaltige
[ Asche zuriick. Nicht der Eisengehalt der Harnsache, sondern nur der
| Eisengehalt der Asche dieses Schwefelséiure-Alkohol-Auszugs spricht fiir den

Blutgehalt des Harns. — Um den Harn auf Gegenwart von Blut zu priifen,

Ekann man auch die Heller'sche Blutprobe anwenden: Zum erhitzten

Urin wird Kalilauge gesetzt, diese lost etwa ausgeschiedenes Eiweiss nnd

nimmt eine flaschengriine Niance an; nochmals gekocht, so fallen die Phos-

phate aus, reissen den Blutfarbstoff mit nieder und erhalten dadurch beim

1 auffallenden Lichte, eine schmutzig gelbrithliche, Lei durchfallendem Lichte

il | blutrotlie Firbung., Diese Heller'sche Probe gelingt auch im Pferdeharn

il sehy gut, wenn derselbe blutreich. Ueber die vorhandene Blutmenge im
Harn entscheidet die Farbe und das Mikroskop.

!i | Nachweis der Chloride (Kochsalz).

J T Der eiweissfreie oder der vom Eiweiss befreite und filtrirte Harn
ik wird mit Salpetersiure stark angesiuert und salpetersaures Silber-
f oxvd zngesetzt. Vorhandene Phosphate, die im neutral reagirenden
Harn dorch Silbersalz gefillt werden, bleiben in mit Salpetersiure
angesiinertem Harn gelost, desshalb ist der Zusatz von Salpetersiiure
geboten. Bei Gegenwart von Chloriden fillt nach Zusatz von Silber-
salz Chlorsilber als weisser, kiisiger, beim Tageslicht violett, bis |
it l schwarz werdender Niederschlag zu Boden: dieser ist ginzlich un-
it 4 | loslich in Salpetersiiure, leicht lislich in Ammoniak,
Letztere Reaction tritt im Harn wohl nie ganz rein auf: in dem
Momente ndmlich, in welechem durch Zusatz von Ammoniak das Chlor-
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silber gelost wird, entsteht in der ammoninkalischen Lisung eino
flockige, briunlich gefirbte Abgcheidung von noch nicht woiter unter-
suchten, organischen Stoffen und von phosphorsauren u. a. Salzen.
Dieser flockige Niederschlag ist zwar von den schwoeren Chlorsiiber-
niederschlag schon dem Ausschen nach wesentlich verschieden, kann aber
doch irre leiten, namentlich dann, wenn wenig Chloride im Harn ver-
handen. Dann erst, wenn dieser flockige Niederschlag abfiltrirt und
im ammoniakalischen Filtrat durch Zusatz von Sulpetersiure bis zur
sauren Reaction das Chlorsilber wieder ansgeschioden, 1st sich dieses
selbstverstindlich nun Klar und rein in Ammoeniak.

Um Chloride im Harn nachzuweisen, muss, wie bereits wieder-
holt hervorgehoben, der Harn ciweissfrei sein, weil das Silber-
salz durch Eiweiss theils reducirt, theils gefillt wird.

Bei Pferdeharn ist aber auch weiter erforderlich, dass die Reaction
nur mit kaltem, nicht erwirmten Harn angestellt werde. Der
Pferdeharn ist oft so stark pigmentirt und schleimig, dass auch diese
Stoffo in der Wiirme das Silbersalz sofort schwiirzen; der Harn wird
dann augenblicklich so dunkel gefirbt, dass die Entscheidung oftmals
absolut unmiglich ist, ob durch Silbersalz ein Niederschlag entstanden
oder nicht; der kalte oder der nach Besecitigung des Eiwcisses wieder
erkaltete Harn dunkelt mit Silbersalz versetzt anch nach, aber sehr
langsam und die Abscheidung von Chlorsilber ist nie dadurch verdeckt.

Um die Quantitat der Chloride im Harn zu schiitzen, sorge
man zunichst dafiir, dass die Silberldsung von constanter Concentration
soi (1 Theil argentum nitric. eryst. et fusum anf 10 Theile aq. destill.).

Von dieser Lisung setzt man wenige Tropfen zum mit Salpeter-
siure angesiiuertem, eiweissfreiem Harn im Reagensglase,

Sind viel Chloride zugegen, so entsteht cin starker, kiisiger
Niederschlag von Chlorsilber, der schnell zu Boden sinkt.

Je weniger Chloride im Harn sind, desto weniger compact ist
der Niederschlag und desto langsamer sinkt er zu Boden,

Bei minimalen Mengen von Kochsalz im Harn entsteht nur

eine Spur einer weisslichen Tritbung, die beim Schiitteln des Harns
dem Auge entschwindet.
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Beim giinzlichen Fehlen der Chloride bleibt auch der Zusatz von
Silbersalz total reactionslos.

Kochsalz ist ein constanter Bestandtheil des normalen Harnes,
nur wechselt seine Menge wesentlich nach der Zufuhr. Dennoch ver-
schwindet es selbst bei mehrtigigem Huuger der Thiere nicht.
Pilanzenfresser scheiden mehr Kochsalz, als TFleischfresser aus, was
nach Bunge von dem grisseren Gehalte der vegetabilischen Nahrung
an Kalisulzen abhiingen soll.

Bei fieberhaften Krankheiten nimmt der Kochsalzgehalt des
Harnes oft auffullend ab oder verschwindet ganz und zwar danu, wenn
Exsudate besonders fibrindser oder zelliger Natur irgendwo im Korper
abgesetszt werden., Diese Exsudate scheinen gewissermassen die im Korper
vorhandenen Chloride zu binden resp. zu ihrer Bildung zu gebrauchen.
Bei einfachen serdsen Exsudationen z. B. im Anschoppungsstadinm der
Prneumonie, bei leichten Pleuritiden ist der Kochsalzgehalt des Harns
nur miissig verringert, er sinkt aber bedeutend bis auf Null bei
massigeren Exsudationen z. B. beil croupiser und Lkatarrhalischer
Pneumonie, heftigeren Plewritiden,. Typlns ete. Deshalb ist die Be-
achtung des Kochsalzgehaltes im Harn in prognostischer Beziehung
sehr wichtig; vollstiindiges Fehlen oder bedeutende Verringerung ist
ein ungiinstiges, jedes Wicderauftreten oder Wachsen desselben ein
giinstiges Zeichen, welches den Stillstand der Exsudation oder Re-
sorption der niedergelegten Massen andeutet.

Nachweis der Phosphate.

Der Huwrn wird, wenn ciweissfrei, direct, oder wenn eiweisshaltig,
nach Abscheidung desselben, das eiweissfreie Filtrat mit Chlorwasser-
stoffsiinre stark angesiivert, Chlorammonium und Aetzammoniak zuge-
setzt, bis der Harn starl darnach riecht; bei Gegenwart von Erdphos-
phaten, phosphorsaurem Kalk und phosphorsaurer Magnesia, entsteht
ein Niederschlag von diesen Salzen, leicht lislich in Essigsiure. Nur
ein starker Niederschlag von Erdphosphaten wird als patho-
logisch aunffallend betrachtet.

Enthilt der Harn noch weitere, nicht an Kalk und Magnesia
gebundene Phosphorsidure, so weist man diese dadurch nach, dass
man den durch Ammoniak entstandenen Niederschlug abfiltrizt, das

PG
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Filtrat reichlich mit essigsaurem Natron und Essigsiure ansiuerf
und etwas Eisenchlorid zufiigt; ein hierdurch entstandener gelblich
weisser Niederschlag (Phosphorsaures Eisenoxyd) zeigh den ibrigen
Gehalt an Phosphorsiiure im Harn an. Erwiirmen der Flissiglkeit
im Probirglase, c¢ie dabei sauer bleiben muss, beférdert die Aus-
scheidung des Phosphorsauren Bisenoxydes und ist sogar nothwendig.

Nach Anwendung der Methode von Hoppe-Seyler zur Ab-
scheidung des Eiweisses, s. S. 90, wird das essigsaure eiweissfreio I'iltrat
nicht erst mit Chlorwasserstoffsiure versetzt, sondern zu diesem so-
fort Chlorammonium und Aetzammoniak zur Ausfiilleng der Phosphor-
sauren Erden geeeben, und dann weiter wie angegeben verfahren.

Phospha.. sind ein normaler Bestandtheil des Harns der
Carnivoren und Omnivoren, dagegen treten sie in sehr geringen Mengen
anf oder fehlen vollstindig im Pflanzenfresserharn. Die Phesphor-
siureausscheidung hingt jedenfalls zur Hauptsache von dem Gehalt
der Nalhrung an Phosphaten oder Verbindungen, deren Phosphoer im
Kirper za Phosphorsiiure oxydirt wird, ab.

Ueber das Verhalten der Phosphato bei Krankheiten der Haus-
thiere fehlen bis jetzt Beobachtunger., Nur bei Pferden ist mehr
bekannt und zwar treten Phosphate auf Dei allen fieberhaften Kranlk-
heiten, wahrscheinlich in Folze von Oxydation phosphorhaltiger Kirper-
hestandtheile (dhnlich wie nach animalischer Kost); im Anfinge in
geringercer, gegen die Acme der Krankheit und besonders wihrend
des Abfulls in grosserer Menge; ganz verschwinden sie erst mit voll-
stiindiger Reconvalescenz. Hiernach ist ihre Bedentung in diagnos-
tischer und prognostischer Beziehung zu ermessen; nur mochte noch
darauf hingewiesen werden, dass gerade das lange Vorhandensein von
Phosphaten im Reconvalescenzstadinm auf geringe fieberhafte Zustinde,
in denen leicht Riickfille eintreten, hindeutet. Vergleiche ergeben,
dass besonders bei entziindlichen Leiden der serésen Haute (Pleuritis)
und bei aunsgesprochenem Blutleiden (Typhus, Influenza) Phosphate
massie auftreten.

Bei Osteomalacie u. Rhachitis der PHanzenfresser ist im IHam
die Phosphorsiure stets in auffilligen Mengen und nicht nur in Form
von phosphersauren Erden, sondern auch ven sauren phosphorsauren
Alkalien ausgoschicden.

Siedamgrotzky u. Hofmeister. Diagnostik. 7
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Schwefelsdure.

Die Schwefolsiinre wird im eiweissfreien oder vom Eiweiss be-
freiten Harn durch Ansinern desselben mit Chlorwasserstoflsiiure und
Zusatz von Chlorbaryumlisung nachgewiesen; der entstehende Nieder-
schlag von schwefelsaurem Baryt ist in verdiinnten Siuren unlislich.
Bei der Abscheidung des Eiweisses ist selbstverstindlich die Methode
von Hoppe-Seyler hier nicht zu verwenden: die Coagulation des-
selben ist, wie Seite 88 angegeben, durch Zusatz von Essigsiure ete.
zi bewerkstelligen.

Kohlens#ure.

Gegenwart von Kohlensiure giebt sich bei Anstellung der vor-
hergegangenen Reactionen gleichzeitig zu erkennen; bei vorhandener
grosser Kohlensimremenge braust der Pferdeharn nach Zusatz von
Siure wie Champagner auf; bei geringem Gehalte daran ist die
Gasentwicklung nach dem Ansdmern schwach, wenig Kohlensiiure-
bliischen steigen in der Flissigkeit auf; bei génzlichem Mangel
an lohlensauren Salzen findet kein Aufbrausen und keine Gasblischen-
bildung statt. DBedeutung siehe spiter,

Kalk und Magnesia.

Auf Kallk und Magnesia wird gepriift dadurch, dass man den
an Eiweiss und phosphorsauren Salzen freien Harn mit Chlorwasser-
stoffsiure, Chlorammonium, Ammoniak versetzt und durch oxalsaures
Ammoniak den Kalk als oxalsauren Kalk susfillt, erwiirmt, filtrirt; im
ammoniakalischen, kalldfreien Filtrat dann durch Zusatz von phosphor-
saurem Natron die Magnesia als krystallinische, phosphorsaure Am-
moniak-Magnesia (Tripelphosphat) ansfillt.

Enthiilt der Harn Phosphate, alsdann sind diese nach An-
sinern des Harns mit Chlorwasserstoffsiure und Versetzen mit Sal-
miak durch Aetzammoniak zu fillen, der Niederschlag wird in Essig-
siure gelost und der Kallk aus der erwirmten essigsauren Lisung
durch oxalsaures Ammon gefillt, das kalkfreie TFiltrat davon mit
Ammoniak so0 lange versetzt, bis es deutlich darnach riecht, die
Fliissigkeit im Glase bewegt und dann zugedeckt stehen gelassen;
die vorhandene Magnesia scheidet sich auch hier in Form von
Tripelphosphat aus.
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Eiweisshaltige Harne sind vor Anstellung genannter Reac-
tionen von Eiweiss zu befreien. Mit Vortheil bedient man sich hier
der Methode von Hoppe-Seyler s. 0.; aus dem essigsauren, eiweiss-
freien Filtrat fillt man direct den Kalk durch oxalsaures Ammon
unter Erhitzen der Flissizkeit zum Kochen; und mnach Abfiltriren des
abgeschiedenen oxalsauren Kalkes im Filtrat, die Magnesia durch Zu-
satz von Aetzammoniak etc.

Eine Abschitzung der im Harn enthaltenen Phosphorsiure-,
Schwefelsiure-, Kalk-, Magnesia- u. s. w. Mengen, je nach der Grisse
der entstehenden Niederschlige ist auch hier miglich; zu einer an-
nihernd richtigen Schitzung gehdrt aber viel Uebung und fleissiges
Beobachten: auch wird man daran zu denken haben, dass im siweiss-
haltigen Harn das abgeschiedene Eiweisscoagulum einen Theil der
Salze eingeschlossen zuriickhiilt, welche dann im Filtrate fehlen und
der Ausfillung und Abschitzung entzogen sind,

Gallenfarbstoffe.

Auf Vorhandensein von Gallenfarbstoffen ist der Harn nach
Gmelin in der Weise zu priifen, dass man in ein Probirglas eoncen-
trirte Salpetersiure etwa 1 Zoll hoch giebt, dazu einen Tropfen rau-
chender Salpetersiure. Der Harn, welcher eiweisshaltic sein lkanm,
da Gegenwart von Albuwmin die Reaction nicht stort, wird in eine
Pipette aufgenommen und durch Abschluss der oberen Oeffnung der-
selben durch TFingeraufdruck, das Ausfliesen des Harns verhindert.
Die Ausfihrungsspitze der Pipette legt man dann in mehr horizon-
taler Richtung an die innere Wand des in senkrechter Lage gchal-
tenen Probirglischens an, lockert den Fingerverschluss und lisst
langsam den Harn an der innern Wand des Glischens aunf die Sal-
petersiuresiiule herablanfen. Der Harn schichtet sich auf die Siure
in dieser Weise ganz sicher. Sind Gallenfarbstoffe vorhanden, so
entstehen an der Schichtungsstelle sogleich oder nach einiger Zeit
farbige Ringe, die unten gelb, dariiber roth, dann violett, blau, zu
oberst grin gefirbt sind.

Gelbe, rothe, braune Ringe giebt auch normaler Harn. Griine,
blaue, violette Farben sind fiir vorhandenes Gallenpigment heweisend,
blau kann dabei fehlen, und fehlt sueh selr oft.
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Enthilt der Harn Eiweiss, dann entsteht an der Beriihrungsstelle
beider Flissigkeiten eine intensive weisse Tribung, von ausge-
schiedenem Eiweiss; sehr kleine Mengen von Eiweiss sind
auf diese Woise noch zu erkennen.

An BStelle der untersalpetersiurehaltigen Salpetersiure kanm
man auch ein Gemenge von gleichen Theilen cone, Schwefelsiure
und cone. Salpetersiure verwenden und nach dem Erkalten der Mischung
den Harn sufschichten.

Nuch Briicke versetzt man den Harn mit reiner, ausgekochter
Salpetersiure, mischf, und lisst auf den Boden des Gefiisses conc.
Schwefelsiure fliessen,

Nach Fleischel setzt man zum Harn eine concentrirte Lisung
von salpetersaurem Natron (Chilisalpeter) mischt und lisst die cone.
Schwefelsiiure anf den Boden des Gefisses fliessen. Die Reaction tritt
nach Fleischel weniger stirmisch ein, verliuft langsam und halt sich
iiber 1/, Stunde. TUnter allen Verhiltnissen bleibt die grine Zone
beweisend fir die Gegenwart von Gallenfarbstoffen.

Stark tingirter, brauner, orangefurbener Harn, der beim Schiitteln
schiiumt, Filtrirpapier gelb oder griinlich gelb farbt, ist immer verdichtig
Gallenfarbstoffe zu enthalten. Firbt der Harn das Papier stark gelb und
rithrt diese Gelbfirbung von Gallenfarbstoffen her, so kann man die charak-
teristischen Farbezonen direct auf dem Papiere in selir haltbarer Weise nach
Rosenbach hervorrufen. Man lidsst eine Partie Harn dwrch ein Filter
hindarchgehen und setzt, nachdem der Harn abgelaufen, mit dem (lasstabe
einen Tropfen concentrirte, sehr wenig rauchende Salpetersiure enthaltende
Salpetersiiure anf das Filter. (Die weiter oben angegebenen Mischungsver-
hiiltnisse der cone. Salpetersiiure mit der rauchenderem Salpetersiure sind
ganz brauchbar dazu; ohne Zusalz von rauchender Salpetersiiure tritt die
Reaction nicht ein). Die betupfte Stelle fiirht sich gelbroth, am Rande schin
violett, in der Periphesie bildet sich ein intensiv blauer Ring und an diesen
schliesst sich sogleich ein immer deutlicher werdender, zuletzt smaragd-
griiner Kreis,

Am besten ist es, das Filter im feuchten Zustande zu betupfen, die
Reaction erscheint dann intensiver; auch ist die Reaction um so schiner,
je weiter nach dem engern Ende des Filters zu die Probe angestellt wird.

Nach hiesigen Untersuchungen mit icterischem Hundeharn tritt die
Farbenreaction noch intensiver anf, wenn man aus den gallenfarbstoffhal-
tigem Harn die phogphorsauren Erden in vorher angegebener Weise fiillt.
Die ausfallenden Phosphate reissen einen grossen Theil der Gallenfarbstoffe
mit pieder; auf ein Filter gegeben, sind sie intensiv gelb gefirbt und fiirben
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auch das Papier sehr intensiv gelb; dieses mit rauchender Salpetersiure hal-
tiger Ralpetersiure betupft, zeigt das Farbenspiel sehr schon, die grine
Farbe hiilt sich Tage lang, Der gelb gefiirbte Niederschlag von Phosphaten
vom Filter heruntergenommen, mit Chloroform geschiittelt, giebt an dieses
die Gallenfarbstoffe ab. Mit dieser gallenfarbstoffhaltigen Chloroformlisung
liisst sich die Reaction in der Weise vornehmen, dass man auf sie im Rea-
gensglischen rauchende salpetersiurchaltige Salpetersiure schichtet; beim
ruhigen Stehenlassen fiirht sich die gelbgefiirbte Chloroformlosung zuerst
durch und durch griin, dann ebenso blaw, die blane Farbe geht dann in
schmutzigviolett iiber, bis die Losung zuletzt ganz farblos wird; Farben-
zonen treten nicht auf.

Gallenfarbstoffe konnen auch im Sediment des Harns mit den Salzen
niedergeschlagen sein; der Harn giebt dann keine Gallenfarbstoffreaction,
wohl aber das Sediment.

Huppert hat eine Methede angegeben, nach der die Gallenfarbstoffe
noch nachzuweisen, wenn die andern Methoden im Stiche lassen.
Darnach fillt man den Urin mit Kalkmilch, sammelt den Niederschlag,
bringt ihn ganz frisch in ein Reagensglas, fiillt dieses zur Hilfte mit abso-
latem Alkohol und setzt soviel verdiinnte Schwefelsiiure hinzu, dass die
Mischung nach dem Umschiitteln deutlich sauer reagirt. Dann erwirmt
man, filtrirt und erhitzt das Filtrat zum Kochen; sind Gallenfarbstoffe zu-
gegen, so geht bei vorhandener iiberschiwssiger Schwefelsiure die griinlich
gelbe Farbe der Flissigkeit schnell in prichtiges Dunkelgriin iiber; bei fort-
gesetztem Kochen zuweilen, nicht immer, in dunkelblau.

Gallenfarbstoffe im Harn deuten gewchnlich darauf hin,
dass der Abfluss der Galle von der Leber nach dem Darme gehemmtb
und in Folge der Stanung ein Uebertritt der Farbstoffe ins Blut
stattgefunden hat, Man beobachtet diesclben constant und auffillig
beim Icterus, der ja meistens bei unsern Hausthieren, besonders
beim Hunde, durch eine Verschwellung der Ausmiindungsstelle des
Gallenganges bei Darmkatarrh oder Katarrh der Gallenginge zu Stande
kommt. Ferner aber auch bei acuten Erkrankungen der Gallenblase
und der Leber (dagegen nicht bei chronischen Erkrankungen der
Leber, Cirrhose, Echinococcen). Da der Icterus sich durch die Gelb-
farbung der Schleimhiunte schon aussprieht, so hat die Gmelin'sche
Probe hierbei keinen diagnostischen, woll aber einen prognostischen
Werth, da jede Abnahme der Gallenfarbstoffe im Harn ein giinstiges
Zeichen ist und eine Abnahme der Gallenstanung andeutet.

Auch bei andern Krankheiten treten Gallenfarhstoffe im Harn,
in der Regel neben Gelbfirbung der Schleimhiute, auf. Es sind dies
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einestheils Leiden mit besonderem Ergriffensein des Blutes (Typhus
des Pferdes, Influenza), andrerseits Pneumonien, Pleuritiden etc. Ob
in diesen Fillen die Gallenfarbstoffe sich aus dem Haemoglobin der
zerfallenden Blutkérperchen bilden (haematogener Icterus), oder ob die
boi diesen Krankheiten auftretende parenchymatise Schwellung, oder
passive Hyperaemie der Leber, oder die begleitenden Darmkatarrhe
eine Vérschwellung der Gallenwege, Stauung der Galle und Resorp-
tion der Farbstoffe bewirken, ist bis jetzt nicht entschieden. Auch
hier ist das Ergebniss der Gmelin'schen Probe prognostisch wichtig;
Gallenfarbstoffe beweisen stets eine hihere Intensitit der Erkrankung.

Gallensduren.

Zum Nachweis der Gallensiiuren im Harn bedient man sich der
nPoettenkofer’'schen Gallenprobe®. von Pettenkoffer fand,
dass wenn man zu einer, in wiissriger Lisung befindlichen Gallen-
siiure oder einem gallensauren Salze ein wenig Rohrzucker und dann
allmilig tropfenweise unter Umschittteln cone. Schwefelsiure mit der
Vorsicht setzt, dass sich die Fliissigkeiten nicht diber 70° erwiirmen,
die Gallensiiuren zuniichst gefiillt werden und die Fliissigkeit tritben,
dann hei weiterem Zusatz von Schwefelsiiure sich wieder lsen und
beim noch weiteren Zusatz von Schwefelsiinre zuerst eine Lirschrothe,
dann prachtvoll purpurrothe Firbung der Flissigkeit eintritt, die beim
lingeren Stehen, innerhalb 6—8 Tagen, in eine blaurothe Farbe
ibergeht,

Boll die Probe mit gallensiiurehaltigen Harn gelingen, so muss
dieser zuniichst eiweissfrei sein; ist dies der Fall, dann setze man
zur Harnprobe im Reagensglas cine winzig kleine Menge Rohrzucker
oder besser moch 2—3 Tropfen einer Zuckerlosung von bekianntem
Gehalte (1 Theil Zucker auf 4 Theile Wasser). Bevor mun mit dem
Schwefelsiiure-Zusatz beginnt, halte man ein Gefiss mit kaltem YWasser
in Beroitschaft, damit die im Probirglas befindliche, nach Zusatz von
conc. Schwefelsiiure sich stark erwidrmende Flissigkeit durch Ein-
tauchen und Umschwenken im kalten Wasser abgekihlt werden Lkann,
aber nicht so weit, dass die Flissigkeit ganz erkaltet, Wirmegrade
von ca. 50— 60° muss die Flussigkeit behalten, sonst tritt die Reac-
tion nicht ein oder unendlich verlangsamt. Den Zusatz von Schwefel-
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sinre regnlirt man am besten dadurch, dass man die Schwefelsiiure
in eine Pipette aufnimmt wnd aus dieser nur tropfenweise die Schwe-
felsiiure zum mit Rolhrzucker versetzten Harn unter stelem Umschiit-
teln und =zeitweisen Abkiihlen im kalten Wasser t{reten lisst: im
Anfange setzt mar nur wenige Tropfen Schwefelsiure auf einmal zu,
weil sich die Fliissigkeit sehr stark crwirmt; spiter ist dies weniger
der Fall, und kann jetzt der Schwefolsiure-Zusatz schneller und reich-
licher, aber immer tropfenweise, vor sich gehen. Man muss viel
Schwefelsiure zuseizen, ehe die Reaction eintritt, viellasicht soviel
davon, als das Harnvolumen im Propirglase urspriinglich ausmachte;
gobald ecine blasse kirschrothe Firbung eintritt, hért man mit dem
Zusatze von Schwefelsiiure auf und stellt das Probirglas ruhig zur
weitern Beobachiung in’s Reagensgestell. Die kirschrothe Firbung
nimmt immer mehr zu bis zum Purpur- und Blauroth.

Voriibung mit reinen gallensauren Salzen und zwar mit minimalen
Mengen davon, ist nothwendig, um die erforderliche Geschicklichkeit zur
Ausfiithrung der an sich so einfich erscheinenden Reaction zu erlangen.

Wenn der Harn eiweisshaltig, wird das Biweiss zuerst durch
Kochen und Zusatz von Essigsiure coagulirt und abfilfrirt, das Fil-
trat verdampft man zur Syrupsconsistenz auf Wasserbad, den Riick-
stand zieht man mit heissem Alkohol aus und filtrirt und verdampft den
alkoholischen Auszug anf Wasserbad zur Trockne, nimmt den Riick-
stand in wenig Wasser auf, setzt Zucker und Schwefelsiiure zu, wie
oben angegeben.

Die gelben Harnfarbstoffe, die nach dem angegebenen Verfahren nicht
aus dem Harn entfernt sind, alteriven das Farbenspiel der Gallensiureprobe
bedentend, die Farben behalten einen unreinen Ton.

Reinere Resultate erhiilt man nach der allexrdings sehr eomplicirten
Methode von Hoppe-Seyler, Weniger complicirt erscheint die Methode
von Dragendorf: 150 Grm. Harn werden mit Salzefiure angesiivert, dann
wiederholt mit Chloroform, ea. 80 Grm., ausgeschiittelt. Das Chloroform
wird filtrirt, verdunstet, der Riickstand mit einigen Troplen kohlensaurer
Natronlisung aufgenommen und damit die Gallenprobe angestellt.

Gallenséiuren wurden bisher nur selten im Harn und zwar
nur bei hochgradiger Gallenstauung neben TIcterus beobachtet; ihr
Vorhandenscin ist deshalb stets ein prognostisch sehr ungiinstiges
Zeichen,
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Harnzucker oder Traubenzucker.

Die Untersuchung auf Zucker im Harn lkann nur im eiweiss-
freien geschehen: neutraler oder alkalischer Harn wird mit Essig-
siure schwach angesiiuert, zum Kochen erhitzt und filtrirt.

Enthilt nun dieses Filtrat oder der ursprimnglich eiweissfreie
Harn Zucker, so ist dieser in Form von Traubenzucker darin.
Dieser besitzt die Eigenschaft, Kupferoxyd in alkalischer Lisung schon
in der Kiilte zn Oxydul zu verwandeln; das blendendweisse Wismuth-
oxyd oder Dbasisch salpetersaure Wismuthoxyd beim Erwirmen durch
Reduction zu schwiirzen; Cyanquecksilber in alkalischer Lisung voll-
stiindig zu metallischem Quecksilber zu reduciren. Der Trauben-
zucker ist direct gihrungsfihig d. h. er zerfillt ohne weitere Ver-
iinderung in schwachsaurer Lisung bei Gegenwart von Hefe und
mittlerer Temperatur in Kohlensiure und Weingeist.

Auf diesen genannten Eigenschaften des Traubenzuckers beruhen
seine hauptsiichlichsten Bestimmungs- und Nachweisungsmethoden,
worunter die Gahrungsmethode dem Arzte nicht zu empfehlen, woegen
Umstéindlichleit und Ungenanigleit.

1. Zuckerprobe nach Trommer: 2—38 CC. eiweissfreien
Harn verdiimnt man mit 4—6 CC. destillirtem Wasser im Probirglase,
setzt IKali- oder Natronlauge zu bis zur alkalischen Reaction (ein
Ueberschuss davon schadet nichts). Entsteht dadurch oder beim ganz
gelinden ¥rwiirmen ein bedeutender Niederschlag von Ikohlensauren
oder phosphorsauren Erden, so filtrirt man diesen ah, und setzt nun
so lange tropfenweise eine verdiinnte Lisung von schwefeisaurem
Kupferoxyd (3,5 Grm. krystallisirtes schwefelsaures Kupferoxyd ge-
list in 100 Grm. aq. destill) hinzn, als der entstehende Niederschlag
von Kupferoxydhydrat sich wieder 1ost und die Lisung nur eben ganz
schwach getriibt, aber deutlich blau gefirbt erscheint.

Man ecrhitzt nun allmiilic bis nahe zum Xochen; enthiilt der
Harn Zucker, so bildet sich oben an der Oberfliche der heissen
Fliissigkeit eine gelbe Wolke, die sich allmilig uber die ganze
Flissigkeit ansbreitet und endlich als gelbes oder rothes Kupferoxydul
beim ruhigen Hinstellen des Probirglases zu Boden fallt, Sofort mnach
dem Erwirmen verschliesse man das Probirglas mit einem dicht-
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schliessenden Korke, um den Luftzutritt abzuhalten; bei vollstindiger
Reduction des vorhandenen Kupferoxydsulzes setzt sich das Oxydul
zu Boden des Glases und die iiberstehende Flissigkeit erscheint furb-
los. Das metallische rothe oder gelbe Kupferoxydul liegt schwer zn
Boden und ist wohl kaum zu verwechseln mit dem leichtflockigen,
briunlichen Niederschlag vom, nach Zusatz von Kalilauge, aunsgescLie-
denen Phosphaten, sofern diese nicht vorher abfiltrirc sein sollten,
was deshalb unter allen Umstinden anzurathen. Oeffvet man das
Probirglas und giesst Niederschlag mit Fliissigleit in eine Schale ond
lisst diese an der Luft stelen, so oxydirt sich das Kupferoxydul all-
miilig wieder, was deutlich an der wiederkehrenden blauen Firbung
zu erkennen.

Entwickelt der Harn beim Kochen mit Kalilauge Ammoniak,
durch den stechendan Geruch crlkenmbar, so soll man, nach ander-
wirts gegebenen Vorschriften, lingere Zeit zur Vertreibung des
Ammoniaks kochen, weil die Abscheidung von Kupferoxydul unter diesen
Verhiiltnissen erschwert und verlangsamt wird. Dieses Kochen ist
sehr bedenklich, weil die Reaction dadurch gestirt wird und miglicher
Weise im Harn noch andere eiweissartige Stoffe sind, die reducirend
auf Kupferoxyd beim Kochen wirken; in der Kilte reduciren diese
Stoffe das Kupferoxyd nicht. Tmmer stelle man desshalb mit einer
zweiten Portion von demselben Harn eine Gegenprobe an, indem man
diese Portion genuau, wie angegeben, mit Wasser, Kalilange und Eupfer-
salz versetzt, aber nicht kocht und dberhaupt nicht erwiirmt,
sondern bei gutem Verschluss im Dunkeln, vor Lichtzutritt geschiitzt,
im Probirglase 12— 24 Stunden rubig stehen lisst. Ist Zucker im
Harn, so erfolgt auch hier Abscheidung von reducirtem, gelben oder
rothen Kupferoxydul, weil der Traubenzucker die Eigenschaft Desitat,
Kupferoxyd schon in der Kiilte, bei gewshnlicher Stubentemperatur,
zu Oxydul zu reduciren.

2. Probe nach Bottcher: Zur eciwoissfreien Harnprobe setze
man einen reichlichen Ueberschiuss einer concentrirfen Ldsung von
Tohlensaurem Natron. Hierauf eine kleine Menge von Wismuthoxyd
oder hasisch salpetersaurem Wismuthoxyd und lkoche: Enthilt der
Harn Zucker, so wird das weisse Wismuthsalz unter Schwarz-
fiarbung reducirt und die {iberstehende Flassiglkeit braun gefirbt,
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Die geringste Schwarz- oder Graufirbung des blendend weissen
Salzes zeigt die Gegenwart von Zucker an.

Anhaltendes Kochen, mindestens eino Viertelstunde lang, ist bei
dieser Probe sehr nothwendig.

Es ist sehr zu rathen, neben der Trommer 'sche Probe auch die von
Béttcher als Controlle anzuwenden, da Gegenwart von Harnsiiure, Schleim
ete. im Harn Reduction des Kupferoxyds zu Oxydul bewirken, und wicderum
andere Stoffe, so Peptone, Pepsin, Kreatin, Kreatinin, Ammoniak und iiber-
haupt Korper, die beim Erhitzen mit Kali Ammoniak liefern, die Aus-
scheidung des Kupferoxyduls verhindern.

Der sichere Nachweis des Zuckers im Harn kann in diesen zweifelhaften
Fillen nur durch sehr umstindliche Manipulationen geliefert werden, deren
ausfithrliche Beschreibung hier zu weit fithrt; ebenso ist betreffs der quanti-
tativen Zuckerbestimmungsmethoden nach von Fehling und Knapp auf
die Eingangs citirten Lehrbiicher zu verweisen.

Zucker wurde bislang im Harn der Hausthiere nur selten beobachtet
und beachtet. Normaler Weise soll er im Rinder- und Schafharn in kleinen
Mengen nach verschiedenem Futter vorkommen (Gorup). Bei siugenden
Hindinnen soll der Harn zuckerhaltig werden, sobald die Jungen lingere
Zeit am Siugen gehindert werden (Sinety). Das anhaltende Auftreten
von Zucker im Harn in betrichtlicheren Mengen neben gleichzeitiger Poly-
urie und Abmagerung, Zuweilen auch Albuminurie, ist stets krankhaft und
wird als Zuekerharnruhr (Diabetes mellitus) bezeichnet. Die Krank-
heit ist bis jetzt nur selten bei Pferden und Hunden beobachtet. Vorither-
gehend und ohne Polyurie wurde Zuckergehalt des Harns (Meliturie) nur
bei einem Pferde (Haubner) beobachtet.

Obgleich experimentell durch Verletzung des Bodens des 4. (iehirn-
ventrikels Zuckerharnrubr erzeugt werden kann (Bernard), ist es bis jetzt
nicht gelungen, eine allgemein giiltige Erklirung der Genese der Zucker-
harnruhr aufzustellen,

Harnstoff.

Ein qualitativer Nachweis des Harnstoffs geschieht nach ver-
schiedenen Methoden, die meist complicirt sind; die einfichste ist die
von Liebig: Man fillt vermittelst Aetzbaryt und salpetersaurem Baryt
(eine Mischung von 1 Volumen einer kaltgesittigten Ldsung von
salpetersaurem Baryt und 2 Volumen eines Ikaltgesattigten Baryt-
wassers), Phosphate, schwefel- und kohlensaurem Salze des Harns
vollstindig aus, so dass das Filtrat daven ganz klar und rein ist,
dampft dieses zum Syrup ab, zieht den Riickstand mit gewdhnlichem
Alkohol aus, fltrirt und verdampft wieder, nimmt den syrnpdsen
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Riickstand in absolutem Aliohol auf und lisst den Harnstoff aus-
krystallisiren.

Dieser qualitative Nachweis des Harnstoffs wird desshalb weniger oft
vorgenommen, weil er ohne Werth und nur die quantitative Bestimmung'
der tiglich ausgeschiedenen Harnstoffmenge Riickschliisse auf den jeweiligen
Krankheitsaustand gestatten wiirde. Bis jetzt fehlen derartige Bestimmungen
bei unseren Hausthicren.

Hippursdure.

Zum Nachweis der Hippursiure verdampfe man 100 oder 200 CC.
frisch entleerten Harn in einer Abdampfschale (was iiber freiem Feuer
geschehen kann) auf die Hilfte seines Volumens, setze dann reine
concentrirte Chlorwasserstoffsiure dazu: auf 100 CC. Harn 10 CC.
Chlorwasserstoffsiiure.

Die je nach 24 —48 Stunden oder in Iingerer Zeit sich aus-
scheidenden Hippursiurelkrystalle bringe man auf ein Filter, lasse die
Mutterlauge abtropfen und wasche so lange mit Wasser, bis das ab-
fliessende Auswaschwasser farblos erscheint.

Die auf dem Filter befindliche Hippursiiure ist zwar nicht ganz
rein, sondern noch mit Farbstoffen gefirbt, wesshalb sie auch in
diesem Zustande rohe Hippursiure genannt wird; ihre charakieristi-
schen Eigenschaften lisst sie aber auch in diesem Zustande erkennen.
(Siehe mikroskopische Untersuchung des Harnsediments. Fig. 28.)

Frisch gelassener Harn ist deshalb zu benutzen, weil im gestan-
denen Hamn die Hippursiure bereits in Benzodséiure und Leimzucker
zerfallen ist.

Die qualitative Bestimmung der Hippursiinre hat ebensowenig Be-
deutung, wic die des Harnstoffs; nur die Destimmung der tiiglich ausge-
fithrten Mengen konnte miglicher Weise zu Riickschliissen auf die Krankheit
filhren. Bis jetzt liegen derartige Untersuchungen bei Krankheiten nicht
vor, dagegen existiren zahlreiche Beobachtungen itber das Verhalten der
Hippursiiuremengen in gesunden Thieren, nach verschiedenen Futtermitteln.

Ts ist durchaus von der Fiitterung abhingig, ob sich nach Zusatz der
Siure zum Harn sogleich sehr viel Hippursiure in Krystallen abscheidet,
oder erst nach lingerem Stehenlassen des Harns geringere Mengen davon.

Bei reinem Gras- oder reinem Wiesenheufutter scheiden sich im Pferde-,
Rinder- und Schafharn Hippursiurekrystalle in grossen Massen aus; die
ganze Fliissigkeit erstarrt bei Schafen nach Zusatz der Chlorwasserstoffsiure
zum cingeengten Harn zu einem Krystallbrei; auch bei Strohfiitterungen,
Haferstroh, Weizenstroh, ist in dhnlicher Weise dies der Fall. Henne-
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berg und Stohmann fanden bei Futter von Hafer- und Weizenstroh, mit
geringem Zusatz von stickstoffreichem Bohnenschrot, im Rinderharn 2.1 bis
2,7 Procent Hippursiure. Bei Klee- und Kleeheufutter nimmt die Hippur-
siiure-Ausscheidung in auffallender Weise ab, man muss den angesiuerten
Harn Jange Zeit und in der Kilte stehen lassen, ehe die Abscheidung von
wenigen Krystallen der Hippursiure erfolgt; ein gleiches ist der Fall bei
reichlicher Fiitterung von Wurzelfriichten.
Es finden sich bei verschiedener Fitterung pro Tag Hippursiure:
beim Pferde: 65, 140 bis 166 Grm.;
beim Rinde: 10, 25, 30, 67,5, 100, 106, 130, 150 bis 160 Grm.;
beim Schafe: 3, 35 4.5, 5,5, 85, 10, 12, 13, 22,5, 25 bis 30 Grm.
Im Harn der Fleischfresser bei Fleischnahrung verschwindet sie giinz-
lich aus dem Harn, bei Pflanzenkost wird sie aber auch im Harn dieser
Thiere gefunden.

Harnséure.

Eiweissfroier Harn wird mit Salzsiure reichlich versetzt, gut
umgerithrt und dann 24 Stunden rubig stehon gelassen.

Ist der Harn eiweisshaltig, so coagulirt man das Eiweiss in der
unter Prifung des Harns auf Eiweiss Seite 88 angegebenen Weise,
ltrirt, setzt zum eiweissfreien Filtrat viel Essigsiiure und lisst stehen,

Sehr verdinnte Harne kimnen erst vor Zusatz der Sidure ein
Stiick eingedampft werden,

Die Harnsiure, wenn vorhanden, setzt sich in Krystallen zn
Boden, die man auf ein TFilter bringt und erst mit Wasser, dann
mit Allohol wiischt, wodurch gleichzeitig mitauskrystallisirte Hippur-
siure, Benzoésiure und Farbstoffe entfernt werden, da diese Stoffe in
Wasser und Alkohol lsslich, die Harnsiiure aber nicht,

Zur weitern Reinigung kann man die Harnsiure-Krystalle anch
noch mit Ammonialk waschen, da Harnsfinre in Ammoniak unlislich:
(in Kalilauge oder Natronlauge ist sie aber loslich). Wurde dic Harn-
siure durch Lssigsiiure ausgefiillt, alsdann ist sie anch mit Salzsiiure
zu waschen, um etwa mit anskrystallisirtem, in Essigsiure unlislichen,
oxalsauren Kalk dadurch zn entfernen.

Ueher die Form der Harnsiiurekrystalle siehe die mikroskopische
Untersuchung der Scdimente. Fig. 27.

Die Krystalle sind weiter zu prifen durch Anstellung der so-
genannten von Pettenkofer'schon Murexidprobe: man bringt einige
Krystalle vom Filter in ein Porzellanschilchen lisst ein pa.ar.Tropfen
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concentrirte Salpetersiinre darauf fliessen, und verdunstet auf Wasser-
bad bis zur volligen Troekniss,

Bestanden die Krystalle aus Harnsiiure, so losen sie sich unter
lebhafter Gasentwicklung in Salpetersiiure, geben beim Verdampfen
eine gelbe Masse, die bei villiger Trockniss im erwiirmten Porzellan-
schiilchen zwiebelroth gefirbt erscheint. Tancht man jetzt cinen
feinen Glasstab in Aetzammoniak und lisst das am Stabe haftende
Tripfehen an der Wand des Schitlchens herab zur zwiebeirothen Masse
fliessen, so nimmt sie eine prachtvolle purpurrothe Farbe an: setzt
man in gleicher Weise ein Tropfehen Natronlauge dazu, so ist die
entstehende Farbo blauroth. Ucberschuss von Ammoniak und Natron-
lange ist zm vermeiden.

Hippursiure oder Benzoésiure und andere Salze mit Salpeter-
siure eingedampft, hinterlassen einen braunen Rilckstand, ohne Farbe-
spiel nach Zusatz von Ammoniak oder Natronlauge.

Harnsiure und harnsaure Salze kommen normal im Harn
der Fleischiresser und, nach Fleischkost auch der Planzenfresser, ge-
wohnlich gelist, vor und scheiden sich nur selten bei grosser Concen-
tration und nach Abkiihlung, oder bel Zusatz von Siuren ans stark
saurem Harn ab. Abnorm vermehrt, finden sie sich, wahrseheinlich
in Folge von starkem aber unvollkommenen Umsatz von Eiweisskirpern,
begonders hei hohen TFiebern und fieberhaften Brustaffectionen auch
bei Planzenfressern z. B. beim Pferde, bei hochgradiger Influenza,
gowie bei anhaltendem Hunger. Harnsaures Ammon wurde im IFleisch-
fresserharn bei Blasenleiden in Tolge von Zersetzung des Harns an-
gotroffen, wobei er alkalisch reagirte.

Indican.

Zum Nachweis des Indicans bedient man sich am besten der
Methode von Jaffé: Zu mit gleichem Volumen reiner Chlorwasserstoffsiure
versetzter Indicanlésung (indicanhaltigen Harn) setzb man einige
Tropfen Chlorkalklésung unter Umschiitteln: Dag Gemisch firbt sich
sofort intensiv blau und nach einiger Zeit setzt sich der Indigo in

blauen Flocken ab.

Die Chlorkalklésung bereitet man sich aus frisch dargestelltem Chlorkalk,
indem man diesen in destillivtes Wasser eintriigt und darin zertheilt und filtrirt;
das Tiltrat muss stark nach Chlor ricchen, wenn cz benutzt werden soll.
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‘Wenn wenig Indican im Harn, lisst sich dieses noch nachweisen
dadurch, dass man auf den mit Salzsiure angesinerten Harn im
Reagensglase die Chlorkalklisung mittelst langsamen Zufliessenlassons
aus der Pipette aufschichtet; an der Zone beider Flissigkeiten tritt
bei Indicangechalt blame Fiarbung ein. Es ist nothwendig, duss der
Harn eiweissfrei ist, weil Hiweissstoffe mit Salzsiiure auch Blaufirbung
‘zeigen,

Ein Ucberschuss von Chlorkallddsung ist Dbei Anstellung der
Reaction nicht hesonders schidlich. Im Pferdebarn lidsst sich die
Bestimmung direct ausfithren, weil dieser sehr indicanreich (in 1000 Ce.
Pferdeharn fand Jaffé 152 Milligramm Indican). Indigo, ‘als Zer-
setzungsproduct des Indicans, tritt hiaufiz schon von selbst im faulen-
den Pferdeharn auf und bildet beim rubigen Stehen ein blaues
irisirendes Hiutchen auf dessen Oberfliche.

Indicanarme IHarne, wie Hundeharn, miissen vorher concentrirt
werden. Das Verfaliren der Concentration ist leider zu nmstindlich,
als dass dessen Ausfithrung hier angegeben werden kinnte.

Da nur die Abscheidung von blauen Indigoflocken bewecisend
fir die Gegenwart von Indican im Harn ist, so macht sich auch die
Methode von Hoppe-Seyler angewandf, sehr empfehlenswerth, da
sie nicht allzu umstindlich und auch bei weniger concentrirten Harnen
Anwendung finden kann,

Der frische Harn wird mit Bleiessig gefillt und nach den Ab-
filtriren dieses Niederschlags mit Ammoniak weiter ausgefillt; dieser
letzte Niederschlag wird auf ein Filter gesammelt und auf dem Filter
mit concentrirter Salzsiiure iibergossen und einige Stunden stehen

3 3 X gelassen. Der gebildete Indigo geht grossten-
% / \ theils zuniéichst mit einem Theile des Chlorbleies
*\} ¢ durchs Filter, scheidet sich aber im Filtrat msch

\ o einigen Stunden aus und kann nun in einem
§ — ﬁ Asbestpfropfen, der in einen Trichter gesteckt ist,
Fig. 22. Indigokrystalle S@sammelt und durch Waschen mit heissem Wasser

aus Pferdeharn. vom Chlorblei und Siure gereinigt werden.

Indigo sublimirt beim Erwirmen auf ca. 300° zu purpurfarben und
blauen, eigenthiimlich geformten Krystallblittchen. Siehe Fig. 22.




Das Indican scheint vom Indol (einem Producte der Verdauung von
Eiweisskorpern durch Pancreassaft) herzurithen (Jaffé). Es findet sich im
Harn aller Thiere, stéirker bei Nreicher, schwiicher bei Narmer-Nalrung and
beim Hunger und ist pathologisch bei Unwegsamkeit des Diinndarms, bei
Lebercarcinom des Menachen, bei Osteoporose des Pferdes beobachtet worden.
Der diagnostische Werth des Indicans ist bis jetzt nicht geniigend bekannt.

Mikroskopische Untersuchung des Harns.

Von Wichtigkeit ist ferner die mikroskopische Untersuchung des
Harns resp. der Harnsedimente, d. h. der korperlichen Beimengungen,
die eine mehr oder weniger starke Triibung bedingen. Sie sind ent-
weder schon im Harne, wenn derselbe entleert wird, oder scheiden sich
. beim Erkalten nnd lingeren Stehen aus Ferner bleiben sis zuweilen
gleichmissig in der Flissiglkeit vertheilt, besonders beim schleimigen
Pferdeharn und bei grisserer Feinheit, oder senken sich, wenn sie
grober und schwerer, und bilden so einen deutlichen Absatz. Man
unterscheidet organisiite (Blut-, Eiter-, Cylinder- ete.) und nicht orga-
nisirte Sedimente (krystallinische und amorphe efe.).

Zur mikroskopischen Untersuchung entnimmt man dem Harne einen
Tropfen mittelst eines Glasstabes oder wenn man, was schneller zum
Ziele fuhrt, den Bodemsatz wmter- .~ — N
sucht, mittelst einer Pipette oder QJ - EE\ n \:3 i
Glasrohre (siche pag. 11). Die mikro- & % Z; (? i
skopische Untersuchung geschieht 3 ' ¢
meist, und besonders zur ersten -
Orientirung, mit den mittleren, zu-
weilen mit den stirlkeren Systemen,

Vondennicht organisirten Sedi-
menten sind die hiufigsten folgende:

1. Kohlensaurer Kalk (Fig. 23)
tritt in anscheinend verschiedenen
Formen auf. Ursprﬁng]ich scheidet Fig. 23. Kohlensaurer Kalk nus Pferdeharn.
er sich in kaum wahrnehmbaren, kleinen Rhomboédern ang, welche sich
senkrecht iibereinanderstellen oder rosettenartig anordnen. Durch weitere
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Anlagerungen runden sich die freien Enden mehr ab und so entstehen
die chavakteristischen, biscuit- oder trommelschligel-(dumbbell-)firmigen,
glinzenden Kirper, Kreuze oder Rosetten. Weiter werden daraus
formliche Doppelkugeln oder einfache Kugeln oder Kugelhaufen mif
radifiren Streifon, concentrischen Sehichtungen und auffilliger gelblicher
Firbung. Zur Controle filgt man ecinen Tropfen Essigsiure zu, Es
verschwinden dann die Sedimente unter Blasenbildung (CO,-Aus-
scheidung); nur die grisseren Kugeln linterlassen eine ganz matte
Zeichnung, wahrscheinlich von organischer Grundlage lerrithrend.

Der kohlensaure Kalk ist ein normaler Bestandtheil des Pferde-
und oft des Rinderharns, Er felilt hei allen erheblichen innern
Krankheiten, wo sasurer Harn aunftritt, und bei gestirter Respiration.
Wiederauftreten desselben im Harn bei Respirationskrankheiten ist ein
gimstiges prognostisches Zeichen ciner freieren Respiration.

2. Oxalsaurer Kalk (Fig. 24) krystallisirt in glinzenden, stark
lichthrechenden, scharflantigen Quadratoctaédern oder quadratischen
Prismen mit pyramidalen Endflichen. Da  die
Krystalle sich selr hiéunfig von oben priisentiren,
so werden sie mif der guadratischen, selten ling-
lichen Briefeouvertform verglichen, deren sich
kreuzende Streifen durch die Kanten der dem
Ange zugekehrten Octadderflichen gebildet werden.
Sie lisen sich nicht in Essigsiiure, dagegen in
stirkeren Mineralsiuren. Verwechslungen mit dem
Fig. 34, OxulsanrerKalk in ahnlichen Formen auftretenden Kochsalz sind
aus Pferdeharn, oben leicht zw vermeiden, da sich letzteres durch Zusatz
zechts scltnere Formen. op YWasser lost. Seltner sind ovale Tafeln oder
Sandubrformen, welche sich nur dnreh ihre Unldslichkeit in Essig-
siure von &hnlichen Formen des lollensauren Kalkes unterscheiden
lassen (Feser),  Kommt vor normal im sauren, neutralen und alka-
lischen Harn aller Thiergattungen, jedoch sparsam. = In grisseren
Mengen und so selbst ein glitzerndes Sediment bildend bei Fiebern und
hesonders Krunkheiten der Respirationsorgane mit verminderter Sauer-
stoffaufnahme (besonders bei Lungenentzindungen und Starrkrampf).
Hinfig findet man iln vermelrt bei dimpfigen Pferden; ob regel-
missig (und deshalb diagnostisch verwerthbar), miissen zahlrcichero
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Untersuchungen erst noch feststellen. Mit fortschreitender Besserung
wird bei Pferden der oxalsaure Kalk durch kohlensauren verdringt.

Beim Menschen tritt oxalsamrer Kalk nach Genuss von oxal-
giurchaltigen Pflanzen (Saucrklee, Sanerampfer) auf; wie weit dies
bei den Thieren der Fall ist, Dbleibt ndheren Untersuchungen vor-
bebalten.

3. Phosphorsaure Ammoniak-Magnesia (siche Fig. 25), Tripel-
phosphat. Die Krystalle zeigen verschiedene Formen des rhom-
bischen Systems, meist die des vertikalen -
8-, 4- und G-seitigen Prismas mit ver- @@ @ ‘E
schieden geformten Endflichen; am be- : % '
zeichnendsten sind die sogenannten Sarg- - :
deckelformen, welche sich immer vorfinden.
In Wasser unlislich, wohl aber in Essig- g EB==# i
siiure. e J& i

Tritt im friscken Harn gesunder E &“-? ;
Thiere nie auf. Da Tripelphosphat sich Fig 2. Tripelphosphatkrystalle
bei Giegenwart von phosphorsauren Salzen e B EnellEHeRi
und Ammoniakverbindungen bildet, so findet man dasselbe im Fleisch-
fresserharn, wenn bereits abnorme Umsetzungen desselben in der
Blase stattfanden (Blasenkatarrh) oder wenn normaler Harn lingere
Zeit steht. Im Urin der Pflanzenfresser beobachtet man Tripel-
phosphat in der Regel im Reconvalesceuzstadium nach hochgradigen
Fiebern (mit starker Eiweisszersetzung) im nentralen und alkalischen
Harn nach einigem Stehen, sowie bei der Fiulniss des Fieberharns.
Ebenso findet es sich bei Blasenkatarrhen der Pferde (siche Fig. 31).

4. Phosphorsaurer Kalk, beim Kochen (durch Verjagung der
ihn losenden Kohlensiinre) sich stirker ausscheidend, erscheint amorph
in feinen, stark lichtbrechenden Kornchen, sehr selten in nadelfirmigen
Krystallen. Lislich in HEssigsiiure olme nachfolgende Krystallans-
scheidung.

Normal selten ans dem TFleischiresserharn sedimentirend, wohl
aber nach allkalischer Zersetzung desselben bei der Fiulniss oder bei
Blasenleiden neben Tripelphosphat. Bei Pflanzenfressern neben letzteren
unter denseclben Bedingungen; fermer bei Kuochenbriichigheit (siche
pag. 97).

Siedamgrotzky u. Hofmeister. Diagnostik. S

£
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1 5. Schwefelsaurer Kalk, Gyps (Fig. 26), lkrystallisirt in lkurzen
e | und dicken Tafeln und in langen und siulenformigen Prismen des
| i monoklinischen Systems, oft zu Drusen vereint, 1ost sich in Wasser,
| Essigsiure und kalten Mineralsiiuren
| it ?% nicht,.
! ‘. g% J «.‘;% Er tritt auf zuweilen in saurem |
_ Pferdeharn, bildet sich auch in
¢ H );\. \] :ﬂ \E alkalischem beim Ansiinern, und
‘ - 3}\5; zwar dann, wenn Alkalisulfate und
| % | J J§A Calciumcarbonate vorhanden sind,
/f‘{,’}/ % rijjj Nach Zusatz von Essigsinre entsteht
=5 % {’k -’-3 \ eing voriibergehende Klirung durch
{E\ 7 A ““‘\! Bildung des lislichen Calcinmacetats
1 RSN % l und hierauf durch Umsetzung zu
Bl 9% Grovkeyatalia aus Blarishants Calcinmsulfat und Natriumacetat
eine Tribung (Feser und Fried-
barger). Letztere lkann Eiweiss vortiuschen, verschwindet aber nach
Zusatz von HCL (siehe auch pag. 91). Wurde heobachtet nach Ver-
abreichung von schwefelsauren Salzen.
6. Harnsaure Salze und Harnsdure. Die sauren harn-
sauren Salze erscheinen amorph in kleinen, rundlichen oder eckigen
Kirnchen, theis einzeln, theils moosartic zusammenliegend ; sehr selten
krystallinisch, unnd zwar harnsaures Natron in prismatischen
r Krystallen (in Bischelform), Doppel-
f\', % '\/), l; \‘ kugeln oder dumbbells, harnsaures
3 J, = lj 5 Amm on in dunkeln Kugeln oder Kugel-
f i—f:f \ 2 ; aggregaten, welche igelartiz mit Spitzen
b s \ ‘, besetzt sind. Da die natiirlich vorkom-
I U e 1 / menden Sedimente meist nicht charak-
' ; . 7) Q O ‘5“\ f‘ tfaristisch genug sind, so dient‘zu ikrer
i1 -&%—H | \{?5 \t JP g:]sxleunung der-Zu(&:stz w.m S.z.lzsauff oder
Ey gsiiure, wonach die Harnsiure
i Fig. 27, Harpsiorekrystalle: a aus (Fig' 27) in Krystullform sich ab-
¥ Prordehorn, b mus Hundehtmn: ¢ hoidet. Letatere erscheint in gelblich
M bis briunlich gefirbten, sehr verschiedenen Krystallformen, am hiufig-
I ; sten in rhombischen Tafeln mit abgerundeten stwmpfen Winkeln
i
i
e |
i
By
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{Wetzsteinform), einzeln oder zn Rosetten und Hellobarden gehiinft.
Seltner sind rhombische Prismen und Nadeln (beim Pferde, Fesecr)
drusig und biischliz zusammenlicgend. Die undeutlichen Krystalliormen
werden deutlicher, wenn man die Harnsiure' erst durch Kalilauge
lost und dann durch HCL langsam abscheidet.

Harnsiurekrystalle ldsen sich nicht in Wasser, Essig- und
Salzsiiure, dagegen in Alkalilangen, Schwefelsiure, Salpetersiiore.
Weiteres siche: Murexidprobe pag. 108, Bedeutung pag. 109.

7. Hippursdure (siche Fig. 28) erscheint selten als natiirliches
Sediment in concentrirtem und stark saurem Harn, meist unter dem
Mikroskop nach Anwendung von Siuren.

Die Krystalle sind rhombische, 4seitige
Prismen mit 2 oder 4 schriigen Endilichen
oder Nadeln, einfach oder drnsig gehiuft.
Bei langsamer Ausscheidung gewinnen sie
Aehnlichlkeit mit Tripelphosphat, von welchem
sie sich duorch ihre Niehtlislichkeit in Salz-
siiure unterscheiden lassen.

Hippursiiure ist ein normaler Bestand- .
theil des Pflanzenfresserharns (siehe pag.107).  ¥% ?“‘M:"lf'r‘:;;f:;fir"““ll"
Im TFleischfresserharn  erseheint sie nach
Verabreichung von Benzoésiure, welche sich im Korper mit Glyein
z Glycobenzodésinre = Hippursiiure paart. TUeber etwaige Ver-
finderungen derselben in Krankheiten fehlen
bis jetzt Boeobachtungen.

8. Hippursaurer Kalk (siche Fig. 29).
Die Krystalle schelden sich beim Eindampfen
des Harns (b), ebenso bei Eintrocknung
mikroskopischer Priparate von concentrirtem
Pferdeharn am Rande des Deckglischens (a)
aus. Sie bilden rhombische Tafeln, Nadeln
und Sfulen von gedrungenen Formen,

Nebensiichlich sei erwithnt:

9. Cystin, 6scitige Tafeln, meist sehr
regelmissig und gehiuft.

Bis jetzt nur in Harnsteinen des Hundes und einer Katze und als krystal-
linisches Sediment der Rindsnierebeobachtet. Im Harnnoch nicht nachgewiesen.

8#

Fig. 29. Nippursanrer Kalk ans
Pferdeharn: a bei natiirlicher,
b bei kiinstlicher Eindickung.




10. Tyrosin, ausserordentlich feine, zuweilen zu Doppelbiischeln ver-
einigte Nadeln, Bis jetzt bei Thieren nicht beobachtet. Bei Menschen
deutet sein Auftreten auf einen massenhaften Zerfall der Proteinkorper.

11. Kochsalz, krystallisit in farblosen, scharfkantigen Winfeln,
seltener Octaedern. Dié Krystalle bilden sich zuweilen bei Eintrocknung
des Harnpriiparates am Rande. Bei gleichzeitigem Vorhandensein von Harn-
stoff sollen octaedrische und tetraedrische Formen entstehen. Loslich in Wasser.

Geniigt die Krystallform nicht zuor Feststellung der Sedimente,
s0 muss man Reagentien anwenden, Zuniichst giebt man einen
Tropfen Essigsiiure zum Priiparat. In Essigsinve ldsen sich: kohlen-
saurer Kalk mit Luftblasenbildung (CO,), Tripelphosphat, phosphor-
sanrer Kally, harnsaure Salze unter Abscheidung von Iarnsiure-
krystallen. In Salzsiinre oxalsaurer Kallk,

Wenn aber der Harn sehr schleimreich, dann kann es geschelen,
dass der Schleim dic Krystalle des ausgeschiedenen Tohlensauren
Kalkes nund des Tripelphosphats so innig umhiillt, dass die Essigsiure
sie nicht berihren und ldsen kann und selbst beim Kochen des Harns
im Reagensglase nicht 16st.

Es ist in diesem Falle unerlisslich, den Harn, bevor man zu
seiner weiteren mikroskopischen Untersuchung schreitet, mit Kali-
oder Natronlange auszukochen, worin der Schleim lislich wird; die
Kalk- und Magnesinsalze sind jetzt leichtloslich in Essigsinre, un-
ldslich Dleibt der oxalsaure Kallk, welcher in bekannter Form krystal-
lisirt unter dem Mikroskope zu finden. Es bedarf aber oft geranmer
Zeit, eho diese Lrystallinische Aunsscheidung erfulgt; man lasse dos-
halb den mit Kalilange gekochten und dann mit Bssiesiure stark
angesiuerten Harn mindestens 24 Stunden lang ruhbig stehen; den
oxalsanren Kulk, wenn vorhanden, findet man sehr rein auf dem Boden
des Reagensglases aungkrystallisice.  Hier treten dann anch seine
seltneren Formen anf.  Siche Tig, 24.

Von organisirten Sedimenten kommen vor:

12. Schleim und Epithelien. Schleim ist Dbis zu einem ge-
wissen Grade normaler Bestandtheil des Harns, besonders vom Pferde;
er erscheint unter dem Mikroskope oft in fast kaum walirnehmbaren
Schleimziigen (siche Fig. 50). Diesclben tiuschen Ungeiibten leicht
hyaline Harneylinder vor, kinnen jedoch durch ihren weehseluden Durch-
messer und durch ihre leichte Verschiebbarkeit beim Druck auf das Decl-
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glas erkannt werden. Ihre Rinder erscheinen meist durch Einlagerung
kleinster Kornchen von lollensaurem Kalke dunkler granulirt, sie
werden deshalb auch entgegen der Vermuthung nach Essigsiiurezusatz
heller und verschwinden fast giinzlich; die eigentlich cintretende
Mucingerinnung priigt sich unter dem Mikroskope hier nur schwach
aus. Vermehrung des Schleimes, schon makroskopisch an der faden-
ziehenden bis geléeartigen Beschaffenlicit des Harns erkennbar, bec-
bachtet man Dbei anhaltenderen Nierenhyperaemien; am meisten bei
Typhus, ferner bei chronisch entztindlichen Zustinden der Nieren und
bei Blasenkatarrhen, Verminderung des Schleimes
sicht man im Fieberharn. Bei den ibrigen
Hausthieren ist der Schleim immer gering, nur
bei Blasenkatarrhen vermehrt und dann an wollki-
gen Tritbungen makroskopisch kenntlich ; durch das
Mikroskop, nur nach Zusatz von Alkohol, Essig-
siare oder Jodtinetur als feinkirnig-faserige Masse
wahrnehmbar. ’
Epithelzellen sind vereinzelf in jedem
Harn nachweisbar, vermelrt jedoch nur bei hypo-
raemischen Zustinden der verschiedenen Abthei-
lungen des Harnapparates, Die leidende Stelle zu
bestimmen, gelingt leicht durch das Mikroskop,
wenn man die normalen Epithelien der Harnwege 1€ - Sshiclm nus fem
sich ecingeprigt hat. TFir den Anfimger ist es des mitSchlelmziigen, in
deshalb rathsam, diese zunichst an anatomischen ;':1‘3:‘n;:1"52d°t‘:"]3310‘;

Priparaten zn untersuchen. und Becherzellen  der
Schleimhaut desselben.

Das Tpithel der feineren (gewundenen)
Nierenkaniilchen lkommt vereinzelt selten vor und stellt protoplasma-
haltige. rundliche oder polyedrische Zellen dar. Grissere Mengen
treten in Form von Cylindern auf (sieho spiter).

Das Epithel der Sammelrihren bilden lurze, cylindrische
Zellen (Fig. 32 4.), deren bestes Merkmal das Auftreten von gelben
Pigmentkirnchen ist.

Das Epithel des Niereunbeckens ist nur beim Pferde charac-
teristisch. Etwas hohere, zweimal so hohe als breite Cylinderzellen
(Fig. 30), matt granulirt mit deutlichem Kern, oft mit Fussplatte und
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in der obern Hilfte mit hyalinem Tropfen oder becherartig aufge-
trieben (Becherzellen), finden sich vercinzelt normal in den Schleim-
ziigen, vermehrt bel Katarrh des Nierenbeckens.

Pflasterepithelien kiunen aus dem Harnleiter, der Harn-
blase, der Harnrihre, der Vagina stammen; aus letzterer werden sie
oft beim Katheterisiren mit fortzerissen. Vereinzelt haben sie lkeine
Bedeutung ; bei zahlreicheren Vorlkommen (siehe Fig. 31) sind sie
stats mit Schleim und Eiterkirperchem gemischt und zeigen katarr-
halische und entziindliche Processe der betreffenden Schleimhinte an.
Die Form ist wechselnd, Meist erschei-
nen sie als unregelmiissige, ganz durch-
sichtige Platten mit deutlichem Kern und
oft mit kurzen spitzen Fortsitzen an der
untern Fliche; dieselben stammen von der
Oberfliiche des Schleimhauntepithels, dessen
obere Schicht sie bilden. TLanggezogene
Zellen mit langen hyalinen Fortsitzen,
St 3 Sniicns Sk st welcho. also keulenformig od_er geschwi:mzt
Stuie mit Blasenkatarrh, entnilt €rScheinen, entstammen den mittleren Schich-
Blasencpithelien, Schleimkirper- fon und ihr Auftreten dentet tiefer greifende
chen, Bacterien und Tripeiphosphat. .

Processe der Schleimhaut an,

Am hiiufigsten findet man vermchrte Epithelzellen und zwar
im Bodensatz und untermischt mit Bacterien und Tripelphosphat bei
Blagenlkatarrhen (siehe Fig. 31).

Bei Hunden denten cinzelne grissere, runde Drisenzellen
neben massenhaften Eiterkirperchen, Kugelbacterien und Myco‘hrix-
fiden auf Prostatavereiterungen.

13. Spermatozoiden, in ihrer belannten, characteristischen Form
becbachtet man bei Hunden sehr oft im Harn., Bedeutung haben
sie nicht,

14. Pigmentschollen 4. h. unregelmissiz geformte, gelb bhis
gelbbraun  gefirbte Kornchen oder Koérnchenhaufen oder Pliittchen
stammen aus den Nieren und kommen vercinzelt ohne Bedeutung vor,
Bei Hunden sind sehr lleine rhombische Prismen, kreuzweis iiber-
einander gelegt, von gelbrother Farbe, eine gewdhnliche Erscheiaung,.

15. Harncylinder, Unter dicsem Namen fasst man fadenfirmige

!
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Gebilde zusammen, welche als Abgiisse der Nierenkaniilchen aufzu-
fassen sind. Man kann dieselben, wenn sie micht zu sparsam, schon
mit blossem Augo erkennen, als feine Fidchen, welche sich allmihlig
senken uund so im Bodensatz gehiiufter vorkommen. Ihre gemaucroe
Bestimmung kann nur mit mittleren und starken Systemen des Mik-
roskops erfolgen. Dem Aussehen nach unterscheidet man dreierlel

1. hyaline Cylinder (Fig. 32a) erscheinen als sehr zart con-
tourirte, fast durchsichtige, farblose, leicht biegsame, meist lange
Fiden. Wegen ihrer Zartheit wer-
den sie zuweilen tbersehen, doch
kinnen sie leicht durch die nach
Zusatz von Jodjodkaliumlisung ein-
tretende  Gelbfiirbung  deutlicher
gemacht werden. Ldsen sich in ver-
diinnten Sduren und Alkalien, jedoch
nicht in verdiimnten Salzlésungen.

2. granulirte Cylinder (Fig.
32b) treten durch ihre gelbliche
Farbe, dunkle Kirnung und schir-
feren Contouren deutlicher hervor;
sind meist kiirzer, hin und wieder
eingeschniirt, und weniger biegsam. Flz. 92, Harneylinder vow Plerde:
Oft schliessen sic farblose Blutkor- * "% b ganuivie: o Zebanesiinder,
perchen und Nierenepithelien ein. .

3. Epithelcylinder (Fig. 82 ¢) (Zellencylinder) sind meist kiir-
zere, wurstfirmige Cylinder, welche dunkelgranulirt erscheinen und
bei genauer Detrachtung nur aus Epithelzellen der gewundenen Nie-
renkaniilchen bestehen, ganz so, wic man sie erhilt durch Abstreichen
der Schnittfliche einer Nierenrinde. Daneben finden sich fast stets
vereinzelte Nicrencpithelien und farblose Blutkdrperchen, Durch Essig-
siinrezusatz werden sie heller und lassen ihre Zusammensetzung aus
Zellen leichter erlkennen.

Der Durchmesser simmtlicher Cylinder schwankt bedeutend, ent-
spricht jedoch meist dem der graden Harn- und Schleifenkaniilchen
der Niere.

Die Epitheleylinder sind losgeloste Bruchstiicke der Epithe-
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linlauskleidung der Nierenkanilchen; ihre Entstehung ist lcicht denlk-
bar bei Lockerung des Zusammenhanges zwischen Membrana propria
und Epithel. Die Entstehung der hyalinen und granulirten
Cylinder ist jedoch mnoch nicht geniigend erldirt. Die frithere An-
nahme, dass bei hohem Blntdrucke in den Nierenkapillaren Blutplasma
in die Harnkaniilchen austriite, und dort Faserstoff ausschiede, welches
die Form der Kanillchen annihme, ist durch den Nachweis, dass die
Cylinder nicht aus Fibrin, sondern ans einem eigenthiimlichen Eiweiss-
kirper (Albuminderivat) bestehen, zuriickgewiesen. Am meisten scheint
man jetzt anzunehmen, dass die Epithelzellen, die spiiter gerinnende
Masse secerniren oder sich in dieselbe umwandeln.

Zwischen hyalinen und granulirten Cylindern scheint ein bedeu-
tender Unterschied nicht zu bestehen, da eine scharfe Grenze sich
nicht zichen lisst, und die organische Grundlage in beiden gleich zu
sein scheint. Die kirnige Tribung der letzteren scheint zum Theil
auf Einlagerungen von kohlensanrem Kalke mund harnsauren Salzen
oder von Fetttropfchen zu beruben, vielleicht dadurch bedingt, dass
diese Cylinder langsamer fortgespiilt werden und deshalb sich leichter
mit jenen Stoffen impriigniven kinnen. Wenigstens deutet durauf
das Anftreten der granulirfen Cylinder in geringerer Menge als der
hyalinen, die meist sehr zahlreich erscheinen.

Harneylinder im Harn kommen bei Pferden am hiiufizsten,
selten iei Rindern und Hunden vor und sind stets ein Zeichen ciner
Nierenerkrankung und zwar sowohl eciner Nievenhyperimie (arteriellen
und vendsen Stauungsniere) als auch einer acuten parencliymatisen
und ciner chronischen eitrigen Nierenentziindung.

Die Beobachtungen am Menschen, dass Epithelcylinder den acu-
teren, die hyalinen ond granulirten Cylinder den chronischen Nieren-
entziindungen (Bright'sche Nierenkrankheit) zukommen, stimmen mit
denen bei unsern Hausthieren nicht iberein. Nach unseren Beobach-
tongen lkommen hyaline und grannlirte Cylinder in imiissiger Menge
hei veniser Stauungsniere als Begleiterscheinung hei Lungen-,
Brustfell-, Herzbeutelentziindungen vor. Massenhaftere Cylinder neben
Blutkirperchen oder Haemoglobinurie (schwarze Harnwinde) deuten
auf eine acute parenchymatise Nephritis; Verminderung der
hyalinen, Auftreten mehr granulirter Cylinder in missiger Menge sind
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Zeichen eciner Besserung; Beimengung von Epitheleylindern neben
den andern zeigen Verschlimmerung an. Epitheleylinder mit vielen
Eiterkorperchen sind Zeichen einer in der Regel langsam verlaufen-
den, eitrigen Nephritis.

Die Hoffnung aus dem Auftreten dieser oder jener Cylinder auf cine
bestimmte Art der Nierenerkrankung schliessen zu konnen, bestiitiet sich
besonders bei Pferden nicht, da die einzelnen Formen vielfach nebeneinander
vorkommen. Je anhaltender Cylinder im Harn vorkomimen, und je mehr
andere fremdartige Bestandtheile, Blutkirperchen, Eiterkirperchen ete. sich
hinzugesellen, desto heftiger und gefihrlicher ist die Nierenaftection.

16. Blut. Schmutzigrothe, bis dunkelbierbraune Farbe des Urins
deutet auf einen Gehalt an Blutbestandtheilen und kann der Geiibtere
oft schon makroskopisch, durch die Eigenthiimlichkeit der Farbe, des
Bodensatzes, der (rerinnsel bestimmen, welche Bluthestandtheile darin
enthalten sind und wolier sie stammen. In dieser Bezichung hat man
zweierlei zn unterscheiden.

a) Bei der wirklichen Haematurie lassen sich mit dem Mikros-
kope deutlich die rothen Blutkirperchen als gefirbte, biconcave Scheiben
nachweisen. Geringere Beimengungen geben sich makroskopiseh nicht
zu erkennen; zom leichteren Auffinden der Blutkirperchen giesst man
den Harn in ein Kelchglas, lisst ibm darin einige Zeit stehen und
nntersucht dann den Bodensatz. Erheblichere Mengen dagegen werden
anch ohme Mikroskop aus der deutlich rothen Farbe besonders bei
durchfallendem Lichte, ans dem deutlich rothgefiirbten Bodensatze oder
den bluthrothen Gerinngeln erschlossen. Beim Kochen fillt ein brannes
Gerinnsel aus.

Wichtiger nud schwieriger ist die Destimmung, woher das Blut
stamme; in dieser Bezichung ist Iolgendes zu beachten. Je inniger
die Mischung von Blut und Harn, deste mehr Lkann auf die Ab-
stammung aus den Nieren geschlossen werden; je ungleichmissiger
jene, je mehr besonders nmfangreiche Gerinnungen vorkommen, desto
wahrscheinlicher ist die Herkunft des Blutes aus Nierenbecken (wurm-
ihnliche Gerinnsel), Blase und Harnrshre.

Den meisten Aufschluss giebt jedoch die mikroskopische Beachtung
der Begleiterseheinungen, Gleichmissige Beimengungen von
Blutkirperchen, ohne sonstige organische Sedimente, deuten anf miissige
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Nierenreizung, wie sie nach harzigem und balsamischen Futter bei
Rindern und Schafen enzootisch vorkomme.

Gleichzeitiges Vorkommen von Epithelien der Harnkaniilchen oder
Harneylindern konnen durch intensivere Nierenhyperacmien (active u.
passive), durch Nierenentzindungen, zuweilen aunch durch Blutdisso-
Intionskrankheiten (Typhus, Milzbrand) bedingt sein. Beimengungen
von Pflasterepithel, Schleim und Eiterkiirperchen neben Pilzen, Tripel-
phosphat ete. lassen auf Katarrhe und Geschwiire der Harnblasen-
schleimhaut schliessen, Titerkirperchen geben ebeunsowenig Anhalt,
wie die Blutkirperchen, den meisten jedoch die characteristischen
Epithelien (siehe diese).

1) Bei der Haematinurie (Haemoglobinurie) sind nicht die Blut-
korperchen als solche, sondern nur ihre Bestandtheile im Harn vor-
handen. Der Haemoglobingehalt bedingt cine schmutzig braunnrothe
bis lLaffee- oder bierbraune, gleichmiissige Fiirbung; Blutgerinusel
fehlen, ebenso Blutkorperchen. Die Eiweissreaction liefert ein miss-
farbig Draunes Gerinnsel (siche pag., 94). Neben dem Haemoglobin-
gehalte finden sich hiufig noch Cylinder.

Ueber die Entstehung der Haemoglobinurie ist man noch nicht
im Klaren. Walrscheinlich geht dieser Erscheinung eine plotzliche
und massenhafte Aunflisung vother Blutkirperchen innerhalb der Blut-
bahn voraus und wird nun dag freie Huemoglobin durch die Nieren
aunsgeschieden, so dass sie als Zeichen einer gewissen Blutdissolution
aufgefasst werden miisste. Die hiiufig damit einhergehenden Nieren-
entziindungen sind vielleicht crst secundirer Natur, da sie sich auch
einstellen bei kinstlich erzeugter Haemoglobinurie nach Einspritzung
von Haemoglobinljsung (lackfarbenem Blute) in die Blutbalm.

Haematinurie kommt vor: beim Pferde unter der Krankheitsform
der schwarzen Harnwinde oder Nierenriickenmarlkscongestion; beim
Rinde und Schafe enzootisch nnter nicht niher gekannten Bedingur:gen.

17. Eiter- (oder Schleim-)Kdrperchen kommen sehr wechselnd
an Zahl im Harn vor. In miissiger Zahl bedingen sie kein ver-
iindertes Aussehen desselben, in grisserer dagegen Tritbung; bei
massigem Auftreten bilden sie einen graugelblichen, lockeren Boden-
satz. Sie stellen meigt rundliche Zellen mit nicht scharfen Contonren
dar, (sieche Fig. 42) in deren Protoplasma sich (wmeist erst
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nach Anwendung von Essigsiure) einer oder melrere Kerne nach-
weisen lassen (sickie Eiter), In stark ammoninkalischem Harne ldsen
sie sich zu einer durchsichtigen schleimigen Masse auf, in der dio
Kerne noch nachzuweisen sind.

Missige Mengen finden sich bei Reizzustiinden im Harn- vnd
im Genitalapparate, so bei Nieronhyperaemie nnd Entziindang, Katarrhen
der Blasen-, Harnrdhren-, Scheiden- und bei Hunden selbst der Vor-
hautschleimhant. Grossere Mengen rithren von Eiterungsprocessen
meist der Niere, der Blase oder bei Hunden der Prostata her und
bedingen in der Regel schon im Kirper eine Harnzersetzung, so dass
Tripelphosphat, harnsaures Ammon ecte. daneben beobachtat wird.
Aus den Vorhandensein der Eiterkirperchen allein kann man auf den
Sitz des Leidens nickt sehliessen, sondern wie bei den Blutkirperchen
miissen die gleichzeitig vorkommenden, organisirten Beimengungen be-
achtet werden. So finden sich bei Niereneiterungen gleichzeitig Cylinder
und selbst Gewebsfetzen der Niere; bei Dlaseneiterungen zahlreiche
Plattenepithelien ete.

18. Gewebsfetzen sind im Hurn schr sclten zu treffen. Sie
geben sich Dbei niherer Untersuchung als Nierengewebe oder Binde-
gewebe oder zarte Wucherungen, Dbei Eiterungsprocessen oder Krebs
in diesen Theilen zu erkennen,

Bei Pferden kinuen Smegmallumpen aus der Vorbaut derartige
Beimengungen vortiiuschen, doch bestehen dieselben aus pigmentirten
Epidermiszellen und Fett und sind leicht zn erkennen.

19. Infusorien, Pilze und Bacterien (pag. 17 wu. flgde. u. Fig.
51) sind meist Verunreinigungen und stammen aus Glisern ete. oder
haben sich im unverschlossen aufbewahrten Harn entwickelt.

Aber auch im frisch gelassenen Harnoe finden sich Kugelbacterien,
einzeln oder zu kurzen Leptothrixketten aneinander gereiht, sclbst
auch Bacterium Termo vor. Sie sind meist ein Zeichen ecines Blasen-
katarrhes (z. B. hei Stuten nach hiiufigen Catheterisiren, wodurch die
Bacterien cingefiihrt wurden) und deshalb begleitet von Eiterkorperchen,
Epithelien und Zersetzungsproducten des Harnes, besonders Tripel-
phosphat.  Sehr lange Ketten von Kugelbacterien neben zahlreichen
Eiterkorperchen im Harne der Hunde zeigéen in der Regel Prostata-
vereiterungen an; wahrscheinlich bilden sich derartige lange Ketten
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nur Dbei gehiriger Rube der Flissigkeit in den Prostataboblrinmen.
Auch Milzbrandstibehen sind im Harn milzbrandkranker Thiere ver-
einzelt gefunden worden.

Fett. Zuweilen beobachtet man schon makroskopisch, noch mehr bei
mikroskopischer Untersuchung Tetttripfchen imn Harn, Dieselben sind meist
Verunreinigungen und entstammen der Haut aus der Umgebung der Harn-
organe, besonders im Sommer. Dauernder Fettgehalt des Harns deutet auf
fettige Degeneration der Nievencpithelien hin, wie sie bei Fleischfressern
auch oft im normalen Zustande beobachtet wird, So beobachtete Bernard
Fett im Harn bei reichlich mit Fett gefiitterten Hunden. Ueher die in der
Litteratur erwithnten Fille von Milchmetastasen, in denen der Harn ganz
milchig wurde, fehlen nihere Untersuchungen.

VIIL. Abtheilung.

Koth.

Eme cingehende Untersuchung der Facces wird fiir gewihnlich
nicht vorgenommen; auch kann diese entbehrt werden, weil die krank-
haft verinderte Beschaffenheit des Kothes sich augenfillig genng zu
erkennen giebt., Meist beschriinlt man sich auf Beachtung der Menge,
Form, Consistenz und Farbe, auf Feststellung der Reaction und nur
gunz ausnahmsweise wird eine mikroskopische Untersuchung vorge-
nommen,

Der Koth besteht aus unverdauten Nahrungsresten und deren
Umwandlungsproducten, aus beigemischten Verdauungssiften, aus
Wasser; letzteres in stets reichlichen, aber wechseluden Mengen.

In Yolge der Verschiedenheit der Nahrung und der Verdauungs-
organe unterscheidet sich der Koth der Pflanzenfressor wesentlich
vom Koth der Fleischfrosser, sowohl in Bezug auf die Bestandtheile,
als auf Menge und Form.

Der Koth der Pfanzenfresser besteht der Hauptsache nach
aus den unverdaut gebliebenen Theilen der Pflanzen, welche sich
grisstentheils ihrer charakteristischen Form mach oft schon mit unbe-




waffnetem Auge wieder erlonnen lassen. Rohfaser (Celluloge), Chlo-
rophyll, Stirkemell gelien, wenn unverdaut (und alle Nihrstoffo des
Futters werden selbst bei der besten Verdauung nicht verdaut; in
unverinderter Form in den Koth iiber.

Beim Fleischfresser findet man vom verzehrten und unvei-
daut geblichenen Fleisch kaum Spuren im Koth; Bischoff und Voit
konnten bei Fleischfiitterung niemals unverdaunte TFleischreste im
Koth erkennen. Die Fleischfaser erleidet somit eine totale Umwand-
lung im Verdaunungskanale und das was bei Floischnahrung unver-
dant im Koth ausgeschieden wird, ist entweder ganz veriindertes und
zersetztes Fleisch, die unverdaulichen Massen des Bindegewebes,
clustische Tasern, Knochensalze ete., oder ein Secretionsproduct
les Darms.

Fette werden bei fettarmer Nahrung fast villig verdant, bei fett-
reicher Nahrung ist anch der Ioth fettreich; beim Omnivor (Schiwein)
ist es erwiesen, dass der reiche Fettgehalt des Kothes nicht nur von
dem Fette der Nahrung, sondern auch zum Theil vom TFette der aus-
geschiedenen Verdanungssifte, vor Allem der Galle, stammt. (Heiden.)
Die Kothmenge steht bei Pllanzennalirung in einem gewissen
VerkLiiltniss zur Menge der aufgenommenen Nahrung; sie nimmt zu
und ab, je nachdem mehr oder weniger davon verzehrf wird; auch
finden dann dftere Kothentleerungen statt. Dagegen entspricht die
Menge der Faeces des Fleischfressers bei Fleischnabrung durchaus
nicht der Menge des verzelrten Fleisches; der Fleischfresser setzt
bei Tleischfutter selten Koth ab, oft erst nach Tagelanger Unter-
brechung und immer nur geringe Mengen,

In Krankheiten entspricht die Kothmenge der gestorten Futter-
anfnahme; auffallend vermindert ist sie bei Unthitigkeit resp. Un-
wegsimkeit des Darmes, hei allen erheblicheren Fiebern,

Das Pferd entleert pro Tag bel reiner Wiesenheunahrung durch-
schnittlich 16,5 Kilo, bei Hafer, Heu, Hickselfutter 9—10 Kilo Koth.

Das Rind setzt bei Fitterung von Frhaltungs- oder schwachem Pro-
ductionsfutter pro Tag zwischen 15—35 Kilog. Koth ah; Dei Mastfiitterung
wiichst die tiglich entleerte Nothmenge bis zu 40—45 Kilo und daviiber an.

Limmer Jiefern pro Kopt umd Tag cu. 0,5—1 Kilo, ausgewachsene
Schafe je nach der Fiitterung 1—3 Kilo Koth,

Beim Schwein mit Erbsen, Mais, Gerste, unter Wasser oder Milch-
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zusatz verfittert, betrugen die tiglichen Kothmengen ea. 0,6—17 Kilo.
Die Ausscheidung wuechs bei Kleie, Mileh und Wasser bis zu 2, 21,—38 Kilo
pro Tag an,

Der Hund setzte bei Brodfutter 120—375 Grm. Koth ab; bei reiner
Fleischnahrung hetrugen die Kothmengen durchsehnittlich pro Tag berech-
net (es wurde aber nicht tiglich gekothet) nur ca. 27—40 Grm,, bei Fleisch-
und Fettnahrung 21—85,5 Grm.

Die Consistenz und die Form des Kothes ist bedingt durch den
Wassergehalt.

Der Pferdelkoth bildet grossere oder kleinere Balle, rundlich
auf zwel Seiten zusammengedriickt, bei Raunhfutter sind die Balle
loser gefiigt in Folge der grobfusrigen Beschaffenheit der zom grossen
Theil unverdaut gebliebenen Rohfaser. Der Wassergehalt des Pferde-
loths wurde zwischen 73 —78 Y/, beobachtet.

Das Rind liefert weichen, breiigen, sehr wasserreichen Ioth
mit ciren 85 —86 Y, Wasser. Derselbe ist zuweilen, z. B. bei
starker Ribenfitternng, ginzlich von Schleimmassen eingehiillt.

Der Schafkoth bildet Xleine, foste, meist glatte, abgerundete
oder ovale DBillle, die theils lose, theils durch Schleim perlschnurartig
aneinanderhiingen; sein Wassergehalt betrigt 60 —70 9 ; Lei Ver-
fiitterung saftreicher, viel Vegetationswasser haltender Nashrung wird
der Koth weicher, wasscrreicher (es sind bis zu 80 °f, Wasser darin)
und nimmt die Form des Darmes an.

Ter Schweinskoth enthilt rund zwischen 60—80 ¢, Wasser,
er behilt die Form des Darmes.

Der Hundekoth erscheint in geformten Wiirsten, abar auch
je nach den reichern Wassergehalt breiig; im Fleischlkoth wurden
durchschnittlich 68,7 9, Wasser, im Brodkoth his zu 77 9, Wasser
gefunden, bei reichlicher Fettfiitterung wurde der Koth fetireicher
und wasserirmer, es waren nur durchschnittlich 55 °/, Wasser darin.

Da Consistenz und Form des Kothes vom Wassergehalt und
daher in weiterer Linie von Zufuhr, Resorption desselben oder wiss-
riger Absonderung des Darmes, abhiingt, so ist es natirlich, dass
fester, trockner, kleingeformter Koth cbensowohl nach trocknem Futter,
geringer Getrinkanfoahme, starlen wissrigen Ausscheidungen in
andern Organen (Schwitzen, Harnruhr) als in Folge gestirter Darm-
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absonderungen (bei Fieber) und bei triger Peristaliilk vorkommt. In
lotzterem Falle erbalten die Ileingeformten Kothbille oft noch im
Mastdarm einen diinnen Schleimiiberzug, wodurch ihre Oberfliche glatt
und glinzend wird, oder Umhilllungen von glasigen oder fetzigen
Schleimmassen. Weichen und fliissigen Koth beobachlet man nach
wasserreichem Futter ebensogut, wie nach iibermiissigen Absonde-
rungen der Darmschleimhaut in Folge Katarrhes und Entziindung.

Die Farbe des Kothes ist zmmeist abhingig von der Furbe der
Nahrungsmittel und dann von den Gallenfarbstoffen, Deshall: erscheint
der Koth der Pflanzenfresser meist briunlichgrin, nimmt Lei reich-
licher Strohfiitterung einen gelben Ton an, wird bei Bohnenstrohver-
abreichung dunkelbraun. Der Koth der Fleischfresser ist bei reiner
Fleischkost dunkelschwarz, bei Fettzulage dunkel bis graubraun, bei
Brodfutter gelbbraun; bei reichlichem Kunochengenuss wird er mshr
weisslich in Folge des Reichthums an Kalksalzen. Bei Siuglingen ist
der Koth gelbbraun.

Von Arzneimitteln bewirken bekanntlich Kalomel einen matt griin-
lichen, Eisenpriiparate (durch Bildung von Schwefeleison) cine schwiirz-
liche Farbe.

Krankhaft sind besonders die hellen Farben Dei unverinderter
Consistenz, welche durch Mangel an Gallenfarbstoff bedingt sind und
in Folge mangelhaften Gallenabflusses oder Bildung, bei Darmkatarrhen,
Retentionsicterus, bei Leberkrankheiten und auch bei Fiebern beobach-
tet werden. Auffallend sind die rithlichen Farben durch Beimengung
von Blut in Folge von ruhrartigen Durchfilllen efe. Blut, welches in
Substanz dem normal gefirbten Kothe anhingt, stammt nur aus den
dicken Didrmen (Verwundungen, Milzbrandriickenblut); Blut, welches
aus hiher gelegenen Abschnitten des Verdauungstractus stammt, wird
durch die Einwirkung der Verdauungssifte zu einem schwiirzlichen
Brei umgewandelt.

Der Geruch des Planzenfresserkothes ist nicht widerlich; Kuh-
koth riecht moschusartig; édhnlich riceht Schaflioth bei starler Oel-
fitterung, welcher im f#brigen lkeinen specifischen Geruch besitzt.
Der Koth der Omni- und Carnivoren ist fibelriechend, letzterer wird
namentlich bei reichlicher Fettnahrung penctrant stinkend.

Der Geruch des Pflanzenfresserlothes wird unangenchm sauner
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und widerlich, sobald durch gestirte Gallensbsonderung und Abfluss,
durch mangelhafte Absondernng der verdiuvenden Secrete und durch
triige Peristaltik bedingt abnorme Umsctzungen des Speisebreis im
Darmrohre sich ausbilden kdnnen.

Dic Reaction. Der Koth der Pflanzenfresser reagirt in der
Regel alkalisch; aber auch sanre Reaction tritt unter normalen Ver-
hiiltnissen und zwar anscheinend nach reichlicher Titterung von
Kohlehydraten und Fetten auf: so bei Rindern und Schafen nach
starker Kartoffel-, Ritben- uud Qelfiitterung. Der Schweinskoth reagirt
ebenso wie der Hundelkoth je nach der Fitterung sauer oder allealisch;
auch beim Pferde tritt saure Reaction bei Fleischmellfiitterung auf.

Von welchen Stoffen die verschiedene Reaction abhingig, ist
nicht Immer ausreichend nachgewiesen; aus dem Vorhandensein des
Tripelphosphat im Kothe kann man schlicssen, dass Awmmonialkver-
bindungen die alkalische Reaction bedingen.

Die saure Reactivn wird meist nach dem Vorgange Lehmann’s
anf das Vorhandensein von freier Milehsiiure zuriickgefithrf, wofiir
hesonders die Deobachtung spricht, dass der Koth nach stirkemehl-
und zuckerreichen Futtermitteln saure Reaction zeigt. Jedenfalls kann
sie aunch bedingt sein durch andre mit der Nuhrung zugefiihrte Siu-
ren (Essigsiure, Schwefelsiiure) und saure Salze.

Bei allen erheblicheren Erkrankungen reagivt der Koth aller
Thiere meist sauer, wakrscheinlich in Folge abnormer Umsetzungen,
welehen durch die gestirten oder verminderten Darmabsonderungen
und die triige Peristaltik Vorschub geleistet wird. Starksaure Reac-
tion beobachtet man nach starker Siurebildung im Magen und Darm
bei Magen- und Darmkatarrhen nach leicht siinerndem Fulter, besonders
stark bei Saugkiilbern.

Die chemische Untersuchung des Kothes ecrstreekt sich bei den
physiologisch-chemischen Arbeiten iiber Verdaulichkeit der Nuhrung
auf die Ermittelung der unverdant im Koth ausgeschiedenen Nihr-
stoffe: Biweiss, Stirkemehl, Zucker, Rohfaser (Cellulose), Fett, anorga-
nische Salze nnd Wasser. Doch sind bis jetzt wohl noch mniemals
derartige Unfersuchungen in Krankheitsfillen zur Frmittelung des
Grades der darniederliegenden Verdaunung angestellt und selbstver-
stiindlich Ikann sich auch der Arzt damit nicht befassen. Die chemische




Untersuchung erstreckt sich dann weiter auf das Auffinden der dem
Koth beigemischten Verdanungssiifte, besonders der Gallenbestandtheile,
Auch wurden in Krankheitsfillen Eiweiss, Blut in den Faeces gefunden.
Die Untersuchungsmethoden sind aber theils zu complicirter Art, theils
noch nicht soweit ausgearbeitet, dass sie hier aufyefithrt und dem
Thierarzt zur Benutzung empfohlen werden konnten.

Auch die mikroskopische Untersuchung des Kothes, so
belehrend sie ist, unterstiifzt die Diagnostik nur ganz ausnahmsweise.

Zur Herstellung des Priiparates wird mit der Nadel, Pincetta
oder mit dem Glasstabe, je nach der Consistenz, eine geringe Menge
entnommen, mit indiffe-
renter Fliissighkeit ver-
dimnt und gleichmissig
vertheilt. Die Mannich-
faltigheit der Formen
ist so auffallond, dass
man erst nach hiiufige-
ren Untersuchungen das
Wesentliche vom Un-
wesentlichen zu scheiden
erlernt, Die unver-
dauten Ueberresto
des Fufters bhilden

y . Fig. 35, Koth vom Rinde, enthiilt: Oberhant- Fasoer-
natiirlich die Hauptmasse Tiipfelzellen, Spiralbinder, Planzenhaare, Rostpilza.
(Fig. 33). Bei Pllanzen-
fressern sind es die verschiedensten Pflanzenzellen, einzeln oder im Zu-
sammenhange, deren Chlorophyll unveriindert, deren Cellnlosemern-
bran jedoch oft bis auf die incrustirten Massen, Spiralbiinder und
Fagern verdaut sind, so dass man nirgends besser und beguemer
diese Pflanzentheile als z. B. im Kuhkothe sechen kann. Besonders
sind die Hilsen, die Oberhautzellen, Holzfasern unverdaut. Daneben
findet mun noch verdauliche, aber unverdaute Substanzen, besonders
nach reichlicher Stirkemehlfiitterung Stirkemehlkirnchen, rissig und
gelappt, aber durch Jod leicht nachweisbar. Bel Fleischfressern sind
die unverdauten Substanzen Bindegewebs- und elastische Fasern,
Knochenfragmente und besonders viel amorphe Kalksalze. Bei beiden

Siedamgrotzky u. Hofmelster, Diagnostik. 9
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finden sich daneben noch unbestimmbare Molekille, amorphe Massen
und stets Kugel-, hiufiz Stibchenbacterien; im alkalischen Kothe
ausserdem fast immer Tripelphosphatlkrystalle (IFig 25).

Vo Darmbestandtheilen sind im normalen Kothe nur ganz
voreinzelt Cylinderephitelzellen, oder Schleimkdrperchen zu finden. Bei
Wiederldinern ist an hartem Kothe oft glasartiger Schleim (als
Ueberzug oder als fetzenartige Anhdngsel) wahrzunehmen, der mikros-
Tropisch die Eigenschaft des Schleimes darbietet, jedoch sehr zellen-
arm ist. Soust findet sich derselbe aumch noch bei Dickdarmkatarrh
der Pferde, oft in grossen Mengen. Unter abnormen Verhiltnissen
treten dagegen auf: viel Epithelzellen bei Diarrhoé; Blut-, Schleim-
und Eiterkorperchen bei sehr heftigen, ruhrartigen Durehfillen, Darm-
Dblutungen; Tibringerinngel, bei croupdsen, Gewebsfetzen bei diphter-
ritisehen Darmentziindungen.

Von Organismen sind Bacterien als normal schon erwilnt,
Sarcina wurde in den Faeces eines an weisser Ruhr leidenden
Fohlens (Frank) und eines an Durchfall leidenden Liuferschweines
(Zirn) gefunden. Hefepilze treten im Kothe nach Schlimpefittorung
ete, auf (Zirn)., Drand- und Rostpilze aus dem Futter stammend finden
sich, da unverdaut, fast in jedem Pflanzenfresserkothe. Infusorien
sind, im Darminhalte melrfach gefunden, dagegen im Kothe anschei-
nend nur wenig beobachtet worden. Von jeher haben die otwa im
Kothe aunftretenden Wurmeier das Interesse der Menschendrzte auf
sich gezogen, da man oft erst mit deren Erkenntniss die Diagnose
stellen kann, Fiir den Thierarzt Jiimen vielleicht in dieser Beziechung
besonders die Trematodeneier in Betracht.

Die Eier von Distoma hepaticnm sind oval, gelblich, mit sinem
flachen Dockel an cinem Ende versehen (0,14 mm. lang, 0,08 bis
0,1 mm. breit). Diejenizen von Distoma lanceolatum braun, oval,
ebenfalls mit Deckelchen, aber viel kleiner (Linge 0,04 mm., Breite
0,025 mm.).

Die Eier der iibrigen Helminthen aufzuziihlen, erscheint iiberfliissig,
da deren Vorkommen -einerseits nicht so massig, andererseits die
abgehenden Helminthen sich selbst verrathen; mnur die durch ihre
zierliche Form auffallenden, in Colonien vereinigten Eier der Taenia
cucumerina bei Hunden mdgen erwihnt sein.
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Anhang. Von Thieren Erbrochenes wird nur hichst selten
untersucht, Das Mikroskop weist darin wesentlich umverdauie oder
halb verdante und daher verinderte Bestandtheile des genossenen
Futters nach. Ausnahmsweise werden Blutbestandtheile, Epithelmassen,
bei Magenblutung resp. Entziindung gefunden. Voun jeher ist der
Sarcina eine besondere Beachtung zu Theil geworden. Beim
Menschen findet sie sich im Mageninhalt sehr hiunfiz; von unsern
Thicren soll sie der Hund ofters beherbergen (Frerichs) ohne dass
ihr aber eine Lrankmachende Bedeutung zulkime. Sarcina ven-
triculi besteht auns XKleinen farblosen, selten briunlich oder griin
gefirbten Zellchen, welche zu 4, 8, 16 u. s. f. derartiz znsammen-
hiingen, dass sie tafelformige, kreuzweis geschniirte Puckete darstellen.
Sie werden vielfach den Schizomyceten zugezihlt.

IX, Abtheilung.

Haut,

Unter den zahlreichen Hanterkrankungen unsrer Hausthiere giebt
es viele, zu deren genauer Feststellung eine mikroskopische
Untersuchung der Haut und ihrer Producte (Epidermis, Haare, Driisen-
inhalt, Flichensecret) nothwendig oder wiinschenswerth erscheint.
Im Wesentlichen sind es die durch Parasiten veranlassten Krank-
heiten, welche zwar hinfiz so prignante Symptome in Bezug auf
Sitz, Form, und Begleiterscheinungen erzeugen, das der erfahrene
Thierarzt die klinische Diagnose auch ohne Mikroskop sicher stellen
kann. Dennoch giebt es viele Fiille, in denen das Xklinische Bild jo
nach Reizbarkeit des Indiviluums und Ausbreitung der Krankheit
nicht scharf genug gezeichnet ist und die Diagnose daher zweifelhaft
bleibt. Anfingern aber kann iiberhaupt nicht genug gerathen werden,
bei Hautkrankheiten das Mikroskop zu Hiillfe zn nmehmen. Erst durch
zahlreiche Untersuchungen sammeln sie sich die ndthigen Erfahrungen,

9-’5
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um aus dem klinischen Bilde allein sichere Diagnosen zu stellen.
Schliesslich muss man aber bedenken, duss unter den zahlreichen
Hantkrankheiten wohl noch manche einer niheren Erforschung durch
das Mikroskop bediirfen. Welchen bedeutenden Einflugs anf die
Erkenntniss des Wesens verschiedener Hautkrankheiten das Milroskop
ausgeiibt hat, beweisen die zublreichen Errungenschaften der letzten
Jahrzehnte.

Bei welchen Hautkrankheiten eine mnihere Untersuchung wiin-
schensworth ist, lisst sich im Allgemeinen nicht angeben; ebenso-
wenig die Symptome, welche duzu auffordern. Doch deuten starkes
Jucken und dessen Folgen (Abreiben der Haare, blutrinstige Stellen),
sowie allmilize nund eigenthimliche Ausbreitungsweise auf iussere
Schildlichkeiten hin, welehe durch das Mikroskop nachgewiesen
werden sollen.

Das Material zu mikroskopischen Untersuchungen bei Hant-
krankheiten ist verschieden. Bald muss man Haare durchmustern,
bald Borken und Schorfe, bald abgeschabte Oberhant, Pustelinhalt etc.
Die dabei gebranchten Vergrisserungen differiren; im Allgemeinen
Denutzt man beim Suchen nach thierischen Parasiten dic kleineren
Vergrissernngen (1 : 20—60), selbst Loupen; bei pflanzlichen dagegen
die stiirkeren {1:200—300).

Als Zusatzfliissigkeit kann man destillirtes Wasser henutzen.
Da die meisten Priparate jedoch zu wenig durchsichtig sind, so hellt
man oft durch Glycerin, seltner durch Terpentinil auf. Noch vortheil-
hafter verwendet man jedoch Kulilauge resp. Natronlauge von 10—20 9
Gehalt. Indem sie die Epidermiszellen zum Aufyuellen bringt, ver-
mehrt gie nicht nur die Durchsichtigkeit an und fin sich, sondern
erleichtert auch durch Lockerung des Zusammenhanges eine gleich-
miisgigere Vertheilnng aud dem Objectiriiger. Besonders harte Borken
und stark verklebte Haare weicht man schon vorher in Kalilauge in
eincm Ulr- oder Reagensglischen durch einige Stunden auf. Jeno
Reagentien konnen deshalb so allpemein benutzt werden, weil sie auf
die in Betracht kommenden Parasiten mit ihrem Chitinpanzer oder
ihrer Cellulosehiille nicht zerstirond einwirken.

Die beireffenden Hautprodnete bringt man auf einem Object-
triiger mit der gewihlten Zusatzfliissigkeit und vertheilt dieselben
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dann mit Hilfe der Priparirnadeln miglichst gleichmiissig.  Sucht
man nach thierischen Parasiten, so deckt man mit einem starken
Deckglase, am besten einem um '/, bis !/, kiirzeren Objecttriiger
und sucht durch Diritcken mit Hiilfe der Finger oder der Nadelstiele
eine gleichmissige Vertheilung und ein Heraustreten der Luftblisen
zu erzielen. Der Druck kann ziemlich stark sein, ohne ecine Zer-
quetschung der gesuchten Objeete befirchten zu lassen.  Vermnthet
man pflanzliche Parasiten, so nimmt man geringere Mengen mit der
hetreffenden Znsatzfiissigkeit, vertheilt sie miglichst fein und deckt
mit einem dinnen Deckglisschen.

Bei der Durchmusterung ist Streifen fiir Streifen zun durchsuchen
(vergl. pag. 10), indem man mit der linken Hand den Objecttriiger
langsam auf- und abschiebt, wihrend die rechte Hand an der Schraube
bleibt, um sofort, wenn etwas Verdichtiges wahrgenommen wird,
durch genauere Einstellung das Erkennen zu erleichtern,

Dag Durchmustern der Hautpriparate greift das Auge bedeu-
tend an, weil letzteres immer mneue Gegenstinde ins Gesichtsfeld
hekommt; beim Anfinger umsomehr, als er alle Bilder ihrer Neunheit
wegen scharf fixirt. Erst die Ucbung lehrt iber das Gewdhnliche
gelmeller hinwegzugehen und nur das Anssergewihnliche scharf ins Auge
zu nechmen. Von diesen unwesentlichen Gegenstinden, die bei Haut-
untersuchungen stets oder oft dem Aunge sich darhieten, sind LEpi-
dermiszellen, Haare und deren Bruchstiicke, Blutkdorperchen,
Eiterkirperchen wohl allgemein bekannt. Dazu treten dann oft
Sehollen von blutig gefirbtem Exsudute oder Blut und besonders
Fett. Da sich die kleinen Fetttripfchen manchmal —sehnurartig
aneinander gelegt finden, so tiiuschen sie zuweilen Pilzsporen vor,
Am leichiesten geschieht dies bhei Vigeln, wo die schwach licht-
brechenden Fetttrdpfchen nicht dunkel contourirt erscheinen. In
dicsen Tillen und dann, wenn die grosse Mengze des Fettes die
Durchmusterung stort, extrahirt man dasselbe dureh Aether, indem
man eine Probe der Huaare, I'edern ete. im Reagensglase mit Aether
{ibergiesst und einige bis 24 Stunden stehen ldsst.

Neben diesen eigentlichen Hamtprodulkten zeigy das Mikroskop
aber noch sozahlreiche Fremdkirper, dass unter Hinweis auf Abthei-
lung II nicht genug Vorsicht und Uebung anempfohlen werden kann,
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I. Untersuchung auf Epiphyten.

Pilze sind zu vermuthen bei denjenigen Hautkrankheiten, welche
begrenztes (circumscriptes) Auftreten in rundlichen Flecken mif peri-
pherer Zunahme zeigen. Man untersucht die jingeren (tieferen)
Schichten der auf jenen TFlecken vorkommenden Borken oder die an
der Peripherie stehenden Haare, nach vorheriger Aufweichung in Kali-
lauge mit stiirkeren Vergrisserungen und Abblendung zu starken
Lichtes. Stets sind nur geringe Mengen zu verwenden, Um Fiden
und Conidien der Pilze miglichst zu isoliren, sucht man den Zerfall
der aufgewcichten Massen durch Klopfen auf das Deckglischen mit
Messer oder Pincette herbeizufiihren,

Zur Conservirung legt man die Priparate in Glycerin oder Glyeerin
und Mucilage Gummi-arabici 84 ein und verschliesst mit in Chloroform
gelosten Canadabalsam.

1. Untersuchung auf den Favuspilz.

Die Tavuskrankheit oder der Wabengrind ist ziemlich
selten; sie wird hidufiger beobachtet bei Katzen (Miusen), Hunden,
Kaninchen, seltner bei Pferden; ferner bei Hihnern. Der Lieblings-
gitz bei ersteren ist der Kopf (Nasenriicken, Stirn, Ohren, besonders
Olrentiischchen bei Katzen), doch kommt er auch am Bauch, Hinter-
schenkeln und bei Katzen zwischen den Krallen vor.

Der Pilz, Achorion Schonleinii Remack, wuchert in der
Epidermis und erzeugt durch Anbéunfung von Mycel, Conidien und
Exsudatmassen rundliche, schiisselformige Borken, welehe d&usserlich
graunbriunlich bis grangelb, rissig und trocken, innen weissgelblich
erscheinen. Anfangs sind sie von den Haaren durchbohrt, doch atro-
phiren diese allmilig und fallen aus. Nuch der Abhebung der Borken
hinterbleibt eine vertiefte, haarlose Stelle, welche schwach mit Epi-
dermis bedeckt ist oder blutriiustiz erscheint.

Die Auffindung des Favuspilzes (Fig. 34) ist leicht, denn die
Borken bestehen zum grossten Theil aus einem Filzwerk von Mycel
und eingelagerten Conidien.

An den veristelten, farblosen Fiaden variirt das Aussehen be-
deutend. Bald sind sie fein, zart contourirt, lang gestreckt und ohne

I bl
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Scheidewiinde (besonders an den Haaren); bald stirker, kmorrig, hin-
und hergebogen, verdstelt und kurzgliedrig. Der Durchmesser viriirt
von 0,002—0,005 mm., die Gliederlinge von 0,004—0,008 mm. im
Mittel, Besonders stark sind die Conidien abschniirenden Endglieder
und deren Bruchstiicke, welehe =, 0.\
deutlich doppelte Contouren, stir- ﬁ\tg}d
keren Glanz zeigen und in deren R N
granulirtem Inhalte zuweilen Oel
ihnliche kleineTropfen vorkommen. g \\
Auch mitten im Verlaufe der S )
feinen Fiden erscheinen stirkere
und glinzende Glieder, welche

e, RS
Conidien abschniiren. Die Coni- IS ==
dien sind bald rund, bald oval, = ==

stark glinzend und variiren im 55L o
Ausmaass (D, 0,002—0,006 mm., Fig. #. TFavuspilz vom Hunde. 1:300.
nach Ziirn bis 0,012 mm.). Ausserdem findet man die eingelagerten
Epidermiszellen dnrch Micrococcen stark punktirt.

Dioc Favuskrankheit der Hihner weicht in ibrem Aus-
sehen von der der Saugethicre etwas ab. In der Regel beginnt der
Ausschlag am Kopfe, besonders am Kamm und Kehllappen, welche
gich mit schmutzigweissgelben, trockenen, zuweilen napfformigen
Borken bedecken. Spiter bilden sich dhnliche Borken am Grunde der
Federn an Brust und Rumpf, bis schliesslich die in dem Federsacke
wuchernden Pilzmassen die Federn herausheben und Kahlheit ver-
ursachen,

Die gefundenen Pilzmassen bestelien ebenfalls ans Faden und
Conidien, von denen die letzteren meist vorwiegen. Sie schliessen
sich sowohl im Ansehen als im Ausmaasse dem Favuspilze an.

Die Streitfrage, ob das Achorion ein Pilz sui generis, ob es mit Tricho-
phyton tonsurans identisch oder eine Morphe eines anderen Pilzes (Peniciliium,

Aspergillus, selbst Mucor) und welches sei, ist noch nicht endgiiltig ent-
schieden.

2. Untersuchung auf Trichophyton tonsurans.
Die Glatzflechte (Borkenflechte, Ringflechte, kahlmachende
Ilechte, Herpes tonsurans; kommt am hiinfigsten beim Rinde, seltner
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bei Hunden, Pferden, Katzen, Ziegen, Schafen und Schweinen vor.
Die Krankheit wird dureh einen Pilz (Trichophyton tonsura 1s)
lervorgerufen, welcher sich in der Wurzelscheide der Haare und in
der Huaarwnrzel salbst entwickelt. Hierdurch werden die Haare ge-
Inckert wnd ausgehoben oder so zerstort, dass sio leicht abbrechen.
Je nach der Reizbarkeit der Haut wird ferner vermehrte Bpidermis-
bildung, Exsudation und dadurch Sehuppen- und Borkenbildung, selbst
Eiterung veranlasst.

Der Ausschlag zeigt sich in rundlichen Flecken, an denen bald
nur die Haare fehlen und asbestartige Schuppen aunfliegen (Pferd),
bald grane oder gelbliche Borken (Rind)
und Krusten (Hund, Katze, Schaf) vor-
kommen, in denen die Haare oft noch
festeeldebt sind.  Zuoweilen werden die
Krusten durch Eiterung in die Hihe ge-
hoben. Die Flecken finden sich am zahl-
reichsten am Kopfe, Halse und Rumpfe, bei
Kilbern um das Maul herum (Teigmanl),

Zur mikroskopischen Unter-
suchung nimmt man am besten Haare,
welche man an der Peripherie der Flecke
mit der Pincette auszicht und an deren
Wurzel man oft schon mit unbewaffuetem
Auge eine gleichmissige, weissliche Um-
hiilllung walirnimmt.  Auch Jkomit man,
allerdings etwas langsamer, zum Ziel,
wenn man die Borken aufweicht und nun
die abgebrochenen Haarwurzeln migiichst

Fiz. 85. Taar vom Rinde mit  18o0lirt und fitr sich uantersucht. Die
. “;‘[‘:1‘?”1']“:l’l“‘m“’:‘]:‘:‘d‘;’jmtlhe‘:ﬂh_ Exsudat-und Epidermismassen erschweren
gevizsen, ¢ Pilzmantel zwischen Hoar nur das Auffinden.
e Schon hei geringeren Vergrisserun-

gen beobachtet man an der Haarwurzel
einen stark punktirten, dunkeln Mantel von Pilzmassen, welche in der
Haarscheide sich entwickelten. Bei stirkeren Vergrisserungen (Fig. 35)
und nach miglichstem Zerfall treten Conidien und Filamente hervor.




Die Conidien sind runde oder ovale Zellechen mit scharfen Contouren
und homogenem, stark lichtbrechenden Inhalte. Thr Durchimesser variirt
ziemlich von 0,002—0,008 mm., die meisten zeigen cinen solchen von
0,003—0,004 mm. An Masse iiberwiegen die Conidien so, dass man
oft gar keine Pilefiden wahrnimmt; sie umkleiden dickt gedriingt die
Haarwurzel, finden sich aber auch reihenweise geordnet in der Substanz
des Haares, nur vereinzelt zwischen den Epidermiszellen.

Die Filamente bekommt man meist erst zun Gesicht, wenn die
Haare nnd ilre Pilzumhiillung in Folge der Langeneinwirkung zer-
fallen. Sie bilden besonders an der Oberfliche des Haares cin Netz
von zarten, gestreckt oder langwelli verlanfenden Fiden. Sie er-
scheinen einfach contourirt, innen homogen und zuweilen langgeuiiedert;
Verzweigungen erfolgen unter stumpfem Winkel. Thr Durchmesser
betriigt 0,002 —0,006 mm. Die Conidien woerden von ihnen an-
scheinend an der Spifze abgeschniit und verbleiben im Zusammen-
hange als perlschnurartize Ketten.

Die starle glinzenden, runden und gleichmissigen Conidien sind
so charalkteristisch, dass dem, der sio sinmul geschen, Tinschungen
nicht unterlaufen werden. TWohl aber glanben Anfinger ofter Pilze
zu sehen, wo keine sind, und zwar vorgespiegelt durch Fetttripfchen
zwischen den Epidermiszellen. Es kommt aber anch selbst vor, dass

das kdérnige, punkifirmige Pigment der Haare, sowie die dunkelgranu-
lirten Haarmarkzellen fiv Pilze angesehen werden, Fleissige Unter-
suchung gesunder Haoare wird vor diesen Verweehslungen schiitzen.

Wie schon erwalnt, findet der Kenner die kranken Haarwnrzeln
oft schon durch ihre weissliche Umbillung mit blossem Auge heraus;
durch einige Tropfen Chloroform (Dueckworth) nelimen die pilzhal-
tigen Haare ecine weisslich-welbliche Iarbe an, werden opalk und unter-
scheiden sich durch dieses Hilfsmittel von den unverinderten Haaren.
Da derselbe Erfolg auf der Haut eintritt, so soll man hierdurch im
Stande sein, schnell und ohne Mikroskop die Diagnose der Pilzflechte
zu sichern.

Aus dem gemeinsamen Vorkommen von Trichophyton und Achorion
auf einem Thiere schliesst man, dass beide Pilze identisch und nur ver-

schicdene Formen seien. Auch Trichophyton wird ven manchen Seciten als
cine Morphe des Penicillinm aufgefasst.
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Ausser diesen wohl charakterisirlen Pilzen sind auf und in
der Haut der Thiere noch mannigfache Pilze und Schizomy-
ceten beobachtot worden. Eine ausfiihrliche Wiedergabe erscheint
tiberfliissig, da die Beobachtungen vielfach vereinzelt und nicht ge-
piigend bestiitigt sind, der ursichliche Zusammenhang zwischen Pilzen
und Krankheit nicht erbracht und weil hiiufig der Verdacht auf
Zufilligleiten nicht ansgeschlossen ist. Immerhin wire es aber wiin-
schenswerth, wenn in Zukunft mehr noch auf die pflanzlichen Para-
siten gefabmdet wiirde. Die Untersuchungsmethode ist die oben an-
gegebene und ergiebt sich jo nach dem einzelnen Falle allein. (Siehe
auch pflanzliche Vernnreinigungen pag. 17.) Nur mdchte die mog-
lichste Vorsicht anzuempfeblen sein. Wer bhinfig die Hant aunch
gesunder Thiere, besonders vom Schafe und Schweine, untersucht, wer
da weiss, dass die Haut ein wahres Reservoir der in der Luft ver-
breiteten pflanzlichen Organismen ist, wer das formliche Einschleichen
von Pilzsporen in nicht sorgfiiltic aufbewalrte Priiparaten beachtet,
der wird vorsichtiz werden und stets bedenken, dass nur das Wesent-
liche constant ist, das Zufillige sich durch seine Inconstanz charal-
terisirt. Indem zur genaueren Verfolgung im Einzelfalle auf Ziirn's
ausfithrliches Werk: ,,Die pflanzlichen Parasiten auf und im Korper
unserer Haussiugethierc verwiesen werden Iann, mdégen des Autors
Worte hier zur Warnung Platz finden: ,Nicht jede Spore, nicht jeder
Pilzschlauch, den man in Hautsechuppen findet, gehirt zu einer
Dermanose.*

Is wurden bei folgenden Hautkrankheiten Pilze gefunden:

beim Rothlauf der Schweine: Sporen, Pilzfiden in der Epidermis und
den Borken (Harms);

bei Maul- und Klapenseuche ein dem OQidium albicans dhnlicher Pilz
(Hadinger), kleine gegitterte Sporen (Bender);

bei Schlimpemauke Stabhefezellen in der Blischenlymphe, einzelne
Pilzfiiden in den Borken (Ziirn);

bei Pilzflechten des Schweifes vom Pferde sehr kleine Conidien in der

Haarscheide (Leisering);

beim Weichselzopf Sporen und Pilze, wahrscheinlich als Verunreinigung
Ginsburg und von Walther);

beim Strahlkrebs ein Fadenpilz am Grunde der Papillen (Mégnin).

Im dusseren Gehérgang der Hunde findet sich Aspergillus (pag 21)
ohne schiidlich zu werden, jedoch vermehrt bei Ofitis (Spinola).

= Irre
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Micrococeen dagegen wurden vielfach neben obigen Pilzen beobachtet;
ferner in der Lymphe der Schutzmauke (Chauvean), Kuhpocke {Hallier),
Schafpocke (Hallier, Ziirn), bei Prurigo im Secrete des faulen Strahles
und Strahlkrebses, in Warzen ete.

II. Untersuchung auf thierische Parasiten.

Von den thierischen Parasiten sind es besonders die sogenannten
Riudemilben (simmtlich Arachniden), welche erst durch eine Unter-
suchung mittelst des Mikroskopes, seltner mit der Loupe naciigewiesen
werden Lonnen. Die Epizoen aus der Klasse der Imsecten erkennt
man meist mit blossem Auge und hat ecine mikroskopische Unter-
suchung in der Regel nur den Zweck, ihre Art wissenschaftlich fest-
zustellen, Einer eingehenderen Erdrterung bediirfen deshalb nur die
ersteren, von denmen zunichst die Milben der Haussiugethiere, dann
die der Vigel erwihnt werden sollen.

1. Untersuchung auf Sarcoptesmilben.

Die Grabmilben graben sich in der Oberhaut Ginge und er-
zeugen hierdurch oberflichliche Hautentziindung mit Bildung kleiner
Knitchen, an deren Spitze die Haare locker werden nnd Exsudation
stattfindet. Duaneben hesteht grosses Juckgefihl, besonders in der
Wirme (in warmen Stallungen, des Nachts, unter Decken ete.), so
dass sich die Thiere durch Scheuern, Beissen und Gnubbern die Haare
ab- und die Haut blutrinstig reiben. Bei lingerem DBestehen wird
die Haut dicker, legt sich in Falten und wird mit Epidermisschuppen
und Borken bedeckt. Die Heftigleit der Riudeerscheinungen und der
jeder Thicrart cigenthiimliche Lieblingssitz spricht fir Sarkuptesriude.

Die Auffindung der Milben ist je nach der Thierart leichter
oder schwerer. Bei Katzen, Kaninchen, Schweinen und Pferden geniigh
es, wenn man nach Abnahme der oberflichlichen, alten vertrockneten
Krusten oder Borken die tieferen feuchteren Schichten derselben mit
dem Messer abschabt und, wic oben angegeben, untersucht. Durch
Wirme (durch Stellen des Thieres in die Sonne oder Dbei kleinen
Thieren in die Ofenwiirme, Einbliillen in Decken etec.) lockt man die
Milben niiher an die Oberfliiche und findet sie schneller. Bei Huondon,
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und im Anfangsstadium anch bei anderen Thieren, sitzen die Milben
vereinzelter und tiefer. Deshald empfiehlt es sieh, mit einem seharfen
Messer die Hant an den stirkst ergriffenen Stellen blutriinstig zu
schaben und alles auf dem Messer Bleibende zu untersuchen. In
solchen Filllen ist anch die von Eichstidt und Hebra empfohlene
Methode mit Vortheil zu verwenden. Man legt dio ergriffene Haut
in feine Falten und trigt kleine (1—1,5 Ctm. lange) Stickehen der
Epidermis und der oberflichlichen Cutislagen mittelst einer gebogenen
Scheere oder eines scharfen Bistouris ab. Tn den ausgebreiteten und
mit Kali behandelten Priiparaten findet man leichter (durehschnittlich
im 5. bis 6. Priparate bei Hunden) die Milben, oft in ihren Giingen
liegend.

Von Gerlach ist ferner die complicirtere Methode vorgeschlagon,
die Milben der Thiere auf den Menschen zu iibertragen und hier
aufzusuchen, Zu diesem Zwecke werden die Schuppen anf den Arm
des Untersuchers aufgebunden, entweder durch Bedecken derselhen
mit einem Stickchen Seidenpapior, was man mit Heftpflasterstreifen
befestigh, oder durch Ueberbinden eines seidenen Tuches. Ilinnen
12 Stunden hohren sich die Milben in die Haut ein und nach Ab-
nahme der Schuppen hemerlt man sie als ,,ein weisses Piinktchen auf
der etwas geritheten Haunt oder anf Kkleinen rothen Papeln. Liisst
man auf dem Knitchen erst eine Blase entstehen, dann findet man
die Milben selten noch.®

Die Ginge der Milben erscheinen in der menschlichen Haut als
geschlingelte Striche, an deren Anfang, der Eingrabungsstelle der
Milbe, hiinfig ein Blischen oder Knitchen, an derem anderen Ende
die Milbe, als weissliclier Punlt bemerkt werden kann. Durch das
vorsichtige Einbringen eciner Nadel in den Gang mit gleichzeitizem
Aufritzen der Decke ist man im Stande die Milbe aufzuspinssen.
Immerhin macht diese Methode nicht nur viel Umstinde, sondern
erfordert auch viel Uebung. Die Ikiinstlich erzeugte Kritzeernption
ist leicht durch Einreiben von Terpentindl oder Potroleum zu besoitigen.

Die Sarcoptesmilbe (siche Fig. 36) ist charakterisirt durch
einen schildkritenfirmigen Korper mit stumpflegelfirmigem Kopfe;
§ fiinfgliedrige, kurze Beine, die 2 vorderen Paare am Leibesrande,
die hinteren 2 wnter dem Bauche ecingelenkt, An den Enden der
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Tiisse finden sich neben scharfon, feinen Krallen beim Minnchen am
1., 2. und 4. Fusspasr, beim Weibchen am 1. und 2. Haftschoiben
auf ungogliederten Stiolen; an den iibrigen lunge Borsten. Die Huut
ist mit feinen Rillen verschen, mit Borsten, Haaren und aof dem
Rilcken mit verschieden gestalteten Schuppen und Dornen besetst.
Die Epimeren (Chitinstiitzen fir die Beine) des ersten usspuares sind
verschmolzen, Das Minnchen ist stets kleiner. Eier oval. Die Larven

besitzen nur 6 Beine.

Das Bild der Sarcoptesmilben ist ein
sehr charakteristisches und das einmaligo
Einprigon geniigt, um sio leicht wieder zu
erkennen und von den folgenden Arten zu
unterscheiden. Beim Aufsuchen fatlen be-
sonders die Beine mit ikren stirkeren braunen
Chitingelenken, ferner auch die Eier auf;
oft findet man auch Bruchsticke des bei
der Hintung abgeworfenen Hautpanzers,

besonders der Gliedmassen. IPig. 86, Barcoptes squamiferus,
. . ot . Weibchen, vom Hund, von dev
Will mau sich Sarcoptesmilben einlegen,  paiuchseite gesehen. 1:75.

so ist eine sorgsame Isolirung mit Nadeln
und unter der Loupe nothwendig. Hat man durch Wegschieben aller
Hautgebilde die Milbe freiliegen, so berithrt man sie mit der Nadel-
spitze, nachdem dieselbe in Glycerin getaucht ist. Die Milbe bleibt
daran haften und kann leicht iibertragen werden., Am einfuchsten
und auch dauerhaftesten ist der Einschluss in eine Mischung von
Mucilago gummi arabiei und Glycerin aa.
Von Sarcoptesmilben lkommen folgende vor:
a. Sarcoptes scabici Fiirstenberg (S. hominis Rasp. und 8.
equi. Gerlach) beim Pferde (und Menschen). Anffindung leicht.
Weibehen: Linglichrund, auf dem Riicken 6 Brust-, 14 Riicken-
dornen und reihenweis stehende Schuppen, Epimeren des 3. und 4. Fuss-
paares verbunden. 045 mm. lang, (,35 mm. breit.
Minnchen: Bundlich, Riickenschuppen nur einzeln, Dornen wie oben.
0,23 mm. lang, 0,19 mm. breit.
b. Sarcoptes squamiferus F. schuppentragende Grabmilbe (S.
suis. und 8. canis Gerlach). Auf Schwein und Hund; bei
letzterem Nachweis schwierig und zeitraubend (Fig. 36).
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Weibehen: Linglichrund, Ricken mit dreieckigen Schuppen in
Reihen, 6 kurze Brust- und 14 lingere Rickendornen. 0,46 mm. lang,
(0,35 mm. breit.

Minnchen: Rundlich, Schuppen geringer, Dornen wie oben. 0,32 mm.
lang, 0,29 mm. breit.

c. Sarcoptes minor. F. Kleine Grabmilba (Sare. cati Her. und
S. cuniculi Gerl) Auf Katzen und Kaninchen, besonders in der
Kopfhaut. Nachweis sehr leicht, jedoch Milbe sehr klein,

Korper rundlich, Brustdornen fehlen, Riickendornen 12.

Weibchen: Schuppen auf dem Ricken zahlreich reihenweise.
0.25 mm. lang, 0,20 mm. breit.

Minnchen mit wenigen Schuppen. 0,18 mm. lang, 0,14 mm. breit.
d. Sarcoptes caprae F. von Miiller bei der fgvptischen Ziege

(auch hier von uns) gefunden. Selten.

2. Untersuchung auf Dermatocoptesmilben.

Die Saugmilben leben auf der Haut zwischen den Haaren, bohren
ihren Rissel bis auf die Cutis und sangen Blut, wobei sie einen
scharfen Saft abzusondern scheinen. Hierdureh wird lebhaftes Juek-
gefiihl angeregt, es bilden sich Papeln und Blisehen, sowie Schorfe
und Krusten. Durch letztere werden vielfach die leicht ausgehenden
Haare an der Basis verklebt.

Die Grosse der Milben erleichtert ihr Aufsuchen. Scharfe
Aungen konnen sie zuweilen schon auf der Haut der Thiere erlennen,
wenn Sonnenwirme die Milben lebendiger macht. Leichter noch
gelingt die Erkennung, wenn man die jingern (tiefern), nicht zu
dicken Krusten von der Haut abnimmt, ohne diese blutriinstig zn
machen. TLegt man diese anf schwarzes Papier und lisst Sonnen-,
Ofen- oder Handwiirme auf sie einwirken, so kann man die sich leb-
haft bewegenden Thierchen mit blossem Auge oder mittelst einer
Loupe leicht finden. Sicherer und bestimmter zeigen sich natiirlich
die Milben, wenn man sie mit geringen Vergrisserungen des Mikros-
kops in frither angegeboner Weise aufsucht.

Gerlach hat das Aufbinden der Kiusten auf den Arm auch
Lier, besonders bei geringer Zahl der Milben empfohlen. Schon nach
kurzer Zeit empfindet man Stechen und sieht nach Abnabme der
Schuppen die Milben lebendig auf der Haut umherlaufen,  Tritt
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innerhalb von 2 Stunden kein Stechen ein, so sind keine Milben
vorhanden,

Die Sangmilben, Dermatocoptes communis F. (Derma-
todectes equi., D. bevis, D. ovis Gerlach) Fig. 37, haben eine ovale
Korperform mit Einbuchtungen an den Rindern. Die gerillte Havt
triigt keine Schuppen und Dornen, aber 2 Schulterborsten. Characte-
ristisch ist der abgesetzte, legelfirmig stark zugespitzte Kopf
mit Sgliedrigen Palpen und Bohrwaffen, Alle 5gliedrigen Beine sind
briunlich, anf einzelnen Epimeren ein-
gelenkt. Die 2 vorderen Beinpaare
stehen am Korperrande und tragen
am Ende je einen Halken und cine
Haftscheibe auf langem geglie-
derten Stiele. Die hinteren sind an
der Bauchseite etwas vom Rande ab-
stehend cingelenkt; das 3. Paar beim
Weibchen kurz mit je 2 Borsten, beim
Mannchen lang mit je 2 Krallen ond
Borsten; das 4. beim Weibchen diinn
mit Haftscheiben, beim Minnchen ver-
Idimmert ohne Haftscheibe. Die Weib-
chen haben am Bauche ein lyrafor-
miges Stitzgeriist, die Minnchen zwei
mit Borsten versehene, zurtickziehbare i, a7, weibchen von Dermatocoptes
Schwanzklappen. Hiuvfig beide Ge-  communis von der Bauchseite 1:75.
schlechter in Copulation begriffen, P B
wobei sich beide das Hintertheil zukehren. TLarven 6beinig. Weib-
chen 0,6 mm. lang, 0,3 mm, breit, Mammchen 0,5 mm. lang,
0,3 mm. breit.

Kommt vor beim Pferde, Rinde und besonders Schafe. Im
Ganzen mehr nesterweise.

3. Untersuchung auf Dermatophagusmilben.
Die Schuppen fressenden Milben leben auf der Haut, zwischen

. den Haaren und Oberhautschuppen und niihren sich von den letzteren.

Die durch sie bedingte Krankheit zeigt deshalb geringere Symptome.




Missiges Juckgefiihl, dann zunehmende Bildung von Oberhautschuppen
(mebliger Staub), Ausgehen der Haare sind die gewohnlichen Er-
scheinungen, denen sich spiter und nur selten Hautverdickung mnd
apillarwucherungen hinzugesellen lkdnnen.

Die Auffindung der Milben ist leicht. Sie kommen stets in
grossen Mengen gehiuft, firmliche Knfinel bildend vor. Entnimmt
man der verdiichtigen Stelle Huare und Schuppen und legt sio anf
schwarzes Papier in die Sonne oder in die Wirme, so kann man die
mobilen Thierchen schon mif blossem Auge oder mittelst der Loupe
erliennen.  Bei lingerem Liegen im Papicre hiufen sie sich in Kniueln
zusammen. Mikroskopischer Nachweis
wie bei Dermatocoptes. Isolirung wie
bei Sarcoptes.

Die Milben, Dermatophagus
hovisT. (Symbiotes equi., S. bovisGer-
lach) unterscheiden sich wesentlich
von Sarcoptes, gering von Dermato-
coptes. Kirperform oval, nur beim
Minnchen rundlich mit seitlichen Ein-
buchtungen. Kopf stnmpf kegelfimig,
breiter als lang, mit 3gliedrigen
Palpen mnd Kaunwerkzeugen, Rumpf
Fig. 35, Weibchen von Dermutophagus Serieft, hinterer Theil bei Weibchen
Vovis vou der Bauchdiche geschen vom off ahoesetzt, mit 2 steifen Borsten

Prerde 1:75.
auf dem Riicken und Haaren an den
Seiten, am hintern Kdérperende bei Weibchen 2 grdssere Borsten, bei
Minnchen mit Borsten hesetzte Schwanzklappen. Die Beine, auch die
hintern, sind nahe dem Rande eingelenkt, finfeliedrig, am Ende mit
Kralle und grosser Haftscheibe mit kurzem ungegliederten Stiele
versehen. Die beiden vordern stelien weiter auseinander; die hintern
geniihert zeigen nach den Geschlechtern Verschiedenheiten. Beim Weib-
chen ist das 3. Fusspasr ohne Krallen nur mit 2 langen Borsten
versehen, das 4. nahezn gleich gross; beim Minnchen tragen beide
Haftscheiben, das dritte zwei Krallen, doch ist das vierte verkiim-
mert. Weibchen 0,4 mm. lang, 0,27 mm. breit. Minnchen 0,34 mm.

lang, 0,3 mm. breit.
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Die Schuppen fressende Milbe verursacht bei Pferden die
Fussriude, bei Rindern die Steissriude, nach Rabe auch
die Schlimperiude, bei Schafen nach Ziirn ebenfulls eine Fuss-
rimde (den sogenannten Kdthengrind der Negretiirage).

Einer gesonderten Besprechung bedirfen die Ohrmilben, welche
in der Ohrmuschel und dem 4ussern Gehirgange lebend, daselbst Haut-
entzindungen und deren Folgen: flissige Exsudate (Hund) oder
Anhiufung von trocknen Borken (Kaninchen) bedingen. Bei Aufsuch-
ung der Milben ist wie oben zu verfahren; da sie stets magsenhaft
vorhanden sind, lassen sie sich leicht nachweisen.

Die Milben gehiren verschiedenen Gattungen an,

Die beim Hundoe 1836 von Hering (als Sarcoptes cynotis.
bezeichnet), neuerdngs von Schirmer gefundene Milbe ist eine
Dermatophagusmilbe, welche sich nur durch ihre Kleinheit
(2 0,3, 3 0,23 mm. lang) und dadurch von Dermatophagus bovis
unterscheidet, dass das 3. Fosspaar sehr lang, das vierte ganz ver-
kiimmert erscheint.

Ebenso gehort zu den Dermatophagen, die von Huber 1860
im Ohr von vier Katzen gefundene Milbe, nur ist sic etwas grosser
wie erstere (¥ 0,45, ¢ 0,31 mm. lang).

Beim Kaninchen kommen Ohrmilben ziemlich hiiufig vor und
hewirken nicht nur vollstindige Ausfillung der Liffel durch Borken,
sondern auch Zerstorung des Ohres und Gehirnentzindung.

Die sehr leicht nachweisbaren Milben, welche von Zirn,
Midller und uns fast gleichzeitiz gefnnden wurden, sind wahre Der-
matocopten, in keiner Weise von den oben erwihnten abweichend,
doch sollen nach Ziirn auch Dermatophagen vorkommen.

Die beim Ochsen von Turnbull gefundene und von Pagen-
stecher als Gamasus auris bezeichnete Ohrmilbe scheint nur ein
Gelegenheitsparasit zm sein und wird von Mégnin fiir Leptus autum-
nalis gehalten.

4. Milben als Gelegenheitsparasiten.

Ausser den besprochenen wahren Riindemilben sind vereinzelt

noch andre Milben auf Thieren gefunden worden.
Siedamgrotzky u. Hofmeister, Diagnostik. 10
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So beobachtete Friedberger (auch Defrance bereits friiher)
bei einem Hunde einen Awmsschlag, welcher durch eine Grasmilbe
(Leptus antumnalis) bewirkt wurde. Am Kopfe fanden sich haar-
lose oder schwach behaarte Flecke mit lebhaft roth gefirbten Pinkt-
chen besetzt. Diese Piinktchen waren ovale, rothgefirbte Milben mit
3, 5 bis 6gliedrigen Fusspaaren, welche gleich lang und je mit 2
leierformigen Krallen ohne Haftscheiben besetzt waren. Der kurze
und breite Kopf trug stark entwickelte Palpen. Diese auch hbeim
Menschen als voriibergehender Parasit im Sommer beobachtete Milbe
scheint der Jugendzustand einer nicht bekannten Milbe zu sein.

Ferner werden Milben zuweilen aus der Umgebung, aus ver-
dorbenem Futter etc. auf Hausthiere verschlagen, welche sonst von
zersetzten organischen Stoffen loben und deshalb nicht als eigentliche
Parasiten aufgefasst werden kénnen. Alle sind mehr oder weniger
der Gattung Acarus zugehdrig oder verwandt,

Nach Mégnin wiirden hierher zu rechnen sein: Gerlachs Symbio-
tes elephantis, auch auf Ochsen beobachtet, ein einfacher Hypopus,
Nymphe eines Tyroglyphus, welche auf modrigem Heu vorkommt. Herings
Sarcoptes hippopodos, Strahlkrebs- oder Eitermilbe in den Geschwiiren des
Strahlkrebses bei einem Pferde (nach dem Tode gefunden) wiire ein vaga-
bondirender Acarus, in Fleischkammern und Secirsiilen.

Ferner beobachtete Mégnin einen riudeformigen Ausschlag bei einem
Pferde, veranlasst durch Milben (weisse Argas?), welche vom Hen auf Kopf
und Hals iibergegangen waren. Hering sah einen trocknen Ausschlag am
ganzen Kovper einer Katze durch Mehlmilben veranlasst. Ziirn fand bei
der Fussriude der Schafe neben Dermatophagus einen Acarus spinipes Koch.
und aunf Kaninclien eine unbekannte Milbe. Mégnin will beobachtet haben,
dass jingere Tyroglyphusmilben (Milber der Gattung Acarus Koch) bei
Nahrungsmangel sich in Hypopusmilben umwandeln, indem sie einen Panzer,
rudimentire Kauwerkzenge, am Bauche kleine Saugnipfe bekommen und
so ausgeriistet auf Thieren leben, bis sie sich bei giinstigeren Nahrungsver-
hiltnissen in Tyroglyphus zuriickverwandeln.

Jedenfalls ist anzurathen, zufillig und einzeln aufeefundene
Milben stets genan mit den bekannten Riudemilben zu vergleichen,
Wenn die Eigenschaften nicht auffillig iibereinstimmen und die Milben
nur vereinzelt vorkommen, so liegt stets der Verdacht vor, dass man
es mit einer verschlagenmen Milbe zu thun hat, welche auf zersetzten
organischen Stoffen lebte. Die bei Straubfuss und Strahlkrebs gefun-

SRS
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denen Milben sind ebenso gut zufillige Verunreinigungen, wie die
Rostpilze.

5. Untersuchung auf Haarsackmilben.

Die Haarsackmilbe, Acarus folliculerum Simon (Demodax
folliculorum Owen, Simonea folliculorum Gervaig), gehirt zur Familie
der Balgmilben (Simonida Vogt). Sie parasitit in den Haar-
bilgen und Ausfihrungsgiingen der Talgdriisen des Menschen, Hundes
and in den Augenliddriisen des Schafes (Oschatz).

Wichtig ist dieser Parasit nur in Bezug auf Hunde, bei denen er
die Acarusriude erzeugt. Sitz des Ausschlags wechselnd ;, entweder
lokal um die Augenlider lLerum, im Gesicht oder an verschiedenen
begrenzten Stellen des Korpers oder allgemein und dann Kopf mit
Ausnahme der Ohren, Hals, Unterbauch, Innenfliche der Schenlkel,
schliesslich die gesammte Oberfliche ergreifend. Die Symptome sind
Jje nach der Empfindlichkeit der Haut verschieden. Juckgefiihl besteht
stets. Oft einfiches Ausgehen der Haare besonders an den Augen,
und zwar ungleichmiissig so, dass der Haarwuchs blos diinner
erscheint; eine Reaction von Seite der Haut kann ganz fehlen,
und so leben auch die Hunde jahrelang mit dem Parasiten, In
der Mehrzahl entstehen jedoch Xkleine Eiterblischen, die an Grisse
zunehmen, in der Tiefe sitzen und von (oft bliulich) gerdtheter, glin-
zender Haut tiberzogen werden. Bei ibhrer Eriffnung entquillt ein
blutiger Eiter. Mit zunehmender Ausbreitung entsteht allgemeine
Kahlheit, Faltigwerden der Haut und Auftreten von Geschwiiren.

Die Nachweisang der Milben gelingt sehr leicht. Sind
Pusteln vorhanden, so entleert man den Inhalt durch Druck mit
den Fingerniigeln, oder Anstechen mit dem Messer, bringt ihn ohne
oder mit Zusatz von Wasser auf den Objecttriger, bedeckt und
untersucht mif mittleren Vergrisserungen. Sind Pusteln nicht vor-
handen, so fithrt man {iber die kahl gewordenen Hautstellen ein
Messer mit dem Riicken stark aufdriickend und schabend hinweg
und untersucht die aunf dem Messer sitzenbleibenden Massen; nur aus-
nahmsweigse muss man stirker aufdriickend bis zum Blutriinstigwerden
kratzen; in letzteren Fillen ist zur leichteren Durchmusterung ein
Zusatz von Kalilange empfehlenswerth.

10*
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Die Milbe Fig, 39 ist durch ihre stummelfirmigen Fisse so
characteristisch, dass man sie sehr leicht im ersten Priparat findet,
obgleich Haarsplitter zuweilen ihre langgestreckte Form nachtiuschen.
Da sie bei sehr vielen Menschen in den Acnepusteln des Gesichts
vorkommen, kann man sie leicht erlangen und
kennen lernen.

Sie hat einen wurmfirmigen Kirper, dessen
Kopfende stumpf, dessen hinteres Ende allmiihlig
zugespitzt crscheint. Am Kopfe 2seitliche, 2glio-
drige Taster, ein rihriger Riissel und ein
Seckiges Kaunorgan. 4 Fusspaare am vordern
Kirperdrittel, jedes dreigliedrig, kurz kegelfomig,
am letzten Gliede mit 2 Krallen. Hinterleib
am Rande gezihnelt, verschieden lang. Eier
wetzsteinfirmig, Larven anfangs 6 beinig mit kur-
zem Hinterleibe, Alle ungefiirbt.

6. Untersuchung auf Vogelmilben.

Fig. 39. Acarus follicu-

lorum vom Hunde: a i . .
1:950, b 1:76, © Eler Bei Vigeln finden sich eine grosse Zahl

in verschiedenen Ent- von Milben als Parasiten, von denen die wich-
wicklungsstadien. . o L, :
tigsten cine Erwihnung verdienen.

a. Dermanyssus avium Dugés, Stechmilbe, cine Arach-
nide aus der Familie der Gamasinen, kommt sehr hinfig in Vogel-
kifigen, Tauben- und Hihnerstillen vor, und geht von dort aus des
Nachts nicht nur auf Vigel, sondern auch auf Pferde, Huade und
Katzen iber, um deren Blut zu saugen. Sie ist also auch Gelegen-
heitsparasit unsrer Huaussingethiere und erfordert deshalb unsre Auf-
merksamkeit. Durch ihr Stechen erzeugt sie heftizes Juckgefithl und
es entsteht ein eigenthiimlicher Juckausschlag, der sich beim Pferde
durch zahlreiche, kleine, runde Depilationen kennzeichnot,

Der Nachweis der Milben und damit die richtige Erkenntniss
des Ausschlages ist deshalb oft sechwer, weil sie die geplagten Thiere
am Tage verlassen. Doch sell man nach Trasbot die Milbe leicht
dadurch auffinden lkinnen, dass man den betreffenden Pferdan Nachts
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eine Decke auflegt und am Morgen bis zur Untersuchung liegen
lisst; wenn man sodann letztere schnell abhebt, so kann man mit
blossem Auge die sich schnell verkriechenden Thierchen wahrnehmen.
Bei Vogeln findet man die Milbe oft leichter in den I'urchen der
Wiinde, Bitzstangen, Rohrstibe der Kifige als am Grunde der Fedarn,

Die Milben (Fig. 40) sind linglich ciférmig
(0,5 mm. lang), meist roth gefirbi durch den
Blutgehalt in dem lyraférmigen Darmkanal. Die
8 ziemlich gleichlangen Fiisse tragen am Ende
membrandse, lappige Saugniipfe und 2 Krallen.

b. TFussriudemilbe der Hithner. Bei
Hiithnern kommt ziemlich hiiufiz eine Fussriude
vor, welche durch cine eigne Milbe, Knemido-
coptes viviparus Fiirstenberg, veranlasst Fl§: 46, + Deciknyia
wird, (Niihere Beschreibung: Fiirstenberg, Mit- avium von der Bauch-
theilung aus dem naturw. Verein fiir Vorpommern salm Tra
und Riigen 1870.)

Der Ausschlag ergreift die fedsrlosen Theile der Beine. Man
sieht die Fiisse mit weissgrauen, rissigen Borken bedeckt, die sich zn
einem grauen Pulver verreiben lassen; dieselben
nehmen an Masse so zu, dass die Hihner nicht
mehr laufen konnen und zusammenkauern.

Die Nachweisung der Milbe ist sehr
leicht, da sie in Massen vorkommt. Man weicht
die abgenommenen, hesonders die tieferen Borken
in verdinnter Kalilauge im Ulrsehilchen auf und
entnimmt demselben einen Ildeinen Theil zur
Untersnchnng. Fig. 41. Knemidocoptes

Die Milbe (siche Fig. 41) zeigt einen rund- viviparusvon der Henne,
. o . . von der Bauchseite ge-
lichen Korper; die gerillte Riickenhaut trigt eicunet,1:75. ImBanche
Hautverlingerungen, der abgesetzte Kopf 4 Kiefer- zwvel entwickelte Larven.
paare und 2 3gliedrige Palpen. Die 8 5gliedrigen Beine sind kurz,
ragen wenig iiber den Korperrand und tragen beim Weibchen rudi-
mentiire, beim Minnchen ausgebildete Haftscheiben. Die Larven ent-
wickeln sich bereits in dem im Mutterleibe liegenden Eiern und
schimmern so durch. Die ausgebildeten Larven sind zuniichst G beinig




Sie leben in Géiingen und zwar nur dort, wo die Haut starke Epider-
mis und keine Federn trigt,

Ob diese Milbe identisch ist mit der von Reynal und Lanquetin
gefundenen Sarcoptes mutans, lisst sich bis jetzt nicht entscheiden.
Die genannten Forscher sahen nicht nur eine Fussriiude, sondern auch eine
am Kopfe besonders um den Schnabel herum vorkommende Riude, die selbst
in die mit Federn bedeckten Theile des Halses Giberging.

Ausserdem liegen noch eine Menge von Beobachtungen iiber Milben,
besonders wild lebender Vigel vor; die gefundenen Milben differiren
aber sehr erheblich und sind systematisch noch nicht geordnet. Die
meisten gehéren der Gattung Dermaleichus Koch. (siehe Verh. d. Kais.
Leop. Carol. Akademie der Naturforscher XXXV. p. 1) an; andre werden
als Sarcoptes nidulans Nitsch bezeichnet, welche theils in knollenférmigen
Nestern, theils auf der angefressenen Haut kleiner Vogel (Lerchen, Griinfink,
Kreuzschnabel Ziirn) vorkommen und ziemlich scharf durch einen gelben
Fleck auf dem Riicken charaeterisirt sind.

Die Hautparasiten ans der Klasse der Insecten und selbst ihre
Larven sind so gross, dass zn ihrem Nachweis das Mikroskop ent-
behrt werden Iann. Allerdings wird dasselbo zur niheren Bestim-
mung der Art nothwendig sein, doch ist die Untersuchungsmethode
so oinfach, dass sie fiiglich ibergangen werden kann. Die Eigen-
schaften der einzelnen Parasiten sind allgemein bekannt, Niheres kann
in Zirn’s thierischen Parasiten oder in den Lehrbiichern der Patho-
logie nachgeschlagen werden.

Wiirmer scheinen nur ganz vercinzelt als Hautparasiten vorzu-
kommen. So beobachtete Rivolta bei einem Hunde, dass eine
fressende Flechte durch Embryonen der Filaria medinensis verursacht
war. Ein Tropfen der ausgedriickten Flissigkeit enthielt zzhlreiche
sich lebhaft bewegende Rundwiirmer. Eine ahnliche Beobachtung
machte Ercolani und Semmer bei einem Pferde. Jedenfalls regen
diese Befunde zu weitern Untersuchungen an.
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X. Abtheilung.

Eiter (Wundsecrete).

Ausser dem eigentlichen Eiter gelangen hier am besten alle
diejenigen Fliissigkeiten zur Besprechung, welche entweder aus Wunden
oder aus Hohlen nach ihrer natiirlichen oder kiinstlichen Eriffnung
abfliessen (Wundsecrete, Eiter, Jauche), deren gemeinschaft-
licher Mittelpunkt gewissermassen der Eiter ist. In der thierdrztlichen
Praxis begniigt man sich in der Regel mit der makroskopischen Be-
trachtung dieser Flissigkeiten. Dennoch kann auch znweilen eine
niihere, besonders mikroskopische Unfersuchung zur Sicherung der
Diagnose erwinscht sein und ist dieselbe besonders zu empfehlen zur
Erforschung der dem Eiter beigemengten Bestandtheilee. TUm jedoch
gleich von vornherein allzn kithnen Hoffnungen entgegenzutreten, muss
erwithnt werden, dass weder das Mikroskop, noch viel weniger die
chemische Analyse die Wunderdinge zu Tage fordert, die man viel-
fach, besonders beim specifischen Eiter, erwartoet.

Die Gewinnung der fraglichen Secrete durch Abstreichen,
Auffangen ete. ergiebt sich von selbst; die an den Wundrindern ein-
getrockneten Krusten eignen sich zur Untersuchung nicht, da durch
Eintrocknung und Verunreinigung das Wesentliche verwischt und
verdeckt wird.

Die aus unnatiirlichen Oeffnungen des thierischen Kirpers ab-
fliessenden Secrete zeizen bekanntlich makroskopisch bedeutende Ab-
weichungen und werden mnach denselben verschieden benannt, ohne
dass man eine scharfe Grenze zu zichen im Stande wiire. Das frische
Wundsecret oder die plastische Lymphe, welche nach Stillung
der Blutung ans frischen Wundflichen heraustritt, ist eine klare oder
schwach opalisirende, gelbe bis gelbrothliche, Ilebrige Flissiglkeit,
Von Stunde zn Stunde wird dieselbe aber frither und weisslicher und




goht so allmillig in Eiter iber. Guter Eiter (Normaleiter)
ist rahmartig, weiss bis gelblichweiss, undurchsichtig, von schwach-
siisslichem Geruche und Geschmacke. Zwischen beiden Secreten liefern
jedoch die meisten Wunden einen mehr oder weniger unreinen
Eiter. Indem die in Folge der Verwundung abgestorbenen Gewebs-
theilchen abgestossen werden und sich, ebenso wie die Blutgerinnsel,
im Wundseerete auflisen, erscheint dasselbe anfangs braunrithlich,
dann graubraun, schmutziggelb oder gelbrithlich, mehr oder weniger
iibelriechend, durch Beimengung ven Gewebsfetzen ungleichartig, und
wird erst allmiliz mit der Reinigung der Wundfliche dicker und
gleichartiger, dem guten Eiter #hnlich.

Fanden sebr ausgedehnte Zertriimmerungen von Gewebe statt,
so tritt durch Fiulniss der abgestorbenen Massen Jauchebildung
ein, d. L. es entleert sich eine missfarbige (graubraune, sclbst griin-
liche), starle iibelriechende TFlissigkeit von ungleicher Consistenz,
welche die Umgebung corrodirt. Dass auch die meisten Geschwiire
und Fisteln, in denen bedeulonder Zerfall von Gewebe eintritt, Jauche
oder jauchigen Eiter liefern konnen, ist leicht verstindlich.

Die Beschaffenheit des ecigentlichen Eiters biotet noch manche
Verschiedenheif, jo nach der geringen oder iihermiissigen Lebenscnergie
der ihn erzeugenden Gewebe, so duss er bald dinnflissig schleimig
(in Bindern, Sehnen, Knochentheilen), bald bluthaltig ist.

Aehnliche Verschiedenheiten bietet auch der mitten im Gewebo
in Folge einer Entzindung entstehende (Abscess) Eiter, der bald
unrein mit Blut und Gewebstheilchen vermischt, bald unreif (diinn-
fliissig, schleimig), bald iiberreif (dick, klimprig, je nach der Zcit der
Entleerung), bald kiisig veriindert, bald faulig und stinkend sein lann,

Die mikroskopische Untersuchung der Wundsecrete geschieht
in der Regel mit den stirkeren Systemen ; nur bei grisseren Ilirper-
lichen Beimengungen erlauben geringere Vergrisserungen schnellere
Orientirung. Zusitze sind meist unnothig; stark eingedicktem Eiter
kann man jedoch Kochsalzldsung, nicht aber Wasser, zusetzen.

Bei Betrachtung der mikroskopischen Verhiltnisse geht man am
besten vom guten Eiter gewissermassen als Normalflissigkeit auvs und
lernt von dort aus die Abweichungen kennen.
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Im Wesentlichen besteht der Eiter aus Eiterserum und
kérperlichen Bestandtheilen. Ersteres entrzieht sich wegen
seiner Durchsichtigkeit der mikroskopischen Erkenntniss; nur ans dem
geringeren oder grisseren Abstande der eingelagerten Elemente er-
kennt man den geringeren oder grisseren Gehalt.

Von den kirperlichen Bestandtheilen sind die TRiter-
kdrperchen die constantesten.

Die Eiterkorperchen (Fig. 42) sind runde oder rundliche
Kugeln, ungefihy ven der Grisse der weissen Blutkorperclen; gering
verzerrte Formen mit stumpfen Auslinfern sind nicht selfen. Ihr
Korper besteht aus einem feingranulirten Protoplasma, ohme Membran,
so dass die glatten oder feinwarzigen Contouren nicht scharf gezeichnet
sind. In der Regel onthilt die Eiterzelle mehrers (2—6) Kerne,
welche rundlich oder oval, glinzend, scharf
gezeichnet sind und kein Kernkorperchen
enthalten. Da sie vom Protoplasma verdeckt
werden, erkennt man sie erst nach Auf-
hellung desselben durch Wasser- oder Essig-
sinrezusatz (d). Nach Wasserzusatz (b)
blihen die Eiterkérperchen auf, werden
durchsichtiz und platzen zuweilen, wobei
die Kerne zuriickbleiben. Concentrirte Salg-  Fig. 4. EiterkGrperchen.

5 a normai, b nach Wasserzusatz,
losungen (¢) schrumpfen die Eiterkdrperchen . juen zusatz von Kochsalz-
wie jene dos Blutes und machen sie kleiner,  !Wsung d nach Essigsiure.
dunkler, am Rande gelerbt und schiirfer R
hegrenzt. Alkalien 1dsen das Protoplasma und allmilig auch die Kerne
zn - einer ziihfliissigen Gallerte auf,

Die Zahl der Eiterkorperchen im Verhdltniss zur Flissigkeit
ist cine ungemein wechselnde. Im rahmartigen Eiter ist sie so gross,
dass dieselben dicht aneinanderlisgen, und kein Eiterserum vorhanden
zu sein scheint. Jo diinner und durchscheinender der Eiter, desto
geringer die Zahl dor Eiterkorperchen, so dass sie im frischen Wund-
secrete und in der Jauche oft ganz spiérlich vorkommen.

Auch von dem normalen Aussehen weichen die Eiterkdrperchen
ab. Zuweilen erscheinen sie schon ohmne weiteren Zusatz aufeequollen,
wie helle Kugeln, deren Kerne ganz deutlich hervortroten. So findot




154
man sie im zersetzten (sauren) Fiter und in der Jauche. Andererseits
ist ihr Protoplasma in verschieden starkem Grade mit Fetttripfchen,
kleineren und grisseren, durchsetzt, so dass es dunkelgranulirt erscheint.
Derartige fottize Degeneration der Eiterkérperchen findet man sowohl
im iiberreifen Abscesseiter, als auch, in der Jauche und den jauchigen
Geschwiirseiter. ¢

Im Eiisigen Eiter sind die Eiterkorperchen aber nicht nur viel-
fach fettig degenerirt, sondern auch oft geschrumpft zu stark licht-
brechenden, eckigen, kleinon Schollen von unregelmissiger Form ver-
iindert. Dieselben lassen dahler ihren Ursprung oft mehr errathen als
erschliessen, besonders da sie auch gogen Reagentien sehr widerstands-
fahig sich erweisen und die alten Formen nicht wieder annehmen,

Aber auch die verschiedenen Fragmente der Eiterkdrper-
chen sind zu beachten. Als solche treten auf: freie Kerne,
kenntlich an ihrer runden oder ovalen Gestalt, scharfen Zeichnung,
stirkeren Lichtbrechung und grossen Resistenz gegen Alkalien: Ele-
mentarkoérnchen, unregelmiissic geformte Protoplasmaklimpchen,
blass, nicht scharf begrenzt, und endlich ganz feine, punkifirmize
Molekiile, welche oft eine tanzende Bewegung zeigen. Gerade
letztere werden vielfach fiir Kugelbacterien gehalten, doch schiitzt so-
wohl ihre matte Begrenzung, geringere Lichthrechung und ihre Auf-
losung nach Zusatz von Kalilauge vor Verwechslungen.

Im guten Eiter sind diese verschiedenen Fragmente so selten,
dass man danach besonders suchen muss. Wohl aber zeigen sioe sich
sowohl im unreinen Eiter, noch mehr aber in der Jauche, wo sie
selbst die Eiterkdrperchen an Masse iibertreffen. Auch im fberreifen,
noch mehr im kisigen Eiter sind sie anzutreffen; im letzteren spielen
besonders die widerstandsfihigen Kerne die Hanptrolle.

Die aufgezihlten Lirperlichen Bestandtheile bilden in der Regel
in all den Wundseereten die Hamptmasse. Doch lkommen auch noch
mannigfach andere vor, deren Beachtung nicht minder nothwendig ist.

Rothe Blutkdrperchen sind sehr hiufig zu finden, sowchl
im Wundsecrete als im Eiter, so lange derselbe noch rithlich oder
citronengelb erscheint. In der Regel sind sie mnicht zu Geldrollen
vereint, vielfach auch etwus verzerrt.




Pflasterepithelzelien, von der Oberhaut und deren Ein-
stilpungen herrithrend, kommen besonders massig in oberflichlichen
Eiterungen (Eczem, Hufeiter ete.) vor.

Sogenannte Entziindungskugeln (siche Schleim), runde
und ovale Zellen von der 2- bis 4 fachen Grosse der Eiterkorperchen,
gewihnlich in verschiedenem Grade fettiz degenerirt, beobachtet man
am meisten im Abscesseiter,

Faserstoffflocken, in Abscessen nach Quetschungen, bilden
feine, kirnige Fiden oder kLirnige, unbestimmt fadige Membranen,
welche zahlreiche Eiterkirperchen in sich einschliessen.

Die schon mit blossem Auge erkennbaren Gewebsfetzen
miissen zu ihrer néheren Bestimmung oft erst zerzupft werden; damit
man sie unverdeckt von den massenhaften Eiterkdrperchen beachten
kann, ist man auch hinfig gendthigt, durch Kochsalzlésung die Masse
zn verdimnen. Ihre Bestimmung erscheint zuweilen wiinschenswerth,
um den Ort der Eiterung, die Tiefe einer Verletzung ete. bestimmen
zu kinnen,

Bindegewebasfetzen sind leicht erkenmbar an den parallel
verlaufenden, feineren und stirkeren Bindegewebsfibrillen, welche nach
Zusatz von Essigsiure aufquellen, heller, durchsichtiger werden. Bei
der eitrigen Einschmelzung des Bindegewebes bleiben die elastischen
Fasern in der Regel ungeldost und werden mit dem Eiter entleert.
Sie erscheinen (Fig. 43) als mehr oder weniger verzweigte und netz-
artig verbundene, dunkle, feine Fiden oder
hellere, Dbreitere Binder, deren abgerissene Q\
Enden sich gern spiralig zuriickrollen. Thre
Unveriinderlichkeit und Widerstandsfihigkeit
gegen die verschiedensten Reagentien sichern
ihre Bestimmung, Fettzellen-und Muskel-
gewebe kommen sehr selten vor, dagegen
sind Knorpel- und Knochenfragmente .. .. oo oo vom
gerade in diagnostischer Beziehung von Wichtig- aus dem Eiter eines Prerdes
keit (Hufknorpelfistel, Knochenwunden). Beide ~™* W iderristschuden.
sind leicht erkenmbar, ersterer durch das Vorkommen der bekanntemn
ovalen Zellen in homogener Intercellularsubstanz, letzterer durch die
sternformigen Knochenlkirperchen. Uebrigens erscheinen die Knochen-
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Triimel des Eiters meist stark angenagt durch halbmondfirmige Gruben
(Howship'sche Lakunen).

Zur Constatirung von Bacterien in den Wundsecreten ist
grosse Vorsicht anzuempfehlen (siche pag. 20 flgd.), da gerade hier die
vielfachen Eiweissmolekiile Kugelbacterien vortduschen. Immer sind
Bacterien vorhanden in der Jauche; sie sind dort oft geradezu massen-
haft und zwar einzeln und in Zoogloeahaufen, in Kugel- und in Stib-
chenform, dagegen nicht constant Fadenbacterien. Aber auch im
unreinen, im stinkenden Abscesseiter, im Geschwiirssecrete findet man
meist Bacterien, weun auch in geringerer Zahl; ebenso im Ober-
flicheneiter, besonders in dem sogenannten Hufeiter. Vereinzelt auf-
tretende Bacterien beobachtet man in den meisten eitrigen Secreten,
in welche sie durch Verunreinigung gelangen.

In dem specifischen Eiter (Wurmeiter) sind zwar Kugel-
bacterien als sehr hiufige Beimengungen gefunden worden, doch lassen
sie besondere Eigenschaften nicht erliennen,

Auch krystallinische Einlagerungen kommen im Eiter
vor. 8o findet man Tripelphosphatkrystalle in Sargdeckel- und
dihnlichen Formen (siche pag. 113) gar nicht selten dorf, wo Eiter
stagnirt und sich zersetzt, besonders also in der Jauche, im Hufeiter.

Andererseits sind in dickem Eiter der Abscesse, welche lange
ihror Eriffnung harrten, Cholesterintafeln und Fettkrystalle, sehr selten
Leucin und Tyrosin zu finden, Sie bilden sich auch bei der sauren
Githrung des Eiters, wenn man denselben einige Zeit stehen lisst.

Cholesterin (Fig. 44) erscheint in hellen, vollkommen durch-

A sichtigen, rhombischen Tafeln von charak-

57 : '/X - teristischer Form und meist gehinft. De-
t kannt ist ihre schone Reaction; nach Zusatz

von Schwefelsiure firben sie sich nimlich

D roth bis violett, nach weiterom Zusatz von
Fig. 44, Cholesterinkrystalle. 9 0dtinktur werden die Farben noch inten-
siver und gehen in blan iber.
Fottkrystalle sind fast immer nadelférmig und in Gruppen
so vereinigt, dass sie Biischel und Drusen bilden,
Leucin bildet aus feinen Nadeln bestehende kugelfirmige Aggre-
gate; Tyrosin zierliche Garben von Nadeln.




Von amorphen Beimengungen sind Fettkiigelchen erwihnens-
werth im iberrcifen Abscesseiter, Geschwiirseiter, in der Jauche.
Braune und rothliche Pigmentschollen von unregelmiissiger Formn
bilden sich wahrscheinlich aus ergossenem Blute und kommen in allen
Wundsecreten in wechselnder Menge vor.

Endlich darf ss nicht aunffallen, dass Verunreinigungen des
Eiters vielfach vorkommen. Hinige Umsicht und Erfahrung lasst das
Giefundene leicht auf seinen Werth zuriickfiihren. So riihren Baum-
wollen-, Leinen-, Hanffasern (Fig. 3) vom Verbandzeug, Infusorien
vom Waschwasser her. Zuweilen werden (besonders im kiisigen Eiter
bei Mauke, Strahlkrebs) Milben gefunden, die der Gattung der Kiise-
milben anzugehiren scheinen. Flieganlarven, sogenannte Maden, sind
schon mit blossem Auge als weisse, walzenfirmige Gebilde erkennbar.

Stellt man nach diesen Darlegungen den mikroskopischen Befund zu-
sammen, so wiirde sich Folgendes ergeben:

Im frischen Wundseeret findet man: rothe Blutkirperchen, nor-
male Eiterkorperchen;

im reinen Eiter: normale Eiterkorperchen.

Im unreinen Eiter treten neben Eiterkérperchen, Triimmer der-
selben, Blutkirperchen, Gewebsbestandtheile, Bacterien in missiger Menge auf.

Jauche enthiilt: Eiterkdrperchen, vielfach unvegelmiissig, freie Kerne
und Protoplasmatriimmer, Gewebsbestandtheile, Tripelphosphat, Bacterien
zahlreich, Pigmentschollen.

Im unreifen Eiter sind Eiterkiérperchen in geringerer Zahl vor-
handen, daneben Faserstoffgerinnsel, Blutkirperchen; iberreifer Eiter da-
gegen enthiilt Eiterkorperchen, viclfach fettig degenerirt und kérnig zer-
fallen, Entziindungskugeln, Fetttropfchen, freie Kerne, Cholesterin.

Im kisigen Eiter endlich erscheinen die Eiterkorperchen geschrumpft
als unbestimmte Schollen, daneben freie Kerne, Fett, Cholesterin und Ei-
weissmolekiile,

Die Chemie der Wundsecrete ist noch znm wenig bekannt, als
dass sie diagnostisch verwerthet werden konnte. Am meisten unter-
sucht ist der Eiter. Von demselben ist bekannt, dass er alkalisch
oder mneutral reagirt, beim lingeren Stehen sich scheidet in eine untere,
undurchsichtige, die Eiterkorperchen enthaltende und cine diinne, obers
Schicht von schwachgelbem, fast durchsichtigen Eiterserum. Der Eiter
enthilt Wasser, Serumalbumin, mehrere andere Albuminate (Casein,
Myosin, Pyin), Feite, Seifen, Cholesterin, Lecithin, Extractivstoffe und




Salze, besonders Kochsalz. Der reiche Eiweissgebalt erklirt es, dass
sowobl ganzer Eiter als Eiterserum beim FErhitzen coagulirt. Nach
Essigsiurezusatz beobachtet man anfangs oft Trilbung durch Aus-
fallung der Alkalialbuminate; sie verschwindet jedoch in {iberschiissiger
Essigsiure nach lingerer Einwirlung derselben. Bleibt sie bestehen,
so deutet sio auf Gehalt an Mucin (im eitrigen Schleime der Schleim-
hiiute). Das Pyin, cin anch durch Essigsiure fillbarer Eiweisskorper,
kommt, wie es scheint, bei unseren Hausthieren im Eiter nicht vor.

Plastische Lymphe verhilt sich chemisch wie Blutplasma.

Eine gesonderte Besprechung verdienen noch einige Wundsecrete,
deren mikroskopische Untersuchung in diagnostischer und prognosti-
scher Beziehung wiinschenswerth sein kann, Es betrifft dies folgende:

1. Hufeiter. Bekanntlich kinnen bei Entzindung der Weich-
theile des Hufes zweierlei Fliissighkeiten entstehen, die sich schon
makroskopisch unterscheiden lassen. Die eine Flissigkeit, welche nach
oberflichlichen FErkrankungen (Nagelguetschungen, Steingalle) ete.
entsteht, heisst in der Regel Hufjauche und ist diinnflissig, in
schwarzen Hufen grau, in weissen gelbbriiunlich gefiirbt. Bei der
mikroskopischen Untersuchung finden sich in derselben: Blutkdrperchen
in wechselnder Zahl, Eiterkirperchen, meist aufgequollen, sparsam
Epithelzellen, massenhafte, feine, in Kalilauge 1osliche Eiweissmolekiile,
Pigmentkirnchen, Kugelbacterien und Tripelphosphatkrystalle. Sie
stellt also ein flissiges Exsudat dar, in welchem eine alkalische Zer-
setzung oder Anflosung wahrscheinlich durch das Ammoniak der mit
Harn durchdrungenen Pferdestreu, welches sich durch Hornrdlirchen
und Horntrennungen hineinzieht, angeregt wurde. Derlei Fliissiglkeiten
berechtigen zur Diagnose einer oberflichlichen Erkrankung der Weich-
theile und zu giinstigerer Prognose. Wirklicher Eiter ist dickflissiger,
weiss oder, wenn unrein, briunlich und enthilt, von jenem verschie-
den, keine oder ganz vereinzelte Plattenepithelien, aber viele Eiter-
korperchen. Stets entsteht er in der Tiefe der Weichtheile und deuntet
daher eine schwerere Lision an, da Knochen-, Knorpel- und Sehnen-
massen leicht in den Eiterungsprocess hineingezogen werden.

2. Synovia. Frische Synovia giebt sich leicht makroskopisch
zu erkennen durch ihre Eigenschaften. Jedermann kennt die stark
fadenziehende, dickflissige, gelbe und fast klare Fliissigkeit. Hat




jedoch eine Gelenkerdffnung stattgefunden, so indert sie sich bald,
gie wird dickfliissiger, undurchsichtiger, mehr und mehr eiteriihulich
und gerinnt in gallertiz klumpigen Massen, bis sie schliesslich ganz
die Eigenschaften des Eiters annimmi. Da der Thierarzt meist erst
nach einiger Zeit zur Untersuchung herangezogen wird, so ist es zwar
schwer aber doch sehr wichtig, zu bestimmen, ob man Synovia oder
Eiter vor sich hat. Die einfache mikroskopische Untersuchnng ergiebt
keinen Anhalt. Dagegen bietet sich wenigstens in den ersten 8 Tagen
nach einer Gelenkerdffnung ein Unterschied, der in den Mucingehalt
der Synovia begriindet ist. Setzt man nimlich dem mikroskopischen
Priiparate, welches aus der Flissigkeit hergestellt wurde, am Rande
Essigsdure zu, so erhiilt man eine dentliche Mucinausscheidung und
damit eine schon dem blossen Auge wahrnehmbare Tribung des
Randes. Unter dem Mikroskope erkennt man die feinen hellen Faden
zwischen den Eiterzellen wie im Schleime (vergl. pag. 67 u. Fig. 18).
Immerhin erfordert aber die Deuntung einige Vorsicht, denn nicht
selten beobachtet man auch in reinem FEiter nach Zusatz von Essig-
siure eine Tribung des Randes, wahrscheinlich durch Ausfillung
geldster Alkalialbuminate. Doch verschwindet dieselbe bei lingerer
Einwirkung der Essigsiure, wihrend sie bei Synovia bestehen bleibt,
In spiteren Stadien der eitrigen Gelenkentziindungen ist das eitrige
Secret frei von Mucin, giebt also jene Reaction nicht mehr.

3. Endlich mdgen hier noch die durch Punction entleerten
Transsudate und Exsudate der Brust und Bauchhohle Exwithnung
finden.

Erstere sind bald klar, bald tritbe, wasserhell bis weinréthlich,
von salzigem Geschmacke und enthalten geringe Mengen von weissen
Blutkorperchen, wechselnde von rothen, Endothelzellen (blasse, zarte
Platten), feine Eiweissmolekiile und Fetttropfchen. In chemischer Be-
ziehung stehen sie dem Blutserum am ndchsten, reagiren alkalisch.
Die serdsfibrinGsen Exsudate sind klar oder trith, enthalten oft
Faserstofffetzen, erscheinen gelblich bis rothlich und zeigen unter dem
Mikroskope neben jenen Bestandtheilen der Transsudate Faserstoff-
gerinnsel. In der neuern Zeit ist die genauere mikroskopische Unter-
suchung besonders auf den Bacteriengehalt der pleuritischen Exsudate
gerichtet worden (Friedberger). Bis jetzt ist kein Abschluss
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cowonnen, doch michte Folgendes schon feststehen. Bei reiner Pleu-
ritis fellen Bacterien ginzlich, in einzelnen Fillen kommen aber anch
Kugelbacterien einzeln oder in Perlschnurketten, aber nur eben
Kugelbacterien, vor; bei secundiirer Pleuritis nach metastatischer,
‘ katarrhalischer und Fremdkorperpneumonie findet man in der Regel
i | Bacterien, und zwar Kugel- und Stiibchenbacterien. Je zahlreicher
letztere, desto unginstiger und schuneller der Verlauf,

{ Transsudate und Exsudate aus andern Korpertheilen verhalten
§ ‘ sich dhnlich und wird ihre Untersuchung im Einzelfalle leicht sein.
4 ; ﬁi. Nur auf diesulzigen ErgiessungenimMilzbrandcarbunkel mag
£

noch hingewiesen werden. In der entleerten Flissigkeit, besonders der am
i Ende durch Druck entleerten, findet man die oben erwiihnten Milzbrand-
gj‘lﬁy bacterien, zuweilen zusammengehiuft, in der Nihe weisser Blutkérperchen
Ew? it und formliche Rasen bildend (vergl. pag. 54).

|
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Anhang.

Futter.

Zur Untersuchung des Futters unsrer Hausthiere suf otwaigo
Schiidlichkeiten geniigt in der Regel diec Beachtung des Aussehens,
des Geruches und des Geschmackes, ferner die botanische Bestimmung
der Bestandtheile bei vegetabilischer Nahrung, so dass die chemische
Analyse nur selten, das Mikroskop nur in bestimmten wenigen Fiillen
und mehr zur eignen Information des Sachverstindigen als Hilfsmittel
benutzt wird.

Die chemische Untersuchung des Futters kinnte, wenn
es sich um Schiidlichkeiten und nickt um Stoffgehalt handelt, nur
den Nachweis eines beigemengten chemischen Stoffes (Arsenik, Blei,
Gyps ete.) zur Aufgabe haben. Diese Untersuchungen sind fir den
practischen Thierarzt unausfibrbar und miissen dem Chemiker iiber-
lassen bleiben.

Das Mikroskop kann zum Nachweis von beigemengten schid-
lichen Thieren und thierischen Theilen, von parasitivenden oder mit
der Verschimmlung und TFiulniss einhergehenden (Schimmel) Pilzen
dicnen. Meist ist sie jedoch iiberfliissig, da durch das stets reich-
lichere Vorhandensein dieser Vernnreinigungen auch gribere und ant-
fallende Veriinderungen des betreffenden Futters bedingt werden.
Deshalb nur in Kirze iolgende Andeutungen,

Fast immer kemmt nur die pflanzliche Nahrung und von
dieser am meisten das Rauhfutter, hesonders das Heu in Betracht.
Vermuthet man eine Verunreinigung, ohne dass schon fdusserlichoe
Kennzeichen (z. B. beim Rost an Blittern und Stengeln ete.) auf
den einzuschlagenden Gang der Untersuchung hinweisen, so schiittelt
man Heu, Grummet, Hafer etc. fiber einem Bogen Papier aus und sam-

melt den Staub. Auch aus der sogenammten Heusaat, kann man sich
Siedamgrotzky u. Hofmeister., Diagnostik. 11
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die feinern Theile aussieben. Derartigen Staub berotzt man in einem
Uhrglischen mit Wasser, dem man zum schnelleren Aufweichen einige
Tropfen Kalilauge zugesetzt hat. Die Anfertigung des Priiparates
weschieht wie gewdhnlich, die Untersuchung anfangs mit geringeren,
spiiter mit stiirkeren Vergrisserungen. Bei griinen befallenen Pflanzen
crgiebt sich von selbst, dass die abnormen Flecke untersucht werden
miissen.

In dem mikroskopischen Bilde begegnet man ecinen solchen For-
menreichthum pflanzlicher Zellen und Zellenagglomeraten, dass sich
das Auge erst daran gewohnen muss, sie zu ignoriren. Es handelt
sich ju um Beimengungen und von diesen wiren Folgende zu erwiithnen :

Von Thieren®) kommen im Futfer eine grosse Anzahl vor;
am meisten in lange gelagertem, in welchem sie von den Zersetzungs-
producten leben und so das Zerstorungswerk vollenden helfen,

Die beziiglichen Insecten sind in der Regel grissere, dem
Llossen Auge erkennbare Thiere; sie treten im Ganzen nicht so zahl-
reich auf. Am meisten bekannt sind: Der Mehlkifer, Tenebrio
molitor, und seine Larve, der Mehlwurm, ferner giebt Mignin
den Borkenkiifer, Bostrychus, und 2 Arten von Psocus an.

Zahlreicher sind dagegen die Milben vertreten,

Die Landmilben (Trombidina), jene bhekannten, meist schin
gofiirtbten und behaarten Milben mit sicbengliedrigen Beinen und am
Taster mit scheerenfirmigem Endgliede versehen, kommen mehr im
griinen und frischen Futter vor. (Gattung Trombidium). Ebenso
sind geltner die sonst unter Moos lebenden Kifermilben (Oriba-
tinu) mit 6gliedrigen Beinen und zangenformigen Oberkiefer (Gattung
Oribates). Nach Mégnin kommen ferner aus der Familie der
Thiermilben (Gamasina) mehrere Arten im verdorbenem Fatter
vor. Sie iihneln den Dermanyssusmilben, das vorderste Beinpaar ist
lang und diinn, die ibrigen gleichlang alle mit 2 Krallen und Haft-
bliisehen und gleichweit von einander eingelenkt. Oberkiefer seheeren-
firmig. Gatiung, Gamasus (Futtergamasus) und Argas.

Am meisten vertreten ist jedoch die Familie der Lausmilben

*) Mégnin, Mikroskopische und iconographische Studien ither Futter-
verderbniss, Journal de med. vétérinaire militaire 1864,
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mit der Gattung Acarns (Linné) oder Tyroglyphus (Latreille)
Der ovale Rumpf derselben ist weichhiutig, meist mit Borsten bedeckt;
die Mundtheile i
sind in einen
beweglichen,
schief nach ab-
wiirts gerich-
teten Schnabel
Znsammenge-
legt; Beine in
Vorder- und
Hinterpaara
gefrennt. End-
glieder dersel-
ben Lkegelfiir-
migmitKrallen
und Haftschei-
ben. Die zur
Gattung Acarns gehdrigen Arten, weleha im verdorbenen Futter vorkom-
men sind wohl nech nicht geniigend getrennt, Am belanntesten sind :
Acarus Siro. Kiisemilbe: Fig. 45, 1,
»  foemarins Henmilbe: Fig. 45, 2.

Doch sind selbst im Heu noch verschiedene andre Arten vereinzelt zu
finden. Hiufig beobachtet man die Heumilbe in lange gelagertem,
7z Th. verschimwmelten Heu, besonders dem Pressheu, so dass sie in jedem
Staub-Priparate zn mehreren vorkommt$ und zwar sowohl ausgewach-
sen, als auch als Larve; aber auch in gutem, gelagerten Heu fehlt sie
nie. Deshalb sind es wohl auch nicht die Milben, welche nachtheilig
anf den Darmkanal cinwirken, sondern wahrseheinlich die Producte der
Futterzersetzung, in deren Begleitung sie vorkommen,

Aehnlich verhiilt es sich mit den Mehlmilben, welche sich in
alter, lange Zeit liegender Kleie, Schwarzmell, Gerstenschrot, oft in
grossen Mengen ansiedeln.

Fig. 45, Milben: 1. Kiisemilbe, 2, Heumilbe,

Selten findet man in modrigem, schlammigen Futter kleine durch-
sichtize Rundwiirmer (Anguillula).
Von thierischen Theilen kinnten vereinzelt die Haare der
11+
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Processionsraupe (Bombyx processiones) in Betracht lkommen,
weil ihr Eindringen rothlaufartige Haut- und Schleimhauntentziindungen
erzeugt. Die selr langen Huaare sind schwarz und weiss, spride,
mit kleinen Widerhiikchen besetzt.

Die Verderbniss, welche das Futter durch mikroskopische
Pflanzen (Piize) erleidet, besteht entweder in Pflanzenkrankheiten,
durch Parasiten erzeugt, oder in Ansiedlung von Schimmelpilzen.

Befallungspilze machen sich Dbei grisseren Anhinfungen
schon dem blossen Auge bemerkbar. Zum niheren Studium sind die
botanischen Lehrbiicher nachzuschlagen. Die hinfigsten Rost- und
Brandpilze sind bereits pag. 18 und 19 erwihnt.

Mehlthau, welcher als weisslicher Ueberzug auf verschiedenen
Dicotyledonen, besonders den Leguminosen vorkommt, wird durch
Pilze aus der Gattung Erisyphe hervorgerufen. Das langgliedrige,
netzartige Myeel verbreitet sich auf der Oberhaut, schiclt kleine Fort-
sitzo (Haustorien) in dieselbe und bildet auf den Hyphen ovale oder
cylindrische Conidien, welche durch ihr massenhaftes Auftreten den
weblartigen Teberzug der PAunzen bilden. Die seltnere Fruchtform,
die Perithecien, erscheinen als grosse dunkle Zellenkapseln. Der
hitufigste Tilz ist die Ersyphe communis.

Der Russthau kommt bekanntlich auf verschiedenen, meist mit
Blattliusen besetzten Pflanzen als schwéralicher Ueberzug vor. Diese
Hiute bestehen aus einem anfangs hellen, spiter braungefirbten
Mycel, dessen branne Hyphen verschicden gestaltete Conidien tragen.
Am hiiufigsten findet man das Cladosporiuvm herbarum (Pleos-
pora herbarum), dessen braune, knorrige Fiden und braune, zwei oder
mehrkammrigen Sporen, welche iibrigens den Teleutosporen der Rost-
pilze sehr &dhnlich werden, man auch oft auf abgestorbenen Pflan-
zentheilen neben Schimmelpilzen (z. B. im Heu und mit diesem ver-
stinbend auf Haut und Schleimhaut unsrer Hausthiere*]) vorfindet.

Die als Mutterkorn bekannten Gebilde bestehen auns dem
Dauermycelinm (Selerotium) eines parasitirenden Pilzes (Claviceps pur-
purca). Am jugendlichen Fruchtknoten der Griser enfwickelt sich

*) Massenhafte Ansiedlung in der Luftrohre einer tracheotomirten Kunh
beobachtete Ziirn., Archiv fiir Thierheilkunde 1I. 110.




die Conidien tragende Form, die als Sphacelin frither bezeichnet wurde
und trigt ovale Sporen. Dann bildet sie ein sogenanntes Dauer-
mycelium, aus dem im nichsten Jalre sich Fruchtlkeulen erheben,
in dem in flaschenfirmigen Fruchtbehiiltern die Sporen gebildet werden.
Die Blattdirre und Zellenfiiule der Karteffeln wird durch
einon echt parasitischen Pilz, Peronospora infestans, hervorgerufen.
Dus einzellige Mycel des Pilzes wnchert im Gewebe, die Hyphen tre-
ten durch die Spaltoffnungen der Oberhaut hervor, verzweigen sich
baumartie und bilden ovale oder citronenftrmige Conidien.
Der sogenannte weisse Rost der Cruciferen wird durch einen
Pilz, Cystopus candidus, hervorgerufen; letzterer erzeugt unter der Epider-
mis durch Abschniirung Reihen von Conidien, deven endstindige grisser
und dunkel gefirbt ist, seltener grosse hickrige und gefirbte Ocsporen.
Die Schimmelpilze findet man im verdorbenen, hesonders im
schimmligen, dwmpligen Heu, unter den Spelzen des Hafers etc.,
selten in den vollkommenen Formen, meist nur mit Mycel und Coni-
dien, wilhrend die Fruchthyphen zn Grunde gehen. Ihre Auffindung
ist leicht; ihre Formen wurden bereits friher (pag. 20) erdrtert.
Sonstice amorphe Beimengungen Staub, Schlamm etfe. zeigen
sich unter dem Mikroskop in keiner characteristischen Form,

Wasser.

Untersuchungen des Trinkwassers werden vom Thierarzte nur
sehr selten und erst dann gefordert, wenn durch Erkrankungsfille
eine Schiidlichkeit des Wassers sehr wahrscheinlich gemacht wird,
Der Nachweis der Schidlichkeit ist aber um so schwieriger, als die
gewdhnliche Beurtheilung des Wassers nach Farbe, Klarheit, Geruch
und Gesehmack auf das Trinkwasser unsrer Thiere lkeine Anwendung
finden kann. Alle Hausthiere ziehen ein weiches, fliessendes oder
steliendes Wasser dem Brunnenwasser vor; vielfach wird triibes, unrei-
nes Wasser ans Teichen, Pfiitzen, selbst Mistjauche, besonders von
Rindern aufgenommen, ohne dass eine Erkrankung nachfolgt. Diese
Erfahrungen maclen es dem Thierarzte unmdglich, a priori ein Wasser
als Getriimk fiir Thiere ungeeignet zu erkliren. Selbst genauere
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Untersuchungen, Nachweis von einem grossen Gehalte abnormer Stoffo
beweisen die Schiidlichlkeit eines Wassers nicht fiir sich, sondern
machen dieselbe nur wahrscheinlich oder bestitigen die anderweitiz
gemachten Erfahrongen. Dies um so mehr, als reelle Unterlagen,
genaue Beobachtungen und Untersuchungen nur in geringer Zahl vor-
hunden sind.

Die Untersnchung kann chemisch und mikroskopiseh vorgenom-
men werden; letztere unterstibzt erstere nur im untergeordneten Grade.

Die vollstindige chemische Analyse ecines Wassers ist fiir den
Thierarzt weder ausfithrbar noch niithiz. Die Erfahrung hat gelehrt, dass
in der Regel nur das Wasser, welches die Fiulniss und Zer-
setzungsproducte organischer (pflanzlicher, namentlich
aber thierischer) Stoffe in grdsseren Mengen enthilt,
als gesundheitsschiidlich anzusehen ist und beschuldigt werden kann,
rubrartice Durchfille, typhose Erkrankungen, Milzbrand ete. hervor-
gernfen zu haben, Die Untersuchung richtet sich deshalb wesentlich
auf’ jene Stoffe: auf die stickstoffhaltigen organischen Substunzen,
auf salpertrige-, Salpetersiiure, Ammoniak, und dessen Salze und auf
Phosphate. lin grisserer Gehalt an anorganischen, geldsten oder sus-
pendirten Stoffen kommt seltner vor und hat auch geringere Bedeu-
tung, da in dieser Beziehung die Thiere ziemliche Schwankungen
vertragen.  Doch  gilt als Erfubrungssatz, dass Wasser, reich an
Kallksalzen, Bildung von Harnsteinen begiinstigt, ein grisserer
Gehalt von Magnesiasalzen Verdanungsstérungen, von Kochsalz
(Meerwasser) Durchfall, Harnrohr, Blutharnen und von Sand, Lehm,
Quarztheilchen, Sandkolilk und Lecksucht hervorrufen kann,

Eine einfache Prifung der Wiisser auf genannte gesundheitssehidliche
Stoffe wird in folgender Weise vorgenominen:

Prifung auf organische Stoffe iberhaupt:

Eine Probe des Wassers wird auf Platinblech oder besser im Platin-
schiilchen hei gelinder Wirme verdampft bis zur Trockniss und dann der
Ritckstand schwach iiber der Spiritus- oder Gastlamme gegliiht. Bei Gegen-
wart von organischen Stoffen tritt Verkohlung ein, die organischen
Stoffe schwiirzen sich; sind diesclben stickstoffhaltig, so entsteht dabei
der penetrante Geruch nach verbranntem Haar oder Horn, I'edern. Je mehr
organische Stoffe zugegen und je stickstoffreicher diese sind, desto tiefer ist
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die Schwiirzung, desto intensiver der Geruch: bei geringem Gehalt davon
tritt nur Briunung ein, der widerliche Geruch macht sich nur senwaeh.
schnell vorithergehend bemerkbar.

Eine andere Probe Wasser wird im Becherglase mit einigen Trepfen
verdiinnter, reiner Schwefelsiure angesiuert und auf dem Ofen bis etwa
700C, erwiirmt. Hierauf setzt man einige Tropfen von einer rothen Losung
von iibermangansaurem Kalium zu: Die rothe Farbe verschwindet,
wenn organische Stoife im Wasser; denn diese reduciren die Uebermangar.-
siure zu Marganoxydul, welches mit der vorhandenen Schwefelsiure eine
farblose Verbindung eingeht. Bei Wasser, welches an organischen Stoffen
arm ist, hilt sich die rothe Firbung lingere Zeit. Je mehr aber von der
iibermangansauren Kaliumlosung zugesetzt werden muss, bis die Farbe nicht
mehr verschwindet, desto melr organische Stoffe sind darin enthalten.

Sind viel organische Stoffe in einem Wasser und sind diese stickstoff-
haltig, alsdann steht zu erwarten, dass dasselbe auch Salpetersiure,
salpetrigsaure Salze, Ammoniakverbindungen und auch Plios-
phate enthilt.

Priifung anf Salpetersdure.

2) durch Brucinlosung: Man concentrirt das Wasser durch Ein-
dampfen, bringt wenige Tropfen des concentrirten Wassers in ein Porzellan-
schilehen, setzt 1 Tropfen concentrirte, reine Schwefelsiure dazu und 2 Tropten
der Brucinlosung; das Auftreten einer rothen Farbung zeigt die
Gegenwart von Salpetersiure an.

Reichardt®) benutzt zum Nachweis der Salpetersinre im Wasser
eine Brucinlisung, die wie lolgt dargestellt ist: Brucin (das sich, und zwar
1 Theil in 800 Theilen Wasser, 1ost) wird mit Wasser geschiittelt, so dass
noch wenig Brucin ungeldst bleibt. Von dem zu priifenden Wasser nimme
man vermittelst Glasstabes einen halben Tropfen auf ein weisses Porzellan-
schiilchen, figt 2 Tropfen der Brucinlésung hinzu, mischt durch ein wenig
Hin- und Herbewegen und triipfelt 1—6—10 Tropfen concentrirte Schwefel-
siure (die frei von salpetriger Siure ist) zu. Bei viel Salpetersinre im
Wasser, z. B. 20—40 pro 100,000 Wasser, erscheint eine intensive Rithung
und Rosafiirbung des Wassers sofort nach Zusatz der ersten Tropfen der
Schwefelsiure. 5 Tropfen Schwefelsiure geniigen fast stets; und tritt dann
keine Reaction ein, so ist weniger Salpetersiure als 2—3 Theile pro
100,000 Theile Wasser vorhanden.

b) Durch folgendes Verfahren, wobei sich die gleichzeitige Anstellung
einer Gegenprobe mit salpetersiiurefreiem, destillirten Wasser empfiehlt.

# E. Reichardt, Grundlagen zur Beurtheilung des Trinkwassers.
Jena bei Mauke 1873, 111. Auflage, pag. 32.
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Zwei gleich grosse, etwa 110—120 CC. fassende, mit Glasstipsel ver-
schliessbare Glaseylinder werden mit etwa 100 CC. des zu priifenden Wassers
der Eine, der Andere mit ebensoviel destillirtem Wasser gefiillt; zu jedem
der Wiisser werden hinzugesetzt: 3 crbsengrosse Stiickehen Zink, 3 Tropfen
reine concentrirte Schwefelsiure, 1 CC. reine Jodkaliumlésung und etwas,
etwa ecine Messerspitze voll, Stirkekleister. Man schiittelt das Gemisch
durcheinander und lisst es dann ruhig stehen.

Ist Balpetersiure im Wasser, so tritt alsbald zuerst eine rothliche, dann
blaue Firbung ein, die immer intensiver wird, je mehr Salpetersiure vor-
handen.

Im Cylinder mit salpetersimrefreicin. destillivten Wasser wird man keine
Verindesung bemerken , die Fliissigheit bleibt farblos, die darin vertheilte
Stirke wird nicht gebldut; erst nach mehreren Stunden tritt hier eine ganz
geringe Rothung der sich am Boden des Cylinders abgelagerten Stiirke mit
cinem Stich in's Bliuliche ein.

Die zu verwendende Jodkaliumlisung muss frei von Jodsiure sein, weil
sonst auch bei Abwesenheit von Salpetersiure Bliuung des Stivkekleisters
entsteht, desshalb ist der Controllversuch angezeigt.

Priffung auf salpetrige Saure,

Beziehendlich der zur Reaction zu verwendenden Wassermassen im
Glaseylinder mit Gegenprobe w. s, w. verfahre man wie vorher angegeben,
setze dazu: Jodkalium, Stirkekleister und einige Tropfen Sehwefelsinre oder
Essigsiiure; eine sogleich sich zeigende Dlawe Fiivbung weist die Gegenwart
von salpetriger Sfiure nach. Salpetersiiure und ihre Salze geben diese Reac-
tion nicht; ebenso werden angesiiuerte, mit iibermangansaurem Kalium roth
gefirbte Wisser durch salpetrige Siure entfirbt, nicht aber dweh Sal-
petersiure.

Pritfung auf Ammoniak.

Auf Ammoniak und dessen Verbindungen prift man vermittelst des
Nessler'schen Reagens. Zwei gleich grosse Bechergliser stelle man
nebeneinander auf untergelegten weissen Papierbogen auf, fille das eine mit
dem zu priifenden Wasser, das andere mit reinem, destillivten Wasser, setze
vom Reagens 10—20 Tropfen zu beiden Wissern und rithre mit einem
Glasstab um. Das Ammoniak haltende Wasser wird nach Zusatz des Reagens
braun gefirbt, ebenso sind die entstchenden Niederschlige braun gefirbt.

Das ammoniakfreic Wasser bleibt farblos und ein entstehender Nieder-
schlag ist nicht gefirbt. Je weniger Ammoniak zugegen, desto lichtbrauner,
mehr in's Gelbliche spiclend ist die Firbung und diese macht sich dann
nur durch untergelegtes weisses Papier bemerklich, wenn man von oben
Lerab die Wasserschichten beobachtet.
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Priifung zuf Phosphorsdure.

Zur Prifung auf Phosphorsiiure versetzt man cirea 200 CC. des Vassers
mit Ammoniak, lisst den entstehenden Niederschlag, welcher alle etwa vor-
handene Phosphorsiture enthiilt, sich vollstiindig absetzen, giesst die Klare
Fliissighkeit ab, list den Niederschlag in miglichst wenig Salpetersiure und
setzt von dieser Litsung einen Theil zu einer im Reagensglase erhitzten,
Xlaren Liosung von melybdinsaurem Ammon in Salpetersiuve.

Ist Phosphorsiure vovhanden, so entsteht eine gelbe Firbung oder
gelber Niederschlag von phosphorsiiurchaltigem molybdinsauren Ammoniak,

Weitere Prifungen auf Kalk und Magnesia, auf Schwefelsiuve
und Chloride nimmt man naeh der unter Harn angegebenen Untersuch-
ungsweise vor. Pag. 94 und 98,

Zur Beurtheilurg und Abschitzung, ob diese durch die angestellten
Reactivnen veranlassten Niederschlige von Kalk-, Magnesiasalzen, Chloriden
und Sulfaten ganz abnorm stark avsfallen und der Gehalt des untersuchten
Wassers an diesen Salzen von gesundheitssehiidlichem Einfluss sein kann,
oder ob die Grisse der erhaltenen Niederschlige der betreffenden Salze dem
Gehalte eines jeden guten und gesunden Wassers daran entspricht, dazu
gehiven vielseitige Beobachtungen und ist es bei grosser Routine oftmals
schwierig genug, auf diese einfachen qualitativen Untersuchungen hin ein
zutreffindes Urtheil sich zu bilden; es wmachen sich quantitative Bestim-
mungeu alsdann nothwendig.

Unter Umstinden kann man einen Anhaltepunkt zur ungefiihven Ab-
schiitzung des Hirtegrades eines Wassers dadurch gewinnen, dass man
eine Portion davon ohne jeglichem Zusatz in einer reinen Abdampfschale
10 Minuten lang iiber freiem Feuer lebhaft im Kochen erhilt; ist das
Wasser reich an kohlensauren Exden, so triibt sich das Wasser und es schei-
den sich diese in reichlicher Menge beim Kochen ab, indem die freie Kohlen-
siiure des Wassers und die sogenannte halbgebundene Kohlensiiure (das ist die
welche mit kohlensauren alkalisehen Irden zu lislichen, doppelt kohlensauren
Salzen verbunden war) entweicht.

Es ist aber wohl zu beachten, dass, wenn das Wasser hart ist in Folge
seines Gehaltes an schwefelsauren Evden, schwefelsaurem Kalk (Gyps) und
schwefelsaurcr Magnesia, diese beim Kochen nicht abgeschieden werden und
das Wasser unveriindert bleibt; in diesem Falle kénnen nur die mit dem
Wasser angestellten chemischen Reactionen ecinigermassen Einsicht gewiihven,

Die mikroskopische Untersuchung des Wassers, so
interessant sie an und fir sich ist, liefert keine auflallenden Resultate,
unterstiitzt nur bestiitigend die chemische Untersuchung und kann sie
nur in wenigen prignanten TFiillen ersetzen.
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Der Untersuchungsmodus selbst ist einfach, Mit starker Ver-
grosserung untersucht man einen Tropfen des Wassers und des nach
lingerem Stchen gebildeten Bodensatzes, oder man filtrirt und ent-
nimmt, nachdem eine grossere Menge Wasser durchgegangen, dem
letzten Reste unfiltrirter Fliissigkeit vorsichtig einen Tropfen.

Alle die vorkommenden (testalten zu erwiihnen ist unméglich:
der TFormenreichthum isl so gewaltig, dass grissere Erfahrungen und
Kenntnisse nothwendig sind, um alle Gebilde richtiz zu denten. Hier
nur folgendes.

Anorganische ungeliste Bestandtheile (schon aus der
Trithung des Wassers zu erschliessen) treten in vielgestaltigen, dunklen
Molekiilen auf und kennzeichnen meist durch scharfe Ecken und
Kanten ibre krystallinische Abstammung.

Organische unbestimmbare Triimmer erscheinen meist
punktformig, gehiuft, vielfach (gelb, grin, braun, schwarz) gefirbt.
Leichter kenntlich sind pflanzliche Zellen und Fasern.

Organisirte Gebilde fehlen fastin keinem Wasser, kommen
jedoch und hesonders in klarem, geruchlosen Wasser immer nur
vereinzelt vor.

Von pflanzlichen Organismen sind es besonders die Algen,
die selten ganz fehlen. Sie erscheinen als griinliche Kugeln oder
als viereckige, lingere oder kiirzere Zellen, welche einzeln odor zu
Fiden oder Zellenflichen vercint, stets durch die von Chlorophyl-
kdrnern herrithrende griime Farbe auffallen. Nur die aus 2 symme-
trischen Hilften Dbestchenden Diatomeen (vielfach als Testobjecte be-
nutzt) mit den zierlichen Zeichnungen ihrer Kiesclpanzer erscheinen
farblos oder gelbbriiunlich. Kine gesundheitsschidliche Bedeutung ist
von ihnen nicht bekannt.

Verdichtiger sind dagegen Pilze und Bacterien (siehe pag. 17,
22 u. flgd). Letztere besonders finden sich in jedem Wasser, in
dem Zersetzungsproducte organischer Substanzen nachgewiesen werden ;
am meisten in stinkender Mistjauche oder in Sumpf- und Moorwasser,
in Wasser aus Brunnen, welche neben Jauchegruben, Aborten etc.

sich befinden.
Von den Baeterien sind besonders hitufie die Stiibchenbacterien;
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deshall ist es auch sehr schwer, Bacill. anthracis neben jenen auf-
zufinden und sicher zu bestimmen.

Bacterien in grosserer Menge zeigen stets eine Verderbniss des
Wassers an. Ob allerdings dieselben eine Erkrankung nach sich
zighen wiirden, ist umsomehr fraglich, als dieselben ja im Darmkanale
des gesundesten Individuums in grosser Menge gefunden werden,

Aehnliches gilt von den Infusorien aus der Reihe der
thierischen Organismen. Auch diese finden sich haufiz, besonders
im Teich-, Pfitzen- und selbst im langsam fliessenden Wasser. Die
Formen derselben sind mannigfachster Art; frei und festsitzend, be-
wimpert und mit Borsten besetzt. Da auch diese sich im Darmkanal,
besonders im Pansen der Wiederkiner vielfach vorfinden, da sie ferner
wohl wenig der Magensiure widerstehen konnen, ist ihnen keine andere
Bedeutung zu vindiciren, als dass bei massenhafterem Vorkommen
ilmen grossere Mengen organischen Nihrmaterials im Wasser zu Ge-
bote stehen miissen.

Dasselbe gilt von den Rotatorien, den durch ihre radfirmige
Dreliung  des Wimperorgans leicht kenntlichen, etwas grisseren
Organismen.

Eine besondere Beachtung verdienen gewiss noch die Rund-
witrmer, deren Nachweis allerdings leicht ist, deren Bedeutung sich
aber in der Regel nicht feststellen list, da man es meist mit unent-
wickelten, mnicht geschlechtsreifen, Kleinen Thierchen zn thun hat.
Diese allgemein als Anguillalen hezeichneten Rundwiirmer verdienen
jedoch mehr Aufinerksamleit von Seiten der Thierdirzte, da die eigen-
thiimliche Entwickelungsweise der meisten parasitirenden Rundwiirmer
(Strongylus, Ascaris etc.) davauf hinweist, dass ilhre Jugendformen im
Wasser sich entwickeln und erst nach dem Eintritt in den Organismus
geschlechtsreif werden.

Das Gleiche gilt von den als Entwickelungsstufe der Leberegel
erkannten Cercarien.
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Fleiscl.

Bei Beurtheilung des TFleisches durch den Thierarzt handelt es
gich in der Regel um Feststellung der Geniessbarkeit oder Ge-
sundheitsschidlichkeit desselben als Nahrungsmittel fiir Men-
schen,  Ungeniessbar und gesundheitsschiidigend wird das Fleisch
unserer Schlachtthiere durch contagiise, auf Menschen iibertraghare
Krankheiten (Milzbrand, Rotz, Wuth), durch alle Blutzersetzungskrank-
Leiten (Septicaemie, die sogenannten fyphosen Krankheiten und die
Lichsten Stadien heftiger Fieber), durch gewisse Wurmkrankleiten
(Finnen, Trichinen); ferner durch vorgeschrittene Fiiulniss, welche
sich auch in dem TFleische von an Zersetzungskrankheiten gestorbenen
Thieren auffullend schuell einstellt.

Am vollkemmensten wird natiirlich die Beurtheilung des Ileisches
durch eine Untersuchung der Schlachtthiere vor und nach der
Schlachtung, wobei im letzteren Falle die Besichtigung der Ein-
gewelde den meisten Anhalt gewiihrt.

Am ausgeschlachteten Ileische ist die DBeurtheilung
schwieriger. Doch geniigen viclfach, allerdings nicht immer, die mit
unbewaffnetem Auge wahrnehmbaren Verinderungen, welche im
Verlanfe von DBlutzersetzungs- und einiger contagioser Krankheiten
(Milzbrand, Wuth) auftreten: die abnorm dunkle, brannrothe bis
violette oder die hellziegelrothe Farbe, die weiche, miirbe Beschaffen-
heit, die Blutextravasate, das weiche, schmierige Fett und die leicht
und schnell eintretende Finlniss, nm das Fleisch als ungeniessbar
resp. gesundheitsschidlich erkennen zu lassen.

Nur ausnahmsweise bei jenen Krankheiten und dann bei Wurm-
Frankheiten liefert eine mikroskopischoe Untersuchung Resultate.

An den wesentlichen Bestandtheilen des Fleisches, den Muskel-
fasern selbst, zeigen sich nur bei den erwihnten Blutzersetznngs-
krankheiten Verinderungen, welche mikroskopisch nachweishar sind.
Verlust der Querstreifung, kornige Tribung und schol-
liger Zerfall der contractilen Substanz der Muskelfasern sind stets
heweisend fir das Vorhandengewesensein ciner erheblicheren andanern-
den Krankheit, welche die normale Zusammensetzung des Fleisches
vernichtete und damit zum Wenigsten die Geniessbarkeit aufhob.
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7um Nachweise dieser Verinderungen bringt man kleine Schnitte
der meist verfirbton Muskelsubstanz, fain zerzupft, in Kochsalzlisung
nnd untersncht mit mittlen und starken Vergrisserungen. An Stelle
der deutlichen Querstreifung findet man eine Tritbung des Muskel-
fadeninhalts (Fig. 46D) durch feine, staubfirmige Partikelchen, welche
sich mnach Essigsiurczusatz etwas aufhellen und sich dadurch von
Fottmolekilen unterscheiden. Zerfall des Muskelinhalts in helle,
scheibenfirmige, aunfeinandergeschichtete,
nicht quergestreifte Schollen (Fig. 46 ¢)
wird nur selten bei sehr intensiven In-
foctionskrankheiten beobachtet.

Bei der fettigen Degeneration
(Fig. 46 d, o) der Muskelfasern, wie sie
bei ganz gesunden, aber stark gemiisteten,
sonst aber auch Dbei sehr anéimischen
Thieren zuweilen gefunden wird, ist der
Muskelfaden durch kleine, stark licht-
brechende Pinktchen, meist streifenartig
in der Liingsrichtung angeordnet, getribt. g, 4.

Muskelfiden: a normal,
Diese Illeinen Fettmolelkile sind natiip- b ki getriibt, ¢ scholliy zer-

fallen, d missig, e stirker fettis
degenerirt, { Nervenfuser.

lich in Essigséure nicht, wohl aber in
Aether lgslich. Sehr starke fettige Dege-
neration (), wobei fust der ganze Muskelfadeninhalt zu Fettkugeln
zerfallen ist, kommt seltner vor, ist aber auch oft ein Ausgangs-
stadium der kornigen Tribung.

Ferner kann das Mikroskop zum Nachweis von Milzbrand-
und Fiulnissbacterien ete. dienen,

Milzbrandbacterien (siche pag. 58) finden sich in den
vorhandenen Blutextravasaten oder sulzigen Ergiessungen zwischen den
Muskelfasern. Man untersucht kleine Theilchen derselben mit stirkeren
Vergrisserungen unter Zusatz von Kochsalzlosung. Vor Verwechs-
lungen mit Fiulnissbacterien schiitzt das frither (pag. 54) Erwihnte.
Dus Anffinden der Milzbrandbacterien heweist das Vorhandensein von
Milzbrand, da die gegentheiligen Beobachtungen, dass auch bei anderen
Krankheiten Milzbrandbacterien vorkommen, wohl auf Verwechslungen
beruhen.
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Faulnissbacterien, und zwar Microccus und Baecterium Termo,
finden sich im fanlenden Fleisch stets in grossen Mengen, besonders
im schmierigen Belage der Oberfliche zu Zoogloea gehiiuft und stets
neben Tripelphosphatlrystallen und bei stark alkalischer Reaction.
Uebrigens ist die mikroskopische Untersuchung in der Regel iber-
fliissig, da sich die Fiulniss augenfillic genung kund thut. Der
Untersuchungsmodus ergiebt sich von selbst.

Die zuweilen auf gekochtem Fleische auftretenden rothen Fleeke (ihn-
lich wic aul Kartoffeln, Brod etc.) besteben aus einer roth gefirbten Schleim-
masse, welche dicht mit kleinen, unbeweglichen Schizomyeeten (Microcoecus
prodigiosus Cohn, Monas prodigioss Ehr.) gefiillt sind, Diese erzeugen
den rothen Farbstoff, welcher bei neutraler Reaction blutroth, bei sanrer
karminroth, bei alkalischer ziegelvoth bis gelb wird, Entsteht in dumpfigen
Aufbewahrungsriumen.

Weitaus am meisten dient das Mikroskop zum Nachweis von
Parasiton.

Die Finne, Cysticercus cellulosae, ist im Schweinefleische
mit blossem Auge als weissliches, hirsekorngrosses Blischen leicht
zu erkennen; nur in gepokeltem, gerfucherten und gehackten Fleische
sind sie als graue, hiintige Knitchen nicht charakteristisch. In solchen
Fiillen ergicht das Mikroskop den ndthigen Nachweis. Die zweifel-
haften Partikelchen werden mit einem Tropfen Glycerin befeuchtet.
zwisclien 2 Objecttriigern gequetscht und untersucht, Dann crkennt
man bei kleinen Vergrisserungen (80—50) leicht den Kopf (Scolex)
in kugliger Form mit 4 Saugniipfen, sowie den auf dem Scheitel
vorlandenen Kranz von meist 26 abwechselnd grisseren und kleineren
Halken.

In der Neuzeit wird am liufigsten die mikroskopische Tnter-
suchung des Schweinefleisches ant Trichinen vom Thierarzt ge-
tordert.

Die Trichine (Trichina spiralis) lédsst sich mit Dhlossem Auge
nicht erkennen; selbst im eingekapselten Zustande, wo die Kapseln
als weisse Piinldchen sich vom rothen Fleische abheben, gehort ein
ziemlich scharfes Auge zu deren Erkennen und sind dann Verwechs-
lungen nicht ausgeschlossen. Zum Zwecke der Untersuchung ent-
nimmt wan dem geschlachteten Schweine kleine Muskelstiickchen aus
den noforiseh am meisten heimgesuchiten Muskeln (Lenden-, Zwerch-




fell-, Zwischenrippen-, Augen-, Kehlkopfsmuslkeln eotc.) in der Nihe
ihrer Ansatzstelle an Knochen cder Sehnen. Von diesen schneidet man
mit der (am besten gebogenen) Scheere diinne Massen in der Lings-
richtung der Faser ab, zerzupft sie unter Wasserzusiutz, bedeckt mit
einem Objecttriiger, driickt sie breit und untersucht mit schwachen
Vergrisserungen (30 — 50). TFiinfzehn Priiparate solite man zum
wenigsten von jedem Schweine genau durchmustern.

Die Muskeltrichinen sind kleine Rundwiirmer (von 0,8—1 mm.
Liinge) mit vorderem, allmilig zugespitzten, hinten dickeren, abge-

Fir. 47. TFleisch vom Schweine mit Trichina spiralis. 1:100.
a in elnfacher, b in verkalkter Kapsel, ¢ frel.

rundeten Kirpevende. Sie loben in den Muskelffiden anfangs frei in
einer bauchiy aufgetrichenen Stelle, spiiter daselbst eingeschlossen in
einer scharf gezeichneten, liinglichrunden, der Aungenspalte dihulichen
Kapsel in ciner etwas dunklen, kirnigen Masse (siehe Fig. 47). Die
uneingekapselten Trichinen sind am leichtesten zu dibersehen, da sie
gich nicht sonderlich abheben; sie sind entweder znsammengerollt
oder beim Priipariren frei geworden, ausgestreckt mit aufzerollten
Enden (Fig. 47 ¢). Viel leichter aufzufinden sind die eingekapselten Wiir-
mer, da die ganz charakteristisch augenfirmige Wapsel (Fig. 47 a). in
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deren Mitte die Trichine schlangen- oder brezelfirmig zusammengerollt
liegt, stets auftillic und bei Einlagerung von Kalksalzen (Fig. 47 b)
an beiden Enden durch ibre dunklen Pole selbst dem Laien sofort
deutlich wird.

Sind simmtliche Kapseln ganz und gar verkalkt, was sehr selten
vorkommt, so kann man durch Entkallen derselben (durch Zusatz
von Hssig- oder Salzsiure) die Trichinen wieder sichtbar machen.

Verwechslungen mit andern in den Muskeln vorkommenden
Gebilden: aufgerollten Muskelbiindeln, Nerven- und Sehnenfiasern,
fremden zufiilligen Beimengungen kinnen bei einiger Aufmerksamleit
und Uchung nicht gut stattfinden. Dagegen werden weisse, kleine Con -
cretionen im Schinken hiufig fir eingelkapselte Trichinen gehalten.
Dieselben erscheinen dem blossen Auge auch als kleine weisse Punlte,
unter dem Mikroskope als linglich rundliche, dunkle Massen von der
Grisse einer Trichinenkapsel und dariiber. Doch haben sie weder
die characteristische Augentorm, noch tiberhaupt schiirfere Contouren;
sio erscheinen anch gleichmiissig dunkel und erst withrend der Auf-
lisung in Reagentien erkennt man ihre Zusammensetzung auns unbe-
stimmt krystallinischen Massen. Nach der Auflosung hinterbleibt keiune
Spur einer Kapsel, sondern nur Muskelfiden.

Nach Voit bestehen sie aus Tyrosin und damit ibereinstim-
mend losen sie sich in Salzsiiure ohne Gasentwicklung, in Schwefel-
siure ohne Gypsausscheidung, ebense in kaustischen Alkalien. In
rauchender Salpetersinre lisen sie sich zu einer gelblichen Fliissigleit,
welche sich bei Znsatz von Kalilange besonders nach Erwiirmen schon
roth firbt.

Doch kommen auch zuweilen Kalleoneretionen, welche bei Salz-
siurezusatz sich mit Gasentwicklung auflisen, vor. In zweifelhatten
Fillen werden die angegebenen Reactionen leicht entscheiden, c¢b nach
Auflosung der vermeintlich verkalkten Kapsel die Trichine sichtbar wird.

Diese (‘oneretionen, frither fiir Guanin gehalten (Virchow), sind Kunst-
oder eigentlich Zersetzungsproducte, entstanden durch das Einpokeln und
liuchern; im frischen Fleische wurden sie noch nicht gefunden. s kann
demnach anch von einer Guaningicht der Schweine, wie sie Virchow anzu-
nehmen geneigt war, nicht die Rede sein.

In amerikanischem geriucherten Schweinefleisch wnd zwar anch im
nicht trichindsen, kommen kuglich geformte, stark lichtbrechende, radiir
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gestreifte Korperchen mit centralem dunklen Puukte wvor, welche im trichi-
nosen  Fleische sich besonders um die Trichinen hernm groppirt finden
und deshalb diese leicht verdecken kdnnen (Riper). Sie sind wahischein-
lich krystallinische Verbindungen einer Fettsiure mit Calciumoxyl und
gelinge demnach ihre Aufhellung durch Zusatz von Salzsiure.

Anscheinend ans kohlensaurem Kalk bestehende Conerctionen sind
ganz vereinzelt auch im frischen Ileische gefunden worden (Born).

ga

Nielt gerade Verwechslungen mit Trichinen bedingend, aler
doch auffallend und Zweifel erregend sind die im trichinenhaltigen,
sowie im trichinenfreien Schweinefleiseche vorkommenden Rainey’schen
Korperchen (Mg, 48) welche den Miescher'schen Schliuchen,
Psovospermienschlinchen gleich zu erachten
sind. Dieselben sind heim Schweine ziemlich kurze,
aber doch eine Trichinenkapsel an ILiinge itber-
ragende Schlinelie, an beiden Enden stumpf zuge-
spitzt, welche in der Liingsaxe einer etwas anf-
wetriebenen Muskelfaser =o liegen, dass ringshernm
noch quergestreifter Muslkelinhalt {ibrig bleibt. Die
Schliuche sind schwach poschenfirmig eingeschniirt,
von unregelmiissicen Querwiinden in  undeutliche
Fiicher getheilt und centhalten cine dunkelgelkdrnte
Masse, die sich bei stirkeren Vergrisserungen nnd
entleert als aus kleinen halbmondformigen Kirper-
chen bestehend erweist. Sie fallen sofort durch :c”l’mi?“c mle]il?:h R“:i“—l
ihre dunkle Kornung im Fleische auf. Hin gutes ney'schen Kirper-
Auge entdeckt sie oft ohne Mikroskop als lingliche, shienc Lrlo.
weisse Pinlktchen im rothen Fleische.

Derartige Psorospermienschliuche, wie sie jetzt meist genannt
werden, sind nicht auf das Schwein beschrinkt, sondern kommen anch beim
Pferde, Rinde, Schafe, Ziege, Reh, Ratte, Maus ete. vor und erreichen oft
viel bedeutendere Liingen (so heim Pierde bis 12 mm. lang in der Schlund-
muskulatur) und griossere Anhiiufungen (so beim Schafe am Schlunde zn
crhsengrossen Bliisclien). Ueber ihr Wesen sind die Ansichten nicht fest-
steliend, da sie sowohl zu den Entophyten (Mycophyceten) als zu den Gregarinen
und deren Entwicklungsstufen, den Pseudonavicellenbehiiltern gerechinet
werden. Am meisten Verwandtschaft scheinen sie mit den ehenfalls im
Systeme noch nieht untergebrachten ei- oder kugelférmigen Psorospermien
in der Leber und im Darme des Kaninchens, Hundes und Menschen zu

Siedamerotzky w Hofmeister. Dingnostik. 12
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Laben. Ihre medicinische Bedeutung erscheint gering, da nur bei Schafen
und Zicgen bis jetzt ein gesundheitsschiidigender Einfluss beobachtet wurde.

Eine ecingehende chemische Untersuchung des Fleisches
wird und kann micht vom Thierarzte gefordert werden.

Nur den Nachweis der Reaction des Fleisches hat er, wenn
nithig, zu geben, und dieser geschieht leicht durch unmittelbare
Beriithrung des Fleisches und Fleischsaftes mit Lackmuspapier (pag. 85):
entweder in der Weise, dass man in einen frischen Schnitt durch
das Tleisch zweierlei Lackmuspapierstreifen legt und dann die Schnitt-
flichen gegeneinander drickt, oder dass man die auf einen reinen
Teller gelegten Streifen mit einem Ileischstiick bedeclt und presst.
Nach Abnahme des Fleisches erkennt man leicht die Reaction.
Frisches, gesundes Fleisch reagirt sauer: verdorbenes, fauliges dage-
gen alkalisch.

In neuerer Zeit haben die rothen Cochenille- und Anilinfarben zur
iberfiissigen Verschonerung der Fleischfarbe namentlich bei der Wurst-
fabrication eine Rolle gespielt. Die Anilinfarben sind oft arsenhaltic und
ist desshalb ihre Verwendung zu derartigen Zwecken sanitiitspolizeilich ver-
boten. Diese kiinstliche Fiarbung des Fleisches ist dadurch zu ermitteln, dass
man die betreffenden Fleischstiickehen in ein Reagensglas bringt, Alkohol
darither giesst, wmschiittelt; firbt sich der Alkohol allmihlig roth, so war
das Fleisch gefirbt.

Mileh.

Der Nachweis von Milchfiilschungen ist zwar nicht eigent-
lich Aufgabe des Thierarztes, doch wird er nicht nur oft um Rath
gefragt, sondorn in manchen Lindern anch als entscheidender Such-
verstiindiger in Anspruch genommen, so dass die Erwithnung des
Nothwendigsten gerechtfertigt erscheint.

Milchfilschungen werden ausgefithrt durch Wasserzusatz, durch
Abrahmen oder beides zugleich; sehr selten durch Zusatz fremd-
artiger Stoffe, welche die durch Verdiinnung entstehende blaue
Farbe verdecken sollen.

Die ersteren konnen durch verschiedene Untersuchungsmethoden
aufgedeckt werden: durch eine vollstindige oder partielle quantitative
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chemische Analyse, durch Prifung des Rahmgehaltes, des specifischen
Gewichtes etc. Wir alle die Untersuchungen sind durch zahlreiche
Beobachtungen Zahlenunterlagen goschaffen worden, welche als Nor-
malzahlen fiir gute Kuhmileh gelten. Doch muss stets darauf auf-
merksam gemacht werden, dass die Milch einzelner (schlechter)
Milchkithe geringeren Stoffgehalt haben kann, dass deshalb jene Nor-
malzahlen nur fiir die Mileh von mehreren Kiithen, wie sie in der
Regel in den Handel kommt, von ganzen Stallhaltungen, Geltung
haben kénnen.

Da schon bei kurzem Stehen der Milch dio Rahmbildung erfolgt,
so muss bei der Entnahme der zn untersuchenden Probe stets dio
Milch gut umgeriihrt werden.

Die vollkommenste Untersuchungsmethode ist eine vollstin-
dige guantitative chemische Analyse (vergl. pag. 58).
Dieselbe muss wegen ihrer Umstiindlichkeit dem Chemiker iberlassen
bleiben und ist, da zeitraubend, praktisch wenig verwerthbar. Zudem
feblt es an genauen Normalzahlen fiir Handelsmilch, da die meisten
Analysen mit Mileh einzelner Kithe vorgenommen wurden und dabei
hedeutende Schwankungen vorkommen (vergl. die Tabelle pag. 58).

In Paris gilt die Milch fir unverfilseht, wenn ein 1 Liter 123 Grm.
feste Bestandtheile und 30 Grm, Bulter enthiilt; in Bern gilt als Maximal-
gehalt an Wasser 90 Y/, Minimalgehalt an Butter 3 ¢,. Die Zahlen lassen
aber wie leicht auszurechnen einen Wasserzusatz 10—15 ¢, zu guter Milch
mnaufoedeckt.

Der Zeitersparniss wogen hat man die vollkommene chemische
Analyse durch die quantitative Bestimmung einzelner wesent-
licher Milchhbestandtheile: der Trockensubstanz, oder des
Wassers, oder des Zuckers, oder der Bufter zu ersetzen gesucht.

Am ecinfachsten erscheint dic von Franz Schulze vorgeschlagene
Methode der Bestimmung des Wassergehaltes und der Trockensub-
stanz der Milch, da sie in wenigen Minuten auszufithren ist.

Line geringe Quantitit Milch (0,4—05 Grm.) wiegt man auf einer
feinen Wage im Platinschiilchen genau ab und verdawmpft unter fortwiihren-
dem Hin- und Herbewegen des Schilchens itber einer ganz Kleinen Spivitus-
oder Gasflamme bis zur Trockne.

Der schwach gelbliche, vollkommen trockne Riickstand, wird (mit dem
Platinschiilchen) gewogen und erhilt man so direct die Menge der Trocken-
substanz und durch Abzug vom wrsprimnglichen Gewichte den Wassergehalt,

124
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Hieran lisst sich eine einfache Fettbestimmung auschliessen. Ueber-
giesst man den im Platinschiilchen zuriickgebliebenen Trocken-Rickstand
mit ctwas Aether, giesst diesen nach einiger Zeit wieder ab. und wiederholt
dieses Verfalwen 6--8 Mal, so gelingt es das in der Trockensubstanz ent-
Linltene Fett fast vollstiindig auszuzichen. Wenn man nun das Schilchen
wieder @ber ganz Kleiner Flamme hin- und herbewegt, bis jede Spur von
Aether vertrieben, und zuriickwiigt, so entspricht die Differenz zwischen den
nun crhaltenen und dem frithern Gewichte annihernd dem vorhanden
zewesenen Fette. Auf sehr grosse Genanigkeit kann aber dicses Verfahren
der Fetthestimmung in der Mileh keine Anspritche
machen. Es wird jedoch wesentlich verbessert,
wenn man sogleich von vornhercin in das Schil-
chen einen Platingpatel legt und dessen Gewicht
gleichzeitig mit bestimmt. Dureh Umrithren der
Milch mit Hilfe des Spatels beim Eintrocknen
wird der Trockenriiekstand mehr kdrniger Natur
und lisst sich dann mit Aether, wobel die Korner
unter dem Acther mittelst des Spatels olme Ver-
Iust zum feinsten Pulver zerdriickt werden kinnen,
vollstiindig entfetten.

Die sonst noch vorgeschlagenen Methoden :
Die Bestimmung des Wassergehaltes nach Zen-
neck, Ausscheidung des Kiises, Abfiltriven und
Abmessen der Molkenmenge in Messeylindern, des
Zuclers mittelst Polarvisationsapparat (Vernois
Bequerell) oder Titrirens(I’o giale), der Butter
nach Hoyermann (Gewinnung der Butter durch
Schiitteln der gekochten Mileh) und nach Trom-
mer (Gewinnung einer Fettschicht nach Schiitteln
der Milch mit Salmiakgeist und Aether) sind
nicht geniigend sicher und zu umstiindlich, als
dass ilre ansfithrliche Wieldergabe angezeigt wiire,

VTP E—— An Stelle dieser im Wesentlichen chemi-
Chevalier. ¥ der natir- schen Untersuchungen, hat sich die Priifung

Hshen Gaies: der Mileh mach folgenden einfachen Methoden
viel mehr ecingebiirgert und geniigen dieselben fiir die meisten Falle.

1. PrifungdesRahmgehaltes durch denRahmmesser.
Als Rahmmesser (Crémometer) benutzt man einen Glascylinder von
14 Ctm. Héhe und 4 Cm. Weite, an dessen Winden ecine Einthei-
lung in 100 Grade eingravirt ist, von dem nur die obersten 20 ein-
zeln angegeben zn werden brauchen, Der Nullpunkt liegt oben, Man
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benutzt am besten den Crémometer nach Chevalier (Fig. 49), weil
derselbe zugleich als Gefiiss filr die nachfolgende Methode verwerthet
werden kann, doch kann man aueh im Nothfalle andre Cylinder mit gleich-
missigem Lumen und von bigen Dimensionen benutzen, an denen man
einen Papierstreifsn mit der aufgezeichneten Seala arlleben kann. Zu
enge Cylinder geben ungenaune Resultate, zu weite sind umstandlich und
erfordern viel Milch. Tn diesen Cylinder giesst man vorsichtie an
den Wiinden hinab so viel Milch, dass genan das Nivean der Miich
zum Nullpunkt reicht. Dann lisst man den Cylinder bei mittlerer
Temperatur unberihrt und senkrecht stehon. Nach dieser Zeit lkann
man die Dicke der gebildeten Rahmschicht ablesen; sie soll bei mitt-
lerer Giite der Milch eine Dicke von 10—14"(, der Milchhihe erreichen,
Deibt aber auch oft noeh geringer, bis 8°.

Der Rahmmesser liefert nicht immer constante Resultate, da die
Temperatur, der vorher stattgefundene Transport und auch die Weito
des Cylinders die Aufrahmung beeinflussen. Doch zeigen abnorm
geringe Rahmschichten im Zunsammenhange mit den Verdinderungen des
specifischen Gewiclites an, dass eina Abralmung oder ecin Wasser-
zusutz stattgefunden hat.

2, Priiffung des specifischen Gewichts,

Das specifische Gewicht der Kuhmilch ist 1,029—1,035 Dei
15% . Ueber diese Grenzen hinaus kommen nur selten Abweichungen
und dann stets nur bei einzelnen, schlechten oder ausgezeichneten
Melkkiihen vor. Das constante specif. Gew. ist bedingt durch das
annithernd  constante Verhiiltniss vom Wasser (specif. Gew. 1,00)
schwereren (Milchzueker 1,55, Kisestoff 1,20) und leichieren Stoffen
(Butterfett 0,940). Zusatz von Wasser verringert je mach der Mengo
das specif. Gewicht. Durch Abrahmen, also Entnahme des speeif.
leichteren Fettes, steigt das specif. Gewicht anf 1,054 und dariber.
Abnorm niedriges oder hohes specif. Gewicht zeigen deshalb eine
dieser beiden Fillschungen an.

Durch Combination beider lisst sich dagegen das specif. Gewich$
wie leicht ersichtlich in die Normalzablen hineincorrigiren, denn die
durch Abrahmen schwerer gewordene Milch wird durch Zusatz von
Wasser wiederum leichter. Hierin liegt die schwache Seite der specif.
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Gewichtsbestimmung ; sie zeigt Filschungen an, aber nicht jede Milch
mit normalem specif. Gewieht kann als nicht gefilscht bezeichnet werden.
Die Bestimmung des specif. Gewichts geschieht in der Regel durch
Senkwagen (Milchwagen) von denen verschicdene verbreitet sind.
Am meisten empfiehlt sich das Lactodensimeter (Milehdichtig-
keitsmesser) von Quevenne Fig. 50 und zwar deshalb, weil dasselbe
nicht nur das wahre specif. Gewicht angiebt, wenn
man den Graden die Zahl 1,0 vorsetzt, sondern weil
4 es gleichzeitiz fiir abgerahmte Mileh abgepasst ist.
" Die Senkwage ist wie jede andre, nur die Seala ist
bz eigenthiimlich ; sie reicht von 14—42 (1,014—1,042).
Auf der rechten Seite finden sich durch Klammern
angedeutet die Grenzen fir reine, mit Y, ., 2., ¥,
n. 8. w. Wasser verdiinnte Milch, auf der linken die
fir die abgerahmte (vergleiche Fig. 50).

Bei der Anwendung des Lactodensimeters ist natiir-
lich die Temperatur der Mileh zu beriicksichticen, da
jo wirmer dieselbe, desto leichter ist, also ,einen
geringerén Grad zieht”, wie man zu sagen pflegt.
Die Milchwage ist fir den Wiirmegrad von 15° (. ein-
gerichtet, und muss daber bei wiirmerer oder Lilterer
Milch der gefundene Werth corrigirt werden. Das
kann bei Quevenne’s Tactodensimeter ziemlich leicht
geschehen, da ca. 5° C. eine specifische Gewichtsinde-
rung von 19 der Milchwage oder fiir je 1° C. 1/.°
der Milchwage bedingen*), so dass man fiir je 59,
I;‘ii:ils?::\-crei‘n‘i::— welche iiber 15° C. vorhanden sind, und welche schein-
Quevennelsder bar die Milch leichter machen, zn den gefundenen
natiirlichen Grisse: Graden 19 zuzithlen, bei geringer Temperatur aatiir-
lich abziehen muss. Eine Mileh, welche also bei 20° . 29Y der
Milchwage zieht, wiegt eigentlich bei 15°¢ 30°,
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¥) Diese Angale geniigt fiir die gewthnlichen Fille, indem man die
Bruchtheile fiir dazwischen liegende Temperaturgrade berechnen kann. Be-
quemer sind die Correctionstabellen, welche Miiller seiner sehr zu ein-
gehendem Studium zu empfehlenden | Anleitung zur Priifung der Kuhmilch®
(Bern 1872) angehingt hat.




Die Manipulation ist eine einfache. Am besten benutzt man
einen Rahmmesser oder iihnlichen Cylinder, den man bis zu 2/, mit
Milch fullt. Sodann misst man mit einem Thermometer zunichst die
Temperatur, dann senkt man das Lactodensimeter vorsichtig in den
senkrecht stehenden Cylinder ein, wartet, bis er ruhig einsteht und
liest dann, indem man das Auge mit der Milchoberfliche in gleiches
Niveau bringt, einfach den einstelienden Grad ab. Die Angabe, nach
der gefundenen Temperatur corrigirt, ergiebt das specifische Gewicht
der Milch.

Sehr oft ist man im Stande, sofort eine Filschung, wenigstens
wenn es sich um Hiindlermileh, also von vielen Kiihen stammenden
Milch, handelt, zu constatiren. Zieht die Milch unter 28° der Milch-
wage, so hat ein Wasserzusatz stattgefunden. Ist die Milch iiber
1,035 schwer, so wurde ihr ein leichterer Stoff, das Fett, entzogen.

Fand dagegen Abrahmung und Wasserzusatz gleichzeitig statt,
so wird diese Iilschung durch das Lactodensimeter nicht sofort anf-
gedeckt, wohl aber durch eine combinirte Anwendung desselben und
des Crémometers. Zu dem Zwecke erfulgt zunichst Bestimmung des
specif. Gewichts nach obiger Angabe, sodann stellt man dieselbe Milch
im Crémometer 24 Stunden auf und notirt die Dicke der Rulmschicht
und endlich rahmt man diese Milch mittelst eines Liffelchens oder einer
Pipette ab und bestimmt das specif. Gewicht der abgerahmten Milch.
Eine diinme Rahmschicht (4 und 5 Y/)) und ein unter 309 liegendes
specif. Gewicht der abgerahmten Milch beweist, dass Abrahmung und
Wasserzusatz stattgefunden hat. Im Ganzen lkommen derartige Fal-
schungen weniger vor, da abgerahmte Milch nicht viel Wasserzusatz
vertriigt, sondern durch ilhre Dliunliche Farbe schon die TFilschung
verrith.

Die zahlreichen Untersuchungen, welche besonders Miiller
(Bern), Goppelsrdder, Fleischmann, Otto n. A, angestellt huben,
beweisen, dass diese einfachen Manipulationen schueller und meist
auch sicherer, als die umstindlichen Methoden Filschungen aufidecken
lassen.

Die sonst noeh gebriuchlichen Milchwagen stehen Queven-
nes Lactodensimeter insofern mnach, dass durch ihre willkiirliche und
deshalb bei verschiedenen Instrumenten nicht genaun stimmende Grad-
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cintheilung mit der Ermittlung des Grades der Milchwage nicht auch
das cigentliche specif. Gewicht bestimmt ist und dass ferner eine Cor-
rection nach der gefundenen Temperatur nicht so einfach stattfinden
kann.  Am meisten verbreitet in Norddeutschland ist die Dorffel’sche
Milchwage, deren Scala von 0 bis 23 reicht; bei normaler Mileh sinkt
sie bis zu 16" cin (fusserste Grenzen 14 und 17"); geringere lassen
Wasserzusatz vermuthen (13" /% 109 1/, Wasserzusatz).

3. Die optische Prifung der Milech Dbenutzt den Butter-
gehalt der Milch als Massstab fir ihre Giite. Da die Milchkigelehen
die Undurchsichtiglkeit der Mileh bedingen, so wird diesclbe um so
undurchsichtiger, je mebr sio Butter, win so durchsichtiger sein, je
weniger sie davon enthiilt. Iierauf beruhen mehre optische Methoden,
die jedoch #zun umstindlich fir den gewdhnlichen und unzureichend
filr den asussergewihnlichen Gebrauch sind, so dass sie sich nicht
eingebitrgert haboen,

Bei allen diesen Prifungsmethoden wird als Lichtoquelle eine Kerzen-
flamme henutzt. Sieht das Auge durch eine zwischen zwei parallelen Glas-
platten befindliche Milehschicht, welehe in Lestimmmter Entfernung von der
Kerze steht, so lisst sich durch Verdiunung der Schicht genau die Grenze
der Durchsichtigkeit erreichen, bei der der Liehtkegel eben nur noch als Schin-
mer wahrnebmbar ist. Das dilteste derartige Instrnment, das Lactoscop
von Donné besteht aus 2 an den Enden mit Glasplatten versehenen, iu-
cinander gehenden Cylindern, in welehe Mileh cingegossen und nun durch
Gegencinanderschirauben der Cylinder deren Schicht so verdinnt wird, dass
chen noch die Kerze sichtbar ist. Eine Scala giebt den gefundenen Butter-
gebalt in Procenten an.  Abiinderungen dieser Methode sind viclfach von
Vogel, Feser, Trommer, Krokerangeregt worden, und bestelien darin,
dass man zu Wasser, in einem mit 2 parallelen Glaswiinden versehenen {ilase,
allmillich soviel Milch aus ciner graduivten Pipette mischt, bis cine dalinter
anfgestellte Kerzenflanme dem Auge verschwindet, und aus dem geringeren
oler grosseren Verbrauch an Milch auf die schlechtere oder bessere Be-
schaffenheit derselben schliesst,

Dio Milchfilschungen, welche durch Zusatz fremdartiger
Substanzen entstehen, scheinen in Deutschland seltner vorzukommen.
Der Nachweis ist meist leichter.

1. Zusatz von Stirkemehl (Kartoffel-, Weizen-, Erbsen-, Reis-,
Pfeilwurzelmehl) macht die Mileh dickfliissiger; sie schmeckt und riccht
nach Mehl, zeigt einen kleisterartigen Bodensatz, wird nach dem (e-
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rinnen und nach dem Kochon fadenziehend. Aufgedeckt wird diese
Filschung leicht durch den mikroskopischen Nachweis der Stiirke-
mehlkirnehen (pag. 16), welche sich nach Zusalz von Jodtinctur
bliuen, wonach die Mileh eine bliuliche Farbe annimmt, wiilirend
normale danach Lellgelb erscheint.

2. Zusatz von Kallkmileh (theils um die Cousistenz zu ver-
bessern, theils die Gerinnung zu verhindern) kann chemisch nach-
gewiesen werden. Nach Zusatz von Salz oder Salpetersiiure wird
die Milch tiltrit und dem Serum Schwefelsiure zngesetzt, wonach sick
eine reichliche Gypsausscheidung einstellt.

3. Zusatz vonGehirn (angeblich in Frankreich gebriinchlich)
lisst sich mikroskopisch durch das mikroskopische Anffinden von Blut-
gefiissen, Nervenfasern etc. im Bodensatze nachweisen.

4. Zusatz vonPottasche oder Natrum bicarbonicum wird
meist gemacht um die Siverung und Gerinnung zn verhindern nad
kann kaum als Filschung gelten. Zn vermuthen ist derselbe, weun
die Milch nach Siurezusatz aufbraust und uangesinertes Lackmuspapier
durch dieselbe schnell intensiv blan gefiirbt wird.

5. Beimischungen von arabischem Gummi, Traganth-
Stirkegummi, durch welche der Mileh ein schleimiges Anschen
und die specif. Schwere guter Mileh ertheilt werden soll, lassen sich
in der nach dem Gerinnen der Milch abfiltrirten Molke durch Zusatz
von Alkolol nachweisen, welcher die Gummistofle fockiy ausfillt.
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Alphabetisches Register,

Aaspilze 18

Acarusriinde 147.

Acarns follienlorum 147.
Achorion Schonleinii 134,
Acrosporen 18,

Aether 13.

Albuminise Stoffe im Harn 92,
Albuminurie 92,

Algen 17.

Ammoniak im Wasser 168,
Analyse, chemische 30.
Anguillula 163
Arachniden 27, 139.

Asei 18,

Aspergillus glaucus 21,

Answaschen der Niederschliige 39.

Bacillus 24.
Bacterien 22, 24,
Bacterien, chromogene G5.

im Eiter 156.

im Harn 123.

im Schleim TL

im Wasser 170,
Jacterium Termo. lineola 24.
Baumwollenfasern 17.
Befallungspilze 164.
Beleuchtung des Mikroskopes 8.

Bindegewebsfetzen im Eiter 100.
Blasenschimmel 21.
| Blattdiirre der Kartoffeln 165,
| Blut 40.
Makroskopische Beurtheilung des-
selben 41,
Chemische
selben 43,
Mikroskopische Beurtheilung des-
selben 44.
Blut im Harn 94. 121.
Blutbestandtheile im Schleim 70,
| Blutfaserstoff 49.
Blutgewinnung 40.
Blutkorperchen, farblose 46.
Zahl derselben 46.
Granulirung derselben 47.
Krankhafte Abweichungen der-
selben 48.
in der Milch 62.
Blutkrperchen, rothe 44,
path.Veriindernngen derselben 45.
im Eiter 154
! in der Milch 62,
! Blutprobe, Teichmann’sche 6.
Blutserum 43. 49.
Bittcher'sche Zuckerprobe 105.
| Brandpilze im Futter 19, 164.

Untersuchung  des-

Bewegungserscheinungen in  mikro- | Brown'sche Molekularbewegung 26

skopischen Priiparaten 29.

| Butter (Fette) 53.
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Casein 58, Elementarkirmehen im Blute 49,
Cholestearinkrystalle im Blute 51, im Eiter 154,

im Eiter 156. | Entoptische Tiuschungen 29,
Coleosporiumsporen 19. | Entziindungskugeln im Eiter 155.
Colostrum 59, | Epidermiszellen 28.
Colostrumkérperchen 60. 62. | Epiphyten 134.

Coneretionen im Fleiseh 176. | Epithel des Nierenbeckens 117.
Conidien 18. ! der Sammelrdhren 117.
Consistenz des Harns 81. | Epitheleylinder im Harn 119.
Crémométer 180. Epithelzellen im Harn 116.
Crouphiintchen 70. im Schleime 68.
Cylinderepithel 63, | Erbrochenes 131.

Cystin 115. | Eselmilch 60.

Cysticercus cellulosae 174, | Essigsiture 12.

| Exsudateder Brust- w. Bauehkithile 159,
Darmbestandtheile im Kothe 130. L L
Degeneration, fettige, der Muskeln 173. | F adf’nbact‘f“cﬁ‘ 24.
Dermaleichus 150. e m“f'—' ol
Dermanyssus avium 148. Faserstoff 40,

Dermatocoptes communis 143, Faserstoffschollen 51.
Dermatophagus bovis 144, 145. Faulige Zersetzung der Milch G4.
Desmobacterien 24 Fiinlnisshacterien im Tleische 174

Diabetes mellitns 106. | Favaskrankheit 134,

Dragendorf’sche Gallensiiurenachweis- | Favuspilz 134
ung 103. Fett im Blute 50.
) i Harn 124,
Einstellung des Mikroskopes, grabe, Fetthrystalle im Eiter 166.

feine 9, Fetttropfchen 15.

Fiter 151, | Fettzellen im Eiter 155.

Gewinnung dessclben 151, | Filter 87,

Mikroskopische Untersuchung des- | Filtration 37.
selben 152. | Finne 174.

Chemische  Untersuchung  des- | Fleischuntersuchung 172.
selben 157. | Flimmerepithelien 6S.

Eiter, guter 152, :l‘lﬁssigkeitﬁst1-L1mungen 29.
unreiner 152, | Fussriiude der Hithner 149.
SpEQiﬁSCllDl‘ 156. i der Pflerde 145.

Eiterkirperchen 153. | TMutter 161,

im Harn 122, i

Eiweissharnen 2. | Giallenfarbstoffe im Hamn 99.

Eitersernm 153. | Gallensiiuren im Ham 102.

Elastische Fasern im Eiter 133. | Geldrollenbildung  der rothen Blut-

im Schleim 70. korperchen 46.
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Greriithschaften, chemische 30, 51
Gerinmbarkeit des Blutes 43.
Gewebsfetzen im Harn 123,

im Sehleim 70,
Glasmikrometer 13,
Glatzflechte 1335,
Glyeerin 12.
Gmélin'sehe (allenfarbstoffprobe 99.
Grabmilben 1359,
Gyps im Harn 114.

Faare 23
Heave der Processionsraupe 164,
Haarsackmilbe 147,
Haemoglobinurie 122.
Haemoglobinkrystalle 50,
Haemoglobin im Schleim 70,
Haematinurie 122,
Haematinkrystalle, salzsaure 56.
Haematurie 121.
Hiirtegrad des Wassers 160,
Harn T4
Gewinnung desselben 74.
Eigenschaften desselben 76,
Chemische Bestandtheile dess. 77
Bewrtheilung dessclben ohne Hilfs-
mittel 78,
Menge 73
Farbe T4
Durchsichtigkeit 80.
Consistenz 31,
Geruch 52.
Rpecifisches Gewicht 82,
Chemische Untersuchung dess, 86.
Reaction 87.
Priifung auf Eiweiss in dems. 88,
Nachweis derChloride , 94

" » Phospha e 96.

“ « Schwefelsiiure 98,

% . Iohlensiure 93.

" von Kalk 98,

. » Magnesia 98,

= der Gallenfarbstoffe 99.

Nachweis der Gallensiiuren 102,

- des Harnzuekers 104.
,, . Harnstofts 106.

der Hippursiure 107,
» Harnsiure 108,
" des Indicans 109.
Mikroskopische Untersuchung des-
selben 111,
 Harnbeutel fiie Plerde 75.
- Harneylinder 118, 120.
Harnsiiure 108.
Harnsiurekrystalle 11+,
Harnsaure Salze 114
| Harnsiiure bei Krankheiten 109
i Harnsedimente, nicht organisivte 111
3 organisirte 116.
| Harnstoft 106.
| Hawt 131,
[ Untersuchung derselben auf Epi-
phyten 134.
Untersuchung ders, auf thierische
Parasiten 139,
! Hefepilze 22.
| Heller'sche Blutprobe 94.
|He1'pes tonsurans 135,
{ Heumilben 163.
| Hippursiiure 107.
|Hippursa'iurckrysi,nlle 115.
| Hippursaurer Kalk 115.
| Huleiter 158.
| Hundeharn 77.
EHnndemilch 60,
iHya]ine Harneylinder 119.
IHypllen 18,
|
| Fauche 152,
: Ieterus 101.
| [inmexsionszysteme 9.
! Indican 50. 109,
 Indighlau £0.
Indigokrystalle 110.
Infusorien 27.

im Wasser 171
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Insecten 27.

im Futter 162

der Haut 150.
Iustrumente, chemisehe 30, 31.
Jodtinctur 13.
Jodjodkalinmldsung 13.

Idifermilben im Futter 162.
Niilberharn 77.
Kiisegerinnsel 62,
Kisemilbe 163,
Talilauge 12,
Kallk im Harn 98.
Kalkgehalt des Wassers 169,
Kalkmileh in der Milch 185.
Ialk, kolhlensaurer, krystallisivt im
Harn 111. )
Walk. schwefelsaurer, im Harn 114.
Kuemidocoptes viviparus 149.
Knorpelfragmente im Liter 155.
Kuochenfragmente im Eiter 155.
Kochen 52,
Kochsalzlosung 12,
Kochsalz iim Harn 94,
Kochsalzkrystalle im Harn 116.
Kohlensiure i Harn 98,
Kolbenschimmel 21.
Koth 124.
Kothuntersuchung, chemische 128,
mikroskopische 128,
Kothbestandtheile 124 125,
Kothconsistenz 120,
Kothfarbe 127.
Kothgeruch 127,
Kothmenge 125.
Kothreaction, normale 128,
Withengrind der Schafe 145.
Kiérnchenzellen 69,
Kirnchenhaufen G9.
Kirnige Triibung der Muskelfasern 172,
Kugzelbacterien 23.
im Blute b1,
im Belage der Zihne 71

| Lactodensimeter von Quevenne 182,
| Lactoskop von Donné 184,
| Laetoprotein 58.
| Landmilben im Futter 162.
Launsmilben im Futter 162,
Leptus autumnalis 146,
Leucin im Eiter 156.
Leukaemie 48.
Leukocytose 48,
Leinwandfasern 17,
Leptothrix 23.
Linsensystenie 6.
Luftblischen 15.
Lymphe, plastische 151,
‘)[:lgncsin im Harn 938,
Magnesiagehalt des Wassers 169,
Mehlkifer 162,
Mehlmilbe 163,
Mehlthau 164,
Meliturie 100.
Messungen mikroskop. Priparate 13.
Mierobacterien 24,
Micrococcus 23,
Miescher'sche Schlduche 177,
DMikroskop — Auswahl und Anschaf-
fung desselben 4.
Priifung desselben 5.
Gebranch desselben 8.
Aufstellung desselben 8,
Schonung desselben 10,
Milben 28.
Milben als Gelegenheitsparasiten 145.
im Futter 162.
Mileh H1.
[ chiemische Bestandtheile ders. 58.
Wassergehalt derselben H8.
krankhafte Abweichungen
selben GO.
chemische Untersuchung krank-
hafter Milch 62.
[ mikroskopische Untersuchung der-
selben G2,

der-
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Mileh von der Kuh B7.
Milchanalyse, qualitative 59,

quantitative 179.
Milehdichtigkeitsmesser 182.
Milchfarbe 61.
Milehfehler G4.
Milchgeruch 1.
Milchgeschmack 61.
Mileh, blaue 65.

gelbe 65,

rothe 6b.
Milehkiigelchen 57.
Milchgquantum GO,
Milchsalze 53.
Mileh, schleimige 64.
Dilclerfilschungen 178.

Milch, vorzeitiges Gerinnen ders. 64. |

Milchwagen 182.

Milchzucker 5H8.

Milzbrandbacterien 53.
im Fleische 1735.

in den sulzigen Ergiessungen der |

Carbunkel 160.

Mohr'sche spee. Gewichtswage 83,

Mouches volantes 29.

Mucin 67, 72,

Mucor 21.

Mundschleim 71.
Murexidprobe 108.
Muskelgewebe im Liter 155,
Mutterkorn 164.

Myeel 18.

Myecothrix 25,

Natronlauge 12.

Nasenausfliisse, bernsteingelbe 73.

©Oberhauntzellen der Pflanzen 16.
Objectivsysteme 6.

Qculare 8. 9.

Ocularmikrometer 13,

Ohrmilben 145,

Qidium albicans im Schleime 71
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| Oidium lactis 22.
! Organische Stoffe im Wasser 166.

Organisirte Sedimente im Harn 116.
Organismen im Kothe 130.
Oxalsaurer Kalk, kryst. im Harn 112,

Parasiten, pflanzliche der Haut 134.
thierische der Haut 139.
Penicillium 20.
Pettenkofer’sche Gallenprobe 102,
Murexidprobe 108,
Peronospera infestans 165.
Pferdeharn 77.
Pflanzenhaare 16.
Pflanzentheile 16,
| Pflanzliche Organismen als Verusi-
reinigung mikroskopischer Pri-
! parate 17.
| Pflanzliche Organismen im Wasser 170,
| Pllasterepithelzellen im Eiter 155.
[ im Harn 118
im Schleime 68,
| Phosphate im Harn 6.
' Phosphorsaurer Kalk im Harn 113.
| Phosphorsaure  Ammoniak-Magnesia
im Harn 113.
| Phosphorsiiure im Wasser 164,
| Phragmidinm 19,
| Pigmentkirnchen im Blute 51.
Pigmentschollen im Blute 51.
im Eiter 157.
im Harn 118.
| Pilze und Pilztheile 17.
iPilze im Harn 123.
in der Haunt 133,
im Schleim T0.
| Pilzfiiden 18.
Pilzflechte 136.
| Piknometer 84,
| Pinselschimmel, gemeiner 20.
Pleospora herbarum 164.
| Pottasehe in der Dilch 185.
:1’1'iipamte, Anfertigung derselben 10.




Processionsraupe, Haare derselben 164. | Schafmilch 60.
Psorospermienschliivehe 177. Schleim GG.

Puccinia 19. [ Gewinnung desselben G6.
Putzstaub vom Pferde 29. ; Mikroskop. Untersuchung dess. 67.
I Chemische Untersuchung dess. 72,
Riderthierchen 27. | Sehleimkirperchen 63.

Rahmgehalt der Mileh 180. | Schleim im Harn 116,

Rahmmesser 180. | Schimmelpilze 20.

Rainey'sche Kirperchen im Fleiseh 177. | im Futter 165.

Réundemilben 139. | Schizomyceten 22.

Rauschbrand des Rindes H4. { im Blute b1,

Reaction 35. | Schlimperiiude beim Einde 145.
Reaction des Blutes 44. ' Schraubenbacterien 24,
des Harns 87. iSchraubenmikromcter 13.
der Milch 63. Schiwefelsiiure im Harn 98.
teagentien, chemische 33. Schweinsharn 77.
Reinigung der Kochktlbehen 31, Schen, mikroskopisches 10,
der Platinschale vnd des Platin- | Seidenfasern 17.
bleches 31. Senkwage fiir Harn 83.
der Porzellanschalen 31. fir Mileh 182.
der Reagensgliser 51. | Sommersporen 18.
Rinderharn 7. Soorpilz T1.
Rost, weisser, der Cruciferen 165. | Specifisches Gewicht des Blutes 43.
Rostpilze 18, | des Harus 82.
TRotatorien im Wasser 171. der Mileh 61, 131.
Rundwirmer im Blute 55. | Spec. Gewichtswage nmach Mohr 83.
im Wasser 171. Speckhaut 43,
Russbrandpilze 19. Spermatozoiden i Harn 118.
tussthan 164, Sphaerobacterien 23.
Spirillum 24,
Salpetersiiure im Wasser 167. Bpirobacterien 24
Salpetrige Siure im Wasser 168. Sporangien 18.
Sand im Wasser 166. Sporen 18.
Sarcina ventriculi 131, Sporenschliuche 18,
Sarcina im Kothe 130. | Sporenkapseln 18.
Sarcoptesmilbe 139. | Sporidien 18.
Sarcoptes caprae 142, Spritztlasche 12.
minor 142, Stiibchenbacterien 24.
mutans 150. im Blute 51.
scabiei 141. im Schleime 72,
squamiferus 141. im Wasser 170,
Saugmilben 143. Stiirkegummi in der Milch 185,
Schafharn 77. Stirkemehl in der Milch 134
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i Stitrkemehlkornehen 16, , Ustilagineen 19. 20,
E [ : Staul 16. Ustilago carbo 19.
i Steissrdude beim Rinde 145. Ustilago caries 20.
4 Sterigmen 18,
| e Stutenmileh 60. Verunrelnigungen mikroskopischer
Hf Stylosporen 18, ; Pripurate 15, :
I Svnovia 1568. CVibrio 24,
; !” Systeme, Wahl derselben S, Vogelfedern 28,
e | Vogehuilben 148.
}ﬁ; ] 'll‘elenltjcxsl‘;urcn IHb : i ‘
£ | Test-(Priiffungs-)Ubjecte 7. | .. . ¥
;_H.’I Thierische kat-Ele wnd th.iei'is:‘chc;“ abengrind. 184,

5 s 5 s Vasser 165
Organismen als ¥ eru.m'camyzwg|I . (.‘i 1_“"1] S ; e ;
¢ : & PRI L ChemiselidTnters o doss, 166.
mikroskopischer Priparate 27. | RLENCCMIMICIIRp o 1ok ‘
‘

| Mikeoskop, Untersuch. dess. 16¢
Thierische Parasiten im Blute 55, | JLikroskop, Untersuch. dess. 169.
Wasser, destillirtes 12.

Thiermilben im T'utter 162, , 0.

it o Wasserbad 33,
ranssudate 159 -+ .
Wintersporen 18.

Trichine 174. ‘
Rt ‘ Wundseerete 151, ;

Trichophyton tonsurans 136. Aot Jh
Tripelphosphat im Blute 51. rluluEEtLl : "b', =
im Eiter 156 Wurmeier im Kothe 130.
; Witrmer der Haut 150.

im Harn 113,
- 5 % " Wirer im Wasser 171.
Trommer'sche Zuckerprobe 104. ; 2

Tyroglyphus 165.
Tyrosin in Harn 116. | Zellenfinle der Kartoffeln 165.
im Fleisch 1706, Zerfall scholliger, derMuskelfasern 172,
| Ziegenmileh GO,

e

Ty - :

Uredineae 18. }Ziugur 58,

i Uredosporen 18, | Zoogloea 24,

’: ok Trobilin 80, | Zuckerharnruhr 106.

H 1 5“j; Crocystis ocenlta 20. Zuckerkrankheit 106. !
‘ : '£ i | Urometer nach Heller 83, | Zuckerprobe nach Bottcher 105. [
Fi it | Trometer nach Vogel 83. | nach Trommer 104,
: ‘1' i \ Uromyces 19. Zusatzflissigheiten 11,
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