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Vorwort.

Hs sei mir an dieser Stelle gestattet, Herrn Prof. Roth an der
Universitit in La Plata, ebenso wie Herrn Prol. . Ameghino ()
an der Universitit in Buenos-Aires fiir die liebenswiirdige Bereit-
willigkeit, mit der mich diese beiden Herren mit Rat und Tat
unterstittzten, indem sie mir das Material der beiden National-
Museen zur Verfiigung stellten, meinen verbindlichsten Dank
auszusprechen.
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Einleitung.

In den siidamerikanischen Lindern und ganz besonders in
den «Pampas> der argentinischen Republik existiert eine grosse
Zahl von Pferden und Rindern. Nach der letaten Zihlung im
Jahre 1908 hatte Argentinien 7,531,376 Pferde und mehr als
29 Millionen Rinder.

Der weitaus grosste Teil dieser Pferde lebt unter natiirlichen
Verhiltnissen, ist Tag und Nacht, Sommer und Winter im Freien,
und die Befricdigung der Nahrungsbediirfnisse ist auch meistens
den Tieren vollkommen iiberlassen. Bis vor wenigen Jahrzehnten
gehdrten diese Pferde fast alle einer bestimmten Rasse an, welche
i Argentinien mit dem Namen «<Criollos bezeichnet wird. Vor
30 Jahren gchérten vielleicht noch 959, aller Pferde zu dieser
Rasse. '

Allméhlich wurden aus Buropa und auch aus anderen Welt-
teilen die verschiedensten Rassen zur Kreuzung eingefiihrt, und
es wurde das Landpferd immer mehr in den Hintergrund ge-
driingt, wenn es auch durch seine vorziiglichen Eigenschaften
eine der ersten Stellen im Lande behaupten diirfte. Nach der
Zihlung von 1908 gab es 49,000 Vollbliter, 1,693,637 Halbbliiter
und 5,788,738 Criollos.

Da uns die Geschichte iiberliefert, dass Columbus bei der
Entdeckung Amerikas hier keine Pferde vorfand, so wird bis

Jetzt allgemein angenommen, dass die « Mustangs» und « Broneos »

in Nordamerika und die «Criollos» in Siidamerika von Pferden
abstammen, welche durch die spanischen Conquistadores heriiber-
gebracht worden sind.

Die ersten Ansiedelungen der Spanier fanden auf der Tnsel
Hispanivla oder San Domingo statt; von hier aus wurden
weitere Entdeckungen und Eroberungen gemacht. Auf diese
Insel wurden sehr bald Pferde gebracht, denn ohne Zweifel
waren solche da, als Diego Velasquez im Jahre 1511 nach Kuba
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fuhr und die Insel eroberte.! Von San Domingo aus zogen die
Spanier nach Norden und Stiden, nach Mexiko, Yukatan, Florida
und die Mississipi-Liénder, wie auch nach dem nordlichen Teil
von Siidamerika. Es braucht uns deshalb keineswegs zu ver-
wundern, wenn man in der neueren Zeit ungefihr dieselben
Pferdeschlige in den nérdlichen Republiken von Sidamerika,
in Mexiko und den westlichen Staaten von Nordamerika antrifit.

Bernal Diaz, welcher seinen Freund Corfes bei der Iir-
oberung von Mexiko begleitete, gibt in seinem Werke eine
genaue Beschreibung von den 16 Plerden, welche bei dieser
(relegenheit nach Mexiko gebracht wurden. Es waren 11 Hengste
und b Stuten: er erwiihnt sowohl Korperform als Farbe, Leistung
und Ausdauer. Bs ist mehr als wahrscheinlich, dass die Plerde,
welche Pizarre im Jahre 1516 nach Peru brachte, von gleicher
Farbe, Bau und Ursprung waren und aus Nordspanien stammten.

Im Jahre 1535 griindete Don Pedro de Mendoza die Stadt
Buenos-Aires; die Stadt wurde aber bald durch die Angriffe der
Indianer entvolkert, und der Rest der Einwohner zog in schlechten
und unbequemen Schiffen und dazu noch so eilig nach Paraguay
hiniiber, dass sie nicht alle aus Andalusien miteebrachten Plerde
mitnehmen konnten; so blieben 5 Stuten und 7 Hengste zuriick.”

Im Jahre 1580 griindete Don Juan de ‘(_JI(H'H_Ij Zum zwelten
Male die Stadt Buenos-Aires mit ungefihr 60 Paraguayern.
Diese Leute fanden schon ziemlich viele Pferde vor und fingen
damit an, diejenigen, welche sie einfangen Konnten, zu zihmen.

}I'I‘E]'ﬂ

Es war also 45 Jahre, nachdem die 5 Stuten und 7 Hei

freigelassen worden waren; diese Tiere bilden nach Azaras
Meinung den Ursprung der grossen Pferdeherden, welche er
lKnde des 18. Jahrhunderts im meridionalen Teil Siiddamerikas
vorfand. Zur Zeit der ersten Eroberer nannte man diese Pferde
« Alzada» oder auch «Cimarrona>, was buchstiblich «wild ge-
worden » bedeutet.

Als aber der Indianerstamm der <Querandis», welche zur
Zeit Azaras «Pampas-Indianer» genannt wurden, den Namen
« Bagualada» gebrauchten, wurde dieser Name auch von den
Spaniern {ibernommen, indem «<Bagualada>» nunmehr die Be-

v Bernal Diaz, lia conguista de Nueva Espaifia.
* Feliz de Azara, Apuntamientos para la Historia natural de
cuadripedos del Paraguay y Rio de la Plata. Tom. IL pag. 202.
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deutung von «Herde verwilderter Pferde > bekam und « Bagual »

Jedes einzelne Individuum davon. Die grissten Herden zihlten

nach Azara 120 Stiick und nicht 12,000, wie nach W. Ridgeway

irrtiimlicherweise Azara angeben soll. Nachtriglich verschwand
auch der Name «Bagual» und das ungekreuzte Landespferd
wurde «Criollos genannt. Die Criollo-Pferdeherden lebten in den

argentinischen Pampas weiter und vermehrten sich stark. Im

19. Jahrhundert wurden Tausende und Abertausende von Pferden

zwecks Haut- und Fettverwendung geschlachtet.

Die Bevolkerung, die langsam zunahm, fing an, die Tiere
zu ziéhmen, indem sie die Herden allwichentlich oder auch in
grosseren Zeitrdumen in die Ndhe der Wohnorte trieb, damit
sie sich nicht allzuweit von den Ansiedelungen entfernten; denn
die oft 100 und mehr Quadratmeilen grossen Besitzungen waren
nicht eingeziunt.

Die Kreuzung mit den aus andern Lindern eingefiihrien
Rassen machte sich langsam, aber sicher bemerkbar, wenngleich
nicht so stark, dass man behaupten diirfte, das echte Criollo-
Pferd sei verschwunden. Sogar in der niichsten Nithe der Metro-
pole Buenos-Aires, wo der fremde Einfluss am stirksten war,
findet man jetzt noch reine Criollos.

Von diesen haben sich im Laufe der Jahre zwei ziemlich
verschiedene Schlige ausgebildet.

Der eine, der relativ grosse Criollo, misst 1,47—1,53 m.
Kopf: gerade oder Ramsnase (Andalusier!), oft etwas schwere

Ganaschen.

Hals: gebogen oder oft gerade und kurz

Rumpf: wenig Widerrist, Riicken ziemlich kurz und stark.

Kreuz: gerade oder etwas geneigt.

Die Brust ist relatif sehr tief und dabei sind die Rippen ziemlich
gerundet, ein Umstand, welcher zum Teil die Ausdauer des
Pferdes erklirt.

Die Gliedmassen sind gewdohnlich kriftig gebant mit ziemlich
korrekter Stellung.

Der kleinere Schlag der «Petizos, welcher = 1,30 m misst,
hat den stark ausgepriigten Pony-Typus, relativ sehr schweren
Kopf und Rumpf mit sehr kurzen, aber kriiftigen Gliedmassen.

' W. Ridgeway, The origin and influence of the thoroughbred horse.
Clambridge University Press 1905



Das Material, welches dieser Arbeit als Basis gedient hat,
ist diesen beiden Criollo-Schliigen entnommen, hauptsichlich
dem grosseren.

Messmethode.

In der vorliegenden Arbeit handelt es sich ausschliesslich
um die Langenmasse der Knochen von Mittelfuss und Mittel-
hand. Bei der Feststellung derselben habe ich diejenigen Punkie
berticksichtigt, welche auch andere Autoren (K. Heuss, Mass-
und Gewichtsbestimmung iiber die morph. Asymmetrie der Extrem.
Knochen des Pferdes und anderer Perissodaktylen, und J. Weber,
Mass- und Gewichtsbestimmung . s. w. artiodaktyler Siugetiere)
zur Bestimmung der Linge des Me. 3 und Mt. 3 benutzt hatten.

Fiir den Me. 8 wurde die Distanz zwischen proximal der
Stelle, wo die Spitze des Kammes, welcher die Gelenkflichen
fiir Os carpale Il und Os carpale IV begrenzt, mit dem dorsalen
Rande zusammenstosst, und distal, der Mitte des lateralen Randes
der Gelenkrolle, bestimmdt.

Beim Mt. 3 wurde in tbereinstimmender Weise wie am Me, 3
verfahren.

Fiir die Liinge der Griffelbeine an der vorderen, sowie an
der hinteren Gliedmasgse wurde die absolute Linge gemessen,
indem der zu messende Knochen zwischen beide Arme einer
< glissiére avec échelle> gelegt wurde und dann der bewegliche
Arm herangeschoben, so dass der Knochen zwischen beide Arme
leicht eimgeklemmt war,

Als

Messinstrument

wurde eine «glissidre» mit spitzen Armen und einer Skala von
450 Millimeter gebraucht, wie sic vom Mechaniker Hess in
Buenos-Aires in sehr solider Konstruktion geliefert wird.




I.
Mittelhand- und Mittelfussknochen.

Bei dem heutzutage lebenden Pferde besitzt die Metacarpal-
gegend drei Knochen: die Metacarpalia 2, 3 und 4. Von diesen
ist nur Me. 3 gut ausgebildet, wihrend Me. 2 und 4 in rudi-
mentirer Form vorhanden sind. Dasselbe gilt fiir die gleich-
namigen Metatarsalien.

Me. 3 ist ein starker Rohrenknochen mit halbrundem Quer-
schnitt, weil die volare Fliche fast eben ist, die dorsale mit den
beiden Seitenflichen fast eine ununterbrochene Wolbung dar-
stellen. Am lateralen und medialen Rande der volaren Fliche
befindet sich ein rauhes, bhis ungefihr zum distalen Drittel ver-
laufendes, allmiithlich schmiler werdendes und schliesslich sich
verlierendes Feld, das zur Anheftung der CGriffelbeine mittelst
Bandmassen dient. Ganz proximal zeigt die Volarfliche jeder-
seits kleine Gelenkfacetten zur Arfikulation mit Me. 2 und Me. 4.
Diese Griffelbeine liegen seitlich und volar am Me. 8, so dass
die drei Knochen zusammen eine Rinne bilden. Das proximale
Ende von Me. 2 und 4 ist werdickt und trigt oben eine Gelenk-
fliche; bei Mec. 4 ist diese einfach und artikuliert nur mit Os
carp. IV ; bei Me. 2 ist diese Pacette geknickt und gelenkig ver-
bunden mit Os carp. IT und III. Der Kérper ist mehr oder weniger
dreiseitig und schwicht sich distalwiirts allmiihlich ab, um mit
einer kleinen Verdickung oder Kndpfehen zu enden. Das distale
Ende der Griffelbeine bleibt frei und beweglich, wihrend der
iibrige Teil des Kérpers sich durch ein kurzes, festes Band mit
dem Hauptknochen verbindet.

Das Knipfchen reichl verschieden weit fusswdrts.

Chawveaw und Arloing geben an, dass die Griffelbeine an
der Schulter- und an der Beckenextremitit ungelihr bis zum
unteren Viertel des Hauptknochens hinabreichen (75 °/, der Liinge).

Bei P. Martin ist das Verhalten nicht genau angegeben.

Bei EBllenberger und Bawm, 11. Auflage, pag. 131, wird die
Liinge der Griffelbeine als £ 2/, von der des Me. 3, bezw. Mt 3
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angegeben und hinzugefiigt, dass ihre Linge ungleich ist, «bald
reicht das mediale, bald das laterale weiler zehenwirts». Ueber
Mt. 2 und 4 heisst es, pag. 181: «Die Griffelbeine sind etwas
linger als Me. 2 und Me. 4. Das laterale reicht etwas weiter nach
unten als das mediale.> Und weiter: « Ruderi fand unter 3566
Fillen 58 Mal (16 ?/,) beide Mt.2 und 4 gleich lang, 163 Mal
(45 %,) Mt. 4 linger und 145 Mal (40 9/) das mediale linger. »

Fir Mc. 2 und Me. 4 fand /Pudert folgende Verhiltnisse:
402 Falle: 62 Mal (15 ¢/,) beide gleich, 129 Mal (32 °/,) das
laterale linger, 211 Mal (59 ¢/;) das mediale langer.

Aus diesen Angaben lisst sich mathematisch kein Verhalten
zwischen Mec. 3 und Mt. 3 einerseits und ihren resp. Griffelbeinen
anderseits feststellen.

Gerade durch die Beobachtung sehr rudimentirer Griffel-
beine bei den Pferden hier im Lande habe ich mich nicht getraut,
hiertiber eine komplementire Untersuchung anzustellen, und die
Zahl von Me. und Mt. von importierten Pferden, iiber die ich
verfligen konnte, war gering: ich glaube aber annehmen zu
konnen, dass die Mc. 2 und 4 ungefihr 70 %/, der Liinge von
Me. 3 messen und dass die Lange von Mt. 2 und 4 ungefihr
75 %y von Mt. 3 betrigt; diese Masse ergaben sich hauptsichlich
an Knochen von englischen Vollblutpferden; als Maximum wurde
fiir die Metatarsalien 75,9 °/, gefunden, fiir die Metacarpalien
sogar 77,9 %,. J

Die Tiere, von denen das Material stammt und die ich an-
schliessend beschreibe, gehren, mit Ausnahme von Nr. 13, alle
zum grossen Criollo-Schlage und hatten sehr wahrscheinlich kein
fremdes Blut. Nur Nr. 15 war bestimmt ein Kreuzungsprodukt.

Die Masse sind ¢n Centimelern angegeben.

Nr. 1. Dunkelbrauner, Tjahriger Wallach.
Linker Metacarpus: Me. 2 — 16,2; Me. 3 — 228: Me. 4 = 132,

Rechter » konnte nicht gemessen werden.
> Metatarsus: Mt. 2 = 18,06; Mi. 3 — 28,4; Mt. 4 — 18.
Linker > » 2=1805; » 3=284; » 4— 18

Die Normallinge (welche ich weiterhin mit Ne. fir Me. 4
und mit Nt. fiir Mt. 4 bezeichnen werde und die auf 70 9/, resp.
75 "/, vom Hauptknochen berechnet ist) wiirde betragen:

Ne. = 15,96 und Nt. = 213.
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Nr.2 Braune, 14jihrige Stute, Mc. 2 und 4 haben normale
Lange; der linke Mt. konnte nicht gemessen werden.
Rechter Metatarsus: Mt. 2 — 19,1; Mt. 3 — 274; Mt 4 — 18:
Nt. = 20,55.

Nr.3 Schwarzer, 20jihriger Wallach. Die Mittelhandknochen
sind normal lang.
Linker Metatarsus: Mt. 2= 19,85; Mt. 3=28,3; Mt.4=16,1 ) Nt. - 21,22
Rechter  » » 2-1980; » 3-283; » 4-159/ (Fig. I11).

Nr. 4. Braune, 6jibhrige Stute. Die Metacarpalia sind normal.
Linker Metatarsus: Mt. 2 — 188; Mt. 3 - 287; Mt. 4 — 15,6.
Rechter > konnte nicht gemessen werden.

Der linke Mt. 3 zeigte ein sehr kleines Erndhrungsloch auf
der Plantarseite und dazu ein #@berzihliges auf der lateralen
Fliache in ungefiihr derselben Hohe, also in der Nihe der Gefiiss-
rinne fiir die A. wmetatarsea dorsalis lateralis. Nt. - 2142,

Nr.5 (Fig. V). Rotschimmel, 6 Jahre, Wallach.

Rechter Metacarpus: Me. 2= 16; Mc.3 - 228; Mc. 4- 13,1 l,\,p 15.96
’ ' . d ,‘ .

Linker 5 » 2=152;> 3 -228; » 4=13
» Metatarsus: konnte nicht gemessen werden.
Rechter 3 Mt.2-17,8; Mt. 3-27,8; Mt.4-13,8; Nt.=20,85.

Os tarsale IV artikuliert gewshnlich mit dem Hauptmittel-
fussknochen in der Weise, dass die benachbarten Flichen sich
mit Gelenkfacetten beriihren, und zwar nicht nur an der late-
ralen Seite, sondern auch an der plantaren. Weiter lateral und
plantar artikuliert das Os tarsale IV mit Mt. 4. In diesem Falle
ist das Os tarsale 1V soweit reduziert, dass es am plantaren Rande
von Mt. 3 gar nicht mit diesen Knochen gelenkig verbunden ist,
sondern nur mit einer kleinen Facette auf Os t. Il gewisser-
massen <reitet>; hierdurch wird die hintere Oeffnung des Canalis
tarsi sehr gross (ungefithr 15 mm Durchmesser, wihrend es bei
gleicher Linge von Mt. 3 sonst nur 10 mm betriigt). Auch ist
die Gelenkfacette auf der proximalen Fliche des Képfchens von
Mt. 4 verhiltnismissig klein.

Auch hier ist das Ernihrungsloch auf der Plantarseite sehr
klein; auf der lateralen Seite im proximalen Viertel befindet sich
aber e¢in grosses (Fig. Ill <—), welches sich nach oben hin durch
eine Gefissrinne noch ungefihr 25 cm fortsetat.




Jahre, Cryptorchide.

I
935; Me.4=135 I,\ 16,45
: ¢.= 16,45,

Nr. 6. Schwarzer Hengst, 12
Linker Metacarpus: Me.2 =16,3; Me. 3

Rechter » » 2-162: » 3-235; » 4 141"
l;lnktl\l(tdldl’-lh.\[1 )"1%‘3 Mt.3—274; Mt.4- If}l[ Nt 9055
Rechter  » > 9=185; » 3=274; > 4=137/ B

Nr. 7. Brauner, Tjihriger Wallach.

Linker Metacarpus: Me. 2 =15,6: Me.3=23,1; Me.4 =138 | 1617
INCL ) SR

Rechter s » 2-154; » 83=-231; » 4=133
Linker Metatarsus: Mt.2 I(E.H: Mt. 3 _’T—'j Mt. 4 l%.f) | Nt - 90,62,
Rechter > 2-172: » 8-275; » 4=16 |

Nr. 8. Braune, 18jihrige Stute. Die Metac ‘Il'[m]iu sind normal.
|;lukerMetmaruus::\'IL.E I':',fu}:i:Ml,? 927.3: Mt.4 ]-‘)“%INI 9047
Rechter > s 9=175: » 3=273; » 4 1261

Die Mt. 4 sind in ihrer proximalen Hilfte relativ zart gebaut.

Nr. 9. Dunkelbrauner, 16jihriger Wallach (Fig. 1X). Am
Metacarpus sind die Verhiltnisse normal. l;inkl r Metatarsus:
ML 2 199; Mt. 3 - 286; Mt. 4 11,85; Nt. = 2145b.

Auch hier ist das Verhalten zwischen Mi, 3 und Os & IV

wie bereits in Nr. 5 beschrieben.
Vi 10, Braune Stute, = 24 .Jahre.
Linker Metacarpus ist nicht gemessen.
» Me. 15,9; Mc.3-22,8; Me.4-11.6; Ne.— 15,46.
wtatarsus: [V 2 |+ IV 297 Q- Mt
. Metatarsus: Mt.2=18,1; Mt.3 _i,-),Ml.4 il b »l\ 9042,
Linker > Z 18,4; 3=27.9; » 4-115]

Rechter

(N

Ny, 11, 20jibrige Schimmelstute.

linker Metacarpus: Me. 2 14,75; Me.3=21,82; Me.4- 13, 9: Ne.— 15,27,
Rechter Metatarsus: Mt.2 lij.fi: Mt.3 .2~ E: Mt.4=1258]| Nt 1997
Linker » 2=1T7: = 83=257; » 4=1l f

Nr. 12. Braune, 15jihrige *lml'.
Rechter Metacarpus: Me.2-152: Mc.3—22.1; Me. 4 - 12,6; Ne. =1547.
e Metatarsus: M. 2=7.8; .\-h.. 26.4: Mt.4—9.95; Nt.— 198,
V. 15 Rotbrauner Wallach des kleinen Criollo-Schlages.
+ 16 Jahre alt (Fig, XI1IL).
Linker Metacarpus: Me.2 - 11,5; Me.3=20; Mc. 4=—6f l
Rechter > s 2-11656: » 3=20; » 4=T,1 I
Linker Metatarsus: Mt.2=13,2; Mt.3-222; Mt.4=8.4| Nt
b L8]

14.

16,60,

]
2
Rechter > > 2=134; » 3=222; > 4=83
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Die verschiedenen Masse der Metatarsalia sind vielleicht nicht
ganz einwandfrei, da an beiden Sprunggelenken durch Arthritis
deformans siamtliche Ossa tarsalia untereinander und mit den
Mt. verwachsen waren,

Die Me. 3 sind verhiiltnismissig stark dorso-volar zusammen-
gedriickt. Die Gelenkfliche von Me. 4 zur Artikulation mit Os
carpale 1V ist an beiden Gliedmassen stark reduziert und zeigt
am linken Me. 4 bei einer Linge (dorso-volar) von 1! min eine
Breite (lat-med.) von 6 mm. Bei der rechten Gliedmasse ist die
Linge 2 em, die grosste Breite 7 mm, die kleinste 5 mm (Schuh-
sohlenform).

Der rechte Me. 2 zeigt starke Knochenwucherung; nur das
distale Ende ist davon [reigeblieben und zeigt die Andeutung
eines Knopfchens. Die beiden Mt. 3 sind in ihrer oberen Hilfte
besonders stark seitlich zusammengedriickt. Leider ist hier von
den Gelenkflichen der Mt. 4 nichts festzustellen, da, wie schon
erwiihnt, beide Gelenke durch Knochenwucherung deformiert
sind. Beim rechten Mt. 8 fehlte das Wrnihrungsloch auf der
plantaren Fliche, ist aber durch ein solches auf der lateralen
Flache (und in derselben Hohe) ersetzt.

Nr. 14, Brauner Wallach, b Jahre alt (Fig. XIV).

Rechter Metacarpus: Me.2 =14.6; Me.3 - 23,36; Me.4—104; Ne.o 16,35,
Linker Metatarsus: Mt.2=158; Mt.3 272;: Mt.4 - 99| Nt 904
Rechter » » 21638 » §=979: 3 4=9 " T

Die Bandmasse, welche Mt. 4 mit Mt. 3 vereinigt, setzt sich,
wo Mt. 4 aufhért, noch iiber ungefihr 6 em in schriag-medio-
distaler Richtung fort.

Die Arterien an der hinteren (Gliedmasse verhielten sich in
folgender Weise:

A. tibialis posterior sehr klein; ihr fehlte die proximal
vom Caleaneus doppelte S-formige Schlinge, und sie verzweigte
sich in der Kapsel des Sprunggelenkes und weiter hauptsichlich
als A. larsea lateralis an der Aussenseite dieses Gelenkes.

A. saphena sehr stark, geht direkt distalwiirts und anasto-
mosiert mit der A. farsea perforans, um dann als Stamm von
3 mm Durchmesser unter der Schne des M. flewor pedis pro-
fundus zu gehen und schliesslich mit der A. digitalis propria
medialis zu anastomosieren. Die A plantares und A% meta-
tarsew plantares fehlten ganz.

1
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Die A. metatarsea dorsalis lateralis in der Mittelfussgegend
ving nicht zwischen Mt. 4 und Mt. 3 aul die plantare Fliche,
sondern gelangte #ber die Bandmasse, welche den distal fehlenden
Teil des Mt 4 ersetzte, dahin. Der M. iniferosseus lateralis war
zugegen, aber seine Sehne reichte nicht weiter hinab als der
kndeherne Teil des Mt. 4. Dieselbe Variation wurde auch bei
Nr. 17T gelunden.

V. 15. Rotschimmel, 8jihriger Wallach, gekreuzt (Fig. XV).
Linker Metacarpus: Me.2 —15,9; Mc.3 - 25,8; Me.4-9 |
Rechter » ¥ o=ll6 3 958: > 4 995 |
Linker Metatarsus: Mt.2 =19; Mt.3 29.8; Mu.4=11 |
{echter > 2 -184; » 3-208; » 4=104)

Der Tarsalkanal oftnet sich plantar auch hier sehr weit,
weil die Gelenkfacette am Mt 3 fiir Os t. IV am plantaren
Rande fehlt.

Ne. =18,06.

Nt,=—22,35.

Nr. 16. Dunkelbraune, annihernd 25jiahrige Stute (Fig. XVI).
Linker Metacarpus: Me. 2= 15,8; Me.3  229; Me. 4 10,5; Ne.— 16,03
»  Metatarsus: Mt.2 — 18,5; Mt.3 =27; Mt.4 - 125; Nt. = 20,6b.
Die rechtsseiticen Knochen konnten nicht gemessen werden.

Nr. 17. Schwarze, 8jihrige Stute (Fig. X\']i)
Linker Metatarsus: Mt.2-—17; Mt.3-27,1; Mi.
Rec 5 F=1H.3" 5 F=2

Hier ist vor allem hervorzuheben, dass die beiden Mt. 3 nicht

3D |
M
9. \]14 '“I I\ 20,36.

echter »
canz gleich lang sind und also eine seringe Asymmetrie vorliegt.

Die Arterien an den hintern Gliedmassen verhielten sich
wie bei Nr. 14, Der Tarsalkanal verhilt sich auch hier wie in
den oben (Nrn. d und 9) beschriebenen Fillen.

Zur bessern Uebersichtlichkeit folet hier eine Tabelle mit
den Massen von den beschriebenen Gliedmassenknochen dieser
17 verschiedenen Pferde.
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Schlussfolgerung.

Den vorliegenden Befunden ldsst sich entnehmen:

Dass unter den hiesigen Pferden Hxemplare angetroffen

werden, bei denen sich eine starke Neigung zur weiteren
Atrophie der Griffelbeine sowohl an der vorderen als auch
an der hinteren Extremitat zeigt.

Diese Tatsache gibt der Ansicht Kowalewskys, dass die
Griffelbeine beim Pflerd « ganz nutzlose (7) Elemente seien und
nach und nach verschwinden werden », eine greifbare Stiitze ;
dass diese Lrscheinung zahlreicher und dann und wann
auch ausgeprigter an der hinleren als an der vorderen
Gliedmasse auftritt. Dasselbe lehrt uns die Palxontologie,
wo z B. bei Miokippus an der hinteren Kxtremitit nur
drei Zehen sich vorfanden, wiithrend die vordere noch Reste
einer vierten Zehe zeigle:
dass an beiden Gliedmassen (vorderen und hinteren) das
laterale Griffelbein eine stiirkere Riickbildung aufweist als
das mediale.

Die Reduktion der Finger- und Zehenglieder hat mit
dem Verschwinden von Me. 1 und Mt 1, welehe mit ihren
Phalangen beim wahrscheinlichen finfzehigen Vorfahren
von Hquus, den Phwenacodus primeeus aus dem tiefsten
Hocaen noch vollstindig zugegen sind, angefangen. Geht
man der Reihe nach von Hyracotherium, Eohippus, Oro-
hippus, Mesohippus, Merychippus, Hipparion und Hippidium
bis Equus, dann ergibt sich, dass Me. 1 und Mt. 1 mit ihren
resp. Zehen zuerst verschwunden sind; dass beim Mt. die
Atrophie am schnellsten fortschritt, weil sich an der vorderen
Gliedmagse noch vier Zehen vorfanden (Hohippus), als die
hintere nur noch drei besass. An letzterer verschwand
muerst die fiinfte Zehe mit Mt. b.

3ei Mesohippus bairdii finden sich vorn nur drei Zehen
und noch Reste von Me. 1 und Me. 5. Das Mt. b ist schon
verschwunden, das Me. 5 bleibt aber als Rudiment noch
lange (Hipparion, Hippidium). Dann verschwinden zu gleicher
Zeit die Zehen von Me. 2 und 4, von Mt. 2 und 4, sowie

auch der Rest von Me. 5.




An der lateralen Seite der vorderen Extremitit scheint
also die Rackbildung etwas langsamer zu sein als an der
hinteren.

Sollte nun dieselbe Reihenfolge wieder auftreten, so
miissten Me. 2 und Mt. 2 zuerst verschwinden. Nach den
oben beschriebenen Praparaten ist dieses aber nicht der
Fall und atrophieren gerade Me. 4 und Mt. 4.

In Wirklichkeit steht diese Erscheinung im Hinklang
mit der Ansicht von Dr. Leuthardt (Ueher dic Reduktion
der Fingerzahl bei Ungulaten, Jena. . Fischer. 1890) tber
die Perissodaktylen, von denen er sagt: « Auch die Reihen-
folge der Seitenfinger und -zehen ist in beiden Gruppen
eine verschiedene: Bei den Mesaxonen (Perissodaktylen)
sind die Finger vom meist atrophischen bis zum voll-
kommensten - 1. 5.4.2.3; bei den Mesaxonen (Artiodak-
tylen) 1.2.5.4 4+ 3.»

Die Behauptung von Mercerat. dass das fossile Pferd
noch in den entlegenen stidlichen Télern der argentinischen
Cordilleras de los Andes weiter lebe, macht es notwendig,
die amerikanischen fossilen Pferde und ganz besonders die
sitdamerikanischen mit Bezug auf den Bau der besprochenen
Region des Skelettes genau zu untersuchen und zu be-
schreiben. Das Hipparion, welches in der Evolution dem
Equus am niichsten steht, konnen wir iibergehen, weil da
noch ein rudimentires Me. b anwegend war.

In Siidamerika, besonders in Tarija, an der Grenze
zwischen Bolivien und Argentinien, hat man viele Fossilien
gefunden, welche Hippidium und Equus angehoren. Von
Hippidium kennt man H. neogacum, H. principale und
H. nanum.

Von diesem H. neogacum befindet sich ein nahezn
komplettes Skelett im National-Museum in Buenos-Aires.
Die beiden Mittelhinde sind fast ganz erhalten. Me. 3 ist
194 em lang, etwas breiter als bei Equus, Me. 2 und Me. 4
sind in ihrer oberen Hiilfte erhalten; das untere Ende fehlt,
es ist aber eine Bruchfliche sichtbar. Das laterale Griffel-
bein Me. 4 ist kiirzer und dicker, das mediale linger und
diinner; die vorhandenen Stiicke messen mehr als die
halbe Linge von Me. 3.



Nun zeigt aber Me. 4 an der volaren Fliche eine kleine
Facette, ebenso Os carpale IV ; diese beiden artikulierten
mit Me. 5, welches aber nicht erhalten ist.

(. Burmeister, welcher dicses Skelett beschrieb, glaubte
aus Form und Stdrke von Me. 2 und Me. 4 ableiten zu kénnen,
dass ungefihr 2 em fehlen und dass sie also linger we-
wesen seien als die Griffelbeine von Bquus.

Weitere hier gefundene Fossilien sind durch Bur-
meister, (ervais, Ameghine und anderen als zu Bquus
gehorend bestimmt und beschrieben worden.

Bei keinem einzigen Knochen ist aber mit Sicherheil
zw sagen, wie lange die Griffelbeine gewesen, da alle am
distalen FEnde abgebrochen sind; viele Hzemplare aber
sind da, welche beweisen, dass sie linger waren als die
Hilfte von Me. 3 oder Mt, 3.

Weil alzo die Vorfahren des Pferdes hier in Siidamerika
und, soweit mir bekannt, in der ganzen Welt ebensowenig
als der fossile Iquus weniger weit in der Evolution fort-
geschritten waren, muss man die hier beschriebene Hr-
scheinung als eine Aecusserung der Evolution auffassen;
dass das mediale Griffelbein auch im Zurtickgehen begriffen
ist, weil es meistens auch nicht, die als normal angenommene
Liinge erreicht (Nr. 13, der linke Me. 2 misst nur 57.5 ¢/,
der Lénge von Me. 3);
dass im Carpus und Tarsus (seien es auchnur geringe) Spuren
einer Reduktion der Gelenkflichen angetroffen werden
(Nr. 13, b, 17);
dass dieze héhere Stufe in der Ilvelution nur beim un-
veredelten Landpferd Argentiniens (dem Criollo) gefunden
wird und nicht bei den meist veredelten Rassen (Rennpferd,
englisches Vollblut).

Giibt es nun Griinde, die es erkliarlich machen, weshalb
es gerade das argentinische Pferd ist, welches eine weitere
Reduktion der Griffelbeine zeigt?

Bekanntlich leben hier die Pferde in «halbwildem »
Zustande. Nur in einigen der besser eingerichteten ¢ Ua-
banas» (Gestiite) werden die Hengste, Stuten und ilteren

Fiillen gesondert gehalten, und ziichtet man gerade da nicht
die Criollo-Rasse. Auf den meisten Estancias leben alle
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Pferde beieinander, und so ist es fast Regel, dass die jungen
Stuten mit 2—2,5 Jahren das erste Fiillen bekommen. Dies
erqgibt ein rasches Aufeinanderfolgen der (Generationen.

Wahrscheinlich kommt die Familien-Zucht (Inzest)
auch frequent vor.

Diese Umstiinde, welche seit der Entdeckung Amerikas
{hier vielleicht seit 1538) ihren Einfluss geltend gemacht
haben, kidnnten gentigend gewesen sein, um die weitere
Evolution auf so sichtbare Weise an den Tag treten zu lassen,

Dieselbe Lebensweise fihren aber viele Millionen von
Plerden in Siidwest-Europa, in Asien und Nerdamerika.

Da darf man fragen, weshalb sich nicht auch in diesen
Liéindern dieselben Hrgcheinungen gezeigt haben.

Gerade in diesen Tagen (September 1911) war ich in
der Liage, 14 mongolische Ponys zu untersuchen, welche
die deutsche Siidpol-Expedition von Dr. Filehner mit sich
fihrte. Die samtlichen Tiere hatten normal lange, zum
Teil sogar sehr lange Griffelbeine.

tine weitere Moglichkeit kénnte aber darin bestehen,
dass die Behauptung von Mervcerat, als Iebe der fossile
fquus in den Cordilleren noch weiter, der Wirklichkeil
cnlspriche.

Da wiire es moglich, dass die beschrichene Erscheinung
ihren Ursprung in den direkten Nachkommen des fossilen
Fguus aus Argentinien hat, welche sich nachtriglich, als
die Spanier andalusische Pferde hierher brachten, mit diesen
vermischten und diesen die kurzen Grilfelbeine vererbten.

In diesem Falle misste aber nachgewiesen werden,
dass in entlegenen Teilen der Cordilleren noch Plerde leben,
welche dann auch die kurzen Gritfellieine aulweisen miissten
die kiirzesten CGriffelbeine. die ich hier beschrieben habe.
haben beim Metacarpus 34,5 °/, der Linge des Haupt-
knochens (Me. 3, Nr. 18), beim Metatarsus sogar 33,04 0/,
von Mt. 3 (Nr. 14); durchschnittlich ist dies also ungefihr
Yy der Liinge des Hauptknochens.



I1.
Zihne.

Wo sich im Skelette solche Verhiltnisse vorfanden, war es
angezeigt, die Zihne und ganz besonders die Molaren einer
génaueren Untersuchung zu unterwerfen. Das Resultat lege ich
in den folgenden Seiten nieder.

Die veterindr-anatomische Literatur beschiftigt sich nur
sehr oberflichlich mit dem Bau der Zihne, nimlich eerade so

weit als nétig ist, nm die Veriinderungen in den verschiedenen

Altersstufen begreiflich zu machen.
Fiir die vergleichende Anatomie muss man deshalb zu den
zoologischen und vor allem zu den palsontologischen Arbeiten

greifen. [Eine ganze Heihe von Autoren hat sieh mit diesem

studium befasst, o fdtimeyer, Cope, Osborn, Ameghinoe, Roth
und andere.

Nomenklatur der einzelnen Teile der Zihne,
speziell der Oberkiefermolaren.

Bekanntlich hatte friither jedes Land seine eigene zoologische
und anatomische Nomenklatur, die mehr oder weniger tberein-
stimmend waren, So gab es eine franzosische (Gawudry, Fillhol)
eine deutsche (Rilimeyer, Kowealewsky), sine englisch-nord-
amerikanische (Huwxley. Flower, Lydelfer). Diese letatere wurde

auch von Ameghine benutzt.

Die Schwierigkeiten, aus diesem Labyrinth den Weg zi

finden, waren nicht eerine. Dazu kam noch ein anderer Um-
stand, piamlich die ungleiche Beschreibunge und Deatune de
verschiedenen Teile. In der siidamerikanischen Literatur, welch
besonders durch Ameeghino hereichert ist, herrscht die Quadri
tuberculartheorie vor, in der europiischen und nordamerikanische
die Trituberculartheorie.

Schliesslich wurde (von Cope, Ushorn) eine Nomenklatu

aufgestellt, welche vergleichend anatomisch und phylogenetiscl
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brauchbar war und welche jetzt ziemlich allgemein angenommen

ist, weshalb ich diese auch hier neben der deutschen gebrauchen

werde.

Die oberen Backzihne, die uns in dieser Arbeit ausschliess-
lich interessieren werden, sind 24 oder 26 an der Zahl. Tm
letzteren Falle ist der kleine Liickenzahn oder Wolfszahn zu-
gegen; dieser fehlt aber hie und da.

Bekanntlich unterscheidet man die grossen Backzihne jeder
oberen Seite in Primolaren 1—4 (Pm. 1—4); Pm. 4 ist der Liicken-
zahn: die drei letzten (aboralen) Kieferzihne sind die Molaren
1—3 (M. 1—3).

An jedem Backzahn unterscheidet man die Krone, den Hals
und die Wurzel. Es stellt jeder Zahn ein etwas gekriimmtes
Parallelopipedum mit fast quadratischem Querschnitt dar.

An der Krone miissen wir folgendes unterscheiden :

L Die Aussenfliche oder Facies buccalis. Divcse zeigt am
oralen und aboralen Rande und in der Mitte starke Leisten.
den Paraslylus, Metastylus, Mesostylus (Fig. 1, 8, 9 —
I TIL, IT), welche sich bis auf die Wurzel fortsetzen., Zwischen
diesen Leisten sind tiefe Gruben vorhanden.

Der Pm. 3 ist nicht quadratisch, sondern mehr dreieckig
aut Querschnitt und besitzt nur zwei Leisten. Hs scheint,
als hitte sich die vordere abgeflacht, unter gleichzeitiger
Ausbreitung der inneren und dusseren Seitenflichen.

2. Die Zungenfliche oder Facies lingualis besitzt eine kriiftige,
breite Siule (Fig. 1e), welche auch von der Krone bis zur
Wurzel hinuntergeht und vorn und hinten durch eine mehr
oder weniger tiefe Rinne begrenzt wird,

3. Die vordere und hintere Beriihrungsfliche, Facies conlactus,
wo die benachbarten Ziihne aneinander stossen. Diese
Flichen sind ziemlich eben und stellenweise sogar « poliert »,
namentlich in der Niahe der Kaufliche.

Die aborale Kontaktfliche zeigt stets eine Rinne, mehr
oder weniger tief, welche auch den ganzen Backzahn bis
sur Wurzel hinab folgt; sie ist mit Zement gefiillt.

Diese Rinne, auf die ich wiederholt zurtickkommen
werde, ist, was ihre Entwicklung anbelangt, individuell sehr
verschieden und sogar an den verschiedenen Backzihnen




— 86—

eines und desselben Tieres nicht von gleicher Gestalt. Be-

sonders am letzten Backzahn (M. 3), der im Querschnitt

auch nicht ganz quadratisch ist, weil seine hintere Fliche
schmiiler ist, wird diese Rinne niher in Betracht gezogen
werden.

4. Die Reibefliche oder Facies masticatoria. Thr Aussehen
ist schr verschieden, je machdem es sich um einen Back-
zahn handelt, der noch nicht oder gerade durchgebrochen
ist, oder um einen, welcher schon in voller Abnutzung
begriffen ist.

Die Reibefliiche eines noch nicht abgenutzten Molaren (Fig. 1)
zeigt vier kammartige Halbmonde mit medialer Konvexitit,
namentlich: einen oro-lateralen der vordere fussere Hocker
oder Paraconus (Fig. La); einen vordern mittlern Hocker oder
Protoconulus (Fig. 1¢); einen hintern lateralen — hintern #Hus-
sern Hocker oder Melaconus (Fig. 156); einen hintern mittlern
Hocker oder Melaconulus (Fig. 1d); ferner unterscheidet man
noch einen oro-medialen vordern innern Hiocker oder Proto-
conus (Fig. 1¢), cinen hintern innern Hocker oder IHypoconus
{Fig. 1 f). Schliesslich findet sich am hintern Rande, in der
Nihe und lateral vom Hypoconus, ein weiterer Hocker: der
Hypostylus (Fig. 1i), welcher sich als Kamm auf der hinteren
Ilache der Krone zur Wurzel hinzieht. Zwischen den vier Hall-
monden @ und ¢, & und ¢ belinden sich zwel Gruben, wnl. die
Prefossa (Fig. 1g), die Postfossa (Fig. Lh); zwischen Hypo-
stylus (7) und Hypoconus (f) eine dritte Fossa, die wir #Zlossa
peripheriea posterior nennen (Fig. 1o). Wenn die Reibefliche
des Backzahnes nach einiger Zeit etwas abgenutzt ist, hat sich
sein Aspekt auch sehr geiindert.

Die Hocker oder Halbmonde sind verschwunden, wund es
macht sich der Unterschied zwischen Sehmielz, Dentin und
Zement bemerkbar.

Erstens zeigt sich ein dusserer Schmelzrand (Fig. 2 a), welcher

an der lateralen Seite zwei medial gerichtete Einbiegungen zeigt.
Medial befindet sich eine grassere Schleife, dessen Hauptdurch-
messer von vorn nach hinten egeht und welche den Protoconus
als Basis hat. Dieser Schmelzrand verliuft am oralen und ab-
oralen Rande der Reibefliche fast perade, nur hat er in der Nihe
des hinteren inneren Winkels eine Hinbiegung (Fig. 2 4).

i e T T T e e



Der aborale Rand izt bei M.35 meistens kiirzer als an den
andern Molaren, und da zeigt diese Einbiegung (6) eben sehr
verschiedene Entwicklungsstufen.

Die Schmelzsubstanz an dieser Stelle entspricht den Kérpern
des Hypostylus (¢) und Hypoconus (f) und umrandet die Fossa
peripherica posterior (o).

Nun kommt es vor. dass die Einbiegung (b) so tief ist, dass
die Rinder vom Hypoconus (f) und Hypostylus (¢) einander
beinahe berithren. Demgemiss ist die Rinne auf der hinteren
Flache von M. 3 auch verschieden tief.

In anderen Fillen sind genannte Stellen einander dermassen
niher geriickt, dass eine Vereinigung staitgefunden und sich
innerhalb des dussern Schmelzrandes eine kleine, mit Schmelz-
substanz umgebene Insel geformt hat, welehe wir anch weiterhin
am besten als die hintere periphere Tossa deuten. Diese Fossa
peripherica posterior ist ebenso wie die Prae- und Postfossa mil
Zement ausgefiillt, Dieser Zement findet sich bekanntlich auch
ausserhalb des Aussern Schmelzrandes, besonders in den Ver-
tiefungen, abgelagert.

Nach einwiirts von dem dusseren Schmelzrande findet man
dann eine Dentinschicht, welche meistens durch Futtersiifte eine
briitunliche Farbe angenommen hat.

Noch mehr nach dem Innern der Kaufliche zu findot man
die zwei hinter einander gestellten, unregelmiissig halbmond-
formigen Inseln, die wiederum durch einen Schmelzrand einge-
siumt und innen mit Zement ausgeliillt zind. I2¢ sind dies die
mehrfach genannten Pogt- und Praelossie.

Die Fossa peripherica posterior.

Die Fossa peripherica posterior miissen wir niher betrachten,
weil sie einen Teil darstellt, dessen Form nicht konstant ist und
wesghalb sie auch einem eingehenderen Studium unterzogen wurde.

Aus dem seit einigen Jahren hier zur Untersuchung ge-
kommenen Material ergibt sich zuerst, dass bei dem heutigen
Pferde die Fossa peripherica posterior vorkommt:

a. als ganz abgetrennter, von Schmelz umgebener Kreis
der Nihe des hinteren Randes und innerhalb des dusseren

LI

Schmelzrandes gelegen;
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b. als eine von aboral offene Hinbicgung des dusseren Schmelz-
randes.

Beim hiesigen Criollo-Pferd (nicht nur von dem aus der
Provinz Buenos-Aires, =sondern auch von Tieren aus den Pro-
vinzen San Luis, Mendoza, Cordoba, ja sogar aus den Hoch-
Cordilleren an der chilenischen Grenze) hatte ich sehr oft die
Gelegenheit, die ganz abgetrennte Fossa peripherica posterior
zu beobachten, und es wire der positive Befund von ungefihr
350 Fallen aufl 409/, zu wveranschlagen.

Dieser Befund steht nicht im Einklang mit der Behauptung
Ameghinos. Dieser Autor hat sich, soweit ich die mir zuging-
liche Literatur verfolgen konnte, am meisten mit dem Studium
der verschiedenen Fossae der Reibefliiche belasst.

Dr. Ameghino sagl: = Bel Eguus tritt die Fossa peripherica
posterior nur als einlache, nicht geschlossene Einbiegung des
dusseren Schmelzrandes auf. »

[n Buropa kommt die geschlossene Fossa peripherica posteriol
vor, wie ich z B. an einigen M. 3 (von ungefihr 20jihriger
Pferden, welche Zidhne von nur 3—45 em Linge hatten) fest-
stellen konnte, welche mir die Herren Prof. 7). F. van Hsveld

und D Vermeuwlen aus Utrecht in liebenswiirdiger Weise zu-
schickten und wofiir ich den genannien Herren an dieser Stell:

1

noch einmal inen recht herzlichen Danlk ausspreche.

Auch Cornevin und Lesbre im < Traité de 'age des animaux
domestiques» geben auf Seite 141 ein Bild der linken oberen

Molarreihe des Pferdes, und hier zeigt M. 3 sehr deutlich die

eetrennte Fossa peripherica posterior. Diese Autoren unterlassen

es aber, im Text daraul hinzuweisen und ihr Vorkommen genau
zu erliutern.

In nordamerikanischen Monographien (/. W. Gidley) findet
man auch Zeichnungen von Fossilien, von Molaren von Equ
mit einer Hossa peripherica posterior. aber ein erklivender Text
!‘"'!I]Y stets.

Nur in der siidamerikanischen Literatur, namentlich in des

Anales del Museo Nacional de Buenos-Aires » (Tom. [X, Ser. 38
(. 111, pag. 1—H41), befasst sich der leider zu frith verstorbene

D .-1.'.'1‘-5.',.".*."!#‘” auch mit diezer Kossa ]»-‘l‘;|al:r!‘itxi !!il~-‘>""-\:‘

den « Recherches phylogéndtiques sur les molaires supérieures
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des ongulés» wird die Fossa peripherica posterior auch bei den
fossilen Vorfahren vom Pferde und beim fossilen Equus besprochen.

In der Hinleitung zum vergleichenden Studium der peri-
pheren Fossae sagt dieser Autor:

« Hs gehort zu den meist charakteristischen Merkmalen der
oberen Molaren der Huftiere der tertifiren Periode, dass diese
auf ihrer Reibefliche Vertiefungen zeigen, mehr oder weniger
zuhlreich und sehr abwechselnd in der Form. Diese Vertiefungen
haben einmal die Form von Gruben oder Pliitzen, mehr oder
weniger kreisrund, ein anderes Mal die Form von Téilern, Furchen
oder Rissen, mit geraden, gebogenen oder geschlingelten Rindern.
Diese Hohlen oder Hosswe konnen in der Mitte der Reibefliche
(Prafossa, Medifossa, Postfossa) oder ganz an der Peripherie
vorkommen; oft sind sie ganz isoliert, aber in der Mehrzahl der
Fille in Verbindung durch Gruben, Einschniirungen u. s. w. sehr
abwechselnd in Form, Grisse und Stellung. Das bezligliche
Studium ergibt sehr wichtige Merkmale zur Unterscheidung der
Gieschlechter und Spezies.

« Hine gewisse Zahl dieser zentralen Fosswe sind (phylo-
genetisch) sehr alt, vielleicht nicht in derselben Form wie friiher,
sondern m ihrem ersten Ursprunge, denn die Gruben trennten
die primaren Hocker voneinander. Die anderen Fossa, welche
stets in der Nihe der Rinder oder an der Peripherie vorkommen,
sind von ziemlich rezentem Ursprung und das Resultat der Ent-
wicklung von sekundiren Hockern. »

Periphere Gruben sind drei an der Zahl:

eine vordere Wossa peripherica anterior,
»  hintere » > posterior,
»  mittlere innere - ¥ » medialis.

Der Ursprung von Fquus soll, wie Ameghine und auch
Zittel (Seite 230—233)1 es andeuten, sich vermischen mit dem
der Hyracoiden. Wenn man vom hyracotden Acoelodus oppositus
{Amegh.) aus der oberen patagonischen Kreide ausgeht und
der Entwicklung der Molaren nachgeht, kommt man iiber Eohyran,
Komorhippus zum Interhippus deflerus, welcher auf der Kau-
fliche einer Molare schon die hintere periphere Fossa zeigt. Bei
Hippidion 1st die Fossa peripherica posterior dann und wann

v Zittel, Handbuch der Palwontologie. 1. Abteilung, 1V. Bd, Mammalia,
) o f‘!
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nacl aboral offen und bildet eine «lchancrures des dusseren
Schmelzrandes (Hippidion scalaris). Bei einigen Hippidion-
Spezies bleibt die Fossa peripherica posterior nur in der oberen
Hifte des Zahnprismas offen. Bei Eguwus (wie oben schon er-
wihnt) soll es nach Ameghino Regel sein, dass die Fossa peri-
pherica posterior offen bleibt, obgleich nicht alle Spezies vom

o s l'
o seten.

(renus Equus in dieser Hinsicht absolut gleichwerti

Bei dem stidamerikanizchen Fguus andivm findet man auf
den gewechselten, halb abgenutzten Primolaren die Fossa
peripherica posterior. Bel Hquus ¢nsulatus von Tarija zeigen
die drei Molaren eine abgetrennte Fossa peripherica posterior.
Bei dem nordamerikanischen Protohippus und Merychippus findet
man sie auch ziemlich oft.

[ch gehe nun iiber zur Beschreibung eimger Typen von
Kauflichenbildern, wie ich sie beim Criello-Pferd wiederholl
cefunden habe,

lis handelt sich stets um M. 3. und es wird ersichtlich
werden, dass:

a. nicht stets die hintere Rinne zwischen Hypostylus und
Hypoconus Veranlassung zum Entstehen der Fossa peri-
pherica posterior gibt;

bh. die Hossa peripherica posterior auch doppelt vorkommt,

l. Linker oberer M. 3 (Fig. 3 A). Die Krone ist nur ein
Drittel abgenutzt. liinge 7.2 em. Auf der Kaufliche verlauft
der aborale Schmelzrand ziemlich gerade, fast ohne nennenswerte
Kinbiegung. Die Fossa peripherica posterior ist aber in der Weise
zugegen, dass ihr Schmelzrand direkt und ohne Unterbrechung
n (il‘l'l‘ii,‘lli"_‘:f‘l'l der Postfossa tihergeht, also eewissermassen emen
Teil davon ausmacht (Fig. 3 A, o).

Legt man durch den Zahnkdrper in 1 em Entfernung von der
Kaufliche weg einen Querschnitt an (Fig. 3 B), so zeigt sich eine
oanz isolierte Fossa peripherica posterior (o) an derselben Stelle,
wo sie sich sonst zu befinden pflegl. Thre Form auf der Kau-
fliche ist noch dreieckig, auf der Schnittfliche eifdrmig.

9. Die beiden M. 3 eines 16—I1T7jihrigen Pferdes (Criollo).

Zahnlinge = 5 cm.
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Auf dem linken M. 3 (Fig.4 A) befindet sich eine doppelle
Fossa peripherica posterior, die eine kreisrund, die andere, laterale,
mehr schlingenfirmig gebogen.

Am rechten M. 3 (Fig.4 B) besteht eine lingliche, ganz
isolierte Fossa peripherica posterior und eine zweite mehr rund-
liche, welche aber mit der Postfossa in offenem Zusammenhang
steht. Vermutlich ist hier an beiden M. 3 die rundliche, mehr
medial gelegene Fossa peripherica posterior anzusehen als eine
Formation oder Abtrennung von der Postfossa, die geschliangelte,
Interale, schméilere als Produkt der aboralen Rinne.

Ein Schnitt, auf 10 mm Entfernung von der Kaufliche an-
vebracht, gibt noch dasselbe Bild. Ein zweiter Schnitt, auf
G mm von dem ersten, zeigt nur noch die laterale Fossa peri-
pherica posterior, wihrend die mediale, nicht ganz abgetrennte,
ciinzlich verschwunden ist und sich scheinbar der Postlossa
einverleibt hat.

3. Linker oberer M. 8, Linge £ 5 em (Fig. 5 AY). Die Kau-
fliche hesitzt zwel Fosswe periphericte posterior., wieder eine rund-
liche, grissere, mediale und eine kleinere, laterale. Der rechte
obere M. 3 (Fig. b A) zeigt auf der Kaufliche eine Fossa peri-
pherica posterior von dreieckiger, etwas gebogener Gestalt. Thr
Schmelarand  steht aber in ununterbrochenem Zusammenhang
mit dem dusseren Schmelzrande. Lateral von der dusseren Eeke
dieser ersten Fossa peripherica posterior (I'ig. 5 A, o) beflindet
sich eine kaum wahrnehmbare zweite Fossa peripherica posterior
(Fig. b A, o).

Ein Querschnitt, 1 em von der Kaufliche entfernt angelegt,
ergibt zwei getrennte Fossae periphericar posterior, eine grossere
mediale und eine kleinere laterale (Fig. 5 B, o' und o).

4. Linker oberer M. 8. liinge 55 em (Fie. 6 A). Die Post-
fossa ist im Begriff, sich von einer medialen Fossa peripherica
posterior abzutrennen (o”). Diese Fossa peripherica posterior steht
nach aboral, aber ununterbrochen mit dem dusseren Schmelzrande
in Verbindung und besitzt nach lateral noch eine kleine drei-
eckige Hvagination (o).

Auf einer Schmttfliche (Iig, 6 B), 12 mm von der Kaufliche,
hat sich dieses Dreieck als eine kleine, rundliche, laterale Fossa
peripherica posterior isoliert (¢). Auf einem zweiten Schnitt,

—
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8 mm von dem ersten, hat sich auch die mediale Fossa peri-
pherica posterior isoliert (Fig. 6 C, 0“); die laterale ist aber bei-
nahe verschwunden.

=

5. Rechter und linker M. 3. 7 em lang, gehdren dem Pferde,
dessen Metacarpalia und Metatarsalia unter Nr.6 beschrieben
¢ind. Beide Kauflichen zeigen eine doppelte Fossa peripherica
posterior, eine rundliche, grissere, mediale und eine kleinere,
mehr dreieckige, laterale.

6. Rechter und linker M. 3. Linge 5b em. Der linke M. 5
zeigt eine ganz isolierte Fossa peripherica posterior (Fig. 7 B, o).
Der rechte M.3 hat auf der Kaufliche (Fig. T A) ein sich von
der Postfossa abtrennender Teil, welcher auf eimem Querschnitt,
10 mm von der Kaufliche entfernt angelegt, als isolierte Fossa
peripherica posterior auftritt (Fig. 7 A‘).

" X %

Aus diesen Angaben ist ersichtlich:

a. Dass die Fossa peripherica posterior bei dem hiesigen Criollo-
Pferde ziemlich oft doppelt angetroffen wird, besonders in
der untern Hilfte der Krone, aber auch wohl in der obern
(Fig. 4 A, B und A‘, Fig.5b, ¢), und der unter 5 beschrie-
bene Fall, wo die Linge noch T cm betrug;?

b. dass die Fossa peripherica posterior sich durch Verschmel-
zung der Rinder wom Hypoconus (Fig. 1 und 5 f) wnd vom
Hypostylus (Fig. 1 und 5¢) bilden kann, wie es aus der
Vergleichung der Fig.5 A und B ersichtlich wird. Diese
Art der Entstehung wird. man als die #lteste annehmen
miissen, und nach Ameghinos Auffassung wiirde eine auf
diese Weise entstandene, ganz geschlossene Hossa peri-
pherica posterior als Atavismus zu betrachten sein;

¢. dass die Fossa peripherica posterior auch durch eine Ab-
Lrennung von der Postfossa entstehen kann (IFig.3 A und B,
Fig. 7 A und B).

Zur Erklarung dieses Vorganges muss man zur Entwicklung
des Zahnes seine Zuflucht nehmen, und zwar muss man die

1 Teh moehte nochmals betonen, dass die abgebildeten und beschrie-
benen Molaren nur als Typen von sehr vielen hier gefundenen gelten und

koineswegs als Ausnahmen aufgefasst werden kinnen.
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Molaren in einer viel fritheren Entwicklungsperiode betrachten,
ale dieses durch Osborn bei dem Exemplar, welches in Fig. |
abgebildet ist, geschah. Dieser Backzahn war sehr nahe daran,
durchzubrechen und in Abnutzung zu kommen, und hier sind
die verschiedenen Hicker, besonders die Grubenwiinde, schon
<o sehr mit Zement angelillt, dass die respektiven Hicker nicht
mehr scharf begrenzt sind, sondern ziemlich ineinander liber-
zugehen scheinen.

Dr. Ameghino geht bei seiner Beschreibung der Molaren von
Equus eaballus, von einem fritheren Stadium aus (Seite 226, op.cit.),
was aus Fig. 8 ersichilich ist. Da treten schon zwei neue, sekun-
diire Hocker an den Tag, welche er als tiberzihligen mittlern
vordern Hocker (Fig. 8 k) und iiberziithligen mittlern hintern
Hocker (Fig. 81) bezeichnet; zwel andere, im Zentrum einander
gegeniiberliegende, kleine Hocker (Fig. 8 XX rechnet er als
Teile vom Protoconulus und Metaconulus. In der Auffassung
iiber die Stellung dieses iiberzihligen hintern mittlern Hockers (/)
ist. dieser Autor aber nicht konsequent, weil er auf Seite 189
(op. cit.) den Hypostylus als diesen iiberzithligen Hocker betrachtet
und bezeichnet.

Um ein nicht durch Zementablagerung beeinflusstes Bild zu
bekommen, muss man ein noch viel fritheres Stadium der Molaren
nehmen, und ich glaube dieses zu finden in M. 3 des noch nicht
ganz 2jihrigen Pferdes, wie sie die Fig. 10 und 11. erstere von
der Kaufliche, letztere von der aboralen Fliche, zeigen. Diese
heiden Molaren stammen von einem und demselben Pferde. s
fillt sofort aul dass das Wauflichenbild und das der aboralen
Kontaktfiche bei beiden verschieden ist. Beim rechten M. 3
(Fig. 10 A) ist der Hypostylus ¢ nicht mit dem Hypoconus f
verschmolzen, und bleibt deshalb die Fossa peripherica posterior
offen. Beim linken M. 3 (Fig. 10 B) sind diese beiden ¢ und f
verwachsen, und es besteht eine geschlossene Fossa peripherica
posterior (atavistisch!). Beide Abbildungen geben die Molaren
ungefihr zweimal vergrissert.

In Fig. 10 sind die verschiedenen Teile @ bis & und o, wie
sie in Fig. 1 und 8 angegeben sind, sehr gut sichtbar. Dazu
sind sie auch noch halb schematisch in natiirlicher Gr#sse in
Fig. 9 dargestellt,




Meine Auffassung und Deutung des Kauflichenbildes wiire
nun folgendermassen (Fig. 9):

1. Para- und Metaconus sind annihernd S-formig gebogene
Karper, welche in der Mitte der Aussenfliche zusammenstossen
und auf diese Weise den Mesostylus II bilden. Die orale Um-
biegung des Paraconus ist der Parastylus I, die aborale vom
Metaconus der Metastylus 1.

2, Protoconulus ¢ und Metaconulus & sind, wenn es auch
bei oberflichlicher Anschauung nicht sehr auffillig ist, ziemlich
gleichwertige und sich dhnelnde lemente. Beide sind halbmond-
formig gebogen mit medialer Konvexitit und haben einen An-
hang oder Appendix.

Der Protoconulus hesitzt den Protoconus e, welcher mit
ganz schmaler Basis (¢/) nach medial abeeht und sich dann
in einen ldnglichen Karper mit zwei Extremititen (e und ¢*)
umwandelt.

Der Hypoeconus f ist ein Appendix vom Metaconulus ¢ und
ist dem Protoconus éihnlich, hat jedoch eine breite Basis, welche
sich auf einer lingeren Strecke mit dem Metaconulus verbindet.
Der Korper dieses Hypoconus endet aber auch in zwei Haken
(f und f).

Die sich im Zentrum der Kaufliche niher riickenden Ex-
tremitédten ¢ vom Protoconulus und & vom Metaconulus sind
einfach; @ stosst mit der aboralen Schleife des Paraconus zu-
sammen, und diese trennen dadurch die Praefossa g von der
Postfossa /.

Das orale Ende vom Protoconulus ¢ und das aborale o
vom Metaconulus sind Leisten, welche respektiv in die Prie-
und Postfossa hineinragen. Es sind wirkliche Teile des Proto-
und Metaconulus, und es besteht meiner Ansicht nach kein Grund,
diese Teile als tiberzahlige Hoécker anzusehen.

Sei der Deutung des Kauflichenbildes spielen beide aber
eine gewisze Rolle, weshalb man sie nicht iibersehen darf.

Das Verhalten des d“ zu den Nachbarteilen ist aber nicht
immer dasselbe, ebensowenig als der Entwicklungsgrad vom
Hypostylus 7. Das eine Mal (Fig. 12) ist d” sehr ausgedehnt

nach lateral, ragt wenig in die Postfossa hinein und stésst zum
Schluss gegen & die hintere Schleife des Metaconus. In diesem
Falle ist der Hypostylus ¢ anch meistens sehr gering entwickelt
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und springt als kleiner Hocker von der hinteren Wand hervor.
Es wird die Fossa peripherica posterior o umrandet durch &
f und 7; dieselbe bleibt dann stets offen, und dieses halte ich
fir die normale Gruppierung. Das andere Mal (IFig. 9, 10, 11)
ist d“ stirker gebogen und scheint deshalb kiirzer, ragt weiter
in die Postfossa hinein und beriihnt b vom Metaconus nichi.

Der Hypoconus 7 ist dann auch viel stirker, springt weiter
nach hinten vor und bildet mit dem Hypoconus [ entweder eine
tiefe Rinne als Stellvertreterin der Fossa peripherica posterior o
(Fig. 9 und 10 A), oder ¢ ist so stark (Fig. 10 B), dass er mit
dem Hypoconus f zusammenstosst und mit diesem und @“ eine
geschlossene Fossa peripherica posterior darstellt.

Wenn die Verhiltnisse so liegen, trifft man nach lateral,
zwischen dem Hypostylus ¢ und der Schleife 4 des Metaconus
(wenigstens beim hiesigen Pferde) einen weiteren Hocker (Fig. 9
und 11 — ?), welcher sich entweder als eine laferale Ausbreilung
(Verdopplung) vom Hypostylus zeigt, oder dann mehr als ein
durch seichte Gruben von ¢ und & getrennter Teil

Dieser Hocker ist, wie ich vermute, neu und scheint von
rezentem Datum zu sein.

Das Bild vom Hypostylus 7, in Vereinigung mit diesem
Héeker ?. erinnert an die I'orm des Protoconus und Hypoconus,
wenn die Durchmesser auch kleiner sind.

An der vorderen Wand des Zahnkorpers stosst ¢ an einen
Hocker, der awar wenig ausgeprigt ist und welcher den Proto-
conulug mit dem Paraconus verbindet.

Der Analogie wegen mochte ich diesen Hocker (Fig. 9, 10
und 12, 1V) Protostylus nennen, weil er das Ebenbild der Leisten
I, I, IIT und des Hypostylus 7 ist.

Da jetzt die verschiedenen Fraktionen des Zahnkorpers und
der Kaufliche festgestellt sind, ist es moglich, die Figuren der
verschiedenen Reibeflichen und ihre resp. Formveridnderungen,
wie sie in Fig, 2—10 dargestellt sind, von diesem Standpunkte
aus zu verstehen, besonders in Bezug auf die Entstehung der
[ossa peripherica posterior.

Wie schon 6fters erwihnt, kann die Fossa peripherica posterior
als izolierte Insel entstehen, indem die Einbiegung & (Fig. 2) sehr
tief wird und also die Rénder vom Hypeconus f und Hypo-
stylus 7 miteinander verschmelzen (Fig.5 A und B).
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Diese Form wire bei Equus als ein afavistisches Merkmal
zu deuten, als primitive oder wurspringliche.

Die Fossa peripherica posterior kann aber auch, sei es neben
dieser primitiven Form oder auch ohne dieselbe, durch Ab-
trennung eines Teiles der Postfossa entstehen. Und dieses noch
in verschiedener Weise:

a. indem sich das aborale Ende ¢ vom Metaconulus wie in
Fig. T A wieder dem Korper d desselben zuwendet und so
den hinteren medialen Teil der Postfossa abtrennt (Fig. T A”);

b. indem sich @“ dem Hypostylus ¢ zuwendet und so die Fossa
peripherica posterior von der Postfossa abtrennt (Fig.3 A
und B);

c. der Typus der Kaufliche in der Fig.6 A fillt deswegen
auf, weil da eine doppelte Fossa peripherica posterior im
Begnriff ist, sich abzutrennen, und weiter, weil da die Post-
fossa & nach aboral offen geblieben ist.! Diese letzte Er-
scheinung ist dadurch erklirlich, dass zwischen d“ vom
Metaconulus und dem Hypostylus keine Verschmelzung
der Rinder in der oberen Hilfte des Zahnkorpers statt-
gefunden hat. Die Stellung der Hocker ist in Fig. 6 A
angegeben. Verfolgt man jetzt die Schnitte nach der Wurzel
zu, so sieht man den Hypostylus mit seinem Hicker ?
erst dem Inneren der Kaufliche zustreben, dann spiter
wieder nach aboral abbiegen und so wieder auf i zuriick-
kommen, um so eine erste Fossa peripherica posterior (o)
zu bilden (Fig. 6 B). Zu gleicher Zeit hat sich jetzt die
Postfossa geschlossen, indem @“ und ¢ sich vereinigt haben.
(Geht man. noch mehr der Wurzel zu (Fig. 6 C), so sieht
man, dass ? noch weiter nach dem Mefaconulus hiniiber-
riickt und schliesslich mit ihm verschmilzt, unter Darstel-
lung einer zweiten Fossa peripherica posterior (o”).

Schlussfolgerung.

Die zur Entstehung einer einzelnen oder doppelten Fossa
peripherica posterior Veranlassung gebenden Bildungsweisen, ®
ebenso wie auch das Auftreten eines tiberzihligen Héckers scheinen

! Dieses Offenbleiben der Postfossa wurde nur fiinfmal festgestellt.
* Auf npicht atavistischem Wege.
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eine neue Komplikation des Kauflichenbildes des M. 3 erzeugen
zu wollen, was vielleicht als Vorzeichen einer weiteren Kompli-
kation simtlicher Molaren gelten kann.

Weil ich aber nicht in der Lage bin, eine grossere Anzahl
Backzihne von Pferden aus andern Kontinenten zu untersuchen,
so muss diese Meinung, als zeige M. 3 des Criollo-Plerdes, ebenso
wie seine Metacarpalia und Metatarsalia auch rezente Fuvolutions-
erscheinungen, vorliufiz Vermutung bleiben.
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