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I. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Das einzige Mittel, wodurch ein Tier etwas iiber seine Um-
gebung erfahren kann, bilden seine Sinne. Es sind demnach
die zu Wahrnehmungen verarbeiteten Sinnesreize, die zusammen
das Bild ergeben, welches das Tier von seiner Umgebung er-
hilt. Obwohl alle Sinne zusammen dieses Bild erzeugen und
der Verlust eines einzigen Sinnes die Moglichkeit sich im Kampf
ums Dasein zu behaupten stark beeintrichtigen wonicht ginz-
lich zunichte machen wiirde, so spielen sie dennoch nicht alle
eine gleich bedeutende Rolle dabei. Immer werden bestimmte
Sinne, dem Milieu und der Lebensweise des Tieres ent-
sprechend, mehr oder weniger entwickelt sein; so wird ein in
Grotten lebendes Tier einen mangelhaft entwickelten Gesichts-
sinn haben, hingegen einen sehr feinen Tastsinn. Hiermit
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will jedoch nicht gesagt sein, dass bei Tieren aus demselben
Milieu und mit ungefihr derselben Lebensweise nun auch immer
derselbe Sinn am kriftigsten entwickelt ist; die Herdentiere
aus den afrikanischen Steppen, bei denen sowohl der Gesichts-
sinn als der Gehér- oder der Geruchssinn am kraftigsten ent-
wickelt sein kann, liefern hierfiir den Beweis.

Es fragt sich nun, ob die verschiedenen Komponenten, aus
denen die Wahrnehmungen ecines Sinnes zusammengesetzt
sind, fiir ein Tier alle gleich wichtig sind. Es gibt niedere Tiere,
die nur den Unterschied zwischen hell und dunkel wahrnehmen
kénnen und bei denen diese Fihigkeit eine dusserst wichtige
Rolle in ihrem Leben spielt, weil sic ihnen z.B. ermoglicht
immer das Dunkel aufzusuchen. Fiir hohere Tiere wird diese
Fahigkeit von viel geringerer Bedeutung sein: hier herrscht
die Wahrnehmung von Farbe und Form vor.

Form und Farbe (oder bei farbenblinden Tieren Form und
die grauen Téne) sind die beiden Komponenten, welche zu-
sammen das Bild eines Gegenstandes ergeben.

Die meiner Arbeit zugrunde licgende Frage war nun, ob bei
Affen diese beiden Komponenten gleich wichtig sind
und wo nicht, welche der beiden iiberwiegt. Anders
gesagt, ob ein Affe, der eine Apfelsine aus Erfahrung kennt,
wenn wir ihn wahlen lassen zwischen einem orangefarbenen
Kubus und einer blau gefarbten Apfelsine, sich fiir den Kubus
oder fiir die Apfelsine entscheidet; wobei selbstverstindlich
von einer Wahl nach dem Geruch nicht die Rede sein darf, Um
die Frage moglichst einfach und prinzipiell zu stellen, verwendete
ich fir meine Experimente keine Gegenstinde, sondern auf
Pappe geklebte Figuren.

Will man erforschen in wie weit ein Tier imstande ist, Wahr-
nchmungen oder Wahrnehmungskomplexe von einander zu
unterscheiden, so ist es notwendig die Tiere zuerst auf einen
derartigen Komplex zu dressieren, d.h. einen solchen Wahr-
nehmungskomplex einem Instinkt unterzuordnen, wodurch
er fir das Tier einen bestimmten Wert erhalt. Hierzu eignet
sich am besten der Ernihrungsinstinkt, der namentlich bei
Affen immer schr rege ist. Bei der Dressur auf einen bestimmten
Komplex wissen wir nicht im Voraus nach welchem Element
oder welchen Elementen das Tier sich orientiert; dies muss nach
beendeter Dressur mittels Analyse erforscht werden. Die
klassische Methode fiir eine solche streng wissenschaftlich



ANALYSE DER WAHRNEHMUNG VON OBJEKTEN USW. 3

durchgefithrte Analyse ist diejenige I. PAwrows, wie er sie bei
seinen Untersuchungen iiber die bedingten Reflexe anwandte;
diese Methode ist jedoch bei Affen aus technischen Griinden
nicht durchfithrbar. Wir mussten also um das Verhalten der
Affen in einer von uns angeordneten komplexen Situation zu
untersuchen anders verfahren, obwohl wir zum Zwecke einer
richtigen Analyse des Verhaltens der Versuchstiere selbstver-
standlich auch die Resultate der Schule Pawrows in Betracht
ZOgen.

Wie Pawrow, stellten auch wir Untersuchungen an iiber das
Unterscheidungsvermdgen bei Tieren; wir diirfen dabei aber
keineswegs vergessen, dass in dem Begriff ,,unterscheiden” ver-
schiedene Erscheinungen zusammengefasst sind. Erstens gibt
es ein rein physiologisches Unterscheidungsvermogen, das
daher riihrt, dass der eine Reiz ein anderes Sinneselement trifft
als der andere. So kann das Unterscheiden von Licht, Schall,
Geruch usw. hauptsidchlich physiologisch sein. Daneben gibt
es aber auch ein psychologisches Unterscheiden, welches auch
schon von Pawrov studiert wurde. Dies trat z.B. auf, wenn er
als Reiz eine bestimmte Gruppierung von Ténen oder eine Figur
verwandte. Die Reaktion auf eine bestimmte Kombination
von Reizen ist grundsitzlich verschieden von der Reaktion
auf isolierte Reize; nur letztere kann in manchen Fillen rein
physiologisch interpretiert werden, ohne dass man allerdings
je wirklich beweisen kénnte, dass eine entsprechende Reaktion
sich ausschliesslich auf physiologische Erscheinungen beschrinkt.

Wir konnen das psychologische Unterscheidungsvermogen
folgendermassen weiterhin verteilen:

1. Unterscheidung von Reizelementen;

2. Unterscheidung von Reizgestalten mit relativ grosser
Transpositionsbreite;

3. feine Unterscheidung von bestimmten Gestalten;

4. die Fihigkeit nach und trotz der Unterscheidung dem
Ungleichartigen als Signal denselben Wert beizumessen; hiertiber
ist nur schr wenig bekannt, da wissenschaftliche Versuche auf
diesem Gebiet fast ganzlich fehlen;

5. Unterscheidung und Gleichsetzung mittels Abstraktion.

Abstraktion beruht auf Isoliecrung der Ordnung, welche
zwischen den Reizelementen besteht. Der Prozess der Abstraktion
vollzieht sich auf bewusste Weise. Hiervon ist bei Tieren nichts
bekannt und hochst wahrscheinlich tritt dieses Vermogen bei
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ihnen iiberhaupt nicht auf. Einige Forscher wie z.B. KLifver (26,
glauben jedoch in bestimmten Fillen auch bei Tieren von
Abstraktion reden zu diirfen; die Schwierigkeit dabei ist, dass
sie manchmal mit dem Wort ,,Abstraktion” einen andern Sinn
zu verbinden scheinen als den in der menschlichen Psychologie
tiblichen.

Das dusserliche Merkmal der Gleichsetzung wire: gleiche
Reaktion auf ungleiche, aber hnliche Formen. Die gleichartige
Behandlung von Ungleichem, aber Achnlichem kann also auf
verschicdene Weise zustande kommen:

1. Die beiden Formen werden gar nicht unterschieden,
also einfach miteinander verwechselt.

2. Die Formen werden unterschieden, ihnen aber der gleiche
Wert zuerkannt (z.B. die recht primitive Gleichsetzung zweier
Friichte gleicher Art, aber individuell recht verschiedener
Form). Die Entscheidung, ob hier Verwechselung vorliegt,
also Beschrankung der Wahrnehmungsmerkmale auf diejenigen
die beiden Formen gemeinsam sind, oder wirkliche Unter-
scheidung mit folgender primitiver Gleichsetzung, ist in der
Regel recht schwierig, zumal nach Pawrow auf ein Stadium
automatischer Gleichsetzung, ein Stadium der Diflerenzierung
auch bei bedingten Reflexen folgt. Wenn ein Mensch zweierlei
Dinge auf Grund von Abstraktion gleichsetzt (beide represen-
tieren dann ein gleiches Beziehungsganzes, z.B. zwei Lampen
von ganz verschiedener Form), dann sind die Unterschiede
zwischen den direkt wahrnehmbaren Merkmalen so gross, dass
eine Veérwechselung gar nicht in Frage kommt. Gleichsetzung
zweier Dinge in der Reaktion kann ein Merkmal sehr primitiver
oder gerade hoch differenzierter psychischer Funktionen sein.

Das absolute Wiedererkennen von Reizelementen ist pri-
mitiv, das absolute Wiedererkennen einer bestimmten Gestalt
(z.B. einer Form) erfordert hingegen eine hohe psychische
Leistung und meistens gibt es ein Zwischenstadium, in dem
die Unterscheidung noch nicht so genau stattfindet und wobei
also auf Gestalten, die grosse Aehnlichkeit mit der Dressur-
gestalt aufweisen, auf dieselbe Weise reagiert wird wie auf die
Dressurgestalt selbst. (Siche z.B. PAwr.ows Versuche mit Kreisen
und Ellipsen; Seite 122 von ?Conditioned Reflexes”). Bevor
somit die Reaktion sich beschrinkt auf eine bestimmte Gestalt,
d.h. also bis diese Gestalt von allen andern unterschieden wird,
wird die Reaktion von relativern Merkmalen bestimmt. Wenn
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der Experimentator mehr oder weniger komplizierte Gestalten
verwendet, so muss er, wie aus Obigem hervorgeht, zuerst einmal
sehr sorgfiltig untersuchen, ob das Tier tatsichlich auf die dar-
gebotene Gestalt reagiert und nicht etwa auf einige von dem
Tier daraus isolierte Reize.

Bevor man mit einer Dressur auf einen Komplex von Fak-
toren anfingt, muss man die Tiere auf die einzelnen Faktoren
dieses Komplexes dressieren; in meinem Fall mithin auf Farbe
und auf geometrische Figuren, um zu erforschen, ob es iiber-
haupt méglich ist, das Tier auf diese Faktoren zu dressieren.
Da mit diesen Experimenten schon oft ein giinstiges Resultat
erzielt worden ist (auch mit Schweinsaffen), kam es mir ber-
fliissig vor, diese Dressur auf die einzelnen Faktoren zu wieder-
holen. Siehe dazu die Arbeiten von Bierens pe Haan, KLUVER,
Revesz, Buvrenprk, YErkes und anderen.

Reagiert das Tier nicht auf die Gestalt als solche, sondern
auf hieraus isolierte Elemente, so fragt es sich beim Vergleichen
der verschiedenen Untersuchungen, ob nun immer bei allen
Ticrarten dieselben Elemente isoliert werden und wenn nicht,
ob dies bei Tieren derselben Gattung wohl der Fall ist. Dies
fuhrte mich zur folgenden Problemstellung:

Wenn ein Affe gelernt hat von zwei farbigen Figuren immer
cine zu wihlen, wird dann seine Wahl von dem Komplex der
Merkmale dieser Figur bestimmt oder richtet seine Wahl sich
ganzlich oder grosstenteils nach einem einzigen Merkmal dieses
Komplexes (im vorliegenden Fall also nach Form oder F arbe)
und wenn dies der Fall ist, wird dann bei allen Affen ein und
derselben Art (namlich bei Schweinsaffen, Nemesirinus nemes-
trinus) und gleichen Alters die Wahl standig von demselben
Bestandteil des Komplexes bestimmt? Da positive und negative
Figur zusammen auch wieder einen Komplex bilden, habe ich
ebenfalls untersucht, ob die Wahl allein von den Faktoren der
positiven Figur abhingt oder ob dic Faktoren der negativen
Figur dabei womdglich auch eine Rolle spielen.

Die zur Beantwortung dieser Fragen erforderlichen Experi-
mente ermoglichten mir ausserdem noch folgende Punkte zu
studieren:

1. Verlauft der Lernprozess bei allen Affen einer Art auf
gleicher Weise?

2. Wie verhalten die Tiere sich, wenn die Verinderungen
in der Dressurkombination nach und nach grésser werden?
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3. Sind die Affen auf ein bestimmtes Dreieck dressiert worden
oder auf ,,Dreieckigkeit” im Allgemeinen?

II. LITERATURUBERSICHT

Ueber die Fihigkeit der Tiere Formen und Farben zu unter-
scheiden ist in den letzten Jahren soviel verdifentlicht worden,
dass es nicht méglich ist eine vollstandige Literaturiibersicht
zu geben; ich werde mich vorwiegend auf die mit Affen angestell-
ten Versuche beschrinken. Krirver (26) fithrte Untersuchungen
iber Aequivalenzreize aus. Zweck dicser Untersuchungen war
festzustellen, wie gross die Verinderungen in der Dressur-
figur sein diirfen, wenn diese noch als identisch mit der ur-
springlichen Dressurkombination geschen werden sollte. Nach
KvLGvER ist bei Tieren von einer Art Abstraktion die Rede, wenn
sie auf eine Relation zwischen zwei F iguren (z.B. aufdie grésste)
dressiert worden sind.

Es gelang Révisz (36) nicht cinen Affen bei einer sechs-
fachen Wahlmoglichkeit ganz auf eine bestimmte Figur (Dreieck)
zu dressicren; immer spielte auch der Ort der Figur eine Rolle
dabei. Wahrscheinlich war dies Jedoch die Folge eines voran-
gegangenen Experimentes, wobei das Tier auf ein bestimmytes
Fach des Wahlapparates dressiert worden war.

Nach Révisz (38) kann von Abstraktion nur dann die Rede
sein, wenn die einzelnen Faktoren, aus denen ein Wahrneh-
mungsbild zusammengesetzt ist, bewusst unterschieden werden.
Aus seinen Untersuchungen schliesst Révisz, dass dies nur bei
dltern Kindern und Erwachsenen der Fall ist. Bei jungen Kindern
wird die Wahl in derselben Weise getroffen wie bei den Affen;
in dem Fall spricht Kron (31) von ,,teilinhaltlicher Beachtung™
zur Unterscheidung von Abstraktion.

Bei jungen Kindern spielt nach Rivész die Farbe die be-
deutendste Rolle bei der Bestimmung der Wahl, wihrend bei
dlteren Kindern die Form allmihlich anfingt von itberwiegendem
Einfluss zu sein; aus diesem Grunde sollte man meinen, dass
auch fiir Affen die Farbe wichtiger wire. REvEsz konstatiert
Jedoch einen stirkeren Einfluss der Form und erklart dies durch
den Umstand, dass die Entwicklung eines Affen viel schneller
fortschreitet als die eines Menschen und dass er dadurch viel
frither als der Mensch mit allerhand Formen in Beriihrung
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kommt, die fiir ihn von Bedeutung sind. Obwohl ich selbst auch
bei einigen Affen einen stirkeren Einfluss der Form auf die
Bestimmung der Wahl feststellen konnte, so halte ich dennoch
das von REvEsz ecrzielte Resultat nicht fiir ganz zuverlissig, da
seine Methodik meines Erachtens nicht einwandfrei ist.

Rivisz (35) sagt weiter, dass ein Affe, der auf eine farbige
Figur mit einer bestimmten Form dressiert worden war, meistens
auch dann noch richtig wahlte, wenn diese Figur durch eine
schwarze, den Umriss der Dressurfigur darstellenden Linie
ersetzt wurde (dies war bei meinen Versuchen fast niemals der
Fall). Wenn die Affen auf ein gleichseitiges Dreieck dressiert
worden waren, so verwirrten sie sich ginzlich, wenn dieses
Dreieck durch ein andersartiges ersetzt wurde (dies entspricht
meinen Resultaten).

Bierens pE Haan (3) hat cinwandfrei nachgewiesen, dass
Nemestrinus nemestrinus Farben sehen kann. Im Gegensatz zu
REvEsz konstatiert BierEns DE HAAN (5) nur ein schr ge-
ringes Vorherrschen vom Einfluss der Form auf die Bestimmung
der Wahl (22:18). Weiter zeigte es sich, dass die negative Figur
diec Wahl nicht beeinflusst (4). Die Elemente, die das Wahr-
nehmungsbild ergeben, sind bei Affen viel mehr zu einem Kom-
plex vereinigt als bei uns; aus diesem Komplex treten gewisse
Elemente hervor, die wir vorher nicht bestimmen kénnen.
Auf solche Faktoren ldsst sich das Tier leicht dressieren.
Allem Anschein nach vermag das Tier, genau wie wir, dieses
Merkmal ganz getrennt von den andern zu sehen. Flecken
und Risse in den Kartons, worauf dic Affen dressiert werden,
spielen ebenfalls cine Rolle bei der Bestimmung der Wahl.
Dass ein gewisses Merkmal einer Figur bei dem Treffen der
Wahl in den Vordergrund tritt, kann somit daher stammen,
dass die Bewertung angeboren (primir) ist oder dass das be-
treffende Merkmal im Leben des Tieres grosse Bedeutung
erhalten hat (sekundir).

Der menschlichen Typologie entsprechend kann man auch
bei Affen (J. A. Bierens pe Haan, 8) einen motorischen und
einen sensorischen Typus unterscheiden. Die dem motorischen
Typus angehérenden Affen sind schwierig auf Wahrnehmungs-
merkmale zu dressieren, weil sie eine starke Tendenz zeigen einer
einmal angenommenen Bewegungsgewohnheit treu zu bleiben,
wodurch die Wahl zur Lésung einer bestimmten Aufgabe er-
schwert wird. Man nennt die Erscheinung, dass ein Tier immer
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nach einer Seite des Apparates liuft Seitenstetigkeit; dies ist
also eine Folge der motorischen Veranlagung des Tieres.

Ich will hier noch einige Darstellungen erwihnen, die ich
bei meinen Untersuchungen benutzte, auf deren Inhalt ich hier
Jjedoch nicht eingehen kann. Ein ausfithrliches Literaturver-
zeichnis befindet sich am Ende dieser Arbeit.

I. P. Pawrow: Conditioned Reflexes; W. KouLer: Gestalt-
psychologie; W. K6nLER: Psychologische Probleme; W. KSHLER:
Intelligenzpriifungen an Anthropoiden; H. J. Jorpan: Allge-
meine vergleichende Physiologie der Tiere; H. J. Jorpan: Ge-
hirn und Seele; O. Kron und R. Scuor: Ueber die teilinhalt-
liche Beachtung von Form und Farbe beim Haushuhn; W.
Fiscuer: Methoden zur psychologischen Untersuchung der
Wirbeltiere; F. J. J. Buvtexpyk: Considérations de psychologie
comparce a propos d’expériences faites avec le singe Cercopi-
thecus; J. A. Bierens pE Haan: Ueber Wahl nach relativen
und absoluten Merkmalen.

Obwohl L. VeErrame und Friulein M. TeLLIER auch auf
dem Gebiet meiner Arbeit Versuche angestellt haben, habe ich
thre Untersuchungen in dieser Literaturiibersicht weiter nicht
beriicksichtigt: sie gelangen némlich zu so seltsamen Resultaten,
dass es sich fragt, ob hier keine fehlerhafte Methodik zur An-
wendung kam.

III. METHODIK

Die Versuche wurden angestellt in dem tierpsychologischen
Laboratorium (Direktor Dr. J. A. BmErens pE HaaN) in dem
zoologischen Garten der Gesellschaft Natura Artis Magistra
in Amsterdam. Einzelheiten iiber dieses Laboratorium kann
man in einem Aufsatz von Dr. Bierens pe Haan finden (1).
Das Arbeitszimmer ist etwa 8 zu 5 m und hat an drei Seiten
Fenster. Die Temperatur ist immer mindestens 21° C. Die
Dimensionen des Kifigs, in dem die Versuche angestellt wur-
den, waren 2.50 X 1.20X 2 m. Die Affen wurden nur einmal
taglich gefiittert und zwar nach Beendigung der Versuche.

Der Kifig war folgendermassen eingerichtet: drei der Winde be-
standen aus Drahtgeflecht, wihrend die vierte Wand aus Brettern
hergestellt war. In einer Entfernung von 50 cm vom Boden
war an dieser Holzwand ein horizontales Brett angebracht
worden, worauf die Affen sich setzen konnten; 25 cm iiber diesem
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Sitzbrett befanden sich in der Bretterwand des Kifigs zwei
runde Locher, deren Mittelpunkte 27 cm von einander entfernt
waren. An der Aussenseite des Kifigs waren diese Loécher
(7 cm im Durchmesser) mit kleinen Metallklappen versehen,
die an der oberen Seite mittels eines Scharnieres an der Wand
befestigt waren. Diese Klappen konnten also von den Affen
nach auswirts aufgestossen werden; nétigenfalls konnte dies
aber mittels eines Riegels verhindert werden. An der Aussen-
seite des Kifigs waren unterhalb der Klappen kleine Behilter
angebracht worden, in die man Futter legen konnte. In dem
Kifig waren oberhalb der Licher kleine Latten befestigt, wo-
zwischen sich Stiicke Pappdeckel (Dimensionen 20 X 20 cm)
schieben liessen. Sowohl diese Kartons wie die Locher konnten
dem Auge der Affen entzogen werden mittels eines hoélzernen
Schiebers. An diesem Schieber war ein Seil befestigt, das iiber
den ganzen Kifig lief. Dies bot den Vorteil, dass man beim
Emporziehen des Schiebers hinter den Affen stand und es also
weniger Moglichkeit gab die Tiere durch Zeichen zu beein-
flussen. Im Innern des Kafigs befanden sich ausser einem Kletter-
baum noch zwei kleine Kafige. Es wurden némlich jeden Tag
meistens mit drei Affen Versuche angestellt und dann mussten
Jjedesmal zwei Tiere eingesperrt werden, wihrend man mit dem
dritten - arbeitete. Dieses Einsperren geschah dadurch, dass
man Futter in die kleinen Kifige legte, worauf die Affen aus
freien Stiicken hineingingen, oder falls dies nicht gelang, indem
man sie hineintrieb.

Dr. A. L. J. Sunier, der Dircktor des zoologischen Gartens
der Gesellschaft Natura Artis Magistra, war so liebenswiirdig
mir fiir meine Experimente 8 Schweinsaffen (Nemestrinus
nemestrinus) zur Verfiigung zu stellen. Diese Affen waren sehr
jung auf Sumatra gefangen worden und beim Anfang der
Versuche wahrscheinlich etwa anderthalb Jahre alt; sie waren
noch nie zu Experimenten verwendet worden.

Wihrend der ganzen Dauer der Versuche waren sie sehr
lebhaft und machten einen gesunden Eindruck; nur zeigten
sie ab und zu Brechbewegungen. Einer der Affen (Nr. 5) starb
cines Nachmittags plotzlich an Krimplen(?); vormittags be-
merkte man nichts Auffilliges an ihm.

In den ersten Tagen, nachdem die Affen ihr neues Quartier
bezogen hatten, wurden sie in Ruhe gelassen und die Versuche
erst angefangen nach volliger Gewohnung an ihre neue Um-

2
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gebung. Zuerst sollten die Affen nun das Aufstossen der
Klappen erlernen; zu diesem Zweck wurde der Schieber empor-
geschoben und hinter einem der Locher, dessen Klappe geoffnet
war, ein Stiickchen Banane gezeigt; schon sehr bald tiberwanden
die Affen ihre Angst und wagten sich heran um das Futter zu
holen. Jedesmal darauf wurde die Klappe etwas weiter ge-
schlossen, wodurch die Affen schon bald dazu kamen, selbst
die Klappe aufzustossen. Alsdann sollten die Tiere sich noch an
das Auf- und Niedergehen des Schiebers gewshnen, denn dies
angstigte sie anfangs sehr. Die eingesperrten Affen liessen das
Tier, mit welchem die Versuche angestellt wurden, véllig un-
beachtet und mithin war von Nachahmung mit Bestimmtheit
nichts nachzuweisen. Meistens waren die Affen innerhalb ciner
Stunde mit der Versuchsanordnung vertraut; am nichsten Tag
setzten dann die Lernversuche ein. Hierbei stellte ich meistens
50 Versuche pro Tag an. Die Versuche wurden angestelltin der
Periode vom Okt. *34 bis zum Jan. ’36 und zwar anfangs wihrend
5 Tagen pro Woche (Sonntags und Samstags nicht) und spiter
wihrend 3 Tagen pro Woche (Dienstag, Donnerstag, Freitag).
Als positive Figur verwendete ich bei den Lernversuchen ent-
weder ein rotes, gleichseitiges Dreieck mit nach oben gerichteter
Spitze (die Seiten zu je 10 cm) oder einen blauen Kreis mit einem
Radius von 4 cm auf einem weissen Hintergrund von 20 % 20 cm;
im letzteren Falle wurde dann die andere Figur als negative
Figur verwendet. Die Figuren waren auf Pappe geklebt, sodass
sie sich leicht zwischen die Latten schieben licssen.

Bei geschlossenem Schieber wurden die Figuren auf den fiir sie
bestimmten Platz geschoben und in den Behiilter an der Seite der
positiven Figur wurde ein Stiickchen Banane gelegt. Um der
Méglichkeit vorzubeugen, dass die Affen statt aufdie Figuren auf
eine bestimmte Klappe dressiert wurden, wurde der Platz der
positiven und der negativen Figur fortwihrend gewechselt und
zwar so, dass die positive Figur bei einer Serie von 10 Versuchen
der Reihe nach (vom Kifig aus gesehen) links, rechts, rechts,
links, rechts, links, links, rechts, links, rechts war; also fiinfmal
rechts und fiinfmal links. Ausser in einigen Fillen, die wir noch
besonders erwahnen werden, war auch die Klappe unterhalb der
negativen Figur nicht verriegelt. Bei einer falschen Wahl be-
stand die Strafe lediglich in dem nicht finden des Bananen-
stiickes. Das Versetzen eines leichten elektrischen Schlages bei
ciner falschen Wahl wirkt namlich ungiinstig auf die Lernge-
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schwindigkeit (siche Karka, Nr. 21). Ich achtete darauf, dass
die Affen, indem ich sie mit Futter herbeilockte, immer min-
destens 1.5 m vom Apparat entfernt waren, bevor ich den
Schieber emporzog; ich stand in diesem Augenblick also
hinter den Affen, weil das mit dem Schieber verbundene Seil,
wie oben erwahnt, iiber den Kifig lief. Dies bot neben der ge-
ringeren Beeinflussungsmoglichkeit der Affen mittels unbewuss-
ter Zeichen auch noch den Vorteil, dass ich ihr Verhalten sehr
genau beobachten konnte. Schon sehr bald lernten die Affen
sich sofort nach Beendigung des Versuches wieder an ihren
Platz zu setzen, sodass ich sic nicht mehr dahin zu locken
brauchte. Zu Anfang der Dressur gingen diec Affen schon bevor
der Schieber noch ganz emporgezogen worden war, auf den
Apparat zu, sprangen auf das Sitzbrett und éffneten die erste
beste Klappe. Erwies sich diese Wahl als falsch, dann liess ich
sie anfangs sofort auch die zweite Klappe 6ffnen. Spiter aber,
um die Strafe zu vergrdssern, hiess ich sie zuerst von dem Brett
herunterkommen. Nach einer falschen Wahl musste der Schieber
schleunigst herabgelassen werden; dies war bei manchen Affen
keineswegs leicht, weil sie sich sehr geschickt darin zeigten
mit einer Hand den Schieber aufzuhalten, wihrend sie mit der
anderen die Klappe 6ffneten. Dieselbe Schwicrigkeit ergab sich,
wenn die erste Wahl richtig gewesen war, denn auch in diesem
Fall versuchten sie anfangs noch die zweite Klappe zu 6ffnen.
Auch musste ich mich hiiten, den Schieber nicht vorzeitig
herunterzulassen (also bevor sie die falsche Klappe aufgestossen
hatten), denn dann wire es méglich, dass die Affen hieraufl
dressiert wiirden. Wenn ein Affe statt iiber den Boden den Weg
zum Apparat tber das Gitterwerk der Seitenwinde oder der
Decke nahm, wurde der Schieber wieder hcerabgelassen und
der Affe an seinen Platz zuriickgerufen. Wenn ein Affe nimlich
am Gitter entlang zum Apparat geklettert war, offnete er fast
immer diejenige Klappe, welche sich an derselben Seite befand
auf der er hergekommen war. Gleich nach jedem Versuch
wurde das Ergebnis in ein Heft geschrieben und zwar in fol-
gender Weise: Die 50 Versuche, die gewdhnlich pro Tag ange-
stellt wurden, teilte ich in 5 Serien ein von je 10 Versuchen.
Jede richtige Wahl wurde mittels eines Pluszeichens und jede
falsche mittels cines Minuszeichens angedeutet. In jeder Seric
wurde addiert wie oft die Wahl richtig getroffen war und wie-
viele Male die rechte Klappe als erste gewihlt wurde.
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TABELLE 1
Beispiel einer Tagestabelle
d. 19. Oktober.

Affe Nr. 1.
Seite auf der Nummer der Serie. 15. Versuchstag.
sich die + Tig.

befindet. I II IIIr 1iv v
1 r L . =T = =)
2 1 ol e e e
3 1 T I il
4 r S SR e
5 L Sh R N R R
6 r E e e
7 r T R
8 1 e R
9 r e LE s om o
10 1 S R S
Serienergebnis: 6 9 8 8 6

Tagesergebnis. Von 50 Versuchen waren richtig:
6 -9+ 8+ 84 6 = 37; also 74 %.
Die rechte Figur wurde gewihlt:
3+ 4+ 3+ 3+ 5= 18Mal; also 36 %.

Am Ende jedes Tages wurde das Tagesergebnis in 9, be-
rechnet und in einer Kurve wiedergegeben (sieche Abb. 1-8).
Auf die Horizontalachsen dieser Abbildungen sind die Versuchs-
tage eingetragen und auf die Vertikalachsen iiber jedem Ver-
suchstag der jeweilige Prozentsatz der richtig getroffenen
Wahlen (gezogene Linie) und der Prozentsatz der angibt, wie
oft die rechte Klappe als erste aufgestossen wurde (gestrichelte
Linie).

Aus letzterer Linie ist ersichtlich, ob ein Affe eine bestimmte
Klappe bevorzugt (also auf die Klappe statt auf die Figur dres-
siert worden ist). Da der Affe nur zwischen 2 Méoglichkeiten
zu entscheiden hat und es also 50 9, Wahrscheinlichkeit gibt
dass er richtig wahlt, leuchtet es ein, dass solange ein Tier noch
nicht eine bestimmte Klappe bevorzugte, die Lernkurve
standig um die 50 %, Linie schwankte. (Die grosse Anzahl der
taglichen Versuche bewirkte es, dass die Ergebnisse ziemlich
genau dem Zufallsgesetz entsprachen). Da es bei jeder Serie galt
gleich viele Male nach rechts als nach links zu gehen, ergibt
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sich hicraus, dass je mehr sich die Lernkurve der 100 9, Linie
nihert, um so naher muss die Kurve, die angibt in wieviel 9,
der Versuche die rechte Klappe zuerst geéfinet wurde, an die
50 % Linie herankommen. (Siehe z.B. Abb. 1).

Anfangs veranstaltete ich die 50 Versuche an einem Affen
nicht alle hintereinander, sondern teilte sie in Gruppen von 10
bis 20 Versuchen ein; zwischendurch wurde dann mit einem
andern Affen gearbeitet. Da man die Affen jedesmal wieder
einsperren musste, nahm dies sehr viel Zeit in Anspruch und
da es sich ausserdem zeigte, dass die Tiere auch 50 Versuche
flott hintereinander erledigten, entschloss ich mich schon bald
dazu alle Versuche mit einem Affen hintereinander anzustellen.

Wenn ein Affe einige Tage nacheinander in g6 bis 100 %, der
Versuche die Wahl richtig getroffen hatte, wurde angenommen,
dass die Aufgabe gelernt war. Fast niemals wurde einige Tage
nacheinander 100 9, erreicht, denn fast jeden Tag machte das
Versuchstier einmal oder zweimal einen Fehler, weil irgend
etwas seine Aufmerksamkeit ablenkte (z.B. ein ungewohntes
Gerausch oder eine Kiichenschabe, die durch den Kifig lief).
Wenn ich nicht ganz bestimmt wusste, ob ein Affe die falsche
Klappe beriihrt hatte, wurde dieser Versuch als falsch notiert.

Nach Vollendung der Dressur stellte man noch folgende
Versuche zur Kontrolle an:

1. Die Reihenfolge, in der die positive Figur oberhalb der
rechten oder oberhalb der linken Klappe angebracht worden
war, wurde geandert um festzustellen, ob das Tier etwa aufl
eine bestimmte Reihenfolge dressiert worden wire; es stellte
sich heraus, dass dies niemals der Fall war.

2. Hinter beide Klappen wurde Futter gelegt. ‘Es wire
niamlich méglich, dass das Tier in irgend einer Weise (z.B.
mittels seines Geruchssinnes) bemerken kénnte, an welcher
Seite das Futter lige. Auch dies war niemals der Fall.

3- Es wurde kontrolliert, ob der von dem Experimentator
eingenommene Platz wiihrend des Futterhinlegens Einfluss
hatte auf die Bestimmung der Wahl. Es liesse sich namlich den-
ken, dass man sich unwillkiirlich, wenn man Futter in den
rechten Behilter legte, etwas mehr nach rechts aufstellte und,
wenn man Futter in den linken Behilter legte etwas mehr nach
links und dass die Affen dies bemerkt hitten und also hierauf
dressiert worden wiren. Indem man sich nun beim Futterlegen in
den rechten Behilter weiter nach links aufstellte und umgekehrt,
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konnte dies erprobt werden. Aus der Tatsache, dass die Ergeb-
nisse sich immer gleichblieben, lasst sich schliessen, dass auch
dies die Bestimmung der Wahl nicht beeinflusste. Dies war auch
nicht zu erwarten, denn die Affen beachteten mich durchaus
nicht, wenn ich hinter die Bretterwand verschwand und ver-
suchten nie durch die Ritzen zu erspihen, wohin das Futter
gelegt wurde, obwohl die Méglichkeit dazu vorhanden war.

4. Die Kartons mit den Figuren wurden durch neue ersetzt.
Es zeigte sich nun, dass manchmal ausser der Figur auch andere
Merkmale der Karte bei dem Treffen der Wahl eine Rolle
gespielt hatten, z.B. cin kleiner Riss oder ein Flecken; ersetzte
man dann solch einen Karton durch einen neuen, dann verrin-
gerte sich der Prozentsatz der richtig getroffenen Wahlen einiger-
massen. Wenn ich aber einige Male die Kartons durch neue
ersetzte, so lernten die Affen schon bald ausschliesslich auf die
Figuren zu achten. Es zcigte sich hieraus allerdings, dass man
mit den Kartons sehr vorsichtig verfahren soll, da hieraus
sonst eine bedeutende Fehlerquelle entstehen konnte.

Auch Karka (21) macht darauf aufmerksam, dass Risse und
Flecken der Dressurfigur grossen Einfluss haben kénnen auf
die Wahl. Im gleichen Aufsatz sagt er, dass die Affen einander
nicht bei der Arbeit schen diirfen, da sie, wie er behauptet,
scharf auf einander aufpassen. Diese Tatsache habe ich jedoch
niemals feststellen kénnen. Auch beziiglich der Versuchsergeb-
nisse nach einigen Ruhetagen machte ich ganz andere Er-
fahrungen als Karka; bei ihm arbeiteten die Affen nimlich
nach einigen Ruhetagen schlechter als zuvor; bei mir hingegen
arbeiteten sie im Grossen und Ganzen dann gerade besser.

5. Schliesslich wurde in jenen Fallen, wobei wihrend des
Lernens eine Klappe verriegelt gewesen war, untersucht, ob
die Resultate schlechter wurden, wenn beide Klappen unver-
riegelt blieben; dies war nun manchmal in hohem Grade der
Fall und ich weise hicrbei namentlich auf den Dressurbericht
betreffende den Affen Nr. 2 auf Seite 19 hin. Selbstverstindlich
wurden die Versuche nie fortgesetzt, bevor dieser Fehler be-
hoben worden war.

Bei den fortgesetzten Versuchen wurde nun in einer der
zwel oder auch in beiden Figuren etwas verindert und es wurde
erforscht, wie die Affen hierauf reagierten. Im Ganzen wurden
mit jeder neuen Kombination 50, auf zwei Tage verteilte, Ver-
suche angestellt. Auch machte ich jeden Tag 25 Versuche mit
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der urspriinglichen Dressurkombination und zwar so, dass jedes-
mal auf einen Versuch mit der Dressurkombination ein Ver-
such mit der neuen Kombination folgte. Also abwechselnd alte
und neue Kombination. Dies bot den Vorteil, dass die Tiere
stindig an die urspriingliche Kombination erinnert wurden
und hierdurch liess sich auch kontrollieren, ob die Affen noch
genau auf die Figuren achteten. Auch bei diesem Wechsel der
alten und neuen Kombination ergaben sich bei der alten Dres-
surkombination immer nur sehr wenige Fehler (hochstens ein
bis zwei pro Tag). Durch die grosse Anzahl der Versuche mit
jeder neuen Kombination, die ausserdem noch auf zwet Tage
verteilt worden waren, wurde das Zufallsmoment beim Treffen
der Wahl grésstenteils ausgeschaltet. Indem ich bei einer neuen
Figurenkombination immer hinter beide Klappen Futter legte,
wurde der Bildung neuer Assoziationen vorgebeugt. Dass eine
solche sich nicht bildete, ergibt sich aus der Vergleichung der
Resultate des ersten und des zweiten Tages einer neuen Kom-
bination; meistens waren die Ergebnisse der beiden Versuchs-
tage fast die gleichen und wenn dies einmal nicht der Fall war,
dann war das Resultat des zweiten Tages ebenso oft schlechter
als besser als das Resultat des ersten Tages. In Anbetracht der
grossen Zahl der Versuche, die das Erlernen einer Dressurkom-
bination erforderte, wire es wohl sehr unwahrscheinlich, dass
eine neue Assoziation schon mit 50 Versuchen zustande ge-
kommen wiire. Dic in den spiter zu erorternden Tabellen ein-
getragenen Prozentsitze geben den Durchschnitt aus zwei Ver-
suchstagen.

Die mit jeder Figurenkombination von den Affen erzielten
Resultate sind in einer Tabelle am Ende dieser Arbeit zusam-
mengefasst.

IV.a. BESCHREIBUNG DER DRESSURVERSUCHE

Affe Nr. 1, ().
Rotes Dreieck positive Figur.

Dieser Affe war sehr zahm, er setzte sich schon nach einigen
Tagen auf meine Schulter. Er liess es sogar bald geschehen,
dass ich ihn anfasste; die meisten Affen widersetzen sich dem.
Namentlich im Anfang zeigten sich ab und zu Brechbewegungen,
wobei das Futter aber nicht ausgespuckt wurde. Oft ging er auf
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den Hinterbeinen umher, wihrend er das linke Hinterbein mit
den beiden Vorderpfoten festhielt.

Das Einsperren in cinen der kleinen Kifige bot keinerlei
Schwierigkeiten. Ich tat dies entweder, indem ich ein Bananen-
stick in einen der kleinen Kifige legte, worauf das Tier oft
aus freien Stiicken hincinging, oder widrigenfalls, indem ich
ihn anfasste und ihn hineinsetzte; dem widersetzte er sich dann,
indem er sich an allem Moglichen festgriff, aber er biss nie.

Schon schr bald war er mit der Versuchsanordnung vertraut.
Wihrend des Herablassens des Holzbrettes, vor dem er schr
wenig Angst zeigte, rannte er schnell von einer Oeflnung zur
andern und stiess dic Klappen auf, wobei er sich oft nicht Zeit
liess zu untersuchen, ob noch Futter in dem Behilter lag. Am
nichsten Tage setzten die Experimente ein. An jenem Tag
konnten deren nur 20 erledigt werden und das Resultat war,
dass bloss 6 Mal die richtige Figur gewahlt wurde. Der Affe
zeigte ein wenig Vorliebe fiir die rechte Klappe (60 9%,). Die pro
Versuchstag erzielten Resultate sind zusammengefasst in Abb. 1.
Schon am zweiten Versuchstag liess sich eine Verinderung
in dem Verhalten des Tieres beobachten; so war es jetzt nicht
mchr nétig thn nach der Wahl vom Apparat wegzulocken; er
setzte sich sofort aus eigenem Antrieb aufseinen Platz. Auch war
er schon weniger unruhig als am ersten Tag, wenn es auch noch
einige Male vorkam, dass er zuerst die richtige Klappe auf-
stiess, aber ohne das Futter genommen zu haben zur zweiten
lief. Wahrscheinlich hatte er in seiner Hast das Futter gar nicht
bemerkt. Am fiinften Tag licf er g Mal hinter einander richtig,
aber darauf wechselten richtige und falsche Wahlen wieder in
starkem Masse. Die Lernkurve (gezogene Linie) schwankt in
den ersten 10 Tagen um die 509, Linie, wonach sich eine lang-
same Steigung beobachten lasst. In den ersten 5 Tagen bevor-
zugte der Affe immer ein wenig die rechte Klappe, am sechsten
Tag schlug dies um in eine starke Vorliebe (78 9 links) fiir die
linke (gestrichelte Linic). Am nichsten Tag gab er der rechten
wieder den Vorzug (78 9, rechts). Die Erscheinung, dass ein
Tier die Klappe an einer Seite 6fter wihlt als die an der andern
Seite, nennt man ,,Seitenstetigkeit”. Sie kommt bei verschie-
denen Tieren vor und zwar besonders stark beim Anfang des
Lernprozesses. Affe Nr. 1 zeigt dieses Symptom nur in geringem
Masse aber bei cinigen andern Affen trat es viel stirker hervor.
Die Ansicht, dass die Seitenstetigkeit verursacht werde durch
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Wandlaufigkeit (die Neigung mancher Tiere, z.B. Ratten,
moéglichst viel an der Wand entlang zu laufen) ist, was meine
Affen betrifft, gewiss unrichtig. Wohl kletterten sie anfangs
manchmal am Gitter entlang zum Apparat hin, aber von einer
bestimmten Vorliebe fiir diesen Weg liess sich nichts nachweisen.

Der standige Richtungswechsel bei der Scitenstetigkeit (bald
cinige Tage lang Vorliebe fiir rechts, bald wieder fiir links) macht,
dass dieses Symptom sich nicht, wi¢ man manchmal annimmt,
durch einen unsymmetrischen Kérperbau erklaren lisst, wo-
durch das Tier immer ein Abweichen nach einer bestimmten
Seite zeigen sollte. Die zuriickzulegende Strecke (14 m) scheint
mir hierfiir ausserdem viel zu kurz. Wahrscheinlich miissen wir
die Ursache suchen in der starken motorischen Veranlagung
des Tieres; aus dieser Veranlagung ist seine starke Neigung zu
erklaren den einmal ausgefithrten Komplex von Bewegungen
zu wiederholen. Es kommt noch hinzu, dass fiir diese Tiere die
Sinneswahrnehmung keine so wichtige Rolle spielt bei der
Bestimmung der Wahl als bei den sensorisch veranlagten Tieren
(siehe Nr. 8 der Literatur).

Beim Affen Nr. 1 war diese Seitenstetigkeit also nur schwach
entwickelt und war niemals Anlass zu einem stereotypen Ver-
halten. Nach jenem einzigen schon oben erwihnten Tag, an
welchem der Affe eine starke Vorliebe fiir rechts bekundete,
blieb in den nichsten Tagen noch eine, allerdings viel weniger
starke Vorliebe fiir rechts bestehen (58-70 9%). Hierauf folgten
4 Tage mit einer sehr schwachen Vorliebe fiir links, worauf die
Kurve wieder um die 50 9, Linie schwankt. Nach dem zehnten
Versuchstag 4dnderte sich das Verhalten des Versuchstieres wie-
derum einigermassen; erstens 6ffnete es nun nicht mehr immer
die zweite Klappe, wenn es hinter der ersten Futter angetroffen
hatte und zweitens lief es nun ab und zu an einer Klappe vorbei,
ohne sie aufzustossen. Das Tier fing also an tatsachlich zu wihlen
und iiberliess die Wahl nicht mehr génzlich dem Zufall. Anfangs
lief es an der Klappe, iiber welcher die positive Figur angebracht
worden war, ebenso oft vorbei als an derjenigen mit der nega-
tiven Figur, aber allmihlich wurde dies anders und die Wahl
wurde richtiger getroffen. Oft war es deutlich zu schen, dass der
Affe zauderte eine der Klappen zu 6ffnen; er streckte dann
einige Male diec Hand aus, ohne die Klappe zu beriihren, ging
dann auf die andere zu, wo sich zuweilen jener Vorgang wieder-
holte, bis schliesslich gewihlt wurde. Vielleicht lasst sich dieser
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Umschwung im Verhalten des Tieres aus dem Umstande er-
klaren, dass vom Anfang des zwoélften Tages an die Klappe unter
der negativen Figur verriegelt worden war. Wahrscheinlich
konnte der Affe dies einigermassen sehen, denn als spater die
Aufgabe gelernt war und der Riegel nicht mehr vorgeschoben
wurde, stieg in der néchsten Serie die Zahl der Fehler von Null
auf drei; in der zweiten Serie wurde noch ein Fehler gemacht,
wihrend die dritte wieder ganz fehlerfrei war. Hieraus geht
zugleicherzeit hervor, dass das Verriegeltsein der Klappen beim
Treffen der Wahl nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt. Ich
hoffte den Dressurprozess zu beschleunigen, indem ich die Klappe
unter der negativen Figur verriegelte. Aus demselben Grunde
wurde vom 15. Tag an das Holzbrett nach ciner falschen Wahl
schnell heruntergelassen und das Tier musste an seinen Platz
zurilickkehren, worauf der Versuch wiederholt wurde. Sehr oft
wusste aber der Affe das Herunterlassen zu verhindern, indem
er das Brett mit der Hand aufhielt.

In den folgenden 10 Versuchstagen (16. bis 26. Versuchstag)
wurde die Zahl der Fehler aufl ungefihr 10%, reduziert. Auch
nach 32 Versuchstagen war ein stetes Richtigwihlen nicht
erreicht; die Zahl der Fehler schwankte immer noch zwischen
2 und 10 %. Da es allem Anschein nach noch tagelang dauern
konnte, bis die vollen 100 9, regelmissig erzielt sein wiirden
(abgesechen von der grossen Wahrscheinlichkeit, dass diese
niemals erzielt werden konnen), wurde nach den Kontroll
versuchen mit den fortgeseizten Experimenten angefangen. Wic
bei der Methodik schon erértert wurde, sollte der Affe auch bei
den fortgesetzten Versuchen immer wieder zwischen den
Figuren der Dressurkombination wihlen; hierbei wurden nur
schr wenig Fehler gemacht (im Durchschnitt keine 4 %). Bei
den Kontrollversuchen zeigte es sich, dass nur das Verriegeln
einer Klappe einigen Einfluss auf dic Wahl ausiibte; bei den
iibrigen Kontrollversuchen wurde kein einziger Fehler gemacht.
Zuweilen gab es Tage, an denen das Tier dermassen verstrickt
war in cin neues Spiel, welches es erfunden hatte, dass es bei
Jedem Versuch wieder schwer hielt es zu einem Gang zum Ap-
parat zu bewegen; am nichsten Tag hatte es jedoch das Spiel
meistens wieder vergessen (siche Seite 72).

Betrachten wir zum Schluss noch einmal den ganzen Verlauf
der Dressur (siche Abb. 1), dann sechen wir, dass bis zum 11.
Tag von einer Wahl nach den Figuren nicht dic Rede sein kann;
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nach dem 10. Tag steigt die Kurve ziemlich rasch bis zu g4 %,.
Diese Hohe kann sich jedoch in den darauffolgenden Tagen
nicht erhalten und die Kurve weist ziemlich starke Schwan-
kungen auf. Die letzten 8 Tage schwankte sie fast immer zwischen
go und 100 %, aber nach 32 Versuchstagen waren die vollen
100 %, mnoch niemals errcicht.

1001

1% g 7

8ot

o0 -
60h

50t

40

——

e

30

raperiioge

-

i

LN
i
Qo
[+
[
N
R
&
&
8
N
N

26 28 J 32

Abb. 1.
Affe Nr. 2 (d).
Blauer Kreis positive Figur.

Er war der grosste der ersten drei. Anfangs war er sehr
scheu, nach einem Monat etwa wagte er es aber sich auf meine
Schulter zu setzen, doch nur wenn die zwei andern Affen ein-
gesperrt waren. Oft ging er auf drei Beinen umher, wihrend
er das rechte Hinterbein mit der linken Vorderpfote (iiber den
Riicken hinweg) festhielt. Bei den Versuchen lief er, wenn ich
zu dem Apparat ging um Futter hinzulegen, auch immer da-
hin; niemals versuchte er jedoch durch eine Ritze zu gucken,
um zu erfahren, auf welche Seite ich das Futter legte. Erst
wenn ich zuriickkam, setzte er sich an seinen Platz. Da dieser
Afle anfangs schr scheu war, dauerte es lange bis er sich an den
Apparat heranwagte; als er aber einmal damit vertraut war,
erlernte er das Oefinen der Klappen sehr schnell. Schon am
zweiten Tag setzte er sich beim Anfang jedes Experimentes aus
eignem Antrieb auf seinen Platz.

Bei diesem Affen wurde der blaue Kreis als positive Figur
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verwendet. Die ersten 3 Tage hatte er eine sehr grosse Vorliebe
fur links (bis zu 94 9,). Hierauf folgten 3 Tage, in denen von
einer grossen Vorliebe fiir eine bestimmte Seite nichts zu be-
merken war (siehe Abb. 2). Nach diesen drei Tagen kamen
wieder sechs an denen eine starke Seitenstetigkeit auftrat,
aber nun nach rechts und wechselnd zwischen 40 und 85 %.
Die Lernkurve schwankte wihrend all dieser Tage zwischen
45 und 60 %. Es dauerte oft lange bis er eine der Klappen auf-
stiess; nachdem das Holzbrett emporgezogen worden war,
fing er erst noch Kiichenschaben oder nagte am Holzwerk des
Apparates. Wenn er das erste Mal gleich richtig wihlte, schlug
er auch noch leicht gegen die zweite Klappe, jedoch ohne
dabei nachzuschauen, ob etwa Futter dahinter lige. Zuweilen
lief er an einer Klappe voriiber, aber ebenso oft an der falschen
als an der richtigen. Vom zehnten Tage an wurde die Klappe,
iiber welcher die negative Figur angebracht worden war immer
verriegelt. Auch liess ich an jenem Tag zu Anfang der zweiten
Serie das Holzbrett herunter, wenn die erste Wahl nicht richtig
war. Wahrscheinlich brachte dies den Affen einigermassen aus
dem Konzept, wie aus den Resultaten jencs Versuchstages er-
sichtlich ist (der Reihe nach 2, 4, 6, 7 und 6 Fchler pro Serie
von 10 Versuchen). Das Tier zeigte seine Verstimmung iiber
das Herablassen des Holzbrettes, indem es sehr aggressiv wurde
und gerade vor mir am Gitter des Kifiges riittelte; dasselbe tat
er, wenn bei einer richtigen Wahl das Brett heruntergelassen
wurde, bevor er das Bananenstiick erwischt hatte.

Bis zum 25. Tag blieb die Lernkurve bis auf eine Ausnahme
(66 %) immer unter 65 %,; die Seitenstetigkeit war nicht mehr
so stark als im Anfang und wechselte oft die Richtung. Plétzlich
stieg dann die Lernkurve bis zu fast 100 %,. Es stellte sich aber
bald heraus, dass der Affe keineswegs auf die Figuren, sondern
ausschliesslich auf das Verriegeltsein der Klappen dressiert
worden war, denn als beide Klappen unverriegelt blichen, sank
die Lernkurve augenblicklich auf weniger als 60 9, herab. Es
fragte sich nun, wie das Tier erkennen konnte, welche Klappe
verriegelt war und welche nicht. Mir war schon aufgefallen,
dass der Affe meistens an der linken Seite auf das Sitzbrett
sprang, und dann nach rechts schaute (sprang er ausnahms-
weise rechts auf das Sitzbrett, so schaute er nach links). Es
zeigte sich nun, dass das Tier die Figuren durchaus nicht be-
achtete, dass es aber, wenn es von der Seite nach der entfern-
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testen Klappe schaute, eine schmale Ritze sehen konnte bei
einer unverriegelten Klappe. Diese Ritze war verschwunden,
wenn die Klappe verriegelt worden war, weil letztere dann ganz
dicht an das Holzwerk gedriickt war. Der Affe hatte dies also
in 16 Tagen gelernt, denn am neunten Tag waren die beiden
Klappen zuletzt unverriegelt; in den ersten 13 darauffolgenden
Tagen war von einer Dressur noch nichts zu bemerken gewesen.
Aus dieser unbeabsichtigten Dressur ging jedenfalls hervor, dass
das Tier zweifellos die Fahigkeit zum Lernen hatte. Ich fuhr also
mit der Dressur fort, aber die beiden Klappen blicben immer un-
verriegelt. Die erzielten Resultate waren sehr verschieden (40
bis 709, richtige Wahlen) und bisweilen zeigte sich wieder eine
grosse Vorliebe fiir eine der beiden Klappen (bis zu g5 %
rechts). Dann und wann gab es nun Tage, an denen das Tier
gar nicht mehr arbeiten wollte oder nach einigen Serien auf-
horte. Vielleicht war es nicht ganz gesund, denn oft lief es rasch
im Kifig umher und stiess dabei kligliche Laute aus; auch
rieb es sich oft die Nase am Gitter oder am Kletterbaum. Aus-
serdem bekamen die Affen wahrscheinlich zuviel Nahrung,
sodass sie vormittags noch keinen Hunger hatten, denn einige
Tage spiter zeigten auch die beiden andern Tiere dasselbe Symp-
tom, wenn auch nicht so hochgradig. Als sie jedoch abends
weniger zu fressen bekamen, war es bei jenen gleich wieder
vorbei; Nr. 2 arbeitete aber auch weiterhin unregelmissig.

Die Kurve ist bis zum 40. Versuchstag gezeichnet, hierauf
wurden die Versuche noch 24 Tage fortgesetzt; viel kam hierbei
nicht heraus, denn erstens wechselten die Resultate sehr stark
und auch weiter waren nie mehr als 70 9, der Versuche richtig.
Immer zeigte sich eine grosse Vorliebe fiir rechts; manchmal
bis iiber go %.

Wenn ich an einem Tage, wo der Affe nicht arbeiten wollte,
die Bananenstiicke durch Apfelstiicke ersetzte, ging er bisweilen
wieder an die Arbeit. Auch gaben anfangs die Tage, an denen
Apfel verabreicht wurde ein besseres Resultat als die Tage mit
Banane, wie aus folgenden Prozentsitzen hervorgeht. An den
Tagen, an denen Apfel verwendet wurde, wihlte das Tier z.B.
in 82, 72, 64, 70 %, der Fille zuerst die positive Figur, wihrend
an den zwischen den vorigen liegenden Tagen, wo mit Banane
gearbeitet wurde, der Affe sich nur in 58, 62, 70 und 56 %, der
Falle zuerst fiir die positive Figur entschied. Als ich aber einige
Tage lang Apfel gegeben hatte, machte es keinen Unterschied
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mehr, ob ich mit Apfel oder Banane arbeitete. Als nach 63
Versuchstagen (d.h. also nach mehr als 3000 Versuchen) die
Resultate noch immer ziemlich gleich blichen (in den letzten
5 Tagen waren 70, 82, 72, 58 und 68 %, der Versuche richtig)
wurde die Dressur dieses Affen aufgegeben.

Aus dem Verlauf des Experimentes ist ersichtlich, dass die
schlechten Resultate nicht dadurch verursacht wurden, dass
die Aufgabe fiir dieses Tier zu schwer war. Viel eher miisste
man folgende Momente als die wesentlichen Ursachen des
Misserfolges betrachten: Erstens wurde die Aufmerksamkeit
des Tieres sehr leicht abgelenkt, zweitens war die Belohnung
womdglich nicht gross genug (Apfel wirkte anfangs giinstiger als
Banane) und drittens galt vielleicht das Interesse des Affen in
so starkem Masse den Klappen, dass er die Kartons mit den
Figuren iiberhaupt nicht gewahrte oder sie wenigstens durchaus
nicht beachtete. Diese letzte Tatsache mag uns erklaren, weshalb
er auf verriegelte oder unverriegelte Klappen dressiert werden
konnte. Moglicherweise hitten wir mit diesem Tier bessere
Resultate erzielt, wenn die Kartons statt tiber den Klappen auf
denselben befestigt gewesen wiren. Da ich jedoch hierfiir den
ganzen Apparat hatte dndern miissen, habe ich dies leider
nicht untersuchen kénnen. Schliesslich geht aus der starken
Seitenstetigkeit des Tieres hervor, dass es in hohem GCrade
motorisch veranlagt war.
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Affe Nr. 3 (d).
Rotes Dreieck als positive Figur.

Dieser Affe war weitaus der scheuste der ersten drei; sogar
wenn ich mich ausserhalb des Kifigs befand, getraute er sich
anfangs nicht in meine Nihe. Spaterhin wurde dies etwas besser
und bisweilen kam er an mich heran um ein Stiickchen Banane
anzunehmen; bis zuletzt blieb er jedoch furchtsam.

Da dic Affen 1 und 2 immer zuerst fiir die Experimente heran-
gezogen wurden, reichte oft die Zeit nicht mehr dazu, alle 50 Ver-
suche mit Nr. 3 zu erledigen. Schon am zweiten Tag ging Nr. 3,
wenn er hinter der zuerst gedffneten Klappe Futter gefunden
hatte, nicht mehr nach der zweiten Klappe. Auch setzte er sich
am zweiten Tag schon nach jedem Versuch aus freien Stiicken
auf seinen Platz; liess ein Experiment zu lange auf sich war-
ten, so ausserte er seine Ungeduld, indem er leise Klagelaute
ausstiess. Niemals versuchte er das Holzbrett beim Herablassen
aufzuhalten. In den ersten Tagen kletterte er meistens links auf
das Sitzbrett und lief dann gewshnlich zur rechten Klappe;
wobei er dann immer an der linken Klappe vorbeilief ohne sie
jedoch zu beriihren. Beim Laufen hatte das Tier also eine Vor-
liebe fiir links, beim Oeffnen der Klappen eine Vorliebe fiir
rechts. Am sechsten Tag wurde dies anders; fast ausnahmslos
ging er nach der rechten Seite des Sitzbrettes und stiess dann
auch die rechte Klappe auf; er tat dies aber einige Male soschnell,
dass cr das Bananenstiick nicht sah und nach links weiterging.
Diese Versuche bezeichnete ich dennoch als richtig. Zwischen-
durch gab es einen Tag, an welchem die linke Klappe meistens
zucrst gedfinet wurde (am achten Tag). Am zehnten Tag
weigerte sich der Affe nach 4 Serien noch weiter zu arbeiten
und in den nichsten Tagen wurde dies noch schlimmer. Da dies
mit der Periode zusammentraf, in welcher auch die andern
zwei Affen Schwierigkeiten boten, konnte man auch in diesem
Fall auf Uberfiitterung des Tieres schliessen. Als abends weniger
Nahrung verabreicht wurde, arbeitete er bald wieder ganz nor-
mal. Bevor er eine Klappe offnete, streckte er oft die Nase vor
bis dicht an die Klappe, alsob er riechen wollte, wo etwas hinter
der Klappe lage; bei den Kontrollversuchen (hinter beiden Klap-
pen Futter) zeigte sich hiervon jedoch nichts. Nach dem 14.
Tag ergab sich plotzlich eine Vorliebe fiir die linke Klappe
(am 18. Tag sogar 98 9,). Um zu verhiiten, dass auch dieser
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Affe auf das Verriegeltsein der Klappen dressiert werden wiirde,
liess ich beide Klappen stets unverriegelt. Um der starken Be-
vorziigung einer bestimmten Klappe schneller ein Ende zu
machen gab ich dem Tier manchmal eine Serie, wobei es 7
oder 8 Mal die andere Klappe zu wihlen galt. Es zcitigte jedoch
keinen merkbaren Erfolg. Die Lernkurve wurde hierdurch
natiirlich zeitweise herabgedriickt. Vom 18. Tag an schaute er,
bevor er die Wahl traf, immer von einer Figur zur andern.
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Abb. 3.

Dennoch blieb in den ersten Tagen noch eine Vorliebe fiir links
erhalten. Die Wahl wurde mithin von zwei Momenten bestimmt
und zwar von der Neigung immer die linke Klappe zu wihlen
und der stindig wachsenden Dressur auf die Figuren. All-
méhlich wurde dic Wahl immer mehr mit Hinblick auf die Fi-
guren getroffen. Bemerkenswert war es tibrigens, dass der Affe
gegen das Ende der Dressur viel mehr auf die negative als auf
die positive Figur acht gab, sodass er den Eindruck machte
hauptsichlich auf jene Figur dressiert worden zu sein (auf den
blauen Kreis).

Betrachten wir nun den ganzen Dressurverlauf (Abb. 3).
dann zeigt es sich, dass die Lernkurve in den ersten 20 Tagen
zwischen 40 und 60 9, schwankt, also genau was wir bei einer
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ganzlich vom Zufall bestimmten Wahl zu erwarten haben. Nach
dem 20. Tag stieg die Kurve regelmissig (bis auf eine Ausnahme)
in g Tagen bis 100 %,. Bis zum 23. Tag war die Vorliebe fiir
eine bestimmte Klappe sehr gross und zwar vom 1. bis zum
15. Tag fiir die rechte und vom 15. bis zum 23. fiir die linke
(hiervon gab cs drei Ausnahmen). Die Vorliebe wechselte al-
so bei weitem nicht so haufig die Richtung als bei den ersten
zwei Affen.

Kein ecinziger der Kontrollversuche hatte Zunahme der
Fehler zur Folge.

Affe Nr. 4 (%)-
Blauer Kreis positive Dressurfigur.

Das Benchmen dieser Affin war dem von Nr. 1 schr dhnlich.
Schon vom ersten Tag an liess sie sich beriihren. Das Einsperren
ging schr leicht, denn meistens ging sie schon hinein, bevor ich
Futter in einen der Kifige gelegt hatte. Das Aufstossen der
Klappen erlernte sie sehr bald, aber am niachsten Tage hatte
sie es bereits wieder vergessen und mussten die Klappen wieder
einige Male halbwegs gcoffnet werden, bevor mit der eigent-
lichen Dressur ein Anfang gemacht werden konnte. Am ersten
Tag zeigte sich schon gleich eine grosse Vorliebe fiir die linke
Klappe. Das Versuchstier hatte nur geringes Interesse fiir den
Apparat, sodass es wiederholt geschah, dass sie es nicht einmal
bemerkte, wenn das Holzbrett emporgezogen worden war;
indem ich dies dann etwas gerduschvoll herunterliess, wurde
sie darauf aufmerksam gemacht. Ausser am zweiten Tag erhielt
sich in den ersten 9 Tagen immerfort eine grosse Vorliebe fiir
die linke Klappe (am dritten Tag sogar 100 %,).

Von dem 5. Tag an wurde das Holzbrett nach einer falschen
Wahl soviel wie moéglich herabgelassen und auch wurden
bisweilen Serien eingeschaltet, bei denen mehr als 5 mal pro
Serie zu je 1o Versuchen die rechte Klappe gewihlt werden
sollte; hieraus ergab sich eine kleine Verbesserung der Resul-
tate. Am 10. Tage wurde die rechte Klappe stark bevorzugt;
danach war von ausgesprochener Seitenstetigkeit nicht mehr
die Rede. Bisweilen lief das Tier an einer Klappe vorbei, aber
ebenso oft an der falschen als an der richtigen. Am 8. Tag
legte die Affin sich einige Male nach dem Emporzichen des
Holzbrettes gerade vor dem Sitzbrett der Linge nach auf den

3
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Boden, schaute von einer Figur nach der andern und sprang
erst dann auf das Sitzbrett; auch in den nichsten Tagen tat
sie das noch hiufig.

Die Lernkurve schwankte in den ersten 10 Tagen zwischen
50 und 6o %; seltsamerweise sank sie nie unter 50 %. Am
11. Tage stieg sie plétzlich von 60 (am 10. Tag) auf g2 9
und auch in den nichsten Tagen erhielt sie sich iiber 90 %

(sieche Abb. 4). Diese
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Abb. 4. gespannt auf das Holz-
brett. Kaum bewegte
sich dieses, so lief sie rasch auf den Apparat zu und zwar immer
mit einem Bogen nach links, indem sic, anfangend in der Mitte
des Kafigs, dicht am linken Drahtgitter entlang lief und dann
wieder nach der Mitte des Sitzbrettes abbog. In den nichsten
Tagen liessen sich mit diesem Affen, oft aus Zeitmangel, keine
50 Versuche erledigen. Die Kurve blieb his auf eine Ausnahme
immer iiber 9o%. Die iiblichen Kontrollversuche vermehrten
die Zahl der Fehler nicht und ausserdem wurde noch erprobt,
ob, woméglich unbewusst, mit dem Holzbrett Zeichen gegeben
wurden (etwas herablassen, wenn der Affe sich der falschen
Klappe niherte). Dies war jedoch niemals der Fall.
Die Lernkurve zerfallt deutlich in zwei Teile; in den ersten
10 Tagen schwankt sie zwischen 50 und 60 %, und hierauf
setzt dann die plétzliche Steigerung ein, die sich auch weiterhin
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erhilt. Ausserdem ist es auffallend, dass gerade bei dieser Affin,
die anfangs dem Apparat viel weniger Interesse entgegen-
brachte als die andern, spater viele vollig fehlerfreie Tage vor-
kommen.

Atte Ny oz (0],

Blauer Kreis positive Figur.

Niemals ging diese Affin aus eignem Antrieb in den kleinen
Kafig um sich einsperren zu lassen; auch nicht wenn ich Futter
hineinlegte. Da sie sich aber sehr leicht anfassen liess, bot das
Einsperren dennoch keine grossen Schwierigkeiten. In den
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Abb. 5.

ersten Tagen hatte sie ungcheuere Angst vor dem Holzbrett
und sobald ich es etwas herabliess, lief sie laut schreiend davon.
Spiter tiberwand sie ihre Angst jedoch vollstindig und erwarb
sich sogar eine grosse Geschicklichkeit im Aufhalten des Brettes.

Im allgemeinen bevorzugte dieses Tier in starkem Masse
die rechte Klappe; nur an einem Tage (dem achten) wurde
die linke weitauas m haufigsten gewihlt. Nach dem 18. Tag
war diese Vorliebe ganzlich verschwunden und wurden beide
Klappen ungefihr gleich oft gewiihlt.

Vom 1o. bis zum 19. Versuchstage konnten auch mit dieser
Affin oft keine 50 Versuche angestellt werden und zwischen
jenen Tagen kamen oft solche vor, an denen iiberhaupt keine
Experimente stattfinden konnten. Trotzdem setzte bei der Lern-
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kurve, die bisher Schwankungen zwischen 34 und 62 9 auf-
gewiesen hatte, seit dem 14. Tag ecine Steigerung ein, obwohl
die Linie hie und da noch starke Riickschlage zeigte (einmal
sogar bis zu 52 9%,). Am 20. Tag iberschritt die Kurve zum
ersten Mal die go %, Linie, aber ¢s dauerte noch 8 Tage (nun
wieder zu 50 Versuchen pro Tag) bis zum ersten Mal ein vollig
fehlerfreier Tag vorkam. Dicser letzte Teil der Kurve zeigte im
Gegensatz zum ersten cinen sehr regelmissigen Verlauf.

Mit dieser Affin liess sich nur ein sehr kleiner Teil der fort-
gesetzten Experimente anstellen, denn schon bald starb sie.

Wenn wir die Lernkurve als Ganzes betrachten, dann zeigt
sich uns der erste Teil als schr unregelmissig (siche Abb. 5),
bald ein Tag mit leidlichem Resultat, bald wieder ein Tag, an
welchem nur in 50 %, der Fille oder noch weniger die Dressur-
figur gewéhlt wurde. Am 19. Tag steigt die Kurve zum ersten
Mal iiber dic 80 %, Linie hinaus und dann steigt sie allméihlich
weiter, bis am 28. Tag die 100 9, ganz erreicht werden.

Affe Nr. 6 (o).
Rotes Dreieck positive Figur,

Das Einsperren dieses Affen brachte grosse Schwierigkeiten
mit sich; was ich auch versuchte, nichts half. Schliesslich liess
ich ihn nur frei im Kafig umhergehen, wihrend ich mit einem
andern Affen beschiftigt war. Am ersten Tag ging es gut, denn
der Affe beachtete das Tier, mit dem gearbeitet wurde durch-
aus nicht. Am zweiten Tag lief er aber schon mit und &ffnete
auch selbst die Klappen (Nachahmung braucht hierbei aller-
dings keine Rolle gespielt zu haben, weil das Tier den ganzen
Kifig genau untersuchte und also aus Erfahrung gelernt haben
kann, dass es hinter den Klappen Futter gab; auch mag es
darauf aufmerksam geworden sein, weil es die andern Affen
essen sah). Mit grosser Mithe gelang es endlich das Tier in
einen Kafig zu treiben. Die andern Affen wurden jedoch durch
diese Treibjagd so unruhig, dass sie anfingen viel schlechter zu
arbeiten. Auch konnte ich ihn nicht anfassen, da er dann sofort
sehr agressiv wurde. Darauf versuchte ich es mit einem Halsband:
in den ersten Tagen liess er sich das Band ziemlich leicht um-
legen und er wurde dann oben auf den kleinen Kiafigen mit
einer Kette angebunden. Aber auch das Umlegen des Hals-
bandes wurde bald sehr schwer, denn der Affe sann auf Mittel,
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womit er mir das Umlegen erschwerte (er driickte z.B. den
Kopf steif gegen das Gitter). Wenn jedoch einmal das Halsband
nur die Halfte seines Halsumfanges beriihrie, widersetzte er
sich nicht langer und verhielt sich weiter ruhig. Sehr oft
wusste er dann das Halsband wieder loszumachen und man
konnte von Neuem anfangen; auch galt es dafiir Sorge zu
tragen, dass er den Punkt, wo die Kette befestigt worden war,
nicht erreichen konnte, denn sonst wusste er sie baldigst wieder
zu losen. :

Vom Anfang an war er sehr zahm und schon bald setzte er
sich mir auf die Schulter.

Da er in den ersten Tagen, als er nicht eingesperrt werden
konnte, bereits ausfindig gemacht hatte, wie die Klappen sich
offnen liessen, konnte man sofort mit den Versuchen anfangen.

Schon sehr bald lernte er es, sich gleich nach einem Experi-
ment wieder auf seinen Platz zu setzen (auf den kleinen Ki-
figen). Bevor das Holzbrett sich hob, musste er erst mit einem
Bananenstiick heruntergelockt werden; unterblieb dies, so
kletterte er immer am Gitter entlang zum Apparat hin. Er blieb
sich darin wihrend der ganzen Dressurzeit gleich. Bel den Ver-
suchen liess er sich oft von den Affen in dem andern Kifig
ablenken; sie stiessen gegenseitig Laute aus und wurden manch-
mal sehr agressiv. Bisweilen lief er voriibergehend rasch auf den
Apparat zu und 6flnete eine beliebige Klappe; von einer echten
Wabhl konnte dabei nicht die Rede sein, denn er ging immer zu
derjenigen Klappe, die ihm am nichsten war. Er hatte grosse
Angst vor dem Holzbrett, sowic dies sich nur einigermassen
bewegte, sprang er auf den Boden. Infolge dieser Angst geschah
es wahrscheinlich, dass er nach einer falschen Wahl erst auf den
Boden sprang, dann zum andern Ende des Apparates lief und
hier wieder auf das Sitzbrett kletterte.

Bisweilen ereignete es sich, dass er sich beim Herablassen des
Holzbrettes noch nicht des Bananenstiickes hatte bemiichtigen
koénnen (von meinem Platz aus war das schwer zu sehen). Bei
dem nichsten Experiment lief er dann fast immer nach der-
selben Seite, wo er voriges Mal das Futter hatte zuriicklassen
miissen und untersuchte, wenn er dort kein Futter mehr antraf;
den Behilter erst griindlich, bevor er zur andern Klappe ging.

Schon am ersten Versuchstag zeigte sich eine starke Seiten-
stetigkeit. Diese war in den ersten vier Tagen nach links ge-
richtet und schlug dann plétzlich ins Gegenteil um. Am 17. Tag |
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erfolgte dann wieder ein Umschwung; hiernach wurden aber
schon bald beide Klappen etwa gleich haufig gewihlt. Bis auf die
ersten 2 Tage erledigte dieser Affe stets 50 Experimente pro Tag.

Die Lernkurve verliauft im Anfang sehr unregelmissig. Das
schlechte Ergebnis des 10. Tages (54%,) erklart sich mutmasslich
aus dem Umstand, dass ich an diesem Tage das Tier lange Zeit
herumhetzte, bevor es mir gelang es anzubinden; als er dann

Afte /06

Voot

48 8 W 2 M 75 8 20, 22 24 2 28 30 42 af
Abb. 6.

spater befreit wurde, war er noch schr unruhig und dies beein-
flusste seine Aufmerksamkeit bei den Versuchen stark.
Betrachten wir wieder die ganze Lernkurve (Abb. 6), so
zeigt es sich, dass diese in g Teile zerfallt. Im ersten Teil, der
vom 1. bis zum 12. Tag reicht, wurde bis auf cine einzige Aus-
nahme von 54 zu 64 9% richtig gewihlt. Merkwiirdigerweise
kommt dieser Prozentsatz nie unter 54; dies muss, wenigstens
was die ersten Tage betriflt, auf Zufall beruhen; dieser erste
Teil geht ganz allmahlich in den zweiten iiber, der vom 12. bis
zum 24. Tag reicht. In dieser Periode war immer ungefihr
70 % der Experimente richtig. Nach einer Ubergangszeit von
3 Tagen folgt dann die dritte Periode, wo die Kurve zwischen
90 und 100 %, schwankt. Die Kurve ist nur bis zum 40. Tag
gezeichnet, aber erst am 48. Tag wurden die 100 % vollig er-
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reicht; damals waren also fast 2400 Versuche mit dem Tier
angestellt worden. Wir sehen bei diesem Tier also nicht ein all-
mahliches Ansteigen der Kurve; jedesmal bleibt die Linie
tagelang auf derselben Hohe. Beim letzten Teil der Dressur
bewirkte eine zehntigige Periode, in der keine Versuche ange-
stellt wurden, keine Zunahme der Fehlerzahl.

Bei den Kontrollversuchen war es bei diesem Tier deutlich
zu sehen, dass es bemerkte, wenn neue Kartons verwendet
wurden. Es begab sich dann zbgernd zum Apparat hin, be-
schniiffelte die Kartons und beleckte sie, schaute lange Zeit
von links nach rechts und erst dann traf es nach langem Zaudern
seine Wahl. Fehler machte es jedoch nicht und nach einigen
Experimenten war sein Verhalten wieder normal. Als ich hierauf
wiederum andere Kartons anbrachte, reagierte es nicht mehr
auf die Neuigkeit. Ausser den Figuren selbst spielten dabei somit
wahrscheinlich auch kleine Flecken und Risse eine Rolle, wenn
sie auch fiir das Treffen der Wahl von wenig Bedeutung waren.
Dies ist aber wohl ein starker Beweis fiir die Notwendigkeit
von Kontrollversuchen mit neuen Kartons, denn es leuchtet
ein, dass man sonst Resultate erzielen kann, dic ganz falsch
interpretiert werden kénnten.

Affe Nr. 7 (d)-
Blauer Kreis positive Figur.

Dies war der zahmste von allen Affen, mit denen ich experi-
mentierte. Das Einsperren ging denn auch schr leicht. Als das
Holzbrett zum ersten Mal emporgezogen wurde, offnete er
gleich selbst die Klappen, ohne auch nur einen Moment zu
zaudern. Man wire versucht hierbei an Nachahmung der an-
dern Affen zu denken, denn das Tier war schon einige Tage in
dem Kifig eingesperrt gewesen, bevor die Experimente an-
fingen und es hatte also bereits oft gesehen, wie die andern
Versuchstiere die Klappen aufstiessen. Dies braucht jedoch
nicht so zu sein, denn auch im Kifig des zoologischen Gartens
hatte es oft ahnliche Klappen (bloss viel gréssere) éffnen miissen
um dort von dem Innenkiifig in den Aussenkifig zu gelangen.
Auch mag der Zufall dabei einigermassen geholfen haben.
Anfangs stiess er so behutsam gegen die Klappen, dass man
kaum erkennen konnte, ob er die Klappe tiherhaupt beriihrt
hatte. Es kostete immer viel Mithe ihn nach einem Versuch
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wieder von dem Sitzbrett zu entfernen und ihn dazu zu be-
wegen an seinen Platz zuriickzukehren. Dies war speziell der
Fall, wenn die eingesperrten Affen agressive Laute gegen ihn
ausstiessen; aus Angst getraute er sich dann nicht von dem
Brett herunterzukommen und, wenn er sich endlich dazu ent-
schloss, blieb er so weit wie moglich von den kleinen Kafigen
entfernt. Allmahlich wurde es ihm klar, dass die eingesperrten
Affen ihm nichts tun konnten und daraufhin kam er freiwillig
vom Sitzbrett herunter.
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Abb. 7.

Fast vom ersten Tag an offnete er, wenn die erste Wahl sich
als richtig erwiesen hatte, nie die zweite Klappe auch noch.
Liess ich nach einer falschen Wahl das Holzbrett herunter, so
versuchte er immer wieder es in die Hohe zu schieben ; was ihm
bisweilen auch gelang. Bei diesem Tier hatte ich stark den Ein-
druck, dass es anfangs durchaus nicht auf dic Figuren achtete,
sondern, dass es auf cinen regelmissigen Wechsel, linke Klappe,
rechte Klappe, linke Klappe u.s.w. dressiert worden war;
denn es machte immer dann dic meisten Fehler, wenn es galt
zweimal hintereinander diesclbe Klappe zu wihlen ; das zweite
Mal war dann fast stets falsch.

In den ersten 4 Tagen bevorzugte dieser Affe deutlich die
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linke Klappe, darauf kam eine Anderung; Tage mit einer Vor-
liebe fiir die rechte Klappe wechselten mit solchen an denen die
linke und rechte Klappe wechselweise gewéhlt wurden. Nach dem
20. Tag kamen noch cinige Tage mit ausgesprochener Vorliebe
fiir links, worauf die Kurve sich schon bald der 50 9, Linie nahert.

In den ersten 25 Versuchstagen zeigte sich von einer Dressur
auf die Figuren keine Spur, stindig schwankte die Kurve
zwischen 40 und 60 %; die ersten 15 Tage blieb sie sogar
meistens unterhalb der 50 9%, Linie (vgl. Affe Nr. 6, wo die Kurve
nic unter 54 % herabsank). Zwischen dem 15. und 25. Tag
sind die Resultate der ersten Serien jedes Tages gewdhnlich
besser als die der letzten, z.B. bei der ersten Serie (zu 10 Ver-
suchen) 7 Versuche richtig, bei der zweiten 6, bei der dritten
6, bei der vierten 4 und bei der fiinften 2. Ich habe nicht mit
Bestimmtheit feststellen kénnen, ob die Ursache hiervon war,
dass das Tier gegen das Ende nicht soviel Hunger mehr hatte
und deshalb weniger aufmerksam war. Als es nach dem 24. Tag
anfing besser auf die Figuren achtzugeben trat diese Erscheinung
nicht mehr auf.

Am 24. Tag wurde die positive Figur nur noch in 55 9%, der
Falle gewahlt; in den nichsten Tagen besserten sich dic Re-
sultate in raschem Tempo, sodass schon am go0. Tag mehr als
9o 9% der Experimente fehlerfrei waren. Wiewohl zwischen dem
26. und 27. Versuchstag eine zchntagige Pause lag, ist das Er-
gebnis des letztern dennoch um 8 9, giinstiger als das des er-
stern. In dieser Zeit waren gerade die Resultate der letzten
Serien jedes Tages oft besser als die der ersten, z.B. der Reihe
nach 4, 6, 7, 7 und 10 richtige Versuche pro Serie. Nie hatte
ich mit diesem Affen einen vollig fehlerfreien Tag; als er jedoch
4 Tage hintereinander nur 2 Fchler pro Tag machte, nahm
ich an, dass er die Aufgabe bewiltigt hitte. In den letzten
Tagen geschah es, dass dieser Affe sich oft erst einige Zeit vor
dem Dreieck hinsetzte ohne die Klappe zu beriihren. Er schaute
dann von einer Figur zur andern, lief darauf plétzlich nach der
andern Scite und stiess die Klappe unterhalb des blauen Kreises
auf; die Wahl war also richtig.

In der Lernkurve lassen sich deutlich 3 Teile erkennen
(Siche Abb. 7); der erste Teil verliuft nahezu horizontal; am
25. Tag fangt der zweite Teil an, wobei die Linie ziemlich regel-
missig und schnell steigt bis iiber go %. Hierauf folgt dann
der dritte Teil, wo die Linie wieder horizontal bleibt,
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Auch dieser Affe bemerkte es sofort, als zu den Kontroll-
versuchen neue Kartons verwendet wurden; das erste Mal
leckte und kratzte er lange Zeit an den Kartons herum, bevor
er eine Klappe 6ffnete. Ebensowenig wie Nr. 6 machte er jedoch
Fehler.

Affe Nr. 8 (2).
Blauer Kreis positive Figur.

Dieses Tier war sehr scheu und fliichtete sofort in einen kleinen
Kifig, wenn ich in den grossen kam; mithin bot das Einsperren
keinerlei Schwierigkeiten. Ihre grosse Scheu machte, dass es
schr lange dauerte, bis sie sich an den Apparat heranwagte um
eine Klappe zu 6flnen; immer wieder beriihrte sie sehr vorsichtig
eine Klappe, zog dann gleich die Hand wieder zuriick und sprang
von dem Sitzbrett herunter. Das wiederholte sich mehr als 20
mal. Nach einer guten halben Stunde 6ffnete sie endlich zum
ersten Mal eine Klappe. Als sie einmal die Angst tiberwunden
hatte, lernte sie weiter sehr rasch. Sofort nach dem ersten Ver-
suchstag arbeitete sic sehr flott und kehrte nach jedem Experi-
ment gleich an ihren Platz zuriick; nur dusserst selten kam es
vor, dass sie mit cinem Bananenstiick zuriickgelockt werden
musste. Schon am 2. Tag erledigte sie eine Serie ginzlich fehler-
frei. Wurde nach einer falschen Wahl das Holzbrett herabge-
lassen, so lief sie beim Wiederholen dieses Versuches immer rich-
tig, auch wenn unterdessen die Kartons einige Zeit lang ihren
Augen entzogen gewesen waren. Bereits am 4. Tag waren iiber
70 % der Experimente richtig; dic nichsten zwei Tage zeigten
dann einen schwachen Riickgang, worauf die darauffolgenden
Tage wieder viel giinstigere Resultate ergaben. Zwischen dem
8. und 9. Versuchstag vergingen 10 Tage. Trotzdem war der
Erfolg des 9. noch etwas besser als der des 8. Hingegen ergab der
10.Tag, der dem 9. unmittelbar folgte, ein viel ungiinstigeres
Resultat als der vorige. Auch hier zeigt es sich also wicder, dass
eine Unterbrechung von einigen Tagen eher giinstig als un-
glinstig wirkte. '

Nach dem 10. Versuchstag war der Verlauf cines Experimentes
meistens folgender: Wenn das Holzbrett emporgezogen worden
war, blieb das Tier gewohnlich noch einen Augenblick ruhig
sitzen und blickte von einem Karton zum andern hin. Darauf
ging es auf den Apparat zu, sprang meistens auf der Seite der
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positiven Figur auf das Sitzbrett und schaute sich dann oft noch
einmal die Kartons an, bevor es diec Klappe offnete. Letzteres
tat es namentlich oft, wenn es bel einem der vorhergehenden
Versuche ecinen Fehler gemacht hatte.

Betrachten wir nun samtliche Ergebnisse, so zeigt es sich,
dass es bei dieser Affin kaum eine Vorliebe fiir eine bestimmte
Klappe gab; nur an zwei Tagen wurde die linke Klappe weit
haufiger gewahlt als die rechte (Siche Abb. 8). Die Lernkurve
sinkt nie unter 54 % (an den beiden ersten Tagen war sogar
60 9, der Experimente richtig) und steigt am 8. Tag schon iiber
90 %. Es dauert dann aber noch g Tage bis die 100 %, véllig
erreicht werden. Dieser Affe ibertrifft in Lerngeschwindig-
keit also alle andern bei weitem; nur Nr. 4 steht nicht weit
zuriick.

Genau wie Affe Nr. 6 und 7 bemerkte auch dieses Tier
wenn zu den Kontrollversuchen neue Kartons angebracht
wurden. Das erste Mal, dass sie verwendet wurden, beleckte sie
sie wohl 5 Minuten lang und probierte sogar Stiicke abzureissen.
Der zweite Versuch verlief jedoch wieder normal. Es fillt auf,
dass nur dic letzten 3 Affen auf neue Kartons reagierten. Das
mag sich aus der Tatsache erkliren, dass die Kartons durch
die lingere Benutzung allmihlich mehr kleine Merkmale
(Flecken und Risse) bekommen hatten.
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IV.e. BESPRECHUNG DER RESULTATE DER
DRESSURVERSUCHE

Wenn wir samtliche Lernkurven der Affen betrachten, so
sehen wir, dass diese nur ausnahmsweise unter dic 50 %, kommen.
Wenn die Affen meistens die Klappe gewihlt hitten, hinter
der sie voriges Mal Futter angetroffen hatten, dann miissten die
Tagesprozentsitze viel niedriger sein (in dem Fall wiren in
einer Serie von 10 Versuchen nur 2 Wahlen richtig gewesen).
Diese Erscheinung, die Prof. BuyTENDIJK ,,répétition d’endroit”
nennt, trat bei meinen Affen offenbar nicht auf.

Aus den Kurven geht deutlich hervor, dass man bei der
Dressur der Affen drei Typen unterscheiden kann:

Typus 1.

Nachdem die Kurve zuerst einige Zeit um die 50 9% Linie
geschwankt hat, steigt sie ganz allmihlich, bis die Dressur voll-
endet ist. Schematisch dargestellt zeigt diese Kurve den Typus I
von Abb. g.
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Abb. q.
Typus II.

Nachdem die Kurve einige Zeit zwischen 40 und 60 %, ge-
schwankt hat, erfolgt eine rasche Steigung, etwa bis zu 75 %;
auf dieser Hohe erhilt sie sich dann einige Zeit (Plateau) und
steigt darauf wieder plotzlich bis zu 100 9, (Abb. g, Typus II).
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Typus III.

Hier steigt die Kurve, nachdem sie einige Zeit zwischen 40
und 6o 9, geschwankt hat, sehr rasch bis zur Maximalhohe
(Abb. g, Typus III).

Selbstverstandlich lassen die Kurven sich nicht ganz genau
nach diesen drei Typen einteilen, sondern es gibt auch solche,
die gleichsam einen Ubergang zwischen den Typen bilden.

Beispiele eines Dressurverlaufs nach Typus I sind die mit den
Affen I, ITT und VI erzielten Resultate, nach Typus II lernten
die Affen V und VII, wihrend IV den dritten Typus vertritt.
VIII bildet einen Ubergang zwischen den Typen IT und III.
Der Dressurverlauf von Affe Nr. IT entspricht am meisten
Typus I, freilich mit einer sehr langsamen Zunahme. Da
jedoch die Dressur auf die Figuren nicht beendet wurde, kann

TABELLE II

AfeNe | T | o |mr| v | v | vi|vi| v

Scheuheit I - + |‘ = = = = L

Lerntypus | 1 | » |1 ‘m{ o | I | I |II-I01

Seitenstetigkeit - - -+ ‘ - e e 4L -

Einfluss v. neuen
Kartons -

Versuchstag, an
welchem die

Kurve zum er-
sten Mal die 75%,
Linie tiberschritt | 16

Versuchstag, an
welchem die
Kurve zum er-
sten Mal die 95%

Linie {iberschritt | 22 ? ’ 27 12 24 31 30 8

Anzahl Ver-
suchstage bis
zum Anfang der
Kontrollversuche | 32 P 29 | 19 28 48 36 18

Positive Flgnr | &0 | bE. | =0 [ oK. | 5% | oD, | bE. | BE.
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man diesen Affen besser ausser Betracht lassen. (Der hohe
Gipfel in der Kurve hat mit Dressur auf die Figuren nichts zu
tun (siche Seite 22).)

Der Unterschied zwischen den Tieren ist nicht nur gross
was den Lerntypus betrifft, sondern auch was die Lernge-
schwindigkeit anbelangt; so erzielte Nr. VI erst am 31. Ver-
suchstag zum ersten Mal ein Resultat, wobei die Wahl um
mehr als g5 9%, richtig war, wihrend dies bei Nr. VIII schon
am 8. Tag der Fall war.

In Tabelle IT sind folgende fiir die Dressur wichtige Momente
zusammengefasst: die Lerngeschwindigkeit, der Lerntypus, die
Scheuheit, das Ersetzen der alten Kartons durch neue, die posi-
tive Figur und das Auftreten von Secitenstetigkeit.

In dieser Tabelle bedeutet -} : scheu, stark entwickelte Seiten-
stetigkeit, merkbarer Einfluss von neuen Kartons; — heisst: nicht
scheu, keine oder fast keine Seitenstetigkeit, kein merkbarer
Einfluss von neuen Kartons; - deutet eine Zwischenstufe
zwischen + und — an. r.D. heisst rotes Dreieck, b.K. blauer
Kreis.

Aus dieser Tabelle geht hervor:

1. Es existiert keinerleli Zusammenhang zwischen Scheuheit
und Lerngeschwindigkeit.

2. Es existiert vielleicht ein gewisser Zusammenhang zwischen
Lerntypus und Lerngeschwindigkeit. Bei den Affen, die ginzlich
oder teilweise nach Typus III lernen, ist die Dressur zuerst
beendet. Diesem Lerntypus entspricht dasjenige, was K. BUHLER
ein Aha-Erlebnis nennt, wihrend Lerntypus I der iiblichen
Lernkurve entspricht, sowie wir sic z.B. oft bei Hithnern an-
treffen.

Obwohl das Aha-Phidnomen sich nicht leugnen lasst, ist
es sehr imwahrscheinlich, dass von einem Aha-Erlebnis die
Rede sein kann, d.h. von einer sich plétzlich bahnbrechenden
Einsicht, wic BiHLER sich dies denkt. Wir diirfen namlich nie
die Tatsache ausser Acht lassen, dass bei Verwendung kom-
plexer Reize immer die Méglichkeit gegeben ist, dass das Tier
auf Bestandteile des Komplexes und nicht auf dessen totale
Gestalt reagiert. Die Frage, woher es in jedem Fall kommt, dass
ein bestimmtes Merkmal die Aufmerksamkeit zieht oder nicht,
ldsst sich nicht entscheiden, aber wahrscheinlich hiangt es eng
damit zusammen, dass es der instinktiven Veranlagung des
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Tieres mehr oder weniger adiquat ist. Dasjenige Merkmal,
das die Aufmerksamkeit fesselt, verdringt die andern Merkmale
und deshalb rufen letztere keine Assoziation mit dem Futter
hervor.

Wenn nun diese (unbewusste) Wahl zuerst von einem Merkmal
bestimmt wird, das bei der Dressur keine Rolle spielt, so kann
die Dressur erst dann Resultate erzielen, wenn die Aufmerk-
samkeit des Tieres, aus irgend einem Grunde, einem gerade
fir die Dressur wesentlichen Merkmal zugewandt wird. Dies
kann manchmal ganz plétzlich erfolgen und es ist klar, dass hier-
bei von Einsicht nicht die Rede zu sein braucht.

Die Typen I und II zeigen, was die Lerngeschwindigkeit
betrifft, keinen grossen Unterschied (beim Lernen nach Typus I
durchschnittlich 36 und beim Lernen nach Typus IT durch-
schnittlich 32 Versuchstage). Man diirftc annehmen, dass mit
den nach Typus II lernenden Affen frither das erwiinschte Re-
sultat erzielt worden wire; dass dies nicht der Fall war, kommt
daher, dass es bei diesen Affen sehr lange dauerte bis die erste
Steigerung einsetzte.

3. Der Affe Nr. VIII, bei dem keine Seitenstetigkeit auftrat,
lernte am schnellsten von allen Versuchstieren. Es leuchtet
ein, dass starke Seitenstetigkeit die Lerngeschwindigkeit hemmt.

4. Mit den Affen, bei denen der blaue Kreis als positive Fi-
gur galt, wurde das erwiinschte Ziel durchschnitilich schneller
erreicht als mit den Affen, bei welchen das rote Dreieck als po-
sitive Figur verwendet wurde. Die Affen, bei denen das rote
Dreieck positive Figur war, brauchten eine langere Zeit um das
Zicl zu erreichen, weil sie alle nach Typus I lernten; die Affen
mit dem blauen Kreis als positive Figur dagegen lernten nach
Typus II oder II1. Es kommt mir sehr unwahrscheinlich vor,
dass es wirklich einen Zusammenhang geben sollte zwischen
Lerntypus einerseits und Form und Farbe der positiven (oder
negativen) Figur andrerseits; ¢s handelt sich hier mutmasslich
um cin Zufallsmoment.

Jedenfalls geht hieraus hervor, dass rot keine anziehende
Wirkung auf die Affen ausiibt (sowie es bei kleinen Kindern
der Fall sein soll).
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V. ANALYSE DER DRESSURERGEBNISSE DURCH
VERANDERUNG UND TEILUNG DES
FORM-FARBE-KOMPLEXES

Nach Beendigung der obenbeschriebenen Dressur und nach-
dem also die Affen in g6-100 9, der Versuche immer die positive
Figur wahlten, wurde mit der Analyse der Dressurergebnisse
ein Anfang gemacht (siehe fiir die Methodik Seite 14 ). Hierbei
wurde in einer oder auch in beiden Figuren etwas geindert,
es sei in der Form oder in der Farbe, oder auch wohl in beiden.

Bei den Farben wurde ausser rot und blau auch griin ver-
wendet, wahrend als Figuren ausser dem gleichseitigen Dreieck
und dem Kreis auch ein Rechteck, ein Oval und ein recht-
winkliges Dreieck benutzt wurden. Es zeigte sich dabei, dass
ausser der Form selbst auch die Eckigkeit (das Geradlinige)
bezw. die Rundheit (das Rundlinige) der Figuren die Wahl
mitbestimmte.

Ich bespreche jetzt zuerst der Reihe nach die Resultate aller
Versuchstiere mit je einer Figurenverbindung und dann will
ich nog einige Probleme ausfiihrlicher erértern.

Bei den ersten Versuchskombinationen wurde erforscht ob,
bei ciner Teilung des Form-Farbe-Komplexes der positiven
und der negativen Figur, die Versuchstiere auf die Komponenten
dieses Komplexes reagierten. Wie bereits bei der Methodik
erwihnt, wurden mit jeder neuen Kombination 50, auf 2 Ver-
suchstage verteilte Experimente angestellt.

I. Wihlen die Affen immer die positive Dressur-
farbe, wenn diese, zwar getrennt von den Dressur-
formen, doch als Gegenstiick zur negativen Dressur-
farbe dargeboten wird und wo nicht, gibt es dann
tiberhaupt irgend welche Vorliebe fiir die positive
Dressurfarbe?

Als erste Kombination nahm ich eine ganz rote Karte
mit einer ganz blauen. (Kombinationsnummer 1). Hierbei
waren also erstens die urspriinglichen Formen (rotes Dreieck
und blauer Kreis) gar nicht mehr vorhanden und zweitens
hatte sich das Totalbild véllig geidndert, weil der weisse
Hintergrund fehlte. Die Affen zeigten sich, wie iiberhaupt bei
jeder neuen Kombination, heftig erstaunt. Sie schauten erst
einige Zeit von einer Karte zur andern und gingen dann zégernd
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auf den Apparat zu. Auch dann wahlten die Affen gewéhnlich
noch nicht gleich, sondern sie fingen erst an die Kartons zu be-
lecken und kleine Stiicke davon abzureissen. Wenn einige Male
mit der neuen Kombination gearbeitet worden war, wurde ihr
Benehmen wieder normal. Die Resultate dieser ersten Kom-
bination waren, was die Affen betrifft, bei denen wihrend der
Dressur das rote Dreieck als positive Figur verwendet worden
war, sehr verschieden; die rote Karte wurde namlich von Nr. I
in 56 %, von Nr. III in 70 % und von Nr. VI in 8o %, der Ver-
suche gewihlt. Die Resultate der Affen, die mit dem blauen
Kreis als positive Figur gearbeitet hatten, stimmen besser iiber-
ein. Die blaue Karte wird von Nr. IV. in 64 9%, von Nr. V in
60 %, von Nr. VII in 64 %, von Nr. VIII in 68 9, der Falle
gewihlt. Immer begegnen wir also einer, sei es auch manchmal
nur geringen Vorliebe fiir die Karte mit der Farbe der positiven
Dressurfigur.

Diese Vorliebe wurde jedoch bei den meisten Affen viel grés-
ser, als ich als nichste Kombination ein rotes Rechteck mit einem
blauen Rechteck nahm (Kombinationsnummer 2.); beide auf
weissem Grund. Hierdurch wurde also die Ahnlichkeit mit der
Dressurkombination viel grasser, wenn ich auch zwei ganz neue
(und also necutrale) Figuren verwendete. Die Ergebnisse waren
nun folgende: Nr. I wahlt in g4 9%, Nr. IIT in g2 9, Nr. VI in
80 %, Nr. IV in 74 %, Nr. V in 64 9%, Nr. VII in 72 % und
Nr. VIII in 68%, der Versuche das Rechteck mit der Farbe der
positiven Dressurfigur (siehe Tabelle III).

TABELLE III

Kombinations-
Affe Nr. R £ 4 § nummer IV 'V VII VIII
HrKa-bKa 56 70 8o | I IbKa—rKa 64 6o 64 68
rR-bR g4 92 8o ‘ 2 bR—rR 74 64 42 68

Nur bei Nr. VI und Nr. VIII ist das Resultat sich gleich ge-
blieben, wihrend die Steigerung bei Nr. I ausserordentlich gross
ist (von 56 auf g4 %).

1) In den Tabellen bedeutet r: rot; b: blau; g: griin; u: ungefarbter
Umriss; Ka: Karte; R: Rechteck; O: Oval; D: Dressurdreieck; Kr: Kreis;
Dg: Dressurdreieck, gedreht (Spitze unten); DI: rechteckiges Dreieck,
lange Kathete horizontal; Dk: rechteckiges Dreieck, kurze Kathete hori-
zontal; B: Blancokartons.
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Als dritte Kombination benutzte ich wiederum eine rote und
eine blaue Figur, aber jetzt zwei Ovale. Man diirfte nun das-
selbe Resultat erhoffen als bei der vorhergehenden Kombina-
tion; dies trifft jedoch nicht immer zu. Einige Affen erzielten
im Vergleich mit der vorigen Kombination ein besseres, andere
hingegen ein schlechteres Resultat (siche Tabelle V).

TABELLE IV
Kombinations- "
Affe Nr. I IIT VI nummer IV V VII VIII
rR-bR g4 g2 8o 2 bR-rR 74 64 952 68
rO-bO 82 88 8y | 3 OO 64 72 72 40

Vielleicht lassen sich diese Unterschiede folgenderweise er-
klaren: Wenn das Tier seinc Aufmerksamkeit ginzlich oder doch
grosstenteils (freie Wahl der Merkmale!) auf den Karton mit
der Figur in der positiven Dressurfarbe richtet, so ist es mdéglich,
dass, wenn man das Rechteck durch ein Oval ersetzt, die Affen
fiir welche ein rotes Dreieck als positive Figur galt, jetzt weniger
oft die rote Figur wahlen. Wenn man namlich das Rechteck
durch ¢in Oval ersetzt, geht ein Merkmal verloren und zwar die
Eckigkeit (das Geradlinige). Die neue Figurkombination hat
also fiir die Affen weniger Ubereinstimmung mit der urspriing-
lichen Dressurkombination als diejenige, die zusammengesetzt
war aus einem roten und einem blauen Rechteck und dies mag
der Grund sein, weshalb die Tiere weniger oft die Figur mit der
positiven Dressurfarbe wahlen. Falls die Wahl bloss von der
Farbe bestimmt werden wiirde, so wiirde ein Ersetzen von
Rechteck durch Oval die Wahl nicht beeinflussen.

Bei den Affen mit dem blauen Kreis als positive Dressurfigur
wird man, wenn man dic Rechtecke durch Ovale ersetzt, in
obenerwihntem Falle gerade erwarten diirfen, dass die Tiere
héufiger die Figur mit der urspriinglichen Dressurfarbe wiahlen,
weil diese nun mehr Ubereinstimmung mit der positiven
Dressurfigur zeigt.

Wenn der Affe jedoch seine Aufmerksamkeit hauptsichlich
oder ganz der Figur mit der Farbe der negativen Dressurfigur
zuwendet, so wird das Resultat in beiden obenerwihnten Fallen
gerade ein entgegengesetztes sein miissen. Achten wir nimlich
bloss auf die negative Karte, dann zeigt diese, nachdem das
blaue Rechteck durch ein blaues Oval ersetzt wurde, (fiir die
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Affen mit dem roten Dreieck als positive Figur) mehr Ahnlich-
keit mit der negativen Dressurfigur (blauem Kreis) und diese
Figur wird also mehr abstossend wirken.

Wenn man aber bei den Affen mit dem blauen Kreis als po-
sitive Figur, das rote Rechteck durch ein rotes Oval ersetzt, so
stimmt diese Karte weniger mit der negativen Dressurfigur
itberein (rotem Dreieck) und diese wird mithin auch weniger
abstossend wirken.

Bleiben sich die Ergebnisse mit diesen zwei Kombinationen
bei einem Tier gleich, dann kann dies daher kommen, dass
die positive und die negative Figur bei dem Bestimmen der
Wahl eine gleich bedeutende Rolle spiclen, oder auch daher,
dass das Eckig- oder Nichteckigsein der Figuren die Wahl nicht
beeinflusst. Die Schlussfolgerungen, zu denen man in dieser
Weise gelangt, entsprechen jedoch nicht immer den mit andern
Kombinationen erzielten Resultaten.

II. Wahlen die Affen die positive Dressurform,
wenn diese, zwar getrennt von den Dressurfarben,
aber necben der negativen Dressurform dargeboten
wird und wo nicht, gibt es dann iiberhaupt irgend
welche Vorliebe fiir die positive Dressurform?

In den folgenden zwei Kombinationen erforschte ich alsdann
den Einfluss, den die Form der Figuren auf das Treffen der
Wahl hatte. Als erste Kombination verwendete ich hierzu ein
Dreieck und einen Kreis, von denen nur der Umriss mit einer
schwarzen Linie gegeben war. Da die farbigen Flichen fehlen,
ist das Wahrnehmungshild ein ganz anderes als bei der Dressur-
kombination (fir die Versuchstechnik siehe Seite 14). Man
darf somit annehmen, dass dic Affen nur eine geringe oder
iiberhaupt keine Vorliebe fiir die Dressurform zeigen werden.
RévEsz (35), der dassclbe Problem studiert hat, schliesst aus
seinen Resultaten, dass die Versuchstiere die Dressurform auch
dann stark bevorzugen, wenn bloss die Umrisse gezeigt werden.
Da er jedoch nicht angibt, wievicle negative Figuren er ver-
wendet hat, ist es nicht méglich dieses Urteil nachzupriifen.

Die Resultate mit meinen Affen waren: Nr. I wihlt in 58 9%,
Nr. IIT in 46 %, Nr. VI in 68 %, Nr. IV in 64 9, Nr. V in
54 %, Nr. VII in 62 %, und Nr. VIII in 50 % der Versuche
den Karton mit dem Umriss der positiven Dressurfigur. Eine
starke Vorliebe zeigt sich hier mithin nirgends; bei einigen Affen
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wird die Wahl sogar géinzlich vom Zufall bestimmt. Bei diesen
Affen zeigte sich manchmal wieder dieselbe Erscheinung als
beim Anfang der Dressur, nimlich die Seitenstetigkeit. Auch bei
einigen andern Kombinationen wiederholte sich spater diese
Erscheinung. Dass das Versuchstier stindig cine bestimmte
Klappe wihlt, kommt wahrscheinlich daher, dass es bei der
betreffenden Kombination nicht imstande ist seine Wahl
visuell zu bestimmen. Bei den zwischendurch angestellten Ver-
suchen mit der Dressurkombination wurde jedoch immer
richtig gewihlt.

TABELLE V

Kombinations- r
Affe Nr. B FEEL 52D nummer IV. 'V VII VIII

uD-uKr 58 46 68

e il |uKr—uD 64 54 62 50
glighr 2L

| gRe—gD 78 72 78 »o

TS

Bei der nichsten Kombination wurden die blossen Umrisse
wieder ersetzt durch farbige Figuren; um jedoch Jeden Einfluss
von den Farben der Dressurkombination zu vermeiden, waren
Dreieck und Kreis beide griin. So wie man es sich denken
konnte, zeigten jetzt alle Affen, weil ja die Uberein-
stimmung mit der Dressurkombination viel grosser
war (farbige Flichen mit der Form der Dressurfiguren auf
weissem Grund), eine viel stirkere Vorliebe fir die
Dressurform.

Die Ergebnisse waren: Nr. I wihlt in 68 9, Nr. I1I in 66 L
Nr. VI in go %, Nr. IV in %8 %, Nr. V in 72 %, Nr. VII in
78 % und Nr. VIII in 70 % der Versuche die Dressurform (siehe
Tabelle V), sodass bei simtlichen Affen, im Vergleich zur vo-
rigen Kombination, eine Steigerung von mindestens 10 Y%, nach-
zZuweisen ist.

ITI. Was beeinflusst bei einer neuen Kombination
die Bestimmung der Wahl stirker, die urspriingliche
Dressurfarbe oder die urspriingliche Dressurform?

Vergleicht man nun die Resultate von Nr. 5 der Reihenfolge,
wobei die Wahl nur durch die Form bestimmt werden konnte
(beide Figuren sind griin), mit denen bei welchen es nur nach
der Farbe zu wihlen galt (beide Figuren haben dieselbe Form),
dann kann man hieraus schliessen, was dic Wahl stirker be-
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einflusste, die Form oder die Farbe (siche Tabelle VI). Aus dieser
Tabelle geht hervor, dass fiir Nr. I und III die Farbe der be-
deutendere Faktor ist, fiir Nr. VI, V, IV und VII die Form,
wihrend fiir Nr. VIII beide Faktoren gleich wichtig sind. Das
wurde nun in einer folgenden Kombination eingehender ge-
priift und zwar dadurch, dass die Form der positiven Figur die
Farbe der negativen erhielt und umgekehrt. Diese Kombination
bestand also aus einem blauen Dreieck mit einem roten Kreis.
Auch hieraus lisst sich schliessen welcher Faktor den stirkeren
Einfluss auf die Bestimmung der Wahl hat.

Nr. I wihlte jetzt in 38 9%, Nr. 111 in 14 %, Nr. VI in 64 %,
Nr. IV in 62 %, Nr. VILin 38 9% und Nr. VIII in 50 %, der Fille
nach der Form. Wann man diese Zahlen von 100 abzicht, er-
halt man den Prozentsatz der nach der Farbe getroffenen
Wahlen. Ausser bei Nr. VII entsprechen diese Ergebnisse ziem-
- lich genau den obenerwihnten Schlussfolgerungen (Tabelle VI).

TABELLE VI

Kombinations-

Afie Nr I TII VI nummer IV vV VIIVIII
rR-bR g4 92 8o ‘ 2 bR—R 74 64 %2 68
rO-hO 82 88 84 3 bO-rO 64 72 52 70
eD-e¢Kr 68 66 go ‘ 5 gKrgD 78 72 78 70
bD-rKr 38 14 64 6 rKr-hD G2 x 38 50

IV. Spielt das Eckige, das Geradlinige (bezw. das
Runde oder das Rundlinige) der Figuren eine wesentliche
Rolle beim Treffen der Wahl?

Wenn man die Resultate der Wahl nach der Form (griiner
Kreis zusammen mit griinem Dreieck) mit denen der Wahl
nach der Farbe vergleicht (rotes Rechteck zusammen mit blauem
Rechteck oder rotes Oval zusammen mit blauem Oval), so
wird man am chesten einen richtigen Einblick in das Verhiltnis
dieser beiden Einfliisse auf die Bestimmung der Wahl bekommen,
wenn man fiir die Wahl nach der Farbe den Durchschnitt nimmt
von dem mit beiden Rechtecken und dem mit beiden Ovalen
erziclten Resultat.

Es ist namlich méglich, dass auch die Tatsache, dass die Fi-
guren eckig (geradlinig) oder rund sind, dic Wahl beeinflusst.
Wenn nun ein Versuchstier seine Aufmerksamkeit speziell
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einer der beiden Figuren (durch die Farbe dazu bestimmt)
zuwendet, so ist es denkbar, dass, wenn die Figur dieser Farbe
auch in ihrer Form mehr mit der Dressurfigur iibereinstimmt,
eben dadurch die anzichende oder abstossende Wirkung dieser
Figur starker wird. Die Wahl wird dann also nicht ausschliess-
lich von der Farbe bestimmt und man erhilt mithin eigentlich
einen zu hohen Prozentsatz fir die Wahl der in Farbe mit
der positiven Dressurfigur iibereinstimmenden Figur. Ist hin-
gegen die Figur eckig und die gleichfarbige Dressurfigur rund
oder umgekehrt, so kann dies gleichfalls wieder zur F olge haben,
dass man ecinen zu nicdrigen Prozentsatz herausbekommt
(sieche Seite 42).

Dies alles wird jedoch dadurch noch komplizierter, dass bei
manchen Affen das Eckige oder Runde nicht notwendigerweise
eine Rolle spielt bei dem Bestimmen der Wahl und zZweltens
dadurch, dass z.B. die Eckigkeit der Figur die Wahl der Figur
mit einer bestimmten Farbe fordert, Jedoch das nicht-eckig-sein
die Wahl nicht in ungiinstigem Sinne becinflusst (beide Fille
im Vergleich mit einer lediglich nach Farbe getroffenen Wahl.)

Obiges erklart auch, weshalb die mit den beiden Rechtecken
und mit den beiden Ovalen erzielten Resultate manchmal so
grundverschieden sind. Zur Verdeutlichung des Ganzen ver-
anlassten mich die erreichten Resultate manchmal noch cine
oder mehrere Kombinationen cinzuschalten; an den Affen, bei
denen ich die Experimente schon beendet hatte, konnten diese
Kombinationen leider nicht mehr erprobt werden.

So verwendete ich fir Nr. VI, VII und VIII, um den Ein-
fluss der Eckigkeit oder Rundheit genauer zu studieren, noch
folgende zwei Kombinationen: Erstens cin rotes Rechteck mit
einem blauen Oval, und zweitens cin rotes Oval mit einem
blaven Rechteck (Nr. ga und 3b der Reihenfolge). Spiclt
nimlich die Eckigkeit eine Rolle, so muss die Kombination
rotes Rechteck mit blauem Owal ein besseres Resultat ergeben
als die Kombinationnummern 2 und 3 (rotes Rechteck mit
blauem Rechteck und rotes Oval mit blavem Oval), withrend
man bei der Kombination von rotem Oval mit blauem Rechteck
cin schlechteres Resultat erzielen muss. Tn der Kombination
vonrotem Rechteck mit blauem Oval stimmen ja beide F iguren
in Eckigkeit, bezichungsweise Rundheit mit der Dressurkom-
bination (rotem Dreieck und blauem Kreis) iiberein, bei der
Kombination von rotem Oval und blauem Rechteck ist dies
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hingegen bei keiner der beiden Figuren der Fall. Die Nummern
2 und 3 der Reihenfolge bilden eine Zwischenstufe, denn dabei
stimmt eine der beiden Figuren in dieser Hinsicht mit der Dres-
surkombination iiberein.

TABELLE VII
Kombina- ‘ Kombina-
Affe Nr. I III VI | tionsnummer IV VII VIII tionsnummer
rR-bO 92 3a bO-—R 82 ga 3a
rR-bR g4 g2 8o 2 bO-rO 64 72 70 3
rO-bO 82 88 84 3 bR—rR 74 72 68 2
rO-bR 56 ab bR-rO 52 %6 3b

Dic mit der Kombination von rotem Rechteck mit blauem
Oval erzielten Resultate waren folgende: Nr. VI trifft in g2 9,
Nr. VII in 82 9, und Nr. VIII in g2 %, der Fille seine Wahl
nach der Farbe der positiven Dressurfigur, wihrend diese Farbe
in der Kombination von blauem Rechteck mit rotem Oval von
Nr. VI in 56 9, von Nr. VII in 52 %, und von Nr. VIII in 76 9%
der Versuche gewahlt wurde (siche Tabelle VII).

Vergleichen wir diese Ergebnisse mit denen der Nummern
2 und 3 (Tabelle VII), dann zeigt es sich, dass diese Ergebnisse
mit einer Ausnahme (die 76 % von Nr. VIII) unseren Erwar-
tungen entsprechen; die Kombination 3a ergibt nimlich ein
giinstigeres und die Kombination 3b ein ungiinstigeres Resultat
als die Kombinationen 2 und 3.

Dic Ursache dieser einzigen Abweichung ist, wenn wir dieses
Resultat mit den bei andern Kombinationen erzielten ver-
gleichen, micht nachweisbar. Wenn wir z.B. das Ergebnis von
Kombination ga vergleichen mit demjenigen von Kombination 3,
dann geht hieraus deutlich hervor, dass die negative Figurform
ganz cntschieden eine Rolle spielt beim Treffen der Wahl
(Tabelle VII); dasselbe wird sich auch in einigen folgenden
Kombinationen zeigen (z.B. bei Nr. 10, 11 und 12). Wenn wir
also in Erwigung ziehen, welche Bedeutung die negative Figur-
form fiir die Bestimmung der Wahl hat, so diirfien wir annehmen,
dass dic Kombination gb ein ungiinstigeres Resultat ergeben
wiirde als die Kombination 2, denn die Figur mit der Farbe der
positiven Dressurfigur ist in beiden Fillen dieselbe (blaues
Rechteck), wihrend die Figurform mit der negativen Dressur-
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farbe in g3b mehr von der urspriinglichen abweicht als in der
Kombination 2.

V. Erkennt ein Affe eine Dressurfigur wieder in
einer neuen Kombination?

a. wenn die zweite Figur die Farbe der Dressur-
kombination behilt, in der Form jedoch von dieser
abweicht?

Als erste Kombination verwendete ich fiir die auf ein rotes
Dreieck als positive Figur dressierten Affen ein rotes Dreieck
mit einem blauen Dreieck; fiir die auf einen blauen Kreis als
positive Figur dressierten Affen dementsprechend eine Kom-
bination von blauem mit rotem Kreis. Die positive Dressurfigur
wird hier also kombiniert mit einer Figur, die zwar die abstos-
sende Farbe der negativen Dressurfigur behalten hat, aber die
durch ihre mit der positiven Dressurfigur iibereinstimmenden
Form anziehend wirken wird oder fiir die hauptsichlich auf die
negative Figur dressierten Affen, ihre abstossende Form ver-
loren hat.

TABELLE VIII

Kombina- Kombina-
Affe Nr. T III VI ti-:msnumn'u:ri IV VII VIIT| tionsnummer
rD-bD 74 82 54 7 bKr-rKr g2 64 62 J o
rR-bR g4 g2 8o 2 bO O 64 72 70 3
rO-bO 82 88 84 3 BR-rR 74 72 68 | 3
rKr-bKr do 7a bD-rD 98 g2 7a

Die Ergebnisse waren folgende: Nr. T wihlt in 74 %, Nr. TI1
in 82 %, Nr. VI in 749, Nr. IV in 92 %, Nr. VII in 64 % und
Nr. VIII in 62 % der Versuche nach der positiven Dressur-
figur. Vergleichen wir diese Ergebnisse mit den Figurkombi-
nationen Nr. 2 und 3 (siehe Tabelle VIII), so zeigt es sich, dass es
samtliche Affen, bis auf eine Ausnahme (Nr. IV) mehr verwirrt,
wenn man ein Merkmal der positiven Figur auf die negative
tbertrigt als wenn man beiden Figuren dieselbe neue Form
verleiht.

Als Extrakombination verwendete ich fiir drei der Affen noch
eine der vorigen entgegengesetzten (Nr. 7a der Reihenfolge),
wobei also die negative Figur unverindert blieb und die positive
Farbe mit der Form der negativen Figur kombiniert wurde.
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Die Resultate waren folgende: Nr. VI wahlt in 8o %, Nr. VII
in 98 9% und Nr. VIII in g2 %, der Experimente nach der Figur
mit der positiven Dressurfarbe. Die sehr bedeutende Steigerung,
die sich feststellen lasst, wenn wir die von Nr. VII und VIII
bei dieser Kombination errcichten Prozentsitze mit der vorigen
(Nr. 7 der Reihenfolge) vergleichen, entspricht den Resultaten
einiger andern Kombinationen. Aus diesen Resultaten geht
hervor, dass diese Affen hauptsichlich dressiert worden sind auf
den Faktorenkomplex der negativen Figur. Die viel geringere
Steigerung bei Nr. VI hat wahrscheinlich einen andern Grund E
fiir diesen Affen gilt namlich die Form der positiven Figur als
wesentlichster Faktor des Dressurkomplexes. Wenn nun beide
Figuren diese Form aufweisen, kann man sich denken, dass das
Tier hierdurch aus dem Konzept gebracht wird und dass die
Ubereinstimmung in der Form den Unterschied in der Farbe
in den Hintergrund dringt. Wenn hingegen beide Figuren eine
Form zeigen, die iiberhaupt keine oder nur eine sehr unwesent-
liche Rolle bei der Bestimmung der Wahl spielt, dann wird der
Unterschied in der Farbe viel stirker in den Vordergrund
treten und mithin wird das Tier die Figur mit der positiven
Dressurfarbe ofter wahlen. Dies ist um so wahrscheinlicher, als
das Resultat mit zwei Kreisen (80 %) ungefahr iibereinstimmt
mit denjenigen, welche mit zwei Rechtecken (8o %) und mit
zwei Ovalen (84 9,) erziclt wurden; also mit in der Dressur-
kombination nicht vorkommenden Formen (siche Tabelle VIII).

Als nichste Kombination benutzte ich fiir die auf ein rotes
Dreieck als positive Figur dressierten Affen ein rotes Dreieck
mit einem blauen Rechteck und fiir die auf einen blauen
Kreis als positive Figur dressierten Affen einen blauen Kreis
mit einem roten Oval.

TABELLE IX

Kombinations-
Affe Nr. I III VI . nummer IV VII VIII

rD-bD 74 B2 g4 | 7 I bEr-rKr g2 612 62
rD-bR g0 go gz | 8 | bEr—rO 100 64 go

Beide Figuren haben zwar nicht mehr dieselbe Form aber doch
stimmt die Figur mit der negativen Farbe noch mit der positiven
Figur in Eckigkeit, bezw. Rundheit iiberein. Die Figur mit der
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negativen Farbe wird mithin weniger anziehend wirken als bei
Nr. 7 der Reihenfolge und man darf also annehmen, dass die
positive Dressurfigur 6fter gewihlt werden wird. Die Resultate
waren folgende: Nr. I wihlt in go 9, Nr. IIT in 90 %, Nr. VI
in 92 %, Nr. IV in 1009, Nr. VII in 64 % und Nr. VIII in
92 % der Versuche die positive Dressurfigur (siche Tabelle IX).
Ausser bei Nr. VII sehen wir also itberall eine starke Zunahme.
Aus der Tatsache, dass bei diesem Tier keine Zunahme bemerk-
bar ist, kénnen wir schliessen, dass die Form der negativen Figur
von grosser Wichtigkeit ist beim Treffen seiner Wahl; die mit
andern Kombinationen erzielten Resultate bestitigen dies.

Vb. Wie sind die Resultate, wenn wir als Gegen-
stick zur positiven Figur griin als neutrale Farbe
beniitzen?

Bei den folgenden vier Kombinationen wurde immer wieder
die positive Dressurfigur verwendet in Verbindung mit einer
griinen (griin fehlte in der Dressurkombination und hat mithin
fiir das Tier keine besondere Bedeutung) Figur, die in der ersten
Kombination in der Form mit der positiven Figur iiberein-
stimmte, bei jeder nichsten Kombination jedoch der negativen
Figur in der Form immer #hnlicher wurde. Fiir dic Tiere mit
dem roten Dreieck als positive F igur verwendete ich also hinter-
einander: Dreieck, Rechteck, Oval, Kreis; fiir die Tiere mit dem
blauen Kreis als positive Figur, war die Reihenfolge gerade
umgekehrt,

Die mit diesen 4 Kombinationen erzielten Resultate sind
in Tabelle X zusammengefasst.

TABELLE X

Kombinations- '
Affe Nr. 1 III VI ‘ numiner IV VII VIII
rD-gD} go 8o 66 ] ' bKr-gKr 86 514 58
tDgR 80 68 g2 10 bKr-gO 84 46 68

D0 66 %6 100 11 | bKr—gR g4 58 64
tDgKr 100 80 100 ‘ 12 ‘ bKrgD g6 66 84

Bei dieser Tabelle sehen wir nur bei Nr. VII, je nachdem die
zweite Figur sich in der Form mehr der negativen Dressurkom-
binationsfigur nihert, ein regelmiéssiges Steigen des Prozent-
satzes, der sich bezieht auf die Wahl der positiven Dressur-
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kombinationsfigur. Auch bei allen andern Affen sehen wir eine
Zunahme, aber bei ihnen ist sie nicht so regelmissig. Es ist be-
merkenswert, dass bei vielen Affen Nr. 10 der Reihenfolge ein
ungiinstigeres Resultat ergibt als Nr. g. Weiter ist es noch auf-
fallend, dass die Prozentsétze von Nr. VII weit hinter denen der
andern zuriickbleiben. Dies kommt daher, weil dieser Affe, wie
oben erwihnt, hauptsichlich auf den Faktorenkomplex der
negativen Figur dressiert worden ist. Auch in dieser Tabelle
zeigt sich wieder deutlich der grosse Einfluss, den die eckige,
bezw. runde Form der Figuren auf die Wahl ausiibt (vgl. Nr.
10 und 11 der Reihenfolge). Die mit den Kombinationen 7
und 9, sowie die mit den Kombinationen 8 und io erzielten
Resultate lassen sich auch noch mit einander vergleichen (siehe
Tabelle XI und XII).

TABELLE XI

Kombinations-
Affe Nr. I III VI nummer IV VII VIII
rD-bD 74 82 74 7 bKr-rKr g2 64 62
rD-gD g0 8o 66 9 bKr—gKr 86 54 58

TABELLE XIT

Kombinations- ’
Affe Nr. I III VI " nummer IV VII VIII
rD-bR  go go g2 &8 bKr—O 100 64 92
rD-gR 80 68 g2 | 10 bKr-gO 814 46 68

Eine der beiden Figuren stimmt immer vollkommen mit der
Dressurfigur tiberein, wihrend die zweite Figur in beiden Paaren
ein Mal die Farbe der negativen Dressurfigur hat, das andere
Mal griin ist. Im letztern Fall ist die Ahnlichkeit mit
der Dressurkombination geringer. Da in diesem Fall
also die Figur weniger abstossend wirkt, kann man
annehmen, dass die positive Figur mithin weniger
oft gewahlt werden wird. Diese Erscheinung wird um so
deutlicher hervortreten, je nachdem der Einfluss der negativen
Figur auf die Wahl bedeutender ist. Tm grossen Ganzen sind
die Resultate dementsprechend; es gibt nur zwei Ausnahmen
von dieser allgemeinen Regel, namlich bei Nr. I in Tabelle XI
und bei Nr. VI in Tabelle XII.
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Dass die von Nr. I erreichten Prozentsitze in Tabelle VII
steigen, nachdem blau durch griin ersetzt wurde, ist mir ganz
unerklarlich, namentlich, weil in Tabelle XII unter denselben
Umstanden das rote Dreieck weniger oft gewithlt wurde.

Wenn blau durch griin ersetzt wird, bleibt sich bei Nr. VI
in Tabelle XIT der Prozentsatz gleich. Dies kénnte hindeuten
auf einen stark iiberwicgenden Einfluss der positiven Figur
auf die Bestimmung der Wahl, sodass die zweite Figur, voraus-
gesetzt, dass diese weder in der Farbe noch in der Form mit der
Dressurfigur tibereinstimmt, kaum eine Rolle dabei spielt. Die
in Tabelle XI mit einander verglichenen Resultate (dort hat
die zweite Figur dieselbe Form als die positive Dressurfigur)
bestatigen diese Erklarung und auch die Ergebnisse der nichsten
zwel Kombinationen stimmen hiermit iiberein,

Ve. Wie sind die Resultate, wenn wir die positive
oder die negative Figur durch einen Blankokarton
ersetzen?

Die folgende Kombination (Nr. 13 der Reihenfolge) besteht
aus der positiven Dressurfigur mit einem ganz weissen Karton.
Je starker also der Einfluss der negativen Figur aufl die Be-
sttmmung der Wahl war (oder Jje mehr die zwei Figuren cinen
Komplex bildeten), desto weniger wird die positive Figur ge-
wahlt werden. Mithin muss man annchmen, dass die Resultate
sehr verschieden sein werden. Die Resultate waren folgende:
Nr. T wihlt in 86 9%, Nr. III in 82 %, Nr. VI in 96 %, Nr. IV
in 100 %, Nr. VII in 529, und Nr. VIII in 78 % der Fille die
positive Dressurfigur,

Noch deutlicher erkennen wir den iiberwiegenden Einfluss
der positiven oder negativen Figur, wenn wir diese Resultate
mit denjenigen einer der vorigen entgegengesetzten Kombina-
tion vergleichen; bei dieser wird also die negative Figur intakt
gelassen und die positive durch einen weissen Karton ersetzt.
Leider habe ich diese Kombination erst spater verwendet, sodass

TABELLE XIII

Kombinations- ‘
Affe Ne. I TIII VI nurnmer IV VII VIII
rD-B 86 82 g6 ’ 13 bKr-B 100 52 48

B-bKr 48 13a BrD 50 100 100
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ich nur an 4 Affen dieses Experiment machen konnte. Die Re-
sultate waren folgende (siche Tabelle XIII): Nr. VI wihlt in
48 %, Nr. IV in 50 %, Nr. VII in 100 %, und Nr. VIII ebenfalls
in 100 %, der Versuche den weissen Karton.

Aus der Vergleichung der Kombinationen 13 und
13a zeigt sich deutlich, dass bei manchen Versuchs-
tieren die Wahl grésstenteils (wenn nicht gidnzlich)
von der positiven Figur bestimmt wird, wihrend
hingegen fiir andere die negative Figur die weitaus
wichtigste ist. Als Beispiele fiir ersteren Fall gelten Nr. VI
und Nr. I'V wahrend Nr. VII den zweiten Fall am schonsten
vertritt (bei allen drei hangt die Wahl bei einer der Kombina-
tionen ausschliesslich vom Zufall ab). Bei Nr. VIII hat die
negative Figur zwar den gréssten Einfluss, aber das Resultat
mit der Kombination von positiver Figur mit Blankokarton
(78 %) deutet doch darauf hin, dass auch die positive Figur
eine Rolle spielt bei der Bestimmung der Wahl. Wir finden also
bei den Affen eine grosse Plastizitat bei der Merkmalwahl.

Die Schliisse, die sich aus einer Vergleichung dieser zwei Kom-
binationen ziehen lassen, stimmen nicht immer tiberein mit den
bei andern Kombinationen erzielten Resultaten; spiter komme
ich noch darauf zuriick.

Vd. Wie sind die Resultate, wenn wir neben die
positive Figur eine gleichfarbige Figur stellen?

Als nachste Kombination verwendete ich nun zwei Figuren
mit denselben Formen als in der Dressurkombination, aber
beide mit der Farbe der positiven Dressurfigur (Nr. 14 der
Reihenfolge). Dies ist also das Gegenstiick zu Nr. 7 der Reihen-
folge, denn dort behielten beide Figuren die Farben der Dres-
surkombination, doch beide hatten dic Form der positiven
Dressurfigur.

Bei dieser Kombination wihlte Nr. T in 64 %, Nr. IIIin 52 9%,
Nr. VI in 82 %, Nr. IV in 86 9, Nr. VII in 66 %, und Nr. VIII
in 58 %, der Versuche die positive Dressurfigur. Dicse Resultate
sind also bedingt durch den Einfluss, den die Form der Figuren
auf die Wahl ausiibt. Vergleichen wir diese Ergebnisse mit
denen von Nr. 7 der Reihenfolge, so kénnen wir feststellen
welcher der beiden Faktoren, Form oder Farbe, die Bestimmung
der Wahl am meisten beeinflusst (siche Tabelle XIV).
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TABELLE XIV

Kombinations- ‘

Affe Nr. I 1II VI nummer IV VII VIII

rD-bD 714 8 w9y 7 bKrrKr g2 64 62
rD-rKr 64 52 82 14 bKr-bD 86 66 58
bD-rKr 38 14 64 6 | ™Kr-bD 62 38 5o

Aus dieser Tabelle geht niamlich hervor, dass bei den meisten
Affen der Einfluss der Farbe auf die Wahl starker ist als der
Einfluss der Form, was dem bisherigen Tatsachenbefund ent-
spricht; bei Nr. IIT wird die Wahl fast ausschliesslich von der
Farbe bestimmt. Bei Nr. VIIist der Einfluss von F arbe und Form
ungefihr gleich bedeutend, wihrend Affe Nr. VI der einzige
Affe ist bei welchem sich ein stirkerer Einfluss der Form fest-
stellen lidsst. Mit Ausnahme der mit Nr. IV erzielten Resultate
stimmen die Schliisse, die sich aus obenstehendem ziehen
liessen, ziemlich genau iiberein mit den Resultaten mit Nr. 6
der Reihenfolge (blaues Dreieck mit rotem Kreis). Vergleichen
wir die Resultate von Nr. 14 der Reihenfolge mit denen von
Nr. 12 (rotes Dreieck mit gritnem Kreis), so diirfen wir annehmen,
dass (entsprechend der allgemeinen Regel, dass die positive
Figur weniger gewahlt wird, je mehr die zweite Figur Ahn-
lichkeit mit der positiven Dressurfigur zeigt) die Prozent-
satze, welche die Wahl der positiven Figur darstellen, in Nr. 14
der Reihenfolge niedriger sein werden als bei Nr. 12 (siehe
Tabelle XV).

TABELLE XV

- l Kombinations-
AfeNr. I TI VI | pummer IV VII VIII
D—gKr 100 8o 100 ’ 12 bEr—gD o6 66 84
rD-rtKr 64 52 82 ; 14 bEKr-bD 86 66 58

Diesen Riickgang in der Wahl der positiven Dressurfigur
treffen wir bei samtlichen Affen mit Ausnahme von Nr. VII an.
Dass bei diesem Affen die Prozentsitze gleich bleiben, kommt
daher, dass er ausschliesslich auf die negative Figur dressiert
worden ist, woher auch blau eine indifferente Farbe fiir ihn ist.

Wie bei Nr. 7 der Reihenfolge beniitzte ich auch Jetzt fiir drei
von den Versuchstieren eine Extrakombination. Diese Kom-
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bination war insofern verschieden von der vorigen, dass jetzt
beide Figuren die Farbe der negativen Dressurkombination
hatten (Nr. 14a der Reihenfolge). Nr. VI wihlte in 84 9%, Nr.
VIIL in 100 % und Nr. VIII in g6 % der Versuche die positive
Dressurfigur (siche Tabelle XVI).

Wenn wir diese Resultate mit denen von Nr. 14 der Reihen-
folge vergleichen, dann zeigt es sich, dass die mit Nr. VI er-
zielten Resultate sich in diesen beiden Kombinationen ungefihr
gleich geblieben sind, was den Ergebnissen voriger Kombina-
tionen entspricht, wobei sich die Form der positiven Figur fiir
diesen Affen als der wichtigste Faktor beim Treffen seiner Wahl
erwies (siche z.B. die Nummern ¢ und 12 der Reihenfolge).
Dass dennoch dic Farbe einigen Einfluss ausiibt, leuchtet ein,
wenn wir die Ergebnisse von Nr. 14 und Nr. I4a der Reihen-
folge mit denen von Nr. 5 (griines Dreieck mit griinem Kreis)
vergleichen. Wenn also beide Figuren die Farbe der positiven,
bezw. negativen Figur zeigen, so wirkt dies einigermassen ver-
wirrend.

TABELLE XVI

Kombinations- ’

Affe Nr. 1 III VI I nummer . | IV VII VIII
tD-rKr 64 352 82 14 ‘ bEr-bD 86 66 58
bD-bKr 84 14a rKr—D 100 g6
gD-gKr 68 66 go 5 ‘ tKreD 478 48 %o

rD-gKr 100 8o 100 12 bKr¢D g6 66 84

Nr. VIT und Nr. VIII errcichen beide in Nr. 14a der Reihen-
folge einen viel hoheren Prozentsatz bei der Wahl der positiven
Dressurform als in Kombination Nr. 14. Eine entsprechende Er-
scheinung tritt bei diesen Affen in den Kombinationen 7 und 7a
auf. In beiden Fillen ist dies zu erkliren aus dem Umstande,
dass bei diesen zwei Affen dic Faktoren der negativen Figur die
Wahl ginzlich oder grésstenteils bedingen. Wenn also eine der
beiden Figuren mit der negativen Dressurfigur tibereinstimmt,
so wird diese Figur immer nur sehr selten gewihlt werden,
mit welcher andern Figur sie auch kombiniert sein mag (nur
darf diese zweite Figur natiirlich nicht zuviel Ahnlichkeit mit
der negativen Figur haben). Hieraus geht hervor, dass fir
diese Affen das Antreffen aller Faktoren der negativen Dressur-
figur, also der Faktorenkomplex, von wesentlicher Bedeutung
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ist; finden wir somit einen von diesen Faktoren dicses Komplexes
auch bei der zweiten Figur, so wird die Wahl kaum davon be-
einflusst.

Bei der nichsten Kombination (Nr. 1 5 der Reihenfolge)
zeigten beide Figuren, genau wie bei Nr. 14, die Farbe der po-
sitiven Dressurfigur, aber ausserdem war, wenn die positive
Dressurfigur eckig war, die zweite Figur dies auch und umge-
kehrt. Die Kombination war also zusammengesetzt aus einem
roten Dreieck und einem roten Rechteck, oder aus einem blauen
Kreis und einem blauen Oval. Da beide Figuren einander nun
noch ahnlicher sind als bei der Kombination 14, muss man
annchmen, dass bei Kombination 15 die positive Dressurfigur
weniger oft gewihlt wird, oder dass der Prozentsatz sich gleich
bleibt, wenn es sich um Tiere handelt, fiir welche hauptsachlich
die Form selbst und nicht deren Eckigkeit oder Rundheit die
Wahl beeinflusst (siche Tabelle XVII). Dies ist jedoch nicht
bei allen Affen der Fall.

TABELLE XVII

Kombinations- |

Affe Nr. I III VI nummer | IV VII VIII
rDrKr 64 52 82 ’ 14 bEr-bD 86 66 58
rD-R 64 58 8o | 15 bKr-bO 86 52 86

Auch lasst sich diese Kombination noch mit den Nummern
8 und 10 der Reihenfolge vergleichen (siche Tabelle XVIII).

TABELLE XVIII

Kombinations-
Affe Nr. 1 T1II VI nummer IV VII VIII
tD-bR  go go g2 8 bKrrO 100 64 g2
DgR 80 68 g2 10 bKrg0O 84 46 68
tD-rR 64 58 8o 15 bKr-rO 86 52 86

Da man in dieser Tabelle sicht, wie dic zwei F iguren bei jeder
folgenden Kombination mehr von der Dressurkombination
abweichen, muss man annehmen, dass der Prozentsatz, der sich
auf die Wahl der positiven Dressurfigur bezieht, immer niedriger
wird, was jedoch hier wie in der vorigen Tabelle nicht immer der
Fall ist. Die meisten dieser Abweichungen lassen sich jedoch
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erkliren. So wird die Wahl von Nr. VI hauptsichlich bestimmt
von der positiven Figur; es macht also nichts aus ob dje zZweite
Figur blau oder griin ist, sobald jedoch die zweite Figur cin
Merkmal der positiven Dressurfigur erhilt (im betrefenden
Falle die Farbe), wird diese zweite Figur Sfter gewahlt. Die Wahl
von Nr. VII hingegen wird nur von der negativen Figur be-
stimmt; sobald also die blaue Farbe dieser Figur verschwunden
ist, hingt die Wahl ginzlich vom Zufall ab. Dass Nr. VIIT in
der Kombination 15 so hiufig den blauen Kreis withlt (86 9,),
widerspricht (siehe Tabelle XVII) allen andern mit diesern
Affen erzielten Resultaten und ist mithin vollig unerklarlich.

VL. 1. Wie reagieren die Affen auf ein Dreieck,
dass eine andere Form zeigt als das Dressurdreieck;
sehen sie dieses auch als Dressurfigur?

2. Kénnen sic das Dressurdreieck noch wieder-
erkennen, wenn es ihnen in andrer Lage, mehr oder
weniger gedreht, gezeigt wird?

Dieses Experiment lisst sich natiirlich nur mit Affen machen,
fir die das Dreieck, es sei als positive, es sei als negative Figur
bei der Bestimmung der Wahl eine wichtige Rolle spiclte.

Wenn ich als Kombination nur ein rotes Dreieck von andrer
Form als das Dressurdreieck mit einem blauen Kreis genom-
men hitte, so hitten die cben erwihnten Fragen sich nicht
beantworten lassen, denn die neue Kombination hitte dann
soviel Ahnlichkeit mit der Dressurkombination (die Farbe, die
Kreisform und die Eckigkeit) gezeigt, dass man schon von vor-
neherein annehmen durfte, dass bei fast allen Affen das Resultat
nur in sehr geringem Masse von dem mit der Dressurkombina-
tion erziclten abweichen wiirde.

Ich will jetzt zuerst die Resultate besprechen, die mit den
Affen, fiir welche das rote Dreieck positive Dressurfigur war,
erreicht wurden. Um die eben erwihnte Schwierigkeit zu
I6sen, benutzte ich als Kombination ein rotes rechtwinkliges
Dreieck (Katheten 5,5 und 12,5 cm) mit einem roten Rechteck.
Die Ergebnisse wurden dann verglichen mit denen von Nr. 15
der Reihenfolge (rotes Dressurdreieck mit rotem Rechteck).
Das rechtwinklige Dreieck wurde in zwei Lagen verwendet;
namlich einmal so, dass die kurze Kathete horizontal liegt,
das andere Mal dic lange Kathete.

Die Ergebnisse sind zusammengefasst in Tabelle XIX,
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TABELLE XIX
Kombinations-
Affe Nr. I 111 VI nummer
rD - R 64. 58 8o I5
DI - rR 96 40 46 16
rDk — rR 28 6o 6o 17

Vergleichen wir nun zuerst die Resultate der Reihenfolge
Nr. 16 mit denen von Kombination Nr. 1 5, so sehen wir, dass
das Dreieck jetzt viel weniger gewahlt wird; ja, von allen
drei Affen wird sogar das Rechteck nun ofter gewahlt als das
Dreieck.

Hieraus geht also hervor, dass die Affen auf ein bestimmites
Dreieck dressiert wurden und nicht auf Dreieckigkeit im Allge-
meinen. Da das Rechteck schon einige Male zur Verwendung
gekommen war (und zwar meistens an Stelle der positiven
Dressurfigur) und die Affen sich mithin an diese Figur gewshnt
hatten, ist es einigermassen begreiflich, dass, als man neben
diese Figur eine vollig unbekannte neue Figur stellte, diec Affen
das Rechteck bevorzugten.

Bei der nichsten Kombination, wobei die kurze Kathete ho-
rizontal liegt, bekundete Nr. I eine noch stirkere Vorliebe fiir
das Rechteck als in der vorigen Kombination. Von den zwei
andern Affen wird nun aber wohl bei den meisten Versuchen
das Dreieck gewihlt (beide 60 %,). Vielleicht zeigt das Dreieck
in dieser Lage fiir die zwei Affen, sowie auch fiir das Auge des
Menschen, mehr Ahnlichkeit mit dem Dressurdreieck, woher
die Transposition leichter wurde. Es handelt sich hier also
wahrscheinlich um gréssere oder geringere Ahnlichkeit mit
der Dressurfigur, wobei das »Dreieckige” an sich keine Rolle
zu spielen braucht (vgl. Rechteck und Oval), Wire es nimlich
das Dreieckige worauf die Tiere reagicrten, so wire es uner-
klarlich, warum die Resultate mit dem rechtwinkligen Dreieck
mit der horizontal liegenden langen Kathete soviel schlechter
waren als die mit der horizontal liegenden kurzen Kathete;
bei beiden ist ja der Zusammenhang der Teile (die Formbe-
ziehung) gleich.

Die folgende Kombination bestand aus dem um 180° ge-
drehten Dressurdreieck (also mit nach unten gerichteter Spitze)
und dem roten Rechteck (siche Tabelle XX).
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TABELLE XX

Kombinations-
Affe Nr. I III VI nummer
rD - rR 64 58 8o 15
Dg - R 6o 50 68 18

Auch hier zeigt es sich also, dass alle Affen das Dreieck
nicht so oft wihlen; hier ist der Riickgang in der Wahl des
Dreiecks jedoch nicht so bedeutend als bei der Einfiihrung eines
Dreiecks von andrer Form. Nur bei Nr. IIT héngt die Wahl ganz
vom Zufall ab, dies ist ja auch der Affe, der von allen Versuchs-
tieren am meisten nach der Farbe wihlt (siehe Nr. 6 der Reihen-
folge). Auch bei der Kombination von rotem Dressurdreieck
mit rotem Rechteck zeigte er nur eine sehr geringe Vorliebe
fir das Dreieck.

Wird das Dressurdreieck in anderer Lage gezeigt, so beein-
flusst dies wahrscheinlich die Wahl nicht in so starkem Masse
als ein Dreieck von andrer Form, weil die Affen, wenn sie oben
oder an den Seitenwinden am Gitter hangen, das Dressur-
dreieck auch so sehen; das umgedrehte Dreieck bot ihnen also
nicht etwas ganz Neues. Auch aus der folgenden Kombination
(Nr. 19 der Reihenfolge) die aus einem umgedrehten Dressur-
dreieck mit einem blauen Kreis besteht, geht dies deutlich
hervor; alle drei Affen wahlten in dem Falle in 100 9% der Ver-
suche das Dreieck.

Mit Nr. VI experimentierte ich noch mit zwei Extrakom-
binationen, ndmlich mit einem roten Rechteck mit einem
blauen Kreis und mit einem roten rechtwinkligen Dreieck mit
cinem blauen Kreis; bei beiden Kombinationen wurde in g6 %,
der Falle die rote Figur gewihlt (siche Tabelle XXI),

TABELLE XXI
Kombinations-
Affe Nr. I IIT VI nummer
Dg - bEr 100 100 100 19
rR - bKr 96 20
rDk — bKr g6 21

Weder bei dem Rechteck noch bei dem rechtwinkligen Dreieck
wurden die vollen 100 %, erreicht.
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Jetzt bleibt mir noch iibrig die Resultate dieser letzten Kom-
binationen zu besprechen, die mit den auf den blauen Kreis als
positive Figur dressicrten Affen erzielt wurden. Ein bedeutender
Unterschied in den Prozentsitzen wird sich hier also nur bei
denjenigen Affen zeigen, fiir welche die negative Figur von gros-
ser Wichtigkeit ist bei der Bestimmung der Wahl; namentlich
bei Nr. VITI wird sich dies mithin zeigen und in geringerem
Masse bei Nr. VIIL. Als erste Kombination verwendete ich fiir
diese Affen ein blaues Oval mit einem roten rechtwinkligen
Dreieck (mit horizontal liegender langen Kathete) und als
zweite ein blaues Oval mit einem um 180° gedrehten Dressur-
dreieck (Nr. 16 und 14 der Reihenfolge). Tabelle XXII gibt
cine Ubersicht iiber die Resultate.

TABELLE XXII

Kombinations-
Affe Nr. IV VII VIII nummer
bO - rDI 100 44 g6 16
bO - Dg 100 8o r1oo 17
bO - R 8a a2 3a
bO - rD 100 100 174

Das Versuchstier Nr. IV, bei dem, wie wir geschen haben,
die Wahl nur von den Faktoren der positiven Figur bestimmt
wird, wiahlt in beiden Kombinationen in 100 %, der Versuche
das Oval. Bei Nr. VII hingegen weichen die Ergebnisse der
beiden Kombinationen stark von einander ab. Das umgekehrte
Dressurdreieck veranlasst noch ein haufiges Wahlen des Ovales;
wird jedoch das Dressurdreicck durch ein rechtwinkliges Dreieck
ersetzt, so gerit das Tier alsbald in Verwirrung und die Wahl
wird nunmehr ginzlich vom Zufall bedingt.

Fir eine Erklirung des ginstigern Resultates mit dem um-
gekehrten Dreieck vergleiche man die Bemerkungen zur Ta-
belle XX,

Nr. VIII wihlt in beiden Kombinationen fast ausnahmslos
das Oval, aber auch hier lasst sich bei der Verwendung des
rechtwinkligen Dreiecks ein leichter Riickgang feststellen.

Wenn wir die Kombinationen 1 5 und 16 vergleichen, so wird
es uns klar, dass dieselbe Figur in einer Kombination oft, in
einer andern hingegen wenig gewihlt wird; dies hangt ganzlich
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von der als Gegenstiick verwendeten Figur ab (siche Ta-
belle XXIII).

TABELLE XXIII

_ Kombinations-
Affe Nr. IV. VII VIII nummer
bKr - hO 86 52 86 15
bO - rDI 100 44 96 1

Es handelt sich also nicht um eine bestimmte
Figur bei der Bestimmung der Wahl, sondern die-
jenige Figur einer Kombination, die der positiven
Dressurfigur am adhnlichsten sicht (oder bei denje-
nigen Affen, fiir welche die negative Figur eine
entscheidende Rolle spielt, die Figur die am we-
nigsten Ahnlichkeit mit der negativen Dressurfigur
aufweist), wird am hédufigsten gewahlt. Die Wahl
geschicht also relativ. Bei der Kombination von blauem
Oval mit dem Dressurdreieck (Nr. 17a der Reihenfolge) wihlten
sowohl Nr. VIT als Nr. VIITI stindig das blaue Oval.

Fur Nr. IV verwendete ich als letzte Kombination (Nr. 21
der Reihenfolge) einen blauen Kreis mit einem rechtwinkligen
roten Dreieck (die lange Kathete liegt horizontal). Da dieser
Affe bei der Kombination von blauem Oval mit rotem, recht-
winkligem Dreieck immer die blaue Figur wihlte, ist es klar,
dass er dies beider, der Dressurkombination noch niher stehenden
Kombination 21 auch tut.

Mit Nr. VII und Nr. VIII wurde ausserdem noch mit zwei
andern Kombinationen experimentiert, nimlich mit einem
blauen Kreis zusammen mit einem um 180° gedrehten Dressur-
dreieck und mit einem blauen Kreis zusammen mit einem roten
Rechteck (Nr. 19 und Nr. 20 der Reihenfolge). Tabelle XXIV
zeigt die hiermit erzielten Resultate.

TABELLE XXIV

J Kombinations-

Affe Nr. IV VII VIII | nummer
bKr — Dg 04 100 19
bKr — rR bz qo 20

bEr — rDI 100 6o gb I 21
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Nr. VII wahlt bei Kombination 19 fast immer den Kreis
(94 %), wie iibrigens anzunehmen war, wenn man die Ergeb-
nisse von Kombination 17 (blaues Oval mit gedrehtem Dressur-
dreieck, wobei in 80 9, der Fille die blaue F igur gewihlt wurde)
in Betracht zieht. Dass das Tier bei Kombination 19 einen
hoheren Prozentsatz erreicht, kommt hauptsachlich wohl daher,
dass es das gedrchte Dreieck Jetzt einigermassen kennt; dass
das Oval durch einen Kreis ersetzt wurde, ist hier nicht so wichtig
(die positive Tigur spielt bei diesem Tier praktisch keine Rolle
beim Bestimmen der Wahl). Bei der niichsten Kombination
(blauer Kreis mit rotem Rechteck) wurde der Kreis viel seltener
gewahlt, was ebenfalls unsern Erwartungen entspricht, da die
Form der negativen Figur fiir das Treffen der Wahl von wesent-
licher Bedeutung war. Dieses Resultat ist dennoch etwas giin-
stiger als das von Kombination 11 (blauer Kreis mit griinem
Rechteck). Dies stimmt mithin iiberein mit der allgemeinen
Regel: Je grosser die Ubercinsr_immung mit der Dressurkom-
bination ist, um so gunstiger wird das Resultat sein. Der geringe
Unterschied zwischen beiden Kombinationen lasst sich er-
klaren durch den grossen Einfluss des ganzen Faktorenkomplexes
der negativen Figur auf die Bestimmung der Wahl. Sobald an
diesem Komplex etwas geindert wird, fangt der Zufall an bei
der Bestimmung der Wahl eine Rolle zu spielen. Die Resultate
von Nr. ga der Reihenfolge (blaues Oval mit rotem Rechteck)
stimmen nicht iiberein mit denen von Nr. 20 (blauer Kreis mit
rotem Rechteck). Man sollte meinen, dass die Ergebnisse beider
Kombinationen einander ziemlich gleich wiren; bei der Kom-
bination mit dem Oval wird jedoch die blaue Figur weit hiu-
figer gewihlt. Zwischen den Experimenten mit diesen beiden
Kombinationen liegt eine lange Zeit, dies mag den Unterschied
in den damit erzielten Ergebnissen erklaren; vielleicht hat sich
das Tier indessen anders auf die Figuren eingestellt (dieser Er-
scheinung begegnen wir auch bei einigen andern Affen). Da die
Wahl der Merkmale ja frei ist, ist es gut moglich, dass wihrend
der Versuche irgend ein Faktor, der anfangs fiir die Wahl wenig
bedeutete, nach und nach in den Vordergrund tritt, ohne dass
sich dafiir eine Ursache angeben lisst.

Bei der Kombination mit dem rechtwinkligen Dreieck (Nr. 21
der Reihenfolge) wurde der blaue Kreis noch weniger gewahlt
als bei der Kombination mit dem Rechteck. Hieraus geht also
deutlich hervor, dass der Affe nicht auf Dreieckigkeit im abso-
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Iuten Sinne dressiert worden war, sondern auf eine bestimmte
Dreieckform. Die blaue Figur wurde jedoch wohl haufiger ge-
wahlt als in der Kombination von blauem Oval mit rotem recht-
winkligem Dreieck; hierfiir gilt wieder das oben bej Nr. 19 der
Reihenfolge Gesagte.

Da das Versuchstier Nr. VIII hei der Bestimmung der Wahl
sowohl auf die positive als auf dic negative Figur achtet, sind
alle sich auf die Wahl des Kreises hezichenden Prozentsatze
hier héher als bei Nr. VII. Bei diesem Affen liegt jener Pro-
zentsatz zwischen den mit dem umgekehrten Dressurdreieck
und den mit dem Rechteck erzielten Resultaten. Dieselbe Er-
scheinung tritt bei diesen drei roten Figuren in Verbindung mit
cinem blauen Oval auf (Nr. 17, 3a und 16 der Reihenfolge).
Es zeigt sich mithin, dass auch fiir dieses Tier das umgekehrte
Dressurdreieck mehr Ahnlichkeit mit dem normalen Dressur-
dreieck hat als das rechtwinklige Dreicck. Das giinstigere Re-
sultat mit dem rechtwinkligen Dreieck (im Vergleich zu dem
mit dem Rechteck erzielten) braucht nicht hinzuweisen auf
eine Dressur auf Dreieckigkeit im Allgemeinen, denn dies lasst
sich auch ginzlich nach der allgemeinen Regel erklaren, dass
die Figur, die der positiven Dressurfigur am ahnlichsten sieht,
haufiger gewdhlt wird, je nachdem der Sinneseindruck einer
Kombination mehr mit demjenigen der Dressurkombination
ibereinstimmt. Dies kann beruhen auf ungenauer Wahrnchmung
des Tieres, was zur Folge hitte, dass es iiberhaupt nicht sicht,
dass es einen Unterschied zwischen der neuen und der Dressur-
kombination gibt (Gestalttransposition). Je geringfiigiger jener
Unterschied ist, um so leichter wird diese Transposition ein-
treten. Meistens jedoch zeigt das Verhalten des Tieres sehr
deutlich (es zégert bevor es seine Wahl trifft), dass es recht wohl
bemerkt, dass etwas geindert worden ist. Auch deutet die Tat-
sache, dass es kaum vorkommt, dass eine der Figuren in 100 9
der Falle gewahlt wird, darauf hin, dass Gestalttransposition,
wobei es dem Tier nicht auffillt, dass die Kombination nicht
vollig der Dressurkombination entspricht, praktisch nicht vor-
kommt; meistens sind dazu die Unterschiede mit der Dressur-
kombination viel zu bedeutend. Verwenden wir jedoch, wie
Pawrow, Ellipsen, die sich immer mehr dem Kreis nihern,
dann wird ungenaue Wahrnehmung schliesslich zur Folge haben,
dass kein Unterschied mehr gemacht wird zwischen einem
Oval von z.B. 8 : g und cinem Kreis (Kreis=bedingter Reiz);
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hier liegt also reine Gestalttransposition vor (L. P. PawLow).

Aus den erzielten Resultaten diirfen wir jedoch nicht schlies-
sen, dass es unmdéglich wire einen Affen auf Dreieckigkeit im
Allgemeinen (an sich) zu dressieren. Um dies grindlich zu
studieren miisste man namlich nach einer andern Methodik
verfahren; man miisste dann als positive F igur abwechselnd
einige Dreiecke von abweichender Form verwenden und wenn
diese Dressur gelungen wire, miisste man versuchen, ob eine
bis dahin nicht gebrauchte Dreieckform durch die Affen auch
als positive Figur gewertet werden wiirde. Die Schwieri gkeit
dabeiistjedoch, dass die Zahlderstark abweichenden
Dreieckformen sehr beschrinkt ist, folglich ist es
sehr wahrscheinlich, dass das Tier auf den Eindruck
ciner Ubereinstimmung mit der positiven Dressur-
figur reagieren wird. Ausserdem gibt es dann noch immer
die Méglichkeit, dass die negative Figur tiberwiegenden Einfluss
auf die Wahl hat (um diesem vorzubeugen miisste man auch
als negative Figur abwechselnd verschiedene Figuren ver-
wenden). Auch kann man natiirlich erst diejenigen Affen aus-
suchen, bei denen die Wahl ganz von der positiven Figur be-
stimmt wird. Sclbstverstindlich lassen sich auch die Dreiccke
als negative Figuren verwenden, wobei man dann die vollig
auf negative Figuren dressierten Tiere aussuchen muss.

Nach dieser allgemeinen Ubersicht iiber die Ergebnisse
méchte ich mich noch mit einigen Punkten ecingehender be-
fassen,

Sind sich die an zwei Versuchstagen mit einer
Kombination erzielten Resultate gleich?

Wiirde man an den zwei Versuchstagen mit eciner Kombi-
nation sehr verschiedene Resultate erlangen, so wiirden diese
Resultate viel an Zuverlissigkeit verlieren. Im grossen und
ganzen sind die Unterschicde der Ergebnisse an den beiden
Versuchstagen nur sehr gering. Nur sehr vercinzelt weicht das
einc Tagesergebnis mehr als 6 %, von dem andern ab. In weitaus
den meisten Fillen beliduft sich diese Abweichung
auf 4 % oder weniger.

.Die mit den ersten 5 oder 10 Versuchen erzielten Resultate
weichen jedoch oft bedeutend von dem ganzen Tagesergebnis
von 25 Versuchen) und also auch von dem Durchschnitt der
beiden Versuchstage ab. Hieraus geht mithin klar hervor,
dass 5 oder 10 Versuche keineswegs geniigen.
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Wie gross diirfen die Abweichungen von der Dres-
surkombination sein, damit noch in 100 oder fast
1009%, der Versuche die eine Figur gewahlt wird?

Dies sind also die Fille, bei denen KrLiiver (26) von einem
Aquivalent-sein der Figuren spricht. Nur 25 mal erreichten
die Affen bei ncuen Kombinationen einen Prozentsatsz von 96
oder héher. Als Maximum erzielten drei Affen (Nr. IV, VI und
VII) solch einen Prozentsatz bei sechs neuen Kombinationen,
wiéhrend Nr. III nur bei einer einzigen neuen Kombination so
gut abschnitt. Nr. I und Nr. VII erreichen oder tiberschreiten
die 96 %, beide dreimal. Natiirlich war der Unterschicd zwischen
diesen Kombinationen und der Dressurkombination im grossen
und ganzen sehr gering.

Wenn beide Figuren einer Kombination dieselbe Form oder
dieselbe Farbe hatten, so wurde nur in drej Fillen solch ein
hoher Prozentsatz erreicht und zwar zweimal bei der Kom-
bination von rotem Kreis mit rotem Dreieck (Nr. VIT und VIII)
und einmal bei der Kombination von blauem Dreieck mit
rotem Dreieck (Nr. VII). Einige Affen erreichten diesen Pro-
zentsatz auch bei der Kombination von rotem Dreieck mit
blanko Karton oder blauem Kreis mit blanko Karton. Wenn
also die Figur, die in der Dressurkombination die
Wahl grosstenteils oder ganzlich bestimmte nur
dabei war, dann ist die zweite Figur manchmal voll-
kommen entbehrlich; in vielen Fillen verwirrte dies die
Tiere weniger als eine Veranderung in der Farbe oder der F orm
dieser Figur. Bei allen iibrigen Kombinationen, die g6 % er-
gaben, war der Unterschied mit der Dressurkombination nur
schr gering, z.B. blauer Kreis mit rotem Dreieck von andrer
Form als das Dressurdreicck, blaues Oval mit um 180° ge-
drehtem Dressurdreieck, rotes Dreieck mit grimem Kreis,
rotes Dreieck mit grimem Oval u.s.w.. Immer sind hier die
Figuren in Form und Farbe verschicden; ausserdem ist auch
immer eine der Figuren rund, wihrend die andere eckig ist.
Wir kénnen also sagen, dass Aquivalenz im Allgemeinen nur
erreicht wird bei verhiltnismassig geringen Verinderungen in
der Dressurkombination (z.B. wenn der Kreis durch ein Oval
ersetzt wird). Wenn sich bei gréssern Unterschieden dennoch
Aquivalenz findet, so hangt dies immer aufs engste mit den
die Wahl bestimmenden Faktoren der Dressurkombination
zusammen. Diejenigen Faktoren, die fiir ein bestimmtes
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Tier bei der Bestimmung der Wahl nicht wesentlich
sind, diirfen stark veridndert werden, ohne dass die
Wahl dadurch beeinflusst wird.

Wie wird die Wahl bestimmt?

Betrachten wir das Gesamtresultat, so zeigt cs sich, dass von
einem vorwiegenden Einfluss der Farbe oder der Form auf die
Bestimmung der Wahl nicht die Rede ist; dieser ist, wie auch
der Einfluss der positiven oder negativen Figur, durchaus in-
dividuell verschieden. Beim Affen Nr. VIIT haben Farbe und
Form ungefihr dieselbe Bedeutung, wie unter anderm aus dem
Ergebnis mit Kombination 6 (blaues Dreieck mit rotem Kreis)
hervorgeht; hierbei wurden beide Figuren ndmlich gleich oft
gewahlt. Auch kommt es vor, dass das Resultat mit einer Kom-
bination auf einen vorherrschenden Einfluss der Form auf die
Bestimmung der Wahl schliessen lasst, wihrend das Resultat
mit einer andern Kombination auf einen iiberwiegenden Ein-
fluss der Farbe hindeutet. Dieselbe Erscheinung findet sich
zuweilen bei dem Vorherrschen des Einflusses der positiven
bezw. negativen Figur auf die Bestimmung der Wahl (freie
Wahl der Merkmale).

Dass auch die Figurenkombination die Wahl manchmal
beeinflusst, zeigt sich dadurch, dass dieselbe Figur in einer Kom-
bination bisweilen haufig gewahlt wird und in ciner andern
nur selten; bei diesem Unterschiede ist also das Gegenstiick
der betreffenden Figur ausschlaggebend. So wurde das blaue
Dreieck (blauer Kreis war positive Figur) mit dem roten Dreieck
als Gegenstiick sehr oft gewéhlt (Nr. VII und VIII), wihrend
dieselbe Figur mit dem blauen Kreis als Gegenstiick verhiltnis-
massig wenig gewithlt wurde. Von zwei Figuren wird mithin
jene am hiufigsten gewihlt, die am meisten Ahnlichkeit mit
der positiven Figur (oder am wenigsten Ahnlichkeit mit der
negativen Dressurfigur) zeigt. Dass dies nicht fiir alle Affen
gleich ist, hingt davon ab, ob einer der Faktoren, Form oder
Farbe, tiberwiegt. Indem ich die mit den verschiedenen Kombi-
nationen erzielten Resultate mit einander verglich, habe ich
festzustellen versucht, welche Faktoren bei jedem einzelnen
Affen hauptsichlich die Wahl bestimmten; das Ergebnis dieser
Vergleichung habe ich in Tabelle XXV zusammengefasst. In
dieser Tabelle bedeutet -+ schr starken Einfluss, - einigen
Einfluss, — keinen Einfluss und ? deutet an, dass sich nicht be-
stimmt sagen l4sst, ob jener Faktor von Einfluss war oder nicht



ANALYSE DER WAHRNEHMUNG VON OBJEKTEN USW. 67

(dies kann daher kommen, dass die diesbeziiglichen Daten
fehlten oder dass dic Resultate einander widersprachen).

TABELLE XXV

|

Affe Nr. 4 I ’ III | VI ‘ IV | VII ' VIII
Einfluss der Farbe der pos. |
Tig. auf die Bestimmung der ‘
Wahl: i e = S S (R R (R -1
Einfluss der Form usw. + | £ +4 - = LB
EinHuss der Farbe der neg. ’ ‘
Fig. usw. i g [ = 8 IR (S S
Einfluss der Form der neg. '
Fig. usw. = ’ L e = S
Einfluss der Eckigkeit, bezw.
Rundheit der pos. Fig. usw. -+ - I - P - ?
Einfluss der Eckigkeit, bezw. ' [
Rundheit der neg. Fig. usw. -+ + L = =3 -

Diese Tabelle gibt also ein Gesamtbild und es gibt daher auch
Resultate die nicht damit ibereinstimmen; natiirlich besteht
auch keine scharfe Grenze zwischen - und .

Wenn man in einer der beiden Figuren ein Merkmal durch
ein neutrales Merkmal ersetzt, d.h. durch eins, welches in der
Dressurkombination nicht vorkommt (z.B. dic griine Farbe),
so beeinflusst dies im Allgemeinen die Bestimmung der Wahl
in geringerem Masse als wenn wir ein, einer bestimmten Figur
zugehériges Merkmal auch auf die andere Figur ubertragen;
also z.B. beide Figuren rot machen. Dies leuchtet ein, denn im
erstern Fall verliert eine der beiden Figuren nur ein anziehendes
oder abstossendes Merkmal, wihrend dies im letztern Fall
durch ein im entgegengesetzten Sinne wirkendes ersetzt wird
(siche Tabelle XV).

RivEsz (38) meint dass Affen es oft tiberhaupt nicht bemerken
dass eine Kombination nicht die gleiche ist als die Dressurkom-
bination. Bei meinen Affen war dies bestimmt nicht der F all,
denn die Tiere zdgerten das erste Mal, dass eine neue Kombi-
nation gezeigt wurde, immer sehr lange bis sie cine Wahl
trafen; diese Erscheinung trat auch auf bei denjenigen Kom-
binationen, bei denen in 100 oder fast 1oo % der Versuche eine
Figur gewihlt wurde.
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Die Affen wihlen also nach dem Eindruck einer Ahnlich-
keit (nimlich der neuen Kombination mit der Dressurkombi-
nation); um dies anzudeuten gebraucht man gewohnlich das
Wort Bekanntheitsqualitiat. Die Aflen brauchen sich jedoch
nicht notwendigerweise des diesen Eindruck der Ahnlichkeit
hervorrufenden Umstandes bewusst zu sein; auch wir wissen
manchmal nicht, warum zwei Menschen cinander hrilich sind.

Ist der Einfluss auf die Bestimmung der Wahl
von zwei Verinderungen in einer Figur ebenso gross
wic die Summe der Einflisse jener Verdanderungen
einzeln?

Wenn infolge einer bestimmten Veranderung in der negativen
Figur die positive Figur, statt in 100 9, der Versuche, nur mehr
in 9o % gewihlt wird und infolge einer anderen Verinderung
dieser Prozentsatz auf 8o herabsinkt, wird dann, wenn wir diese
beiden Veranderungen zusammen in der negativen Figur an-
bringen, nur in 70 % der Versuche richtig gewahlt werden?
Aus Tabelle XXVT geht hervor, dass dies meistens nicht zutrifft
und dass manchmal der Einfluss der beiden Veranderungen
zusammen geringer ist als die Summe der Einfliisse der Ver-
dnderungen die je einzeln angebracht werden. Es kommt jedoch
auch vor, dass diese Summe kleiner ist als der Einfluss der
zusammen angebrachten Verinderungen. Es geschah ab und
zu sogar, dass eine Kombination, bei der eine Figur zwei Ver-
dnderungen aufwics, ein besseres Resultat ergab als die Kom-
bination, bei der nur cine dieser Veriinderungen vorkam. Bei
der Besprechung jeder einzelnen Kombination war hiervon
schon die Rede (siehe z.B. Nr. VIII bei Kombination 15 und
Nr. I bei Kombination g).

TABELLE XXVI

Affe Nr. I TII VI LS A I I Vi

rD-bR 10 10 8 rD-bD 26 18 26 rD-bBR 10 10 8
rDeKr o 20 o tD-gKr o0 20 o rD—rKr 36 48 18
rDgR 20 32 § rD-gD 10 20 34 DR 356 42 =20

Affe Nr. IV VII VIII IV VII VIII IV VII VIII

bEr—rO o 36 8 bKraKr 8 36 38 bKrrR ? 38 10
bKr-bD 14 34 42 bKrgD 4 34 16 bKrgD 4 34 16
bEr-bO 14 48 14 bKrgKr I4 46 42 bKrgR 6 42 36
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In obiger Tabelle deuten die Zahlen an, um wieviel 9, das
Ergebnis der Kombination sich von 100 %, entfernte. Die bei-
den obern Kombinationen von jeder Gruppe von drei haben je
einen von der Dressurkombination abweichenden Faktor,
wihrend in der dritten diese beiden Faktoren kombmlert
wurden.

Wenn man mit einer Veranderung in einer Figur schon ein
Resultat von etwa 509, erzielt, so wird dieser Prozentsatz,
wenn ausserdem noch eine zweite Verdnderung angebracht
wird, nicht niedriger werden, denn auch schon im erstern Fall
wurde die Wahl ginzlich vom Zufall bestimmt. Obwohl sich
das Ergebnis einer Kombination nicht im Voraus berechnen
lasst, gelang es mir doch auf die Dauer bei den meisten Affen
das Resultat ziemlich genau vorherzusagen.

Das Auftreten der Seitenstetigkeit, wahrend der
Versuche mit neuen Kombinationen.

Wenn bei einer Kombination der Unterscheid mit der Dres-
surkombination so bedeutend war, dass die Affen fiir keine der
beiden Figuren eine Vorliebe zeigten, so gingen sie, wie beim
Anfang der Lernversuche, auch hier entweder immer auf die
linke oder immer auf die rechte Klappe zu. Diese Erscheinung
ist hier um so auffalliger, als die Versuche mit den neuen Kom-
binationen immer abwechselten mit denen mit der Dressur-
kombination, wobei es also doch stets wieder eine andere Klappe
aufzustossen galt. Bei nahezu allen Kombinationen, deren Er-
gebnis ungefihr 50 9% betrug, trat diese Seitenstetigkeit mehr
oder weniger auf.

Verliert die positive Figur ihre Bedeutung, wenn
sie in einer andern Kombination als in der Dressur-
kombination verwendet wird?

Dr. Bierens pE HaaN (7) glaubt dass die positive Figur ihre
Bedeutung verliert, wenn sie in einer anderen Kombination
als in der Dressurkombination gezeigt wird. Ich habe davon nie
etwas feststellen konnen; die Affen wihlen die positive Figur
auch wenn diese zusammen mit einer neuen Figur verwendet
wird. Je mehr Ubereinstimmung mit der positiven Figur jedoch
jene neue Figur hat, je hauﬁger wird sie gewdhlt. Anscheinend
verliert manchmal die positive Figur ihre Bedeutung in ciner
neuen Kombination, z.B. bei Nr. VII in der Kombination von
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blauem Kreis mit grinem Rechteck (in 589% der Versuche
wird der Kreis gewihlt) oder in der Kombination von blauem
Kreis mit griinem Oval (in 46 % der Versuche wird der Kreis
gewihlt). Diese Resultate entstanden aber nicht da-
durch, dass die positive Figur in der neuen Kom-
bination ihre Bedeutung eingebiisst hatte, sondern
dass bei diesem Affen dic negative und nicht die
positive Figur bei der Bestimmung der Wahl die
fithrende Rolle spielte; méglicherweise war dies auch der
Fall bei dem Affen von Dr. BiERENs DE HaAN. .Nur einmal
konnte ich wie Dr. Bierens pr Haan feststellen, dass ein Affe
bei der Wahl zwischen zwei Figuren, welche beide in Farbe
oder in Form mit der positiven Dressurfigur tibereinstimmten
(also z.B. rotes Dreieck mit rotem Kreis oder rotes Dreieck mit
blauem Dreieck), Jede Figur gleich oft wihlte und zwar bei
Nr. III in der Kombination von rotem Dreieck mit rotem Kreis
(Nr. 14 der Reihenfolge). Dr. Brerens pe Haan gibt hierfiir
zwel Deutungen: Erstens ist es moglich, dass die positive und
negative Figur so als Ganzes wirken, dass das Tier bei jeder klei-
nen Verinderung in diesem Komplex ganz in Verwirrung gerit.
Wie ich schon sagte, habe ich hiervon nie etwas feststellen kén-
nen und auch in dem obenerwihnten Fall mit Nr. III kann dies
die Erklirung nicht sein, da das Tier z.B. in der Kombination
von rotem Dreieck mit blauem Dreieck recht wohl eine starke
Vorliebe fiir die positive Dressurfigur zeigt. Die zweite Deutung
ist, dass der Affe durch die partielle chrcinstimmung der
zweiten Figur mit der positiven Dressurfigur hierin sofort diese
Dressurfigur wiedererkennt. Diese Erklirung ist fiir den Affen
Nr. ITI bestimmt richtig, denn aus allen Resultaten geht hervor,
dass bei diesem Tier die Wahl hauptsichlich von der Farbe be-
stimmt wird und dass die Form hierbei nur eine sehr unterge-
ordnete Rolle spielt. Fiir diesen Aflen gilt also praktisch nur die
rote Farbe als positiv, nicht das rote Dreieck. Hiermit ist auch
erklart, weshalb zwei rote Figuren ungefihr gleich oft gewihlt
werden. Dementsprechend wird auch die positive Dressur-
figur, wenn die zweite Figur fortgelassen wird, noch in 8g2 9,
der Versuche gewihlt, was nicht der Fall hitte sein kénnen, wenn
die erste Deutung richtig gewesen wire.

Bedeutende individuelle Unterschiede.
Gleich wie beim Lernen zeigen sich auch bei den
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Experimenten mit neuen Kombinationen bedeutende
Unterschiede zwischen den Affen. Dies mag die
grundverschiedenen Resultate, zu denen manche For-
scher gelangen, erkliaren. Diese grossen Unterschiede
zwischen den Affen sind auch der Grund, warum wir ein nur
mit einem einzigen Affen erzicltes Resultat nicht als gemein-
giiltig fiir die ganze Art betrachten diirfen und noch viel weniger
als gemeingiiltig fiir Affen iiberhaupt. Auch hat man bei vielen
Untersuchungen den starken Einfluss der negativen Figur auf
cdie Bestimmung der Wahl zu wenig beriicksichtigt; dies fithrte
manchmal zu durchaus falschen Schliissen.

VI. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN

Ich mochte jetzt noch einige Punkte besprechen, die mit
meinen Untersuchungen an sich nur indirekt zusammenhingen.

i. Die Rangordnung unter den Affen.

Es ist allgemein bekannt, dass es in ciner Affenherde, dhnlich
wie z.B. bei Hithnern, eine bestimmte Rangordnung gibt, d.h.
dass die Affen einander in einer bestimmten Ordnung be-
herrschen. Welche Faktoren diese Rangordnung bestimmen,
lasst sich manchmal nicht leicht feststellen. Die Grésse der
Affen ist hierfiir nicht ausschlaggebend; so war z.B. Affe Nr. 1
viel kleiner als Nr. I1, dennoch stand dieser Affe in Rangordnung
unter ihm. Auch war es nicht nachweisbar, dass die Tiere, die sich
schon einige Zeit in dem Kifig befanden, immer die neuange-
kommenen beherrschten, wie dies manchmal bei Hiithnern
der Fall sein soll. Ich hatte gute Gelegenheit das zu beobachten,
da ich die Affen meistens nicht zugleich bekam. Affe Nr. III
wurde in den Kifig gefiihrt, als Nr. T und IT schon mehr als
einen Monat darin lebten. Bald ergab sich folgendes Verhiltnis:
Affe Nr. I beherrschte sowohl Nr. IT als Nr. IIT und Nr. III
stand in der Rangordnung tther Nr. TI. Als Nr. I und II
spater durch Nr. IV und V ersetzt wurden, entstand zwischen
diesen drei (ITI, IV und V) kein bestimmtes Abhingigkeits-
verhiltnis, Sehr bemerkenswert war das Verhiltnis von Nr. VI
zu seinen Kifiggenossen. In den ersten Tagen, an denen er
zusammen mit Nr. IV und V eingesperrt war, beherrschte er
sie vollkommen. Nach einigen Tagen #nderte sich die Lage
vollig, indem I'V und V ihn immer zusammen angriffen, worauf
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Nr. VI sich schon bald nicht mehr an sie heran getraute. Dieses
Verhiltnis blieb bestchen, bis Nr. V starb; dann war Nr. IV
wieder ginzlich Nr. VI unterworfen. Diese Beherrschung war
sogar so stark, dass, wenn Nr. IV ein Stiickchen Banane bekam,
wihrend er in einem der kleinen Kifige eingesperrt war und
dieser Kifig einen Augenblick spater geéflnet wurde, Nr. VI
sofort hineinlief und Nr. IV angriff. Freilich wagte letzterer es
noch ab und zu seinem Kameraden ein Bananenstiick gerade vor
der Nase wegzuschnappen, wahrscheinlich weil er die Erfahrung
gemacht hatte, dass der weniger behende Nr. VI ihn doch nicht
erwischen konnte. Merkwiirdig war es auch, dass Affen, die nach
der Rangordnung zu unterst standen, vor mir manchmal
weniger Angst zeigten als der dominierende Affe. So wurde
Nr. VII véllig von Nr, VIII beherrscht, wihrend Nr. VIII sehr
scheu war und Nr. VII der zahmste meiner Affen. Schon bald
akzeptierten die Tiere mich als einen Teil ihrer Gemeinschaft
und sie verhielten sich zu mir dhnlich wie zu einander. Folgender
Vorfall zeigt deutlich die besondere Stelle, die ich in ihrer Ge-
meinschaft innehatte. Ein Stuhl stand nahe am Gitter und die
Affen versuchten ihn an sich heranzuziehen. Als Dr. Bierens
DE HaAN den Stuhl fortnehmen wollte, wurden die Affen schr
agressiv und probierten ihn daran zu hindern, aber als ich es
tat, liessen sie es ruhig geschehen und zeigten nicht die geringste
Agressivitat.

2. Das Spielen.

Die Zahl der von allen Affen ohne Ausnahme ausgefithrten
Spiele war nur schr gering; hierzu gehérten das Verfolgungs-
spiel (das Haschen) und das Kéampfen. Ausserdem erfand jedoch
jeder Affe eine ganze Reihe cigner Spicle; obgleich auch auf
diesem Gebiete deutliche Unterschiede hervortraten. Es gelang
mir nie festzustellen, dass ein von einem bestimmten Affen
fundenes Spiel von den andern nachgeahmt wurde. Nur einige
dieser individuellen Spiele will ich hier erwihnen. Zwei Affen,
die jedoch nicht gleichzeitiz in dem Kifig weilten, pflegten
sobald der Trinknapf mit frischem Wasser gefiillt worden war,
dieses Wasser mit den Vorderpfoten herauszuschlagen und es
dann iiber den Boden auszuschmieren. Nachahmung des
Wiirters liegt hier nicht vor, denn dieser wusch den Boden nicht,
sondern verwendete zur Reinigung einen langen Besen.

Manche Affen beschiftigten sich, wenn sie eingesperrt waren,



ANALYSE DER WAHRNEHMUNG VON OBJEKTEN USW. 73

lange Zeit damit, dass sie die Hiande voll Sigemehl nahmen und
dieses langsam wieder ausstromen liessen, oder damit, dass sie
an dem Kafigverschluss herumbastelten, wodurch sie sich
zuweilen eine grosse Geschicklichkeit in dem Offnen des Kiifiges
erwarben und dieser dann mit einem Vorhéngeschloss versehen
werden musste.

Beim Offnen der Klappen des Wahlapparates hatte einer
der Affen die Gewohnheit, nachdem er sich des Bananenstiickes
bemichtigt hatte, die Kartons mit den Figuren, diec ich nicht
verwendete und die ich hinter dem Apparat aufhob, auf den
Boden zu werfen.

Eine besondere Art Kampfspiel, an dem besonders Nr. IV
und V teilnahmen, war, dass einer von beiden sich oben auf
den kleinen Kifig setzte und der andere dann versuchte ihn
herabzuzichen.

Meistens verliefen diese selbsterfundenen Spicle folgender-
massen: die ersten Tage waren die Affen manchmal so stark von
ihrer Erfindung in Anspruch genommen, dass es schwierig war
sic an den Apparat zu locken; gleich nach beendeter Wakl
wurde das Spiel dann wieder fortgesetzt. Nach einigen Tagen
liess der Spieleifer nach und noch einige Tage spiter hatten sie
es wieder ganzlich vergessen und ein anderes Spiel trat oft an
seine Stelle. Nr. VI hingegen betrieb sein Gleichgewichtspiel
monatelang hintereinander; er setzte sich dabei auf die Tiir des
kleinen Kifiges oder auf den Rand des Sitzbrettes vor dem Wahl-
apparat und hielt sich mit keiner Pfote fest. Mittels Bewegungen
versuchte er sich im Gleichgewicht zu erhalten. Verlor er es
und fiel er hinunter, so kletterte er gleich wieder hinauf und das
Spiel fing wieder an.

3. Versuche an Menschen.

Einige Male habe ich auch an erwachsenen Menschen (unter
andern an Studenten) dhnliche Versuche angestellt als an den
Affen. Ich verwendete dabei folgende Technik: sechs-bis sieben-
mal zeigte ich ihnen die Kombination von rotem Dreieck mit
blauem Kreis und ich forderte die Versuchsperson auf; jedesmal
denjenigen Arm zu heben, an dessen Scite sich das rote Dreieck
befand; die Figuren wechselten ab und zu ihren Platz. Plétzlich
gab ich dann die Kombination von rotem Kreis mit blauem
Dreieck und merkwiirdigerweise bemerkte nur cine Pérson
dic Veranderung sofort. Alle andern hoben zuerst den Arm und
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entdeckten erst dann die Veranderung; es geschah sogar, dass
ich sie darauf aufmerksam machen musste. Diejenigen, die den
Arm hoben, taten dies ungefihr gleich oft nach der Seite der in
der Farbe mit der urspriinglichen Figur iibereinstimmenden,
als nach der Seite der in der Form mit der urspriinglichen
Figur iibereinstimmenden Figur (7 nach der Form, 6 nach der
Farbe). Die Tatsache, dass man manchmal die Verinderung
iberhaupt nicht bemerkte, weist darauf hin, dass diese Personen
hauptsichlich auf einen der beiden Komponenten achteten und
dass es womoglich bei den Menschen wie bei den Affen drei
Typen zu unterscheiden gibt, nimlich einen, bei dem die Form
die wichtigste Rolle spielt, einen, fiir den die Farbe von wesent-
licher Bedeutung ist und einen, fiir den beide Komponenten
gleich wichtig sind. Namentlich dieser letzte Fall miisste griind-
licher studiert werden, denn das nicht Heben des Armes kann
auch ganz andere Griinde haben. Es wire gewiss erwiinscht
diese¢ Versuche in grosserem Umfang und mit einer genaueren
Methodik zu wiederholen.

Es gilt also bei Menschen sowie bei Affen ausserst
vorsichtig zu sein mit den Schlussfolgerungen ausden
Ergebnissen einer Dressur auf Objekte mit mehreren
Merkmalen, da wir nie wissen, worauf der Mensch
oder das Tier dressiert worden ist (freie Merkmalwahl)
Bevor man also seine Schliisse zieht, muss die Merk-
malwahl durch Analyseversuche untersucht werden.
Bei niederen Tieren wird die freic Wahl viel weniger vorkommen
und wir diirfen mithin ein weniger variierendes Resultat er-
warten.

Ich méchte auch noch darauf hinweisen, dass Kinder im All-
gemeinen eine starke Vorliebe fiir rot haben; bei den Affen
habe ich hiervon nichts feststellen kénnen, denn in den ersten
Tagen wurden beide Figuren nahezu gleich haufig gewihlt.

VII. UBERSICHT UBER DIE ERZIELTEN RESULTATE

Bevor die Analyse der Wahrnehmung vorgenommen werden
konnte, mussten die Versuchstiere zuerst lernen immer eine
(die sogenannte positive Figur) von zwei dargebotenen Figuren
(rotes Dreieck und blauer Kreis) zu wihlen. Uberblicken
wir die Lernresultate, so fallen gleich die grossen Unterschiede
bei den verschiedenen Affen auf. Dic Zahl der Versuchstage,
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welche die Tiere zur Erlernung der Aufgabe brauchten,
schwankte zwischen 18 und 48 (je 50 Versuche pro Tag).

Beim Lernen zeigten sich drei nicht scharf trennbare Typen,
welche darin iibereinstimmen, dass in den ersten Tagen nichts
gelernt wird. Darauf nimmt beim Typus I die Zahl der F ehler
regelmissig ab. Beim Typus II fallt die Zahl der Feliler schnell
bis auf ungefihr 30 %, herab, bleibt daran einige Zeit konstant
(Plateau) und nimmt dann schnell weiter ab. Typus III zeigt
nach den ersten Tagen, in denen nichts gelernt wurde, ein schr
rasches und kontinuierliches Abnehmen der Fehler, wodurch
innerhalb einiger Tage die Wahl um mehr als go 9, richtig wird.
Bei den Affen, dic den letzten Typus vertraten, war die Dressur
meistens am schnellsten beendet. Starke Seitenstetigkeit beein-
trachtigte die Lerngeschwindigkeit.

Eme Vorliebe fiir rot (die Dressurkombination bestand aus
einem roten Dreieck und einem blauen Kreis), welche bei
Jungen Kindern vorkommt, zeigte sich bei den Affen nicht.

Nach beendeter Dressur (d.h. wenn cinige Tage hintercin-
ander die Wahl in mindestens g6 % der Fille richtig getroffen
wurde) wurde mit einer grossen Anzahl neuer Kombinationen
erforscht, welche Faktoren der Figuren (Farbe, Form) die Wahl
beeinflussten. Auch hier ergaben sich wieder grosse Unterschiede
bei den verschiedenen Affen! Fiir manche war die Farbe der
wichtigste Faktor, bei andern iiberwog der Einfluss der Form.
Letzteres ist sechr bemerkenswert, denn hier wird also die
primitive fithrende Rolle der Farbe von der hoheren Funktion
der Gestaltwahrnehmung besiegt. Auch die »Eckigkeit” bezw.
»»Rundheit” der Figuren in den neuen Kombinationen (Rechteck
oder Oval) beeinflusste bei manchen Affen die Bestimmung der
Wahl. Der von der negativen Figur ausgeiibte Einfluss ist bei
den Affen gleichfalls sehr verschieden; manchmal spielt diese
kaum eine Rolle, wihrend sic fiir andere Affen viel wichtiger
ist als die positive Figur. Dies traf sogar zuweilen so stark hervor,
dass einige Affen in der Kombination von negativer Figur mit
blanko Karton immer letztern wihlten. Bei Affen, fiir welche
die Faktoren der positiven Figur entscheidend waren, wurde
in diesem Fall die Wahl ausschliesslich vom Zufall bestimmit.

Diese bedeutenden Unterschiede, die sich sogar bei Affen
von derselben Art feststellen liessen, erkliren wahrscheinlich
die grundverschiedenen Resultate der in den letzten Jahren
auf diesem Gebiet angestellten Experimente. Man darf demnach
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nicht annehmen, dass dic mit einem cinzigen Affen erzielten
Resultate nun auch ohne weiteres fiir alle Affen derselben Art
oder fiir Affen iiberhaupt gelten. Auch hat man oft den grossen
Einfluss der negativen Figur auf die Bestimmung der Wahl
nicht hinlinglich beriicksichtigt und daher falsche Schliisse
gezogen. ‘

Je mehr eine Kombination von der Dressurkombination ab-
weicht, um so mehr wird die Wahl vom Zufall bestimmt. Hiermit
soll jedoch nicht behauptet werden, dass die Resultate mit einer
Kombination bei allen Affen nun auch immer ungefahr die
gleichen sein werden, denn hierfiir ist es natiirlich wichtig, welche
Faktoren die Bestimmung der Wahl am stirksten beeinflussen.
So ergeben indifferente Tiguren in den Dressurfarben, die auf
weissem Karton geklebt sind, bessere Resultate als ein ganz
rotes Feld mit einem ganz blauen, und cin griines Dreieck mit
einem griinen Kreis gibt ein besseres Resultat als nur im Umriss
mit einer schwarzen Linie gezeichnete Figuren. Wenn die po-
sitive Figur unversndert blieb, wihrend bestimmte Merkmale
der negativen Figur durch indifferente Merkmale ersetzt wurden,
hatte dies meistens weniger Einfluss als wenn man der negativen
Figur ein Merkmal der positiven Figur zuerteilte. Bei einigen
Affen, deren Wahl fast vollig von dem Faktorenkomplex
einer der beiden Figuren bestimmt wurde, war es jedoch von
wenig Einfluss, wenn man einen der Faktoren dieser Figur auch
auf die zweite tbertrug; das Ergebnis stimmte dann ungelihr
iiberein mit demjenigen eines Experimentes, wobei ein ent-
sprechen der indifferenter Faktor angebracht worden war.

Weist der Faktorenkomplex von positiver und negativer
Figur zwei Verinderungen auf, so ist hiervon der Einfluss auf
die Wahl meistens geringer als die Summe der Einfliisse dieser
Veranderungen ecinzeln; zuweilen stimmte der Einfluss der zwei
Veranderungen mit der Summe tibercin oder er tbertral diese
sogar.

Es kam vor, dass dieselbe Figur in einer Kombination oft, in
der andern kaum gewahlt wurde (z.B. das rote Rechteck), dies
hing dann giinzlich ab von dem Gegenstiick; d.h. diejenige Figur
einer Kombination wurde am hiufigsten gewihlt, die am meisten
Ubereinstimmung mit der positiven Dressurfigur zeigte. Die
Wahl geschah also eigentlich relatiy.

Es kam vereinzelt vor, dass die Ergcbnisse zweier Kombina-
tionen sich widersprachen, weil das eine Mal offenbar ein Vor-
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herrschen vom Einfluss der Form auf die Bestimmung der Wahl
vorlag, withrend sich das andere Mal ein tiberwiegender Einfluss
der Farbe feststellen liess. Als Erklarung hierfiir mag gelten, dass
das Tier frei ist in der Wahl der Merkmale, wodurch es immer
moglich bleibt, dass die Aufmerksamkeit eines Tieres wihrend
der Versuche auf einen andern Faktor hingelenkt wird.

Die 50 mit jeder Kombination angestellten Versuche waren auf
2 Tage verteilt und die Resultate dieser zwei Tage waren fast
immer ungefihr gleich. Das Ergebnis der ersten 5 oder 10 Ver-
suche mit einer neuen Kombination wich oft bedeutend von
dem mit 50 Versuchen erzielten ab, woraus hervorgeht, dass
bei einer kleinen Anzahl von Experimenten der Zufall einc zul
grosse Rolle spielt und dass eine derartig geringe Anzahl von
Versuchen pro Kombination, wie sie bei manchen Experi-
menten iiblich ist, mithin nicht geniigt.

Schliesslich wiesen die Versuche mit Vertauschen des Dressur-
dreiecks durch ein anders gestaltetes aus, dass die Affen auf
eine bestimmte Form dressiert worden waren und nicht auf
s»Dreieckigkeit” liberhaupt. Wurde das Dressurdreieck um 180°
gedreht, so wurde die Wahl in geringerem Masse beeinflusst
als bei Verwendung eines Dreiecks von anderer Form.

IX. UBERSICHT DER BENUTZTEN FIGURKOMBINATIONEN

Dressurkombination rD (positiv) - bKr (negativ)

Figur- Kombinations- Affe Nr.
kombination nummer I oI vi
rKa - bKa I 56 70 Bo
rR - bR 2 94 02 8o
rO - bO 3 82 88 34
R - bO 3a g2
10O - bR 3b 56
uD - uKr 4 58 46 68
gD — gKr 5 68 66 Qo
bD — rKr 6 38 14 64
rD - bD 7 74 82 74
rKr — bKr qa 8o
rD - bR 3 0o 90 02
rD - gD 9 Qo 3o 66
rD - gR 10 do 68 92
D~ gO 11 96 76 100
rD — gKr 12 100 8o 100
rD - B 13 86 82 96

B - bKr 13a 48
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Figur- Kombinations- Affe Nr.
kombination nummer 1 IIT VI
D — rKr 14 64 52 82
bD — bKr 14a 84
D - rR 15 64. 58 8o
Dl - rR 16 36 40 46
Dk - rR 17 28 6o 6o
Dg - rR 18 6o 50 68
Dg - bEr 19 100 100 100
R - bKr 20 g6
rDk ~ bKr 21 g6

Dressurkombination bKr (positiv) - rD (negativ)

Figur- Kombinations- Affer Nr.
kombination nummer IV Vv VIT VIII
bKa - rKa 1 64 6o 64 68

bR - 1R 2 74 64 72 68
bO - rO g 64 72 72 70
bO - 1R 3a 82 92
bR - rO 3b 52 76
uKr — uD 4 64 54 62 50
gKr — gD 5 78 72 78  jo
bD - rKr 6 38 62 50
bKr — rKr 7 g2 64 62
bD — rD 74 98 g2
bKr - rO 8 100 64 92
bEr — gKr 9 86 54 58
bKr - gO 10 84 46 68
bKr - gR 11 94 58 64
bKr - gD 12 96 66 84
bKr -~ B 13 100 52 78

B -rD 132 100 100
bKr — bD 14 86 66 58
rKr — rD 144 100 96
bKr — bO 15 86 52 86

bO - rDI 16 100 44 g6
bO - Dg 17 100 80 100
bO - D 17a 100 IoD
bKr— Dg 19 94 100
bKr- rR 20 62 90
bKr- rDI 21 100 Go 06

Die Ziffern in der dritten und den folgenden Spalten dieser Tabelle zeigen
in wieviel Prozent der Fille die zuerststehende der beiden Figuren der
Figurenkombination gewshlt wurde,
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STELLINGEN

|

Het leerproces kan bij apen volgens drie typen verlopen.

10

De negatieve figuur kan bij de keuze-bepaling een grote,
soms zelfs een overwegende, rol spelen.

ITI

Resultaten, dic op psychologisch gebied met één aap bereikt
zijn, mogen niet als geldend voor de gehele soort beschouwd
worden.

v

De voedingsreactie van carnivore Arthropoden mag nict als
een kettingreflex worden opgevat.

A%

Zenuwrckking komt bij Gastropoden onder physiologische
omstandigheden niet voor.

VI

De theoric van Cony, dat de scolex het achtereinde der
Cestoden zou representeren, is niet te handhaven.

VII

Het vaatbundelverloop in de bloem is geen betrouwbaar ken-
merk voor het vaststellen van de oorsprong of de natuur van
de verschillende delen.

VIII

Het is nbodzake]ijk dat voor het doctoraal examen enige
kennis van de dierpsychologie verplicht gesteld wordt.



IX

Het verdient aanbeveling, dat ook op een school van het
normale type, biologie zo veel mogelijk volgens Dalton-methode
gegeven wordt.

X

Hospiteren wordt eerst dan van groot belang voor den
hospitant, wanneer hij de klassen ook enige tijd geheel zelf-
standig heeft geleid.

X1

Jeugdwerk is van groot belang voor den a.s. leraar.
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