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...nbsp;77 IX.nbsp;Literaturverzeichnis.........79 1. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG Das einzige Mittel, wodurch ein Tier etwas ??ber seine Um-gebung erfahren kann, bilden seine Sinne. Es sind demnachdie zu Wahrnehmungen verarbeiteten Sinnesreize, die zusammendas Bild ergeben, welches das Tier von seiner Umgebung er-h?¤lt. Obwohl alle Sinne zusammen dieses Bild erzeugen undder Verlust eines einzigen Sinnes die M??glichkeit sich im Kampfums Dasein zu behaupten stark beeintr?¤chtigen wonicht g?¤nz-lich zunichte machen w??rde, so spielen sie dennoch nicht alleeine gleich bedeutende Rolle dabei. Immer werden bestimmteSinne, dem Milieu und der Lebensweise des Tieres ent-sprechend, mehr oder weniger entwickelt sein; so wird ein inGrotten lebendes Tier einen mangelhaft entwickelten Gesichts-sinn haben, hingegen einen sehr feinen

Tastsinn. Hiermit



??? will jedoch nicht gesagt sein, dass bei Tieren aus demselbenMilieu und mit ungef?¤hr derselben Lebensweise nun auch immerderselbe Sinn am kr?¤ftigsten entwickelt ist; die Herdentiereaus den afrikanischen Steppen, bei denen sowohl der Gesichts-sinn als der Geh??r- oder der Geruchssinn am kr?¤ftigsten ent-wickelt sein kann, liefern hierf??r den Beweis. Es fragt sich nun, ob die verschiedenen Komponenten, ausdenen die Wahrnehmungen eines Sinnes zusammengesetztsind, f??r ein Tier alle gleich wichtig sind. Es gibt niedere Tiere,die nur den Unterschied zwischen hell und dunkel wahrnehmenk??nnen und bei denen diese F?¤higkeit eine ?¤usserst wichtigeRolle in ihrem Leben spielt, weil sie ihnen z.B. erm??glichtimnier das Dunkel aufzusuchen. F??r h??here Tiere wird dieseF?¤higkeit von viel geringerer Bedeutung sein; hier herrschtdie Wahrnehmung von Farbe

und Form vor. Form und Farbe (oder bei farbenblinden Tieren Form unddie grauen T??ne) sind die beiden Komponenten, welche zu-sammen das Bild eines Gegenstandes ergeben. Die meiner Arbeit zugrunde liegende Frage war nun, ob beiAffen diese beiden Komponenten gleich wichtig sindund wo nicht, welche der beiden ??berwiegt. Andersgesagt, ob ^in Affe, der eine Apfelsine aus Erfahrung kennt,wenn wir ihn w?¤hlen lassen zwischen einem orangefarbenenKubus und einer blau gef?¤rbten Apfelsine, sich f??r den Kubusoder f??r die Apfelsine entscheidet; wobei selbstverst?¤ndlichvon einer Wahl nach dem Geruch nicht die Rede sein darf. Umdie Frage m??glichst einfach und prinzipiell zu stellen, verwendeteich f??r meine Experimente keine Gegenst?¤nde, sondern aufPappe geklebte Figuren. Will man erforschen in wie weit ein Tier imstande ist, Wahr-nehmungen oder

Wahrnehmungskomplexe von einander zuunterscheiden, so ist es notwendig die Tiere zuerst auf einenderartigen Komplex zu dressieren, d.h. einen solchen Wahr-nehmungskomplex einem Instinkt unterzuordnen, wodurcher f??r das Tier einen bestimmten Wert erh?¤lt. Hierzu eignetsich am besten der Ern?¤hrungsinstinkt, der namentlich beiAffen immer sehr rege ist. Bei der Dressur auf einen bestimmtenKomplex wissen wir nicht im Voraus nach welchem Elementoder welchen Elementen das Tier sich orientiert; dies muss nachbeendeter Dressur mittels Analyse erforscht werden. Dieklassische Methode f??r eine solche streng wissenschaftlich



??? durchgef??hrte Analyse ist diejenige I. Pawlows, wie er sie beiseinen Untersuchungen ??ber die bedingten Reflexe anwandte;diese Methode ist jedoch bei Affen aus technischen Gr??ndennicht durchf??hrbar. Wir mussten also um das Verhalten derAffen in einer von uns angeordneten komplexen Situation zuuntersuchen anders verfahren, obwohl wir zum Zwecke einerrichtigen Analyse des Verhaltens der Versuchstiere selbstver-st?¤ndlich auch die Resultate der Schule Pawlows in Betrachtzogen. Wie Pawlow, stellten auch wir Untersuchungen an ??ber dasUnterscheidungsverm??gen bei Tieren; wir d??rfen dabei aberkeineswegs vergessen, dass in dem Begriff â€žunterscheidenquot; ver-schiedene Erscheinungen zusammengefasst sind. Erstens gibtes ein rein physiologisches Unterscheidungsverm??gen, dasdaher r??hrt, dass der eine Reiz ein anderes Sinneselement

trifftals der andere. So kann das Unterscheiden von Licht, Schall,Geruch usw. haupts?¤chlich physiologisch sein. Daneben gibtes aber auch ein psychologisches Unterscheiden, welches auchschon von Pawlov studiert wurde. Dies trat z.B. auf, wenn erals Reiz eine bestimmte Gruppierung von T??nen oder eine Figurverwandte. Die Reaktion auf eine bestimmte Kombinationvon Reizen ist grunds?¤tzlich verschieden von der Reaktionauf isolierte Reize; nur letztere kann in manchen F?¤llen reinphysiologisch interpretiert werden, ohne dass man allerdingsje -wirklich beweisen k??nnte, dass eine entsprechende Reaktionsich ausschliesslich auf physiologische Erscheinungen beschr?¤nkt. Wir k??nnen das psychologische Unterscheidungsverm??genfolgendermassen weiterhin verteilen: 1.nbsp;Unterscheidung von Reizelementen; 2.nbsp;Unterscheidung von Reizgestalten mit

relativ grosserTranspositionsbreite; 3.nbsp;feine Unterscheidung von bestimmten Gestalten; 4.nbsp;die F?¤higkeit nach und trotz der Unterscheidung demUngleichartigen als Signal denselben Wert beizumessen; hier??berist nur sehr wenig bekannt, da wissenschaftliche Versuche aufdiesem Gebiet fast g?¤nzlich fehlen; 5.nbsp;Unterscheidung und Gleichsetzung mittels Abstraktion. Abstraktion beruht auf Isolierung der Ordnung, welche zwischen den Reizelementen besteht. Der Prozess der Abstraktionvollzieht sich auf bewusste Weise. Hiervon ist bei Tieren nichtsbekannt und h??chst wahrscheinlich tritt dieses Verm??gen bei



??? ihn^n uberhaup nicht auf. Einige Forscher wie z.B. Kl??ver (o6glauben jedoch m bestimmten F?¤llen auch bei Tieren vonAbstraktion reden zu d??rfen; die Schwierigkeit dabei ist dasssie manchmal mit jlem Wort â€žAbstraktionquot; einen andern SinnTbliXu quot;nbsp;quot; der menschlichen Psycholog Das ?¤usserliche Merkmal der Gleichsetzung w?¤re: gleicheReaktion auf ungleiche, aber ?¤hnHche Formen Die gleichartieeBehandlung von Ungleichem, aber Aehnhchem kafn So Sverschiedene Weise zustande kommen: i. Die beiden Formen werden gar nicht unterschiedenalso einfach miteinander verwechselt.nbsp;cerscme??en, wit fnbsp;unterschieden, ihnen aber der gleiche Wert zuerkannt (z.B. die recht primitive Gleichsetzung Lekr Fol)nbsp;U-Unbsp;verschiedene .U n ? Entscheidung, ob hier Verwechselung vorliegt tnbsp;F ^^ Wahrnehmungsmerkmale auf'diejeniS die

beiden Formen gemeinsam sind, oder wirkliche Unfer-scheidung mit fe gender primitiver Gleichsetzung, ist in derRegel recht schwierig, zumal nach Pawlow auf ein Stadium der DifFerenzferung auch bei bedingten Reflexen folgt. Wenn ein Mensch zweierle!Dinge auf Grund von Abstraktion gleichsetzt (beide repSen Beziehungsganzes, z.B. zwei Spenvon pnz verschiedener Form), dann sind die Unterschiedezwischen den direkt wahrnehmbaren Merkmalen so gro s, daseine Verwechselung gar nicht in Frage kommt. Gleichse zun^zweier Dinge in der Reaktion kann ein Merkmal sehr ^S Das'tbfoW^^^^^^^nbsp;Funktio'ne'Sr mit^! H? K , ^^^d.^'-^/kennen von Reizelementen ist pri-n eter'p f ^fdererkennen einer bestimmten Gesteh LeiVnnT f â„?nbsp;hohe psychische Jie Unfer'^fZwischenstadiuiS, in dem f^o auf Srtquot;^nbsp;^^^quot;fi^det und wobei also auf Gestehen, die grosse

Aehnlichkeit mit der Dressur-gestalt aufweisen, auf dieselbe Weise reagiert wird wie auf dL unTS'^''nbsp;P-WLOws'versuche iSt Kaisen und Elhpsen; Seite 122 von quot;Conditioned Reflexesquot;). Bevor d7 altnbsp;bestimmte Gestelt thd d e rI tquot;nbsp;unterschieden wird wird die Reaktion von relativem Merkmalen bestimmt. Wenn



??? der Experimentator mehr oder weniger komplizierte Gestaltenverwendet, so muss er, wie aus Obigem hervorgeht, zuerst einmalsehr sorgf?¤ltig untersuchen, ob das Tier tats?¤chlich auf die dar-gebotene Gestalt reagiert und nicht etwa auf einige von demTier daraus isolierte Reize. Bevor man mit einer Dressur auf einen Komplex von Fak-toren anf?¤ngt, muss man die Tiere auf die einzelnen Faktorendieses Komplexes dressieren; in meinem Fall mithin auf Farbeund auf geometrische Figuren, um zu erforschen, ob es ??ber-haupt m??glich ist, das Tier auf diese Faktoren zu dressieren.Da mit diesen Experimenten schon oft ein g??nstiges Resultaterzielt worden ist (auch mit SchweinsafFen), kam es mir ??ber-fl??ssig vor, diese Dressur auf die einzelnen Faktoren zu wieder-holen. Siehe dazu die Arbeiten von Bierens de Haan, Kl??ver,R?‰V?‰SZ, Buytendijk, Yerkes und

anderen. Reagiert das Tier nicht auf die Gestalt als solche, sondernauf hieraus isolierte Elemente, so fragt es sich beim Vergleichender verschiedenen Untersuchungen, ob nun immer bei allenTierarten dieselben Elemente isoliert werden und wenn nicht,ob dies bei Tieren derselben Gattung wohl der Fall ist. Diesf??hrte mich zur folgenden Problemstellung: Wenn ein Affe gelernt hat von zwei farbigen Figuren immereine zu w?¤hlen, wird dann seine Wahl von dem Komplex derMerkmale dieser Figur bestimmt oder richtet seine Wahl sichg?¤nzlich oder gr??sstenteils nach einem einzigen Merkmal diesesKomplexes (im vorliegenden Fall also nach Form oder Farbe)und wenn dies der Fall ist, wird dann bei allen Affen ein undderselben Art (n?¤mlich bei Schweinsaffen, Nemestrinus nemes-trinus) und gleichen Alters die Wahl st?¤ndig von demselbenBestandteil des Komplexes

bestimmt? Da positive und negativeFigur zusammen auch wieder einen Komplex bilden, habe ichebenfalls untersucht, ob die Wahl allein von den Faktoren derpositiven Figur abh?¤ngt oder ob die Faktoren der negativenFigur dabei wom??glich auch eine Rolle spielen. Die zur Beantwortung dieser Fragen erforderlichen Experi-mente erm??glichten mir ausserdem noch folgende Punkte zustudieren: 1.nbsp;Verl?¤uft der Lernprozess bei allen Affen einer Art aufgleicher Weise? 2.nbsp;Wie verhalten die Tiere sich, wenn die Ver?¤nderungenin der Dressurkombination nach und nach gr??sser werden?



??? 3- Sind die Affen auf ein bestimmtes Dreieck dressiert wordenoder auf â€žDreieckigkeitquot; im Allgemeinen? II. LITERATUR?œBERSICHT Ueber die F?¤higkeit der Tiere Formen und Farben zu unter-scheiden ist m den letzten Jahren soviel ver??ffentlicht wordendass es nicht m??glich ist eine vollst?¤ndige Literatur??bersichtzu geben; ich werde mich vorwiegend auf die mit Affen angestell-ten Versuche beschr?¤nken. Kl??ver (26) f??hrte UntersuchungenUber Aequivalenzreize aus. Zweck dieser Untersuchungen warfestzustellen, wie gross die Ver?¤nderungen in der Dressur-figur sein d??rfen, wenn diese noch als identisch mit der ur-^r??nghchen Dressurkombination gesehen werden sollte. NachKl??ver ist bei Tieren von einer Art Abstraktion die Rede, wennsie auf eine Relation zwischen zwei Figuren (z.B. auf die gr??sste)dressiert worden sind. Es gelang Rev^sz (36)

nicht einen Affen bei einer sechs-tachen Wahlm??ghchkeit ganz auf eine bestimmte Figur (Dreieck)zu dressieren; immer spielte auch der Ort der Figur eine Rolledabei. Wahrscheinlich war dies jedoch die Folge eines voran-gegangenen Experimentes, wobei das Tier auf ein bestimmtesJ^ach des Wahlapparates dressiert worden war. Nach Revesz (38) kann von Abstraktion nur dann die Redesein, wenn die einzelnen Faktoren, aus denen ein Wahrneh-mungsbild zusammengesetzt ist, bewusst unterschieden werdenAus semen Untersuchungen schliesst Revesz, dass dies nur beialtern Kindern und Erwachsenen der Fall ist. Bei jungen Kindernwird die Wahl in derselben Weise getroffen wie bei den Affen-in dem Fall spricht Kroh (31) von â€žteilinhaltlicher Beachtungquot;zur Unterscheidung von Abstraktion. Bei jungen Kindern spielt nach Revesz die Farbe die be-deutendste Rolle

bei der Bestimmung der Wahl, w?¤hrend beialteren Kindern die Form allm?¤hlich anf?¤ngt von ??berwiegendemEmfluss zu sein; aus diesem Grunde sollte man meinen, dassauch f??r Affen die Farbe wichtiger w?¤re. Revesz konstatiertjedoch einen st?¤rkeren Einfluss der Form und erkl?¤rt dies durchden Umstand, dass die Entwicklung eines Affen viel schnellerfortschreitet als die eines Menschen und dass er dadurch vielfr??her als der Mensch mit allerhand Formen in Ber??hrung



??? kommt, die f??r ihn von Bedeutung sind. Obwohl ich selbst auchbei einigen Affen einen st?¤rkeren Einfluss der Form auf dieBestimmung der Wahl feststellen konnte, so halte ich dennochdas von Revesz erzielte Resultat nicht f??r ganz zuverl?¤ssig, daseine Methodik meines Erachtens nicht einwandfrei ist. Revesz (35) sagt weiter, dass ein Affe, der auf eine farbigeFigur mit einer bestimmten Form dressiert worden war, meistensauch dann noch richtig w?¤hlte, wenn diese Figur durch eineschwarze, den Umriss der Dressurfigur darstellenden Linieersetzt wurde (dies war bei meinen Versuchen fast niemals derFall). Wenn die Affen auf ein gleichseitiges Dreieck dressiertworden waren, so verwirrten sie sich g?¤nzlich, wenn diesesDreieck durch ein andersartiges ersetzt wurde (dies entsprichtmeinen Resultaten). Bierens de Haan (3) hat einwandfrei nachgewiesen,

dassNemestrinus nemestrinus Farben sehen kann. Im Gegensatz zuRevesz konstatiert Bierens de Haan (5) nur ein sehr ge-ringes Vorherrschen vom Einfluss der Form auf die Bestimmungder Wahl (22:18). Weiter zeigte es sich, dass die negative Figurdie Wahl nicht beeinflusst (4). Die Elemente, die das Wahr-nehmungsbild ergeben, sind bei Affen viel mehr zu einem Kom-plex vereinigt als bei uns; aus diesem Komplex treten gewisseElemente hervor, die wir vorher nicht bestimmen k??nnen.Auf solche Faktoren l?¤sst sich das Tier leicht dressieren.Allem Anschein nach vermag das Tier, genau wie wir, diesesMerkmal ganz getrennt von den andern zu sehen. Fleckenund Risse in den Kartons, worauf die Affen dressiert werden,spielen ebenfalls eine Rolle bei der Bestimmung der Wahl.Dass ein gewisses Merkmal einer Figur bei dem Treffen derWahl in den Vordergrund tritt,

kann somit daher stammen,dass die Bewertung angeboren (prim?¤r) ist oder dass das be-treffende Merkmal im Leben des Tieres grosse Bedeutungerhalten hat (sekund?¤r). Der menschlichen Typologie entsprechend kann man auchbei Affen (J. A. Bierens de Haan, 8) einen motorischen undeinen sensorischen Typus unterscheiden. Die dem motorischenTypus angeh??renden Affen sind schwierig auf Wahrnehmungs-merkmale zu dressieren, weil sie eine starke Tendenz zeigen einereinmal angenommenen Bewegungsgewohnheit treu zu bleiben,wodurch die Wahl zur L??sung einer bestimmten Aufgabe er-schwert wird. Man nennt die Erscheinung, dass ein Tier immer



??? nach einer Seite des Apparates l?¤uft Seitenstetigkeit; dies istalso eine Folge der motorischen Veranlagung des Tieres. Ich will hier noch einige Darstellungen erw?¤hnen, die ichbei meinen Untersuchungen benutzte, auf deren Inhalt ich hierjedoch nicht eingehen kann. Ein ausf??hrliches Literaturver-zeichnis befindet sich am Ende dieser Arbeit. I. P. Pawlow: Conditioned Reflexes; W. K??hler: Gestalt-psychologie; W. K??hler: Psychologische Probleme; W. K??hler:Intelligenzpr??fungen an Anthropoiden; H. J. Jordan: Allge-meine vergleichende Physiologie der Tiere; H. J. Jordan: Ge-hirn und Seele; O. Kroh und R. Sghol: Ueber die teilinhalt-liche Beachtung von Form und Farbe beim Haushuhn; W.Fisghel: Methoden zur psychologischen Untersuchung derWirbeltiere; F. J. J. Buytendijk: Consid?Šrations de psychologiecompar?Še ?¤ propos d'exp?Šriences faites avec le singe

Cercopi-tkecus; J. A. Bierens de Haan: Ueber Wahl nach relativenund absoluten Merkmalen. Obwohl L. Verlaine und Fr?¤ulein M. Tellier auch aufdem Gebiet meiner Arbeit Versuche angestellt haben, habe ichihre Untersuchungen in dieser Literatur??bersicht weiter nichtber??cksichtigt: sie gelangen n?¤mlich zu so seltsamen Resultaten,dass es sich fragt, ob hier keine fehlerhafte Methodik zur An-wendung kam. III. METHODIK Die Versuche wurden angestellt in dem tierpsychologischenLaboratorium (Direktor Dr. J. A. Bierens de Haan) in dempologischen Garten der Gesellschaft Natura Artis Magistrain Amsterdam. Einzelheiten ??ber dieses Laboratorium kannman in einem Aufsatz von Dr. Bierens de Haan finden (i).Das Arbeitszimmer ist etwa 8 zu 5 m und hat an drei SeitenFenster. Die Temperatur ist immer mindestens 21Â° C. DieDimensionen des K?¤figs, in dem die

Versuche angestellt wur-den, waren 2.50 x 1.20x2 m. Die Affen wurden nur einmalt?¤glich gef??ttert und zwar nach Beendigung der Versuche. Der K?¤fig war folgendermassen eingerichtet: drei der W?¤nde be-standen aus Drahtgeflecht, w?¤hrend die vierte Wand aus Bretternhergestellt war. In einer Entfernung von 50 cm vom Bodenwar an dieser Holzwand ein horizontales Brett angebrachtworden, worauf die Affen sich setzen konnten; 25 cm ??ber diesem



??? Sitzbrett befanden sich in der Bretterwand des K?¤figs zweirunde L??cher, deren Mittelpunkte 27 cm von einander entferntwaren. An der Aussenseite des K?¤figs waren diese L??cher(7 cm im Durchmesser) mit kleinen Metallklappen versehen,die an der oberen Seite mittels eines Scharnieres an der Wandbefestigt waren. Diese Klappen konnten also von den Affennach ausw?¤rts aufgestossen werden; n??tigenfalls konnte diesaber mittels eines Riegels verhindert werden. An der Aussen-seite des K?¤figs waren unterhalb der Klappen kleine Beh?¤lterangebracht worden, in die man Futter legen konnte. In demK?¤fig waren oberhalb der L??cher kleine Latten befestigt, wo-zwischen sich St??cke Pappdeckel (Dimensionen 20 X 20 cm)schieben Hessen. Sowohl diese Kartons wie die L??cher konntendem Auge der Affen entzogen werden mittels eines h??lzernenSchiebers.

An diesem Schieber war ein Seil befestigt, das ??berden ganzen K?¤fig lief. Dies bot den Vorteil, dass man beimEmporziehen des Schiebers hinter den Affen stand und es alsoweniger M??glichkeit gab die Tiere durch Zeichen zu beein-flussen. Im Innern des K?¤figs befanden sich ausser einem Kletter-baum noch zwei kleine K?¤fige. Es wurden n?¤mlich jeden Tagmeistens mit drei Affen Versuche angestellt und dann musstenjedesmal zwei Tiere eingesperrt werden, w?¤hrend man mit demdritten - arbeitete. Dieses Einsperren geschah dadurch, dassman Futter in die kleinen K?¤fige legte, worauf die Affen ausfreien St??cken hineingingen, oder falls dies nicht gelang, indemman sie hineintrieb. Dr. A. L. J. SuNiER, der Direktor des zoologischen Gartensder Gesellschaft Natura Artis Magistra, war so liebensw??rdigmir f??r meine Experimente 8 Schweinsaffen

{Nemestrinusnemestrinus) zur Verf??gung zu stellen. Diese Affen waren sehrjung auf Sumatra gefangen worden und beim Anfang derVersuche wahrscheinlich etwa anderthalb Jahre alt; sie warennoch nie zu Experimenten verwendet worden. W?¤hrend der ganzen Dauer der Versuche waren sie sehrlebhaft und machten einen gesunden Eindruck; nur zeigtensie ab und zu Brechbewegungen. Einer der Affen (Nr. 5) starbeines Nachmittags pl??tzlich an Kr?¤mpfen(?); vormittags be-merkte man nichts Auff?¤lliges an ihm. In den ersten Tagen, nachdem die Affen ihr neues Quartierbezogen hatten, wurden sie in Ruhe gelassen und die Versucheerst angefangen nach v??lliger Gew??hnung an ihre neue Um-



??? gebung. Zuerst sollten die Affen nun das Aufstossen derKlappen erlernen; zu diesem Zweck wurde der Schieber empor-geschoben und hinter einem der L??cher, dessen Klappe ge??ffiietwar, ein St??ckchen Banane gezeigt; schon sehr bald ??berwandendie Affen ihre Angst und wagten sich heran um das Futter zuholen. Jedesmal darauf wurde die Klappe etwas weiter ge-schlossen, wodurch die Affen schon bald dazu kamen, selbstdie Klappe aufzustossen. Alsdann sollten die Tiere sich noch andas Auf- und Niedergehen des Schiebers gew??hnen, denn dies?¤ngstigte sie anfangs sehr. Die eingesperrten Affen Hessen dasTier, mit welchem die Versuche angestellt wurden, v??llig un-beachtet und mithin war von Nachahmung mit Bestimmtheitnichts nachzuweisen. Meistens waren die Affen innerhalb einerStunde mit der Versuchsanordnung vertraut; am n?¤chsten

Tagsetzten dann die Lernversuche ein. Hierbei stellte ich meistens50 Versuche pro Tag an. Die Versuche wurden angestellt in derPeriode vom Okt. '34 bis zum Jan. '36 und zwar anfangs w?¤hrend5 Tagen pro Woche (Sonntags und Samstags nicht) und sp?¤terw?¤hrend 3 Tagen pro Woche (Dienstag, Donnerstag, Freitag).Als positive Figur verwendete ich bei den Lernversuchen ent-weder ein rotes, gleichseitiges Dreieck mit nach oben gerichteterSpitze (die Seiten zu je 10 cm) oder einen blauen Kreis mit einemRadius von 4 cm auf einem weissen Hintergrund von 20 x 20 cm;im letzteren Falle wurde dann die andere Figur als negativeFigur verwendet. Die Figuren waren auf Pappe geklebt, sodasssie sich leicht zwischen die Latten schieben Hessen. Bei geschlossenem Schieber wurden die Figuren auf den f??r siebestimmten Platz geschoben und in den Beh?¤lter an der Seite

derpositiven Figur wurde ein St??ckchen Banane gelegt. Um derM??glichkeit vorzubeugen, dass die Affen statt auf die Figuren aufeine bestimmte Klappe dressiert wurden, wurde der Platz derpositiven und der negativen Figur fortw?¤hrend gewechselt undzwar so, dass die positive Figur bei einer Serie von 10 Versuchender Reihe nach (vom K?¤fig aus gesehen) links, rechts, rechts,links, rechts, links, links, rechts, links, rechts war; also f??nfmalrechts und f??nfmal links. Ausser in einigen F?¤llen, die wir nochbesonders erw?¤hnen werden, war auch die Klappe unterhalb dernegativen Figur nicht verriegelt. Bei einer falschen Wahl be-stand die Strafe lediglich in dem nicht finden des Bananen-st??ckes. Das Versetzen eines leichten elektrischen Schlages beieiner falschen Wahl wirkt n?¤mlich ung??nstig auf die Lernge-



??? schwindigkeit (siehe Kafka, Nr. 21). Ich achtete darauf, dassdie Affen, indem ich sie mit Futter herbeilockte, immer min-destens 1.5 m vom Apparat entfernt waren, bevor ich denSchieber emporzog; ich stand in diesem Augenblick alsohinter den Affen, weil das mit dem Schieber verbundene Seil,wie oben erw?¤hnt, ??ber den K?¤fig lief Dies bot neben der ge-ringeren Beeinfiussungsm??glichkeit der Affen mittels unbewuss-ter Zeichen auch noch den Vorteil, dass ich ihr Verhalten sehrgenau beobachten konnte. Schon sehr bald lernten die Affensich sofort nach Beendigung des Versuches wieder an ihrenPlatz zu setzen, sodass ich sie nicht mehr dahin zu lockenbrauchte. Zu Anfang der Dressur gingen die Affen schon bevorder Schieber noch ganz emporgezogen worden war, auf denApparat zu, sprangen auf das Sitzbrett und ??ffneten die erstebeste Klappe. Erwies sich

diese Wahl als falsch, dann hess ichsie anfangs sofort auch die zweite Klappe ??ffnen. Sp?¤ter aber,um die Strafe zu vergr??ssern, hiess ich sie zuerst von dem Brettherunterkommen. Nach einer falschen Wahl musste der Schieberschleunigst herabgelassen werden; dies war bei manchen Affenkeineswegs leicht, weil sie sich sehr geschickt darin zeigtenmit einer Hand den Schieber aufzuhalten, w?¤hrend sie mit deranderen die Klappe ??ffneten. Dieselbe Schwierigkeit ergab sich,wenn die erste Wahl richtig gewesen war, denn auch in diesemFall versuchten sie anfangs noch die zweite Klappe zu ??ffnen.Auch musste ich mich h??ten, den Schieber nicht vorzeitigherunterzulassen (also bevor sie die falsche Klappe aufgestossenhatten), denn dann w?¤re es m??glich, dass die Affen hieraufdressiert w??rden. Wenn ein Affe statt ??ber den Boden den Wegzum Apparat ??ber das

Gitterwerk der Seitenw?¤nde oder derDecke nahm, wurde der Schieber wieder herabgelassen undder Affe an seinen Platz zur??ckgerufen. Wenn ein Affe n?¤mlicham Gitter entlang zum Apparat geklettert war, ??ffnete er fastimmer diejenige Klappe, welche sich an derselben Seite befandauf der er hergekommen war. Gleich nach jedem Versuchwurde das Ergebnis in ein Heft geschrieben und zwar in fol-gender Weise: Die 50 Versuche, die gew??hnlich pro Tag ange-stellt wurden, teilte ich in 5 Serien ein von je 10 Versuchen.Jede richtige Wahl wurde mittels eines Pluszeichens und jedefalsche mittels eines Minuszeichens angedeutet. In jeder Seriewurde addiert wie oft die Wahl richtig getroffen war und wie-viele Male die rechte Klappe als erste gew?¤hlt wurde.



??? TABELLE IBeispiel einer Tagestabelled. 19. Oktober. AfFe Nr. i. Seite auf dersich die Fig. Nummer der Serie. befindet. I II III IV V i r - - 2 1 - 3 1 - 4 r - - 5 1 6 r - 7 r - - - 8 1 - 9 r - - 10 1 Serienergebnis: 6 9 8 8 6 Tagesergebnis. Von 50 Versuchen waren richtig: 6 9 8 8 6= 37; also 74 %. Die rechte Figur wurde gew?¤hlt:3 4 3 3 5=18 Mal; also 36 %. Am Ende jedes Tages wurde das Tagesergebnis in % be-rechnet und in einer Kurve wiedergegeben (siehe Abb. 1-8).Auf die Horizontalachsen dieser Abbildungen sind die Versuchs-tage eingetragen und auf die Vertikalachsen ??ber jedem Ver-suchstag der jeweilige Prozentsatz der richtig getroffenenWahlen (gezogene Linie) und der Prozentsatz der angibt, wieoft die rechte Klappe als erste aufgestossen wurde (gestrichelteLinie). Aus letzterer Linie ist ersichtlich, ob ein Affe eine bestimmteKlappe bevorzugt (also auf die Klappe statt

auf die Figur dres-siert worden ist). Da der AfFe nur zwischen 2 M??glichkeitenzu entscheiden hat und es also 50 % Wahrscheinlichkeit gibtdass er richtig w?¤hlt, leuchtet es ein, dass solange ein Tier nochnicht eine bestimmte Klappe bevorzugte, die Lernkurvest?¤ndig um die 50 % Linie schwankte. (Die grosse Anzahl dert?¤glichen Versuche bewirkte es, dass die Ergebnisse ziemlichgenau dem Zufallsgesetz entsprachen). Da es bei jeder Serie galtgleich viele Male nach rechts als nach links zu gehen, ergibt 15. Versuchstag.



??? sich hieraus, dass je mehr sich die Lernkurve der loo % Linien?¤hert, um so n?¤her muss die Kurve, die angibt in wieviel %der Versuche die rechte Klappe zuerst ge??ffnet wurde, an die50 % Linie herankommen. (Siehe z.B. Abb. i). Anfangs veranstaltete ich die 50 Versuche an einem Affennicht alle hintereinander, sondern teilte sie in Gruppen von 10bis 20 Versuchen ein; zwischendurch wurde dann mit einemandern Affen gearbeitet. Da man die Affen jedesmal wiedereinsperren musste, nahm dies sehr viel Zeit in Anspruch undda es sich ausserdem zeigte, dass die Tiere auch 50 Versucheflott hintereinander erledigten, entschloss ich mich schon balddazu alle Versuche mit einem Affen hintereinander anzustellen. Wenn ein Affe einige Tage nacheinander in 96 bis 100 % derVersuche die Wahl richtig getroffen hatte, wurde angenommen,dass die Aufgabe gelernt war. Fast

niemals wurde einige Tagenacheinander 100 % erreicht, denn fast jeden Tag machte dasVersuchstier einmal oder zweimal einen Fehler, weil irgendetwas seine Aufmerksamkeit ablenkte (z.B. ein ungewohntesGer?¤usch oder eine K??chenschabe, die durch den K?¤fig lief).Wenn ich nicht ganz bestimmt wusste, ob ein Affe die falscheKlappe ber??hrt hatte, wurde dieser Versuch als falsch notiert. Nach Vollendung der Dressur stellte man noch folgendeVersuche zur Kontrolle an: 1.nbsp;Die Reihenfolge, in der die positive Figur oberhalb derrechten oder oberhalb der linken Klappe angebracht wordenwar, wurde ge?¤ndert um festzustellen, ob das Tier etwa aufeine bestimmte Reihenfolge dressiert worden w?¤re; es stelltesich heraus, dass dies niemals der Fall war. 2.nbsp;Hinter beide Klappen wurde Futter gelegt. Es w?¤ren?¤mlich m??glich, dass das Tier in irgend einer

Weise (z.B.mittels seines Geruchssinnes) bemerken k??nnte, an welcherSeite das Futter l?¤ge. Auch dies war niemals der Fall. 3.nbsp;Es wurde kontrolliert, ob der von dem Experimentatoreingenommene Platz w?¤hrend des Futterhinlegens Einflussh?¤tte auf die Bestimmung der Wahl. Es Hesse sich n?¤mlich den-ken, dass man sich unwillk??rlich, wenn man Futter in denrechten Beh?¤lter legte, etwas mehr nach rechts aufstellte und,wenn man Futter in den linken Beh?¤lter legte etwas mehr nachlinks und dass die Affen dies bemerkt h?¤tten und also hieraufdressiert worden w?¤ren. Indem man sich nun beim Futterlegen inden rechten Beh?¤lter weiter nach links aufstellte und umgekehrt,



??? konnte dies erprobt werden. Aus der Tatsache, dass die Ergeb-nisse sich immer gleichblieben, l?¤sst sich schliessen, dass auchdies die Bestimmung der Wahl nicht beeinflusste. Dies war auchnicht zu erwarten, denn die Affen beachteten mich durchausnicht, wenn ich hinter die Bretterwand verschwand und ver-suchten nie durch die Ritzen zu ersp?¤hen, wohin das Futtergelegt wurde, obwohl die M??glichkeit dazu vorhanden war. 4.nbsp;Die Kartons mit den Figuren wurden durch neue ersetzt.Es zeigte sich nun, dass manchmal ausser der Figur auch andereMerkmale der Karte bei dem Treffen der Wahl eine Rollegespielt hatten, z.B. ein kleiner Riss oder ein Flecken; ersetzteman dann solch einen Karton durch einen neuen, dann verrin-gerte sich der Prozentsatz der richtig getroffenen Wahlen einiger-massen. Wenn ich aber einige Male die Kartons durch neueersetzte, so

lernten die Affen schon bald ausschliesslich auf dieFiguren zu achten. Es zeigte sich hieraus allerdings, dass manmit den Kartons sehr vorsichtig verfahren soll, da hieraussonst eine bedeutende Fehlerquelle entstehen k??nnte. Auch Kafka (21) macht darauf aufmerksam, dass Risse undFlecken der Dressurfigur grossen Einfluss haben k??nnen aufdie Wahl. Im gleichen Aufsatz sagt er, dass die Affen einandernicht bei der Arbeit sehen d??rfen, da sie, wie er behauptet,scharf auf einander aufpassen. Diese Tatsache habe ich jedochniemals feststellen k??nnen. Auch bez??glich der Versuchsergeb-nisse nach einigen Ruhetagen machte ich ganz andere Er-fahrungen als Kafka; bei ihm arbeiteten die Affen n?¤mlichnach einigen Ruhetagen schlechter als zuvor; bei mir hingegenarbeiteten sie im Grossen und Ganzen dann gerade besser. 5.nbsp;Schliesslich wurde in jenen F?¤llen,

wobei w?¤hrend desLernens eine Klappe verriegelt gewesen war, untersucht, obdie Resultate schlechter wurden, wenn beide Klappen unver-riegelt blieben; dies war nun manchmal in hohem Grade derFall und ich weise hierbei namentlich auf den Dressurberichtbetreffende den Affen Nr. 2 auf Seite 19 hin. Selbstverst?¤ndlichwurden die Versuche nie fortgesetzt, bevor dieser Fehler be-hoben worden war. Bei den fortgesetzten Versuchen wurde nun in einer derzwei oder auch in beiden Figuren etwas ver?¤ndert und es wurdeerforscht, wie die Affen hierauf reagierten. Im Ganzen wurdenmit jeder neuen Kombination 50, auf zwei Tage verteilte. Ver-suche angestellt. Auch machte ich jeden Tag 25 Versuche mit



??? der urspr??nglichen Dressurkombination und zwar so, dass jedes-mal auf einen Versuch mit der Dressurkombination ein Ver-such mit der neuen Kombination folgte. Also abwechselnd alteund neue Kombination. Dies bot den Vorteil, dass die Tierest?¤ndig an die urspr??ngliche Kombination erinnert wurdenund hierdurch Hess sich auch kontrollieren, ob die Affen nochgenau auf die Figuren achteten. Auch bei diesem Wechsel deralten und neuen Kombination ergaben sich bei der alten Dres-surkombination immer nur sehr wenige Fehler (h??chstens einbis zwei pro Tag). Durch die grosse Anzahl der Versuche mitjeder neuen Kombination, die ausserdem noch auf zwei Tageverteilt worden waren, wurde das Zufallsmoment beim Treffender Wahl gr??sstenteils ausgeschaltet. Indem ich bei einer neuenFigurenkombination immer hinter beide Klappen Futter legte,wurde der

Bildung neuer Assoziationen vorgebeugt. Dass einesolche sich nicht bildete, ergibt sich aus der Vergleichung derResultate des ersten und des zweiten Tages einer neuen Kom-bination; meistens waren die Ergebnisse der beiden Versuchs-tage fast die gleichen und wenn dies einmal nicht der Fall war,dann war das Resultat des zweiten Tages ebenso oft schlechterals besser als das Resultat des ersten Tages. In Anbetracht dergrossen Zahl der Versuche, die das Erlernen einer Dressurkom-bination erforderte, w?¤re es wohl sehr unwahrscheinlich, dasseine neue Assoziation schon mit 50 Versuchen zustande ge-kommen w?¤re. Die in den sp?¤ter zu er??rternden Tabellen ein-getragenen Prozents?¤tze geben den Durchschnitt aus zwei Ver-suchstagen. Die mit jeder Figurenkombination von den Affen erzieltenResultate sind in einer Tabelle am Ende dieser Arbeit zusam-

mengefasst. IV. A. BESCHREIBUNG DER DRESSURVERSUCHE Affe Nr. i, ((?’). Rotes Dreieck positive Figur. Dieser Affe war sehr zahm, er setzte sich schon nach einigenTagen auf meine Schulter. Er Hess es sogar bald geschehen,dass ich ihn anfasste; die meisten Affen widersetzen sich dem.Namenthch im Anfang zeigten sich ab und zu Brechbewegungen,wobei das Futter aber nicht ausgespuckt wurde. Oft ging er auf



??? den Hinterbeinen umher, w?¤hrend er das linke Hinterbein mitden beiden Vorderpfoten festhielt. Das Einsperren in einen der kleinen K?¤fige bot keinerleiSchwierigkeiten. Ich tat dies entweder, indem ich ein Bananen-st??ck in einen der kleinen K?¤fige legte, worauf das Tier oftaus freien St??cken hineinging, oder widrigenfalls, indem ichihn anfasste und ihn hineinsetzte; dem widersetzte er sich dann,indem er sich an allem M??glichen festgriff, aber er biss nie. Schon sehr bald war er mit der Versuchsanordnung vertraut.W?¤hrend des Herablassens des Holzbrettes, vor dem er sehrwenig Angst zeigte, rannte er schnell von einer Oeffnung zurandern und stiess die Klappen auf, wobei er sich oft nicht ZeitHess zu untersuchen, ob noch Futter in dem Beh?¤lter lag. Amn?¤chsten Tage setzten die Experimente ein. An jenem Tagkonnten deren nur 20 erledigt werden und das

Resultat war,dass bloss 6 Mal die richtige Figur gew?¤hlt wurde. Der Affezeigte ein wenig Vorliebe f??r die rechte Klappe (60 %). Die proVersuchstag erzielten Resultate sind zusammengefasst in Abb. i.Schon am zweiten Versuchstag Hess sich eine Ver?¤nderungin dem Verhalten des Tieres beobachten; so war es jetzt nichtmehr n??tig ihn nach der Wahl vom Apparat wegzulocken; ersetzte sich sofort aus eigenem Antrieb auf seinen Platz. Auch warer schon weniger unruhig als am ersten Tag, wenn es auch nocheinige Male vorkam, dass er zuerst die richtige Klappe auf-stiess, aber ohne das Futter genommen zu haben zur zweitenHeÂ? Wahrscheinlich hatte er in seiner Hast das Futter gar nichtbemerkt. Am f??nften Tag lief er 9 Mal hinter einander richtig,aber darauf wechselten richtige und falsche Wahlen wieder instarkem Masse. Die Lernkurve (gezogene Linie) schwankt

inden ersten 10 Tagen um die 50% Linie, wonach sich eine lang-same Steigung beobachten l?¤sst. In den ersten 5 Tagen bevor-zugte der Affe immer ein wenig die rechte Klappe, am sechstenTag schlug dies um in eine starke Vorliebe (78 % links) f??r dielinke (gestrichelte Linie). Am n?¤chsten Tag gab er der rechtenwieder den Vorzug (78 % rechts). Die Erscheinung, dass einTier die Klappe an einer Seite ??fter w?¤hlt als die an der andernSeite, nennt man â€žSeitenstetigkeitquot;. Sie kommt bei verschie-denen Tieren vor und zwar besonders stark beim Anfang desLernprozesses. Affe Nr. i zeigt dieses Symptom nur in geringemMasse aber bei einigen andern Affen trat es viel st?¤rker hervor.Die Ansicht, dass die Seitenstetigkeit verursacht werde durch



??? Wandl?¤ufigkeit (die Neigung mancher Tiere, z.B. Ratten,m??glichst viel an der Wand entlang zu laufen) ist, was meineAffen betrifft, gewiss unrichtig. Wohl kletterten sie anfangsmanchmal am Gitter entlang zum Apparat hin, aber von einerbestimmten Vorliebe f??r diesen Weg liess sich nichts nachweisen. Der st?¤ndige Richtungswechsel bei der Seitenstetigkeit (baldeinige Tage lang Vorliebe f??r rechts, bald wieder f??r links) macht,dass dieses Symptom sich nicht, wie man manchmal annimmt,durch einen unsymmetrischen K??rperbau erkl?¤ren l?¤sst, wo-durch das Tier immer ein Abweichen nach einer bestimmtenSeite zeigen sollte. Die zur??ckzulegende Strecke (i^ m) scheintmir hierf??r ausserdem viel zu kurz. Wahrscheinlich m??ssen wirdie Ursache suchen in der starken motorischen Veranlagungdes Tieres; aus dieser Veranlagung ist seine starke Neigung

zuerkl?¤ren den einmal ausgef??hrten Komplex von Bewegungenzu wiederholen. Es kommt noch hinzu, dass f??r diese Tiere dieSinneswahrnehmung keine so wichtige Rolle spielt bei derBestimmung der Wahl als bei den sensorisch veranlagten Tieren(siehe Nr. 8 der Literatur). Beim Affen Nr. i war diese Seitenstetigkeit also nur schwachentwickelt und war niemals Anlass zu einem stereotypen Ver-halten. Nach jenem einzigen schon oben erw?¤hnten Tag, anwelchem der Affe eine starke Vorliebe f??r rechts bekundete,blieb in den n?¤chsten Tagen noch eine, allerdings viel wenigerstarke Vorliebe f??r rechts bestehen (58-70 %). Hierauf folgten4 Tage mit einer sehr schwachen Vorliebe f??r links, worauf dieKurve wieder um die 50 % Linie schwankt. Nach dem zehntenVersuchstag ?¤nderte sich das Verhalten des Versuchstieres wie-derum einigermassen; erstens ??ffnete es

nun nicht mehr immerdie zweite Klappe, wenn es hinter der ersten Futter angetroffenhatte und zweitens lief es nun ab und zu an einer Klappe vorbei,ohne sie aufzustossen. Das Tier fing also an tats?¤chlich zu w?¤hlenund ??berliess die Wahl nicht mehr g?¤nzlich dem Zufall. Anfangslief es an der Klappe, ??ber welcher die positive Figur angebrachtworden war, ebenso oft vorbei als an derjenigen mit der nega-tiven Figur, aber allm?¤hlich wurde dies anders und die Wahlwurde richtiger getroffen. Oft war es deutlich zu sehen, dass derAffe zauderte eine der Klappen zu ??ffnen; er streckte danneinige Male die Hand aus, ohne die Klappe zu ber??hren, gingdann auf die andere zu, wo sich zuweilen jener Vorgang wieder-holte, bis schliesslich gew?¤hlt wurde. Vielleicht l?¤sst sich dieser



??? Umschwung im Verhalten des Tieres aus dem Umst?¤nde er-kl?¤ren, dass vom Anfang des zw??lften Tages an die Klappe unterder negativen Figur verriegelt worden war. Wahrscheinlichkonnte der Affe dies einigermassen sehen, denn als sp?¤ter dieAufgabe gelernt war und der Riegel nicht mehr vorgeschobenwurde, stieg in der n?¤chsten Serie die Zahl der Fehler von Nullauf drei; in der zweiten Serie wurde noch ein Fehler gemacht,w?¤hrend die dritte wieder ganz fehlerfrei war. Hieraus gehtzugleicherzeit hervor, dass das Verriegeltsein der Klappen beimTreffen der Wahl nur eine sehr untergeordnete Rolle spielt. Ichhoffte den Dressurprozess zu beschleunigen, indem ich die Klappeunter der negativen Figur verriegelte. Aus demselben Grundewurde vom 15. Tag an das Holzbrett nach einer falschen Wahlschnell heruntergelassen und das Tier musste an seinen

Platzzur??ckkehren, worauf der Versuch wiederholt wurde. Sehr oftwusste aber der Affe das Herunterlassen zu verhindern, indemer das Brett mit der Hand aufhielt. In den folgenden 10 Versuchstagen (16. bis 26. Versuchstag)wurde die Zahl der Fehler auf ungef?¤hr 10% reduziert. Auchnach 32 Versuchstagen war ein stetes Richtigw?¤hlen nichterreicht; die Zahl der Fehler schwankte immer noch zwischen2 und 10 %. Da es allem Anschein nach noch tagelang dauernkonnte, bis die vollen 100 % regelm?¤ssig erzielt sein w??rden(abgesehen von der grossen Wahrscheinlichkeit, dass dieseniemals erzielt werden k??nnen), wurde nach den Kontrollversuchen mit den fortgesetzten Experimenten angefangen. Wiebei der Methodik schon er??rtert wurde, sollte der Affe auch beiden fortgesetzten Versuchen immer wieder zwischen denFiguren der Dressurkombination w?¤hlen; hierbei

wurden nursefir wenig Fehler gemacht (im Durchschnitt keine 4 %). Beiden Kontrollversuchen zeigte es sich, dass nur das Verriegelneiner Klappe einigen Einfluss auf die Wahl aus??bte; bei den??brigen Kontrollversuchen wurde kein einziger Fehler gemacht.Zuweilen gab es Tage, an denen das Tier dermassen verstricktwar in ein neues Spiel, welches es erfunden hatte, dass es beijedem Versuch wieder schwer hielt es zu einem Gang zum Ap-parat zu bewegen; am n?¤chsten Tag hatte es jedoch das Spielmeistens wieder vergessen (siehe Seite 72). Betrachten wir zum Schluss noch einmal den ganzen Verlaufder Dressur (siehe Abb. i), dann sehen wir, dass bis zum 11.Tag von einer Wahl nach den Figuren nicht die Rede sein kann;



??? nach dem lo. Tag steigt die Kurve ziemhch rasch bis zu 94 %.Diese H??he kann sich jedoch in den darauffolgenden Tagennicht erhalten und die Kurve weist ziemlich starke Schwan-kungen auf Die letzten 8 Tage schwankte sie fast immer zwischen90 und 100 %, aber nach 32 Versuchstagen waren die vollen100 % noch niemals erreicht. to rz u /s m 20 22 26 28 3a 32Abb. I. 100 706050 403020 ......... ....... ../A-^.... ^^...X.. \ A / \ f \ // ^ \/ Affe Nr. 2 (cf).Blauer Kreis positive Figur. Er war der gr??sste der ersten drei. Anfangs war er sehrscheu, nach einem Monat etwa wagte er es aber sich auf meineSchulter zu setzen, doch nur wenn die zwei andern Affen ein-gesperrt waren. Oft ging er auf drei Beinen umher, w?¤hrender das rechte Hinterbein mit der linken Vorderpfote (??ber denR??cken hinweg) festhielt. Bei den Versuchen hef er, wenn ichzu dem Apparat ging um Futter

hinzulegen, auch immer da-hin; niemals versuchte er jedoch durch eine Ritze zu gucken,um zu erfahren, auf welche Seite ich das Futter legte. Erstwenn ich zur??ckkam, setzte er sich an seinen Platz. Da dieserAffe anfangs sehr scheu war, dauerte es lange bis er sich an denApparat heranwagte; als er aber einmal damit vertraut war,erlernte er das Oeffnen der Klappen sehr schnell. Schon amzweiten Tag setzte er sich beim Anfang jedes Experimentes auseignem Antrieb auf seinen Platz. Bei diesem Affen wurde der blaue Kreis als positive Figur



??? verwendet. Die ersten 3 Tage hatte er eine sehr grosse Vorliebefiir links (bis zu 94 %). Hierauf folgten 3 Tage, in denen voneiner grossen Vorliebe f??r eine bestimmte Seite nichts zu be-merken war (siehe Abb. 2). Nach diesen drei Tagen kamenwieder sechs an denen eine starke Seitenstetigkeit auftrat,aber nun nach rechts und wechselnd zwischen 70 und 85 %.Die Lernkurve schwankte w?¤hrend all dieser Tage zwischen45 und 60 %. Es dauerte oft lange bis er eine der Klappen auf-stiess; nachdem das Holzbrett emporgezogen worden war,fing er erst noch K??chenschaben oder nagte am Holzwerk desApparates. Wenn er das erste Mal gleich richtig w?¤hlte, schluger auch noch leicht gegen die zweite Klappe, jedoch ohnedabei nachzuschauen, ob etwa Futter dahinter l?¤ge. Zuweilenlief er an einer Klappe vor??ber, aber ebenso oft an der falschenals an der richtigen.

Vom zehnten Tage an wurde die Klappe,??ber welcher die negative Figur angebracht worden war immerverriegelt. Auch Hess ich an jenem Tag zu Anfang der zweitenSerie das Holzbrett herunter, wenn die erste Wahl nicht richtigwar. Wahrscheinlich brachte dies den Alfen einigermassen ausdem Konzept, wie aus den Resultaten jenes Versuchstages er-sichtlich ist (der Reihe nach 2, 4, 6, 7 und 6 Fehler pro Serievon 10 Versuchen). Das Tier zeigte seine Verstimmung ??berdas Herablassen des Holzbrettes, indem es sehr aggressiv wurdeund gerade vor mir am Gitter des K?¤figes r??ttelte; dasselbe tater, wenn bei einer richtigen Wahl das Brett heruntergelassenwurde, bevor er das Bananenst??ck erwischt hatte. Bis zum 25. Tag blieb die Lernkurve bis auf eine Ausnahme(66 %) immer unter 65 %; die Seitenstetigkeit war nicht mehrso stark als im Anfang und wechselte oft die

Richtung. Pl??tzlichstieg dann die Lernkurve bis zu fast 100 %. Es stellte sich aberbald heraus, dass der Affe keineswegs auf die Figuren, sondernausschliesslich auf das Verriegeltsein der Klappen dressiertworden war, denn als beide Klappen unverriegelt blieben, sankdie Lernkurve augenblicklich auf weniger als 60 % herab. Esfragte sich nun, wie das Tier erkennen konnte, welche Klappeverriegelt war und welche nicht. Mir war schon aufgefallen,dass der Affe meistens an der linken Seite auf das Sitzbrettsprang, und dann nach rechts schaute (sprang er ausnahms-weise rechts auf das Sitzbrett, so schaute er nach links). Eszeigte sich nun, dass das Tier die Figuren durchaus nicht be-achtete, dass es aber, wenn es von der Seite nach der entfern-



??? testen Klappe schaute, eine schmale Ritze sehen konnte beieiner unverriegelten Klappe. Diese Ritze war verschwunden,wenn die Klappe verriegelt worden war, weil letztere dann ganzdicht an das Holzwerk gedr??ckt war. Der Affe hatte dies alsoin i6 Tagen gelernt, denn am neunten Tag waren die beidenKlappen zuletzt unverriegelt; in den ersten 13 darauffolgendenTagen war von einer Dressur noch nichts zu bemerken gewesen.Aus dieser unbeabsichtigten Dressur ging jedenfalls hervor, dassdas Tier zweifellos die F?¤higkeit zum Lernen hatte. Ich fuhr alsomit der Dressur fort, aber die beiden Klappen blieben immer un-verriegelt. Die erzielten Resultate waren sehr verschieden (40bis 70 % richtige Wahlen) und bisweilen zeigte sich wieder einegrosse Vorliebe f??r eine der beiden Klappen (bis zu 95 %rechts). Dann und wann gab es nun Tage, an denen das Tiergar

nicht mehr arbeiten wollte oder nach einigen Serien auf-h??rte. Vielleicht war es nicht ganz gesund, denn oft lief es raschim K?¤fig umher und stiess dabei kl?¤gliche Laute aus; auchrieb es sich oft die Nase am Gitter oder am Kletterbaum. Aus-serdem bekamen die Affen wahrscheinlich zuviel Nahrung,sodass sie vormittags noch keinen Hunger hatten, denn einigeTage sp?¤ter zeigten auch die beiden andern Tiere dasselbe Symp-tom, wenn auch nicht so hochgradig. Als sie jedoch abendsweniger zu fressen bekamen, war es bei jenen gleich wiedervorbei; Nr. 2 arbeitete aber auch weiterhin unregelm?¤ssig. Die Kurve ist bis zum 40. Versuchstag gezeichnet, hieraufwurden die Versuche noch 24 Tage fortgesetzt; viel kam hierbeinicht heraus, denn erstens wechselten die Resultate sehr starkund auch weiter waren nie mehr als 70 % der Versuche richtig.Immer zeigte sich eine

grosse Vorliebe f??r rechts; manchmalbis ??ber 90 %. Wenn ich an einem Tage, wo der Affe nicht arbeiten wollte,die Bananenst??cke durch Apfelst??cke ersetzte, ging er bisweilenwieder an die Arbeit. Auch gaben anfangs die Tage, an denenApfel verabreicht wurde ein besseres Resultat als die Tage mitBanane, wie aus folgenden Prozents?¤tzen hervorgeht. An denTagen, an denen Apfel verwendet wurde, w?¤hlte das Tier z.B.in 82, 72, 64, 70 % der F?¤lle zuerst die positive Figur, w?¤hrendan den zwischen den vorigen liegenden Tagen, wo mit Bananegearbeitet wurde, der Affe sich nur in 58, 62, 70 und 56 % derF?¤lle zuerst f??r die positive Figur entschied. Als ich aber einigeTage lang Apfel gegeben hatte, machte es keinen Unterschied



??? mehr, ob ich mit Apfel oder Banane arbeitete. Als nach 63Versuchstagen (d.h. also nach mehr als 3000 Versuchen) dieResultate noch immer ziemlich gleich blieben (in den letzten5 Tagen waren 70, 82, 72, 58 und 68 % der Versuche richtig)wurde die Dressur dieses Affen aufgegeben. Aus dem Verlauf des Experimentes ist ersichtlich, dass dieschlechten Resultate nicht dadurch verursacht wurden, dassdie Aufgabe f??r dieses Tier zu schwer war. Viel eher m??ssteman folgende Momente als die wesentlichen Ursachen desMisserfolges betrachten: Erstens wurde die Aufmerksamkeitdes Tieres sehr leicht abgelenkt, zweitens war die Belohnungwom??glich nicht gross genug (Apfel wirkte anfangs g??nstiger alsBanane) und drittens galt vielleicht das Interesse des Affen inso starkem Masse den Klappen, dass er die Kartons mit denFiguren ??berhaupt nicht gewahrte oder sie

wenigstens durchausnicht beachtete. Diese letzte Tatsache mag uns erkl?¤ren, weshalber auf verriegelte oder unverriegelte Klappen dressiert werdenkonnte. M??glicherweise h?¤tten wir mit diesem Tier bessereResultate erzielt, wenn die Kartons statt ??ber den Klappen aufdenselben befestigt gewesen w?¤ren. Da ich jedoch hierf??r denganzen Apparat h?¤tte ?¤ndern m??ssen, habe ich dies leidernicht untersuchen k??nnen. Schliesslich geht aus der starkenSeitenstetigkeit des Tieres hervor, dass es in hohem Grademotorisch veranlagt war. Abb. 2.



??? Affe Nr. 3 (cT). Rotes Dreieck als positive Figur. Dieser Affe war weitaus der scheuste der ersten drei; sogarwenn ich mich ausserhalb des K?¤figs befand, getraute er sichanfangs nicht in meine N?¤he. Sp?¤terhin wurde dies etwas besserund bisweilen kam er an mich heran um ein St??ckchen Bananeanzunehmen; bis zuletzt blieb er jedoch furchtsam. Da die Affen i und 2 immer zuerst f??r die Experimente heran-gezogen wurden, reichte oft die Zeit nicht mehr dazu, alle 50 Ver-suche mit Nr. 3 zu erledigen. Schon am zweiten Tag ging Nr. 3,wenn er hinter der zuerst ge??ffneten Klappe Futter gefundenhatte, nicht mehr nach der zweiten Klappe. Auch setzte er sicham zweiten Tag schon nach jedem Versuch aus freien St??ckenauf seinen Platz; liess ein Experiment zu lange auf sich war-ten, so ?¤usserte er seine Ungeduld, indem er leise Klagelauteausstiess. Niemals

versuchte er das Holzbrett beim Herablassenaufzuhalten. In den ersten Tagen kletterte er meistens links aufdas Sitzbrett und lief dann gew??hnlich zur rechten Klappe;wobei er dann immer an der Knken Klappe vorbeilief ohne siejedoch zu ber??hren. Beim Laufen hatte das Tier also eine Vor-hebe f??r links, beim Oeffnen der Klappen eine Vorliebe f??rrechts. Am sechsten Tag wurde dies anders; fast ausnahmslosging er nach der rechten Seite des Sitzbrettes und stiess dannauch die rechte Klappe auf; er tat dies aber einige Malesoschneil,dass er das Bananenst??ck nicht sah und nach links weiterging.Diese Versuche bezeichnete ich dennoch als richtig. Zwischen-durch gab es einen Tag, an welchem die linke Klappe meistenszuerst ge??ffnet wurde (am achten Tag). Am zehnten Tagweigerte sich der Affe nach 4 Serien noch weiter zu arbeitenund in den n?¤chsten Tagen

wurde dies noch schlimmer. Da diesmit der Periode zusammentraf, in welcher auch die andernzwei Affen Schwierigkeiten boten, konnte man auch in diesemFall auf ?œberf??tterung des Tieres schliessen. Als abends wenigerNahrung verabreicht wurde, arbeitete er bald wieder ganz nor-mal. Bevor er eine Klappe ??ffnete, streckte er oft die Nase vorbis dicht an die Klappe, alsob er riechen wollte, wo etwas hinterder Klappe l?¤ge; bei den Kontrollversuchen (hinter beiden Klap-pen Futter) zeigte sich hiervon jedoch nichts. Nach dem 14.Tag ergab sich pl??tzlich eine Vorliebe f??r die linke Klappe(am 18. Tag sogar 98 %). Um zu verh??ten, dass auch dieser



??? Affe auf das Verriegeltsein der Klappen dressiert werden w??rde,liess ich beide Klappen stets unverriegelt. Um der starken Be-vorzugung einer bestimmten Klappe schneller ein Ende zumachen gab ich dem Tier manchmal eine Serie, wobei es 7oder 8 Mal die andere Klappe zu w?¤hlen galt. Es zeitigte jedochkeinen merkbaren Erfolg. Die Lernkurve wurde hierdurchnat??rlich zeitweise herabgedr??ckt. Vom 18. Tag an schaute er,bevor er die Wahl traf, immer von einer Figur zur andern! 2t? 22nbsp;26 28 M Abb. 3. Dennoch blieb in den ersten Tagen noch eine Vorliebe f??r linkserhalten. Die Wahl wurde mithin von zwei Momenten bestimmtund zwar von der Neigung immer die linke Klappe zu w?¤hlenund der st?¤ndig wachsenden Dressur auf die Figuren. All-m?¤hlich wurde die Wahl immer mehr mit Hinblick auf die Fi-guren getroffen. Bemerkenswert war es ??brigens, dass

der Affegegen das Ende der Dressur viel mehr auf die negative als aufdie positive Figur acht gab, sodass er den Eindruck machtehaupts?¤chhch auf jene Figur dressiert worden zu sein (auf denblauen Kreis). Betrachten wir nun den ganzen Dressurverlauf (Abb. 3).dann zeigt es sich, dass die Lernkurve in den ersten 20 Tageiizwischen 40 und 60 % schwankt, also genau was wir bei einer



??? g?¤nzlich vom Zufall bestimmten Wahl zu erwarten haben. Nachdem 20. Tag stieg die Kurve regelm?¤ssig (bis auf eine Ausnahme)in 9 Tagen bis loo %. Bis zum 23. Tag war die Vorliebe f??reine bestimmte Klappe sehr gross und zwar vom i. bis zum15. Tag f??r die rechte und vom 15. bis zum 23. f??r die linke(hiervon gab es drei Ausnahmen). Die Vorliebe wechselte al-so bei weitem nicht so h?¤ufig die Richtung als bei den erstenzwei Affen. Kein einziger der Kontrollversuche hatte Zunahme derFehler zur Folge. Affe Nr. 4 (?). Blauer Kreis positive Dressurfigur. Das Benehmen dieser ?„ffin war dem von Nr. i sehr ?¤hnlich.Schon vom ersten Tag an liess sie sich ber??hren. Das Einsperrenging sehr leicht, denn meistens ging sie schon hinein, bevor ichFutter in einen der K?¤fige gelegt hatte. Das Aufstossen derKlappen erlernte sie sehr bald, aber am n?¤chsten Tage

hattesie es bereits wieder vergessen und mussten die Klappen wiedereinige Male halbwegs ge??ffnet werden, bevor mit der eigent-lichen Dressur ein Anfang gemacht werden konnte. Am erstenTag zeigte sich schon gleich eine grosse Vorliebe f??r die linkeKlappe. Das Versuchstier hatte nur geringes Interesse f??r denApparat, sodass es wiederholt geschah, dass sie es nicht einmalbemerkte, wenn das Holzbrett emporgezogen worden war;indem ich dies dann etwas ger?¤uschvoll herunterliess, wurdesie darauf aufmerksam gemacht. Ausser am zweiten Tag erhieltsich in den ersten 9 Tagen immerfort eine grosse Vorliebe f??rdie linke Klappe (am dritten Tag sogar 100 %). Von dem 5. Tag an wurde das Holzbrett nach einer falschenWahl soviel wie m??glich herabgelassen und auch wurdenbisweilen Serien eingeschaltet, bei denen mehr als 5 mal proSerie zu je 10 Versuchen

die rechte Klappe gew?¤hlt werdensollte; hieraus ergab sich eine kleine Verbesserung der Resul-tate. Am 10. Tage wurde die rechte Klappe stark bevorzugt;danach war von ausgesprochener Seitenstetigkeit nicht mehrdie Rede. Bisweilen lief das Tier an einer Klappe vorbei, aberebenso oft an der falschen als an der richtigen. Am 8. Taglegte die ?„ffin sich einige Male nach dem Emporziehen desHolzbrettes gerade vor dem Sitzbrett der L?¤nge nach auf den



??? Boden, schaute von einer Figur nach der andern und sprangerst dann auf das Sitzbrett; auch in den n?¤chsten Tagen tatsie das noch h?¤ufig. Die Lernkurve schwankte in den ersten lo Tagen zwischen50 und 60 %; seltsamerweise sank sie nie unter 50 %. AmII. Tage stieg sie pl??tzlich von 60 (am 10. Tag) auf 92 %und auch in den n?¤chsten Tagen erhielt sie sich ??ber 90 % (siehe Abb. 4). Diesepl??tzliche Steigerungist um so merkw??rdi-ger, als zwischen demzehnten und demelften Versuchstag achtTage vergingen, andenen ??berhaupt keineVersuche angestelltwurden. Zugleich mitdem Besserwerden derResultate ?¤nderte sichauch das Verhaltendes Tieres in starkemMasse. Nach jedemExperiment setzte siesich nun sofort aufihren Platz und blicktegespannt auf das Holz-.nbsp;brett. Kaum bewegte sich dieses, so lief sie rasch auf den Apparat zu und zwar immermit

einem Bogen nach links, indem sie, anfangend in der Mittedes K?¤figs, dicht am linken Drahtgitter entlang lief und dannwieder nach der Mitte des Sitzbrettes abbog. In den n?¤chstenTagen Hessen sich mit diesem Affen, oft aus Zeitmangel, keine50 Versuche erledigen. Die Kurve blieb bis auf eine Ausnahmeirnmer ??ber 90%. Die ??bHchen Kontrollversuche vermehrtendie Zahl der Fehler nicht und ausserdem wurde noch erprobt,ob, wom??gHch unbewusst, mit dem Holzbrett Zeichen gegebenwurden (etwas herablassen, wenn der Affe sich der falschenKlappe n?¤herte). Dies war jedoch niemals der Fall. Die Lernkurve zerf?¤llt deutlich in zwei Teile; in den ersten10 Tagen schwankt sie zwischen 50 und 60 % und hieraufsetzt dann die pl??tzHche Steigerung ein, die sich auch weiterhin



??? erh?¤lt. Ausserdem ist es auffallend, dass gerade bei dieser ?„ffin,die anfangs dem Apparat viel weniger Interesse entgegen-brachte als die andern, sp?¤ter viele v??llig fehlerfreie Tage vor-kommen. Affe Nr. 5 (?). Blauer Kreis positive Figur. Niemals ging diese ?„flfin aus eignem Antrieb in den kleinenK?¤fig um sich einsperren zu lassen; auch nicht wenn ich Futterhineinlegte. Da sie sich aber sehr leicht anfassen liess, bot dasEinsperren dennoch keine grossen Schwierigkeiten. In den Abb. 5. ersten Tagen hatte sie ungeheuere Angst vor dem Holzbrettund sobald ich es etwas herabliess, lief sie laut schreiend davon.Sp?¤ter ??berwand sie ihre Angst jedoch vollst?¤ndig und erwarbsich sogar eine grosse Geschickhchkeit im Aufhalten des Brettes. Im allgemeinen bevorzugte dieses Tier in starkem Massedie rechte Klappe; nur an einem Tage (dem achten) wurdedie linke

weitauas m h?¤ufigsten gew?¤hlt. Nach dem 18. Tagwar diese Vorliebe g?¤nzlich verschwunden und wurden beideKlappen ungef?¤hr gleich oft gew?¤hlt. Vom 10. bis zum 19. Versuchstage konnten auch mit dieser?„ffin oft keine 50 Versuche angestellt werden und zwischenjenen Tagen kamen oft solche vor, an denen ??berhaupt keineExperimente stattfinden konnten. Trotzdem setzte bei der Lern-



??? kurve, die bisher Schwankungen zwischen 34 und 62 % auf-gewiesen hatte, seit dem 14. Tag eine Steigerung ein, obwohldie Linie hie und da noch starke R??ckschl?¤ge zeigte (einmalsogar bis zu 52 %). Am 20. Tag ??berschritt die Kurve zumersten Mal die 90 % Linie, aber es dauerte noch 8 Tage (nunwieder zu 50 Versuchen pro Tag) bis zum ersten Mal ein v??lligfehlerfreier Tag vorkam. Dieser letzte Teil der Kurve zeigte imGegensatz zum ersten einen sehr regelm?¤ssigen Verlauf Mit dieser ?„fBn liess sich nur ein sehr kleiner Teil der fort-gesetzten Experimente anstellen, denn schon bald starb sie. Wenn wir die Lernkurve als Ganzes betrachten, dann zeigtsich uns der erste Teil als sehr unregelm?¤ssig (siehe Abb. 5),bald ein Tag mit leidlichem Resultat, bald wieder ein Tag, anwelchem nur in 50 % der F?¤lle oder noch weniger die Dressur-figur gew?¤hlt wurde. Am 19.

Tag steigt die Kurve zum erstenMal ??ber die 80 % Linie hinaus und dann steigt sie allm?¤hlichweiter, bis am 28. Tag die 100 % ganz erreicht werden. Affe Nr. 6 (cf). Rotes Dreieck positive Figur. Das Einsperren dieses Affen brachte grosse Schwierigkeitenmit sich; was ich auch versuchte, nichts half Schliesslich liessich ihn nur frei im K?¤fig umhergehen, w?¤hrend ich mit einemandern Affen besch?¤ftigt war. Am ersten Tag ging es gut, dennder Affe beachtete das Tier, mit dem gearbeitet wurde durch-aus nicht. Am zweiten Tag lief er aber schon mit und ??ffneteauch selbst die Klappen (Nachahmung braucht hierbei aller-dings keine Rolle gespielt zu haben, weil das Tier den ganzenK?¤fig genau untersuchte und also aus Erfahrung gelernt habenkann, dass es hinter den Klappen Futter gab; auch mag esdarauf aufmerksam geworden sein, weil es die andern Affenessen sah). Mit

grosser M??he gelang es endlich das Tier ineinen K?¤fig zu treiben. Die andern Affen wurden jedoch durchdiese Treibjagd so unruhig, dass sie anfingen viel schlechter zuarbeiten. Auch konnte ich ihn nicht anfassen, da er dann sofortsehr agressiv wurde. Darauf versuchte ich es mit einem Halsband;in den ersten Tagen liess er sich das Band ziemlich leicht um-legen und er wurde dann oben auf den kleinen K?¤figen miteiner Kette angebunden. Aber auch das Umlegen des Hals-bandes wurde bald sehr schwer, denn der Affe sann auf Mittel,



??? womit er mir das Umlegen erschwerte (er dr??ckte z.B. denKopf steif gegen das Gitter). Wenn jedoch einmal das Halsbandnur die H?¤lfte seines Halsumfanges ber??hrte, widersetzte ersich nicht l?¤nger und verhielt sich weiter ruhig. Sehr oftwusste er dann das Halsband wieder loszumachen und mankonnte von Neuem anfangen; auch galt es daf??r Sorge zutragen, dass er den Punkt, wo die Kette befestigt worden war,nicht erreichen konnte, denn sonst wusste er sie baldigst wiederzu l??sen. Vom Anfang an war er sehr zahm und schon bald setzte ersich mir auf die Schulter. Da er in den ersten Tagen, als er nicht eingesperrt werdenkonnte, bereits ausfindig gemacht hatte, wie die Klappen sich??ffnen Hessen, konnte man sofort mit den Versuchen anfangen. Schon sehr bald lernte er es, sich gleich nach einem Experi-ment wieder auf seinen Platz zu setzen (auf den

kleinen K?¤-figen). Bevor das Holzbrett sich hob, musste er erst mit einemBananenst??ck heruntergelockt werden; unterblieb dies, sokletterte er immer am Gitter entlang zum Apparat hin. Er bliebsich darin w?¤hrend der ganzen Dressurzeit gleich. Bei den Ver-suchen Hess er sich oft von den Aflfen in dem andern K?¤figablenken; sie stiessen gegenseitig Laute aus und wurden manch-mal sehr agressiv. Bisweilen lief er vor??bergehend rasch auf denApparat zu und ??ffnete eine beliebige Klappe; von einer echtenWahl konnte dabei nicht die Rede sein, denn er ging immer zuderjenigen Klappe, die ihm am n?¤chsten war. Er hatte grosseAngst vor dem Holzbrett, sowie dies sich nur einigermassenbewegte, sprang er auf den Boden. Infolge dieser Angst geschahes wahrscheinlich, dass er nach einer falschen Wahl erst auf denBoden sprang, dann zum andern Ende des Apparates

lief undhier wieder auf das Sitzbrett kletterte. Bisweilen ereignete es sich, dass er sich beim Herablassen desHolzbrettes noch nicht des Bananenst??ckes hatte bem?¤chtigenk??nnen (von meinem Platz aus war das schwer zu sehen). Beidem n?¤chsten Experiment lief er dann fast immer nach der-selben Seite, wo er voriges Mal das Futter hatte zur??cklassenm??ssen und untersuchte, wenn er dort kein Futter mehr antraf,den Beh?¤lter erst gr??ndlich, bevor er zur andern Klappe ging. Schon am ersten Versuchstag zeigte sich eine starke Seiten-stetigkeit. Diese war in den ersten vier Tagen nach links ge-richtet und schlug dann pl??tzlich ins Gegenteil um. Am 17. Tag



??? erfolgte dann wieder ein Umschwung; hiernach wurden aberschon bald beide Klappen etwa gleich h?¤ufig gew?¤hlt. Bis auf dieersten 2 Tage erledigte dieser Affe stets 50 Experimente pro Tag. Die Lernkurve verl?¤uft im Anfang sehr unregelm?¤ssig. Dasschlechte Ergebnis des 10. Tages (54%) erkl?¤rt sich mutmasslichaus dem Umstand, dass ich an diesem Tage das Tier lange Zeitherumhetzte, bevor es mir gelang es anzubinden; als er dann sp?¤ter befreit wurde, war er noch sehr unruhig und dies beein-flusste seine Aufmerksamkeit bei den Versuchen stark. Betrachten wir wieder die ganze Lernkurve (Abb. 6), sozeigt es sich, dass diese in 3 Teile zerf?¤llt. Im ersten Teil,'dervom I. bis zum 12. Tag reicht, wurde bis auf eine einzige Aus-nahme von.54 zu 64% richtig gew?¤hlt. Merkw??rdigerweisekommt dieser Prozentsatz nie unter 54; dies muss, wenigstenswas die ersten

Tage betrifft, auf Zufall beruhen; dieser ersteTeil geht ganz allm?¤hlich in den zweiten ??ber, der vom 12. biszum 24. Tag reicht. In dieser Periode war immer ungef?¤hr70 % der Experimente richtig. Nach einer ?œbergangszeit von3 Tagen folgt dann die dritte Periode, wo die Kurve zwischen90 und 100 % schwankt. Die Kurve ist nur bis zum 40. Taggezeichnet, aber erst am 48. Tag wurden die 100 % v??llig er-



??? reicht; damals waren also fast 2400 Versuche mit dem Tierangestellt worden. Wir sehen bei diesem Tier also nicht ein all-m?¤hliches Ansteigen der Kurve; jedesmal bleibt die Linietagelang auf derselben H??he. Beim letzten Teil der Dressurbewirkte eine zehnt?¤gige Periode, in der keine Versuche ange-stellt wurden, keine Zunahme der Fehlerzahl. Bei den Kontrollversuchen war es bei diesem Tier deuthchzu sehen, dass es bemerkte, wenn neue Kartons verwendetwurden. Es begab sich dann z??gernd zum Apparat hin, be-schn??ffelte die Kartons und beleckte sie, schaute lange Zeitvon links nach rechts und erst dann traf es nach langem Zaudernseine Wahl. Fehler machte es jedoch nicht und nach einigenExperimenten war sein Verhalten wieder normal. Als ich hieraufwiederum andere Kartons anbrachte, reagierte es nicht mehrauf die Neuigkeit. Ausser den Figuren

selbst spielten dabei somitwahrscheinlich auch kleine Flecken und Risse eine Rolle, wennsie auch f??r das Treffen der Wahl von wenig Bedeutung waren.Dies ist aber wohl ein starker Beweis f??r die Notwendigkeitvon Kontrollversuchen mit neuen Kartons, denn es leuchtetein, dass man sonst Resultate erzielen kann, die ganz falschinterpretiert werden k??nnten. Affe Nr. 7 (lt;?’).Blauer Kreis positive Figur. Dies war der zahmste von allen Affen, mit denen ich experi-mentierte. Das Einsperren ging denn auch sehr leicht. Als dasHolzbrett zum ersten Mal emporgezogen wurde, ??ffnete ergleich selbst die Klappen, ohne auch nur einen Moment zuzaudern. Man w?¤re versucht hierbei an Nachahmung der an-dern Affen zu denken, denn das Tier war schon einige Tage indem K?¤fig eingesperrt gewesen, bevor die Experimente an-fingen und es hatte also bereits oft gesehen, wie die

andernVersuchstiere die Klappen aufstiessen. Dies braucht jedochnicht so zu sein, denn auch im K?¤fig des zoologischen Gartenshatte es oft ?¤hnliche Klappen (bloss viel gr??ssere) ??ffnen m??ssenum dort von dem Innenk?¤fig in den Aussenk?¤fig zu gelangen.Auch mag der Zufall dabei einigermassen geholfen haben.Anfangs stiess er so behutsam gegen die Klappen, dass mankaum erkennen konnte, ob er die Klappe ??berhaupt ber??hrthatte. Es kostete immer viel M??he ihn nach einem Versuch



??? wieder von dem Sitzbrett zu entfernen und ihn dazu zu be-wegen an seinen Platz zur??ckzukehren. Dies war speziell derFall, wenn die eingesperrten Affen agressive Laute gegen ihnausstiessen; aus Angst getraute er sich dann nicht von demBrett herunterzukommen und, wenn er sich endlich dazu ent-schloss, blieb er so weit wie m??glich von den kleinen K?¤figenentfernt. Allm?¤hlich wurde es ihm klar, dass die eingesperrtenAffen ihm nichts tun konnten und daraufhin kam er freiwilligvom Sitzbrett herunter. Abb. 7. Fast vom ersten Tag an ??ffnete er, wenn die erste Wahl sichals richtig erwiesen hatte, nie die zweite Klappe auch noch.Liess ich nach einer falschen Wahl das Holzbrett herunter, soversuchte er immer wieder es in die H??he zu schieben; was ihmbisweilen auch gelang. Bei diesem Tier hatte ich stark den Ein-druck, dass es anfangs durchaus nicht auf die

Figuren achtete,sondern, dass es auf einen regelm?¤ssigen Wechsel, linke Klappe]rechte Klappe, linke Klappe u.s.w. dressiert worden war;denn es machte immer dann die meisten Fehler, wenn es galtzweimal hintereinander dieselbe Klappe zu w?¤hlen; das zweiteMal war dann fast stets falsch. In den ersten 4 Tagen bevorzugte dieser Affe deutlich die



??? linke Klappe, darauf kam eine ?„nderung; Tage mit einer Vor-liebe f??r die rechte Klappe wechselten mit solchen an denen dielinke und rechte Klappe wechselweise gew?¤hlt wurden. Nach dem20. Tag kamen noch einige Tage mit ausgesprochener Vorliebef??r links, worauf die Kurve sich schon bald der 50 % Linie n?¤hert. In den ersten 25 Versuchstagen zeigte sich von einer Dressurauf die Figuren keine Spur, st?¤ndig schwankte die Kurvezwischen 40 und 60%; die ersten 15 Tage blieb sie sogarmeistens unterhalb der 50 % Linie (vgl. Affe Nr. 6, wo die Kurvenie unter 54% herabsank). Zwischen dem 15. und 25. Tagsind die Resultate der ersten Serien jedes Tages gew??hnlichbesser als die der letzten, z.B. bei der ersten Serie (zu 10 Ver-suchen) 7 Versuche richtig, bei der zweiten 6, bei der dritten6, bei der vierten 4 und bei der f??nften 2. Ich habe nicht

mitBestimmtheit feststellen k??nnen, ob die Ursache hiervon war,dass das Tier gegen das Ende nicht soviel Hunger mehr hatteund deshalb weniger aufmerksam war. Als es nach dem 24. Taganfing besser auf die Figuren achtzugeben trat diese Erscheinungnicht mehr auf Am 24. Tag wurde die positive Figur nur noch in 55 % derF?¤lle gew?¤hlt; in den n?¤chsten Tagen besserten sich die Re-sultate in raschem Tempo, sodass schon am 30. Tag mehr als90 % der Experimente fehlerfrei waren. Wiewohl zwischen dem26. und 27. Versuchstag eine zehnt?¤gige Pause lag, ist das Er-gebnis des letztern dennoch um 8% g??nstiger als das des er-stem. In dieser Zeit waren gerade die Resultate der letztenSerien jedes Tages oft besser als die der ersten, z.B. der Reihenach 4, 6, 7, 7 und 10 richtige Versuche pro Serie. Nie hatteich mit diesem Affen einen v??llig fehlerfreien Tag; als

er jedoch4 Tage hintereinander nur 2 Fehler pro Tag machte, nahmich an, dass er die Aufgabe bew?¤ltigt h?¤tte. In den letztenTagen geschah es, dass dieser Affe sich oft erst einige Zeit vordem Dreieck hinsetzte ohne die Klappe zu ber??hren. Er schautedann von einer Figur zur andern, lief darauf pl??tzlich nach derandern Seite und stiess die Klappe unterhalb des blauen Kreisesauf; die Wahl war also richtig. In der Lernkurve lassen sich deutlich 3 Teile erkennen(Siehe Abb. 7); der erste Teil verl?¤uft nahezu horizontal; am25. Tag f?¤ngt der zweite Teil an, wobei die Linie ziemlich regel-m?¤ssig und schnell steigt bis ??ber 90 %. Hierauf folgt dannder dritte Teil, wo die Linie wieder horizontal bleibt.



??? Auch dieser Affe bemerkte es sofort, als zu den Kontroll-versuchen neue Kartons verwendet wurden; das erste Malleckte und kratzte er lange Zeit an den Kartons herum, bevorer eine Klappe ??ffnete. Ebensowenig wie Nr. 6 machte er jedochFehler. Affe Nr. 8 (?).Blauer Kreis positive Figur. Dieses Tier war sehr scheu und fl??chtete sofort in einen kleinenK?¤fig, wenn ich in den grossen kam; mithin bot das Einsperrenkeinerlei Schwierigkeiten. Ihre grosse Scheu machte, dass essehr lange dauerte, bis sie sich an den Apparat heranwagte umeme Klappe zu ??ffnen; immer wieder ber??hrte sie sehr vorsichtigeine Klappe, zog dann gleich die Hand wieder zur??ck und sprangvon dem Sitzbrett herunter. Das wiederholte sich mehr als 20mal. Nach einer guten halben Stunde ??ffnete sie endlich zumersten Mal eine Klappe. Als sie einmal die Angst ??berwundenhatte, lernte sie

weiter sehr rasch. Sofort nach dem ersten Ver-suchstag arbeitete sie sehr flott und kehrte nach jedem Experi-ment gleich an ihren Platz zur??ck; nur ?¤usserst selten kam esvor, dass sie mit einem Bananenst??ck zur??ckgelockt werdenmusste. Schon am 2. Tag erledigte sie eine Serie g?¤nzlich fehler-frei. Wurde nach einer falschen Wahl das Holzbrett herabge-lassen, so lief sie beim Wiederholen dieses Versuches immer rich-tig, auch wenn unterdessen die Kartons einige Zeit lang ihrenAugen entzogen gewesen waren. Bereits am 4. Tag waren ??ber70 % der Experimente richtig; die n?¤chsten zwei Tage zeigtendann einen schwachen R??ckgang, worauf die darauffolgendenTage wieder viel g??nstigere Resultate ergaben. Zwischen dem8. und 9. Versuchstag vergingen 10 Tage. Trotzdem war derErfolg des 9. noch etwas besser als der des 8. Hingegen ergab derIO.Tag, der

dem 9. unmittelbar folgte, ein viel ung??nstigeresResultat als der vorige. Auch hier zeigt es sich also wieder, dasseine Unterbrechung von einigen Tagen eher g??nstig als un-g??nstig wirkte. Nach dem 10. Versuchstag war der Verlaufeines Experimentesmeistens folgender: Wenn das Holzbrett emporgezogen wordenwar, blieb das Tier gew??hnlich noch einen Augenblick ruhigsitzen und blickte von einem Karton zum andern hin. Daraufging es auf den Apparat zu, sprang meistens auf der Seite der



??? positiven Figur auf das Sitzbrett und schaute sich dann oft nocheinmal die Kartons an, bevor es die Klappe ??ffnete. Letzterestat es namentlich oft, wenn es bei einem der vorhergehendenVersuche einen Fehler gemacht hatte. Betrachten wir nun s?¤mtliche Ergebnisse, so zeigt es sich,dass es bei dieser ?„ffin kaum eine Vorliebe f??r eine bestimmteKlappe gab; nur an zwei Tagen wurde die linke Klappe weith?¤ufiger gew?¤hlt als die rechte (Siehe Abb. 8). Die Lernkurvesinkt nie unter 54 % (an den beiden ersten Tagen war sogar60 % der Experimente richtig) und steigt am 8. Tag schon ??ber90 %. Es dauert dann aber noch 9 Tage bis die 100 % v??lligerreicht werden. Dieser Affe ??bertrifft in Lerngeschwindig-keit also alle andern bei weitem; nur Nr. 4 steht nicht weitzur??ck. Genau wie Affe Nr. 6 und 7 bemerkte auch dieses Tierwenn zu den Kontrollversuchen neue

Kartons angebrachtwurden. Das erste Mal, dass sie verwendet wurden, beleckte siesie wohl 5 Minuten lang und probierte sogar St??cke abzureissen.Der zweite Versuch verlief jedoch wieder normal. Es f?¤llt auf,dass nur die letzten 3 Affen auf neue Kartons reagierten. Dasmag sich aus der Tatsache erkl?¤ren, dass die Kartons durchdie l?¤ngere Benutzung allm?¤hlich mehr kleine Merkmale(Flecken und Risse) bekommen hatten. Abb. 8.



??? IV. b. BESPRECHUNG DER RESULTATE DERDRESSURVERSUCHE Wenn wir s?¤mtliche Lernkurven der Affen betrachten, sosehen wir, dass diese nur ausnahmsweise unter die 50 % kommen.Wenn die Affen meistens die Klappe gew?¤hlt h?¤tten, hinterder sie voriges Mal Futter angetroffen hatten, dann m??ssten dieTagesprozents?¤tze viel niedriger sein (in dem Fall w?¤ren ineiner Serie von 10 Versuchen nur 2 Wahlen richtig gewesen).Diese Erscheinung, die Prof. Buytendijk â€žr?Šp?Štition d'endroitquot;nennt, trat bei meinen Affen offenbar nicht auf Aus den Kurven geht deutlich hervor, dass man bei derDressur der Affen drei Typen unterscheiden kann: Typus I. Nachdem die Kurve zuerst einige Zeit um die 50 % Liniegeschwankt hat, steigt sie ganz allm?¤hlich, bis die Dressur voll-endet ist. Schematisch dargestellt zeigt diese Kurve den Typus Ivon Abb. 9. Abb. 9.

Typus II. Nachdem die Kurve einige Zeit zwischen 40 und 60 % ge-schwankt hat, erfolgt eine rasche Steigung, etwa bis zu 75 %;auf dieser H??he erh?¤lt sie sich dann einige Zeit (Plateau) undsteigt darauf wieder pl??tzlich bis zu 100 % (Abb. 9, Typus II).



??? Typus III. Hier , steigt die Kurve, nachdem sie einige Zeit zwischen 40und 60 % geschwankt hat, sehr rasch bis zur Maximalh??he(Abb. 9, Typus III). Selbstverst?¤ndlich lassen die Kurven sich nicht ganz genaunach diesen drei Typen einteilen, sondern es gibt auch solche,die gleichsam einen ?œbergang zwischen den Typen bilden. Beispiele eines Dressurverlaufs nach Typus I sind die mit denAffen I, III und VI erzielten Resultate, nach Typus II lerntendie Affen V und VII, w?¤hrend IV den dritten Typus vertritt.VIII bildet einen ?œbergang zwischen den Typen II und III.Der Dressurverlauf von Affe Nr. II entspricht am meistenTypus I, freilich mit einer sehr langsamen Zunahme. Daj'edoch die Dressur auf die Figuren nicht beendet wurde, kann TABELLE II Affe Nr. I II III IV V VI VIT VIII Scheuheit - - - - - Lerntypus I I? I III II I II II-III Seitenstetigkeit Â? - Einfluss V. neuenKartons -

? - - - -1- -1- Versuchstag, anwelchem dieKurve zum er-sten Mal die 75%Linie ??berschritt 16 p 21 11 15 12 27 7 Versuchstag, anwelchem dieKurve zum er-sten Mal die 95%Linie ??berschritt 22 ? 27 12 24 31 30 8 Anzahl Ver-suchstage biszum Anfang derKontrollversuche 32 ? 29 19 28 48 36 18 Positive Figur r.D. b.K. r.D. b.K. b.K. r.D. b.K. b.K.



??? man diesen Affen besser ausser Betracht lassen. (Der hoheGipfel in der Kurve hat mit Dressur auf die Figuren nichts zutun (siehe Seite 22).) Der Unterschied zwischen den Tieren ist nicht nur grosswas den Lerntypus betrifft, sondern auch was die Lernge-schwindigkeit anbelangt; so erzielte Nr. VI erst am 31. Ver-suchstag zum ersten Mal ein Resultat, wobei die Wahl ummehr als 95 % richtig war, w?¤hrend dies bei Nr. VIII schonam 8. Tag der Fall war. In Tabelle II sind folgende f??r die Dressur wichtige Momentezusammengefasst: die Lerngeschwindigkeit, der Lerntypus, dieScheuheit, das Ersetzen der alten Kartons durch neue, die posi-tive Figur und das Auftreten von Seitenstetigkeit. In dieser Tabelle bedeutet : scheu, stark entwickelte Seiten-stetigkeit, merkbarer Einfluss von neuen Kartons;-heisst: nichtscheu, keine oder fast keine Seitenstetigkeit, kein merkbarerEinfluss

von neuen Kartons; Â? deutet eine Zwischenstufezwischen und - an. r.D. heisst rotes Dreieck, b.K. blauerKreis. Aus dieser Tabelle geht hervor: 1.nbsp;Es existiert keinerlei Zusammenhang zwischen Scheuheitund Lerngeschwindigkeit. 2.nbsp;Es existiert vielleicht ein gewisser Zusammenhang zwischenLerntypus und Lerngeschwindigkeit. Bei den Affen, die g?¤nzlichoder teilweise nach Typus III lernen, ist die Dressur zuerstbeendet. Diesem Lerntypus entspricht dasjenige, was K. Bijhlerein Aha-Erlebnis nennt, w?¤hrend Lerntypus I der ??blichenLernkurve entspricht, sowie wir sie z.B. oft bei H??hnern an-treffen. Obwohl das Aha-Ph?¤nomen sich nicht leugnen l?¤sst, istes sehr unwahrscheinlich, dass von einem Aha-Erlebnis dieRede sein kann, d.h. von einer sich pl??tzlich bahnbrechendenEinsicht, wie B??hler sich dies denkt. Wir d??rfen n?¤mlich niedie Tatsache ausser Acht

lassen, dass bei Verwendung kom-plexer Reize immer die M??glichkeit gegeben ist, dass das Tierauf Bestandteile des Komplexes und nicht auf dessen totaleGestalt reagiert. Die Frage, woher es in jedem Fall kommt, dassein bestimmtes Merkmal die Aufmerksamkeit zieht oder nicht,l?¤sst sich nicht entscheiden, aber wahrscheinlich h?¤ngt es engdamit zusammen, dass es der instinktiven Veranlagung des



??? Tieres mehr oder weniger ad?¤quat ist. Dasjenige Merkmal,das die Aufmerksamkeit fesselt, verdr?¤ngt die andern Merkmaleund deshalb rufen letztere keine Assoziation mit dem Futterhervor. Wenn nun diese (unbewusste) Wahl zuerst von einem Merkmalbptimmt wird, das bei der Dressur keine Rolle spielt, so kanndie Dressur erst dann Resultate erzielen, wenn die Aufmerk-samkeit des Tieres, aus irgend einem Grunde, einem geradef??r die Dressur wesentlichen Merkmal zugewandt wird. Dieskann manchmal ganz pl??tzlich erfolgen und es ist klar, dass hier-bei von Einsicht nicht die Rede zu sein braucht. Die Typen I und II zeigen, was die Lerngeschwindigkeitbetrifft, keinen grossen Unterschied (beim Lernen nach Typus Idurchschnittlich 36 und beim Lernen nach Typus II durch-schnittlich 32 Versuchstage). Man d??rfte annehmen, dass mitden nach Typus II lernenden

Affen fr??her das erw??nschte Re-sultat erzielt worden w?¤re; dass dies nicht der Fall war, kommtdaher, dass es bei diesen Affen sehr lange dauerte bis die ersteSteigerung einsetzte. 3.nbsp;Der Affe Nr. VIII, bei dem keine Seitenstetigkeit auftrat,lernte am schnellsten von allen Versuchstieren. Es leuchtetein, dass starke Seitenstetigkeit die Lerngeschwindigkeit hemmt. 4.nbsp;Mit den Affen, bei denen der blaue Kreis als positive Fi-gur galt, wurde das erw??nschte Ziel durchschnittlich schnellererreicht als mit den Affen, bei welchen das rote Dreieck als po-sitive Figur verwendet wurde. Die Affen, bei denen das roteDreieck positive Figur war, brauchten eine l?¤ngere Zeit um dasZiel zu erreichen, weil sie alle nach Typus I lernten; die Affenmit dem blauen Kreis als positive Figur dagegen lernten nachTypus II oder III. Es kommt mir sehr unwahrscheinlich vor,dass es wirklich einen

Zusammenhang geben sollte zwischenLerntypus einerseits und Form und Farbe der positiven (odernegativen) Figur andrerseits; es handelt sich hier mutmasslichum ein Zufallsmoment. Jedenfalls geht hieraus hervor, dass rot keine anziehendeWirkung auf die Affen aus??bt (sowie es bei kleinen Kindernder Fall sein soll).



??? V. ANALYSE DER DRESSURERGEBNISSE DURCHVER?„NDERUNG UND TEILUNG DESFORM-FARBE-KOMPLEXES Nach Beendigung der obenbeschriebenen Dressur und nach-dem also die Affen in 96-100 % der Versuche immer die positiveFigur w?¤hlten, wurde mit der Analyse der Dressurergebnisseein Anfang gemacht (siehe f??r die Methodik Seite 14). Hierbeiwurde in einer oder auch in beiden Figuren etwas ge?¤ndert,es sei in der Form oder in der Farbe, oder auch wohl in beiden. Bei den Farben wurde ausser rot und blau auch gr??n ver-wendet, w?¤hrend als Figuren ausser dem gleichseitigen Dreieckund dem Kreis auch ein Rechteck, ein Oval und ein recht-winkliges Dreieck benutzt wurden. Es zeigte sich dabei, dassausser der Form selbst a??ch die Eckigkeit (das Geradlinige)bezw. die Rundheit (das Rundlinige) der Figuren die Wahlmitbestimmte. Ich

bespreche jetzt zuerst der Reihe nach die Resultate allerVersuchstiere mit je einer Figurenverbindung und dann willich nog einige Probleme ausf??hrlicher er??rtern. Bei den ersten Versuchskombinationen wurde erforscht ob,bei einer Teilung des Form-Farbe-Komplexes der positivenund der negativen Figur, die Versuchstiere auf die Komponentendieses Komplexes reagierten. Wie bereits bei der Methodikerw?¤hnt, wurden mit jeder neuen Kombination 50, auf 2 Ver-suchstage verteilte Experimente angestellt. I. W?¤hlen die Affen immer die positive Dressur-farbe, wenn diese, zwar getrennt von den Dressur-formen, doch als Gegenst??ck zur negativen Dressur-farbe dargeboten wird und wo nicht, gibt es dann??berhaupt irgend welche Vorliebe f??r die positiveDressurfarbe? Als erste Kombination nahm ich eine ganz rote Kartemit einer ganz blauen. (Kombinationsnummer i).

Hierbeiwaren also erstens die urspr??nglichen Formen (rotes Dreieckund blauer Kreis) gar nicht mehr vorhanden und zweitenshatte sich das Totalbild v??llig ge?¤ndert, weil der weisseHintergrund fehlte. Die Affen zeigten sich, wie ??berhaupt beijeder neuen Kombination, heftig erstaunt. Sie schauten ersteinige Zeit von einer Karte zur andern und gingen dann z??gernd



??? auf den Apparat zu. Auch dann w?¤hhen die Affen gew??hnhchnoch nicht gleich, sondern sie fingen erst an die Kartons zu be-lecken und kleine St??cke davon abzureissen. Wenn einige Malemit der neuen Kombination gearbeitet worden war, wurde ihrBenehmen wieder normal. Die Resultate dieser ersten Kom-bination waren, was die Affen betrifft, bei denen w?¤hrend derDressur das rote Dreieck als positive Figur verwendet wordenwar, sehr verschieden; die rote Karte wurde n?¤mhch von Nr. Iin 56 %, von Nr. III in 70 % und von Nr. VI in 80 % der Ver-suche gew?¤hlt. Die Resultate der Affen, die mit dem blauenKreis als positive Figur gearbeitet hatten, stimmen besser ??ber-ein. Die blaue Karte wird von Nr. IV. in 64 %, von Nr. V in60 %, von Nr. VII in 64 %, von Nr. VIII in 68 % der F?¤llegew?¤hlt. Immer begegnen wir also einer, sei es auch manchmalnur geringen

Vorliebe f??r die Karte mit der Farbe der positivenDressurfigur. Diese Vorliebe wurde jedoch bei den meisten Affen viel gr??s-ser, als ich als n?¤chste Kombination ein rotes Rechteck mit einemblauen Rechteck nahm (Kombinationsnummer 2.); beide aufweissem Grund. Hierdurch wurde also die ?„hnlichkeit mit derDressurkombination viel gr??sser, wenn ich auch zwei ganz neue(und also neutrale) Figuren verwendete. Die Ergebnisse warennun folgende: Nr. I w?¤hlt in 94 %, Nr. III in 92 %, Nr. VI in80 %, Nr. IV in 74 %, Nr. V in 64 %, Nr. VII in 72 % undNr. VHI in 68% der Versuche das Rechteck mit der Farbe derpositiven Dressurfigur (siehe Tabelle III). TABELLE III Kombinations- Affe Nr. I III VI nummer IV V VII VIII i)rKa-bKa 56 70 80 i bKa-rKa 64 60 64 68 rR-bR 94 92 80 2 bR-rR 74 64 72 68 Nur bei Nr. VI und Nr. VIII ist das Resultat sich gleich ge-blieben, w?¤hrend die

Steigerung bei Nr. I ausserordenthch grossist (von 56 auf 94 %). 1) In den Tabellen bedeutet r: rot; b: blau; g: gr??n; u: ungelarbterUmriss; Ka: Karte; R: Rechteck; O: Oval; D: Dressurdreieck; Kr: Kreis;Dg: Dressurdreieck, gedreht (Spitze unten); Dl: rechteckiges Dreieck,lange Kathete horizontal; Dk: rechteckiges Dreieck, kurze Kathete hori-zontal; B: Blancokartons.



??? Als dritte Kombination benutzte ich wiederum eine rote undeine blaue Figur, aber jetzt zwei Ovale. Man d??rfte nun das-selbe Resultat erhoffen als bei der vorhergehenden Kombina-tion; dies trifft jedoch nicht immer zu. Einige Affen erzieltenim Vergleich mit der vorigen Kombination ein besseres, anderehingegen ein schlechteres Resultat (siehe Tabelle IV). TABELLE IV Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV V VII VIII rR-bRrO-bO 948a 9288 8o84 2 3 bR-rRbO-rO 7464 6472 72 6872 70 Vielleicht lassen sich diese Unterschiede folgenderweise er-kl?¤ren: Wenn das Tier seine Aufmerksamkeit g?¤nzlich oder dochgr??sstenteils (freie Wahl der Merkmale!) auf den Karton mitder Figur in der positiven Dressurfarbe richtet, so ist es m??glich,dass, wenn man das Rechteck durch ein Oval ersetzt, die Affenf??r welche ein rotes Dreieck als positive Figur galt, jetzt wenigeroft die rote

Figur w?¤hlen. Wenn man n?¤mlich das Rechteckdurch ein Oval ersetzt, geht ein Merkmal verloren und zwar dieEckigkeit (das Geradlinige). Die neue Figurkombination hatalso f??r die Affen weniger ?œbereinstimmung mit der urspr??ng-lichen Dressurkombination als diejenige, die zusammengesetztwar aus einem roten und einem blauen Rechteck und dies magder Grund sein, weshalb die Tiere weniger oft die Figur mit derpositiven Dressurfarbe w?¤hlen. Falls die Wahl bloss von derFarbe bestimmt werden w??rde, so w??rde ein Ersetzen vonRechteck durch Oval die Wahl nicht beeinflussen. Bei den Affen mit dem blauen Kreis als positive Dressurfigurwird man, wenn man die Rechtecke durch Ovale ersetzt, inobenerw?¤hntem Falle gerade erwarten d??rfen, dass die Tiereh?¤ufiger die Figur mit der urspr??nglichen Dressurfarbe w?¤hlen,weil diese nun mehr ?œbereinstimmung

mit der positivenDressurfigur zeigt. Wenn der Affe jedoch seine Aufmerksamkeit haupts?¤chlichoder ganz der Figur mit der Farbe der negativen Dressurfigurzuwendet, so wird das Resultat in beiden obenerw?¤hnten F?¤llengerade ein entgegengesetztes sein m??ssen. Achten wir n?¤mlichbloss auf die negative Karte, dann zeigt diese, nachdem dasblaue Rechteck durch ein blaues Oval ersetzt wurde, (f??r die



??? Affen mit dem roten Dreieck als positive Figur) mehr ?„hnlich-keit mit der negativen Dressurfigur (blauem Kreis) und dieseFigur wird also mehr abstossend wirken. Wenn man aber bei den Affen mit dem blauen Kreis als po-sitive Figur, das rote Rechteck durch ein rotes Oval ersetzt, sostimmt diese Karte weniger mit der negativen Dressurfigur??berein (rotem Dreieck) und diese wird mithin auch wenigerabstossend wirken. Bleiben sich die Ergebnisse mit diesen zwei Kombinationenbei einem Tier gleich, dann kann dies daher kommen, dassdie positive und die negative Figur bei dem Bestimmen derWahl eine gleich bedeutende Rolle spielen, oder auch daher,dass das Eckig- oder Nichteckigsein der Figuren die Wahl nichtbeeinflusst. Die Schlussfolgerungen, zu denen man in dieserWeise gelangt, entsprechen jedoch nicht immer den mit andernKombinationen erzielten

Resultaten. II. W?¤hlen die Affen die positive Dressurform,wenn diese, zwar getrennt von den Dressurfarben,aber neben der negativen Dressurform dargebotenwird und wo nicht, gibt es dann ??berhaupt irgendwelche Vorliebe f??r die positive Dressurform? In den folgenden zwei Kombinationen erforschte ich alsdannden Einfluss, den die Form der Figuren auf das Treffen derWahl hatte. Als erste Kombination verwendete ich hierzu einDreieck und einen Kreis, von denen nur der Umriss mit einerschwarzen Linie gegeben war. Da die farbigen Fl?¤chen fehlen,ist das Wahrnehmungsbild ein ganz anderes als bei der Dressur-kombination (f??r die Versuchstechnik siehe Seite 14) Mandarf somit annehmen, dass die Affen nur eine geringe oder??berhaupt keine Vorliebe f??r die Dressurform zeigen werden.Revesz (35), der dasselbe Problem studiert hat, schliesst ausseinen

Resultaten, dass die Versuchstiere die Dressurform auchdann stark bevorzugen, wenn bloss die Umrisse gezeigt werden.Da er jedoch nicht angibt, wieviele negative Figuren er ver-wendet hat, ist es nicht m??glich dieses Urteil nachzupr??fen. Die Resultate mit meinen Affen waren: Nr. I w?¤hlt in 58 %,Nr. III in 46 %, Nr. VI in 68 %, Nr. IV in 64 %, Nr. V in54 %, Nr. VII in 62 % und Nr. VIII in 50 % der Versucheden Karton mit dem Umriss der positiven Dressurfigur. Einestarke Vorliebe zeigt sich hier mithin nirgends; bei einigen Affen



??? wird die Wahl sogar g?¤nzlich vom Zufall bestimmt. Bei diesenAffen zeigte sich manchmal wieder dieselbe Erscheinung alsbeim Anfang der Dressur, n?¤mlich die Seitenstetigkeit. Auch beieinige^ andern Kombinationen wiederholte sich sp?¤ter dieseErscheinung. Dass das Versuchstier st?¤ndig eine bestimmteKlappe w?¤hlt, kommt wahrscheinlich daher, dass es bei derbetreffenden Kombination nicht imstande ist seine Wahlvisuell zu bestimmen. Bei den zwischendurch angestellten Ver-suchen mit der Dressurkombination wurde jedoch immerrichtig gew?¤hlt. TABELLE V Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV V VII VIII uD-uKrgD-gKr 5868 4666 6890 4 5 uKr-uDgKr-gD 64 78 5472 62 50 78 70 Bei der n?¤chsten Kombination wurden die blossen Umrissewieder ersetzt durch farbige Figuren; um jedoch jeden Einflussvon den Farben der Dressurkombination zu vermeiden,

warenDreieck und Kreis beide gr??n. So wie man es sich denkenkonnte, zeigten jetzt alle Affen, weil ja die ?œberein-stimmung mit der Dressurkombination viel gr??sserwar (farbige Fl?¤chen mit der Form der Dressurfiguren aufweissem Grund), eine viel st?¤rkere Vorliebe f??r dieDressurform. Die Ergebnisse waren: Nr. I w?¤hlt in 68 %, Nr. III in 66 %,Nr. VI in 90 %, Nr. IV in 78 %, Nr. V in 72 %, Nr. VII in78 % und Nr. VIII in 70 % der Versuche die Dressurform (sieheTabeUe V), sodass bei s?¤mtlichen Affen, im Vergleich zur vo-rigen Kombination, eine Steigerung von mindestens 10% nach-zuweisen ist. III. Was beeinflusst bei einer neuen Kombinationdie Bestimmung der Wahl st?¤rker, die urspr??nglicheDressurfarbe oder die urspr??ngliche Dressurform? Vergleicht man nun die Resultate von Nr. 5 der Reihenfolge,wobei die Wahl nur durch die Form bestimmt werden

konnte(beide Figuren sind gr??n), mit denen bei welchen es nur nachder Farbe zu w?¤hlen galt (beide Figuren haben dieselbe Form),dann kann man hieraus schliessen, was die Wahl st?¤rker be-



??? einflusste, die Form oder die Farbe (siehe Tabelle VI). Aus dieserTabelle geht hervor, dass f??r Nr. I und III die Farbe der be-deutendere Faktor ist, f??r Nr. VI, V, IV und VII die Form,w?¤hrend f??r Nr. VIII beide Faktoren gleich wichtig sind. Daswurde nun in einer folgenden Kombination eingehender ge-pr??ft und zwar dadurch, dass die Form der positiven Figur dieFarbe der negativen erhielt und umgekehrt. Diese Kombinationbestand also aus einem blauen Dreieck mit einem roten Kreis.Auch hieraus l?¤sst sich schliessen welcher Faktor den st?¤rkerenEinfluss auf die Bestimmung der Wahl hat. Nr. I w?¤hlte jetzt in 38 %, Nr. III in 14 %, Nr. VI in 64 %,Nr. IV in 62 %, Nr. VII in 38 % und Nr. VIII in 50 % der F?¤llenach der Form. Wann man diese Zahlen von 100 abzieht, er-h?¤lt man den Prozentsatz der nach der Farbe getroffenenWahlen. Ausser bei Nr. VII entsprechen

diese Ergebnisse ziem-lich genau den obenerw?¤hnten Schlussfolgerungen (Tabelle VI). TABELLE VI Affe Nr I III VI Kombinations-nummer IV V VII VIII rR-bR 94 92 80 2 bR-rR 74 64 72 68 rO-bO 82 88 84 3 bO-rO 64 72 72 70 gIgt;-gKr 68 66 90 5 gKr-gD 78 72 78 70 bD-rKr 38 14 64 6 rKr-bD 62 x 38 50 IV. Spielt das Eckige, das Geradlinige (bezw. dasRunde oder das Rundlinige) der Figuren eine wesentlicheRolle beim Treffen der Wahl? Wenn man die Resultate der Wahl nach der Form (gr??nerKreis zusammen mit gr??nem Dreieck) mit denen der Wahlnach der Farbe vergleicht (rotes Rechteck zusammen mit blauemRechteck oder rotes Oval zusammen mit blauem Oval), sowird man am ehesten einen richtigen Einblick in das Verh?¤ltnisdieser beiden Einfl??sse auf die Bestimmung der Wahl bekommen,wenn man f??r die Wahl nach der Farbe den Durchschnitt nimmtvon

dem mit beiden Rechtecken und dem mit beiden Ovalenerziehen Resultat. Es ist n?¤mlich m??glich, dass auch die Tatsache, dass die Fi-guren eckig (geradlinig) oder rund sind, die Wahl beeinflusst.Wenn nun ein Versuchstier seine Aufmerksamkeit speziell



??? einer der beiden Figuren (durch die Farbe dazu bestimmt)zuwendet, so ist es denkbar, dass, wenn die Figur dieser Farbeauch in ihrer Form mehr mit der Dressurfigur ??bereinstimmt,eben dadurch die anziehende oder abstossende Wirkung dieserFigur st?¤rker wird. Die Wahl wird dann also nicht ausschliess-lich von der Farbe bestimmt und man erh?¤lt mithin eigentlicheinen zu hohen Prozentsatz f??r die Wahl der in Farbe mitder positiven Dressurfigur ??bereinstimmenden Figur. Ist hin-gegen die Figur eckig und die gleichfarbige Dressurfigur rundoder umgekehrt, so kann dies gleichfalls wieder zur Folge haben,dass man einen zu niedrigen Prozentsatz herausbekommt(siehe Seite 42). Dies alles wird jedoch dadurch noch komplizierter, dass beimanchen Afifen das Eckige oder Runde nicht notwendigerweiseeine Rolle spielt bei dem Bestimmen der Wahl und

zweitensdadurch, dass z.B. die Eckigkeit der Figur die Wahl der Figurmit einer bestimmten Farbe f??rdert, jedoch das nicht-eckig-seindie Wahl nicht in ung??nstigem Sinne beeinflusst (beide F?¤lleim Vergleich mit einer lediglich nach Farbe getroflfenen Wahl.) Obiges erkl?¤rt auch, weshalb die mit den beiden Rechteckenund mit den beiden Ovalen erzielten Resultate manchmal sogrundverschieden sind. Zur Verdeutlichung des Ganzen ver-anlassten mich die erreichten Resultate manchmal noch eineoder mehrere Kombinationen einzuschalten; an den Afffen, beidenen ich die Experimente schon beendet hatte, konnten dieseKombinationen leider nicht mehr erprobt werden. So verwendete ich f??r Nr. VI, VII und VIII, um den Ein-fluss der Eckigkeit oder Rundheit genauer zu studieren, nochfolgende zwei Kombinationen: Erstens ein rotes Rechteck miteinem blauen Oval, und

zweitens ein rotes Oval mit einemblauen Rechteck (Nr. 3a und 3b der Reihenfolge). Spieltnamhch die Eckigkeit eine Rolle, so muss die Kombinationrotes Rechteck mit blauem Oval ein besseres Resultat ergebenals die Kombinationnummern 2 und 3 (rotes Rechteck mitblauem Rechteck und rotes Oval mit blauem Oval), w?¤hrendman bei der Kombination von rotem Oval mit blauem Rechteckein schlechteres Resultat erzielen muss. In der Kombinationvon rotem Rechteck mit blauem Oval stimmen ja beide Figurenin Eckigkeit, beziehungsweise Rundheit mit der Dressurkom-bmation (rotem Dreieck und blauem Kreis) ??berein, bei derKombination von rotem Oval und blauem Rechteck ist dies



??? hingegen bei keiner der beiden Figuren der Fall. Die Nummern2 und 3 der Reihenfolge bilden eine Zwischenstufe, denn dabeistimmt eine der beiden Figuren in dieser Hinsicht mit der Dres-surkombination ??berein. TABELLE VII Kombina-tionsnummer Kombina-tionsnummer Affe Nr. I III VI IV VII VIII rR-bO rR-bR 94 92rO-bO 82 88rO-bR 92 808456 3a 2 3 3b bO-rRnbsp;82nbsp;92 bO-rOnbsp;64 72nbsp;70 bR-rRnbsp;74 72nbsp;68 bR-rOnbsp;52nbsp;76 3a 32 3b Die mit der Kombination von rotem Rechteck mit blauemOval erzielten Resultate waren folgende: Nr. VI trifft in 92 %,Nr. VII in 82 % und Nr. VIII in 92 % der F?¤lle seine Wahlnach der Farbe der positiven Dressurfigur, w?¤hrend diese Farbein der Kombination von blauem Rechteck mit rotem Oval vonNr. VI in 56 %, von Nr. VII in 52 % und von Nr. VHI in 76 %der Versuche gew?¤hlt wurde (siehe Tabelle VII).

Vergleichen wir diese Ergebnisse mit denen der Nummern2 und 3 (Tabelle VII), dann zeigt es sich, dass diese Ergebnissemit einer Ausnahme (die 76 % von Nr. VIII) unseren Erwar-tungen entsprechen; die Kombination 3a ergibt n?¤mlich eing??nstigeres und die Kombination 3b ein ung??nstigeres Resultatals die Kombinationen 2 und 3. Die Ursache dieser einzigen Abweichung ist, wenn wir diesesResultat mit den bei andern Kombinationen erzielten ver-gleichen, nicht nachweisbar. Wenn wir z.B. das Ergebnis vonKombination 3a vergleichen mit demjenigen von Kombination 3,dann geht hieraus deutlich hervor, dass die negative Figurformganz entschieden eine Rolle spielt beim Treffen der Wahl(Tabelle VII); dasselbe wird sich auch in einigen folgendenKombinationen zeigen (z.B. bei Nr. 10, 11 und 12). Wenn wiralso in Erw?¤gung ziehen, welche Bedeutung die negative

Figur-form f??r die Bestimmung der Wahl hat, so d??rften wir annehmen,dass die Kombination 3 b ein ung??nstigeres Resultat ergebenw??rde als die Kombination 2, denn die Figur mit der Farbe derpositiven Dressurfigur ist in beiden F?¤llen dieselbe (blauesRechteck), w?¤hrend die Figurform mit der negativen Dressur-



??? farbe in 3b mehr von der urspr??nglichen abweicht als in derKombmation 2. V. Erkennt ein Affe eine Dressurfigur wieder ineiner neuen Kombination? a. wenn die zweite Figur die Farbe der Dressur-kombination beh?¤lt, in der Form jedoch von dieserabweicht? Als erste Kombination verwendete ich f??r die auf ein rotesDreieck als positive Figur dressierten Affen ein rotes Dreieckmit einem blauen Dreieck; f??r die auf einen blauen Kreis alspositive Figur dressierten Affen dementsprechend eine Kom-bination von blauem mit rotem Kreis. Die positive Dressurfigurwird hier also kombiniert mit einer Figur, die zwar die abstos-sende Farbe der negativen Dressurfigur behalten hat, aber diedurch ihre mit der positiven Dressurfigur ??bereinstimmendenl'orm anziehend wirken wird oder f??r die haupts?¤chlich auf dienegative Figur dressierten Aflfen, ihre abstossende Form ver-loren hat.

TABELLE VIII Affe Nr. I III VI Kombina-tionsnummer ! Kombina-iv VII Villi tionsnummer rD-bDrR-bRrO-bOrKr-bKr 74 8294 9282 88 74808480 7 2 3 7a bKr-rKr 92 64 62bO -rO 64 72 70bR-rR 74 72 68bD-rD 98 92 732 7a Die Ergebnisse waren folgende: Nr. I w?¤hlt in 74 %, Nr III M J^^T^-â– nbsp;^^nbsp;Nr. VII in 64 % und Nr. Vni m 62 % der Versuche nach der positiven Dressur-hgur. Vergleichen wir diese Ergebnisse mit den Figurkombi-nationen Nr^2 und 3 (siehe Tabelle VIII), so zeigt es sich, dass ess?¤mtliche AflTen, bis auf eine Ausnahme (Nr. IV) mehr verwirrtwenn man ein Merkmal der positiven Figur auf die negativeubertragt als wenn man beiden Figuren dieselbe neue Formverleiht. Als Extrakombination verwendete ich f??r drei der Aflfen nocheine der vorigen entgegengesetzten (Nr. 7a der Reihenfolge)wobei also die negative Figur unver?¤ndert blieb und die

positiveFarbe mit der Form der negativen Figur kombiniert wurde



??? Die Resultate waren folgende: Nr. VI w?¤hlt in 80 %, Nr. VIIin 98 % und Nr. VIII in 92 % der Experimente nach der Figurn??t der positiven Dressurfarbe. Die sehr bedeutende Steigerung,die sich feststellen l?¤sst, wenn wir die von Nr. VII und VIIIbei dieser Kombination erreichten Prozents?¤tze mit der vorigen(Nr. 7 der Reihenfolge) vergleichen, entspricht den Resultateneiniger andern Kombinationen. Aus diesen Resultaten gehthervor, dass diese Affen haupts?¤chlich dressiert worden sind aufden Faktorenkomplex der negativen Figur. Die viel geringereSteigerung bei Nr. VI hat wahrscheinlich einen andern Grund;f??r diesen Affen gilt n?¤mlich die Form der positiven Figur alswesentlichster Faktor des Dressurkomplexes. Wenn nun beideFiguren diese Form aufweisen, kann man sich denken, dass dasTier hierdurch aus dem Konzept gebracht wird und dass die?œ

bereinstimmung in der Form den Unterschied in der Farbein den Hintergrund dr?¤ngt. Wenn hingegen beide Figuren eineForm zeigen, die ??berhaupt keine oder nur eine sehr unwesent-liche Rolle bei der Bestimmung der Wahl spielt, dann wird derUnterschied in der Farbe viel st?¤rker in den Vordergrundtreten und mithin wird das Tier die Figur mit der positivenDressurfarbe ??fter w?¤hlen. Dies ist um so wahrscheinlicher, alsdas Resultat mit zwei Kreisen (80 %) ungef?¤hr ??bereinstimmtmit denjenigen, welche mit zwei Rechtecken (80%) und mitzwei Ovalen (84 %) erzielt wurden; also mit in der Dressur-kombination nicht vorkommenden Formen (siehe Tabelle VHI). Als n?¤chste Kombination benutzte ich f??r die auf ein rotesDreieck als positive Figur dressierten Affen ein rotes Dreieckmit einem blauen Rechteck und f??r die auf einen blauenKreis als positive Figur dressierten

Affen einen blauen Kreismit einem roten Oval. TABELLE IX Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-bDrD-bR 7490 82 90 7492 ^ 1 bKr-rKr 92 64bKr-rO 100 64 6292 Beide Figuren haben zwar nicht mehr dieselbe Form aber dochstimmt die Figur mit der negativen Farbe noch mit der positivenFigur in Eckigkeit, bezw. Rundheit ??berein. Die Figur mit der



??? negativen Farbe wird mithin weniger anziehend wirken als beiNr. 7 der Reihenfolge und man darf also annehmen, dass diepositive Dressurfigur ??fter gew?¤hlt werden wird. Die Resultatewaren folgende: Nr. I w?¤hlt in 90 %, Nr. III in 90 %, Nr VIm 92 %, Nr. IV in 100 %, Nr. VII in 64 % und Nr. VIII in92 /o der Versuche die positive Dressurfigur (siehe Tabelle IX)Ausser bei Nr. VII sehen wir also ??berall eine starke ZunahmeAus der Tatsache, dass bei diesem Tier keine Zunahme bemerk-bar ist, k??nnen wir schliessen, dass die Form der negativen Figurvon grosser Wichtigkeit ist beim Treffen seiner Wahl; die mitandern Kombinationen erzielten Resultate best?¤tigen dies. Vb. Wie sind die Resultate, wenn wir als Gegen-st??ck zur positiven Figur gr??n als neutrale Farbeben??tzen? Bei den folgenden vier Kombinationen wurde immer wiederdie positive Dressurfigur verwendet

in Verbindung mit einergr??nen (gr??n fehlte in der Dressurkombination und hat mithinfur das Tier keine besondere Bedeutung) Figur, die in der erstenKombination m der Form mit der positiven Figur ??berein-stimmte, bei jeder n?¤chsten Kombination jedoch der negativenFigur in der Form immer ?¤hnhcher wurde. F??r die Tiere mitdem roten Dreieck als positive Figur verwendete ich also hinter-einander: Dreieck, Rechteck, Oval, Kreis; f??r die Tiere mit demblauen Kreis als positive Figur, war die Reihenfolge geradeumgekehrt. Die mit diesen 4 Kombinationen erzielten Resultate sindm Tabelle X zusammengefasst. TABELLE X Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-gDnbsp;90nbsp;80nbsp;66 rD-^gRnbsp;80nbsp;68nbsp;92 rD-gOnbsp;96nbsp;76nbsp;100 rD-gKr 100nbsp;80nbsp;100bKr-gKrnbsp;86nbsp;54nbsp;58 9 igi i12 bKr-gOnbsp;84nbsp;46nbsp;68 bKr-

gRnbsp;94nbsp;58nbsp;64 bKr-gDnbsp;96nbsp;66nbsp;84 Bei dieser Tabelle sehen wir nur bei Nr. VII, je nachdem diezweite Figur sich in der Form mehr der negativen Dressurkom-binationsfigur n?¤hert, ein regelm?¤ssiges Steigen des Prozent-satzes, der sich bezieht auf die Wahl der positiven Dressur-



??? kombinationsfigur. Auch bei allen andern Affen sehen wir eineZunahme, aber bei ihnen ist sie nicht so regelm?¤ssig. Es ist be-merkenswert, dass bei vielen Affen Nr. lo der Reihenfolge einung??nstigeres Resultat ergibt als Nr. 9. Weiter ist es noch auf-fallend, dass die Prozents?¤tze von Nr. VII weit hinter denen derandern zur??ckbleiben. Dies kommt daher, weil dieser Affe, wieoben erw?¤hnt, haupts?¤chlich auf den Faktorenkomplex' dernegativen Figur dressiert worden ist. Auch in dieser Tabellezeigt sich wieder deutlich der grosse Einfluss, den die eckige,bezw. runde Form der Figuren auf die Wahl aus??bt (vgl. Nr!10 und II der Reihenfolge). Die mit den Kombinationen 7und 9, sowie die mit den Kombinationen 8 und 10 erzieltenResultate lassen sich auch noch mit einander vergleichen (sieheTabelle XI und XII). TABELLE XI Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII

VIII rD-bD 74 82 74rD-gD 90 80 66 79 TABELLE XII bKr-rKr 92 64 62bKr-gKr 86 54 58 Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-bR 90 90 92rD-gR 80 68 92 8ig bKr-rO 100 64 92bKr-gO 84 46 68 Eine der beiden Figuren stimmt immer vollkommen mit derDressurfigur ??berein, w?¤hrend die zweite Figur in beiden Paarenein Mal die Farbe der negativen Dressurfigur hat, das andereMal gr??n ist. Im letztern Fall ist die ?„hnlichkeit mitder Dressurkombination geringer. Da in diesem Fallalso die Figur weniger abstossend wirkt, kann manannehmen, dass die positive Figur mithin wenigeroft gew?¤hlt werden wird. Diese Erscheinung wird um sodeutlicher hervortreten, je nachdem der Einfluss der negativenFigur auf die Wahl bedeutender ist. Im grossen Ganzen sinddie Resultate dementsprechend; es gibt nur zwei Ausnahmenvon dieser allgemeinen Regel, n?¤mlich bei Nr. I

in Tabelle XIund bei Nr. VI in Tabelle XII.



??? Dass die von Nr. I erreichten Prozents?¤tze in Tabelle VIIsteigen, nachdem blau durch gr??n ersetzt wurde, ist mir ganzunerkl?¤rhch, namentlich, weil in Tabelle XII unter denselbenUmstanden das rote Dreieck weniger oft gew?¤hlt wurde. Wenn blau durch gr??n ersetzt wird, bleibt sich bei Nr. VIm Tabelle XII der Prozentsatz gleich. Dies k??nnte hindeutenaul einen stark ??berwiegenden Einfluss der positiven Figurauf die Bestimmung der Wahl, sodass die zweite Figur voraus-gesetzt, dass diese weder in der Farbe noch in der Form mit derDressurfigur ??bereinstimmt, kaum eine Rolle dabei spielt Diem Tabelle XI mit einander verglichenen Resultate (dort hatdie zweite Figur dieselbe Form als die positive Dressurfigur)best?¤tigen diese Erkl?¤rung und auch die Ergebnisse der n?¤chstenzwei Kombinationen stimmen hiermit ??berein. Vc. Wie sind die Resultate, wenn wir die

positiveoder die negative Figur durch einen Blankokartonersetzen? Die folgende Kombination (Nr. 13 der Reihenfolge) bestehtaus der positiven Dressurfigur mit einem ganz weissen Karton.Je starker also der Einfluss der negativen Figur auf die Be-^immung der Wahl war (oder je mehr die zwei Figuren einenKomplex bildeten), desto weniger wird die positive Figur ge-w?¤hlt werden. Mithin muss man annehmen, dass die Resultatesehr verschieden sein werden. Die Resultate waren folgende-Nr. I w?¤hlt in 86 %, Nr. III in 82 %, Nr. VI in 96 %, Nr IVin 100%, Nr. VII in 52 % und Nr. VIII in 78% der F?¤lle diepositive Dressurfigur. Noch deutlicher erkennen wir den ??berwiegenden Einflussder positiven oder negativen Figur, wenn wir diese Resultatemit denjenigen einer der vorigen entgegengesetzten Kombina-tion vergleichen; bei dieser wird also die negative Figur intaktgelassen und

die positive durch einen weissen Karton ersetzt.Leider habe ich diese Kombination erst sp?¤ter verwendet, sodass TABELLE XIII Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-BB-bKr 86 82 9648 13 13a bKr-BB-rD 100 50 52100 78 ioc



??? ich nur an 4 Affen dieses Experiment machen konnte. Die Re-sultate waren folgende (siehe Tabelle XIII): Nr. VI w?¤hlt in48 %, Nr. IV in 50 %, Nr. VII in 100 % und Nr. VIII ebenfallsin 100 % der Versuche den weissen Karton. Aus der Vergleichung der Kombinationen 13 und13a zeigt sich deutlich, dass bei manchen Versuchs-tieren die Wahl gr??sstenteils (wenn nicht g?¤nzlich)von der positiven Figur bestimmt wird, w?¤hrendhingegen f??r andere die negative Figur die weitauswichtigste ist. Als Beispiele f??r ersteren Fall gelten Nr. VIund Nr. IV w?¤hrend Nr. VII den zweiten Fall am sch??nstenvertritt (bei allen drei h?¤ngt die Wahl bei einer der Kombina-tionen ausschliesslich vom Zufall ab). Bei Nr. VIII hat dienegative Figur zwar den gr??ssten Einfluss, aber das Resultatmit der Kombination von positiver Figur mit Blankokarton(78 %) deutet doch darauf hin, dass auch die

positive Figureiiie Rolle spielt bei der Bestimmung der Wahl. Wir finden alsobei den Affen eine grosse Plastizit?¤t bei der Merkmalwahl. Die Schl??sse, die sich aus einer Vergleichung dieser zwei Kom-binationen ziehen lassen, stimmen nicht immer ??berein mit denbei andern Kombinationen erzielten Resultaten; sp?¤ter kommeich noch darauf zur??ck. Vd. Wie sind die Resultate, wenn wir neben diepositive Figur eine gleichfarbige Figur stellen? Als n?¤chste Kombination verwendete ich nun zwei Figurenmit denselben Formen als in der Dressurkombination, aberbeide mit der Farbe der positiven Dressurfigur (Nr. 14 derReihenfolge). Dies ist also das Gegenst??ck zu Nr. 7 der Reihen-folge, denn dort behielten beide Figuren die Farben der Dres-surkombination, doch beide hatten die Form der positivenDressurfigur. Bei dieser Kombinafion w?¤hlte Nr. I in 64 %, Nr. III in 52 %Nr.

VI in 82 %, Nr. IV in 86 %, Nr. VII in 66 % und Nr. VIIIin 58 % der Versuche die positive Dressurfigur. Diese Resultatesind also bedingt durch den Einfluss, den die Form der Figurenauf die Wahl aus??bt. Vergleichen wir diese Ergebnisse mitdenen von Nr. 7 der Reihenfolge, so k??nnen wir feststellenwelcher der beiden Faktoren, Form oder Farbe, die Bestimmungder Wahl am meisten beeinflusst (siehe Tabelle XIV).



??? 54 J. J. SMITHTABELLE XIV Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-bDrD-rKrbD-rKr 746438 82 5214 748264 7146 bKr-rKr bKr-bD rKr-bD 92 64 6286 66 5862 38 50 Aus dieser Tabelle geht n?¤mlich hervor, dass bei den meistenAffen der Einfluss der Farbe auf die Wahl st?¤rker ist als derEinfluss der Form, was dem bisherigen Tatsachenbefund ent-spricht; bei Nr. III wird die Wahl fast ausschliesslich von derFarbe bestimmt. Bei Nr. VII ist der Einfluss von Farbe und Formui^efahr gleich bedeutend, w?¤hrend Affe Nr. VI der einzigeAffe ist bei welchem sich ein st?¤rkerer Einfluss der Form fest-stellen lasst. Mit Ausnahme der mit Nr. IV erzielten Resultatestimmen die Schl??sse, die sich aus obenstehendem ziehenliessen, ziemlich genau ??berein mit den Resultaten mit Nr 6der Reihenfolge (blaues Dreieck mit rotem Kreis). Vergleichenwir die Resultate von Nr. 14

der Reihenfolge mit denen vonWr. 12 (rotes Dreieck mit gr??nem Kreis), so d??rfen wir annehmendass (entsprechend der allgemeinen Regel, dass die positiveFigur weniger gew?¤hlt wird, je mehr die zweite Figur ?„hn-lichkeit mit der positiven Dressurfigur zeigt) die Prozent-satze welche die Wahl der positiven Figur darstellen, in Nr 14der Reihenfolge niedriger sein werden als bei Nr. 12 fsiehe1 abelle XV). TABELLE XV Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-gKrrD-rKr 10064 80 52 10082 12 14 bKr-gDbKr-bD 96 66 8486 66 58 Diesen R??ckgang in der Wahl der positiven DressurfigurReffen wir bei s?¤mtlichen Affen mit Ausnahme von Nr. VII anDass bei diesem Affen die Prozents?¤tze gleich bleiben, kommtdaher, dass er ausschhesslich auf die negative Figur dressiertworden ist woher auch blau eine indifferente Farbe f??r ihn istWie bei Nr. 7 der Reihenfolge

ben??tzte ich auch jetzt f??r dreivon den Versuchstieren eine Extrakombination. Diese Kom-



??? bination war insofern verschieden von der vorigen, dass jetztbeide Figuren die Farbe der negativen Dressurkombinationhatten (Nr. 14a der Reihenfolge). Nr. VI w?¤hlte in 84 % NrVII in 100 % und Nr. VIII in 96 % der Versuche die positiveDressurfigur (siehe Tabelle XVI). Wenn wir diese Resultate mit denen von Nr. 14 der Reihen-folge vergleichen, dann zeigt es sich, dass die mit Nr. VI er-zielten Resultate sich in diesen beiden Kombinationen ungef?¤hrgleich geblieben sind, was den Ergebnissen Voriger Kombina-tionen entspricht, wobei sich die Form der positiven Figur f??rdiesen Affen als der wichtigste Faktor beim Treffen seiner Wahlerwies (siehe z.B. die Nummern 9 und 12 der Reihenfolge)Dass dennoch die Farbe einigen Einfluss aus??bt, leuchtet einquot;wenn wir die Ergebnisse von Nr. 14 und Nr. 14a der Reihen-folge mit denen von Nr. 5 (gr??nes Dreieck mit

gr??nem Kreis)vergleichen. Wenn also beide Figuren die Farbe der positivenbezw. negativen Figur zeigen, so wirkt dies einigermassen ver-wirrend. TABELLE XVI Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-rKr 64 52 82bD-bKr 84gD-gKr 68 66 90rD-gKr 100 80 100 1414a 512 bKr-bD 86 66 58rKr-rD iqo g?ŸgKr-gD 78 78 70bKr-gD 96 66 84 Nr. VII und Nr. VIII erreichen beide in Nr. 14a der Reihen-folge einen viel h??heren Prozentsatz bei der Wahl der positivenDressurform als in Kombination Nr. 14. Eine entsprechende Er-scheinung tritt bei diesen Affen in den Kombinationen 7 und 7aauf In beiden F?¤llen ist dies zu erkl?¤ren aus dem Umst?¤nde,dass bei diesen zwei Affen die Faktoren der negativen Figur dieWahl g?¤nzlich oder gr??sstenteils bedingen. Wenn also eine derbeiden Figuren mit der negativen Dressurfigur ??bereinstimmt,so wird diese Figur immer nur

sehr selten gew?¤hlt werden'mit welcher andern Figur sie auch kombiniert sein mag (nurdarf diese zweite Figur nat??rlich nicht zuviel ?„hnlichkeit mitder negativen Figur haben). Hieraus geht hervor, dass f??rdiese Affen das Antreffen aller Faktoren der negativen Dressur-figur, also der Faktorenkomplex, von wesentiicher Bedeutung



??? ist; finden wir somit einen von diesen Faktoren dieses Komplexesauch bei der zweiten Figur, so wird die Wahl kaum davon be-einflusst. Bei der n?¤chsten Kombination (Nr. 15 der Reihenfolge)zeigten beide Figuren, genau wie bei Nr. 14, die Farbe der po-sitiven Dressurfigur, aber ausserdem war, wenn die positiveDressurfigur eckig war, die zweite Figur dies auch und umge-kehrt. Die Kombination war also zusammengesetzt aus einemroten Dreieck und einem roten Rechteck, oder aus einem blauenKreis und einem blauen Oval. Da beide Figuren einander nunnoch ?¤hnlicher sind als bei der Kombination 14, muss manannehmen, dass bei Kombination 15 die positive Dressurfigurweniger oft gew?¤hlt wird, oder dass der Prozentsatz sich gleichbleibt, wenn es sich um Tiere handelt, f??r welche haupts?¤chlichdie Form selbst und nicht deren Eckigkeit oder Rundheit dieWahl

beeinflusst (siehe Tabelle XVII). Dies ist jedoch nichtbei allen Affen der Fall. TABELLE XVII Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rIgt;-rKrrD-rRbKr-bD 86 66 58bKr-bO 86 52 86 64 5264 58 8280 14 15 Auch l?¤sst sich diese Kombination noch mit den Nummern8 und 10 der Reihenfolge vergleichen (siehe Tabelle XVIII). TABELLE XVIII Affe Nr. I III VI Kombinations-nummer IV VII VIII rD-bRrD-gRrD-rR 90 8064 906858 92 92 80 810 15 bKr-rObKr-gObKr-rO 1008486 644652 926886 Da man in dieser Tabelle sieht, wie die zwei Figuren bei jederfolgenden Kombination mehr von der Dressurkombinationabweichen, muss man annehmen, dass der Prozentsatz, der sichauf die Wahl der positiven Dressurfigur bezieht, immer niedrigerwird, was jedoch hier wie in der vorigen Tabelle nicht immer derFall ist. Die meisten dieser Abweichungen lassen sich jedoch



??? erkl?¤ren. So wird die Wahl von Nr. VI haupts?¤chlich bestimmtvon der positiven Figur; es macht also nichts aus ob die zweiteFigur blau oder gr??n ist, sobald jedoch die zweite Figur einMerkmal der positiven Dressurfigur erh?¤lt (im betreffenden alle die Farbe), wird diese zweite Figur ??fter gew?¤hlt. Die Wahlvon Nr. VII hingegen wird nur von der negativen Figur be-stimmt; sobald also die blaue Farbe dieser Figur verschwundenist, hangt die Wahl g?¤nzlich vom Zufall ab. Dass Nr VIII inder Kombination 15 so h?¤ufig den blauen Kreis w?¤hlt (86 Â?Z ^widerspricht (siehe Tabelle XVII) allen andern mit diesemAtten erzielten Resultaten und ist mithin v??llig unerkl?¤rlich. VI. i. Wie reagieren die Affen auf ein Dreieckdass eine andere Form zeigt als das Dressurdreieck'sehen sie dieses auch als Dressurfigur? 2. K??nnen sie das Dressurdreieck noch wieder-erkennen, wenn es

ihnen in andrer Lage, mehr oderweniger gedreht, gezeigt wird? Dkses Experiment l?¤sst sich nat??rlich nur mit Affen machenfur die das Dreieck, es sei als positive, es sei als negative Figurbei der Bestimmung der Wahl eine wichtige Rolle spielte Wenn ich als Kombination nur ein rotes Dreieck von andreri^orm als das Dressurdreieck mit einem blauen Kreis genom-men hatte, so h?¤tten die eben erw?¤hnten Fragen sich nichtbeantworten lassen, denn die neue Kombination h?¤tte dannsoviel ?„hnlichkeit mit der Dressurkombination (die Farbe dieKreisform und die Eckigkeit) gezeigt, dass man schon von vor-neherein annehmen durfte, dass bei fast allen Affen das Resultatnur in sehr geringem Masse von dem mit der Dressurkombina-tion erzielten abweichen w??rde. Ich will jetzt zuerst die Resultate besprechen, die mit denAffen fur welche das rote Dreieck positive Dressurfigur

warerreicht wurden. Um die eben erw?¤hnte Schwierigkeit zulosen, benutzte ich als Kombination ein rotes rechtwinkligesDreieck (Katheten 5,5 und 12,5 cm) mit einem roten Rechteck^le Ergebnisse wurden dann verglichen mit denen von Nr i..der Reihenfolge (rotes Dressurdreieck mit rotem Rechteck)Das rechtwinklige Dreieck wurde in zwei Lagen verwendet;'namhch einmal so, dass die kurze Kathete horizontal lie?tdas andere Mal die lange Kathete.nbsp;' Die Ergebnisse sind zusammengefasst in Tabelle XIX.



??? 58nbsp;j. j. smith TABELLE XIX Affe Nr. Kombinations- I III VI nummer rD - rR 64 58 80 15 rDl - rR 36 40 46 16 rDk - rR 28 60 60 17 Vergleichen wir nun zuerst die Resultate der ReihenfolgeNr. 16 mit denen von Kombination Nr. 15, so sehen wir, dassdas_ Dreieck jetzt viel weniger gew?¤hlt wird; ja, von allendrei Alfen wird sogar das Rechteck nun ??fter gew?¤hlt als dasDreieck. Hieraus geht also hervor, dass die Affen auf ein bestimmtesDreieck dressiert wurden und nicht auf Dreieckigkeit im Allge-meinen. Da das Rechteck schon einige Male zur Verwendunggekommen war (und zwar meistens an Stelle der positivenDressurfigur) und die Affen sich mithin an diese Figur gew??hnthatten, ist es einigermassen begreiflich, dass, als man nebendiese Figur eine v??llig unbekannte neue Figur stellte, die Affendas Rechteck bevorzugten. Bei der n?¤chsten Kombination, wobei die

kurze Kathete ho-rizontal liegt, bekundete Nr. I eine noch st?¤rkere Vorliebe f??rdas Rechteck als in der vorigen Kombination. Von den zweiandern Affen wird nun aber wohl bei den meisten Versuchendas Dreieck gew?¤hlt (beide 60 %). Vielleicht zeigt das Dreieckin dieser Lage f??r die zwei Affen, sowie auch f??r das Auge desMenschen, mehr ?„hnlichkeit mit dem Dressurdreieck, woherdie Transposition leichter wurde. Es handelt sich hier alsowahrscheinlich um gr??ssere oder geringere ?„hnlichkeit mitder Dressurfigur, wobei das â€žDreieckigequot; an sich keine Rollezu spielen braucht (vgl. Rechteck und Oval). W?¤re es n?¤mlichdas Dreieckige worauf die Tiere reagierten, so w?¤re es uner-kl?¤rlich, warum die Resultate mit dem rechtwinkligen Dreieckmit der horizontal liegenden langen Kathete soviel schlechterw?¤ren als die mit der horizontal liegenden kurzen Kathete;bei

beiden ist ja der Zusammenhang der Teile (die Formbe-ziehung) gleich. Die folgende Kombination bestand aus dem um 180Â° ge-drehten Dressurdreieck (also mit nach unten gerichteter Spitze)und dem roten Rechteck (siehe Tabelle XX).



??? analyse der wahrnehmung von objekten usw. 59TABELLE XX Kombinations- Affe Nr. I III VI nummer rD - rR 64 58 80 15 Dg - rR 60 50 68 18 Auch hier zeigt es sich also, dass alle Affen das Dreiecknicht so oft w?¤hlen; hier ist der R??ckgang in der Wahl desDreiecks jedoch nicht so bedeutend als bei der Einf??hrung einesDreiecks von andrer Form. Nur bei Nr. III h?¤ngt die Wahl ganzvom Zufall ab, dies ist ja auch der Affe, der von allen Versuchs-tieren am meisten nach der Farbe w?¤hlt (siehe Nr. 6 der Reihen-folge). Auch bei der Kombination von rotem Dressurdreieckmit rotem Rechteck zeigte er nur eine sehr geringe Vorliebef??r das Dreieck. Wird das Dressurdreieck in anderer Lage gezeigt, so beein-flusst dies wahrscheinlich die Wahl nicht in so starkem Masseals ein Dreieck von andrer Form, weil die Affen, wenn sie obenoder an den Seitenw?¤nden am Gitter

h?¤ngen, das Dressur-dreieck auch so sehen; das umgedrehte Dreieck bot ihnen alsonicht etwas ganz Neues. Auch aus der folgenden Kombination(Nr. 19 der Reihenfolge) die aus einem umgedrehten Dressur-dreieck mit einem blauen Kreis besteht, geht dies deutlichhervor; alle drei Affen w?¤hlten in dem Falle in 100 % der Ver-suche das Dreieck. Mit Nr. VI experimentierte ich noch mit zwei Extrakom-binationen, n?¤mlich mit einem roten Rechteck mit einemblauen Kreis und mit einem roten rechtwinkligen Dreieck miteinem blauen Kreis; bei beiden Kombinationen wurde in 96 %der F?¤lle die rote Figur gew?¤hlt (siehe Tabelle XXI). TABELLE XXI 100 Kombinations- VI nummer ioc 19 96 20 96 21 Affe Nr. Dg - bKrrR - bKrrDk - bKr 100 Weder bei dem Rechteck noch bei dem rechtwinkligen Dreieckwurden die vollen 100 % erreicht.



??? Jetzt bleibt mir noch ??brig die Resultate dieser letzten Kom-binationen zu besprechen, die mit den auf den blauen Kreis als Unrs\ T â€?nbsp;Affen erzielt wurden. Ein bedeutender Unterschied m den Prozents?¤tzen wird sich hier also nur beidenjenigen Affen zeigen, f??r welche die negative Figur von gros-bdnbsp;Bestimmung der Wahl? namenflTch S Knbsp;^Â?gen und in geringerem Masse bei Nr. VIII. Als erste Kombination verwend^ete ilh fS diese Affen ein blaues Oval mit einem roten rechtwinkligen Dreieck (niit hor^ontal hegender langen Kathete) und als Z? v'm fnbsp;gedrehten Dressur- dreieck (Nr. 16 und 17 der Reihenfolge). Tabdle XXII gibteine ?œbersicht ??ber die Resultate.nbsp;^ TABELLE XXII Affe Nr. IV VII VIII Kombinations-nummer bO - rDlbO - DgbO - rRbO - rD loo 100 448082100 96 10092100 16 173a 17a rlifw Yf^^^^h^tier Nr. IV, bei dem, wie wir

gesehen haben,die Wahl nur von den Faktoren der positiven Figur bestimmtwird w?¤hlt in beiden Kombinationen in loo % der Versuchedas Oval. Bei Nn VII hingegen weichen die EjebSsTd^rbeiden Kombinationen stark von einander ab. Das umgekehrteDressurdreieck veranlasst noch ein h?¤ufiges W?¤hlen des Ovales-wird jedoch das Dressurdreieck durch ein rechtwinkliges Dreieckersetzt, so ger?¤t das Tier alsbald in Verwirrung und die Wahlwird nunmehr g?¤nzlich vom Zufall bedingt. F??r eine Erkl?¤rung des g??nstigem Resultates mit dem um-gekehrten Dreieck vergleiche man die Bemerkungen zur Ta-belle X X - Nr^VIII w?¤hlt m beiden Kombinationen fast ausnahmslosdas Ova aber auch hier l?¤sst sich bei der Verwendung desrechtwinkligen Dreiecks ein leichter R??ckgang feststellen Wenii wir die Kombinationen 15 und 16 vergleichen, so wirdes uns klar, dass dieselbe

Figur in einer Kombination oft, ineiner andern hingegen wenig gew?¤hlt wird; dies h?¤ngt g?¤nzlich



??? von der als Gegenst??ck verwendeten Figur ab (quot;siehe Ta-belle XXIII).nbsp;^ TABELLE XXIII Affe Nr. IV VII VIII Kombinations-nummer bKr - bObO - rDl 86100 5244 8696 15 16 Es handelt sich also nicht um eine bestimmteFigur bei der Bestimmung der Wahl, sondern die-jenige Figur einer Kombination, die der positivenDressurfigur am ?¤hnlichsten sieht (oder bei denje-nigen Affen, f??r welche die negative Figur eineentscheidende Rolle spielt, die Figur die am we-nigsten ?„hnlichkeit mit der negativen Dressurfiguraufweist), wird am h?¤ufigsten gew?¤hlt. Die Wahlgeschieht also relativ. Bei der Kombination von blauemOval mit dem Dressurdreieck (Nr. 17a der Reihenfolge) w?¤hltensowohl Nr. VII als Nr. VIII st?¤ndig das blaue Oval. F??r Nr. IV verwendete ich als letzte Kombination (Nr. 21der Reihenfolge) einen blauen Kreis mit einem rechtwinkligenroten Dreieck (die

lange Kathete liegt horizontal). Da dieserAffe bei der Kombination von blauem Oval mit rotem, recht-winkligem Dreieck immer die blaue Figur w?¤hlte, ist es klardass er dies bei der, der Dressurkombination noch n?¤her stehendeiiKombination 21 auch tut. Mit Nr. VII und Nr. VIII wurde ausserdem noch mit zweiandern Kombinationen experimentiert, n?¤mlich mit einemblauen Kreis zusammen mit einem um 180Â° gedrehten Dressur-dreieck und mit einem blauen Kreis zusammen mit einem rotenRechteck (Nr. 19 und Nr. 20 der Reihenfolge). Tabelle XXIVzeigt die hiermit erzielten Resultate. TABELLE XXIV Kombinations- Affe Nr. IV VII VIII nummer bKr - Dg 94 100 19 bKr - rR 62 90 20 bKr - rDl 100 60 96 21



??? Nr VII w?¤hlt bei Kombination 19 fast immer den Kreis(94 /oj, wie ??brigens anzunehmen war, wenn man die Ergeb-nisse von Kombination 17 (blaues Oval mit gedrehtem Dressur-dreieek, wobei in 80 % der F?¤lle die blaue Figur gew?¤hlt wurde)m Betracht zieht. Dass das Tier bei Kombination 19 einenh??heren Prozentsatz erreicht, kommt haupts?¤chlich wohl daherdass es das gedrehte Dreieck jetzt einigermassen kennt; dassdas Oval durch einen Kreis ersetzt wurde, ist hier nicht so wichtig(die positive Figur spielt bei diesem Tier praktisch keine Rollebeim Bestimmen der Wahl). Bei der n?¤chsten Kombination(blauer Kreis mit rotem Rechteck) wurde der Kreis viel seltenergew?¤hlt, was ebenfalls unsern Erwartungen entspricht, da dieForm der negativen Figur f??r das Treffen der Wahl von wesent-licher Bedeutung war. Dieses Resultat ist dennoch etwas g??n-stiger als

das von Kombination 11 (blauer Kreis mit gr??nemRechteck). Dies stimmt mithin ??berein mit der allgemeinenKegel: Je grosser die ?œbereinstimmung mit der Dressurkom-bination ist um so g??nstiger wird das Resultat sein. Der geringeUnterschied zwischen beiden Kombinationen l?¤sst sich er-klaren durch den grossen Einfluss des ganzen Faktorenkomplexesder negativen Figur auf die Bestimmung der Wahl. Sobald andiesem Komplex etwas ge?¤ndert wird, f?¤ngt der Zufall an beider Bes??mmung der Wahl eine Rolle zu spielen. Die Resultatevon Nr. 3a der Reihenfolge (blaues Oval mit rotem Rechteck)stimmen nicht iiberein mit denen von Nr. 20 (blauer Kreis mitroteni Rechteck). Man sollte meinen, dass die Ergebnisse beiderKombinationen einander ziemlich gleich w?¤ren; bei der Kom-bination mit dem Oval wird jedoch die blaue Figur weit h?¤u-figer gew?¤hlt. Zwischen

den Experimenten mit diesen beidenKombinationen hegt eine lange Zeit, dies mag den Unterschiedin den damit erzielten Ergebnissen erkl?¤ren; vielleicht hat sichdas lier indessen anders auf die Figuren eingestellt (dieser Er-scheinung begegnen wir auch bei einigen andern Affen). Da dieWahl der Merkmale ja frei ist, ist es gut m??glich, dass w?¤hrendder Versuche irgend ein Faktor, der anfangs f??r die Wahl wenigbedeutete, nach und nach in den Vordergrund tritt, ohne dasssich daf??r eine Ursache angeben l?¤sst. Bei der Kombination mit dem rechtwinkligen Dreieck (Nr. 21der Reihenfolge) wurde der blaue Kreis noch weniger gew?¤hltals bei der Kombination mit dem Rechteck. Hieraus geht alsodeuthch hervor, dass der Affe nicht auf Dreieckigkeit im abso-



??? luten Sinne dressiert worden war, sondern auf eine bestimmteDreieckform. Die blaue Figur wurde jedoch wohl h?¤ufiger ge-w?¤hlt als m der Kombination von blauem Oval mit rotenirechtwnkligem Dreieck; hierf??r gilt wieder das oben bei Nr lo derReihenfolge Gesagte.nbsp;quot; ^ Da das Versuchstier Nr. VIII bei der Bestimmung der Wahlsowohl auf die positive als auf die negative Figur achtet, sindalle sich auf die Wahl des Kreises beziehenden Prozents?¤tzehier hoher als bei Nr. VII. Bei diesem Affen liegt jener Pro-zentsatz zwischen den mit dem umgekehrten Dressurdreieckund den mit dem Rechteck erzielten Resultaten. Dieselbe Er-scheinung tritt bei diesen drei roten Figuren in Verbindung miteinem blauen Oval auf (Nr. 17, 3a und 16 der Reihenfdge)Es zeigt sich mithin, dass auch f??r dieses Tier das umgekeLteDressurdreieck mehr ?„hnlichkeit mit dem normalen

Dressur-dreieck hat als das rechtwinklige Dreieck. Das g??nstigere Re-sultat mit dem rechtwinkligen Dreieck (im Vergleich zu demmit dem Rechteck erzielten) braucht nicht hinzuweisen aufeine Dressur auf Dreieckigkeit im Allgemeinen, denn dies l?¤sstsich auch g?¤nzlich nach der allgemeinen Regel erkl?¤ren dassdie Figur, die der positiven Dressurfigur am ?¤hnlichsten siehth?¤ufiger gew?¤hlt wird, je nachdem der Sinneseindruck einerKombina??on mehr mit demjenigen der Dressurkombinationubereinstimmt. Dies kann beruhen auf ungenauer Wahrnehmungdes Tieres, was zur Folge h?¤tte, dass es ??berhaupt nicht siehtdass es einen Unterschied zwischen der neuen und der Dressur-kombination gibt (Gestalttransposition). Je geringf??giger jenerUnterschied ist, um so leichter wird diese Transposition ein-ti-eten. Meistens jedoch zeigt das Verhalten des Tieres

sehrdeutlich (es z??gert bevor es seine Wahl trifft), dass es recht wohlbemerkt, dass etwas ge?¤ndert worden ist. Auch deutet die Tat-sache, dass es kaum vorkommt, dass eine der Figuren in 100der F?¤lle gew?¤hlt wird, daraufhin, dass Gestalttranspositionwobei es dem Tier nicht auff?¤llt, dass die KombinatiL nichtvolhg der Dressurkombination entspricht, praktisch nicht vor-kommt; meistens sind dazu die Unterschiede mit der Dressur-kombination viel zu bedeutend. Verwenden wir jedoch wiePawlow, Ellipsen, die sich immer mehr dem Kreis n?¤herndann wird ungenaue Wahrnehmung schliesslich zur Folge haben'dass kein Unterschied mehr gemacht wird zwischen einemOval von z.B. 8 : 9 und einem Kreis (Kreis=bedingter Reiz)-



??? hier hegt also reine Gestalttransposition vor (I. P. Pavv^low). Aus den erzielten Resultaten d??rfen wir jedoch nicht schlies-sen, dass es unm??glich w?¤re einen Affen auf Dreieckigkeit imAllgemeinen (an sich) zu dressieren. Um dies gr??ndlich zustudieren m??sste man n?¤mlich nach einer andern Methodikverfahren; man m??sste dann als positive Figur abwechselndeinige Dreiecke von abweichender Form verwenden und wenndiese Dressur gelungen w?¤re, m??sste man versuchen, ob einebis dahin nicht gebrauchte Dreieckform durch die Affen auchals positive Figur gewertet werden w??rde. Die Schwierigkeitdabei ist jedoch, dass die Zahl der stark abweichendenDreieckformen sehr beschr?¤nkt ist, folglich ist essehr wahrscheinlich, dass das Tier auf den Eindruckeiner ?œbereinstimmung mit der positiven Dressur-figur reagieren wird. Ausserdem gibt es dann noch

immerdie M??glichkeit, dass die negative Figur ??berwiegenden Einflussauf die Wahl hat (um diesem vorzubeugen m??sste man auchals negative Figur abwechselnd verschiedene Figuren ver-wenden). Auch kann man nat??rlich erst diejenigen Affen aus-suchen, bei denen die Wahl ganz von der positiven Figur be-stimmt wird. Selbstverst?¤ndlich lassen sich auch die Dreieckeals negative Figuren verwenden, wobei man dann die v??lligauf negative Figuren dressierten Tiere aussuchen muss. Nach dieser allgemeinen ?œbersicht ??ber die Ergebnissem??chte ich mich noch mit einigen Punkten eingehender be-fassen. Sind sich die an zwei Versuchstagen mit einerKombination erzielten Resultate gleich? W??rde man an den zwei Versuchstagen mit einer Kombi-nation sehr verschiedene Resultate erlangen, so w??rden dieseResultate viel an Zuverl?¤ssigkeit verlieren. Im grossen

undganzen sind die Unterschiede der Ergebnisse an den beidenVersuchstagen nur sehr gering. Nur sehr vereinzelt weicht daseine Tagesergebnis mehr als 6% von dem andern ab. In weitausden meisten F?¤llen bel?¤uft sich diese Abweichungauf 4 % oder weniger. Die mit den ersten 5 oder 10 Versuchen erzielten Resultateweichen jedoch oft bedeutend von dem ganzen Tagesergebnis(von 25 Versuchen) und also auch von dem Durchschnitt derbeiden Versuchstage ab. Hieraus geht mithin klar hervor,dass 5 oder 10 Versuche keineswegs gen??gen.



??? Wie gross d??rfen die Abweichungen von der Dres-surkombination sein, damit noch in loo oder fast100% der Versuche die eine Figur gew?¤hlt wird? Dies sind also die F?¤lle, bei denen Kl??ver (26) von einemAquivalent-sein der Figuren spricht. Nur 25 mal erreichtendie Affen bei neuen Kombinationen einen Prozentsatz von q6oder h??her. Als Maximum erzielten drei Affen (Nr. IV, VI undVII) solch einen Prozentsatz bei sechs neuen Kombinationenw?¤hrend Nr. III nur bei einer einzigen neuen Kombination sogut abschnitt. Nr. I und Nr. VII erreichen oder ??berschreitendie 96% beide dreimal. Nat??rlich war der Unterschied zwischendiesen Kombinationen und der Dressurkombination im grossenund ganzen sehr gering. Wenn beide Figuren einer Kombination dieselbe Form oderdieselbe Farbe hatten, so wurde nur in drei F?¤llen solch einhoher Prozentsatz erreicht und

zwar zweimal bei der Kom-bination von rotem Kreis mit rotem Dreieck (Nr. VII und VIII)und einmal bei der Kombination von blauem Dreieck mitrotem Dreieck (Nr. VII). Einige Affen erreichten diesen Pro-zentsatz auch bei der Kombination von rotem Dreieck mitblanko Karton oder blauem Kreis mit blanko Karton. Wennalso die Figur, die in der Dressurkombination dieWahl gr??sstenteils oder g?¤nzlich bestimmte nurdabei war, dann ist die zweite Figur manchmal voll-kommen entbehrlich; in vielen F?¤llen verwirrte dies dieTiere weniger als eine Ver?¤nderung in der Farbe oder der Formdieser Figur. Bei allen ??brigen Kombinationen, die 96 % er-gaben, war der Unterschied mit der Dressurkombination nursehr gering, z.B. blauer Kreis mit rotem Dreieck von andrerForm als das Dressurdreieck, blaues Oval mit um 180Â° ge-drehtem Dressurdreieck, rotes Dreieck mit gr??nem

Kreisrotes Dreieck mit gr??nem Oval u.s.w.. Immer sind hier di?ŠFiguren in Form und Farbe verschieden; ausserdem ist auchimmer eine der Figuren rund, w?¤hrend die andere eckig istWir k??nnen also sagen, dass ?„quivalenz im Allgemeinen nurerreicht wird bei verh?¤ltnism?¤ssig geringen Ver?¤nderungen inder Dressurkombination (z.B. wenn der Kreis durch ein Ovalersetzt wird). Wenn sich bei gr??ssern Unterschieden dennoch?„quivalenz findet, so h?¤ngt dies immer aufs engste mit dendie Wahl bestimmenden Faktoren der Dressurkombinationzusammen. Diejenigen Faktoren, die f??r ein bestimmtes



??? Tier bei der Bestimmung der Wahl nicht wesentlichsind, d??rfen stark ver?¤ndert werden, ohne dass dieWahl dadurch beeinflusst wird. Wie wird die Wahl bestimmt? Betrachten wir das Gesamtresultat, so zeigt es sich, dass vonemem vorwiegenden Einfluss der Farbe oder der Form auf dieBestinimung der Wahl nicht die Rede ist; dieser ist, wie auchder Einfluss der positiven oder negativen Figur, durchaus in-dividuell verschieden. Beim Affbn Nr. VIII haben Farbe undForm ungef?¤hr dieselbe Bedeutung, wie unter anderm aus demErgebnis mit Kombination 6 (blaues Dreieck mit rotem Kreis)hervorgeht; hierbei wurden beide Figuren n?¤mlich gleich oftgew?¤hlt. Auch kommt es vor, dass das Resultat mit einer Kom-bmation auf einen vorherrschenden Einfluss der Form auf dieBestimmung der Wahl schliessen l?¤sst, w?¤hrend das Resultatmit einer andern Kombination auf

einen ??berwiegenden Ein-fluss der Farbe hindeutet. Dieselbe Erscheinung findet sichzuweilen bei dem Vorherrschen des Einflusses der positivenbezw. negativen Figur auf die Bestimmung der Wahl (freieWahl der Merkmale). Dass auch die Figurenkombination die Wahl manchmalbeeinflusst, zeigt sich dadurch, dass dieselbe Figur in einer Kom-bination bisweilen h?¤ufig gew?¤hlt wird und in einer andernnur selten; bei diesem Unterschiede ist also das Gegenst??ckder betreffenden Figur ausschlaggebend. So wurde das blaueDreieck (blauer Kreis war positive Figur) mit dem roten Dreieckals Gegenst??ck sehr oft gew?¤hlt (Nr. VII und VIII), w?¤hrenddieselbe Figur mit dem blauen Kreis als Gegenst??ck verh?¤ltnis-m?¤ssig wenig gew?¤hlt wurde. Von zwei Figuren wird mithinjene am h?¤ufigsten gew?¤hlt, die am meisten ?„hnHchkeit mitder positiven Figur (oder am wenigsten

?„hnlichkeit mit dernegativen Dressurfigur) zeigt. Dass dies nicht f??r alle Affengleich ist, h?¤ngt davon ab, ob einer der Faktoren, Form oderFarbe, ??berwiegt. Indem ich die mit den verschiedenen Kombi-nationen erzielten Resultate mit einander verglich, habe ichfestzustellen versucht, welche Faktoren bei jedem einzelnenAffen haupts?¤chlich die Wahl bestimmten; das Ergebnis dieserVergleichung habe ich in Tabelle XXV zusammengefasst. Indieser Tabelle bedeutet -f-f sehr starken Einfluss, einigenEinfluss, - keinen Einfluss und ? deutet an, dass sich nicht be-stimmt sagen l?¤sst, ob jener Faktor von Einfluss war oder nicht



??? (dies kann daher kommen, dass die diesbez??glichen Datentehlten oder dass die Resultate einander widersprachen). TABELLE XXV Affe Nr. Einfluss der Farbe der pos.Fig. auf die Bestimmung derWahl: Einfluss der Form usw.Einfluss der Farbe der neg.Fig. usw. Einfluss der Form der neg.Fig. usw. Einfluss der Eckigkeit, bezw.Rundheit der pos. Fig. usw.Einfluss der Eckigkeit, bezw.Rundheit der neg. Fig. usw. III VI ? IV VII VIII ? Diese Tabelle gibt also ein Gesamtbild und es gibt daher auchResultate die mcht damit ??bereinstimmen; nat??rlich bestehtauch keine scharfe Grenze zwischen -f und . Wenn man in einer der beiden Figuren ein Merkmal durchÂ?n neutrales Merkmal ersetzt, d.h. durch eins, welches in derDressurkombination nicht vorkommt (z.B. die gr??ne Farbe)so beeinflusst dies im Allgemeinen die Bestimmung der Wahlin geringerem Masse als wenn wir

ein, einer bestimmten Fieurzugeh??riges Merkmal auch auf die andere Figur ??bertragen-also z.B. beide Figuren rot machen. Dies leuchtet ein, denn imerstem Fall verliert eine der beiden Figuren nur ein anziehendesOder abstossendes Merkmal, w?¤hrend dies im letztern Falldurch ein im entgegengesetzten Sinne wirkendes ersetzt wird(siehe Tabelle XV). Revesz (38) meint dass Aflfen es oft ??berhaupt nicht bemerkendass eine Kombmation nicht die gleiche ist als die Dressurkom-bination. Bei meinen Affen war dies bestimmt nicht der Falldenn die Tiere z??gerten das erste Mal, dass eine neue Kombi-nation gezeigt wurde, immer sehr lange bis sie eine Wahltrafen; diese Erscheinung trat auch auf bei denjenigen Kom-bmationen, bei denen in 100 oder fast 100 % der Versuche eineFigur gew?¤hlt wurde.



??? Die Affen w?¤hlen also nach dem Eindruck einer ?„hnlich-keit (n?¤mlich der neuen Kombination mit der Dressurkombi-nation); um dies anzudeuten gebraucht man gew??hnlich dasWort Bekanntheitsqualit?¤t. Die Affen brauchen sich jedochnicht notwendigerweise des diesen Eindruck der ?„hnlichkeithervorrufenden Umstandes bewusst zu sein; auch wir wissenmanchmal nicht, warum zwei Menschen einander ?¤hnlich sind. Ist der Einfluss auf die Bestimmung der Wahlvon zwei Ver?¤nderungen in einer Figur ebenso grosswie die Summe der Einfl??sse jener Ver?¤nderungeneinzeln? Wenn infolge einer bestimmten Ver?¤nderung in der negativenFigur die positive Figur, statt in loo % der Versuche, nur mehrin 90 % gew?¤hlt wird und infolge einer anderen Ver?¤nderungdieser Prozentsatz auf 80 herabsinkt, wird dann, wenn wir diesebeiden Ver?¤nderungen zusammen in der

negativen Figur an-bringen, nur in 70 % der Versuche richtig gew?¤hlt werden?Aus Tabelle XXVI geht hervor, dass dies meistens nicht zutrifftund dass manchmal der Einfluss der beiden Ver?¤nderungenzusammen geringer ist als die Summe der Einfl??sse der Ver-?¤nderungen die je einzeln angebracht werden. Es kommt jedochauch vor, dass diese Summe kleiner ist als der Einfluss derzusammen angebrachten Ver?¤nderungen. Es geschah ab undzu sogar, dass eine Kombination, bei der eine Figur zwei Ver-?¤nderungen aufwies, ein besseres Resultat ergab als die Kom-bination, bei der nur eine dieser Ver?¤nderungen vorkam. Beider Besprechung jeder einzelnen Kombination war hiervonschon die Rede (siehe z.B. Nr. VIII bei Kombination 15 undNr. I bei Kombination 9). TABELLE XXVI Affe Nr. I III VI I III VI I III VI rD-bR rD-gKr rD-gR 10020 102032 808 rD-bD rD-^Kr rD-

gD 26 180 20 ig 20 26034 rD-bRrD-rKrrD-rR 10 10 836 48 1836 42 20 Affe Nr. IV VII VIII IV VII VIII IV VII VIII bKr-rObKr-bDbKr-bO 01414 36 3448 842 14 bKr-rKr bKr-gD bKr-gKr 8 36 4 3414 46 38 16 42 bKr-rRbKr-gDbKr-gR ? 38 104 34 166 42 36



??? In obiger Tabelle deuten die Zahlen an, um wieviel % dasErgebnis der Kombination sich von loo % entfernte. Die bei-den obern Kombinationen von jeder Gruppe von drei haben jeeinen von der Dressurkombination abweichenden Faktor,w?¤hrend in der dritten diese beiden Faktoren kombiniertwurden. Wenn man mit einer Ver?¤nderung in einer Figur schon einResultat von etwa 50 % erzielt, so wird dieser Prozentsatz,wenn ausserdem noch eine zweite Ver?¤nderung angebrachtwird, nicht niedriger werden, denn auch schon im erstem Fallwurde die Wahl g?¤nzlich vom Zufall bestimmt. Obwohl sichdas Ergebnis einer Kombination nicht im Voraus berechnenl?¤sst, gelang es mir doch auf die Dauer bei den meisten Affendas Resultat ziemlich genau vorherzusagen. Das Auftreten der Seitenstetigkeit, w?¤hrend derVersuche mit neuen Kombinationen. Wenn bei einer

Kombination der Unterscheid mit der Dres-surkombination so bedeutend war, dass die Affen f??r keine derbeiden Figuren eine Vorliebe zeigten, so gingen sie, wie beimAnfang der Lernversuche, auch hier entweder immer auf dielinke oder immer auf die rechte Klappe zu. Diese Erscheinungist hier um so auff?¤lliger, als die Versuche mit den neuen Kom-binationen immer abwechselten mit denen mit der Dressur-kombination, wobei es also doch stets wieder eine andere Klappeaufzustossen galt. Bei nahezu allen Kombinationen, deren Er-gebnis ungef?¤hr 50 % betrug, trat diese Seitenstetigkeit mehroder weniger auf Verliert die positive Figur ihre Bedeutung, wennsie in einer andern Kombination als in der Dressur-kombination verwendet wird? Dr. Bierens de Haan (7) glaubt dass die positive Figur ihreBedeutung verliert, wenn sie in einer anderen Kombinationals in der

Dressurkombination gezeigt wird. Ich habe davon nieetwas feststellen k??nnen; die Affen w?¤hlen die positive Figurauch wenn diese zusammen mit einer neuen Figur verwendetwird. Je mehr ?œbereinstimmung mit der positiven Figur jedochjene neue Figur hat, je h?¤ufiger wird sie gew?¤hlt. Anscheinendverliert manchmal die positive Figur ihre Bedeutung in einerneuen Kombination, z.B. bei Nr. VII in der Kombination von



??? blauem Kreis mit gr??nem Rechteck (in 58 % der Versuchewird der Kreis gew?¤hlt) oder in der KLbina^tn von Sem fewJhk)nbsp;% ^^^nbsp;der S gew?¤hlt) Diese Resultate entstanden aber nicht da durch, dass die positive Figur in der neuen Kn^ J^aJl be dem Affen von Dr. Bierens de Haan. .Nur einmal SrdeVwarnbsp;einTff bei der Wahl zwischen zwei Figuren, welche beide in Farbe (al o Tb rT Tnbsp;Dressurfigur ??bereinstimm en (^also z.B^ro es Dreieck mit rotem Kreis oder rotes Dreieck mit Nr m inZ K^'nbsp;^^^^^^nbsp;quot; (Nr i/lr R^rnbsp;Kreis (iNr. 14 der Reihenfolge . Dr. Bierens de Haan dbt hierfiir .wei Deutungen: Erstens ist es m??glich, dass die p^^tit und nega??ve Figur so als Ganzes wirken, dass 'das Tie be^Ser ??S wS khnbsp;?- Verwirring gei . ^n nnH T-'T'nbsp;^^^^^ feststellen k??n- nen und auch in dem obenerw?¤hnten Fall mit Nr. HI kann dies die

Erkl?¤rung nicht sein, da das Tier z.B. in der Konibination TrlS^r-rechtt^hl equot;nequot;ta S It d^ss Lnbsp;^--te Deutung zweiten Fnbsp;?œbereinstimmung de? n^e /nbsp;Dressurfigur hierin sofort dieS Sr III bSmTt'quot;'^^^^^nbsp;den Affen i\r. III bestimmt richtig, denn aus allen Resultaten geht hervor dass bei diesem Tier die Wahl haupts?¤chhch von der Farbe be! stimmt wird und dass die Form hierbei nur eine sehr rnterge- irnbsp;^^^^ praktisch ntr d e iTZ tstr 'nbsp;i^t auch ^nbsp;ungef?¤hr gleich oft gew?¤hlt Zur l ^^^.^quot;t^P'-^^hendnbsp;wird auch die positive Dressur- dfr Verquot;^nbsp;wird, noch in 82 o/, ^e Is e De' f 'nbsp;^^^nbsp;k??nnen, wenn die erste Deutung richtig gewesen w?¤re. Bedeutende individuelle Unterschiede. Gleich wie beim Lernen zeigen sich auch bei den



??? Experimenten mit neuen Kombinationen bedeutendeUnterschiede zwischen den Affen. Dies mag diegrundverschiedenen Resultate, zu denen manche For-scher gelangen, erkl?¤ren. Diese grossen Unterschiedezwischen den Affen sind auch der Grund, warum wir ein nurmit einem einzigen Affen erzieltes Resultat nicht als gemein-g??ltig f??r die ganze Art betrachten d??rfen und noch viel wenigerals gemeing??ltig f??r Affen ??berhaupt. Auch hat man bei vielenUntersuchungen den starken Einfluss der negativen Figur aufdie Bestimmung der Wahl zu wenig ber??cksichtigt; dies f??hrtemanchmal zu durchaus falschen Schl??ssen. VI. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN Ich m??chte jetzt noch einige Punkte besprechen, die mitmeinen Untersuchungen an sich nur indirekt zusammenh?¤ngen. i. Die Rangordnung unter den Affen. Es ist allgemein bekannt, dass es in einer

Affenherde, ?¤hnlichwie z.B. bei H??hnern, eine bestimmte Rangordnung gibt, d.h.dass die Affen einander in einer bestimmten Ordnung be-herrschen. Welche Faktoren diese Rangordnung bestimmen,l?¤sst sich manchmal nicht leicht feststellen. Die Gr??sse derAffen ist hierf??r nicht ausschlaggebend; so war z.B. Affe Nr. Iviel kleiner als Nr. II, dennoch stand dieser Affe in Rangordnungunter ihm. Auch war es nicht nachweisbar, dass die Tiere, die sichschon einige Zeit in dem K?¤fig befanden, immer die neuange-kommenen beherrschten, wie dies manchmal bei H??hnernder Fall sein soll. Ich hatte gute Gelegenheit das zu beobachten,da ich die Affen meistens nicht zugleich bekam. Affe Nr. IIIwurde in den K?¤fig gef??hrt, als Nr. I und II schon mehr alseinen Monat darin lebten. Bald ergab sich folgendes Verh?¤ltnis:Affe Nr. I beherrschte sowohl Nr. II als Nr. III und Nr.

IIIstand in der Rangordnung ??ber Nr. II. Als Nr. I und IIsp?¤ter durch Nr. IV und V ersetzt wurden, entstand zwischendiesen drei (III, IV und V) kein bestimmtes Abh?¤ngigkeits-verh?¤ltnis. Sehr bemerkenswert war das Verh?¤ltnis von Nr. VIzu seinen K?¤figgenossen. In den ersten Tagen, an denen erzusammen mit Nr. IV und V eingesperrt war, beherrschte ersie vollkommen. Nach einigen Tagen ?¤nderte sich die Lagev??llig, indem IV und V ihn immer zusammen angriffen, worauf



??? v \ â€? uf u^^^ heran getraute. DiesesVerh?¤ltnis bheb bestehen, bis Nr. V starb; dann war Nr IVwieder g?¤nzhch Nr. VI unterworfen. Diese Beherrschung warsogar so stark, dass, wenn Nr. IV ein St??ckchen Banane bekamwahrend er in einem der kleinen K?¤fige eingesperrt war unddieser K?¤fig einen Augenblick sp?¤ter ge??ffnet wurde, Nr VIsofort hineinhef und Nn IV angriff. Freilich wagte letzterer esnoch ab und zu seinem Kameraden ein Bananenst??ck gerade vorder Nase wegzuschnappen, wahrscheinlich weil er die Erfahrunggemacht hatte, dass der weniger behende Nr. VI ihn doch nichtjwischen konnte. Merkw??rdig war es auch, dass AflTen, die nachder Rangordnung zu unterst standen, vor mir manchmal Nrvu T'nbsp;dominierende Affe. So wurde Nr. VII v??llig von Nr. VIII beherrscht, w?¤hrend Nr. VIII sehrscheu war und Nr. VII der zahmste meiner Affen. Schon

baldakzeptierten die Tiere mich als einen Teil ihrer Gemeinschaftund sie verhielten sich zu mir ?¤hnlich wie zu einander. FolgenderVorfall zeigt deutlich die besondere Stelle, die ich in ihrer Ge-meinschaft innehatte. Ein Stuhl stand nahe am Gitter und dieAffen versuchten ihn an sich heranzuziehen. Als Dr. Bierensde Haan den Stuhl fortnehmen wollte, wurden die Affen sehragressiv und probierten ihn daran zu hindern, aber als ich es tat, hessen sie es ruhig geschehen und zeigten nicht die geringsteAgressivit?¤t.nbsp;Â° Â° 2. Das Spielen. Die Zahl der von allen Affen ohne Ausnahme ausgef??hrtenSpiele war nur sehr gering; hierzu geh??rten das Verfolgungs-spiel (das Haschen) und das K?¤mpfen. Ausserdem erfand jedochjeder Affe eine ganze Reihe eigner Spiele; obgleich auch aufdiesem Gebiete deutliche Unterschiede hervortraten. Es gelangmir me festzustellen, dass ein

von einem bestimmten Affenfundenes Spiel von den andern nachgeahmt wurde. Nur einigeJeser individuellen Spiele will ich hier erw?¤hnen. Zwei AffensoLi??. ? l gleichzeitig in dem K?¤fig weilten, pflegter;d W Wnbsp;fquot;Â?ehem Wasser gef??llt worden war, Jeses Wasser mit den Vorderpfoten herauszuschlagen und es^mi Uber den Boden auszuschmieren. Nachahmung desWarters hegt hier nicht vor, denn dieser wusch den Boden nichtsondern verendete zur Reinigung einen langen Besen.Manche Affen besch?¤ftigten sich, wenn sie eingesperrt waren



??? lange Zeit damit, dass sie die H?¤nde voll S?¤gemehl nahmen unddieses langsam wieder ausstr??men Hessen, oder damit, dass siean dem K?¤figverschluss herumbastelten, wodurch sie sichzuweilen eine grosse Geschicklichkeit in dem ?–ffnen des K?¤figeserwarben und dieser dann mit einem Vorh?¤ngeschloss versehenwerden musste. Beim ?–ffnen der Klappen des Wahlapparates hatte einerder Affen die Gewohnheit, nachdem er sich des Bananenst??ckesbem?¤chtigt hatte, die Kartons mit den Figuren, die ich nichtverwendete und die ich hinter dem Apparat aufhob, auf denBoden zu werfen. Eine besondere Art Kampfspiel, an dem besonders Nr. IVund V teilnahmen, war, dass einer von beiden sich oben aufden kleinen K?¤fig setzte und der andere dann versuchte ihnherabzuziehen. Meistens verliefen diese selbsterfundenen Spiele folgender-massen: die ersten

Tage waren die Affen manchmal so stark vonihrer Erfindung in Anspruch genommen, dass es schwierig warsie an den Apparat zu locken; gleich nach beendeter Wahlwurde das Spiel dann wieder fortgesetzt. Nach einigen TagenHess der Spieleifer nach und noch einige Tage sp?¤ter hatten siees wieder g?¤nzlich vergessen und ein anderes Spiel trat oft anseine Stelle. Nr. VI hingegen betrieb sein Gleichgewichtspielmonatelang hintereinander; er setzte sich dabei auf die T??r deskleinen K?¤figes oder auf den Rand des Sitzbrettes vor dem Wahl-apparat und hielt sich mit keiner Pfote fest. Mittels Bewegungenversuchte er sich im Gleichgewicht zu erhalten. Verlor er esund fiel er hinunter, so kletterte er gleich wieder hinauf und dasSpiel fing wieder an. 3. Versuche an Menschen. Einige Male habe ich auch an erwachsenen Menschen (unterandern an Studenten) ?¤hnliche

Versuche angestellt als an denAffen. Ich verwendete dabei folgende Technik: sechs-bis sieben-mal zeigte ich ihnen die Kombination von rotem Dreieck mitblauem Kreis und ich forderte die Versuchsperson auf, jedesmaldenjenigen Arm zu heben, an dessen Seite sich das rote Dreieckbefand; die Figuren wechselten ab und zu ihren Platz. Pl??tzHchgab ich dann die Kombination von rotem Kreis mit blauemDreieck und merkw??rdigerweise bemerkte nur eine Persondie Ver?¤nderung sofort. Alle andern hoben zuerst den Arm und



??? kh sL dar.T^ fnbsp;Ver?¤nderung; es geschah sogar, dass ich sie darauf aufmerksam machen musste. Diejenigen, die denArm hoben, taten dies ungef?¤hr gleich oft nach der Seite der In flT na^h d^S rnbsp;^hen Figur ??bereinstimmenden, als nach der Seite der in der Form mit der urspr??nglichen ?¤be) ST^^^^nbsp;^^^nbsp;6 der i;arbe). Die Tatsache, dass man manchmal die Ver?¤nderung 'nbsp;daraufhin, dass diese PersoS haupts?¤chlich auf einen der beiden Komponenten achteten unddass es womoghch bei den Menschen wie bei den Affen drei^pen zu unterscheiden gibt, n?¤mlich einen, bei dem die Form licheT^ f :nbsp;^^^ ^-be von wesent- hcher Bedeutung ist und einen, f??r den beide Komponenten gleich wichtig sind. Namentlich dieser letzte Fall m??sst^e gr??nd- iuch'nnbsp;d^Â? Armef kann dti V Tnbsp;^?¤re gewiss erw??nscht Sodrzfwi?„rnbsp;-it einer

genaueren vnllifuy^''' Menschen sowie bei Affen ?¤usserstvorsichtig zu sein mit den Schlussfolgerungen aus den M^rquot; Tquot;quot;nbsp;Â?^it mehreren fder H T-' ^nbsp;der Mensch oder das Tier dressiert worden ist (freie Merkmalwahl). maWaM^d Tnbsp;^^^ die Merk- rn^wahl durch Analyseversuche untersucht werden. und ^r'Wahl viel weniger vorkommenwartetnbsp;quot;quot;nbsp;^^^endes Resultat er- Ich m??chte auch noch daraufhinweisen, dass Kinder im All-gememen eine starke Vorliebe f??r rot haben; bei den Affenhabe ich hiervon nichts feststellen k??nnen, denn in den erstenTagen wurden beide Figuren nahezu gleich h?¤ufig gew?¤hlt. VII. ?œBERSICHT ?œBER DIE ERZIELTEN RESULTATE konLquot;^'quot; Analyse der Wahrnehmung vorgenommen werdenkonnte, mussten die Versuchstiere zuerst lernen immer einedie sogenannte positive Figur) von zwei

dargebotenen FigurenMes Dreieck und blauer Kreis) zu w?¤hlen. ?œberblickenmr die Lernresultate, so fallen gleich die grossen Unterschiedebei den verschiedenen Affen auf Die Zahl der Versuchstage



??? welche die Tiere zur Erlernung der Aufgabe brauchten,schwankte zwischen i8 und 48 (je 50 Versuche pro Tag). Beim Lernen zeigten sich drei nicht scharf trennbare Typen,welche darin ??bereinstimmen, dass in den ersten Tagen nichtsgelernt wird. Darauf nimmt beim Typus I die Zahl der Fehlerregelm?¤ssig ab. Beim Typus II f?¤llt die Zahl der Fehler schnellbis auf ungef?¤hr 30 % herab, bleibt daran einige Zeit konstant(Plateau) und nimmt dann schnell weiter ab. Typus III zeigtnach den ersten Tagen, in denen nichts gelernt wurde, ein sehrrasches und kontinuierliches Abnehmen der Fehler, wodurchinnerhalb einiger Tage die Wahl um mehr als 90 % richtig wird.Bei den Affen, die den letzten Typus vertraten, war die Dressurmeistens am schnellsten beendet. Starke Seitenstetigkeit beein-tr?¤chtigte die Lerngeschwindigkeit. Eine Vorliebe f??r rot (die Dressurkombination

bestand auseinem roten Dreieck und einem blauen Kreis), welche beijungen Kindern vorkommt, zeigte sich bei den Affen nicht. Nach beendeter Dressur (d.h. wenn einige Tage hinterein-ander die Wahl in mindestens 96 % der F?¤lle richtig getroffenwurde) wurde mit einer grossen Anzahl neuer Kombinationenerforscht, welche Faktoren der Figuren (Farbe, Form) die Wahlbeeinflussten. Auch hier ergaben sich wieder grosse Unterschiedebei den verschiedenen Affen! F??r manche war die Farbe derwichtigste Faktor, bei andern ??berwog der Einfluss der Form.Letzteres ist sehr bemerkenswert, denn hier wird also dieprimitive f??hrende Rolle der Farbe von der h??heren Funktionder Gestaltwahrnehmung besiegt. Auch die â€žEckigkeitquot; bezw.â€žRundheitquot; der Figuren in den neuen Kombinationen (Rechteckoder Oval) beeinflusste bei manchen Affen die Bestimmung

derWahl. Der von der negativen Figur ausge??bte Einfluss ist beiden Affen gleichfalls sehr verschieden; manchmal spielt diesekaum eine Rolle, w?¤hrend sie f??r andere Aflfen viel wichtigerist als die positive Figur. Dies traf sogar zuweilen so stark hervor,dass einige Affen in der Kombination von negativer Figur mitblanko Karton immer letztern w?¤hlten. Bei Affen, f??r welchedie Faktoren der positiven Figur entscheidend waren, wurdein diesem Fall die Wahl ausschliesslich vom Zufall bestimmt. Diese bedeutenden Unterschiede, die sich sogar bei Affenvon derselben Art feststellen Hessen, erkl?¤ren wahrscheinlichdie grundverschiedenen Resultate der in den letzten Jahrenauf diesem Gebiet angestellten Experimente. Man darf demnach



??? nicht annehmen, dass die mit einem einzigen Affen erziehenResuhate nun auch ohne weiteres f??r alle Affen derselben Artoder f??r Affen ??berhaupt gelten. Auch hat man oft den grossenEinfluss der negativen Figur auf die Bestimmung der Wahlnicht hinl?¤nglich ber??cksichtigt und daher falsche Schl??ssegezogen. Je mehr eine Kombination von der Dressurkombination ab-weicht, um so mehr wird die Wahl vom Zufall bestimmt. HiermitTOll jedoch nicht behauptet werden, dass die Resultate mit einerKombination bei allen Affen nun auch immer ungef?¤hr diegleichen sein werden, denn hierf??r ist es nat??rhch wichtig welcheFaktoren die Bestimmung der Wahl am st?¤rksten beeinflussenSo ergeben indifferente Figuren in den Dressurfarben, die aufweissem Karton geklebt sind, bessere Resultate als ein ganzrotes Feld mit einem ganz blauen, und ein gr??nes Dreieck

miteinem gr??nen Kreis gibt ein besseres Resultat als nur im Umrissmit einer schwarzen Linie gezeichnete Figuren. Wenn die po-sitive Figur unver?¤ndert blieb, w?¤hrend bestimmte Merkmaleder negativen Figur durch indifferente Merkmale ersetzt wurdenhatte dies meistens weniger Einfluss als wenn man der negativer!Figur ein Merkmal der positiven Figur zuerteilte. Bei einigenAffen, deren Wahl fast v??llig von dem Faktorenkomplexeiner der beiden Figuren bestimmt wurde, war es jedoch vonwenig Einfluss, wenn man einen der Faktoren dieser Figur auchauf die zweite ??bertrug; das Ergebnis stimmte dann ungef?¤hruberein mit demjenigen eines Experimentes, wobei ein ent-sprechen der indifferenter Faktor angebracht worden war. Weist der Faktorenkomplex von positiver und negativer^igur zwei Ver?¤nderungen auf, so ist hiervon der Einfluss aufdie Wahl meistens

geringer als die Summe der Einfl??sse dieserVer?¤nderungen einzeln; zuweilen stimmte der Einfluss der zwei Ver?¤nderungen mit der Summe ??berein oder er ??bertraf diesesogar. Es kam vor, dass dieselbe Figur in einer Kombination oft, inder andern kaum gew?¤hlt wurde (z.B. das rote Rechteck), dieshing dann g?¤nzhch ab von dem Gegenst??ck; d.h. diejenige Figureiner Kombination wurde am h?¤ufigsten gew?¤hlt, die am meisten?œbereinstimmung mit der positiven Dressurfigur zeigte. DieWahl geschah also eigentlich relativ. Es kam vereinzelt vor, dass die Ergebnisse zweier Kombina-tionen sich widersprachen, weil das eine Mal offenbar ein Vor-



??? herrschen vom Einfluss der Form auf die Bestimmung der Wahlvorlag, W?¤hrend sich das andere Mal ein ??berwiegender Einflussder Farbe feststellen liess. Als Erkl?¤rung hierf??r mag gelten, dassdas Tier frei ist in der Wahl der Merkmale, wodurch es immerm??glich bleibt, dass die Aufmerksamkeit eines Tieres w?¤hrendder Versuche auf einen andern Faktor hingelenkt wird. Die 50 mit jeder Kombination angestellten Versuche waren auf2 Tage verteilt und die Resultate dieser zwei Tage waren fastimmer ungef?¤hr gleich. Das Ergebnis der ersten 5 oder 10 Ver-suche mit einer neuen Kombination wich oft bedeutend vondem mit 50 Versuchen erzielten ab, woraus hervorgeht, dassbei einer kleinen Anzahl von Experimenten der Zufall eine zugrosse Rolle spielt und dass eine derartig geringe Anzahl vonVersuchen pro Kombination, wie sie bei manchen Experi-menten

??blich ist, mithin nicht gen??gt. Schliesslich wiesen die Versuche mit Vertauschen des Dressur-dreiecks durch ein anders gestaltetes aus, dass die Affen aufeine bestimmte Form dressiert worden waren und nicht aufâ€žDreieckigkeitquot; ??berhaupt. Wurde das Dressurdreieck um 180Â°gedreht, so wurde die Wahl in geringerem Masse beeinflusstals bei Verwendung eines Dreiecks von anderer Form. IX. ?œBERSICHT DER BENUTZTEN FIGURKOMBINATIONENDressurkombination rD (positiv) - bKr (negativ) Figur-nbsp;Kombinations-nbsp;Affe Nr. kombinationnbsp;nummernbsp;I HI vi rKa - bKanbsp;inbsp;56 70 80 rR-bRnbsp;2nbsp;94 92 80 â€?â€?O - bOnbsp;3nbsp;82 88 84 rR - bO 3anbsp;92 rO - bRnbsp;3bnbsp;56 uD - uKrnbsp;4nbsp;58 46nbsp;68 gD - gKrnbsp;5nbsp;68 66nbsp;qo bD - rKrnbsp;6nbsp;38nbsp;14nbsp;64 rD-bDnbsp;7nbsp;74nbsp;82nbsp;74 rKr -

bKrnbsp;7anbsp;80 90 90 92 92 100100 rD-bRnbsp;8 rD-gD 9nbsp;90nbsp;80 66 rD - gRnbsp;10nbsp;80nbsp;68 rD - gOnbsp;IInbsp;g6nbsp;y6 rD - gKrnbsp;12nbsp;100nbsp;80 'quot;D - Bnbsp;13nbsp;86nbsp;82 96 B - bKrnbsp;13anbsp;48



??? Kombinations- Affe Nr. nummer I III VI 14 64 52 82 14a 84 15 64 58 80 i6 36 40 46 17 28 60 60 18 60 50 68 19 ioc 100 100 20 96 21 96 Dressurkombination bKr (positiv) - rD (negativ) Kombinations- Affer Nr. nummer IV V VII VIII i 64 60 64 68 2 74 64 72 68 3 64 72 72 70 3a 82 92 3b 52 76 4 64 54 62 50 5 78 72 78 70 6 38 62 50 7 92 64 62 7a8 98 92 100 64 92 9 86 54 58 ig 84 46 68 1 i 94 58 6484 12 96 66 13 100 52 78 13a 100 100 14 86 66 58 14a ioc 96 15 86 52 86 16 icd 44 96 17 ioc 80 100 17a 100 100 19 94 100 20 62 90 21 100 60 96 Figur-kombination rD - rKrbD - bKrrD - rRrDl - rRrDk - rRDg - rRDg - bKrrR - bKrrDk - bKr Figur-kombination bKa - rKabR - rRbO - rObO - rRbR - rOuKr - uDgKr - gDbD - rKrbKr - rKrbD - rDbKr - rObKr - gKrbKr - gObKr - gRbKr - gDbKr - B B - rDbKr - bDrKr - rDbKr - bObO - rDlbO - DgbO - rDbKr- DgbKr- rRbKr- rDl Die Ziffern in der

dritten und den folgenden Spalten dieser Tabelle zeigenin wieviel Prozent der F?¤lle die zuei^tstehende der beiden Figuren derFigurenkombmation gew?¤hlt wurde.
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??? ^A^dquot;quot; wLl'^Benrn: Snbsp;Teneriffa II. Wiss. Be/lin^'lh?„T^^^^^ 'nbsp;^^^^nbsp;??S d. L reflexes, translated and edited by35quot;nbsp;Amsterdam. 7' 'nbsp;Exp?Šrience sur la m?Šmoire topographique et sur la decowerte d'un syst?¨me chez des enfants et des slJesif^riLrs Arch! psychologie compar?Še, Arch. n?Šerl.Wiedererkennung. Zeitschr. f??r^c^hTs? .nbsp;Untersuchungen. Zeitschr. f. Â?quot;d ~elle Tiertypen. Biol. JrSehi.'^^^'nbsp;inf?Šrieurs. Mem. Soc. roy. 43- Verlaine L., 1927. L'abstraction. Ann. Soc. roy. Zool Bek 58 44.nbsp;volkelt, H ,914. Uber die Vorstellungen der Tiere Llf^zig 45.nbsp;Washburn, M. F., 1930. The animal mind New York. ^ mon'k'ev:-^!quot; 'nbsp;^^^nbsp;bearing upon color vision in monkeys. Journ. comp. Neur. and Psych., [9 MonogX^'s.quot;'''nbsp;of monkeys and apes. Behav. ?¤ZTT' ^^^nbsp;of Pawlow

in animal psychology. Psych. iT^r'nbsp;of studying vision in animals. Behav. Monogr.



??? I Het leerproces kan bij apen volgens drie typen verlopen. II De negatieve figuur kan bij de keuze-bepaling een grote,soms zelfs een overwegende, rol spelen. III Resultaten, die op psychologisch gebied met ?Š?Šn aap bereiktzijn, mogen niet als geldend voor de gehele soort beschouwdworden. IV De voedingsreactie van carnivore Arthropoden mag niet alseen kettingreflex worden opgevat. V Zenuwrekking komt bij Gastropoden onder physiologischeomstandigheden niet voor. VI De theorie van Cohn, dat de scolex het achtereinde derCestoden zou representeren, is niet te handhaven. VII Het vaatbundelverloop in de bloem is geen betrouwbaar ken-merk voor het vaststellen van de oorsprong of de natuur vande verschillende delen. VIII Het is noodzakelijk dat voor het doctoraal examen enigekennis van de dierpsychologie verplicht

gesteld wordt.



??? Het verdient aanbeveling, dat ook op een school van hetnormale type, biologie zo veel mogelijk volgens Dalton-methodegegeven wordt. X Hospiteren wordt eerst dan van groot belang voor denhospitant, wanneer hij de klassen ook enige tijd geheel zelf-standig heeft geleid. XI Jeugdwerk is van groot belang voor den a.s. leraar.
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