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PREFACE.

E x traitant de Ia pratique de la géo-
métrie , je n'ai pas entendu donner 'ufage
de toutes les propofitions d’Euclide , &
de tous les principes qui établiffent les
propriétés de Iétendue ; je me fuis borné
3 enfeigner tout ce qu'il eft néceffaire de
favoir pour les opérations de la campa~
gne. Cette partie a étc traitCe par tant
d’Auteurs & fous tant de titres différens
que l'on n'imaginera pas aifément qu'il
foit poffible de donner quelque chofe de
nouveau , ou au moins, de plus intelligi-
ble. I eft cependant certain qu'aprts
avoir étudié, dans toutes les géométries
pratiques , ces méthodes & ces régles qui
annoncent une {1 grande facilité , on n'eft
fouvent pas plus inftruit qu’auparavant
on y a appris 3 réfoudre des problémes
feulement , fans les favoir appliquer &
exécuter fur le terrein. Les uns , fuppo-
fent des géométres déja avancés, & les
autres; pour wen poine fuppofer , en-
a 1}
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trent dans des détails plus curieux qu’uti-
les. Il falloit , je crois , donner une metho-
de qui conduifit en méme-tems a la théo-
rie & 4 la pratique : il falloit enfeigner 'une
& lautre par des voies qui en fiflent fentir
la néceffité, & non en fuppofant des cho-
{es peu intéreffantes & qui n'ont que peu
ou point d’objet. Il falloit, dans cette par-
tie, conduire I'écalier fur les lieux, lui pro-
pofer Popération du terrein ;& lui donner
le principe fur lequel il doit opcrer. Cleft
ce que jai taché de remplir dans cet ou-
yrage ; j’al commencé par faire naitre la
néeeffité du probléme , & enfuite jen ai
donné la folution, en m’appuyant toujours
fur les régles invariables de la géométrie
yai, autant que le cas I'a exigé , cité la
propofition d'Euclide qui en eftla preuve,
& le livie ot elle fe trouve, Moyennant
cela, on trouvera l'ufage dune grande
quantité de propofitions d'Euclide. Enfin
yai-puifé dans cette fcience tout ce quia
rapporta PARPENTAGE, AUX PLANS, ET AUX
CarTES TOPOGRAPHIQUES , qui forment
les trois parties dont cet ouvrage eft com-
pofé. Quoique l'arpentage ait beaucoup
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de rapport aux plans , & que les plans
foient des efpeces de cartes topographi-
ques , on verra néanmoins que chacune
de ces trois: chofes a fon objet féparé.
++La premiére comprend la fagon de me-
furer toutes fortes de fuperficies planes ,
réguliéres & irréguliéres , bornées par des
lignes droites & par des lignes courbes ,
tant fur le rerrein que fur le papier; celle
de partager toutes ces fuperficies en plu-
fieurs parties égales & inégdles, avec le
calcul qui lui eft propre & les inftrumens
qui lui font néceflaires. :
- On trouve dans la feconde, le moyen
de lever & de raporter de toutes les facons
les plans; tant géométriques que vifuels';
leur rédultion de grand en petit & de
petit en grand, leur origine & leur utilité.
La troifiéme, traite dela levée des car-
tes topographiques des calculs & des ob-
fervations trigonomeétriques pour y par~
venir, & de plufieurs problémes curieux:
qui y ont raport; de lamefure des hauteurs
& de celle des folides.

Ces trois parties font fuivies des tables:
aiv
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de comparaifon de toutes les différentes
perches quarrées les unes aux autres. En-
fin je me fuis appliqué dans toutcet ou-
vrage , a prévoir & a lever toutes les dift
ficuleés qui fe rencontrent ordinairement
tant fur le terrein qu'au cabinet, & d’ex-
pliquer le tout le plus clairement qu'il m’a
¢té poflible; mon but érant de faire part
au public, furtout aux commengans dans
cette {cience , des chofes que Pexpérience
m’aapprife, & mon defir étantdevoircette
partie connue & perfectionnéeautantqu’ek:
lemérite del'étre , 2 quoi on me peut pap-
venir que par un long travail fur le terrein.
Car il n’en eft pas-dela pratique de la géo-
mcétrie , en ce qui-concerne la planime-
trie en général, comme des autres fcien=
ces que I'on peut perfeGtionner fans fortir
du-cabinet , & ‘dont le progrés dépend
de la fpéculation feulement , celle-ci n’é-
tant fufceptible de perfe€tion que par Pap-
plication que 'on fait de fes principes fur
le terrein.

Les propofitions d'Euclide nous ayang,
prefque toujours €eé données nues , fans




PREFACE 1%
nous enfeigner en méme-tems quel fruic
on en pouvoit tirer , la prarique en eft
d’autant. plus difficile’, furtout de celle
des fix premiers livresy quiont pour ob=
jet Térendue, & dans lefquels on peut
trouver las principes de tout ce qui eft
contenu dans cet ouvrage: Il eft donc ab=
folument néceffaire de les bien entendre,
afin de ne pas opérer fans étre dans le cas
de donner , fur le champ s 1a folution de
chaque opdration que Pon'd faite , & de
pbuvois découvrir a quoitelle propofition:
eft propze. )

Quoigue les principes-de la géométrie
ne pareiffent pas toujours &tre préeifé=
ment éeablis pour démontrer la vérité des
nouveaux problémes-que L'on découvre
dans la pratique, c'eft aices 1égles cepen-
dant que P'on doit recourir pour s'affurer
de leur fuccts, & iln’en eftaucune pour
laquelle -on ne trouve une démonfira~
tion préeife ;. par exemple , une figure
plane peut étre agrandie ou diminude dans
telle proportionquel’on veut,par le moyen
de la treiziéme propofition du fixiéme

|
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Livre d’Euclide , ‘qui eft le principe de
toutes fortes'de rédudtions de plans & de
cartes. Un cercle, de telle grandeur qu'il
foit, peut étre;, fans cordeau, tracé fur
laterre, par la raifon inverfe de Ia 31° du
troifiéme, ou par la 22° du méme Livre,
On placera un quatridme point dans une
{ituation relative 4 trois autres qui lui fe~
rontinacceflibles ; par le moyende la 33°
du méme Livre ; ainfi de beaucoup d’au=
tres ;' malgré Lapparence  d’éloignement
quil y a entre césobjets s ceft pourquoi
On ne peut trop s’appliquer & cherches
dans toutes ces:propofitions les propriétés
quelles renferment, éeant Pobjet de 1a
pratique de la-gdométrie. IFGEY: I
= La premiére de ces trois parties a éeé
traitée par plufieurs Auteurs , mais on n’a
pas oppof¢ toutes les difficultds que Fony
cprouve dans la campagne j ce neft fous
ventqu'un arpentage fur le papier ou rien’
warréte , on ne seft pas’ dailleurs aflés
étendu fur les différentes opérations que;
Von eft obligé d’y faire; la facon d’arran~
ger fachaine au'calenl & d’éyirer les frac
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tions, celles de bien mefurer, de com-
parer les différentes perches quarrées en<
femble , & dé‘trouver les fuperficies inac-
ce{ﬁbles ,-ont été ounblides.

“Les deux autres parties n'avoient pomt
encore été  traitées, on ne s'étoit point
éncore avifé d’enfeigner la fagon delever
les plaifs ‘des ' feigneuries ; & d'en fa.lrc'
Yapplication & leur ufage’, non plus que
celle de leverles cartes topographiques des’
villes & de leurs environs ; ‘Ceft pour_'q‘\.i'oi'
il feroit poffible que cet ouvrage ne fiit pas
autant complet qu’il doit 'étre, le tems
& la nécefité pourront. achever de le per-
feftionner, ¥

Je ne me fuis pas conformc a Pexpref-
fion générale pour indiquer les angles ,
qui eft toujours par trois lettres, dont

celle du milien défigne le pomt de l'an-
gle. L'ufage m'a accoutumé i diftinguer
ce point par la premicre lettre , & jai dit,
par exemple, l'angle A entre BC, &
non l'angle BAC, qui eft Pexpreflion
ordinaire pour les triangles ; ce qui m’a
Paru d’autant plus naturel qu’en faifantles
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opérations fur le terrein c’eft toujours am
point ot fe forme Pangle que Pon arrive.
Jai cr qu'apres avoir parlé de lutilité
des plans , dans la feconde partie, il éroit
a propos de donner une introduion 3 Ia
renovation des terriers, qui en eft, com-
me onle verra, lafuite néceflaire 5 & pour
Pintelligence de Pouvrage, i’y ai joint une
table diplomatique contenant tous les
différens caraltéres d’écriture s & les
chiffres dont on s'eft fervi depuis le fixié-
me ficcle julqu’y préfent,
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ERRAT A,

Age g , ligne 16, largeur |, lifez longueur,
Page 63, ligne 11, pour, ajoutez, gyoir.

Page 77, 1ig. 4., fuivant , lifez [ervant & [ are
pentage.

Page 113, 2 lafin de la ligne derniere, ajoutez a

Page 164, lig. 14, 100, mettez 1005,

Page 183 , CHAPITRE VI, lifez CHAPITRE
VIL

Page 220,lig. 7, 994649, ildoit y avoir 994949.
Le 6, quielt le 4°chiffre, doit étre un'g ; cette
faute eft de conféquence.

Page 233 , lig. 13, les trois triangles , lifez les
trois_angles.

Page 257. lig. 1& 2, 417, 305 Ceft 41 degrés
30 minutes , qui peuvent s’exprimer par 41°

o™

%gge 267 , apres Probl. VIL ajofitez : Qutre mas
niere de mefurer une diftance donnée,

Page 283,lig.ar,en B 54 dégrés, lifezen B 4
5 dégres, '
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PREMIERE PARTIE,
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DEFII‘GITIONS
fervant 47 ntroduétion.

————

Du Poins,

I.j E point défini par les Géomdtres , prend
différens noms, felon les cas ont on Pappli-
q-'u:l
Le point dinter feltion eft e ey o deux
Yignes droites o courbes, fe coupenr, Ainfi le
Point D g, 39 le point H fig. 7, les roines
A

L% ]
~r
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C,D,E, F,fig. 59, font des points d’inter=
fection.

Le pointde ftation, ou d’obfervation, eftlelien
d’oii on obferve d'autres points, lefquels devien-
nent aulli des Points obfervés.

Pointer un objet, c’eflt diriger une alhidade
du graphometre fur cetobjet.

Le point eft ce qui commence & ce qui ter-
mine une ligne ; ainft A, B, G, fig, premicre,
font des points qui terminent les lignes du trian-
gle.

Le centre d’un cercle eft un point également
diftanc de tous ceux de la circonférence. Le point
A, fig. 96, eft le centre d’un cercle, Les points
A, desfig. 91, 92,93 &94, {ont des eentres
de polygones.

Des Lignes.

Les lignes prennent auffi différens noms , fe-
lon le lieu ot elles font employées.

Une ligne prend le nom de bafe , lorfque dans
un triangle elle eft prife pour coté oppofé & un
angle. Ainfi la ligne AG, bg. premiere, eft la
bafe de Pangle B , & les deux autves fignes fone
les cotésqui {outiennent cet angle. BC eft la bale
de angle A, & les deux autres lignes font les




DE PARPENTEUR. Part. L 2
e6tés 3 ainfi de la troifiéme ligne , lefquelles pren<
nent altermativement les noms de bafes & de c8+
s, felon les angles {ur lefquels on opére. Dans
les figures formeées par plus de trois lignes, elles
font toujours appellées cotés , & le total s'appelle

Périmeétre,

On lui donne le nom de perpendiculaire, lor(s
QWelle eft ¢levée 3 angle droit fur une bafe 2
la ligne AB; fig. 3, elt une perpendiculaire de
labafe C C. Les lignes AB, fig. 1 & 2, fontaufli
des Perpendiculaires, parce que les angles B {ont
droits,

De tangente & touchante, lorfqu'elle eft po=
{ée fur un cercle & qu’elle le touche en un point
fans le couper ; les lignes AR, fig. 102 & 114,
font de ce genre.

Laligne AG , fig. 102, eftune fécante,

Dans lesopérations qui fervent 3 la levée des
plans, les grandes lignes fe nomment bafes, &
celles qui leur font tirées 3 angles droits fe nom-
ment perpendiculaires; ainfi la ligne BA | plang
XTII, eft une bafe, & la ligne DE eft une per<
Pendiculaire, laquelle devient aufli une bafe, &
caufe des petites perpendiculaires qui y fontéle<
vées,
 De diagonale, lor{gu’elle partage un quarré
Parfait ou oblong, par les angles ; ainfi les lignes

A
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AC, fig. 6, & AC, durectangle ADCE , fig. 11,
font des diagonales.

La méme ligne fe nomme hypotenufe , lorf-
gu'elle termineune figure de 1 ouz angles droits 3
ainfi les lignes AC , fig. 1 & 2, qui terminent
deux triangles reGangles , & la ligne AD, fig. 7,
qui termine un trapeze , font des hypo;enuﬂ:h.

Les lignes de direction font les parties LZ &
HO, prolongées f{ur les directions données par
les deux points IL & GH, fig. 71 & 73.

On appelle lignes indéfinies celles qui ne font
pas terminées par deux points fixes; les lignes ED
& AB, fig. 16 & 17, font des lignes indéfinies.

Laligne IECB, fig. 96, fenomme circonfé-
rence, laligne IB, diametre, la ligne [A ou AB,
raion, la ligne droite CB , corde. Et losfque 'on
ne confidére point les circonférences par rapport
aucentre & & cesauntreslignes;onles nomme cir-
culaires.

Leslignes YZ & OP, fig.98,{ont desaxes; lapre-
mitreeftleg nd i:ﬂuanueuf't le petitaxede

&la
3 BT AP
Povale cuellipfe AGFC

L’.’i ,”“:{!

X , : =
Deux lignes droites qui fe touchent forment
un engle; i elles fe coupent & qulelles loient
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€galement inclinées 'une vers autre , elles feront
Quatre angles droits ; ainfi les deux lignes EH &
GD, fig. 7, font quatre angles dreits ; {i elles fe
coupent obliquement, les deux angles, H & 7,
feront obtus 3 & les deux autres aigus,, & chacun
de ces angles oppofés au fommet, feront éganx
Cestrois forres d’angles prennent différens noms,,
felon les cas, .

Les angles de labafe font B& €, fig. premic-
re, & Pangle du fommert eft A,

On dit, angle donné , lorfga’il eft connn, &
que Pon opére fur lui pour trouver les deux au-
tres inconnus.

Anglecherché ; lor{que Pon eft obligé de faire
plufieurs opérations pouren aveir.la connaif=
fance. '

Angle trouvé , lorfquapris les opérations ‘of
elt parveniu 3 en connoicre Pouverture.

Angle conclu, loxfque parFaddition de déus,
dans un triangle de trois, dans un quadrilatére,
ou de plug grande quantité dans un-polyzone ,
on trouve la valeur de Pinconnu, qui eft toujours
le complément A un certain nombre fixe de/dé-
grés. 1

Angle'entier, outotal, lorfqu’oneft parvenui
le connoitre parparties, 1,35

Aagle réduitau cenrre, angleaucentre, & & ix

A
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circonférence. Ces trois angles font definis aux
chapitres 4 & 7 de la 3%, Parties

Des Figures.

On appelle figure, en général, Pétendue qui
eft enclofe par trois lignes & plus, comme trian-
gles, quarrés, polygones, &c. excepté lecercle,
qui n’elt enclos que par une feule ligne.

Lesfigures 1,2, 3.4 & §s {ont des triangles
qui prennent différens noms par rapport aux dif-
férenteslonguenrs de leurs cotés entr’eux, ouaux
différentes ouvertures d’angles. Voy. la premicre
Partie , chap. 2.

La figure 6 eft un quarré parfait, la figure 7
un trapéze ,la figure 3 un rectangle ou quarzé
long. Les figures 12 & 13 font des quadrilatéres,
les figures 93.& 04 font des polygones qui pren-
nentaufli diférens noms, par vappoftau nombse
deleurs cotés. Voyez la troifiéme Pastie , chapi-
tre 7. '
Les figures 14 & 15 font des pcl‘-.':fones 1iT€=
guliers. :

‘Cercle , on congoit par, ee.mot; en planimé-
trie , efpace renfermé {ous une feule ligne ap-
pellée circonférence; ovale oulelliple font de
ce nombre, Les efpaces compris. fous les circon-

férences des figures 34, 35-& 36 font des cexs
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& la figure 98 eft un ovale ouellipfe. Le
cercle fe divife en 360 dégrés, & chaque dégré
€n 6o minutes,

cles,

La figure comprife entre les deux circonfés
fences, fig. 42, sappelle couronne. La fig. 38
eft un letteur , & la fig. 39 eft un fegment de

ercle,

Dimenfion : il entre deux dimenfions dans la
Planimétrie . longueur & largeur, la troifiéme
qui eft la profondeur , ne fert que pour la ma*
fure des corps 5 la premicre eft la diftance d’un
point a un autre direGement, & la feconde eft
une ligne qui lui eft toujours perpendiculaire.
Les lignes AB & BC, fig. 1 & 2, font les deux
dimenfions de ces figures. Des lignes AB & CC,
fig. 3. AD & BC, fig. 4, AB & DC, fig. g,’
EF & BC, fig. 7, AD, ou EC, & BC, fig.11,
en font aufli les dimenfions . quifont les hauteurs
& les bafes de ces figures. ‘

Superficie ou furface, effune étendueen lon=
gueur & en largeur feulement, T y ades fuperfi-
cies planes, inclinées, convexes, & concaves. Lia fi-
gure premicre eft une fuperficie plane , celle quj
alefens dela ligne AB , fig. 32, eft une fuperfi-
cie inclinée , celle qui ale fens de Ia ligné courbe
ABC, fig. 33 , eft une fuperficie concave ; &
Celle qui ale fens de la ligne courbe CBD, fig,

; Ay
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34, eft une fuperficie convexe. Ces deux der-
ni¢res n’ont lieu que dans la mefure descorps,

Plan ; outre la définition qui elb ancommence-
meznt de la feconde Partie, ce terme exprime en
core une furface égale , & non inclinée en aucun
fens. Toute figure doit rovjours ¢rre réduite &
melurée dans un plan égal. On dit que deux
points {ont dans un plan égal , lorfywlils font fur
une meéme ligne horifontale. La ligne BC, fig.
premiére, eft horifontale. & par canféquent les
points B & C lont dansun plan égal.

Horifon, c’eft le cercle qui paroit terminer la
terre , au-dela duquel nous ne voyonsrien, Faire
le tour de’horifon avec I'alhidade du grahome-
tre, c’eft prendre, d’un lieu, Pouverture des
angles de tous les points apparents. qui {e- pré-
{fentent a 'Obfervateur.

Rédudtion , eft la d;mmunm ou laugmenta-
tion des figures planes 3 les plans fe réduifent de
grand en petit, & de petiten grand , par le moyen
des différentes échelles , oucompas 2 4 painres.

Déclinaifon ; c’elt proprement la différence
qu'il v a entre le vrai nord & Vaiguille de la
bouflole ; cetre difi¢rence eft cette année 17640
de 19 dégrés 1§ minutes; maison appelle encore
déclinaifon fe nombre desdégrés qui fe trouve éne
tre 'alhidadede la bouflale , ajuitée furune ligne,

aiguille gimantée,
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CHAPITRE PREMIER.
De [ Arpentage.

l,’az‘.PENTAGE elt 1a {cience de mefurer toutes:
les {uperficies planes, & que l'on appelle ordi-
tairement Planimétrie. Cleft le moyen de con-
neitre combien de fois une perche quarrée eft
Contenue, tant en entiers qu'en parties dans une
plus grande fuperficie , foit régulicre , ou irrégu-
liere : cette perche quarrée varie fuivant les liewx,
fa longuenr n’érant pas pai-tout la méme 5 Ceft
pourquoi il eft a propos dYindiquer ceux ol elle
elt différente ;- ainfi que la fagon de comprer les
terres, bois, &c: on lui doane aulli diffiérents
noms, comme verge, cord,e s canne, &c.

A Paris, la perche a de L 18 pieds, chas
que pied 12 pouces, & en fon quarré 324 pieds
quarrés ; les tetres , bois, vignes & prés fe comp-
tent par arpent, demi-arpent, . quartier & per-
chies. Lavpenteflt de 100 perches quarrées, lede
miarpentde 5o perches, & le quartier de 25 pef”
Cies, 2 )

A Mantes , laperche eft de 22 picds, pourles
bois , terres labourables & vignes , qui fe.comp~
tent par arpens & quaxti;efs.
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Dans le pays Chartrain & les cinq Baronnies
du Perche-Gouet, la perche a de longueur 21
pieds 8 pouces, ou, ce qui revient au meme, 20
pieds , & chaque pied 13 pouces, & en fon quar-
ré 469 pieds .

Les terres labourables fe comptent par muids
feptiers , mines, minots, boifleaux & quarts.

Le muid contient 12 {eptiers ou 96o per-
ches.

Le feptier contient 8o perches, il fe divife en
deux minesou 12 boiffeaux.

Laminecontient 40 perches & fedivifeen deux
INots.

Le minot contient 20 perches & fe divifeen 3
boifleaux,

Le boiffeau contient 4.quarts you 6 perches .

Le quart contient 1 perche .

Les bois fe comptent par arpens, demi-arpens
& quartiers.

Larpent eft de 100 perches.

Le demi-arpent de 5o perches.

Le quartier de 2§ perches.

Lesvignes & prés fe comptent par arpens, de-
mi-arpens , quartiers , demi-quartiers , quarts ,
denrées , maillées, pariz€es & paris,

I’arpent contient 4 quartiers,
% Le-quartier eft de 2§ perches,
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edemi-quartier de 12 perches 1.

Le quart de 6 perches 4.

La denrée éroit autrefois de ¥6 perches 2, il
en falloie 3 pour faire 2 quartiers ; mais aujour-
d’hui elle eft confondue avec la maillée ou la pa.
rizée qui font le t du quartier, & par conféque'nt
de 8 perches <,

Le pari n’eft plusen ufage , C'étoit la moitié de
la parizée,

Dans étendue des Coutumes de Drenx &
Chiteau-Neuf en Thimerais, la perche eft aufli
de 20 pieds , & chaque pied dex3 pouces; mais
les bois , terres labourables & vignes fe comptent
par arpens,, demi-arpens , quartiers & perches.

Au grand Perche, Nogent-le-Rotrou , Bele(-
me, Mortagne, & dans Pétenduede la Coutume
de ces lieux, Ia perche a de longueur 26 pieds,
Ol €€ qui revient au méme , 24 pieds, & cha-
que pied 1 3 pouces, & en fo quarsé 676 pieds
quarrés, Cout. du G. P, art, 39. Les terres labou-
rables fe comptentpararpens, demi-arpens 8 peze
ches,

Dans le Dunois , la perche a de longueur 20
Pieds, & le pieds 2 pouces , & en fon quarté 400
Pieds quarrés,

Lesterres labourables, bois & vignes, fe comp-

(=]
Tent par muids , feptiers, mines, minots , boil=
feaux & cartes,




L

¥ GCGEO " TRIE

. Lemuid contient 12 {eptiers ou arpens.

‘ Le feprier contient 2 mines ou 100 perchess
" La mine contient 2 minots.
i Le minot contient 2 boiflzaux,

Le boifleau contient 4 cartes.

La carte contient 3 perches 5

Dans e Vendomcm , la perche a de longueut
, 28 pieds, & chaque pied 12 pouces, & en {fon
} quarré 784 pieds quarrés,

i L’arpent eft de 100 perches, il fe divifeen 16
| boiflelées dont chacuneeft de 6 perches 5.

On compte auffi par feprerées; la fepterée eft
: de 75 perches, ou lesy d’un arpent; & contient
par conféquent 12 boiflelées.

Dans le Blaifois;; la pemhe efltde 24 pieds, &.
le pied de 12 pouces, & en fonquarté 576 pieds
quarrés.

L’arpent eft de rooperches, il fedivife en 1@
boiffeaux, dontchacun eft par conféquent de 10
perches.

A Orléans, la pmche eft de 20 pieds , & cha-
que pied de T2 pouces, & en fon quarté 400 pieds.
. Les terres fe comptent de trais fagons différentes
il ' dans la Province d’Qrléanss Aux environs de

certe Ville , le muid vaut § arpensd; & raifon de
100 perches Varpent 3 lamie vaie 43 PC;\,]JEL P
& fe divife en qf-nonleau&.
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€ grand muid de Beauce eft de 12 feptiers
OU 24 mines , quifont 16 arpens; lz mine vaut
les 2 dPun arpent , & {e divife en 4 boiffeaux.
En Sologne , on compte par mefures & fepte-
Tées; la mefire eft la méme chofe que le grand
muid de Beauce , & elle contient 12 feprerées ,
ainfi la mefyre y vaut16 arpens, la fepterée vaut
4 terciers,

La mine ou minée eft les * d’un arpent, & le
boifleay ou boiffslés eft Ia - partie de la mine.

Dans le Comt¢ de Baugenci, la perche a 22
pieds, & les terres fe comptent comme 3 Or=
léans.

A Etampes, la perche a 2, pieds, & le pied
T2 pouces, & en {on quarré 484 pieds quarsés.
Les terres fe comptent par muids, feptiers & mi=
nes,

Dans la Touraine , Iy perche 2 25 pieds, & en
on quarré Gay pieds quarrés,

En Normandie, les terres labourables & prés
fe comprent par acre, lacre eft de 160 perches
quarrées, elle fe divile en quatre vergées cha-
€une de 40 perches.

A Rouen & 3 Caudebec, la perche a 22 pieds,
& le pied 10 pouces, ou, ce qui revient au mé-
e, 18 pieds L de chacun 12 Pouces, & en fon
Quarr€ 484 pieds quarrés de 10 Pouces chacun ,
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i ou 336 = pieds quarrés de chacun 12 pouces.
1 A Pont-Audemer; la perche a 22 pieds, & e
pied 11 pouces, ou 20 pieds ; de 12 pouces chas
cun , ce qui fait 484 piedsen {on quarré, de 11
pouces, ou 406 3; pied quarrés de chacun 12
pouces.

Au Pont de I'Arche, la perche a 21 pieds, &

le pied 12 pouces, & en fon quarré 441 pieds
' 2 quarrés.

De fagon que l'acre a Rouen & a Caudebec
vaut un arpent 66 perches, quelque chofe de
moins i la mefure de Paris, 2 arpens un peu plus
a Pont-Audemer , & 2arpens 17 perches,unpeu
plus, au Pontde’Arche,

A Clermont en Beauvoifis, la perche eft de 26
pieds , & en fon quarré de 676 pieds quarrés,
L’arpent eft de 100 perches ou verges.

En Bourgogne , la perche n’a que 9 pieds

i & en fon quarré 9o pieds. L’arpent contienc 440
il perches quarrées , ce quirevient a peu pres i ar-
‘ pent de 100 perches de chacune 20 pieds de
i long. Les terres, vignes & prés fe comprent par
journal, qui eftde 360 de ces mémes perches quar-
rées, par conféquent ce journal revient 3 I'ar-
i pent de Paris, une 360° partie de plus.

En Bretagne , la perche ou corde a 24 pieds
& en fon quarré 576 pieds quarrés, le journal eft
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€ 80 perches ou cordes quarrées, il fe divife en

22 fillons 83, le fillon en 6 rayes, & la raye en
2 gaules !, Ia gaule eft de 12 pieds quarrés.

En Anjou, Ia perche ou chaine a 25 pieds ;

& en fon quarré 6 5 pieds quarrés, I’arpent de

bois & pré fe divife en 4 quartiers , le quartieren

% Quarterons, dontchacun et de 6 perchess. Les

terres labourables fo comptent par fepterée &

boiﬁ"eiée.

En Languedoc , 1a perche ou canng contient
5 Pieds 10 pouces, ou 8 pans, & en {on quarré
34 35 pieds quarrés, le pan érantde 8 pouces 9
lignes ; on compte par faumée de 1600 cannes
quarrées, laquelle faumée répond i 1 arpent 68
Perches de Paris , elle & divifa en 4 feftexées dont
chacune eft de 400 cannes,

En Dauphing, la mefure eft aufli la canne , on
donne 506 cannes quarrées i la felterde, la felte-
rée revient environ 3 94 perches : de I'arpent de
Paris, elie {z divifeen 4 cartel€es , & la cartelée
€0 4 civadiers,

En Provence , on compte quff par canne 8¢
faumée ; mais la faumée contient I 50O cannes
qQuarrées, elle répond & 157 perches de Paris,

Dans tous ces lieux & autres , il faut néan-
moins en excepter les bois qui font fujets 2 ’'Or-
donnance des Eaux & Foréts, qui porte , atticle
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14 du titre de la Police & Confervation d=s Fo-
réts, gue nulle mefure n’aura lieu, & ne feraem-
ployée dans les bois & forées , &c. que la mefure
de 12 lignes pout pouce : 12 pouces pour pied ,
22 pieds pour perche, & 100 perches pour ar=

pﬁﬂt.

CHAPITRE IL

De la conflrulion des figures dans P Arpentage.

O ne congoit ordinairement quede deux for-
tes de figures dans la Planimétrie , qui font le
triangle & le cercle. Et de méme on ne congoit
que d’une feule forte de triangle , qui eft letrian-
gle re@tangle, figure premitre, dontles deux co-
tés qui foutiennent Iangle droit font égaux. On

peut Pappeller | patfait, parce que ’eft de lui que
{e peuvent former tous les autres triangles , qui
precmne différens noms par rapport a leurs cotés

& & leurs angles. Si de ce triangle, fig. premiére ,
on prolonge un des deux c6tés qui foutiennent
] mz{le droit , de fagon que le troifiéme coeé foir
double de la bafe , ce fera un triangle {calene ,
fiz. 2. Sidla fig. 2, onjoint une autre fig, fem-

-.,___—;ule qui foit pofce fur la Ilgne pIOlOHgCE , on

dura
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Aun triangle équilateral , acutangle , ou oxi=
$O18, fig, 3, 8i, au contraire, on les joint pat
leurs bafes, jis formeront un triangle ambligone,
ou obtufangle fig. 4, Etfi on prolonge encore
le méme coredel, fig. 2, & qu'onjoigne les deu%
triangles comme 2 la fig. 3, on aura un triangle
ifofcele , fig. 5. Voild donc toures leg elpéces dé
tiangles formés du premier, :

Rur

Comme tous ces triangles font formés du pre3
mier, toutes Jes figures régulitres & irrégulidres
terminées par des lignes droites, font aufli for-
mEes par ces mémes triangles , comme on va le
voir,

Deux triangles parfaits, fig. 1, joints enfem=
ble par la diagonale, font un quarré parfait , fig.
C. Si 3 cetre fig. 6, on joint encore une fois le
méme triangle, on aura un trapeze, fig, 7. La
méme chofe répétée comme 4 la fig, 6 donnera
un rectangle , oy quarré long , fic. 8. Enfin , &
cette fig. 8, on pourra ajofiter telle autre de tou-
tes les figures dont je viens de parler, pour avoit
despoligones irréguliers, qui font ceux que Pon
Tencontre toujours dans VArpencage ; il fuit de=
13, que fachant trouver la fuperficie de la pre-
miére figure , on trouvera celle des fuivantes.

Heft démontrs que la furface , on {uperficie ¢
un triangle , eftle produic de fa bafe multiplide

B
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par {a hauteur ; par conféquent, tout triangle
étant moitié d’un rectangle, comme on’a vii &
lafig. 6, le produit de fa hauteur par fa bafe doit
donner le double de fa fuperficie , ou, ce qui re=
vient au meme , la {uperficie d’un triangle eft le
produit de {a bafe par la moitié de {a hauteur,
ou de fa hauteur par lamoitié de fa bafe. De plus,
Yes parallélogrames font doubles des triangles de
mémehauteur & de meme bale, ce quieft prouvé
par la 41 propofition du premier livre d’Euclide.
11 gagit atuellement de connoitre ces hauteurs
& ces bales,

Des hauteurs & des bafes des figures.

La hauteur d’un triangle eft la perpendicus
Yaire élevée fur la bafe , & qui fe termine au fom-
met: par exemple, la hauteur de la piemiére figs
eft AB, la bafe eft BC, & le fommet eflt A, Si
‘on multiplie la hauteur par la bale, on aura le
double dela {uperficie: c’eft-a-dire, que Pon aura
la fuperficie dela {ixiéme figure qui eft un rectan-
gle. La hauteur de la fig. 3 elt AB, & non AC,
a quoi il faut apporter beaucoup d’attention ,
-car {i on multiplioit la bafe CC par un des c6tés
AC, on auroit une {uperficie d’autant plus gran.
.de que le double, 2 proportion que ce coté AG
1t plus long que la perpendigulaire AB, De mé=
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me AR, fig. 2, eft ]a hauteur, & BC la ba.fc ;
oufl g veut regarder AB comme bafe , BC fera

la haugeyy, AD eft la bafe de la fig. 4, & BCen

eltla hauteur, parce qu’elle eft élevée perpendi-

Culairement fur AD, La hauteur de la fig, 5 eft
AB, &1, bafe et CD.

.a hauteur du rectangle , on quarré P:‘r{&it :
8.6, et AB, & fa bafe 6t BC, ou ,fi on prend

B pour bafz, 1 hauteur fera BC. Donc le pro-~
duit de AR par BC eft égal 1 Ia fuperficie de ¢
TeGangle. La hauteur du rectangle , ou q‘-li“”“f'
oblong fig. 8,elt AB, & la bafe eft BC,ou,ft
On veut prendre AB pour bafe, la hauteur fera
BC, & Ie produit de AB par BC eft égal a la
fuperﬁcie de ce rectangle. La hauteur du trapeza
ABCD, fig. 7, et une ligne moyenne propor-
tionnelle atithmétique, entre AB & DC, comme
EF , qui contient 1a hauteur BG du rectangle
BD, & la moitig de la hauteyr GA du triangle
rectangle AGD, & la bafe eft BC; le produit de
EF par BC eft donc égal 2 1 fuperficie de ce rece
tangle,

Voild les trois hauteurs qu'il eft effentiel de
connoitre dans I’ Arpentage
celles des rectangles ,
toutes les fois que I’

» Celles des triangles.
& celles destrapzes. Et
on réduira A une gu plufienrs
€ cestrois figures, telle antre qui fe préfentera,

Bij
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on fera affuré de fa fuperficie. C’eft ce que je
vais donner 4 entendre dans les exemples {ui-
vans.

CHAPITRE IIL

De lg mefure des figures terminces par des
lignes droites.

Sorr propofé de mefurer le triangle ABC ;
fig. 9, dont Pangle B eft droit : on prendra pour
hauteur tel c6té qu’on voudra comme AB, dont
la bafe fera BC ; on multipliera la hauteur trou-
vée par labafe , & le produit de la multiplication
donnera le double de la fuperficie cherchées
C’eft pourquol on prendra la moitié de ce pro-
duit, qui fera la véritable fuperficie, comme 2 Ia
figure premicre. Mais comme on ne trouve pref-
que point de triangles ayant un angle droit, &
qu’il feroit trop long de mefurar tous les angles
pour le {avoir,, il eft plus expédient de prendre
tout de {uite AC pour bafe, commealafig.10
qui eft la g renverfée, & fur celle-ci éleverla per-
pendiculaire DB , afin de multiplier ces deux di-
menfions Pune par Pautre, pour avoir un pro-
duit double en fuperficie , duquel on Prendra
moiti€, comme i lafig, 4.
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Sil nétoe Paspoflible de fe fervir du c6té AC
Pour bafe, on pourroit prendre tel des deux au=
ues cotés quion jugeroit & propos, Suppofant
qu’on prenpe BC pour bafe, fig. 11, on prolons
gera CB julgu’en D, pour €lever , ace point , la
Perpendicylaire DA, qui et auflila hautear de ce
triangle, enle confidérant comme reftangle en
» favs avoir égard 3 laligne AB; alors il fera
femblab!e ala fig. 2, & la multiplication de la
bafe BQ Par la hauteur DA donnera le doubla
de la {uperficie cherchée > delaquelle on prendra
moitié. De méme quela multiplication dela bafa
DC par la méme hauteur DA donnera le double
de la fuperficie torale du triangle ADC. Mais
comme il n’eft pas nécelfuire davoirla fuperficie
Utriangle ADB emprunté, on pourra ne point
meflurer cegre prolongation BD', @ moins:qu’on
ne .voulﬁtfaire le rapport de la figure salors le
pomt Afe trouveray, déterminé par cette mefure.
Tl n'eft Pas non plus ngcemuire , par Ia méme rai=
fon, que s paties de 1 afe BD & DC, figs
Yo, foient mefurées fép-arément..
Ceft ainf que l'on trouver, la {uperficie de

toutes fortes de triangles, dont leg cbtés feront
acceflibles, Je donnerai ci aprés les moyens de
Wouver I3 fuperficie des triangles dont il y aura
QUelques ¢oeés, ou quelquesangles , inaccefliblesy

B iij
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La fuperficie des quadrilatéres , ou figures de
guatre cotés , fe trouve de deux fagons; la pre=
midre, en tirant la ligne BD, fig. 12, qui fervira
de bafe commune aux deux triangles BAD &
BCD, furlaquelle bafe on élevera les deux per-
pendiculaires XA & ZCj ces deux triangles fe-
yont femblables & lafig. ro , ayant pour bafe BD
pour hauteurs XA & ZC;lafeconde, enélevant
furla bafe BC, fig. 13, les deux perpendiculai-
res XA & ZD , pour avoir lesdeux triangles ABX
&DCZ , & le traptze AXZD. On voit quecette
figure eft r{duife a deux triangles femblablesa la
fir, 2, & 4 untrapeze {femblable dlafig.7. On
aura donc la fuperficie totale de cette figure 13 ,
en multipliant la hauteur AX du premier triangle
parfabale BX, & la hauteur DZ du fecond trian-
gle par:fa bale ZC, comme ci-devant. Et pour
ie rrap‘em, il faudra ajouter enfemble les deux

A

atés AX & DZ, & prendre moitié dutotal , pout

&

avoir la hauteur commune entre ces deux lignes,
comime a la fig. 7, laquelle hautear on mulriplie-
rapar fa bale XZ, &1e preduit fera la fuperficie,
qu'il faudra 2jotiter au produit des deux triangles ,
& letoral ferala fuperficie cherchée,

Il ne faut pas {e contenter de mefurer les qua-
tre cotés d'un quadrilatére pour ajotirer enfemble
jes deux cotés qui font paralleles , ou approchant,
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’5_" € prendre les deux moitiés, afin de les mul=
aplier Pupe
Viend:oit (e
dr—ilatére

par Pautre ; car la fuperficie qui en
roit d’autant trop grande que le qua=
s’€loigperoit du quarré parfait. Soit, Pat
xemple, le quadrilatére AGCD, fig' 7, fion
Aolite fog denx cbeés paralléles AG & DC, en<
i5émble-; queon ajouteencore GC & AD, & que
Pon Prenne moiti€ de ces deux c6tés , lear pro—
duit ferg €galaceluiducédté GB du quarré GBCD3
Parfadiagonale GC, Oy le.quadrilatére dont il eft
Queftion eft égald ce quarré , comme on le verra
Ciaprés, doncla fuperficie eft le produic de {on
€5t€ par lui-méme, & non d'un cdg par fa dia-
gonale , puifque le produit’ de cette diagonale
donne une fuperﬁcie- double de for quarré , par
13“‘-1uaran1e-fc: ptiéme propofition du premier liyre!
d’Euclide,

Ty aune grande

attention 2 apporter em me=
furaneles 1a

r8eurs des figures qui font d’une gran.,
de lbnguanr 5 car l’en‘e—ur que 'on peut faire fur
halargeurdevient beauceup plus confidérable que:
fur la longueur. Soit une figure de 5o perches de
bafe & de 8 perches de largeur ; §§ an lieu.de mul=
tiplier ces so:par 8 quidonnensy un produit deg
400, an ge-les multiphioir que par 7 il ne viens
droit que 3504

Et fi au contraire cette.perclie
§toit obmife

fuc la bafe, & que Pon multiplidg
Bix
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49 par 8 , on auroit un produit de 392 qui, ap=
proche beaucoup plus du nombre vrai 400. On
yoit par cet exemple que erreur faite fur la lar-
geur influe fur lalongueur, & que celle qui eft
faite fur la longueur , influe fur la largeur; &
cette erreur devient d’autant plus grande que la
figure eft longue, & qu’elle a peu de largeur, &
au contraire; fi elle étoit quarrée , Perreur feroit
€gale,
Si Perreur avoit lieu fur la bafe ou fur la hau-

teur d’un triangle , elle fe réduiroitd moitié. ;
- Lotfqueles figuresauront plus de quatrecotés: 3
Celt-3-dire, gielles formerontdes paligones ir=
séguliers’; ontirera la bafe d’un angled un autre
dans la partie la plus longue-, afin que toutes-les
perpendiculaires puiflent tomber deffus ; comme
AB, fig, 14, danslaquelle on voit que les opé=
rations qui y fontmarquées, le réduifent en trian-
gles femblablesa ceux des fig, r 8 2, 8 en tras
pézes femblables i celuide la fig, 7. Il n’eft ces
pendant pas abfolument néceflaire que la bale
{oit tirée d’umr angle 3 un-autre, 8 dans la partie
la plus longue ; on ne prend ces précautions que
pour faire moins d’opérations ; car lorfque Vo
eft atrivé fur les lieux , on {& figure en gros le
terrein amefurer, & d’un angle on fait pattir une
bafe &-peu-pris dansla plus grande érendue ; qui
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.e'termine par un endroit quelcongué de ce ter<
e, fur laquelle bafe on éleve les perpendicu<
laires iy toutesles finuofités qui fe rencentrent;
mais cette bafe fortant de la f gure comme 3 lay

igoty, quneft obligé de la prolonger en dehors-
POUL y €lever des perpendiculaires comsie & la

8+10, & de fouftraire le terrein emprunté. '
i Il n’en eft pas des poligones de plus de quatre
€Otés,, comme des trian gles & des quadrilatéres ,
tels qu’aux fig.10& 12, dont onn'a point inter=
Tompuy les mefures anx pbiuts des perpendiculai-
resD, X | & Z. Mais an trapeze, fig, T 3 & aux po-
lygones irréguliers, fig, 14.& 15 ,1left denécef-
ficé de le faire »2fin de calculer féparément les fus:
Perficies des triangles & des trapézes qui y font
formeés, i
Lorfqwil fo trouve deux finuofizés proche
Pune de Tautre, & éloignées:de la bafe ( ce'qui
arrive trés-fouvent ) on peut abréger 'opération
0 mefurant 3 I'ordinaive la perpendicilaire BC,
fig. 16; 8 au liew désreveniv en-D pourmefurer
DE | op tivera fur CB la petite. perpendiculaire
FE que Yon reportera furla bafe au point D,
alors on. fega afluré que! PE eft égald BF; &
Moyennantque Pon aura en deux parties toute la
langueur BC » le traptzé fera connu.
Sida bafe tombe fur l¢ ¢61é d’une figure, coms
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me AB, fig, 17, aprés avoir , comme ci-devant ]
mefuré CO, il faudra fe tranfporter au dela de
la ligne OP, pour s’aflurer dupaint de la perpen-
diculaire BP , & mefurer de CenD, &deDen
B, afin de pouvoir calculer fur le champ igsdeux
triangles de cette figure ; finon on feroit obligé
d’en faire le rapport & fixer les deux points O
& P pour tirer la droite OP qui pallera au poing
D. 1l ne feroit pas néceflaire de faire ces opéra=
tions , filabafe tomboit quarrément-{ur OP , alore
H ne feroit queftion que de melurer les' deux par=
ties DO & DP féparément,

- Toutesles opérations précédentesne convien-
nent quaux figures dans lefquelles on peut entrer;
mais i s’en trouve trés - fouvent oii on e peut
faire toutes les opérationsen-dedans, commea Ia
fig. 18, quieft enclofe de murs, & dont Panglg
Beftinacceflible.On parviendra i la mefurer com-
me il {uit,

Toute figure de quatre c6tés peut étre me-
furée pardeux opérations , dont chacune fera de
deux dimenfions , comme ci devant » hauteur &
bale. Voici plufiears exemples qui fuffiront poug
indiguer lesmoyens de les mettre enufage,

ExemprEPREMIER,

~Seit donc ABCD, fig, 18, propofée & mefiys
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Pour premicre opération , on prolongera, en
Mefyrant | BA julqu’en K , point de la perpen-
diculaire KD » afin d’avoir les deux dimenfions
BK & KD, commeila fig. 11. Enfuite, pour fe-
conde opération , on prolongera , auffi en mefu-
Tant, DC jufqu’en L, point dela perpendiculaire
LB, afin d’avoir les deux autres dimenfions DL
& LB. Quoiquel’on n’ait paslié ces deux opéra-
tions enfemble, elles fe trouvent ’étre néanmoins
Par la diagonate DB, qui devient Ihypotenufe
Commune des deux triangles rectangles que Pon
a formés BKD , & BLD. Si on calcule ces deux
triangles rectangles chacun {éparément, & que
Pon endiminuelesdeux emprunts AKD, & BLC,

On aura la véritable fuperficie de la figure propo=
{¢ce,

REL,

Exempre IL

Il peut arriver qu’on ne puiffe faire qu’une de
¢es deux opérations en-dehors, comme ici BLG >
Méme figure; pour avoir le triangle DAB,
€tant en-dedans, on dirigera la ligne DB , parce
Quon fuppofe quedu point D on puiffe apper-
Cevoir le point B , & fur cette ligne on élevera
€n Z, la perpendiculaire ZA, qu’il faudra mefu-
rer, fans qu'il foit néeeflzire d’avoir la mefure
Dz, Y €tant parvenu, on aura, comme ci-de-
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vant, les deux opérations & les deux dimenfions;
favoir, BLD, comme au premier exemple, &
DB, ZA pour deuxiéme opération & deuxiéme
dimenfion: Mais comme dans le triangle BAD,
on’n’a que la perpendiculaire ZA , il faudra
quarrer DL & LB, & ajofiter les deux fommes
enfemble , pour avoiruntotal dont Ia racine fera
la bafe DB dont on avoit befoin,

Exemere I11.,

Si, en premier lieu onn’avoit pt mefurer LB,
fig. 19, onauroit eu deux moyens & mettre en
ufage ; Pun, en prenant un point & volonté entre
C & L pour y élever une perpendiculaire quel-
conque, prolongée julqu’a ce qu’elle efit touché
le c6té BC, comme en X , & de X en retournant
quarrément en Y , qui eft un point de la perpen-
diculaire EB, & de Y en B, pour avoir le total
LB, L’autre, en s’écartantau-deld de L, comme
en H, & élevant une perpendiculaire HI, juf=
qu'a ceque de ce point I, onedtitrouvé IB quar-
¥ément fur HI, fans étre obligé de mefurer 1B
& LH ; car en ceci on n’a befoin que de la hau”
teur LB épale a HI, &c de'la bafe CL.

ExsmpLE 1V,

En fecond Yieu, fi on ‘n’efit plv mefurer ZA;
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92318, on auroit pris un point entre D & Z 4
COmme R | pour y €lever une perpendiculaire
RV Jufqu’s la rencontre de DA 3 de méme en
*etournant quarrément fur RV jufqu’en S, qui
elt un point de la perpendiculaire ZA , & de S
R A, pour avoir cette perpendiculaire totale
ZA. L, méme opération peut fe faire également
€itre ZB.

Ces quatre exemples & les précédens , ne font
9 pour les cas ot on ne f& fert que d’une équer
€3 car avec un graphométre on mefure les lignes
& les angles , comme il feradit ci-apres.

Il eft bon de favoir encore que connoiflant les
©5tés & un angle dans un quadrilatére, cela
fufie pour en trouver la fuperficie: car foit le
Quadrilatere ABCD » fig. 20, duquel Pangle C
it connwy, on trouvera la diagonale BD par le

tobléme IT de 11 troifiéme Partie, ouen faifant

T le papier, avec un rapporteur , un an gleégal
a i’angie C donné, & par le moyende deux arcs

€Cercle |, on déterminera le point A, il ne fera
Plusqueflio, que demefurer cette figure furle pa-
Pier, comme il vaétre enfeigné,

De i, Juperficie des triangles par la connoi ance

des cotes.

On parvient auff § trouver la fuperﬁcie des
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triangles par la connoiffance des trois c6tés; fang
qu’il foit néceflaire d’en connoitre les an gles; mais
avant que de chercher i la trouver de cette fa-
gon , il faut avoir €gard i leur conftrucion , qui
fe réduit & trois cas. En premier lieu, i le trian~
gle propofé a un angle droit, comme aux deux
premicres figures, on en aura la fuperficie en
multipliant AB par BC, & en prenant la moi-
tié du produit de la multiplication , comme il a
6té ci-devant enfeigné , & alorsle troifiéme coté >
qui eft Phypotenufe, devient fuperflu,

Dans le fecond cas, {i le triangle eft éon"a-
téral, fig. 3 , ifofcéle, fig. 5, ou tel autre qui ait
deux cotés égaux, fig. 4., les perpendiculaires
tomberont , fans contredit , fur le milieu des au-
tres cOtés GG, CD, & AD, & les partageront
en deux également; alors on aura dans ces trian-
gles les hypotenufes AC, AD, & CA ou CD :
& les moitiés de ces c6tés, Il fera facile d’en
trouver les perpendiculaires , en 6tant des quar-
rés des hypotenufes, les quarrés de ces moitiés,
& les reftes feront les quarrés des perpendiculai-
zes cherchées, par la 47 propofitiondu premier

livre d’Euclide.

ExExMpL x
Soit le triangle ACC, fig. 3 , divifé en deux
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€8 redtangles par la perpendiculaire AB k
Ttage la bafe CC en deux parties égales ,
; duque] oy fuppofe 'un des cbtés AC » qui eft
YPotenufe , de 36 perches , dont le quarré eft
1296, & la moitié de P'autre cotéde 18, dontle
quarté efy 4o 324. Otant donc 324 de 1 296, le
Yelle .on2 forn le quarré de la perpendiculaire
AB, dont la racine eft 31 perches aflez préci-
SMent, Ou aproit e cotte perpendiculaire plus
#PProchante du vrai , i on et opéré fur de plus
8rands nombres , comme il fera enfeigné an Cha«
Pitre IX,
Et dans 1e troifiéme cas |, § le triang
Yern’a pas deux cHtés égau
fouvent , Popération fera un peu différente, Soit
le triangle ABC, fig. a1, dont les c6tés font 2,
17%& 10 il faudra joindre enfemble les quarrés
des cétés BA & BC, & dy total 6ter le quarré de
AC, & divifer la moigig dy reftant par le coté
BGC; ce qui viendra ay quotient fera la partie
BD, & ce triangle deviendra femblable aux
cédens. Euclide, Liv L. PropIa &i3,
Le quarré de BA eft 289 , le quarré de BCeft
441, leur fomme eft 730, de laquelleil faut 6ter
le quarré de AC qui eft 100, refte 630, dont Ia
moitié eft 315, qui érant divifée par le c6té BG
<1, viendra au quotient x 5 Pour la partic BD,

triang]
Qui pg

le & mefu~
X ,ce quiarrivele plus

pPr C,-_
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On aura donc du triangle ABD , les deux cotés
BA & BD connus,, & Pangle droit D. Sion 6te,
comme ci- devant, duquarré de ’hypotenufe BA
289 , le quarré du c6té BD 225, le refte fera
64, dont la racine eft 8, précifément, pour la
perpendiculaire AD cherchée.

$%i1 éoit néceflaire d’avoir les angles, on opé=~
reroit comme au probléme II de la troifiéme

artie. On voit en tous ces cas qu'il n’eft queftion
que d’avoir la hauteur des triangles , les bafes
&rant données par le moyen des cOtés.

Le produit des deux diagonales d’'un quarré
parfait eft double en {fuperticie de ce quarré,
Euclide, Liv. 1. prop. 47. On auradonc encore
la fuperficie du quarré parfait, fig. 6 , en multi=
pliant {a diagonale par elleméme, & en prenant
lamoitié du produit.

Sur ce principe, on aura la fuperficie du qua-
drilattre ABCD, fig. 22, en multipliant la bafe
AC par la moitié des deux perpendiculaires ED,
FB, & fi on fait BG égal aED | le triangle AGCG
fera égal en fuperficie & ce quadrilatére, dont la
bale AC eft commune a ces deux figures, & la
perpendiculaire FG égaleaux deux perpendicu-
lairesFB& ED,

Il faut toujours ajotiter des opérations qui fer-
went a prouver celles qu'il eft néceflaire de faires
' comme
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Cemme de mefurer Ihypotenufe d’un triangle ,
d’un trapeze , ou autres lignes, dont les extré-
Mites font fixdes par ces premicres opérations j
€ar n’étant point affuré par ces fecondes mefures,
on n’eft pas certain de n’avoir point fait d’er-
*eur, foit dans la mefure, foit en comptant fur le
8taphomeétre , parce qu’il peut arriver que 'on
“Ompte une dixaine de plus ou de meins, & que
Yon prenne alhidade mobile pour Pimmobite ;

urtout lorfqu’elle fe trouve tournée vers I angle
droit ; & certe précaution aflurera de la juftefla
del’opération.

De la mefure des lignes & des figures inacceffibles,

On appelle figures inacceflibles , celles dang
Iefquelles on ne peut entrer , comme bois, €rangs,
Marais, &c, Soit dont propof¢ de trouver Ia fi=
Perficied’un triangle n’en connoiffant qu’un cOté,
& le point d’ont doir partir la perpendiculaires

De la mefure dun Triangle.

Le triangle & mefurer oft ARC, fig. 23, dont
le cérg AC eft connu , &le point D ot doit étre
€levée In perpendiculaire DB. On {uppofe quedu
PUintD » On ait pj appercevoir le point B, qui eft
Macceffible, & encore pouvant mefurer {ur AB
Jafqiay pointE, d’od doit partir une autre pez-

C
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pendiculaire EC, lequel point E fe trouvera dans
la circonférence d’un cercle , dont AC feroit le
diamétre. EuclideI1L, prop. 31.

Ces opérations étant faites {ur le terrein , onen
ferale rapport fur le papier , comme il fuit.

On prendra {ur une ¢échelle de réduétion au-
tant de parties qu’en contient AG , on marquera,
comme {ur le terrein, le point D, & on ferala
laligne indéfinie DB , perpendiculuire a AC:en-
{uite on décrira du point Glarc AF , & on trou-
vera le point E, en prenant {ur la méme échelle
autant de parties que I’on en a trouvé {ur le ter~
rein , & on portera la diftance trouvée, du point
A, fur cet arc, qui ferale pointdel’angle droit.
On prolongera la ligne AE , jufqu’a ce qu'elle
coupe Pindéfinie DB 5 le point d’interfection fera
le fommet dutriangle cherché, que on achevera
entirant la ligne BC. On prendralahauteur DB,

fur Péchelle, que Uon multipliera parla bafe don-

née AC,

Autre triangle.

Soit le triangle A BC, fig. 24, dont on ne
connoit que le c6té AB & Iangle B; les cotés
AC & CB étant inacceflibles , ainfi que les
angles A & G, Poar parvenir a en trouver la
fupexficic , on fe traniportera {ur la direétion de
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a ligne A C, fur laquelle on dirigera Palhidade
¢ léquerre , & dans cette pofition, on s’appros
thera, ou on s’éloignera du point C, julqu’a cq
Que Paygre alhidade fe trouve dirigée fur B,
=°Wme en D, 8 dlofs difeig afluré que ce point
eft dans 1, circonférence dun cercle done
AB ferg I diametre. On mefurera DB & les
OPérations du terrein foront faites,
I ne fera plus queftion que de faite le rapore
€ cette figure au cabinet ; & quoi on parviendra
€0 prenant fur Pechelle autant de parties qu'en
Contient I3 ligne A B, que Pon divifera en degy
€galement g, point E, duquel on décrira un
demi cercle qui paflera par les point A & B,
On prendra fur Péchelje 1y ligne mefurée B D,
& du point B on e portera la diftance fui Ja
emi cercle, & Pendroit ol elle le touchera
ferale poine de Pangle droit trouve fur le terreins

A & on aurg Je triangle
A DB, On ouvrira Pangle B donne » & on pro-

longera 13 ligne B C jufqu’a 1a rencon tre de AD,
€omme en C, qui fera le point cherché, & on
dura le triangle réduit.

Mais f; Pangle C étoit algu; comme AOR ;
on feroit partir dy point O une perpendiculairs
f}“—‘ OA, prolongée jufqu’a la rencontre de la
ligne A B, aufi Prolongée en X , on mefureroit

C ij
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BX, & alors AX feroit le diametre du cercle
qui paiferoit par 0. On tireroit O B, & on au~
roit le triangle réduit comme ci-devant.

Autre triangle.

Si du triangle rectangle ABC, fig, 4, onne
pouvoit mefurer que le c6té AB, il faudroit
prolonger ce cOtE vers D, & fur BD élever une
perpendiculaire aflés longue pour quede cette
ligne on pilt fe rerourner quarrément fur G
alors cette perpendiculaire fe trouveroit égale
3 BC, fans qu'il fut befoin de mefurer ces deux

lignes empruntées.

Autre triangle.

On aura la fuperficie du triangle GBC , figs
7. par {a bafe BC & par la hauateur FH, qui
eft une perpsndiculaire élevée fur le milieu de
de cette bafe jufqu’d la rencontre de Phypote-
aufe G C, fans qu’il foit befoin de prendre la
moitié de leur produit, puifque FH eft moitié
de 12 hauteur du quarré BG, & que le triangle
propofé eft aufli moiti¢ de ce quarré. Confé-
quemment la ligne HE multipliée par G D,
donne la fuperﬁde du rhomboide AGCD,
puifque toute la ligne EF, par BCou GD.
donne la fuperficie du trapeze entier , COMME
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on Py v ci-devant ; d’ailleurs le rthomboide &
If? quarré font entre mémes paralléles, Euclide
v, L. prop. 37,

Autre triangle.

Dans le cas oil on ne pourroit mefurer que
ke c6t¢ BC du triangle ABC, fig. 11, on
Pourreit élever fur BC, au point C, Ia pet=-
Pendiculaire CE, qui fe trouveroit terminde en

-5 gale 3 AD, point de la perpendiculaire

A, & ce triangle fe trouveroit changé en un
trapeze femblable & Ia figure 7 , du total duquel
on Gteroit le triangle emprunté A EC; il auroit
€€ inutile de mefurer E A, fi on avoit P me-
furer 13 partie DB, qui fait avec B G toute I3
dongueyr AE, '

Autre triangle,

Das le cas ot on ne peut mefurer la perpendi-
“ulaire d’un triangle , foit en dedans ou en
dehors | op pourra prolonger un de fes cétés
quelconque, comme BC, fig. 99, de fa lon-
Sueuren | & tirerlaligne EA ; ces deux lignes
€mpruntées formeront avec la troifiéme AC,
U0 triangle égal en fuperficie au propofé, par
la 37" propofition du premier Livre d’Euclide ,
Atendu que ces deyx triangles ont méme hau-

C iij
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teur & méme bafe, érant entre les mémes pa=
ralleles. Ce qui érant fait, on prendra A E pour
bafe, fur laquelle on élevera une perpendiculaire
au point G,

§’il n’écoit pas poflible de prolonger cette
ligne de fa longueur entiére , on pourroit ne la
prolonger que de la moitié en D, & le triangle
pe feroit que moitié€ du propofé. On pourroit la
prolenger au tiers , au quart &¢ , & on opé-
yeroit & raifon de la prolongation; la fuperficie
de ces triangles empruntés éeant au propofé
en raifon de leurs bafes , par la premiére du
fixiéme livre d’Euclide,

Auire triangle.

Lorfque I'on pourra mefurer deux cotés d’un
triangle, & qu'il y aura impoflibilité d’y entrer,
comme AC & BC, fig. 100, on prolongera
ges cotés de leur longueur aux points D& E, on
tirera DE qui fera le troifiéme cété, égala A B,
& on aura un triangle égal au propofé, par la
i1 ¢, du premier livre d'Euclide , que Pon me-
furera comme on le jugera a propos.

On pourroit donner 4 CE, lalongueur BG,
&3 CD lalongueur AC; le triangle ferait tou-
jours femblable,
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Dey cotés Pun triangle etant mefurés, trouver fur

le champ Ie troifiéme coté.

~ Pour trouver le troifiéme cété du triangle
ABC, fige 116, dont A B & B C font connus ;
8 coupera I'angle A en deux également par la
igne A D, fans qu’il foit néceflaire de la- mefu<
ter; le c6té B C fe trouvera coupé de facon
9Ue BD fera 3 DC comme BA 3 AC, parce
Wil eft prouvé que fi Pangle d’un triangle eft
COupé en deux également par une ligne droite ,
qui coupe auflila bafe, les fegmens de la bafe {e-
¥ont Pun 3 Pautre comme les deux autres chtés,
(Euclide , liy, VI. Prop. 3) 5 les deux fegmens
BD & DC feront done Pun a Pautre comme
les deux cétés BA & AC, Moyennant cela on
Pourra former cette régle de proportion: fi BD
12, donne DC 195 combien BA, 16 : le quas
Uiéme terme fera le céré A C, cherché.
On choifira lequel des angles que Pon voudra ;
Pourvy que ce ne foit point celui qui et oppofd
AU COté inconni.

Troyyer Iz longueur d’une lisne dont yne partie-eft
inacceffible.

On eft quelquefois arrété par Pimpoflibilité

® mefurer des lignes qui fe terminent dans um
Cix
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marais , ou autre lieu inaccel(lible , on en trou-
vera la longueur trés-jufte , avec une €querre
{eulement , comme il fuit.

Soit la ligne AC, fig. 25 , dont on ne puifle
melurer que la partic AB ; on €levera du point
B, une perpendiculaire allés longue, de facon
que de fon extremité on faffe entre AC, un
angle droit , comme au point D ; alors cette
perpendiculaire fera moyenne proportionnelle
entre la partie mefurée, & la partie inacceflible:
celt-a-direentre AB & BC(parla 13° prop.
du VI liv.) ; ondiradonc: i A Btrouvé de 420
¢ft3 BD 500, & combien fera yo0? le quatriéme
terme de la régle de trois donnera §95 ;.
pour la partie BC, que Pon ajoutera avec 420
pour avoir la fomme entiére,

On pourra mettre cette fagon en ufage tou-
tes les fois qu’il fera pofiible de mefurer la per+
pendiculaire ; mais comme il peut aufli fe trou-
ver quelqu’empéchement fur la direction de cette
ligne , onaurarecoursa cequiva érre dit ¢ci-apres,

Elever une perpendiculaire fur un point inacceffible.

Sl étoit néceflaire d’élever une perpendicus-
laire 2 ce méme point C, fig. 25, duquel on ne
peut approcher, ou & quelqu'autre point, il fau-
droit, comme au point C, ig, 26, ouvrir fux
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C, un angle a volonté, comme de 22 dégrés,

Prolonger laligne A I jufqu’ ce qu'elle fit avee

C} un angle conplément de 22, qui eft 68, au

Point I; Ja ligne tirée IC, & prolongée au-deld

du poine ¢ , fera perpendiculaire 3 A C, par la
32" propofition du premier livre d’Euclide.

Autre maniere.

Si, dans un autre cas, on vouloit avoir, fir
le champ, la longueur de cette ligne AG, on
Pourroit la regarder comme I'hypotenufe d’un
Mangle rectangle, en prolongeant la ligne AT ;
fig. 27, ]ufqu’“ﬁ ce quelle fit avec AC, un angle
droit. Les quarrés de ces deux lignes AT& IC,
donneroient une fomme égale au quarré de AC,
Parla 47¢, du premier livre d’Euclide,

Lrouyer 14 Superficie A’un Redtangle , n'en connoiffant
gu’un cisé,

Il et poflible de trouver la fuperficie du Rec-
tangle , ou quarré long , fig. 101, n’en con-
foillant qu'un c6té BD, le c6té CB ou AD
eta.nt inacceffible ; mais pouvant approcher au
Poinr B, Op ajoutera le coté connu A Pinconny
Pour avoir CE, que Pon regardera comme le

“ametre d’un cercle » autour duquel on décrira
4 Partie de circonférence FEG indéfinie , de
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la méme fagon qu’il fera enfeigné au chapitre 8
de la troifiéme partie ; on tirera la ligne GF,
de part & d’autre du point B, jufqn’i ce qu’elle
coupe cette partie de circonférence aux points
F & G, alors le rectangle fait des deux parties
GB & BF fera égal au rectangle fait des deux
parties CB & BE, qui eft le rectangle A B
propofé ,ipar la 35° du troifiéme livre d’Eu-~
clide , qui dit que {1 dans un cercle deux lignes
droites fe coupent, le rectangle compris des
deux parties de 'une , eft égal au reGangle com-
pris des deux parties de l'autre, CE & FG fe
coupent dans le méme cercle, CE eft compofé
des parties CB & BD , reGangle propofé. F G
qui coupe la premiére ligne au point de ces
deux parties , {etrouvedansle casde ce théoréme.

On n’eft pas obligé de tirer la ligne FG quar-
rément fur CB, on la tirera de telle fagon que
Ton voudra, pourvu qu’elle pafle par le point
B qui eft la feGion des deux parties qui donnent
le reGtangle , telle elt la ligne Z K. Ces lignes
ayant leurs parties en proportion réciproque 3
le produit des moyennes eft toujours égal aun
produit des extrémes.

Une équerre fimple fuffira pour cette opéra-
tion , en pofant deux jalons aux points C & E.
On pourroit fuppoler que le rectangle propofé
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eft un triangle , reGangle en B, dont la bafe
feroit CB & Ia hauteur BD, il ne feroit quef=

tion que de prendre moitié du produit des deux
Parties BG par BF,

Autre,

Voici une autre fagon de trouver la fuperficie
du rectangle BC, fig. 1023 mais il fant que
far un des coeés AC ou BF, regardés comme
Inacceflibles , on puifle prendre la longueur d
oté connu A B, comme AE, puis on regar~
dera e furplus de ce c6té EC comme le diame-
e d’un cercle, autour duquel on décrira la
Partie de circonférence indéfinie EDC. On
™Menera une touchante AD dont le quarré fera
€gal au reCtangle propof€, par la 36¢, du troi<
¥me d’Euclide , qui prouve que {i d’un point,
4, pris 2 difcrétion hors le cercle EDC , on
tire deyx lignes droites, dont Pune , AD , touche
lecercle , &Pautre A C, le coupe, le retangle
~Ompris de toute la coupante A C & de la partie

Ots du cercle AE, eft égal ay quarré de la tou=
hante AD. Or, la partie AE eft égale a AB,
Paf la conftru&ion , donc le reftangle B C eft
“8al ay quarré de la touchante AD, pax confé-
Quent, g multipliant cette ligne AD par elle-

Teme , fon quarré fera égal au reGangle pro<
Pafg, ' '
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Toute la difficulté eft réduite actuellement 2
trouver le véritable point de la touchante a la
circonférence en D : car il neft pas facile de
sappercevoir, fur le terrein, d’une différence de
quelques piés, les deux lignes paroiffent fe tou-
cher en plus d’un point. Il faudra, pour s’en
aflurer, fe placer fur furla ligne AD, & avan-
cer vers D, julqu’a ce que Pon puifle faire avec
les deux jalons, plantés aux points E & C, un
angle droit, Alors on fera certain de fon point,
par la 31°% du troifiéme d’Euclide.

Cet angle droit {e trouvera le méme fur tous
les points de la circonférence, mais il n’y aura
qu'au point de la touchante ot on pourra, en
méme-tems , former Pangle droit & étre {ur la
direétion de cette ligne.

Si on veut connoitre la longueur entiére du
¢6té ‘AC, il faut divifer la fuperficie trouvée
par le c6té connu AB, & ce qui viendra au
quotient fera la longueur de ce coté,

Je ne fais pafler la ligne AC par le centre du
cercle , que pour avoir la faculté de décrire ce
cercle par le moyen enfeigné au chapitre 8 de
la troifiéme partie , ‘afin d’y faire tomber la tou=
chante ; car qu’elle pafle au deffus ou au deflous
la propofition ne change point. On peut méme
fuppofer la touchante tirée du point A fur I'au
tre partie de la circonférence , ne pouvant la tat
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cher qu'a une diftance égale 3 AD; deux touchane
tes tirées d’un méme point étant égales entrelles
Puifque le quarré de chacune eft égal au reGan-
gle d’une coupante & de fa partie hors du cercle.

I fuit deli la facon de faire un quarré égal 3
un rectangle , il ne faut que prendre fur le grand
c6té AC, la longueur du petit ABen E, & dé-
Crire un cercle fur le refte EC; la ligne AD, qui
touchera Pextrémité de la circonférence , fera le
€Ot du quarré parfait égal au retangle propofé,

Trouver la [uperficie d'un quadrilatere , par la con=
noiffance des angles & de deux de fes cdrés oppo-
fes , feulement.

Ce prebléme peut avoir lieu en deux cas dif=
férens,

1%, Lors que les deux angles adjacens a leur
¢Sté connu feront , d’une part , moindres que
deux angles droits , comme les angles B & C,
fig. 105, dont le c6té BC eft connu.

2% Lorfque les deux autres angles oppofés A
chacun deg deux premiers , aufli adjacens & leur
€6t€ conny vaudront conféquemment plus que

eux droits , comme A & D, dont AD elt connu,

Les c6tés AB & CD que Pon n’a pu mefurer
Pf‘-luvem etre plus ou moins longs, foit qu’ils

Olent pris enfemble ou {éparément , mais l'ex-
Hemite de cette variation eft dérerminée par le
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point E, qui eft la rencontre des deux lignes

BA & CD prolongées. Moyennant cela, le
quadrilatere fe trouve réduit en un triangle

EBC, dont le c6té BC eft connu, ainfi que
fes trois angles, il fera donc facile de trouver
les deux autrescotés EB, EC chacunen entier,
Enfuite on trouvera les deux autres angles du
triangle EAD, auquel 'angle E eft commun,
ces deux autres angles étant fupplémens de A
& de D, Le c6té AD eft connu , on pourra trou-
ver les deux autres cOtés comme ci-devant, cha.
cun defquels fera 6té de EB & EC, les reftes fe-
ront AB & DC, & les quatre cotés feront connus,

Si les deux angles B & C étoient droits, cetre
opération ne pourroit avoir lieu, attendu que la
prolongation des deux c6tés ne formeroir jamais
un angle ; il en feroit de méme fi I'un étant aigu
& l'autre obtus, leur fomme valoit exaGement
deux droits, c’eft-a dire, que 'un futr fupplé=
ment de lautre,

AHt}'eo

Si, aulieu d’un quadrilateré , éroit un pen=
tagone irrégulier, on pourroit le refoudre de la
méme maniere ; mais il faudroit de plus que les
deux cétés AF & FD fullent connus, ain 1 que
Pangle F, & ayant formé le grand triangle com-
me ci-devant, on parviendra i trouver le ¢oté
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AD, & les angles A entre FD, & D entre FA,
€ confiderant FAD comme un triangle dont
les deyx coiés FA & FD feront connus, ainfi
Que Pangle F compris entre ces cotés. On dé-
Yrminera la ligne AD, par le probléme II du

<hap, 1T de Ia II] partie , & on fe trouvera dans
€ cas du probléme précédent,

Si Pangle F éroit rentrant dans la figure ;
"Opérarion feroit €galement la méme , n’érant
Béceffaire que de trouver le c6té AD, afin de
Yduire la figure en un quadrilatere. On fup-
Pofera le polygone d’autant de c6tés que lon
Youdra , pourvu qu’il 0’y ait pas plus que deux
€Otés inconnus,

De 14 mefure des fizures par la circonfeription.

On parviendra encore 3 trouver la fuperficie
es figures inaccellibles en leur circonfcrivant
Qautres figures ; comme des triangles, des quarg
I8 & des trapezes , defquelles la fuperficie fe
Touyera fur le champ,
On ayra la fuperficie de Ia figure 28 en lui
Confcrivant un triangle rectangle , que Pon

Calculera par Je moyen de fa hauteur & de fa
ale, & dutotal on ¢

Cir

n Otera les parties emprun-
€8s qui font des triangles & des trapezes, & le
Tefte fory la fuperficie cherchée.

On trouvera de méme [y fuperficie de la fig,
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29, en lui circonferivant un quarré, que Uost
calculera auffi par le moyen de fa hauteur & de
fa bafe, & duquel on dtera comme ci-devant
les parties empruntées.

QOu, en circonfcrivant un trapeze fiz, 30, 0u
toute autre figure dont on pourra trouver la {u-
perficie fans avoir recours au raport.

On n’elt obligé de prendre cette précaution
que lors que P'on veut terminer fon opération
{ur les lieux : car toutes ces figures peuvent ¢tre
raportées {ur le papier, on pourroit méme leur
circonfcrire des polygones de beaucoup de cotés
& irréguliers, foit en fe retournant toujours a
angle droit, ou en prenant des ouvertures d’an-
gles plus ou moins grandes , felon que le terrein
le permet; ou {i les lignes qui terminent la figure
font droites, on tourneraautour en mefurant fes
cbtés & en prenant Pouverture de chaque angle 3
mais fi 1a figure étoit d’un grand nombre de
cbtés, & qu'it fut poflible de tirer de longues
lignes, il faudroit le faire , les lignes droites étant
toujours les plus juftes : & moins on peut les
multiplier, plus les opérations font exactes,

Mefurer un polygone irrégulier.

11 eft encore poffible de trouver la fuperficie
d’un polygone trds irrégulier, & de beaucoup de
Cé[és P
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» fig. 31, par la connoiffance des angles
& Ia mefure de {on contour, fans faire aucun
Yaport de catre figure. Mais il faut, pour cela|
WVOIr recours aux calculs de la trigonométrie i
e que Pon frouvera au commencement de la
Wwoiligm, partie; & en fuppofant que Pon foie
it de ‘ces caleuls , voici de quelle fagon on
Parviendes 3 trouver cette fuperficie.

Tonsles corés & tous les angles €tant donnds,
90 commencerg par tel endroir de la figure que
Pon voudra, comme parlangle B, afin de for-
et d’abord e triangle AGB, dont les deux
Cotés BA & BC font donnés & Pangle qu'ils
somprennent B entre A & C, On calculera 'ca
Yiangle comme il eft enfeigné au probléme IE

€ la troifiéme pattie, afin d’avoir le troifiéme
COt€ A C, & lorlqw’on Paurd trouvé, ofi cherd
®hera Ia perpendiculaire de ce triangle comme il
Vient d’étre enfeigné, On répétera la méme opés
Tation aux anglessD, F, H, K, M, O, & Q.
& on aurg Iy connoiflance des 8 triangles ex-

ebréy

an £

®rieurs 5 il.refféra dans Vintérieur de la figure
i polygone irtégulier de 8 cOiés ACEG I

NP, quil faut aufli réduire en triangles. Op
Y parviendra en confidérant que l'on a Pangla
Wtal A entre Q B donné, & que 'on a trouvéd
PAr Ia premiére opération ci-deflus , les dews

D
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angles A entre BC & A entre QP. Si on les
ote de cet angle total , il reftera I'angle A com-
pris entre les cotés AP & AC, aufli trouvés
par la premiére opération. On gura comme ci-
deflus la connoiffance du triangle AP C:ce que
Pon répétera aux deux autres triangles CGE,
& IPL, & il ne reftera plus que le quadrilatere
PCGI, duquel les cotés font trouves, mais
les angles font encore inconnus; comme il en
faut au moips deux, on trouvera d’abord I'an-
gle P entre CI en faifant le total de tous les
autres angles qui fe terminent a ce point, que
Pon foultraira de 360, le refte fera I'angle P
entre IC cherché, On calculera le triangle PIC ,
& il ne reftera plus que le triangle IC G
dont les trois cotés font connus. Tout ceci érant
faic, on aura la fuperficie totale de la figure
propbfée , {ans avoir ‘fait aucun raport fur le
papier , & fans ¢ure entré dans Pintérienr de la
figure.

Celt 13 Popération qu'il faudra faire pour
Parpentage en gros d’une paroifle , ou d’une
forét , autour de laquelle on ne pourra s’¢carter.

Avant de commencer ce caleul, on peur s’affu-
fer de fes angles en en faifant Paddition, pour
avoir un total toujours relatif au nombre des

cotés ou des angles ; parce que dans un poly=
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gone régalier ou irrégulier, tous les angles {one
€gaux 3 deux fois autant d’angles droits que le
Polygone 2 de cotés, moins deux; ou & deux
fois autant d’angles droits moins quatre, que le
Polygone a de cotés; par exemple, un polygo-
e de douze cotés aurala valeur de 20 angles
droits,

On définit le polygone régulier, une figure
dont tous les cotés & tous les angles {ont égaux;
& Pirrégulier, celle dont tous les angles & tous
les cotés ne font pas égaux, mais il convient
dJouter pour ce dernier, foir que les angles foient
faillans ou rentrans:car il arrive prefque tou=
Jours que dans un polygone de beaucoup de
Cotés il y a des angles rentrans , alors on ne
doit Pas compter Pangle rentrant comme on le
Mefure & tel quil eft, ceft au contraits fon
fUpplément 2 360 : Ceft-i-dire, que {1 'angle P,

g- 31, qui elt rentrant, eft de 140 dégrés, ce
fera 220 dégrés, quieftle {urplus de cette fomme
2 360, qu'il faudra compter, & fi on le pre=~
N0t autrement on auroit autant moins que cet
angle feroit plus aigu ; les deux angles voifing
Yiminuant auffi dans la méme proportion,

_ Lorfqu’on leve le plan d’un bois pat Pouver=
Yre des angles; il faut toujours y ajouter la dé-
Clingifon des lignes, parce que {1, au raport;

D ij
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on ne peut fermer fa figure, on voit fur lequel
des angles on s’eft trompé; non que les dégrés
pris fur la divifion de la bouflole foient auffi
juftes que fur la divifion du Graphometre , mais
comme ces erreurs tambent moins fur les uricés
de dégrés que fur les grandes divifions , comme
de §, 10 &c. la bouflole indiquera les dégrés
intermediaires, & on comptera les minutes com-
me le Graphometre les aura donnds,

De Iz mefure des terreins inclinés,

Il fe trouve dans beaucoup d’endroits des
terreins inclinés tels que AB fig. 32. Il femble
d’abord que Parpentage doive s’en faire en me-
furant la ligne AB en fuivant la pente du ter-
rein ; mais on tomberoit dans une erreur confi-
derable: car fi on fuppole que Ia ligne BA, de
10 perches de long, foit élevée au deffus du
niveau, de 45 dégrés, elle donnera un quarré
contenant en {uperficie 100 perches ; au lien
qu’elle doit étre confiderée comme la ligne ho-
rifontale BC, qui, par conféquent, n’en con-
tiendra que 7 & un peu plus, celt-d-dire la ra-
cine de 5o perches, par la 47° du premier
d’Euclide.

Voila donc une erreur de moirié en fuivant la
pente du terrein, 11 eft bien vrai que le quarré
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€ cette ligne eft 1003 mais ce nombre eft la
luperficie inclinée, & non la fuperticie plane ;
qui eft celle quil faut chercher. Autrement il
leroir poilible que la fuperficie inclinée conting
10 fais plus que fa bafe BC n’occupe de ter«
¥ein, ce qui eft ablurde, Dlailleurs les torreins
inclings | foir qu’ils foient en terre labourable
OU plantés en bois & vignes, ne produifent pas
plug que s’ils €roient femblables & leurs bafes
horifontales ; 1a raifon en eft fenfible,
Ces fuperficies inclindes augmentent i pros
Portion que Pangle B eft plus grand, c’eft pouy-
quot il faudra toujours mefurer Ia ligne inclinée
B A & prendre Pouverture de Vangle B ou de
Pangle A, en pofant le Graphometre verticale-
Ment; alors on regardera cette ligne comme
Thypotenufe d’un triangle reGtangle dont on
trouvera le cbté BC comme il a été enfeigné
Ci-devant ; ou en faifane implement le raport
de la figure {ur le papier, & en prenant cetty
longueur BC fur Péchelle, que l'on multipliera
Par la largenr de la figure qui fe mefurera a
Pordinaire,
Uen fera de méme des terreins qui font dans
les vallées, ou fur des élévations , foir qu’ils f&
Erminent par des lignes droites AB & BC x
'8 33, ou par une ligne courbe ABC :leus
D iij
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bafe commune fera toujours la ligne horifontale
imaginée de A en G, dont on aura la diftance
par le moyen des calculs trigonométriques en~
feignés dans latroifiéme partie. Comme ces fu-
perficies augmentent a proportion que l'angle
B, fig. 33, eft plusgrand; elles diminuent auffi,
en apmchant du vrai, a proportion que cet an-
gle devient plus petit; & lorfqu’il n’excédera
pas 10 dégrés, la différence ne fera pas aflés
confidérable pour avair recours 3 cette opé-
ration.

Mefurer un polygone reguliers :

Sachant mefarer un triangle, on faura mefu-
rer un polygone , puifque tour polygone eft
compofé de triangles, ce qui fevoit en tirant des
lignes du centre fur tous lesangles du polygone;
& lorfque Von aura la fuperficie d’un de ces
triangles, on aura la fuperﬁcie totale, en la ré-
pétant autant de fois qu’il y aura de triangles
dans le polygone, & ces triangles leront fem-
blables aux figures 3 & §, ayant toujours deux
co6tés & deux angles égaux. Cleft pourquoi on
prendra pour bafe un c6té du polygone, & la
ligne qui fera tirée du milieu de ce c6té, au
centre , fera to,u}ours la PETPEndiCLlIilire-

Ce qui vient d’étre dit doit gentendre pour
toutes fortes de polygones réguliers , dont les
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gles qui les compofent font toujours les
mémes excepté que leurs bafes diminuent d’au-
tant que la quantité des cotés augmente ; mais
Popération eft to ujours la méme,

trian

L —

——

CHAPITRE LYV.

De 1, mefure des figures termindes par des lignes
courbes.

LE cercle n’eft fufceptible d’aucun change=
Ment; il contient deux parties dépendantes 'une
de Pautre, le diametre & la circonférence , les
Circonférences des cercles érant en méme raifon
Que leurs diametres , & lorfque Pon connoie
une de ces deux parties , Pautre eflt aufli con-

nue, ayantentr’elles un rapport qui eft toujours
le méme, comme de 73 22, oude 1003 314

C’eft-a-dire que lorfque le diametre d’un’ cercle
ura 7 parties , fa circonférence en aura 22,3
Peu de chofe pres; ou lorfqu’il en aura 100, fa
Circonférence en aura 314, auffi peu de chofg
Pres,

Comme il n’eft pas aifé de mefurer fur le ter-
ein upe circonférence donnée, fur-tout larfque
le cercle eft grand ; il eft plus expédient d’en

-Div




56 GEOMETRIE
chercher le diametre , que Pon trouvera de deux
facons ainfi qu'il {uits

PROBLEME L

Trowver, fur le terrein le diamerre d'un cercle , par
le moyen de la circonférence donnée.

On pofera une équerre fur une partie quelcon-
que de la circonférence , comme B, fig. 34, &
an prolongera les lignes BC & BD telles que

Yinftrument les indiquera, & les deux endroits

N TR AT -y o >
ou ces cordes couperont la circonférence, fes

sont les deux extrémités du diametre cherché
Ceci elt prouvé par la 33° propefition du 3%
Livre d’Euclide.

Autrement. -

On tirera une cosde i volonté BC, fig. 35,
fur le milieu de laquelle, en D, on élevera une
perpendiculaire DL prolongéﬁ en O, pour avoir
L.0Q, qui fera le diametre cherché. Ou file cer~
cle w’éroit pas fini & qu'il manquit la partie
PLC, on tireroit une autre corde BP, fur le
milien de Luqublle on éleveroic une feconde per-
pendiculaire qui couperoit la premiére au centre
du cercle, parle moyen duquel centre il feroit
facile d’achever le cercle. Ce qui eft prouvé par
Vinverle de la troifiéme propofition du troifiéme
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livre ¢’Euclide. Il fuit de I que lorfque 'on a
trois points de la circonférence d’un cercle, on
2 le cercle entier,

Obfervation,

Mais fi ces trois points fe trouvoient dans une
Partie de circonférence moindre que le quart du
Cercle,, Pexécution ne feroit pastrésjufte , patce
Que les deux cordes, gui feroient moindres que
deux cétés d’un oftogone , feroient un angle
trop aigu a leur fection commune , & qui par
conféquent ne donneroit pas le centre aflés pré-
cifément. Le méme inconvénient auroit liey f
les cordes comprenoient plus que les trois quarts
de la circonférence.

Sion ne peut entrer dans le cercle , on pourra
faire telles Opérations que on voudra en dehors

pour en fixer trois points 4 volonté, comme on
le voita la figure 36,

PROBLEME II.

Mefirer un cercle dont le diamerre eft inacceffible;

Si la ligne EC, fig. 102, étoit le diametre
*acceflible d’un cercle, & que EDC en fur la
“irconférence , on pourroit déterminer la lon-
Suenr dy rayon en prolongeant cette ligne CE
VeIs A, 3 volonté, & en menant la touchante
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AD; on prendroit 'ouverture de 'angle A ens
tre GD, & aprés avoir trouvé le point de la
touchante 2 la circonférence , comme il eft en-
feigné au Chapitre III ci-devant, on tireroit
DH de longueur 2 volonté, & angle droit fur
DA, cetre ligne fe trouveroit dirigée fur le cen-
tre du cercle , parce que laligne AD peut étre
regardée comme une tangente, & toute tangente
tombe perpendiculairement fur Pextrémité du
rayon ( Euclide ITI, propofition 18 ). Alossil ne
feroit plus queftion que de parcourir {fur D
jufqu’a ce que P'on pit faire 'angle I entre AD
€gal 2 l'angle connu: G entre AD, la diftance
D1 feroit €gale au rayon:ou en faifant angle
A entre D1 égal a Pangle A entre DG ; la ligne
AT iroit couper DHaupointIcomme ci-devant,
11 faut pour rout cela que la ligne EC foit un
diametre : car {i elle pafloit au deffus ou au def-
fous du centre , cette opération ne pourroit
avoir lieu; mais comme la ligne DG pafle tou-
jours par le centre , elle donne ce diametre , fur
lequel on réitére la méme opération , qui, alors,
donne le rayon comme ci-devant.

PROBLEME ITIL
Mefurer un cercle , le diametre étani donné.

La fuperficie du cercle eft égale au triangle
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reCtangle fait de la circonférence & du demi dia-
metre, fig, 37 : Ceft-a-dire, que {i on donne pour
hauteur AZ 3 un triangle reGangle, égale 4 la
Circonférence du cercle A B , 8 qu’on lui donne
pour bafe Ja moitié du diametre de ce cercle
AC, on aura fait une figure triangulaire égale
en {uperficie 3 une figure circulaire ; con{équem-
Ment on aura la fuperficie d’un cercle, en multi-
Pliant {3 circonférence par la moitié de fon dia-
Metre, & prenant la moitié du produit , ou en
Multipliant la circonférence par le quart du dia~
metre fealement.

Il eft encore prouvé que la fuperficie du cer-
cle eft au quarré de fon diametre comme 11 eft
414, ou, ce quieft la méme chofe, lorfque la fu-
Perficie d’un cercle eft 11 . le quarré du diame-
tre du méme cercle eft 14. Sur ce fondement ,
toutes les fois que on connoitra la fuperficie
d’un cercle, on trouvera fon diametre , en di~
fant par régle de trois directe: fi 11 de fuperfi-
cie donnent 14, quarré du diametre, combien
donnera telle fuperficie ? le quatriéme terme
fera laréponfe. Oubien, connoiffant e diametre
On trouvera la {uperficie en difant ; {; 14 de dia-
Metre donnent 11 de fuperficie, combien don-

"'e7a le quarré de tel diametre? le quatriéme tet-
me fora 13 réponfe,
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ExemprLe I

Soit propofé de trouver la fuperficie d’un cer-
cle, dontle diametre elt 120, on aura d’abord
la circonférence en difant:fi 7 donnent 22,
combien 1207le quatriéme terme {era 377 <.
pour la circonférence , qu’il faudra multiplier
Par 30, qui eft le quart du diametre, pour avoir
11314 %, quieltlafuperficie cherchée,

Exewvrerre I
Qu, connoiflant la circonférence, on dira s
Siz2zdonnent 7, combien 377+ ? Le quatriéme
terme fera 120, pour le diamétre , & on aura la
fuperficie comme ci-devant,

Autrement,

On dira: Si 14 donnenr 11, combien 144002
qui elt le quarré de 1 20, diameétre du cercle pro-
polé. La réponfe fera comme ci-deflus 11314 2,

Exegmxnpez e’ IIL

Ou, connoiffant la fupesficie , pour avoir le
diametre , on dira: 8i 11 donnent 14, combien

~ ey 1 = s
{uperficie du cercle , la ré-

ll'j' 11, 1_. gin et i

P”“[“J fera comme ci-devant 14400, dont la ra=

cinequarrée eft 120, diametre du gercle.
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Celt par certe raifon que lorfgi’on veut faire
Un quarrg é-peu-prés €gal a un cercle s fig. 37,
°n divifa |o diametre en 14 parties, & furla 1 y®
* 0n€leve ype perpendiculaire DE, & de ce
Point > on tire la ligne EB Mmoyenne propor-
tio"'”elle entre BD, 11, & BA » 14, laquelle eft
€ c6té dun quarréd-peu-prs égal ay cercle,
leftencore bonde favoir quele quarré dy coté
un triangle équilatéral inferi ay cercle, eft triple
Y quarré dy demi-diametre duméme cercle ( Eu-
clide 13, propofition 1 2), Car ] elt poflible que
d’un Cercle on ait une corde qui foit le c6té dy
triangle €quilatéral inferit. Alors i faudra quar-
Ter ce chpe g prendre le tiers de |5 fomme , de Ja-
Quelle op extraira la racine » qui donnera 1y lon-
Sueur dy demi-diamerre » que Pon doublers pour

AVOIr g diametre entier, & on Opérera commeg
ci-devant,

PROBLEMGE 1v,

m*ﬂlﬂ.’{,’r !f Lfid.'.".',err‘e s &‘Pﬁr Cﬂf{ﬁqueﬂf L.z ﬁe'PC'."ﬁ:fg
d’{ln Cr.’."n:‘ff.’ L{Oﬂf on H’a qu’[[nc Corde b E‘j_, [‘Z

portion de circonféren,,.

Soit Iy portion ABC, fig. 1 4, &lacorde AQ,
O tirera ay point A une tangente 3 laportion de

Cercle, c’elt-d-dire, uneligne qui toughe la partie
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de circonférence au point A, par la dix-{feptiémé

du 3¢, Onprendral'ouverture de 'angle entre la

corde & cette ligne, puis on tirera une perpen-

diculaire 2 AD au point A, laquelle fera un raion

qui pafleraaucentre (Euclide ITL, propofition 18)s
On imaginerale centre trouvé en fuppofant une

femblable opération en C. L’angle qui fera com-
pris entre ces deux perpendiculaires , {era double
delangle mefuré, par la 20° du 3%, Car toutan-
gle compris entre une tangente & une corde, 2
pour mefure la moitié de 'arc foutenu par cette
corde du coté de la tangente, Et les deux raions
avec la corde formeront un triangle dont les trois
angles feront connus , puifque I'angle au centre
eft crouvé, & que les deux autres font égaux en-
tre eux, ce triangle étant ifofcele(Euclide, liv. I,
propofition § ), avec un coté connu qui eft Ia
corde.

PROBLEME V.
Trouver le cercle dont on n’a que le fegment,

Soit le fegment ABC, fig. 114 » dont la corde
eft AC, on tirera une tangente AD, dla por=
tio_n s au point A, Mais cette rangente n’eft
pointune ligne quipuifle {e tirer arbitrairement s
il faut qu’elle touche le cexcle au pointoil la cox=
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de fe termipe comme A, & ce point d’arouche-
ment elt commun 3 1a circonférence, 3 la tan<
80te, & 3} Pextrémité de Ia corde, Alors certe
ligne n%egt fufceprible d’aucune autre inclinaifon -
Car autrement elle ne toucheroit pas le cercle ag
Point A . onellele couperoit. Euclide 3 » propo-
ltion 17, On tirera une perpendiculaire 3 AD 1
U point A; cette perpeadiculaire coupera le
Cercle diaméeralement AE, Euclide 3, propofi-
tion 1§, On prendra Pouverture de Pangle Al
‘atre CE, que lon portera au point C, pour
Un fecond diametre GF s qui coupera le premier
U centre cherché,

§’il n’écoit pas poflible d’approcher du point
Cien prendroit Pangle A entre GD , & on avan-
Cerowe fur AE jufqu’s ce que Pon piit faire entre
AC ux angle qui - lui feroit double |

& ce feroit
le'ce

ntre du ‘cercle | puifque les angles du centre
font doublesids ce
Vingtiéme du toifiéme ); ou, en continuant cette
R e A Sal T e " #

l‘-"{”f julqud ce que fur ollo & 12 point C, on
Puills faire un angle €gal A celni qui a éré me-
furg > Asentre CD', pargy méme propolition,

hever - arel 2

N pourra méme achever ce Cercle en parcoy-
Couy F

Ia

4

ux de la circonférence ( par

ant fur la circonférence’; la graphomére
Ctant 3 1o méme onverture, parce que Pangle fora
el

toujoy g le méme, {yr quelque partie de cette

a o™
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circonférence que ce foit, & le fegment fera ca=
pable de cet angle , par la 34°duIll.

PROBLEME VL

Trouver lalongueur d’un diamerre , €& par conféquent
la fuperficie d’un cercle , fans inflrumens.

Soit CE, fig. 102, le diamdtre d’un cercle
dans lequel on ne peut entrer. On prolongera
CE i volonté vers A, &de ce point A, on tirera
une ligne qui touchera la circonférence du cer-
cle au point D, les deux lignes EA & AD fe-
ront mefurées. On quarrera D A, & on divilera
ce quarré par EA, il viendra au quotient toute
la longueur AC, de laquelle on otera EA, &
le relte ferala longueur du diamétre cherché CE.
Ceci eft fondé fur la 36° propofition du 3¢ livre
d’Euclide , qui dit que {i d’un point pris & dif~
crétion hors du gercle , on tire deux lignes droi=
tes, dont 'une le touche, & l'autre le coupe , &
va {e terminer a fa circonférence , le rectangle
compris de toute la coupante & de la partie hors
du cercle, fera égzal au quarré de la touchante.
Or la ligne AD touche le cercle en D, laligne
AGle coupeen B, & fe termine a {a circonfé-
rence concave au point C: on a dong fatisfait au
probléme. '

1
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Il eft encore prouvé que la tangente AD eft
Moyenng proportionnelle sntre 1a fecante entiére
AC.&fa partie EA hors le cercle.

Or, en pofant pour premier terme de la pro-
Portion la partie hors le cercle EA » pour fecond
la tangente AD, & pour troifiéme la méme tan-
sente AD, le quatriéme terme de cetre propor=
ton fera toute lalonguenr AC, de laquelle on
Stera EA ; le refte fera le diametre cherché,

Ouen cherchantune troifiéme proportionnella
aux lignes AE, AD.

Voili tout ce quil convient de favoir pour trou~
ver la fuperficie d’un cercle ; mais comme op n’a
quelquefois que des portions de cercle, je vais
donner la fagon de les mefurer,

Le cercle fe divife en deux portions , dont une
Yappelle foGeur » & lautre fegment, Le feGeur
eft une partie dela circonférence plus ou moins
grande que le demi-cercle, terminée par deux
raions. Le fegment eft aufli une partie de la cir=-
conférence plus ou moins grande que le demim
sercle, terminde par une corde,
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PROBLEME VIL

Trouver la fupeg’icie di Sefleur ABCD .
figure 38,

On prendra Vouverture de Pangle A, quife
wrouve de 280 dégrés, & on melurera la lon—
gueur d'un des deux raions , que l'on doublera
pour avoir le. diametre du cercle , lequel on re-
gardera comme entier , & dout on trouvera la
{uperficie totale, comme cidevant, & layant
trouvée , on dira par régle de trois: Siles 360
dégrés du cercle donnent tant de fuperficie , com=
bien donnerala partie propofée, quin’eft que de
280 dégrés? Le quatriéme terme fera la {uperfi-
cie du fe@eur. 11 en eft de méme des fecteurs qui
{ont moindres que le demi-cercle.

PROBLEME VILL

Trouver la [uperficie du fegment ABC 5
Jge 39-

11 faudra d’abord prendre 4 volonté un troi-
{iéme point dans la partie de circonférence,com-
me C , afin d’avoir les deux cordes AC & BC
fur le milieu defquelles on €levera deux perpen-
diculaires qui fe couperont en D , centre du cer=
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» duquel centre on tirera deux rajons DA &
BB pour former le fecteur DACB, que 'on me-
furera comme le précédent, duquel il faudra
Oter Je triangle DAB, & lorefte ferala {uperficie
du fegmeny,

cle

Si le fegment éroit plus grand que le demis
cercle, on en formeroit un fécteur, en tirant les
Taions AB, AC s fig. 40, comme ci-devant, & le
triangle qui en refteroit ABC feroir a ajoliter,

Lorfque les portions de cercle ne feront pas
terminées par des raions » ou par des cordes , &
qu’elles Ie feront par d’autres parties de circon-
férence , comme 3 la fig. 41, il faudra , comme
ci-devant, mefurer le cercleentier; e

nfuite cher.
cher le centre de Pay

tre partie de circonférence,
afin de connoitre 2 portion comprife dans 1a to-
@lité. 1 en fera de méme des autres figures ter~
Minées par des lignes courbes , 3 Pexception de
celles quin’ont pas up
reconnoit en cherch
€te enfeigné,

ceatre commun, ce qui e
ant les centres , comme il g

PROBLEME IX,

Mefurer une Lynuyle,

On appelle lunule ou couronne Pefpace com=
S entre deux girconférences concentrique

E j

ti y
Pu s‘
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fig. 42, dontla fuperficie fe trouve en otantdu
grand cexcle , la fuperficie du petit. St les deux
cercles étoient excentriques , I'opération {eroit
toujours laméme , ne s’agiffant que d’6ter la plus
petite partie de laplus grande.

PROBLEME X
Mefurer un Ouwale.

On peut concevoir I'ovale comme formé de
quatre fectenrs de cercle, dont chacanafon cen-
wre particulier , fig. 98, & onenaurala {uper-
ficie affez julte en mefurant ces {eGteurs {éparé-
ment ; defquels on fera un total , excepté qu’il
{e trouve au milieu de'la figure un petit triangle
équilatéral qu'il faudra fouftraire , érant employé
deux fois par le calcul des deux grands fecteurs.
Ou fi on veut le regarder comme une Ellipfe,
qui eft une des {ections du céne, on en multi-
plierales deux axes YZ & OP, Pun par l'autre,
on multipliera de nouveau le produit par 11, &
on divifera le tout par 14, ce qui viendra au
quotient fera la” fupetficie cherchée.: Ceci eft
fondé fur ce que PEllipfe eit 3 fon rectangle cir-
conferit, comme 11 eft 14, 01 785 4 1000,

Outre les figures circulaires dont il vient d’é-
tre parlé il y en a encore d'_une autre elpéce
‘a
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qui {e rencontrent communément , c’eft ce que
Yon appelle piéces en roue, parce guelles for-
ment effeGtivement des portions de roues, Ces
Piéces fone quelquefois une portion d’un méme
cercle, les deux lignes courbes étant paralleles,
6+ 43 , alors elles peuvent fe mefurer comme la
Portion d’une couronne ; mais comme les li-
88es qui terminent les deux bouts ne font pas

=S parties de raions, le plus expédient eft de
les mefurer comme il {uit,

PROBLEME XI

Mefurer diverfes portions de figures circulaires;

On aura la fuperficie de 1 fig. 43 , en me-
furane fuivant Ia courbure AB, par le miliey de
la piéce, pour en avoir la longueur], & en pre-
fant quarrément , antane qu’il fera poflible, fur

Cette ligne , les largeurs aux deny bouts , afin de
calculer cette piéce comme un quarré oblong,

Si c’eft un triangle, fig, 44, on mefurers €ga-

lement 13 longueur, partant de A | miliey de la

Lrgenr , jufqu'en B, & fa longueur fera la moi-
tiéde AB,

Si la piéce formoit deux roues différentes

fig. 45 s on en auroir également Ia longueur en

mefurant par le miliey 5 mais comme elle pous-

E iij
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roit avoir différentes largeurs , il faudroit la e~
furer {ur le travers , en plufieurs endroits, par-
tageant cette piéce en autant de parties quil y
auroit de largeurs différentes. Quoique ces opé-
rations ne {oient pas fuivant le principe établi
pour la mefure des figures circulaires, on peut
néanmoins les mettre en ufage pour ces fortes de
figures ; la pratique en étant aufli jufte & beau-
coup plus expédirtive.

REMARGQU R

11 eft rare que deux Arpenteurs s’accordent
précifément en mefurant le meme terrein ; la
différence qui fe trouve entr’eux vient de ce
qu’ils ne {uivent pas exaétement les mémes limi-
tes de ce terrein , de quelques lignes de plus ou
de moins fur la longueur de la chaine , de ne pas
1a tendre toujours€galement, dene pas aller bien
droit, ou de négliger des fractions dans le calcul.
Lorfque on aura égard a toutes ces chofes, on
{e rencontrera a tres-peu de chofes prés; ceft-a-
dire, que la différence ne fera pas de plus d’une
petche fur cent. Et toutes les fois que deux Ar-
penteurs ne différeront que d’un centiéme, on
pousra regarder leurs opérations comme juftess
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CHAPITRE V.

Dy Partage des fizures régulidres & irrégulidres 4
serminées par des lignes droites & par des lignes
courbes 5 ce qu'on appelle Geodefie.

II- eft trés-néceflaire 3 un Arpenteur de favoir
Partager en portions égales, ou inégales, les dif=

férentes figures qui fe préfentent fur le terrein,

Voici celles que 'on rencontre le plus fous
¥ent,

PROBLEME I

Partager un triangle en autant de parties que
3
Pon voudra,

Soit le triangle ABC, fig. 46, & partager en
quatre parties égales, du point A fur la ligne
BC. Il ne faut que divifer cetreligne BC en qua.
e parties égales, & de chaque point mener leg

'Snesen A, on aura quatre triangles égaux en fu-
Perhcie s par la 375. do pl‘-o.’,‘ﬂ]if‘.‘l'a

Eiv
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PROBLEME IL

Partager un triangle en deux parties inégales.
5 5 P 5

Si on veut partager le triangle ABC, fig.
47, en deux parties inégales de 'angle A fur Ia
ligne BC, il faudra mefurer le triangle pour {a~
voir combien il contient de perches en fuperfi-
cie , que Pon fuppofeici de 60 perches, dont une
partie fera de 36 , & Vautre de 24. La ligne BC
eft fuppofée de 12 perches.

On dira par régle de Trois: Si 6o de fa fu-
perficie donnent 2, combien donneront 36 2
La réponfefera7 & : que 'on prendrade B vers
C, ou de Cvers B ; Ceft une fuite de la premicra
du fixiéme.

PROBLEME IIL

Partager un triangle en plufieurs parties paralléles @
un de fes cotése,

Soit le triangle ABC , fig. 48, propofé a par-
tager en deux parties égales par une'ligne paral-
Itle & fa bafe BC; il faudra mefurer les deux
cotés AB, AC, [& multiplier le c6té AB 30,
par fa moitié 1 5, pour avoir 450, & en ex-
traire la racine quarré 21 que I'on portera de A
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en D, Op multipliera de méme le c6té AC 38,
Par {a moirig 9, pour avoir 722 , dont la racine
Uarrée eft 27, que I'on portera de A en E 3 on

“rera la ligne DE, qui fera parallele 3 BC , &
qui partagers le trian gle en deux parties égales,
Euclide v, prop. 2.

. S'il falloit partager ce triangle en quatre par-
Hes, on auroird’abord la moitié du triangle ADE
“Omme ci deffus , & pour la partie DEBC, il

Wdroit multiplier 30 par fes trois quarts 22 =,
& du produit en tirer la racine quarrée. Et ainft
du cot¢ AC.

Si on vouloit le partager en trois parties , il
faudroit multiplier AB par fa troifiéme partie ,
& continuer comme ci devant pour avoir la pre
Micre divifion, Er pour la troiliéme , il faudroie

Multiplier AB par le double de fa troifiéme pac-
lie,

Dans le cas olt il ne feroit queftion ni de tiers
mide quart du triangle . mais fealement de tives
tn nombre de perches comme 30, il faudroic
Mefurer le triangle, & voir quel rapport auroit
& nombre demandé au nombre trouvé, & opé-
et fur les cétés du eriangle fuivant ce rapport.

On a trouvé, par exemple , que la fuperficie

“triangle eft 36, le nombre demandé étant 30,

® Tapport de ces deux nombres fera “Toul, O
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tions.

b quatre cite

i :

ML ‘ mémes perches, comme 3. Si ces 3 perches font
.;I\\

i

i bre des perches & tirer par la longueur de la fi-
i‘|' , gure , & ce qui viendra au quotient fera la las*
il = :

il geur qu’il faudra prendre pour avoir les 3 pef
i ches cherchées.

it L

1} Si ces 3 perches éroient 2 prendre {ur la lar-
5;;“ geur, il faudroit les divifer par la largeur de la
i : ;

):‘.l figure , & ce qui viendroit au quotient , comme
1 ci-devant , feroit la diftance qu’il faudroit pren”
i

les 3 perches clierchées,
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multipliera donc ce c6té AB 30 par les cing fi<
xiémes de lui-méme, qui font 25, & la racine
quarrée du produit donnera ce qu'il faudra fur
'AB ; on fera la méme opération fur le coté

I Ceci doit sentendre pour toutes fortes de

| triangles, fans avoir égard i Pouverture desan-
i gles, qu’il eftinutile de connoitre dans ces opéra®
l
|
1
|

! PROBLEME IV.

- . T J o4
i Oter un certain nombre de perches d'une frzure e

Soit propof¢ de tirer de la fig. 49, qui con-
I tient 1oo perches, un certain nombre de ces

3 prendre fur la longueur , on divifera le nom-

lit dre fur la longueur de cette figure , pour avaif
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Il fane obflerver que les fecondes a divifer fone
des fecandes quarrées , par des fecondes en lox-
steur feulemene,

Nota. Cetta
opere fur ype
approchany

fagon n’eft bonne que lorfque Pon
figure dont les angles font droits o
: & Celt ce qui narrive prefque ja-
Mais , les angles érant toujours ou aigus ou obtus,

PROBLEME V.
0

€T un certain nombre de perches d'une figure dong
les angles des dews bouss Jonty Lun aigu ,
& Pautre obius.

Soit le cét¢ AB, fig. 50, fuppofé de 36
Perches de long, dont on veys prendre 15 per-
ches; on divilera d’abord , comme ci-devant, les
1,? Perches par le carg AB, il viendra ug cer-
Y nombre de pieds, que I’on portera fur BG
2 point E, & on melurera la ligne AE | furla-
“Quelle on €levera 1 Perpendiculaire DB pour
avoir la fuperficie de ce triangle, qui donners
€nviron la moitié des 15 perches, On tirera Ia
ligne EF | afin d’avoir la fuperfi
AEF gy contiendra un certain 5

Ches, On mefurera AF
rojg :

cie du triangle
ombre de per-
: » & on dira par régle de
Si la fuperficie du tnangle AEF donne

ad; . g
dlﬂance AF, quelle diftance donnera ce qu’il
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faut pour achever les 15 perches, qui eft 1
furplus de ce qu’on a trouvé au triangle ABE?
Le quatriéme terme {era le nombre des perches
ou pieds qulil faut prendre fur AF, comme
AG. sranFE e

Moyennant que le premier triangle eft pris
dvolonté, & qu'il eft poflible qu’il contienne
beaucoup plus ou beaucoup moins que la moi-
tié des quinze perches & oter, Pautre triangle
AEG, en complettant le précedent, donnerd
une diftance qui pourra bien ne pas former un
quadrilatére, dont les c6tés AB & GE foient
paralleles. Pour y parvenir, dans le cas de

" néceflité, il faudra ajotiter enfemble les deux

longueurs AB & GE, & du total en prendre I
moitié , pour avolr une longuenr commune »
par laquelle on divifera les quinze perches, &
ce qui viendra au quotient fera la largeur qu'il
faudra prendre aux deux bouts , quarrément fur
AB.

Cette fagon d’opérer eft générale, & fervira
pour toutes fortes de figures ; mais fi le point F
éroit trés-€loigné du point A, on en {uppoferoit
un 3 proximité, & affez éloigné pour contenif
la fuperficie demandée. Voiciun exemple otrtol?
tes les difficuleés fe trouvent,
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ExeEnpirsz

Soit Piopofé de prendre furle cdté AB figs
JI

* 1322500 qui valent 132 perches : , com-
EO0HE vaprasai calcul Sstmeant’, 3 Parpentage,,
C}’apitfe IX, on divifera cette fomme par le
COt AR, 4260, qui valent 42 perches ;- | com-
™ on le verra aufi au meéme Chapitre ; & on
dra 316 de largeur 4 prendre fur un des deux
bo_“ts AC ou BD. On les 2 portés fur AC au
Point |, On mefurera la ligne EB de 4300,
ur laquelle on €levera une-perpendiculaire de
390 poug avoir, au jufte , la fuperficie du trian-
gle TABE de 64500, qui €tant fouftraite de la
mta‘hté 1322500, reftera: 677500, On tirera

4 volonté, afin de former un triangle aflez
8and pour contenir cette fomme. On mefurera
le tlriangle BEF que 'on fuppofe de 18041.110 4
Yui fera le premier terme de la regle de trois |, di-
Ii"lm: Si 13041.1 1o donnent la longneur BF’ que
Pon fuppofe de 1235, quellelongueur donneront
£s 677;00 , qu'il fant pour completcer les
'322500 2 Le quatriéme terme 464 , quelque
chofe ¢, moins, donnera la diftance BG.

% voit feafiblement que la partie BG eft
“SAUCoup. plys large que la partie AE, Pour

Tendre Jeg lignes AB & EG patalleles, il fau-

*l):‘mvff;
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dra, comme ci-devant, les ajouter enfemble s
& prendre la moitié du toral pour avoir uné
longueur commune par laquelle on divifera les
1322500, & le quotient donnera une largeur
commune que Pon prendra quarrément fur A B,
aux deux bouts de cette ligne.

$il faloit prendre une grande partie dans un
polygone irrégulier, on commenceroit par ef
retrancher a peu-pres la quantité demandée que
P'on mefureroit pour en connoitre au juile la
{fuperficie , & on opéreroit {ur le plus ou le
moins qui fe {eroit trouvé,

PROBLEME VI,

Faire un quarré moitié moins grand en fuperficit
qu'un avtre quarré donne,

~ Le quarré donné elt AB, fig, 52, propoféde
réduire a moitié, On partagera les cotés de ¢@
quarré en deux également aux points C, E, D>
F, & on tirera les lignes CE, ED,DF, &
F C, quiformeront le quarté demandé , MOiti€
moins grand en {uperficie que le propofé ; parce
que la diagonale d’un quarré , eft le c6té d'un
autre quarré qui lui eft double en fuperficie, pat
la 47¢. du premier & la 317, du fixiéme d’Eucli*
de. Or la diagonale CD du quarré infcric eft



DE I’ARPENTE UR. Part !,

€gale au chpe AG du quarré circonferit,
U, par une methode univerfelle, on extraira
Aracine quarrée d’un nembremoitié moing grand
14e celuique le quarré propofécontient : c’eft-3-
ire que f; | quarré propofé contient 200, on
Prendra la racing quarrée du nombre 100 pour
WoIr e chté dy quarré cherché, On fera un
Uarré qui n’en contiendra que le tiers, en pre-
ant Ja racine quarrée d’un nombre qui fera le
Hers de 200 5 aink de fuite, en augmentant com-

Me en diminyant,

79

Mais g%l faloit trouver la racine quarrée d’un
lombre qui n’eft pas quarré, comme 20, dont la
facine ne peut étre exprimée par gucun nombre,
%0 auroit recours anx Jio

L §
ne

Jnes , parce que fur
es opérations de I’A-

tlies on peut faire toutes 1
rlthmetique.

Soit donc un rectangle dont la fuperficie eft
20, ou le quarré du diametre d’un cercle de
*mblable nombre, La Moyenne proportionnells
*tre [a bafe & la hautenr du re¢tangle, ou entre
1% nombres pris & voloneé dont I produir foit
Bald cere fuperficie, ou au quarré de ce dia-

“tre, fera la racine cherchée,

. Sidans un rectangle onn’avoit pas les deux
'8nes donnéas, qui ont produit ce nombre 20 .
" Prendroic, comme pour le. quarré du diame-
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tre, la moyenne proportionnelle entre I & 205
ou entre 2 & 1o, ou entre 4 & 5. Cela eft ar
bitraire , comme on va le voir par les 3 exem~
ples ci-deffous , n'étant queftion que d’avoif
deux nombres qui étant multipliés Pun par Pautre,
le produit foit le nombre donné; & entre ces deu¥
nombres, que on exprime par des lignes, on
preadra la moyenne proportionnelle , laquelle
fora la racine cherchée égale au nombre donné.

12, Entre 1 & 20.

On donnera 2 la ligne AB, fig. 115, 20
parties, fur le miliea G, on décrira une demi-
circonférence, on fera AD d’une de ces par=
ties , auquel point D on €levera une perpendicu-
Jaire qui coupera le demi-cercle au point E; of
tirera la ligne AE, qui {fera moyenne propor
tionnelle entre T & 20

2%, Entre 2 & 10,

On prendra AC de 10 parties, fur le milied
T on décrira une demi-circonférence , on fera
AG de deux de ces mémes parties , auquel poin®
G on ¢levera une perpendiculaire qui coupet®
ie demi-cercle au point H ; on tirera laligne AH
qui fera moyenne proportiannelle entre 2 & 10¢

3°. Entre 4 & §-

On fera AF de 5 parties, fur le milieu I 07

décrira une demi-circonférence, on prendra fur
ct
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Metre 4 parties A L, on élevera la perpen-
diflilaire LM, ontirera AM qui fera moyenne
PrOportionnelle entre 4 & 5.

On aurg de cette fagon telle moyenne propor-
tlenne]le que I'on voudra ; mais § le nombre
donpe elt grand, comme de 100 perches quar<
» Ou plug, il ne faudra pas prendre une uni-
our le point de la perpendiculaire, comme

} o1 -
o0 I'a fait entre 1 & 20 » parce que cette perpen-
Uiculaire e couperoit pas le cercle aflés quarré-

Tent poyr que P'on pit bien voir le point de
ection,

Ce diy

réeg
Té p

L’arc de cercle EH M, dont le centre eft A
fait voir que les trois lignes AR s AH, 8 AM

fone €gales,

OESEI‘.V'ATION.

On n’eft pas toujours dans le cas de partaget
€S picces en moitids, on tiers, en quarts &c. il
arrive plus fouvent des répartitions par propor=
tion dg Plas ou du moins que chacun doit avoir,
€n voici up exemple,

EXEMPI.I:‘.

& B poffedent un terrein renommé conte-
' au tora] depx arpens & demi, dont il e ap-
Partient 3 A cent perches & a B cent-cinquante ,

F
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il fe trouve par Parpentage que ce terrein cofi=
tient deux cent quatre-vingt {ix perches; favoir
ce que chacun doit prétendre dans le furplus s
qui eft de trentefix perches. Il faut dire par
régle de trois directe : fi les 250 donnent 286
combien 100 ? Le quatriéme terme fera 1145,
pour ce qui doit appartenit a A. Enfuite on
dira:fi 250 donnent 286, combien 1502 Le
guatriéme terme fera 171 3, pour la part de B.

Si par Parpentage il s’étoit trouvé moins que

250 perches, Popération auroit toujours été la
méme, a Pexception que chacun auroit ei moins
par proportion. Mais comme il eft facile de voir
3 Pinftant que le total fe divife en cing portions;
qu’il en appartient deux & A & trois aB., on
prendra tour d’un coup les deux cinquiémes de
36 qui font 14 5, que I'on ajoutera aux 100
perches de A, pour faire 114 3, & le furplus
de cenombre 14 23 36, qui eft 21 ¢, fera ajouté
3150 pour faire 171 £, pour ce quirevienta B,
comme ci-devant.

Cette derniére fagon eft particuli€re , & peut
changer a chaque opération que Von fait; d’ail-
leurs ne trouvant pas toujours {ans le chercher,
le raport des deux nombres de la fra&ion, on

pourra fe fervir de la premicre, qui eff généraler
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Autre exemple.

il y a encore d’autres cas ob I'on eft obligé
de faire des répartitions {ur le terrein. Soit la
ligne ponétuée Y E, canton &, (PL XIIL) ti-
€e pour rendre le chemin droit, ou pour tra-
Cer une avenue ; cctte ligne coupera une partie
de chacune des fix piéces qui compolent ce can-
ton, auxquelles il faut donner leur premiére fu-
perficie, excepté celle qui fera deftinée a four-
Dir ce qui manque i chacune. La pifce 4 ¢lt
deftinée 3 completer les autres , des parties que
la ligne ponétuée leur a 6té. On commencera pat
mefurer en particulier les parties Gtées des pié-
€esI, 2, & 3, & on prendra le total de ces
parties fur cette piéce 4, en divifant ce total
par la lengueur qui refte, comme 1l eft dit an
probléme 1V : enfuite on prendra fur la pifce 3
le total des parties des pidces r & 2, & fur Ia
pi€ce 2, la partie de la premiére piéce. Moyen-
nant cela, les piéces 1, 2 & 3, {& trouveront
avancées Pune fur autre de la valeur de chacu-

¢ leur partie tranchée par la ligne YE. On
fera la méme chofe pour les piéces 5 & 6, &
¥Outes les parties prifes fur les bouts feront ren-
dues fur les largeurs, excepté la piéce 4., dont
la largeur fe trouvera réduite entre les deux
ignes ponétuées, ¥ i
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Du partage des figures terminces par des lignes
courbes.

Le cercle eft fufceptible de deux fortes de di-
vifions; I'une par des lignes du centre a la circon-
férence, pour former des {ecteurs , comme on
P’a va au chapitre IV. fig. 38, & Vautre, par
d’autre cercles concentriques ou excentriques.

Lorfque 'on voudra partager un cercle en
plufieurs parties égales, par des lignes du cen-
tre a la circonférence, il faudra divifer les 360
dégrés du cercle, par le nombre des parties de-
mandées,

Le diametre partage le cercle en deux parties
égales , ou, ce quirevient au méme , en prenant
moitié de 360 , qui eft 180. On le partagera en
trois parties en prenant le tiers de 360, qui eft
120 pour chaque angle des fecteurs ; ainfi de
fuice,

Mais {i on vouloit faire d’autres cercles qui
eufient un raport connu avec le cercle donné ,
ce qui eft plutdt une réduction qu'un partage,
on feroit comme il fuit.

PROBLEME VIL
Soit propofé le cercle ABCD, fig. 73, & ré-

I
duire a moiti¢, il faudra, dans le demi-cercle
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ABC, former un triangle , reGangle en B,
dont les cétés AB & BC feront égaux, & far
un de ces cbtés, comme AB, décrire le cercla
AEB, qui fera moitié¢ du propofé.

Si on décrit un autre triangle redangle dans
le fecond cercle, on en fera un troifiéme qui
fera le quart du premier &c. Mais on pourra fe
fervir du principe qui dit que les cercles font
Pun 3 Pautre comme les quarrés de leurs diame-
tres, Euclide XIL prop. 2.

Si au contraire on vouloit faire un cercls
double du premier, il faudroit en regarder e
diametre comme le c6té d’un triangle re&angle,
dont 'hypotenufe feroit le diametre du cercle
double cherché. On rendra ces cercles concen=
tiques en prenant du centre du grand cercle les
Moitiés des lignes AB & AE pour rayons. Ces
derniers problémes érang plus curieux qu’utiles,
Je termineral ici les opérations de Varpentage
fur le terrein, pour pafler i celles qu’il faut em-
ployer fur le papier, ayant, autant qu’il m’a écé
Poflible, traité toutes celles qu'il eft néceffaire
2 un arpenteur de connoitre pour bien opéres
“N tels lieux qu’i! puifle fe trouver,

F iij
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CHAPITRE VL
De I’ Arpentage fur le papier.

T aneextace fur le papier eft tris-facile,
parce que Pon ne trouve jamais d’empéchemens.
Une équerre fimple & une échelle {uffifent ; 'une
donne les perpendiculaires, & l'autre les meflu-
res. On peut y parvenir de deux fagons: la pre-
miére ; en réduifant toutes les figures en trian-
gles par des lignes au crayon ; & la feconde , par
le moyen des lignes proportionnelles.

La premiére fagon eft tresjufte & fort fimple 3
on y réuflira avec certitude en prenant toujours
un des cotés de ces triangles pour bafe, & en
élevant , avec équerre, une perpendiculaire au
{ommet de Pangle oppofé , pour enavoir la hau-
teur; ou, par Un moyen encore plus facile, en
polant au fommet de I'angle oppol€é; une pointe
du compas, & en décrivant avec Pautre pointe
un arc de cercle qui touche cette ‘bafe. on aura
¢galement la hauteur : Euclide 3 prop. 18. Car
comme cet arc ne la touchera gi'en un point ,
& que ce point fera Pendroit de la perpendicu-
laire , on aura tout d’un coup la hauteur du trians
g;c fE‘.i.'!S qllﬂil foit befoin d?équexre, Ceci @ﬂ; CQ-;_
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core fondé fur ce que, dansun triangle, de tou-
tes les lignes qui tombent du fommet fur la
bafe, la plus courte eft la perpendiculaite, De
facon que fi le triangle était rectangle ; & que
cette opération fe fit des angles aigus A &G, tig,
54, la feion des deux arcs {e trouveroit au
point de I’angle droit.

Soit, par exemple , le triangle ABC, fig, 557
dont on prendra BC pour bafe. On pofera la
Pointe du compas en A, & on décrira Vare qui
touchera le point D. Cette diltance AD portée
{ur Péchelle donnera la hanteur du triangle ,
que I'on multipliera par la bale BC, & la moitié
du produit fera la fuperficie charchée.

On pourra prendre tel c6té qu'an voudra pour
bafe ; mais dans les figures ot il y aura beaucoup
de triangles , on fe fervira de la ligne qui fera
Commune a.deux triangles comme LP, PA, &
autres lignes de la fig. 31, &relles qu’on les voit
toujours aux quadrilateres divifés en deux par
les angles,

Quoique cet arc donne précifément la hauteus
de Ia perpendiculaire , ce w'eft pas la fagon de
ouver le point D, fig- 55, qui eft endroit
d’ob ejle doit partir; atrendu que V'arc paroit tou-
<her la bafe en plus d’un point. Iifaudra, au dé-
faur d’équerre s fuppofer que 'un des deux cdtés,

Fiv
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AB ou AC, elt le diametre d’un cercle, la
divifer en deux parties égales, & décrire un arc
de cercle dont la moiti€ de ce cbté fera le
raion. Cet arc coupera la bafe BC au point D,
comme il a €té dit aux fig. 23 & 24,

TLa feconde facon n’eflt pas moins jufte ; mais
elle exige une précifion en opérant, que les
commengans ignorent , & qu’ils ne peuvent ac-
querir que par une expérience de plufieurs an-
nées. Au lieu de réduire, comme ci-devant,
toutes les figures en triangles’, on en faic des
quadrilateres, “tels qus lirrégularicé des figures
Pexige, Cette précifion confifte & prendre tout
d’un coup, avec'un compas, la moyenne pro-
portionnelle arithmetique entre les deux lignes
AB & CD du quadrilatere ACDB, fig: 56,
comme EF, & fur le milieu d’icelle prendre
quarrément la largeur G H ; la multiplication de
ces deux lignes Pune par I'autre donne la fuper-
ficie de la figure, I! faur donc bien faire attention
que les points E & F foient 3 égales diftances de
AC & DB, & que GH coupe EF quarrément
& au milieu de fa longugur. Ce qui s'exécure
fort jufte avec le compas feulement, {ans tirer
les lignes , quand on & beaucoup pratiqué cette
pastie. Cette fagon eft beaucoup plus expéditive
que In précédente , paree qu'il ne faut pas plus
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' de tems pour calculer un quadrilatere qu’un trian-
gle, & que les figures contiennent moitié moins
deq uadrilateres que de triangles.

On Pourra employer ces deux fagons en me-
furanc deg figures furles plans. La premiére , aux
Polygones irréguliers, tels que font les figures
12, 13, 14 & 15, que on partagera aifément
€n triangles , en tirant des lignesavec la pointedu
“OMmpas, ou au craion, d’un angle 3 un autre ; &
la feconde aux piéces qui forment les quadrila=
eres de la planche XIII; & moins qu’elles ne fe
ouvent coupées quarrément, ou i peu-prés,
tomme aux réages marqués R, S, 7 &c. alors les
Mefures du terrein fervent pour les largeurs, &
f_{)“t meme plus juftes que celles que Pon prend
fur e pPlans ; mais fi ces piéces font coupées
ObliqUGmeﬂt par les deux bouts, comme aux réa-
8esD, X, on fe fervira de la feconde fagon , parce
QEe ces largeurs fo rrouveroient trop grandes.
§il y avoit un bous quarré & un bout oblique,
fomme. qux réages I V, on feroit fervir la
Mefure pour le premier » & pour Pautre , on
Prendroit 1a largeur avecle Compas, La longueur

€ toutes ces piéees eft toujours la moyenne
Proportionnelle EF, fig. 56 , foit que cette figu-
ré Proche d’un trapeze, ou quelle foit lozangée,
18+ 20. Il faye obferver que les largeurs des pié-
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ces qui {e terminent obliquement doivent éer®
prifes quarrément & aux extremités de la ligne
EF, (fig.56.) aux points E &F, en {uppofant la
ligne CD prolongée de fagon qu’elle {oit coupée
par les perpendiculaires élevées aux deux extre~
mités de cette ligne, ou au milieu, comme GH.

Obferyation.

Plus les quadrilateres approcheront des pa<
vallelogrammes , moins cette fagon fera fufcepti-
ble d’erreur: car i EF étoit plus prés de AB
que de CD (fig. 56.) , & que GH fut aufli plus
prés de BD que de AC, on trouveroit une
fuperficie d’autant trop grande que ces lignes
deviendroient plus longues,

Au contraire , {t EF étoit plus pres de CD's
& que GH fut aufli plus pres de AC, on trou-
veroic une fuperficie d’autant trop petite qué
ces lignes deviendroient plus courtes. Ge qui
ne feroic dans les deux cas qu'une legere diffé
rence , {i la figure approchoit d'un parallelo
gramme.

Ceft toujours la ligne la pluslongue, comm®
EF , que Yon doit choifir pour moyenne pro”
portionnelle , attendu qu'elle {e trouve a pet
pies parallle aux deux autres ; moyennant celé
elle {fe prend, ainfi que la perpendiculairﬂﬁ_
beaucoup plus julte,
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Quant aux piéces qui font en roues, que 'on
A'Vues ci-devant, on fera obligé, pour en avoir
la longueur , d’ouvrir le compas a la diftance
Qune perche, & de le porter fur le milieu de
la figure depuis un bour jufgu’s Iautre. Le
Partage de toutes ces figures fe fera fur le plan,,
“omme fur le terrein. :

On ne peut opérer avec trop de précifion en
Mefurant fur les plans avec le compas:la diffé-
*ence de 5 & méme de 10 fecondes neft pref-
Que pas fenfible, fur tout lorfqu’ils font réduits
ur une échelle au deffous d’une ligne & demie
Pour perche ; il faut donc que le compas feit
tres-fin & le plan bien uni. Si uge piéce éroit
®oup¢e en travers dans une partie de fa longueur,
fomme celle qui-eft dans le canton marqué IV,
Planche XIII » 1l faudroit mefurer la longueur

“une des deux parties, & mefurer qufli la lar-
geur & Pendroit coupé, afin de fe fervic de cette
fuefure pour le calcul de ces deux parties,
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s

CHAPITRE VIL

Des bornes.

Lons QU E Pon fe difpofe & mefurer une pié-
ce de terre , il eft bon de voir fi les limites ne
{ont pas aflurées par des bornes, qui font des
pierres plantées en terre entre les voifins, pour
reconnoitre les confins des héritages, & ceft
de Valignement de ces bornes qu’il faut partic
pour opérer. Il feroit bon d’avoir les proces-
verbaux de plantation , parce que Fon 'y conf-
tate leur véritable pofition ; mais on les trouve
rarement , quoi qu'on en doive faire & chaque
plantation , & lorfque Uon a quelque doute
qu’une pierre plantée entre deux voifins foit
une borne, on peut, fans la déranger , fouiller
au pié, pour favoir §'il y a du charbon , des ardoi-
{es, tuileanx, ou une affés grande quantité de
petites pierres ou cailloux, Ceft une ou plu-
fieurs de ces chofes que P'on met fous les bor-
nes, pour juftifier , au défaut de procés - ver-
baux, qu'elles ont été plantées i deflein de fer-
vir de limites, & c’elt l'attention qu’un Arpen-
teur doit toujours avoir lorfque , du confenta~
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Ment deg parties , 1l fait planter des bornes 3
“Omme de bien défigner les endroits on elles
ont plantées, de facon quon les puifle recon-
Doitre ay befoin, Il feroit méme trés-bien de
Yacer enfin du Proces-verbal les lignes de limj-
'S & les bornes dans leur jufte pofition , en ¥
Marquant Jes longueurs des lignes & Pouverture
® angles qulelles forment, Elles fe placent
®dingirement aux angles des picces, & alors
elles fervent pour le bout & le c6e¢; & quel-
Que fois fur Ia longueur , dans ce cas elles ne
frvent que pour les cdeés, I eft néceflaire auffi
deles marquer {ur les plans, telles qu'on les voir
4 Ja planche XTIT , figee , &, k, R; & lors du
Wis, on remplit le Petit quarré en carmin,
On limite auff différentes Seigneuries par de
®mblables bornes » en faifant graver fur le cé4cé

€ chacune des marques diftin&ives pour pou-
VOir reconnoitre la Seigneurie limirtée,

Lorfquil y 2 plufieurs bornes fur 1, méme
igne, on indique leur dire&ion par un trait que
‘on fait marquer fur la partie horifonty]e » & i
He borpe fa trouve dans un angle , cet an
et de meme gravé, & indique les deyy
Wi lui font yoifines,

gley
piéces
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Des largeurs des. chemins , fentiers , & foffés:

Par Arrét du Confeil d’Etat du Roi, du 3
‘Avril 1720, ileft réglé que dans toutes les forcts
de paffage ot il y a & doit avoir grand chemist
royal , fervant aux coches & caroffes, mefla-
gers & rouliers de ville & autre, les grandes
routes auront au moins 72 piés de largeur , &
oil elle fe trouveront en avoir d’avantage , elles
feront confervées en leur entier.

Que les grands chemins royaux hots des fo-
téts feront élargis jufqu’d 60 piés, & bordés
hors ledit efpace , de foflés dont la largeur fera
au moins de 6 piés dans le haut & 3 piés dan$
le bas, & la profondeur de 3 piés.

Que les autres grands chemins fervant d¢
paflage aux coches , carofles , meflagers, voi~
turiers & rouliers de ville i autre, auront ad
moins 36 piés de largeur entre les foflés &c.

Ainfi lorfque Pon mefurera des terreins vel
fins de ces chemins, on ausu égard & la largeuf
qu’ils doivent avoir , afin de ne rien compren
dre mal & propos.

Il eft dufage de laifler 18 pics pour la lar”
geur des chemins de traverle , 4 piés pour les
grands fentiers, & 2 piés pour les petits,
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CHAPITRE VIIL

De la fagon de bien mefurer.

LE porte-perche qui va devant, fe chargera
de 10 piquets qu’il portera de la main gauche,
& de 1a main droite il tiendra, de deux doigts,
Panneay qui eft & Pextremité de la chaine, en
Marchant direGement fur Palignement , & en
fixane le point ot il doit arriver. Il prendra le
premier piquet dans la main droite & |e fera
toucher a Panneau, & lorfqu’il fentira la chaine
bien tendue, il enfoncera fon piquet en terre,
de facon que la chaine coulant le long de ce
Plquet, ne le fafle pas tomber. Pendant que le
Porte perche plantera fon piquet ., I'Arpenteur
fe tiendra ferme fur Ie point d’ou il doit partir ,
& aura foin que le porte-perche foir bien fur
Valignement. Ceci étant faic | PArpenteur ira
Pofer la main droite, de laquelle il tiendra Pay-
're anneau , fur le piquet planté, en le fuifant
W roucher: & il fe tiendra ainfi jufqu’a ce
Que le porte perche ait planté un fecond piquet,
C‘éla fe répétera jufqu’a ce que les 10 piquets
Olene plantés ; alors I'Arpenteur qui les aura’
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levés 3 mefure, pofera le pié & I'endroit oi
éeoit le dernier, les rendra au porte-perche, &
il comptera 10, & ainfien continuant julquwau
point ou 'on doit arriver. Y étant, on ajoutera
la partie de la perche qui terminera la ligne .

aux entiers qU’UD aura retenus , pour pOfEf le

tout {ur la feuille, que I Arpenteur tiendra en fa
main gauche, Lorfqu’en mefurant, le porte-
perche fe dérangera de lalignement, PAs-
penteur Iy fera remettre, en le faifant avancer
ou 3 droite, ou a gauche, & lui fera toujours

tendre la chaine également.

CHAPITRE IX.

Du calcul fervant a U Arpentage.

LI-I calcul qui convient le mieux a I'Arpentas
ge eft Parithmérique décimale ; elle n’elt fujette
qu’a trés-peu de fracions , on en fera 'applicas
tion comme il fuit.

De telle longueur que foit la chaine , elle
{era divifée en 20 patties égales & chacune de
ces parties en § auties parties , de fagon que
toute {a longueur foit de 100 parties, que l'of

uPPt‘-HEIﬁ fecondes, parce qu'elles font formées
P&
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Parla feconde divifion. Ce calcul fera uniforme
Pourtousles pays, & iln’y aura que les parties
de perches quarrées qui feront différentes ; quoi-
Que données fous les mémes fommes, Ce que
Pon connojtra par les huit dernieres tables qui
fe trouveront 3 la fuite de I troifiéme partie,

ExemMprL

Soit propofé de multiplier la hauteur d’une
Hgure de 4520, qui valent en nombres naty=
Tels 45 perches 2, par fa bafe 3860, qui valert-
38 perches !, il viendra -au produit 1744,

200. On f{éparera, par un peint, les quatre
derniers chiffres ; qui feront deg parties de pers
che, des autres, qui feront des entiers, & on
Verra dans les tables, que ce preduit vaut 1744
Perches 12 piés 11 pouces & demi, a la mefus
re de 18 pi€s pour perche ; & que ces mémes
Parties , quoique données fbus Ig méme fom-=
me ,.comme je l'ai dit ci-deffus, vaudront 14
Piés & environ § pouces; & la mefure de 20
Piés pour perche, & ainfi de toutes les perches
Jfqu’y celle de 28 piés, qui vaudrops 20 piés
& environ 2 pouces. i 28 s

La raifon pour laquelle on retranche les 4

“fhiers chiffres du produit, ‘Ceft que multis
Pliane deg {econdes par des fecondes , ce pros’

G
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il faut laiffer les nombres tels qu’ils font ve=
nus 3 la multiplication , afin de n’avoir qu'un
produit & réduire en fraGions , qui fera le total
de la fuperficie de la figure.

Quand il n’y aura que des entiers par des
entiers feulement, ou des entiers par des en-
tiers & des parties connues, cOmme I, E8
&c, on peut ne pas pofer les zeros & faire la
multiplication & Pordinaires cette abréviation
avancera beaucoup, & on fera également fur
de fon calcul
. .Les autres régles d’arithmétique fe. feront
aufli comme 3 Pordinaire. Soit, par exemple ,
propofé de prendre une {uperficie de 42,
6810, fur une longueur de 231§ fecondes.
On divifera le premier nombre par le fecond,
& il viendra au quotient 184 {econdes & en-
viron + de feconde , de largeur, & prendre fur
toute la longueur.

Soit: propofé de prendre la racine quarrée
du nombre 231§, 5300, qui eft la fuperficie
d’un quarré , il viendra 48 , 12, aflés précifé-
ment , pour la longueur de chaque c6té de ce

quarré : Ceft-i-dire, qu'un quarré qui aura pouf
cbté 48 perches & 12 fecondes, lefquelles 12
fecondes valent en longueur 2 piés & demis,
contiendra 2315 ‘perches, plus les 4 chiffres.
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reftans | qui vaudront, & la mefure de 18 piés,
9 Piés 6 pouces 1.

La facon dexprimer les parties de perches
TWarrées par des piés & pouces, comme on
Vient de le voir eft impropre , je ne m’en fuis
feryi que pour mieux faire fentir leur valeug
0 fragions vulgaires , defquelles on doit tou-
1ours fe fervir comme Trs 3, 1. 1, cela fuffit
ffmS entrer dans un plus grand détail ; les pat-
Ues qui fe trouvent entre ces fraGions font de
Peu de valeur, Par exemple, la différence qu'il
Y aentre le 2 & le * d’une perche de 400 piés
quartés, qui eft de 20 piés en longueur , eft
environ 33, qui valent =, ou environ ;- de
Perche ; mais comme 'on doit toujours choifir
la fragion Ia plus approchante de Pune des

fux, celle.ci fe trouvera prefque toujours ré-

vite 3 ;X de perche , ce qui n’eft pas une er-
Teur fenfible, en ce que dans un total de plu-
{leurs calculs , le plus balance le moins, D’ail.
leurs lorfque Pon fait un total, on laifle Jeg
Dombres en fecondes , tels que le calcul les 5
donnés, & cette fradtion ne fe trouve qui la
fin,

Cependant on voit tous les jours ces parties
=€ perche exprimées par des pifs, mettant-,

I I‘“1:’P0ff=: 10 perches 8 piés &c, ces 10
G iij
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il faut laiffer les nombres tels qu'ils font ve=
nus 3 la muldiplication , afin de n’avoir qu'un
produit & réduire en frations, qui fera le total
de la fuperficie de la figure.

Quand il n’y aura que des entiers par des

entiers feulement, ou des entiers par des en-
tiers & des parties connues, comme T
&c, on peut ne pas pofer les zeros & faire la
multiplication & Vordinaire; cette abréviation
avancera beaucoup, & on fera également fur
de fon calcul.
.. Les autres régles d’arithmétique fe feront
aufli comme 3 Pordinaire. Soit, par exemple
propofé de prendre une fuperficie de 42,
6810, fur une longueur de 2315 fecondes.
On divifera le premier nombre par le fecond,
& il viendra au quotient 184 fecondes & en-
viron + de feconde , de largeur, & prendre fur
toute la longueur.

Soit: propofé de prendre la racine quarrée
du nombre 231§, 5300, qui eft la fuperficie
d’un quarré , il viendra 48 , 12, aflés précifé-
ment, pour la longueur de chagque ¢Oté de ce
quarté : Ceft-3-dire, qu'un quarré€ qui aura pouf

cbté 48 perches & 12 fecondes, lefquelles 12
fecondes valent en longueur 2 piés & demis
contiendra 231§ perches , plus les 4 chi e
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reftans | qui vaudront, 2 la mefure de 18 piés,
9 piés 6 pouces L.

La facon d’exprimer les parties de perches
Qarrées par des piés & pouces, comme on
Vient de le voir eft impropre , je ne m’en fuis
fervi que pour mieux faire fentir leur valeug
0 fractions vulgaires , defquelles on doit tou-
10urs fe fervir comme 7355 3 5 7, celafuffie
f"jms entrer dans un plus grand détail § les par-
Ues qui fe trouvent entre ces fraions font de
Peu de valeur., Par exemple, la différence qu’il
Y aentre le - & le £ d’une perche de 400 piés
quarrés,, qui eft de 20 Pi€s en longueur, eft
eaviron 33, qui valent =, ou environ - de
Perche ; mais comme ’on doit toujours choifir
la_fragion Ia plus approchante de une des

fux, celle.ci fe trouvera prefque toujours ré.

uite & ;X de perche, ce qui n’eft pas une er-
Teur fenfible, en ce que dans un total de plu-
fieurs calculs , le plus balance le moins, D’ail-
leurs lorfque Pon fait un total, on laifle les
Bombres en fecondes, tels que le calcul les 4
donnés, & cette fradtion ne fe trouve qu’a la
fin,

Cependant on voit tous les jours ces parties
.© Perche exprimées par des piés , mettant.,
I¢ fuppofe , 10 perches § piés &E,__::es 10

ll]
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perches font des perches quarrées , par confé-
quent les 8 piés font des piés quarrés, ce qui
doit sentendre 10 perches - lorfque dans la
réalité , Ceft 10 perches ie ,ou I, parce que
160 eft & 400 comme 8 & 205 voila donc une
erreur de 1=, ou de 152 piés quarrés dont les
400 font la perche quarrée. Il eft bien vras
qw’en confiderant 20 piés comme la “perche
quarrée , & mettant 10 piés pour la demi-
perche &c, le calcul reviendra au méme, mais
cela ne peut sentendre que par celui qui le
fait ainfi, D’un autre c6té il paroitroit ridicu-
le que pour exprimer ces 10 perches 8 piés on
mit 10 perches 160 piés, quoique cela {oit
jufte , les 20 en longueur valant 400 piés quar-
rés, parce que peu de perfonnes connoiflent
1a perche en fon quarré, & beaucoup la con-
fondent avec la perche en longueur. Il eft donc
plus.clair & plus expédient de réduire ces par-
ties en fraftions vulgaires, que tout le monde
entend , telles qulelles viennent d’ctre défignées.
Le 3r°. table & les fuivantes donnent ces
pasties en piés & pouces, la perche quarrée
érant confiderée comme 12 perche en lon=
gieur,
On voit par ce calcul que Pon bpérc tone
jours fur des nombres entiers, que la regle que
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Pon met Je plus fouvent en ufage, eft la mul-
tiplication , & quelle fe fait toujours entiers par
entiers, les frations ne {e trouvant qu'au pro-
duir,

Un autre avantage que Pon tire de cette fa-
¢on de calculer, c’eft que Ion fait la preuve
de f multiplication dans le moment, fans que
Yopération en foit allongée , & fans pofer au-
Cun chiffre. La preuve par 9 eft ici d’un grand
fecours | quoiqu’elle ne prouve pas toujours ;
Mais un calculateur qui fait une multiplication
toute fimple ne tombe pas dans ces fautes grof-
ficres que la preuve par 9 ne releve pas, com-
me de pofer quelques zéros de trop ou de
moins, ou de pofer des 9 ou d’autres chiffres
Qui faflent enfemble 9 ou plufieurs fois ce
Dombre , pour des zéros, ce dont on s’apper-
€evroit en retranchant les quatre derniers chif-
fres, Car 1l ne refte ordinairement aux entiers
Que 1, 2, 3, & quelquefois quatre chiffres, ce
qui arrive méme fort rarement. Et les fautes que
Pon fair n’étant que d’une dixaine de plus ou
de moins » On ne manque jamais de s’en apperces
YOIr par cette preuve.
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CHAPITRE X

Des inflrumens fervant a U Arpentage & a la levée
: des Plans € des Cartes.

LT n Graphométre en cuivre de 1a divifion de
Nonius , d’environ 10 pouces de diametre , di=-
vifé de 5 en 5 minutes , ayant 4 pinules, dont
deux feront immobiles, & les deux autres mo-
biles, pouvant cependant les arréter a angle
droit , afin délever des perpendiculaires. Au
centre de cet inftrument il y aura une bouflole,
aufli en cuivre , d’environ 3 pouces de diametre,
divifée en 360 dégrés du méme fens du grapho-
métre, attachée @ vis, pour pouvoir I'éter & la
remetere 3 volonté, Cet inftrument , qui eft un
cercle entier, fert principalement 3 lever les
angles dans les plans & dans les cartes topogra=
phiques. Il n’elt pas néceffaire , qu'au lieu de
pinules il y ait des lunettes , elles ne fervent que
pour lever des points trés-éloignes, dans les
gartes topographiques.

Afin de bien compter la divifion de Nonius ,
{ur le graphom&tre , il faut faveil_' que 11 dég;és
pris fur le cercle 3 font dl\'lfés en 60 Pa;tieg fug
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Palhidade ; mais comme cet efpace fur I'alhidade
d’un inftrument de 10 ou 12 pouces de dia=
metre eft trop petit pour y graver 6o divifions,
on le divife ordinairement de 5 en 5, ce qui
fait 15 divifions, dont chacune eft de § minu=
tes, Dans ce cas, la rencontre des deux premie-
Yes divifions du cercle & de l'alhidade donne
§ minutes; la feconde rencontre fera 3 la fecon-
de divifion , & elle indiquera 10 minutes ; ainfi
de 5 en 5 minutes julqu’a 55 , dont la rencon-
tre fera 3 la onziéme divion; la douziéme fera le
dégré entier.

Comme chaque divifion fur Palhidade eft plus
petite d’un douziéme que fur le cercle, lorfqu’il
Y a moins que § minutes, la premiére fe trouve
Comprife dans le premier dégré ; fi elle elt éga-
lement , de facon que les deux lignes de 'alhida-
de foient 3 égale diftance des deux lignesdu cer-
cle, on eftimera deux minutes 30 fecondes; fi
la feconde ligne fur Palhidade paroit plus prés de
la feconde fur le cercle, on eftimera 3 ou 4 mi-
hutes, L'ufage fait faire cette efltimation affez
Jufte,

Lorfque Palhidade fe trouve fut un certain
NOmbre de dégrés quelconque, on commence
Par €crire les entiers, puis on compte les minu=
*s données de sy en 5 » enfuite on eftime celles
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qui fe trouvent entie 0 & g. Il faut toujourd
partir de la ligne fur P'alhidade qui répond au
centre de inftrument , foit que 'on compte de
droite 3 gauche, oude gauche i droite.

Une équerre de 6 a 7 pouces de diamétra
avec 4 pinules immobiles , pour fervir & P’ar-
pentage , & dans les autres opérations ou il n’eft
néceflaire que d’avoir des perpendiculaires,
Pour porter ces deux inftrumens , il faut un bi-
ton a 3 pieds qui puiffe les élever & la hauteur
de 4.4 5 pieds, Et un autre baton , au bas duquel
il y a une pointe de fer , afin de le faire entrer
en terre, Ce dernier eft beaucoup plus néceflaire
dans arpentage que le précédent,

Deux compas, dont un aura les pointes d’en-
viron 10 pouces de long, pour le rapport des
grandes opérations, & Tautre d’environ 6 pou-
ces pout le rapport des plans, Il y a des compas
de réduction qui fervent & réduire les plans de
grand en petit, & de petit en grand, qui ont
4 pointes ; mais un de ces compas ne fert qu'a
une feule réduction : an peut s’en pafler par le
moyen des échelles faites pour réduire & volon~
té, dontil fera parlé dans la feconde Partie, &
figurées 3 Ia planche XIL.

Des rapporteurs ou demi-cercles, au nombre
de trois, afin de s’en fervir pour des opératians
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plus'ou moins grandes. Le rapporteur de corne
a un grand avantage fur celui de cuivre ; le feul
Inconvénient qu’il puifle y avoir & s’en fervir,
ceft que le fec & I’humide le font plus ou moins
bomber ; mais on peut les conferver bien droits
dans un éeui on dans un livre, Les plus grands
Re peuvent avoir plus de 7 ou 8 pouces de dia~
meétre, Un rapporteur qui aura 6 pouces de dia-
métre fervira 3 beaucoup de chofes dans le rap-
Port des plans, & autres opérations fur le papiers
Ses utilités confiftent en ce qud caufe de fa
tranfparence on woit les opérations que Pon
fait, qu’il ne noircit point le papier , & que Pon
peut s’en fervir comme d’une équerre & d’une
Yégle : car fi on prolonge.la ligne de 9o, jufqu’a
Pautre bord , qui doit étre paraliele d celle de
180, on aura deux équerres jointes enfemble
Par certe ligne de go. Et moyennant qu’elles
font ainfi jointes , on éléve, fur le papier , des
Perpendiculaires trés-facilement , en appliquant
la ligne de 9o fur la bafe propofée, on fait tom-
berla perpendiculaire précifément au point mar-
8¢ fur cette bafe. On peut méme la prolonger
dely , afin, qu’en la coupant , on voyeau jufte

© Point de fection. Ce que l'on ne peut faire
vee Jeg €querres ordinaires , foit de cuivre ou
“¢ bois, artendu que Pangle droit eft tounjours
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un peu €mouflé. Enfin on s’en fert pour tirée
des lignes en craion plus facilement qu’avec une
régle, & on a beaucoup plus de lignes , dans le
rapport des plans, au-deflous de la longueur de
fix pouces , qu’au deflus.

Des régles de bois, qui auront un rapport
connu avec le pied de Roi, commede 6, 12 &
18 pouces : d’un pied , de deux , de trois, juf-
qu’a 8 ou 10 pieds de long. Le bois le plus unt
& le plus dur eft le meilleur.

11 faut avfli avoir des équerres de bois , dont
les cotés auront un pied de longueur, pour ti=
rer de grandes perpendiculaires fur les plans, Ces
€querres feront plates comme les régles , & le
c6té oppofé & Pangle droit fera comme Phypo-=
ténufe d’un triangle rectangle.

Une ou plufieurs chaines de fil de fer, divi-
{ées en vingt parties par des chainons de cuivre
a chaque divifion , excepté au quart, a la moitié,
& aux trois quarts, ol il y a des marques dif-
férentes , pour ne les pas prendre les unes
pour les autres, Il y a un anneau & chaque bout,
aflez grand pour y paﬂ%t deux ou trois doigtS',
& compris dans la longueur de la chaine, Il
n’eflt pas néceffuire que chacune des vingt par-
ties foit divif¢e en cing, afin que la chaine foif,
comme il eft dic au Chapitre précédent, en cent
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Parties; on les eftime avec: aflez de précifion ;
lorfque on a Pufage de mefurer.

On n’eft:pas obligé d’avoir autant de chaines
q@’ily a de perches différentes, on peut mefu=
Yeravec une chaine de vingt on vingt-cing pieds;
& faire la réduion 3 une autre mefure , com=
Me on le verraau Chapitre fuivant. Tl eft bon
Qavoir deux marques pofées contre un mur,
@ la diftance exatte de la longueur de la chatne ,
afin de 'y préfenter de tems en tems pour la
Verifier : car elle eft fujette & s’allonger, & on
Sappercevera aifément d’une différence de trois
ou quatre lignes, lorfqu’elle aura feryi pendant
§ ou 6 jours.

Dix piquets, aufli de fil de fer , dela grofleur
Penviron ‘deux lignes de diametre , & de Ia
Alteur de quatorze A quinze pouces , compris
4 Pointe & Vanneau , qui eft d’environ un pou-
Ce dediametre, & arrondi de fagon qu’on puifle
Pefer deffus pour enfoncer en terre de 2
Pouces,

Le compas de bois qui porte ordinairemene

© quart de la chaine, dont quelques-uns fe fer-
Vent

VOLI 3

, > et un mauvais inftrument, en ce quil
n 5 i :

ot pas facile de le mener en ligne droite, &
“¢ Qailleurs fes pointes entrant plus ou moins’
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en tetre, donnent une grande différence dansla
mefure,

Les jalons font des baguettes de quatre ou
cing pieds de long, & de la groffeur du petic
doigt, on les termine en pointe par le bas
afin de les planter en terre, & on les fend par
le haut pour y faire entrer un morceau de pa-
pier de la grandeur d’une carte, On doit pré-
férer le papier aux cartes , attendu qu’étant tran{-
parent l'alignement fe voit par les deux bouts

également,

S ——
CHAPITRE XL

Avertiffement Sfur les Tables qui font alafin de la
groifiéme Partie,

Des 28 premidres Tables.

L Es Tables de comparaifon des différentes
perches les unes avec les autres, Gue jai placées
i la fuite de la troifiéme Pastie, feront d’une
grande urilité dans PArpentage. Tous les jours
un Arpenteur eft obligé d’opérer dans des pays
ou la longueur de la chaine elt différente , & les
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réductions que Pon eft obligé de faire, lorfque
Ton fe fert d’une chaine qui n’eft pas celle du
lieu, demandent beaucoup de tems , fur-tout
Quand on a plufieurs picces & arpenter,

Ces Tables font comparées les unes avec les
Utres de fagon que fi Pon veut favoir » par
€Xemple , combien go perches , & la mefure de
I8 pieds , valent de perches 3 la mefure de 20
Pieds , on trouvera dans la premic¢re colomne
Vis-doyis 90, qu’elles en valent 72 2, & dans
la feconde colomne , fur la méme ligne, on
Verra que les 90 , 3 la mefure de 20 pieds .
en valent 111 23 la mefure de 18 pieds : ces

deux nombres érant toujours complément Pun de

Yautre, Ceft pour cela que jeles ai combinés en
allant d’abord du moins au plus, dans la pre-
Mitre colomne s & du plus au moins dans la
tconde. Si le nombre 3 cherches excédoit 100,
COmme 136, on poferoit d’abord le nombre
Que donne 100, auquel on ajoliteroit celui que
donne 36,

Lorfque Pon veut voir | par le calcul , quel
"8pport ont enfemble deux différentes perches
ARarrées, ilfaus les réduire enune dénomina-
Hon femblable, comme en pieds de 1, pouces,

Pofer le quarré de Ia plus petite perche pour
Meratenr de 13 fraction , . & e quarcé de la
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plus longue pour dénominateur 3 pat exemplé i

fi on veut favoir quel rapport a le quarré de la

perche de 20 pieds , au quarré dela perche de 2§

pieds, il fautélever les pieds de ces deux différen=

tes perches a leurs quarrés, en les multipliant

par ewx-mémes , pour avoir 400 & 625, quidon-

neront la fraction 22 oun 1o clefltd-dire ; que les

quarrés de ces deux perches {ont entt’eux com=

me 16 3 25, & non comme20 d:25, qui eft

leur rapport en longueur.; ce qui fait une gran-

de différence: «car fi on compare le quarré de
10 pieds au quarté de 20 pieds, on' verra quau
lieu -que la différence foit de moiné , elle fera
des trois quarts, parce que le quarré de 10 efl
100, & le quarré de 20 eft 400, ce qul forme
la fraétion 35 ou L ; ces perches ne fe compa-
rant point €n raifonr de leur longueur, mais
bien en raifon de leurs quarrés,

Celt de cette fagon que Pon trouvera la dif-
férence qu'il y a fur une fuperficie mefurée avec
deux chaines de différente longueur , & que Fon
re@ifiera un atpentage fait avecune chaine de
quelques pouces trop longue ou trop courte s
comime cela arrive lofque Lon na pas le foin de
Ja préfenter fur les margques dont on.a parlé av
Chapitre précédent. Et pour y parvenir, on &
duira d’abord la faufle chaine en la plus perit®
partie
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Pattie qui la termine 5 c’eft-3-dive , que i elle
doit aweir 18 pieds, & qu'elle fe- trouve de 18
Pieds 1 pouce !, onla réduira en demi-pouces
alnfi que celle de 18 pieds, pour voir le rapport
Wil y a entre les quarrés de ces deux chajnes .
afin d’6ter la différence de la quantité qu’elle aus
roit donnée,

Ces quarrés ne fe fuivant pas dans une gra<
dation uniforme s on fera obligé de faire Popé~
fation pour chaque perche, ce que I'en trouvera
tout fait pour toutes les différentes perches pat
le moyen de 1a fracion qui eft en téte des Ta-
bles: & cerre fraction indiquera 13 rencontra
des deux entiers fans fra@ions » qui fe trouve
ront aufli dans les Tables, excepté celles dont
les nombres excédent 100, On Y Verra , pag
€xemple, dans la premiéte, qu'une perche de
18 pieds comparée 3 une perche de 20 pieds,
donne 15 fradion T3e » eft-ddire, que lés 100
Perches de 18 pieds en valent 81 de 20 pieds J
o0 que les 81 perches de 20 pieds en valeng
Too de 18 pieds. A la feconde , que les 4.:25':
Perches de 18 pieds en valent 2016 de 21 pieds

POuces, ainfi des autres. La connoifiance de
€es deyy nombres {ervira non-feulement 3 VEri=

r Ces TabIes , mails encere a faire la 1'édu&ion
© %l nombre de perches que I'on voudra 2@
H
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an autre nombre d’autres perches, fans leur fe=
cours. Voulant donc {avoir combien , valent , &
la mefure de 20 pieds, §§ perches de la me-
fure de 18 pieds , on dira par régle de trois di-
re@e: fi 100 donnent 81, combien 552 La ré-
ponfe fera 44 &35, nombre que I'on trouve dans
les Tables vis-a-vis §5.

T’ai réduit toutes les fradtions , autant qu'el-
Jes ont été réduétibles , en plus petite déno-
mination. On voit & la fixiéme Table que le dé-
nominateur 169 ne peut etre réduit qu’en trei-
ziémes, parce qu’il contienttreize fois exaétement
je nombre 13 , & qu’il n’a point d’autres parties
aliquotes que ce nombre, ainfi la fraftion ne
fera rédu@ible , pour la premitre fois, qu'au
nombre indiqué par13 . qui fe trouve trois fois
dans le numérateur, & treize fois dans le déno-

minateur. Elle le fera pourla feconde & 265 dont
13 elt contenu {ix fois dans le numérateur , & 13
fois dans le dénominateur. Elle le fera pour la
troifiéme fois 39 , & ainfi en fuivantde 13 en
13 , jufqu’h la rencontre des deux entiers fans
fra&ions, quifont 81 & 169 . c€ que Pon verra
dans cette Table , en ajotirant enfemble les fom-
mes que donvent les quantités 69 & 100 , qui
font 33 %, & 47 337, dont le total elt 81
Celles qui »’ont pli- étre réduites fe reconnoil?
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fent en ce que le dénomindteut refte toujours
femblable  celui qui eft en tére de 1a Table!

Si on doute qu'une fraétion foit bonne, on
Peut la vérifier en ajofitant au numérateur de
la fragion précédente , celui qui eft en téte de
la Table » le total fera le numérateur de la fracs
tion cherchée. Ou; il eft queftion du moins au
Plus, en dira par régle de trois: file dénomi.
Mateur de la fraction qui eft en téte de la Ta-
ble , donne un dénominateur de rant : que don-
Bera le nombre gui eft dans la colomne des
Quantités vis-i-vis la fraction cherchée? I.p ré-
ponfe fera Pentier , & le numéraceys de la frac-
ton dont le quotient fera le’ dénominateur. Si
Ceft du plus au moins , le numérateur fera le
Premier terme de Ia régle de trois. Et comme
dang lgs Tables des toifes aux perches, on ne
Touve pas la comparaifon inverfe , quiefl celle
deg perches aux toifes , cette dernidre régle les

Onnera,

Aux Tables dont les fractions font de quatre
hiffres , on pourra retrancher les deux der-
Qerg tant au numérateur- qu’an dénominateny,

les deux autres donnéront en moindres nom-

; r‘?s tne fraction affez jufte , & qui donnera ung

“dée plag précife de fa valeur, efi égard 3 Pen-

e s Ty feconde Table , on voit que
ki g
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Jes a1 perches de 18 pieds en valent 3 la mes

fure de 21 pieds 8 pouces 14 it 5 en Otant les
86 & comptant le refte pour 21, attendu que
ce nombre 86 approche plus de 100 que de
50, & en Stant aufli 25 , o0 VeIra que la frace
tion fera réduite a 45> qui eft une demi-per=
che.

Les toifes font comparées 3 toutes les per-
ches aux 1, X423 » 8 28¢ Tables ; favoir, a la
premiére, 5 celles de 18 & de 20 piedss a la
14¢ 4 celles de 21 pieds 8 pouces, & de 22

eds » dla 23¢ 3 celles de 24 & de 25 pieds;
31a 28%4 celles de 26 & de 28 pieds: parce
qu’a ces nombres 1,14, 23 » & 28, on trouve

deux nouvelles perches comparées enfemble.

Des 29 & 50° Tables.

Comme il arrive que Pon fe fert, par er-
reur, d’une perche Pune pour l'autre , fur le
cerrein , il peut arriver aufli que Yon fe ferve
d’une échelle pour une autre , €n faifant des
arpentages fur les plans réduits. Suppefant donc
qun plan foit xapporté avec une échelle de
deux lignes pour perche » & que Pon fe foit
{ervi, en faifant Parpentage. d’une échelle d’uné
ligﬂe & demie pour la méme perche , on trot
wvera - de plus de fuperficie par perche quarrées
& les 9 en feront 16,
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Si la rédu@ion étoit d’une ligne & demie ;
& que Pon fe fervit d’une échelle d’une ligne,
on trouveroit une fuperficie plus grande d’un
entier & un quart par perche, & les quatre
perches en feroient neuf, On trouvera les dife
ferences que donnent ces deux échelles aux 29
& 30¢ Tables, fuivies , ainfi que les précéden-
tes, de perche en perche jufqu’a 100, de 100
N 100 jufqu’3 1000, & de 1000 en 1000 jufs
qu'a 10000,

Si la rédu&ion étoit de deux lignes pour per-
che, & que Pon fe fervit d’une échelle d’une
ligne , la fuperficie fe trouveroit plus grande de
trois entiers par perche , & une perche en vau-
droit quatre, Ceft pourquoi n’étant queftion que
de quadrupler , il n’eft pas néceflaire de faire une
troifiéme Table.,

Des huit dernitres Tables.

Les huit dernieres Tables fervent 3 donner
toutr de fuite la valeur naturelle des parties de
Perche qui fe trouvent au produit de chaque
Multiplication de fecondes par fecondes, fans
ftre obligé de faire les opérations marquées au

“Napitre IX ci-devant : car la perche étant di-
Vifée aing , 1 multiplication par elle-méme dona
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ne dix mille pour un; c’eft pourquoi en retran-
chant les quatre derniers chiffres du produit de
chaque multiplication ; les chiffres reftans {feront
des entiers, & ceux retranchés ferant les parties
de la perche, Ces entiers viennent naturellement
tels quiils doivent etre ; c’eft pourquoi on ne les
trouvera poipt dans les Tables ; mais la valeur
des parties varie fuivant la longueur des diffé-
rentes perches , quoique toujours délignée pax
les mémes nombres. Le quarré de la perche de
‘28‘pieds de longueur , comme celul de la per-
che de 18 pieds, €tant toujours donné par ce
nombre 10000, qui eft le produit de 100 par
100, nombre que Pon donne a la longueur de
toutes les perches. On verra donc , dans ces
Tables , les parties des huit perches difiérentes
fuivies de 100 en 100 julqu’a 10000 , qui eft
Pentier, & enfuite fur la méme ligne la valeurde
chacune, en pieds, pouces & parties de poucess

-
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GEOMETRIE

I’ARPENTEUR.
SECONDE P ARTIE.

Des Plans,

L Es plans des Fiefs & Seigneuries font deg
effeins proportionnés d’une certaine étendue
& terrein. On y reconnoit la quantité & Ia qua=
%€ des heritages que les vaflaux & cenfitaires y

POfTédem, foit maifons, bois, vignes , terres
abc’lll‘ables s &c. les rivieres , ruifleaux , ravins,

“Neming | fentiers , & généralement tous les ob-

]et? qui forment leg divifions des terreins, Et un
“gneny y voit étendue de tout ce qui dépend

o llli. Hiv
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Il y a de deux fortes de plans , Pun géométri-
que , & Vautre vifuel. Le plan géométrique eft
un deffein correct ot les dimenfions font exacte=
ment obfervées, ceft la jufte reffemblance de
tous les objets compris dans une érendue de
terrein auquel il a un rapport vrai, Le plan vi-
fuel eft aufli un deffein du terrein , mais qui n'eft
jufte qulautant qu'on peut le juger 3 Peeil 5 il
elt cependant pas aifé d’appercevoir la diffé-
rence qu’il y a entre un plan géométrique & un
plan vifuel 5 il n’y a que Péchelle, qui eft la
marque diftinéive , & qui fait voir a quel dégre
de réduétion un plan géométrique eft du terrein:
3 moins qu'il 0’y foit expliqué qu’il eft levé géo-
métriquement , & fur une échelle de telle gran=
deur,

Les premiers plans ont commencé dans cette
Province de Beauce vers la fin du feiziéme fié-
cle ; les plus anciens ont été faits vers 15503 ils
ne font que vifuels & trés-mal faits 5 on conti=
nug de cette facon jufques vers 1650, que Pon
commenga a les faire en grandes feuilles de par”
chemin | cependant vifuels comme les autres ,
mais moins mal faits. Ceft au commencement
de ce fiécle que les plans géométriques ont pris

naiffance ; & il n'y a pas plus de trente ans que
Yon connoit le propre ufage d’un plans celt=
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a-dire , que 'on fait que c’eft par fon feul moyen
que 'on peut bien faire la renovation d’un ter-
rier, avantage que je ferai voir i la fin de cette
feconde Partie,

CHAPITRE PREMIER.
De la levéde des Plans géometriques.

LEVER un plan, Ceft faire la copie du terrein ;
en petit, tel qu'il eft: eft-3-dire; que les angles
fur le papier foient les mémes que fur le terrein,
& que les lignes qui forment les figures ayent
entr’elles un rapport toujours égal au terrein.
On parvient a lever une figure fur le terrein,
de différentes facons ; j'ai dit dans la premicre
Partie que toutesles figures étoient ou des trian-
gles ou des cercles. Si Seft un triangle , en me-
furant un des c6tés quelconques , que Pon pren-
dra pour bafe , & en prenant ouverture des
deux ap gles adjacentsa ce c6té, on aura ce qu’il

Convient ayoir , pour en faire le rapport fur le
Papier,
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EXEMPLE

Soit le tilangle ABC, fig. 57, donton aura
mefuré le c6té BC de 2500 , langle B de 45
dégrés, & Pangle C de 30 dégrés, Prenez fur
une échelle le nombre 2500, enfuite avec un
rapporteur , ouvrez langle B de 45 dégrés , &
Fangle C de 30 dégrés. Les deux lignes prolon-
gées {e couperont au point A , & le triangle {era
déterminé.

Ou mefurez les trois cotés, comme au triangle
DCF, fig. 58, pofez un des trois cbtés quel-
conques , comme CF, pour bafe. Prenez 1500,
& faites avec la pointe du compas un arc de
cercle vers D, & enfin prenez 3000, & faites
un autre arc de cercle vers le méme point D,
O ces deux arcs fe croiferont , fera le point on
les deux lignes CD , FD doivent fe joindre.

La perpendiculaire élevée fur un des cotés du
wriangle , & prolongée jufquau fommet , donne
aufli le troifiéme point cherché,

Si Ceft un cercle , on en cherchera le centre ,
comme il eft dit au Chapitre IV de la premicre
Partie, & on prendra, fur échalle , la diftance
quil y adu centre 4 la circonférence , quieftle
raion ; on pofera une des pointes du compas fug
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de centre, & de Pautre pointe, on décrira la cir-
conférence, qui fe trouvera réduite fuivant I'é-
chelle,

On fera encore le rapport de toutes les figu.
Ies, en merttant en ufage les deux dimenfions»
hauteur & bafe, enfeignées dansla premiére Par-
tie pour ce qui concerne Parpentage.

Mais ce ne font1d que des figures fimplifiées
que on ne donne que comme étant le principe
des opérations dont il fera ci-aprés parlé. On
Ne trouve pas des triangles & des cercles tout
faits , ou cela arrive rarement 3 on n’eft méme
Pas toujours dans le cas de réduire une figure en
plufieurs triangles ; ce n’eft pas, d’ailleurs , le
Plus expédient : car certe fagon feroit trés-
longue , & les opérations {eroient trop multi-
Pliées.

Lorfqu’il eft queftion de lever un plan , foit
8€ométrique ou vifuel , j| faur, avec une on
deux perfonnes du lieu , qui connoiffent bien leg
Propriétaires de tous les héritages , fe tranfpor-
' 3 une rive du terrein & lever , & defliner
fOures les figures qui fe préfentent , former les
angles aigus & obtus, autant qu'on le peut ju-
Bra Peil, & proportionner la largeur de tou-
s les pidces de terre fur leur longueur, fuivant

4 Proportion qu'on a d’abord jugé a propos de
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leur donner , y écrire les noms des propriétais
res, & continuer ainft julqu'a ce que toute la
Seigneurie foit levée. Enfuite on paffera aux opé-
rations géométriques.

Lorfque les Fiefs ne font pat circonfcrits , il
faut lever beaucoup plus de terrein qu’ils n’en
contiennent ; on eft méme fouvent obligé de
lever des Paroifles entitres, afin de pouvoir y

reconnoitre les parties qui compofent la confif-
tance de ces Fiefs, fur-tout lorfque la nature des

charges eft uniforme ; mais {i une partie étoit
en Fief, une autre 3 fimple cens, & le {urplus
a champart ou terrage, on fe borneroit 3 lever
celle de ces parties dont la redevance feroit de

méme efpéce que celle que Pon cherche. Cette
premiére opération ne fe fera que vifuellement 3

on ne pafle au géométrique que lorfque Pon a
une connoiflance certaine , ou d-peu-pres, de
fon étendue. Il eft cependant bon de toujours
lever, julqud quelque diftance , le terrein qui

environne la Seigneurie. Outre qu’on y recon

noit partie des différens Fiefs voifins, cela pro-
cure une grande facilité 3 celui qui eft chargé de
la renovation du terrier , tant pour bien atte-
nancer les dernieres piéces duFief, que pour en
fixer les limites,

La conneiffance de tous les propriétaires fisg
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les lieux eft autant importante , qu’il eft difficile
de parvenir i Iavoir exactement 5 il y a pen
@indicateurs qui puiffent la donner fans er
Teurs,

Les feuilles qui contiendront les indications
feront cottées depuis la premiere jufqu’i la der-
Ritre, afin de n’en point égarer , & d’étre tou-
Jours fiir d’avoir tout, Cela fervira aufli aux plans
Vifuels 3 fuivre fon rapport , conformément i la
foute que Pon a tenue fur le terrein,

Opérations géoméiriques néceffaires ¢ la levée
des Plans,

Il y a plufieurs facons & mertre en ufage dans
la levée des plans géométriques, & Peffentie] de
Chacune eft de bien faire des alignemens, & de
leg diriger a propos ; car c’eft de I'exaitude
99on doit y apporter que dépend la julteffe d’un
Plan, Soit, planche XIIT , le defein du terrein
dont i1 vient d’étre patlé, on dirigera un aligne
Went AB, qui cotoyera i peu de chofe prés les
]imites de la Seigneurie, afin que les perpen-

iculaires que Pon voit tirées fur chaque finuo-
€ fojent moins longues. On pourra , avant de
Mefurer fir Palignement AB, tirer la perpendi-
Culaire A C, fur laquelle on en élevera d’au-
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tres qui détermineront les finuofités qui lui font
voifines. A ce point C, on enfoncera un piquet ,
qui n’excédera la terre que trés-peu. On retour-
nera fur Palignement AB, qui fera regardé com-
me la bafe de tous les autres , & aprés que ony
aura fait planter plufieurs jalons, on mefurerajuf-
qu’i I'endroit ot Pon doit tirer la feconde perpen-
diculaire, de-13 3 la troifiéme, a la quatniéme,
&c. Etant donc arrivé en D, on élevera la per-
pendiculaire DE, que I'on fera tomber , autant
qu'il fera poffible, a la rencontre des deux che-
mins , & on mefurera de D en E. On tirera de
part & d’autre, des perpendiculaires fur les {i-
nuofités qui fe rencontreront , & que 'on aura
eu foin de marquer par des jalons , ainll qu'aux
opérations précédentes , avant de commencer i)
mefurer. Etant arrivé en E, on tirera une ligne
de communication en C , point marqué , & qui
fera Phypotenufe du trapéze formé par les trois
premiéres opérations. Cette ligne devient une
bafe comme les autres, puifque furelle on éleve
des perpendiculaires pour déterminer le cours
de la ravine entre E & C , & elle affure de Ia
jufteffe des angles droits & des meflures de ce
trapéze. Avant de quitter laligne DE, & pen-
dant que les jalons feront plantés , il faudrala
prolongeren ', tirer la perpendiculaire F G
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& aux deux points F & G, enfoncer, comme
ci-devant, deux piquets. On retournera au point
D, pour continuer les mémes opérations vers
B, o fe terminera la bafe. A ce point, on
tirera la perpendiculaire BH, fur laquelle on
en élevera une autre HI & HIL. De ces points
Ial , on tirera des lignes & ouverture d’angles,
en fuivant a-peu-prés la direion des rues, com-
Me on les voit marquées , & du point O, on ti-
rera OG, ob Pon étoit refté. On prendra 'ou-
Verture de 'angle G, afin de lier toutes ces opé-
rations aux précédentes, & l'on aura fait tous
les alignemens néceflaires au terrein propofé &
lever, dont on fera le rapport fur telle échelle
qu’on voudra. On voit que toutes ces opérations
fe trouvent lices de facon que {i on s’eft trompé
dans les angles ou dans la mefure, il eft impofhi-

le de ne pas s’en appercevoir au rapport.

Pour communiquer les lignes d’un point 3 un
Wtre, comme EC, FG, GO, &c, on pofe
11“ jalon & un de ces points, & on retourne &

tre pour diriger I'alignement. Mais fi un de
€& deuy points {e trouvoit dans un vallon, ou
Wily eur une élévarion intermédiaire , de facon
(1:"13 @’un de ces points on ne put appercevoir
Atre, il faudroit {e tranfporter entre ces deux
Polnts; & avec nne alhidade du graphometre, on
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trouveroit peu & peu ; un des points de Palignés

ment , duquel on appercevroit les deux autres,

& il ne feroit plus queftion que de faire planter

des jalons de part & d’autre de ce point. Et i on

n’avoit pas alors d’athidade , on pourroit trou=

ver 2 la fois deux points intermédiaires , en po-

fant une perfonne fur un point duguel on ap=

perciit les deux autres , & en fe pofant auffi 3~

peu-prés fur cet alignement, vous ferez avancer
cette perfonne avec un jalon a droite ou a gau-

che , jufqu’a ce que vous puiffiez appercevoir le
jalon de Pextrémité & le fien, en ligne droite.
La perfonne aura foin aufli de vous faire avances
du méme cbté jufqu’a ce qu’elle appergoive Vo~
tre jalon & celuide Vautre extrémité , en ligne
droite ; & lorfque vous verrez réciproquement
vos deux jalons s"accorder avec ceux des extré-
mités, vous ferez afluré que I'alignement fera
bon.

Tous ces alignemens étant faits, on paflera
au détail de toutes les figures qui compofent les
différens cantons , maifons , jardins, &c.

On voit que chaque canton qui fe laboure
du méme fens, quon appelle en différens en~
droits , champtiers , réages. triages , climatss
&c , forme ou peut former des quadrilateress
Ceft en quoi confifte ce détail , que P'on peut

commencek
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€ommeéncer par tel endroit qulon le juge 3 pros
pos. Je fuppofe que Pon commence par le petit
canton P, les premicres opérations érant rap=
Pportées , il faudra mefurer de b eh & chaque lar-
geur de piéce féparément , dezen e, & dee en
d 5 on mefurera de méme de d enc¢, chaque lars
geur de piéce , ainfi que de ¢ en &, de fagon que
Pon ait la mefure du contour du quadrilatere, ou
du triangle : car le canton peut.former naturels
lement une figure de trois céids. Quelquefois il
¥ a des angles émoullés que on peut regardes
Comme terminés en pointe , en prolongeant les
deux lignes qui les forment jufqu’a le

‘ uE IENcon=
tre ; & cela abrége Popération |

tig. M, planche
XIII. Ces mefures éeant faites ; on les rapporters
Ainfi, On ajolitera les troislargeursdez en b, pour
Woir ladiftance 2 b que Pon prendra fur Péchella
Wec le compas, duquel on polera une pointe en
. & Dautre en b; enfuite on reprendra chaque
Ugeur de piéce , que 'on polera entre ces deys
Points, On pofera de méme Jes diftances 4 ¢ 8
£ Fia & alors on aura, du quadrilatére P, deux
fc:ite's b a & a d déterminés. On mefurera les deusx
COts d o & be » en prenant d’abord le tora] 4 ¢,

ant g fera un arc de cercle en ¢ s & en pre=
30t de méme le total b ¢ dont on fera up au-
"8 arc de cercle » QUi coupera le précédent ay
I
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point ¢. II ne fera plus queftion que de tirer les

lignes d ¢ & b e, & les deux autres lignes inter”

médiaires qui divileront ce petit canton en trois

parties tel qu’il doit écre. On rapportera le qua-

drilatére Q, en mefurant les deux parties de H

en f, 8 on tirerac f; qui doit fe trouver fur la

direSion de b ¢ 3le quadrilatere R fe trouvera

comme le précédent. Mais le quadrilatere S n'eft

pas formé, parce qu'il contient plus de quatre

cHtés, On le réduira & fa quantité en mefurant la
diftance de fon angle ¢ au point g , & de fon
angle f aupoint h: on mefurera g h , & on aura ,
comme au premier quadrilatere , deux cdtés ¢ g
& c f arretés. On trouvera le point de {ection
I, en faifant deux arcs de cercles, comme ci-
devant. Si on prolonge g k & que Ton mefure
i k, le quadrilatere T fera formé. Si on prolonge
Een i, & que Pon mefure h i, onaura le qua-
drilatere IV.Ainfi de toutes les autres figures,que
Yon réduira i quatre ¢5tés , ou ¥ trois : car lorf-
que Pon connoie les trois cotés dun triangle ,
on peut de méme en faire le rapport. comme 08
Ya vii ci-devant.

On n'eft cependant pas certain que les qua<
drilateres {oient juﬂes a mefure quon les rap~
porte , puifqu’ils ne font formés que par des fec’
tions de cexcles, pouvant prendre différente
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_&ii‘mes fous les quatre lignes qui les compofent;
1 0’y a que lorfque on a retrouvé un autre ali
gnement auquel le dernier quadrilatere quadre 4
Que 'on peut étre affuré que les précédens fong
bons.

- Quoique les finuoficés citculaires des parties
extérieures foient levées par des perpendiculai-
res, il faut encore, au détail ;, mefurer ces mé«
mes finuofités, fans s’arréter aux endroits qui,
Paroiffent former des angles émouflés , parce
qu’il eft rare que le jalon qui y a été mis lors deg
alignemens, fe retrouve: on s’arréte feulement
aux rives des piéces, & lors du rapport; on
ouvre le compas de la longueur d’une perche
Ou deux ; & on le promene en tournant fur la
ligne ; d’une rive de piéce a l'autre. Il {eroit ce-
Pendant mieux de tirer de perits alignemens fug .
les extréminés de ees piéces; afin que leurs lar-
8eurs fuflent mefurées plus exadtement, Tels font
Ceux qui tombent fur M, planche XIIT, ;
- Lorfqu’on fait le rapport d’un plan ; foit aux
augnemens; ou au dézail, il atrive qu’aprés avolr
Port¢ cingou {ix mefures fur la méme ligne , avec
€ Compas , cette ligne {6 trouve alongée de dix
o1 quinye fecondes; fur une échelle d’une ligne
& demie pour perche , & de plus de vingt {econs
® fur pne échelle d’une ligne pour perche g
Iij
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ce qui empéche de pouvoir clorre les figures
avec juftefle ; ceft pourquoi on doit toujours
faire Paddition des quantités trouvées , & en
prendre le total {ur Péchelle avec le compas s
afin de porter en une feule fois ces cing ou
{ix diftances, & les points intermédiaires {e trou-
veront placés , en Stant de ce total une mefure
3 chaque ouverture de compas , julqu’a la der-~
nidre.

Les figures qui font en roties fe réduilent
également i quatre cOtés , comme X ; mais il
faut les couper en deux par une ligne de tra-
vers i m ,ainfi des autres figures, out Von voit les
opérations toutes faites par des lignes ponctuées,
On obferveraqu’il faut que toutes les lignes exté-
sieures des quadrilateres , foit qu’ils foient for-
més naturellement ou quon les forme , foient
meflurées ; comme demeno,de oenp, de pen
g, &c; ce que Pexpérience apprend facile-
ment, ;

Les figures qui font double roiie feront par-
tagées en trois , & lorfque les extrémités ne fe-
ront pas bien marquées, comme atx environs
du point C , ony fuppléera en tirant d’autres
lignes droites d’une extrémité 3 Pautre de la
figure. Ce rapport , par des points d’interfec=
gion, eft fondé¢ fur le Théoréme qui fuit.
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THEORE ME.

Un point peut recevoir , relativement 3 deux
autres , quatre pofitions différentes , sil ne fe
trouve fur leur direction, les diftances de ce point
aux deux autres étant données,

DEMONSTRATION,

Soient les deux points A & B, fig. 59, &
C le point. dont les diftances de A & de B font
données en mémes nombres que la diftance de

A2 B.Sion fuppofe la diftance AD €galea BC,
& la diftance BD égale 3 AC, il eft certain que
ces deux points C & D feront, entr’eux , dans
une pofition femblable , relativement aux points
A & B, Et il eft encore cerrain quils ne peu-
vent étre plus ou moins éloignés , puifqu’ils fe-
ront placés par ces deux mémes diftances dori-
‘nées. Voila donc déja deux pofitions que peut
xecevoir le point C. Si on fuppofe encore 13 dif-
tance AE égale 3 AC, & la diftance EB égale
] CB, le point E fera dans une pofition feni-
blable ay point C , relativement aux points A!
& B | troifiéme pofition. Et enfin fi on fuppofe
1a diftance FA égale 2 AD, & la diftance FB
Cgale 3 BD, on aura la quatriéme pofition ap
Liij
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point F, & ces quatre pofitions formeront, avee
AB,quatre triangles {emblables & ézaux. Moyen-
nant cela, fi an donne les diftances d’un point
3 deux autres , ce point recevra les quatre pofi-
| fions © 5 D, K, P gui feront plus ou moing
| ¢éloignés de A & B, {uivant que ces diftances
feront différentes, Mais de ces quatre paints, il

en aura deux , comme C & D, qui feront
au-deflus de A & B, & les daux autres au-defl-
fous; comme E & ¥ ; & ces points, de chaque
cbté , érant pris [éparément deux a deux , feront
auffi dans une pofition femblable , relativement
aux points A & B. Si donc, le point dont les
: diftances font données, eft au-deffus ou au-def-
| fous de A & B , ces quatre pofitions fe rédui-
yontd deux, qui feront CouD , oubien E ouF,
Owle fuppofe ici au-deflus, & on donne une
diftance de vingt, & 'autre de quinze, Alorsil
faut favoir duquel des deux points A & B, la
plus longue diftance doic éere prife: car celt
de cette connoiffance que dépend la pofition
en Couen D, Si elle doit étre prife du point B,
: le point 3 placer fera certainement en G 5 car
* déerivant un arc de cercle, a ladiftance de vingt,
: du point B yers C, & une autre diftance de quin-
: ze, di point A ‘auyfli vers C, le point d’interfec=
‘fion’ ne pourra étre qu’en C. Ceft fur ce prin-
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cipe qu'on €tablira le rapport des plans, par les
triangles & par les quadrilareres , & méme la ré-
duction des plans de grand en petit, & de petit
en grand,

Si le point fe trouvoit fur la direcion de la
ligne AB, il ne pourroit avoir que trois pofi=
tions , I'une avant le point A, une autre entre
A & B, & la woifiéme apris le point B. Mais
ces trois pofitions fe réduifent 3 une , en pro=
longeant la ligne AB de part & d’autre, au-
tant qu’il eft néceffaire. : 24

Toutes ces opérations font, fans contredit ]
les meilleures qu’on puifle employer d1a levée des
plans : Pouvrage du terrein , fur tout des aligne-
mens, elt un peu long ; maison eneft bien dédom-
magé par la prompte expédition au cabinet ; &la
grandejuftefle dans le rapport.

Obfervation.

Il y a deux chofes 2 obferver pour bien qua=
drer, en fuivant la facon des alignemens & des
quadrilateres, La premiére c’eft, comme je 'at
dit ci-devant , de bien faire les alignemens , &
Cela confifte en ce qu'ils foient bien droits, bien
Mefurés , & qu'ils ne déverfent pas d’un coté
90 de Pautre. Ce qui peut arriver lorfque 'on

' Liv
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rencontre , dans leur dire&ion , des endroits
profonds ou élevés, qui font perdre, pour
quelque tems ;- le point d’oti Pon eft “parti. Ceft
ce que Von évitera en dirigeant fon’ aligne=
ment fur un point pris 3 volonté , comme fur
une fléche éloignée , un arbre , ou autre chofe
déliée .que l'on puille toujours réconiioitre , &
en n’¢cartant. pas les jalons' de’ plus de dix ou
quinze perches Pan de Pautre: Et {ivapres avoit
prolangé Palignement 4 une certaine diftance |
on s'appercevoit que I'on ne fut-plus fur la di=
reéttan de Vobjet!fixé; il faudroit rétrograder,
& chercher un point o l'on auroit @rréré ld me=
fure fur cet alignement , pour découvsir le liew
de Yeireur, &:prendre des précantions pour
{uivre la véritable direétion. Liatfeconde s eft
qu’au dérail il fanwfaive drtention'gu’en inter-
rompant la meflure 2 chaque piéce , on trou=
ve, 2 la fin, une-diffance égale i celle du ter-
rein , & qui convienne avec les alignemens, Si-
non , la faufle mefure changeroit les-angles , &
donueroir des quadrilateres ou lofangés , ou plus
approchans du quarré parfait qu'ils ne doivent
Tétre. Dans le ]-Jlfgm'ier cas, la fupcrﬁcie dimi-
nuerqit; & dans le fecond , elle augmenteroit ;
car une figure de quatre cotés eft d’autant plug
51'&?}(18 qu’une autre '? dort fes ¢oités lul font
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gaux , que les angles approchent de quatre: .
vingt-dix dégrés. Ce que l'on ne pourroit ce
pendant pas faire , fans que les alignemens voi-
{ins ne le fiflent appercevoir. Alors on aban=
donne cet endroit pour recommences par’ un
autre quidevient {on corredtif. i

Toutes ces opérations ne fuffifent pas encore
Pour donner un moyen fiir de faire de bons
Plans : car toutes les fois 'que Fon confidérera
qu’il faut rapporter une fuperficie dont Paf-
fiette eft irréguliere ,' fur une fuperficie plane
& réguliere ; ‘on verra qu'il eft difficile de don-

ner a ces deux ‘chofes une reffemblance exade
entrelles. Il eft rare qu'il fe trouve une érendue
de terrein un peu ‘confidérable,, fans montagnes
& vallées; les mefures que Pon fait en fuivant
les courbures donnent (comme on I’a viialafin
du Chapitre IIl de la premi¢re partie ) :des
lighes plus longues , & par conféquent des fu-
Perficies plus grandes. Ces lignes plus longues
De {e trouvent pas répandues également & dans
Wute ’étendize du plan, & cette erreur ,.qui

Onnerojt alors une fuperficie également trop
gfande dans toures fes parties, ne géneroit pas
U rapport 3 mais des lignes tracées fur une {u-
Perficie plane, & d’autres qui {uivent des cour-

"S5, ne peavent s'accorder enfemble , & on




138 GEOMETRIE

n’eft pas libre au rapport de commencer pat
les bonnes , & d’y affujétir les autres. Pour pré-
venir ces inconvéniens, ileft bon , lor{que la
{uperficie du terrein n’eft pas par-tout horifon-
tale , de lever trigonométriquement plufieurs
points dans différentes parties de ce terrein, par
des moyens qui ferontenfeignés dans la troifiéme
Partie. Tous ces points étant réduits dans un
plan égal, ou 3-peu-prés, on les rapportera fur
le ‘papier deftiné 2 les recevoir, avec toute la
précifion poflible , & les lignes , & autres mefu-
ves faites dans les parties intermédiaires ; {e trou-
veront réduites 3 leur véritable longueur hori-
fontale.

1l eft néceflaire pour cela que tous les aligne-
mens foient liés avec ces points levés ou i lever,
afin de partir de Pun a Pautre pour en terminer
le rapport vers le milieu de chaque intervalle.

Autre fagon de lever un plan.

Au lieu de faire des alignemens, on peut s'en
tenit aux quadrilateres , & les réduire tous en
triangles par une diagonale qu ’il faudra mefu-
rer dans chacun, aprés avoir placé des ;alonsa
tous les angles , pour avolr toujours trois chtes
melurés , & alors une chaine fuffic ; mais cett®
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facon n’eft bonne que pour un terrein de peu
d’étendue , comme d’environ cent arpens , & ot
il ne fe trouve poinc de village , ni de bois :
Car n’y ayant point d’alignemens pour reétifier
les fauffes mefures , une petite erreur devient
confidérable , en changeant les angles & les
€otés , comme je Pai dit ci-devant. Au lieu que
Pon peut fe fervir de la fagon précédente pour
telle érendue de terrein que ce foit.

Ceft de cette fagon qu'on leve Pemplace-
Mment des maifons dans les villes , n’étant quef~
tion que de quadrilateres que I'on divife en
triangles par le moyen d’un cordeay ; mais au
lieu de perche , on fe fert de latoife , qui eft Ia
mefure ufitée dans P Archite@ure.

Autre facon.

On peut mefurer le contour des quadrilateres,
& prendre 'ouverture de tous les angles de cha-
fan, apres avoir placé des jalons , comme ci-de-
Vant. Certe fagon ne demande ; comme la pré-
Cédente | qu’un terrein de peu d’étendue; mais
O peyr s’en fervir dans les villages & dans les

Ois, 1 eft méme fort expédient de g'en fervir
*Orfque on n’a qu’une partie d’un village & peu
% texrein qux environs 2 lever. Elle n'eft fujette
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a auctne erreur confidérable ; & moins qu’en
prenant un angle’; on ne compte I'angle de fom
{upplément; mais cela fe corrige fans étre obligé
de retourner fur les lieux.

Autre facon.

~ On mefurera tous les champtiers ; cefti-dires
tous les cantons qui fe trouvent du méme fens,
comme des pié;es particuli‘eres . en prenant pour
bafe la diagonale de la figure , en élevant
des ' perpendiculaires fur les angles de chaque
cOté , & en melurant, pour le détail , chaqué
largeur de pi€ce {éparément , comme a la prer
‘miére fagon. ' : i

Cette fagon eft fort bonne ; mais en arran-
geant toutes ces parties {ur le plan, pour en for-
mer un tout , les figures peuvent éprouver quel-
.ques :petits changemens ; quiid’abord ne font
-prefque rien, mais qui devienment confidérables
parle moyen dela répérition. On: peut ; pour
-eorriger , en pareil cas, partager tout le terrein
€n quatre parties; par deux bafes-qui; {e coupent
a angles droits, ‘vers le milieu, & fur lefquelles
-on - affujetrit les iopérations adjacentes, Aloss
Pouvrage ne peut manquer d’étre wes-bon. Et
apres avoir calculé la totalité du champtier, 18
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®alcul de chaque partie, qui doit égaler le toug J
en eft la preuve.

Autre fagon, & par le moyen de la boufole.

La fagon de lever les plans avec la bouflole ;
¢ft, je crois, la moins connue, elle neft cepen-
dant pas la moins bonne. Cet inftrument va
Par-tout, dans les pays couverts & irréguliers ;
Ceft méme ce qu’il y a de plus julte & de plus
€xpéditif dans les villages & dans les bois ", &
Popération en eft toute fimple. Il n’eft queftion
que de prendrela déclinaifon de chaque ligne :

Ceft-a-dire, de voir de combien de dégrés ces
lignes déclinent du Nord, Non que I'on foi¢
obligé, furle champ, de connoitre précifément
Certe déclinaifon du Nord pour chaque ligne
P&rticu!iéremept » quoiqu’il foit néceflaire de
Pavoir de toutes les lignes ;5 car fachant que
telle ligne décline d’un certain nombre de dé-
8rés, '1{&& conftant qu’une autre ligne qui lui eft
Wjacente, & qui eft 3 fon égard dans fy Vé=
Iitable pofition , a une déclinaifon relative 3 la
Premigre, Suppofant que d’un triangle, on con-
R0iffs 15 déclinaifon d’une ligne, les deux au-
Yes lignes f& trouveront toujours placées au ref-
PeCt de 1a premiere, Il n’eft pas non plus né-
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ceffaire de marquer 'angle que fait 'aiguille ars
mantée avec la ligne que Pon veut lever, Il fau-
dra avoir le foin , feulement; de toujours tour=
ner devant foi P'alhidade de la ligne de foi, qui
eft celle ou eft marquée la fleur de lis, & qui
défigne le Nord dans toutes les bouffoles ; & on
ne fe trompera pas facilement fur cela, lor{que
Pon fera habitué & regarder par la méme pinule
de P'alhidade, fur laquelle la bouflole eft montée.
On préfentera cette fleur de lis de tel c6té que
la ligne fera tournée, fans avoir égard fi C’eft vers
1é Nord , ou un autre point , foit en regardant
cette ligne par un bout ou par l'autre ; cela ne
caufe point d’erreur au rapport , parce que s
lorfque Pon fait ce rapport, on eft obligé de
tourner le coté de la bouflole , tel que Palhidade
’éroit fur le terrein, en prenant la déclinaifon:
Mais comme I'on pourroit, au cabinet, prendre
le Midi pour le Nord, & que l'on renverferoit
entiérement le plan : il eft bon de le remarquet
fur le terrein, dans une ou plufieurs opérations ;
principalement aux premi€res déclinaifens que
Ton prend ; parce que 'on doit fuivre , & - peu-
PIEs au rapport , la méme route que Uon a tenué
fur le terrein. On y reconnoit la {uite de fes opé=
rations, & on fe rePréfente mieux le local,

Soit la fig. 60 , propofée A lever par le moyed
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de la bouflole. Etant en A, on prendra la dé-
clinaifon de la ligne AB, en dirigeant Palhidade
de la bouflole fur B, Ia fleur de lis regardant le
Point B, & lorfque I’aiguille fera arrétée , on
Comptera le nombre des dégrés qu’elle indique-
ra par le bout qui regarde vers le Nord, que
je fuppofe €tre de 126 dégrés + OnTécrira, ainfi
qu’il eft marqué {ur cette ligne, au - deflus du
Petit arc qui indique que les dégrés font comp-
s, 4 commencer de cette ligne , en allant du
Nord de la bouflole » par VEft, & on écrira le
Nombre des perches de Pautre cété de la ligne,
On fera la méme chofe fur BC, CD , DE, &
enfin on terminera la figure en prenant la dé-
clinaifon de laligne EA , que 'on auroit d’abord
Pi prendre étant en A,

Lorfque I'on aura pris ainfi les déclinaifons de
toutes les lignes qui forment le contour des fi-
Sures , on partagera , comme ci-devant fafe
terrein en quatre parties par deux bafes qui fe
COuperont 4 angles droits , & dont les déclinai-
fons feront connues. Le mieux fera qu’elles foient
aflbjerties aux quatre points principaux , i quoj
Fon parviendra aifément en tirant une méridien-
"¢ comme il fera enfeigné ci-aprés, & en lui
é}f’"'ﬂnt une perpendiculaire {ur telle partie que

% voudra, En mefurans ces lignes , il faudra y
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lier celles qu’elles couperont, foit en prerfant
Pouverture des angles qu’elles formeront , ou et
en prenant les déclinaifons. La bouflole a cela
de commode qu’il n’eflt pas néceflaire d’étre au
point ou fe forme Pangle pour prendre la décli-

" naifon d’une oude plufieurs lignes, & furle pa=

pier ayant feulement-un point donné, on peut
rapporter la figure, Il n’en eft pas ainfi , lor{-
qu'on opere par les ouvertures d’angles , parce
qu'il faut une ligne donnée pour former un an-
gle. Moyennant cela, i Yon veut, on ne coms=
mencera pas par prendre la déclinaifon de A en
B, parce que n’y ayant point de jalon en B, on
ne peut pas bien voir la direction delaligne: On
en laiffera un en A, & on mefurera julqu’'en B,
& y ¢rant, on dirigera I'alhidade fur le jalon
laiflé en A qui donnera une direction fiire. On
en laiffera un fecond en B, qui fervira lorfque
T’on fera en G, & on continuera, ainfi jufqu’a ce
que 'on foit revenu en A. On prendra enfuite
les déclinaifons des figures voifines , & on conti-
nuera jufqu’a la fin,

Dy rapport d'un plan levé & la bouffole,
1 faut que le papier fur lequél on doit rap-

porter fes declinaifons foit fixe, de fagon qu’il
0s
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fie puiflz varier , & moins que ce ne foit fur un
fens parallele qui ne change point les déclinai-
fons, & quela table, qui doit étre polée hori-
{fontalement , foit arrétée fans pouvoir faire e
moindre mouvement, On commencera par pla-
cer les bafes telles qu’on les a tracées fur le ter-
rein , avec la bouflole qui aura fervi & prendre
les déclinaifons , ou avec une autre bouflole que
Pon choifira a volonté. Avant que d’opérer, il eft
% propos de favoir que fur le terrein on a la li-
gne donnée, & qu’il en faut chercher la déeli=
naifon ; & qu’aurapport ona la déclinaifon don-
née , & que c’eftla ligne qu’il faut chercher. On
parviendra donc 3 rapporter la figure 60, en
tournant la bouflole jufqu’a ce que laiguille jn=
dique 126 dégrés &, & parun de fes denx cotés
qui font paralleles a laligne de foi, on tirera une
ligne d’une longueur indéfinie , qui aura le mé-
Me fens que celle du terrein. On en déterminera
ly longueur ; en prenant fur Péchelle , le nom-

te des parties que I'on a mefurées; & afin de
favoir par quel bout de cette ligne il faut conti-
Duer, on fe repréfentera le terrein & la fleur da
S devant foi. Alors on verra que la feconde
180e BC doit étre dirigée du ¢6té de la main
folte , & ainfi de toutes les autres lignes. On
Re ferg obligé d’avoir cette attention + quen
K
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commengant le rapport. Les feuilles contenant
les opérations indiqueront naturellement la route
que Pon doit tenir pour la fuite. Il faudra avoir
des fzuilles {éparées pour les bafes & les aligne-
mens.

Cette fagon eft expéditive fur le terrein , furs
tout lorfque le vent n’eft pas grand ; maiselle eft
fort longue au cabinet, & on eft fouvent arrété

ar de faulles déclinaifons 5 car fur la grande
quantité que Yon eft obligé de prendre, il eft
rare que Von ne fe trompe pas fur quelques-unes,
{oit en comptant trop, OU €N ne COMmptant pas
aflez. Alors on doit abandonner la figure que
’on veut clotre, & prendre une autre partie qui
corrige lerreur, ce qui eft d'un grand fecours
dans le rapport , les erreurs de déclinaifons ne
{e multipliant pas comme aux autres facons ; ces
déclinaifons érant toutes indépendantes les unes
des autres, Uerreur refte toujours parallele, &
il eft impoflible de ne pas S'en appercevoir dés 13
déclinaifon fuivante.

Pour bien cadrer, il faut toujouss etre en dé-
clinaifon & en mefure: cleft-d=dire , qu’il n€
faut pas que la déclinaifon foit gén€e par la me~

fure, ni que la-mefure le foit par la déclinaifon;
& lorfque ces deux chofes font d’accord , le rep*
port el jufte inconteftablement,
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7 Comme il n’eft pas poflible de faire le rap-
port entier d’un plan qui a beaucoup d’étendue s
fans déranger ce qui eft déja fait, foit parce que
Yon fe trouve fur les bords de la table, ou que
Pon eft trop éloigné de fes opétations, il faue
alors fe déterminer 2 le déranger ; mais aupara<
vant il eft bon de tirer plufieurs lignes en craion;
fur ce qui eft fait, & en prendre la déclinailon,
ou la marquer fur plufieurs de celles qui {ont
rapportées , pour ne pas étre obligé de les chers
cher fur les feuilles, afin quaprés avoir ajotité
du papier; on puiffe replacer le plan du méme
fens qu’il €roit ; & en continuer le rapport.

Si la bouffole procure cette commodité d’o~
pérer dans les pays couverts & irréguliers, aveg
facilité; d’un autre coté, elle fait au cabioet
€prouver beaucoup d'inconvéniens: Qutre que
le rapport en eft tris-long, clelt qu'd eanfe de
{a faculté attractive ; ilfaut étre éloigné du fery
comme de ferrures de portes & de croilées , d'en-
¥Viron quatre ou cing pieds, & que la table fur
laguelle on fait fon rapport , foit fans clous, Il
Be faur pas non plus étre @ moins de trente pieds
de diftance d’une rampe d’efcalier , ou dautres
ferrures confidérables, Les pointes d’un.compas
Nen approcherent pas plus preés que de fix pous
€5, & enfin , une autre bouflole ne pourra pas en

Kij
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approcher plus prés qu'un pied. On aura auffi
Yattention , en levant fur le terrein , de ne pas
approcher des mines de fer, des forges & des
magazins, autrement Paiguille eft dans le cas de
fortir de fa déclinaifon naturelle. De plus, iy
4 certains tems ol tous les corps operent ce mé-
me effet fur la bouflole , comme en paflant le
doigt fur le verre quilacouvre, une régle . un
craion , & méme du papier; & je me fuis plu-
fieurs fois apper¢u d’une vacillation de plusde
dix dégrés, de meme que {i ony eut paflé un
morceau de fer. Ce dérangement dans L'aiguille
arrive tres-rarement, & alors on peut s’en ap-
percevoir facilement ; car Paiguille érant pref
que toujours en mouvement , fait de petites
vacillations fort précipitées tant horizontales que
verticales.

Les boufloles fe divifent ordinairement de
fuite , en 360 dégrés, & en demi-dégrés , en com-
mengant au Nord , & en {uivant par UEft ; mais
il s’en trouve aufli qui {ont divifées du Nord par
YQueft. Et {i Pon avoit levé un plan avec une
bouflole divifée du Nord par 'Eft, & que Ton
fiic obligé de le rapporter avec une bouflole di-
vifée du Nord par ’'Quelt 3 pour ne pas renver-
{er le plan , il faudroit faire , & chaque décli-
paifon, la fouftra&ion des dégrés que Pon au=
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Yoit trouvés , de 360, & le refte feroit les dé-=
grés qui fe feroient trouvés avec la bouflole di-
vifée du Nord par Eft; ces nombres étant tous
jours fupplément Pun de Pautre 3 360,

Mais, i ayant levé un plan a la bouflole, on
ne vouloit pas le rapporter avec cet inftrument;
On pourroit le faire avec un rapporteur , com-
‘e il fuit. Soit la figure 61 levée a la bouflole 5
Que on fuppofera toujours divifée du Nord par
VEft, & dont les déclinaifons ont été trouvées
ainfi qu’elles font marquées fur chaque ligne's on
Commencera par tirer la ligne EF qui repréfente
la Tigne du Nord de la bouflole ; & {ur cette Ij=
gne, on tirera AB, dont la déclinaifon eft 264 ;
fuivant Pouverture de Pangle que ces lignes doi-=
Vent former, Et pour le favoir, on regardera la
lighe AE » comme {emblable au Nord de la bouft
fOIe, qui eft 360; & ayant tourné le Nord dela

ouflole vers B ,il eft conftant que Paiguille étant
Teftée fur la ligne FE, ou fur telle autre qui luj
Tojy paralléle , alhidade ayant parcourn de E en
> a dii donner un angle de 96 dégrés : qui eft
lal“lgle compris entre 264 & 360, Cleft pour-
90 i} faudra fouftraire la déclinaifon de Ia li
Ene 3 rapporter , de 360, ou de 180, & on aura
la ligne AB, Laligne BC fe trouvéra de la mé-
ing fﬁ.gon ; on titera en B une ligne paraliele a
K iij
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£F, on foufltraira 212 de 360, pour avoir um
angle de 148 dégrés, qui donnera BC. On ti
vera une femblable paralltle en C, & on fouf
traira 165 , de 360, il viendra 195 ; on laiflera
les 180 qui font la demi-circonférence, & on
fora, au-deld de la parallkle, unangle de 1y dé=
grés, qui donnera CD. On tirera DA, & la fis
gure fera elofe, On pourra piacer cette ligna
DAL aufi par l¢ moyen de fa déclinaifon en i~
yantune parallele en D, on foultraiva 48 de 560,
ot de 180, ilreftera 132 dégrés. Tin’eft dorc
queltion que d'6er la déclinaifon donnée , de
w307 qui eftla demi-circonférence; ou fi le¢ noms-
bre 180 ne fuffic pas, de 360, qui‘elt lacircon-
fétence entitre. Mals comme il eft poffible dé
prandre 'angle du fupplément pour latgle qué
Pow therchey il faut faire atrention quel eft 18
bout de la paralléle qui regarde le Nord, la fup*
polant tracée fur le terrein, Comme toutes ces
lignos patalléles fond prifes Pune fur Vautre , il
eft bon ‘den ‘tiver plufieurs grandes, fur lef=
‘Lqunlles on aflujetrit les autres,

'y pourra encore avec la bouflole tirer unéd
lignd paralitle & une autre ligne “fans la voit 3
& fans avoir d’autres opérations qui les lient
enfemble. Il ne faut que favoir la déclinaifo®t
de cette Premiéra ligne , & €ant fur up des
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points de la feconde , tourner Palhidade du
cercle jufqu’a ce que laiguille indique la mé-
me quantité de dégrés donnés par la premiére
déclinaifon,

C’eft ainfi que I'on prendra les déclinaifons
des murs contre lefquels on veut tracer des
cadrans verticaux, & cette déclinaifon fe comp-
tera du midi vers orient , ou vers Pocciderit;
afin de tirer au cabinet ces mémes lignes qui
fe trouveront paralleles, & parla méme raifon,
les figures qui feront formées par plufieurs de
ces lignes feront équi-angles 3 celles du tarreing
ce qui eft le fondement du raport des plans avec
la' bouffole.

Autre fagon.

Enfin, on peut lever un plan avec une table
& une alhidade , ce que 'on appelle , lever 3
la planchette. Certe facon, quoique jufte dans
le principe, comme dérivant de Ta trigonométrie,
ne s’exécute pas de méme fur le terrein. Ellg
donne tous les points que T'on veur lever; maig
la plus grande partie avec fi peu de juflefls’
Wil eft impoflible de' la potvoir metrre en
Pratique ‘avec-affés de précifion pour comptey
Ur de telles opérations. C'eft une table denvi-
on 3-3 4 pids en quarré, que 1on pofe d"abord

U Pextrémité d’une bafe mefurde de longueur
: Kiv
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3 volonté , cependant conforme 2 la réduétiont
gue 'on veut donner au plan, & P’on fait partiz
une perfonne qui a foin de pofer un grand jalon
3 tous les angles des champtiers, & & mefure
qu'il les indique par ce jalon Pobfervateur qui
2 dirigé fo table fur la bafe du terrein , & qui a
sracé cette bafa fuivant la réduction qu'il veut
donner & fon plan , fur un papier ou carton qui
y eft amété , ajufte avec Valhidade le jalon qui
Jui eft préfenté , & tire en crayonune ligne d’une
longueur indéfinie qui part de lextrémité de la
bafe tracée , laquelle répond aufli 3 Pextrémité
de celle du rerrein. Ceci fe répéte autant de
fois qu'il y a de points & lever aux environs s
enfujte il faut porter cette table a lautre extré-
mité de la bafe, & alors la perfonne chargée
du jalon indique de-nouveau tous les memes
poings de fuite en rétyogradant, ou en recom-
mengant parle premier , afin que I'obfervateur
en tirant de nouvelles lignes reconnoifle les pré-
‘?é-d?-!;tcs & les coype d’un petit trait de crayon
pout marquer le point de fectian,, qui eft celui
que Pon cherche, Cette apération pourta {e faire
de part & d’zutre de la bafe 3 & on mefurera
aytant de bafes .qu’pn Iel jugera a PIQpos. Le
détail des pigces de terre fe fait comme ci-de=

¥Rt
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. On éprouve beaucoup d’inconvéniens en opés
rant ainfi, foit lors que les angles fe trouvent
trop aigus, ce qui ne donne le point de {ec-
tion qu'a 2 ou 3 perches prés, {oit en coupant
une faufle ligne pour la véritable , foit que le
papier , ou la table fe dérangent de quelques
lignes de la dire&ion de la bafe, ce quieft
fuffifant pour faire une différence de plufieurs
Perches {ur les points éloignés, Enfin le mauvais
tems peut interrompre cette opération a cha-
que inftant, & la difficulté de la reprendre
joint & tout ce qui vient d’¢tre dir, font des
raifons que je crois fuffifantes pour ne pas met-
tre cette fagon en pratique,

1l y a pourtant quelqu’avantage a connoitre
Pufage de la planchette ; quelqu’un qui ne fau-
Toit pas la trigonométrie & qui voudroit lever
Hne carte en gros d’un pays, fans qu’il fut be-
foin d’une grande précifion , pourroit s’en fervic
Pour cela, & c’eft le feul avantage que j’en con-
Noifle,

Si dans un plan il 0’y avoit de géométrique
Qe le Chitegu , parc & domaine du Seigneur>
& que le furplus des mouvances ne fut que vi-
el , | faudroit commencer ce raport par ce
Q. eft géométrique & y faire plier le vifuel. En
€€ Cas, on fair une mention fur le plan quil n’y a
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que les articles fous tels numéros qui font géomé:
triques , pour lefquels U'échelle fesvira.

SO e
i ——

CHAPITRE IL

Différens cas. o L'on peut fe trouver en levant des
plans.

PR_E)!!ER c.4s. Sien mefurant labafe AB, figs
62, on avoit obmis d’écrire wne diftance CD
éntre deux }1erp<:ndicu[aite:: 7 O FEeCOuvIeroit
cette diftance fans retourner -furle terrein en
opérant ainfi:les deux perpendiculaires CE &
DF font connues, on trouvera la diftance EF
dans Ie détail du plan. On a donc dans le tra-
peze, les cotés CE, EF & FD. Si on fouftrair
le plus petic c6té DF, du plos grand CE, it
seftera la partic EG', qui deviendra le cotédun
triangle rectangle -dont EF fera Phypotenufe
on fouftraira fe quarré de EG du quarré de EF,
& le refte fera le quarré de GF, qui eff ol
3 CD, puifque les deux lignes CE & DF font
paralleles | érant élevées p‘erpf’—ﬂ&iﬂllail‘emeﬂt
fur la méme bafe AR,

Deuxidme ca;, St c€eoit la perpendiculaire
CE , (méme fig. ) que Von et oubli¢ de mefu

4
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ger, on la trouveroit de la maniere qui fuit,
CD eft connu, on portera DF fur CE, & le
furplus GE fera le c6té d’un triangle reCtangle
GEF , dont les deux autres cétés GF & EF
feront connus, ainfi que Pangle droit G, On
otera le quarré de GF du quarré de EF, & le
refte fera le quarré de GE, cherché, que Pon
ajouterad CG, pour avoir le ¢c6té CE entier,

Si c’éroit la mefure DF qui manquit, on
trouveroit la partie GE comme ci-deflus & le
sefte GC feroit égal 3 DF,

Troifiéme cas: On fuppofe que les lignes CB
& DF, fig. 63 ;rombent obliquement furla bafe
CD, dont les angles C & D font connus, ‘trou=
ver la ligne CD. On regardera les deux lignes
CE & DF comme deux hypotenufes , faifant
tomber les deux perpendiculaires EG & FI,
pour avoir deux triangles reGtangles , dont on
aura de chacun Phypotenufe & les angles con=
nus , moyennant que les angles G & H fone
droits. On trouvera les deux autres c6tés da
chacun comme il fera enfeigné dans la troifiéme
Partie, & la figure fe trouvera femblable 3 celle
dy premier cas,

Si les deux lignes étoient inclindes du méme
€btg, i1 y auroit une des deux perpendiculaires
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qui tomberoit en dehors, & Popération feroid
la méme,

Recouyrer Uéchelle d'un plan.

Dans le cas oli I’échelle d’un plan fera perdue,
on pourra la recouvrer fans retourner fur le ter~
rein , & pour ce , il faudra chercher dans le
plan une figure de trois cotés dont la fuperficie
foit connue, comme elles doivent Vétre toutes
dans un plan géométrique; on réduira cette fi-
gure en un quarré parfait dont le c6té contien=
dra en longueur la racine de cette fuperficie ,
on divifera ce c6té en autant de parties que cette
racine aura d’unités, qui feront égales a celles
de ’échelle cherchée.

ExeEmpLE 1V,

Soit le triangle ABC (fig. 64) fuppoféde 144
perches de fuperficie, la moyenne proportions
nelle entre la bafe AB, & la moitié de la hau-
teur CD, fera le c6té du quarré parfair égal
en f{uperficie au triangle donné, Pour trouver
cette moyenne proportionnelle , on prolongera
la ligne AB, de 1a moitié de CD, jufqu’en F,
on décrira une demi-circonférence dont AF
fera le diametre , on €levera au point B, la
perpendiculaire BE, julqud ce qu'elle toucha
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Ya demi-circonférence en E, Cette perpendicu-
laire fera la moyenne proporticnnelle cherchée,
& le c6té du quarré parfaic égal en {uperficie
au triangle propofé , & qui aura par conféquent
12 parties, dont chacune fera égale 3 échelle
duplan: par la 135, propofition du 6°, livre
d’Euclide.

Orienter un plan.

On appelle un plan orienté, celui ot Pon a
Marqué les quatre points principaux qui parta-
gent Phorifon en quatre parties €gales , qui
font, le feptentrion ou nord, le midi ou fud ,
le levant ou orient, le couchant oy occident,
Il n’eft pas néceffaire d’y ajouter les quatre
Points collatéraux , qui partagent chacun de
“es premiers en deux ; les quatre principaux
fuffifent pour bien s’orienter {ur un plan., On
Place ordinairement le nord de la carte en
llaur, on doit Pécrire en aflés gros caralleres .
au deflous du titre , & au milieu de 1a largeur,
Au bas de la carte on marque le midi, 3 1,
Main gauche fur le milieu de la hauteur, op
Marque Poccident, & 2 la main droite Porient,

s Quatre parties étant ainfi marquées on pour-
12 orienter , c’eft-a-dire , donner 3 chaque figu-
*ePafpedt qui lui convient. On voir y par exems
P2, que 1es figures qui forment les petits can-
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tons A, B, C ,delaplanche XIV, font dun cété
gumidi, & par conféquent d’un bout 3 Porient3
que celles qui forment les cantons D, E, Fy
font d’un c6té i Vorient & par conféquent d’uny
bout au midi, & lors que l'on veut orienter
les. figures , on doit employer ces deux noms
par prc’férence, étant plus connus que les au~
tres. Si les figures ne font pas des terres labou~
rables , qu’elles foient en bois, prés, oud’une
autre nature qui n’en déligne pas le fens, ce
{era la partie la plus longue qui fera regardée
comme le coté. Lors que 'on a donné le midi
pour c6té d’une figure , il elt inutile de don-
ner le nord pour Pautre cOté , & lorfque pour le
bout on a donné orient, il eft inutile de don-
ner , pour Vautre beut , Voccident , cela efk
aflez entendu. '

Les figures qui n’ont pas leur diretion pré-
cifément vers un de ces quatre points, prennent
le nom du plus approchant , comme celles qui
font marquées G, fur la méme planche, doi=
vent plurdt avoir pour ¢6t€ le midi que Uorient.

On peut orienter un plan par deux moyens:
Pun, par le lever & le coucher du foleil, &
T'autre avec une bouflalg. Il faudra , en pre-

mier lieu, diriger un alignement fur le foleils
lor[qu’il paroitra & T'horifon , & un autre, dand
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Ie méme jour; lorfqu’il quittera Uhorifon: Ces
deux alignemens formeront un angls que I'on
Partagera en deux parties €gales par une troi
iéme ligne qui fera la méridienne , 3 laquelle
on tirerz une perpendiculaive qui donnera o=
rient & Loccident, Il faudra que ces deux alis
gnemens ayent eaviron 30 ou 40 perches de
langueur, & remarquer fur quelles parties des
figures ils paffent ; afin_de les wacer de méme
en crayon fur le plan,
Celt de cette fagon que Pon trouvera la
déclinaifon de la boufiole 5 il ne faudra que
diriger fon alhidade fur cette troifié

me ligne,
qu aft

une méridienne , & en regardant le
vord on verra de combien de dégrés , du nord
Vers Pouelt, eft 'angle que forme cetre alhi-
dade avecl'aiguille aimantée. Oubien , enremurs
Quant & quel nombre I'aignille s'eft arrétée , on
en fera fonflraltion ds 360, & ce qui reftera ,
la foultradtion faite, fera le nombre des dé-

r
.1

grés de déclinaifon.

Pour avoir une méridienne par le moyen
de la bouflole , il faur prendre la décli-~
Baifon d’un ou de plufieurs alignemens fairs
fur, Je terrein , ou de plufieurs lignes aflis
_ONgues qui s’y trouvent Daturellement, mais

A= - : ~ . "
4 faut fire artention que la bouflole n'eft pas
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dirigée exaftement au nord, & qu’elle déclifié
vers le nord-oueft dun certain nombre de dé:
grés, quin’eft pas toujours le méme; elle dé=
cline cette préfente année 1764 de 19 dégrés
x5 minutes , de fagon que pour avoir le vrat
nord cette année , il faut que Paiguille de la
bouflolle foit fur 340 dégrés 45 minutes, qui
et le nombre que donne la fouftradtion de
cette différence 3 360, & alors le nord de la
bouffole qui eft paralltle & 'alhidade , indique
1¢ vrai nord.

Ayant donc pris la déclinaifon d'une ligne
fur le terrein, on pofera la bouflole fur cette
méme ligne, qulil faudra reconnoitre fur le
plan, & tourner ce plan fans déranger la bouf
fole , jufqu’a ce quelaiguille {oit fur le nombre
des dégrés trouvés , & alors le plan fera en
déclinaifon 3 c’elt-a-dire, qu’il {era dans la mé-
me pofition que le terrein, & le laiffant ainfi,
on tournera la bouflole jufqu’a ce que laiguille
foit fur 360, qui eft le point marqué nord ;
alors on tirera une ligne en crayon par un des
cbtés de la bouflole , qui fera paralléle 3 Iais
guille , on verra de combien de dégléb eft la
déclinaifon du yrai nord, & ce fera un angle
de méme valeur 3 faire fur cette ligne , en al~

Jant
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fant du nord-oueft au nord , & cette feconde
ligne fera la méridienne cherchée,

Cleft cette opération qu'il faudra faire lorfe
Que Pon aura beloin d’une méridienne pour
Placer un cadran horifontal , en faifant conve-
nir la ligne de 12 heures 3 la méridienne,

Cette erreur dans la bouflole n’empéche pas
de faire le raport de fon plan jufte comme on
Ya levé fur le terrein : la différence €étant tou-
jours parallcle , elle fe trouve également fur
toutes les parties, & elle eft corrigée parce
qu’il vient d’étre dir.

Quoique l'ufage foit de placer le nord des
Plans en haut, il n’eft pas de néceffité indifpen-
fable de le faire ainfi; il paroitroit plus natu-~
el , Jorfqu’il Y a une riviere qui parcourt une
8tande diftance fur les limites du plan, de tour-
Ner ce plan de fagon qulelle fe trouve en bas, II
et mieux aufli que les avenunss qui zrrivent au
Chiteay , partent du bas du plan en s’élevant ep
haut, par la raifon que les plans font toujours
VUs verticalement quoique leur pofition na-
“Welle foir Phorifontale 5 en ce cas on figure
Un.e rofe des vents fur une partie du plan,
W indique les quatre poInts principaux,




CHAPITRE I11L
Des Echelles.

fur des échelles qui don-

ON raporte les plans
eut, il eft bon

nent telle réduction que Pon v
qu’elles ayent un rapart connu avec le pié de
soi; les réduttions ordinaires font depuis une

ligne, qut oft la douziéme partie d’un pouce»
he , de fagon

jufqud deux lignes , pour perc

qu'on en peut avoir trois , une d’une ligne »
une d’une ligne & demie, & une de deux li-
gnes , pour perche. Les plans qui font rédufts
Ju deffous d’'une ligne font trop petits , & il
lelt guere pofhble d’y faire des opérations
juttes; les parties de la perche n’étant prelque
Ceux qui font au deflus de deus
deviennent trop grands s
& certe incommodité fait que Yon néglige d@
Sen fervir, J'al toujours préféré la réduction
dune ligne & demie , elle eft trés-bonne pout
les perches depuis 18 jufqua 24 piés de lon~
gueur s mais elle deviendroit cependant petité
pour les perches de 25 26, & 28 pifs, alors
de deux lignes donneroit une rédudiio®

pas fenfibles.
lignes pour perche ,

celle
bien convenable,
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Les cartes topographiques fe raportent or=
dinairement fur une échelle depuis 5 toiles
jufqu’d 20 pour une ligne. Celles qui font an
deffus ou au deflous de cette rédudion tom-
bent dans le cas des plans trop grands ou
trop petits ; mais l'inconvénient en eft d’une
moindre conféquence. Je préfére la réduction
qui eft entre 5 & 10 toifes pour une ligne.
Moyennant que la chaine eft divifée en par-
ties décimales, il faut que les échelles foient
divifées ‘de méme , afin d’y pouvoir prendre
toutes les parties dont on a befoin; les meil-
leures doivent étre faites ainl qu’on les voit
figurées a la planche XII, Elles fe conftruiront
en formant un quarré parfait IB | divifé en 10
Parties égales, fur tous les cOtés, enfuite on
tirera par les points de divifion , neuf lignes
horifontales , afin d’avoir 1o parties égales ,
Gue I'on coupera par des tranfver(ales, dont
la premiére partira du point I, 3 Pangle du
Quarré, & tombera fur le point de la premiére
divifion en bas, pour former un triangle rec-
tangle . dont la bafe fera de 100 fecondes s
O en tirera 10 qui feront paralléeles, & dont
2 derniére tombera au point B. Chacune des
ix_gnES horifontales divifera les tranf{verfales en

Xi€mes , & fi Pon veut tirer une ligne entra
L i
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chaque horifontale , & au milieu de Pintervalle;
elles feront divifées en vingtiémes, On prolon=
gera les lignes horifontales de gauche & droite
3 volonté, comme de quatre ou cing quarrés
qui vaudront 40 ou §O perches, ayant tous
chacun 10 perches ou 1000 fecondes en tout
fens, Ce qui érant fait on prendra avec le com-
pas toutes les parties dont on aura befoin.

On pourroit prolonger ces échelles du coté
de la main droite ; mais yal éprouve qu’il éroit
mieux de leur donner Pautre fens, ainft qu’elles
font marquées & la planche XI1, parce que Pon
a plus fouvent befoin de perires parties au def-
fous de 1o00fecondes, que de plus grandes
diftances. Alots Péchelle fe trouve avancée du
c¢Oté gauche , & n’elt pas fur Iendroit ou l'on
rravaille . autrement , il faudroit changer Pin-
clinaifon des tranfverfales : car elles doivent
toujours étre inclinées du coté de la prolonga-
tion , afin de prendre les parties en faifant par-
courir les pointes du compas du haut vers le
bas.

Il weft pas de nécefiité abfolue que dix per-
ches de ces échelles forment un quarré parfait,
les lignes horifontales peuvent étre plus ot

moins ferrées , elles donnent également les dix
points de divifion, mais un peu moins jufte,, &
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telle artention qu'on apported faire ces échelles,
Pour étre femblables , il fe trouve toujours quel
que différence , au moyen de quoi il faut que ce
loit celle qui 2 fervi au raport , qui ferve aufli
aux opérations fur les plans.

On doit les figurer telles qu’elles font défis
gnées a Ia planche XII, fur les plans & fur les
Cartes topographiques, ayant foin de marquer
le raport qu’elles ont avec le pié de roi ; mais
on eft fouvent obligé de faire différentes échel-
les fur un méme plan , parce qu'il ¢’y trouve des
terres {ujettes a différentes mefures, comme des
bois qui fe mefurent toujours a raifon de 22 piés
pour perche.

On parvient & faire les échelles de différen=
tes réductions , pour étre mife fur un méme plan,
€0 comparant les différentes perches en longueur
les unes aux autres | julqu’a la rencontre des
deux entiers fans fra&ions. Comme fi od vou-
loit, fur un plan raporté & 18 piés pourperche,
faire une feconde échelle pour y pouvoir mefi-
Yer certaines parties a raifon de 22 piés, on veg-
0t que 171 perches prifes fur Péchelle de 18
P e Tataiomm que 9 a celle de 22 piés,
Plﬂrce que ces 11 perches font 198 piés, qui érant
divifgg par 22 donment 9 précilément. Clelt
POurquo; on diviferoit donc 11 pf:rcl_qu_ fur Vé=

iij
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chelle de 18 piés en g parties €gales, auxquels
les on ajouteroit de ces memes parties autant
gue l'on voudroit pour faire une échelle de lon-
gueur & volonté, & elle feroit i la mefure de 22
piés 3 ce que I'on voit encore en formant la frac-
tion *£ ou %, dont 18 ou 9 feront numérateurs &
22 ou 11 feront dénominateurs. Ceft le moyen
nniverfel qu’il faudra toujours mettre en ufage
lorfque Pon voudra comparer deux mefures en
longueur ; ainfi, {i on vouloit comparer la per-
che de 18 pids a celle de 21 piés & pouces, il
faudroit pofer pour numérateur 18 & pour dé-
mominateur 21 piés 8 pouces. Mais comme ces
denx nombres ne font pas femblables, il faut
les réduire en pouces pour avoir la fraction 3=
ou it cette fraftion fait voir que les 65 perches
de 18 piés en valent 54 de 21 piés 8 pouces.
Par conféquent, pour faire une échelle a la me-
fure de 22 piés fur un plan raporté a celle de
18 piés, il faut prendre de cette échelle 6%
parties que l'on divifera en §4., & on auraune
échelle 3 la mefure de 22 pi€s cherchée. Il en
fera de méme de toutes les perches comparées
en longuenr,
On peut tracer ces échelles fur des régles de
bois dur & uni, avec la pointe d’un canif, &
paffer de Pencre dans les rayes avec la plumes
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Elles durent prefqu’autant que celles qui fone
tracées fur le cuivre, & on en fait autant , &
telles qu'on le juge a propos.

S T AR

CHAPITRE IV.

De la rédudion des plans, de grand en petit , E»
de petit en grand.

LOF\SQUE les plans font incommodes par
leur grandeur, ou qu'ils font faits fur une échel-
le trop petite, on peut les réduire a telle pro-
portion que I'on veut. Soit un plan de 6 pids
de haut propof¢ a réduire & deux piés, il fau-
dra faire une échelle quiait le méme raport a
celle du plan a réduire, que les deux piés ont
aux 6 piés, quieft le 7. On prendradoncletiers
de cette échelle que Pon diviferaen autant de
Parties qu’elle en doit contenir, & avec laquel-
le on fera un plan qui n’aura en hauteur & en
largenr que le tiers du premier, & qui fera
té€duit au neuviéme ; car ce tiers étant pris tant
855 Hanishi que fur la largeur , ne donne que
la neyviéme partie de la fuperficie du grand
Plan. Ceft & quoi il faur bien faire atrention s
Parce quun plan qui eft moiti¢ moins haut

Liv
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& par conféquent, moitié moins large qu'un
autre , ne contient que le quart de fa fuperficies
il étoit propofé de réduire un plan & moi~
tié , il faudroit que le c6té d’un quarré de é-
chelle , qui contient dix perches, fut pris pour
; la diagonale du quarré de I'échelle & réduire 3
ainfi le quarré infcrit dans un autre quarsé, fig
65 , eft celui qui doit fervir & Péchelle cher-
chée ; & {i on vouloit le réduire au quart, 1l fan-
droit infcrire un troifiéme quarré qui feroit moi-
tié du fecond , ou prendre la moitié du c6té du

premier quarsé.
Pour réduire un plan 2 telle proportion que
Pon veut, il faut chercherune moyenne propor-
' tionnelle entre un cété du quarré de échelle
i de ce plan, & la ligne propofée. Cette moyen-
ne proportionnelle fera le c6té du quarré de I’é-
chelle qui convient a la réduction ; par exem=
ple, {i on veut réduire un plan au tiers , il fan-
dra pofer pour diametre du cercle AB, fig. 66,
I dix entiers de Péchelle de ce plan, & fur la troi=
‘F[ {iéme partie du diametre, comme C, éleverla per-
t pendiculaire CD', & du point D, tirer les li=
1 gnes DA & DB. La ligne DA réduira le plan
au tiers, & la ligne DB aux deux tiers: c’eft-d-
dire, qulen faifane des échelles de ces deux li=
gnes s & les divifant, comme le diametre , €0
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dix parties; Pune de ces lignes donnera une ré-
duction qui fera le tiers de la fuperficie du pllan
propofé 5 & lautre, les deux tiers de cette fu-~
perficie. Cette méthode eft univerfelle pour tou=
tes fortes de réduétions , il ne faut que prendre
{ur le diametre un nombre de parties , €gal ala
rédu&ion que on veut donner ; & la moyenne
proportionnelle entre le diametre & ce nom-
bre, eft la ligne cherchée. Si on veut réduire
au quart , on €levera la perpendiculaire fur le
quart du diametre , & une des deux lignes pro=
portionnelles réduira au quart , & lautre aux
trois quarts. Si on veut réduire @ moitié, la per=
pendiculaire fera €levée fur le centre, & don-
nera deux moyennes proportionnelles qui rédui-
ront 4 moitié.

Si au lien de réduite un plan 3 moitié, on
Vouloit le réduire au double, il faudroit que le
diametre du cercle fut double en longueur d’un
c6té du quarre de Péchelle de ce plan, & la
perpendiculaire élevée comme ci-devant, don-
Deroit la propor[ionnelle dont Péchelle rédui-
Toit un plan , double en fuperficie : ainfi de
toutes les autres rédultions.

Mais comme il ne fe trouve pas des échel=
les fur tout les plans, il fandra, pour ceux o il
™Y en aura point, avoir égard 3 la réduéion
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que Lon voudra donner ; comme fi I'on veut
que le plan foit réduit au quart, on prendra
telle échelle que I'on voudra , que Ponregardera
comme Péchelle da plan propofé & réduire, &
on fe fervira d’une autre échelle qui réduira au
quart de la premiére. Cette méme opération
pourra aufli fervir pour les plans ou il y aura des
€chelles.

Tly adescompas de réduction a quatre pointes;
mats 3l faut en avoir autant que Von veut faire
de réductions différentes,

Lorfque Pon aura fait fon échelle de réduc-
tion , on commencera a réduire le plan , & afin
que Popération foit bien jufte, il eft bon de ti-
rer fur ce plan, deux lignes qui {e couperont a
angles droits , & qui le partageront en quatre
parties, On mefurera exactement ces lignes , &
on donnera le méme nombre de parties & celles
que on tirera fur le plan propofé a réduire :
excepté que cesparties feront prifes fur Péchelle
de réduétion. Ces lignes ainfi réduites, on com-
mencera par le point ou elles fe croifent. en
S’écartant toujours , {ans cependant quitter ces
lignes, que les figures qu'elles coupent ne {oient
réduites ; ceft & quoi on parviendra, en con-
{iderant toutes ces figures comme des triangles
ou comme des quadrilateres , que Uon détermiz
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hera par des points d’interfe@ion, ainfi qu’il a
€té dit ci-devant, obfervant toujours de pren-
dre les mefures de la figure du plan 4 réduire {ur
fon échelle, afin de prendre une méme quantité
de parties fur Péchelle a réduire. On conti-
nuera d’operer ainfi jufqu’a la fin, & fi le plan
a réduire eft grand , on pourra tirer des hypo-
tenufes des extrémités de ces lignes, tant fur
Pun que fur Pautre plan, ou méme d’autres li-
gnes, ¢'il eft néceflaire ; cela dépend de Pexacti-
tude que I'on veut aporter dans Popération.

Indépendamment de ces réduétions, on copie
les plans tels qu’ils font , foit en entier ou en
feuilles, & la meilleure facon eft de les piquer.
Pour cet effet , il faut pofer le plan d copier , furle
Papier préparé 4 en recevoir lacopie, & larréter
ainfi , fans que Pun & lautre puiffent fe déran-
ger: alors avec une pointe d’aiguille ajuftée a
Une hampe > que U'on appelle piquoir, on fait un
trou {ur chaque angle des figures, de fagon que
Sette pointe marque U peu {fur le papier pré-
Paré ; moyennant cela, on reconnoitra tous ces
Points, afin de tracer les lignes en crayon pour
former les figures.

Si on ne vouloilt pas les piquer, on pour-
“T0it Jeg copier au compas par des fections de

cercle, en tirant de grandes lignes comme Ci-
€vant,
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CHAPLT RE-V:

De la levée des plans vifuels.

IL n’en eft pas du plan vifuel comme du plan
géométrique, la juftefle du plan viluel dépend dut
deflein correct, ou & peu de chofes prés, die
terrein ; au liew qulau -plan géométrique il ek
moins important de defliner jufte, les opérations
que Uon fait, donnant, comme on I'a vu, les
dimenfions & les angles des figures : & on ne
parvient a bien defliner le terrein que par um
grand ufage, & en s’appliquant 3 donner a la
longueur des lignes & a l'ouverture des angles
une proportion toujours égale. Celle d’environ
deux lignes pour perche eft affez grande pour
€crire les noms des propriétaires dans les cafess
c’eft pourquoi ayant toujours pour objet cette
proportion , on s’accoutumera & bien lever vi-
{uellement. Il {era bon de clorre une figure avant

d’en commencer une autre , afin que fi on fg
trouve géné, on puille favoir fur le champ fi
Perreur a été faite fur les lignes ou {ur les an-
gles. En parcourant le contour, on obfervera
Veffet de la figure qu'on leve avec une autre fi-
gure qui lui eft voifine , pour favoir quelle eff
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Yeur pofition refpective. Onverra, par exemple ;
€tant en A, fig. 67, que la ligne AB fait avec
Ia ligne BC, un angle faillant, & étant en D
on verra que DE fait un angle rentrant avec
EF. On verra encore que les lignes CD & BE
font 3 peu prés paralleles, & que les angles doi-
vent érre approchant de la méme valeur ; que la
ligne EF eft moins longue que la ligne BA, &
Que, par conféquent Pangle A doic étre aigu 3
Gue la courbe hr (planche XIII, fig. X) don-
fe au point  une perpendiculaire moins longue
que celle que Pon tireroit au point m, de la
courbe s £. Celt & ces chofes que les commen-
Gans ne peuvent apporter trop d’attention 3 car
lorfque P'on ne voit plus fon terrein que fur le
deflein qu’on en a fait, on ne peut que s’y con-
former , & moins qu'on ne fe fouvienne de la juf-
% figure des lieux, & des endroits du deffein o
Cn g été¢ géné, celt pour cela qu’il eft bon de
faive 1e raport aulli-tét que le terrein eft levé,
On ne doit point clorre fa figure fans en avoir
Yu le conrour entier, tant pour marquer les boy-
Nes, buiffons, follés , & autres chofes néceffai-
Y85, que pour fe reconnoitre {oi-méme lorfque
on commence & sen écarters Tant que, furle
Sirein , on ne fera point géné fur les feuilles
Q41 ferviront & lever , il faudra continuer dy
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ajouter du papier que Pon colle fur le champ
avec de la colle & bouche; mais {i-t6t que I'on
ne quadrera plus, il faudra prendre une feuille
nouvelle.

Il n’y a pas plus de régles a obferver pour ra«
porter les plans vifuels que pour les lever , on
fait les longueurs des lignes & Pouverture des
angles & peu prés comme on les a deflinés furle
terrein, & comme le raport ne fe faic d’abord
qu’au crayon , on peut corriger fes opérations
jufqus ce qu'elles puiffent convenir enfemble
fans étre gences.

Que les plans foient levés géométriquement
ou vifuellement, il eft toujours bon d’en faire le
raport {ur une premiére feuille , que Pon copiera
comme il a été enfeigné au chapitre précédent,
afin d’avoir un plan au net, qui fera beaucoup
plus propre que fion y efit tracé les opérations
du terrein en crayon ; & cette premiére feuilie
{ervira i faire Pouvrage dont il fera parlé au cha~
pitre de V'utilité des plans.

Quant au choix que Pon doit faire de 'un d¢
ces deux plans , i1l n’y a aucune difficulté a Pac”
corder au plan géométrique. 11 eft vrai que I'on
trouve dans le plan vifuel & pen pres tout ce que
'on a befoin pour la renovation d’un terrigls
mals on ne peut y faire aucune opération régw
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lire , comme dy projeter des plantations , ¥
tracer des avenues, de nouveaux chemins, de
Yeconnoitre au vrai ce que chacun poﬂéde , de
Voir, enfin, la figure exaéte de fa dépendance.
En outre, le plan géométrique tranfmet 3 la
Poftérité tous les lieux tels qu’ils éroient lorf-
Quon I'a levé; & dans le cas ot il furviendroir
Quelques difficultés entre propriétaires , foie
Pour limites ou anticipations , il procure le
Moyen de remettre ces lieux dans leur premier
€tat: le Seigneur méme f{era en garde contre
Ces anticipations pour fes domaines. Toutes ces
reflources & beaucoup d’autres qui {e trouvent
dans un plan géométrique , lui donnent un grand
avantage fur le plan vifuel.

— K

Cakla P LI B.E-V 1L

Du lavis des plans & des cartes. .

L ORsQUE les plans, géométriques ou vifuels,
o0t raporeés au crayon , & enfuite paflés i Pene
e de la chine, on donne i chaque chofe Ia
“Ouleur qui lui convient, (ce que Pon appelle
“Ver). Les couleurs principales qui fervent 3

“¥er les plans, font, encre de la chine pour
€ nojy

1

s le carmin pour le rouge, la gomme=
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gutte pour lejaune , le vert-d’eau, Poutremer 3
& le bleu de pruffe, pour le bleu. On fera avec
le mélange de ces couleurs , telle autre couleux
que l'on voudra; celt ce que je vais indiquer @
mefure qu'il fera néceflaire de les employer.

On repréfente , dans les plans, les bitimens
par Paffierte des gros murs extérieurs, qui {e
marquent par un trait 2 peu pres de la largeur
qw’ils doivent avoir, ce trait [e fait a la plume
avec du carmin, & on remplit le vuide avec un
pinceau en plume , d’'une reinte trés-legere ,
Jdoutremer lorfque les combles font d’ardoife,
de carmin aufli trés-leger , lorfqu’ils font de
tuile, & d’un peu de carmin melé avec de la
gomme-gutte , lorfqu’ils font de paille ou de ro-
{eau. Dans lescartes topographiques , on repré-
fente les édifices remarquables , par leur afliette
feulement , fans €levation, le furplus du terrein
qui forme les ifles de maifons fe remplic d’un
pointillage trés-fin & plus foncé fur les rives.

On fait deux lignes paralléles autour des boiss
pour marquer les foflés , & le long de la ligne
intérieure on met une teinte d’encre de la ching
d’environ trois lignes de largeur , adoucie en
allant vers le milien de la figure , enfuire of
Jui donne un fond dun verd trés-leger , faif

avecde la gomme-gurte & un peu de verr-d’eatt s
. &
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& Ior!‘que cette teinte eft feche, on defline les
arbres & buiffons 2 la plume, avec de Pencre
de la chine, & en élévation , comme on le voit
2 la planche XIV, On les ombre avec le pin=-
Cean & on pofe fur chacun , aufli avec le pin~
Ceau, de la couleur verte un peu épaifle , faire
avec du verd-d’eau & dela gomme-gutta.

On laiffe vers le milieu des figures, des places
Vuides , au hazard , pour y écrire leurs noms ; il
faut aufli que les arbres & les buiffons paroiffent
Jettés au hazard, & non arrang€s en forme de quin-
Conce ; mais il eft bon de placer ceux qui font en
avenue dans leur jufte pofition , & f{uivant leur
grandeur naturelle relativement 3 Péchelle, ob-
{ervant que le tout foit fait perpendiculairement
4u plan.

Il ne fera pas inutile de dire un mot fur la
fagon d’arranger les arbres ; lorfque Pon fait des
Plantations ; car on voit rarement des avenues
Ol Ja régularité foit obfervée. Cette régula-

Y€ confifte en ce que tous les arbres des deux
COtés foient quarrément U'un fur Pautre, de fa-
500 que deux arbres pris de chaque c6té for-
Ment yne figure de quatre angles droits, & ce
tra le commencement d’un quinconce.

¢ facon s’exécutera aifément avec une

qucfre fimple, mais comme on en peut man-
M
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quer, voicile moyen dele faire fans inftruments
On plantera d’abord trois arbres en ligne droite,
du méme c6té, A, B, C, fig. 106, & on at~
tachera aux points A & C, deux cordeaux cha-
cun de longueur égale, que Pon fera terminex
fur la feconde ligne DE ; leur jonétion fera atl
point G, quarrément au point B. On pourra
planter toute la ligne AC, & enluite, pout
planter la feconde ligne , on réduira les deu¥
cordeanx , I'un de la longueur BC , & Tautre
de lalargeur BG 3 du point G on tendra un cor-
deau fur E, & du point G, autre cordeau fut
le méme point E, zinfi de {uite.

Les prés fe lavent en verd leger fait avec du
verd-d’eau & de la gomme gutte ; on donne une
teinte plus forte fur les rives qui bordent les ri~
viéres , ruiffeaux , ou canaux, & on l'adoucit en
allant vers le miliey.

Les rerres labourables {e lavent d’une teinté
trés-légere de carmin & de gomme-gutte,

Les riviéres & étangs fe lavent avec du verd
d’ean , en adouciffanc de droite 4 gauche; ony
pointille, avec le pinceau, un peu d’outremer ot
de bleu de prufle.

Les ravins & vallées fe lavent avec du carmi®
& de l'encre de la chine.

On laifle les chemins en blanc , on les acco™”
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pagne feulement, par un c6té, d'un petit trait
¥ger 3 Pencre de la chine.

Les traits [e font 2 la plume , noirs, fins, &
Lnis,

Les maifons en mafures & les terreins qui ne
font enclos que par des pieds de murs fe mar-
Quent par une ligne d’encre de la chine, accoms
Pagnée, en dedans, d’une ligne pon&uée en
Carmin, comme i lafigure 10, pl. XIIL

Il w'eft pas aifé de fixer le dégré de chacune
de ces couleurs , dans le mélange ; 'expérience
1’apprendra. Drailleurs ’eft la nature qu’il faur
tacher d’imiter dans les eaux, bois, prés, &
terres labourables, le furplus n’étant que de con-
Vention.

De ces couleurs, il n’y a que Pencre de la
chine , la gomme gutte & le verd-d’eau, qui por-
tent leur gomme , les autres {e délayent dans de
Peay un peu gommeée. On peut employer ces
Mémes couleurs dans les cartes topographiques ;
Mais i| eft mieux de les laifler en noir, comme on
Va le dire,

Le lavis des plans & des cartes re confifte pas
relllemem a donner a chaque objet fa coulevr na-
turelle , on peut défigner ces couleurs par diffé-
Tentes marques dont on eft convenu.

L’emplacement des bitimens fe fait a I'encre
M ij
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de la chine, par des traits paralleles & en dia=
gonale.

Les terres labourables , en pointillant les fil-
lons du fens qu’elles fe labourent.

Les bois taillis, & de haute furaie , les arbres
& buiffons , par des traits qui donnent les om-
bres feulement ; les jours que I'on y conferve en
achevent la reffemblance.

Les broffuilles , landes & bruyeres, par de
petits buiffons jettés au hazard,, accompagnés de
points.

Les prés & marais , par un petit pointillage
irrégulier & du fens verrical.

Les riviéres, canaux , ruifleaux, étangs ,
mares &c., par de petites lignes qui fuivent
( dans les riviéres ) le courant de l'eau, & dans
les étangs , le contour de leur figure ; il faut que
ces lignes folent preflées , tres-fines, & qulelles
paroiflent faites a la main & non a la régle, ob-
fervant en tout cela de toujours faire venir le
jour du méme c6té, & d'ombrer Vautre cbté
d’encre de la chine, avec la plume ou le pinceau.

Ceft ici le cas de faire la différence du lavis ,
de Penluminure : car en laiffant ainfi un plan, ce
{era un plan lavé, & fi, fur le tout on ajoute les
couleurs, il fera lavé & enluminé,

. On peut érendre €galement toutes ces cou~
leurs fur les cartes topographiques, foit quelles
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foient faites 3 la main , ou gravées; les grands
chemins s’y marquent par deux lignes paralliles,
& lorfqu’ils font pavés, on trace une ligne ponc.
tuée au milieu, & dans les parties dont les rives
fone plantées d’arbres , on les figure dans la pro-
Portion qu’ils doivent avoir,

Le lavis des cartes géographiques ne confilte
qu’a diftinguer I'eau d’avec la terre, & 2 divifer
les différentes provinces les unes des autres par
Une ligne ponétuée accompagnée d’une ligne
denclave non adoucie , faite avec le pinceau &
de couleur i volonté.

Afin de pouvoir connoitre fur les plans & fur
les cartes, dequel c6té 'eau coule dans les rie
Viéres & ruiffeaux, on eft convenu d’y marquer
Une petite fléche dont le dard eft fenfé fuivre le
“ourant de ’eau, ainfi on voit au bas de la pl.

II, que Peau coule de A vers K.

De la fagon de coller les plans fur toile.

Afin que les plans puiffent durer long-tems, il
Aut avant de les faire , coller fon papier f{ur toile,
ameilleure facon eft detendre la toile verticale-
Ment fyr une cloifon dont les planches foient bien
Unies | op y attache la toile, bien tendue avec
®s clous fur les bords, diftans 'un de Pautre

2 & e 2
®Viron cing ou {ix pouces, alors on étend,
M iij
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avec une brofle, de la colle faiteavec de bonn&
farine , fur la feville de papier; on en ¢tend de
méme fur la partie de la toile ol cette feuille
doit étre mife , enfuite on la pofe fur la toile ,
& avec un linge on pefe un peu fur cette feuille
pour la faire toucher dans toutes les parties. I
elt bon de la relever un moment apres par les an-
gles jufques vers le milieu, afin quétant bied
hume&tée & amollie ; elle sapplique mieux fur 1z
toile. Lor{que toutes les fenilles fontcollées , on
Tes Iaifle fecher pendant cing ou fix jours , & op
leve le rout pour commencer Popération du ra~
port. Il faut toujours avoir la précaution de coller
(o5 fenilles fur la toile , avant quedefairele plan 2
car lorfqueplufienrs feuilles font collées enfem-
Ble. il eft trés-difficile de les appliquer fur la toi-
te), fans qil refte’des foufflures en plufieurs
endroits , occafionnées par Pirrégularité du pa=
pier. Il faut, autantqu’il eft poffible., avoir du
papier qui n’ait point €été pli€ en deux , parcé
qu’il fe trouve allongé aux deux extrémités d’en-
viron un demi pouce de plus qu’au milieu. Cela
artive fur - tout au papier de grand - aigle , &
lorfqu'onle colle fur la toile , on a beaucoup de
T’CF‘”E a I'appliquer uniment. Il arrive aufli del®
que lor{que les plans ot les cartes {ont montées
fur desgorges & des rouleaux, les c6tés devien~




DEIARPENTEUR. Part, II. 183
went moinstendus que le milieu, & cela produie
un mauvais effet, que 'on ne peut empécher qu’en
coupant chaque feuille en deux par le pli, ouen
Laiffant trés-long tems le papier & la toile tendus
{ur Ia cloifon,

CHAPTTRE.V IL
De Patilité des Plans.

S 1 les plans n’avoient pas d’autre objet que de
repréfenter aux yeux toute Pétendue des Fiefs &
des Seigneuries, il feroitinutile de prendre tant de
Précautions pour les perfectionner ; quelque chofe
de plus ou de moins dans la juftefle ne feroit pas
abfolument néceffaire; mais comme ils font d’une
beceflité indifpenfable dans la renovation d’un
terrier, que c’eft ce befoin qui leur a donné naifs
fance |, & que d’ailleurs la renovation d’un ter-
Tier une fois bien faite, eft un objet trés-impos-
tant, il eft d’autant plus @ propos d’en faire
l’adaptation 3 leur véritable ufage.

Afin qu'un plan puiffe fervir 3 la renovation
Cun terrier , & alimiter une Seigneurie, il faut
que toutes les piéces d’héritages qu'il contient
olent numérotées de fuite , depuis la premiere

M iv
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iufqua la derniere, obfervant de numéroter,
fans interruption , tout ce qui compofe un méme
Fief, un méme terroir, un méme canton, &Ce
que tous les noms des propriétaires foient €crits
dans chacune des piéces, avec la quantité d’ar-
pens ou de perches qu’elles contiennent : moyen-
nant cela, un plan feul eft un ouvrage entier., &
faudra que ces noms ne foient écrits que de deux
fens différens , les piéces qui fe préfenteront ho-
rifontalement , ou qui approcheront plus de la
ligne horifontale que de la perpendiculaire , fe-
rant du premier fens, & celles qui fe préfente-
ront perpendiculairement , ou gui feront incli-
nées 2 droite fur Uhorifontale, feront du fecond
fens. Chaque cale contiendra d’abord lg numéra
du plan , enfuite le nom du poffefleur, la quan-
1ité & nature de Phéritage. Lorlque c’eft ainf1,
on a beaucoup moins de peine a faire I'ouvrage
dont il va étre patlé,

On écrit en gros caracteres le nom des ter-
roirs & des contrées fur le travers des réages ; 1e
nom des chemins, & & quels lieux ils vont ren-
dre . fe marque avec un caractere plus fin, du,
méme fens du chemin , de fagon qu'on puifle at-
tenancer & orienter chaque piéce de terre aved
exadtitude. Enfin , an y écrit toutes les chofes
qui peuveng Larvir & Pintelligence du terrier . &
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Celt d’apres une bonne numération & une bonne
Bomenclature que 'on pafle au relevé,

On reporte tous ces numéros aufli de {uite fur
un regiftre , qui eft un relevé, non-feulement de
tout ce qui eft porté fur le plan, mais qui eft en-
core chargé des notes de tous les titres qui ont
fapport i chaque numéro, comme baux 2 cens,
aveux, déclarations, charges , &c. Lorfque
Pon a fait le dépouillement de tous les titres,
tant anciens que nouveaux, qu’on les a appliqués
% chaque numéro , & portés par extrait fur ce
Televé , qui fera le regiftre indicareur, on pafle
4 la confedion du terrier. Ce relevé doit étre
précédé d’une table indicative de tous les nu-
Méros appartenans a chaque propriétaire.

Quoique fur le plan on marque la fuperficie

¢ chaque piéce , fuivant le calcul qu'on en a

It , je crois qu'on ne doit pas employer ainfi ces
fuperﬁmes dansla renovation d’un terrier , parce

Que , de tous tems, & encore aujourd’hui Pufage
Ordinaire eft quel'on ne déclare lesterres que fui-
Yant la quantité que leur donnent les titres & la
“Ommune renommée , & non fuivant Pexactitude
€ l’arpentage. On nejuge méme de la conformité
‘¢ Plufieurs titres que fuivant laméme dénomina=
t“‘_‘" de quantité , 3 moins que la différence ne
Ot confidérable ; dans ce cas on employe la
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commune renommeée & la quantité trouvee paf
Parpentage ; mais quand il n'y a que quelques
perches de plus ou de moins, on ne doit rien
changer.

L’application des titres {ur les objets exiftans ,
c’elt-a-dire, fur les plans , ou relevés qui con-
tiennent les objets tels qu'ils exiftent , eft autant
difficile qu’elle eft intéreflante. Les faufles indi-
cations , le changement des lieux, les fubdivi-
fions , les jonétions, les fautes d’énonciation ,
enfin, le défaut de fucceflion de titres , & eelul
de completement d’héritages , font des chofes
qui rendent les ouvrages trés-difficultueux 5 mais
aufli , ces difficultés étant furmontdes , & le rele=
vé de plan étant chargé de toutes les notes qui
ont raport au terrier, on fait un excellent ouvra-
ga , & l'on opére avec beaucoup de facilité,

A mefure que 'on a fait application d’un ti-
tre fur un numéro, on doit reporter ce numéro
en marge du titre, 8 ‘on voit que tous les arti-
cles des titres font appliqués , lorfque vis-a-vis
de chacun on trouve le numéro du plan ;
moyennant cela; un-ancien titre devient nou-
veau par la connoiffanice des poflefleurs actuels
de fes articles. On voit , de méme , que tous les
numéros d’un plan font reconnus, lorfque dans
chaque cafe on trouve la marque indicative de 12
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reconnoiffance. De cette fagon rien n’échappe,
& lorfque le cas d’une autre renovation arrive ,
Pouvrage le plus difficile , qui eft celui de Pap-
plication des titres , fe trouve fait, non-{eule=-
fment pour une fois, mais pour toujours, n’ayant
plus qu’a ajoliter au méme plan d’ouvrage les mu~
tations {urvenues.

Lorfqu'aprés un certain nombre d’années,
on veut faire la renovation d’un terrier , il faut
auparavant renouveller auffi le plan, a quoi on
Parvient aifément en allant {ur les lieux , le plan
& le relevé ¥ la main, afin de marquer a chaque
numéro , les jonctions & fubdivifions de piéces,
& les noms des nouveaux pofleffears, Ce recol-
lement étant fait, on fera un nouvean relevé, fur
lequel on reportera les mémes numéros de Pan-
Cien, avec les noms des pofleffeurs actuels. Ob-
{ervant de multiplier les mémes numéros , dont
les piéces ont été divifées, par une marque dif~
tinéive comme n° 620 A, 620 B, &ec. On en
aflemblera plufienrs par une accolade, lorfqu’un
Méme propriéraire en pofi ¢dera plufieurs de fuite,
ans changer aucun de ces numéros : car ils ne {e
ffouveroient plus conformes & ceux que I'on a
POrtés fur les anciens titres.
= Voild, en dbrégé, les avantages que l'on tire

0 plan, lorfqu’il eft ainfi adapté 2 une reno-
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vation de terrier, Il y en a une infinité d’autred
qui fe préfentent & chaque inftant i ceux qui pra—
tiquent cette partie , comme on le verra dans
Pintroduiona larenovation des terriers, que je
trouve  propos d’zjouter a la fuite de ce Cha=
pitre.

Des relevés de plans.

Comme la forme des relevés de plans eft arbi-
traire , chacun les fait & volonté. Voici celle que

je crois la plus fimple. On divifera les pages du
regiftre deftiné au relevé, en trois colomnes,
dont la premiére fera double de la feconde , &
la feconde double de la troifiéme. La premicre
contiendra la note de tous les titres qui ont rap-
port a chaque numéro. La feconde, le nom du
poffeffeur , avec la quantité & qualité de fon hé-
ritage borné par bouts & c6tés ; & la troifiéme,
les droits dont l'article eft chargé,

Les numéros feront aufli de fuite, depuis le
premier jufqu’au dernier , & placés {ur le milien
de la feconde colomne , au-deflus de chaque ar-
ticle, ,

On laiffera 3 lafin des articles aflez de place
pour ajofiter, 2 la premicre colomne, les notes de
déclarations & pafler, des Sentences ou Arréts
qui maintiennent le Seigneur dans la direéte Seig
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gneurie de chaque objet; & a la feconde , les
nouveaux poflefleurs , & a quels titres ils repré-
fentent les précédens.

Les articles qui fe trouveront dans la fuite des
Buméros , & qui ne feront pas relevans de la Sei-
gneurie, feront notés tels, tant fur le plan que
fur le relevé, afin que dans la fuite on ne les
Comprenne pas dans le terrier.

On mettra en téte de chaque page, au haut
de la premiére colomne , le nom du Fief; de la
feconde , celui du terroir ; & de la troifiéme , le
ot charge, ou redevance , ainfi qu’on le voit 3
Pexemple fuivant,

Comme il fe trouvera beaucoup de fauffes ap-
Plications , occafionnées par une conformité ap-
Parente, & par la mauvaife nomenclature du
Plan, que Pon fera obligé de corriger, & des ci-
tations tran{pofées dans la premiére colomne ,
U fera bon que ce premier relevé ne ferve que de
Projet a celui que 'on deftine & étre fait dans un
bon ordre & proprement.
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De la verification des plans géométrigues.

Afin que I'on ne puillfe pas donner des plans
mal levés, ou des plans vifuels, pour des plans
géométriques , bien levés & bien rapportés , il
eft bon d’en faire la vérification fur le terrein,
C’efta quoi on parviendra en tirant3 volonté une
ligne qui traverfe le terrein levé, obfervant de
bien remarquer le point d’odt Pon eft parti, &
celui ol cette ligne fe termine, pour pouvoir
tracer cette méme ligne fur le plan. Il faut
quelle foit mefurée exattement , & que tous
les angles quelle forme en coupant d’autres li-
gnes foient aufli mefurés , ainfi que les diftances
de leur point de fection aux extrémités. Cela
€tant fait, on cherchera fur le plan les points
des extrémités de cette ligne , on la tracera, &
on verra aifément fi la longueur & les angles
qu’elle forme , en coupant différentes lignes , sy
trouvent exaflement ; alors on pourra juger de
la julteffe ou de la défectuofité du plan, Non que
Cette opération puifle fervir de régle générale
Car un grand plan levé & rapporté par petites
Parties, comme on l'a via la quatriéme facon
Ci-deVam,peut {e trouver trés- jufte dans la mefure
de chaque piéce qui a été calculée {ur un premier
*apport 3 mais Paffemblage de toutes ces pecites
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parties ne pouvant faire un tout affez jufte, parla
difficuleé de les adapter les unes aux autres , fans
qu'il fe trouve , au commencement , quelques pe-
tites erreurs qui deviennent confidérables, &
que Pon ne peut guére éviter , le plan fera tou-
jours regardé comme mauvais , en ce que l'on
n’y peut projetter avec flireté aucunes avenues ,
dreflfer des chemins, faire des plantations de -
bois, &c. Le contraire en cela ne peut avoir
lieu: car dés que les angles fur le plan ne font
pas les mémes que {fur le terrein , les figures ne
peavent étre bien réduites , le mauvais rapport
ayant donné une plus grande ou une plus petite
{uperficie. Moyennant cela, des qu’un plan pé-
che par un mauvais rapport, toutes les opera-
tions que l'on a été obligé d’y faire font mau-
vaifes.

Il ne faut pas comprendre en tout cela, les
fautes d’indication qui ne proviennent que du
défaut de connoiffance de l'indicateur , comme
de joindre plufieurs piéces enfemble , ou de les
divifer lorfqu’elles n’en compofent qu'une: de
ne pas montrer exactement les rives des piéces
dont les limites ne font pas apparentes : de né
pas donner les noms de tous les poffeffeurs, o
d’en donner de fanx, Quant 3 ceux des différens
terroirs , on doit s%en aflurer par les titres me~
mes
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mes, avant que de les écrire {ur Jes plans, Pindi-
Cateur étant dans le cas de les mal donner ou de
les obmettre. Et quand un plan eft bien fait , les

autes d’indication fe corrigent fans que les hé-

Iitages voifins en fouffrent; il Y a encore cela
de commode, que 'on peut y ajoliter & rerran-
cher, fans que I'on fe trouve géné dans fes opé-
Yations, fe fervant de la méme échelle » lur 1a=
Quelle le plan elt rapporté.

Lorfquon fera affiiré de la jufteffe d’un plan ;
0 y mefurera plufieurs figures en différens en -
droits, pour favoir fi Parpentage fe rapporte 3
celui quien a éxé fait, parce que cette feconde
Operation poufroit avoir ¢té négligée, ou que
Pon fe feroit fervi de la mefure renommée , au
licu de celle qui réfulte de Parpentage.

On ne doit pas prétendre rétrouver les quan-
lités exactement dans chaque piéce , attendu
Que les limites de chacune peavent varier . fur-
tout lorfgu’elles ne font point bornées , Ia diffé-
fence ne peut étre que d’environ un pié fur cha:
due largeur, Cleft le total de chaque canton qui
fe laboure du méme fens , fur lequel on peue
“emprer,
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De la veérification des Plans vifuels:

Comme la juftefe des plans vifuels ne cond
filte que dans le deffein que Pon fait fur le ter=
nt qu'il eft pofiible d’en juger al'eeil 5
exiger une reflemblance fi exac-
inclinaifons

| rein , auta
I on ne doit pas
te, il fuffic que Pon y ait obfervé les
des lignes , la longueur des figures relativement
3 leur largeur, qu’elles s’uccordent & aboutiflent
Pune fur Pautre, & que cette proportion foit 2
me dans toute I'étendue du plane

| " A
: peu-pres la me
une ligne fe trouvoit droite

i Si, au contraire ,
i lorfqu’elle doit former un angle , que cet angle
‘. fir aigu , aul lieu d’étre obtus , ou qu’il fut rour=
i {ens contraire , Pouvrage ne vaundroit ab-

né en
(olument rien. Tout cela fe peut voir en parcous

| ¢ leterrein, le planala main.
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CHAPITRE VIIL

introduttion & la renovation des Terriers ,ou Com
fait voir la rouze que Uon doit tenir pour parveniy
ala confeciion d’'un Terricr.

L’OEJET des plans érant, comme on I'a vi
dans Ie Chapitre précédent , le feul moyen
de parvenir 3 la confedion d’un terrier , il con-
Vient donner ici celui d’en tirer tous les avanra-
fes , & par condéquent de faire un terrier qui con-
Uenne , non-feulement rous les héritages de Ia
Sﬁigneurie, mais encore tous lesdroits & leur na-
Yure,
Apres donc que le plan fera levé, numéroté
templi des noms des propriécaires, & qu’on
0 aurg fait le relevé, le premier ouvrage qu’on
SUra 3 faire , fera de raffembler , par ordre de date
%us différens Chapitres, les titres primordiaux ,
Autres, tant de propriété que baux 2 cens ,
Brriers regiftres d’actes de foi, aveux & dénom-
“Temeng » déclarations en feuilles, cueilloirs, &

Utres tirres » tant actifs que paflifs , en' fuivant

N ij
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Pordre des différens fiefs qui compofent la Sei<
gneurie , de les cotter en téte, & d’y écrire le
précis de ce que chacun contient, Il faut aufli
cotter tous les regiftres , terriers & liafles , tant
de déclarations en feuilles quautres, &y faire
des tables alphabétiques contenant les noms de
tous les reconnoiffans. Enfuite on reportera tous
les extraits des titres , en fuivant le méme ordre,
fur un regiftre qui fervira a faire voir dans un
snftant tous ceux que Ion a fur chaque objet. Il
ne fera pas néceflaire de tirer Pextrait de tous
les aces qui feront en regiflre celui que I'ont
fera du regiftre entier, & la table quile précédera
fuffiront.

Tout cela étant fait, on commencera & faire
Papplication furle relevé de tous lestitres quiont
rapport 3 chaque numéro du plan, en commen=

gant par les plus nouveaux; & lorfgu’un méme
objet compis dans un titre aura rapport 2 pli
feurs numéros , il faudra répéter la méme énont
ciation vis-d-vis de chacun , & reporter tous cé
numéros en marge du titre.

Clelt cette application qui elt le grand ou”
vrage ; car ne pouvant point encore remontef
Iz filiation des poffeffeurs , il faut que ce foir I'é=
nonciation des feuls titres que 'on a, & Lin{pec
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tion des lieux qui déterminent. Cela eft d’autant
Plus difficile, que fort fouvent le dernier terrier
eft antérieur de plus de foixante ans au tems od
on travaille ; & comme dans ces tems on avoit
peu P'ufage des plans, & que Pon ne favoir pas
€ncore en tirer avantage, ces terriers font tou-
jours mal faits, & ne contiennent au plus que les
trois quarts des fiefs.

On parviendra donc & faire cette application
®n ayant le plan devant foi, & le plus nouveau
terrier , dont on lira les articles gu’il contient ,
jufqu’s ce que Pon en trouve qui énoncent des
cOtés immuables , comme chemins , rivieres 3
main-mortes, aboutiffans, &c. Et lorfque Pon
aura trouvé un article énonciatif d’un cété im_
Muable, on le cherchera fur le plan 3 mais com-
Me il peut s’en trouver plufieurs confinés de mé-
e , alors ce ferala quantité & les autres tenans
Qui pourront aider & déterminer le véritable, Ce
Qui étant trouvé avec certitude , ou du moins ep
Plus grande apparence, on fera mention de cet
article fur le relevé, & on reportera le numérg
€0 crajon en marge de la déclaration Vis-d-yig
et article, Il fera énoncé dans cette déclaration

‘autre voifin attenant , on le trouvera dans le
Méme terrier par le moyen de la table qui fera

N iij
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au commencement ;3 & s'il énonce le premiex
que Pon a trouvé, & que les quantités, fizua-
tions, & autres tenans foient les mémes, on fera
afliré de la juftefic de fon opération, & alors
les deux numéros feront reportés, a Pencre, en
marge de la déclaration. Le fecond en énoncera
un troifiéme , & ainfi de proche en proche juf-
qu’a Pautre rive du canron qui {e laboure du mé
me fens. I1 peut arriver que du nombre des arti-
cles qui rempliflent ce canton , 1l y -en ait un,
ou plufieurs , qui manque au tefrrier , ce qui ar-
réte Popération. Alors on abandonne Fendroit ,
& on fait note de celui qui a été énoncé le des-
nier , & qui manque, afin que , fi en parcourant
le regiftre, on trouve ce méme ‘arcicle cité par
{on autre voifin , on puiffe continuer Uapplica-
tion, & dans ce cas, on écrit {ur le relevé le nom
de celui qui eft énoncé par fes deux voifins ; &
le tems ou il étoit poflefieur.

Si an ne vouloit pas chercher dans le terriet
jufqu’a ce que Pon efit trouvé un coté immuable,
©n pourroit s'arréter au premier qu'on trouve=
Foit, & écrire fur un bulletin avec fes deux voi=
fins, & la page duterrier ; on chercheroit les dé-
clarations de ces deux voifins , & on marquercit

aulli les leurs , avecles pages du terrier, & 0B
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tontinueroit ainfi de chaque cété, julqu’a ce que
Yon fe trouvit arrété par les deux cotés immua-
bles qui terminent ce canton. On n’auroit plus
befoin alors que d’adapter ce canton dans fa vé<
ritable pofition, & du fens qu’il doit P'étre. Cleft
par {a quantité rotale qu’on pourra le placer en
fon lieu , & la quantité de chaque piéce en dé-
terminera le fens ; car il feroit poflible de le pla-
cer en fens contraire , {ur-tout lorfque le canton
2 placer a pour c6tés des aboutiflans , comme
celui marqué Z de la planche XIIL Il n’en eft
pas de méme des cantons qui ont pour c6tés un
chemin & des aboutiffans, comme celui marqué
R , méme planche. Cette adaptation totale étant
faite , on en reconnoitra les pofleffeurs a&tuels
par le moyen du plan qui fe trouvera femblable ,
& 'exception des jonétions & fubdivifions. Ce
que l'on pourroit trouver encore par le moyen
des piéces du canton & , qui donneront pour un
bout le chemin, & pour Pautre 'un des deux
pofleffeurs qui terminent le canton. Alors on
Chargera le relevé , & onreportera les numéros
N marge vis-3-vis des articles du terrier.

Ayant fait Papplication des articles du der=
Nier terrier , on remontera au précédent , & de
celui-la 3 un plus ancien » julquaux titres pri=

Niv
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mordiaux, Mais l'opération des terriers précé=
dens ne fera pas tout-a-fait l]a méme qu’au plus
nouveau : car les reconnoiffans, dans ce der~
nier , énonceront un ou plufiewrs poflefleurs
avant eux qu’il faudra chercher pour en charger
le relevé , & reporter les numéros , comme Ci=
devant,

Lorfqu’on aura fait Papplication du plus grand
nombre d’articles ( car il n’eft prefque pas pofhi-
ble de la faire totale ) on fera approeher les pof-
{efleurs, & a Paide de leurs titres , tant nouveaux
gu’anciens , on pourra retrouver ung partic du
relte & vérifier ceux.qui feront déja appliqués ,
ce qui ne pousra fe faire qu’a mefure que les pro=
pri€taires fe préfenteront,

11 eft d’ufage univerfel, avant que de commen-
cer la renovation d’un terrier, d’obtenir des Let-
tres-en la Chancellerie adreflantes au Juge Royal
d’ou refloztit la Juftice du Seigneur ; ces Lettres
font nominatives de la perfonne que le Seigneur
propefe, ou elle eft commife par le Juge Royal
fur la demande du Seigneur. Elles s'enregiftrent
au Greffe de la Jurifdiction Royale , on les faig
publier & afficher, ainfi que la Sentence d’enté-
vinement dans le lieu ol elles ont ét€ entérinéess
au liew Seigneurial , & dans les Paroifles ou 5%6=
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tend la Seigneurie. Quarante jours apres cette
Publication, le Seigneur eft dans le cas de peour-
fuivre ceux de fes cenfitaires ou vaffaux qui ne fe
font pas approchés,

Lorfque les cenfitaires {e préfentent, on exa=
Wine avec chacun tous les héritages qu’il poffé-
de dans P’étendue de la Seigneurie, tant fur fes
titres que fur le plan, & on voit par les extraits
des titres du Seigneur qui font portés en marge
du relevé , les droits impofés fur chaque piéce,
enfuite on fait la reconnoiflance , que Ponjréfere
& toutes les anciennes que 'on a pl trouver,

Il y a quatre chofes eflentielles & obferver
dans une déclaration ; énonciation de chaque
drticle par tenans & aboutiffans , pris & orien-
s fur le plan; la filiation remontée de tous les
Snciens poffefleurs , prife fur les titres du Sei-
Sneur & du Cenfitaire; la relation des déclara=
Uons antérienres aux anciens terriers, déclara-
Yons en feuilles , liafles , Sentences & Arréts :
& les charges impofées fur chaque article, con-

Ormes qux baillées & déclarations fubféquentes
¢ furplus eft le ftyle & les formalités ordinai-
Tgs,

A mefure que P’on a fait une déclaration , on

. 4rge le relevé de toys les articles qu’elle con-
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tient, & on continue ainfi jufqua ce que tou®
les numéros du plan, oudu moins ceux gui {ont
de la Seigneurie, foient reconnus; alors le ter
rier {e trouve achevé.

Toutes les déclarations fe font de fuite en for-
me de regiftre , au commencement duquel on
attache les Lettres de terrier , la Sentence d’en=
térinement & les publications , 8 on fait les ex-
péditions du tout , aufli de fuite , pour en former
un regiftre femblable aux précédens ; ceft ce
que Pona ppelle un terrier.

Les terriers en regiftre font infiniment plus
commodes qu’en feunilles, en ce gue tous les ac
tes fe fuivent, qu’ils font indiqués par la table
alphabétique qui eftau commencement, & qu’au
cun ne peut s'égarer. On a commencé a les faire
ainfi vers la fin du 15° fiécle ; auparavant on né
trouve que des feuilles de parchemin , dont la
grandeur varie {uivant lalongueur de 'acte.

Lorfque le terrier eft fini, on en extrait un 1€°
giftre cueilloir giii contient le nom du recon”
noiflant, fa demeure, la date, la page. & les
articles de la reconnoifiznce ; on écrit les paye”
mens annuels des droits , 3 1a marge, ou 4 lafif
des articles, On y ajofite aufli les noms des no¥”
veaux propriéraires a chaque mutation , & c€ e




DE PARPENTEUR. Pare. II, 203
giftre pent fervir julqu’ la renovation future, 3
laquelle il fera trés - urile , moyennant qu’il
contiendra une fucceflion fuivie de tous les pro-
Priétaires des héritages quiy feront compris.

Tout ceci érant obfervé avec fidélité, le Sei-
gneur trouvera dans fon dernier terrier la con-
fiftance de tous les héritages de fa dépendance,
& les droits dont chagite objet eft chargé envers
lui ; moyennant cela il fe met en €tat de fournir
fon aveu & dénombrement au Roi ou au Sei-
Bneur fuzerain : car il ne fuffic pas au Seigneur
direct de f& faire fervir par tous fes cenfitaires &
vaffaux, il faut auffi quil facisfafle ) ce qu’il doit.
a fon Seigneur dominant, Il doit, pour entrer
en foi, Iui faire les offres prefcrites par la cou-
tume du lieu , enfuite fe préfenter pour étre recu
®n foi , & quarante jours aprés ( ou dans les qua-
Iante jours, fi ce vaflal le juge & propos ) donnes
fon dénombrement. Ce dénombrement contien-
dra le lieu feigneurial , bitimens , jardins, parc
& domaine , dont chaque article {éparé fera atre-
Nance par Orient & Occident, tous les cenfi-
Wires avec les héritages qu'ils pofliédent, les

Loits & charges impofés fur leurs héritages
roits de haute , moyenne , & bafle - Juftice,
Peages s corvées , &c. & enfin tous les vaflaux




204 GEOMETRIE
& arriere-vaflaux qui dépendent du fief, fuivatit
| leur ordre, aufli circonftanciés & attenances
| en détail,

| Quant 3 Pordre que P'on doit tenir dans I'az-
. rangement des cenfitaires & de leurs héritages »
i on peut les faire fuivre les uns aux autres , Com-
i me dans le terrier , ou plutét comme dans le re-
giftre cueilloir : car il n’eft befoin que du nom
i & des héritages que chaque particulier pofléde »
avec les droits & charges. Ou , en fuivant les
numéros du plan , c’elt-a-dire , en comprenant
il un réage comme une piéce feule avec fa quan=
i tité totale, & en dénommant tous les particu-
iy liers qui le compofent , de fuite avec leur quan-
tité particuliere, en répétant leurs noms autant
it de fois qu'on les rencontrera. On en fera de mé-
i me des ifles de maifons dans les villes & villa=
i ges.

Quoique 'ufage ancien foit de renouveller les
tesriers tous les trente ou quarante ans, il ne fuit
pas de la Pobligation de le pratiquer ainfi. On
peut les renouveller tous les vingt ou vingt-cing
i ans;on peut méme, & je crois que c'eft le mieux,
i lorfqu’un terrier eft parfait , le fuivre a chaque
il mutation ; c’eft-i-dire , de faire fervir chaqué
nouveau poffeffeur, foit qu'il jouifle comme héz
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ritier, donataire , acquéreur ou autrement , &
il fe trouvera qu’au bout de trente années on
aura un regiftre qui contiendra tous ceux qui
Auront poflédé pendant ce tems. Au lieu qu’étant
trente ans fans travailler & une Seigneurie , on
n’a lors de la renovation, que les fervices des
Poflefleurs actuels, & on a perdu ceux des dif,
férens particuliers qui ont pollédé pendant les
tente années, & qui n’exiftent plus lors de la
Tenovation. C’eft ce défaut de fervice qui oc-
Cafionne des difficultés avec les Seigneurs voifing
Quiont pii faire quelques anticipations, & qui fous
Vent ont acquis la prefctiption ; au lieg qu'en
fuivant ainfi un terrier, rien n’échappe , onales
fervices de tous ceux qui ont poflédé , on seft
fait payer de {es droits annuels , defquels on fe=
o1t fouvent contraint de perdre une partie par
ke laps de tems, & par Pinfolvabilité des poffef-
feurs qui ne peuvent payer des fommes devenues
upérieures au fond fur lequel les droits font
Wis, on pour ne pas les mettre dans le cas dy
Tecours contre leurs prédécefleurs qui peuvent
ftre eux.mémes infolvables. On évire toutes ces
dlﬁicu]rés, qui deviennent toujoursdifpendieufes,
£ on 3 des terriers perpétuels qui contiennent

‘hacun les fervices de trente années , & une Sei
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gneurie eft tenue dans le meilleur ordre. Moyen:
nant cela, tous ouvrages de filiations & applica-
tions qui feroient trés-pénibles, {e trouvent tons |
jours faits fans un grand travail.

11 faut pour cela obtenir des Lettres de Ter=
rier tous les trente ans, celt-a-dire, toutes les
fois que Pon veut recommencet un nouveau re-
giftre , parce que ces Lettres ne durent que trente
années, Le feul inconvénient que cette facon oc-
caflionne, c’eft qu'un Seigneur eft obligé d’avoir
continuellement un Commiflaire & Terrier ; mais
c’eft une néceflité dans une terre compofée de
plufieurs Paroiffes ou de plufieurs grandes Sei-
gneuries, & il n’y a , a proprement parler, que
les Seigneuries qui font confidérables qui exi-
gent une femblable attention. D’ailleurs . lorfque
le plan & le terrier font une fois bien faits , il n’'y
a plus qu'a continuer de méme, en changeant
les noms , & en ayant égard aux jontions &
fubfidivifions , tant pour les quantités que pour
les droits ; les afpects de Midi & d’Orient reftant
toujours les mémes , comme on ’a vii au Chapi-
tre précédent de Purilité des plans.Si la terre €toit
peuconfidérable , on pourroit ne faire cetre opé-~
1ation que tous les cing ou dix ans,

Ce fera ( autant qu'il fera poflible ) celui qui
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8ura faic le plan , qui fera aufli la renovation du
terrier ; il en réfulte une perfection dans Pou-
Vrage qu’un autre n’y peut pas facilement don-
ner , foit pour y limiter les différens Fiefs en-
tr’eux ou entre un Seigneur voifin , {uivant que
la difpofition du terrein paroitle demander , lor(-
que les titres manquent ou qu’ils ne font pas bien
Précis aux objets contentieux; foit pour faire ,
dans Papplication, la différence exacte de plu-
fieurs objers qui ont entr’eux un rapport pref-
Que femblable ; ce qui arrive dans plafieurs pié-
ces d’héritages fituées dans le méme terroir
qui font attenancées de méme , oud peu-prés »
& cette fauflle application peut étre préjudiciable,
¢n changeant les quantités & les droits 3 foit
pour bien référer les nouveaux noms des ter-
Toirs , cantons , champtiers , &c. aux anciens,
qui font fouvent changés ou corrompus, méme
de comprendre dans un méme terroir tous les
héritages qui doivent lui convenir ; ce qui ne fe
trou\ré que par 1a connoiflance du local , qui ex-
Prime quelquefois ; par fa nature oufituarion,, ces
différens noms ; foit enfin pour faire Iapplication
deg objets fur le plan, lorfqu’on a éié obligé de
& divifer en parties, par {a trop grande étendue ;
Sar ne pouvant pas , dans U'imagination , fe faire




208 GEOMETRIE
Penfemble de toutes les parties , il eft difficile d'a~
dapter & méme de confiner ce qui eft content
dans les titres,, aux objets exiftans. En outre »
tout cela rend Pouvrage trés-long & trés pénible
a celui qui n’a point fait le plan.

Ceci joint & ce qui a été dit au Chapitre precé=
dent {ur Putilité desplans , doit{uffire pour indi=
quer la route que Pon doit tenir dans la renova-
tion des terriers ; la pratique &le fecours des Au-
teurs quien ont traité , acheveront de perfe&ion-
ner ceux qui s’y appliqueront {érieufement,

OBsSERVATION

On néglige prefque toujours les plus anciens
titres d’une Seigneurie , par la feule raifon qu'on
ne peut les lire; cefont cependant les titres les
plus néceflaires , étant fouvent des baux 2 cens,
des dénombremens, ou autres titres conftiturifs
de fiefs, par lelquels on en trouve les limites &
les droits: c’eft pourquoi j’ai joint a la fuite de
cette Introduction , une Table Diplomatigue
contenant les différens caraitres d’écriture qui
ont eu lieu depuis le {eptiéme fiécle jufqu’a preé-
fent quoique la loi des fefs, felon l'ufnge ac-
tuel , foit beaucoup moins ancienne que cette
époque, & que P'on ne trouve guéses de titres
qﬁl
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Yui concernent cette matidre que depuis le on-
Zéme fiécle. Mais comme ils font écrits en ca-
Yalteres qui avoient lieu long-temps auparavant
fai remonté autant qu’il m’a €té poflible, afin
Ly en inférer la plus grande partie. Et comme
la difficuleé de live ces titres vient de ce que I'on
Wen connoit pas les caraétcres, cette Table y
{uppléera » en faifant la comparaifon des carac-
tres du titre 3 ceux de la Table , dont chacun fe
Youve expliqué par ceux d’aujourd’hui , tant
Poar les lettres majufcules que pour les minuf-
Cules. Alors cette difficuleé ne fubfiftera plus
Jue pour diftinguer les lettres les unes des au-
fies , & les abréviations : car le tout érant 1ié en-
femble, noffre aux ysux quw'une confufion de
Mits , qui paroit d’abord trés-difficile & déchif-,

RF.

Jai placé , autant qu'il m’a été poflible , tous
Ces cara&téres de fuite , fuivant les tems oi ils
Ot commencé , ainfi qu’on les trouve dans leg

Ipldmes qui nous {ont tran{mis par D, Mabil-
O & les autres manufcrits anciens qui ont été
g a-peu-pres au centre du Royaume , obfer~
Vane Pordre des majufcules & des minufcules, Tl
?‘}Bit d’autant plus intéreffant de remonter vers [e
;eptiéme fiécle, quelescaracieres de ce temps ref-
“Wblent beaucoup i ceux d’aujourd’hui, n’ayant

Q




sio GEOMETRIE
éré déguifés que par Pécriture gothique , 2 1a°
quelle larondea fuccédé, & queon aaufli aban=
donnée.

Les caratéres des premicres lignes de la Table
doivent fubfifter dans les fuivantes, julqu'a c@

ils e trouvent remplacés par de plus nouveauxs
Ainfi PN majufcule de la premicre ligne a eu liet
jufqulau tems de la gothique.

Jai aufli ajoiité les dates dont on Feft fervt
pendant tous ces fiécles , & telles qu’on en trow”
vedla fin des vieux manufcrits, en chifives Ro~

mains , exprimées par les lettres numéraire?
M.D.C. L. X. V. I, & par des chiffres de fi*
gures anciennes rendus intelligibles par le moye?
de ceux davjourd’hui qui font fous chaque diffe
tente date.

Toutes ces dates anciennes {ont, comme it
viens de le dire, en chiffre Romain. Depuis le
cinqui¢me fiécle jufqu’au dixiéme , le premier ¢
raéidre de chacune ‘eft un D qui fignifie 5007
enfuite on geft fervi du caracére M qui {ignifi®
‘1000, Les caradtires néceflaires pour acheve!
les dates , font le C qui exprime le nombre 1007
(lorfqu’il y a deux CC on compte 200, trois 300

&c.) PL quivaut g0, PX qui vaut 10, 'V ¢*
vaut 5, & I’ qui vaut I. Ainfi voili les fep
lettres numéraires dont ons’eft fervi julqu’a pré
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fent. On reconnoitra que lestrois lettresD.C, L.
%, 1. expriment le nombre G50, D. CC. VI n.
%706 ,D.CCC. LX.n, 3.860, D.CCCC: IIL
% 4.903,M.XC. n. 5.1090 , M.C, XIIL n. 6.
t113 , M.CC.LV.n.7. 1255, n. 8. 18525
M.CCCC.X.H.Q. 1410, 1. 10. 1468. On écrit
Sacore aujourd’hui MLVIL.LX. n. 1 3+ 1760,
Ceft mal 2 propos que Pon fe fert d’un G & d’un

au lieu d'un M & d’'un V , dans cette dernitre
Gre ; la refemblance que ces deux caraétéres
dhciens ont avecle G & le B dans Pécriture d’au-
Jourd’hui » apu faire tomber dans cette erreur,
Ay furplus le G fignifioit anciennement 400, &
% B 300.

Les anciens regiftres font aufli coteés en chif-
fe Romain ; mais il eft bon d’obferver que lorf
Que Pon étoit parvenu au nombre 120, on écri-
Vojr VIux, fix-vinge, VI fix-vingt-un , &c,
Vi , fept-vingt, VIIIxx, huit-vingt, jufqu’a
V[IIJLXXIX , huit-vingt-dix-neuf, ou 179; en-
fire on écrivoit C. IIILxx, 180, &c.

On ¢eft peu fervi du chiffre arabe dans le qua-
Wrzi¢me fidcle , le nombre marqué 8 fignrfie
1352 , & dans les fuivans , on a prefque entis-
“ment abandonné le Romain pour ne f{e plus

vir que de PArabe, qui eft propre 2 toutes for-
' de calculs.
Q jj
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i Le C a encore eu d’autres fignifications dang |
i le chiffre Romain. Lorfquil eft retourné , &
I |I qu’il eft précédé d’un I, il vaut soo, 1D* Et fi
il on ajoiire un autre Cdu fens ordinaire , avant cet
I, CIC, ces trois lettres exprimeront le nombre |
f 1000. Ainfi ces caracéres difpofés de cette fa=
con CIDID fignifient1500, ceux-C 1G10-10CLs
1650,
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GEOMETRIE

L’ ARPENTEUR.

TROISIEME PARTIE.

CHAPITRE L

Des Cartes Topographigues.

ON appelle Carte Topographique , la deferip.
tion d’un lieu, comme d’une Ville avec fes en-
virons, C’eft le deflein en plan de tous les objets
qui fe préfentent & la vite. On y reconnot toutes
les rues, places, fortifications, grands chemins,
ponts, rivieres, ruiffeaux, terres labourables A
vignes, bois, &c, le tout fe rapposte fous la
méme réduGion, Oiij
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Lotfqu’il eft queftion de leverune Carte To-
pographigue,, il faut d’abord fe tranfporter dans
les rours, clochers , & autres objets élevés de la
Ville,, pour y obferver tous les points, tant dans
la Ville qu’au-dehors, a une lieue ou environ de
diftance. Ces obfervations confiftent & prendre
les ouvertures d’angles entre les points apparens,
4 commencer parun point prisavolonté, & faire
avec Valhidade du graphométre le tour de 'ho-
rifon , marquant toujours Pouverture quil y 2
entre le dernier point obfervé & le premier ,
{ans recommencer par un, ainfi qu’on le voira
la Table des Stations que jai jointe dans cette
FPartie,

Ayan-t fait faire le tour de ’horifon i 'athida-
de du graphométre , dans la premiere ftation, &
ayant pointé tous les objets que 'on veut lever,
on choifira un autre endroic d’otlt 'on en recom-
mencera une feconde , de laquelle on reconnoi-
tra tout , ou une grande partie des objets obfer-
vés dans la premicre. Ce qui étant répété dans
¢ing ou fix endroits , on fortira de la Ville, &
on réitérera les mémes opérations i la plus grande
partie des points obfervés, qui deviendront des
points dabfervation. Il faudra cotter toutes fes
{tations par 1, 2, 3, &c, en fe faifant indiques
les noms de tous les points obfervés , afin de le

i
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mettre en téte de chaque Table de Station.
Aprés avoir levé tous les points apparens , &
avoir fait autant de Tables qu’il y aura eu de
{tations , comme il a été dit ci deflus , on levera
ceux qui ne peuvent étre wis de loin , tels que
les finuofités des rivieres, étangs, grands che=
mins , & autres , comme il fera enfeigné ci-aprés.
On obfervera que ces derniers ne pourront étre
placés fur la carte, qu’apres que les premiers le
feront par les calculs de la Trigonométrie , at-
tendu qu’ils ne pourront étre levés que fur les
dire@&ions de deux , au moins, de ces premiers
points.

Comme jufqu’alors, les premiers points qu'es
alevés ne forment que des triangles dontil n’y
a que les angles connus, & qu'il eft abfolument
néceflaire d’avoir , pour chacun, la connoiffan-
ce d’un cété au moins , relativement 4 une me-
fure connue , comme la toife, qui eft le plusen
ufage , il faudra , avec cette toife , ou une autre
mefure qui y aura rapport, mefurer une bafe qu;
fervira de c6té connu aux points quilui feront
adjacens. Cette bafe aura au moins 100 toifes
de longueur , on choifira pour cela un terrein
i peu prés de niveau, comme font les prairies
ainfi qu’on aura pule remarquer en parcourant
les environs de la Ville , & elle fera placée,

O iy
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autant quon le pourra, au milien de tous les
points a lever , & mefurée avec toute la préci-
fion poflible , parce que de cette mefure dépen-
dent toutes les autres, La bafe érant ainfi mefu=
rée, on fera aux deux extrémités de nouvelles
obfervations fur tous les points que on pourra
appercevoir, afin qu'elle ferve de c6té commun
au plus grand nombre poflible de triangles. Ceft
ainfi qu’elle {e trouvera liée avec plufieurs des
premiers points obfervés , dont lesangles feront
toujours conclus, attendu que de ces points on
n’a pu voir les extrémités de la bafe. Il en fera
de méme de tous les points ou on n’aura point
fait de ftations ; c’eft pour cela qu’il en faudra
faire le plus qu’il fera poflible , fans craindre
&obferver trop fouvent les mémes points , parce
qu’alors on choifit plus facilement les triangles
les plus équilatéraux pour former les caleuls.
Pour les mieux connoitre, il fera bon de placer
fur le papier, avec un rapporteur ,tous les points
que Pan aura levés , fans chercher une grandg
exactitude , cecin’étant qu’une opération préli-
minaire pour mieux juger 3 I'eeil, de la forme
des triangles. On ne fera cependant pas toujours
dans le cas de choifir certains triangles équila-
géraux 3 car il faut pour cela que de deux de ces
points on ait pris Pouverture de l'angle entre un
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d’eux, & le troifiéme ; ou fans faire ce rapport ,
on choifira dans deux ou trois ftations des objets
dont les angles feront, autant qu’on le pourra.,
entre 40 & 8o dégrés.

Apres avoir fait toutes les opérations du ter-
rein , comme il eft expliqué ci-deffus, on calcu-
lera tous les triangles, dontla bafe mefurée pour-
ra fervir de c6té |, & ces triangles étant calculés,
deviendront les c6tés des autres triangles dont
les angles ont €té obfervés dans les ftations; en
continuant ainfr, on aura les diftances de tousles
points obfervés. Alors on placera fur le papierla
bafe mefurée , {uivant Péchelle dont on voudra
fe fervir , ayant un rapport avec une mefure con-
nue : & avec le compas, on décrira les triangles
par le moyen des fections de cercles, en prenant
fur Péchelle autant de parties que le calcul en
auradonné. C’eft d’aprés ces points placés fur la
Carte , que I'on trouvera ceux qui auront été levés
Par des lignes de direction. Voici des exemples
en particulier de tout ce que je viens d'indiquer,
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CHAPET R ESTYL

Du calcul des Triangles.

Jf. ne parlerai point des principes fur lefquels
on a établi les moyens de connoitre trois parties
d’un triangle , les trois autres parties €tant don-
nées. Ceci a été expliqué au long par tous les Au-
teurs qui ont traité de cette partie de la Géomé-
trie , non plus que des Tables des finus , tangen-
tes, fecantes , & de leurs logarithmes dont je vais
me fervir , & que je fuppofe étre dans les mains
de tous ceux qui mettent la Trigonométrie en
pratiques

PROBLEME L

Connoiffant deus angles & un cité dun triangle »
trouver les deux autres cotes.

Je fuppofe donc que BC, fig. 63, foit la bafe
mefurée de 100 toifes, & que A foit un point
obfervé des deux extrémités de cette bafe , of
aura, du triangle ABC, un coté BC connu»
Pangle B trouvé de 4.5 dégrés 24 minutes , F'an®
gle C trouvé de 71 dégrés 42 minutes, & PaF
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conféquent 'angle A conclu de 62 dégrés §4 mi-
nutes,

Angle B trouvé de . . 45 d. 24.m.

AngleCtrouvé de . . 71  42.

Angle Aconclude . . 62 54

——

Total 180

Cleft donc ici le cas oti d’un triangle on con=
noit un coté & les angles. Pour trouver les au-
tres cotés, on opérera ainfi par les logarithmes.

Opérations pour trouver le cdté AC,

On prendra, aux nombres naturels, le loga-
rithme de Ia bafe , que on ajotitera au logarith-
me de 'angle B,pris i la colomne des logarithmes
co-finus , & de la fomme qui en viendra, on et
fouftraira le logarithme de Pangle A, le relte
fera le logarithme du cété AC,

EXEmMPLE

Log.de labafe de 100 toifes. .« . + 200000.
Log. de 'angle B de 45 dég. 24. - . 985a50.
Somme des deux log. S e e S 1185'2_;0_
Log. de 62 dég. g4 2 fonftraire, . 994949,

— ey

Refte. PR P . " 190301.
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que ’on trouve valoir, dans les Tables des nom=
bres naturels, 80 toifles : longueur du c6té ACs

Opérations pour trouver le cité AB.

Log.delabafe . ... . .« - ... 200000.
Log. de Pangle C de 71 d. 42 m, . 997746,

— s PE——

Somme desdeuxlog. « . + . 1197746,
Log. de 62. dég. 54 i fouftraire. . 994949-

Refte . : . . 202797+
que Pon trouvera valoir , dans les Tables des nom-
bres naturels , 106 toifes , & peu de chofe prés.

On pourra vérifier ces deux opérations en
pofant le logarithme de 80 ou de 106 : pour

bafe, & en opérant fur les angles , comme ci-de-
vant , on aura les deux autres c6tés.

On ne trouve pas toujours le méme logarith-
me que I'on a, dans les Tables des nombres na-
turels ; lorfque cela arrive, on prend le logarith-
me du nombre le plus approchant au-deflous de
celui que Uon cherche, on fait {ouftradion I'un
de lautre, & ce qui refte vaut ( des parties de
Pentier, {ur lequel on opcre, comme ici de la
toife ) & proportion de la différence qui fe trouve
dans les Tables. Cleft pourquoi on dira: St la
différence donne (ix pieds , combien donnera cé




DE UARPE NTEUR. Part, IIT. 223
qui elt refté apres la fouftraction faite ? Le qua-
triéme terme fera la réponfe. Comme au derniex
logarithme ci~deffus 202797 , le logarithme au-
deffous, dans les Tables, eft de 202531, dontla

" différence eft 266. On dira donc : Si 408 de dif-
férence entre les deux logarithmes donnent fix
pieds, combien donneront 266? La régle faite
il viendratrois pieds dix pouces, C’eft pourquoi
j°ai mis ci-deffus une demi-toife , 4 peu de chofe
prcs.

Il en eflt de méme des bafes qui contiennent
des parties de toife , comme ici 106 toifes ;. On
aura le logarithme de 106 , auquel on ajofitera de
la différence a proportion de la fraGion 3 c’eft-d-
dire, que lor{quelle fera de deux pieds, on
ajottera - de ladifférence ; de trois pieds, la moi-
t1é, ainfi du refte.

Cleft ainfi que les ¢6tés des triangles calculés
deviendront des bafes de leurs triangles adjacens
qu’il faut lier avec les points obfervés, comme
on le voit & la fig. 69. Lies points A & D font
placés par le moyen de la bafe BC; la ligne

“AD eft ¢oté commun au triangle DAE | &
aux deux autres triangles DAB & DAC, dont

les angles compris B entre AD, & C entre AD,
ont été obfervés , ous’ils ne Pont pas été, on
les troyvera en les foultrayant des angles entiess
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B entte CD ; & C entre BA. On aura donc
fa longueur DA , en calculant un de ces deux
triangles , comme BAD , dont les deux cOtés
BA & BD font connus, & langle compris
B, ainfi qu'il va étre enfeigné au probléme {ui-

'Vﬂnti
PROBLEME IL

Connoiffant deux cités dans un triangle & Tangle
cmnpris entre ces mémes céeds , trouver les deux

autres angles , enfuite Pautre coté,

On fuppofe que du triangle BDA , fig, 69,
on connoifle les deux cétés BD & BA ., &
Pangle qu’ils comprennent de 48 dégrés , on
ajolitera les deux cOtés connus enfemble , pour
avoir leur fomme , qui fera de 193 toifes = ; on
fouftraira le plus petit du plus grand , pour avoir
leur différence 19 toifes &, enfuite on foudtraira
Pangle compris; de 180, il reftera 132, pour la
fomme des deux angles inconnus, dont la moi-
ti€ eft 66. On cherchera dans les Tables le lo-
garithme tangente de 66 auquel on ajotitera
le logarithme de 19 2, différence de deux cOtés,
& on en fouftraira le logarithme de 193 1, fom-
me des deux cHtés, qui donnera la tangente ds
Ja moiti€ de la différence des deux angles in=
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connus. On cherchera dans les Tables 3 quel
nombre de dégrés elle appartient, Payant trou-
vé, on P'Otera de 66 , & le reftant donnera le
plus petit angle, quieft A entre DB, On con-
clura le troifiéme , & on calculera le triangle ,
comme 1l eft enfeigné au probléme précédent ,
pour avoir le troifiéme c6té.

On eft obligé d’avoir recours & ce probléme
en beaucoup de cas , fur-tout lorfque on cal-
cule une fuite de triangles pour érre placés fur
la Carte ; comme ¢'il étoit queftion de trouver
la diftance EC, méme figure, dont les corés
EA & AC font donnés, & Pangle compris A
entre EC, quieft le i rplus @ 360, des angles
Aentre ED, DB & BC. 1l arrive quelquefois
que P'on connoit les deux cotés , & que l'angle
donné n’eft pas compris entr’eux , & qu'il el
par conféquent entre un ¢dté connu & un
€Oté inconnu , comme on va e voir au pro-
blé¢me fuivant,
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PROBLEME IIL

Connoiflant deux cités dans un triangle & un Lmbuf
f1on & .v;t;e-:'f, & de P{'uj-zdhm: de quelle ¢f

\‘iul

(pece

efp
of¢ a Pautre cite , trouver les ;1'::::::‘ an-

ortius & le troifidme cope,

it le triangle ABC, fig. 70, dontle c6té
i)

rde 2304 toifes , le Em ACder728, &

ie non compris B de 45 dégrés 24 minutes,

on opérera ainil pour trouver Pangle C.

o
C
o
@
s

5 dég. _.m} m,
¥, 9 ) SO.
Log.ducoté AB , .. . . . 336248.

Sommedesdeuxlog. . L .U 1321498,

- £, . =

Log. de AT fouftraire |, , | 323754
Paflas - S
Relie) 0 shvy tm sHTATOS NS 0T Tl

Oun cherchera danslesTables, 2 la colomne des
{inus ou co-finus , le nombre le plus approchant

qui donnera 7 1 dégrés 42 minutes pour I'angle
C, au cas qu'il doive étre aign : car il pourroit

c 0"-‘itL“i, & alors ce feroit fon fupplément qui

4
il 103 dégrés 18, Cleft pourquoi j’ai dic dans
Fex D-J“Uﬂn de ce probléme qu’il falloit favoir
Q_, L i,ue ul{JBLC C Oi Ll ano 1& o—wt-«oh- au cote con-

nu s
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fu ; Ceft-d-dire , aigu ouobtus; le c6té AC pou-
Vant étre reporté en D, a égale diftance de E X
qui eft le point de la perpendiculaire , & étre de
méme longuenr , ce qui feroit {ur la bale BC Ia
différence DC,

On ne trouve pas dans les Tables les logarith~
mes des finus des angles obtus : c'eft-3-dire,
depuis 9o jufqu’s 180, parce qu’ils font égaux
aux finusde leurs {opplémens , & au lieu de cher-
cher le finus de g1 dégrés, on cherchera celui
de 89: de 100, celui de 80, ainfi du refte: Les
finus des angles obtus érant toujours égaux aux
{inus des angles aigus qui leur font fupplémens,

On ne doit conclure le troifiéme angle d’un
triangle, que lorfqu’on y eft forcé par une entiére
inacceflibilité , parce que pouvant commettre une
€rreur @ un des deux angles obfervés, il weft
pas poflible de la trouver {ans recommencer ’o -
Peration ; mais le troifiéme érant auili obfervé,
afliire de la juftefle du triangle, en trouvant par
Paddition des trois angles leur fomme 18o g
Comme on l'a vi ci-devant, ou a quelque chofe
Prés: car en opérant avec un graphoméire dj-
Vifg de cing en cing minutes, il et pofiible de
trouver une ou deux minutes de plus ou de
Moins ; ce qui ne peut occalionner une erreur do
Plus de quatre 3 cing pieds fur une diftance de

P
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,000 toifes: autrement on ne peut étre fir de
fon opération , ni rectifier Perreur que 'on a pu
faire , foit en comptant les dégrés & minutes.
ou en obfervant un autre objet gue celui qu'on
e propofe 3 ce qui peut arriver lorfqu’il yena
plufieurs qui fe reflemblent aux environs ,comme
fiéches , moulins a vent, arbres , &c.

Lorfque I’on aura bien entendu les trois pro-
blémes précédens, on pourra calculer toutes
{ortes de triangles , pourvu qu’on en conn oifleles
parties y énoncees. 11 y auroit, cependant, en-
core un autre probléme , qui eft de connoitre
les angles, par le moyen des trois cotés con=
nus 3 mais comme c’eftprécifément les cotés que
Ton cherche , dans ces trois problémes, & quil
n’efl pas abf{olument néceffaire de connoitre les
angles, furtout dans le rapport des triangles cal-
culés, je me contenterai de ce que jenai dit dans
la premiere partie., touchant les {uperficies des
triangles, Chap. 111

Ces mémes régles quienfeignent 3 mefurer les
diftances inacceflibles, peuvent aufli sappliquer
anx hauteurs & profondeurs, il n’eft queftion
quede pofer le Graphometre verticalement. J'en
donnerai les principales notions 2 la fuite de
cette troifiéme partie, ainfi que la mefure des {o-
Jides & de leurs fuperficies
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TABLE DES STATIONS,
PREMIERE STATION,
Obfervation faite dans la grande. Fleche de. .. ae s

au cenire,

déze min.

Pﬂrallélifme a ajofiters v . . cesens I
Entre un point (unarbre) & le clo-

chierdes .o s 3008 smn saansans 2o 15
&leclocherdeseseavnevansiee. 22 5
& la fleche dig s s 50
& Jatourdeseccvronnroranas, 72 20
& lacroixde...... sececeisiiae 80 36
& une fleche a Phorifons . cvu.s.. 120 50

& le moulina vent de. ...... ses. 192
& un poteau fur le chemin de.., .. 236 40
& la Piramide devsveuunsen.. os 340 45
& 1’Obelifque de..vou..... .. Rininsl 52

& le point , premier obfervé...., 360 1

DEUXIEME STATION.

Obfervation faite & oo vvava. & 6pieds du centre :
& 'Orient.

Parallélifme 3 &ter.
Otre un point & &c.
Et |a dire&ion au CENtICosevsns vo
; Pij
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TROISIEME STATION.

Olfervation faite @ eesenene dg pieds ducentre]

au Sud-Eft.

Parallélifme o.
Entre un point &eeeesessaresse 12 24
818 clocher de. vy anasansssie s 3T 11
& laporte.. .. diretionaucentre.. 48 2
& la croiX deeessssnsssssssans 100 57

dégs e

Seconde obfervation au méme liew
& 3 pieds du centre a 'Ouefi.

Entrelaporte de . &lacroixde.»
viis de la premiere obfervation. ...« 52 54
8z le Chitedu de cvoeesssnsasen 20OL 26
& un arbre fur le chemin de... 208
& &

Lor{que 'on ne peut faire le tour de 'horifon
de fuite , comme dans cette derniere ftation , on
fait une feconde obfervation , qu’on lie avec la
premicre , en obfervant de 'une des points pris
dans Pautre, tels que font les deux derniers de
la premidre, qui font les denx premiers de la fe-
conde. On voit dans la premicre; que Pangleen-
tre laporte de. . 48 dég. 2 min. & la croix des .«
de 100 dég, 577 , doit érede 52 dég. 55, Mais
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tomme lafeconde obfervation eft faite & FQueft
2 trois pieds du centre, & quela premicre eft au
Sud-Efta 5 pieds, cette différence diminue Pan-
gle dela feconde obfervation d’une minute ; étant
Plus €loigné des objets, Pangle devient plus aigu.
La fagon de corriger ces angles, c’eft-i-dire de
les réduire 4 la valeur qu’ils doivent avoir , érant
obfervés du centre de 'endroit ot 'on eft, fe
trouvera dans la {uite,

On voitdonc que pouravoir lavaleurd’un ans
gle , entre deux objets vus dans la méme ftation,
ilne faut que fouftraire le plus peticdu plus grand ,
comme on I'a fait ci-devant, en 6tant 48 dég. 2
minutes , de 100deg, §7; il eft venu 52 dégrés
55 minutes. Il n’eft pas néceflaire que ces deux
points {oient voifins, niqu’ils foient de la méme
obfervation ; il fuffit que les deux obfervations,
ou méme trois, foient liées enfemble, ce que
Pon verra clairement fi on fait le rapport de tous
les points obfervés {ur une feuille {éparée , aveg
un Tapporteur,

Du parallélifime.

On donne cenom a l'erreur qui fetrouve pref=
que toujours dans les graphometres , lorfque I'al-
hidade immobile étant dirigée fur un objet,
Yautre alhidade érant mife fur la 1 gne de foi, na

P iij
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{e trouve pas dirigée fur le méme objet. Ce pé*
rallélifme eft quelquefois & bter, & quelquefois &
ajotiter. Il eft a oter lorfque Pinftrument €étant
ainfi divigé, la feconde alhidade ne fetrouve pas
encore fur Pobjer, & au contraire il eft 3 ajotiter
lorfqu’elle fe trouve trap avancée. Cette erreut
neva qu’a une minute ou environ dans les inftru-
mens de 6 pouces de rayon ; ot peut méme 1'é-
viter en fixant d’abord , comme on vient de le
voir , inftrument fur un point quelconque , voi=
fin du premier , que P'on veut obferver, Perreut
{e trouve entre cesdeux premiers points quin’ens
trent point dans la fuite de Pobfervation ; mais
conifhe on compte toujours du premier, il faut
matquer, au commencement de la ftation , de
combien eft ce parallélifme; s%il eft 4 Oter , ou
3 ajouter , afin de le comprendre ou non dansles
angles que 'on choifit pour former lestriangles.

CHAPITRE I11.

Des points places par le moyen des directionss
Aprés qus tous les principaux points feront
levés, on paflera & ceux qui n’on pij étre V1S » ni

{Fari . 7 och o
des ftations, nides deux extrémités de la bafes
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Ces point font, comme je I'ai déja dit, les finuofi-
tés des rivieres, lescoudes des chemins , & autres
objets qui ne font pas apparens, ilsfe placent par
le moyen des lignes de direction. On appelle li-
gnes de direGtion celles que 'on fait pafler par
deux points qui font levés par les premiéres ope-
rations, & qui font ou pourront étre placées fur
la carte , foit qu’elles tombent précifément furle
point cherché, foit que ce point fe trouve entre
les deux objets, ou enfin que ces lignes en paflent

a quelquediftance. Voici plufieurs exemples pour
ces trois cas.

PROBLEME L

Par le moyen de deux points donnés , en placer un
troifiéme , ¢tant fur leur direction en-dehors.

Les deux points donnés fonc I & L, fig, 71 -
& le point a placer, qui eft fur leur direction en-
dehors , eft Z , on le placera en opérant ainfi,
Etant en I, ona obfervéle point L, & pat
conféquent Z qui eft fur laméme ligne , on choi-
fira 3 volonté un troifiéme point aux environs,
comme O, qui a été vii des points I & L. Erant
enZ, on prendra l'ouverture de I'angle entre
L O, pluson aura Pangle L entre ZO, qui eft
le fuppl¢ment de 'angle obfervé L entre 1O on

Piv
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a donc, du ti‘iang’.e ZEO:; l’angle Z obflerve ;
Yangle L, entre ZO trouvé, & Pangle O, en«
tre L. Z, conclu, & enfin le coté LO aufli connu,
qui fera la bafe du triangle , par le moyen de
laguelle on aura le point Z placé. Ce problé¢me
alors eft devenu femblable au probléme premies
du Chapitre précédent.

PROBLEME I1.

Par le moyen de deux points donnés. en placer un
troifieme , qui [oit fur la diretion de ces deux points,
en-dedarns,

Les deux points donnés font C& D, fig. 72
& le potns.a placer, qui eft dans la direGion,
elt E, que I'on aura en prenant Uouverture de
Pangle E , entre C & F, point pris 4 volont¢, ol
eatre FD. L’obfervation faite au point C entre
F & D, donne le fecondangle: CF fera la bafe;
& le triangle fera femblable 3 celui du probleme
premier du Chapitre précédent.

Ay

‘i‘é

4
1.4
e L

A=

<
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PROBLEME III.

Par le moyen de deux points donnés , en placer un
troifiéme , qui ne f¢ trouve pas fur la ligne de di-

reltion.

On fe mettra fur la direGtion des deux points
donnés G & H, fig. 73 > comme en O, puis on
prendra Pouverture de P'angle O entre H & P,
qui eft le point cherché, on fe tranfportera a
ce point P, pour y obferver les angles entre OH
& HG , afin d’avoir le troifiéme angle conclu ,
H entre OP, dont le fupplément H entre PG
fera aufli connu, On conclura angle G,, & on

A z, QAaLgy
aura, du triangle GHP , les trois & : on-

nus & la bafe GH. Il fera aifé de trouver le
c6té HP | qui fervira de bafe au fecond triangle

HPO, dont les angles font aufli connus.

PROBLEME IV,

Par te moyen de deux direffions données, [ans éire
a la jonétion des deux lignes , placer fur la Carte
une aytre ligne qui coupe les deux premilres.,

Les deux lignes données font AB & CD, fig.
74, &la lignea placer eft EF. On prendra les
angles E entre AC & CF , puis les angles E
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entre CA & AE, pour avoir les deux trian=
gles EAF & FCE, dont on mefurera la bafe
commune EF ; ce qui étant fait , on calculera
ces deux triangles, comme il a été ci-devant en=
feigné, dont les cotés EA & F C feront ajotités
aux lignes AB & CD qui donneront les points
E & F, defquels on tirera la ligne EF cher-
chée. Cette ligne peut étre un chemin , une ri=
viere, &c.

PROBLEME V,

Placer un point fur la Carte par le moyen de deux
points connus , defquels on ne peut approcher.

Les points connus font A & B, & le point &
placer eft C , fig. 75 3 étanct donc au point C,
on ouvrira fur CB un angle droit par la ligne
CD , que l'on prolongera jufqu’a ce que Pon
puifle faire, entre CB , un angle de 60 dégrés,
comme en D, Alors on fera certain que la diftan-
ce BD fera double de CD, puifque BD fera le
coté d’un triangle équilatéral , & CD moitié
d’un autre coté divifé en deux parties €gales au
point C, par la perpendiculaire BC. Enfuite on
ouvtita fur C A un autreangle droit par la ligne
CE. que Pen prolongera jufqu’a ce que l'on
puifle faire entre A C, angle d’un triangle équis
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Tatéral en E, comme ci-devant, pour avoir
E A double de CE. Les lignes CD & CE font
mefurées; on aura( par la quarante-feptiéme du
premier livre d’Euclide ) les deux diftances CB
& CA, enquarrant BD & CD, & en dtant le
quarté de CD du quarré de BD; le quareé du
refte fera la diftance cherchée CB. De méme il
faudra quarrer CA & CE, & 6ter le quarré de
CE duquarré de CA,, le refte fera le quarré de
AC cherché. On aura donc la bafe A B & les
deux cétés AC & BC connus 3 on trouvera le
point C par la fe@ion de deux arcs décrits des
points A & B.

PROBLEME VI
Par un point donné , placer un o plufieurs objets.

11 peut arriver qu’en levant les finuofités d’une
riviere, on ne puiffe appercevoir gn’un fenl de
tous les points obfervés, comme A | fig. 76 ;
alors il faudra fe fervir de la bouflole , que je
fuppofe toujours attachée fur le graphometre,
On prendra les déclinaifons des lignes AB &
A C, étant aux points B & C ( qui font deux
finuofités de riviere ), & on mefurera la diftance
BC, qui fervira de bafe au triangle ABC, dont
on fera le rapport particulier {ur le papier, com-
me il a été enfeigné dans la feconde Partie ; co
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qui étant fait, on mettrala Carte en déclinaifony
fur laquelle on fera avec la bouflole au point A
que I'on reconnoitra , les deux lignesA B & AC,
de la longueur que 'opération précédente lesaura
données , & les deux extrémités de ces lignes fe-
ront les points B & C placés {urla Carte. On en
pourra placer ainfi autant qu’il Sen trouvera ;
mais il ne fera pas néceflaire de calculer les
triangles, comme ci-devant, parce que les boul-
foles n’étant divifées qu'en dégrés & demi-dé-
grés, le calcul ne feroit pas plus jufte que le rap2
port que 'on en fera avec linftrument méme,

PROBLEME VII
Placer un point fur la Carte fans mefurer de bafe.

11 faut pouvoir prendre la déclinaifon de deux
points au moins, qui auront été levés dans les
premicres opérations, comme O &P, fig. 77, &
du point 3 placer Z, on prendra les déclinaifons
des deux lignes ZO & ZP, Etant au cabinet;
on pofera la bouflole fur la Carte, qui fera en
déclinaifon , & des mémes points O & P, que
Yon y reconnoitra , on tirera deux lignes d’uné
longueur indéfinie , fuivant les déclinaifons trou-
vées ; & la jonétion de ces deux lignes dopnera &
point cherché,
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S'il eft poflible de prendre la déclinaifon de
plus de deux points , on fera d’autant plus afluré
de la juftefle de Popération 5 parce que, {i on
a obfervé trois points, & que les lignes qu’ils
donneront fe coupent au méme endroit 3 ceft
une preuve que 'opération eft bonne ; mais il
arrive {ouvent que la troifiéme ligne ne fe ren-
contre pas a la jon&ion des deux précédentes 3
ce qui vient de ce quil y a erreur dans Pune des
trois déclinaifons , ouqu’un des trois points eft
mal placé fur la Carte, Alors il faur prendre une
guatriéme ou méme une cinquiéme déclinaifon
au cas que 'on en puifle appercevoir des poiﬂts
obfervés, finon , il fuudra s’écarter de fon point
pour en placer un autre a volonté , duquel on ob-
{ervera le précédent , qui ne pourra manquer de
{e trouver dans fa jufte pofition.

C’eft Partention, qu’il faudra apporter , méme
en faifant le rapport des triangles calculés : car
on ne s’appercevra pas, en calculant un rrian-
gle feul, fi on a fait quelques erreurs , fur-tout
en opérant {ur une bale donnée & un angle con-
clu, Ce fera lorfquaprés avoir placé plufieurs
des points voifins , qu'on verra par la diftance
que le calcul aura donné , {1 les premiers points
font dans leur véritable fituation ; ce qui fe re-
€onnoitza Jorfque toutes les portions de cercle
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{e couperont au méme point, Si elles ne s’y cous
pent & que les arcs de cercle forment des trian-
gles {phériques aux environs du point véritable ,
cela poutra venir,

1°. De ce que l'on n’a pas compté aflez jufte
fur la divifion du cercle,

2. Que P'on n’étoit pas précifément au centre
de l'objet ol on obfervoit.

3° Que Pon n’a pas dirig€ bien juftement
Palhidade mobile fur objer obfervé,

4° Que I'alhidade immobile s’eft dérangée de
fon point fixe,

5% Que Pon n’a pas eu égard au parallélif~
me.

6% Ou que les points obfervés ne font pas
dans un plan égal.

PROBLEME VIIIL

Par le moyen de trois points donnés fur le terrein »
déterminer , dune ftule flation , un quatrieme
point pris d volonté , duquel on puiffe apperce-
voir les trois autres , & de plus fachant de quel cote
ieff 4 leur égard.

Le point 3 placer fur la carte peut avoir trois
pofitions différentes, Pune hors du triangle for-
mé par les trois points donnés, un autre dans
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Ie triangle, & enfin dans la direGion de deux
de ces points, lefquels on fuppofe étre déji le-
Vés dans les premicres opérations,

Dans le premier cus. Soient les trois points
A,B, C, fig. 78, & Z le quatriéme point. On
prendra {ur le terrein les angles Z entre AB,
trouvé de 9 dégrés , & entre BC, de 29 dégrés
30 minutes. Et fur le papier , lorfque on aura
Teconnu ces trois points & formé le triangle,
on tirera la ligne AX, qui fera fur AB un angle
de neufdégrés, égal 2 Pobfervé Z entre AB. On
tirera du point A la ligne AH , perpendiculaire
a AX; on élevera fur le milieude la ligne AB
la perpendiculaire G ces deux perpendiculai-
res fe croiferont au point H, centre du cercle
qui paflera par BA & le quatriéme point, En-
{uite on tirera la ligne CK, qui fera avec CB
un angle de 29 dégrés 30 minutes., On tirera
CDh perpendiculaire a2 CK, & fur lamoitié de
CB Ia perpendiculaire ED. Ces deux perpen-
diculaires fe couperont au point D, centre dy
cercle qui paffera par B C & par le quatriéme
Point, Ce quatriéme point fera donc la feGion
des deux cercles en Z, qu'il falloit trouver, Ce
qui eft fondé fur la trente-troifiéme propofition
du IIT¢ livre d’Euclide.
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Autrement.

On tirera 3 volonté du point A la ligne AD
fig. 79 , aflez longue pour que d’un de ces points
comme D, on puiffe faire , avec un rapporteur,
entre AB, un angle de neuf dégrés, puis on
fera pafler un cercle par les trois points B, A, D.
On tirera de méme du point C la ligne CE,
aufli affez longue pour que d’un de ces points,
comme E, on puifle faire entre CB, un angle
de 29 dégrés 30 minutes, & on fera paffer un |
cercle par les points B,C, E; ces deux cercles fe '
couperont en Z , comme ci-devant. |
Il ne faudra pas s’embarrﬂfer ot fe trouve-
ront les points D & E, qui peuvent étre plus ot
moins éloignés du pomt Z cherché, mais qm
{exont toujours fur un des points de leur cercle,

1

& égaux a I'angle obfervé, puifqu’ils font ap-

(=

puyés fur les circonférences , & quils embral-

fent chacun les mémes arcs de cercle , que les an” '

5 ar
gles qui doivent partir du point Z. ( Euclide IT1s
propofition XXL.)

Second cas.Lepoint a placer érant dans le trian

gle ABC, fig. 80, on pourra opérer , comme &
1a feconde facon ci-deffius. On tirera donc2 vo-

Jonté laligne BD , jufqu’ice que l'on puiffe 1317
iu




DE IARPENTEUR. Part. IIL 24%
fur C un angle de 120 dégrés €gala Pobfervé Z
entre BC, puis on fera paffer un cercle par les
trois points B, D, C; enfuite on tirera laligne BEy
pour faire {ur A un angle de 100 dégrés, égal 3
Pobfervé Z entre AB, & de méme on fera paffer
un cercle par les trois points B, E, A, Ces cercles
{e couperont au point Z cherché.

St on veut ¢"aflurer de Popération, on fera la
méme chofe au troifiéme angle,, dont AB eft
C6té oppolé, & le troifiéme cercle paffera encore
par le point Z.

Troifi¢me cas. Si la troifiéme pofition du point
a placereft dans ladirection de deux de ces points,j
comme E, fig, 72, on fe trouvera dans le cas du
probléme [I, ci-devant.

Jai die, dans Pexpofition de ce probléme, qu'il
falloit favoir de quel cdté étoit le point d’obfer-
Vation 4 ’égard des trois autres , parce que le
triangle formé par ces trois points peut avoir
deux pofitions , en préfentant un cté A Pobfer-
Vateur , comme ci-devant, ou en lui préfentant
Hn angle ; ce que I'on ne diftingue pas aifément,
Quand les objets font €loignés. Dans le cas pré-
fent > Ces trois points €tant l'f!]JP‘OrtéS fur la Car-
t, on voit, par Ilin fpection , file triangle pré-
fETl'ce le ¢été on ’angle; mais comme ils peuvent
€tre ifolés, on eft obligé de favoir comment on,

Q
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eft placé 3 leur égard ; dans P'un 8 Pautre cas s
on opérera comme il vient d’étre enfeigné.

Nota. Dans le précédent probléme, le point
d’obfervation n’eft placé fur la carte que par le
moyen du rapporteur ; on pourra le calculer {ui-
vant les régles de la Trigonométrie; afin de le
placer avec le compas, a quot les commengans
po urront s'exercer.

It eft res-intéreflant de fe fervir des lignes de
dire&ion , foit que Ponfe trouve entre les deux
pomts ou que l'on {e trouve en-dehors; on eft
toujours fur un point obfervé ; & on peut avan-
er ou reculer tantqu’il eft néceflzire, Pour {8
{ervirde cesdireétions , il faut avoirau moins trois
points placés {ur la carte.

On doit toujours operer dans un plan égal ,
parce que les objets qui font au-deflus ou au- def
fous 'du plan de Pobfervatenr , {& trouvent puh
¢loignés que ceux qui font placés horifontale-
ment 2 fon égard , ou a-peu-prés, On voit fen
fiblément qu'étant en B, fig. 32, le point Al
obférver eft plus éloigné du pointB que le poiit
C, & que U'angle B devient plus grand & mefur®
quelepoint A eft plus élevé. Céci de-pend de 12
'poﬁtion du graphometre; car toutes les fois gu¥

cet inflrument fera pofé horifontalement , & q4°
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Par fes pinules on appercevra ebjet obfervé, il
fera fenfé éure dans un plan égal ; ce qui arrive
toujours ainfi quand on obferve un objet éloi-
gné ; mais {i on s%en trouvoit fort pres, il fay.
droit lui diriger un alignement avec des jalons
jufqu’a une certaine diftance, & y ajufter I'inf=
trument , afin d’éviter, par ce moyen , la réducs
tion des objets au méme plan,

CHAPITRE 1IV.

Des difficultés qui fe renconerent en faifant les obfer=
vations [ur le terrein.

EJ E 5 difficultés qui fe rencontrent ordinaire~
ment en opérant {ur le terrein, viennent de ce
que I'on ne dirige pas Pinflrument fur le centre
de Pobjet obfervé, de ce que I'on ne peut pas
faire fon opémtion au centre-, ou quel’on ne peut
pas lier fon point d’obfervation aux autres points
obfervés , & autres , dont il a €ré parlé ci-devant.

Voici quelques exemplesde ces difficultés & les
moyens de les lever.

On fuppofe que le point & lever {oic la tour
A, fig. 81, dont le centre ne peut étre appercu,
Etane qu point B , lieude lobfervation , on prens

Qi




draPangle B entre CE , c6té intérieur de latout's
& B entre ED , c6té extérieur, On ajolitera 1z
moitié de ce dernier angle au premier, pour avoir
Pangle B entre C & le centre de la tour, De mé-
me au point G, autre lieu ‘d’obfervation, on
prendra l'angle C entre BF & FG. On ajofitera
aufli la moitié dudernier angle au premle Celte
2 dire , 3 Pangle C entre BF , afin d’avoir 'angle
C enrre B & le centre de 1a tour cherché.

Si, au lieu d’une tour , ’étoit un bouquet de
bois ou d’arbres, dont on ne put ebferver le cen-
tre , les deux lignes A C & BC, fig. 82, ne
fuffiroient pas , fur-tout fi Pangle du point obfer-
vé €roit aigu , attendu qu’il n’eft pas aifé de fixer
un méme objet des deux points d’obfervation A
& B. Ce que 'on peut faire pour s'en affurer
c’elt de couper a-peu-prﬁs quarrément la j:m:-
tion de ces deux 1h nes, par une troifiéme opé-

ition faite de c6té ; comme en D, en dirigeant
1'1;1..'&1‘m:1ent fur le milien du bouguet de bois 3
alors l’erreu—r ne pourra ¢tre, au plus,qne de la
moitié de V'objet obfervé.

Les objets qui ne fe terminent pas en pointe »
ne fe placent }ms fur la carte avec aflez de ]h

>

tefle, pour q qion les pume faire fervir & une fuite

'

de U'd“t\ﬂles. Il ne feroit pas étonnant qu ils fe
rrouvaflent reculés ou rapproghés de quelques
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toifes. C’eft pourquoi ils ne feront point regardés
comme des points fur lefquels on puifle écablig
d’autres opérations.

Un autre inconvénient qui arrive prefque tou-~
jours , ¢’eft de ne pouvoir faire fon obfervation
au centre de I'objet ot Pon eft, il faut quelques
fois sen écarter julqu’a dix & quinze pieds; ce
qui occafionne une différence qui deviendroit
confidérable , {i on ne faifoit pas la réduction de
Pangle obfervé , au centre de Pobjet. Voici un
exemple pour une obfervation faite 2 fept pieds
du centre,

ExXENMP L g

11 eft queftion de trouver la valeur de angle
Bentre CD, fig, 83 ; cet angle érant obfervé en
A a été rouvé de 47 dég., 40 min. , 30" fecon-
des, & fept pieds du centre B. On cherchera d’a-
bord le logarithme de Pangle A entre BC, ou
de fon fupplément A entre CD', qui donne pout
47 dégrés 40 minutes $86878, 4 quoi il faue
ajotiter pour les 30 fzcondes, 6 , moitié dé la difs
férence qu'il y a entre 40 & 4.1 minutes, pour
avoir 986884 , logarithme de Pangle entier |,
auquel on zjoditera 084510 , logarithme de fept
Pieds, & de la fomme de ces deux logarithmes.
On fouftraira celle de 360745 , logarithme de

Qi
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&

24
675 to ifes , ou pluwc celui de 4050 pl-‘d*; 2
caufe que Uon a opu 2 fur le c6té A B quieft en

le reflte 7106 G)1=rL‘]b|0f“11'tnn1°Ct

4 minutes 2§ fecondes - pour Pangle G, que
) 5k o /!

Ton trouvera en p;'ehan«_ nombte
706579 , qui et le lus at, & qui
donne 4 minutes. Lll’.Lth' n dira, pour avoir
des fecondes’: Si la différence qu’il y a enure

re & cing minutes, donne 6o,

qu
nera la différence qu’il y a entre

Opérationa

agle de 47 dégrés 4o mi

, log. de 4050 pieds.

e s

710649, log. de 4min, 25 {econdes = pour I'an~
gle C.

Qr . » .
Si Pangle C, qui elt trouvé de 4 minutes 2

—

fecondes ?, eft 61¢ de 'angle oblervé
40 minutes 30 fecondes ; le relte 4
minites 4 lecondes ¥, fera Pangle réd

o
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tre B cherché, On remarquera que {1 obferva-
tion et été faite en B, & que A fir le centre,
Pangle € feroit’a ajotiter.

Autre exemple.

§’il étoit nécellaire d’avoir recours a la direc~
tion de la tour A, & du clocher B, fig, 84, ce
qui paroit d’abord difficile , attendu que cette
tour étant beaucoup plus grofle que le clocher,
elle le couvre de facon que 'on ne voit pas fi on
eft dansla direction du centre de la rour , oude
Pun des deux ¢6rés de ce centre. Pour s’en aflu-
rer, il faut chercher la dire&ion du centre du
clocher & de 'extrémité de la circonférence de
la tour, pour avoir la ligne BC; enfuite fairela
méme opération de P'autre cbté, pour avoir la
ligne BD. Ces deux lignes indéfinies BC & BD
€rant tirées , il faudra les terminer aux deux
points C & D pris a volonté, On y parviendra
en faifant les deux angles Centre BD, & D en-
tre CB égaux, pour avoir le triangle ifofcele
BCD, dont CD fera la bafe , que I'on divifera
en deuxégalement aupoint G ; ce point ferafurla
dire&ion des centres A & B, il ne reftera plusqu’a
tirerlaligne G A B.Pourcela, ilfandra du point
G, ouvrir Pangle FIT qui aura pour c6té oppofé
le diametre de la tour 3 cet angle étant divifé en

Qiv
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deux parties €gales, on aura GA , direction de
A B.

Si le point G éroit inacceflible ,” on pourroit

achever Popération en-dedans ou en-dehors dut
triangle , en tirant CE ou CF,& DEouD F
3 uné égale ouverture d’angle, fur la ligne CD»
& on opéreroit aux points Eou F , comme on a
fait au point G,

Afin que toutes ces opérations puiffent fe faire
avec préciﬁon , il ne faut pas étre éloigné de plus
dune demi-lieue de la tour , tant parce que les
extrémités de fa circonference ne {eroient pas
fenfibles , que parce que la ligne CD deviendroit
trop longue,

Il pourroit encorg arriver un inconvénient »
ceft que fi les deux points A & B éroient proches
Tun de Pautre, comme d’un quart delieue , o
moins , cela feroit, au rapport , une bafe trop
courte {ur la carte , pour étre prolongée de deux
ou trois fois fa longueur, fans courir rifque
d’une petite erreur qui deviendroit confidérable
fur les opérations qui la fuivroient.

Si on fe trouvoit fux la direction entre ces deux
points, comme en A, fig. 85, il faudroit , aux
environs de ce point A, tirer les lignes PR, PS»
couper ces deux lignesen A, & le refte des opé-
rations {eroit les mémes que ci deflus,
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CHAPITRE V.

Du détail des Cartes Topographiques.

A PRES avoir levé fur le terrein , & placé fur la
Carte, autant de points qu’il a été pofiible d’en
lever, tant en-dehors quen-dedans de la Ville,
On paflera au déeail de tous les objets qui fe
trouveront entre ces points. On y parviendra,
en levant d’abord vifuellement, comme il a été
enfeigné a la levée des plans, toutes les rues',
places, fortifications, rivieres. ponts , chemins,
fentiers , terres labourables , bois , prés , & en-
fin tout ce qui doit remplir la carte que 'on vent
faire. Enfuite on fe fervira , pour la Ville feule-
Ment, d’un cordean de cinguante ou foixante
Wifes de long, divifé de toife en toife par deux
Deepds tres-pres I'un de lautre , entre lefquels
On dura paflé un petit morceau de fer-blanc d’en-
Viron quatre lignes de diametre , fur lequel fera
Marqué le nombre des toifes , en commencant
Par un i chaque bout. On attachera ce cordeau
de Ia hauteur de inftrument par le moyen d’un
Piton , aux angles des rues, & on l'alongera en
droige ligne, qutant qu’il fera poflible, comme
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on levoit i la fig. 86 5 & lorfqu’il fera tendu , 08
en prendra la déclinaifon avec la bouflole, puis
avec un fecond cordeaun, qui n’aura que cing o%
fix toifes de long , & divifé comme le précédent s
on prendra les largeurs des rues, & les perpen-
diculaires de toutes les finuofités. 8i le premier
cordeaun’étoit pas affez long pour aller d’un coi®
Jun autre , on le poferoit d’abord d’alignement s
& on le reporteroit ainfi, autant de foisqu’il fe=
roit néceflaire , faifant attention de communi®
quer ces opérations aux objets déja placés , &
d’avoir touJoms la diftance de lalignement 3
leur centre, afin de pouvoir partir de ces pointss
Il ne fera pas néceflaire de fe fervir du cordeatls
lotfque les rues feront droites. Il fandra marque?
toutes les gl iifes, Maifons Reln’:teufes ed;iaces
publies', ‘portes de Ville, murailles, foflés,

tottes les chofes a‘aztiax'rltlz;blcs , comme obélif’
id colomnes , ftatues, &c. 8

auraun nUMEro explxcaﬂ{
‘1 carte. On levera aulli

b=
v
D_

reportd 4 un cot
les Fauxbourgs & Villages: des environs s mais
on entrera dans le détail des maifons , }urams
bofquets ; & de rout ce qui pett rendre les Jiet™
P'"'l‘"m" De-laon paffﬂ adla campagne , & on
effinera les tevres labourables , bois, vignes ?
batis Jlole
hayes » buiffons; &c, quon levera i la bov
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Comme dansla Ville ; & au lieude cordean , on
fe fervira dela chaine pour mefurer , comme au
détail d’un plan géométrique , fans cependant
Sarrérer aux limites de chaque piéce. Mais il fau-
dra avoir beaucoup de foin de charger fes mé-
moires de lanature du terrein , de fagon que les
bois de hauce-furaye foient diftingués des bois
taillis, & que les prés ne fojent pas pris pour des
friches & brofailles , & qu’enfin toutes chofes {e
reconnoiflent comme fur le terrein méme.

On entrera dans le méme détail pour toutes
les cartes topographiques; a telle réduction qu’el-
les foient , quoiqu’il ne foit pas abfolument né-
ceffaire que toutes les petites finucfités de la
campagne foient levées géomérriquement ; quand
leg principales chofes font mefurées , on defline
le refte & vile , en faifant quelques mefures au
Pas géométrique, done chacun eft de cing pieds 3
2 quoi on réuflira aflez exadtement lorfque Pont
ra un peu pratiqué cette partie.

Le rapport de toutes ces opérations fe forg |
COmme il a été enfeigné aux plans levés 3 la boyf
fole , en mettant la carte en déclinaifon, & I'yp-
*Ctant ainfi fur la table jufqu’a ce que le rapport
en {oit faie,

Ceft en exéentant avec foin tour ce qui vient
Létre dit touchant les Cartes Topographiques »
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que P’on parviendra i faire celle d’une Ville avel
fes environs ; mémela Carte géographique d’une
* Province , fans étre obligé de recourir 3 d’autres
obfervations 5 mais la précifion qulexige cette
derniere dépend de deux chofes, Pune d’opérer
avec un cercle divifé de minute en minute , &
Pautre de mefurer plufieurs bafes en différens
endroits avec toute la juftefle poilible, & av
moins de 1000 toifes de longueur ; car autrement
les erreurs que L'on pourroit faire fur la mefure
de la bafe, ou fur 'ouverture des angles , quine
font prefque pas fenfibles dans les premieres opé-
rations , deviennent confidérables lorfqu’elles
font négligées, & que Pon ne retrouve pas »
apres une {uite de dix ou douze triangles, une
autre bafe pour les corriger. Le grand ufage
dans ces opérations apprend 3 les éviter, on dit
moins , il fait que on ne tombe pas fréquem-
ment dans ces erreurs , foit en faifant choix des
triangles les plus équilatéraux, & pris dans uft
plan €gal, en rejettant les angles douteux , & en
prétérant ceux dont on a une entiere certitudes
Yeconnue par’addition de trois , dont le total fexd
180, oui trés-peu de chofe prés; car il eft rare
quil ne fe trouve pas quelques minutes de plus
ou de moins , loxfgu’on a fait avec le graphome”
tre le tour de Phorifon s+ & que 'on eft revent
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3 Pobfervation du point d’ott I'on eft parti, Ce
qui eft expliqué plus au long a I'article du paral -
lelifme. Voici quelquesautres notions toucharit les
Cartes géographiques , que je crois pouvoir pla-
cer icl

Notions fur les Cartes Géographigues.

Apres tout ce qui vient d’étre dit, on pourra
lever la Carte géographique d'une ou plufieurs
Provinces ; mais cette detniere differe encore de
la précédente, en ce que 'on n’entre point dansle
détail des Villes, Bourgs, Villages , Hameaux {
&c, on forme feulement le contour des Villes
avec Vextérieur des fortifications. On y marque,
Par un petit cercle, le point qui a fervi a pla-
Cer Pobjet, & qui eft ordinairement la plus gran-
de fléche de 1a Ville, quoiqu’elle ne {e trouve
Pas toujours au milieu, Les Bourgs, Villages .
Hameaux, Chiteaux, & autres » ne fe marquent
Que par un point , enles accompagnant, ainf
Que les Villes, des figures qui les caractérifeny |
fomme Archevéché, Evéché, Abbaye, Prieure,
Duche s Marquifat , Comté , Baronie, &c, fang
Wil foiv befoin d’écrire les noms de ces digni~
tés. Op ¥ place les Hameaux en prenant Pouver.
tre de Iangle entre la premiere maifon: & 1a
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derniere 5 & lors du rapport, on prend la moi<
tié de cet angle qui donne une ligne qui pafle
par le milieu du Hameau. Cette opérarion érant
sépétée dans deux endroits, on aura deux lignes
qui fe couperont au milieu de Uobjet obfervé,

Le cours des fleuves {e trouve levé par le
moyen de tous les points eflentiels qui les bor-
dent. Ou s'il e trouveit. un angle confidérable ,
on le placeroit, comme on I'a vici-devant, chaps
IiI. On en figure lesfinuolités 3 viie, lorfqu’elles
ne font pas grandes. On marque dans. leur jufte
pofition les endroits ol les rivieres y arrivent s
avec leurs fources & finuofités. Les bords de la
mer. {e trouvent placés de la méme maniere, y
ayant toujours aflez d’objets €levés & remarqua-
bles pour les déterminer, finon on aureit recours
au probléme VIII ci-devant, On a la figure en
gros des forets , des lacs, des étangs , & autres
objets qui ne peuvent étre oblervés de loin , en
remarquant a quels points ils fe terminent , & en
y fuppléant par les précédentes obfervations. On
marque auili les montagnes & les vallées conli-
dérables dans leur jufte fitnation. On eft cepen-
dant forcé d’abandonner une partie d¢ ces cho=
{es Jorfque la Carte eft fur une échelle-an-deflous
de dix lignes pour une lieug,
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Les échelles de ces Cartes fe repréfentent pax
deuxlignes paralleles divifées de dix endix lieues,
dont les dix premieres le font par 1,2, 3, &c;
ou feulement par les dégrés de latitude & longi-
tude , dont les vingt - cing lieues font le dégré,
& chacune d’environ 2280 toifes, qui elt la lieue
commune de France.

CHAPITRE VL

Problémes qui ont rappore aux Plans & aux Cartes

Topographiques.

i

PR'OB L EMESE

Ayant mefuré les angles & les lignes de la figure 87 3
trouver la diffance 46.

Jé ¢ ANT donc mefuréles lignes AB; BC, CD.
DE,EF & FG delafigure 87, & deplusayant
aulli mefuré lés anigles qu'elles forment, il S'agit
de trouver la diftance en nombres du ‘point A
au point G, fans faire le rapport de la figure, _
On fuppofe que du point A , qui eft une tour ;
on ait pi appercevoir le point G, qui eft une
Croix , & qu'il nait pas €t€ poflible de s'écar-
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ter , ddroite & 4 gauche de ces lignes; que Ton
peut regarder comme un grand chemin pratiqué
dans une forct. ;

Premiere Opération.

Etant au point A, on a donc vii le point G+
il a été aifé de prendre Pouverture de langle A
entre GB ; voilh déja deux parties d’un triangle
connues , langle A & le coté¢ AB. On aura une
troifieme partie de ce triangle, en imaginant une
ligne qui parte de Pangle B, & qui aille couper
quarrément la ligne A G au point K, pour avoit
Pangle droit K qui eft cette troifieme partie ; voi-
13 donc le triangle formé ABK , duquel les an-
gles A & K font connus, ainfi quele cocé AB,
SiPon a trouvé Vangle A de 48 dégrés 30 minu-
tes , Pangle K €tant droit , 'angle B entre AK
fera conclu de 41 dégrés 30 minutes, & le coeé
AB trouvé de 110 toifes. Tout ceci €tant faif,
on calculerale triangle , comme il eft enfeignéatt
probléme premier du Chapitre 1I ci-devant,
pour avoir le coté A K, partie de ladiftance pro=
pofée AG,

Seconde Operation.

Dangle B entre AG aété tiouvé de 91 dégrese
Si
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Si on en 6te Pangle conclu B entre AK, de 41*?
30/, il refteraqg dég. 30min. pour Pangle B en-
tre LG; Pangle K ouL eft droit, LC étant paral-
Ielea AG. Voila de méme le triangle BL.C done
trois parties font connues. L’angle B entre LG
de 49 dégrés 30 minutes, Pangle L qui eft droir,
&z le c6t€ BC de 100 toifes. Le calcul fait , on
aura L.C, feconde partie de la ligne A G,

Troifiéme Opération.

On prolongera la ligne L.C d’une longueur
indéfinie , afin de former I'angle C entre cetta

ligne & CD. Cet angle fe trouvera ep ajoli-
tant 'anglejconclu C entre BL, de 40 dégrés 30
minutes, & 'angle mefuré C entre BD, trouvé de
121 dégrés 30 minutes , pour avoir leur fomme
de 162 dégrés, que Pon fouftraira de 180 5 il ref
tera 18 dégrés pour langle Centre D & 14 Ji-
&ne prolongée. On fuppofe, comme ci-devanr,
une ligne du point D qui coupe quarrément Pign-
définie ay point Q , pour avoir 'angle drojg Q.
On aura done Pangle C entre DQ, de 18 dégrés,
Pangle Q de go, & le c6té CD mefuré de 9o
toifes, Le calcul fait , on aura le ¢6té C Q, troi-
fiéme partie de la ligne A G,
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Quatri¢me Operation.

Iangle D entre CE a été trouvé de 108 dé=
grés. On en btera l'angle conclu D entre CQy
de 72 dégrés , poura avoir Pangle D entre NE,de
36 dégrés, Llangle N eft droit; on a la diftance
donnée DE de 136 toifes; on trouvera par le
calcul la diftance NE , quatriéme partie de la I

o A G
gne AG,

Cinqui¢me Opération.

On prolongela NE d’une longueur indéfinie ;
pour avoir Vangle E, entre F & cette ligne. La
valeur de cet angle fe trouvera en ajofitant I'an-
gle conclu E entre D N a Pangle trouvé E entre
DF, on fouftraira la fomme de ces deux angles
de 120, & le refte fera Pangle cherché E | entre
F & la ligne indéfinie, La ligne FO fera {uppo-

, pour avoir langle droit O. On aura les an=
gles Eentre FO, & O entre EF , & le c6té don-
né EF. Le calcul fait, on aura EOQ, cinguiémé
partie de la ligne AG.

Sixi¢me Opération.

On ajoutera enfemble les angles F entre 50,
droit , F entre OE conclu, & F entre EG dom:
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B¢, pour avoir leur fomme que Pon fouftraira
de 360, le refte fera Pangle F entre G S cher-
ché, I’angle S eft droit, & lecété FG eft connu,
Le calcul fait, onaura F'S, fixiéme partie de la
Ligne AG.

Toutes ces opérations érant faites , il ne fera
plus queftion que d’ajouter enfemble les fix par-
ties trouvées, dont le total donnera la diftance
A G cherchée.

Si, au lieu du point G, on eiit voulu avoir Ia
diftance AZ , & que faute d’appercevoir ce point
Z, on elit opéré comme ci-devant , comment
feroit-on parvenu a connoitre cette diftance
AZ?

Réponfe.

On fuppofe encore Pangle G entre FZ |, & la
diftance G Z donnés. On étera de Pangle G en~
tre ZF 'angle G entre F A, qui eft €gal a I'angle
F entre GS, le relte feral’ angle Gentre ZA. On
fuppoferalaligne ZP, pouravoir Pangle droit P,
On trouvera par le calcul dutriangle GZP, Ig
Partie GP que I’on Otera dela ligne fotale G ,'\ : 1
*eltera P A, On anra, par le méme caleuy],
ngueur Z P; enfin onaura le triangle ‘t—:cta.nfr]e.
PA connu, dont hypotenufe EH: ZA, que
“O0 touvera comme il a €1€ enfeigné dans la
Premiere Partie. R ij

i[:

N
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PROBLEME IL

Tirer une ligne ., dans un bois, affujettic @ deux points
dont un eft inacce[fible.

Le bois qu'il eft queftion de percer , eft la fi-
gure 88, & les deux points font K & Z , dont Z
eft inacceflible , gue Pon peut fuppofer étre un
Chiteau, & ZK une avenue. On regardera la
Yigne BC, oppolée aupoint Z, comme le coté
d’un triangle dont ZB & Z C feront les deux
autres cOtés, duquel triangle les angles B &
C pourront étre mefurds ; ce qui étant fair, on
calculera ce triangle , comme il a €té enfeigné au
commencement de cette Partie , pour avoir un
des deux autres cbtés, comme ZB. Afn de
pouvoir lier ce coté avec le point K, on le pro=
longera jufqu’en L , d’ou on pourra Papperce=
voir. Apres avoir mefuré BL pour ajoliter
3 BZ, on prendra Pouverture de Pangle L en~
tre Z K & on mefurera la ligne LK pour av roit
le triangle ZL K , & l'angle compris L. On cal‘
culera ce {acond triangle ,commeila ét€ en'ei gﬂc
ci-devant , pour en trouverl ‘angle K entre ZLs
Cet angle étant trouvé, on pofera le graphometr®
au point X que Uon dirigera fur L, & on ouves

-

=

— e —————

—-——
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#a fur KL un angle de Ia valeur de celu que Pon
aura trouve. L’alhidade du graphometre fe troy-
vera dirigée fur Z, laquelle indiquera la ligne
qu’il faut tracer ; ou bien, on pourroit conclure
Yangle Z entre BK ou LK , afin d’avoir Pangle
O aufli conclu & formé parles lignes ZK & B Cs
Alors on difpoferoir le graphometre & Pouvertu-
re de cet angle , & on avanceroit de B vers C X
julqu’a ce que les pinules fe trouvaflent dirigées
en méme temsfur Z & fur B, & alors ce {eroit le
Point par ol doit pafler ZK. On auroit donc
la ligne Z O qui étant prolongée iroit rendre ay
point K,

Sion sétoit fervidu cdeg Z G ,iln’aarolt point
fallu de prolongation, comme on a fair en BL ;
Parce que I’on auroittout d’un couplié. CK avec
CZ par le moyen de Pangle C entre ZK ; mais
Cet angle étant trés -ouvert

» & les deux autres
Z & K trés-aigus, on a di préférer Pangle L.

PROBLEME IITI

] . l .

Dy, point comme A, fiz, 8¢, gui eff un bois 3
tirer une ligne AD, lorfoue de A on ne vois
Pas D,

On mefurera AB & BC & Pangle B, pour
|voir Je triangle ABC, & l'angle compris B ;
Rijj
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Tirer une ligne, dans un bois, affujettica deux points :
dont un eft inacceffible.

Le bois qu'il eft queftion de percer , eft la fi-
gure 88, & les deux points {ont K&Z,dontZ
eft inacceflible , queVon peut fuppofer étre un

| Chiteau, & ZK une avenue. On regardera la
ligne BC, oppofée au point Z, comme le coté
d’un triangle dont ZB & ZC feront les deux
autres cotés, duquel triangle les angles B &
C pourront étre mefurés ; ce qui étant fait, on
calculera ce triangle , comme il a €té enfeigné au

commencement de cette Partie , pour avoir un
! des deux autres cotés, comme ZB. Afn de
| pouvoir lier ce cOté avec le point K, on le pro-
b longera julqu’en L , d’ot on pourra I'apperce=
voir, Aprés avoir mefuré BL pour Tajotter
3 BZ, on prendra ouverture de Pangle L en~
tre Z K & on mefurera la ligne LK pour avoit
-‘;‘ le triangle ZL K, & ’angle compris L. On cal=
: culera ce {econd triangle , commeila €t€ en eigné
| ci-devant , pour en trouv erlangle K entre ZLs
Cet angle érant trouvé, on pofera le graphometr®
gu point X. que Pon dirigera fur L, & on ouviis

e —— e — e




—
e e e

DE IPARPENTEUR. Par. IIL. 263

#2 fur KL un angle de Ia valeur de celyj que I'on

aura trouvé. L’alhidade du graphometre fe trou-
vera dirigée fur Z, laquelle indiquera la ligne
qu’il faut tracer; on bien, on pourroit conclure
Fangle Z entre BK ou K , afin d’avoir Pangle
O aufli conclu & formé parles lignes ZK & B C.
Alors on difpoferoir le graphometre & Pouverty-
re de cet angle , & on avanceroit de B vers C "
julqu’a ce que les pinules fe trouvallent dirigées
en méme temsfur Z & fur B, & alors ce feroit le
Point par odi doit paffer ZK. On auroit donc
la ligne ZO qui étant prolongée iroit rendre ay
point K.

Si on s’étoit fervi dy coté ZC, il n’auroit point
fallu de prolongation, comme on a fait en BL
Parce que I’on auroittout d’un couplié.CK avec
CZ parle moyen de I'angle C entre ZK ; mais
Cet angle Ctant trés ouverr, & les deux autres
Z&K tres-aigus, on a di préférer Pangle L.

PROBLEME IILI

Dy point comme A, fiz, 8, gut eff un bois ;
tirer yne ligne AD, lorfgue de 4 on pp voit
pas D,

On mefurers AB & BC & Pangle B, poug

©

Voir Je triangle ABC, & l'angle compris B 3
Rij
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ce qui donnera A C; troifiéme c6t€ , & les det®
autres angles A entre BC, & C entre AB;onob-
ferveraangle C en entier , on enf{oultraira an-
gle trouvé Centre AB; le refte feral’angle Centre
AD. On mefureraCD , &alorsdu triangle ACD,

on aura deux ¢dtés AC & C D, & Pangle com-
pris C entre AD. On calculera ce fecond trian-
gle pour avoir Pangle A entre CD, que I'on
ajotitera i Pangle Aentre CB , & on aura 'angle
entier A entre BD cherché,

Si on ne veut pas calculer ces triangles fuivant
fes régles de la trigonoméirie , on en fera le rap-
port au cabinet , {ur une échelle 3 volonté, &
le rapporteur donnera I'angle A entre BD afllez

‘précifément. On retournera fur Ie terrsin, on
dirigera le graphometre {fur AB, & on Pouvrira

de la valeur de 'angle A entre BD trouvé, P'al-
hidade indiquera le point D.

PROBLEME 1V,

Trouver la diffance d’un_point & un autre , lorfqué
ces deux points me font liés enfemble que par uné
Juite de plufieurs trigngles.

Tleft ¢rés- facile de trouver trois parties d’un
triangle , les trois autres pasties étant donnees s
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Lomme il a été enfeigné au Chapitre 11 : mais
@il éroit propofé de trouver géométriquement
la diftance entre les deux points A & L, fig;
90, qui font deux Villes éloignées, de fagon
que de I'une on ne puifle appercevoir Pautre ,
& que lon n'en puifle approcher que par une
fuite de'triangles , tels qu’on les voit marqués a
cetre figure, defquels les cOtés & les angles font
donnés : on opéreroit ainfi qu’il fuit.

On ajoflitera enfemble les angles B, entre
AC & CD, pour avoir Pangle total B entre
AD compris entre les corés BA & BD, on
trouvera le c6té AD par le probléme JL du
Chapitre II de cette Partie, ainfi que I'angle
D entre A B, que 'on 6tera de Pentier D entre
BC. Il reftera Pangle D entre A C quel'on ajoti-
tera aux autres angles D entre G, E, EG,
pour avoir I'angle D entre AG , & les deux
cbtés qui le comprennent DA, DG ce qul
donnera A G, cOté oppofé a cerangle. On Gtera
de méme Pangle G entre DA de lentier G en~
tre DF, & on ajolitera le refte G entre A F
aux autres angles Gentre F, I, K . pour avoir
Pangle G entre AK & le c6té A K, Enfin on
Stera Pangle trouvé K entre G A de Pangle en-
tier K entre GI, & on ajottera le refte K en-

Riv




266 GEOMETRIE

BE, & du total on en 6tera FE , que 'on surd
aufli mefuré, Le refte fera la diftance AF cher~
chée.

L’angle B entre AF fera ouvert de 6o dé-
grés , afin que BA deviennele c6¢é d’un trian=
gle équilatéral infcrit au cercle, le quarré du-
quel coté fera triple du demi-diametre du méme
cercle ( Euclide XIIL, propofition 12 ). Moyen-
nant cela , {1 on ne pouvoit mefurer FE, il fau-
droit quarrer le nombre trouvé BE, & tripler le
quarré que ce nombre auroit donné ; la racine de
ce dernier quarré feroit la diftance A B, 11 fau-
droit aufli quarrer BF, que 'on fuppofe iciavois
€té mefuré; ajoiiter les deux quarrés BA & BF
enfemble, & le quarré du total feroit la diftance
cherchée AF, par la 47° du premier.

Suppofant, dans un autre cas, que Pon ne
piit mefurer BF , il faudroit alors que FE fiit
mefuré, on ajotiteroit enfemble les quarrés de
BE & BA, & la racine du total feroit A E, Il ne
feroit plus queftion que d’en 6ter lalongueur me
furée FE.
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PROBLEME VIL o ‘...

T gprevieeiins o ne U paan 2

Soit la diftance AE , méme figure , propofée
& mefurer. On ouvrira fur EA un angle de
60 dégrés vers B, on prolongera la ligne EB,
jufqu’a ce que fur cetteligne , on puiffe faire avec
le point A un angle droit, auquel point A Tans
gle entre BE fera de 30 dégrés, moitié de 'an-
gle d’un triangle équilatéral , & on fera dans le
cas du probléme précédent.

L’angle E entre B A fera ouvert de 60 dé-
grés , parce que 'angle B eft droit, (par la tren-
te-uniéme du troifiéme ) & que l'angle A entre
BE eft fupplément des deux autres, par la trente-
deux du premier.

et o2
s S
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B TR R AT T e

CHAP ET B B NI

Defcription des Polygones reguliers autour des centres
donnés.

IL y a deux fagons de décrire des polygones 3
Pune en fe fervant des angles du centre , &
Vautre en fe fervant des angles i Ia circonféren-
ce. Je vais donner les moyens d’opéier de ces
deux fagons pour tous les polygones, & com”
mencer par le triangle équilatéral,qui eft la figure
Ja plus fimple , jufqu’a Po&ogone , quieftunefi<
gure de huit cotés,

Quoique le triangle & le quarré ne foient pas
an nombre des polygones, & que "on ne com=

mence 4 donner ce nom qu’au pentagone *
qui eft une figure de cinq c6tés, je comprendrat

cependant ces deux premieres figures , parce
qu’on peut les mettre , comme les autres, en
ufage.

PROBLEME I

Décrire un triangle équilatéral par les angles de
cenire.

Le point donné eft A, fic, 91 , autour dus
g
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uel il faut décrire le triangle BCD, On divifera
360 par 3, 1l viendra pour chaque angle 120
dégrés, on tirera une ligne qui partira de ce
Ceatre julqu’a Pendroit ol doir fe terminer la
Bgure , comme en B. On ouvrirafur A B les deux
angles A entre BC & BD , chacun de 120 dé-
81€s, & on fera les lignes A G & AD égales &
A B, pour avoir les trois points B, C, D qui for-
Weront le triangle.

Autrement , par les angles & la circonférence.

L’angle i la circonférence d’un triangle équi<
latéral étant de 6o dégrés, comme on le verra
2 la Table qui feradla fin de ce Chapitre , on
Parviendra a le décrire autour du centre A 2
(méme figure ) de cette facon, Les lignes qui par-~
tent des angles, & qui vont rendre au centre ,
Partagent ces angles en deunx parties €gales,
Commcngnnt donc au point B, on tirera les
deux lignes BC & BD chacune 3 30 dégrés
d,oll's-'erture furBA, & on les prolongera juf=
qu'a ce que Pon puifle faire avec le point A des
angles de 30 dégrés, comme aux points C & D :

8lors on aura Jes trois points, comme ci-de-
vant,
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PROBLEME IL
Décrire un quarré autour d'un cenire donne.

Te centre donné eft A, fig. 92, & le point
donné elt B, On tirera laligne AB que l'on pro-
longeraen D3 de méme on tirera AE&ACa
angles droits & 3 diftances égales, pour avoir les
deux diagonales du quarré cherché.

Autrement , par les angles a la circonférence.

B étant un point donné, on tirera BA, que
Pon prolongera jufqu’en D , & une diftance égale
3 AB: on ouvrira au point B fur BA deux an-
gles, chacun de 4.5 dégrés , qui donneront les i
gnes BC & BE il ne reftera plus qu'a tirer fur
le point trouvé D les lignes ED & CD, & le
quarré fera décrit.,

PROBLEME IIL

Décrire un pentagone par les angles du centrés
L’angle au centre d’un pentagone elt de
dégrés, On tirera fur le point B donné la 1
A B (fig. 93), &on fera langle A entre B




DELARPENTEUR.Part. III. 271
72 dégrés, de méme Pangle A entre BF de 72
dégrés ; ainfi des autres jufqu’an nombre de cing,
obfervant que toutes les lignes que ’on fera par-
tir du centre foient égales & AB; alors on aura
tous les points des angles du pentagone cherché,

Autrement , par les angles a la circonférence.

L’angle 3 1a circonférence étant de 108 dé-
8rés , il fe trouvera partagé en deux parties éga-
les au point B par la ligne AB, chacune de 54
dézrés. Il faudra donc ouvrir fur BA , deux an~
gles, chacun de 54 dégrés , pour avoir les deux
lignes BC & BF , lefquelles on prolongera juf-
qu’a ce quel’on puifle ouvrir {ur ces mémes lignes
deux autres angles, chacun de 54 dégrés, avec le
Point A, comme aux points C & F; de mémg
des autres , jufqu’d ce que la figure foit clofe.

PROBLEME 1IV.
Déerire un exagone par les angles du centre,

Le centre de exagone eft A, fig. 94, & la
Point donné eft B, On fera AEégal A AB | on
Ouvrira fur A B, Pangle A entre BG,de 60 dé-
8t€s, valeur de Iangle au centre, & langle A
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entre BC, aufli de foixantedégrés, On prolon=
gera , comme ci-devant, les lignes A G jufqu’en
D, & AC jufgu’en F ; alors on aura les fix
points de 'exagone.

Autrement , par les angles & la circonférence.

La ligne AB partagera 'angle a la circonfé-
rence en deux parties égales, chacune de Go dé-
grés, au point B. On ouvrira fur B A les angles
Bentre AG, & Bentre AC, chacun de 60 dé-
grés , & on tirera les lignes BG & BC de la
longueur de BA ; lecoté de P'exagone érant
€gal au rayon. On ouvrira fur C A un autre an-
gle de 60 dégrés, & on fera CD égalea CB,
comme ci-devant, jufqu’a ce que le périmetre
foit entiérement fini,

Nota. Les mémes opérations {e pratiqueront
ainfi pour Peptagone, lotogone, &c. ayant
égard aux valeurs de ces deuxdifférens angles.

Des angles au centre , & des angles @ la circon-
feérence.

Les polygones réguliers peuvent écze fuppo-
{és infcrits au cercle; alors tous les angles qui
touchent cecerc le font appellés angles a la cir=
conférences
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rconférence » & ceux qui ont leur fommet au
centre , & dontla bafe eft un ¢6té du polygone,
s’appellent angles au centre. On frouvera la va-
Yeur des angles an centre en divifant les 360 dé=
grés du cercle en antant de parties que le poly=
gone aura de cotés, Er lorfque 'on connoitra
Pangle du centre, on aura celui de la circonfé-
rence en le fouftrayant de 180. Voici une Table
de ces deux fortes d’angles.

[rosm—

I' A B L E de la valeur des angles au centre & des
angles & la circonférence,

Angle du centre, Angle d la cires

dége  min. dég. - ming
Triangle, ¢ .. . .. 120 60,
M ar e N et GO st v e o OO
Pcnmwone. IR S Dbl o  TO8
-Em*on-p oy & 5 8 e OO e 5
Engonc, SR § S s 51""?‘6‘ N IBS-—)'{"
Oftogone. . o v 4o v 4fen v+ 135,

On voit par cetre Table que les angles i 1a cig-
éC'n(r:rengg {ont iupplemeus des angles au centre ,
devane tovjours faire enfemble 180 ; ainfi , lorl=

8
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que P’on en connoit un, Pautre fe trouve en le
{ouftrayant de cette fomme, & 'on trouvera la
1a valeur des angles au centre de tous les polygo-
nes, en divifant les 360 dégrés du cercle par le
nombre des angles de chacun, qui eft roujours
égal au nombre de leurs cotés.

CHAPITRE VIIL
Defeription des Cereles.
PROBLEME L

Décrire un cercle dont le diametre eff donne.

POUR décrire la circonférence d’un cercle fur
le terrein , il faut en avoir, ou le diametre , oule
raion, OU au moins trois points quelconques
dans cette circonférence. Ici, le diametre AB»
fig, 95, eft donné d’une longueur a volont€ »
fans qu’il foit befoin d’en connoitre le centre. 1l
eft cependant néceflaire que de tous les points
du cercle, on puifle appercevoir les deux points
A & B,

La 31° propofitien du III* Livre d’Eu-
clide , prouve que tout angle & la circonf€=
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Yence, & qui a pour bafe le diametre du cer-
cle, eft droit. Autant de fois donc que, par I'in~
verfe de cette propefition, la bafe donnée fera
Tegardée comme le diametre d’un cercle, & que
dun point quelconque les deux raions vifuels
Qun angle droit, feront dirigés fur les deux ex-
Urémités de cette bafe, on fera alluzé d’éers fur la
Circonférence cherchée

ke

b

Premijere Opération.

Seoit done propofé de décrire un cercle fur le
terrein dont le diametre A B eft donpé , fig, o5,
on pofera le graphometre en allant de B vers
A, 3 une diftance de B 3 volonté, comme de
ix ou douze pieds , ay point C, ondirigera une
alhidade fur B; & 4 par l'autre alhidade, qui
fera arréeée 3 angle droit , on appercoit le point
X, on fera fur un point de la demi-circonféren-
€€. Si, au contraire, le raion vifuel coupe la
bafe, ceft que 'on fera dans le demi-cercle ,
Alors on s'¢loignera : ou quil foit dirigé au-delj

4 point A, on fera hors le demi-cercle, alors
°0 s’approchera., Ceci fe répétera julgu’y ce
Que Pop rencontre juﬁement le point A, Cn
Fef'd la méme chofe aux points C, C, comme
et margué 2 la figure , julqu’d ce que Pon foit
evenu gy point A,

Sij
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Seconde Opération.

Ta feconde opération fe fera comme la pre-
miere, a exception que Pon ajuftera une alhi-
dade de Vinftrument fur A , & ondirigera l'au-
tre fur B; on fera aux points 0. O, comme
¢i-devant , jufqu’d ce que Pon foit au point B 3
alors le cercle {era entiérement trace,

Obfervation.

Tl peut arriver que des points C & O, on
ne puifle,, par quelqu’empéchement, apperce-
voir en méme tems A & B, alors il faudra re-
venir en A pour tirer les lignes A C i une ou-
verture d’angle fur A B connue , comme de cing
en cing dégrés; & enfuite du point B, coupet
ces lignes par d’autres lignes élevées fur AB 2
une ouverture d’angle qui fera le complément
des angles A entre BC, ceft-a-dire, que €€’
deux angles vaudront un angle droit, afin qué
ces deux lignes forment a leur fe&tion un au”
tre angle droit aux points C ou aux poines O»
( Euclide , Liv. I, propofition 32, ) Je fup~
pofe donc qu'étant au point A, la premier®
ouverture fur A B foit de cing dégrés, il faudr3
nécelaitement, étant en B, que Pangle {uF
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BA foit ouvert de 85 dégrés , afin que ces
deux angles, ajotités enfemble , valent un an-
gle droit. Sile fecond angle en A eft de 1o dé-
grés, le fecond en B fera de 8o dégrés. Ainfi
Plus les angles en A augmenteront, plus les
dngles’ en B diminueront. Il en fera de méme
des angles B élevés fur B A aux points O, O.
Au moyen de cette obfervation , on pourra
décrire le cercle propofé , dans un bois; en
Marquant les lignes avec des jalons plantés als
fez pres Pun de Pautre pour que 'on en puifle
toujours voir trois 4 la fois.

Si dans une partie dela circonférence , il n’é-
toit pas poflible d’appercevoir les deux extrémi-
tés du diametre, on tireroit une corde & volonté
qui lui feroit parallele , on verroit de quelle va-
leur feroit angle en la portion; & (par la21° du
1II:) on acheveroit la partie de circonférences

PROBLEME“IL

Dicrire un cercle fur le terrein s men ayamt que le
centre € un point quelconque de la circonféren-
c¢ , ou, cequi eff la méme chofe, n'en ayant que

le raion.

Le raion donné et AB ., fig. 96, dont A elt
le centre, & B un point de la circonférences

Sijj
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Erant au point B, on dirigera le graphomets®
fur A , & on ouvrira un angle de 6o dégrés vers
C de la longueut de AB, pour avoir le coté de
Pexagone infcrit au cercle , terminé en C, ( En-
clidelV, propo{1tmn 15)s &C feraun fecond
point de cette circonférence, On aura un troifi€
me. point en dirigeant le graphometre fur A
érane en C, & en ouvrant un autre angle de 60
dégrésvers E , dont la ligne fera aufli égaled AB
ou d AC; ainflt des autres jufqu’au nombre d@
{ix, quifait le périmetre de I'exagone.

Apris avoir trouvé les fix points de'exagones
qui formeront fix portions de cercle, on les fub-
divifera comme il fuit.

L angle 2 la circonférence, d’un polygone dot”
ble en chtés de Uexagones €t de 150 dég;éﬁ
Pangie au eentre €tant de 30 dégrés, douziémé
parua de la circontérence du cercle. Erant doné

ntre B & C, 2 une diftance & volonté de c€®
den\ poifits , onouvrira le graphometre a 150>
enfuite on dirigera les deux alhidades , 'une fur
B, & Pautre fur C; on s'approcheracu on s éloi®
gnera du centre jufqu’a ce que par ces deux albi~
dades on appergoive B & C. Alors D cherché
{era up feptiéme point de la circonférence , que
Pon répétera autant qu'on le voudra , entre B&
C., puifque tous ces angles feront égaux ent™
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&ux , étant en une méme portion de cercle. ( Eu-
clide ITI, propofition 21 ). Onfubdivifera de mé-
me la feconde portion CE, en dirigeant le gra-
Phometre,, qui fera toujours 3 Pouverture de 1 5o,
fur C & E, ainfi des autres , jufqud ce que l'on
foit revenu au point B.

OBSERVATION.

11 peut arriver trois chofes qui interrompent
Cette opération; 1° que AB ne puifle étre me-
furé, 2°, que Pangle B ne puiffe étre formé, par
quelqu’empéchement fur AB ou fur BC, 3°,
que des points pris entre BC, on ne puifle apper-
cevoir B & C ala fois.

Dans le premier cas, fi A B ne pouvoit €tre
mefuré, on formeroit également I'angle B de 6o
dégrés, & on avanceroit vers C, jufqu’a ce que
Pon fit fur B un angle de 6o dégrés avec A,
alors on feroit afluré d’étre au point ol doit fe
terminer le c6té de 'exagone.

Dans le fecond cas, fi on ne pouvoit former
Pangle B, on retourneroit au centre A , & on
Ouvriroit un angle €galement de 6o dégrés fur
ABvers AC , on mefureroit A C de Ia méme
loﬂgueur que AB, & cette ligne fe termineroit
®0 C, comme ci- devant.

Dans Je wroifiéme cas, fi érant fur la portion

Siv
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B G ; ont nepoivoit appercevoir B &G la foish
on diviferoit Vangle ' en autant de: parties que

Ton voudroitiavoirde points entre B & C ', com~

me ici entrois, 1 fatt favoir qulen fuppofant D d
égale diftance de/B 8 de € les angles B entre
CD, & C entre BD feront chacun de 15 dé=
grés , fupplément del’angle D. On pourra donc,
étant en B, ouvrit Pangle de 15 dégrés pour
avoir laligne BD indéfinie , qui donnera le pre
mier paint ; partager cet angle en deux partiess
pour avoir un point entre G 8D, & reporter
une de ces deux parties fur BD , pour avoir un
autre point entre B & D. On fera la meme
chofe en C, & aux endroits ot les-lignes qui
formeront lesangles , fe couperont , ce {eront
les points cherchés ; ayant attention que ces an’
gles foient taujours fupplémens 'un de autre.

PROBLEME ILL

Dierive un cercle fur le terrein', paffant par trois
31 points dannés.

Les trois points donnés font A, B,C, fiz. 97 »
qui font crois objets que 'on peut appercevolf
¢tant {ur les autres parties de la circonférences
Telt démontré, ( Euclide III, propofition 22
qu¢ tout quadrilatere qui a les angles [oppolés
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€zaux a deux droits, peut étre inferit au cercle ,
& que nul autre n’y peut étre inferit. En pre-
nant Tinver(e de cette propofition, on pourra
dire que toutes les fois que 'on fera fur un poing
comme D, & que de ce point, on feraunangle
fur BC, qui érant ajoité a un autre angle coms=
me A, ces deux angles foient égaux a deux
droits , on fera affuré que ce point D fera fur
la circonférencedu cercle propofé.

Pour parvenir a décrire le cercle, on prendra
Pouverture des angles A, B, C, qulil eft abfo-
lument néceflaire d’avoir, puifque c’elt la valeur
des angles connus qui détermine celle des in-
connus , & qui doivent toujours valoir enfem-
ble deux droits, parla 32°du L,

L’angle du point D, dont les cAtés feront di-
rigés fur B & fur C, doit donc faire avec fon
oppofé A , la valeur de deux angles droits, L’an-
gle A eft trouvé de 58 dégrés, par conféquent
Pangle D doit étre de 122 dégrés, furplus de
58 4 180 ; ainfi autant de fois que cet angle
fera répété entre BC, ce fera autant de points
de la partie de la circonférence cherchée.
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Premiere opération pour la partie CB.

L’angle oppofé & cette partie eft de 58 dé-
grés. Tous les angles que Pon formera entre CB
feront de 122 dégeés; ainfi, fuppofant que l'on
coramence en G pour venir vers B, on ouvri-
1a le graphometre & 122 dégrés,, & on dirigera
les alhidades fur C & fur B3 il ne fera plus quef-
tion que de sapprocher ou de s%éloigner du
point A, julqu’a ce que, parles pinules, on ap-
percoive les deux points B & C ;5 & lorfque
Fon fera bien fur ces deux points, on fera af-
furé d’étre {ur la circonférence. Cette opération
fe fera & une diftance de C & volonté , comme
de fix oudouze pieds. & on la répétera autant
de fois que 'on voudra, 2 diftances a-peu-pres
€zales, en s’approchant toujours de B , o lon
achevera la portion de cercle CB.

Seconde apération , pour la partic B A.

De méme que l'angle A a déterminé les an~
gles entre CB de 122 dégrés, Pangle C dé-
terminera les angles entre BA qui feroat d2
125, furplus de §5 & 180, qui valent les deu®
angles droits. On ouvrira donc le graphometf®
@ 125 dégrés; on en dirigera les pinules fur B &
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fur A, & on 1épétera ces opérations comme ci-
devant, en allant de B vers A , auquel point A
on achevera la feconde portion de cercle.

s 0.\ £
Troifidme opération , pour le obté AC.

L’angle B de 67 dégrés déterminera les angles
deAenC,de 11 3 dégrés , furplusde 674 180,
qui valent les deux angles droits. Ayant donc ou-
vert le graphometre @ 113 , on en dirigera les
pinules fur les points A & C; on fera autant d’o-
pérations que 'on voudra jufqu’au point C, oule
cercle fe trouvera achevé.

OBSERVATION,

Si, étant fur la circonférence, commeen D,
on ne pouvoit appercevoir les points B & C, il
faudroit retourner en B, & fur BC ouvrir des
angles 4 volonté, comme de cingen cing dégrés,
Mmarqués par des alignemens, enfuite retourner
en C, pour couper ces lignes par d’autres angles
€levés fur CB 2 Pouverture des fupplémens des
premlers, c’eft-a-dire, que {i le p1emler angle
en Bg,4‘ dégrés d'ouverture , le premier angle
en C doit en avolr §3 . parce que § ajolités
4 122 , qui eft Pangle & la circonférence , il
Vient 127 , dont le fupplément i 180 eft 53,
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pouravoir la valeur de deux angles droits. D¢
méme pour la portion BA , fi on ouvre fur AB
un angle de § dégrés , Vangle fur B A fera
de 5o dégrés , parce que fi on ajoute §a 125,
il viendra 130, dont le furplus a 180 eft 5o;&
ainfi de la troifiéme partie A Co

Il pourroit encore arriver que 'on n’elit que
deux points donnés dans: la circonférence , &
quel’on ne patmettre en ufage aucun des moyens
enfeignés aux trois problémes précédens , alors
on opéreroit comme il {uit.

Les deux points font B & G, fig. 103 On
trouvera le centre du cercle A, comme ila éré
enfeigné au Chapitre IV de la premiere Partie.
De ce point A on prendra ouyerture de l'angle
entre BC, qui fe trouve de 54 dégrés g0 mi-
nutes, dont la moitié eft 27 dégrés 20 minutes,
on s’éloignera du centre A de tel coté quon
voudra , jufqu’a ce que I'on puifle faire avec ces
mémes points B & C, un angle de 27 dégres
20 minutes, comme en D, quifera un point de
la circonférence, puilqu’au cercle I'angle du
centre eft double de angle i la circonférence qui
s'appuye fur le méme arc; ce qui eft le fujet de
la 20¢ prop. du I1i¢ Livred'Euclide. Le grapho®
metre reftant § cette ouverture , on marquera at=
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tant de points que Ion voudra , commeD, E,
8ec,

On dira peut-étre qu'an lieu de décrire un cope
cle exactement, il fe trouvera que ce fera un
polygone d’aurant de cotés que Pon aura fair d’o-
pérations, 11 eft vrai que pour décrire un poly=-
gone régulier, on fera les mémes opérations ;
mais il faur que tous les points de ftation fojenc
a une diftance égale entreux ; d’ailleurs ces
points font fi prés les uns des autres qu'on peut
regarder la ligne comme circiilaire, ayant foin
dans Pexécution d’arrondir encre ces points.

PR O BLEME IV,

Décrire un oyale fur Iz terre, lo grand axe etant

donné,

Avant que de commencer 3 décrire Povale, il faut
avoir égard 2 fa conftru&ion ; on voit, fig. 8,
que A B eft le diametre de la portion A C , dont
D eft le centre: EF le diametre de la portion
GF, dont H eft le centre: IL le diametre de |,
portion CF, dont E eft le centre: & M N le
diametre de la portion AG, dont B eft le cen-
tre. On. partagera le grand axe YZ donné en
trois parties égales aux points D & H, on ou-
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ytira au point D fur DY, les deux angles D A
& DC, chacun de 60 dégrés , pour faire un
feGeur de 120 dégrés , valeur de la portion
AC, dont les corés DA & DC feront égaux
3 DY. De méme on ouvrira au point H fur
HZ, les deux angles HG & IIF, chacun de
60 dégrés, pour faire un fecteur de 120 dégrés,
valeur de la portion GF , dont les cétés H G
& HF feront égaux 32 HZ, On aura les deux
extrémités du diametre MN par la direéion
des trois points G, B, F, auxquels on ajottera la
partie CM égalea CB, & F N égalea FB.On
ajotitera de méme Al & GL égales a AE & 2
G E. Alors on aura tous les points néceflaires,
& on pourra décrire les portions de Lovale
comme il a été enfeigné an probléme I, Peflen-
tiel érant de bien connoitre ces portions,

CHAPITRE IX

Des Hauteurs.

IJ E 5 mémes moyens que fournit la Trigono~
méurie pour mefurer les diftances ou longueu’s
inaccellibles , peuvent s’appliquer & mefurer 1€5
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haureurs de toutes fortes d’objets aufli fuppofés
inacceffibles. ce que'on appelle AL TIM ETRIE,
Lorfquon fe préfente pour les mettre i exéeu-
tion, on peut fe trouver en quatre cas différens,

1°. Lorfque du point oi Pon fe propofe de
faire fon opération , on peut appercevoir le pied
de Pobjet 4 obferver. & que I'on peuten ap=
Procher.

2°. Lorfqu’on Pappercoit, & qu’on ne peut
®napprocher, par linterpofition de quelqu’étang,
Marais , ou par des objets élevés au-deflus du ni-
Veau horifontal.

3" Lorfque le terrein n’eft pas exaCtement
de niveau, le point de Pobfervateyr €tant plus
€levé, ou plus abaiflé que Je pied de I'objet & ob-
ferver.

4°. Soit enfin que la hauteur & mefurer {oj¢
Pexcrémité d’une tour » d’un arbre, ou autres
Objets , qui peuvent étre ou élevés perpendiculai-
Ment ou inclinés,

Ces quatre cas ferontle fujet de quatre exem-
Ples qui renfermerons tout ce quil y aa defirer
ans cette partie.

Exemple pour le premier cas.

Laligne AB, fig. 107 , peut ¢tre une tour
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dont Ia hauteur ¢ft propofée & mefurer, & D
le pointotis’elt placé Pobfervateur. La ligne DB
érant fuppofée de piveau , on ouvrira fur cette
ligne Pangle D entre BA , le graphometre ¢tant
dans une pofition verticale , enfuite on mefurerd
cette ligne D B, & on regardera Pangle B com=
me droit , attendu que BA eft une ligne perpen-
diculaire , qui tombe fur une autre ligne qui €

deniveau; on donnera a Pangle A le fupplément
des deux autres angles connus , & on fe trouvers

dans le cas du Probl¢me I dela troifiéme Parties

parlequel on aura la hauteur BA.
E xemple pour le fecond cas.

La difficulté de réloudre ce Probléme ne cot™
fifte qu’a trouver la diftance du point de I'obfer”
vateur au pied de I'objet obfervé. Pour cela, il
faut faire , comme ci devant , la m¢me opératioﬂ
au point C, fig. 108 , & quoiqu’on ne puifie voif
le point B, cela n’empéche pas d’y diriger un®
alhidade du graphometre, enla mettant bien hor

rifontalement, & fans ladéranger; on ajuftera Pau

tre alhidade au point A ,puison feraune {econd®
obfervation en D pour avoir I'angle D entre CA:
fupplément de D entre AB. On mefurera l2 dif
tunce €D, & Je calcul du triangle A CD don~
nerad



DEL’ARPENTEUR.: Part. IT. 28y
mera le co6té AD ; on aura, du triangle ADB, le
cotéAD connu, & les angles, comme ci-devant,

Il n’eft pas ablolument néceflaire que les deux
points d’obfervation foient fur la direftion de
CB, ils peuvent étre pris de ¢6té, comme CD,
fig. 109, alors 'opération devient différente :

car apres avoir mefuré la ligne CD, on prendra
lesangles C entre AD, & D entre AC, poux
avoir les deux lignes AC, AD, en inclinant la
graphometre de facon que fes pinules convien-
nentenméme tems au point élevé A, & aux points
C ou D fur la terre. Ce qui €rant fait, on PO~
{era le graphometre verticalement, & on pren=
dra les angles C entre AB, & D entre AB, Les
deux angles B entre A C & A D feront toujours
droits. Moyennant cela, on aura, des deux trian-
gles ABC & ABD, tous les angles connus, &
lescOtés AC & AD. Les calculs de ces deux
triangles donneront toura tour la hauteur cher-

chée AB, "
Exemple pour le troifiéme cas,

Le point de Pobfervateur étant plus élevé
ou plus abaiflé que le pxed de Pobjet a obferver ,
1l caufe une erreur dans opération qui augmente
la hauteur de cet objet Beiuce que ce point fe
trouve plus glevé, & quila diminue i melure

T
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quil eft plas abaiffé, Dans les deux cas, 'opéra<
tlon devient la méme, ayant égard dans lequel
des deux on fe trouve.

Je fuppofe ici le point C plus abaiflé , fig
110 , on prendra Pangle C entre AB, on me-
{urera CB , puts on prendra Pangle B entre AC
qui fera , en ce cas, plus ouvert qu’unangle droits
& on aura les trois parties du triangle , comme
au premier exemple ci~deflus,

Cette différence du point G, élevé ou abaiflé a
Pégard de langle du pied de 'objet 2 obferver
optre un changement {i confidérablz a cet angle,
que Pon ne peut apporter trop d’attention 2 me-
furer Pangle qui fe trouve au-deflus ou au-def-
fous du niveau ; ce qui fe fera trés-facilement,
{ans en approcher. On pofera le graphometre
verticalement en C, fig. 111, les quatre pinules
érant 2 angles droits, & on élevera Pzthidade ho-
sifontale de D en B, pour avoir 'angle C entre
DB, aunquel on ajottera Pangle droit D, pour
avoir une fomme dont le furplus & 180 fera Pzo-
gle B entre CD. Ge dernier angle éranttrouve,
fon furplus & 180 fera l'angle B entre A C cher=
ché,

Si on n’avoit pas égard i cette opération, la
hauteur AB fe trouveroit réduite en EB , & cau-
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fede Pangle Bentre EC, qui auroit été regardé
Commedroit. Ou,dans Pautre cas, elle fe trouve-
roit augmentée jufqu’au point donné par Pangle
droit fuppefé Bentre CD | fig. 112,

Exemple pour le quatriéme cas,

Dans les trois exemples précédens, on a con<
fidéré les objets élevés perpendiculairement &
Phorifon, Maisil s’en trouve qui font inclinés 5
& qui, par conféquent, ne peuvent étre mefurés
de la méme fagon.

Soit AB, fig, 173 , un arbre trés-€levé, pro=
pofé 2 meflurer, Avant que de commencer, ’'ob<
{ervateur chercherale fensde Pinclinaifon, qui eft
i fur [a ligne CD, & des points C ou D , 2
Une diftance arbitraire , il prendra les angles des
Points de flation, & ceux du pied de l'objet,
0 mefurant les bafes CB ou BD, comme ci des
Vane,

Si, au contraire, obfervation fe faifoiren B
la Pinule du graphomerre , qui donne une ligne
Jorifontale, réduiroit la véritable hauteur AB
"‘I:CIinée en une perpendiculaire G B, qui eft

utant moins longue, que la hauteur 3 mefue
¥or eft plus inclinde,

Tij
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REMARGQUE

De toutes les hauteurs 3 mefurer , dont Popé-
sation fe fait par une feule ftation, comme au%
premier , troifiéme & quatriéme exemples ci-def-
fus, il faut toujours que les bafes foient mefurées
du point de Pobfervation , jufqu’an centre dé
Tobjet: ceft- a-dire , jufqu’au point qui répond
perpendiculairement 3 celui que Pon a obfervé s
comme aux clochers , édifices, &c , artendu que
Yon y fuppofe langle droit ; mais fi Cétoit uneé
tour , ou autre édifice , dont Pextérieur eft per=
pendiculaire Pextrémité de la bale fe termine~
yoit aufli & Pextérieur, obfervant d’arriver , eit
mefurant , fous le point obfervé. Quant aux ope-
rations qui exigent plufiears ftations, comme at
fecond exemple, les calculs des triangles don=
neront précifément ce point,

11 ne faut pas ére €loigné de plus de deu¥
fois la hauteur 3 mefurer, parce que langle du
point d’obfervation deviendroit trop aigu, & 18
calcul en feroit moins jufte. F

eyt

PP s-\u"s
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CHAPITRE X

De lz mefure des Solides.

O N donne le nom de folide 2 un corps qui &
les trois dimenfions » longueur , largeur , & pror
fondeur 5 lorfqu’il contient ces trois dimenz
fions d’une facon réguliére , il fe nomme cub@
parfait,

Un corps folide qui a fix faces égales, dont
chacune eft d’un pouce quarré en fuperficie, eft
un pouce cubique.

Un corps {olide quia fix faces égales, dont cha<
Cune eft d’un pied quarré en fuperficie , eft un pié
cubique.

Un corps folide qui a fix faces égales, dont
chacune aune toife quarrée en fuperificie, eftune
tife cubique. ;

Voild les trois figures qui fervent 3 mefureg
toutes fortes de folides réguliers ou irréguliers,

On trouvera la capacité ou folidité d’un corps
régulier, en multipliant d’abord les deux dimen-
fions dune méme face 'une par Pautre, & en
Tultipliant 1o produit qu’elles auront donné pax
la hauteyr oy profondeur, Ce fecond produit fera
|2 folidire cherchée, T iii
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Si les dimenfions font regardées comme des
pouces , la premiere multiplication donnera des
pouces quarrés, & la feconde donnera des pouces
cubiques. Il en fera ainfi des pieds & des toules.

Un pied cubique contient 1728 pouces cu i-
ques , parce que les deux premieres dimenfions »
A2 par 12, donnent un produit de 144 pouces
quarrés. Et ce produit multiphi¢ par la troifiéme
dimenfion 12 , donnera 1728 pouces cubiguess

Une toife cubique contient 216 pieds cubi-
ques, parce que le produit des deux premieres
dimenfions , 6 par 6, donne 36 pieds quarréss
qui éeant multipliés par latroifiéme dimenfion 6,
donneront 216 pieds cubiques.

Lotfque Pon aura un grand nombre de pou-
ces cubiques , on le divifera par 1728 , pous
avoir autant de pieds cubiques que ce nombs€
1728 fe trouvera de fois dans le nombre 3 divi-
fer, & on divifera le nombre des pieds quarrés
qui fera venu, par 216 , pour avoir des toifes cor
biques.

Si I'on a bien compris tout ce qui a €té dit
fouchant la mefure des figures planes ( premies®
Partie ) on parviendra aifément 3 mefurer les {0
lides, 1y ayant que la multiplication du produts
par la troifiéme dimenfion 3 ajoiter 5 fauf deu¥
exceptions dont it va éure parlé. Lorfque <&
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trois dimenfions {e trouveront égales, elles don<
neront une figure cubique réguliere , comme &
la figure 6.

Si la troifiéme dimenfion éroit plus grande que
les deux premieres, la figure feroit un parallélé-
pipede retangle, comme AC, fig, 8 ; i les
trois dimenfions éroient inégales, ce feroit un
parallélépipede irrégulier, dontla {olidité s’en
trouvera comme au trépeze 5 fig, 7.

On donne méme le nom de prifine 2 tous les
folides terminés aux deux bouts par des triangles;
oudes polygones égaux, femblables., & parail&les-

Silabafed’un folideeft triangulaire , il {e noms
mera prifme triangulaire , & on en trouverala fo=
lidité, comme aux cing premieres figures.

Si cette figure fe termine en pointe, ce fera
une pyramide dont la folidité fera le tiers du prif=
me de meéme bafe & de méme hauteur ( premiere
€xception ) parce que toute pyramide , de quels
Que figure que {oit labafe , eft roujours le tierg
du prifme de méme hauteur & de bafe égale , ainfi
qu'il eft prouvé par la feptiéme propofition du
douziéme Livre d’Euclide.

Sila bafe d’un folide eft un cercle , on le noms
me cylindre , dont la folidité {e trouve comme
U parallélépipede ci deflus , aprés avoir trouvé
la fuperficie de la bafe, comme 3 la figure 37.

T iv
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Si cette ligne fe termine en pointe ; c¢ fetd
un cone dont la folidicé fera le tiers du cylindre 5
comme 3 la pyramide ci-deffus , feconde excep-
tion,

Lotfque ces deux derniéres figures font cou-
pées vers la pointe , par un plan parallele a la ba-
fe , elles sappellent pyramides oucones, tron~
qués, La facon la plus courte & la plus fimple
pour les mefurer, ceft de les confidérer comme |
{1 elles n’étoient pas tronquées, afin d’avoir leur |
folidité entiere , defquelles on éterala folidité
de la partie fuppofée , en la mefurant apres {épa-

rément 3 le refte fera le produit cherché. i
Si ces pyramides étoient élevées de fagon que
Pon ne pfit aifément en trouver la hanteur s oft 1

en feroit le rapport fur le papier, & en-prolon-
geant les deux lignes inclinées julqu’a leur jone-
tion, on prendroit la perpendiculaire. que l'an
sjoliteroit 4 celle que Pon-auroit mefurée.

Quoiqu’on n’ait parléjulqu’ici que dela mefuré
des folides, les mémes opérdtions ’appliqtieront
aufli aux parties vuides ; comme aux fof{l€s, puiitss
a Pintérieur des {pheres, des tonneaux , mefuress
&e. ; -

On trouvera la folidité d'une fphere; efi mefus
¥ant; 1% Sa furface, que Pon aura en multipliant
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le diametre par Iui-méme, pour avoir {on quar-
X€, lequel quarré fera toujours multipli€ par 314,
& le produit divifé par 100. Le quotient fera I
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XXXIII. TABLE. 403

VALEURS en nombresnaturels des 4 chiffresrecranchés du produit dela
multiplication de fecondes par fecondes, 31a mefure de 21piés § pouc,
pifse  pouc. pits. pouc piéss  pouc.
3 3 3
100| 0 2 1|2100f4 6 :|4100] 810 ¢
200 O § {2200/ 4 9 5 (4200| 9 I 3 _
joo| 0 7 2}a300| 4 11 £|4300| 9 3 3
400| O X0 = |2400| § 2 /4400 9 6 :
soo| * x 2lasoo|s 52|asoof g 9s'ﬂ
6oo| ¥ 3 %|2600|5 73 |4600| 911 5
go0| ¥ 6 % |2700| 5 10 £ |4700 |10 2
hd i 4
8oo| 1 8 %|2800| 6 o {14800|10 4 %
oo I I % 2000 6 3 —: 4900 | 1o 7 %
rooo| 2 2 2 |3000| 6 6 2 |5000 1010
1100| 2 4 2 |3100| 6 8 :|sr00|11 O %
1200| 2 7 *|3200]| 6 11 : |§5200|11 3 :
1300| 2 9 3 [3300{7 ¥ %|5300 11 § 2
1400 3 03[3400|7 4 5 |5400 11 82
1§00 3 3 :|3599|7 7 s (ss00 xS
1600 3 § % |3600|7 95 5600 (12 1 &
T r b
1700 3 8 % |3700| 8 © 5 |5700 %2 4 -
1800 3 10 3 3800 8 2 I [5800(12 61
tgoo| 4 11 [3900| 8 §%|5900|12 g3
2000| 4 4 2 {4000} 8 8 Z |6ooo |13 © 32
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404 XXXIII. TABLE:
e s e
VALEURS ennombres naturels des« chiffres retranchés du produitde la
mulciplication de fecondes par fecondes, 3 Ia mefure de 21piés$ pouc.
piétq . pous, piés, pouc,
610033 2 2 | 8100 17 64
6200(13 § & | 8200 7 95
6300 (13 7 2 |8300|17 11 2
640013 10 % | 8400|128 » -
6500 | 14 1 2 |8500(18 5 2
6600 14 3 % [8600[18 7 2
6700114 6 % |8700(18 10 2
6800 | 14 8 £ 1880019 o 2
6900 | 14 11 | 8900 |19 3 =
7000 115 2 3 | gooof19 6 2
7100 |15 4 & |g1c0|19 8 i
720015 7 | 9200|1913 %
7390115 9 % | 930020 1 -
7400 | 16 0 % | 9400 |20 4 3
7500116 3 2 19500|20 7 2
7690 (16 § I|g500[20 g i
7700 116 8 7 | g700|21 o &
7800 | 16 10 1980021 2 i
7990137 2 ¢ | ggpofat g §
8000 [ ¥7 4 2 |10000[21 8 &
s S




XXXIV. TABLE. 203

TVAI_EUR-S en nombres naturels des 4 chiffres rerranchés du produir de
la multiplication de fecondes pac fecondes, 3 la mefire de 22 pids,
PiEs. pouc, plés potie. pits,  potie
1000 232 |2100| 4 71 |4100] 9 o<
200| © 5= |2200{ 4103 [4200] 9 22
300) 0 72 12300| 5 ol |4300| g §Z
400| 010 = 2400 5 32 [4400| 9 82
500 T 1 = l2500| 5 6 ¢ |4500| 910 %
6oof 1 31fl2600| g 8L|4600|10 1%
ool 1 633 12700 5 112 | 3700| 10 4 =
8oo| 1 9= |2800f6 12|4800]10 g
900 | T X132 |2900| 6 412 14900|10 g 2
1000 2 2= |3000| 6 7= |so00|11 o =
1100| 2 5 13100| 6 9 [g100| 71 2%¢
1200| 2 7 33 |32004 7 o | 5200|101 §
1300 | 2 10 5 330007 3L |¢300|1g 7
1400 3 03 |3400| 7 § 2| 5400 1x 1o 1t
1500| 3 3 [3500(7 8% |5500)12 12
1600 3 65 |3600| 7 115 | 560012 32
1700 3 8 2 [3700| 8 1 3% |5700f12 6L
1800 | 3 11 2 | 3800| 8 4 % | 580012 9=
1900 | 4 2 X |3900| 8 6 % | 5900 | 12 51 ¥
2000| 4 4 % |4000| 8 9 I |6ooo|13 2 3

|




L pi¢s, pouc, pi€s. pouc,
6100 |13 53| 8100|17 9%
6200 |¥3 7 =18200(18 o=
6300 |13 10 % | 8300|128 31
6400 |14 o3| 8400[18 522
6500 |14 3 ;|8500|18 8 2
660014 6 =|8600 |18 11
6700 |14 8 3|8700|19 1
6800 | 14 11 31| 8800} 19 4 =
6900 }15 2| 8g00|19 6
7000 [ 15 4 ;| 900019 9 5
‘7100 15 75| 910020 D—;;
7200 | 15 10;| 9200(20 21
| 7300|126 02| 930020 52
7400 |16 3| 9400[20 8 >
7500 L 16 6 - | g500| 20 10 ¥
7600 |16 8 1| g6oo |21 1 i
770016 11 L | g700{21 4
7800l 17 12| 98c0)21 6%
7990117 43| g9oof21 93
8000 (17 7 I lj0000f22 O 2
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VALEURS €0 nombres naturels des ¢ chiffres retranchés du produit de

Ia multiplication de feeondes par fecondes , a Ja mefure de 24 piés.

piée ponc. piés, poe. pides poves
100 | © 2 X |2100| 5§ O |4100| 9 105
200| 0 52 |2200| 5 3+ |4200|10 O
300| 0 8:%]2300|5 635 (430010 33
4o0| 0xx 2 |2400| 5 9= |4400|10 63
s00| * 22 25006 o2 |4500[10 9 %}
goo| ¥ §= 12600| 6 22 [4600[1x O3
700 | 1 8% |azoo| 6 532 [gqy00(xr 3%
8oo| T II 2800 6 8 | 4800 11 6 -
goo| 2 1 |2900]| 6112 |4900|1r g2
1000 | 2 4% 30007 2% |5000f12 O 32
1100 | 2 72 ]3100}7 5= |5100}12 g-i—:F
1200 | 2 10 :—’; 3200 | 7 8 % §5200| 12 5-;—1;
1300 3 147 [3390) 7115 530012 812
1400 | 3 4 X | 3400 8 13 |s5400|12 1% =
1500| 3 7 % |3500]8 4 % |ss00f13 2 2§
1600| 3 10 % | 3600 8 755 | 5600413 55
1700 | 4 o | 3700 8 1053 | 5700 | £3 8—“;‘
1800 | 4 3 |3800|9 133 580013 11 %
1900| 4 62 3900 9 435 |5900|14 155
2000| 4 9 2 [4000(9 7 : |6ooo |14 4 7
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§ Varsunsen nombres naturelsdes ¢ chiffres retranchés du produic de In

multiplication de fecondes par fecondes, 3 la mefure de 24 piés
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VALEURS en nombres naturels des 4 chiffies retranchés du produit de
la multiplication de fecondes par fecondes , 3 la mefirre dea s pids.
b%, pous. piés. pou, pids. pous,
1001 © 3 J2100| § 3 |4100( 10 3
200 © 6 |2200 5 6 |[4200] 10 6
o0 Q 9 2300 § 9 [4300] 10 (¢]
400} I o {2400 6 0 [g4400| 1t 0O
501 I 3 l2500| 6 3 [4500] 11 3
6oo| I 6 la6oo| 6 6 [4600| 1z 6
700 I 9 |2700| 6 9 |4700( 11 9
8co| 2 o [2800| 7 a |4800| 12 o
goo| 2 3 129001 7 3 14900| 52 3
1000 2 6 |3000 76 [ 5000y 12. 6
r1oo| 2 9 |3100| 7 9 |5100] 12 g
1200} 3 o (3200 8 o |5200| 13 o i
13001 3 3 3300} 8.3 ls300} 13 3
1400 3 6 |3400| 8 6 [s5400| 13 6
1500| 3 9 |3500| 8 9 [5s500| 13 o
1600| 4 o |3600| 9 o [s5600( 14 o H
1700 4 3 |3700) 9 3 |§5700| 14 3
1850 4 6 [3800| 9 6 |5800| 14 ¢
I900| 4 g9 |3900| 9 9 | 5000} 14 9
2000| § o |[4000| 10 0O |6o00| 15 ©
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VarruRs ennombres naturels des 4 chiffres retranchés du produitdela

mulciplication de fecondes par fecondes, 3 la mefure de 25 piés.
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VALEURS en nombres naturels des 4 chiffres retranchés du rotal de la
multiplication des fecondes par fecondes, 3 la mefure de 26 piés.
Pi€%  pouc. pits, pouce picse pouc,.
3 13 23
1001 0 3~ |2100| § §+: |4100(10 7
& 16 ¥
2001 0 6= |2200] § 8 5 |4200 10 11 &
2 19 3
3001 0 9 (2300 § IT 35 |4300 11 2
o~ Y 23 7
450 | 1 0:—5 24001 6 2 - 14400 |11 § &
14 -] 2
5c0| 7 32 I'2500( 6 6 S |4500|11 8 ¢
6oo| 1 62 |2600| 6 9 |4600 |1y 1537
3 16
700 | 1 9% 2700 7 o3 |4790|12 2
4 2
8oo | 2 o 2800| 7 3= 480012 gl
P 12 22
900 | 2 4= |2900| 7 6 - 4900 |12 8%
1000| 2 7 ,:. 3000 7 9 i; socolyz o 2
g 12 3
Jnoo 2 10 ; | 3100 8 O 5100 113 g e
iE it 6
1200 3 1:; | 3200 8 3% |5200]13 6 =
24 9
1300 | 3 435 |3390| 8 6% |5300|13 92
17 = - 12
1400| 3 73 |3499| 81055 | 540014 o
4
1500| 310 2 |3500| 9 ¥ 5 |§500|14 3 %
3 e 18
i6oo | 4 1;-5_s 3600| 9 43 | 5600|14 G ooy
700| 4 537 [3790| 9 735 |57°°|14 9 %
1800| 4 82 [3800 9 105 [ 580015 o
17 2
1900 | 4 11 Z | 3900{10 ¥33 |5900|15 43
2000| § 2 2 |4000[10 4 } |6000 |15 7 ;
G e e
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XXXVIII. TABLE. 413

T::U:m nombres naturels des 4 chiffres retranchés du produit de
I tanlriy liéation de fecondés pat fecondes , § 14 mefure e 22 piéas
pitsh  pancs pits:  pouc. pids. poue,
100f{ 0 3= fz2100] § 10 [4100 11 §532
200/ 0 637 |2200(6 13 |4:00[11 g
300| 010X |2300| 6 5L (4300]12 o:—;:h
400| 1 1= l2400( 6 8 14400 12 3%
500| 1 ¢  |2500|7 o2 [4500|12 7 £
6oo| 1 8 % |2600{7 3= |4600(12 1055
700| 111> f2700| 7 6% (470013 13
8o0| 2 2 2 [2800( 7 10 = (480013 § &
goo| 2 6 20008 12 )4900(13 8L
1000 2 9 ; [2000|8 42 |5000{ry o2
1100 3 o2 |3100| 8 8% [s100|14 3
1200| 3 4 [3200] B a1l [5200|14 6L
1300 3 7 3300 9 2% | 530014 10 53
1400 311> ]3400] 9 6% | 5400 )15 1 2
1500 4 2 |3500| 9 9 % !5500|tg 44
1600| 4 51 |3Co0|10 0 |5600)15 82
1700| 4 9 o [ 3700 |10 4% [5700 |15 11 &
1800| 5 o4 |3800|10 73 | sBoo |16 2 22
1900 | § 33 |3900 (10115 [5900 16 6%
2000 | 5 7 % [4000|11 2 * | 6ooo |16 o ;l
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VALEURS en nombres naturclsdes 4 chiffies retrancliésdn Froduir dela

multiplication de fecondes par fecondes, i la mefure de 28 picse

6ico| 17 o |8too|22 8 =
620017 4 | 820022 1135
6300 17 1—; f3ocol23 2 %
6400 | 17 11 | 840023 6
6500 |18 2 ; |8500(23 9 %
§600|18 51860024 03
6700|358 9|8700|24 43
680019 o0 |88v0(24 737
6900 | 19 33| 89c0| 24 114
7o00{19 7 3 |9000|25 2 %
7100 |19 10| 9100] 25 § 3
7200| 20 13:|9200125 9 L,
7300{20 §:-|9300|26 o33
7400 |20 81fi9400|26 335
7500 |21 o o|gsco}ab6 7
7600 |21 3 % | 9600 |26 105
7700f21 64| 9700}27 1
780021 105 | 9800 | 27 § =
790022 13| go0c|27 83
8oco |22 4 I |10000 28 o 2

Fin des Tables.




APPROBATION.

"ai examiné,! par orilre de Monfeignewr le Vice - Chancellier; 24 pravigue de la

Gomfirie en er gui a rapore ¢ " Arpentage , aux Pians & gux Cartes Tepog raphi-
gres, Avee des Talites, par M. DOYEN; ert Ouvrage m'a paru le Fuic des
recherches les plus exafes qu'on pulle Faire fiir 1a pratique des Plans & des Terriers,
il ue pourta manQuer J’crre utile 2 ceux qui [z deltinent a getce profeffion, & jen'y ai
rién touve QUL €u puiffec empéchier VimpreMon, A Parisle premier Fevrier y767.

DE 1.A LANDE,

FRIVILEGE DU ROL

OUIS. PaR 1a GRACE DE DItv, Ror pE FRANCE ET DE
NAVARRE : A nos amée & feaux Confeillers, les Geas Leaane nos Cours de
Parlement, h. itres  des Requéres ordinares de nowe Héwl, Grand Confeil »
Prevor de Paris, Biill fs, Sénfchaux, leurs Lieuteadns Civils & autves. nos Julic TE
Eu’.l appartiendra ; SALyT, Nowe amé le Sr. Do Y EN, Nousa fair expoler qu'il
éfireroir, fairc_imprimer & donner au Public o Géomdirie de LA pentenys cu la
pravigue de la Géomérrie en ce.qui & rapport & U Avpeniage . aux Piavs , anx papiers
terviers s & ou% Caryes Topograpliques, avee des Tubles de woutes les différentes ine-
Jures 3 S'Il oS plaifoir Iui accorder nos Lestres de Privilege pour ce néceffaires. A
CES CAUSES, Youlant favorablement traiter 'Expoizat, nous lni avos permis & per-
mettons par ¢€5 Préfentes, de faire imprimer_ledit Quvrage aucane de fois que bon bui
femblera, & de le veadre , faire vendre & débiter par tout nowre Royaume, pendant le
tems die fix années conficutives. i comprer du jour de la datte des Préfences. Failons
defenfe 3 tous Toprinienrs, Libraires, & aurres perfonnes de quelque qualité & condition
qu'elles foients den introdiie d'impreffion érrangere dans aucun liew de notte
ab e comme qufli d'imprimer, ou faire imprimer, vendre, faire vendre, -

biter ni comrefaire ledic Quvrage , ni d'en faire aucun Extrait , fous quelque prézexte
que ce puille €ere , fais Ia permillion expreffe & par écric dudit Expofant, ou de ceux
qui aurout dr ¢ lui, 4 peine de confifcation des Exemplaires contrefaies , de trois
mille Livres d'amende contre chacun des Contrevenans, dent un tiers 3 Nous . un tiers
aA1'Horel-Dieu de Paris, & 'autre tiers audic Expoians, ou & celui qui aura droit de
hur , & derous depens, dommages & irteréts ; 2 la charge que ccs Prefentes {eront enre-
gifirées tourau Tong fur le Regiftrede la Communaité des Imprimeurs & Libraires de
Paris, dans trois mois de la dare d’icelles 5 que PimpreMon dudic Quyrage ler2 kaire dans
notre Royaume & non ailleurs , en beau papicr & beaux caradtéres, conformément aux
Reéglemens de i'-\l_ibrmri:, & notamment 3 celul du dix Avril mil lept cent
vingt-cing, 3 peine de déchéance du prefent Privilize ; quiavant de Pexpoler en
vente, Je Manuleri qui aura fervi de copic 2 Pimpreffion dudic Ouvrage , fera
remis dans le Mémwe étac ou L'Approbation ¥ aura &é dounée, €5 mains de notre
wrés-cher & feal Chievalier, Chancelier de France, le fieur de Lamoignons & quiil
en fera eofuite femic deux Exemplaires dans notre Bibliotheque publique , un dans
celle de notre Chareau du Louvre, un duvs celle dudit fieur de Lamaignon, &
un dans eclle d2 nopre trés-cher & feal Chevalier, Vice-Chancelier & Garde des
Sceaux de France, Ic fieur de Mawpedu, le cou: 3 peinc de oullite des Préfentes 3
dy, contepu delfuelle: yuus mandons & enjoignons de faire joair Jedic Expotant
& fes ayans Catfe pleiyement & paifiblement’, fans fouffrir quiil Jeur fojp fait
aucun, woubl& OU empichement. Voot gue L copie des préfenes, qini fera
imprimée tout 34 long ay commencement 6@ 2 la fin dvdic Ouvrage, Joic teaue
pour duement fignifite, & qu'aux copies collationnees par Fun de nos amés & feaux
Confeillers-Sécrétlires, foi foit ajonrce comme 2 FOriginal. Commandons au premier

-
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b = et s T e e

potre Huifer ou Sergmt fur ce requis, de faire pour. Pexécution d'icelles tous
Ades requis & necellaives , fans demander autre permiffion . & nonobfant Cla-
meur de Haro, Charre Normaade & Letties 2 ce contraires : CAR rel eff notre
plaifir. DONNE® 3 Compicgne [e premier jour du mois de Septembre, ['an de
rvace mil fepr cent (oizante-buit, & dc notre Regne le cinquaite-quatrieme. Par
e Roienfon Confeil,

LE BEGUE

Re‘gr‘{ré, Jor e Regifive XVIT. de la Chambre Royalz €F Syndicale
des Libraires T Tmprimenrs de Paris , N°. 1298 fobe 5110 confor-
mément s Réglemet de 1723, gui fait défenfes i tontes perfonnes de
quelgue qualité T condition gielle [vient, antres que les Libraives &
Imprimewss de vendre, débiter, faive afficher ancwn livres panr les
vendre en lewrs noms , foit ils Sen difent les antesrs on antrement , &F
& la charge de fosrnir & _fc Sufdite Chambyre nenf Exemplaires preferits
par Particle 108 du méme Réglements 4 Paris, ce 13 Sepicmbre 17684

Signé, BRIASSO N, Syndic,

DE I’IMPRIMERIE DE PRAULT.

st Sana i IR ‘
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