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PREFACE

LA difficuleé que Ton experi-
A_smenre dans la pratique des
Quadrans, & dans cette fuice
ennuicufe de diverfes operations
qu'on eft obligé de faire quand
on fuit 1a/ methode commune,
fait perdre ordinairement 1e plai-
fir que l'on auroic 4 s’éxercer 3
une occupation qui eft d'ailleurs
fi curieufe & fi ucile. Ceft pour-
quoy on' ne {gauroir affez efti-
mer {es inventions qui nous ren-
droient ces pratiques aifées; Voi-
cy deux machines, qui femblent
affez propres pour cela, puifque
par'leur moyen ‘on peut appren-
dre, en moins d'une heute, la
waniére - de faire toutes forees
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de Quadrans, & qu'on peut pras
tiquer, comime il {e jotiant, ce
quon a appris, & Faire fur'les
murailles , & dans les chambres,
toutes {ortesd Horloges,avec une
tres - grande facilicé.

Il pe faur pas s'imaginet, que
Pufage de ces inftrumens ne (Ilo'it
gu’une operation méchanique, o
Pon agit a laveugle, fans {ca-
voir ce que lon faic, §il s'agic
d’operation , les pratiquesles plus
Amples,. & les plus fetires doiverit
pafler pour les plus {cavantes, &
pour les plus Géomertriques; &
jettime quil eft bien mal-aife de
rien faire avec moins de,peine,
mi. avec plus de certitude , que
par/le moyen de ces machines.
Mais s'il sagit d’apprendre la
Theorie des Quadrans, jenecroy
pas quon puifle le faire: mieux
que par le moyen de ces machines
me{mes, oi lonfait compresne



Hre ailément 12 mifon de toures

les opérations), le rapport des li-

gnes horaires, & du cours du

Soleil, les fections que font les

arcs des Signes, & en un moc

toute la fcience de la Gnomoni-
e,

La defcription de ces Machi-
nes eft rirée d’'un livre Latin, in-
viculé , Horologinm Thanmanti-
¢um, Ceft une forte d'Horloge ,
qu'on’a appellée ainfi Thauman-
tigue , 3 caufe d'une Iris arcifi-
cielle, ou d’un Arc-en-ciel, qui
eftant répandu dans toute une
chambre, y marque les diverfes
heures, les Signes du Zodiaque,
les degrez de hauteur, & tout
ce ({u’on peut marquer dans les
Horloges, avec d’autres particu-
laritez qui doivent paroitre d’au=
tant plus curieufes, qu'elles font
particuliéres a certe forte de Qua-
dran, & que ccux qui ont traité
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le plas exa&ement de ces chow
fes, n'ont encore donné rien de
femblable. On y connoir 4 cha-
que moment quels font les ena
droits de la terre qui font éclai-
rez du Scleil , & quels font ceux
qui font dans Pobfeuricé de la
nuit. Ony veit d'un coup d’eeil
tous les lieux ot le Soleil & leve
actuellement , & ou il {e couche.
On y remarque les Pais qui one
de longs jours, & ceux qui ont
de longues nuits; on y diltingue
vers les Poles tous les endroits
qui ont une nuit perpetuelle, ou
qu voient le Soleil fans inter-
ruption; les heures Italiques &
Ies Babyloniques, la grandeur des
Crepufcules, la durée des jours
& des nuits. Ces nouvelles heu-
res fi ingénieuflecment inventées
a Lion, y font reprefentées par
une feulcligne. Les Signes afcen-
dans & les defcendans, les Mai-




fons celeftes ; & toutlerefte, qui
feroient un épouvantable embar-
ras dans les Quadrans ordinaires ,
fe voient icy fans aucune confil-
fion, & avec tant dordre, que
la velié mefme en eft affez agrea-
ble.

A Toccafion de ce Quadran,
qui n’avoit pas cncore paru, on
en décrit un autre, qui a grand
rapport 4 celuy-1a, & qui fc fait
fur un Globe, ot {ans aucun fty-
le, P'ombre du Globe méfme mar=

ue toutes les mefmes chofes qui
?e voient en cér Horloge Thau-
mantique : de-forte que tour ce
qui fe fait dans 'un par le con-
fin de 'ombre & de la lumié-
te qui divife tout le Globe, fe
fait dans Pautre, par le moyen
d’un Arc-en-ciel, qui entre dans
la chambre, & qui la partage.

Comme un Arc-en-ciel , quon
€ait ainfi par artifice, a quelque
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chofe d’admirable, on s’eft arra-
ché dans ce Livre-14 3 donner di~
vers moyens de l¢ faire ; & peut=
eftre que ceux qui fe plaifent aux
invenrions de la Dioptrique , en
rrouveront icy quelques-unes qui
leur agrééront, ou du moins qui
les exciteront A faire quelque nou-
velle recherche fur les ouvertu-
res quon y donne, pour perfe=
ttionner ce qui cft icy commen-
c¢ 5 & qui peut avoir de trese
rands ufages.

Enfin , on donne en ce mef-
me Livie un moyen de trouver
les foyers des fections Coniques,
propre d décrire dans les Qua
drans les ares des Signes. On
avoit déja linvention de faje
re ces fortes de lignes , par le
moyen de certains filets; mais
cette invention, qui {eroit tres
commode dans la defcription des

Quadrans, 2 efté¢ jufquiicy iny-




tile dans la pratique, i caufe de
la difficulté extréme qu'il y a de
trouver les foyers, ceft a dire,
Jes points ou il faut attacher les
flets : de-forte qu'on avoit pli-
toft fair de décrire les Signes par
12 methode ordinaire , quelque
longue quelle fuft, que d'entre-
prendre a calcaler , ou a ope-
rer, pour trouver le point de ces
foyers. On donne (fonc icy une
propefition géndrale, & une dé-
monltration Géomertrique , par
laquelle on trouve tres-aif¢ment
ces foyers en toutes fortes de {e-
¢rions , N’y ayant autre chofc. a
faire qu'a tirer deux lignes paral-
Teles 4 deux autres lignes dija
dennées.

$EE®
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Ceux qui aurant la curiofiré dap:
prendre a fond la Theorie & Iu-
age de ces Machines | pourront le
ﬁzirs aisement, s'ils venlent (¢ dop
ner la peine de venir an College
de Clermont , ois Fon en fera 5{3
entretiens publics, une foss la fe=
maine , pendant guelgue temps.
Et cenx anffi qui voudront 5°é-
pargner la peine de fe faire enx-
mefmes ces inftruftions , ponrront
Sadreffer anx Onvriers des Ma-
chines du College de Clermont giti

lewr en fourniront de toutes fors
#es.
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MACHINES

PROPRES A FAIRE

LES QUADRANS

avec gne tres-grande facilicé,

DESCRIPTION
de la premiére Machine,

L E & premiére Ma-

Cchine cft faite de

bois, quoy-quon la puiffe

faire cncore mieux deleton,

ou de quelque autre métail

plus doux. Elle a trois prin-
A v)




Poyex la
premicre
Figures

z Machines
cipales parties. La premié-
re, eft une planche 3 pen
pres quarrée , aflez maffive,
& bien unie, Nous appel-
lons le Plan horizontal par-
ce que dans l'ufage il doic
eftre mis horizentalement,
ou i niveau.

2. Vers uncoin dece Plan
il y a unc cheville bientour-
nee, fur laquelle eft la fe-
eonde Picce, que nous ap-
pellons /e Plan Mévidional,
qui doit tourner fur certe
cheville comme fur un pi-
vot, en forte qu'il demeure
toljours a angles droitsavec
Ie Plan horizontal,

Iy a au cofte de o

Plapun plomb, qui peut fegs
vit de niveau,




=

ani Quadrans.

4. Ce mefme Plan eft faie
de deux piéces; I'une, qui
eft la plus bafle , fe nomme
le Quadran, parce que celt
un quare de cercle divifcen
quatre-vingts-dix degrez ;
Vaucre elt un demicercle,
qui cft tellement engage
dans le Quadran qu’il peut
tourner , en s'inclinant, ou
en fe dreflant, tant que lon
veut. Le diametre de ce
demicercle s'appelle 2 Axe,
& fon centte sappelle fim-
plement le Centre de I'inf-
tryment, comme le filet qui
en fort sappelle le flet de
Centre.

. La troifiéme Piéce eft
un Cercle divife en vingt-
quatre partics €gales, dont




¢ Machines
chacune fe peut divifer ex
deux , ou en quatre. Ce cer»
cle fe joint tellement avec le
Plan Méridional , qu’il fair
tolijours avec luy des An-
gles droits, quoy-qu'il puiffe
changer de place, & ecftre
mis en diverfes f{ituations,
L'une des facesdece Cercle
s'appelle Supéricure, & au-
tee Iufericuve.

6. Dans le demicercle on
voit les mois marquez d’une
certaine maniére. Ceux qui
ne fe foucient que de la
pratique, ne doivent pas fc
mettre en peine de fg}avoir
comment on a marqué icy
ces fignes , on ces mois,
puifque trouvant des inftru-
mens  déja tout fairs , &










anx Quadrans. s
iour marquez , ils -peuvensg
sen fervir, pour faire les
Quadrans, fuivant lufage
qu'on va expliquer,

7- Mais ceux qui veulent
de plus {cavoir marquer cés
inftrument mefime , pour.
ront sy prendre de cette
maniére. Sur l'axe « 4, on
tire la perpendiculaire 44
€gale au demidiametre du
Cetcle. De 4, comme du
centre, on faic le cercle 4 ¢.
On prend de part & d’autre,
depuis # jufques i ¢, vingt-
trois degrez 30'. & tirant les
lignes droites be¢, b e, qui
coupent 'axe en f>f>on a
dans ces deux points B>
les endroits ot doivent cftre

les deux Signes des Tropi«

Fig. a3




¥ Machines
ques delcczmcr & de C4i
per. Apres cela; du centre
a on faic le cercle s £, qui
fe divife en douze parties
¢gales, & tirant les lignes
paralleles par les divifions
oppof¢es , on marque lesau-
tres Signes du Zodiaque {ur
axe, comme l'on voit dans
la figure. Il femble plus uti=
le de mettre fur I'axeles mois
comme ils répondent aux
fignes. On en met fix fur
le cofte Oriental, & fix fuf
PQccidental, Et pour les fi-
gnes , on les peut mettre
plus bas dans la face du de=
micercle.

8. Un peu au deffous de
Paxe, on marque les degrez
qui fervent 3 deécrire les Al-




anx Onadrans, 9
micantarats dans les Qua=
drans, & ces degrez {e mar-
quent ainfi. On d1v1fclc cer=
cle a¢ en fes degrez , par
chacundefquels,oun bxcn {eu-
lement par chaque dixiéme,
on tire des lignes de 5, qui
vont couper l'axe en 4, 4;
de- forre qu'en cranfportanl:
les diftances 2 #, a #, un
peu plus bas ; on aura les
degrez marqucz jufques A
44. ou 45. le demicerle
n'en pouvant contenir da=-
vanrage. Mais {i Pon tire
i k parallele a l'axe, en for-
te que / 4 foir la quatriéme
partie de 2 &, on pourra
eranfporter les diftances 7 £,
ik, fur la ligne £/, parles
parallcles £ /,k/, & de




fie, 3.

] Machines
cette forte on aura les des
grez julqua 7o. & davan«
tage. Il eft bon de mettre
ces perits degrez du cofté
Oriental du DEIDICE.‘lCIC &
les grands du cofte Occx-
dcnral

A G E
dela premiére Machine,
PROBLEME I

Décrire un Quadran fier quels
gue furface que ce foit.

& EtrT EZ une table

ferme & inebranla-
ble contre la muraille , ou
autre furface, ou l'on doit
fairc le Quadran, en forte










anx Quadvans. §
quil y ait un peu d'efpace
entre certe {"urf.lc* & la ta-
ble, 4 peu prés autant que
dmt eftre grand le ftyle, Sur
le bord de la table placez A
niveaule Plan horizontal de
Iinftrument , ce que vous
pourtez faire par le moyen
du plomb qui eft derriére le
Plan Meéridional. Car i en
tournant de tous coftez ce
Plan Meéridional, vous voyez
que le plomb dc‘fcend toil~
]ours {uivant la ligne mar-
quée fur le dos de ce Plan
Meridional, vous ferez aflcii-
r¢ que le Plan Horizontal
clt bien & niveau. Maisfi le
plomb fort de fa ligne, c'eft
figne quele Plan panche de

cg cofte-13, ainfi il fauc le




4 - Machines

relever , & le bien affers
mir, quand il fera bien 2 ni-
veau.

2. Mettez le Demicercle fur
fon Quadran, en forte que
le petit doigt, qui eft au
milieu de la demicircon -
féerence réponde au degré
d'élévation de Pole, fuivant
que les degrez font mar -
quez dans le Quadran. Et
en fuite placez le Cercle {ur
le Plan Méridional, en forte
qu’une de fes furfaces tou-
che /¢ Centre, (ans le couvrir,
Mais il faur obferver que
pendant les f{ix mois des
courts jours, la furface S#-
pfriertrc doit toucher le cen-
tre ; & pendant les autres
{ix mois, ce doit cftre I'7n-



anx Quyadrans. xi
Ferienre; 8 de plus, ce. Cers
cle doit eftre tellement plas
cé,quil foit 3 angles droits
avec I'axe; ce qui fe fera, fi
la fucface;du Cercle vatout
le long de: la ligne d’ Aries
& de Libra fur le demicer
cle.

.3 Lie Soleilluifant; tournez
fur fa cheyille tout le Plan
Méridional avec {fon Cercle,
en telle forte quel'ombre du
Cercle tombe précifément
dans Yaxe far le degré du
ficne, ou fur,le jour dumois
ou: on eft ce jourli-mef=
me que Uon fait certe opés
racion, Et alors Finftrument
fera place. comme il faut,
le Plan: Méridional répondra
au Meéridien du Ciel, I'dx¢




) Machines
% PAxe, le ¢ercle 3 FEqua-
teur,

. Etendez tout le lon
de TAxe le filet du Centre,
jufqu’a ce qu'il aille rcncon—
trerla muraille, foic enhaug
vers le Pole Ar&ique {oic
en bas vers le Pole Antar-
&ique. Le point de la mu-
faille, ou ce filee ainfi tendu
ira fe rendre, ferale Ceha
tre du Q_adran & toures
ies hgnes des heutes iront
aboutir & ce point;foit qu’il
fe trouve au dedans de la
figure mefme od Fon Borne
e Quadran, foit qu'il aille
bien loin au-=deli. De plus,
ce filet ainfi tendu ' mar-

quera la ficuation quil faue
nner au’ ﬂ:yl«c ou '3 Lais




anx Quadrans. ¥
guille’ du Quadran, Car fi
Pon' met une verge de fer
-dans la muraille, au mefme
endroit , & dans la mefme
ficuation ou eft le filet, cete
te verge fervira de ftyle, &
marquera tout ie long de
fon ombre les heures. Que
{i le filer alloit trop loin
dans la muraille, comme i}
«arrive ‘affez fouvent, il fe-
roit trop difficile, & mefme
impoflible d’attacher une fi
Jongue verge; & en ce cas,
il {uffit' de' mettre un autre
ftyle , 'dont 'le bout vienne
toucher I'Axe, ou le filet
tendu par I Axe, en quelque
-endroit. que ce foir, On
peut mefme donner a ce
ftyle la figure que l'on vou,




i4 - Machines
dra; on enpeut faireun Ser-
pent, ouun Oifeau, & pour-
yell que le bec, ou fon ex-
trémité yienne toucher le fi-
et fon ombre ne manque-
1a pas de marquer Pheure par
fon extrémicé, _
5. Lesheuresfe marquent
en diverfes maniéres. La
premicre eft celle-cy. ' Aprés
avoir ainft placé I'inftru-
ment , prenez le filer: du
centre, & étendez-le; en
Ie faifanc paffer Pun aprés
Fautre, par chaqué heure de
celles qui fone {ur leCercle,
& marquez fur la muraille
les points , ou le filer ainfi
€tendu va -aboutir - paffant
gar: chaque, heure; 'Car ti-
Yant une ligne du centredu




anx Quadrans. 13
Quadran ( qui eft le point
de la muraille, ot va abou-
tirle filet paffant par 'Axe)
par chacun de ces points ,
on aura toutes les lignes
des heures , & par confé-
quent tout le Quadran. Que
{i le centre va troploin dans
la muraille, ou qu'il n'y ail-
le point du tout, comme il
peut arriver, il faut fe fer-
yirdes .

6. La feconde maniére.
Aprés avoir placé Pinftru=
ment comme deflus , pre-
néz un awre filer, que vous
actacherez , {i vous voulez,
au bout de I’Axe 7. Faites-le
pafler par quelque heure du
cercle, comme ¢. Repliez-le,
en '¢tendant fur I'Axe, ou

B




14 CSachines
{fur-lc filey, etendu par TA -
xe , en forre que, ce filet ¢
eftant bien tendu , touche
fimplement I'Axe, ou le fi-
let paflant par IAxe, en 4,
& puis en-f; ou en.quelque
autre endroit que . cc {oit,
& que les points. ou le filet
ainft, tendu . va aboutic fur
la muraille , foient-g & &
Alors on.ma quy tirer la li-
gne g e, qui {era Theure
marquéc en ¢, Apres ayolr
ainfi marqué cettc heure o,
tranfportez le filer de ¢ .en
unc autte heure, & vous
marquercz par une fembla -
ble opération toutes les heu-
res du Quadran.

~, La_troificme manicre
fc pratique de nuit. Mettez




aux Ouadrans. 17
un flambeau ¢n telle fitua-
tion, que Pombre de I'Axe
pafle par quelque heure du
Cercle. Alors 'ombre du
melme Axe, ou du filet é.
tendu par I'Axe, marquera
dans la muraille la mefme
heure, & il ne faut que paf-
fer Ic crayon tout le long
de cette ombre. Apresquey
rranfportant le  flambeau,
& faifant paffer Pombre par
quelque autre heure, on la
‘marquera de mefme fur la
muraille. Ainli de toutes les
autres. _

8. La quatriéme maniére
It fait de jour au Soleil , par
le moyen d’un miroir, qu’on
place en telle fituation,qu’on
faic pafler ombre de I'Axe

B j




18 Machines

par quelque heure du Cer-
cle. Car alors la mefme om-
bre marque fur la muraille
la ligne de cette heure-l3.
Ces deux derniéres manié-
res font excellentes, particu-
licrement quand le lieu oy
Pon fait le Quadrann’eft pas
plat & uni,

PROBLEME 1I.

Marguer les Signes dw Zo.
diague , & les Fefles de

Pannée,

1. A 155 ANT tout 'infs

trument dans {a fi-
tuation, paflez le filee du
Centre tout le long de la










% Ouadrans. Iy
furface du Cercle, & ce
filet aboutiflant en divers
points de la muraille,y mar~
quera la ligne equinoxiale,
ou doivent eftre les Signes
d dries & de Libra. Aprésce-
latranfpofez le Cercle, & le
mettez {ur le Signe de Cancer,
(roujours i angles droits avec
I'Axe) crendez le filer du
Centre, en le faifanc paffer
{ucceflivement tout autour
de la circonférence du Cer-
cle, & de cetee facon vous
marquerez {ur la muraille le
Signe deCancer. Quefi vous
tranfpofez en fuite les Cer-
cles fur chaque Signe I'un
aprés l'autre vous marquerez
par unc femblable opération
tousles Signes du Zodiaque.

B iij




10 A athines

2. De mefme, fi Pon pofe
le Cerele fur le jour dun
mois , ou tombe quelque
Fefte cclébre, par éxemple
le 15. d'Aouft, le 2 4. Juin
ou quelque autre, on peur-
ra marquer de mefime furla
muraille uneligne , en tirant
le filet tout autour dela cir-
conference duCercle,& 'om-
bre du ftile ne manquera pas
de tomber fur cette ligne,
pendant tout le jour decetw
te Felte.

3. Afin de marquer plus
commodément fur la mu-
raille divers points, ot lc fileg
va aboutir, ileft bon d’avoir
unc aiguille de lecon, d'ar-
gent, d’ivoire , ou de quel-
quc autre maticre douce , &




anx ;Qimffrﬁf,. : ¥
Fairepafier 1¢ file par le'per
tuis # d" cérie aiguille, tan-
dis qu'un plomb pendu au
bout du filet % le tient tou-
jours bien tendu. Car alors
on rémuéra forc - aifement
tout le filer, & on marque-
ra avec plus d affetirance tant
de points qu'on voudra fur
ka muraille.

PROBLEME IIL

Marquer les Azimnts ¢ les
Almicantarats.

1, Alssant le Qua-

dran en {a fituation,

dreflez le demicercle , en

forte que fon Axe foit rout
B iiij




22 Machines
droit en haut vers le point
vertical. Et appliquant le
Cercle en quelque endroit
que ce foit , pourvelt qu'il
{oit & angles droits , vous
marquetcz les Azimuts de
la mefme maniere que vous
avez marqué les heures, lors
que ' Axe eftoit incline, Car
mettant le filet fur chaque
degre de ceux qui font fur
le Cercle, ou fur chaque
10¢ ou ¢, & le faifant
pafler pardeflus I'Axe, vous
1rez marquer fut la muraille
divers points, ot le filet ira
aboutir.

2. Pour les Almicantarats,
mettez le Cercle {fur un de
ces degrez , qui font dans

la ligne /, audeflous de I'A~




awx Quadrans. 23

¥e, par ex. {ur ro. degtez, &
aflez le filet du centretout
autour de la circonference ,
comme nous avons dit qu’il
faur faire pour les arcs des
Signes, & vous marquerez
de cette maniére une ligne
courbe fur la muraille, qui
fera Almicantarac, ou le
degré délevation fur I'Ho-
rizon, tel quil eft marqué a
I'endroit on eft pofé le Cer-
cle, c’eft i dire 10. Et quand
I'extrémité de 'ombre tom-
bera fur cette ligne, cc fera
une marque que le Soleil
eft ¢levé pour lors fur 'Ho-
rizon de ro, degrez; aprés
cela tranfpofez le Cercle fur
20. degrez, & fur 30. & fut
les autres, & vous décrirez

By




24 - CMachines
ainfi tous les Almicantarats,
jufquau 45¢ degré environ.
Mais pour décrire ceux qui
font au deflus de 45, il faue
avoir un autre petit Cerele,
qui ne foir grand que de la
quatrieme partie de celuy-
cy, & qui fe puifle enchaffer
de mefme fur le demicercle,
Car en plagant ce petit Cer-
cle fur les petits degrez, on
pourra marquer fur la mu-
raille jufqu’a 70. degrez, qui
cft plus qu’il n'eft néceffai-
re, le Soleil ne montant ja-
mais {i haut en Europe.

wZie




asx Quadrans. 5

PROBLEME 1V.
Marguer les Maifons Celeffes,

Bs atgz le demicer-

cle, en forte qu’il foit
tout couché, & que I'Axe
foit mis Horizontalement.
Mettez le Cercle au milieu,
& inclinez-le, en celle forte
qu'une de fes furfaces tou-
¢hant le centre, la circon-
ference reponde au degre
d’¢elevation du Pole qui Cﬂ:
au Quadran. Alots éren-
dant Te filer tout le long de
I'Axe, jufqua la muraille
vous aurcz la le centte, ou
toutes les lignes des Mai-

B v)




26 Machines
{fons Celeftes iront {e croifer,
uc fi en fuite on paflc le
filer par les heures, qui font
en nombre pair fur le Cer-
cle 8. 10. 12. 2. 4. 6, on dé-
crira toutcs les Maifons Ce-
leftes, de la mefme manié-
re quon a decrit les heures
Aftronomiquecs.

PROBLEME V.

Béerire les heures Italignes 5
Babyloniques , ¢

sdaigw:.

1 -
r. A PRESs avoir marqué
les Tropiques & I'E-
quatenr f{uivant le Proble-
me 11,11 n’y a pas grande
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diffienlt¢ a marquer ces heu-
res, parce que chacune d’el-
les pafle dans 'Equatcur par
un mef{me point, avec cha-
que heure Aftronomique ,
de forte que I'on a la un
point pour chaque heure, &
il ne refte qu'a en trouver
un autre, ce que lon fait
dans un des Tropiques, en
cctee forte.

2. La ligne Horizontale
entre les Tropiques , du cof-
té de IOrient , eft la 24°
heure Iralique, 8 du cofte de
I'Occident, elleeftla 24¢ Ba-
bylonique: & de part & d’au-
tre la mefme Horizontale eft
auffi la 12¢ heure Judaique.
Ainfi prenant I'endroit d’un
Tropique, ou il coupe I'He-
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rizon, & comptant fur ce mef?
me Tropique heure par heu-
fe, on y aura un point pour
chaque heure Iralique & Ba-
bylonique. Par ex. remar-
quant que I'Horizon coupe
le Tropique du Cancre 3 7.
heures & trois quarts du
foir, prenez un point,d une
heure devant, ceft i dire, 3
6. heures trois quarts, & ce
{era le point par o doit paf
fer la 230 heure Tralique; de
forte que rtirant de ce point
une ligne vers le point de
PEquateur oy eft Ia §¢ heu-
re Aﬂcronomi,que, vous au-
rez toute la ligne de'la 23¢
heute Jralique. En‘ fuice
tirez une aucre ligne depuis
le point de 5. heures & trois'
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quarts de ce Tropique juf-
qu'a 4. heures de I'Equa-
teur, vous autrez la 22¢ heu-
re Italique, &c. '

3. De mefme, remarquant
que I'Horizon coupe un
Tropique du cofte de I'Oc-
cident a 4. heures & un
quart , vous devez prendre
une heure aprés dans le
mefme  Tropique , ceft &
dire, 5. heures & un quart,
& de -1a rirer une ligne
vers les 7. heures fur TE-
quateur, & cefera la 1® heu-
rc Babylonique. En fuite
la ligne tirce de 6. heures
% du Tropique jufquia 8.
heures de I'Equateur , fera
Ia 2¢ heure Babylonique ,
&ec,
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4. Si 'Horifon ne coupé
pas les Tropiques vers 'O-
rient , ou vers I'Occident,
fcachez feulement Iheure
du lever & du coucher du
Soleil, aux plus longs & aux
plus courts jours de 'annee.
Par ex. fcachant que le So-
leil fe leve aux plus courts
jours a7. heures L, vous n’a
vez qua tirer les lignes des
heures Babyloniques par 6.
heures L 5. heures< 4. heu-
res < 3. heures & &c. du
Tropique de Capricorne, les
faifanc paffer par 7. heures
8.9.10. &c. del'’Equateur,ou
bien fcachant que le Soleil {e
leve a 4. heures = aux plus
longs jours, tirez les lignes
dc 5. heures = 6. heures .
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=. heures + 8. heures - &¢c.
du Tropique de Camcer par
7.8.9.10. &c.de PEquateur,
vous aurez les mefmes heu-
res Babyloniques,

. De mefme , fcachant
que le Soleil {e couche aux
plus longs jours 3 7. heures
=, tirez les lignes de 6. heu-
res & 5. heures £ 4. heures
£ 3. heures * &c. du Tro-
pique de Cancer par 5. heures
4- 3. 2. &c. de I'Equateur,
vous aurez les heures Ttali-

ues.

6. Pour les Judaiques,par-
tagez en fix parties egales
les hecures qui font depuis
Midy jufqu’au Soleil couché
ou leve, ceft A dire, julqua
I'Horizon dans un Tropique,
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& de chacune de ces parties
tirez des lignes par chaque
heure de I'Equatenr : vous
aurez les Judaiques, en for-
te que la ligne Meridienne
eft tolijours Ia ¢ heure Ju-
daique, celle qui pafle par
une heure de 'Equarcur cft
la 7¢ Tudaique, &

Dans le Latin on a in-
diqué uneautre merhode de
décrire ces fortes d’heures,
propre de cét inftrument,

@ITH
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REMARQUE.

L. U ax p dans leQua-

dran on f{e contente
de marquer les feules Aftro-
nomiques, il eft indifferene
de mettre quelqueftyle que
ecfoit, pourvea que fon ex-
trémicé vienne roucher quel-
que point del’ Axe. Maislors
qu'on y ajotite les fignes du
Zodiaque, ou dautres Cer-
cles, il faut néceflairement
que le bour du ftyle répon-
de précifément au centre de
Pinftrument.

2. II'y a fouvent trop
d’embaras 3 fairc des echaf-
faurs fi grands & fi fermcs,
quon y - puiflc pofer ung
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table, & que linftrument
foit arrefte fans branler. Ain-
fi il vaut beaucoup micux
tendre une roile de Pein-
tre, ou un grand papier au
bas de la muraille dans la-
uclle on veut faire le Qua-
gran, & opérer tout a fon
aife {ur cette toile. Car le
Quadran eftant fait fur cet-
t¢ toile,on n'a qu'a le tranf-
porter avec une échelle au
haut de la muraille, aulicu
qui aura deja efté préparé
par les Maflons, & Pappli -
quant c¢n mefme f{ituation
quelle eftoit au bas, mar-
quer ayec un poingon tou-
tes les lignes des heures &
des arcs, fuivant qu'elles
font tracées fur la coile.
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Mais fur vout, il faut bien
marquer la difpofition du
ftyle , fuivant que linftru-
ment la déterminoit fur la
toile.

PROBLEME VL

Faire une Horloge de Réflexion
dans une Chambre,

I LES plus beaux Qua-

drans font ceux de
Réflexion. On met fur la fe-
neftre un petic miroir, qui
recevant la lumiére du So-
leil , en reflechic un rayon
dans la chambre, en forte
que ce rayon changeant de
place a mefure que le Solei}
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s'avance , marque toutes les
heures qui font peintes dans
la chambre, Cette {orte de
Quadran fe fait par nofire
inftrument en cette forte.

2, Mettez 'inftrument {ur
‘Ta fencftre, 3 peu pres 3
Pendroit ou doit eftre le pe-
tit miroir ; placez-le fur {fon
Meridien a lotdinaire, {ui-
vantce qui a efté prefcrit au
Probl. L. n. 3. & aptes avoir
ainfitrouve la fituation Me-
ridienne,tournez tout le Plan
Meridien avec fon Cercle,
cn forte que le haut de I'A-
xe, au licu de tegarder vers
le Pole Septentrional , foit
tourne vers le Midy. Aprés
quoy il faut operer dans la
ghambre de la mecfme ma.
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nicre qu'on a prefcric quiil
taloit operer dans les mu-
railles 2 I'egard des autres

uadrans.

. 3- Quand il n’y a_que lcs
heures Aftronomiques , l¢
miroir doit eftre mis Hori-
zontalement , en‘forte qu'il
touche en quelque point
que ce foit I’Axe, oule filet
etendu le long de I'Axe.
Mais fi les Signes 8¢ les aus
tres Cercles y fone , -il faut
quc le miroir {oit-placé juf-
tement 3 Iendroit oun eftoit
le centre de Tinftrument.
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PROBLEME VII.

Tronver a4 tout moment guels
le heure il eit, & la han-
zenr dw Pole du Pais ow Lon

eff.

Jous 1 g zalinftr.

' ment une aiguille ai-
mantée , par le moyen de la-
quelle vous pourrez mettre
le Plan Meridional fus le
yray Mcridien dulieu. Apres
quoy ayant placé le Cercle
fur le centre, élevez, ou in-
clinez le demicercle, qui em-
orte aufli le Cercle, juf-
qua ce que ombre de la
circonférence tombe jufte-
ment
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mene fur le jour dans 'Axe.
Alors la petite main qui eft’
au milieu du bord du de-
micercle indiquera la hau-
teur du Pole dans les degrez
du Quadran , & en mefme
temps U'ombre de 'Axe mar-
quera heure fur le Cercle;
finon que Iépaiffcur du Plan
Meridional fait quelque em--
pefchement depuis 9, heus
res jufqua 3.

REMARQUE.

Er infttument eftane’

faic de leton, fera fans

doute plus commode, par-

ce quonpoutra y joindreau

lien du Plan Horizontal .

une branche de Fer, par le
C
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moycn de laquelle on peut
atcacher Uinftrument au ftyle
du Qx%ldran , qui doit eftre
fiché dans la muraille , le
plus forc quil eft poflible,
Mais en ce cas le ftyle doit
cftre fair de deux pieces, en
forte quelebout 4 B fe puife
{e ofter de J'autre particC D,
& s’y remettre, eftant fait
en vis, Quand on voudra
faire le Quadran , il faut
placer le Quadran de l'infs
trument-tout nud {ans fon
cercle, & fans fon demicer-
cercle, enforre que le centre
réponde juftement au bout
du ftyle 4, & que d'ailleurs
ce mefme Quadran puifle
tournct {ur fa cheville, de
meurant tadjours verrical
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ou perpendiculaire 3 'Ho-
rizon. Alorsil faudroitofter
ce bout du ftyle, & mertre
e demicercle & le Cercle
fur le Quadran de Pinftru-
ment, quipourra cftre tour-
né maintenant comme on
voudra, n'eftant point em-
pefche par le ftyle, i caufe
du bour qui en a efté ofté.
Ainfi on le tourne quand il
faic Soleil, pour lorienter,
& on opere {uivant ce qui a
efte dit au Problk I. n. 3. &
aux fuivans, Le Quadran
eftant acheve, on ofte l'inf-
trument, & on remetlebout
duftyle en fa place,

w0
C ij
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DESCRIPTION
de la ﬁcorzde Machine.

I. ErTe Machine eft

une certaine Lanter=
ne de fer blanc,ou bienmef=
me deé carton; faite en Cy -
lindre ; ou en portion de
Cylindre. Voyez la 6 Figu-
re ghd eft une Plague Cir-

colaire, ou un grand feg -

ment de Cercle , comme:
Teft auffi la Plaque oppofee:

¢, quicft un petit fegment,

en forte que ces deux feg-
mens , sils eftoient joints
enfemble , feroient tout le
Cercle entier, Le point &
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eftle centresdu Cercle g4 4,
:par o spafle Paxe du Cyc
dindre. g 4 /f eft une -Pla-
-que, au milieu de laquelle
ily a un trou 4, quieft le
centre de Pinftrument. Les
Arcsio, mp, lq, &c. font
les Arcs des Signes. Les li-
gnes droites paralleles; fonc
les heures. Toutes ces li-
gnes fe marquent en cette
{forte. '
2. Tout le tour du Cylin-
dre, c’eft & dire, la circon-
ference g hd , e divifc en
2.4. parties cgales, & on tire
par la des paralleles, & ce
font les heures : en forte que
la ligne qui paffe par le plus
haut point 4, & ¢, eft 'heu-
re de Midy.
C ii




44 M achines

3. Au milieuon tirele de-
micercle Z¢ tout au tour du
Cylindre, & ce fera 'Equa-
teur. On fait la perpendi-
culaire 7k égale an demi-
diametre & 4. De k, comme
d’un centre, on fait un Cer-
cle , dans lequel on prend
de parc & d'autre 23. degrez
30'. & tirant par ce degré
les lignes k d, ke, on a {ur
la Meridienne les points par
.ol I'on doit tirer les Cercles
paralleles a3 'Equateur, qui
feront les Tropiques; & a-
prés ccla , on trouve aifé-
-ment les points des autres
Signes, fuivant la pratique
donnée au n. 7. de la def=
cription de la premiére Ma-
chine,
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4. Il eft'bon , mais non
pas abfolument néceflaire,
que le demicercle de I'E -
quateur foit précifement ter-
mine par la Plaque dem-
bas, dans Pendroit ou I'E -
quateur coupela ligne de 6.
heures, & que cetce mefme
Plaque fafle avec le Plan de
FEquateur I'Angle du Pais
ou l'on eft; & de ceree fa-
con ceree Plaque fera 'Ho-
rizom.

UV S 4G E

d: la Jeconde Machine.
x.F ArTes fur la pierre

de la Fenefltre un pe-
tit-creux rond de la gran -
C iijj
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deur dun demi écu, pour
y mettre le miroir ; ou
bien faites faire exprés u-
ne petite Boéte de fer, a-
vee une pate en bas, qui
puifle s’enchaffer dans Ia
pierre, & s’y fouder avec du
plomb. _

2. Prencz I3 ligne Méri-
dienne, qui pafle par céren.
droit-1a , ce qui {e fait fore
aifément 3 Midy mefme file
Soleil y luit. Car tenant un
plomb pendu i un filet, au.
dela de la feneftre, en for-
te que Fombre du filet pafic
pardeflus ce creux préparé;
cette ombre marquera la
ligne Méridienne. On peut;
pour plus grande commodi-
t¢, laiffer ce fil ainfi tendu,




any Quadrans, 4%
& Paffermir en cette mefine
difpofition.

3. Mettez de nuit une pe-
tite Lampe dans ¢e creux
cn forte que la flamme, qui
en doit eftre petite, muajs
claire ;, foit juftement en
Fendroit ou doit eftre e
miroir.

4. Placez la Machipe 13
deflus, en forte que laflam-
me de la Lampe f{oir juf-
tement au trou 4, qui eft
le centre | & qu'en mefme
temps le rayon qui pafle par
le trou de TAxe 4 aille yé.
pondre au filer tendu, ou
cn quelque pare que ce foir
de la'ligne Mérizllienne. En
un mot, il faur que cette
Machiue foit orientée ; &

Cy
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placée en telle forte , que
fon Axe regardele vray Me-
ridien du lieu,

5. Alors le rayon de la
Lampe paflant par toutes les
ouverturcs de la Lanterne,
marquera fidelletnent dans
la chambre tout I'Horloge ,
& vous n'avez qu'a paflerle
crayon par tous les endroits
des murailles, & du plancher
oll vont ces rayons , pour
pouvoir aprés les faire peine
dre tout a loifir,

6. En fuite, on prend un
miroir, & on le met dans ce
creux en telle ficnation, qu'il
marque tout a la fois Iheure
& le Signe de ce jour, & de
ce moment, quil faut con-
noiftre dailleurs par quel=
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gue autre Quadran. FEc
quand le verre eft ainfi pla-
c¢ , il fauc Paffermir clljans
cette fituation avec du maf-
tic, ou pluftoft avec de

tofles couleurs détrempées
a Phuile de noix, telles que
font celles dont les Peintres
{e fervent pour dorer, qui fc
fechent forr , & quitien-
nent admirablement bien
refiftant 3 la pluye & au
chaud. :

7. Une des commoditez
de cét inftrument, eft qu'on
peut le tourner comme ['on
veut, pour faire aller les li-
gnes des heures , & tout le
Quadran, dans endroit de
la chambre qui eft le plus
proprc pour les recévoir.

Cvj
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Aulieu que par la méthode
ordinaire on eft gefné 3 fai-
te aller tolijours les heures
vers un certain endroit , {uis
vant la Meridienne, & tres-
fouvent ilarrive que céc en-
droit eft le moins propre ,
& que les heures y font tout
de travers fur les poutres |
ou fur d'autres lieux irrégu-
liers. Mais par le moyen de
cet inftrument, on fait aller
les heures ou I'on veut. Car
pourveil que le rayon de
6 aille donner en quelque
point de Ia ligne Méridien-
ne, ceft 3 dire , pourvely

uec I'Axe du Cylindre foic
:ﬂlans le Plan Meridien , on
peut drefler I'inftrument, 6u
Pincliner ; le tourner vers
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I'Orient, ou vers'Occident,
eomme Lon juge plus i pro-
pos- Encore pourroit-on le
placer mefme, en nc faifant
pas aller ce rayon de 4 dans
fa Me¢ridienne ; mais pour
lors il y auroit un peu plus
de difficulté 3 le placer.

6. Par une {femblable Ma-
chine , on peut marquer
les Azimurs, & les Almi-
cantarats. Car fi 'on a une
autre Lanterne faite com-
me un tambour ( 2. Fig.)
& qu'on la mette , en forte

‘que la flamme de la Lampe
eftant au centre 4, le rayon
de ¢ aille repondre au point
vertical de FHorloge, ( le-
quel point aura efte trouve
par Fautre jnftrument , en
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marquant dans le plancher
fe poinc ot le rayon paffant
par ¢ du mefme inftrumene
Fig. 1. alloit abourir ) alors
les rayons paffans par les
Cercles paralleles, marque-
ront dans la chambre les
almicantaracs , en f{orte que
& /4 fera I'Horizon ; & ceux

des lignes qui travetfent, &

qui vont de haut en bas A
marqueront les Azxmut}s 3
pourveu neanmoins qu on
ait tellement placé cette
Lanterne , que les rayons
paflant par une de ces lj-
gnes, aillent tomber fur ja
Méridienne , qwon a mar-
quéc dans la chambre. Et
par cc melme moyen on
pourroit marquer les Méri--

i
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diens de dn%s Pais, les Ce{j
cles de Latitude ; & toute
unec Gcographie.

9. Il yaun inconvenient;
quand on fe fert de la lu=
mi¢re dune Lampe : ceft
que cette lumiére eft trop
foible, pour fe faire bien dif-
cerner fur les murailles, & *
fur les planchers, quand la
chambre eft grande Voila
pourquoy il faut fe fervir
des rayons du Soleil par. le
moyen de quelques miroirs,
En voicy la pratique.

ro. 1. Commencez par
attacher le petit miroir en
fa place. 2. Quand le So-
leil y donne, marquez trois
ou quatre endroits ou le
rayon refléchi va tomber
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dans la chambre i troisheis
res differentes. Il eft bon de
faire celaun jour quele So-
leil encre dans quelqu’un des
Signes : & du moins une de
ees operations doit eftre faj-
te, lors quion f¢ait qu'il cft
une certaine heure, par eéxem-
» ple, & midy, oul1o. heures,
ou 1 3, heures & demie, &c,
3. Placez I'inftrument, en for-
te que fon centre réponde
précifément au petic miroir.
4. Ayczquatre ou cing autres
miroirs affez grands (s'1ls font
concaves, ils en {eront meil-
leurs) & placez-les, en for-
te quc recevant les rayons
du Soleil, ils les refléchif~
fent fur le petit miroir,, le-
quel les reflechira auffi, luy
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de fa part, vers la circonfé-
rence de la Lanterne , ou
trouvant des ouvertures, ils
paf['erom: pour aller dans la
chambre y marquer fort {en-
fiblement les lienes Horaires
& les Signes. 5. Mais quand
on voit pafferainfi ces rayons
parla Lanterne, il fautla difs
pofer en force que les rayons
qui paffent par le Signe du
jour , auquel on a marqué
ces trois ou quatre points,
aillent juftement répondre 2
tous ces points, & qu'enmef*
mc temps les rayons de lheue
re aillene aufli fur le point
qu’on avoit marqué lors qu'il
eftoit cette heure-la.

11. Cét inftrument eft en=
core tres-commode pout
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faire les Quadrans fur les
murailles, & ailleurs. Mais
pour cet effet , il faut qu'il
foit plus petit, & plus leger
que pour les Quadrans de
Reflexion; & deplus, il faut
trouver le moyen de I'atra-
cherau ftyle d¢ja fiché dans
la muraille, en forte que le
bour du ftylefe trouve dans
le centre de cet inftrument,
ce qui neft pas fort malaifé
a pratiquer. Deplus, il faut
le placer,en telleforte, que
les rayons du Soleil paffant
par la fente de 12. heures,
aillent répondre i la ligne
Meridienne , qu'on auroit
deja marquéedans lamurail-
le; & qu'en mefme temps
les rayons du Signe aillent

— A e
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auffi répondre aux trois ou
quatre points qu'on y auroit
aufli marquez le jour de ce
Signe. Que fi ‘le Soleil ne
donne pas 3 Midy fur certe
muraille, il faut{e fervir de

uclque autre point quon

(aluro{ilt marquég quelque :113'-
treheure ,; dont on feroit af-
{etire, foit par quelque au-
tre Quadran; ou par -quel-
queautre voie. :

12. 1l eft & remarquer, que
quand on faicles Quadrans
de réflexion , linftrument
doit eftre misle dosenhaut,
& quil doit eftre tourne en
telle forre quefon Axe, &le
gou b regardent, non vers
le Septentrion , ou wers le
Pole, mais versle Midy. Au




le 22. Avril 1889, Signé,
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