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??? PREFACE- La difficult?Š que ?Ž'on exp?Šri-mente dans ia pratique desQuadrans, amp; dans cette fuiteennu??eufe de diverl?¨s operations(qu'on eft oblig?Š de faire quandon fuit la metliode commune,fait perdre ordinairement le plai-fit que l'on auroit ?  s'exercer Iune occupation qui eft d'ailleursifi curieufe amp; fi utile. C'eftpour-quoy on ne f?§auroit alTez efti-mer les inventions qui nous ren-droient ces pratiques aif?Šes, Voi-cy deux machines , qui femblencaJfez propres pour cela, puifqucpar leur moyen on peut appren-dre, en moins d'une heure,

laÂ?ani?Šrc de faire' toutes forcesA i)



??? de Q^adrans, amp; qu'on peut praStiquer, comme en fe jouant, c?§qu'on a appris, amp; faire fur lesmurailles, Se dans les chambres,toutes fortes d'Horloges,avec unetr?¨s - grande facilit?Š. Il ne faut pas s'imagincf, queTufage de ces inftrumens ne ipitqu'une operation mcchanique, o?šl'on agit ?  laveugle, fans f?§a-voir ce que l'on fait. S'il s'agi?§d'op?Šration Â? les pratiqucs-les plusl?Žmples, amp; les pl.us fe??res doiventpafl?¨r pour les plus f?§avantes, ?´cpour les plus G?Šom?Štriques ; amp;Cj'ellime qu'^l cft, .bien rnal-ailc dcrien faire avec moins de^peine,Â?i avec plus de

certitude , quepar le moyen de ces machines.Mais s'il s'agit d'apprendre laTheorie des Quadrans, je necroy.pas qu'an puifl?¨ le faire mieuxque par le moyen dc ces machinesÂ?cfmcs, o?š l'on fait compreftf



??? ^re air?Šmcnt la Â?aifon de toutsÂ?les operations, le rapport des li-gnes horaires, amp; du cours duSoleil, les fedions que font lesarcs des Signes , amp; en un mottoute la fcience de la Gnomoni-c[ue. La defcription de ces Machi-nes eft tir?Še d'un livre Latin, in-titul?Š , Horologmm Thaumanti-(um. C'eft une forte d'Horloge ,qu'on a appellee ainfi Thauman-t?Žt^ue J ?  caufe d'une Iris artifi-cielle, ou d'un Arc-en-ciel, quieftant r?Špandu dans toute unechambre, y marque les diverfesheures, les Signes du Zodiaque ,les degrez de hauteur, amp; toutce qu'on peut

marquer dans lesHorloges, avec d'autres particu-laritez qui doivent paro?Žtre d'au-tant plus curieufes, qu'elles fontparticuli?¨res ?  cette forte de Qm-dran, amp; que ceux qui ont traiteA iij



??? le p?Žns cxa??rcmcnt de ces cIichfes, n'ont encore donne rien defemblable. On y conno?Žc ?  cha-que moment quels font les en-droits de la terre qui font ?Šclai-rez du Soleil, ?´c quels font ceuxqui font dans i'obfcurit?Š de lanuit. On y voit d'un coup d'?“iltous les lieux o?š le Soleil le lev?Šaduellement, amp; o?š il fe couche.On y remarque les Pa??s qui ontde longs jours, amp; ceux qui ontde longues nuits ; on y diftingucvers les Poles tous les endroitsqui ont une nuit perpetuelle, ouqui voient le Soleil fans inter-ruption i les heures Italiques amp;les Babyloniques, la grandeur desCrcpufcules, la dur?Še

des jours?´c des nuits. Ces nouvelles heu-res fi ing?Šnieufement invent?Šes?  Lion, y font reprefent?Šes parune feule ligne. Les Signes afcen-dans ?´c les defcendans, les Mai-



??? fous celcftes, amp; tout le rcfte, quifbroienr un ?Špouvantable embar-ras dans les Qj^dians ordinaires,fe voient icy fans aucune confu-{?Žon. Se avec tant d'ordre, quela ve???? mcfme en eft alTez agr?Ša-ble. A roccafion de ce Qnadran,qui n'avoit pas encore paru, on?Šn d?Šcrit un autre, qui a grandrapport ?  celuy-I? , amp;qui Ce faitfur un Globe, o?š fans aucun fty-le, l'ombre du Globe m?Šfi-ne mar-ue toutes les mefmcs chofes qui!?Š voient en c?Št Horloge Thau-mantique : de-forte que tout ccqui fe fait dans l'un par le con-fin de l'ombre

amp; de la lumi?¨-re qui divifc tout le Globe, fefait dans l'autre, par le moyend'un Arc-en-ciel, qui entre dansla chambre, amp; qui la partage. Comme un Arc-en-ciel, qu'onfait ainfi par artifice, a quelque A iiij l



??? chofe d'ac?Žmirabic, on s'eft atta-ch?Š dans ce Livre-l?  ?  donner di-vers moyens de le faire peut-cftre que ceux qui fe plaifent auxinventions de la Dioptrique, entrouveront icy quelques-unes quileur agr?Š?Šront, ou du moins quiles exciteront ?  faire quelque nou-velle recherche fur les ouvertu-res qu'on y donne, pour perfe-ctionner ce qui eft icy commen-c?Š , amp; qui peut avoir dc trcs-grands ulages. Enfin , on donne en ce mef-me Livre un moyen de trouverles foyers des ferions Coniques,propre ?  d?Šcrire dans les Qua-drans les arcs des Signes. Onavoit d?Šj?  l'invention de

fai-re CCS fortes de lignes , par lemoyen dc certainsquot; l?Žlets ; maiscette invention, qui feroit tr?¨s-commode dans la defcription desQuadrans, a eft?Š jufqu'icy inii-



??? t?Žlc dans la pratique, i caufe d?´la difficult?Š extr??me qu'il y a detrouver les foyers, c'eft ?  dire,les points o?š il faut attacher lesfilets. : de-forte qu'on avoir pli?Ž-foft fait de d?Šcrire les Signes parla method?Š ordinaire , quelquelongue qu'elle fuft, que d'entre-prendre ?  calculer , ou ?  op?Š-rer, pour trouver le point de cesfoyers. On donne donc icy unepr?´pofition g?Šn?Šrale, amp; liiie d?Š-monllration G?Šom?Štrique , parlaquelle on trouve tres-aif?ŠmentCCS foyers en toutes fortes de fe-rions , n'y ay.iiit autre choie ? faire qu'?  tirer deux lignes paral-l?¨les ?  deux

autres lignes d?Šj? donn?Šes. A V



??? Ceux qui dur??nt la CHrh?Ÿte eTap:f rendre ?  fond la Theorie amp; Vu-^ge de ces Machines, pourront Ufaire ais?Šment, s'ils veulent fe don-ner la peine de venir au Collegede Clerrnont, ou l'on en fera desentretiens publics, une fois la fe-rnaine, pendant quelque temps. Et ceux auf?Ÿ qui voudront s'?Š'fargner la peine de fe faire eux-rnefmes ces infruUions, pourronts'adrefer aux Ouvriers des Ma-chines du College de Clermont, quileur en fourniront de toutes fer-^



??? s.: * 'jw-^mj I s. â– â– f



??? 1.1



??? * * * * * DEUX MACHINES i, propres a taire LES QUADRANS avec une tres-grande facilit?Š. description de la premi?¨re Machine. m. e t t e premiere Ma-V^ chine eft faite debois, quoy-qu'on la puiamp;/aire encore mieux deleton,-ou de quelque autre m?Štailplus doux. Elle a trois pria-A vj



??? a MachinesfZl!: cipales parties. La premie-re, eft une planclie ?  peupr?Šs quarr?Še , affez mafl?Žve,amp; bien unie. Nous l'appel-ions le Plan horiz^ontal, par-ce que dans l'ufage il doitcftre mis horizontalement^ou ?  niveau. 2.nbsp;Vers uncoin de ce Planil y a une cheville bien tourÂ?n?Še, fur laquelle eft la f?Š-cond?Š Pi?¨ce, que nous ap-pelions le Plan M?Šridional^,qui doit tourner f?šr cettecheville comme fur un pi-vot, en forte qu'il demeuretoujours ?  angles droits avecle Plan horizontal. 3.nbsp;Il y a au coft?Š de cvPlmxxn plomb, qui peut ferÂ??vir de

niveau.



??? AUX ^adrans. f4. Ce mefme Plan efl;faitde deux pieces j l'une, quicft la plus baffe , fe nommele .^adran, parce que c'eftun quart de cercle divif?Š enquatre-vingts-dix degrez jl'autre eft un demicercle,qui eft tellement engagedans le Qnadran qu'il peuttourner, en s'inclinant, ou.en fe dreffantjtant que l'onveut. Le diametre de ccdemicercle s'appelle l'Axe,amp; fon centre s'appelle fim-plement le Centre de l'inf-^trument, comme le filet quien fort s'appelle le filet duCentre. j. La troifi?Šme Pi?Šee effiUn Cercle divif?Š en vingt-quatre parties ?Šgales, dont



??? Machineschacune fe peut divifer ?Šaideux, ou en quatre. Ce cet.de fe joint tellement avec lePlan M?Šridional, qu il faittoujours avec luy des An-gles droits, quoy-qu'il puiffechanger de place, amp; eftrcmis en diverfes fituations.L'une des faces de ce Cercles'appelle Sup?Šrieure, oc l'au-tre Inf?Šrieure. 6. Dans le demicercle onvoit les mois marquez d'unecertaine mani?¨re. Ceux quine fe foucient que de lapratique, ne doivent pas femettre en peine de f?§avoircomment on a marqu?Š icyces fignes , ou ces mois,puifque trouvant des inflru-Â?nens d?Šj?  tout faits , Sj



??? ??- i - vr,nbsp;quot;nbsp;â–  â–  Vf-'



??? -z



??? artx ^adrans. ^?•OUC marquez , ils peuvents'en fervir, pour foire lesQuadrans, fuivanc l'ufag?´qu'on va expliquer. 7. Mais ceux qui veulentde plus f?§avoir marquer c?Štinftrument mefme , pour^ront s'y prendre de cettemani?¨re. Sur l'axe a h, on p,-^,tire la perpendiculaire a b?Šgale au demidiametre duCercle. De b, comme ducentre, on fait le cercle a c.On prend de part amp; d'autre,depuis a jufques ?  e, vingt-trois devrez 30'. amp; tirant leslignes droites b e, b e, quicoupent l'axe en ?’, ?’, on adans ces deux points f, ?’,les endroits o?š doivent eftreles deux Signes des

Tropi-



??? r 'Machinesques de Cancer de Cdtâ– per. Apr?¨s cela, du centrea on fait le cercle a f, quife divife en douze parties?Šgales, amp; tirant les lignesparall?¨les par les divilionsoppof?Šes, on marque les au-tres Signes du Zodiaque furl'axe, comme l'on voie dansla figure. Il femble plus uti-le de mettre fur l'axe les moiscomme ils r?Špondent auxfignes. On en mec fix furle cofte Oriental, amp; fix futl'Occidental. Et pour les fi-gnes , on les peut mettreplus bas dans la face du de-micercle. 8. Un peu au delTous del'axe, on marque les degrczqui fervent ?  d?Šcrire

les Al-



??? ause .^adrdnsl ^micantarats dans les Q}^-drans, amp;C ces degrez fe mar-quenc ainf?Ž. On divife le cer-cle a c en fes degrez , parchacun dcfqueIs,ou bien feu-lement par chaque dixi?¨me,on tire des lignes de b, quivont couper l'axe en h^ h;de - forre qu'en tranfportantles diftances a h, a h y unpeu plus bas , on aura lesdegrez marquez jufques ? 4 4. ou 4 j. le demicerlcn'en pouvant contenir da-vantage, Mais fi l'on tireik parallele 3 l'axe, en for-te que l h foit la quatri?¨mepartie de a b, on pourratranfporter les diftances i k,i k, fur la ligne / /, parlesparalleles k l ^ k

l ^ ? c de



??? %nbsp;Machines cette forte on aura les de-grez jufqua 70. amp; davan-tage. Il eft bon de mettreces petits degrez du eoft?ŠOriental du Demicercle, amp;les grands du coft?Š Occi-dental. V S A G Ede la premiere Machine,PROBLEME L D?Šcrire un ^tudran fur quelquot;qne furface que ce Joit. fil. /; I. \ T E T T E z une tableIVJL ferme in?Šbranla -ble contre la muraille , ouautre furface, o?š l'on doitfaire le Quadran, en forte



??? ____ rS-. A



???



??? MX ^adrans. 5qu'il y ait un peu d'efpaceentre cette furface, amp; la ta-ble , ?  peu pr?Šs autant quedoit eftre grand le ftyle. Surle bord de la table placcz ? niveau le plan horiz^ontd del'inftrument , ce que vouspourrez faire par le moyendu plomb qui eft derri?¨re lePlan M?Šridional. Car fi entournant de tous coftez cePlan M?Šridional, vous voyezque le plomb defcend tou-jours, fuivant la ligne mar-qu?Še fur le dos de ce PlanM?Šridional, vous ferez alTeu-r?Š que le Plan Horizontaleft bien ?  niveau. Mais fi leplomb fort de fa ligne, c'eftfigne que le Plan

panche dece coft?Š-l? gt; ainfi il faut le



??? tenbsp;Machines relever , amp; le bien aflferÂ?inir, quand il fera bien ?  ni-veau. z. Mettez, le Demicercle furfon Q^dran, en forte quele petit doigt, qui eft aumilieu de la deniicircon-f?Šrence r?Šponde au degr?Šd ?Šl?Švation de Pole, fuivantque les degrez font mar-quez dans le Qwdran. Eten fuite placez le Cercle furle Plan Meridional, en fortequ'une de fes furfaces tou-che le Centre, fans le couvrir.Mais il faut obferver quependant les fix mois descourts jours, la furface Su-doit toucher le cen-tre i amp; pendant les autresfix mois, ce doit eftre 17Â?-



??? AUX ^adrans. itferteure; $c de plus, ce Cer^de doit eftre tellement pla-ce, qu'il foie ?  angles droitsavec l'axe j ce qui fe fera, fila furface du Cercle va toucle long de la ligne d'Ariesde Libra fur le demicer-cle. .. 3. Le Soleil luifant, tpurnexf??r fa cheville tout le PlanM?Šridional avec fon Cercle,en telle forte que l'ombre duCercle tombe pr?¨cif?Šmentdans Vaxe fur le degr?Š dufigne, ou fur gt;le jour du moisou l'on ?¨ft ce jour-l? -tnef-me que l'on fait cette op?Š-ration, Et alors l'inftrumenCâ€?fera plac?Š comme il faut,'le Plan M?Šridienal r?Špondra ?Žiu M?Šridien du

Ciel, VAxi



??? H Machines?  l'Axe, le Cercle ?  l'Equa-jceur, 4. Etendez tout le longde l'Axe le jilet du Centre^fufqu'?  ce qu'il aille rencon-trer la muraille, foie en hautvers le Pole Ar?Štique, foiten bas vers le Po e Antar-^??ique. Le point de la mu-raille, o?š ce fiiet ainfi tenduira fe rendre, fera le Cen-tre du Quadran, amp; toutesles lignes des heures irontaboutir ?  ce pointj foit qu'ilfe trouve dedans de lafigure mefine o?š l'on bornei?Š Q^adran, foit qu'il aillebien loin au-del? .Deplus^ce filet ainfi tendu mar-quera la fituation qu'il fautflonner au ftylp, ou ?  l'ai.



??? ??tix ^adrans. ??jguille du Quadran. Car fil'on mec une verge de ferdans la muraille, au mefmeendroit, amp; dans la mefm?§Ctuation o?š eft le filet,cet-Â?te^ verge fervira de ftyle,marquera tout le long defon ombre les heures. Qi^fi le filet alloit trop loindans la muraille, comme ilarrive aflez fouvent, il fe-roit trop difficile, amp; mefmcimpoffible d'attacher une filongue verge $ en ce cas,il fuffic de mettre un autreftyle, dont le bout viennetoucher l'Axe , ou le filettendu par l'Axe, en quelqueendroit^ que ce foit. Onjpeut mefmc donner a ceftyle la figure que l'on vouij



??? .jf4 Machinesdra, on en peut faire un Ser-'pent, ou un Oifeau, amp; pour-ve?? que le bec, ou fon ex-tr?Šmit?Š vienne touclier le fi-let , fbn ombre ne manque-ra pas de marquer l'heure parfon extr?Šmit?Š. y. l es heures f?¨ marquenten diverfes mani?¨res. Lapremi?¨re eft celle-cy. Apr?¨savoir ainfi plac?Š rinftru-ment , prenez le filet ducentre, amp; ?Štendez-le, enle faif? nt paffer l'un apr?¨sl'autre, par chaque heure dccelles qui font fur le Cercle,amp; marquez fur la murailleles points, o?š le filet ainfiÂ?tendu va aboutir, paflant|)ar chaque heure. Car ti-jt^ni: une

ligne du centre du Qua.



??? aux ^adrans. ijQuadran ( qui eft le pointde la muraille, o?š va abou-tir le filet paflant par l'Axe)par chacun de ces points ,on aura toutes les hgnesdes heures , amp; par conf?Š-quent tout le Qi^dran. Quefi le centre va trop loin dansla muraille, ou qu'il n'y ail-le point du tout, comme ilpeut arriver, il faut fe i?¨r- vir de...... 6. La f?Šconde mani?¨re.Apres avoir plac?Š l'inftru-ment comme deffus , pre-nez un autre filet, que vousattacherez, fi vous voulez,au bout de l'Axe i. Faites-lepafTer par quelque heure ducercle, comme c. Repliez-le,en l'?Štendant fur l'Axe, ouB



??? unbsp;CMachtnes fur le filet ?Štendu par l'A -xe , en forte que ce filet ceftant bien tendu , touchefimplcment l'Axe, ou le fi-let paflant par l'Axe, en h^Si puis en ?’, ou en quelqueautre endroit que ce foit,que les points o?š le filetainfi tendu va aboutir furla muraille , foicnt g U e.Alors on n'a qu'?  tirer la li'gne g e y qui fera l'heuremarqu?Še en c. Apr?¨s avoirainfi marqu?Š cette heuretranfportez le filet de f enune autre heure, amp; vousmarquerez par une fembla -ble op?Šration toutes les heu-res du Quadran. 7. La troifi?Šme mani?¨refe pratique de nuit.

Mettez



??? AUX ^aduns. ijun flambeau en telle fitua-tion , que l'ombre de l'Axepaflc par quelque lieure duCercle. Alors l'ombre dumcfme Axe, ou du filet e-tendu par l'Axe, marqueradans la muraille la mefineheure, 5c il ne faut que paf-fer le crayon tout le longde cette ombre. Apr?¨s quoytranfportanc le flambeau,amp; faifant pafler l'ombre parquelque autre heure, on lamarquera de mefme fur laquot;muraille. Ainfi de toutes lesautres. 8. La quatri?¨me mani?¨refe fait de jour au Soleil, parle moyen d'un miroir, qu'onplace en telle fituation,qu'oafait paffcr l'ombre de l'AxeB ij



??? iS Machinespar quelque heure du Cer-cle. Car alors la mefme om-bre marque fur la muraillela ligne de cette heure-l? .Ces deux derni?¨res mani?¨-res font excellentes, particu-li?¨rement quand le lieu oul'on fait leQ^drann'ellpasplat amp;; uni. PROBLEME II, Marquer les Signes du Zo*diaque^ amp; les F e fies del'ann?Še. i. t Aissant toutTinf. X-^trument dans fa fi-tuation, palTez le filet duCentre tout le long de la 4.



??? ;K -?€iv- A ' . G V- â– .B?¤r^ i -r - ! I A.



??? ?‰



??? anx ^mdrms. i5gt;fjrface du Ccrcle, celilet aboutiflanc en diverspoints de la muraille,y mar-quera la ligne ?Šquinoxiale,o?š doivent eftre les Signes??i Arles amp;c ? eLibra. Apr?¨s ce-la tranfpofcz le Cercle, amp; lemettez fur le Signe de Cancer,(toujours ?  angles droits avecl'Axe) ?Štendez le filet duCentre, en le faifant paflerfuccelfivcment tout autourde la circonf?Šrence du Cer-cle, amp; de cette fa?§on vousmarquerez fur la muraille leSigne diccancer. Q^fi voustranfpofez en fuite les Cer-cles fur chaque Signe l'unapr?¨s l'autre,vous marquerezpar une femblable

op?Šrationtous les Signes du Zodiaque.B iij



??? aonbsp;KM??thtnts 2.nbsp;De mefme J fi l'on pofele Cercle fur le jour d'unmois , o?š tombe quelqueFefte c?Šl?Šbr?Š, par ?Šxemplele 15. d'Aoufl:, 1624. Juin,ou quelque autre, on pour-ra marquer de mefme fur lamuraille uneiigne, en tirantle filet tout autour del?  cir-conf?Šrence diiCercle,amp; l'om-bre du fi:ilc ne manquera pasde tomber fi.ir cette ligne,pendant tout le jour de cet-te Fefi:e. 3.nbsp;Afin de marquer pluscommod?Šment fur la mu-raille divers points, o?š le filetva aboutir, il eft bon d'avoirune aiguille de le?§on, d'ar-gent, d'ivoire, ou de quel-

que autre mati?¨re douce, amp;



??? aux ^adrans. 2.1faire pafler le filer par le pei^.tuis a dq cect?Š aiguille, tan-dis qu'un ploitib pendu aubout du filet b le tient to??-jours bien tendu. Car alorson r?Šmu??ra fore aif?Šmenttout le filet, amp; on marque-ra avec plus d'affe??rance tantde points qu'on voudra furla muraille. PROBLEME IIL Marquer les Az,?Žmuts lesAlmicantarats. I.T Aissant le Q^a-dran en fa fituanon,drellez le demicercle , euforce que fon Axe foit toutB iiij



??? z?Ž.nbsp;Machines droit en haut vers le pointvertical. Et apphquant leCercle en quelque endroitque ce foit, pourve?? qu'ilfoit ?  angles droits , vousmarquerez les Azimuts dela mefme mani?Šr?Š que vousavez marqu?Š les heures, lorsque l'Axe eftoit inclin?Š. Carmettant le filet fur chaquedegr?Š de ceux qui font furle Cercle, ou fur chaque10= ou 15C, amp; le faifantpafier pardcffus l'Axe, vousirez marquer fur la murailledivers points, o?š le filet iraaboutir. i. Pour les Almicantarats,mettez le Cercle fur un deces degrez , qui font dansla ligne /, audelTous de

l'A-



??? aux Quadrans.3:e,par ex. fur lo. degrez, amp;paflez le filet du centre toutautour de la circonf?Šrence ,comme nous avons dit qu'ilfaut faire pour les arcs desSignes, amp; vous marquerezde cette mani?¨re une liguecourbe fur la muraille, quifera l'Almicantarat, ou ledegr?Š d'?Šl?Švation fur l'Ho-rizon, tel qu'il eft marque ? l'endroit o?š eft pof?Š le Cer-cle, c'eft ?  dire lo. Et quandl'extr?Šmit?Š de l'ombre tom-bera fur cette ligne, ce feraune marque que le Soleileft ?Šlev?Š pour lors fur l'Ho-rizon de lo. degrez -, apr?¨scela tranfpofez le Cercle furzo. degrez, Se

fur 30. amp; furles autres, amp; vous d?ŠcrirezB v



??? 44 LZiachmesainfi tous les Almicantarats,jufqu'au degr?Š environ.Mais pour d?Šcrire ceux quifont au delTus de 45, il fautavoir un autre petit Cercle,qui ne foit grand que de laquatri?¨me partie de celuy-cy, amp; qui fe puifle enchafierde mefine fur le demicercle.Car en pla?§ant ce petit Cer-cle fur les petits degrez, onpourra marquer fur la mu-raille jufqu'?  70. degrez, quieft plus qu'il ri'eft n?¨ceflTai-re, le Soleil ne montant ja-mais fi haut en Europe.



??? aux ^uAdrans. PROBLEME IV. Marquer les Maifons Celefies. Ab B A T E z le demiccr-cle, en forte qu'il foittout couch?Š, amp; que l'Axefoit mis Horizontalement.Mettez le Cercle au milieu,amp; ?Žnclinez-le, en telle fortequ'une de fes furfaces tou-chant le centre, la circon-f?Šrence r?Šponde au degr?Šd'?Šl?Švation du Pole qui cil:au Quadran. Alors ?Šten-dant le filet tout le long deTAxe, jufqu'?  la muraille,vous aurez l?  le centre, o?štoutes les lignes des Mai-B vj



??? Machinesfons C?Šleftes iront fe fcroifer.Que ?› en fuite on pafTe lefilet par les heures, qui fonten nombre pair fur le Cer-cle 8. lo. IX, i. 4. 6 J on d?Š-crira toutes les Maifons Ce-leftes, de la mefme mani?¨-re qu'on a d?Šcrit les heuresAftronomiques. PROBLEME V, tgt;Â?erire les heures Italiques ,Bahyloniques , ?Šquot;Juda??ques. ??. A Pr e's avoir marquejT^les Tropiques amp; l'E-quateur fuivant le Proble-l??ic II, il n'y a pas grande i



??? AUX ^ddrdtis.difficult?Š ?  marquer ces heu-res , parce que chacune d'el-les paffe dans l'Equateur parun mefme point, avec cha-que heure Aftronomique ,de forte que l'on a l?  unpoint pour chaque heure, amp;:il ne refte qu'?  en trouverun autre, ce que l'on faitdans un des Tropiques, encette forte. 2. La ligne Horizontaleentre les Tropiques, du cof-t?Š de l'Orient , eft la 14Â?heure Italique, amp;c du coft?Š del'Occident, elle eft la 24^ Ba-bylonique : 5C de part d'au-tre la mefme Horizontale eftaufli la I heure Juda??que.Ainfi prenant l'endroit

d'unTropique, o?š il coupe l'Ho-



??? iiS' tJMach?Žnesrizon,amp; comptant fur ce meCme Tropique heure par heu-re, on y aura un point pourchaque heure IcaHque amp; Ba-bylonique. Par ex. remar-quant que l'Horizon coupele Tropique du Cancre ?  7.heures trois quarts dufoir, prenez un point,?  uneheure devant, c eft ?  dire, ? 6. heures trois quarts, amp; cefera le point par o?š doit paf.fer la 2,3= heure Italique ; deforte que tirant de ce pointune ligne vers le point del'Equateur o?š eft la je hgy,re Aftronomique, vous au-rez toute la ligne de laheure Itahque. En fuite ,tirez une autre ligne

depuisle point de y. heures amp; trois-



??? aux ^adrans.(quarts de ce Tropique juG-qu'?  4. Jieures de l'Equa-teur , vous aurez la 21Â?= heu-re Italique, amp;c. 3. De mefme, remarquantque l'Horizon coupe unTropique du coft?Š de l'Oc-cident ?  4. heures ?¨c unquart, vous devez prendreune heure apr?¨s dans lemefme Tropique , c'eft ? dire, y. heures amp; un quart.Se de - l?  tirer une hgnevers les 7. heures fur l'E-quateur, 8c ce fera la 1= heu-re Babylonique. En fuitela ligne tir?Še de 6. heures^ du Tropique jufqu'?  8.heures de l'Equateur , ferala heure Babylonique ,



??? 5ÂŽ Machines 4. Si I'Horifon ne coup?Špas les Tropiques vers l'O-rient , ou vers l'Occident,f?§achez feulement l'heuredu lever amp; du coucher duSoleil, aux plus longs amp;: auxplus courts jours de l'ann?Še.Par ex. f?§achant que le So-leil fe leve aux plus courtsjours ? 7. heures-^, vous n'a^vez qu'?  tirer les lignes desheures Babyloniques par 6.heures y. heures-^ 4. heu-res ^ 3. heures ^ amp;c. duTropique de Capricorne, lesfaifant pafler par 7, heuresS. 9.10. amp;c. de rEquateur,oubien f?§achant que le Soleil fcl?¨ve ?  4. heures ~ aux pluslongs jours,

tirez les hgnesde j. heures ^ ?Š. heures



??? AUX ^adrans. 5Â?7. heures 8. heures amp;:c.du Tropique de Cancer par7.8.10. de l'Equateur,vous aurez les mefmes heu-res Babyloniques. J. De mefme , f?§achantque le Soleil fe couche auxplus longs jours ?  7. heures-Lj tirez les lignes de 6. heu-res i 5. heures ^ 4. heures1 J/heures | amp;:c. du Tro-pique ? c Cancer par j. heures4. 3. 2.. ScC. de l'Equateur Jvous aurez les heures Itali-ques. 6. Pour les ]uda'iques,par-tagcz en fix parties ?Šgalesles heures qui font depuisMidy jufqu'au Soleil coucheou lev?Š, c'eft ?  dire, jufqu'? l'Horizon dans un

Tropique,



??? Si- KMach?Žnesamp; de chacune de ces partiestirez des lignes par chaqueheure de l'Equateur : vousaurez les Juda??ques, en for-te que la ligne M?Šridienneeft toujours la ?ŠÂŽ heure Ju-da??que, celle qui pafle parune heure de l'Equateur eftla Juda??que, Dans le Lacin on a in-diqu?Š une autre m?Šthode ded?Šcrire ces fortes d'heurespropre de cet inftrument.



??? ?Štix ^aduns.REMJKQV E. I. U AN D dans leQua-V / dran on fe contentede marquer les feules Aftro-nomiques, il efl indif??erencde mettre quelque ftyle quece foit, pourve?? que fon ex-tr?Šmit?Š vienne toucher quel-que point de l'Axe. Mais lorsqu'on y ajoute les fignes duZodiaque, ou d'autres Cer-cles , il faut n?Šcefifairemennque le bouc du ftyle r?Špon-de pr?Šcif?Šment au centre dcrinftrument. 2. Il y a fouvent tropd'embaras ?  faire des cchaf-ftuts fi grands amp; fi fermes,qu'on y puifife pofer uns



??? f4 Machinestable, amp; que Imftrument yfoit arreft?Š fans branler. Ain-fi il vaut beaucoup mieuxtendre une toile de Pein-tre, ou un grand papier aubas de la muraille dans la-quelle on veut faire le Q^-dran, amp; op?Šrer tout ?  fonaife fur cette toile. Car leQuadran eftanc fait fur cet-te toile, on n'a qu'?  le tranf-:gt;ort?Šr avec une ?Šchelle aulaut de la muraille, au heuqui aura d?Šj?  eft?Š pr?Špar?Šparles MafTons, amp; 'apph-quant en mefme^ fttuationqu'elle eftoit au bas, mar -quer avec un poin?§on tou-tes les lignes des heures amp;des arcs, fuivant qu'ellesfont

trac?Šes fur la toile.



??? aux ^adrans. jj-Mais fur tout, il faut bienmarquer la difpolition duftyle, fuivant que l'inftru -ment la d?Šterminoit fur latoile, PROBLEME VI. faire une Horloge de R?Šflexiondans une Chambre. I. T Es plus beaux Q^-JL/drans font ceux deR?Šflexion. On met fur la fe-neftre un petit miroir, quirecevant la lumi?¨re du So-leil , en r?Šfl?Šchit un rayondans la chambre, en forceque ce rayon changeant deplace ?  mefure que le Solei]



??? \Mach?Žness'avance, marque toutes lesheures qui font peintes dansla chambre. Cette forte deQiwdran fe fait par noftrcinftrument en cette forte. z. Mettez l'inftrument fur'?Ža feneftre , ?  peu pr?Šs ? l'endroit o?š doit eftre le pe-tit miroir j placez-le fur fonM?Šridien ?  l'ordinaire, fui-vant ce qui a eft?Š prefcrit auProbl. I. n. 3. amp; apr?¨s avoirainfi trouv?Š la fituation M?Š-ridienne,tournez tout le PlanM?Šridien avec fon Cercle,en forte que le haut de l'A-xe, au lieu de regarder versle Pole Septentrional , foittourn?Š vers le Midy. Apr?¨squoy il faut operer dans

lachambre de la mefme ma.



??? aux .^adrans. 57ni?Šre qu'on a prefcrit qu'ilfaloic op?Ši-er dans les mu-railles ?  l'?Šgard des autresQuadrans. . 3. Q^nd il n'y a que lesheures Aftronomiques , le'miroir doit eftrc mis Hori-zontalement , en forte qu'iltouche en quelque pointque ce foip l'Axe, ou le filetquot;?Štendu le long de l'Axe.Mais fi les Signes,amp; les au-tres Cercles y font, il fautque l?Š miroir foit plac?Š juf^tement ?  Tendroit o?š cftoi;l?Š centre de rinftrumeric.



??? jS Machines PROBLEMEVII. quot;T??owver a tout moment quel-le heure il eft, amp; la hau-teur du PolednFah OH l'onefi. AJ o u b T t z ?  rinftru-ment une aiguille ai-mant?Še , par le moyen de la-quelle vous pourrez mettrele Plan Meridional fur levray Meridien du lieu. Apr?¨squoy ayant plac?Š le Cerclefur le centre, ?Šlevez, ou in-clinez le demicercle, qui em-porte aufli le Cercle, juf-qu'?  ce que l'ombre de lacirconf?Šrence tombe jufte- ment



??? ir



??? facicj oc.cuIi.titcLlu} ----------jd_________



??? dux ^adrans. 35)ment fur le jour dans l'Axe.Alors la petite main qui eftau milieu du bord du de-micercle indiquera la hau -teur du Pole dans les degrezdu Quadran , amp; en mefmetemps l'ombre de l'Axe mar-quera l'heure fur le Cercle;finon que l'?Špaiffeur du PlanMeridional fait quelque em-pefchement depuis heuÂ?res jufqu'?  3. KEMAKQVE. CEt inftrument eftantfait de leton, fera fansdoute plus commode, par-ce qu'on pourra y joindre aulieu du Plan Horizontal,une branche de Fer, par leC



??? 4.0nbsp;LMAchtnes moyen de laquelle on peutaccacher l'inftrument au ftyledu Quadran, qui doit eftrefich?Š^ans la muraille , leplus fort qu'il eft polfible.Mais en ce cas le ftyle doiteftre fait de deux pi?¨ces, enforte que le bout AB k puif-feofterde l'autre partie CD,te s'y remettre, eftant faiten vis. Quand on voudrafaire le Quadran , il fautplacer le Quadran de Tinttrument tout nud fans foncercle, amp; fans fon demicer-cercle, en forte que le centrer?Šponde )uftement au boutdu ftyle amp; que d'ailleursce mefme Quadran puiifetourner fur fa cheville, de?Žneurant

toujours vertical.



??? mx ^adr? ns. 41ou perpendiculaire ?  l'Ho-rizon. Alors il faudroicoftcrce bout du ftyle, amp; mettrele demicercle amp; le CercleTur le Q^dran de l'inftru-ment, qui pourra cftre tour-n?Š maintenant comme onvoudra, n'eftant point em-pefch?Š par le ftyle, ?  caufedu bout qui en a eft?Š oft?Š.Ainfi on le tourne quand ilfait Soleil, pour l'orienter,amp; on opere fuivant ce qui aejft?Š dit au Probl. I. n. amp;auK fuivans. Le Q^adraaeftant achev?Š, on ofte l'inf-trument, amp;: on remet le boucdu ftyle en fa place, Cij



??? Machines DESCRI PTION - de la ?Ÿconde Machine. I. i^ETTE Machine eftune certaine Lanter-ne defer blanc, ou bien mef-me de carton, faite en Cy -lindre , ou en portion deCyhndre. Voyez la Figu-re ghd eft une Plaque Cir-culaire, ou un grand feg-ment de Ccrcle , comme:l'eft aulTi la Plaque oppof?Še.fe, qui eft un petit fegment,en forte que ces deux feg-mens , s'ils eftoient jointsenfemble , feroient tout leCercle entier. Le point b



??? O r- -t â–  â€? 9 gt;!â€?.â–  s v gt;-



???



??? iLux ^ladrans. 43cft le centre -du Cercle g h d,par o?š pafle l'axe du Cy-lindre. g h/?’ eft une Pla-que, au milieu de laquelleâ€?il y a un trou a, qiri eft lecentre de rinftrument. LesArcs io, mp, Iq, amp;c. fontles Arcs des Signes. Les li-gnes droites parall?¨les, fontles heures. Toutes ces li-gnes fe marquent en cette(orte. X. Tout le tour du Cylin-dre, c'eft ?  dire, la circon-f?Šrence ^ ^ ^^ ,fe divif?Š enZ4. parties ?Šgales, amp; on tirepar l?  des parall?¨les, amp; cefont les heures : en forte quela ligne qui paffe par le plushaut point d,Sgt;Ce, c^

l'heu-re de Midy, C ii]



??? 44 {Machines 3. Au milieu on tireic de-micercle i 0 tout au tour doCylindre, amp; ce fera l'Equa-teur. On fait la perpendi-culaire ik ?Šgale au demi-diametre b d. quot;De k, commed'un centre, on fait un Cer-cle , dans lequel on prenddepart amp; d'autre 23, degrez30'. amp; tirant par ce degr?Šles lignes k dj key on a furla M?Šridienne les points paro?š l'on doit tirer les Cerclesparall?¨les ?  l'Equateur, quiferont les Tropiques j amp; a-pr?Šs cela , on trouve aif?Š-ment les points des autresSignes, fuivant la pratiquedonn?Še au n. 7. de la def-cription de la

premi?¨re Ma-chine.



??? aux ^?¤drAns. 454. Il eft bon , mais nonpas abfolumenc n?Šceflaire,que le demicercle de l'E-quateur foit pr?Šcif?Šment ter-min?Š par la Plaque d'em-bas, dans l'endroit o?š l'E -quateur coupe la ligne de 6.heures, que cette mefmePlaque falle avec le Plan del'Equateur l'Angle du Pa??so?š l'on eft ; amp; de cette fa -?§on cette Plaque fera l'Ho-rizon. V S AG E de U f?Šcond?Š Machine. F 'Aites fur la pierrede la Feneftre un pe-tit creux rond de la gran -C iiij



??? lt;4^ Machinesdeur d'un demi ?Šcu , poury mettre le miroir j oubien faites faire expr?Šs u-ne petite Bo?Šte de fer, a -vec une pare en bas, quipuiffe s'enchaffer dans lapierre, amp; s'y fouderavecduplomb. z. Prenez l?? ligne M?Šri-dienne, qui paffe par c?Št en-droit-l?  , ce qui fe fait fortaif?Šment ?  Midy mefme fileSoleil y luit. Car tenant unplomb pendu ?  un filet, au-del?  de la feneftre, en for-te que l'ombre du filet paflepardeffus ce creux pr?Špar?Š jcette ombre marquera laligne M?Šridienne. On peut,pour plus grande commodi-t?Š, laiffer ce fil ainfi tendu,



??? m aux ^adrans, 47Â?c l'affermir en cette mefmeâ€?difpofidon. 3.nbsp;Mettez de nuit une pe-tite Lampe dans ce creuxen forte que la flamme, quien doit eftre petite, maisclaire , foit juftement enl'endroit o?š doit eftre lemiroir. 4.nbsp;Placez la Machine l? -deffus, en forte que la flam-me de la Lampe foit juf-tement au trou a, qui eftle centre , amp; qu'en mefmetemps le rayon qui paffe parle trou de l'Axe b aille re-pondre au filet tendu, ouen quelque part que ce foiede la hgne M?Šridienne. Enun mot, il faut que cetteMachiue foit orient?Še amp; C y'



??? 4S Machinesplac?Še en telle forte , quefon Axe regarde le vray M?Š-ridien du lieu,.. j. Alors le rayon de hLampe pafl??nt par toutes lesouvertures de la Lanterne,marquera fidellement dansla chambre tout l'Horloge ,amp; vous n'avez qu'?  pafler lecrayon par tous les endroitsdes murailles, amp; du planchero?š vont ces rayons, pourpouvoir apr?¨s les faire pein-dre tout ?  l??ifir. 6. En fuite, on prend unmiroir, 5c on le met dans cecreux en telle fituation, qu'ilmarque tout ?  la fois l'heureamp;: le Signe de ce jour, amp; dece moment, qu'il faut con-noiftre

d'ailleurs par quel-



??? dux ^adnns.^ue autre Quadran. Ecquand le verre eft ainfi pla-c?Š , il faut l'affermir danscette fituation avec du maf-tic, ou pluftoft avec degroflfes couleurs d?Štremp?Šes?  l'huile de noix, telles quefont celles dont les Peintresfe fervent pour dorer, qui f?¨fechent fort , amp; qui tien-nent admirablement bien ,r?Šfiftant ?  la pluye auchaud. 7. Une des commoditezde c?Št inftrument, eft qu'onpeut le tourner comme l'onveut, pour faire aller les li-gnes des heures , amp; tout leQ^dran, dans l'endroit dcla chambre qui eft le pluspropre pour les recevoir.Cvj



??? MachinesAu lieu que par la m?Šthodeordinaire on eft gefn?Š ?  fai-re aller toujours les heuresvers un certain endroit, fui-rant la M?Šridienne, amp; rres-fouvent il arrive que c?Št en-droit efl: le moins propre ,amp; que les heures y font toutde travers fur les poutres ,ou fur d'autres lieux irr?Šgu-liers. Mais par le moyen decet inftrument, on fait allerles heures o?š l'on veut. Carpourvefi que le rayon deb aille donner en quelquepoint de la ligne M?Šridien-ne , c'eft ?  dire , pourve?šque l'Axe du Cylindre foitdans le Plan M?Šridien , onpeut drcffer l'inftrument,

oul'incliner j le tourner vers



??? ;nbsp;i - J:



???



??? aux ^judrans. jti'Orient, ou vers l'Occident,comme l'on juge plus ?  pro-pos. Encore pourroit-on le)lacer mefme, en ne faifantjas aller ce rayon de b dansa M?Šridienne j mais pourlors il y auroit un peu plusde difficult?Š ?  le placer. 6. Par une femblable Ma-chine , on peut marquerles Azimuts, amp;: les Almi-cantarats. Car fi l'on a uneautre Lanterne faite com-me un tambour ( a. Fig. )amp; qu'on la mette , en forteque la flamme de la Lampeeftant au centre a, le rayonde c aille r?Špondre au point-vertical de l'Horloge, ( le-quel point aura eft?Š

trouv?Špar l'autre inftrument, en



??? sinbsp;Machines marquant dans le plancherle point o?š le rayon paflancpar c du mefme inftrumentFig. I. alloit aboutir ) alorsles rayons pafTans par lesCercles parall?¨les, marque-ront dans la chambre lesalmicantarats , en forte quegfh fera l'Horizon ; amp; ceuxdes lignes qui traverfent, amp;:qui vont de haut en bas 3marqueront les Azimuts ,pourve?? n?Šanmoins qu'onait tellement plac?Š cetteLanterne , que les rayonspaffant par une de ces li-gnÂ?, aillent tomber fur laM?Šridienne , qu'on a mar-qli?Še dans la chambre. Etpar ce mcfme moyen onpourroit

marquer les M?Šri-.



??? ?¤tia ^adrans. f}-diens de divers Pais, les Cer-cles de Latitude, amp; touteune Geographie. 5gt;. Il y a un inconvenient,quand on fe fert de la lu-mi?¨re d'une Lampe : c'eftque cette lumi?¨re eft tropfoible, pour fe faire biendil^cerner fur les murailles. Sefur les planchers, quand lachambre cft grande. Voil? pourquoy il faut fe fervirdes rayons du Soleil par lemoyen de quelques miroirs.En voicy la pratique. lo. I. Commencez parattacher le petit miroir enfa place, x. Qmnd le So-leil y donne, marquez troisou quatre endroits o?š lerayon refl?Šchi va tomber



??? 54 Machinesdans la chambre ?  trois heu-les diff?Šrentes. Il efl bon defaire cela un jour que le So-leil entre dans quelqu'un desSignes : amp; du moins une deces operations doit eftrc fai-te, lors qu'on f?§ait qu'il eftune certaine heure,par ?Šxem-â€? pie, ?  midy, ou ?  lo. heures,ou ?  3. heures amp; demie, amp;c. 3.nbsp;Placez rinftrument, en for-te que fon centre r?Špondepr?Šcif?Šment au petit miroir. 4.nbsp;Ayez quatre ou cinq autresmiroirs afiez grands ( s'ils fontconcaves, ils en feront meil-leurs) amp; placez-les, en for-te que recevant les

rayonsdu Soleil, ils les refl?Šchif-fent fur le petit miroir, le-quel les refl?Šchira aufli, luy



??? AUX ^adrans. yjde fa part, vers la circonf?Š-rence de la Lanterne , o?štrouvant des ouvertures, ilspalferont pour aller dans lachambre y marquer fortfen-fiblement les lignes Horairesamp; les Signes. 5. Mais quandon voit pafler ainfi ces rayonsparla Lanterne, il faut la dif.pofer en forte que les rayonsqui paflcnt par le Signe dujour, auquel on a marqu?Šces trois ou quatre points,aillent juftement r?Špondre ? tous ces points, amp; qu'en mef-me temps les rayons de l'heivre aillent aufli fur le pointqu'on avoit marqu?Š lors qu'ileftoit cette heure-l? . II. C?Št inftrument

eft en-core tr?¨s - commode pour



??? xJMach?Žnesfaire les Quadrans fiir lesmurailles, amp; ailleurs. Maispour c?Šc effet, il faut qu'ilfoit plus petit, amp; pluslegerque pour les Quadrans deR?Šflexion; bL de plus, il fauttrouver le moyen de l'atta-cher au ftyle d?Šj?  f?Žch?Š dansla muraille, en forte que lebout du ftyle fe trouve dansle centre de c?Št inftrument,cc qui n'eft pas fort malaif?Š?  pratiquer. D?Šplus, il fautle placer, en telle forte, queles rayons du Soleil pafTantpar la fente de heures,aillent r?Špondre ?  la ligneM?Šridienne, qu'on auroitd?Šj?  marqu?Še dans la muraitlej amp; qu'en mefme

tempsles rayons du Signe aillent



??? ??ux ^adrxHs. psuffi repondre aux trois ouquatre points qu'on y auroitaufli marquez le jour d.e ceSigne. Q^ fi le Soleil nedonne pas a Midy fur cettemuraille, il fautfe fervir dcquelque autre point qu'on yauroit marqu?Š ?  quelque au-tre heure, dont on feroit af-fe??r?Š, foit par quelque au-tre Quadran, ou par quel-que autre voie. li. Il eft ?  remarquer, quequand on fait les Quadransde r?Šflexion , l'inftrumentdoit e??remisledos enhautjqu'il doit eftrc tourn?Š entelle forte que fon Axe, amp; letrou b regardent, non versle Septentrion , ou vers lePole^ mais vers le Midy. Au



??? ?Že Â? 7- Avril iiit^ Sign?Še?‡. Akxsot., Sindic. : ,Achevq d?œmprimcr pour k i)remiere fois en vertu du Privi-cg?Š cy-defliis le Z4. Juillet 1687Â?
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