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Grondiynen. 403, Overbrenging toz de Middag-
byn, 404, Berekening van de langte voor yder
B
Wiskonlfiige zekerbeid on juifibeid deeser Werking.
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VYFDELES.
Plaat 1.
Fguur 1, Voorbeelden van Zamengeftelde Bewee-
ging.

A een Schuit, die door twee Beweegkragten , de
Mannen Cen D, elk in een verfchillende Loop.
ftreek, voortgetrokken wordt.

A B deftreck, diede Schuit houdt in ’t midden van
de Vaart,

R, Schuit, die over een fnelloopende Rivier geroeid
Wwordt,

PF, Streek, die by opgeroeid wordt.
PR, Streek , die hemde kragt des Strooms doet be-

fchryven,

8, de Plaats, daar hy landen zou , zo hy dwars over,
Volgens g Streek PR, geroeid was.

" o Flr.




! TWERELAARING

Fig. 2. Zamengeftelde Beweegingen, in verfcheide
wyzen op 't Lighaam M werkende,

A E ,Beweeghragten , dierégtdraads firydig tegen els
kander aan werken, ) !

BenF, Cen G, Den H; Beweegkragten, wict
Loopftreeken met elkanderen eenHoek maaken , en
zigin M kruiffen ; als By, Ff. - ‘

N, Beweegkragten, die zamenloopen en geen mers
kelyken Hoek maaken. Deeze beide zamenwerken:
de, zouden een dubbel uitwerkzel uitleveren en
het Lighaam M tot aan K brengen.

AM en EM, gelyk zynde, vernietigen elkander en.
*t Lighaam M blyft in rults EM, een derdegroo,
ter zynde dan aM, dryft het Lighaam een derde
naar g voort. ,

BMF O, Raam, wiens zyden BM en FM het ver-
mogen en ftreek van de Beweeglkragten B en I uit

“drukken, en 't Lighaam M de Hoeklyn M O doed
afloopen. ;

CMGL, Raam, wiens zyden CM, GM de Be-
weegl;ragfcn' C, G te kennen geeven, en 't Lige
haam langs de Hoeklyn M L voeren,

DMHI, Raam, wiens zyden D M, HM, dekrag-
ten D, H witdrukken, en: ’t: Lighaam deszelf)
Hocklyn MT doen befchryven

Fige



DER-PLAATEN

Fg. 3 Opheldering. van de Werking der Zamenges
* ftelde Beweeging » €n 't befchryven van de Hoek-
lyn door ’t Lighaam M.

MC, MG, Lynen, die beide even lang en regthoe.-
kig op malkander ftaande, de Beweegkragten Cen
G, beide even groot, en volgens MC en MG
werkende, uitdrukken.

8, b, ¢, d, e, C, Gedeelten van den Weg, die het-
Lighaam M door de Beweegkragt Cvan tydtot tyd
.nederwaarts getrokken word . terwyl hetdoor G op,
den zelfden tyd langs 1, 2, 3, 4, 5, 6 wordt

voortgetrokken,

b, k, 1, o, p, n, Stippen van de Hoeklyn, diehet
Lighaam Mdoor zynzamengeftelds Beweeging op”
't eind van yder tyd bereikt, en den eenen voor,
den anderen na doorloopt.

Fig. 4, Afbeelding van de zelfde Werking, alleen
met dit onderlcheid, dat hier de Lynennieteven
lang zynde, gelyk in de voorgaande Figuur, deBe-
weegkragten onpelyk zyn aan malkander; en daar
door de Hoeklyn of Loopfireek van 't Lighaam niet
vanbeide even ver verwyderd blyft, maar de lang(ie
Lyn of fterkfte Beweegkragt *t naaft komt, :

Fig. 5, Zamengeftelde Beweeging, wanneer de Be-
Weegkyagten een ftompen Hoek masken,

* PR

¥
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PR, PQ, ongelyke Lynen, de aan elkander onges
Iyke Beweegkragten verbeeldende , en dezelver
Neigingen of Loopitreeken.

RPQ, ftompe Hoek, door de Loopftreeken dee
twee Beweegkragten gemaakt.

PS, Hocklyn, die *tLighaam befchryft.

Fe¢, Hoeklyn, die 't Lighaam zou befchreeven hels-
ben,indiende Hoek regt,alsRP T , geweelt ware,

St of QT, Maat van 't geen de Beweegkragt PR
door de {chuinze tegenwerking van P Q inhaar nit-
werkzel benadeeld is,

Fig. 6, Zamengeftelde Beweeging, wanneer de Be-
weegkragten een fcherpen Hoek maaken,

XV, XY, de ongelyke Beweegkragten en dezelver
Neigengen.

VXY, fcherpe Hoek, door de Loopftrecken dier
twee Beweegkragten gemaakt.

Xu, Hocklyn , door het Lighaam X befchreeven,

XZ, Hoeklyn, die Lighaam zou befchreeven heb.
ben, zode Hock regt was, als V X y.

Zu of yY, Maat van ’t geen de Beweegkragt XV
door de fchuinfe medewerking van X Y in haarujt
werkzel bevoordeeld is.

Plaat
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Plagt 2.

Figuur 3 vertoont een Tafeltje, waarop de Proeven

gedaan zyn over de Werking der regtdraads ftrydige
Seweegkragten,

A, B, twee Katrolletjes, op den randvan ‘'t Tafel-
tie vaft gemaakt.

CAL, CBD, twee Koorden, die over dezeKatrol-
letjes loopen.

C, het beweegbaar Lighaam , daar beider een end
aan vaft is,

D, E, Gewigtjes, die aan derzelver anderc enden
hangen.

fig. 8. Een loodregt ftaande Vlak , waar op de Loop
. vertoond wordt van een Lighaam ; door twee ge-

lyke kragten, die een regten Hoek maaken, be-
woogen.

H, een Spilletje , waar aan het eene end vaft is van
den Draad, die over het Katrolletje G loopt, en
het GewigtF aan zynander einde hecft hangen.

G, bEWEEgbaar Katrolletje, dat overtwee evenwye
dige Draaden, die in H enin I vaft Zyn, VOor-
Waarts en van G naar I loopen kan.

Ho 5 I,
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1, Katrolletje , waar over de Draad I G loopt, waar
mede G voorwaarts getrokken worde.
3 :

pewyl bet end vap den Draad, daarF aan hangt, in
H valt blyft, ruft I, naar maate dat G voorwaars
gaat, om hoog, en befchryft, de punten, g, b,

"¢, d, &, doorloopende, de Hoeklyn FL

Fig. 9. ABCD, Billardtafel. Voorbeelder vay Za-

mengeftelde Beweeging door ongelyke en fchuinge
Beweegkragten veroirzaakt,

LEF, Vleugels, dic aan het regt op {taand Raam vaft
zyn en draaien kunnen, om met de Lyn HL1 hoes
" ken naar welgevallen te maaken , en de twee Ha.
mers zulk een rigting te geven als men verkielt.

G, Punt, daar de Hamers aan hun beugels hangen,
waar opze draaien, en langs de Boogen , HE , HF,

* min of meer opgevoerd, met meerder of minder
fnelheden op den Bal H vallen.

HM, HI, HB, HEK, HN, Lynen, welke de Bal
in verfcheide gevallen, naar maate van de verfchil-

lende fuelheden en rigtingen der Hamers, zal afloo.
pen.
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Plagt 3.

. 10, Zamengeftelde Beweeging , door kragten,
wier evenredigheden tot elkander veranderen.

M, *t Lizhaam, door twee Beweegkragten, water
pas Mc en loodregt M f voortgedreeven.

Ma, ab, bd, de, eh, hc, gelyke Wegen , die

het op yder oogenblik door de waterpas werkende
kragt zon afloopen.

Ma, ab, bc, bd, de, ef . ongelyke Wegen, die
het yder oogenblik doorzyn Zwaarte nederwaarts
gedrukt wordt. ;

M1, 12, 23, 34, 45, 56, Hoeklyntjes, welke
het door die Zamengeftelde Beweeging yder oogen-

blik befchryfr, en die met malkander deKromme
lyn M 6 maaken.

Fig. 11. Werkftuk tot het doen eener Proefneeming,
die het Voortel van de voorgaande Figuur zigtbaar
Vertoont,

ABC, ADF, tweeregtitandige Vlakken, waar van
het gedeelte A B, boogswyze uitgehouwen, een
foortvan Goot tuffchen beidenheeft, daar men een

Métaalen Bal in 'tgatby A laatin vallen, en langs=
ollen tot in B.

¥
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I
‘ J E, ¥, Ringen, dair.de Bal door {pringt.

i B D is verdeeld indrie gelyke Declen, 1, 2, 3,BC
| | in dric ongelyke, 1, 2, 3, die hem zyn door den

il Val verkreegen fhelheid en zyn Zwaarte ider 0o.
1l genblik zouden doen doorloopen , enwier zamen-
ftelling hem nu de Krommelyn B EF doen befchry.
I J | ven.
Vit De Loodlyn agter A, dient om den Voet, door middel
il van deszelfs drie Schroeven, Waterpas te zetten.

”J‘: } Fig. 12 verbeeld den Loop vaneen Snaphaan: ende
tl ;l ftreek, die de Kogel houdt.

GH, Miklya van 't Oog,

GI, Loopflreek van den Kogel,

IH, loodregtelangte,, welke de Kogel midde!erwyl
'. door zyn eigen Zwaarte daalt.

f m Fig, 13. Zamengeftelde Beweeging, door middel van
I‘ L eweegkragten , van veranderlyke evenredi gheden,
(|

|r ML, Plankje, dat over twee evenwydige flerk gee
W"‘]i fpannen Snaaren kan voorgetrokken worden,

i MN, Touwetje, dat, over het Katrolletje N loo-
| l‘ pende, het Plankje voorwaarts treke,
'\‘

M

!
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"M, metaalen Buisje , waar in een yvooren Balletje
gedaan wordt, dat *er door een Hamer , dic onder
het Plankje is, vitgedreeven wordt,

0, Dwars- yzertje , dat de fteel van den Hamer, door
de opening in "t Plankje doorgebragt , vat, enmet
een Touwetje aan de Muour vaft is. Als het Plankje
voortgetrokken wordt, laat het Dwars - yzertje ders
halven de'fteel los en de Hamer brengt door mid-
del vaneen Veer het Balletje in beweeging.

PP, Loodlyn, dieher Balletje zou belchreeven hebe

ben, indien het Plankjeniet voorwaarts bewoogm
werde. SRR

PQ, PR, f{chuinze Lynen, die hetzou befchreeven

hebben door de Zamengeftelde Beweeging, zo het
geen eigen Zwaarte' had,

PTS, Krommelyn, welke het zyn Zwaarte nu doet
befchryven,

S plaats, daar het Plankje , met een eenpaarige bes

weeging voortgetrokken, middelerwyl gekomen

s, en het Balletje, op ‘teinde van zyn Va], wes
der vangt,

Fig, 14 en 15 dienentot opheldering van de Middel-
Puntskragien.

A3,
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AB, AC, Fig. 14, twee Beweegkragten, die, tot
malkander ftaande als g tot 1, het Lighaam Ade
Lyn AD zouden doen afloopen.

ATk, eI, fK, gL betekenen de Kragt A C, die, van
ftreek veranderende, €nals cenmiddelpuntzoeken-
de kfagt werkende, bet Lighaam A, in plaats van
de Raaklynen. dlm, eE, f, £, te doen beflchry-
ven, de Kromme lyn defg b doet langs loopen.

Fig, 15.BC , halve middellyn, door wierdraaijing
.+hetLighaam M, dat .over dezelye glyden kan, al
. ¢ Stippen van de Rapklyn MD._doorloopt, en,

totinD gegleeden, zig door die middelpuntfchus
~ wende kragt hoelangs hoe meer van 't Middelpung
verwydert, S ;

Plagts 4.

Figuny 16 verteont een Wertulg tot het,.doen dee
Proefneemingen over de Middelpuntskragten. Het
beftaat uit een driekantigen Tafel, op drievoeten,
die door middel van Schroeven geligt en gelylk ge-

_zet worden. Aan ’t cene ?untvah'c{_cn Drichoe)

" Itaat een regtitandige Styl, die een Rad draage, 't
welk loudre'zt hangt, en, gedraaid wordende door

- middePvan zynSnaaren eh tweeDwars-Katrolletjes,
de SchyvenA en B inbeweeging brengts

' A, B,
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A.n » twee waterpas leggende groote Schyven,.of
‘Yzeren Spillen loopende, met verfcheide fleuven
- ¥an verfchillende Middellynen gegroefd, waar in

+ 4¢ Snaaren van 't groote Rad loopen, endusdes
zelven doen draajen,

€D, Een Schrasgje, dat op de Schyf B geplaatft
wordt, om het met dezelze te doen ronddrazien 5
0 van welks eene end G eenyzéren Stangetje of
Draad loopt , tot aan ’t ander end D.

E, ¥, twee yvooren Ballen,, idie, aan-cen yzerem
Braad CD gereegen, en ‘erlosheen em weer langs
kunnende glyden. wanneer tGeftel rondgedraaid
wordt, de cigenfchap der middelpuntichuwentde

- krage doen zien, ;

G, H, twee fchains leggende glazen Buizen,(met
Bollen zan 't cinde, ) wier Monden gemeenfehap
hebben met het Water, datin ‘tBakje isy tiwelk
OP’t midden van ’t Schraagje geplaatft is. Als de
Schyf A, met alles wat "ee opiftaat, rondgedraaid
worde, klimt het Water door de middelpuhtfohiu-

wende kragtin de glazen Buizen op , tatindeiael.

len G, H bls : i

Fig, 17. Kring A, Omioop, - Revelutic van *t Lig-
20 A, F, een Lighaam; dat fiielder lonpt), £n

Wiens Omioopstyd ( Tems Pesiodique) bygeva'gker-

ter s, " Kring
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Ering D, Omloop van *t Lighaam D.

A C, DC, verlchillende Afftanden der Lighaimen A

. en Dvan’t middelpunt hunner Omloopen; en die

4 * de Maatvan degrootte of uitgebreidheid hunner
verfchillende Omloopen zyn,

il Fig. 18. AED, 8langlyn. Zy begintin A en eindigt

' \l in D, op de zelfde Lyn ADC, loopende naar 't

I Middelpunt C. A'D noemt men ook haar Om-
N, loop.
‘ Fig. 19. Een Schraagje(om op eender Schyven A of
it | B, Fig. 16, te zetten) met vier fchuius leggende
i \ | glazen Buizen : intwee van welke Vogten zyn van
' verichillende zwaarte, Terpentyn-Olie, Brande-
wyn. Water; in de andere twee, Water meteen
» Kogeltje van Koper in *t een, en een van Kurk in
‘tander. De Middelpuntfchuwende kragt naar den
inhoud of digtheitder Lighaamen werkende, dryft
1 de Olie en Brandewyn naar beneden, het Water
!!l : maar boven ; gelyk ook in detwee andere Buizen
| - het Kurk kogeltje naar onder zinkt, en ’t Kope-
i ‘ren opklimt,
i Fig. 20, 21 verbeelden twee Schraagjes, dieevenals
de voorige opde twee Schyven A'en B van 't Werl-
. | il ¢ tiginde16 Fig. geplaat®, en metdcze!ven rond-
' ,.U; 1 gedraaid kunnen worden,
| |

A, B,
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A.B » twee Boflen of Bakjes, die langs twee meraa-

le Draaden, van 't eene end der Schraagjes even wy.
dig aan malkander tot aan "t ander gefpapnen, vy
®n los kunnen voortfchyiven. De kleine even uit-
{teckende Tandjes van den Bodem 2 SESCHE Eaets
flappe Veer onder gen bodem der Bakjes fluitende,
beletten hyp wederkeeren.

C, D, Bakjes langs twee Metaaldeaaden » yder aan
2yngalgje op en nederwaarts beweegbaar, Zyzyn
door middel van hun Touwtjes en Dwarskatrollets
ies aan de Bakjes A en B vaft, en toonen door hun
Minder of meerder ryzing den minderen of meerde.

Ientrap van dezelver middelpuntfchuwende krag-
ten.

Plaat 5

Figuuy o, A, glazen Bol vol Water met een weinig
gekleurde Terpentyngeeft of Olie. Hy draait op
YD Aspunten tuffchen twee Poppen.

o, roodfegtftandig Rad, dat door middel van een

Kruistouw ge Schyf C draaien doet.
< Schyf, aan e

en der Aspuuten van den Bol vaft,
A, door het gy

oote Rad in beweeging gebragt, ook
1 B Bol doet ronddraaien,
VLR *ik DD»
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DD, twee Scharnieren, door wier middel het Ge-
ftel geligt, en min of meer {chuins en hellende ge,
fteld kan worden.

¥, Schroef, om ’t op een hoogte naar welgevallen
valt te zetten.

Het gantfche Geftel ftaat op een Tafelmet 5 Voeten,
die door hunne Schroeven waterpas gefteld wor-
den,

Fig. o3 verbeeld den Bol A der voorgaande Figuur,
met eenige druppeltjes gekleurde Terpentyn. Olie in
't Water

a, een druppel of bolletje Olie, in 't water dry-
vende.

X,2,%3,4,5,6,7,8, verfcheide Cirkelfneeden of
SchyvenWater , tuffchen de evenwydigeLynen , op
D,E,F, G, enz uitloopende, begreepensen draa-
iende rondsom de As AB.

CH, Bolfnyftuk (Segment de Sphere), welks Watet
even als dat van het Stuk 8, als men den glazen
Bol ftil houd of deszelfs Loop vertraagt, eerft zyn
beweeging verlieft,

Fig.
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By, oy verbeeldt een Werktuig, gefchikt om den Boy
OPeen zelfden tyd tweederley Omwentelingen, die
elkander in den haak of met regte Hocken kruis-
fen, teffens te doen aanneemen; de eene, naame.
Iyk, op zyn Aspunten. endeandere omde Asvan
2yn Evenaar, He, Water, dat’erin is, neemtdie
dubbelde Beweeging nietaan, ende Oliebolletjes

Heigen, alg Voorheen, ngar de As, niet naarhet
middelpunt yap den Bol,

Plaat 6,

3"55‘- 2§ vertoont het formeeren van eenregelmaatige
Kromme lyn.

8, een Speld in cen Viak, een Tafel of iets derge-
lyks; valt geftoken,

b, een Tekenpen, Potloot, Kryt &c, om ‘er de ge-
daante der Kromme Iyn meé te tekenen,

ab, dubbelde , qan de enden zamengeknoopte Draad,

die om de Speld 4 en de Tekenpen b gaat. Laat
men dien Dragzg gefpannen en de Tekenpen in 't
*onde drasien, ge Figuur zal een Cirkel zyn : maar
treke men, terwyl de Tekenpen voortloopt, een
aan, als in 4, daar zal een andere
foorg Van Kromme lyn gemaakt worden,

HokE o e,

der draaden
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e, Kromme lyn, die *er ontftaan zal, alsmen doog
' treklcen van den eenen Draad, den gantfchen dub.
belden Draad de gedaante geeft van den Driehogk
acd.

Fig. 26. 't Formeeren van een Langrond of Ellipfis.
F, f, twee Spelden , op de Tafel vaftgeftoken,

FGf, FLf, FMf, Draad, aan die Speldenvafige,
maakt.

G, Tekenpen, die dien Draad fpant, en, denzelven

altyd gefpannen houdende , ronddrasit; waardoor
| de Kromme lyn HM G LI, de Trekzynde vaneen
Langrond , geboren wordt,

Fig. 27 verbeeldt een Slanglyn of Spiraal, door mid-
del van een Werktuig getckent: op het Geftelen
de waterpas leggende Schyf van Fig. 16,

§, eenrond gat, 3 duimen wyd, inhet ronde Blad,
dat op de vaft ftaande Tafel is valt gemaakt, en
waar op deFiguur zal getekend worden, Doordat
gat ftaat de Maatftok S R meteen Elleboog (in Fig,
28 duidelyker te zien) op de waterpas leggende
Schyf, en draait met dezelve rond,

R,
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R, Bosje, met-esh Tekenpén, dat langs den Maat.
ftok zeer ligt heen en weer glydt, en welks be.
weeging door middel van een Koordje, Trommel,

" Veer en Snik, aan denElleboog in 't Gat§, regel-
maatig gemaakt wordt

fR, Slanglyn, door het Bosje met zyn Tekenpen,
dat, rondgedraaid, door zyn middelpunt{chuwende
kragt zig l2ngs den Maatftok voorwaarts begeeft,
befchreeven.

Fig. o8, Het formeerenvan een Langrond door mid«
del van eecn Werktuig.

YV, Maatitokmet den Elteboog, met zyn Bosjeen
Tekenpen V. \

Y, T, V, drie Katrolfchyfjes, om welken de dub-
belde met zyn einden aaneengeknoopteDraad loopt.
Het Schyfje V is aan de Tekenpen vaft endraait
‘er meé rond.

LTV, Langrond, door de Tekenpen van den Maat-
flok, met de waterpas leggende Schyf, daar hy op
ftaat, rondgedraaid zynde, gevormd en op hetronde
Valt leggend Blad afgetckend,

¢ o ZES.
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Plaat 1.

Figuwr 1. Een Ontvangglas van een Lugtpomp, waar
onder men een hrandende Kaars of icts dergelyks
zet, welker vlam niet alleen op ’t uitpompen der
Lugt ftraks nitgaat, maar wier Rook of Damp ook,
even als alle andere Lighaamen, ten blyke dat ze
ook Zwaarte heeft, op den koperen Plaat neder-

valt.

Fig. 2 verbeeldt het Werktuig, ter Procfneeming, dat
alle Lighaamen, Lood, Yzer, Hout. Papier, Veert-
je, in het Ydel even fuel neérvallen.

A B, glazen Buis, 6 voet lang, 25 duim wyd, ons
der en boven wyder , ¢n open; op. den koperen
Plaat van een Lugtpomp ftaande; in welke Buis,
na’er de Lugtuitgcpompt te bebben, men de Lig-
haamen vallen [aat. '

Fig. 4. Een Werktuig, dat bovenop de glazen Buis
in B ( Fig. 2) geplsatlt wordt; het beftaat niteen
koperen Plaat, die door middel van een natten led-
ren Ring op het Glas {luit,

G, een Kraag boven op de Plaat, met gevet Leét
gevuld,

CD,
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£D, Molentje, met 6 dubbelde bladen, diey yder
door een Veer tocgedrukt , alszon veele Nyptange.
tisszyn, tuffchen welken men de Lighaamen, die
Mmen zal laazen vallen, vatten laat; het hangtmet
twee armen of beugels aan den koperen Plaat vaft,
&0 draait door middel van een Rondzel, wiens ftaa-
Ven vatten in de tanden van.

F, een Ramrad, wiens Spil FI door de Plaat en
Kraag heenloopt, en met zyn ring vaftisaan den
Hefboom L

H, een Rol, aan de zelfde Spil vaft, die door het
trekken van de Koord in L dragit, en het Kamrad
F draaien doet; om daar door een der dubbelde Bla-
den of Nyptangen van het Molentje in een loodreg-
ten ftand, gelyknuD faat, te brengen.

K, Trom met zyn Veer , die met de Koord van den
Rol H tegenwigt maakt.

1, Hefboom, die, met de Koord M neérgetrokken,
de Spil FI, asn wier Ring hy vaft is, en daar
door het kamrad F zelf ryzen doet, dat met zyn
kant een Hefbaompje in # opligtende, den Nyp-
tang opent, en dus de Lighaamen, die "er inge-

5 vat warep, op 't zelfde oogenblik doet vallen.
" 3 vertoont het zelfde Werktuig, Molentje &e-
V3N voren gezien.

L Fig.
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Fig. 5. Glazen Buis meteen hollen dunnen Bol A bo-

ven aan, tot C toe vol wateren voorts lugtledig;
als men ze op en peerfchudt, rylt de Kolom Wa«
ter, by voorbeeld, tot B, envaltals een hard en
vaftLighaam neder, ftootende met gedruis tegen den
bodem : door den Bol A wordt dat geluid fcheller
en doordringendor.

Fig, 6. Uitrekening der Zwaartekragt in de Maan.

T de Aarde. L de Maan. L QRS Maandelykfche

Loopkring detMdan. L C de middelpuntfthuwende
kragt. L P de middelpuntzoekende kragt. L Q
Hoeklyn , of Boogdeel , "t welk die twee kragten de
Maan doen doorloopen.

Fig.7. Gedaante-verandering dér Aarde door haar da-
gelykiche omwenteling onvhaar As, en de middel-
puntfchuivende kragten, daar door veroirzaakt.

AB, As der Aarde.

DE, Middellyn van den Evenaar; C, Middelpunt
der Aarde.

ADBE, Klootronde gedaante, die z& hebben zou
Z0 ze niet om haar As AB draaide.

ALGKIHB,
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ALGRIHB, langwerpige of Knolronde geddante,
die ze door haar omwenteling en middelpuntitha.

Wende Kragten verkrygt,
Plaat 2.
Figunr 8. Schaapenleeren Zak

vuld, die door haar omwenteling en draaien een
Rnolronde gedaante aanneemt, en, even als de

Aarde, aande Aspunten platter en onder den Eve-
haar verhevener worde. '

» met Haverkaf ges

Fig. 9. Werktuig
Lighaamen,
hoog

AB, lﬂn';'nverpfg Kasje, waar ineen Laade met wee-
ke Klei gefchooven wordt,

om de verfchillende kragten der

door hun zwaarte, uit verfchillende
ten vallende, aan te wyzen.

AD, BC, Standers of Stylen, van 3% voet hoog,
Verdeeld in.dgimen,

EF, Dwarsplankje, dat wen op en neer fchuiven

kan.en op een hoogte naar welgevallen met Schroef.
Jes vaft zetten,

8, yvaoren Bal, diein een gatvan’t Plankje, door

Midde] vap een Nyptangetje met eenVeer, geklemd
R gehouden wordt,
Ed 2 5

H
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H, yvooren Bal, op een mindere hoogte hangende
aan een Draad , wiens end tuflchen hetzelfde Nyp.
tangetje geklemd is.

Als men het Nyptangetje opent, laat het den Bal G
en denDraad van denBal H teffens los,en dus begin-
nen dezelve op een zelfde oogenblik naar bene-
den te vallen.

Fig, 10, Proefneeming om de Evenredigheid en Maat
der Verfnelling in vallende Lighaamenaan te too-
nen.

AB, €D, Metaale Draaden of Snaaren , evenwydig
aan malkander en fchuins als een hellend Viak ge-
fpannen; A B is in g gelyke deelen, 1, 2, 3, &c,
verdeeld.

G, Lighaam, dat zeer gemakkelylk over de Snaar
AB heen glydt.

H, Slinger, die, op zyn Spilletjes A, a loopende,
van onder het Klokje I doet flaan, en van hoven
met zyn uitfteekende Staart f ter zelvertyd eenzy-
den Draadje los maakt, dat G tegenhbieldt.

K, Klokje, opdzSnaar CD,eldersdoor een Schroef.
je valt gezet, en't welke het Lighsam G in’tvoor-
byglyden geluid doet geeven,

Da
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De Slinger H flaat zyn Klokje I, en laat, met zyn
Staart £ het Draadje teffens los maakende . het Lig.
haam G heenglyden , dat, als Hzyn {lingering vol.
brage heeft, en zyn Klokje voor de tweedemaal
flaat, het Klokje K geluid doetgesven, Dusweset
men den verloopen tyd , en den Weg, door G mid-
delerwyl afgeloopen kan men meeten.

Fig. 11 verbeeldt defnelling der vallende Lighaa-
men; AB, B CdetydenvandenVal;ce,dd,BD,
CF de fnelheden, op't eind van yder tyd verkrees
Ben; AB D, Weg.in den eerften Tyd A B afgeloo-
pen; B CEFD, Weg, in dentweeden Tyd B Caf-
geloopen, en driemaal grooter dan A B D,

Fig. 12 verbeeldt de vertraaging der opwaarts bewoo-
gen Lighaamen; BC, Weg, dien het in deneer-
ften Tyd opwaarts klimt; CA, Weg, dien het
Klimt in den tweeden Tyd, en die driemaal klein.
der is dan BC.

Fig. 13. Voorbeelden van Beletzels, die regtdrands
flrydig tegen de fireek der Zwaartekragt werken.

A. Lighaam, dat door den Draad, daar’t aan hangt,
Opgehouden Wordt.

® Lighaam ; door een waterpas Vlak geftuiten te-
&ngehouden,
Plaas
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Plaat 3.

Fig. 14. Afbeelding van den Val der Lighaamen langs
hellende Vlakken.

AC, ag D, ab, hellende Vlakken.
AP, ap, Loopfireek der Zwaartekragt.

AF, af ; Loopflreek der tegenwerking van het Viak
A C. ac, tegenwerking van 't Viskag D. gds
tegenwerking van 't Viak a f.

AP, Weg, dien hetLighaam meteenloodregten Val
inden eerften Tyd afloopt. AK, Weg,dien hetin
den zelfden Tyd, langs het Vlak A Cvallende , ge-
daald is.

ap, Weg, dien het loodregt in den tweeden Tyd
vale, driemaal langer dan AP. ab, Weg, dien
het in dien Tyd langs het Val AC afloopt, drie-
maal langer dan A g,

&b g bp, halve Cirkel, die de Wegen langs de ver-

fcheide Vlakken in den van den tyd loodregten Val
ap afgeloopen, aflnydt en bepaalt.

ol , loodregte tegenwerking, die de werking der
Zwaartekragtvernietigen zou; ae, Waterpas-wets
king, die 'er geen nadeel 2an zou doen,

Fig,
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#lg. 15. MN, ML, OP, QP , hellende Viakken

dic het Lighaam alle in een zelfdentyd afloopt , en
die dezelfde is, welken het Lighaam befteedt met
'aﬂgs MP loodregt te vallen.

Fig, 17, Afbeelding tot bewysdat een Lighdam , langs
Welk Viak het zy, vallende, op 't einde vanzyn
Val de zelfde fnelheid gekreegen heeft, alsofhet
van de loodregte hoogte van dat Viak gevallen was .
endathet ook tot een gelyke hoogte weer opklimt,

Aa, ab, b3, a3; hellende Vlakken, die het Lig-
haam afloopt.

faofMy, ¢ 2, 23, 13, loodregte Hoogten ; die

hetde zelfde felheid zouden hebben doen verkry.
gen

€, d, ¢, Hoogten , tot welke het in- evenredigheid
weer opklimt. Dochdetyd , dien het aan’t vallen
langs Aab g, ab3, of @3, b3 befteedr, isgelyk
#anden loodregtenVal , langs de geheele Middellyn
F'3 van den Cirkel.

Fig. 18, Afbeelding van het Denkbeeld eener Krom-
me lyn.

AB=BE= EC, CD, verfcheiden aaneenftootende
Vlakten yan een verfchillende Helling, waar uit
Men een Kromme lyn begrypt te beftaan en zamen-
Selteld tezyn,

Fig.
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Fig. 19. Aart en eigenfchap van een Cirkeltrek of
Cycloide,

1EDH Cirkelvierendeel. F'G DH Cirkelirek. DH
benedenfle gedeelte, daar de Cirkel en Cirkeltrek
in een loopen.

1H, Spanlyn; de Val langs TH is traagft: langsden
Boog [ E D H fneller: langs den Cirkeltrek FGD H
allerfnelfts

Fig. 20, Bewys dat de vailende Lighaamen, langs
welke Vlakken en Kromme lynen het zy, altyd
weer tot dezelfde hoogte opklimmen,.

ab, Slinger; b, Boog, dien hy inzyn Valafloopt;
bg,Boog, dien by, onverhinderd klimmende , be-
fehryft. ‘

¢d, Pennetjes, daar de Draad vanden Slinger tegen
ftootende, hem langs de Boogjes b fen bedoet op-
klimmen.

Als het Pennetje in e of f geplant is , komt hy uit
in 't cen ofander (tip tuffchen fen g, doch altyd
toteen eenpaarige hoogte, inde Lyn b g.

Fig. a1, Raketbal, loodregt in de hoogte geflagen.

I,
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,2,3, 4. Tyden, waar in zyn (nelheid naar eveg.
redigheid vertrazgt en verfnelt,

Plaat 4.

Fig, 16. Werktuig, waar op aangetoond wordt, dat
’er tot den V) langs de eene of andere Spanlyn
welke het zy, van een Cirkel, juift de zelfde tyd
ﬁei‘reedtwordt, als tot den loodregten Val langs
deszelfs Middellyn. '

AF, B C, beweegbaare Regelmaaten, gootswys uit.
gchold, die met hun eene endin de gaten ter weet's
ZY van de middellyn AB geplant worden, enmet
€en Klemmertje op den rand des Cirkels vatt gee
Zet, eenSpanlyn naar welgevallen uitleveren. Af,
Be, waterpas ftand der Regelmaaten, die geen Hel.
ling nog Val heef:. E

D, D, Nyptangetjes met een Veer gewapend, die
een Kogeltje klemmen, en, door het trekken aan
den Draad e gelyk geopend, hetzelve los laaten,
om loodregt langs AB, of door het Gootje van
Ds Of AF, neer e vallen,

E, Schroef om het N
Belmaatvaf e legg
het g

i,

ypertje daar men wil opde Re-
en. F, fchuifbaare Looper, die
Ootje van de Regelmaat flyit en het Eogeltje

Het
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et zelfde Werktuig wordt ook gebruiktom de Eis
genichappen van den Siinger aan te toonen.

DH, geknotte Arm van het Werktuig, dricmaal zoo

lang als A B.

G, Slinger, die op ‘t trekken vao den Draad van 2yn
Nypertje op bet zelfde sogenblik als een Kogelije
it het Toppunt vau D H los gelaaten, inM komt,
dat is, zyn Slingering velbrengrop °t zelfde oogen-
blik dat het ander in B valt.

ET

e

L, ¥orter Slinger, die fpoediger dan G zyn Slinge:
! ring doet.
Plaat 5.

Fig. 22. Loop van zwaare Lighaamen , waterpas ge-

worpen.

F G, Strecklyn, volgens welke het Lighaam gewor*
pen worde, in 4 gelyke Tyden, 1, 2, 3, 4, ver’
decld.

1a. Langte, die de Zwaartekragt hetzelveni daalen
doet in den eerflentyd; be, driemaal langer in den:

. tweeden: de, vyfmaal langer in den derden; fg,

‘ zevenmaal langer in den vierden Tyd.

Facegs
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Rae e g ftippen, daar het Lighaam derhalven doorloa;
- Peade een Brandfnede befchryfr,

Pk, Stux van een Brand(neé, die hetzou geloopen

hebben, indien 't met ongemeen grooter kragt was
Voortgeworpen,

Fi, Brandfmede van cen met minder kragt geworpen
Lighaam,

%8, 23, Loop vin een Lighaam, fchuins opwaarts
geworpen, :

MP, Streeklyn, volgens welke het geworpen wordt.
MC Hoogte, Mg verte van den WOorp.

Mrg, Brandfnede, die het befchryft MK Lyn, die

het met ongelyk grooter kragt zou belchreeven
hebben,

Fig.oq. Werktuig, waarop de Proefneemingen terbe_
Wys van den Loop der Geworpen Lighaamen ge-
daan zyy,

Het L‘"‘”E“"»‘l‘pfg Bakje heeft, op een van zyn lange zy

den, cenLoogregtitandigVlak, waar op verfchelden
Brandﬁ:eden getekend zyn, om ze metde daadely.

©1n de procf (e vergelyken.

U Dp, 4

*xion © CB
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€ B dikkeglazen Buis, op een der korte zyden faande;
tot zekcre Hoogte gevald met Kwikzilver, 'twelk
doer middel van een Kraanen Sleutel gemeen(chap
beeft met het Spuitje A, en uit hetzelve, in een
ftand noar welgevallen geplaatft, den fprong maakt.

A C Loodregte ftand, die den Loodregten fprong,
tot byna de I—Ioogte van de Kwik in de Buis, geeft-

AH, Waterpas ftand, dlcdeErandfreuuAED\rojmt

AT, fchumze ftand , die de Brandfnede A I K;AGan-
dere fchuinze ftand, die de Brandfeé A L M uit.
levert.

Plaat 6.

Fig. 1. verbeeldt een Karflefteen, door twee kragten
met een zamengelielde Beweeging voortgedreeven,

Fig. 2 en 3. ftrekken tot Opheldering van den aart,
Ontbinding, en werking der fchuinze Beweegkrag.

ten.

Fig. 4 en 5 zyn Gierbruggen, door den Stroom van
’t water met een zamengeftelde Beweeging van de
eene Ocver eener Rivier naar deandere gedreeven.
De eerfleis een Gicrbrug, die vande Oever afvaart,
de ander een die aan de overzyde aankomt.

Fig,




per PLAATEN

#ig. 6. Fen Gierfchouw, die door een Beweeging van
denzelfden aart over een Rivier giert,

Fig, 7. De Beweegingen van de Gierbrugop eenan-

dere wys verklaard.

De volgendeFiguuren verbeelden hetZeilen enLavee-
T€n van Schepen.

Fig. 8. RBen Schip, dat regt voor den Wind zellt.

Fig. 0. Een Schipy, dat met een ruimen Zywindzeilt,

Fig. 10, Een Schip, zeilende met een vlakken Zy-
wind.

fig. 11, Een Schip, dat {cherp by den Wind zeilt.

weEk o BE
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LESSEN
VAN DEN HeEgr
N L-—-Je B T
T
VYFDE LEL%.

Over ge samengeflelde Beweeging , en Mid-
delpuntskragien,

EERSTE AFDEELING,
De zamengeftelde Beweeging.

%”SFR{@ Amengeflelde Beweeging noemt Zamen-
% J¢ men de Beweeging van een E‘L&i‘fge
%\?\?g‘j Lighaam , Tc welk door meer ging.
theig. "-“’dan eene oxrzaa'k , door ver-
v"-‘rl"chtj;} Beweeghragten , die alle vo']gens PuifJane
Hllende Loopftreeken werken, inbe. ©%%
“Bing gebrage wordr. Van dien aart, p, 1,
Yoorbeeld , is de Beweeging van cenig: -
* Degy, A Schuit,




V.LES.
1. AF¥-
DEEL.

Ifaar
Wetten.

Ophel-

5 | DEzZAMENGESTELDE

Schuit, A, dic op den zelfden tyd twe#
ver{chillende Beweegkragten, C, D, tefs
fens gehoorzaamende, zig in *t midden van
de Vaart houdt, ende Lyn AB volgt.
Gelyk de Enkelde Beweeging haare Wet
ten heeft, zoo heeft ook de Zamengeftel
de haar eigen en byzondere Wetten. Alle
kunnen zeggebragt worden tot deeze ecney
die in 't volgende Voorftel ftaat uirger
druke, en van welke alle de overige fleges
als Gevolgen aangemerkt kunnen worden.

‘WET VAN ZAMENGESTELDE BEWEECING,

Wannzer een Lighaam door wer[cheiden Ber
aweegkragien , dieopeenelfdeniyd enval’
gens verfchillende Loopflreeken averken, it
Beweeging gebragt wordty blyfubet of it
Evenavigt,of bet neemt een Beweeging aoty
die in [nelheid zig fcbikt naar de evenredig’
beid van’t Permogen , waarin die Beweeg*
kragten flaan vot malkanderen , en eeft
Loopflreck velgs 5 welke juift de MiddeV
flreek is tuffchen de Loopftreeken der Be*
weeghragten , die xe geboorzaamt.

Want wanneer twee Beweegkragten of
ech




2 ) werken, is haar werking of’rvgbé‘ﬁﬁi
s ftrydig en tegen clkanderenaan, ge-
lyka, E, of haar Loopftrecken maaken ma'tﬁf:i"‘ﬁ:ﬂ.
Malkander ecn Hoek, gelyk BM en F M, meene.
CMen GM &c. : want indien die Loop- Wet.
fireeken zig met elkaér vereenigden ; ge- Py, 1.
Iyk men, by voorbeeld ; in N zien kan, g2
*Ouden ze tor een zelfde Loopftreek za-
Menloopen, en fleges een enkelde Bewee-
8ing uitleveren » wier fnelheid het uitwerk-
%l zyn zou van ¢ vermogen van twee Be-
Weegkragten; zoo dat, indien éénevan die
twee kragten in ftaat was , om her Lighaam
Mot aan N toe voort te trekken of te
ftooten, 2y beide t*zamen (want men on-
derftelt ze even groot) het Lighaam tot aan
X zouden doen voortloopen,

Wanneer de twee Beweegkragten vol- Als da
2ens de zelfde Lyn regtdraads firydig te-Xragten
&80 elkandey aan werken, als A, B, blyftdraads

¢t Lighaam » 20 ze beide in vermogen £fydig .
Malkandesen gelyk zyn , tuflchen haar inglﬁhlyh
EVGnqut. 'ﬂr’.- het is ni Ivk , dat
g ant het is niet mogelyk ,

Az heg




Vi LES,
Y. AF-
DEE L

Als ze
ongelyk
Zyn.

Als ze

4 DE ZAMENGESTELDE

het Lighaam ; op een zelfden tyd 5 regts
en flinks teffens zou wyken ; en waarom
zou het zig voorwaarts liever dan agter-
waarts begeeven, daar het van den eenen
kant zoo grooten weérftand ontmoet , als
de kragt is, waar mede het van de andere
zyde voortgedreeven worde 2

Maar wanneer de twee Beweegkragtert
elkanderen ongelyk zyn in vermogen , ger
hoorzaamt het Lighaam de {terkite van de
twee; en dat wel meer of min naar maate
van ’t ver{chil van beider vermogen. In-
dicn E ftaat tot a als 3 tot 2, gehoorzaame
het Lighaam M de eerfte, op een wyze,
als of het vermogen van haar krage gelyk
was aan 1, het verfchil, naamelyk , tus-
fchen g en 2. Wanneer de Beweegkragten
derhalven regrdraads tegen elkanderen aan
werken , fpruit “er of Ruft uit voore , of
flegts cen enkelde, dog teffens vertraagdes
Beweeging.

Indien de Beweegkragten op zulk eené

een Hoek Wyze gerigt zyn , dat zeeen Hock met el
maaken.

kanderen maaken, of, (’cgeen op ’t zelfde
uit”
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“itkomt,) dat haar Loopftreeken zig in 't v, LRs,
ighaam » daar ze op werken, kruiflfen of"IT)-E“L_E
Uden, gelyk Bb en Ff, ontftaat ’er een
CWeeging uit, die, zoo in fnelheid als in
O0pftreek , zamengefteld is. De ecne en
de andere meet menaf, door middel vande
%klyn van ’s Raam, wienszyden de ver- Diagonas
- ledu Pa-
Wogens en loopftreeken der Bewecgkrag- */
*en uitdrukken, Laat ons zulks door de gramme,
twee Beweegkragten, CenG, en het be-
Weeglyk Lighaam M van de ode Figuur,
Afzonderlyk in Fig. 3 te befchouwen, wat
Dader ophelderen,

Veronderftellen wy dan , dat het Lig-?{-. I,
haam M op een zelfden tyd getrokken'8" 3
Wordt door twee Beweegkragten , C;G,

Welke wy aan elkanderen gelyk ftellen in
Yermogen, met ze door twee Lynen van
de zelfde lengee MC en M G uit ce druke
ken; en dat yder van die Lynen in 6 even-
Belyke declen, met letters en getallen ge-
Merke, verdeeld zy. Verbeelden weons,
M C een zoort van Lyn of Regelmaat
“Ys langs welke ge Beweeging van boven

Ag naag

L
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V.LES. naar beneden gefchiede, terwyl die zclfde

113 “L Regelmaac ondertuflchen zig, Evenwydig
Paraiie. DCtzigzelve, langs de LynM Gbeweegt.

fement, Nu is het zeker, dat » wanneer debewecg-
baare Regelmaat aan *t getal 1 op de Lyn
M G zal gekomen zyn, het Lighaam M
net even veel wegs gedaald zal zyn, en
dat het zig noch in ’t punt 1, noch in %
punte, maar in b zal bevinden: op dezelf-
de wyze zal 't Lighaam, als de Regelmaac
in 2 komt, weder cen gelyk ftuk wegs ge-
daald , endus in’c punt K zyn. Dewyl
dit nu altyd, geduurende de evenwydige
beweeging der Regelmaat , langs de Lyn
M G, beftendig op dien voet voortgaar,
ziet men ligtelyk, dat het Lighaam M al-
lengskens alle de ftippen , den een voor,
den anderen pa, van de Lyn M zal door-
loopen , welke Lyn de Hocklyn is van ’t
Raam M G » C, wiens tweezyden G M,
CM de evenredigheid uitdrukken , waay
in de twee Beweegkragten tot malkandeyen
{taan.
DeHoek-  De lengte van die Hoeklyn wyf de fel-
heid
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L
beid ey zamengeftelde Beweeging aan, V. LES,
die, gelyk men ziet, nooit zoo groot i’o‘a;E’}_r‘]:_
3ls da fom der twee fnelheden , dicdezelve e
Seeden gebooren worden. Want de Lyn I{f}gq‘: ‘i.'ir

In kan by de twee Lynen MG enM C ,fnelheid.
“amengenomen, inlengte niet haalen. En
ndien die ewee Beweegkragten met elkan-
deren zamenftemden , om ’t Lighaam langs
“¢0 zelfde Loopltreck voort te ftooten,

Zouden ze het merkelyk meer wegs doen
aﬁcupcn, dan het nu doet, nu ze hetzel-
Ve, de een hier, deander daar heen, trag-
ten te dryven, en naar twee verichillende
Punten teifens willen doengaan, Maar nu
kome het Lighaam, die beide kragten dus
Op een zelfden tyd gehoorzaamende, langs
€en korter weg op de plaats , werwaarts
die twee verfchillende neigingen het heen
dryven wilden,

Deeze zelfde Lyn wordt korter , naarlz_L- I.
Maate dat de Loopftrecken der Bcwecg-hg' =
kmgtcn een min {cherpen Hoek met elkan-
deren maaken ; want wanneer , by voor-

eeld, de Beweegkragten werkten volgens

Ag de
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V.LES.. de Lynen H M en D M, (Fig.2) zou de
I. A¥-  Hoeklyn Mlzyn, langerzeker,dan L M of
PEEE OM, welke de Hoeklynen zyn zouden, als
de Beweegkrageen uitgedruke werden door
de Lynen GM , CM , of wel door B M,
F M (*).
Snelheid  Vao alle mogelyke gevallen , welke twee
Eghl:am Bcwcc:gkragten , die op cen zelfden tyd op
als de een Lighaam werken, in 't vormen haarer
Strecke  yerfcheide Streekhoeken kunnen uitleve-

hoeken A= = )
Regt  ren, is ‘er fleges een eenige , waar in haar
2y, werking elkanderen wederzyds geheel on-

verfchillig is , ea de eene de andere noch
voor- noch nadeel doet : het geval, naa-
melyk, wanneer haar Loopftreeken met
' malkander een Regten Hoek maaken ; ge«
| Fig. 3: JykCM,GM, Fig.3. Wantdie Beweegs
kragt,

[*) HM en D M , naamelyk , zyn twee zyden van
het Raam AMDI, wiens Hocklyn M Iis: gelyk G
M, C M, twee zyden zyn van her Raam G M C L»
wiens Hocklyn LM ; en B M, F M de pwee y.y&cﬁ
van 't Raam 3 M F O, wiens Hoeklyn O M is ; en
worden derhalven d» Hoeklynen telkens korter , naar
maate dit de Hoeken der Loopftrecken van de Beweeg™
kragren wyder of minder fcherp zyn,
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krage, welke waterpas werke , tragtalleen V. LES.
het Lighaam M tot op den afftand G 113.5:‘.:-_
te brengen, en 't is haar ten cenemaal on-
ver{chillig , (zo dat flegs gefchiede , ) of het

n G zy, of inn, of in eenig ander punt

Van de gantfche Lyn G . Op de zelfde
Wyze vereifcht de Beweegkragt , die benes
denwaarts werkt, nietsanders, dandachet
Lighaam op een afftand, aan M C gelyk,
geplaatlt worde, en dien afftand van bo-

ven tor beneden vindt men overal in elk

Punt van de Lyn Cn. Wanneer die twee
Beweegkragten derhalven op een zelfden

tyd werken, oeffent yder van haar afzon.
derlyk haar kragt op het Lighaam, even

2ls of zy “er alleen ware, en met de andes

Te nices te doen hadde: zy brengen elkan-

der wedetzyds noch voor- noch nadeel

toe,

Maar anders is het met de zaak gelegen, Als e
Wanneer de Hoek, dien die twee Beweeg- 1?_?‘“1’ of
Kragten met haar Loopftrecken maaken,x:rg
fomp of fcherp is. In’t eerfte geval bes
IL‘IEmu-CD zy elkanders werking , en ver-

As nigs




V. LES.
¥, A=
DEEL:.

PL: 1.
Fig. 5.

Fig. 6.

DeHock-
Iyn toont §
00k de
Loop-
{treek
van 't
Lig-
haaim.

io DE ZAMENGESTELDE

nittigen wederzyds een deel der kragt; in
het tweede helpen zy malkanderen, enbes
gunftigen wederzyds haar werking. Wan-
peer, by voerbeeld, detweeBeweegkrag-
ten ecn Hoek maaken als RPQ(Fig 5), zal
hee Lighaam in S komen, en’t vermogen van
de Beweegkragt P R een hoeveelheid als
van Q T of 5S¢ kleinder wezen, dan het
anders geweelt zou zyn; en, integendeel,
wanneer de Beweegkragten zulk eene nei-
ging hebben , dat haar Loopftreeken met el
kanderen een Hoek als VXY (Fig. 6) maa=
ken, komthet Lighaamin#, en is dus het
vermogen vande Beweegkrage X V met een
hoeveelbeid als van Z u of Yy vermeer=
derd,

De Hoeklyn, daar we van fprecken, wyik

e {nelheid niet alleen, maar ook de Loop
ftreek der zamengeftelde Beweeging aan!
want indien men de zelfde redeneering s
die we in ’t geval , toen wy de Beweeg*
kragten, als de twee zyden van een vol*
maakt Vierkant, aan clkander gelyk ftel
den, ter verklaaring deeden, op alie ande?
1e
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¥e zoorten van Raamen wil toepafien, zalV. LES.
men bevinden , dac die Hoeklyn nimmer ] "
€ven ver van weérskanten van de Beweegs
kragren verwyderd blyft , danalleen in’c
8¢val, wanneer die Beweegkragten beide
tlkander gelyk zyn in vermogen: en dat
die Hoeklyn , als de Beweegkragten onge-
Iyk zyn, zig het meeft neigt naar de fterke
{te, en dezelve *t paaft komt; gelyk yder
ligeelyk zien zal, zo hy flegts het oog fla

PL 1.
Op Figuur 4. T

Fig. 4.
Uit deeze grondbeginzels volgt , dat men Hoe de

Gen Hoek der Loopftreck van de Beweeg: g':fgfgid

kragten (datis, denHoek, welkendetwee fireck e

Beweegkragten met hun beide Loopliree ‘f_u“'xim
ken zaamen maaken) en den graad of groote te vin-
£ van haar vermogen weetende , ook het uit-9¢0
‘:‘Verkze} ligtelyk ontdekken kan, datzyop

¢ bewoogen Lighaam zullen te weeg bren-
8¢0 ; den graad , naamelyk, van fetheid,dien

€ verkrygen, endenweg

o3

dien het hous

0 zal. Want uit Fig. g, 4,5 cn G zice
Men

B

s dac wanneer men het vermogen der

©

e - ~ 1
Cegkragren en derzelver Loopfirecken

uite
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V.LES. uitdrukt door Lynen, diein één punt za-
;-E;FL'. menloopen en daar haar Hoek maaken ; en
op die Lynen , als op twee gegeven zy=
den, een Raam vorme, de Hoeklyn van
dat Raam, alles wat men zoekt, de {nel-
heid naamelyk en de loopftreek yan 't Lig-
haam, beiden, zal aanwyzen.
Ofbet Uit de zelfde grondbeginzels volgt ook
Yermo- - ;
gen en de verder, dat menhetuitwerkzel weetende,
ftreck  *¢ welk twee Beweegkragten te zamen met
Yj:r: ggimell{andcr op 't Lighaam doen zullen, ende
weeg-  gefteltenis var eene dier twee Bewcegkrag+
kragten. o L ;
¢ ten, haar fireek van werking , naamelyk, en
graad van vermogen; dat men daaruit dan
ook, zeg ik, de gefteltenis van de andere
Beweegkragt 5 haar {treek en vermogen
kan opmaaken. Indien ik, by voorbeeld,
PL. 1. weet, dac een Lighaam uic P vervoerd is
" totinS, door de werking van twee Be<
wecegkragten, wier eene door de Lyn P Q
worde uitgedruke , heb ik flegrs een Lyn
S R, van de zelfde lengte als P Q) , en
evenwydig aan dezelve , te trekken : e
zoo dra ik daar op het Raam gevormd
hebs
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heb, zie ik dat PR deandere Beweegkragt V. LTS,
- v A F=
Srooter van vermogen dan de eerfte, cn:nszr..
et dezelve den Sireekbosk R P Q mAA~ g0l de
kende, Direttion.
Deeze redenceringen en verklaaringen,Opgehtl_
Welke wy tot hier toe voorftelden,zullen wy derd en
ny ya .y £ beveltigd
Vervolgens door ondervinding en Proef- 5 -
Utemingen ophelderen en fiaaven , en om Proef-
neemin=

daar iy een gevoegiyke ordre te houden, voor gen.

erft de uvicwerkzels van twee regidraats
ﬂl'ydig tegen elkander werkende Beweeg-
\ragtenin overweeging necmen 3 en daar na
dantoonen, welk cene zamengeftelde Be-
Weeging ’er veroirzaakt wordt , wanneer
twee Beweegkragten, wier Loopftreeken
2igin’t middelpunt van’t Lighaam kruiflen ,
“¢ gelyk op dat Lighaam werken.
Wy veronderftellen aleyd in dit ftuk, dac
Cevenredigheid, waar in de Beweegkragren
*egen elkander ftaan » beftendig enaltoosde
::li‘lﬂ[bg{ﬁ;dat is,d:dt'e'r gedurendeden gan=
indcee'i, datzy‘op t Lighaam \v?rlccn,nqciu
'Wera:dm-‘:h in de andt?rc eenige de min-
Cring gebeurt,dic de eerfte evenre-
dig-
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V.1L.ES, digheid tuflchen haar beidenzou mogen weg'

;Jﬂii. nemen, enmin of meer vanelkanderen docd
ver{chillen ; maar dat zy, indien ze, by
voorbeeld, in’t beginder werking, malkan*
der gelyk waren,ook tot aan °t einde der wer
king toe,malkander volkomen gelyk blyver
Zulk eene veronderitelling kan zeer wel be*
ftaan met alle hinderniflen enverzwakkin®
gen , door den weerftand der Middel{toffeny
of door de wryving veroirzaake , wanneél
{legts die veranderingen van weérskancen gé*
lyk blyven, en even groot.

EERSTE PROEFNEESMING:
Toeflel.

Proef- Figuur 7 verbeelt een Guéridon of rond
;]f ;tnt"\l‘?ci Tafeltje, op welks Rand eenige katrolletjes
regt-  als Aen Bveftgemaakezyn, Over derzelvé?
;{;}Béc fchyfjes laat men twee koorden CAE, ¢
Beweeg- CB Dloopen; wier beider ecn eind aan he?
kragsen, heweegbaar Lighaam C vaft is, terwyl aal
PL. 2. derzelver ander eind van welrzyden een g

Fig- 7 wigtje D, E, hangt.
,Lﬁr:




Indien de twee Gewigtjesbeideevenzwaar :
&yn, blyft het Lighaam C, inwelk gedeelte
Vande Lyn A B het zig ook bevinde , in even-
Wigt en ruft. Indien het gewigtje E twee
Oncen zwaar is, en D fleges één once weegt,
Worde het Lighaam C maar A getrokken
Met een kragt, alsof *t een once woog , en’er
8ten den minften weerftand van den kant van

gebooden werde : *cgeen men ligtelyk ere
kennen en bemerken kan, alsmenonder het
gewigtje E een Bakje zet met weeke kleiof
farde , waar in het, door zyn val ; een kuiltja
Maake, dat men mesten kan, en met andere
Proeven vergelyken.

Ophelderingen:

Euvenwigt noemt men in*talgemeen, den Zy ver-
Y2t waar in een Lighaam zig bevinde, ¢ "1°08e0
Well. : AT
€Ik door twee Beweegingen , die voikomen

1o
o (o}

elk : . :
Kander in vermogen gelyk zyn , gedron-,

= ; ; = — .
g 11. Wwordt, om zig volgenstwee Regtdraars=
lykzyn,




6 DR ZAMENGESTEEDE

V.LES. tegenftrydige Loopfirecken te beweegefl
]1_';.3:];,; Z1lK eene dubbelde Neiging kan nooit val
gevolg zyn, eneenige uicwerking doen , der
wylde Beweegkragten, diedezelve veroot*
zaaken,elkander van weerskanten volkome?
gelyk zyn: en daarom blyft het Lighaam, zo0
lang als die gelykheid van wederzyden duurts
in ruft. Dit is ook de Reden, waarom hef
Lighaam C, in onze Proefneeming, als dié
gewigtjes Een D evenzwaar zyn, overal (til
blyftleggen, in welk gedeelte hec zig ook
bevinde van de lyn, die de twee Beweeg’
kragten vereenigt,
Zozeon- Maar zoo dra eender gewigten zwaardcf
E;L?i; waordt,is aanftonds hee Evenwige verbrokem
volgt het en het Lighaam volgt de Beweegkrage die d¢
ﬁ‘;bﬁg‘:ﬂj fterkfte is vandetwee. Het gehoorzaam®
fte, in dezelveegter flegtsin zoo ver, als haar kragf
:%imhaar die van dezwak{te ce boven gaat: wang deé’
over-  zerWeer{tand isdoorde overmagt der ander?
M3 piet te eenemaal vernietigd en w eggenomen
maar blyft aleyd, als tevoren, ftand ho¥’
den, eninf{taat omeentegenitrydige kragh
dezyne gelyk, tevernictigen, Wanpeer de{‘
hat
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halven het Lighaam C door ’t gewigtje E V. LES,
Weggefleept wordt, kanzulks niet gefchie 1;1:: L
den dan alleen door de overmaat van kragt,

Welke dit bezit boven het ander,

Gewolgen,

Alle Lighamen, die tuffchen de cenof an- Werking
a1 i g e
€n,moet menals zoo vee- ken, Zet
li Voorbeeldenaanmerken , die ons het ftuk ) ff::oﬁc
Qatweingde voorgaande Proefneeming (taaf- ;
den, zigtbaar voor ¢ oog brengen. Want uit
dederde wer der enkelde beweeging weeten
Wy, dacde wederwerking aleyd gelyk is aan
de werking of drukking. Dus, wanneer een
Schrynwerker cen ftuk Houts tuflchen zyn
W‘Erkband ¢n zyn klemhaak vaft zet, doet hy
Metsanders, dan dat hy het klemt en gedruke
3t worden tuflchen twee kragten,die elkan-
derin vermogen gelyk zyn. Het zelfde moet
Men ook zeggen van een ftuk Yzer op een
9otemakers fchroef gezet, vanecn Touw
Wilchen twee valte punten gefpannen . van
%0 Schuit aan ecn paal gebonden, om door de
I Dgg, B kragt

Point
d'appuis
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v.LEs. kragt van den Stroom niet meecgefleept te
II)EJLFL worden ; -en ontelbaare dergelyke voorbeel”
‘der meer.
In't Twee Gewigten; dieevenzwaar zyn, bly-
Ef}f’ﬂ\m enin evenwigt o en bygevolginrult hanges
]\m moet aan de niteinden vaneen Touw , dat over dé
aen'op’ fehyPvaneen Katrol foapt ; zoo lang als d¢
de &Wdﬂl

nde einden van weerskanted

4y

Touw re- séanlan g Zy 5 wantelkder twee Gewigrel
-};;;;El worde dan door zyn tegenwerker net eved
fterk naar om hoog getrokken , als het deof

zyn cigen zwaarte ‘naar 6m Taag gedrukd

wordr. Maar wanneer het Touw gan deecné

zyde van de Katrol langer bepint te wordes

dindan deandere, fiecfe *er geen'evenwigh

ev plaa dezwaarte van her over{chie’

'te;d louw nioct al8='¢en nicuwe” kragh
worden aangenierkt ; dit*er by Kome', én het

laag(te der twee gcw'g,ten helpt- doe| dad’

Ten. Dit is fets, ‘daar men On"’ctwyﬂ:l.[d

‘op letten mott § uls men Werkraigen wi
vcrvaardwm, om Witer , ‘Steenen, My?’

ftoffén, of iers dérghlyks nit zeerd:epeoﬂ
deraardfche groeven maat boven te trel&egz
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of zwaare pakken--tot - een -aanmerkelyke v, LES,
hoogte op te hyflen. - Vergat men ; in der- e
&elyke gevallen, het gewige det Touwen
Mede inrekening te brengen , men zou zig
dikwils by de uitkomft in zyn verwagting
bEdroog‘en zien: wantde Touwen , diemen
£t dat werk gebruike, zyn doorgaans vry
Waar, en als zyinhungant(che lengte ge-
{pannen zyn, vergrooten zy merkelyk den
Wederftand,, dien men poogde te overwink
Ben. Opeen gevoelize wyze kanmen zulks
gewaar worden, wanneer men een Emmer
vol water, uit eeq groote diepte , optfeke
Baar boven , merkelyk! meer krage moet
men in den aanvang doen, enals hy cerft
bepine e fyzen, dan wanpeer hy reedsver
gevordere, en tot byna boven genaderd is.

II, ProEFrNEEMING,
Toeftel.

Het Werkeuig ;i £ ignur 8 verbeeld {18 pluy verd
s Mloodrege Iluk vasi een voet in*t vierkant , ticab.
“ Welk vaft faat op zyn Voecftuk, * Aan §f' <
G &
B2 het




r
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V.LES. het Spilletje in H is het eind vaftgemaake

;'E:: . vaneenDraad, die over het Katrolletje G
loopt, en aan zyn ander einde het gewigt
F draage. Het Katrolletje G is bewceg
baar , en loopt over twee Koperdraaden,
evenwydig aan malkander van H tot I' ge*
{pannen : enmen treke het voort door mid
del van een anderen Draad , die over ecp
Karrolletje, datin I vaft gemaakeis, hees
loopt.

Uitwerkzel.

Als men het Katrolletje G uit G tot in 1
voort trekt, ryft het gewigt F naarboven
langs de Hoeklyn F L.

Opbelderingen.

Proef.  Het Lighaam F worde in beweeging ge*
€CMINE brage door twee kragten, wier ecpe ge

inettwee . ° . o
gelyke  fchike is om het te doen ryzen totr een?
ﬁi’:g;‘g;' hoogte als F'G, en deandere om het voor”
Regten  Waarts eene lepgte, aan G I gelyk , €
gwgm doen naderen. Want het Spilletje H, dasf
ad » . .
het eind van den Draad aan vaft gemaak®

18
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&, endus hetryzenvan het gewigt F ver v.LES..
irzaakr, moet als een Beweegkragt aan ;Ef‘f
Bemerkt worden , in vermogen gelyk aan”™
de andere krage, die het beweegbaar Ka-
tolletje G naar het punt I treke. Indien
deeze rwee Deweegkragten elk afzonderlyk,
‘D de eepe na de andere, haar werking dee-
den, zouhet gewige F de twee Lynen F G
@G [, yder afzonderlyk , en de eene
Yoor, deanderena, afloopen ; maar dewyl
2e nu beide teffens en op een zelfden tyd
‘Werken , en in vermogen gelyk {taan aan
malkanderen, nadert het gewigt naar maate
dat het ryft, en komt pet even ver voor-
waarts als het opwaarts klimt: *t welk oir-
Zaak is, dat hetde Hoeklyn F I befchryft.

Deeze Proefneeming doet ons vry duide- PL. 1.
Iyk met *er daad zien, ’c geen we ons als ¥
®en Veronderftelling in de derde Figuur
Verbegldden, Woant de Draad F G, daar
€t gewigt aan hangt, kan menaanmerken
al_s de beweegbaare Lyft of Regelmaat,
die, gelyk men zig hier ook verbeelden
Wag, in zes gelyke deelen verdeeld is, en

B3 tel-




23 DE ZAMENGESTELDE

V. L.ES. teikens in lengte afncemt | naar maate dat

;-E-LFI:- zy , voorwaarts komende, de eene en d’an-
dere van de aan haar evenwydige Lynen,
op 't Vlak getekend , nadert : nu is het
eveneens of men {telle, dat her gewige, ters
wyl het ryft, langs den Draad opklime , of
dat de Draad, aan wiens ¢ind het hange,
zelf in lengre afnceme en korter wordes
wordr hy dan telkens een gedeelce korters
dan zal het gewige , als de Draad aan zyn |
eerfte evenwydige Lyn komt , in o zyn:
neemt by , zyn tweede evenwydige Lyn
paderende, weder een ftuk af in lengre, het
gewigtkomt in b, enzoo vervolgens, tot
dat eindelyk het gewige F de gantiche Lyn
¥ I heeft afgeloopen. :

Gevolgen.

Voor- De Vliegwerken, die men inde Operaen
SZEHZE:"”; andere Schouwfpeller vértoont, doet men
een za. ipeelen door middel van Konitruigen, dié
Eﬁgi‘- viet kwalyk zweemen naar dewerking, daer
Bewee- WY Onsinde zoo aanftonds verklaarde Procf”
%; neeming van bedienden, Mendraag: alicen

ZOTg s
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zorg , dat men ¢ gantiche werksnig inalle V. LES,.,
AR

Zyne deelen fchike naar de kragt, die zc moe- !
i DEEL.

ten uicftaan of oeffenen: enom de Koorden

200 yeel mogelylk is, ¥oor ’t,00g der Aan-é"l’fﬂ"-m
fchouwers te verbergen ,, gebruike men et Schouw-
Koperdraad toe , dat men.in genoegzaame PWrEeN:
Mepigte endan genoegneemt , om ze deno-

dige fteskee ceffens en buigzaamheid tedoen
hebben.

Een Schuitevoerder. heeft door de onder-In 't
Vinding geleerd , dat hy, omnaiar denaafte ;?,Uﬁfnm_
plaats aan de overzyde van een Rivier tevicrenen
rocien, den kortften weg niet necmen moet. i}ion)d
Hy weet, daczohy.uit Pregt uic op R aan- Water,
hieldt ; hy elders laager, 108, by voorbeeld, pp o,
zoy aanlanden. Hy rogir derbalvenmet 2yn Fig. 1.
Bchuit op F aan, -en de kragt van dea
Stroom, die hem eenzoort van kromme Lyn
doet befchryven , brengt hemallenskenste
tug en op de plaats-daar hy wezen wilde.

Dereden vandic Uitwerkzel zal men lig-
telyk begrypen kunnen ,zo men in aanmer-
king neeme, datdeSchuitvolgensecnloop-
fireck, welke van die vanden Stroom vers

B4 fchilt,




V.LES.
I. Ag-
DEE L

In't
ZWwell-
men der
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fchilt, voortgedreeven , eén zamengeftelde
Beweeging heeft , en de werking gevoelt van
twee Beweegkragren, den Koeier, naame-
Iyk, enden loop des Strooms. Daarom ziet
men ook, dat, wanneer eenc van die tweg
Krageen in vermogen toeneemt , deandere
ock paar evenredigheid toeneemen en groo-
ter worden moet, indien ‘er heezelfde nige
werkzel zal blyven pla;ts hebben. Wanneer
de Stroom door 't waflen van °t Water en
de Rivier een fnelle loop gekreegen heeft,
moet ook de Schuitevoerder meer krage doen
en fterker arbeiden, om opdezelfde plaats
dan te komen: of anders moet hy met zyn
Schuithooger, dan hy plage ,aanhouden: en
dit laat{teis’t , dat men de Schuitevoerders
op Rivieren enalle Waters daar Stroom gaat
gewoon te vaaren, inzulkeen geval kiezen
ziet,
DeViffchen leveren ons ook een vry merk-
waardig voorbeeld uit van zamengefielde

Viflchen, Beweeging.  Als ze zig naar deezen of gee-

nen kant ter zyden omdrasjen willen, doen
ze cen flag mee hun Staart en flaan ‘er bet
Wa-
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Water mede : de Vloeiftof , met zoo veel V,LES.
fnelheid, als zegeflagen wierde 5 niet wy-;;;l;
kende, verftreke hee Lighaam van denVifch

tot een Draagpunt omaisop te {teunen, en

zig of regrs of flinks te wenden. Maar wan-

beer de Vifch voorwaarts zwemmen wil,

doet hy altyd eerft vooraf met zyn ftaarc

twee {lagen, Gie hy zeer gezwind , copiet

Daar de zelfde zyde, maar gins en herwaarts

Daar wedrskanten, doet : door dien twee-
derleien Indruk neemt het Lighaam een za-
mengefteldeBeweeging aan, gaat noch flinks

noch regts, maar begeeft zig voorwaarts

langs een Loopftreek , die juift hec midden

boudt cufichen beiden,

De zclfde manier, vandoor middel vanInkrui-
fehuinze en regrdraads tegen elkander firy- (I:jr:fr_
dige beweegingen voort te fpoeden , kantens.
Men ook daarenboven opmerken in de mees=
te der kruipende gediertens , als Slangen,
*Adders, endergelyke. Debekwaamheid,

Welke die zoorten van Dierenbezitten, om
2ig van die tweebeweegingen te bedienen,
0 dezelye op verfchillende wyzen te kop-

Bs pe-
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v.LES.’ pelén en te veranderen, ftele hen in ftaat
;—EAELFL; - om'niet alleen metovergroote foclheid weg
te vlugren , ‘maar zelfs ook om hunne ver=
volgers door kunflig draaien en wenden te
edriegen en te ontfnappen.
In *tvlie-* D¢ Vogelsen?t meerendeel der gevleugel-
ren der delnfckeen maaken ook, als ze zig omkeeren
wgmn"willen, van hunoe viuge eenzamengeftelde
PBewdeging. 2y doeny inzulk een geval, met
‘hun eene Wiek of flerker of menigvuldiges
flagen, dan metdeandere: gelykmen zulks
Tigtelyk kan opmerken , -als men een Kapél
ziet vlicgen,  De onregelmaatigheid van
derzelver beweegingen is het uitwerkzel
en teffens een zeer zigtbaar bewys, vapndeé
ongelyke werking efikragt , dieze doet met
) haar eenen en anderen vilengel,
Fon De Konft bootit in zommige opzigten
Scheeps- de Nacuurlyke Werkeuigkunde na, waaf
i van zig de Dieren in *t maaken bunoer za
mengeftelde beweegingen bedienen, Dage*
lyks zier men Hooifchepen enandere Vaar®
tuigen de Rivier afkomen , die alleen iB
beweeging gebrage en gehouden worde?
doot
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door den Stroom, en door middel vanV. LES.
¢en kleine' Ricm, welke Kort en tamel\*k"n’;':
breed is, en door een Man onophoudelyk

tegts en flinks bewoogen wordt j evencens
Omrrent gelyk een Karper zyn Staartflaat,

als hy voorwaarts zwemt,

Maar cen vry volmaakter enongelyk fraaier
Mavolging van die zamengeftelde Beweegin-

&cn ontmoet men inde verwonderenswaardi-

ge Toerufting en ’t Scheepswerk eener Ga-

lei, waar in men de goede order enervaarens
heid, met eenonbefchryffelykeb ehendigheid
enkonft, verfcheide rangen van Riemen ziet
bezigen, om de fhelheid en fireel van -
Vcar‘ uig naar welgevallen te veranderen yen

op verfchillende wyzen te verwillelen.

1II. PROEFNEEMING,

Toeftel.

ABCD verroont cen kleine Billard tafel, PL, »
OP wier cen eind cen houten Raam loodregt Fig. o
ﬂ‘*"at , ‘twelk twee Vieugels, E, F, draagt,
dfe beéide draaien hurnen: aaniedervan die
1“Ilf"“ié.elﬁ hangteen Yvoorentlamer, die zig

vIy
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vry beweegt rondsom het Punt G. Dic Ha-
mers kan men, door d¢ Vleugels, daar ze
aan hangen, min of meer te doen draaien ,
een beweegftreek geeven paar welgeval-
len, en men doet ieder van hun zulk cene
fnclheid , als men verkieft, aanneemen , door
hen uit een grooter of kleinder Boog, jangs
de in graadenafgedeelde Boogftukken, Hi,
HF , dog altoos beiden teffens en op een zelf-
den tyd, telaaten vallenop den yvooren Bal,
dic in H geplaatit s.

Ulitawerkzels.

Alsde Hamerseven veel {nelheid hebben ,
en de beide Vleugels de zelfde hoeken maa-
ken met de Lyn HI, volgt de Bal na den
Slag ook die Beweegftreck, enloopt de Lyn
H1 langs. Maarals de Slagen in kragt ver-
fchillen, of de Vleugels endaar door de Rig+
tingen der Hamers met verfchillende hoe=
ken, en min en meer {chuins opde Lyn HI
ftaan, befchryft ook de BaleenLyn, die’er
van verfchile, cn zig min of meer van HI
verwydert, gelyk HB, of HK; allesnaar
maaté
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maate van deevenredigheid , waar indeBe- V. LES.
Weegkragten , diehem voertdreeven, fton- D-E!;l'L
dey tot malkanderen.

Oplbelderingen.

Deeze Proefaceming mott men op den Proefnees
28lfden voet yalsde voorgaande, begrypen: mmm%
Indien een der twee Hamers maar alleen €0 min
werkee , zou hy den Bal, met die fnelheid en ?Ihf]:;;f:
bewce;,ﬂ:n.e‘\ , daar hy meé floeg, voortdry- bewees
ven: dezelve zou derhalven naar M, by KEAEYh
voorbeeld, of naar N Joopen ¢ maar als ze
beiden te gelykop een zelfden tyd werken,
neemt de Bal, dewyl een Lighaamniet naar
twee verfchillende en regtsdraads ftrydige
Plaatfen teffens loopen kan , door dien dub-
belden flag een beweeging aan , die vit die
twee fnelheden endie twee beweegftrecken
8 zamengefteld. In dit voorbeeld zict men {‘jt Ligs
%0k nog duarenboven,dat twee Beweeghkrag: bllj‘fl'; be-
ten, eenmaal een Lighaam. ingedrukt, }ijf‘;’

fehoon de oirzaaken vervolgens tet werken ‘er de
Ophonden ,: egrer het zelfde vitwerkzel te]‘l"[**";fer
¥iceg brengen,, en het Lighranucénzamefl ;}1 wer

gt_},{:i].




I ——————.

V. LES.
1. AF-
DE£L:

't Wer-
fen van
iets,ter«
wyl men
met
Schuit,
Rytuig,
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geltelde Beweeging doenbehouden., cven alé
of ze nog inderdaad voortgingen met er of
te werken: want decze twee Hamerflagen
doen , gelyk ieder ligtelyk begrypt, net de
zeifde vitwerking op den Bal, als de tweé
Draaden; op den zelfdentyd aangetiokken,
deedenop 't gewigt in de Tweede Procfnees
ming.
Gevolgen.

Het geen men onder 't ryden werpt doof
*t portier van eenKoets of wir een Rytuig; °¢
geen meny; ineen Schuit zitfende, die door
een fterken Stroom of anderzins ramelyk fnel
voortgaat, opden oever werpen wil, of vad

of Paard ; gen Paard),: terwyl men *er meé voortrent $

VOoort-
fnelt,

komtnooiv op de plaats, daar men herdage
te brengen , zo men alleen maar dén Indrulé
en Loopftreek imagt neemz , die men ’er aad
geeft mec zyn-Arm. 'Want behalven deez€
moet men 0ok nog ftaac maaken op de be?
weeging van het Rytuig, vandeSchuic, of
van het Paard, daar het weggeworpen
Lighaam en de Arm mede deel aan heeft
Dit is.ook de reden, waarom men uic eef
Ry
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Rytuiy of “Schuit , terwyl ze voortgaan, V. LESy
L sAiFE

Tpringende, verwagten moet, dat men voor-
- DEEL

Iyker zs] neérkomen ,dandeplaats , diemen

tegen zig over hadt op’roogenblik dat:men f'jgnprl'l?t'
. - . B*

Uitfpreng. . Dog menmoet zig niet verbeelsSchuiten

den , dat de’Toevallen,die by dergelykege- 0 Ry-

legenheden gebeuren , daaruic ontftaan, P,
deeze zamengeltelde Beweeging, fchuinzer
Wordende ;- door diesfchainsheid van haar

Loopffreek: het Lighaany nigt ver genoeg

'bfﬁngtom— het Land te'bereiken, of de Wie-

len van tier Rygtaiy te ofowyken swantine: \
dien; by veorbeeldy inFigaur 5, delynlL.1.
M C het Rytaig verbeeldde,; zie: menligte- fig. 3.
Iyk , dat-het viteind w-van (de "Hoeklyn er

Cven wer!van af is, als het' Pant: G @ maar

de oirzaak van *t kwiad:befteat dadrin dac

Men ‘eenViakof Lighasmtot zyn Draagpunt Point
heefy |, “‘dat niet vaft {baar, ‘emwicns bewee. ¢ 224k
8ing dikwils een onverhoedfen Val veroir=

“Zaake, s i dvins

*Dé Steenvande eené of diandere Vruge, *tSchie-

Eeﬂ Kerfefteen, by voorbeeldy: fchuinsge- %E\:n{?e;n
Tuke ; en tuffchen duimen vinger wegglip-andere

pende,swen”“‘

L
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V.15s, pende, is eenbekend en gemeenzaam voor*
L Ar- beeld cenerzamengeftelde Beweeging , door
DEEET den Indruk van twee kragten veroirzaakey
wicr uitwerkzels ftand houden, enderzelvet
eventedigheden blyven volgen, fcheon dié
oirzaaken niet meer op’t Lighaam werken.
Zonder- Dit voorbeeld brengt my een ander te bia
i‘iz’l’[g“gne' ‘nen’, dat minderbekend is; doch waar van
de Bil- egterde liefhebbers van deBillard doorgaans
lard.  piec onkundig zyn. Als men met den kant
van zyn hand {laat op een Bal buiten het viak
Eguateur.wan deszelfs Middellyn,dieloodregt op *c be’
kleedzel ftaat , daar hy op legt, fptiogthy
in’teeerft voorwaarts, evengelykde Kerfe:
fteen, die fchuins van twee zydengedruks
‘wierdt § maar,’t geen zonderling fchyat, isy
dat de Bal , pa dus 8 of 1o Duimen - voor*
waarts geloopen tebebben , alrollende we*
der te rug keert naar de plaats daar hy vad

-daan kwam. _
Deszelfs  Ligtelyk zal men de reden van dje Ver
;ii/;;;laa- fchynzel begrypen kunnen, als meq i aa0”
merking neemc, dat menden Bal , door he®
op die wyze te treffen, twee zoorten vab
Be
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Beweeging heeft doen aanneemen ¢ naame- V. LES,
lyk , eeneineen Regte Lyn voorwaarts , die, ! E’;i
welke hy eerft gehoorzaamde; en eene an-
dere van omwenteling om zyn As, en wel
Dagr dien kaot heen, die tegen zyo regt-
ftreekfche Beweeging overltaat : evengelyk
Men aan de Schyf van een Katrol ziet ge-
beuren, en dezelve zig in ’t Blok , daarze
in hangt , omdraaien, als men haar {chuins
Op den kant flaat, Deeze laatfte zoort van
Lcwee‘ﬂug merke men in den Bal niet, zoo
lang hy ofhet Kleed niet raakt, of'er met
alte groot eenfnelheid over glydt : maar zoo
dra dic regeftreckfche Beweeging door de
Wryvingen genoegzaam vertraagd geworden Frottee
is, en hy op 't kleed {til zou blyven leggen., mens. |
bl'cngr, deomwentelende Beweeging, die een
Tegeftrecks fkrydigen loop beeft , hem weder
Op zynplaats te rug. Want een Bal kan on.
Mogelyk draaien op een Vlak, zonder vah
Plaats e veranderen, indien hy dac Viak raake
Met de Middellyn van zyn Omwenteling; ten
“Y men mogelyk veronderftellen wilde, dat
"er oppervlakten zyn, die geen wryving

II. DegyL, C maas
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maaken: jetsdat in de Natuur niet te vifls
den is.

Tot hier toe {praken we van eenzamenge*
ftelde Beweeging , door de werking van ver-
{cheide Beweegkragten veroirzaake, diebe-
ftendig de zelfde evenredigheid tot elkande-
ren bleeven behouden: nu zulien we verder

. onderzoeken , hoe het met de zamenge-
ftelde Beweeging gaat, alsdiec evenredighe-

verandd- den veranderen s ik wil zeggen ; als van twee

Beweegkragten, by voorbeeld , die op een
zelfden tyd werken, de eenc allenskens of
fterker of zwakker wordt: of ook wel; ¢
geen op ’rzelfdeuitkomt, alseen Lighaam
twee Indrukken, diehet een zamengeftelde
Beweceging deeden aanneemen, ontfangen
hebbende, ecen van dezelve, doot ‘eenige
vreemde of roevallige oirzaaken, vermeers
derd of verminderd wordt: gelykindiende
Draad ' H van de Tweede Proefneeming s
in plaats van telkens, als hy by eene zynef
eveawydige Lynen komt, cen altyd even
groot gedeelte korter te worden, in’teerft
¢én gedeelte, vervolgens anderhalf, enzo®
VOOTts s
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voorts, of wel in de omgekeerde orde; V.LES,
I. AE-

twee, apderhalf, ¢én deel inlengte afnam. e
DEEL.

Uit de Proefneemingenen Voorbeelden,
die we in dit*Stuk bybragten, heeft men Haar Bee
kunoen merken, dat de zamengefielde Be- V::;L%:;jg

e &

weeging altyd gelchiede in een Regee Lyn, 1‘"‘ R
%00 dikwils als dezelve veroirzaakt wordt Lryoﬂn'uur.
door den Indruk van twee Beweegkragten,
die beftendig de zelfde evenredigheid tot el-
kanderen blyven behouden; 't zy dan, dat
Ze in ’t geheel geene veranderingen onder-
gaan; 'tzy dat de veranderingen ; die zely-
1
wanc.de uitwerkzels , dicopieder oogenblik
worden te weeg gebrage, alsMb, bk, &4, pr o

den, vanweérzyden aelykenevenredig zyns

boy Sc, leggen alle in de zelfde Beweeg- Fig. 3,4
ftreek , en derzelver fom maakede Hoeklyn
Mn aic. Maar gebeel anders is het met de
2aak gelegen , wanneer de evenredigheid der
B?“’“%%f:lg&‘n totelkander verandert. Het
Vitwerkzel van ieder aneindig klein Tyd=
Punt iy wel cen Regre Lyn, welke bet Lig
haam i kragt van de voorheen geftaafde
Wet altoos befchryfe, maar clk van die

C2 Regte
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Regte Lynen heeft haar cigenen bizonderé
fireck ,al paar dat de wezendlyke gefteltenis
was der Bewecgkragten op dien tyds: gelyk
men uit Figuus 10 zien kan. Want indien
het Lighaam M waterpas voortgedreeven
wordt door een kragt , wier werking beften-
dig op alle oogenblikken de zelfde blyfc; en
het ter zelver tyd gevoerd worde van bo-
vennaar beneden door eenander vermogen,
dat allenskens en hoe langs hoe meer toe-
neemt en grooter wordt, gelyk , by voor-
beeid, de Lynen Ma, ab, be, cd, &ec.:
dan zal het Lighaam M, geduurende dep
eerften tyd, tot aan 1 loopen, op het cind
van den tweeden tyd zalhet in2zyn, vers
volgens in ’t punt 3, dan 4, enzoo voorts:
Jeder van die Lynenis, gelyk men zier, eed
Kleine Hoeklyn, maat uit derzelver volgreeks
en aaneenfchakeling wordt een kromme LyD
geboren , die naar maate van de evenredig’
heid der beweegende kragten verandert
Twee Proefncemingen zullen deeze Rede”
neering kunnen ophelderen, enals zigtbad®
maaken.

IV, Proe¥
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IV. PROEFNEEMING. V.LES.
3 By
Toeftel. DEELs

Het Werktuig , in Figuur 11 verbeeld, L. s,
beftaat uit cwee Viakken, loodrege ftaande, 8- 11
wier een ABC, wat meer voorwaarts dan
het ander geplaatft, van bovenboogswyze
isuitgerond , €n in dat gedeelte een zoort van
Goot of Sleuf A B heeft, tuffchen dicen’t
ander Vlak, dat meeragrerwaarts {taat. Dit
laatte Vlak is van Btot D verdeeld in drie
gelyke , envanB ot Cindricongelykedee-
len, dieingrootte allenskenstoeneemen , in
deevenredigheidvant, 3, 5. Opde Hoe-
ken,welke de Deellynen met elkanderenmaa- ;.. .
ken, heeftmen Ringen, loodregt tegenhet Divifion.
Vlak, vaftgemaakt ; en het gantfche Stel ruft
Op een Voetftuk, dat men door middel van
drie Schroeven waterpas maakt.

Uitwerkzels,

Men laat een Metaalen Bal door de Goot
AB loopen, en hy befchryft, doordeRin-
80 heen vallende , de kromme Lyn BE F.

Cs Op-
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V.LES. Opbelderingen.

1. AT-

DEE L« -
Wanneer de Bal uit A totaan B gekomen

oo ig-: 3 ~ = A

E;;s}“s is, heeft dezclve, door middel vanden Cir-

door een kelbaog , dien hy doorliep, eenzekeren trap
aternils . .

WAterpls yan fpelheid verkreegen, waarmeéby vols

€11 €en -

loodregt gens de  Loopftreek B D tragt voort té

rarkel- o : =
‘é'"!l'l-;‘lt fnellen. Die Lynzouhy ook, uitkragt van
C Krag = .
bewo. de eerfte Wet der Enkelde Beweeging , vols
gen , be-gep, indien *er niets was dat hem daar in
o] 3

fchryft
een"'r weérltond en zulks belette. Maar de Bal

I;mmme heeft zwaarte; ende zwaaree, gelyk wyeer-
At

Jang zien zutlen, iseenkrage, wier ftreck en
neiging van boven naar benedenis, en die
de Lighaamen een verfnelde Beweeging by
zer. Dus bevinde zig dan de Bal, zoodra
hy in *t Punc B komt en door de goot nief
langer worde onderfteund , onderde werking
van twee Beweegkrageen 3 deeene,2yn fnel
heid, die hy verkreeg door uit het Punt A
neer te daalen 3 deander, zyn eigen zwaartes
De Eerite, wicr ftreck op D aanloopt ; 18
eeoparigen zig zelve gelykvormig: deTwee
de, wier neiging naar E ftreke, is een verfnel
lep*
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lende beweging, Dewyl pu de ruimten of V. LES,
wegen, welke de Bal, al vallende, doarloopt, 7 Afe
Roch zelve gelyk zyn aan elkander , noch ¢ce e
nige beftendige Evenredigheid houden met
die, welke hy,voorwaarts fpringende, aflegt,
doet de verandering van Loopitreek , die by
Yyder oogenblik ondergaat, hem dekromme
Lyn BE F befchryven.
Gezolgen.

Ontelbaar zyn de voorbeelden , diconsp,
doen zien, dat de Zwaarte de bewoogen Lig- Zwaarte-
haamen vanLoopftreel doet veranderen,zco llloita‘ =
dlkwils als dezelve volgens een andere bewoo-
ftrecklyn, als deezerneigingis, bewoogen Eigm]‘e'ing'
waorden; ’t is eenkragt,die haar werking doet van
200 wel als alleandere kragt in dergelyk ge- E?&l{\
¥al doen zou ; en dat menhaat nitwerkzel verande«
2omtyds niet zigtbaar en duidelyk gewaar Rt
Wordt, komt alleen daar vandaan, dathet
nder vermogen, ’t welk ter zelver tyd op
het Lighaam werke, merkelyk grooteriscn
kragriger,
fclﬁzg l:?el 2'7‘.1 "t Stuk paffende Kogt_el 2700 79 E-Fln dfa(‘)-

gefchooten, fchynt weinigof niet® b
C4 ge-
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gedaald te zyn: zo men enkel paar den ui«
terlyken fehyn oordeelen wilde » ZOU men
zeggen, dac hy in zyn ganfche beweeging
alleen de krage en werking van’t Kruid ge-
€nzyn eigen zwaarte “er niets
tosgedaan heeft ; dewyl hy zig beftendig in

de Calibre die zelfde Lcop&reak, volgens welke hec

Gefchut gefteld was s fchynt gehouden te
hebben.,
Dog men heeft hier op twee zaaken te
letten. Voor eerft, dat de fnelheid van
den Kogel op zulk cen Afftand zoo groot
is, enderyd bygevolg dien hy daar toe be-
fteede zookort, dat zyn zwaarte hem niet
dan flegts een zeer gering en klein decltje
wegs zou doen daalen, indien men hem,
geduurende dien zelfden tyd, Loog regt vry
vallen liet: die Val derhalven zal ook niet
grooter zyn nog merkelyker, als het Lig-
haam middelerwyl door een andere bewees
ging elders heen verplaatft worde. - Tenan-
deren moet men ook agt geeven (en deeze
reden is wel de gewigtiglte) dat hec Lig-
haam of de Loop van allerley Schietge«
weer

|
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weer naar vooren dunder toeloopt , en by V.LES.

deBroek dikker is dan aan de Tromp, Z00O ]‘J'E‘:SFI:

dat de Miklyn G H , ende waare Loopftreek

van den Kogel elkanderen op zekeren af- ﬁ;ﬁ_‘:‘f de

ftand kraiffen , gelyk men in Figuur 12pr o

zien kan, Dus meent men, datmen op H Fig. 12.

danlege, terwyl men ondertuffchen inder-

daad den loop van den Kogel rigt op It

en als men op een behoorlyken afftand

fchiet , indien de krage van ¢ Kruid naar den

eifch en wel gefchike zy naar 't gewigt van

den Kogel, en de hoek , door de Miklyn,

en door de ftreeklyn van den hollen of bin-

nenloop gemaake , een goede Evenredigheid

hebbe, zaldewerking der zwaarte den Ko-

gel de Lengre van 1 Hdoen daalen, enmen

zal dus door een waarlyk zamengeftelde

Beweeging het doel treffen , dat men flegts

door middel van enkelde Beweeging, door

't ont(token Buskruid veroorzaake ,meende

te zullen befchieten. Al het Schietgeweer SHS;H_

derhalven doet, uit hoofde van zyn maakzel, geweer !

den Schoot ryzen; en alser over geklaagd ‘Egg: d“;ﬂ

Wordr als over een gebrek, heeft men zulks fchoot
Csys al. ryzem.
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alleen te verftaan vanecngeweer, dat het
te veel doet, Wane indien de Loop overal
volkomen even dik was, zou de gezigt/fraal
of Miklyn Evenwydig zyn azn de {treek-
lyn vanden Kogel: deszelfs gewigt zouden
fchoet onvermydelyk doen daalen, en dit
gebrek in ’t maakzel van °t geweer zouden
Schieter verpligten, om op de werkingder

zwaarte te denken en {taar te maaken.
Alle Afloopen van water , die niet volkas
men Loodregt gefchieden , leveren ook
verder voorbeelden uit van zamepgeftelde
Beweegingen in kromme Lynen , veroor=
zaakt door Beweegkragten , wier werkingen
niet beftendig in alle aogenblikken dezelfde
Evenredigheid tot elkanderen blyven be-
houden. Het water, by voorbeeld , dac van
ecn Dakgoot afloope , fpringt waterpas voor=
waarts uit, met die foelbeid , welke het doot
zyn Afloop langs het Dak verkreeg. Deze
fnelheid,nu,iseenpaarig, en aan zig zelve ge+
lykvormig;maar ter zelver tyd word het was
ter Loodregt van boven naar beneden ge*
dreevendoor een kragt, die yder oogenblik
: tpee
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toeneemt en grooter wordt, Uit deezetwee-V. LES.
d.e"iey werking ontftaat een kromme Lyn ,L‘Eg;’:
die door den aanhoudenden afloop van’t wa-
ter voor *¢ oog in haar ganfche Lengte zigts
baar worde, en wier uit- end, daar deval
nedrkome, zoo veel verder voorwaarts reike,
als de waterpas foctheid van ’t Dakwater
Brooter is: gelyk men duidelyk gewaar word
by cen zwaaren plasregen, die overvloed van
Water en fterken afloop geeft: want dewyl
10 zulk cen geval de klomp waters merkelyk
grooter enzwaarder is, word het zelve 00k
minder door de wryvingen of den weerftand
van de Lugt in zynen Loop vertraagd.

V. PROEFNEEMING.

Toeftel,

Over twee Snaaren , vanheteen Eindvanpy, 4,
d? kamer tot hetandere, flerken Evenwy-Fig. 13.
digaan olkanderen gefparnen, doetmen het
Plankje 1, M loopen, 't welk men naar zig
ekt door middel van een dun touwtje, dat
Over het kacrolletje N gaat. In 't midden

van

P
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V.LES. van dat beweegbaar Plankje is een ftuk van

:).13;11: een pyp of metaalen buis, waar in een klein

Cylindre Rolletje van hard hout geplaatftis, dat zig,
zonder “er uit te komen, op en neér bewees
gen kan: onder hetzelve (taat een Hamer,
gedreeven door een veer, diezig {panc, als
men den ficel van dien Hamer brenge door
de fleuf of langwerpige opening by L in %
plankje zemasake;daar dezelve mert een {chaat
of doorgeftoken dwars yzertje O worde vaft-
gehouden, Aandit {chaartjeof dwars yzerte
je is een dun Touwtje, 2 of 3voetenlang,
gebonden, dat men op dezelfde wys als dé
twee fnaaren aanden muur vaftinaake. In’t

#¢ Calibre metaalen buisje doet men een welpaffend y-
vooren balletje, entrekt daarop her plank-
je, zoo gelykvormig als eenigzins mogelyk
is , voorwaarts, en mec eene fnelheid , dié
het omtrent 8 of 10voeten in eene {ekondd
zou doen deorloopen.

Uitwerkzels.

Als het Plankje omtrent een derde gedeel®
te vanden weg voortgetrckken is, optfpan®
het



BEwWEECGC I KNG, 45

het Dwarsyzertje, door het Touwtje, daar V. LES,
°t aan vaftis, tegengebouden en uitgetrol-‘.-;-E‘;Z
ken, de veer, die daarop den Hamer aan-
dryft; wiens flag, van onderen tegen hec

Klein Rolletje treffende, door hetzelve aan

't yvooren Balletje worde medgedeeld. Hec

Wordc daar door uit het metaalen Buisje ge-
dreeven, vliegt om hoog, en valt, een
kromme Lyn maakende,. weer neér op hec
Plankje, dat ondertufichen , terwyl het Bal-

letje in de Lugt was, even als te vooren
Wicrde voortgetrokken.

Opbelderingen.

Indien het Plankje ML, terwyl de Ha. Een kos
Wer zyn flag deedt, niec voortgetrokken g;”if};“
Wierde , maar onbeweeglyk ftil ftonde, ziet en Lood-
Men ligrelyk, dat her Ballerje Loodregt Lifcf:fofelf-
angs de Lyn PP opwaarts zou vliegen: fens ge-
feuidelyk begrypt O_Ok ieder , dﬂt.ht‘,[‘BJHCE- S;ﬁﬁfﬁu

» Z0 het geen andere beweeging kreeg, een
dan die s welke het gemeen heeft met heg kromme

]a‘“kie, zig zoo min, als dat Plankje zelf,
%0 2yn waterpasftreck verwyderen zou:

maar
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¥.LES. maar wanneer hec, gelyk nu, met tweedet
L AF- Jey teffensingedrulte beweegingen begint £8

DERL

loopen, vereifche de wet vanzamengeftel”
de Bewecging, dat het een Midde] - loop*
ftreck raflchen die beiden aanneeme , en d¢
¢ene of de andere Lyn, die fchains op dep
gezigeeinder ftaat, als P Q of P R, in zy#
vlugr naar boven befchryve. Zoo dra hef
nu eenmaal den Loop langs eene dier Lyned
heeft aangenomen, zou het ’er, uit kragh

van de Herfte wet der Enkelde Beweegings

heftendig by blyven, indicnzyn eigen zwaar*
te het zulks niet beletce.  De krage def
zwaarte, die als in het Lighaam zelf vab
het Balletjehuisvelt, en hetzelve onophod”
delyk dringt om te daalen, doct hec ho?
langs hoe meer van de Loopftreek, die hef
hieldt , afwyken: endewy! dewegen , wel’
ken diekragt der zwaarte het Balletje , yd¢!
oogenblik van zyn val en zakking, doc
doorloopen, allenskens toenecmen, en £
duurig al langer worden (gelyk wy nade”
hand, als wy van de wetcen der zwaat®

fprecken, wat naauskeuriger onderzoek®”

en
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&n verklaarenzullen) heeft zulks dit gevolg, v.1LES,
dathet Balletjein den zelfdentyd, waaarin 1" L
het de Lyn PR zou afgeloopen hebben, nu i
laDgS de Lyn PTS in’t punt S komt; en
dﬂthetPianl\j : MZ, ’t welk ondertufichen

valt eenpaarig in zyn beweeging voortging ,

2ig bevinde juift op de plaats, alwaar het Bal-

®je in ’t einde van zynen val nederkomt.

Geuvolgen,

De Proefnceming, welke wy zoo aan- Oplofiing
Rondsophelderden, geefconshet ,’\ntwourd{;ﬁ;’ﬂisn
% de volgende vraagen aan de hand, over den
. el ;&r’nt gevaar zou een Matroos loopen ,ﬁg;ﬂéi':

sterwyl het fchip onder zeil was en finel
90t zee ging , uit de Mars van boven neer
Viel? Zoy hy gevaar loopen om te verdrin-
E‘J 10 °c water, of zou hy met den val op

t verdel ncdﬂr komen ?

l:u ::zg:ou een Oranje- unppcl, l*l}rv:.jr': : (‘i“,n];roog
iter, in vollen galop, doorren: £e

nd‘- s Loodregt in de Lugtwierp ? Zou het {) i
dt’-uze ven vooruitloopen, €n verre
“yzyn, als hy wedr nederkwam ?

3. Vere
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V.LES. 4 Veronderftellende, datde Aardein 24
;EAEFI:. wuren om haar As draait en dat een kano?
en loog. ©f mortier, onder de Middellyn geplaacfts
regt op-' een foelheid van beweeging had, die om*
%;l}cl;g?- trent 250 halve Roeden op yder fekonde haa* |
gel. len kon en doorliep: zou dan cen kogels |
Loodregt daar uit naar boven gefchooteny |
die loopltreck ; zoo in 't klimmen als in
neérvallen, volgen?
De Ma- Uit de voorgaande ophelderingen volgts
f;ﬁff dat de Matroos aanden voer vande Maft zo
langs een nederkomen , langs een lyn, welkeeen yders
;‘};;’:““;;’n dic op het Schip was, Loodregt zou coefchy®
" denvoet Den, maar wier kromte mea ligtelvk gewaa®
ﬁ;’&de zou worden, als men op het Land ftondte
meer.  Wanthetiswelwaar, dat zyn val Evenwy®
digzou zynmet de Maft, dieregt is; maardé §
verfcheiden declen of {tippen vandie Malts
daar de Matroos zig in zyn val,’¢ eene voor
ander na, tegenover bevond, zouden doof
’¢ geduurig voortzeilen van het Schip , *cee?
minder het ander meerder, in de waterpas®
Loopftreek voorwaarts gevorderd gewceit

zyn; en vit de aancenfchakeling van al 4%
yer
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Verleheiden ftippen cn deelen zou een krom- v, LES;

I..AF-
me Lyn moeten geboren worden, dewyl‘ deDE'E =
Val gefchiedtmer een verfnelde beweeging. .

i ks bepry . L. 3
L‘gttlyk zal men zulks begrypen kuﬂnnen, Fig 330.
Als.men,, by voorbeeld, de Lyn M £ voor
de Maft neeme , de deelen, tuflende Letters
‘Ma @y by c,d, e, f,ingeflooten, voor de

Oouren , welke de' Matroos geduurende
“¥nval, in gelyke Tyden, afloopt of ncer-

Vale, en de Lyn Mc of f 6 voor den WER s
diey ber {chip middelerwyl waterpas ge-
Vorderd s,

De Oranje - appel van den Ruiter en de De Appel

anonkogel zouden zig net volmaake in dcll:u;idcvan
“lfde omftandigheden bevinden, als hetys den Ry;.
Yooren Balletje van onze laatfte Proefnee- ri-rﬁoitl
Wing, en’t zou’er ook net eveneens meéaf- ntlnr.

90pen., noch de een noch de ander zouden 'é‘;s‘?tl’
Wterni, raaken ep voorbygeloopen worden:: Gefchut,
Sindien ser geen toevallige oirzaaken by-
“Wamen , die zulks beletten » zou de Oran-
%:anpel in de hand van den Ruiter wedr
Peé*'iiomen s en de Kogel weder in de
“"OMp.van *c Kanon vallen, daar hy. uic

“dl. Dry L, D ge-
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I.-AF-
DEEEs

Dog al-
Ieen ten
naaften
by,opd
Procf,
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gefehooten was; *t geen yder zonder veel

modite zal Kunnen begrypen, indien hy of
deeze twee Veronderftellingen fleges ‘¢

2€lfde redenen wil roepeflen , daarwy o

van bediebden, 'om ‘de beweeging ‘van "
yvooren-Balletje te verklaaren,

Dog fchoon men in de Befpiegeling zulk
eeii beflait over die Uitwerkzels et vol’

i Uic

otien zékerheid kan opminaken , heeft me#

met ‘er daad en by ondervinding

juit Zoo zeker niet te wagren. Want of

dat cogenblil, dat het Lighaam zyn TooP
Begific isdeszelfs beweeging juift gefchikh
en overeenkom(tig met den aart en ge pel*
térils dér rwee Beweeakragten, zoo aly #°
zig op het oozenblik’ van doszelfs \'crcrﬂg
bevonden s maar doorgaans zal het gebet”
ren, ddt het beweeglyk-Viak ; *t welk et
Lighaam'in zyn Val we€crvangenmoet'; eef
het nog nedervalt, de eene of de ander’
veranderinz ondergaat, ’t zy in zyn fuel” |
heid, *t zy in zyn loopftreek ; of wel, dift
het Lighaam zelfhindérpaslen ontmoet div
dé evenredigheid der Indrukzels, welken zy"
2%
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Zamengefielde Beweeging veroirzaakten , v, LES,
min of meer veranderen. Doch in gevallep T AF-
van deezen aart kan een ten nadfien by vol-D !
doen, en zulks ontmoet men ’er byna al-

Yost of, zoo het verfchil te groot mogt

Zyn, s %er de oirzaak altyd gemakkelyk

Yan te- ontdekken,

~——

TWEEDE AFDEELING.

OQuer de Middelpuntskrasicn.
£

UI{ alles wat we in de voorgaande Een

~ "Leflen over de Enkelde Bewee }’;“:l'"l‘)’le

Siag, en in deeze laatfte over de Zamen ftaat uit

S¢ftelde Beweeging’, aangetoond en tot ctndis.

?D‘hi:]during gezegd hebben, kan yder Jig- gct;r?'\-m

;253‘1{ Opmaaken;, cat 'er, natuurlyker Wy ii‘g‘&“

- b eigenelyk gefproken, geene Bewee-

gi‘""ﬁ’ gefchiedt in een kromme Lyn, Een

412?1:1-@;“3

Chum'ﬁ'??em\egkrag:en teftens , met zekere

K en' foelheid eers in beweeging ge-

1ages Poograliyd indien ftaac, daar ’cin
Da is,

't zy door een, ’t zy door vers

HI’EQ
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V.LES. is . te volharden, en die ftaat beftaat daat
' ;-E";’; in, dat hec met zyn f{nelheid van ’c eené
punt tot het ander voortga langs den kort*

. ften weg , die een regre lynis. Wanneef
! men derhalven een Lighaam in zyn Beweer
A ; ging een kromme Jyn ziec befchryven , moef
f men den weg, dien het afloopt, aanmer
_}.' ken als een reeks en aanecnfchakeling vad
| : agtervolgde en onafgebroken Beweegingen
! doch wier byzondere loopftreeken ydef
b cogenblik van Rigting veranderen, en mef
elkanderen zeer ftompe Hoeken maaken?

eveneens gelyk men een Cirkel, of andet®

“ l kromme Lyn gewoon is aan te merken, 8%
Q een fchakeling of volgreeks van oneindi
korteregte lyntjes, dieongevoelig paar ek
‘ kander heller en fchuins aapeen {taan, g
i PL. 3. lyk, by voorbcezid,‘ de Lyn 1, 2, 35 f'
Fig. 10,5y 6 zou zyn, indien de deelen, tuflché?
de getallen begreepen, geen lengte van ¢

nig belang hadden.

Zywordt’ Zulk een volgrecks derhalven van B
door  weegingen inregte Lynen , uit wier aanee?’

kragten g ¢
met ver- Tchakeling de kromme Lyn geboren word

| anderen ;3
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kan 8een uitwerkzel 'zyn van een enkele v, LES,

CWeegkrage ; zelfs zouden verfcheiden ?)LTL
Met elkanderen teffens piet in fraac Zyn om
dezelve voore te brengen, indien ze niet?:fd?ggg:
“Nophoudelyk van evenredigheden, waar gen yer-
i ze onderling tot malkander ftonden ,oirzaakt.
Veranderden ; gelyk wy in de voorgaande
Afdeeliag verklaard en beweezen hebben.

Maar deeze evenredigheden kunnen niet Diceven.
Alleen veranderen ten opzigt van haar Kragt- gté"i};f
&raaden, dat is, de hoeveelheid, den crap anderen
Van vermogen enkrage, diezebezitten, en ]lltft:lalll'l
van welke wy tot nog toe alleen fpraken ; haar vers
Maar zy kunnen ook verandering ondergaan ™Ogen »
'en opzigt van de ftrekking, die loopftree- Tutenfité,
ken der bewcegende kragten; wanneer dee-

%€ ook niec altyd beltendig de zelfde bly-

Ven, in dic ftuk der zamengeltelde Bewee-

é’iﬂg s €D, wat daar door veroirzaake wors
€5 ftaat ons nu nog te onderzoeken,

Veronderfiellen we eens, dat het Lighaam ppazr ook

sFig. 14, in beweeging gebragt worde door ten op-
thee Kragren, die tot malkanderen ftaan alsﬁfcﬁ\.:.n
©~ € AB, zoo wel ten opzigt van haarweeg-

D g K Hst_l:.mgtcu,




V.LES.

2o ATE
DEFE Ly

PL.3
Fig. 14

§4 . Do MIDDELFUNTSKRAGTEN.

Kragtgraadenals van haar Beweegftreekens
dat is te zeggen, dat zy in vermogen tof
elikander ftaan als 1 tot g, en dat haar loop*
fireeken ecn regten Hoek maaken in’c punt
A danzouer ongetwyfield nic v olgen, dab
de zamengeftelde Beweeging haar loop zok
beginnen met A d, en denzelven vervorderef
tot in D, indien ’er ondertuflchen geen de
minfte verandering in de evenredigheded
voorviel : maar zo ceps de twee Beweegkrag!
ten op *t cinde van dico eerften Tyd A d zi§
wederom op de zelfde wyzeten opzigt vaf
malkanderen gefteld bevonden, als ze wa*
renint begin der beweeging ; zo, by voor
beeld , de neiging naar D zoo blyvende, g¢’
lyk ze uit kragt der zamengeltelde Bewee
ging zyn moeft, de andere kragt haareerit®
enoirfpronkelyke ftreek veranderende, zif
naar Hrigtte , zoudezamengeftelde Bewee’
ging op nicuw wedr een andere zamenite
ling ondergaan, en bet Lighaam in e K%
men: en indien ‘et naderhand weer §
dergelyks gebeurt , en dat ééne der lragte?
een neiging naar 1 krygt, zal men bet L6’

haﬂm

éid |
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gens V. LES.

Raar ) zien loopen ; zo de Punten K en L, e
1) w I e

flaam naar.f, daaspa naar g, en vervel

het €cn na’candér, het doel worden, wer-
Waarts zig de krage rigt, wier ftreek cerft
AC was.

Het geen wy hier tot nog toe flegrs ver- Gelyk
hecft in
de Bt‘weeging van een Slinger, cn in alleeen Slin-
d0dere Lighaamen, die men aan 't end van8"

“en Tonw laat omdrazien: want de hand PL. 3.
Zigin ’¢ drazien langs de Punten C, H, I,F;g' s
K, L beweegende, doet het Touw de Ly«
ten AC, dH,el, fK, g L., doorloopen ;
tn dewylmen onderftelc, dathet Touw als
tyd even lang blyft, kan hetzelve een Be-

Onderftelden, heeft mec ’er daad plaats in

Weegkrage verbeelden, die geen verande-
ting ondergaat, dap alleen in haar {tand en
ﬂgting. Indien menny de Lynen Ad, de,
¢ yfg, gh, welke het Lighaam doorloopt,
%8 oneindig Klein aanmerke; zal derzelver
aifnecni"chakc]ing zulk een kromme Lyn
Ultagken , als men alle Lighaamen, die

Sle s : :
18 in djg geval bevinden, befchryven
zigr




V.LES.
2. AF

PEEE Al Lighaamen, die rondgedraaid worden,
%;‘J{:ga‘ gelyk de Steen van een Slinger , onophous
mebn delyk poogingen moeten doen om miet lan
:Z"g:}et’_’ ger te draaien; want zo ze vry en los wae
fnappen Ten, zouden ze langs de eene of de andere
E‘Tgfl;‘: van die kleine regte Lyntjes ontfnappen ,
welke ze yder oogenblix beginnen te be-
. fchryven, als 4D, of ¢E, en dic men
Tangentes ot
Raaklynen noemt. Dit is een gevolg van
de Eerfte Wecder Enkelde Beweeging , be-
kragtipd door de ondervinding, Want z0
het Touw breeke, of zo men *t geheel los*
laat, als de Slingerin d is, zal de Steen
die *er in lag, zyn beweeging niet vervol*
gen door de punten e, f, g, b, maar in ce
gendeel langs de Lyn dD voortloopen: en
al de konft en behendigheid van den Slin*
geraar beftaat daar in, dat hy de juifte et
eigen Raaklyn, die naar ’c Wit loopt , wel
; weet te creffen,
Dat is, Poogingen te doen om langs de Raakly?
zig te

Dr MiDDELPUNTSKRAGTEN.

56,

Uit het geen we reeds gezegd hebben,
zullen we gemakkelyk afleiden kunnen , dat

te ontfnappen, welke {preckwys wy 2z0?
aap”
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%nftonds gebruiken, is een uitdrukking, V.LES,
die men gelykluidend en van de zeifde 12).1:;?:
betekenis kan aanmerken, als zig tragten
tc- Verwyderen van het Middelpunt der ‘r":; ‘zzge{
krmgswyzc Beweeging : want men zi¢t Middel-
laar, dat het Lighaam A, indien het, inPunthun-
Plaats van uic d naare, uit e naar f te gaan, ae;e;jig
“ya loop uit d vervolgde naar I, uic { naar
™5 _zig hoe langs hoe meer van de Punten Fgg: 134:
> K verwyderen zou. Men mag derhal-
Ven met regt in *talgemeen zeggen , dat alle
Lighaamen, die men in cen kromme Lyn
beweegen doet, zig poogen te verwyderen
Van het middelpunt hunner Beweeging; en
Yac, wanncer die pooging geen uitwerking
heeft, zulks daar by toekome, datdic Ligs
haamen, door een tegenftrydige krage valt-
8thouden, en paar de Middelpunt getrok-
ken of gedreeven worden.
Deeze twee ftrydig werkendekragten, die ng; yqel-
€ kringswyze of kromlynfche Beweeging punts-
Veroirzaalen s €n onophoudelyk het Lig-kmglem
"M dringen , de cenc om 't het Middels
PUBE te doen paderen » de andere om het
D 5 daar
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v. LES." daar van 4f e doen wyken, geeft men des
2. A nuam van Middelpuniskragiens enjomze van
DEXEL. 2 :

malkanderen te onder{cheiden;: noemt men
Firres
CGusgrales AL
ree Cons Middelpuntfobusvende Kragt,
rihele 1
i,‘i‘rfrf'cm De Middelpuntskrageen werken regtdraads
wifuge - frydig tegen elkander.  Want fchoon wel

deecrite, Middelpuntzoekende, de tweedey

e,

Zy wer. de middelpantfehuwende  krage eigentlyk
1-:‘?’zr:puityd haar loopltreck hebbe volgens de Raaklyn

;{:Z-:,-l;s men moet ‘er egicr by inasnmerking nees
firydig:  men, datde Serealy of hm e Middellyn,
Tungente g de middelpuntzockendelkrage verbeeldts
indien ze verlengd wierde, door de Raaklyn
rden ineen reeks van {tips
pen, die zig hoe langs hoe meer van het
Middelpunt verwyderen. Laac ons dit doot
middel eener Figuur verftaanbaarder makeny
Alswe, by voorbeeld , eens veronderitels

zou geln

PL. 3. len,dachet Lighaam M (Fig. 15.) zig opdé
Fig. 15. - palve Middellyn & C bevondt, endat het vy
over dezelve in de langte heen kon glydens
dan'is het zeker, dat, zo men die Middels
lIyn om het Middelpunt C draaien. deedts
alle deftippen, wilchen Men B begrecpeds
e geh
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"teenvoor’t ander na, teffens met het Lig- v, LES,
haam; overal de ftippen van de Raaklyn 2+ 4T*
MD zouden heenicopen; en dat bygevolg Bhie
het Lighaam M, zyn middc!punLfcliuxvex{dc
krage gehoorzaamende, uic M regtltreeks
8lyden zou paar B. Dit is ook de reden,
Waarom het Touw van een Slinger gelpan-
Ben blyfe, zoo lang dezelve gedraaid wordt;
€0 dac de Vloeiftof, als men een Kroesje
?"0] water op de zelfde wyze rond doet draai-
Ien, wel ver van te ftorten, in tegendeel baar
kragt oeffent tegen den bodem van de Kroes.

aar laat ops tocde Proefneemingen over-
8van, cnvooreerftdoen zien, dat de Mid-
d‘é‘lpumsk ragten in alle zoorten van {toffen,
't zy vafte, “t zy vloeibaare Lighaamen,
Plaats hebben, zoo dikwils als derzelver
BCweeging gefchiede in gen kromme Lyn,

EERste PROEFPNEEMING.
Toeflel.

: HU?Wm-kruig , datin Figuur 16 verbeeld pr. .
Ordt, is cen driekantige Tafel, onbeweeg- 18- 16:

lyk
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v. LES, lyk vaft ftaande opdrie pooten, welkemed

2. AF-
DEEE,

door middel van Schroeven ligten en regt
zetten kan. Naar het Toppunt van den
Driehoek heeft men een regtftaanden Seyl
opgeregt , die een Rad draage, *c welk lood-
régt hange, en met een handvat of op een
andere wyze gedraaid wordt. Dit Rad brengt
door middel van een fnaar of keord en van
twee kleine dwarskatrolletjes, twee grooté
waterpas liggende Schyven, A, B, in be
weeging, die op vzere fpillen loopen , eo
aan de tweeandere hoeken van de Tafel ge-
plaatft zyn: deeze Schyven zyn met ver
fcheide fleuven gegroefd, wier middellyned
van elkander verfchillen ; en op de boven{ie
oppervlakte van deze Schyven is’t dat mes
de ftukken plaatit , daar men zigin deProcf

neemingen van deezen aarc van bedient.
Tot het doen der Proef, die we thand
bedotlen , maak:men op eene der Schyvel
B, by voorbeeld, een zoort van Schraagjés
CD, vaft, zooals het in de Figuur ftad®
afgebeeld.  Aan een yzeren Stangetje O
Draad, van het cenend van’t Schraagje tob
: hek
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het ander gefpannen , zyn twee yvoorenV, LES.
Ballen van gelykegrootre gereegen , die met > 4 ’:
“e0 zyden draadje, vyf duimen lang, aan :
Clkanderen vaft zyn, en zeer glad en ge-
Makkelyk langs den metaalen draad, die

hen draagt , glyden kunnen. Ecpen vandie
YVooren Ballen, F, plaatft men net in het
Midden, en den anderen, E, ’er zoo ver
Vanaf, als de lengte van het zyden draad-

1€ toelaac,

Uitawerkzels.

1. Als men het groote Rad, aanden Styl,
draait, en daar door de Schyf B met het
Schraagje CD een kringswyze beweeging

¢t aanneemen, befchryft de Bal £ een

Cirkel, en fleept den- anderen, die in ’c
liddelpune * der- Beweeging iss met zig
Voort paar D,

2. Als men het zyden draadje, dat de
'Wee Ballen aaneen bondt,. in{ftukken fmyde,
€D daar op de Proefneeming hervac, blyfe
© Bal F in *c middelpunt , en de ander
Blyde alleen weg, :
3. Als
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V. LES, 3. Als men, tot een derde Proef, de Ballell
;Eé‘: aan elkander vafl laatende, gelyk ze inde
éerlte Proefpeeming waren, dezelven vad
wécrskenten even ver van het Middelpunt
af plaatft, zal noch de een noch de andet
it zyn plaats wyken , hoe fterk men ze ook

mag omdraaien.
Opbelderingett.

Vatte Wanneet men het fehraagje waterpas rond-
Lighaa- draait, vormt de Metaalen draad, die ’er
s M gyer gefpannen is, door zyn omwenreling
kromme €en kringswys of Cirkelvlak, daar hy zelf
-Eg:fn, de Middellyn van is, enalle de fkippen; it
krygen 2zyn ganfche Lengee van het'Midden af ‘cob
3;‘&“&‘&? aan de beide niteinden C en D", begreepeny
fchuwen-befehryven'2oo veele Een- Mididelpuntigt
df kragt- ‘eitkels. De Bal Ebevindt zigdertia] ven ook
E’:;gﬁ:l‘fn in een dier Cirkels, welke by mede helpt
quies., befchryven + die Beweeging geefc hem ect

Neiging, om ziz Jangs de Riaakiynvan het

Middelpunt zyher omwenteling te vetwyde®

ren3 endewyl hy ruft op een halve Middel

lyn, diezigzelve met hembeweegt, glydt

hy




D& ‘MipEELPUNTSKRAGTEN. 63

h“" i"n"‘"‘ dezelve in'de lengre voorts gelyk V. LES.

2. AlF-
WY zulks door middel van Figuiur 15 200 "
danft

weids-verklaard hebben. Dé krage, i ie

3.

et doeze Béweeging dogt “aanneemen 1<:
b wezendlykeeneigentlykgezegde .\r.agt,
ﬁt""&" #&''dén’ weerftand ‘overwint 4 niet
Meen vaf “zyn eigen gewige en Lighzamy Inertie
dag door zyn Trr'r" ]

]3“‘ 18 op'den Afftar
Op P-i,!.::u’t-;, maar ook “nog daarenboven

0 lang -als moge-

blyfe ; daar men het

€11 van ‘€en ander Lighaai

Wy Jdt nier ronds
Qray;

dit, en door een der:

o

aan"ﬂdr even wordt om vap ftandplaats te

yke Neiging niet

Veranderén's #elyk men oogenfehynlyk ziet,
s men den air-w Lan ftakken foyde, Want

dl_‘v

1

'yl de Middelpunt van den Bal I zig
Iy t Midde !pmc der emwenteling zélf be

Vin, 5
Mde , kan “er geen Middelpuntskrage A
?laus hebben, dan in zyne deelen, dié nies

“rdag ronddrazjen ;» maar ineen I\f il mf.v b

e
n(’frkmfrn*ml ighaam, gelyk wy den Bal,

Yan deeze Procfnecming “vérotiderftellen)
ehi
15be alle de tegen LrI\di der mm{‘rmnde
ge
len, gelyke enregtdraatstegen éénitrydi-
oe
w




V.LES.
2. A ¥
DEEL.

PL. 2.
Fig. 16.
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ge middelpunt-fchuwende kragten 3 en hot”
den clkapderen in Evenwigt, Het gaat mef
hun evenecns als metde Ballen Een F, wan*
neer ze met.denzyden draad aan een gebon*
den , en van weérzyden op denzelfden A
ftand van hec Middelpunt van hun Beweg’
ging geplaatit zyo. Dog wy zullen beter if
ftaat zyn, om dit Evenwigt volkomener @
doen begrypen, als wy aangetoond zulle?
hebben , op welk eene wys men de middel
puut- fchuwende krage meeten en {chawte? .
moet.

11, PROEFPNEEMING,
Toeflel.

In plaats van het {chraagjeen de cwee ¥
vooren ballen, daar wy ons in de voorgaa®’
de Procfoeeming van bedienden , plaat(t me?
een ander op de fchyf, datop’tmidden vl
zynlengee een klein Bakje vol water draag?
waar neé twee {chuinsleggende glazen, Bui’
zen G, H, wierandreuiteinden inde vorit

vanholle bollen geblaazen zyn, met haar ect
en
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®ind gcmeenfchap hebben: gelyk menin Fi-v, LES,

S%ur 16 zien kan. ;-ﬁ;‘:

Usitwerkzels,

Als men de Schyf A met dit fchraagje, en
tgeen “er opftaat , doet draajen, klimethet
Water uic het Bakje door de glazen Buizen
°P; en vervult decwee Bollen , dieaan der-
“lver einden zyn,

Opbeideringen.

Voor dat men Schyf en Schraagje in be- Yloel.
“"—‘Céiﬂg brengt , {taac het water in’conder ftoffen in
fte gedeeleeder glazen Buizen waterpas met i
fh‘t van het Bakje; om dat, naamelyk, die Lyn be-
Sleine ‘K olommen der Vloeiftof door haar LV:;,Z{EL”H “
“Waaree evenwigt maaken met die, welkein.een Mid-

€t Bakje op de monden der Buizen ftaan. ?E}'P”‘?“

couwen-

8ar als deeze kleine gedeelrens water met de Kragt.
“®0 zekere fnelheid beginnen rond te draaien,
.Vt de Middelpuntfchuwende krage , fter-
®f geworden dan hun zwaarte, diehun tot
z:it'iddelpumzoekende krage verftreke, de-
"8ar de holle bollen toe, Naar maate
+Digy, E dac
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V.LES. dat ’er éen gedeelte opklimt, volgt’er aan®

2. -AF-
DEEL.

ftonds een ander hetzelve na, om evenwigt
met het water in ’c Bakje te maaken, endu?
klimt erallenskens, "t eenna’t ander, ecf
tenigte van gedecltens water op , grobr ge
fiotg, om en dé Buis en den Bol te vullen:

Gewvolgen.

Werking  Deeze twee cerfte Proefnecmingen doen

der Mid
delpunt-

ons oogenfchynlyk de waarheid zien van’®

fchuwen- geen we voorheen gezegd hebben , dac , nad”

de Kragt

melyk ; alle Lighaamen, zonder onderfcheids
in welken {taat zy zig ook bevinden mogens
door 't ronddraaien een Middelpuntfchi”
wende kragt verkrygen: het verband e d®
zatnenhang van dezelver deelen , of huf
vioeibaarheid brengt in dit uitwerkzel gees
dé minfte verandeting: 't is een zoort vaP
ktape, die, eveneens als de een of d’andet”
fhelhieid ; aan alle de deelejes der ftof; di
ronddraait, wordt meégedeeld, of lievers
ze is nicts anders dan die fnelbeid zelve?
miet deeze beweegltieek en f:igc:nfc:ha}f)iﬂ31
gie deeltjes werkende.

pe
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Ik De Tolien of Toppén; Draaifchyfjes en V. LES:
11””"'[1'68, daar de Kinderen meé fpecien,;'ﬁg‘;:
Mogen hier als voorwerpen van Leering, .,
Worden aangehaald, In die gemeenzaame len,
YOorbeelden, zeker; kunnen wy klaarlyk }2{'1;;5'“ -
Zien, dat de Middelpuntfchawende krage Follet:
Tee Zig zelve een evenwigt maake in Lig- 188>
men, wier As of Zwaartepunt nietdraait Cenrre de
of bmwengelt : gelyk wy ’c voorheen ver-&"¢V"
Klaapgq hebben, by gelegenheid dat wy g e
Yvooren Bal in *c middelpunt dér omwente-
ling geplaacft hadden, Indicn het Lighaam
I zulken geval geen andere dan alleen een
krip gewyzebeweeging lieeft , zondet eenige
fingering of fchommelen , kanmen ligtelyk
“merken, fchoon het Lighaam dan veels
*9ds in volkomen ruft » enpal ftil fchynt te

an, dat egrer deszelfs deelen onophoudes

Yk werken om zig van het Middelpune te
Verwyderen , en alleen tegengehouden wora

*“0 daor hup natuurlyk verband en onders

linge Zamenhang. Want zo men ’er deéen

s i0dere Vioeiftof op vallen laat; verfpreid

“C Zig wel haaft in ¢ rond 5 en fpringe vah

E 2 de
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v.LEs, vafte oppervlakte af, daar ze meé draaide.
2. AP~ De Wielenvan Koetfen, Chaizen, enaller-
DEELs '
T hande Rycuigen , werpen hetSlyk, naar maa«
Wielen te dat ze fterk door ryden, een grooc end
;’:%e%ﬁ;n wegs ver, en de Steen van een Schaarfly-
gedraaide per zou den Waterbak, daar hy ten deele
Slypitee- ingedompeld is, wel haaft geleegd hebben,
= en een geduurige hinderlyke fpatting maa<
ken, indien men geen zorg droeg om het
water , dac hy te veel meéneeme , te (tuiten
door middel van een ftuk Leér of Vilc, dac
men over de oppervlakee van den Slypfteen
fleepen laat.
in Zon-  De Zonnen, welke men in Konftvuur-
%‘if;;{m werken vertoont, worden , door haar rond”
werken , draaien, merkelyk grooter enfraaier ; wan®
het aangeltoken Salpeter verfpreid zig daaf
door van alle Kanten langs een oneindig®
Tungentes menigte van Raaklynen, en maake een vry
wyderuitgebreid viak, danhet geweeft zo¥
zyn, indien het brandde zonder draaien.
gc}i{'i _ Van onze Tweede Profneeming zonmed
fche zlg met groot voordeel kunnen bedienen ?
Pomp, door het grondbeginzel, daar dezelve 44
Pro¢



Dr MIDDELPUNTSKRAGTEN. 60

Proef ap »; bewys van is, op hetaftappen, v. LES.
1Ct om hoog brengen en loozen van ’t wa-2. A-FI:
*eT toe te paffen: tiscenmiddel , daarmen”
Teeds me goed gevolg gebruik van gemaake
heef; enik cwyffel niec, of men zou ’erin
“Cer veele gelegenheden merkelyk nut en
®nft van kunnen trekken. De berugte 4aes de
&lfifche Pomp, onder den naam van Rozati, Li::{g’
A5 Suttor gen geleerden aangekondigd , wel- 1650,
©de Heer Papi1 n raaddeenuitvondt, en
Waar van hy naderhand met verfcheide ver-
l'llldermgen gebruik maakte, beftondc eigent=
lyk nergens anders in, dan in ecn Trom of
hollen Rol, in °t water gedompeld , enbin- ¢yi4r0
9€n in welken men verfcheide vleugels, aan
*en As valtgemaakt, draaien deedt; deeze
“Weeging , die het water rondsom deedt
90pen, zette herzelve een Middelpuntichu.
Wende kragt by; waar door het naar boven
lom i een pyp of waterbuis, die in den
Mtrek der Trom i ingezet was. Veele an-
°T¢ perzoonen zyn ‘er geweeft , die Pom-
* Uitvonden , waar in men op een zeer ver-
Sefige wyze gebruik maakte van de Mid-
E 3 dels
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5.1k, delpuntfchuwende krage. Men vinde or

2. A% zommigen van by Remelli, eninde lyft der
DEEL. y . :

werktuigen , door de Koninklyke Akademi®

Tom. 6. der Weeten{chappen goedgekeurd. Vandit

by &¢. peginzel heefe men zig ook bediend i’

Tom. 5. maaken van Blaasbalgen voor Smelt-Ovensy

})ﬁ é};as. en van Zeeven of Wannen , om het Kagorg

en te ziften en te zuiveren. Het voornaamite

E?:?:;tn ftuk van al die Werkeuigen beftaat altydis

T cen As, met vieugels voorzien, welkemed

draaien doet in een Trom: men begryps

ligt, zo’er een gat of open Buis is in ded

omtrek van de Trom, en een apderincené

van haar zyden , niet ver yan het middelpuné

der Beweeging , dat ’er door dat gerfte gaé

een geduurige uitloop en naar buiten ftoor

ting van Lugt onophoudelyk moet gefchier

den; dewyl, terwyl deMiddelpuntfchuwen

de kragt de Trom door dat gat in denom-

trek ledig maake, de zwaarte der buicen®

luge, door geen evenwigt der binnenlugh

meer tegengehonden , dezelvedoar ’t gat by

’t Middelpunt telkens wedr vervullen moct

In den De Heer DEsaGUL1ERS, zig bedi€r
pentilator nend®
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Uende van deezetwee Beweegftreeken, die v, LES,
Men de Vioeiftoffen kan doen aannecmen, 2- 47
floorlniddelvanderge]y}wwerktuigen,dccdt ot
St een yervaardigen , °t welk dienenkon om ‘::lg:m
de Kamer van cen zieken met verfche luge
'€ verfriffen , en de ftilltaande of befmette
193t te vernicuwen van onderaadfche holen
A gangen, of van plaatzen, daar dezelve Philofop- -
Yoor de grootemenigte of de kwaade , ge- gg;.i}’ﬁ"’
fteleenis der perzoonen, die *er in zynbe-num. 437,
doryen wordc, gelykSchouwburgen , Eet-
Zaalen van Gafthuizen , Kloofters , Zieken-
huizen , Gevankeniflen en dergelvke. De
Procfoeemingen , diemen’er te Londen van
8edaan heeft, in de Zaal van’t Laagerhuis,
bebben doen zien, dat de Uitvinder zig in
“yn gogmek niet bedroog, en dat ‘er we-
“endlyke en gewigtige voordeelen vandie

Jitvindiog te wagten zyn.

Indien men van fchuinsliggende of hellen.
e Buizen, gelyk die van onze Procfnce- Ilgn}(f_{
Ming, gebruik wildemaaken , zou men "er, Water-
'tis waar , het zelfde gebrek en ongemak by;bu'zcn'
“Otmoeten , dat men vindt in de Schroef van

E 4 Anr<
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ARCHIME DEs (*). Men zou ’er zig niet
gevoeglyk van kunnen bedienen, dan in ge-
vallen, daar het water maar tot een maatigé
hoogte moet worden opgebragt , dewyl’er
anders een al te groote lengee toe vereifcht
zou worden Maar menigvuldige gelegenhe-
den kunnen ’er voorkomen , waar in daton®
gemak niet voor ongemak zou worden aans
gezien. De goede vitflag van\ﬁ’erkruigen,
weet men , hangt van de om{tandigheden af,
en men kieft ‘er dikwilseen, datjuiftinalle
opzigten het belte niet is, om andere rede-
neo, die gewigtiger zyn,
De
{(#) De Schroef van ARCHIMEDES noeme men
egn zekere zoort van Schroef, door dien beroemden Wis*
konftenaar en Beweerkundigen voor omtrent 2060 Jaa-
ren nirgevonden.  Zy beHaar in cen Rol (Cylindre)
fehuins en als.cen hellend Viale legrende , rondsom wel=
ken eznholle Buis of Goor(langswyze gellingerd is.  Doos
dien Rol ep zyn twee Drasgpunren, daar hy op loopts
te doen drasien , klimit hee water, daar hy met her on®
derfte end in legr, of eenig ander Lighaam, langs die
Buis of Guot, door zyn eigen zwaarte naar boven. 16
zal "er hier peen naauwlkeuriger Belchryving van geevef
dewyl’er de Heer NOLLET zelf omftandizer van fprec®
ken zal in zyn Bewesgkunde,
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De Middelpuntfchuwende kragt is eenv, LES,
Middel, daar i my dikwils van bedien,om heg 2- A
vogt in myn Thermometers weder te verecnis R.L %
8en, g5 het door 't fchudden of eenigeande “?L-sr ver-
'€ oirgaak in verfcheiden deelen gefcheiden cenisen
€0 verdeeld geraakt is. Dewyldit toevalletje ;:' :t;.(;g-

et Werktuig nutteloos en’t onbruik maakt, l‘;‘ 1 hf-‘r‘

o by yder , di¢’er van voorzien is, geben t.;;)sj?t-

Ten kap s oordeel ik het Hulpmiddel niec te

TI0%ten verzwygen , dat ik “er toe gebraik.

Is gemakkelyk en eenvoudig. Men moet
0 Thermometer van boven by zyn bordje

Vaft houden, enhem eenreis vyfof zes, wat

f“h‘idyk , ronddraaien, op een wyze,, dat het
Olletje van ’t ‘Glas zig in den omtrck be.

YIndevan denCirkel s dien men hem befchry-

“'Efl doet, en de Bujs in de Straal of halve Rayen de
-l'ddcilyn. Het van een gefcheiden Vogr ©'0%
'Y8t *er cen Middelpuntfchuwende kragt

I °0r, die hee wel haaft wederom op ééndoet
Q0pen

Het

s €0 zig met al *coverige vereenigen.

we“Fen kent een gedeelte dcr‘uiti.vurkze.ls, Tn rond-
REN eep dergelykeBeweeging in de Die. gedraai-

“0Veroirzags, Jonge lieden fcheppen zom- ;1;1?":"

Es tyds
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tyds vermaak in een Hoen , na 't den kop on
der den vleugel geftoken tehebben, rond t&
draaien , omhet telaaten ﬂaapsﬁ , Zoggen Z€:
en men ziet ook inderdaad het Dier dikwils
onbeweeglyk fiaan blyven op de plaats , daak
men het na dat omdraaien neérzet : maar ¢
is zeer waarfchynlyk , daczulks niet zozect
ont{taat uic een flaap, danweluit eene verr
by{tering enverdooving s door de wanordef
en verwarring , in zynzionen verweke , vers
pirzaake , endie, Zo lang a_lsze duurt, bek
Dierbeletde indrukzelen te gevoelen en ger
waar te worden, dichecanders zyn cigené?
gewoone beweegingen doen maaken.

Ik ben zoo wel verzekerd en overtuigds
dat men een Dier kandoen fterven, als men
het deeze Proef laat ondergaan, dat jk ‘ef
nict eens aan behoef ce twyffelen. Ik heb ecd
fterk en gezond jong Konyn met zyn agte™”
pootenaan cen Touw gebonden , "twelk ik
door twee mannen omtrent 1o flagen &
Keeren sgcereen, enzeer fnel Jiet omdraaie®
en toen men ophieldt, was het Kcnynv"

piet deod, maar kon op zyn pooten ié®
{{aalts
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ﬁflﬁn, en {tierf niet lang daar na. EenKat,v.1ES.
d‘_‘-‘ men op de zelfde wyze rouddraaide,i-“‘f'
tigrp niet, maar braakte fterk, en hoewel :
Ly Aergens {toot of flag gekreegenhade, zag

Wen aan haay muil eenige druppelen bloed,

De gantichedierlyke Huishouding moet one
getwyffeid, in zulk een geval , in verwerring
Taken; dewyl de Middelpuntfchuwende

i tagtalle de Vioeiftoffen van *tLighaam paar

t hoofd toe dryft, dezelver natuurlyken
99p door die vreemde beweeging ftremt, en
haar gewoone werking doet ophouden.

Her Ringfteeken, he: {lingeren gp een In Men-
Schopﬂ:ocl of Schommelkoord, zou om de{gi"h’ec_
“elfde redengevaarlyk zyn, indien dehou- ken,
d_i“g en {tand des Lighaams die toevallen ifi’l‘_”“‘
“-J‘ﬂt voorkwam. Zo men, in plaatsvan te Koord.
“tten, of °t Lighaam in cen ftand te hou-

0, dat deszelfs Vaten byna Evenwydig 2y0 Paralieles
m“‘-t den Asder Omwenteling of Draaijing,
Witgetreke lag op een wyzedat het Lighaam
“32ynlengte loodregt op die zelve Asftondts
3 “Wyffel nier, of menzou *er het ongemak
Welhagg van gewaar worden s mogelyk zou

men
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men zig ook van dit middel wel eens bedie
nen kunnen , om den loop der Vogteninle*
demaaten , met Lammigheid bebebt , te her-
ftellen. 1k ben de eerfte nier, dien deezé
gedagee isingevallen; ecnander Geleerde i
’er my in voorgekomen: doch dewyl de
Ontleed - en Geneeskunde zoo weinig zyD
gewoone of hoofdftudieis, als de myne, zal
*t gevoeglykft zyn, kundiger Kenners t€
laatenoordeelen,hoe ver die gedagte aannee
melyk is, en wat goed gebruik *er van ge-
maakt zou kunnen worden.

Dewyl de Middelpuntfchuwende kragt
piets anders is dan de Pooging , die een Lig*
haam doet om langs de Raaklyn van df
kromme Lyn , welke men het doet befchry*
ven, zyn beweeging te vervolgen , moet 0ok
dezelve ongetwyfleld, eveneens als de Be*
weeging zelve, gefchac en berekend worde?
paar de foelheid en naar den inhoud van "¢
Lighaam. Dus zal dan van twee Lighad
men, dic met gelyke fnelheden ronddraaief?
dat gene de grootfte Middelpuntfchuwend®
kragt bezicren,'ewelk de meelte ftof beva:ie;

: 0
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°P de zelfde wyze kan, als de - inhouden ge: V. LES
vk Zyn, die zelfde kragtalleen verfchillen Q'LA b

Daay de'J meerderen en minderen graad van
fﬂEIhGJd

Om den graad der fnelheid vaneendraa- en de
feng Lighaam te leeren kennen,moet men op ) {“"”‘“d
*Wee zaakenagr geeven: 1. opde grootte of ernaqm,
Yitge(trekheid vandeszelfsOmloop; €n2.0p g,y 1.
®n Tyd, dien het daar toe befteedr.  on
Omluop noemt men de kromme Lyn (%),
welke
i ) De Omere ekken der Cirkels, weer men, ftaan tot
'Ikm:lcrcn als hunne halve Middellynen; dat is, by
v%l’hm—hi 2o A Ceens zoo lang is als D C, dan is ook
¢ omtrek van den Cirkel A eens zoo groor als de
Mtk yap den Cirkel D. Dezelfde evenredigheid

Seft ook plaats sullchen de Omloopen der Li ighaamen

"

Omloop-

0 derzelyer Afftanden van her Middelpunt hunner Be-
c'~‘ﬂlngcn

%3 hoe 4, yr omloop kleinder zal zyn, hoe het "er ver-
*E¥an of is yhoe grooter: hod kor:cr het Touw 15 van
% wﬂl‘p lingex , hoe kleinder kring hy maake: hoe lan-

8er
o, " tegendeel, hoe grooter zyn Bogt zul zyn. De
'm]

Hoe het Lighaam nader hy het Middelpune

| 90p is hier niets anders dan de omuek van den Cir-
I ’d'?n her Lighaam befchryfc, en de halve Middellyn
Yan
‘ 1‘*'?11 Cirkel noemt men in dit geval Middelpunts
fy
‘ - Dewyl dan de omtrekken van alle Girkels ror
m’!.kw,_i,_
“t ftaan @y hun balye Middellynen, zoo flaan

ook
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v.LES. welke hec Lighaam befchryfe, van’c puafs
2. A¥-  ddar liet zig eert begint te beweegen , af5®

DELL
rekend ; tot dat het in’¢ zelfde punt weder”
komt, of wel daar juift onder of boven , 0P
een Lyn, die door 't middelpunt gaat: vai
PL. 1. dien aart, by voorbeeld , is de Cirkel ; di¢

Fig. 17, €en danvang neeme in het Punt A ; en in 8¢
18. zelfde Punt A weder ten cinde loopt Fig, 17
of de Slanglyn A ED , dieop dezelfde L§?
A D C begint en eindigt : als in Figuur 18
Om- &'Tyd , die’er verloopt, terwyl het Lig*
loopstyd- haam bezig is met zyn ganc{chen omloop vat

* begin tot het einde af te leggen s word®
Toms Pe. Omloopstyd genoemd, Hoe korter dat dees®
riodique Omloopstyd ; en hoe wyder et figebreides

die omloop is, hoe grooter ook de ﬁJclhcid
PL. 4. Wezen moet vanhet Lighaim, Dus zouhie?
Fig. 17. Lighaam A; gelyk yder ligrelyk begryp”

mermerkelyk meer felheid voortloopendi®
1iet

Spirale

aok de Omloopen der kringswyze bew oogen Lighnm“‘cg
ot elkanderen als hunne Afftanden van e Middeipuﬂp
Het is flegts de zelfde zaaken mer andere woorden it
drokt; en de Omloop van “¢ Lighasm A ftasg tof die?
van "t Eighaam D als AG tot DO
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hELLighaam enB,zo ze beide binnen een zelf- v, LES.

“Dtyd den Cirkel aflicpen, opwiens ome2 A ¢
trel DEEL.

i

*K 2y zig bevinden: of wel, indien twee
Lighﬁ'dmtm den zelfden omloop moetende
%N aly A, F, het een als Fy by voor-
C.eld’ het andet vootuit loopende, zyn
"Ing in korter tyd rond liep; zou de foela
" van F ongetwyffeld grooter zyn dan
*® van A, Even nu gelyk men een Cirkel
]meet door middel van zyn halven Middel=
Y9, 200 rekent men ook denkringswyzen
. Mloop ndar den afitand des Lighaams van
':‘Midde]punt: en moet men derhalven, ins
diey deafftand, vanC tot D, de helft klein-
°Tis, dan de afftand van Ctot A, daar
tbefluiren, dacdeomloop van’t Lighaam
de helfe grooter is, dandie van hec Lig-
dam D.

_ Wanneer men derhalven de M iddelpunt. De fnels
vy ars heid re-
endekragten van tweeLighaamen met kent men

alk ; :
¢ katideren vergelyken wil ; moet men leg- Vit de
€n Op dri - } Middel-
op 1 flc zaaken: op derzelver Inhoud , punts af-
o Ud Middelpunts Afftand, en op hunﬁ?t“é’jm
~oopstyy, l(])lm i

111, 100pstyd.
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Fig., 19.

Dt MiDDELPUNTSKRAGTEN.
1il. PROEFNEEMING.

Tut’ﬁel.

Op eene der twee waterpas lpggend?
Schyven A of B van ’t Werktuig, in F#*
guur 16 afgebeeld, plaacit menhecSchraag
je (Fig. 19), waar op vier glazen Buizeds
{chuins met een helling leggende , en in ™
middelpunt alle met elkanderen zamenlo?”
pende, zyn vaftgemaakt.

In yder Buis van’t cerfte Paar zyn twe®
Vogten van verfchillende zwaarte opgeflo?”
ten, naamelyk inde cerfte gemeen Water €8
gekleurde Terpentyn- Clie, eninde tweed?
Whyunfteen-Olic met Brandewyn. Die v&
het tweede Paar zyn vol Water, metec®
klein koperen Klootje in de eene, en ect
van Kurk in de andere Buis. Zoo lang al
les in ruft blyfc, houden zig de twee Voi’
ten, diede ligeltezyn, in het bovenfteg*
deelte der Buizen, die hen bevatten, en ydef
van de twee Klootjes beflaat ook de plaats*

die metzyn gewigt overeenftemt ; het M
gad*
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Metaglen Kogeltje, naamelyk, blyfc bene v, LES,

“By dat van Kurk boven in zyn Bujs, 2. a¥-
DEE L,

Uitwerkzels,

Als men het Werktuig in beweeging
ngt, wyken de Brandewyn en de Ters
“Btyn Olie uic hunne plaatzen, en ruimen
“2elve i azn ’c water: en terwyl deeze
U34r ey benedenite gedeclce hunner Buizen
e, klimt het koperen Kogeltje tot bos
N in zyn Buis op, maar dat van Kurk in
“gendeel zak geheel paar beneden,

Opbelderingen.

D i An 1
90r de ronddraaiende Beweeging , het Winness

" "agie cn alles wat *er op ftaat ingedrukt, de Snel-

e - sda

N fehryg, yder gedeelce der Buizen met het E:-ll;tkn
Cop ot .o . : gelyk

% i is ecn Cirkel, en verkrygt een zyn, isde

]I?;:d{’]humfbhfnver{de Krage, DV eer.[‘te ;‘;’{:g;“’l'

dt;;k’\?acer , die dme Terpentyn ‘Olleonmrc‘i ﬁ?};ﬁ?’
locirtraa'kt’ OUIi‘cnt. derhalven tegen dlc3 e

o ~ofal de poogingen, door die kragt houd der

dar Veroirzaake, om zig van het Mid-ﬁ;ﬁ?“'
PUnt vap hagr Beweeging te verwyderen.
A Dgg; Iy Die

de
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V.LES. Die Poogingen zouden vragte!oos zyn, if*

2. AF-
DLEL,

dien de Middelpuntfchuwende kragt in d¢
Qlie zoo fterk was als in ’¢ Water: dewy1
dezelve dan door een kolom van ’c zelfde
Vogt,opden bovenften bodem of het uiteind
van de Buis ruftende; onderfteund en té*
gengehouden, pietshaar zou kunnen dwin?
gen om uit haar plaats te wyken ; maar z¥
is ligter, en het Water, meer inhoud e
ftof bevattende, en daarom met. meerdef
kragt bezield, krygt' de overhand op d¢
Olic, en {toot ze allenskens naar beneden
Want het geen tuflchen detwee eerfte laa*
gen ompgaat, gebeurt ook opdezelfde wy*
ze tuflchenalle de andere, . Dus verplaatze?
zig dan de Olie en de Brandewyn, nict
door cen wezendlyke en daadelyke Pod”
ging , die ze zelve doen om te daalen; (wanF
de kringswyze Beweeging zet ook dec#?
twee Vogten een Middelpuntfchuwend®
kragt by ) maar welom. dat deeze Middek
puntfchuwende krage in hun zoo frerk ni¢®
is, als in het water; cn dewyl alles 4P

Impéné. ftoffelykis Ondoordringbaaris , en de plaat™

trable

wclkg
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¥elke de kolom Wa:er voor zig noodig heeft v. LES,

“0 beflaac , niet in ftaat jsom de kolom Qlie 2+ A ;
teffens (o bevatten, maakt die der twee Vioei- i
ﬁUfﬁ:u, welke de grootfte krage heefr, zig

Van deplaats,die’c verft van'tM iddelpuncafa

“8t, meefter, en dryft ‘er de andere uit.

Op dezelfde wYyze moet men ook de ver-
Wizing der twee Kogeltjus begrypen.

Yeral, waar zezigin hunne Buizen bevin-

05 beflaac yder van hun de piaats van een

Yak Waters, wiens ishoud en ftofhoeveelheid

Van dezyne verfehilt s en kleinder isof groo-

ter. Dit verfchil, deeze ongelykheid , doet

Sen overmaat wap Middelpuntfehuwende

krage geboren worden in een der twee Vak-

pl

d

0, die elkanderen’t naaft zynenraaken :
let }{urlckngeltje » zwakker dan het Water,
?"”rdt gedwongen te daalen ; het Koperen,
M tegendeel s krygtdeoverhand , doet al die
eine vakjes Warer, die zoo groot zynals
Y s voor hem wyken, en klimt dusnaar
Oven,

¥ Ge-
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Gevolgen

Uit deeze Uitwerkzels ziet men derhale
ven, dat de Middclpuntfchuwende kragh
naar maate van den Inhoud der Lighaamen
toeneemt , als de Snelheden gelyk zyn: €n
dac de Middelpunrzoekende kragt van dé
eene ftof het vitwerkzel kan zyn van d¢
Middelpuntfchuwende kragt van eep andes
re , die met of rondsom dezelve gedraaid en
bewoogen wordt, De Landman, die zyt
Koorn want, levert er ops een Voorbeeld
van uit, 't welk clcazzr,dag[der Wysgeere?
naar zig getrokken heeft. Als hy het Kafy
dat onder 't Zaad gemengd is, om het "¢f
van te zuiveren, byeen wil zamelen, dog®
hyalles, 't ecn met hetandere, eenkrings
wyze beweeging aanneemen, en door die be*
weeging ziet men aanftonds de ligtfte ftof*
fen zig by het middelpunt byeen vergad®”
ren, om dat de zwaar{ten meer kragt hed*
ben om zig naar den omtrek te begeeven.

InDraai- Dus bemerke men ook, dat alle Ligh?
xolken. men , die op een Water, dat in’t rond dradi®

dry”



Dr MIppELPUNTSKRAGTEN, g
5

dryven s naar hetMiddelpunt der Beweeging V LES.
s gettoklken worden; en daar J.m“.muoo 2 il
Peh. ‘Om die reden ver mydt men Zoo zorg: Fe s
‘uldl” alle plaatzen in de Zee en groote Ri«
vILFCH daar men zulk eencBeweegingin'e
ater ontdekt; dewyl de droevige onder-
"lﬂd[% geleerd hecfc, dat men *er dikwils
Sevagr loopt van te vergaan,
Maar 2 geen door overmaat van Inhond Een
0 cep groote hoeveelheid van ftoffe ge- E’I:Uﬁf;rj
fure, zon op de zelfde wyze gelchieden, doet ook
90reen meerder: graad van fnelheid. Ken l‘lit“l\”d
ighaam , door een fiof, die rond draait , van een
Omrlngd zou, alwas hc:z.w.mrdu dan die 8\;;1‘:;a“
Dﬁe nogtans voor derzelver middelpunt-houd
C““chdc, kragt wykenmoeten , indienze
Selder in trmd bewoogen wierdt danhet
u;nh;m zoo dat, by voorbeeld , de graad
aelheid in’t cen deoverhund zou kry-
Dop den grooter Inhoud van ’c andere. Dégypywarl.
W«'l lwinden, die ’c ftof en zand opnee: winder,
"5 leveren “er ons een voorbeeld en be-
® Van uit: want vry duidelyk kan men,
fen’er op ler, gewaar worden, dat deer
F 3 Ze

V! Sl

1§
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v.1Es. ze Lighaamen, merkelyk zwaarder dan de
2. A% Lugt, waar in zedraai¢n, zig hetmeeft eP
DEELs Ly
overvioediglt by het middelpunt van ded
Dwarlwind bevinden ; als hy eer {t begine t8
werken, en zy nog al de foelheid, died®
Vieeiltof heeft , niet verkreegen hebben.
DEscar<tss , dic Beginzel tot zyn gropd*
Darscar- £ i
vis @e- {lag neemende, hadtop een vernuftige wy sl
voelen. yipoedage, dat men dieMiddelpunizoekend®
over de =
oirzaak
der " dei el B Asles 3w TT on 4
; noemt, door deregels enwerking der a8
Zwaarte, e Nt Tl L5 o
kunide zoukunnenverklaaren , met te veroh”
Nechani- 1 Sy
Mechant= garftellen; dat er rondsemonzen Aardkioo®

qig
i

krage der Lighaamens welie men Zaaartt

een Draaikolk was van zeer fyne ftof, wief
{uelheid #éer pronrzon zyn, Wantdie frofs
zeide by, zou uit boofde van de ongemeen®
foelheid hasrer beweegingz een fterke Mide
dtlpunn’bhuwcndeI{ragl. bezitren s en dcw"il
alle andere Lighaameny, die zeals dryvunde‘
ontmoerce; merkelyk minder van di kragt
zouden hebben, zoudendezelven gcmmil"
zaakt worden, om overal yder oogmhlli‘:
voor haar te wyken, tor datze gcl\'oiﬂﬂ
waren op de allerlaagfte plaats , daris, i :E
Midde!

-~
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]\f‘ﬂddclpunt der Beweeging, of tof'dat ze v, LES,
1 of clders cenvaft en onbeweegbaar Be 2- A
®tzel oncmoctten, dat hen ftuite, en niet X
Yelict om zoo laag en totaan "¢ Middelpunt

108 te dadlen.

Die Wysgeer, decze zyne Redeneering

Met eenige Proeven en daadelyke blyken

Willende {taaven, om zyn veronderftelling

Wat ‘meer wasrfchyalykheids by ce zetten,
8af eene zeer fraaie Proefneeming aan de
hand, welkemen geen reden heeft om te
8tlooven, dathy zelfs immer deedt, maar
die naderhand egter gedaan is, en wy nu
Zullen voorftellen.

1V. PROEFNEEMING,

Toeflel.

A is een glazen Bol, vol water, daar PL.s.
Men een weinig geelt of Olie van Terpen- g
¥, pekleurd , onder gedaan heeft. Die
90l worde aan zynbeide Aspuntenopgebon- Loles,
den door twee Pylaartjes of Poppen, gelyk
enze noemt , met punten, tuflchen welke

F 4 by
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hy zeervryen lcs draaien kan, alsmenhet
groote Loodregtflandig Rad B , dat door mid
del van een Kruiskoord -met de Sehyf Gy
aan eer der Aspunten vaftgemaake , gemeen®
fchap heeft , in Beweeging brengt, Het V1€
FDD, 't welk de twee Poppen, waer 0P
de Bol ruft, draage, kan men ligten en mid
of meer doen hellen, door middel van Schat”
pieren D D, en van een Schroef I, dewelke
dient om bet op een hoogte naar welgeval’
len vaftte zetcen, Hee gantfche Geftel (tas®
op een Tafel mee drie voeten, dicmen meb
Schroeven waterpas ftele,

Ulitawerkzels.

1. Als menden Bol om zyn As, water*
pas gefteld, draaien dogt, verdeelr zig d8
Terpentyn- Geeft of Olie, die flegrs eet
klein Sayftutje van den Bol in deszelfs bo®
venfte gedeelre befloeg, in een groot gctal
van Bolletjes, die in het Water , dac deP
Bol vervult, dryven, en met herzelveal
lenskens een omwentelende Beweeging aan®
neemen; vervolgens ziet men ze nader by*

gen
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€enkomen, zig hoe langs hoe meer fluiten, V. LES,

N ropJdsom de As van hun onderling ge- ;-El‘;‘:

Meene crwenteling cen zoort van Korft :

Vormen, of lievercen vaft Lighaam, wicns

8¢daante doorgaans die van een Rol is. Cylindre
2. Zoo dramen ophoudt merdenglazen

Bol te drasien , zet de Rol, door de deel-

tes van den gekleurden Geeft of Olie ge-
Yormd, zig zelven uic; eerftaan zynbeide
Ulteinden, vervolgens door zyn gantfche
lengre , tot dar, de Beweeging in’c Water
& eenemaal ophoudende , al de Olie zig
Wederom door haar ligtheidr aan het boven-
fte gedeelte van den Bol byeen verzamelt,
taar ze zigbevonde voor de Proefneeming.

3. Als men den Bol op nieuws draaien
doer, en geszelfs As , uit zyn waterpas (tand

b"eﬂgende, hellenderwyze zet, terwyl de
Oiiﬁdeeirjcs daar dusby elkanderenzyn, be-
Sfeven ze zig allenskens naar dat Aspunt
£, *t welk het hoogfteis vandetwee, en
houdeu zig daar 0p, zoo lang als de Bolin

Ylen hellende ftand blyfe.
4, Wanneer men, in plaats van geklenrde
Fs Olicy
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Olie, een klein kogeltje Wafchin *t Watef
dogt, worde het doorde omwentelende Be-
weeging naar de As gevoerd , en gedraagh
zig daar gelyk *erzig yder Bolletje Olic gé*
droeg: dat is, indien die As wel waterpas
ftaar, houde zig het Kogeltje by dezelve
overal waar hee ’er zigin haar gantfche leng®
te-by bevindt , en zo de As een helling
maake , begeeft het zig naar het hoogfté
Aspunt.

5. Een Lugtbelletje , in de plaats van het
Wafchkogeltje gebruike, laac de zelfde ver®
fehynzels cn gitwerking zien ; maar indie?
men, terwyl het by een:der. Aspunten i5s
den Bol inzyn Beweeging ftuic of vertraagh
gebeurt herzomeyds, dac dicklein Belletjé
Lugt zig naar hes Middelpunt. van den Bol
begeeft,

6. Indien men een klein. Wafchkogeltjés
't welk men , door een korreltje Lood i.n
deszelfs middelpunt te plaatzen, een W
nig zwaarder dan het water gemaake hef-:f‘_'
in den Bol doet, en herzelve op eenige 4%
men afftand van de As langzaam doet rond*

draaiep?
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dtaaien’s zal men, zoo dra mende fnelheid v. LES.
2, AF-

di" Hevar o) o he Capelr]
er dewceging verdubbelr ,-dat Kogeltje, s R

fchih’)n zwaarder dan cen vialk Waters van
2¥ngroocte en'omerek, en wiens plaacs het
b‘jﬂzut, naaf do As zien nederdaalen ,.en,
Al drasiende om zyn eigen Asje ;s daar bes
ﬁi‘ndu zyn-verblyf houden: en, wanneer
Men de As der Omwentéling Helleaderwyze
ety flagr hety in plaats van zig), gelykde
Yoorgaande , naar het hoogfte Aspunt te be-
BCeven, een peheel anderen en fegtdraats
ﬁr‘:’dlgcﬂ weg'in. Deeze laatfte” Proefnee:
Ming is' wat netélig enbezwaarlyk; zy vers
Rifchr eenige handigheidiaiden geenen, die
2¢ doer ; maat-al gelukee'ze, van de tien-
Maalen, dat men'ze ondernam , {legts eens,

€ zou pedoeg zyn, om ‘er’t grondbegin

26l dagr dit “uitwerkzel op ruft, meé e
ﬂﬂ\’en_

Ophelderingen.

Om alle deeze verfehynzels, en gevallén . gie

te beter e berrypen, is 't gevoeglyk , dat fpreidt
BIEn dek aameiaken Blomn as vonden zig in
O den gantichen klotmp en roaden kloot g ice

Nae
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Waters, in den glazen Bol beflooten, aan*
merke, als zamengeiteld uit ecn oneindig ge*
tal van zeer dunne laagjes Vloeiftof ; diealle
op inalkanderen leggen als holleronde K loot®
jes, wier omtrek genoegzaam geen dikte
heeft, en die hoe langer hoe klcinder van
Middeliyn worden, naar maate dag zy het
Middelpunt naderen.

Als men npu den glazen Bol in beweeging
brengt, fleept de vafte opvlakie, die van
‘t Glas, naamelyk, door haar Wryving s
de ecrfte opperviakte meé van de Vioeiftofs
die haar opmiddelyk raake; en dewyl:’er dé
gekleurde Olie een gedeelte van uicmaakts
wordt ze reeds op den eerften flag enoms-
wenteling verplaat(t, . Die verplaatzing is
oirzaak wvan haar verdeeling ; want laages
gebrage zynde, dan ze te voren was, vers
eifcht haar ligtheid, dat ze weder klimt?
doch in die pooging ontmoer ze her Was
ter, dat in beweeging is, dat haar van een
fcheide, en yder van haar deelijes, die '
van alle kanten omringt, van allekantenge*
lykelyk drukkende, dezelve eenklootstan®
de
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de gedaante, die van een Bolletje, doet v, LES.
Ynncemen. De Bol daarop verder in tiz;tx,
Grasjep volhardende, deelt zig de Bewee-
8ing van laag tot laag aan den gantichen
lomp Water mede, zoo dat dezelven zig
Yervolgens beweege en omdraait, als of hy
“eovail Lighaam was ; datis te zeggen , dat
dlle e deelen, al draaiende, beftendig de
%lfde ftand, plaats en onderlinge gefteltenis
ten Opzigt van malkanderen blyven behou-
den, Even nu gelyk alle de {tippen van de P‘{« 5
%Pperviakee van’t Glas C, D, E, F, G, & *
Van het een Aspunt naar het andere terckes
len , de omtrekken van zoo veele evenwy-
dige Cirkels aa nwyzen enbetekenen, opde
“€lfde wyze kan men zig ook al die mooten
of gedeelcen Water, welke onder die Boos
80 ftaan, zig als zoo veele Cirkelswyze
lakken, als zoo veeleronde Schyven, 1,
a3, 4453 G, 7'3 8y verbeelden, diealle even-
"ydig aan elkander rondsom de zelfde As
B drazien en bewoogen worden.
Indien wy nu eens het oog flaan oponze Ze neigt
leine Boljegjes Olie, door *c water, gelyk - o o"

As van
we

-
t L




V.LES.
2. A¥-
DEELa

den gla-

zZen Bol,

4 D MiDDELPUNTSKRAGTEN.

we zgiden, verfpreid, zullen we Iigcely‘k
zien kutnen, dat ydeér van-huneenneigi®
evtrek moet krygen) om te naderen naar heb
Middelpant ;" nict’ van 'den’ gemeenen pol
inaar van dien byzonderen Cirkel of Schyfs
waar in het zig bevinde, Heét Billetje, bY
voorbeeld ;- dacin-ae is, en 'met die oot
[chyfWaters van e getal 4; cuflehon de cwe®
evenwydige lynen, op de ftippen F, G, uif”
loopende, begredpen yomdradit ‘heeft wels
it hoofde van zyn kringsWyze en rond®
drasiendebeweeging, een :1.i-Jd~.'5puuf.f'Ch”:
wende' krage y die hiet' naaritfén Kane vant
dryft, ¢n 't daat, zo ‘eruvp die plaars eef
opening in den glezen Bol was, teffens ¢
her Water zou 'doun ontinappen 5 maar hiet
1s in den’ Bol opgeflooten; enbeflaat over’
al, waar 't zigbevindr, de plaats van €
Vak Waters, dit meer inhoud en ftof9%
vat dan het Bolletje Oliczelf; en dar M

: : . ot
eene fnelhicid; die van het Bolletje omere?
¢ ecd

gelyl, ronddraaiende, hetzelve me
rVﬂn

middelpuntfchuwende kragt,die fterke

vermogen is', de hoogfte plaats betw! 3
70
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200 dat het daar door allenskens gedwon-V. LES,
880 worde te wyken, tot geheel aan hcri‘n‘}si
liddelpunt der Beweeging toe, daar die
fagt geen plaats heeft. Het zelfdelot ons
dergﬂat yder Oliebolletje in die Schyf Was
“r, daar hetzig inbevindt, en dus komen
Z¢ alle eindelyk by het middelpunt vanhun
Y2ondere omwenteling plaats neemen en
2Ig daar in-order zetten » gelyk de Tallet-
ters, 152,8, 4,556,758 Maar dit uit-
“erkzel houdt op , zoo dra deszelfs oirzaak
%Phoudts ik wil zeggen, dat de Oliedoor
dar ligheid , in vergelyking van 't Water,
Weér paar boven klimt; zoo dra het Wa-
'er, niet meer gedraaid wordende , zyn mid-
Uelpunt fehuwende kragt verlieft,
200 lang'de As der Omwenteling water. en yorme
kills ftaat, en de beweeging in den gantfchen %‘3:;5{:
ee?]m watcr, binnen den Bol begreepen , Ligk:uu\x;l
Paarig en pelykvormig biyft, behonden
3 Oliﬁbol]etjes » zigin de As inorde geftelt
“bbende, beftendig de gedaante van een
% En waarom zouden ze€ ook juift eene Cylindre
“ere sanneeriien? OF vercifcht mogelyk
de

3
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devorm van’t Glas die gedaante , gelyk e
Natuarkundige, niet lang geleeden, vaB
gedagten was? Maar dit gevoelen kan ni€l
doorgaan , niet alleen om dat het door 48
ondervinding ronduic weérfproken wordt?
maar ook om dat men inde Leer en Begid®
zels der Middelpuntskragten , noch in di€
van de andere Wetten der Beweeging , iot#
vinde, dat hetzelve begunftigt.

En zeker, als een Lighaam, ligter dad
het Water , naar de As der Omwenteling?
die aan den gantfchen klomp gemeen i59

-neérgeftooten wordt, zou het dat deeltje déf

Vloeiftof zyn, 't welk boven hetzelve i8s
dat het zon doen daalen? Of is het nicP
veel eer die Vloeiftof, welke onder ¢ Lig
haamis, die hetzelve trage te vcrplautzcn?
Wat deel heeft dan de oppervlakte van hé¥
Glas en deszelfs gedaante aan dat nit werk?
zel 2 Welk eene figuur het ook hebben m?*
ge, ik kan ’er, alshet vol is, niets inzic?
dan een Draagpunt , dacde Vioeiftof cege?”
houdt, maar geen de minfte verandering
brengt indeBeweegftreeken van deszelfs P¢°
nedenfte deelen, Madf
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Maar indien deeze Redeneering nog eeni- v, LS.
8¢ fehyn van twyffel over dit Gefehilftuk "D'E";i'
Overlier, worde dezelve niet duidelyk ges d
Boeg heflift door de ondervinding zelve 2In.
dien de klootsronde gedaante van’t Glasin
ftag, was , om door haar wederwerking de
byzondere Middelpuntfchuwende kragten
¥an yder Cirkel of Schyf in een gemeene

liddelpuntzoekende krage te veranderen,
8¢lyk men voorgewend heeft, magik met
'€gt vraagen, waarom men geen het minfte
ttken en blyk van een dergelyke verande-
*ing gewaar wordr , als men teffens met het
Wacer eenige druppeltjes Olie, of eenige
dere Jigre ftoffen draaien doet? Waarom

%emen die Lighaamen, by de As komen.
%, nimmer eene gedaanteaan, dieonszou
Onen doen gelooven , dat zy allenaareen
“elfdeMiddelpunt neigen en getrokken wor-
vz“ ? Om welke reden blyven een Kogeltje
c:‘_ ":Vflfch, een Lugtbelletje, &c. onver-
V;Ilhg zig oncthouden op yder plaats en {tip
b UdeAs, zonder onder{cheid , daar zezig
Y geval bevinden ?

I, Drgy, G Doch
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Doch laat ons eindelyk, om zualken, di¥
nog ecnige twyflteling by zig overhoudeds
volkomen te overtuigen, eens van Glazed
veranderen 3 laat ons onze Vioeiftof doeni?
een halven Bol, in cen Kegel , in een Rok
zo de bogt en helling der Wanden iets doe?
kan tot de uitwerkzels, zullen wy buincﬂ
twyil n,ld"]wchnhmmcnzlgnaardLnL
der twee eerften zien begeeven, en inde®
derden zig onverfchillig op de plaats, dadf
ze zig bevinden, waar ’t ook zy, blyved
ophouden. Dit ver{chil en verfchillend uit’
werkzel zou ookin derdaad het gevoelens
dat wy byltryden, ecnig gezag byzetcen?
maar nergens worde men iets dergelyks g
waar, en zy zelve, die "er het meeft b¥
lang by hadden, dat men iets van dien 235
vondt, ftemden overeen, dat men zul¥®
nergens plaats zag hebbeu, toen ik dee?’
Procfneemingen mec alle mogelyke 2015
en oplettendheid in hun tc'anwomdl"h"’
herhaalde.

Had ik, na zulk eene Belydenis, gccli

genoegzaamen grond om te gelooven »
my
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Myn Bewyzen en Proeven volkomen door v, LES.
Bingen? Necn. Zie hier nog ecepeandere 2+ A%
D EELs
“ECowerping , die beantwoord moer wor-
den. Men fiele Proefneeming tegen Proef-
Y€eming, Een Lugtbelletje, zege m en ,
keere van 't Aspunt vanden Bol re rug naar
Yesgelf Middelpunt; het wordrderhalven
dey Waarts gedreeven door een kragt , welke
ommndewz\nkdndm cene As [ehuwende Axifuge
ke “88t, door wederwerking in een Middel-
p‘hnzuumcndc Rragt veranderd.
Wanneer de Beweeging in de Vioeiftof HetLugt-

Eelykvormig is, blyfc een Kogelije van D¢ lletje

W, begeeft
afch, een drappeltje Olie &e. s Zig OD- zig naa
"LHLn lligop yder gedeelte van de As , waar t Mid-

’ delpunt.
0ok zy, onthouden , en Omhuuut er zig

“00 lang, als de gelykvormige Beweeging
Qe doch dat het Lugtbelletje het As-
h“‘ﬂ'wm'to nzig naar het Midaelpunt van
' Bol te begeeven, wordt enkel veroirs
ke door zekere Hundgreep, waar door
Memand 2ig zal Jaasen doeken, dan die
“emn "Emc.z.'-\t, of met te fterk een voore

%rdeg] yoor zyn gevoelen is ingenomen
G 2 wanc
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want , inderdaad, het verfchynzel gebeur®
nooit , danalleen als men de Beweeging va@
den glazen Bol vercraage. Zie hier de Re
den.

Gelyk de Beweeging door middel van
Wryving van de opperviakte van 't G
aan den klomp Water wordt meégedeelds

8iNg Ver- ;00 worde ze ook opde zelfde wyze dodf

traagt.

Bl
Fig. 23,

Equaveu

middel van Wryving weér vercraagd, Wry*
vingen nu zullen zoo veel meer kragt heb
ben, zoo veel grooter nitwerking doen, naaf
maate dat de wryvende oppervlakte ec?
kleinder gedeelte en omerek van Water aal®
raake en wryft. Dus verlieft dat deel déf
Vioeiftof, *c welk onder devafte opperviak’
te C H van den Bol begrecpen is, zyn BY
weeging merkelyKeerder , dan bet Deel, dab
zig onder G of onder F bevindt. De foek
heid begint derhalven naar den kant der A¥
punten eerft te verminderen, en dieeved”

wydige Viakken of Schyven Waters, gie
r zig *tnaaft by den Evenaar,den middelfEe

en grootften Boog , bevinden , behouded '

hunae langer dan de andere-
Wwas®
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Wanneer her Lugtbelletje zig in de As, V. LES.
9P welke plaats het 0ok zy , bevindc , wordt ;r:: i
®C door de Middelpuntichuwende kragt
Van °t Water daar gehouden: maar dcczeg‘fnlgglét
Middclpunt[‘chuwundc krage vermindert, naar het
¥en gelyk de ronddraaiende beweeving,“é:ldcc_lel‘
¥ de Aspunten eerder, dan op eenigean- :
re plaats. Hec Lugtbelltje, zig by een
der Aspunten onthoudende, verlaat, uit
%ofde van zyn groote ligtheid , wel haafk
de plaaes, die *c beflaac: de bogt en fehuin-
2¢ helling van de wandep van 't Glas doet
et langs dezelve met een fchuinzen voort-
&ang opwaats klimmen 3 maar dewyl het,
dus a1 voortdryvende, zig eerlang in de
“Yenwydige Viakken bevinde, dieden Eve.
Mar, het middelfte Vlak, nader komen ,
®0 in welke de Beweeging, en-by gevolg
¢ Middelpuntfchuwende kragt , nogover-
8ebleeven is en fterker werke, dan by de
Aspumcn, wordt het aanftonds weér naar
deds te rug geftooten, en komt “er vry na-
°r by het Middelpunt op neder, danhet
Was voor zyn verplaatziog,
G 3 Cp




102 D E MIDDELPUNTSKRAGTEN,

1 v.LES. Op welken grond zou men dog kunne®

’} 2. ”1- denken, dat het Lugrbelletje in dcrg{i]}'i"
( g geval een bepaalde Neiging , eenopzetcely®
g:;‘;f'd‘fd ke Beweegftreek verkreeg , juift necnaar hef
As van Middelpunt 2 Het gebeurc zomtyds, 't 8
den Bol. wwaar, dac het ’er kome ; maar zulks word®

enkel veroirzaakt doer ’t ‘een of andéf

|
1 toeval, door eenige {chommeling of {chud*
3 & 4
” dingen in de Vlioeiftof, door ecnig gebre
5

in ’c ftellen van de As vanden glazen Bols
of ietsdergelyks. Want in verre de meeft
gevatlen kome bet Lagtbelletje niet eens t0"
} aan het middelpunt rtoe, of dryft hec ook
: | wel voorby, en komt aan de andere zyd |

: neder, |
| De Olie’  Dat de Beweeging der Vioeiftof by de |
‘ ﬁ;z;ﬂ;{ol Aspunten eerder dan elders verflapt en ver" |
! als her traagd word, is ook de waare Redep?
| I(hf;lfﬂll waarom :.1!1: Olie, zig in de ri;-;uur van eéf ‘
l Rol rondsom de As geplaatft hebbend®?
aan zyn uviteinden zig eerft begint vanec?
i te fpreiden, zoo men het Glas in zyn rond”
J draaiende Beweeging doet ftil (taan. ‘
|/ Meteen Eindelyk, wanneer men de As der OF°
{ wen®
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Wenteling in cen hellenden ftand ftelt , be- V.LES,
Beeven zig de Lighaamen, dieop dczclve'll)' E"'FFL“
2y, naar het meeft, of ook wel naar het
Minft verheven Aspunt, naar maatedat zy [chuinze
of | e Asbegee-
igter of zwaarder zyn dande Vloeiftof. yen zig
E : ji
Waar uit wederom oogenfchynlyk blyke, de Lig-
dat A haamen
zy van het Middelpunt af rot aande As» paar een
Punten toe geen de minfle kragt gewaarder ds-
i s e anten;
WOrdcn, die hen aanport ommherl‘mdﬂcbl
Punt te blyven, endat zy ook in dit geval
Op de As gehouden worden doorde Middel-
Punt{chuwende kragt, eveneens omerent
gelyk *t hun gaan zou, indien zezig ineen
Pyp of Buis bevonden, door welke 2y zig
overlangs vryciyk beweegen konden.
Nu {taatonsnog, tenlaatiten, indit ok gen
op te helderen; hoe cenkogelijeWafch, *t Wafch-
' kogeltje
zwaarder
heeft, naar hec Middelpunt kan gedrecven, dan hee
. C % o ater
en daar gehouden worden door die zelfde o4t zig
Werking , die cenander Lighaam , ligrer dan by de As.
die zelfde Vloeiftof , derwaartsbrengt. Een
zelfde oirzaak brengs die twee regtdraads
firydige uitwerkzels voort 2
G 4 Alsg

welk men zwaarder dan 't Water gemaakt
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Als men een Lighaam, 't welk met eef
Vloeiltof bewoogen wordt en ronddraaits
zig paar her Middelpunt der gemeene Be*
weeging ziet begeeven, is 'teen onfeilbadt
teken, dat herminder Middelpuntfchuwen*
dekragebezir, dan die Vioeiftof; maar dezé
overmaat van Middelpuntfchuwende kragh
kan, of vir hoofde van den Inhoud van dié
Vioeiftof, of uic hoofde van derzelver fnel
heid komen. In dit tegenwoordig geval is
het de (nelheid, die het Water dit voordeel
op het Wafchkogeltjegeeft. Wanneer men
hetzelve op den afftand van eenige duimen
houdt van de As, verfnelt men eensklap$
de beweeging van ’t Water, dac niet aan®
ftonds op "t zelfde oogenblik die gantfche
vermeerdering van foelheid aan het klein
vait lighaampje mededeelt. De overmaac van
foelheid , die het Water, geduurende eeni*
ge oogenvlikken, op hetzelve heeft, gaat
de overmaat van deszelfsInhoud, diejuilt
niec zeer aanmerkelyk is, en maar weinig
verfehile, te boven. De Middelpuntfchu-
wende kragt derhalven van de Vlioeiftofs
doot
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door diep aanwas van fnelheid grooter ge- V.LES,
Wordcn dan die van het klein Kogeltje , dat',-'n“;;
er i dryft, ftoot hetzelve tot de As toe

Ueder, Zoo dra het daar is, begint het

Tond en om zyn eigen Asje te draaien, cn

e zyne deelen daar door Middelpunt{chu-

Wende kragten verkrygende, die onderling
8tdraads tegen elkander overftaanen ftry-

Sen, kan deszelfs zwaarte niet meer wer-
k_cn’ dan alleen volgens de {treek en rig-
Ung van het een Aspunt naar her ander.

Gevolgen.

Uit deeze uitkomiten der Proefneeming Gevoe-
Ziec men , dat de gedageen van DESCARTES'I;?I_S‘;T;-
Over de Natuurkundige oirzaak der zwaar- —
e eerder vernuftig zyn, den welgegrond. d?l?\i:m

Vﬂnt indien het waar was, dat de L]ghaﬂ-z\\:mr&,
Men paar de Aarde vielen en om laag ge- C":”':d
ﬁ”‘Dtcn wierden door de Middelpunt{chu.
Wende kragt van een vloeibaaren Draaikolk,
8elyk de Olie of het Waflchkogeltje vao on-

% Proefneeming ; zou derzelver neigingen
9plireck zig piec altoos rigten paar het
Gs Mid.«
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Is niet
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moge ["!'
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Middelpunt van den Aardkloot, gelyk W¥
in de'gemeenfte en bekendfte verfc,hynztls
der zwaarte altyd zien; maar wel naar de
verfeheide punten van deszelfs As, hu‘ﬂ'[‘
vit de voorgaande Proefneemingen onb®”
twiftbaar zou moeten volgen.

De Heer Hu1cens, door redencerioh
en befpicgeling alleen verligt, merkee de&
ze zwarigheid al een geruimen tyd tevore®
eer ze door de Ondervinding en Proef zig?
baar gemaake werdt.  De Veronderttellinf
van een enkelen Draaikolk onbeftaanba®
vindende , gifte hy, dat de Vioeciftof, 89
wier Middeipuntichuwende kragt men def
Val van zwaare Lighasmen hadt toe e
fehryven, een groot getal van Draaikolk®?
formeerde, wier Omwentelingen naar allf
ande .)uwceaf‘:rptkeu

kanten, volgensaller
en op a.le mogelyke wyzen gefchiedde”
Dit nieuw ftelzel van verbeeldings ,\13""5
niet veel gelukkiger geweeft dan het eerft?
Het een wiaseenvoudiz, maar volc }Uctﬂier’
gelyk men beweezen heeft , en is daar®*

onbeftaanbaar, Het ander zou mogely¥ “dz
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de yerklaaring der Verfchynzelen voldoen V. LES.
Kunnen.  Mazar hoe zal men een ftof kun- ?wi‘h
en teelaaten enerkennen, wier beweeging
Daar alle kanten volgens allerhande loop-
ftrecken gefchiedt, zonder zig zelvete ftui-
t€n en te vernietigen? Zou ze vat bebben
% andere Lighaamen , en egter geen vat
hﬂb’ocn op zig zelve? En zo ze met een
Tegtdraads {trydigeloopfireek tegen zigzel-
Ve aanftoot en botft, op wat wyze zalder-
“elver beweeging kunnen blyven duurcn en
ftand houden ? :
D:u?e laacfte gifliog over deoirzaakder Doch 't
Zwaarte ontmoet vry wac tegen{praak, en f':l‘i:":lt
8f tor verfcheiden zeer fraaie en mdrk- befiitt,
Waardige onderzockingen aanleiding; maar
hoe vernuftig ook de redenen mogen ge-
Weeft zyn, die men ten voordeele vandeze

q' ~ 4 '
11”*.;.{ bybragt , men moet egter bekennen ,

t ze niet kragrig genoeg waren , om dic
(‘-'\'(i:ml voorzaan als beflift aan te merken,
ueW\’l de Akademie der Weetenfchappen

“zelve ten onderwerp voor den Prys van
LJ"‘“ 1728 vooritelde.

De
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v,LES.  DeMemorie, die, bovendeanderen, téf

st dien einde gezonden, den Prys behaalde, ver*
DEEL- her -
onderftelt in den Draaikolk flegts tweeder”
Gevoe- le . " : : 2
ey zoort va 3 er | e
lon van €Y n Beweegingen, wier loopftr

BoLriw. Ken zig mee regre hoeken kruiflen; dat ¥
PEE tezeggen, datdeeene tot haar Beweegings
As eene der Middellynen heeft van den B*
venaar , of grootften Middeleirkel, en daf
de apdere gefchiedc op de Aspunten va#
dien zelfden Cirkel, eveneens gelyk zig

Eyuatenr

het Water beweege in onzen glazen Bok
Z5m De Heer BULFINGER , de Uitvindef
Froef- van deeze laacfte Veronderftelling , zy®
nceming. depkbeeld, gelyk D Esca r T Es voorheens
door cenige daadelyke Werking en Protf
willende ophelderen en ftaaven, onderging
PL. 5. genoegzaam*het zelfde lot. Hy vonde ee?
Fig. 24. middel uit, dat hy ook aanwees, om de?
glazen Bol op een zelfden tyd te doed

draaien op twee Affen , die malkanderes’

met regee hoeken foyden : maar dit wasnoé
de zaak piet daar ’t op aan kwam. Dié
Klomp, die klooc Warer, die in den Bol
begreepen was , moeft ook die dubbelde €8
Lwee
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t“'ﬁudcrley Beweeging , welke men in den V. LES.
raaikolk veronderitelde, aanneemen; doch ;'E]’; :
Git was jers , datniet gebeurde , endat ook P
Rigt gebeurcn kan, Ik houde ’‘er my tenDicegter
Vollen van verzekerd, dewyl ik die Proef S;‘i}t‘”")['
Yeeming met oplettendheid gedaan en meer )
Y40 eens herhaald heb in tegenwoordigheid
Van kundige en fcherpziende getuigen. Als
Men op de buitenfte opperviakte van den
Elazen Bol een merkteken maake , ziet men
dac die tweederley Omwentelingen geen
Plaats hebben, dan alleen ten opzigt van
Uen Bol ; doch dat eene vandezglve , met
bﬁtrel{king tot eenig valt punt of binnen of
buiten den Bol genomen, op cen zoort van
BEWeeging uitkomt , dieniet kwalvkgelyke
Mar dep Talletter 8, en wier volkomen
Om'wemeling bygevolg,met betrekking tot
€ voorwerpen, die of bionen of buiten
&t Glas zyn , volgens twee regtdraads {try-
dige Beweegf{trecken gefchiedc : waar uit
Men ziet, dat het Water, in den Bol be-
Sreepen , geen twee ver{cheiden omwente-
“0de Beweegingen op een zelfden tyd ver-
krygts
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V.LES. kryat,gelyk men mogelyk zou kannen def*
f)“‘_‘i ke, en ook voorgegeven heeft. Want 89
' " Beweeging worde door .den Boi aan @
Viociltof, in denzelven beflooten, medg®”
deeld, door middel van de wryving ve0
deszeifs binnenfte oppervlakte; maar {choo®
nu wel dielol op tweederley wyzen draai€?
befchryven egter de verfcheide puncen vi0
deszelfs oppervlakee geen Cirkels, die #/6
met regte hoeken [oyden. Men behoeft 2
dan geenzins te verwonderen, dat med
deeze Proef doende, de ligte Lighaamt
geen andere neiging en fireek ziec aanne®
7ie de MEN, dan naar de As, evenals in de Proe?

Memoiresneeming van een enkelde Omwenteling , ef
del’ Aca
demie des a
Sciences. Middelpunt van den Bel, gelyk men 2%
I741.  yerbeeld hadde,

P- 184 X . A
Zo dat Hoewel de Veronder {lellingen en Prof

het fiuk

geenzins eene ftreek of neiging naar he*

< 3 8
neemingen , daar wy hier gewag van madh

nog on- A i
beift  ten, hec voordeel niet bebben , dat ze O
biyit.

op een voldoende wyze reden kunnen g0
: , i

ven , waarom de ondermaacifche Lighaam®
; = . .2
dic -peiging hebben, dat ze zig naar P
Mid
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Mid;‘.‘clpunc der Aarde tragten cebegeeven; V. LES.
Weeten wy egter, zonder dat wy er meer aan ;L‘L rL
behoeven te ewyffelen, dat een Vloeiftof,

die rond draait , Lighaamen kan neéritoo-

ten, niet alleen die ligrer zyn dan zy , mear
%lken ook, die meer inhoud en ftof, als

2y, bevatten, Zo men dit grondbeginzel,
Twelk onbetwiltbaar is , tot nog toe niet
Belukkig genoeg heeft weeten toe te pafien,

Om *er het {tuk te eenemaal door te befliffen.

WY behoeven daarom egteér geenzins te
Wanhoopen ; dat men’tin’t vervolg teceni-

ger tyd niec zal doen. Veel gevoeglykeren
Yedelyker komt het my voor , te gelooven ,

Ut anderen wel eens zouden kunnendoen, "t

88en wy niec gedaan hebben, dan een zaak

Voor volftreke onmogelyk aan te zien , om

Gat wy ze altoos te vergeefs ondernamen,

0 alle onze poogingen in dat {tuk vrugee-

%05 waren.
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V. PROEFNEEMING.

Toeftel.

Op de twee waterpas leggende Schyve”
van het Werktuig, in Figuur 16 vertoond?
maakt men de twee Schraagjes vaft, diel
Fig. 20 en 21 {taan afgebeeld: A enB2f?
twee Boflen of Bakjes, die zeer vry enlig!
over twee metaale Draaden, van’ceened
van "t Schraagje totaan’cander evenwydi
aan elkander gefpannen , glyden kunnen, o
wier zwaarteé men naar welgevallen ka?
veranderen , door eenige rondg Schyﬁ"’s
Lood, min of meer,in dezelve te legge™
C, D, zyn twee andere Bakjes, dielang?
tweeevenwydige metaalen draaden,doof ¢
twee ftaalen galgjes opgchouden en gefpa™
nen , vy op en neder fchuiven kunne
men kan derzelver zwaarte ook op gely™®
wyze als die der cerften veranderen. All°
deeze Bakjes, A, naamelykenC, B en )
hebben gemeenfchap met malkander, en 2y"

te famengevoegd , door middel van Spaar®”
el
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(23 -
0 Dﬁ"ll'§\3tl‘01]L‘I](‘ op een wyze, dat D v i,
n‘tl voorwaarts naar het uviteind van zyn2. AF-
Ch DEELs
faagie kan paderen, zonder het ander

i""'JL D opteligten; nog A van plaatsver-
anun

3

'en 4 zonder C te doen ryzen. Ooder
un den bodem van yder dier twee cerfte
““Jﬂ A en Bis eenkleine zeer flappe Veer,
e over cen hengel of gerake ftangetje
®Ept , wiens tanden , op den bodem vande
Chragg gjesals evenuitfteekende te zien, by-
g 8¢lykgronds ftaan, en deVeer telkens vats
['Uu" hetBakje, als het voorwaarts geloopen
% beletten weer ageerwaarts cekeeren. De
SCh....,;H& zyn, van hun midden af tot aan
“uiteinden, van weerskanten, verdeeldin

1
I

Yimen en Lynen, om de grootte van den
Mwentelingskring van yder Bakje, A, B,
90r de lengte van deszelfs halve middels
i, op wier eind men 't zelve geplaatft
ELcFr » tekunnen weeten ennaar welgevallen

fegelen,

! kI + Wanneer de twee Bakjes AenB, ge-
“% 0ok de twee andere C en D, elk met

N’ weder gaa, even zwaar zyn, €n men
I D EL. H de

L e S AT

R ——
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de twee cerften op vier Duimenafftand vad
het midden hunner Schraagjes ftele, endas®
op het cen en 't ander met gelyke foelhe

doet ronddraaien, (gelyk men doen Kan dod
de groote fnaar in de {leaven van de rwe
Waterpas-fchyven , opde zelfde middelly?
gegroefd, telaaten loopen ) begeeft zig N
van de beide Bakjes A en B in den zelfde?
tyd voorwaarts maar het uiteind van 2§’
Schraagje, en ligt het Bakje C of D, dof
*er weér{tand aan biedc, opwaarts.

2. Het zelfde Uitwerkzel ziet men gebe?
ren, indien hetBakje A eens zoo zwaar weeb’
als het ander, en dit aan ’t end cener Mi&
dellyn geplaat {t geweedt is, dic eens zoo 1ané
was. Als A, by voorbeeld, 4 oncen W&
gende, op een afftand ftond van 4 Duimé
en B 2 oncen zwaar zynde, op een afftd? .
van 8 Duimen.

3., Maar indien men debeide Bakjes ev??
zwaar laatende, het eenop 4 en’t ander %
8 Duimen afftand van het midden plas ,’E
begeefe dit laatfte zig voorwaarts ndd’ ‘
eind van zyn Schrasgje, en het ¢

plyf*
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ST :
L'Srf Op zyn plaats {taan; ten 2y men de v 1[S:
“Weeging verfuelle, 2. &g~

DEE ks

4 Eindelyk , indied men, alles in dien

ﬁaat lzatende als *c was in dit laatil voor-

$ﬂa:'5dc geval, wily dac de twee Bakjesop
Sen zelfden tyd zullen voorwaares loopen,
H?OC‘E men het tegenwige van ’c Bakje, dae
g Op een dubbelden afftand van *¢ Mide.
:j"lpunt bevindt, verdubbelén; en dan ge-
ke e,

Opbelderingen.

i Te voren hcbben we g:_azf'gd, dat de py, Mid.
“thatting en berekening derMiddelpuncfehu. delpunt.
L' fi Iulu'aw-:un
4 ; de krag.
0 Inhoud, paamelyk, van ’c Lighaam; [enl}‘a'l.an
1 & v tot mal-
at ronddraait; van deszelfs afftand van’t ¥ sidarett
I"\idcfpunt der Beweeging , en vin aynOmt: als de we-
Fii ol bt ' derzyd.-
"Pstyd; dien tyd; welken het san *t doen rchjﬁtn_
“ener volkomen Omwenteling befteede. In houden,
Proef] ingen, welke wy zoo aanftondg Middel:
. roefpeeingen, welke wy i  puntsafe
%0rftelden ;, zyn de Oumloopstyden van ttanden
Won en Om-
“Ctskanten gelyk-, Omdat detwee watet Jaoga
% leggende Schyven, waar op de ewee den,

H 2 Schraag-

Wende kragten afhing van dricdingen: va
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Schraagjes geplaatft zyn, en die aan dezel¥®
de werking van hun aller gemeenen Bewe®*
ger, hiet groot regtitandig Rad , mededee’
len, beide even groot zyn, €0 van gelyk®
middellyn. Het midden van yder Schraah®
jeblyfraltyd her Middelpunt derOmwente’
ling, en bygevolg kan men de grootte val
deezen kring naar welgevallen regelen dook
den afftand, op welken men het Bakje val
dat Middelpunt plaatft. De Inhoud van ydef
der twee omwentelende Lighaamen is b¥*
kend door ’t gewigt vanLood, daar men ¢
meé belaadt, en de hoegrootheid der M id*
delpuntfchuwende kragt kan mep zien 3“f
de hoeveelheid of zwaarte van 't gewigts 2
of D, dat ze optreke , en 't welk hief ald
eenMiddelpuntzoekende kragt moet word®
aangemerkt,

In het eerfte en tweedegeval fchyned di
Middelpuntfchuwende kragten dier LWe”
Lighaamen van weerskanten gelyk tez¥™?
dewyl zc in een zelfde oogenblik gely*®
weer{tanden overwinnen,gelyke Tcgen'r"ig'

ten optrekken:enzyzyn °t cok inderddd
wwank
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i’ teerfte pevalisde! Inhoud , .\'devlpur\ts' V LES.
B el i
den volkomen aan elkander b(,
lyl\"”h *ttweede geval verfchillen wely 'tis
Yaar, de Inhouden en Middelp Ipunts-af(tan=
U, maar dewyl ze tot elkanderen ftaanin
cen Pederkeeripe reden , wordt het een weer Reciro-
ergoed door het ander. Want te voren?é
1€bben we recds gezegd en beweezen , dat
e Migye Ipun ti"_hu wende kragt zoo wel uic
hoofge van de {nelheid roeneemt, als uic
ho‘"'fdt* van dLn Inhoud; maar nu hange hier
de fnelhtid af van den afftand van 't Mid.
(‘L]PU“LF dewyldeOmloopstyden _g'i_'e‘,yr; 2y,
Stzyn cwee Lighaamen , waar van *téén
Sen Cirkel,, die cens zoo groot :s-x!s— dicvan
"tander y in demzelfdentyd befchryfes wat
38 dac ; m4"l“ :
eid

dan met een dubbelde fnel-
s cens zoo el , teloopen 2 Dewyldan
g Sraag ain

nelheid.en 1 Inhoud gelyk {taan
et o ﬁrmdm 1,.1f>;i en 1 {oelbeid, 200
Moeten ook de Middel Ipuntlchuwende krags
“€h van onge twee Lighaamen van weers»
M0ten gelyk zyn, wanneer hunMiddelpunts-
H 3 i
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v.LRg, afitanden in een wederkeerige reden, {taafl

2. AF-
D LEL.

van hun zwaarte,

In het derde geval is de fnelbeid van '
een grooter, dan die van 't ander: het be
fchryfreen grooterCirkelin den zelfden tydy
dat het ander een kleinder afloopt ; deszelf3
middelpuntichuwendekragt moet derhalven
ook grooterzyn. Ea ber vierde gevalleer®
ons , eindelyk , dat decze overmaat van mid¢
delpuntfchuwende kragt evenredig en gelyh
is azn de overmaat van foelbeid ; dewyl F
vermogen 5 dut ’er uic voort{pruit, in {taaf
isom cendubbelden tegen(tand te overwit?
nen, ecndubbeld gewigtop te ligten (* ).

Gt

(*) Dat de Midd:Ipuntfchawerde kragt van een Lig"
haam altyd gelyk is aande frelheid, wasr meé herrond”
gedraaid worde, even als dezelve toe - en afneeme, &8
min of meer frerk is, naar maate dar het Lighaam Gel
der of traager bewoogen worde, blyke uic dir geval ui®
delyk. Het cen, naamelyk, ftonde op § , hec ander o
4« De Middelpunts - afftand , dorhalven, vap  her €87
Was eens zoo groot als die yan her ander: en hygm‘am
ook (e Omloop of Cinkel. dien her befchreef (\V-m:
de Omloopen faan tor malkander als de Middelpur’®”

aflfanden)s Dewyl zy nu beiden binnen een w;fdc:
iy
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Gewvolgen. V. LES.

L .2, AF-
Wanneer men een der twee Bakjes Aof ;7 p 1.

B, van de voorgaande Proefneeming, op pe Mid-
€en zekere afftand van hec middelpunt ge- deipunt-
Blaatft heeft ; begrypt men ligtelyk, dat het- zdfil;f,];;
Zelve, zode tand van denhengel, tegendekan de
flappe Veer ftootende, het niet tegenheilde, ‘},11,‘32‘"
door het gewigt C of D, langs de halve Ichowen.
Middellyn, aan wier end het geplaasft is, E],Le]:‘,f‘qt
te rug gefleept zou worden. Men zietnnk,;ylf-
dat, als men 't zelvemet genoegzaame {nel-

heid ronddreait, deszelfs middelpuntfchu-

wende kragt hetjvoorwaarts doet loopen , en

e |

er
tyd horine Kringen omliepen en ronddraidden, moer

l'IBI: een ook cens oo fhel !_:"(‘T,OOPL‘I'I hebben als het an=

dey :

“00 veel wegs aflear, eens zoo ver Joopt als cen ander,

want een Lighaam, dat in den zelfden tyd cens

]Dllpt eens zoo fnel. En vir de Procfneeming zien we,
#2t het door her opligten van een dubbeld Tegenwige
Wonde , dat het ook eens zoo veel Middelpuntfchuwende
krage besat. Deeze twee aandoeningen van kringswyze
]’QWt\ugL‘n Lighaamen volgen derhalyen ecnpaarig en
$earedip altyd malkanderen; de Middelpundchuwende
l’“gten regelen zig pagr de Snefheden, en zyn dezelve

Atyd getyk,
Hga
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En doet
dan de
Lighaa-
men in
hun
],(‘Mp
kring
blyven,
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“erde tanden van den hengel bygevolg niet$
aan te doen hebben. Maar tuflchen dect€

twee uiterlten is ’er een zekere graad vad

P»*lfJgi!.:I',‘;unt['chu'.-;cn‘jc?.1':>gr,dicucnjuiiiL‘s‘l ‘

volkomen evenwigt zon maaken met een det
gewigten C of D.  En zo men dicn graad
van Middelpuntfchuwende kragt beftendig
kon doen ftand houden, zou het Lighaaim
ongetwyfield zyn Omwentelingen aleyd op
den zelfden afitand biyven vervolgen , zon®
der het middelpunt te naderen , of 'er zig vl
te verwyderen,

Dit is eene zaak, die yder klaarblykelyk
zal voorkomen, zo by zig flegts het derd®
geval van de eerfle Proefneeming te binoef
brenge. TweeyvoorenBallen , van de zelf*
de zwaarte, met een draad aaneen verbon®
den, en op gelyke af(tanden van’c Middel*
punt hunner Beweeging geplaatft, maaken
evenwigtmet clkanderen , en wyken niec vif
hunne ftandplaatzen, met hoe groog €€
foelheid men ze ook ronddrasie, Dewy!
hunne Inhouden gelyk zyn, kunnen hunné
Middelpuntfchuwende kragten niet toenee”
meda
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Men, dan door de fnelheid; maar zoolang Vv, LES.
s 2ein een zelfden Cirkel blyveny kan men ;L‘;L
% fhelheid van den eenen niet vergrooten,
“Onder die van den anderen ter zelver tyd en
M den zelfden graad e vermeerderen ;dus
“¥0 en blyven dan hunnen Middelpuntfchu-
Wende kragten van weerzyden alryd gelyk,
“Oregtfirecks tegen elicander aangekant, Op
Wellkk oogenblik, op welke plaats van zyn
Santfehen kring epn Omloop men derhalven
Senvan die tweeLighaamen befchouwe, het
h’ingt aleyd inevenwige , tuflchen zyn eigen
‘lfddelpuntf'chuwcndc kragr endie vanzyn
genparty: en decze gelykheid van die twee
Yegtfirecks tegen elkander over ftaande
\Tagten is oirzaak, dat het zig beftendig op
e zelfden afftand van’t Middelpunt blyfe
Ouden, of (’t geen op’t zelfde uitkomt )
dag 2yn omwentelingen altyd eenpaarig cn
8elykvormig zyn aan elkanderen,
!‘ IDEBeweegingen,wclkc wy deHemelfche voor-
| '8haameq zien maaken, moeten uitdecze 1’?;;‘;_"
‘ “8inzels verklaard worden. Datde Maan pelfche
*ondsom e Aarde drazic, dacde Aardezel- %ltlihl

Hs ve
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ve en de andere Dwaalftarren zig rondsom®
de Zon beweegen , en Omwentelingen mad”
ken, zoo eenparig en, welgeregeld , dat 6k
een Sterrekundige de uitgebreidheid en o
loopstyd van kent met de uiterfte naauwked®
righeid , heeft mendaar aan toe te fchryve?
dat al dic Geftarntens op ecn zelfden ey
door twee kragrente gelyk aangedaan en goe
dreeven worden. Aan den eenen kant cragh

e Middelpuntfchuwendekrage , dieuit hu?

byna cirkelronde beweeging voort{pruit?
henzig van het Middelpunt hunner Omwed®
telingen tedoen verwyderen ; terwylze adf
de andere zyde in hunnekriogen gehoud®?
worden door eenMiddelpuntzoekende kra
wier beftaan en werking alle Wysgeeren €’
kennen, {choon zy ’t over de natuur val
derzelver oirzaak nog op verre na met el

g

kanderen nict cens zyn. Iudien cepe V&'
decze twee kragren ophieldt te werken, 204"
den alle die groote gevaarten van Light®
men naar het Middelpune der Waereld V&
boven neder vallen; of wel in de onmee®

’ . ’ pl*
baar uitgeftrekte Ruimte der Hemelen &
fehiete?
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{ehieten o zig verliezen, Doch laat onsdie v, 1.ES.
VIees verbangen s EDOhs met geen ydele ver- ;
fierzels ophouden. Dat Opperwezen, datDEM”
Wys genoeg was om "t Geheelal in dien {tand
0 order, waar in wy ‘tzien, tefchikken,
Beeft yoor de beftendigheid zyner Werken
Z(‘,?g

AF-~

MIg pedraagen door Wetten, op wieron-
feilbaarheid wy. {taat mogen maaken.
1xr 5 = o -
! W ¥ zullen ons hier niet breeder inlaaten in
F Oderzoek, hoe ver enin welkeopzigten
do A1 . " .
“¢ Middelpuntskragren op de Beweegingen
der Hemelfche Lighaamen kunnen worden
tocgepatt, dewyl wy ’er in ’t vervolg met
Yoordagt afzonderlyk van fpreeken zullenin
de Leg » die het algemeen ftelzel der waereld
0 onderwerp heeft, .
Na dus te hebben aangetoond , uit welke priqdel-
Olrzaaken de Middelpuntskragten geboren punts-
) kragten
t die van |
¢ berckenen heeft, zoude ik hicr pog de evenre
Yerfohoid 3 1., digheid
Cheide evenredigheden kunnen ender-' = i,
20e : 5 N :
°Ll\en, die ze ten opzigt van elkanderen ren,
Unnen aanneemen, en allerhande zoorzen
v o S
a0 kromme Lynen, welke uit die veran-
de-

wo’den, en hoe men dezelve te{chattenen
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gedaante kromme CGmwentelings-lyndoor die verd
der krin- ae’
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deringen ont{laan kunnen; maar aldeczeef

dergelykeVraagftakken kuonenniet wel nadf
rs hun eifch behandeld

worden , zonder gebruik te maaken van Wis®

behooren en vol

konftenaars Betoogingen, die voor *t mee®
rendeel der geenen, voor wien Ik fehry fy
onver{tzanbaar zyn zouden. Ik zou’er 0ok
docr buiten den aart van myn Werktree®
den, ende paalen tebuicen gaan, dieik my
zelve voorfchreef inLeffen, waarinik be*
loofde alleen te zullen leeren door middel
van Proefsesmingen. Tk zal dit ftuk def
vts losjes overloopen , enmy ver*

halven fle;
genocgen metop een weegkundige wyze €
door bewerking ten naaften by de voornaas*
fte Uitwerkzels te doen zien, die *er onc{taa®
moeten, wanneer deMiddelpuntzoekende et
Middelpunifchuwende kragten haare even”
redizheden, geduurende den tyd van eene €0
kelde omwenteling , of van verfcheiden 287
tereen , nict beftendig blyven behouden
Laat ons, om een denkbeeld te maake?

van de verfcheide gedasnten , welke eed
aft
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GC“F‘%CH aanneemen kan,een Draad neemen, V. LES.

1i s it s
4180 wy in eweiin zullen zamenvouwen, (:n]—"l_’}_“'

eszelfs beide einden aan malkadr knoopen, Nen< dis
Laat hy aan den eenen kant om een Speld , ze vor-
]DO'ji'C?,t in't een of 't ander Viak , een Tafe] Ten

8¢, geftoken, vaftzyn, cnaandenanderen
Kene mer de punt van een Tekenpen gelpan-

%en gehouden worden, gelyk in Figuur 25 py

(=

%

Vertoond worde. De Tekenpen b zal het Fig.
Lig?lzmm verbeelden; de kragt, diemen doen
Moet om den Draad gelpannen te houden,
2l deMiddelpunt{chuwende krage vitdruk -
ken, de lengte van den Draad of liever de
Afftand, die ‘er tuflchen Speld en Teken-
Pen zal blyven, de Middelpuntzoekende
kragt.

Als men nude Tekenpen b, op het Viak
of de Tafel » rondsom de Speld a doet rond-
IODDt‘n, en de Draad ab ondertuffchen de
ben aliyd op den zelfden afftand van het
PUnt ¢ houde, zier men duidelyk, dat de

Mwentelings lyn een Cirkel zalzyn : want
dan g dePzp, geduurende den gant{chep tyd
Van haay beweeging , alrydaan’t uiteind ge-

weelt
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weeft van een halvemiddellyn van eenzel”
de lengte; en men mag met govden groﬂd
van reden befluiten, dat een Lighaam &
volmaakt cirkelronde Omwenteling maak®
als zyn Middelpuntskragten, gcduurcﬂds
die Omwenteling , geen verandering ond=t”
gaan, maar beftendiz de zelfden blyvens
Dochindien men, onder hecvoorcerek et
der Tekenpen, den Afltand , die’er tulTched
haar en de Speld was , vermindert en kot
maaket , door den Draad de gedaante van ot?
Drichoek ad ¢ te doen adnneemen , of andeé”

.. zins;zal deOmwentelings-lyn, in plaats ¥8°

W

de omerek van'een Cirkel te zyn , gelyk
i

zoo aanftonds zagen, nu in tegendeel €
§
kromme Lyn van een geheel andere 200
: ¢
zyn, als bc, wier natuur en vorm van d
# 1 . g
evenredigheden zal afhangen , die men t%°
: i
fchen de verfcheide trappen van Inkorti®
van den Draad en dezelver Duurzaamb®
b ; i
den (*) zal hebben waargenomen. Uit ¢
gie
: : o tF
{(*} Datis, om zulks miet andere woorden HE
drukken , naur maste dat men den Draed thin of ll‘i
verkore heeft, en langer of kotter tyd op die leng® B
Bougens
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Uitwcrkzc] kunnen we zien, dat eenLig- v, LES;
laam, wicns Middelpuntskragren , geduu ;rli
**nde de omwenteling , van evenredigheid ™
ot malkander veranderen, eenkromme Lyn
elchryft, wieraart en figuur van die veran.
deringcn ler evenredigheden afhangt, enzig
fehike naar dezelve, Men Zou *er deeze ge-
g

Volgen uit kunnen afleiden.

I. Dat, zo deevenredigheden, die, g€ Denk.
Qurende de omwenteling, veranderd wa ]f“j'd‘r
fen s zig weder in haar voorigen {taat her |z; 3

tllen, eer dezelve nog ten vollenisafge- ;:!i:
%0pen , dekromme Lyn , door het Lighaam pi-:nf'
tfchreeven, van welke nacaur en form zy iff?"__”f‘e
%k wezen mag, in zig zelve zal toeloo- A
Pt s en dag » zo daar op de evenredighe-
tn, wederom, evenecnsals te voren, begin-
“Nte veranderen, detweede Omwenteling
Ylkomen gelykformig zal Zyn envan eene
%elfde gedaante als de eerfte.

% Dat, zo die evenredigheden zig nict y,n mis
Weder herftellen, ende Middelpuntzoeken- loopen

€ krage, by voorbeeld, op ’t begin der :
eede Omwenteling zwakker zy, dan ze
op
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op *t beginder eerfte was, diekromme Ly8
dan, door dat Lighaam befchreeven, nit*
in zig zelve toe zal loopen. Het Lighaat
zal, door zig allenskens van hee Middel
punt zyner Beweeging te verwydered?
flangswyze trekken en (chroefdraaden mé™

ken, die min of meer regelmaatig zullenz "

paar maate vandenaanwasder Middelp ¢
{chuwende,of van de verminderingde  id"
delpuntzockende krage,

Laat ons eindelyk, om een voorbeeldt®
geeven van Regelmaatige Kromme Lync®
die uic de veranderingen der Middelpunt®
kragten kunnen geboren worden, in plas®
van den Draad op eene vafteplaats, of mt*
een Speld , vaft te houden, als in ;
voorgaand geval, nu eens twee Spelden 5 *
en f, vaft fteeken, en de Tekenpen G2
geduurig rond laaten gaan , op een wyZ"?’
dat de Draad altydzoo fterk als mogelyk”
gefpannen blyft 3 daar doer zullen we, alé
we dus de Tekenpen geheel rond hebbe?
doen loopen , eenzoort van eyronde figh®*

krygen, aan welke de Meetkonftenaars d°?
nﬂﬂlﬂ

A
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192m geeven van een Langrend. De voor- V. LES,
Y8amfte eigenfehap deczer kromme Lya be- ;'E":EF‘
aar bier in, dat twee Lynen , uic depun- Ellisfe
0 F en £ (welke men Brandpunten noemt) Foyers
8¢trokken naar eenig puntvan denomtrek,
Waar ¢ ook zy, gelyk, by voorbeeld , F G
$UFG, of F Men fM, dat die twee Ly-
n‘_ \ zeg ik , zamengenomen , enin de leng-
ek aeengevoegd net even langzyn,als de
Sroote As HI,
Een Lighaam befchryft derhalven een
ingrond, wanneer, door de veranderin-
8¢, welke de Middelpuntskragten middes
]Qrwyl ondergaan, deszelfs afltand vaneen
der Brandpunten F of fop cenregelmaatige
Wyze toc ofafneemt, gelyk, by voorbeeld,
de Lyoen FH, FM, FG, &c., dicop
“en regelmaatige order allenskens langer en

L

Yaar na weer korter worden ; aan’ denande-
"0 Lant mag men ook, als men het Lig-
néam. zulk een kromme Lyn befchryven
";fc:, op goeden grond befluiten , dat deMid-
fzclpunts?:;—;;;;m de juifte en behoorlyke e
"®Dtedizheden aagpneemen , dieer vereifche

I Deer, 1 s
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worden , om hetzelve van tyd tot tyd op alle
mogenlyke trappen van afftand te brengé?”
waar uit zulk een Lyn geboren wordt.

Alle deeze verfcheiden beweegingen K
men ook nog zeer gevoeglyknitvoeren s &
yder haar werk doen verrigten, door mid’
del van het zelfde Werktuig, daar wy 0%
voorheen van bedienden, en’t geen in #*
guur 16 ftaat afgebeeld ; men voegt "er &
volgende by.

V9. PROEFNEEMING,
Toeftel.

Figuur 27 verbeeld een ronde Tafel v20
omtrent twee en een halven voet Middel
lyns, metcenrond Gat, drie Duimen wy%’
in haar Middelpunt. Deeze tafel plaaﬂﬂ
men wel vaft en onbeweeglyk op die V47
het Werktuig, in Fig. 16, en evenwydig
met dezelve , maar zoo nogtans, dac *er (8"
fchen haar beiden een afftand van omeren®
een Duim overblyft, om aan de waterp?®

leggende Schyf A of Bvryheid van Bewee”
ging
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F}]“[; over te laaten. Op 't middelpunt van V. LES,

Yie Schyf plaact men, door middel van “'El‘:_

Schroevca, een zoort van Regelmaat of i
Wyzer met een Elleboog (in Fig. 28 dui-
delyler re zien) , langs welken een Bosje
Zeer gemakkelyk voor-cn agterwaarts
8lyde. Het Bosje weegt omtrent 3 oneen, en
'S van onderen met een'T'ekenpen vaorzien,
I'§ s cen Trom (als van een Zak.uur-
Werk) met haar Veer, die het Bosje R naar
f‘i-‘a" toe trekt , door middel van cen zyden
“Oordje, dat met zyn eene eud vaflis aan
de Tekenpen, en met het ander aan een
Saik (*), die tor de Trom bchoore en “er
aan
4 " *) De Suik is 'dat fulin een Zal-nurwerk, “twelk
_'“ gedaante van een geknotten Kepel (Cometronguic) of
;“ f?n Klok heeft: de Kotting wordt "cr opgewonden.
":"dlf‘nr om de Vesr van de Trom, die, geduurende
lI é;ﬂx'.t{clas ont{panning , ‘niet altyd even 11_crk , enin
81, als het Uurwerkeerlt opgewonden is, ferker

’
Upt, ¥
“Udan op ' laafk, te hulp te komen, cn haar keage

]

en alryd gelykvorinig te masken. De Heer

N’r\! Ry %
"LLET 2 *er in vervolg breeder van fpreeken',

ngs,
. tedenvan die werking amntoonenDe Nederduitfche

iger

SEETer s oo L ; ierighe;
r kan “er middelerwyl zyn nienwsgierigheid over

| vol«

2
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aan verknogtis, enover welken het Koord®
jever{cheiden keeren maakt.

Uitawerkzels.

Als men de waterpas leggende Schyfdoct
draaien, raake de Wyzer in beweegings
en, terwyl dezelve ronddraait , glyde het
Bosje van r naar R, en de Tekenpen bé*
fchryft op een Blad papier, dat de rond®
Tafel dekt, een S/anglyn, die in r beginfs
en eindigt in R.

Opleldering.

Het Bosje R, kringswyze rond draaien*
de, verkrygt’er eeuh’liddtlpuntfchuuwcnu@
kragt door; zoo dra deeze kragt het ver*
mogen van de Veer, die het Bosje teged”

houdés

voldoen in het Schomwtonesl der Natmser . XTV Deel Bladé
182, Decze, daar hier in de Procfnceming gewag VA%
gemazkt worde, dradit teffens met de Trom en Veer i
S mede rond , en dient alleen om die Veer rw,r;‘..lﬂ"‘”r
ie fp'muf‘n. op dat het Bosje cen geregelde flang rw‘z"
Lyn zou kunnen Joopen cn afiekenen.
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boude s begint te overtreffen, begint zig dic V. LES,

#nftonds van het Middelpunt zyner Bewee Z'EAE:'

8ing te verwyderen. Het glyde ineen 1'eg~b_ .

% Lyn langs den Wyzer voort; maar die ;‘Eﬁnﬁc'

oo Lyn draait ondertuilchen zelve ook en afge-

Me¢ rond, enallehaare ftippen befchryven tekend.

Een.*:zidde.{mmzigs Cirkels. Dewyl nu het Concen-

Bosje middelerwyl alle die ftippen van die #4945
¥n doorloopt , bevindt het zig noodwen-

dig op het end van yder omwenteling in

Uen omerek van een grooter Cirkel, dan

Uie was , op wiens omtrek het zig in’t be-

8in dier omwenteling bevondt: en uit dee-

% dubbelde Beweeging wordt de Slanglyn

§boren, die men na de Proefneeming op

e Tafel getekend vinde,

Gevolgen.

Langs dergelyk zoort van Lynen, als wy Al x‘rat,
hier in deeze Proefneeming afgetckend en anti
8evormd zien, is ’c, dat alle Lighaamen, du_ind't!
die met anderen , wier Middelpuntfchuwen- fj"f"li sy
e kragt de overhand krygt, ronddraaien, komt, ;
"aar het Middelpunt der Beweeging loopen %‘(’f'“-s

en
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s. en nedrgeftooten worden, Do gekleurd?

v.LE
het

2. a¥- QOlie van den glazen Bol met Water,
i;::’_’er Kaf, dat men met het Kootn doet o
Jangs cen draaica om het ’er uit ce wannenen tc fchel”
Slanglyn. den, de Lighaamen die op ecn Draaikol¥
dryven &ec. :alledeeze en dergelyke dus be*
woogen Lighsamen komen in hat gemeel
Middelpunt niet langs een regte Lyni 8
gefchiedt altoos al drasiende; en wel of
zulk cenewyae, dat de Kromme Lyn , di¢
ze befchryven, beneden enlaagerdan dadf
ze begon uitkomende, de itgebreidheid val
haar omwentelingen allenskeas verminder®
en inkrimpen doet , tot dat ze eindelyk op
niet uitloopt. Her welk eigentlyk niets 4B
ders zeggen wil, dan naar het Middelpu®

Spirale te loopen langs ecn Slanglyn.
VII. PROEFNEEMING
Toeftel,

PL, 6. Men laat alles by dcezeProefneemingi"
Fig. 28 den zelfden ftaatalsby de voorgaande, ui¥”
gezonderd alleen, dat men, in plaats vl

de Trom et haar Veer, nu flegts eenkicid
Katro¥
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Katl‘o}{cbyfjc neemt, dat waterpasdraait, v, LES.

*Nin het punt I een ander klein Schyfje 2 AF-
Phatfy | wier A ook loodrege ftaat. Onder
0 hey Bosje V is nog een Schyfje, datop

¢ Tekenpen, als haar As, ronddraaic; en
* Draad, wienseinden aan malkander Zyn
gﬁknoopt, gelyk die van Figuur 25 , loopt
O alle drie de Schyfjes heen,

Uirwerkzels,

Als men den Wyzer met genoegzaame
fhelheiq in beweeging brenge , befchryft het -
Sosje ¥ nasuwkeurig bet Langrond TVX, giipfe
Wiens twae Brandpunten zyn T en Y3 en
* mep het verfcheide Omwentelingen laat
Goen, zal het altyd de zelfde Lyn weder
bf—‘fcbryven.

Opbelderingen.

De Middelpuntfchuwende kragt van het Lang.
Bosje houde altydden Draad , zoo ftyfals hy g"oll‘i
Yo kan , uitgefpannen ; maar uit hoofde vaa middel
%¢ twee vafte Panten T'en'Y ncemt deszelfs :,:',glﬁf“
ftandvan her punt Y, vantyde ot tyd , €0 ig ge.

14 op vo'md:
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V. LES.op cen regelmaatige wyze toe en af, even

gelyk de afltand der Tekenpen G vaphet
Puat F, inFig, 26, regelmaatignu groocer
denkleinder wierde. Om die reden gefchicds
ook deomwenteling van ’t Bosjein een Lyn,
wier gedaante volmaake met die van gemel-
deFiguur overeenkome; endewylin alle vole
gende Omwentelingen , wellke men het Bosjé
docn laat, de omftandighedenaltyd beftens
dig de zelfde blyven, zal betzelve zig ook
altyd beftendig in hetzclfde Langrond bly+
ven beweegen,

Geuolgen,

De kennis van het Langrond en deszelfs
voornaam{teEigenf{chappen is daarom te ge*
wigtiger en opmerkenswaardiger, om dat
alle Hemellche Lighaamen, in hunne Oms=
wentelingen, kromme Lynen van die aart
befchryven. De Starrekunde, nubeter dan
in vroeger tyden verlige ; Kent die Uitmid-

Exzentri- delpunvige Cirkels niet meer , daar men zig

meé gedwongen was te behelpen, om van
de verfcheide veranderingen, die men 4l
over
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Over lang in de Afftanden der Geftarntens V. LES.
¥ A 3. 2. AF
8ewaar wierdt, reden te geeven. Menis’t '
M gepoegzaam eens , datmen de Perfleen s
T '] - § P
P"'t‘-’f_[ﬂ,’ Punten der Dwaalltarren van den puhgioc
Cerften Rang, als ook de #erfie en Naafie )
P . = Apogee
umten van de Maan, aan eene Om- Périges
Wenteling in Langronden en derzelver Ei-
genfchappen heeft toe te febryven. en als
hoodwendige gevolgen vad zulk eenc Be-
Wesging aantezien(*) Doch laatonshier,
als

(#) [ Men Was voorheen wel verzekerd, datde Zon
# Loopkrin-

§ een weinig buiren de BIid’.!CTpui'.N‘.m der

e - . - i
8¢n van de Aarde ende andere Hoofdplanecten bevondt,

g 2
el paderhand h ;men ontdekt, dat zulks veroor-

Akt wordt , doordien die Loopkringen Ovaalen of Eliip-

: eene Brandpunt zig de Zon bevindts
ler door is de p der Cirkels, die een middelpunt

ha"{":{ﬂﬂ , buiten de Zon, om ’t welke de Planeeten werden

Sgeyoerd , wel verdweenen , maarde Uits iddelprntipheid

“eeft niettemin plaats gehouden en wordt nog erkend 5
“ide de afftand, welke de Zon, ten opzige vanieder
i;!:m':"ﬂ » af is van het punt in “vmidden rufichen detwee

“ndpuncen , of hee zogenaamde Middelpunt van ‘t

Val, Heoe grooter nu de afftand der twee Brandpuns=
‘s , hoe meer dat de Loopkring van een Cirkel verfchilts
8 de Aatdkloor is het verfchil zcer kiein. In Marsdie

1 5 den
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. LES, als by voorbaat, geenbreeder ver{lag do¢d

2. AF

PEEL.

van "t geen we naderhand over de Bew¢e”
ging der Hemelfche Lighaamen op een 20

dere plaats zallen moeten zeggen. Laathek
genoeg zyn, dac wy hierde gmndbegiuzeb
geftaafd hebben, welke wy ons wedero®
zullen te binren brengen, als de order d&f
Onderwerpen vereiflfchen zal , dac wy de
Figuur,deDuurzaamheid , de Evenredigh?”
den, &c vandieOmwentelingen verklaare™
en dezelver natuurkundige oirzaaken zulle®
tragten aano te wyzen.

den Ovenlften Loopkring heeft van al de drie opp® ot
Planeeten , 15 de korefte middelivn van de Ellips fieg?
omrent cen twechonderdfle deel kleinder dande lang”®"
fchoon zyn affflanden van de Zon, op 't emorﬁ o
kleintt, magenoeg tegen elkander zyn als voo tof 83
Deeze grootite en kleinfte afttand worde bepaald met et?

lyn duor derwee Brandpanten tetrekken , waprvan &
dat end, “t welkden Loopkring , aandic L"m:vm g !

delpunt, daarde Zonis, foydr, het Namfe Pt , Pmﬂ‘
Tiwmm , en dat aan de andere deent her #er e Pant AP

liwm , noemr: zo ook met de Mazn, derzelver Naw”
of Verflen Afftandvan de Aardiloot , Perigewm & frfr

s, Dic alles is in de Loopkringen der Komeerca?
zeer Ovaal of Langwerpig zyn , veel keanelyker &

7ESD
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ZESDE L ES.
Ouer e Zwaarte der Lighacmen.

ZH"&'ano poemt men die kragt, welke zwnare
: de Lighaamen, indien er niets iRLaiﬁ*;;niit';‘
?Q“ hungen Val belet s of ; indien de belet- :
%y die *er zyn , niet fterk genoeg zynom
A te fiyiten , vanboven naar beneden,, uit
€ hoogte naar om laag doet vallen.
© Philofopben zyn’t over de oirzaak van Verf-hil
e ]\l'ag,l: met malkanderen niet eers. De© I“.“':Ur'
Yer{eheiden gevoelens, welke dat Gefc! Ril s, ;;;';-:k_
*eft doen geboren worden, kan men ge-
Voegl\?k tot twee zoorten nrca:gon. Zom-
80 merken de Zwaarte aan alscenalges
e Grondbeginzel der N tuur, alseen
gefch'!p“n en oirfpronkelyke hoedanighsid
rL‘Qhaa men, die geenandere oirzaak van
"8 beftaan , denke men, heeft, danenkel
ilen * vrye Welbehaagen des Schep-
Ers Dac is den knoopin ftukken foyden,

U alle zwaarigheden in cens wegneemen,
An-
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VL. LES. Anderen beweeren, datzy’t Uitwerkzel i
van de cenc of d’andere onzigebaar F--ncS'Oﬁ
maar de Bewyzen en Proeven, daar men d€
zelve op gronden wil, moet mep bekennens
dat verfcheiden en gewigtige Tegenwer”
pingen ontmoct hebben, welke men, fehyn®
het, nog niet ten vollen beantwoord heeft.

tevoe-  Met ARISTOTELES en deszelfs No*
len van wolgers te zeggen, dat de Lighaamen, 2i§

ArrTo-

ress, Wtdehoogte naarom laagbegeevende , el
zeker Beginzel gehoorzaamen, dat hen val*
lendoct, zegt niets, daar het Verftand, t0F
opheldering van tStuk, eenig merkelyk lich®
uit zou mogen fcheppen.

vanNew- ¢ Zwaarte der ondermaan{che Lighad®

TN men, met NEwToN, als een nacuurlyk

gevolg aan te zien van eenalgemeene Wee

Gravita- ging of Zwaartekragt , welke men in d€

i gantfche Natuur ontdeke, en wier Wette?
hy zoo wel berekend heefc, is de oirzdd®
opgeeven en aan een zy zetten, om zig ¢’
kel aan het Uicwerkzel ce houden,

dethe-  Metde meeften der bedendaagfche Vew”

dendaag- yoniganen te beweeren , dat dic Zwaarte déF
{che Lig’
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Ll"m amen, die ons omringen, flegts als Vi. LES.
%N byzopder voorbeeld aangemerkt moet Neavtoni-
Worden van cen algemeene neiging, cene **™*™
%deryafche/’arri ekkingskragt, waar door Arralii:
a“e ftoffelyke wezens natuurlyker wyzeon- "
qeﬂmg wederzyds naar elkanderen neigen
0 oetrokken worden, alleen om dat de
Chepper ’t zoo gewild heeft; is eennieu-
w‘igheidin de Natuurkundeinvoeren, welke * gprler,
Ewron wel, gelyk ver{cheide uﬂdr:z-f:f'f’ iffts
Ysgeeren voor hem *,is in de gedagten ge- T
aIlLﬂ, doch die hy niet wilde, gelyk h j}
%elfs met ujegedrukte woorden betuigtt, ddt 4fppom.

em roegelchreeven en geweeten zou wor, Tom 1.
8 pag. IT.
n. Ed. Gv-

Maar ook, als GASSENDT , den Valnev.

t Lighaamen toe te fchryven aan zekere van Gas-
tJ“‘Mcc.zms eener Stof, die eveneens wer- Pile
2 204 als die van den Zeillteen: wat is
at anders , dan eenoirzaak aanwyzen, die

ry duifteris , die nietsbyzonders bepaalt,
0 wiey beftaan op geen den minften grond
Y30 2ekerheid ruft?

Welke de gedagten eindelyk van D Es- van DEs-
CAR- CARTES-




VLLESC

* Bladz.
105,

De oir-
zaak is
nog on-
bekend.
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41
arTrs over dic Gefehilftuk warens ©
s Lelys

waar in zyn Veronderftelling gcarei\nd-
é

was, hebben we gezien, toen we vaP
\Ilduu]puntfchuwendekruftcufprakeﬂ *:g%
lyk ook, wat verfcheide groote Manneuz
dert gedaonhebben, om dczdveaanﬂeﬁm
Jyk te masaken en te verdedigen : wadf .
mendan, alles wel ingezien, fehynt remo®
ten befluiten, dacyder, die gecner_mlﬂ'ﬂi
gen en verklaaringen van de L\Iacmn-I\.r.lﬂdlg
oirzask der Zwaarec aanneemen en erké”’
nen wil, dan die teffens voldoende zy? " o=
verftaanbaar, dezelvennier zoeken mO“-’“
ecnig Werk, dat tot deezentyd toe beke?
gewee(t enin "t ligt gebragt is.
Laaten we ons dan enkel aan de 2
fchynzels houden. Ontfnapt deoirzadk®
Zwaarte onze pieuwsgierigheid , derzel?®
uitwerkzels zullen ons zulks owrv]ﬂedn

ver

weér vergoeden: zoo onbelkenden o’ﬁ“‘l‘
.rgﬂ'ﬂ"

als de eerfteis, zoo blykbaar en welg
zyn de andere, en’t geen wy uit ¢ dezel’
Jeeren kennen, is oiet minder nutig ¢
dan opmerkenswaardig,

ve

Lllt

V‘CI(V'.'
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Voor den tyd van GALILEI, dat is, voor VI LES,
Mtrent een Eeuw , hadt men nog weinig Kn haar
‘®nnis vap de Wetten der Zwaarte. Dic\‘;'_‘;f"rn_
“iagnche Wysgeer is 't, aan wienwy d:zeg;}mk
"ifte en merkwaardigfte ontdckkingen ,¥en meet
%e Men in dit ftuk gedaan heeft, verfchul. ;i{f;’j“s,

e zyn, Zyne Be/piegelingen en Beginzels Theoris
Y in °¢ algemeen van alle Geleerden aan-
feﬂﬁﬂlen , en op de gronden, dichy ge-

:fd hadde, hebben zedert de Heeren Huy-

N8, Newrow en MarioTTE met zulk

‘0 goed gevolg en zoo veel toejuiching ge-
EEefid en voortgewerke. 't Isinynoogmerk
» om alles , wat deeze groote Mannen

"t de Zwaarte uirgevonden en geleerd
EE[t:ben, in deeze Lesveor teftelleny zulk
" Onderneeming zou depralen, dieikmy
Ool'f_'chreef, te buiten gaan, en diegenee-
» om alles, wat men over dict {iuk
» te onderzoeken, moet hunne fchrif-
d{:h;‘-'[‘?e raadplecgen en leczen. Tk za?,

Ven, altyd den zelfden weg, dien ik

Weet

ARG begin myner Leflen af cen rige-
€ vorl 3 ¥
f Verkoor, volgende, alleen de merk-

waar=

fnﬂ
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A . — 120 ICe
Vi. LES. waardipte Voorftellen uitkiezen, endic™
I. AT ) [N S b e
peey, Lroefneemingen ephelderen en ftaave 15
Eerft zal ik fpreeken vande Ujtwerk?
die door de Zwaarte alleen veroirzaakt %o
HE
den , en naderhand tot de zulkeov CT"d“
waar in die kragt met andere gemengd i$ g
flegts voor een gedeelte werkt.
B s

EERSTE AFDEELING.

- . 7l
Over de Verfobynzels , waar in de Zawil
alleen werkt op bet Lighaams

. . ¥ ig*

i E Uitdrukking Zwaartevan thLI?C
K] g 1%

feheid haam moet men niet verwarren ¥

tufichen
Zwanre 9€ Ultdrukking Gewigt van ’t I;bn%m’

en Ge- wanneer men die woorden in hun vcul'“L
wigt,

ten en eigentlyken zin gebruike, dat iss*
men dat geen , ’t welk ’er door beth"‘r
worde, van een enkel Lighaam all u,n"v“-r:
ftaac en zegt, zonder eenige ve arpclykio?

mec andere Lighaamen. Zawaarte ln.uJWJc
eigentlyk die kragt, waar door de Light?

men neigen om te daalen, en dic hed ©
ZERe”

gent
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Zekeren weg van boven paaromlaag ineen VI LES,
8egeven tyd doet afloopen en vallen. Door 'L‘;i‘
Gﬂu‘zgr ver(taat mendefom, het getal, der
“waare deelen , dieonder een zelfden omtrek
Egreepen zyn.
De Zwaarte is cen Eigenfchap, die aan popp.
3l de deelen van een zelfde Lighaam , zon. beeld
Yer onder{cheid , €enpaarig , tockomt, enal z:'\];mr

®0 eveneens en op gelyken voet eigen is, te of
Zwaar-

[Z' ze met elkanderen vereenigd of vaneen tekragt:

&elcheiden zyn , die kragt blyft de zeifde,
® wordt *er niec grooter door noch minder
Maar het Gewigt vaneen Lighdam verandert
Mar maate van de ftofhoeveelheid, het getal
der deelen , daar het it beftaac. Indienmen
D een zelfde oogenblik twee oncen Lood
Vallen Jagt , zallen ze met de zelfde fnelheid
Bederkomen , 't zy ze met elkander veree-
Ygd en verbonden, ’t zy ze vancen, enin
tWee fhykken gefcheiden zynymaar 't gewige
8dertyffehen van ecoe van haar beiden zal
®Bts de helft haalen van ’t geen ze weegen
“0uden , indien ze met haar twecén maar
ten Ll’*haam nicmaakten. .
II. Drey. K Men
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VI LES. Men mag, derhalven , als men zig naauw*
1. AF-  keurig ennet wil uicdrukken , metrege 268°
e gen, dat eenklein Lighaam zoo veel zwadl”
te heeft als een grooter Lighaam, h')ew’f:I
het minder gewigt heeft ; omdat ze beider?
’¢ klein zoo wel als 't groot , metde zelfd®
fnelheid vanboven naar beneden vallen.
Maar waoneer men twee verfchillen®
ﬁ‘i‘:”e zoorten van ftoffen ten opzige van haar 8%
Zaraarte, Wizt met malkanderen vergelyke, en ed?
b(.pddld_.ﬂ omtrek tot zyn maat of‘»el 0615
regel neemt; by voorbeeld, als men et?
Taarlings Duf'n Water vergelyke met €
Taarlings Duim Kwikzilver , dan geeft me
aan dat vergeleeken gewigt den naam s
Specifique Zoortelyke Zwaarce, en bedoelt’er deby?®”

dere hoeveelheid, het eigen getal me€
K ecne

zwaare Deglrjes, die aan zulk of zul!
rd‘-‘-‘

ftof , onder een gegevenomtrek , byzoP
lyk , en min of meer in [f:[_(_nﬁif.”mg

, andere , eigen zyn. Dus zegr men?

at
voorbeeld , dat deZwaarte (enmen verft?

LY *er dun de Zoortelyke Zwaarte door ) v4P

Water ftaac tot-die van het Kwikzilver Mg
1L
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210t 14 1 waar door men eigentlyk nictsan VI.LES.
ders wil re kennen geeven, dan dachetlaat ;)r.i:.‘
€deezer twee Vioeiftofien , beider omerek
EVen groot of van beiden even veel geno-
Men, 14 maal meer gewige heeft, 14 maal
EWaarder weegt, dan het ander. Ophet
e“’di— der Warerweeghunde zullen we €en Fydrofta.
Y& geeven vande zoortelyke Zwaarten der tigue
Meeft bekende Lighaamen en Stoffen ; maar
te Voren, zoo lang wy nog tot aan dat onder-
20*—‘1\ toenict gevorderd zyn, moet men al-

8 wat wy zeggen zullen, verftaan van vol-
'kte en eigentlyk genoemde Zwaarte.
Schoon men wel niet zou kunnen zeg- pre Bo.

B8, dar de Zwaarte cen onaffchs idelylke enkende
noudma}w lyke eigenfehap is der ftoffe, de- fnxg;ma-
bk Men zig derzelve zeer wel verbeelden hebben
‘N ajs ontbloot van alle zwaarte , enzon- et
CF die neiging die ze heeft naar het mid-

g
Punt der aarde 3 nograns laat ons een

Iy
r| . . .

" ;"JL‘UT‘L,’S en Qnaf“:q’:_".)l'ﬂl{ﬂl nndm-vmdmg
ie :
b U toe e gelooven, dac ’er van alle Lig-

hn £

Ll iy 1,
€n, die binnen ons bereik zyn, een

Sl "
'8¢ 2y, dat vry is van deeze Aandoe-
K b & Dingo:
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1. AF-
DEE L.
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ning. Tndien ’er Wysgeeren geweell zy"’
die dagten, dat ’er Lighaamen waaren 5 2%
tuurlyker wyzeligt en zonder cenigezwaa™”
te; hun Dwaaling fproot daar uic voor*?
dat zezig door den uiterlyken fehyn bedri¢’
gen lieten, en onkundig waaren van zake"”
die men naderhand eerft ontdeke heefe. D
Lighaamen, welke ze meenden , dat 28 0¥
tuurlyker wyze van benedennaar boven bes
woogen y gelyk Dampen, Rook, Viam &0
dergelyke , neemen deeze loopltreck, 200
firydig met die der Zwaarte, niet aan, daf
om dat ze zig in omftandigheden bevind®”’
die ’er hen toe noodzaaken. Zoo dra M°
maar die oirzaaken wegneemt , ziet mef he
aanftonds , even gelyk alle andere Ligh?®’
men, naar beneden vallen, endoor hu? ie
oogen{chynlyk aantoonen, dat-zy 200
als alle andere Lighaamen zwaar zy%?
die zwaarte hen net de zelfde Loopfir®®
doet houden.
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EeRsTe PROEFNEEMING, V1. LES,
¥, AB~

Toefiel. DEELs

Op de koperen Plaat van een Lugtpomp PL, 1,

Blaatft men een end van een brandende dik. i+ Ir
€ Kaars, of ook wel een ftukje Papier,
Oorweek: met een Vogt, dat met Tin en
Wikzilver bereid is, cn zeer fterk damp

Beeft, Men zet “er een Rolrond Ontvang- o 0.
8las over heen, van 4 doimen Middellyns qge,n g

b 2

0 omerent 1 voet Hoogte ; enpompt ’er de

U8t uir, zoo fchiclyk en zoo volkomen als
Mogelyk is. :

Titaperkzels.

Na eenige flagen met den Zuiger gedaan
' hebben , gaat de Kaars uic, enals delugt
Sehoegzaam verdund geworden is, valtde
??Dk van het Kaarspit, of de damp, die
:;gg{t het Papier verhief, even gelyk zwaa-
* Lighaamen doen, weér naar benedenen
Verfpreig zig over de koperenPlaat,

=




VL LES

I. AF-
DEEL.

Rook en

Damp
heboen
Zwaarte,

Specifi-
quetnends

Pe ZwaarRTE
Ophelderingen.
Dewyl de Viam in eenal teiterk yerdud’

t4 omnredenen, die wenaderh apddls
kad

de Lugt
't pas geeft zeggen zullen , riecbeft aan ¥
noch pizats hebben , gaat, zoo dra mend®
digtheid van de Lugt die in den Optva®
eten is, genoegzaam vermindel

ger bell
heeft , de Kaars wic ymaar wapneer die zelf
de Lugr rot een zekeren trap toe verdud
is, verheft ‘er zig niet alleen geen Rook © ¢
Damp meer , maar die Rooken Damp zelfS

Five F oy K [
die reeds ot in den top van den Ontvang®

) B : m
gelteeken was, valt weér naar beneden, &
I ) ; 7 o oife

dat de Vleeiftof, die hemomringt , mGT-]
ch

Iyt ligter peworden zynde-dan hy, P9*
hem noodzadken kan hooger op te klimmeDs
oeh”

noch zyn val kragrdaadig {tuiten en £€8
houden. Dic is cen grondbeginz:l, daar meD
ae*

niet losjes behoort over heente loopen s

i3 ¥ pys 1ianb
wyl het tot verklaaring en oploffing 41¢f

van een oneindig geral van Verfehyr zelel
: 20

van dien aart. Laatons dan eensalles, ¢
!]()r

*erin deezeProefaeeming gebeurt,tuk ® j
fruk
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ftuk onderzocken , ennagaan op welk eene VL rxLrl_".S.
Wyze de Lugt en de Rook, tenop#igt van oep,
Malkanderen, van Zwaarte verwi {Telen.

Een verdunde, of ; gelyk menze O ok zou fzozr?é?-
kunnen noemen, Yider gemaakee! ftoffe, 18 1yx
Zulk eene, dieonder een gegevenen bepaal- E“lfn* Il?;r
den omerek 200 groot een getal van €IgeD yeydunde
deelen njet meer bezit, alsze’ervan bevat- Lugt.

& voor die verdunning. De Lugt, in den Rarefide.
Ont‘dvger begreepen, wordt na taamelyk
Veel flugen van den Zuiger toteen klein ge-
tal van deelen gebragt , zonder iets van haar
OMmtyrek reverliezen , dewyl zeden Ontvans
881 altyd blyfc vervallen. Dus zal dan
Yder gedeelte of vakje Lugts, in den Ont-
vdﬂ?cv blindelings , of naar welgevallen,
Wat men wil, genomen, merkelyk minder

Utdeelcjes bevatten , of wel zamengfteld
¥ uit declen , die vry verder vanelkande-

'n af en wyder verfpreid leggen, dan 2y
¥Oor die yerdunning waren. Dewyl nuhet
gew‘gt zig fchike naar v getal der ftoffelyke
(’Ce‘flcs en ligter is of zwaarder , naar maa-
'€ dat herzelve onder den zelfden omerek

Ka klein=
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V1. 1.ES.kleinder is of grooter, zal ook een Tadr*

I. AF-
DEEL,

lingslyn derhalven wvan deeze Lugt 200
zwaar niet weegen, als een Taarlings!¥®
van de zelfde Lugt, eer ze nog verds?
wierde. Het geen we hier vandit klein 8
deelte en vakje zeggen, moetr men ook BE*
grypen, datop dezelfde wyze, naar evel
redigheid , plaats heeftin een reeks vander
gelyke vakjes engedeeltens, allein defor®
van een kolom op malkanderen geftapeld?
waar uit men verder ligtelyk zal kupoé®?
afleiden, dat, indien de ganciche klom?
Lugts, binnen den Oatvanger begreept™
in een zeker getal van zulke aan elkapd®
gelykvormige kolommen verdeeld wierd¥
yder vandezelve minder of meerder weege?
zou, naar maate dat de gantfche KklomP
meerder of minder verdund geworden W%
De Rook of de damp , wiens oirfprot®
op den bodem van den Ontvanger 157
kan ook als in zulke kleine vakjes afg®’
deeld aangemerke worden, die alle in €%
recks op malkadr geftapeld ook een kolom

zullen vitleveren: en indien men nu 241
een
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een kolom of grooter Klomp van Dampmet V1. LES,
€en kolom of klomp Lugt van den zelfden L‘Eg::
Omtrek en grootee vergelyke, begrypt men
I'gtﬂlyk, dat die kolom of klomp, die de

Meefte zwaare deeltjes bevat, ook de meedte

krage 54) hebben om zig naar de laazlte

Plans (o begeeven en daar ftand te houden.

Dus doer de Lugt dan, zoo lang Ze idenvallen

h.’“ﬂ' natuurlyken ftaac is, de Dampen , d& :ir?‘ti'om
Viam , den Rook , &c. opklimmen, om dat chv::'
2y, deomtrek wederzyds gelyk gefteld zyn- naar be-
de, het meefte gewigt weegt; maar wan- s
Neer men ze verdund heeft, dat is tezeg-
gen, het getal der zwaare Deeldjes, binnen
dien zelfden omirek beflooten , Kleinder ge-
Maake on verminderd, kan zy ze pietlan-
88T doep opklimmen,, zelfs nict langer op»
h(’uﬁen, en de Rook, door den Ontvane
€er verfpreid , nu in vergelyking van de
Lugt , die van digtheid veranderd is , zwaar-
dergeworden, en meer weegende , verplaatt
dezelye op zyn beurt wic Kragt vanzyn na-
Murlyke zwaarte.

Ky Ge=
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VI LES,

I. AF=
DEETL,

Gevolgen.

Uit alle Lighaamen, die zig op d¢ 9

?m{’ﬂ‘t’“ perviakte van de Aarde bevinden, word®
waaile- onophoudelyk eenize klcine lighaampjﬂs
HUBEEN. pirsetrokien en los gemaake , die, 0a dac
zy den grooteren kiomp, daar zeeen d°¢
yanuitmazkten , verlaatenhebben , zig 409"

den Dampkring ver{preiden en (Jpwﬂﬂr[s
klimmen, zoo lang tot dac zekere omfti®”
digheden he

n wederom doen nedervalle™

- - 3 . 4l
Diekleine lighaampjes , onder den naam ¥*
Vapeurs  Dampen enUitwaaffemingen bekend,lev ere”

Exhalat sl - e ol ra
Jons de ftoffe uit, die zoooneindig een geral ¥4
el

Verfchynzelen doet geboren worden, W
ke onze verwondering tot zig trekken, z0®*
tyds febrik en verbaasdheid in ons verwek”
ken, enonzenooden en behoefrens mildelyk
vervullen. Elders zullen wy gewag mazkeP
van de verfcheide gedaanten, die ze 887
neemen, en de voornaamite uitwerkzcls’

; aay ankel
door hun veroirzaake; hier zullen we enke
; i

fpreeken van hunne beweegingens van
wize, meen ik, op welke zy zig 0 de
Damp*
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D

“mpkring naarboven verheffen , en weder VI. LES
Uedervallen: een zaak, waar toe oms de

) PR L

e - : DEEL,
O¢fneeming o die we 200 aanftonds op

eidtﬂ‘dcn, natuurlyker wyze , aanleiding
Beefy,

Het onderzoek van dit gantfche ftuk kan Onder.
gevnug!yk tot deeze vier Hoofdvraagen ge- zock van
T8t worden: 1. Hoe die Lighaampjes zig ?:]?gé
“lve van gic grootere Lighaamen, daar ze weegin-
ee”deulrje van waren, los maaken ? 2. Om 5™

¥elke reden zy , nu Jos gemaake, zig inde
Ut naar boven verheffen en opwaarts
limmen 9 3. Op welk eene wyze zy zig
qar ot zehere hoogre weeten op te hous
*, en zonder vallen om te dryven? en
“ltidelyl; 4 by welke oirzaaken het toekomt,
% ze wederom daalen naar de oppervlakee
®F Aarde , en nedervallen.

. ‘enopzige dereerfte Vraag , weet men, Oirs
ln h LT
et

"’Ol_‘!.
Dep
hoks

aak
alsemeen en meeft agngenomen ge- die hen

en , dat ’er op-onzen Aardkloot en bin- llgi;kt-.
enzelven zekere trap van Hitte :

fehe, die de onzigtbaare deeltjes van

dlle Lighsamen in beweeging houdt. Die

be-
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VI. LES, beweeging , zegt men, nom:lzaa[\tzuliu’:t'-’m:l

I. AF:
DEEL,

Geen
Warmte
of Vuur
alleen,

diedeclrjes welke de allerfyn(teen bygev? 18
ook de allerbeweegbaarfte zyn, omden g
meenen Lighaamsklomp , daar ze to€ be”
hoorden,, te verlaaten; gelyk men zigeb®*
kan gewaer worden aan de opp(.rvlakte“a
*t water dac men heet maake,en aan rvleel®
ende vrugten, die men kooken laat.
Het heeft buiten twyfFel vry wat fchy
dac de hitte, 'c zy Natuurlyke, ‘tzy dod
konft gemaake, de voornaame oorzaak?¥?
daar men dic uitwerkzel aan heefc to¢
fehryven: maar bez waarlyk kanmen gﬂloo
ven dat zy de eemgfte oorzaak s , indi”
men in aanmerking neemt , dac de ml:di1rr1
ping niet altyd afneemt naar maate vad®
warmte , en kleinder is by kleinder gra®
van Hitte. In de allerhardfte winters 2%
men zomtydsde Snceuw , diede appeFVIak‘
te desaardryks bedekee , allenskens verd®Y’
nen en van dag tot dagals vercecren: €0 ge

e
ondervinding hecfs verfcheiden fchrande?
daé

nech
Lugt

ns e

en ervaren Natuurkundigen doen zieny
het Ys fterk afocemt en vermiadert i
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L“gt zclfs, die ongemeen koud is, enin’t VI, LES:
RNint piee bloot ftaat voor de ftraalen der!: LT]:
Onne,
Ik weet nogtans niet , of mendaar uit wel
20U kyupnen befluiten, volgensde gedagten
Van een Heer * in de Proefondervindelyke
Tatuurkunde byzonder wel bedreeven , dat
Bt Y's een inwendig beginzel van Uitzetting Dilazaz:
l}eeft , dat noch in de ftoffe des Vaurs , noch ™
M dep graad van Warmte, die ’ermogelyk
%0 in overbleef, maar wel inde Menging
Van een anderen zeer fyne ftof beftaat, die
&0 zoort van Gifling veroirzaake,  —
Maar zon men zig niet gevoeglyker wy-tion
“e houden kunnen by de gemeene en van
e Natuurkundigen erkende Grondbegin- groo'te
2els, met te zeggen, datmen,in die geval ;\:‘;3{[’5{_
®0, waar in het {chynt , dat men de Uit- tenkomt
nl’?};\lnn"taan de werking van ’t V‘uur al'“‘i%uudlgl.t
oefchryven , de oirzaaken van de-azanmer
%€lve z0eken moctin de grootteder opper- KII&"
viake-
* MUSSCHENBROEK dans fus Commentaires fur les

*eriences ge Florense. Part, L. pag. 137. Edit, de Lei-
de 173
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1, AF
DEEL.

Als van't
s,
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viakten, in haar verfcheiden ge!telreniﬁcn
toeftand, of wel in de natuur der Vlocilfﬂf’
die de Lighaamen omringt , mctbyzonJch
betrekiing tot den aart en nacuur der Lig°
haamen zelve, die de dampen unirgeeve™
Want her is zeker, alle andere omflﬂnl”g_‘
heden gelyk gefteld, dat een Taarlings L8
haam Ys, dac afzonderlyk op zig zeIve
ftaat, zésmaal zoo veel oppervlakte voof
de Luge bloot ftele, alsher Warer in eenid
Vat, een Glas, by voorbeelt, wiens op®®
ning even groot is als een der zyden val
den Taarling; in zulk een geval, derhal*
ven, hebben de deelejes, die vitdampen kud*
nen, ook zesmaal zoo veel vryheid om 215
los te maaken, en 't Lighaam, dac hun b€
greep, te verlaaten,

Maar fchoon men al eens de opperv
ten op 't virerlyk oog gelyk en even gm”
neemt, heeft men dan evenwel geen rede®
om te gelooven, dat de deelijes vanhe et Y9
meer gelegenheid geeven aan de Lugt 0%
op haar te kunnen werken en var te kry®

gen, dan dedecltjes van hec Wacer ? Gad*
het

Jak*
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het met deeze Vioei {tofniet, gelyk met alle V1. LES.
deren 9 Vermindert deszelfs Vioeibaar- I ;L 5
heid, Saar maate dat het de Bevriezing na-

Sere, et by trappen? Beginnen deszelfs - C"‘ goeas
du—lt]cs niet, ‘eer ze zig ot een vaft en har d

‘E:,haam vereenigen, Zimen t;loopcn 5 2ig
0t keige klompjes tezetten, enallenskens
)_m” en meer Ysfcholletjes te vormen? En
Mdiey hep Ys niets anders was dan eenza-
meﬂkappe’.ing van die kleine {cholletjesen

lompju een vereeniging van een hoopza.
meﬂqef’td e deelrjes , grooverdan de deel-
tes vap et Water, zou zulk een opper-
vl akte ruuw en vol oneffenheden , zoo
Rt Voor de gewaarwording onzer Zintui-
g‘eu, ten minften voor een aanraaking , naat
l:'lmkltine rimpels en ongelykheden gefchike,

e Luht die hdar omringt en raake, geen
Meey gelegenheid en vryheid geeven, om
°P hanr re werken?

Maay fchoon dit al cens, metopzigt tot cnvan de
"t ¥s, niet hooger dan flegts alseene gis Sucenws
fing dangemerkt moeft worden, men kan
*8ter Niet opekennen 5 dat zulks blykbaar en

oogens
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X. AR
DEEL,

Waar op
di Bui-

ten lu{_:t
werkt,
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oogenfchynlyk plaats heefc in de Speeu™*
Met het eerfte opflag van ’t oog ziet mer?
dac derzelver opperviakte beftaat uit ec”
verceniging van ligee viokjes ; aan alié 2y
den, om zoo te fprecken, doorlugtig» Chn
overal los en open; en hoekouder het W
was, waat-in de Sneeuw gevormd werd®?
hoe die ligtheid ea losheid van de Sneet
ook grooter is.

Maar wat vocrdeel meenen wy nu t€ il
len trekken uic die vergrooting en vermee’
dering der oppervlakten, tot verklaaring ¥
het ftuk, dat weonder handen hebben ? I”:
dien men veronderftelt , dacde Luge, i€
Lighaamen omringt,tot hl.muitda:rnplugkﬂ
mederwerken op een andere wyze, dan doof
den graad van Hitte, dien ze hup med””
deelt; zoo volgt, dat die Luge zoo"ﬁc”e
meer en kragtdaadiger werking doeD zal OF
de lighaampjes , die uitdampen kuoness pad?
maate dat zy dezelven raake in een g”"’te
nitgebreidheid en oppervlakee, of , 't ‘:"u'n
op het zelfde uitkomt, naar maate da¢ oF

T : : cen €
kleine lighaampjes met minder hoekel
kan*
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kf"'ltl:n aan hun pemeenen grooten klomp yI, LES,
Vaft en vereenigd zyn. Men magderhalven I-E“‘L'
In * algemeen zeggen, dac de zelfde deel Y
4es van een Lighaam, (van 't Water, by
"UUrbccld, ) zoo veel beter gefchikt zyn
om it (e dampen en los gemaake te wor-

0, als ze meer alleen, of rondsom los en
o 2ig zelve ftaan; en dat bygevolg de

“LCHW of eenig ander bevrooren vogt van

e aart, zoo fterk en mogelyk fterke

%D uitdampen dan het Water , datin eenig
Vag of Glas meer beflooten ftaat.

Maar , zal men zeggen , wat kan de Bui- pie ge
e‘ﬂugr tog doen op diekleine declejes, dm?LLHJLS
Y03 alleen en op zig zelve ftaan ? madft
2y 2al op hen niet allden meer voordeel
&’hb(‘ﬂ en kans, om zevan hunnenklomp
J"[Lmdrlwn, door henhier en elders, van
rm?“ldwvmn tekunnen {tooren , maar
¥ za) ook, om henregtdraads afre rukken

W% te neemen, dezelfde middelenge-
UII\Q

W’}a
“ATeS te klimmen, als ze ’t eenemaal los
g(!rm

door welke zy gewoon zyn op-

akt en van hup klomp gefcheiden zyn.
DL[:L L Een




I A'F-
DEELs

Oirzaak
‘{ van 't

klimmen
derDam
| pen.

V1. LES,

DE ZWAARTE

Een dier middelen, ’t welk het allerd®?
kend(te is , enin’t algemeen meeft a: angen?”
men, is haat overmaat van zwaarte. ““"
zege doorgaans , dae diekleine Lighaampje®
die de Dampen en Uitwaaflemingen vor?
men, zoortelyk ligter zynde dan de Lug?
die. hen omringt , zigin den Dampkring ver
heffenen opwaarts klimmen: even frc!ykd
Rook , in onze Proefneeming , doeor de Lug
van den Ontvanger naar boven klom 3 en d#
zy op die wyze al hooger en hooger fteigé’
ren tot aan de middel{te Lugt{treek van ded
Dampkring, daar ze met de Luge, di€ OP
die pll'ts dunner en bygevolg ligeer i85 *
evenwigt blyven hangen : maar de groo®™"
zwaarigheid beftonde altoos daar in, ho?
die deeltjes, uitdeaard(che Lighaamen uit*
gewazaflemd, zulk een zoortelyke ligt thel
verkrygen konden, die niet alleen in (tad
was om hen zig tot boven in de Lugt i
doen verheffen, maarcokden WLéri‘t'mdd
Wryvingen, d]‘: zig onophoudelyk teg®
bun opklimmen aankantten , te doen over’
winaen; ¢ valt altoos vry moeiglyk ;ebr
gry
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8ypen , op welk eene wyze het Water, by VI LES,

Yoo -

D0rhee]d , ligter kan worden, dan een ;L‘;i
Ueiftof, die, beider omtrek even groot

ke : g

g [hld, byna 8oo maal ligter is dan het-

LA

lve,
Wanneer men die deeltjes zeer fyn ver- Geen
‘eeld onderftelt, helpt derzelver ongemeene lzyl'i”c
‘ft‘inhcid ons nog eenigzins een begrip maa- Ligtheid,
ta, hocz.c zig in de hoogte ophouden kun-
*0 5 door middel van de Wryvingen, die,
W maate dat de oppervlakcen door die
eeling vermeerderd en vergroot zyn,
Sok Bewifl:!yk coeneemen. Maar dic zelfde
Uwaord , dat , als men fleges het ophouden
h"fﬂ-':en der Dampen verklaaren wil , eene
\,‘?Ha”_.’.huill wegneemt, doet’er een andere,
[]‘E Vry gewigrig is, geboren worden, als
n derzelver opklimmen wil onderzoekens
ane die zelfde wryving , die hen ophoudt,
"kt hun tot een Beletzel , als zeryzen
Oet"n; en dat beletzel biedt hun’, paat
aafi‘ dat ze fynder verdeeld zyn , ook meer
Tagtiger regenftand.
laay wat windc men verder ook met dee-
L2 ZC
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I. AF
DEEL.

Geen
vorming
tot

Llaasjes.
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hot

ze verdeeling uic: indien yder dce{rje(
klein ’t ook zy) door de Luge onmiddely®
van alle kanten omringd , eveneens blif_ﬁ
gelyk het was, toen het nog cen deel Wi
maakte van den klomp, daar ’c nu vang&*
fcheidenis 2 Dac vakje Lugts, wiens plaats
het beflaat, daar het tegen weegt, worde dat
ook nict kleinder innet dezelfde evenredig”
heid?2 En zo het Water in *talgemceen o
maal zwaarder weegt dande Lugt, zal 2
kerlyk ook dat verfehil, die zoortelyke
Zwaarte , zoo wel plaacs hebben ten op#i8”
van de allerkleinfte deeltjes, alsin vakke®
en gedeelten van cen grooter omtrek,

Eene van deeze twee zaaken moet méP
derhalven ongetwyfteld ftellen; of datd®
deeltjes, die uit de Lighaamen nitdampe™
als zy dezelve verlaaten, van geftelcenis €0
toeftand veranderen; of dat de Lugt , 6©
hen omringt en raakt, een ander middels
om hen weg en naar om hoog te voered?
gebruikt dan haar Zwaarte.

Decze overweeging heeft tot zommig®
zeer vernuftige onderftellingen aanleidivé
8~
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8egeven, Men heeft zig yder van die deel- y1, LS,
Y. AF-

ties verbeeld als cen klein Balletje of Blaas- S

I, met fyne luge vervuld, dac door de
Warmee zig uitzette , omtrent gelyk die
Lugtbcllujl_'s van Zeepwater , daar dekin-
deren wel meé [peelen: ,, dit Blaasje, zegt

s men, is ligeer dan het vakje Luge wiens
% plaats het beflaat in den Dampkring , en
3 de overmaat van deszelfsligtheid kan ge-
» makkelyk zoo groot zyn, dat’erook de
» weerftand der Wryving door overwonnen
% worde .

De Uitvinding , moet men bekennen, is
fehrander en vernuftig ; en’tzou , geloofik,
Niet opmogelyk zyn dezelve voor vry waar-
fehynlyk te doen doorgaan: maar zo ’er
Yoodwendig warmte vereifche wordt, om
die Blaasjes zig tot eeh genoegzaam grooten
Omirek e doen uitzetten, zal menin den
Winter piet veel Dampen ontmoeten : of
ndien zoo gering een graad van warmte
8enoegis, om ze op te blaazen, wairom
Z0uden ze dan niet berftenin den Zomer ?

Anderen , een beginzel van genoegzaame OfUit-

L 3 ligt: zetting
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VI.LES.ligtheid in de nitzetting der Dampen Z0E*
;E‘;__FL-. kende , hebben derzelver deelcjes :a:s.ﬂ'ﬂa‘
door mid. METk, als zoo veele kleine ftof klompie®
pel van wier openingen en holle tuflchenruis eens
Warmte go6p de werking van’t Vaur vergroot en
wyder pemaake , hen zooruim en uitg ”th"h
of zelfs ruimer en uitgebreider van umf’C

doen worden , dan hunvorige dig :l*t‘ld‘JI
&
el

van de Luge te bovenging Volgens de
in

veronderftelling zal een deeltje Water
Damp veranderd, 1oco of 1200 maal, b

dad

voorbeeld, grocter van omtrek zyn, ¢
yd

het te voren was, en bygevolg zaleen
Lugts,vange -lyl\u«jroom ruim in ftaat 2Y™

om hetopte weegen en naar boven te c doe?
ryzen, Dic eigenfchap, welke de DampP* i
bezitten , darzezig toreen ongemeen n groo*
ten omtrek kunnen uitzetten, {teunt op
Proefneeming=n, die men niet in tﬁ’!rml
kan trekken, en die wy, als her de ordef

der onderwerpen toelaat , ter zyner tyd zul*
on”
dertuflchen een graad van Hirte, merkelyk
grooter dan die , welke men in de Liphad”
mens

len voordraagen 3 maar ze vereifcht ook
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Wen, gie beginnen vic te dampen, door- VI, LES,
gflaﬂs pewaar wordt. En indien men, oplI)-EiFL".
Yien grond, met redenceren voortgaande,
s men by koel Weder de Dampen zag op-
klimmen , daar uit zou willen befluiten , dat
het warm genocg was om dezelve zig zoo
Ver te doen uitzetten, datze ligrer wierden
a0 de Lugt, zou men duidelyk in die re-
ﬂencermg dat geen zelf veronderftellen, “¢
Welk nog in gefchil ftonde. Het kome my
Yoor , dat *er ecn groot onderfcheid is tuss
fehen een enkelde Uitdamping en een Uit-
%tting van Dampen.

Maar indiende natuurlyke Warmte meefk
Al njecs anders doen kan, dandatzediedeel-
Yes van hun grooter Lighaamsklompen med
l_lelpc los maaken, en dezelve niet altyd juift
1 ffaqe fteit , om naarboven te ryzen, indien
d¢ Luge verder hen door haar gewigt niet
W0odzagken kan, om, zoo als zezyn , Op-
Waarts te klimmen; wat zoort van middel
s het dan, daar zig de Naruur ten dieneins
e nevens dit cerfte middel van bedient?
Want het is zeker, dat ’er ten allen tyde

L Danie
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VI. LES. Dumpen wordenopgerrokkens en’t cEnlgﬁ'
1. AT-  onderfcheid beftaat maar in wat meer ©
DEEL. 5

1nin.

Gifing  Zo men my vergunt, dat ik ook eens MY

van den

Schry ) o
ver.  Luge van den Dampkring by de Light
men, di¢ ze onmiddelyk aanraake, ter 2¢h

ver tyd, dunke me, de werking doec v4P

Dim een (hubfntﬁogz en van een Sponsje. op

e IAe
Bt welke wyze begrype men dar het zoer W

: ) ¢
ne Giffingen waage, zal ik zeggen, dat d

ter zout wordt, als men het in een G128
doet, op wiens bodem men Zour gclt‘gd
heeft? Het ontftaat angetwyffeid daar doofs
dat de Vogr door alle tufichenwydrened
openingen van ’t vaft Lighaam indringendes
zig zelven onder de decltjes, waar uicd®
oppervlakee beftaat, van alle kanten weef
ontmoet, daar weer zamenloopt , die deel
tjes eindelyk opligr, en tot zulk-een (rap
van fynbeid verdeelt , dac die zelfde Zout®
deeltjes ten laatften in de tuflchenruimeen en
holligheden van Water beginnen in te drin®
gcny op de zelfde wyze en om de zelfde
redenalsde deeltjes van 't Water te voren i

die
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die van het Zout indrongen. HoedeZout- V1. LES,
deelijes meer gefcheiden en uic ull\'mdcz'eragl:”;[:
Rk i
e hoe gemakkelyker en fchielyker het
Zit. ook oncbindt en fmelt. Men begrypt
"""1!'"::4\1\ dereden van , zonder dat het nos
dig g zy, dat ik ze biceder voordraag. Op
de zelfde wyze mag men ftellen, dat de
fh'"llpgeevcndc Lighaamen, onophoudelyk
10 een vak van een fpons agtige Lugt gedom=
Peld , eneven gelyk het {traksgemelde Zout
al'*{)p den bodem leggende , een menigte van
Dﬁmpt . uitleveren , min of meer {terker en
Overvloedier,naar maatedat derzelver deels
ties voor de werking van die Vloeiftof min-
Of meer bloot ftaan, endie Vioeiftof zelve,
doornaar byzondere gefteltenis op dien tyd ,
Min of meer gefchikt zy, om die Damp-
d“‘-'hj-‘s in haar holligheden en tuflchen=
Mimeen in te laaten en doorgang te geeven,
Ik 20u wel niet durven beweeren, dat de
Lugr op de zelfde wyzeinde openingenen
holten van vafte Lighaamen of Vogtenin-

L5 dringt s
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v1. Lrs.dringe, als hee Water doet in die van het

I. AF
PLEL.

Suiker of van het Zout , dac het {mel¢€?
doet: maar ik zal egter niets, dan ' gee?
zeer geloofwaardig is, veronderftellen, alé
ik zeg , dat, dewyl ’er zig in alle Light®

men een zeer grooter menigte van Luge, die

*erdoor heen verfpreid is , bevinde, der!f'_

ver oppervlakeen veelal beftaan moegend”
ftofdecltjes enklompjes , die voor °c meer®™
deel Lugt zelf zyn, en da"ar%noegﬁz.mm“‘
Ieen uit beftaan ; dat deeze esrfte LUB°

gemeenfchap heeft met de tweede, die®
de zelfde wyze een gedeelte nitmaake vab
de volgendé laagen, en zoo verder corad®
de benedenfle toe ; dermaate , dac de €ige?
ftof van deeze Lighaamen, als ze omrin®

zyn van deluge, niet kwalyk gelyke paar eel
reeds voptig gewordenZoutkorreltje,’t el
men in’t Wirer werpt, dat zoo veel eerde?
en ligter {melten zal , als het beter met wa
ter doortrokken en doorweeke gcwecﬁ ids
eer men het er in wicrp.  Alle o])perx'lﬁk'
te, derhalven, die zelfs, welke ons het aller”
gladft en effenft voorkom , ftelt voor &°
Lugts
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Lugt | welke haar aanraake , een groot getal v1, LES,
v‘an declen bloot, die als afgefcheiden op TDEI::FL
¥ zelve ftaan, en hierof daar nog naauwes .
¥4 in *c een of *v ander punt aan den groos

%o kigmp vatt zyn: en dewyl er geeneen

Q?hig(, (toffe bekend is, in welken ftaarzy
Zlﬂ

ook zouden kunnen bevinden, wier

telen , met « vt tot elkanderen, allein

Yolmagkee Ruft zyn; zal men ook aan de
Operviakte der Lighaamen geen deelije
if—’.ft‘?yk ontmoeten kunnen, dat niet minof
Megr gefchikt zy om te wyken voor de poo-
gi‘”‘gl.‘r‘. en kragt , welke de Luge, d'e hetom-
ringt , van alle kanten op hetzelve oeffent.
Maar indien de Lugt , gelyk menzig de-
*tlve verbeeldt om haar Veerkragt te beter
® kunnen verklaaren, een fponsagrig Lig-
Mam js, wiens deeltjesnaar kleioe flangse ST
'U-’J‘Jo’mgm;m’fDr;mdﬂn , Vezels of Plaatjes ge- ™ -
Yken, 2l zy, om de kleine deelcjes derLige
Jmen ,daar wevan [preeken,deDampdeelte
8 e Uitwaa{Temingen naamelyk , te doen
%ﬂygﬁ‘n, seen anderekrag: van noden heb-
*0, dandic, welke dagelyksin Lighaamen
vail




V1. LES, vandien aart gewaar wordc ; want gely

Y. AE-
DEELs

Attrac-
rion
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jc het
r het

Zout , naar maate dat het fmelt, doo

Woater naar boven klimt, {choon dcszﬁlfs
gval

| val

deeltjes zoortelyk zwaarder zyn dan di
't Water ; gelyk hec Water , in weerwi
zyn eigen gewigt , inden Suiker oprreke; 200
zou men cok opde zelfde wyzekunnen z€’
gen, dat de Dampen en Uitwaaflemingé®
zonder dat ze juift daarom ligter behoevel
te worden dan de Lugt, zig inden DamP”
kring verheffen enopwaarts klimmen, vok
gens de evenredigheid , die “er tuflchen hel
en de ylheid der Vloeiftof plaats heeft.

Men heeft tot nog toe, ’t is waar , §6€
onder{cheiden en volkomen denkbeeld , 1%°
zig de Vogten in een Sponsje, in de Hai*
pypjes, enandere dergelyke Lighaamen bo*
ven hun waterpas kunnen verheffen s watt
door de Aantrekkingskrage de oirzaak 'er vad
tepoemen , zou men fleges weinigen , al W47
ren het niet van de zulken, die enkel do¥*
delyke en ver(taanbaare denkbeelden eis*
{chen, voldoen kunnen; maar over de gadk

zelf is het alle man ten vollen eens, D%
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Wanneer ik zeg, dat de Dampen in den V1. LES.
AE-

D'ﬂmnf'-' ¢ opwaarts klimmen, gelyk het
pkring of reg k 3 y B

Water in een Sponsje, vermeet ik my geen.
%ns om daar door de waare, eerfte en ei-
Rentlyke oirzaak aan te duiden: 'tisallecn
le naafte, de middel oirzaak , daar ik van
Dreck : met een woord, ik verklaar fleges
het sepe uitwerkzel door her ander, een
@ik, die, dunke me, in de Natuurkunde
Volkomen vry {taat.

Ik kan my hier over dit denbeeld zoo
Qmﬁandlben breedvoerig nict uitlaaten , als
"6 wel vereifcht zou worden, om ’tzelve
4l de waarfchynlykheid, die “er in vallen
kay » by te zetten; zulk een uitweiding zou
Ons te ver van ons tegenwoordig onders
Werp verwyderen: ook zal ik in 't vervolg
Wel gelegenheid hebben om het ftuk weer
%D tevatcen, en het dan verder na te vor=
?che[]; als ik, naamelyk , van de Hairpy?" Tuyaux
1& fpreek. 1k zal ’er hier alleenbyvoegen, Capillaie

At , zo deeze laatfte oirzaak , by de andere”"
Voorheen gemelde komende; die wy ook
8tenzins verwerpen, dezelve in ftaae {telts

om
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v1. LES. om de Dampen los te maaken , Op 'C“Ek'
;'E;L ken, en om hoog te doen ftygen, 2y a0
op de zelf le wyze meé holpen kan o 4
op te houden en tedoen blyven hangen s w
dien tyd toe, datde Dampkring, 't 2y dgof
Zamenperfling , 't zy door Verdiikings
zy zelfs door Uitzetting , van Digtheid ¥ vele
anderende, diekleine dryvende Lig! 1aampiet
of Dampdeeltjes nader by L-i[\f\;n‘g._-r;:.;;:rilis
worden , ineen loopen , enzig tot klompie®
of druppels, die wat meer gewigt hebbe0?
beg nnen te vormen: of ook wel, dat %
flegts aan hua eigen zwaarte wordenover
gelaaten, gelyk men inden Ontvang yor VAR
een Lugtpomp gebeuren ziet , waar in mef
pade eerfte flagen vanden Zuiger cen 209 ol
ffﬁ;’f“i‘ van een kleinen Nevel oncdeke, om dﬂ‘d"
e emis Ligt , door ’t pompen dunner en ylder 8
gcff!fmc. worden, de vreemde Lighaamen, ddfﬂ" C
1740,  meé bezwangerd was, vallep laat.
EJL:‘EZ' Maar , om tot onze Eerfte Procfneeminf
Lighaa- Weder te keeren; het is derhalven zeker?
ﬁt‘itlfﬁiﬂ dat ArisToTELES en zyne Navolgers 2i8
Iyk ligt. deroog(.n, toen ze meenden , dac "er Li&°

haame?
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haamen waren , die nataurlyker wyze een VI LESq
n“‘i;ing hadden om zig van beneden paar I’)E‘Ei

o L
O%¢n te beweegen. Het geen wy over de
Sitwerl zels , waar door zezig indien waan
ire“gcn licten, gezegd hebben, is genoeg
\ ftaar, om elk te doenbegrypen; dat’er
Seen volftrekte , peen oirfpronkelykeen na-
i : el ~<. P - ’ e
u‘“fly‘.cmg,efchapm‘.3;‘:;'1,.!131./1 is, maar datde légireré
'ghuamen, die men op een oneigentlyke

peeft, alleen de légers

1~

Y2e den naam van lig
“lken zyn, die onder een grooten omerek

®inig ejgen ftof, weinig valten Inhouden
ge“’igt bevatrten.

Men kan in de Zwaarte, even gelyk in

® andere kragren, de Bewsegflreek in Direlion

=

dan :
Mol S " A P e i
= erking neemen, en den Aragigraad, Intenfité
18 de maat, de hoegrootheid en ¢t vers
i3} }
h 88n, van derzelver werking op de Lig-
damcn_
D . :
¢ Beweeg of Loopftreekder Zwaarteis r oop.
¢ B .0op
¥d eveneens en blyft beftendig de zelfde. fireek
3 _ der
ne Lighaamen , die vry , zonder toedoen y ;. qr.
5 €enige yreemde oirzaak of werking, vin te.
Ven nan
D naar beneden vallen , neemen van zelf
hun




V1. LTS.
1. AF-
DEEL.

perpen
diculair

Perpendz
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hun fireck naar de oppervlakee der A'“'de’
langs een Lyn, die loedregt {taat op ¢
Gezigreinder; gelyk blyke, als men t-"
Proef van neemt, en een Lighaam op €
ftilftand Water vallen laat. UL[LFIFB"{',B
ze zomityds door hun val {chuinze of kro™*
me Lynen, ’t gebeurcalleen, om dat 2 »
door ’t een of ander Beletzel en yroemd®
oirzaak toe genoodzaakt worden. V;lf“-‘l"ﬂ

aart, by voorbeeld, isde Val vaneen slie*
ger, terwyl hy de helfi van zyn Slng®"
boog afloopt. Hy zou geen Cirkelhoog B
fchryven, zo hy door den Draad f)fR”Ld
niet weérhonden werde , die hem dwiog®
te blyven draaien om zyn Hangpunt.

In plaats van de Loopftreek clu'if‘«’\?"m!rt

door een Loodlyn op den Gezigteinder it £

F!}l;h?f a drukken , gebruike men ook dikwiis :
rizor a
ori% fpreekwys van een Neiging of Rigting 09°

het Middelpunt der aarde; ’c welk net o
dezelfde zaak zou uitkomen, indien ©° 19

aard volmaakt Rond was ; want dan zoude?
alle {traalen ofhalve rmddcllwuenmrL"”[‘!1
't zelfde Punc, het Middelpunc van 4
KIOOE’
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}\loﬂt getrokken, alle Loodregt {taan op VI. LES,
v °1‘}Jenldl te. Maar die Vi uurdr‘ri‘tdlmgn‘n‘:‘i
St ny piet langer door, en mag niet lan-
Ser doorgaan. Indien onze Aarde vaneen
Mironde gedaante is, dat is Klootsrond , Sphéroide
Mia eer weinig ingedruke enplatter by dn.“f"““
“Plnten , gelyk men groote reden heeft om
“Zelooven,zo kunnen Pafler enWinkelhaak
" doen zien, dat Lynen , loodregt naaral
“lippen of gedeclten van’s Aardkloots op-
“Mlakee getrokken, niet alle in ’t waare
mdl—]punt zamenloopen, maar op verfcheis
D'-lnten aitkomen , diccen zoort van ruims
) “Tondsom het Middelpunt met elkander
'Grmﬂn.Doch dewyl deezeruimte zeer klein
Mg trekeheid moct zyn , wegens’t ges
"8 onderfcheid dat *er is tuffchen de ge-
Mte, welke mennu de Aarde toefchryft,

die Van een volmaake ronden Kloot, kan
Qﬂ, A

'y

onder merkelyken misflag te begaan ,

ﬁ;‘;':’{cjn van ’t ftuk zelf niec fpreekt, de ge.
ol itdrukking behouden , enhet Mid-
“PUnE der Aarde voor ’t algemeen Zwaar~

‘Flunt der Lighaamen neemen.
* Dggr, M Ten
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vi.LES. Ten opzigt van den Kragtgraad def
;)L;‘L Zwaarte vraagt men: 1. Of die bel ‘tfﬂdlg
“Krast- D omcr'-ndui\h de ztifd:’ isen b]vft,
graad der alle Lighaamen , in alle Plaatzen, OP° alle
Luaazte Tyden. 2. -Of hy ook, maar dat de ftad®
engel 101 tenisis der Lighaamen, veranderind
onderworpen zy. 3. thylnemzelfdﬂb
woogen Lighaam toeneemt in Kragt, enof
welk een wyze, langs welke trappens
dan aangroeit,
fsinalle D€ Ondervinding kan onsniet, dan {1€
Lighda- tennaaltenby, leerenkennen, boe vwlwcg
;“e“i?d‘ée een Lighaam, uit kragt der Zwaartes di;
het bezielt , in zekeren bepaalden 9
afloopt; dewyl 'eraltyd Beletzels, in dtnﬂ
tuurlyken ftand der dingen onv umvdtw
te overwinnen zyn; even gelyk er allh
dere Lighaamen, door welke kraget het @
2y gedreeven, ontmoet. De we_t‘rmu
der Middelftoften, die verfchillende is nadf
maate van haar digtheden, de gedaant€™ ve
het Lighaam dat vale, dLevmredlghtids
*er is:uffchen deszelfs omtrek eninhouCs

ecnize andere omftandigheden , daat hier®
t€

it
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t_e leteen ftaac, en daar wy in’t vervolg van v, LES.
Preeken zullen; verhinderen ons dejuifte en I A¥-
Bauwkeuri ige maat te leeren kennen vande 2
Ulrfp onkelyke Zwaarte, en zoo alsze we-
Zey zou , indien ze door geen tuflchenkom(t
Yan yreemde oirzaaken verminderd en ver-
“Wakt werde. Men weet nu alleen, dat te
9ys , by voorbeeld, endaar omtrent , eent
O0den Kogel, of eenigander Lighaam, dat
Onder een kleinen omtrek veel (tof bevat , in
© Vrye enopen Lugt, omtrent 15 Franfche
¥Oeten in de eerfte Sekonde van zynen Val
O0pt, Men zal eerlang de Reden zien,
Waarom jk dit Voorftel zoo omftandig uic-
"k, en’er alle decze byzonderheden in be-
Uit
Eeftyds geloofde men dat Gewigt en gy hapgt

Waarse woorden waren van een zelfde be. niet af
van der-

2 zelver

i houd wasren en meer gewigts woogen, Gewigt.

B0k fnelder waren in *t daalenen {chielyker .
Vielep, Het kwam ook inderdaad, by den ecr-

chop flag, nietonwa aarfchynlyk voor , dat
€en L;

tkenig, sendatdeLighaamen, ho=ze grooter

ighaam , uit vier zwaare deelen, by
M 2 VOO~




V1. LES.
I, AF-
DEEL.

fter
¢ der
Zwuarte fpoeden zou, dan een Lighaat®?
:Lgcﬂu
ie

voorbeeld, beltaande,met meer driften

ker neiging zig naar het middelpun

dat ’er flegts een of twee bezat; en,
niet weinig doen moeft om jemanpd it
Dwaaling te verfterken , men zag €€l o
der, cen ftuk Papier, een vlok Wol ,&¢?
aleyd veel langzaamer naarbeneden valle™
dan cen Steen , een brok Metaal , &c. padf
en Minofeen Meer bepaalenniets, 815?‘?
geen zekere evenredigheid hebben met ¢
oirzaak, die men vermoedt dat dit Min©
Meer te weeg brepgt. GALIL&EUS 7
wel, evenals ARISTOTELES, daf e
Veder min fnel en {chielyk viel,dan eeD FO‘S _
Lood ; maar hy nam de maat vandat -M""i’
hy vergeleek het met de overmaat V3P 1.0'
houd van een Lighaam, dat hec allerfchi®”
Jykit viel , enbevondt, dathctnictovﬁfc_cn
kwam met het verfchil van 't gewigt die?
twee Lighaamen. Dit bragt hem tot ect
ander denkbeeld van de Zwaarte, enin P]‘mrs
van zig te verbeelden , gelyk men tot nOg e

gedaan hade, dat het Lood meer 7 waart€”
kragt
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k ;
"Tagt bezar dan een Veer, dagt hy, dat diey

l‘r"‘%i in beide even fterk was, maardar de L.
"DEEL,

Webritand der Middelftof meer vathadt en
tigidaadiger werkte op dat Lighaam, ¢
Velk de minfte ftof begreep, en’tzelvedaar
ooy ook langzaamer vallen deedt, Deeze

Cdeneering was zeer wel gegrond, gelyk
WY breeder en naaukeuriger zullenaantoo-
%8 i onze Ophelderingen over deeze vols
8¢de Proefncemin &

Il. PROEFNEEMING.

Toeftel.

L EES;

AF-

Mep rigt, door middel vaneen Schraag, py. .
 ge koperen Plaac der Lugtpomp derwy- 18:2 3.4

2e Beplant, dat ze wel valt fta, eenglazen
u"“p diezes voeten lengte, twee eneen
Qalf duimen middellyns heeft , en aan haar
®ide engen open en merkelyk wyder is; als
‘B +(Fig, 2). Men doet *er van boven, met
n Ting van nat en doorweekt Leder,cenko-
Q“Phatdmrapﬂumn waar aan van one
Geren de Beugel is vaftgemaakt van eenftuk
M3 Werks,
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VI LES. Werks , dat Loodregtflandig draaien kan, en

:ngxl. in zes dubbelde bladen verdeeld , zooveel®
Verticale. L ANBEt]ES uitlevere, die elk dooreen VL’E"'
en aangezet engeflooten worden. Men ziet aie
werkeuig afzonderlyk op zyn kaot in Fig-3?
en'vanvoorenin CD (Fig 4), Herdraagh
op zyn As een doorgeflaagen Rondzels
welks (taaven in de tanden vacten van €9
Kamrad F, loopende op een koperen Spil?
Cylindri- die volmaake Rolrond is, en door dekop®
quz ren Plaat, en een krans G, met vet Ledef

gevuld, heen gaat, Het Bovenend van dec”
ze Spil is aan den Rol H vaft, die bove®
aaneen Ring heeft, welke gegreepen words
van den hefboom I,dien men met een koords
in M, optrekt. Kiseen Trommel, met €€
veer als in een Zakuurwerk voorzien, O™
tegenwigt te maaken meteen andere kool'd
L, die om den Rol H loopt, en depzelved
draaijen doer.

Eer mendit Werktuig boven op deglazé”
Buis zet, moet men zorg draagen datdes”
zelfs zes Tangerjes behoorlyk voorzie®
zyn. Men laat yder tweekleine Lighaame®

vab*
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Vatten, diemalkanderenomtrent gelykzyn VL LES,
Vangrootte, dog ingewigt verfehilien 5 zoo ;I).ui i‘
Nograng , dat het verfchil van gewigeinalic o .
%aren nier even groot zy. Duskan men,
¥ voorbeeld , in het eerfte Tangetje een
ﬁu]\‘jc Lood eneen Veér; inhet tweede een
ﬁukje Koper en een blaadje Papier; inhet
erde een ftukje Hout en een brokje Yzer
Oen; en zoo vervolgens.
Als men nu door *t uitpompen de Lugt,
die inde glazen Buis beflooten is, zoo fterk
Verdund , enyl gemaake heeft, als mooge-
¥k was ; doec men, met aan de koord L. te
rekken, het rad F draaien, om dus één
Uer Tangetjes in een Loodregten ftand te
Tengen, gelyk zig hier D bevinde: men treke
ver“Olgens aan dekoord M, om , door mide
Yl van den Hefboom I, bet rad F op te
ligeen , dat alsdan metzyn onderplaatje het
Puntje 5, opwippende,het Tangetje doctopen
88an, N dat dic dus zyn werk verrigt heeft,
.d%t men ecn ander naderen, omhetzyne
msﬁﬂyks te doen , €n dus kan men voorts
&an tog het Jaatfte toe.
M a it
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VI.LES. Usirawerkzels,

Yo Bh2

DELL. Alledeeze Lighaamen, tweeaan twee 0%
i\‘l”(i“a_ gelaaten, vallen in "t zelfde oogenblik op
men val-de koperen Plaat in A neder, endoen , 709
:E\élL:]::r veel men merken kan, niet het geringtte v&*

in "t yde!, {chil gewaar wordenindentyd , dien z¢ 80

Schoon DunDER val befteeden,

nietin Maar indicn mende Procfoeeming herha®

:lxclg)(;n len wil, met deglazen Buis vol Lugt, 29

Lugt.  als ze natuurlyker wyze is; dan vallen de
Lighaamen, die 't meefte gewigt hebbel?
het fnelft , en de langzaambeid der anderc? s
te zigtbaarder, naar maate dat ze minder 8’
haamelyke Inhoud hebben of minder froft®
bevatcen, Dus valt hecHout wel lm‘.gzaamcr
dan het Yzer, maar egter op ver na zoo Jang’
zaam niecals de Veér en het Papier.

Oplelderingen.

Dewest Het cerlte gedeelte vandeeze Proefne
) ¥ -
ftand der Ming bewy t regtftreeks, en oo-rcnchYnlYlw

%mhu dat deZwa artekrage in alle Lighaamen even
raage
den Val. grootis, en dat het verfchil, ’c welk men o

denl
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den tyd, dien’teen Lighaamkorter ’t ander VI. LES.
inger tor zyn val befteed , gewaar wordt, LEE;
Cikel en alleen moet toegefchreeven wor-

Uen qan den weérftand der Middelftoffen,

Gooy welke zy - vallen 3 want als men

Sien weerftand wegneemt , of grootelyks
Verrinderde, zyn de Tyden, dic ze nodig

hebben om van gelyke Hoogtens neér teval-

0, 200 veel men merken kan, volkomen

gE]\’-k_

Het tweede gedeelte der Proefneeming peeke-
Wyt ons aan, hoemen die verfchillen, diening van
Men in den valtyd vanzwaare Lighaamen, ip i‘fﬂ.
Inhaud enStofhoeveelheid van malkander ftand.
Oder{cheiden , gewaar wordt, {chatten en

Etekenen moet. Want indien wy de Zwaar-
kragt aanmerken als een fnelheid , welke
e zwaare Lighaamen met elkanderen ge-
Meen hebben , en dieinallen gelyk en even

i

8'00t i, kunnen de hoeveelheden van Be-
Weeging of Beweegingekragten van twee
ighaamen , dic beginnen te vallen , nergens
ders in yan malkaar verfchillen, dan al-
€0 in opzigt hunner Inhouden, Als men
Mg dag

e

L R —— .
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V1. LES.dan een ftuk Lood van 12 oncen veronder?

1. .AE=
DEEL.

Initiales

ftelt , en een ftukje Hout , bebbende net deB
zelfden omerek en de zelfde gedaante , van’¥
once;zullen, dewylde eerfteen Aanvanke:
lyke (*) Snelheden, of de Zwaartekrageel
van deeze beide Lighaamende zelfde zyns
hunne hoeveelheden van Beweeging,in 't eer*
fte cogenblik van hun Val, zyn gelyk hupn®
Iohouden; dat is, de Beweegingskrage (1)

yvab

(%Y Aanvankelybe Snelleid noeme men die Snelleids
welke her Lighaum zanncemt in den Aanvang, als het
eerfte begint te vallen: de Snelheid , die het in’t cerft®
pogenblik van zyn Val bezit, eer nog de wearltand des

Middelitof of eenige andere oirzank dezelve heeft be®

gonnen te vertraagen. De Aanvankelyke Snelheid., by
voorbeeld, van een Kanonkogel is de Snelheid, die hY
bezit, op't oogenbiik, dac her Buskruid losbrands %
hem ’t Gefchue vitdryfe: van een Kolfbal, de :311‘:511'35‘]'

die hy door den flag met de Kolf

v : "
hy, op dat oogenblik , zyn loop begint, cer dezelve %

door wryving regen den grond en andere oirzanken 0

of meer vertraagd is geworden

yag

() De gantthe Bewer apt, naamelyk,

een Lighaam , of al de ke en hewoogen Lighattt

bezit en ocflent, felo men te beftaan en berekend te moetent
1

worden tit deszelfs Inhoud, vermenigyuldigd mer deSa%

heid
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Van hot {tuk Lood zalgelyk zynaan 12 , en VL. LES,
. " : Rt APV
di¢ vap het ftukje Houtaan 1. Laatenwe  pp
Verder veronderftellen,dac de weérftand der
Middel ftof hunpe Beweeging, geduurende
bunpen Val, cen halven graad vertraagts
die yertraaging of vermindering van Bewee
ging zal in beide met cven groot moeten
Zyn, dewy! bet een zelfde Middelftof'is,
de omerekken wederzyds gelyk, en de ge-
daanten volkomen gelykvormig: maar bet
ftuk [.ood, ondertufichen, dat een halven
8raad Beweeging verlooren heeft , houdt’er
Bog 11% over, daar het ftujje Hout in te-
gen-
*leid, daar hetLighaam meé bewoogen wordt, Nuis deSnef=
llcid, in dit reval , niets anders dan de Ziwaarickragt zelve ;
n dewy ]| die in alle Lighaamen cveneens werke, even
ﬂL‘Tk is, moet het verfchil der kragren hier enkel enal-
leey beftaan in 't verfehil der Inhouden @ en de Bewee-
Bingskrapt bysevolg van het fluk Lood faan tot dievan
her ftukje Hout, als 12 tot I. Het zy men den Inhoud

Met de enleeld

id , of wel met het vierkant der
Snetherd vermenigvaldigd , voor dewaare Maat der Krag~
%0 van bewoogen Lighaamen rekene, 't komt hier op
Cn zelide uiey dewyl de faelheid in den agnvang of

Waarte lonpr der Lighaamen dezelfde en even groot is,

L hYKWOJg qol haur Vierkanten even groor zullenzyns
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] _ : 1fden
VI LES. gendeel , door *t verliezen vandien zelfde
I. AF- 4 - o dal

halven graad van Beweeging , niet mee &

M
eenen enkelen halven graad heeft ovel®
7 : : , pell
houden. In ’t een isde Beweeging flegts©
vierentwintigfte gedeelte, in "¢ ander de

gantfche helft verminderd en vertraag®?
18

DLEEL,

fchoon deeze twee verfcheiden Uitwerkzé

: ; i
beide door een zelfde oirzaak worden ©
weeg gebrage.

Gevoleren,

Het grondbeginzel , *t welk wy door mid®
del van deeze onze Proefneeming gelt.lﬂf
hebben, is van zeer groot belang : enom die

beringe] Teden heeft men ook niets verzuimd, da?
door  ftrekken kon om 't zelve in volkomen lig*
Sligers. e tellen. De Heer N & w T 0 v heefchef
bekragtigd door de flingeringen van V€
feheiden aan een vaft punt opgehangen Bal*

len, wier Middellynen en Gewigeen by in
verfchillende Evenredigheden ten Opzig®
van elkanderen gefteld hade, Wy zulle?
ftraks hier na doen zien, dat die zoort vanBe*
weeging mede ecn uitwerkzelis dchwa:‘.rW:
krag
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k"‘gl‘- Indien derhalven twee Ballen, van V1. LES,
Ctzelfde gewige en dezelfde grootte, 3an L--hf?u
8¢lyke draaden hangende, even lang in e
%@lfge Lugt blyven flingeren , mag men mee
gt befluiten, datzy door gelykeZwaarte-
k'“gten bezield en gedreeven worden: en
Choon de vermindering van gewigt al eenig
Verfehil daarin te weeg brengr,moet meneg-
'8 by dat befluit volharden , indien , naame-
¥k, dar verfchil, gelyk de ondervinding ook
Set zien , de evenredigheden piet volge,
"Waar in de Inhouden dier Ballen tot malkan-
VdeTEn {taan. .
De Heeren FrRENIcLEen MartOT-
Ty namen, op 't voorbeeld van GaLIL&£1,de Door
r;'()efvan den regeftreek{chen val vanzwaa: i?,ai
ﬁie;;ghaamcn uic groote boogre @ maar val uit
nd trof ooic tot het doen van dergely- €50
.QPTOCf'neemingen gelukkiger um{‘tandrigh‘c- ‘f;gg;[&
. 3L
“Daan, dandie'waarin zig de Heer D £ s
8evrirrs bevondt, die gelegenheid
4t om in dit ftuk zyn voordeel te doen
et de geweldige hoogre van den Koepel 7 qnoocr.

V2 L :
0de Sy, Pauls Kerk te Londen, enmetde Pizlo-
bc J{‘f‘Uu
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VL 1.1S. bekwaambieden teffens van de Heeren New*

PR, ; :
:)”L ron, HALLEY, en anderen, die “6f
i, 862 geliefden tegenwoordig te zyn.

artic. 4. Men liec verfcheiden Lighaamen, in 8%
Proeven Wigten grootte van elkander verfchille?
van den de, nitdehoogte van2z2 voeten valleny -

Heer

Dr s Men bevonde onderanderen, datcwee Bak

GU- len , wier Middellynen vanomerent 53 Duit?
LIERS. ;

waren , endie de een 2610, de ander 137
Greinen woogen, tot het afloopen van die 8%
heele Hoogte tyden befteeden,die merkely*
verfchilden in duurzaamheid:wane de zwa®"
fte volbrage zynen valin 6% Sekonden,ter®y
die vanden anderen byna 19 Sekonden duy
de. Hier uit ziet men nu daidelyk , dat de
fnelheid in de vallende Lighaamen niet vO¥
komen evenredig is met derzelver Inhouds
of ju iflzoveel vermindercof vermeerder*
als z¢ min of meer gewigts hebben: want
in deeze Procfneeming, daar wy nu vaf
fpreeken , {tonden de twee Ballen ten OP°
zigt van hun gewigt omtrent tor elka®’
deren als 1o tot 1 ( dat is, dacdeeen byn®
19 maal zwaarder woogdande andcrﬂ)cig
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 alle andere omftandigheden waren ze van v1, LES,
Wederzyden elkanderen volkomen gelyk. I+ A™

8 is ’er egrer ondertuflchen vry ver van e

in , dat dezwaarftweegende to maal (el
Ger ep fchielyker zou valien dande andere :
Wang dan zou by in plaats van 6 Sekonden,
8elyk nu, ’er maar ééa coe hebben mocten be-
&eeden. '

Het zal nu verder niet moeiclyk vallente
Cgrypen,waarom één endezelfde zoort van Het val-
ighaam of ftof traager ¢n lankzaamer in :’{‘”dt{‘?

Vallen wordt , naar maate dat men ze ver ‘;p'm-,
dee]; ,of derzelver Omtrek vergroot; gelyk %‘DT‘ B
¥ voarbucld een ftuk Houtr, tot dunzeSnceuw
Baanders gehake, eenfpel Kaarten, eenbos i
€anen, als zy los gemaakt zyn, enz, Een
“aare Plasregen valt op cengeheelandere
WYzeneér dan de Sneeuw , en’t Water , dac
Men eensklapsen met een ganfchen Emmer
Vol teffens van boven neérgier , doet een vry
Yagtiger werking, dan’t geen inDruppeltjes
Sefeheiden is,enzig verdeeld en vanéén ver-
Preid heeft, terwyl 't door de Lugt naar om
43 viel, Zonder die weérftand van de Luat,
wels
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V1. LES, welke de Lighaamen , wier deelen niet frerk
aan clkander verbonden en va(t vanzame?”
Zolt

DEEL,

hangzyn, vertraagt en vaneen{preit,
men met geen minder gevaar dan verbaalt”
heid een Pot vol waters, uit een venfter gt

worpen, met den zelfden flag , hetzelfdes”
raas en evengroote kragt op deftraat nett
zien vallen, alseen Ysklomp van hetzelfd®

gewigt doen zou.Zo dat water flegts &énPiot

bedroeg , zou het eveneens zyn, als of meD
een fteenvan twee Pond zwaar , uit deze¥

de hoogte vallende op zyn hoofd kreeg. Dog
hier over zal niemand lang behoeven V8T
baasd te ftaan , diede Beginzelen , welke Wy
verklaaren, wel begreepen heeft, Een klo®P
van Vlociftof, weet men, die door eenl*
ge andere Middelftof, welke zeook 2y » 1°°
nenvalt, ontmoet van onderen , tegen haar
benedenfte oppervlakteaan, een regtﬂrce"'
{chen wederftand , en rondsom tegenal B34
re zyden eenc wryving ¢ deze twee 200

ten van weérftanden houden die deelen, di°
voor hun werking onmiddelyk bloot{taa?>

die ze met’er daad aanraaken , meer tege®
en
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ta vertraagen ze fterker dan de overige. Dus VI, LES.
Moet eer lang het Lighaam, wiens deeltjes? :’EI;:
eer weinig zamenhang bebben, ennaauwe:
ks aan malkadr vait ZyD, Van gedasnte ver-
a“deu‘n, verdeeld worden, €0 zig van een
Preiden ;. maar decze i"ar,ﬂ‘c uitwerkzels
Naeten ong getwyffeld ook aanftonds opliou-
Sen, 200 dra de corzask , dj.u"(‘,g woOD Was
Y0ort te brengen , ophoudt.
Eene Proefpeeming byna zoo oud als de
Ugipomp zelf, en die, fchoon ze zig de
vt""ﬂit‘:ui‘m, vaniets Nicaws te zyn, pieckan
toﬁﬂ.‘l]ryven , daarom egter niet nalaat zeer
fra'&i te zyn, bewylt wonder wel,alles’tgeen
W& 200 aanftonds vanden Val der vloeiftof-
b, of Vogten liever 5 gezegd hebben,

1II. PROEFNEEMING.
'TI.'C_,I’:!‘:I-»

I een plazen Buis, die men wel wat {terk PL,
m‘lg neemen, en wier middellyn van 8 of g ]'
t; Lynen is, doet men eenige Duimen wa-

> enna cl:LI: men wit her overige gedeelre
L. Dggr, N




VI L.ES,
3. AF-
DEEL.

Water
valtin't
Ydelals
gen hard
Lig-
haam.
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van de Buis,dat ledig blyft, dLLugtgePG'np
]
heeft , fmelc of zegelt men zein A, met &€
Brand{childers Lamp toe.

Uirawerkzels.

Wanneer men de Buis regt op en netr®
fehude, verheft zig het Water , als 238 ] gL!J
ftuk , met den ganfchen klomp teffens U-””’
Duimen naar boven,tot Broe,By v oorh"- i
en op dezelfdewys weer cpden bodem pet!
vallende, maakt het cen zelfde gedru’s
doet’erdergelyk geweld op, als cen valt®
hard Lighaam. Hetgeluid is merkelyk fehe™
ler en doordringender indien men aan hh“
venfte gedeelte van deBuis een hollen €0 duP
nen Bol gelaaten heeft 3 gelyk menin de B
beelding zien kan.

Opbelderingen.

Indien ’erin deeze Buis van de oppervlﬂl"
te van 't water in C of rot aan A o€ Lug”
was, gelyk die van den Dampkring ; 200 zov?
als men het water door het fehudden vaP

tot in B deed klimmen , dekolom van Lug ;
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dieindat gedeelte van deBuis begreepen was, VI LES,
Voor een oogenblik haar plaats verlaaten s €D :)'EAEFI:.
die van’¢ warter inneemen 3 hec water daarop

Wedr naar den bodem van de Buis te rugval

leﬂdc, zou deeze buigbaare Vloeiftof onte
Moeten , die deszelfs val vertraagen, en na
tlkander wederzyds verdeeld endoorgedrons

§¢n te hebben, hetzynoude plaats weér zou
iruimen, Maar als “er niets dan water in

de Bujs is, en’t zelve dus niets ontmoet 4

dat het zou kunnen verdeelen en van één
fPrcidcn, valt bet alles te gelyk in één Lig-

haﬂm neder, ende Voet vandie waterkolom

ftoor onmiddelyk opdenbodem vande RBuis,
Sveneens gelyk een vaft Rolrond Lighaam

Van het zelfde gewigt doen zou.

Geuolgen,

«Het kwikzilver van een Barometer,indien peKwik
E8ts het werktuig wel gemaake is , bevinde e den
. " ArOMme.
g netip hetzelfde geval , als het water van er it
Ceze onze Proefneeming. Wanneer menp op .de
ot : A Buis en
tzelve in de Buis op enneér fchude , 100pt ap ze
Men; als de fchudding wat {terk is, gevaar breeken.

N = Yan




VI. LES.
Ty AE-
DERL,

De Tyd
veran-
dert de
Zwaarte
der Lig-
haamen
niet,

Specifi-
ques.

196 De ZwAaRTE

van het glaste breeken , en men lwcmrtalf‘ﬁ‘[i
een flag , alsdien van een vaft en hard ng
haam ; om dat het Lmr'r“-* gedeelte Va0
Buis lugtledig is , en hes kwikzilver onmic”
delyk tegens den bodemaan ftcot.

D¢ Tyd brengt uit zig zelven geende s it
fte verandering in de zwaarte dhr Light®
men te weeg, ten zy inen tuondgrﬁb”"n
wilde {en waarom zoumen zulks veros der”
ftellen?) dac alle deveranderingen , dié de’
zelve ondergaat, in de ganfche Naruur’
overal gelykvermig, eenpaa rig en E vent®
dig zyn. Want wat de gewigten, voor 209
ver men ze met elkanderen vergelyken kafh
betreft; *¢ gene cen Pand weege blyft alty”
net een Pond weegen, zoo lang deszs)
Hoeveelheid van {tof dezelfde eneven | grod”

blyft. Men kan ’er van ocordeelen uit ¢°
mCI,’.

zoortelyke Zwaarten van bekendeLighaa
Het Goud, by voorbeeld, blyft beftendi?
dezelfde Evenredigheid als van 193 tof L
tot zujver Water behouden. Daar Joop®s
°t is waar , hier of daar wel eenig gering ver
fchil op: maar het is yry natuurlykers

dab
meﬂ
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™en zulks aanden verfchillenden toeftand en v Lug,
8elteltenis, waar in zigdie Lighaamen zom- ;Eij ;
"ds bevinden, roefchryfe; aan de Hicte,
& Koude saan Droogte, Vogtigheid,en wat
dies meer 2y, dan dat men ’er een onbeken-

€ 0orzaak waar van men geen de minfte re.
den heefy omte vermoeden, dat ze’eris, de
fehalg yap geeft. Indien °t, gelyk dagelyks
8eiChigden kan » gebeurt, dat een Lighaam
“en weimg ligter of zwaarder wordt, moet
Wen lecren, of het ook eenige ftoffelyke

teltjes , diedeszelfs Inhoud vergrooten of
Verminderen kunnen, verkreegen of verloo-
Yen heefe. Een fpons of eenig ander Lig-
hagm van dien aarc, aan den arm van een
eine fchaal opgehangen, en aan Lugt en
“rzelver aandoeningen blootgefteld,, weege
0 eens een weinig minder, dan weér wat
Megr; dog dit komt nergensanders uit voorr,

0 uit de verfchillende gefteltenisder Lugt,

ie hagp omringt, en wier Vogtigheid op de
*enen tyd door 't meédeclen van haar dam-
Pen jets tog haar gewigt toedoet terwylze
0 tegendeel op een ander tyd, door haar

N q droog-

[»
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V1. LES, droogte , dezelve ligter maake, Deeze Vel

I, AF-
DEELs

Ten zy

kluaring is zoo natuurlyk , em worde daar
om zoo algemcen voor waarheid aangen®’
men, dater zeer veclenzyn,, die zigvan dif
middel bedienen, om de vogrigheid en droog’
te van de Lugt cekennen. Gewaterd Hou®
een Balk, die lang in’t water gelegen heefts
weet men, is ligter dan nicaw Hout, dat
verfeh gehouwen ist: zou men daar nit m0°
gen befluiten, dat de Zwaarte veranderios
onderworpen zy? Is ’t in tegendeel piet
veel eer blykbaar, dat deze VLrnlmdcrlng
van gewigt alleen daaruitioncftaac, dat het
een gedeelte van zyn zelfftandigheid ver]o®
ren heeft2 Men kan ten minften daar i¢f
aan twyfTelen, dar het water hetzelve ect
groot deel van zyn Zouten onterokke?
heefc;dewylde Loog , diemen van de AfeP
van ztlk gewaterd Hout maake, zeer W&
nig Zoutdeeltjes in zig bevar, en om die
reden ook zoo bekwaam als andere Lo%
niet is, om “er *t Linnen mcécewaﬂ‘;heﬂeﬂ
wit te maaken.

Schoon er dan mogelyk eenige Proeve?
¢a
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* Qndervindingen zyn, die eenige veran: VI LES,
I. AF.

Eringen in 't gewigt vap ecn zelfde “U{E}EEL. :

Cheenen aan te wyzen, moeten we egier ‘
8eenzins denken, dat daar door zou bewcc-“‘-;zi‘:f‘{t{"e
Zen zyn, gelyk zommige gedage hebben, 091»5:1'?-
dag de Zwaarte door verloop van Tyd ver iz;-” 1:1)’
Mdere, Her komt ons in tegendeel veel L
"’aarfchynlyker voor,dat zy, die zulke Proe-
Vén pedaan hebben, door ’t ecn of ander

8ebrek in de uitvoering en behandeling , dat

hup oplettendheid ontfnapt zal zyn, mis:

leig zyn geworden, De gewigten van Slioe

8ers, Uurwerken, Braad(pitten, en derge.
ke Werkeaigen, zyn bewyzen en procven
Yan Opdervinding , die men tegende bunne
Reljey, kan, en van geen menlch in twyffel

Unnen gecrokken worden.

Maar fehoon nu wel de Tyd geen veran» Verfchil
van
W . Plaats
eegivrenge,heelt dan egrer het onderfebeidbrenge
Yan Plaaeg geen aandoening op deeze kragt, ;’5‘;121“1
& i zy in verfchillende plaatfen niet ver- Zwaarte,
fehillenge 9
Wanpneer men overweegt dat het algemeen

N 4 Zavaars

Bting in de Zwaarte der Lighaamen te

HetMid-
delpung
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VL LES- Zwaartepunt der Lighaamen in ’t Middcl'
¢ de
gedagten kunnen vervallen, dacdie 7w aart
inder

1. AT~ punt is der Aarde, zou men ligtelyk to
DELL. 5

t};rl::‘;t te, naar maate van den grooter of ke
'%!m “afftand van dat Punt, ook mogelyk weh
e .. grooter en kleinder zou kunnen zyn, Madf
;,,r;pﬁ;;t_ toen men ‘er , om deeze Zwaartekrage ek
zig zelve te vergelyken, de proef van naM
op de allergrootfte Hoogten ‘en Diepted?
daar men komen kon, en ‘er geen hermill
{te verfchil in bevond, fcheen men vryulyk

te mogen gelooven , dat dezelveoveral ee?’

paarig was en beftendig de zelfde bleb‘f‘

Men  veronderftelde zulks dan ook, 297
lang tot dat men gegronde redenen vond®
om het tegendeel te befluiten.

Naar NewTonN verzekert ons, (en NEW

maae gy verdient zeker wel dat men hem hoo!
vandes- y ; 8
zelfs af- 1Pl'(‘-‘-‘kﬂ-'n,)datdluhunm:lyl‘\tkr;‘.;;r,wcl}:t

ftand  [ighaamen aandeyft om naar de aarde coé
wordede =~ : y 18
Zwaarte. té vallen, minder fterk op hun werkt, &

kragt = zeverder van deaclve verwyderd zyn. Hy
minder.

doetnogmeer ; hy geefc ons zelfs regels aal
de hand, om deeze vermindering uic €

{4

ke
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]\'Cnen, en even als of hy met zyn weeg VI LES,
Tchaal tot in de Maan toe geweeit was, en []L‘.J:..I;
daarzo 1€ alles gewoogen enafgemeeten had,

Wil hy ons doen gelooven, dat cen Sceen,

by voorbeeld , die van de Maan af begon

te vallen, geen meer wegs in een Minuuat

tyds zou afloopen, dan by hier opdeaarde

Uoet in een Sekonde; dat is te zeggen, dat

by opdie hoogte en afftand van’s Aardryks
Middelpunt 3600 maal langzaamer zou val.

I@n, dan hy naby deoppervlaktederaarde
gewoon is te doen.

Verwondert men zig, datdie fchrandere Zwaarte
Wysgeer dus ftoutelyk een oordeel heeft ﬂ%h}'&l
daryen vellen over zaaken , die verboven ip de
hereik fehynen van *t Menfehelyk vernufcy Maar.
Ten mag met rege nog meer verbaaft ftaan,

s mep zier , dar hy die Stellingen niet voor
€nkel waar{chynlyke giflingen, voor een
Mainirgedagt Stelzel opgeeft ; maar dachy
a“fﬁS, wat hy beweert, ook daadelyk ge.

9afd heeft met Proefneemingen, met Be-
t\oo?ﬁiﬂ;‘;en , die het allerfcherpfte onderzoek
nnen doorftaan, N EwTON, ’tiswaar,

N s heeft
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VI. LES heeft wel niec Wiskonftiz beroogd datde

I. AF
PEEL.

Ontdek-
kingen
van
NEw-
TON.

middelpuntzoekende krage derMaan de gelf*
de is, als die der Lighaamen , dietot of ze8
Aardkloot behooren 3 maar hy beefe het ver*
onderftelt met zoo groot ecne waarfchyd
lykheid , dat men “c nier wel fleges voor €€
bloote giffing kon aanzien (* ).

Langs welken weg kan men dan weeteDs
wat ’er in de Maanomgaat, dat men’er mek
zoo veel verzekering van fpreeken durfts
en dan nog dasrenboven raad weet zig ©
doen gelooven.

Het is in de Werken van Ngw T 0¥
zelf, of in breedvoeriger Ulitrrekzels it
dezelven , dan wy hier gevoeglyk maaked
kunnen, dat men zyne gedagren en proef*

nee’

(#) Schoon de Theoti van den Heer NEWTON 26
kwid g War”
al:
ke

wel

e Sit

"l\"‘l'{‘L’IlkD'.nT meL lj'.f meel

ns ., ten opzige van de M

neemingen , 15 men nos

g noodzaake te erkennen, dac de Wer, volgens W€
by de' Zwaarte doet verminderen , nict asnneemeiyk 25
Men vergelyhe wat de Heer CLAIRAUT dien uang an”
de gezegr heelt: in da Aden. de 'l Avad, Royals des St

an de

eesyde 1" An 1744, [(Uitlaating en Aantekening

Heer NOLLET, in den Nicawen Paryfichen Druk]
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hEEmingen pagaan en onderzoeken moet. VI.LES,

Her geen hy vao de Zwaarte der Lighaamen LE’;‘
Zege, heefteennaauw verband met het gan-
{che algemeen Zamenftel der Waereld, t
Welk N & w TonN gelukkiger uitgedage en in
Order gefchike heeft, dan eenig ander Wys.
8%r; en ’t valt daarom vry bezwaarlykzig
£en poed denkbeeld vandar gedeclte te vor-
Men,als men ’t vandeandere deelen,daar het
D00dzaakelyk aan verknogt is, affcheiden,
€0 op zig zelven afzonderlyk befchouwen
Wil. Wy zullenons hier dan te vreden hou-
den, met enkel als in een flasuwe fchets te
doen zien, hoe het mogelyk is, dac men
Van de Zwaarteder Lighaamen opde hoog-
& en afftand der Maan oordeelenkan, uit
Uie, welke ze hier hebben ; veronderftellen-
de ondertuflchen, dat de middelpuntzoe-
tude krage der Maan van de zelfde na-
War js als die Zwaartekrage, die de Lig-
damen, welke rondsom onszyn, naar het

iddelpunt der Aarde dryft.

Stellen wy dan, dat T deAarde verbeelde, PL. 1.

L de Maan » LQRS den Loopkring van R
die
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Vi, 1.ES. die Plancet, dat isde Omwenteling, die 2¢

I. AF
DEEL.

Opse-

heldard

in den tyd vanomtrent cen Maand rondso™
de aarde maske. Den afftand der Mad®
van de Aarde weet men vry naauwkeurig?
en rekent denzelven op ten naaften by @
halve Middellynen van onzen Aardklook
dit alles is reeds van overlang bekend 8%
weeft , en gaat by ydervoor waarheid doofs
Toen wy in de voorgaande Les van de
Middelpuntskragten fpraken, hebben wy
doen zien, dat eenLighaam, ’t welk rond”
draait, zulks alleendoetnit hoofde van e
kere kragt, die betzelve onophoudelyk padf
een zelfde punt toe dryft of treke, terwy
eenandere krage het Lighaam ondertuflché?
geduurig doet peigen om zig volgens ecf
andere loopftreek te beweegen. Wanneet
wy derhalven de Maan rondsom ons zieh
draaien , e haar gewoone omwenteling M3
ken, mogen wy er met volkomen goed regh
nit tefluiten, dat zy een middc!puntiﬂoﬂ'
kende kragt heeft, of,’t geenop het zelfd?
witkomt, dat zy weegt en zwaarte eef?

paar de Aarde.
Wy
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Wy hebben voorheen ook, toen we van V1. LES,
AF-

Ue Zy nengelielde Beweeging fpraaken,a::n-;'ﬁ T

gﬁ‘toond, dac indien een Lighaam, op een
“fden tyd, aan cwee Beweegkragren, als
B » by voorbeeld, en L C, geboorzaame,
At men dan de evenredigheid van die twee
Cweepkragten tot malkanderen kent aan
de Hoeklyn L Q, welke dat bewogen Lig-

haam befchryft.
Dewyl men nu den Tyd weet, dien de
laan aan afloopen van haar gant{chen
Oopkring befteedt , weet men ook hoe veel
tds zy zal noodig hebben omeen kleio deel
0 ftuk van denzelven, als L Q. te be-
i‘Chl‘yver1: en daar uit kan men verder op-
llma]\'em, hoe veel wegs zy in den zelfden
yd afgelegd zou hebben, indien ze flegts
9% eene van die twee Beweegkragten ge-
'eeven was geworden. Dus als L Q, by
fmrbt‘e]d , de Boog is van haar Loopkring,
180 ¢ in den tyd van een uur afloope, zal
jnI;dL*n weg of lengte verbeelden, die ze
0 tyd vac een uur zou neérvallen en al
Va“ende afloopen , indien ze alleen den In-
druk




ach Deg ZwWAARTE

1. Lug. druk der Zwaarte volgde, cn daar doot ale

1. AF- Jeen gedreeven werd (*).

DEERL
De Langs deezen weg was het omterent,
zuwaarte-de Heer N Ew TON 200 VEr kwam ,
li;:';ﬂltl:.l]l hy ontdekte , datcen zwaar Lighaam,
af, naarde Maan af beginnendetevalien,, ten pads’
’:l{l‘t“h"e ten by 15 Voeten in een minuut tyds 20
Vierkan- aflcopent waar op hy, deezc fnelheid v&*
ff?mlf]l:jlff gelykende met die, welke de Lighuﬂfﬂcn
den toe. hier beneden hebben, als ze door hun?
neemen. zwaarte vallen , bevondt, dat deeer(t€s dic
paamelyk der Maan, 3600 maal kleind®
was. Want een Steen, die , geduurend® eeP
minuut tyds , vry en los viel, zou in dié?
tyd g6oomaal 15 voeten, dat is 54000 Vo’
ten afloopen. Waar uit hy dan eindelyk b%
floot,dac deZwaartekragt afocemt in dez"iﬂ;

dak
dat
yan

(¥*) De Nederdaitfche Leezer ; die dit fhuk en ecﬁifi‘
s GE

parse
pelder v
g3

pndere franie Aanmerkingen, op de Zwaarte oo
wipgt der Lighazmen in de Maun en andere Dwanll
berrekkelyk , breeder wenfcht betoogd en opge
y den He

gien, kan gevoeglyk re regt raaken b ;
de Nmm;ku.n

MUSSCHENBROEK , in zyn Beginzels
bladz. 114 115, 116,
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de evepredigheid als de Fierkanten dor Af- VI. LES

ftanden toencemen: want 3600 is bet vier- ]{J'E’:,I;'
ka[ 4 : . o S
i3 s Mg o .
van 60, en de Maan is 60 maal ver Quarté

der van het Middelpunt der Aardeaf, alsdz
Bhaamen, die zig, gelyk wy, opderzel-

Ver oppervlakte bevinden (1),
In-

(1) Dae de Zwaartekragten der Lighanmer afncemen
Baar m ite: de Vierkanten van bunnoAfitanden van hun
Eempen Zowaartepunt , het M.idddpum der Aarde, toce
"Cemen ; drulee men anders ook veelyds dus wic: de

"'a"’f"-'-'r-i;r!??: der Li,

aaracn fraan tab cliaguader in de ome

Bebe, 5 4 ; -
Cevde veden wan de vieykanten buaoney Alflanden: datis,

b" ¥oorbeeld , zo een Lighaam B eens zoo ver van her

iddc‘pun: der Aarde af was ais her Lighaam A dan
?_"’“ de Zwaarrekragt van B viermaal klsinder zyn dan
%€van A, Lot A cen halve, B cen heele Middelyn ,
Yan t Middelpant af zyn , dan Faatde Zwaartckragt van
~ fot dieyan B als 4 tot 1. De Leezer kan ’er; onder
Mderey, | cen Betooging van vindeo in de frakszenoems
_{_, Bégingele der Nuonckinde, bindz. 114, Het is cen
genf
it

Chap van de zelfde motuue, als‘welke wy in alle
i 4nen gnrmoeten. die hun daeltjes en uitvlozizels,
Ongd - s -

SOM naar alle kanten in regre Lynen uirgeeven en

\lerl‘l.l_ sid = s - "
. relden: gelvk cen' Kuars, by voorbeeld , die hiaar
L Vg

Tee sdat zyn warmee; R euk wiikenen allerhande reuk.
Even . : 1
th‘ de Lighuainen ,die nunnie Reukdeelties naar alle zy-
a0 Wi el s

A Sitlchieten, Naar maate dat men dicLighaamen na-
dez




—_—

1.
DPEEL

Dehdog-

fte Ge-
hergten

zou men bed

ger

deris, wordt men grooter en fk Lize, Warmte gt
er deeltjes e wit”

-3 en de Lﬂ‘_;‘

R.cul

vloei

: A9
omgekeerde reden ¥
en afltant?

by voorbeeld , van een Vol , zal de Warmzee (alle and?

.
e omftandigheden gelylk peft teld) zeltien maal minder "
we on®

neemt af en tog,

o b
1S

Op vier voct

d: vierkantén der

5
dan op den
verbeelden, dac die Uitvloe

and van’ een voct, &c. Laaen
taar alle kanten ulf
y

i de

8

{preiden op dewvzre van vierkante Panrz n( Pyre

die miet hunne Toppufen op het Ligt , warmie of 1 reuk”

geeventd Lighasm fiaan @ lerV
afBand van ewee voeten ; weet meh?

ayh, dan op den affte nd van ee8®
'h]‘»—l

itk van zulle ecn pant”

uil zal op den
viermaal grooter
voet, endewylheteger b
de deeltjes, als het Toj \p'mr of het Vaetftuk ,

o

it zelfde getal van witgey
op det
afitand van een voet bevit ; moeten ser die deeltjes 0
T
viermaal donnet in 2y, of viermadl verdervan een ¥
#al een vierdepedeelte v

wyderd liggen: byg
toethuk ook viermeal minder deeltjes dan het
door de K

voerflule bevatten; en disher geratend

dor decltjes afiteemern, 1agr Mmagee die ze ‘.Ll"]‘l' v

‘e lighaam af zyn, tn wel in een omgekeérde

van de Vierkanten hunner Afftandens “L“'g;l.l‘-
1

denkbeeld vormt men zig ock van ¢ af en peneeiits

der Zwaartekrage, 1aar maatc van den afltand det L

hagmen van 't jniddelpunt det Axede.
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8enoegen kunnen fcheppen om deeze Re- V1. LES,

- . = F~

“Enel‘.‘rmgen ecns met Proefneemingen te‘EzL

aa H itk .

88an {taaven, en te zien of het uitkwam : 2yn niet

Daar onze allerhoog fte Gebergten zyn “er hoog ge.

te laag toe, en fchoon men aleens ﬂe]de, 33:;"6 pok

tay ze twee mylen loodregt verhieven wa- Proef.
'en, boven delaagfte plaats deraarde , tot
Welke men zou kunnen daalen; zou egter,
8elyk uir de berekening ligeelyk te zienis;
e vermindering der Zwaarte nog niet zigts

zyn, en niet eens gemerke kunnen
Worden (*). In-

H"’) Uit het geen zoo aanftonds van de Eigenfchap dex
Waareekrage gezegd is, is dit Tigtelyk op te mauken. De
Waarrekragten ftaan in de omgekeerdereden van de Vier-
ten der Afftanden bygevolg finat de Zwraarte van het
Ehaam op den Top van een Berg tor die, welke het
d:lﬁ Op de opperylakte der Aarde, als hit vierkantvan
ialye Middellyn der Aarde tot het nerkant van de zelfde
flve Mlddellyn metde hoogte des Bergs vergroot. Volgens
Mﬂwe‘mg-n van den Heer DE LA CONDAMINE
*ft do Berg Chimboraffo , een der Andes . diemen wel voor
l‘mgﬂ:.. Gebergren der Aarde fchynt te mogen rekenen
iy B00gse boyen herwate: pas derZeevan322076ifes of Frane
e halye Roeden ; 4ls men nu dé halve Middellyn der Aar-

% Onder denEvenaar, ftelyop 328 1240 halyeRoeden.keyge
II, Drg L. QO e
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VLLES. Indien een grooterof kleinder afftand def
1. AT
DE E L.

zwaare Lighaamen van hec Middelpuant def
Aard®

men voor den afitand ven Chimbovaffo”s Top van’s Giifdf-\'k;
Middelpunt 3284460, dergelyke halve Roeden. Het vier
kant vao die getal is 107876796916080, gelyk het id”
kant van de halve Middellyn der Asrde 10766545 stéoc
bedraagr, Deeze Getallen faan tor malkander najcf-"‘mg

\ 8

als 1021 totf To19. De Zwaaree derhalven van cef
yan

haam op den Topvan Chimboraffo, ftaac tot de Zowaalte
dat Lighazm op de oppervlakie der Aarde, op het fies?

S _ ot
der Zee, als 1019 ror rozr; ditis, her heeft OF [
; d

Bérz een §iode gedeelte minder Zwaarte dan aw

oot i

Her onderfcheid ; gelyk men ziet, is nier zeer BF
maar 't is egrer e=n onderfcheid , en zelfs groat gend &
are 8%

om met “ex dawd de vitwerkzels daag van éenigemd
gmee

waar te kunnea werdeg, De Heexr BOUGUER,, nd

vk, Lid der Paryffehe Akademie, die, nevens den B
DE LA CONDAMINE en anderen, naar Pern reisd®?
om de waare gedaante des Aardkloots dogr ;xt'muc:il'!.‘f,ﬂut'
fhaaven , merkie dar er verfchil van langte in den shf
ger vereifehr worde, om aan Zee en Op grooter l':l)"gld.‘_
met de zelfde nasukeurigheid Sekonden te flaan. lll'sz'uli’
langte bevondt hy aan de oppervlakie der Zee = moc;cl':
zyn, 43957 Lynen; op een hoogte van 1466 piifes
halve Roeden, 43831 _, en op de hoogte van z43% palté

(o
Roeden boven de Zec 438,7 Lynen. Zie verdef d
fibitl)
g%

Heer J. LULOFS; inde Verhandelingen van de M

der Westen[eh appen te Haaylom, I11. Decls Dlade. 4977
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Aarde eenfge verandering in de Zwaarte-VI, LES,
krage heef kunnen doen vermoedenen fag o
kennen » waarom zou het verfchil der Lugt-
ﬁf@eken van de Aarde ecn dergelyk vermoe-
?eﬂ doen geboren worden? Moeften niet,
Wzonderheid in een tyd, toen men nogde
8¢daante van den Aardbol voor volkomen
Kfﬂﬁz:rmgd aanzag, alle plaatzen van deszelfs
Obpervlakee voor die krage als te eenemaal
“werfehillig worden aangemerke, eneven

®tk in die neiging naar het Middelpunt,

%arze alleeven ver vanaf waren ?

Zoo dra men ftelde, dat deaarde in vier- Ze is
®twintig wuren om haar As draaide, kon Siindet
Uen gok ligtelyk begrypen, datallededee-den Eve-
0 of plaatzen van derzelver opperviakee ﬂ'ﬂndﬁf
Rgg even fnel en fchielyk draaiden endarpi\mt;n.

" & 2
Uig, welke onder den Evenaar gelegen was
r?n, merkelyk grooter kringen maakten dan
'®, welke zig naby de Aspunten bevonden,
efl derhalyen ook merkelyk {nelder bewee-
g'“g moeften hebben, gelyk wy inde Op- Pr,;,fnec.
eltiel’ingen der Proefnceming met den gla- ming.
“en Bol in, de voorgaande Les hebben doen ﬁ;‘: < ’
02 ZieN.23.

.




VL LES. zien, Natuurlyker wyze kreeg men b

I. AF-
DEE L.
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erulf

aanleiding on te befluiten, dac alle Ligha®*
men , die zig op de opperviakte van onz¢?
Aardbol bevinden, aandeszelfs bewsegi?®
decl hebbende , een Middelpunt{i chuwend®
kragt moeften krygen: datdie Middelps®”
{chuwende kragt , regtdraads ftrydig cege?
de Zwaartekragt werkende, onder den §
venaar grooter moeft zyn, danby de Aspud”
tens en dat derhalven de Zwaarte der Lig’
haamen moeft afneemen,naar maate dat me?
dat gedeelte des Aardbodems nader Kwarm?
Maar voor den tyd van DEscARTES ef
van den Heer Huycexns hoorde T
nog weinig van Middelpuntfchuwende krag’
ten {precken; enindien CoPERN 1 cufs
toen hy zyn Veronderftellinginde weerd
bragt , dezelve nog daarenboven met dees?
nieuwigheid had durven belaaden, is he?
ten hoopften waarfchynlyk, dat die geet
beter opgang zou gemaakt hebben, dad 3l
het overige.
De Heer R1CHER, in’t jaar 1672 of
order des Konings , naar’t Eiland Cm?jeﬂﬂ’;
da

]
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Gt op ontrent s graaden Noorderbreedte V1, LES,

“gt, getrokken, met oogmerk om *er Waar- 0 ':i

Yeemingen te doen, die in onze Lugtftreek ™

Digg vallen kunnen ; was deeerfte, die een

DntdEkking deede van merkelyk grooter be-

g zonder twyftel, dan alle de anderen ,

i hy ’er hoopte te doen. Hy merkte op,

iuatdcen S&'éng,er., diete .-Pﬁfi_}'f Sekondeln floeg, Pendute
at Land traager liep, en langer tyden

Wperkee,

Een Slinger is een Werktoig, *cwelk be- Befihry-
Q:at uit een zwaar Lighaam , eenlooden Bal :;t'égb‘lfl <
i Kogel, by voorbeeld, die, doot middel ge;.

heen Draad of donne Koede, daarhyaan

inge . Cirkelboogenom een vaft Pant be-
Chryfe. Deszelfs Beweeging, gelyk wy in
v Yervolg van deeze Les zullen doenzien,
Q‘n die men den naam geeft van Slingering of Ofeillati-

ol gty :
Uammelmg, is cen uitwerkzel derZwaarte. 7

0 ere -
~98t, en fnelder of langzaamer , naar dat
J . : :
) Dragg , daar by aanhange, korter is of
e
ger,
GD" Heer R1euer, zig zelvendan van Dezelve
22k wel verzekerd hebbende , enpuvol- §= ;ibl:lﬂ-
03 ko- e
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VI LES. komenovertuigd , dat zyn Slinger, (€ Pary?
Lg% geregeld om Sekonden te flaan, op ¢ Eilan
Jen Bye, Caijenne traager ging , verhielp dat gﬁbrd‘
naar.  door hem een weinig korter te maaken, &0 i£5
een zeker ftul af teneemen, daar hy pett®
aantekening van hielde 3 endeeze Pr oefned”
miog , zedert door verfcheide bt.lmd-im“
Waarneemers herhaald , en nunog nnhﬂ“
door de Ledender Akademie, die naar Pertt
getrokkenzyn, gelyk ook door hun , die @ de
reisnaar 't Noorden gedaan hel bcn, om'¢*
afmeetingente doen, welketoe de "f{.d.l"mg
derAarde betrekkinghebben: die zoo dil
herhaalde Proefneeming, zeg ik, heeft alty
doen zien, dat de Lighaamen omtrent ¢ dep
Evenaar traager vallen dan elders, €1 daf
die vertraaging in den val der /waastl—"v
gemt, naar maatedgbn.t.drcd"

wils

haamen afn
Plaaczen toeneemt, doordien men de Aspu¥’

ten nader komt,
?fﬂﬁf; 7Zedert dac men deeze Ontdekking gedad®
der Aar- hade, hieldt men zig meer dan ooit vah
deniet  dagelykfche Bcwcewlngomewentc]mg des

volmaakt (e
Klootg. Aardeverzekerd; endewyl deezeOmweP

iond. ling?
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llﬂg, eens erkend en toegeftaan, onvermy- V1. LES,
3

delyk aan de verfcheide gedeelten van den L-E‘;"I:

Aardbol Middelpuntfchuwende kragten

Moeft byzetten,die ongelyksenopalle plaat-

Zenniet even fterk waren,begon men eerlang

%an deszelfs waare gedaante te twyflelen,

die 1ot nog toe, volgens het algemeen ge-

Yoelen, voor volmaakt Klootstond door-

8ing, :

Zoo lacg men ook de Aarde als onbe- Aartder
Zwaarte
. lkragt, in-
Zeer waarfchynlyk, dac ze volkomendien de
Kl t 7o dan S . _A:U'L':C

ootsrond van gedaante wezenmoelt, de-goa oo
Wylalle haare deelen , overal door cen gely-
ke en even fterke Zwaarre kragt gedreeven,

Weeglyk en {tiltaandeaanmerkte, was het

Tondgom hun gemeenMiddelpunt derZwaar-
te, halve Middellynen, datis, Kolommen
Yap een zelfde langte moeften vormen, om
tlkanderen op te weegen en evenwige te
Macken, Maar als deeze oirfprovkelyke
z“’aartukragt door een {trydige kragtvei-
Minderd wordt , en die vermindering over
den gant{chen Aardbol niet overal gelykeen
e0paarig, maar hier of daar grooteris of

0 4 klein~




VI. LES

I. AF
DERL.

L. 1.
Fig. 7.

Lwagrte-
Kragtop
de Aar-
de, die
om haar
Aswen=
telt
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.Kleinder, is het nict wel mogelyk om het
evenwigt van deszelfs deelen met een Y0
maakt Klootsronde gedaante overeen
brengen.

Laat A DBE de Aarde, net in *t middé?
doorgelneeden, verbeelden, zoo alsze i0™
eerfte oogenblik der Schepping peweeft 195
zyn, en uit deelen beftaande, die alle dﬂm:
hun Zwaartekrage gelykelyk en even frerk
neigen naar et Middelpunt C, en die ref*
fens vloeibaar genoeg zyn om een gcdﬂﬂf‘-ce
naar die kragt gefchike met elkander te VO™
men; dan ziet men ligtelyk, dat alle ¢
halve Middellynen of Kolommen AC, DO
FC, zullen z¢ met malkanderen cvenwig
mazaken , en de cen deander opweegen, alle
van dezelfde langte moeten zyn , en dat %
alle met haar toppunten {taan zullen in 42
omtrek van een zelfden Cirkel.

Maar zo dra men flele, dacde Aarde €69
draaiende beweeging maake en zig om hat®
As AB wentelt, kan ’er tuflchen de KO°
lommen en halve Middellynen van dez¢!

de langte geen evenwigt meer plaats hebber?
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Want dan peemt de Middelpuntfchuwende VI. LES,
1. AB-

rage e odeplte 7 B
Xt eg der Zwaartekraot we
&t een gedeelte k A

i dia vermindering der Zwaarrekragt door
® ftrydige werking van de andere wordt
9¢ langer hoe grooter , naar maatedat men

Van ge Aspunten naar den Evenaar komt.
Vanthut Punt Dbelchryft in 24 uureneen

Stooten Cirkel, het Punt F loopt *erinden

%¢1fden vyd eenander af, die evenwydigmet
*nzelven ftaat, doch merkelyk kleinder

:’““ Middellyn is, en het Punt A draait in
tgeheel nier. De Kolom C D moet det-

Mlven, om even zwaar als CA te blyven,

" langte toeneemen, en door een meerder

Maate van ftof wedr vergoedens, ’t geen de
ddelpuntfchuwende kragt haar in Zwaar.
¢ heeft doen verliezen.

an?E omwentelende Beweeging brengt in de

tre evenwydige Cirkels hec zelfde uit-

Werkzel voort ; maar dac uicwerkzel worde
Oe langer hoe zwakker en van minder be-
g, naar maate dat men de Aspunten na-
®ttienwel om deeze tweeredenen. 1. Om
“tde foelheid der Beweeging en bygevolg

Ogs ook




V1. LES. ;
" uit ontftaat, in die evenredigheid afnecmb

I. AF-
DEE L.

Latitude

De Mid-
dellyn
van haar
Lvenaar
is langer
dan haar
As.

218 D ZwaAARTE

ook de Middelpunefchuwende kragt » ié

en hoelanger hoe traager wordt naar de A%
punten. 2. Om dat die Middc]puulf‘:hu'
wende kragt, die onder den Evenaar regt
ftrecks ftrydig tegen de Zwaartekragt aarf
werkt, overal op alle andere plaatzen ﬂegt.’
fchuins tegen dezelve ftaat , gelyk oit defr
guur zelve duidelyk genoeg te ziep is: want
op de Evenaarshreedte van het Punt F s by
voorbeeld, werkt de Zwaartekrage volge?®
de ftreek FC, terwyl de h—’lidde}pumﬁhu:
wende kragt daar een neiging heefc , volge™
de Lyn I L. e
Uic dic alles volgt derbalven, dat ©
Zwaartekragi, zo de Aarde om haal 4
draait, overal niet gelyk en evengrooth”
zyn, De Stof, waaruit deeze opze AST
kloot beftaat, moet, om met zig zelve ’ﬁ,
evenwigt te blyven, van de Aspunted al
paar den Evenaar toe zig hoe langs hoe mest
in de hoogte gecvenen verhevener word‘{”’
gelyk H 1K G; waar uit volgt dat de Mide
dellyn van de Evenaar E G langer moc;
2y
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%¥n dan de As AB. Dit zal door het vol-VI. LES,

8ende voorbeeld duidelyker en bevatbaar- th- ‘;

Ger gemaakt worden. Jah e
Een Zak, van Schapenieér gemaake, enProef.

Uit gyyn; If dergelyke Reepen beftaande ,alsuceming‘

Men | 00 als ze doorgaans met hunne Fi- PL.2,

Buiren gedruktzyn , gebruiktom’er de He- Fig. 8.

el e Aard globen nml tebeplakken, vult

Wen op mer Haverkaf, Deeze zoort van
Uighaare Ronde Kloot is aan zyn Aspun-

' vap gwee ftukjes of fchyfjes Hout met

8iten voorzien, die over de vierkante yze-

en As glyden kunnen. De As is aan beide

bagre cinden gerond , zoodat ze *er, alsop

Wwee Spillen, op draaien kan; en door mid-

Sel van een Katrolfchyf aan *t een of ’tan.

fﬂaf end vaftgemaakt , brengt menden Kloot

A beweeging en doet hem ronddraaien: ten

Welken einde men zig bedient van het Werk-

Wig, daar wy den glazen Bol meé deeden
r“ﬂltn , en’t welkin Fig.22 der voorgaan-~

¢ Les wordcafgebeeld. Die Beweegingen
Mwenreling doet den leéren Zak wel haaft

21 Klootsronde gedaante verliezen,om een

in
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. v1. LES.ingedrukte of Knofronde form aan té nee’

:m;z men, by de Aspnnten zigtbaar geplat s en
onder den Evenaar verhevener , dan €e0 vol*
maaktKloatsronde gedaante zou yereifchel
DeHeeren HuycEws en New 1087
vap zonder tot dergelyke Proefueemingt‘ﬂadie
,I\.EW' in een {tof, daar het op naauwkeuright
TON €1 o
Huy- 200 zeer aankomt, van weinig gewigt 20%
GENS  den zyn, bun toeviugt te neemen, en OP B
Wetten der /W eeghunde en Middelpuntfchd®
wende kragten alleen fteunende, erkende?
Sphérorde 4L deAarde vaneen Kno/ronde gedaanie adl
Aplati.  Kaar Aspunten geplat wezen moeft. 7y
hadden hunne Uitrekeningen zelfs zo0 ver
voortgezet, dat ze bepaalen durfden, hot
veel de Middellyn van den Evenaar 1ang®
moeft zyn, dan die van den As der Aaréee
Doch dewyldeeze bepaaling vaneenige V-

onderitelliczen, die’er nog wat onzeker”

heids in overlieten, afhing, hadc de :'.:'lﬂ?fd
van dic twee groote Mannen naz'.m-ciy‘!\'g
eenig ander gevolg, dan dac ‘er de aandag®
der Geleerden door opgeweke , en het groo®
belang van dat Vraagftuk duidelyk bemerk?
en crkend werdt. Als

Statigue
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Als Redeneering en Befpiegeling ons bren-v1. LES,
€0 tor de eene of deandere Natuurkundige IE’JL
Qﬁtdekking y Tchynt *t hee Werk te zyn der

foefneeming , om ’erhaar zegel aan te han-
%0, en ze met haar gezag te bekragtigen.,

laar hoe zou men Proefncemingen kunnen
Soen over de gedaante der Aarde? Het

tfte middel;endat het meeft van allen be-

iffen zou, moeft zyn, datmen 'er met de
taaq de maat vannam , door de Boogen van

“envap haar Middagcirkels met malkanderen pg,,7.
% vergelyken; en dit 15 ’t, dat men zederg dians.
%k gedaan heeft,

Hoewelde Gefchiedenis van’t geen “er inpeves-
Gt frux gedaan isen gebeurd , ecne der fraai- ‘;‘d‘fﬁo*
€ en merkwaardigfte zy, zal ik my egter mem;u_
in derzelver Verhaal nicc inlaaten, dewylzege 111;3“
Met myn tegenwoordig onderwerp geen 3& ;&l;Lz]:
l:“mdzaakeh,ke verknogting heeftr.  Ock demie

ords ze met merkelyk grooter nacluwlu_u-ig,‘{lu&;
figheig en omftandiger, dan ik , om de paa. Peru
*I,die ik my voorgefchreeven heb, hier zou
Unnen doen,voorgefteld in verfcheideWer-
Dy nu onlangs eerft uitgekomen; cn bo

ven
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1. LES.ven al in dat, het welk de Heer MavPER

Y eer, TUIs, [die den goeden uitflag van de"’-?‘e
voortreffelyke onderneeming zeer behar ug’
de, met voordagt daar over gci"chl‘t?ﬁ"’ﬂn
heeft. Ik zal ’erallcen van zeggen, d4¢
Reis, welke dat doorlugtig Lid der Ak®’
demic met ver{cheiden van zyn Medeled®®
naar het Noorden gedaan heeft, o®
maat te neemen van een Boog vanden Mid*
dageirkel, dien men met die Boogen, we
ke in Prankryk gemeeten waren, zou 0%
gen vergelyken; de gedaante, diede He®'
ren Huyee NsenN & wr o asnde A3
toefchreeven , op eenig klein verfchil nas
reeds beveftigd heeft, en datde uir.i;ofﬂﬁca
der Afmeetingen van de Heeren BoucUER ' |
LA CoNpamINE en Gobiw, in Pirtis 00
overcenftemmen , om den Aardkloot CE_n
Knolronde gedaante toe te fehryven, dact®
zulk eene,waar van de As korter is dan

middellyn door den Evenaar.

Verfchil  Hierdoetzigvervolgens een andereVr 33%
van op 5 die nu te onderzoeken ftaat; of, nad

Zwaarte ajok o het Gewigt en de Zwaarte vab ect
door uit- o Lig* |
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I‘i%haam naar den verfchillenden toeftand en VI, LES.

Sfeltenis, daar °t zig in bevinde , verfchil- Bt
' kunnen? of Beweeging, Ruft, Hitte,
f’ude, Vafltheid , Vloeibaarheid, en d{:rge-‘;i":’lli%e
ke meer, *t zelve, op ccne zelfde plaats, ken.

Weer of min I\uuncndoen weegen , ennu Jige

% maaken , dan zwaar ?

In’e algemeen kan men “er op wtwoor-rh pe-
Sn, dac her gewigt van een Lighaam, de | % "j;r Al
E'EED byzondere zwaarte, die het weegt,ty d het
nl“u verandert , maar altyd evencensis, Z00 zelfde.
g de hoeveelheid van ftof, die "t bevat,
zelfde bivft. Een Pond Lood weegt al-

%4 een Pond, 't zy het gefmolten, of een

Yaft Ligliaam, een Kogel, zy: ’t zy het
Min of meer heet, cn in beweegiog zy of
Biet: want indien het , zig beartelingsin al

i verfcheide ftaaten en omftandig gheden be-

Youden hebbende, ondertuffchen niets van

“Yn Lighaam , zyn {tofhoeveelheid, verloo-

e heeft, vindt men beftendig altyd het
“elfde gewige weder.

tle

Maae 26 men de Zwaarteaanmerkt 2 'ﬂsdic/’ﬂej .
vaar
k“duirl\t die werkzaame {netheid, waalygee

me-
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I. AF-
DEEL.

neemt in
den Val

door ver- 't begin. Welke ook de oirzaak der ZW

fnelling
toe.
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mede het zwaar Lighaam naar beneded g
dreeven wordt, ontmoet men “ecn §E7°

dig verfchil in, en ze is op ’c.cinde vaP dtj'a
val op verre nade zelfde niet, die ze was ]

aar*
tekragt wezen moge, men moet ze 098°
twyffeld begrypen, als geplaatit in het L’
haam zelf, daar ze op werkt: eveneens om*
trent gelyk her Vuur in den Vaurpyl zelve?
dien hct door *theurtelings agtereen ontfte®
ken van deszelfs brandbaare deelen naat 0%
hoog dryft, gehuisveft is. Zoo dat gif
Zwaartekragt , derbalven, yder oogenbli¥?
op dezclfde wyze en even fterk op het Lig’
haam werke terwyl het valt, als ze gcdaan
zou hebben, zo’tgeftuit was geworden g

ftil gelegen hadt, Dus zal dan , alleandé’™
omftandigheden gelyk gefteld, cen lood¢®
Kogel, die, geduurende den tyd van een
Sckonde, door zyn zwaarte naar bened®?

vicl, eengrooter maate van dic daadely®
en werkzaame {nelheid verkreegen hebbe™
ineer kragt van Zwaarte bezitten , dan ¢

dic maar een halve Sekonde lang gevalleﬂ
heefte
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hecr, Laat ons dit met een Proefneceming VI. LES

1 - I. AF
%Phelderen , enals zigtbaar maaken, SR

IV. PROEFNEEMINGC,

Toeftel.

AB is eep langwerpig Kasje, van boven PL. 2.
Pen, waar in men eene Lade, met Leem e
Fweeke Klei gevuld, {chuiven kan. AD
ARG zyn twee ronde Kolommen of
Wlen, van drie en een half voet hoog , in
limep afgedeeld , langs welke men een be-
Segbaar Dwarsplankje EF op en neder
Chuify » en 't zelve op een hoogte naar wel-
$vallen met Schroeven vaft zet. In ’t mid-
- vap dic Dwarsplankje iseen gat, waar
fen Yvooren Bal van een duim middel
89, door middel van een Nyptangetje,
*teen Veer voorzien , als in G, gehouden
dt,  De Bal H, den voorgaanden vol-
h:;n@n gelyk, hangt aan een Draad juift
P“’BBS, tuflchen het onderite Kasjeen
b bEWeeglmaerarsplankjc :endie Draad
o1t op 2k cene wyze door het Nyptan-
I DEEL._ P getje
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ve

n, de ande*

V1. LES. getje vaftgehouden, dat, als men 't 2€

1. A%- opent om den Bal Glos te laate
DE EL' - = 2 ”en'
ook op het zelfde Tydpunt begint te vd

Uitwerkzels.

De twee Ballen, op het zelfde oogcnbﬁk ‘

hunnen Val beginnende , voleindigen
zelven niet dan op verfcheide tyden, &0 '
eerina den anderen. De Bal H, dieeer d
Klei raake , maake “er eenkuiltjein,, 495
welk merkelyk kleinderis, dan dat vad e |
Bal G, die’ernahemopnederkomt.

Opbelderingen. \

De val - Hetkailtje, dat yder Balin de Klei maak?
Lig’

%ﬁ;;me ishet uitwerkzel van_ dc_kragc, die het ™ o
Lighaa. haam ’eropdoet: dit nitwerkzel derbal?
e vigrq wyft het daadelyk vermogen , dekrag® 9
foclde  Werking aan, welke het Lighaam pezit ?
Bewee- ’t einde van zyn Val, Deeze kragt 09 ‘
88 nergens anders uit voortfpruiten dan uit
inhoud van’t Lighaam en deszelfs gl'ﬂﬂd vﬂl ‘
fnelheid; nu zyn de inhouden in dit gev® |

van weérzyden gelyk; en moct dcrhal\’“‘:;

ded
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<0 de kragten verfchillen, zulksalleendaar vy, LES,
van daan komen, dat de Bal G op ’teindel- AF-
Van zyn Val een grooter maat engraad van -
fnelheid bezat, dan de Bal H.

V. PROEFNEE M ING:

Toef?el.

Na dat men de Lade van het Werktuig, PL. 5.

Welk wy by de voorgaande Proefneeming £ig- &
Clchreeven hebben, een weinig voorwaarts

Uitgetrokken heeft, op dat de Bal op cen

Plaats zou kunne vallen, daar de Klei nog

Yerfch en zonder kuiltje is; zet men het
weegbaar Dwarsplankje op de hoogte van

*0 voet boven het Kasje vaft, en laat ’er

‘0 koperen Kogeltje, 3 oncen zwaar , uit

%€t vallen; vervolgens brengt men het
Warsplank)e tot de hoogte van 7 vocten,

o een ander koperen Kogeltje , van binnen

ﬁo], dat de zelfde Middellyn als het voor«

sfande heef:, doch fleges één once weegt,

0D an ; Sl
‘I!ILLD andere plaats in de Klei te laaten
allep, _

Y
t

Pa - Uit
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V1. LES. Uitawerkzels.

I. AF- -
peeL.  Als men de twee Kuiltjes mecmalkﬂﬂdeu
ren vergeiyke , vindt men ze beide pec eV’

( groot en volkomen gelyk aan elkandef.
i Opbelderingen.

Il Dever. Het geen de voorgaande Procf’ncfin'”ﬂgr
gzﬂgilrllg flegts in ¢ algemeen aanwees, wordt '305
valis deeze duidelyker geftaafd , en betoogd M
ed'_venre- grooter paanwkeurigheid : want nictalw_cu
Qeasclfs doet ze ons zien, dat de fuelheid der I :
hoogte. haamen, die los en vry vallen, door €
langduuriger Val toeneemt 3 maar zy gegfl:
ons ook de maat van dat toeneemens i
dien aanwas der fnelheid, aan de pao®?
kp door te toonen , dat dezelve evenredigi8®
% de hoogte, Zulks begrypt men hicf 1"
| lyk, als men flegts in aanmerking Df-‘cmc: |
HE dat ¢én once Inhouds her zelfde uitW BTKZ”‘
heeft te weeg gebragtalsdriconcens om ¢

de hoogte van haar Val driemaal groo*

vias,
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VI. LES,
Gevolgen, 1. AF-

DEEL.
Geen Boeris ’er, dieniet weet dat de Val Uit hoe

Van cen Steen zoo veel te gevaarlyker is, grooter
%aar maate dat hy van een grooter hoogte 22: g]ti,_
Yalt, en dat alle breekbaare Lighaamen ook baam E:
0 zulk cen geval het meefte gevaarloopen }E‘éi;hoe
¥an te breeken en aan ftukken te raaken. Ditkragt het
' te bekend om ’er opte blyven ftil ftaan, 2
V¥ zullen ‘er hier alleen deeze aanmerking
Yvoegen , dat men, dewyl in onze Proefe
Yeeming cen grooter Inhoud,uit een kleinder

Dogte vallende , het zelfde uitwerkzel deed
s een kleinder Inhoud » dat uit een grooter

0gte viel, de vryheid heeft om een van

“iden te kiezen naar welgevallen, als men
zlg Van de kragt van een Lighaam bedienen
il dag zyn werking moet doendoor zyn

3. Wang dikwils komt het te pas en voor-

“eligft uir, datmen gebruik maakevan een
gr?ot gewigt in plaats van eengroote fnel-

Cid g hoogte.

Het is we) waar, by voorbeeld , dat Ha- gen
ers, dooy kragt van armen met eep genoeg - &7 %‘t’t&‘;

23 zaame
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V1. 1.ES.zaame fnelheid voortgedreeven, Paalen 209
;E;i" den kunnen in den grond flaan, Anker
cen  Imeeden, het Yzer, uitde Myn gegraavel
kleinder in de Smeederyen, daar men ’c in’c rad¥
ﬂﬁé’ftﬁa bewerke, bearbeiden, en dergelyke ngaj.
zelfde re werken meer verrigten ; maar dit alles
fl?: fﬂ”gu_kan men met merkelyk minder koften doé?
wigt uit Wanneer menzig van zeer zwaare Lighas®’
‘E:H}%‘;’;’ktolnpun en blokken bedient, dic men ulk
te. cen ‘maatige hoogte vallenlaat, en wier PE*
H;ILL; weeging meeftal door dekragt van’t Waté®
van Paa. of die van den Wind aangedreeven en b¥°
len, de ftjerd wordt,

Anker- et

en Yzer-  Dus hebben we dan gezien in’t algemee?
fmeede- dac de Val der Lighaamen yder oogcnbm;
T verfnelc, of hoe langer hoe rafler word!
en fchielyker ; laat ons nu eensdoor Pro**
néemingen de voortgang van die verfpellin
aantoonen, en in welke evenredigheid et
maat dezelve in vallende Lighaamen £0%°

neemt.

vl
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VI. PROEFNEEMING. ‘;’I-Alfs.
Taeﬁei. DEEL.

A B en CD zyntwee {terke Draaden van PL. 2.

etaa] of Snaaren , omLrent 12 voeten Fig. 10.
g, op den afftand van cenige duimen
SYenwydig aanmalkanderen en fyf gefpan-

Uen, op een wyze datze met den Zigteinder Horizon
en hoek maaken van omtrent 21 €n een
Alven graad. G is een Lighaam, 't welk
door middel van ewee fehyfjes zeer losen
€emakkelyk langsde Snaar A B kan glyden,
® welks middelpunt van Zwaarte beneden
die Snaar valt , op dat het toeloopend fpitsje,
Qat boven op het Lighaam ftaaty altyd den
%lfden ftand behoude. His ecn vry zwaa-
r'eslll'lgf‘t' dieop twee fpilletjes,A,a,loopt,
0 wiens Roede boven by f een weinig uit-
fteekt, De langte van den Slinger moetop
die magt genomen worden , dac hy neteen
ﬂ‘mgﬁ‘l‘lng doet, terwyl het Lighaam Ghet
fegende gedeelte van de Snaar ABafloope.
M zig daar vap wel te overtuigen ,en ver-
“ekerd te zyn dat het zois, als't behoors,
Py necme
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neemt men een kleine houzeR egelmaat,Waar
mecé men de Snaar in negen gelyke deelen uf-
meet, en plaatft , viak tegenover het gerft?
negende deelof de Tallecter 1, opde Snasf
CD een kiein Klokje K, welks fteel 2
handvatfel langs de Snaar kan{chuiven et
daar men wil, door middel van een fchrof s
je, valt gezec worden. Het moet ook voo*
zien zyn van een Hamertje , welk et
Lighaam G in ’t voorbyglyden kan doc?
fpeclen. Aan den anderen kant doet 0ok
de Slinger H, op gelyke wyze, een and®!
Klokje I, vaneen verfchillenden klank » 8%
luid geeven, en de uitfteckende ftaarc val
deszelf's Roede inf maake ter zelver ryd in
*t doorflingeren een dun zyden Draadje 1052
dat het Lighaam G tegenhield : zoodat, alé
alles in volkomen orde en gelyk *c behoo™®
gefteldis, het Lighaam G niet begint voof®
te glyden , dan wanneer de Slinger zyn Kok
je I voor de eerfte maal doec flaan ; €n het
ander Klokje K zig niet voor de eerfte ma®
hooren laat, dm1wannecrdeSﬁngcrhetZY'

ne voor de tweede maal doet flaan. DY*
’ yer*
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Verloopt *er cuflchen het eerite en tweede V1. LES,
ﬂ:nan van *t Klokjecentyd, wiens langdun LL*;FL
Yigheid men kent; en in dien zelfden tyd
1601;1[ het Lighaam G cen Wegaf, dien men
Weeten kan, Men fchuift vervolgens het

iij(-: K zoo verlanggde Snaar C D voore,
ot dat de Weg, door het Lighaam G afge-
loopen , oveteenftemme met den tweeden
tyd, dat is, tot dac de derde flag van ’c
l\lulx]c I eenpaarig valle met dien van het

oy okje K, ’t,welk men voortgefchooven
badt 5 en zoo vervolgens. Men meet deaf-
g‘-l(}()ptn Wegen, en vergelykt ze met dety=
den, die G 'er aan befteedde.

Ultawerkzels.

Terwyl de Slinger zyn eerfte flingering Voors-

Valbrengt , loopt het Lighaam G het negen op

evenrc

€ gedeelceaf vande Snaar ; indien het daar digheid

dq Vers
fnelling

den tyd met neérglyden blyfc voort- iy vallcn.

8dan, loope het in dien tweeden tyd drie- de Lig:
Maal groorer Weg af, en indenderdentyd i
V¥fmaal grooter. Het loopt derhalven hoe

Py lan-

o
P in zyn beweeging volhardt, en nog cen
twee
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VILES. langer hoe {nelder, en zyn Beweeging 15

1. AF«

DEEL.

Q}t arres

De fnel-

heden
zyn in

’t geen men een Perfnelde Beweeging noemts
ewyl het in gelyke tyden hoe langer ho®

accdlirée grooterWegen aflegt, Deeze verfnelling 3

loop neemt juift in dezelfde evenredighe!

toe, alsdeconevengetallen, 1,9, 5, 7:9?
enzoo voort : waht in den eerften tyd 1 Wes
afgeloopen hebbende, loopt het in den twes”
den 3, in den derden 5, in den vierden7?
in den vyfdentydg Wegen, en zoo vervol®
gens. Hier nic {pruic voort , dat men zeg*?
dat de afgeloopen Wegen, vﬂnhuteeﬂteﬂo

genblik van den Val af te rekenen, gCWl‘
zyn aan de Fierkanten der Tyden, di¢ et
toe befteed werden: want op het eind?
by voorbeeld, van den tweeden tyd yind?
men 4 Wegen, door het Lighaam middﬂle"'
wyl afgeloopen, welk geral het vierkant

van 2: en op het end van den derden t¥

9 Wegen, het vierkant van 5.

Opbelderingen.

. 16
Indien de Zwaarte een kragt was, ¢

van buiten op het Lighasm werkte, of ‘L’;’

v
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de zelfde wyze als zulk eene uitwendige VL. LES;
I. AF.
h X DEEL.
dar werking, by ‘voorbe?ld, was gelyk het aetal ge.
{laan met een Hamer, die meczyn eerfienlyk aan
de tyden
. of nogen.
fnelheid van een zwaar vallend Lighaam (al- blikksn
levitwendige Beletzels ter zyden gef:cld)‘{,ﬂ;dﬂ"
altyd eenpaarig zyn envolmazke gelykvore

Mig, Want waarom zou die fnelheid eeni-

kragt haar werking deedt, dat is, indien

flag alles doet wat by doenkan, zoozoude

B¢ verandering ondergaan; indien ’ernicts
Was , dat dezelve verminderde, en indiende
i:rag:, die haar deedt geboren worden , eens-
Klaps ophielde of niet voortging mct op
bagr te werken? Maar de Zwaarte, gelyk
Wy reeds gezegd hebben, iseenkragt, die
b Lighaam volgt , byblyft,en’er yder co-
§enblik op nieuw haar werking op herhaalt.
& foelheid van een vallend Lighsam be-
faae derpalven niet enkel in die faclheid,
die’t begac , toen het begon te vallen , maar
Wel uit de geheele fom, het getal van al die
fnelh@den,die het,geduarende den gant{chen

tydvap zyn Val , verkreegen heeft.
Als het Lighaam G, in onze Proefnee-
ming,




I. AF~
DEEL.

PL. 2,

Fig, 11,

DE ZwaARTE

1. LES.ming , den Weg A1 afloopt, doet het

zulks uit kragt vande Zwaarte , die het nadF
omlaag dryft indien men derhalven den tyds
welken het tot het afloopen van dien WeS
befteedt,eens verdeelt, en,als uit ver[cheid®
oogenblikken bettaande , sanmerke, begryp®
men ligeelyk, dat Gop yder van die 0og€d”
blikken een nieuwe fnelheid van zyn Zwaaf®
tekrage moet ontvangen hebben , en dat der”
halven de gantfche fnelheid , die’t Lighaat®
G, als het aan de Talletter 1 kome , mee
’er daad bezit , grooter moet zyn , dandi€s
welkehet hadt toen ’t het Punt A verliet.
Laaten wy, om eens net te berekenen ho8
veel deeze vermeerdering van foelheid el
bedraagt, veronderftellen, dat de LynA B
dieneerften tyd in zes gelyke oogenblikke?
verdeeld affchet(t , en de kleine Weegjes s i
die oogenblikken afgeloopen, door een ander
zestal van Lynen, loodregt op A B (1280
de, nitdrukken, Indien de Zwaarsekrasd®
bet Lighaam in het eerfte oogenblik cen We8
als de Lyn ce doet afloopen, zal de wegs
dien her in "¢ volgende oogenblik zal aflee”
gens
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gen, eens zoo groot zyn, gelyk by voor- VI LES,
beeld , de Lyndd: wantdewyl defnelbeid, ot
't eer(te oogenblik verkreegen,altyd ftand .
Boudc , en’ernu pog de indruk van het twee-
de bykomt , moet noodwendig de fnelheid
Vap ’t Lighaam daar door verdubbeld
Worden : het zelfde heeftook in devolgen-
de oogenblikken plaats. Uit het gezigtder
Fipyur alicen kan men genoegzaam opmaa-
ken: dar de verkreegen fnelheden in getal
gelyk zyn aan 't getal der oogenblikken. — De afge-

Verbeelden we onsnu eens , datop'tbe- “"yjrmj
8in vapden tweedentyd , doorde Lyn BC, ,]thl
3n A B gelyk, uvitgedruke, de Zswaarte- o€ in
ktagt ophoude ophet Lighaam te werken,, B
Uan 2a] hetzelve zonder verfoelling vanbe- oney
Weeging verder blyven vallen, en voortgaan g
Met zoo veele Wegen, aan B D gelyk, af
loapen, als’erdeelenzynin deLyn BC,
ven groot als die van de Lyn, of eerfien
'Yd AB. Maar nuisde fom vanal dic we-
8en of Lynenals BD, indeezen tweden ryd
‘fﬂ;’elogpe” , eens zoogroot als die van den
Cerllen tyq ; gelyk men ligtelyk zien kan,

als
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v71. 1.ES.als men het Vierkant BD E C intwee Dries
1 A7 hocken verdeeldt 5 waar it onbetwifthad }

= volge , dat het Lighaam , uitkragt der fﬂc_l
heden, in den eerften tyd verkreegens ¥
{taat isom een weg af teloopen, eens 200
groot als die, welkenhetinden eerftenty .

‘;{; * afliep. Al kreeg dan het Lighaam G ‘;f;

onze Proefneeming geen nicuwe {nelhe
meer, zou het egter, als het met de f.'fll'ﬂe
flingering aan *teinde van den eerften wes!
gekomen was , in de volgende tweede flio*
gering tot aan de talletter 5 voortloopen.

Maar indien de Zwaarte ondcrtuﬂlhen
voortgaat met haar kragt op ’t Lighaam
ocffenen, zal ze inden tweeden tyd et
zelfde nitwerkzel moeten voortbrengen s i
welk ze in den eerften te weeg bragt. A¥
men derhalvenop dezyde DE, diceen "
aan AB gelyk verbeelde, Lynen in gecal ef
Jengte aan de voorgaande cc , dd, & 8 |
lyk, vallen laat, zal men voor de wege®
in den tweeden tyd afzeloopen, dedrie D
hoeken BCD, CDE en DEF vindef?
wier fom gelyk isaan driemaal ABD.
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Op de zelfde wyze begrypt menligtelyk, VL LES.
dat hee Lighaam G, wanneer *thet Punt I ;‘E‘;*:i'_
Verlaat, in ftaat is om in den tweeden tyd
twee Wegen, uit kragt der foelheden,die het
1 den eerften tyd verkreeg, af teloopen,
®0 daarenboven nog een derden Weg uit
hoofge van den nieuwen indruk, dien het
in yder tyd, en bygevolg ook indien twee-
den onder *t loopen ontfang ; endat het der-
hﬁlven, opdie wys, tot aan de Talletcer 4 na-
deren moet.

Eveneens gaat het ook met alle deandere En ftaan,
TYden, die "er volgen: enwanneer men’er V?“ d“”'
flegts een weinig op lecten en denken wi],%fgl:s::;-
%1l men zien, dac de Vierde, de Ncgende,ﬁ;%‘,
deZeftiende der afgeloopen Wegen met den ot mal.
Tweeden, den Derden , den Vierden Tydli"f:ﬁ?
OVereenkomen 3 endat de maatof hoegroot vierkan-

%id van die Wegen, die tot yder van die&?’“dfﬁr

‘Yden behooren , afzonderlyk en op zig zel- =
Ven genomen, tot elkander (taan als de one-

Ven getallen 1,3, 5, 7, O &-

Hier it volgt , dateen Lighaam, ’twelk E;‘;iﬂh
Van zekere hoogte nefrgevallen is, op Liphaam

heghan Weey

Rty aee T (i TR




V1. LES.

1. AF-
DEEL.
opklim-
men tog
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het einde van zynen Val een trap vab friels
heid bezit , diein ftaat zouzyn , om het 0¥
ve, zo de een of andere corzaak zyn Loop*
ftreek veranderde,weder tot dezelfde hoog”
te te doen opklimmen. En indien bet mee
rer daad door die verkreegen fnelheid W edef
naar bovenklom, zouzyn beweeging op dee
zelfde wysin’tklimmen vertraagd worde??
als ze in ’¢ vallen werdt verfneld.

Want veronderftellenwe eens, by voor
beeld, dat het Lighaam A met een ver fneld?
Beweeging in B gekomen is, dat isteZ®’
gen, dat hetinden eerftentyd den Weg! 0
AC, en in eentweeden den Weg2 of C B
drie driemaal grooter is, heeft afzelooped?
dat zelfde Lighaamzou, indien ’cuit krag
van de fnelheid , die’tin B gekomen zyﬂde
wetkelyk bezit, weer naarboven klom ¢l
de zwaarte ter zelver tyd met werken O
hiclde, in den eerftentyd uit B totin A ©0°
opklimmen.

Maar indien de zwaarte voortgaat met had®
krage op’c Lighaam te oefenen, en deszelfs
beweeging te vertraagen ;3 zalzy op dezelf*

en vole
o - de



DER LICHAAMEN, 241

e w ys op hecklimmend Lighaam werken,
s ze op het vallend deede; zy zal het Le_n
B¢iging benedenwaarts indrukken, die he c
Len vwrdc gedeclte vande Lyn A Bzal doen
%alen : in plaats dan van tot A toe teklim-
Wen, zal het niee hooger komen in de eerften
'd dan tot C,en dewylinden volzenden tyd
Gezelfde neiging , die de zwaarte voortgaat
€ Lighaam in te drukken, driemaal
&Erkcris za] hetal klimmendeindien twee-
den tyd flegts het derde gedeclte afleggen
Yan denWeg,dien het in den eerften liep. Het
%l derhalvenin twee tyden tot in A komen ,
' de Wegen, die hetin yder van dezelven
Hfliep, zullen tor malkander ftaan alsgent.
4ar uit men ziet dat de fnelheid van een
ighaam , dat opwaarts geworpen wordt of
lime » vertraagd wordc volgens de Evenre-
igheid deronevengetallen, 1, 3, 5, 7,9 (¥).
Ge-
) Lag, ops, tot nader Opheldering, de Wetten der
W“'P!:‘-“g in vallende Lighaamen nog cens kortelyk over-
“Open,
De “waayte = kyagt merkt zoo wel en even ferk op een bea
Miger g wallend Lighgam , s op een dat in Ruff is. Want

Il DELL Q dg

VI LES,
AT

gens de
(’lhd
wetten in
zyn loop

Haa'rd




VI. LES.
I. BE-
DEEL.
De

welr-

242 Der ZWAARTE
Gevelgen.

Alles,wat wy tenopzigt der verfnelling ¥ =

i
vallende Lighaamen, ender Wetten vaP A
yer*

et
dewyl alle Lighaamen zwaarte bebben, en die? zyradse”

it
krage is, in 't Lighaom zelf gehuisvelt, en "¢ zelve & )‘

hyblyvende, moct zy in Bewoogen zoo welalsin B-“*
de Lighaamen plaats hebben. Beweeging kan “t wel ©

plaats en Loopltreek maar nier van matuur doen ver cand™

fen; en eer fchuinze , Loodregte, Waterpasfe, of wé

ftreck bet ook zy , is fleprs esn Loopfireek , enkan iof®

dat zwait is, niet ligt maaken. Het Lighaam isch bl

de ©

altyd herzélfde Lighaam, "t zy het bewoogen wor

flil legge.
De Val der Lighasmen is oen Eenpaarig verfneld -T':’é?""-’y':g

o
Indien de Zwaarte- keaor, na her vallend Lighaat *
kere {nelheid bygezet te hebben , censklaps ophu‘Td: ¥
het (zo 't gren Lugtenandere Beletzels ontmoette) Lo
o g_all

gazan zig met die felheid te beweegen, en naerd
.IMp_ﬂl
jghe

te va‘ll-.:u. Maar dewyl dc Zwaarte - kragt het L

middelerwyl weer een nieuwe lmil.cul by: mecdie b
e 1;r.

mﬂ"—
H boﬂ‘

de {netheid zou het weder, zonder de Zwaar
blyven voortgaan: maar dezelve geeft het ondert
weer een derde fhelheid ; en zoo vervolgens. Du
h

zelfs Val'is een Eenpaarig verfnclde Beweegings e

4

t Lighaam hoe langer hoe (melder te vallens €7
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Verfnelling, uit de voorgaandeProefneeming VL. LES,

I. AF-

E . - o DEE L.

dl?i“piegchng onbetrwiftbaar door. Inl dedaa- o 14
tlyke oeffening zelf, als meneen Val van Lugt

: o+ baart
uift ocr
] uitzon-

“feeleid enaangeweezen hebben , gaatinde

De [ugtbeden , die bet Lighaam onder den Val werkrygt ,

9n af;

v getal pelykaan 't

de tyden van den Val: dat 18, 1r

b i 1 . v 1
attl der tpden, dief'er zedert het begin van den Valver-

(_)”I’i'n zyn, Want dewyl het lighaam den graad vaa{nel-

i A z % Sy
W, dien her in den eerften Tyd, by voorbeeld gekyee-

8en heefr , blyfr behouden; en de Zwaarce- krage altyd
e"'c'-'\‘:f_-_qs op “tlighaam voortgans rewerken, zal ze hetgels
Yein dentweeden tyd wederom een g-.‘lykei‘- graad van fnel-
Cidm ebdecien. Decte twee behoude hetlighaam; ende
b“'-’.u:‘ce (want zy werlttaleyd eveneens) voege “erinden

de;

tden tvd weér cen derden graad by ;enzoo voorts, Het

il e 3, =
':.l\v..:]u bezit derhalyen, op 't eind van den tweed

%, e =y o
q Eraaden fhelheid ; op 't einde van den derden 3, van
tn

vierden 4: en her gemal van die graaden {nellieids ,

‘ende den Val verkreegen, komt met het cetal dex

eyl %
Hoops eenidat is,defnelheden zyn als detyden.

De 1y

geii die bet villend Lighaam tnydertyd afl
tao <

tvid afloupt, neemen

i1, 3, 5 7. DeZweartekragrdoel

ai de vneven getall
t:,: Lighuam in den eerftentyd cen zekeren weg s 18 ‘-'I“C‘
3 h?""fmr!‘.i':hl: afloopen. Mu heeft her Laghaam , door
’:"ﬂ Val, 6p°t einde van den eeriten ryd eendnelheid gekrea-
S, die by in faac fele, om indergelyk een tyd mez een
mp:m"gf‘i‘nclhuid eens zoo grooten Weg; 30 voeten ;af g
open ; gelyk hier en elders beropgd worde,  Her

Q 2 Ligs
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. juift geen merkely khoogte, gelyk,D

beeld , die van or 1ze Proefneeming s
hunacn heeft, is hetverfchil :,okge‘-ﬂzlr
zigtbaar; maar zo men onze Redcﬂcﬂlﬂ;ﬁ

i$
 Wek:
[ni.]h.dl

oV OC[‘.“,

Lighaam loopt derhalven, inden eerften tyd
voetens in den tweeden tyd zou her met die
gonder nieuwe keagt der zwaaree ;2 Wegen, 013
afloopen; maar de Zawaarte krage, aleyd cenparig “:
haam werkende , voegt *er weder haar 15~:nc-~11b\ o
foopt derhalven in dien tweeden tyd 3 Wegen of 457

ten: deeze laatlte verfnelling van 1y vocten geeft hes¥

derom op °t ¢ind vandien tweeden oyd cen keragt » o™ o

een genpa mgn Bew mgh , 10 ge yi\cn tyd 30 \'Ou'qd: |
2 Wegen af te loopeny, die by de voorgaande kragts :r

ke het Lighaam altyd blyft behouden gevorgd 1 gyndes p

in fbaat ftelt , om in den volgenden derden tyd 4 Wege? =1
is60 voerenydoor telonpen.Of wil men “ranc ders dus bef

pen enuitdrulcken. Het L ighaam m decwee eerften de 1
il

Wigen ; 6o vocten, hebhende afgeloopen. hecfc op 't© ’

afige

van dien Val weder een kragr om mct ech eenpi?
el

fnclheid, in gelyke twee tyden ; eens zoo grooted
L
datis & Wegenof 120 yoeren teloopen ; en bygevolg ™" |
W

tyd dehelft, panmelyk 4 Wegen of o voeren ; dog de¥ by

sor ondertullchen de Zwaartekrage «ls voorheen weet

gab
komt , loopthet indicn derden cyd 5 W egen, dacis; 77 ° g |
Her Ligh -N“lv

ten: en zoo vervolgensin de andere ryden.
1 J

derhalven in den eerlten tyd 3 Weg, in den 8
perhal®
p

2, in den derden 5 ; of 15, 435 75 VOCEh
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s gevallen, daar men van een geweldigevl. LES,
(_)Dgh': de Preef neemt, op de n::Luurlykc]'J'E“;"
Itwerkzels wil coepaflen, zal menonder-

¥inden dat dezelve in allen deele juift niet

door-

“Qemel, de afgeloopen Wegen toe, als deoneven gerallen,

13,5,07,
D,

ey
Iy

Afgelovpen Wegen ; van 't beginvanden Val af te veke=
s %yn afs de wierkanten dey Tydew. Dit volgt duides
it her voorige. In ¢én tyd ¥ Weg loopende,
%PT hetin nwee ryden Ten 3 ,daris4 Wegen ; in drie tyden
T gen 5, daris © Wegen ; welke petallen de vierkanten
9 van, 2, 3. Of in voewen: 15; 157hes ) 60;
ISKI"H"P‘?S: 335 ¢ want deeze petallen 15, 6o, 135,
Sy tormalkanderals 1,4 ,9 : deviertkantenvan 1,2, 3,

hew-,v'l defnelheden , pelyk voorheen gezegdiis, zyn alsde

Yeen suegt men ook darde Afgeloopen Wegen zyn als de vier-

®ten dey (uelbedens De tyden of de [nelheden derhalven zyn
ek by warteluetal der afgeloopen Wegen, Omde hoogre der-
hm'-"-‘n van een Valte vinden , moermen , als mende {nel-
Cd of den rvd, dien het Lighaam “er toe befteed heeft, kenr,
(ch?_clypn vierkanten ,en verinenigvaldigen mer 15 voeten,
e het Lighaam in de ectite {zkonde van zyn val doorleoye.
i":“"fh'cr men uitdehoogee, alsze bekendis, denWortel
trd“: heeft men den tyd, dien het Lighaam ain dien'Val

L'R.e.:dm , en deinelheid , welke het op ’t eindvan dien
Ya -
! bezitten zals

1,
I heb her vait geral van 1§ Voeten behouden , om

Gebrokens e myden. Een Lighaam walt eigene-

Q3 Ik

=3

e e e
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doorgaat , en dat de weerftand der Middel
ftoften, of eenige andere uitwendige Belet”
zels, diedefnelheid der vallende Lighaame?
vertraagen kunnen , eenige veranderingen en

- . - i '
uitzondering in die algemeeneRegels verodf
zagken. Wy hebben "er door middel van 0
ze tweedeProefoeeming reeds deblyken v4?
doenzien*; endaar teffens gewag g cemaakt]

vad

Iyl in één felonde, of indeeerfte fekondevan zyn valy
yolgens de berekening van den kundigen Heer |. LU LOES
Maatfchappy der We Haarlem. HID. bl. 5§03, ineen Lagt’
jedige plaars, te Lieiden, 15 Voeren 7 Duimen, 6 en ‘]‘f ,,
Lynen Rynlands , of , Paryffepe maat, 15 Voeten, D
35 r; Lynen. Metden weerltand der Lupe rekencmen dén
Val doorgasns 3y Ve 1 Ds 2 ,._‘- Lyn , Paryflche mants i
welk warmeer danemrane 15 V.7 D, en4 Lyn R}n'iﬂ‘”
bedraage.

Inde Beweeging van een [chuins of Joodeegt om h::lo‘” e’
worpen Lighaam hebben dezelfde Wetten plaats, DeZwas

r*"

de - kragt werks ey even eens op s Zyi Beweeging 15 eén ee

vertraagde Beweeging: de [nelbeden , die het verlieft )H alt
de tyden : de Wegen, die hot 2flaopt , neemen af als de oneve et B
vallers : de Afiloopen wegen s wan "t bogin af tevekenen , 2P "f
de vierkanten der (uelheden of dev tyden , endocze weder @ als
wortels disy wegens Men zietde hoogte, die het l',,il:fl-.i'.llﬂl:lL

peilt heeft, of berciken zal, als men den tyd, @
pek
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ZE Zle:lgc;:mdcra {’rucvcn, dierf.zo?i: Ita VL I.@s
in rankryk en Engelandin’cgroot* **
8¢daan zyn. Indentyd van 44 Sekonde (*) ook

Yalt een Looden Kogel van de hoogte van
2;: vocu':nf: volgens _de TVBL dcjr verfiel. Tran-
s welke wy zoo aanftonds ftaafilen, reke. - Pi-

o

Unde 16 voeten Valsvoor deeerfte Sekon- N, 56,

de (1), enmet ter zyden {telling vanallen uit- Art. g.
WENe
.het befteed heeft, of de felheid welke men het geeft,
a tig gelf vermenigvuldigts en wanneer men uit ecn
%kCnde hoogte het wortel getal treke, vindtmen dentyd,
tiey, *t lighaam aan 't klimmen befteeden zal ; of de krageen
felheid , die men 't zelve geeven moet, Dien tyd , dien het
L"gimﬂm tot her bellimimen van zekere hoogte belteed heeft,
Vitde men ligtelyk,dewyl "ede holft is van den ganfchen tyd,

crviel.

Gien hep Lighaatm onder weg was, eer 't wede
van

{(*) Tnde Text der Verhandelingen van de Societei
I-Ondun > Jeelt men g Selonde; doch daar neemik % Se-
konge af , om dat hec oogenblik der Valling gerekend werde
Van *y oogenblik van den Slag s die gehoord werdt van cen
Plags 2y2Voeten hoog, en wy zullen hier na doen zien, dag
de klank of het geluid om trenr{! Sekonde tyds belteedt, aan
die tuffichenwydte af teloopen. [ Aantekening van den Heeg
NoLreT, op den nietwen Paryllchen Druk. ]

(3 ) Tic heb te vooren gezegd, dat een zwaarLighaim om=

fieng 7 5 Vigeren afloopt , gedunrende de eerlte Sekopde van

Q 4 2y
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wendigen weérftand, zouhy’er in dien tyd
289 hebben moeten afloopen (*): het V&

fehil bedraagt derhalven 17 voeten, welk®

de weerftand der Lugt in dic geval van de
fom der verfoelling , die hy volgens de reke”
ning bebben moefl, aftreke,

Decze Aftrek en felheids verminderiog
zou nog merkelyk grooterzyn, indien b€
Lighaam , in plaats vaneen Looden Kog
tezyn, cenhoutenBal, of van eenige and®”
re nog ligter ftoffe geweelt was, Wane WY
hebben voorheen reeds aangemerkr , dat<®
wedrftand der Middeltoffende Bewccgiﬂg
derLighaamen zoo veel te fterker vererass?
fiaar maate dat zy een grooter omtrek 5 &
onder dien omtrek minder ftofs bevatten ™
en men ziet 00K in de Proefneeming zelf val
den Heer DEsAaeULIERS, daar we D¥

rigt

zyn vryen val 1 maar de Proef; eming , waar van hier §°

fproken wordt  te Londen gefchied zynde,moet nien 1o

= . - 4
ien op 16 Yoeten ; Rangezien 1§ Franfelie Veeten , op we
. Y 1 By
g naa , oyereenkomen met 16 Voeter van Londan. l_ B
voegzel en Aantel. van NOLLET als boven. 1

() [Wane de afgclonpen Wegenzyn als de Vie©

kanten ‘der tyden: nu {gac @ Sekonde tor 16 Voe peltd

als ‘r Vierkane van 4% Sekonde, tor 280 Voetens]
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Yigt vap gavent, dateenPapieren Bal van 5 VI. LES.
Yimen middellyns 6% Sekonde befteedde ,;’Eti‘_
UM van dezelfde hoogte als de Looden Ko- 1BI 190+
8¢l nedr e vallen, daar ondertuflchenvol-

S80S de rekening een Val, die zooveel tyds

Uurge ,676 voeten, datis 404 voeten meer

dan hy weezentlyk deedt, zou hebben moe-

0 bedraagen ( §).

De val der Lighaamen verfchilt nergensDie ein-
f‘nders in vanalle andere Beweegingen , dan S:Lyé{c_
k zyne Loopftreek. De weérftand der lykvor-
Middetftofren werke’er derhalven ook opde- cm;f; aeani
“elfde wyzeop: ik wil zeggen , dac men niet rige Be-
Uigep op den omtrek van *c Lighaam, met by g
d"‘sl'x*ii?s Inhoud en gewigt vergelesken, agt
Moet {laan , maar ook op den graad van fnel-

®id, gie het heeft, en op de digtheid der

YIoeiftofre , door welke het valt. Want meer
ats of meer tyds wordt ’er vereifchrom
0 klomp Waters, dan om eenklomp Luge
van

(s) [ Volgens de verbetering van NOLLET als boven.

"t het vierkanr van 6 & Sekonde, of 42 %, met 16
Yy -
Big:

2 vermenigyuldigd , geeft 676 voeten, dat4c4 meer

5 danzgaz.]
Qs
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i 18
vI. LES van dezclfde grootte te ver laatzens dit
F het
1. AT ook de oirzaak, dac een Lighaam, © als
DEEL. ; Jvad
door zyn verfnelling een zekeren graa

fnelheid verkreegen heeft, die het mEE de
weérftand biedende Middelftoffe in b"ﬁn
wigt {telt, voortgaat, zig verder cenpa®”
rig en met een gelykvormige fnelheid rebe”
Vroeger WECRED-
of laater 'T'ot deeze gelykvormigheid en een
_’;;f:fgrn ge Bewceg ‘ﬂf; komende vallende Lighad
Lighaa- vroeger of laater, naar maateé van de
{‘;;“’éc' fchillende digtheid der Middelftoffens dat"
Hagel, ze doorvallen , of naar maate dat 2¥ me
grf‘f&’, gelyke Inhoud en Stofhoeveelheid 8%
ter of kleinder zyn van omtrek. Wanné®
men Lighaamen van verfcheiden gewigts b
voorbeeld ftukjes P: Di“r, Hout Sreen; V!
een Veniter werpt, kanmen opmerkens
de ecrfte, na ten hoogte vaneen Valve an 1#
of 15 Vo"xmn hun beweeging verl (neld 8%
geft te zyn, vervolgens met een bewe®
ging , dicop 'toog cenpaarig enz zonder V€
fnelling is, nedervallen. De H'lgelv'tlt,
* dezelfdereden , met grooter fnelheid d’*[;_{

paﬂ“'
me?
2 yel”
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Regen, en de Regen weder fnelder dande VL LES,
iI. AP-

W)
5Beeuw. Zonder die vertraagingen zou het
v DEE L

Wacer des Hemels, dathet Aardryk vrugt-
4ar maake, en door de milde natuur cer

"ervuuigg onzer behoeften worde neérge-
zﬂndcn, onophoudelyk onze Akkers, Lande.
enen Woon(teden verwoeften 3 en hetal=
trkleinfte Hagelkorrelije zou door deonge-
Meene febheid van zyn valeengewigt wors
0, dar gevaarlyk zyn zou voor onze Hoof-

dﬁn ( * )
‘Het

nlcbeeld kunoen

(*\ Men zal zig eeniger maate e

"“l’rneﬂ van de kragr en werking 2lke deRegendruppels
WI‘!E;:L‘H‘:'cc:mn op Gewallen , Huizen , en Menfchen doen
z'_}"dk’n . indien ze door den weerfar ¢ Lugtinhun Val
Rigg Yertragpd werden ; als men op deUitwerkzels apt _:);c:ﬂ.‘

B B & .
Yeen pwazren Pla yof van een Hagelbui , diedoos

edrecven , en dus , volgens esnan~
w e loodregte Lun'lwﬂr:‘tc".; , verneld
98t dog men zal t zig beter nog en. duidelyker verbeel-
h Kunnen door middel van deeze Uitrekening.

’0\:'-:]“‘:“1 we cens \';'.‘:‘l;11({._1‘“.::1!‘.‘11,(!:1[d(‘l\'\' olk f:oolVUe:en
ey Ge opperviakte derAarde hangtDit ge.‘:::l :iom. 1§ fre-
Sek (want 15 Paryfiche voeten valteen Lighaam in cene

Onde ) en de vierkamce wortel ‘ervervolgens uirgetrok=
s peet nafenoeg 13 Sekonden voor den tyd, dien een
Lig=
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VL LS. Het geende weér(tand der Midd elftoffens
30 5 CR r

o g de verfnelling door de Zwaarce-krag"
Die zelf. 10 d€ vallende Lighaamen aftreke, doetd®
de weer- zelve, by de vercraaging uit die zelfde 007
fland st il ; i cB
vermeer. 233K, in de opwaarts bewoogen Lighaa® :
dert de  by. Dus zal het Lighaam B, dat uit krad
vererad- ¥ :
e verkreegen fnelheid totaan hetPut®
Klim- A, daar ’t uit neérviel , zou hebben kuno€?
PL. 2. opklimmen, een weinig laager blgven , of?

Fig. 1z2. : i .

g dat de Middcl(tof weérftand biedt, en et?
g
gl
orrel zouin 18 5‘31‘0"]‘.
ccrﬂ‘-‘“J

Lighaam san den Val uit zulk eene hoogte befteeden
L

Een druppel , derhalven , of Hag
den uicdie Wolk van yooo Voeren hoog, zonder w

o
der Lugt, op de Aarde nedervallesn. Nu weet meny B
rp el

ixk voorheen betoogd is, dar een Lighaam op
i As = ? |

van zyn Val een fhelheid gelrecgen heeft, die het
fizar felt, om den zelfdencyd een Weg, die cens ¥
- x = . q e

Iang is, met een eenparige of gelykvormige felheid
als py
pver”
of

te loopen. Onze Hapelkorrel heeft, derhalven ,
op de Aarde neer kome, een Melheid doorzynVa

kreepen, om in 18 Sckonden tweemsal 5000 of 10¢
Voeren af te loopen ; dat is, in een Sekonde iet e’
dan 555 Voeren: cene fnetheid, die zeer na kom¢ a
die van een Kanonkogel , wanneer by eerft uir het ;
fehut vliegt en nop doorde Lugt of andere uiri‘-“"'kc'
geen de minfle  vertaging geleeden heeft Z

¢oh
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Sedeelre van deszelfs Beweegkragt vernie-
Yigt, Wanneer men een yvooren Bal op Mar-
Mer vallen laat,moet Men Diet verwagten, al

VI LES.
I. AF-
DEEL:

mende

bEZaten beide die Lighsamenzelfseen vol- Lighaa-

Waakte Feerkragt , dat de Baltot dezelfde
hoogte , daar men hem uit vallen liec, weér
2 gpklimmen. De Ondervinding ftemt in
Git ftu)c et de Redencering velkomen over
€en (*).
' TWEE-
?{T- Kanonkogel ; naamelyk, met degrootfiekragt, die
S6p vallenkan, gefchooten , rekent men datéoo Voes
"% in eene Sekonde voortyliegt : wraar uit men ligtelyk
“l lunnen begrypen ; dat een Hagellteen, van cen Loots
%n Once, om nu van geen zwaardere te fpreeken, in-
dieg ze door den weerltand der lugt in hun Val niervera
agd werden , volkomen het zelfde witwerkzel zonden
Chbey als een Piltool of Snaphaankogel van het zelfde ge-
‘*'ig[’ en dat de mindere Hagelkorreltjes, naar evenredig=
S, de zelfde krage zouden doen, als gefchooten Hd«
%l van de gelrde Zwaartes
{*) O de welfde reden en den groorer wederftand der
g tegen ligter Lighaamen , om dat dezelye minder deelen
of en bygevolgr minder kragten hezitrende , diekragten
90t dony tegenttand , w elken ze overwinnen mocten, ook
SEL Vetliezen, kiymmenLighaatnen van ver{chillende Inhoud
“Waarte, fehoon met de zelfde kragt opzeworpen , niet
Sren ]‘f‘ug- Een houten of kurken Bal , van gciyl:ic
mid-

men. _
Elaflicid
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&7 5 Rl
V1. LES.
. D 3 7 T Pl Ty
2. AF- TWEEDE AFDEELING.
DER L.
Fan de Ferfchynzelen , waar inde Be "at‘r?"'”g
wil de zwaarte en wit genige andere
Kragt is zamengefleld.
Ndie £ oy B, A g S LSRR, [
De ‘i dien men zig hier ,’c geen wete vo
Zwaarte, § vandezamengefteldeBeweeging gesee
met een =%

andere hebben, herinnert, zal men tun(}pziuc"aﬂ

kfﬂgiéc' dit Opderwerp weinig meer te doen hebl et

paarc - 5

maake dan dat mende algemeen *(,-snn-if')eulrazbls’
(7

cen za- die wy daar ftaafden, op debyzonderes
menge- |
ftelde  vallen toepaft. De zwaatte is een Bewced

\rﬂr

]—,"c\;.ree kragt , wier Loopfireek en grootheid van
81E  mogen of Kragtgraad uit het geen we 2%
Direllion aanftonds daar van zagen , reeds bekend ®
Intenfiré Zoo dra men derbalvenook deanderek rag’
ten kent, die teffens metde Zwaartede b
weeging der Lighaamen veroorzaaken ent®
gelen, weet men, datmen dbvcrfche!de

uit”
e

middellyn, en mer eén gelyke landing uir cen mMort!
gefchooten, vliegr zoo hong en wer nie als een gor’

el

Een Steen werpt men ligrelyk hooger dan een Blaas?
papicren Bal, of iets dergelyks
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Vitwerkzels , die ’er door ontftaan kunnen, V1. LES,
2. AF=

90k altyd overeenkomitig zal bevinden met i

e wereen der zamengeftelde Beweeging ,
Welke wy in onze voorgaande Les geftaafd
hebben, Laaten wy dealgemeene en Merk-
Waardigfte gevallen, die’er by plaats kunnen
Ebben, eens doorloopen.
Wanneer ecn Lighaam aan zyn Zwaarte- De ande-
s fagt, *tzy ten opzigt van haar Loopfireek, Tit’q }tfcnb
*2y van haar Kragtgraad,niet volkomen ge= werkzaa-
O0rzaame, komt het daar van daan, dathet me kragt
Uoor *¢ eenor *tander Beletzel wordt tegen- Li{:;d
Sthouden , of dat het door eenige andere
Werkzaame kragt, die of regefireeks of
fehying tegen deeze ecrfte kragt en Zwaarte
Snwerke , genoopt wordt en aangedreven,
lndien het Beletzel regtitrecks tegen de Her Ba-
Oopftreck der zwaarte overftaat, ent’ ee- 1‘:{’{;;5
Bemaq] onverwinnelyk en onbeweegbaaris; b’l:wzrg.
Selyk, by voorbeeld , de draad die den Bal '-E}ET- )
Dlphoudt , of wel het waterpas viak, data z.y'g: 13
Yt en yerder belet voort te gaan; moet
:;;nb::'t Ligllaam aanmerken als een, dalt
Indt tuffchen twee gelyke kragten's
die




D=
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enL.y*

vI, LES.die evengroot van vermogen zyn;
12).1';;]}: rege tegen elkander overftaan; de We erkiod
" naamelyk der zwaarte , ende wuuuwl—rl*mg
van het vaft Punt, daar’caanhangt, of v20
het vlak daar ’t op fteunt: en in zulken 8%
val zeiden wy dat het Lighaam ip Ruf®
bleef. Maar indien het buluzulwykeﬂl‘
en door [de kragt der zwaarte overwonne®
worden , heeft men bet geval der tweekrag’
ten,vanwelke deeene voor de andere Zwig?
naar maate van de.overmage welke dees
laat(te op haar heeft: de Bewes; 'mrrb]s’fﬂ‘ﬂn
enkelde Beweeging, en worde alli;"*nma ot
vertraagd , even eens gelyk wy zagen E’.GL"
ren,als’er Lighaamen door weér{tand chden
de Middelftoffen vallen, |
Fen be. Dezwaare Lighaamen voor welke dé Ber
l‘i‘;ceg- letzels niet dan ongevoclig enzonder =
]ea::,i?e men "t merke , gewoonzynte wyk Ln,”g]f’
kan een by voorbeeld, ber gewigt vaneen UUIWE'”

Lighaam
doif.n val. van een Braad{pic, ofiets dergelyks; fante? ¥
awad |

lenzon- inhun Val geen de minfte verfnelling g
der ver- |
fnelling.

worden : om dat de Beweeging io 2V

zoort van Werktuigen beftierd en gem«‘i"”g
¢
wor
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Bordt door middelen, die telkens enals yder VI. LES,
0genblik het Lighaam opnieuws weér bren ; _[;\EFI:.
Eearge zyneerfte enAanvankelyke fnelheid,
Waar med het , zo het losen vry was, zou

“ginnen te vallens

Om zig een begrip te vormen, op welk gn?.{
Seng wyze een Lighaam langen tyd agter St e
%, en onophoudelyk kanblyven vallen,zoa=

& egrer in zyn Beweeging te verfnellen,
Yerbee]de men zig een Bal of houten Kloot

i van een ‘T'yap afvale, wienstreedenta-
e
®hike , dac de Kloot van de eerite op de
Weede treé vallende geen meer fnelheid
"el‘krygt dan by noodig heefc em al rollende

lyk breed zyn , en op zulk een wys ge-

%D den kant te komen en’er af tevallenop de
€tde tred, en zoo vervolgens. Men ziet
8telyle, dat op dig wyszyn Valopde hon-
“Ifte trede net even eens zal zyn alstoen
¥ van de eerfteopde tweede viel 3 om dat
Vs gelyk men veronderftelt, yder reis,

dat by waterpas rolde , de [nelheid weer ver-

loor, dic hy door zyn voorgaanden Vel ge-

Teegen hads, Met het gewigt van cen Ut

IL.Dggy, R werk
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VI L ES. werk gaat het, fchoon juift zoo Zif_«.’tb"‘ar
2. AF« piet, byna eveneens, Zoo dikwils als de
DEE L. ’

ad 108

Opruft één der tanden van ’c Scrykr
laat, draait de Snik een weinig: het Tou®
of de Ketting {chiet ter zelver Iangteafs e
het gewigt maake een kleinen Val, welke?
wy om den korten tyd, dien het’ertof b‘if'
fteedt, wel met onze oogen niet onderfche”
den kunnen , maar die egter op heteind et
der is dan in 't begin : d'c\»‘.’cer{’tund,dicﬂ
devolgende tand , totdat hy losraake, 02
moet, neemt wel haaft diekleine vermeerd®
ring van fnelheid weer weg , en detwee

Val gefchiedt weer even eens als de eerfté
dat is te zeggen, evenof het Lighaam da?
cerft uit de ruft tot de beweeging 0¥

ging.

Oorzaa-  Indien %er ietsis , dat een Lighaam ﬂood

kenvan
een
ichuin-

Zen Val.

Plan in
eliné

zaakt om langs een {chuinze ﬂree]\']ynﬂaar
de aarde te vallen, is het of een Beletzt”
wiens wederwerking zig evenredig naar =
poogingen der Zwaarte - krage fehike , gelYl‘
_ een Hellend Plakof cen draad, daar het Lig’
haam aanhangt, en door opgehouden Wﬁfdt:f
0
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hetis eep werkzaame Beweegkrage, diceen VI, s,
Zekere bepaalde maat van vermogen heeft, iL:‘:
gelyk de kragt van den Arm, dieeen Steen
Vaortwerpt , of die van het Buskraid, dag

®en Snaphaankogel voortdryft. ‘Laat ong

Ueeze twee gevallen in de volgende Leden Articles
Wat naauwkeuriger onderzoeken.

EERSTE LID,
De 7l der Lighaamen lang een bellend Flak

Het HellendVlak , daar wy hier van {pree. Hellend
ken , iseen Vlak, dar niet Loodregt {taat als \?lak_
®p, noch Waterpas, als pC, maar dat met ?ﬁ;c:é;’;
deeze twee Lyneneen Drichock maakt, ge-t2
Ik de Lyn aC. fL 3

Het Hellend Viak zegt men dat minder & '#°

e e
AT e Al aele s O mMins
Of %t geen op 't zelfde uitkomt ; naar maace ﬂ;"ﬂHﬁl-
Gar de Lyn ap langer isinvergelykingvan
& Lyn pC. Dus hele het vlaka C meer
%n het yia 4 D.
Wanneer een Lighaam langs een Hellend Tegen-
LR 2 Vlak Werking
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1 gend
frue
paat
ifde

Vi, LES. Vlak naar beneden valt, is het’er eve
fn; ‘:_ mee gelegen als of het opgehouden €0 &°
van het Werde door een ¥ aft en ondoordridg
Viak.  Vlak, wiens ftreek op hellingaleyd dez€
blyft, of welalsof het beftendig naar ever
redigheid fchuins opwaarts getrokken We!
door een kragt , wier Beweeg(treek ydef o
genblik met de Bewcegftreek der Zwaart®
kragt cen aliyd gelykvormigen hock maaktes
gelyk, by voorbeelddeLynF A, of de Ly?
Fa (-
Maakt Een zwaar Lighaam, dat geuoodzﬁalkc
een za- wordt om op die wys langs een fchuin?®
R‘;‘é%e' Lynen hellende Viakte te daalen , mocs med
Bewee- aanmerken als een Lighaam , ’t welk aof
gie“g met pwee Beweegkragten, wier Loopftrcckcﬂ

»

Zwaarg- vad
(1= {+) Eea gelykvosmige Hoek ( Angle fomblable ) L
cekent miets andefs dan ecn Hoek van den zelfden ™’
de z¢lfde gednanre en grootte,De Lynen FAenfa volgen*
welker ftreck het hellend Vlak tegen het Lighaam werk®
én volgens welkemen zig derhalven verbeelden mag > ;

s gerto

het Lighaam als el oogenblik fchuins opwaar
o ht
¢ op

ken worde, ftaan, gelvk hier, aleyd loodreg
Viak ; biyven bygevolg overal evenwydigaan mal

en vallen ’ers waar men ook de tegenwerking

[{‘JI\‘I““
yad et
vl
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Yan elkander verfchillen, gehoorzaamt; €0 VI. LES,

deszelfs Beweeging zal cen zam::ngu{’:cldc'iw"ﬁt'

Bt‘wecging worden volgens hetvoor{chrifc
Van die Wetten, welke wy in anzevoors
Baande Les geftaafd bebbenzalle de uitwerk-
2els, die wy hier onderzoekenzullen, zyn
tiets anders dan toepaffingen en voorbeel-
den van die Wetten.

Laaten wy nu eens veronderftellen, datDenk-
AP de Zwaarte-kragt verbeeldt, dat is, dien viﬁlgﬂn
Weg , welken her Lighaam A, indien het Val eens
Viy en'onverhinderd viel , inden eerften tyd Lig-

haams
van zyn Val zou afloopen; en dat AF een langs een

andere Beweegkrage is, die het fchuins op- l\ji’Lllallind
Waarts of voorwaarts treke.  Als men nu,
Volgens de voorheen aangeweezenRegels,op

dee-
Vil afheelden wil; altyd op, mer de zelfde nele
Eng en fchuinsheid. Deloopftreck der Zwaartekragrisal-
tyd loodregt naar beneden , en blylt derhalven ook overal
EVenwydip aan wig zelve. De Hoeken , derhalven door de
tWee Lynen gevormd , moeten ool altyd gelylerormig zyn
0 de Hoek FAP blyft gelyl aan den Hoek fap. Hetwil
dan Niges apnders zeppen, dan dat, op welke plaats van hee
bellend v men ook die Lynen vallen laae, haar Hoeken
Preral gelyk , en alryd de zelfde blyyen zollens

-J
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VI.LES.decze twee eerfte zyden het Raam PAEFS

> A% maake, zal de kleine Hoeklyn A & d¢loop®
OB P . A
Parariito.Ereck en de fnelheid of hoeveelheid der

gramme zamengeftelde Beweeging aanwyzen, Hie¥

?D-"“S’o:m-uit ziet men dat het Lighaam A, op’t einde
¢

van den eerften tyd , inazal zyn, dacist@
zeggen, op verre na zoo laag niec als he
zou geweell zyn , indien het alleen den In*
druk vanzyn Zwaarte had mogen volgen.
Wil men nu weeten wat vitwerkzel d€
tweede tyd in de beweeging van’c Lighaa®
zal teweeg brengen , dan moet men de twee
Bewesgkragten uitbeelden door Lynen ,di€
driemaal zoo lang zyn als de voorige. Wané
de zwaarte, diehet Lighaam in den eerfte?
tyd een Lyn als AP zou hebben doen dad
len, zou het in den volgenden en tweeded
tyd de Lyn ap, diedriemaal langeris, heb-
ben doen afloopen (7).
Deeze vergrooting der Beweegkragten, 00°
derfteld zynde dat derzelver loopltreeken
niet
(+) Be Wegen, naamelyk, door het Lighaam in ydef
iyd van zyn val afgreloopen, neemen toe, gelyk voorheen

o
gezegals, dlsdeoneven Gerallen, 15 3, §. 7,
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Miet veranderen en de zelfdeevenredigheid vi, LES,
Wt elkagderen blyven behouden, zalvoor ::M;..
den tweeden tyd de Hoeklyn ab uurynaal

Dger dan A 4, eninde zelfde fireeklyn leg-
Et‘udu, uitleveren i en z0 MEN Op de zelfde
Wyze voortgaat te werken , zal mcen einde-

¥k, door een aaneengefchakelde recks van
dﬁ‘l‘gelykc Hoeklynen, het heilend VIskAC

Tygen,

Indien men de Beweegkragt , dietegende
Waarte over{taaten haar in haar vrye wer-
ing helet , van loopftreek doet veranderen,

®n dezelve een neiging geeft gelyk ca of da,
%l het Raam vanform veranderen, enby-
8evolg ook de zamengeftelde Beweeging,die
Uoor deszelfs Hoeklyn wordt uitgedrukt,
et Lighaam zal, in zulk een geval, in
Plaats yap langs @ b, langs de Lyn ag of
e Lyn ab vallen: zoodat, indiende loop=
ﬁr@eksvuandf‘riug zoo ver ging dat de be-
Sttende Beweegkragt metcenregsten Hock
of londlﬁ&,t tegen de neiging der Zwaarte
dAnwerkee , het Lighaam daar door in zynen
Val igt het minft vertraagd zoy wordens
R4 ga-
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VI. LES. gelyk het in tegendeel te eenemaal veF
2. A%-  praapd, datis, geheel geftuit zou worden€?
PEEE hierval len , indien die weérftand vo lﬂt‘ﬂ“?en
regtdraads f‘nyn ige Loopftreek , alsia, by
voorbeeld , gefchieddes gelvk yder zonder
verdere verklaaring ligeelyk berypen zal.
Het hel- * Uit deeze grondbeginzelen nu volgt:1. da
]“”dl\' L"‘rt een Lighaam nooit met zoo groot een fnel”
denVal, heid valt langs een hellend Viak, als la0g’
een Loodlyn, die de natuurlyke en eigé”
Loopftreekis der zwaarte. Wane, in pla®
van, inden eerftentyd, een Wegals A P4
te loopen, ziet men dat het flegts cer 1498’
te van een Lyn als A % gedaald is3 en gﬂe"
van de dric Punten, b, g, b, is zoolad®
als het punt p, is.
Enhoe 2. Dat hoe het Vlak fchuinzer is en nad®t
icelrul;ré aan 't Waterpas , hoe meer de Val van (Lig
meer;  Dsam vertraagd worde, Want wanneer et

Lighaam langs het Viak aC vale, Toopt ¢
flegts deLyn ab af in denzelfden tyd, da
het de Lyn ag zou afleggen, zoohet land g
het Viak ¢ D viel, 't welk minder belllﬂg
heeft: enindien het Viak volkomen Wat€"”

pa
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P3s lag, zou het Lighaam, men mogt het VI. LES

EWeepen zoo veel men wilde , volftreke > ‘;i.
8%¢u Val meer hebben.

3. Dat deZwaarcekragt, fchoonzy ver- ﬁ]:'feteflg
Maagd worde , egter den Valder Lighaamen verfel-
Yerfhel volgens dezelfde Wetteneninde- ieeeng‘i;]g
2tifde Ev enredigheid, als ze doet wanneer )
% alleen op het Lighaam werkt, en’er vry
“Ronverhinderd haar kragt op ceffenen mag,

4ot de Lyn a b, het uitwerkzel van den
h"et‘dmtyu, is, gelyk menziet, driemaal
per dan de Lyn Ae, die in den eerften
%d werdc afgeloopen. Dit verfchil fteme
Yolkomen overeen met dat van de twee

Sodregte Lynen A Penap, die den vryen
nO\fuhdelan Val van’t Lighaam indien
Er{‘[m en tweeden tydafbeelden. (1 ).

4. Dat men de fnelheid van een Lighaam $ Ryenree
*twelk digheid

T Ds val der Lighaamen langs het hellend Viak
Yo
e derhalyen ‘puanw vicenrig de zelfde Wetten van den

]n.;_,
drc:v:Ln Val. De Wegen, in ciken tyd afgeloopen ,

2y

v als de oneven Gegallen, X, 35 5 7+ Ende Wegen,
an *p . =

. © begin des vals of te rekenen, bygevolg ook als
£ Vierka

ey dex Tyden, I> 45 9, 16,

Rs




2. AF-
DEEL.
wvan den
Lood-
regten
en
{chuin-
zen Val,
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. VI. LES.’t welk langs een hellend Viak valc, Vcrf’CIY

ken kan met die 5 welke hetzelfde Lighaa®
hebben zou, indien *t vry enonverhinde”
langs de Loodlyn gevallen ware : endat med
desgelyks de graaden der fnelheid van (wee
Lighaamen met elkanderen kan vergely i\w *
die langs twee Viakken van een ver fchillen®®
helling vallen ; dewyl mende hougloo»thrjl
van den Valin yder agteree::vulgenduogcw
blik als Aa, ab, langs een Vlak, welks
helling bekend is, weet, endaar by het 9
fchil van die hoegroothedeningelyke t}dcu’
langs verfchillende Viakken: gelyk, 404
ag. Indien men dus, by voorbeeld, vo?
cen algemeene vergelykingsmaat den oy
neemt, dien bet Lighaam befteeden zot 2l
zyn Loodregten Val uit de hoogte van ¥
Vlak, door deLyna puitgedruke, zal M
bevinden ,datdetyd , dien hcatochurlﬂo
pen langsdehellende Vlakte befteedt , jui
even zoo veel langer is, als de Lyn aCPo
aD langer is dan deLynap : datisce Zy
gen, dac het Lighaam juift zoo veel Iaﬂge
tyd noodig heeft om langs hec hellend V Jak £
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8 te loopen, als her Viak de regtftandige VI.LEg,
hoogre i langee te boven gaat, Wy zul. > A™
en dit door een Procfneeming nader Qp-
helderen,

ErrsTeg PROEFNEEMING.

Toeftel.

Men fpant de Snaaren, in Figuur 10afge- PL. .
Celd , op zulk een wyze , dat zy een hellendFig' Rt
lak A B maaken, % welk tweemaal zoo
*0g is als hoog ; en ftclt den Slinger , dat hy

*ne flingering doe, terwyl een yvooren Bal
Vi g hoogte van ’t Viak A P naar bene-
Ueq oz,

. Uitwerkzels,

: Indien pet Lighaam G op hetzelfde 0o- Del.ood-
Cablii- . ¢ .. regteVal
eﬁ”t;llk als de'yvooren Bal zyn beweeging &Lﬂgafmta
& Val begine, zal het niet, daneer{top’cden
B fchuin.
de van den tweeden tyd, aanden voet B, o i
Yan he 1 o Pzenalsde
e a¢llend Vlakkomen : waar uit zigt- hoogte
ar bl ‘, = : van 't
,QHW“IB’]\E, dar de tyd, dien het tot zyn \ja rot
“Dgs hetViak befteedt, ftaat tot dien van delangte.
den

e gm——

T

e e —

s T

=

e

. S—
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v1. LES. den Loodregten Val van den yvooranﬁla als

2. A¥- de langte van % afgeloopen hellend Viak
PEEE tot deszelfs hoogte. d
Nader  Lndienmenap, dehoogte van het hcilﬂﬂn
Denk. Vlak, aanmerkt als de Middellyn van g
beeld.  Cirkel, en men die Lyn voor den Loodré®”
ten Val neemt , dien het Lighaamin zderc
gegeven tyd doec , zal dehalve omtrek v
dienCirkel de uiter{te punten van alle {Chulﬂ
zewllcn , die hetLighaamin denzelfden g
g_,m*u.n tyd zou kunnen doen, als b gs
foyden. Deeze manier cens wel beyebpen’
zal men merkelyker eenvoudiger bevind®”
om aanftonds de Evenredigheid cuflche?
{chuize Vallen als ML, MN, &c, ende®
?i 135 loodregten Val M P met dencerften OPﬂag‘
te zien. Het is een verkorting van den
gel, dien we te vooren gaven, en meﬂb
hoc{'c hier flegts de helling van het Viak
weeten, 3
Alge- Men kan hier nit dit algemeenVoor feloP
meeN | maaken: Dat bet Lighaamaan’s jcbuit n
Voorftel. L ,
Corde  derdaalen langs de eene of de andere SpaP

oth
avelke bet ook zy , van eenCirkely even %00 g 5
1y
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?df befteeds , als het noodig zou bebben , om V1. LES,

angs do sanfehe Middeblyn van dien zelfden o

(.‘-z':;cet § Loirﬁgﬁ _{Eamzcic}, te vallen. 4 pEE
Zulks blykt ten opzigt vande Spanlynen Cordes

Uit het Punt M getrokken oogenfchynlyk uit

thgegn wy van de Lynen of hellende viak-

ken ab, ag, ab, gezegd hebben: en bes }F’I 3.

Zelfde bewys gaat ook door ten Opzigt van 5

de fpanlynen O P, Q P, en dergelyken, de Fig. 15.

Wyl zy aan ML, MN Evenwydig zynde ﬁ?m“b"
4ar in langte en in helling gelykzyn. Een

Proefneemin gzal deezeBetooging gemaklke-

lyker doen begrypen.

II. PROEFNEEM I NG.

Toeftel.

Het Werktuig , in Figuur 16 verbeeld, is pr, 6.
8en groore Cirkel, wicns Middellyn, die fig. 16.
Omtreng g% voet haalen kan, wederzyds
Uitlogpt op twee gaten, waar in menbeur-
telings een zoort van beweegbaare Regel.
Maat B plant, die als een goot is uitge-
hold, ep py op het Punt A, dan op het

Pant
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allede

Iynen vandenCirkelkan afmeeten. Med
OﬂdEﬂ

L LES. Punt B naar welsevallendraaiende,
2. A g

DRELy ..
Curdes dyVOCTZIEL ZIZ vanTwee koperen, of L

Cercle ~ Kogeltjes, van omtrent 6 Lynen mldd"
lyns, van welke men den eenen plaatft i
onder een met een veer gewapend Ny %r”
D, dat hem niet cer vallen laat , voor dat M€
aan den draad treke , die het opent. Alsméf
den anderen Bal langs de eene of an‘frg
Spanlyn, die op het Punt B uitloopt, ol
Jaaten vallen , plant men hec Middelpunt get

beweeghbanre Regelmaat in dat Punt, et
plaatft den Bal onder een Nypertje mnd
zelfden aart als het voorgaande, ;;U)l-»

0

welk Nypertje door middel van eén Bosje
Houvaft langs de Regelmaat B C open? ’15‘
kan fchuiven,en waar men wil met de Schro®
E vaflt gezet worden, Dat zelfde ijb'
van agteren met een ZOOFE Van Klemn®
voorzien , die den omtrek van dengr 00"
Cirkel vat, en dus dient om de Rc:ﬂs,l"ﬂa"l
met zalk een graad van helling , als men ver’
kieft, vaft ce zetten. Maar als men die?

tweeden Bal langs een Spanlynuit hecPun®
g
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8etraklcen, wil Jaaten vallen, moet mende VI LES,
.p“’:‘;elmaa: in dat puntplanten, enden Ba]i’ﬁ":;
Wderzelver goot lesgen, vlak in’cbeweeg-
Punt der Regelmaat , dermaate dat men hem
Yoor het gat A zien kan. In dat gatofoog
1.t‘-‘ekt men eenklein houten Rolletje, dat’er Cylindre
%ig vry in beweegen kan, en op hetzelve '
Plaatft men den anderen Bal, dienpmen’er
et hey Nypertje op vaft doet {taan : des-
2elfs drukking houdt dus door middel van

£t houtcnRolIEI:je,tuﬂ'chcn beide geplaat(t,

® beide Ballen vaft. Een Looper , dic langs

de Regelmaac fchuiven kan, bepaaltde goot
% die plaats, daarde Spanlyn, die menge-

Q0ren heeft , eindigt.

Ulitaverkzels,

X Wanneer men de Regelmaat inden ftand De val-

S vap T - . len langs

- B C geplaarft heeft, vallendetwee 4.1 .3

0, oo dra men dan den draad treke, regi{taad.

z"’;betde Nypertjes opent, op cen en *t"" DI‘;‘:
e S dell

to de Sopenblik naar beneden, enontmoe: van een
0 ma) ; R = Cirkel

Kander in B, Dit vicwerkzelblyfes "
al-
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srn yatl

yI.LES.altyd hetzelfde, ’t zy men de Span]
2. A¥- den Cirkel, door demeerder ofmmdﬂrh
DEEL £ LOT[ |
de anifs ling van de Regelmaat, langer © .
a
Spaniy- neemt. Dus komen ook, alsde Regel®
nen,zyli, A geplaaclt is, de twee Ballen :llt"'Li
gelykty- re i
dig. ~ denzclfde tyd, dL een in B ende ande
F, op welken afftand van het Punt Ao
F in den omtrek des Cirkels ook %Dia
it
hebbe: en dit bemerkt men duidelyk dsﬂf e
dat de Bal , die tegen den Looper , waal ]
de goot geflooten wordt, {tuit,en deand”
die op het Punt B valt, beide {legts et
enkelen Slag doen hooren.

Opbelderingen.

b

Fen Lig- Indien men demoeite genomep heefts °
haam d g remelde. P e mﬂgul«
valt, e voorheen gemelde Beroogingen

langs,  gedagtenua te gaan €nte overweegens
een lan- : ng
ger of  Det genoegzaam onnoodig 2yn , dat o8
lgonel met het Ophelderen deezer I’roefﬂ“bm i
Spanlyn f
i den.” bezig hielden. Maar zoo men flegts in c!
zelidctl gemeen weeten wil , waarom €en Ligh”ﬂ“11 :

Wi dergelyk geval even veeltyds bcﬂ:f-’cdimzﬁ
¢
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karten, dan met een langen Weg af teloo- V1. LES,
Pen, (*cwelk in deneerften opflag vry won- ;‘E f:‘
dt‘rfprcukig luide ) mocet men in aanmerking
Yeemen, dat een vallend Lighaam nooit in
dezelfden tyd meér wegs aflegt dan wanneer
heg loodregt naar de aarde valt ,endat hetin
tegendeel nooit minder wegs in dien zelfden
t¥d za] afloopen , dan wanneer het op een
Vlakjs, dat byna Waterpas ftaat., Wantins
Giep dLRE“L] maat geplaatit was in den ftand
Van B eof A f, zoude Balin’t geheel geenen
al hebben: en derhalven mosten de Ly-
%en, door deszelfs Valin zekeren bepaalden
tyd b-fchlecv&,n , 00k hoe langer hoe korter
Worden , paar maate dat zy grooter helling
tbben; of, 't geenop’t zelfde uitkome, naar
8t zy vandenLoodregten ftand verder afwy- ¥ersical
en,

Gevolgen.
thyl een hellend Vigk altyd langer is voor.
40 een Joodregt Vlak van dezelfde hoogte, bﬁ‘“‘;mﬁ
“BtYpt men ligeelyk dac een Trap , €60 Zagt yq, ]L?
pgaﬂﬂde glooijing,een fchuins gezette Lad- Iel“::en.
» ODS niet langs denkorften Weg tot een

“- DEEL, S A




v 1S, zekere hoogte brengen. Dagelyks geeft

2. A¥-
DEEL.
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et

egrer diemiddelenden voorrang bovena ande”
ren, welke ons tyd zouden Kunnch doeB
uitwinnen. Wanneer men, by voor bt—‘»]d’
met een Rytuig by een Sluis, hoogen Dy¥
of Berg wilopryden , of zeer zwaare L afte?
tot zekere hoogte brengens; gelyk Wy
vaten, die men uit een Kelder haaits 8
Blokken Marmer , die men nit een Schw
op den Wal wil zetten , endergelyke yoor”
sallen meer 3 bedient men zig veelal v8°
hellende Viakken, die meer tyds dan & e
loodregte opheffingen klimming vereifche™
Daarmoet derhalven cen redenzyn, w aﬂfc'm
men befluiten kan, cyd teverliezen: wa*
patuurlyker wys verkie(t men den nﬂﬂﬁt
weg en kort{tenarbeid. Gewiflelyk is t"ao
een : vertraagt het hellend Viak de nethe!
der Lighaamen, die "er langs nederdasl®”
men heeft ook zoo veel kragts niet no% i
om dezelven in hun Val te ftuiten en t8°
tehouden; men kan op die wys han zwadlt
gemakkelyker meefter worden, endez®
beter, naar men verkieft, behandelen ,ﬁ
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Zy men ze in ruft of tegen wil houden, of vI. 155,
‘Van bepeden opwaarts brengen. Wanneer 2: AF-

Men derhalven van dergelyke Viakken tot” o
Om hoog voeren van zwaare Lighaamen, of
het vereraagen en befticren van derzelver
Val, gebruik maake, isde tyd, dien men’er
Meer aan befteeden moet , niet zoo zeer een
Verlies , dan wel een verwifleling van minder
ffl(.lhud voor meerder kragt : ende vryheid,
diemen langs dien Weg heeft , om of de ee-~
B¢ of de andere naar welgevallen te kunnen
kiezen, is van een merkelyk voordeel inde
Bewweegtunde. Wy zouden hier wel de Even~ Méchani-
Fedigheid nader onderzocken kunnen, tus- 1
fehen de fnelhei 1, die men verliclt, en de
8rootheid van ’ct vermogen of den kragt-
8taad, dien men op het Lighaam niet behoeft
te gebr uiken , als men het lapgs een hellend
Viskdoet opklimmen of daalen; maar dit ons
derzoek zal nat uurlyker wys in’t vervolgen
Seter e paskomen, alswy van de Werktui-
SE0 fprecke *n, daar men zig tot het maaken
van d‘.rwc]vlu_ enanderezoorten van Bewees
8ing vay bedient.

S 2 Schoon
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VL LES. Schoon wel de foelheid, welke eenLig®
12;’312- haam , dac langs een hellend Viak valt, wer
De val Kelykbezit, aleyd kleinder zy , dandie, wel-
langs ke het bezitten zou, indien hetloodregt viels
f;?‘jwl' kan men egrer met waarheid zeggen , dat de
Viak foelbeid , diehet in yder ftip van zyn fchuif”
igﬁgge zen Val, door dat vallen verkreegen en 08¢
fnelheid vangenheeft , gelykis aande fnelheid welke
als de  peor hesben zou, zo het van eendergelyke

loodreg-
te, maarhoogte loodregt neérgevallen ware: het gal*

(=)

zi;‘dl_“"g“ fche verfchil beftaat hier maar alleenin, d2®
het meer tyds noodig heefc, om dien troP
van.fnelheid te verkrygen en aan te necmem
door cén fchuinze Beweeging , dan door €67
Loodregten Val.

PL. 3. Alshet Lighaam A derhalven in a geko’

Fig 17 menis, heeft het denzelfden graad van foel*
heid verkreegen, dien het gehad zou hebbe
zohet loodrege langs de Lyn A aof M 1 8%
vallen was: als het in b is heeft hctdezﬂlf’
de frelheid, als of het uit B viel langs ec?
loodregte Iyn als Bhof Ma; en dus zal O
’t eind vap den panfchen Vallangs Aa, abs

bg, de Som van alle de fnelheden ; 40°
Jica




LANGS EEN HELLEND VLARK. 277

dien Val verkreegen, gelyk zyn aan deVI. LES.
fhelheid, welke een loodregte Val, langs ;L“Fl
Mg, het Lighaam zou bygezet hebben,

Dit gefchiede daarom, om dat de lood-

tegte hoogte van deezen laatften Val de-
Z¢lfde is, als die van de drie voorgaande
fehyinze Vallen, met malkander genomen ;

endat de ver(nelling , door den Val langs ecn
hellend Viak veroorzaake , altyd evenredig

1§ en in dezelfde order enmaate toeneemt,

dlsdie van een vryén en loodregten Val.

Wy hebben voorheen gezegd, dat de ver. Het Lig-
fnelde Beweeging, door den Val te weeg ge- 13;.!; u?ioor
bl‘agc , het Lighaam een kragtbyzet, die het de iilfﬂfl‘.f
i ftaat ftelt, om tot dezelfdehoogte, daar ‘{;?Lfr‘)‘é“
het uic nederviel , weér op teklimmen; en dezelfde
dt?wyl deeze verfnelling in den fchuinzen 13_2%%[2},_
Va) gelchiedt volgens dezelfde Wetten , die klimmen.
“einden loodregten Val volgt , zal dat Voor-
ftel, daar we toen fleges met een woord ge-

Wag van maakten, voor volkomenbewee:
€0 kunnen gehouden worden , zoodrawy
door Proefneemingen zullen hebben doen

S 3 Zien,
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gené

VI. LES.zien, dat een Lighaam , volgens welk
oeny  Beweegftreek zyn Val en opklimming 00%
gefchiede, altyd tot dezelfde hoogte wedf
opklimt , als daar het uit neergevallen Wa*
Maar om alles , wat hier toe betrekkelyk ¥
teffens te bewyzen , moeten wy , eerft va
den Valder zwaare Lighaamen langs Krof*
me lynen, kortelyk , icts zeggen,
};’E‘?I‘i In de voorgaande Les * zeiden wy , dab
van cen men een Kromme lyn moeft aanmerken als
K"}"’g"”' een recks van kleine Regte lyntjes aan elkaf”
Si};ﬁ”;@ deren gelchakeld , enminof meer, naar ded
aart der Kromte, fchuins tegen een lcn'r'fwdG
of hellende. Op dezelfde wys kanmenda®
ook het Lighaam, dat langs zulk een Kro™
me lyn klimt of daalt, aanmerken, als 0
het verfcheiden kleine hellende Vlakjes?
fchuins op elkanderen ftaande, afliep: €
wanneer men dan verder op alle die klein®
Viakjes, ‘met een verfchillende helling ¢0
hoek tegen een aangevocegd, telkens alles
toepaft, wat wy vaneen enkel Viak, welks
helling overal gelykvormiz was eneenpa®
rig, gezegd hebben, zal men ligtelyk de por*

i
:
zaak
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%k begrypen kunnen vanden verfchillens V1. LES,
den aarc der beweegingen,welkede verfchil- 3, 834
lende §romten in den Joop der zwaarc Lig- QR

. haamen , 'tzyin e vallen, ’t zy in’cklim-

Wen, doen ontitaan.

Laaten wy eens, om zig hicr cen duide- En van
!Yker denkbeeld van te vOrmen, veronder- :if“l,c” -
fellen , dathet Cirkel-viersndesl A E D be- van Te:i’
Rauic vier regte Lynen AB, BE, EC, cnl{‘]%]']“:‘;;
CD: hetLi ghaam, dac langs dezelveafloopt, d':i,clvl"t‘:b
bevinde zig , geduurendezyn Val, op Viak- ]"“d?tt of
ken , die hoc langs hoe meer helling en PL. q
fehuinsheid krygen,naar maate dat hetaan’t £ ! B
€nq van zynVal, D,naderc: en uitalles , wat
We e vooren van dat ftuk gezegdhebben,
beprype men ligeelyk, dat het Lighaarm yin-
dien het uirwerkzel derZwaartekragt datis
defnelheid door den Val veroirzaake alcyd
dezelfde en overal even groot bleefs merke-
lyk meer tyds befteeden zon aan het gedcelte
ARBdoor ce loopen , danaan ECof CD, 0m
dfm die cerfte lyn zig merkelykminder , dan
dietwee andere,van de Loodlyn verwyderts
Maar dewyl hier verfoelling gelykin allen

S 4 Valy
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VI LES. Val, plaats heeft, zalhet Lighaam , als heF

3

-~

L=

jend
he-

zig tuffchen C en K op een meér hel
Vlakbevindz , ook meér verkreegen fnel
den bezitten; endewyl deeze trap van finel*
heid , welken het Lighaam in *t ftip C W€l
kelyk bezit ,afhangt van de byzondere (el
heden, die hec de meerder of minder hel
ling der voorgaande gedeeltens of viakke?
hebben doen aanneemen 3 zou’er een zeker?
Kromme lyn kunnenzyn, in welke die €
fte gedeeltens , een regtftandigeLoodlyn 0%
derkomende, den Valinzynbegin {nelder?
en de ganfche fnelheid van *t Lighaam ov¢
’t geheel grooter maaken zouden. Van die?
aart is de lyn F G H, welke men den pad™
geeft vaneen Cirkelterk , een berugre Kro®
me , in de Meetkunde door het groot ge¥

en 'c aanmerkelyk belang van haar Eigé®
fchappen vermaard , als ook in de Bewe€s”
kunde door *t gebruik *t welk de Fleer HU¥
cENs van haar maakte, toen hy ze tot b¥
ftiering van den Slinger aan zyn Uurwerke”
bezigde (1), Ee?

: T de
(+) De Trekking of Genevatic deeger verma?’
Krom
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Een Lighaam valt derhalven zoo fnel nict VI. LES,
langs een Cirkel vierendeel, als langs een ey -
Clr.\ehre.\, om dat het beginzel der kromte Vi Tanies
i de eerfte dier twee Lynenverder vande een Cir-
Fegeftandige loodlyn afwyke danindelaat. keltrek.
fte, epdus de vertraagingen, op °c einde van
dgn Val door de helling van’c Vlak veroor=
Zaakt , doorde voorheen verkreegen {nelhe-
den njet genoegzaam vergoed kunnenwor-
den. Uit denzelfden Grondregel verklaart
en ook zeker Uitwerkzel , dat nogzonder-
linger fchyne, naamelyk dat ’er tot den Val,
die langs de Spanlyn, welke de Cirkelboog Corde
Snderfpant enafneeme , als H I, gefchiede,
fehoon dic lyn waarlyk korter s, egter meer
Lyds befteedt wordt dan totden Vallangs de
BUOg zelve: 't geen regtdraats firydt tegen
t algemeen vooroordeel , dat de korfte Weg
O0k altyd den korften tyd vereifche. Dit ver-
rc_hil is egrer, om de waarheid te zeggen,

DICt zeer groot, en kan zelfs niet eens be-
Mmerke worden , alsde Spanlynen en Boogen
klein

M, dezelyer aart en verfcheiden Bigen=
S 5 {chap=

l\fﬂmng 1,
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2' I.I l'lﬂ
«DEE L.

PL. 6.
Fig. 16.
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klein en van weinig uicgeftrekcheid zy0:
Doch het wordt tyd , dat wy door proef*
neemingen gaan aantoonen,dat de deLighad
men, welk eene Beweegftreek zy ook in’t
gent
ot

vallen mogen gehad hebben, en welk
Lyn men hen in’cklimmen volgendoe ¢
dezelfde hoogte wederom opklimmen , wasl
vit zy nedervielen.

IIIl. PROEFNEEMING.
Toeftel.

In *t Middelpunt van den grooten Cirkel
van 't Werktuig , daar wy in de voorgaand®
Procfneeming gebruik van maakten, heg®

med

: v -
fehappen , kunnen de Nederduifche Leezers breeder oot

gelteld en beroogd vinden by den Heer My sSCHEN
BROEK, in zyn Natenurkapde, bladz. 202. en ’s H“‘C!
LULOFS Vectaaling van KEIL, bladz. 162, De peHt
DESAGULIERS fpreekt “et yan in zyn 1. Deel, hlﬂd:
2§

441t. Een Cirkel ; een Hoepel of Ring , loodrege me f
”
o

Middeilyn op den groad ftaande, laar men eeas ¥

e B det
loopen, tordat die Middellyn, geheel omgewenteld, wede

evenieens loadregt op den grond komtreitaan, De Ly
nees
ling belchreeven. noems men ¢en  Cyolide of L”:

kel

door heg vicerffa punt dier Middellyn in hagr omwe
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men een Slinger vaft , beftaande uiteenZy- VL LES.
den draad en cen Looden Kogeltjevanz off)‘E‘;";

8 Lynen Middellyns; en men ftelc het Werk-

tuip door middel der Voetfchroeven in dien

ftand , dat de draad van den Slinger , als hy

ftil hangt, Evenwydiz loope met de Lyn A B.

s fteekt men in hetPL. 3,

ig. 20,

oAnn

Twee yzeren Penn
Vlak van den Cirkel derwyze, dat ze ’er

Loodregt opftaan; hetcenbeurtelingsinde
flippen e,en d,cn het ander inde ftippene,f,g.

Uitwerkzels,

Als men den Slinger uic de fiip b vry en
onverhinderd vallen laac, z3l hy, zo hy
geenbeletzelsopde Lyne b ontmoet, totin
8 opklimmen: indien hy een pennetje in ’¢
flip. ontmoet, klimt hy tot f, enals het pen-
Betje 1n ¢ geplaatft is, tote. Ligtelyk be-

grype
clteek, De Wwielen der Rytuigen maaken, onder *cvoort-

Tden , qapee
i}

k

kelde Girleeltrekken ¥ der gedeelte van

CEENWonenpad, vder Nagel, by voorbesld, van des-
2elfs = = Wi e 5
£s bang of beflap, treke van die Plants af daar her opden

Erand ftag,

» tordathet cens ompewenteld zynde weer op.

<ot ;dergelyk een Kromme lyno door de Lugts
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VI. LES. grypt men, tot welk eene plaats hy klimmen
;'E’:_‘i' zou, als meneen yzeren Pennetje , daar by
" met zyn draad tegenaan floeg, in ey 10J2

of in g, hadc ingeflagen ().

Opbelderingens
Het Lig-  Het Kogeleje van den Slinger, uit b tot
b:am inp gevallen, en geen beletzel ontmoete

klimt al- x ; . e e
wrd weer de, bedient zig van defnelheid, die het i

t EFE: zynen Val door cen verfuelde beweeging 86°
zeltae - g :

hoogte, kreegen heeft, om een Cirkelboog , die het
("fl;lr..tl zelfde Middelpunt heeft , als die, wellken
ulr viel

het in zynen Val befchreeven hade, af te 109°
pen. Het Pennecje, dat bet vervolgensi®
de Stip ¢ of d ontmoet, worde een nieu®
valt punt, om het welke het voortgad®
zig te beweegen met die foelheid , welke b
opdien tyd bezit ; en, inplaats vande Boo&

bg tebefchryven, klimehet opwaarts lang®
he

meer voor of agrerwaarrs op dezelye, naar maate Vs
: o met
langte van den draad , die hy agter hetPennetje , daar Jig 2

denzelven tegen fiitte , nog overhields,
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be of bf, naar maatevan de langee van zyn \'I. LES.
halye Middellyn of Draad, diehy na’tont- :JFL,
Mogten van het PCE}DL’E_]L. nog oyerhoudt,

Maar f{choon het in dat opwaartsklimmen

Boo_gen befchryft en afloopt , diezeer veel
Van malkanderen in loop en aart vankrom-
tever{chillen , zict men egter duidelyk , dac
hee altyd tot een zelfde hoogre kome : dewyl
de Stippen, d, ¢, f, 8, 2ig alleincenzelf-
de Lyn bevinden.

" Deeze Proefneeming zou te veel bewyzen, 0”{”“
indien het Mid idelpunt van het Kogeltje jailt MLI,]I bj
€0 naauwkeurig tot aan de Lyndg toeop-
klom: want de weérftand' van de Lugcen
Cenige kleine onvermydelyke Wryvingen F’”"’
Qoen hetzelve min of meer iets van zyn {nel- =
heid verliezen. Daaromziet menook , dat 3
als heg tegen het Pennetje. ine, f, of g ge-
plﬁatﬂ: raakt,de langee van zyn ganfche hal.

Ve middellyn *er nog aan ontbreekt , dat zyn
MiddElpunt dezelfde hoogte bereiken zou.

Gewvnlgen.

Deeze Proefnecming geeft ons natuurly- De Slin-
ker 8¢
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2. AF-
DEEL.
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tion

Zyn Te-

weeging

Oscillati
on Vibra-
tion di
Pend
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¢val

ker wys aanleiding om iets van die 200T
oring

Beweeging te zegyen , welke meny fling
en

noemt, Het menigvaldig gebruik, dat®

‘er in de Uurwerken van maake, en de paat”
rkub”
en

webetrekking die ze heeft tot deNatut
de, uit hoofde van de middelen daar 1
zig van bediencom ze haar werk uiftenb®’
lmnr!sktcducnvc rrigten, vereifcht, da ye Y
‘er hetmerkwaardigfte , Uu\pwd'\swam

fchap het meeft aankomt ,mnh,quLnM
you*

dog wy mocten ons in dit {tuk alle senl
den aan’t geen onder 't bereik van Proefne®’
mingen valt 5 en ten opzigt vanalles wq;eﬂ
kel Meetkonftig is denLeezer wyzen nadt
geleerde werken van GALILAET , van JeHee’
ren Huvcens , de Mairan, en 'md’-rc’
en naar de Uittrekzels, die men’er yang®
maake heeft.

Door flingeringof fchommeling van ceny st
ger verftaa tmu‘dehewc‘"r"vanccﬂL‘D

den Kogel of eenig ander dergelyk Lighaa™
aft po7

met een draad of éenroedeaanecnV
bw'f.'c

hangende, om welk punt hetin zyn B¢
ging een boog befchryfi ; gelyk inde PrO
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deeming, byvoorbeeld, die wy zoo aan- VI LES.
ftonds hebben opgehelderd. o, AF-
Men (mdui’fcht.:i;it deSlingers in twee zoor- -
ten; den enkelden , en den zamengeftelden
S“T‘-gcr.

Een EnkeldenSlinger zou men eigentlyk De Tn-
D0emen , wiens draad, daar hy aan enng‘ghl(rl.%r
8een de minfte zwaarte hadde, en wiens Ko-

gL]Ej:: zZyn “‘mlf‘hu ‘-‘i_w tinéén enkele bdp

Cgreep; gelyk, by voor m_ud indien des=
2elfs geheelezwaarte in het N qu‘."':;mnt ver-
Cenigd of daar alleen n gehaigvelt was.
Den Zamengeftelden Slinger noemt men , DeZa-

m

die in verfcheide fti ppen van zyn langte ge o4

Wigt en zwaarte heeft, even, by voorbeeld , Siinger.

Usof aan dicRoede, daar hy aanl o
Ogelrjes, de een lu\ n den anderen bin-
r . -

8en.  Sepy on al inderdaad die Roede niet

Meer dap, écén Kogeltjedroeg , nogtans, zo

de Rouge rnulu_}g.. Zwaarte heeft, of de
98¢l taamelyk groot is (gelykin 't gebruik
12°ZgLa'lns gebeurt) zou zulk een Slinger
wgrd;‘]z-ﬂmc.ngc’tc]dc aangemerkt moeten
s Diet tegenftaande men gewoon is

hem
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VI. LES. hem een Enkelden Slinger te noemen. Alless
;"J-E"EFL'. wat wy zo aanftonds over dic ftuk zegg®”
zullen, moet men van den sllereenvoudigltc”
PL. 5 ©D eigentlyk Enkelden verftaan szulk ecnels
Fig, 20. naamelyk, wicns ganfche gewigt enzwadrte
men alsin het één enkel punt b begreepen ¢
vercenigd aanmerke,
Dit Punt der zwaarte, ’t welk men fielt |
dat eigentlyk deBoogen befchryft, noet”
Centre  men Slingerpunt ,endeStipa, daar ’t zigo®
gmg:f“' beweege, geeft men dennaam van Bewéis’
g;:ﬁ:; de punt of Middelpunt van Beweeging.
ment . Wanneer de Kogel van den Slinger it
Hyklimt tot in b gebragtis, en menhem daar 108 o
‘;;:emy_ azn zig zelven verlaat, doet zyn Zwasl®
dentot kragt, die hem naar beneden dryfe, end®
gge:_;{gc Draad, die hem aleyd op denzelfden af{ta®
van de Stipahoudt , den Boog b b befeh!s”
ven : maar nu verkrygt , gelyk wy voorhe??
gezegd hebben,. een Lighaam , 't welk du
Jangs cen of meer hellende Viakkenned®”
daalt , dezelfde fnelheid , alshet gehadtﬂou
hebben, zo het loodrege van de hoogtﬁb '

van’t Viak was neérgevallen : hy zalderh®”
Vcﬂ
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ven inzyn beweeging voortgaande tot aan g VI. LES,
toeopklimmen , datis te zeggen,, tot aan de- - .
“tlfde hoogte toe , als waar uit hy nederviel.
Alshy daar gekomen s, heeft hy al zyn foel-
®id verfpild en kan derhalven niet verder
¥0ortpaan: by kan‘er egter ook niet blyven
€0 {til leggen, om dat zyn Zwaartekragt hem
Cnedenwaarts dryfoen daalendoet: ende-
"Y1 hy zig nu weder juift in ’tzelfde geval
®vindt, als toen hy in ’t ftip b werdt los
Sclaaten, moet hy ook weder op dezelfde
"¥suitg naar b, uit b naar b te rug keeren.
lets is ’er derhalven , dat deAltoosduuren-
de Beweeging nader kome dan de Slinger ,
Gewyl zonder den weérftand der middelftof
tn eenjge geringe wryving om het Beweeg-
Punt) de Slingeringenaltyd even groot zous
den blyven; nademaal de Kogel , telkensals
¥ inbis, foelheids genoeg bezit om tot die
Oogte op te klimmen , van welke hy vallen
Moet om weder dergelyk cene fnelheid op
Pleuws te verkrygen.
Dit kanmen zeer klaarblykelyk vertoond proef-
0 beveftigd zien op het Werktuig, ’ welk
IL. Dexy, T wy
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V1. LES: wy in devierde Les ; Fig. 17, befchreeved
i'gif‘ hebben, wanneer men tot die Proef cen Zﬂ‘f‘r
1v. Les, dunnen fynen DraadeneenLooden Kogei™
PL. 7. je van 7 of 8 Lynen Middellyns nccmt
f%’ce{ » Want op die wys vermindert men derm? 1t
ik, den weérftand vande Luge, dat hy van zeet
l"]ﬂdz- weinig belang is, en alleSlingeringen verde®”
B0 e zig op die pladts, daar hesal 1L1‘3"“ﬁ'3
ftip s van den Val, in cwee Boogen , die bel
de, zoo vcel men merken kan, even 1208
zyn , en tot dezelfde hoogte reiken.
Evente. ~ Wy hebben tevoorenaangetoond, dacde |
ﬁ:?g;‘e‘h tyd van den Val, langsde Spanlyn van €€?
delang. Cirkel , gelyk is aan de duuring van €&
f]ee;ag“n-\’al , die gefchiedt langs de middellyn ¥2
geren  dien zelfden Cirkel, welke loodregt faat
jt?‘;tﬁi Wy hebben ook aangemerke, dat een Li&" |
gerikn- haam, ’t welk langs een Cirkelboog nede” |
gen. daalt, tot dien Val een weinig minder lS"ls ,
befteedt, dan tor een Val langs de Spanl§®
van dienzelfden Boog : om dat , fchoonde®”
ze Regte lyn korter isdan dat gedeelte w |
denCirlkel; welk zyonderfpant, deezeKro™
nie nogthans, veel méer van’t waterpas®’
wy’
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Wykendein het bovenfte deel, dande Regte VI, LES,
2. A ¥

, ; - o
Y8, aap het Lighaam eene aanvanglyke >

Stelheid en daar door cene Verinelling by-
%8t , welke deeze meerder vitgeltrektheidin
ingte, dicde Boogheeft ten ogzigt van zy.

B¢ Spanlyn , rykelyk vergoedt, Maar, ge-
¥k gg val langs de Spariyn zo veel raffer
8fchiedr , hoekleinderde midddellynis van
den Cirkel » wiens Boog zy onder{pant; om
Gt de Spaniya zelve, met gelyke graaden
¥an helling of fehuinte ,. zoo veel Korteris ¢
®en zoo moet tot den Val langs een Boog,
UYar evenredisheid » minder tyds belteed
%arden, van hoe kieinder omtrek deezeBoog
“60 dee] uitmaake) ‘Want als hy in Graaden
Wereenkome met een Cirkelboog van lan=
St tiddellyn,, dan'is hy zoo lahg niet, en
Ay by even lang genomenwordt , dan wykt
¥1 bovenfte gedeelte minder van de Loods
Yo afs en, om decenc of andere van deeze

beide *edenen , moet het Lighaant ; datzulk
eet Bnog van kleinder middellyn’ afloopr,
VO Va) iy minder tyds volbrengen, - Da
katfte va deeze twee oorzaaken , vooraly
T 2 heeft

-
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VI. LES. heeft zoo veel vermogen, en bevordert 4

2. AF-
DEEL:

RE-3

Fig. 19.

Verfnelling van den Val des Lighaams 200
zeer , dat, in den omtrek van een zdfdf’ﬂ
Cirkel, de groote Slingeripgen naausviy¥®
langer van duuring zyn dan de allerklei®”
ften.

Zie daar genoeg , om te doen begryP’
dat *er zekere Evenredigheid is r.uﬂ«.htﬂd
duuting van een halven Slingering , ( ik vl
zeggen den Val van D tot H), endelané’
te van den Slinger, of van den Straal , wel
ke her. Lighaam deezen Boogdoet befehr¥”
ven. En, inderdaad , de langte van &°
Slinger gegevenof bekend zynde, weet M’
ook te rekenen, hoelangzyne halveen 58
heele Slingering moec duuren , of exgenthI
hoe veel tyds de Slinger flaat. Want , als et
Lighaam b in "t end is van zyn Val, i3’
Fig. 17, doet deszelfs verkreegen fnelh
het tot aan ¢ weder opklimmen, en dit’
even zoo veel tyds, alshettot ncdcrdﬂﬁ]e
heeft befteed : dus gefchiedt de geheele i
gering in twee volmaakt even grooté iy

den, enderhalve is de geheelebekend » 20
dr
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dra men de duuring van de halve weet, VI LES

Deeze Evenredigheid is zodanig , dat ; in- ;E‘;‘:i
dien men ecn zwaar Lighaam in de Lood-
Iy vallen laat van eene hoogte , welke twee-
Maal de Jangte vanden Slinger evenaart, en
dezalye een kleinen Cirkelboog befchryve;
de duuring van de halve Slingering ftaat
tot dep tyd, welken het Lighaam aan zy-
Ben loodregten Val befteede , als het vierde-
deel des omureks van een Cirkel tot zyne
Middellyn; te weeten een weinig minder ,
Bals 11 tot 14 ten naaften by.

En, wanneer ’er twee Slingers vereifcht
WOI‘dcn waar vande één zyne Slingeringen
i twee, drieof viermaalzoo veel tyds moct
V‘JIbrengen als de ander ; moetzyn langte,
'Ot dien einde, vier, negen of zeftienmaal
die vap den anderenSlinger overtreffen: wes-
]331"2 men kan zeggen, dat de langten der
Slingers tot elkander zyn als de Vierkanten

r Tyden, welken zy afmeeten; want 16

19
. Vlerkanc van 4 , 9 datvan 3, eng dat

T 3 IVQ
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VI. LES IV. PROEFNEEMING.
2, AF:
DEEL- Toeftel

Men neemt de Regelmaat van het Werk®

Fig. 16. (pig, in Figuur 16 uitgebeeld , af , dog1a%

*er den Slinger ophangen , gelykin de voo™
gaande Proefneeming, Het Looden Kogel”
je houdt men door middel van een l\eyptT'J"
met een Veer , dat men op denomtrel v3%

den Cirkel vaft zet, opeenekleine hoogt®s
gelyk s by voorbeeld, in GG, enop u(_zr-]f
de wys houdt men een ander dergelyke K0”
geltje in A, en men fpant de DraadenoP
zulk eene wys , dat men, met {legtsaan eel
enkelden draad te trekken, de beide NY
pertjes op cen zclfde oogenblik doct OF e
gﬂﬂﬂ.

De Arm D H van ’c Werktuig, dien wy
flegts gedeeltelyk in de Figuur af'g::bﬂci
zien , moet lang genoeg zyn, om &
driemaal .de langte van de Lyn AB, b%
ven het Stip A, op te kunpenafmeetens o
in dat hoogfte Punt een Nypertje meg 25°

Kogel vaft te zetten,
it
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VILES.

2. AF-

. DEEL.

L. Als men de twee Tangetjes Opent, . voor
€ VOOr-

bFEim: de Kogel A endie van den Slinger naamle

G op het zelfde oogenblik te vallen, en de Eigen-

laatfte gaat een weinig eer door “t Punt B, ithnI‘d}:;n

dan de apder. Slinger
2. Als men den Kogel A met dCSchFsg?ggf_

Nyperje in het hooglte van dep ArmDecmin-

Dy plant, dermaate dat hy zig viermaal ﬁiﬂﬁfgn

200 hoog bevindt, als de Middellyn A B opgehel-

lang is, en dus de Procfneeming herhaalt ;du'l'

Wordc een geheeleSlingering kennelyk {chies

}Yker, of in minder tyd, volbragt, dande

1°Udregtc Val van den Kogel A: ’t welk

Men gewaar wordt 5 door den Slinger tegen

het een of ander klinkend Lighaam , dat men

ten weinig beneden hecuiterfte of verfteftip

':iln zyn Slingering plaatlt, {tooten te laa.

£n.

Uitwerkzels.

1%;;515 n!aer} twee Slingers, vandezelfde
ﬂinger;ngen_,"k G cnlM ,bb?fd\:oort':eeld slaat
Boogen b, cn men 'lf.’.ﬂ €iden even groote
elchryven doet, zullenzy, zoze

T 4 op
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2, AF
DEELs
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op ’t zelfde oogenblik beginnen te valle??

elkander altyd juift in B ontmoeten.

4. Wanneer de Boogen, welke de €¥<"
lange Slingers befchryven, ongelyk V2
grootte zyn , is na zeker getal van SIing
ringen, de geen, die den Kleinften afgeloop®®
heeft, by denanderen merkelyk voor uit:

5. Laatftelyk; indien de Slingers van V€¥*
fehillende langte zyn , fchoon zy op P
zelfde oogenblik beginnen, maaket de kof™
fte Slingeringen van minder duuring, d3°
de ander; en als de een viermaal zoo 1403
is, heeft hy cens zao veel tyd noodig ot €4
volkomen Slingering.

Ophelderingen.

Deeze Proefneemingen, en de midd®
len daar men zig vanbedient om dezelvet®
doen , zyn, door ’t geen we te vooren ove"
den Slinger gezegd hebben, recds genoes’
zaamopgehelderd , ende Uitkomften , wad®
van de toepafling zcer gemakkelyk te ma®

kenis, ftrekken tot eenhandtaftelyk bew?™

yag
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van de Grondbeginzels , diewy indelaatfte VI. LES,
Plaats opperden. e,

De eerfte, by voorbeeld , toontaan, te-p. v,
2en ¢ denkbeeld van verfcheids Autheuren, langs de
dat de Val, langs cen kleinen Cirkelboog =§f.‘3?f“’“
Minder tyds duurtdan denederdaaling langs Janger
de Spanlyn van dien Boog : want men Zie“fii: iﬂ‘EBS
dae zy zoo lang niet duurtals langs de mid- der fpan-
Sellyn, en wy hebbentevoorenbeweezen, ‘{‘i;n
dat tor een Val langsde middelyn , of langs S
tenige S panlyn vandien zelfden Cirkel , net
Cven veel tyds vereifcht worde.

De tweede Uitkomit dient nog meer tot
beve{’ciging van deeze Stelling, en zy doet
Zien , dat de eerfteuitwerkiog geenszins toe-
Vallig is of by gevalontftaat: want, indien
de halve Slingering even zo lang duurdeals
deloodregte Vallangs demiddellyn , zou het
Lighaam, geduurende een gehecle Slinge-
”ﬂg , moeten kunnen vallen vaneene hoogte
Viermaa] zoo groot als de langte is van de
Middellyy ; aangezien eene Slingering in
t!:’vee gelyke tyden gefchiede en de vitwer-
king der Zgwaarcekrage altyd driemaal 2o

T35S groot




V1. LES.groot is in den tweeden tyd als inde

2. AE-
DEEL-
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0 ger’

ften. Egter, wanneer men den Kogel lask
vallen van eene viervoudige hoogee dan wadl
van hy eerft viel, zoo is het onderfcheid?
tuffchen den tyd van zynen Valen dedu?
ring van eene Slingering, nog grooter -
kennelyker. Het is dan van veel belangs i
de daadelyke oefening zelfs , den Vallang®
de Spanlyn niet , ten opzigt van de duurings
te verwarren of als gelykeydig aan teme*”
ken met de nederdasling langs een ki€l
Boozje : alzoo deze in merkelyk minder ryds
gefchiedtdandeVal langsde middellyn,w@l'
ke, gelyk menweet, indenzelfden tyd aof
geloopen wordt als de Spanlyn.
Wenf{chelyk zouhetzyn , dat men, door
middel van die zelfdeProefneemingen , v00
oogen kon brengen de waare Evenredighﬁid’
die ’er is, tuffchen deduuringvan den Jood”
regten Val doorde enkele of dubbelde 1ap8”
te van den Slinger , endentydvan de hai¥®
Slingering : maar de Werktuigl—yk.c(}eﬁt”cu
zya tot die nasuwkeurigheid niet te bré®

gen, en onze Zinnen zoudenze naguwly*®
fun
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kungep nagaan. Ik wil zelfs nict ontvein- VI LES,
2. AT-

“tn, dat, inal het gene de Beweegingder o)

g
Lighaamen in’t algemeen berreft, verfchei-
de vap de P -gefneemingen , die men ges
bruil , minderaan te merkenzyn als bewys
Zen , welke de Befpiegeling bevelltigen , dan
dls, Affchetzingen om ze gemakkelyker te
Uoen begrypen, en welken van weinignut
of 2angenaamheid kupnen zyn voordege-
fen, die in de Wiskonfl genoegzaam ervas
Ten zyn, om zig eensklaps deor de Betoos
8ing e laaten overtuigen.

Gewolgen.

Niemand is ’er, die niet weet, vanhoeNut en
. a g Gebruik

8Ioot een belang de Kennis en ecn juilt o
Weeting des Tyds 2y, piet alleen in’t But- Slinger,
8elyk Leeven om dc Pligten der Maatfchap-

Pyiteregelen, enalles, wat wedoen, incen

ECvoeplykeorde te verrigten s maar dasrens
F’O"'eﬂ ook in de meefte Werenfchappen,
MZonderheid in de Starrekunde eninde Na-
tuprkunde, waar in 't geenzins zcldzaam
CDEUTE , dag de juifte Tyd , dien’t een of an=

der




VI. LES.
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Slinger
van Ga-

LILAET.
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de

der Uitwerkzel en Verfchynzel duurt,
voornaamftezaak is, daar men in het onde’”
zoek op doelc, en het bekwaamfte midd®
ot van deszelfs oirzaak zig een goed denk’
beeld te vormen. DeSlinger, gelyk uit b¢*
geen wezooaanftonds beweezen hebben £
noegzaamblykt, iseenWerkeuig, °t welk b¢*
ter dan eenig ander , dat wy kennen, in ftast
is om oogenblikken en tydperken, allep?’
genoeg even lang, te meeten enaf e cek®’
nen, en ons door den langer of korter duof
en door het geral zyner Slingeringen, derzet
ver hoeveelheid en gantfch beloop te leer??
kennen. Zy, die *er cerft deontdekking V4
deeden, of naderhand gelukkig dezelve®
’t gebruik wiften toe te paflen,zyn de groo®”
fte toejuiching waardig.

Garirzr hadt zoo dra de Eigenfchap”
pen van den Slinger niet nitgevonden, of by
befpeurde het voordeel, dat hy ’er it 20"
kunnen trekken. Het gebruik, dathy’®
zelf van maakte, om zyne Proeven ©
Waarneemingen te regelen, zette dezel?®
cenc netheid by, ecne naauwkeurigheid s
200
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200 juift en volkomen, dat hy ’er langs VL LES,
€en anderen weg zeer bezwaarlyk toe zou inli
hebben kunnen geraaken, en vergoldt daar
door eenigermaace den laftigen en verdrieti-
8¢r arbeid, dien hem die Uitvinding mo-
gelyk gekoft hadde.

Doch de Slingerkonopdie wyze, gelyk
by *er zig van gewoon was te bedienen, niet
dan een T'ydperk van weinig belang en duur- Nader-
Z3amheid afmeeten;dewyl de weerftand van Ez‘t’élse'
de Luge de Slingeringen hoelanger hoe kor [
ter en flaauwer deedt worden, en dezelve
Rindelyk geheel deedt ophouden en ftiltaan,
indien ’er niet beftendig iemand was, die
Zorg droeg om de beweeging op nieuws weer
%n den gang te helpen, Daarenboven moefk
Men er ook onophoudelyk wel aandagtig op
letten, en alle Slingeringen, ¢én voor ¢én,
tellen, om derzelver fom en gantfch beloop
¢ weeten ; en dit gebrek maakte de pieuwe
Tydmaae in menigyuldige voorvallen te
€enemag] opbruikbaar en nutteloos : zoo dat
MmendenSlipger toen nog flegts voor een Phi-
lofophifche K onttwerkeuig hadtaan te zien

daar

!
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Y1, LES daar ’t gemeene gros der Menfchen weinih
2 A% meé wilt uit ceregten; dataltyd, wannﬁcf
het beideniet teffens hebben kan , het gcm'dl*
kieft boven een ftipte nasuwkeurigheid.
doorden  Na een arbeid en bewerking , die Meet”
if’uﬁ' konftenaars alleen verftaan kunnen , maakt®
o.vs. de Heer Huvcens een gebruik van den
Slinger, daar yder, zondcr onderfcheid?
nucen voordeel van erekken kon, Hy voes’
de hem aan de Uurwerken, om derzelve
beweeging te befticren en te regelen ; en dée”
ze fehrandere vinding heeft zoo groot €7
opgang gemaake , enis zooalgemeen aang™
nomen geworden, dat ’er de groote Hui¥*
Uurwetken den naam van Slingerwerk®®
door gekreegen hebben.
Denk- Om zig eéen goed denkbeeld te vormed?
beeld  op welk eene wyze de Slinger den loop V48

van een " : o
Slinger- €C0 Uurwerk necter en eenpaariger maakh

Pendules

g“fl- moet menweeten, datdergelyke Werkts!”
CIK.

genaangedreeven worden door een Veer »©
door een Gewige, 't welk een zekerget
van Raderen in beweeging brenge , doo*

welk middelde Wyzers, de Verdeelinge”
wasl
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Waar in de tyd is afgeperkt ; één voor één VI LES,

¥oorby draiende, allenskens de gantfche > * -
¥zerplaat rondloopen. Indien deeze be-

Weeging niet door den eenenof anderen Be ;g;’;f’fm‘

Yeugelgay gemaatigd en tegengehouden wer- ]

de, zoy het Werk terasen fchic lykgaan, en

de Wyzer, die de Uuren, by voorbeeld, azn-

Wyit, nooic langzaam genoeg loopen, om

0 den tyd van24 uarenniet meer dan twee-

Wag] de Wyzerplaatrond te draaien.

Maar indien deeze Beteugelaar zelf aan
Obgelykheden onderhevig en niet ten volien
Senpaarig is in zyn loop, ’c zy dathy’er
_d%r ’t ecnofander gebrek zelfoirzaak van
83 *t zy dat hy zig door’t Raderwerk, of
door de Veer en 't Gewige, dat hetinbe-
Weeggng houdt , laat evermeefteren, zalde

CWeeging zelve van *c gantfche Werk ons
“ehpaarig en niet meer regelmaatigvan foop
yn, en de Wyzer de gelyke Verdeelingen
dex Wyzerplaat niet in gelyke Tydenafloo-
PEN: endaar zulien Unren zyn, dielanger of
kortey Zullen fehynen , dan ze inderdaad we-
en moeften,

Dee-

PR S ——
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Deezen tot nog toealeyd vry unvolmanﬂk’

ten Beteugelaar heeft men weggenomeD s o8
*er den Slinger in plaats gefteld, en dac0?
deeze wyze.

Dewy! allede Raderen elkanderen onde’
ling vatten , en het é¢nRad zigniet bewee’
gen kan, nog ftil ftaan zonder het andef?
zal, zoo dra “er imaar ¢én van die Radere?
regelmaatig en eenpaarig loopt, dege meen®
Beweeging van alle de andere, de ganfch®
gang van ’t Werk , ook eenpaarig en regé
maatig zyn. Nu is %er een onder dezelv?
dat men het Schakelrad of hec Serykf®
noeme,’t welk niet draaienkan, ten zy eef ~
ker Stuk , dac met twee Lepels of iets deré®
lyks voorzienis,zig opligt,om eencn der o
den van dat Rad doortelaaten. Indien’¢"’
van den doorgang van den eenen tand®
dien van den volgenden, beftendig 2ltydj®
even veel tyds verloope, en het Rad #°
naauwkeurig genoeg verdeeld zy, begl‘Yp,L
men ligtelyk, dat, ende Beweeging vaP g
Rad, en die van alle de andere Rader®®
daar het gemeenfchap meé heeft , bcﬂeﬂd’l’

a
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tltyd de zelfde en volmaake eenpaarig zal VI, LES,

Moeten zyn, Aan ditStuk, nu, dacde tan- ;"J :EF;.
den vap ¢ Strykrad één voor één doorlaat
n doorgaans de Onruft genoemd worde,
heef, men den Slinger aangevoegd , opdac
deschi'SS]jngcringen, dicaltyd et even lang -
duuren, de kleine ongeregeldheden , welke
Uit hey Raderwerk of uit de werking van de
eer of ’t Gewigt kunnen voor{pruiten,
“Ouderi beteugelen en verbeteren (*). Eﬁ]bgl%:lk
Wy hebben te vooren aangemerke, dat de Cijel-
IiD"ermgen die langs Boogen van CLnTFU\ in
%lfden Cirkel gefchieden, niet alle vol- w::}’:;l;:
komen even lang van duur en volmaake ge-
]thydlg zyn , wanneer die Boogeninlangte
Verfehillen, en de een grooter is dan de
der,  Schoon dit verfchil wel inderdaad
“eer Klein zy, en men hetzelvedaarom ook
ver-

(%) Da Nederduit(che Leezer, die cen omitandigerDenk-
m‘“’“’(ut van 't Stelzel van zulk eenSlingeswerk , of an-
:i‘-f "k‘"’dv]\ Zak of Huis = Uurwerk ; van de Stukken daar

S Uit Beftgg sderzelyer verdeclingen en ganichen loop , kan

e oy
& hree‘.vuu ig en npanwkeurig  Berigt van vinden
in hi
et Sk ROMWLones) dey Nutanr. X1V Deel, bladz, 169

III DLEL‘ ‘,"

S —
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verwaarloozen kan , als men flegts een Tyd
perk van weinig belang onder banden hf-‘ef“'
nogtans zouden , na een grooc getal van SHY
geringen , die kleine cogenblikjes , by etk”
deren gevoegd,cindelyk eenaanzienlykeSoP
beginnen uit te maaken : en dat gebrok 5 497
ligtelyk een dwaaling wit ontftaankon, one’
fnapte ook de oplettendheid van den He'
Huycrns niet. Hy voorzag wel, dat et
Raderwerk met der tyd vuil zou worde®
dac de Olie verdikkenzou, dat dewryv®
gen zouden Kupmen toemeemen , in ééf
woord, dat deBeweegiag van ’t ganfcl
Werk zou kunnen verflappen , en deSling®”
in *teerft gefteld omSlingeringen van zeke’
grootte en uitgebreidheid te dman,clezel\’Eirl
vervolg vantyd wel eens korter zou kunn®?
maaken. Dit gaf hem aanleidiog om naar €
kromme Slingerlyn te zoeken, waar in *c 79
fireke onverfehillig zou zyn , of de Sling®
groote dan kleine Boogen maakte. ;
gevolg vanzyn navorfchingen,daar yeel G
leerden deel in namen, was zoo ge]ukkig’

, i o
al derzelver Voorwerp merkwaardigen ¥
; on’
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ngemeen belang was voor de Meetkonfte- V1, LEg.
Saars, Hy vonde uic, datde Cirdeltrek tlu;)' E"i.""[’
Yo was, welke die Eigenfchappenbezat, C‘cfoli.' (.
daar hy naar zogt; en fhelde ze daarom in
Plaats yan den Cirkel , door in’t Beweegpunt Centre de
Vanden Slinger cen gedeclte van die kromme Mowve-

ené.

Yaft te maaken, om welke de Draad , daar
deRoede aan hing , zig in zyn Slingering zon
Kunnen buigen en dus gedwongen worden
“Mdergelyk een form aan te peemen 3 maar,
8Clyk wy in Figuur 19hebben doenzien dePL. 3.
Yitkel en de Cirkelerek loopen in hun bene- Sig 23,
denfre gedeelte in ¢én; de Slingeringen ge-
fchiegen , Z0Ze niet zeer uitgebreid zyn , en
Maar kleine boogjes maakern, met geen min-
“°f naauwkeurigheid in den Cirkel: en dit
8 deregen » dac menzedertin’t maakenvan
Yrwerken deeze party gekoozen heefe; om
At door gen zekere Buighaarheid te vermye
de”aWL‘l!ce mennoodzaakelyk anders aan het
O¥enfte pedeclre der Roede geeven mocft,
Om dazel,,

: e het beloop van ’t ftuk van den
Clrkeltrek

: s+ dat den aart van haar Bowegs
Blog moeft bepaalen, te doen yolgen
Va Maar
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W1 LES. Maar, heefronsdus deMeetkonit de m'd
2. A¥-  delen aan.de hand gegeven, om de Sling®

D,E o ringen , door den aarc of door de grootiedc
1?5,]: des Boogen of krommeLynen, dieze pefehry”
Slingers ven, altyd eenpaarig van duuren volmask?

ﬂﬁﬂtma even Jang te maaken , men ontmoet d)l»W'!

dige oir- girzaaken, op deNatuurkunde betrekl\‘fi'ﬁ ’

e die dezelve ontftellen, en van haar Naat?"
keurigheid berooven, door de veranderi?”
gen, die ze in de langte van den Sling®* ie
weeg brengen.

Veran,  Dewyl de Slinger het voornaamfte ﬁg"’

deringen dat de Stryking maake, ende randen yanh?*
f‘?hgzsr Strykrad doorlaat , bcteuuekn en 1‘r1€fﬁ
d_oui moet , kao men den Kogel of het plaatjés ,
%&’;?}fte" welk de flingeringen doet , niet wel aan €
P Echap- dunnen enbuigbaaren Draad ophangen: lﬂc
pemens  gebruikt ’er algemeen eenStaalen roede £0°’
die omtrent een halve Lyp dik is, en 3¢
4 Lynen breed, Deeze twee afmcetlngcn]’
en haar langte inzonderheid , blyven piec?”
tyd beftendig dezelfde , dan ineen Lugt gie
altyd volmaakt eenpaarigeneven gcmaa”v

is. Van den hoogften graadder warmee? ;
(o
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tot dien der groot{te koude wordtdergelyk VI. LES
“en Slinger op cen blykbaarcwyslanger of";*)- E’;i
\Otter, paar maate dat zig her Metasl min
Of meer uitzet of inkrimpe, gelykwy bree-
der zullen aantoonen, als wy vandeuitwerk.
el van ’t vour fpreeken. De Slingeringen
ZUllen derhalven , om deeze redenalleen, in
den Zomer traager en langzaamer zyn dan
I den Winter; en één zelfde Uurwerk
“al of traager of raffer loopen naar dat de
hﬂl’getyden of toeftand der Lugt , daar hes
%ig in bevindt, verfchillen,
Het vermoeden op dergelyk eenUitwerk- vopqp.
2l deede de Natuurkundigen hun oordeel dering
Over de Waarneeming van den HleerRICHER ooy o
%’t Eiland Cayenwe oplchorten. Veelen wa- 5’131355 en
Ten *er, dic zig verbeeldden, dat de Ver- Becab
Yaaging van denSlinger , die hyaande ver-
n'lilKiering derZwaarre,door deMiddelpunt-
Chuwendekragt by denLvenaar, meer danin
T ankryk, verzwakt zynde, toefchreef , en-
ReY et birgaiks. werde dbordehitte van die
Ugtitreck, welke den Slinger langer ge-
Maakt,0f de digcheid derMiddellof,daar hy
vV 3 mn

(e
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(*). Maar de
Proefneemingen 4 die'er zedert met veel 0p*
lestendheid en toezige door verfcheidenzee!
bekwaameen kundige lieden gedaan 20 s _C“
inzonderheid door de Leden der Akade®
die op ’s Konings laft zoonaar den Aspunts*
kring als naar denEvenaar gereisd waren;0M
Afmeetingen tedoer , waar it dewaare §°°
daante der Aarde zou mogen opgemaske
worden; al die Proefneemingen, zeg ik, heb”
ben

Cy

(*) Dewyl de Warmte, gelyk nadechand cer 2y

en

plaarze gezepd zal worden,, ‘alle Lighaamien uiczets

mee den zeliden inhond en ffof heéveclheid een gmm'ci‘
Omtrek doet aanneemen, moet de Lugt op Cayenit ont
de hitte der Landftreek , odk minder digtheid hebben?
e dunner of ylder zyn; dan in konder Geweften. o
ze dunner Lige, nu, zal minder tegenttand doen tegen het
lighaum van dea Slinger , dia 'et! door bewoogen wordis
1 hieden, nas

3

dewyl de Middelftoffen min of meer weerftan

mante van haar minder of méerder Digtheid. Hy zal derhal”
ven , minder regentband ontmoceende , en dus minderin 257
geworden , lireeder uirllingerads i
by y0OF"

bewecging VEy

grooter of la n befvhryven ; gelyk men ,

= 2o - in
beeld., ook én mier 1y het Ydel der Lugtpomp.»
geell o

swicns \1‘]:-?
k]

i

¢ OF

are vordunde Lugt een Slingor ,

groes
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ben ontegenzeggelyk doen zien, dat het piet VI LES,
de gemaatigheid en lugesgefteleenis der Z'E"ri
Landftreek , maar wel derzelver Legplaats
geweeft is, dic den Heer R1cHER genobd-
Zaake heeft zyn Slinger in ‘tekorten : want
de gefteltenis van de Lugt enderzelver ge-
Waatigdheid, die men op 't Liland Cayenne
Ontmoet , verfchilt zoo veel niet van die,
Waar in we bier te Parysleeven, ditze 200

: groot
Erogter Siangen dott, Schoon nu wel het andet{cheid in
den Tyd, dien cen Lighaim tor het aflospen van
oy |anger of kofier Spanlyn en Boog Lelteedt, niet
Beer proot of van een merkelyk belang is, 't is egter
Eropt penoeg Om met verloop van gy allenskens een wes
2enrvle verfchil te geeven, en her geewl der Selkonden ,
Me: den Slinger pgeteld; niet gelyk e doen uitkomen
iner hee geral van die, welke er middelerwyl inderdaad
v'z"]D(q:N:n waren, JAan zulk eencvertraaging s 0u, op die
Wize door een min digte of verdunde Lugcveroirzaake,
fehrgoven in 't cerftzommige Natuurkundigen do Miswy-
%ifg yan den Slinger tocy en de noodzaakelykheid , waar
I de Heer RICHE R zig bevondt, om hemn 1 4 Lyn
! te korten, op dat hy, even als te Paryis Sekoaden \
20 blyven flaan, Maar het onderfcheid der Lugtsge(lel-
tenis vag Parys en 't Eiland Ceyenne is te gesing , en de
noodige verkorting t¢ groot, dan dar dezelve qan dis
ourzaak toegefohiceyen zon kunnen wordens

Vv
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VI. LES. groot een verandering van denp Slinger ver

2. AP~ . XTo i i [P &
peey. Cilchen zou. Want volgens den Heer P

Memsives MAIRAN , wiens doorzige en naauwkel
de I’ Aca-righeid genoeg bekendis, moet deallercef”

demie des ; ; :
S; !__;; voudigfte Slinger. dien men zou kuone?
L i ¥

P25. 203. naaken, naamelyk, een Meraalen Kogeh
van een Duim Middellyns, aan een Aloé

draad (*) hangende, om te Parys Sekonde?
te

(*) Een Aloédraad, dien de Franfchen Fil de Pirin0®
men, is eenzeer fyne Draad uitde bladen van de Amerikad®
fehe Alvé getroklken. Die Draaden zyndun, ligr, buighadh,
zy Kronkelennier, en worden daarom toc her doen van ner
te Proefneemingen meeden Slinger boven alle andere (00
teh van Draaden ver de bekwaamite geoordeeld, DeN apt
kandigen bedienen zig "er daarom thans algemeen van » ef
in de meefte Proevendoor de Heeren der Paryffche Alade=
mie ¢n anderen over delangte van den enkelden S‘.mgﬁf
verfchieide Gewelten geduan, hing men den Bal aan ced it
de Pite, Zulk een Aloédraad , die vier voetenlangis, weeht
wiee meer dan i Grein , en words zoer gevoeglyk . door mid®
che 5 aanden shingerbal gekleefd, De Het
-;l'.did

2 naauwlenri

del van een Mo

LULOFS met engemeene viye

3 e
beyverd heeft,om de waare labgte van den enkelden SHnogs?

. : . o aelé
te Leiden , tebepaalen , foeg dien wep in; gelyk hy *°

! - . S . e
dasr van en van zyn gantfche handelwys in zoo fyne ©

s
W s, X T . ot
peelige  Prosfneemingen, een omftandig berigt 8

i
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te flingeren, een langte hebben vang Voe- VI. LES.
t ; . sdeel g rrih 2y AES
ten » 8 Lynen, en4Zgedeelten van een Ly 1,1, i
€ reke v 7"
rekenen van her Slingerpunt af totaan’c o,

Bffweegpum toe: en uit alle de Proefneemin- d* Occil-
&en , op verfcheide tydenen door verfcheide 134n

; . e Centre de
Perfoonen gedaan , wordt beltendig al- o

td dic een en ’c zelfde befluit opgemaakt, ment
dat een dergelyke Slinger meer dan twee
Lynen te lang zou zyo (1), om in Land.
ftree-
" de Verhandelingen der Maatfchappy te Haarlem, 111D gel:
Werwaards wy den Leezer wyzen.
() Bigentlyks flegts eemweluig minder daw twee Lynen,
Slgens de Waarnesmingen van den Heer BOUGUER.,
Wag de Sekonde flinger te Quizo, 1 Pevse, op 25 minuuten
duidurbr:::iy? leggende , lang 438 nE
Heer LA cONDAMINE 438

-3
e ¢

g

n; volgens den

=54 wier Middelgetal 438
svnen met deMastvan den Heer DEMAIRAN , die,
“agen.;,{.n 440 87 Lynenuitmazke, een verfchil geefevan
iy Lyn:daris, op een honderdlie gedeclte na, 1 2 Lyn.
Dach desze Wasrneeminpen zyn gedain te @wito, opde
00pta van 1466 Franfihe halue Roeden (1) boven de apper-
Vidkee der Zoe, 't welk hier merkelyke verandering peeft,

Want
elk van 6 voet, Franiche maat. Degrond
& Stad Qgite op logt, is 1460 zulke Tuifes
160 Waterpag der Zee verheven,

Vs

(A!"\J Tu."[}_‘. 1
zelf, dane g

boven 1
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VL LES. ftreeken, naby den Evenaar gelegen, Sekon”
i-u I’:‘f den te flaan: een Verfchil, dac zekerlyk @
t¢ groot is om aan de Lugtsgeltclienis 48
Plaats en dezelver gemaatigheid c0e8®
Me;_mires fchreeven te kunnen worden, Want de 0°
g’:m‘ f’:;“s dervinding hgeft onsop de Proef doen zie#?
Sc. 1785 dac een Hicte, gelyk @an die van Lools(-‘ﬂd
P35 214 Water, een yzeren of ftaalen Roede van 3
voet én 8% lyn, zo ais men tot de Slinger®
eebruike, flegtseen derde gedeelte van €29

Lyn langer maake,
om
Want ain ‘¢ Steand bevonde de Heer BOUGUER , daredh
slinger, om Sekonden te fiaan , de langee hebben moeft v37
439 ;-7 Lynen: "cwelle, by de Maat van den Sekonde {1
gerte f’a‘rb‘f #4037 vergeleeken , cenyerfchil gec&\”’d

o of1 s0%t

om aan dc geiteltenis en mecrder Hitve der Lugtfireek 108"

Lyiv Minr dicVerfchil egrer is nog ver te g

gelchreeven te kunnen worden, dewyldie, behalven dd
men ook den Slinger aan de heetlteZonneltraalen niet bloo!
fielr, al wasdezelye zoogroot geweeital 1sdie van kooke?
Water . (legts eeneverandering van § Lyn zou hebben fout”
nen vepoirzaaken. TePelloin@weed(thLaplond, op dullrccd‘
tevan 66 graaden en47 minuuren , isde langte van dend®’
Icondeflinger door denHeerMAUPERTULSen zvneKU“H-
genooten . waargenomen op 441 4% Lynen. In deet®

109

Proefneeming  hade woch dikker of digrer Logt-®
ot
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Om denSlinger tot zoo hoeg een: trap VL. LES,
Yan volmaaktheid te brengen 5 als hy met e
r .

€8t verdient, is het dep Natuarkundigen, ehrelt

“kt.\ allen, omzig vandeoirzaak zelf, dicin den
Slinger
n me
€0, en haar met zig zelve te laaten kam- Warmte
Pen, Deuirzetting door de Warmte datta‘"‘]{‘”de
: 2 oor
e Roede langer worden, en dus het Slin-konft

8€rpune te laag zakken ; maar dicgebr L.I\ "’;If]h"['

ilﬂul van langte veranderen doet, tebedic-

Bock & qude eenigen invloed op delangee des Slingers s de=
1-'.‘1.:1

dagy
kg,

Ly LOFS des

dieHeeren merveal zorgvuldigheid en moeite deKamer,

rde Proef gefthiedde, ot dien zelfden graad vanWarmre

Ukten, die de Luge heefre Parys. TeLeiden heefi de Heer

inge bevonden op 4po_7 1%} LE Ly=

Sodgoa

G

n . Ex
By Waryfchie maae, "t welk op 455 253

Lym*n Rynlands
Uitk T
Shomils dat e o natten by 5 a40 (74 Paryflche Lynen
of g ¥

435 558 Rynlands (). Welk ecne langredergelyk cen

Sele : .
kondp {limger hebben moet op verfcheide andere pladtzen

e . kan de Le ien by gemelden Heer in
Zyn T LY ¥ 19
Quir en Wisky chouwinge ardklonts »
£ ot g i
550 by den Heer MUSSCHENBROEK in de Beginze.

len Qes Neton

[T] De P"""'l‘ -
10: 13932 - o
=11 PG cigentlyk als 1440 10013

e, bladz. 11,
ot ftaas ror den R'.':;-'.:;:d,'}hr;: als 1440

33 Tinde
T' 1+ Licden

,“ YES, in 't mecrmaalen genoemile Til. Deel L|'-l‘
Maadch b adz,

44z,




T ey T —————

V1. LES. ’t welk den Slinger ontftelt , zal geen geb
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meer zyn, indien eenig ander Sruk op d¢
zelfden tyd , en door dezel fde WarmeeZi
nitzettende,, op cen regtitreeks fbrydig®
wys cr tegens aan werke, en 1o zulk eenf
evenredigheid, dac de verlanging der Roed?
haar anders natuurlyke werking niet doe
Verfcheide middelen heeft men ten dien €i?®
de uitgedage , die vry wel geflaagd hebben-
Dz Heer JuLieN LE Ror, diedebekwaam*®
heden van een uitmuntend Konftwerkef
paarcmet de Kenpis de Natuurkunde,en me®
Ontwerpen,die tot volmaaking derUurwer”
ken ftrekken kunnen; heeft ’er één voorgé”
flagen en ten uicvoer gebrage, welks goed 8¢
bruik door de Ondervinding van verfcheid®
jaaren bekragtigd is. Hn nogonlangs fteld®
de Heer Cassint het Ontwerp van eenad®
der middelaan de Akademie voor , dat groo”
telyks werdt toegejuicht, om dat men "¢
zig gemakkelyker dan van demeefteander®
tat nog toe bekende middelen, cn met mif”
der omflag van bedienen kan 3 terwyl hef
ggter ondertufichen geen minder naauwked”

1ig*

l’ek {
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Tigheid belooft. Maar dewyl beide het VI LES.

Kwaad en her Hulpmiddel , daar wy\lhi-criﬂit

_ Van fpreeken, bun oirfprong hebben) uit
Hitte en Koude, en de mindere of meerdere
Uitzetting van ’c Metaal , daar door veroir-
Zaake, zullen wy, *tgeen ’er verder over te
Zeggen valt, picftellen tot de Les, waar in
Wwe van’t Vuur, en de Uitwerkzels , diede
Warmee of Hitte op de Lighaamen heeft,
Omftandiger fprecken zullen.

W i EDE “LEID.
D WERPEUNDE,

Pan de Beweeging der Lighaamen, door de
Zawaarte en door eene werkzacme en
gelykvormige Kragt veroirzaake.

DeezeKragt , diewy veronderftellen dat werp.

teffens met de Zwaarte op het Lighaam

Van dien aare is de krage, welke een Arm jelile

doet, die cen Steenvoortwerpt, of het Bus-
1\l‘uld, dat een Bom door de Lugr fimyr.

Deeze Beweeging, cenmaal door debe-
wee-

B
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o, Aw
DERL.

Werp-
kragt die
loodregt
0 P waarts
{irekt.

PL. 3,
Fig. a1,

318 D WERPRUNDE,

weegende kragt geregeld en 't Lighaam it
gedruke, zou altyd eenpaarig voortgaan en
gelykvormig blyven, indien de weer{tand
der Middelftoffen, dg Wryvingen en d¢r”
welyke beletzels meer, zulks niet verhinder*
den. Hoewel dit nu in den nacuurlyk®
ftand der dingen buiten cwyftel onvermyd®’
lyk is, zullen wy egeer in dit ftuk al di¢
belerzels en hinderniflen ter zyden {telle?
om dat het veeleenvoudiger cn gemakkel¥®
ker zyn zal te toopen, wat er gefchieded
zou, z0 ze *er nict waren , dan juift net
zeggen, wat ‘ergebeure, nuze’erzy.
Wannees een Slag met de Raket , of eenl”
geandere dergelykelndruk, een Bal loodreg*
op den Zigteinder naar om hoog dryft , deel®
hy den Bal een kragt mede, wier bewees”
fireek regrdraads firydig tegen die vapd®
Zwanrtekrage over {taat. De Beweeging
derhalven, die het Lighaam maake 2t}

. het uitwerkzel zyn van dien Slag of Werp”

kragt, min het uitwerkzel der Zwaart®
kragt, dat ’er afgecrokken moet wordel:

Indien de Werpkragt , naamelyk, den Bal
zulk
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#ulk een fnelheid heeft bygezet, dat hy 60 V1. LES,

Yoeten in deeerfte Sekonde zou kunnen op- 2+ A7

klimmen, zal hy,dewyl deZwaartekragt een P

Val van 15 voeten indergelyk eentyd ver-

Oirzaakc, geen grooter hoogte in de eerfte

Sekonde kunnen bereiken, dan van435 voe.

ten, Dewyl de Zwaartekragt indevolgens

de tweede Sekonde driemaal zoo veel wer-

kiﬁg doet alsin de eerfle , zal zeindie twee-

deSekonde op de 6o voeten, die de Bal,

Uit hoofde vande Werpkragt, welkealtyd

®enpaarig en gelykvormig werkt, klimmen

Moeft, een aftrek maaken van 45 voeten.

De Bal zal , derhalven, in die tweede Se.

konde flegts 15 voeten klimmen; waar na

by niec hooger meer komt en metklimmen

Uitfcheide 3 dewyl dan de Zwaartekragede

Overhand begint tekrygenop deWerpkragt,

Deeze, naamelyk , alryd zig zelve gelyk,

Seeft nooit grooter fnelheid , dan , gelykze

83f van *¢ begin af aan, van Go voeten in

Vder Sekonde ; daar de ander, in tegen-

decl, hee Lighaam in dederde Sekonde een

Thelheig byzet van y maal 15, dacis. 7S
- voe-
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V1. LES. Voeten, Endewyldeeze vermeerderde fuel"
2. AF  heid reptitrecks tegen die der W Lrph""g
DREL
aanwerke , zal ’er eindelyk het zelfde gebe®
ren mocten, als wy voorheen aangetod”
& B, 240, hebben * , dat een Lighaam gebeuren 200 *
welk uit kragt der fnetheden, door 2yn v&é”
foelden Val verkreegen , weder opwa aar®
klom.
Werp- Laaten wy nu de Werpkragt eens eel
kragt van warc,r[\ls Beweegfltreck geeven, en, yerot”
f;.r},;: erftellende dat ze altyd cenpaarig en 715
Beweeg zelve gelyk blyft, haar gant{che Ujcwerk*
erek zel, dat ze doen kan, in vier gelyke deelé?
iﬁ; 252-. 011dcr.ﬁ:ht:idcn § ‘..iiu even zoo veele ge[YE;'
vormige oogenblikken of tyden verbeelde?
zullen. Indien het Lighaam F in den ¢
ften tyd, uitkragtzyner zwaarte, uict rof
ina daalty zal dezelfde oirzaak , inden vol
genden tweedentyd, driemaal fterker wer
kende, het cen langte als vanb ¢, driem®
grooter dan 14, doen vallen; welkuaﬂlv
te, by den eerften Val gevoegd, de Lyn2’
geeft. Wanneer men op de zelfde wyze hie?

by, of byde Lyngd, dieeven lang is » e
i
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UifWCrI\'zcl van denderdenTyd d e voegt,en VI, LES,
%0 de fom , daar uit fpruitende, geofaf,? AT
Wederom het Uicwerkzel van den vierden %
Uyd £, zal men dus een reeks van Stip«
Pep krygen, die met malkanderen een foort
YanKrommelyn zullen uitmaaken, welke de
Meetkonftenaars den naam geeven van Pa- Parabole
*abel of Brand/uede.
Welk eene Beweegftreek, de loodregte al- Van eenis
Frzlltuirgezonderd ’ me? oolf 1aan de Wcrp-rg:r'g{;ﬂﬁ;
8t geeve, altyd, behoudens dat zy een- ze Loop-
Paarig en zig zelve gelyk blyve , zalde Be- fireck,
"‘Eeging »indien de Zwaartekrage ter zelver
%d op het Lighaam werke, uit die twee
krageen (de Werpkragt en dieder Zwaarte)
“Amengefteld, volgens deeze Kromme lyn
&efchieden, endat Lighaam cen Brand{bede
E’ﬁfchryvcn. Het eenigft onderfcheid , dac
€ropvalt, beftaat maarin de Verte vanden
o Orp of Uiigebreidbeid der Brandfoeé, die dmplity.
st00ter of kleinder zyn kan, gelyk, by de

""s{bﬁeld , Hg of Hi. De

A7

ﬂnn L 2 =1 Wcl'p-
N eer men dus eens veronderftelt, dat Kragt

Lighaam M door een Werpkrage regt- vorme at-
I, Degy, X ftreeks ¥, de
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VI. LES. (treeks naar het Stip P gedreeven wordCs el

2, A¥  yan die krage , gcduurcn"‘ cen reeks VAP
AR gelykeagtereenvolgende oogenblikken het
t,_.u-f,; relfde getal van deelen afrreke, diede - Uit
;:GL :e”swumcus door de Zwaartekragt midde et
7.waarte- Wyl veroirzaake, en als de Vierkanten diet
kragt  gogenblikken in grootte toeneemende, V-
Beand. beeldenzullen ; datis, dat’ernaden twee”
fnede.  den tyd of oopenblik viermaal zoo veel als
ﬁL g pa het ecrfte, opheteind van het derde 00’
b o genblik negenmaal zoo veel als op dat v8?
*teerfte , werdcafgetrokken ; danzullend®
uiterfte ftippen van alle dic Lynen, welk®
die vertraagingen of verminderingen in %
Werpkragt door de Zwaarte te weeg 8%
bragt, uitdrukken, de Kromme lyn M/
uitleveren, dat is te zeggen, twee hal¥’
Brandfneden, aan die van Figuur o2 gely®
welke boven in het Toppunt r zig met ¢l

kander vereenigenenin eenloopen (1).

gt

(1) Als men begrypt, dat de Aarde in 24 wuren ot

. .o P Pe.{ i

bhase As drasic, zo moet zelfs cok een Lighaam , JOJ‘
fegt in' de hoogte gew arpen, fchoon wy ’¢ niet e

ken , eon Brandlnede befchryven, en wel een Brmdw‘f;’
i
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Eer wy tot het ftaaven deezer Voorftellen Vi LES:

S00r middel van Proefoceming overgaan, ;I‘?TL

Die egter
Waar{chuwen, dat hy hier geenUitwerkzels, om den
Uie mee de Befchouwing in allen deele en Weer

ftand der
Volmaakeelyk overeenftemmen , verwagten Lugt

aii

Moet, De Meetkonftenaars drukken dezaak ““"‘“fll‘
Bit 200 als ze wezen moeft, en kunnen in et
huppe bepaalingen naauwkeurig gaan, de- i
Wyl ze de Grondbeginzels, daar ze het ftuk
Med berekenen moeten, flegts te veronder-
ftellen hebben: maar als %er de Natuurkun.
de zig in mengt, valc ’er bynaaleyd eenige
Aftrek op, dewyl men meeft al of te veel
Ofte weinig veronderfteld heeft, De Werp-
kragt en de Zwa: artekragt kunnen met mal.
“nderen geen Beweeging , die waarlyk een
Brandfnede befchryft, teweeg brengen, dan
Wanneer ze geen de minfte verandering in
Baar ey ingen ondergaan; wanneer , by
voor-

%2l het niet ongevoeglyk zyn den Leezer te

die
2068 Tangy erpig of ~wyd is naaf maate vin haar hoogs

te,
Stel Gang dar ik cen Bal of iets dergelvks loodregt
fm |,

998 werp, die 4 fekonden uitblyfe, eer hy weer
uC{_rvdi

 dan weer ik dat hy een hoogre bereiks heefs
‘\{ Tal
oA 2
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VI. LES. voorbeeld, de eerfte altyd eenpadtis

LI T 4
DEE L
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:n-eniﬂ

T : 8 Lo
alle oogenblikken beltendig de zelfde Tﬁf_‘
Joens 4i°

en de rweedealryd naauwkeurig Vol
Evenredigheid en Voortgang, daar
fpraken, verfneldworde: doch zalks!
in den natuurlyken ftand der dingen nim®¢!
plaats, dewyl de wéerftand van de Lug* =
de eene en deanderekrage vertraagt ; €0 di
zelfs onregelmaatig en volgens geen vafte®
nette Evenredigheid.

we yall

eeft

Nob

yan 6o voeten; want 6o, gedeeld door 15, geeft ¥4
wiens vierkant Wortelgetal 2 is; welke 2 Sekonden ny
aan ’t klimmen , gelyk de 2 andere.aan "cdaalen befteed”
de. Muarin dien wmffchentyd van & Sekonden benik reed®
door ’t omdragien der Aarde, met myn Bal en alle 307
dere Voorwerpen, die my omringen, 3500 voeren V40
de Plaars verwyderd ; daar ik my bevond, toen ik hed*
opwierp, Want zo men , op deeze Breedce van omere™
§2 graaden, één graad dec Lengte, of een 360 [te gt‘-d“”l’
# van den ganefchen omrek, eensneemtop 35C00 Fran
Jehe Toifes of 210000 voeten , zal men, gelyk niet moe”
selyk valt uit te rekenen, bevinden , dat wy in yder s
konde Tyds 145 £ zulke Toifes of 87§ voeten van het wes
ten naas het Ooften bewoogen worden. De Bal Refchiyi
dethalven, kan men zeggen , door die zamengeftelde Be

weeging een Brandfnede, wier regitandige hoogte &
W
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Nog zou “er over dit Stuk iets aan te mer- VI. LES,

E s 2. AF=
®0 zyn, en daar op te letten, dat de Be- s

Weep trock de artekrage niet evenwy-
cegiltreck der Zwaartekragt niet evenwy- loop-
g is aan zigzelve ; ik wil zeggen, dat al- fireekly-

8 de Lynen, loodregt op den Zigwiﬂdt‘f%ﬁ?q;‘{f

ﬂaande, door wier uiterfte {tippenhet Lig-[ukragt

he 0 . 5 blyven
3 e Kromme Faceg
am heenloopt, om de Kromme F 8 0ok nict

®hefehryven, nict evenwydigaan elkande- evenwy.

Te Y ST b 70 -dig aan
Dzyn, dewylzealleregtitreeks cugcntlykmalkam

%b°t Middelpunt der Aarde aanloopen : maar deren,
te Werpkragt , welke wy een Lighaam kun- PL. 5.
nen Fig, 22,

w'f'\‘en iz, en wier wydee of Voetlluk 3500 voeten be-
dr::ﬂg:. Doch dewyl wy en alles wat rondsom ons is
Mt do yelfde finefheid bewoogen worden , en 'erdigtby
Been yaft Punt is , waar 2an wy onze beweeging kunnen
Bewagy worden, fchynt ons het klimmen en daalen van
ten Bal, dewyl hy op de hand weer neérvalt, loodrepe
® gefihieden. Op de zelfde wyze merke femand , dia
D een Rytoig of in een Jaagfehuit fers loodregt om hoog
;""'Z‘APE, e Brandfmede niet, die door dat Lighaam, dis
y in zynen Val webr vange, befchreeven heeft , terwyl
g [\“l&'d.inde Aanfehouwer de Kromme lyn, die het zela
¥¢ Magke, didelyle genoeg onderfcheiden kan. “tTs “er
¥eneens ses gelegen als met die voorbeelden , daur de
Hoer NOLLET gewag van mazke; bladz. 47.

X3
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% el
VI LES.nen byzetten, is vanzoo weini ig belang»s E
; i
i‘ ’;i doet het een Veld van zoo gering <0 ud
EE L.
geftrektheid afloopen, dat deezé v erand®
rings-oirzaak geen plaats heeft dan’ in €€
ftrikte Mecetkonftenaars Betooging, €0 & ge n
uitwerkzel doet, ’t welk men zou l\\-ﬂ“c
merken.
V. PROEFNEEMING.
Toeftel.
PL. 5. In Figuur 24 wordt een Bakje, welks 13”?;'

Fig. 24.

re merkelyk grooter is dan de breedte, aF

gebeeld. Opeenvan de langfte zydenc Jr""f’
het een loodregt opftaand Viak, en op €6
derkorte zyden een dikke glaazen Buis, #
welker benedenfte gedeelte een foort ¥9F
Kraan is, door wier Sleutel te draaicn mel
eenrigting enftand na WLI gevalleng geeve?
kan aan het kleine Spulr]c,A dat men do*
het draaien van een ander klein Sleuteltjé

opent. De glazen Buis vult men tot ee?
behoorlyke hoogte met Kwikzilver, €0

Kraan is op zulk een wyze geboord,dat’
W r&'

n ¢
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Wl‘y\-‘ingen zoo klein zyn, alszeeenigzins VI, LES

Vallen kunnen. 2R
DEEL,

Uitaverkzels.

1, Als men het Spuitjc A loodregt om Proef.
hoog {telt, endan door "tdraaien der Kraan I;iiu:i’?;
het kwikeilver doorgang geeft, gefchiedt Werp
*er een kleinder {prong , als van een Fontein: i‘,f;fc
tie, volgens die zelfde regtftandige loop- Kwik-
{treck opwaarts , die tot inC , een weinig s ST
Yeden de bovenfte opperviakte yvan het
Kwikzilver,dat in de loodregteBuis is,opge-
kKlommen zynde,op zigzelven weer neérvalt
€0 zig uitfpreide, gelyk men deWaterfpron-
gen in de Tuinen ziet doen,

2. Als men het Spuitje in eep waterpas
ftand A H ftelt, en de Kwik in de Buis
Op een behoorlyke hoogte is, gefchiedt de
fprong volgens den loop der Brandfnede
AED.

3« Als het Spuitje ichuins gefteld is, ge-

Iy, by voorbeeld, in de Screeklyn A Fof
AG, befchryft de fprong de eeneof andere
Van de Brandfnede A1K, of ALM.

X 4 Op-




928 DE WERPRKUNDE.
VI LES. Ophelderingen.
2, AF-
DEELs 3
Loop Wanneer het Kwikzilver uit het Spw*!
van een ged

Tosiizes t‘f pringt, worde het voortgedreeven doof i
te Werp- Werpkragt, welke de zwaarte vall
kragt,  gepe in de glaazen Buis is, heczelve bY”
zet, en die kragt kan men als ccnpaarig.en
zig zelve gelyk blyvende aanmerken, 10-
dien de Sprong flegts een korten tyd duuf®?
en de opperviakte van deKwik Cin de Puis
nice merkelyk daalt, Het nitfpuicend Kwik
zilver {pringt opwaarts en blyft zoo 1a0B
klimmen tot dat zyn Zwaarte,, die hec ove"
winnen moet,de Werpkrage te eenemaal V65
fpild en vernietigd heeft ; endit Uiewerksé
ziet men gebeuren cer nog de Sprong de
hoogte van de oppervlakte C bereike heeft s
om dat de Wryvingen en de weer{tand d¢F
Middelftof de krage, die de Kwik klimm¢®
doet, een weinig verzwakken.
vaneen  Wanneer het Kwikzilver volgens een w&*
_‘t‘ﬁ’;‘éigp“ terpas Streeklyn voortfpringt , zou het Z_Yﬂ
kragt, Ipronglangsdezelfde Lyn vervolgen,indi¢?
het met geen andere kragt te doen hade d”‘:
mé
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et die , welke het voorwaarts dryfu: maar, VI LES,
200 dra het uit het Spuitje is, begint ook 1:)1:‘:1.
U Zwaartekragt op hetzelve te werken , en
dezelver werking, die, gelyk de oneven
8etallen, 1, 3, §»&. ,toenCEML, doet ons
%0genfchynlyk en met "er daad zien, het geen

Wy in Figuur 22 veronderftelden.

Het zelfde moet men eindelyk ook zeggen en van
Yan de Lyn, die het Kwikzilver befchryft, ‘\i‘ 5
ils het volgens de Loopftreek van AF of krugien
AG yoorefpringt. Zyn Zwaartekragt laat
Biee toe, dat het langs die Streeklyn zyn
Sprong vervolge. Zy doet’er hetzelve min
Of meer vanafwyken; overeenkomitig met
e bekende Wetten van de Verfnelling van
Vallende Lighaamen, ende Lyn, die het
befchryf, is, gelyk men duidelyk zienkan,
®n Brandfnede ; om dat de Sprong zig naby
deszelfs einde , daar de weerftand der Lugt
het meefte vac op hem heeft, beginnende
Uit te breiden, dikker van ftraal wordt; en
hee bovenfte gcdeelt:c van den Sprong, als
inlenL, naauwelyks van de Meetkonftige

X3 Brand-
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ifnede, op het loodregt Viak afgete”

kend, afwykt,

Men zou bier nog tot nader bew
dic {tuk zig beroepen kuonen op de proef-
. = Y e o T
neemingen omtrent de Zamengeftelde B

Lo
weeging, in welke wy van de Zwaartes

Vs van

da s

kragt, als van eene der kragten, waar uit
die Beweeging beftonde, gebruik gemaakt
hebben; gelyk, by voorbeeld, indie, wels
ke in Figuur 11 en 13 van de V, LES
> zyn afgebecld. Wan in de eene zoo wel

" als in de.andere van die twee Beweegid®
gen, is de Kromme Iyn, welke het Li&"
haam in zyn Loop befchryft, en welker
naam wy toen niet genoemd hebben, €€
Brandfnede, gelyk men ligtelyk zal kKul®
pen zien, als men de Grondbeginzels?

s |
1

te vooren geltaafd, op dezelve toepait.

Geuolgen.

De ganfeheBus/ubietery (*) of Werpkund®
dat

onde?

(%) Die genegenheid heeft om deeze GI i
¢
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dat gedeeite, paamelyk, van de Artilkery VI LES,
kennis, welks werk het is den Werp van;-F"_F'
eenig zcer zwaar Lighaam, van een Bowm, o .0
by voorbeeld,of van eenKanonkogel,naauw- van de
keurig af te meeten, beftaatalleenindejuifte ol : i
en welberckende menging en zamenkoppe-cnWerp-
ling, die men van de W erpkragt envande j;h,‘ r
Zwaartekrage van dac Lighaam maaken pen v. o
moet. Als men flegts het oogop Figuur 22 ‘;‘:’:‘ o
en 23 flaat, bemerkt men ligtelyx, /i T
wannecr men de Streeklyn van cen Kanon- ’\‘jff“j'
kogel of Bom eens geregeld en wel gefteld ) -
heeft, de Perte van den Worp HgofMg ‘.,,,‘;_,.m
zop veel te grooter zal zyn , paar maate 4
dac het Lighaam met te grooter {nelheid
wordt voortgeworpen : want indien bet den
gantfchen afftand, die’er tuflchen decwee
evenwydige Lynen F Hen G g, of tullchen
MC en Pg is, in het eerfte oogenblik ge-
hee} kon afloopen , zon de Brandfneé door
de Stipk , of K, gaan, enzeer weinig van
een Regte Iyn verfchillen. Een Mortier,

der-

an

der Werpkunde, en dear op [fteunende Oeffening
: of
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V1. LES. derhalven, op cen bepaaldehoogte gcﬂﬁldr

;'F 1“[': zal de Bom zoo veel te verder werpenl

paar
maa*

of Prakiyk, nader teonderzocken : hetwerpen, by voot
beeld, van Bommen en andere zwaare Lighaamen
Loopitreck , die men *er dan geeven moet, de yerte val

T 5’d1

den Worp , de hoogre die het Lighaam bereiky, en den

dien het hefteeden 2al; de krapten werking, dichet doe? o
als heg nedervalgen dergelykeVoorftellen meer: kan 'ef ectt
omflandigherigt van vindeninMUSS CHEN BROEKS N
aurkunde , Hoofdtuk X111, LULOFS vertaalden K g1l
Les XVI BELIDOR enanderen. Tk 24l hieralleen kor®*
Iyk vande Byzonderheden en Voorftellen , daax doorgs®
breeder betoogd , gewag maaken.

Een Beweegftreek , die een halven Regten Hoek maskf
mer den Gezigreinder , of van 45 graaden, gelyk med "t
noemt , maalet den verflen Werp. Een Morter , derhalven?
dus gefteld, zal met den zelfde laading eenBom het allerver!

Werpets
de

by

Het zelfde getal van graaden , "t zy onder , "czy boven
45 5 geefteen Werp van de zelfdeverre. Een Werphott s
voorbeeld . van 3’5 of van § 5 graaden doet een Lighaam we
een laager of hooger vluge neemen.maar brenge her even e
*¢Zy men eenMarticr op 30 of op 6ograuden boyen hg:[\“'“_'
terpas flelle , de Bom valrmet de zelfde Laiding; op doxelt®
c:‘.‘d‘-‘“-‘

g rd ' a1
de , minder wagelchuwt, gebruike men doorgadns om M‘"]
der Vi

de plaats.Het eerfte,waar by deBom,minder ryds beft

{chenshetlaatte , daar de grooter hoogte een zwaar
maalst s om Gebouwen, Magazynen » 8. te befchadige™

Uit cen Voorbegld vam een Werp mer ecf n
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Taate datde Werpkragt dezelve te grooter VL LES.
faelheid beeft bygezet; maar deeze Werp: o 1"
Kragt

hagysy of een Bom van een pegeren Zwaarte , met ecn geges
¥en kragy of Laading , en met een gegeven Werphoele ge=
taan lean men alle andereWerpen,derzelver noodige krage
f Laading , Werphoelen en Verte , afleiden.

De Vertén, naatmelyk, van verfchillende Werpen, met
de yeifde kragt gedann , zyn ror malkander als de Hoskmaan
:"’ van hua dubbeld of tweemaul genomen Werphoeken. In
Ywerpen yvan Bommen houde men zig veiligftaan de zelfde

Lding, daar men eens deProef van genomen heeft,en wel~
ker kragt men kent; dewyl 't nog niet befliftis,in welk eene
e"t‘hrcd]ghc'ml cen meerder of minder mante van ¢ zelfdé
Buskerid ber Lighaam een meerder of minder mante van
kf-lgl byzet , €n de Uirwerkzels althans niet naar "rgeral dex
P“Tldm aangrogien : wint 2 Ponden Kruid , by voorbeeld ,
d"eﬂ meer dan een dubbelde kraptvan 1 Pond ; moar men
20eks do vereifte Verre van den Wer p »door tvergrooten of
Vetkleinen van den Werphoek , en tkelt hee Morrier zoo veel
hooger of laagrer.

De hoopre, rot wellke het Lighaam in zyn Werp geklom-
:m i, weet men niet alleen vit den tyd, dien her ‘er toehe-
dt‘:c[] heefe, endien men (want het Lighaam klomen daal-
:) half neemende , flegts heeft te vierkanten, (omdatde

"‘“ﬁ.;tcn zynalsdeVierkanten derTyden) en met 1§ te ver-
E:Eﬁ"’“hﬁgm; mazar ook door Drichocksmeeting vic de

5 der Hockmaar van den Werphoek op het vierde deel

“ Verte regthoekig opgeregt , of uit de halye langre vande

On-
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Lpaid
hier door *t ont{token B‘.lﬁ-\rmk
saleaBet bezwaarly

YA

VI LES. kragt word
2. AP A, het
1 ‘st”xduhf, en [crt
om de juilte vwaardy enkragtgraad val
’ jce

zelfs Indruk met eenige nanuwkeuright i

A

bepaalen, Zulks hangt inzonderheid af €%
yan

des-

De hoog®
{Lannt

Mel

i der befchréeven Brandinede.

van verlcheide Werpen , met de zelfde krage gedaan»

mder als deHoekmaaren hunner W emhuelcaﬂ-

Lot m

i sl
kielt ecn i‘.ﬂ;dz:(‘r of laager Werp nanr "t oogmerk ; dat m©

& epd is,

gelylk reed

’er me

Den i"wl : L!Iﬂil ¢ Lighaam aan den Werp befteed

18
Kenemen it deszelfs lioogte , welleer vierkante Woreel b
.:cﬂs
2 Jaat

voor 't vallen. In "t Bomwerpen komt zulks te pas, on o

uit te bereleenen,hoe lang dePyp, dicop deBom gezet word®

an &

en dubbeld genomen wordt, een voor 't klimmen , e

uitgebr wor®

zynde dezelve annfteekr, moet genomen

g - -
den, opdar ze nier cexder {pringe dan ze gevallen 152 ;

n e

dodf

dan ool aanftonds in flukkenfla , op datde Vyand gee
hebbe om haar tedempen, of zig ageer T, sverfen 5
nebyvallen en andevzing ; te bergen.

De Kradt en Wer al doe®
al,

yerft

ing, dichet Lighaam met zyn V
it de hoogte , tot welke het Ligl
eet u;L‘B'

kanmen aflerden
Ihe
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Yap de hoedanigheid van "t Bu
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V1. LES. eer de Bom uit het Mortier is , met’er daad
;'E’ZFL'_ ontfteekt;dewyl deOndervinding heeft d:}““
zien, dat ’er in die gevallen eengroot gee
van ’t Buskruid nutceloos gefpild wordts
zonder cenige werking te doen, Ee0 der |
. voornaamfte en noodzaakelykfte Stukke® |
derhalven, en’t welk men vooral weet? |
moeft , om van de Beweeging eener Bom ¥
te kunnen oordeelen, is, gelyk hier uit
blyke, aan vry wat verandering en onzeker”
*Memoi- heid onderhevig *. Schoon men derhalvel

resde P p g ¢
icadem, 90k van de Officiers der Artillery met rede?

des Sc.  eifcht, dat zy de Grondbeginzelen kenn€??

;3%6 4o, heeft menegter ondertuffchennog meer e |
den, om van hen te eifchen, dat ze zig"?
de Krygsfchoolen, ten dieneinde opgerié” |

wel geoeflend hebben (™). ¥
By’

{#) Hicr wit kan men de Ongegrondheid ligeelyk "’Pl

siaaken van hee zeggen, daccen kundip Bomichietet 3 .
Bom op de pleats, daar hy ze hebben wil ; zoo aet 4
brengen, als of hy ze ’er metde hand nefrzetee: dat bY b
op den kop van den Haan, die opeenToren ftaac s e

y A : . re?
penzalBy zal ze'er huiten rwyftel wel daar of daar oM

&

; 4 gt
hrepgen ; maar Officiers van exvarenheid weeten wels d oo
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Gemeenzaame Foorbeelden van Zamenges
Jtelde Beweeging, Het Wrikken. De
Gierbruggen. Het zeilen en laveeren
van Scbepen, Het omgaan det
Wind - en Water - Molens , enz,

Iets pryft den Leerlingen en een groot
deel der Leezers dien ’t aan luft

mogelyk ontbreeken zou om zig in verhe-
vener Befpiegelingen in te laaten, hec On-
derzoek der Natuur kragtigeraan, dan dat
zy met ’er daad het nut en ’c gebruikzien,
waar toe ¢ie Kennis hun dienen kan. Een
Jatuurkunde, die zig wel vernederen wil
om de gemeenzaamfte Ultwerkzels en Ver-
fchynzelen, die men overal ontmoct, te
Verklaaren, voldoet den meeftalgemeenen
fmaak 4

Befthouwing , hoe net ook op 't Papier afzepalt en vite

komende , in de Praktyk egter door verfcheiden tuflchen~

komende oirzanken te veel

afflag lyde, dand £ 200
ELIDOR,

mag is 6ok 5

volmaalet med zow overeenftemmen. Do Heer

dien men in dir Stuk zekeryk wel

fer G

hoe zeer hiy op deRennt

regtaindringe, vandeezege




I. By-
VOEG-
ZEL.
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fmaak , en wekt den yver op tot verder na
vorfching, De Heer NoLieT hieldezulks
in zyne Leflen beftendig in ‘toog. Ik zal
de vryheid neemen om het voorbeeld van
mynen Schryver eenigermaar e na te volgen.
Dewyl de Kennis der Zamengeftelde Be-
weeging van een wyduirgeitrekee nuttigheid
is in de Natuurkunde, en ons een duidelyk
en bévatbaar denkbeeld kan leeren vormen
van verfcheide Uitwerkzels, die we dage-
lyks zicn, zal ik eenigen vanderzelver ge.
meen-

by ’t laaden van cen Moztier zoo veele dingen "t zamenloo-
£
pen ; die de Repels van de Konll en al de pmzigtigheid van

den handigften Bomwerper kunnen teleur ftellen , dac hee

rockeloosheid zou fehynen, zig zoo groor een naauwlkeurig
heid te laaten voorftaan. De gebreken nograns door de
ongelykheid der Korrelsvan het Buskruid , zoo ten opzige
vanderzelver groote, als van hun ftoffe, door de min of
meer manzeltampte Asrde 8c., daar men de Lauding meé
aanzet, door de ongelyke zwaarte en gebrekleelyke form
der Bommen zelf, en door de gedunrige verandering op
yder Schocr, van den grond ; dase "tMortier op {kaar , meent
hy dat door genoegzaame oplettendheid verholpen en voor=
gekomen zoude kunnen worden , en dat dus een grondige
kennis van de Regelen der Kunﬂ, met  ervarenheid

e
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tmeenzaamite Voorbeelden kortelyk ophel- 1. B 7
VOEG-
2 B L
De Heer NoLLET maakte Bladzyde 32 parcen
gewag van het voorwaarts /pringenvancen Werking
- e 3 e : der Za-
Billardbal, buiten het VIak van zyngroot- ; .qoe.
ften of Midden-Cirkel, die loodregt op de ftelde
Y AT AR .
Tafel ftaar, met den kanc van de hand ge- }n.'liL“TJ'tg[}
T glng vps
flagen: gelyk ook van 't welbekende fehie- gehel-
ed:‘rd.

deren.

ten mec Karflenfteenen, en dergelyke. D
aart dier Werkingen de Zamengeftelde Be-
wezging , welke dieLighaamen voorwaarts
dryfc,is ligtelyk te zien uitPL. 6, Fig. 1. Laat PL. 6.
BCHI‘:g. | 8

en een verltandige behandeling gepaard, het Stuk tot vryna
aan de volmaaktheid brengen zou. DeOndervinding althans,
zege by, heet my doen zien, dat, indien men ‘eral zyn
vyt qan wil te koft leggen, hetzeer wel mogelyl is , om

een menigte van Bomman alyd fer naafien byop de zelfde

plaatste werpen. Nowz tirs de Mothematique , pag. 3984

Vande Kryfs- of At oolen , op verlcheide plaac.

37

zen in Vrankryk door LODEW YK den XV. op gerige, in

welke de jonge Dfficiers in de Kennis der Gronden van deete

Weeren{chap, en coffens in derzelver daadelyke Beoelfening
onde

woesen worden , geefrde zelfde Heer een, Berigt yoot
¢ e A T arl
her itraksge melde Werk,

Y 2
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BCH zulk een Stcen zyn, die door tWe€
Kragten AB en AC, Duimen Vinger, by
voorbeeld, in B en in C gedrukt wordt:
De Beweegftreeken , welke die Drukkinge?
het Lighaam tragten te doen aanneemels
zyn BDF en CD E, die, loodrege op d@
kragten ftaande, bygevolg derzelver Nei-
gingen uitdrukken. De Steen , dus door d€
eene kragt naar F' endoor deanderenaar E
gedreeven, loopt door die Zamengefteld®
Beweeging voorwaarts, volgensdeLyn DGy
die de Hopeklyn is van 't Raam, waar vall
DF en DE de eerfteofoir{prookelyke zy-
den verbeelden. Op de zelfde wyze gaal
het met het voorwaarts (pringen van den Bil-
lardbal; gelyk men gemakkelyk zal kunnen
begrypen, als men CA voor de waterpas
{taande Tafel neemrt, wier werking loodregt
opwaarts volgens CD E gefchiede, en B
voort het Stip, dat men met de hand treft.
Het Viak, waar van men dat Scip als het
Middelpunt knn aanmerken , ftaat altyd
loodrege op de halve Middellyn B D van
den Bal, welke Lyn derhalven ook altyd de
nei-
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neiging en loopftreek witdruke van de kragt, L. By-

% Gr Dat YORG:

die op dac Vlak in ¢ Stip Bgefchiedt.
men f{chuins of loodregrop B flaa, mag

Bal met meerder of minder Kragt voorwaarts

2RT
A

doen fpringen , maar B maakt altydin D
een Hoek met CE, en bygevolg een Za-
mengeitelde Beweeging , die den Bal de
Hocklyn van ’t Raamop D F eu D E doet
befchryven. Doch indien de Drukking of
. Slag ina en b volgens e D cnb D gefchied-
de, ziet men dat die twee kragten, rege-
draads met haarBeweegftreeken tegenelkane
der ftaande, en geenHoek maakende , mal-
kander zullen vernietigen , en het Lighaam,
als tuflfchen twee gelyke kragten ineven-
wigt gehouden, {til doen blyven cozonder
beweeging. ;
Wanneer men een Vies , een Glas, eenVoor-
Theefchoteltje of eenig ander rond €p glaq beelden,
Lighaam niet wel gevac heeft, ontglipt het
ligtelyk. /el watten is , hetzelve op zyn
Middellyn, in  en inb, tevatten. Druke
men ’t, gelyk den Karflenftcen, in eenig
ander Stip, in Ben C, by voorbeeld , men
i 3 gECfE
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1. By- geeft het door die Drukking een Zamen®

VOEG: geftelde Beweeging , die het, gelyk de Karse

""" fenfteen, langs de Hoekiyn doet ontglip-
pen.

Op de zelfde wyze en om de zelfde reden
glipt ook een rond of fchuins afloopend
Lighaam, datmen ineen Tang , Klemhaaks
Nyprang, &c¢, gevat heefc, dikwils af, et
hoe gladder die Lighaamenen Werkruiged
zyn, hoe zeligter , als men ze nier op hun
middellyn of grootite dikte gevat heeft, los
fchicten.  De ruwheid der Opperviakten
vermeerdert deWryving, dieveeltyds groot
genoeg is, omde werking der Zamengeftel-
de Bewecegingskragten geheel te vernieti-
gen, en 't Lighaam, zoo als het geklemd
is, pal te doen ftaan blyven.

Het De Zamengeltelde Beweeging, daarde
Wrikken Fleer NoLLET, bladzyde 26, van{preekt,
-"Tﬁr;Fn {chyaot niet kwalyk te gelyken naar die zoort
Boot.  van werkisg, die by onze Zeelieden veclal
i zwang gaar, en in Scheepstaal Wrikken
genoemd worde.  Het is egter te denken,
dat onze Matroozen die Kunft tot eep mer-
kelyk
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kelyk pgrooter volmaaktheid zullen gebragty, By.
hebben , dan de Hooi - fehippers op de Seine;” 9 F 6=
dewyl zy ’er zig niet flegts met een Yoor- o
ftroom , maar ook in {tilftaande Watersen
zelfs tegenStroom en Wind , van weeten te
bedieren. Een Matroos legt een gemeenen
Riem, van die zoort daar men meé roeit,
op het Agterfteven van zyn Jol of Sleep,
dien hy *er zomtyds met een Lits of icts dere
gelyks aan vaft maake , zomtydsenkelineen
daartoe gemaakte Sleuf houde: hy vathet
tonde of bovenend van den Riem tuffchen
beide zyne handen, en doet ’er regts en
{links eenige korte en{chielyke Slagen meé;
eveneens gelyk deViflchen,alsze voorwaarts
willenzwemmen, het Water met haar Staart
{laan: >t Water, door ’t plac van den Riem
van weérskanten met zoo groot een ge-
zwindheid geflagen , en zoo fchielyk niet
kunnende wyken, biedt den Riem weder-
{tand, en verftrekt dus denzelven tot cen
Draag of Steunpunt , waar door eenZamen- Point
geftelde Beweeging in de Jol veroirzaakt ¢ 9PF
worde, die volgensde Hoeklyn tuffchen de

Y4 twee
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I. By.
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twee Beweegftreeken, welke deweerftand
van 't Wacer regts en flinks gaf , voorwaarts
gaat. Hier komt by, dat hy in ’c ginsen
herwaarts flaan vanden Riem denzelventus®
fchen zyne handen draait, en daar door het
plat eenzoort van Boog in’c Water doet be
fchryven. Dus werke hetzelve nie alleed
{laande,, maar ook gedeeltelyk als {cheppen-
de, en maakt de beweegftrecken der weét®
{ftandbiedende kragt van ’t Water, die an-
ders meeft zylings liepen , fchuinzer en meet
voorwaarts loopende. Qp die wyze eens
aan den gang gebragt, wordr het Vaartuig
ligtelyk daar in gehouden en verfneld ; eo
wanaeer ’er dan langer en langzeamer Slagen
gedaan worden, kan men den aart dier Za-
mengeltelde l,?(,wccgwr s €nde Streeklynen,
die ’er door veroirzaak: worden, zelfsop 't
©0g onderfcheiden. De kop van de Jol
draaic zig dan min of meer regts en flinks,
0 gaat met eenc flangswys loopende be-
weeging voort, Die Boogjes en Dwarslyns
tjss zynanders, om de korte en {chielyke
Slagen, te klein om zigtbaarte zyn,ende
Be-
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Beweeging fchynt volgens een Regtelyntel, gy.

gelchieden. l SE Gv
Eer ik tot andere Vioorbeelden van Za

I = e

mengeftelle Bewezging Overga, zal het niet | e

i ding uti‘

ondienftig zyn, dat ik voorat nui‘tclyk iers -hainza
Zegge van den aart €n.w erking der {chuin- ]1\3“'_:‘”31’3'
ze Beweegkragren,enderzelver O wibinding, sheny
Wanneer een Lighaam, Water, Wind , of
eenig ander vermogen, fchuins, volgensde Fig. 2.
Lyn CD, by voorbeeld, tegen een ander
Lighaam A B ftoot en aanbotft, kan men
deszelfs Werking ontbinden, en dezelve
als een Hoeklyn 5 gelyk in de Zamen-
geltelde Beweeging , door twee kragten
veroirzaakt, aanmerkende , verdeelen in
twee Werkingen; van welke de eene ge-
fehiede volgens E D, en de andere vol-
gens C E. Deeze laatfte, dewyl zyevens
wydig aan de oppervlakte van het Lighaam
A B is, werke op dat Lighaam niet ; fchuift
*er om zoo tefprecken , onaangeroerd langs
heen, en doet niets anders, dan dat zyde
botzende kragt, uit C komende, inplaats
yan op de Stip A, op de Stip D doet val-

e len.
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len. Maar E D, die loodregt op het Lig*
baam ftaat, werke ’er met haar volle kragt
0p, endryft het, zo’t beweegbaar is , voOrk
naar x. De kragt, derhalven, die doord®
fchuinze {iooting op het Lighaam A B g€*
fchiede, moet niet gerekend worden naat d€
waardy van de Lyn CD, (die, gelyk i
deZamengeftelde Beweeging, de vermogens
en beweegftreeken van de twee Kragten
CE en CA of ED uitdrukt), maar naat
de Loodlyn E D: ende Bewéeging, welke
het Lighaam door dien ftoot aanneemt, ge
fchiede volgens de Loopftreek Dz,

Maar indien het Lighaam A B, door’teen
ofander Beletzel geftuit, verhinderd werde
de Lyn Dx te volgen en gedwongen om 2ig
volgens de Streck Dy te beweegen, zou
men, om dekrage te weeten , waar meéhet
in die pieuwe leiding zou voortgaan, de
loodregte werking E D nog eens ontbinden
moeten. Indien %z en 2z by voorbeeld ,
twee Regelmaaten waren, die, fchuins ge-
plaats, het Lighaam beletteden volgens D#
te wyken; maar ’c zelve vryheid lieten om
fchuinss
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fehuins , volgens haar eigenbeloop, voort te I By-
{thuivenende Lyn Dy te befehryven 3 zoo ;gi_“‘
Men piet op de volle Kragt 2 D'moeten {taat
Maaken, maar alleen op G D. Wantdewyl
de pegeeven Beweeglireek, die hetLighaam
AB nu alleen kan en moet volgen, langs
Dy gefchiedt, is ED niet langer eenlood=
Tegte maar €€n {chuinswerkende kragt. Men

Moet ze derhalven wederom onthinden 5 en
kan haar begrypen als zamepgefielduit EG
of F D enuit G D, Dekragt, die volgens EG
of F D werkenzou ; loodregtop Gy, datis
dewyl de Lynen Evenwydig zyn, op het
Belerzel 22 5 ftaande; wordt door deszelfs
Tegenwerking vernietigd , €0 doet niets
ter zaak, dewyl het Lighaam volgens die
ftreck niet wyken kan, maar overaldoor de
Lyn zz geftuic wordr., De kragt GDis
derhalven de eenigfic die op het Lighaam
werkt, en hetzelve naar de maatevan haar
vermogen, door delangtedierLyo verbecld,
volgens de BeweegftreckDy voortdryfr. Uit
deeze Beginzelen zal’tniet moeielyk vallen
zig eenDenkbeeld te vormen van dewerking,

die
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dieinverfcheiden gemeenzaame voorbeelde”

van zamengefteldcBeweeging plaats heefts

De Gier. Len der Middelen, daarmen zig vanbe”

dient om op een gemakkelyke en vry fpoed”
ge wys breede enfnel loopende Rivieren %
paffeeren, is de GiEreruG, Men heeft f
eenr op de Waal te Nymegen,, en op ander®
plaatzen in den Ryn, Een Gierbrugis 23°
mengefteld uit twee zwaare Schuiten, OP
den afftand van 12 Voeten , meer of mis
aan elkanderen gekoppeld , enmet Planken
als tot een vafte en effen vlakte gevloerds
In yder dier Schuiten ftaat een Maft, die bo-
ven aanmet een yzeren Stang of houten Rib
aan malkaar verbonden zyn, waarover dé
reeploopt vande Ketting, op welke de Brag
giert, en die, hooger op met Ankers in’t
midden der Rivier wel vaft gemaakt, door
cepige min of meer medgierende Schuitjes
wordt opgehouden. De.fsngte dier Ketting
en het getal der Schuitjes, waar op derzel-
ver Boge ruft, is grooter of kleinder paar
maate dat de Rivier, ter plaatze daar men
zulk eenBrug gebruikt, breeder isof fmal
der,
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Ger. DieK etting derhalven kan men aan-1. Bv.

Merken als de halve Middellyny wier ecn‘;ib‘g"

tind, in ’c midden der Rivier vaften onbe-

Weeglyk blyvende, het Punt is, omwelk

de Brug in’tovergicrencen Cirkelboog be-

fehryfr. Door middel van twee breedeRoers

Worde de Brug fchuins tegen den loop des

Strooms gehouden, die derhalven fchuinste-

gen die zydender Schuiten , welkenaar den

Stroom gekeerd ftaan,aanfiuitende,de Brug

Voortftoor. Die krage kan vermeerderd of

Verminderd worden door middel van eenVal-

of Schotdeur, die het water den vryen

100p tailehende twee Schuiten door , endus

de vrye werking op eene der beide Schuiten,

toelaaten of verhinderen kan. A B zy eenFig. 4

Gierbrug, die van den Wal affteekt, en

{chuips tegen den Stroom gekeerd legts B0

het Giertouw of de Ketting, waar aa

Brug vaft is, en opoverzwaaic : a D deloo

van den {troom , dietegen de

Dewyl de werking van den St

loodregt maar fchuins op ABvalt, kan mea

om dekrage en beweegltreek te vinden , die
zy
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zy aandatLighaam geeven za],dczel\'fie"m
gelyk in *c eerfte geval, daar we zoo 230°
{tonds van fpraken , ontbindens wantals med
de Lyn CA loodregt op AB vallen laats
vormtzigvanzelfhet Raam ABE C, welks
Hoeklyn C B is, en de kragt, welke di€
Lyn uitdruke, wordt verdeeld vertoond i
twee werkingen, naamelyk, de zyden CE
en CA. C E evenwydig met A Bloopendes
werkt ‘er niet op, en de ganfehekragr, di€
de Stroom op de Brug doet , wordt verbeeld
doorde Lyn CA. Deeze zou haar volgen$
de beweegltreek CA agrerwaartsdoen wy
kea, maar D B houdt haar tegen , enbelet
haar naar dieo kant agter uic te deinzen; even
gelyk inhet tweede voorheen gemelde geval
gelchiedde, Wanneer men derhalven E Awe-
derom oatbindt, en door het opregten van
Loodlynen op de ftreek , volgenswelke het
Beletzel werkr,alsa A, bd, het Raam A
bd vormt, vindt men de kragt van C A of
vandeszelfs gedeelte b A (*c welk op ééa uit-
komt, dewyl alle Lyncn indezelfde Even-
redigheid coeen afnecmen ) verdeeld in twee
Wer-
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Werkingen, waar van de cepe gefehiedty po.
Volgens ba, en de andere volgens bd of VOxg-
aA: pa, wier Werking regtdraads firydig” A
8 mer die van de belettende Krage DB,
Worde door dezelve t’eenemaal vernietigd:
@ A blyft ’er derhalven allecn en wyft de
Beweeg&reek aan, welke de Scroom de
Brug doet aanneemen, €n teffens de krage
of fpelticid, waar meé hy ze in die ftreek
voortftoot, En dewyl deeze Beweeglireek
fiA , loodrege op DB ftaande, de Raakiyn Tinaend
I8 van een Cirkel, wiens halve Middellyn
Da zou zyn, befchryfc de Brug, in die
Raaklyn onophoudelyk voortgeftooten,vol-
gens den aart der Middelpuntskragten, den
Boog zz.

Op de zelfde wyze kan men ook begry-
ben, dat de Brug het midden der Rivier
doorgedreeven, en den anderen Wal pade=
Yende, tegen den Strooom opgiert, Brug, Loop
des Strooms , en Giertouw bevinden zignu
in den ftand, gelyk in Figuur 5 vertoond Fig. s
wordt. Door middelvanhetRaamABE C

wordt de werking van de HoeldynCB , een
ge-
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1. Be-  gedeclte van ¥ B, dieden Loop des Scrooms
VOEG- werbeeldt, ontbonden inC E, dicevenwy~
= dig met de Brug, en in CA die ‘er lood”
regt op werke, Deeze CA, wederoms OF
bA , isde Hoeklyn vanhet Raam A« bd, €8
kan aangemerke worden als ait twee Krag®
ten zamengefteld , die volgens baen @ A
werken, De Krage bawordt door de regt’
ftrecks {trydige Werking vanh CLGicrtuuW
volgens B D vernietigd s end deoverbly vende
Krage 2A is de Raaklyn, als voorheen s
van den Boog z z, welkende Brug al voor®*
Zwaaiende '*UU"'I(“I"I‘W
Aanmer-  Als men op het Raam A abdin Figuurd

kingen i . -
opder. 05 agt geeft, ziec men ligeelyk , dac'eF

zelver een merkelyk Verfchil is in de Evenredig®
Bewee-

ging

heid, welke de Lynen of Zyden in c ¢€?
en’t ander Raam tot malkanderen hebben
In Figuur §is Aainvergelyking van b« vee
Kleinder dan dezelfde Lyneninvergelyking
van elkander zyn in Figuur 4. En dewyl
door di¢ Lynena A de Krage des Strooms$
verbeeld worde, waar door A B volgensdi€
ftreck worde vaorsgritoann zal dezeiv®
d;r
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derhalven in °t ecne gevalvry fterker Wer-1 po.
king doen danin ‘tander. Dus ziet men ook ¥ ®£6-

dat de Brug , in "t afvaaren naar het midden
der Rivier, fnelder voorfchiets daar ze
naar de apdere zyde, tegen den Stroom op-
waarts,bezwaarlyker voortkruipt. [en (ter-
ke tegenwind , dieregtitreeksinzonderheid
tegen aA aanwaait,kan derzelver kragr zome
tyds z0O ZEET verzwakken, dat hy ’c Landen
moeielyk maake.

Een flappe Stroom maakt ook den voort-
gang traager. Hoe men de Lyn CB, die
hier de volle kragt der Rivier verbeeldt,
kleinder of korter neemt, hoe de Loodlyn
C A ook nader aan het Punt B vallen zal.
De tweede Loodlyn a A , de maat der Wer-
king die de brug voortdryft, zal derhalven
ook naar Evenredigheid kleinder worden, en
minder fnelheids kunnen byzerten. Op de
breedfte plaatzen vaneen Rivier, daar men
doorgaans of allcen in 't midden , of aan den
oeyer , meer Strooms heeft dan aan de ande-
re zyde, is daarom de voortgang niet eenpaa-
riz , maar hier of daar gebrekkelyk. De Brug

1. DEEL. 7 giert

Z ELa




De Gier-
fchouw. melyk fterke S‘erojn at , bedient menzig
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giert nier beter, dan wanneer menover de

1. By-
;ffs ganfche breedte der Rivier even fterken

Stroom heeft.

Yder Schip, dat in eenStroomend water
ten Anker legt, vertoont cen zoort van Gier
brug. Als men het, door middel van het
de zyde tegen den Stroom
aaf

Roer, {chuins mi
gekeerd houdt, dryft het min of meer, 1
delangre van hecAnkertouw, langs eenBOOE
tegenden Stroom op, YOOI wWRarts.
DeVlie-  Het bekende Kinderfpel, de Fiieger,is &
B85 elfde peval als de Gierbrug
5 ezelfde wysen om dezelfde
reden klimt hy naar boven in de Lugt, als
de Brug tegen den Stroom opnaar dep 0eVEL
zwaait. Men hecfr flegts A Bvoor den Viie
ger tec neemen, DB voor het Touw, «B
voor den Wind, dic ’er fchuins tegen aan
ftuic, en, hem volgens de Raaklyn a A voorts
ftootende , langs den Boog z=z doet Op*
klimmen.
Opfmalle Rivieren, in welkeegter eentas

zomtyds van een ander zoort vau Gierbrug.
Zy
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Zy Yeftaar flegrs in een gemeene Schouw ofI. By-
Port. Ecn Touw, dwars over de Rivi(:r:g:f“"
g¢fpannen , loopt op een Schyf, die met haat

Blok of Stander , daar ze op ftaat, in’i voor-

end der Schouw wordt vaftgezer., Hecag-
terend van dezelve maaktmen meteen reep .

vay 8 of 10 Voeten lang, en bygevolgook

op zulk eenafftand, vait aan eenholle hou-

ten Bos, dicover het Spantouw loopt, ¢n de
Schouw in haar beweeging volgende ,langs

herzelve voorifehuift. DeSchouw legrdus

met haar zyde {chuins tegen den loop des
Strooms, die haar vry{poediglangs eenby-
ma regte Lyn naar de andere Ocver dott
voortgaan ; zonder dat ‘er de Schouwknegt :
fets meeraan te doen heefr,dan dac hy moge=
lyk by tegenwind , of op cen plaats daar weis
nig of geen Stroom gaat, haar beweeging
wat tehulp kome.  Men ontmoet onderan-
deren dergelyk een GiERScHOUW OP den
Yi{Tel by heedorp Heftervoord piecver van
Arnbem. Ziedeafbeelding in Fig. 6. Aldaar Fig. O
vertoont A B de Schouw , x B denloop des
Strooms die %er fchuinsop vale ;2 2 het Span-

7

L2 LOUW 5
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I B¢ datvan de eene tot de andere oever reikts
;";f_“'" De fchuinze beweegkragt van’t Water CB
levert, door ontbinding , C K uit, die even”
wydigaande Schouw loopt, en E Bof Cay
die ’er loodregt op {taacr; dog volgens die
ftreck C A kan het Vaartuig , door het Span-
touw %z tegengehounden, niet wyken: maak®
men derhalven, (een loodlyn A aopdet€”
genftandbiedende kragtzz laatende valleny)
om C A of deszelfs gedeelted A , als Hoek”
lyn, het Raam Asbd; men vindt dekragk
b A zamengefteld uic tweeWerkingen , wadl
vandeeene volgensa A gelchied, en de ao”
dere volgens ba. De kragiaA wordt doof
deregedraats {trydigeWerking van hetSpan™ |
touw 2 %, waar aan de Schouw vaftis, 8¢
heel vernietigd, zoo dat weder ba allee? |
| overblyft, die de Schouw volgens diczelf*
deleiding b a, dat is volgensz 2, voorwaarts
dryft.
Nader De Zamengeftelde Beweeging der Gier-
dering  bruggen , welke wy tot beter begripvanded |
:ggrili(fmaart, onthinding , en werkingender {chuio*
WMzeBeweegkragten wat omftandiger voordtel
dens
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den, zou men op een korteren mogelyk dui- I. B y-
delyker wys verklaaren kuoneo. Men kan VO E&-
ze enkel aanmerken als Lighaamen, die door .

g . Bewe.
twee kragten van ver{chillendeBeweegltrec- ging.
ken bewoogen worden: denloop desStrooms
naamelyk , die haar meteen zekere fnclheid
Volgens een zckere Beweegltreek voort-

{toor, enhet Giertouw,dat haar volgens een
andere ftreck tegenhoudts €n als eenMiddel-
punt-zockende kragt middelerwyl naar het
Middelpunt terug treke. Door de befltendi-
ge Werking van dickragten befchryven ze
van zelf den Boog, waar van die Ketende
halye Middellynis. De krage des Strooms Fig. 7.
C A loodregt op AB vallende , ftoot haar
volgens die ftreek agter uic ( want dus ge-
fchiedr de Werking by alle fchuinze {tanden
van de Vlakte daar op gewerkt wordt, ) en
doet haar yder oogenblik tragrente ont{nap-
pen met een {nelheid en langscen Beweeg-
{treck, die door Ay, by voorbeeld , worde
uitgedruke. Maar in den zelfden tyd, dat
zydeLyn A yzou afgeloopen hebben, heeft
haar de Middelpunt-zoekende kragt of Ket-
Z3 ting +
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ting, die niet verder toegaf dan haar Jangte
reikte , een wegals y z terug gecrokken. Die
twee zyden Ay en yz van den Driehoek AY3s
(of zo men ze volmaaken wil , van het Raam
daar op gevormd , ) drukken derhalven ¢€
fnelheid en de Beweegitreeken uic, waar meé
beide de kragten geduurende één en ded
zelfden tyd werkten, deeene volgens A y€i
de ‘andere volgen yz: Het Lighaam zal by*
gevolg de Hoceklyn Az in dien zelfden tyd
afloopen, of,dewyl dezelve uit ecn reeks van
oneindig kleine Lyntjesin elk oneindig klein
tyditip gevormd befbaat , den Boog A z. E0
dewyldeloop des Strooms x B altyd sanzig

- zelven Evenwydig, endehoek B A , waar

meé hy tegende Brug ftoot, dezeifde blyft,
zal Ay ook overal, opwelke plaars van den
Boog hiet zy, Evenwydig met zig zelve zyn,
en overal de {nelheid en Beweegftreek nits
drukken, waar mee de Brug trage agter uit
tewykend y 2, op 'eMiddelpunt regtdraats
aanloopende, de Tegenwerking die hetGiete
touw middelerwyl doet, en A 2 den. wegy
diet de Brug in dién vyddeor dic zamenge®
{tel-
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{ielde Bewceging afloopt. Decze wegen 1. By.
By, alle by clkanderen gevoegd , m;rz‘n"cn:?;?'
Voor den ganfchen tyd den Boog 2z uitydien
de Brug derhalven in’t overgieren velgten
doorloopt.Op dezelfde wyskan menzigook
de Bogt van het Spantouw in Fig. Gy alsden
Boog verbeelden , wiens Middelpunthooger
op in ’t midden dor Riyier geplaatft, de
Schopw.yder cogenblik naar zig trekr , ter-
wyl deStroom,hasy yderoogenblik langseen
ichuinze fireck als CA naar beneden tyageens
de te doen ont{nappen ; haar door dicZamen-
geftelde Beweeging den Boog of Bogtzelve
doct langs loopen. De Vliiegerisin’t zefde
gevalalsde Gierbrug,, die tegen den Stroom
op giert ; in Figuur 7

Hier uic merke men ook ligtelyk , gelyk
wy reeds veorheen gezegd hebben; dat een
Gierbrug in *tafzakken naar het midden der
Rivier foelder voortgang maake, dan wan-
neer ze aande andere zyde tegen Stroomals
opklimt.  Alle de Hoeklynen of Boogijes
Az drukken den weg uit, dien de Brug i
gen even gelyken bepaalden tyd afloopt.

Z 4 Maar
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_l I. By. Maar op de eeneplaatsziet men dat die we*
:;’EG' gen merkelyk korter vallen dan op de ande-
re, en de Brug derhalven in denzelfden tyd
hoe langer hoe minder wegs vorderende , al*
lenskens traager loopt: zoo lang tot datde
| Beweegflreck Ay met yz in één vallendes
: de cene krage de andere vernietige en d€
| q Brug niet verder voorwaarts gaat.
1 Dac een flapper of fterker Stroom dep
it | voortgang zal vertraagen of verfnellen , zal
menduidelyk zien, als men deLyn Ay, die
dekragt of fnelheid waar meé deBrug voort-
§ geftooten worde betekenen , verkort of vers
‘ langt. Want naar maate dat Ay korteris
zaly zpader aan 't ftip A , en naar maate dat
;' ze langer is, verder van A af op den Boog
) vallen, en bygevolg de Boogen of wegen
.‘ Az, indenzelfden tyd afgeloopen, korter
i zyn of langer.
:;L‘:f]drem Wibnecr men regtitreeks of {chuins tegen
beciden, €enDeurof Venfter ftoot ; wanneer men cen
Wyzer , een Draaihck of eenig Lighaam van
dienaarvmeer , draaien doer; maakt men cen
Zam2ngeltelde Beweeging.Derzelver kragt

en
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0 wyze vanWerking begryptmen ligtelyk, I. Ry.
't zy men van de fchuinze Stootlynophet? "f ar
Viak van’tLighaam ecnLoodiyn, dmteﬁlus
deRaaklyn is van denCirkel dient befchryft,

Valien laat; ’t zy men de {treek der ftooting

et de middelpunt-zoekendekragt Zamen.

Jtelle , om ’er beider Hoeklyn of Boog , dien

t Lighaam befchryven zal, uit op te maaken,

Ik ga nu tot andere zoorten van Zamenge-

ftelde Beweeging over.

Een der gemeenzaamf{te voorbeeldenvan Zeilen
zulk eenc Beweeging is het Zeilen en Lavee- 0 La-
fen van ScuerEN. Hoe een Schip Flak voor viﬁre”
den Wind zeilt 5 begrypt yder gemakkelyk. ?F‘:hf'};;-‘"-
Het is geen Zamengefltelde maar eenEnkelde
Beweeging. De Wind xA, Fig.8,die loodregt
inhet Zeil z Bvalt, doethet Schipx %, daar
hy Evenwydig meé waait , regttreeks voor-
waarts gaan. Hy zou wel , dewyl alde kragt
op *t Zeil aan de eenezyde van "t Schip ge-
fehiedt, en ’er aan den anderen kant geen te-
gewigt of Werking is, die haar opweegt ,
het Schip met den boeg ter zyden af doen
omdraaien; maar het Roer houdt het gemaks

Zy ke
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‘{ I By.. kelykin Evenwigr. Het Wacer (endic moge
VOEG-
ZEL,

om deeze aanmerking ook inzoaderheid 0P
de volgende gevallen worden toggepaft) 08
der ’t voortzeilen tegen het fchuins gehod”
den Roer weérftand biedende, doec opdé
wyze en, volgens de Werking als van €€
krommen Hefboom het Schip in een regt |

' draats {trydige ftreek draienzvernieigr dast
" % door de Beweeging en draai , dien de Wind
E veroorzaakee , en houde het Schip jn eenreg”

te Lyn,

Meteen.  Het Zeilen met cen ruimen Zywind 1
- ]'H"ﬂ"n A s = d
| A wind, Q0K niet moeielyk te begrypen. De Win
| Gig -9 xA val als te voren Regthoekig op ¢
. ZeilzB. Hy zal derhalven en Zeil en Schip
f voigens dic Beweeg ftreek voort {tooten , €0
d langs dezelfde Lyn » A, dieby waaic ,trag'
: ten te doen voortgasn, - Maar dat zou Af°
1 dryven zyn, geen Zeilen, Men goekt ders
3 halven , zoo vecl mogelykis, zulksvoor té
: komen, en den wedeftand aan dien kant 200
groot temaaken , dat het Schip niet Zylinks
of voor de Wind, maar regt voorwaares uit
gedwongen worde zig te beweegen. Men
vinde
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Vindt dien weer{tand gedeeltelyk in deni. By
8ooter tegenitand dien de platte zyde van’{;‘;‘f’q'
S¢hip, in haar byna volle langre dways tes
€&n’t Water aan{tootende, gewsar wordr bo:
Ven dien, welken de Boeg entmogr, die
fﬁhurp afloops, en ongelyk klginer oppers
¥lakee tegen het Water biede.  Muar men
Maakcdien: weéiftand ook nog merkelyk
Broater 5 door middel van het Werkeuig dac
Wen cenZwaerd noemtyen byzonder wel ges Werking
{ohike is, om het Afdryven kragtig te belets ;:?J?::i
ten, Want terwyl het, door zyn dunteen
feherpe kanten zeer weinigweerftand van’e
W ater ontmoetende, den voortgang van hee
Schip zeer weinig benadeelt , maake het met
2yn breedre cen geweldig groot Vlak , dat
tegen het warergekeerd een weérftand naar
Evenredighgid vinde , en door denzelvep bes
let worde, dien kant heerrte dryven.  Ges
lyk men dus ock in %t Laveeren mogelyk
wel opgemerkt zal hebben, dat.deZwaar<
tlen onder’t wenden wapperendeofzelfs van
tSchip afgeweeken, {traksdaarma, alsmen
Weér gang maske , zeer fterk tegende zyden

van




I. By-
VOEG.
ZEL,

304 GEMEENZAAME VoORBEELDEN

van ’t Schip worden aangedruke. Men 183
hetzelve daarom inzonderheid te 1ywadre
vallen , dewylhet Schip over diezy hellend®
het Zwaard , daar door dieper onder gedom™”
peld, het Water met een grooter opperV lak-
te raake, en bygevolg den weérftand ver”
meerdert: gelyk het om die reden ook als
het it zig zelf niet genoegzaam zinken wils
met kragr worde nelrgedruke. Uit dic grODd'
beginzel komt het ook voort, dat men i
Stroomende Waters, en daar Eben Vloed
gaat, tegen Stroom op niet wel Laveeren of
fcherp by den Wind zeilen kan. Want, d€
Stroom in zulk een geval genoegzaam d€’
zelfde fireek alsde Wind volgende, vinded®
zyde van’cSchip en *c Zwaard , die denzelf*
den weg heen gedrecven worden, geen weer”
ftand in hec Warer ; dewyldateven fnel al8
2y voortdryft, of hen meefleept: geen webr
ftand kan “er ook plaats hebben , ten zy heb
Schip fterker afdryve dan de Stroom, €8
dus door zyn meerder fnelheid dezelved
voortftaote , en uit zyn plaats tragte te drit
gen.  Maar op die wys zou men eerderag”
ter
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rwaarts dan voorwaarts zeilen. Het ee-1. By.

Dig(t middel derhalven,by zulk een gelegen- ;3 i S

beid, is Ty ftoppen, gelykmen’tnoemc,en

Uen Voorftroom af te wagten. Tegenhet

Omflaan, om ’er dit in c voorbygaanby te

Yoegen, by het {chielykoverflaan der Zei-

len of een fterker Rukwind , ishet Zwaard

ok van goeden dienit: dewyl 't in zulken

geval van onder metzyn grootebreedtetes

gen een geweldigen klomp Waters {tootens

de, diezoo {chielyk nict wykenkan, tegen

den drang, dic van bovenin *cZeil drukt, eca

Zeer kragtig tegenwigt maake, Het bevor-

dert anders , buiten twyifel ,onder fterk af-

dryven het hellen van ’t Schip, enzouzelfs,

2o de drang ’er groot genoeg toe was, het

omflaan kunnen begun(tigen. Want terwyl

de Wind de Zeilen en het Tuig van boven

naar het water drukt, werke het Zwaard van

beneden onder den boden, doorden weér-

ftand van ’c water in 'c afdryven, volgens

een regt {trydige Loop(treek , maardie, als

het ander eind vanden Hefboom, de kragt

van den Wind begunitige. Dog dit in e
voor-
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Zeilen
met een
Viak Zy-
wind,

Fig. 10.
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voorbyzaan,  Dewyl dan op de (traks g&*
melde wys het afdryven beler, of tonmii®
ften grootelyks verminderd wordt, mag me?
ftellen, dac de'Wind langs die Be wccglircck
00Kk haar Krage niec kan oeftenen, en’t Schip
doen voortgaan. Laac ons dan, om tezih
wat hydoenkan, zyn Werking ontbinde
en deLoodlynlaaten vallen op het Beletzeh
dezyde van’t Schip zelf, dat hier den weel*
ftand maake. In"tRaam A yed, Fig, ¢, i de
Hoeklyn cA zamengefteld uit cd of yA,en uit
ey. De eerfte, die met dezelfde ftreekals
de zyde van ’t Schip naar denkant werkls
daar de weérftand van daan kome, wordt
’er door vernietigd: ¢y derhalven, die’ef
overblyft, toont den koers, dien ’c Schip
houdc , en de fnelheid, daar het in die (treek*
Iyn meé voorgaat,

Laatonsnii eens eenen v/k Zy. Wind nee*
men, als in Figuur. 10. De Windx B valt
nu niet Jeodregt maar fehuins in’t Zeil 2 B
gyniragt derhalven moet niet naar deHoeke
lyne B vanhet Raam A B E ¢ gerekend wor
den, maarnaarde Lync A , die loodregtop
- ’f
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tZ6i] vale s terwyl ¢ E, als Evenwydigmet I By.
Betzelve loopende , daar niet op werkenkan. ;E: g-
Dog volgenscAkan lietSchipsdoor den weet- ‘
%ang van *t Water, nier afdryven, en die

ktagt kan derhalven volgens die Beweeg-
ftrcekgeen\-’\/erking doen-Ontbindc men haar

dan wederom door middel van het Raam

Ay ¢4, deloodlyn y A ,regrdraats tegenden
Wedrftand zelven gekant, worde “er door
Vernietigd , en ’t Schip gait volgens ¢y, met

tene Melheid, welke door die Lyn wordt uit-
8edruke, voorwaarts.

Op dezelfde wys begrypt men ook, hoeichcrp
Sen Schip feherp by den Wind Zeilen kan, g,ﬁi?_ :
*B, die zeer fchuins in 't Zeil 2 B valt, £ig. 11.
Werkt, volgen het Raam A BEr, dewyl
tE evenwydig met het Zeil loopt, aliecn
et de krage ¢ A, die *er loodregt op ftaac.
Volgcns die Beweegitreek kan zy egter, als
Yoorheen, om denweér{tand van’c Water,
her Schip nier doenafdryven: haar ontbin-
ding , door middel van hetRaatn Aycd, toont
Ons wat zy doen kan. Zy verlieflt datdeel
Van haar krage, °t welk door de Lyn y&

ver-
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I. By verbeeld wordt en in *cafdryven verjoores
;’;‘i“' gaat, Enp cyis de krage en fpelheid, wadl
med zy 't Schip voorwaartsdryft.
Aanmer- I za] "er nog deeze aanmerkingen korte”
f;{fél,n lyk byvoegen. In de Raamen ABE¢ Vaﬂ
Bewce- -Figuur 10 en It worde niet alleencA, @ |
ging. kragt des winds die loodregt op het Z"ll
ftaat , maar ook inde Raamen A ycdde Ly®
¢y, die de ftreck enfnelheid van den voort
gang des Schips uitdruke, allenskeps korre
Hoe fcherper men derhalven by den Wind
zeilt, alleandere omftandigheden gelyk 8%
fteld , hoe minder kragt de Windop’cZel
zal doen, en hoe traager voortgang men mad*
ken zal. Zoo lang ’er egter nog een Jood”
lyn alsc Aop het Zeil vallen, en byge\'ﬂlg
ook een Lyn als ¢y plaats hebben kan , 28
het Schip voorwaarts kunnen gaan. Mé0
kanderhalvenal zeer fcherp, en, omzoo®©
fpreeken, byna als in den Wind opzcilens
maar zoodrax BenzBin éép vallen, en d¢
Wind evenwydig met het Zeil waait , is ‘¢
geenLoodlyn meer,en bygevolg geen kragt
diehet Sehip ; ( want daczou dap viak tegt?
deo
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den Wind op zyn, kan doen voortgaan I. By.

De koers van ’t Schip gefchiedt ook zel- ¥ © ¢
den of nooicvolgensde Lyncy. De webrs g
ftand, naamelyk , welkendekragte Aont-
Moet, is niet onverwinnelyk, Hy geefe
toe, en geen Schip zeilt "er by den Wind
dat niet min of meer afdryft. Het wyke der-
halven zylinks af met een Beweeging , die
Uit ¢ y.en uit zoo groot een gedeelte vanc Ay
als het in dien zelfden tuflchentyd afdryft,
is zamengefteld. Weet men dan de lengte
vap dat gedeelte dier Liyn te bepaalen, men
weet ook den waaren loop van "t Schip, de-
wyl dezelve de Hoceklyn zou 2yn van een
Raam, op die Lynen gevormd.

Die twee Lynen fchikken zig in ’c algee
meen regelmaatig naar °t ver{chil tuflchen
den weérftand, dien het Schip tegen den
Boeg, en dien, welken het tegen zynzyde
gewaar wordt. Nuaar maate dat het minder
webr{tand van vooren , en meerder vapter
zyden ontmoet , zalde Lyn¢ ylanger, en’c
deel van yA, dat het afdryven uvitdruke s
kleinderworden: dat is, hetSchipzal grooter

II. DEEL, Aa weg
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weg voorwaarts vorderen in vergelyking van
den weg, dien hetmiddelerwyl zy links afs
dryft. Stel eens, dat de weérftand tegen de
zyde twintig maal grooter zy dan tegen ded
Boeg, zo zal het Schip 20 Roeden, bY
voorbeeld, voorwaarts loopen, en indien

?

zelfden tyd flegtséén Roede afdryven, Die
tweeLynen,datisde voortgang en het afdry
ven , ftaandan, kanmenzeggen, tot elkan
der in de omgekeerde reden van die weér=
ftanden. Hoe men derhalven den weerftand
tegenden Boeg meer vermindert, en teffens
dien tegen de zyde vermeerdert, hoe het,
naar maate vanzyn voortgang, minder zal
afdryven, en fcherper by den Wind zeilen
kunnen. Een fcherpeBoeg overtreftderhals
ven, allen andere omf{tandigheden gelyk ge-
fteld , eenplacten ; enlange , fmalle Schepen
Laveeren beter dan korteren breede.

Van €én en’t zelfde Schip {chynen anders
die Lynen genoegzaam in dezelfde Evenre-
digheid tot elkanderen toe enafteneemen.
Naar maate dac het in een bepaalden tyd min
of meer voorwaarts vordert, dryft het ook

in
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i dien zelfden tyd min of meeraf, Dog ditI, By-
heefr egter inalle gevallen geen plaats. T}}‘LEQG
Weinig Wind althans fchynt ¢ A, het Wa.-
ter tyd geevende om tewyken , Zooweinig
Weer{tand 'er door te l}d\.n,mlt €r voaront-
| binding en de Lyn c)yweinigoverblyft, en
| deBeweeging van’eSchip byna volgens ¢ A
gefchiedr. Dus weet men, dat men met
eep {lappen Wind meer afdryft, naarmaa-
tevan den voortgang, dien menmaake § en
dat men fcherper Zeilenkan , als het frifch
op koelc.
Door middel van een Boom, wiens één weegen,
eind Repthoekig voor of agter in °t Vdul—.}:}q e
tuig lege, terwyl hy langs den kant van t&c, 2
water gaande het ander eind evenwydig
voortftoot, ziet men ook dikwils iemand zyn
Schuit of Praam voortduwen. Mennoemt
het, meen ik, Aeegen. In Figuur. 8.kan
mern’er cenigermaate de afbeelding van zien.
Maar de kragt , die de Man tegen het eind B
van den Boom dnec zoude Schuit gz met
deNeus doen afdraaien, ten zy de weer ftand
van 't water tegen het {chuins gezette Roers
Aa e haar

3
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haar terzelver tyd eenregtitrecks {trydigen
draaigave, cn door die ZamengefteldeBe
weeging de regreLyn tuffchen beiden loope
deede. Jaagfchuiten, en alleswat {chuins
voortgetrokken of geftooten worde , blyved
door een dergelyke Tegenwerking in hadf
regteLyn, de Hoeklyn van de twee Bewet5”
kragten.

Ik kome eindelyk tot de Morgns, EeP
ZOO gemeenzaam voorwerp, endat ons d8°
gelyks in "t oogloopt, verdient wel dat mes
de oorzaak enden aart van deszelfs Bewes
ging kenne. Het ganfche geheim beftaati®
een ftand der Roeden of liever van derzel
ver Hekken ; datLatwerk, waar over deZei*
len geflagen worden. Ikzal’er koreelyk ced
denkbeeld van tragten te geeven. Diemeb
eenige aandagt op een Molen gelet heeft , za)
wel gemerkt hebben,dat de Roeden of Wie
ken niet loodregt nadr den grond , regt opef
neer, maareen weinig fchuins ftaan , ence*
nigzins agter over hellen. Dit gefchiede al*
leen, om beter, en meer regtitreeks, ('t gee?
altyd de kragtigfie Werking geeft), des
Winds

|
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Wind , die men voronder{tele dat nict Wa-1. By.
VORG-

terpas , maar een weinig fchuins vanboven,

kome, in de Zeilen tc vatten. Voor het

Jaar 1573 * ftonden in deeze Landen allede-*Lu-
Molens altyd beftendig met hunne wiekeny 01
gekeerd naar het Noordweften , uic welkenMant(ch.
hoek men den meeftenWindverwagete ;dog{}l' ]J:gl
zedert begon men dezelve , opde uicvinding o
of onderrigting van zekeren Vlaming , met

een draaibaaren Kap te maaken: waar door
men,ze nu naar alle Winden zetten kan,ende

As , om welke deRoeden draaicn, altyd rege-
ftreeks keert tegen de ftreek vanden Wind.

Maar de voornaamfte zaak , endaar hethier
inzonderheid op aankomt, is de ftand van

% Larwerk met betrekking totde As vanden
Molen, en de hoek, welken hetzelvedaar

mee maake. Men zou het, by voorbeeld,
opdriederley wys zettepkunnen sineenevens

' wydigen, in een regthoekigen, of in een
fehuinzen ftand. Men zou de Latten op zulk

cen wys inde Roeden planten kunnen,dacze

even eengalsde As enevenwydig met dezels

ve licpen: dog in dit geval zou de Wind

Aa g die

|
|

|
I
‘J
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dic ook evenwydig met de As loopt, dat
ook evenwydig met de Zeilen waaien, dér
zelve derhalven niet vacten kunnen, en ded
Molen bygevolg nict doen omgaan ; en , 20
men hem draaide, dat de Wind van rerzy-
den kwam, zou de Werking op den ecnend
Wick door de tegenwerking op denanderens
die tegen den Wind in moeft draaien , opge
woogen en vernietigd worden. Men zou het
Lacwerk ock verderdwm'stcgcn den Wind»
en met zyn Viak loodregt opde As zegeen
kunnen, zoo dat het ’er eep regren hoek
mze maakee: dog dan zou de Wind, even
wydig met de As waaiende, ook loodregt op
de Zeilen vallen, dezelve volgens die Streeks
lyn rege agrerwaarts uit tragten te ffooren s
en dus al zyn kragt enkel daar aan ver{pil¢
len, dat hy den Molen, zo ’tmogeiyk was
om ver woei, Maar cindelyk kan men ’t ook
zetten, dat het min of meer fohuins op de
fs f{laat, en zekeren Hoek met dezelve
maake ; en deeze isde ftand , daar men ’¢ip
plaacft. Het Latwerk der Wieken {taatr met
zyn Vlakniet loodrege op de As van den Mo

lens
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len , nochop de fireeklyn bygevolg van dent, Byg-i
Wind, die evenwydig met dezelve waait ,'ZFOLE G-
maar cen weinig fchuins. De Wind vale”
derhalven ook niet loodregt op de Zeilen ,
maar {chuins, en deszelfs Werking moet vol-
gens den aart der {chuinze Beweegkragten
opgeloft worden. Hy zou de Roedenvolgens
de {trekking van ecn loodlyn, uit zyn fchuin-
ze Botsftreek op het Viak der Zeilen vallea-
de,cen weinig zylinks agter uitdoen wyken:
maar de As waar in ze vaft zyn, enom wel-
ke zy draaien, belet haar zulks, en houd
ze tegen. Die Loodlyn dan wederom ont-
bonden geeft tweeWerkingen:de cencEven-
wydig met de {treek van den Wind, of ,’t
aeen ’tzelfde is , metde Asvanden Molen,
en door wier tegenftand zy teeenemaal ver-
nietigd wordt: de anderc, die Regthoekig
op de windftreck, of op de As ftaat, en
dus deZeilenen Roeden regthoekig van de-
zelve af voortdryft ; datis, doet omdraaien:
even gelyk men een Wyzer, of Draaihek,
of iets dergelyks, volgens een ftreek,diereg-
te Hoeken maakt men de As of {pil daarz€

Aa a4 op
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oploopen, voortftootende , dezelvedraaien
doet. Ik zal dit mogelyk door behulp V2D

‘iguur, 9. eenigzins bevatbaarder kunnen
maaken. Laat z¢vyz de ftreck van den Wind
zyn, die Lynrege tegen de As vanden Mo
len z aanwaaic: B A z het Zeil of Latwerk »
dat, aandeRoedein B vaft , fchuins , en met
een hoek als Bz naar de As ftaar. De
Wind zz zal ’er derhalven ook fchuinsen
met denzelfden hoek overal opvallen,enc A,
de Loodlynop 't Zeil, deszelfs kragr kune
nen uitdrukken, Want de fchuinze Wer-
king van cyz, volgens denaart der fchuinze
beweegkragten , als de Hoeklyn aangemerke
van een Raam, wiens twee eerfte zyden cA
en Azzyn, wordt verdeeld in de Loodlyn
¢Ajenin Az, die evepwydig met het Zeil
loopt, en ’er bygevolg niec op werkt. Dog
volgens deBeweegftreck van ¢ A kan deRoe-
de, die in de As vaft is, I]](.’t"ﬁ"_.";\'t’ﬂ. Die
Loodlyn derhalven dannog eens ontbonden
zynde incyenined of derzelyer evenwydis
8¢ ¥ A, ziet mendat ¢y, lyoregropde As
inz aanloopende, door derzelver tegenftand

yaw
s
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hietigd wordt, en dat yA , dekragrdie’erl, By

loodrege op ftaat, het ZeilBA =z, en deRoe- ZEEG-

de daar ¢ aan vaft is, loodregt van de As~

weg\ftoot. Laat nu iemand , want het valt

vry bezwaarlyk om deeze Werkiog op ’tpa-

pier wel en bevatbaar genoeg af te tekenen,

zig verbeel |den, dat hy vlak voor een Mo-

len {taat, entweevan des m.lﬂ Roedenregt

op cn neer, €nde twee an ere bygevolg Wa-

terpas ziet [taan, Ain de eene van decze

twee laat{te zal hy merken, dat het Latwerk

en Zeil, aan het bovenfte gedeelceder Roe-

de , dat naar de Lugt gekeerd is, niet lood-

regt om hoog, maar een weinig fchuinsag-

terwaarts {taat; zandeandere dathecaan Tt

onderfte gedeelteva andeRoede, daznaarden

grond ziet, Op dezelfde wys nietloodregt

naar beneden, maar een weinig fchuins voor=

waarts geboogen is, De Windderhalven,

fehuins op de Zeilen vallende , drukt dezelve

met dat gedeelte van zynkrage, ‘twelk’er

loodreszt op valt,loodregt agter it heteerfte

een weinis fchuins naar beneden het apder

een weinig {chuins naar boven. Dog vol-
Aays gens
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gens die {treek kunnen de Roeden, omdat
zein de As vaft zyn, nie L agterwaarts Wy«

ken. Ontbinde men derhalven die i»rnahj

tweeén, het eene gedeelte zal een poogiﬂg
doenom zelynregt en waterpas, of evenwy”
dig met deAs van deMolen ,agter uir te (t00~
ten; 't geenonmogelyk is, het ander zal de
Roeden regthoekig uu!d\:cn , de eene regt
néer naar beneden, deandere regt op naar
boven. Maar wanneer de eene Roede van
een Melen n
gedruke

e
beareel

waarts en de ander opwaarts
nwordt , draaichy. In
Op en nedergaan van zyn

dar
f\‘ Lx\

n::m!cn ge

taatzyn Beweeging. Dien meer-

eldenHoek, welkenhetLatwerk
der Roeden met de As van denMolen maakt,
en die in ver{cheiden Landen verfcheidelyk
genomen worde, te Parys en eldersvanyz
graaden, ﬁeI-’ men hier doorgaansop 55
graaden of 54gr. 44 min. Men heeftberes
kend, dat de \ ind met dien Hoek op de
Zeilen vallende de groot({te kragt kao doen.
Dog dit dient ei
woordig cozme

”L‘nt!yk niet tot ons tegens

i, dewyl wy alleen van den
aart




VAN ZAMENGESTELDE BEWEEGING 379

aart en wyzeder Werking vanzamengeftel-1, y.
de en {chuinzeBeweegkrageen {preeken;niet v 3;3 a-
van den hoogften Kragtgraad, dien ze heb- -
ben kunnen. De Nederduitiche Leezer kan
dit {tuk naauwkeurig en grondig onderzogt
vinden, in deWiskundige en Werkeuigkundi.
ge Delchouwing der Windmolens van den
Heer Luvrors, Haarl. Maaifch, 11. Deel, bl,
5ay5. Ik zal *cr hier nog alleen maar byvoe-
gen, dat men dien Hoek overal langs de gan-
fche lengte der Roede niet even groot maakt.
Staac het Larwerk dige by de As , daar het
zyn begin neeme, met zalk een Hock van
54 of 55 n'mﬁdun, hetkomt , een zoort van
bogt mazkende , naar maate dather de Roe-
de upl\li;z.t, allenskens den regten hoekna-
der, zoo dat het, aan derzelver uiteind of
toppunt, ’er loodrege opftaat, of zelfseen
weinig overgeboogen, Dic heeft onder an-
deren dit nut, dat het klapperen der Zeilen
daar door belet worde, dic anders, in’¢
neerkomen, door den weerftand der Luge,
die tufichen de Wieken en ’c Lighaam van
denMolen is, fchuins vanagteren geftooten,
op-
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opflaan zouden en heen en weer g\.ml’" erd
worden,

Tk behoef van de Hatermoleris , dat isy d€
zulken , die door een Scroomend Water wor=
den omgevoerd, niet te fpreeken. Elk be-
grypt ligtelyk derzelver beweeging, 't Z¥
men een Boven/lag Molen,daar het Water uit
cen zekere hoogte van boven neder op de blas
den valt, ’t 2y men een Onderfiag - Molen
neemt , wiens Borden in het Stroomend Wa-
ter zelf {taande , door betzelyve inzyn Loop
voorcgeftooten worden: her Water geeft
door zyn zwaarte in het regtftreckswerkend
gedeelte van zyn Botzing dezelve eenfnel-
heid om. volgens die regtftreck{elynte wy-
Ken. Maar de As, daar ze aan vaft zyn, veran-
dert die Raaklyn des Cirkels in den Cirkel
zelven, dien zy dezeive om zig, als het
Middelpunt, doetbefchryven. Evengelyk
men een Venfter of Deur , daar men fchuins
of regtftrecks tegen aan ftoot, ophaardui-
men en hengzels draaiendoet,
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Et zal den Nederduitfchen Leezer,
H denk ik, niet onnangcmam zyn , dat
ik een kort Berigt geeve van de voornaams
fte Grondbeginzelen en de z:::w"k\-'.fr.ai'ngL‘cc
Gebeurteniflen , dieop het Meeten der Aar-
de, en 't bepaalen van dezelver waare Ge-
daante betrekking hebben. De meefteSchrif-
ten, over dat Stuk in “cligt gekomen , zy'n
in de Franfcbe Taal gefchreeven, endoors
gaans, Z00 veel ik weet, nog niet ver-
duifche. De Heer NorieT maakee’er flegts
hier en daar, met weinig woord
van, en ging een breeder Verhaal, als tot
zyn byzonder oogmerk nict dienende, en
kortheidshalven, voorby. In 't opftellen
van dit Berigt heb ik my inzonderheid be-
diend van her Werkje van den Heer Mau-
PERTULS, Elements de Geographie , waarin

de

0, gewag
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de voornaamfte zaaken, die tot dit Oader=
werp behooren, op een koree en zeer ber
vatbaare wyze worden voorcgelteld, Ikheb
egter de vryheid gebruikt om deszelfs ge-
dageen tot myn byzonder oogmer k te ver*
fchikken, en, fchoon meermaalen enkel
Vertaaling , zomtyds iets voorby te gaad s
te verkorten, of wel breeder voor te {tel
len, en ’er 't een of 't ander by te vaegems
Indien ik uic eenigen anderen Schryver Aan-
merkingen heb overgenomen, heb ik des-
zelfs naam genoemd,

Toen men onedeke hade, dae de Aarde,
op wier oppervlakte wy leeven, nietplaty
maar van een ronde gedaante was, {chynt
men teffens veronderfteld te hebben, dat
zy volmaakt klootsrond was, Diegedaan-
te voldeedt aanalle Verfchynzelen, die men
tot nog toc hadr opgemerkt. Het ontdek-
ken der Toppen van Bergen, Torens , Mas-
ten der Schepen , eer derzelver voet, ende
oppervlakte zelf der Aarde , daar ze op
rulteen, zigtbaar wierde : het ryzen endaa-
len van een Star , de Noord(tar , by voor-
beclds
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becld , naar maate dat men Noord- ofll. By
uidwaarts reisde, en derzelver volkomen EL“
tn beftendige Onderdemp gling aan de an-

dere zyde der Middellyn: de altyd ronde
fohaduw der Aarde , inallerhande Geftalte-

Niffen , by de Maans verduifteringen : dee-

2e en andere Verfchynzels {ftemden alle overs

een, om de Aarde als cen ronden Klootte

doen aanmerken, en cen volmaake kloots-
ronde gedaante fcheen de petfte te Zzyn cn

de regelmaatigfte.

Een Ontdekking van den Heer RICHER Waar-
gaf de eerfte aanleiding, om aandieregel-PeEming
maatigheid en de volmaaktheid derkloots- Hmfi"'
ronde vorm van de Aarde te twyfielen, Dee s
ze, in ’t Jaar 1672 naar hiet Eilaod Cayenne
gereisd om ’er Sterrekundige Waarneemin-
gentedoen, hadtopgemerke, dat zyn Slin-
ger-Uurwerk , te Parys geregeld , da gelyks

o Minuuten en 28 Sckonden vertraagd, €a
zyn Slinger derhalven gekort moeft w orden,
zou hy even als te Parys naauwkeurig Se.
konden blyven flaan. Uit deeze Ontdek-
king,ontwyfTelbaar geftaafd en bewaarheid,

; be-
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5 . Ja
11. By. begreep men dat de Zwaartekrage by @

‘;’Bfl“ G Middellyn zwakker was dan in Frankryk's
dat die verzwakking door de Middelpunt-
fchuwendekrage, verwekt door de dagelyk®
fche Omwenteling der Aarde, veroirzaakl
wierde; en dat derhalven, naar maate daf
men van de Aspunten naar de Midde]lyn 08°
derde, gelyk dieMiddelpuntfchuwende kragt
door de allenskens grooter wordende Cit*
kels toenam ,‘ Zao ook de Z\\raarce};mgz ale
lenskens afnecmen moeft en zwakker wor*

Onder- den (*),

zoek op

de waare .

gedaan. 2€ Waarneeming enderzelver Gevolgen tof

teder  gep grondilag van hun Berekening neemens
Aarde,

De Heeren Newrow en Huverns dee*

de, ondernamen om ‘er de waare gedaant€

der Aarde volgens de Wetten der Water-
weegkunde uit op te maaken. Zy merkeen
dezelven aan als een Bol uit een vloeibaare

of tenminfien een genoegzaam beweegbaare
Homogéns[tofgevormd , overal ecopaarig of gelyk/lage
701

(") Zie dic breeder betoogd hy NOLLET, boves
bladz, 210 &¢, en bladz. 310 &,
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tig en van den zelfden aart; en wiensdee-I1, By.
len alle met elkanderen in evenwigt {ton- ¥ 9% e-
den. Om dic onderling evenwige in ftand e
te houden, en die vioeibaarc ftof , daarde
Aardbol uit beftonde, in ruft enelkdeelcp
zyn plaats tedoen blyven , moeft noodwen-
dig de kolom van ftof, die uic hec Middel-
punt tot aan deoppervlakte onder den Mid-
dellyn reikte, het zelfde gewigt, dezelfde
zwaarte hebben, als die Kolom, die uit
het Middelpunt maar de Aspunten liep.
Want indien beide die Kolommen €ven
zwaar waren , konden ze, gelyk het Water
doct in cen kromme regthoekige Buis, ¢l-
Lkanderen wederzyds ophouden en ineven-
wige blyven ftaan. Maar pu beftondt de
Kolom onder de Middellyn uit een Stof, die
door de Middelpuntichuwende kragt een
deel haarer zwaarce verloor en ligter was
van aart dan die Stof, waar aic de andere
Kolom was zamengefteld. Zy moeft der
halven, zou ze dezelve Opweegen, Mmeer
{tof bevatten , cneen grooter langte hebben.
En dus moeften de Stofkolommen van de
II. DEEL. Bb Mid-
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1. Bx- I\-]iuldellyn]angerzyn c]:!m]icder[\spuntem
VOEG=-

2L om met elkanderenevenwist te maaken; de

Aardbol kreeg ‘er een gedaante door , di€
ronder was onder de Middellyn en platter
by de Aspunten. :

Bereke-  Beide diefchrandere Wiskonftenaars, hutt
Teni™ rekening ‘opgemaake hebbende,, kwamen it
Huy- ‘"t Stuk overeen, en verfcheiden alleen i
CENS:  de maate en hoeveelheid dier Platting, Dit
Verfchil fproot daar uit voort , dat ydercen
byzondere ftelling volgde over de Zwaar-

te; want ten opzigt van de Middelpunte
fchuwende kragt waren ze ven één gevoelen.

De Heer HuvceNs veronderftelde, dat

zonder de verandering, die de Middelpunes
fchuwende kragt *er in veroirzaake, de
Zwaartekragt overal, op alle plaatzenvan

den Aardbodem, op deszclfs oppervlakte

zoo wel als daar onder , eveneens en de zelf-

de zyn zou; en overal regtitreeks haar nei-

ging hadc maar het Middelpunt. Volgens

deeze Veronderftelling werkende, bevonde

hy dat de Middellyn van den Evenaar of
Middellynscirke] 1 gedeclee langer was dan

de
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de As, daarde Aarde omdraait, €n dievanii, By
het een tot het ander Aspunt loopt. ; e

De Heer NewToN , die de Zwaarte t0€- ., den
{chreef aan de onderlinge Aantrekkings-Heer
kragt , vanallede deelen det Stof , waaruit 1:;;?
de Aarde beftaac , endie van dienaartis , dac iralli-
zy ze in deomgekeerde Reden van de Viar-**
kanten huanerAfftanden op elkanderen wer-
ken doet , kon de Kragt der Zwaarte niet
als overal eeppaarigen de zelfde aanmerken.
Indien de gedaante der Aardeafhing van de
Zwaarte: de Zwaarte zelf hing wederomaf
van de gedaante, welkede Aarde hadt aan-
genomen 3 en Zoo dra zy eens door de Mid-
delpuntfchuwende kragt aan haar Aspunten
geplat was geworden, €0 verhevener ge-
maalke onderden Evenaar , moeft uit hoofde
~wvan die gedaante alleen, zonder opde wer-
king der Middelpuntfchuwende kragt ver-
der ecns te letten, de Zwaartekragt onder
den Evenaar zwakker worden dan by dg¢
Aspunten. De Heer NnwToN, volgens
deeze diepzinnige Befpiegeling zyn rekening
opgemanke hebbende , bevond dat de Mid-

Bb 2 dels
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I By. dellyn door den Evenaar %5, gedeeltelanger

VOEG-
ZEL.

Gedazn-

moeft zyn dan de As der Aarde,
Een Verfchynzel, *c welk men inde Star

te van derekunde hadt waargenomen, fcheen deez®

Dwaal-
fter Fu
Diter,

Meeting

_ berekeningen en 't gevoelen van de Heered
Newron en HuvesxNs te beveltigen. Uit
de Beweeging van éenige Vlakken, die zig
op ’t Lighaam van Fupiter vertoonen, hadt
menontdekt , dat die Dwaalftar, indentyd
van 10 uuren, €cns om haar As wenteldes
Deeze Omwenteling , merkelyk foelder dan
die der Aarde, moeft noodwendig alle de
deelen van die Dwaalftar een zeer fterke
Middelpuntfchuwende krage byzetten, en
daar door derzelver gedaante opgemeen
platten. Men bevonde het ook met’er daad
zooop de Proef, enuit het meeten der Mid-
dellynen van Fupiter en derzelver vergely-
king met malkanderen bleek het, dat hy
merkelyk geplat was by zyn Aspunten : een
Ontdekking, die ’t Gevoelen van de plat-
of knolronde gedaante der Aarde kragtig
fcheen te begunftigen.

Deeze Redeneeringen derhalven van de
Hee-
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Heeren Newron en HuveEns maakten dell, By-
Repelmaatigheid en volmaakte Rondhcid:gi‘}'
van de Vorm der Aarde te cenemaal :wyf-dw Vo
felagtig; doch bepaalden egter niet naauw- de.
keurig en zeker genoeg derzelver waare ge-
daante, Beide ftelden zy ze by de Aspun-

ten geplat, maar {temden in de maate cn
grootheid der Platting niec overeen. Daa-
delyke Meetingen {cheepen het middel te

Zyn, om de zaak in eens af tedoen, ende
waare gedaante der Aarde te bepaalen.

Eer wy tot het Verhaal vande Meetingen Denk-
zelve en derzelve Uitkomften overgaan ,E:g]ge
zal het niet ongevoeglyk zyn, datdeL.ee- Middag
zer zig een Denkbeeld vorme van de Begio- ‘Ialiidt'(lllng'
zclen , daar dezelve op ruft, envande wy- el
ze , waar op ze wordt uitgevoerd. Zy {teunt
op deeze Gronden. Een Lyn, die men zig
van’t Noorder Aspuntaf , vlak Zuidwaarts
aan,langsdeoppervlakte der Aarde verbeeldt
te loopen , noeme men de Middagiyn; of als Ligne
men dezelve zo ver met zyn gedagtenver- ;':‘:L:”ﬁ""”"
lengt, dat ze door ’t Zuider Aspunt heen
de gantfche Aarde, totopdeplaatsdaarz¢

Bb g haar
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haar begin nam, rondsom loopt, den Mide
dagcirke/. Men geeft haar djen naam , om
dat de Zon, juilt op den Middag in haar
hoogfte Toppunc zynde, viak boven de-
zelve ftaac, en een Styl, ofietsdergelykss
loodregt op dic Middaglyn opgerigt, zyn
fchaduw juift langs dezelve werpen zal,
Zon, Maan, en alle andere Starren derhal®
ven, bevinden zig, als ze vlak boven die Lyn
zyn, in baar hoogfte Toppunt. EHer zy
dezelve bereike hebben, klimmen ze nogal
lenskens hooger ; zoo dra zy dezelve over
zyn, beginnen ze weder te daalen. Men
begrypt ligeelyk, dat deeze Lynendedaar
vit volgende Middag en hoogfte Toppunt
der Starren, voor alle plaatzen des Aardbo-
dems, die vlak Zuid - en Noordwaarts van
elkander liggen, de zelfde blyft; maarzoo
dra men ‘er Ooft- of Weftwaarts van af-
wykt, verandert ze. Ooftelyker Landen
zien de Zon reeds in 't Toppunt; terwyl
ze by de Weftelyker nog klime. De Mid-
daglya van Parys is de zelfde niet als die
van Amflerdam, *t welk Ooftelyker ligre 3
en
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en yder plaats van den Aardbodem , Ooft- 11. By-
en Weltwaarts van elkanderen gelegen, ¥ 9¥F 6
heeft haar eigen Middagstyd, haar cigcnzm"
byzondere Middagiyn, die daarom de Mid-
daglyn van die Plaats genoemd worde; en

welke men zig verbeelde, uit het Noorder
Aspunt door die Plaats heen vlak Zuid-
waarts aan te loopen.

\Wanneer men nu langs de eeneof andere Hoogte
van die Middaglynen Zuid- of Noordwaarts gfvr.x-ren.
aan reift, bemerkt men eerlang eenig ver-
fchil in de Hoogte, tot welke de Starrenin
haar Toppunt opklimmen , €n dat ze, op
de Middaglyn zynde , zig of hooger of lag.
ger bovenden Gezi gteinder vertoonen , dan
men haar gewoon was te zien. De Noord-
ftar, by voorbeeld, (haar Kleine Kringon-
aangemerkt, ) diemenby’t NoorderAspunt
boven’t hoofd heeft, daalt, naar maatedat
men Zuidwaarts komt , allenskens laager,
=00 dat men onder de Midde/lyn of Evenaar Eguaieus
haarin de Kimmen heeft, Alsmenlangszyn
Middaglyn , vlak naar ’t Noorden of Zui=
den ziende, 2ig aan den Hemel cen Boog

Bb 4 VeI
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verbeelde, die van ’t Toppunt boven €
hoofd tot aan den Gezigreinder reike, ?:511
die Boog het vierendeel zyn van een Cir-
kel, dat, gelyk men weet, in go grazden
verdeeld worde, Naar dePlaats, diede Star
op dien Boog beflaat, wordt derzelver hoog
te gerekend. Staat zy viak boven’t hoofd
zy is 9o graaden hoog; en de Gezigeftraal
uit bet oog naar den Zigteinder maake met
dien naar de Star in "t Toppunt een Reg
ten Hoek. Bevinde ze zig juift op *t mid-
den van dien Boog, die twee Gezis :
maaken, in’t oog van den Aanfchouwer ,
een Hoek van 45 graaden ; men zege, der-
halven, dat deStar een hoogre heeft van 45
graaden bovenden Gezigteinder Het z¢lf.
de heeft ook in alle andere gevallen plaats.
De Hoek, welken de Zigreinderlyke Straal
met den anderen, die door de Starpaac, in
't 0og maakt, geeft de grootte van den
Joog, dien dezelve boven de Kim verhe-
venis, of, gelyk men’t noemt, de hoogre
van de Star.

Doch dewyl de Straalbuiging van den
Damp-
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Dampkring by den Zigteinder vry {terk s 11, By-
en, als aan verfcheideen groote veranderin ‘/:’EG

\ lhpw lhezwaarlvk e berel

gen onderhevig, DEZW aarlyk te b (.\«‘nL.JhLL d

g, kieft men,0m dezelve tc vermyden , tot van de

het meeten der Aarde altyd zulkeStarren, Top

: puntslyn,

die zoo na aan °t Toppunczynals eenigzins
mogelyk is. En in plaats vandienZigtein-

derlykenStcraal, die met den Gezigeftraalder

Scar den Hoek in ’t oog maakte, en daar

L8 AA0WEES 4 NECME MEN

(i

doorderzelver hoo
zekere andere Lyn, die ruim zoo goed tot

dat zelfde oogmerk dienen Kao, en overal
zeer gemakkelyk te vinden en te bepaa-

¢ I8, ngam e]kl\.. dC]f;J us .Mhn. d'!'l!‘lh La Verti-
die Lyn , welke yder Draad, cale

van Ip1
daar een Gewigtaan hangt, yder Paslood ,
gelyk men 't noemt, vormren 2er *t beloop
van aantoont. Uit de Wetten der Waters
weegkunde weet men dat deeze Lyn over al,
waar 't 00K Z¥ , 1'\’:'thc)-‘-:'i‘;i:vcnk)OJl'Cgt op
de oppervlakte van ’t Water faar, Deop-
perviakre van 't Water, weet mel nook, is
overal van de € cifde pedaante alsde Aavde
Bbs zelf 5
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1. By. zelf, dewyl de Zeckuften en Scrandenop
:;E,G- alle plaatzen de oppervlakte der Zee vol
' £Cn, en zig boven dezelve nier verheffens
dan tot zoo gering een hoogte , dat zemet
den gantfchen omtrek der Aardein geen ver-
gelyking kome, en voor een enkel Niets
mag gerckend worden. Hierom neemt med
met regt op alle plaatzen, zonder onder
fcheid, deeze Loodlyn, die leodregt ftaat
op de oppervlakte van ’t Water, voor eel
Lyn, dicook loodregt ftaat op de opperviak-
te der Aarde, of, ’t geen op’tzelfden uit*
komt, cp dat Vlak, *cwelkde oppervlakte
der Aardeop dic plaacs raake,
Zenith Deeze Toppuntslyn, van de Aarde af naat
i !i“;u_ boven io deLugt verlengd, loopt regt treeks
ftand.  aan op een punt, dat men zig aan den He-
mel vlak boven yder plaats verbeeldt , en
welk punt hetZenizh van diePlaats genoemd
wordt, Men kan met decze Lyn eveneens
als met den Zigteinderlyken Seraal , daar
we van fpraken, de hoogte der Scarren mee-
ten. Want dewyl zy met denzelven ecn
Regten Hoek maakt, heefc men flegrsden
hoek,
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hock, welke deeze Toppuntsiyn met denil, Be-
Gezigtftraal der Star in 't oog van denV 928
W aarneemer maake , van 90 graaden 2 tE s
trekken: 't geen ’er overblyft isdehoogee
der Star boven den Zigtiender. De Afftand
van’t Zenith derhalven van eenStar (want
dus noemt men den Boog , daar firaks ge-
melde Hotk demaat van geeft ) volgraleyd
evenredig derzelver hoogte, en neemt toc of
af, naar maate datde Star laager of hooger,
datis, verder van het Toppunt af , of ’er
nader by is. En indien, bygevolg, de hoog-
té& van een Star op twee onderfcheiden plaat-
zen der Aarde verfchile, zal men ook het
zelfde verfehil vinden in den Afftand dier
Star van het Zenith van die plaatzen. Een
Star , by voorbeeld , van sograaden hoogte
boven den Zigteinder heefceen Afftand van
e Zenith van 4o graaden; de zclfde Star,
op een andere plaats van de zelfde Middag-
lyn 6o graaden hoog gezien, zal een Af-
ftand van 't Zenith van die plaats hebben

van go graaden.
Van deeze Afftanden, nu, der Starren

van
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van ’t Zezith , of , ’t geenhet zelfde is, van
deloodregee T'oppun tslyn , bedient men zig»
als het veiligfte en zekerfte middel , omde
graaden van een Middaglyn of Middagcit-
kel der Aarde te meeten, Maar laat ik voor-
af nog zeggen, wat mendooreen graad van
den Middagcirkel verftaat ; en hoe men zi§
een denkbeceld vorme van de minder of meet®
der grootte van deszelfs Boog.

Indien men op tweeonderfcheiden plaate
zen der Aarde, in den #c

Ifden Middageir-
rel gelegen. de rwee Toppuatslynen, die
van het Zenith dier plaatzen loodregt op de
beneden de oppervlakee der 4 arde, endezel-
vedus regtftreeks voort laat loopen , tot dat
zy malkanderen ontmoeten 5 zullendie twee
Lynen op die plaats, daarzein de Aarde by
een komen, met elkanderen cen Hoek maa-
ken. Dien Hoek noeme men de Breedte of
grootte van den Boog des Middagcirkels
tuflchen die cwee Lynen begreepenen afge-
{needen; dewyl'hy de maat van dien Boog
aanwyft. - Naar de Graaden, welke die
Hoek

Aarde vallen , met zyn gedagten verlenge tot
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Hoek groot is, rekent men degraaden vanIl. B.
den Middageirkel. Indien ’c een Hock lkz?LG
van ¢énen graad, by voorbeeld ; noemt men
dien Boog des Middagcirkels, die tuflchen
de twee Toppuntsiynen op de opperviakte
der Aarde begreepen wordt, cengtaad van
den Middagcirkel: 360 zulke deelen of graa-
den zyn 'er , gelyk men weet, in dengan-
{chen Cirkel. Ken graad derbulven, twee
graaden, drie graaden van denMiddagceirkel,
betekenen nietsanders, dan Boogen van den
Cirkel op de oppervlakte der Aarde, wiens
Hoeken of zoogenaamde Breedten, ¢én,
twee, dric graaden groot zyn.

Men ziet hier uit ligtelyk , dac’er , indien
de oppervlakte des Aardbodems volftreke
plat en regtlynfch was, geenBreedte plaats
zou kunnen hebben, geen graaden geteld
worden. De Lynen, die, uit het Zenith van
yder plaatsgetrokken , op de Aarde vielen ,
zouden geen hoek met malkanderen maaken,
maar Evenwydigaanelkander zyn (*) Dog

Z00

(*) Men moer, paamelyk, om dit we/ e vesftaan.
hiet
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if. Bv. zoodradeMiddaglyneen Cirkel, eenkroni®
Voreg-

Ll me Lyn worde 5 kunnen de Zenithof Top*

puntslynen malkanderenontmoeten , 10 éca
punt zamenloopen, en met elkanderen €€0
Hock maaken beneden de opperylakee déf

Aarde.
gec;ing Maar hoe nudien Hoek , door twee zulke
anae

Top: Toppuntslynen gevormd , te vinden , en du8

fums- debreedre te bepaalen vanden Boog desM ide
yoen.

dagcirkels , die tufichen dczelvchcgrecpcﬂ
wordt. Laaten wy ten dien einde eens ver
onderftellen, dat de Waarréemer binnenid
de Asrde geplaatft zy, en wel in hetpunts
daar de twee Toppuntslynen van Parysed
Amiens , by voorbeeld , die op een en dezelf-
de Middaglyn leggen, zamenloapen ; en daty
de Aarde doorfchynend zynde, hy door de-

zelve

hier denken op den opmectelyken Atftand der vafte Star=

ren, die zoo graor iz, dav de gantfche Middellyn van

onze Aarde (leges 2ls een enleel Stip in vergelyking yan
denzelven moer worden asangemerke. 't Zy men das
langs die Middellyn , of , “t geen "t zelfde is, langs cen plat~

grerwaarts

te Aardevan die lungte voorwaares , "£Zy Men
ging; alle onze beweegingen zouden ten opzigt van deSrars
ron

o Y. INE

.
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%lve heen de Starren zien kon. Indien hy 1. B¥-

den Hoek tuffchende twee Toppuntslynen ¥ 2 €
ZE L

Van Parys en Amiens begrecpeis bepaalen
wil, en haar beiden piet teffens zien Kkan,
za] hy zig bediencn kunnen van de eene of
de ander Star, die tufichendietwee Lynen
in {taac. Want inzulken gevalzal de Hoek,
door de twee Toppuntsiynen gevormd , g~
lyk zyn in waardy aantwee Hoeken , waar
Uit hy danis zamengefteld ; deneenco, dien
de Toppuntslyn van Parys met den gezigt=
ftraal opdieStarin’toogvan den Waarnee-
mer , en denanderen, welken die zelfde ge-
zigt{traal geefomec deToppuntslyn vanAmi-
ens. Maat indicn die Star , daar hy zig van
bedient , zig naar den kant van Amiens buis
ten den Hoek der twee Toppuntslynen be-
vondt , ziet men ligtelyk , dat deeze Hoekin

grootte

ren onendig klein zyn, en bygevoly ook niet meer dan
flegts ecn oneindig Kleine, datis,geen merkbaare verande-
tingin derzelverftand leunnen veroirzaiken. DeStar, dic

boven ons hoofd fondt, zou "er altyd, waar wy gingen

blyven ftaan ; en anderen ; die {chuins of laager toclchecnens

aliyd de zellde {chyinsheid en hoogee behouden.
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II. By- groottegelyk zouzynaan 't verfchil, welk
VOE G-
ZEL

*er wezen zou tuflchen de twee Hoeken , die

in’t oog vandenWaarneemer gevorn‘nd wier-
den, de eendoor de gezigtftraal op deStaf
en Toppuntslyn van Parys, en de ander
door dezelve gezigt(traal en de Toppuntsly®
van Amiens.
Of 13002 Dog het is niet noodig dat men den waar”
neemer om dien Hoek te meeten onder d¢
oppervlakee der Aarde, enin’t puntdes 28

menloops van die twee L.ynen plaatze, DE
afftand der vafte Starren van het aardryk i
zooverbaazend groot , datal bevinde hy zi§
op deszelfs opperviakee te Parysen Amiens
zelf , de Hoeken door deToppunts lynen vad
die twee Steden, en door de gezigtiiraaled
die door deStar gaan, gevormd, voor het?
even cens en volkomen dezelfde blyven-
Zonder cenigen den minften {chroom vap
Misrekening mag by derbalen de Som , zo d€
Star zig binnen de Lynen, of het verfchil,
zoze 'er zig buiten bevindc ; vande Hoekes
teParysen Amiens ontdeke en gemeeten,voo!
den waaren Hoek neemen, welken deTop*

punes®
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puntsiynen vandie twee Stedenbenedenon- 11, By-
der de oppervlakee der Aardemer elkande- ‘Z’ Ef g-
ren maaken.

700 dra men deezen Hoek kent, worde ’cr Manier

niers meer vereifeht , dan dat men zoo naay- {;m _
keurig als mogelyk isde Maat weet van den iuli::?énee'
afftand, welken Parysen dmiens van elkan- langs&dc
deren leggen, Om daar it te zien , hoe veel 3&}11‘{5
Roeden of Voeten de graad vandenMiddag: %e&f Aar-
cirkel tuflchen dietwee Stedenbevat. Dee-
ze Meeting heeft geen andere moeielykheid
van belang , dan die men er zelf aan toe-
brenzt, door ongemecn naauwkeurig te wil-
Jen zyn. Wyzullen hier, gelyk we ren opzige
der waarneeming van den Hoek tuflchende
twee Toppuntslynen deeden ,alleen vandie
handelwyze gewagmaaken, waar uit mende
aller grootfte netheid , die “er op vallenkan ,
met redenverwagrenmag. Andersbegrype
men , zonder moeite, dat’et, zomen zigmet
een maar tamelyke naguwkeurigheid re vre-
denhoude, middelent? over zyn om €en &«
kere langte van Grond te meeten.

Indien de Afftand tuflchen de twee Plaage

II. DEgrL. Ce ZEC0
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zen, die men verkooren heeft , eenvlaken
effen Veld was, zou *erinderdaad geenbe-
ter middel zyn, om deszelfs langte metde
grootfte naauwkeurigheid te leeren kennen,
dan dacmen ’t, van heteencend tot het an-
der , met een Landmeeters Roede of Ketting
afimat. Zulk een Mecting zou , gelyk ze de
cenvoudigite vanallenis, ook teffens de nets
fte en naauwkeurigfte zyn. Maar dewyl
’er weinig Landftreeken zyn , waarin men
zulke wyduitgeftrekte Vickeen, die’er ge.
lyk en effen genoeg toe zyn zouden , ont-
moct, neemt men tot een ander middel zyn
toevluge,

Vorming  Men kieft ter regter en ter flinker hand

een gevoeglyk getal van opmerkelyke en wel
zigtbaare Voorwerpen uit, en vormedoor
derzelver behulp een reeks van Driehoeken,
die hun aanvang neemen en eindigen met
de twee uiterfte einden van den Afftand,
dicn men meeten wil. Men neemt met een
Kawadrant de grootte vap de Hoeken van y-
der van die Drichoeken; en, wanneer men
dan flegtsde langte van een enkele zyde van
den
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dun eenen of den anderen dier Driehoekenll. B -
kent, weet men daar uit delangeevan .dk.‘;ii_c"
de andere zyden van de gebeele recks der
Drichocken op te maaken; gelyk eenyder
bekend is, die eenige kennis heefc van de
Drichioeks-Meetery.

Wanneer men derhalyen op die wys zyn Meeting
recks van Drichoeken gevormd, en de groot G:Lm]
te van derzelver Hoeken genomen l'ltut,\’alt jynen.
*er niets meer tedoen, dandatmen de lang-
te vande eene of de andere zyde vandees
zen of geenen Driehoek met een Landmee-
tersKetting of Roede meet: endiezyde, wel
ke men dus met ‘er daad gemeeten heeft,
geeft men den naam van Vet of Grondlyn. Bafe
Men neemt ’er doorgaans eenzyde toe, die
aan een der uiteinden is van den Afftand ,
dien men weeten wil , en gaat, den Grond-
flag der Berekening dus gelegd hebbende
van Drichoek tot Drichoek voort tot aan
het ander uiteind. Das Jeert mende lang-
te vanalle dezyden van de geheelerceksder
Driehoeken kennen : en de zyden der laatite
Driehoeken berekend hebbende , neemt men

Cc 2 we-
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1. By- wederom van een derzelven werkelyk de
;’ELHG' Maat met Roede of Ketting; om zyn Re-
" kening te bewaarheden en te zien of ze wel
uickomt. Want indien de Maat, welk men
aan die zyde by meeting vindt, volkomen
overcenftemt met delangte, dicze volgens
berekening hebben moeft, ftreke zulks cen
proef en bewys, dat degancfche bewerking
goedis, dat menin ’t neemen vande groot-
te der FHoeken nergens eenigen merkelyken
misflag begaan heeft, en dat men op de uic-
gerekende langte vanaile de zyden der Drie-

hocken gerultelyk {taac mag maaken,
Over- Dus weet men dan de langte der gant-
gfﬁgiﬂg (che Figuur , zooals die door de Drichoeken
Middag. gevermd is, cn door derzelver aancenge-
lyn. fchakelde reeks verbeeld wordt. Maarditis
egter nog nict genoeg ; dewyl 't een Boog is
vandenMiddagcirkel, wiens maat men wee-
ten wil, moet mendeeze nu bekende langte
van die Figuur totr de Middaglyn, welke
door die plaats loopt s overbrengen. Dit
heeft weinig moeite in, zo menflegts den
Hoek kent , welken de langte der Figuur met
die
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die Middaglyn maake. Deze Hoek isge-1L By-
makkelyk te vinden €0.0p veelerlei wyxun.;gi""
Men leidt denzelven af uit den Hoek , wel-
kendezyde vanden eerftenDrichoek maake,
met de Middaglyn van die Plaats, en men
kan denzelven bewaarheden door middel
van den Hoek, diep de zelfde Lyn maake
met dezydevancen der laatfte Drichoeken.

Als men op deeze WYZC de langte van een Bereke-
gedeelte der Middaglyn, of van €en Boogﬁgﬁn‘sn
des Middageirkels Jangs de oppervlakte der te voor
Aarde ontdeke heeftc en gemeeten , vindt {;gm
men ook zonder moeite de lapgte van een
geheelen Graad. Men heeft de langte van
het gedeelte of van den Boog flegts te ver-
gelyken met den Hoek , die door de twee
Toppuntslynen , welke dien Boog tuflchen
zig bevatten, en door zyn beide uiteinden
gaan , gevormd worde. Is die Hoek juift
vap een Graad, de Boog vanden gemeeten
Middagcirkel zal ook een Boog zyn van
een Graad: of, zo hy grooter of kleinder

is, kan men naar maatevanzyn meerder of
minder groostedaneen Graad, en yolgensde

Ce 3 gvens
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evenredigheid, waar in hy tot denzclven
ftaat, uit de bekende langte van den ge-
meeten Boog ligtelyk opmaaken , hoelang
een geheele Graad van den Middageirkel op
die plaats wezen zal,

De juiftheid en wettigheid van deez€
gantfche Werking is geen Tegenfpradk on-
derworpen, en fteant op de Grondbeginze-
len en Betoogingen der Wiskunde, Drie
zaaken zyn ’er egter, die ze, {choon met
dezelfde Meetkonftige ftrikcheid niec bes
weezen , als bekende en onloochenbaare
Waarheden veronder{telt; naamelyk : 1.Dag
overal, op alle plaarzen van dengantfchen
Aardboden , bet Paslood, en yder viye
Draad, daar eenig Gewigt aan hange , lood-
rege {ta op den Gezigtiender, en een reg-
ten Hoek met denzelven maske. 2. Dag,
terwyl men bezig is met dehoogte der Star
waar ‘te neemen, om den Hoek tuflchen
derzelverGezigtitraal en de Toppuntsiyn te
vinden, en inal den Tyd, welke *er tuflchen
dic Waarneemiogen verloopt, deStar geen
andere beweeging hebbe, dan dievan haar
{chyo-
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fc!lynbaara(}mwentc!ing rondsom deAarde, 11, § 1.
of , zo ze’er cenige andereheeft , dat degel- Yo a-
ve bekend zy, en in rekening gebragt kan .
worden. g. Dat de Aarde geen ongefchik-

te, maar ecn regelmaatige gedaante hiebbe,

en alle dezelver Middageirkels kromme

lynen zyn, van de zelfde foorc en form,

Laat ons kortelyk eens de twyfEclingen on-
derzoeken , die over deeze drie zaakep zou-

den kunnen vallen: dewyl in dezelve alles
begreepen is, wat de Meetingen der Graa-

den van den Middageirkel eenigzins onze-

Ler en verdagt maaken zou kunnen, ende

Ieden der Akademie, die dezelve deeden,

en ’er "t Befluit over de waare gedaante der
Aarde uit opmaakten , tegengeworpen wors
den Want het zou ten uiterften dwaas en
ongerymd zyn, dat men veertig €n meer
Jaarenarbeids aan’c meeten derGraaden van
den Middagcirkel te koit lcide, en naar’c
een en ’t ander eind der Wereld reisde, om
dergelyke Afmeetingen te doen; indiendie
Meetingen , hae naauwkeurig en omzigtig
uitgevoerd , egrer mict in {taat warcn, om

Cc g4 ons
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1. By- ©ns de gedaante der Aardeen de juifte maat

VOEG- vapderzelver Graaden te leeren kennen. Hee

“Elr gl » derhalven, niecongevoeglyk zyn, dat

wy bier die drie zaaken of veronder{tellin~

gen, €éno voor ¢én, wat mader onderzos
ken,

Delood- Dat gen Loodlyn of Paslood overal en op

H:;rgmt alle plaatzen des Aardbodems regthoekig en

loodregt loodrege ftaa op de opperviakte van’t Wa-

gfl_)r‘iﬁ,'&l’ ter, en bygevolg ook op het Vlzk vanden

teder Gezigteinder, "t welk als in een elkel fip

Aarde.  op yder plaats de opperviakte van’t Water

raakt, kap met geen denminften{chynvan

reden in twyilel getrokken worden. Maar,

zal men zeggen, is de oppervlakre van ’c

Water wel overal van dezelfde gedaante en

form als de oppervlakie der Aarde , enaan

- dezelve in beloop en gefteltenis gelyk 2 In

't algemeen althans ziet men zulks oogen-

fchynlyk plaats hebben. De Zeekuften heb-

ben overal zoo weinig verhevenheid enhoogs

te boven het Zeewater , dat men de opper-

viakee der Aarde gevoeplyk alseven hoog

kan aanmerken meg de oppervlakte der Zee,

€n
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en als eene zelfdeopperviakee, die zig over I, By-
Land en Water beide pitftreke. MaarzouVOEG-
*er op de eene of andere plaats niet eenige Zly=
ongelykheid en onregelmaatigheid kunnen

zyn in die oppervlakee? Zou ’er miet een

plaats kunnen Z¥Ds alwaar het Paslood ,
{choon daar loodregt op de oppervlakte
{taande, de zelfde neiging en ftrecklynniet

hadde met opzigt tot de Asder Aarde,welke

het op een ander plaats , even ver van den K-
venaar afgelegen, zou hebben ?

Alle Starrekundige Waarpcemingen tee-
ren ong, dat een dergelyk gevalgeen plaats
kan bebben. Het is wel waar, dat de mis-
flag , die daar door in ’t neemen van de
hoogte van ’t Aspunt veroirzaakt zoa wor-
den, niec gemal\‘lw]yk 2ou e ontdekken
zyn3 maar dan zouden 00K alle de Evenaars= Declinai-
breedten der Starren, in die plaatzen waar-Jens
genomen 5 verfchillen moecen van de Eve-
naarshreedten, welke die zelfdeStarren had-
den op alle andere plaatzen: €n de Waar-
neemingen derStarrekonftenaarsin ver{chei-
de Landftrecken, gelyk thans genocgzaam

Ce s over




II. By
VOEG-
ZF L,

410 ONTDERKINGEN OMTRENT DE

de gantfche Wereld gefehiedt , gedaan, 2ou
den in dit Stuk detEvenaars breedten met el
kanderen geen deminfte overeenkomit kuo
nen hebben, Maar ¢ is *er wel ver van
daan, dat iets dergelyks gebeuren zou, In
tegendecl ziet men, dat naar maatede Stare
rekunde tot grooter volkomenheid gebragt
worde, die Evenaarsbreedten der Starren,
op verfeheide plaatzen waargenomen, hoe
langer hoe volmaakter én naauwlkeuriger
mer elkanderen overeenftemmnien.

De Natuurkondigen, diede Zwaarteals
het Uitwerkzel begrypen vande Aantrek-
kingskragt der Deelen, waar uit de Aard-
Kloot beltaat, ftemmen toe, dat genoegzaam
alle Gebérgtens, die wy kennen, te klein
van Lighaam zyn, dandatde Aantrekkings-
krage der Stoffe, die ze bevatten, met de
Aantrekkingskragt van het gantfcheLighaam
der Aarde zoukunnen vergeleeken worden,
en derzelver Werking belemmeren. Men
zou egeer mogelyk Bergen onrmoeten kupe
nen, wier Aantrekkingskrage met "er daad
eenig Uitwerkzel zou kunnen voortbrens
gen ,
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gen , en in ftaatzyn om de oppervlakte van IL. By.
*t Water en °t Paslood naar ben min of meer "EG'
te doen overhellen. De-Heer Npwt :)N ;
heefe deAanrrekkings kragt, welke een Boog
van g My!en hoog €n 6 breed bezitten zou 5
uitgerekend, en bevonden, dat dezelve ,
indien hy overal uiteen Gelyk/lagtige Stoffe Ilamogé-
en van dezelfde foort als die, waar uit de™
Aarde beftaat, was zamengefteld, een hel-
ling en afwyking ’hemwaarts van 2 Minua-
tenin’t Paslood zou veroirzaaken,

Het geen de Heer NEw ToN berekend
hadc, fchynt door eenige Waarneemingen
van de T.edender Akademie, naarden Eve-
naar gezohden , mee er daad geftaafd en be-
kragtigd te worden. In de Nabuur{chap
van een zeer zwaar Gebergte , Chimboraffo
genoemd , bevondt men door verfcheide
Procfneemingen, dat de Loodlyn wezendlyk
eenige helling en afwyking hadt naar den
Berg ; fchoon dezelve wel juilt zoo groot
niet was, als 2y volgensdergelykeberckes
ningen, als die van-NEwTON, gehad moeft
hebben,

Doch
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II. By-  Doch hoewel al eens zalke yilclyk Zwaas

rer reStofklompencenigeafwykingin deLood-
lyk kunnen te weeg brengen, en daar doof
de Werkingen, die men tot het meecen van
de graaden des Middagcirkelsdoet , belem=
meren , de Chimbora(Jo’s egrer zyn er zeld-
zaam. Ook behoeft men niet bekommerd
te zyn, dat ze zig voor 't ocog van den
Waarneemer bedekt zullen houden ; en men
kan ze gemakkelyk daar laaten en voorbye
gaan, als men de plaatzen uitkieft, daar
men zyn Waarneemingen denkt tedoen.

DeSear- Laar ons na tot het tweede Scuk en de

{;’:l\in byzondere Beweegingen overgaan, welke

onbe.  de Star mogelyk zou kunnen maaken inden

kende tuflfchentyd, die ’er middelerwyl, datmen

::f '(';e' de Waarneemiogen doet vanderzelver Hoek

P_L""“e- met de Toppuntslynen, verloopt.

B Deeze Beweegingen kunnen de Werking
des Waarpeemers geen de minfte belemme-
ring en nadeel toebrengen, dan voor zoo
ver ze onbekend zyn. Geen geregelde Be-
weeging , daar maat en rckening op valc,
kan oirzaak zya van eepigen misflag, Van

-
dicn
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dien gart, by voorbeeld, is de Reweeging, II. By.
dic men al over lang heeft opgemerke , waar | 0 #9*
door yder vafte Star zig in den tyd van72 :
Jaaren een Graad , rondsom zeker va{tpunt

aan den Hemel, voorwaarts {chynt tebe-
chgen Men kent de hoeveelheid en maat

dier Beweeging: men weet welk verfchil

daar uit in den afftand van yder Starvan’e

Zenith ontftaan moet: en men is altyd in

ftaac om ‘er in zyn berekening behoorlyk

age op te geeven, indiende tyd, tuflchen
de Waarneemingen verloopen, aanmerkelyk
genoeg is, om ’er eenig verfchil, dat der
movite waardig zy , in te veroirzaaken.
Nog een andere fchynbeweeging s "er i
de vafte Starren, waar door yder van de-
zelve een {oort van klein LangrondaandenLiliyfe
Hemel fchynt te befchryven. De Heer
BrapLEY is.de eerfie, die ze ontdekt
heefr. Deeze Deweeging gefchiedt zeer re-
gelmaatig, en derzelver ftelzel enaart wordc
by Befchouwing vry gemakkelyk opge-
maake; doch de Befchouwing valt wat fyn
en diepzingig. Die fchyn van beweeging
ong-
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a1

ftaac eigentlyk uit de vermenging of zamen®

koppeling van de beweeging van 't LigE
der Stat , met de beweeging der Aarde, in
haar jaarlykfchen Loopkring.  Deeze twet
Beweegingen veranderen eenigermaate de
ftrecklyn, volgens welke de Waarneeme?
den Gezigtftraal of her Lige der Star in
oog ontfangen zou , indien dat Ligt opecd
Aarde viel, die {til {tondt , of indien de fnzl*
heid vandat Lige oneindig grooter was, dan
die waar meédeAarde bewoogen worde, Hee
is ’er omtrent op dezelfde wyze meé gele
gen, als met de Streeklyn, diemenaaneen
Snaphaan geeven moet om ‘er een Vogels
diein zyn volle vlugt is, meé re treffen:
in plaats van'nec op den Vogel aan ce lege
gen , fchiec de Jaager een weinig voor<
waarts , en welzoo veel verder voorwaar(s,
als de vluge van den Vogel in gezwindheid
de fnelbeid overtrefr, daar de Kogel meé
voortgedreevenworde, Yderbegryptligte-
lyk, dacin deeze vergelyking de Vogel de
Aarde verbeeldc, en de Kogel het Lige van
de Star , dat dezelye treft enbefchyae, Uic
deeze
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deoze Grondbeginzelen en de bekende OIF- 11, By.
Zagken dier fchynbewceging legt men alleVOEG-
haare coevallen enregelsaf,en hetBefchouw- 5,
ftelzel van den Heer BrabLEY, 't welk hyb;;];j;;.‘,
alleen uit Waarneemingen opmaakee , komg ;'q'*‘e;fllj‘;ztf.
met de ver{chynzelen altyd volkomen over- 4;’6':1'
gen. Deeze Beweeging , derhalven, dus
bekend en ecns welgeregeld, s in’tzelfde
geval als die, daarwe {traks te vooren vap
fpraken. Men kan ’er aityd, 20 ’t noodig
is poede rekenfchap van doen, €0 niemand
loopt gevaar om ’er door in “t meeten der
Graaden in dwaaling gebrage te worden.

Maar zou ’er, behalven decze reeds be-
kende Bewecgingen der Starren, DOg niet
mifichien eenige andere in dezelven plaats
hebben, wier hoeveelheid en Wetten wy
nog niet kennen? De Heer BRADLE X
heeft met een uitmuntend Konftwerkeuig,
van 12 voeten ftraals, datdeallergeringfie
afdwaalingen der Starren niet ongemerke
ontfbappen liet , een gant{ch Jaar lang alle
de Starren pagegaan , die onder het bereik
van zyn Werkeuig vielen, en eep getal yan

meer
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ineer dan 200 uitmaakteny zonder poit ge*
merke te hebben, dat eeneenige van dezel-
ven zig verder dan twee Sekonden Vel de
ftandplaats , daar ze wezenmoett, verwy"
derde: een Afwyking , zoogering , dat net
altoos twyftelagtig zal blyven, of men
dezelve aan de beweeging der Star of 40
eenig gebrek enonvolmaaktheidinde Waar*
neeminz zelve moet toefchryven.

Tudien de Starren, derhalven, bovend€
reeds gemelde nog eenige andere beweeging
hebben, moet dezelve ongemeen traag 2y
en beweegingen van die traagheid zyn nies
in ftaic om eenigen merkelyken misflag if
% meeten van de Graaden des Middageirkels
te veroirzaaken. Zoo veel tyd verloope eF
piet tuflchen de Waarneemingen , die men
doet , om den Hoek van de Gezigtftraal der
Scar met de Toppuntslynen aan 't een en t
ander eind vanden Boog , dien men meetel
wil, te bepaalen, dat men vapdergelyke
beweegingen in dien tuflchencyd ecnige de
minfte verandering te dugten heeft,

Ik kome eindelyk tot het derde en laat
fte
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e Stuk, en deVraag, ofde Aardeeente-11. By-
gelmaatige gedaante hebbe, dan of zy een Sy
ongeregeld en wanfchapen lighaam zy , ge- deis nict
bulg , ingezake, hier hoog , daar laag, zon- 22;’»;;9;
der cenige {oort van eenpaarigheid en re- en onge-
gelmaat ? Vraagt iemand zulksinernft, enfchikt
denlt hy die Vraag door de regelmaatigheid E:?n?f 4
der gedaante , welke hem de fchadaw der
Aardeinde Maansverduifteringen doet zien,
en door het evenwigt van c Water, dat
overal de Aarde rondsom befpoelt of be-
dekt, piet genoegzaam beantwoord 3 men
zal hem waarlyk moeten toeftaan, dac, in-
dien de Aardezooonregelmaatigis van Ge-
daante , alle de Afmeetingen, die’cr tot nog
toe van gedaan, alle arbeid en koften, die
*er aan ver{pild zyn , ons haar waareGedaan-
te piet zullen leeren keunen. Doch dan
moet men ook teffens toeftaan , dathet met
de gantfche Aardryksbefchryving en Zee: Gugra-
vaarc te cenemaal is omgekomen, en dat men pbe
indieWeeten{chappen naar geenRegels meer
te zocken , geen Wetten meer te {faaven en

II, DEEL Dd voor
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voorte fchryven heeft. Maar ondertuffchen
weet men , dat de Stuurman zyn Schip
brengt daar hy *er meé wezen wil, en dat
by ’er zoo veel veiliger komt en met 00
veel minder gevaar en misrekening , naar
maate dat hy de Regels en Wetten vanzyn
Konft naauwkeuriger en getrouwer in agt
neeme.

Laaten wy derhalven, zonder ons verder
met dergelyke Tegenwerpingen op te hou-
den, nu, na’t verklaaren van de wyzeder
Meeting en’t {taaven van derzelver juift-
heid en gegrondheid , tot de daadelyke Mee-
tingen van de Graaden des Middagcirkels
overgaan. Ik zal hier geenbreedvoerig ge-
wag maaken van vroegeen laatere Proeven,
ter bepaaling van de grootte der Aarde, in
voorleeden Eeuwen genomen. De Naamen
van een ARISTOTELES, een ERATOSTHE-
NEs, een HirrarcHUS , een Poss1DoNIUS,
enal die andere groote Mannen , welkedee-
ze Meeting ondernamen , kunnen alleen
dienen s om ons te doenzien, vanhoeveel
be-
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belang en nuttigheid men dezelve tcn allenil. Bvs
tyde geoordeeld heeft (*). Doch de Maa- :gi:"
ten, dieze ons nalieten , verfchillen te veel
van malkanderen , dan dat men “er behoors
lyk ftaat op zoukunnen maaken. Dat Ver.
fchil, t is waar , moct wel ten groot{ten dee-
le toegefchreeven worden aan de onzeker-
heid , waar in wy ons thans bevind&n , om
de Maat van de waare Langteder Mylen en
Staditn, daar die Schryvers zig van bes
dienden, te bepaalep ; maar deeze zelfde
onzekerheid is een reden te meer, die ong
hunne Afmeetingen nutceloos maake.  In
weerwil van de kundigheiden bekwaamhe=

den dier groote Mannen,, in weerwil vande
aangelegenheid van’ Stak zelf , waren hun~
ne Onderncemingen dikwils zeo ongeluk-
kig,
( #) De Nederduitfche Leezer zie over deeze Meetingen
des Duden, de Wegen , die ze toen ten dien einde inflocgen,
en de Uitkomften hunne Berekeningensden Heer LULOES
Wty e WEsk. Befehowwing des Aavdkloots, van § 1 W0t 45
Gelykover de Meetingened U itrekening van de groome des
Graaden door de Arabieréin, § 46.

Dd 2
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kig , dac omtrent het midden der voorgaan=
de Eeuw SNELLIUS en RiccroLr op
delangte, diczeaan een Graad gaven, nog
7550 Toifes , dat is, meer dan § opdengan-
{chenomerek der Aarde, van elkandercn vers
fchilden,

Deeze SNELL1US, onzc beroemde
Landsgenoot, ‘{chynt de eerfie geweefttc
zyn, diedenregten weg tot bet meeten der
Graaden van den Middagcirkel infloeg. Hy
ging te werk genoegzaam volgens die zelfde
handelwys, welke wy befehreeven hebben,
en die thans als de zekerfte en naauwkeu-
rigfte in ’c algemeen gevolgd worde.  Het
Verfchil der Aspuntshoogte te Alkmaar en
te Bergen op Zoom gaf hem de grootte van
den Boog, dietuflchen die twee Steden be-
greepen wierdt. Door bebulp der Torens
van ver{cheide Steden, Breda, Dordregt,
Gouda, Haag y Amflerdam &c. vormde hy
zig een recks van Driehoeken, diezig van
het eene uiterfle van dien Boog tot aan
ander uicfirekten. Eenvlak Veld, vanroim
526 Roeden, tuflchen Zeiden en Zoeterwon-
de
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de gelegen , wasZyn Grondlyn. Decze Maat i1, py. -
verheterde hy paderhand in den Winter van VO E G-
’¢ Jaar 1622, O€D de Landen rondsora Lei-ﬁﬁ'
den , onder water leggende, doorden Vorlt

tot ecen effen en gelyke Viakte gemaakt wa-

ren, Door deeze naauwkeuriger Meeting
vondt hy een eenigzins ver{chillenden Af.

frand van de Torens van Leiden en Zoeters
awpude , wellen hy tot de groote Grondlyn

van zyn reeks Driehoeken gebruike hadde.

Doch de langwylige en verdrietigearbeid,
die’er aanvaft was, fchynt hem afgefchrike

te hebben, om dezelve volgenszyn verbe-

terde Maat op nieuws te berekenen. Hy

hadt voorheen met zyn eerfte Meetingden
Graad des Middagcirkelsin Holland bepaald

.op 28500RynlandfcheRoeden (*)y0f 55021
Franfehe Toifes.

De gebrekkelykheid derWerktuigen,daar Door
by zig van bediende, als welkeop dien tyd gfﬂf“r
nog op verrena tot dien trap van volmaakt-scaen-

heidHROEIC

yerbe-
(*) Zie fiter over breeder den Heer LULOES M. mtt‘l_‘d.
w7 Befchouwing des’ Aardklooe. 55 49, 50

Dd g
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11. By. heid en verbaazende naauwkeurigheid , dadr

VOEG-
ZEL,

ze zedert toe gebrage zyn, niet gekomen
waren, hadt SNELL1us verfcheide mis-
flagen doenbégaan. Met een gemeen Kwae
drant , van 2} voeten ftraals , zonder Verres
kyker, de groote der Hoeken neemende
mat hy zommigen vandezelve kwalyk. Zy-
ne Uitrekeningen, door ’t eindeloos Vers
menigvuldigen en Deelen, dewylde Loga-
rithmen toen nog niet in gebruik waren, on-
gemeen laftig geworden, hadden ook zom-
tyds haare feilen. Deeze feilen en misfla-
gen, van welke SNeLLius zelf nog zommi-
gennaderhand verbeterde, 2yn zedert door
den Heer P, van MusscRENEROER weg-
genomen ; en de gantfche” Meeting wat
naauwkeuriger onderzogt en nagegaan. Vol-
gens de tweede en netter bepaalde Maat
der Grondlyn, en na de noodige Verbete-
ringen der Hoeken, bevonde die [{cer, dat
de Graad des Middageirkels 20514 Roeden
2 Voet, en 3 Duim Rynlandsof 570605 £7,
Franftbe Toifes bedraagen zou.. Doch dewyl
*er aver de juilte Aspuntshoogre der twee
Stge
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Steden, Alkmaar en Bergen op Zoomceni- if, By-
ge twyffelingen vallen, die nogniet beflift voEs-
fchynen, heeft decze Meeting van SNEL-- T
11us dien trap van naauwkeurigheid nict,

die *er thansin vereifcht zou worden.

De Engelfche Wiskonftenaar NORWOOD Maat
hade in de Jaaren 1633 en 1635, by denZo- vanN og-
merfehen Zonneftand , derzelver hoogte wg‘f,ﬁ;?c?'
Londen enYorkmet eenCirkelfnydervanmeer Seleur
dan § voeten ftraals waargenomen. Uit het
Verfchil dier Hoogte in de eeneen de ande-
re Srad zag hy de Graaden van den Boog,
welke tulTehen die twee Steden begreepen
wierde. Hy mat denzelven naauwkeurig ,
met cen Landmeeters Ketting, op allekrom-
tens der Wegen, en op 't ryzen €n daalen
vin den Grond, zorgvuldigapt geevende,
en bepaalde den Graad des Middagcirkels,
op dic Breedte, op 57390 Toifes.

In Tralizn wendde Vader R icc1oLy tot de Maat
zelfde Onderneeming veel moeite aan, en van Rice
floeg ten dien einde verfcheide wegen b s
Door de Waarneemingder Hoogte van ver-
{cheide vafte Starren, als zy door den Top-

Dd 4 punts
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puntscirkel gingen van twee plaatzen , wiet
onderlinge afftand gemeeten en bekend was,
het Zeniths verfchil van die twee plaatzen
ontdekt hebbende, bevondt by, onderan-
deren, datdelangte vaneen Graad des Mid-
dageirkels , indie Geweften, gelyk wasaan
63159 Bolonneefche Schreeden: °t welk op
61478 Franfche Toifes uitkomt (*). Door een
andere zoort van Werking, en ’t waarnee-
men van 't ryzen en daalenvanden Gezigt-
einder, met betrekking tot zekerebekende
en gemeeten Hoogten, Bergen of Toreps,
moelt een dergelyke Graad 64362 Bolon-
neefcheSchreeden of 62650 Toifes bedraagen.
Deezeenandere Maaten van R1cc1orn: kwa-
en te weinig met elkanderen overeen, en
verichilden te veel van die van zyne Voor-
gangers, dan dat men opal die Afmeetingen
eenigen zekeren ftaat maaken kon. De waa-
rclangre der Graaden bleef tw yifelagtig , en
men bepaalde ze, als van ouds, by giffing.
Om deeze onzekerheden weg teneemen,

cn
{(*) De Bulmmeefite Schrede fraat naaimelyk tor de
Franfche Tvifz als 841 tor 864,
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en ter bevordering van’cnutder Aardryks-i1, py-
befchryving en Zeevaart eennaauwkeuriger v 0 BG-
en gegronder Kennis op te maaken van de“®"
grootce des Aardkloots, werdt, op order
van Lodewyk den XIV, de Heer Picarp
in 't Jaar 1669 tot het doen der Afmeetin.
gen verkooren. Door den Hoek der Top.
puntslynen van Mulvoifine , ten Zuiden van
Parys gelegen, en van Amiens, den Boog
van 1 Graad , 22 Minuuten en 55 Sckon-
den, welken die twee plaatzentuflchenzig
beflooten , ontdekt hebbende, mat hy den-
zelven door middel van eenreeks Drichoe-
ken , ter wederzyden uit degevoeglykfte en
zigtbaarfte plaatzen gevormd. De Grond-
lyn, daar hy met de Roede de daadelyke
Maat van nam, was zekere Vlakte, tus-
{chen Villejuif en Juvifi, aan’tzuidelyk ge-
declte van zyn Boog, ter langte van 5063
Toifessen bewaarhede vervolgenszyneDrie-
hoeken door ’t meeten eepcr dergelyke
Grondlyn by. Montdidier , niec ver van A-
miens, aan 't Noordeind van den Boog.
Volgens de uitkomft zyner berckeningen

Dd s moeit
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moeft een graad des Middageirkels, opdie
pladts, §7060 Toifes bedraagen. Door de

- Meetitig van een zoo kundig en oplettend

Waarneemer fcheen nu de zaak genoegzaaim
afgedaan en de waare langte der Graaden, |
en daar door de ganfche omtrek en grootte
des Aardkloots bepaald.

De Heer Riceer, nict lang daar pa uit
Cayennererug gekomen,bragt,door zyn ont-
dekking van de vertraaging des Slingers , de
Natourkundigen op nieuws in tw yitel. Was

¢ Aarde, gelyk uit decze Proefneeming
bleek, niet volmaakt klootrond, maar verhe-
venerondcr den Evenaar en by de Aspunten
platter , daar moeft verfehilzynin delanpte
der Graaden, dit dezelveop de eene plaats
van den omtrek langer op de anderekorcer
maakte, Zoo langmen derhalvende eigent-
lyke gedaante der Aarde nogniet wift , ken
men uit één enkelen Graad over alleandere
en de grootte des ganfchen Aardbols geen
befluic maaken; en de Maat van den Heer
Picard was alleen maar goed voor dien
Graad, dien by gemeeten hadt. Uit zoo
klein
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kleineen ftuk vande Middaglyn washetbe- 11, B v,
loop vanderzelver Kromte niet te zien.Men YO £ ¢
moeft ’er Boogen toe hebben van gromerz k-
uitgeftrektheid, en verfcheiden Graaden van

den Middageirkel meeten, om uit vergely-

king van elks byzondere langte, en derzel-

ver verfchil , denaart dier kromme Lyn, de
grootte van elken Graad op yder plaats, €n

dus de waare vorm van “tganfche Lizhaam

der Aarde, te ontdekken,

Opaanpryzing van den beroemden Colbers , Maat van
begunitiger en voorftander vanalleKonften Cas 51
en Weeten{chappen, en op dien tyd Be-
fehermheer der Akademie, gaf LodewyiX 1V.
Jaft,om degeheeleMiddaglyn vanFrankryk,
die,over deStarrentoren van Par ys loopende, Obferva.
het ganfche Ryk van deszelfs Noodergren- S
zen tot het Zuiden doer{nydr, te bepaalen en
af te meeten, DeHeeren Caffini, dien men in-
gonderheid dit werk aanbeval , verdeelden
die Middaglyn in twee Boogen, deneenen
Noordwaarts vap ParystotDuinkerken, den
anderen Zuidwaarts, van Parys tot op de
hoogte van Collioure aande Middellandfche

Zee,
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Zee. Door middel vande Toppuntsiynen
dier plaatzen en van een Star inden Draak
voor den eerften,van denBok voor den twee®
den Boog,maten zy derzelver Graaden , dié
van Parys tot Duinkerken 2 Gr. 12 Min. 1y
Sek. 50 Tert. , tot Collioure 6 Gr. 18 Min. §

Sek oo Tertién, endus met malkanderen ect
Boog van 8 Gr. g1 Min. 11§ Sek. bedroegen
Zy vormden zig, door behulp van Torens »
hoogten of opgeregte Bakens, een recks vano
Drichoeken, van welke “er, behalvenver-
fcheiden andere van minderen rang tot be-
hulp of {taaving der eerfte, 20 van Parys ten
Noorden,48 tenZuiden liepen. Dewylde Fi-
guur,die’er uitontftondt,zomtyds over hoo=
ge Landen of Gebergtenging , €nde opper-
vlakee der Aarde, op zulke plaatzen, als ver-
hevener dan het Waterpas, en verder van’t
Middelpunt verwyderd, een ruimeren lan-
gerBoog maakte,bragten 2y , door ’t meeten
dier hoogten en’t waarneemen van den Hoek
van derzeiver verheffing , alles tot ¢épeen
dezelfde oppervlakte, en bepaaldende lang-
rederFiguur,gelyk zy ze zou gehad hebben,
in-
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indien ze geheel op het Waterpasder Zeell.
gemaakt geweelt ware.Tot un Grondlynen ) ¥
gebruiktenzy dietwee, welke Picard voor-

heen gemeeten liade, by Parysendimiens,

en maten, tot het bewaarheden der Driehoea

ken aan 't Noordergedeelte vande Middag-

lyn, langs et Zeeftrand by Duinkerken een

Lyn van 5564 Toifes, gelyk aan *¢ Zuider-

eind by Perpignan een dergelyke Lynlangs
Strand van 7246 Toifes. Na datzy de nu
bekende langte der Figuur tovde Middaglyn
hadden overgebrage, vondenzy in derzelver
Noordergedeelte tuflchenParys enDuinker -

Z#en voor een Graad van den Middageirkel
56960, cn 57097 Toifes voor een Graad van

't Zuider deel tuflchen Parys en Collioure(™)

Het Voordeel , °t welk deeze Meeting van On gelyks
Cassint hade boven die van Prcarp, be- (”lti,llffln
{tondt inzonderheid daar in, dat 2y gelegen- ontdekt:
heid gaf om twee Boogen van denzelfden
Middaglyn s den eenen ten.Noorden, den

ao-

(*) CASSINT, La Graudisy & la Fignre dela Tirn
re. Parte II. Chap. ¢
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anderep cen Zuiden, met elkander te verges
lyken. Indien ’er, gelyk de Heeren NEw=
ToN ¢n HuvyeENs beweerden, eepig ver
fehil en ongelykheid plaats had tuflchen de
Graaden, moelt ’er die ongelykheid doof

omtdeke worden; endezelve zigzooveel t€
zigtbaarder opcnbaaren , Daarmaatedat’et
meer van die Graaden gemeeten waren , il
daar door hunonderling verfchil teaanmer-
kelyker wicrde.

Dat verfchil en ongelykheid der Graaden
werdt ook ontdeke. Dog de Rekening viel
gebeel anders uit dan men verwagtte. In
plaats van een Aarde, verheveneronder den
Evenaar en by deAspunten platter,daris van
een Knolronde gedaante , gafzy een Eironde
vorm,platter onder den Evenaaren verlanad
aan de Aspunten. De Graad vanden Mid-
dageirkel ten Noorden werde niet alleen
Kleinder bevonden dan die, welkeZuidwaarts
liep; maar_zelfs ook kleinder dan hem Pi-
CARD bcpa::?d hadde , waar uit volgen moelt,

dat de As der Aarde langer was dan haare
ddellyn onder den Evenaar.

Mid
De
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De Heer Cassini in’tjaar g718 een ver-IL By-
haal in ’t lige geevende van 2yo Behandeling ¥ 0: G-
en Meetingen, befloot ’er uit'y niet alleen DeAasde
dat de Aarde Eirend en aian de¢ Aspunten langwer-
verlangd ‘was, maar bepaalde ook zelfs de P];:’id.
maat en hoeveelheid dier verlanging , en alle
de Afmeetingen, welke eepLighaam van dien Dimerfi-
aart en vorm eigen waren, De Aardkloot ™™
was volgenszyn berekening vang gedaanteals
een langwerpig Bolrond , onder den Evenaar Eliipfa.
placter, enverlangd naar de Aspunten} welks s
Middellyn onder den Evenaar 6510796, en
wiens As 6570368 Tvifes bedroeg.  Deeze
Meeringen, op verfeheiden tydenen plaat-
zen ; met ver{chillende werktuigen enlangs
verfchillende wegen herhaald , hadden aicyd
dezelfdeuitkom(t. Hun maatneemingen, zc-
derc in de jaaren 1733, 1734 €D 1736 ge-
daan , beveftigden het voorig befluit,, dacde
Graaden van den Evenaar naar de Aspunten
toe afpamen en kleinder wierden, en de Aar-
de derhalven Langwerpig Bolrond en ver-
langd was aan de Aspunten.

Indien de Maat wel genomen vwas, was dic Aar t der
b Graaden,
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befluit gegrond. De Afneemende Graaden
des Middagcirkels, dat is, Graaden, die
van den Evenaar af naar de Aspunten toe
allenskens kleinder worden, zyn een teken
dat de Aarde Langwerpig of Eirond van ge-
daanteis, platter onder den Evenaaren vere
hevener of verlangd aan de Aspunten : wase
fendeGraaden in tegendeel, dic van denEve-
naar af naarde Aspunten toe allenskens groo-
ter worden, zyn een teken van een Knolron-
de Aarde, ronder by den Evenaar, en
aan haar Aspuntenplattig, Laat onsdit kore
telyk een weinig ophelderen.

Indiende Aarde volmaake Klootrond, en
bygevolg alle haare Middageirkels vol-
komen ronde Cirkels waren, begrypt men
ligtelyk, dat de Graaden vanden Middag-
cirkel alle even groot en malkanderen ten
vollen gelyk zouden zyn ; wantde 360 dee-
len of Graaden daar een Cirkel uit beftaat
zyn alcemaal Boogen vande zelfdegrootte,
Alle de Toppuntslynen van den Middagcir-
kel,loodregr op deszelfs omereksdat isde op-
pervlakee der Aarde, vallende, zoudendan

Za-
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zamenloopen in één enkel punt, het welkyy, By:
het Middelpunt zyn zou van dien Middag- ¥ 9 EG-
cirkel, en teffens hec Middelpune des Aard- o
kloots.

Maar indien de Aardeniet Klootrond, en HE?H
derzelver Middagcirkel een kromme Lyn is rbndhc:,
van een anderen aart en Langrond van ge-
daante , heeftzulks geen plaats, Verbeclden
we ons die Toppuntslynen, loodregt op de
opperviakte van dat Langrond getrokken,
verlangd tot binnen in het Langrond zelf,
en dat daar yder van dezelve met haar naa-
{te Toppuntsiyn een hoek maake van éénen
Graad; die T'oppuntslynen zullen nict in een
enkel punt allemalkanderenontmoeten, en
de Boogen dic zetwee aantwee tuflchen el-
kaar affnydenen bevatten, zullennict meer
even groot en van ¢céne langte zyn. Opdie
plaats,daar deMiddagceirkel het kromft loopt
en {terkit geboogen is , gelykaan de nitein-
den wap degrooefte As van’c Langrond, zal
het punt des Zamenloops , daar de twee paa-
fte "Toppuntslynen elkanderen ontmocten,
naderaandeoppervlakie zyn en zoo diep niet

JL. DeEL, Ee in
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1. Py. in de Aarde fchieten: het fluk van deli
voi6  Middageirkel, davdierwee Toppuntslynen
tuffchen zig begrypen, zal kleinder zyn, dan

ts 5 daar-de Middageirkel minder

3

nte heeft en placter is, gelvk aan de

viceinden van de kleinfte As van ’t Lang-

lagcirkel nu der Aarde lag

even zelyk alle anders kromme Lynen

gecven YVan We lke form zy ook wezen mogen , aan-

"‘C"; merken als zamengelteld uit een aan elkan.
aneden &

°r gekopoelde reeks van kleineCirkelboogs.

jes,yder van éénGraad, wier Middelpunten

in de ftippenzyn , daar yder paar Toppunts«

ivoen zamenloopt, cir wier halve Middelly-
nen die gedeeltens zyn van dezelfde Top-
puntslynen , welkevan die (tippen tot aance
opperviakte der Aarde loopen, Nuzal men
Lgtu‘.'j,'?' zien, dat op die plaatzen, daarde
halve Middeliynen van die Cirkelboogjes hec
kleinft zyn, ook die Boogjes, vanwelke y.
der één Graad van den Middageirkel uit-
maake, het kleinft zullen vallen, endatin
tegendeel overal, daar de halve Middellynen
der
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der Boogjes grooter zyn, ookdcBoogjes zel-j1, By
ve, of de Graaden van de Middagc rkel VO EG-
o g e : ZE L.
grooter zyn Zulicn. iier wit begrypt men
van zelf, dat de twee uiceinden van de groots
fte As van 't Langrond , alwaar de Middel
punten der Boogjes of zamenloop - {tippen
van yder paarToppuntslynen hetnuaft sande
oppervlul;ru der Aarde blyven, de plaatzen
poeren 2yo, 4aar de halve Middeliynenvan
die Boogjes het kortft, en bygevolg deGraa-
den, altyd aanhunhalve Middellypen evens
redig, bet kicinit vallen, en dat het in re-
gundccl op 't middenvan’t Langrond, even
ver af van beide einden wezen moet , daar
de halve Middellynen dier Boogjes, alsdie-
per in de Aarde fchietende, langft, enby ge«
volg de graaden des Middageirkels grootit
2y,

Indien de Graaden derhalven van de Mid-
dogeirkels der Aarde van denEvenaar af naar
de Aspunten toe afneemen en allenslkens
kleinder worden , Zo moet men de twecuit-
einden vande grootfte As van tLangrond by
de Aspuntenzocken, ende Aarde heefr ecn

‘Ee 2 lang.
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langwerpige of Eyronde gedaante, plat-
tig onder den Kvenaar. Maar indien de
Graaden van die Middagcirkels, vanden
Evenaaraf, naar deAspuanten toe, aanwaflen
en allenskens groocer worden , zo heeft men
de grootlte As onder den Evenaar, terwyl
de kleine vanAspunt tot Aspunt loope : dat is,
de Aarde heeft een Knolronde gedaante, on-
der den Evenaar verhevener, en plattig by de
Aspunten.
j_)jr Denkbeeld van een langwerpig ron.
denen verlangden Aardbol, datuitde Maat
volgde van Cass:vr, mogt den Wiskonfte-
naars vreemd voorkomen; deadelyle Mee-
tingen fcheenen overtuigbaarder bewysdan
enkele 1-édenettringen » die op Befpiegelingen
ruftende altyd twyffel overlieten, of men
wel alles wat ’er by vereifcht werdt opge.
merkt, en de ganfche zaak vanalle kanten
ingezien had. Te regtdraats en duidelyk
fcheen egeer zulk eene gedaante tegen de
ontdekkingen van RicHER endewerttender
Waterweegkunde te ftryden,om ’er ten vol-
fenin teberuften. DeKoninklyke Akademie
der
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de Weetenfchappen oordeelde dic gefebilpr, By
VOL G-

van zoo oroot een gewirt, dat op haat ver
08 o S Bt %EL-

zoek Ledewwyt deX V. bevel gaf,dat zig twee
Benden vanWiskonftenaars,de eenenaar den
Evenaar, de andere naar den Aspuntkring
begeeven zou, om, door 't meeten van zoo
ver van elkander gelegene Boogen des Mid-
dagcirkels, een befliflender Procf te neemen,
en de grootte der Graaden, derzelver ver-
{chil, en daar door, ware ’t mogelyk, de
waare gedaantedes Aard.k]oots te bepaalen. Mant van
Terwyl de Heeren Gop 1 N, BOUGUER Mauren-

en oE LA CoNpaMiINE zig in Perw bevon- TV
den, vertrokken,in’cjaar 1736, de Heeren
MaveertUurs, Crairavr, CaMmMus, LE
MoxN1ER , en QuTHIiER, by wien CEL~
stos, Hoogleeraar der Starrekunde te Up-
Jal, zig voegde, naar Lapland, om daar
zoo dige onder ’t Noorder Aspunt, als mo-
gelyk was, de Maat van een Graad des Mid=
dagcirkels te neemen, Van Tormea,ecnStad
boven in de Bogt van den Bornifchen
Zeeboezem, op de Breedte van 65 Gr.
50 Min, 5o Sek. gelegen, zetten zyhuone

Ee 3 Drie-
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Driehoeken door de Lapland/che Wildernis=
fen tot voorby den Noorden Aspuntkring
voort, en vormden zig ter wederzyden een
reeks van dez€lven , door middel van Bergen
ende ddar op opgerigte Bakensvan geknotte
Denneboomen, tot aan Kiitis , ecn gebergte
op66 Gr.48 Min 308ek, Breedte. DeGrond-
lyn,daar zy,in tweeGezelfchappen verdeeld,
yder afzonderlyk mec Meetftokken van 30
Voet de Maat van namen, was deRivier
van Ternea, op welke, tot glad ys bevroo.
ren, zy €en Lyn maten van 7406 Toifes 5
Voeten en 2 Duimen. Met een keurlyken
Cirkelfuyder van ;% Graaden Boogs en 9
Voeten ftraals, met Verrekyker enKleinmee-
ter voorzien , door den beroemden Konfte-
{tenaar Grabam te Londen vervaardigd, ma-
ten zy de groote van den Boog des Middag-
cirkels, tuffchen Tormea en Kitris begrees
pen. Uit tweederley Waarneemingen van
twee onderfcheiden Starren in depDraak,het
middelgetal van ’¢ ver{chil van omerent g3
Sekonde neemende, bepaalden zy denzelven
op §7 Min. 28;¢ Sek. Na hun Figuur tot

het




CEDAANTE DER AARDE. 439

hetWaterpas gebragtenderzclvet ftand met ‘I B,
den IODn des Mid e irkels V\_.lb\_l“C'\Lll tL ) BG-
.!._'.L-

hebben , immd.mn z.y den Graad van der
Middageirkel, daarhy den Naordurﬁspunt-
kring doorfnyde, op esn lengtévansz438
Toifes

Die Heeren in t]'lu! 1737 in Frankrykee Maat
van P 1.
CARD
mer beter Werk tuig gen voorzien te 2yn, dan verbe.
terd.

ng ’ChO'DE‘U, €D ZiE met I‘L,‘”'t\r]LH >pde van

die waat van de Heer Prearp zig bediende,
ondernamen deszelfs maat te verbeteren.Zig
op zynGrondlynen enDrichoeken verlaaten-
de, namen ze dac gedeeice vanzynen Boog
*t welk zigvan Parys af tot Amiens toc uit-
ftrekte, ep hermaten het met den berugten
Cirkelfnyder van Grabam. 1oor middel
van ecne Star in Perfeus, envaneenandere
in den Draak beflooten zy, na verfcheiden
Waarpeemingen , dat dic Boog des Middags
cirkels,tuffchenParys enAmietts begreepells
i Gr. 1 Min. en 12Sek. bedroeg. Dit gaf
een grooter langte voor dien Boog dan P1-
carp gerekend hade. De eerfte Graad des
Middagcirkels , ten Noorden vaf Parys,was
Ee 4 van
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Ij. By- van 57183 Zvifes; of volgens de nadere
f"‘?EG' verbeteringen teffens van Picarps Hoeken
sii LR A Grondlynen door Cassini de THURY,
570745 Loifes.
Geplatte Uit vergelyking deczer Meetingen bleek
fglﬁg’[' ou, dat deGraaden naar deAspunten derAar-
Aarde. de toe aanwiefien en grooter wierden, De
. kring begreep niet alleen merkelyk meer Toi-
Jes dan die van Picarp of van Cassini in
Frankryk, maar was ook byna 1000 Toifes
langer, din hy volgens de rekening van
Cassint endeLyft, die deeze Heer vap de
Graaden op allerhande Breedten uitgaf, zou
moeten geweeft zyn. Dit maakeede Aarde
van een Knolronde gedaante, wier As s
korter was dan haar Middellyn, Die Asdes
Aardkloots rekende de Heer MaupErTULS
op 6525600, de Middellynonder den Eve-
naar op 6562480 Toifes.
Maatvan  Eerlang ontdekte men ook de Mifilagen,
&e";qum welke de gebrekkelykheid der Werkeuigen
terd. den Heer Cassini hade doen begaan, eq

Graad des Middageirkels onder den Aspunt-

hem deAarde cenregt firydige gedaante toe
{chry.
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fchryven. De IHeer Cassini bE THURYIL, Be-
naamelyk , nu van Keurlyker Werkeuigen V026"
voorzien enop ver{cheiden zaaken, die oot
heen nog niet opgemerke waren , behoorlyk
agt geevende, gingin 't jaar 1740, met zoin-
migen van zyn Kunftgenooten, alle de Af-
meetingen , voorheen in Frankryk gedaan,
nasuwkeurig na. Behalven verfcheiden mis-
flagen in de Grondlynen en Hoeken van P1.
cArD en bygevolg in zyne Driehoeks Reke-
ning en die van Cassin1 , waarop de Heer
MavrerTuls zig verlaaten had ; vondt hy
een merkelyk verfchilin de grootte der Boo-
gen. Dien tuflchen Parys en Duinkerker ,
welke voorheen op 2 Gr. 12 Min. 15 Sek.
30 Tert. gelteld was, bepaalde by volgens
het Middelgetal van menigvuldige weinig,
vanéén verfchillende Waarneemingen,op 2
Gr. 11 Min, 50Sek. 17 Tert. De Boogtus-
fchen Parys en Colligure , die voorheen 6 Gr.
18 Min. 56 Sek. 20 Tert. bedroeg, wierde
pu 6 Gr. 8 Min. o Sek. 37 Tert. groot bes
vonden, Ditgafeen geweldige verandering
in de Maat der Graaden vanden Middageir-

Ee s kgls
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kel. Een Graad begreepnu, op denafftand
van 50 Graaden van den Evenaar, 57084
Toifes , van48 Graaden 57071, opdeBreed-
tevang4ys?, s7o40¢en van4 3t Graaden 570485
Toifes. Niet tegenitaande ditlaatfte geral,
door’t een of *t ander onvermydelyk gebrek
in de Waarneeming tuflchen Rbodes en Per-
pignan , ongeregeld zy , ziet men egter dui-
delyk uit de voorgaande getallen , en uit der-
zelver vergelyking zelfs ook met diclaacfte,
dat de Graaden des Middageirkels, vanden
Evenaar af naar de Aspunten toe gerekend,
allenskens aangroeien in langte, en dat de
Aardbol derhalven, volgens deeze verbeter-
de Maat van CassiNi zoo wel als volgens
dic van MAuUPERTUIS , een geplatte of

Maat vanKnolronde gedaante kryge (1),

DE LA

Conpa-

MINE,

Ondertuflchen warenreedsin *tjaar 1795
de Heeren Gopin, BoucuERr, DE 1.A Con=
DAMINE, DE Juss1iEU en CoupLET, bene-
vens cenige andere, naar Pery vertrokken,
om digtby den Evenaar een Graad desMid.

dag-
{+) LULOFS Nat. en Witk. Befchasiwing des Aavdklosts.
§ 240
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dageirkels tc meetcl. DON GEORGE JU- 11, T ¥-
an, en Doy AxTOINE D'ULLea, SpapVOEG-
jaurds , voegden 'er Zig Op order des Kooings oy
van Spanjen by. Midden in’t Gebergre der
Anies, rullchen twee Ketenen van Hemel-
hooge Bergen, die, byna Evenwydig, het
grootlte gedeeltevan Zuid Amerika Zuid en
Noordwaarts doorloopen , legt, meer dan
1450 Toifes hoog boven ’t Vlak der Zee, de
vermaakelyke Valei van Quito, grafplaats
van den ongelukkigen Atabualpa, laatften
onafhankelyken Vorft van Peru, uit het ge-
flagt der Inca’s. Deeze Vlakte, tuflchende
¢ en 6 mylen breed, verkooren zy tot het
Veld hunner meetingen. Metongelooftely-
ken arbeid rigten zy ter weérzyden op de
Sebergren hunoe Bakens op, daar ze zig
tot het vormen van hun reeks vange Hoof-
drichoeken benevens vericheiden van min-
derenrang tot derzelver beveltiging, vanbe-
dienden.Dezelve namen eenweinig tenNoor-

den van den Evenaar hun aanvang,en befloe-
gen, Zuidwaarts aan , een langte van Rolklei-
ne Fransfche Mylenof ruim 6o uuren. Twee

Grond-
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Grondlynen, welke zein twee Benden vers
deeld yderafzonderlyk met Meetftokken ma-
ten, hadden ze uirgezogt, deeeneniet ver
van Quito in de Vlakte van Yarougui aan’c
Noordeind hunner Driehoeken, de andere
aan derzelverZuidelyk(t gedeelte in deV]ak-
tevan Targui, 5 Mylen tenZuiden vanCuen-
¢a. De ecrite wierdt 6:73 detweede 5250
Toifes groocbevonden. Na menigvuldigeen
telkens mee de uiterfte zorgvuldigheid her.
haalde Waarneemingen bepaalden zy , door
middel inzonderheid vanzekere Starin Ori-
un, de grootte van den Boog des Mid: dag-
cirkels tuflchen Tarqui en Coichisqui, hun
Waarneemingsplaatzen aan de uiteinden van
hunreeks begreepen , op3 Gr. 7 Min. 1 Sek.
Volgens de berekeningen van den Heer vr
LA CoNDAMINE ; het juifte middelgetal tus-
fchen die van den Heer Gobin, welke 3
Zoifes minder, en die van den Heer Bou-
CUER , welke 3 Toifes meer bedroegen , hadt
cen Graad desMiddagcirkelsonder den Eve.
naar langs de opperviakte der Aarde op %
Waterpas der Zee, de langte van 56750
Toifes. Dee-~
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1

Deeze Maat van een Graad des Middag-11. By
cirkels onder den Evenaar, goo Thi/e ;]\]uu-f SET
der dan dievan Franiryk, en by de 7ooklein- K:m'ro-.1~
der , daneen Graad onder den Aspuntkring, de ge-
wees zigtbaar aan , hoe de Graaden des Mid- daante
dagcirkels van den Evenaar af naar de As- debe-

punten toe allenskens aanwieflen en grooter oozl

L.

wierden, en ftaafden daar door onweer{pree
kelyk de geplatte en Knolronde gedaante der
Aarde.
De juifte Maat egter enhocveelheid der® }”” der

fin

Platting komt den Heer nE La CoNDAMI-
xse nog niec beweezen voor. De Kvenre-
digheid tuflchen de As der Aarde en derzel-
ver Middellyn ftelde de Heer MavrerTU-

;‘._’.Lm.l,

18, gelyk we voorheen gezien hebben, als
177 tot 178 : maarbehalven den nodigen af-
trek van naby eene Sckonde voor de Straal-
buiging,die zyn maat 16 7vi fes korter maskr,
en voor den Graad onder den Aspuntkring

in plaats van 57438 Zoifes 57422 geeft:{teun-
de die Evenredigheids berekening op de
gebrekkelyke Hoek-en Grondlynmeeting
vanP1carD, dic den Heer MauperTU1S
57143
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571834 Tyifes deede cellen vooreen Graad,
daar’c, gelyk naderhand bleek, flegts 570743
wezen moeft. Yder vergelyking genocgzaam
van twee onderfeheiden Meetingenmer el-
I\dwi 1,geefc verfo ‘*mluj de Evenredigheden,
Hee *t welk de As der Aar i':‘n'\rurls

dan -}v-'“‘ Middellyn , bedraagt voigens
|_:\_-: 0] k_'f’l_.1 Ln] ' ver )’\1‘\“ .g s van i_]_.'.
tor 5.4, WNewron hadt het , gelyk gezegd

: 2 Op .3 Hepmld.
S."lf.h‘!}ﬂ dan de i-":!"‘\-li,:'\“l"iL' :J, n dor Aar.

de, ronder onder den Evenaar , enby de Ass
punten placter, als opwrikbaar door daadely-

ke Meetingen beweezen , geen twyflel meer
lyde; de juilte hoeveelheid egrer van die
Placting, de Eveoredigheid tuflchen Asen
Middellyn, de nette Maat vap “tagtercens=
volgend aanwailen der Graaden, ende waa-
re langte van yder Graad des Middagcirkels
opyder gegeevenBreedee,blyventot nogtoe
onbeflit. Hoewelde Aardbel zekerlyk geell
ongelykformig en ongefchike Lighaam Zy

zonder eenipe cenpaarigheid en 1'L§011“3'*‘13'
heid van Gedaante, fchyntmen €gter geen
£e-
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genocgzaamen Grond te hebben om tedur-y

ven verzekeren, dat alle deszelfs Middag-
1

1 Z
cirkels elkanderen \ulm:uam gelyk ep van

eene zelfde Figuur 2yn 5 noch h ook , dat der-
zelver kromtens volgenseen vaftenen eenpa-
rigen Regel toe en afneemen. Hoe waar-
fchynlyk ook de gelykformigheid zy der
Middageirkels,derzelver redenen komen eg-
ter den Heer pE LA CoNDAMINE Z0OO OVEr-
tuigend nict voor , dat men ’er niet nog eeni-
ger maateaan zou mogen twyffelen. Laat oo
ten minften , zegeby, eer wy de volflrekee
Regelmaarigheid vap de Gedaante der Aarde
vaftftellen, wagten, dat de volkomen gely!

Y K

heid derlangre van den Sekonden - Slinger in

e,
doorProefncemingen,dic tot nog toe nict ge-

daan zyn, geftaafd zy. Laacons wagten , dat
het regelmaatig aanwaflen der Graaden door

Meetingen aangeweezen worde , die op ver
van elkander gelegenBoogen, dog alleopden
zelfden Middageirkel, gedaanzyn;eer wy
*t Befluir vitfprecken , dat de Middagcirkel
niets onregelmaatigs niets ongelykformigs
in

alle plaatzen,op dezeifde Breedte gelee

BY¥-

v OE G-

E 1
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in zyn beloop en kromte heeft. De Boo-
gen, in Lapland, Frankryk, en Peruge-
meeten, zyn wel ver van Boogen te zyn
van eenen zelfden Middageirkel, en geen
twee Proefneemingen weet men, welkeop
plaatzen, die in lengre Ooft of Weltwaarts
ver{childen , dog op dezelfde Breedte lagen,
genomen zyn. Laat oos dantevredenzyn,
dat wy nu weeten, dat deomtrek der Aar-
deminder road is byde Aspunten s+ danonder
den Lvenaar 5 dewyl ¢o Redeneering enda.
delyke Meeting zamcnﬂa:tnncu om ’conste
doen gelooven 3 maar laat ons aan den tyd en
herhaalde Waarneemingen overlaaten, de
Regelmaatigheid vandie kromte, en derzel-
ver waare Maat te bepaalen.

De gedagten van den IHeer DE A Cone
paMINE (i) over de Onrégelmaatigheid
der Middageirkels, {cheenenniet lang daar
pa begunftigd te wordendoor de Meetingen
van den Heer pE LA CAtnie. In ’t jaar

750 naar Kaap de Goede Hoopgereisdom

“er
(1) DE LA CONDAMINE. Mzfure des rofs premiers

deords du Meridien,
4
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) . .
er Starrekundige waarneemingen te doen, IT. By-

mat by "cr op de gewoone Wys , door midde] ¥ @ 6=
F ZEL

van Driehoeken en een Grondlyn van 6467
Toifes , een Boogvan I Gr. 13 Min. 17 Sek.
Volgens zya berekening bedroeg een Graad
des Middagcirkels , opdie Zuiderbreedte van
94 Graaden 18 Minuuten , 37037 Twifes. De-
ze langte, merkelyk grooter dm die van een
Graad onder den Evenaar, co kleinder dan
dezelve bevonden was by de Aspuntkringen,
bekragrigde nogmaals het reeds overal er-
kende gevoelen eéner Knolronde aarde:
dog teflens merkelyk grooter zynde dan de
Heer pe 1A CAILLE denzelven uit verge-

lyking der Meetingenin Frankrykverwagt-
te, fcheenzy hetvermoedente b egunftizen,
dar alle Middagcirkels der Aarde ‘mogelykio
¥romte niet gelykvormig aan elkander wa-
rén , en derzelver Graadennict regelmaatig

af of roe namen (1 ).
Van

eize dooy den Heer

pde G oede Foup 5

it de Ui tpezopte Peshandtling . Deelbladz. 353+

11D EEL.
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Van gelyken uitflag waren ook eindelyk
de Meetingen, zedert op laft vanPaus Bene-
prerus XIV. in Iialie ondernomen. D€
Vaders Ma1re en Boscovicr een Bood
des Middagcirkels van 2 Gr. 9 Min, 47 Seke
tuflchen Sts P1ETERS Kerk te Romen ed
Riminibegreepen , door middel van 8 Drige
hoeken op zoo veele Bergen, en tweeGrond-
lynen van 6130 en Gogy+ Toifes aan beide
uiteinden vandienBoog, gemeeren hebbens
de, bevonden , dat eenGraad desMiddagcirs
kels, op die breedte van omtrent 43Graaden,
in ftalie y 56979 Toijes bedroeg. In Frankryk
was, gelyk voorheen gezegd is, op die
zelfde Breedte de Graad des Middagcirkels
57048, dat is 69 Tuifes langer, bevonden,

Ik zal dit Byvoegzel eindigen, metonze
Landsgenooten het leezen van des Heeren
LoLors Natuur en Wiskundige Befchouwing
des Aardkloots , tot nader Opheldering van
zommige zaaken en breeder Berige van ans
deren, aan te bevee len,

Einde van bet Tweede Decls , Eerfie Stukje.
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