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VERKLAARING

DER

P L A A T E+N.
(Y BT ()i ()

NEGENDE LES,
Plaat 1.
Tguur 1, Afbeelding, hoe men, de ganfche Zwaar-
te van ver(cheiden Lighaamen als in ééh Punt ver-

cemgd begrypt.

A enBtwee Klooten , diemet Koorden aan eenTouw
geknoopt hangen. De Knoop C ishet Punt der ver-
eenizgde Zwaartekragt dier beide Lighaamen. Zy
werkt volgens de Loopftreek C CD (Loodregtne-
derwaarts; gelyk ze altyd doet) en verdeeltde Lyn
AB in tweegelyke Deelen, indien deLighaamen
A en B even zwaar zyn.

Maar zo 't een ligter is dan °t ander, gelyk a ligter
veronderfteld wordt dan byvalt deLoodregteStreek-
lyn der Zwaartekragt nader by b, en deelcdusde
Lynab in twee ongelyke Deelen: en welzoodat
het gedeelte Db van de Lyn zoo veel korter isdan
’t gedeelte Da, als bzwaarder is dan a. Dog de
Knoop Cblyftaltyd hetPunt der vereenigde Zwaar-
tekragt en de Loodregte Lyn C D derzelver Loop-

ftreck, op welker yder fip zy werken kanmetde

ganfche Kragtder twee Lighaamen.
Fig.




VERKLAARING DER PLA4TE N,

" s+ 2. DeKromme en Zwaare Hefboom tot cen teg-
te Lyngonder Zwaarte overgebragt,

“FC, cen Kromme He fboom, wier Kragten Wer.
3‘1'13 van den zelven aart is als de regreLyn eg.

De zy, waarte van den Arm EF begrypt men alsin’e
Gewigt E, en die van den Arm FG alsin’t Ge-
Wigt G mede vereenigd.

*-3. Een Hefbooin van de Eerfte Zoorr, Het Steuns
Punt C ftaat tuflichen de Beweegkragt A en den
Weerftand B. Het Steunpunt C i cgeplaat(t, doeg
den Hefboom wel van byzondere geftalte maar niet
Van Zoort veranderen,

F"g' 4. Hefboom vande Tweede Zoort. De Weér-
ftand B ftaat tuichen de Beweegkragt A en 't Steun-
Punt C.

ng. 5. Hefboom van de Derde Zoort. De Beweeg-
kragt A wffchen den Weerftand B en 't Steunpunt C
Beplaatft.

fiz. 6. De afgeloopen Wegen en daar door de Snels
heden der Beweeg- en Weerfiandskragten berekend.

Aa deBoog dien A, B & de Baog dien B atloopt : bei-
den in ¢¢nen denzelfdent yd. DeBoogen {faantot
Malkander als derzelver halve Middellynen; dat is
A aflaar 1ot Bbals AC tot BC. De Wegen en by-
BCVolg deSnelheden van Beweegkragt enWeerftand

“Mals derzelyer Afftanden van hetSteunpunt.
* % 2 '
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Fig, 7. Algemeen Werktuig tot allerhande Proefnee-
ningen met de drieZoorten vanHefboomen en der-
zelver byzondere geftaltens.

HT, een open Sleuf in ‘cmidden van 't Viak , dat
Loodregt op zyn Voetfteun ftaat.

K, een Beugel , die met een gefchroefde Staart door de
Sleuf freekt, endoor middel vaneen binnenfchroef
van agter, waarmen wil, vaft gezet wordt.

L M, een Metaalen Bosje, datinden Beugel op tweé
Spilletjes draait, en waar in men den Hetboom
N O fteekt, en dezelver zoover als men wil door*
fieckende vaft mnaakt.

P, een Tegenwigtje, aan de Hefboom gereegen,
waar” door men hem altyd in Evenwigt metzig zel-
ven kan doen blyven en werken zls een Wiskon-
ftenaars Liyn zonder eigen Zwaarte.

Q, Katrolfchyfje, waar over een Koord Ioopt met
een Gewigt aan de een: en een Haak of Ring aan
de andere zyde om den Hefboom tevatten : en 't
welk men metzyn Vorkswyze Beugel op den Rand
van 't Viak, daarmenwil, vaftzet.

Aan de beide enden van den Hefboom N O zyn oogen;
daar men Gewigtjes aanhangt , die weder onder aan
Ringetjes hebben,om’er weer andere aan te hangen,

Fig:
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Fig. 3. Proefneemingen met den Hefboom van de
Eerfie Zoort, |

% b, ¢, het Steunpunt op verfcheiden {tippen van
denHefboom tuffen de Beweegkragt p en denWeer-
ftand # geplaatit. Alshet Steunpuntin ais moeten
de twee Gewigten PenR, om Evenwigtte maa-
ken, gelykzyn: In bmoetR eens zoo groot, ine
driemaal zoo groot als Pzyn.

Fip. o, Proefncemingen met de Hefboomen van de
Tweede en Derde Zoort,

%2, verfcheiden ftippen,waarop men den Wéerftand

P tuffen het Steunpunten de Beweegkragt R frelt.
Indien men P voor de Beweegkragt enR voor den
‘.Vét"rﬂandnccmt, is "t een Hefboom van de Derde
Zoort. Pop 1 geplaatft moet, om Evenwigt te maa.
ken, driemal zoo zwaar zyn als R, en op 2 de
belft Zwaarder.

Plaat 2.

Fi; . 3
‘§ Toenir. De Koevoet. In Fig. 10 is A het
Steunpunt en de Koevoet een Heéfboom van de Eer-
fte Zoort, 1y Fig. 11is Cde Wetrftand, en wordt

de Koevoet als een Hefboom van de Tweede Zoort
Bebruike,

@ 5 Fie,

(=}
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Fig. 12, De Loadregt werkende Kragt is altyd de
fterkite,
't Gewigt dat met A Evenwigt magkt: 200 lang,

het Loodregt, als A, opden Hefboom werkt \rol-
trecklyn b B.Maar’t wordt I(btc-r dan A,

B,

gens de 8§
z00 dra het fchuins, volgens b D of b K, op denHef-

boom werkt.
Fig. 13- E venwydig rwerkende Kragten blyven elkan-
der gelyk.

P, Gewigt dat metR in Evenwigt hangt; terwyl zc
beide Loodregt op den Hefboom werken,

a b, Hefboom , waar Op dezelfde beide Gewigten
fchuins, met de Streekiynen ap en br, ftaan, Zy
blyven egter als voorheen in Evenwigt, zo flegts
apen brevenwydig blyven.

Fig. 14. Hoe{chuinzer Kragt, hoezwakker.

P flaat met Q in Evenwigt zoo lang het Loodrecht op
den Hefboom volgens pP werke; maar 't wordt al-
lenskens ligteren swakker van Krage , naar maate
dathet verder van die Loodlyn afwykt, envolgens.
pe, p i, pe, of pf begintte werken.

Fig, 15. Werktuig tot Procfneemingen van Kragten,
die mét fchuinze Beweegltreeken op den Hefboom
werken, 't Verbeeldveen glad en effen Viak, dat
Loodregt op een Voetftuk {taat,

¥,
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F, een Beugel, waar in de Hetboom GH op twee
Spilletjes draait.

K, Beweepbaare Regelmaat, die in een Sleuf voor
enagterwaarts {chuift.

K, Ratroife byfje aan deRegelmaat vaft, waar ove
de Koord H K, meteen Gewigtje on der 2am, heen
loopt. Door 't verfchuiven van de Regelmaat kan
men de Streeklyn van de Kragtof het Gewigt by
K zulk een fchuinsheid, geeven als men wil.

bi, fehuinsgeftelde Hetboom, waar op bygevolg de
StreCklynen k b ené lder Kragten {chuins vallen.

HI,Gr, gedeeltens van de Armen des Hefbooms of
van de Afftanden van’t SteunpuntF, die ze door
dic fchuinsheid verliezen: dog dewyl die ftukken
wederzyds even grootzyn, ende Strecklynen, als
altyd gelyk vormige Hoeken/ F en K& T maakende
evenwydig blyven, blyft oek, in weérwil der
ichuinsheid het voorig Evenwigt:

Fig, 16. De Loodregte Kragt is altyd de fterkfte.

Het Gewige, volgens de Loodregte Streeklyn a Cwer-
kende, maakemet B Evenwigt, geeftmen 't voor
middel vap ' Katrolletje, P, D, een fchuinze
Sirueklyn a P ofa D, het wordt te zwak enver
liett zym Evenwigt. Volgens een Streeklyn alsa d
Werkt het niets op 't Gewigt E. ;

* k4 Fig
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Fip. 37, Hoe {chuinzer Kragt hoezwakker.

P, Gewigt datvolgens de Loodregte Streeklyn a P
met R Evenwigt maake.

ad, af, fchuinze Streeklynen, volgens welke deKragt
van P allenskens verzwakt,

%, m, Stippen, waar op die Strecklynen, zo de
Hefboom op zyn Steunpunt ¢ draaide, en het Cir-
kelftuk a gb i k befchreef, Loodregt vallen zouden.

b, e, Stippen derhalven van den Hefboom, waar op
ze Loodregt werlen zouden, en haar volle Krag
doen.cn Hoekmaat van den hoek can; ¢ m van den
hoek cam: even langals ¢b, ence; of de Afftan.
den dier Loodregte Streeklynen van 't Steunpunt .
De fchuinze Kragt ad ftadt derhalventotaf als ¢ b
totec e, of ¢ n tot ¢m, dat is als de Hoekmaaten
van de hoecken, dic ze met den Hefboom maaken.

Fig. 18, 19. Vormenvan Zwaaien of Zwengels, als
die van Slypfteenen en Spinnewiclen, of van cen
Lier en Draaiorgel.

A B, Afftand tuflchen het oog A en den Greep B;
waare langte van den Krommen Hefboomsarm tot
cen Regten pebragt.

Plaak
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Fig. 25. Denkbeeld van den Zwaarder en Ligter gang
eens Zwengels in zommige plaatzen van zyn ol
Wwenteling,

Hc, Zwengel die op zyn Middelpunt C draait en
den KriHp nilm befchrylt.

DH, Regthoekige regelmaat of Greep, waar niee

Ien den Zwengel van zig affiootofnaar zig toe
treke,

m b dezelfde Greep, maar nu reeds een fcherpen hoek
metden Zwange! maakende; en bygevoig fehuinzer
enderhalven met minder Kragt denzelven van zig
ftootende :-in ¢ is die hoek nog fcherper en de wer-
king nog fchuinzer, in § k tregt ze wederom rege-

hoekig naarziz; en heeftmen de volle Kragt.

Maar een Menfch, 2an een Zwengel draaiende,brengt -

“er door zyn byzondere Lighaamsbeweeging veran-
dering in.
bf. eb, Strecklynen, volgens welke by, in %t van
2ig tooten, den Zwengel met een gedeelte vanzyn
Lighaameswaarte nederwaarts drukt, gelyls by hem
Op dezelide wys in dm optilt,
ben, Im plastzen derhalvender omwenteling in wel-
ke cen nfch de .ncc’]:-’ Kragt doet.
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mHb, nil; plaatzen, waar op hy 't zwakft is, en
de minfte Kragt heeft.

Fig, 21. gewoone {tand der Zwengels aan een Draai-
boom of Spil.

EF, GH, {taan regtfireeks tegen elkander, de een
neder en de ander opwaarts. Zy moesten eigentlyk
cen regten hoek met elkander maaken.

Fig. 22, Elleboog of Krik; kromme Hefboom van
denzelfden aart als een Regte.

K, Steunpunt, KL, K1, Armen van den Hefboom.
ML, NI, Streeklynen der Kragten, Loodregt op

de Armen ftaande,

smol, nib, dezelfdeStreeklynen, waar op nu de Ar-
menKlenKéfchuins, dogbeideeven fchuins, en
bygevolg in dezelfde evenredigheid van Kragt, als
te vooren, werken.

Fig. 23. 24. Proefneemingen, wat het Steunpunt
draagt, als het juift in't midden van den Hefboom
is, en de twee Kragten van wederzyden even groot
Zyi.

A, B; Q.N, Katrolletjes aan de agterzyde van het
regtftandig Viak van Fig. 15. vaftgemaale.

DE,IX, Staalen Hefboom, die door de Gewigtjes
P enrinEvenwigt en opgehouden wordt,

P,
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P, R, P, R. Gewigten, diealle even zwaar , yder
2 Oncen weegen.

G Gewigt, in ’t Steunpunt, van 4 Oneen. L van
3 Oncen.

Als de Strecklynen der twee Kragten evenwydig Zyn
iUs AD en B B, blyft CmetP en R inEvenwigt;
en draagt dus het Steunpunt de ganfche Som der
twee Krapten. Deszelfs Streeklyn, op oi"nz*dcr-
Wairts, isdeLyn¥'1, evenwydigaan A D, B

Als de Strecklynen fchuins loopen QI, NK; houdt
L, van30ncen, P, en R, ydervan2Once
Evenwigt en draagt dus het Steunpunt ]

gedeelte der twee Kragten ; by minder fehuinze
Strecklynen QI, N O, moetL zwaarderzyn. Hoe
fchuinzerKragten, hoe minder het Stennpunt drangt.

Deszelfs Strecklyn of wederwerking gefchiedt vol-
gens L M regtftreeks naar het punt van den zamen-
loop der (chainze Krazten.

Fig. o5, Proefneemingwat hetSteunput draagt,als
het piet in 't midden van den Hefboomis, ende
twee Kragten ongelyk zyn.

4 B, twee P ylaartjes op een Voetftuk, die naderof
verder van ¢én geplaatfthunnen worden.
C’
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C, C, Katrol{chyven met haar Koorden, waar aan
de Gewigtjes D, D, en de Staalen Staaf E E in
Evenwigt hangen.

&I, Yzeren Roede, diemenopde Staaf doorde on-
gelyke Kragten 2 en 6 Evenwigt doet maaken.

4, 4, Gewigten, dieden dusbelaaden Roede of FHef.
boom ophouden.

Fig. 26. Verbeeldt dezelfde Proefneeming zonder den
Toeftel van’t Werktuig.

Als de Streekiynen der twee Kragten, gelyk hier,even-
wydig zyn, draagt het Steunpuntflegts de Som van
die Kragren ennists meer, d end, of 4en 4: dat
is8, weegt 2 ¢n 6, ook §, op. De wederwer-
king van hetSteunpunt ¢egefchiedt volgens ¢ K,
evenwydig aan de Streeklynen der Kragten g 2, £ 6.

Fig. 27. Alsde Streeklynen fehuins loopen c e, ce,
draagt het Steunpunt flegts een gedeelte van de Som
dertwee KragtenLen M. DeHefboomg f die 2
eng, of 8, zwaaris, blyft met L, § en M, 45 of
12inEvenwigt. I I, de Strecklyn van 't Steun-
puntH, (evenwydig aan ¢O, en e N; diee, ¢, al
vallende befehryven zouden ;) naarI, het zameny
looppunt der fchunize Kragten,

Fip.
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ng, 28, De Gemeene Weegfchaal, A B het Juk
door de As by I intwee gelyke Deelen of Armen
Verdeeld. C,D, deSchaalen, ET, deBeugel, of
het Huisje , daar de As op ruften zigbeweegt. ab
dezelfde Weegfchaal in een hellenden ftand, aebd,
Streeklynen der Schaalen of Beweegkragten, die’er
RU fehiuns, dog evenwydig, aan hangen; gelyk
Ze tevooren, toen het Juk AR Waterpasftondt,
Loodregt, alsAC, B D, deeden.

Plaat 4.

Fig. 29. Oorzazk van 't Slingeren der Weegfchaal.
ABC Juk, datin Czyn Beweegpunt heeft. Het
Zwaartepunt is’er weinig beneden op deLynCD.
Als het Juk een fehuinzen fland alsa b aanneemt,
raskt het Zwaartepuntind; valt natuurlyker wys
weer laager , en door zyn Val verfneld, de Lood-
lyn CD voorby, klimt totf; valt weer terug.

Fig. 30. Gevolgen van’t Krombuigen der Armen van
't Juk eener Weegfchaal.

AB, Juk, Cdeszelfs Beweegpunt, a C b kromte die
betaanpeeme , 4 C, b C Streeklynen, die het in
dieg ftand heeft; dogdie egter even {thains beide
Op de Streeklynen der Gewigten a f, bz blyven val-
len 120 26 beide even zeer en evencens buigen,aCh
Drichoek die hetJuk in zulken geval maakt, gelyk

aan
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aan A B Cvan Figuur 29. en van dezelfde gevolgen
met het Zwaartepunt : ze heeft diis 0ok minder be-
weegbaarheid : de Armena C en b Cflaan in dezelf-
de Streeklyn niet; enzo cen van beide meer buigt
dan deandere, gaathet Evenwigt verlooren.

Fig.31. Verandering door middel der Gaten aan de
enden van Juk.,

A, B, Gaten, daar men de Ringen of Haaken ia
fieeke, waar aan de Schaalen hangen,

a, b. Waare Mangpunten derRingen en Haaken, a'¢,
be. Kromme Streekiynvan’t Juk, daar doorver-
oorzaakt.

DE, Hellerde ftand van’t Juk. d, ¢, Tlangpunten
der Ringen indienftand, uwit hun voorige plaats
als inagenb vergleeden. de, Arm van't Juk daar

door lunger geworden, dan e ¢.

Fig. 32. mnJukder Weeglchaal , k I, de Evenaar ,
in een fchuizen ffand weegt deeze min of meer op
den Arm,daarzy naartoeoverhelt. b i Tegenwigt,
onder tegen 't Juk aan vaft, 't welk dic gebrek

weer eenigzing vergoedt.
Fig. 33- Untter of Romeinfche Weegfchaal.

@, Steun of Beweegpunt, C H, lange Arm, daar

men’t Gewigt P aanhangt, CR kerte Arm; voor

L
L
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't geen gewoogen moet worden. De Graaden op
CH wyzenaan hoe veel maal het Gewigt P verder
van°t Steunpunt C af ftaat , dan de Laft R.

Fig. 34. DeKatrol,
C.De s of de Nagel daar de Schyf opdraait, €D,

De Beugel, of her Blok, R, F, Kragten die ‘ez
Cvenwydig aan elkander op werken. G, E. Krag-
ten, die met dejvoorgaande fchuins loopen. Int eer.
fte geval is qe Katrol een Regte Hetboom van de
Eerfte Zoort, in de laatite een kromme,

Fig. 34. Vertoont deSlenf of Groef op de Omtrek

der Schyf; hier Hoekswyze uitgehoold, op dat’er

betTouw in beneepen worde;enmet deSchyf draaie,

Fizg. 36. Werktuig tot zommige Proefreemingen met
de Kautrol,

Van de twee regtopgaande Pylaartjes, die op een Ta-
felftaan, draagt het een een doorgeflaagen open
I{atrolﬁ:hyff ATRBf; hecander een Winkelbaaks
Hefbootu, met gelyke Armen, DE : en op zyn nae
&¢l, die hem 2ande Pylaar hegt, beweezbaar,

PApg R, Kaord dic om de Schyf loopt en derzelver
BelftAp g beflaat: P enR gelyke Gewigten, die
O0dregt, en evenwydig hangende, in Evenwig:
Blyvey A B, de Middellyn der Schyf, is eenregte

Hetboom: 4o %
3 d 1C, hegS8teupunt,
il R ® PAFE,
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PAFE, dezelfdeKoord, die nueen Vierde AF vaft
de Schyf beflaat, Het Gewigt Raan D gehangen,
blyft, fehoon ni Waterpas en niet meer evenwydis
aan P werkende, egter met hetzelve in Evenwigt
F CA iseenkromme Hefboom.

efAFBR, dezelfde Koord, die nu drie vierde,
fAFB van de Schyf beflaat; door het omdraaien
van den Winkelhaak, zoo datDftaatind, E in
e, en’t Gewigt P afgenomen en in p gehangen
wordt. Het Gewigt p, op de Winkelhaak de wer-
kende, blyft nu ook met R in Evenwigt. De
Kromme Hefboom in de Schyfisnu f CB.

Gelyke Gewigten blyven derhalven met allerhande
Strecklynen, en 't zy de Koord, een vierde, de
helft, of drievierde van deSchyf befla, in Even-
wigt

Fig. 37. 43, b2, d1; Schyven van verfcheiden Mid-
dellynen, diede een dikker dan de ander, en daar
door trapswyze uitfteckende, maar eene vafteSchyf
met elkander uitmaaken. Haar Middellynen ftaan
als 3, 2, 1. in grootte totmalkander.

I, H, twee gelyke Gewigten, yder van 6 Oncen,
die azn dekieinfte Schyfd 1 in Evenwigt hangen.

1n K maskt een Gewigtvan 3 Oncen, aan de Koord
b2 I gehangen ("t Gewigt H weggenomen zynde)
met I Evensvigt : want C 2 ftaat coed Cals 2 tot %

in
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Ia Lmaakt een Gewigtvan 3 Oacan ,aan a3 L han

gende, met I Evenwigt: wantC 3 ftaat totd Cals
3. tor 1,

Hoeverder derhalven van't Beweegpunt hogerooter
Krage, gelyk in den Hefboom,

Fig 53, Draagt en wederwerking van de As of den
Nagel van een Katrol,

Ga, Katrol(chyf, wier As in twee Ringen loopt,
die door de Gewigten B en D, wier Koorden, aan

die Ringen vaft, aver Katrolletjes loopen ; wor-
den opgehouden,

E, F; twee Gewigten; die, evenwydig werkende;
de Schyf doen zakken. De As of Nagel draagt de
ganfche Som van E en F, en’t eigen Gewigtder
Schyf tezamen genomen;zy wederwerkt evenwy-
dig aan de evenwydige Kragten GE, HF.

CE, AC; Kragten, die fchuing op malkaar wer-
kende, de Schyf minder dan te vooren doen zak-
ken.“Zy draagt derhalven minder dan die Som: en
haar wederswetking gefchiedt volgens de Lyn K1,
f3ar °t punt I, den zamenloop det fchuinze Krag-
%n GE, AG.

Piiat 5.

& ; >
‘- 30, De Suik van een Unrweik. _
Sk i~

S
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Fiz. o, De Beweegbaare Katrol als een Hefboom
van de Tweede Zoort aangemerkt,

&b, deevenwydigeKragten. b Steunpunt van de Mid-
dellyn der Schyf e bais een Hef boom 2angemerkt.
R Weerftand , die op het Middelpunt C werkt.de
Beweegkragt, die op het anderende van den Hef-
boom werkt. C IStreeklynvanden Weerfland R.

Pl, gm, fchuinze Kragten; die op den Hefboom
im werken, m Steunpunt : { end vanden Hefboom
daar P op werkt: gm k Streeklyn van 't Steun-
punt , naar het Zamenlooppunt der Strecklynen van
den Weerftand Ck en de Beweegkragt P L k.

Fig. 41. Werktuig ter Proefneeming van de Eigenw
{chappen van de Bewecgbaare Katrol.

A, B, twee Spilletjes in de doorgeflaagen Sponningen
op de twee Armen van de Schraag G verfchuif baar.

AH, Koord,die, aan A vaft, omde Schyfloopt,en
aan een Arm van de Weeglchaal, aan B hangende,
in H wordt vaft gemaakt. De Weegfchaal hangt,
door middel van 't Gewigtje by H, met zig zelve in

Evenwigt.

D, Gewigt, dat aan de Schyf hangt, en hier den
weerltand verbeeldt. Het Gewigtop deSchaal ge-
Jegd , wyft, door 't maaken van Evenwigt, aan

wal de Beweegkragt I draagt. Als de Koorden
gc"



ber PLAaATER

Belyk hier, evenwydig zyn, draagt H flegts de
lielft van *t Gewigt D. Als zy door ’t verder van
€én fchyiven der Spilletjes A en B fchuins loopen,
Wordt H zwakker, en 'er moet meer Gewigt op
de Schaal, om 't Evenwigt te houden.

#1g. 42, 43, Aaneengekoppelde Katrollen, of Takels,

L 2, 4. Vafte Katrollen, enkel dienende om de
Streek]ynen van Beweeging te veranderen; en wer-
kende als Hetboomen van de Eerfte Zoort.

Is '3, Beweegbaare Katrollen , Hef boomen van de

Tweede Zoort, O Het Stennpunt, N plaats daar
de Beweegkragt werkt, in dergelyk een Katrol; F
€nd van 't Touw, dat, in plaats van aan eenig vaft
punt, aan het vaft Blok zelfs wordt valtgemaakt,

Lom, en degeftippelde Lynen van Figuur 43, Ver

beelden een andere fchikking der Schyven,evenwy-
dig aan elkander geplaats: die men Rygennoemt.

Fig. 44 Getand Rad 't welk , op Zyn Middelpunt G
b@Weegbaar » Wwerktals een Hefboom van de Eerfte
Zoor, AB; wiens Steunpunt is C.

C, Kleinges Rad , aan 't groote gevoegd en op dezelf,
de As drasiende.

¢ Krage, gie eens, zoo digt by C zynde als A, ook

s 200 zwak is.
*EE g Plaa?.
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Fig. 45. Cieltel van Raderwerk, omde voornaamils
Ulrwerkzels van het Dragiend Rad, eenRad dat
wel om zyn As drazit , maar altyd op dezelfde plaats
blyft , aan te wyzen,

11, groot Loodregt draaiend Rad. D Rondzel aan
dezeltde As of Spil. E groot Waterpas Rad, met
yiermaal meer Tanden, dan het Rondzel, F, G,

Zwengels daar de Raden mee omgedraait kunren

worden.

Ilet brengt de Beweegingtot op eenverren aftand,
van H ret D, tot E &e. Het verandert derzelve?
Streeklyn. en maakt de Loodregte draajing van H
waterpasin E.’t Verfoeltde Beweeging; want ter
wyl menmet dep Zwengel ' bet RadE eens om?
draait, draaien D en H viermaal.

Fig. 46, Rollend Rad:Mefbaomvan de Tweede Zoort

GM, Halve Middellynvan 't Rad, met welke het
Gewigt van "t Ryig, onderopde Aafvan’t Rad
in C ficunende, Loodregtop den grond faat.

PC, Streeklyn, die hetby de As Loodregt voorwaar#
treke.

CQ, CN, Halve Middellynen van 't Rad, die doo?

de on«fFenheden van denWeg, daar ze altyd Lood’

regt tegen flaan, de Treklyn P C {chuins mankeg'
S &
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$C, R, fchuinzetreklynen op L M doorden laa-
ger of hooger fland van 't Paard.

Fig. 47. Kleine Wielen zakkendieper in den weg dan
groote ¢'t kleine Wiel dieper tuffchen de Hoog~
tens ingezonken dan het groote Wicl C.

9, plaats daar de Weerftand gefchiedt, p ¢q (cherper
Trekhoek, danP C g.

Fig, 43. De windas. De As, Spil of Boom,
AB legt hier Waterpas,

Fig. 49, De Spil of Kaapftander: anders Braadfpit.
De Boom A B flaat hier Loodregt.

.17'.-‘3, 50. Kigenfchappen van de Windas: een Helboom
vande Eerfle Zoort,

b Middelpunt van de Spil of draaienden RBoom van
de Windas: het Beweeg - en Steunpunt.

&P, gp, Handfpaaken of Hefboomen, Kruisling
in den boom geftooken.

bz, Halve Middellyn vanden boom; Arm vanden
He[boom, daar de Weerltand, bhet Gewigt G,
.'_lal)h;mgt'

BB, andere halve Middellyn (gelyk b p)door de
Handfpaak verlengd ; Armdaar de Bewcegkragt I
op werk,

LR 3 De
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De Kragt derhalven ftaat tot den Weerftand als b2
tot b .

Fig. si. De K raan.

TT, De Kruisfpaaken veranderdin groote Raden,
met pennen voorzien, daar veelen te gelyk, en ge-
makkelyk, 2an draaien kunnen.

Plaat 7.

Figuur 1 Werkiuig tot Proefneemingen met het Hel-
lend Vlak.

AD, Plankje, 15 Duimlang en 3 of 4 Doim breed;
met eenScharnier in C aan deleggende Plank vaft.
Het Plankje draait op die Scharnier op en neder-
waarts, endientvoor Hellend Viak,

EF, Cirkelftuk, om het Plankje A D fchuins te zet-
ten, en't zoo veclgraaden Hellingste geeven, als
men wil.

D, Rolrond ftuk Houts, dat op zyn Asin een Beu
gel zeer beweegbaar, langs het Hellend Viak op
¢n neér kan rollen.

v, ¢, Katrolletjes, die men met de Koperen Plaat,
daer ze aan vaft zyn, waarmen wil op het Cirkel-
ftuk plaatzen kan.

pet{&
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Ded, Koorden, aan ’t Rolrond Hout Dvaft, en
aan 't ander end met ‘Gewigtjes voorzien, omhet
Hout langs het Vlak op te trekken.

D e, Streeklynen der Koorden of Gewigten, met
et Viak evenwydig.

DF, pE , Schuinze Streeklynen , die boven’t Viak
Tyzen, of 'er onder daalen.

Fig, o, Ben kleinder Kragt houde door *t Hellend
Viak een grooter op; en decvenwydige Streeklyn
Is devoordeeligfie.a b ¢ Hellend Vlak ,d f g, Lig-
haam, g deszelfs Middelpunt, daar menzigalde
Zwaarte geplaatft verbeeldt, k p Streeklyn vande
Beweagkragt die het Lighaam ophoudt, kb Streek-
lyn volgens welke de Zwaartekragt werke, kd,
Lyn volgens welke hetLighaam op *t Viak ruft,d e
Hoekmaat van den Hoek dke, door de(chuinze
Streeklyn kb van de Zwaartekragt gemaakt, p ftaat
dethalven tor deeze als dktot de.

kp Beweegkragt Loodregt op dk werkende: en daar
door evenwydig aan 't Hellend Vlak ac. ki, ki
Strecklynen dieboven 't Vlakryzen, en nietmeez
evenwyd'g met het zelve zyn. ki, k % Streekly-
€N beneden ‘'t Vlak daalende,

Fig. 3 DybbeldeKegel, dtetegen eenHellend Viak

Opwaarts {cl ¢ loo;
¢y chynt t DPEN.
y A 49 =




VERXLAARING

A, deDubbelde Kegel, of twee Kegels met hun Voet:
ftukken aan ¢én gevoegd.

BC, DC, twecRegelmaten, die ecn fcherpen Hoek
maaken, in B en D verhevener ftaan, dan in
C. De Kegel loopt van C naar B, D.

Fig. 4. Nader opheldering vande {thynbaare klim.

ming van den Eegel.

CBf, Hellend Viak van de twee regelmaten B G,
DC. in Fig. 3. afgebeeld.

a Zwaartepunt van de Dubbelden Kegel.

a e Loodlyn waar meé aop het Waterpas ef volko
men ruftenzouen onderfteundiworden;en dus itil
blyven leggen,

£ Punt; waar meé het nu (chuins op de regelmaat
ruft: en er dus geen Steunzel op heeft.

& B loop van 't Zwaartepunt ab Waterpas, beneden
welke het met’er daad, terwyl het {chynt te klim-
men , ter langte b B zakt.

Fig. 5. De Wigge.

DAC, dac twee drichoeken, daar hy nevensdrie
Viakken a AD 4, a A Cc¢ enDC ¢ duitbeftaat,

K a, Scherp of Snede vande Wigge; D Ced, Kop

of Plat: AB Hoogte,
: Fig,
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Fig, . Denkbeeld van derzelver werking. Verplaats
zing vantwee Lighaamen of Lighaamsdeelen.

A, B, Lighaamen; die verplaatft mocten wordens
en die in E, E, tegengehouden worden door cen
bekende Kragt.

CD, cp, eenightzStreeklyn, volgens welkezy wy-
ken kunnen.

Fc H, Wigge,die hen ter weerzyden heen verplaatft.
€n geheel tullchen ingedreeven ter langte vanFIl
Van ¢én fcheide

¥Gm, Stomper, i Gn fcherper Wigge, die de Ligs
haamen z00 veralsim, ofuls!/n zou vaneen ge-
fcheiden hebben.

Fig. 3, Werktuig totProeven met de Wigge.

4C,BC, twee Viakken , de twee platte zyden ver-
beeldende van eenWigge, die men fcherper ofitom-
per maakenkan, doormiddel van eenScharnierin
Cen twee Zetfchroeven E, F, inde open Sleul van
het Plankje G H,

By Waterpas Raam, op detwee Standerts, die
LDQN": op hun Vet ftaan,

™31, twee Rollen , dizinrwee Beugeltjes draaien,

Welke op Motaalen Draaden, vanD tot Igefpin=
Den, gt heen en weer fchuiven. p Gewigt, zan
dlt]ituge]qes vaftgemaakt, en doorderzelvervan

¥en fchyiving om hoog getrokken,
& * #* Ok
# g CEK,




VERRKLAARIN G

CK, Hoogtevan de Wigge. Zy zakt, e verfchulft
de Rollen m, n, of denr haar eigen zwaarte, of
doot *tgeer men 'erop G H byvoegt. Het Gewigt
p toont de Kragt van den Weérltand,

Plaat 8.

Fig, 7. Van een fplyten van de reeds ver plaatfte en
geopende Lighaams deelen. Een ftuk Houts door
de Wicge gefpleeten: spq, tpr, twee Kromme
Hicibeomen :p Hoekdaar de Vezelsvan 't hout nog
vail ziteen :pg, prde twee Armendie nogaanéén
verbonden zyn isp, ¢p detwee Armen, waar aan
de Beweegkragtin sen in¢ werkt, om dat verband
te breeken.

#ig. 9. Algemeene Regel inde Werking der Wigge.

(=3

a4, ¢, Wigge. ¢ k Hoogte, eens zoo lang als de breedt-
tea b, m,n, rollen, die, als de Wigge tot a b
toe’er tuffchen gedreeven is, Zoo ver van één ver-
wyderd zynals ¢i en ¢/ ;met malkander even lang
als ab. p, r, Gewigten, die door 't ver{chuiven
der rollen, cokeven veel weg geklommen zyn. &
loopt in den zelfden tyd esnszoo veel wegsaf, zyn
Krageis derhalven ook eens zoo grooten ftaat tot
den Weéritand pen; als ke de Hoogte der Wigge,
tot ab debyeedte: en in geval van Evenwigt, de
Kragt tot den Weerltand alsde breedte der Wigge

tot dc hoogte, =
g ¥
o
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lFig. 10» De Schroef, met fchuinze of fchetpe Draa-
den,

#¢, Omtrek van een Slinger vanden Draad: bc Pas
of Wydte tuffchen den eenenDraad en den anderens
DE Hefboom , daarmen de Schroet mée draait,
De Kragt ftaat by Evenwigt tot den Weer(tand, als
be, wydte der Draaden, totden Omtrek, dienE
maakt

Fig. 11, Schroefmet platteof vierkante Draaden,
Fig. 12. Schroef van Archimedes.

AB, Schuins lezgende Spil of Rol, die op haar Hal-
zen inA en B draait, enom welke een holle Buis
of . Goot geflingerd is.

C, plaats waar uit het Lighaam door zyn Zwaat-
te rolt naar d: en &, door een halve keer der Schroef

® in egeraakt zynde, naar f, diedan ing is, en zoo
vervolgens tot boven toe,

Fig. 13, Schrocfzonderend. z

s deBeweegkragt , draait de Schroef, wier Draa-

den de ‘Tanden van *t Rad vattende,’t zelve doen
dragjen met zyn Spil, daar zig het Touw omwindt,
daar de Weerftand of 't Gewigt P aanhangt.

Plazd




YVERKLAARIKS®
Plaat 9.

Figuur 1. Bogt derTouwen en fchuinsheid van Streek-
iyn daar door veroorzaakt,

A B, Streeklyn der Beweegkragt, evenwydig met
den grondop’t Viak F G,

AEB, Bogt van 't Touw, door zyn eigen Zwaartc
gekromd.

BL , §c huinze en nadeeliger Streeklyn bygevalg, vol:
gens welke B het Pak A langs F G voorttreke.

Yerandering van Streeklyn door de minder of meer-
der langee alleen van "t Touaw,

D A, fchuinze Streeklyn, volgens welke de Beweeg®
kragt met een Touw, zoo langals D A, A voort-
trekt.

C A, fchuinzer Strecklyn, volgens welke die Beweeg?
Eragt meteen korter Touw CA treke,

Fig.2.Procfneeming over de fiyfheid enonbpigbaar’
heid der Touwen,

A, B, tweeeveneensgelyke Touwen, boven valk
elk met eenen {lag om de Rol EE geflaagen, e?
gelpannen gehouden door het Tafeltje CD ,dadt
men Gewigtop zet,

an
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DxRr PraaTro

s een Lint of Draad met zyn Schaal, enGewligt
daar Op geplaatft; om dezelfde Rol EE, maareen
Mderen weg heen als de twee voorgaande Touwen,
&cwonden, Dit Lint en Gewigt doet de Rol draae
ien ¢ op de twee Touwen naar beneden loopert,
Het verfcheiden Gewigt op G, datditdaalen der
Rol veroorza

it, toont de Krage die "er vereifcht
Wordt, om de ftyfbeid der Touwen, inverfcheis
den Gevallen en Proeven, te overwinnen.

Fiy - . y
‘8. 3. Dezelfde Proefoeeming, totnader opheldes

Yng, van ter zyden belchonwd.

ef, Middeliyn vande Rol EE: g 't Gewigt en de
8chaal G Lyt Gewigt dat het Touw fpantals Cof D.

be, Middellyn van 't Touw, als de ezne Arm van den
Hefboom aangemerkt, daar L aantreke,

¢f, de Middellyn van de Rol, de andere Arm dey
Hefbooms, door g getrokken. Hoe langer derhals
Ven eb, dat is hoe grooter de Middellyn en dikte
van 't Touw is, hoe L meer Weerftand doen, en
loe 7 zwaarder beladen moet zyn , om de fiylheid
Van 't Touw, door Lgefpammen; te overwinnen,
Fig, 4 Pl‘uememni;1g dat Loffe Draaden elkafzon-
derlyi hangende, fterker zyn dan dezelfde Draas
D in eengedraaid tot een Koord of Touw.
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Verfcheiden enkelde Draadenals C, en D ,waar aan
Gewigten hangen; en dezelve draagen zonder brec-
ken , zo yderde juifte helfte der Zwaarte draagt.

E, T, twee Gewigten, aan een zamengevlogten Koord
hangende; van wier twee Draaden elk ihaar de helft
wan 't Gewigt draagen kan, Wanneer het Gewigt
cngelyk gedeeld , en F zwaarder is dan E, breekt
cetft deDraad F; en vervelgens ookde Draad E;
daar dan 't ganfche Gewigt aanhangen bleef.

Fiz. 5. Proefneeming over ’topkrimpen , enhet ont
warren of ios draaien vande Touwen door de Vog-
tigheid,

H, X, twee Gewigten, aan twee Touwen hangen=*
de, met hun fpits Vlak, en even boven de Lyn
van 't Plankjel L.

g, b, twee Wyzertjes van Kaarteblad, Loodregt op
de Touwen geplant Als men de Touwen nat
maakt ryzen de Gewigten Hen K;en de Wyzerts
jes g en b drazienallenskens van de regter naar de
flinker hand.

Fig. 6, Kragt der Lugt om Blaazen te doen op’

krimpen, en eengrootGewigtop te ligten,

A BB,CC, Dlaazen,diedoormiddel vankleing
Pypjes gemeenfchap met mulkander hebben.

Ee, Pypje, Waar door mende Lugtinblaafl,
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DErR Praaren,

D, een Gewigt van 30 Ponden ; aan de Blaazen vaft.
bp

¢c, Wanden der Blaazen, door de ingeblaazen
1

‘Ugtuitgezet, die de Vezels der Touwen, door
Vogt gezwollen, verbeeklen knnnen.

Als men de Lugt door het PypjeE e inblaaft, zwel-
len de Blaazen, wordenkorter, enligten het gan-
fche Gewigt D van 3o Ponden ecnige Duimen
hoog vanden Grond op.

B
8. 7. Een Vogtmeeter of Weérwyzer; door treks
Ken en krimpen van een Touw.

Een Touw, w

midden een Koperdraad bangt met een Gewigtje.
POOF Vogtigheid der Lugt krimt het Touw, ryft
Y€t Gewigt en toont op het in Duimen en Lynen
verdeelde Maatplankje de Graaden van Vogtigheid
hagr boven; gelyk , by ‘trekken van’t Touw , al
Walende naar beneden, de Graaden van Droogte,

aterpas’flap gefpannen; aan wiens

B
g 8. Weerwyzer door 't incen of los draaienvan
€en Snaar,

Zeis Merhaar een end aan een Plank of iets dergelyks

z?t;::aider Loodregrop het Dwarsbalkje of Wy-

4103 dirdraait, als de Snaar door Vogt of

"00gte zig loffer of vafter draair, en toontop den

Mtrek van de vaft faande Wyzerplaat, de Graa-
0 der v erandering.

Fig.
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Fiz 9. Weerhuisje, van denzelfden aart, alsde voof'
gaande Weerwyzer. Het Dwarsbalkje of Wyzertl?
is hier Waterpasenop yder van deszelfs enden et
Beeldje gefleld. Door tineen enontdrazien van d?
Snaar draait het Balkje, komt by Droogte het eem
by Vogt het ander dat cen Regenfcherm drazgt, t
voorfchyn.

o D R L e
VOO R DEN
BOEKBINDER.
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Over de Beweegkunde.
k

INLEIDIN G

Algemeene Grondbeginzels der Beweegkunde,
'{‘;Jﬁ-*\é*\d}sﬁ inde voorgaande Leflen de Ei- Hewoes-
% N D¢ genfchappen en Wetten der Be-kunde.
%’*"v(‘?‘l weeging , zooin de Vﬂ.fte Ligs

* ¥ haamen, alsin de Vioeiftoffen,
Verklaard te hebben, ftaac ons ou nog in

8€2¢ van de Middelen te fpreeken, door

Welke mep zig van die Beweeging, of met
%fDOter gemak, of meerder voordecl be.
'“;IICIJ kan. Die Middelenzyn de Werkiui- Machines

DEEL-_ A geﬂ,
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1X. LES. gen, dat is zekere Lighaamen, of uit mio
| L*‘; » % I"of meerftukken zamengefteldeGereed{chap
pen, door wier tuflchenkomit een Beweeg’
krage haar Werking op een Weérftand oef”
fent , enofgrooter ofkleinder van vermo*
' gen gemaakt kan worden, naar .maate vab
de Verfchillende Snelheid, daar men hasf

I : meé werken doet.
i : De Weetenfchap, dicoverdeeze Werk®
I :‘T‘j;’.‘.’?tr' tuigen handelt, wordc Beweeghunde genoemds
{' li:er:nlis Zy vereifcht, en onderftelein yder, dieef
Ii ‘t’fi‘ercﬂn zyn werk van maaken wil, eengenocgzaam®
' W iskun. Kennis , zoo van Wiskonft, als van Natuur’

i de.  kunde. Want eenBeweegkonftenaar moet

Michani- 1
|I , ¢ qué niet alleen de opentegen elkander aanwer

kende kragten, elk naar den byzondere!
ftand, daar ze ingeplaatftzyn, meetend
S berekenen kunnen ; maar daarenboven moé!
: hy ook weeten te onderfcheiden , waar in e
gentlyk de aarten werking van die Kragte!

beftaat, wat *er vreemds vanbuiten by kd?

komen en zig onder mengen, door de by’

zondere hoedanigheid der Stoffen, daar B

Zig van bedient , door de omftandighed®”

i




DER BEWEEGKUNDE. q°

2

van Tyd, van Plaats, en dergelyke toeval-
lige oorzaaken meer. lemand , dizalleenin
’fNatuurkundig gedeelte der Bewecgkunde
bedreeven was , zou Werktuigenkunnen
Maaken, die duurzaam waren, en zoo ten
Opzigt van de fchikking en *c verband der
flukken » als van derzelver loop enbewee-
8ing , wonder wel zamengefteld 3 maar hy
20u gevaar loopen, omin de Evenredighe-
den dikwils mis te taften , en zelden zouden
de Ultwerkzels aan de verwagting voldoen,
daar hy zig me@ gevleide hadde. Een Wis-
konftepaar »aan den anderen kant, dic zig
alleen aan zyn Meetkunde hieldt, enin de
Hoegrootheden, daar by gebruik van dage ee
Maaken, enkelzyn Lynen enStipoen in aans
Merking nam , en dezelve op dien Voet be-
Tekende, zouwanneer 't op de zaak en uit-
Yoeren aankwam, buiten twyffel viy wat
I\ragts te kort komen, Hy, eindelyk, die
5¢en Wigkonftenaar of N arutirkundigewas,
“0U volftreke in ’¢ blinde heen werken , €N
8%en de mingte hope kannen hebben van wel
e zallen flaagen, dan enkel by geval; endac

Az nog

1x. LES.
INLIL
D ING.
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4 GRONDBEGINZELS

pog dikwils na vry wat vergeeffche , ver®
drietige, en naby altoos koftbaare proeven
en poogingen. Dit is eene waarheid, di¢
ons de Ondervinding al zedert langen ryd
zeer taftbaar geleerd heeft, en veelonder
neemzieke geeften, die al hun arbeid of
nieczagen uitloopen, hadc behooren teover”
tuigen. Maar even gelyk de Eigenliefdes
en de drift om met den paam van Schry”
ver te pronken, ecn menigte van flegre Wer'
ken, in weerwil van alle berispingen, in de
waereld brengen; zoo heeft men ’t ook aal
dezelfde beweegredencn, en daarenbovel
dikwils aan de hope op een voordeelije t¢

danken, dat men zig in’t vervaardigen va?
zulk een verbaazend getal van Nieuwe Uit
vindingen afflooft, die nimmer het licht zo¥

den zien, indien derzelver Uitvinders vel*

ftands en kundigheids genoeg hadden , of

*er wel over te oordeelen.
Men ziet doorgaans meer {legte , dan go®

heid der de en nuttige Werktuigen te voorfchynk
Beweep-
kunde.

men. Ditkrenke de Beweegkunde, en ve¥
zwake haar agting ecnigermaate in *t oorde®
yil
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Van veele Licden » die, maar te onregt, den 1X.LES.
’?rkw:'gmaker verwarren met den waaren E‘;';\_EGII'
“Weeghon(tenaar, Ligtelyk zal men ‘erzig s

0 geheel ander en beter denkbeeld van voug"[i‘{}léf‘;gj

Ben, als men bedenkt ; dat Geleerden vanmicien
“B ecrien Rang , ARCHYTAS, ARISTOTE-

LES , Arcrmveoes &c. onder de Quden,
© Heeren Mariorte, AMONTONS, DE

“A Hrgr, VartoNow en zoo veele ande-

Ttd onder de Hedendaagfchen, zig op de

‘0DiS van nucrige Werktuigen met een by-

Z0ndere vlyt hebben uitgelegd, en doorde

“Oortgangen » dieze’er inp maakten, zig een

8t0oten roem verkreegen. De Ontdekkin-

8¢, in deeze Weetenfchap gedaan, firek-

%en derzelver uitvinderen niet minder cot

Ber, ¢ verdienen met even goed regtdeal-

Semeene Toejuiching , als die van eenige ane
°re Weetenfchap. Is’t oogmerk, daar ze

“‘_D doele, nietvaneen wyduitgeltrekte nuts

Ugheid; eq brengt ze de Maat{chappy geen

Merkelykeen dierbaare voordeelen toe? Laat

05 njt haar vrugren, diezeonsreedsdoet

$%icten, oordeclen , wat wy *ermogelyk in

A3 ' e
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IX.LES, t vervolg rog van te wagten hebben. ' De

InvLer

PING.

Molens , die ’t Koorn voor ‘ons tot Meel
miaaler . die onze Stoffen vollen, of de Olie
tot onzen dienft uic de Vruagten trekken?
de verfcheiden zoorten van Pompen, dié
het Water of tot ons gebruik, of tot fieraad
onzer Lufttuinen, in de hoogre doen op
klimmen. De Rytuigen, dic ons zoo veel
ongemaks en vermoeidheid befpaaren,en’
vervoerenderGoederengemakkely kmaaken
engevoeglyk, De Tukels, Kraanen, Wind-
aas , wier gebruik zoo menigvuldig voor*
komt in de Bouwkunde en Scheepvaart , ef
van algemeen ecne nuttigheid is ; de Ophaal*
bruggenen een groot getal van andereder*
gelyke middelen , daar men zig ter verdedic
ging van Veftingen vanbedient : moet men
alle deeze en ontelbasre andere nict voof
Werktuigen erkennen, wier groot nut wy
dagelyks oudervinden , en die zelfs by deezé
of geenebyzondere omftandigheden dikwilé
volitrekt noodzaakelyk worden? T'en hood*
iten, zeker, mopen we ons wel aan huf
verplige rekenen, die de aanlokzels en ver
ruk*
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Tukkende befpiegelingender verheven Meet- 1%, LTS,
Kunde van de hand wyzende , zig wel vcr-}ﬁ‘\;i"
ledigen willen , omderzelver Grendbegin- R
Ztls op onderzoekingen van dezen aart toe

e paffen. De Ontdekkingen deezer wees
tenfchap zyn wel , ’tis waar , zoo luifterryk

viet, als Oploflingen van hooge en diepzin-

Lige Vraagltukken der Wiskunde; maar zy

komen my daarom egter nicc minder agtbaar

€0 roemwaardig voor 3 dewylzy het puten

belang der Maat f chappy meer regtitrecksbe-
Vorderen, ep de Dienften, die men ’eruit
trekken kan, doorgaansvry gereeder voor

dehand zyn, en zomtyds van ecn algemee-

her en wyduitgeftrekeer Nuctigheid.

Men onderfcheidt de Werktuaigen door- Eenvot-
Baans in twee Zoorten: zommige, diemen %’j;“;;e
fenvoudige, en andere, dic men Zamengeflel. fleide

¢ngemt. DeEenvoudige zynals deeerfte \g?ggrktux-
Beginzelen, waar uitde andere zamenges

eld Zyn, aan te merken; en zulleninzon«
d"?"hmd het Onderwerp vandeeze myne Les
u”m’aakcn. Want het vermenigvuldigenen
0 ¢én verbinden van verfcheide Eenvous

A di-
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1X.LES.dige Werkruigen, tot een Lighaam metel-
INLEY- Londeren vereenigd, brengt in Cerzelver Ei-
DING
gcmchappeuﬂeendennnﬁuwczenMyIe»eb
andering voort ; en’t zou een zeer onnoodig
werk zyn , dat wy alle de Zamengeftelde
Werktuigen, dic ooit in zwanggebragt wier-
den, ftuk voor ftuk wilden gaan optellen,
om in yder het gebruik aan te wyzen, dat
men ’er van de Eenvoudige Werkruigenin
maakre. Wy zullen ons derhalven verge-
noegen, metalleen van zalke gewag te ma-
ken, die wel het meeit in zwang zyn, wier
Zamenftel men bet gemakkelykft zal kun.
nen begrypen, endic geene zulke breeds
voerige en tot kleinigheden toe omftandige
Befchryvingen vereifchen, welke in dit
Werk nietgevoeglyk kunnen plaats hebbep.
Getalder Het getalder Eenvoudigc‘WcrkruifJen ver-
E,inemu {chile naar de verfcheiden Wys, waar op men
Werktui- die Henvoudigheid gewoon 'is te rekenen :
B0 dewyl de een Eenvoudig noemt , *t geende
ander reeds voor Zamengefteld aanziet: 't
is een zaak ook, die in zig zelve vry on-
verfchillig is, en van geen merkelyk belangs
wat
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wat my dangaat, zonder de gedagten van IX, 1k,
anderen, diein dit ftuk van my ver{chillen, ““I'-E I-
kwaad te keuren, ik telniet meer dan dric~ o
ZOOrtcn van Eenvoudige Werktuigen: naa«

Melyk, den Hefboom, het Hellend Viak , en

42 Zouwen, Dogeer ik ot de zaak zelveen
denaare deezer Werktuigen overga, zal ’t

Diet ongevoeglyk zyn,dat ik eenige algemee-

te Kundigheden en Grondbeginzels ftaave,

die onze Oplosfingen, en befchryving van
deTZEI\rer\Verkingcn,verﬁaanbaarderzu]]cn

konnen maaken; en dat ik teffens eenige
Zwaarigheden voorkome en it den weg rui-

me, die ‘eronder’t verklaaren zoudenmo-
gen ontftaan, (*).
' Vier

(*) [Demeefte Watwurkundigen tellen zeven Een-
Vondige Werkmiigen: de Weeglchaal, namelyk, den
Hefboom, de Katrol » de Windaas, her Hellend Viak, da
Wigge, ende Schroef. Zommigen {luiten de Weegfchaal
Buiten en ftellen *t geral op zes. Maardewyl inderdaad de
Meelte van dezelve, als reeds eenigermaate zamengefteld
h"EIt?i'pen kunnen worden, mag men zig,om zealle op één
Mzl tor hug eenvoudigfte Beginzels te brengen en ders
*elver aareen werking daar door mogelyk in den eerften

*2llag te beeter te docn bevatten, aan "t geral yan dri®

A 5 heue
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{X.LIS, Vier zaken zyn ’er voornaamelyg 1n
T xwr 1-een Werktuig aan te merken, De Beweeg-
DING gkragt: de Weérftand; het Steuspunt, of
Vier Aiddelpunt van Beweeging en de Snejheid,
Hoofd  goar medmende Beweeghrage en denWeés-
‘éﬁ:;:?e {tand zig beweegen doet.

i Beweegkroags noemt menallerhande zoore
?itlie van Vermogen; 'tzy’c ¢énenkel Vermogen
kragt,  op zigzelvenzy, ’t 2y 'cr vericheiden met
Puiffance olkapder. vereenigd zyndie t’zamen een Be-

letzel of Weéeftand tragten teoverwinnen,

of deszelfs Werkingregenftaan enophonden,

Dus metke men het Paard, den Man, of
ver{cheiden M2pnen, - die zamen een Schuit

voore trekken, hee Gewigt, dat eeulraad-
Ipitdraaien doet , de Gewigten der Uurwer-

Mas vanien, als een Vermogenen Bewecgkragt aan,
diekragt Indien de Beweegkragt, daar men zig in
?éi'i}:mcnem werktuig vanbedient, de kragten wer-
Paarden. King is van eenig Dicr ,moet menin’c bere-
kes=

houden. De Heer NOLLET zal van yderder andere af-

zenderlyk fprecken onder een dier Hoofdwerkingen,
Waar vit ze min of meer zyn zamengefteld.)




DER BEWEREGKUNDE, 11

kenen van derzelver waardy of graad van IX-1ES.
fterkee, en de Natuur en de Langduurigheid ln"; ;"&“
van den arbeid in aanmerking neemen.Want 3
{choon wel eenPaard, by voorbeeld, voor
een zeer kortentyd cen kragtals van 5ooof
€30 nd zou kunnen doen, eneen Menich
€en gewige van 1ooof 150 Ponden voor ec-
Dige weinige oogenblikken ophouden en
draagen ; kan men égter, alshetop Werken
op den duur aankomt,de kragt,die eca
Menfch kandoen, nict welhooger fchatten
dan opejsofgoPond, en die vaneen Paard
op omtrent 8o Ponden. En danwordt’er
daarenhoven nog by vereifcht, dat ze met
volkomen vryheid werken kunpen,ennict
belemmerd worden , noch doorden ftand en
*t maakzel van 't Werktuig zelf, daar men
ze aanzet, noch door 't beloopvandenGrond,
of ecnige andercdergelyke oorzaaken (*).
Als

(*) De Heer DESAGULIERS fclt de kragt van cen
Faarg op 2co Ponden ; waar mede her $ uuren op cen
dag kan werlcen, en met een Snelheid yan omtrent 3L
Voutin een Sekonde: doch mer 340 Pond maar 6 uur’s
4385z , en et munder {melhisids Hy bepaalt die kragtuic

her
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1X.1L.ES. Als die Beweegkragt in een Gewigt of in
}__}T‘L\TE I- een Veer beftaat, kan % gebeuren, datze,
"™ geduurende haar Werking, van Waardy ver-

g'i‘;:‘r?e andert, en niet altyd beftendig denzelfden
i) i
maat van grond van fterkte behoude. Want 1.paar

die kragt maare dateen Veer zig ontfpant, worde ze
inVeeren :

en vallen- allenskens flapper , en verlieft hoelangs hoe

de Lig- meer haar kragt; en indien het Werkeuig
haamen.

niet op zulkeen wys gemaakt is, dathet dac
verlies weer telkens te gemoet kome en vers
goede,

het gewigt *t welk het Paard over eea enkele Katrol,
die weinig Wiyving heeft, Kkan up':n-kken; maar dan
teffens op de  voordeeliglte wys asngeflagen , dar de
Srreeklyn , neamelvk ; volgens welke het rreke, Watcr-
pas of even hoog naar de Borft van ¢ Paard, en degrond
effen zy. Vyi Man rekent hyeen Paard in kragtgelyk,
daar men anders doorgaans zeven rekent., Mogelyk zyn de
Engel[che Arbeiders fevleer dan die van anders Narien,
Dog onderwflchen is “took zeker, dat de Heer DES=
AGULIERS de krage van cen menfch, op denzelfde
tyd omtrent afs het Paard werkende, met iets man een
Touw vaort te treldeen of aan een Boom of Hand(paak
voort re duwen, op omtrent 27 Pond ofbyna 7 Mantes
gen een Paard , bepaale. Aan een Krik of Handvat dragiene
de doet by een keage van 30 Pond, gecft her Gewigt een
netheid van 3% Voet in con Sckonde ; enJkean hct dus 1e
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goedt, kandekragt vandie Veerop’ eind IX, LES.
der ontfpanning onmogelyk zoo fterk zyn , II)TIL: 3
als in *t begin. Wy hebben ook, 2.toen wy
Van de Zwaarte-kragt {praken, doén zien,
dat de Verfnellingde kragt der Lighaamen,
die vry enonverhinderd, dat is, met ecn zeer
zigtbaare foelheid 5 vallen, merkelyk doet

toe-

uren s daags uithonden. Loodregrop en neer,fchynt een
Menfeh 5o of 60 Pond gevoeglyk te kupnen byflen. Hy
kan de ganifche zwaaree zyns Lighaams en zelfs meer,
Yoor cen reis wel opweegen , maar dan hangt hy asn
het Touw, en werkt niet. —-- In een Trierad is de
krage, die hy doet, de zwaarte zyns Lighaams gelyk.
Men begrype ligtelyk , dat deeze Bepealingen flegts alge-
meen 2yn; en bier op Oeffening, gewoontz van Arbeis
den , en' Behendigheid niet gezien worde. Indien men
aindelyk asnmerke, dac her Paryfihe Pond, waarmede
het Hollandfch genoeguaam over ecn flemt, omment I

gedeelte zwdarder is dan het Engelfth s zullen de ver-
fecheiden Bepaalingen van de Kragr eens Paards, en van
7 Menfchen voor een Paard, niet ver meer van elkan=
deren ver(chillens De Leezer kan de verdere Aanmera
kingen over deeze Zoogenaamde Bexi

de Kragten, gelylo
2t zomtyds in tegenflelling der Oubeziclde, door Wind ,
Water, Gewigten, Veeren, veroorzaakt, frenoemd wor-
den, nazien by den Heer DESAGULIERS , Natusrkunde
it Ondervindingen spgemaakss J» Dech Blydz. 360 envol-
Eende,




14 CRONDBEGINZELS

1% LES. toe neemen. Menbegryptderhalven ligtelyk,
‘L"'[;T‘é[ dac inalle gevallen, waar in de Beweeging
" door de Botzing van eenig vallend Lighaam
aan een Werktuig wordt meégedeeld, dat
Werktuig %er zoo veel meer kragt van Be-
werging door ontfangen zal,als het Lighaam
uit een grooter hoogte op hetzelve valc.
De Weerftand is ecn tegenwerkende kragt.
DeWier ; .
fland,  Of devereenigde vermogens van ver{cheiden
Beletzels, diede Beweeging van het Werk-
tuig,door zyn Beweegkrage bezield of daa-
delyk in beweeging gebrage, tragten te {tui-
ten,tegenhouden,en dezelve weérftand bie
den. Een Balk, by voorbeeld, een Zark, een
Blok Marmer is zulk een Weérftand, dewyl
’t door zyn gewigedenarbeid en poogingen
der Werklieden weerftaat en belemmert,die
het daor middel van cen Takel, een Kraan
of Windaas, tragten op te hyflen of voortte
fleepen.
DeMaat De Waarftand blyft altyd niet even groot,

:g{’rsd“ " en beftendig in kragt dezelfde, gelyk een ge-

Kragt is wigtby voorbeeld , dat men optilt: ipaar dik-
zomtyds

wils zyn ’t Veeren, die gefpannen moeten
wor-
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vord . .
vOTMen,nghaamcn,dxc menverdeelenmoer, 1X.LES,

Vlociﬁcﬂ‘cn, diemen keert of in de hoogteéf’;‘é:l-
Ophoude. Inalle dergelyke gevallen heeftde e
*Weegkragt of min of meer te doenin ’cg‘;:f;k"
$8in der werking d2n op ’c einde; en blyft
de Webrftand, dien ze oversinnen moet,
Diet ajeyq eenpaarig. Om hier zeker te gaan,
€D noojt 4an krage te kort te komen, is 't
?aadzaamf‘t, dat men het Werktuig zoo
fchikke, dat de Weérftand, ‘in den aller-
00gften praad van fterkte, dien hyimmer
bereiken kan, genomen, nog zwakker zy
dan de Beweegkragt, Wanneer men dus,
_by voorbeeld, Water door middel van een
Pomp wil optrekken » moet men derzelver
Opgaande Buis aanmerken, als ofze, van’t
begin af, aityd vol Water {tond, hoewel
¢ in der daad piet vol raakt, dan pa dat
Men reeds eer(t eenige flagen gedaan heeft,
oL welke 200 veel Beweegkragts niet eens
200 vereifchr worden.
Steunpunt , Middelpunt van Beweeging ,of }q{ﬁm
®hraag . noeme men dat gedeelte van heét punt of
Wcrkzuig, rondsom het welke alle de ande- EL‘TL‘;’
reging
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IX.LES. re Deelen zig beweegen. In.een Weegfchaal
L“;;E‘ is hecdie plaatsvan den Beugel of bet Huis-
" je,gelykmen ’t noemt,daar de As van het
Jukop ruft: in het Wiel van een Koets is
*t het uiteind van de Spaak, die, terwylhet
Wiel ronddraait, werkelyk den grond raake.
Het Hengzel van een Deur, de Asvaneen
Katrol fchyf, enz. zyn derzelver Beweeg-
of Steunpunten,
Is zotn- Het Middelpunt van Beweeging is altyd
tydseen geen éénenkel vaft Punt. In menigvuldige
Ly gevallen is het cen ganfche reeks vanzulke
punten,die met malkanderen een geheeleLyn
vitmaaken. De As vancen ronden Kloot, de
Scharnietren,en allerhande maakzels tot der-
gelyk een gebruik gefchike, zyn Beweeg-
punten vandien aare,
Enincen Het Steunpunt is ook zeer dikwils geen
:?ﬁ:e!;op valt en onbeweeglyk Punt, dan enkel met
w!;‘pgf betrekking tot die Omwenteling, van welke
baar.  *¢ het Middelpunt maakt. In alle andereop-
zigten kan het ondertuffchen Deweegbaar
2yn, en vanplaats veranderen, Dus wordz,
by voorbeeld, de As van een Wagen vol
gens
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8ctos een Loopftreek, evenwydig met den IX,IES,
grond, voorwaarts getrokken , en verandert ;1: i ‘:-;I
ten dien opzigte onophoudelyk van plaats,
terwylhy egter ondertuflchen het Middels
Punt en Beweeging van de Raden is en blyft,
Zomeyds zelfs is’c de werking en kragt
Van eenBezield Lighaam, dieten Steunpunt
verftreke; gelyk wanneer twee Menfchen ee-
Nig zwaar gewigt tuflchen hen beiden aan
¢en Draagboom of Stok draagen , van wel
ken yder een cind op zyn Schouder legt of
anderzins ophoudt. In zulken geval kan men
Baar welgevallen, cen van beiden, wien men

Wil, of voor de Beweegkragt of voor het
Steunpunt neemen.

De Snelheden rekent men naar de Ruim- De Sel-
‘ens of Wegen, dicdeBeweegkragt en g
Weerftand afloopen,of, volgens den aart en
"t maakzel vant Werktuig,afgeloopen zou-
den zyn, indien de een den anderen over-

Won en vooref] eepte, Een Menfch, by voor-
®eld, die cen zwaar Lighaam, een Blok of
Molenfteen door middel van cen Windas
voorttrekt, belchryfe, om "t Spil loopende,
+ DEE 1. B den
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punt der
«waarte. |

1X. LES. den omtrek van een Cirkel; terwylhy dus
INLEI-30 o rond een zekeren weg aflegt, nadert

ondertufichen ook het Blok een zeker eind
wegs, en deeze twee wegen,vanden Menfch
cn ’t Blok afgeloopen, wyzenelksbyzon-
dere Snelheid aan 3 want de tyd, dienze’er
beide toe befltcedden, was volkomen de-
zelfde eneven lang, Dus Kent men ook 35
als detwee Schaalen van een Weegfchaal nit
hoofde van haar Evenwigt in ruft en ftil
blyven hangen, derzelver Snelheden uit den
weg, dien ze beide, de eene al ryzende ,
de andere daalende,’ zouden afeggen,in-
dien ’er Beweeging plaats greep.

De Zwaarte is een kragt daar men zig of
als Beweegkragt of als Weerftand dikwil$
in de Beweegkunde van bedient. Schoo?
dezelve welaan alle de Gedeeltens der Stof?

2, onder é¢n en den zelfden omerek begree*
pen , zonder onderfeheid en even eens eiged
zy, zullen wyze egter , om de zaak te een*
voudiger en daardoor ver{taanbaarder €€
maaken, hier aanmerken, als of ze geheﬂl
vereenigd ware en gehuisyelt werde allee?

in
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ineenenkel Punt, 't welk wy ‘t Middelpunt 1%, 178,

der Zawaarte s of Zwaartepunt noemen ]I», 1;’ ;1

Zuﬂe‘n. ' o . Centre de
Dit Middelpunt der Zwaarte maake niet i

Atyd eenen ’t zeifde Punt uir met het Mid- 15 nieral

delpuneder Figuur,of gedaante desLighaams tyd het

3 el 14l o zelfde als

¥ I cen Punt van dien aart, dac,zo men het Mid-

' een Lighaam aan ophangt of op ruften gfiptl;r;t

doet, alle dndere Deelen van dat Lighaam o,

et hetzelve ook in ruft zullenblyven, envancen

Wederom glje met hetzelye in Beweeging RGTA

Yaken , alsmen’t nietlanger onderfteunt cn

fil hougt. Hier uit zal men ligtelyk begry-

Pen kunnen, dac die Punt zigniet in 't juifte

Widden bevinden kan » dan alleenin Lighaa-

Mep, die overal eenpaarig van Stoffe envol-

Somen Gelykflagtig zyn, en dieeen Regel Rbiniee)

‘hamgu gedaante hebben, In een Kloot , nes

.Y Voorbeeld, die volmaakt rond, en overal

js;:} "af} di‘zelft?e Digtheid en vo!kon-_m

. Paarige Stof is, moeten alle halve Mid-

ge]}iﬂeﬂg elkanderen ten volle in Langte

) 2 €N van een en dezelfde Zwaarte zZym;

A0gte gelyk, om dat de Kloot volmaalt

Bz rond
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rond is ; even zwaar, om dat hy overal vag
een ecopaarige en dezelfde Stof is: alles
{taat ’er derhalven in Evenwigt rondsom et
Punt, dat het Middelpunt der Zwaarte €8
dat der Gedaante van ’t Lighaam teffeps is:
Maar met een Pyl wiens Punt met Yzer be’
flagen is, of meceenSchryfpen is’t ge11081
apders gelegen: indien men ze,op hun Lang’

 te, in twee gelyke Deelen verdeelt, zal

Middel-
punt de

Zwaarte
van ver

cene Deel merkelyk zwaarder zyn dan het
ander; en de Doorfnyding zal niet op hef
Middelpunt der Zwaarte van die Lighaame?
gefchied zyn, fchoon wel op het Middel
punt vap derzelver gedaante:
Op dezelfde wys als men de ganfch®
r Zwaarte van een Lighaam als in ééneenif
Punt vereenigd begrypt , verbeeldt men zif

fcheiden ookde Ziwaartens van verfcheiden Ligha®
Lighaam-
me,

men, die te zamen met malkander tot €&
en 't zelve einde met hun Gewigt werke
als in een oneindig kleine ruimte en plaats
ftip by een vergaderd en beflooten, Wal’
neer verf<heiden Zwaare Lighaamenaan ecl
en 't zcifde Touw hangen, wasr aanze Mm%
Koo
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Koorden zyn vaft geknoopt , kan men den IX.LE
8emeenen knoop daar alle Koorden aan t f_) e
oUW vaft zyn, als het Middelpunt aan-

Metken van deZwaarce van yder dier Lig -

;j;‘f;en- Laat Aen B dan de Middelpun- pL x,
€tZwaartezyn van twee hangende Lig- Fig-

n?::m-]’ beider Wcrkirigen zullen zig verees

e 0 C, of in eenig ander Punt, waar

*0°t ook zoy willen verkiezen, ven de
yaC D; behoudens egter dat de Gewig .
'E‘U Van bejde Lighaamengelyk, en A even
’:\j’aar Zy als B. Want zo, by voorbeeld,
€0 dier Klooten van liout, endeander van
'een was, zou het Middelpunt van den
Zwaarften van de rwee nader aan de Lyn
D vallen, en de Lynsb door de Loop-
;:‘iEk der Zwaarte vextdceld worden in twee
Ze{:leyl\e Deelffn s wier lang(te end in de-
¢ ¢ Evenredigheid zou ftaan cot het korte

w3 Als het zwaarfte Gewigt ftondt tot het
gelte (*).

t

Hoe
) [Dar

| T
“ng Wog

15, indien & by voorbeeld, 2 Pond en a esn
o 1 I = -

=% 2ou deLyn @ D eens 200 lang moeten zym,
B3
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Hoe groot ook het getal van zulke zwaa-
re Lighaamen wezen mag, zoo dra mén het
byzonder Zwaartepunt van yder derzelven
kent, vale het ook niet moeijelyk de Plaats-
ftip te bepaalen, daar alle hun kragten als
zamenloopen en zig vereenigen: dewyl men
de Afftanden van yder dier Zwaartepunten
weet. Maar dit alles zal vertaanbaarder en
duidelyker begreepen kunnen worden, wan-
neer wy de Werkingen van den Hefboom
zullen verklaard hebben.

De Zwaartekrage, weet men, is {terket
of zwakker naar maate dat de Lighaamen
bet Middelpunt der Aarde, werwaarts 2y
neigen, nader zyn, of verder van hetzelve
verwyderd. Maaropdac ver{chil zullen w¥
in *rvervolg van deeze Les geenag: flaans
om dat het op zoe klein een onderfeheid
van afftand, als ®cr onder 't bereik van eed

Werk?
als de Lyn ¢ D: en dus het langlte gedeelte of 2 figan t6*
her kordfte 1, als het zwaarfte: Gewigr 2 tot her ligrite ¥
De Lood-lyn €D zov derhalven op een Pune, een derd®
gedeelte der Lyn 2 ¢ van & verwyderd, vallen; en d-""f

het gemeen Zwaarte-Punr der beide Lighiamen maakef
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Wcrktuig‘vallen kan, nimmer zigtbaar is, IX.LES.
of eenige merkelyke verandering geeft. Wy é: LLGI
Zullen derhalven altyd veronderitellen, dat
®en Gewige, wiens Val geen verfnelling
krygt, overal , waar het zyn Werkingdoet,
de zelfde Kragt, dezelfde Drukkingoeficnt.
Een Emmer vol Water, die, alshyboven
Aan den mond van de Put is, 1¢0Pond op
de Katrp) weegt, zalmen dan rekenendat
€Ven zwaar was (het byzonder Gewige van
het Tenw buijtengefteld) als toen hy nogso
of 6o Voeten laager was : eniemand dieeen
Klok 1uide moet, {tellenwe, de zelfdekragt
doen , *t zy her Kloktonw langer of korter,
€n de Klok dus eenige Roeden hooger of
kager boven hem zy. ,
Wy zullen dus ook de Loopftreeken der En der-
Zwaartckragt van twee Gewigten, die op 11':];:
“enigen afftand van malkanderen hangen, als firceken
Venwydig aanmerken , fchoon dezelve, o 2l even-
B32uwkenrig te fprecken, een weinig naar i
i ~Ly =]
elkandcr hellen en eenigzins moeten toelogs
Pen, dewx_;} alle zwaare Lighaamen naareen
*3°t 2elfde Punt, het Middelpunt der Aar-
B 4 de,
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IX.LES,de, neigen, Maar wy zyn ’er te ver van
INLEI-_, i . -
ping verwyderd, .dan dat wy, het verwaar

loozen van diewederzydfche naar-een hel-
ling der Zwaartelynen, eenige misrckening
zouden behoeven te vreezen. (*),

De Wiyt " Om eindelyk alles, wat in eenig opzigt

ving en

}{feéfr-i als vreemd, en tot ons tegenwoordig Onder-
tana der . = o= 3

Middel. werp eigentlyk niet behoorende, kan wor-
ttoffen  den aangemerkt, uit denweg te ruimen, en
terzyden
gelteld.

de zaak, zoo eenvoudig als mogeiykis, te
behandelen , zullen we ook in deeze ganfche
Les geen agt geven op de wryvingen ,
noch op den weérftand der Middelftoffen:
twee diogen egrer , daar men in de daadely-
ke ocffening wel degelyk op teletten heeft;
en die of verwaarloosd , of niet op hun rege

te

{*) [De Plaats naamelyk; die een Werkuig beflaaty
is zoo klein in vergelyking van den afftand van’t Mid-
delpunt der aarde, dat men dezelve, zonder vrees yoof
misrekening , als een platte Oppervlakte mag aanmerkens
Zie dit reeds voorheen een weinig brecder voorgefteld:
IL.DEEL 1 Stulcbladz. 325.Dus geeft het geen verfelil in
ecn Gebouw , wiens muuren, {choonze 't frike eigentdyk

Zelprooken nier zyn , mep als evenwydip aanmerke]
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*ekragt en waarde gefchat, zeer merkelyke IX. LES,
Waalingen in °t berekenen der Uitwerkzels, i f 1‘& 2 =
'® men van de Werktuigen verwagt, kun- .

10 veroorzaaken : gelyk wy io de Derde ;'SE:;\_"I’
®S toen we de Eerfte Wet der Beweeging bl. 285,

\'erklaarden, hebben doen zien,

s

EERSTE AFDEELING.
Van den Hef boom.

EEn Hefboom, opzyn Wiskonf{tenaars Denk-

w— aangemerkt, is niet anders dan eenbeeldv‘}“
“gte Lyn, zonder eenige Zwaarte, waargz?ng.ﬂ '
P men de Afftanden en de Plaatfen aan-

WY@, daarde Beweegkrage, de Weérfland,

0 het Steunpunt ftaan. Indien deeze Lyn,

" ge daadelyke oeffening, haar Zwazarte

, “°ft, of krom is, moet men dic Zwaarte
:Z“‘kcmn » als of dezelve eengedeclte 't zy
o ¥ de Beweegkragt, ’t zy van den Weér-
:land Uitmaakte, en haar kromee kan men
_¥d tor een Regte Lyn brengen, dieden
“ttand aantoont, waar op detwee kragten,

Bs vol
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IX. LES.volgens de (trekking haarer Loopftreeken,
1. AP yap elkanderen ftaan, of wel, hoevereene
P L 1 dier kragten vanhet Steunpunt afis. Dus
Fiz. 2. wordt,by voorbeeld, de kromme Hefboom
EFG tot deregre Lyne g gebragren isde-
zelve in aart en kragt gelyk; enindien de
twee armen E I vanF G van Yzer of eenige
andere merkelyke Zwaarweegende Stof ge*
maake zyn, wordtyder van hun gerekend
als of hy mede ecn gedeelte uitmaake van
het Gewigt van E of van G, "t welk hy op-

houdt. )
Men telt doorgaans drie onder{cheiden
Efzz:;'r“ Zoorten van Hefboomen naar de Verfchils
derfehei-lende ftanden , waar in men de Beweegkragty

den den Weérftand, en het Beweeg-of Steun*
Zgorten.

Tyaité dePE0C OP dezelve plaatzen kan. Indien men

Méchani het voorbeeld van eenige beroemde Schry” |

33:&;1:;"”5 verkoor te volgen, zoumen,’t geenik

Weé: ftand en Steunpunt gencemd heb, ook
als twee Beweegkragtenkunnen aanmerkens
en dan zou de gewoone Onderfcheiding val
drie Zoorten van Hefboomen geen plaat®
meer hebben; maar het komt my eenigzit®
8=
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8evoeglyker en tot beter begrip dermeeften ;1 1xs.
gefchiker voor » dat ik de gehrmke]yl\ﬂeh AF-

Cerwyze volge in een Les, die niet zoo
“eer een uitgewerkte Verhandeling is over
de Beweegkunde, als wel een eenvoudige

erklaamg flegts der Grondbeginzelen van
die Wr:Lthf'chap Tot becer denkbeeld der-

4lven vap deeze drie Zoorten van Hefboo-
Men en om derzelver on derfcheid op’t en-
Kelinzien der Plaaten leevendiger voor ’t oog
€ hebben, zal ik de Bewcegkrage verbeel-
den door een Hand A, den Weérftand door
eCL(JLWI"[B en het Steunpuntdoor 't Spil-
‘Ei]cofSchraag]eC, gelyKin Figuur 3, 4,

9 6, te zien is. (*).
Een

{*) [De Heer NOLLE Tnoemt ei pentlyk Geflagten {Gen=
Yey
- 1 van Hefl boomen , en fchryfe yder wederom zyn bys
0

Ndery Zaorten f Especes) toe, naar maate van denver

L|:.|
3 lenden frand » waar in her Steunpunt van den Eerllen;
® Wetrtang

vanden Tweeden, en de B\.w"Lng’ £t
Van dey,

Derden He Aboom , nader by of verder af van één
ey

andefeltr.] sten geplaatlt wordt: zoadar, indien het
IE”

Pine [Flg. 3 Plaar 1) in ¢ was inplaats van in G,

i1
{efboony wel een Hefboom van het Eerfte Gefl
2yn

» Iaar sen andere en byzondire Zeort onder

DEEL
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1X.LES. EenHefboom van deEerfte Zoort noemt
1. AF-  men,dien, by welken het Steunpuant tuflchen

E:r?t:. de Beweegkragt en Weérftand ftaac: als

Zoort. in Fig. 3, daar C tuflchen A enB geplaact is.

§L L. Dievande Tweede Zoort heeft den Wede-
$

Tweede ftand tufichen bet Steunpunt en de Beweeg-
Zoort. kragt; geiykin Figuur 4, daar B cufichen
Fig. 4. A enC (taat.
Derde DeDerde Zoort heeft deBeweegkragr ges
P 1 plaat(t cuffchen het Steunpunt en den Weér-
Fig. 5. {tand; alsin Figuurs, daar men A tuffchen
B en C zier.
Yder Yder van deeze drieonderfcheiden Zoore
Sie;g]ge'f ten van Hefboomen heeft haar eigen byzon-
ftalte ver dere verfchillendhieden en veranderingen van
anderin: Geftalee, naar den verfchillenden afftand,
waar op men de Beweegkrage plaacft van het
Steunpunt,met betrekking enin vergelyking
van

gem

flage. Dog om verwarring te myden, dewyl wy on®
doorgaans anders gewend zyn uit te drukken , endezaik
tog op ¢én vitkome, heb ik my zan de sewoone henas®
ming van Zwrien gehondens ende ver{chillende ftanden
en plaatzingen der kragtenin di¢ Zoorten, hun byzonds

rz Geftalten gecoemd,)
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Vandenafftand, waar op dat zelfde punt IX. LEs,
ftaat vanden Weérftand. Zo het Steunpunt, ]‘3 E’-;'L
by voorbeeld yin Fig 3, inplaatsvanin C,

in ¢ ftondt , zou de Hefboom egteraltydeen £4. T
Hefboom van de Eerfte Zoort zyn en bly- .
ven, fchoon hy eenigermaate van geftalee
Veranderd was enin gedaante verfchilde. Om

2ig derhalven over yder Hefboom , van wel

ke Zoort hy zy, welk eene Geftalce hy heb:

be, welen nauwkeuriguic te drukken, moet

Wen zeggen; ,, ’tiseeu Hefboom vandie

» of die Zoorr; en de afftanden der Beweeg s

» kragten enWeérftanden vap hetSteunpunt

s {taan tot malkander indeeze ofdie evens

»» redigheid, als van o, by voorbeeld, tot 5

s of tot 4, of 5.

De afftand waarop deeze twee kragten,??f‘ﬁ?}i{f
de Weerftandbiedende kragt, naamelyk, en yan de
Ue Beweegkragt, ftaan van het Steunpunt, Eewiegﬂ‘
bepaalen den Weg, dienyder van dezelvey r?fre
beeft af te leggen, enbygevolz cok de Snel-ftand.
heid, waar meé ze bewoogen zalworden,

Wane dewyl de eene nict vap plaats veran-
derep kan, zonder dat de anderc ook meé
be-
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1. AF-
DEEL
el
Fig. 6.

1. Deel.
2. Stuk.
bladz,
264-
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bewoogen wordt, ziet men lige, dat de De-
weegkragr A, niet meer cyds befteeden zal
met den Boog A a af te loopen, dan de
Weérftand D noodig zal hebben om denzy-
nen BB te befchryven. En als de Tyden
gelyk zyn, moetende Snelheden, waar meé
twee of meer Lighaamen bewoogen wor-
den, berekend worden paarde Wegen, die
ze afloopen of afgeloopen zouden hebben 3
gelyk we voorheen zeiden toen we van de
Eigenfchappen der Beweeging {praken. De-
wyl nudeBoogen A2 en Bbtot malkander
ftaan in de zelfde evenredigheid als hun hal-
ve Middellynen, AC en BC, kent men
derhalven, zoo dra men deze twee afftan-
den A Cen BC weet, ook de Snelheid van
de Beweegkragt en van den Weerftand. (*).

Hier uit volgt.
1.Dat

(*) De Boog A 4 flaat tot de Boog Bk als de halve
M_'ldieflyu A C tot de halve Middellyn B C: dew}'l al»
le omerekken van Cirkels, gelpk bekend i3, dezelfde
evenredigheid tot malkander hebben als  derzelver
heele of halve Middellynen. Xaat nu A C eets
zoo groot zyn als B € dan zal de Boog ' A # ovk

ceas 200 gooe zyaqls de Boog B b: de Weg def
hal=
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. Dat eep Gewigt, wanneer ’t, ofals 1x. L.ps,
" BQWEEgk!'ﬂgt » of als een Weéerftapd , I- Ar-
®tkt door middel van een Hefboom, die ., =~ -
Yaterpas gefteld is, zoo veel te grooter der at-
38t heeft, naar maate dat het verder van fand van

& ’t Steun-
t Steanpunt af is punt hoe

2 Dat twee gelyke Gewigtenop een der- ;%;Dom

kragt.
8elyken Hefboom tegenelkanderen over 2E Gelyke
eld s Een Evenwigt kunnenmaaken, dan ?n‘;‘f{{itsn
leen wanncer ze beide evenvervan't Steun- EP E«“fiy :
ung senat-
P {tand .
Evenwig

te
W

.

al

balyen dien A afloopt is eens zoo groot alsde Weg
" g, bygevolg de Snelbeid van A ook eens zoo groot
s g van B dewyl ze beide even veel tyd befteeden.
* b de afftand van A eens zoo grooe als de aftand van
> zyn ook de Snelheden als de aftanden, Eenaf-
nd B¢ geefrbet Lighnam B ¢één Snelheid : rwee afftan-
i als A ¢ geeven herLighaam twee Snelheden; drieafs
Mden 5yl drie Snelheden geeven, en zoo vervolgens,
Eaiz kene ge Spelheden derhalven, zoo dramen deaf-
Clivan *¢ Steunpunt weet, dewyl ze met den zelven
cgel Volgan, Men mag ze derhalven ool onver{chillig

Youp =
Malkander gebruiken, en om de maate dar Krage

]die ¥der 4

L4 ’

%en kan, of hoevealheid van Beweeging , ge-

: v
S Vervolg sezead worde, te kennen, den Inhoud
Wigten mer derzelyerafitand van 't Steunpunt in

Ply
S yan ge Snelheid, vermenigeuldigen,]
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1X. LES.punt afftaan,en volgens een regtdraats ftry-
;—-:; Z'L dige Loopfireck werken,

Ongelyke  3* Dat twee ongelyke Get:?i%teﬂ"an we-
Gewig- derzyden dezelfde kragt oeffenen, en dusin
itﬁndi:zilg Evenwigt blyven, alshunafftanden vanhet
gekeerde Steunpunt tot elkander {taan in de omge-
]fﬁﬂfr'lzr keerde Reden van hun Zwaartens.

affan- Deeze drie Voorftellen zullen door mid.
den.  ge] van Proefneemingennader opgehelderd

en zigtbaar gemaakt worden.

EERSTE PROEFNEEMING,
Toeftel.

Werktuig Figuur 7, verbeeldt een regt(tandig Vlak,
totde Loodregt opeen Voetftuk ftaande, en in
,fi;}fs:g zyn midden met een ‘doorgaande SleafH I
He-  geopend. K is cen zoortvan Beugel dien
boom.  men door middel van een Staart{chroef, wel-
Fig. 7. ke door de Sleufheen fteeke, envanagter,
aanden anderen kant van’c Vlak, met een
Moertje' aangefchroefd wordt, over-
al, op welke plaats van de Sleufmen wily
kan valt zetren, L M is een Metaalen Dos®
je, 't welkoptwee Spillerjesindenl}eugcc
draal
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)

Hraait, ‘daar men den Hefooom N O door X, LES,
heen fteeke, die %r in geklemd, en opzulklij-nfli:;-
een plaats vanzynlangte , alsmen verkieft, .
Vaftgehouden worde. Op deeze wys kan
Mmen het vait Punt, bet Punt van Bewees
Biog, ‘niet alleen op ’t regrliandig Viak,
Maar ook op den Hefboom zelven van ftand
®0 plaats doen veranderen. De twee uic-
Cinden van den Hefboom zyn doorhoord ,
Om’er Gewigtjesaan tekunnen hangen, die
Weder clk van onderen met een Ringetje
¥0orzien zyn, om ‘er weer anderen aante
haaken. P is een {iukje Tegenwigt, dat men
%an den Hefboom rygr, en ’er op de Be.
hoorlykc plaats adn vaft maakt; om hem in
Evenwizt met zig zelven tedoen biyven,
0 zyn één end even zwaar als ’c ander te
houden als men *t Steunpunt niet int juifte
II:i'iden plaatft van zyn langte. Q is ecn
l\atrolfchy fie, opzynAsongemeen ligt be-
Weegbaar , wiensbengeltje, dat Vorksgewys
58Maakt is, men boven op den rand van 't
lak, en op welke plaats men daar wil,
Valtzer, Om *t Schyfje loopt een Koord -
UI D, C waar
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1 X. LES. waar aan de eene zyde een Gewigt, enaan
I. AF
DEEL,

deandere een Haak hangt, die den Hefboom
vat en ophoudt in gevallen wanneer het vaft
Punt aan een van deszelfs viceinden ge-
plaatst is,

Met dit Werktuig, op zulk eene wyze
toegefteld,kan men de Procfneemingen doen
met allerhande Hefboomen vanalledrie de
Zoorten, enderzelver byzondere geftaltens,
de Beweegkragt en den Weérftand naar wel-
gevallen veranderen, en nietalleen derzel-
ver afftanden van hetSteunpunt , maar ook
derzelverZwaarcens en volle kragt van Wer-
king opalle mogelyk verfchillende wyzen
neemen : en door middel van het Tegene
wige P maakt men den Hefboom altyd tot
een Wiskonftenaars Lyn, onbuigbaar, en
als zonder eenige eigen Zwaarce.

Dic Werktuig nu, gelyk we veronder-
ftellen, genoegzaam befchreeven en begree-
pen zynde, zullen wy hetzelve in onze
Plaaten niee telkens wederom vertoonen,
maar yder Proefnceming enkel met Lynen
afbeelden, omin onze Ophelderingen alles
wat
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Wt eenigermaate vreemdisen tot het on-IX, LES.
derwerp eigentlyk nicts doet,voorby te gaan :)E':_FL
€0 de Aandagt van den Leczer alleen met
€t ftuk, daar we van {preeken, bezigte
"ouden. PL.
Wannecr men derbalven den Hefboom .
%P zuik ecne wyze gefteld heeft, datdes-
2elfs vaft Punt, hetSteun of Beweegpunt,
%2 tuffchen de twee Gewigten bevindt, ge.
YKin Figuur 8 te zien is, kan men deeze
Yolgende Uitwerkzels opmerken.

I

:
8.

Ulitawerfzels,

_ T. Indien het vaft Punt in @, datis,in’t EEE:@:

Iuifte midden van den Hefboom 15, en den- Hetboom

Zelven dus in twee gelyke armen verdeels 5 }?inri?:

%l een Deweegkragt van ¢én Pond cen Zoort.

Wetrfiand van dezclfde zwearte, van ecn
ond, ophouden.

2. Zo het vaft Puntin b geplaatft wordr;
Sde arm, daar de Beweegkrage op werke.,
bp Naamelyk, eens zoo lang alsdie van den
‘\'\"‘ﬂt‘rﬁand » of b3 enzal ¢éa pond Gewigre
0 P’ twee Ponden in R ophouden,

Ce 3. Plaatfe
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IX.LES. 3. Plaatft men het valt Punt inc, dan is

. & F- & ey " ' ¥
pery, Gearmcp djlemaa[&.l?lung als xlie arm cr,
en zal heczelfde Gewigt van éénPondin P
nu drie Ponden , io R hangende, ophouden.
Il. PROEFNEEMING.
Toeflel.
P L.1. Menmoet het Werkeuig, dat wy zoo
L8, Q.

aanftonds befchreevenhebben, op zulk ee-
pe wyze ftellen, dat het vaft Punt zigaan
¢én der uiteinden van den Hefboom bevinde,
en dar men den Ring of Haak, daar de
Hefboomin gevat wordt , door de Beweeg-
kragt P opgehouden, plaatzen kan cerft op
den Stip 2, en naderbandopi : gelyk in Fi-
guur 9 ltaat afgebeeld.

Ulitawerkzels.

In het cerfle gevalmaake R, die één Pond
Proeven . .
met Her weege, Evenwigtmet P, wiens zwaaree 12

boomen pond is, In het tweede peval moet men
vanide : o
Tweeds OM het Evenwigt te krygen, aan de twee

>

5 Berde Gewigeen cen evenredigheid geevenals van
Loott.,

3 tot
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3 tot 15 dat is, hetéén dricmaal zwaarder IX. Les.
dan *t ander maaken. Het gewige P, daE;'Eli'_
flegrs ¢éne Langte wegs van het Steun-
Punt af ftaat, moet g Pond weegen, terwyl
bet ander R » 0p den derden afitand is,
‘er maar één weepgen moet.

Deeze Hefboom , die cigentlyk cen van
de Derde Zoort is, (want wy merken et
Gewigr P als de Beweegkragt, enRalsden
Wedrftand aan. )Kan ook even gevoenlyk
dien van de Tweede Zoors verbeelden,
Indien men {legts denaamen vanBeweegkragt
€0 Weerftand verwiflel ,en P Weerltand,
R Beweegkragr noeme,

Opheldering.

- Den Ina
De Grondbeginzels, die we vooraf ge houd

ftaafq hebben, maaken, dat %er tot naderglftrlt‘ .
i ¥ Snelhei
il - * Tq el leeze 2L )
Opheldering der Uitwerkze's, in deeze twee VAT ay

terlte Procfreemingen gezien, zeer “'“i”i‘t':g.'"‘-""“l'
3 B Lty lgd
e verklaaren vale. Men lkertde “-”-?3’!\1”3("{“3:11.’: in
Refigs van een | iohasim uic do hoeveelbeid de Hef.
) boomen
Van Beweeyi et heeft ofhebben zou
an Beweeging, dic et heeft of hebben Z0Us hetEven-

Cj In wigi.
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1X. LES indien *t niet tegengehouden werde; en om

1- AF-  die boeveelheid van Beweeging te vinden
DETL.

vermenigvuldige men den Inhoud van ’c Lig-
hasm met deszelfs Snelbeid. Aan een en
denzelfden Hefboom kunnen de Beweeg-
krage en de Wetrltand zig niet beweegen,
dan heide te gelyk, even ling en op den-
zelfden tyd. Haare Snelbeden derhalven,
dat is dic Snelheden, die ze bezittenof be-
zitten zouden , mrl]cn ‘er werkelyk beweg-
ging piaats hade, kunnen van elkanderen niet
verfchillen dan alleen in de Ruimee en Weg,
dien deeenkorter , deanderl:mger,in den
zelfden tyd heefr afigeloopen. Ziet mendan
dat op een '\V:l;crp".s ;ﬁcﬂuaun Heftboom,
die door 't Steunpuntin tweegelyke Armen
verdeeld wordt, ¢éénPond Gewigrs mer één
Pond Evenwigt maake, gelvk in %t cerfle
Uitwerkzel van de Eerfte Proeficeming
bleek, zulks komt daar van daan, dat die
Hefboom zig niet beweegen kan, zonder
dat de twee Gewisten gelyke Boopen be-
fehryven, gelyke Wegen afloopenin een en
denzcifden tyd; of 't geen ophetzelfde uit-
komt,
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kom¢ » zonder dat zemet gelyke Snetheden 1X. LES-

bewoogen worden. Die gelykheid van e

Snelheden » €n gelykheid van Inhoud, daar

Ze beide van weerskanten meé voorzien zya,

brengen gelyke werkingen of kragten voort,
ie,dewylze regedraads tegen clkander wer-

ken s elkander ook onderling vernictigen en

dooden. En ditis ¢ juilt, "t geen men

Evenwigt maaken noemt.

In het tweede Uitwerkzel ziet men ecn
Pond, dat “ertweeophoudt; om dat het,
Naamelyk, op zulk cen wys geplaatst is, dac

€t tweemaal meer Snelheid zouhebben, dan
dat Gewigt van twee Ponden, daar het tegen
over {taat. De Inboud als van 1 met = Snel-
heden vermenigvuldigd, ftaac gelyk met 1
Snelheid vermenigvuldigd met 2 Inhouden;
dewyl ze beiden, deeen zoo wel als deander,
2 nitmaaken. Deeze berekening zal men met
Weinig moeite ook op deandere Uitwerkzels

Kunnen toepaflen (%)
Be-

(") (De Kragten of Werkingen, nasmelyk, die
de Beweegkragren en  Weérltapden op den Hefboom

C 4 doen,




&+

+1 ‘oen Bewresol .
Dewyl een Beweegkrage, door middel
van een Hefbcom werkende, hoe largs hoe

meer ip kragt toeneemt, naar maate zy

vers
doen, zyn als dezelver Hoew

clheden vap Beweezings
De Hoevecheld van Beweeging is de Inhoygd vermenigs
vildigd met de Snclheid. De Snelheden, dewyl de ey~

den pelyk zyn, zyn als de Boogen of af ::]oup:n-,‘.-cqm,

Decze zyn ais derzelver halye I\I'iddflf}:ncu, dat 15, de
iflkanden van "t Sceunpunt/ Om deihalven de Kragr en

Werkingen der Bewecpkragten en Weerltanden te kene I
nen, heeft men feges derzelver Inkoud re vermenigvuldi-
gen met hun affanden ‘van ¢ Steunpunt,  Alsde yitkome

en deezer begdkenis

g van weerszyden aan elkazr gelyk

zyn, musken ze Ey & Ladc ons dic doar da voor-
beclden van e 1 en 11 Procfneemingen lox

heldezen,

kop-

Pl e 1 Proefn. 1 Geval, als a ¢ Steuppunt s De affiznd
f"’.!; B. ‘apis gelyle aan den ufftand ar, en

| .
t Gewigt p gelyle
fanden” en [nhotdan »

ICGEN van BCWCL‘-_;H\{.' 4 \'.'td.'!_'t\rdS

aan 't Gewigr B, Duszyn de

e l't';g‘.'\.'e)"g de hoeyeell \
gelyk, 't geen Evenwige maake, Wanr x1 = Ixt. ()

i b ber Sweunpunt. bp of 2 afftanden verme-

z Geya

{t) X herekent vermenigvaldizd, = is

L =E als
3 y 8345

s 3 gedeeld doot 2,

S
5, ged

1o horstitfa. ¥ - -
1§ hewzelfde als Bxb of B vermen
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Verder van het Steunpunt verwyderd js, ge- IX, g,
Iyk men uic de voorgaande Proefneemingen ]'”:ﬁ L
“eft kunnen zien , zo mag men’er dic Befluit i
Uit trekken, dat een zeer geringe B weeg.
Krage door middel van ecn genocgzaam lan,
gen

n;'t"-"-l‘\digd met P een Pond zwaar, dac is z, faat pelyk
Met by o afftand, vermenigvuldigd mer R, 2 Ponden,
d"‘“’}'l het ook 2° witmaske. 2x1 = 132,

} Geval, ¢ Steunpunt. c¢p 3 afftanden x met P. 1 is
B9k o5 1 AfBand & tase B3 Ponden. 3x1 = Ix3.

I Brocfu. T Geval, P op 2 Werkende. 2 Afftanden
Wec 5 i+ Pond gewize, "t welk P wesgt. is gelyk aan 3
‘\"fiar.dcn mer R van I Pond vermenigvuldigd. 2x1 ’: =
Ixy,
* Geval. P oop 1. 1 Afftand x mer 3 Pond, als P
Wecgen moet, faat gelyk mer 3 Afibanden met R 1
99d vermenigvuldigd. want 1x3 = 3xr,

Ny
3

X De Algemeene Regel is derkalven, dar “er Evenwigt P.L,, 1.

3 3ls de Inbouden met hun Afftanden vermenigyaldigd , Fig. 2.

Y Wedtszyden gelyk zyn : hier uit kan men gemakke-

‘#‘“ e byzondece regelen afletden, om, wanneereen der

Y% Onbelcend is, dezelve uit de Bekende tevinden, Wy

1“"-"".- kortheids halven , de Beweegkragt doorde Letrer

' Berzelyer afffand van ‘'t Steunpunt deor b, den
Serftanq door W, en deszelfs afftand door » heteko-

S De algemeene Regel van ‘t Evenwizt, dug ui'g::-'

Lf";l—_.[, is derhslyen Bb = Ww. Bygevolg W, w, en
Exend Lynde, om B te vinden, moe: men W

C 3 wer”
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1%+ LES. gen Hefboom een andere kragt, diconein®
I. A F- digmaal grooter is, in Kvemvigt houden of

DEEL,

over*

verdeelen door b, dat i, den Webrfland en deszelff

afttand van ‘'t Steunpunt mer malkander vermenid’

vuléigd , wverdeelen door dem affiand van de D

weepkragt. Wane Bb = Ww geeft B = wWw. Evel
= b

2:6 geefr 3 2 236, Walt

—

als, by voorbeeld; 334

5 4
iz en 3 = an 12 gedeeld door 4

1Z 35 s

W, w, B bekend, om b te vinden: Ww gr;d-:tld
door B. want Bb = Ww peelt b =W w of 4 = =38

B 3
B, b, w bekend, om W tevinden: B b gedeeld godf
W. Waot Bb — W.of x4 = 2,
w [
B, b, w bekend, om W te vinden: Bb pedecld doof

door W. Want Bb = W. of 3x6 =6,

- 2
- I

Als men de twee Krigten, B en W, allecn kef
goer men, om te wedten waar men t Sreun;.\unue;tf"
moet, om F.‘.Cn\‘.'llgt te maaken, het g[‘(':n[ﬂe ii\,'l-'l':ﬂ

door her kieintte, en den afftand van dir kleinffe =09

veel maglen | neemen uls her ander groorer is 44

= 3 I
& g pedeeld door 2, wont dat B 15

dit. By voorb

tvenden afftand van W £

g, 20 ik F

seen arm ale ven 4 declen geef, aan W, 4 en de hellf

vari 4 daris 2, of 6 deelen peeven. Want 3x4 ::-‘"'5'
v

gronter is dan W : ik moet desh

15 1
Janger masken dan dien van B: en bygev

ns klaader voorbeeld, Laat B posd”
w i

Of . wil men &
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ov : :
Srwinnen kan, Archimedes hade derhalven IX.LES
& a
8¢ep Ongelyk ,toen hy zeide, dathydegan. 1. A ¥-
Che 7 . DEEL-
arde zou opligten , zo men hiem flegrs
€ 3
“Dvatt punt » buiten dezelve en’er ganfche-
lyk
c-’kg Pofid weegen: ® gedeeld door 3 geeft 3. Tk kan
3 “lven B een affland geeven van 1 en W van 3: van
;_.Q" 6:van 3 en » » €0 zoo veryolgens: Want 9x1 =
u 9X21x3x6, 9%X3 — 3x0, &c.
4 "t deege twee Proctneemingen worden ook de diie pr. 1.
8o :
azem“fﬂﬂ Voortteilen, dasr de Heer NOLLET bladz. F;,g, 1.
¥in fprak , duidelyls opgehelderd.
Y Hep
-
B"'""f@gkragt P, die, als her Steanpuntin ais, de Kragt
L[ r Po
By
e ; en, “t Stebnpunt in e zynde, alsvan 3 Ponden

2 ; 3 .
W Getype Gewigten maaken op gelyken ‘affand Evenwige,

verdey afffand van 't Steznpunt het grooter kragt.

b,

nd heeft, doet, als "tin & is, een kragrals vanz

k LT juift in 't midden , Sreunpunt is, hangende
l5ke

3, . . ;
y q”:"-‘ﬁ-*r Gewigten faantn de omgeleerdeveden huwaer Af -
‘g,
e

. P flaac ror R 2ls vb tot bp: of rc wor e py it

Gewigten P en R in Eveawigt.

1 N n

t Pond tor R 2 Pond als 1 afttind tor 2 ziltanden,
B4

A U tor 5 Pond, als 1 afftand tor 3 afffandsn. Mot
8 andere Zoorten van Hetboomen in Fig. 9, is

> frad
849k yder merken kan, even cens gelegen,

10 . " > ¥ - .
oy " I men ny het Evenwige vande Bewcegkragren
& . “fland kene, weer men da ’er aan dea kantvan
CWernli | g 280 i Bt behoaat
b'."._-.x. eeglerage flezrs ech weinig kragts meer behosfy

320 or )
lep, AN eq dangewend te worden, om te kunnen wore

¥ den Webrfland (e overwinnen, 't Gewier, Pak,
g

L ?
F e ligien, verpiaatzen.

.
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I, A F-
DEE L.
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H 3
1yk vanafgefcheiden, kon aanwyzen, om 4

zyn Steunpunt van te maaken. Want ind®
hy op dat Steunpunt een Hefboom gepl:a‘“
hadt, wiensarmnaar den kant van de B¥
weegkragt, denanderenarm, duaar hy gef
Aardbol aan vaft zou gemaake hebben , 20"
veel of wat meer in langtete boven gind
als her Gewigt van onze geheele Aarded”
kragt , die een Menfch doen kan, overtref®
kan men uit de voorheen geftaafde Grond
begioszels ligtelyk afleiden, dat hy in fta?"
zou geweeft zynom zyn belofte te volbre!
gen: by wyze Betooging nasmelyk, &
Iyk men vanzelfsbegrypt. Want hecis zett
onpoodig , dat ik den Leezer waarfchuW!
dat de Hefboom, daar hyzig tot het v&¥
rigten van dergelyk een Werkftuk zou heb*
ben moeten bedienen, niets anders is, o
nooit iets anders zynzal, dan een enkﬂIF
Ha flenfchim , zoo welals hee vaft punt bV
ten de Aarde, dat by tot zyn Steanpt™

begeerde. (*)s

4 et
(*) [ De Betooping 15 gemakkelyk. Zoo dra ™

i
i = - . Wi

de Zwaarte der Aarde keut, de langre yan bn‘
7

14
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J Gevolgen. IX.LES.
i 1. A F-
'1 D DEEL.
l ¢ Hefboomen zyn vanzeo algemeen en Menig-
] “higvuldig ecn gebruik, niet alleen in de vuldig

\ 160 3 cbruils
f Onften, maar zelfsin % Burgerlyk Lee- %,mrdcn
)

, tn’t Beweegkonflig gefiel der Natuar, Hef-
i menze,zo0 men fleges de minfte opmer. bootn:
¢ " heeft op *t geen men dagelyks ziet,

1 SM0egzaam overal ontmoet, Wy zullen

" flegts tot eenige weinige Voorbeelden
epﬂa]en, om Ons niet meteenal ce breed-
"Oerige ep noodelooze optelling en befchry-
* 12 0p te houden,

{ ¢ Timmerlieden 3 Me:chaars, enande Koe-
p Te voet.
| Vanden Hefboom , daar Archimedes dezelve aan vaft
H facor
f L "Miaaken seude kragrdie iy doen kon mer zyn Lighaam:
U '“:Ilf Men de swree ecrite flegrs mer malkander re vermenig-
¢ %:'?-‘:D en te deelen door het laarlle : daar door krype

) ® lingte van den anderen arm des Hefbooms ea
e . '
4 ng Yolg heg Evenwigr. Want, gelyk voorheen, W ) Wy
4 L!Cnd zynde is b =Ww. Deé Nederduitiche Lee-
W 3

B
% telyk by den Heer MUSSCHENBROEK in

by “rkunde Dladz. 145 : en omftand:ger by den Huer
d CACULIER S Liadz,

Pl
L‘m het ko

Ny

5% 5 uitgerekend yvinden.)
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1X.LES.re Werklieden, die zomtyds groote Steeneh

of zwaare {tukken Houts vertillen en verzet*
ten moeten, maaken zeer dikwils gebrui¥
van eentamelykelangeYzeren Staaf, genoeg
zaam geheel ropd , en aan’t éencinde eed
weinig geboogen als met een elleboog €
plar gemaakt. Vandit werktuig, doorgaan$
cen Koewoet genaamd, bedient men zig in*
zonderheid op deezetweederleye wys. Zorm*
tyds het platteend , dat men de K/sauw of
den Puet noemt, tuflchen het Stuk, dat med
beweegen wil, en den grond, daar t of
ruft, infteekende , doet men den Ellcboof
A op cenig hard Lighaam draagen ; me#
rgkt vervolgens op het ander end van 4%
Stxaf, en dwingt het naar beneden, en ligh
dus het Stuk op; wel niet zcer hoog, om @7
waarbeid te zeggen, maar egter hoog g&°
ceg em er-een Touw, een Rol , of jers de¥*

gel 31{5 onder te kunnen fh.ckcn ’r gech
meeltentyds alles is wat men bedoele. I
andere gevallen (teekt men den platten voe*
ees weinig dieperonder 't Stuk dat men v&¥
zetten of verfchuiven wil, endan dep ﬁe{'

ap

ad
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%0 °¢ ander end opligtende en om hoog IX.LES,
drul\]\endc doct mende Kragt tegenher ge- - 4 -
Clte C, dat op den fieel ruft, werken, 2
e Koevoﬂt is, gelykmen ziet, nietsan-
®$ dan een Hefboom, en wel vande Eer-
eéﬂorr als mep 'er zig opdiewys, gelykwy
[} b eerfte Geval gezegd hebben, van be-
Ee“f- want danbevindt zig hecpunt A of
!eboog » dat het Steunpunt is, tuflchen
) Weerftand en de Beweegkragt. In
ke Geyalis hy eenHefboomvande T wee-
eéoﬂrt,dewyl de Weer{tandchierge{chiede
St pung C , dat tuffchen de Beweegkrage
ea tuffchen het uiteind van den p!ﬂncn
%et, dac opden grond,alszyn Steunpunt,

aﬂgt (**
De.
th{ (Men ziet onle kisar de vicwerking van dionder=
k. Wantin ’c cerfle Geval, Fig. 19, iszeer weinig

gdiei‘h Oegzaam, om cen zeer zwaaren Stecn, Balk of
B, Ak, eenweinig oprebeuren : inhet rweede Geval,
'h:“ * Wordt ongelyk meer Kragtvereifchr, enzo vee!
Ui s man de Kuevoer ,of eenig ander Werkuig, verder
_t'tt[t ,]lﬁr Lighnam feeke: zo dac men ze dikwils genosd-

| [ l 5 1¢ ruw te haalen, doch dan is ook denitwes Iing
Pligten kisinders want boe langer d¢ Arm is van

] de
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IX.LES. Dewyl men zig van dit Werktaig doof”

;J'Eg i gaans inzonderheid bedient, om zeer zwaar®
Stukken op te ligtenof teverzetten, ishef
gedeelte van den Elleboog,dat tot een Stea®”
punt gebruikt worde, of daar de kragt va®
den Weerftand opgefchiedt; alvyd zeer vef
van ‘tander end van de Staaf, datmenin ¢
hand neemt; daar door {taacde lii*:vcreegkragt
altyd merkelyk verder van her Steunpunt s
dande Weerftand ’er vanaf ftaac, en heefb
door dien ftand, op denzelven eenzeer grod*
voordeel.

De Rie:  De Riemender Schuitevoeders en Ze%'

PER Jieden zyn Hefboomen van de tweedeZoor®
wier eene endiegen het Water,als het Stet®

puat, (taaten druke,terwylde "‘wcc"kmg"
aan ’t ander end van de Riem geplaatft, mé*
haar peogingen werkt op dat gedeelte il
de Schuit, daarde Riem aan dezelve vl

i

de Hand tot aan €, hoe gemakkelyleer men werkt, o*ﬂ'”
de Krapt zo veel ten opzigt van den Weerftand toeneemt
sneer daar deandere Arm ; van Coraanden Grond , t""fr
lorter wordt,” twelk den boog B b, ofden Weg dien ,1,!!
haam oprylt , verkleint, Vergelyk Fig. g en €, omge feet®

)
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55- Datpun;, ’twelkhet punt van we@r{tandx LES,

%s Verdeelt de ganfche langre van de Riemig I A -

“"»E Deelen, wier een het Wacer flaat, ter. -
WY1 het ander door de armen vanden Roctcr
in beweeging gebragt worde, Hstzou bujs
T twwyffel merkelyk voordeel geeven , dat
Mey die beide gedeeltens van de Riemzeer
g maakte: het eerlte gedeelte, om dat
Wen *er dan een vry grooter vak Waters
Weé zou kunnen treffen, en het Steunpunt
dug merkelyk vafter en minder beweegbaar
Magken: het ander, om dat men daar door
N grooter afftand zou krygen tuflchen de
“weegkragt en het Steunpunt. Maar daar
“¥nook Inzigten, waarmen aanden anderen
ant op te letten heeft, en die naar verfchil
Y40 omftandigheden vereiflchen, dat mea

%ig aan een zekere langte en maat houde.

Men kande Riemen s Dazmelyk, paar dat
d daar ge Beweegkragt werkt , te weeten
’llncr\sbcuruts, niet verlangen, zonder dat
fe” de Beweeging , die *er zou moeten ge-
Chicdep n; veel groater doet worden. De
“"“@ezzm ,die een Menfchmet zynLighaam
UL Dy, D maa.
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maaken kan, is binnen een zckere uitge
(trektheid van plaats bepaald: zoo dra by
daar buiten gaan wilde, zoude hy zig t&
secr afmatten. Men ziet 'er een duidelyX
blyk van, in "¢ rocien der Galeiboeven, alé
zy met bun Vieren of Vyven aan ééne Riem
ftaan. 2y, die aan ’¢ nireinde van de Riem
geplaacft zyn, {choon men “er doorgaans de
fterk{te Karels toe necemt, kunnen zoo ge
weldig eene Beweging ter naauwernood ee*
nige weinige jaaren uithouden: inkleinder®
Schuitjes daarenboven , waarinéén Men fch
met twee Riemen roeit, is die langte ook
nog bepaald door de kleine tuffchenwydtés
die ’er is van het eenc boord tot hetander
want de Roeier, die in’tmidden zit, isdé
Beweegkragt, die beide de Riemen mo¢*
doen'werken ; en kan zig van’t eeneboord
niet verwyderen, zonder het ander te nade’
ren , en bygevolg aande eene Riem te verlié”
zen, ’tgeen hy winnen zouaande andere.
Riemen,die,naar de zyde van’ ¢ Water grod*
telyksverlangd zynde , verbuiten boord uit*
flaan , verciffchen een rnim onbelemmer
Vaar
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Water. Men zou *er zigin naauwe Grafrenof X, Lzg,
4arten en op kieine Rievierenniet wel van ]I)'E‘;;:
Sdiencn kunnen, pochop Water, die veel

. 8ten eninhammen hebben , of met eiland-

%, rotzen en ondieptens bezet 7yn; nog

Zelfs opRegen en inHavensdaar veel Scheep.

Yaare is, om de menigte van Vaartuigen en

}ﬁmmcringen, diemendaar doorgaans ont-

Woer.  Om deeze en dergelyke reden is t

2k buiten twyffel, datmen Verfchillende

2’°°l'ten van Riemep gebruike, en dezelve
‘0 geftalte en langtens verandert , naarde
“ffeheiden omftandigheden der plaatzen,

 de ver{chillende wyzen , waar op men ’er

%ig van bedienen wil.,

Ben vatt Snymes is ook een Hefboom ﬁ;;:ym“'

' de tweede Zoort. Want met heteene ™

i Op een Tafel vaftgemaakt, endaarom
0 vaft punt, ’t welk zyn Steunpunt is,
"iende, druke men’t met de hard , die
e flegrs pevat heeft s tegen cen Brood, dat
°D *er meé doorfnyt.

bhtl})(:‘i‘.rip end ,D Ophaalbrugis ee,n H ?F h.oom borﬁggﬂ

¢ eerfte Zoort.  Men zal ’er zig ligte- en Wip-
D= lyk PED-
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Nyptan-
gen, en
allerhan
de Tan-
gen.

De Hxrboom

1X.LES,1yk een denkbeeld van kunnen maaken , als

men zig het #/ippen der Jongens herinners:
Een lange Balk of Spar {teunt in *cmidde?
op iets dat hooger is dan degrond ; de job*
gens, dieopde beide uiteinden zitten , dot?
elkander beurrelings in de hoogteryzen, €9
opwippen, alsde&én, door den grond me*
zyn Voet of anderzinste ftooten, dien Ar®
van den Hefboom, daar hy opzit, van eed
gedeelte van de zwaarte zyns Lighaams ont*
laft, en denzelven daar door ligter dande?
anderen Arm maakt.

Schasren De Schaaren, Nyptangen , enallerhand®

Zoorten van grooter en kleinder Tangen€?
Nypertjes zynalle niets andersdan Hefboo”
men, by paaren aan elkander gekoppeld'
De Kragt, die men “er metdehand of vio”
gers, daar men de twee Armen meé b¥
ftiert, aan doet, moet men als de Bewees”
krage aanmerken j den Nagel, het Pennetj®
of iets dergelyks dat hun aan elkanderé?
hegt ,als het Valte Steunpunt, aan bg]dcde\’
Hefboomen gemeensenalles wat men’er me’

{nydtof vac als den Wed:ftand.
o
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Onder deeze Zoorten van Werktuigen1X. LES.
yn, ‘er zommige, die gefchiktzynom ’cr;'IL ;i
28er groote kragt meé te doen, gelykde
8ro0te Metaal of Koperfchaaren, by voor-

“eld, daar de Blikflagers en Koperflagers
8ewoon zyn hun Metaal meé e fnyden. Dee-
% hebben zeer lange Armenin vergelyking
Van ge {bydende ftukken, dicmen de Mes-

“d of Bladen noemt. Op die wys wordt de
““Weegkragt, die dus met een zeer langen

'™ van den Hefboom werke, in ftaar ge-

€ld om een geweldigen Weérftand tekupe
%0 overwinnen, Om een regt {trydigere-
deg gefchiedt in de gemeenc Haardtangen
® in diekleinder Zoort van Tungetjes, wel-
ke menHandiangetjes zou mogen noemenyen Badines
Gar men geen andere kragt meé te doen

“eft, dan flegrseenige ligte Vuurkooltjes te
Yalten en over te brengen, die ganiche

€¢rftand aan de witeinden van twee.lange
f‘-’men, die Hefboomen zyn van de Derde
9ore. - De plaats daar ze met eenNagel
SL'harnier, of zwakke Veer aancengekoppeld
“¥n, is het Steunpnnt: de Hand, die hen
Dj be-
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IX.LTS.beweegt en werken doet, de Beweegs

I. AF-
DEEL.

krage.

D= Schaaren, die men tot Knippen ge-
bruike, zyn doorgaans lang van Armen,
en kort van bladen. Niet juilt om dat men
veel kragts noodig heeft omeendun Papier
of icts dergelyks door te fnyden: maer op
dat de Schaar, dewyl men in "t uitknippen
zomtyds eenige gedeeltens fnyden eninbun
geheel bewaaren moety zoo gefchike zou
zyn, dac men ze op 't oogenblik als men wil
{til houden en de Snede ftuitenkan, Endit
kan zeer gemakkelyk gefchieden ; alsde Be-
weeging der Vingers, die de Armen befties
ren, merkelyk ruimer is engrooter van uit
peflrekeheid dan die der Bladen.

DeLeden  De Vingers, eindelyk, de Armen en
derDie- poonen der Dieren, zynook Hefboomen of

Ien.

Zamenkoppelingen van Hefboomen, doof
wier middel de krage der Spicrenop de ge-
voclyk(te en voordeeliglte wys werkenkan
% zy om het Lighaam van plaats te doed
veranderen, 'tzyom vanalles wac hetzelve
nuttig is of noodig gebruik temaaken . of ¢
geed
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82en fehadelyk zyn zou af te weeren, Eep 1x,. LrS,
beroemd Schryver heeft alles wat %er in dat ;‘E‘E’;
Wonderbaar Beweegkon(tig geftel ¢ merk- ;
Waardigft is, breedvoerig ftuk voor ftuk in me:
€en Werk met voordagt ten dien einde ge-maium
[threeven aangetoond: die eenigen{maakin

de Ontieedkunde heeft, zal ‘er zig naar zyn Anatomie

8enoegen uit voldoen kunnen (*)

In

[*) [1k zal hier nog kortelyk eenige voorheelden op=
foemen van dagelyks voorkomende Helboomeu,

De Helmftok van een Roer, de gemeene Kaars (nuiter,
*on Buigrang, Hand{paaken dazr men een Windazs, Rad
O §pil met omwinde, ecn Horolgie Sleuteltje , verlcheide
Zootien van Greepen of Werktuigen die men gebraike
9. Schroeven los te draaien, en alle andere dingen van
‘!"r:'e':.'kcn aarr en Werking , 2yn Hefbeomen van de
ker{‘;e Tooet. De As van ' de SI‘-H »en 't Vierleant Staafie,
Y3 deScheoef,is in dedrie laafte voorbeelden becSecunpunt
du"l"u' omdraaien, derzelver halve Middellynkan men voor
den Arm nesmen daar de Weerltand gelchiedt, terwyl men
Ueandere halve Middellyn of Arin, duar de Kragt op werke,
doce ga ftrale

Tabakkervers, Snymeflen  ddar * Apothekers en

emelde Werkiigen verlangt.

bfﬂgiﬁen hunae Krniden mee kerven , het W"rktu?g
W32 mee men Swo lore en kiein foyts eeh Deur,
®n Hel, esn Ventter, dis op hin Hengzels als
Steunpunten drasien , alles war met -Schirpieren zig

E 5 fluig
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In de twee Eerfte Proefneemingen , waar
in wy den Hefooom Waterpas geplaarit
veronderftelden, hebben wy voor deBeweeg-

ze Kiag-rrage en voor den Wecrftand zwaare Lig-

"¢ haamen of Gewigten gebruike , die volgens
T de Beweegftreek der Loodlynwerkren , dat
is valzens het beloop van Lynen, die,op’c
oogenblik dat de Kragten begonpen te wer»
ken , eenregten Hoek maakeen mer den Hef-
boom. Maar pu kan et gebeuren,enhet
gebeurt ook inderdaad zeer dikwils, zoo
door de plaatzing van den Hefboom zelvens
als door den aarc der Kragten, die men’er
aan g ebruike , dac derzelver Werkicgen op

een

fliicen opent, esn Nootekrazkes, een Kruiwagen, zyn
FeFhonmenvan de Tweade Zoort. Een Blaashalg ; die zyn
Bewecg cn Steunpuntaan den Zamenloop der borden op %t
boveneind varde Pyp h=cfr, terwylde :\'1'2;-,'[ aan de handyat*®
an biunen den Weerfland maake ; i5

een dubbelde Hefboom vandenzelfden zare. Hat Roar val

ten werke, endeLugs

een  Schip miec zyn Roerpen of Helmftok «* zamen ge=
nomen ; hehoort ook totdeeze Zoost, Hetwater is hetSteun<
putit, ¢t Schip zelf , dat geftuurd worde, de weerftand die

verplaaclt moet wordeg , even gCJ}k vosrlieen van de Rie”

m u gezegd is,

peé
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®¢n fchuinze wys gefchidden: en dewylin’t IX. LES.
algclncsn alle Krage, die fchuins werke, ;‘EA:L
Winder vermogen heeft en Uitwerkzels sdan

€ene wier Werking regcftreeks gefchiede, is

bet zeker de moeite wel waardig dat men

Weete, wat men van die (chuinsheidin 't ge-

bruik der Hefboomen te wagten heeft.

Wanneer de Beweegfirecken of Lynen, Tyee.
¥olgens welke de Beweegkragten de Weer- ?3&;\[2;
ftand veronderfteld worden te werken, [ep,
fehying op den Hefboom f{taan, en metden
“elven, inzyn langte genomen , eenScherpen
Of Stompen Hoek maaken, kunnen’er dee-
“ttwee gevallen plaats hebben. Die beide
Kragten, de Beweegkrage naamelyk en de

Weer=

De Droog en Schaapfcheerders Schaaren, van agreren
et gen Veerbeugel voorzien: de Tre¥n van Drmibans
1, Slypfteenen » Spinnewiclen, zyn Hefheomen van

¢ Derde Zoort: gelyle ook de Spieren waar door de

"etfcheiden Leden das Lighaams in beweeging gebrage
¥tden en hunne Werkingen verrigien. De Leezer kan
Sver detzelver aare en Werking noarzien het brezdvoerig
Vittrelczg| uit den Beer BORELLI, by den Hr. DESA-
GELIERS i zyn Namurkunde, I Deel, bledz, 124,

Dy
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®

‘ 1X. LES, Weerltand , kuonen evenwydigaan elkande-
| ; ' 2;'1“ ren loopen en beide even fchuins en met een
U gelyken Hoek op den Hefboom ftaan; of
1 ook kan 't gebeuren, dat ze, niet evenwy-
| dig zynde , min of meer {chuins loopen, ende
eene een grooter of cen kleinder Hoek met
den Hefboom maakr,dan de andere. Zie hier
watin deeze tweeGevallen inzonderheid op-

gemerkt en geweten dienc te worden,
1 De 1. Een Vermogen, 't zy Beweegkragt, 't
' }f;:irﬂ zy Weérftand , doet dan de allergroocfte
kende  krage, die hiet ooit zou kunnen doen , wan-
‘ {;E’[!t—?::]i neer deszelfs Beweegltreek Loodrege {taat
8 fte. op den Arm van den Hefbcom, aan wiens
uiteind het werke,  Dus zou het Gewigt B
PL in Figuur 12 niet meer in ftaat zyn om het
Tiz, 12. Gewige A, dataan’canderend vanden Hef-
boom hangt , te evenaaren enop te houden s
| | indien het, in plaats van volgens de Lood
' regte Streckiyn b B te Weegen, fchains vol®
l; gens deBeweegftreek b Eof b D op den Hef*

! | boom werkee.

. ; Evenwy- 2 Twee Kragten, dieaan de Armen vad
' digwer- é¢n en denzelfden Hefboom, de ééne aad
kende, Jete
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deeze, de andere aan geene zyde, tegenel IX.LES,
kanderen aan werken, behouden dezelfde :,'Eﬁ_t_
°V@nredigheid van Krage tot malkander s Kragten
Wanneer derzelver Streeklynen van Lood- l}iyveu
Tegt, gelyk ze waren, even fchuins worden, fyﬁfar g
0 beide een gelyken Floek met den Hef-
boom beginnen te maaken. Ik wil zeggen 5
dat indien de Gewigten P en R, by voor-
beeig » iIn Figuur 13, Evenwigt met malkan- p 3.
deren maaken, dat Evenwigt tuflchen hen Fig. 13.
ftand 21 houden, fchoon hun Loodregte ’
Slrecktynen veranderd worden in fchuinze
Usap, enbr, zo die twee Lyoeo flegts,
8elyi hier , evenwydig aan elkander blyven,
“n beide gelyke Hoeken mer den Hefboom
& & maaken.
8- Indien deeze Beweegftreeken in fehuins- De

heig verfchillen , zoo dat ¢éne van de fchainite
twee, piet langer evenwydig aan haar Te- é\ga;:vldk-
8nparcy , met den Arm van den Hefooam fte.
“en grooter of een kleinder Hock maakt dan
de andere, zal die van de twee, die het als
_‘fl'ﬁ:huinft loopt en dus een Hoek maake,
"t meeft van een regren verfchile, alle

ans




© Werk-

(475 Dre HeErr00M,

1X.LES. andere omftandigheden gelyk gefteld, de

;‘E;E: zwakfte zyn , en deminfte Kragt doen. He-

PL. ,, e DBewecgkragt derhalven, die zo lang ze

Fig.’14. volgens de Sreeklyn p P Fig. 14, werkte,pas
het Gewige Q, en niet meer kon ophouden,
zou ’er niet lapger toe inftaat zyn, zoo dra
ze van die Lyn afweek: en ze zou ’er hoe
langer hoe minder toe in ftaat worden , naar
maate dat zy er verder van afweek, deor
zig in de flippen ¢, d, e, f, te plaatzen.
Drie Proefneemingen zullen deeze Voorftel-
len innader lige zetten en derzelver waarheid
oogenfchyolyk doen zien.

Ill. PROEFNEEMING,

Toeftel.

Figuur h 5 vertoont een gelyk en effen
tuigtot Vlak, dat Loodregtop zyn Voetfteun ftaat.
E]r:[eve" In F is cen Zoort van Beugel vaft gemaake,
Schuinfe niet ongelyk in zekere opzigtenaan dat geen
IIBE’";“ *t welk men het Huisje van een Weegfchaal
Fig. 15. noemt, en dient om den Hefboom GH op

te houden , die ’er op twee Spilletjes vry in
draa-
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draaien kan. IK is een beweegbare Re-1X. LES,

8¢lmaat, die ineen Sponning loopende voor = 'E*" Ex

€0 agterwaarts kan verfchooven worden , en
A0 haar een niteind met een ligt beweegbaar
Katrolfchyfje voorzien is. Over dit Schyf-
I¢ laat men ecn zeer dun Koordje loopen,
dat met zyn eene end aan het uiteind I
Van den Hefboom vaft is, en aan het an-
dere met een Haakje gewapend , daar men
€en Gewigt aan hangt. Door middel van
deeze Schyf, en van de Beweelbaare Regel-
Maat, daar ze aan vaft is, kanmen de Streeke
lyn van de Koord, en bygevolg die van de
Beweegkragt , welke men ’er aan hangt, naar
Welgevallen veranderen.

Men brengt eerft de wederzydfche Ge-
Wigten, Locdregt aan de Armen van den
Hefboom hangende , met malkander in
E‘-’enwigt; en maakt vervolgens, de Koord
O%er de Schyf flaande, de Streeklyn van
% der twee Gewigten fehuins; zoo dat ze
loope by voorbeeld, ais «D of 4P, in

iguur 16,

E L.

PL. 5
Fig. 186.
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1. AF- Uitaver kzels.

Zoo dra de Streeklyn van de Koord niet
meer Loodregt op den Hefboom ftaac, is
de Beweegkrage P niet langer in ftaat om
het gewigt , dat aan den anderen Arm
hangt ,op tehouden; cn men kanhet Even.
wige niet weder herftellen, ten zy men de
Koord, weér als vooren, tot de Loodlyn-
fche Beweegftreek a C brepge.

Oplelderingen.

Alle Als het Gewigein C is, maake het met
Ei‘;;‘f;‘? den Weerftand E Evenwigt, om dat het
2wakker regtitreeks tegendenzelvep aanwerlkt. Want
;‘;’;d‘{e dewyl zyn Strecklyna C Evenwydig is met
regte.  die van den Weérftand 2 E, is ’t even eens
als of decze twee Kragtenregedraats op ééne
en dezelfde Lyn tegen elkander ftonden.
Deeze Hefboom van de Eerfte Zoort , wiens
Armen beide even lang zyn, doctnictsane
ders ,dan dat hy cwee Kragten tegen elkan-
der werken laac, Want zo éénvan detwee,

E
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E by voorbeeld, van dien aart was, datlX.LES.
Z&van beneden paar boven werkte, zou men - 4 =
%€ ina kunpen plaatzen, enhetzelfde Even.
Wigt zou cuflchen haar beiden ftand hou-
den, indjen flegts beider Streeklynen regt-
draads ftrydig tegen elkander gekant blee-
Yen. Deeze regtdraads tegen elkaar aanloo-
Pende Beweegftrecken zyn derhalven tot al-
lerley Evenwigt volftrekt noodzaakelyk : en
Ygevolg moet, a's ééne der twee Kragten
Met haar Streeklyn Loodregt op &én der At-
Men van den Hefboom ftaac, ook de an-
dere, om haar gelyk teblyven,alle deande-
'® omftandigheden de zelfde genomen, zoo
Welals zy een Regren Hoek maaken met den
“uderen Arm van den Hefboom: en zoo
Ura ze naar den eenen of den anderen kant
Y30 die Loodregte Streekiyn afwyke , zwak-
“r beginoen te worden. Alsmen s by voor-
beeig » veronderftele, dac de Beweegkrage
€ens volgens den Loopftreek vande Lynad
Werkee , ziet men ligeelyk,, dat het Gewige
Eoer jn 7 geheel niee door onderfteund en
“Pgehouden worden zou.  Het zal er der-
hal-
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{X.LES. halven in ’t algemeenaltyd te minder Guos’

1. AF.
PEEL,

Pl 2,
Fig. 15.

worden opgehouden, naar maate dat de
Streeklyn van de Beweegkrage fchuinzer
{taan zal op den Arm van den Hefboom, daar
zemeb werkt, of, ‘rgeen 't zelfde js, naar
maate dat ze verdervan deLynaC,dicLood«
opdien Hefboom flaat, afwykt.

1V. PROEFNEEMING.
Toeflel.

Men plaatt den Hefboom G H, op "t
Werktuig in Figuur 15. afgebeeld, in cen
fchuinzen ftand , dat hy {taa by voorbeeld als
bi, en hangt aan deszelfs beide cinden Ge-
wigten die even Zwaar Zyn.

Uitaverkzels.

Dewyl deLoopftreek ;zoo van deBeweeg:
kragt als van den Weetltand, dezelfde is,
als die, welke alle zwaare Lighaamen cigen
zyn ynaamelyk Loodregt nederwaards,blyft
ze van wederzyden gelyk zetevoorenwass
en
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¢n Evenwydig aan zig zelve: zy maakt met 1X, 1.ES,
Yen Hefboom » die met eenfchuinze helling " 4 iy
Eelteld is, van weérskanten gelykvormige '
Hocken, als /F i en bF &. Deczegelykyop.
Migheid van Hoeken houdt ftand, welk ee-
Je0 trap van fchuinsheid men ook aan den

“fboom geeve, endetwee Gewigten bly-
Vep altyd hun Evenwigt behouden,

Ophelderingen,

Toen de Hefboom Waterpas ftondt, ge-Schuins-
Y& GH, was de Loodregte Afftand,, waar 2;:1‘;;;?,’;
9 deStreeklynen zoo van Beweegkragt als ciyrenwy-

Cerftand zig bevonden, dezelfde als dci{?jgten
0gte was van de Armen FGen FH, dieniet.
Y8 weerskancen elkander gelyk en even lang
Warey, Wanneer men nu den Hefboom
fehyipg ftelt, als b¢, zo wordt dieafftand van

LC'odregtr: Streeklyn aan yderGewigt wel

Cinder , en verliet aan de cene zyde een
ivgte als van HI, van de andere als van

%3 maar die beide langtens, dic’eropde
MMangen wederzyds wordenafgekort, zyn

Kander volkomen gelyk; en bygevolg be-

U, Dyg;, E hou-
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IX.EES.
1. AF-

DREL.

PL. 2.
Fig. 15.

Fig, 17.

a6 DeEHErBOOM

houden ook de overblyvende Stukken; vad
de Armen des Flefbooms I F en & F dezelf*
de Evenredigheid tot malkanderen, die ze
te vooren hadden. Endit is dereden, waal”
om de fchuinze ftelling van den Hefboo®
geen de minfte verandering toe brengt in g%
venwigt vaa de twee Gewigten.

V. PROEFNEEMING.
Toeftel.

Door middel van het Werktuig, daar %Y
ons in de twee voorgaande Proefneeminge?
van bediende, brengtmentweeevenzwi®
re Gewigten, aan de Armen van een W&
terpas ftaanden Hefboom, in Evenwigt ; ver
volgens flaat men de Koord, daar één def
Gewigten aanhangt yoverhet Katrol{chyfl®
K, dat menallenskens wat verder uio fchuif?)
om beurtelings dat Gewigt een Streeklyp @
doen hebben , of Beweegftreek, vol genswci‘
ker leiding het werke, als adofa f Fig. 17

17
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Uitaver fezels, 6 LRS:

2 1. AT-
Hoede Streeklyn derBeweegkragt fchuin. pe e L,

2er Opden Hefboom begint te ftaap » hoepr o
“ meer by derzelver Gewige Pmoet by fig. 1
%0, om het met hot Gewigt R, dat aan
€0 anderen Arm hangt, in Evenwige te
%0 blyven. Indicn het dus, by voor-
*eld, één Pond woog, toen het als &P
%Odregr met zyn Strecklyn op den Hef-

%m ftond en met R Evenwigt maakte,

oct het anderhalf Pond ZWaar zyn, wan-

S%er het een fehuinze Strecklyn heefe gelyk

%5 en drie Pond wanneer het zoo fchuins
qat als af.

~
i

Opbelderingen.

: Dewy] de Kragt en Werking van eenig Ei‘:ﬁimr

*Weepkrage de allergrootfte is, dieze ooitKragthoe

9€n kan, wanpeer zc werke volgens deZWakker.
Weeklyn o P, die Loodregt op den Hef-
%0m ftaat, gelyk wy in de Derde Proef-
neemiﬁg hebben aangetoond; volge’ervan
28 en onvermydelyk uit, dat zeminder
€n Werking moet doen , wanneer
2 men

T
e
as
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1%. LES. men ze volgens ecnige andereStreeklyn wer*

1. AF-
DEEL,

kenlaat. Dewyl ze nu, zoo lang zezigif
haarallervoordeelig{ten ftand bevondt , nic
meer deedt en doenkon, danmaar evended
Weérftand opweegen, moet ze’er aanftond?
te zwak toe worden , zoo dra men haar el
{chuinzeStrecklynals a d of af geefr. MeB
is derhalven verpligt, wil men haar hef
Evenwigt met den Weérftand doen beho
den, om door een vermeerdering van Gé*
wigt en Inhoud baar die Kragt wedero
te vergoeden , dieze verloor door de {chuins®
heid van haar Streeklyn.

Maatvan Laaten wy, omover dat verlies, dat mef

die
zwak~
king,

L

- vergoeden moet, te kuanen oordeelen , €0

net te weeten, volgens welken regel eni?
welke maace een Beweegkragt verzwak
worde door de verfchillende trappen yal
{chuinsheid , die men haar Streeklynen doef
sanneemen, die Streeklynen eensdenand®’
ren kant heen verlangen, en zoo ver mé?
wil voortrekken,als a &, by voorbeeld, en at
Laaten we ons vervolgens verbeelden, 4

de Arm ac yaa den Hefboom op zyn Sted™
puB‘
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Pupe ¢ronddraaie, enhet Cirkelftuk ag bi & IX-LES.
?fchryvc; dan zal "er elders op dien Arm I'E: g
11 of daar een Pupr, alsm of Ty ge-D s

Vonden worden » daar die verlangde Streek-

0 Loodregt op denzelven valt. In dit
Unt derhalven zal de Beweegkragt haar

8anfch Vermogen en volle Kragt oeffencn :

Maar dat Puncbevindt 2ig niet meer, gelyk

Wen ziet, aan’t uitend van den Arm van

Gen Hefboom: het is merkelyk nader by
Ct Steunpunt ¢, met éénwoord, wanneer

de Strecklyn van de Beweegkragt fchuins
90ptals ad, is ’t eveneens als of ze Lood-

"egt ftond op het Puntb van den Hefboom ;

9 wanneer zelangsde Lyna f werke, heeft

“® geen meer Kragt, dan ze hebben zou,

%0 z¢ op het Punt eloodrege werkte. Maar

W verdeelen deezetwee Punten eend, ge-

Yk men ziet, deezen Arm van den Hef-
9m jp drie gelyke deelen, en dewyl de

dere Arm van dezelfde langteis, moet hy

9k drie dergelyke deelen bevatten. Het
fwigt R, dacéén Pond weegr, door drie
ftanden yan het Steunpunt ¢ vermenigvul-

Ej3 digd,




1X.LES,
I, AF-
n DEEL,

Alge-
meene
Regel
der
{chuinza
Kragten,

D Hzr2o oM

digd, geeft 3 veor hee Vermogen, dat dé
Weértand oeffent: als wenu eenander Ge*
wigt , dat voor Beweegkragtdienen zal , ind
ophangen, moec het derhalven dén en ech
half Pood zwaar zyn , die door twee afftan®
den vermenigvuldigd ook 3 geeven, endus
het Vermogen aanden anderen kant evenna”
ren: cn, zowy het Gewigt in e plaatzens
moeten wy het noodwendig , desvylhet maaf
één afftand van het Steunpunt ¢ af(taat, 3
Pond zwaar maaken, om het Evenwigt mef
den Weerftand R te doen hebben.

Deeze Gewigten van 1% en van g Pon*
den ftaan, gelyk men duidelyk merke, i#
de omgekeerde reden van derzelver af{tan”
den, waarop men ze van’t Steunpantecge
plaatft heefs. Zy hebben ook dezclfd®
evenredigheid totelkanderen, dicde Lyne?
¢m en ¢ tot malkander hebben, als wief
eene ook €ens Zoo groot is, als deapderé
En dewyl deeze Lynen de Hoekmaaten zy?
vande Hoeken camenc an, kanmen alless
wat wy ’er tot nog roe vap gezegd hebbef?
tot deezen ¢enen algemeenes Regel brenge
cd
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€0 befluiten in dit volgend Voorftel, De 1x, LES.
Perfchieden Kragten , diceen Beweeghragt , S b
Uolgens Ferfchillende Streeklynen op de witein. s
Benvan de Armenvan een H ef boom werkende,
Goen o sftaan tot malkanderen , als de Hoek=
Maatenvan de Hoeken swelken die Streeklynen
et den Hefboom maaikern ¥ Yiw
Uit
(%) [Zie het Denkbeeld van een Hoclanaatin de Lyt der
tectlcanttenaars Bewoordingen voor hat eerfte Stukje van
t Eetfte Deel,
Volgens deezen algemeenen Regel kan men ook gemak=
ke]}'l': degrodtte eh evenredigheid derKragten ingetallen lecs
0 kennen en berekenen, zaodra men derzelver fthuins-
18id, of de Hoeken weet, diezy met den Hefboom maas
0. Laaten weeens veronderftellen, datdeHock ran is
a4 1 Graaden en 46 Minutzen ; die vaneam van 19 Grag=
N en 28 Minuuten. Indien men nude gewoohe Tafelen
dey Héckmaaten , Rask- en Snylynen apflaat, vindt men
Yogr den Hoekmaatvan can (delaacke Talletters , dewyl
ligy Zon groot een naauwlkeurigheid juilk niec vereifihe
‘_J’“Tﬂt, wegwerpende) 666 5 envyoor dievaticam 333 :da:
Bals2en1, De Hoelmaares ffagn dethalven tot efkander
g s tot1; en dewyl de Krepren zynals de Hoekmaaten ,
Zigy en “er virdarde Krage, diede fchuinze Streeklynad
982, eenszoo grootis, alsdi#van 2 f: enzo o derhalven
gy £ Pond Evenwigt maakt, dat S § Ponden daar roe za
%00dig hebben,

E#. Op
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1X.LES, Uit dit Voorltel blykt ooknader, datdé

xl;z;:‘: Kragt, welke een Beweegkragt oeffent, deals
lergrootfteis, diezeimmerdoenkan, wan
neer haar Streeklyn loodregt op den Hef-
boom ftaat, gelyk we reeds voorheen ge*
zegd hebben. Want dan maake ze den reg-
ten Hoek Pac, wiens Hoekmaatacis, dat
is de halve Middellyn des Cirkels, of de ge-
heele Arm zelf van den Hefboom.

Gevolgen.

Kromme Menigvuldige Werktaigen en Gereed-

f::g"“o' fchappen zyn “er, tor wier beweeging men
]

Zwengel, zig van den Arm bedient van een Hefboom-
Zwaai,

Men noemt denzelven, inzolken geval , eed
Krik, Zwengel, Zwaai, Handvat.
' Wel-

Op de zelfde wys vinde men ook ligtelyk her verfchil
der Krage mifchen eenloodregte en {chuinze freeklynen
De Hoekmaac van een Regten Hoek is de Halve Middel”
Iyn zelve. Als men deeze eens op 10go deelen neembr
flaan de Hoekmaaten en bygevolg de Xragten van 4 s
ad, af tor malkanderindeevenredigheid als 1000, 666
33 3% dat is, nagenoegs als 3, 2, x. Een Pond 2 |
derhalven voor a¥® genoeg zyn om met R Even”
wigt t¢  mmagken: want I Pond mer 3 Kragten ve&
me?
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Welk ecne gedaante men ook aan denzel 1X, LES,
Ven geeve, 't zy dat men hem krom maake, I+ AP+
8elyk dien, welken de Schaarflypers aan?rm II:
hup Steenen hebben , en men doorgaans aan e Hefeg‘
Smnnew:elcn ziet, enaanalle Treé raderenin bﬂg’ﬂ:etﬂ
J~'afg<:mceu, die men met den Voetdraait, oy
(zie Fig. 18), 'tzy mendenzelvende Vorm gyé i;
8Ceve vaneen S, pelyk menze veeltydsaan 1o,
©ea Lier ofDraaxorg,eit] zvindt (Fig.19):al-
'¥d kan men denzelven aanmerken als
den Armvaneen ongeboogen enregten Hef-
boom y in langte gelyk aandeLyn AR, dat
I8, den afftand , die er is tuffchen den Greep
B, enhet Oog A, *t welk op de ronddraaien-
de As of Spil fteekt.

In

Menigyuldigd is gelyk aan 14 Pond met 2 Kragten, en

* Pond met 1 Kragt.

Als men derhalven de Hoeken weet , met welke {chuinze
Krapten op eenig werkmig of Lighaam ftooten, borzen,
Werken of daar aan trekken, vindtmendusligtelyk , wae
de teneKrasr meer doet, dan deandere : wat diezelfdeKrag-
0 Zouden hebben kunnen nirveeren, 0 Ze , it plaats van
fc‘“"ns Loodregt gewerkehadden: en wat z€ nu minder
dogy, ]

Es5
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IX.LES. In Gevallendaarde Weerftand, dien med
1. A - gyerwinnen IMoeEt , van weinig belang iSs

DEEL.

Verfchil

ver{chile het niet veel, welken Hoek men

vanKragtde Loopftreck der Beweegkragt mecde Lyo

inder-
zelver
Draay.

A B doet maaken : maarals men éep grootel
Zwengel , en met vry wat Kragt moct
doen omgaan , wordt menwel haaft gewaar s
dat her draaienoveral niet even gemakkelyk
valt, en men in het eene Punt der omwen=
teling meer Kragt moct doen danin het an-
dere. Deeze ongelykheid ontftaat uit het
verfchillend beloop en de meerdere of min®
dere fchuinsheid der Strecklynen volgens
welke de Beweegkragt , in "t ronddraaien s
op den Arm van den Hefboom werke. Dit
zal men gemakkelyk begrypen kunnen, alé
men zig verbeeldt een Zwengel C H, di¢
rondsom zyn Middelpunt C een Kringswy*
ze Beweeging maakt door midde] vaneenre*
gelmaatof Greep DH , dieaandenzelvenin
H valt is, en hem beurtelings nu van 2zig
afftoot , dan naar zig toetreke. Deeze Greep
nu werkt, gelyk uit het geen weinde Der
de Proefneeming beweezen hebben blyke s
mee
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et het meefte voordeel , daar hy goit me# 1X. LIS,
Werken kan, als hy, *tzyin’tvan zig {too- ;‘E; f
%0, *tzy in 't naar zigtrekken, een regten
Hoek maake met den Zwengely als CHD,
Of Cit, Maar als de Zwengel zig in bof
Mebevindt , ziet men, datde Streeklynder
Eweegkragt,door denGreep D H verb celd,
O¢ langer hoe fcheper Hocken met den.
“elven maakt, en dat die fchuinsheid de
Kragt vry wat moct doen verzwakken,

Het geen wy van den Greep D H zeggen, Werking
,%0u men ogk vap den Arm vaneen Menfch ,‘.?L]l_cr,f;:
“ggen moeten , indieg hy nietsanders deed 5 in'tdraa.
dan den Zwengel, végens ééne en dezelf- 2?:]"&”
de Streeklyn , flegts van zig af te ftooten s Zwengel,
D paar zig toe te trckken: mear hy doet
Weer. Als deKrage, diehydoct, door een
Yadeclige Streeklyn, in ’t van zig {tooten,

“wakker wordt, brengthy zyn Lighaameen
Weinig voorwaarts over » zoodat hy met een
8edeclte van 2y Zwaartedruke volgens de
treeklyn b/, of eg: als hy naar zig toe.
eke, integendeel , hurkehy, en Werptzig
*¢0 weinig als agterwaarts over; e door die
vers
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1X. LES, verfcheiden beweegingen, die hy met zyn
‘l;E*‘;I: Lighaam maake ; herftele by, om zoo te
" {preeken, deStreeklyn der Beweegkrage, en
vergoedthet nadeel eenigermaate vanderzel-
ver {fchuinsheid. De Hoek, diedezelve met
den Zwengel maake, blyft daar door altyd
wyder en minder {cherp, dan by zou geweeft
zyn, indien’er deeze Lighaams beweegingen
niet bykwamen , die men maakt zonder er
zelf eens op te letten, en van het aller-
plompfite arbeidsvolk, door de Natuur al-
leen onderweezen, op een gefchikte wys

! verrigten ziet.

; Befte - Maar deeze Zoorten van Lighaamsbe-
: ftand der : ; = ;

‘ Zwen. Weegingen vermoeien egter altyd min of
i = -

! gels. meer 3 en *t blyfreen zekere waarheid, dat

iemand , die een Zwengel ronddraait , gelyk
\ wy voorheen zeiden, zyn volle kragt niet
‘ doet, dan alleen inzommige Punten en ge-
deeltens der Omwenteling, Endit is waar-
fchynlyk ook de reden, waarom men de ge-
woonte heeft, van in de Werktuigen, dié
‘ men met tweeZwengels draaic, dezelve regt
I firydig tégenelkander over teplaatzen, ge*
Iyk
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lifk EF en GH in Fig. 21: opdat hy dus,IX. LES,

dl_e aan den cenen Zwengel {taat, een gun- i 3

ftige Strecklyn hebbe , terwyl de apder

hagr op haar zwakfte heeft, en ’t voor.P L. 3.

deel van den eenen het nadeelvan denande-” = ¥

'en telkens vergoede. Maar deeze {chik

king cn gefteleenis der Zwengels, komt my

fgter nict als de befte en gunftigfte voor.

Ik zou ze liever, dan regedraats tegen elkan-

der over, zoo plaatzen willen dat ze eenreg-

ten Hoek met malkander maakten. Want

indien men eens de ganfche omwenteling in

Vier onderfchiedenDeelen verdeelt, zal men,

door middel van Fig. 20, ligtelyk kunnen

2ien, dat jemand, die den Zwengel HC,

door de Werking en Kragt zyaer Spieren,,

Optile van / tot w3 of denzelven door de

Zwaarte van zyn Lighaam nederdrukt uit

b naar #, merkelyk meer kragt zal kunnen

doen, dan wanneer hy denzelven voorwaarts

Van zig afftoot uit m naar b, of naar zig toe-

ekt van % tot .. Deeze twee laatfte ge-

deeltens ondercufTchen van denCitkel of om-

Wenteling des Zwengels ftaan, evenalsde
eerft-
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1. AF-
DEEL,

Elleboo .

28 DE Hzrsoom

.eerftgenoemde, regtdraars tegen elkander

over. Plaat{t men derhalven detwee Zwen-
gels op dezelfde wys, 't gevolgzal zyn , dat

etwee Menfchen , die’cr aandraaien , bei
de op ¢én en denzelfden tyd hunmeefte en
volle Krage zullen doen, en beide weérop
éénen zelfden tyd op bun zwakft zyn.
Dog zulks zou niet gebeuren, zo men de
Zwengels een regten Hoek met elkanderen
decdt maaken ; dewyl de cendanden Boog
Lm, daar by de meelte kragt heeft , zou be-
{chryven, terwyl de ander den Boom m b,
diedec zwakteis , doorliep.

Om. de Streeklyaen der Beweeging naar

gen,Krik-welgevallen te kunnenveranderen 5 geboure

ken.

PlL..g
Fig. 20,

het ook dikwils,, dat men 4 in plaats van
zig van een Regten Hefboom. te bedicnen,
de twee Armen opzulk een wyze {telt, dat
zy in het Steunpuat een Hoek met malkan-
deren maakeny, gelyk 1L by voorbeeld,
in. Fig, e2. Zulke en dergelyke kromme
Hefboomen,. die menook Krikken of Eiie
hoogen-noemt; worden veel al gebruikeaan
Pompea , Slagwerk van Klokkenen Uur-
wer-
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Wwerken, en in ontelbaareanderegelegenhe- [X.LES,
den, waar in de Beweegkragt niet regt-I- AF-
DEEL.

ftreeks werken kan 3 maar haar kragtzylinks
moet doen of langs een anderen bogt en
kromte. Zy bezitten volkomen dezelfde
Eigenfchappen, die een Regte Hefboom
heeft, Want wanneer detwee ArmenK L
en K1, die hier als een Winkelhaak ftaan,
op hun Steunpunt K draaiende , fchuins val.
len op de Streeklynen van den Weer(tand
endeBeweeghkrage mlenin, isdie fchuins-
heid van weerszyden even groot: de Hoek-
0K 1 is gelyk aan den HoekiK %; en, met
¢énwoord , de AfZanden van het Steunpunt
K tot aande Loodregte Streeklynen mo en
ib, ftaan tot malkander indezelfdeevenre-
Cighsid , als K L ftaactot KI(*)-

Het

(%) [want dewyl L KTen/K7; beide, Regte Horken
YN, 2yn ze aan malkanderen gelyk, indien mennudew
fk’ck I K 1, dieaan beiden gemeenis, wegneemae, blyvem
©t de Hoeken ¢ X/ eni Khbover; die bygevelg ook gelyk
N elkander moeren zyn, Lo en FhKzyn Regre Hoea
keq 01K deshalven ook gelyk aan #iK, en de: ganiche:

Drias
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1% LES. g4t peen wy tot nog toe het Steunpunt

¥y Al
P EEL.

Het
Steun-
PuRt is

pnoemden, moet men aanmerken, alsof het
een Derde Kragt ware, die of met de Be-
weegkragt of met den Weerftand Evenwige

maakt;
Drichoek o K / gelykvormig aan den Drichoek 5 K 7. Byge~
volg ftaaro K tot X 5 als Kltor Ki:datis(dewyl K { even
langisals K L en Kievenlangals K Iy als K Leot KI. De
Serecklynen der Kragren biyven derhalven, even als in
regie Hefboomen , {choon fchuins, egter evenwydig, en
vallen met gelyke Hoeken op den Hefhoom, en de Ar-
men belouden dezelfde evenredigheid van langte ot el®
kanderen.

Een Hamer, mec wiens plat men een Spyker los treks,
is zuk cen Kromme Hefboom. De Sleotels behooren
polc tor decze Zoort: zy hebben een dubbelde kromtes
De As van den Steel i5 bet Stéunpunt, daar e op draa=
en: het Blad de arm, die den wesrftand van ¢ Slot
overwint : het Oog ; de andere arm,daar de Kragr aan werkt:
Hoe greoter "t Oog is, gelyk men weer, hoe meerkragt
men doen kan: men verlangt dien arm ten dien einde
zomityds met iets door het Oog te ftecken. De Aart en
wetking van meer andere dergelyke swerktuigen zyn uif
deeze ligrelyle op t@ maaken.

Het ftel van een Rywig kan men ook tot zulk
een Hefboom brengen. De, Strecklyn , volgens wel=
ke de Paarden trekken, de Boomen van cen Chaif
by voorbeeld , ftaan Loodregt op de As, en maaked

met dezelve een Xrommen Hefboom. De weer
ftand*
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M3kt ; of die met eene van beiden zamen-1X. LES.
: I ar.
Pant, omde Werking vande andere op te 7, 2 -3
Weegen en tegen te ftaan. In de Hefboo. D
' €en 1JCer.
Men van de Eerfte Zoort, by voorbeeld,, 4, Kragt.
fage het Steunpunt alleen’t vermogen van
de

fa : :
A, die overwonnen moet worden, de Wryving op

e ’ ot
“4s gier alleen , maar wel inzonderheid de oneffenhe-

0 vap, den Weg, gefchiedt 2an derzelver beide witein «
0. Hoe nader nu de Streeklynen der Kragten by den
Pfef.’kaud vallen, en dus de arm, danr die Weerltand
860 werke, korter wordt, hoe die mer minder moeice
4 Overwonnen worden. Ever gelyk menmet den Krom-
1 Hefboom van Fignnr 22 meer Juagt zal kunnen docn,
Yy, maate dar de artn K Lin vergelykirg van den andes=
‘on korter is. Hier uir volge dat ewee Pasrden een dube
®iden 1.qtt gemalkkelyker trekken zallen, dan één en-
;Eid‘_\n. Niet alleen, om darzy dan {legts yder den Weer-

.18 van &n Rad, e her

”“ leffens, te overwinnenhebberi, maar ook om dac da

- dien van beide deRas

Cl

,a:,m' daar ze mel werken , kerter is, terwyl één Puard
dlxl‘(:a'l, dat "t in midden loopr, met de ganfche A, de
Olla Iang:e der beide Armen werke . Dus valt cen wyd
#or, gelyk men ’t noemt, oak de Pasrden bezwaarly-
o dant e eng fpoor: dewyl de As der Rymigen, die
P wyd fpoor ftaan , langer zynde, ook daar donr (.,
En yap den Hefboom , waar micé men p den Wear=
i Werlen moer, naar evenredighad langer wotden, i

11, Degy, F
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IX. LS. de twee Kragten, die aan beide de cinde?

1

prry Yanden Hefboom wederzyds tegen elkande’
overftaan: in die van de Tweedeen Derd®

Zoort draagt het flegts een gedeelte vin eef®
van beide Kragren.

Bereke-  Het geentoteen Steunpunt dient, is ]11-lt
fi‘gegc‘:f " aleyd geen valt enonbeweeglyk P Punt: doo*
het te  gaans zyn het Lighaamen, die buigbaar zy™
draagen
neefe en Uf die gebroken en verpletterd kunnen wor
vandes- den: of ook wel zomeyds bezielde en leeve®

zelfs
z e . deLighaamen, die tegenalle geweld, dst
lyn.  men’er op zou willen oeffenen, gee pzif?
beftaan zouden kunnen. Wanneer een B2 Ji
by voorbeeld, met zyn twee enden opd?
Muuren van een Gebouw ruft,zouzyneif gt
Zwaarte , of de Zwaarte der Goederen,
en hem meé belaadt , dezelve doen infto"”
ten, zo ze niet vaflt cn flevig genoey i‘e'
bouwd waren. De Muilezels en awderclﬂi‘
dieren, die de Draagftoelen, R 2osbaarens”
zwaare Pakkendraagen ,bezwyken onuuf““
Laft, als dezelve hun Kragten te bow“
zaat, Hetis derhalven eenzaak van de
groot belang , dat men weete, als’er W i
: Krf

ngf
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I\r"*‘c’tcn tegenelkander op cen en den zelf- 1% LES,
den Hefboom werken, hoe zwaar het Steun- L'F‘; :.
Pune, of dat geen, 'twelk deszelfs plaats
bi‘k]cedt, belaaden is, om hetzelve naar
SVenredigheid fterk te maaken; bekwaam om
e 8eweld, dat’er op gedaan zal worden,
*¢ Xunnen lyden. Endewyl dic Steanpunc
mﬂgeig‘.«: wel van dien 2art zou kunnen zyn,
%t het niet volgensallerhande Zooreen van
frecklvnen, en naar alle kanten heen wer-
Wairts men wilde,even fierk entotden zelf-
0 Weerftand bekwaam was ; hehoort men
9% te onderzoeken, welke cigentlyk de
"eeklyn zy van de Kragt, diehetSteun-
Yunt heeft door te {taan, en nasr welken
Kany heendezelve werke, volgens’t ver fehil-
“d belaop der Strecklynen, die men de
“Weepkragt en den Weerftand kan docn
Ouden, Te vooren shebben wy doen zien,
ﬁatdc ganfche Werking, die eenige Beweeg-
“ge welke ze Zy, op den arm wvan een
fboom doen kan, uit deeze tweezaaken
“tftaae en zamenpefteld wordt. 1 Uit der-
“ver dnboud; of zo heteen Veer zy, het A%
) i Werk
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1X. LES, Werk van een Dier of Menfch , of eenig 3%
oy der vermogen, dat niet door middel van z§?
Zwaarce eigentlyk werkt, uichet Gewigh
daar deszelfs Werking mcé gelyk ftaat et
V Proef- by kan vergeleeken worden: en z- Uit det’
Ef;ér:g? zelver afftand van het Steunpunt, gelyk W’Y
ook hebben doen zien, van waar men, i
allerhande gevallen, dien afftand moet b¥
mﬁm ginnen te rekenen.  De Kragt, dieuic dcl"
Inhoud geboren wordt , en die men Bepadl”
Kragt zou mogen noemen, heefc haar v2
en gezette Maat. Een Pond Gewigts , by
voorbeeld, of de, Werking vao eenige Be*
weegkrage , aan een Pond Gewigts in ver’
mogen gelyk, kan, wanneerhetop dep AT?
van een Hefboom weegt en volgens de® 7
lervoordeeligfte Streeklyn, niecmeer doe?
Jdan dat het Evenwigt maake met cen derg”
tyk Gewigt, ’t welk aan den anderen Arm?
e met een gelyke Streeklyn, tegen hetzel
overftaar. Moat de Krage, die uic den o
ftand van her Steunpunt ontfpruic, he%
geen valte paalen, cokan toenecmen tot!

't oneindiges zoo dat, indien de ecne AP
x ‘l,
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¥an den Hefboom roomaal langer was, dan1X. LS
de andere, ¢én enkel Pond Gewigts looé‘ﬁ’;i‘
Ponden zou kuopen opweegen. Welk ce- g
"¢ Laften Zwaarte zal dan het Steunpunt te
Utaagen hebben, voor eerft in 'c Gevalals’er
EVEnwigt 1s , om dat de Inhouden ann weérs-

Kanten van den Hefboom gelyk zynaao mal-
!‘ander, en het Steunpunt derhalven juift

' °c midden: tentweeden, als deInhouden

°f Kragten Evenwige maaken, om dat 2y,

M Zwaarte elkanderen ongelyk. op onge-

ke afftanden ftaan van hec Steunpunt.

De cerite Vraag beantwoord ik, met te Als beide
“tggen, dat, zo de Streeklynen vande Be- mh"fu
“’t:c'gkrngr, cn van den Weerftand evenwy. Weersian
dig zynaan malkanderen, bet Steunpunt buiig";"l
haden is met de ganfche Som vanbeideds

®paalde Kragrenteffens, en datdeStreck-
Y0, volgens welke die Kragten het Steun-
Punt drukken, evenwydig loopt met die van
de Beweegkragt en van den Weer(tand.

Maar 20 de Streeklynen vandetweeaan

®ide de Armen van den Hefboom tegenel-
"deroyer ftaande Kragrenniet Evenwydiy
F 3 zyn
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Fig. 23.
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Zyn en {chuins op malkanderen {taan, draagh
het Steunpunt flegts een gedeelte van derzel
ver zamenvereenigde Krage: en het draagh
‘et zoo veel minder van, nasr maate, daf
die Screeklynen fchuinzeropden Hefboo®
vallen ¢ de Weerftand, dienherSteunpunt
doet, isnaar dat Punt heengerige, daar dé
vwee Streeklynen t'zamen loopen, Ik 24
myn zeggen door middel van tweeProefneé”

mingen nader ophelderen en beveltigen,
V. PROEFNEEMING,
Tueftel.

Aan de agterzyde van het Werktuig, if
Figuur 15 afgebeeld, zyn, op den afftand
van twee Dumen van het Viak, twee Sch?f'
jes A enB Fig. 23, die zeer ligt op haar A%’
jes draijen, vaftgemaakt Aandezelven hang*
Waterpas eep Staalen Hefboom D E die i0

_ Evenwigt gehouden wordt door middel val

tweekleineGewigtjespenr. Vervolgens hang?
men aan het Punt C een gawigt van 4 OF
a £y q . el
cen, en aan de enden der Koorden twe

ane
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Adere Gewigten P en R , die yder twee On. 1X.LES,

Cen weepen. I. AF-
& PE KL,

Uitawerkzels.

Wanneer men alles op deeze wys gefteld
heeft, houdt het Gewigt, dac inChangt,
de twee andere P en R in Evenwigt. Als
Men de twee kleine Gewigtjes p enrweg-
Reeme, daalt het Gewigt C van vier On-
€en naar om laag langs de Lyn CI. Het
klime ip tegendeel naac boven, langs de
Lyn C F,als men de Gewigten Pen R ver-
“waare met by yder even veel by te voegen.

VII, ProEFrNEEMING,

Tozftel.

Deeze Proefneeming vercifche denzelfden

T t PL, 3.
Oeftel als de voorgaande: vitgezonderd al- Fig. 04,

leen gge de Hefboom 1K korter ie, dan de

fftand der Katrolfchyfjes QN,zie Fig.24 en

dat het Gewigt L flegts 3 Oacen weegpt,

F 4 Uip-
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1. AF-
DEEL.

Het
Steuns
punt

draagt de

83 Dt He ¥F2 00 .
Uitwerkzels,

ewyl de twee Strecklynen KN enl @,
van detwee Kragten R en P, hier fchuin®
opden Hefboom vallen, zalhet Gewigt Ly
welken Graad van{chuinsheid men ook aan
de Screeklynen geeve , nooit 4 Oncen zwaat
behoeven te zyn, om met de twee andere
Gewigten P en R, die yder twee Oncen
weegen, Evenwigt te maaken, Als de Streek=
Jynen K N en I Q_een mindere fchuinsheid
hebben, en eenigermaate regter opden Hef*
boom vallen, gelyk N O en QS by voor-
beeld op den Hefboom SO, moet men het
Gewigt L iets verzwaaren, om hetzelve
Evenwigt te doen blyvenhouden: en, wan*
neer dac Gewigt ryft of daalt, gefchiedt het
ook altoos volgens de Lyn L. M,

Opbelderingen.

In deezetwee laaltgemelde Proefneemin
gen kan men het Gewigt Pals de Beweeg”

kragt, R alsden Weérftand aanmerken, €8
het
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he Gewigt, dat in ’t Punt Cofin L hangt, 1% 1.ES.
s de Maat der ganfche Krage die op ]mt'l; ;E‘L
Steunpunt gefchiedt , wanneer alles in Even- ’
wigt is. Want yder ziet ligtelyk, dat, zon-S%‘:;’fcgg
der dic laatte Gewigt , de Hefboom door vaigt de
1 de twee andere Kragten van beneden naar f;;‘gi‘r
boven zou getrokken worden. Maar nu evenwy-
| Worden ’erin ’t Pant C 4 Oncen Gewigrs%jnl“”g'
Vereifchr, wanneerde twee GewigtenPen
R, yder 2 Oncen weegen , en de Streekly-
Oen, volgens welke zy werken,beide Lood-
fegt op den Hefboom ftaan, gelyk AD,
| BE, Fig. 03, Wyhaddenderhalven geen ,
| Ongelyk, toen we zeiden, datin dergelyk sz o
| ¥ 8eval het Steunpunt belaaden is met de gan=
{che Som van beide de Kragten teffens; van
die der Beweegkragt , naamelyk, en vandien
Van den Weér{tand : endewyl het Gewigt,
t welkde Krage en Werking van het Sceun. .
Punt zelve verbeelde, zig, als het fterker
Of zwakker dan de twee andere worde,
langs ge Lyn 1F beweege, is zulksecnon-
feilbaar reken, dat deszells Werking ge.
{ehiede volgens die Screeklyn, welke , ge-
Fgs Iyk

Se
=
3
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3X. LES. lyk wy te voorenalte kennen gaven, evedl®

1. -AF- = i
Seny. eydig is aan die vandeBewe eegkragtendié
van den Weerftand.

Niet minder duidelyk z'et men ookin d¢
Het
c'ilr'us_;:t tweede deezer Proefneemingende waarheid
iegiseen 5 ' .
gcgﬂ ““ geftaafd van hetander Lidvanonsa ntwoordy

der  welk wy opde Vraag gaven. lec Ger
frhuinge _ . .
Kragten, Wigts datin flaas zal zyn-om het, Pun: L
enrigt wan den Hefboom tegen de vercende Krag
zig naar
wpunt SR die, wederzyds,inlenX gefchieden,
s der- -te doen f’r .DJR’ iwouqt.n hehoeft noeit 4 Oa-
zelver za- SN
menloop, €60 ZWaar te.zyn; gelyk het 2ynmoet, als
de Strecklyrender twee Kragten Loodregs
op den Hefboom ftazn. Duidelyk  blyke
hier uit, ‘dat het Stc t ni piet langer
met de ganfche Somvande cwee Kragten P
en R belaadenis. Ea’t kan ovkinderdaad

miet anderszyn, dewyl de Werking van cen

Beweegkragt, gelyk wy °t voorheen ver-
Klaarden en beweezen, hioe langer hoe zwalke
ker wordt , nuarmaaredatderzelver Streek
lyn fchuinzer op den arm valt van f!r.-n Hef"
boom, daar ze op werkt. De '[lrage of

Weerftand eindelyk, dienhet Stennpuntin

dit
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diftegenwoordig geval doet; is gerigt naar IX LES.
hier Punt M , om dat hetzelve deplaats is; L‘EA B
daar de Streeklynen, volgens welke debeide
Kragten werken, die’c weerftaanmoet, za-
Menloopen.

Wat nu verder de tweede Vraag betreft, g:'éﬁifyl
die hier in beftonde: welk eene Kragtge- van 't 4
fchiede er op het Steunpune; welke Lalten ;;;‘L‘_:"ﬁ;
Zwaarte heeft het te draageninzulke geval-de Krag.
len, alsde twee Kragten, deBeweegkragt ;“;d:’:}én'
en de Weerftand, elkanderen in Zwaartegelykzyn,
Ongelyk, op ongelyke afftanden van’t Steun-
punt, de ecnmet een langer, de ander met
ten korter arm f{taan, en dus Evenwigt
maaken ? Io zulke gevallen, zeg ik, gaat
die Krage en Zwaarte nooit de Som der
twee Bepaalde Kragten, of Gewigten, die
Wedrzyds regen elkander overftaan, te bo-

Ven. By voorbeeld; als een Pond Gewigts
3an den eenen arm van den Hefboom,
twaalf Ponden, dieaanden andcren hangen,
Opweept , daar om ,om dat dearm, daarbee
40 werkt, twaalf maal lapgerisdandeans
dere arm, kan het Steuppuntnooit zwaar-
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der belaaden zyn, dan met een Gewigt vah
13 Ponden: en geenzins met het Gewigt
van 24.De Streeklyn verder, volgens wel-
ke het Steunpunt Weérftand doet, loops
even eens als in de twee voorgaande geval-
len; evenwydig, naamelyk, merde Screck-
lynen vande twee Kragten, die het ophoudt,
zo die Streeklynen evenwydigaan elkander
zyn; of, zo ze fchuinszyn en naar malkan-
der toeloopen,, regtitreeks naar het punt van
derzelver zamenloop,

VIII. PROEFNEEMING.
Tueftel,

Opcen Vlak en Waterpas Voetftuk A B
plant men twee Pylaartjes, die'in f{leuven
heen en weder gefchoovenkunnen u;.rordcn;
zoo dat men ze naar welgevallenof nader by
¢éa brengenkan of verder van elkanderen af
plaatzen. C, C, zyn twee Katrolfchyfjes,
over yder vanwelke een Koord loopt, om,
door middel van twee kleine Gewigtjes Dy
D, het Staalen Staafje EE op te houden-
FG
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F G is cen Yzeren Roede, vanonderen een 1x. 11
Weinig ingekeept op het 3 gedeelte van haar I- AT~
langte; zy hangt door middel van een Ge- 2y
Wige, datmenin F vaftmaake, in Evenwigt

met zig zelve, en met de twee kleine tegen -
wigties D, D, welke laat{te mentendien

tinde of ligter of zwaarder neeme, naar dat

het de zaskenaart der Proef vereilcht,

Men hange eerit aan F een GewigtvarGpy
Oncen; enaan G cenvan 2 Oncen; en doet Fig, 26.
by de twee Tegenwigtjes, dic in D, D,
zyn, twee andere Gewigten, yder vang
Oncen, by. Zie dit nader in Figuur 26 op-
gehelderd ;alwaar men met dezelfde, dog
kleinder , Letters , dic gedeeltens alleen van
’t Werktuig getekend enafgebeeld vinde,

die in ’¢ bewys cigentlyk te pas komen,
Ultaverkxels.

Overal ziet men hier in Evenwigt;zo wel
tufichen de ongelyke Gewigten, 2 €n 6, naa-
melyk, dieaan den Hefboom gfhangen; als
tuffchen deczen, dus belaaden, Hefboom,

en
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en tuffchen de twee Gewigten 44, die bet
Steunpunt ¢¢ ophouden, of, zo men wil,
de Kragt en wederwerking, die het zelve
doer, verbeeldenenaanwyzen. Indien men
cindelyk deeze twee laatfte Gewigtend d een
weinig opligt,daale aanftondshet Steuppunt
naar om laag langs de Lyn e K.

1X. PROEFTNEEMING
Tugftel.

Tot deeze Proefnceming moet men de
twee Pylaartics A en B van het voorheenin
Fig. o5 befchresven Werktuig een weinig

leren af piaatzen, op eeo
wys, dat de Streeklyn van de Koord van
weérszyden, niet Loodregt , alsin de voor-
gaande Proefneeming, maar fchuinsopden
Hefboom valle, gelyk ce,ce Fig,27. Ver-
volgens brengt men de Yzeren Roede g f op

een 2 gedeclee van de langre van de Staalen
Staaf ee, ?c welkop I1 nitkomt 5 en hangt

in L.en M zulke Gewigten, als’er vereifcht ‘
worden om allesinp Evenwigt te houden.
Uii-
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\ IX. LES,
Uitaver&zels. I. AF-
DE EL.

Men bevindt, dat ’er in L een Gewigt
Moer zyn van g Oncen, enin Mcen van
4, °t welk te zamen €en SOm maakt van 12
Oncen Gewigts. En als men deeze zwaarte.
Som e¢n weinig ligter wil neemen, of die
twee Gewigren L enM wat om hoog tilt,
Uaale her Sceunpunt 1 naar beneden langsde
Lyn HI: gelyk menop 't oog duidelyk on-
derfcheiden kan, als men ’er een Loodlyn
agter houdt. Juilt hetzeifde Uirwerkacl ge-
beurg %er ook, wanneer men in H een
Gewigc van 8 Oncen, in plaats vanden Hef-
boom of Yzeren Rosde gf met zyn twee Ge=
Wigtjcs, 2en 6, belaaden, ophangt.

Opbelderingen.

Inde Agtfte Proefneeming zagen wy , dat Her
ten Gewige van 6 Oncen,met een ander van Steun-
i punt
o draagt
:‘:’ naamelyk , ¢ welk flegtseenderde ge. Dooiticts
Ceclte is van hetander, driemzal verderdan 5‘5;;1‘”
het- derKragt

2 Ongen Evenwigrmaakte: om dat dit laat-
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X. AF.
DEEL

PL. %,
Fig. 26.
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hetzelve van het Steunpunt afftondt: enin
dergelyke gevallenhebbenwyvoorheen meet
dan eens doen zien, dat de overmaat van
fnelheid aan den eenen kant, de overmaat
van Inhoud of Gewigt aan denanderen kant
vcrgocd?en op één doet uitkomen. Maar
{choon dus wel eene Beweegkragt in vermo-
gen toenecme, naar maate dat de arm van
den Hefboom langer worde, blyke het eg-
ter nict, dac die aangrocei en vermeerdering
van Kragt het Steunpunt in eenigen deele be-
zwaart , en meerder laft doet draagen; de
wylde Werking, dic op g gefchiedt, fchoon
aan 6 Oncen Gewigts, die in f weegen, i
Kragt gelyk, egter het Steunpunt e niet mee
de Som van 12, maar alleen van 8 Oncen
belait; welke Som van § oncen, door deé
twee Gewigtjes dd, yder van 4 Oncens
worde uitgedrukt, en overeenkomt met dé
waardy , en Som der twee Gewigten, 2 €0
6, dicaan de Armen van den Hefboom gf
met elkander in Evenwigt hangen. DIt
wordt nog klaarblykelyker in de negende
Proefoecming asngeroond, en myn zeggen

ont*
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OntwyfFelbaar geftaafd, dewyl men even de-1X. LES

“Clfde Uitwerkzels gebeuren ziet, alsmen ,,:L
fen enkel Gewigt, aan den belaaden Hef.
90m in Zwaarte gelyk, in H ophangt. f‘: fr
ig. 2r1.

Indien "er nicts was, dat den Hefboom
§f ophiclde en onder ﬂhunjh, en indien ul}:f:;ﬂf
tW’QL Kragten, 2 en 6, met malkander inderwer-

thwwt bleeven enloodregt aan d“cnuni‘”uldv
880 f£vanden Hefboom, bemerke men lig- ]sz‘J, der
Cyk, LJI"'[ﬂdLSdelf“-b‘.lpp{.l’] tuﬁ‘.hendlcg‘ia“““y'
tWee yiterfte genf begreepen, naarom lazp 8pr
%0uden vallen Jan gs Lynen, alle evenwydig lig. 26.
%0 die van detwee Kragten : en dit is "t ook,

% men zietgebeuren, wanneer men de twee

Cwigten d, ¢, een weinig op tilt: het
S‘Etlnpunt valc dan paar beneden langs de

Yoe K , die evenwydiglooptaang2enf 6.

teze Lyntoont derhalven de neiging van
Ltﬁ'cuﬂpunr, ofde Streeklyn van deszelfs

Ederwers\mg aan,

Op dezelfde wys kan men ook ZEBEED 510 bt
» indien die twee Kragten L en M wy-van Za.
,~n fmoeften voor de Werking, dic’er op WL"IOUP

‘ pune i gefchiedde, behoudens ebterdlcfch-am:c

1i] Deg L. G 2},1&1.!5)&[1.

at
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1%.LES. zy al wykende de zelfde evenredigheid o8

I 'AF-
DEEL,

PT 2
‘IFT ﬂ?

Gevoeg-

derling tot elkander behielden, de twee it
einden van den Hefboom ee in’t nederdad’
lende evenwydige Lynen e N en e O befchry”
ven, cadat het Steunpunt aleyd in de Ly
HI blyven zou. Deszelfs wederwerkin®
gefchiedt derhalven altyd volgensde LyD

op welke de Sireeklynen der twee Kragiens
zo ze {chuins en naar elkander hellen, 2#°
menloopen (*).

Gevolgens

Dewyl men uit de bepaalde grootheid €8

vers

(%) [Wat het Stennpurt in de Tweede en Derde Zo#
van Hefboomen te dra sagen heeft, vale lige ee bereken®®

Is in de Tweede Zoort de Weerftand juitt op “t mt sadett

van den Hefboom, het Steunpunc drasgt de helft vilt
deszelfs vermogen. Zyn de Armen ongelyk van angt®
bet draage nzar evenredigheid vanzyn afitand van het punt
daar de Weerftand werkt. Een Kruijer, by voorheeld 2
leze soo Pond Gewigts €p zyn wagen. Platlt by "t J\l

in 't midden wilthen "t end der Boomen, daar hy Zi"
Handen of Zeel aanflaat, en de As van 't Rad, i hie*
*t Steuppuntis, de Kruijer 200 wel als het Sw.nlk’”“:
draagen el een Gewigt van 5o Ponden. Maar fechike b

"L YOO aan in zyn Wagen, op cen yierde by \'le"“l
yar
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Vermogens der Beweegkragten, en uitden X, L.ES.
ftand van derzelver Strec klyaen op den Hef- fL" rr
boom s dagr ze med werken, dus zeer 8¢ oo
Voeglyk kdn afleiden,- welk eene Iirﬂgi'cr}if:‘.u;xing

Op“hec Sreuppunt, of alles wat ‘et vc;'oz-;‘:i]un_
diene, gelchieden, en welk een Jaft en zwaar punten
t®het te draagen zal hebben ; zien we ons KIA8teN.
Gaar-door ook in-ftaat gefteld ,om alle toe-
Vallen, die’er uiteen kwaade en mip even-
*edige {chikking van Steunpunt en Kragten,
20uden mogen ontftaan, voor te komen,en
%ig met een-gewenfchten. uitflag Beweeg-
kragtenen Vermogens ten nutte te maaken,

; die
Yan desyelfc ganfche langte; 200 dac de afftand van 7

sl:uu'tu,l,—.[ I, die van den Kruijer 3 2v; deeze drauge
1

Nig; meerdan 25, ende Aswordt gedruke door een Ge-
Wigt'van 75 Pondens Met den Hefboom van de Derde

en, en men heeft flegre do

i

Loorr e het even eens gel
“weeikrape, die hier ‘wfichen Steanpuncen den Wesrs

Yang Beplaatlhis, als den Weerflandin de T weede Zoort

&

N Is merlcen.

De Str

/n, volgens welke de wederwerking van 't

Sta, 5 2 > Y
tmnpum hiedt, is; zode beide K gren evenwydip

e
0, 2an dezelve evenwydip : indien fchuins ; uit beidey
Bl
fiseklynen zamengefteld,]
.
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1X- LES. die men onvoldoende en verre te zwak zou
I, AR

by oordeelen, indien men zigniet’y, met alhet

voordeel, dat’erop vallea kon, vandezels
ven wift te bedienen.
Voor- Plaacft men, by voorbeeld, een Zwaarte
;"’ttll ™ yan 200 Ponden in *t midden van een Hef”
Draagers. boom , wiens beide enden op de Schouder$
van twee Draagers ruften 5 die twee Steun”
punten, of Kragten zo men wil, zullen
fterk genoeg zynom dienlaft op te houdens
zo flegts yder van die Draagers zig in {taar
bevindt om 100 Pond Gewigts te kunnen
torflen. Maar, zo één van hun niet meet
dan 50 Pond draagenkan, zaldeeze zwak
fte, al was deanderal volkomenin ftaaco®
’er 150 tekuopendraagen, egter ongetwyf'
feld onder den Laft bezwyken moeten,z00 |
lang dezelve op *t midden van den Draag” |
boom, tot een gelyken afftand van hem €2 |
van zyn makker,geplaac(t blyfesbeider po?*
gingen zullen daar door te eenemaal opnt®
worden, en zy zullen’t werk, dat men me*
redenvan hun verwagten mogt, moeten 133
ten {tecken. Maar zo men integendeel d‘i?
La
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Laft verder van den zwak{tenafen digter by 1%, 1.z,
den fterken op den Draagboom plaatft, en ;'3; i'
de Armenvanden Hefboom, dus de een lan.

8er dan dep anderen, overhands totelkap-

der ftaan als de Kragt van elken Draager,

2ullen ze hun Werk gevoeglyk verrigten
kunaen, en *c Gewigt van 200 Ponden met

hun beiden ophouden; eves gelyk twee ans

dere Arbeiders, van welke yder 100 Pond

draagen kon, aanftonds, byt eerfte aanyat-

ten, zouden gedaan hebben (3
Als

{*) Overhands of in een omir.kccrde reden (zie de
Aantekening 1. Deel. 2 gk bladz, sc2,) dac is, dacde
4Arm van den zwakflen fia tot den Arm van den flerk-
ften, als de Krage van den Rerkiften, tot de Kruge, van
den zwakiten, De Krageen flaan als T5o en so, das is

moet derhalven

s 3 en 1. De Arm van den 2w

3 maal langer zyn. Wane du

2

5 ftant volgens *t Voorltel 3

or 2, als 150 tor 5.

By decze gelegenlieid van de befe plaatzing van "¢

3 tennpung

t men ook ; zo ‘er rwee Bierdraager:

fterk , merkelyle

{chot even

is, dan de andere, of zo

een hooge Sluis, op of afmoete n waar

Sli“-:"; unt geplaaclt moer worden, en wie vin bunbei-

G 3 den
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Als een Arbeider een Balk'op zyn Schou-
der draagt, neemt by depzelven altyd ted
paaften by opzynmidden, enlaat hem om*
trent even lang,zoovoor dlsagter uitficeken:
Door den Balk op zulk een wys op denSchou=
der te leggen , draagt hy nictmeerdan ’c Ge*
wigt vanhet ftuk Houts, dewylde twee en”
den,die voorenagter uitfteeken, wederzyds
Evenwigt met malkander maaken; en het
Steunpunt dusalleen belaaden ismet de gan~
fche Som van den Inhoud der twee gedeel
tens, Maar zo hy den Balk op de tweeder”
de of drie vierde van zynlangte nam, zod
hy den Balk, om te maaken dat die nicf

voof

den het meelt of her minft zal te drangen hebben ? Flef

Ancwoord s semakkelyk. Het Steunpunt Blyfe, volgens
£ ¥ F yit, g

ym , en de €29

gewoonte , op ‘¢ midden von dea Bierk
e

zal nier min nog mezr dande ander, maar beide juilt

de helfr naamel

vee vk van han Laft, re draa,

Dit blyke dutdelyle vit de Proefuceming (p

in beweezen is; dat de fcb

de minlle verandering toe brengria

euenwydigs Kragten, Droegen de Buerde

w viakken pre
op viakken ¢

s e e
in 't op en afzaan’ van een. fteiltes Dz §
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Voor of agter afvicl, metzyn Armenaan’t 1, LES
'?rtﬁecnd moeten vafthouden:endeKrage, ™+ A ¥-
die hy daar toe zou moeten gebruiken, zou o
de Zwaarte van een Gewigt moetenevenaa-
fen,’c welkin ftaat was , om met de Over-
Maat van langte, mevdat gedeelte van den
Balk, ¢ welk by aan de anderezyde langer
Was dan deeze, Evemwigt te maaken, Het
“ou derhalven nutteloos zyn, dat de Arbei-
der den Balk Op eenandere en mingevoeg-
lyke plaats, danomtrentindeszelfs midden
Of Zwaartepunt nam yen zyn Schouder met
Cen onnoodigen overlalt bezwaarde,
Deeze twee voorbeelden, daarik hieral- Overleg
leen

“FF, " _ 5 - 1
S welke 2y hun Krage doen, isalyd de Loodlyn op-
Waareg

» die van den Laft loodregr mnederwaarts: a'le

Streakiy :
"*ekiynen blyven derhalven altyd eveawydig

erbpom leze wel fehuins op die Streeklya

2y s L P
*» en dyuke hen daar doory-min of meer, yoerof ag-

i5- ook aan beiden

; maar die Dr

0 met den zelfden hoel

n, Jc‘.'.':,'l ze bei

7
o1 ool
e OO 4

<, en mag Hun, om die re

her g

"gen mosielyker doen vallen, maar hot o het

¥0gp 3., - et 2
" Gt cenen nier mosilvker dan voor dan

G 4
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doot ge-
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leen gewag van maak, zyn zoo cenvoudig
c¢n komen zoo mepigvuldig voor, Jat de
meeflten, die menzoojuift enmet zulk cen
goed overleg ziet te werk gaan, enkel doot
gewconte 't gebrek van redeneering over dit
ftuk vergoeden; en de Natuur al een tef
Leidsvrouw hebbep, Maar ontelbaare voors

vallenzyn *er,daar onderwys ep oplettende
bedagrzaamheid toe vereifchr wordt,enwaar
in men niet wel flaagen zou, dan door een
beredeneerd gebruik en toepasfing van die
zeifde Beginzels, daar wy nacaurlyker wys
in den eerftenopflag wel eenig,doch verward
denkbeeld van hebben,

Een naauwkeurige opmerking en toepas
fing van de Wetten der Natuur is"t ook al*
leen, diconsin ftaat ftelt om reden e kun-
uen geevenvan een oneindige menigte vad
voerzorgen engewoontens, die wy ong, vaf
Kindsbeen af, eigen maa ken, of die onz®
behoeften en {chrandere vlvr: alleen ops
hebben doen uitvinden.

Waarom, by voor beeld, leunt jemand ,
die.ecn :.th.c of ietsanders van mer! L'ISL“
Zwaare
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zWaartc door 't Water of overden Grond 1X 1. E8,
et een Touw voort trekt,voorwaarrsover?;' e
Hy doet het » omdat hyop die wys, by deS'cﬁ.n-
Werking zyner Spieren nog een gedeeltepunen,
Yoegt van ’t Gewigt van zyn Lighaam, en
door die vermeerdering van KragtdenWeér-
ftang » daar hyop werkt,gemakkelykerover-
Wine, Maar zo hy geenvaft Punt heeft om
P te Steunen, zo het Punt, daar hy op
fteun, » 't 2y door deszelfs cigen aarten ge-
IlCltenis,’: zydoor deszelfs nadeclige Streek-
Iyn, te los ftaat en niet vaft genoegis; zo
by, by voorbeeld, zig op een beweegbaar
Viak , een Schuit dieniet vaft legt, bevinde,
%0 de Grond, daar hy over gaat, glad en
8libberigis , of fchuins op af afloopt ; alle
decze en dergelyke oorzaaken meer, die ei-
sentlyk piets anderszyn, daneen gebrekin
t Steunpunt, maaken alle zyne poogingen
Vtugteloos,, of verzwakken derzelver Krage
0 Uitwerkzels,

Om deeze en dergelyke ongemakken voery
te komen, is men doorgaans gewoon, Zant, kont in
Afch of Mift te ftrooien op Straaten ep We- Y2/t

veran «

Gs gen, derd.
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gen, daar veel doorgang var Volkis, wan*
neer dezelve bevrooren endoor Yzeling glad
geworden zyn: by {terken Vorit fcherpt
men de Hoefyzersder Paarden, om zeop
Ys en Sneeustedoen vaft ftaad en voor uit*
glyden te beveiligen, Zonderdie Snydend?
Kanten enfcherpgepunte [ocken, dieme?
aan de Yzers der Schaatzen maake, om '€f
’t Ys mee te. vatien, waar Zoy men eensteun”
punt vinden, omziguit voort te {tooten €0
overeen gladde Viakte heen te fuellen, dié
dan het voordeeligfte is, wanneer zy geed
hobbeligheid heeft welke den Voer kat
belemmeren en fluiten 2 De Noord*
fche Volkeren, diemeeft genoodzaakr zy?
over de Sneeuw tereizen, zouden zig OP
een Steunpunc waagen cn verlaaten moeteds
dat ongetwyffeld niec te vaft zou zyn, 29
ze de voorzorg niet gebruikten van zeker
zoort van Plankjes, merkelyk breeder dan
de Zoolen van hon Schoenen, onder  hunn®
Voeten te binden. Op die wys beflaan 2Y
overal, waarzyden Voet neer zetten, €€0
veel grooter Viakee en {teunen opeen bree”
der
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der Steunpunt ,’t welk het gebrek van des: I\ LES:
Zelfs Valtheidweerte hulpkomt of vergoedr. A ’,II"
‘e]“’;)nmcr Paardeneen Ryruigby een Heu: erkin g
vk, of fchuinfen Grond optrekken, der Paar
Is? thet Gewigt alleen nict van den Laft, dien g‘f”;r;f‘e
“Evoorterekken en die in zulken geval min- fteilteops
dei’SteuazeIv;ndtopumaf]oependtnG'und fas
Y3t hen 200 Zeer vermoeit ; maar ’tis ook
szﬂderhud de helling en fchuinte van
diey Grond, die bun zynSteunpunten ver-
ch"f ineen Streeklyn,welkezeerfchuinsvale
Pdie, volgens welke de Paardenhun K rage
Oe“tnen want als zy hunne Voeten tegen
(1‘311 Grond fchrap zetten, buigen zy hunne
*Cenen de zelfde ftreek henen, als ziz het
Cloop {trekt van den Grond:enmenbegrypt
]'Etcly k. dat, hoenadér zulks aan’tevenwy-
"af—‘lxom&, hoe de Voeten minder Steunzel
Yinden zyllen. * Dit is ook de reden, waar-
°M men dikwils op dergelyk zoort van
W‘-‘”Lﬂ om het trekken gemakkelyker te
m“"”xtn »eenige oneffenheden en als vlaktens
Wagke, even eensomtrent gelyk de treden
aﬂouzc trappen; die de Voeten , welkemet
ccn
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1% .LES eenbyna Loodlynfche enregtftandigeStreeks

;-Ef; FL lynopwaarts hun Kragt doen, een Water
pas vlak ten Steunpunt verfchaffende , mer*
kelyk beter en voller Weer{tand kunnen bie*
den, dan eenige gedeelcens van het Hellend
Vlak, dnar men ze op vaft maakte, ooit zoB’
den doen Kunnen.

De Draai Liefhebbers van den Draaihank kunné?

konft.  miet onkundigzyn, hoe noodzaakelyk hetiss
dat eenHefboom wel onderfteund worde ef
vaflt fta, om detegen elkander aenwerken®
devermogensvan de Beweegkragt envanden
Weérftand te kunnen verdragen., Want wab
is een Saybeitel,eenGuds,eenPuntbeitel an*
ders, dan een Hefboom vande Eerfte Zoorts
dicopeen Leunfpaan ruft, en wicns fned®
of PuntdoordehandvandenDraaiertegenec?
ftuk Houot,Koper of Yzer,gezet en aange”
houden worde? Zo de Leun{paan uit 2§
zelve niet valt genoeg {taat;zo ze niet zwadf
genoeg is om de Krage, dicze weér(taa®
moet, te verduuren; zo haar ftand, of die
van den Beitel , dien ze draagr, den Weer”
ftand werken doctmet een nadecligeSireet”

}) fny
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?“ > fpruiten ’er, gelyk men weet, verfchei- IX'A"E‘
0 kwaade gevolgen uit voort, Harde Stof- p ¢ LII-:
i loopen golfs of flangswyzerond (e geen

Nen Golven wwerpen zou mogen noemen ): Guillacher
“agtere neemeneen zeer onvolmaakte en on-
“enpaarige Rondheid aan; de Beitel {chiec

M, en maake valfche trelken: met ééa

Woord , het is een Hoof dgebrek ineen Draaic

%k, zodargeen ’t welk ten Leunfpaan

0 Steunpunt dient voor de Beitels, of niet

Valt en gwaar genoeg is, of niec behoorlyk

Baar welgevallen verzet kan worden om vol-

§ens de gevoeglykfteStreeklynente werkens

*0 hy, die zyn Leunfpaanniet op de voor-
di‘-ﬂligﬂ:c WYs weet teplaatzen,isgeen han-

dig Drasier.

Fan g Werktuigen, die ust Hefboomen zyn
“amengefield , of dieop de zelfdewys als
Hefhoomen werken.

De Hefboomen komen in *t zamenftel Menig-
‘:‘an . o . ' . \ruldig
K Z0o groot een menigte van Werktuigen sebrii
! Pas, dat het niet wel mogelyk zou zyn, van den

€zg] r g T T e Hef-

ve ftuk voor ftuk daarinaante wyzen, oo in

€n Zamenge
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en de Werkingen, dic ze ’er in verrigtens
met eenige naaukeurigheid te verklaarens
De Schryvers,dichet allerbreedvoerigft over

_de Beweegkundegefchreevenhebben, agreel

Zig met regr van znlk een noodeloos en over
tollig onderzock ontflaagen, en vergenoes?

en zig, na datzy de Grondbeginzels deez¢*
Weetenfchap geftaafd hadden , om flegts i9
cenige nitgeleezen Voorbeelden het gebruil
aan te toonen, dat men ’er in de Konfted
vanwaakt. De Paalen; diewyons indic Werk
hebben voorgelchreven,  verpligeen ons t0F
nog grooter beknoptheid, en'om *t Stuk, 200
kort als mogelykis, af tedeen. Wy zulled
derbalven-hier alleen van de minft Zamed*
geftelde Werktuigen fpreeken, vanzulke
paamelyk, die zoo weinig vanden enkelel
Hefboom verfchillen, dat men zezomtyds
onder 't getal ffelc der eenvoudizge Weik’
tuigen.
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Pande gemeene Weegfehaal, en van de 1% LES:
d I. AR

Un(ter of zosgenaamde Romeinfebe 'pgrr.

Weeglthaal.

De pemeene en overal gebruikelyke ‘We‘cg-gf;eg_
fehaa), in Figuur 28 afgebeeld, is.een Werks{chaal.
tip ,’c welk dient om - twee even zwaargl L. 3.
gedeeltens Stof, van welke zoortvan Ligs o e
baainen het 2y tegenelkanderin Eveowigt
te ftelien , -op dat menhet Gewigtvan 't ec.

D¢ gedeelte kepnende, -daar - wic zie , hoe
Zvaar het ander weege. :

Dic Werkeuig beftaatuit een Fuk A B ;]1“6?"
Wieng langtein tweegelyke Declen verdeeldien. :
Worde door een AsbyE » uit twee Schaaden

én D, dicaan deuitenden vande Armen
Vin % Juk hangen; en uit een Beugel EF,
U0rgaans het Huisje genoemd, 't welk ken
®unpunt verfirekiaanden As,diehetdraage,

*Mdaarher Middelpunt van Beweeging is.
R ndoiiadats g
gentlyk nietsanders-isdan een Hef 1
%9m, door zyn Steunpunt in twee SCIYI\'@}Z‘,{:?[{LC
'Men verdeeld , en met de pooginge of Zoort.
b ]
ver-
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vermogens belaadenvan cen Beweegkragt €0
van een Weerfland, wier Screeklynen eved”
wydig aanelkanderenzyn , enals hy Water*
pas als A B ftaat, Loodregt op hem, in d8
langre valien; of wanneer hy helt, gely®
ab, van weerzyden gelykvormige Hoeken
mct hem maaken. Zeer weinig zouden wY
derhalven, zo bet mogelyk waseen Weeg-
fchaal van eente ecnemaal onbujgbaare Stofs
en zonder ecnige eigen Zwaarte te maaken
hebben by te voegen, by 't geen we’er reeds
te vooren van gezegd en beweezen hebben
Maar dewyl de onvermydelyke noodzaake”
lykheid daar men zig in bevindc, om het
Juk van de eene of deandere Harde Stoffés
als Koper, by voorbeeld, of Yzer te mad”
ken, en 't zelve zulk een Vorm en dikeet®
geeven, dat het zigniet gemakkelyk krom*

ien en verbuigen kan, ons dat geen, ’t wel
z00 lang *t by enkele redencering blyfr, wadf
ig, zomtydsover ’t hoofd doet zien, zal’®
dunkt my, niet ongevoeglyk zyn, dat ik
hier kortelyk ecnsenderzoeke , waar cigen®”
Iyk dedeugd en ondeugd, de nanuwkculi;i%

e
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%leid of gebrekkelykheid van cen Weeglchaal 1% 113,
In be{faa. 1. AF
De hoedanigheden; die tot een goede " *""
“eglchaal noodzaakelykvereifchtworden, D_:i‘?l_-‘«fﬂ_e" -
“Yndeeze, 1, Datzezeerbeweegbaar zy :depvan
Wis te zeggen, dat becallergeringfte »ue”{?fl
Chil vap Gewigt tullchen de twee gedeel- {L:‘Jlill;ffb
‘eng Stof, daar ze meé belaaden s, het Juk
%€ overhellen; op dat men dus hasr ftaat
IHHEVEnwigc alseen zeker en onbedrieglyk
“kep Zou mogen aainzien van een volmaakte
gEzllt'kheid enovereenkom{t vanZwaarte van
. Li@.haamcn, die wederzyds in de Schaal
B8en. o, Datderzelver armen altyd vol-
Omen elkaar gelyk, en netevenlang zyo:
"t 20 de ecn langer is dan de ander,
Sullep g Hangpunten, daar de Beweegkrag-
ey haar Werking op doen , wederzydsniet
P den zelfden afitand en even ver van 't
v:?npunt ftaan , en twee gelyke Stofsh?c-
heden bygevolg onmogelyk Evenwigt
°t elkanderen kunnen maaken. 3. Dat bei-
:‘\rmen €én en ’t zelfde Beloop hebben,
dezeifie regte Streekiyn ftaan; wane
I, Dee L. H al-
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anders zou het zeer bezwaarlyk zyn te 0%
derfcheiden of zy vanweérskanten met *
Strecklynen der Beweegkragten wel geh"l"
vormige Hoeken maaken. Het valt ju
pict zeer gemakkelyk, deeze drie vereift”
ten, toteen volmaakte Weegfchaal noodi®
met elkander overeen te brengen, en tai’fﬂ‘:’
te doen plaats hebben. Men ontmoet it
zamenftellen van dit Werktuig verf'cheidf"ﬂ
zwaarigheden, daar men vry wat moei®’
mee heefr; en, in’t gebruik zelf, di
*erop verfcheiden zaaken gelet teword®”
zonder welke de paaukeurigfte ‘VV(:eg,fChazi
haar deugd en waarde verlicft. [
De beweegbaarheid van een Weegfch?®
hangt ipzonderheid van dric zazken af. T'
Van de meerder of minder Wryving,
op de As gefchiedt: want de Wryvio!
weet men, is iets °c welk de BeweegirgﬂUID
en belemmert: 2. Van den ftand van '

Centre de Zwaartepunt van de Weegfchaal , "t ¥

Gravité,

Centre de

Mouve.

meneé

_‘ﬂe
buiten het Beweegpunt kan geplaaft worde
" 1 Y 7L
3.* Van delangte der Armen ; dewyl cen?
YAz - o 4
klein Gewigt een groote Kragt kan 60‘“1‘
gl

ot




De WELescHAAL IS

4 her zeer ver van het Steunpunc afftaat, IX, LES,
Om deWeegfchanl door vermindering van "q‘lt
Wryvmg beweegbaarder te maaken, MOEL i 4.
Men zorg draagen, dac dé Drukkingop hethang gt
Steunpunt zoo gering zy als eenigzins mo- e ,;‘mg
Selyk is. Hierom maake imen het Juk vapop de
dESchaaltjc.q diemeéiitot het doen van dee- A%
% of geene Proeven gebruikt, enwaar by
Wen een zeer groote béwegghaarhéid noodig
hEE‘f‘t, zeerdufi énligt ; dbg men dient ook
'€ letten, dather, zomeh't 4l teligrgeno-
Nen heeft s Zig niet ¥erbuige en Kfomme on-
Uer gen Laft, dien menop dé Schaalenlept:
Vant uit die kromite zouden eenige andere
Qﬁgemaki\en ontftatn, daar wy eerlang van
Precken zullen. Met hetzelfde oogmerk,om

¢ Wryving, naamelyk, op de As te vermin-
“ten, maakt men dezelve ook zomtyds een
Weinig Mesgewys en fcherp tocloopende.

it middel is buiren twyllel goed ; dochdan
*®ft men ook wel toe fe zien , dat de As
m"‘-‘: en die pladts van het Gat , waar op

“¢ hay rufting heeft, ongemeen hard zy;

"t anders zou ze “er met er tyd een in-

g foy-
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1X. LES {oyding in maaken , of zelve gaan omleg*
;- :;-L gen ; en de Beweegbaarheid dus , wel ver van
vermeerderd, in tegendeel merkelyk ver-

minderd worden,
van den Als het Juk van cen Weegfchaal by zyn
3:a£$;’§l‘125vaartepum wordt opgehangen, zullen des
tepunt.  zelfs beide Armen, in welken ftand mende-
zelve ook plaatze , altyd met elkander in
Evenwigt blyven; enop het allerminfte Ge=
wigt, dat men aan deneenenmeer dan aan
denanderen hangt , zal deWeeg(chaal over-
flaan. Deeze ongemeene Beweegbaarheid
is in hetr dagelyks gebruik te ongemake
kelyk; dewyl ’er telkens vry wat Tyd eB
Oplettendheid vereifche zou worden , om
de beide Schaalenzoo volmaake gelylk te beé”
laaden , als noodig zou zyn omzein Even’
wigt te houden. Hierom heeft men.de g&*
woonte, van het Beweegpunt boven en ec2
weinig hooger dan het Zwaartepunt te plaat”®
pI, 4 zen. Uit Figuur o9 kan men afleiden ; ho?
) Fig, 29. yoorzigtiz en behoedzaam men gebrui®
moet maaken vandit Halpmiddel , ’c welks

cigentlyk gefproken ,nietsandersis, dap een
on”
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Onvolmaakeheid met voordagt in ’t werk ge- 1X. LES.
bragt. Want indien ecns de Drichoek ABC X 1;2:,.
het Juk verbeelde van een Weegfchaal,
welk zig om ’t Punt C beweegt,, en men het.
Zelve een hellende geftalte geeft pelykab,
by voorbeeld; zo zal het Zwaartepunt , *t
welk, zoo lang de twee Armen Waterpas
fhan, in deLynCDis, ziz indeLynCd
bevinden, en,volgens zynaart, zyn beft doen
O weder op de Loodlyn C D te komen,
die her verlaaten hadt. Heefe het vryheid
Om zyn neiging te volgen, de verfnelling
dic het door zyn Val krygen zal , zal hec dlc
Lyn doen voorby loopen, en tot in f op-
Klimmen. Enditiscok de vorzaak van die
Slingeringen, welke men inalle Schaaljuk-
ken zietplaats hebben, endieniet gebeuren
Zouden, indien het Zwaartepuntniet laager
in dezelve tond, dan het Beweegpunt.
Dewyl dergelyke Jukken derhalven nict
Overhellen kunnen, zonder dat hae Zwaars
'epunt zig eenigzins verplaatze, endie vers
Plaatzing piet gelchieden kan zonder een by

Z0nd r

“acere en eigen Werking van dat Punt,
Hj zict
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En van
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ziet men duidelyk, dat zulk een Vorm van
maakzel de Weegfchaal een gedeelte van
haar Beweegbaatheid beneemt, endatmen
het Beweegpunt , zoo weinig als eenigzins
mogelyk is, van het Zwaartepunt moet af-
zonderen, en verwyderen ; boven al, z0
her Werktuig gefchike zy om %er koftbaare
WWaaren, waar in het minfte verfehil van
Zwaarte ecn ver{chil van belang is, mcé te
Weegen.

De lapgte der Armen doet ook niet weis

de langtepiy . om de voorheengemeldereden, tot be-

vordering vande Beweegbaarheid derWeegs
{chaal ; 't is een midde}, dat uic zyneigeo
aarcaanleiding peeft, om het minfte verfchil

?

van Gewigt tuflchen ’t geen op de twee
Schaalen gelegd wordt. temerken. Maar het
Juk van een Weeglchaalkan niet langer ge-
maake worden, zonderdathet, gL-ﬂ’¢ng,of
zwaarder worde of buigzaamer:twee zaaked
daar men weldegelykop ie letten heeft, e
2ig voor hoeden moet; de ecrite, om dat
zuiks de Wryving door eea {terker Drukking
op de As yergroot i de tweede, om redé”
nem
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fen, die wy nuzooaan{tonds melden zullen, IX. LES,

Het tweede,’t geen wyin eenWeeglchaal, ;’E‘;;:_
die naauwkeurig zou mogen heeten, ver-
Cifchten, was dat derzelver beide Armen Jr;}(;hgg{f:l
Volmaakt gelyk ennet even lang waren. Nuder Ar.
It niec genoeg, dat ze zoo zyn, alsmen Teede
het Werktuig eerft vervaardigd heeft, maar Eigen.
Ze moetenin "tgebruik vok zooblyven. Zo!haP
het juk de vereifchte Hardheid niet heeft ;
Of volkomen ftyf en onbuigbaar genoeg ge-
Maake zy , kromt het zig onder den Laft,
daar mende Schaalen meé belaadt; endzcze
kromte, hoe klein ze ook zy, vermindert
de Deweegbaarheid der Weegfchaal , enis
Oorzaak, dat men, op’tgeenze doet, geen
Zelieren ftaac kan maaken, Woant , voor
Cerft, als de Repte Lyn A B krom words sPL. 4
€ een Bogt alsdie van 4 C baanneemt, kan 8- 30
ea de kromtens van weérszyden aanmers
Ren, als of ze de Regte Lynen aCen Ch
Waren, en met malkanderennévens de Lyn
@b een Drichoek vormden » daar men het
“clfde van zeggen kan, ’tgeen wy te voos
Tea van den Drichoek, in Figuur 20 afze-

H 4 beeld,
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beeld , gezegd hebben. De Strecklynen,
ten anderen,van de Beweegkragten o fen bg,
maakep niet langer Regte Hoeken met de
kromgeboogen Armen van het Juk. Dit, ¢
is waar, is wel juilt geen gebrek , zo die,
Hoeken , {choon veranderd en nu verfchil-
lende van 't geen ze te voorenwaren , fleges
aleyd gelykvormig aan elkander blyven; en
om zig daar van wel te kunnen verzekeren,
is’t ook, dat mengewoon is, een Standerc-
je, doorgaansde Kvenaar genoemd , Lood-
rest op 't midden van het Juk op teregeens
Als men den Beugel los en vryhangen laar,
neemt hy van zelf door zyn eigen zwaarte
een ftand volgens de Loodlynaan, en hangt
regt op cn neér, waar uit men alcoos zien
kan, wanneer de Evenaar loodregt ftaa op
het Waterpas, en als men zulks ziec , be-
{luit men ‘eruit, datde twee Armen van de
Weegfchaal wederzyds gelyke Hoeken maas
ken met deStreeklynen der Beweegkragten,
die *er van weerskantenaan bangen. Maar
dan veronderftelt men ook, gelyk men ziets
dat het Juk of volkomen regt gebleeven I'S:"
ot
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of dat het zig van weerzyden even eens ver-1X, Ls,
boogen; en deszelfs beide Armen cen gely- 'EAE";“
ke kromte aangenomen hebben: want zo het
gedeelte C B, by voorbeeld , zig fterker
doorgeboogen heeft, dan het ander A C,

zal die Lyn C# ook korter moeten zyn dan

aC, en derzelver fchuinsheid en helling op

bg niet meer met die van de andere op 4 f
overeenftemmen.

Dit verfchil van de helling der beide Ar- Dezeltds
men, dat men met rege tedugten heeft, als tand en
het Juk buigbaar is, en de moeielykheid om ‘;’;;egié;
het min of het meer van dat verfchil in * Armen.
dagelyks gebruik te kunnen weeten en wel ]I;—);;g:
tefchatten; zynderedenen, waar op ik de nigheid,
derde hoedanigheid, tot een goede Weeg-

{chaal vereifche, grondvelt, Als mendoor
de keur der Stoffe, die men *cr toe neemt,
door dewyze waarop mendezelve bearbeide,
Met cen welgelchikte Vorm en gepafte dik-
t¢, een Weegfchaals Juk heeft toegefteld,
Wiens Armen, zonderdat’er egter deande.
*e noodzakelyke vereifchtens ondertufichien
door benadeeld worden , volkomer s onbulg-

Hiy baar
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1X. LES, baar zya , zullen ze beiden altyd in cen
= ’;'L zelfde Streeklyn blyven ftaan , en hund
Evenwigt zal eakel ep alleen afhangen vat
het gelyk Gewigt der Scoffen , daar ze meé
belaaden zyn, Dicegeer heeft menenkelte
verftaan van het Juk alleen, en als 'er de
Schaalen niet aanhapgen : want derzelver
Hangpunten veranderen van plaats wanneer
het Juk begint over te hellen; endaar door
komt een der Beweegkragren dan het Steun-
punt nader, terwyldeandere’er verdervan

af raake , gelyk nic Fig, 31 blyke.

Laaten A enBde twee gaten verbeelden,
daar men de Ringen of Haakjes door {teekt,
Verande-waar aan men de Schaalen ophangt. Z00
;;Sfﬁ“ lang het Juk warerpas blyf, zyndeHang:
punten. puntenin a enin b, op gelyke afftanden
;é‘. 341 weérzyds van’t Middelpunt der Beweeging
¢. Maar als het Juk begint over te hellen,
en teftaan, by voorbeeld ,als DE, vergly~
dende Ringen, €n de eene zal zig in d ver
er van "t Beweegpunt af, deanderine pa”

der by hetzelve, dan zc te vooren warchs

bevinden, En dic is ook de reden, waar
om
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°m cen los Juk alleen geweldig Slingeren1X.LES.
f&“ﬂn:, terwyl het merkelyk minder ﬂingcr;{)’ﬁg’;:
413 “er de Schaalen aanhangen , inzonderheid
Wanneer het zeer fterk overhelt , dewyl’tin
Cit geval zyn Evenwigt geheel verlielt,

Men kan hier by ook nog aanmerken, dat
d‘3Wyl men doorgaans die gaten vry groot
Maake, om meer fpels en vryheid aan de
Ringen e geeven, fchoon wel de Middel. Zy ver-
Punten van die gaten in eene en dezc]fdeggdwm
Lyn flaan met het Middelpunt van de As, Streck-
de twee Armen egter van het Juk, die, ei- iiyélﬁ?
gentlyk gefproken, door de Lynenacen bemen.
Yerbeeld worden, daarom juift niet eene zelf-
deregreStrecklyn hebben : dewyl de Hang-
Punten niet eigentiyk in’t Middelpunt Zyn
der gatep, maar welinderzelver benedenile
Ponteng en b En dit isiets daar men in 't
Maaken der Weeg{chaalen buiten twyffel op
letten moet, dewyl hier uit alleen ont(taan
Kan , dar het Zwaartepunt zig buiten het
Beweegpunt bevinde (*). De
. (%) [Om die reden maake men thans gemeenlyk de Julc=
ken

2 zodanig , darde Rin
Obd

gen niet als in Fiz. 3 1. maar dwars
Surmenfaun;, en 't Hangpunt in derzelver Strecklyn
i*Omt. L]
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1x.LES, De Srandert of Evenaar, die menophet
::lr.Azﬁr;. Juk plane, om te weeten wanneer herzelve
Fvenaar W aterpas ftait, weegt ook, als de Weeg-
enTe- {chaaloverhelt, minof meer opeender Ar-
BENWigt. men . gelyk men air Figuur 32 zal kupnen
gé gz. zien. Zy zou daarom, telkens als ze naar
decze of geene zyde overwykt, tot misre-
kening aanleiding geeven kunnen, indien
men dit gebrek niet te gemoet kwam , door
middel van cen Tegenwigtje 44, 't welk men,
vlak tegen haarover , onder tegen her Juk
aanvalt maake. Maar dit Tegenwigt neemt
flegts een gadeelte van het kwaad weg , zo
deszelfs zwaarre piet volmaake de zelfde zy
als die vao de Evenaar, 't geen altyd niet
wel zoo juilt te treffen is, als men, gelyk
men doorgaans doet, het Juk mn, deEve-
naar k7, enhet Tegenwiged 4, titéén en het-
zelfde ftuk maake,
Voor- Een op deallerbefteen voorzigtiglte wys
zgl;%uiii’t vervaardigde Weegfchaal zou ook door’t gee
der bruik min naauwkeurig en gebrekkelyk kun-

Weeg-

(chasi, Dem worden, als men’er zig niet behoorlyk
van bedient. Zy zou, by voorbeeld , niet

ber
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beweegbaar genoeg meer kunnen zyn, enIX. LEs,
Zelfs vallch en bedriechelyk worden door;"‘: =
de ongelyke langte der beide Armen, indien ;
men het Gewigt, daar men de Schaalen meé
belaadt , niet eenigermaate fchikee naar de
Krage van’tJuk, en’tgeen hetzelve lyden
kan.. Wart door een al te zwaaren Laft
Z0u ’er te groot eene Drukking, op de As,
en daar door te fterk een Wryving opdezel~
ve ontftaan, diede Beweegbaarheid belem-
merde, en de Armen zouden zig krommen
en verbuigen kunnen 4 en dus de ganfche
Weegfthaal in den zeifden gebrekkelyken
toeftand brengeny als of ze heel kwalyk en
zonder kon(t gemzake was. Men zou aok
gevaar loopen vaniets, dat niets minder dan
Evenwigt was , voor Evenwigt aan tezien,
Zo de Beugel, of het zoogenaamde Huisje,
kwalyk opgehangen, of in zyn verfchuiven
0 vryen loop belemmerd, geenvolkomen
Loodlynfehen ftand aannam : want in zule
ken geval zou *t gebeuren kunnen, dat het
Juk niet Waterpas ftond, zonder dat men
't egrer merkee 3 cn men zal ongetwyfteld
uic
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1%. LES uit hee geen we te vooren gezegd hebben ,

T. AF-
BEEL

wel hebben kunpen zien, dat een Waterpas
ftand de ftand van cen Weegfchaal is , in
welken men wel het minft voor derzelver
miswyzing te dugten heeft. Zy kanegter
ook in dien ftand haar gebreken hebben, en
wel degelyk misleiden. Menkan eea valfche
of bedriechelyke Weegfchaal maaken , die
de Eigenfchap behouden zal, datzeineen
Waterpas {tand met zig zelve in Evenwigt
hangt. Eenvanhaar Armen zal korterzyn
dan deandere, maar even zwaar : zoolang
de Schaalen derhalven ledig zyn, zal allesin
Evenwigt blyven; maar zoo dramep op bei-
den even vee]l Gewigts zet, zal die Schaal,
die aan den lapgften arm hangt, de andere
overweegen : want gelyke Gewigten kunnen
met elkander onmogelyk Evenwigt maaken,
ten 2y ze beiden op een gelyken afftand en
even ver af zyn van "c Steunpunt (*),

De

(*) [tet befte e geresdlte mi del, gelyk men weeb

em een hedriechelyke Weegfchanl e ongdekken, is dat
men de Schaslen verwiffelc: il wil zeggen , dat men, 02
dat
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Dezoogenaamde RoineinfcheWeegfchaal IX. LES.

: el I. AF-
O_f’ Unfter, wier Afbedldzel in Fig.33- ge- DN
Zien wordt , 1§ 0ok cen Eef boom van de Unfter,
Eetfte Zoort, die daar in van de gemeene Rome.s.

... Iche.
Weeg.
&t dewaar gewoogen is, het Gewigt zet op de Schaal van
de Waar, en de Waar op dievan "t Gewigt, Zo de Weega
fthaa] nige zuiver is, zal “er dan peen Evenwigt wffchen
dic twee mecr zyn, en dec Wasr meckelyk ligter weegen,
Men begrypt de redenfigrelvk. Laar er een Weegfchaal
Iy, wicns Juk een Arm heefryan 15 em eeavan 16 Dpi~
men; een yerfchil, dat op hetcog berwaarlyk zoute merken
21, deg dacegter, omn darde korifte Arm wat zwaarder
Bemaake is, mer zig 2elven en zyn ledige Schazlenin e«
Venwigt hangt. Op zalk een Weegfchaal zal ean Gewigt
¥ 16 Ponden , 420 den Arm van 15 Duim', Eyvenwipt
Baaken mer 15 Pond Wazr 2an den anderen Arm, Wane
16 Pond mer 15 Duim, en 15 Pond mer 16 Dyjm VCr=

menigvu;(,'!{gd, geeven beide 240, en by

olg de zelfils

!lﬁevcelhc}d van Beweegi:

aan weérsk Maar ver-

Plasitse men oy Waar en Gewigr, 16 Ponden met 16 Duim
Eeelt 256 | vareyl 15 Pond Waar mer 15 Duim flegis

22y Mmagkt. De Hoeveclhoden der Bew crivg verfchillen

ny dc:‘lnh'tn ; gaar kan bygevol g Evs:mvlgrzyn, en
Men bevindr de v7

Wa 3, (" . 1 =
Wiaeptehaal val derhalven eey Koo

2r merkefvk Metdoeggelyk eon

3T, die Voor 15 Pond

23 bergalt , maar 15 Ponden onrvangen; en d 3§ Op y=
der Pong €én Orce




1%.LES. Weegfchaal verfchilt; datze tufichentvwee
.:;::1;: i : elkanderen zeer ongelykeKragten Evenwigh
maakt. Een enkel Gewigt P alleen, dat
}gf;ﬁ: men op verf{cheiden afftanden van de As of
P L. 5. het Steunpunt C plaatft, dient om ’er aller-
Fig. 34- pande zwaarwigtige dingen , het cen merke-
lyk zwaarder dan het ander, endje men aab
den Haak R ophangt, meé ce weegen. Want
dewyl de Arm C H van den Hefboom io
Graaden afgetekend , en deKragevan Pbe-
kendis, kan men uit her ver{chil der afftan~
den tuflchen P C en R C gemakkelyk aflel-
den, hoe veel het Gewigrof Pak R zwaar-
der weegt dan P (*),
Derzel . Wy zullenons met dit Werktuig niet lan3
VEr VOOI suhouden, om dat men ‘er byna alles, wat

en na-
deel.  wevande gemeene Weegfchaal gezegd heb~

bens

(#) [Het weegen met de Uniler, als enkel Hefboo™
van de Eerlte Zoort, is gemakkelyk te begrypen. 1k
veronderitel, dat de Arm C R even lang is, als ydeg
der 7 verdeelingen 5 die men op den anderen Arm cH
zict, Hex Gewigt P is een bekend Gewige » laar het s
Pond zyn,; om nu te weeten hoe Zwaar het Pak R P is, 4%

£6WO0geN moet Worden, heefy men(legts P, als ber met B
ek
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ben, op kan toepaffen. Alleen zal ik dicIX.LES.
B0g aanmerken, dacde Unfter in |‘.gel:u‘mkI ’;;
VY gemakkelyk is, daar om, om dat ze
Qegys eenenkel Gewigt , en’t welknog daar-
®boven niet zeer zwaar behoeft te Zyn,
fcodig hebbende, in *t klein ligtelyk met
gedraagen en werwaarts men wil heen ge-

Tagt kan worden. En, wanneer mende-
“lve in *c groot wil gebruiken, en’erzeer
‘Waare Pakkenen Laften, die men niet wel

Verdeelen kan, meé weegen; behoeft men

&t groot getal van allerhande zoorten van

“Wigten niet, datmen metzooveel moei-
te by een fleept enverzet ; endaarenboven
heep, ook het vaft punt, daar men decze
Ch-'ial aanhapgt, alszoo fterk niet belaaden

Ynde;merkelyk minder te lyden. Maar aan

den
afy E"enw,gt gebrage is, cevermenigvuldigen met deszells

an Van

EIQ het Staunpunt €: want dewyl CR op ¥ ge*
15

behoeft men niet re deelen. F hangt hier op

m“l!eP S+ 5 Afftands derhalyen met 5 Gewiges verme-
AWuldipg geeft voor de Zwaarte van R 25 Ponden.
*op Streep 4, 20 Pond, op6, 30.]

18 Dgxz, I
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1X.LES.den anderen kant heeft men egter ook 240
I. A¥- (o merken, dat dit Werktuig niet gevoes’

DERL-.

Iyk diepen kan, om’er dingen van gering®
zwaarte naauwkeurig genoeg meé te Wee
gen, daarom, naamelyk, om dat het nick
beweegbaar genoeg is, "t welk voornaament
lyk daar uit ontftaat, dat cen van de AF
men zeer kott is (¥)s

vt

{#*) [Men koppele ook zomtyds verfcheiden Hefbo”
men‘aan malkander . zoo datde Eerfle cen Tweeden 4
qweede en Derden, 8. in beweeging brengt. Mt
%an ‘er een groote Krage med doen. De Leezer kan’
de Figunren van nazien by de Heeren MUSSCHE ‘
BROEK, DESAGULIERS en eldere. Tk zal "er all€®
maar van zeggen, dat meén, om derzelver Kragt te ber Y
kenen, flegts de langte der KArmen, waar aap in yd&
der Hefboomen de Bewesghrage werkt, met malkand®”
cen heefr te vermenigvuldigen : die Som geeft hc:weﬂﬂn‘
gen der Beweegkragt of de waare langte van den ecat”
Atm, daar die Beweegkrage aan werke, indien me? :
m W

kene Het vermogen of den Arm van den wei
alkander yef

ver{¢heiden Hefboomen als een enkelden Hefhoo!
ganmer
frand kent men desgelyks uit het met m
menigyaldigen van al- de verfchieiden Armen , 4%

Weerftand in dic Hefboomen aan hangt. Laaten “ef's pq
vootbeeld, driezyn ; van welker Eerften de ADB d;
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' Van de Katrollen. IX.LES.
De XKatrol,in Figuur 34 afgebeeld, iseen ;h; :
f0nd, en doorgaans plac Lighaam, ¢ welk
2ig op zyn Middelpunt C beweegt, en welks E"’ £

Bitenfte Omtrek uitgehold is met cen Groef P L., 4.
Of Sleuf, waarineen Keten of Touw loopt, £#5- 34
U wier een end de Beweegkragt E, F,

of
te Beweepkrage 3, die van den Weerftand 1t is 5 van

N "Tyweeden 4 en 1, van den Derden 5 en 1. Derhal-
Ven 3 maal 4 mal 5= 60 yoor de Som of warren Arm

r Bcwecgkragt: I maal 1 mazal 1 = I voordien vanden

eérftand, Een Gewige van 10 Ponden zal derhalven
58 die Wwys oo Pondopweegen : want 6oanzal 16 = §oa.

I €1 ontmoet ook Gevallen, waar in ver{cheiden Weer~
nden , of verftheiden Beweephragten op verfchilland &
qm:lnden van “t Steunpunt 2in eem en denzelfden
| liﬂfbmgmen werken, Verfcheiden  Menfthen, by
[ Morbeeiq > loopen in een Spil aan dezelfde Hande

Paak ».of rigten mer malkander een Balk , een la
dder

ge

; enz. overend, Om mn de ganfche Som der
i8t, die aan den éénen, of aan den anderen Arm ge=
‘ Chicdt, te kennen, vermenigvuldigt men yder byzondere
L, gy Weerltand | zy Beweegkragr , mec haar
tjgt“ byzonderen afftand van °t Stewnpunt. De uitkom-

o ;
% ek voor zyn Arm, by elkander gevoegd , geeven

| Se Som -

an de genfche Krage, die op dien Arm werlir,
Y Perzoonen van verfchillende Kxagren draaien marel-

\ - Ia kan.
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1X LES.of G, en aan 't ander de Weerftand ¥
1. AF-  werkt.

DEEL
" Het Touw moet decze Katrolfchyf doc®
P;Liu  omdraaicn, of de Schyf hetTouw vooretres”

Fig. 35, ken: hierom is mengewoon, wanneer me?
vreeft , dat herzelve mogelyk over de SchY
glyden zou, de Sleuf fcherp uit te holle™
‘119 in Figuur 35, op dat het Touw ‘er is
beknecpen worde , of dezelve met kleine ui¥
{teekendc Puntjes te wapenen, die het Tou"

vatcen.

Nagel en D Katrolfchyf beweegt 2ig dr:)t:n'g"l'msi

]1112}‘4_ een Blok of Bengel CD, die de As of N’
Fig.34. gel C ophoudt; door gaans maakt men de
el
5

enden van die As in den Beugel vaft ,

doet ’er de Schyf om heen draaien; maal
70"
kander een Spil aan een en dezelfde Mandfpaals de et
fte, die een Kragtkan-doen als van 30 Pond, beyind® o
*an I' memd van den Hefboum Op § Voeten “mq
van 't Beweegpunt : de Tyweede, die zwakker is en md?
met 25 Ponden Kraptswerkenkan, dratitop dep 'lfﬁﬂg
van 4 Voeren: een Jongen , die 15 Kragten tocbff“"
lonpe op = Voeten afftands. De ganfehe Kragt dcrhsl"‘o
die aan de Handlpaak gedean worde, komt wic op ;,

7
wantjemaal § =180 ,25 maalfs=100: en xfuﬂ'”,,
§
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00 buiten twyffel beter zyn , dat mer de IX. LIS,
As in de Schyf zelve vaft maakte, enhaar ;n:;
dus ce gelyk met haar Nagel in de Garen

¥an den Beugel draaien liec; om dat *er op

die wys, dew ylde Beweeging over een klein-

der oppervlakte gefchiedde, minder Wry-

Ving zou plaatshebben ; en fchoon dan zelfs

et “er tyd die gaten van het Blok mogten
UiEﬂYEED en wyder worden, zowegter, de-

Wyl het altyd derzelver benedenfte ge-
Ueelce blyfidaar eigentlyk de Krage of draa-

jing op gefchiedr, de Schyf zonder horten

®0 {tooten even eens rond blyven loopen; *t

&een onmogelyk zyn kan, als het gat in 't
Middsipu nt van de Schyfuitgefleetenen te

Wyd geworden is. De

38 Wellke nitkomfen van dedrie perfoonen, byeen ge=
"U"Hﬂ, madken 180 ¢n 100 en 3o= J10. Lyzullen op die
e derhalven, mechun drieén (de Wiyvingen &e. titgea
.zunderd) 310 Ponden Gewiges ophonden. In de Hef-
®0men van de twee andere Zoorten, gelyk by ‘topreg-
B0 vay pen Balk of Ladder , daarze , in’talgemecnge-
Momay > in 't eerftals een Hofhoom van de Tweede Zoore,
hl Sp "t Jnarfl als een van de Derde Zovrt , san werken

: “elt pelyke Rekening plaats.]

I3
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1X.1.ES. DeProefneemingen, tor welke wy nut zul*

1. AP~
DEETL.

Aart en
werking
der Ka-
trol.

Jenovergaan, zullen ons deeze drie dinge®?
inzonderheid doep zien. 1. Dat men zib
van een Katrol bedienen kan , als van e€?
I1«fboom van de Eerfte Zoort, wiens Al
men wederzyds even lang zyn; en waar ail
twee Beweegkragten , elkanderen in verm?”
gen gelyk, aleyd in Evenwigt blyven, vol*
gens welke Sereeklynen men ook dezelv®
werkenlaat, 2, Dat de Beweegkrageen,di¢
men aan een Katrol gebruike, zaoveel meek
Kragts en Werking zullen doen, naar mad®
te ze verder van de As der Schyf afftaad*
En eindelyk 3. dat de Asden Laft of *c G&*
wigt draagt van de ganfche Som van de B¢*
weegkragt en den Weerftand ceffens , €P
dac derzelver wederwerking volgens €€P
Streeklyn gefchiedr , dieevenwydig looP®
met de Strecklynen van die Krageen, of wels
zo deeze fchuins op elkander ftaan ,die 8%
rige is naar het Punt daar dezelve zame®”
loopen.
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X. PROEFNEEMING.

Toeftel.

1X, LES,
Y. AF-
DEEL.

In Figuur 96, ziet men een Werktuig af- P L. 4.

8ebeeld , dat uit twee Pylaaren of regtop-
§dande Sranderts beftaat , die op een Ta-
feltje, welks langte grooter is dan de breed-
'e, opgerigt envaftgezet zyn Deeendraage
ten open of doorgeflaagen Metaalen Kawrol-
{ehyf; de ander een Hefboom in de vorm
Van een Winkelhaak, wiens Armen weder-
%yds even lang zyn , en die op zyn nagel ,
Waar meé hyaande Pylaar vaftis, met vol-
le vryheid draaic, enzigbeweegtin’czelf-
de viak als de Katrolfchyf.

Men {laat, voor eerft, een Koord over
de Schyf, aan wier beide cinden men detwee
Yven zwaare Gewigten P en R vaftmaake,
die men evenwydig aan elkander en volgens
%0 Loodlynfche Beweegftreek, regt neder-
Waards, als APenBR, werkenlaat.

Vervslgens neemt men het Gewigt Raf,en
hangt het aan het Koordje, dat aandenarm

14 D

Fig. 36.]
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1X.LES.D van den Krommen Hefboom ED vaft
;E"E‘l is3 de Koord, dieover de Schyf liep, knoopt
men met haar end, dasr R aan hing , aad
den anderen arm E van den Hefboom, zo?
dat die Koord nu loopeals PA FE.
Eindelyk brengt men 't Gewigr R weéf
ap zyn voorige plaats , en draait den krom”
men Hefboom zooverom , dat Dzig in d»
en B zig in e bevinde : daar op hangt
men het Gewige P aan het Koordjedp , €0
maakt de Koord AP, daar dat Gewigt €
vooren aan hing,aan den Arm e van den draa”
jenden Hefboom vaft s zoo dat ze looptals
Afe

Uitwerkzels.

Gelyke  De twee Gewigten P en R blyven aleyd
thb:h met malkanderen in Evenwigt , nict allee?
en bly- - . >
ven aan als ze beide evenwydig aan elkander en vol
de Schyf
in Even- . raf
wigt. als AP, BR, maar ook, wanneer een v
hun Warerpas op de K&U‘GHChyFWEi‘kf’ﬂls
FE, offe, en,’t zy dat de Koord drie vi#™"
de

gens de Loodlyn regt nederwaarts hangef»
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de deelen van de Schyf BFAf, of ﬂegts-lx-LES.

€én vierde als AF befla, L-Ask
DEEL,

Opbhelderingen.

Men kan de Katrolfchyf A F B aanmer- D¢ ga.

ken als een vereeniging of zamenkoppeﬁ'ng ;:?:C%SF
van Hefboomen van de Eerfte Zoort, Wier boom
Armen wederzyds even lang zyn , endiein "f{’:‘l_ dec
het Middelpunt C, daarde Asder Schyfis s Zoort.
hun gemeen Steunpunt hebben. Als de
Koord van weérskanten Loodregt neder-
waarts hangt als AP enB R, moet dezelve,
20 ze over de Schyf niet verglyden kan,
evepneens werken, als of ze uic twee {tuk-
ken beftondt, vanwelkehet eeninA, en’t
ander in B was vaftgemaakt. Noodzaakelyk
Moet 'er derhalven ook Evenwigt zyo tus-
fchen detwee Gewigten PenR, om datzy
Beiden op gelykeafftandenvan hetSteunpunt
haar Krage doenyen beide Loodregt met haar
Streeklynen ftaan op de Armen vanden Hef-
boom , deecnop AC, deanderopBC.

Om dezelfderedenen blyft ook het Even. gf een
Wigt in de twee andere gevallen ftand hou- kremme,

ls den.




TX.LES
I. AF-
DEEL,

Bladz.78.

PL. 4.
Fig. 37
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den. De halve Middellynen van deSchyf
FC en fC zyn ain de twee voorheenge~
noemde A C en BC gelyk, en de Streekly«
nen EF en ef vallen’er Loodrege op, even
eens gelyk R B Loodrege hing aan BC, en
P Aaan AC. Het cenigh onderfcheid, dat
*er is, beftaat alleen- hier in , dut de De-
weegkragten in ’c eerfte geval meceen reg-

 ten Hefboom A B werkten, en dat ze no

in deeze gevallen werken als met kromme
HefboomenACF enACf: ’tgeen, gelyk
we te vooren hebben doen zien, dezelfde
Uicwerkzels geeft, endusop één nitkome.

Xl. PROEFNEEMING.
Toeftel.

Fignur 37 vertoont een Katrolfchyf uit
drie Schyven van verfcheiden dikce zamen®
gefteld, wier viakken boven elkander tops*
wyze uitftecken, enop hunbaitenften Om-
trek, naar gewoonte, met Sleaven zynuit®
gehold, De Middellynen en bygevalg ook
de halve Middellynen van deeze Cirkels ©
Schy
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Schyven, ftaan in dezelfde evenredigheid tot 1X. LES.
elkander als de getallen 1, 2, en3. Om ;'E::“
de binpenfte en allerkleinfte van decze drie :
omtrekkeu 4 {laat meneen Koord, waaraan

Men twee Gewigten H, I, yder van6 On-
Cenhangt. Inaeninb maakt men twee an-
dereKoorden vaft, die over deOmtrekken der

twee andere grootere Schyven 2§ enb2 loos

Pen, enuit derzelver Punten g en 2 Lood-

fept nederwaarts hangen: als3 L, 2 K.

Uitawerkzels.

Als de twee Gewigten in H en in I han- Hoe ver-
g¢n, is ’er Evenwigt tuflchen die twee Ge- ;Lir‘ft';t
Wigten, en 6 Oncen zyn aan *t een end van punt, hoe
de Koord zoo zwaar alsaan het ander. Necmt l’:’;:;;e’
Mmen het Gewigt H weg, enhangt mencen
ander van 3 Oncen aan den Haak K , dic
2l ook Evenwigt masken met de 6 Oncen
diein I zyn: en zo men dat van K eindelyk
00k wegneemt, en ecn ander van e Oncen
4n L hapgt, zuollen deeze twee Oncen in
L ook de 6 Oncen van I opweeget,

Op-




J. A F=
DEEL.

in den
Hef-
boom.

| 1X. LES,

PL, &
Fig. 38
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Opbelderingen.

Dewyl de halve Middellyn C 1 gelyk is

Even alsaan de halve Middellyn Cd, moet’er nood-

wendig Evenwigt zyn tuflchen rwee gelyke

rewigten HenI, yder6 Otcenzwaar; om
dat zy op denzelfden afftand wederzyds van
*t Steunpunt {taan, enhun Kragt doen. Maar
dewyl dehalve Middellyn der tweede Schyf
C 2 eens zoo groot is als C 4, moeten de
twee Gewigten, zullen ze Evenwigr maa-
ken , tot elkander {taan in de omgekeerde
reden van deeze hunne afftandenvan’i Sceun-
of Middelpunt C, datis, als 1 tot2, het
één eens zoo klein als het ander. Dug ziet
men ook dat 3 Oncen Evenwigt maaken
met 6 Oncen: en om dezelfde reden kun-
nen %t ook 2 Oncen doen op eenafftand die
driemanl zoo lang is; gelyk C 3, diedries
maal Cd evenaart.

XI1I. PROEPNEEMING.
Topflel.

De Katrolfchyf G H ruft met haar As op
Lwee
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twee Metaalen Ringetjes , daarzeinloopt,1x.1.g%.
en die van wederzyden onderfieund en op- L'E*;i'
gehouden worden door middel van Koor- "
den , die, elk aanhaarenkant, voorenag.

ter deSchyf, over twee kleine Katrolletjes
loopen en zig vereenigen by de twee Gewig-

ten Ben D} diebeideevenzwaar zyn, De
groote Schyf G H heeft duscweederlei be.
Wweeging: 2y draait, volgens gewoonte,rond

op haar As, en zy kan ook , te gelyk met
-haar As,een zekere langte nederwaarts daa-

len, als de Weerftand der Gewigten B en

D, diehaar ophoudt , weggenomen wordt.

Ulitaverkzels.

Deezetweelaaftgenoemde Gewigten B enDragt
D geeven toe e Schyf daalt omtrentp o,
geeven toey €n de Schyf da Beweeg:
ter langte van twee Duimen , als mentweepunt.
andere Gewigten E en F, die met malkan»
der, en mer de Schyf reffens , een weinig
Zwaarder dan B,en D,weegen , met evenwy-
dige Streeklynen en Loodregt nederwaarts
2an G en H ophasgt @ maar de Schyf be.
gint weder een weinigteryzen, als menhet
' Ge.




1%. LES.
Y. AF-
DEEL,

of den
Nagel

van de
Katrol.
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Gewigt F weggenomen hebbende ,de Koord
H F met dehand volgens de Streeklyn AC
houdt.

Opbelderingen,

Als de twee Gewigten EenF evenwydig
aan elkander hangen , {taan zemetde Streeke
lynen, volgens welke zy hun Kragt doens
Loodregt op Genop H. Deeze moet men
hier als de nit-einden aanmerken vaneenreg”
ten Hefboom G H , opzyn Steunpunt , juift,
in *t midden, beweegbaar; en in dergelyk
geval, gelyk wy te vooren hebben aange-
roond , draage het Steunpunt de ganfche SoB
van beide de Kragren of Gewigten teffens:
De As of Nagel van de Schyf, die hier het
Steunpunt is, wordt derhalven paar beneden
getrokken met een Kragt, diede twee Ge*
wigten E, F,en het Gewigtder Schyfzel
ve, t’Zamen genomen, evenaart: de tweé
anderc GewigtenBen D, die de Schyf op-
houden en hier derzelver Weér{tand, of we*
derwerking van beneden naar om hoog ver”
beelden, zyn een weimg zwakker , dan di®
{traks
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ftragsgemelde Som der 't zamengenomenix; LES,
Gewigten. De Schyf daalc. derhalven paar™> A¥-
beneden. Maarzy herftelc zig en ryft weder Baa
een weinig, als één der enden van de Koord
niet langer evenwydig is. met de. andere.
Wantin zulken geval ,- gelyk hier by voors
beeld, werktde Kragt, diede Schyf draa.
gen en weerftaan moet , volgens de Lyn
1K, en dus niet meer Loodregt , -maar
fchuins , en derbalven met minder vermo-
gen, tegen de twee Beweegkragten BenD,

Geuolgen,

DeKatrol, als een Hefboom vandeeer-Nut en
fte Zoort gebruikt , is een eenvoudig enﬁi?rﬁf
2eer gevoeglyk middel , gelyk men %er zigtrol.
dan ook dikwils tendien einde van bedient ,
om eep Lighaam werwaarts heen men wil
In beweeging te brengen.  Want op welk
Cene wyze, en met welkeene Streeklyneen
Beweei;kragr s mitsin’t zelfde Viak metde
Schyfblyvende, ook op eenKatrolwerke,

Altoos valc ze Loodregt op de eene of de
adere van derzelver Middellynen, en werke
daar
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iX.LES. daardooraltyd met haar volle Kragt en ui-
| 1. AT- perftVermogen. Schoonduseen Paard, by
PEEL Soorbeeld , nataurlyker wys trekt en zyn
meefte werking doet volgens een Lyn die
Waterpas loopt : men kan hetegter, door
middel van Dwarskatrollen , al zyn Kragt
doen oeffenen op een Weérftand , wiens na-
_ tuurlyke Loopftreek de Loodlyn is 5 en
I fchoon een Gewigt altyd geneigd is omte
| vallen, en hoe Jangs hoe laager te daalen,
men kan hetegter doenryzen, zomendoot
E middel van een Katrol een zwaarder Gewigt
*er tegen ftelc.

‘ Haard De Kromme Hefboomen van verfcheiden

| :gu;ﬂfel gedaante en Vorm , doen de Lighaamen,

i Hef- gelyk we voorheen reeds aanmerkeen ook
boom.

wel deeze of geeneStreeklyn vanBeweeging,
naar men verkieft , asnneemen, maar dé
Katrol heeft op hun dit voordeel , dac z€
de Beweeging, eensbegonnen, zonder ver-
toeving door verplaatzing van't Werktuigs
aanden gang doet blyven; endat de Bewees”
Kragten altyd dezelfde Streeklynen behot”

den, daar zecer{t medbegoanen te werkeD
Dit
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Dit onderfcheid zal men Digtelyk op het 1% 1.1s.
bloot gezigt en uit de vergelyking van Fi- ;":;
&nur 22 en 36 kunnen bemerken. BI.
Dewyl een Katrol, met verfcheiden Sleu- o el
ven, die alle één en 't zelfde gemeen Mid- Slangs-
delpunt hebben, gegroefd, gelyk by voor- e <5
beeld die van Figuur 37, dienen kan, om (chyf.
Beweegkragten van verfchillende vermo- PL. 4.

i o
Fig. 37.

gens, Gewigten van ver{chillende Zwaarte,
et elkander overeen te brengen, en even
fterk vanKrage te maaken, alsmende Mid-
dellynen dier Sleuven debehoorlyke evenres
digheid geeft; kan men ook bygevolg op
die wys beftendig of Evenwigt, ofdll yd éé-
he zelfde onderlinge evenredigheid tusfehen
twee Beweegkragten doen ftand houden,
fehoon dezelve onophoudelyk van vermo-
8en veranderen, en allenskens {terker wor-
den of zwakker. Want in plaats van vers
feheiden zulke Eenmiddelpuntige Sleuven te Conren.
Ueemen, kan men ’er fleats ééne maaken , P7iques.
Niet die in zig zelve doorloopt, -en flegts
e ronden Cirkel vormt, maar, diede pe-
aante van cen Slangswyze Lynaanneemen- Spirala,
UL, Dgzy., K de,
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1X.LES, de, zig allenskens hoe langs hoe meer van
T. AT~ paar Middeipunt verwydert, in de zelfde

DEE L.

De Snik
van ecn
Uur-
werk.

1 Deel.
1 Stuk,
bladz.
184.

evenredigheid, volgenswelke eene der twee
Beweegkragten allenskens zwakker wordte

Een der gelukkigfte uitvindingen, waar
toe dit gevolgaanleiding gegeeven heefc; is
datmen de Werking der Veeren, die de Zak=
en andere Uurwerken in beweeging hou-
den, eeppaarig, en altyd met zig zelve ge*
lykvormig heeft weeten te maaken. ln de
Tweede Les hebben wy gezegd , dac decze
Veeren, even gelyk alleandere, naar maat¢
dat ze zig ont{pannen, hoelanger hoe zwak-
ker beginnen te worden 3 dewyl nu het Ra*
derwerk, dat ze inbeweeging houden moe*
ten, haar altyd denzelfden en even fterken
Weé:{tund biedr, zou *er onvermydelyk it
volgen, dat de Unrwerken, geduurende
den ganfchen tyd dacde Veerzig ontfpandes
allcnskens boe langer hoe traager looped
moeften, zomen geen middel gevonden hade
om dat gebrek tevethelpen, Inplaatsvand®
Ketting, daar de Veer meé gefpannen wordls

Cylindre. Om een Rol te winden, laat men ze looped

om
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om een Suik, welker figuor vandicn aareis, IX, LES.
dat haare draaijen alienskens kleioder wan;}zgiz
Middeliyo worden, naarmaatees indezelf Fu
ez

de evenredigheid, dat de Spanni ing der Veer _P]’ g.
toencemt. De genfche konft beftaar al.£%8 39
leen maar in ’t vinden van de juifte even-
redigheid ; dewyl men door redeneeri ring en
berekening niee verder dan flegtstoreenten
naalten by kan komen. De Umrwerkmaa.
kers zyn hier altyd tot proef en toets ge-
noodzaakt, dewyl de Veeren nooir volkomen
regelmaatig enbuigbaar zyn, of inalle de ge.
deeltens van haar ganfche iangte even Veer-
kragtig (*).

Wanpeer men weet, welk een laft envoors
Zwaarteeen Katroifchyf zal te draagen heb. 2018 in’t

gﬁhn'lk
ben, is men ook inftaat, om haar degevoes: 3or Ka.
lykfte figuur, zulk ecne dikte en grootte e.em]-
o 3
gees

{#) [Over den amee en werking der Snik, derzelver
Mmaakzel cn de wyze, waar op ze gevormd worde, kan

de Nederduitlche Leezer breeder nazien 1I. Deel. 1. Siulc,

blad,, T30, Aautepening; en het dadr aangehaaide Scbanwe
#erieel doy Navowr, 17, Dedl. Blads, 181.]

K2




jX.LES,
I+ AF-
DEELL,

De Ka.

trol als

148 DE KaTRrROL

geeven , als tot het Werk, daar ze toe dienen
moet , de bekwaamfle zy. Her geen med
inzonder hieid op ’t oog moet hebben, is voor
cerft, dat men ze fterk genoeg maake; ted
tweeden, dat men ze nietdikker maake dan
het Werk vereifcht,om denoodelooze Wry*
vingen van een al te groote Oppervlakte t€
verryden. Maar dewyl het Blok van ect
Katrol altyd aan het een of ’t ander vaft
punt hangt, heeft men ook wel e lettens
dat het geen, waar aan men de Katrol valt
masake, fterk en ftevig genoeg zy, om de
Kragt, die ’er op de As vande Schyf gedaad
zal worden, te kunnenuitftaan. Zelfs be-
hoort men ook op ’t verfchillend beloop def
Screeklypen agt te geeven, volgens welke
die Kragt mogelyk haar Werking zaldoen+
want in 't één geval zou 't het misfchien een
Steunpunt uvithouden, "t welk in andere e
vallen bezwyisen zou

De enkelde Kacrol kan men ook als eeft
Hefboom van de tweede Zoort aanmerken

een Hef.

boom
van de

Zy heeftinderdaad dezelfde Eigenf{chapper’s
en werkt op zulk een wys, wanpeer d°
Weer”
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Weerftand R, als in Figuur 405 aan het X, LES.

Blok zelf hangende, deKoord met haar een ‘JF‘;

end aan ’t ¢én of 't ander vaft punt, aan a___ d
twecde

by voorbeeld, of aan g is vaft gemaake, ter- Zoort

wyl haar anderend door een Reweegkrage ﬁT:,;;‘j‘ier'

P of d getrokken of opgehoudenworde. InpL. s,

zulken geval zyn de Streekiynen van de Be-L78+ 4

weegkragt en van den Weérftand of even-

wydig aan malkander, gelyk dE encl, of

zy loopen {chuins naar elkandere toe, gelyk

Pk en ck.

In het eerfte vandeeze twee gevallen draagt igen.
de Beweegkragt fleges de helft van het Gegi’lﬁ’rjfr
wigt van den Weér(tand:.in het tweedeop een
wordt de Beweegkragt zwakker, en de “’“'va;gfq
derwerking van 't Steunpunt rigt zig naartrol.
het Punc daar de Screeklynen van de Bee
Weegkragt en van den Weerftand zamenloo-

Pen, naamelyk naar &.

XIlI. PROEFNEEMING,

Toeflel.

AenB, in Fig.41, zyn twee kleine Spil PT. 5

e

K 3 lerFig. 4t
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1x. LES letjes, drie Daim yder lang, die in twee

Y. AF-
DEZERL.

doorgewerkte Sponningen,” welke men inde
peide Afmen van de Schraag G gemaake
hecft, heen enweder fchuiven kunnen. Het
eerfte A ftreke tot een vafl Punt aam gen
Koord, dic om cen Katrolfchyf, daar het
Gewigt D aan hangr, heen loopt, en met
haat ander end vaftgemaake is aan den Arm
van cen Weegfchaal, daar men de Schiaal
heeft afgenomen, en in derzelver plaatsech
klein Gewigtje in H opgehangen om haar
door dat middel Evenwigt met zig zelve t€
doen behouden. Deeze Weegfchaal hangt
aan 't ander Spilletje B,

Men ftelr cerlt de twee Spilletjes op zulk
een afftand van malkander, dat de twee €0°
den van de Koord, die om de Schyf geflae
gen is, van weérzyden, 2oo als ze zig vaD
de Schyf af naar A en H [Qrekken, even®
wydig loopen.

Vervolgens fchuift men de Spilletjes ver
der van malkanderen af, en doet daar doot
de rwee enden van deKoord fchuins van el

kander af loopen, gelykPl, by voorbeelds
¢n
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S0-gmin Fig. 40; en in beide gevallen zet X, 1.ES,
Wen zoo veel Gewigts op de overblyvende I+ AF:
Schaal, als ’er vereifcht worde, om het
Juk van de Weeglchaal in een Waterpas

ftand e houden.

Uitawer kzels.

De Katrolfchyf en *c Gewigt, dat’eraan=
hangr, D, weegen te zamen 8 Oncen: en
Als de beide enden van de Koord evenwydig
4an malkander enip de Loodlyn, regt open
dederwaarts, f{taan, worden “er maar 4 On=
Cen op de Schaal vereifcht om Evenwigt te
Maaken; maar wanneer de Koorden {chuins
Yan malkander afloopenals P/ en gm in Fi-
8uur 4o, moet men de Schaal zwaarder be-
laaden, om het Evenwigt te houdens

Ophelderingen.

Als men den Arm H van de Weegfchaal By Even.

s cenBeweegk erke, diedeSchyf¥ydise
enBeweegkrage aanmerkt, y FSchuiily-

&'t Gewigt, dat ’eraanhangr, ®a dat men pen

‘Lander end vande Koord aan ’t Spilletje in ;‘L“‘“,ﬁ;e
Ka A
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1X.LES. A heeft valtgemaake, ophoudt, ‘mag meny
;‘u;i_ zonder vrees van zig te zullen misrckeneny
kroge  het Gewige, dat men op de Schaal lege,
de helft wel voor de Kragt neemen, die ’er, als al-
{{:ﬁ?” les in Evenwigt is, op de Beweegkragt ge-
ftand, - fchiedr, en zybygevolg in ftaat is te draa-
gen. Nu ziet men derhalven dan ook dui-
delyk inde Uitwerkzels van deeze Proefnee-
ming het bewys van ’t geen we te vooren
zeiden = 1. Dat de Beweegkrage, als de
Streeklynen der twee tegen elkander aanwer-
kende kragten, de Bewcegkragt en den
Weerftand, evenwydigzyn, nietmeerdan
de helft van "t Gewigt of de Kragt van den
PL. 5. Weerftand draagt. Want in ’c cerfte ge-
" val, waar in debeide enden der Koord evene
wydig aan malkander loopen, is ¢ I Streek-
lyn van den Weerftand, ook evenwydig aan
de, diedeStreeklyn isder Beweegkragt ; en
4 Oncen, in deSchaal der Weegfchaale ge-
legd, weegen de 8 COncen van D op: 2.
By  Dat, wanneer de Streeklynen van de twee
iﬁgfﬁi??‘;wgen elkander werkende kragten niet meet
zwakker. Evenwydig 2yn, de Beweegkragt ook nict
meer
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Meer in ftaat is, en te zwak worde, om dex, Lpg,
helft van den Weerftand opteweegen en te- ! “E i‘
8¢en te {taan, en dac de Streeklyn van het
Stﬁ‘unpuu: regt heen gaat deor het zamen.
I00ppunt dertweeandereStreeklynen. Wane

In het tweede geval van de Proefneeming,

Waar in de Beweegkragt fchuins werkee als

Pk, zagen wy dat 4 Oncen op de Schaal

Diee genoeg waren om Evenwigt te maaken ;

8elyk men verder wit Figuur 40 zien kan,

dac de Hoek gkc, gelyk is aan den Hoek

Yan den anderen kant P ke,

Als de twee enden van de Koord evensEven als
Wydig aan elkanderen loopen, gelykaben ;’L‘Ie"juq
de, kan men ze aanmerken als of ze 2an devan de
beide uicerfte Punten van de Middellyn & e‘m‘un'“
Waren vaftgemaake: als ze fchuins loopen
&elyk P/en gm, kanmen zeaanzienals vaft
“yndeaande Raakpunten/enm. Dewyl de

Veerftand R hier in % midden is, zynde
Wee Lynen eb en /m cwee Hefboomen van
deTwccchonrr, beide, door de Streeklyn cf
¥an den Weerfland , intwee gelyke Armen
Verdeeld, Nu ziet men ligtelyk en in den

K €cr-
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§X. LS, eerften opflag zelfs, dat, dewyldeKoord, i#

I AX-
DEEL.

¢ofing valtgemaake, het vafte of Steunpunt
van den Hefboom in & of in m overbrengts
de Bewsegkragt, dic op e of op/werke, al”
tyd werkt op cen afftand als van eb of vab
1 vanhetScenopunt ; een afftand, die eens
zoo groot is, als die waar opde Weerftand
{taat, in ¢ naamelyk of in i, Ny weet
en, volgens het geen we te vooren van den
Hefboom gezegd hebben, dat 4 Onacen, op
een dubbelden afftand van t Steunpunt, i0
ftaat zyn om cen dubbeld Gewigt, § On°
gen, Op te weegen,

Maar wanneer de Beweegkrage een fchuin®
zen loop neemt, is 2y tot dezelfde Uitwerk®
zels, die ze te vooren deedr, niet meer if
ftaar. Om dat, namelyk, gelyk we voor”
heen ook al gemeld hebben, de Streekly?s
die Loodrege op den Hefboom ftaat, deB
voordecligften {tand van allen heeft, en de
meelt mogelyke Kragtdoet, en dat alle a0°
dere Streeklynen bygevolg,dievande Lood”
regte afwyken, zwakker moeten vallen. Ph
*c 18 waar , {taac Loedregt op dehalve Miti'
gel*
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d"'u‘!n lt; maar die zelfdehalve Middelly IX. LES.
> door welke men ook zou kunnen be ;‘E‘*:I:'

U'Yl &n dat de Beweegkragt werkee; ftaac

Weer fchuins op de Streeklyn van den Weer-

ftang ¢iy ’t geen bygevolg weer op tzelf-

U witkomt.

Her Steunpunt, eindelyk, volgtinzyn we-Sireek.

Qerverkin gdeLyn gm, als de Beweegkrage J&‘.};zu\;‘m t
dey {ehuinzen ftand aanneemc van P 1; want P‘»lﬂt-.
9het cogenbliic dat 2y deLoodregte Srreek-
I¥n g, by voorbeeld, verlaatende, tot de
fchumzc, P7overgaat, begintdeSchyf, aan
Gien kant door de Beweegkragt niet langer
%gehouden, voort te rollen, tor dat zy
:’ﬂn weerzyden gelyke onderfteuning vinde 3
Ywelk niet gebeurt, danwanpeer de Hoek
ke gelyk isaan den anderen Hoek P ke,

Gevelgen,

. De"’}‘l men, als het end der Katrolkoord Eep vafte
1 - : c il
YA vaft blyft, Fig. 41, nicc meer daptatol
ﬂe aan esn
8's een Gewigt van 4 Oncen in H noo- Beweeg-

e

lg h“‘ft om ’er een van 8 Oncen inD op? baare ge-

te ko }gdd
Weegen; en dewyl ecn Gewigt of Krage
van
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IX. LES. van 4 Oncen altyd dezelfde blyft enhaares

I.AF-
BEEL,

P s
Fig. 42.

aart behoudt, ’t 2y ze van boven naar be*
neden, 't 2y ze, doar tusfchenkom{t van
den Arm cener Weegfchaal, van bepede®
naar boven werke; kanmen, zonder dat’ef
eenige verandering in de Uirwerkzels van t#
dugten zy, het Juk H wegneemen, en e€o
tweede Schyf als Lof [ Fig. 42, in deszelfs
plaats ophangen ; deeze zal evep eeps, gE°
lyk her Juk der Weegfchaal deedt, het werk
van cen Hefboom van de Eerfte Zoore ver-
rigten; en men zal ook in M of in m nooif
meerdan 4 Oncenbeheeven, om ’t Gewigt
D van 8 Oncen op te houden.

Een Der- Als men de Koord of denzoogenoemde?

de en
Vierde

Looper, waar aan men deeze Kragr van 4

*er by ge- Oncen doet, uit M verlange tot aan N. Fig*

voegd.
PL. 5.
Fig. 43

43, ¢n denzelven om een derde Schyf N 0
flaat, zaldeze, even als de Eerfte Schyf »
cen Hefboom worden van de TweedeZoorts
wadr aan de Beweegkragt O, eeps zoo VX
van het Steunpunt N afftasnde als de Weer*
ftand die op de As derSchyf werkt, flegt®
de heift van de Krage zal behocyen om 4¢P
wedr
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Wegrftand van 8 Oncen op te houden, die
er M toc noodighadt; men zal hier derhal-
Yenin O, om de 8 Oncen op te trekken,
flegts o Oncen Kragts moeten hebben; en,
20 het mogelykgemakkelyker mogt vallen,
Baar om laag , gelvk men doorgaans doet,
dan paar om hoog te trekken, kan men ’er
“en Vierde Schyf 4 byvoegen, dic gelyk de
Schyf o, de Streeklyn der Beweeging zal
kunpen veranderen, en als een Hefboom
Van de Eerfte Zoort gelegenheid geeven,
M op de gewoone en gevoeglyk{te wys aan
Bet Touw te trekken van boven naar bene-
dep,

Deeze Tweede en Vierde Katrolfchyven,
Gie, 415 Hefboomen van de Ecrlte Zoort,
“ikel dienen om de Beweegftreck te verans
d“'"en, kuonen in éen zelfde Blok geplaat(t
Worden: en als dat Blok met zyn opperfte
8edeelte ergensaan geflaagen is en vafthange,
N het onderfte gedeelte van het Blok zelf
Us or een vaft punt firekken om’er’t eerfte
0 vap het Touw aan te hegten, ’t welk
Y toe nog toe veronder{telden dat aanden

age] valtgemaakt was. De¢-

IX.LES,

I. Ap-
DEELEL,
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i 1X.1.ES, Deeze Zamenkoppeling van ver{cheidef

» :)'E‘:‘FI;‘ vafte en Beweegbaare Schiyven, in een B[c}? i
lg Fier Ta- [?Y een geplaatit, o fufc--nwyngln:mff ma

| kel. kander, of de eene boven deandere, wordF |
i een Takel gencemd.  Zodanige Werks
1 tuigen zyn zeer gemeen, en worden over®
r al gebruike om ‘er zwaare Lalten meé of

W te hyllen.  Zy zyn zeer gemakkelyk, ol
i dat ze w“m,., plaats beflaan, en men doof
! de zelven de Werking van een zelfde Be

weegkragt zonder veel om{lag naar welgé

den. Doch dic gefchiede egternjet, gelyk het
ook nooit in eenig ander Werkeuig gefchiedts

1§

\5 vallen kan vergrooten en fterker doen wor
|

}I

|

dan ten kofteo vaneen grooter fetheid di¢f '

Beweegkrage,die, hoe ze fterker worden z3h

hoe ze fnelder werken moet. Want als 2
PL, 5. Schyf, in Fig, 40, die den Weer(tand R
Fig. 40 draage, ryt tor aan de Lyn da, ziet meD

e e

ligtelyk , dic de Beweepkrage, die dic Uie*

ngt, in den zelfden l.YJ
Jas |

werkzel veortbs

tweemasl zoo veel wezs, als ¢, moet he

ben afgeloopeny dewyl de twee gedeeld en’

gt ab en de vandeKoord, daar ze aanwerst” |
2ip
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Zigheide boven deLyn dz bevinden zullen] 1X. 1.ES.

alg het Middelpunt ¢ aande Schyf tot aandie 11) ;1;.

Yo gereezenis, en deeze twee ftukken a b
€0 de zyn met bunbeiden, gelyk men ziet,
fens zoolangalsde hoogte ¢ . De Beweeg-
kJ'9~g!: heefe derhalven in denzelfden tyd een
dubbelden weg van ¢ b, en bygevolg met een
dabbelde Snelbeid geloopen (*),

Het

{#®) {Da algemeene en doorgasnde Regelin de Beweeg-

Undeis, gelyk wy gezion hebben, dat de Hoeveelheid van
SWeeging, van Weerskanten pelvk, Evenwigr manke,

o1 Hoeveelheid van Bewerging verftaat men, gelyk men
Weet, den 1nhoud vermeenigvuldigd merde Snelleid, dat is;

Erootre; he: vermogenwande Bewecgkragt, en dac van
dey Weertand, yder vermeenigvuldigd mer zyn cigen
Shelhcid, 1n de Hefbpomen namen wy voor die Soel+

%d den afiland van 't Steunpunt, 't geen op 't zelfde
u;w“’nm, om dat zy in dezelfde evenredigheid of (nelw
d“‘“f‘tr:n;;e; bewoogenwerden, naar maate datize zig of

Yerg,

%€t of nader by dat Steunpunt bevonden. In de andere

= = £
enumgen noemt men, onverfehillig, Snefheden pf afge-
o : 2 T

“Pen Wegen, De Spelbeid van een Lighaam moet wel
Hekend wordep, beide vie den Weg, dienhetafloopt, en
Lip 2 - .
5 den Tyd, dien het "ep roebefteedt ;. maar dewyl de Tyden
iy, 1

““Beweegkonde sityd gelvk zyn of genomen kunnes
% E X Y

_nrd"“ » €n de Beweegkragr zig nietheweegen kan zondey
tde Weétltand zig ook bewecgr, noch deeze zonder

die,
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1X.LES” Het voordeel, ¢ welk de Takels a0 ect

1. AF-
DEEL.
Voorzor-
gen in’t
gebruik
der Ta.
kels.

Recipro=
que.

Beweegkrage geeven, kan egter niet V6
groot cn vooregezet worden, tot in’t onej®*
dige. Als mencenseenzeker getal vanSch¥’
yen op diewysaan een gekoppeld heeft, z0%*

det

die, mag men aleyd enkel de Spelhedan craf.ezcm,mweg"‘
f £2i00]

cemt
.| fde

men erveeltyds die omirekken; of, *rgeenop 't z€

relcenen. Alsdie Wegen omtreklen xyn van Cirlels, n
7 s

uitkomt, derzelver Middellynen, of halve Middellynen yool*
De twee Keagten ftaan dan aleyd tot mailandes als st
Snelheden of Wegen s — in de Wederkeerige of Gl'ﬂge'
keerde reden naamelyle, indien ze Evenwigr maaken wil*
len, dut is, de Beweegkragt ffaxt wt den Weérftands alt
de ‘Snelheid , Weg
heid, Weg van de Beweegkragr. OF kortheid*
js der”

de gnel*

van den Weérftand mrdcsnel

halven in Letrers B. Wi: we bs Het Evenwige
g

halven Bb = Ww. 't Zy men door b en w,
Ve

heden, “t zy .men ‘er de Wegen, omtrekken van ct

kels, heel of halve Middellynen door verfta, Dit AL

wige licefc men flegts in de Boweeglunde te zoeken : :

ol

dia man ¢t kent, west men, dat men, met eed we

. o delt
nig meer krags te gebruiken, de Beweegkragr a3b E

2wrddl®

gano kan helpen, en densWetrftand, Gewipten,

Lighaamen, of war het 2y, verplaatzen,
1 g oot

Laat ons dit op de Kartrol tocpasien. B ftaa

W 2: aw. b. Maat nu hebben we

terwyl een Beweegbaare Schyf, dasr

- —
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U0, %0 men ‘er meer in brengen wilde, de 1X, LES
Wryvingen, die onmogelyk te vermyden * 4%
Zyn, in 't vervolg zoo groot ecn aftrek van
de Som der Beweegende Kragten veroorzaa-
ken, dat dit verlies het voordeel , 't welk
men
?‘“hﬂng:, 1 Voer, by vontbeeld, ryft, men 2 Voeter

Touws, (van el der rwee enden Touww ter wecrszyde
an de Schyf * Voer nramelyk) nuar zig gerrokleen
hoc{}_ De Beweegkragt loopt derhalven eens zoo [nel ,
*ens voo veel Weg af, zls de Weerftand. Dir heeft
Wederom by yder Reweczbaare Schyf, die ‘er meer 2an
45"4.! Taleel vyn, plaats: gelyk men ligtelyk zal kune
Ren befpeuren s zo men 't panfche beloop van "t Touw,
R welkc ecn gedeele ‘er by 't ryzen van den Weerftand
lkens van over de Schyven geloopen is, nagaat. De
Snﬂhcid of Weg der Beweegkrage moet derhalven Raan,
In Eeval van Evenwigt, tot dic van des Webrftand, by
Sén Beweegbaare Schyf, ale 1. tor 3: by rwee Schy-
Yen, als v tot 4: by drie, a's 1 tot 6. of, in’t alpe~
Meen, aleyd als ¥ tot hee dubbeld Getal der Beweegbaz-
fe Schyven, 1In "t algemeen zeg ik, dewyl “er andere
Steleels on Schikkingen van Schyven zyn, gelvk di¢
"8 den zoogennemden  Speanfchen Takel ouder ane
0, waar in deze Regel mier gebruike lan wordens
® y dan het dubbeld getal der Beweegbaate Schyveni
Noeimen , hebhen wy decze evenredigheid. B. W:i: 1 by
Bb = wi.s En-dgw_pl het Getal yan 3 niec vera

i, DEEei, =5 deelty
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1%. .U, men door *t vermeerderen van 't getal der
gl Schyveﬁ nog dagt tezullenwinnen, merke-

PEEL.

iyk zou te boven gaan.

Ook behoort men de Takels op zulk e
wys te ftellen enaan te flaan, dat de Streek”
jynen der Touwen zoo Evenwydigaan el
yanderen loopen als eenigzins mogelyX 15¢
Wane te vooren hebben wyreeds meer maa’
len doen zien, dat de Beweegkragten, die
volgens {chuinze Streeklynen werken, alle
andere omftandigheden gelyk gefteld, dadf
door zwakker worden, en minder Kragt
doen.

Pan
dealt, noch vermenigvuldigt, Bb =w. Hier wit volges
in 't berekenen deeze Regels: ,

Wil men weeten, wat kragt men zal moeten gebr”
ken, om zeker Gewigt maet zeker geral beweegbad’®
Schyven op te houden; men yerdeele den Weerltand oot
het dubbeld geral der Schyven., Wamt B=W.

b

Wil men zien, hoe veel Gewigts men wel zou ku
trekken, met zekere Kragt, die men denke te gebruike?
men vcrmenigvuldigc die ¥ragr met het dubbeld ge:ﬂl des
Schyven, Want W = Bb.

Zocks men het goral der Schyven, die men zoM mo
gtﬂ

nned
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Van let Rad., 1X.LES.
I.AF~-
Een Rad is, gelyk de Katrolfchyf, eenp 2L

Rond Lighaam, doorgaans plat, en be-
Weegbaar om zyn middelpunt. Deszelfs
Omtrek, inplaats van Sleufswyze gegroefd
€0 uitgehold te zyn, ontvangt de Bawee-
ging, die men ’er aan geeven wil, en deele
Z¢, die by ontvangen heeft, aan andere Lig-
baamen mede, door middel van Wryving,
of wel door zekere uicfpringende en afftee-
kende Deeltjes, die men aan dien Omtrek

ge&-

€en nodig hebben om zeker Gewigt met zekere krage re kon-

fep ligten, men deele her Gewigt door de Kragt.  Want

by en dewyl bherdubbeld getal der bewesgbaare Schy -
B

¥en is, peem men “er de Lelft van.

Laat ons dic kortelyk mer een yoorbeeld ophelderen,
Temang heeft een Vat of Pak rehyflen van 3c0 ﬁ;’ , met
drie bt\\reegbﬂlre Schyven, wat Kragrzal "er gedaan moeten
Worden? Een Keagt, als van o Pond : want 329 = so.
Hoe 2ywsar een Laft zal iemand met zulk esn Kragt kun-
“nlig‘fﬂﬂ? 300 fl : wane §0 muaal 6 = 300, Hoe vesl

tw:egbaare Schyven zal hy noodig hebben om mer die

gt dat Gewigt tc evenaaren? 3 Schyven : wane
=6 wies haift is, 3-)
La
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1X.LES, gelaaten, of ’er aangeveegd heeft, en die

o *  men den naam geeft van Zanden, Kammens
Pennen s Staaven.

Draziend Een Rad kan zig op tweederlei wys be=

fgﬂ?ﬁ;‘d.weegem Hetkan, terwyl hetdraait, alcyd
op ¢én zelfde plaats blyven, en flegts draa-
jen op een As, aan zyn Middelpunt vafige-
maake, enwierSpillen in gacen loopen, di€
haar tot Steunpunten verftrekken : gelyk
men ziet, by voorbeeld, in de Uurwerken,
Braadfpitten, Molens, endergelyke Werk
tuigenmeer, Hetkanook, op zyn Omtrck
voorcrollende, zyn Middelpunt en de Ass
die "er door fteekt, volgenseene Streeklyn,
aan het Viak of aan den Grond, daar het
overloopt, evenwydig, geduurig van plaat$
doen veranderen en voorwaarts brengen. D¢
Wiclen van Koetfen en alle andere Rytui
gen hebben dergelyk een zoort van Bewee®
ging.

Hetdraa- Men moet de Raders, dic alleen de Eer-

iend Rad g, ¢ maar cene en enkelde Zoort van Be*

ecn Hefs

So?:mv&nwceging hebben, en wier Aflen niets doe®
Zoon cdan flegts ronddraaien, asnmerken als Hef

boo
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boomen van de Eerfte Zoort ; die even als IX.LES,
de Karrol dienen, om de Strecklyn der Be I- AF-
Weeging te veranderen, omde Beweging tot P
Andere Lighaamen €n tot een verrepafftand

Qver e brengen €N VDOIC [EZEeLten, om twee

eer ver{chillendeBeweegkragten mer elkan-
der Bvenwige te docn maaken, om de facl-

beid vao cen van beiden te vergrooten, en
dergelyke gebruiken meer.
1. De twee Tanden A en B in Fig, 44 Het

kan men voor beide uitenden neemen "’""EZE:gvter,
ten Hefboom, doorhet valt punt, of punt fchillen-
van Bew eging C, in twee gelyke Armen A Cffnhlto‘;
&0 B Cverdeeld. Plaatft mennu op dezelf- Even-
de As een ander Rad, dat eens zoo klein Wist
Vap Middellyn is, het RadC by voorbeeld,

Maar balf zobreed alsher Rad AB; dan zal

die van detweeBeweegkragten, welkeop den

Tand g werke, dew vl ze de helftnader by
¢t Middel punt C is, dan de apdere dicop A

Werke, ook daarom de helfe zwakker zya.

Op deze wyze kan ammen derhalven de

K?ag: van €én Pond Evepwigt doen maa.

Keo mo. een Krage van twee Ponden, en

deig die
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1X. LES.die beiden even fterk of zwaar doen VAT
Ioaf 2. Hee zelfde uitwerkzel zou men 0_0“
net even eens zien gebeuren, zo het klein®
7,3(;‘;: Rad in plaats van onmiddelyk op het grod”
ging totte geplaac(t en "er aan valttezyn, zig 8¢
Op ¢ pee] gan *tander end van de As bevondt s
‘:%,;;ilzi gelyk, byvoorbecld, in Figuur 45. Op die
voort.  ys kan de Beweeging van het groote Rad
H ot op een verren afftand voortgeplan®
worden, door middel van het kleineRad, ©
Rondzel D, gelyk men ’cdoorgaans noemts
>t welk aan de zelfde Spil of As vaft is, €0
‘er door omgedraaid wordt.
Veran. 8- Zomen dit laatfte Rondzel een andef
dert der-Rad E, wiens Tanden met zyn As cved”
zfizzi wydig, en gelyk dezelve Loodregt op en
lyn. peer ftaan, vatten laar, zal de Beweegings
die aan hetzelve wordt medegedeeld , val
Streeklyn veranderen, en inplaats vanLo0d*
lynfch, gelyk ze te vooren was, Waterpa®
worden,
En ver- 4. Encindelykindien bet RadE viermad!
E'L‘f;'{,i’iftmf-‘“ Tanden heeft, dan het Rondzel D, Z_“l
heid.  dic laatfte teffens met hetLoodrcgtﬂ:aaﬂd;
Ra
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Rad H, dewyl het een zig zonder hetander IX. L1S,
hiet beweegen kan, viermaal moeten omiuo-;'E':‘;l;"'
Pen, terwyl men het Waterpas Rad E een-
Maa] doet ronddraaien; enopdezelfde wys,
dls mep dit Rad E eeps omdraait, zal men
In tegendeel en her Rondzel, en de Spil
€n het groote Rad H, viermaal doenomloo-
Pen, Zo men derhalven nueensveronder-
ftele, dar yder van die twee groote Raden
¥oorzien is met eenZwengel, alsE enG,waar
Mee jemand het Rad in een Sekonde tyds
€ens pmdraait, zalde Beweeging van’c Rad
E met viermaal meer Snelheid gefchicden en
hetzelve viermaal rafler loopen, als hy-aan
den Zwengel F draait, dan wanneer hy met
dezelfde kragt aan den Zwengel G werk-
te (*).
De
: (* 1n de Raden ftaan ook, gelyk in alle andere Dee-
0 dey Beweegkunde, de Kragten, in gevdl van Even-
Wigt, tor eikander in de omgekeerde reden haarer Snel-
Bedep : by gevolg weder B W :: w.b. Hier zyn w de
Tanden of Omitrekken of Middellynen van de Rondzels,
die van de groote Raden. Laav de Middellyn van H,
by Yoorbeeld, viermaal grooterzyn, dan zyn RondzelD, PJ,, 6,
%0 23l B fhan ot W s 1.4. Iemand deshalven, die me: Fig. 45.
L+ een
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it IX.LES, DeRollende Raden, die tweederlei Zoort

' LFEL' van Beweegiog hebben, gelyk by voorbeeld

W Rolleng 4€ Wielen der Rytuigen, en wier Middel
1! Rad,Hef punt, terwyl alle deanderégedeslcen om %
i S;;m zelvedraaien, incen Regee Lyn voorwaures
“ loopts
L{ een Krage als van 38 Penden aan "reroore Raad H draait,
i zal met hiet Roodzel D don Kragt kussen docn als van13®
Pond. Hier vit vinde men velgens de vooshess gegaéven
regels, ligelyk yder grootheid, die men zoeke {Vuj]t alx
“ tyd is BbZ= W w.

Maar laat nu he: Rud T wederom echis 4 maal zoo groot
\J zyn, of 4 maal meer Tdiden hebben, dan hie: Rondzel Dy
| en ook mec ech Rondzel of Spil voorzien zyn van dewel(de
grootte als D, hee vee! Krages zaliemand ; mer 306 Pontd
il in H werkerde , daar meé kunnen doen? De Rekening
'I; is niet moeielyk. In D hade hy teeds ven Eragtvan 120

Pond : ‘het is derhalven eveneens als of Ly mer een Kragt

|l
‘L,I f van 12¢ Pond: aan 't Rad E dragide , en dewy] desaelfs
i | Rondzel viermaal kleinder gefteld worde, zal hy “¢f
r ‘{ viermaal meer kragt, dac is 8¢ Pond meé kupnen doefs
ﬂ Men ziet hier derhalven wic, dat men alle de groote Ri=

den, dasr de Baweegkragt, 't ay middelyk, *r zy on®
middelyl azn werke, mer elkandsr moe: vermenigvuldic
gen, en dic Som weder vermenigvoldigen mecde Kragh
I daar men verondesitelt dat de Beweeghkrage med weerkt;
| ¥ant 4 maal4 7 16 endecze 16 mazl go = 480, Op der
JI!-‘ ‘ zelfde wyrzon men ook asnden anderen kant de Rondzel
s | mes
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lﬂopt y moetmen in de meefte gevallenaan- 1x. LES.

Merken als Hefooomen van de Twec.de;'FA FL'
I & L.

Zaore, diezig telkens weer verwiflelen; en e Pops
Onophoudelyk agrer cen zoo yeel mieuwedeZoort.
Hefboomen uitdeveren , als menzig Stippen

asn

fiet eflcanderen moeten vermenigvuldigen, &n door ders
“Cver Som , de ganfche Som  der Beweegkrust, #80
Mamelyl , verdeelea: dog dewyl die Rondzels hieralle
O 1 gofteld zyn; geoven ze noch vermenigeuldiging
80¢h deeling, Dit geeft my deezen Regel van Evenwigt,
B Raarortv:s als de Som der mer elkander vermenig-
Yldigde Rondzels, ot de Som der ‘mer malkagr verme-
nlmtlldigdc Raden. Woem de Som der Roudzelsw, de
Som . der Ridea by men heefc weder B, W:: w. b. en
Bh = w w. Laat ik dic nog kortelyk deox.een ander voors
beaig ophelderen. Ik heb 3 Raden, een vanso, eénvan
IS en hec derde van go Duimn, Fiun Rondasls zyn vad
; _3' ®hvan §,-en ¥an 2 Duimen. Hoe veal Gewipts zal
bemer een Kragt van 30 Pond ‘er meeligten? Dewyl

=Bb moet ik de Kragrvermenigyuldigen metde Som
=

W,

der Raden, en deUitkomit verdeclen doo: de Som der
Roucl:mis: naamelyk gomanl 15 maal 10.= 3000 : ee-
= Yermepigvuldig met 30 geeven 9eeco ; verdeeld doos
Fomgy) 3 .maal 2 = 3o kome 3o90 Pend Gawigis,
e 9p die wys gelige of opgehouden zal kumien
'&:.erm. Qm nu.le Krage re weeten, welke ‘er metaul -

Ls ke
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1. 1.ES aan derzelver Omtrek verbeelden kan, Want

¥, AF-
PR RL.

yder van die Scippen is het uicerfte van el
halve Middellyn, die op den Grend rufts
en wierander uitend , met de As, die hef
Rytuig draagt , belaaden, op denzelven tyd
voorwaarts getrokken worde door de Be
weegkragt, die het Rytuig voort doen gaan-
Indien het Vlak derhalven, of de Grond, daaf
het Rad overloopt , volmaakt gelyk en effen
was, ennet Waterpas; indien de Raden vol*
komen rond warenen glad van Opperviak®
te, zonder bulten en ongelykheden; indied
de As geen de minfte Wryving maakte oP
de Aaf van’t Rad, enzode Screeklyn, vol®
genswelke de Beweegkragt trok, altyd even®
wydig liep met den Grond, zou een gering®
Kragtin ftaat zyn, om een zeer zwaar be*

Jaa-

keRaden tothet ligten van een gegeaven Gewigt vereifcht
zal worden, vermenigvuldigt mendar Gewigt metde S0
der Rondzals, en verdeelt de Uitkomft door de Som deF
Raden: wany B =W w. Nu kan men w enb, dart is ds
Rondzels en Raden, gelyk Ygt te begrypen is, op zeer
verfechillende wyzen, naar vereifch van omftandighede®

fchikken, en nazr welgevallen vergrooten , verkleine? ?
gelt
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laaden Waagen voort te trekken. Wantde 1x. LES,
teritand, die uic deszelfs Gewigt Ont-]; *;;
%ty fteunt geheel en al op den Grond en
"ft'erop, door middel van de balve Mid-
deliyn oM s Fig. 46,0f van cen dergelyke,
Gieer »y oogenblik daarna op volgt.
och van alle deeze voorwaarden sdicik
fer gemaake en veronderfteld heb, cndie’er
®8ter alle, zonder eene it te zonderen, toe
Vereifche zouden worden, om zulk een Uit-
Werkzel voore te brengen, ontmoet men ’er,
in dagelyks gebruik,naauwlykseen ecnige,
De Radender ijtuigcn hebben flegts cen gejerpels
"Uw beloop, en zyn ver van volmaake rond door ’t
% zyn: zomtyds wordenze met grooteen 3?:&;3
*waare Nagels beflagen, die min of meer Icn;z_llg_e
Nitfteeken : de Wegen zyn uic zig zelven vrygg;d dur
on- Wegen.

PL 6
Fig. 42,

¥, v - .
Tmeprdaren » verminderen: zo fleges beider Som de-

telfde evenredigheid tor elkander blyft behouden, Die
evcnreiighuid is hier als 30 tot 3000 of I tor 100, Men
Zoy dethalyen hier @0k 2 Raden ydervan 10 Duim, en de

*dzels yder van 1 Duim kansen neemen; want e
Mag] to—
L ;
B 00k eon Gews tvan 3000 Pondpeeven: en duso
g gtva B
T

telhaary andera wyLen meer.)

103, die met B ol g0 Ponden vermenigyul -




1X. LES.
I. AF.
DEEL,

PL 6.
Fig, 46.

Door de
Wryving
op de
Afien,

1 Deel.
2 Stuk.
bladz.
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ongelyk s en wordennogoncflener gemaakt
door de Zwaarte der Rytuigen, die ’er i
zinken, diepe gaten en heuvels in mad”
ken, Deeze opgelykheid ’t zy van de B3”
den, ’t zy van den Grond, zyn oorzaak, 43¢
het Rad, in plaats van op de Loodregte hal*
ve Middellyn C M teruften , veeltyds {keunt
op cen andere halve Middellyn, als C Q_Of
CN, die fchuios ftaat op de Streeklyn def
Beweegkragt C P, of op die vanden Weét*
ftand CM. Het Gewigt, dat zich in C b¢
vindt, weegtderhalvenvoor eengedeelte €0
bieds Weerftand tegen de Beweegkragt, ¢3¢
het niet voorwaarts kan doen gaan, dan doo¥
het tedoenryzen,encot zalk eene hoogt®
op te trekken, als Q.of N hooger is dan M.

Duarenboven , fchoon al Raden, volko®
men rond van Omtrek, over Oppervlakted®
rolden die volmaake gelyk, glad en effen Wa*
rensonvermydelyk moet %er egter fechuuring
plaats hebben, ende As in de Aaven der R2”
den cen Wryving maaken, die aleyd fter¥
genoeg zal zyo omin aanmerking te komens
gelyk wy re vooren reedsin de Derde L€°
hebben aangeroond, pe
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De Gatenen Hoogtens, die meninde We-1X. LES.
€en ontmoet, veranderen ook de Screeklyn II)'E‘:S i‘_
der Bewecegkragren. EenPaard , datdoorde
byzondere gefteltenis van den Grond of wat gﬁg;nf_e
hDOger of wat laager ftaar, doet, in plaats heid der
Van volgensde Lyn C P Fig. 46, cvenwydigll,;f"kg o
®ot dae gedeelte van den Grond, waarop Fs'.g-'... 46+
diestyds de Raden ruften, te werken s
in tegendeel zeer dikwils zyn Kragt volgens
®ene Lyn als CS of CR} dat is, volgens
®n Lyn, die fchuins valt op de S:reeklyn
C M van den Weérltand, en werkt byge-

Volg met merkelyk nadeel.

Dach fehoon tiee niet wel mogelyk zy, om Voordees
ille dije zwaarigheden en nadeclen te eene-].q“’r':);f;‘
Ml weg ve neemen; men kan ze egrer Wiclen,
Srootendeels voorkomen en merkelyk ver-
Minderen door *vgebruik vangrooce Raden.

Weane het is zeker, dat kleine Wielen inde
Oeffenheden cn garen wda den Grond die:
Per zulienwegzinken dan groote, gelyk uit

U gezigevan Fig. g7alleenligielykisopte
Wasken, dewyl de groote op twee nabua- ;.f" i
Yige Heuvels, dic ze beidevefiensberciken, © &

zul-
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Y. AF-
RREEL,

174 HeT Ranp

zullen blyven ftaan, terwyl dekleine’er i
tegendeel in zakken. Maar daarenbové?
draait ook een groot Rad, dewyl deszelfs
Omtrek by yder omwenteling meer Grond®
beflaat en afloopt dan de Omtrek van e€f
klein , met minder foelheid , en maakt, in hef
afloopen van zekerebepaaldelangtevan WEE?
een minder getal van omwentelingen; ’c welk
ecn gedeelten der Wryving befpaart,

Door groote Raden verfta ik Raden of
Wielen, van vyf of zes Voeten Middellyn#
Wielen van die grootte hebben ook nog daar
enboven dit voordeel, dat hun Middelpuo?
byna even hoog komtals de Borft van bef
Paard, ’t welk daar door in ftaat gefteld
wordt , om zyn Kragt te doen volgens €€?
Streeklyn, die genoegzaam Loodregt valt
op de halve Middellyn van ’t Rad, welké
dan Loodregt op denGrond ftaat ; en byg®”
volg volgenseen Streeklyn , die de allergud”
ftigfte is, en inden, by de meefte gewoon®
voorvallen ten minften, allervoordeelighi®
ftand: (*). -

{#) [ De Nederduitlche Leezer kan over de Reollend®
Rar
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Van de Windas en Spil, iXA I}ES.

‘ - DEE L,
Her bloot Gezigt alleen van Fig.48en 40 Windas

is g8enoeg, om de Werktuigen te kennenen Spil,
Uie %er door afgebeeld worden, Het is eigent-PL. 6.
yk gefproken naar een zelfde Werktuig ,Fsg.48.49
4ar men verfchillende naamen aan geeft,
Mar den verfchillenden ftand waar in men
tftelcen gebroike, Als de Rol of Boom
AB, daar het Touw omloopt, endie het
Yoornaamfte ftuk is van het Werktuig, Wa-
%rpas lege, alsin Fig. 48, noemt men het
“Vt'l‘ktuig doorgaans een Hindas; als dezel-
¥e Loodregt ftaac, een Spil, Kaapftander,
f ook wel Braadfpit.
Dic Werktuig, opdeeze tweederlei wy-Derzel.
%D gebruikt, ontmoet men dikwils by diepc;]?;vﬁxf-

Put-dig £e«
bruik,
B\ﬂden, de Wielen van Koetzen en andere Rytuigen ,
¢ Nadeelen van kicine en ongelyke Wielen, derzelver
méakul, voordeelighen fland en fehikling, inzondera
g B@2ien den Heer DESAGULIERS, die er in zyn
Mttknnde uie Ondervindingen opgemaake, I Deel, IV
5 bladz, 211 en vervolgens, Zzeer bmcdwerig en

a’““'kﬂi:ig over gehandeld heefr.]
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$X.1.ES Putten, Bergwerkenen Steengroeven, in 4

I. AF.
DEEL.

toppen van Pakhaizen en andere Gebouwe??
om Steenen,Balken en Blokkca,enallcrhaﬂdc
zwaare Laften, Vaten en Pakken, opte win®
den 3 men zict het op Schepen, Kaaien, ¢0 i
de Zeehavens,, omte Joffen, te laaden, An*
kers teligtensde Schepen zelf binnen of bui*
ten te brengen. En zo men ’er agt opgeefff
men vinde het in 't klein op ontelbaare and®
re plaatzen weder, daar een verfehillend®
uiterlyke gedsante , en de Stof,, daar’c i
gemaaktis, alleen het ganfche onderfehe!
maake. De Trommels, de Sutkker, de KW
fen, dsar men Gaarn, Touw, Lint, 9
Koorden of Kettingen omflaae, om de G
wigten of Veeren van Uurwerken , Sling®"”
werken,Zalk: Orlogieszelfs, meé op te Wit
den, moet men als zoo veele kleine Wi

Zeis eendyfTen en Kaapftanders aanmerken.

Hefboom: -
Rev™ In 't geen wy van de Katrollen envanh®
ESE‘E? Rad gezegdhebben ,isalles genoegzaam®”

greepen , wat “er voornsamentiyl van
e . ¢
Windas dient opgemerke te worden war

z0 men de draaiende Spil of Boom, als g€t
gan’
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‘a“eﬁﬂgefchake]de reeks van Katrollen, alle 1%, LES,
"0 dezelfge As gereegen, begrypt ; zomen ]‘”‘; *:
a8 Hiﬂdfpaaken of Hefboomen , die kruiss '
'_r“]gs over ellkander ftagn, endaarmen het
“Crktuig mée beweegt, 2anmerkt als van
Tﬁ":'“'a'rzyden verlangde halve Middellynen van
: ferfte van die Katrollen; en eindelyk
Bt gceft, dat zo dra de Spil of Boom
t:gint te draaien, alleswatéen Stuk,één
'Bhaam s met hem uitmaakt, zig mede be~
“8gt; zal menaanftonds wel kunnenzien,
3t dig Werktuig eigent!yk nicts anders is,
‘0 een Hefboom zonder einde, van de Eer-
& Of van de Tweede Zoort; die twee on-
Selyke Armen heeft , te rekenen van het vase
®Pupe 5 af; naamelyk den eenen, dehal-
I Middellyn g b van denBoom g & Fig. 50,PL. 6.
Gar g Wetrftand g aan geplaatft is, en’ 8" 5
IED Anderen, een dergelyke halve Middel-
vau Van denzelfden Boom, bk, door een
Ve:-]] de in ’t ruis ftaande Handfpaaken & P
ingd, en waar aan de Beweegkragt P
Werke,
De Beweegkragt P of p ftaat derhalven tot

' Dexr M denAm van




iX LES.den Weérftan
AF- of ph {taac tot die van gh of kb: dat i

Fig. so.

17§ De WinDas EN SPri

d G, gelyk de langte qanP‘:
t

zeggen, dat Zo yder van de l{ru%si'paﬂkﬂn’
van het Middelpunt AZvan den Boow @ |
rekenen, b Pbyvoorbeeld, viermaal 1a08°
was dan de lalve Middellyn bg ,ecnl:}.ﬁ""ig ‘

van 400 Ponden, 2an het Touw G ¢ 1o
gende, opgehouden zou kunoen word® |
door een B:oweegkragt van 100 Ponds |
aan’t end van de Handfpaak in P werkt® *r

Mt

(#) [By Windasen en spil hee(t ook dezelfdz gf""'oo'
neevenredigheld  slasts. e Kragren maaken ]T_-,rcm’""sf’ ‘
als zy tot ellcanderen ftaan in d= omgekeerds reden i
afgeloopen Wegen, De Weg der P
hier de ©mtrec vanden Cirkel, doot £°
wak danr de Beweegkragr ap werkt l“c:

ko van ™
ely

3

haer Snelheden of
weeghragris
yan de Handlps
ds weg van den Weérftand de Omtre

fchreeven,

Spil nEAs, daar het Tonw zig pr]-fd;_ Men kao <
volgens de bekende Bigenfthap der Cirkels, de Midd?
af w dﬂf:
3 ;

Iynen of halve Middellynen voor neemen, La
halyen de halve Middellyn zyn van de As, (ge
bgin Fig. 50, b de langre der Handfpaak, ¥3°
Middelpuntder As af tetelcenen, (gelyk #F U‘er’}
heele men wederom Be Wit w. b Hier uit zal mEn “ﬂ
werder op den voorheen gemelden trant g:makkelyk kuﬂn;n |
|
mest glr'

1Y‘; ]

nef

berekenen, hoe yeel Kragts €én, vier, €o
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Maar 20 men geen grooter Beweegkragt[X LES,
8 van 100 Ponden had, om op die wys f-r Ei
tezen een Weerftand of Gewigt vangoo Pon- iy

*€0 te worken, zou dezelve, wanneer dDeKrain
fboom P begon te draaien;. met *er tvd
e“nadcel::rSru.c' lyn krvgen, en daar door

Uiten {asr raaken, om haar werk ce doen
2 Gewigt G op te houden: gelyk wy

ey breeder verldagtd h"h%en, toen wy

‘0 de Zwengels  {praken, Daarenboven |

Z0o
Yy

. fen Windas als A B in Fig,48 of een $pil Firu4o
*0 kunnen deen, of ook hoe veel Man “erverei{chezal
“tder om een Anker of eenig ander L ighaam vap hes
e Zwrayrre op te hyflen. De Radersop Pakzolders ,

h "'%rhecl_l trekt men met een Touw, dat ’erlos om

Edhlmcrd i en “er it klemt, Taather 9 Voet
e d"“}rs hebben ,ende As, dasr her Touw, waarme-
ty
% B0 e i ophylt, zig omwinde, 1 Voer: een man die

wo md Krage doet; zal %er 270 Pond meé optrekken :

4 [

e Bhd.u.u 30 maal 9 Z270. Wantw, alsopz

Bt v '

gr d, geeft peen Decling. Toteen Pak of Vit van cen
Uote

* 990 Pond zullen "erderhalven =, totecen van 8co ,
°Ud|g 2yn. WantB =W wgeeft S8 560 of 2 maal

6. b

' S B = g o 3 Man van 20 Pond Kragts vder

Te| 2. o . :

*Man zan her Braadipic AR (Fig. 49) die yder op
M 2 hun
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I\ ]X LES -zo deeze Kruis-Spaaken taamelyk lang W*

D E ;; ;,, ren, zou een Menf{ch deeepe niet gcvoeﬂwk
kunoen loslaaten om de andere te vatte?” |
Hierom is men gewoon, by Steengroeve™

. Bergwerken, en in Kraanen, daar men

n Windas in’t groot gebruikt, de nicend®

1 van de Kruisfpaaken met een vaften omtret

"u L te beklceden en aan elkander te verbinden?

en ’er dus een groot Rad van te maaken, 8

I
i men met ftevige Pinnen, als zoo veele Hand’
i u 1 vat’
tI
V \ kun gemak meteen Kragt van 30 Pond werk=nde, d
[E‘ een Beweegkragt te famen van tzo Pond wirmaske!
L}

! Tzt de Spil AB 1 Voerdik, yder Handfpaak yan 't M
; delpunt A of gerekend, § Voeten lang zyn. Dewyl W :}

qaa
zietmen darze dus gemakkelyk 136 maal 10 1%

‘_‘I; “ ! Poud zullen kunnen optrekken, Tot een Gewigr van 30°°
] Ponden zouden mer zulk een Spil 1o Mannen, met dic X”g

i1 ten werkende, noodig zyn. WantB = W w is 30"0/
| ——— ’-

B. 2 of
goode Beweegkragt, die "er werken moet, ¢ w’f”‘ d

1 E 39, de veronderftelde Kragr van yder Man gedeelds "G
i Mannen geeft, Hoe men de Krage van iemand, d"‘nlz
i az2n "t end van de Handfpaak , maar nader by de Spil V& "
i of van ver[cheiden naait elkanderen aan ééne zellile H""
' paak loopende , fchatten moet & voorhean resds ges8
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Yatten, voorziet; gelyk T, T, in Fig. §1.1X.LES,
[ =P die wys kan de Beweegkragt , welke een 113.:‘:: *L
¢afch oeffent , altyd op den zelfden af-
| ftand yan het Middelpunt van Beweeging ;’S_L- 5;
]YVende,ookaltydeenpaarigb;’yvenWerkcn, B3l
D verfcheiden Menfchen kunnen met mal«
Ander,op een en denzelfdenlangte arbeiden,
#O0der dat de cen den anderenbelemmere(*).
Indien het Touw, na zig om den ganfchen Vergroo-
Boom

(% [De Berekening van deeze Kraan heeft zeer weinig
Sielykheids. De drie Karrollen bovenaan den Kop die-
Tiey

. dlleen om de Steeklyn der Beweeging te verande-
*h

! €n doen niets ot vermindering van ’t Gewigr. Het
Omy hier alleen op de As; daar het Touw zig omwinde,
;: %P de Raden T, T aan.Laatwdehalve Asvan1 Voet
[ "ideuyna, het Rad T van 8§ Vorten Straalsb zyn: by-
L - e
r ®lg mazk: weder B. W: : w.b Evenwigt. Indien ‘er
| Vier Menfchen, elk met een Kragtvan 30 Pond, te
2
[ Eelyk %an de Raden T en T werken, 2al de ganfche
| twe‘}ﬁki'ugt 120 Pond bedraagen. Dewyl nu W= Bb
——
Ziilj,, . o
N ze24omal® ~ 1920 Pond kunnen ligten : want
]
1 Zynde, moet Bbdoor 2 worden vermeenigy. Ik be~
0 v o
" niet 1o zeggen, dat ‘er tor. 5760 Pond Gewigts 12
“0 20udey, noodig zyni want volgensB = W wit 5760
b 16
M 3 = 369;
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IX. LES. Boom over deszelfs geheele lapgte peflin’
;"E’; : gerd te hebben, weer te rug Kkeert, o
ting dep CF 218 op dezelfdewys voor de rweede€?
Middel- derde maalomheen tewinden ; gelyk mee”

31":‘;}5;?::] maalen gebeurt , als men zig vande Wind?
door het bedient om de Laften tot een zeer groow
A OB Hoogte op te trekken; moet men-in anl
merking neemen, dat de dikte van 4%

Boo®

= 360, dic door 30, d onderfteide Krage van 3¢
Menich, gedeeld , 12 Mannen geeyen.

Men maakt de twee Raden Ten T in de Kraanend et
tyds zoo breed , dat menzevloerten belegt met dwﬂ‘-"sl'l.t‘
ten , zoo dat’er een Mendch, of wel twee, ge\rocgl.\'[“ﬂ1
weeden kunnen; In zulk een geval werken zy met i
¢ M8

.

sanfche Zwaarte van hun Lighaam : dop dan moe
ook de ganfehe Middsllyn, of ; om duidelyker e fpre?
ken ,-de ganfche halve Middellyn van het Rad niet pes’
men, om ze tegen de halve Middellyn van de As gz be”

e
rekenen; maar alleen dat gedeelre van de halve M

o
and

dasf

.

dellyn , 't welk zig uicltreke van her Middelpunt ¥

As at tot Loodregt boven het heofd of de plaatss
de Man treedt, en met zyn Zwaaree op her Rade Jruke
Her ander Stuk van de halve Middellyn, dar van ‘J“‘.
tot aan den Omtrek yan "¢ Rad loopt, werkt nig::nﬂ."f"’
e dogt derhalven niets ter wazk, ten zy men def o
n op
uitend van deganiche halye Middellyn werkende, i ‘;:;

wilde aanmerken, alsme: cen {chuinze Streekly
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Boo daar door merkelyk tocneemt;. en de-
Wyl deszelfs halve Middeliyn de Hefboom
B, daar de Weerftand op werke , zal , wao-
ACer de dikte van het Touw nog eens of
'Wee maalen op die halve Middellynkomt,
€8 dezelve daar door zoo veel verlangt, de
Wt‘rking van den Weerftand zig ook zoo
V8¢l yerder van de As of het Vafte Steun-

punt

#2 Rrage berekenen op een min eenvoudigewys. D€ bajve
M"dfh]‘yn , die ’er dus im een Trefrad in rekening ges

gt kan worden, is korter, dan de wasre halve Mid-
%llyn van *c Rad, Laaten “t Raden zyn van Y2 Voeten
Middﬂ”yns, en dezelve twee Voeten ter wederzyde ver=
ieven » g, langte, die "ervoor her decl der halve Middel=
¥n, ¢ geende Manvan ’t Middelpunt der As afis, overe
1}'&, is derhalven 4 Voeten: dat ftaac cor de As dan,
A4 tot L of 8ot 1. Indien ’ernuinyder Rad één mans
% 150 pond zwaar, treedt, maaken ze met hun beiden
Sen Beweegkragtvan gsa Pond : zy znllen dechalven 2400
ond ophyfien. Want W — Bb geeft joomaal £ =2400

Een enkelde Beweeghaare K:'rro], aan den Laft, gelyk

P0rgaans, ‘er bygevoegd verdubbele de Krage, en doet

det“?ec Mun 48290 Pond Gewigrs ligten, Het noodig geral

V30 Treeders tat el zekergepeeven Gewigt kent men uit
:- “ilq.} I

M4

IX.LES.
I. AF-
DEEL.
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den

1X. LES.punt af bevinden; en de drukking van
- AP \Weerftand bygevolg ook zoo veel vergro®®

PEEL
worden ten Dlegt van de BC“’LCgl\rﬂgE‘
™

TWEEDE AFDEELING.
Fan bet Hellend Fiak.

HetHel. I \ Oenwy in de Zesde Les van deZwad®”
lemd‘”ak tekragt fpraken , hebben we een BE*

11 Deel

1Stuk, fchryving van het Hellend Viak gcgcwen,cﬂ

:’;‘;"z doen zien ; op welk eene wyze en volge®®

welke evenredigheden hetzelveden Val d¢f
zwaare Lighaamen vertraage. Wy zulle®
derhalven, onsdaaropberoepende; hier flegt®
als een beweezen waarheid onderftellens
dat een Lighaam, ¢ welk Jangs een Helleod
Vlak van boven naar beneden rolt of glyd®
met een gedeelte van zyn zwaarte {teunt oF
dac Vlak, en er door opgehouden wordts
endat het’er zoo veel meer door onder(teusd
wordten opgeliouden, naar maate dac De®
Vlak grooter Helling heeft (*) vie

(*) [Doar groster Helfing van een Viak verftaat paett
des”
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Uit git algemeen Beginzel vloeit voort, IX.LES.
At een Beweegkragt, gebruikt om een Lig- Sat
W op een Hellend Viak op en tegen te s
‘Ouden, zoo groot een kragt daar toe niet ‘[:L"ntkl}gigf
n°°dfg heeft als het Gewigt bedraagt van’t der Kragt
Lighaar s maar’tmet minder weldoenkan: fffugp'_“'
i dewyl een Gewigt niets anders is, dan houden.
0 zekere Kragt , wier Streeklyn bepaald
Sen bekend » kan men zulks inalgemeener
“Orden uirdrukken , en zeggen, dat yder
“Weegkragt , welke zy ook zy, die gencod.-
%kt js om in haar beweeging een Viak, 't
*k een Helling maakt met haar Streeilyn,
# Vﬁlgen, geévenaard of overwonnen kan
Oden, doorcenandere, merkelyk zwak-
* 2ynde, Deweegkragt. ;
3ar dewyl zolk ecn Vlak den Val der Noar,

t'"""'e[.igt-mamen vertraagt en tegen houde, van de

0 o
M dat het cen Helling maakemet de Streek 3‘&:‘2{
Iyn

relfy Haquwer en {chuinzer afloop. Hoe 'tlanger isin
ra_dyk'lﬂg van zyn Hoogre, hoe 'r, Zegt men, mecr
Slling Beeft een Viak, datfteilder fasc, worde gezegd
Tidgy tehellen, Zic 11 Deel 1 Stuk bladz, 259.]

My

Ve




IX.LES,
2, AP
DEEL.

dt‘l’
Streek-
lyn,

PL 7
Fig. 1.

186 Hzr HELLEND VLAE.

lyn der Zwaartekrage, mag men daar met
regt uit afleiden, dat het op dezelfde wys ook
alle andere Beweegkragten, errS'reﬂi‘]Y
nen met de zyne een Helling maaken, Y&~
traagen en tegenhouden zal, En zekef
Ondervinding wyit onsop de Proef aan’ *
Dat een geringe Beseegkrage , eencdie e
kelyk zwaarder en f{terker is op een Helle?
Viakopweegt en tegenhoude : ena, dat ech
geringe Beweegkragt , tegen cen fterker 8%
bruike , nooit met meer voordeel op de2° :
ve werke , dan wanneer haar Streeklyn gved”
wydig loopt met hec Hellend Viak, 1408°
welke die kleine Beweegkragt haar WE
king doet.

EgzsTE PROEFNEEMING.
Toeflel.

Het Werktuig, in Figuur 1 '1Fgebecldsb
ftaat’ uic een Plankje AC, omtrent 15 pur
men laog , ¢n g of 4 Duimen breed. Her
door middel van een Scharnier in C P

een andere Plank verbonden , op wier C”ﬂ
cl
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€en houten Boog, het vierde gedeelte van eenIx- LES,
Cirkel, opgerigt ftaat , dewelkedient om de*. wEe
elling van het cerftgenoemde Plankje A C ;
te regelen, en ’t zelve zoo fchuins te ftel-
Ien, ajsmen verkieft, D iseen Rolletje van
Barg e gwaar Hout, ‘twelk omtrent 5 of
§ Oncen weegt, en zeer los om zyn As
Urasic in een zoort van Metaalen Beugel,
die door twee Koordjes wordt opgchouden,
Welke over derwee Dwarskatrolletjes e, e,
O0pen, en onder aan deewee Gewigtjesd,
d, draagen, die yder 2 Oncen zwaar zyn,
® twee Katrolletjes worden door een Stuk
etaa] opgehouden, *cwelk men overalop
den byicenften Omtrek vanden Boog , waar
Men wil, plaatzen kan en vaftmaaken.
Men geefc het Viak op Plankje A Ceen
elling van een weinig meer dan 4§ Graas
%en; men plaatft het Rolletje. D aan des»
%Ifs benedentte gedeelee niet 'ver van C;
%8 ftelt de Dwarskatrolletjes op een wys, dat
% Koorden , dieann ’t Rolrond ftuk Houts
*Ulleq ¢ okken, evenwydigloopen methet
Helleng yiuk, en dan leac men decwee
Ge-
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1X.LES. Gewigtjes, d, d, los, opdat ze hun Wer
2 AP king zouden kunnen doen,

Men herhaalt vervolgens de Proef OF
dezelfde wys, uitgezonderd alleen , 94°
men de Dwarskatrolletjes censin E,en een’
in E plaaclt, op dac derzelver Streeklync®
boven en onder het Hellend Vlak, als D
en D B, zouden ryzen en’ dasien, en M
hetzelve een Hoek maaken, als A DF
en ADE,

DERL,

Uitwerkzels,

Als de Koorden evenwydig met het Hel
Jend Viak loopen, gelyk De, De, beginn®®
de twee Gewigties, die te zamen 4 Once?
Weegen, het Houren Rolletje, omtrent
Oncen zwaar , naar boven te doen rollé?
Maar wanaoeer men de Katrolletjes in F ©
in £ plaatft, zyn die zelfde Gewigtjusﬂi“
meer in (taat, om het Hout opwaares te d0€2
klimmen; zelfsniet om het, daar het is, °P
te houden, en te beletten, dat heg naar be”
neden rolle. Het zelfde Uitwerkze] ziet meP
ook gebeuren , als men, in ftcd van de KT
tro¥
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t""Hﬂtjes te verplaatzen, het Viak ADeenIX, LES.

Weerder of minder Helling geeft, :‘E e

Opbelderingen,

Het Rotrond ftukje Houts D van dnze 4 Oncen
roﬁfneeming is een Lighaam, dat Zwaar. 2;":‘;”6
SKragt heefr, en dus natuurlyker Wyze Hellend
Cigt om 2ig van boven naar om laag, en "2;‘.‘ L
Odregt op het Waterpas te beweegen ,
dtis, volgens de Loodlyn te vallen. Twee
%0rzasken fpannen te zamen om het op te
Ouden, endeszelfs Val te beletten; de eer-
€is de Weérftand van het Hellend Vlak,
rhet op fteunt: de tweede, de krage
‘a egenwerking van de twee Gewigtjesd,
Indien er deeze laatfte oorzask alleen op
f“rkte, zou de Som van de twee Gewigt-
Ies, Om de Ro! op te houden, dezelve in
"3arte moeten evenaaren » maar bydeuic,
oMt der Proefneeming zien wy, dat 4
"0 door middel van het Hellend Viak, 5
:fﬁ Oncen ophouden. Het blykt derhal
en‘ Ontwyffelbaar, dat in dergelykpgeval een
wt’“dt‘r Beweegkragt eene die grooter iskan
*ritaag eq opweegen, Laat
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I1X.LES. Laatons, omdereden van. dit Uigwerk:
;Ei‘i zel wat dieper te doorgronden, verond®*
ftellen, dat de Lyn ac,in Fig. 2, het Hel*
Sﬁ:zgﬁf lend Viakverbeelde, datde Cirkel 4fg d¢
Uitwerk- Doorfoyding is van het Rolrond fiuk?
f;{l);’]z:fe dat het geheel Gewige van dat ganfche LiB*
PL. 7. haam geplaatlt is in deszelfs Middelpunt ks
Fig. 2, endathetin Evenwige ftaat met eenBewees”
kragt, wier Strecklynlocptals £p, terwyl
hetdoor zyn eigen Zwaartekrage genooP*
wordt,, om langs de Lyn kb, LoodregtoP
het Waterpas b¢, naar beneden te vallep®
Zie daar dan cwee Kragten, beide op heP
uitend % van eene zelfde Middeliyn of Hef*
boom, die met het ander end d op het V12K
ruft, werkende: maareene van haar beidets
p paamelyk, maake met dien Hefboome€e?
Regren Hoek pkd, en werkedaar door OP
denzelven volgens de allervoordeeligfté
Streeklyn; terwyldeandere in tegendeel 0P
dien zelfden Hefboom met een {chuinz®
Streeklyn werke, en mec hem ecn {cherpe?
Hoek dk bmaake: her welk, volgens’t geen
we indevoorgaande Afdeeling gezegd heb”
bené
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ben, haar waare Krage in vergelyking metIX, LES.
R, tor de langte brenge de Lynde (*j.QD'E;i'
Dewyl nude korter is, dan dk, mag men .
U0k met regt zeggen , dac het Gewige van

Ue Rol ook zoo veel lister worde, invers
elyking van dat van de Beweegkragtp:en
418200 veel vapzynnatuurlykeZwaarte vers,

lieft, Om uit dic Uitwerkzel ecn algemees

Uen Regelaf te leiden, moetmen aanmers

keﬂ, dat de Drichoekd ke gelykvormig is

4 dien, dic het Hellend Viak verbeelde,

8¢ paamelyk (1); en dat bygevolgde twee

. [y

- (*) [Wrant de fchoinze Krage, gelvk voorheen gezezd

", Baar tor de Lovdregte; alsde Hockmaarvan den Hoek

P Schumsheid tor de gehesle halve Middellyn. de ishiar
die Huekmaar van den fchuinzen of fcherpen Hoek 4% 5
¥an de Zwrnartekragt , kd de halve Middellyn zelve, daar
Plt*%dregr op werkt. De fchuinze Zwaartelragt k & laae
kendep b jals datot kd.)

K

"%t derhalven tot ds Loodregtw
() Door gelykvormige Driehoeken veritain de Wis-

> “ftenagre zodanige Drichocken, wier Hoeken, yderin
: Yzonder , wederzyds aan elkander gelyk zyn: zoo
it de Tophoek, by voorbeeld . van dencenen welyl 2y
e den Tophock van denanderen, de Hoelc ter regter
9% ter flinker zyde van den Voer, gelyk aan dien van
i Tepter of flinker zyde des Voets in denanderen Drice
boek:




2. AT-
DEEL,

9z Her HELrENDd ViaxS

1X.LES.nen Zeend k dezelfde evenredigheid tot el

kanderen hebben, als ab heeft tot ac. HIEF
uic volgt dit algemeen Voorftel, das bez G
avigt van bet Lighaam [Laas tot de Kragts dié
berophoudt  als de Hoogte van bet Hellent

Piak

hoek : fchoon beider zyden ondertufichen in grootte Ve
fchillen. De Eigenfchap deezer Driehoeken is, dat det
zelver eveneens geplaaifie zyden, dacis, zyden in peid?
de Drichoeken tegen de zelide Hoeken overftaande, W&"
derzyds gelyke evensedigheid tot malkander hebben? t
geen uit dit voorbeeld zelfnader zal opgehelderd vrorde?
Zoodra men hier derhalven beweezen heeft, darde twﬂf'_
Prichoeken dkeen abc wederzyds gelyke Hoeken b’t:_‘
ben, zal, volgens de bepaaling van derzelver aart, dad
sit volgen dat ze gelykvormig zyn 2an elkander pe
Hock dek is gelyk aan den Hoek abc, om dat zebd‘d‘
Regre Hoeken zyn. De Hoek dke is volgens zeker L2
kend Voorftel gelyk san ed ¢, deeze iswederom gel]k‘a’ﬂ
Bua, zoo dat de Hoek dke gelyk is aan den Hoek b¢*
De twee overige Hoeken k d¢ en &a¢ moeten derhalve?

als in beide Drichoeken hetoverfchot zyndetor veryullivg
andere

Hier
r0t

van twee Regee Hoeken, ook gelyk zyn aan malk
de Drichoeken dk¢ en abc zyn dan gelykvormig
uit volgt nu ook, dat de dezelfde evenredigheid heet
Ak, als ab tor ac. Want de¢ en ad (kaan beide [fg‘wj
evertwee Hocken, diegelyk zyn, 4 k¢ maamelyk , & Liks
gelyk ook 4k en 43 overflaan tegen dek en abe, “"Ec:
Hoeken, die beide Repr en bygevolg gelyk zyn P
derbalyen tox dk: sk, ac.)
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Pfﬂk flaat tot deszelfs langte: dat is re ze
dat 4q deLyn ab, Hoogte vap*; Viak
ot deLynac, diedeszelfs langte aanwyft,
Als het geral 2 tot3, datis, zo a b één dep-
de korter is danac, dac men dan met eeq
I(ragt van 2 Oncen een Gewigt van 30n.

“en op een Hellend Viak zal konnen tegen-
Ouden en opweegen (*):

SBEDS 1x 1 ks,
,&aat 2. AT-
DREL.

Maar

: (*) [ Hier uitvolgede algemeene Regel van Evenwigt.
® Beweegkragr ftaac tot den Weerltand

als de Hoogte
"an ¢ Hellend V1

ak ot deszells Iangte. Dit is de oude
Sden der wederkeerige of omgekeerde Snelheden of

gen. De Beweeghrage loopt de ganfihe langre van 't
Viak af, terwylde Weerfland niec hooger opgerild worde »
88 meer ywegs in de Loodlyn afiegr, dan her viak hoog
i, Laat iemand een Vac, by voorbeeld, by een Viak van
3 Voer hoog en 5 Voet lang op trekken of oprollen, hy
M9t de ganfche langte van s Voet, “tzy met trekken,
Y2y mee rollen,; afloopen ; terwyl het Vat, als hetbo=
8 a4p "t Viak gekorhen is, egrernier hooger dan {legts

Vosr boven den Grond gebragt is. Als men derhal-
:'f“"f voorde Hoogte , b voor de langte van een Hellend
“ =k neemt, heelt men wederom, gelyk voorheen. B

*3b. W wiof B b= W w. Hieruic volpen ook weer dezelf-
Eferels van berekening. Om de Krapr tot het ophou-
SRVan. ean  ziket Gowigt op zeker Viak noodig

MI. DEEL. N [




I1X.LES.
9. AF-
DEEL

De Sureek-

194 HeT HELLEND ViaK,

rdeel

op den Weérftandniet heeft , dan uit hoof"
Dl

Maar dewyl de Beweegkragt dit vo0

de van haar Loodregte enbygevolg allerg{:l,g
i

ft men B.= W w. Het Gewigt , dat men 10

b.
een zekere Kragt zou kunnen ophouden-W =

te vinden; bee
nh; omeé

—

W,

¥ b, ©
Hoogte dic men ten dien eindeaan een iak van die 1408
o yinde?

zou moeten geeven, w = Bb en om de langte ¢
W.

om "t Gewigr met die Kragt wr zulk  een H0ogte *

brengen, b =W w.
B
Voorbeeld. Men heeft een Vat yan I
Jk, zoo men wi
oen mact
alk

20 Pond 3 V0¥
ten hoog te rollen langs een Plan R
12 Voeten lang, De Krage die men Ter toe d
is 30 =120maal 3 of 355 Her Gewigt datmenop 2

een Vlak met die Keagr kan tegenhiouden is 1
. De Hoogte, die men azn een V

20 =3
maal 12 of 3.;.2 lak ¥42
die langte geeven moer, oM met znlk een Kragr zalls ec?
. s . - d¢

weik te doen is 3 = 30 maai13 of 260 En emdelykd

e

160 An%
langte vande Plank om het Vat mat dje Krage 3 Voet heda

te rollen is. 1z = 120 maal 3 of 360, Men begrype yap

y 30 i
zolf dat men den aart van 't Viak &, magr dae de ot

a1t

y o are
fiandigheden van plaits en tyd vereiichen , op ontelbad’™

 de bekende grootheden VIT
ook wezen mug, yolgens deczen e

wyzen Kanver

men, hoe 't g

kende.

gel ligeelyk de on

e Y
Lzat ik hierin ‘'t voorbygaan een Zoort vao nu
apyenet

beluirni heid wegnesmen, die by min badie s
mv
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ftipfte Streeklyn, zal ze ’er met Zoo veel[X, LES,
Kragts niet meer op kunnen werken, zoo2: AT

d . 13 PEEL.
ra ze niet langer evenwydig werkt met het
lyn, met

Hellend Viak. Want welke andere Streek- et viak

Iy , dandie evenwydige, menhaar ook gee. SVemy:
18, 1s A&
ven

Mogelyk eenige verwarring zoukunnen verooriaaken. De
Heor NOLLET zept hier, dat het Gewigt ffaat tor de Krage
9%t de Hoogte wan "t Viak tot de langte: 200 faanzezekera
Ik als men in *t algemecn enkel de evenredigheid , wel=
ke de Kragten tor elkander hebben, niet het Evenwigt ,
1’e])aalm wil, Hoe meer fnelheid een Kragt heeft, hoe
%8 ongerwyffeld fterker is in vergelyking van haar tegen=
pafty,' hoe ze op een Hefboom verder van 't Stennpunt
Ufaar, hoe ze met meer Kragt dan een ander, die “er
Mider by is, werken zal, Dus hebben dan die Kragten
dezelfde evenredigheid tet malkander , welke haar Snel«
hedt‘n of Afftanden totr elkanderen hebben. Zo B drie-
W) verder van “t Steonpunt afftaat dan W, 18 hy ook

meer Wers
k“ng doen dan W op de zyne.In dien zin ftaar de Kragt
\:1-”' B tot die van W :: b, W. of 3. &. datis tezeggen,
" driemaal greoter. Maar zo men haar Werking tot Even-
Wigt wil brengen, moet de overvlaed van de ecne Kragts

m 5

e van weerzyden gelyk re maaken, hec gebrele vun

vt nen dac ze, ingeval

Daarom ze

~ tidere yeryullen.,
Vis o

:"] [\'-“fiiw
Qr;‘ vat huds

tor ellander ftagn in de omgekeerde Re-

, B Witwe b
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PEEL,

voordee
ligtte,

196 HET HELLEND VLAE.

ven wil , altyd zal dezelve fchuins op de hal-
ve Middellyn d % vallen, Het Hellend V1ak
begunftigt daar door alleen de Werking V3%
Beweegkragt, dat het een gedeelte van’c G€°
wigt des Lighaams draagt en onderftennt
Wanneer nu die Beweegkragt volgens ¢¢8
Streeklyn werkt dicbovenhet Viakryft, als
ki, laat ze het Viak niet alles draagen, Wa°
het wel zou kunnen draagen: en zo ze €
zig zoover van verwydert, dat ze eindely¥
het Gewigt optrekt volgens de Lyn 4/, zi€*
men dat het Viak ’er niets meer van draagh
endatde Beweegkrage,zal ze het Lighaa®
ophouden, deszelfs ganfche Gewigt in ver
mogen moet evenaaren: werktzyin tegel”
deel valgens een Streeklyn , die beneden %8
Vlak daalt, als km, dan wordc er een 8%
deelte vanhaar Kragt te eene maal nuctelo0ss
tegen het Viak aan, verfpilt; en men b€
grypt ligtelyk, dat, indien ze zoo laag
daalde, dat zy de Screeklyn £n kreegs de
Weé:rftand van het Viak, als 1'egtsfh‘l‘-'c}‘5
tegen haar aan werkende , haar belecte?

. ’ 3 oL
zou, om eenige de minfte Kragr op €
Ge-
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GEWEgt van het Lighaam te kunnen oeﬂ’e-lx,LEs,
Den (* 2. AF-
): DEEL,

Gevolgen.

De Proefneeming, waar over wy pu Of=Daalen
e Ophelderingen gegeven hebben, doetvan het
Ons piet alleen zien, dat men zig van Hel- ?:rtﬁzz;l_
lende Viakken met voordee! bedienen kan , deZwaar.
Om Weé:ftanden te overwinnen, zwaare ‘'€PUnt
Gewigten op te houden en opwaarts te brep-
8en met merkelyk kleinder Kragten, dan
Wen anders van nooden zou gehad hebben
m ze te ftuiten, oflangs de Loodlynnaar

om

(¥) [welke de maat en evenredigheid 2y der niee met
et {1ak evenwydige Sweeklynen, zoo ten opzigt der
I"""‘“dregte Werking , als ten opzigt van andere min of
Meer fchuinze Streeklynen, is uithetgeen te vooren recds
Y de (chuinze Strecklynen op den Hetboom bladz, 6=,
E‘ezi‘gd is, ligtelyk opte maaken, Zy ftran nzamelykin
© algemeen tor clkander in dezelfie evenredigheid als de

%ekmaaten van de Hoeken welke die Screcklynen maz=

2 mer de Lyn, vit her Zwaartepunt van “t Lighaam

C0drept op hat ¥lak getrokken : hier de Lyn dk, dis
Yan ket Middelpunt k Loodrezt valt, op ¢ ]

N3




il e

e —— =

108 Her HELLEND VLAK.

1X. LIS, om hoog tevoeren: maar zy toont onsofﬂ‘

2- AF-
DE EL.

P LT
Fig. 2.

De dub-

belde
Kegel

PL. .

Fig. 3.

dat een Lighaam, welks Middelpunt val

Zwaarte geen Steanzel heeft , en niet i zy0
Loodlyn opgehouden worde, altyd valle?
moet , {choon het Lighaam anderzios ergen®
op rafte. Want het isnietgenoeg , dat het
Ro.xon {tuk op het Vlak drukt en freunt
in >t Punt d: zonder de medewerking V3°
de Beweegkragt p zou het wel haaft ¥&
boven naar beneden rolien, om dat d&¥°
zelfs Zwaartepust £, 't welk volgens de
Loodlyn &b werket , niet in die Lyn opg®
houden en onderfteund wordt.

Het is op decze wys dat men reden
te geeven van een oncindig getal van

wett

gir

werkzels, daar men in den eerften OPﬂ i
verbaasd over zou f{taan, en die men be-
indic®

zwaarlyk zou vinden op re loffen,
men dit Beginzel of niet kende, of 'crgb""
age op flocg. Figuur 3 by voorbeeld ver
toont een mft Lighaam A, uit twee Ker
, die met hun breedfte LndcquVUL”e
gen clkanduaan«wocgd?yn zamencbﬁc]
De Lighaamenlegt menop detwee RyeD of

-

Re
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ngelmaaten BC, DC, diemet malkande- 1X, LES.
en een Scherpen Hoek in C maaken, ¢n :E; i
%0 het ander end B enD verhevener {taan, :
200 dat het Lighaam "eroplegt, alsopeen

Hellend Viak. Als men ’t los laat, klime

het a] rollende opwaarts uit C naar B en D,

®h volgt dus, naar het fechynt, ecowegregt
ftrecks ftrydig mee dien , welken alle Zwaa-

e Lighiamen anders gewoon
Qep,

Dit Uitwerkzel ontftaac daar uit, dathetpryfehyne
Zwaartepunt van "t Lighaaom A geen Sre1.1.n-t\t‘731?}f}._6811
2¢] heeft, Want, als het in C geplaailis ,t;r‘t;“cﬁ,_
20y het ’er ltilblyven leggen,indica hetruft-pr, 7,
te op een halve Middellynals ae, die Lood.#ig. 4
Tegr_ {tondt op de Waterpas vlakre ef; maar
dewyl de twee Regelmaaten cen Hoelt maa»
ken, rasken zy dendubbelden Kegel in Pun-
ten, die vanweérskantenvandeLoodlynae
afwykende alsagterwaarts uitftaan, gelyk g.

Het Zwaartepunt, dat in a is , vindt der-
halven geen Steunzel daar *t op ruilen Kan,
€ het ganfche Lighaam begiat van C nasr
B te yollen. Naar maate dav bet volgens

) RS dee-
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1X.LES. De Kinderen, die eerft begioned te
:-;r? *L loopen , en door gewoonte de bek\vaalnh‘?i"j
Kindereq o8 niet verkreegen hebben om de Screck’
die ecrit lynen ftand hunner Lighaamen te fchikken
leeren  paar de verfchillende Viakken , daar ze over

gaan. > I
oaan, vermyden door 't beweegen hunp®
Armen dikwils het Vallen, waar voo'
een Gang, dien 2zy nog niec valt heb*
ben, hen genoegzaam onophoudelyk bloo
{tele.

i-Ir;tm Waarom gaan Men{chen, die Zvraarly v

T

s likle itfteekenden Bulk
gaan van Z¥0 > €0 eendikken vooruitfteekenden BU
Zwaarly-hebben, agterover 2 %t Is, omdat, zonde!

vige - .
I\’f?l":j- zulk cen Poftuur, hun Zwaartepunt, 0i¢®

fchen en genoegzaam onderfteurd , hen ingevaar 70
Palke.
draagers.

brengen om voor-over op hun Aangezigt e
vallen. Een Draager , integendeel, diewe?
zwaaren Laft op zyn Sehouderen torft,kro®*
zig voorwaartsover; om dac hy enzyn pak
een gemeen Zwaartepunt met malkandé®
hebben *t welk veeltyds, buiten Lighﬂam
vanden Draager enniet meer Loodregt t4%
fchen zyn Voeten in vallen, en dus gee?
Steunzel hebben zou, indien by regt0f
gif"g‘
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8ing, Hy is derhalven genoodzaakt zigIX.LE
%0 ver te krommen, tot dat dit Zwaarte ;:”ETL
Plnt zjz opeen Loodlyn bevinde, dietus- :
fehen zyn Voeten op den Grond vale.

Als men zig op ¢én Been over-end wilOp één
houc]en, of,, gelyk de Jongens, Hinken, 152‘?‘2_
Men genoodzaake eene Zylinkiche Bewee-Hinken ,
8ing te maaken , om het Lighaam loodrege te Bukken.
Plaatzen boven dien Voet,daar herop (teunts

% als men,om voorwaarcs over te bukken,
bet Hoofd voor-uit fteekt , moet men nood=-
Wendig het tegenovergelteldegedecireagter-
Waares nitfteeken,om het Evenwigttulichen
Uie twee Deeclen te behouden, Dit isde res
Gen, dat menniet op éénen Voetkanblyven
r‘aﬂn, nochiets, dat voor ons legt, albuk-
lIcnde opraapen, wanneer meneen Muur of
Boom onmiddelyk van ter zyden of ag-
Yer zig heeft, die ons belet, de beweegin-
&en te maaken , die men noodzaakelyk doen
Moer om het Zwaartepunt in de Streeklyn
te plaatzen of te behouden , die Loodregt op

heg Steunpunt valt.

Van

R S, S R O = S
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1X.LES. De Kinderen, die eerft beginnen
;r;:, leopen, eo door gewoonte dcbekwmmhﬂd
Kindere nnof* niet verkreegen hebben om de Srreeh”
die eerft lynen ftand hunner Lighaamen te fchikken
leeren  paar de verfehillende Viakken, daar zcoVel

gaan. : -
gaan, vermyden door 't beweegen hupf®
Armen dikwils hec Vallen, waar voo*
een Gang, dien 2y nog niec vail heb’
ben, hen genoegzaam onophoudelyk blo%
ftelt.

Het Waarom gaan Men{chen, die Zwms.)’”g

krom ik

gaan van 20 » €0 eendikken voor uitfteekenden Bu!

Zwazrly-hebben, agterover ? ’t Is,omdat, zonde!
’31\]1&”_ zulk cen Poftuur, hun Zwaartepunt, pi€*
fchen en genoegzaamonderfteand , hep ingevaar 20"
ﬂ:ﬁ:m brengen om voor-over op hup Aangezi igtt?
vallen. Een Draager , integeadeel, di ‘:L"P
awaaren Laft op zyn Schouderen tor t,kro™
zig voorwaartsover; om dat hy enzyn pak
een gemeen Zwaartepunt met malkand®®
hebben 't welk veeliyds, buiten ¢ Lwhﬁan

van den Draager enniet meer Loodre "‘Ef”

fchen zyn Voeren in vallen, en dus &h
Steunzel hebben zou, indicn by regtOf

ing

&%
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8ing, Hy is derhalven genoedzaakt zigIX.LE
% ver te krommen, tot dat dit Zwaarte ]Q)E’;*L
Funt zjg opeen Loodlyn bevinde, dietuse

{Chen zyn Voeten op den Grond valt.

Als men zig op één Been over-end wilop één
h"’Litit:n, of, gelyk de Jongens, lhuun.ls%an
Men genoodzeake eene Zylinklche Bewee-Hinken ,
ging te maaken, om het Lighaam loodregt te Bukken.
Phaatzen boven dien Voet,dzar et op (teunts
0 als men, om voorwaarcs over te bukken,
het Hoofd voor-uit ftee
Wendig het tegenovergefteldegedeclteapter-

kt, moet men noods

Waarts uitfteeken,om het u-u,-v;{;:!.uﬂ'chen
Gic rwee Declen te behouden. Dit isde re-
Qen, dac men niet op éénen Voetkanblyven
[}ann nochiets, dat voor ons legt, albuk-
I*End_- opraapen, Wanneer men cer Muur of
Boom onmiddelyk van ter zyden of ag-
¥8r zig heeft, die ons belet, de beweegin-
Ben te maaken , die men noodzaakelyk doen
Moer om het Zwaartepunt in de Screeklyn
' plaatzen of e behouden , die Loodregt op

het Stew punt valt.

Vuﬂ
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IX. LES.

2. AF-
DEEL.

De Wig-

£e

Van ;’-"erﬁcfazf:{eu uit Hellende Viakke?
zamengefteld.

Onder de Werktuigen, die van denzc’

en aart zyn, en op dezelfde wys werke?
als het Hellend Vigk, zyn de Hggeen de
Schroef de eenvondigfte, enhet meeftin 8%
bruik. lkzalmy enkel tot deezetwee Z09"
ten bepaalen; en, onder’t verklaaren en 0%°
derzocken van derzelver voornaamfte EI
genfchappen, van eenige weinige ander®?
die tor deze zoort van Werkuuigen kupat?
gebrage worden, flegts met een kart woo*
gewag maaken.

Fande Wigge.

Men geeft doorgaans den naam van ;,f;ggﬂ
aan een Lighaam, gemaake van een Hard®
Stof, Yzer, Metaal, hard Hout, hebbend®
drie vierzydige Vlakken; die met m:ll\imdcr
twee Driehoelcen, gelyk D A C, afperked el
in zig befluiten, De twee langfte van di
Vlakken maaken ’t zamen een fcherpen Hoe*
in deLyn Aa, welke men het .S‘c!.rerp,P”;;
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of de Smede noemt. Her kleinfte Vizk De,

t welk de platte Oppervlakte is, daar de]X'LF‘S’
t ] 2.. AF-

twee voorgaande Vlakken ten eindeloopen, D E E L.

0 dat de maat van hun verwydering aan-

wyft, geeft mendenpaam van den Kopder

Wigge, het bovenend, het Plat. De Hoog- -

te der Wigge wordt gemeeten in de Lyn

AB, dic men ook als de As van ’ werk-

tWig aanmerkt.

Men gebruikt de Wigge doorgaans om Derzel-
Ue een of andere Stof of Lighaam te k]ie-ﬂf{lnﬁe'
Yen, op teligten, te drukken enteklem.

Men: enmen bedientzig zomtyds, om de-
“lye haar werk te doenverrigten, vande
DTuk[\'jng eener Veer, of van een Gewige ,
og meeftal van de Botzing van eenig Hard

ighaam ’t welk men met een zekere Spcl
Beid *er op werken, ftaan, fiooten, vallen
laat; een Hamer by voorbeeld, Stamper,

eiblok , of icts dergelyks.

De Weerftand, die men door middel Mosiely.
¥an de Wigge overwinnen moet, fpruitin }Lf'“:“?

€ meefte gevallen voort uit de aaneenklee. sk 5
Ving en yaithoudendheid der Deelen, diekragt.
men




1X. LES. men vanelkander affcheiden moeten

2. AT-
DEE L.

van &0

verwyderen. Deeze yafthoudendheid s die
van zig zelve tot in’t oneindige verfchilled
kan, naar de ver{chillende naruur der LiZ"
n gedaant®?

haamen, derzelver grootte €
valb

en ontclbaare andere omf{tandigheden,
niet dan zeer bezwaarlyk te bepaalen ci i
tc rekenen. De Botzing, aanden anderé?
kant, daar men zig van bedient om ¢°
Wigge te doen werken, iseen Kragt, die
zig geenzins gemakkelyk, zonder gevaar va

misrekening , met die vaneen enkele Druks
king vergelyken laat. De Maatvan derzel
ver Vermogen hangt , paamelyk, niet allee?
of van de hocveelheid van Beweeging in’*
Lighaam, daar men me¢ {laat of bot ft, madf
ook nog daarenboven van den aart van het
Lighaam, daar men op flaat, vande wyZ®
op welke het den Slag krygt, en van yei’
{cheiden andere omf{tandigheden cn oorza¥’
ken, die’er dikwils minder of meer invIo®

op hebben, dan men gedagt had. Ik 7

derhalven alle deez= Dedenkingen , als 0%

myn tegenwoordig Ooderwerp niet beho?
ref”
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tode, ep langs het welke zy niet voortgly-
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“nde, ter zyden ftellen, en, om my firik-IX. LES.
*elyk alleenaande Eigenfchappen der Winlae
8 te houdep, flegts van Beweegkragten .
r;’r‘feken, wiér vermogen bekend is, ‘gelyk

a0 Gewigren of van Veeren, die zekere be-

Malde Krage bezitten; op dat ik dus niet

%y alleen maarde evenredigheden zou heb-

®0 te onderzoeken , welke de Beweegkragt
0 de Weerftand , door de enk elde tuflchen-

‘Omft der Wigge, tot elkanderen verkrygen

Wanneer men de verfcheiden wyzen,waarpy . _

% een Wigge werken kan, in aanmerking beeldvan
heelnt komen ’er my inzonderheid twee &tgﬂ’;f’
"’001‘, tot welke menalledeandere, dunkeV E!pl‘]"—\[-

¥, met de noodige bepaalingen, gevoeg- i“‘“ﬂ"Ll‘i
¥ 20y kunnen brengen. Ik verbeeld my » haams
"'301' cerft, twee Lighaamen Aen B, als jp desten.

i, 6. op een Vlak, dat wel valt {taat, ften- pz, 7.
Fig. 6.
,e“ nog rollen kunnen, dan alieen voliens
¢ StrL‘L.\]\;ncn CD, CD. Ik veronder-

* ooy , dat een Kragrvaneenbepaald en
tkeng V(_;mme'ﬁ van 1o Ponden by voor.

ld in g, B werkende, die Bewceging

weer-
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IX.LES.weerftaat en tegen houdt. Wanneer ik 0%

2. AF-
DEEL.

'tVaneen

de Wigge F GH tufichen de twee Lighad
men indryf, en dezelve geheel, de ganfch®
langte van haar Hoogte tot haar Topto®?
doedaalen ; is het zeker , dat op ’t einde Va8
die Werking de twee Lighaamen A en B t€F
wydre van het geheele Breedte van het P3¢
FH van elkandercn zullen afgefcheiden ¢
verwyderd zyn. Men begrypt ook ligtch’k’
dat ze of verder van een zouden zyn &%
raakt , of nader byelkander gebleeven 5i0”
dien ik een andere Wigge genomen had s
wier hoek of ftomper of fcherper wasda®
FGH; gelykby voorbecld, i G m , of /G ™
Nu heeft men zekerlyk , om duscwee Li8"
haamen , die Weér(tand bieden, te verplad®
zen, Kragt van nooden, en men heeft ®
zoo veel meer toe van doen, als men 4%
zelve, binneneen zckeren bepaalden ryd?
tot grooter afftand en verder van cen bren&®

1 rige
Ik verbeeld , my, ten tweeden , ecn Wio

Splyten g€, die haar Kragtdoet om de twee D2el*

dier

Deelen.

: ; i
van een ftuk Houts, diereeds ecmger:ﬂﬁ]
a1

te gefplesten en van een geweeken z¥0:
in
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0 Fig. 75 verder van elkander te verwyde- X, LES.
Ten, terwyl die Declen tegen zulk cen ver 2-4F-
T verwydering Weérftand bieden door de el
"Mderlinge verbintenis bunner Vezelen of‘;"‘_L- 8.
taaden, die onder den Hoek p nog met L
Malkanderen vereenigd zyn. lk merk de
Wee Lynen spenpg,endeLynen tpenpr
%N de anderezyde, alstwee kromme Hef-
boomen aap, wier Armen pren pg met
Yerfcheiden Draaden , alle even ver van ¢l=
kanderen af, onderling ain een verbonden
“n. Dz Wigge derhalven, dieop ¢ en s
Werkt, doet teffens door middel van de twgee
Armen ¢t p enspzyn Kragt tepen den eerften
nd , die zig in den Hoek p bevindt, ters
Wyl de tweeandere Armen pren pg, van de
K‘“Ommc Hefboomen, onder dien Iock tot
Naar hepeden toe wederzyds aan elkander
leever en valt zyn. Indien deeze eerfte
i onbuigbaar is,enniutwykﬂnkanzan-
B te hreeken, zal de Krage der Wigge,
“0z¢ een weinig (terker isdan die Band , dat
90k doen , enhem brecken: wanneer nu dee-
% eorfte gebroken is , zal de tweede, dieer
1], DerL. QO on-
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X. LES.onmiddelyk op vaolgt, fchoon cven frerks

2. ATF-

DEEL.

210 D WieceE,

ak=

zig door dezeifde Krageder Wigge gem
kelyker brecken laaten, ot dat nndeé L\r
men, wair zan de Beweegkragt werkt, 2
langee zyn toegenomen; gelyk men gan
geftippelde Lynen, dieopden tweeden Ban
veronderftel ik uitloopen, inde Figuur 2
kan: enom dezelfde redenmoet vcrvolgeus
de Krageder Wiggein vergelyking van de?
Vedrand allenskens fterker worden, &
hoe langer hoe meer Werking doen. Spf“ic
het hier mogelyk niec uit voort, dat allé
hard en droog Hout , Steenen, Glas, el
*t algemeen allerhande Zoorten van Stoffe?
wier Deelen zeer hard en onbuigbaar 2¥2?
in ’t breeken aan ftukken fpringen, en
zeer gemakkelyk laaten van ecn (plyten, 200
dra men maar door de Opperviakrebegiot t
komen? Men zou althans decze Uitwerkz€?
niet zien gebeuren, zodie Banden, dadf i
van fpreek, buighaarwarep; om dat dan
eerfte cen weinig beginnende te wyxen e
toe te geeven . de volgende ook een ged<® :

; <34 9
te van de Kragt der Wigge zouden 9%°
dra¥
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‘-’“‘aagen; endus die Kragt ; onder meer dan 1X.LES,

€ Wedrltand verdeeld, piec gepoegzaam i'g"g’;’
2yn, om hen te ecnpemaal en eensklaps te
doen breeken.

t Zynude Wigge opdeeene, 't 2y Zzeop T
deapdere wyze werke, herbiyke althans; e ne Rigen

i

Dat men’er zig met veel voordeel van be- fchappens
diezenkan,om graote Wérftanden te over-

Winnen; 2. Dat haar Werking zoo veel

krg itiger worde, naarmaate, darzefcher.

Per js; De volgende- Proefnceming zal ,

door het {taaven deczer twee Voorltellen,

Ons teffens gelegenheid geeven , om de even-
"edizheid tuffchen de Kragten, die door

Widdel van dic Werktuig tegenelkanderwer-

keﬂ, te bepaalens

il. PROEFNERMING.

Tugflel.

Detwee Vlakken A Cen BC, in Fig. 8.PL. 7.

Maaken de twee platre zydenuicvan een Wig. 8- e

8¢, diemeerderof minder fcherp gemaake
‘"0 worden , door middel van ecn Schar-
0 2 nier
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IX.LES.pier in C, en twee Schroeven in EenFs
2, A¥-  Jie detweeandere endender Wigge aad het

Plankjeof regelmaat G H vaft maaken. Die |
Jsafte ftuk is ten dien einde met een opel
Sleuf doorgewerke, waar in menchpilltJU"‘?S '
der Zetfchroeven, op de enden der beid®
Viakken AC, BC, geplant; heenen wer |
der verfchuiven kan. D1is een Raam, wi
terpas op twee Standers geplaat(t, die of
cen Tafeltje ftaan, dat hun tot een Voet yer |
fireke. Trwee Rollen » en n draaienin e
Beugeltjes, diczeer ligt voortglydenop M
taalen Draaden, van 't éénend van’t R24

tot aan’t ander gefpannen enaan welke Be¥’
geltjes het Gewigt p hange, dat door der’
zelver van ééo fehuiving wordt om hoog g
trokken. Men merke ligtelyk, dat , d0°
deeze {chikking, de Rollen niet vctfchﬂy
ven en van elkander verwyderdkunnen wif |
den, dan door een Kragt, die in ftaat is ©
het Gewigt popteligten, en’tzelvein ver
mogen gelyk: en datmen derhalven, dewy
de Wigge A BC op dezelve, omze var ‘

te verwyderen, werkc of door haar eig®
Zwaar

a

]
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Zwaarte of doordie teffens, welke men ’er IX- LES.
by voegt , de Kragt diede Beweegkragt doet;'r_f;::
8emakkelyk vergelyken kan merdie van den
eér(tand.
Men itele het Gewigt van p op twee Pond,
*1 maake de Wigge zoo fcherp, datze in
Raae is, om door haar eigen Zwaarte de
Wee Rollen van ééote fchuiven: vervol-
8¢ne opent men ze wat wyder en maakt haar
“00 ftomp, dat haarKop of Plac AB ge-
Wk is 2andehelf: van haar Hoogte K C.

Uitwerkzels.

T. Als de Wigge fcherp genoeg is, is
fr Kragt, fchoon zeniet meer danom-
ene 12 Opcen weegt, in ftaat om de Rol-

‘0 van elkander te verwyderen.
2. Alsde Hoogte vande Wigge K C, eens
%o groot is als de Breedte van haar Kop
B; zal ze egter nog in ftaat zyn om de
.R{’“En van één te {chuiven, indien men
“S meer dan 4 Oncen by haar eigen Zwaar.
¥an 12 QOpcen doet; dat iste zeggen,
 2¢ met een Kragt van 1 Pond, Even-
O3 wigt
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1% LS, wigt zal maskenmet een Gewigt, datees® |

2. A F  yg0 zwaar is, of van2 Poncen.
DEEL,

:

Uitaerkzelse 1

e Droefe®’ n

{ragtya . )
Kragtvan - jndien het Gewigt p van 0b2

de Whag- . _ 50
e ming in twee andere Gewigten, yder 3 | i
zooveel ggn Pond, verdeeld wus , gelykpen’ nFg |

grooter &
nadrmaa-
%E::l:ﬁpﬁ plaatzen €n var elkander verwyderen kon: .
is. den, zonder die twee Gewig! ;_\t._tcﬁfcnsﬂu
PL. g zooVverte doen opklimmen , zoU het kld
g 0. zyn, dat men zonder tuffchenkomft van e
Werktuig een Gewigt of Lighaam vao
gelfde Zwaarte van 2 Ponden zou no@°
hebben, om met die cwae sndere ]-«_"Vg[-,wig
en een weinig 2wWaarte meer &
Maar puzich ‘-‘«‘YL
Oncen door mf‘ﬂ ‘

g: en detwee Rollenmen 7 zig niet ¥

te maaken,
ze te doen opklimmen.
de Proefneeni g, dat 12
del van een Wiggedezelve opligren: WY
dat men fets meer dan 16 Oneen

z |
OOR o '
dig heeft , oM, als de Wigge wat {tompe’ 15;' ‘
herzelfde Uitwerkzel te weeg t€ breng™
de twee Voot {tellenderhalven , daar \V‘-’va,[:
e

fpraken, zyn tea volled beweezens ‘*‘;]F
k0
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\ kom¢ ’ernu nog maar op aan, dat wy deredenix, Lrs,
Yan die Uitwerkzels wat nader aantoonen, ZE’; ;’.
De Krage die een Lighaam, dat zig be- DEM;WC
Wee{t of neigtom zig te beweegen, oef- flaat tot
®nt, worde berekend uit den Inhoud van %“;r
Gag Lighaam, en uic den Graad van Snclftandals.
€id, die hetheeft, of hebben zou, zoac‘[gf;t“‘:l‘i
tweeging plaats had. Nu kan de Wigge yoogte.
%b¢ piet terlangte van zyn ganfche hoogte
€% doalen, zonderdat detwee Rollenmcn
%in den zelfden tyd datwee Wegeneienc/
aﬂ%pen , €n de twee Gewigten penr, by-
gﬂ‘voiq, ook alklimmende een gelyke langte
Van W eg afleggen, Deeze twee Wegennu
ien ¢, die met hunbeidenevenlang zyn
Ay de Brecdte van de Wigge 25, maaken
ﬂegls de helft uit van derzelver Hoogtec £;
%0 dat cen Gewigt , in & geplaat{t, inden
%elfden tyd cens zoo veel Weg in "t daalca
zi‘ﬁ%pt, als de Gewigten p en » doen in’c
immen, Om derhalven Evenwige te maa-
&, zal het Gewigt K mosten ftaan torde
Om der twee andere Gewigten ,indeomge.
‘€erdereden van hun Snelheden, datis, als

04 1
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IX. LES, plaats, daar ze zamenloopen, altyd €&
;-Elli?i;" Hock mazken, die min -of meer fcherp®
S Gelyk deezeHoek het wezentlyk gedeet
opelden teis, daceigentiyk de Wigge uitmaakts &
Diaalden, »

; er noodzaakelyk by wereifche wordt 20 #
I lemen.

het juift ook niet noodig, dat hy deor det
famenloop gevormd worde van twee VIa¥
ken alleen. DeSpykersen Nagels, die vie
placte kanten hebben , welkealle in een PU¥
zamenloopen, dePriemen met ronde Pu
ten, de Spelden, de nazlden, en wat ¥
meer van dienaart is,wicra]lcroppcrvlﬂk‘a
men alseenry van aaneenge(chakelde L}'ﬂ‘:g
kan aanzien ydie zigallein een gemeen P‘J”E
met elkaar vereenigen, docn ook hun We*
als Wiggen, en moeten ’er onder get

worden.
Meffen  Men moet hieraanmerken, dat ’er ond?
:zs?‘é‘:alg' de verfcheiden zoorten vanSny;iende\Vﬂk’
Zagen tuigen veele zyn, die men, onder ’t wel
teffens, kery, volgens hun langte voort fleeptend®
zig toe trekt, terwyl menzé op denzelfd®
tyd loodrege tegen de Lighaamen aendruk®

: 3 =
dic men Kervenof Soyden wil ; opdie ‘”YF
f

g
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8%t men met allerhande zoorten van Mes- IX. LES,
| Tn e werk. Men gebruikt ze, paamelyk, i;s;:-
| % den zeifden tyd, als Wiggen teffensen ]
| s Ziagen. Wancmen moet weeten, dat
|t ailerfynfte Scherpte uit Deeljes be-
ﬂafi,.dic juift niecalle naauwkcurigit.één
| “fde regre Lyn zig bevinden. Eenige
| “eelijes ,ou, merkely k hooger dan deandere
ahftce;\'cnde, vormen éen zoore van kleine
1\iim:j:s, die men met het Vergrootglasdui-
| Selyk onderfcheiden kan, en die eerlang
| d“Dr'rgcbruik verflyten, of gaan omleggens
; Derpaive draage men by tufichenpoozing
%rg om dezelve, op gelyke wys als 2@
Cerfy geboren werden, wederomte herftel-
I, door de Viakke kanten van hee Lem-
ey tegen een Siypfieen te WIYVeD, en’t
%lve dus, gelyk men ’t poemt, cen nieu-
We Sneade te geeven en weer fcherp te mad-
f. By alle werkeuigen, daar men Op
ooz wys meé (nyde, wordc 200 fterk cen
‘ Tu:\-king niet, als welby andere, vereifcht.
Uerom geefrmenin’e pebruik en de verrig-
Ygen der Heclkunde, zoo veel mogelykis,
het
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290 De Wicget,

het Soymesje denvoorrang boven de Schadfs
die niet dan alleen drukkende Snyden ka0?
om de Kneuzing der Deelen duste ver®y’
den, en den Lyder pyn te befpaaren.

Maar fchoon wel een Snydend Werktulb
eigentlyk gemaake zy, om al voort ﬂeepeﬂde’
gelyk de gewoone Meffen doen, tei‘nydfn;
men dient egter niet te vergeeten , dat 2y
ook een Lighaam, daar ze flegrs alleen 106%
regt tegen aan gedruke worden , kunnen ke’
ven en doorfiyden. Het is enkel roek®
loosheid, dat men, gelyk men zomtyds doch
metdevlakke hand op het Scherpvan ec?
Scheermes flaat, Het Vel biede , *tis waa®
wel wat meer tegen[‘tand,wunneerhetW'ﬁfk’
tuip alleenals een Wigge op hetzelvewerk®
inzonderheid zo het een groote Oppervlﬂk'
te teffens beflaac en trefe: maar 'cisaleyd 8%°
vaarlyk ce willen beproeven , hoe ver die ¢
genftand wel kan gaan.

Fan de Schroef.

De Sehroefis cen Rol of ecn zeer ]anfz_zi‘a‘f‘l
afloopende Kegel, op wiens Opperviakt®
e

me




Der SCHROE PR 221

Men een Sleuf of Groef uitgehoold heeft, 1X. LES.
[ tie zig Slangswyze om de Rol of Kegel Q-M‘l’:'
Gragit. Het Middelfchot, ’t welk tufichen
de Slingers van die Groef gelaaten is, noemt
Wen den Draad vande Schroef, en dewyd-
%8 of afttand van den eenen Draad tot den
deren de Pas. Dezen zelfden Draad en
Groce graaft men ook uit in eeneRolronde
Olligheid of rond Gat, ten dien einde ge-
Oord en uitgehoold ; en maakt "er dus een
Innenfchroef van, Enals deezetwee Zoot-
% yan Schroeven op zulk een wys gefchike
%n, dat de Draad van de cenczigbewee-
80 kan, en paft in de Groef van de ande-
h’; en deeze wederom indie, words de Hol-
€ 8chroef een Binnenfchroef, anders MMoér- Ecron
fc"""!}ef of Moer genoemd , gelyk deandere
™ paam draage van Duitenfchroef, Faar.Vis
"&‘b’"”ff of enkel Schroef. .
Men heeft flegts hetoog op Fig. 10en IL. Iseen
: flaan, om te zien, dat de Draad van een 1}&1}?11&
chr{)ef_. wannecr men dat gedeelce alieen
| :'ZZ haar Oppervlaktein aanm:,r::in_wg‘m::e'm, [f‘igi:g.'z:
rop de Kragt van den Weerltand ge-
fchiede,
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280 D Wigcer,

het Snymeésje den voorrang boven de Schadl
die niet dan alleen drukkende Snyden ka??
om de Kneuzing der Deelen dus te ver®y’
den, en den Lyder pyn te befpaaren.

Maar fchaoon wel een Soydend W erktuib
eigentlyk gemaaktzy, om al voort ﬂecpcﬁdcf
gelys de gewoone Meffen doen, te fnyd®”
men dient egrer niet te vergeeten , dat 24
ook een Lighaam, daar ze flegs alleen 109%
regt tegen aap gedruke worden , kunnen K€"
ven en doorfiyden. Het is enkel roek®’
Jocsheid, dat men, gelyk men zomtyds dothr
metdevlakke band op het Scherp van ec?
Scheermes flaat. Het Vel biedc, *tis wadl?
wel wat meer tegenftand, wanneerhet werk’
tuig alleenals een Wigge op hetzelvewerk?
inzonderheid zo het een groote Oppervf“k'
te teffens beflaat en trefe: maar 'tisaleyd 887
vaarlyk te willen beproeven , hoe ver di¢
genftand wel kan gaan.

Van de Schroef.

De Schroef is cen Rol of ecn zeer langzaam
afloopende Kegel, op wiens Oppcrv]akm
H]L’.ﬂ

Ll
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Wen een Sleuf of Groef uitgehoold heeft, 1X. LES.
Ui zig Slangswyze om de Rol of Kegel :E E“LF'
Urage, Het Middel{chor, ‘t welk tuflchen .
de Slingers van die Groef gelaaten is, noemt
Wep den Draad van de Schroef, endewyd-
%2 of afftand van den eenen Draad tot den
deren de Pas. Dezen zelfden Draad en
roef graaft men ook uit in eencRolronde
Olligheid of rond Gat, ten dien einde ge-
Oord en witgehoold 3 en maakt “er dus een
nenfchroef van, Enals deeze twee Zoor-
"% van Schroeven op zulk een wys gefchikt
%n, dac de Draad van decenczigbewee-
80 kan, en paft in de Groef van de ande-
%, en deeze wederom in die , worde de Hol -
€ Schroef een Binnenfchroef, anders Moér- Ecrou

fcbfﬂef of Moer genoemd , gelykdeandere
%0 naam draagt van Buitenfchroef, Vaar.Vis

%roef of enkel Schroef. _

Men heeft {legts het oog op Fig. 1oen 1. Iscen
&l . o ; _ Hellend
d4an, om te zien, dat de Draad van €en vy
chrﬂef, wannecr men dac gedeelee alleen )
%ar op de Kragt van den Weéerftand ge-

fchiedt,
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He][ﬁ‘nd 4

fChx,Lt picts anders is dan - een
“Vluk , "twelk fchuins afloopt naar dep Vi

IX. LES.

D AT=-
peeL. van do Rol, rondsom welke hy geflins®

is: en dat dir VIuk zoo veel meer Hellio

heeft, paar maate dat-de Pas UF\"\.’ydLC[us' ‘
fc¢hen de. Draaden kleinder ise Dus zy"
dan, wanneer een Buitenfchroef in haar B |1

penfchroefdrasic ; vwee Hellende Viakke? |

van welge het ecnglyde over het andef |

Hoogre vandie Hellende Vlakken, voor Yl y L

keer, die ze doen, keot men uicde Wy | |

en afftand der Draaden van elkander , € Duu [

langte uic die Hoogteen uit den Omerek ™ ||

de Schroof. Want zo men cen var :
Dranden, als ab, meczyn pas of cuffel d

wydte b ¢ los maakt cn ontzwageelt, zal I‘:

den Drichoek abe kryzen, Fig. 10 r"
Algemee. Als men zig van dit Werkruig bed“"’du \
ne Regel wil , maakt men eender twee Stukked» o |d
P Binnen of de Buitenfchroef,; aan den wer { z
ftand, die men overwinnen moet, ‘a}i Y

zet het %er tegen aan; terwyl hetarde’ u; g

¢ zelve als tot eenSteunpunt veri’tre""[:"e;t‘- t

volgens doet men 5 door dezelve 1O
dfgﬂ |
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draaiEn, de Binnenfchroef op de Buiten. X, LES
*oef, of deeze in de Binnenfchrocf loopen %+ A E-
Qigershaarhu":c, en de Weerftand, die SR
eEzLBLWELEJﬂ” tegenftaac, vq!\rouk Z0

vervooro*"awcu waarts.Aan de (taandeSloo-
Maakers of Smids- bt'*r:‘e-.c“, by veor-

\ 8ld, worde de eene B ’ky met een Buijtens

Sroes tegen denanderen, dr.ar cen Binnen-

e toefaan valt is, aangedrukt. Dz Be ‘weeg-

agtmopt derhalven, gelyk men zicr, ecn

Wehen flag of keerom doen, omden Weéra

*0d een Pas, dat is de wydte van den ee-

0 Draad tot aan den anderen, te verplaat- pL, 8.

E Wanneer mendezelve onmidde] iyk aan Fig. 10,

UOmerek van de Schrocf z elve werken

T

e

g o

">.Zou bygevelgde Weg, dien ze afliep,
Fhag Graad van Spelbeida ¢ zyn,. endie

N dey Weerftand be: maar dewyl men
Qrgﬂ s de Schroeven, en inzonderheid

ke die wat zwaar vallen, draait met Hef=

| e Ten, Staaven of jets dergely’s, datop
gl kr:c‘fhe manicr werke, loopt de Beweege
e St merkelyk grooter weg af, dan Zege-
1 20u hebben, zo ze zonder behulp van

€C=
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1X LESeenig Werktuig aan de Schroef zelve &°
2. AP
DEEL.

: ; et
draaid hadde. Het is derhalven g¢nul®

meer, diehaar Snelheid vicdruke, maar’t?
de Omtrek vaneen Cirkel, van welke? y
Hefboom DE de halve Middellyn is. M
kan ’t derhalven tot een algemeenen 1'65
maaken, dacin ’t gebruikder Schroefs &
Wryvingen uirgezonderd en voor niets gef
kend ; de Beweeghrags, in geval van E’f‘gﬁ
wigt , (laat tot den Weerftand, als de poog"
won de Pas of%vurebcﬁaaz tot den Oﬁ*’ﬂ
door °t end I wan den Hefboom, daar meﬂ”’
draait , befchreeven ; dat isyinde omgfk«-’”
Reden d:.f Suelbeden. (*) N

w
{*) [Indien wy derhalven £¢ weder w, en déf o‘h.

e
trck van den Cirkel, door E befchresven, bnaemt—"'

ben wy wederom B.W i tw b. en Bb = W w. B t'

onnoedig zyn de gewocone Regels, om alle die gro? i

den te vinden, hier vrederom te herhaalen. Ik 1311 (]
s

aanmerken, 20 bo twee Duim en DE_31 Voer 1298
= rolk

hoe veel Gewiges iemand met een K ragt van 32 £
iff

door middel van zulk ‘een Schroef zou kunnep "1"1
¢

D E is de halve Middellyn van den Ciikel, die? d
weegkrags E befchryfe. De geheele Middeliyn zal

s rke

holven 7, en de gaofche Omtrek van den P

ﬂ!"
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Naay den aart der Stoffe, daar men delX, LEs,

Fhroeven van maakt, en naar de Krage,
' Men ‘er meé denks te doen, geeft men
'e Draaden een verfchillende Vorm. Meeft
“Maake men ze fchuins en eenigzios fcherp
tQEIOOPende » gelykdie van Fig. 10; 00k wel
Plag_ €n vierkant gelyk in Fig. 11, Deeze
r:t&e ziet men doorgaansgebruikt aanzwaa-
. ‘ctaalen Schroeven, die dienen om med
'{;]Perffcn » €n aan de ftaande Schroevender
1w den en Slotemaakers; om dat ze minder
“tyving hebben dan deandere. De Schroe-

ven

2, :
P "Uezenmyn: 22 Voeten bedraagen 246 Dnimen. Nu

=B bdatis, het Gewigt = 3omual 264 of 7020
4 396;;' ' ! F
g, -2 Ponden. Hoe kleinder dethalven w of & ¢ is,
2. “hoe npauwerde'mfichenwydze is van deDyaaden der
) i g langer de Hefboom is, dien men gebruikey
Mungt‘-‘uler Krage met de Schroef kan gedaan worder_:_
Xy, :ree:, hoe men door middel van Schroeven, die

B 0 den ngam geeft van Vyzels, gewoon is degrootfte
Y ¥
, SR

teng, ganfche Huizen zelfs, te ligten enopte win-

s Tk 24l hier nog eens herrinneren , dat in decze, ge-
S g

i DP dl!
1,

le yoorgaande Rekeningen, geen agt gegeeven
Wryvingen. ]
Drgr, p

2. AF-
DEEL,

Scherpe
en viers
kante
Schroef.
draaden,
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[X.LES.ven, diemen van Hout maakt ,geeft med
;‘E-'; ‘:: {cherp tocloopende Draaden, omze fteevt
" ger te doen zyn en beterin ftaat om Krag
te doen; want door die gedaante krygen 2%
[ aan ecnRol van eene zelfde dikte, eenbré”
der Oppervlakte. Vandezelfde Vorm maskt
men ookde Draaden vande Houtfchroef/*”
van die kleine Yzeren Schroefjes, meeD iks
die met cen Punt fcherp toeloopen, en 26l
zig haar Binnenfchroef in t Hout boo’
moeten. Men moet dezelve, gelyk ook he
Yzer van Fretten en Puntbooren, als df8*
jende Kegels aanmerken, wier hoek teg”
makkelykerzig cen weg door ’t Houtmadk®
! paar maate dat hy fcherper is.
' Tweebe- Onder een groote menigte van Werkd
gﬂcahr?g; gen, wier voornaamfte ftukin een Schfoa,e
ven.  beftaac, zyn ’er inzonderheid twee,
grootelyks inaanzien zyn, enboven de®
deren uicmunten. Het eenis die beroe®
Schroef, die nu zedert omtrent twee 4
zend Jaaren den naam van de Schroef ¥
Archimedes, derzelver Uitvinder, drasg"’
en van welke men zig, by zeer veelC gelﬂ:

g

g




’ Setheden, met groot Voordeel bedienenkan, 1x_ 1 kg
| M Water op te Pompen, en in de hoogre 2- A¥-

De ScmRrROET, 23y

o DR "EE.
e Voeren. Het ander is de Sebroef zonder

Ud; dug genoemd, om dat zy zonder ophoy -
“Nen gindeloos zoolang men wil, dezelf.
fiestreek heen,altyd met werkenvoortgaat;
fn tegenftelling van andere Schroeven,die
M eeq Moer{chroef loopen, en met werken
“Mhouden, zoo dra zy haar volle langte
uit%ﬁlmpen hebben.
De Schroef van Arebimedes beftaat uit een
Olrond ftuk, dac fchuins ophet Waterpas ?fhroef
8t of helt, enop twee Spillen of Halzen van dr-
" A gnin B draait; en uit een Buis of Geut, i
e Slangswyze om hetzelve geflingerd ic § 2 18,
Selyk in Fig. 12 wordrafgebeeld. Een Lig-
*am,aan den Mond C van deGeurgeplaatft,
"t door zyn cigen Zwaartenaar d: als ren
" e Schroefdraait, komt, met een halve
keer’ het Punt dine, en het Lighaam , doar
“¥n eigen Gewigt altyd op de laagfte plaats
‘geh‘JUden, zal zig, in de Geut, in het Punt
e"indtzn, dat ook cen halve keer gedaan
Ceft. e in g gekomenis. Dusal geduurig
Ps Y001 b=
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1X.LES. voortdraaiende doet men het Lighaam de
’;'E‘; i ganfche langte van de Schroef, van benede?
tor boven toe, doorloopen;zoodat, do9f
middel van dit fchrander uitgedage Werk”
tuig, een Lighaam opwaarts klime door de
Werking van die Kragt zelve,die het d8%°
len doet. Als men hetonder{te gedeelte vad
deeze Schroefin’t Water dompelt , begryP”
men ligtelyk, dat de Buis door het draaic®
telkens Water fcheppen en onophoudef}fk
vol moet blyven, terwyl het dooreen mo?
aan ’t bovenend onophoudelyk uitloopte
Dewyldit Werktuig optweeSpiIlendraﬁit’
iseenzeer geringe Kragt in ftaat, omt 2¥
ve, zohet wel gezet zy, enmet zig zelve?
behoorlyk in Evenwigt fta ; aanden gang e
houden, Maar men kan bet niet wel 8%
bruiken, danalleenom het Water flegest®
een middelmaatige Hoogte te brengen; & |
lyk in ’t droogmaalen van LanderyeD b
~voorbeeld; want dewyl deeze Schroef nood”
zaakelyk {chuins moet {taan, kan ze het W¥
ter niet toteen groote Ioogte brengens 20"

der dat ze zeer lapgen daar door ongeﬂ"ec
zwal

Gebruiks
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Zwaar zy ; en zonder gevaar te ftaan vaniX. LES
Zig te krommen, en haar Evenwigt, op dc;'R ;:‘ rf
Spillen daar ze op loopt, te verliezen, ‘
Het geen men gemeenlyk dennaam geefc De
van S¢hroef zonder end ,is een Werktuig, be-iﬂ?}‘;"g
ftaandein een Schroef , wierRol of Staaf, end.
taar ze om geflingerd is, altyd denzelfdenPL. 8.
Weg heen draaitop tweeHalzen op Spillen,” &° 3¢
daar dezelve aan beide enden oploopt, De
Draaden van deeze Schroef , die meeft al
Vierkant gemaakt worden , doen een lood-
Tegt ftaand Rad, welks Tanden zy vatten,
'onddraaien. Dit Rad is in zyn Middelpunt
Van een Spil met een Touw voorzien, daar
Men ’c Gewige aan bindt dat men wil op-
Uekken; even gelyk men met de Windas
doer, Zie Figuuz 13,
me?ﬁ;c;rn lziifel ‘i'.m L‘liltr\“.rel-ktuig l{fn mend(:;i.‘ﬂ?tfh
eer geringe Krage een ongemeendogtraag
8tootey Wedrftand overwinnen maar da:’”}fier';‘gi‘.]dc
Y%01dee] koft ook vry wat Tyds. Wantde
*hroef moet een ganfche keerdoen, om heg
U éénen Tand tedeen voortgaan; enalle
* Tanden, zooveeleals ’eraan’tRad zyn,
oo 1moe-
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1X. LES. moeten deSchroef voorby , eer de Spil v2"
2. AF-

2 e = 3:an 6l
Sigy. F Rad eens omdraait : zoo! dat, indieD

100 Tandenaan’t Rad zyn, ende Middel* |

| lyn van de Spil vier Duim bedraagt , de Ber
weegkragt F den Zwengel honderd maal 2

| moetenomdraaien,om denWeer{tandP géne?

. Voet te doen ryzen(*). Maar zeer dikwi®

' \ gﬂ'

{*) [Maar dan zal, de Zwengel fepts 2. Duim Lok
gﬂ'-'

gefteld, de Beweegkraprook 1eo maal meer Kragts 4%
eft ¥
| o
|‘ Duim of een Voervoor den Omtrek , die cens orm‘]r‘-!?l’grl

: ot
I de het Lighaam P dén Voer doet ryzen. De 2 Du'“’lz
e M

Een Spil van 4 Duim Middellyns, naamelyk, ge

van den Zwengel geeven ook, dewyl ze de haly

dellyn uitmaaken, een Voet voor den Omuek, die? ;

: ¢
’ yder keer, omloopt. Zy heefc dan Xoo maal gf"m

{nelheid of loopt 1oe maal langer weg in dmzelfdﬂﬂz}

I af als P, Beider Kragten hebben derhalven ook ot b’”‘a"‘ [
I der dezelfde eyenredigheid, naamelyk, vin 1oo wof x
Yous zon F met een Kragt van © Pond in Evenwigt ﬂ“_’“
met P van 1co Ponden: want in geval wan ]'_'.‘verl“"f;’
i faae F. P 1. toe, datis, indeomgekesrde redeﬂhyr
ﬁ. rer Snelheden of Wegen. Men begrypt dus j',gfelylip“
: door °t verlengen van den Zwengel, "t vexmeerdcrﬂﬂ"'c
| randen van "t Rad, “tverdunnen yan de Spil, eed z:gt
{ =ering Gewigtje (de wryvingen vitgezonderd ) in ].ng
| zou zyn, om een vryzwaaren Lalt op e ligens =

het voornanmile oegmerk vam dit Werkruig firekt £

| dere gebruiken.]
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8ebeurt het, dat deezezelfde Traagheid van1 X, 1,58
Werking het voornaame oogmerk is, dauri'Eg;'
Men op doelt, gelyk wanneer menden Loop -
Vaneen Raderwerk wilmatigen, eneen ecp.
Paarigen gang doen houden, of wanneer?;

‘er op aankomt, om een Lighaam een zeer

Klein end wegs, wiens nette maatmen gaarn

Weeten wil, voorwaarts of agterwaarts te

doen wyken,

In deeze ganfche Afdecling , gelyk ook inNy der
Ue voorgaande, heb ik geen de mintte agt?’l‘;fg:iﬂg
8eflagen op de Wryvingen, om niets dan Wiggeen
*okel de Uitwerkzels, dieyder Werkeuig, Schroef.
% zig zelven en in zyn volle Kragt aange-

Werke, doenkan, teberekenen, Ik kan hier
S8ter niet nalaaten re melden, hoe ’tin °t
8ebruik der Schroef en der Wigge dikwils
Zebeye » dat menderzelver Werking aan de
yvingen voornaamentlykverfchuldigdis,
0 dat %r » 20 men op diezoort van Weer-
And in ’t gebruik dier Werktuigen vergat
Ut te geeven, zeer weinige gevallen zou-
*Dzyn, waar in men de twee tegen elkafir
“’f-‘rkcnde Kragten, meteenige naanwkeu.-
P4 rig-




IX. LES, righeid, met malkanderzou kunnen v€

2. AF-

DEEL,
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rn’u}

ken. Twee Voorbeglden zullen de gegro™™
heid van deeze myne aanmerking wdf‘cn
Winneer men met een Kragt als van 109
Ponden een Wigge tuflchen detweeg : gedee”
tens, die reeds van een beginnen tef "'Y[elh
van een ftuk Houis heeft ingedreeven: bly
de Wederwerking of Veerkragt van het
Hout, die de Werking der B;wecﬂkf"g
Weér{tand biedt, altyd ftand houden, {cho?®
men met die Werking opgehouden heet®
Waarom keervde Wigge dan, zoze niet he°
ftomp is, niet weérom, en f'prnwttuufl“
het Hout? Om dat zy, in zulken rrg,va]: :
Drukking van’t Hout die haar perit om*”
rug te {pringen, "‘crﬂaatenovurwmtdoor

de Wryving van haar Oppervlakte, di€ o
Aret

Kragt, waarmeéze “er ingedreeven W
nfLr

evenaart of zelfs te boven gaat. Wan
men de twee Bekken van een zwaare 5107,
temaakers Schroefmet de D‘aciiicll.mf”""tc
aangezet , blyft op het oogenblik, b‘“m“
met draalcn ophoude, de W eerhdﬂd ¢

o1
Evenwigt met de Beweegkragt,en de Sebre
vi
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b

Vaft ftaan, Zonder de Wryving van de [X. LES.
Draaden der Buiten en Bionenfchroefop mal 2 A¥-
kander , mocft de gerinfte Krage de twee v
Bekken weerkunnen verwyderen en van één
trekken; egter is men ’er, wat Kragt men

et ook op doet, niet toe in flaat; en daar

I be®taar ook het voormaamfle voordeel

0 gebruik van dat Werktuig,

S

DERDE AFDEELING.

van de Touwen.

DE Touwen , gelyk menweet , zyn lange de Tou-
] en buigbaare Lighaamen, zomtydsVe™
enkeld, dog meeftalzamengelteld van vee-

le Vezels of Draaden , uitDieren, Plancen of
Mynfioffen. DeKetenenof Kettingen zelfs

‘oet men, voor zoo ver ’t gebruik aan-

gaat, dat men ’er in de Werktuizen van
maakt, ook als Touwen aanmerkens want
{choon wel derzelver maakzel van €en ge-
beelanderca enverfchillenden

qArtis, zy
E3

be- -




X LIg.
2. AF
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Derze -
ver Ge-
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bezitten egter de wezendlykfte en eigeé”
hoedanigheden der Touwen , langte D2%
melyk enbuigbaarheid , dic haar ook tot 4¢°
zelfde gebruiken beksvaam maaken,
Menbedient zig d corgaans in de Bewees’
kunde van de Touwen tot drie verfcheide?
cinden: 1. Om de Screeklyn der Bcwccgf”g
te veranderen; gelyk wanneer men door mid*
del vaneen Katrolfchyfeen Gewigt of zwa®
Lighaam om hoog trekt door de Kragt o
Werking van een ander dat middelerwy
daalt : 2. Om een Beweegkrage of Weérftand
van ftand te doen veranderen en op cen plaat®
te brengen, daar dezelve of gemakkelyker
of met meer voordeel werken kan. Dus
treke een Paard, by voorbeeld, opden O¢°
ver geplaat(t, aan een Touw of Lyn c€f
Schuit voort, welke het op eenandere w¥*
genoegzaam nooit in beweeging zou hebbe?
kunnen brepgen: 3. Om alle zoorten val
lofie Lighaamen, die uit zig zelve gcneigd
Zyn om van een te wyken en te vallcn,of
welke ecn van buiten aankomende Kragh
van elkander trage te verwyderen en te VEF
plaat
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Plaatzen, ’czamen te binden, valt teknoo-IX.LES.
Pen, en by een te houden. i_rli :
De Touwen kunnen uit zig zelven tot dENa-dce:

Kl‘i!gtcn, die op hen werken, of op welkelen.
Men hen werken laat, niet af noch toendoen,
€nde maat van derzelver vermogen niet ver-
grooten noch verminderen. Laac het Touw,
by voorbeeld, daar men cen Klox meé
loide, vyftien Vadem lang zyn, of laat het
flegts een of twee zyn, de Klokluider zal
't‘l',zoo veel de zwaarte van zyn Klok aan-
gaat, dezelfde Kragt, niet meer nochmin, aan
Moeten doen. De Krage, die een Paard
Voor een Rytuig doet, blyfrdezelfde, ’cay
het mer eenzwaar of meteenligt Trekzeel en
Tuig trekke. Maar naar maate dat een Touw
of dikker is , of langer, wordt bzt Zwaar-
der; hec krome zig, als men ’er niet in de
LOOdregte Streeklyn meé werkt,en neemt
Win of meer Bog:s aar; eneindelyk, hoe dik-
Ker, hoe % minder buigbaar is. Deseze
Zw-larte, deeze kromme Dogt, en decze
S‘theid derTouwen,zynwezendlyke Weer-
ftanden of nadeelen, dieeen grooter Kragt

en
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1X.LES, en Werking inde Beweegkragt vereifchets

3. AF- e s DA L ._MI'
Dz, Bl Wa2rop men i gebruik noodzaakely®
denken en rekening maaken moet.

Zw o . ; e
vaee Toen wy voorheen van de Putten fpr

Touw. ken,waar uicmenhet Water met twee E*
11 Deel.
T Stuk,
bladz. trekt, hebbenwy reedsaangemerke, dat hef

» . ]

18. Touw , op dien tydals het eene end van
zelve langer is darv het ander , den Laft ver’
zwaart; en dat deeze verzwaaring van €

mers, die beurtelings ryzen en daalen, 0P

Gewigt, ingeval de Pur, de Mya, cn all
plaats, waar uit meniets naar boven trekfs
vry diep is, zeer asanmerkelyk wordt. HeF
zelfde moct men ook zeggen van een Lafb
dien men voorttreke, De Touwen of Ket®
tingen, daar men zig van bedient , voege?l
hun eiger zwaarte by die van ’c Lighaats
daar men op werke, en vermeerderen daaf
door zoo veel deszelfs Gewige.

Derzel-  De Weerftand, die uit decze Zwaarte def
ver Befeapo) wen ontftast, neemt toe naar madt€

kening. : ; £
vanderzelver Inhond of Hoeveelheidvan Sto

die ze bevatten. Wanneer men ze derhal-
venalsrolrond aanmerke, moet men, de JagA”®

e

!
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te vap beiden gelyk gefteld, hun verfchil x. LES.

Yan zwaaree berekenen uit de v;erkamen?;)-nii'
Uhner Middellynen, Indiep men, byvoor- -
Celd, in de plaats van een Touw van een
Uim Middellyns , "t welk 30 Ponden weegt,
®en ander neemt van dezelfde langte en van
d“-’ZE]ch patuur en Stoffe,maar 't welk twee=
M2al 200 dik is , zal dit laatfle 120 Pond
Weegen, dat is » viermaal zwaarder zyn dan
Cteerfle, om dat de Middellyn eens zoo
Qg is (%),
Niet
%) [1. Nasmelyk, het Vierkant van 1, flaat tor 4,

€t Vierkane van 2, als 3¢ Pond tot ¥zo Ponden. r.

"¢ 39. 120, Wanneer de Touiwen even dik, maarniet
en lang zyn, hecft men [egts herverfchil der langtete
fekene, Een fluk Touw vantwes Vadem , weegtgelyk

%

nen weer eens zoo zwaar 2ls één Vadem van dat zelfde

0w, Muar wanneer ze in dikee enin langte beiden ver-
f(hml‘n > moet men , om derzelver Inhoud of Zwaarte te he=
“kenen > gelvk in alle Cylinders of Rollen plaats heefr,
hee Vierkant van yders Middellyn vermenigvuldigen mec
Fer langre. Hun zwaarte ftaat dan tor malkander in de

Sengeflelde reden ( ratio compafita) gelyk men ‘tnoem:,
Yande Vicrkanren bunner Midde'lynen enlangtens. Lagar een

em Toyw van cen Duim Middellyns , by voorbeeid =3
nd weegen; hoe veel zullen 10 Vadem WESgen van

gin




1X. LES.

3. Ap-
DEE

Bogtvan

't Touw.

Veran-
dert de
Streecks
lIyn.

V<l Ml
Fig. 1.
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Niet allcen vermeerdert de zwaarte vad
de Touwen in’t gebruik der Werkeunigen ¢
kragt der Weérftanden ; maar dikwils 8%
beurt het ook nog, dat de Touwen , zig mif
of meer krommende en doorbuigende, €€?
Bogt maaken, endaar door de Beweegkra#®
volgens een Streek!yndoen werken, die mer
kelyk nadeeliger is, dan die, welke zeg®
had zou hebben, zo het Touw volkomel
rege gebleeven was. Wy hebben te voore?
doen zien, dat, wanneer men een zwad
Lighaam langs een Hellend Vlak optreke , 4°
Beweegkragt haar uiterfte en allergrootft®
Kragt ocffent, als ze evenwydig met B¢
Vlak werke s gelyk AB, by voorbeeld, 1
Fig, 1. Maar menigvuldigevoorvallen 2¥7
"er, waar in het Touw , door zyn langre €

’
zwaarte krom geworden, ecn Bogt aannﬁﬂﬂl1
als

een Touw dat2 Duim Middellyns heefe: het eerfte hlyrf
T : her tweede geeft voor zyn zamengeftelde reden +-h§:
Vierkzot van 2 Duim, vermenigvuld, met %0, of #

De Zwaarte der Touwen faat derbalven tot eJk:mdef
als 1 tor 40, en bygevolg, weegt het cen 3, het andé
zal 320 Fond weegen. Want 1, ¢0:: 3, 120.]
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ils AEB; deBeweegkragt dus volgens een 1x. LES.
Streeklyn, die fchuins op het Vlakvalt, wer- ey
ken doet, endezelve by gevolg daar door ook ot
200 veel verzwake.

De langte alleen vanhet Touwkan, zon- Delangte
der dat ’er deszelfs zwaarte iets toe doet ,%i‘ifr‘.:ﬁ"f‘
hin of meer veranderingbrengeniudestreelv"m
lyn der Beweegkragt, Want zo hetyelvc,iyn
Om dat de Kragt wat hooger is of verhevener
{taar, een Hoek maakt mee den Grond, zal
die Hoek grooter worden, naar maate dat
fet Touw korter is. Schoon gene van depyr, o,
twee LynenAGen A D evenwydig loopenfig- 1.
met den Grond of 't VIaRkF G, wyke AC
tgter verder van *tevenwydigeafdan A D.

Zoo dikwils derhalven als meneen Beweeg-
kragt, door middel van een Touw of Kets
ting , voor een Weértand fpant, moctmen
Opderzelver natuurlyke Beweegfireek, ende
Lya volgens welke zy naar gewoonte uit zig
2elve creke niet letten, maar welop die, vol-
gens welke het Touw of Kerting, daar ze
bagr kragt meé doet , aauwyit, dat ze trek.
ken zal,

eek-

Maar
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X, LES, Maar.de ftyfheid of meerder en minder
3. % buigbaarheid der Touwen in’t gebruik, dat
men 'er in het beweegen der Werktuigen va0
Styfheid maakt , is iets, dat men! boven al kenneD
EE%%;M.mm:t. Dezelve hangt inzonderheid af val
heid van’s Gewigt of van de Krage, waar meé d¢
‘t Touw. . .
Touwen gefpannen worden, vanhun dike€s
van de grootte of langte van de Bogt , i€
men ze maaken doef, en van de fpelhel
- Jﬂmimdaar men ze meé buigt. De Heer AmoN*
d¢ 1"Aca-TONS is de eerfte, die dit gedeelte van d€
g,;’znf” Beweegkunde, daar men voorzyn tyd{legt®
1699. ¢en verward denkbeeld van hadc , regelma?*
P- 217+ tig en op orde behandeld heeft, Hy heeft
er "t groot belang van aangetoond , door 1€
doen zien, dat, inde allergemeen(te gevallel
zelfs, de ftyfheid der Touwen alleen deP
Weérftand, daar men de Beweegkragt OP
werken laat, eenganfche derde vergrootell
kanj en hy leert ons by ondervinding €%
Proef: 1. Dat de Weer(tand, door de fty£*
heid der Touwen veroorzaakt , toeneemt if
dezelfde evenredigheid , als de Gewigren of

Kragten toeneemen , die ze gefpannen hov”
dens
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‘ “‘-‘H. 2, Dat die zelfde Weerftand ook daar- IX.LES,
boyen roeneemt alleandereom andighe. 3- AF-
den gelyk gefteld, naar evenredigheid vanD =

middellynender Touwen, engrooter of
inder is , maar dat dezelve dikker zyn of
Uner: 5. Dat de Touwen zig bezwaarly-
~1' buigen laaten, naar maatedat de Rollen

Katro]fcbyven waar om menzedraaien
h“t kleinder zyn ; fchoon wel deeze laat{te

: Eérﬂand juift niet coeneeme in dezelfde

e"‘3Ill'e¢:iigh::id » als de Middellynen vandie
Ollen of Katrolfchyven afneemenen klein-

' worden.

EERSTE PROERNEEM T NG,

Toeflel,

Aan de Zoldering van een Kamer, aan

0 Balk. of eenig ander vaft Steunpunt, ;L' 9
ke men twee volkomen elkadr gelyke <
Sawen A en B wvaft, die op een afftand

"0 5 of 6 Duimen van een en evenwydig

N malkagder hangen; en met hun beideg

o Tafeltje of Plankje C D, daar men Ge.

izt op zet, draagen: als i Fig, 2,
III DFLL Q Dee-
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Deeze twee Touwen zyn elk é€nen fiod
denzelfden weg heen, regts by voorbec®?
om de Rol EE geflagen; om wier mid
men den anderen kant licen of finks een Lt
of Draad gewonden heefr, waar aai
Schaal hangt ; daar mien allenskepsmees @
meer Gewigt op zet , totdat zy de Rol &
draaien, en langs de Touwen paar pened®®
. komen ; gelyk men uic Fig. o ligeelyk®
kunnen begrypen. Menneemt vor hetd
deezer Proeven ver{cheiden paaren van T0%
wen , alle van dezelfde Stoffegenmaake, !
van verfchillende dikte, enwier Middel’
nen zig gemakkelyk met elkanderen verge’
ken en tegen een berekenen laaten. Dt‘RGl
moet inalle Procfoeetningenaltydevenzw®
blyven, fchoon men ze nu dikker dan du?”
ner peemt: enopdachet Lintof deDrad™
die aan fhangt , aliyd op denzelfden afita?
van het Punt e zou blyven hangen, M2 A
men de Rollen in het midden, daar de Dré?
fer omgewonden worde zoo veel dupn®”’
zoo datderzelver Middellyn aan dcendeﬂm
alle Procfacemingen zig zelve gelyk L‘Wf‘:E,

8
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3uders kan men, 4ls mén de Rol overalIX.LES.
tvendik laat, in ’c berekenen van de Kragt i\-sﬁ:
Van *t Gewigr, dacaan het Lint of den Draag
h=’tng|: » rekening maaken op den meerderen
Of minderen afftand coffchien Fene.
In deeze eerfte Proefneeming neemt men
ouwen van 3 Lynen middellyos; die van
A& Rol js ¢ Duith, en men zet op het Ta-
feltje CD eerfteen Gewige van 20, en ver-
Volgens een van 40 Ponden,

Uitaver kiels,

1: Ak de Touwen door cen Gewigt van

0 Ponden op het Tafeltje gefpannen wor-

‘_1‘?11 » heeft men op de Schaal ia G 45 Og-

%8 noodig om de Rol te doen drasien,en

® maaken » dat by paarbeneden begintte
Omen, ,

' % Als men de Touwen fpant meteen Ge-

| Wigt vag 40 Ponden, luifterc de Rol. niec,

W nagr gen Zwaarte van oo Qncen opde

haal G, i
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1%.LES, Ophelderingen.
3. 4 F- .
PEEL DeRolis, en door haar eigen Zwaart€ et
E:;gydf door’t Gewigtdat inf aan haar treke, B8
Touwen Deigd om naar beneden te komen. Indien’®
neemt  jets is, dat Haar tegenhoudr, kan zulks niet®
toeals o
Gcwlmnandcrs zyn, danhet Touw, dac ter weer
dic 22  zyden met een flag om haar gcwonde
fpannen. . 108
is ; want zonder dat, en zo z¢ volkomen
en vry was, begrypt men ligtelyk, dat#
vallen zou Maar dat Touw zou haar pi¢
tegen houden , indién het volmaakt muf‘baar
was, en zig zonder ecpige deminfte hl“‘g
en Weerftand buigen en vouwen lict: W an
dan zouden alle deszelfs Deelen zig ¥
zelfs, Tiet een voor hetander na,om d€®
winden, en haar zonder tegenitand vy 0"6
zig heen laaten loopen, nitde I-Ioogtf'totg
heel naar om laag toe. De ganfche Wee
ftand derhalven, dlulﬂdﬁGEl’&CPl‘OEf‘roo
een Kragt van 45 Oncen week , ontftaat?
teen uit de {tyfheid en onbuigbaarheidde
"Touwen, gefpannen door 't Gewigt
En dewyl deeze ftyfheid niet dan door ¢

Knf |

it e ks

PR Sy P

e g gy e e
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Kr"gf van 9o Oncen, gelyk in de tweedelX. IES;
T0¢f', overwonnen kan worden , wannccrgt
Mep th Gewigt, datdoorzyn{panning tot

ie ftyfheid aanleiding geeft, verdubbelr eq

0 plaars van zo Pond 40 Ponden neemt;
ﬁ"ﬂxtzullxs tot een klaar bewys, dat de ftyf-
®id der Touwen, gelyk wy zeiden , inde-
“Ifde cvenredigheid toeneemt alsdeGewig

' of Kragten toeneemen, die ngCfpuﬂv
%0 houden: want 45 {taat tot goals2otor4o,

E Ls

I, PROEFNEEMING.

Logftel.

Men neemt tot decze Proefneeming eerit

¥ paar Touwen van 2 Lynen middellyns,
0 fpant ze door een Gewigt van ec Pon-
0, en flaat ze om eenRol, die, gelykin
4 Yoorgaande Proefneeming, een halven
Yim middellyns heeft,

Crvolgens neemt men een ander paatr
Uwen | die eens zoodun zyn als devoo-
'8¢, van1 Lynmiddellyns derbalven; maar
0 geeft hun denzelfden Graad van fpana

Q3 ning
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van 20 Poad €

1%X. LES ning doer "t zelfde Gewigt
fgeRo

i.b:hns;: gebruiken , €i {laat ze.00k om dezel
van & Duira middellyns,

Uitawerkzeli.

In het cerfte Geval worden 30 Once?
: . ) ¢
vereifcht, om de flyfheid der Touwen :
overwinnen. In her tweede heeft men &

{legts 15 Oucen toe van nooden.
Opheideringen.

Deftyf-  Wanneer bet Touw zigom de Rol buigh
hLeid de < Rk - ool
.[f:mi;; moet men deszelfs Middellyn ,dieloodred
: ok 2T
neemt  ftaar op de Opperviaiae van dg Rol, d&
pool
derzel- ; jgll
ver Mid aanmagrken, die zyn Steunpunt heefrop
o O 2 i 1s]#
dellynen. e el der Rolzokve.Hlos nu deezeMidos
. 15
lyn, of Hefbcom zo menwil, groote ’*;
hoe de Kragt of het Gewige , dathes To%
{pant, verder afis vap dac Steunpunts cnh‘f‘
g
gevolgy hoe grooter Wedr(tand het doest
RBEL. 9 Bende Werkingder Zwaarte van de RolZ*

e 15 . - : afl
Fig- 3 weentegendievanhat Gewigt,dat’ering an
3 ol

haPe

toe al 3
s 2o om heen, gﬁﬂ::gcn is, als.cen-He
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I
lngf Anders kan men ook de Middellyn IX. LES,

" het Touw, te zamen met die van de Rol, 5. am
Hslnaar één Hefboom met haar beiden maa~P ZEL.
“0de aanmerken, wiens Beweeg- of Steun.
Wt in ¢ js. Dan ziet men ligeelyk dac,
Y8t maae dat e, terwyl de andere Ars
7 dezelfdeblyfe, langer wordr, de I\rag'
U iy L werkt, zo0 veel medr Weerltand
“ kunpen bieden tegen het Gewigt g, en
tdevha]ven , om dien grooten Weer{tand
ot 4o verlanging vaneb te overwinnen,
"aap evenredigheid verzwaard zal moeten
\'en, Wanneer men derhalven de ftyf-
‘d, voorzoo ver ze uitde dikteder Tou-
" opeftaac, op deeze wyze befchouwr,
ke men aanftonds de Reden, waarom .
by * verdubbelen van de Middellyn der
Ywen ook het Gewigt verdubbelen moet,
?at de Rol doet npar beneden komen. Dus
tan erook unit, dat deeze Zoort van
h et3Tﬂand picttoencemtnaar evenredigheid
|t ndefl Inhsud, de valte Stof in die dikre
k g’“?epen , gelyk menanders moogelyk den-
208, maar enkelnaar evenredigheid. van

Qa de

ke




1%. LES, de middellynen der Touwen alleen ,
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2&003}5

30 AF- yit onze Proefneeming duidelyk blyKe:

BEER L.

Hoe
kleinder
Rol, hoe
_ ziede

Touwen

1II, PROEFNEEMING,
Toeftel.

Touwen neemende van 3 Lynen midde?
lyns, en door een Gewige van Go ponde
gefpannen , doet men de Proefeer(l met €7
Rol van één Duim, en naderhand met €&
andere van anderhalven Duim middelly®*

Ulitwerkzels,

. - ; f

De {tyfleid der Touwen wyktinde prof,
met de eer{te Rol voorcen Gewigt van 155
‘Oncen, in die metde tweede voor een V9"

114 Oncen.
Oplelieringen.

Dawyl.de Touwen, ende Gewigceihdiﬁ
hen gefpannen-houden, in deeze Proefne®
ming dezelfde blyven, kan er in hap ftyV’
heid geen verandering gebragtwordcn:dslﬂ

gl
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dlleen door het verfchil der middellynen1x, 1.1
Van de Rollen, daar ze om geflagen zyn. ; ‘*:L
Als deeze Rol dunner is, moet hec Touw ;
g meer krommen, en een naauwer of klein-,
der Boge maaken; dewyl nu decze krom-zéagf!},
Ming en Bogt in 't algemeen deoorzaak ei- gz:g;;n-
8entlyk is, die de Rol belet tedaalen, ge-
Iyx wy in de Eerfte Proefnceming hebben
doen zien, moet de Weerfland, die het
Qaalen belet, ook ongetwyffeld grooteren
kragtiger worden , naar maate dat het Touw
krommer wordt, of een maauwer Bogt
Maakt, Men zou zig hier mogelyk vera
beelden kunpen ,dat, zo de Middellynvan
de Rol eers zoo klein genomen werde , de
ftyfheid van een zelfde Touw, om haar
Heen geflagen, eens zao groot zou moe-
0 zyn; maar de Proefoeeming doet ons
den, dat ’er deeze evenredigheid geen
Plaats by heefr.. Want 135 Oncen zyn,
O verre na. zoo na geen tweemaal 114
Oi‘.CQn; als de Rol, rot het tweede Ge-
¥4l van onze Proefneeming gebruikt 5 door
dE groothmd van haar Middellyn naby-

Q3 kom:




250 D Tovwenn
IX. LES. kome¢ 2an tweemaal de Rob van hee eetB€ &

3- A~ *y
DERE. vaal ( g .S

Geualgen. §
Op de { e I
ftyfheid  Hes geen wy door de dric voorgaal®™ |
(\t:nﬁlzz Procfocemingen beweezen hebben o moet 19t ¢
gebruik cen Regeldienenin’t gebruik der Katrollefh 1}
telelten. Windas, Spil, en dergelyke. Alle ¢4 )
zoorten van Werkenigen kuanen zond® ||
Toawen niet gebruike worden, of, om €° |

~nt*
geo Y
(%) [De Heer DESAGULIERS, dia deszs Proet®” i
st groore. opletrendheid, heefc pagedaan, bevinde, 4% |
de Weerfland s door de ftyfheid der Touwen veroorzaak? Q

iﬂdﬁz&z:ﬁ' zig mauwkeutiz fechilt nazr de Middeilyne?
der Rollen of Schyven: en dav dezelve waarlyle ecns #0®
gmos: is, wannest, de middellynvan de Schyfof Rol gat?
zoo kicia gesomen worde: in tkore dar de Gyfhel

Pt g

tocpeemt juift naar maare dat de Middellynen der Rol*
len kleinder zyn, en afteemnt naar maate dat zt
groater  zym,. De Leezer kan ‘er een omftandi®
besige. van vinden by den Heer DESAGULIERS in 2)®
Natearkewde, T Deel blade. 252. en in de Lyft, ook by
don Heer MUSSCHENBROEK bladz. 134, tevindo™
De twee andere Eigenfchappen van de 8yfheid der TOT |

|

P T - Py v e

vezn door den Heer NOLLET te vooren gemeld, WO
den, gelyk ook uiz die Lyftte zienis, doer de prnet I
exmingen vap den Heer DESAGULIERS tea volle®

bekrzpripd.
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“’entlyk en paauwkeuriger te f{precken. de IX.LES.
I Ouwen maaken er ceu wezend!yk gedeelte 3. 2
3’1 uit. Vergat men op derzelver ftyfheid
18gr:.j,’\s rekening te maaken, men Zou og.
""&ﬂl;baar zeer merkelyke mis{lagenin’c
e} vag zyn beftek begaan, endemiste.
®ing zou juift inzonderheid het meef
Maats hebben in Gevalles, waarinmen Zig
"‘“Oral niet diende te bedriegen; in groote
nderneemmgcn meen ik, enin Werken
"ar mede veel kragts en gawelds moetge-
%0 worden: want in zulke Gevallen moeten
® Touwen noodwendig dik en zwaar zyn,
t doorgaans zeer fiyf gefpannen worden.
Menbehoort derhalven opdeeze volgen- SGC’;;‘EEH
¢ 2agken, zoo veelmogelykis, te lettenszyn be-
i men , indien’t de plaats toelaat, liever ﬁ’ﬂii"
Maote Katrollen of Schyven aeeme, dan
l_"lﬂe : miet alleen om dat zy, dewyl zezoo
Kywily piet .behogvenrond te draaien, min- .
' QEr Wryving op hasr Aflen mwaken; mear
\ | > om dat de Touwen, dic over haar
D?Den, en met haar draaien mogten, een
Mder Graad. van kromuming cadergaan,
on
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1X. LES.en haar bygevolgminder Weerftand bicd®

g‘l E"’"' de, ligter voln-n. Deeze aanmerking 15‘”
*tgebruik van zco ‘grootbelang, dac Wal"
neer men de {lyfheid der Touwsn volger®
den Regel van den Heer AmonToNS wil

Memoivesherekenen , om een Gewige van oo PO’

de " Aea-
zom. des den met een Touw van 2o Lynen middet

Scienc.  lyns overeen Schyf van maar 3 Duimen of
1699-
Fog. 22

eged
el

te hyffen; men de Bcweegklagc met
Vermogen als van 212 Ponden zoumo€
verzwaaren, om de ftyfheid alleen von 1
Touw te overwinnen: daar in tegendee] d¢€°
ze zoort van Weerftand , als men “er €97
Schyf toe nam van één Voet I\rhdde;!yf"’
alle andere omftandigheden gelyk geftelds
wyken zou voor een Kragt van: 22 Pol’
den (*).

Hief

(*) [ Indien’er omde ﬁyﬂmd vah *tTouw op de 5¢" it
van één Vorr Middellyns re everwinnen, 22 I’unﬂfﬂ‘c
eiftlie werden, zouden "er derhalven voor dat zclfdc'f""“
op.een Schyf van 3 Duim, volgens den Regel van
Heer DESAGULIERS, mear 22 Ponden noodig 25
Want de ftyfheid neemt toe, gelyk de Middellyne? ol
neemen ; een Voer ftaat tor 3 Duim, als 4 tor *-
pelyk 88 ftage cor a3, )

s gvet

S~ R R .

ay
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Hier uit kan menligtelyk opmaaken, dat 1X, LES.
Hneengekoppelde Katrolfchyven, tot een g'E‘; -
akel wvereenigd, nimmer hec volle Uit~ . . o
Yerkzel zullen doen, ’twelk men anders door de
illyk verwagten moeft van haar gecal, van ggl‘ﬁi-
de fchikking en {tand der Hef boomen, die wen inde
% verbeelden. Wantin 2l die zoortenvan Fakci,
“imeftellingen maaken de Tonwen nood-
Wendig ver{cheiden keeren en draaien; en
{thoon wel de Beweegkragten, die hen fpan-
Yen, de Aflen minder drukken en bezwaa-
Yen, naar maate dat *er meer Schyven zyn;
fogtans , dewyl "er geen Touw is, daczon-
fltér eenige {tyfheid en volmaakc buigbaar
s, vergroot men onvermydelyk, door “cge-
13l der keeren en bogtente vermeerderen,
Ok den Weerftand, die uit hun ftyfheid
0 onbuigbaarheid ontftaat.
Dit padeel, *t welk alle Takels zonder inzonder
Onderfcheid eigen is, neemt nog merkelyk Oiidﬁ? .
{ gelyke
'oe in die zoorten van Stelzels en koppe- Schyven.
jIJ[.}f:n, waar in de Schyvende cenevlak bo-
Ven deandere, alsop eene ftreck,gelchike,
%00dzaakelyk hoe langerhoe kieinder moe-

Len
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; . \ ’ i bl
1% L} ten genomen worden , omliet Touw ruimt
3. AF- te geeven, dat het, zonder teraakened teg‘?”

DEEL.

YVoor-

beeld op

den

Praai-

bank.

{chiece?’
wy
ar*

elkander te wryven, vry Kan voort
Whant in de Detde Pfoefheeming hebbel
doen zien, dareen Touw zig veel bezw?
tyker buigen laat wanneer het om ecf ¥
van ecn Kleinder middellyn gewonden wOre”’
dan omeen did dikker is, ZalkeTaketsderh
ven , waar inallede Schyven evengroot 4
et van ééa zelfde Middellyn,zyn'in’t *
gemeen debefte en boven alle anderete Y e
Kiezen indie Gevallen, wanmeer deeze rede”
dair we vu van{preeken , door geen and®
fnzigten van medr belang opgewoogth :
kragreloos gemaakt wordt.

Liefhebbers van den Draaibank, di¢ g
woon zyn met den Voeten Tredte draafe®
of te drillen met den Dritboog, weeten
Ondervinding Kot noodig het s, dac 7Y &
dikee van hus Touw of Snaar {ehikken “1?
dedikee van ’t {fuk, dat ze draaien.
Saar viet naaukeurig op let, zal neoit ce’
gig fyn Werk ruffehen twee Punren tot v,

Fomerheid brengen mer ecnige fraaifel”
konts

Ry

Pl T Ay sk W g ny no ey -

— g AN . my  geam e we eaR. e
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ko, DeKragt, diemen doenmeset om de 1X. 1ES.
Ryfheid van ¢ Touw te overwinnen, drgke 3- 4%
® werke op het ftuk zelf, dat men draait 3 Sele
't welk die Kragt niet weerftaanen uuhou.
Yen zal, ten gy het'er fierk genoeg toezy,
Svan een genioegzaam harde Stof gemaake.
% hoe bezwaarlyk €en al te dik Touw zig
Smmenen buigen laat, kan men ookpers
Bens duidelyker aan gewaar worden, dan
% dien korten tyd, dien het goed en bruike
bﬂar blyfe; dewyl ¢ heel fehielyk warm
"orde en aan ftukken flyt, als het om cen
®er dunne 8pil of Staaf loopr.
De Touwen, die men tot zulke Werktuic De Tou.
S0 gebraike, welke gefchikrzyn omergroo- e
Rrage med te doen, moseten fterk zynen ™t Werk
™ Ian genrydduurenkunnen, dewyl mepze m;i“h“ ‘
en nlef Le
]“Z'Jnder groote Koften maaken of her-zwsar
Hlen kap; ook dienen ze in ftazc te zyn ™
veel geweld en Krage ce kuopen nitftaan,
h’"?l ze anders nurteloos zouden zyn, of
'mYds ongelukken en verdrietigeroevallen
»E"’Orza ken. Maar deeze tweeEigenfchan-
\ aken. Maarde genfchap
"0 2y zeer bezwaarlyk meteen tamelyk
£roc-
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1X.LES.groote Buigbaarheid overeen te brengCﬂ'

iEt:FL' dewyl de Touwen van dien aart piet W !

“7 anders dan merkelyk dik kunnen vallen, €

toebereid moeren worden op een wysydl 3

han onvermydelyk ftyfheid moet byzette® .

De dikke Touwen, daar menzigin’c alg®

meen van bedicnt oméets op te hyflen, madf

boven al de Kabels op de Schepen, 20%'

| den veel voordeeliger en gemakkelyker 8 i

! gebruikzyn,zo meneen middelwiftrevinde® :1

om z ligteren buigbaarder te maaken, zond® |

hunegter daar door denoodige ﬁerl\tetﬁ‘bc

neemen,ofte maalen, datze eerderv;rﬂeffeﬂ

waren. De uitkiezing der Stoffen; daar ﬂle
ze van maakt; de manier om dezelvete pese”

den, en de wyze waar Op menze bewﬂﬂ‘ ?

en "er Touw van flaat, zouden hier puie®

b

twyffel veel toe doen kunnen: maar e

k|

daar men doorgaans wat alte wmr:nboplH y

en daar men egreraltyd oplecten moefb,™ IB
jo A

dat men de Touwen, zoo naaukeurls y
mogelyk is, kieze naar het Werk, dat " h

A
’er mes MEENC LE Ver rigeen; dat men 2€ [ref

genoeg neeme, om, zonder geyaar van e bre¥’
kcﬂ:
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o
B, de Kragt ’er mee tedom, die men’er 1% 1,55,
" doen moet, maar dat men zig vooralle3- AF-
W DEEL,
ftmaat in dic ftuk wagte ; dewyl die over-
f 3 =
Wige (terkte meeft al gepaard gaat met
Ddelooze vermeerdering van Zwaarte,van
Yheid, en van koften, welke men alle
i : :
it gevoeglyk , en tot merkelyk gemak,
‘U kunnen befpaaren.
€ Konft van bet Touwfl2anis tot nog Aanmer-
iing op
h de Konft
Werkbazzen, doorgaans nietzeer kun-van

rg: dic alleen volgens den ouden Regel en Touw-
flaan.

e =
('&Lnnx gzaam geheelovergelaatengeweel:

It voort werkten , en zig ver genoegden
% blindelings pate doen, 't geen anderen
':”'njj;n voorgedaan, Die Konlt is eg-
Van groot belang genoeg om de aandage
“Opmerkzaamheid der Geleerden naar zig
ek <em, en met regs ce verdienen: en
“ kan niet dan met het uiterfte genoegen
tama dat zy dL.geda;;tem bezig hmu:'lsv.;n
v, Migen van die edele Vernuften, die hun
i t’ in {tec van denzelvenaan verhzven, en
<tiden nuttelooze, Befpiegelingente be-

‘Eed N, aan zaakep te koft leggen, diehee
» DEer, R wel-
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Ker
¥

X.LES. welzyn der Zamenleeving onmiddely
;F;‘; pevorderen. De Heer Du HaMEEL
Mounceav heeft onlangs, om een gcucd
?:ﬁ::f;“’edu oogmerken te bereken, tot welke 4
1z Marine pligten van zyn Bediening hem Jault’ld*mi
gaven, een Werk in’cligt gegeeven oves

Konft van ’t Touwf{laan, op een wmotwc[

van Proefneemingen, die men hem in ve”
{cheidenvan onze Zechavens hccﬁ;;‘nj‘*c‘]
gegrond. Het bevat niet {legts een blo’
verhaal of Befchryving , van ’c geen I“"eu !

de Lynbaanen ,daar men L.'ltH’lDuWEl‘l‘
fent en Touw {laat, gewoonis te doen, 10
ook ecn reeks van pieuwe en puttige ond®

Tie

J!

rigtingen, die deeze Konlt tot ecp i
van volmaaktheid zullen kunnen L‘rn‘;‘ﬂch‘
welke haar tot nog toe ontbroken had® i
z‘ﬂi“" Tot hier toe iplahan we vande ftyfP”
Touwen der Touwen, envande wyze, waar op™
den Weérftand , die daar vicinde We L‘l‘
gen oncftaat, fchatten en berckenen me
Nu (taat ons nogicts tezeggen van erZ

ver Kragten fterkte; envan de ver Eh'i“ %

[.

'L"
en, die zeondergaan, wanuneerz€ beur I
1.!,113,_5 nu droog dan nat worden.

.

Bl " sl

ED . ey
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De Touwen, daar men zig in de Beweeg-1x, LES,
Kunde meeft van gewoonis te bedienen, en 3+ AF-
tie wy hier inzonderheid op *toog hebben, ;IJ:IN

Bltaan uit Draaden of Vezels van Plantge- menftel
WafTen , gelyk de Hemnip; [ Baft vanBoo- :_2:’5’5
Ten , enz.] of vanDicren, gelykde Zyde, maakzel.
% zekere Darmen sdiemenop eenswys be-
*®ide, datze gefponnen kunnen worden, In-
Yien deeze Vezels uit zig zelvelang genoeg
Waren, zoumen zig mogelyk vergenoegen
Tet ze by €ééo te bindens en by wyze van
Ibndc}s of Strengen onder een gemeenenom-
lagaan elkadr te vereenigen en vait tekop-
Pelen. Deeze manier van een Touw te
Maaken zou dan miffchiende allercenvou-
Uy te ge{cheenen hebben, en de bekwaam-

€, om hen die allerncodigfte Eigenfchap,
e Buigbaarheid; te doen behouden s maar
Swyl al die Stoffen, daar men Touw van

gt hebben, heeft men cen middel uitge-
| Yonden om zelanger te maaken door ze te
Pinnen, dat is te zeggen, door zeop zulk
fen wys in elkaar te draaien en te verwate
R 2 ren,




1X.1.ES.ren , datde Vezels met hetecne gedeelte

2. AR
DEE L.

Losofin  Men begrypt ligtelyk, dat de aarten
cenge-
dr..:ud

260 De To uwEN
gan

de voorgaande gevlogten en vaftgeraakts

waderom op dezelfde wys met het apd?”
gedeelte in LB\O]‘TCDUC verward en vafts®”
houden worden. L e Wryving, die ultd‘fc
ze Zoort van onderlinge vereeniging ont*

ftaat , is zoo {terk ,dat zc eer breeken 2

len, dandeeenlangsden anderenin de 1a08°
te afglyden en malkaar los laaten. Op ¢
ze wys worden de eerfte Draaden gevo:‘md’
uit wier vereeniging en ?m‘mnv]cgtingm‘n
Touw of Koord maake: en ver{cheiden vaf
die Touwtjes in één gedraaid enaan malice®”
aevlogten , maaken wedereen dikl ker T
uit, en dus tot de zwaarlte I\am.,tou““ﬂ

ol d

toe.
ho¥
4

danigheid der Stoffe, die men ‘er to€ g
bruikt , merkelyk tot de fterkte vap "‘ﬂ
Touw of Koord doch moet : men zal @

zonder veel zwaarigheid wel willen
dat hoe grooter het getalis var 1dc-,1n€€“:>
vlogten Touwtjes,alle vandezelfde

ftﬂ'l 0

di‘{[c'

waar uit een Touw beftaat, heuc‘vcﬂtf'n
2§

b

3
I

A

"

-t et Ay mep oy e

P e e S S
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%yn zal, enminder ligt brecken; even gelyk 1x, 1.5,
“en grooter menigte van zamengevlogten3- AF.
Draaden een fterker Touwtje geeft, dntnzu
Weer Kragt kan uitftaan, Maar welkema-
ligr van de Drzadenen Teuwtjes met mal-
Kaar ce vereenigen entot een onderling ver.
bang e brengen, is de beteen voordeelig-
le9 Geeft hetineendraaien , waar door mnen
8ewoon is die zamengevlogten Draaden
Of Touwtjes 2an malkander te verbinden,
Nger Kragtenfterkte aan de Touwen,dan
% hebben zouden, zo ze flegts by wyze
Yan Bondels en Strengen aaneen hingenen
Yaft gemaake waren? Dic begrypt men zoo
8emakkelyk als het voorige enindeneerften
ﬁF-'l'lag piet ; maar vereilcht eenig npaden-
en, Indien mennaar ’t vooroordeel wilde
¢ werk gaan, zou men, fchynot het, ten
"00rdeclenvan ’t ineendrasien besluiten moe-
‘0, dewyl die manier van Werking een
Wanwer vereeniging en fterker onderling
Yerband yan alle Deelen aan clkander ver-
Onl'zuakt, en de Krage enfterkee van’c ge-
t¢l voorpaamentlyk vandie nauwe veree-

R 3 ni-

-
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1X. LES. niging cn dat vaft onderling verband fchyaf

3« AT- =
=gt af te hangen- : ‘
Het ontbrecke hier zelfs ook aan gec®
et In- 1 - »
E{L: dr:?a- fchynbaare redenen, dieverfcheiden Mant
en nen van vernuft en i«"m"30‘1eidevcnecn’*0"e[
fL'AJ- stdc 1; o Gs'
Touwen SIt {tuk hebben doen ordeelen, alshet
fterkerte meen doorgaans gEWooON is te doen. Me?

aaken. woer in’t algemeen ; dat de Krage, de fret”
te van cen Lighaam , van deszelfs vaftheids
datis van deszelfs Inhoud of dikte afhang™
Nu maakt het ineendraaien buiten l:wyfFs
het Touw dikkerdan hecanders geweeft 207
zyn, zo deszelfs Draaden of Touwtjes al’
leen los naaft elkanderen bleeven hange?’
want het is een zekere waarheid, en dﬁa
yder zig zelven ligeelyk van ovﬁmngcrﬂ\
dat zo men § of 6 lofle Draaden in m’
kander draait, die zamengevlogten of & g
draaide Koord daar door korter en effer®
diklcer zal worden. Die grooter dikee
van cen Touw, ten koften van zynlanate"cr
kreepen , moelt zou men zeggen, het T‘Ju
ongetwyfreld fterker doenworden enﬁ"
ken, dat het zoo ligt niet in {tukken bre®

ken kon. He
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Hetineendraaien, daarenboven, doetdelX, LES.
Draaden esnScreeklyn aanneemen,die fchuinsg'n‘gi:
loopt op de langte van het Touw, datuit
hun zamengefteld is: en dewyl de Krage,
die een Touw heeftuit te ftaan, op hetzels
Ve werkt inde langte, zou daar uit vola
8en, dat de Kragt, waar door een Touw
8efpannen, en, zo het tezwak is, gebro-
ken wordt, enkel maar {chuins op de Draa-
den werkte, eu die bygevolg te beter daar
door in ftaac waren om tegenftand tedoen’;

Wane een {chuinze werking , gelyk wy voor
Been meer maalen gezien hebben, heeft op
Verrena de zelfde Kragt niet, welkeeene
Werking heeft, die loodrege gefchizde. Tlench 4

Maar,inweerwil van alle deeze waar fchyn- Onder-
Wkheden, heeftde Ondervinding dezaak op vinding
ten geheelandere wys beflift, en verklaard, l';c;}-\j

dit yulkeen maakzel , gelyk men doorgaans het.

an de Touwen gewoon is te geeven, fchoon
| Betzetve in andere opzigten ook zyn gemak-

ken en voordeelen heeft , derzelver (terkie

Veel eer verawake, dan vermeerdert, Die

et men op een ten vellen overtuigende wys

R 2 gEu




264 Dr TouvwemN

S,geﬁaafd ineen zeerfrazie verhandeling Ve»

1X.LE : %
3. ar. denHeerpE REaumor, waar in n#l °

DEEL  {chynt, dit byzonder ftuk voor de eerft®
Memoiresmaal beredeneerd worde, en waar uit ik de

de b de : : 1 g ot
T ré‘”Pmm"msf:mmgen getrokken heb, die ik 0¥

Sciene. dezal voorftellen.
;Zglzfi 1V. PROEFNEE MING.
Tozftel.

Men zoekt een Streng Naaigaaren uit, 20
gelyk van Draaden als men vinden kan. e
Fig. 4. verdeelten foyt haarin verfcheiden frukke?

of enden, wier Kragt men beproefc door ™
Gewigten van bekende Zwaarte, heteen o
het ander aan te hangen , zoolang tot dat %
breeken. Als mennu by herhaaide pro®
ven wel overtuigd is, watyder end Dré®

afzonderlyk en op zig zelven , zonder 3
breeken, draagen kan,draait men ’er? ’_?
of 4 &c. in een, en maakt er een ToaW"
of Koordvan, daar men opdezelfde Wy’
Gewigten van verlcheiden zwaarte beur®
lingsaanhangt, om tezien, wat zenukd”
gen uitftaan. Zie Fig' 4.

Uik
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. Uitwerkzels. IX.LES,
5¢ AF«
: DEEL.
De ineengedraaide en ’c zaamgevlogten

Draadep draagen nooit, hoe veel men "er ook
| by ¢én genomenheeft,’c zy veel of weinig,
et clkander een Gewigt van de zelfde
Zwaarte, alsalledie Gewigtjes met malkan-
deren nitmaakten, dieze voorheen, elk af-
Zonderlyk , droegen.
Ophelderingen.

Indiende Draad van onze Proefneeming, llﬂiaﬂ;iien
enkeld en op zig zelvenafzonderlyk opge- zyn fter-
hangen, eenfterkte heeft, die een Gewigtker dan

I zedraai-
Van 6 Ponden kanuicftaan, zallen tweezul- ge.
ke Draaden, als C en D, ongetwyfFeld
met hun beiden 12 Pondendraagen kunnen.
Maar dan wordt’er ook wel degelyk by ver-
eifcht , dat de ganfche Zwaarte vandie12
Ponden gelykelyk onder hun beiden ver-
deeld zy , endat yder van hun niet meerte
| Graagen hebbe, dan de juifte helft vande ge-
heele Som, datis, yder 6 Ponden. -
Laatenwy , om de noodzaakelykheid van Denk-
R ¢ dee-
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JIX.LES.deeze vaorwaarde, en dar ze ’er onvermyde®
3. AT~ lyk by vercifcht worde, te duidelyker té
:e:'z;;edoen begrypen , ons verbeelden, dat de twee
een  Gewigten van 6 Ponden yder, Een F, t¢
g‘r“’:‘é‘ft‘ zamen aan malkander vaft en vereenigd 232
PL o twee Dra'uccr. hangen, dog op zulk een WYS:!
Fig. 4. datvandie Som van 12 Ponden de Dras
D de twee derden of 8 Ponden draagt, tef
wyl het ander derde gedeelte , 4 Pond, 228
C hangt ; dan zal de eerfte van die Draadéd
D wel haaft breeken, dewvyl dezelve, Y0
gens onze onderftelling, niet meer dan ”
Ponden, en geen 8, draagen kap, Mai
zoo dra deeze nu, door die overmaat V4%
zwaarte , gebroken is, zal de andere 0%
breeken moeten, om datdan aan hem alle®?
het ganfche Gewige blyft hangen, daar®y
flegts de helft vanzou hebben kunnendr®”
gen. Dus zullen dan die twee Draade??
fchoon yder vap hun afzonderlyk we ce:
Gewigt van ¢ Ponden kan uicftaan, "”5[?
met malkanderen geen 12 Ponden dfaa_gi:
kunpen, tep zy hetzelve onder hun beide?

i . 1 ) “f:n-
juift op de belft verdeeld zy, enelk Cf.,.né:
cel
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Veel draage. Maar wanneer detwee Draa-rx 1 g,
den ineengedraaid worden, kan °t niet an-g-l; E-
ders zyn, of één van hunbeiden raakt fter- o
kerbezwaard dan deandere, en het Gewigt
is ongelyk onder hun verdeeld ; 't welk oor-
2aak is, dat zenooit tezamen met malkans
deren de 12 Ponden, zonder breeken ,op.
houden kunnen, dieze afzonderlyk,elk zyn
helft, zouden hebben kunnen draagen.

Eep andere reden, die ook tot dit Uit-
werkzel medewerkt, is dat men de Draa-
den, door ze dus in één te draaien, fpant;
en die {panningneemt ecn gedeelte weg van
de Kragt, die zekondenuitftaan, door cok
op haar te werken. Zy kunnen derhalven
dus incengedraaid niet meer in ftaatzynom
den zelfden tegenftand tedoen , dienzezou-
den mogen gedaan hebben, eer ze nog in cen-
#edraaid worden-

Geuwolgen.

Dewyl de Kabeltouwen en 2lle andere s, o,
Zoort van zwaar Touwwerk, daar menflzagen
LT e e TR Touwen

zao op de Schepen alsin Pakhuizen en elyoiiiozen

ders
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I1X. LES.ders gebruik van maake , aleyd uic verfchel
g‘z ‘; i den inecngeflagen Touw:jes en deczeweder-
om uit een zeker getal van 'met elkaar ver-
eenigde Draaden, gelyk die daar we in onz€
laacfte Proefoeeming van {praken, gemaake
en zamengewerke zyn ; ziet men ligrelyks
dat men ’er nooit van te wagten heefr, d4f
zy de vollz Krage en Weer(tand zullen doePs
dien ze zouden kuonen gedaan hebben, 29
zy door ’t inecndraaien niets van hup Kragt
en {terkte verlooren hadden. Deeze aanmer”
King is vanzooveel te grooter belang, oF
dat dikwils van den Weérftand, dic®
ecn Touw in ftaat is te doen, her Leeved
. van een groot getal van Menfchen afhang®
i’;fou Maarzo het ineendraaien der Draaden in’*
meer, algemeen, gelyk wegezien hebben, de ToW"
o Wenzwakker maake , dan volgt daar uits dat
datze mMmenzehoe langerhoe zwakker maake, D22°
ﬂCL‘]i];?l; ,maate dat men ze fterker draait, Het is 4¢*
%.érc{e,:?halven een voorzorg van merkel yk Gewigh
endaar men inzonderheid in de’ Lynbaanc?
inwelke de Touwen ten dienft der SehecP”

vaart gewerke worden, op behoordetele:zen;
da

van hun
Sterkte.
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dat men ze niet fterker draaie, dan’er nood-1X.LES.
zaakelyk vereifcht wordt, om de Deeleng'aﬁi:
door een genocgzaame Wryving op elkan-

der te vereenigen en tot een vaft onderling
verband te brengen. Het waar te wenfchen,

dat men de Werkliedenindit ftak eenzeke-

ren vaften regel kon voorf{chryven, en dat

men op hun Leerzaambheid, en op hun op-
lettendheid, om *er zig in *t bewerken naar te
gedraagen, moge {taat maaken.

Als menop één zelfden tyd verfcheiden ot il
Touwen teffens tot eenig zwaar Werk ge-ken met
bruikt, en ’er groote Kragt meé doen \Vll,a“{}';’):
mislukt de Ondernecming dikwils, Dé re-wen tef-
den is, dat menalle de Touwen niet gelyk F605-
en met de zelfde Kragt trekken laae, Daar
door breekt het een voor, het anderna, om
die oorzaaken, daar we zoo aanftonds te
vooren in de Opheldering van onze Proef-
neeming vanfpraken,en zy raaken dusallens-
kens eerlangallein Rukken, niet zonder ge-
vaar der Werklieden. Het valc altyd zoo
gemakkelyk niet, alle de Touwen, diemet
¢lkanderen se zamen eenige groote Krage

moe-




n
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PELL. van die gevallen, welke vry dikwils inde

ATF-

De

Touwes N

1x.Lrg Moeten doen, gelyk en eenpaarig te doen

trekken, als het welnoodig is. Dit is c€R

Beweegkunde voorkomen, waar inde goed®
Uitflag byna ruim zoo veel van de kundig”
heid en ’t goed overleg van den Qndernge
mer afhangt, als vandeKragten, diehyte
Werk ftelt.

Verande- Ik ga nu over totde veranderingen, 6i¢
ringen
der Ton

{Vundﬁordoor Vogrigheid en Droogte. Zy hange?
ogten
pmo,,,c inzonderheid af van de Stoffe waaruit de*

in de Touwen kunnen veroorzaake wordeds

zelven beftaan, en vande wyze, waar op 26
gemaake zyn. Ik zalbier alleen vande ver*
anderingen {preeken, dicde merkwaardigft®
zyn, en van zulke, die in’t gebruik déf
Werktuigen, van eenig merkelyk belaos
kunpengerekend worden.

Alle Touwen, dieuit ver{cheiden Vezelss
Draaden, of Lynen, die men in €0
draait , zamepgefteld zyn, zwellen en WOr*
den dikker, als het Water'er in doordriogt?
enin tegendeel necmen ze, naar maate dat 2%

drooger worden, een weinig in dikte af.
Wan-
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Wanneer ze door de Vogrigheid dikker wor-IX, LES,
den krimpen zeop, ¢n verliezep duseen ge-3-_ AF |
deelce van hunlangte, en teffens draaien zeD -
g een weinig los. Deeze twee toevallen

Weer men al van over lang dat de Touwen

Bigen zyn, en ik heb ze dikwils zigtbaar be-
Waarheid door midde] van de volgende Proe-
leeming.

V. PROEFNEEM ! NG.
Tosflel.

Ik maak aan den Zolder, aan een Balk, PL. o
of eenig ander vaft Punt, eenige Touwen i
van Hennip , Snaaren van Darmen pemaakt,
en dergelyke vatt , aan wier enden ik de Gea
Wigten Il en [, hang, gelyk in Fig. 5 te
Zien is. Drceze zyn flegts zoo zwaarals
Roodig is om de Touwen tamelyk gefpannen
te houden, en hangen met hun {pits, want
2y zyn tapswyze gevormd, vlakboven en
oo dige als mogelyk is by de Lyn IL van
het Plankje. Aan yder der Touwen,even
boven de Gewigten, plaats ik eenzoort van

klein
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1x. LES klein Wyzertje, van Kaarteblad gemaak®
J:‘;‘;;I: als g enb ,die Loodregt op de Touwen ﬂ‘e’-’:
* ken. Vervolgens maak ik met een Spons, of
op eenige andere wys, de Touwen vanDbo-

ven tot onder nat.

Ulitaverkzels,

Men merkt : 1. dat de Touwen opkrim*
pen en korter worden, dewylde Gewigtsns
die hen gefpannen houden, een weinig hoo*
ger van het Plankjel L af, opwaarts begin®

en teryzen: 2.Ziet men uit de beweeging
van het Wyzertje , *t welk allenskens draait
van de regte naardeflinkerhand, dat ze 218
een weinig los draaien.

Oplelderingen.
Fen Het Water dringt in een Touw door, OP
;]_-;‘-i‘l'["‘t" dezelfde wys als hetin alle andere Lighat”

op, en men, die huntuflchenwydtensen openinge™
ontdraaitj T = o]fs
21 deiot hebben, doordringt : het verwydert deszelf
Vogt Deelen van elkander; endaarom zwelceetl

nat Touw en wordc eenigzins dikker.D?
fllou'
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Tauwcn be(taan uit Vezels, diedoor *t {pin- IX. LES.
"0 ¢n ineendraaien elkander op ontelbaare 3 “EL'
Yyze 'n kruiffen, en zig niet van één vcr-
®yderen kunnen, zonder een zoort van buik

% masken , enzonder datde endender Ve-

%ls daar door nader by elkaar getrokken
Yarden; dic is oorzaak, dat bet ganfche

Yuw opkrimt en korter wordt. De Wa-
cr3’¢'~.‘L=‘ltje~:,, die de kleine tuflchenwydtens
Ullchen de Vezels openen en nitzetten, maa-

th de holligheden en ruimtens, die *er tus-

e, ge Touwtjes zelve zyn , ook grooter
“ wyder; endeeze verwydering en niteen=
Q"E‘»im der Tonwtjes : vic wier ineendraaijeg

et zapfche Touw gevormdis, maake dat
'1~t?.elz.,e zig ecn weinig ontwringt en Jos
baaie,

Het is by dic geval inzonderheid merk- I;‘;lfff’.'g
""“-'*-rdig , dat deeze Uiiwerkzels beltendig E;éw{'g"[ ,
Ell\'r’ plaacs hebben, nict tegenftaande “er i?lsr:?;«r
l;““‘wu* hangen aan de Touwen, waar’ e
90r dezelve gefpannen gehouden Woldm'

" dj Gewigten mogen zelfs alvry zwaar
“n, I1:t is een voorbeeld onder anderen,

W pDrer S daar
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3. AF
DEEL,

PL. 9
Fig. 6.
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daar men zig vanbedicnen kan, om tetod
nen, dat zeer geringe en zwakke Bewees’
kragren , maar ip groocgetalmetellxau»aeren
teffens werkende, in {taat zyo om groof
Uitwerkzels voort te brengen. Een PP oe¥
neeming, die ook uit zig zelve dubbeIdOP
mﬂrkmg v erd:enc , zal ons doen zied s
welk eene wys eene Vleeiftof, die ip o
‘Touw doordringt, hetzelve, door het’
doen zwellen en uit tezeteen, korter ¥
ken kan, fchoon eene alvry aanmcr]\C]Y
Kragt *cr tegen aanwerke en zulks tragt
beletten.

VI. PROEFNEEMING,

Toeflel.

S di¢
A, B, C, in Fig. 6, zyn Blaazels !
door middel van kleine Pypjes, waar op®
ot
ze wederzyds met haar onder en boVe“e

vaft gebonden heefc, gemeenfchap met
kander hebben. D is een Gewigt van ",
werk

Ponden, ’t welk op den Voet van’

-
tuig ftaat, terwyl de Blaazen ledig 2¥

l.-

T T o

N N e
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Uitwerkzels. IX: LES,
. 3+ AF=
Als men met het Pypje, in E te zien , S
Uge blaaft in de Blaszen, beginoen ze zig
Uit te zetten en te zwellen; en het Gewige
ryft op tot eenige Duimen boven den
fond of den Voet van 't Werktuig.

Opbelderingen.

De Lugt, die in de Blaazen doordringt, De Kras
BCy 50, g

t
il . ol 1
S'men blaaft, zet dezclve uit. Maar de 9¢r Luge

1

Wanden AA, BE, CC, kunnen zig van B
Ykander niec verwyderen, zonder dag OPkTim-
“t boven en beneden end van yder Blaas e
nth’r by een getrokken wordt , en dat byge-
r“]g het ganfche geftel, korter wordende,
r door het Gewigt dwingt om hoog te
r:f?.en.
O zig nueen duidelyk denkbeeld te VO b een
*0, hoe men enkel met een weinig te hiag. grootGe-
N een Gewigt van zoo aanmerkelyk ecp ]W‘f:J?p-
Yaarte kan optillen , moet men aanmerken, i
tde ganfche Kragt van de Lugt, die men

S 2 "er
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IX.1.ES. er in blaaft, 2ig eenpaarig ver[prei ide over

;:il de geheele Oppervlaktevan de B'avan,f”
overal op dezelve werkt mec een 1151')'
Krage. De mond vanhet Pypjec Ee matk’
fleges een zecr klein gedeelse van die ga®
feche Oppervlakee uit. Laat bec ey D
voorbeeld, eens een ;. gedeelte van wie
maaken; dan zalde Weer(tand, die’ eropdc
mond van het Pypje ftaac, en dien meﬂ
overwinnen moet om 'er deLugtiote Ju?
nea blaazen, niet meer dan fleg's het 2,os 8
deelce zyn van ’t Gewigt van 30 o
den.

DeZydenbAb,cAc, vaneene derFi“

zen, verbeelden vry patuurlyk de Veze®
waar uit de Touwen zyn zamengefteld. G*
Jyk de Lugt hier de cene uitzet, op deze?
de wys doet de Vogtigheid de andere of
zwellen, en ftelt hendaar door in {taat, ¢

groote Kragt te kunoen doen.
Gevolgen.

Hetkrim- Het geen de Touwen, dic men pat maakl

penvan  goheyrr, heeft ookopde zelfde W}*'plaaﬂ
i

Linnen
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\ Sefponnen Draaden, die menals zoo vee-1X. LES.
; Koordjes of Touwtjes kan sanmerken 3',"LFI:
z
“E“ {v':f; f'j; Ie:l :\ne:niib?llg:e uiviir:; zlz.::} ‘IT n ‘yt(:a‘f'
“erm'\tdﬁarom merkelyk, als het voorde g\ee':j =
Erﬂc maal gewaflchen en gebleekt wordt® Kouflen ,
in 't algemeen ziet men dat allerhande ge- Ehggr-xeil-
eﬁven Stoffen,wanneer ze nat worden, min
Tmeer opkrimpen. Stoffen, die nit tweeder-
% zoort van Draaden, en verichillenden
int heen leggende, zamengefteldz yn,krin-
" piet eenpaarig, maar trekken fcheef, en
Yen het Werk, dat men ’er van gemaake
eft , eenongefchikce vorm en onregelmaa-
lig beloop krygen. Gebreide Kouffen en
andfchoenen laatenzig, als zevogtigzyn,
Zwaarlyk uitofsan trekken. Ditontftaac
Bk alleen uic de inkrimping door de Wa-
Efdceln es , diede Draaden deeden zwellen,
troorzaske, Want anders zoude tuflchen-
Wit van ecn Vioeiftof in tegendeel veel eer
lenen , om ze te gemakkelyker over het Vel
% doen ftryken en henen glyden.
Her middel om , door het Natmaaken der voorval
5 9 Tou-
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1% 1.gg. Touwen, dezelve te doen opkrimpcn en Ko°

i—Ezi ter worden, zou in zommige § gevalled ‘(Lﬂ b
et het SYOOtEN dienft kunnen zyn. Men 2€gts 0 1
opregten 't is een overlevering dic vry algemee? = |
E::;j;n gang vindt) dat, toenmen te Rmmvﬂ“c
te Rowe het Pouflchap van Sixtus den Vyfden !
zwaare Obelisk oprigte, en de ondefr' )
mer zig cenigermaate belemmerd vo nﬂf’a {
dat de Touwen een weinig gereke wﬂfﬂ e
*ar iemand uic den hoopriep, maakt de?’,
vennak , en dat mendaarop vandat mldrh (
dc Procf neemende, de zask maar weP' 1
gelukte, Om dit voorval te bewaarB®,
hebik de Nieuwsgierigheid gehad om e 1
¢ Werken door te loopen , wadr in men? cd |
nmimnjw alles van ftuk tot fiuk verh®® 0 |
vinde, wat Dominicus Fontana , uyc st |-
den Paus. van’t jaar 1586 afrotaad ;e
van 't jaar 1588 heefruitgevoerd,om vief j,,
otide Pieramieden , die onder de L’umh‘?”FL
bedorven waren gLWLL.i , Weer opte ffq
naamelyk die van 't Vatikaan, we elke ¥
de Kerkvan St. Pieter geplaatft wierds
tweede, dietot fieraad van de Gmchr
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:::r Id\cmr&r ]\Aug;ﬂu‘; gediend hadt, nuIX. ALEs;
tk van St. Rochus gefteld; enneg >

Wee andere, die oudtydsbeide tot de groo- s

% Renbaan behoord hadden, ¢n thans een

Yoor St Fande Laterano, deander op het

l?m vande Poortdel Popols {taan.Dochinale
®myne navorfchingen heb ik nieceen enkel
%oord van ’t nat maaken der Touwen gevon-

Yen; ik kan egrer niet denken, dat menzulk .
Bhzonderling Voorvalftilzwygendzouvoor-
Yeogaan hebben, in Befchryvingen inzons
leytyeid, die in alle opzigten zoo omftandig
% breedvoerig zyn. Het komt my derhal-
Yen waar{chynlykit voor, dat men’t nict
Soger dan voor eene Vertelling heeft te
Ogk to zetten; maar aan de mogelykheid
ey yaak zelve twyffele niemand, en men

ndezelve uitde Proefneemingen , daar we
%0 aapftonds te vooren van {praken, zeer
§makkelyk afleiden.

Ik zal hier , eer ik van myn tegenwoordig*t Krim.
;)nderwerp affcheide , nog asnmerken, d’ztf‘fglﬁ:n
dsoﬂiathgcmaaktc Touwenniet in ftaat zynom Jer Snaz-

unne opkrimpiog en korting zwaare™¢?
S 4 Weer-
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1X. LiS Weerftandenen Gewigren te verzettemenop
3- AF

lig er ze beftaanuit
A igten, dan voor zopver ze befias

Scoffen , die van dien aart zyn, dacze wer
rig verlenging enrekkicg uic zig zelve ve&
de
n

len kannen; gelyk de Vezels zyn van
Heonip en de Zyde., Maar indicn M€
Snaaren, vanDarmengemaake, nac m2ak
te, zoumenze,{choon ze om de voorheed
gemelde redenen natuarlyker wys nefg®
zouden tot opkrimpen, egter ongerwyle!
doen rekken en langer worden, alsmep
tamelyk fterk aantrok; om dat de Vezel®
waar it ze beftaan, zig naar alle kagten hec®
laaten uitrekken, enwel zoo veel te gcmﬁk'
kelyker wanneer z2 nat zyn, dewyl dap de
Vogtigheid, die *er indoordringt , 2og b
natuurlyke flapheid en taaiheid vermeerder™
De Vogt- Dewylde Vogtigheid en Droogre zulke 215"
{ meeter. haare Uitwerkzels hebben op de Touwe??
! heeft men zig daar van getragtte hedicnel
om ’er de geftelrenis van den IJ-,uuka"”g
Hyzrome-in dat Opzigt victe leerenkepnep,  Dec?
ires. Werktuigen , die men doorgaars l"og:meatf"j

. noeme, en op zoo veel verfcheiden wyzehs
el
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on onder verfchillende gedaantens vorme, IX. LES.

beftaan voornamentlyk uit een Touw of gh"‘: fL

$naar van Henpip of Darmen gemaake, die )

door uitrekken en opkrimpen; of ook wel,

door zig vafter en lefler ineen te dragien en

le onrdraaien, te kecnen geeftdar deLuge

in minder of meerder maate Vogtig enmet

Damp:n vervuld is De allereeavoudiglte Door %t

Van decze Zoort van Werktuigen iy eepTekken

Touw van 1c of 12 Voeten lang, dat men;g::[::

Wa:crpas ,doch{lapjes fpant , in een plaats, ¢#0

dagr het bedekt is voor den Regen, maar SR

egter voor de vrye Lugt rondsom bloot

ftaa, Op ’t midden van het Touw maakt

Men cen {tuk Koperdraad valt, aan wiens

 benedenend men een Gewigje hangt , dat

Yoor Wyzer , dient, enop cen daartoe ver-

Yaardig Maatplankje, in Duimen en Lynen

Verdeeld , de Graaden vande Voptigheid der

LUgt, zl klimmende, en door zyn daa'en

Uie der Droogte aanwylt, gelykin Figuur7 p ;. 5

2ulk een Werktuig ftaac afgebeeld. Fig. 1.
Veeltyds maake men ook een Vogtmeeter v ..o

Van een ftuk Spaar, van Darmen gemaske, t s door
g 5 die L 2ig vas-
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IX.LES, diemen met het eencend aan eenigvail Lig:

3. A¥-
DEEL,

ter of
lofler
draaien
van ecn
Snaar.

Ph: o
F!og. 8-0
Weére
huisje.

haam, een Balk, Plank, oficts dergelyks
vaft hegt, enmet het ander end Loodreg
op een klein Dwarsplankje,of Stokje;’t welks
naar maate dat de Snaar zig loffer draait?

vafter, mede omdraait, en, even als €&
Wyzertjeop den Omtrek vaneen Wyze
plaat, daar toe vervaardigd en verdeeld, 9°
Graaden van Vogtigheid en Droogre 227
wylt. Zie zulk een Werktuig in Fig
Ock plaatft men wel op debeide enden V22
dat Dwarsplankje of Wyzertje twee M€l
fchenbeeldjes, een Heertjedoorgaans ep J“f'
fertje, van Kaarteblad of gesmalicerd, ¥4
welke , naar maace dat de Vogtigheid of &
Droogte de Snaar drasien doec, het eenna®*
binnen gaat en in een huisje wykt mertWe
ingangen vaorzien, terwyl het ander V09
den dag komt. Mengeeft zomtyds een KIEP
Regenfchermprje re draagenaandat Beeldj®
*t welk door *t ontdraaien van de Snaaf, @°
de Vogtigheid der Lugt toeneemt, 098
buiten gaat, Dergelyk eenWerktuigje wor de
*er in Fig. 9 vertoond. De
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De Vogtmeeters, die men op deeze of 1X,LES,

dergelyk een vorm maake, enwaar inmen g'ﬂ*; = :
d¢ Spaar, om ’er ecn zweemzel van gehei-
Menjs en verborgen Werkingaan te geeven, Derzel
Yoor °t oog zorgvuldig bedekt, zyn alleen :fé ‘:s;-
§oed, om de Kinderen wat tydverdryf te
doen hebben, Met geen regt kan men “er
Van verwagren, dat zy ons de weezendlyke
8efteltenis van den Dampkring ten opzigt
Van deszelfs Vogtigheid of Droogte zullen
fapwyzen, dewyl men ze veelal in befloo-
ten vercrekken hangt, ende Spaar,deZiel
Van *t ganiche werk, daar >t boven al op
fankomt , alsin eenBuisofScheede ftecke,
daar de Lugt geen vryentoegang heeft , en
2ig weinig of niec vermieuwen ¢n verande-
'en kan.

Het allerbefte eindelyk van alle deeze
Werktuigenlcert ons genoegzaambyna niets
inders, dan dat her Touw mnat, of dat het
ropg is. Want 1, verlieft het Touwde
Vf’gti gheid, dieer eensin doorgedrongen is,
Biet dan langzaam en metdentyd, vroeger
Of laacer , naar de plaats, daar het hangt; naar

dat

Gebre=~
ken.
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1X.LES dat *er minof meer Windtof fHilte is; en Z€€f

3. ARr-
DEEL,

dikwils gebeurt hetydat de Dampkring reeds
een groot gedeelte vanzyn Vogtigheid ver*
looren heefty cer het Touw ’er cenig teke?
vankan geeven: 2. Alles wat men van €60
Vogtmeeter , uit Touw of Snaar beftaandes
verwagten kan, is dat hy ons zegt, of ¢!
minder of meerder Vogtigheid en Dampe?
in de Lugt zyn, dandenvoorgaanden dag’
en dit kan men aan zoo veel andere teked®
weeten , dat het zcer onnoodig is , een Werk”
tuig te maaken, “t welk ons, behalvendaty
niets meer leeren kan. Van grooter belan5
zou het zyn, dat men weeten kon hoe veeh
en in welke maate de Vogtigheid der Lug®
van tyd toteydaf oftoenam , en dar men di®
Werktaigen opzulkeen wys wift toe te ftel”
len, dat men ze met malkanderenkon verss”
Tykeo. Zonder deezen dientt en wezend!y”
ke voordeelen, die ‘men van de Touw €2
Snaar- Vogtmeeters waar{chynlyk nimmert®
wagten haeft, verdicnenze napauwelyksdét
mea ze onder de Werktuigen telle , dieOn
de gefteltenis van der’ Dampkring en desze!’®
Verfchyazels leeren kennen. By
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Berekening der Kragten ‘wvan Zamenge-
[telde Werksuigen.

Elyk ik ten diealt der min,geoeffenden
G de Berekening der Kragten, van de
enkelde Werktuigen doorgaansinde Aante-
kepingen met een voorbeeld gerragt heb op
te helderen, zalik "er nunogmesdat zelfde
oogmerk eenige voorbeelden byvoegen van
de manicr op welke men de Kragten der Za-
mengeftelde Werkenigen berekent.

Zamenge[leldeWerktuigen,weetmen, 2y,
die uit verfcheiden, twee, drie, €n meer

Zamen-
geltelde

enkelde,vandezelfde of verfchillende zoort, Werlstui-
zyn zamengefteld, De Hefboom, by voor-5°7-

beeld, onder de gedaante van Handfpaak of
Zywengel aan ontelbaare Werktuigen: de Ka.
trol, en min of meer zamengeftelde Takel
aan het Rad, de Windas, de Spil, de
Schroef, het Hellend Viak. Dus heeft men
de Zamengefielde Unfter of Romeiniche
Weegfchaal, daar men Gefchut, Scheeps-
apkers , en andere dergelyke Laften med
weegt , tezwaar om met de gemeene Weeg-

fchaal




I. BY.
VOEG-
ZE L.

Regel
vanBere-
kening.
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fchaal gewoogen te worden: het beknop®
en v ernuftiz Werkcuig de Demmekragt,tof
het ligten van de zwaar(te Laften dagelyk
in gebruik; den Spaanfehe  Takel: de Helling
daar men SchuitenenSchepen mer Takel €8
Spil by op, en op het drooge winde: ver*

fcheiden flelzels van Bokken, Kraanen, uif

vericheiden metelkander vereenigdeenkeld®
“Werktuigen zamengefteld, Derzelyer Ver

klaaring en Aftekeningen zyn by de Schry*

vers overde Natuur- en Beweegkunde over”

al tevinden. Ik zal op de i#¥yving weder’

om, gelykvoorheen, indit Byvoegzel gee?

agt geeven , mazr de volle Kragt der Werk”

tuigen berekenen,

De Algemeencen Eenvoudigfte Regelis
da: men de Kragt van yder enkeld Werk”
tuig, zoo veel'er zyn, afzonderlyk bere-
kene; en dezelve dan met malkandere verme®
nigvuldige; de uitkomft wyft de Krage 230
van ’t ganfche Zamengeftelde Werkeuige
Men kan , om %er zig op de gevoeglykftect
duidelykifte wys een begrip van te maakens
de Rekeaing beginnen met dat cokeld Werks
Luigs
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Wig, daar deBeweegkragt onmiddelykaans, py-
Werke, diis vap fluk toc ftuk voortgaanYO®9
tot het laacfte, ’c welk werke op den Weer- ’
ftand zelven. Een Voorbeeld zal myn zeg-

§en nader ophelderen.

Het is zeergemeen , dat menaan een Ta- ]Y::?; :
kel “daar meniets meé ophy{tof voort trekt, §pil met
fen ‘Windas of Spil voegt. De Beweegkrage ié“. Ta-
Werkt aan den Hefboom of Spaak van de
Windas of de Spil; het Touw vanden Ta-
kel is om de Spil geflaagen , en wordt "er om
Opgewonden ; de Weerftand, het Gewige ,

Uat menophyTen of voort{leepen wil,is valt
%an deszelfs andereinde. Laat deSpiltwee
Voet Middellyns hebben, en de Hefboom
of Handfpask, uit het Middelpuntder Spil
Berekend, vier Voeten lang zyn; danzalde
BEchgkragt tot den Weerftand ftaap als4
tor 1, EenMan, diemeteen Kragtvango
Pond werkt, zal derhalven met deeze Spil
%n Kragt doen als van 120 Pond. Het
Touw , datom de Spil loopt, wordt byge-
Yolg met een Kragt als van 120 Pond aan-
Retrokken, Hetis derhalven ceven eens,

als
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als of *er een Beweenkragt , 120 Pond fler
aan het Touw zelf vap den Takel werkte
Of het de omdraaiende Spil zy , of €@
Menfch, die mer die Krage werkt, of €68
anders, komt op een uit. Het Touw althat®
van den Takel wordt getrokken met €€P
Kragr van 120, Stel’er cwee Beweegbad?®
Schyven in, dan {taatin dit enkeld Werk’
u'fg gelyk men weet, deBuw*‘cgkraf’tf”;
den Weerftand, als het dubbeld getal di€f
Schyven, dac is, 4 tot 1. Maar aan dis
Werktuig werkt een Beweegkragt van 129
Pond: en viermaal 120 is 430. bygevolg g
W:: 1. 4 Maal 120 0f 480. Dus zal ¢ dan
een Man met g0 Pond Krage, door mid.dﬁz
van zulk een zamengeteld Werkeuigy €
Kragt doen van 480 Pond; en zal deKragt by~
sevolg van 't geheelzyn, als alle de Kragee?
van elk byzonder Werktuig, met ma]i;aﬂd”'
ren vermenigvaldigd,
Laat ons nog een ander voorbeeld nﬂ.’:mfﬂ‘
Op den Boeg van een zwaare Schuifs die
men doargaans esn Bok noemt , €00t het

Ustwinden van Paalen, ep ”Jigeen vand?’
de’
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dere zwaare Gewigten, Ankers, by voor-1. g r.
beeld, - gebruikt, legt men een wacerpas:;’f G-
Spil of Wiadas, waar over het Tonw ofde :
Ketting loopt , dieaan den Paal of het An.
ker vait is. In de Windas {teekt een lange
en ftevige Handfpazk, aan wier top hec
Touw vaftis van een Takel met twee, drie,
of meer beweegbaare Schyven ,die aanden
Bodem of Zoldering van de Schuit, alsaan
een vaft Punt , gehaake, de Handfpaak naar
om laag trekt. Het ander end van het Ta-
kelrouw {laat men om een regtitandig ftaan-
de Spil; of een zoogenaamd Braadfpit, *t
welk, naar gewoonte, met Handfpaaken
gedraaid wordr. Dit zamengefteld Werk-
tuig beftaat derhalven uit drie enkelde,een
Windas, aanden Weér{tand vaft, met haar
Hefboom, een Takel, en een Spil, daar
de Beweegkragt aan werkt. Laat meneens
wedr, als voorheen, mer de Spil 120Pond
Kragc kunnen doen; deeze Krage asn een
Takel met drie Beweeghaare Schyven, by
Yoorbeeld, werkende, doet eenKragt van
720 Ponden : met dicKragederhalven worde

I, DeeL. T de
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;. py. d¢ Handfpaak der Windas neergetrokke®

veeg. (*). Laat nudezelve 8 Vocten lang zyn €0

ZEL de halve Middellyn der Windas, 1 Voet’

dan zal een Kragt van 720, aan zulk eep

Windas draaiende, §760 zyn, dat is, 129

tnaal 6 maal 8, of de Kragtenvan yder by”

zonder enkeld Werkeuig met malkanderé
vermepigvuldigd.

D2 ganfche Krage derhalven, die meB

De Krag MeC eenzamengefteld Werktuig doenkans

van 't isgelyk aan de met elkaar vermemgvuldl"d"

%&nf;?ﬁ g Kragten van yder enkeld Werktuig, en heeft

isals de men derbalven 4 om de Kragt vaneenig 2%

Eztri!er mengefleld Werktuig te vinden, fleges d®

merig-  Kragtvan yder enkeld Werktuigep zig zelf

Hlice : 5=
Eainlr?ic te berekenen , en die alle met elkaar onder
van elk ling

Deel.
(*) Men weet, dac de Kragt, dic met, of op det?

Hand(paake gelehiadr, nietalryd dezelfde biyfg, maar nas?
derzelver verfehillenden ftand proeter of kicinder word®
Als de Takel Loodregt op dien Hefboam werke, heefé

hy zy» volle of grootfte Krage; by alle fehuinze rekkink
en ecH
.1 i

i ze minder, Dit verfchil kame in "t gebruik
nanuwlkeorige Unm.wlmr der Kragten huiren W-Yﬂ:
sanmerking: dog in deezeaigemeeng Breekeoniog beboa
de daar niet op geler @ worden,
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ling te vermenigvuldigen: waarnamen dez, py:
vitkomft verder vermenigvuldigt met de:;’ia"
waardy of fterkte van de Beweegkragt, die
aan hee eerfteenkeld Werktuig werkt. Want
het komt op ééo uit, of men, gelyk wy tot
beter begrip gedaan hebben, van de Krage
vap 30 Ponden van den Manafbeginne, en
daarhet eerfte Werktuig meé vermenigvul-
dige, of dat men eerft de Kragten vanalle
de Werktuigen op zig zelve berekene en
dan dezelve met de Beweegkragten verme-
nigvuldige, die ’er aan gebruike worden.
Want dus geeft in het eerfte voorbecld de
Kragt der Spil, 4, merdievanden Takel,
ook 4, wvermenigvuldigd, 16: dic weder
door de Beweegkragtgo vermenigvuldigd,
480 maaken. la het tweede voorbeeld
heeft men deKrageder Spil4, die vanden
Takel, 6, die vande Windas met haar Hef-
boom 8, te zamen 102: daar de Beweegkrage
Van 30 Pond mée werkende 5760 geeft. Dee-
Ze laatfte wysvanrekenen isongecwyffeld
de gevoeglykite, dewyl, de Werktuigen
doorgaans dezelve blyvende, men de Be.
T 2 weege
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weegkragten naar vereifchvan zaaken ver
meerdert of verminderc, en men met d¢
minfte moeite zien kin, hoe veel Man men
tot het doen van zeker Uitwerkzel zalno®
dig hebben, en wat een zeker bepaald gclal

van Deweegiragten zal kunnen doep, D%

zullen 4 Man met dien Bokeen Gewngt vab
25040 Pond ligten. Wantde ganfche Kragf
van "t Werktuig 192 , vermenigvuld met 4
maal 30, of 120, maake dat getal uic, OF
derhalven te weeten, welke Kragreen 2¢°
ker getal Arbeiders met een zeker zameng®’
fteld Werkeuig zullen kunoen doep , moet
men-de Kragt van 't Werktuig met die def
Arbeiders vermenigvuldizen; en om te wee”
ten, hoe veelmen rot het opligten van zekef
Gewigt met zeker zamengefteld Werktuig
zal noodig hebben, dezwaarte vap dat Ge*
wigt door de Krage van dat Werktuig ver”
de:len: want 23040 daor 192 gedeeld,gﬂt‘f‘
120, enderbalven, volgens de w'crqndi:r'
ftelling, 4 Man.

Meun ziet hier dus ook wederom den Ou-
. de

Be*
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EL‘WeC"Lragt ftaar tot den Weerftand,alsder. » v-
Weg of de Snelbeid van den Weerftand toc" iy
Uen Weg of Snelheid der Beweegkrage ; of‘,nE Repat
Belyk wy ’c voorheen uitdrukeen B. W::vas
%, b, Want zomen de Wegen, door den%ﬁg‘f?'i’i?%'"
Weérﬂand en door deBeweegkragtinde twee oo?( A
fraksgemelde zamengeftelde Werktuigen, P1aats.
% denzelfden tyd afgeloopen, nagaat , zal
Wen bevinden, datdie Wegen tot elkande-
'en ftaan als 1 tot 16: en 1 tot 1g2:dat is,
%an in 't eerfte Werkruig, terwylde Weer-

fand of Laft 1 Voet,by voorbeeld, ryft of
VYoortgefleept wordt, de Beweegkragt 16

Voeten met loopen : enin het tweede , 192

oeten. Dewyl “er in den Takel, volgens
Onder (telling, 2 Beweegbaare Schyven zyn,
ekt men , terwyl de Laft 1 Voet nadere,
4 Voeten Touw naarzig; eer die ¢ Vocten

Touw opde Spil gs_wondr_n ?\,n, , moet de-

“elve (als men haar Middellyn 2 Vet en

len Omtrek derhalven op ruim 6 Voeten

&L‘lt) (*) twee derderondgedraaidzyn: de

Be.

) Als men naanwkeuriz fprecken wil, bedrazg: de
T3 Dy -
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Beweegkragt of Arbeider heeft derhalvé®
ook middelérwyl aan ’t end van zyn Hao®
fpaak twee derde van zyn Kring gnloﬂﬂe"
Dig Kring, dewyl de Handfpaak of halv®
Middellyn 4, de geheele Middellyn byg*
volg 8 Voetenlangis, bedraagtin zyoO™
trek 24 Voeten ; wiertwee derde 16 Vo
ten zyn; welke de Arbeider voortloop®’
terwyl de Laft maar 1 Voetnader kom*
De zelfde evenredigheid ontdekt men 0
ligtelyk in het tweede Werkeuig, Ter™’
tde Windas één Voet draaic, maﬂnmeT"?
van de Handfpaak, die 8 maal langer Vi
Middellyn is, ¢eu Kringof Cirkelboog yad
8 Veeten: voor één Voct, dien men gef
Weer”

iyt
Omerele zekerlyK géen 6 Voeten: wanneer de widd:1
. 4 . n DR
2 Voeér is, mast wel 61 Vocten of daar omerents

hd‘jcl’

ol$
Iyn van een Cickel ot den Omirek wel. In het 1 D&

., N s 8
2 Swmkje op bladeyde 360 is "er in de Aantekening®

Leezer woer, denkik, de evenredigzheid van de N

alwaar egter in delaatte Regels, door el
af Drakfeil, am de balve Midde'lyn weordt rosge{chr®™
ven, ‘t-welk de geheele rockome:. De Middelbn van et
Cirkel, weet men, faar tor den Omrrek nagenocd als 7
Tige

selbroken:

get 23 5 0f {zemen’t nader begacre) als 109 ot 3
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Weerftand, de Handfpaak naamelyk,mety. py-
een Takel van drie Beweegbaare Schyven” °LE°
naderen doet, krygt men 6 Voet Touws
voor & derhalven 48 Voeten: om 48 Voe-
ten Touw op een Spil van 2 Voet Middel-
lyns , datis6 Vocten Omtreks, te winden 4
moet dezclve § maal ronddraaien: de Be-
weegkrage looptderhalven 8 maal rond adn
t endvan de Handfpaak: die Handfpaak,
de halve Middellyn des Cirkels, is 4, de
peheele derhalven 8 Voeten; ende Omtrek
van den Kring, dien de Beweegkragt yder
keer maakt, 24 Voeten. Deezen Kring
loopt dezelve 8 maal, dat is, 19& Voeten,
terwyl de Windas maar éénen Voet omdraaic
en de Paal of 't Anker, dat’eraan vaft is,
maar één Voet geligr wordt.

In de vaorgaande voorbeelden heb ik, om DeRegel
de esnvoudigheid der Rekening, de ew:rn't:-]‘mr“]:i s
digheid der Kragten in elk enkeld Werktuig naderop-

gehel-

Z00 genomen, dat ze waren als g4totr: 67 d

tot 1. Dawyl her Geral 1, hoe dikwils
met zig zelven vermenigvuldigd, altyd 1
Blyfr, en een ander Getal nier deele, hade

T 4 mes
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men alleen maar te zienop de Getallenvan
4, van 6, van 8, en dezelve in ’t bereke-
nen van deKrage van’t ganfche zamenge~
{teld Werktuig met elkander te vermenig®
vuldigen. Maardikwils gebeurt het dacde
Kragt vaneenenkeld Werktuig is,by voor-
beeld , als 7 tot 2, 5tot g, datisdat de Be
weegkrage indatenkeld Werkeuig {taat tof
deszelfs Weerftand, als 7 tot 2 5tor 3¢
In zulk een geval moec men die Weerftan®
den, van elk byzonder enkeld Werktuig s
ook met elkander vermenigvaldigen; en
door dezelve de vermenigvuldigde Kragren
deelen: de uitkom(t geeft de waare Kragt
van "tzamenge(teld Werktuig ; laac’er dus
by voorbeeld, e2nzyn,’cwelk nit tweeen-
kelde Werktuigen beftaat, wier Kragres
zyn, als 7 tot 2 en als § tot 3. D2 Kragt
van ’t gnfche Werkeuig zal zyn als 35 8¢
deeld door 6 dat is als 5¢ Indier men de
Handfpaak der Spil van ons eerfte Werk-
tuig, op 33 Voer nam;zoude Kragt, welk®
nen met die Spil doen kon, zynals 7tot 2
en die Krage van 't ganfche Zamengelteld

Werk=
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Werkeutig derhalven als o8 gedeeld door 2, I+ B ¥
dat is, als I4. Zo men in het twccdc,\;fia?
Werktuig de Kragt der Spil ook als 7tot2,
die van de Windas als 20 tot 3 neemt, ter-
wyl de Takel blyft als 6 tot 15 srygtimen
voor deSom der metelkander vermenigvul-
digde Beweegkragten 7 maal 20 maal6 =
8403 voor dieder Weerf{tanden 2 maal 3=
6: envoorde Kragt van 't ganfche Werk-
tuig 840 gedeeld door 6, dat is 140. De
RBeweegkragt derhalven van een zamenge-
{tcld Werkinig, in geval van Evenwige,
ftaac tot den Weerftand , als de metelhaar
vermenigvuldigde Weerftanden van yder en-
keld Werktuig, daar het uit beftaat , totde
metelkaarvermenigvuldigdeBeweegkragten
dier enkelde Werkiuigen: dat is, DW:
w. b, indien men door wde Som der Weer.
{tanden , en door b die der Beweegkragten
ver{taat. Hier uit zyn de byzondere Re-
gels, om Bof W, de Kragr die men tot ze-
ker Uitwerkzelnoodig heefc, of de uitwer-

king die men met zekere Krage doen zal ,
en de verwiflelingen enontelbaar verfchei-
‘ T s de
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7. 3v- den evenredigheden van w en bof enkelde
e Werktuigen, wier zamenftel met tyd,plaatss
en aartvan 't Werk beft overeenkomt , lig-
telyk verderafre leiden.
DeKraan. By de Kraan voegt men doorgaans teD
minften één Beweegbaare Katrol. Hegend
PL. 6. van het Touw, in Figuur 51 aan dep Laft
Fig. SI'gch{)ndcn , wordt aan den vooruitftagnden
Neus van de Kraan valtgemaake, en hangt
met een Bogt Lynregt neerwaarts, waar it
onder aande beweegbaare Katrol hangt, 299
wier Haak of Ketting men den Lait {laate
Het vermogen der Beweegkragt worde “¢F
derhalven door verdubbeld.

Ik zal my verder met geen andere Zamen*
geftelde Werktuigen ophouden. Zonder
Figuurenvalt het te bezwaarlyk, zig dezelve
wel te verbeelden. Del.eezer kan dezelve
overal eldersvinden, enopde zoo aan{tonds
gemelle wys, zohy wil, derzelver Kragres
berekenen.
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Het Zwaarte-punt in de Lighaamen.

Ewyl uit de Eigenfchappen en Uit.
werkzels van het Zwaartepunt ver-
{cheiden Gemeenzaame endagelyks voorko-
mende Verfchyazels opgeloft kunnen wor-
den, ende Heer NoLLET ‘er flegts in 't
voorbygaan van {preekt, zullen eenize Aan-
merkingen over 't zelve den Leezer moge-
Iyk niet onaangenaam zyn. lk zal zeflzgts
kortelyk aanroeren, zonder Betooging en
Proef, dewyl de meefte vandie Aanmerkin.
gen, ende Figuuren totderzelver beter be-
grip zomtyds noodig, by dén Heer Drsa.
coLiees en andere Schryvers over de Na-
tuurkunde doorgaans breedgr te vinden zyn.

Door Middelpuntvan Zwaarte of Zwaar P'E‘Ihvm
tepunt van een Lighaam verftaat men daty Zwaur
Punt in een Lighaam, rondsom het welket:punt
alle Deelen van hetzelve mer malkander
Evenwigc maaken, en waar in men derhal
ven de ganfche Zwaarte van het Lighaam
als begreepen en vereenigd ziy verbeelden
kan, De Heer NorreTgeeft'er een om.

ftan.
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1. B frandiger befchryving of Denkbeeld van io

VOEG- . 4
zzL.  dit ftukje, Bladzyde 18 en volgende.

A 1o r 3 3 (L
Heot daalt De neiging van het Zwaartepuntis, g

200 laag 1yk van alle andere zwaare Lighaamen, vol-
het kann gens de Loodlynnederwaarts,  Het cragt

Houdt,
ondir-
.“.L'unt
hstgan-
fche I,if;
haam,

derhalven altyd zoo laag te daalen, als het
kan: even als andere Lighaamen zoo lang
daalenen vallen, totdat zyeen Weer(tand
ontmoeten, die hen ophoudc. Het volgt
dezelfdeWetten van BeweegingenStreekly”
nen. Als men uit het Beweegpuat door het
Zwaartepunt ecn Cirkelboogje treke , ziet
men de Lyn, die het in’t dealen belchryven
z1l, wanneer het Lighaam opden Beweegs
punt fteunt , hange, of draaic : dac gedeeltes
naamelyk , van’t Boogje,’t welk, zoodra’t
her Zwaartepant gefneeden heeft, begintté
daalen. Het Zwaartepunt ryft,nigzigzel®
ven pooit.

Zoo lang het Zwaartepunt derhalven in
de Loodlynopgrhouden, dat is, belet wordt
te daalen, 't 2y men ¢ ‘ergensaanhange of
van onderen onderftcune, kan het Lighaam,
welks gaafeche Zwazree in dat Punc werkes

-7

e
it
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Yet yallen. Alle declen van het Lighaam 11, gys -
beffenen in dat Punt hun Kraptom vo.wcps;fiﬁ'
hup neiging zig te beweegen; die Krage
Wordc door 't ophouden, als door een on.
Yerwinbaare Hinderpaal, tegengeftaan en
Yerpietigd:het Lighaam blyftderhalven met
dle deszelfs deelen, door hun zamenhang
Qn éénverbonden, in ruft.
In welken ftand men daarenboven oolxﬁnlgdm it
and.Zoo [
[
i

2lk een Lighaam plaatze, zoo lang deszelfsals men 't
Zmartepunt in zyn Loodlyn onderftennd? R l
Wordt, zal hetniecalleen niet vallen, maar i
%elfs ook niet van ftand veranderen. Dat ﬁ
&waartepunt is altyd het juitte punt van
Ewnwigt van 't ganfche Lighaam: en de’ E
Wyl dusalle gedeeltens van 't zelve rondsom : i
dag punt, wedrzyds tegen elkander over,
ven zwaar zyn, kan het een het ander niec
Overweegen 'y doen ryzen of daalen, maar
Woec, allesinrufty; Evenwige, en denzelf-
Uey ftand blyven. Duszoueen Weegfchaal,
indien ze aap haar Zwaartepunt hing, by |
Evenwigr, altyd in den ftand, daar men
huar in plaatit, rege of fchuins blyven ftaang

€n

e
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i1 8y~ en dus tot Weegen niet zeer bekwaam zyDs
::LE.G men neemt daarom het Beweegpunt een wei*
nig boven ket Zwaartepunt ; gelyk de Lee*
zer by den Heer NoLLET zelven om{tandi®

ger zien kan, bladz. 116.
Als het Zwaartepunt van een Lighaam if
Eigen- Beweeging gebragt worde , volgt het, geli‘k
fehapvan, 1o andere zwaare Lighaamen, de Streck’

thewoo-
gen lyn der Bewceging , "t zy de Deelen ronds*
I-fmj‘“e' om hetzelve in rult zyn of nict. Een op”
geworpen Kilootof Bal volgt zyn Brandiné”
de of kromme Lya, fchoon hy middeler*
wyl omzya As draait:een Blokje , Balkjes
Piank , wallen Loodregt neer, fchoon zed
wentelende vallen.
Plaatsvan Het Zwaartepuat van een Lyn, is ha®
;te 'g:mairn ‘Middel(te Punt: vaneen Pierkant, cen reft
Lynenen Of fchuinshoskig Raam, het middelfte punt
Figuurenvan een der Hockiynen (diagonals): vaneen
Drieboek , op hecderde Deel van een LyD7
uic het midden van één der Zyden tot déf
tegepoverftaanden Hoek getrokken : van €28
Cirkel, een Regelmaatige Peelbock, €€0
Langrond, betMiddelpunt: vap een Taarfg’g
(Cuw
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(Cube) bet middellte punt eener Dwarslynyry, ay.
die vanden eenen tot dendwarsmcrl’faanden: OEQ-
hoek loopt: van een Rol en Kantzui/ (Cy-
lindre, Prismo) het Middelpuntvanderzelver
Aflen: van een Puntxei/ en Kegel Piramide
Come) op een derde van hun Affen, vanden
Voet afgerekend, indien ze Hol zyn; maar
op eenvierde der As, zo ze uit een vafte
Stof beftaan; van een Kioot of Bol (Globe)
deszelfs Middelpunt. De Berekening vande
Plaatzen der Zwaartepunten In andere Re-
gelmaatige Figuuren en Lighaamen en on-
der die van den Geknotten Kegel, endedaar
uic volgende Verfchynzels en gebruik van
den Ledigen enVollen Water. Emmervan die
Vorm , kandeLeezer by andere Schryvers
enden Heer Desacuriers I Deel der Na-
tugrkunde bladz. 65, vinden.
Hier uit zal men de plaatsvan™ Zwaar-T B

tepunt in regelmaatcige Vafte Lighaamen,;ﬂﬁ_tc
2ig zelven overal gelyk vormig, en eeppaarig mantige
vanScof eo Inhoud, ligtelyk kunnen aﬂei-k‘éﬁ?_aa'
den: ’cis nietsanders, danhet eigentlykeen
wilteMiddelpuntvan dergelykeeenLighaam

Als
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Als men zig op ’t Middelpunt vaneen Ron-
de Houten Schyfvan 1 of 2 Duim dik , by
voorbeeld, een Lyn verbeclde ; die dwars
door de Schyf heen, van de eene Opper-
vlakte tot aan de andere loopt, die Lyn
noemt men de Asder Zawaarte , of Zwaarte-
As, om dat het Zwaartepunt van de Schyf
op die Lyn gevonden worde. Het middel-
fte punt vandie Zwaarte-As, (dacook tef-
fens het middelfte punt is van het ganfche
Lighaam ) is het Zwaartepuat der Schyf?
dus ook ; ineen rond Bord of Schootel, eced
ronde Metaalen Plaat, eenronde of langwer-
pig ronde Tafel, enalle regelmaatige zes,
agt, enandere Veelkantige platte Lighaa-
maen. © In een Drichockig ftuk valt deeze
Zyviaarte Asopeen derde van den afftand tuse
fchen het midden vanden Voeten den Top 5
enhet Zwaartepnotop’c midden dier As, of
de halvedikte van *t ftuk. In alles war dé
gedaante van een plat Vierkant , of van eco
Raam heeft, een Plaac, by voorbeeld, een
Plank , Venfter, Deur, enontelbaare ande-
re, loopt de Zwaarte. As, op wier holfche®
puit
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Punt is, van het midden der Hoeklyn opde
eene Oppervlakee, tot dac der Hoeklynop
de andere, Een Taarlings Lighaam, een
Vierkant Blok of Dobbelfteen, heeft zyn
Zwaartepunt op 't midden vande Lyn, die
dwars door ¢ Lighaam van deneenen Hoek
naar den anderen loopt. Een Rol, datis
een Buis, eepo Emmer, onderenboveneven
wyd, een Stok; ‘een Kantzuil, een Balk ;
een langwerpig Blok, een Staaf, en wat
meer vandergelyk eenregelmaatige gedaan-
te is, heeft zyn Zwaartepunt op 't midden
van de As, die Lyn, die door het Middel-
punt van al deCirkels, Vierkanten of Veel-
hoeken, daar’t Lighaam uit beftaat, van bo-
ven tot beneden doorgaat, In een Puntzuil
of Kegelvormig Lighaam op een derde van
de As boven den Voet, zo het hol, op een
vierde, zo het geheel van cen valte Stofis:
in een dubbelden Kegel, geknot of niet,
vol of ledig , als een Ton, cen Vat, of iets
dergelyks, het Middelpunt van den groot-
ften Cirkel.

Het Zwaartepunt vah twee aan een gekop-

I, DEEL. \'% pel-

II. By
VOEG-
ZEL:

Gemeen
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11, By- pelde Lighaamen, een Bout of Kneppel-Ko-
;’2:“' gel, byvoorbeeld, zo ze beide even zwidl
" zyn, is het juilte midden van den Bout, of
gu‘nia?;l afftand, die hen vereenigt :zo 't een grootet
tweeLig €n zwaarder is dan ’t ander, het punt vad
haamen. peider Evenwigt. De Afftanden der Lig”
haamen van dat Punt moeten derhalven, gé*

Iyk die van het Draagpuot in de Hefbo0*

men, zyn in de omgekeerde reden van dé
Zwaartens der Lighaamen: of, gelyk wy ™
noemden, B. W:: w. b. Maardewyl hief

beide de afftanden, datiswenb, onbekefid

zyn, volgt men, om dezelve te vindens

deezen dlgemeenen Regel : de Zwaarte of 11

boud der beide Lighaamen’t zamen genomen

ftaat tot den Inboud van *t een, als de gebeelt

afftand tot den affband van ’t ander. of b

maal W. B::bmaal w. w. Laat Becos d

W 6 Pond weegen, en de ganfche afftand
tusfchen de Middelpunten dier Lighaame?

5 Duim bedraagen; danmoetdeafitand val

W van 't gemeen Zwaartepunt, dat is ¥

2 Duim zyn. Want 10. 4:: 5.2. Deeel”

voudigfte en gemakkelykite wys van bereke”
nel
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nen dan indit ftuk is, dat men de Zwaartens 11. By-
der twee Lighaamen by elkanderen voegt, :;’f.c‘
en den ganfchen afftand in zoo veel Declen

decle, als die Som bedraagt : dic Deelen om-
gekeerd of overbands genomen wyzen de

plaats aan van’c Zwaartepunc: Ben W be-
draagen t’zamen 1o Pond, ik deel derhalven

den ganfchen afitand in 10 Deelen: 4 van

die Deelen, hier halve Daimen, geeven my

den afftand van W van ’t gemeen Zwaarte-

punt, en 6 dien van B.

Mct_ het zoeken van ’t gemeen Zwaartts v drie
punt van drie en meer Lighaamen is ’t even en meer
cens pelegen. Wanneer men’t Zwaartepunt Ir;]'f;]_ N
op de {traksgemelde wys tusf{chen twee Lig-
haamen gevonden heeft, zoekt men op de
zelfde wys hetZwaartepunt tusfchen dat ge-
vonden Punt, en het nog overig Lighaam,

Laat dit derde Lighaam ¢ Pond weegen,
en de afltand tusfchen het voorheen gevon-
den Zwaartepunt, endit Lighaam 9 Duimen
zyn: 1omaaly (wantin dat gemeen Zwaars
tepunt der tweeeer fteLighaamenrekent men
wu beider ganfche zwaarte vereenigd) of 15.

Ve 1033
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11: By- 10:: 9, 6. of wil men den afftand ook &

:;’;G 15 Deelen verdeelen 15, 10:: 15 10, Dab
is op 6 Dmim, of 5 dat is 2 Deelen afftand
van dit Jaatite Lighaam, heefe men het g¢°
meen Zwaartepunt van alle drie de Lighad*
men. Als “er nog meer aan een gekoppeld?
Lighaamenzyn , gaatmen weder op dezelve
WYZE vOOrts

Verplaat- Men kap het Zwaartepant derhalven vaf

;gﬁa:’tin een Lighaam of meer zamengevoegde Lig*

punt.  haamen, door ’er iets af te neemen of by t8
doen, veranderen ennaar welgevallep plaat®
zen. Een Houten Kloot, een Rol, ee
Stokof Schyf, tendeele met Lood gevuld of
beflaagen, hebben hun Zwaartepunc nief
meer, als voorheen, in 't Middelpunt val
hun Lighaam.

Zwaarte- Indeeze en dergelyke onregelmaatigeLig®

1;:]“;;;(‘] haamen, niet overal eenpaarig van Scof €8

maatige Zwaartezynde,of ongefchiktvanVorm,vind®

;ﬁkuu- men het Zwaartepunt door andere middelen-
Men hangt hetLighaam,een ongelykeSchyfs
by voorbeeld, cen ongefchike ftuk HHosts

&c. aap een vaft Punt daar 't op draaien kafs
en
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en tekent’erde Lyn op af, die een Pasloot, 11, B g-
2an dat zelve Punt of Nagel hangende, ’er ;I‘:’Lr‘
op befchryft. Men hangt hetdaarna weder

in cep anderen ftand, en het Punt, daar bet
Pasloot nu de voorgaande Lyn foyde, isop
deeze Opperviakte het uitend van de Zwaar-

te - Ag; wier ander uitend, endusdegehee-

le Zwaarte-As, men opdezelfde wys opde
andere Oppervizkee vindt. Men legt het

ook, eenPlank, een Stok, eenBalk, opecn
Schraagje, dat een fcherpen kant heeft, in E-
Venwige, in verfchillende {tanden, langte,
breedte, dikte, Het Snypunt der Lynen, vlak
boven den feherpenkantop 't Lighaam in die
Verfchillende ftanden getrokken , is het
Zwaartepunt.  Van zulk een Plank, reeds

tot Evenwigt gebragt, bedient men zig ook

Om ’¢ Zwaartepunc te vinden van buigzaa-

We, lofle en anderzins onhandelbaare Lig-
haamep, Men legt ze, namelyk, op die

piank, en brengt ze, in verfcheiden (tanden,
oy dezelve tot Evenwigt. Het Punt, vlak
130\'Ln ¢t bekende Punt vanzwaarte of Even-
Wigt der Plank, is dan hun Zwaartepunt.

V3 ~Dus
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rondsom
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Dus vindt men, onder anderen, gevoeg!yk he?
Zwaartepunt van Beelden, Dieren, Men”
fchen en Geraamten.

Eindelyk weet men, dat gelyk het Zwaal*
tepunt veeltyds het middelpunt nict is vap

het zelve de grootte van 't Lighaam, zoo ook de Dee
zyn, af-jap. die rondsom dat Zwaartepunt tegen el’

zonder-

lyk, niet kan

even

Zwaar,

der over en in Evenwigt {taan, afzo¥
derlyk en op zig zelve genomen veelal piéf
éven zwaar zyn. Breagt men by voorbeel
ecn geméene Tikakspyn op den Vinger cof
Evenwigt, het Punt viak boven den Vi
ger, ’t welk merkelyk nader aan deo kop
danaan ’cander end vallen zal, is het Zwad”
tepunt van de geheele Pyp  Maar breekt
men z2 op dat Punt door, en weegt mend®
¢wee Deelen tegen elkander; men zal het
deel met den Kop merkelyk zwaarder bevi®”

W3
den dan het ander, Het gaat 2crmeé, &
met den Hefboom , gelyk een kleine B

m

weegkragt of ligt Gewigt aan den langen 81
een groot Gewige aan den korten t'pu-ql“l"

zoo maake hier ook een minder hoeveell®
¢ met

van Stof aan het lang fte end Eveawig
: ged
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ten meerder maate van Stof aan het kortfte. 11, nv:
De Vinger, die het Zwaartepunt draagt, "OE_G
draage egter de gebeele zwaarte vande Pyp

biet meer nog min; even gelyk het Steun-

punt van zulk een Hefboom met ongelyke
Arymen de nette Som draagt van beide de
Gewigten, zie bladzyde 8o en volgende.

Mt een Stok, een Plank, en allerhande Ligs
haamen van ongelyke dikte of Inhoud, is ’¢
eveneens gelegen. 1k gaa nu over tot zom-

mige Uitwgrkzels e Verfchynzels, dievit
deeze alzemeene Beginzels voortvloeien en
opgzebelderd kunnen worden.

Het eeneLighaam, {choonp een viakken Het vaft
Grond, ftaat veel vafter dan het ander. Zom- f{z‘ls':sder
mige zyn naauwelyksof gebeel niet tot {taan Lighaa-
tebrengen; andere vallenop deminfte dreus e
Bing, ftoot of beweeging. Een Blok, op
een Vliakken Grond, {taat onbeweeglyk. Het
Zwaartepunt, dat hier het juilte Midden-
punc van ’c Lighaam is, valc, volgens zyn
Loodlyn, verbinnenden Voet. IHetwordt
derhalven onderfteund, en kan niet daalen.

* Indign het Blok vallen zou, gelyk wanpeer
Vi men

s,
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men 't omwentelt , zou het Zwaartepunts
ecr het daulen kon, eerft ryzen moeten, t€
gen zynneiging. Als men het Blok opligfs
tot dat het op zyn kant {taat, ryft ook het
Middelpunt om hoog, en befchryfr el
Cirkelboogje, dat opwaarts loopt, tot dat
het punt Loodregt boven den kanc ftaats
wanneer het , tot zyn grootfte hoogte g
komen, weer zou beginnen te daalen, en hef
Blok, bygevolg, zo men t los liet, vallen:
Zulke Lighaamen derhalven {taan vaft, witf
Zwaartepunt binnen den Voet valt, ep dadf
door, in zynLoodlyn volkomen onder fteunds
niet laager dafen kan: en zy ftaan zoo vee!
vafter, naar maate dac de Loodlyn van %
Zwaartepunt meer binnenwaarts valt en ver
der van den Omtrek van den Voet af': wan®
hioe verder het van den kant, waarom het,in
vallen, als om zyn Beweegpunt den boog b€
{chryft, af ftaar, hoe hooger het zou moe
ten ryzen, cerhetdaalenkon, endaardoof
't Lighaam doen vallen. Hoebreeder voer
derhalven in *calgemeen, hoe een Lighaam

yafter ftaat,en met Voeten van gelyke bred”
ke
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te, hocnader het Zwaartepunt by den Voet,
dat is, by den Grond is. Yder weet, dat
een Blokje van een Voet in ’c Vierkant vas-
ter i‘taat; daneen Balk van dezelfde dikteen
vier, zes of meer Voeten hoog. Beider Voets
fteun is wel dezelfde, maar in den Balk be-
hoeft het Zwaartepunt nict eerft zoo hoog
te ryzen, eer het daalen en vallenkan. Hee
verfchil der evenredigheden in yder Lig-
haam, tusichen de langte van de Loodlyn
yan 't Zwaartepunt, en van die der halve
Middellyn van 'tboogje, dathetin’t vallen
befchryven zou (dat is, de Lyn van 't Be-
Weegpunt tot aan het Zwaartepunt) maake in
yder Lighaam het verfchiluit van het vafter
of loffer (taan. Indewyl’ergrooter Kragt
vereifcht wordr, om een zwaar Lighaam,
fchoon even groot, tot een zekere hoogteop
te heffen dan cenligt, zal het Zwaartepunt,
als waar in de gan{che Zwaerte van het Lig-
haam huisvelt, ook in dat Lighiam be.
Zwaarlyker ryzen willen, en’t zelve byge-
Volg zoo veel vafter ftaan. Een Marmea
ten, Steenen of Metaalen Zuil, Voetfteun,

Vs Stane

II. B y-
VOEG-
ZELs
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11.By. Stander, {taat vafter dan een Houcen: €€D
VOEG- Jedig Vat of Water- Emmer wordt ligter om*
i geftooten dan eenvol, Hoe ligter Lighaa®
derhalven hoe ’t, in vergelyking van apdgé-
ren, loffer ftaar: maar ip Lighaamen vande’
zelfde Zoorr en Stof kan menin’t algemees
zeggen, dat een Lighaam zoo vee) loflel
ftaat, paar maate dathet Zwaartepunt mif-
der behoeft te ryzén, eer hec beginnen kab
te daalen; of, gelyk men doorgaans wil®
druke,naar maate dat het Zwaartepunt ligtef
buitenden Voet valt van 't Lighaam.
Gemeen. HleZ oorten van Werktuigen en Huis®
Zaame  raad, dieop een zoogenoemden Foet of Poor
ESEECH ten ftaan; Tafels, Stoelen, Banken, Gué
van regt-ridons, Theekomfooren, en alies war def
]::;R(::_ naam van Knaap, Schraag of Voer draagts
men op ftaan {teviger naar maace dac de Voet, daif
gr:;gsn zeopruften, breeder van Qmerek js.  ZY
vallen, zoo dra de Loodlyn van het Zwaar®
tepunt buiten dien Omtrek valt.

Een ronde Kloot biyft op een viakke Wa*
terpas Tafel ftil leggen, zoo lang de Lood’
lyn uit zyn Zwaarcepunt vlak op het PunF

valts
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valt, daar hy de Tafel raake: maar dewyl
dat Raakpunt zeer weinig breedte heeft,
valt ze, op de minfte beweeging, 'er bui-
ten, vindt geen Steunzel, daalt derhalven,
en doet bygevolg den Kloot voortrollen.

Nien weet het Sprookje van Columbuse
Een Ei op zyn kant te zetten, en deszelfs
Zwaartepunt dus op een eokel fip te doen
ruften, isbyna onmogelyk. Door 't Kneus
zen en platten van de Schaal maake men
den Voet grooter.

De jongens ziet men dikwyls eenPyp,ecn
langen Stok regt om hoog op hun Duim ,
op de toppen van de Vingers, op Neus of
Voorhoofd draagen. Hun Behendigheid be-
{taat daar in, dat ze den Stok zo Loodregt
weeten te zetten en te houden, dat de Lood-
lyn van zyn Zwaartepunt binnen den Om-
trek blyk van dat end, daar hyop ftaat.

Een te ver uirgeftoken Balk of Plank, ecn
Boek, een Vies, een Thecblaadje niet ver
genoeg op Tafel gezet, valt nedr, om dat
her Zwaartepunt overhangt, €o buiten den
fteun of Tufel vallende, daalen kan.

Met

IL.By-
VOEG
ZRL,
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IL By- Met hellende en fchuins ftaande Lighaa®
Z;’E_G men is het eveneens gelegen. Zy blyven
Van Hej. (1320 zoo Jang de Loodlyn van hun Zwaar*
lende oftepunt binnen den Omtrek van den Voet
ff;l‘;’g: valt : maar beginnen te vallen, zo dra 26
Lighaa. zo ver overhellen, of zoo {chuins gezet
M8 worden, dat die Loodlyn ’er buiten raakty
en’t Zwaértepum derhalven, zonder eerft
te ryzen, daalenkan. Dus ftaat een fchuins
ftuk Hout, een Vat, een Emmer, op zy?
kant gezet; maar ftaat egter minder vaft,
dan zo het regt {tondt. De Loodlyn vab
hetZwaartepunt valt in dien ftand pader b¥
den Omtrek van den Voet, ten zy men doof
byvoeging van andere enzwaarder Stof het
Zwaartepunt verplaatft en zoo ver agrer-
waarts gebrage heeft, dat zyn Loodiyn i0
dien {tand midden op den Voet valc.

Van dien aart zyn ook deberugte Torens
van Bononieen Pifa. Deeerfte, 150 Voeten
hoog, helt 9 Voeten over, die van Pifa hangts
by een hoogte van 138 Voeten, met zy0
Top 1§ Vocten ver buiten den Voet over

- daar by op faat, Dus valt een Huis niets
fchoon
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{choon de Muuren hellen, zoo lapgalle Dee- 11. By-
len aan malkaar verbonden blyven en €én "g;‘i_'s'
Lighaam maakten; wiens gemecen Zwaarte-

punt binnen de Grondveften valt.

Als men op een Hellend Lighaam; dat
egrer vaft ftaat, nog ecn ander zet, vallen
ze veeltyds beide: omdat her Zwaartepunt
daar door van plaats verandert, enindetwee
vereepigde Lighaamen het zelfde niet meer
is, als het wasin’ceerfte. Iodien dit nien-
we Zwaartepunt buiten den Bodem wale,
moeten ze beide deszelfs neiging volgen, en,
als één Lighaam uitmaakende, met hetzel-
ve vallen.

In Lighaamen op Hellende Viakken ge-v,, Lig-
plaatft levert dit Zwaartepunt ook verfchsei- haamen
den merkwaardige en gemeenzaame Vrr-;::ﬁdlgd’
fehynzels uic, Een Kloot co alles wat rond Viakken.
Is rolt, Om dat het Zwaarcepunt, ’c welk
Volgens de Loodlyn werke, ver buiten het
Raakpunt vallende, nictonder(teund worde,
bygevalg daalt, en zoo laag daale als het ko-
mep kan. FEen kantig Lighaam, indien de
Loodlyn van deszelfs Zwaartepunt ook bui-

en
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II. By. ten den bodem valt, wense/t om de zelfde

VOEG-
ZEL,

reden: maar zode Loodlyn binnen dep Voet
valt, daar ’c meé op ’t Hellend Viak ligts
JScbuift of glydi het naar beneden. Want
{choon hetZwaartepunt dus wel eenigermad”
te onderfteund wordt, het heeftegrer geed
volkomen Steunzel , dewyl het niet volgen$
zyn Loodlyn, en flegts door een min of
meer fchuins werkende Krage, naarbovens
volgenseene Lyn, die Loodregt op het Viak
ftaat, wordt opgehouden. Hoe fteilder
Vlak, met hoe fchuinzer Kragt het Zwaarte*
punt wordtopgehouden en hoe minder Sceud”
zel het vindt. Het volgt derhalveneenBé*
weegf{treek uit dic beide Krageen zamenge”
fteld, en daalc, zoo als hetalleen daalen k&
evenwydig met het Vlak;met meerder of mio*
der Snelheid naar maate van deszelfs {teilté
Alle Lighaamen daalen egter niet, maar vee”
le blyvenleggen, inzonderheid op Vlakkens
die weinig fteilte hebben, DeWryving houd®
hen tegen, en belet de Werking van het
Zwraartepunt ; gelyk men weet,dat hoe glad-
dereen Lighaamen Viakis , hoe het eerder
en ligter afglyde. Een
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Een Vat op een Wagen leggende, die by
een heuvel of hoogte opryde, en dus voor
’t zelve een Hellend Viak maake, loopt ge-
vaar van of te rollen, of om verte vallen,
zo ’t regtopftaat. Dus tuimele ook ligtelyk
een Pak , een hooge Mand, een Menfch,
dieop zulk een Ryruig op een Stoel zit.

Een Hooiwagen op ecn ongelyken afloos
penden Weg, of dicp Spoor, dat ook een
Hellend Viak maake, valt «dus. niet alleen,
gelyk ook alle andere Rytuigen, om ver,
Zoo dra het Zwaartepunt buiten de Wielen
valt, maar loopt ook meer gevaar van vals
len, dan eem Wagen met Yzer, Steen of
andere zwaare zoort van Vragt belaaden.
In den eerften is her gemeen Zwaartepunt
merkelyk hooger boven den grond, dan in
den laatften, enraaktdaar door, by Helling,
eerder buiten den Omtrek der Wielen: even
gelyk, by voorbeeld, vanecenlangen Stok,
{chuins op een Vierkant oflangwerpig Viak
gehouden, de top meeroverhangt, en eer-
der buiten den Omtrek valt dan het midden,
Hooge Wielen werpen om dezelfde reden

ook

I1. By-
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ook een Rytuig ligter om dan laage.
Rytuigen, die met wyd Spoor ryden,
vallen op verre na zoo ligt nict om, alsdie

op naauw Spoor ftaan. Het Viak, daar 2€

op ftaan, is breeder, en ’t Zwaartepunt
kan "er derhalven zooligt niet buiten valled.

Van ?t Verf hyazel van den dubbeldent
Kegel, die door ’t daalen van zyn Zwaar-
tepunt by een Helleud Viak oploopt, i§
voorheen gefproken. De Leezer kan het
zelve nevens dat vanden Heuten Rol, waar
in een andere van Lood, buiten de As, 1
icgevoegd, breederzienby den Heer Desas
GULIERS,

Wanneer het Zwaartépant van een Lig-
haam bewoogen worde, velgt het dezelfde
Wetten, als alle zwaare Lighaamen, €0
looptzynStrecklyn, in welken {tand de Dee-
len rondsom hetzclve zig ook bevinden, €0
’t zy zein Beweeging zyn of niet, - Een Ge-
fchiooten Pyl vliegt regt uit met de Punt
voorwasarrs,om dat men aan deszelfs Zwaar=
tepunt een Screeklyn gegeeven heeft, die de=

zelfde is, en ecneregte Lyn maakt methet
bes
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beloop van t Lighaam van denPyl. Een
Stok vliegt dwars, in allerhanden ftand,

taar dat men hem werpt ; of draait zig, on-
.der ’t voorcvliegen, met meerder of minder
Snelheid , als men deszelfs enden, mct
den Werp, Cirkelswyze bewoogen heeft ;
maar hy vliegregser regt uitregtaannaar heg

Wig, volgens de B .weegftreek, die men
gaf aan zyn Zwaartepunt. Dusloopt een Bil-
lardbal de regte Lyn, volgens welke zyn
Zwaartepunt geflooten wierdt, terwyl by
il loopende oimn zyn As draaic; dus valtecn
rond of kantig Lighaam in de Loodlyn,
{fchoon het wentele onder ’t vallen; gelyk
tegds voorheen is aangemerkt.,

Het bewoogen Zwaartepunt daalt ook
altyd, gelyk alle zwaare Lighaamen, zoo
luag als hetkan , eer hettot ruft kome. Evefi
gelyk een ronde Schyf, Plankje, Plaatje of
wat Lighaam ’¢ zy, wanoeer men ’t buiten
Zyn Zwaartepunt €n deszelfs Loodlyn, dat
is, vlak bovenofonder 't zelve, losjes tus-
fchen twee Vingeren houde, zoo dat het
dragien kan, zoo lang tusfchen de Vingers

Hi, DeeL, X : oms=

II. R ¥
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omdraait, totdat het Zwaartepunc 200 1208
gedaald is, als het komen kan.

Kinderen fpeclen zomtyds met Mannet:
jes, Soldaatjes en Ruitertjes, die op Half*
rondjes {taan. Hoe men ze op Tafel werpts
zy herftellen zig en komen op hun Voete!
neér. Een Plaatje Lood onder in die Half*
rondjes is het Zwaartepunt, datnietcotrult
komen en ftilftaan kan, eer het zoo laag alé
mogelyk gedaald is, dat is, de Tafe] raakts
Dus maakt men val(che Dobbelfteenen door
zommige vanderzelver Qogen met Lood £
vullen.

Scheeps - Kompaffen blyven in weerwil
van de Beweegingen en *t flingeren van't
Schip altyd Waterpas. Zy hangen in ver-
fcheiden Cirkels of Beugels, wier Beweeg”
punten zoo gefchike zyn, dat, volgens welke
Streeklynen het Kompas ook bewoogen €0
geflingerd worde, deszelfs Zwaartepunt, d€
Looden Bodem, altyd in het laagfte Punt

blyft, of er aanftonds weder in daalt. D¢
Leezer kan’ercenigermaate een petter Denks
beeld van krygen wit het Stelzel van eed
3 Rol
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Rollende Lamp, die ook altyd Waterpasry, 54
blyft, en gerold en geflingerd kan Wordenl’ff G-
zonder Olie te ftorten: by den Heer Desa-~
GULIERS in het Herfte Deel zyner Natuur-

kunde bladz. B1.

Zamengeftelde Werktuigenen groote ge Van Za.
vaartens , ecn Kraanmet denzwaaren Laft, 7108
die’er aanliangt, de Kapvanecn Windmoo-Lighaa-
len, een ganfchen Molen zelf, draaic men ™™
met een zeer geringe Kragt in vergelyking
van dezwaarte van ’t geheele Lighaam, om
dat men deszelfs Zwaartepunt maar eenzeer
kleine en geringe Beweeging doet maaken.

Het Zwaartepuat van de Kraan, rondsom
’t welke het ganfche Lighaam als in Even-
wigt hangt, ruft op de As van den Stan-
dert, of een weinig meer agterwaarts, om
dat de Kraan door den Laft, die opgehyft
wordr, een weinig-voorwaarts over verzet
wordt ; gelyk het Zwaartepunt van de Kap
of den ganfchen Molen op de As van de
Spil ruft, daar ze op draaien, of wel een
weinip voor dezelve, om dat deKragt van
den Wind, die op den Molen en Zeilen

Xz drukt,
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drukt , dezelve eenigermaate agterwaarts
dringt, en dus de Loodlyn van ’t Zwaarte-
punt in dien ftand vlak op de As der Spil
vallen kon. Op dit Zwaartepunt {teunt het
ganfche Lighaam en volgt deszelfs Bewees
ging.

BDoor byzondere plaatzing van het Zwaar -
tepunt en deszelfs onder{teuning opverfchil-
lende wyzen in zamengeltelde Lighaamen,
weet men ook verfcheiden Konftjes of Hand-
greepen te verrigten. Een Tafelvork op
de Punt van een Naald tot Evenwige t€
brengen , {chynt genoegzaam onmogelyks
Maar indien men’er 2an yder end een andere
aanvoegt, zo dat ze een zoort van Galgje
onder haar dricén maaken, brengt menz€
hiec alleen ligtelyk tot Evenwigt, maar
kan ze ook, zo menvoor’taffchampen der
Naald genoegzaame zorg drasge, op ver:
fcheiden wyzen beweegen en flingeren, zon*
der dat ze vallen. Het Zwaartepune, dat
in de eerfte Vork boven het Beweegpunts
de Pant van de Naald was, en bezwaarlyKk
Loodregt boven zoo fyn ecn ftip te brenged
en




iN pE LicHAAMEN, 345

en te houden was, wordt nu beneden het 11, nv-
zelve gebragt, 'en kan even als een \«Vce;,- WO EG:
{chaal in Evenwigt, die ook haar Zwaar i
punt beneden het Beweegpunt heeft, flinge-

ren, tot dat het weer totzyn laag{ten {tand
gedaald is: maar nooit vallen, zoo lang het
onderfteund wordt , €n op een vaft Punt

ruft.

Zen Balkje of Plankje, zoo ver over den
kant van een Tafel heen gelegd, datdeszelfs
Zwaartepunt “er buiten komt, en’t zelve
bygevolg vallen zou, blyft leggen als men
‘er, zelfs buiten denrand vande Tafel, een
Els of Mes fchuins op {teekt ; of-ook welop
de zelfde wys, eenonder eneenboven: Het
Zwaartepunt van ’t Balkje, dat buiten de
Tafel viel, worde ’er zoo Ver agterwaarts
door gebragt, dat bet ou binnen denrand
van de Tafel valt, en dus fteunzel heeft.

Aan dergelyk een Balkje of Stokje, dat
uit zig zelf, als men 't los liet, vallenzou,
kan men zelfs cen ganfchen Emmer metWa-
ter hangen, zonder dathetBalkje of Emmer
vande Tafel valt, De bekende zoogenoemde,

<r

A5 Laag-
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11. 87- Zaagmannetjes hebben ook hun Zwaarte-

7ri. punt beneden 't Beweegpunt, en kunnem
daarom draaien, flingeren,even als deWeeg=
fchaal, en herftellen zig en keeren, door
het daslen van hun Zwaartepunt, dac niet
ruft eer *c zoo laag gedaald is als het kan,
even als de Waagfchazl, tot hun Evenwige
weder. De Leezer kan van deeze en dere
gelyke Werktuigen en Handgreepen een
hreeder verklaaring en Afbeeldzels vinden
by den Heer Desacurnisrs, 1Deelder Na=
tourkundebladz. 85. envolgende.

Plaats Het Zwaartepunt in een Menfch, jong

van 't  of oud, kort of lang, vet of maper (zeer
Zvwraarte- ; >

punt in Zwaarlyvigen uitgezonderd) dood of lee-

:iMicn- vend, in Geraamten zelfs, is in ’t zooge-
chen.

naamde Bekken, midden tusfchen de Heupen:
Daar door is dat Pant op zulk een wysge-
plaatft, dat het, in alle gewoone Lighaams-
beweegingen, de minfte beweeging lieeft 5
dat is, het minft uit zyn plaats wykt, minder
dan de andere Leden, Armen, Beenens
Hoofd, Schouders, endasr door ook byge”
volg het ‘minft gevaar loopt om met zyR
Lood-
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Loodlyn buiten zyn Voetfteun te vallen.rr. ny-
In een hol Beeld, van Menfchelyke ge- ; s I’:‘"

daante, is her Zwaarcepunt elders; dewyl ,o.0.

de Holligheden in een Beeld niet even eensden.

geplaatst noch geaard zyn, als diein *tLig-

haam 'van een Menfch. In een vol of Mas-

fief Beeld valt het Zwaartepunt hooger dan

ineen Menfch: dewyl het Bovenlyf vanecn

Menfch met zyn Ingewanden van 200 valt

en zwaar een Stof nietis, als delnhoud van

*t Bovenlyf van een vaft en vol Beeld- In

de houding van ecen Standbeeld moet der-

halven op die verfchillende plaats van 't

Zwaartepunt gelet worden, op dat deszelfs

T.oodlyn binnen den Voetfteun blyve val-

len; en van den zwakften kant meeft verze-

kerd worde. '

Als men van den prooten Teen van den grenn-
eenen Voel een regre Lyn trekt paar u:m‘{";’" var
van den anderen, en een tweede Lyn vao zyaayie.
Hicl rot Hiel, zullen die twee Lynes meg punt.
de bujtenzyden van bride de Voeten een
zoort van ongefchikten of onregelmaatigen
Vicrhoek ( Trapéue)nitmaaken, Deeze Vier-

X5 hoek
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hoek neemt naar de verfcheiden beweegin-
gen der Voeten, Staan, Gaan, Loopen, &c.
ontelbaare verfchillende gedaantens, endik-
wils zelfs die van een Drichoek aan.  Zoo
lang de Loodlyn van het Zwaartepunt bin-
nen den Omtrek van dic viak vale, ftaat een
Menfch ; maar, 20 dra zy ‘er buiten valt,
valc hy.

Als men regt opﬁaas valt de Loodlyn
van ‘t Zwaartepunt in 't midden van dac
Steunviak, ’t zy Vierhoek, ’tzy Drichoek,
paar dat men de Voeten zet,  Als men zyn
Atm, Hoofd, Bovenlyf, naar ééne zyde be-
weegten buige, wyke het Zwaartepunt van
"t Lighaam ook min of meer naar die zyde,
en doet zyn Loodlyn verder naar dien kant

‘en Voet vallen, In ’t voor- of agterwaarts

overhellen, helt ook het Zwaartepunt der=
waarts over, en valttusfchende Teenen of
Hielen. In 't Gaan en Loopen volgt die
Loodlyn debewesging der Voeten, enloopt
gelyk men de Voeten zety langs een zeer
fal Viak, regts en flinks. Dic blyke zelfs
duidelyk uit de Bewee ging, dic men in "¢
gﬂﬂr‘-
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gaan ongevoelig met het Lighaam maakt. 1z 5 ¥-

Alsmen, inzonderbeid in’c fterk doorftap-72* &
epen, zyn Armen, losjes by ’t Lyf’ neerhan-

gende, hun vryen loop laat, volgen zy na-

tuurlyk de Beweeging van den tegenoverge-

{telden Voet : deSlinker Arm f{lingert voor-

waarts, als men den regter Voet voortzet,

en de regter Arm by ’t voortzetten vandeu

{linker Voet ; deSchouder zelfsen bygevolg

de geheele zyde draait zig ook min of meexr

derwaarts , en volgt den Arm; men brengt

dus, regts en flinks, het Zwaartepunt d=s

Lighaams telkens naar dien Voet, daar men

optreedt. Alsdeeze Regts en Slinkfche be-

weeging van’tZwaartepunt, door’t wyd van

&én zeteen der Voeten, gelyk, by voorbeeld,

de Endvogels, Ganzen, en veeltyds ook

zwaarlyvigeMenfchendpen,zigtbaar wordt,

noemt men ’t Waggelen.

Als men op één Been (taat of hinke, brengt Op één
men wel, door het Lighaam over djen kantgsﬁﬁ,
te buigen, hetZwaartepunt viak boven den Hinken,
Voet, maar {taat egter los en wankelbaar;
omdat het Steunvlak dap geen grooter lang.

X3 te
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11, BY-teenbreedtehecft; dapde langte en breed-
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&c,

te van den Voet, daar men op ftaat. De
Loodlyn van "t Zwaartepunt zou ’er ligte™
Iyk voor, agter, of ter zyden, buiten vallen,
Z0o men ’t niet door de beweeging van 't los-
fe Beenen Armeén van plaats deedt verande-
ren en boven zyn Steunviak hieldr. Met
het zetten der beide Voeren Viak voor mal-
kanderen, is ’t eveneens gelegen : endaay-
om is hiet zoo moeiclyk en gevaarlyk, over
een {malle Plavk, Balk, of langs een regte
Lyn te gaan.

Door gewoonte leeren wy van jongsafde
Loodlyn van’t Zwaartepunt niet alleen bin-
nen den Omtrek van zyn Steunviak te hou-
den, maar aok hétzelve door t masken van
een zoort van Tegenwige te verplastzen,
naar zyn vlak te rug te brengen, enver-
fcheiden beweegingen enStreeklynen te docn
aanneemen, naar de verfchillende Beweegin-
gen, ¢ e wy met het Lighaam maaken wil-
len. Die gewoonte fchynt men, wanneer
de Hersfens door Drank of anderzins bene-
veldzyo, te ergeeten, en, ook daardoor,
in
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in dien ftaat te ligter vallen. Als iemand 17. B¥-
vreeft, datis, voelt dathy vallen zal, firekt raRY
hy aanftonds zyn Arm, en zo hy fterk overs
hele, ook zyn Hoofd, Bovenlyf en Becn,
zoo veel hy kan, naardeanderezyde. Daar
door verandert het Zwaartepunt van plaats
en komt deeze zyde nader, waar door des-
zelfs Loodlyn dikwils weder binnen zyn
Steunvlak raskt. Hier om, en teffens om
het Zwaartepunt, als in weerwil der Voe-
ten, voorwaarts tebrengen, zier men oner-
varen Schaatsryderszoo geweldig et deAr-
men vegten en flingeren. Dus zwaait men
ook in 't fterk gaan met de Armen, of fteeke
ze in ’t loopen voorwaatts uit, om de be-
weeging van ’t Zwaartepuat volgens de
Screeklyn, die men 'er aan geeft, teverhaa-
{ten, en de Kragt, die men ten dien einde
met de Voeten doe:, te bulp te komen,
Mpaar die beweceging van 't Zwaartepunt
wordt daar door dikwils zoo fnel, dat de
Voeten deszelfs Loodlyn nict volgen enty=
dig genoeg bereiken kunnen , Z00 dat het
Lighaam voor over timelt, Als men zig
min
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y1. » - Minof meer diep buigt, of voor over bukt

om iets van den Grond op te raapen, brengt
mient Zwaartepunt agrerwaarts ; gelykook
als men gaat zitten: in ’t opftaan brengt
men ’t, door ’t voor over buigen van’t Bo-
venlyf, eerftvoorwaarts. In ’cknielen, op-
ftaan van den Grond, reiken, {choppen,
flaan, werpen, van zig {tooten, enalle an~
dere Lighaamsbeweegingen, verplaatft men
door deverichillende ftanden, die men aan
"t Lighaam geeft, het Zwaartepunt, voor,
agterwaarts, ter zyden uit, min of meer,
dat deszelfs Loodlyn binnen den Omtrek
van ’t Steunvlak blyft vailen; ’t welk de
Voeten maaken. Hoe de zoogenaamde Sam-
fons of fterke Mannen, en de Koordedan-
fers , op zoo fmal een Steunviak als een
Koord of Yzerdraad, mec hun Zwaartepunt
blyven,kan de Leezer breeder verklaard vin-
den, (behalven ’t geen de Heer NoLLET
daar van gezegd beeft bladz. 200.) inzonder-
heid by den Heer Desacuriers I Deel
der Natuurkunde bladz 83 en 279, envol
gende,  Dergelyk een behendigheid om de
’ Loode-
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Lioodlyn van hun Zwaartepunt binnen denpy, zv-
Omtrek van een zeer klein Steunvlak cehou-Y © £e.
den, blykt ook, op een verbaizende wys,z

in de zoogenaamde Balanceerders, die by

een genocgzaam los, of alleen faanden Lad-

der , byopéén geftapelde Stoelen, opklim=

men, op den Stoelknop , of Viakken van

nog kleinder uitgeftrektheid, met het hoofd

ftaan, en andere bekende Konftjes van dic

ZOOFt meer verrigtens

Een goed en fierlyk Schaatsryder fchynt, Schaats-
op ’t oog, de Loodlyn van zyn Zwaarte-fyden.
punc buiten het yzer van zyn Schaats te
werper 3 maar door ’t uitftrekken van zyn
ander Been doet by ’t zelve van plaatsver-
anderen, ¢n zo ver naar dien kant overwy-
ken, dat het op het {malleSteunvlak valt,
daar hy op voortglydt.

Die een Pak op zyn Hoofd draagt, gaatLg.
met een ftyven en opgeregren Hals en Lig-baams-
haamsgeftalte, op dachet Zwaartepant vantggnlsai,'1 "t
zyn Laft vlak boven dat van zyn Lighaam, Draagen.
en te gelyk mec hetzelve binnen ’t Steun-
vlak vafizyn Voeten blyve.

Die eenigen Zwaaren Lalt veor zyn Lig-

haam
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11. sy~ haam draagt, gelyk ook zeer Zwaarlyvige
ZEE.G' Menfchen, of zwangere Vrouwen, buigen
het Hoofd en Bovenlyf agterwaarts over,
waar door ’t gemeen Zwaartepunt van den
Laft en van ’c Lighaam valt op de gewoone
plasts. Om dezelfde reden buke jemand,
die een Pag draagt op zya rug, met het Bo-
venlyf voorwaarts owver. : _
Een Vrouw, die een kind op den flinker
Arm draagr, kromt haar Boveniyf en hele
‘er mede over de regre zy. Het gemeen
Zwaartepunt vaa beiden blyft daar door op
zyn gewoope plaats. Die een Emmer met
Water of eemigen anderen zwaaren Laft aan
den eecen Loodregt neédr hangenden Arm
draagt, fteeke den anderen Arm; endoor-
gaans, gelykhy dan ook het fterk{te Tegen-
wigt mazkr, Warerpas uit.
Lig Dewyl bet Steunvlak in de Viervoetige
haamsbe. Dieren merkelyk grooter is, daninde Men-
:’u:f;ﬂ?n fchen, begrypt men ligeelyk, dat ze, ook
Viervoe-omdic reden, vafter ftaan. De Leezer kan
;::%16 Die den voortgang en bewecging van 't Zwaar-
tepunt in een Stappend Paard emftandiger
nazicn by den Heer BorELLr, en in 't
geen
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geen de Heer Desagurizrs it denzelven 11, By.
aanhaalt, I Deel der Natvarkunde bladz, §3. VO F G-
Daar uit en uit het geen we te vooren van > e
het Zwaartepunt gezegd hebben, zal men

zig gemakielyk van alle ander Lighaams.
beweegingen der Paarden en andere Vier-
voetige Dieren een begrip kunnen maaken;

als Draaven, Galloppeeren, Sceigeren, ag-

ter over vallen, met beide Pootenagter uit

flaan ; nederleggen en opftaan. Ik zal ’er

hier flegts nog een aanmerkelyk Verfchynzel

van zommige Dieren byvoegen.

De Katren en eenige weinige andere Die- Hetnedr.
ren, wanoeer ze, op welke wys 't ook zy, "'Z‘L[e}‘:‘:;b
met den Kop, Staart, Rug, of zydlings ten op
uic een hoogte vallen, wentelen zig onder ’t th:TPoo-
vallen om, en komen doorgaans op hun
Pooten neder. Dewyl ze in de Lugt geen
vaft Pant ontmoeten, daar ze min of meer
op zouden kunnen fteunen, om eenige be-
weeging te maaken met hua Lighaam, kua-
nen ze zig zelven zekerlyk niet omdraaien,

De verplaatzing van’t Zwaartepunc is"er de
oorzaak van. Als men hea, by veorbeeld,
met de Pooten om hoog vallen laat, doetde

vrees,
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vrees, zoo drazy zig los voelen, den rug
krommen, enKop en Pooten naar de plaats,
daar ze uit vallen, uitfteeken, als om’erzig
weer aan valt tegrypen. Het Zwaartepunt
van *c Dier verandert door die geftalce van
plaats, enry(t door het om hoog drukken der
Ingewanden, en het opfteeken van Kop ea
Pooter, uithet midden van *t Lighaam mer~
kelyk hooger. Hetbevindt zig derhalven na
in denzelfden {taat, als een Houten Kloot )
op’tWater dryvende,aan wiens bovenfte ge-
deelte mencen Plaatje Lood vaft maake; om
het Zwaartepunt boven het MiddeIpunt te

‘brengen.. Het gaat “er derhalven ook evens

eens meé, en in beiden daalthetZwaartepunt
z00 laagals hetkomen kan. DeKloot draait
om in’t Water, totdat het Lood geheel on-
der aan razkt; endeKatdoetinde Lugteen
halve keer,terwylzynZwaartepunt zoolaag,
als mogelyk, daalt. Duskomt hy bygevolg
neér opzyn Pooten, en eenverwarde enlblin-
de aandoening van {chrik, die hem zoo heil-
zaam cenraadin geeft, als dedoor{leepentte
Bewregkonftenaar immer doen kon, behoudt
hem’c Loeven,

Einde van °t Derde Deels Eerfte Stukje.
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