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AVANT-PROPOS

DU TRADUCTEUR.

ON a dit, avec beaucoup de raison,
qu'il n’est pas encore temps de faire
histoire des révolutions du globe , et
d’appeler Géologie 1'énoncé de quelques
faits épars , et quelques apercus de leurs
causes; matériaux informes, et dont la
véritable place dans I'édilice de la science
n'est pas méme déterminée.

Mais il est également vrai, que les
grandes époques de cette histoire ont
laissé, daus toutes les contrées alpines,
des traces tellement évidentes qu’elles
frappent les yeux les moins exercés. On
voit, dans les régions du globe les plus
¢loignées des mers actuelles , des mon-

tagnes tres - élevdes, composdes presque
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en entier de coquillages, et qui ont par
conséquent occupé le fond de la mer.
Dans les coupes verticales de leurs
rochers, on découvre qu’ils sont formés
par couches; et cette stratilication est,
sous deux rapports, un grand phé-
nomene : elle indique d’abord que la
cause qui a formé les entassemens a agi
d'une manicre varide et successive; et
ces mémes couches, par lears inflexions,
souvent brusques, et indéfiniment con-
tournées,, annoncent encore que , pen-
dant qu’elles étoient dans un éiat de
mollesse, une cause assez puissante pour
les soulever les a fléchies et bouleversées
de mille manieres.

Ces premiers événemens dans I'histoire
de notre globe n’admettent pas le doute:
et rechercher les causes qui ont pu les
produire, c’est placer la science sur sa

hase véritable; car Pexplication de ces
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faits de premiére importance, si elle étoit
heureuse et juste , seroit sans doute [¢-
conde dans ses conséquences, comme Pest
toujours la véuité ; et elle s’appliqueroit
2 bien d’autres phénoménes d’un ordre
inférieur, dont il ne faut pas chercher a
rendre raison tant qu’on n’est pas €clairé
sur les grandes causes, et (u'on ignore
le mode et la limite de leur action.
L’eau, et le feu, sont les seuls agens
dont la force connue puisse étre en rap-
port avec ces effets prodigieux dont il
faut rendre compte. L'action séparce de
I'un, ou de l'autre, a son caractere par-
ticulier applicable & certains faits de
détail : Teau tranquille produit les dépots
en couches horizontales; agitée, les stra-
tifications ondoyantes : le feu agissant
seul liquéfie; il sublime, il vaporise.
Mais la réunion de ces deux agens crée

une force particuliere, dont I'énergie est,
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en quelque sorte, illimitée; dont les effets
sont susceptibles d’une variété infinie, et
que l'industrie humaine a su metire
profit avant que la science imaginat aussi
de s’en prévaloir,

Mais, si 'on se bornoit & considérer
les effets de l'action simultande de ces
deux forces seulement, on n'y trouve-
voit qu'un moyen puissant de dissolution
des matitres les plus résistantes , d’ex-
pansion indéfinie des substances vapo-
risables, de bouleversement dans toutes
les masses qui se rencontreroient sur le
passage de ces {luides élastiques en action.
11 ne faut point.oublier qu’une troisieme
{force , la pesanteur, est en présence ;
qulelle résiste , par la pression qu’clle
produit dans tous les sens, & Iaction de
ces forces expansives, et quielle amine
nécessairement un €tat d’équilibre dans

lequel ces forces réagissent, pour ainsi
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dire , sur elles-mémes: elles contiennent
alors et rapprochent, par la compression
quelles exercent, ces mémes élémens
qu’elles lanceroient au loin dans Pespace
sans lobstacle insurmontable que leur
oppose la gravitation.

Rechercher les effets qui doivent ré-
sulter de cette pression, et les modifi-
cations qu’elle doit apporter a laction
expansive ordinaire du feu , seul, ou uni
i leau, c'est s’occuper de I'un des plus
beaus problemes que la physique et la
haute chimie puissent offrir. Cette re-
cherche a fait, pendant plusieurs années,
Pobjet des méditations et du travail assida
de auteur de Pouvrage dont nous offrons
an public la traduction compléte et litté-
rale. On n'a pas vu, depuis les temps de
I'illastre Lavoister , un individu faire
a la scicace des sacrifices aussi étendus

et aussi profitables pour eclle que ceux
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par lesquels Sir James Havwn sest dis-
tingué dans ceite recherche , qui offre
d’ailleurs un modele de persévérance et
de sagacité, dans l'invention et dans la
conduite de plusieurs centaines d’expé-
riences délicates , difficiles, et quelque-~
fois dangereuses.

Les résaltats qu’il a obtenus !'ont
pleinement dédommagd : ils ont prouvé
avec évidence , que la pression modifioit
essentiellement les effets ordinaires de la
chaleur ; que la méme pierre , le méme
coquillage, qui se convertissent en chaux
a feu ouvert, conservent leur acide car-
bonique lorsqu’ils sont comprimés ; que
ces matieres deviennent fusibles et cris-
tallisables sous cette double action; et
que, sous la méme influence compressive,
les substances animales et végétales se
transforment en un combustible analogue

a la houille. Il a déterminé [intensité
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absolue de la pression qui produisoit ces
effets , et il I'a trouvée encore inférieure
“a celle qui devoit exister au fond des
mers , ou sous une enveloppe clastique
de pression équivalente , quand le feu y
travailloit ‘les composés qui recouvrent
actuellement la surface du globe. Certes ,
onne peut contribuer plus essentiellement
aux progres de la science, en I'établissant
sur des bases plus solides que ne Ia fait
Pauteur de ces belles expériences. Il a
déposé au Musée Britannique la collec-
tion authentique des échantillons qu’elles
ont produit, et il en a adressé un double
a I'Institut de France.

Nous avons rendu compte , dans plu-
sieurs extraits insérésdans la Bibliothéque
Britannigue, de ce travail intéressant ;
mais 'auteur nous ayant invité a en entre-
prendre la traduction , nous avons d’au-

tant moins hésité a le faire , qu'en nous
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communiquant en méme temps les plan-
ches originales , dont I'exécution est fort
belle, il alevé le seul obstacle qui auroit
pu retarder Paccomplissement de son veeu:
nous avons cherché a4 nous y conformer

a tous égards; et, loin d’avoir rien abrégé

ou retranché, nous avons ajouté a la fin
un morceau qui rend 'ouvrage plus com-
plet, et que nous nous sommes procuré
d’ailleurs; c’est le Catalogue deseriptif et
raisonné des €chantillons déposés an
Musée.

Gentve, le 20 Février 1807,
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D'UNE SUITE D’EXPERIENCES
DesTINEES A MONTRER COMMENT LA

COMPRESSION PEUT MODIFIER ©L AC-
TION DE LA CHALEUR.

TR I e

I

Anciennes révolutions dangs le regne mineéral.
~Inutilité des rjﬁ‘u?'f.s‘fai!spom‘ lesexpliquer,
“—Lagéologiene peutse passer de la chimie,
~ Importance du carbonate de chaux, —
La découverte de Iacide carbonigue , due
a Black, e détruit les anciennes théories
ignées, mais elle @ donné naissance & cellé
de Hutton.—Progrés des idées de Pauteur
a Pégard de ceite théorie. — Expériences
sur les effets de la chaleur réunie & la
compression ; suggérées au D." Hutton en
1790.—~Elles sont enlreprises par ¥ auteur
en 1798, — Considérations sur lesquelles
il fondoit ses espérances de succés.

I oUs les observateurs qui ont étudid
la structure des rochers et des montagnes
1




2 EXPERIENCES SUR L’ACTION
doivent étre convaincus que notre globe
n’a pas toujours existé dans son état actuel ;
mais que toute sa masse , du Inoins
jusqu’au terme que peuvent atteindre nos
observations, a €té agitée et bouleversée
par les révolutions les plus violentes.

Les faits qui conduisent a ces conclu-
sions, quoiqu’observés imparlaitement, ne
pouvoient manquer d’éveiller la curiosité,
et de fairve naitre le désir de tracer 'histoire
et de rechercher les causes d’événemens
gussi extraordinaires : on a fait diverses
fentatives a cet égard , mais avec peu de
succs ; car, tandis qu’on faisoit, en astro-
nomie et en physique, des découvertes de
la plus grande importance , les systemes
enfantés par les géologues étoient tellement
imaginaives ; et quelquefois s1 pueérils,
qu’ils méritoient & peine une réfutation
serieuse.

Une des causes principales de ce non-~
succés paroit avoir étéPétat d'imperfection
de la chimie , qui n’a guéres commencé
que de mnos jours a mériter le nom de
science. Tandis qu’elle étoit dans son
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enfance, il étoit impossible quela géologie
fit aucun progreés, puisqu’on s'accorde a
reconnoftre que la plupart des circons-
tances importantes qu'elle doit expliquer
dépendoient des principes chimiques.
Ainsi, la consolidation du sable en bancs
de pierre solide; la cristallisation des
substances gui accompagnent ces couches
et leur sont entremélées de diverses
manitres , sont des circonstances chimi~
ques, de leur nature ; et tous ceux qui
ont ¢bauché des théories de la terre, ont
cherché , par des argumens tirés de la
chimie , a concilier ces faits avec leurs
hypothéses.

Le feu et Veaw , les senls agens de la
nature qlii, d’apres Pobservation générale,
produisent les matieres pierreuses ; ont
été mis en avant par les sectes opposces
des geéologues , pour expliquer tous les
phénomenes du régne minéral.

Mais, les propriétés connues de Veau
ne permettent pas qu’on loi attribue une
influence universelle , puisqu'une tres-
grande partie des substances dont il faut




4
expliquer I'état actuel, sont a peu prés
insolubles dans ce liquide ; d’ailleurs, en
les supposant méme trés-solubles , Ia
quantité d’eau qui existe , et celle-la

EXPERIENCES SUR L. ACTION

méme qui pourroit exister dans notre
plantte, seroit fort inférieure a la quantité
nécessaire a loflice que leur assigne la
thdorie neptunienne (1). D’autre part ,
les propriétés connues du feu ne sont pas
moins insuffisantes pour Pexplication
désirée , car, diverses substances qu’on
rencontre fréquemment dans le régne
mindral, semblent exclure, par leur seule
présence , la possibilité de l'agence sup-
posée de cet élément : 'expérience montre
que ces substances sont totalement chan-
gées, et quelquefois détruites , dans nos
feux ordinaires.

Dans ces circonstances , les partisans
de 'un oun de I'antre des deux systemes
ont pu réfuter avec beaucoup de succés
les opinions de leurs adversaires , mais

(1) Illustrations of the Hutionian theory , pax
M. le professeur Playluir,
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ils n’ont pu soutenir que foiblement les
leurs propres; et cest peat-étre Pavantage
de chacun des systémes dans lattaque de
celui qui lui étoit opposé , et au défaut
d’ane troisitme hypothése laquelle
Yopinion piit raisonnablement §'attacher,
qu'il faut attribuer le crédit dont a joui
Pun et lautre de ces deux systémes, et
ce mode de raisonnement peu philoso-
phique que se sout souvent permis impu-
nément les auteurs qui ont écrit sur la
geologie , et qu’on n’auroit pas toléré s'il
se fut agi d’autres sciences.

Entre toutes les substances minérales ,
le carbonate de chaux est indubita-
blement la plus importante , si on la
considére sous’ un point de vue général.
Comme pierre calcaire , ou marbre, elle
forme unc partie considérable de Pécorce
du globe dans beaucoup de régions ; et
sous la forme de veines ou nodules de
spath , elle S’insinue dans presque toutes
les aulres pierres. Ainsi, son histoire est
tellement entremélée dans celle de tout
le régne minéral, que la destinde d’une
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théorie géologique quelconque doit dé-
pendre beaucoup de son application plus
ou moins heureuse aux diverses condi-
tions de cette substance. Mais, jusqu’a
ce que le docteur Black , par sa décou-
verte de Pacide carbonique et expliqué
1a nature chimique du carbonate de chaux,
on ne pouvoit se¢ former aucune théorie
raisonnable des révolations chimigques
auxquelles cette substance ayoit du étre
indubitablement soumise.

Cette découverte paromsou, d’ abmd
dtre contraire a Paction supposée du feu;
car la décomposition de la picrrea chaux,
dans le fen ordinaire des fourneaux, est
un fait trop connu et trop certain pour
qu'on puisse attribuer a Vagent igné la
formation de cette méme pierre, oun de
telle masse qui la contiendroit dans son
intérieur.

La considération de ceite difficulté
conduisit le 1) Hutton a admettre un
mode particulier d’action du fen qui ca-
ractérise sa théorie ; systéme qui, dans
mon opinion , a donné-au monde savant
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la véritable solution de Pun des problemes
les plus intéressans qui aient jamais occupé
les naturalistes.

Il a supposé :

1. Que la chaleur , dans quelque
époque €loignée , a agi sur toutes les
substances pierrenses ;

2. Que, pendant cette action, toules
ces matitres , celles-la méme qui sont
actuellement a la surface , étoient recou-
vertes d’une masse qui exercoit sur elles
une pression considérable;

3.° Qu’en conséquence de I'action com-
binée de la chaleur et dela pression , les
effets produits ont été différens de ceux
que produit communément la chaleur
seule ; et qu’en particulier , le carbonate
de chaux a été réduit & un état de fusion
plus ou moins compléte, sans calcination.

Le principe fondamental et caractéris-
tique de cette théorie se trouve donc in-
diqué dans le mot compression ; et, par
une seale hypothese hardie, qui repose
sur ce principe , lauteur a essayé. de
1'61)01’1{]1‘@. a toutes les objections qu’on
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fait contre laction simple du feu, et
d’expliquer les circonstances dans les-
guelles on trouve les mineraux fort diffé-
rens de ce qu'ils seroient s'ils eussent été
soumis au feu ordinaire de nos fourneaux.

Mais ce systeme entraine , dés le pre-
mier pas, tant de suppositions contraires,
en apparence, a I'expérience la plus com-
mune , quon I'a pew examiné jusqu’a
present , et que son meérite réel n’a été
connu et apprécié que d'un petit nombre
d’individus. J'ai été moi-méme long-temps
étranger A cette derniére classe. Car je
dois avouer, qu'a la lecture du premier
écrit da D."” Hutton sur ces maticres,
je fus conduit a rejeter totalement son
systcme ; et peut-étre aurois-je conservé
cette opinion, avec la grande majorité des
géologues, sans mes liaisons d’intimité avee
Pauteur, dont la vivacité et la clarté en
conversation formoient un contraste frap—
pant avec l'obscarité de son style. Je fus
entrainé par ce charme et par les faits
nombreux que son systeme Pavoit mis i
portée d'observer, & couter ses argnmens
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en faveur d’'une opinion que je considérois
alors comme un pur ouvrage de imagi-
nation. Je retiral ainsi de sa conversation
le méme avantage que la lecture des
Eeclaircissemens sur la théorie Hutto-
neenne , de M.* Playfair , a procuré aux
amateurs de ces recherches, et jéprouvai
la méme influence gu’exerce maintenant
cet ouyrage sur les esprits de nos savans
les plus distingués.

Aprés trois ans d’'une guerre presque
journalitre avec le D.” Hutton, sur sa
théorie , je commencal a envisager ses
principes avec moins de répugnance. Il
v a, je le crois, dans toutes les recherches
scientifiques, une période a laquelle les
conjectures du génie cessent de paroitre
extravagantes , et olt la fertilité avec
laguelle un certain principe explique les
phénoménes peut étre mise en balance
contre son improbabilité , comme hypo-
these. La vue partielle de la véuté que
nous obtenons alors , est peut-étre Paspect
le plus attrayant sous lequel elle se pré-
sente jamais , et celui sous lequel elle
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porte le plus énergiquement un esprit |
actif vers la recherche. Le nuage qui
obscurcissoit certaines faces des objets se
dissipe par degrés ; ils paroissent sous leurs
véritables couleurs, et en méme temps
on entrevoit au loin une perspective dont
on ne soupconnoit guéres I'étendue.
Entrant alors sérieusement dans Ia
série des raisonnemens du D.* Hautton, je
reconnus d’abord qu’il falloit commencer
par €tablir les effets chimiques qu’il ateri-
buoit a la compression : car , & moins
qu'on ne nous donnit quelque bonue
raison de croire que la chaleur seroit
modifide par la pression , ainsi qu’il
Paffirmoit , pPeu nous importoit de savoir
que ces deux causes avoient concouru
simultanément. Sa persuasion i cet égard
reposoit sur Panalogie , et sur ce que
Phypothése expliquoit tous les phéno-
ménes d’'une maniére satisfaisante, I me
parut cependant, que le principe fonda-
mental étoit susceptible d’étre établi d'une
maniére directe par Pexpérience , et je le
pressai d’en [aire Uessai. Mais il y répugna
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toujours, a cause de Pimmensité des agens
naturels, dont les opérations ¢toient, selon
lui, hors de la portée de tous nos procédés
d’imitation. Il paroissoit persuadé qu'on
dchoueroit i cet égard , et que le non=
succes jeteroit du discrédit sur une opinion
qu’il regardoit comme susceptible d’étre
suffisamment prouvée par d’autres prin-
cipes. Je n'étois point convaincu par ses
argumens ; car, $ans pouvoir affirmer
qu’une compression artificielle quelconque
a2 laquelle on soumettroit le carbonate,
empécheroit sa calcination dans nos feux
ordinaires , je soutenots que le contraire
n’étoit point prouvé , et que Vapplication
d’une force modérée pourroit peut-éle
exécuter réellement tout ce que la théorie
de Huttonne faisoit que supposer possible.
Mais, d’autre part, je me considérois comme
obligé a respecter son opinion dans une
carritre de recherches quiil avoit déja
parcourue d’'une manicre si distinguée, et
je m’abstins, tant qu'il vécut, de continuer
quelques expériences sur les effets de la
compression , que javois commencees en
1790,
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En 1798 je repris ce sujet avec empres-
sement , toujours persuadé que la loi
chimique sur laquelle repose la theorie
de Hutton, devoit éire établie préala-
blement par voie d’expérience : toutes
mes réflexions et mes observations subsé-
quentes me confirmérent dans opinion on
j’étois de Pimportance de cette recherche,
et ne m’inspirérent pas plus d’inquiétude
que je wen avois dans Porigine sur ses
résultats.

Dans Tordre que je me propose de
suivre , je me bornerai d’abord i la
recherche des effets chimiques de la cha-
leur unied la compression, et je réserverai
pour la conclusion Papplication de mes
résultats a la géologie. Alors jappellerai
en cause les volcans , ot je chercherai a
appuyer les lois mises en avant dans 1a
theorie Huttonienne, en montrant que
les laves, avant leur éruption, sont soyu-
mises a des lois analogues , et que les
volcans, par leurs efforts , tant sous la
terre que sous la mer, doivent produire
sous nos yeux , des résultats semblables
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a cenx que cette méme théorie attribue
I'ancienne action du feu.
En comparant Jes opérations Hutto~
niennes avec celles des volcans, je me
prévaudrai de quelques faits que les
recherches suivantes m’ont fait connoitre,
et qui m’ont indiqué la limite précise de
Vintensité de la chaleur et de la force
de compression requises pour rem plir les
conditions de hypothése du D." Hutton.
Car, selon lui, la puissance de ces agens

o

€loit trés-considérable, mais tout- A - fait
indéfinie : il étoit done impossible de
comparer, avec quelque précision, leurs
effets supposés, aux phénomenes de la
nature.

Je m’appliquai presque exclusivement
A dwudier les modifications du carbonate
de chaux, sur lequel je raisonnois de la
maniere suivante : L’acide carbonique ,
non combiné , existe naturellement sous
forme gazeuse dans la température ordi-
naire de I'atmosphere; mais lorsqu'il est
uni a la chaux , sa volatilité est réprimée,
a celle méme tempcrature , par la foree
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chimique de la substance terreuse qui le
contient i I’état solide. Lorsque la tempeé-
rature s'éleve jusqu’an degré de Pignition,
Pacide acquiert une volatilité qui Pem-
porte sur son affinité avec la chaux; il
Pabandonne, et prend sa forme gazeuse.
Il est évident que, si par quelque moyen
Pon augmentoit la force attractive de la
chaux , ou si Pon diminuoit la volaulite
de Pacide, le composé pourroit soutenir
sans décomposition un degré de chaleur
plus grand qu’il ne peut le faire dans les
¢irconstances ordinaires. Or, la pression
doit produire un effet de ce genre; car
lorsqu'une force mécanique s'oppose &
Pexpansion de Vacide, sa volatilité doit
&tre diminude dans un certain degré. On
peutdonc s’attendre que, sous une pression
donnde, le carbonate supportera, sans se
décomposer , un degré de chaleur qui
Pauroit calciné & Pair libre. Mais, Pexpé-
tience seule peut nous apprendre quelle
est la force de compression requise pour
que le carbonate résiste & une élévation
donnée dans sa température , et quel doit
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étre le résultat d’'une opération de ce
geare. Quelques-uns des composés de
chaux et des divers acides sont fusibles,
d’autres sont réfractaires. Le carbonate ,
s'il étoit contraint par la pression a
supporter une température convenable,
pourroit étre aussi fusible que le muriate.

Une circonstance , tirde de la théorie
Huttonienne , me conduisit i esperer que
le catbonate seroit aisément fusible , et
elle m'indiqua le point précis auquel je
pouvois attendre cette fusion. Rien nest
plus ordinaire que de rencontrer des no-
dules de spath calcaire renfermés dans
le whinstone ; et nous supposons, d’aprés
la théorie Huttonienne , que le whin et
le spath ont été simultanément liquides,
et séparés 'un de l'autre comme le sont
Phuile et 'eau. I est naturel de rechercher
dans lés surfaces de contact des deux
substances, des indices de leur fusibilité
relative ; on remarquera, sous ce point
de vae, que la surface du spath est gené-
ralement globulaire et polie, ce qul sem~
bleroit prouver que lorsque le whin sest
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solidifié , le spath éioit encore a I'état
liquide ; car si le spath se fitt congelé
le premier, la tendance qu’il montre, dans
toutes, les occasions ot il est libre , &
former des cristaux prodminens , I'auroit
chass¢ dans le whin encore liquide , on
ses cristaux se seroient moulés selon leurs
formes particulitres , ainsi que cela est
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arnvé a plusieurs substances renfermées
dans le whin, et plus réfractaires que
lui , et spécialement 4 Paugite, au feld-
spath, etc., qui toutes s’étant cristallisdes
dans le whin liquide , ont pris leurs
formes particuliéres, avec une régularité
parfaite. Pen conclus, que lorsque le
whin a passé a Pétat solide , ce qui doit
avorr eu lieu vers le 28.° ou le 50.° degré
du pyrometre de Wedgwood , le spath
étoit encore liguide. Favois denc lien de
m’attendre que si je pouvois forcer le
carbonate a supporter une chaleur de
28° sans décomposition , 1l entreroit en
fusion. On verra par la suite que ma
copjecture n’étoit pas mal fondée,

Ja
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Je vais commencer a décrire ces expé-
viences,, dontj’ai en I'honneur de mettre
les résultats sous les yeux de la Société,
le 30 aotit dernier (1804 ). Je sens plei-
nement combien il est difficile, en rendant
compte de plus de ¢inq cents expériences,
toutes dirigées vers un méme but, mais
trés-différentes les unes des autres dans
leurs détails , de se maintenir égalemcnt
éloigné de la prolixité et du laconisme.
Je me propose de décrire, aussi briéve-
ment qu’il me sera possible, tous les
proceédés que j'ai employés , afin que les
chimistes puissent répéter mes expériences.
Vinsisterai plus particulierement sur les
circonstances qui me paroitront conduire
a des conclusions de quelque importance.

Lie résultat étant déja connu ,.je con~-
sidere les détails que je vais donner,
comme adressés b ceux qui mettent de
Vintérét a la conduite des opérations de
chimie : je ne crois pas quaux yeux de
ces personnes, aucune des particularités
dans lesquelles je me propose dentrer
paroisse superflue.

12
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Principe d’exécution des expériences sui-
vantes. — Expériences avec des canons de

Jusil remplis de glaise cuite et pulvérisce,

et soudds a Uorifice. — Procédé avec le
métal fusible. — Effets remarquables de
son expansion. — Nécessité d’introduire

de Pair. — Résultats obtenus,

LORSQUE je commengai des expériences
sur les effets simultands de la chaleur
réunie a la compression, je me donnai
beaucoup de peine pour imaginer des vis,
des tampons, des couvercles, ajustés de
mani¢re ( 4 ce que jespérois ) quils
pussent contenir toutes les substances
élastiques ; et peut-étre quelques-unes
de ces inventions auroient-elles réussi,
mais je les mis toutes de cOté, lorsqu’an
mois de janvier 1798 il m’en vint une
a Pesprit, qui, par sa simplicité, s’appli-
quoit aisément & tous les cas, et pro-
duisoit tout effet qu’on pouvoit désirer,

puisqu’elle contenoit d’'une maniére im- -~
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perméable toute substance gazeuse, jus-
quau degré de résistance que pouvoit
offriv la cohésion des matieres meétal-
liques on terreuses , dont les vases em-
ployés dtoient construits. Je vais indiquer
ce procédé d’une maniére générale, comme
suit. Si on prend un tube creux ou
canon A D (fig. 1), fermé a lune de
de ses extrémités et ouvert a lautre, et
quiaitun pied de longueur ou davantage,
il est ¢vident qu’en introduisant Pune de
ses extrémités dans un fournean, nous
pourrons la soumettre 3 un degré de
chaleur aussi grand que Part puisse le
produire , tandis que lautre extrémité
demeurera froide, et pourra méme, si on
le veut, étre exposée a un degré de froid
extréme. Si alors on introduit dans la
calasse, ou Vextrémité fermée C D da
canon, la substance qu'on veut exposer
5 Paction combinée de la chaleur et de
la pression, et qu'on remplisse le reste
du canon de quelque substance réfractaire,
en laissant vers la bouche A B un petit
espace vide, on pourra chaufferle canon,
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de ce cOté, tandis que la culasse, qui
contient I'objet de lexpérience,demcurera
froide , et on fermera ce canon par I'un
quelconque des nombreux moyens que
procure I'action de la chaleur , depuis la
température de la cire fondante, jusques
a celle par laquelle on soude le fer. Alors,
en retournant Pappareil et en introduisant
la culasse dans le fourneau , on peut lui
appliquer la chaleur, au degré d'mtensité
requis, et avec la condition de la com-
pression qu'il doit faire éprouver i la
substance qui y est hermétiquement
renferméde.

Je mis pour la premiére fois ce projet
4 exé&cution sur un canon de fusil ordi-
naire, coupé a Pendroit de la lumicre,
et fortement soudé a la culasse avec un
tampon de fer. I’y introduisis le carbonate
pulvérisé et refoulé dans dans une car-
touche de papier ou de carton, pour le
préserver du contact du fer, qui avoit,
dans quelques essais précédens, sali le
carbonate dans toute sa masse, Je refoulai
ensuite sur le carbonate, de la glaise pul-
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vérisée , et qui avoit été préalablement
cuite dans une assez forte chalear ; enfin,
je fermai la bouche du canon, comme
Pavoit été la culasse, par un tampon soudé
a la forge ordinaire, en maintenant froid
le reste du canon, par Vapplication de
linges mouillés. Alors on introduisit la
culasse horizontalement dans une moulfle
ordinaire, chaufiée jusques au 25." degré
du pyrometre de Wedgwood. On avoit
attaché une corde a la bouche du canon
pour pouvoir le retirer sans danger
d’explosion (1), Clest aussi vers cette

(1) On eut lieu de reconuoitie une fois, d'une
manicre bien ¢vidente, importance de celte precau-
tion. On avoilinlroduit , par mégarde , une quantité
d’humidilé assez considérable dans un canon soudé:
et avant qu’il fal chauffé au rouge , cette eau pro-
duisit une explosion qui déchira le eanon en forme
de ruban aplati, et qui fil voler le fournean en éclats.
Ledocteur hemmdy, qui se lrouvoit présnm., observa
que, malgré cet aceident , il viendroit peut-dire un
tems oit Fon emploieroit Pean dans ces expiriences
pour aider & la force de compression. J%ai fait, depuis
calle époque, un grand usage de ce moyen qu'ilim’aveit

suggeéré , mals & peine , hélas | a-t-il assez véen pour
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époque que je fermai la-bouche du canon
avec un tampon fixé seulement avee de
la soudure , procédé qui avoit I'avantage
de me permettre douvrir et de fernier ce
canon sans étre obligé d’avoir recours 2
un ouvrier. Dans ces essais , plusieurs
canons céderent & la force expansive ;
d’autres lui résisterent, et me donnérent
des résultats trés-encourageans , et méme
tout a fait satisfaisans , si j’avois eu la
certitude de les obtenir par une répélition
du procedé. Dans plusieurs de ces expé-
riences, la craie, ou la pierre & chaux
ordinaire , introduite & I'état pulvérnlent,
se trouvoit, aprés Fopération s agglutinde
en une Masse pierreuse, qu'on ne pouvoit

en voir Fapplication , car mon premier sucess dans
Peraploi de son proeddé date de Iépoque dela maladie
i laquelle il a succombé. — Je n’ai couru deg dangers
dans auneune aulre expuerience faile avee un canon de
¢ - r
fer; les choses €loient arrangdes de manjire que
Peflorl contre les paroisne commengoit quelorsqu’elles
étoienl rovges , lempdralure a laguelie le méial se
trouve ramolli aupoml depouvoir se déchiver comnte

10 morceau de cun.
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rompre que par un coup de martean assez
fort , et qui présentoit sous la pointe da
canif la méme résistance que la pierre
caleaire commune. Cette méme substance,
plongéedans Vacidenitrique, s'y dissolvoit
en entier, avec une violente effervescence.

Dans Vune de ces expériences , laction
de la chaleur sur la cartouche de papier
teignit en noir toute la glaise pulvérisée
refoulée sur le carbonate, jusqu’aux deux
tiers de la longuenr du canon. Celte cir-
constance importante montre , que lors
méme que la maticre pulvérulente est
refoulée jusques a la bouche , ses inters-
tices permetlent une expansion (ui nuit
a la compression compléte : ce méme fait
est analogue i ce qu'on observe quelque-
fois dans les mines de houille, ol la ma-
titre bitumineuse paroit avoir été chassée
hors de certaines couches par quelque
chaleur locale supérteure, tandis que
dans d’autres couches, également com-
primées en apparence , le bitume sest
conserve. On voit quelquefois des couches
de schiste oude gres, imprégnées dans lear
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épaisseur par ce bitume ainsi expulsé de
son site primitif,

Féiois occupé de ces expériences aun
printemps de Pannée 1800 , époque &
laquelle un événement important les in-
terrompit pour une année. Mais je les
repris-en mars 1801, avec de nouveaux
plans d’exdeution , et des additions con-
sidérables & mes appareils,
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Dans le cours de mes premiers essais
javois eu Tidée d’un procédé que je com-
mengal, a eelle €poque, 2 metire en pra=
tique. Les chimistes connoissent Palliage
fusible qui se liquéfie 3 la température
de I'eau bouillante (1), FPimaginai qu'en
~substituant cette composition métallique
a la glaise pulvédrisée , je gagnerois du
temps et de la précision dats mes expé-
riences ; c'est-a-dire , qu’aprés avoir
introduit le carbonate au fond dy eanon,
je pourrois achever de le rempliv du métal
fondu ; ensuite lorsqu’il seroit refraidi et

(1) Huit parties de bismuth , cing de plomb , et
trols d'¢tain.
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solidifié je pourrois introduire la culasse
seule du canon sous la moufle, tandis
que je maintiendrois soigneusement le
veste dans une température froide. Il n'y
auroit ainsi de fondu dans le métal
fusible ‘que la portion voisine de la
culasse , 'le yeste formeroit un tampon
qui contiendroit trés-eflicacement Vacide
carbonique. Ensuite , lorsque Vexpérience
seroit terminée , et I'appaveil refroidi , je
me débarrasserois aisément du métal
fusible , en chauffant le canon a un degré
légtrement supéricur au terme de 'eau
bouillante , température qui suffiroit a
liquétier Valliage , et ne pourroit avoir
aucun effet sur le carbonate , que je
vetirerois du canon pour I'examiner, apres
avoir versé au dehors le métal fondu.

Cette méthode, avec quelques modi-
fications ou additions, a été suivie dans
la plupart de mes expériences.

Yobservai, dans le premier essai (ue j'en
fis, un phénométne remarquable, qui me
suggéra la plus importante de ces modi-
fications. Yavois rempli un canon de
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métal fusible, sans carbonate ; et apiés
avoir ml,:odult la culasse sous la moufle,
je vis avec surprise , lorsque le fer fut
pres de rongir , que le métal liquide
suintoit aun travers , en guulteluttes in-
nombrables dont il étoiy garni tout au-
tour. A mesure que la chaleur devenoit
plus forte la transsudation saugmentgit,
jusqu’a ce qu'enfin elle forma des filets
continus , et le canon fut absolument
détérioré. Dans plusieurs essais du méme
genre , le métal fusible chassé¢ dans de
tiés-petites fissures du canon, jaillissoit
au dehors & la distance de plusieurs
verges, et se deposoit sur les corps solides
environnans, sous la forme de #ls tres—
fins ressemblant 3 de la lajne. Je ne
tardal pas a comprendre que ce phéno-
mene provenoit de la plus grande expan-~
slblhte du métal fusible 1elamement b
son enveloppe solide ; Peffort qui en
résultoit chassoit le métal liquide au
travers du fer, comme Ieau avoit éte
chassée au travers de I'argent par une
pression meécanique , dans Pexpérience
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des académiciens de Florence (1). Je
présumai- que je pourtois prévenit cet
effet en  enfermant dans le canon , avec
le métal fusible, une petite quantité d’air
qui , en cédant un pea a Pexpansion du
liquide , sauveroit le canon.: Cette pré-
caution réussit parfaitement , et je Pem-
ployai. dans - toutes les expériences qui
furent faites & cette époque (2).

;

(1) Essais dexpériences plysiques faites dans
Pacadémic del Cintenta , traduit’ par Waller
Loundres 1684, p. 117V oyez la traduction latine
de Muschenbroeck. La Haye; 1751, p. 63.

(2) Féprouvai beaveovip de difficnlté a déterminer
la quantité d'air qu’il conveénoit de renfermer ainsi.
Si j'en introduisois 1rop, {Pélasticité trop diminude
nuisoit an résullal , ainsi que je le montreral ci-apres.
Sil n'y avoit pas assez d'air , ou si par accident il
s'échappoit avant P'expérience , le canon dioil tou-
jours détruit.

Fespérois pouvoir déterminer le volumé conve-
nable A laisser dans le canon, en mesurant la quantité
d’air chassée de ce nmiéme ¢anon ouvert et exposé par
sa culasse A un degré de chaleny connu 3 mais je vis ,
avec surprise que la quantilé ainsi expulsée éloit d’un
volume plus considérable que celui de Pair confiné

avec le carbonate par le métal fusible, et exposé
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Je me proposai alors , dans le but de
conserver le carbonate bien pur , dele
reafermer dans un petit vase approprie ;
et pour le retiver plus commodément & la
fin de l'expérience , {'attachai ce vase a
une: baguette de fer plus longue que le
canon , et au moyen de laquelle je I'in-
troduisois ou le retirois & volonté.

a la m&me température, Or, comme expansion du
liquide ne paroit pas susceplible d’¢tre sensiblement
diminuée par une force qui agivoil en opposilion
contre elle, on ne peat expliquer ce fait que par une
dilatation du eanon. Ainsi ; dans, ces expériences, la
force expansive de Lacide carboniqne , celle de Iair
renfermé, et celle du méial fusible, a gissoienl ensemble
contre les parois du canon , qui cédoient en partic ,
ainsi quel'air renformé. Pavois pourebjet d’augmenter
Pénergie de cette action réciprogue , en diminuant Ja
quantité d’air, et par d’aulres moyens dont je parlerai
ci~aprés. On ne pouvoil pas espérer beaucuup de
précision dans des expériences qai devoient pésuller
de Paction simultanée de plusieurs forces dont les
variations dépendent de lois inconnues; el jl nest
point élonnani qu'en essayant d’atleindre jusques &
la Timite dela force de compression jaie délynil un
tres-grand nombre de canons de for.
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Je prenois un petit tube de verre (1)
ou de porcelaine, de Reaumur, d’environt
un quart de pouce de diamétre, et long
d’un ou de deux pouces, A (fig. 2); je le
remplissois & moitié de carbonate ‘de
chaux pulvérisé et refoulé aussi fortement
qu’il étoit possible ; on achevoit de rem-
plir le tube avec du silex en poudre , ou
telle autre matiére propre a empécher
Pintroduction du métal fusible , tres-
pénétrant lorsqu’il est liquide. Ce tube,
ainsi rempli , étoit introduit dans une cage
de fer (dfkh, fig.3,4,beb) fixée
3 Pextrémité 7z d’une baguette de fer 72 72.
Cette cage avoit de trois a six pouces de
longueur , et sa grosseur lui permettoit
dentrer aisément dans le canon. Elle
étoit composde de deux rondelles de fer
circulaives , de fg, ethikl (quon
voit de profil dans les figures), et perpen-
diculaires a axe de la baguette, a laquelle

(1) ¥ai employé ensuile des tubes de porcelaine
commune , trouvant que le verre ¢toit bsaucoup
trop fusible pour servir a cel usage.
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Pune des rondelles de fg éioit attachée
par son centre 72. Les rondelles étoient
unies Pune a Pautre par quatre montans
de filde feraplatid /2, e, fk, etgl,
qui formoient la cage dans laquelle on
mtroduiscit le tube A contenant le car-
bonate, en écartant I'un de Pautre deux
de ces montans. A ce tube on en joignoit
un second B, de fer ou de porcelaine,
rempli d’air seulement. On mettoit anssi
dans la cage un cylindre pyrométrique
C (1) en contact avec le tube A qui

(1) Les cylindres pyroméiriques employés dans
ces expeériences avoient été fabriquds sons mes yeux.
Pavois élé fored d'entreprendre ce travail difficile,
ct j'y ai réussi de maniére & me procurer un assor-
(iment de piéces qui , sans élre complet, a assez bien
alteint le but que je me proposois. Jai e | depuis
celle épogue, Poccasion de comparer ces piéces avec
celles de M.” Wedgwood , daus des températures
varides el dans des fourneaux d'un grand volume
el dont Paction ¢toit uniforme. Jai tronyé que mes
cyliudves saccordoient aussi bien enlr'eux que les
siens , quoigue les degrés absolus ne fussent pas les
mémes pour les denx préparations. Jai, en consé-

quence, conslruit nune Leble au moyen de laquelle j'al
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contenoit le carbonate. Ces divers objets
occupoient ordinairement la cage toute
entiere ; sinon on remplissoit Pespace
vacant par un morceau de craie taillé en
conséquence. La fig. 4 représente la cage
remplie comme on vient de 'indiquer.
Lies dispositions ainsi faites, on placoit
le canon verticalement , et on le rem-
plissoit 2 moitié du métal fusible liquéfié.
Alors on introduisoit la cage et on la
plongeoit jusques au fond du liquide, en
sorte que le carbonate se trouvait voisin
de la culasse, comme on le voit fig. 5,
le métal fusible étant représenté en O.
Le tube a air B étant placé de manitre

pua réduire les températures chservées avec mes
cylindres & ce qu’elles auvoient étési J'eusse em ployé
ceux de WWedgwood. Jentends, par cylindres
de Wedgwood , ceux du seul assorliment quia é1é
venda au public, et dans lequel la température &
laquelle se fond argent est indiquée an 22.° degré,
Je sais bien que fen M. Wedgwood , -dans s1
table des fusibilités , place cette fusion au 28.°, mais
je suis convaineu que ses observations ont €1 failes
avec quelque assortiment diffiivent de celui qu’il a
mis ensuile dans le comumerce.
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a entrer dans le liquide avec son orifice
tourné en bas, conservoit en grande partie
Paiv dont il étoit originairement rempli ,
quoique la dilatation causée par la chaleur
du métal en [it échapper une partie au
moment de I'immersion. L’alliage étant
refroidi, et recouvrant bien exactement
la cage et la portion contigné de la
baguette, l'air qui étoit resté dans le
tube y ¢€toit bien ellicacement contenu,
et tout le reste étoit bien fermé. On
achevoit alors de remplir le canon jusqu’a
la bouche, avec le métal fondu, et Pappareil
étoit prét a recevoir 'action de la chaleur
sur la culasse, ainsi qu’on le voit fig. 6.

Dans les expériences qui furent faites
a cette ¢poque jemployois un fourneau
carré de briques , fig. 7 et 8, traversé
horizontalement par une moufle r s ou-
verte des deux cbdtes. Lia moufle étoit
soutenue au milieu par un support trés-
mince , et exposée au feu par dessous,
comme latéralement. Le canon étoit in-
troduit dans la moufle de maniére que
la culasse oceupit P'endroit le plus chaud ,
et
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et que 'extrémité voisine de la bouche
s'éloignat assez du fourneau pour quon
piit Uentretenir froide, au moyen de linges
qu'on arrosoit d’eau de temps en temps.
Cette disposition est représentée fig. 7.
Alors le métal fusible qui environnoit la
cage €tant fondu, l'air contenu dans le
petit tube cherchoit & occuper la partie
supérieure da liquide, et il étoit remplacé
dans ce tube par le métal fusible. On voit
en pg, fig. 6, cette nouvelle disposition
de Pair,

Lorsque Texpérience étoit terminde ,
on se débarrassoit ordinairement de
l'alliage métallique en mettant le canon
dans la moufle , dans une position lége-
vement inclinée, et en commencant par
le ¢6té de la bouche, et avancant la
culasse a mesure que le métal liquéfie
s’écouloit: cette opération est représentée
fig. 8. Dans quelques-unes des premitres
experiences de cette classe , je dégageois
la cage en plongeant le canon dans de
la saumure chauffée au-dessus du degré
de P'eau bonillante . ou dans une forte

o
e,
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solution de muriate de chaux qui peut
supporter une température de 250° F.
(g7 R.) avant d’entrer en ébullition ;
jemployois a cet effet un vase de trois
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pouces de diametre sur trois pieds de
profondeur , portant un évasement en
haut en forme de bassin pour recevoir
le liquide lorsqu’il entroit en forte ébul-
lition. Ce procédé , quoique bon, étoit
désagréable a employer, et j'y renoncai;
cependant j'y suis revenu dans quelques
expériences ou il étoit important d’ouvrir
le canon par la température la plus basse
possible (1).

Yai fait, en suivant ces procedés, un

(1) Dans plusieurs des expériences snivanies j'ai
employé le plomb 4 la place de lalliage fusible, et
souvent avec succés. Mais j'al perdu ainsi plusieurs
bons résullats 3 car la chaleur requise pour la fusion
du plomb est si voisine de celle qui fait rougir le
fer , qu’il est difficile de dégager la cage sans employer
une tempéralure qui peut attaquer le carbonate. Je
me suis bien trouvé d'environner d’alliage fusible la
cage ct quelques pouces de la bagnetle, et de rempliv
de plomb le reste du canon,
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grand nombre d’expériences , dont les
résultats , qui m’offroient & cette époque
de ma recherche un trés-grand intérét,
ont moins dimportance a mes yeux
d’apres les progres subséquens 'de mon
travail. Je me contenterai donc d’en indi-
quer un fort petit nombre.

Le 31 mars 1801, je refoulai quarante
grains de craie pulvérisée, dans un tube
de verre vert, de bouteille, et je le placai
dans la cage , ainsi que je Vai indiqué.
Une pitce pyrométrique mise dans la
moutfle 2 c6té du canon marquoit le 35.°
degré. Le canon fut exposé a cette tem-
pérature pendant dix-sept & dix- huit
minutes. ln retirant la cage , le carbonate
gofftrit sous lapparence d’une masse
solide , dont le volume étoit évidemment
réduit; Iespace qu'il avoit laissé dans le
tube ense condensant éloit trés-exactement
rempli par le méral, qui étoit demeuré
attaché en couche mince tout autour du
carbonate , sans pénétrer le moins du
monde dans son intérieur, en sorte qu’on
pouvoit aisément s'en débarrasser. e
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poids du carbounate étoit rédwit de 40 grains
a 36. La substance étoit trés-dure , et

résistoitplusau canifqu’aucun des produits

précédemment obteaus. Sa fracture étoit
cristalline et ressembloit & celle du marbre
blanc salin : elle étoit décidément trans-
lucide sur les bords minces, circonstance
qui fut observée pour la premicre fois
dans ce résultat.

Le 3 mars de la méme année, je fis
une expérience semblable , dans laquelle
je mis une pitce pyrométrique dans le
canon et une autre i cOté de lui en dehors.
Elles s’accordérent a indiquer le 25." degré.
Le tube intérieur, qui étoit de porcelaine
de Reaumur, contenoit quatre-vingts grains
de craie pulvérisée. Le carbonate se trouva
apres I'expérience avoir perdu trois grains
et demi. On voyoit en dehors de la masse
une croute mince de matiere blanchitre ,
de moins d’une vingtieme de pouce
d’épaisseur. A d’autres égards le carbonatg
étoit partait ; sa co uleur étoit jaunitre), et
il avoit une demi-transparence décidée et
une fracture saline. Mais ce qui rend ce
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résultat plus précieux c’est qu'en cassant
a masse’' on trouva au dedans un espace
de plus de 5 de pouce en carré , com-
pletement cristallisé, et ot Pon découvroit
avec évidence la fracture rhomboidale du
spath calcaire. Il étoit blanc et opaque ,
et montroit trois rangées de lames paral-
léles qui se présentoient sous trois angles
différens. Cette substance, i raison de la
calcination particlle qu’elle avoit éprouvée,
et de 'absorption subséquente d’humidité
qui en avoit été la suite , avoit perdu au
bout de quelques semaines ces apparences
remarquables ; mais une fracture nouvelle
les luia rendues, et on a conservé I'échan-
tillon en le placant dans un tube de verre
scellé hermétiquement.

e o} o A —
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IIL

Expériences faites dans des tubes de por-
celaine. — Tubes de terre de WWedgwood.
— Moyen employé pour contenir Pacide
carbonique et pour fermer les pores de la
porcelaine dans un appareil horizontal. —
On adopte Pappareil vertical. — Exposé
des résultats obtenus avec le fer, et avec
la porcelaine. — Formation de la pierre
a chaux et du marbre. — Recherches de
la cause des calcinations partielles. — On
pese les tubes de porcelaine avant de les
rompre. — Preuve que les expériences avec
le tubes de porcelaine ont des limites,

TANDIS que je conduisois les expé-
riences qui précedent, je m'occupois de
temps en lemps d’une autre suile, entre-
prise avec des tubes de porcelaine. Jétois
méme si prévenu en faveur de ce dernpier
procédé que je m’y attachai pendant plus
d’une année, en laissant de cdté les canons
de fusil. Les procédés suivis avec cetie
substance different beaucoup de ceux
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déja décrits, quoique fondés surles mémes
principes généraux.

Je me procurai dans la manufacture
de M. Wedgwood, & Etruria, dans le
Staffordshire , un assortiment de tubes
faits de la méme maticre que les mortiers
blancs dont on se sert communément. Ces
tubes avoient quatorze pouces de long,
et demi-pouce de diameétre intérieur ;
leur épaisseur étoit de 5 de pouce. lis
€tolent fermés a 'une de leurs extrémités.
On les voit fig. g, 10, 11, 12 et 13. :

Je me proposois de refouler le carbonate
de chaux , dans le fond du tube, que
jappellerai la culasse , A, fig. g; ensuite,
apres avoir refoulé jusques vers Vorifice,,
du silex pulvérisé B, de remplir Pespace
restant C de borax ordinaive (borate de
soude), préalablement vitrifié et pulverisé
ensuite ; d’appliquer d’abord la chaleur
2 la bouche du tube seulement, de
maniére a convertir ce borax en verre
solide; ensuite, en renversant 'opération ,
d’appliquer la chaleur a Vextrémité fermée
du tube, soit & la culasse qui contenott
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le carbonate, en maintenant [roide Pautre
extrémite.

Yespérois ainsi contenir acide car-
bonique ; mais j'éprouvai de erandes
difficultés qui me conduisirent i diverses
modifications que je vais indiquer en pen
de mots. Deux causes empéchérent que
mon premier procédé ne réussit; d’abord
Vacide carbonique dchappoit & la foree
compressive , en se logeant dans les in-
terstices du silex pulvérisd’, et compara-
uvement froid. Ensuite , le verre de borax
se fendilloit toujours en se refroidissant
et ](“ ne pouvois guiﬂ‘es compter alors sur
son impermeéabilité,

Il me vint & Pesprit, pour remédier X
la fois a ces deux inconvéniens , et en
addition au premier arrangement , de
placer un peu de borax C, fig. 10, assez
pres de la culasse du tube pour qu’il
eprouvat a peu pres la méme chaleyy que
le earbonate A ; mais en interposant entre
ce borax et le carbonate wne conche de
silex B, pour empécher la communication
immédiatedesdeux substances, Pimagineis
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gue le borax dans son €tat liquidc , on
visqueux , €tant pouss¢ en dehors par
Pexpansion de l'acide carbonique, com=
primeroit le silex dertitre lui en D, et
empécheroit absolument que tout flaide
élastique pit, ni sortir du tube, ni méme
parvenir jusques dans sa pattie froide.

A quelques égards mon procédé réussit.
Le veire de borax, qu’on ne peut jamais
obtenir froid sans gercures innombrables,
se réunit en nune masse visqueuse, ala tem-
pérature la plus basse de Iignition visible;
et comme ce n'est que vers cette tcmpd—
rature (ue commence Paction, dans ces
expcriences, lehorax chauffé alorsen méme
temps que le carbonate, devient imper-
méable au moment ot ccite qualité est
nécessaive. Yobtins ainsi plusicars bons
résultats; mais, j'observai dans la pratique,
qu’a mesure que la chaleur augmentoit, le
borax devenoit trop liquide , et quil se
perdoit souvent dans les pores du silex,
en laissant vide un espace qu’on recon-
noisseit lorsqu’on cassoit le tube. 1
devint donc nécessaire d'opposer quelque
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chose de plus substanciel et de plus
compacte a la fluidité pénétrante du verre
de borax pur.

Encherchantune substance convenable,
le hasard me fit découvrir une propriété
curieuse du verre de bouteille. J’avois
introduit une certaine quantité de ce
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verre pulvérisé, sous une moufle, 3 la tem-
peérature de 20, environ, de Wedgwood:
au bout d’une minute, ou & peu preés, la
poudre passa & un éiat d’agglutination
visqueuse , en consistance de miel ; et
dans la seconde minute , sans que la
chaleur elit anugmenté, elle se consolida
en une masse compacte de porcelaine de
Reaumur (1). Ce phénoméne me fit pré-
sumer qu’en placant du verre de bouteille
pulvérisé , immédiatement derriere le
borax, je modifierois utilement Ia qualité
penétrante du verre que produit ce sel; car

(1) Dans la méme température une masse de
verre ; de volame ¢gal, subiroit le niéme change-
menl 3 mais ce ne seroit quan bout d'une heare de
séjour sous la moufle,
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la porcelaine de Reaumur a le double
avantage d’étre réfractaire, et de ne pas
se gercer dans les changemens de tempé-
rature. Mais je remarquai que dans Pacte
de sa consolidation le verre pilé diminuoit
de volume , et laissoit entre sa masse et
le tube un intervalle par lequel le borax
et I'acide carbonique se faisoient jour.
Mais j’atteignis mon but, en meélant
au verre de bouteille pulvérisé , partie
égale de silex en poudre. Ce mélange
s'agglutine encore , non pas a la vérit
en masse aussi dure que la porcelaine
de Reaumur , mais suffisamment tenace
pour l'objet; et comme elle ne se contracte
pas sensiblement , le borax se trouvoit
tres-efficacement retenu. On voit cette
disposition fig. 11. Ainsi le procédé pour
fermer les tubes fut rendu assez complet
pour Téussic presque toujours dans la
pl'atique (1). Je trouvai quelqu’avantage

(1) Je découvris, par un autre accident, une subs-
tance également efficace pour s'opposer 4 la qualité
pénétrante du verre de borax; ce n'est autre chose




44  EXPRERIENCES SUR L'ACTION

a le rafiner encore de la manidre suivante:
j'introduisis du c6té delorifice une seconde
série des matiéres pulvérulentes que j'ai
ndiqueées , ainsi qu'on le voit fig. 12.
Pendant la premiére pédriode de Iexpé-
rience, on exposoit i la chaleur cette der-
niere série, avec toute la moitié extérieure
@ & du tube ; on se procuroit ainsi dans
son intérieur une masse solide qui demeu-
roit froide et dure pendant Paction subsé-
quente de la chaleur sur le carbonate.

Je ne tardai pas a découvrir que malgré
toutes mes précautions 'acide carbonique
s’échappoit, et qu'il traversoit la substance
méme des tubes sans qu’on y vit de ger-
cures. Je pensai qu’on pourroit remédier a
cet mconvénient en enduisant de borax
Vintérieur du tube; il penétreroit , dans
son état de fusion , les pores de la por-
celaine, et les fermeroit comme Ihuile

qu'un melange de borax et de sable commun il en
résulte une composilion que la chalear fait passer &
Pétat d'une pile trés-consistanle , et qui devient dure
el compacte en se refroidissant,
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ohstrue ceux du cuir qu'on met sous le
récipient de la pompe pueumatique. Dans
ce but, je refoulai le carbonate dans un
petit tube , et je I'environnai de verre
de borax pulvérisé , qui, des que la
chalenr eut commencé a agir, sétendit
sur la surface intérieure du gros tube, et
ferma ses pores. Je fis ainsi plusieurs
bonnes expériences avec des tubes couchés
horizontalement dans des moufles ordi-
naires , selon la disposition représentee
fig. 13.

Je pus ainsi pousser les experiences
avec cette porcelaine jusqu'au terme
extréme de sa ténacité. Mais je n’étois
pas satisfait de ce degré de compression j
et espérant obtenir des tubes de meilleure
qualite' , je perdis beaucoup de temps i
faire des essais de diverses compositions
de pite de porcelaine. I’y réussis jusqu’a
produire des tubes qui retenoient la plus
grande partie de V'acide carbonique sans
étre vernis a lintérieur. La matiere qui
me réussit le mieux pour cet objet fut la
terre a porcelaine pure de Cornwall, oy
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une composition de deux parties de cette
argile sur une de ce que les potiers
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appellent cornish stone, que je considére
comme un granite en état de décom-
position. Ces tubes €toient longs de sept
a huit pouces , et lear diamatre intérieur
alloit en diminuant depuis Ventrée jusques
aufond, de 1 pouce, & 0,6. Leur épaisseur
étoit d’environ 0,3 de pouce i la culasse,
et elle se réduisoit vers orifice i celle d’an
pain a cacheter.

J'introduisis alors un changement dang
mon procéde: je placai mes tubes vertica-
lement, et non horizontalement comme cj-
devant. En observant la liquidité du borax
fondu, jeme persuadai qu’il falloit le traiter
comme un liquide parfait, qui, soutenu par
dessous pendant Pexpérience , assnreroit
mieux 'imperméabilité da tube qu’il ne
pouvoitlefairedansla position horizontale,
ot le borax se réunissoit exclusivement
sur le cOté inférienr de ce méme tube.

Dans ce but, fig. 16, je remplis la
culasse ainsi que je l'ai indiqué plus haut,
et jlintroduisis dans Porifice un pen de
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borax C, soutenu vers le milieu du tube
par une certaine quantité de silex mélé
avec du verre de bouteille B. Je placai le
tube ainsi préparé, de maniére que la
culasse étoit enfoncée dans un creuset
plein de sable E , et 'axe du tube dirigé
verticalement. Je me proposai alors d’ap-
pliquer la chaleur  la moitié supérieure
du tube, Pantre demeurant froide. Dans
ce but, je construisis un foarneau, hig. 14
et 15, portant une moufle verticalec d ,
environnée de feu de tous cdtés e e, et
ouverte en haut en ¢ et en bas en d. Le
creuset dont je viens de parler étant
alors placé, avec son tube, sur un support
situé dans le prolongement inférieur de
Paxe vertical de la moufle, fig. 14 I,
on le souleva jusqu’a ce que la moitié
supérieure du tube se trouvit dans la
moufle , et ainsi exposée a l'action dela
chaleur. On vit alors, en regardant par
dessus , le borax se fondre , couler en
bas dans le tube, l'air contenu dans la
poudre s’échappant en méme temps en
bulles , jusqu’a ce que la surface du borax
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vitrifié pariit calme et limpide comme de
Peau. On projeta alors d’en haut, au
moyen d’un tube de verre, une certaine
quantit¢ du méme sel qui fit élever la
surface liquide jusques vers le hant du
tube, et quand tout fut refroidi on donna
au tube la position inverse ; Porifice fut
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plongé dans le sable, fig. 17, et la culasse
fut introduite dans la moufle. Dans plu-
steurs expériences je me trouvai bien de
rempliv une grande partie de I'espace
voisin de 'orifice, avec un eylindre de sable
et d’argile,, cuit préalablement, fig. 19, K
K, qu'on introduisoit, ou en méme temps
que le borax pulvérisé, en commencant
Pexpéiience , ou bien qu'on plongeoit
rouge dansle borax liquéfié, Dans plusicurs
cas je cherchai & rendre le tube encore plus
impermdable, en le vernissant en dedans
avec du borax , le cathonate demeyrant
dans son petit tube, fig. 18,

Ces procédés me réussirent. Les trois
quarts du tube du coté de Dorifice se
trouverent complétement remplis d’une
masse, concave aux deux extrémitds f,
el




DE LA CHALEUR ete. * 4q
et g, fig. 17, 18, 19, et qui indiquoit
par cette circonstance qu’elle avoit été
également liquéfide dans les deux positions
opposées dans lesquelles la chaleur lui
avoit ¢ié appliquée. Jobtins ainsi un
degré d’imperméabilitd si grand, qu’il en
résulta un inconvénient imprévu.. Un
nombre de tubes furent mis hors de
service , mon par explosion, mais par la
formation d'une petite fissure longitudinale
a la culasse, parlaquelle le borax et acide
carbonique s'échapperent. Je vis (ue cet
effer étoit dit & la dilatation du borax
liquide, et qu'il étoit tout-a-fait analogue
a celui du métal fusible sur les canons
de fer dans une circonstance semblable.
La crevasse indiquoit Paction d’une force
trés-énergique déployde sculementjusques
a une tres-petite distance. Je remédiai a
cet inconvénient par I'addition d’un fort
petit tube rempli d’air ; mais je n'en fis
usage que dans quelques expériences.

En employant les diverses méthodes
que je viens d’indiquer, je fis, dans les
années 1801, 1802 et 1803, un nombre

4
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d’expériences qui, en y comprenant celles
faites avec les canons de fer, s’éleva a
cent cinquante-six. Dans des opérations
d’un genre aussi nouvean , et dans les-
quelles on forcoit les appareils jusques
vers la limite de leur résistance, on ne
pouvoit pas s'attendre 2 unsuccis constant;
et, par le fait , un grand nombre d’expé-
riences manquérent , ou en totalité ou en
partie. Cependant les résultats furent
satisfaisans jusques a un certain point ,
entant qu’ils parurent établir quelques-
uns des points essentiels de cette recherche.
Ces expériences prouvent qu'a laide
d’une pression mécanique ou peul sou-
mettre le carbonate de chaux # une forte
chaleur sans qu’il se calcine , et sans qu'il
perde sensiblement son acide carhonique,
quil auroit Jaissé échapper en entier i
feu ouvert, dansla méme température (1)3

(1) Nous croyons quil faut distinguer dans Paction
du fen sur la pierre calcaire, le cas on la flamme
peut s’y appliquer immédiatement ; comme elle le
fait dans les calcinations ordinaires en grand, de celu
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et que dans ces circonstances la chaleur
produit précisément les mémes effets qu'on
lui attribue dans la théorie Huttonienne.

Par cette influence de la chaleur réunie
a celle de la pression, le carbonate de
chaux , qui avoit été introduita 'état d’une
poudre fine, se trouve agglutiné en une
massesolide, presque aussi dure; aussi com-
pacte , et spéeifiquement aussi pesante (1)
que la pierre calcaire ; et quelquées-uns
de ces résultats , par leur fractare saline,
leur demi-transparence , et leur faculté de
prendre le poli, méritent le nom de
marbre.

dans lequel le feu ne pent agiv sur la piérre qu’aw
travers de quelques vases, ¢'est-a~dirve , par la seule
influence de la températare. Dans ce dernier cas, it
s'en faul de beaucoup qu’il puisse , a la lempérature
ordinairedel’ignition, chasser toul lacide carbonique;
et la pierre n'est que Wes~imparfuaterment caleinde ,
ainsi que nous l'avons déprouvé. Pour suppléer &
Vaclion immédiate de la flamme , on peut introduire
successivement dans 1'appareil de I'ean en vapeurs,
qui aide pussamment au dégagement de lacide
carbonique , et compléte la calcination. ( Note du
Braducteur )
(1) Voyez I Appendix.
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On fit les mémes essais avec toutes
les substances calcaires ; avec la eraie, la
pierre calcaire commune, le marbre, le
spath , et les coquillages. Toutes ont
montré la méme propriété générale, avec
quelques variéiés quanta la températare,
Ainsi je reconnus que , dans les mémes
circonstances, la craie s'agglutinoit plus
facilement que le spath ; il [falloit 3 ce
dernier une température de deux degrés
plus élevée que celle qu’avoit éprouvé la
la craie pour obtenir le méme degré
d’agglutination.

La craie que j’ai employée dans mes
premiéres expériences prenoit toujours le
caractere d’'un marbre jaune, sans doate ,
par la présence d’'une petite quantité de
fer. Lorsqu’on soumettoit & Paction simul-
tanée de la chaleur et de la pression un
morcean solide de craie dont on avoit
mesuré préalablement les dimensions dans
le canal du pyrometre de Wedgwood ,
on remarquoit qu’il avoit éprouvé bean-
coup de contraction par le rapproche-
ment des moldcules dans Pacte de leur
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consolidation. Son volume subissoit une
diminution triple de celle qu’éprouvoient
les cylindres pyrométriques dans la méme
température. Elle perdoit aussi presqu’en
entier sa faculté d'imbiber I'eau, et elle ac-
quéroitbeaucoup de pesanteur spécifique.
Yaisouvent observé que des masses de craie
qui avant I'expérience offroient une blan-
cheur uniforme, prenocient une apparence
stratifiée, dont les couches étoientindiquées
par une suite de lignes brunes paralléles.
Cette circonstance pourra par la suite jeter
quelque jour sur I'histoire géologique de
cette substance extraordinaire.

Yai dit, que presque tout acide carbo-
nique €toit retenu par la pression méca-
nique. Dans le fait, & cette période, on
avoit toujours observé quelque perte de
poids dans les expériences , soit avec les
tubes de fer, soit avec ceux de porcelaine.
Mais, cette circonstance méme a quelque
prix, parce qu’elle montre que Iinfluence
deVacide carbonique est susceptible d’éirve
yariée par sa quantité.

’ . LS e T 0
Lorsque la perte excédoit 104 10 p.' 5
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du poids da carbonate (1) le résidu
montroit toujours un tissu [riable , sans
caractére pierreux. Lorsqu'elle étoit au
dessous de 2 & 5 p.f 2, le résultat dtoit
considéré comme bon, et il possédoit les
propriéetés du carhonate ordinaive. Dans les
cas intermediaires, lorsque, par exemple,
la perie s'élevoit i 6 ou 8 p." §, le résultat
étoit quelquefois excellent , aun premier
moment , la substance ayant toutes les
apparen'ces de la solidité, et possédant
souvent un ecaractére de eristallisation
trés - déterminé ; mais elle ne pouvoit
supporter Paction de I'air ; et en attirant
ou P'acide carbonique , ou I'humidité , et
peut-étre Uun et Pautre, elle tomboit en
poussiére plas ou moins promptement
selon les circonstances. Ce fait semble
prouver que le carbonate de chaux, sans
étre tout-a-fait saturé d’acide carbonique,
peut posséder les propriciés de la pierre

(1) Fai trouvé que, dans la ealeination A fea ouvert,
la perte lotale gu’éprouve le carbonate varie , selon
les espéces, enlre 42 el 45,5 peur cent.




DE LA CHALEUR ete. 53
2 chaux; et il se pourroit qu’une différence
de ce gente existat entre les variélés des
cathonates naturels , et qu’elle expliquét
Jeurs divers degrés de résistance aux in-
luences atmosphériques.

Y’ai observé dans un nombre de cas ,
que la calcination n’a atteint que jusques
% une certaine profondeur dans la masse;
la partie intérieure demeurant dans I'état
de carbonate complet, et en général d’'une
trés-belle qualité. La calcination partielle
paroit ainsi avoir lien de deux mauieres
différentes. Par 'une , une petite poruon
dacide carbonique est enlevée de chaque
particule de carbonate; par l'autre, une
portion du carbonate est calcinée en entier,
tandis que le reste conserve son intégrité.
Peut-étre 'un de ces résultats est-il Peffet
d’une foible cause de calcination agissant
pendant un temps long; et Pautre , celui
d’une cause énergique qui n'a agi que
dans un court intervalle.

Quelques-uns des résultats qui parois-
soient étre les plus parfaits , en sortant de
Pappareil se sont dégradés par Peffet d'une
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calcination particlle. Le bel dchantilion
produit le 3 mars 1801 , a éprouvé jusques
a un certain point cet accident , mais on
I'a rétabli par une fracture nouvelle.

Un autre échantillon de marbre, formé
avee du spath pulvérisé le 15 mai 1801,
etoit si parfait qu’il trompa louvrier
employé a le polir; il déclara que si ce
marbre avoit €té un peu plus blanc, la
carriere d’ou on Pavoit tivé seroit d’une
grande yaleur , en supposant qu'elle se
trouvat & portée d'un débouché. Cepen-
dant , ee méme échantillon tomba en
poussitre peu de semaines aprés.

Mais, on en a obtenu un grand
nombre qui résistent aux influences (e
Yair et conservent leur poli aussi bien
quancan marbre. Quelques-uns d’ent’eux
ont encore toute lewr duretd quoique
conserves sans précaution pondaut qualre
a cinq ans. L’assortiment , en n particalier ,
qui a dié mis Vannée dernitre sous les
yeux de la Société, est encore dans son
etat de perfection , quoique parmi les
échantillons qui le composent il y en ait
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qui ont été proguits en 1799 , d'autres
en 1801 et 1802 ; et quoique les onze
premiers aient été long-temps plongés dans
I'eau & Toccasion des expeériences [aites
pour déterminer leur pesanteur spécilique.
Jobservai dans une de ces expériénces
un fait singulier, qui peut conduire par
la suite & quelques conséquences impor-
tantes. Il g’¢toit glissé un peu de rouille
de fer dans le tube; il contenoit 10 grains
de carbonate, et i ¢prouva une chaleur
de 28 degrés. Le tube n’étoit point gercé;
cependant on €toit certain que Pacide
carbonique avoit échappé au travers de
ses pores. Lorsqu’on le remplit on trouva ;
la place du’carbonate occupée en partie
par une matiere noirdtre ressemblanta une
scorie , et en partie par des sphérales de
diverses grossenrs depuis celle d'un petit
pois, au dessous, composées d’une matiére
blanche qui se trouva étre de la ehaux-
vive ; les sphérules. étant entremélées
dans la scorie comme le spath et Pagathe
se trouvent dans le whinstone. La scorie
provenoit certainement du mélange du fer
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avec la matiére du tube ; et la forme
spherique de la chaux-vive semble indi-
quer que le carbonate avoit été en fusion
en méme temps que la scorie, et qulelle
s'étoit séparde d’elle & Pépoque du départ
de P'acide carbonique.

Javois poussé mes recherches jusques
a ce point en 1803, époque a laquelle
jaurois probablement publié mes expé-
riences si je neusse été engagé & poursuivre
ce travail par certaines indications et par
quelques résultats accidentels trop irvé-
guliers et trop incertains , de leur nature,,
pour étre publiés , mais qui me persua-
dérent qu’il seroit possible d’établir par
expérience la réalité de tous les principes
qui ne sont quwhypothétiques dans la
théorie Huttonienne.

Le principal objet que javois actuel-
lement en vue ¢toit de compléter la fusion
entitre du carbonate, et d’obtenir pour
résultat de cette fusion le spath, tel qu'on
pourroitimaginer que la nature I'a produit
par des moyens analogues.

Il étoit important ausst d'acquérir la
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possibilité de contemir tout 'acide car-
bonique du carbonate, soit comme: un
fait intéressant, soit i cause de ses consé-
quences, le résultat étant dvidemment de
plus en plus parfait, a mesure qu’on
approchoit davantage de Pétat de satu-
ration compléte. Je mis donc un intérét
particulier a rechercher la cause des calci~
nations partielles qui avoient toujours eu
lieu plus ou moins dans toutes ces expé-
riences. On se demande naturellement ce
qu'est devenu l'acide carbonique séparé
de sa base dans ces opérations ; sest-il
échappé en entier au travers du vase , ou
a-t-il été retenu dans un état gazeux mais
fortement comprimé ? Il me sembla qu'on
pourroitrépondreaisément a celte question
en pesant le vase, avant et apres Paction
de la chaleur sur le earbonate.

Il existoit dans les expériences faites
dans les canons de fer une source cons-
tante et inappréciable d’irrégularité, dans
Yoxidation du métal. Mais avec la por-
celaine la chose étoit facile ; et depuis
Pépoque & laquelle cette question se pré-
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senta a mon esprit je ne mangual point
de peser le tube dés que son orifice ayoit
été fermd , et de le peser de nouveau a pres
que lefeuavoit agi sur son autre extremité,
en le laissant préalablement se refroidir
dans les deux cas. Je trouvai toujours
quelque dimination de poids; ce qui
prouve quedans les meilleures expériences
le tube se laissoit péndtrer jusques a un
certain point. Je cherchai ensuite & de-
couvrir si ume portion quelconque de
acide carbonique séparé demeuroit dans
le tube sous forme gazeuse ; dans ce but
jenveloppai dans une feuille de papier le
tube qui venoit d’étre pesé , et je le mis
dans le basin d’une balance ; dés que son
poids fut trés-exactement déterming je le
brisai , d’un coup sec etje remis dans le
méme bassinle papier et tous ses fragmens.
Dans les expériences qui avoient produit
une calcination complete , le poids ne
changea point , parce que tout Pacide
carbonique s'étoit échappé pendant Paction
de la chaleur ; mais davs les bons résultats,
jobservaitoujours une diminution de poids
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lorsque je pesai le tube aprés Pavoir brisé.
Ces faits prouvent que les deux causes
de calcination avoient opéré dans les
tubes de porcelaine ; que dans les cas ou
la perte étoit pen considérable, une partie
de Pacide carbonique s’étoit [ait jour au
travers du vase, qui en avoit retenu une
aulre partie. Javois en vue des moyens
d’éviter ce dernier inconvénient, mais je
ne voyois aucun remede au premier. Je
commengai donc a désespérer de réussir
finalement avec des tubes de porcelaine (1).
Une autre circonstance me confirma
dans cette opinion. Je trouvai qu’on ne
pouvoit appliquer a ces tubes chargés de
catbonate, une chaleur au-dessus de 27°,

(1) Je nen demeure pas moins persuadé que dans
quelques cas, on peut employer avecsuceésdes tubes
de ce genre dans des expériences de compression, avec
beaucoupdefacilité et d’ayantage. Je m'adresse surtout
aux chimistes et géologues de France et d’Allemagne
qui peuvent facilement se procurer dans leurs propres
manufaclures , des tubes de qualité fort supérieure &
tonl ce quon destine , dans ce Pays , au commerce
ordinaire.
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sans les détruire soit par explosion, ou
par quelque crevasse , ou enfin par un
rvenflement qu'ils éprouvoient en vertu de
Ia force élastique intérieure. Quelquefois
cet effet alloit jusqu’a doubler le diameétre
intérieur du tube, et cependant la maticre
ne cessoit point de contenir Vair, et le
carbonate n’éprouvoit qu’'une perte trés-
légere. Cette ductilité de la porcelaine,
dans une température peu élevée, est un fait
curieux , et qui montre la grande étendue
de Véchelle des températures dans les-
quelles s'opérent les transitions graduées
de certaines substances de P'état de solides
a celui de liquides; carla méme porcelaine
qui estdéja susceptible d’extension sans se
déchirer , 2 la température de 27° du pyro-
métre, supporte saus se délormer celle
de 152° du méme instrument, lovsqu’elle
n’éprouve aucune pression étrangére , et
elle. y conserve tous ses angles aigus.
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Iv.

Reprise des expériences dans les canons de
Jusil. — Onleur adapte P appareil vertical,
— Canons percés dans des barres solides.
— Dans du fer de la variété dite vieille
zibeline (1). - Fusion ducarbonate de chaus.
—8on action sur la porcelaine.— 4 ppareil
additionnel devenu nécessaire , en consé-
guence de cette action. — Bons résullats 3
et surlout gqualre expériences gui eéclair-
eissent la théorie de la calcination interne,
el qui monirent Uefficacité de Pacide car-
bonigque comme flux.

I U1sQUEN employant des tubes de
porcelaine je ne pouvois ni retenir entie-
rementLacide carbonique, ni exposerlecar-

bonate dans ces tubes 3 des tempeératures

€levées, je me déterminai finalement 3 Jes
abandonner, et i retourner aux canons de

(1) Liautenr nous apprend ci-aprés ,” que cetle
épithete provient de Vempreinte de cet animal | que
portent les barres préparées dans des forges de Sibérie
et on 1'a choisi pour armoiries,
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ter, qui m’avoient procurd précédemment
quelques bons résultats, favorisés peut-
étre par des circonstances aceidentelles.
Le 12 février 1803, je commencai une
suite d’expériences avec les canons de
fusil, enreprenant mes premiers procédés
de compression par le métal fusible, et
par le plomb. Mais je changeai la position
du canon, de 'horizontale i la verticale ,
la culasse étant tournée en haut pendant
I'action de la chaleur sur le carbonate. Ce
perfectionnement trés-simple a produis
des avantages non moins remarquables
dans cette classe d’expériences que dans
celles avec les tubes de porcelaine. Dans
cette nouvelle position Pair renfermé ,
quittant son petit tube 4 P'époque de la
fusiondu métal, et montant dans la culasse,
est -exposé a la plus grande chaleur du
fourneau , et doit par consdquent réagir
avecla plus grande force; tandis que, dans
la position horizontale, cet air pouvoit se
réfugier jusques vers la limite da métal
fondu , lien ou son élasticité seroit bien
moindre 2 cause de la température plus

hasse.
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basse. La méme disposition me permettoit
de tenir , pendant Paction de la chaleur,
la bouche du canon plongée dans un vase
plein d’eau ; ce qui contribuoit trés-
efficacement a la commodité et a la streté
de Texpérience.

Dans ce but, jemployai le fournean de
briques, 2 moufle verticale, déja déerit.
Je fis creuser au-dessous un puils ¢ @ @ ,
fig. 20 , pour recevoir un vase rempli
d’eau. Ce vase, représenté fig. 21 , étoit
de fer fondu; il étoit profond de trois
pieds , sur trois pouces de diametre ; il
portoitun tuyau d e, sortant a angle droit,
trois ou quatre pouces au-dessous de son
bord supérieur, et communiquant avec
un petit bassin e f, a la distance d’en-
viron deux pieds. Le vase principal étant
mis dans le puils @ @, précisément au-
dessous de la moufle verticale, et le bas-
sin €tant suffisamment éloigné du four-
neau, ean qu'on y versoit arrivoit dans
le vase jusques & la hauteur jugée con-
venable. Toute cette disposition de I'ap-
pareil est représentée fig. 20. La bouche

b
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du canon & étant plongée dans I'eau, et
la culasse / logée dans la moufle, jusques
4 la hauteur convenable, on Parrétoit
avec une chaine de fer g /. La chaleur,
communiquée de haut en bas, maintenoit
ordinairement I'cau du vase en ¢ en état
d’ébullition a sa surface ; et on suppléoit
h ce qui se dissipoit par la vaporisation ,
en versant de 'eau dans le bassin, dans
lequel on pouvoit produire , s'il €toit né-
cessaire, un courant continu.

Je refoulai, comme précédemment, le
carhonate dans un tube de porcelaine,
et je le mis dans la cage de fer, avec un
peiit tube & air, et un pyrométre. La
cage étoit fixde & une baguette de fer, que
je fis faire & peu pres aussi grosse qu’elle
pouvoit I'étre pour entrer dans le canon,
afin d’exclure le plus du métal fusible que
je le pourrois ; car son expansion ayant
lien dans la proportion de sa quantité
absolue , plus je pourrois la réduire, et
moins j’exposerois mes canons a souffrir
de Paction de cette force.

Je trouvai dans la pratique un moyen
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simple de me débarrasser du métal et
de sortir la cage; il suffisoit, pour cela, de
tourner le canon Porifice en bas, de ma-
niere a maintenir la culasse au-dessus de
la moufle dans une région peu chaude,
tandis que sa partie inférieure €toit ex=
posée a toute la chaleur de la moulle
Alors le métal couloit de lui-méme ; et
en faisant descendre le canon peu a peu,
tout le métal se vidoit, et la cage et son
contenu étoient tout-h-fait dégagés. On
recevoit le métal liquide dans un creu=
set plein d’ean, mis sur une plaque de
fer au-dessus du puits qui, dans la pre-
mictre période de Pexpérience, avoit servi
a contenir le vase plein d’ean. On trouva
qu’il étoit a propos, surtout. lorsqu’on
employoit le plomb, de donner plus de
chaleur a la bouche du canon qu’il n’en
falloit, a la rigueur, pour liquéfier le métal
qu’il contenoit, parce que, sans celte pré
caution, cette partie se refroidissant trop
pendant qu’on chauffoit' la culasse, le
métal qui découloit de la se congeloit vers
la bouche et obstruoit Vissue.
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On fit, en suivant cette méthode, plu-
sieurs expériences avec des canons de fer,
qui donnérent lieu a des progrés essen-
tiels dans cette recherche.

Le 24 [évrier je fis une expérience avec
le spath et la craie; le spath étoit le plus
prés de la culasse du canon, et exposé a
la chaleur la plus forte; javois séparé
les deux carbonates avec un peun d’argile
cuite. En ouvrant le canon on entendit
un siflement assez long-temps prolongé.
Le spath ¢toit entiérement calciné; et la
craie, quoique s'émiettant a Pextérieur,
avoit un noyan solide estrémement dur.
La température s'étoitélevée jusques a 52°.

Cette expérience nous oflre le premier
exemple bien décidé, dans des canons de
fer , de ce que jappelle la calcination
interne , cest-a-dire du cas ou lacide
carbonique, séparé de sa base terreuse,
s’est accumulé dans des cavités, A I'inté-
rieur du canonj car, aprés ].’action de la
{orte chaleur, le canon avoit été entie-
rement refroidi ; ainsi l'air introduit par
le petit tube destiné a cet objet devoit
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avoir repris son volume primitif, et ne
pouvoit avoir par lui-méme aucune ten-
dance A sortir avec effort; la chaleur em-
ployée & ouvrir le canon n’ayant pas
dépassé la température nécessaire pour
amollir le métal fusible. Puis donc qu’a
I'ouverture du canon il s’échappa une
grande quantilé de fluide élastique, il
est évident qu’il y a eua cet égard une ad-
dition qui n’a pu provenir que de l'acide
carbonigne du carbonate. I s’ensuit qu'il
y a eu dans intérienr du tube une calci-
nation au moins partielle ; la séparation
de V'acide a €té compléte la ou la chaleur
a été la plus forte; et la ou elle étoit
moindre, la matiére ne s’est calcinée qu’en
partie.

Les principes chimiques établis anté-
rieurement dans ce Mémoire nous auto-
risoient & attendre ce résultat. Comme
la chaleur, en augmentant la volatilité
de Vacide tendoit a le séparer de la terre ,
nous avions licu de prévoir que, sous la
méme pression , mais dans des tempéra-
tures différentes , une portion du carbonate
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pourroit étre calcinée tandis que Pautre
ne le seroit pas; et que celle des deux
qui seroit la moins chauffée seroit moins
exposée a un changement , non-seulement
par le défaut d’une température suffisante,
mais auss: par le fait de la calcination de
Pautre masse ; car Pacide carbonique
fourni par la plus chande des deux, devoit
avoir augmenté d’autant Pélasticité du
fluide élastique renfermé , et par consé-
quent sa force compressive. Cette cause
pouvoit empécher tout-a-fait la calcination
de la plus [voide des deux masses, et arréter
les progres de lautre. Ce raisonnement
sembloit expliquer la caleination partielle,
qui avoit eu lieu dans des cas ou rien
n’annoncoit que le gaz se fit échappé ;
et il me suggéra quelques vues nouvelles
dont je me hatai de me prévaloiv dans la
suite des expériences. Sila calcination in-
terne d’une partie aliquote d’une masse ren-
fermée accroit la compression qu’éprouve
le reste de cette masse, il y auroit peut-
étre de Pavantage d joindre dans le canon,
a une petite quantité. de carbonate pesée
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avec beaucoup de soin , une quantité
beaucoup plus considérable de cette méme
substance ; et a disposer les choses de
maniére que la pitce d’épreuve ne fue
exposée qu’a une chaleur modéree, tandis
qu’une chaleur plus intense , capable de
produire la calcination interne , seroit ap-
pliquée au reste du contenu. Je fis un assez
grand nombre d’expériences d’apres ce
principe , et jobtins des résultats qu
parurent confirmer mon raisonnement ,
et furent souvent tris-satisfaisans, quoi-
que la chaleur ne déploydt pas toujours
toute sa force, a mon gré.

Le 28 de [évrier jintroduisis du car-
bonate, soigneusement pesé, dans un petit
tube de porcelaine, mis dans un plus
grand , dont le reste fut rempli de craie
pulvérisée : ces carbonates, eny joignant
quelques morceaux de craie mis dans la
cage avec le gros tube , pesoient cn
tout 195,7 grains. En ouvrant le canon,
Pair sortit , avec un long siflement. L’in-
térieur du petit tube se trouva gité par
Vintroduction d’une petite quantité du
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borax qu'on avoit mis par dessus le silex
pour exclure le métal fusible ; mais, le
reste du carbonate contenu dans le grand
tube sortit tres-beau; il étoit poreux, et
comme écumenx dans toute sa masse ;
on y voyoit briller un nombre de facettes
dont Ja forme anguleuse se distinguoit
fort bien dans quelques cavités, a Paide
d’une loupe. Dans quelques parties, on
remarquoit I'arrondissement de la fusion ;
dans d’autres , la matiere étoit trés-trans-
parente. Elle étoit jaunitre vers son
extrémité inférieure, et presque sans cou-
leur a Pautre. Dans le haut, le carbonate
sembloit §’étre uni an tube , et s’y étre
méme étendu dans les endroits du contact;
on croyoit apercevoir des indices d’une
action mutuelle entre les deux substances.
La masse du carbonate faisoit une violente
clfervescence dans les acides ; mais la
couche mince contigué au tube n’en
manifestoit (ue peu ou point.

Le 3 mars 'introduisis dans un tube
de porcelaine tres-propre, 36,8 grains de
craie. Le tube étoit placé dans la partie
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supérienre de la cage, et I'espace restant
étoit rempli de deux morceaux de craie
taillés convenablement ; le plus €élevé des
deux avoit été creusé en facon de tube,
pour suppléer au tube d’air ordinaire.
On calcula que toutes ces pitces ajoutées
pesoient environ 500 grains. On ne placa
pas de pyrométre , mais la température
fut estimée aux environs du 30." degré
Aprés que le canon eut été pendant quel-
ques minutes dans la position approprice
a P'évacuation des produits , le plomb,
la baguette et la cage furent lancés avec
une force considérable , et une déto-
nation assez bruyante. Le morceau in-
férieur de craie avoit a peine éprouve
quelque influence de la chaleur. La partie
supérieure de autre morceau €toit a 'état
de marbre, avec quelques facettes remar-
quables. Le carbonate, dans le petit tube,
avoit éprouvé une grande diminution de
volume pendant la premiére action de la
chalenr, etil avoit commencé a se refouler
sur lui-méme, signe d'un commencement
de fusion. La masse étoit partagée en
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plusieurs cylindres confusément entassés
Ies uns sur les autres, division occasionnée
par l'acte du refoulement de la craie pul-
verisée en doses successives. Dans divers
endroits , et surtout vers le haut, le
carbonate éloit trés-poreux et rempli de
cavités décidément aériennes, qui ne
pouvoient avoir été formées que dans
une matiere molle , et dont la forme
vesiculaire et la surface brillante indi-
quoient évidemment un état de fusion
antérieure. La matitre étoit demi-trans-
pavente , jaune dans quelques endroits,
et sans couleur dans d’autres. Dans la
cassure, les parties solides présentoient un
aspect salin et des facettes innombrables.
Le carbonate ¢ioit dans toute sa longueur
adhérent au tube, et tellement incorporé
avec lui, qu’on ne pouvoit déterminer la
perte quil avoit €pronvée. La ligne de
contact €Loit en géndral brunitre ; je
n’avois cependant aucune raison de soup-
conuer Pintroduction de quelque matiére
dtrangtre, saul peut-étre quelques atomes
provenant de la baguette de fer employée
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au tefoulement. Mais, dans les expé-
riences subséquentes, j’ai observé la méme
couleur brune ou noire A Vendroit du
contact entre le carbonate et les tubes de
porcelaine , quoiqu’on edt , & dessein,
refoulé le carbonate avec une baguette
de bois; en sorte que cette couleur,
guon a presque toujours remarquee ,
est encore un fait & expliquer. Le car-
bonate faisoit une violente cffervescence
avec acide ; moins forte cependant dans
les parties en contact avec le tube, qui
laissoient wn dépdt sablonneux abondant,
d sans doute & la portion de ce méme
tube attaquée par le carbonate en fusion.

Le 24 mars, je fis une expérience sem-
blable , dans un canon dé¢ fusil tres-fort,
et je mis quelque soin , aprés Papplication
de la chaleur , & refroidiv lentement le
canon, dans Pespérance d’obtenir une cris=
tallisation. La masse enti¢re se trouva fort
helle, et le plomb ne Iavoit point touchée;
elle avoit un tissu salin et demi-trans-
parent , avec diverses faceites. J'observai
dans un endroit la cristallisation la plus
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décidde que jeusse encore obtenue, quot-
que dans de trés-petites dimensions ; la
transparence du morceau empéchoit qu’on
ne la distingudt aisément, sauf lorsqu’on
faisoit réfléchir la lumiére par la surface
cristalline 5 elle jetoit alors un lustre ,
tres-visible & I'eil nu. En' examinant i Ia
loupe, on y découvroit des lames rom-
pues irrégulierement dans la fracture de
Véchantillon , toutes paralléles entr’elles,
et réfléchissant la lumiére sous le méme
angle , ce qui produisoit leur éclat par-
ticulier. On voyoit également bien cette
structure dans les deux parties de I'échan-
tillon rompu. Dans une premiére expé-
rience on avoit obtenu une facette aussi
grande dans un morceau de craje solide;
mais ledernier résultat étoit plus important
parce que la craie qui Pavoit fourni avoit
été préalablement a Pétat pulvérulent.
Les expériences qui précedent mon-
trent que les vases de fer sont préférables
a ceux de porcelaine, lors méme que leur
epaisseur n'est pas tres-grande ; et je
continuai & les employer de préférence,
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et a obtenir avec eux des résultats trés-
satisfaisans : cependant je demeurai i la
fin convaincu que leur épaisseur n’étoit
pas suffisante pour m’assurer un succes
constant et régulier : ce qui me conduisit
a employer des vases assez ¢pais pour
qu’ils pussent supporter une force expan-
sive plus grande que celle strictement
nécessaire , puisqu’il €toit souvent arrivé
que, d’aprés notre ignorance des rapports
qui existoient entre les diverses forces
d’expansion, d’affinité, de ténacité, etc.
nous avions exposé les vases a des efforts
plus grands qu’il n’étoit nécessaire. On
avoit ainsi détruit des canons qul avoient
fort bien résisté aux premiéres expé-
riences , Mais qui n'avoient pu soutenic
les efforts trop violens auxquels on les
avoil exposés. Ainsi , mon succes avec
les canons de fusil dépendoit du hasard
heureux qui m’avoit fait employer jus-
tement le degré de force suffisant pour
contenir P'acide carbonique et lui donner
lieu d’agir comme flux sur la chaux.
Je résolus donc d’employer des canons
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beaucoup plus forts, et jessayai divers
moyens de me les procurer.

Jen fis construire quelques-uns en
roulant autour d’'un mandrvin une bande
€paisse de fer , ainsi qu’on le pratique
pour forger les canons de fusil ; jessayai
aussi de réunir par la soudare denx
faces bien dressées; mais j'échouai dans
Pun et P'autre procédé. Je cherchai ensuite
a me procurer de grosses barres de fer,
_ dans lesquelles je faisois percer une cavité
cylindrique : cette méthode réussit. Le
premier canon sur lequel j'en fis Pessai
¢toit de petit calibre ; on ne lm1 donna
que demi-pouce de diamétre. Son effet
fut si satisfaisant que je ne doutai point
de la préférence que méritoit cette pra-
tique par dessus toutes les autres déjh
essayces. La petitesse du calibre ne me
permit pas d’employer a l'intérieur un
cylindre pyrométrique , mais je le plagai
sur la culasse méme du canon disposé
verticalement dans la moufle. T1 devoit
éprouver beaucoup moins de chalenr dans
cette position que la partie de Pappareil




DE LA CHALEUR etc. 79

qui renfermoit les échantillons d’épreuve
qu'on placoit toujours dans I'endroit le
plus chaud, autant du moins qu'on pouvoit
le deviner.

On fit le 4 avril une expérience de cette
maniére avec du spath , le pyrometre sur
la culasse indiquant le 35.° degré. Le
spath en ressortit net et exempt de toute
tache ; il étoit adhérent au c¢dté du tube
de porcelaine, fort diminué en volume,
mais encore cylindrique queique plié par
Peffet des adhdsions partielles. On pe-
trouvoit 4 peine 4 sa swrface les im-
pressions qu'avoit di laisser Iacte du
refoulement de la poudre dans le tnbe
il offroit a P'eeil nu la rudesse et la demi-
transparence de la moeclle d’un roseau
qu'on auroit déponillée de son epiderme.
A la loupe, cette méme suiface paroissoit
comme Vernie , mais irrégnlierement , et
offrant ¢a et la quelques cavités 2 air. Sa
fracture €toit demi - transparente , plus
vitreuse que cristalline | quoiqu’on y
découvrit quelques facettes. La masse
paroissoit formée d’un assemblage de
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moldeules séparément transparentes ; et
on voyoit, sur les bords minces , des
parcelles d’une transparence parfaite. Elles
devoient avoir été produites par le feu ,
car le spath avoit éwé broyé a Peau et
passé dans des tamis aussi fins que ceux
que décrit M." Wedgwood dans son
Mémoire sur le pyrométre , comme étant
les plus fins de ceux qu’il emploie dans
sa manufacture d’Etruria.

Yobtins avec le méme canon plusieurs
resultats intéressans » qui me donnérent
des preuves de fusion aussi fortes que
celles que j’avois obtenues dans mes pré-
cédentes expériences; avec cette différence
remarquable , savoir, que dans ces der-
niéres la substance éioit compacte et
n'offroit que pew ou point d'indices quelle
etit écumé. Dans les canons de fusil o
la fusion avoit eu lien, on avoit toujours
trouve une perte de 4 & 5 p- 5, liéde
probablement avec la circonstance de
Pécume. Celle du changement de poids
ne put étre observee dans ces expériences;
on en verra bientdt la raison ; mais les
apparences
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apparences me donnérent lien de présumer
que s'il y avoit ea une perte elle avoit été
fort peu: considérable.

Le 6 avril je fis une autre expérience
avec le canon carré, dont I'épaissear étoit
déja fort diminuée parVoxide qui s’en étoit
détaché successivement ,sous la; forme
d’écailles : on y découvroit en dehors une
gercure qui n’atteignoit cependant pas
Yintérieur. La chaleur fut assez forte , le
pyrometre placé sur la culasse indiquant
le 57." degré. Lorsquwon eut enleyé.le
metal fusible, la cage se trouva fixée;
et elle se rompit dans les efforts gquwon
fit pour la retirer. La gercure sétoit fort
¢largie  Pextérieur, mais il toit évident
que le canon €toit encore sain en dedans,
car une partie du carbonate se trouva &
I'état de marbre salin ; un autre morceau
étoit dur et blanc, sans grains salins , et
faisoit & peine effervescence daris les acides.
C’étoit probablement. de la - chaux vive
formée par la calcination interne ; mais
dans un €tat particulier, qui ne s'est pré=
senté dans aucane autre expérience.

6
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- L’ouvrier que jemployai pour sortir
du canon les restes de la cage avoit coupé
un morceau de la culasse long de trois &
quatre pouces. En examinant la gergure
qu’on y découvroit , je remarquai avec
surprise que l'intérieur du canon étoit
garni d'une suite de cristaux transparens
bien terminés , et visibles & Teil nu ,
quoique petits. Ils étoient si serrés dans
quelques endroits qu’ils couvroient le fer
comme un enduit transparent ; dans
d’autres, ils étoient détachés et irrédgulie-
rement disséminés sur sa surface. Malheu-
reusement cette matitre étoit en sl petite
quantité: qu’on ne pouvoit gutre la sou-
mettre'd un examen chimique : mais je
déterminai - immédiatement qu’elle ne
faisoit ancune effervescence dans les acides,
et me paroissoit pas méme sy dissoudre.
Les cristaux étoient en général transparens
et sans couleur, sauf quelques-uns, teints
probablement par'le fer. Leur forme
€toit tres-bien déterminée en lames, dont
les angles dtoient obliques, et ils ressem-
bloient heaucoup aux ciistaux de la stilbite
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lamelleuse de Haiiy. Quoique produits
depuis plus de deux ans, ces cristaux
tonservent encore leur forme et lear
transparence, Quelle que puisse étre cette
substance , son apparition dans cette
expérience est trés-intéressante , parce
qu’elle semble montrer un exemple de la
maniére dont le docteur Hutton suppose
qu’un grand nombre de cavités naturelles
ont été enduites par la sublimation d’une
substance a I'état de vapeur, ou maintenue
en dissolution par quelque gaz. Car,
comme ces cristaux adhéroient 3 une
partie du canon qui devoit avoir éié
occupée par Pair pendant Paction de la
chaleur, il paroit 4 peu prés certain qu'ils
étoient leffet de quelque sublimation.

Les effets tres-énergiques produits par
ce dernier canon , dont la dimeasion (ré-
duite, a la vérité, par Poxidation répétée)
n’excédoit pas un pouce carré; me faisoient
désirer vivement des canons de la méme
matiere , plus gros, et qui me procure-
roient des résultats du plus grand intérét,
Les informations que je pris m’apprivent
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que ce canon n’avoit pas €té percé dans
du fer de Suéde , ainsi que je l'avois
d’abord supposé, mais dans du fer connu
sous le nom de vieille zibeline , i cause
de Pempreinte de cet animal , qu’on
trouve sur les barres, et qui forme les
armoiries de l'endroit de Sibérie ou ce
fer est [abriqué (1).

Un ouvrier me mitau fait de quelques-
unes des propriétés des différentes espéces
de fer qui m’intéressoient sous le point
de vue de ma recherche ; et il appuyoit
toujours ses explications par des essais
faits sous mes yeux. Tout fer exposé i
un certain degré de chaleur s’éclate sous
le marteaun, mais la température a laquelle
cet effet a lieu v'est pas la méme pour
les différentes variétés de fer. Ainsi, il
me montra que le fer de fonte se brise
sous le marteau, 3 la température  la-
quelle il rougit obscurément , ¢est-a-dire

(1) ¥Yaiappris cetle particularité du feu professeur
Robison.
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vers le 15° degré du pyromaétre (1) ; Pacier,
peut-étre vers le 30° degré; le fer de Sutde,
lorsqu’il est chauffé a blanc, peut-étre
vers Do ou 60’. Le fer vieille zibeline
lui-méme céde finalement, mais dans une
température beaucoup plus élevée, peut-
éire vers le 100.” degré. Jestimai a peu
pres ces tempdratures , mais je sui§ certain
qu’a un degré de chaleur auquel le fer de
Sutde se brisa sous le marteau, la vieille
zibeline soutint un coup violent et parut
conserver encore beaucoup de cohésion.
Cest d’aprés la connoissance qu’il a de
cette propriété du fer , que le forgeron,
lorsqu'il sort son fer de la forge et le pose
sur Penclume , commence par frapper
de petits coups , jusqu'a ce que la tem-
pérature soit descendue au degré ou le
fer peut supporter le marteau. Jobservai
que lorsque le fer de Sutde €toit exposé

(1) En le chauffant un peu davantage , on peut le
scier , avec la scie ordinaire & bois, avec facilité , et ,
chose bien extraordinaire, sans que 'outil se déirempe
ni se délériore sensiblement, ( Note du traducteur. )
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a laforte chaleur dela forge, il commengoit
2 bouillir & la surface, ce qui indiquoit
clairement la production de quelque subs-
tance gazeuse ; tandis que le fer vieille
zibeline , dans les mémes circonstances ,
prit une surface comme liquide, et coula
sans effervescence. Je me procurai,  cette
époque , un nombre de barres de ce fer
qui répondirent pleinement 2 mon attente.

Par les expériences dont je viens de
parler , je gagnai un point trés - important
dans ma recherche ; entant que j établis
la fusibilité compléte du carbonate sous
une certaine pression. Mais cette méme
circonstance me forca a ajouter quelques
modifications nouvelles & celles que jai
déja déerites 5 car le carbonate en fusion,
s'étendant sur P'intéricur du tube quile
contenoit, et s'unissant h lui d’une maniére
inséparable, on ne pouvoit plus , aprés
Iexpérience , établir son poids séparé par
aucun des procédés que j'avois employé
jusqu’alors. Je me déterminai done i
adopter pour lavenir la disposition
suivante,
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On pesa d’abord un petit tube de por-
celaine 2 £, fig. 23, en lui faisant équilibre
avec dusable ou de I'étain granulé; en suite
on refoula fortement le carbonate dans ce
tube , et on pesa de nouveau le tout. La
différence étoit le poids du carbonate. On
pesa de nouveau le tube aprés expérience,
avec ce qu'il contenoit; et la différence
de poids observée &toit indépendante
d’une action réciproque quelconque entre
le tube et le carbonate (1). Lia balance que
jemployois trébuchoit constamment et
décidément, par 'addition de 55 de grain.
Lovsqu’on refouloit dans ce tube dela craie
pulvérisée , on en laissoit ordinairement
une partie vide, dans laquelle on placoit
un petit morceau de craie dure 7 taillée
cn cylindre , 3 chaque extrémité duquel,
coupée plane et polie, on avoit gravé une

(1) Il ponrroit rester quelque doute sur ce qu’d
cette haute température le tube de porcelaine conserve
Jui-méme tout son poids. Ce doule auroil pu étre levé
par un¢ expirience comparalive faile sur un tube
seul , dans la méme température, ( Nole dr trad.)-
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lettre pour mieux reconnofire les effets
du feu sur la craie, qui dailleurs éloit
pesée’ avec la  partie pulvérulente du
contenu du tube. Dans quelques expé-
riences, je mis un couvercle de porcelaine
sar Porilice du petit tube ( ce couvercle
€toit également pesé), pour me prémunic
contre le cas d’une ébullition, Mais comme
il arrivoit peu fiéquemment, je pris rare-
ment cette derniére précaution.

Il importoit actuellement d’empécher
dque le tube, ainsi préparé , ne fiat touchd
pendant!'expérience par aucunesubstance,
et surtout par le carbonate de chaux qui
pourroit s'y attacher, et troubler ainsi
Pappréciation & faire par- le poids. On y
pourvut de la maniére suivante : le petit
tube 7 £, fig. 23 , avec son carbonate pul-
vérisé £, et san cylindre de craie dure 7,
{ut logé dans un gros tube de porcelaine
p &, fig. 24. On mit sur celui-ci un
fragment de porcelaine assez gros pour
ne pas tomber entre les tubes, On prépara
ensuite un cylindre de craie 72 qui entroit
juste dans le gros tube et le remplissoit
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presque, une de ses extrémités étant gros-
sicrement taillée en cOne. Cette masse
étant alors introduite, avec son extrémite
cylindrique en bas, fut poussée jusques
au contact du fragment de porcelaine /.
Je laissai alors tomber dans l'espace 7,
entre la partie conique de cette masse et
le tube, un nombre de morceaux de craie
trop gros pour - quils pussent passer
entre la partie cylindrique et le tube,
et je les pressai en bas avec un outil
obtus, par lequel la craie étant en méme
temps brisée et refoulée dans Pangle ,
forma une masse vn peu solide qui em-
péchoit que rien ne pit passer entre la
grosse masse de craie et le tube. Jai
trouvé que cette méthode réussissoit
toujours lorsqu’on y procédoit avec soin.
Je couvrois la craie, ainsi refoulée , avec
une couche de silex pulvérisé o, etcelle-ci
avec de la craie en poudre fortement re-
foulée p. Je remplis ainsi tout le gros
tube de couches alternantes de silex et de
craie ; cette dernitre substance occupoit
toujours la bouche du canon; on la
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comprimoit facilement en une masse passa-
blement solide, et qui, n’éprouvant aucun
changement dans les températures tros-
basses , excluoit le métal fusible dans les
premiéres périodes de Pexpérience.

Le gros tube, ainsi rempli, étoit intro-
duit dans la cage, quelquefois Porifice en
dessus, d'autres fois dans le sens opposé,
Fai souvent varié & cet égard , chacune
des deux dispositions ayant ses avantages
et ses inconvéniens. Quand Yorifice est
en dessus , fig. 24 et 25, on est bien siir
que le métal fusible ne pourra pas s’intro-
duire; parce que 'air, quittant son petit
tube quand le travail commence,, occupe
la partie supérieure du canon, et le métal
fusible se place, comme liquide , en g,
fig. 25, au dessous de 'ouverture du tube,
de maniére que toute communication
entre son intérieur et le métal liquide est
impossible. D'autre part, par cet arran-
gement, le pelit tube, qui est la partie
essentielle de l'appareil, est placé 2 une
distance considérable de la culasse du
canon , de manicre & dprouver moins de




DE LA CHALEUR elcC. 107

chaleur que la partic supétieure , ou bien
a obliger de soulever le canon fort haut
dans la monfle.

Avec la bouche du gros tube tournée
en bas , le tube intérieur est plagé comme
on le voit fig. 22, de manitre a avoir sa
bouche en dessus , et en contact avec le
fond du gros tube. Cette disposition a
Pavantage de placer le petit tube prés de
la culasse du canon ; et quoiqu’il y ait,
dans ce cas , moins de siireté contre 'in-
troduction accidentelle du métal liquide,
jai vu que cet inconvénient avoit peu
d'importance, puisque lorsquel’expérience
va bien, et que 'acide carbonique a été
rigoureusement contenu , le métal s’intro-
duit rarement, quelle que soitla position.
Dans l'une ou lautre des dispositions
oppos€es, on introduisit toujours un py-
rometre, aussi prés qu'il étoit possible du
petit tube, Ainsi, dans la premiére, le
pyrometre étoit placé inmédiatement au
dessous du gros tube; et, dans la seconde,
au dessus; en sorte que, dans les deux cas,
il n'étoit séparé du carbonate que par
Pépaisseur des deux tubes.
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Cette méthode occupoit nécessairement
beaucoup de place , ce qui me forcoit
a n'introduire que de fort petites quan-
tités de carbonate ; Péchantillon pesoit
ravement plus de 10 ou 19 grains, et
souvent beaucoup moins (1),

Le 11 avril 1803, avec un canon de fer
vieille zibeline, de o, 75 de pouce de calibre,
Je fis une expérience dans laquelle toutes
les dispositions que je viens d'indiquer
furent exécutdes. Le grand tube en con-
tenoit deux petits, Pun rempli de spath ,
I'autre de craie. Je présumois que la tem-
Pérature avoit été poussde jusqu’a 33°,
ou un peu plus haut. Lorsqu’on fit fondre
les métaux la cage fut lancée dehors avec

(1) Je mesurois la capacité des tubes 3 air avec de
Pétain granulé qui représentoit un sable fin et égal.
En comparant le poids de ces grains réunis, avec
celni d'un volume égal d'eay > Je trotvai que le
pouce cube du métal granulé pesoit 1350,6 grains,
et que chaque grain correspondoil & un volume
de 0,00075 de pouce cube. Je pouvois, d’aprés ces
données, jauger assez bien un tube en pesanl "étain
granulé dont je I'avois rempl,
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beaucoup de force. Le pyrométre qui,
dans cette expérience avoit été placé en
dedans du canon, indiquoit 64°, 3 mon
grand étonnement. Cependant tout alloit
bien. Les deux petits tubes sortirent nets et
sans tache. Le spath aveit perdu 17,0 p.” &
la craie, 10,7 p.* §. Le spath avoit coulé &
moitié sur lui-méme , et contre le coté
du petit tube. Sa surface €toit brillante ,
sa texture spongieuse , et sa masse étoit
transparente et ressemblant a de la gelée,
La craie étoit toute en dcume. Cette expé-
rience €tend nos moyens d’action , en
montrant qu’on peut exercer une pression
considérable dans une température aussi
€levée que le 64.° degré. Elle paroit aussi
prouver que, dans quelques-unes des der-
nieéres expeériences avec le canon carré ,
la chaleur avoit été beaucoup plus forte
qu'on ne l'avoit supposé dans le temps ,
d’aprés Pindication du pyrométre placg
sur la culasse du canon 5 et que , dans
quelques-unes, et surtout dans la der-
nicre, elle devoit s'étre élevée au mojns
aussi haut que dans expérience actuelle.
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Le 21 avril 1803 on fit une expérience
semblable , avec un nouveau canon ,
creusé dans une barre carrée de fer vieille
zibeline, d’environ deux pouces et demi
de diamétre, et dont on avoit seulement
abattu les angles, le tube intériear étant
rempli de craie. On soutint la chaleur
pendant plusieurs heures , et le feu brila
dans le fourneau toute la nuit. Le canon
parut d’abord sain’; cependant les métaux
coulerent dehors tranquillement , et le
carbonate se trouva entitrement calciné,
le pyrométre indiquant 65°. Aprés examen,
et aprés avoir sépar¢ a coups de marteau
la couche uniforme d’oxide particulicre
a cette variété de fer , on trouva que le
canon avoit cédé a sa manitre , ¢’est-a-
dire en laissant séparer ses fibres longi-
tudinales. Cetle expérience, malgré la
perte du canon, fut I'une des plus inté-
ressantes que Jaie faites, par la preuve
quelle me fournit, d'une fusion compléte.
Le carbonate avoit bouilli jusques par
dessus les bords du petit tube , placé,
comme on I'a dit, Vorifice en dessus; et il
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avoit coulé en dehors jusques 2 un demi-
pouce de son pied. La plus grande partie
de la substance étoit a Pétat écumeux ,
montrant de grosses cavités sphériques
et une surface brillante. Dans d’autres
endroits , elle €toit mélée de masses angu-
leuses qui avoient été évidemment envi-
ronnées par un liquide dans lequel elles
avoient flotté. La matiére me sembla plus
dure que le marbre ; elle ne faisoit aucune
effervescence, et ne prenoit pas une teinte
rouge, comme la chaux vive, dans I'acide
hilrique , qui paroissoit navoir aucune
action sur elle en masse. (’éroit I pro-
bablement un composé de chaux et de
la matiére du tube.

Avec ce méme canon réparé , et avec
d’autres semblables, on fit, & cette époque,
beaucoup d’expériences de ce genre avec
un grand succes. Les décrire en détail ne
seroit que répéter ce qui a déja été dit.
Je v’en mentionnerai que quatre qui, com-
parées entr’elles jettent beaucoup de jour
sur la théorie de ces opcrations , et
paroissent aussi ¢tablir un principe de
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de géologie trts-important. Ces quatre
expériences ne different que par le degré
de chalear , et par la quantité de Tair
introduit.

La premi¢re fut faite le 27 avril 1803,
dans un des canons de vieille zibeline,
avec toutes les dispositions indiquées plus
haut. La chaleur s’éleva, malgré moi , &
78 et 79", Les tubes sortirent sans avoir
touché le métal fusible, et tout paroissoit
en bon état. Le contenu du petit tube,
savoir la craie pulvérisée et un petit mor-
cean de craie dure, sortirent purs, et tout
a fait libres , sans aucun indice qu'ils
eussent adhéré aux parois du tube. La
perte de poids fut de 41 p." 2, et la cal-
cination parut étre compléte, La matiére,
jetée dans Pacide nitvique devint rouge,
sans effervescence d’abord , quoiqu’au
bout de quelques minutes on vit paroitre
des bulles. D’aprés la méthode suivie
dans toutes ces expériences, et décrite en
détail tout-a-Theure ( voyez fig. 24 et
2b), le gros tube €toit rempli, par dessus
le petit, de diverses masses de craie,
alternativement
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alternativement solide, et en poudre re~
foulée; etil y avoit dans Ia cage quelques
morceaux de craie qui remplissoient Pes=
pace , demanicre qu’elle offroit, dans une
étendue de 4 4 5 pouces, une chatne conti-
nuelle de carbonate. On trouva la subs-
tance d’autant moins calcinée qu’elle avoit
¢ié plus distante de la culasse du canon,
ou la chaleur étoit la plus forte. Un petit
morceau de craic , placde A la distance
d'un demi-pouce du petit tube , se tronva
avolr 4 son centre un peu de matitre
saline, environnée et entremélée de chaux
vive qu'on reconnoissoit & son blanc mat,
Cette matiere devint rouge dans l’acide
nitrique, mais elle y fit une effervescence
assez vive, et qui continua jusqu’s disso-
lution totale. La portion de craie suivante
étoit a état de pierre & chaux ; et un mor-
cean de craie dans la cage €toit aussi par-
fait qu’ancun marbre que j’aie obtenu par
compression : ces deux derniers ¢chan-
tillons faisant une effervescence violente
dans l'acide, et n’y prenant pas de teinte
rouge. Ces faits prouvent clairement que

7
£
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la calcination du contenu du petit tube
avoit été interne , et due a la chaleur
violente qui avoit séparé son acide de la
partie la plus fortement chauffée du car-
bonate, d’aprés la théorie déja établie. On
prouva que le canon avoit conservé son
intégrité , par I'état complet des carbo-
nates qui se trouvoient dans les parties
moins chauffées. Le tube i air, dans cette
expérience, avoit une capacité de 0,29,
environ ; de pouce cube.

La seconde de ces expériences fut faite
le 29 avril, dans le méme canon que la
précédente , apres qu'il eut déja fourni
quelques bons résultats. Le tube & aiv fut
réduit £ de son premier volume , c’est-a-
dire 2 ;5 de pouce cube. La chalear fut
portée a 60°. Le canon se trouva couvert
4 Pextérieur d’une matiére noire, spon-
gieuse , qui indiquoit toujeurs la non-
réussite ; et on vit paroitre une petite
goutte de métal blanc. La cage fut dégagée
sans explosion ni sifflement, et les car-
honates se trouverent enticrement calcinés,
Le canon avoit cédé ; mais il ayoit bien
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résisté d’abord , car on trouva le contenu
du petit tube dans un état complétement
écumeux et ayant coulé avec la porcelaine.

La troisitme expérience eut lien le 30
avril, dans un autre canon semblable.
Les circonstances furent, 4 tous égards,
les mémes que dans les deux préccdentes;
seulement, le tube & air fut encore ré-.
duit a la moitié de son dernier volume,
c’est-a-dire & 5; de pouce cube. On mit
un pyrometre a chaque extrémité du gros
tube. Le supérieur indiqua 41 ‘degrés,
'autre, seulement 15. Le contenu du tube
intérieur avoit perdu 16 p.” 2, et étoit
réduit 2 une belle écume peu déformée
par la calcination intérieure, et indiquant
une fusion encore plus liquide qu’aucune
des précédentes.

On fit la quatri¢me expérience le a mai,
avec des circonstances semblables, 4 tous
égards , sauf le tube & air qui fut réduit
a 0,0318, c’est-a-dire moins d’un trentiéme
de pouce cube. Le pyrométre supérieur
donna 25°, et linférieur 16. Les masses
les plus basses du carbonate furent A peine
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affectées par la chalear ; le contenu du
petit tube avoit perdu 2,9 p." §. La craie
solide et la craie pulvérisée dtoient, 'une
et Pautre, dans un bel état salin, et elles
avolent coulé dans plusieurs eadroits ,
contre le coté du tube, effet auquel je ne
me serois pas attendu dans une tempé-
rature aussi basse. On voyoit, a la surface
supérieure, de la craie refoulée dans le
petit tube, qui avoit été aplanie apres son
introduction , un nombre de cristaux
blancs 4 facettes ‘brillantes , qu’on dis-
tinguoit bien a U'ceil nu, et qui sembloient
sortir de la masse du carbonate. Jobservai
aussi , que la masse solide sur laquelle
reposoient ces cristaux €toit extraordi-
pairement transparente.

Dans ces quatre expériences, le volume
de Iair renfermé avoit été snccessivement
diminué , et son élasticité augmentée par
ce moven. Il Sensuivit que, dans la
premitre expeérience, o Pélasticité étoit
la moindre , T'acide carbonique put se
séparer de la chaux dans une des pre-
miéres périodes de la chaleur croissante,
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inférieure & la température a laquelle le
carbonate se fond; et la calcination interne
compléte fut effectuée. Dans la seconde
expérience, la force élastique étant beau-
coup plus considérable, la calcination fut
empechée jusqu’a ce que la température
s'élevat au terme qui produisit Pentiere
fusion du carbonate , et son action sur le
tube avant que P'acide carbonique efit été
mis en liberté par la gercure du canon.
Daus la troisieme expérience, ot la force
¢lastique fut encore plus grande, le car-
bonate fut en partie comprimé, et sa fusion
accomplie , dans une température entre
41 et 15°. Dans la derniére enfin, o la
force fut encore plus considérable , le
carbonate fut presqu’enticrement mis a
Pabri de la décomposition , et en consé-
quence il se cristallisa, et attaqua le tube,
dans une température entre 25 et 16°.
D’autre part, eflicacité de 'acide carbo-
nique comme un flux sur la chaux, et
comme aidant le carbonate 4 agir de la
méme maniere sur d’autres substances ,
étoit clairement prouyée ; puisque la pre-
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miere expérience montroit que la chaux
vive, par elle-méme , ne pouvoit ni étre
fondue ni agir sur la porcelaine , méme
dans la violente chaleur de 79°; tandis
que , dans la derniére expérience , oil
Pacide carbonique avoit été retenu , ces
deux effets avoient eu lieu dans une tem-
perature fort basse.
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Expériences dans lesquelles on emploie I eaw
pour augmenter élasticité de Pair ren-
fermé. — Cas de compression complete.
— Observations générales. — Quelques
expériences qui donnent des résultals ir-
téressans , et qui montrent, en particulier,

une action réciprogue enire le silex et le
carbonate de chaux.

L’M’ANTAGE que javois trouvé, dans
les derniéres expériences , a augmenter
I'édlasticité de Vair venfermé , en diminuant
sa quantité relative , me fit présumer que
je réussirois & accroitre la force élastique
compressive en adoptant 'idée que m’avoit
suggéré le docteur Kunxepy , c'est-a-dire
en employant I'eau pour cet objet. Je
conjecturois que, pourva que je laissasse
une place suffisante i 'expansion du métal
liquide , je pourrois ainsi appliquer a la
pression du carbonate une force en quel-
que sorte indéfinie, Y’adoptai la disposition
suivante, que j'al souvent pratiquée avec
succes, quoique exécution en soit difficile.
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Pour introduire ’eau, on humectoit de ce
liquide un petit morceau de craie ou
d’argile cuite , préalablement pesé , et
qu’on laissoit tomber ensuite dans un tube
de porcelaine profond d’environ un pouce,
eton le couvroit de craie pulvérisée et bien
refoulée, On mettoit le tube, ainsi préparé,
dans la cage, avec 'objet de Pexpérience,
et on plongeoit le tout dans le métal fusible
(préalablement versé dans le canon), 4 la
température qui suffisoit i sa liquidité. Ce
métal se solidifioit brusquement i Parrivée
de ces corps froids , et le tube se trouvoit
encaissé dans une masse solide avant que
la chaleur et atteint humidité qu'il ven-
fermoit. La difficulté consistoit & saisir le
métal dans sa tempeérature convenable;
car s’tl €toit trop chaud pour se solidifier
en peu de secondes par le contact de la
cage et de ce quelle contenoit, on en-
tendoit I'eau en vapeur se faire jour au
travers du métal liquide. Cependant je
surmontai cette dificuleé en commencant
par chauffer presqu’au rouge la culasse
du canon , qui contenoit une quantiteé
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suffisante du métal fusible, et en la plon-
geant ensuite dans un vase plein d’ean,
jusqua ce que la température fir des-
cendue au terme convenable, ce que je
reconnoissois lorsque le sifllement produit
dans'eau par le canon chauffé n’avoit plus
lica. On tenoit, pendant la derniére période
de cette opdration, la cage tout aupres de
la bouche du canon, et préte a y éure
introduite.

Je fis, le 2 mai, ma premiere expérience
en suivant ce procédé; jemployai le méme
tube & air que dans la derniére expérience,
celui qui me contenoit que 73 de pouce
-ube. Jintroduisis, ainsi que je I'al déerit,
un demi-grain d’eau. Aprés une heure
d’incandescence, le canon fut descendu au
moyen d'une corde passantsur une poulie,
procédé que j'ai toujours employé quand
jai eu lieu de craindre quelque danger.
Toutalloit bien. Lies métaux jaillicent hors
du tube avec assez d’inil_»éu.losité , et un
jet de flamme accompagna leur sortie. Le
pyrometie supérieur indiqua 24°, et Vin-
térieur 14°. Le carbonate du tube intérieur
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avoit perdu moins de 1 p.” ¢ (strictement,
0,84 ). Le carbonate étoit & I'état de bonne
pierre a chaux , mais la chaleur avoit été
trop foible. La partie inférieure de la
craie dans le petit tube n’étoit pas agglu-
tinée : la craie autour du bout da tuyau
de pipe (employé pour introduire Peau )
qui avoit été plus chauffé que le pyrometre,
et le petit cylindre qui s’étoit moulé dans
Vintérieur du tuyau, étoient & I'état de
marbre.

Je fis, le 4 mai, une expérience sem-
blable a la derniére, mais avec I'addition
de 1,05 grain d’eau. Aprés Papplication
de la chaleur , on laissa éteindre de lui-
méme le fourneau jusqu’a ce que le canon
cessit d’étre rouge. Le métal sortit irré-
gulierement. Vers la fin, Pair inflammable
produit briloit 3 la bouche du canon
avec une flamme léchante, provenant sans
doute du gaz hydrogene plus ou moins
pur, provenant de la décomposition de
Peau. Le pyrométre supérieur indiquoit
56°, et linfériear 19”. La craie qui se
trouvoit dans la partie extéricure du gros
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tube €toit 4 1’état de marbre. Le tube
intérieur €toit uni a l'extérieur par une
étoile de matiere fondue , noire sur les
bords et qui s'étendoit tout autour , et
environnoit 'un des fragmens de porce-
laine qui étoient tombés par accident entre
les tubes. Le tube intérieur , avec la
matitre étoilée qui y €toit attachée , mais
sans le fragment enduit, parut avoir
éprouve une perte de 12 p.” § sur le poids
ducarbonate primitivementintroduit. Mais
la matitre qui envirennoit le fragment
¢tant inappréciable, il fut impossible de
s'assurer de la perte réelle. En examinant
le petit tube, je trouvai ses bords nets,
et aucune trace d’é¢bullition par-dessus.
Le sommet du petit morceau de craie
s'étoit fort enfoncé. Lorsqu’on rompit le
petit tube , son contenu parut avoir été
fonda dans quelques endroits, et dans
d’autres s'étre fort approché de la liqué-
faction. Il y avoit eu une forte ébullition
tout autour, au contact du tube avec le
carbonate : au centre, la substance avoit
une texture grainée , transparente , et peut
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ou point cristallisée. Le petit morceau de
craie solide étoit uni et soudé i la craie
en poudre refoulée , de maniére qu’on
pouvoit a peine les distingner. Dans la
partie inlérieure du carbonate, on la cha-
leur devoit avoir été moindre, la baguette
avoit agi plus foiblement sur le tube , et
elle en étoit détachée. Ici, la substance’
€toit dure, etsafracture éloit éminemment
cristalline, & facettes. Partout ot le car-
bonate avoit touché le tube » les deux
substances montroient dans lenr me’lange
des marques de fusion beaucoup plus
dvidentes qu'on ne pouvoit ea trouver
dans le carbonate pur. Dans un endroit,
un filetde ce composé liquide avoit peénétré
dans une gercure du tube intérieur , et
Pavoit remplie en entier, On voyoit | une
véritable veine, du filon, analogue ceux
du régne minéral; et on la voit encore dis-
tinctement dans Uéchantillon. La matiore
liquide s'étoit ensuite extravasde sur le
dehors du tube intérieur jusques a une
étendue de demi - pouce en diamétre ,
et elle avoit enveloppé le fragment de
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porcelaine dont il a éié question. Lorsqu’on
jeta dans Pacide nitrique des morceaux de
ce compose , les uns firent de Pefferves-
cence, et les autres n’en firent aucune.

Je répétai, le mémejour, cette experience
avec deux grains d’eau. Le fourncau ayant
€té préalablement chauffé , je continuai le
feu pendant une demi-heure avec la moufle
ouverte, et pendant une autre demi-heure
avec un couvercle dessus. Je fis ensuite
descendre le canon, aumoyen dela poulie.
Japercus une grande crevasse longitu=
dinale , qui me fit croire que Pexpérience
€loit manquée , et le canon détruit. Le
canon €toit visiblement gonflé , et en
augmentant de volume il avoit rompu la
couche d’oxide poli dont il étoit enduit.
Mais le métal liquide ne s'étoit fait jour
nulle part , et tout fut sain et sauf. Les
mdétaux , devenus liquides, furent lancés
avec plus de promptitude et de violence
que dans aucune des expériences précé-
dentes ; mais la baguette resta en place,
ol elle €toit maintenue par une corde.
Le pyrometre supérieur indiqua 27 degrés,
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Pinférieur 25. Le contenu du tube intérieur
avoit perdu 1,5 p." §. La partie supérieure
du petit morceau de craie étoit arrondie et
vernie par la fusion ; et la lettre que je
gravols ordinairement sur chaque extré-
mité de ces pelits €chantillons, pour re-
connoitre les degrés de laction qu'ils
avoient éprouveée, se trouvoit ainsi entié-
rement effacée. On la voyoit encore sur la
face nférieure du morceau. La craie solide,
et celle qui avoit été refoulée pulvérulente,
étoient , Yune et Vautre , i I'état demi-
transparent, brillant un peu dansla cassure,
mais sans facettes bien décidées, et sans
qu'il y etit de traces d’action sur le tube.
Cette derniére circonstance est impor-
lante , puisqu’elle prouve que cette action
trés-remarquable de la chalear, sous la
pression, avoit eu lieu sans que. le contact
de la matiere du tube y eiit contribué ,
circonstance qui, dans plusieurs expé-
ricnces, avoit beaucoup ajouté a la fusi-
bilité du carbonate

Ces expériences et beaucoup d’autres
que je fis 3 peu prés dans le méme temps,
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avec lemémesucces, prouvent clairement
I'efficacité de eau pour accroitre la pres-
sion; etlesrésultats analoguesi ces derniers,
et obtenus précédemment i aide d’un
tres-petit tube & air, montrent que Vin-
fluence de I'ean dans cette occasion étoit
purement mecanique.

Pendant I'été suivant, et l'automne
de 1803, je fus occupé d’'une branche
différente de cette méme recherche , dont
jraurai bientot 'occasion de parler.

Au commencement de 1804, je repris
la classe d’expériences que je viens de
décrire , dans le but principal d’atteindre
a la compression absolue, en imitation
du procédé de la nature. A cet effet, je
ne me bornai pas 4 leau seule , mais
jemployal plusieurs autres substances
vaporisables, pour aider 4 la compression;
savoir , le carbonate d’amoniaque , le
nitrate d’amoniaque , la poudre 3 canon,
et le papier imprégné de nitre. Jobtins
avec ces matieres quelques bons résultats,
mais rien qui m’engagedt a préférer Pune
d’elles a I'ean. Et je suis convaincu que
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ce fluide leur est supérieut i toutes , sous
ce rapport. Je trouvai dans plusieurs
experiences faites avec un simple tube
a air sans autve compressewr ariificiel ,
et dans lesquelles on n’avoit fait que rougir
foiblement le canon, cue le carbonate avoit
perdu un ou un et demi pour cent. Or,
comme cet effet doit avoir eu lien dans
une température a laquelle la poudre
senflammeroit & peine, il est clair que sa
présence ne Pauroit pas empéché ; tandis
que l'eau, prenant la forme gazense long-
temps avant la température de Pignition
visible , résistera efficacement a la calci-
nation aussi bien dans les tempdratires
basses que dans les hautes ; et comme sa
quantité pent étre trés - exactement ap-
préciée par le poids, aucune objection ne
se présente contre son emploi dans le
genre d’expériences.

Le 2 janvier 1804 je fis une expéricuce
avec le marbre et la craie avec Paddition
de 1,1 grain d’ean. Je visois 2 wemployer
qu’un degré foible de chaleur, etle pyro-
métre, quoiqu’un peu rompu, paroissoit

indi{_[uc‘r
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indiquer le 22.° degré. Malheureusement,
la bouche du gros tube, lerméde comme
a l'ordinaire avec de la craie, droit mise
en-dessus et exposée i la chaleur, la plus
forte. Je la trouvai arrondie par la fusion,
et dans I'état d’écume. Le petit tube sortit
trés-net , et son poids se rapprochoit si
fort de ce qu'il étoit avant l'expérience,
que le contenu n’avoit perdu que 0,074
p. ¢ du poids primitif du carbonate. Le
matbre n’étoit que foiblement aggluting ,
mais la craie avoit passé & Pétat de plerre
a chaux dure , quoiquelle ne dit avoir
éprouvé qu'une température au-dessous
de 22°, cest-a-dire de celle ot se fond
Pargent. Cette expérience est certainement
trés-remarquable , puisqu’elle montre la
craie changée en pierre calcaire dare ,
en ne perdant pas une millitme de son
poids (plus exactement, .), par une
temperature peu élevée ; tandis que, sous
la méme pression , mais probablement
avec plus de chalear, une portion de
cette méme substance avoit éié fondue.
On ne peut savoir quelle perte de poids
cette partie fondue avoit éprouvde.

8
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On fit, le 4 janvier, une expérience
semblable , avec 1,1 grain d’eau. La sortie
da métal fut accompagnée d’un jet de
flamme. Le pyrometre indiquoit 26°. Le
petit tube sortit fort net ; son contenn
avoit été réduit de 14,53 grains h 14,46.
La différence 0,07 de grain, est 0,47 p.* 2
du carbonate , ¢’est-a-dire moins de 3
du poids primitif (exactement, 55 ). La
craie étoit i Vétat de marbre salin, dur,
sans qualités extraordinaires.

Ces deux dernitres expériences de-
viennent p-lus intéressantes par une autre
suite , que je fis bientdt apres, et qui
montra qu’on avoit négligé une précaution
essentielle dans des expériences aussi dé-
licates , celle de dessécher préalablement
le carbonate. Je trouvai, dans divers essais
qui furent faits vers la fin de ce méme
mois , que la craie, exposée a une chaleur
au - dessus de celle de Peau bouillante,
mais fort au-dessous de la température de
Yignition visible, perdoit 0,54 p.” ¢, et
dans une autre expérience , 0,46 p.” % Or,
cette perte de poids est, & 0,01 p.” §pres,
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celle qui a eu lieu dans la derniére expé-
rience, c'est-a-dire 0,47, et elle surpasse
beaucoup celle observée dans la pénul-
tieme, savoir 0,074. Il y a donc bien lica
de croire que si le carbonate et été préa-
lablement desséché dans les deux derniéres
expériences , il n'auroit éprouvé ancune
perte appréciable pendant la compression.

Le résultat d’un grand nombre des
expériences qui viennent d'étre décrites
paroit expliquer d’une manitre satisfai-
sante la pénible discordance qu'on re-
marquoit entre mes expériences faites dans
les tubes de porcelaine , et celles qui
avoient eu lien dans des canons de fer.’
Avec les tubes de povu,l.une je ne pouvois
jamais réussir dans une température au-
dessus de 28°, ni méme tout-a-fait & ce
degré ; cependant, les résultats étoient
souvent excellens ;' tandis que les canons
de fer ont fréquemment soutenu des
températures de 41°, ou 51° ét sont allé
méme jusques & 70 ou 80°, sans en souffrir,
En méme temps, les résultats, méme
ces hautes températures, étoient souvent
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inférieurs , sous le rapport de la fusion ,
a ceux obtenus a des températures beau-
coup plus basses dans des tubes de por-
celaine. On voit maintenant la raison
évidente de cette différence. On a toujours
jugé nécessaire d’employer un tube d’air
dans les canons de fer: il en est résulté
quune portion de lacide carbonique a
toujours €té séparée de sa base terreuse
par une calcination interne: ce qui restoit
de cet acide a été plus fortement retenu
par Paffinité ( d'aprés le  principe de
M.” Berthollet ), et par conséquent plus
facilement comprimé que lorsqu’il €toit en
quantité suffisante pour saturer la chaux.
Mais la diminution de lacide a rendn le
composé¢ moins fusible qu’il ne Pett €té
dans son €tat naturel , et par cette raison
il a supporté une plus haute température,
avec moins d’effet. L’introduction de eau,
en faisant naitre une force de réaction, a
produit un ¢tat de choses analogue a celui
qui avoitlieu dans les tubes de porcelaine;
Je carbonate ne perdoit que peu ou point
de son poids, et le composé conseryoit
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sa fusibilité dans les basses tempéra-
tures (1).

Au commencement de Pannée 1804,
je fis quelques essais avec des canons de
fer, dans le but de les employer & une
autre série d’expériences. Les résultats
furent trop intéressans pour que je les
passe sous silence; car, quoique lacide
carbonique ne [4t pas, i beaucoup prés,
retenu , ils me fournirent quelques-uns
des plus beaux exemples que j'aic ob-
tenus, de la fusion du carbonate, et de
son union avec le silex.

(1) La fuculté de contenir , que jaltribue ici anx
tubes de poreelaine , semble ne pas s'accorder avee
ce quia ¢ié dit préeédenmument, que Iacide carbonique
avoil é1é chassé an travers de la substance dua tube.
Mais la perte quia en lien par cetle voie a proba-
blemenl €té i peu considérable que les propri¢tés
essenlielles du carbonate n’en oul point été altérées,
Ou peut=tlre cette pénétrabilité n’est-elle point aussi
universelle que jai été conduit & le penser, parce que
je Favois obseryée dans tous mes essais. Dans le
deule , Jinvite fortement tous les chimistes qui
pourront avoir aceds aux porcelaines de Dresde ou

de Stves, a4 examiner de nouyeau ce stjet.
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Le' 13 féyrier, on fit une expérience
avee de la coquille d’huitres pilée, dans
une température de 53°, sans introduction
d’ean pour aider & la compression. La
perte-apparente {ut de 12 p.” 2. La subs-
tance de la Coqu_ille avoit été évidemment
en ¢tat de fusion visqueuse; elle étoit
poreuse, demi-transparente, brillante dans
sa surface et dans sa fracture; dans plu-
sieurs endroits elle offroit le vernis de la
fusion, dans d’autres des facettes cristal-
lisdes. Lie petit tube avoit été intraduit
la bouche en - dessus; on avoit placé
dessus, comme & ordinaire , un fragment
de porcelaine, que recouvroit une masse
arrondie de craie. A Uendroit du contact,
entre la craie et la porcelaine, elles avoient
coulé ensemble, et la craie avoit été dvi-
demment tres-ramollie, car la porcelaine
sur laquelle elle reposoit par son poids,
avoit pénétré de toute son épaisseur, et
au-dela, dans la substance de la craie;
on apercevoit un rebord de craie en de-
hors de la surface inférieure de la por-
colaine, précisérgent comme il arrive
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autour de la lame ronde d’un couteaun avec
lequel on presse du beurre tendre. Le
carbonate s'étoit fort étendu sur Pinté-
rieur du tube, et s’étoit élevé par-dessus
les bords , comme le font certains sels
aprés avoir €té dissous dans P'eau. Une
petite portion du carbonate étoit ainsi
arrivée jusqu’au tube extérieur, et s’y €toit
attachée. La couleur noire, dont on a
souvent parlé comme accompagnant I'u-
nion des carbonates avec la porcelaine,
€loit ici trés-remarquable.

Le 26 février, je fis une expérience
dans laquelle je ne pesai point le carbo-
nate, et je n’introduisis aucune matiére
étrangere pour aider a la compression.
La température ¢toit a 46°. Le pyro-
meétre avoit été attaqué par le contact d’un
morceau de craie auquel 1l s’étoit atta-
ché; et il fant qu'une portion du carbo-
nate et pénétré la substance du pyro-
metre, puisque celle-ci avoit cédé visible-
ment a la pression qui avoit produit un
bourrelet autour du contact. Jobservai,
dans ces expériences, que le carbonate
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avolt une action puissante sur les tubes
d’argile de Cornwall, et bien plus que
sur le silex pulvérisé. Pent-étre a-t-il
pour Pargile une allinité particulicre; ce
qui pourroit conduire i des conséquences
importantes. La craie §’étoit évidemment
refoulée sur elle-méme, de manidre i se
détacher des cotes, et elle avoit com-
mencé alors a couler en portions succes-
sives, de maniere i laisser encore au mi-
lieu une tige trés-irrégulitrement rongée
autour ; ce qui indiquoit une quuél'acr.i-ou
successive , analogue a celle de la glace,
et non le ramollissement d'une masse dans
toute son épaisseur a la fois,

Le 28 [éyrier; je fis une expérience
avec de la coquille d’huitres, non pesée,
mais porphyrisée et passée au tamis le
plus fin. Le pyromeire fut au 4o0.° degre,
Le morceau de craie au-dessous de lui
s'étoit ramollt au point de s'enfoncer i
la profondeur d’un demi-pouce dans la
bouche du tube 2 air, de fer, et de sy
mouler com pletement. ‘_.,Une petite portion
de ce morceaun €toit tachée de fer, mais
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le reste étoit trés-heau. Le tube avoit
une crevasse, au travers de laquelle le
carbonate, uni 4 la matiere du tube, avoit
coulé en deux ou trois endroits. La ma-
uere de la coquille s'étoit refoulde sur
elle-méme , de maniére i se détacher des
parois, et elle portoit des indices évidens
de [usion. Lia surface extérieure ctoit polie
et luisante comme Pémail. L'intérienr

offroit un melange d

e grosses bulles et
de parties solides. L'intérieur des vési-
cules avoit un lustre fort supérieur & ce-
lui de Pextéricur, et égal & celui du verre.
La masse étoit en général demi-transpa-
rente; mais on y ddcouvroit 2 la loupe
de petites parties tout-a-fait transpa-
rentes et sans couleur. Dans plusieurs en-
droits, cette surface polie s'étoit cristal-
lisée, de maniére i présenter des facettes
brillantes, qui, sous -certains aspects, of-
froient le reflet tranquille d’'un miroir.
Yobservai dans Pintérieur de Pune des
bulles, une de ces facettes qui interrom-
poit la forme sphérique, comme si, dans
cet endroit, la petite spheére efip été
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pressée en dedans contre une surface
plane. Je remarquai une autre circons-
tance fort intéressante sur un peu de craie,
qui reposoit sur une couche de silex prés
Yorifice du gros tube. On voyoit, atta-
chée a son extrémité inférieure , une subs-
tance qui avoit indubitablement résulté
de Vunion du carbonate avec le silex.
Elle étoit blanche et demi-transparente,
et ressembloit beaucoup & la calcédoine.
Lia masse de craie s’étant attachée h celle
qui €toit au-dessus d’clle s’étoit condensde
de bas en haut, en laissant un intervalle
entre elle et le silex, et emportant avec elle
un peu du composé, qui, de la parois-
soit avoir été dans 'acte de couler 4 I'état
de fusion visqueuse , ainsi que cela parut
avec ¢vidence sur, Péchantillon entier,
qui offroit une stalactite et une stalagmite,
P'une au-dessus de l'autre. Je cassai par
malheur la stalactite , mais la stalagmite
est encore entiere, sous la forme d’un
petit cone. Cette nouvelle substance fai-
soit effervescence dans Pacide, mais pen
vivement. J'épiai sa solution entiere, Il
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resta quelques nuages légers non dissous,
et il se forma probablement de la gelée,
car j'observai qu'une série de bulles d’air
demeura dans la forme du fragment, et
qu’elles se mouvoient ensemble sans avoir
ent’elles de connexion visible. Ce fait

paroitroit annoncer une union chimique
entre lesilex et le carbonate. La coquille

fondue dans 'expérience fut enticrement
dissoute dans l'acide, avec une efferves-
cence violente.

Dans les trois dernitres expériences
et dans plusieurs autres faites en méme
temps, le carbonate n’avoit pas été pese:
mais comme on n’avolt point introduit
d’cau pour aider a la compression, il est
probable que la calcination interne avoit
occasionné beaucoup de perte; et sans
doute par cette cause les carbonates se sont
presque tous réduits en poussitre , tandis
que les composés qu'ils avoient formé
avec le silex ont conservé lenr intégrité.

Le 15 mars, je fis une expérience sem-
blable, dans laquelle, outre la coquille
pilée, jintroduisis un mélange de craie
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avec 10 p."; de silex, broyéds ensemble dans
un mortier avec del'eau, i Pétat de créme,
et bien desséchés ensuite. Lorsqu’on ou-
vrit Pappareil , son contenu jaillit avec
tant de violence que le tube fut tout brisé;
mais je tronvai un morceau de craie
passé a I’état de marbre blanc, et soudé
au composé , lequel montroit dans sa frac-
ture cette couleur noire irréguliere entre-
mélée dans la masse cristalline qu’on re-
marque dans ceriains marbres des Alpes,
et particulicrement dans celai qu’on ap-
pelle & Rome cipolino. i étoit trés-dur
et compacte, plus méme qu’a Pordinaire.
11 faisoit effervescence jusqu’an dernier
atome, dans Vacide nitrique étendu; mais
beaucoup moins vivement que le marbre
fait de craie pure. On voyoit un nuage
dans tout le liquide. Lovsque Pefferves-
cence fut terminée, on vit un nombre de
bulles demeurer pendant ‘tout le jour
dans la dissolution sans se rompre ni s'e-
lever & la surface. Elles y restérent tout
le jour et toute la nuit suivante, époque
a laquelle lorsqu'on essaya de remuer le
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liquide on le trouva agglutiné en gelde
transparénte qui conservoit ses angles vifs
lorsqu’on la déchiroit. Cette expérience
donne une preuve directe et positive de
I'union chimique qui avoit eu liea entre
le carbonate et le silex.

V1l

Expériences faites dans le platine — avec
le spath — les coquillages — et avec le
carbonate de chaux parfailement pur.

DEPUTS quej’ai en 'honneur de présen-
ter a la Société, le 50 aott dernier (1804),
une notice fort abrégée des expériences
qui précedent, plusieurs chimistes et mi-
néralogistes distingnés m’ont favorisé de
quelques observations sur ces objets, et
m’ont témoigné des doutes que j’ai fort
a cceur de lever. On a dit, que la fusibi-
lité des carbonates pouvoit avoir été leffet
de leur mélange avec d’antres substances,
qui, ou Dbien existoient primitivement
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dans le carbonate, ou lui avoit été fournies
par le contact du tube de porcelaine.

A légard de la premiére de ces con-
jectures, je prends la liberté d’ohserver
qu'en accordant que la cause réelle dela
fusion fit celle indiquée , j'ai pourtant
gagné un point important, et peut-étre
tout ce qul est strictement nécessaire pour
appuyer cette partie de la théorie de
Hutton. Car, en accordant que nos car-
bonates étoient impurs et que cette cir~
constance contribuoit & les rendre fusi-
bles, elle leur étoit commune avec tous
les carbonates naturels; et, sous ce rap-
port, nos expériences sont conformes aux
procédés supposés de la mature. Quant
a l'autre soupcon, on a montré, en com-
parant ensemble une série d’expériences
variées , que P'action véciproque entre la
chaux et la porcelaine, etoit exclusivement
due & la présence de l'acide carbonique,
puisque lorsqu’il 0’y étoit pas, on n’ob-
servoit aucune action de ce genre. On ne
peut donc pas attribuer au contact seul
de la porcelaine la fusion de nos car-’
bonates.
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Convaincu cependant, comme je'étois,
par un grand nombre d’observations, que
la fusibilité du carbonate ne procédoit
pas de son impuretd, j’ai cherché & écar-
ter par de nouvelles expériences tous les
doutes qui auroient pu naitre sur cet
objet. Pour me mettre 2 V'abri de toute
matiére étrangére qui auroit pu altérer
la pureté du carbonate, jai pri€ ceux de
mes amis qui sont versés dans I'analyse
chimique (alaquelle je ne me suis jamais
appliqué moi-méme) de me procurer du
carbonate de chaux dont la pureté fiit in-
dubitable. Pour éviter Veffet du contact
des tubes de porcelaine, je cherchai i
renfermer la matiére qui faisoit Pobjet de
Pexpérience dans quelqu’enveloppe qui
n'eiit aucune tendance 4 sunir. avec le
carbonate, ,

Yessayai d’abord le charbon ; mais jele
trouval trés-incommode, i raison de Pean
et de l'air qu'il absorboit irréguliérement.

Je pensai alors & employer des tubes
ou des creusets, de platine. Nayant pas
la possibilité de me procurer des vases
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solides faits de cette substance, yemployai
des plaques minces laminées, formées en
coupes. A cet effet, je commengai a les
rouler comme on fait le papier pour en
former un filtre, fig. 26; cela me procura
une coupe, capable de contenir le liquide
Ie plus atténué; et en la recouyrant d’une
bande de méme métal recowrbée tout au
tour et qui redescendoit beaucoup contre
la paroi extérieure, fig. 28, le carbonate
que j'y renfermois devoit étre parfaite-
ment a Pabri du contact du tube de por-
celaine dans lequel il étoit placé. Jessayai
encore un autre procedé ; jentourai un
cylindre, ou petit mandrin, d'une bande
de platine, de manicre & fabriquer ainsi
un tube, que je fermai des deux cotés par
un couvercle tel que celul que j’ai déerit
(fig. 27 et 29). Daus les fig. 26 et 27, ces
vases sont représentés sui une grande
échelle; et dans les lig. 28 et 29, ils sont
tracés a peu pres de grandeur naturelle.
Ceux de la derniere consiruction avoient
Pavantage de contenir huit 4 neuf grains
de carbonate , tandis que les autres n’en
contenolent
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contenoient qu’environ an grain et demi.
En revanche , ces derniers n'auroient pu
retenir un liquide tres-coulant; mais, dans
la plupart des cas, cette faculid éloit in=
différente, Ei d’aillears , si les carbonates
se fussent ainsi échappés, le point Impor-
tant a établir, c’est-a-dire lenr [usibilité ;
auroit été prouvé de la maniére la plus
évidente.

Lereste de l'appareil [ut disposé, a tous
€gards, ainsi qu'on I'a précédemment in-
diqué; et on prit, pour mettre & Pabri
le vase de platine, les mémes précautions
qu’on avoit appliquées aux tubes inté-
rieurs de porcelaine,

Vai fait de cette maniére un nombre
d’expériences, dans le courant du prin-
temps et de I'été dernier, dont le résultat
a €té pleinement satisfaisant. Elles prou-
vent d’abord la justesse des observations
qui-m’ont mis sur la voie de cette nou-
velle épreuve, en montrant que le car=
bonate pur, ainsi separé de tout mélange,
est décidément plus réfractaive (ue ne
Vest la craic; puisque , dans beaacoup

Q

(7
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d’expériences, la craic a passé a I'état de
marbre, tandis que le carbonate pur, con-
finé dans le vase de platine, n’a éprouvé
que peud'influence, ¢t a seulement acquis
la dureté d’un gres.

Cependant j'ai eu plus de succés en-
core dans d’autres expériences, et jat
obtenu quelques résultats que je crois
dignes de Vattention de la Société, et que
je vais soumettre & son examen. Les ¢chan-
tillons sont tous renfermés, pour plus de
sureté , dans des tubes de verre, et sou-
tenus par des supports de cire, ﬁg. 31,
32 et 33; on a séparé en géncral les
échantillons , du tube ou de la tasse de
platine qui les renfermoit, parce que le
procédé employé donnoit la faculté de
conserver le vase et son contenu, en dé-
roulant simplement le métal sans aucune
violence; tandis que, dans un creuset ou
un tube solide, il auroit été difficile,
apres Uexpérience, d’éviter de détruire le
vase, ou l'échantillon, ou peut-étre I'un
et Pautre.

Lie 16 ayril 1805, on [it une expérience
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avec le spath calcaire pur, du Saint-
Gothard, d’une transparence remarqua=
ble, et ayant une double réfraction con=
sidérable. La température s'éléeva h 40°,
mais un accident empécha qu’on ne pesit
la matiére. La tasse coniqiie sortit nette
et entiere, remplie, pas tout-a-fait jusqu’an
bord, d’une substance d'un gris jaunitre
dont la surface étoit brillante, aveec des
stries longitudinales telles qu’on en voit
quelquelois sur le verre. Cette sarface
€toil parsemée ca et Ia de petites touffes,
ou protubérances blanches, disposées irré-
guliérement. Sur le recouvrement formé
par les bords du platine réunis, on aper-
cevoit a I'ceil nu, de petites gouttes rondes
comme des perles, au nombre de seize.
Elles paroissoient avoir été formées par la
fusion compléte des particules de carbo-
nate qui s’étoient trouvdes engagées dans
le repli du métal et §'étoient agglomérées
en gouttelettes, comme cela arrive i cer-
taines mati¢res qu’on expose i la flamme
du chalumeau. J'ai conservé ce résultat
dans sop 1ntégrité sans le séparer du tube:
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Je remarque , avec regret, qu’il commence
2 se détériover, sans doute parce qu'il
a trop perdu d’acide carbonique. Mais les
globules n’ont point encore souffert.’

Le 25 ayril on ¢prouva la méme variéié
de spath , avec deux grains d’eau; dans
une température de 53 degrés. J'ai lien de
soupconner que, dans cetie expérience,
comme dans d'autres faites a cette époque,
le métal fondu dans lequel on plongeoit
la cage, en Pintroduisant jusques a la cu-
lasse du canon, avoit été trop chaud,
et avoit chassé 'ean en la vaporisant. Il
y eut une perte de 6,4p.” 2. Le résultat ne
donna aucun indice de bouillonnement
ou de gonflement. La surface de Péchan-
tillon étoit d’un blanc pur , mais rabo-
teuse, et on y apercevoit un coin luisant
comme du verce. En déployant le métal
qui formoit la tasse, on obtint I'échan-
tillon parfaitement entier. La ou il s’étoit
moulé, sur le platine il avoit un certain
lustre, avec la demi-transparence irrégu-
Lisre du marbre salin. Cassé, il en avoit le
caractére plus prononcé que je ne l'aie ya
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dans aucun des autres résultats. La fracture
¢étoit tres-irrdguliere et anguleuse, et offroit
des facettes dans toutes les divections. Je
regretie fort que ce bel échantillon n’existe
plus; il est tombé en poussitre, malgré
le soin que j’avois mis i le renfermer dans
un tube de verre luté avec de la cire.

Le 26 d’avril je fis une expdricuce avec
du carbonate de chanx purifié par mon
ami, Sir George MakENzrs. On intro-
dussit deux grains dean; mais je soup-
conne quils se perdirent comme dans
Pexpérience précédente. La chaleur fut
de 32°. La perte de poids, de 10 p.* &, Le
résultat, quoiqu’obtenu le lendemaia du
preécédent , existe encore aussi frais et
aussi entier (u’an premier moment, et
annonce qu'il demenvera tel. En enlevant
le couvercle de Ja tasse conique, on trouva
que la surface brilloit comme da verre |
exceple vers les bords, ol clle dtoit comme
frangée par une série de sphérules blanches
et raboteuses, qui, dans un endroit, ¢'a=
vancoient jusques vers le centre. La sur
lace brillante €toit composée de plans qui
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se coupoient sous des angles obtus, et dont
la surface étoit striée, apparence qui res-
sembloit fort & une structure cristalline.
Lorsqu’on eut séparé 'échantillon de son
enveloppe, la partie moulée sur le pla-
tine parut avoir pris une belle surface
perlée. On y apercevoit quelques grosses
vésicules qui avoient adhéré au meétal
et que Vacte de sa séparation avoit ou-
vertes. Leur surface interne étoit fort
lustrée, et garnie de stries comme l'ex-
tericur. La masse est remarquable par sa
demi-transparence, qu'on observe surtout
la ot les bulles diminuent son épaisseur.
Une cassure dans un des angles permet
de voir la structure saline de Vintérieur.

Le 29 awnil, je remplis une tasse de
platine de fragmens de la coquille appelée
turbo terebra par Linné. La pointe de
la gpirale étoit tournée en hant dans la
tasse, 1ig. 3o. On éleva la tempeérature
3 30, et on nintroduisit point d’eau. Le
catbomate ne perdit pas moins de 16 p.” .
La coquille, et surtout sa pointe, con-
serva en grande-partie sa forme primitive,



DI LA CHALEUR etc. 151
de maniére i étre aisément reconnois-
sable , mais elle étoit vernie sur toute sa
surface, qui avoit pris un lustre vitreux;
le vernis recouvroit dans un endroit un
fragment de la coquille qui avoit éié
originairement détaché, mais que le vernis
avoit soudé, Tous les angles €toient ar-
rondis par cette vitrification ; 'espace en-
tre la coquille entiére et le fragment étoit
rempli, et les angles de la cassure arron
dis par la substance brillante. Sa couleur,
d’an bleu péle, contrastoit dans eet échan-
tillon vitreax avec la couleur naturelle du
coquillage, qui est d’un jaune rougedtre.
Un des fragmens adhéroit an couvercle,
et avoil €té converti en une goutte com-
plete, de la grosseur d'un grain de miou-
tarde. On la woit sur la cire, en b, avec
les autres échantillons de Pexpérience,
fig. 32. Ce résultat est encore parfaite-
ment conservé quoiqu’il ait perdu une
portion si considérable de son poids.

On répéta la méme expérience le méme
jour, avec les mémes procédés, sur des
fragmens de coquille plus considérables,
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et la pointe spirale toujours tournée en
dessus. Le pyrometre indiqua 54°, et la
perte fut de 13 p."§. La forme primitive
disparut tout-a-fait; le carbonate coula
dans la tasse comme un liquide parfait;
sa surface €toit concave, non luisante,
mais toute parsemeée des sphérules ou
touffes blanches, comme celles observées
précédemment, mais contigués. Détaché
de la tasse, 'échantillon montroit, dans
sa surface moulée sur le métal, une cou-
leur blanche et perlée, et quelque lustre.
La masse étoit tout-a-fait solide, sans
vestige de la forme primitive des frag-
mens, fig. 35. On vit, en brisant un angle
vers le sommet du cone, que la structure
iniéricure €toit lout-a-fait saline, Dans
Paecte d’arranger I'dchantillon sur  son
support , un autre fragment se détacha
dans une divection nouvelle qui laissa
aperceyorr d’'une manieére tres - distincte
Parrangement cristallin le plus parfaic |
une face plane et brillante, de plus de;’
de pouce de cQté en tout sens, traversoit

jout I'échantitlon 5 cette méme fracture

P
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donna lieu de juger de la solidité interne
e la masse. Malheureusement , cet
échantillon sest détérioré par Peffet de la
méme cause qui attague tous ceux dont
le poids a beancoup diminué dans Vex-
perience. La partie seule qui se rappro=
che de la surface extérieure est demeuice
entiere. Je n’ai jamais pu expliquer d’une
maniére satisfaisante ces diflérences dans
la vésistance des échantillons : car, par
exemple, le précédent, qui avoit perda
une portion de son poids plus considé-
rable que ce dernier, se conserve cepen-~
dant beaucoup micux.

Vers le commencement de juin, je regus
de M.” Harcuerr du carbonate de chaux
pur, quil eut la bouté de préparer pour
mes expériences; et il n'y a que peu de
jours que j’ai cessé d’en faire usage.

Mes premiéres experiences avec celte
substance furent particuliérement malbeu-
reuses, et elle parut plus dithcile a traiter
qu'aucune de celles que jensse encore
éprouvées. Je ne doute point que son
extréme pureté ne contribudt a produoire
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cet eﬂ"el:, aceru peut—étrc par une autre cit-
constance. La poudre, i raison d’une cris-
tallisation qui avoit eu lieu dans sa précipi-
tation, <toit fort grossitre et fort pea sus-
ceptible d’étre servée par le refoulement.
Les parties avoient donc moins d’action
mutuelle qu’elles n’en ont dans un état plus
atténué, ot les surfaces de contact sont bien
plus multiplices. Cependant je ne voulois
pis courir le risque d'introduire quelque
matiére €trangere , en réduisant ce carbo-
natg pur en poudre impalpable. Quelle
qu'en soit la cause, il est certain que,
dans plusieurs expériences dans lesquelles
la craie [uy changéde en marbre, cette subs-
tance demeura incohérente et fiiable quoi-
que ses moléeules sépardes fussent en gé-
néral transparcotes et biillantes. Cepen-
dant je parvins , finalement, h obtenir
quelques bons vésultats avec ce carbonate.
Dans une expérience dont il fut Pobjet,
le 18 de juin, en employant une forte
chaleur, j’obtins une masse trés-compacte,
A cassure saline, -mouléde dans plusieurs
endroits sur le platine, roulé alors en
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forme de cylindre. Le 25, dans une expé-
rience semblable, le canon se gerca, et
Ja mati¢re soumise & expérience passa
en entier a 'état d’écume, ce qui prou-
voit sa fluidité antérieure.

Le 25, dans une expérience semblable,

A _. - \ 6_/0
on éleva la température jusques a LI,

sans eau dans le canon. Le tube de pla-
tine qui, dans une expérience antérieure,
avoit €té atteint par quelques gouttes du

métal fusible, se fondit; et le carbonate,

conservant sa forme cylindrique, tomba
an travers, de maniere & toucher le mor-
cean de porcelaine qu’on avoit mis a la
suite du tube de platine. Au point de
contact, les deux matieres avoient coulé
ensemble , comme il arvive au fer chaud
lorsquil touche le soufre. Le carbonate
lui-méme é€toit trés-transparent, et res-
sembloit & de la neige préte a se fondre.

Le 26 juin je fis, avdc ce carbonate,
une experience qui me donna un bean ré-
sultat ; introduisis avec beaucoup de soin
un grain d’eau; il y eut pourtant une perte
de 6,5 p."5, et V'échantillon est tombé en
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poussiere. Le pyrometre indiquoit 43°. On
voyoit au-dchors du cylindre de platine,
et sur I'un de ses couvercles, une suite
de globules, comme des perles, tels que
j'en avois obtenu ci-devant, et indiquant
une fusion parfaite. Lorsqu’on enleva le
couvercle saperiear , ‘on trouva que la
substance s’étoit enfoncée jusqu’a dispa-
roitre presque, et qu’clle avoit pris tne
forme difficile & décrire. Vai essayé de
la représenter, fig. 51, par une section
1déale da tube de platine et de son con-
tenu , faite par Paxe du cylindre. La
poudre, d’abord refoulée sur elle-méme
dans l'acte de son agglutination , avoit
formé une baguette cylindrique , dont
le vésidu a b ¢ se voyoit dans le milien
du tabe. :

Par Paction continude de la chaleur ,
le haut de la baguette en ¢ s’étoit arrondi
dans sa fusion,® et la masse , tout-a-fait
amollie, s'¢toit enfoncde par son propre
poids, et élargie au bas de manidre & se
mouler dans le tube, ecti rempliv com-
pletement sa partie inférieure d £ g e
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En méme temps, le fluide visqueux de-
meurant attaché aux parois en e et d,
tandis que le milieu s'enfongoit, étoit en
partie resté en arriére, et s'étoit amingi
en pointe, jointe par une surface courbe
en beten cala baguette centrale. Liors-
qu’on déploya le tube de platine, les bords
minces en e et d furent conservés tout
au tour, et offrant une fort belle demi-
transparence. J'ai essayé de représenter,
fig. 34, Péchantillon entier tel quil étoit
établi sur son cdne de cive. Le carbonate,
Liou il étoit moulé sur le platine, avoit
une blancheuar nette et perlée, et a Pexté-
rieur une apparence saline, qui au soleil
présentoit des facettes. Sa surface étoit
interrompue par quelques bulles qu’on
voyoit ¢a et 1a, et qui avoient été ap-
puy¢es contre le tube. La substance inter-
médiaire étoit extraordinairement com-
pacte, et dure sous le canif. Toute la
surface e b a ¢ d, lig. 31, et Pintérienr
des bulles,avoient un lustre vitreux. Ainsi,
tout indiquoit que la matiére avoit été
a I'état de fluidité visquense, 4 peu prés
en consistance de miel.
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Ces dernitres expériences paroissent
dissiper tous les doutes qui auroient pu
rester sur la fusibilité du carbonate le plus
pur, sans Vinterméde d’aucune substance

étrangere.
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VIL

HMesure de la force requise pour contenir
Facide carbonique. — Appareil avec la
bouche du canon tournée en haut , et
un poids a Pextrémité d’un long levier.
— Appareil avec la bouche tournée en
bas. — Appareil avec le poids agissant
directement sur le canon. — Comparaison
des divers résultats,

DANS le but de déterminer, au moins
dans certaines limites, quelle force avoit
¢té appliquée aux experiences précé-
dentes , et étoit requise pour assurer leur
réussite , je fis un nombre d'essais, par
un procédé analogue i celui que le Comte
de Rumrorp avoit employé pour me-~
surer la force explosive de la poudre &
canon.

Je commencai, en juin 1803 , X faire
usage de Lappareil simple , suivant, Je
choisis I'un des canons [abriqués , ainsi
que je lai indiqué ci-devant, pour les
experiences de compression : son diamétre
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étoit de 0,75.° de pouce {1). Je rendis son
bord tranchant tout autour. A ce canon
étoit fortement vissé un collet de fer @ a,
fig. 36, A environ trois pouces de distance
de sa bouche, portant deux fortes barres
b b, quise projetoient a angles droits de
Paxe du canon , et étoient dressés carré-
ment. Le canon , ainsi préparé, fut in-
troduit, la culasse en bas, dans la moufle
verticale, fig. 35. Il étoit ajusté de manitre
que cette culasse se trouvoit dans lendroit
le plus chaud, les deux barres saillantes
dont on a parlé reposant sur deux autres
barres ¢ ¢, fig. 35., placées sur le fourneaun
pour les recevoir, une de chaque coté de
la moufle. On introduisit dans le canon,
ainsi préparé, la cage, avec son carbonate,
disposés comme on I'a précédemment in-
diqué; la baguette qui la portoit ctoit de
la longuenr convenable pour se terminer
juste a Lorifice du canon. On versa alors

(1) Cest la dimension du canon dont on sest

servi dans toutes les expériences qui suivent. Sauf'les

cas oll on en désigne un aulre.

}&;‘
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le métal liquide jusqu'a ce qu’il remplit
le canon, et montrit au haut une surface
convexe. On appliqna sur lorifice un
cylindre de fer d’environ un pouce de
diametre sur demi - pouce d’épaisseur,
fig. 35 et 37.°, sur lequel on fit reposer
de suite un poids destiné A produire la
compression. On y procéda d’abord par
Paction d’une barve de fer d e, [ig. 535.",
longue de trois pieds, entrant par un bout,
librement, dans un trou d, pratiqué dans
le mur contre lequel le fourneau éuoit
etabli. La distance entre ce trou et le
canon étoit d’un pied. On suspendit alors
un poids a extrémité e de la barre ; et
il résulte du rapport des distances respec-
tives au pomnt d’appui, que la pression
exercée par le poids étoit égale i trois fois
le poids lui-méme. On substitna dans la
suite des expériences un cylindre de plomb
a celui de fer, et on mit entre lui et la
bouche du ecanon , rendue tranchante
comme on l'a dit , un morcean de cuir ,
que le canon coupoit , comme un emporte-
pitce , en faisant son impression jusques

10
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dans le plomb méme. Pour aider & cet
effet , on donnoit un coup de martean
assez fort sur la barre, droit au-dessus da
canon, dés que le poids avoit été suspendu.

Il étoit essentiel, dans ce procédé, quela
totalité du métal fut a Pétat liquide pen-
dant Paction de la chaleur ; mais lorsque
j’étois satisfait, tant de son intensité que
de sa durde , je laissois le métal se soli-
difier, soit en éteignant tout-a-fait le feu,
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ou bien en versant de 'eau sur le canon.
Dés que la chaleur commenca a agir , on
vit des gouttes de métal se faire jour entre
le canon et le cuir , et se suivre les nnes
les autres avec plus ou moins de rapidité,
sclon les circonstances. Dans quelques
expériences , cette exsudation métallique
éioit peu considérable, mais il n’y en eut
- gueres dans lesquelles ce phénomine
n’elit plus ou moins lieu. Pour recueillir
le métal qui sortoit ainsi, je fis passer le
canon dans un creuset de plombagine
percé au fond , et luté contre la surface
extérieure du canon , fig. 37 ; on mettoit
un peu de sable dans ce cremset , etle
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métal se ramassoit sur sa surface. Dans
quelques cas, on entendit dans le canon,
pendant Paction de la chaleur , une
ébullition marquée ; mais cette circons~
tance €toit le signe certain d’une expé-
rience manquée.

Les résultats des plus importans entre
ces expériences ont €té réduits 2 une
mesure commune dans la seconde table
msérée dans Vappendix. Les numéros
suivans y sont rapportés.

N.° 1. Le 16 juin 1805, je fis une
experience , avec les dispositions qui
viennent d’éire indiquées. Javois essayé
d’employer un poids de 3o livres , qui
produisoit une pression de go livres, Mais
je la trouvai insuffisante. Je substituai un
poids de 112 liv., qui donna une pression
de 356. Il s'échappa trés-pen de métal,
et on n'entendit pas d’¢hullition. La craie
insérée dans le corps du gros tube fut
réduite en chaux ; mais celle qui étoit
dans le tube intérieur étoit assez solide et
fieffervescence jusqu’audernier fragment.
On trouva aussi une ou deux facettes de
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bonne apparence. Le contenu du pelit
tube n’avoit perdu que 2,6 p.* §; mais le
métal s’y étoit introduit visiblement, quoi-
qu'en petite quantité , et le résultat in-
diquoit par son apparence une, perte plus
considérable. Je regardai pourtant ceci
comme un poiut de gagné ; car c¢’éloit la
premiére fois que j’avois produit une
compression un peu considérable, avec
une force déterminée, Lie pyromctre in-
diquoit 22°

Je répétar celte expérience le méme
jour. Il s’échappa encore moins de métal
4 Porifice du canon, mais 11 céda par le
bas, i la manidre de ceux qui avoient
creve faute d’une quantité d’air suffisante.
Ce résultat eut pourtant ceci de satis-
faisant , cest qu’il me montra que je
pouvois disposer d'une force mécanique
capable d’ouvrir quelques-uns des canons.
Le carbonate dans le petit tube avoit
perdu 20 p." §; mais il y en avoit une
partie dure et compacte, et elle faisoit
effervescence jusqu’a dissolution totale.
N.” 2. Le 21 juin je fis une expérience
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avec un autre canon et dans les mémes
circonstances. J'avois laissé dans le grand
tube un espace vide, et j’avois Iintention
de Dintroduire dans le canon , lorifice
en - dessous , pour que cet espace fit les
fonctions du tube & air; mais on le placa,
par équivoque, dans la situation opposée,
et le tube ayant été - introduit Porifice
en- dessus , Despace vide se remplit
de métal , et ainsi I'expérience eut liea
sans air renfermé. On ne mit pas de
pyrométre , mais on estima a peu pres la
chaleur 3 25°, dans Pendroit occupé par
la matiére soumise 2 Uexpérience. Lors-
qu’on ouvrit le canon, on le trouva plein
de métal ; et lorsqu’on councha la cage sur
la table, il en sortit une quantité¢ consi-
dérable qui, sans doute, remplissoit toute
la partic laissée vide dans le tube. Lors-
qu'il fut froid je le trouvai encore vide,
mais les parois étoient enduites de métal.
Le tube étoit, en apparence, lres-propre ;
et en le secouant on entendoit du bruit
au-dedans. Pavois placé au-dessus du petit
tube et du cylindre de craic un peu de
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borax et de sable, avec un peu de borax
pur an milieu, et de craie par-dessus. Un
hasard heureus fit que, dans cette expé-
rience, le métal ne pénétra pas au-dela du
borax et du sable; car, dang ce procédé,
son intrusion est extrémementincommode.
On trouva le bouton de craie 4 Pétar d’un
carbonate blanc et net, assez dur, mais
sans transparence. Le petit tube étoit
parfaitement net. Son poids, ni celui des
matieres contenues , ne parut pas au
premier instant avoir subi de changement;
cependant, en observant plus scrupuleu-
sement I'état d’équilibre de la balance, il
sembla que la mati¢re avoit perdu une
quantité a peine appréciable , car une
centieme de grain mise de son cHté ré-
tablit l’e’quili])re, et une autre centieme
lui donna une prépondérance décidée,
Peut-étre que si 'on et examind avec la
méme attention le poids du tube avant
son introduction, on y auroit trouvé autant
de différence. Si done il y eut une perte,
elle ne peat étre que de - de grain , ce
qui, Sur 10,§5 grains, fait une aliquate
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de 0,0912 , ou 0,1 p.] o Le carbonate
jouoit librement dans le petit tube, et il
en sortit lorsqu’on le secoua. Sa couleur
étoit jaune ; il étoit compacte , et dur
comme une pierre , sous le canil. Sa
fracture étoit aussi pierreuse , mais avec
peu de facettes, et peu ou point de trans-
parence. Dans quelques endroits del’échan-
tillon , une couleur blanchatre sembloit

indiquer une calcination partielle. En
examinant a la loupe la fracture , j'apercus
un petit globule de métal qu’'on ne voyoit
poini a Deeil nu, et qui étoit seul et tout-
a-fait isolé, Peut-étre la subslance en
contenoit-elle d’autres du méme genrve,
qui auroient pu compenser, et masquer
ainsi une petite perte ; mais l'apparence
généralement nette de la masse ne permet
pas de supposer qu'ils fussent en quantité
notable. Je vis ch et la, dans la fracture,
de petites cavités sphériques qui sem-
bloient, quoiqu’imparfaitement, indiquer
un commencement d’ébullition.

Je fis de la méme maniére un nombre
d’expériences, c’est-a-dire avec la bouche
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du canon en-dessus , et j'obtins de quel-
ques-unes des résultats tros-satisfaisans.
Mais ce ne fut que par hasard que la
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matiére ¢chappa an contact du métal
fusible , ce qui me fit penser % une autre
maniére d’employer la force compressive,
en renyersant le canon, ce qui me donneroit
la faculté de répéter, avec un poids dé-
terminé’, toutes les expériences faites
précédemment dans des canons fermés par
le métal congelé : je pensois aussi, qu’en
employant un tabe i air > ce fluide ,
s’clevant jusqua la culasse du canon,
empécheroit que tien mne vint toucher
les matiéres renfermées dans le tube. Dans
ce but , jintroduisis d’en has le canon
dans la moufle, la culasse en-dessus , et
je le retins dans cette position a Paide
d'un crochet fixé au fourneau jusqu’a
ce que le collet pressit de bas en haut
contre la grille, soulevé par un levier de
fer chargé d'un poids et portant sur un
support vis-a-vis. Dans quelques expé-
riences faites en suivant ce procédé ,
jobtins le résultat trés-net, ainsi que je
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Pavois espéré ; mais la force n’avoit pas
suffi; et lorsque je voulus langmenter,
le fourneau lui-méme fut soulevé de bas
en haut par Pinfluence du levier.

Je fus done obligé d’employer un cadre
de fer, fig. 58 (on le voit séparément,
fiz. 39 ), pour rendre le fourneau indé-
pendant de l'action méecanique. Ce cadre
étoit composé de deux barres a b, fe,
fig. 38 et 39, fixées dans le mur en @
et f, passant horizontalement sous le
fourncau , de chaque c6té de la moulle,
redescendant & angles droits sur le devant
en b et €, et rencontrant a terre une lra-
verse plate ¢ d qui unissoit le tout. Il y
avoit ainsi, en {face du fourneau, une sorte
d’étrier be d e, sur la traverse ¢ d duguel
on placoit un bloc de bois £ /4 , fig. 38,
qui portoit un tranchant de fer sur lequel
gappuyoit le levier , dont lextrémité
agissante g s'élevoit de bas en haut. 1i
s’exer¢oit, par le moyen du canon et de
son collet contre les barres horizontales
a b et [ e, une pression a laquelle la
muraille résistoit en @ et en /& une des
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extrémités de ces barres , et les barres
verticales ¢ b et d e, a Pautre extrémité.
Ainsi le cadre soutenoit tout leffort, et
le fourneaun étoitindépendant de I'appareil
de compression.

La baire de fer, a son extrémité agis-
sante , avoit la forme d’une tasse en g,
et elle étoit & moitié remplie de plomb,
dont la surface polie sappliquoit sur la
bouche du canon. On alongeoit aussi le
levier, en joignant & la barre de fer un
prolongement en bois qui lui donnoit
une longueur totale de dix pieds. On
faisoit amsi €prouver au canon une pres-
sion de bas en haut, équivalente i dix
quintaux.

Dans la premitre méthode , ol Pon
opéroit la bouche du canon en haut , on
appliquoitle poids, le métal étant liquide.
Mais, dans celle-ci, il falloit le laisser se
solidifier préalablement ; autrement il
auroit coulé dehors lorsqu’on auroit mis
le canon dans la moufle, et jl falloit que
la liquelaction du métal , essentielle a
cette classe d’essais , eut lien par la
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propagation de la chaleur de haut en bas.
Cette méthode exigeoit donc, dans tous
les cas, P'usage d’un tube & air; car, sans
cette précaution, la chaleur agissant sur
la culasse, tandis que le métal étoit encore
froid plus bas vers Porifice, auroit infail-
liblement détruit le canon. Un grand
nombre de ces expériences manquérent,
et donnérent lieu & une grande dépense
de métal fusible qui, dans ces occasions,
€toit presque toujours perdu en entier ;
mais quelques-unes réussirent, et don-
nerent des résultats trés-satisfaisans que
je vais faire connoitre.

En novembre 1803, je fis par ce procédé
quelques bonnes expériences ; toutes sur
un calibre de 0,75° de pouce et une pression
de dix guintaux.

N.” 5. Le 19 jobtins une bonne pierre
calcaire dans une expérience faite sous
une temperature de 21°, avec perte seu-
lement de 1,1 p." 2.

N." 4. Le 22, dans une expérience sem-
blable, il y eut un peu de transudation
a Porifice, Le pyromeétre donna 51°. Le
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carbonate ¢toit a I'état poreux et presque
¢oumeux.

N.° 5. Dans une seconde experience ,
faite le méme jour , la chaleur $éleva
a 37 ou 41°. La substance offioit de fortes
marques de fusion, sa partie supérieure
ayant coulé sur le petit tube. Le tout
s’étoit fort affaissé , et avoit coulé contre
Vun des codtés. La masse étoit brillante de
facettes , et dans un éiat trés-satisfaisant,

N 6. Le 25 on fit une expérience avec
dela craie et quelques fragmens de coquille
de colimacon , avec environ demi-grain
d’eau. La chaleur s'éleva de 492 51", Le
canon avoit 61é maintenu fermé par le
levier , mais il étoit gercé et un peu enflé

la culasse. La crevasse éioit large, et
telle qu'on Tavoit toujours remarqude
dans les canons les plus forts quand ils
avolent manqué. Le carbonate étoit tout-
a-fait calcing, il avoit bouilli par-dessus
le petit tube , et il étoit tout entier 4 Pétat
d’écume avec de grandes cavitds tres-
distinctement sph(‘u:{ue Les [1aﬂmoﬂs
de coquille qui avoient oceupd la partic
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supérieure du petit tube avoient perdu
en entier leur forme primitive dans Pacte
de la [usion et de I'ébullition.

N.” 7. Le 26 on fit une expérience
semblable , dans laquelle le canon fut
ouvert, en dépit de cette force puissante,
avec un bruit semblable a celui d’uncanon,
a ce qu'on me rapperta, car je w'étois
pas présent a cet essal; ¢t on trouva
le levier en ¢état de forte vibration. Le
carbonate [ut caiciné et un pen écumens;
le centre de l'un des morceaux de craie
insérés dans le tube étoit a I'état de marbre
salin.

Yimaginai alors d’employer la force de
compression sans tube a air , en me per-
suadant que, ainsi que cela étoit arrivé
par hasard dans un cas , Pexpansion du
liquide s'exerceroit par une exsudation
douce , sans attaquer le carbonate. Il
falloit, en opérant ainsi, et par les raisons
que jal exposées , mettre la bouche du
canon en-dessus. Divers essais que je fis
ainsi, a cette époque, ne me donnérent
aucun resultat remarquable ; mais je repris
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ce procédé le 27 avril 1804, en faisant,
dans la maniére d’appliquer le poids , le
changement suivant.

Je crus que le systtme que javois
adopté & cet égard dans les expériences
précédentes , pour appliquer le poids,
pouvoit avoir quelques inconvéniens. On
Pavoit placé a lextrémité de la barre , et
son effet se propageoit dans la longueur
du levier , de maniére 4 presser contre
le canon & l'autre extrémité. 1! me sembla,
que la propagation du mouvement, dans
ce procédé , exigeant un temps sensible,
une quantité considérable d’acide car-
bonique pourroit séchapper par une
éruption soudaine avant que cette pro-
pagation etit eu son effet. Pimaginai donc
aller plus droit au but en disposant une
masse lourde, fig. 40, de maniére qu'elle
agit directement et par son simple poids
sur la bouche du canon, cette masse
demeurant guidée et commandée par un
puissant levier @ b. Dans ce but, je me
procurai un rouleau de fer qui pesoit
trois cent quarante-trois livres , et je le
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suspendis, par-dessus le fourneau, & un
levier de bois qui reposoit sur un appui
voisin, et dont le long bras, conduit par
une corde ¢ ¢, passant sur une poulie d,
faisoit monter et descendre le poids a
volonté.

Je fis avec cet appareil quelques expé-
riences passables; mais le poids se trouva
trop léger pour me procurer uniformément
de Lrés-bons résultats, Je me procurai done
a la fonderie une masse de fer considé-
rable f, destinde, & ce que je crois, &
enfoncer des pilots, et qui, déduction
faite de l'action du levier comme contre-
poids , exercoit une pression directe
de 8 ; quintaux; et je pouvois, a volonté,
diminuer cette pression en suspendant %
Pextrémité du levier un boisseau e, dans
lequel jintroduisois des poids dont on
apprécioit par expérience leffet sur la
grosse masse. Plusieurs canons crevérent
dans ces essais ; enfin j’en obtins un de
petit calibre , 0,564 de pouce , qui me
donna, le 29juin 1804, deux bonsrésultats.

N.°8. Désirant déterminer le minimum
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de la force compressive qui pourroit
contenir eflicacement Pacide dans le car-
bonate, dans des températures capables
de fondre celai-ct, jobservai d’abord que
tout l’apl)mcil tenoit bon dans une tem-
pérature un peu au-dessus de 20°. Vintro-
duisis alors graduellement des poids dans
le hoissean jusqu’a ce que la pression fiit
réduite a deux quintaux. Rien ne bougea
jusqu’alors ; mais lorsqu’on voulut dimi-
nuer davantage la pression , le métal
commenca a filtrer & la bouche du canon,
avec une rapidité croissante. Lorsque la
pression [ut réduite a 1 ; quintal, Pair
sortit avec sifflement. J'arrétai alovs expé-
rience en versant de eau sur le canon.
Le morceau de craie avoit perdu 12 p." T3
il étoit blanc et tendre i Pextérieur-, mais
solide et bon au centre.

N.” 9. On fit une expérience dans un
petit tube avec de la craie, en ajoutant
un grain d’eau. Je m’étois proposé de ne
charger que de 4 quintaux , mais le canon
ne fut pas plutdt placé , que le métal
commenga a se faire jour a la bouche,

sans
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sans doute par Peffet de I'élasticité de 'cau.
Jangmentai immédiatement la pression
jusques a 8,1 quintaux, en enlevant le
poids qui étoit dans le boisseau ; Pexsu-
dation cessa 3 linstant. Je continuai le
feu pendant trois quarts d’heure , temps
pendant Jequel rien ne se fit jour; tout
sortit ensuite dans un état de netteté
remarquable , sans que le métal elit
presque rien touché. La perte s'éleva i
2,68 p."2. La substance ¢toit passablement
durcie, mais n’avoit pas acquis les carac-
teres d’'une pierre véritable.

La petitesse du calibre, dans ces deux
derni¢res expériences , ne me permit pas
d’y faire usage du pyrométre.

Le b5 juillet 1804, je fis trois expé-
riences de cette espéce, trés-satisfaisantes,
dans un canon du gros calibre, cest-a-
dire de  de pouce.

L’expérience n.° 10 [t faite sous une
pression de trois quintaux seulement ; an
moment ou Pon observa une petite érup-
tion, 4 la bouche du canon, on versa de
Veau dessus. Le pyrometre donna 21° La

11
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crai¢ avoit passé a 1’dtat de pierre a chaux
solide.

N.° 11. Avec quatre quintaux. Le canon
se maintint sans €éruption ni exsudation ,
jusqu’a ce que la chaleur se fiit élevée d 25"
Il y eut perte de 3,6 p.” 3. Le résultat fut
supérieur au dernier en duareté et en trans-
parence ; et-sa fracture étolt un peu
saline.

N.” 12. Avec cinq quintaux. Le résultat,
avec perte de 2,4 p.” 2, fut d’'une qualité
supérieure a tout ce qu'on avoit obtenu
dans la derniere série.

Ces expériences paroissent atteindre le
but qu’on s'étoit proposé , savoir de déter-
miner la moindre pression et la moindre
chaleur sous lesqueiles la pierre calcaire
peut éure formée. Les résultats obtenus
avec divers canons , de calibres différens ,
s'accordent assez bien et tendent a se con-
firmer mutuellement. Le tablean montre
par la comparaison des expériences,n.” 1,
2, 8, 10, 11, 12, qu'une pression de He
atmospheéres , équivalente a une pro-
fondeur de 1700 pieds de mer, est capable
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de former de la pierre calcaire,, dans une
tempcrature convenable. Que sous 86
atmospheres, qui répondent & peu prés
a 3000 pieds, ou environ 1 mille de
profondeur d’eau, un marbre complet
peut éire formé : enfin que, sous unc
pression de 173 atmosphéres , ou 5700
pieds, c’est-a-dire guéres plus d'un mille
de profondeur sous la mer, le carbonate
de chaux peut se fondre complétement ,
et agir tres-energiquement sur les autres
terres.

T o T —
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VIIL

Formation de la houwille, — Circonstance
qui me conduit & entreprendre ces ex-
périences. — Résullats extraits d'un Mé-
moire précédent. — Solulion de quelques
difficultés qu’on a mis en avant. — Fes
fibres du bois conservées dans certains cas,
effacées dans d’autres, sous la pression.—
Ressemblance qui exisle entre ces résultats
el une suite de substances nalurelles dé—
crites par M. Halchett. — [ls paroissernt
jeter du jour sur I'hListoire du Surturbrand.

COM ME jai lintention de reprendre
mes expériences sur les substances in-
flammables, expériences que je suis loin
de considérer comme complites, je n'ajou-
teral qu'un petit nombre d’observations A
celles que j'ai déja soumises & la Société
dans I'esquisse que j’ai eu I'honneur de
lui communiquer le 30 aotit dernier.
Clest lincident particulier dont je vais
parler qui me counduisit h’m’occuper de
ce sujel d’'une manitre prématurée , car
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javois résolu de terminer auparavant
tout ce qui concernoit le calbonate de
Chdu‘{

L’observation que j’avois faite dans la
plupart des expériences de la dernidre
strie, que les matidres ¢lastiques s’échap-
poient entre la bouche du canon et le
cylindre de plomb , m’avoit engagé , ainsi
que je Vai dit plus haut , & mettre une
rondelle de cuir entre le plomb et cet
orifice , position dans laquelle le cuir
éprouvoit une température nécessairement
inféricure 2 celle du plomb fondu. Dans
une expérience faite le 28 novembre 1803,
avec l'intention seulement de déterminer
la force de Pappareil , et la quantité de’
meétal liquide que son expansion feroit
sortic du canon, qui ne contenoit rien
autre , jobservai, dés qu'on eut enlevé
Pappareil de compression ( ce qui dans
cette expérience eut lieu tandis que la
partie inférieure du canon étoit encore
dans toute sa chaleur, et le canon rempli
jusqu’a la boucke de me[;a[ liquide), j’ob-
servai, disje, que tout le cuir qui s'étoit
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trouvé en-dehors de la bouche erculaire
du canon s'dtoit conservé , et avoit cté
seulement bruni et ridé par la chaleur a
laquelle il avoit €Lé exposé. La portion
qui répondoit a Pintérieur du canon avoit
enticrement disparu ; et je vis a la sar-
face du métal liquide dont le canon étoit
tout-a-fait rempli, de grosses gouttes d’'un
liquide noir brillant , qui par le retroi-
dissement se convertirent en une matiere
noire et solide, a fractare luisante , exac-
tement semblable a de la poix ou a dela
houille pure. Elle braloit, mais sans
{lamme. Encore chaude elle avoit 'odenr
décidée de Paikali volatil. La circonstance
importante dans ce cas, est la manitre
différente dont la chaleur a agi sur le cair,
en dedans et en dehors du canon. lLa
seule différence des deux positions existoit
dans la compression , et on ne peut
attribuer qu'a cette civconstance la diflé-
vence des eftets. Par cette force, la matitre
volatile da cuir qui, en dehors, avoit pu
g’échapper librement, avoit été contenue
au-dedans du canon, etobligée de demeurer
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unie au reste, sur lequel elle ayoit agl en
facon de flux ; et le tout s'étoit liquétié a
une température trés-basse. Si la pression
elit ¢té continuée jusqu’a 'entier refroidis-
sement, cessubstances auroient eté retenues
et auroient produit une véritable houille.

Le 24 avril 1803, un morceaun de cuir
employé de la méme manitre (la force
compressive ¢tant cependant continuee
jusques a Dentier vefroidissement ) fut
changée en une substance semblable a
de la colle, sans doute par Veffet de la
compression , dans une température in-
férieure 2 celle du plomb fondu.

Ces observations me mirent sur la voie
d’entreprendre une suite d’expdriences sur
les substances animales et végétales , et
sur la houille. Yen ai mis le résultat sous
les yeux de la Société : je vais le répéter
tel que je Tai publié dans le Journal de
NicuoLsox, au mois d’octobre dernier
( 1804 ). ‘

« Yai faiv aussi quelques expériences
sur la houille, en employant les mémes
procédés que pour le carbonate de chauxj
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mais je l'ai trouvée beaucoup moins trai-
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table; car le bitume, lorsquion lui ap-
plique la chaleur, tend 3 s’échapper par
Veffet immeédiat de son élasticité, tandis
que V'acide carbonique est en partie retenu
dans le marbre par la force chimique de
la chaux. Je réussis cependant % con-
tenir la matiere bitumeuse de la houille,
jusques 2 un certain point, dans la tem-
pérature de Vignition , de manitre 2 ame-
ner la substance i Pétat de fusion com-
plete, tandis qu’elle conservoit cependant
sa faculté de briler avec flamme. Mais
je ne pus arriver au méme résultat dans
des températures capables d’agelutiner le
carbonate; car jai trouvé, lorsque je les
ai refoulés alternativement dans un méme
tube, qui a pu rdsister a la force expan-
sive, que le carbonate a été aggluting &
I'état de bonne pierre calcaire, mais que
la houille a perdu environ la moitid de son
poids, et sa [aculté de briiler avec flamme,
quoiqu’elle ait conservé sa solidité et
sa fracture brillante. Quoique cette ex~
périence n’ait pas eu le résultat que je
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désirois , elle a atteint admirablement
bien un autre but. On sait que, lors-
quune couche de houille est traversée
par un dike (mur) de whinstone, la houille
se trouve a un état particulier dans le
voisinage immédiat du whin : dans ces
endroits, la substance n’est plus suscep-
tible de briiler avec flamme, et les mi-
neurs la désignent par I'épithéte de fowille
aveugle. Le D.” Hutton a expliqué ce
fait en supposant que la matiére bitu-
mineuse de la houille a été chassée par
la chaleur locale du whin, dans des en-
droits ou la température étoit moins éle-
vée, et ol cette matiere s’est condensée
par une sorte de distillation. Cependant,
le tout doit avoir eu lieu sous une pres-
sion capable de contenir Pacide- carbo-
nique dans le spath calcaire qu’on trouve
fréquemment dans les roches de ce genre.
Dans la derniere expdrience dont je viens
de parler, nous avons une image parfaite
de cette opération de la nature; puisque
la houille a perdu son pétrole, tandis que
la craie, en contact avec elle, a retenn
son acide carbonique. »
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» Yai fait quelques expériences du
méme genre avec des substances végé-
tales et animales : j'ai trouvé que leur
volatilité étoit beaucoup plus grande que
celle de la houille; et Jai été forcé de
les traiter dans des températures au-des-
sous de celle de l'ignition. Car, méme
en approchant de ce terme, elles ont
quelquefois détruit mes appaveils. La
matiére animale que jai employé le
plus ordinairement étoit la corne; et la
maticre végétale, la sciure de sapin. La
corne ¢toit de beaucoup la plus fusible
et la plus volatile des deux. Dans une
température assez pea €levée , elle se con-
vertissoit en une substance d’un . jaune
rougeiitre comme de I'huile, qui traversoit
de part en part les tubes d’argile cuite.
Je fus donc forcé d’employer des tubes
de verre dans cette classe d’expériences.
Je ne fut quaprés quune portion con-
sidérable de la substance eut été séparée
de la masse, que le reste prit la‘teinte
noire décidée, particuliere a la houille.
Je convertis ainsi la sciure de bois et la
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corne en une sorte de houille qui briloit
avec flamme brillante. »

» Le mélange des deux matiéres pro-
duisit une substance i avoit exactement
Yodeur dela suie du goudron tiré de la
houille. Je suis donc trés-porté a croire
que le régne animal a contribué, comme
le végétal, a la formation de nos couches
bitumineuses. Ceel paroit confirmer une
opinion mise en avant par M. Keir, et
dont on m’a parlé depuis que jai fait
cette expérience. Je concois que la houille
qui reste actuellement sur la terre n'est
qu'une petite poition de la matitre orga-
nique qui y fut primitivement déposée :
les parties les plus volatiles ont proba-
blement été chassées par laction de la
chaleur avant que la température se it
assez elevée pour mettre en fusion la subs-
tance environnante , de maniére a con-
tenir les fluides élastiques et a les sou-
mettre a la compression. »

b)) JC ti‘f)u'\::’li diiil.‘S [ﬂﬂﬁieul‘ﬁ L!C CES X~
periences, que lorsque la pression w’étoit
pas Lrés-considérable, c’est-a-dire qu’elle




188

ne dépassoit pas 8o atmospheres , la corne
que je soumettois a laction de la cha-
leur se dissipoit en entier, et que le tube
de verre qui Pavoit contenu étoit pres-
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qu'absolument net. Cependant, il est in-
dubitable que si cette matitre ent été
exposée a la chaleur sans compression,
et mise a Pabri du contact de Patmos-
phere, elle auroit laissé dans le tube un
caput mortuum charbonneux et fixe,
Il sembleroit done qu’ici la pression mo-
dérée, en maintenant dans leur dtat d’u-
nion les élémens de cette substance , avoit
contribué i la volatilité générale du com-
posé, sans cependant que cette pression
far suffisante pour lui donner la faculté
de résister a la force expansive; et quainsi
tout avoit échappé i la fois. Ce résultat,
auquel certainement la théorie ne m’au-
roit jamais conduit, pourroit peut-étre
expliquer absence de la houille dans
des lieux ot d’aprés Panalogie on devroit
gattendre a la rencontrer. »

Depuis I'époque de cette publication,
on m’a fait une question trés-naturelle:
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lorsque la matitre inflammable a perdu
de son poids, ou lorsque le tout a ¢té
dissipé dans ces expéricnces, quiest de-
venue la matiére ainsi chassée ?

Je dois avouer que je n’ai point assez
d’expériences , pardevers moi, pour ré-
poadre a cette question avec une con-
fiance parfaite. Mais, dans la pratique ,
deux circonstances se sont présentées ,
qui peuvent avoir occasionné cette perte,
avec assez de probabilité. Je trouvai dans
ces expériences , et en particulier dans
celles faites avec la corne, que la craie,
soit en poudre, soil en masse, que javois
employée pour remplir la portion vide
des tubes et pour les fixer dans la cage,
€toit fortement imprégnée d’une matitre
huileuse ou bitumineuse qui donnoit i ces
matieres Papparence de la pierre puante.
Je comprends que la partie de la corne
la plus volatile avoit éié chassée dans Tin-
térieur de la craie, en partie 3 I'état de
vapeul, €L en partie en se versant par-
dessus les bords da tube, dans Pacte de
Pébullition; le tout ayant été évidemment
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i I'état trés-liquide. Comme j'avois trouvé
dans quelques cas le tube qu'on avoit
introduit plein de corne, entiérement vide
apres Pexpérience, je fus conduit, ainsi
que je Vai dit plus haut; & concevolr que,
sous la pression, la matitre avoit acquis
une volatilité générale plus considérable
que dans Pétat de liberté : et je trouye,
qu'a feu ouvert, la corne doune en char-
bon 20 p."§ de son poids primitif. Mais
ce sujet exige un plus grand nombre dex-
périences.

On doit encove attribuer la perte de
poids 2 Pexcts de chalenr employé dans
la plupart des expériences pour oter la
cage du canon. Avec les substances inflam-
mables, je n’employois pas de tube a air;
et la température n'étant pas élevée, lair
logé dans les interstices avoit suffi pour
mettre les canons a Pabri de la destrue-
tion par Peffet de Pexpansion du métal
liquide. Dans ce but aussi, jemployal
souvent le plomb, dont je m’attendois
que Vexpansion dans ces basses tempé-
ratures seroit moindre que celle du métal
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fusible. Or, le plomb exigeant pour se
fondre une température qui approche de
celle de l'ignition, la matiére en espérience
se trouvoit ainsi, a 'époque ou 'on enle-
voit la cage, soumise & une chaleur com-
parativement assez forte. Mais la perte
qul en résultoit me ramena a V'usage du
métal fusible, et & mon ancien procedé
pour le fondre, en plongeant le canon,
aprés Pavoir €loigné du fourneau, dans
une solution de muriate de chaux dans
laquelle il ne pouvoit recevoir qu'une
chaleur de 250° F. (=qg7°R.).

Deffet fut remarquable dans le petit
nombre des expériences que je fis de cette
maniere. La corne ne se convertit point,
comme dans les autres, en une matitre
noire et dure, mais elle acquit une con-
sistance demi - fluide et visqueuse, une
couleur jaune ropgeitre, et une odeur trés-
désagréable. Ceci montre que les subs-
tances qui donnoient ici de la couleur et
de 'odeur aux résultats, avoient été chas-
sées , dans les autres expériences , par la
chaleur trop forte appliquée 4 la subs-
tance délivrée de la compression.
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Je trouvai que Vorganisation de la subs-

tance animale disparoissoit tout-a - fait
par une action légere de la chaleur, mais
qu'il fallojt pour Pentiére fusion des ma-
ticres végétales une température beaucoup
plus élevée. J'y parvins, cependant; et,
dans plusieuars expériences, des morceaux
de bois furent changés en une substance
noire comme du jayet, et inflammable ,
ordinairement trés-poreuse, et dans la-
quelle on ne pouvoit découvrir aucune
trace de Porganisation animale. Dans d’au-
tres cas, on distinguoit encore les fibres
végétales, et elles étoient sépardes les unes
des autres par de grosses bulles dair
lnisantes.

Depuis la publication de Pesquisse de
mes experiences, j’ai eu le plaisiv de lire
la description trds - intéressante que M.
Hatchett a donnde de diverses substances
naturelles qui ont de grands rapports avec
1a houille, et Jai été frappé de la res-
semblance de mes résultats aux siens, tels
que cet habile chimiste les a exposés dans
toutes leurs variétés. Cetie ressemblance

fournit
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fournit une présomption que les change-
mens qu’il attribue, avec toute la mo-
destie d’un véritable savant, & une cause
inconnue, peuvent avoir été Ueffet des
diverses températures modifides par des
pressions différentes. La substance a la-
quelle il a donné le nom de Retina sphal-
fum paroit se rapprocher beaucoup de
gelle que j'ai obtenue des matitres ani-
males lorsque J'ouvrois le canon par une
température basse; et Péchantillon de bois
entrant en fusion, mais conservant encore
la forme de ses fibres, paroit tout-i-fait
semblable a la substance intermédiaire
au bovey-coal et au surturbrand, que
M.* Hatchett a assimilées 'une & Pautre.
On sait bien que le surturbrand d'Is-
lande est formé des troncs de gros arbres
aplatis en bandes par quelque opération
de la nature qui n’a point encore été
éclaircie. Mais la dernitre des expériences
dont je viens de parler paroit expliquer
d’une manitre plausible ce phénomeéne
extraordinaire,

Nous trouvons dans toutes les parties
12
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du globe des preuves de diverses solutions
de continuité¢, et des mouvemens relatifs
qui ont eu licu dans de grandes masses
de rochers tandis qu’elles étoient encore,
jusqu’a un certain point, molles, et qui
ont laissé des traces non €quivoques, soit
dans le dérangement des couches, soit
dans ces surfaces lisses et luisantes qu’on
nomme slikenside , et qui ont ¢té pro-
duites par le frottement immédiat de la
masse en mouvement sur celle en repos.
Si pendant I'action de la chaleur souter-
raine , il se présentoit une couche seule
contenant des arbres entremelés de subs-
tances animales, de coquillages, etc., ces
arbres seroient réduits & un état de ra-
mollissement huileux semblable 3 celui
du morceau de bois dans la dernitre expé-
rience, tandis que la matiére des cou-
ches contigués conserveroit un degré de
solidité considérable. Dans cet état de
choses, la couche dont on vient de parler
deviendroit trés - naturellement le lieu
d'une glissade occasionnée. par la pres-
sion inégale des masses enyironnantes.
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Par I'eflet de ce mouvement, accompagné
d’ane grande compression , un arbre seroit
aplati comme Pest une substance qu'on
pulvérise dans un mortier, par la com-
binaison des forces directes et latérales.
Les coquillages saplatiroient comme les
arbres et ressembleroient & ceux décrits
par Bergman ; tandis que ceux de laméme
espice qui se trouveroient dans la pierre
calcaire voisine, étant mis a l'abri par
leur degré inférieur de fusibilité, conser-
verolent leur forme naturelle.

S T —
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IX.

Application des résullals qui précédent, @
la gdologie. — L Jew admis dans la
théorie IHuttonicnne est une modification
de celui des volcans. — Cetle modification
doit avoir licu dans une lave anidrieure—
ment & son éruption.— Une lave intérieure
peut fondre lu pierre @ chaux. — Les
effets du feu des volcans sur les substances
soumarines et souterraines sont les mémnes
que ceux aitribués au few dans la théorie
de Hutton. — Nos couches ont été une fois
dans une posilion analogue , et c’est alors
gu’elles ont dprouvé Paction du feuw. —
Toutes les conditions de la théorie futio—-
nienne se trouvant ainsi réunies , on peut
expliquer d'une manicre satisfaisante la
formation de toutes les maticres pierreuses.
— Conclusion.

A PRES avolr examiné, a laide des
expériences qui précedent, quelques-unes
des suppositions qui constituent la théorie
de Hutton, et aprés avoir cherché i assi-

L

gner une limite déterminée & Pénergie
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des agens qu’elle admet, je vais appliquer
ces résultats a la géologie, et examiner
jusqu’on les événemens qu'on suppose
avoir eu lieu anciennement , s'accordent
avec I'édtal actuel de notre globe.

L’agent le plus puissant et le plus essen-
tiel dans la théorie Huttonienne est le feu,
que j'ai toujours considéré comme ana-
logue & celui des volcans, modifié par des
circonstances qui doivent, dans un certain
degré, naitre dans toutes les laves avant
leur éruption.

La source premiere des feux intérieurs
est encore enveloppée de beaucoup d’obs-
curité; et je n’al ancune raison de déci-
der s'ils proviennent de quelque grand
réservoir central , ou s'ils sont Peffet de
quelque opération locale et de nature chi-
mique. Il nest point nécessaire de pren-
dre un parti a cet égard : il nous suffit de
savoir que ces feux souterrains existent ;
et aucun de ceux qui crolent aux éruptions
du Vésuve ne peuten douter. Exiger qu’on
explique les feux souterrains avant de
permettre qu'on les applique 2 la géologte,




198 EXPERIENCES SUR L’ ACTION

seroit aussi absurde que de défendre de
raisonner sur la construction d’un téles—
cope avant qu'on ett expliqué la nature
du “soleil ou la production de la lu-
miere (1). Mais tandis que nous suspen-
dons de prononcer sur la cause premitre
de cet agent formidable, plusieurs cir-
constances importantes dans leurs rap-
potts avec lui peuvent devenir des objets
d’observation et de discussion.

~ Plusieurs auteurs (sans doute par igno-
rance des faits) ont prétendu que le fen
de I'Etna et celui da Vésuve éioit pure-
ment superficicl. Mais la profondear de
son action est assez prouvée par la grande
distance A laquelle les secousses éruptives
se font sentir, et mieux encore par les

(1) Cependant, on a récemment fort insisté sur
calte objection contrenous, et on a cherché mal-
i-propos & tiver avanlage de ce qu'avoil avaneé
M.* Playfair dans cette discussion. Ce qu'il avoit
donné comme une sunple conjecture sur un objet
collatéral 4 celui en question , on a voula le consi -
déver comme la base et la doctrine fondamentale
du systeme (A
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sushstances qui sont lancées dans certaines
éruptions du Veésuve sans avoir ¢té alté-
rées par le feu. Quelques - unes, telles
que le marbre et le gypse, ne pourroient
résister, en liberté, 2 Paction du feu. On
y trouve aussi du granite, du schiste, du
gneiss, et des pierres de toutes les classes
connues, et d’autres qu’on n’a jamais yues
% la surface du globe. La circonstance
de Fémission de ces pierres hors de la
bouche du volean, sans qu’elles aient éLé
attaquées par le feu, prouve qu’il pro-
céde d'un foyer non-seulement au nivean
de leurs couches naturelles, mais beau-
coup plus profond qu’elles: et comme
on trouve, dans ces matidres vomies , des
échantillons de toutes les substances mi-
nérales dont nous prétendons expliquer
la formation, nous n’avons pas a nous
inquiéter davantage de la profondeur du
feu vésuvien qui dépasse le terme de nos
spéculations,

Le feu des volcans est sujet a des va-
riations perpétuelles et irrégulieres dans
son intensité , et a des renouvellemens
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soudains et violens apres de longues pe-
riodes de cessation absolue. Ces varia-
tions et ces intermittences sont aussi des
attributs essentiels au feu qu’emploie le
D." Hutton : car, plusieurs scénes géolo-
giques prouvent que la cause solidifiante
a agi a plusieurs reprises sur la mdéme
substance, et qu'elle a cessé entitrement
d’agir dans certains intervalles. Celte cir-
constance répond complétement i une
objection qu'on a faite dernitrement 1 la
théorie Huttonienne , objection fondée sur
Ia perte de chaleur qui auroit, dit-on, en
lien par la surface. Car, §'il existe daps la
nature une cause de renouvellement apres
une cessation absolue, I'idée d’une perte
résultant d’une conlinuation est tout-a-
fait étrangtre au systéme.

Les phénoménes extérienrs des voleans
sont assez bien connus; mais notre sujet
nous conduit % examiner leur action in-
terne. Nous pouvons le faire & Paide des
expériences qui préctdent, dans tout ce
qui concerne les modifications du car=
honate de chaux,
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Quelques expériences que jai précé-
demment soumises A cette Société, et qui
ont été publiées (1), combinées avec celles
que renferme ce Mémoire, prouvent que
Yaction la plus foible des feux volcani-
ques suffit & produire Pagglutination et
méme la fusion entitre du carbonate de
chaux, lorsque son acide carbonique est
efficacement retenu par la pression: car,
(Iuojquc' dans nos e:gp:r’rieuces, la lave
apres sa fusion puisse se congeler en verre
dans une température de 16 4 18° de
Wedgwood, température dans laquelle
le carbonate seroit & peine affecté, il faut
observer qu’une congélation pareille ne
doit pas avoir lien dans la nature, car
la masse du moindre courant de lave est
trop grande pour admettre un refroidis-
sement aussi rapide. Et, dans le fait, la
partie extérieure de la lave n’est pas vi-
treuse, mais elle offre une substance qui,
ainsl que mes expériences 'ont prouvé,

(1) '1‘3‘m;s::c‘.i0ns d'Edimbourg , T. V, P. I,
p. 60— 66, :
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doit avoir é1é solidifiée, a la température
ou largent se fond, c’est-a-dire, vers le
29.” degré de Wedgwood, tandis que le
caractére de ses parties internes Indique
qu'elles se sont congeldes par le 27 ou
28." degré de la méme échelle. Il s’ensuit
quaucune partie dela lave, tant qu’elle est
‘demeurée liquide, n’a pu avoir été moins
chaude que le 22." degré de Wedgwood.
Or, c’est dans cette température que jai
opéré la fusion entiere du carbonate de
chaux sous la pression. Nous devons donc
conclure que la chaleur de Ia lave cou-
lante est toujours assez grande pour mettre
en fusion la pierre a chaux,

Dans tout volecan en action il doit exis-
ter une communication entre le sommet
de la moutagne, et la région inconnue
situde fort au-dessous de sa base, ot la
lave a ¢té fondue et d’on elle a été chassée
a Pextérienr; la lave diquide s'est élevée
dans ce canal intéricur , de maniere a
remplir le craidre jusques an bord, et a
verser par-dessus. Fno pareil cas, les flancs
de la montagne doivent éprouver ung
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pression hydrostatique violente, du dedans
au dehors, et ils y cédent souvent par
de larges crevasses par lesquelles la lave
s’échappe latéralement, et coule sans in-
terruption quelquelois pendant des mois
entiers. Clest ainsi que la plupart des
¢ruptions de 'Etna ont lieu ; rarement la
lave coule du sommet, mais elle se fait
jour latéralement , dans des stations tres-
élevées. A Vendroit ot elle s'échappe, une
matiere gazeuse est violemment chassée
de bas en hant, et elle est accompagnee
d’'un peu de lave liquide, qui, retombant
a I'état spongieux, produitun de ces mon-
ticules coniques qu'on remarque en grand
nombre sur les vastes flanes de I'Etna,
et dont chacun est I'indice d’une éruption
particuliere. En méme temps, on voit
sortir du cratére principal un jet de flamme
et de fumée qui prouve la communica-
tion interne entrece cratere et la lave;
cet écoulement duo sommet continue ordi-
nairement d’une maniére plus ou moins
abondante pendant les intervalles entre
les éruptions. La fig. 41 représente une
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section iddale du mont Etna; @ b est le
canal direct, et b ¢ une branche latérale.

Examinons maintenant Pétat de la lave
dans lintérieur de la montagne pendant
Je cours de Péruption; et supposons qu’'un
fragment de pierre caleaive détaché de quel-
que couche inférieure s est trouveé renfermé
dans la lave fluide, et est monté avec elle.
Commie, d’apres la loi hydrostatique, cha-
que portion de ce fluide éprouve une pres-
sion dont la mesure est sa distance ver-
ticale au-dessous du versoir supérieur,
celte pression doit augmenter avec la pro-
fondeur, La pesanteur spccilique de la
lave solide et compacte est a peu pres 2,8 3
et son dtat de liquidité ne doit changer
que de bien peu cette densite. Lia table
montre que Pacide carbonique de la pierre
calcaire ne peut pas étre contenu, a la
température de I'ignition, par une pres-
sion moindre que 1708 pieds d’ean de
mer, qui correspond & environ 6oo pieds
de lave liquide. Ainsi, dis que la masse
calcaire se trouveroil a Goo pieds de la
sutlace, son acide carbonique quitteroit
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la chaux, et prenant la forme gazeuse il
ajouteroit & Peffervescence de I'éruption.
Et ce changement commenceroit pour Por- -
dinaire 3 de beaucoup plus grandes pro-
fondeurs , parce que les bulles d’acide car-
bonique et d’antres substances gazeuses
disséminées dans la lave diminueroient
beaucoup la densité de la colonne de lave
et rendroient trés-variable sa pression sur
un point déterminé, Mais, avec toules ces
irrégularités et ces interruptions, la pres-
sion dans tons les cas, et surtout a de
grandes profondeurs, surpasseroit de beau-
coup celle qui auroit lica sous une co-
lonne égale d’eau (1). La donc ol la pro-
fondenr d’un point donné dans la lave s'¢-
Jeve i 1708 pieds au-dessous du versoir, la
pression, si la chaleur n’est pas excessive,
seroit plus que suffisante pour retenir a-
cide carbonique; et notre pierre calcaire

(1) La viscosité de la lave , trés-considérable en
comparaison de celle de I'ean , contribue encore a
renforcer les argnmens de Vautewr. ( Note du
traducteur. )
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ne se calcineroit pas, mais elle entreroit
en fusion; et si Véruption cessoit alors,
ellese cristalliseroit en se refroidissant avec
Ja masse de lave, et deviendroit un nodule
de spath calcaire. La masse de lave qui
renfermeroit ce nodule deviendroit alors
un véritable whinstone, et appartiendroit
a la variétd dite amygdaloide. Dans des
profondeurs encore plus grandes, la pres-
sion s’accroitroit proportionnellement jus-
qu’au terme out le soulre, et méme l'ean
pourroient étre contenues; et le carbonate
de chaux se maintiendroit sans décomposi-
tion dans Jes températures les plus élevées.

Si, tandis que la lave ¢loit liquide , soit
pendant I'éruption , soit antérieurement
a cette époque, une nouvelle crevasse d e,
fig. 41, formée dans la masse solide infé-
rieure au volcan , étoit rencontrée en d
par notre courant, il est évident que la
Jave se jetteroit dans cette ouverture avec
beaucoup de rapidité, et qu’elle la rem-
pliroit en entier, puisqu’il v’y auroit pas
d’air qui piit s'opposer a sa marche. Ainsi
un courant de lave pourroit étre conduit
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par dessous jusques vers le fond de la
mer //, ety rencontrer une couche de
coquillages o ¢ , reposant sur ce fond ,
mais entremélés de couches de glaise,
alternant avec le sable et d’autres lits de
coquillages , ainsi qu’on 'observe dans la
nature. Lie premier effet de la chaleur se-
roit de chasser Ihumidité de la couche
inférieure de coquillages, et cette humi
dité s’élevant a 'état de vapeur jusqu’an
terme ot elle se condenseroit en eau par
le relroidissement, produiroit un effet ana-
logue a celui de I'ébullition commencante
tel qu’il a lieu dans un vase oi1 'on en-
tend le bourdonnement qui annonce 1'é-
bullition prochaine. Les lits dargile et
de sable pourroient éprouver ainsi des
soulevemens et dérangemens partiels, mais
ils n’en conserveroient pas moins la fa-
culté d’arréter ou d’empécher, du moins
tres-eflicacement, la descente de I'eau de
la mer qui reposeroit sur ces couches ;
en sorte que eau chassée des coquillages
au fond, 0’y retourneroit pas, oun’y re-
viendroit que fort lentement, et qu’ils
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seroient eﬁcposés dans un état de séche-
resse 4 l'action de la chaleur (1).

Dans ce cas, il arriveroit inévitablement
de deux choses I'une : ou Vacide carbo-
nique des coquillages seroit chassé par la
chaleur, et produiroit un funide élasti-
que incondensable qui, en soulevant les
couches supérieures ou en pénetrant au
travers, se feroit jour jusques a la mer,
et produiroit une éruption soumarine,
ainsi que cela est arrivé 4 Santorini et .
ailleurs; ou bien, la volatilité de lacide
carbonique seroit contenue par le poids
de l'eau supérieure £ £, et la couche de
coquillages étant ramollie ou fondue par
Paction de la chalear se convertiroit en
une couche de pierre calcaire.

Les expériences qui précédent nous
mettent en état de décider, dans une

(1) Cet état de choses est analogue 4 ce qui a lieu

? o - v
lorsquonmouilleun tasde charbon en petits fragmens
pour quil se forme un giteau. Lapoussiére humectée

) ap G -
s'élend par-dessus le fen en facon de couverture E

el la chaleur ne se dissipe que peu ou point au-

dessous ( A ).

circonstance
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circonstance donnde, lequel des denx
événemens doit avoir eu heu, lorsquon
connoit le degré de chaleur de-la lave,
et la profondenr de la mer.

On voit par la table, que sous uae pro-
fondeur de mer gni n’excéde pas 1708
pieds, ou environ ¢ de mille, la pierre &
chaux se formeroit par une température
convenable; et qu’a une profondeur d’un
peu plus d’un mille, elle entreroit en fu-
sion parfaite. Or, les sondes ordinaires
des marins vont a 200 fathoms, ou 1200
pieds; Lord Mulgrave (1) trouva le fond
a 4680 pieds, ou prés de ; deimille;
et le Capitaine Ellis a fait descendre une
sonde a éprouvette, a la profondeur de
5546 pieds (2). Il paroit ainsi, qu’anfond
d’'une mer gu'on pourroit sonder avec
une ligne moindre du double de la lon-
gueur ordinaire , et moindre de  moitié
que eelle qua employé Lord Mulgrave,
la pierre calcaire pourroit se former par

(i) Voyageau Pole Arctique; p. 142.
(2) Travsac. phil. 1751 , p.212.
13
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Taction dela chaleur, etqu'a la profondeur
qu’atteignit le Capitaine Ellis, la fusion
compléte auroitlieu sila couche de coquil-
lages étoit atteinte par la lave a I'extrémité
de sa course, et la ol sa température est
la plus basse. Si la lave €toit plus chaude,
i faudroit une profondeur de mer pro-
portionnellement plus grande pour re-
tenir Pacide carbonique; et 1l sera pos-
sible de déterminer dans des expériences
futures quelle profondeur est requise pour
coopérer avec une température donnée.
11 suflit actuellement d’avoir montré que
le résultat est possible dans tous les cas,
et"d’avoir circonscrit dans des limites mo-
dévédes la force nécessaire de ces agens.
11 faut: observer, en mdéme temps , que
nous nous:sommes abstenus de donner
aux faits connus une extension exagérée;
car sl nous‘comparons la petite étendue
de mew dans laquelle on peut sonder,
avec celle du vaste océan dont on ne con-
noit pas la profondeur, il est évident
qu'en supposant une profondeur d’un ou
deux milles ; nous restons fort au-dessous
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de la moyenne: M.” De la Place, en rai=
sonnant d’apres les phénomenes des ma-
rées, ©tablit comme trés - probable que
cette moyenne n’est pas au-dessous de
11 milles’ d’Angleterre (1).

Si une grande partie de la ‘masse su-
périenre n'étoit pascomposde d’eau, mai
de sable ou d’argile, alors la profondeur
requise pour produire ces eflets devien-
droit moindre dans le rapport verse de
la densité. Si'événement supposé avoit
lieu sous une masse de pierve rendue bien
compacte par quelqu’opération antérieure
de la nature, la force de cette masse
pour sopposer au départ de P'acide car-
bonique seroit fort augmentée par celte
circonstance, et par linflexibilité oun la
ténacité de la substance. Nous avons vu
tin nombre d’exemples de cette tésistance
dans le cours de nos expériences, dans

(1) « On peut donc regarder au moins comme
» trés-probable que la profondeur moyenne dela
» mer n'est pas an-dessous de quatre licues. » Fists
de I Académic royale des sciences , annde 1778
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lesquels des tubes de fer, ou de porce-
laine, dont P'épaisseur n’excédoit pas un
quart de pouce, ont manifesté une force
supérieure a la pression qu’exerceroit un,
mille de profondeur de mer. Sans pré-
tendre égaler tout-a-fait la résistance que
peut offiir une matiere pierreuse, a celle
qui appartient & du fer homogene et bien
corroyé, on peut affivmer que; dans beau-
coup de cas, ce geunre de force a pu agir
d’une maniére analogue, et jusqu’a un cer-
tain degré. |

Nous connoissons beaucoup de masses
calcaires qui, dans ce moment, sont ex-
posces a une pression plus que suffisante
pour que leur fusion ait pu s'opérer sous
influence d'une température convenable.
La montagne de Saleve, pris de Geneve,
est élevée de boo toises de Yrance, on

T prg s :
pres de 5200 pieds anglois, a partir de
sa base. Sa magse est composée de cou-~
ches presque horizontales de. pierre cal-
caire remplie de coquillages. Ainsi donc,
abstraction faite de la ténacité de la masse,
et nayant égard qu'au. poids seul , la
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eouche inférieure de cette montagne doit
soutenir, dans ce moment, une pression de
5250 pieds de pierre calcaive, dont la pe-
santenr spécifique est environ 2,65, Cette
pression est donc égale a celle qu'exer-
ceroient 8612 pieds d’ean, cest-a~dire en-
viron un mille et/ demi de profondeur de
mer , ce qui seroit beaucoup plus que suffi-
sant, ainsi que nous I'avons montré; pour
opérer I'entiére fusion du carbonate,:par
une température appropriée.»Si donc V'é-
manation d’un volcan se manifestoit sous
la montagne de Saléve, arrivoit jusques
a sa base, et 8’y trouvoit acrétée, laspierre
a chaux qui se trouveroit voisine: de la
lave samolliroit inévitablemént sans; se
calciner; et par le refroidissement subsé-
quent se_cristalliseroit en marbre salin.

+ Quelques auntres circonstances qui $e
rapportent a ce sujet méritent attention,
el noOUS: mettent encore mienx a portée
d’établirla comparaison entreles anciennes
opeérations du feu et les modernes.

- Ilsembleroit, au premier aspect, qu’ane
lave ayant une fois pénétré les flancs d’'une
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montagne, tous les courans subséquens
devroient suivre la méme route , ¢omme
le feroit Peau en pareille circonstance ;
miais’il y a:une différence essentielle entre
Pun de ces cas et Pautre. Dis que la lave
a cessé de couler, et que sa température
commence a s'abaisser, la crevasse par la-
quellerelle passoit demeure remplie d'une
substance qui ne tarde pas a sagglutiner
en une masse beaucoup plus dure et plus
eonsistante ‘que nelest la montague elle-
méme: Cette masse, vemplissant un lig
irrégulier, et fortement soudde aux parois
de-la ‘orevasse, doit opposer une grande
résistance i tout-courant qui tendmi{. a
sortie par-la méme issue. Ainsi la dégra-
dation faite par la crevasse se trouve plus
(ue réparée; et dans une éruption sub-
séquenteal fant que la lave se fasse jour
par'qwi‘lqli’»autre edtd de la montagne:;
ou’ quelquespart dans la contrde environ-
nante, Laction de la chaleur du fover
paroit, dans la plupart des cas, avoir tenu
un canal ouvert par P'axe de la monta-
gnc; ainsi« quon peut en juger par la
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fumée et la flamme qui sortent habituel-
lement par le sommet dans les intervalles
de calme. Mais, dans plusieurs occasions,
ce soupitail paroit avoir €t¢ tout - a - fait
fermé par la consolidation de la lave, de
maniére i supprimer toute émission, Cest
ce qui est arrive au Vésuve dans le moyen
age; toute apparence de fen avoit cessé
pendant cinquante ans, et le cratere etoit
couvert d’aue forét de vieux chénes lors-
que, dans le seizitme siécle, le volcan se
rouvrit avee une vigueur nouvelle,

La force éruptive capable de vaincre
un pareil obstacle doit éure prodigicuse,’
et paroit, dans quelques cas, avolr sou-
levé le volean lui-méime comme en éclats.
On me peut voir la montagne dite la
Somma, qui, sous forme d’un croissant,
embrasse le Vésuve, sans étre convaincu
qu'elle fait partie d’an grand volcan , pres-
que concentrique au cOne intérieur actucl,
et qui, dans quelque grande éraption, a
¢té détruit, i Pexception de ce petit frag-
ment. De nos jours, un événement assez
important a en lieu dans le méme local:
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le cone intérieur du Vésuve a subi, dans
Téruption de 1794, un changement tel ,
qu'il n’offre plus aucun trait de ressem-
blance avec cé que i’y ai vu en 1785,

La stagnation générale ou partielle des
laves intérieures, a la in de chaque érup-
tion, paroit donc faire d'une lacération
violente la condition nécessaire d’un écou-
Iement nouveaun.. Et c'est la, probable-
ment, la cause de ces terribles tremble-
mens de terre qui précédent toutes les
grandes éruptions, et qui cessent lotsque
la lave g'est fait jour quelque part. Clest
sans doute raisonner juste que d’attri-
buer les mémes effets aux mémes canses,
et de croire que les tremblemens de terre,
qui désolent souvent des pays dont Pap-
parence n’a rien de volcanique, mdiquent
aussi que quelque maticre en fusion dans
les entrailles de la terre a été chassée aves
violence contre des masses de rochers dans
Jesquelles elle a pénétré,

Llinjection d’un dife (filon) de whins-
tonie dans une magse fragile de schiste ou
de grés, doit avoir produit sur ces ma-
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tieres les mémes effets que la lave dont
.on vient de parler a occasionné sur les
couches incohérentes de scories volca-
niques. Un courant de whin liquide qui
se sera introduit dans un pareil assem-
blage lui aura donné du poids et de la
force; en sorte qu’un second courant ve-
nant comme le premier, rencontreroit une
masse dont le déchirement occasionne-
roit un tremblement de terre si sa résis-
tance €toit vaincue; ou par laquelle, si
elle tenoit bon, la mati¢re liquide seroit
forcée de péndtrer dans quelque masse
plus foible, peut-étre a une grande cis-
tance de la premicre. Le feu intérieur
étant perpéinellement obligé de changer
la scéne de son action, son influence pour-
roil se propager ind¢finiment; en sorte que
intermittence, sous le rapport du temps,
et la versatilité, sous celui du liew, ecit-
constanees communes aux feux Hautto-
niens et aux volcamues , sexpliquent
-d’aprés nos principes. Et il paroit que le
whinstone possede toutes les propriétés
que la théorie nous conduit a attribuer 2
nne lave Intérieure.
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Cette connexion est éclaircie d'une ma-
niére frappante par un cas intermédiaire
entre les résultats du feu interne et externe
mis en évidence par une section réelle de
‘Pancien Vésuve que présente la montagne
Somma dont on vient de parler. Jai déerit
cette scene dans mon Mémoire sur le
whinstone et la lave; et je prendsla liberté
de la retracer ici comme offrant aux voya-
/geurs qui parcourront celte contrée un
champ trés-1ntéressant d’observations géo-
logiques.

Ona voit cette section dans Vescarpe-
ment vertical de plusieurs centaines de
pieds d’élévation que préserte la Somma
vue de la petite vallée en forme de crois-
sant, située eatre cctte moantagne et le
edne intérieur du Vésuve, appeld A irio
del Cavallo. A la faveur de cet escar-
pement /°d, fig. 42, qui est représenté i
part, fig. 44, on découvre la structure in-
terne de la montagne , formée de bancs
épais £ £ de scories incohérentes qui sont
tombées en facon de pluie, entre lesquels
des courans minces, mais solides, de laves
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m m qui ont coulé des flancs extérieurs
dn cone , sont interposcs. La fig. 3 repre-
sente une-section idéale du \m:.u\ve et
de la’Somma par V'axe des cones, qut
montre la maniére dont les lits de scories
et de laves sont superposés. On voit les
extrémitds de ces couches, de; proﬁl

m m et bk, fig. 42, 43 et 4.
Cet assemblage de scories et de laves

est traversé brusquement et verticalement
par des courans de lave solide nn, fig. &4,
qui atteignent 'escarpement, du hautjus-
ques en'bas: Je congois (ne ces derniers
courans ont coulé¢ dans ‘des coevasses de
Pancienne montagne, quiront fait la fonc~
tion de canaux par lesquels les laves des
éruptions latérales sont arrivées jusques
au jour. Cette scéne présente a Tobser-
vateur attentif un ¢chantillon réel 'de ces
courans internes que mous considérions
tout-a-heure’ en spéculation, et ils: peus
vent mountrer les circonstances qui ap-
puient décidément les opinions ‘avancées:
car, st Pun de ces courans avoit été an-
cicnnement 1i¢ & une ¢ruption latcrale qui
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se seroit fait jour & plus de 6oo pieds au-
dessus del’ 4trio del Cavallo , il pourroit
peut-étre renfermer du carbonate de chaux;
mais sl nous pouvions supposer que la
profondenr s’étendit jusqu’a 1708 pieds
la présence des bulles d’aiv et Vaction d’une
chaleur plus forte que celle qui pouvoit
justement suffire a la fusion du earbonate
auroient pu céder a la grande pression.
Peut-étre la hauteur du Vésuve n’a-
t-elle jamais éié suffisante pour produire
cet effet. Mais si nous pouvions supposer
I'Etna coupe verticalement par son axe, et
sa structave intérieure développée comme
~ on vient de décrire celle du Vésuve, on
ne peut guéres douter-qu’on ne décou-
vrit des courans de lave dans lesquels
la pression’ doit avoir surpassé de beau-
coup la force requise pour contenir Va-
eide carbonique de la pierte 3 chaux;
puisque cette montagne vomit quelque-
fois des laves de son sommet élevé de
10954 pieds au-dessus. du nivean de la
Méditerranée, qui haigne son pied (1).

(1) Trans. Phil. 1777 , p. Ggb.
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Je me souviens d’avoir vu dans quelques
parties de I'Eltna de vastes crevasses for-
mées par des révolutions volcaniques,
dans lesquelles on distingnoit des courans
verticaux de lave, semblables & ceux de
la. Somma. Mais mon attention ne s'é-
tant pm‘tée sur cet ofijet que lmlg~tem ps
aprés, je ne puis actuellement que recom-
mander cette observation particuliere aux
voyageurs qui Visiteront cette montagne.

Ce qu'on a dit de la chaleur portée par
les courans volcaniques intérieurs, s'ap-
plique également i cette chaleur plus pro-
fonde et plus générale par laquelle les
laves, elles-mémes, sont fondues et chas-
sées en haut. Qu’elles aient été ainsi sou-
levées hors d’une grande masse interne
de substance de méme genre, en fusion
liquide, c’est ce dont on ne peut guires
douter, quelle que soit la cause & laquelle
on attribue la chaleur des volcans. Il n’est
pas moins €vident que la tempdratuve de
ce liquide doit étre beaucoup plus élevée
que celle que les laves qui en découlent
peuvent conserver lorsqu’elles arrivent a Ja
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surface. Inddépendamment de toute érup=
tion actuelle, la masse de chaleur con-
tenue dans ce réservoir énorme de liquide
doit pénétrer les substances environnantes,
en diminuant d'intensité par gradations
lentes & proportion de ladistance du [oyer.
Lorsque, par suite de cette communica-
tion progressive, la chaleur a atteint un
entassement de dépdts marins soumis &
la pression ‘d’une masse supérienre con-

sidérable, le tout doit s'agglutiner en une.

masse dont la solidité pourra varier avec
la nature chimique des ingrédiens , et avec
le degré de chaleur qu’aura éprouve une
portion donnde de la masse. En méme
temps Panalogie nous conduit & supposer
que cette chaleur profonde et étendue
doit étre sujette 3 des vicissitudes et a
des intermittences, ainsi qu'on en ob-
serve dans les phénomenes extérieurs des
volcans. Nous avons essayé d'expliquer
quelques-unes de ces irrégnlarités; et ui
raisonnement semblable peut sappliquer
au cas présent. Aprés avolr montré, que
de pelits courans iuternes de lave ‘tenident
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successivement i s'introduire dans toutes
les parties d’une montagne volcanique ot
ils éprouvent peu de résistance, nous som-
mes conduits & concevoir que les grandes
masses de matiéres liquéfides dont on vient
de parler seront successivement dirigées
vers différentes parties de la terre; en sorte
que partout ou il se trouvera, a la poriée
de ces invasions, .un assemblage de ma-
titres incohérentes -disséminces dans des
régions soumarines et souterraines, elles
seront solidifiées 4 leur tour; et I'influence
de la chaleur volcanique interne n’aura
ainsi d’autres limites que celles du globe
lui-méme.

Une scrie de faits indubitables prouve
que toutes mos couches ont existé une
fois dans une situation & tous ¢gards sem-
blable a celle dans laquelle on vient de
supposer les dépdts seumarins. ¥

L’habitant d’une vaste plaine,, ou celui
d'un pays formé de couches horizontales ,
§'il 0’a jamais observé que son pays natal,
ne peut se faire aucune idée de ces vé-
rités qui, a chaque pas, dans les régions
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alpines, - entrent comme de force dans
Pesprit de Pobservateur géologue. Mal-
heureusement pour les progrés des con-
noissances, Londres et Paris sont placées
dans une contrée peu remarquable sous
ces rapports; et les scénes qui mettent
en ¢vidence de la mamere la plus frap-
pante les principes de la science, sont
inconnues & beaucoup de personnes qul
seroient les plus capables d’apprécier lear
valeur. La vérité la plus importante, et la
plus surprenante en méme temps, qu'au-
cune observation géologique puisse nous
apprendre, ‘Cest que des rochers et des
montagnes élevés maintenant de plus de
deux milles au-dessus du niveau dela mer,
ont occupé son fond dans une certaine
période. Ce fait ne permet pas le doute
your toutes les couches de pierre calcaire!
‘coquiliére; et on peut également le pré-
sumer 2 I'égard des couches adjacentes.
L’imagination se refuse & admettre un fait
aussi extraordinaire, mais elle doit céder &
]a conviction de Vévidence ; et Vexemple
des observatews les plus habiles et les plus
exacts
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exacts, nous prouve (ue cette conclu-
sion est inévitable (1)

Il se présente ici une autre question,
fort bien traitée par M.” Playfair. La mer
a-t-elle abandonné les montagnes? ou les
montagnes ont- elles été soulevées hors
de la mer? Il a montré que les proba-
bilités sont de beaucoup en faveur de la
dernitre de ces deux suppositions ; puis-
que, pour soutenir la premitre , il faut
indiquer ce qu’est devenue une masse
¢norme de mer, dont la profondeur est
de plusieurs milles, et dont la base est
plus considérable que la surface entiére
de Yocéan. Tandis que, dans le second cas,
I’élévation d’un continent tel que le ndtre
hors de la mer, ne changeroit que de
quelques pieds le nivean des eaux; et lors
méme (Ue ce mouvement causeroit un
grand dérangement , leau retrouveroit
aisément son niveau sans qu’il fiit néces~
saire de recourir & aucune supposition

(1) Desaussupe , Voyages dans les Alpes , T, II,
P99 —10%
14
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extraordinaire. Cette élévation da sol est
d’aillenrs un fait notoirement arrivé dans
quelques contrées voleaniques , et elle
explique d’une maniére compléte ces
contorsions et ces soulevemens quon
observe actuellement dans des couches
qui sont universellement considérées
comme ayant €té planes et horizontales
dans Yorigine.

Mais quelle que soit opinion quon
adopte sur le mode de séparation de la
terre et de l'eau, personne ne doute de
Pancienne situation soumarine des couches
actuellement terrestres.

Une série importante de faits prouve
également que ces couches ont aussi été
souterraines. Tout indique qu’une grande
quantité de maticre a abandonné la surface
actuelle de notre globe ; et des dépots
énormes de [ragmens , détachds évidem-
ment de masses semblables & nos roches
ordinaires , attestent action de quelque
cause puissante de destruction. L’analogie
nous conduit aussi a croire que toules
les roches primitives ont une fois été
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recouvertes par des secondaires; cependant
des régions tres-vastes n’offrent aucune
roche de cette nature. En un mot , les
géologues semblent s’accorder  admettre,
en général, qu'il y a eu de grands chan-
gemens de cette espéce dans la surface
solide du globe, quelle que soit d’ailleurs
la variété de leurs opinions sur I'étendue
de ces révolutions et sur leurs causes.

Le D." Hutton attribuoit ces change-
mens & l'action, long-temps continuée, de
ces causes qui ne cessent point aujourd’hui
d'attaquer la surface de la terre, telles que
les gelées , les pluies, les inondations
ordinaires des rivieres, etc. , qu’il considére
comme ayant toujours agi avec la méme
force dans tous les temps. Mais je n’ai
jamais pu admettre cette opinion , ayant
adopté de bonne heure celle de Desaussure,
a laquelle une bonne partie des géologues
du continent se sont égalemenyt attachés.
Ma conviction reposoit sur Pinspection
des faits quil a observés dans l¢ voisinage
de Geneve, et qu'il a donné pour base
a gon systeme. Jétois alors convained,
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et je n'en suis pas moins persuadé actuel-
lement, que des courans immenses , assez
profonds pour dépasser nos montagues,
ont balayé la surface du globe , creusant
des vallées , rongeant latéralement des
montagnes et emportant avec eux tout ce
qui ne pouvoil résister a cette puissante
érosion. Si de pareils agens ont travaillé
dans les Alpes, il est difficile de concevoir
que nos régions en aient été a Iabri. Jai
donc cherché dans notre pays a trouver
des traces d’opérations analogues. Je n’ai
pas été long - temps sans en découvrir
en quantité ; et , a Taide de quelques
amis, jai retrouvé dans nos environs des
indices de Vexistence de vastes torrens ,
aussi évidens que ceux dont jai autrefois
reconnu les traces sur Saleve et le Jura.
Depuis que j’ai consigné mon opinion sur
ce sujet dans une note mise i la suite de
mon Mémoire sur le whinstone et la lave,
publié dansle 5. volume des T'ransac-
tions de cette Société , j’ai vu beaucoup
de faits qui confirment mes premiers
apergus ; ¢t mon ami le lord Selkitk a
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observé dernierement en Amérique une
série de phénomenes de ce genre plus
frappans encore que ceux que jai vus
moi-méme en Europe.

Il seroit difficile de calculer les effets
d’un paveil agent; mais si, par son moyen,
ou par toute autre cause , la masse enticre
des couches secondaires, dans des espaces
considérables, a été enlevée de dessus les
primaires , le poids seul de cette masse
doit avoir sufli pour remplir toutes les
conditions de la théorie Huttonienne 4
sans qu'il soit nécessaire de recourir A
la pression de la mer. Mais, dans les eas
o ces deux forces ont été réunies, quelle
énergie n'ont-elles pas dit déployer,

Nous sommes autorisés i supposer que
les matériaux de nos couches ont éprouvé
dans cette situation Paction du feu. Car
les volcans ont briilé long-temps avant les
periodes les plus anciennes que nous
vetrace Ihistoire , ainsi que Dattestent
les masses qui  entourent actuellement
quelques montagnes volcaniques ; et on
ne peut guéres douter que leur feu n’ait
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continué sans interruption notable , depuis
que la surface de notre globe a acquis sa
forme actuelle. Lorsque nous étendons
cette méme influence a des périodes d'une
antiquité encore plus reculée , nous ne
faisons qu’atiribuer de la permanence anx
lois connues de la nature. '

La combinaison de la chaleur, et de Ia
compression, qui résultent de ces eircons-
tances nous conduit a la théorie Hutto-
niennc dans toute son étendue , et nous
permet d’expliquer d’aprés ses principes
la formation ignée de toutes les roches
avec des matcériaux tirés des dépdts marins
incohérens.

Le sable se convertira ainsi en grés; les
coquillages, en pierre calcaire; et les subs-
tapces animales et végétales, en houille.

D’autres couches composées de diverses
substances mélangées servient encore plus
fortement affectées par la méme chaleur.
Celles -qui contiendroient du fer , du
earbonate de chaux et de lalkali, avec
différentes terres , entreroient en fusion
res-liquide, et, pénétrant an travers de
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toutes les fissures (qu’elles rencontreroicat,
elles atteindroient dans quelques cas ce
qui seroit-alors la surface de la terre, et
formeroient la lave : dansd’autres cas, ces
matieres se congéleroient dans des cre=
vasses intérieures , et constitucroieni le
porphyre , le basalte, le greenstone, ou
telle autre pierre de cette classe nom-
breuse qu'on désigne sous le nom ‘de
whinstone. En méme temps, des couches
de matiére analogue , mais d’une com-
position un peu moins fusible ; entre-
roient dans un état de viscosité tel que
I'éprouvent plusienrs corps avant d’arriver
a la fusion parfaite. Dans cet état , les
particules , quoique loin de jouir de la
liberté qu'elles auroient ‘dans un' iquide ,
sont susceptibles d’'une” eristallisation ré-
gulitre (1), et la Sul-:)s:l‘ancc qui, dans cet

(1) Cet €lat de viscosité , avec ses modifications
innombrables ; mérite beaucoup d’attention, car il
vésont quelques-uns des problémes géologiques les
plus mporians, La force méeanique que déploient
quelques substances dané Facte de revélir une forme

eristalline est hien connue. Fai vu une masse de
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état d’empitement , seroit peu disposde 2
se mouvoir , se trouvant confinde dans
sa situation primitive par des couches
eontigués de matieres plus réfractaires,
se cristalliseroit sans changer  de place,
et constitueroit un de ces banes de whins-
tone qu'on trouve souvent alternant avec
les grés et les pierres calcaires.

Dans d’autres cas on la chaleur auroit
été plus intense, les lits de sable appro-
chant de plus prés vers Pétat de fusion,
acquerroient assez de ténacité et de con-
sistence pour se laisser fléchir et contourner

cristaux de glace, larges et grands comnie des lames de
eonteanx’, se formerdans une masse de glalsersiidore
quibn Yepult de P’ (‘Iupl()y o faire des tasses pour des
usiges chumques. ans plusieurs de mesex périences,
j'al lrouvé qulun fragment de verve fait de whinslone
ou de Jave, mis dans nne o fle chaullie au doﬂu- ot
Pargent sefond , prenoit un arrangement evistatlin,
et-changeoit dl_.‘iulul,ne_llt de caracidre, ‘Pendant ceue
nictamorphose le fragment s'amollissoit jusqu’a céder
a Pimpression d’upe ‘haguelle de for s il conservoit
cependant assez de consistance . pour ne point se
aétormer de lii~m&me sous Ja. moufle , el conservew
tans ses anglesanssi vilk qu'avant Pexpérience: A ),
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sans déchirement ni fracture, par l'm-
fluence des causes locales de mouvement,
et'pourroient prendre la forme et le carac-
tere de schiste primi‘tif. La pierre calcaire
seroit entiérement ecristallisée, et devien-
droit du marbre; ou bien, entrant en fusion
plus liquide, elle pénétreroit dans les plus
petites fissures , sous la forme de spath
caleaive. Enfin , dans les cas ol la tem-
pérature seroit’ encore plus élevée, le
sable lui-méme se fondroit en entier,
et pourroit étre converti, par le refroi-
dissement subséquent plus ou moins lent,
en granite , sienite, ete. , en conservant,
dans quelques cas , des traces de sa strati-
fication primitive , et en constituant le
gneiss et le granite stratifié ; dautres fois
en sintrodaisant dans “des crevasses, il
formeroit des veines de granite parfait.
En conséquence de Vaction de la chaleax
sur une quantité de matiére aussi consi~
dérable, ainsi amenée a un état de liquidité
compléte: ou partielle , et dans laquelle,
nonobstait Pénorme pression , quelques
substances ‘seroicnt volatilisées " cette
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élastification devroit produire; dans la
masse comprimante , des soulevemens
répetés qui ameneroient enfin les couches
a Pétat ot nous les voyons actuellement.

La théorie de Hutton embrasse un
champ si vaste, et suppose des agens si
puissans , exercant leur influence dans
des circonstances et des combinaisons
tellement insolites, que plusieurs de ses
branches sont encore imparfaites et doivent
donner lien , peut-éire pour long-temps
encore, a des objections partielles et plan-
sibles, lors méme qu’on auroit adopté la
doctrine fondamentale. Cependant jose
croire avoir atteint suflisamment le but
que je my'étois proposd, . puisque je suis
parvenu @ mettre en fusion de la pierre
calcaive 80us une pression donnde. Ce
résultat, fit-il isolé, formeroit une forte
présoiiption en faveur de la solution
appliquée. par le Docteut Hutton a tous
les phénomenes geologiques ; car la vérité
du priucipe le plos difficile a admettre,
parmi ceux qu’il adopte, auroit ainsi €46
¢établie par U'expérience directe.
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APPENDIX
N.° 1.

Pesanteur spécifique de quelques-uns
des échantillons obtenus.

COMME la plupart des pierres a chaux
et des marbres artificiels produits dans ces
expériences Ctoient compactes et fort
durs, et comme ils avoient subi une grande
diminution de volume, et paroissoient
méme lourds dans la main, je crus qu’il
seroit assez important d’établir leur pe-
santeur spécifique, et de les comparer,
$ous ce Tapport , soit entr’eux , Soit avec
les matieres originales avec lesquelles on
les avoit produit. Comme cetie matiere
étoit pour P'ordinaire un morceau de craie,
qui, plongé dans l'eau, commence par
Pabsorber avec rapidité, et continue a le
faire pendant long-temps , de manicre &
changer de poids a chaque instant , il
m'étoit impossible d’obtenir un 1ésultat




236 EXPARIENCES SUR L ACTION

exact jusqu’a ce que I'absorption fiit com-
pléte : et, pour estimer le poids ainsi
acquis , 1l falloit employer une méthode
différente de celle usitée dans ce gente
d’opérations.

On pése ordinairement la substance ,
d’abord dans Pair, ensuite dans l'eau; la
différence indique le poids de l'eau dé-
placée, et elle représente un volume de
ce liquide égal & celui du solide qui
occupe sa place. - Mais, comme la craie
saturée d’eau est d’environ un quart plus
pesante que lorsqu’elle est séche , il est
clair que son poids apparent dans I'eaun
doit étre augmenté , et la perte apparente
diminuée , exaclement dans cette pro-
portion. Ainsi, pour estimer juste la
quantité d’eau déplacée parle solide, il faut
augmenter la perte de poids apparente , de
toute la quantité due & Pabsorption.

Il se présente ainsi, pour déterminer
la pesanteur spécifique , deux méthodes
distinctes, qu’il est important de consi-
dérer séparément, car chacune est appli-
cable & une classe particuliére d’objets,
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L’ane de ces méthodes consiste & com-
parer un pouce cube de la substance
seche , en comprenant ses pores dans le
volume qu’elle occupe, avec un pouce
cube d’air.

La seconde repose sur la comparaison
d'un pouce cube de la matitre solide
dont la substance est formée, indépen-
damment des vides, et en supposant le
tout réduit a Pétat de solidité parfaite ,
avec un pouce cube d’eau.

Si, par exemple, un architecte avoit
a calculer un volume de terre destiné i
un l'cmblai, €n supposant que cette terre
fut et demeurat toujours séche, il Suivroit,
sans doute, le premier des deux procédés;
tandis que si un fermier se proposoit de
comparer, sous un point de yue agricole,
la pesanteur spécifique de cette méme
terre avec celle de tout autre sol, il
emploieroit le' second procédé , qul se
trouve compris dans les préceptes de
M." Davy,

Comme notre but est de comparer Ja
densité spécifique de ces résultats , et
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d’établir de combien les molécules se sont
respectivement rapprochées, il paroit bien
évident que c’est le premier procédé qu'il
faut choisir. On en jugera mieux encore a
Vinspection de la table suivante , qui a
été disposée de maniére a comprendre les

deux classes de résultats.
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FExplication.

La 17 CoronNE contient les numéros
que portoient chacun des échantillons dont
les propriétés sont indiquées dans la table.

Lies onze premiers sont les mémes dont
il est fait mention dans le Mémoire lu a
cette Société le 30 aolit 1804 , et publie
dans le Journal de NicnoLsoN pour le
mois d’octobre suivant. Ce n.* 12 est un
échantillon de marbre jaune, trés-ressem-
blant an n.° 3. N.* 13, un échantillon de
craie. N.° 14 indique la moyenne de trois
résultats obtenus avec la craie. N.° 15
est de la craie pulvéuisée , refoulée selon
le proecdé suivi dans ces expériences.
Pour déterminer sa pesanteur specifique
je refoulai la poudre dans un tube de verre
préalablement pesé ; ensuile, aprés avolr
pesé le tout, j’enlevai la craie et je remplis
le tube d’eau. Yobtins ainsi d’'une maniére

directe Je poids de la substance , tel qu'il
est porté dans la colonne I, et celui d'un
volume égal d’eau, qu’on trouve, col. VIIL.

oronneg LI Poids de la substance
seche,
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seche , pris dans Vaiv , apres plusieurs
heures d’exposition & une température
de 212" F. (80 R.) .

CoronNg IIL./Son poids dans T'eann,
apres un séjour dans le liquide., assez
long pour que I'absorption fit bien com-
plete. On avoit soigneusement balayé
toutes les bulles d’awr.

Coroxxe IV. Poids dans lair, a
Pétat humide. On essuyoit la- surface
de Péchantillon avec un linge, sans lui
donner ailleurs le temps de se desséclier
par 'évaporation.

Corovne V. Différence entre les: co-:
lonnes Il et III; soit les poids apparens
de Dleau déplacée. .

Coronye VI. Différence! entre les
colonnes II et IV ; soit 'absorption.

Corosne VIL. Absorpuon , réduite,a,
tant pour cent de la substance séche.

Coroxxe VIII. Somme des colonnes
Vet VI, ou poidstéel de Veau déplacée
par I'échantillon.

CovoNNE IX. Pesanteur spécifique,
par la méthode ordinaire , résultant de
la division de la col. II par la col. V.

15




946 EXPLRIENCES SUR L’ACTION

Coron~e X. Pesanteur spécifique par
Vautre procédé , résultant de la division
de la col. II, par la col. VIIL

Les pesanteurs spécifiques obtenues par
ce dernier procédé , et exprimées dans
la Col. X, s’accordent trés-bien avec 'idée
qu'on se forme des densités comparatives
des échantillons, d’aprés d’autres circons-
tances , telles que la dureté, Papparence
compacte , la faculté de prendre le poli,
et le poids , tel qu'on Vestime a la main.

Le cas est trés-différent lorsqu’on exa-
mine les résultats de la méthode ordinaire
renfermés dans la col. IX. Ici la pesanteur
spécifique de la craie est portée & 2,498,
ce qui surpasse de beaucoup la majorité
des résultats obtenus. Il paroitroit, par
exemple ; d’aprés cette méthode , gue la
craie sevoit devenue spécifiquement plus
légere dans 'opération , résultat direc-"
tement contraive au témoignage des sens
qui annoncent un accroissement de densité.

Ce résultat singulier provient, i ce que
je ‘présume, de ce que, dans nos expé-
périences , 1a faculté d’absorption a éié
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beaucoup plus diminuée que la porosite.
Ainst , en supposant qu’un morceau de
craie pure dont on auroit préalablement
déterminé la pesanteur spécifique par le
procédé ordinaire, et qu'on auroit bien
desséché ensuite b une température de
212° F., fiit plongé dans le vernis, qui
pénétreroit un peu dans son intérieur, et
quensuite , aprés que le vernis se seroit
durci , on pesit 'échantillon dans Peau
il est évident que la perte de poids appa-
rente seroit actuellement plus grande de
23,61 p.” £ du poids de la matiére séche,
qu’elle ne I'avoit été lorsque la craie non
vernie avoit été pesée dans I'eau ; parce
que le vernis, en fermant les pores de la
surface , empécheroit absolument Vab-
sorption, tandis qu’il n’ajouteroit que peu
ala masse, et ne changeroit rien au volume.
En calculant done la pesantenr spécifique
d’apres cedernierrésultat, la eraie paroitroit
beaucoup plus légere qu’elle ne Pétoit
d’abord , quoique sa dénsité etit réellement
été augmentée par addition du vernis

Hparoitqu’un effetanaloguea été produit
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dans quelques - uns des resultats , par
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l'agglutination ou la demi-fusion d’une
-partie de la substance , effet qui a fermé
quelques- uns des pores ol I'eau auroit
pénctre.

Cetapercu est confirmeé, jusqu’a un cer-
tain point, par Linspection des colonnes
VI et VII , dont la premiére exprime
Pabsorption , et la seconde , ce résultat
réduit & tant pour cent du poids primitif,
On voit Ia, que tandis que la craie absorbe
23,97 p.’ ¢» quelques-uns des échantillons
nabsorbent que 0,5, ou seulement 0,11
P_f o En sorte que la faculte d’absorption
a été reéduite d’environ un quart, i moins
d’nn cing centieme du poids.

Jai mesuré la diminution de volume
dans plusicurs cas, particulierement dans
celui dun.” 11.La craie, avant la coction,
descendoit au 75.° degré de P'échelle de
Wedgwood, et elle se condensa tellement
pendant . Pexpérience qu’elle  descendit
apres jusques au 151." degré. La différence
s'éleve & 86 degrés. Or , je trouve que le

canal de Véchelle de VW edgwood diminue
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en largeur de 0,5 de pouce h zéro de
échelle, 4 0,5 au 240." degré, ce qui fait,
par degré, 0,000833. Par conséquent , la
largeur au 75° degré est de 2,457525, et, au
161°, de 0,300837. Ces nombres indiquent
les dimensions h:)n"m]ngl_ws lindaires de la
craie , respectivement h Détat cru , et
apres épreuve de la chalear et de la
compression ; et ils sont dans le rapport
de 100 a 85,8, ce qui donne pour. les
cubes 100 et 57,5. 8i 'on calcule les den-
sités respectives ('aprés ces donndes , on
trouve le rapport de 1 a'1,73: Les pesan-
teurs spéeiliques indiqudes dans Ja table
pour Lt craie et pour P'échantillon en ques-
tion, sontcomme 1,551 4 2,435, 0n comme
1, a 1,07. Ces résultats ne saccordent
pas; Mmais la craie employée dans cette
experience n’étoit pas un des échantillons
employés pour déterminer la pesanteur
specifique moyenne portée dans la table ,
et d'autres civconstances peuvent avoir
contribué a prodaire cette irrdgularité,
En comparant cette craie avec le second
résultal, nous avons le rapport de 1,561

-

22,070, soit=1 * 1,6602.
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Ezxplication.

La Covonne 1. contient le numéro
de Pexpérience tel quil est indiqué dans
le texte. La col.II, le calibre du canon,
en décimales de pouce. Col. I11, la {orce
absolue appliquée au canon , exprimée en
quintaux. Col. LV, la température, d’aprés
le pyromeétre de Wedgwood. Col. 'V, la
profondeur en mer a laguelle le carbonate
auroit éprouve une pression égale a celle
quil a soutenue dans chaque expérience,
exprimée en pieds. Col. VI, la méme,
exprimée en milles. Col. VII, la force
comprimante, exprimée en atmespheres.

Les deux tables ont éié calculées sépa-
rement par un ami (M." JARDIN) et par
moi, d’aprés les données suivantes.

I/aire du cercle, dont le diamétre est
Punité = 0,785398.

Poids du pied cube d’eaun distillée ,
d’apres le prof. Rosison = 998,74 onces
avoir du poids.

Pesanteur spécifique moyenne de 'eaut
de mer, daprés Buapu = 1,0272.
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Hauteur moyenne du barométre an
niveau de la mer, d’aprés Lo Prace =
29,1196 pouces Anglois.

Pesanteurspéciliquedumercure, d’aprés
Cavendish et Brisson == 13,568,
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AT ALocrE des échantillons déposes
par Sir James HavnL ez Musée Britan-
nique le 28 Juirn 1806, comme étant
les principauwx résultats de ses ex-
périences sur les effets de la chaleur
modifiés par la compression.

LES n"1,2,3,4,5,6 et 7 ont tous
été produits dans des expériences séparces,
et tirds du carbonate de chaux pul-
vérisé. Lie n.” v a été obtenu en 1799.
C’est une pierre dure , et qui ne cede
qu'a un coup de marteau assez fort. La
matiere étoit renfermde dans une car-
touche de papier dont elle porte encore
la marque. Lies six autres sont encore
plus durs et plus compactes ; ils se
vapprochent beaucoup de la pierre cal-
caire Ordinaire.

Lesn.” g, 4 et 7 ont un degré de demi-
transparence , qui est surtout remarquable
dans Véchantillon n.° 4. Tous ont une
tracture non polie , ressemblant & celle
de la cire d’abeilles, ou du marbre. Leurs
couleurs tirent sur le jaune et le bleu,
d'une manidre variée. Le n." 5 surtout,
quoique tiré de la craie blanche ordinaire ,
ressemble & un marbre jaune.
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Les n.” 3, 5 et 6 ont pris un assez bean
poli. Le n.° 7 renferme un coquillage qu’on
avoit introduit avec la craie pulvénsée,
et qui actuellement fait corps avec elle.

Ona jointau n.” 3 un échantillon (A 3)
de marbre jaune ordinaire. Il ressemble
tont-a-fait a la pierre artificielle.

Les n.” 8, g, 10 et 11 sent tous pro-
duits par des morceaux de craie exposés
entiers aux effets réunis de la chaleur et
de la pression.

Le n.’ 8 est remarquable par son gramn
brillant et sa demi- transparence. Lies
n.” 9 et 10 montrent des plans paralltles,
qui semblent annoncer une stratification
intérieure; effet qu’on a souvent remarqué
apreés I'action de la chaleur, quoiqu’on
n'eiit rien découvert d’analogue dans la
craie , avant Paction du feu. Le n.” 11
est trés - compacte, et de couleur jaune.
Lesn.” 12et 1) offrent des exemples d’un
ramollissement d’apres lequel la craie
pulvérisée s'est incorporée avec un frag-
ment de la craic en masse sur lequel on
Pavoit refoulde , de manitre qu'on en
aper¢oit & peine la jonction dans la
fracture.

Tes n.” 14, 15, 16 montrent la fusion.
du carbonate assez avancée, et annoncent
son action . manifeste sur le tube de
porcelaine.
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Dans le n.° 15, la baguette de craie est
a mottié fondue, et le mélange du car-
bonate avec la porcelaine a produit une
substance jaune. Lie n.” 16 est un morceau
de craie qui a été évidemment dans un
état de mollesse , puisqu’un fragment de
porcelaine qui le touchoit a pénétré un
peu dans son intérieur.

Les n.* 17 et 18, et tous les suivans,
étant fort délicats, ont été renfermés dans
des tubes de verre, aprés avoir été assujettis
avec de la cire sur de petits supportsde bois.

Le n.” 17, formé de craie pulvérisée,
moutre , d’un ¢Oté , la formation la plus
parfaite que j'aie jamais obtenu, de spath,
avec sa fracture rhomboidale.

Le carbonate ayant perdu un peun de
son acide carbonique , sétoit tellement
effleuri dans ses parties essentielles , par
Paction de Vair, quon n’y voyoit plus de
cristalhsation. Je considérois cet échan-
tillon comme absolument détérioré , lors~
qu'au mois de juillet 1804 , occupé &
examiner de nouveau cesrésultats pour les
montrer & laSociété Royale d’Edimbourg,
une masse du carbonate se rompit en deux,
et me fit voir la fracture que je présente
aujourd’hui , aussi nette qu’elle I'avoit été
dans l'origine, Je renfermai immédia-
tement cet €chantillon dans un tube de
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verre scelld avee de la cire, en sorte que
jai Pespérance qu'il se conservera. Je puis
le présumer parce qu’il est encore entier
quoique scellé dans le tube depuis un an
et demi.

Le n® 18, produit aussi par de la
craie pulvérisée, est parfaitement frais et
entier, quoique préparé depuis plus de
deux ans. On y voit quelques beaux
cristaux de spath transparent , en lames
paralléles ; mais on ne peut les bien
apprécier qu'a Taide de la loupe.

Les n.” 19, 20 et 21 montrent des
exemnples de fusion et d’action sur les
tubes. Dans le n.° 19, on voit une coquille
distinctement soudée a la craie pulvérisée.
Dans le n.* 20, la masse , composée origi-
nairement de cette derniére substance ,
gest refoulde sur elle-méme | et elle a
agi en méme lemps sur le tube. La
fracture du carbonate dans ses parties
pures montre des facettes brillantes de
eristallisation. Dans le n.” 21, le carbo-
nate est dans le méme état que le pré-
cédent; et le composé de la poreelaine
du tube et du ecarbonate qui Ia attaquée,
montre Uétay de liquidité dans lequel il a
existé en péndtrant le tube , de manitre
a v tracer une veine distinete de couleur
plus foncée ; et apres s'étre répandu en
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dehors sur une bonne partie de la surface,
ce liquide s'est arvété a la ligne noire dont
on a parlé dans le détail des expdriences.

Les n.” 22, 25 et 24 montrent des
preaves de fusion entitre. Dans le n.° 22,
nous voyons deux tubes de porcelaine
venfermés dans un tube de verre destiné
a les conserver. Il faut supposer que
Pextrémité attachée au support de bois
est tournée en bas , pour juger de la
position dans laquelle l’e_st['Jéri.el;rcc_a ete
faite. Le tube de pf.)ratczl;uue intérieur a
son orifice tourné en dessus, et Pextérienr
le couvre dans la position inverse. Clest
dans Vintérieur que le carbeonate étoit
contenu. Pendant action de la chaleur,
le canon mangua tout a coup , ¢t Je car-
bonate avoit bouilli par-dessus les levres
du tube intéricar, coulant, & ce qul
paroit , presque jusqu’au fond, et prou-
vant ainsi. qu’il étoit & Tétat liqude a
Iépoque de laccident arrivé au canon
de fer. '

On voit dans le n.° 25 deuxmasses -
de carbonate soudées enscmble, dans un
état d’écume complet : la substance est
brillante, et demi-transparente. Le n.% 24
offre deux masses séparées , qui ont €L€
exposées ensemblea l'action de la chaleur;
Fune préparée avec la craie pulvérisée, et
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qui est actuellement dans le tméme état
que la précédente; 'autre, mise a I'état
de fragment de craie aplani aux deunx
bouts et marqué la d’'upe lettre , comme
on a faitdans plusieurs des expériences;
cette derniére est brillante | et presque
transparente. On voit d’un cété la forme
plane et la lettre; Pautre bout est abso-
lument arrondi par la fusion, etil a pris
une surface vitreuse

Le n.” 25 montre la substance produite
par la combinaison du carbonate de chaux
avec le silex pur. Une partie du tube de
porcelaine dans cet échantillon est remplie
de silex pulvérisé , qui n’étant que ftoi-
blement agglutiné , est soutenu avec un
peu de cive a cacheter. Pendant I'expé-
rience, le carbonate de chaux s’éloit trouvé
reposer sur le silex 5 et la partie inférieure
du carbonate s'étoit unie au silex, et avoit
formé une substance demi-transparente ,
Iégerement teinte en blen. Ce composé,
4 mesure qu’il a pénéieé plus avant dans
le silex, y a pris les fornies arrondies et
mamimelonnées de la chalcédoine.

Le n.” 26 est le résultat d’'une expérience
de chaleur et de compression faite, le 22
juillet 1800, avec un peu de carbonate
de chaux pur, préparé par M." Hatchett.
L carbonate étoit renfermé dans un. petit
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tube de platine , et mis ainsi & Pabri de
tout melange.

Len.” 27 offve le résultat d’une expé-
rience faite anssi dans le platine , avec un
fragment de coquillage. On en reconnoit
la forme , quoiqu’il soit verni par une
demi-fusion. On voit sur le méme support
une goutte, en forme de perle, [ormée
par la fusion entiere de I'an des fragmens ;
et une portion d’'un coquillage de méme
espéce dans son élat naturel, est mise a
edté, pour qu'on puisse mieux apprecier
par la comparaison les changemens aux-
quels I'expérience a donné lieu.

Le n.” 28 est un échantillon de honille
artificielle , faite avee de la corne. Il se
présente sous la forme d’une substance
d’un noir brillant qui ressemble exac-
tement & de la poix ou a de la cire noire
a cacheter. La température de lexpe-
rience €toit seulement le rouge obscur;
et la compression a laissé échapper quel-
ques-unes des parties volatiles , et en a
retenu d’autres. [la ainsi acquis la couleur
noire du jayet, et a conservé son inflam-
mabilité ; il briile d’'une flamme brillante.

Le n. 29 est aussi tivé d’'une matidre
animale , la flanelle. Dans cette expe-=
rience rien, i ce qu'il paroit, n’a échappé,
soit que la chaleur fixt moindre , ou que
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Pappareil fiit plus exactement fermé. Il
s'en est suivi, que la couleur primitive a
beaucoup moins changé; elle a seulement
passé au jaune rougedtre 3 la matiere s'est
fondue, etellea pris du poli en se mou-
lant sur le verre dans lequel elle a été
pressée. Ce résultat ressemble un peu a la
substance déerite par M.” Hatchett, sous
le nom de retinasphaltuwm.

Le n.° 50 est un morceau de bois par-
tiellement converti en houille par la
chaleur et la compression. Cette subs-
tance ressemble tout-a-fait i la poix dans
quelques endroits , et elle est remplie
de cavitds, ou bulles assez grosses et
Lrillantes ; dans d’autres , on peut encore
reconnoitre distinctement les [ibres du
hois. Le tout est noir comme du jayet,
ot brile une flanune brillante.

Le n.® 21 est un échantillon de cette
substance ressemblant i de la laine , qui,
dans plusieurs des expériences, s'est formee
par la transudation du métal fusible, an
travers des gercures des canons de ler. Le
métal jaillissoit assez loin, & I'état liquide,
et se déposoit en filamens sur les subs-
tauces solides qu'il rencontroit.
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