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Op de wetenschappelijke bijbladen, die dit Verslag ver-
gezellen, is hetzelfde van toepassing als op die der beide
vorige jaren. Wederom bevatten zij onderzockingen, waarvan
de bouwstoffen en waartoe de hulpmiddelen hoofdzakelijk
geleverd zijn door e Iustelling.  Op nieuw vormen zI) eene
verzameling van ook op andere wijze uifgegeven verhandelingen,
waarvan de Schrijvers, dankbaar en tot dank verplistend ,
cen zeker aantal exemplaren voor deze bijbladen beschikbaar
stelden. Ten opzigte der Test-Types van Dr. SSELreNy moet
worden opgemerkt, dat het hier gevondene (bL. 201) slechts
eene kleine proeve er van leverf. ITiervoor bestaat cene
geldige reden. De letterproeven van Dr. Sxennsy, waarvan
in ons vorig Verslag reeds werd melding gemaakt, werden,
namelijk, en wel in vijf talen te gelijk, uitgegeven fen
voordeele van ons Gasthuis, en het hier geleverde mogt
dus wel tot belangstelling opwekken, — het kleine offer aan

onze Instelling geenszins overbodig maken,




Voor ’t overige heb ik eenvoudig de woorden te herhalen,
waarmede het voorberigt van 't Eerste Jaarlijksch Verslag
besloten werd :

»t Verslag op zich-zell wordt verzonden aan al de
»Bestuurders, Stichters en Begunstigers, en verspreid daar-
»enboven onder stad- en landgenocoten, — zoo men zich
,vleit, velen op nienw ten prikkel, om op eenigerlei wijze
wzich aan de Instelling te verbindeu,

»van de wetenschappelijke bijbladen daarentegen, i eeu
,beperkt aantal exemplaren voorhanden, moet de toezending
»zich bepalen tot de kunstgenooten, en in ’t bijzonder tot
yzoodanigen die van meer dan gewone belangstelling n
»oogheelkunde blijk gaven.

»Mogen zij door dezen welwillend ontvangen worden en
»gewaardeerd als eene poging, om de belangrijke stichting
,niet slechts aan weldadigheid en onderwijs, maar ook aam

»fde ontwikkeling der wetenschap dienstbaar te maken "

P, ¢, DONDERS,
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DERDE JAARLIJKSCH VERSLAG,
betrekkelijk de verpleging en 't onder-
wijs in het Nederlandsch Gasthuis voor
Ooglijders, van den 1 Januarij 1861
tot den 1 Januarij 1862, ter verga-
dering van DBestuurders, gehouden
den 30 DMei 1862, uitgebragt door
F. C. Doxpzrs, Directeur der Instelling.
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Hooggenchte Bestuwrders en Afgevaardigden!

Tot de pligten, bij de Statuten den Directeur van het
Nederlandsch  Gasthuis voor Ooglijders opgelegd, behoort
het uithrengen van een Jaarlijksch Verslag omtrent de
verpleging der lijders en omtrent het gegeven onderwijs.
Terwijl ik ten derden male mij kwijt van deze taak, ligt
de vestiging straks vier jaren achter ons. Met voldoening
mogen wij op die jaren terugzien. Zij vormen een tijdperk
van regelmatige ontwikkeling en toenemenden bloei, en
schijnen ons te beloven, dat dit tijdperk nog niet gesloten
is. Dit verslag, mijne Heeren! moge daarvan de overtuiging
bij U vestigen. ’tZal tevens U doen zien, waardoor de grenzen
voor eene verdere aan de groofere maatschappelijke behoefte
geévenredigde ontwikkeling oms zijn getrokken, en het moge
U, en velen met U, opwekken, om die grenzen te helpen

uithreaden. &




De twee deelen, waarin mijn Verslag zich heeft te splitsen,
beantwoorden aan de beide docleinden der instelling: hulpbetoon

aan minvermogende ooglijders, onderwijs in oogheelkunde.

Ik vang aan met het eersie: de verpleging. Het aantal
der behandelde lijders overtreft weder met eenige weinigen
dat van het vorig jaar: het steeg thans tot 1052. Daarvan
werden 291 in het Gasthuis verpleegd. et aantal ver-
pleegdagen bedroeg 10894, dat is voor iederen lijder gemiddeld
ruim 37 dagen. Dib aantal leert ons verder, dat gemiddeld
lederen dag van 't jaar 80 bedden bezet waren, Terwijl slechts
35 tot 40 bedden in ’t geheel beschikbaar zijn en des winters
het aantal lijders zeer inkrimpt, is dit getal grooter dan men
zouw verwacht hebben. Daartoe leeft dan ook bijgedragen,
dat, even als in 1860, in de eerste maanden van het jaar
1861, waarover *t Verslag loopt, nog een zeker aantal lijders,
herkomstig uit de gestichten Veenhuizen en Ommerschans;
n een afzonderlijk uangrenzend gebouw werden verpleegd.

De behandelden behoorden weder tot al de Provincién
des Rijks: tot

Priesland . . . . . . . . . . 20
Gromingen. . . . . . . . . . 3
Drenthe. , S
DAL o e e w s e s 17
Gieldeslond. oo 4y S lim mapmid b B 125
Wireehf o dots s i e e s B85

Noord-Holland . . . . . . . . G4
Zuid-Holland . . . . . . . . . 181

AT vy e S 10
Noord-Braband . . . . . . . . 5l
Limbone b Gl i e 1
(Buitenlanders. . . . . . . . . 21)

Te zamen . . . 1052




111

Van de in de instelling verpleegden waren geboren in:
Friesland . . . . . . . . . . . 15
Profithe & o0 5 5w e e L e . 30
Oveitieel v = o @ 5 wr e 2 % % g A1
Gielderinndl N0 WL e =, 6
Utrecht. . 2 o oo n & 4 = & o o AT
Noord-Holland . . . . . . . . . 19
Zuid-Holland. . . . . . . . . . 80

dieslandl Cel i 0 e s e el e s
Noord-Brabant . . . . . . . . . 21
Limburg . . . . . . . . . . . 1
(Buitenlanders . . . . . . . . . 2)

Te zamen . . . . . . 291

In klimmende mate komt, bij deze verdeeling over de
onderscheidene gewesten, het Nederlandsel karakter der instel-
lingaan den dag. Bij ’t eerste verslag toch waren slechts 30,
bij het tweede 46, thans 50 ten honderd van al de behandelde
lijders uit andere Provineién dan Utrecht herkomstig, en, wat
de verpleegden aangaat, daarvan behoorden aanvankelijk de
meesten , gedurvende het jaar 1860 nog slechts 18, en thans
niet meer dan 14%, dat is naaunwelijks /7, tot het gewest,
waarin de stichting is gevestigd. Voor Zuid-Holland en voor
Gelderland zien wij Utrecht verre onderdoen. Friesland, dat
in 1860 ons slechts 3 lijders ter verpleging zond, vinden wij
thans vertegenwoordigd door 15. Men ziet hieruit: de voor-
spelling, bij *t vorig verslag gedaan, werd allezins bewaarheid.

In de verpleegkosten werd gedeeltelijk tc zemoet gekomen :

Voor 124 door de lijders zelven.

16 door hijzondere personen.

96 door Gemeente- en Armbesturen.

28 door ’t Ministerie van Binnenlandsche Zaken.

27 eindelijk werden geheel kosteloos verpleegd.
291

2

22
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Het. getal kostelooze verpleegdagen bedeoeg 134G, De
sewone behandeling, zonder verpleging, geschiedde, volgens
de Statuten, bij allen kosteloos. Bij dezen stecg het aantal
consulten tot nagenoeg ves duizend, waarbij ook telkens de
geneesmiddelen en het wijders voor de behandeling be-

noodigde gratis werden verstrekt.

De statistiek der behandelde lijders en der gedane operaties
vindt hare plaats aan 't eind van dit verslag. Daarnit blijkt, dat
het aantal operaties van cataract door extractie bedroeg 49,
dat is 10 meer dan in ’t verleden jaar. Daarenboven werd in
16 gevallen cataract door punctie geopereerd. Iridectomie werd
weder 85 maal verrigt. Alléén de operaties tegen binnenwaarts
gekeerde oogleden waren minder talvijk dan ’t jaar te voren.
Men zal zich herinneren, dat deze alstoen voor ’t grootste
deel werden vereischt bij de uit de gestichten Ommerschans
en Veenhuizen verpleegden. Met 1 Januarij 1861 was een
gedeelte van dezen reeds naar de genoemde gestichten
teruggekeerd, en, voor zooveel noodig, was bij de meesten
der overgeblevenen de bedoelde operatie ook reeds volbragt.

De resultaten, zoowel van de gedane kunstbewerkingen als van
de behandeling in ’t algemeen, waren weder allezins voldoende.
Verreweg het grootste deel verliet hersteld onze inrigting;
van de mict herstelden mogten de meesten toch in verbetering
van hunnen toestand zich verheugen. Als geheel onherstelbaar
echter moest altijd ook een betrekkelijk groot santal nog
worden afgewezen. Treurig is het, zoo dikwijls de overtuiging
daarbij te moeten uitspreken, dat eene tijdige en wel ingerigte
behandeling het gezigtsvermogen voor ondergang zou hebben
behoed. ’t Ts mijn voornemen, uit de statistiek der onherstelbare
blinden dit nader toe te lichten. Welligt zullen mijne be-
schouwingen, dit onderwerp betreifende, reeds in de wetenschap-
pelijke bijbladen, dic dit verslag vergezellen, hare plaats vinden,
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In * verslag, loopende over ’t voorgaande jaar, werd in’t
bijzonder uwe aandacht gevestigd op de in de gestichten
Veenhuizen en Ommerschans heerschende oogziekte. Belang-
rijke maatregelen waren ten dien aanzien genomen, en ,,met
voldoening™ zoo als ik opmerkie ,mogt onze instelling zich
het voorregt toekennen, den aanstoot daartoe te hebhen
gegeven en de doeltreffende uitvoering te hebben mogelijk
gemaakt.” Al wat daarmede in verband staat blijft recds uit
dien hoolfde onze bijzondere belangstelling wekken, Ook in
den loop nu van het jaar 1861 heelt onze betrekking tot
de epidemic, die de genoemde gestichten teisterl, niet
opgehouden te bestaan. Vooreerst strekte de verpleging
van een zeker aantal ooglijders, wit genoemde gestichten
herkomstig, zich over de eerste maanden van 1861 uit, en
zo6lang ook waren, onder onze leiding, de voor de ocogheel-
kundige dienst in de gestichten bestemde oogartsen alhier
werkzaam. Na hun optreden in de gestichten zelve ont-
vingen wij door hen bij herhaling berigt omtrent den gang der
oogziekte cn de resultaten der verpleging. ‘'t Is moeljelijk,
onder eene bevolking als die der genoemde gestichten, waar
men van de eene zijde tegen vooroordeel heeft te kampen,
van de andere door de beschikbare middelen zich beperkt
ziet, het voorgestelde doel reeds terstond volkomen te bereiken.
Evenwel de rapporten deden allezins voldoende uitkomsten ver-
wachten, en cene herhaalde inspectie in de Gestichten zelve, door
den Minister van Binnenlandsche Zaken den geneesheer onzer
instelling Dr. Syprimx opgedragen, stelde die verwachting niet
te lenr. Wel bleck, dab niet elke wenschelijke verbetering
had kunnen worden tof stand gebragt; maar in alle opzigten
toch leverde reeds de toestand eene gelukkige tegenstelling
op met de vroegere bevinding. Goede wil daarenboven hestond
bij allen, en, wat de verkregene uitkomsten betreft, mogt de
Heer SNenLes in zijn Rapport verklaven : dat vele lijders hersteld
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waren, dat, in betrekking tot de bevolking, het aantal verpleeg-
den niet onaanzienlik was afgenomen, en dat, ’t geen van
bijzonder groote beteekenis is, vooral de intensiteit der ziekte
was gebroken. De noodzakelijkheid van centralisatie der oog-
heelkundige dienst onder één hoofd, recds vroeger door ons
betoogd, deed zich intusschen sterk gevoelen, en met ge-
noegen zullen mijne Toehoorders vernemen, dat, om alvast
gedeeltelijk daaraan te gemoet te komen, Dr. Sxnnipx onlangs
tol Inspecteur van de oogheelkuudige diensl in de kolonie
Veenhnizen werd henoemd.

De heerschende granulense oogziekte is een geduchte vij-
and, zich wrekende op wie hem mogt minachten. Meer en
meer dringt hij door in de verschillende klassen der maat-
schappij. Zonder voldoende organisatie der medische politie,
zal het zeker nimmer gelukken, hieraan paal en perk te stellen.
Levendig sprong de noodzakelijkheid hiervan in ’t oog, toen
in 't vorig jaar, door gevaar voor uithreiding der besmetting
in onze Koninklijke Marine , de granulense oogzickte dreigde te
worden eene nationale ramp. Alléén door weldoordachte radicale
maatregelen, reeds voor een deel terstond bij ’t binnenvallen
van ’t Fregat de Evertsen ten uitvoer gelegd, en verder voorge-
steld dooreene Commissie, waartoe, als Directenr dezer Instelling,
ik de eer had te behooren, is men aanvankelijk er in geslaagd
eene verdere uithreiding der ziekte bij de Zeemagt te voorkomen.
Aan wukkere hulp ontbreekt het daarbij niet, en van de hooge
beteckenis der zaak is de geneeskundige dienst der Marine,
en in ’t bijzonder de Heer Inspecteur dier dienst, diep
doordrongen. Daarvom durven wij verwachten, dat het door
onafgebroken toczigt en inspanning zal blijven gelukken, zoo
niet de ziekte uit te roeijen , althans hare verdere uithreiding te
stuiten. — Ongetwijfeld ook met het oog ook op die heerschende
oogzickte, heeft de Minister van Marine zich aan de Regenten
onzer Instelling gewend, met het verzoek, dat den dirigerenden
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Officier van Gezondheid der Koninklijke Marine, den Heer
Van Harrey, de toegang tot de behandeling der lijders en tot
het klinisch onderwijs mogte worden toegestaan, en op de
gereede bewilliging, daartoe verleend, werd genoemde Heer

voor den tijd van 5 maanden te Utrecht gedetacheerd.

Ik ga thans over tot het tweede gedeelte van mijn verslag .
het onderwijs, Hieromtrent kan ik kort zijn. Tmmers wat, dienaan-
gaande in’t vorig verslag gezegd werd, geldt ook thans, Dezelfde
lessen, theoretische en klinische, kwamen voor; met onvermin.
derden ijver stond daarbij Dr. SxeLneN mij fer zijde en gaf een’
carsus in ophthalmoscopie, benevens operatién op het lijk
en op oogen van dieren. Gelijke belangstelling viel ons
beiden ten deel. De Studenten vooreerst onzer Hoogeschool
leverden op mieuw ’tbewijs, dat zij de nitnemende gelegenheid,
hier geopend, om zich in oogheelkunde te bekwamen, op prijs
stelden. Ook andere kunstgenooten verflaanwden niet in ’t be-
toon hunner belangstelling. Voorts Officieren van Gezondheid
van het Leger, zoowel als van de Koninklijke Marine , sommigen
ook, bestemd voor de dienst in Indié, maakten gretig van de
aangeboden gelegenheid gebruik. In’t bijzonder moet ik hier
noemen den Officier van Gezondheid 1.kl bij het QOost-Tndische
Leger Dr. Dowmr. Gedurende zijn tweejarig verlof wijdde
hij zich bij voorkeur aan de oogheelkunde. Aanvankelijk
eenvoudig als leerling zich onder onze toehoorders scharende,
onlwikkelde hij zich weldra zoodanig als oogarts, dat herhaalde-
lijk, vooral nadat Dr. Havrmays ons verlaten had, van zijne
diensten bij de poliklinick met erkentelijkheid werd gebruilk
gemaakt.  Ook b zuiver wetenschappelijke deel der ophthal-
mologie trok hem aan, Met behulp van den ophthalmometer
mankte hij op talvijke oogen,in verschillende meridianen, de
bepaling van den krowmingsradius der cornea, gedeeltelijk

opgenomen in een door mij uilgegeven werk, handelende
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over astigmatisme en cilindrische glazen, en overgedrukt in de
wetenschappelijke bijbladen van dit verslag, Op vele cogen
voorts bepaalde hij den hoek tusschen gezigtslijn en hoornvliesas,
en vereenigde zich met mij tot het vaststellen der ligging
van het draaipunt in oogen van verschillende refractie , naar eene
oorsponkelijke methode, — onderzockingen, die, in de verslagen
en mededeelingen der Koninklijke Academie opgenomen, daaruit
overgedrakt worden almede voor de bijbladen van dit verslag.
Findelijlc stond Lij steeds gereed, om de bij die verschillende
onderzockingen gebruikte werktuigen en methoden aan alle
belangstellenden, en in ’t bijzonder aan de talrijke vreemden,
die onze instelling met een korter of langer bezoek vereerden,
te toonen en fe verklaren, zoodat, ten slotte, wat de
instelling, waaraan hij als Bestuurder zich ook verbond,
voor hem geweest is, met erkentelijlcheid en trouw haar door
hem werd herschonken, Hij neme daarvoor onzen dank naar
Indi& mede, waar ook onze beste wenschen hem verge-
zellen.

Zoo als ik vermeldde, heeft, na de verdediging eener be-
langrijke dissertatic over ’t glaucoma, waaraan de onderschei-
ding eener Hoogduitsche vertaling te beurt viel, Dr. Harrians,
onze instelling verlaten, om in ’t gewest zijner geboorte,
en wel in de stad Roermond, als oogarts op te treden. Onge-
twijfeld zal hij daar een’ schoonen en nuftigen werkkring
voor zich geopend zien. Zijne verdiemsten, in ’t vorig verslag
geschetst, zullen ook bij onze instelling in dankbaar aandenken
blijven. — Als assistent<interne werd Dr. ITarrvaxs opgevolgd
door den Med, Candid. Mippersurc., Wat aanvankelijk dezen
in kennis en ervaring nog e kort schoot, heeft hij door ijver en
opgewektheid rijkelijk vergoed, en wij wenschen niets liever,
dan nog langen tijd hem verbonden te zien aan onze
instelling,, waar zijue diensten meer en meer erkend en gewaar-

deerd worden., Tegen 15 Augustus zal nog daarenboven
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de Heer IMamer in de betrekking van assistent-externe bij
de instelling optreden, en welke goede diensten van hem
zijn te wachten, heeft zijn vroeger verblijf alhier , als toekomstig
oogarts van Veenhuizen, ons geleerd.

Zoo gaan wij, uit het ocogpunt van onderwijs en weten-
schap, cene schoone periode te gemoet. Tk zeg dit meer nog
in ’t bijzonder met het oog op ’t besluit van Dr. Sveriey,
om, met opoflering zijner gewone praktijk, uitslnitend zich te
wijden aan oogheelkunde, en zijne rijke ervaring en erkende
talenten aan onze instelling, waarbij hij als de geneesheer en
als docent zal werkzaam zijn, meer onverdeeld dienstbaar te
maken. In elk opzigt zijn de beste vruchten hiervan te
wachten, Terwijl de Heer Sneries de dagelijksche dienst zal
verzorgen, voeg ik bij de betrekking van Directenr die van
consulerend geneesheer, en zullen de operatién door ons ge-
zamenlijk worden verrigh. Daarbij zal de verdeeling van
onderwijs eenc kleine wijziging ondergaan, en zoo zal weder-
zijds de werkkring van ons beiden geregeld en omschreven
zijn op eene wijze, dic den bloei der instelling op de
zekerste wijze waarborgt.

Op eene eigenaardige wijze nog heeft, ook in dit jaar,
Dr. Sxsurey de belangen der stichting, te gelijk met die der
wetenschap, behartigd, In plaats, namelijk, van willekenrige
grootten en vormen, schonk hij ons een rationeel systeem
van letteren, ter bepaling der gezigtsscherpte en der anomalién
van refractie, met verklaring tevens der leidende beginselen
m eene recks van stellingen, — een en ander ten voordecle
onzer instelling uitgegeven. Wanneer ik naga, met welke
belangstelling 't systeem van Dr. Swsrtes, °t vorig jaar
op het Congres te Heidelberg door mij ontvouwd, door de
aanwezige ophthalmologen werd opgenomen en toegejuicht,
dan durf ik voorspellen, dat deze aanwinst der wetenschap ,
ook in materiéel opzigt, ten bate onzer instelling zal strekken.
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Voornoemd werk van Syuiioy zal mede eene plaats vinden in
de wetenschappelijke bijbladen van dit verslag, waarin, ten
slotte, zal voorkomen cen afdruk der dissertatic van den Heer
De Tlaas, handelende over de geschicdenis der hypermetropie
en over 't verband tusschen hypermetropie en strabisme,
naar statistische onderzockingen, die in onze instelling plaats
badden. ’t Verslag, mct zijne bijbladen, zal dus weder een
matig boekdeel vormen, dat van het streven, om de instel-
ling ook aan de bevordering der wetenschap diensthaar
te maken, op nicuw zal kunnen gefuigen.

Vroegere pogingen van dien aard vonden veel waardering
en hielpen deze inrigting de ecrvolle plaals verzekeren, die
wij haar door velen zien toegekend. In ’t laatst verloopen
jaar werd een blijk daarvan gegeven, dat met een enkel
woord moge worden vermeld,

Zicthier, wat ik bedoel. Twee Oogartsen, te Parijs ge-
vestigd, de Heeren Vauquerix en Lartour, verkregen magtiging
tot oprigting eener Soeiclé o Ophthalmologie en riepen de
tussechenkomst in van het Fransche Gouvernement, om ver-
schillende Regeringen unit te noodigen, afgevaardigden ter
vergadering te zenden. In “t algemeen werd aan die uil-
noodiging voldaan, Uit OQostenrijk, Pruissen, Hannover,
Rusland, Spanje, Itali¢ en Denemarken verschenen vele ophthal-
mologen van erkende verdienste. Nederland werd daarbij
niet vertegenwoordigd. En toch, mijne Heeren! het werd
niet vergeten: onder medewerking ook der Coryphacén van
Parijz, de Heeren Sicuin en Dwsmarens, werden de grond-
slagen gelegd tot eene Societd Universelle o Ophthalmologie ;
als hoofd-beginsel werd aangenomen, dat jaarlijksche bijeen-
komsten zouden worden gehouden in die steden van Furopa,
waar door degelijke instellingen de oogheelkunde wordt ver-
tegenwoordigd ; en — bij het tieutal, daartoe aangewezen, neems
Utrecht zijne plaats in nevens Berlijn, Brussel, Leipzig, Londen,

»
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Munchen, Parijs, Praag, Turijn, Weenen en Ziwich, Op
de in September van dit jaar te Parijs te honden eerste ver-
gadering, zal door het lot worden beslist, in welke orde de
genoemde steden de cer zullen hebben, de Societé Universelle
d’ Ophthalmologie te zien bijeenkomen. Aan de instelling,
door Uwe medewerking in ’t leven geroepen, zal Utrecht
deze onderscheiding verschuldigd zijn.

Bij de hier vermelde feiten mag ik ten opzigte wvan
wetenschap en onderwijs geen’ anderen wensch hebben, dan
dat in beide de belangstelling levendig blijve, zoo als zij is.

De hulpmiddelen, daarfoe reeds van den aanvang af met
onbekrompenheid toegekend , werden dan ook voortdurend naar
behoeften vermeerderd ; de bibliotheek bewees goede diensten ;
het armamentarium is volledig; de optische instrumenten fot
onderzoek zijn in voortreflelijken toestand, — en bij dit alles
heerscht, in overeenstemming mef het verlangen der Heeren
Regenten, die liberale zin, waarbij het onderwijs vrucbien
dragen en de wetenschap gedijen kan. Ik herhaal het, nit dit
oogpunt heb ik slechts een woord van dankbaarheid te uiten.

Ten opuigte der verpleging daarentegen kon tot dusverre
niet aan alles worden voldaan. Tién wensch vooral, bij herha-
ling reeds uitgesproken, bleef onvervuld. Gij begrijpt, mijne
Heeren! dat ik ’t oog heb op de nog beperkte kostelooze
verpleging. Onze instelling beantwoordt te dien aanzien, naax
haar vermogen, aan de menschlievende bedoelingen , waarmede
zij werd in 't leven gerocpen; maar, wij mogen 't ons niet
ontveinzen, het is verre van dien, dat zij voldoende in de
betreffende behoeflte der maatschappij zou voorzien. Waar toch
in ons vaderland zijn niet talrijke ooglijders nog te vinden , die
van hulp zijn verstoken , — velen zelfs, die door eene kunsthe-
werking het schier verloren gezigtsvermogen konden herkrijgen !
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Onze instelling evenwel kan tot dus verre in den regel zich
slechts openen, wanneer, ten decle althans, in de verpleegkosten
wordt voorzien; en het schijnt wel, dat dikwijls Gemeente- en
Armbesturen niet over de daartoe benoodigde fondsen kunnen
beschikken of, bij het onzekere der uitkomst, aarzelen, 7ze
beschikbaar te stellen. Door de beperktheid onzer materitle
middelen zijn dus grenzen gesteld aan den weldadigen
invloed, die van deze instelling konde en moest uitgaan. Dat
raimere bijdragen haar toevlocijen, dat hare inkowmsten op
hechtere groudslagen gebouwd ziju dan op die van jaarlijksche
contribufién, en in gelijke evenredigheid vermeerdert het
aantal ongelukkigen, die hun herstel aan onze instelling zullen
te danken hebben !

Hoe treffend werd, één jaar thans geleden, deze waarheid
it licht gesteld door den Voorzitter van het Collegie
van Regenten, den waardigen Summaax. De vergadering,
diep getroffen  door den toon zoowel als door den
inhoud van ziju Verslag, besloot het verzock tot hem te
rigten, het in zijnen naam voorgedragene door den druk
openbaar te maken. In’tbelang der instelling stelde zij zich
de beste uitkomsten daarvan voor, en Svmrmay zelf meende
zich daarmede te mogen vleijen. Maar, werd hij niet teleur-
gesteld, de uitkomst bleef toch verre beneden zijn ver-
wachten, Dit evenwel beleed hij naauwelijks aan zich
zelven. Hij roemde zoo gaarne, wat slechts op eenige goed-
keuring kon aanspraak maken. Nogtans, hij meende in de
witkomst niet e mogen berusten. Dat verbood hem zijne
liefde voor, zijne trouw asn de goede zaak, die lem in zijn
laatste levensjaar, wat zeg ik, tot op zijn’ laatsten levensdag
nog vervulde. Hijrigtte een’ merkwaardigen brief aan alle ge-
neeskundigen van Nederland, minder nog, om hen zelven
op te wekken, zich persoonlijk aan de instelling te verbinden,
dan om hunnen iuvloed te doen gelden op menschenvrienden,
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meer bijzonder behoorende tot hunnen kring. Hij verheugde
zich, bij zoo vele geneeskundigen weérklank te vinden. Zj)
hadden een geldelijk offer veil, om van humne belangstellng
te doen blijken; maar ’tscheen, alsof zij de gave misten,
door hun woord meer nog dan door hunue daad der instel-
ling bevorderlijk te zijn.

Zoo gaarne hadde SUERMAN zijne pogingen nog een’ tijdlang
voortgezet. Kennelijk had hij °t zich als levensdoel gesteld,
zooveel mogelijk de toekomst onzer instelling te verzekeren.
Dikwijls sprak hij dit uwit. *t Was zijne lievelings-gedachte.
In den treurigen, half-verlamden focstand van de laatste
maanden zijns levens, scheen zijne soms gedrukte stemming
alléén weder op fe helderen bij mienwe bewijzen van belang-
stelling, aan onze stichting geschonken. Zdd was hij in zijne
lnatste levensdagen. Maar dezelfle warmfe voor deze zaak
bezielde hem ook reeds van den dag af, dat hij als lid der voor-
loopige Commissie optrad. Later als Regent aanvaardde hij met
ongekenden ijver het praesidium. Bij de inrvigting was er
geene bijzonderheid zoo klein, die hij zijner aandacht niet
wanrdig keurde, geen punt, waaromirent hij geene nuttige
wenken gaf. Yoo leeft zijn geest hier voort in alles wat wij
om ons zien! Is het vreemd, dat, bij uiterste wilsheschikking,
Lij ook der instelling, wanrvoor hij zooveel sympathie gevoelde,
nog gedachtic was? Weldoen, in moreelen, maar ook in
materiéelen zin, aan allen, die hem naderden en zijue hulp
inriepen, — dat was de leus zijus levens; en vam wat hij
niet had weggeschonken wenschte hij, dat.na zijn’ dood nog
een gedeelte aan onze stichting zou worden dienstbaar
gemaakt. ,,Kan ook Prof. Doxvers de klok-schilderij mijner

collegie-kamer, in het cog-gasthuis gebruiken” zoo vervolgde

hij eigenhandig ,,dan legateer ik mijn’ ouden hora-roeper aan
deze stichting”, — en deze prijkt thans werkelijk in de hiernan
grenzende collegie-kamer onzer instelling,
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Slechts aan één van onze wenschen had hij, of, laat
mij liever zeggen, had zijne bescheidenheid niet voldaan : zijne
beeldtenis verlangden wij. Mogt ons, die hier hem werkzaam
zagen schier elk voorwerp fot de dankbaarheid manen, die wij
hem verschuldigd zijn, dic beeldtenis moest bij voortduring
voor allen blijven getuigen, van wat hij voor onze instelling
geweest was. Daarom achten Regenten zich gelukkig, in
hunne pogingen te zijn geslaagd, en U hier het ernstige,
maar zachle en edele gelaat te kunnen foonen van den Man,
die zjne lnatste krachten wijdde aan den bloei van ons
gasthuis, In de harten van velen hebben zijne weldaden
een onvergankelijk gevoel van dankbaarheid nagelaten, dat
zich gaarne uniten wil in daden. Welon! met overtuiging
mag ik het uilspreken: door de ontwikkeling dezer instelling
te bevorderen, kwijt men zich van die dunkbaarfeid en brengt

men de schoonste fulde aan de nagedaclients van SUERMAX !



[l

STATISTIEK der oopgziekten, voorge-
komen in het Nederlandsch Gasthuis
voor Qoglijders, van den 1 Januari
1861 tot den 1 Janmarij 1862.

e e e e e

ZIEKTE-GEVALLEN.

Conjunetivitis mueipara . . .+ . . - - .« o . . 193
Conjunetivitis granulosa . . . . . . . . . . . b2
Conjunctivitis purulenta . . ~ . . . . . . . . 8
Ophthalmia purulenta neonatorum. . . . . . . . G
Cicatrices conjunctivae. . . . . « « « .+ « . . 5]
Trachoma . . . +« « & « v o = +« « « o . . 09
Xerophthalmia . . . . . . . . . . . . . . 1
Conjunctivitis et keratitis scrophulosa . . . . . . 89
Koratomalanis  © & = & % 5 % it s ow s oa w0
Maculae corneae et leucoma. . . . « .« « - . . 200
Poryeium. . s o« o & s o oy o s lw s b @
Staphyloma corneae. . . . . . « + 4 & . . . 3
Staphyloma scleroticae anterius et sclerotitis . . . . 21
Cornea comica (staphyloma pellueidum) . . . . . . B
Tridokerafitie. . - o o « & 5 5 5 w s m o w B
BIEODNGHE « o« 5 2 = w e alow ek om0 on oo A
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Synechia iridis anterior

Tvitis acuta . et R S

Atresia pupillae et synechia posterior (waarhij ook dik-
wijls aandoeningen van chorioidea en netvlies).

Cotafacts senilish. o <Fa o & & & 5 4 o« & . )

/i congentiali ST e
- secundaria o . . e W e e e
y diabetica. . . . . . .

i Fnzatoentin e e = = o o UEmERE
Aphakia (ex operatione) . . . .

Obseuratio corporis vitrei . . . . . . .
Retinitis simplex et apoplectica. . .

Hemeralopia . . . . . . . . .

| Chomoiiing = v oF e o me o

Panophthalmia .

Glaugoma) = ¢ o« & e w
Amblyopia congestiva. . . . . . . . . . .
Solutio retinae. -l

Amblyopia e. papilla atrophica .

Atrophia bulbie .« o« & o o 4

Neoplagins bulbt . « = « w0 o 5« 4 .
Traumata (waaronder 2b met corpora aliena).

Paralysis museulorum acuta . . . . . .
DITabIIIMS or ot B S
Nystagmos . . . = .

1075k asi 7o ARSI SRV TR e

BlCITOpION " « v g @ e v e e
Abscessus palpebrae . .

Blepharadenitis, , . . . < 5 & & = & . e
Dacryocystitis et obstructio canalis nasalis . . . .
Myopia = 4 % s cuwte Wl o . s
Hypertiefwopiac, & 0 o i e e G] e e e

66
37

66

(~]
Fa =B S =2

[ o o = W W
—_0 G W W W W W o

=0
oo

56
144
220



KUNSTBEWERKINGEN.

Txtractie van ecataract., . . « . . 49
Punetie van cataract 16
Tridectomie 84,
Triddesis 1
Entropion . 34
Ectropion . ]
Symblepharon 1
Dxstirpatio bulbi . . . 4

10

Strabismus.
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QEDRUNT BI) GIEBEN & DUMONT.




AAN

ALBRECHT VON GRAEFE.

Wat al gedachten verdringen zich in mij, terwijl
ik Uwen naam aan ’thoofd dezer opdragt terneérstel.

Het eerst rijzen mij voor den geest de in Londen
gesleten dagen, die, onder ccne levendige wisseling
van hetgeen uit hart en geest vrijelijk opwelde, de
ontwikkeling aanschouwden eener vriendschap, waar-
van reeds vroeger de kiem in onzen boezem lag be-

sloten. Nog zie ik ons aan den avond van een’ dier

onvergetelijke dagen — zoo0 rijk aan indrukken bij
't gewoel der groote wereldstad! — in gezellig en

leerrijk onderhoud vereenigd onder 't gastwrije dak
van wiLLIAM BowMAN of van andere vrienden, die ons

lief gebleven zijn.
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AAN

ALBRECIHT VON GRAEFE.

Wat al gedachten verdringen zich in mij, terwijl
ik Uwen naam aan 'thoofd dezer opdragt terneérstel.

Het eerst rijzen mij voor den geest de in Londen
gesleten dagen, die, onder eene levendige wisseling
van hetgeen uit hart en geest vrijelijk opwelde, de
ontwikkeling aanschouwden eener vriendschap, waar-
van reeds vroeger de kiem in onzen boezem lag be-

sloten. Nog zie ik ons aan den avond van een’ dier

onvergelelijke dagen — zoo rijk aan indrukken bij
't gewoel der groote wereldstad! — in gezellig en

leerrijk onderhoud vereenigd onder 't gastvrije dak
van WILLIAM BOwMAN of van andere vrienden, die ons

lief gebleven zijn.




En spoedig reeds na den handdruk, die ons
scheidde , treedt Gij op in Uwe Vaderstad, Berlijn,
en vesligt er, als mel eene looverroede, het middel-
punt der oogheelkunde.

Diddr opent zich voor U de schitterende loopbaan ,
die, bij Uwe zeldzame gaven, Uwe onbegrensde liefde
voor welenschap en menschheid reeds had doen voor-
spellen.

Met hoeveel warme sympathie was ik er getuige van!

Priester der kunst, in de verhevenste beteekenis
des woords, gevoeldet Gij U gelukkig in de be-
wustheid, van Uwe beste krachten toe te wijden aan
"theil van ons geslacht.

Ingewijd in sirenge wetenschap, toegerust met de
gelukkigste waarnemingsgave, omringd en schier
aangebeden door eenc schaar van leerlingen, die niet
minder den mensch in U liefhadden dan zij den
Meester in U vercerden, stondt Gij daar als het
toonbeeld van den klinischen Leeraar bij uitne-
mendheid.

Van zulk een snelle en volkomen zegepraal heeft
de geschiedenis onzer kunst geen (weede voorbeeld

aan te wijzen!




En, eensklaps, terwijl Gij het toppunt van roem
hadt bereikt, en de teérste Uwer wenschen der ver-
villing nabij scheen, vind ik op het krankbed U
neérgeworpen , mel weemoedig gerigten blik op al
de schoone illusién, die Gij gereed waart, voor altijd
vaarwel te zeggen. Maanden lang scheen de Engel
des doods te waren om Uwe sponde. Zouden dan
niet wij allen een’ blijden en dankbaren juichtoon
aunheffen, nu wij U, wvrij weder de wicken uil-

slaande , als herboren voor ons zien?

In de bladeren, U hierbij aangeboden , vindt Gij
de voortzelling mijner studién over de relractie van
het oog, die voortdurend met belangstelling door U
werden gevolgd.

Zonderling zamentreffen! De eerste uit mijne
pen gevloeide woorden werden afgebroken door een’
brief van Uwe hand, getuigende van de bange dagen,
die Gij doorlecfdet, maar ook reeds vol van de uit-
drukking eener blijde hope op de foekomst. Die
brief, hij was voor mij als 't zinunebeeld van een
nicuw ontluikend leven. Bij 't schrijven lag hy aan

mijne zijde, en zoo had ik bestendig U voor oogen




en gevoelde mij als bezield door Uwen geest. Daarom
heb ik dit werk, hoe luttel diens waarde zij, lief ge-
gekregen. Daarom heb ik behoelte gevoeld, het U,
mijn edele Vriend! op te dragen. Voor mij is on-
afscheidelijk daaraan verbonden de herinnering der
dagen, waarin de zachte invloed van den zuidelijken
hemel U nieuwe en frissche krachten schonk. U
moge het een flaauw blijk zijn van mijne juichende
vreugde, en uil den grond mijns harten U den heil-
aroel brengen bij de lente van Uw nienwingetreden

leven.

UTRECHT ,

§ April 1862 F. C. DONDERS.



VOORWOORD.

In deze bladeren wordf gekandeld over eene eigenaar-
dige asymietrie van 't lichthrelend stelsel van "t 0og:
ik bedoel lhel verschil in brandpunisafstand van ziyne
onderscheidene wmeridianen. Deze anomalic is wiet on-
bekend. De Kowinklijke sterrekundige van Greemwich,
de leroemde AIRY, ontdekte ze op zijn linker ooy en liet,
fot correctie daarvan, reeds in 1827, een concaaf sphae-
risch-cilindrisch glas stijpen, 't welk geheel aan het doel
beantwoordde. Naar aanleiding van dif geval , werd, in-
zonderheid in  Engeland, van cenige anderen melding
gemaakt. Van 't vaste land van Buropa Fwam slechts
één enkel ter onzer kennis.

De medegedeelde gevallen werden van °t eene boek aan
het andere getrowwelijh overgeleverd, maar beschowwd en
behandeld als curiosa, fte zeldzaam voorkomende, om
voor de praktijl gewigl fte hebben. Deze meening be-
rustte op eene dwaling.  Jarenlany heb Uk ze gedeeld,
maar ben er van leruggekomen. Sedert mime aandacht
op dit gebrek werd gerigt, hebben de gevallen zich op
ongeloofelijke wijee vermenigvuldigd. °t Kwam er slechis
op aan, ze te herkennen. Na de verkregene ervaring,
aarzel ik nict te beweren, dat op honderd lijders, die zich
bij den oogarts aanmelden , gemiddeld minstens twee zullen
yevonden worden, wier gezigtsscherpte door asyminelrie
van het dioptrisch slelsel geleden heefl en van cilindri-




X VOORWOORD,

sche glazen verbetering mag wachten. Zoo wordl, fot
onze groote voldoening, het gelied der nog duistere am-
blyopién op nicww aanzienlijk beperit.

Het onderwerp werd op de in September 1861 fe
Heidelberg gehouden  bijeenkomst door Dr. gNAPP fer
sprake gebragt. Hij deelde de uithomsten mede van eenige
metingen der cornea, door hem in gevallen van asym-
metrie volbragl. Ik was in staat, de resultaten miner
ervaring daaraan toe te voegen, die, wat de melingen
aangaat, met die van XNAPP overcenkwamen, en tevens
melding le wmaken van de aanzienljke verbelering der ge-
sigtsscherpte, bij aanwending van een cilindrisch glas in
verscheidene gevallen door mij verkregen.

Sedert dien tijd zetle ik mijn onderzoel voort. °t Was
vooral wmijn streven, de lherkenning en de lbepaling van
den graad der asynmelrie gemaklelijk te maken, en hierop
de aanwijzing te gronden der in elk bijzonder geval ver-
eischte glazen. Qok trachtte ik fe zorgen, dat de ver-
schillende soorten van glazen in den handel verkrijpbaar
wierden , wadromirent men aan het st dezer verhan-
deling het noodige zal vinden aangewezen.

’t Onderwerp is een niewmwe zegepraal der wefenschap.
Doorgaans slechls geroepen, om de op praktisch gebied
reeds verkregen withomsten le verklaren, treedt zij hier
zelfstandiq op, — aan de praktijk de nederige taak over-
latende, hare wilspraken toe le passen en hare vruchten
zich toe te eigenen.

Die taak heeft de praktijk, van hare zijde, als een’
duren pligt te aanvaarden.

DE SCHRIJVER.
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BLE op de anomalifn der refraclie.

Het lichtbrekend stelsel van 't normale oog, in den toe-
stand van rust der accommodatic, hLeeft zijn brandpunt in
het netvlies, en wel op de voorvlukte der percipierende staaf- -
jes-laag: evenwijdige stralen, van ouneindig verwijderde voor-
werpen afkomstig, gebroken door de middenstoffen van eeu
zoodanig oog, komen juist op de genoemde vlakte tot ver-
eeniging. Het verste punt van duidelijk zien ligh dus op
oneindigen afsland, dat is op de grens van onze behoeften.
Tlen oog, dat aan deze voorwaarde beantwoordt, hebben
wij daarom emmciropisch genoemd.

In twee opzigten kan het oog van dezen idealen toestand
afwijken en amelropisch worden.

Het brandpunt van het lichtbrekend stelsel kan #ddr, het
kan achter de voorvlakte der staafjes-lang gelegen zijn. In
't eerste geval is het oog bijuiende, myopisch, brachymetro-
pisch; in 't laatste geval is het hypermetropisch.

In ’t bijziende oog ligt het verste punt van duidelijk zien
op eindigen afstand véér het oog; in ’t hypermetropische
ligt dit punt op ecindigen afstand achter het oog. Dat is:
bij ontspanning zijner accommodatic brengt het bijziende oog
in ’t neivlies tot vereeniging stralen, divergerende uit cen

1
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punt, véér het oog gelegen, het hypermetropische stralen,
convergerende naar een punt, achter 't oog gelegen.

Myopie en hypermetropic zijn dus twee aan elkander te-
genr:vvrgr'st-elde toestanden. Beide ook hebben cenen gemeen-
schappelijken grond, hoofdzakelijk te zoeken in eene af-
wijking van de gewone lengte der gezigtsas: in 't myopische
oog is deze langer, in °t hypermetropische oog korter dan
in ’t emmetropische. Myopie en hypermetropic worden on-
der den naam van ametropie vereenigd, tegengesteld aan
emmetropie.

De wyopie heeft eene hoogere befeekenis verkregen door
cene napuwkearige studie van haar innig verband fot ver-
schillende ziekelijke veranderingen van den fundas oculi
(staphyloma posticum, sclerotico-chorioiditis, atrophie, los-
scheiding van 't netvlies, bloeduitstortingen enz.). De hy-
permetropie, eerst in den lantsten tijd goed begrepen, ver-
dient in hooge mate de aandacht der oogheelkundigen, wijl
zij aan de mecste vormen van asthenopie en van strabismus
convergens len gronde ligt. Indien hierowtrent van som-
mige zijden twijfel werd geopperd, geschiedde dit alleen,
omdat men had voorbijeezien, dat hypermetropie door inspan-
ning der accommodatie kan latent (verborgen) zijn. Wordt door
ecn mydristicam het accommodatie-vermogen verlamnd, zoo is
alle twijfel opgeheven: zij moct alsdan noodzakelijk manifest
worden. Men besluit nu tot hypermetropie, wanneer met be-
hulp van positieve glazen verwijderds voorwerpen scherper
worden gezien, zoo als myopie, omgekeerd, wzich kenmerkt
door toenemende sekerpte van 't zien op afstand bi) 't ge-
bruik van megaticve glazen.

De graad van ametropie wordt bepaald nit den brandpunts-
afstand der lensen, door welker toevoeging aan het oog de
ametropie wordt gecorrigeerd, en het oog dus emmetropisch
wordt, Het dioptrisch vermogen of de sterkte cener lens
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is omgekeerd evenredig aan haren brandpuntsafstand T. TTet

kan dus worden uvitgedrukt door De waarde van I' geven

T
wij in Parijsche duimen. Noemen wij dus de sterkie van
lensen =, ¥ euz., zoo beteekent dit, dat zij lensen zijn,
resp. van zes en van acht Parijsehe duimen positieven brand-
puntsafstand ; lensen van -5, - 4% zijn lensen, resp. van
tien en van twintig Parijsche duimen negatieven brandpunts-
afstand.

Deze uitdrokkingswijze brengen wij over op de ametrapie.
Myopie M = [ beteekent, dat er een glas vereischt wordt
van negen Parijsche duimen negaticven brandpuntsafstand , om
de myopie te nentraliseren en dus voer emmetropie te doen
plaats maken, Hypermetropie II = [ is een graad van
ametropie, die door eene hulplens van 12 Parijsche duimen
positieven brandpuntsafstand wordt gecorrigeerd

De ametropic of de gebreken der refractie lossen zich, blij-
kens hef bovenstaande, op in twee tegengestelde toostanden:
myopie en hypermetropie. Elk gebrek der refractie beloort
tot ecen van deze beide

Intusschen doct zich de omstandigheid voor, dat in de
verschillende meridianen van 't zelfde oog de refractie niet
gelijk is. In den eenen meridinan kan hetzelfde oog emme-
tropiseh, in den anderen ametropisch zijn; in de ondersehei-
dene meridianen kan een verschil in graad en zelfs in vorm
yan ametropie voorkomen.

De asymmetric, waarop genoemd verschil berust, is aan
alle oogen cigen. Doorgaans bestaat ze in oo geringen
graad, dat de gezigtsscherpte er niet wezenlijk onder lijdt.
Maar bij uitzondering wordt ze aanzienlijk en veroorzaaki
cene aberratie der lichtstralen, die aan de gezigtsscherpte
afbrenk doet.

1%
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Deze aberratie kan met den naam van astigmatisme be-
stempeld worden. Zij maakt het onderwerp uit der wvol-

gende bladen.

Fene strenge scheiding tusschen anomalién der refractie en der
acecommodatie is noodzakelijk, omdat de begrippen van refractie
en accommodatic in wezen en grond verschillen. De refractic van
het oog is de lichthreking in den toestand van rust, de hreking,
die het dioptrisch stelsel, krachtens zijnen vorm, bezit, onafhankelijk
van spierwerking, onafhankelijfk van accommodatie. De accom-
modatie van het ooz berust op de verandering, die de refraclic
door willekeurige spierwerking kan ondergaan. De grootste af stand
van duidelijk zien R beantwoordt aan de rust der accommodatie,
Whar 2ij begint, wordt het oog voor kleineren en kleineren afstand
ingerigt, lot op den kieinsten ofstond van duidelij zien P.

Hieruit blijkt, dat de refractie bepaald wordt door den anatomisch-
physischen toestand van ’t dioptrisch stelsel, dat de accommodatie
daarentezen afhankelijk is van de physiologische werking van spieren.

De refractie van het oog is bekend met B; wordt daarenboven
P bepaald, dan hecft men alle gegevens, om de accommodalie-
Lreedte te kennen. Zij wordt uitgedrukt als

1 i |

AP &
In deze formule is A de brandpuntsafstand eener hulplens, die het
dioptrisch stelsel, krachtens de accommodatie, in staat ia, zich
toe te voegen. Die lulplens wordt daarbij voorondersteld, zich
in Tucht te bevinden, en haar voorste knooppunt zamen te vallen met
het voorste knooppunt van 't dioptrisch stelsel van’t oog. Daarom
worden ook de afstanden R en P gemeten, resp. van het verste punt
# on van het digste punt p van duidelijk zien, tot aan het voorste
knooppunt van 't oog, ruim X+ Par. duim achter het hoornvlies gelegen.
In hetzelfde knooppunt wordt voorondersteld, de hulplens ge-
plaatst te zijn, die, zoo als boven werd verklaard, de amelropie cor-
rigeert, zoodat, tot bepaling van den graad van myopie en hyperme-
iropie, eveneens van » tol aan het voorste knooppunt wordt gerekend.
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Een paar voorbeelden mogen dit toelichten.

Een myopisch oog vinde zijn verste punt van duidelijk zien op
oncindigen afstand met een brilglas van - £, geplantst op 1 van den
top van ’t hoornvlies, dat is op &" van liel voorste knooppunt: zijue
myopie hedraagt dus 1: fi3; dat is:stralen moeten nitgaan van een
punt, 2" voor het voorste knooppunt gelegen, om zich op ¢ netvlies
te vereenigen; of wel: in genoemd knuuppuuf moet, om de myopie
te neutraliseren, het voorste knooppuant liggen eener in de lucht
staande hulplens van -1 : 63,

Een hypermetropisch oog vinde ziju verste punt van duidelijk zien
op oneindigen afstand met een brilglas = 1: 7%, op L" van de cornea,
dat is 1* vddr 't knooppunt geplaatst; evenwijdige op die lens val-

lende stralen vercenigen zich dus, het oog weg gedacht, op 7" achter
't knooppunt: bij gevolg. eene lens van 1, haar voorste knooppuni
zamenvallende met 't voorste knooppunt van ’t lichtbrekend stelsel
van 't oog, nentraliscert de ametropie, en er lestant dus H = 1,

De anomalién der accommodatie bestasn in lkramp en paralyse
der accommodatie-spieren, Kon preshyopie cene anamalie genoemd
worden, zij zou insgelijks (ot de aceommodalie-anomalién behooren ;
want zij berost op vermindering der accomodatie breedte. Dese
vermindering evenwel is een normaal ontwikkelings-versehijnsel, en
gaat hand aan hand met het toenemen der jaren.

Hel astigmatisme, waarover wij te handelen hebben, heefl niels
gemeen met de aceommodatie ¢n hare anomalién. Wij kunnen deze
laatste hier dus ter zijde laten. Een versehil van #efractic allecn
in de verschillende meridianen van ’l diopirisch stelsel, en dus in
den regel cen verschillende graad van ametropie in verschillende

meridianen van hetzelfde oog, kenmerki het astigmalisme,

Uitvoeriger werden de anomalien der refractie door mij ter sprake
gebragl, in

Nederiandsch tijdsehrift voor genceskynde, 1), 11, 1858, bl, 465
e V.

Archiv f. Oplthalmologie, herausgegeben yon ARTL, DONDERS
und von Graere, B. IV, VI en VI
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Awmetropie en hare gevolgen. Utreeht 1860.

Een overzigt dearvan werd gegeven door Dr. pow, in Let Journal
de la physiologie de Ukomme el des animaue du docténr BROWN=
stouanb , onder den titel: Des différences individuelles de In réfrac-

tion de oeil.

I1.
ABervatien van 't lcht in 't algemeen.

Lichtstralen, die, gencegzaam verlengd, naar eene zijde
zich allen ontmoeten in één punt, vormen Zewoeendrisch 1)
licht: zj hebben een gemeenschappelijk centrum. ITomocen-
{risch is dus het divergerende licht, door een punt van eenig
voorwerp uitgezonden; homoeentrisch ook is een bundel even-
wijdige lichtstralen, van een op oneindigen afstand gelegen
punt afkomstig. De lichtstralen dus, van eenig voorwerp
nitgaande en door het hoornvlies opgevangen, vormen kegels
van homoeentrisch licht. Alleen wanneer de stralen tusschen
het voorwerp en het cog door ecnigerlei corzaak meer of
minder van hunuen weg zijn afgeweken, houden de lichtke-
gels op, uit homoeentrisch licht te bestaan.

In 't algemeen kan men zeggen, dat homocentrisch licht,
aan eene sphaerische vlakte gebroken, homocentrisch blijft:
dat, namelijk, de stralen achter 't brekend vlak zich 6f we-
der in één punt vercenigen, df in eene rigling voortgaan,
alsof ze allen regtstreeks alkomstig waren uit een punt, vaor
het brekend vlak gelegen.

De homocentrieiteit is echfer niet wlkuunn gebleven. De
stralen, namelijk, zijn niet meer volkomen juist op één punt
gerigl, maar slechts nagenoeg. Aan deze alwijking van de
homoeeutriciteit geeft men den naam van aberratic; en men

1) vistiNg, Beitray zur physiologischen Optik, Goitingen, 1845,
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onderscheidt Wier twee alerraticn van verschillenden oorsprong:
de chromatische en de sphaerische. De eerste hangt af van
den aard van ’t licht, de tweede van den vorm der brekende
oppervlakte.

De chromatische aberratie is het gevolg van een verschil
in breekbaarheid der lichtstralen. Stralen, die, evenwijdig
aan de as van ’t lichtbrekend vlak en tevems op gelijken
afstand van die as, het sphaerisch vlak treflen, ondergaan
geene aberratic ten gevolge van sphacriciteit, en zouden ook
volkomen op één punt gerigt blijven, zoo zij allen van ge-
lijken aard waren. Stralen van ongelijken aard daarentegen
vinden hierbij hun brandpunt op de as, op verschillende al-
standen van 't brekend vlak, de violette en blaauwe stralen op
een” kleineren, de roode op een’ grooteren. — Deze chroma-
tische aberratie heeft ook novodzakelijk het dioptrisch stelsel
van het oog. Zij doet echter, onder gewone omsfandighe-
den, naauwelijks afbreuk aan de scherpte van ’t zien 1).
Wij laten ze verder ter zijde, wijl ze mel ons onderwerp in
geen wezenlijk verband staab

Lichtstralen van gelijke golflengte en, als zoodanig, van
gelijke breekbaarheid, vormen homogeen licht; het is ook
van gelijke kleur, en wordl daarom monockromatisch genoemd.
Vallen zoodanige stealen evenwijdig aan en tevens op gelij-
ken afstand van de as van een sphaerisch vlak, dan worden
zo in gelijke mate van of naar de as gebroken, en blijven
dus op één punt gerigt: de homoeoutricifeit is volkomen.
Treffen zij echter, hoezeer evenwijdig ann de as, het vlak op
verschillende afstanden van de as, dan houden zj op, wich
volkomen naar één punt e rigten: hoe verder van de as
zij bet vlak treffen, des te digter bij het vlak snijden zj

1) nenmuortz, Physiologische Optifs, in Allgemeine Encylilopoedie der
Piliysik, heravsgegeben vou GUSTAY RARSTEN, Leipaig 1856, 1° Lief, 8, 187 w. f.
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de as. Deze afwijking wordt sphacrische aberratie genoemd :
zij is de moncelromatisehe aberratie (dat is de aberratie van
stralen van gelijke kleur) bij breking aan een sphacrisch vlak.

Pene monochromatiseche aberratie heeft ook het dioplrisch
stelsel van het oog. Zij is hier zelfs vrij aanzienlijk en in
hooge mate gecompliceerd. Voor ons doel moet ze worden
onderscheiden in:

a. eene aberratie, die betrekking heeft tot de stralen, in

een’ en dezelfden meridiaan gebroken.

0. eenc aberratie, afhankelijk van het verschil in brand-
puntsafstand voor de onderscheidene meridianen van
het lichtbrekend stelsel.

Over de eerste handelen wij hier slechts in ’t voorbijgaan.
De lnatste is het onderwerp, dat ons dan verder heeft
bezig te houden.

#. Vooreerst dan stralen, die vdér het oog in een vlak
liggen met de gezigtsas en dus in een’ bepaalden meridiaan
sebroken worden, vereenigen zich niet volkomen in één punt.
Reeds het hoornvlies leidt hier tot eenige aberratie, die door
de lens vermeerderd en op eigenaardige wijze gecompliceerd
wordt. Wat het hoornvlies aangaat, zijne meridiaan-door-
sneden naderen allen tot ellipsen 1) en geven, als zoodanig,
betrekkelijk weinig aberratie; maar de excentriciteit der ellip-
sen is toch te gering, om de aberratic, alvast voor evenwijdige
stralen, gedeel op te heffen. Ilet bijgevolg reeds eeniger-
mate astigmatische licht wordt nu door de lens gebroken,
Hier wordt de afwijking zoo gecompliceerd en is individuecl
zoo verschillend, dat het te ver zou leiden, daaromtrent
in bijzonderheden te treden. Het zij genoeg, op te merken,
dat, vooreerst, de brekingsvlakken der lens niet volkomen ge-

1) sxave, Die Kritmmung der Hornkaul des menschlichen Auges. Heidel-
herg 1839, 8. 29,
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centreerd zijn mel dat der cornea ; dat, vervolgens, de breking
in de verschillende, tot een’ en denzelfden meridiaan be-
lioorende, sectoren en vezelgroepen der lens niet volkomen
gelijk is, zoo zelfs, dat elke sector een beeldje vormt, nict
naanwkeurig zamenvallend met dat van den tegenoverstaan-
den; dat, eindelijk, elk beeldje van elken seclor op zich zclf
reeds zijne aberratie heeft. Van een en ander kan men zich
overtuigen bij zorgvuldige waarneming der veelvoud-beelden
van zeer kleine voorwerpen, bij envolkomen accommodatic 1).

Dit alles bewijst, dat de aberratic ook in een en denzelfden
meridiaan uiterst gecompliceerd is. Maar desniettegenstaande
is zij in den regel betrekkelijk gering. Op den juisten brand-
puntsafstand vormt, namelijk, monochromatisch homoeentrisch
licht, in denzelfden weridiaan gebroken, een zoo klein, aan
de peripherie zoo flaauw verstrooijingsviekje, dal het, hoe-
zeer als ieradiatic van cen lichtpunt zeer merkbaar, onder
gewone omstandigheden aan de gezigtsscherpte geen albrenk
doet. Wij mogen dat vlekje dus als cen punt beschouwen,
en de aberratie der stralen voor cen en denzelfden meri-
dinan, dic ook niet voor correctie vatbaar is (onregelmatiy
astigmatisme), verder verwaarloozen, terwijl wij zullen han-
delen over

b. de aberratie, als gevolg der ongelijkheid van het diop-
trisel stelselin zijne verschillende meridianen, &et regelmaliy

astigmatisme,

Rev. Dr. wuewiiyL heeft, zoo als MackeNzie 2) ong mededeelt,
het gebrek, door airy voor ziju linker oog besehreven, met den
naam van astiomatisme bestempeld. Dit woord is afgeleid van
@« priv, en oriyue, vat oclfo, pungo, en moet nitdrukken, dal stralen,

zich niet weér in één punt vercenigen,

wit én puni afkomstig,

1} Ametropie en hare gevolgen, bl. 108 en volgende,
2) A practical treatise on the diseases of the Bye. Londun 1854, p. 927,
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De weheele mouochromatische afwijling in het oog kan men dus
astigmalisme nocmen, en die beleckenis heb ik in mijn werkje
over amelvopic daaraan gegeven, In zoo verre nu die afwijking
afhangt van een verschil in kromming der onderscheidene meri-
dianen, is dit astigmatisme pegelmatiy cn voor correctie vatbaar.
[n zoo verre daarentegen onregelmatigheden ook van een en de-
zelfden meridiaan in ’t spel zijn, die, vooral van de lens afhan-
kelijk, tot polyopia uni-ocularis, enz. aanleiding geven, mag hel
onvegelmaliy astigmatisie heeten, — In °t vervolg wordi door 't
woord astigmatisme, zonder nadere bepaling gebruik!, regelmatig

astigmatisine verstaau.

I1T.
Regelmalig celigmalisme in "¢ normale oog.

Bepaalt men achtercenvolgens 't verste punt, waarop fijne
horizontale en fijne verticale draden of strepen scherp ge-
zien worden, dan verkrijgt men ongelijke afstanden. Ver-
reweg de meeste cogen vinden voor horizoutale strepen een’
korteren afstand dan voor verticale. Hetzeltde verschil her-
haalt zich bij bepaling van het diglsie punt van duidelijk
zien. — Deze proeven verrigte men met elk vog afzonderlijk.
Om afstanden te verkrijgen, die zich op den optometer laten
aflezen, gebruike men, zoo noodig, daarbij eene positieve
lens, zorg dragende, dat hare as met die van ’toog zamenvalle.

Twee draden, die zich in een vlak overkruisen, de een

verticaal, de ander horizontaal, worden niet te gelijk scherp

gesien, 7 men den horizontalen scherp, dan moel de
verticale, om zich even duidelijk te vertoonen, van 't oog
verwijderd worden; accommodeert men voor den verticalen,
dan moet, om gelijke scherpte te verkrijgen, de horizontale
nader bjj 't oog worden gebragt. Dit verschil handhaalt zich

bij elken graad van inspanning der accommodatie,



11

Deze proeven bewijzen, dat de punten der brekende vlak-
ken miet symmetrisch om cene as zijn geordend. De asym-
metrie is van dien aard, dat de brandpuntsafstand n den
verticalen meridiaan korter is dan in den horizontalen. Om,
namelijk, eene verticale streep scherp te zien, moeten de
stralen, die in een horizontaal vlak uit elk punt der ljn di-
vergeren, op het netvlies tot vereeniging gebragt zijn: 't is
geen vereischte, dat de in een verticaal vlak divergerende
ook reeds in één punt zamenkomen, aangezien de in ver-
ticale rigling nog bestaande verstrooijingsbeelden elkander
op de verticale streep bedekken. Owgekeerd, om eene
horizontale streep scherp te zien, is het alléén noodig, dat
de i cen verticaal vlak divergerende lichtstralen in één punt
zich op 't netvlies vereemigen. Horizontale strepen nu wor-
den, zoo als wij opmerkten, op korteren afstand scherp gezien
dan verticale: bij gevolg worden in een verticaal vlak gele-
gene stralen, die in den verticalen meridiaan van ’t oog ge-
broken worden, spoediger tof verecuiging gebragh, dan in
cen horizontaal vlak gelegene van gelijke divergentie; en de
verticale meridiaan-doorsnede heeft dus cen’ korteren brand-
puntsafstand dan de lorizontale.

De juistheid dezer beschouwing blijkt verder uit den
vorm der verstrooijingsbeelden van cen lichtpunt. Bij naanw-
kenrige accommodatie is het verstrooijingsvlekje zeer klein
en nagenoeg rond, terwijl een naderbij gelegen punt in
de breedte, en cen wmeer verwijderd punt in de hoogte uit-
gerekt schijnt.

De beteekenis van dit verschijnsel moet goed begrepen
worden en schijut daarom eene nadere verklaring te eischen.

Men denke zich de totale alwijking van het licht in het
oeg voortgebragt door een enkel convex brekend vlak, met
kleinsten krommingsstraal in den verficalen meridiaan,

met grootsfen krommingsstraal in den lorizontalen. Deze
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heide zijn dan de hoofd-meridianen. Door cene centrale
ronde opening fig. 1 wo' 44" valle op dit vlak een stralen-

Fig. 1 kegel, uitgegaan van een punt, in
= de verlenging der gezigtsas gelegen;
/”,_’\_ RS van dezen kegel beschouwen wij al-
/ L \\ 1één de stralen; in het verticale vlak
/( s '],!, wo' en de stralen, in het horizontale
J-\ % f-'“ vlak ZZ%" gelegen, waarvan resp. de
\ 3 /' punten »#' en ZZ4' do buitenste zijn.
B - gl e Na de breking naderen beide tot de

7

geziglsas (die loodregt op het vlak
geag g

der teckening door a gaat), v o' echter sneller dan & 2"
Véée de vereeniging liggen zij, op de doorsnede, dus als in

fig. 2 A, en waar »o’ in één punt zamentreffen B, ziju

g, 2.
A B C n E F
v - W
k_ Jlufi h—p—k & ] it }H-
e 3

k &' nog niet tot verceniging gekomen Daarop vindt men
nu achlereenvolgens v o' reeds overkruist, 44" tot elkander
genaderd ¢, D en E; verder 44" in één punt vereenigd en
' v na de overkruising verder uiteengegaan T eindelijk beide
overkruist G. — Het brandpunt van » #' ligt dus het meest
naar voren, dat van 44’ ’t mecst naar achleren op de as.
De minte tusschen deze beide punten, waar stralen van ver-
schillende meridianen zieh overkruisen, kan focaal-ruimte (in-
tervalle foeal of Bremustrecke van STURM) genoemd worden.

Uit bovenstaande fignren blijkt nu duidelijk , welke op-
volgende vormen de doorsnede des lichtkegels zal vertoonen.
In °t midden der focaalruimte 1) zal hij nagenoeg rond zijn,
en naar voren door liggende ellipsen C, met- toenemende
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excentriciteit, in eene horizontale lijn B; naar achteren door
staande ellipsen E in cene verticale lijn T overgaan, terwijl
vGor de focaal-ruimte eene grootere liggende A, achter de
focaal-rnimte eene grootere staande ellips G zal gevonden
worden.

Zoo als wij zagen, beantwoorden hieraan in ’t algemeen
de verstrooijingsbeelden van het oog. Zij vinden dus hunne
verklaring, wanneer het dioptrisch stelsel van het oog als
een enkel brekend vlak, met verschil van krommingsstraal
in zijne onderscheidene meridianen, wordt beschouwd, en
’t zal nader blijken, dat wij daartoe het regt hebben.

Voorts wordt door den vorm der verstrooijingsbeelden , bij
breking door een dergelijk vlak, volkomen toegelicht, wat
wij over 't verschil in duideljkheidsafstand van sirepen van
verschillende rigting mededeelden, Horizontale en verticale
strepen, namelijk, worden scherp gezien, wanneer de ver-
strooijingsbeelden van al de puanten der streep resp. hori-
zonlale en verticale lijntjes vormen, die elkander op de streep
bedekken; en dit zal het geval ziju, wanneer resp. begin en
einde der focaal-rnimte aan de percipierende netvliesvlakte
beantwoorden.

Om de voorstelling gemakkelijker te maken, namen wij
tot dusverre aan, dat het maximum van kromming met den
verticalen, het minimum met den horizontalen meridinan
zamenvalt. Tegel is het dan ook, dat zij daaraan nagenocg
beantwoorden. Maar op dien regel bestaan, bepaaldelijk,
wanneer het geringe graden van astigmatisme geldt, talrijke
uitzonderingen. Niet zelden is de alwijking van de gewone
rigting zeer aanzienlijk; en zelfs komt het voor, dat het
krommings-maximum nagenoeg met den horizontalen, het
minimum met den verticalen meridiaan zamenvalt. Zoo vond
het wnomas vount, de ontdekker van ’tasligmalisme, in
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zijn eigen oog, en ook mi] hebben reeds twee gevallen
van dien aard zich voorgedaan.

In ’t algemeen levert het geene zwarigheid op, de mig-
ting der hoofd-meridianen (die van krommings-maximum en
minimuw) te bepalen. In de procven, boven ten hewijze
van ’t bestaan van astigmatisme vermeld, ligt het middel
daartoe opgesloten. Was men zich zijner accommodatie 200
volkomen bewust, dat men met juistheid kon aangeven , welke

Fig. 3. lijnen van nevenstaande figaur bij
*t maximum, welke bij 't mini-
mum van gevorderde inspanning
geheel scherp worden gezien, dan
zouden daarmede de rigtingen van
krommingsmaximum en minimum
bekend zijn. Dat bewuostzijn 1s

cohter zelden zeer naauwkeurig.
Ten veel zekerder middel ter beoordeeling vindt wen daarom
in de rigting, waarin de verstrooijingsbeelden van cen licht-
punt zich aan deze en aan geno zijde van den afstand van dui-
delijk zien uitgerekt vertoonen. Met reglstandig hoofd , het oog
door glazen gebragt tot cene myopie van ongeveer ), brenge
men een lichtpunt (bijv. ceme zeer kleine opening in een
awart plaatje, naar den hemel of naar den ballon eener lamp
gekeerd) in een horizontaal vlak achtereenvolgens binnen
en buiten den alstand van duidelijk zien: het vertoont zich
bij dezo twee standen in tegengestelde rigting verlengd, in
dier voege, dat de langste afmeting bij den eersten stand aan
de rigting van 't krowmingsminimum, die bij den tweeden
stand aan de rigling van 't krommingsmaximum beantwoordt.
Scherper nog is het resullaat, wauneer men Let oog,
door een glas (welks as met de gezigtsns moct zamenval-
len) ligt myopisch gemaakt (bijv. %), naar een verwijderd
lichtpunt (eene kleine ronde naar *flicht gekeerde opening
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in een zwart scherm) laat zien, en mu cen mnegaticf glas
(bijv. - #'y) er afwisselend voorhoudt en wegneemt. 'I'elkens
wordt dan 't verstrooijingsbeeld in twee tegengestelde rigtin-
gen uitgerekt, — onder toevoeging van --% in den meridinan
van krommings-minimum, zonder die toevoeging in dien
van krommings-maximum. Bij snel heen en weér schuiven
van het glas, worden de beide beelden (door ’t nablijven der
indrukken) aanhoudend en tegelijk gezien, en vertoonen hij
sommigen dan den vorm van een krauis,

Deze proef is tevens zeer geschikt, om geringe graden van
astigmatisme aan te toonen. Volslagen afwezigheid, zoo die
voorkomt, behoort zeker tot de grootste zeldzaamheden. Twij-
felachtiz kan het bestaan bij de beschrevene proef soms nog
blijven, wanneer het onregelmatiy astigratisme buitengewoon
ontwikkeld en de verstrooijingsbeelden dientengevolge zeer ge-
compliceerd zijn. Maar voor die gevallen ook was eene later
te beschrijven proef, met behulp van een zwak cilindrisch

glas te verrigten, toch telkens heslissend en — hevestigend.

De oorzaak van 't regelmatig astigmatisme is hoofdzakelijk
in de cornea to zoeken. Talrijke metingen hebben bewezen,
dat de cornea in hare onderscheidene meridianen eenen ver-
schillenden krommingsradius heeft; en wal voor 't dioptrisch
stelsel in zijn geheel geldt, dat, namelijk, het krommings-
maximum doorgaans ongeveer aan den verticalen meridiaan
beantwoordt, is op de cornca, op zich zelve genomen,
evenzeer van toepassing. Kr staat dos vast, vooreerst, dat
de cornea wegens haren vorm astigmatisme voortbrengt, fen
anderen, dat, wanneer ook de kristallens invloed heeft, in’i
algemeen de werking der cornea het overwigt behoudt.

Van de lens hangt het onregelmatig astigmatisme af; aan
haar is de polyopia uniocularis, aan haar zijn de stralen der

verstrooijingsbeelden van een lichtpunt hun' oorsprong ver-
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schuldigd. ’t Regtstreeksch bewijs wordt daarmede geleverd,
dat in den toestand van aphakie, wanneer de lens volkomen
uit het vog verwijderd is, al deze verschijnselen van onregel-
matig astigmatizme zijn opgelieven. In talrijke gevallen heb ik
mij hiervan overtnigd. De grenzen der foeaal-ruimfe, en de
oversangsvormen van ’t verstrooijingsbeeld (fig. 2) worden,
wanneer aphakie bestaat, met eene juistheid en scherpte aan-
gegeven, die aan de strengste eischen der theorie voldoen.

Intusschen wijzigt de kristallens ook het regelmatig astig-
matisme, hetzij krachtens den vorm zijner oppervlakten, hetzij
door scheeve ligging. Daarom beantwoordt het regelmatig
astigmatisme van ‘t geheele stelsel noch in rigting noch in
graad volkomen aan den vorm van ’f hoornvlies. Ten merk-
waardig geval zal later vermelding vinden, waarbij een be-
langrijk asligmatisme der cornea door cene tegengestelde
werking der lens schier geheel werd opgeheven. — Omge-
keerd, kan ook de kristallens in gelijken zin werken als het
hoornvlies en dus het astigmatisme verhoogen.

Bene afwijking, overeenkomende met die van 't regelmatig
astigmalisme, kan worden voortgebragt, door aan eene gewone
sphaerische lens eene cilindrische toe te voegen ’t Is zeer leer-
rijk, de hierbij ontstaande verschijnselen op een scherm aan-
schouwelijk te maken Eene cilindrische brekende vlakte geeft
afwijking in het vlak, loodregt op de as van den ecilinder.
In vlakken, door de as gelegd, wijken de stralen niet van
hunne rigting af. Eene positieve cilindrisch geslepene lens
verzamelt dus evenwijdig homocentrisch licht in eene lijn,
welker rigting gelijk is aan die der as van den cilinder.
Verbindt men nu eene zwakke posifieve cilindrische lens zoo-
danig met eene sterke positieve sphaerische, dat de as dezer
laatste de horizontaal gerigte as van den cilinder onder een’ reg-

ten Lioek snijdt, dan zullen van oorspronkelijk evenwijdige stralen
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de in den verticalen meridiaan gelegene door de werking
der cilindrisehe lens convergerende worden, en dus hun ver-
cenigimgspunt op korteren afstand achter de lens vinden, dan
de in den horizontalen meridiaan invallende stralen, op wel-
ker rigting de cilindrische lens zonder invloed bleef. Het
effect hiervan is, dat, in ’t vercenigingspunt van laatst-
genoemde stralen, de reeds overkruiste stralen van den ver-
ticalen meridinan op eene dwarse lijn zullen ligzen, en dat,
omgekeerd, in ’t vereenigingspunt dezer laatste, de nog
niet zamengekomen stralen van den horizontalen meridiaan
cen horizontaal lijntje zullen vormen. Wij verkrijgen dus
hierbij, even als bij de breking aan een asymmetrisch
vlak, eene focaal-ruimte, begrensd tusschen twee lineaire,
loodregt op elkander staande verstrooijingsbeelden, terwijl
voorts, wanneer de stralen door cene centrale ringvormig
begrensde opening op de lensen zijn getreden, de in de
focaal-ruimte gevormde verstroofjingsbeelden met de boven
(fig. 2) afgebeelde overeenstemmen,

Het astigmatisme, als gevolg cener positieve cilindrische
lens, kan door eene tweede van gelijken brandpuntsafstand
worden opgeheven, hetzij door eenc negatieve, welker as
evenwijdig is aan de eerste, hetsij door eene positieve, welker
as loodregt op die der eerste staat. Zoo ook kan het astig-
matisme van 't oog door eene cilindrische lens worden ge-
corrigeerd; en, naar 't beginsel tot bepaling van den graad der
refractie-anomalién, in § 1 vermeld, bepaalt de brandpuntsaf-
stand der hiertoe vereischte cilindrische lens den graad van het
astigmatisme: het is omgekeerd evenredig aan den brandpunts-

afstand der corrigerende lens, in Parijsche duimen uitgedrukt.

Zoo lang het astigmatisme de gezigtsscherpte niet wezen-
lijk vermindert, noemen wij het normaal. Abnormaal is het,
2
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zoodra stoornis intreedt. Bedraagt het J4; of meer, dan moet

het als abnormaal worden aangemerkt.

De asymmelric van het dioptrisch stelsel van het oog nam het
gerst TOMAS YoUNG 1) bij zich zelven waar. De uitstekende ge-
leerde en natuuronderzoeker, wiens schitterende verdiensten op *t
gebied der physiclogische optica eerst door HELMHOLTZ nuar eisch
werden gewaardeerd, was zelf bijziende. Bij ontspanning van het
aog, derhalve bij bepaling van °t verste punt, zag hij op zijn op-
tometer, in horizontale ligging gehouden, de dubbelbeelden van den
dvaad zich op 7 duim van ’toog overkruisen, daarentegen op 10
duim, bij verticale houding. Dit wijst, bij reductie der engelsche
duimen in Parijsche, cen astigmatisme aan van ruim 4% ; en het is
dus vreemd, dat yousa, zoo als hij zclf verklnart, geene sioornis
donarvan had ondervonden. D¢ opticus caRy, wien YOUNG zijne
bevinding mededeelde, verklaarde hem, reeds meermalen te hebben
sevonden, dat bijzienden veel scherper onderscheiden, wanueer de
vereisehte glazen in eene bepaalde schuinsehe rigting voor het oog
gehouden werden: hierbij nm kan, althans wanneer sterke glazen
noodig zijn, een zekere graad van astigmatisme worden gecorri-
geerd. - Ook vouna bestudeerde reeds den vorm der verstrooijings-
vlekken en beeldde die af. Den grond van het astigmatisme zocht
hij in de kristallens, wijl het bleef voortbestaan, toen hij zijne comnea
in water dompelde en hare werking door eene convexe lens ver-
ving. Ben’ scheeven stand der kristallens nam hij daarom als
oorzank pan, en zelfs meende hij uit de verstrooijingsbeelden van
cen lichtpunt te mogen afleiden, dat ook de beide vlakken zijner
lens niet gecentreerd waren. — In een tweeledig opzigl leverde
het oog van vousa dus eene uitzondering op: de breking was
storker in den hovizontalen dan in den verticalen meridiaan, en
de oorzaak lag in de lens.

rick 2) vond bijj zich zelven een astigmatisme van 5yq, HELM-

1) Philos. Transactions for 1798, Vol. LXXXILL, p. 169, en Miscellaneons
Works of the late Trosas vousa, ediled by pracock. Liondon 1855, T, p- 26,
2) Zeitschrift f. ration. Medizine No T, VI, 8, 83.
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HOLTZ 1) van g{g BRUECKE, waar ik meen, kon er geen hoege-
naamd waarnemen.  Op mijn regler oog bedraagt het To5s Op
mijn linker 4. De meeste scherp ziende cogen hebben niet meer

dan £ tot 5. Bedraagl het meer, dan wordt onder sommige om-

standigheden (verg. de volgende §) het gezigtsvermogen reeds gestoord,
De theorie der breking aan asymmetrische vlakken is reeds voor
vele jaren door srurm 2) outwikkeld. Hij toonde ann, daf, wanncer
op cen zeer klein ringvormig hegrensd stuk (fiz. 4, 0) eener
Fig. 4.

bolle asymmetrische vlakte een homocentrische
lichtbundel valt, deze na de breking nict home-
centrisch blijft, maar dat de gebroken stralen-
bundel wordt ingehuld door eene zekere wind-
scheefoppervlak (smrface gauehe), dat, behalve door
de kleine opening o, begrensd wordt door twee
zich in de ruimie overkruisende regte lijnen 44’
en vuf, die niet in 't zelfde viak liggen: wordt
k&'t ovlak der figuur gedacht, zoo is vo’
als de projectic eener loodregl daarop staande
liin te beschouwen De ruimte tusschen ZA' en
ve’ is de focaal-ruimte (imfervalle focal, Brenn-
strecke van sTURM),

Boven hebben wij opgemerkt, dat de vormen
) der verstrooijingsheelden van het dioptrizch stel-

sel van °t oog in 't algemeen beantwoorden aan
hetgeen Lovenstaande theorie cischen zou, behondens cigenaardige
complieaticn. Fr dient pader te worden onderzocht, waarin de
asymmetrie van dat stelsel bestaat,

Vooreerst dan, de cornen is asymmetrisch, Zij kan, 200 als taliijke
metingen bewijzen, beschouwd worden als het top-segment eener
ellipsoide met drie ongelijke assen De lange as beantwoordt aan
de gezigisas; de beide korte assen liggen in den regel nagenoeg

=]

1) Physiols Optike. 1. e. p. 145,

2) Comptes rendus de U'Académie des sciences de Puris. T, XX, p. bd4,
761, 1238, en rocoENDORFF's Annalen, B. 65, 116, Verg, riok, Wediz.
Physik, 8. 327, wanraou boveustaande fignur ontleend is.

g%
2
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liovizontaal en verticaal, Alle meridiaan doorsneden, door de lange
as welewd , #ijn nagenoeg ellipsen, maar van ongelijke exeentrici-
teit en van ongelijken krommingsstraal 1), Maximum en minimum
van krommingsstraal beantwoorden nan de hoofdsneden, die door
de lange as en eene der korte assen gevoerd zijn, 't mazimum
doorgaans anu de horizontale, °t minimum aan de vertieale hoofil-
snede.  Op een dergeliflc ellipsoid nu is de theorie van STURM
toepasselijk. Dat daarbij eene focaal-ruimle ontstaat, en welken
vorm hare loodregte doorsneden hebben, werd boven aanschouwelijk
voorgesteld, Wij meenen hier nog eene nadere ontwikkeling daar-

van, naar HELMHOLTZ, le moeten opnemen. In fiz. &, zij de lijn

Fig. 5.
el E_h
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g b eene as der ellipsoide, in welker verlenging bij p het licht-
punt zich bevindt. Het vlak der teekening zij ecene hoofdsnede
der ellipsoide, =zooddl nog eene {weede as g b in dit vlak ligt.
De normalen van alle punten van een ellipsoidische vlak, die
door eene foofdsunede getroffen worden, liggen insgelijks in de
hoofdsnede der ellipsoide. I'n aangezien een gebroken siraal in
het vlak Ulijft, waarin hij lag met de normaal, zoo blijven stralen,
invallende in eene hoofdsnede, ook na die breking in de hoofd-
snede. Wanneer dus uit z een straal op het punt ¢ valt, zoo blijft
de gebrokene straal in het vlak der teckening (waarin de straal en
de loodlijn d a liggen) en snijdt de as b g in een harver punten ¢. De
ebroken straal wordt daarbij nader bepaald door de voorwaarde, dat

o
=

sin @ ¢ g = nsinpcd

1) Verg, xvavp, L. e



zijn moet, waarbij # de liehthrekingscoéfficient beteekent. Deze
voorwaarde is dezelfde als voor symmetrische of rotatie-vlakken.
De nagenoeg loodregt bij & opvallende siralen hebben dus een ge-
meenschappelijk vereenigingspunt op de ns, welks afstand van den
krommingsstraal # der kromme lijn de# in 4 afhangt. Tigt p
op oncindigen afstand, zoo is de achterste Lrandpuntsafstand voor
de gegevene hoofdsnede

%

it == =
-1

Voor de stralen, die, van p vitgaande, in de andere hoofdsnede
verloopen, die door 4 ¢ en de derde as gelegd is, verhoudt zich
alles op dezelide wijze; alleen heeft de krommingsstraal in den top
van het vlak eene andere waarde #”, en de brandpuntsafstand in
deze tweede hoofdsnede is

i 7"
1.' . —7‘-]_ .

De straal pg wordt dus door de stralen, die in het vlak der
teekening oumiddellijk daaraan grenzen, in een punt, bijv. in g,
oesneden; daarentegen door de stvalen, die in een loodregt op
het vlak der teckening gelegen vlak daaraan grenzen, niet in het-
zelfde punt ¢, maar in eene andere punt, bijv. in s

Het is vu duidelijk, dat, in het punt ¢ der as, de stralen,
liggende in een vlak, loodregl op de teekening, nog cene lineaire
uitbreiding hebben in dat vlak; dat dearentegen de sirvalen, lig-
gende in het vlak der teekening en zich vercenigende in ¢, in het
punt s der as gekomen, weder ¢ene lineaire nitbreiding hebben ver-
kregen: in g en s liggen aldus de grenzen der focaal-ruimte. — Uit
de aanschonwelijke voorstelling, boven gegeven, kon dit alles reeds
worden opgemaakt. Maar nn eerst wordt het duoidelijk, wat boven
opzettelijk werd ter zijde gelaten, dat bij deze beschouwing alléén
de stralen, zamenvallende met de twee hoofdsneden der ongelijkas-
size ellipzoide, zijn opgzenomen. Alléén toch in deze hoofdsneden
caan de normalen door de hoofdas; in alle andere meridinan-door-
sneden liggen de normalen buiten de as, worden, bijgevoly, de in-
vallende stralen niet in cen vlak gebroken, waarin de hoofdas ligt, en
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gnjjlen de stralen zich dus ook niet
in een punt der as.— 't Blijkt hier-
uit, dat wij ons niet mogen voorstel-
len, dat in de focaal-ruimle ecne i
van brandpunten op de as zou liggen.
Dit geldt slechts voor ’t begin en einde
dier raimte. De bundel is, zoo als
s1urM leerde, besloten in een wind-
scheef vlak, en daarbij juist snij-
den al de in de versehillende meri-
dianen geliroken stralen zich in de
overkruiste lijnen, die begin en einde
dler focaal-rnimte begrenzen, en ko-
men de vroeger besehrevene over-
gangsvormen van de doorsneden des
lichtbundels in de foeaal-ruimte tot
stand. (Omtrent de theorie zie verder
siueM, L o).

De vorm der cornea dort verwach-
ten, dat zij op zich zelve een astig-
matisme moet vooribrengen, geheel
overcenkomende met het hier beschre-
vene., Bij ouderzoek heb ik dit be-
waarheid gevonden. 1k heb daartoe
aevallen gekozen , waarin, hij eataracta
congenita, de lens door talvijke pune-
tién volkomen tot oplossing was ge-
bragt (zoodat van ecene vormverande-
ving der cornea ten gevolge der
kunstbewerking geene sprake kon
zijn), en waarbij de pupil goed
rond gebleven was. Zonder unitzonde-
ring werden door deze oogen de
arenzen der focaal-ruimtbe als dunne

lijnen , e¢n  de vormveranderingen
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der verstrooijingsbeclden, overeenkomstig de theoric, regt scherp
aangegeven. Uit de rigting der lijnen, waardoor de focaal-ruimte
begrensd was, waren maximum en minimum van kromming der
cornea onmiddellijk af te leiden: Fig. 6 wijst die rigting aan,
gevouden in gevallen van aphakie dij jeugdige voorwerpen; D be-
teekent cen regter, S een linker oog; A4 is't verstrooijingsbeeld
aan de voorste, v o' anu de achierste grens der focaal-ruimte. "t Blijkt
hieruit, dat sleehis éénmaal (1X) de krommingsstranl in den verlica-
len meridiaan grooter was dan die in den horizontalen, éénmaal,
terwijl 4" en v o' beide cen® lioek van ongeveer 45° vormen, daarany
nagenoeg welijk moest zijn (VIIL), terwijl in de 7 overige gevallen de
verticale meridiaan blijkbaar een’ kleineren krommingsradius had,
4 malen zelfs nagenoes met den kleinsten zamenviel,

Tot gelijke uitkomst leidden de met behulp van den ophthalmo-
meter gevondene krommingsstralen der cornea in cen horizontaal
en in eeu vertieaal vlak, door de gezigtslin gevoerd. Men raad-
plege onderstaande tabel.

Waar- g° hor. 09 vert, F"hori F? yertie. As
newmers, nm. mnt, in Par. duimen. === 1z
e S e

1 7.74 .74 1.1356 1.1356 oo
2 | 8.20 812 {.2031 11914 88
3 . 8.84 8.19 1.2237 1.2407 85
e 7.23 7.23 1.0608 1.0608 o
5 = 8.27 8.3 1.2434 1.2178 - 250
6 : 7.73 7.69 (1342 1.1283 160
Bl 8.15 7.94 1.1958 1,1650 34
8 % | 8.08 7.81 1.1855 1.1457 29
g 2% 8.02 7.92 11767 1.1626 76
1 7.42 7.30 [.0R87 10711 50)
1w 749 7.51 .0987 LAOLY - 280
19 ; 7.49 7.45 1.0087 1.093 160
13 7.84 T.46 1.1503 1,0046 16.9
14 55 7.33 1.1371 1.0755 14.9
15 | 7.60 1.53 1,1151 1, 1048 89
L6 7.55 7.60 1.1078 11151 - 127
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16 [ 1.80 1.91 {1445 1.1605 - 62
1 inlys 8.07 8.26 1.1840 1.2120 - 40
18 214 723 7.385 1,0G08 1.0835 - 38
9.2 7.22 7.08 1.0593 1.0388 L0
20 1.74 7.71 -1.1356 1.1313 220

In de tweede kolom zijn de voor ’t horizontale, in de derde
de voor 't verlicale vlak gevondene krommingsstralen opgeteckend ,
uitgedrukt in mm ; in de vierde en vijfde kolom zijn de achterste

A

brandpuuntsafstanden T der cornea in de beide viakken opgeno-
men, berekend naar de formule

7y

= —
w— 1

waarbij # = 1.3365 is aangenomen. Zij zijn in Parijsche duimen
nitgedrukt, en daarnit is, naar de formule

f, - 13‘] ‘fff :
i _f—"— T

de brandpuntsafstand berekend eener eilindrische lens, die, aan
den herizontalen meridiaan toegevoegd, in dezen het achterste
brandpunt zou doen zamenvallen met het brandpunt voor den
verticalen meridiaan, In deze formule is F' (= T": ») de voorsie
brandpuntsafstand van 't hoornvlies in het hovizontale vlak, /" de
achterste brandpuntsafstand in het verticale vlak, /' de afstand
van let hoornvliesvlak tot een punt op de as, waarop de stralen
in con horizonteal vlak moeten gerigt zijn, om hun vereenigings-
punt te vinden in het brandpunt van het verticale vlak. Ts de
krommingsradiug in het horizontale vlak grooter dan in het ver-
ticale, dan s f* < F", en dus /' negatief, ’t geen beleckent,
dat de stralen moeten convergeren naar een punt, achter de
cornea gelegen, en dat de cilindrische lens dus eene positieve
zijn moet. Is de krommingsradins in het verticale vlak grooter,
dan heeft het omgekeerde plaats, en de cilindrische lens moet in
dit geval pegatiel ziju, Ts dus /' negatief, dan is cene positieve
lens noodiz en omgekeerd. 1let negatieve tecken in de tabel is

geplaatst, waar eene negatieve lens noodig was. Overigens vindt
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men bij de berekening, dat (de lens onmiddellijk aan de cornen
gedacht) eenc negatieve, die den brandpuntsafstand der sterkste
kromming in dien der zwakste zal veranderen, gelijken brand-
puntsafstand hebben moet, als eene positieve, die het omge-
keerde vermag.

Uit de tabel blijkt vooreerst, dat, onder de 15 gevallen, door
ons onderzocht , slechts 3 malen in het hovizontale vlak een klei-
nere radins werd gevonden dan in ’t verticale, en dat daarbij
{elkens het verschil buitengewoon gering was, Onder de 6 ge-
vallen van kvape (de 5 laatste) dearentegen komen er niet minder
dau 8 voor, waarin het horizontale vlak cen’ kleineren krommings-
straal heeft dan °t verticale. Ik schrijf dit aan een toeval toe, fe
meer, wijl wij nog een grooter aantal hoornvliezen gemeten hebben,
waaronder, zoo als ik mij herivner (de aanteckeningen gingen toe-
vallig verloren), er naauwelijks enkelen waven, met kleineren
radius in 't horizontale vlak. "

Wat de bijzondere gevallen aangaat, ziet men, dat op 20 gevallen
slechis 5 malen het astigmatisme der cornea meer dan ;% bedroeg,
dat wil zeggen, dat tot compensatie van 't verschil van brandpuunts-
afstand in 't verticale en horizontale wlak eene cilindrische lens
ran minder dan 40 duim brandpuntsafstand werd vereischt, In
den regel was 't astigmalisme veel geringer, Daarbij valt nog op
te merken, dat n,. 14, mel een astigmatisme der cornea van .,
aanzienlijk verminderde gezigtsseherpte had, door een cilindrisch
glas voor verbetering vatbaar, en dat dit welligt ook bij sommige
anderen ’t geval was. N 13, het linker oog van denzelfden per-
soon, waartoe % 14 behoort, is het merkwaardige oog, waarin,
bij veel astigmatisme der cornea , het geheele stelsel (wegens compen-
satie door de lens) slechts een’ geringen graad vertoonde, die aan
de gezigisscherpte geen afbreuk deed.

Tn ’t algemeen leeren overigens de verkregene uitkomsten, dat
liet astismatisme der eornea niet wveel van dat van ’t geheele
slelsel afwijkt, en dat bij beide hel krommingsmaximum veel zeld-
zamer in den horizontalen dan in den verticalen meridiaan wordt
gevonden,
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Bene poging, om, voor ieder oog in 't bijzonder, el astigmatisme,
it het hoornvlies voortvloeijende, met het fotale astigmatisme
van *t dioptriseh stelsel te vex

clijken, heb ik voor deze gevallen
nagelaten, Ik kon daarvan seene bruikbare uitkomst verwachten.
Om, namelijk, uit het gevonden verschil te kunnen afleiden, welk
astigmatisme de kristallens bezit, zouden de krommingsstralen
de livornvliesas, en wel in de meridianen van maximum en mini-
mum, moeten zijn bekend geweest. Wel is waar, wijken de krom-
mingsstralen in de geziglslijn weiniz af van die in de hoornvliesas 1),
en zijn de hoofdmeridianen doorganns nagenceg horizonlaal en
verticaal, zoodat men in ’t algemeen uit de gedane metingen kan
beoordeelen, hoeveel astigmatisme uit de asymwetrie van °t hoorn-
vlies voortvloeit; maar de afwijking is zeker toch te groot, om het
peringe astigmatisme der kristallens (als verschil tusschen het
totale en het voor de cornea gevondene) door qftrehking te mogen
bepalen,

Bene tweede oorzaak van astigmalisme is scheeve ligging van
het brekingsvlak., Als zoodanig komt ook het hoornvlies in aan-
merking. De gezigtslijn, namelijk, vall, niet zamen met de hoorn-
vliesas: dat is, de beelden, in de gele vlek gevormd, de beelden
dus van het divecte zien, zijn die van voorwerpen ter zijde der
hoovavliesas gelegen. Gemiddeld bedraagt de hoek, dien de ge-

zigtslijn (de hoofdvigtingslijn, die het vercenigde knooppunt snijdt
en beeld en direet geziene voorwerp verbindt) in ’1 horizontale
vlak met de hoornvliesas maakt, ongeveer 6°, en is, zoo als
talrijlke metingen, semeenschappelijk met Dr. ponex verrvigt, mij
geloerd hebben, grooter bij hypermetropen, kleiner bij myopen.
Bij de laatste kav hij = 0 en zelfs negatiel worden: dat is, de
gezigtslijn kan het hoornvlies, in plaats van aan de binnenzijde,
aan de buitenzijde zijuer as spijden.  Tn’t algemeen is intusschen
de hoek te klein, om een® merkbaren invloed op *t astigmalisme
uit te oefenen. In de gevallen van aphakie beantwoordden dan
ook de verstrooijingsbeelden voor een lichlpunt geheel aan die

1y Verg kxare, L o
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van den top ecner ongelijkassige cllipsoide, terwijl de bekende
komeet-vorm der verstrooijingsbeelden van een buiten de as gele-
gen liehtpunt geheel ontbraken.

foo gemakkelijk het is, den vorm van 't hoornvlies mel vol-
doende nanuwkeurigheid te bepalen, zooveel hegwaren loverl het
op, in 't levend oog cene juiste keunis van den vorm van de
krommingsvlakken der kristallens te verkrijgen. De waarschijnlijke
fouten zijn zoo groot, dat er niet aan le denken is, regtstreeks
te bepalen, of die vlakken al dan niel symmotriseh zijn. In hoe-
ver zij secenfreerd mogen heeten, kan dasrentegen uit de reflexic-
beelden wel ongeveer worden afgeleid, Nu leert het astigmalisme
van 't geheele stelsel, vergeleken met dat van 't hoornvlies, dat
de lens daavop niet zonder invloed is. Ilare werking is, zooals
wij opmerkten (§ 2), boogst onregelmatig: duizenderled individuele
afwijkingen komen in dit opzigl voor. Maar, afsezien hiervan, wijzigt
de lens den graad van regelmatig astigmatisme (no. 13 der tabel,
en vele gevallen van hoogen graad van astigmatisme bewijzen het),
en het is de vraag, hoe zij dit vermag. Tweetrlei kan hier weder
in aanmerking komen. Voorcerst de vorm der krommingsvlakken:
deze zouden zeer wel ongelijkassige ellipsoiden kunnen zijn, waar-
yan maximum en minimum niet met die der cornea zouden behoe-
ven zamen te vallen; hierowtrent is echber niets wmet zekerheid
bekend. Ten anderen, zou scheeve stand der lens een’ overcen-
komstigen invioed hebben. Dat die invloed soms bestapt, althans
bij hoogere graden van astigmatisme, is, zoo als later blijken zal,
regtstreeks bewezen. Kn dat hij zich in de kristal-lensen mijner oogen
doet gelden , daarvan heeft de studie der versivooijingsbeelden van een
lichtpunt mij overtuigd : vdér en achter het middelste gedeelle der
focaal-ruimte heeft de doorsnede van den stralenbundel, van een
lichipunt af komstig, juist zoodanig uiteenloopende vormen, als men
bij scheeven stand cener lens op een secherm kan waarnemen; en
hiermede staat in verband, dat het oog, bij reduetie voor ecun te
nabij gelegen punt (niet door accommodatie, maar door lensen,
zoodat de pupil in beide gevallen gelijke middellijn behoudt), veel
scherper ziet, dan bij reduclic voor een te veel verwijderd puut:
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in 't eerste geval, hoezeer het verstrooijingsbeeld zich uitbreide,
blijven vele stralen nog langen tijd eene veel hellere kern yvormen.
Tk Awijfel nict, of iets soorlgelijks zullen ook anderen bij naauw-
lettend onderzock waarnemen.

De slotsom blijft intasschen, dat het regelmatig astigmatisme in
den regel van het hoornvlies afhangt, dat dit dopr de lens wel
gecompliceerd en gewijzigd wordt, maar, in weérwil hiervan, zoo
wel in graad als in rigling het overwigt behoudt

Leerrijk zou het zijn, stralen, door den top eener ellipsoide met
drie ongelijke assen gebroken, op een scherm te kunnen opvangen.
Daar het geen rotatic-ligehaam is, zal die vorm intusschen wel
naauwelijks te slijpen zijn. Maar, zooals wij zagen, kan men na-
genoeg hetzelfde verkrijgen, wanneer men met eene gewonc sphae-
rische lens eene cilindrische van veel grooteren brandpuntsafstand
verbindt, Deze lensen kan men vereenigen in een' korten cilinder.
Het licht late men 't eerst vallen op de symmetrische sphacrische
lens, die door een diaphragma met ronde opening van de cilindri-
sche mescheiden is. Als cilindrische gebruike men eene combinatie
van twee plan-cilindrische lensen, eene positicve en eene negatieve
van gelijken brandpuntsafstand, waarvan de eene om de as van
den koker drasijen kan: men verkrijgt zoodoende de werking eencr
enkele cilindrische lens, welker astigmatiseh vermogen — 0 is,
wantneer de assen der eilindrische krommingsvlakken evenwijdig zijn,
en bij draaijing tot 90¢ allengs stijet tol dat der som van de beide
Jonsen. Verbindt men deze combinalie met eene sphaerische lens,
zoo kan men haar al die graden van astigmatisme mededeelen.
*t Blijkt dan, bij proefneming, dat de focaal-ruimte des lo grooter,
de lijnen, die haar begrenzen, des te langer en de doorsneden
des lichtbundels in het verloop der focaal-ruimie des te grooter
worden, hoe sterker de eilindrische lens is, dal is, hoe grooter
het astigmatisme wordt, Ts het klein, dan verkrijet men in de foeaal-
ruimte nog vrij goede beelden, die, naarmate het grooter wordt,
meer en meer voor diffnse plants malen.

sToRM beweerde, dat de focaal-ruimte, die % gevolg is der
asymmetrie, elke accommodatic van 't oog voor verschillende afstan-
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den zou overbodig maken. Die bewering behoeft thans geene weér-
legging mear. Hare onhondbaarheid springl in °t oog, wanncer

men bedenkt, dat de foeanlenimte voor 't dioptrisch stelsel van
't oog veel te gering zou ziju, om het geheele aceommotatie-
gebied in zich te bevatten, en dat, ware ze lang genoeg, de
seherpte van 't gezigtsvermogen door de groote verstrooijings-
beelden asnmerkelijk zou lijden, zooals bij een' hoogen graad van
astigmatisme werkelijk het geval is, Maar in zooverre ligt er eene
waarheid in de voorstelling van sturm, dat voorwerpen, welker
afstand van 't oog zoo weinig verschilt, dat hunne foeaal-ruimten
nog in elkander vallen, zich nagenoeg even duidelijk vertoonen,
De accommodatie-lijn van czerMack, die ten onregte met de lengle
der staafjes werd in verband gebragt, is daarvan afhankelijk; zij
bernst op de asymmetrie van het brekend stelsel van 't oog en is
eene functie van de lengte der focaal-ruimte.

Als effect der asymmetrie teekenden wij op, dat het achterste
brandpunt in den meridiaan van grootste kromming het minst, in
dien van kleinste kromming het meest van de cornea verwijderd
is, Klaarblijkelijk beantwoordt hieraan cen versehil in ligging
van al de cardinale punten. Bij de hooge graden van astigmalisme

komen wij op dit feit en zijne gevolgen voor het zien terug.

IV.

Sloornissen en verschijnselen Hij hooge
graden van astigmalisine.

Wij hebben gezien, dat een zekere graad van regelmalig
astigmatisme aan alle oogen toekomt, en dus niet als abnor-
maal kan worden beschouwd. Abnormaal noemen wij het
eerst, wanneer het dien graad bereikt, dat de scherpte van
het zien er kennelijk onder lijdt. Bij gelijke lengte der fo-
caal-ruimte is dit te eerder het geval, hoc grooter de pupil
is, Wi stellen ons dus voor, de waarnemingen te doen bij eenc

gemiddelde grootte der pupil, onder voldoende verlichting.
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Het eerst openbaart zich de stoornis, wanneer in °t zelfde
vlak strepen van verschillende rigting moeten worden onder-
scheiden. Staan deze ver uiteen, dan regelf zich deorgaans
schier onwillekeurig de accommodatie, om ze afwisselend
scherp waar te nemen, en de stoornis kan mnog uitblijven.
Staan ze digt bijeen, dan vallen de verstrooijingsbeelden der
eene rigting over de scherpe beelden der andere, waarvoor
men is geaccommodeerd, en er ontstaal verwarring  Bij de
meeste kapitale Romeinsche letters komt dit al spoedig voor.
Daarom juist zijn deze doelmatig, om de gezigisscherpte te
toctsen, IMet normale oog herkent onderstaande vormen (fig. 7)
T

Fig.

X
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bij voldoende verlichting met zekerheid onder een’ hock van
5 minuten. Het nummer, waarmede ze zijn aangeduid, wijst
den afstand aan in Parijsche voeten, waarbij ze zich onder
dien hoek vertoonen, en door 't normale oog dus worden
herkend.

1. Het eerste verschijusel nu van abnormaal astigmatisme
is, dat genoemde letters eerst onder grootere hoeken, dat is
op kleinere afstanden, herkend worden. Den graad der ge-
zigtsscherpte kan men naar deze methode gemakkelijk bepa-
len. Men behoeft slechts den afstand in voeten &, waarop

1) Dr. sypres heeft een systeem van dergelijke letters ontworpen, gaande

van CC tot T, zeer meschikt, om den grasd der gezigtsscherpte te bepalen.
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=

: onderscheiden worden, te deelen door het nummer N,
en men vindt de geziglisscherpte
D= N

Wordt XX op 20 voeten alstand gezien, dan is de gezigts-
scherpte volkomen
20
20 —
Weordt XX slechts op 10, XIT slechts op 3 voeten afstand

onderscheiden, dan 18

8 —

.

B

il
3 — 3 —
SR LESRE

Bij de nanawkeurigste accommodatie, met of zonder sphae-
rische glazen, heeft het oog, bij abnormaal astigmatisme, nim-
mer S = 1. Het doalt niet zelden tot S =1L Is 8=1
dan is de stoornis reeds zeer belemmegrend.

2. Er bestaat eene zekere onverschilligheid voor vrij unit-
cenloopende brilglazen. Tene bepaalde keuze blijkt onmoge-
liik te zijn. Glazen van } en van } worden even goed
gevonden.  Bij verminderde gezigtsscherpte, vit andere oor-
zaken voortspruilende, bestaat die onverschilligheid niet, of
althans in veel geringere mate. Dit verschijnsel deed mij
vddr langen tijd reeds vermoeden, dat de verminderde ge-
zigtsscherpte , aan hypermetropie veclal eigen, van abnormaal
astigmatisme zou afhankelijk zijn. Het verschijnsel vindt
zijue verklaring in de lange focaal-ruimte, welker dovrsneden
als verstrooijingsbeelden allen nagenoeg even storend zijn,
en in welker bereik, bij matig verschil van glazen, het net-
vlies al ligtelijk zijne ligging behoudt (verg. bl. 29).

3. Het verstrooijingsbeeld van een lichtpunt verandert, bij
wijziging der accommodatie, niet slechts in grootte, maar
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ook in vorm. Alléén wanneer het midden der focaal-rnimte
aan het percipierend vlak beantwoordt, is dat beeld nagenoeg
rond; bij elken anderen accommodalie-toestand wordt het
in de eene of andere rigting nitgerekt, Dit is bij den ge-

wonen graad van regelmatig astigmatisme, zoo als wij zagen,

alreeds het geval, maar springt bij hooge graden bijzonder in
het oog.  Iier vindf men spoedig cen glas, waarmede een
liehtpant op afstand zich als eene lichtstreep vertoont, en
tevens een modificerend glas (hetzij positief of negatief), dat,
vG6r het eerste geplaatst, de lichtstreep eene juist tegenge-
stelde rigting doet aannemen. In de vercischte sterkte van
dit modificerende glas ligt een middel tot bepaling van den
graad van 't astigmatisme opgesloten. Door de rigtingsver-
andering der lichtstreep, bij afwisselend voorschuiven van het
tweede glas, zijn astigmatici bijzonder getroffen 1). — Wie
cen genoegzaam beheer over zijne accommodatie heeft kan,
zonder modificerende lens te gebruiken, gelijke vormveran-
deringen der verstrooijingsbeelden willekeurig voortbrengen.

4. De invloed der rigting van strepen op hare duidelijk-
heid is buitengemeen groot. De sterkste tegenstelling bieden
strepen, beantwoordende aan de rigting der lichtlijnen, onder
8 heschreven, die zelden veel afwijken van de verticale en
horizontale. Van den refractie-toestand in de verschillende

meridianen hangt het af, welke van deze zich op afstand het

1) De strepen volgen de zijdelingsche helling van ¢ hoofd, — ecen nicuw
bewijs, dul de verlieale meridisan van 't oog gelijke helling aanneemt, als
het lioofd, en geenszins, len gevolge eener vroeger dooy HUECK aangenomenc
draaijing om de gespglsas, vertieanl Blijil.  Aan de Iijnen van U verstrooijings-
hieeld van een lchlpunt kan men dit insgelijks woarnemen (Versingen en Mede-
deelingen van de Kon., Acad. van Wetensehappen, 1861, DL X, bl 192).
De hierop berustende methode is gemakkelijker nog witvoerbaar dan die der
naheelden, door wUETE 't eerst aangegeven |Handb. der Ophthalmologie. 1844,

B. L.
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duidelijkst zullen vertoonen ; maar gemakkelijk is hef, het posi-
tieve of negatieve sphacrische glas te vinden, waarbij of de
cerste Of de laatste scherp worden gesien: hieraan zal dan
de grootste onduidelijkheid van de strepen der tegengestelde
rigting beantwoorden. Ook nu is eene modificerende lens
ligt te vinden, waarbij deze laatsten scherp worden, en de
eersten de hoogste mate van onduidelijkheid verkrijgen. Die
onduidelijkheid zal des te grooter en de lens des te sterker
moeten zin, hoe hooger de graad van astigmatisme is. —
De afwisselende duidelijkheid der strepen van tegengestelde
rigting, bij 't voor- en wegschuiven van 't modificerende glas,
springt ook bij ligtere graden reeds sterk in 't oog, terwijl
zulks op eene lijn, die onder een’ hoek van 45° de beide
tegengestelden snijdt, naauwelijks invloed heeft.

5. Bestaan de verschillend gerigte strepen uit korte lijnen,
200 als de onderstaande, dan vloeijen deze op zekeren afstand
voor alle vogem ineen, en men zet dus slechts de
hoofdstreep. Nadert men, dan bemerki het sterk
astigmatische oog de dwarse lijnen veel vroeger in
de streep, die het flaauwst gezien werd, dan in de
helderste.

6. Lijnen van gelijke lengte in de twee tegen-
gestelde rigtingen worden niet even groot gezien,
en dit geelt aanleiding tot cene onjuiste beoor-
deeling van den vorm der voorwerpen: een vier-
kant vertoont zich als een regthoek.

ANENRARNNRRNEN -
&

Hierbij komen twee verschillende oorzaken in het
spel. Voorcerst , bij juiste accommodatie, opvolgend voor de
staande en de liggende lijunen, vormen de in den meridiaan van
sterkste kromming gelegene (in den regel de staande), bij
gelijke lengte, langere beelden op ’t netvlies. De oorzaak is te
zoeken in de ligging der knooppunten of liever van het tweede
knooppunt. Hoe verder dit punt (gelijk te stellen met het
3
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optisch middelpunt) van L netvlies ligt, des te grooter zal
het netvlies-beeld zijn, en aangezien de oorzank van ’t astig-
matisme hoofdzakelijk in een verschil van kromming der hoorn-
vliessmeridinnen te zoeken is, ligt het tweede knooppunt in
den meridiaan van sterkste kromming meer naar vorell. Bij
sterk astigmatisme kan dit verschil meer dan 1 mm. bedra-
gen, dat iz ongevecr & van den afstand tusschen iweede
knooppunt en netvlies.

In de tweede plaats komt de verstrooijing in aanmerking.
Ziet men cene verticale lijn scherp, dan vertoont eene hori-
sontale zich dilfuus: zij schijut breeder. De bovenste en on-
derste grenzen nu van een vierkant kunnen als horizontale
lijnen beschouwd worden : bij gevolg, wanneer men voor de
verticale begrenzing van het vierkant geaccommodeerd is,
wordt dit in de verticale afmeting grooter gezien. Daar boven-
dien het zuivere beeld in deze rigting, om 't verschil van lig-
ging der knooppunten, reeds grooter is dan in de horizontale,
z00 moet, bij accommodatie voor de verticale begrenzing van
cen vierkant, dit om cene dubbele oorzaak hooger schijnen,
en het verschil tusschen hoogte en breedte wordt dus aanzienlijk.
Omgekeerd , wanueer men voor de horizontale begrenzing ge-
sccommodeerd is, doet de verstrooijing het vierkant breeder
schijnen en kan hierdoor het effect van ’t verschil in ligging
der knooppunten compensercn. — Het lier beschreven effect
der verstrooijing geldt voor het zien van cen hel verlicht
vierkant op een’ donkeren grond; het keert zich om voor een
donker vierkant, op een’ hel verlichten grond waargenomen.

7. De gesigtsscherpte verbetert zeer aanzienlijk bij 't zien
door ecne spleet, ter breedte van 1 tot & mm. Men bezige
bij deze proeven het stenopacisch apparaat, welks spleeb men

naar goedvinden kan vernaauwen en verwijden 1). De verbete-

1) Doelmalige apparaten, juet openingen van verschillende zroolte in con
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ring van 't gezigtsvermogen is het grootst, wanneer de spleet
in de rigling van 't maximum of t minimum van kromming
wordt gehounden, die men uit de rigting, waarin 't verstrooi-
jings-beeld van ecen lichtpunt wordt vertrokken (verg. N° 3),
heeft leeren kennen. De spleet valt dan zamen met eene
hoofdsnede, die door twee assen der ellipsoide gaat. — De
verbetering der gezigtsscherpte, bij 't zien door eene spleet,
is een verschijnsel van veel beteekenis. Het levert regt-
streeks 't bewijs, dat de stralen, in den meridiaan van cen
der hoofdsneden gebroken, zich nagenoeg in een punt ver-
eenigen, en dat, bij gevolg, de bestaande gezigtstoornis van
asymmetrie afhankelijk is. Wat meer is, men kan ’t ver-
schil van den refractic-toestand in den meridiaan van ’t
maximum en minimum van kromming langs genoemden
weg, met behulp van sphaerische glazen, bepalen, zoo als in
't volgend hooldstuk nader zal worden verklaard.

Leerrijk is hef ook, dat, bij ’t zien door eene spleet, nict
zamenvallende met eene der hoofdsneden, de voorwerpen ver-
irokken zijn, deels, omdat ligtelijk nog verstrooijingscirkels
overblijven, die in de rigting der spleet verlengd zijn, decls
omdat niet al de normalen van een meridiaan, die slechts
door ééne as gelegd is, in één vlak liggen, en dus ook niet
al de gebrokene stralen in 't zelfde vlak blijven.

8. Zeer eigenaardig komen bij hooge graden van astigma-
tisme de verschijnselen van kleurschifting te voorschijn. mera-
uor1z 1) merkte op, dat, in 't algemeen, de verschijnselen
van kleurschifting veel duidelijker optreden, wanneer men, in

diaphragma, of met eene voor vernaanwing en verwijding vatbare splect yoor-
zign, warden vervaardigd door PaBtz en ¥rong, unter den Linden, {e Berliju.
Ik heb ze met den naam van slenopaeische bestempeld (verg. VAN WIINGAAR-
DEN, De perspicillis stenopoeds, Dies. imaug., Utroeht 1856, en Archin f
Oplthalm., B. 1, Abih. 2, S. 251), van grevds. nanaw, en de , cen doorkijkje.
1) Physiologische Optik., 1. e. p. 127,
3%
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plaats van wit licht, bij 't onderzoek zoodanig licht gebruikt,
dat uit slechts twee prismatische kleuren van het grootst mo-
gelijke verschil in breckbaarheid hestaat. Op de eenvoudigste
wijze verschaft men zich zoodanig licht, wanneer men zon-
licht door donker violet gekleurde glazen laat gaan. Deze
glazen slorpen de middelste stralen van °t spectrum vrij vol-
komen op en laten slechts de uiterste klearen, rood en
violet, door. — Experimenteert men bij ’t licht eener lamp of
van eenc waskaars, zoo 18 een donker blaauw kobalt-glas, dat
alléén het uiterst rood, benevens indigoblaauw en violet in
groote lLoeveclheid doorlaat, allezins voldoende. Ee¢ne meer
of min violette tint is echter ook daarbij nog verkieslijk. Een
voortreffelijk dik stuk glas van dicn aard zag ik bij pove; de
giazen, die ik tob dus verre kon magtig worden, moeten allen
daarvoor onderdoen. Ziet men bij ligte myopie (of accom-
wodatie voor een meer nabij gelegen punt) door een zooilanig
kobalt-glas naar de vlam eener kaars, dan zijn hare randen
Blaauw en het midden roodachtig; bij ligte hypermetropie ver-
toont zich een schoone roode rand om het licht en is het midden
blauw 1). Beschonwt men door een violet glaseene kleine naar
het daglicht gekeerde opening in een donker scherm, dan ziet
men, bij accommodatie voor de violette stralen, de opening
door een’ rooden, bij accommodatie voor de roode de openin-
gen door een’ violetten zoom omgeven: in 't laatste geval
waren in 't netvlies-beeld de violette nog niet tot yereeniging
gekomen, in 't eerste de roode reeds overkruist en dus aan
de buitenzijde; ecne vierkante opening is op gelijke wijze
omzoomd. Ziet daarentegen een astigmaticus cene dergelijke
opening zoo scherp mogelijk , en schuift men het violette glas

—

1) Geringe graden van ametropie zijn met dit hulpmiddel terstond Le onder-
seheiden. Bij hooge graden worden de verstrooijings-heelden e groot, om

", Klenrsversehil nog even duidelijk op le merken.




37

voor ziju oog, dan komen aan den boven- en onderrand
blaauwe, aan de beide verticale randen roode zoomen te
voorschijn: hij is myopisch in den verticalen, hypermetropisch
in den horizontalen meridiaan. Ziet hij het lichtpunt tot
cene lijn verfrokken (zie onder N" 3 van dezen §), dan
zijn de uiteinden en het midden der lijn van verschillende
kleur, en bij de rigtingsverandering der lichtlijnen door de
modificerende lens wisselen ook de kleuren om.

Al de bovenstaande verschijnselen kan men bij zich zelven
gien. Men behoeft het oog hiertoe slechts astigmatisch te
maken, en dit geschiedt, door eene cilindrische lens er voor
te houden. Bij voorkeur plaatse men de as der cilindrische
kromming horizontaal, zoo de lens positief, verticanl, zoo
zij negatief is: men verkrijgt dan in zijn ocog den kortsten
brandpuntsafstand in den verticalen meridiaan, even als de
astigmatici. Een cilinder-glas van 4 of van -5 (20" brand-
puntsafstand, positieven of negatieven) is voldoende. Men
kan daarmede, door al of niet sphaerische glazen toe te voegen,
elken grand van ametropie verhinden, altijd blijft (afgezien van
de corspronkelijk bestaande asymmetrie) het astigmatisme = g1
Om een eenvoudig en veel voorkomend geval bij zich zelven
te verkrijgen, make men den horizontalen weridiaan hyper-
metropisch, bij emmetropie van den verticalen. Wie emme-
tropisch 1s, behoeft daartoe slechts eene eilindrische lens van
- 45, met de as des cilinders loodregt voor L oog te hou-
den. Nuttig is het evenwel, Jater ook met in de beide me-
ridianen gemodificeerde ametropie te experimenteren.

't Schijut overbodig, veor de te nemen proeven nog nadere
aanwijzingen te geven. Alle boven beschrevene verschijnselen
zal men zonder moeite terugvinden. Slechts een paar op
merkingen: de klemysehifting is mij gebleken, bij dergelijk

kunstmatig astigmatisme grooter te zijn dan bij 't natuur-

)
o
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lijke, en ook 't versehil in grootte der netvlies-beelden in de
beide hoofd-meridianen is meer aanzienlijk. De verklaring
van ’t cerste zon mij te ver leiden. De grond van 't laat-
ste ligt voor de hand: de cilindrische lens bevindt zich, na-
melijk, op eenigen afstand van het hoornvlies, en hare wer-
king oefent hier meer invloed uit op de ligging der knoop-
punten , dan wanneer door wijziging van den hoornvlies-siraal
het achterste brandpunt zich evenveel verplaatst had, Men
ziet de voorwerpen daarom meer vertrokken, dan bij een na-
tunrlijk astigmatisme van gelijken graad.

= Bij ’t beslaan van regelmatig astigmatisme, is het, vm een tal
van vragen te beantwoorden, een vereischte, dal men in de beide
hoofd-meridianen de eardinale punien bepale, alsof zij twee verschil-
lende systemen vormden. Voor een bepaald geval willen wij in 't
onderstaande dit beproeven. Wij stellen ons hierbij een zoodaniy
voor, waarin de grond van ’t astigmatisme uitsluitend in de eornea is
gelegen , welker krommingsradius in den verlicalen meridiaan, zoo
als niet zelden voorkomt, 1 mm. kleiner is dan in den horizontalen.
Wij nemen daartoe, om ons aan cen bepaald geval te houden,
Ne, 6 der tabel, bl. 61 voorkomende, waarbij de radius in 't
verticale vlak 7.38, die in ’t horizontale 8.88 mm. bedraagt: de
doorsnede in ’t verticale vlak zij v, die in 't horizontale zij H.
Voor het Lrekend vlak der cornea alléén zijn de eardinale punten
gemakkelijk te bepalen: het hoofdpunt % ligt in den top van
't krommingsvlak, het knooppunt % in het krommingsmiddelpunt
van deu top (resp. 7.38 en 8.38 mw, achter den top); terwijl de
ligging van het voorste brandpunt @’ en 'L achicrste brandpunt ¢”

berekend worden, naar de formule

g of ' = —"
n=-1
rn

Lo" of T* =—

aglh w-1"

waarbij men, # = 1.3365 aangenomen, vindt
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v

I = 24.90
voor H
i — 33.28

{7 = 2193
YL ¥l — 29.31.
Hiermede zijn de afstanden %o’ en Agp” uangewezen In fig. 9
(waarin ¢ de cornea) is nu de gevondene ligging der cardinale
punten voorgesteld,
Fig. 9.
A
— B k ¢

ik

Hene cenvoudige berekening, bl 24 gegeven, leerk, dat in dit

geval eene oneindig dunue cilindrisehe lens van , met verticalen

.0
stand der as onmiddellijk op de cornea gelegen, in de beide mie-
ridianen de cardinale punten kan doen zamenvallen.

Met deze cornea verbinden wij nu eene symmelrische kristallens
(die van 't rustende schematische cog van uELMHOLTZ), met brand-
puntsafstand = 43.707 mm., onderlingen afstand harer beide hoofd-
punten = 0,2283, en afstand dezer hoofdpunten van den top der
cornea = 5.7078 ¢n 59856 De berckening van ’t gecombineerde
systeem geeft voor de ligging der curdinale punten, gerekend van
den top der cornea, in de beide hoofdmeridianen ¥ en v de vol-

gende uitkomsten ;

H, V.
Voorste brandpunt o - 18,2743 -112.2969
Eerste haoofdpunt ' 1.9937 1.9443
Tweede hoofdpunt i 2.4359 2.2297
Berste knooppunt ' 7.1321 6.7359
Tweede knooppunt k" 7.5743 7.0213

Achferste brandpunt p" 22.8423 212623,
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Bij gevolg is i v
de achterste brandpuntsafstand Tw = Argr 20.4064 19,0326
,» Vvoorste = P =&'p" 15.268 14.241

Om de systemen aanschouwelijk voor te stellen, voegen wij hierbij
fiz. 10, wijzende voor m en v aan:
L. de cardinale punten der cornea;
I1. die der kristallens;
IIL. het vereenigde dioptrische stelsel ;

Fig. 10. f
jio=
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en fig. 11, waarin no. Il van o en v in dubbele grootte onder
elkander staan en beter vergelijkbaar zijn,
De keunis der cardinale punten stelt ons in staat, het zien der
astigmatiel in meer day een opzigt nader fe leeren kennen,
Voareerst, wat de gezigtsscherpte betreft, in u ligh #” 1,58 mm,

achlor " van v. Zijn dus van een gegeven punt nitgegane stralen
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in v tot vereeniging gekomen, dan zijn ze in B nog 1.58 mm,
van hun vereenigingspunt verwijderd, ’t Is duidelijk, dat de ge-

Fig. 11.
1.6
res ‘ 1 {25 ”
3 iy ------‘_{_mqﬁ gt
i
@ ! m g
' e .7*:.__. H— .
\

zigtsscherpte hierouder zeer ljden moet. Iene meer bepaalde voor-
stelling hicromtrent verkrijgt men uit de grootte der verstrooijings-
beelden, Wij hebben ze berekend (verg. de methode bij urnu-
woLtz, L e p. 98), bij ecene gemiddelde grootte der pupil van
4 mm, (beantwoordende ann cene grootte van haar lensbeeld = 4.23
mm.) en eene ligging van 't pupilvlak op 3.6 mm, (die van haar
lensbeeld 3.7138) achler den top van ‘t hoornvlies, Lm[ het net-
vlies, in ¢" van ¥, op 21.26 wmm achter 't hoornvlies, dan komen
evenwijdig ingevallen stralen, ili v convergerende, op het netvlies
tot vereeniging, terwijl de in u convergerende het netvlies be-
reiken, op 1.58 mm. v66r hun vereenigingspunt. Voor hun ver-
strooijings-heeld op i netylies vonden wij eene lengte van 0.2494
mm., beantwoordende, in dezen meridiaan, aan een' gezigtshock
van 1° 24'.2,

Ligt het netvlies in g« van m, op 22.1423 achter ’t netvlies,
dan hebben de stralen, convergerende in v, zieh reeds overkruist
op 158 mm. vior het netvlies, en bij de boven aangenomene mid-
dellijn en ligging der pupil, is nu °t verstrooijings-beeld =0 8808,
beantwoordende in dezen meridiaan aan een’ gezigtshoek vau 1°25°.7,

Eindelijk, wanneer het netvlies op 22.018 mm. achter den top
van 't hoornvlies ligt, zijo de lincaire verstrooijings-beelden in v
en H gelijk, bedragende 0.18222 mm. Bij deze ligging vangt
dus het netvlies dat gedeelte der foeaal-ruimte op, waar het ver-

strooijings-beeld nagenoeg een cirkel is, De middellijn danryan
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vertoont zich in den horizantalen meridiaan onder cen’ hoek van
41'.8, in den verticalen onder cen’ hoek van 43'.4. Bedenkt men
dat, bij volkomen gezigtsscherpte, letters herkend worden onder een
hock van 6 dan krijgt men eene voorstelling, in hoe hooge mate
de genoemde verstrooijings-cirkels nan de gezigtsscherpte moeten
afbreuk doen.

Een nog beler punt van vergelijking anllen wij verkrijgen door
de berekening der accommodatie, die vereiseht wordt, om ¢" van
n te doen vallen, waar in ’t rastende oog g in v zich bevindt,
met andere woorden, om afwisselend vertieale en horizontale lijnen
scherp te zien.

Wij denken ons het oog emmetropiseh in v (het netvlies lig-
gende op 21.2623 mm. achter den top van 't hoornvlies) en bijgevolg
hypermetropiseh in 1, en vinden voor deze hypermetropie dien graad,
dat eene lens (staande in de lueht, haar knooppunt met 4’ van u
zamenvallende) van 176.8 mm. = 06.58" brandpuntsafstand {ot
neutralisatie wordt vereischt, bijgevolg eene hypermelropic van ;1.
door eene accommodatie van 51 . voor opheffing vatbaar, Bij eene
zoodanige accommodatie heeft die intusschen evenzeer in v plaats,
waarbij voor dit vlak T’ == 12.857 mm., F* = 17.183 mm. wor-
den, en horizontale lijnen op den afstand van 176.8 mm. — 6.537
zich scherp vertoonen. Terwijl dus door accommodatie van 1o, u
emmetropisch werd, nam V eene myopie aan van 4.

Hieruit kan men afleiden, dat bij eene accommodatie van on-
geveer % hel netvlies aan 't midden der focaal-ruimte zal beant-
woorden, waarbij dan ’t verstrooljings-beeld een verstrooijings-cirkel
is, ongeveer van gelijke groofle als cen symmetrisch oog, voor oo

"

geaccommodeerd, van een voorwerp, 13" van ’t oog gelegen, waar-
neemt, of, voor den afstand van 18" zeaccommodeerd , van oneindig
verwijderde voorwerpen ziet, Door verwijderde veorwerpen te be-
schouwen, terwijl men ’t oog door glazen % myopisch of hyper-
metropisch mankt (en zich in ’t lantste geval van inspanning der
accommodatie onthoudende), kan men bij zieh zelven de vit de ge-
noemde versirooijings-cirkels voortvloeijende stoornis waarnemen
Zij schijut, op deze wijze verkregen, wel iets grooler dan bij astig-
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matiei, 't geen welligt daaraan foe te sehrijven is, dat deze door
eenig spel der accommodatic de verstrooijings-hbeelden van vorm
kunnen doen veranderen, en de aldus afwis

selend duidelijker waar-
senomene verticale en horizontale lijnen combineren; welligt ook
is in de verstrooijings-beelden der astigmatici het licht minder ge-
lijkmatig verdeeld. Overigens komt het mij voor, dat, in ’t alge-
meen, de verstrooijings-beelden, wegens hunne discontinuiteit (het
gevolg van 't onregelmatig astigmatisme der kristallens), minder
storen dan bij gelijkaardigheid *t geval zijn zou.

Zoo als boven werd opgemerkt, zijn de netvlies-beelden voor
gelijke afimetingen der voorwerpen in horizontale en verticale rig-
ting niet van gelijke grootte. Beantwoordt de projectie in alle
meridianen aan de grootten der netvlies-beelden ('t geen twijfel-
achtig is), dan worden gelijke afmetingen der voorwerpen in de
tegengestelde meridianen niet even groot gezien. De grooite der
netvlies-heelden nu is, bi] de verkiegen kennis van de ligging der
cardinale punten, zeer wel vergelijkbaar. Aangezien de afstand der
voorwerpen zeer aauzieolijk is, in betrekking tot de afstanden der
knooppunten onderling en van den afstand 2" ¢* , zoo mag men ann-
nemen, dat de grootten der netyliesbeelden, bij afwisselende accoms-
moiatie in de beide hoofd-meridianen, geévenredigd zijn aan de
afstanden &"¢" in 1 en in v, Voorondersteld, dat het netvlies
ligt 22 8432 mm. achter 't hoornvlies, dan zijn de afstandeu £" "
in de beide systemen 14241 en 15 268, derhalve =1 : 1.0721.
Daarbij is aangenomen, dat & bij de aecommaodatie aan zijue plaats
gebonden blijft, wat wel niet volkomen juist is, maar toch geene
alwijking van beteekenis oplevert, Het verschil dus, in de beide
hoofd-meridianen, van de grootie der netvlies-beelden, voor gelijke
afinetingen der voorwerpen, blijkt, bij naauwkeurige accommodatic,
vrij aaunzienlijk te zijn. Dat hiermede zich nu nog de verandering
der grootten door de verstrooijings-beelden verbinden (het ver-
schil of vermeerderen of compenseren) kan, werd boven reeds vol-
doende uiteengezet.




V.

HerEenning van abnormenl astigmalisme ,
en Lepaling van sijnen graad.

In de verschijnsclen, waarvan hoofdstuk IV een overzigh
gaf, ligt de herkenning van astigmatisme, en zelfs de bepa-
ling van zijnen graad, reeds opgesloten. ’t Scbeen mij even-
wel niet overbodig, de daaruit voortvlocijende metheden van
onderzoek , ten opzigte van hare waarde en bruikbaarheid ,
te toetsen en den weg aan te wijzen, die gemakkelijk en
gzeker tot voldoende kennis leidt

Het subjectief onderzoek treedt bij de anomalie, waarover
wij handelen, op den voorgyond. In de gez.igfssc-hurpie, on-
der verschillende voorwaarden, vinden wij de gewenschte aan-
wijzing. Daarom handelen wij over deze in de cerste plaats.
Aan 't eind zal nog in ’t hort gewezen worden op de objec-
tieve teekenen, die ’t bestaan van astigmatisme kunnen doen
vermoeden of zelfs met zekerheid herkenmen.

A. Subjectief onderzock. De eerste aanwijzing levert ons
het ontbreben der normale gezigtsschorpte. Bestond die stoor-
nis van de jeugd af aan genoegzaain onveranderd in gelijken
graad, zonder in hef oog springende afwijkingen , dan heeft
men grond, te vermoeden , dat astigmatisme daarvan de oorzaak
is. 't Ts zelfs eene uitzondering, dit vermoeden door het on-
derzoek gehmgwusfrn[‘t te vinden. Des verkiezende, kan men
nu nog een paar vragen stellen over de duidelijkheid van
horizontale en van verticale lijnen, bij meerdere en mindere
helling van ’t hoofd.  Men verlieze hiermede echter niet
veel tijd, maar ga over tot het stelselmatig onderzoek.

1 Bij elke vermindering der gesigtssclierpte vangl men
aan, met den graad daarvan te impn.]eu. Dit gesuhiedv regel-

matig bij accommodatie of reductie (door sphaerische glazen)
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voor vrij grooten afstand, afhankelijk van de gelegenheid,
geboden door de kamer, waarin het onderzoek geschiedt. Op
dien afstand hangt cene tabel met letters (fig. 7), van CC,
¢, XC, LXXX enz tot het nummer, beantwoordende aan
het aantal voeten van dien afstand: bedraagt Lij 12 voeten,
dan eindigt de tabel met XTI. Het scherp ziende emmetro-
pisch oog herkent nu letters van XIT met zekerheid. 't Sterk-
ste positieve of 't zwakste negatieve glas, waarmede de grootste
gezigtsscherpte wordt verkregen , wijst den graad asn der
ametropie, respect. van hypermetropie en myopie. Opmerking
verdient het, dat bij hooge graden van myopie, om meer
dan eene reden, doorgaans geene volkomene gezigtsscherpte
gevonden wordt. Eene zekere mate van onvolkomenheid geeft
bij myopie dus minder grond, abnormaal astigmatisme te ver-
moeden. 't Worde evenwel beproefd.

2. Br zij aldus onvolkomene gezigtsscherpte gevonden. et
cerst bepale men mu, in welke rigting de hoofd-meridianen, dat
is maRimum en minimumn vaw kromming, gelegen zijn. Daartoe
dient cen verwijderd lichtpunt. In wijne consultatie-kamer is
cen der vensterruiten van mat glas. Midden voor dit glas be-
vindt zich een zwart plankje, hebbende 35 centimeters in
vierkant; in ’t midden van dit plankje is een doorboord me-
talen plaatje, voor hetwelk een diaphragma schuift, met ope-
ningen van L tot 10 mm, middellijn. Naar eene opening van
2 tot 4 millimeter middellijn late men zien op den afstand
van 10 tot 15 voeten, terwijl men door glazen cene ligte
myopie met hypermetropie doet afwisselen (verg. bl 32).
Zells n "t normale oog wordt daarbij doorgaans eene nitrek-
king van 't verstrooijings-beeld in twee tegengestelde rigtin-
gen waargenomen, die maximam en minimum van kromming
aanwijzen.  Bij abnormaal astigmatisme springl dit echter
bijzonder sterk iy °t 00g.

3. Men kent aldus de rigting der hoofdmeridianen. Men
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onderzocke nu : of de stralen, lof deze behoorende, seherper
beelden geven dan die vap 't geheele brekend viek. Daartoe
houde men , achtereenvolgens in elk der hoofdmeridianen, de
spleet van een stenopaeisch apparaat, ter breedte van 1 tot2 mm.
gesteld, en onderzoeke, of de gezigtsscherpte hierbij is toegeno-
men. Zoo niet, dan beproeve men met toevoeging van gewone
positieve en negatieve glazen, tot welker aanwending men
bij het onderzoek, sub 1° vermeld, reeds de aanleiding 7l
gevonden hebben. Ts ook met behulp van deze geene grootere
gezigtsscherpte te verkrijgen, dan zonder gebruik der spleet
bestond , dan staat het genoegzaam vast, dat astigmatisme
nict als oorzaak der stoornis is aan fe nemen. Alléén wan-
neer deze gering is, de gezigtsscherpte bijv. nog 4 bedraagt,
kan, censdecls omdat het zien door eene spleet op zich
zell eenige stoornis geeft, anderdeels omdat het astigmatisme
bij deze proef toch ook niet geheel wordt opgeheven, de uit-
komst onzeker zijn.

4. Men vinde verbetering der gezigtsscherpte: daarmede
is 't bestaan van abuormaal astigmatisme bewezen. Nu is de
vraag: welke de brekingsioestand &ij in clf der hoofdmeridia-
acn.  Dit blijkt uit de sterkte van het positieve of negatieve
glas, waarmede in elk dier meridianen de grootste gezigts-
scherpte wordt verkregen. Doorgaans vindt men voor beide
een’ zekeren graad van ametropie, ’t Is nu van gewigt, dien
graad naauwkeurig te bepalen. Met die bepaling is ons doel
bereikt. De graad van astigmatisme ligt er in opgesloten,
Die bepaling nu heeft geen bezwaar, wanneer in beide hoofd-
meridianen een zekere graad van myopie bestaat: hef zwak-
ste negatieve glas, waarmede de grootste gezigtsscherpte ver-
kregen wordt, is daarvan dan een voldoende maatstal. Vindt
men cchter in een of in beide meridianen hypermetropie,
dan is het, althans bij jeugdige personen, waarschijnlijk, dat
de graad niet juist wordt aangegeven. Onwillekeurige, schier
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krampachtige inspanning der accommodatic verbergt, name-
lijk, voor een deel de bestaande hypermetropie, en doet een
te zwak positief glas voor totale correctie aanwijzen. Ware
de inspanning bij 't opvolgende onderzoek in de beide hoofd-
meridianen gelijk, zoo zou althans het verschil van breking,
en daarmed de graad van astigmatisme, bekend zijn gewor-
den. Maar die gelijkheid van inspanning is niet te wachten.
Bovendien is het niet voldoende, den graad van astigmatisme,”
het is ook noodig in de beide hoofdmeridianen dien der
hypermetropie te kennen. Deze kennis nu wordt eerst zeker
en naauwkeurig verkregen, wanneer men de proeven lLerhaalt
bij kunstmatige paralyse der accommodatie door een mydria-
ticum : de hypermefropie kan dan niet 6f geheel 6f ten deele
latent blijven; zij vertoont zich noodzakelijk geheel en al
als manifeste hypermetropie.

5. In betrekking tot astigmatisme verlangen wij te kennen:

a. zijn bestaan ;

b. de rigting der hoofd-meridianen, die van maximum en
minimum van breking;

¢. den refractie-toestand van ’t oog in elk dier meridianen;

d. den graad van 't astigmatisme.

Omtrent @ en & verkregen wij kennis sub 32, omtrent
c. sub 4°. Hier moel nu verder worden aangetoond, hoe .
daarnit is af te leiden. De zaak is eenvoudig : de graad van
astigmatisme wordt gevonden uit *L versehil van breking in de
beide hoafdmeridianen. Dit zal met enkele voorbeelden wor-
den toegelicht, in verband met de drie vormen van astigma-
tisme, die wij, uit het oogpunt der refractie, meenen te
moeten vaststellen:

1. Myopisch astigmatisme, te onderscheiden in:

a. Bewvoudig Am, met M in den cenen, E in den an-

deren meridiaan.

Zoo zij:
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m den hoofdmeridiaan 1, emmetropie

1 3 33 v, TV[ = ‘1%5 l

dan bestaat er eenvoutig myopisch astigmatisme ;
1 1 i}

Am=— -— — —, !

i (i} |

Zamengesteld myopisch astigmatisme, of myopie met
astigmatisme, M -+ Am, waarbij M in beide hoofd-
meridianen.

fioo 7aj:
in den hoofdmeridiaan 1, M = !

A

3 13 23 v, M= Tlﬁ

dan bestaat ex M = 5%

en daarenboven Am = {%5 - &'y =% . te schrijven als:
h = ! t
M =30 ~+= Am -

II. Mypermetropisch astigmatisme, eveneens te onderschei-

den

als:

a. Benpoudig Ah, met H in den cenen, Il in den ande-

b,

ren hoofdmeridiaan,

In v 2zij E.

In wzij I =14,

dan bestaat er eenvoudig hypermetropiseh astigmatisme
1 1 1

Ah=— =— = .
e 8

Famengesteld , zinde 11 met  astigmatisme, H -+ Ah,
waarbij II in de beide hoofldmeridianen.
In nooj H=
In v zij H= .

Zoo vinden wij IT Yy,

.

L [P [

en duarenboven Ah =& - % = §

en schrijven dus

1 1
TI -15 == A]l ﬁ;T
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L. Gemengd astigmatisme, met M in den een, H in den

anderen meridiaan,

Men kan hiervan onderscheiden:

a. Gemengd astigmatisme wmet overwegende wyopie, Amh,
In v zij M = .
Iniw oij H =1,

Zoo vinden wij
1 1 1
Amh-—-M 1o -+ H S Y
b. Gemengd astigmatisme , mel overwegende hypermctro-
pée, Ahm.
In v 2ij M = 4.
In 5 zj H= 4,
Zoo is:

i o
Alm = M4-—1I :Tl. .

24 12

Het bovenstaande is in talgemcen voldoende fot herken-
ning en bepaling van den grand van astigmatisme. De me-
thode beveelt zieh aan door eenvoudigleid en door gemakkelijk-
heid bij de toepassing. Zij verdient in den regel de voorkeur
boven al die hieronder volgen. Slechts worde de sub 8°
aangegeven controle niet nchterwege gelaten. Deze is eigen-
lijk niets meer dan 't beproeven, of de glazen, door het
onderzoek sub 4. aan de hand gedaan, werkelijk doeltreffend
zijn. Geschiedt de contrple naauwkeurig, dan kan, ook zelfs
bij 't bestaan van hypermetropie, het onderzock in den toe-
stand van kunstmatige paralyse meestal achterwege blijven.

De verder te beschrijven methoden komen in enkele geval-
len in aanmerking. Zij mogen wel niet stilzwijgend worden
voorbijgaan, ’t allerminst de methode van sToKES, die teeds
om hare scherpzinnigheid verdient gekend te worden en ook
enkele malen goede diensten bewijst. Deze geelt, als contrdle
gebezigd, soms de scherpste aanwijring.

4
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6. Gewijzigde methode van yousc. voune bepaalde den
afstand , waarop de dubbelbeelden van de streep zijns op-
tometers, bij accommodatie voor ’t verste punt, afwisselend
verticaal en horizontaal gehouden, zich schenen te overkrui-
sen. De methode kan bij myopen worden toegepast. Fvenwel
zullen te voren, naar de sub 2°. vermelde wijze, de rigtingen
der hoofd-meridianen moeten gevonden zijn, om daardoor
de hellingen van den optometer, waarbij de waarneming ge-
sclieden moet, te laten bepalen. Ook bij niet-myopen kan
men van den optometer gebroik maken, en wel voor de be-
paling van ’t digéste punt van duidelijk zien in de beide hoofd-
meridianen. Hierbij late men niet, zoo als met vouNe's
optometer, door ecne dubbele spleet, maar integendeel ge-
heel vrij zien, en gebruike als voorwerp een' ring met door-
gespannen draden, waaraan, door draajjing van den ring in
cen’ tweeden (buitensten) ring, achtereenvolgens de helling
der beide hoofd-meridianen gegeven wordt.

De methode is niet zeer naauwkenrig, maar zij is in zoo-
verre belangrijk, dat zij het genoegzaam onveranderd voort-
bestaan van ’t astigmatisme bij accommodatie voor de nabij-
heid aantoont.

7. Methods van atry. Deze vindt alléén toepassing bij aan-
wezigheid van een’ vrij hoogen graad van myopie in de beide
hooldmeridianen, die bij amy dan ook bestond. Als licht-
punt gebruike men eene kleine opening in een ondoorschijnend
plaatje, naar het licht van den hemel, naar een mat glas of
naar den ballon eener lamp gekeerd, en bewege dit langs
eene verdeelde schaal, bijv. van den optometer. Men vindt
dan cen’ grootsten afstand, waarop het lichtpunt zich als
't smalste lijntje vertoont, en eer’ kleinsten afstand, waarop
het weder een dun lijntje wordt, loodregt op 't eerste genigl.
De afstanden geven dan ongeveer de graden van myopie aan

in de hoofd-meridianen.
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Wil men deze methode op niet-myopen toepassen, dan
moet men door een geschikt convex glas het oog myopisch
maken. Ilierbij bestaat dan evenwel de zwarigheid, dat,
wanneer de as der lens niet voldoende met de gezigtsas za-
menvalt, het astigmatisme eene wijziging ondergaat.

Daarenboven moet in beide gevallen de accommodatie in
rust blijven. Daaraan zal bijoa nimmer voldaan worden, en bij
de meesten voert dus deze methode tot min juiste nitkomsten.

8. Gewijaigde methode van A1RY. Om aan ’t laatste be-
zwaar te gemoet te komen, kan men door een mydriaticum
de accommodatie paralyseren. Bij sterke myopie geeft dan
verder de methode van atry vrij goede resultaten. Maar
bestaat geene of geringe myopie, dan verdient een verwijderd
lichtpunt de voorkear. Men ontgaat daarmede het bezwaar,
aan ’t gebruik van sterke lensen verbonden. Om een scherper
resultant te verkrijgen, maakte ik gebruik van cen zeer klein
lichtpunt, ontstaan door reflexie eener verlichte kleine ronde
opening op een’ bollen spiegel. In sommige gevallen werd
dan voldoende aangegeven, met welke sphacrische glazen het
lichtpunt als smalste streepje zich vertoonde, opvolgend in
twee tegengestelde rigtingen. In de meeste daarentegen liet
de beslissing te wenschen over. De oorzaak hiervan ligt in
het onregelmatig astigmatisme, dat scherpe lijnen als ver-
strooijingsbeclden uitsluit. Gewoonlijk schoten al spoedig,
zelfs v66r de hoofdlijn smal geworden was, in verschillende
rigtingen neven-lijnen uit, die eene naauwkeurige bepaling
van 't vereischte glas verhinderden. Alléén bij afwezigheid
der kristallens, waarmede 't onregelmatig astigmatisme was
opgeheven, bereikten de resultaten eene volkomene scherpte.

In plaats van een zeer klein gereflecteerd lichtpunt, kan
men eene opening van 1 tot 2 mm. middellijn bezigen, zoo
als met het bl. 45 beschreven plankje te verkrijgen is. De
gevallen van aphakie uitgezonderd, doen de hiermede ver-

4*
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kregene uitkomsten niet onder voor die, waarbij 't gereflec-
teerde lichtpunt wordf gebruikt.

9. Onderzoek met cilindrisehe lemsen. Terwijl op afstand
letters zonder of met het best gekeurde sphaerische glas zoo
duidelijk mogelijk gezien worden, ncemt men een positief
cilindrisch glas van ongeveer ¢, en draaije dit rond voor het
oog. Bestaat er astigmatisme, zoo wordt opgemerks, dat, bij
cen’ bepaalden stand van 't glas (terwijl de kromming van
't cilindriseh glas met den meridiaan van sterkste kromming
samenvalt), de gezigtsscherpte sterk afneemt, bij een’ daarop
loodregten stand daarentegen ftoencemt. Dikwijls wordt nu
de geriglsscherpte door het naderen van '¢ voorwerp mog
grooter: het cilindrisch glas kan, bij 't corrigeren van astig-
matisme, het oog myopisch hebben gemaakt. Men kan nu
verder beproeven, bij welke sterkte van cilindrisch glas, altijd
in den voordeeligsten stand gehouden, de grootste gezigts-
scherpte wordt verkregen, 't welk ook steeds bij verschil
van afstand der letters of bij combinatie met sphaerische gla-
zen moet worden getoetst. Zoo verkrijgt men dan, ten slotte,
met opoffering van veel tijd, een viij voldoend resultaat.

De methode, hoezeer op zich zelve dus verwerpelijk, is
zeer geschikt voor contrble der resultaten, door de sub 4¢
beschrevene verkregen. Deze leert, bij welke combinatie van
sphaerische en cilindrische glazon de grootste gezigtsscherpte
te wachten is, en het beproeven daarvan, zoowel als 't ver-
aelijken byj kleine modificatic der lensen, mag nimmer worden
verzuimd. Altijd zal men zich daarbij in eene meer volko-
mene verbetering der gezigtsscherpte mogen verheugen, dan
bij ’t gebruik der splect verkregen werd, die, is ze te smal,
veel licht wegneemt en door diffractie hinderlijk is, en is
z¢ te breed, het astigmalisme zeer onvolkomen corrigeert.

BEen zwak cilindrisch glas, naar de hier beschrevene me-

thode aangewend, geelt ook een zeer gevoelig middel aan
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de hand, om, bij volkomene gezigtsscherpte, de aanwezigheid
van normaal astigmatisme te bewijzen. Reeds vrosger (bl. 15)
wezen wij daarop: men draaije eene zeer zwakke cilindrische
lens, bijv. van 4, voor het oog rond, en ik twijiel zeer,
of men iemand vinden zal, die niet getroffen is over 't ver-
schil van duidelijkbieid van ’t zien in twee tegengestelde stan-
den. De gevoeligheid van dit middel behoeft wel naauwelijks
verklaring. Gesteld, dat iemand o5 astigmatisme heeft, zoo
zal dit bij een’ bepaalden stand der lens worden gecorrigeerd
en bij eer’ tegengestelden vermeerderd tot % —+ 3% = <>
een’ graad, die reeds zeer storend is. In % algemeen: in
den nadeeligsten stand krijgt men de som, in den voordee-
ligsten slechts het verschil der astigmatische werkingen van
de cilindrische lens en van het oog.

10. Methode von sroxus. De beroemde ontdekker van de
veranderlijke breekbaarheid van ’t licht had zeer wel ingezien,
dat de methode van arry dan alleen tot voldoende uitkom-
sten kon leiden, wanneer, bij de opvolgende bepaling der
verste punten van duidelijk zien in de twee hoofd-meridianen,
de accommodatie-toestand van het oog geene verandering
onderging. Bij zijue methode wordl dit bezwaar uit den weg
geruimd. Den graad van astigmatisme wil hij bepaald zien
door cene astigmatische lens, welker werking op eene even een-
voudige als vernuftige wijze kan geregeld worden, om ze juist
dien graad te doen aammnemen, waarbij het astigmatisme van
het oog is gecorrigeerd. 1k heb zoodanige lensen laten ver-
vaardigen, en geef de beschrijving van het werktuig bij de
inrigting, die mij het doelmatigst voorkwam: het beginsel is
volkomen dat der wastigmatisehe lens van sroxus, welke naam
dan ook aan ’t werktuig moge worden foegekend. Het be-
staat (Fig 12, B, op doorsnede gezien) uit twee eilindrische
lensen, de eene plan-convex ¢ van 1%, de andere plan-concanf

¢'van - %. De eerste is bevestigd in den korten koperen cilinder
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, de laatste in K;, welke cilinders bij @ op elkander passen
en om humne as voorbij elkander draaijen kunnen. Daarbij

Iz, 12,

draaijen dus ook de lensen 2/, , die met hare platte vlakken
naar elkander zijn gekeerd en slechts eene zeer smalle tus-
schenruimte overlaten, voorbij elkander. Fig. 12, A stelt het
werktuig voor, tegen de buitenvlakte gezien. Men bemerkt,
dat op K een index i voorkomt, op K, eene verdeeling
in graden. Wijst de index op 0°of op 180°% dan zijn de
assen der beide cilindrische lensen evenwijdig: de doorsnede
der lensen vertoont zich dan als in B, zoodat zij, ver-
eenigd, als eene concaal-convexe cilindrische lens, met ge-
lijken krommingsstraal der beide vlakken, kunnen beschouwd
worden, welker werking nagenveg =0 is.  Wijst de index
op 90° of op 2709, dan staan de assen der cilindrische gla-
zen loodregt op clkander. Hierbij heeft hel stelsel zijn maxi-
mum # van astigmatische werking: een vlak van evenwijdige
lichtstralen, zamenvallende met de as van Z, zullen door ¢
geene afwijking ondergaan, maar door /, convergent worden
gemaakt naar haar braudpunt, op 107 gelegen ; daarentegen
een vlak evenwijdige stralen, zamenvallende met de as van
7', worden door ¢ divergent gemaakt, alsof ze van een punt,
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7, niet verder van dien weg af. In den cenen meridiaan
verkrijgen wij dus cen astigmatisme van v, in den tegen-
gestelden var -tr, en het astigmatisme m van stralen, bij
degen stand der lensen gebroken, bedraagt dus §. 't Blijkt
alzoo, dat door eenc omdraajjing van 0° tot 90° het astigma-
tisme van 0 tot 1 stijgt, en naar eene eenvoudige formule
As = m. sin. «
kan men ’t astigmatisme voor elken hoek «, dien de assen der
lensen onderling maken, berekenen. Gemakshalve zijn op het
werktuig bepaalde graden van astigmatisme onmiddellijk aan-
gegeven , waardoor de berekening wordt overbodig gemankt.

Het gebruik, van dit werktuig te maken, is gemakkelijk
in te zien. Mist jemand, bij de meest voldoende accommo-
datie of reductie voor afstaud, de normale gezigtsscherpte, en
vermoedt men 't bestaan van astigmatisme, dan stelt men
't werktuig ongeveer op den graad van astigmatisme, dien
de gezigtsstoornis doet vermoeden (liever wat te zwak dan
te sterk), en laat dit, terwijl het oog op de verwijderde let-
fers gevestigd blijft, véér hel oog ronddraaijen. Wordt nu
in cen’ bepaalden stand verbetering bemerkt, dan kan men
de werking der astigmatische lens op de boven beschrevene
wijze vermeerderen of verminderen tot het maximum van dui-
delijkheid verkregen is.

Men stelle zich echter niet voor, hiermede ziju doel ge-
heel bereikt te hebben. Zelden toeh is het oog nu voor den
afstand, waarop de letters zich bevinden, behoorlijk ingerigt.
De astigmatische lens doet het oog in den meridiaan van
krommingsmaximum evenveel tot hypermefropie, als in den
meridizan van krommingsminimum tot myopie overhellen, en
er zal dus dan alleen emmetropie (duidelijk zien op afstand)
verkregen zijn, wanneer het oog, zonder de astigmatische lens,

cen glas verkozen had, waarbij het in zijne beide hoofd-meri-
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dianen tot een’ gelijken graad van ametropie (resp. myopie
en hypermetropie) was gercduceerd. Enkele malen is daaraan
geheel voldaan, en het doel is dan onmiddellijk bereikt.
Maar de ervaring leert, dat dit de uitzondering is. In den
regel blijft bij de correctic van 't astigmatisme een geringe
graad van ametropie voortbestaan, cn deze is weér oorzaak, dat
het oordeel, of hel astigmatisme zoo volkomen mogelijk werd
gecorrigecrd , onzeker nitviel. Blijit er wat myopie over, dan
kan hicrvan nog al spoedig blijken, deor tob het voorwerp te
naderen; en wordt daarbij nu scherper gezien, zoo kan de
werking der astigmatische lens nog nader gesteld en geregeld
worden: intusschen, wanneer op dic wijze na lang zocken
ecen scherp resultaat wordt verkregen, is nog eene vrij uit-
voerige berekening noodig, om uit het gebraikte sphaerische
glas, uit de astigmatische werking der lens en uit den groot-
sten afstand, waarop met dit stelsel scherp gezien wordt,
de ametropic in de beide hoofd-meridianen — ecne kennis,
die wij behoeven —— af te leiden. Maar blijft er hypermetropie
over, dan is er, tenzij de accommodatie daarin voorzie,
geen afstand te vinden, waarop scherp genoeg gezien wordt,
om de astigmatische werking der lens volkomen te regelen,
zoodat dan de toevoesing eener tweede sphacrische lens (eener
positieve) gevorderd wordt, om op afstand de gezigtsscherpte
tot haar maximum te hrengen.

*t Blijkt uit al het bovenstaande, dat de methode voor de
praktijk zich niet zeer aanbeveelt. 't Best voldoet ze nog, wan-
neer men het oog door sphaerische glazen tot een’ zekeren graad
van myopie reduceert, en nu in de nabijheid laat beproeven,
bij welke werking der astigmalische lens het best gelezen
wordt. Intusschen is het hierbij moeijelijker, te zorgen, dag
de lensen voldoende gecentreerd voor het oog gehouden
worden, valt voorts het oordeel over de gezigtsscherpte min-

der zeker uit, en — allijd zou men nog alléén den graad
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van astigmatisme, geenszins de refractie in elk der hoofd-
meridianien, hebben leeren kennen.

Op grond van dit alles verdient de sub 4° beschrevene
methode de voorkeur en komt de astigmatische lens van
stoxps slechts hoofdzakelijk voor de contrble in aanmerking.
Heeft men, namelijk, uit de verkregene resultaten algeleid,
door welk sphaerisch glas de breking in de beide hoofd-
meridianen tot gelijke graden van ametropie (resp. myopie
en hypermetropie) is teruggebragt, dan kan men, met behulp
der astigmatische lens, zeer scherp den graad van b astigma-
tisme bepalen, en hierbij biedt zij dan 't voordeel aan, van
op eenvoudige wijze in hare werking naauwkearig le kunnen
worden geregeld. Die naauwkeuorigheid zal zelfs kleiue on-
juistheden in het door bovengezegde metliode verkregen
resultaat kunnen doen ontdekken en verbeteren.

't Is hicr de plaats, om te herinneren, dat boven (bl. 28) reeds
van de astigmatische lens van sroxes werd gebruik wpmankt
bij de zamenstelling van con werktuig, bestemd, om de ver-
schijoselen van 't astigmatisme in zeer onderscheiden graden
op een scherm aanschouwelijk te maken. Het dddr gezegde
zal in de hier gegevene verklaring wijne opheldering ge-
vonden hebben.

B. Wij hebben thans in ’t kort te handelen over de ob-
jecticve teekenen van 't astigmatisme.

7ij moeten in zooverre voor de subjectieve onderdoen, dat
zij doorgaans niet met gelijke zekerheid 't bestaan, en nooit
naguwkeurig den graad der asymmetrie leeren kennen. Maar
zij ontleenen eene hooge waarde aan het verband, waarin
zij staan, tot de oorzaak der aandoeming. Dit geldt be-
paaldelijk van die verschijnselen, die betrekking hebben tot
den vorm van den oogbol. Lene tweede reeks van objectieve
teekenen levert het onderzoek met den oogspiegel.

1. 't Meest komt astigmatisme bij hypermetropen voor.
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Bestaat bij deze verminderde gezigtsscherpte, dan is in den
vegel asymmetrie in het spel. Daarom zijn de objectieve
teckenen van hypermetropie reeds niet zonder waarde. Als
zoodanig noemen wij cen vlak aangezigt, met weinig relief,
geringe kromming van de voorvlakte der sclerotica, snelle
ombuiging ann den aequator (zigtbaar en voelbaar aan de
buitenzijde van den zooveel mogelijk naar binnen gekeerden
ooghol), die ons tot kortheid der gezigtsas doet besluiten,
ondiepe oogkamer, betrekkelijk kleine pupil en schijubaar
strabismus divergens. Meer afdoende teckenen levert nm
dikwijls de cornea. Soms herkent men onmiddellijk hare asym-
metrie: ze is in de verticale afmeting of korter dan gewoon-
lijk, of reikt verder maar achteren (als gevolg van sterkere
kromming), zoodat de doorsnede tusschen corea en sclerotica
niet in een vlak ligt. TIn andere gevallen trekt het verschil
in grootte van spiegelbeelden in verticale en in horizontale
rigting onze aandacht. Hen vierkant, bijv. bet plankje, boven
(bl. 45) vermeld, wordl met grootere dwarse afmeting gespie-
geld. De asymmetrie der cornea is hiermede dan bewezen,
en doorgaans beantwoordt daaraan die van’t geheele stelsel.
Zelfs in den vorm der sclerotica vindt men dit verschil
terug: dikwijls zal men zich in vivo reeds kunnen over-
tuigen, althans bij hypermetropen, dat de verticale as van
den ooghbol aanzienlijk kleiner is dan de horizontale.

9. Het onderzock met den oogspiegel geeft insgelijks bi]
hypermetropen de zekerste aanwijzing voor ’t bestaan van
astigmatisme. In een normaal oog siet men (tenzij men zelf
astigmaticus zijn mogt) de vaten, in verschillende rigtingen
van het vlak der gezigtszenuw uitgaande, bij gelijke inspan-
ning even duidelijk. In een astigmatisch oog is dit niet meer
et geval. Men bewerkt, dat, om vaten in verschillende
rigting nabij het vlak der gezigtsuenuw verloopende, achier-
cenvolgens scherp te zien, men den accommodatie-toestand
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van zijn oog moet veranderen. De regel is, dat de emme-
troop, bij ontspanning zijner accommodatic, liorizontaal ver-
loopende vaten scherp waarneemt, daarventegen, om verticaal
verloopende duidelijk te zien, zijn’ accommodatie-vermogen
moet inspannen. De verklaring van dit verschil ligt voor
de hand. De verticaal verloopende ziet men eerst scherp,
wanneer de in een horizontaal vlak daaruit divergerende
stralen in het oog van den waarnemer worden fot vereeni-
ging gebragt, en is het wanrgenomene 00g hypermetropisch
in den horizontalen meridiaan, dan behouden de tot dit vlak
behoorende stralen buiten het oog eene divergerende rigting.,
zoodat van de zijde des waarnemers inspanning der accommo-
datic vereischt wordt, om ze tot vereeniging te brengen. Daar-
entegen zullen de van horizontale vaten vitgaande stralen in
den verticalen meridiaan, bij emmetropie in dit vlak, buiten
het waargenomen oog evenwijdig worden, en deze vaten, zonder
inspanning der accommodatie, zich dus duidelijk voordoen. —
In 't omgekeerde beeld van den fundus oculi keert ook het
verschil zich om, maar is tevens, om meer dan eene veden,
minder te bemerken: daargelaten toch het geringer verschil
an vereischte accommodatie, komt het hierbij te veel aan
op de rigting van de as der voor het oog sehondene lens, die
het versehil corrigeren kan.

Op een tweede verschijnsel in den fundos oculi bij aslig-
matici heeft Dr. xyape, op de in 1861 te Heidelberg ge-
houdene zameukomst, veeds opmerkzaam gemaakt. Ik be-
doel den veranderden vorm van het vlak der gezigtszenuw.
In de rigting van den meridiaan van sterkste kromming
wordt, bij onderzoek in 't regtstandig beeld, de afmeting meer,
in die van den meridisan van zwakste kromming minder
vergroot gezien ; et tegendeel heeft plaats bij onderzoek in
*t omgekeerde beeld. De hieruit voortvloeijende wijziging

van vorm zou cene zeer bruikbare aanwijzing leveren, oo
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de afmetingen van 't vlek der gezigtszenuw in verschillende
rigtingen niet vaak werkelijk ongelijk waren en dus ook in
t niet astigmatische oog ongelijk werden gezien. Verwerpe-

i
lijk is echter de aanwijzing gecnszins.

VI.

ODorsaalk en 2wWiplaclsz van 't abnormale
asiignanalisme.

’t Abnormale astigmatisme is te beschouwen als een hoogere
graad derzelfde asymmetrie, die aan normale oogen eigen is:
gelijkheid van zitplaats en gelijkheid van rigting der hoofd-
meridianen, in de beide gevallen, leveren hiervan ’t bewijs.

Wat het normale betreft, — hoezeer de invloed der kris-
tallens wiet is unitgesloten, bij uwitzondering zelfs overwegend
worden kan, — in den rvegel is de corzaak voor 't grootste
deel te zoeken in het hoornvlies; en de rigting der hoofd-
weridianen, voor 't geheele dioptrische stelsel zoowel als voor
’t hoornvlies in "t bijzonder, is van dien aard, dat de meri-
digan van krommingsmaximum tot den verticalen, die van
minimum tol den horizontalen pleegt te naderen.

Voor de abnormale graden der asymmetric gelden dezelfde
regels,  Wat meer is: hier lijden zj) naauwelijks unitzonde-
ring. Ts het bij 't normale astigmatisme geene zeldzaamheid
te noemen, dat de meridiaan van 't krommingsmaximum cen’
kleineren hoek maakt met het horizoutale dan met het ver-
ticale vlak, bij abnormale graden lLeb ik daarvan geen voor-
becld gevonden. Tn, wal de zitplaats aangaat, — zien wij
af van een paor gevallen van kennelijke ectopie der lens,
waarop wij later terug komen, — z00 ging elke storende
graad van astigmatisme met cene buitengewone asymmetrie
der cornea gepaard en was daarvan afhankelijk. Juigt de

hooze oraad dezer asymmetrie verklaart, dal zij, tegenover
e | o o 2 a
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den invloed der kristallens, zonder uitzondering het overwigt
hehoudt.

Onderstaande tabel bevat de uitkomsten der wagrneming.

. Yol M Bl V.
No.| Naam.| Geslacht, | Oog. ¢° hor./g® vert. F* horiz. i B* vertic, As
' omm. | o in Par. duimen. =1
= Y P
1| W . D. 800 7.29 11737 | 1.0695 | 10.78
2| . 4 | 8 1780|748 11444 1.0975 | 20.04
3| Vo m. D | §.29 7.51—;\ 1.2168 | 1.109 | 9.43
bl o o S 814 7.67 | 11943 | 1125 | 1451
5| Ri m. | D. \3.32‘ 7.30 | 1,221 | 1.071 | 6.874
6| . . | B | 88B | 7.38 | 1.2295 1083 6.800
'FI‘Hr. Jr. m. ‘ 8. | 8.44 7.69 | 1.2583 11283 | 9.504
3| Pr. m. | D, | 872l 713 12704 | 10461 | 4.293
9| . S - T O \ rh\ 1.2825 | 1.0637 | 5.811
10| Pg. m. D. | 7.93| 7.50 | 1.1635 | 1.1004 | 15.18
11| Rm. m. 8 | 874 S.DJ-\ 12814 | 1.1797 | 11.02
12| Im [ m | D. | 796 ‘\ 7.34 | 1.1679 | 1.0770 | 10.35
i1 " S. | 828 7.33 ) 12149 ‘ 10746 | 7.013
14| V. 1, 8. | 829 7.69 | 1.2168 | 1.1283 | 11.67
15 Dr.| m | D. | 7.69|7.25 | 11283 10637 | 15.90
18{ . | 8 | 784 7.26| 1.1503 [ 1.0652 { 10.77
19 ;\11(1.\ m. | D | 819 7.50 | 1.2017 | 1.1004 | 9.767
o R [ 8 | 816 7.43  1.1973 1,0902 | 9.118
19| Ren.| m. | D. | 811728 11849 \ 1.0607 | 7.310
20\ Sch. | m. D. | 891 7.52 | 1.8073 | L1474 ‘ 7.019
o1 . L. | 8. | 8810796 12927 | 1.1679 | 9.051

Zij is opgemaakt uit gelijke gegevens en berckend op de-
zelfde wijze als de tabel, voorkomende op bl. 23, en betrek-
king hebbende tot het normale astigmatisme. Men vindt hier
21 gevallen vereenigd, waarin verminderde gezigts-seherpte
bestond, als gevolg van abnormaal astigmatisme.

In de meesten dezer gevallen werden de metingen gedasn,




62

die tot berekening van de elementen der ellips, zoowel in
de verticale als in de horizontale doorsnede, vereiseht wor-
den. 'Wij laten ze hier, als minder ter zake afdoende, ach-
terwege. Alléén teekenen wij aan, dat de excentriciteit der
elliptische doorsnede in den verticalen meridiaan doorgaans
bijzonder klein uitviel. Vermelding verdient het ook, dat,
bepaaldelijk wanneer hypermetropie in 't spel was, de gezigts-
lijn meestal een” grooten hoek maakte (7° tot 9°) met de
hoornvliesas, hetgeen te minder bevreemden kan, wijl, zoo
als talrijke metingen, in gemeenschap met Dr. mOmER ver-
rigt 1), geleerd hebben, de hoek tusschen gezigtslijn en hoorn-
vliesas in ’t algemeen bij hypermetropen aanzienlijk is.
De tabel heeft weinig toelichting noodig. Van de wif
kolommen cijfers bevat
L in millimeters den radius in een horizontaal vlak,
door de gezigtslijn gelegd.
IL. in millimeters den radius in cen verticaal vlak, door
de gezigtslijn gelegd.
[1T. in Par. duimen, den achtersten brandpuntsafstand der
cornea in L
TV. in Par. duimen, den achtersten brandpuntsafstand der
cornea in LL
V. in Par. duimen, den brandpuntsafstand der eilindri-
sche lens, die, in de vereischte rigting, onmiddellijk voor
de cornca geplaatst, de brandpuntsafstanden TIT en IV zou
gelijk maken. De graad van astigmatisme, uit de gevondene
asymmetric der cornea voortvlocijende, is dus 1:10.78,
1:20.04, enz — D beteckent regter, S. linker oog. Bij
sommige personen zijn beide oogen, bij anderen slechts één
gemeten. Voorts is m. mannelijk, v. vrouwelijk geslacht.
Over 't gehecl heb ik de asymmetrie meer bij mannen dan

1) Verstagen en Mededeelingen van de Kowinkl, Akademie van Weten-

schappen, 1862,
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bij vronwen gevonden; van de laatsten zijn echier betreklke-
lijk ook minder aan meting onderworpen.

Ten oogopslag leert, dat in al de gevallen de radius der
cornea in 't verticale vlak aanzienlijk kleiner is, dan die in
't horizontale, dat dus niet alleen de vorm der cornea, zon-
der uitzondering, van een’ hoogen graad van astigmatisme
rekenschap geeft , maar ook bepaaldelijk van een astigmatisme
met korteren brand puntsafstand in den verticalen meridiaan, —
geheel in overcenstemming met betgeen, evenzeer zonder
ujtzondering, ten opzigte van 't geheele dioptrische stelsel
werd waargenomen.

De hooge beteekenis van de asymmetrie der cornca springt
vooral in 't oog bij vergeliking met de op bl. 23 voorko-
mende tabel, bevaitende de uitkomsten der waarneming van
normale oogen, met voldoende gesigisscherpte. Het hier
gevonden maximum van asymmetrie blijft nog beneden 't
minimum, dat op de tabel in gevallen van abnormaal astig-
matisme vermeld staat, wanneer wij afzien van N° 2 der ab-
normalen , die eene betrekkelijke geringe stoornis had (S = %),

ggene

en van N® 14 der normalen, die, bij nader onderzoek , g

volkomene gezigtsscherple opleverde (8 = ). — Van N
wiens linker cornea de bestaande gezigisstoornis verklaarde,
was op 't regter oog 't gezigtsvermogen volkomen, en, in
overeenstemming hicrmede, werden op dit cog de krommings-
stralen in de beide vlakken gelijk gevonden: ¢° horiz. =
8.11, o® vertic. = 8.10.

Bij deze feiten is het onmiskenbaar, dat 't abnormaal
astigmatisme in eenc asymmelrie der cornea zijne  verkla-
ring vindt.

Tene andere vraag is het, of de invlioed der kristallens
in deze gevallen, waarbij de asymmetrie der cornea op den
voorgrond stond , geheel kan worden ter zijde gesteld. Omme-

staande tabel
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waarin voor 10 oogen het uit de cornea berekende (kolom V)
met het werkelijk gevondene astigmatisme (kolom IV) wordt
vergeleken, geeft hierop cen vrij voldeend antwoord. De graad
van 't astigmatisme (kolom V) werd gevonden uit den in de
beide . hoofdmeridianen aanwezigen graad van ametropie (kolom
I1T), afgeleid nit de lensen, bij kunstmalige paralyse der
accommodatie benoodigd, om cen lichtpunt achtercenvolgens
in twee tegengestelde rigtingen als dunste streep (kolom VT)
te zien (meth. 8 bl. 51). De uitkomst leert, dat, twee ge-
vallen (N°. 9 en 10) slechis uitgezonderd, het uit den vorm
der cornea berekende astigmatisme door het werkelijk gevondene
wordt overtroffen. Dit juist stond te wachten, wanneer daaraan
de lens weinig of geen aandeel heeft. 'Wij hebben, namelijk,
het astigmatisme van 't geheele stelsel bepaald in de beide
hoofd-meridianen, beantwoordende aan de rigtingen der lijnen,
dic de focaal-ruimte begrenzen. Daarentegen iz het uit de
cornea voortvloeijend astigmatisme berekend uit de krom-
mingsstralen, voor een vertieaal en voor een horizontasl vlak
gevonden. Nu wijken de hoofd-meridianen (verg. V1), voor de
10 gevallen der tabel aangegeven, meer of minder van deze
vlakken af, en eene betrekkelijk kleine afwijking deet den
kleinsten krommingsstraal reeds aanmerkelijk grooter, den
grootsten kleiner worden. Dit verklaart voldoende de verschil-
len, in 2, 5 en 6 gevonden, en is in overcenstemming met
de kleinere verschillen, die 3, 4, 7 en 8 opleveren. Wat de
groote afwijking van 1 aangaat, zij is afhankelijk van cene
onjuiste bepaling van 't astigmatisme. De gevallen ziju onder-
zocht, toen ik nog geene betere methode dan de sab 8% bl.51
beschrevene kende; en bij de waardering daarvan werd opge-
merkt, dat deze, wanneer een sterk onregelmatig astigmatisme
in 't spel is, veel te wenschen overlaat. Dit nu gold voor N*. 1
in zoo hooge mate, dat de gevondenc waarde reeds terstond
als zeer onzeker werd beschouwd; en later onderzoek , naar
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andere methoden, heeft dan ook geleerd, dat het regelmatig
astigmatigme van dit oog niet 1 :4.55, maar slechts % be-
draagt. Daarmede is dus ook voor dit geval het groot ver-
schil uit den weg geruimd. Zoo blijven alléén N°. 9 en Ne 10
over, waarin een invloed der lens moet worden aangenomen,
en wel in een’ zin, tegengesteld aan de astigmatische werking
der cornea. Op grond van al het bovenstaande, zijn wij dus
allezing geregtigd, het besluit te handhaven, dat de grond van
* abnormaal astigmatisme voor verreweg ket grootste deel in
cene asymmetrie der cornea fe roeken is 1)

De vraag rijst hievbij op, of, bij de bestaande asymmetrie,
de radins in den horizontalen meridiaan grootér o of wel die in
deu verticalen weridiaan kleiner is, dan de radius van het
normule symmetrische oog. Vooreerst kan ik hierop ant-
woorden, dat de horizontale meridiann aanzienlijk grooter
pleegt te zijn. Bij 't weten van 120 ocogen van mannen met
voldoende gezigtsscherpte, vond ik ¢° in den horizontalen
meridiaan gemiddeld 7.858 mm., als maximum 8,496, als
minimam 7.291. Daaronder waren vele myopische en hyper-
metropische oogen, ot in de hoogste graden; maar deze
leverden geen verschil van beteekenis op 2). De 19 asym-
metrische oogen van mannen, op de tabel (bl. 60) vereenigd,
geven daarentegen o° gemiddeld 8.291, dat is bijna  gelijk

1) Tn 8 of 10 astigmatische oogen werden , tol befere vergelijking , de krom-
mingssiralen der corned bepaald in ’t midden, dat is nagenoeg in de as, der
cornea, en in viaklen, avercenkemende met de voor de hoofi- nwrnhmc‘n ge-
vondene tigling. Op de in September 1861 te He idelberg gehoudene bijeen-
komst van ophthalmologen heb ik hievvan reeds gewag memaakl, Voor het

groaotste deel had Dr. warsmans de metingen bewerkstelligd, ¢ Dost mij

danrom dihbel leed , te moeten erkennen, dat ze — in 't ongereeds zijn goraakt,
9y Vergelijl: Verslagen en Mededeelingen van de Koninklijlke Alkadenie

van weterschappen. 18605 en Tiweede juarlijseh verslag hotrellelijle de

verpleging en "t ondepwijs dn het Nedarlandscl. gasthuis voor ouglijdsrs, el

wetensehappelijke bijbladen. Utrecht 1861, bl. 25,




aan “t maximum , bij symmetrische oogen gevonden, en daar-
onder komen er niet minder dan vijl voor, die dat maximum
nog overschrijden, namelijk p° = 8.44, ¢° = 8.72, ¢° = 8.74,
0°=28.81 en ¢° =8.91. — Wat ¢° in den verticalen meri-
diaan betreft, deze is in de asymmetrische cogen kleiner dan
in de symmetrisehe, maar het verschil is hier toch minder
aanzienlijk. Gemiddeld vonden wij voor de cerste (tabel bl
60) o° vertic. = 7.439. Van p° vertic. in symmetrische ovgen
bezit ik geene bepalingen dan de bl. 23 opgenomene, die
een gemiddelde leveren van 7.695, ’t Blikt dus, dat, bij
asymmetrie van 't oog, p° in den horizontalen weridisan
doorgaans meer boven 't normale stijet, dan p° in den ver-
ticalen er beneden daalt.

Behalve de aangeborene misvorming der cornea kunnen versehil-
lende verkregene toestanden tot abnormaal astigmalisme aanleiding
geven. Deze verdienen ecne afzonderlijke waardering, en zullen bij
de klinische vormen, waavonder °t astizgmatisme voorkomt, in § VIIT
ter sprake komen.

Eindelijk moet hier ook met een woord worden aangednid, dat,
waar de cornen geenc asymmetrie aanwijst, de lens de zetel van
’t abnormaal astigmatisme 2ijn kan. Waar ik hicrloe beslniten
moest, was eene belangrijke afwijking in figping der lens te con-
stateren, zoodat ik nimmer aanleiding vond, cene afwijking in den
vorm der lens als oorzank van astigmatisme aan te nemen.

't Levert buitengewone zwarigheden op, het aaudecl der kristal-
lens in 't voortbrengen van ‘t astigmatisme van 't geheele lichtbre-
kend stelsel met naanwkeurigheid te bepalen. Aan een objecticf
onderzoek nanr asymmetrie van de krommingsviakken der kristal-
lens in °t levende oog is voor'shands nist te denken. Het uit-
sluiten van de werking der cornea door indompeling van het oog
in een’ met water gevuliden korten koker, aan de yoorzijde begrensd
door cene de cornea vervangende lens (methode van Youna), stuit
af op praktische beawaren van verschillenden aavd. Er blijft dus

5*
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nicts over, dan eensdeels het asticmatisme van het oog door sub-
jectieve gesigtsproeven (maar de in § V vermelde methoden), an-
derdeels den vorm der cornea mel behulp van den ophlhalmometer
naauwkeurig te bepalen, en het hiernit berekend astigmatizme met
het totale te vergelijken. Daartoe nu zou men van de cornea de
krommingsradii in de hoofd-meridianen moeten kennen, en a priori
heeft men geen regt, aan e nemen, dat deze zamenvallen mel de
hoofd-meridianen, voor 't geheele stelsel gevonden. Maar al had men
danrioe het regf, het zon bezwaar hebben, aan het hoofd cene helling
e geven, waarbi] deze meridianen juist verticaal en horizontaal ko-
men te liggen. Moct men nu daarenboven, om den radius van den
top der cornea te berckenen, achtereenvolgens naar verschillende
viseerpunten laten zien, dan heeft men, ten gevolge der coghewe-
gingen, nog verandering in de helling der meridianen te waehten.
Er blijft dus geen ander middel over, dan de lichten zelven in cen
verticaal vlak te laten draaijen om cen punt, waarop de as der
cornea, zoowel als die van den ophthalmometer gerigt is, en aldus
de lichten achtereenvolgens in versehillende meridianen der cornea te
doen spiegelen, terwijl men aan de glazen platen van den aphthal-
mometer ecne gelijke helling geeft. Eene zoodanige inrigting, die
ons in staat zal stellen, den krommingsradius van den top der
cornea in alle meridianen te bepalen, wordt thans alhier tot
atand gebragt. De daarmet te verkrijgen uitkomsten zullen later
worden medegedecld, De meeste zorg wordt vereischt, om hef, viseer-
punt te vinden, waarbij de hoornvlics-as gerigt is op het puut,
om hetwelk de spiegelende lichten draaijen. Is dit gelukt, dan zijn
de metingen spoedig volbragt.

Tk mag niet nalaten, te doen opmerken, dat de horizontale en
verticale vlakken, welker radii in bovenslaande tabellen vermeld

2ijn, niet alleen geene hoofd-meridianen , maar zells geene meridia-

nen zjn. De bepalingen zijn geschied, terwijl de gezgtslijn gerigl
werd op de as van den ophthalmometer, dat is op een punt, gelegen
in 't midden tusschen de vlammen, welker spiegelende beclden ge-

meten werdens °t zijn dus vlakken, gelegd door de gezigtslijn,, niet

door de gezigts-ns, en ook in dese vlakken werd , wegens zijide-
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lingsehe afwijking der geziglslijn, niet de kleinste radius gevonden.
Intusschen is de onnaanwkeurigheid, die hieruit voortvlosit, nict
200 groot, dab zij aan de dengdelijkheid der gemaalte gevolgtrek-
kingen eenigerlel afbrenk zou doen.

'VIL

Cilindrische Iengen en algemeene regelen
omirent hare aanwending.

Het regelmatig astigmatisme kan, zoo als boven werd op-
gemerkt, worden voortgebragt, door aan eene sphaerische lens
eene cilindrische toe te voegen.

De werking cener cilindrische lens, op hare beurt, kan
door eene tweede dergelijke lens van gelijken brandpunts-
afstand worden opgeheven. Zijn deze cilindrische lensen beide
of positief df negatief, dan moeten, om zich wederzijds te
neutraliseren, de assen der cilindrische vlakken loodregt op
elkander staan; iz daarentegen de ecene positief, de andere
negatief, dan wordt bij evenwijdigen stand der assen het elfect
bereikt. Van het laatste geval, levert de astigmatische lens
van srokes (verg. bl. 58) ons een voorbeeld: hare werking
is, hij evenwijdigen stand der assen, = 0. Het eerste vindt
men vertegenwoordigd in de zoogenoemde horologiemakers-
loupen, die twee convexe cilindrische vlakken van gelijken
brand punts-afstand hebben, welker werking, bij overkruising
van de assen dier vlakken, nagenoeg met die van gewone
biconvexe loupen overeenstemt. Zijn de beide cilindrische
vlakken comenaf, zoo wordt, bij overkruising der assen, met

L)

opheffing van ’t astigmatisme, fevens de werking eener ne-
gatieve sphaerische lens verkregen.

Zoo als na de werking eener cilindrische lens door die
cener tweede kan worden opgeheven, kan het regelmatige

astigmatisme door eene cilindrische lens worden gecorrigeerd.
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Om zich die correctic goed voor te stellen, neme men de
Liertoe betrekkelijke proeven voor zijn eigen oog. Eene cilin-
drische lens, bijv. van %, maakt astigmatisch en geeft aan-
leiding tot eigenaardige, vroeger reeds beschrevene stoornissen
in het zien. Eene tweede cilindrische lens van -y, met
welijk gerigte as, neufraliseert de werking der eerste geheel
en al, zoodat van de aanwezigheid van glazen voor het oog
naauwelijks meer iets bemerkt wordt. Is daarentegen de
tweede cilindrische lens, even als de eerste, ecne positieve
van 4%, dan wordt, bij loodregt op elkander gerigte assen
der cilindrische vlakken, het astigmatisme gecorrigeerd ; maar
hierbij is nu tevens het oog myopisch geworden, en wel in
dien graad, dat het verste punt van een te voren ametro-
pisch oog (de afstand van glas tot oog miet in rekening
sebragt) op 10" komt te liggen (M == 1%).

De glazen, die tot correctie der verschillende vormen van
astigmatisme vercischt worden, kunnen tot drie soorten wor-
den teruggebragt,

. Eenvoudige cilindrische glazen (fig. 18). Tven als de
sphaerische Lebben deze bf een’ positieven (A, B, C), of een’
negatieven brandpunts-afstand (D, E, F'y; de eerste nocmen wij
eenvoudig positieve, de lnatste negaticve. Zijn de beide vlak-
ken cilindrisch, dan zijn hunne assen evenwijdig. Om ecne
juiste voorstelling van hunnen vorm te geven, zijn zij afge-
beeld, zoowel op eene doorsnede, loodregt op de as (fig.
13, T) als op eene doorsnede, door de as gelegd (fg. 13, 1Ty
de vlakken ziju daarbij als voorste @ en achierste onder-
scheiden.

a. Tot de positicvs behooren:

1. De bi-convexe (fig. 18 A).

2. De plan-convexe (B).

3. De concaaf-convexe of positieve meniseus (C).

0. Tot de negaticve behooren :




;|

1. De bi-concave {D)

2. De plan-concave (E).

3. De convex-concave of negatieve meniscus (¥).
Fig.

o
1

Ten opzigte der dengdelijkheid geldt genoegzaam hetzelfde
als bij de sphaerische : de plan-convexe en plan-cancave geven
de grootste aberratie, de bi-convexe (mits niet te sterk) en
de bi-concave zijn in ’t algemeen zeer bruikbaar, en de me-
nisei hebben het voordeel van periscopisch te zijn.

Van de eenvoudige cilindrische glazen, behoeft men er
van 5 ¢ tot 1 e, en van - 45 ¢ tot - ¢, dat 1s, van
50 tot 5 Parijsche duimen zoowel negaticven als positieven
brandpunts-afstand. Dat deze brandpunts-afstand slechts geldt
voor het vlak, loodregt op de as der ¢ilindrische kromming,
en dat in een door de assen gelegd vlak de brandpunts-
afstand oncindig is, behoeft hier wel naauwelijks te worden
opgemerkt : zij laten dus ook in deze laatste rigting den
brandpunts-afstand van een dioptrisch stelsel, Waannede ze
verbonden worden, onveranderd.

Om haren aard en hare sterkte uit te drukken, gebruiken
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wij, zoo als reeds zal gebleken zijn, dezelfde formule als voor
de sphacrische glazen, onder toevoeging van e.

IT. Bi-cilindrische glazen (fig. 14). Deze hebben twee
cilindrische krommingsvlaklken, wellcer as-
sen loodregt op elkander gerigt zijn (I a
en IT p). Zijn de beide vlakken wel cilin-
drisch geslepen, maar hunne assen cven-
wijdig, dan behooren 7j tot de eenvoudig
cilindrische, hetzij tot de bi-convexe of
bi-coneave, hetzij tot de menisci, die boven
reeds werden beschreven (fig. 18 A, C, D
en F). Van de bicilindrische is in den
regel het eene vlak convex, het andere
goncaal, zoo als de fwee doorsneden, in

elk der beide assen genomen (fig. 14,1 a,
1T p), aantoonen. Zoodanige bi-cilindrische
glazen doen dus evenwijdige opvallende lichtstralen in het
vlak der eene as convergeren, in dat der andere, na breking,
divergeren. Humne werking kan worden uitgedrukt door de
formule voor elk der beide vlakken, verbonden door het teeken
van cen’ regten hoek . Eene bi-cilindrische van 12" posi-
tieven brandpunts-afstand in een vlak, loodregt op de as van
het convexe ecilindrische vlak, en van 24" negatieven brand-
pnnts-alstand in cen viak, loodregt op de as van het concave
cilindrische vlak, wordt aldus witgedrukt als:

| 1

E (4 = E’:i: €.

UTL. Sphacrisch-cilindrische glazen. Van deze glazen heeft
het eene vlak ecne sphaerische (fig. 15, I en II aa), het
andere eene cilindrische kromming (T en IT pp). Aanwending
vinden alléén die, welker beide vlakken of convex (A) of
concaaf (D) zijn., Men kan zich deze lensen voorstellen als

de combinatic van eene plan-cilindrische met eene plan-sphac-
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rische lens, en deze beide verkrijgt men dan ook werkelijk,
wanneer men eene sphaerisch-cilindrische lens in een vlak,

Fig. 15. loodregt op de as van hef sphae-
risch vlak, doorsnijdt. De wer-
king nu eener sphaerisch-cilindri-
sche lens is gelijk aan die der ge-
noemde combinatie, en zij kan
worden nitgedrukt door de formule
voor elk der brekende vlakken,

vercenigd door het combinatie-
teeken . Geeft de sphaerische
kromming, als plan-convexe lens,
een’ brandpunts-afstand van 12°,

de cilindrische kromming, als plan-

convexe lens, een brandpunts-af-
stand van 24", zoo schrijven wij:

- 1
120~

hetgeen beteekent, dat de positieve brandpunts-afstand, op
eene doorsnede door de as van het eilindrische vlak 12”, in
eene doorsnede, loodregt op dit vlak, (% -+ 5% = 4) 8" be-
draagt. Vertegenwoordigt het sphaerische vlak, als plan-con-
cave lens = 4, het cilindrische, als plan-cilindrische lens, - 1,
zoo geeft de gecombineerde sphaerisch-cilindrische lens:

Sl
-—y -— ¢,
TR T

in welke lens de negatieve brandpunts-afstand, in de as van
het cilindrische vlak, 187, leodregt op die as, (v + § = ¢

6" bed raagt.

Het is nu gemakkelijk, in te zien, welke cilindrische glazen
de verschillende vormen van astigmatisme (verg. bl 47) op-

heffen.  Voorloopig stellen wij ons hierbij ten doel, met het

2
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astigmatisime tevens de ametropie te corrigeren, dat is, hef
verste punt van duidelijk zien op oneindigen afstand te bren-
gen (R = oo). Wij vinden alsdan:

1, Het eenvoudig myopisch astigmatisme wordt gecorrigeerd
door cene ecnvoudige negatieve cilindrische lens (fig. 13
D, E, F) van een’ brandpunts-afstand, beantwoordende aan
den graad van het astigmatisme:

Am =

:

)

1
door glazen van - ——- ¢, op §"

2, Het zamengesteld myopisch astigmatisme vereischt cene

van 't knooppunt geplaatst.

negatieve sphaerisch-cilindrische lens. Zoo wordt, de afstand
van glas tot knooppunt niet in aanmerking genomen,

1 1
]\/I 20 "I— A.IT.I 270
gecorrigeerd door
) ;
el T g (verg. fig. 15 B).

3. Het eenvoudig hypermetropisch astigmatisme Ah vindl
zijne corvectic door eenvoudige positieve eilindrische glazen
(fig- 13 A, B, C), beantwoordende aan den graad van ’t astig-
matisme. Bij

|
Al = —
b

wordt dus een glas van
it
8

gevorderd, geplaatst op 4* van het knooppunt.

i

4. Hel zamengestelde hypermetropisch astigmatisme eisclil
positieve sphaerisch-cilindrische glazen :
1 1

H — + Ah —
TR
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wordl gecorrigeerd (de afstand van glas tol knooppunt niet
in asnmerking genomen) door :
1 o
18’ — 9"
5. Het gemengde astigmatisme, eindelijk, wijkt voor bi-

cilindrische glazen:

1
I =
o)

zamengesbeld uit

1 1
M— +HT —
12 24"
wordt gecorrigeerd door : _
- 1
= - ¢
24 12
en
Ahm = —-,
zamengesteld uit
1 I
TR
door:
1
]—~ ¢ r- = "J'_L C.

Deze korte stellingen zijn ons een rigtsnoer voor de keuze
van glazen, wanneer met het astigmatisme tevens de ametro-
piec moet worden gecorrigeerd. Maar niet altijd wenscht men
dit tweeledig doel te bereiken. Wordt door correctie van 't
astigmatisme het gezigisvermogen onder alle omstandigheden
gebaat en kan men hiertoe schier onvoorwaardelijk overgaan, ~—
menigmaal is het niet aangewezen, het oog tevens tot den
toestand van emmetropie te reduceren. Wat dese reductie
asngaat, hier gelden, bij complicatic met astigmatisme, de-

zelfde regels, die bij ametropie in ’t algemeen toepassing
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vinden. Tlet kan dus niet in mijne bedoeling liggen, die hier
in haren geheelen omvang te ontwikkelen. Ik moet mij,
althans wal myopie aangaat, bepalen tot de beginselen, om
daarna aan te wijzen, hoe, is de indicatie vastgesteld, aan deze,
ook bij complicatic met astigmatisme, kan worden voldaan.

Wij weten, dat ametropie bepaald wordt door den groot-
sten afstand R van duidelijk zien bij ontspanning der accom-
modatie, dat #ij wordt geeorrigeerd, door R op oneindig te

brengen. Staan de glazen $" van 't knooppunt, 200 is:

M= l—
G
opgeheven door glazen van:
1
5 °
Bt
6
door glazen van :
1
6"

Mypermetropic nu behoort, alvast voor goover ze manifest
optreedf, onvoorwaardelijk te worden geneutraliseerd. Men
weet intusschen, dat, onder den invloed eener krachtige
accommodatie, het manilfeste deel der hypermetropie met
geene mogelijkheid scherp te bepalen is, dat het voor 't zelfde
oog nu eens grooter, dan weér kleiner uitvalt. Als bril,
om voortdurend te dragen, seve men nu zoodanige glazen,
waardoor de Aooyste graad van manifeste hypermetropie, die
bij ’t geheele onderzoek voorkwam, wordt weggenomen, en
naarmate, onder 't gebrnik dezer glazen, het manifeste deel
der hypermetropie toeneemt, ga men stelselmatig tot sterkere
en sterkere glazen over. — Met diezelfde glazen kan ook
werk in de nabijheid beproefd worden. Of zjj mullen voldoen,

moet praktisch blijken. Ts een groot deel der hypermetropie
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latent, dan is het bijna te voorzien, dat zij onvoldoende zullen
zijn en bij eenigzins voortgezette inspanning niet voor ver-
schijnselen van asthenopie zullen vrijwaren. Verder beproeven
is dan nutteloos of zelfs schadelijk: het bewijs is dd4r, dat
tot werk in de mabijheid sterkere glazen noodig zijn. en wel
woodanige, dic niet alleen de manifeste, maar ook ongeveer
de helft der latente hypermetropie corvigeren. Inmiddels moet
na den arbeid de zwakkere bril, die slechts het manifeste
deel der hypermetropie opheft, lelkens den sterkeren ver-
vangen. -—— De meest wenschelijke toestand zou zijn, dai de
hypermetropie in haar gebeel wanifest optrad, Zij zou dan
ook in haar geheel kunnen gecorrigeerd worden door glazen,
die zoowel in den omgang als bij den arbeid zouden geschikt
zijn. Maar slechts zelden gelukt het, dien toestand te berei-
ken. Vooreerst toch is de blijvende inspanning der accommo-
datie den hypermetroop zoodauig tot gewoonte geworden, dat,
zoolang de accommodatie nog eene zekere activiteit behoudt,
hij die moeijelijk kan laten varen; en, ten anderen, wordt, zoo
als de berekening mij leerde, ten gevolge der combinatie met
cen convex glas, door eene hepaalde verandering van het diop-
trisch stelsel van het oog eene mindere accommodatie-breedte
vertegenwoordigd, Iliervan nu is ook 't gevolg, dat, kan de
accommodatie zich ook ten eenemale ontspannen, reeds vdér
den leeftijd, waarop het emmetropisch oog preshyopisch wordt,
het hypermetropische tot werk in de nabijheid behoefte heeft
aan een glas, sterker dan wat blijvend gedragen wordt.

De regelen, die ’t gebruik van glazen bij hypermetropie
bepalen, zijn, zoo als wit het bovenstaande blijkt, eenvoudig,
én het had geen bezwaar, ze met weinig woorden vrij vol-
doende te formuleren. Tk ben niet in staat hetzelfide te doen,
in betrekking tot myopie. De aanwijzing der glazen is ge-
geven meb het antwoord op de vraag: tot op welken afstand
moet het verste punt van duidelijk zien worden gebragt?




78

Maar juist het antwoord op deze vraag is mocijelijk in “t
algemeen te geven. Wij weten, dat tot geheele correctie der
myopie die afstand oneindig worden moet. Daarioe nu mag hij
worden gebragt, vooreerst, wanneer de glazen nitsluitend wor-
den gebruikt, om op grooten afstand te zien : eene lorgnet , die
slechts bij tusschenpoozen, terwijl men op afstand wil onder-
scheiden, voor 't vog gehouden wordt, mag de myopie ge-
heel neutraliseren. Het mag, tweedens, worden toegepast voor
brillen, die gedragen en zells bij werk in de nabijheid ge-
bruikt worden, onder voorwaarde, dat de myopie, in betrek-
king tot de accommodatic-breedte, gering en het oog overigens
gezond zij. Vooral op jeugdigen leeftijd gewent het myopisch
oog zich spoedig, hetzij onmiddellijk, hetzij trapsgewijs, aa
volkomene neutralisatie; en aangezien bij manwezigheid van
cen concaal glas voor het oog eene bepaalde verandering
der kristallens eene grootere accommodatic-breedte omvat,
doet ook bij arbeid nabij het ooy het bezwaar zich minder
gevoelen. — In alle andere gevallen mag de myopie slechis
gedeeltelijk gecorvigeerd worden, en wanneer complicatie met
amblyopie in 't spel is, moet bij werk in de nabijheid het ge-
braik van zwakke glazen vaak geheel worden ontzegd Overi-
gens komen bij het bepalen van den afstand, waartoe R mag
worden gebragt, een tal van factoren in aanmerking: de graad
der myopie, de hoegrootheid der accommodatie-hreedfe, de
gang der relatieve accommodatie-breedte, de toestand van het
00g cn van zijne spieren, en, eindelijk, de aard van werk en
de afstand , waarop het te verrigten is. Bij eene opsomming
dezer factoren moeten wij ons bepalen. 't Is hier de plaats
niet, de beteckenis en den invloed van elk in 't bijzonder
na te sporen en te schatten. BEr bhijft ons dus slechis over,
aan fe geven, hoe, wanneer als indicatie is vastgesteld, op
welken afstand R moet worden gebragt, bij complicatie met
astigmatisme het benoodigde glas door berekening te vinden,
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Bij de bepaling van 't astigmatisme zijn wij vitgegaan van
het onderzoek naar de breking in de beide hoofd-meridia-
nen. Daaruit werd dan de gemeenschappelijke ametropie af-
geleid en de graad van astigmatisme als afzonderlijke waarde
toegevoegd. Zoo vonden wij de formule voor hel zamenge-
steld zoowel hypermetropisch als myopisch astiginatisme. Wan-
neer wij nu tot de beide hoold-meridianen terngkeeren, dan
is de methode, om de glazen te vinden, die, het asligma-
tisme neutraliserende, in alle meridianen aan R de verlangde
waarde geven, hoogst eenvoudig. Aan R cenc waarde geven
van 40", 20°, 12" beteckent niels anders dan aan het 00g
cene myopie mededeelen van, of wel de bestaande myopie re-
duceren tot %, %, #7. Wi hebben dus van de gevondene
refractic in de beide hoofd-meridianen den gewenschten graad
/an myopie slechts af te trekken, en geven wij de glazen
die de dan overgeblevene ametropie in elk der meridianen
geheel corrigeren, dan blijft juist die graad van myopie
over.

Tot toelichting mogen de volgende voorbeelden dienen:

1. Er zijn gevonden:

In den hoofd-meridisan B, emmetropie

1

I 3 » Y, M=—

6
en men verlangt R te brengen op 18", dan verkrijgen wij
door aftrekking:

1 1
in u, emmetropie - M — =1 —
m H, emmelropie 1S 1S

1 1 |
mnmv, M- -M—=M —,
6 18 g

en tol correctiec hiervan wordt een bi-cilindrisel glas ver-

eischt van;
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2. Zij in den hoofd-meridinan mw, M —

1
20
1

. v M=-—
5 » 23 23 t]

10

en verlangt men R te brengen op 207 zoo vindt men , door

aftrekking van M 5%, .

. 1 1
in g, M — - M — = emmectropie

20 20
! Y | e 1 I
in v, M T M e M o

zoodat het doel bereikt wordt door een eenvoudig cilindrisch
glas van - 4% e.

. In muj H= s

in vzij H= :

18
men verlangt, tot lezen, schrijven enz., R te brengen aop

18”, woo vinden wij door aftrekking:

: 1 1 1
mu,H—-M_—=1I - —
6 18 4}
1 1 1
in v, H —-M = H =
haiou 18 9
towelk (verg, bl 74, sub 4°) wordf gecorrigeerd daor:
1 pron
—9 & et 9 C
4. In een geval van astigmatisme zij :
: " ]
m v, M Tj
2 l
in #, H = 24
en men verlangt R op 24", zoo verkrijgt men door aftrekking,
; 1 1 1
n v, M E - M ﬁ = M 24
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: 1 1 1
1111-I.H7_E—ME__H T

zoodat. tot bereiking van het voorgestelde doel cen bi eilin-
drisch glas vercischt wordt van:

1 1

2w

Den hier beschreven eenigzins gecompliceerden weg kan

men in alle gevallen inslaan, maar niet altijd is dit noodig.
Wanneer, namelijk; bij zamengesteld myopiseh astigmatisme
een hooge graad van myopie bestaat, dien men gedeeltelijk
wenscht te behouden, dan behoeft slechts die myopie tof den
gewenschten grand gereduceerd fe worden : bijv., bij M & 4=
Am 5'; wenseht men M % over te houden, zoo zal dit bereikt
worden, wanncer men M % aftrekt, en aldus M i T Am A
door - § s = -&'¢ corrigeert.  Eveneens heeft men bij
znmengesteld hypermetropisch astigmatisme de te corrigeren
hypermetropie slechts zooveel te vergrooten, als aan de ge-
wenschte waarde van R hc;mtm:mdt Zoo zal bij

{8 E —+ Al -'9—'.
R op 18" gebragt worden door:
e
g“ s ﬁg C.

Bij al deze berekeningen hebben wij de correctie, uit den
afstand tusschen glas en knooppunt voortvlocijende, eenvoudig-
heidshalve ter zijde gelaten : trouwens, wanneer geene bijzon-
der sterke glazen vereischt worden, is de invloed daarvan klein
genoeg, om zich in de praktijk naauwelijks te doen gevoelen,

Bij het aanwenden van cilindrische glazen, is het van
t grootste gewigt, dat de assen der krommingsvlakken in
de hoofd-meridianen van ‘'t dioptrisch stelsel van het oog
gelegen zijn. BHene geringe alwijking geeft, vooral wannecr

6
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sterke glazen worden aangewend, reeds eene zeer merkbare
stoornis.  Ilet best nu bereikt men *t voorgestelde doel, wan-
neer men rond afgeslepene glazen in een stel met ronde
ringen laat zetten, waarbij, door ronddraaijing der glazen, aan
de as van ’f cilindrische vlak de juiste righing gemakkelijk
kan gegeven worden. Door kleine bewegingen van het stel
in zijn geheel bemerkt men al spoedig, in welke rigting
men het glas nog drasijen moet; en het bewijs, dat het vol-
komen de juiste rigting heeft aangenomen, ligt dddrin, dat,
bij geringe schommeling van het stel naar de eene en naar
de andere zijde, de correetie minder volkomen, het gezigts-
vermogen minder scherp wordt. Is nu eenmaal de juiste
rigting voor de ronde glazen gevonden, dan kan men ze,
onder behoud van de rigtingen der assen, des verkiezende,
tot ovale glazen laten afslijpen en in ecn ander stel plaatsen.
Dat het, bij 't gebraik van cilindrische glazen, een eerste
vereischte is, voor een goed passend, weinig bewegelijk stel

zorg te dragen, ligt in het boven gezegde opgesloten.

De correctie van het regelmatige astigmatisme door middel van
cilindrische glazen kan geene absolute volkomenheid bereiken. Af-
gezien van de amblyopie, die, onafhankelijk van 't lichtbrekend
stelsel, vele gevallen van astigmalisme compliceert, moet de ge-
siglsscherpte, bij de nnauwkeurigste correctie, reeds daarom te wen-
schen overlaten, wijl de asymmetrie van het astigmatisch cog niet
aehecl en al is gelijk te stellen met de aanwezigheid eener cilin-
drische lens. Daarenboven is de correctie slechls van dien aard,
dat de achterste brandpunten voor de verschillende meridianen
worden zamengebragt, zonder dat zulks op de overige cardinale
punten tocpasselijk is. Bepaaldelijk is het zamenvallen der knoop-
punten in de verschillende meridianen naanwelijks te verkrijgen.
Liggen zij in den hoofd-meridiaan van swakste kromming meer
uaar achteren, de correctic door cene bi-convexe cilindrische lens

brengt ze meer naar voren, dan die in den meridinan van sterkste




83

kromming, en omgekeerd worden de meer naar voren gelegene, bij
correctie door eene bi-coneave cilindriselie lens, meer naar achieren
verplaatst. Hierin ligt opgesloten, dat de vorm der ligchamen bij
correctie van 't astigmatisme verlengd wordt in eene rigting, tegen-
gesteld aan die, waarin védr de correctie verlenging bestond., Deze
te groote verschuiving der knooppunten wordt des te geringer,
hoe digter de cilindrische glazen zieh bij hel hoornvlies bevinden,
en reeds daarom is het wenschelijk, bij ’t gebruik van sphae-
risch-cilindrische glazen, dat vlak naar het oog te keeren, waarbij
het knooppunt van " cilindrische vlak het digtst bij het oog ligt.
Zijn beide convex of concaaf, dan worde dat van minste krom-
ming, is het eene convex, Let andere concaaf, dan worde het con-
cave naar het oog gekeerd. — De vormverandering, die ’t gevolg is
van cilindrisehe glazen, is ook wel de oorzank, waarom men , bij
’t zoeken naar glazen van de vereischte sierkte, met minder goed
gevolg, dan wanneer het sphaerische glazen geldt, kan gebruik ma-
ken van de verandering in gezigtsscherpte bij verandering van den
afstand tusschen glas en oog: bijna altijd wordt het glas zoowel
het convexe, alis het te zwak, als het coneave, al is het te sterk,
digt bij 't oog verlangd. Men ziet overigens ligtelijk in, dat, in-
zonderheid bij °t gebruik van bi-cilindrische glazen, de afstand van
’t oog gering behoort te zijn: immers, naarmate de afstand toe-
neemt, worden in de eenc rigting de beelden kieiner en kleiner,
in de tegengestelde grooter en grooter, en ander dezen dubbelen
invloed moet de vormverandering zich sterk doen gevoelen. Voorts
valt nog op te merken, dat bij sommige bewegingen van het oog,
die met eene draaijing om de gesigls-as verbonden zijn, de rigting
van de assen der cilindrische vlakken niet meer volkomen met de
hoofd-meridianen zamenvalt en de correctie dus onvolkomen wordt;
en hiervan is 't gevolg, dat, bij 't gebruik van cilindrische gla-
zen, het oog, zal de gezigtsscherpte nict verloren gaan, in zijne
bewegingen eenigzins beperkt is. Intusschen geeft elk brilglas, als
zoodanig, reeds beperking, en de ervaring leert dan ook, dat ze in
dit geval geen bijzonder beswaar oplevert 1),

1) Ziet men zijdelings, baven of hevedes hel vlak , dat door de beide ge-

6!
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Findelijk, om niets te verawijgen, stippen wij aan, dat de accom-
niodatieve veranderingen in °t astigmatiseh oog, vooral na correctie
der asymmetrie, in de beide hoofil-meridianen geene geheel over-
cenkomstige accommodatie-breedten vertegenwoordigen, zoodat de
correetic dour bepaalde glazen nict voor alle accommodatie-foestanden
even volkomen #ijn kan. Dit verschil is intusschen zoo gering, dat

ook hieruil seen praktisch bezwaar voorivloeit.

Zoo als recds vroeger werd medegedaeld, is a1rY de eerste, die
het abnormanl astigmatisme ontdekie, en wel op zijn linker oog,
die levens begreep, dat een eilindrisch glas de asymmetrie kon
corrigeren en ook werkelijk door cen zoodanig glas de gezigtsstoor-
nis gecorrigeerd voud. De vorm van aijn astigmalisme was het
gamengesield myopische. AIRY begreep, dat, wanneer hij beide
vlnkken conecaaf cilindriseh liet slijpen, met loodregt op elkander
gerigle assen, elk voor gieh beantwoordende aan den graad van
myopie, die in de hoofd-meridianen te corrigeren was, het doel
zou bereikt zijn. Manar te regt gaf hij de voorkeur aan een nega-
tief sphaerisch-eilindrisch glas, waarvan het concave sphaerische
vlak de gemcenschappelifke myopic dex beide hoofd-meridianen,
het coneaaf-cilindrisehe het nog overblijvend eenvoudig astigmatisme
moesk eorrigeren. Bn . in waarheid, men behoett nimmer bi-cilin-
drische glazen (mel overkruising der assen), waarvan beide vlak-
ken Gf convex ¢f concaaf zouden zijn: altijd kunnen zij door
sphacrisch-cilindrische op voordeclige wijze vervangen worden. De
in Zwitserland gebruikelijke en bij de horologie-makers algemeen
verspreide bi-cilindrische loupen, welker bolle viakken, bij over-
kruising der assen, gelijke kromming hebben, staan in hare wer-

zigtalijnen is gelegd, het eene oog gesloted, het andere met een cilindrisch
elas gewapend, nuar een Lichtpunt , zoo bemerkl men, dat de righing, waarin
het, Jichipunt verlengd is, eenigzins verandert. Dit hangt of van cene draaijing

van het ooz om de pezigts-ns. Welligh is hieruit eene methode af te leiden,

am de hoeveelheid dier draaijing bij verschillende bewcgingen van “t 0og te

bepalen (verg. de noot op bl 32).



king nagenoeg zelijk met bi-convexe sphaerische glazen. De ho-
rologie-makers beweren, dat zij een grooter veld hebben: de
waarheid is, dat het veld grooter is in de rigting der as van het
naar het oog gerigfe vluk, kleiner daarentegen in de tegengestelde
rigting, zoodat de vorm van het duidelijke gezigtsveld een avaal
is, dat bij het omdraaijen van de loupe de bewegingen volgt.
Deze loupen kunnen met periscopische sphaerische glazen te min-
der wedijveren, wijl daarbij de vormen der zijdelings geziene voor-
werpen zich ook op cigenaardige wijze vertrokken voordoen.

Dat het astigmatisme. door convexe en concave glazen zich
eenigermate laat corrigeren, wanneer hunue as onder een’ zekeren
hoek met de gezigislijn voor het oog gehouden wordt, was reeds
aan YoUNG 1) en cary bekend. °t Schijut, dat anderen, vooral bij
sterke graden van myopie, ook daarvan gebruik hebben gemaakt.
Zoo lezen wij bij wriTE coorrr 2), dat er soms gevallen voor-
komen, waarin, ten gevolge eener bijzonderheid in den vorm der
brekende middelstoffen of in de gevoeligheid van het netvlies (),
de verbetering, door glazen asngebragt, belangrijk toeneemt, by
sloping them or holding them obliquely”, en dat hij hiervan een
sprekend voorbeeld had gezien bij een myoop. Hij voegt er bij,
dat, om aan het glas den gewenschten stand te geven, caRPEN-
TER en WESTLEY het, in een (weeden ring gevat, in den ring van
het brillenstel drasijende maakien. Dilt middel tot correetie van
't asligmatisme kan echter alléén toepassing vinden, wanneer be-
trekkelijk sterke sphaerische glazen tot het neutraliseren der ame-
tropie vereischt worden, en ook dan zal door cilindrische kromming
van een der vlakken eene meer volkomene correetie bereikbaar
zijn. Alléén bij aphakia kan men, om een’ zekeren graad van
astigmatisme te corrigeren, met voordesl, naar ik meen, van een’
scheeven stand der glazen gebruik maken. Bijna altijd blijkt, dat,

wanneer men aan 't sterk convexe olas eene zekere helling mede-

1) Zie ’t citaat op bl 18,
2) On near Sight ete. London 1853, p. 199,
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deelt, de gezigtsscherpte verbetert, en het is, in ieder geval van
aphakia, een erkend vereischte, daarop mnasuwletiend toe te zien.

Wij mogen niet nalaten, ten slotte, te doen opmerken, dat het
astigmatisme ook langs operatieven weg zoude kunnen worden ge-
corrigeerd, De iriddesis, eene operatie, vooral door crITeHETT
in zwang gebragt, zon daaraan kunnen worden dienstbaar ge-
maakt, en wel bepaaldelifk de dubbele iriddesis, zooals zij door
BowMaN en anderen bij keratoconus is in praktijk gebragt 1), De
pupil wordt hierdoor, namelijk, in ecne smalle spleet veranderd;
en beantwoordt de vigting dier spleet aan ecn’ der hoofd-meridia-
nen, dan zal zeker de van asymmetric afhankelijke aberratie ge-
noegzaam ziju buitengesloten. De aanwijzing dezer dubbele irid-
desis bij keratoconus kan ik niet inzien: hier toeh is niet het
versehil van kromming in de onderscheidene meridianen, maar
veeleer de conische kromming in elken meridiaan oorzank der ver-
lorene gezigtsscherpte. Daarentegen bij krommingsverschil der
onderscheidene meridianen, dat is bij 't regelmatig astigmatisme,
zou zij ongetwijfeld asn de gezigisscherpte zeer bevorderlijk zijn.
Maur terwijl wij door cilindrizehe glazen de gewensehte correctie
vermogen tot stand te brengen, ben ik, met het oog op het meer
of min gevaarlijke der kunstbewerking en niet minder op den
misstand, die er 't gevolg van is, er verre van verwijderd, de
locpassing aan te bevelen.

VIII.
Nosologie en Eliniek van hetl asligmatisme.

Het astigmatisme is 6f aangeboren of verkregen. In verre-
weg de meeste gevallen is het astigmatisme aangeboren. Ts
het verkregen, dan is het klinisch als een andere ziektevorm

1) Verg, CRITCHETT ci BOWMAN, in Reports of the Londen Oplthalmic
Hospital, 1859 en 1860.
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te heschouwen, waarover afzonderlijk te handelen is. Het
eerst houden wij ons hier bezig met

1. 't Aangeboren astigmatisme. Deze anomalie komt me-
nigvuldig voor. In den korten tijd van acht maanden, se-
dert mijne aandacht er op gevestigd en elk twijfelachtig
geval behoorlijk werd onderzocht, hebben zich meer dan
veertig gevallen aan mij voorgedaan. Tene voldoende statis-
tick ontbreekt mij nog; maar zeker is het geene overdrij-
ving, wanneer ik beweer, dat op 40 of 50 vogen, één, ten-
gevolge van astigmatiswe, in zijne functie gestoord is.

Grenzen tusschen normaal en abnormaal astigmatisme be-
staan er niet. Wanneer het den graad van 4% bereikt, hieb
ik het abnormaal genoemd, omdat de gezigtsstoornis dan
van dien aard is, dat cilindrische glazen fot verbetering
worden verlangd. Maar overigens is het klaar, dat de ge-
melde grens vrij willekeurig is. Bij veel geringere graden
is de gezigtsscherpte reeds niet mecer volkomen. Zoo was
ik vroeger van oordeel, dat een astigmatisme van ongeveer
137, gelik aan mijne beide oogen eigen is, onder geene om-
standigheden aan de duidelijkheid der beelden afbreuk deed
en dus ook wel niet voor correctic vatbaar was; en toch is
het mij gebleken, dat 4 ¢ (de zwakste glazen, die in mijn
bezit zijn), met loodregten stand der as voor mijn ocog ge-
houden, onmiskenbaar de zuiverheid der beclden verhoogt,
terwijl, omgekeerd, bij horizontalen stand der as, dezelfde
glazen eene vrij belangrijke stoornis voortbrengen. Treffend
is alsdan de verbetering, door toevoeging van % ¢, met ver-
ticale as, teweeggebragt.

De veertig gevallen, waarvan ik sprak, hadden een astig-

matisme van Bij de meesten bedroeg het meer

1 |
dan %; bij zeer velen meer dan .
Het astigmatisme is dikwijls erfelijk. Niet zelden lijdf een
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der ouders aan hetzelfde gebrek. Maar meer nog komt het
voor, dat verscheidene kinderen, nit dezelfde ouders geboren,
deze anomalie vertoonen, en wel meestal in gelijken vorm;
hierbij hebben wij evenzeer regt, den toestand erfelijk te noe-
men, als wanneer hij bij een der ouders voorkomd.

In het meerendeel gevallen zijn beide cogen aangedaan.
Dikwijls echter is het cene geheel of bijna geheel verschoond
gebleven. De Heer R. had op beide oogen Ah tusschen &en
45 bij zijn broeder bestond Ah — gl van geheel avereen-
komstigen vorm, slechts op één oog: zijn linker oog was schier
volkomen vrij van astigmatisme. Opmerkelijk is het, dat, bij
een dergelijk verschil {usschen de beide oogen, doorgaans het
bovenste gedeclte van het aangezigt insgelijks asymmetrisch
ie. Ook wanneer een hooge graad van amefropie slechts
aan eene zijde voorkomt, is asymmetrie der beenderen , die
de oogholte begrenzen, een zeer gewoon verschijnsel. Dit
hangt zamen met de eigenaardigheden in den vorm van heb
aangezigt bij myopen en vooral bij hypermetropen, — een
belangrijk onderwerp, dat reeds geruimen tijd mij bezig hield,
maar waarover ik hier niet verder mag uitweiden.

Tot dusverre zijn mij veel meer gevallen van abnormaal
astigmatisme bij mannen dan hij vrouwen voorgekomen. Ik
acht mij evenwel niet geregtigd, aan te nemen, dat daarbij
geen toeval zou in 't spel ziju. De tockomst moct hierom-
trent beslissen.

Wat den leeftijd aangaat, het is duidelijk, dat deze geenen
invloed kan uitoefenen. Zoolang het accommodatie-vermogen
levendig werkzaam blijft, is de gezigtsstoornis van een’ ma-
tigen graad van astigmatisme minder belemmerend. Daarom
melden ligte gevallen #zich doorgaans eerst aan, wanneer de
accommodatie-breedte (omstreeks het dertigste jaar) alreeds
aanmerkelijk verminderd is, terwijl bij hooge graden van
astigmatisme de stoornis reeds vroegtijdig bemerkt, en niet
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zelden reeds v66r het zevende jaar de oogarts geraadpleegd
wordl. Omgekeerd, wordt op hoogen leeftijd, ten gevolge van
het kleiner worden der pupil, cen zckere graad van astig-
matisme minder sforend. Bij dit alles behoudt het astigma-
tisme zeker ongeveer zijn” oorspronkelijken graad.

De stoornis van hef zien, aan deze anomalie verbonden,
is geheel cigenaardig. Zij is noch gelijk te stellen met die,
welke uit gebreken van het netvlies (nmblyopie), of nit verduis-
tering der middenstoffen, noch zelfs met die, welke il ame-
tropie geboren wordt, Bij de gewone vormen van amblyopie
is de projectie in ’t gezigtsveld onzeker en niet naauwkeurig
te omschrijven; bij verduisteringen doet het over 't netvlies
verbreide diffuse licht een’ nevel voor 't cog treden, die de tegen-
stelling van licht en donker der voorwerpen vermindert; bij
een’ brekingstoestand . die niet beantwoordt aan den afstand,
waarop de voorwerpen zich bevinden, is elk punt door een’
verstrooijingseirkel vertegenwoordigd, en worden, bij de on-
derlinge bedekking dier tallooze cirkels, de omtrekken der
voorwerpen als uitgewischt.  Bij astigmatisme daarentegen
is, in tegenstelling met amblyopie, voorcerst de projectie in
't gezigtsveld volkomen scherp bepaald en wordt met naauw-
keurigheid beschreven: zoo zal de astigmatiens, tot in de
kleinste bijzonderheden, aangeven, onder welke deels zwarte,
deels grijze lijnen, eene figuur, bijv. de zamengestelde romein-
letter WW, zich vertoont. Maar het netvliesbeeld zelf, door
de projectie onveranderd als voor ocogen gesteld, wijkt in
vorm en in lichtverdeeling zoo veel al van het voorwerp,
dat hij niet in stant is, dit daaruit te herkennen, 't aller-
minst, wanneer van onderscheidene aan elkander grenzende
voorwerpen de beelden elkander bedekken, en de zamenstel-
lende lijnen, in allerlei rigtingen en verschillende graden van
duidelijkheid, elkander overkruisen. Klaarblijkelijk speelt

ook het onregelmatig astigmatisme hierbij eene groote rol:
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het geeft aanleiding, dat in den meridiaan, waarin de refractie
het meest afwijkt van den vereischten accommodatie-toestand,
dubbelbeelden ontstaan, dic de verwarring nog uitermate
kunnen vergrooten. Zeer begrijpelijk nu is het, hoe bij
streven, om uit de afwisselende beelden, die bij schommeling
der accommodatie te voorschijn treden, al zoekende en com-
binerende, den vorm der voorwerpen te raden, weldra cene
psychische vermoeidheid geboren wordt, waarmede, onder
sommige omstandigheden, als gevolg van de bovenmatige in-
spanning der accommodatie, verschijnselen van asthenopie zieh
verbinden. Geen wonder dus, dat astigmatici, bij de correctic
hunner anomalie, zich zoo uitermate gelukkig gevoelen, en dit
levendiger nog asn den dag leggen dan gewoune ametropen.

Vroeger werd aangetoond, dat het regelmatig aangeboren
astigmatisme in den regel zijnen grond vindt in eene asym-
metrie der cornea, terwijl de gevallen, waarin de lens de
hoofdrol speelt, tot de zeldzaamste uitzonderingen behooren.

A. Van het aangeboress regelmatin astigmatisme der cornea
nu hebben wij, uit het oogpunt der refractie in de beide
hoofd-meridianen, drie vormen onderscheiden (verg. bl 47):
het myopische, het hypermetropische en het gemengde. Tk
van deze heeft zijne cigenaardigheden, die het best zullen
aan het licht treden, wanneer wij, na eene korte inleiding,
van clken vorm een of meer gevallen beschrijven.

1. Myopisch astigmatisme Hiervan hebben wij twee vormen
leeren kennen: a. het cenvoudig myopisch astigmatisme Am,
wanneer emmetropie in den eenen hoofd-meridiaan zich ver-
bindt met myopie in den anderen ; &. het zamengesteld myopisch
astigmatisme, M -+ Am, wanneer in beide hoofd-meridianen
myopie, en wel in verschillenden graad, aanwezig is. Tot
dezen laatsten vorm behoort, onder anderen, het geval van Atry.

Aanvankelijk vermoedde ik, dat myopisch astigmatisme
slechts bij unitzondering voorkomt. De eerste gevallen, die



21

ik zag, behoorden allen tot den hypermetropischen vorm,
enkele tot den gemengden. Later veranderde zich de ver-
houding, en thans meen ik te mogen vaststellen, dat, op acht
gevallen van astigmatisme, nagenoeg één tot den myopischen
vorm behoort. In den regel cchter is het slechts

a. Fukelvoudig myopiseh astigmatisme. Volstrekte emme-
tropie in een der hoofd-meridianen is eene voorwaarde, die men
niet ligh vervuld vindt. Streng genomen, komen dus naan-
welijks gevallen voor van enfelvoudiy myopisch astigmatisme.

Maar zal men, bij 't geringste spoor van myopie in den
tweeden meridiaan, de anomalie als zamengesteld myopisch,
bij 't geringste spoor van hypermetropie, als zamengesteld
hypermetropisch opvatten? °’t Zou, dunkt mij, onpractisch
ziju.  Aan 't begrip van eenvoudig astigmatisme moet cene
zekere speelruimte worden toegekend. M = g behoeft in
't algemeen geene correctie, en bij jeugdige individuen TT=
45 evenmin: cen eenvoudige cilindrisch glas blijft dan alle-
zins voldoende. Alléén zal het blijken, dat, naarmate cor-
rectie door het eenvoudig cilinderglas een weinig H of M
achterliet, bi) 't afnemen der accommodatie, respect. vroe-
ger of later dan gewoonlijk, de combinatie met een con-
vex sphaerisch vlak tot zien in de mnabijheid zal vereischi
worden.

Geval 1. Eenvoudig myopisch astigmatisme. De Heer O., student
in de godgeleerdheid, thans 21 jaren oud, consulleerde mij, drie

javen geleden. 1k diagnosticeerde myopiec ongeveer = e-

75 8
compliceerd met amblyopie. De graad der myopie was intusschen
niet scherp te bepalen, wegens de verminderde gezigtsscherple.
Deze, namelijk, bedroeg nasuwelijks 1, zoodat de lijder een’ ge-
wonen druk alléén op geringen afstand kon onderscheiden, waarbij
de bestaande myopie hem zeer te stade kwam.

Hij had groote nitpuilende oogen, heldere middenstoffen, slechts

een spoor van atrophie der vliezen, aan de buitenzijde van 't ge-
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ziglszenuwylak, — overigens was dit vlak rooder dan normaal,
sonder rooder te zjn, dan jeugdige myopen, die veel lezen en
schrijven, het plegen te vertoonen, Hij meende wel, dat zijn ge-
sigtsvermogen in den laatsten tijd was afgenomen; maar hij had
toch nimmer gemakkelijk ezien, en, vaoral des avonds, zich nooit
lang achtereen mel werk in de nabijheid kuunen bezig houden.

Bij myopen is cene dergelijke stoornis zeer gewoon. Zij heeft
zich dan echter doorgaans op een’ bepaalden tijd onfwikkeld en
wel als gevoly van voortgezetten arbeid bij voorovergebogen hou-
ding, lerwijl te voren 't gezigtsvermogen allezins voldoende was.
Ik twijfelde daarom, of in dit geval de grond der amblyopic daarin
wel moest gezocht worden, en te vergeefs dan ook werden aflei-
dende middelen, bloedzuiger van mrorTErove, koude douche op
de oogen, enz. nangewend. Geene verhetering bespeurende, staakte
de lijder zijne bezoeken.

Vior cenige weken meldde hij zich op nienw aan. Zijn gezigts-
vermogen, zoo verklaarde hij, liet zooveel te wenschen over, dat
hij vreesde, zijne studién niet te zullen kunnen voorizetten. 5
wenschte, alvorens tol cen besluit te komen , mij nog eens te raad-
plegen. De oude aanteekeningen werden nageslagen. Ik vermoedde
terstond, dat astizmatisme, vroeger door mij voorbijgezien, hier
zou in 't spel zijn.

Bij gunstig licht zag hij met beide oogen, en met elk oog al-
zonderlijk, No. T op den afstand van 21" tot 3% Op grooten af-

igtsseherpte = 1, die van i

stand was voor 't regter oog de

[

linker — 1

L, Negatieve glazen verbeterden, maar betrekkelijk wei-

nig: en toch werd aan een sterk glas, en wel aan -

, de voor-
keur gegeven, wanrmede de gezigtsscherpte tot § steeg. °t Bestaan
van astizmatisme was hiermede reeds waarsehijnlijk geworden.
Wij gingen dus over tot de proef met het lichtpunt (verg. bl.
43). 't Regier oog zag het lichtpunt als eene bijua 30° naar buiten
overhellende lijn #, en, met 1o gewapend , scheen die lijn nog
langer en smaller, met o en met o4 daarentegen tevens breeder
en met mevenlijnen gecompliceerd, Met - 4% tot - 5% was het

heeld bijna vond, met - L nitgebreid in eene rigting, loodregt op
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de primitieve, Het was intusschen vrij veranderlijk , zoodat het glas,
waarmede het smalste liggende beeld verkregen wordt, moeijelijk
te bepalen was, te moeijelijker, wijl dit beeld geene suivere liju,
maar eene in liggende rigting nitgerekte, vrij zamengestelde figuur
was, Nu werd het oog wet !y gewapend en afwisselend een ne-
gatiel glas voor het positieve geschoven, waarbij dan de tegenge-
stelde riglingen een kruis vormden, dat, wanneer hel negatieve

I : 2
glas =7 Va8, uit de smalste lijnen bestond.

1

g

Hiermede was de rigting der beide hoofd-meridianen bekend

geworden. Door eene spleet, 13 mm. breed, in de rigting van
den liggenden hoofd -meridiaan gehouden, steey de gezigtsscherpte
tot

L, voor de splect geliondene positieve en negalieve glazen

bragten geene verdere verbetering aan. Dezelfde spleet, voor den

stnanden hoofd-meridisan gehouden, gaf geen wezenlijk voordeel ;
bij toevoeging van - {% steeg de geuigtsscherpte tot L. Wat het
lezen in de nubijheid aangaat, dit verbeterde slechts weinig bij
t zien door de liggende spleet, danrentegen zecr aanzienlijle bij 't
zien door de sluande.

Fen glas van & e, de us van het vlak in de rigling van den
staanden weridiaan gehouden, deed Ne. T bijna op den dubbelen
afstand, 4 ¢ en } ¢ op meer dan den dubbelen afstand met gemak
lezen; daarentegen, wanneer de as der cilindrische vlukken met
den liggenden hoofd-meridiaan zamenviel, kon zelfs Ne, 1X uiet
meer onteijferd worden. Op afstand werd - % ¢, de as met den
liggenden hoofd-meridinan zamenvallende, voortreffelijk gevonden -
de gerigtsscherpte steeg daarbij, onder gunstige omstandigheden,
nagenoeg tot §. De lijder had lot dusverre nimmer eene voorstel-
ling gehad wat scherp zien was, en gevoelde zich uitermate gelukkig.

Zwarte lijnen, 30° naar buiten overhellende, werden op afstand
zonder glazen vrij scherp gezien, terwijl lijnen, loodregl op deze
gerigt , noauwelijks als Lijnen herkend werden, Toen een glas van
- & voor het vog werd gehouden, werd de grootste scherpte der
laatste verkregen, en konden de eecrsten slechis bij inspanning der

accommodatie vrij voldoende worden waargenomen.
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De tijd ontbrak, om de krommingssivalen van het hoornvlies te
meten. Dat in dit vlies asymmetrie bestond, kon intusschen reeds
uit den vorm van hel spiegelbeeld van een 30° hellend vierkant
vlak worden opgemaakt.

De atrophie der vliezen, aan de buitenzijde van °t gezigtszenuw-
ylak waar te nemen, is sedert het eerste onderzoek toegenomen.
De netvliesvaten, verloopende in de rigting van den staanden hoofil-
meridiaan, worden in ’t rogtstandig beeld door een emmetropisch
oog scherp herkend; om de in de rigting van den ligrenden meri-
diaan verloopende in 't regtstandig beeld te zien, wordt een nega-
{ief glas van ongeveer - %5 vereiseht. In 't omgekeerde beeld was
het verschil in afstand der verschillend gerigte bloedvaten moeije-
lijk te constateren.

Het Znker oog biedt eene merkwaardige overcenkomst aan met
het regier. Ook hier bestaat Am ongeveer = ¢ eu helt de staande
hoofd-meridiasn ongeveer 30° paar buiten over N\, Kene nadere
beschrijving schijut daarem geheel overbodig.

Bpicrisis. Het hier beschreven geval is een van de duizenden,
waarin astiymatisme als amblyopie beschouwd en als zoodanig
behandeld werd. Was de doellooze en ingrijpende behandefing
slechts kwellend voor den lijder, zijne vrengde, toen lLij door ge-
schikte glazen zijn gezigtsvermogen op alle afstanden verbeterd
zag , was onbeschiijflijk groot. Hij was gewoon, ook grooter schrift
altijd op zeer geringen afstand van het oog te houden, eensdeels
om door het zien onder een’ grooteren hock nan zijne mindere
gezigtsscherple te gemoet te komen, anderendecls, om, als geas-
socigerde beweging, bij de convergentie en de inspanning der
accommodalie, zjue pupil te vernaawwen en daardoor de ver-
strooijingsbeelden te verkleinen, Van deze tot betere onderscheiding
vergischie bovenmatige inspanning der accommodalie zijn de ver-
schijuselen van asthenopie afhankelijk, die men bij astigmntici
pleegt waar te nemen. Welligt is de na correctie van 't astigma-
tisme overblijvende amblyopie insgelijks een gevolg van die boven-
malige inspauning, welke met de voor 't oog 200 nadeelige sterk

voorover gebogene houding gepaard ging. — Men zal hebben op-
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gemerkt, dat de lijder met vrij sterke negatieve sphacrische glazen
op afstand beter zag: ook dit schijut dddraan toe {e schrijven,
dat de bij 't gebruik dier glazen vereischte inspanning der aceom-
modatie tot vernaauwing der pupil, en alzoo tot verkleining der
verstrooijingsheelden, aanleiding gaf.

Wij hebben den lijder voorloopig slechts glazen van - 7 ¢ voor-
geschreven, waarmede hij, ook in de nabijheid, voldoende ZAg.
Zijne accommodatie-breedte bedroeg nagenoeg L, en aangezien hij
zich gewend had, zijn accommodatic-vermogen sterk in te spannen,
kan het niet bevreemden, dat hij aanvankelijk voor lees- en schrijf-
work geen’ anderen bril verlangde, Intusschen is het te voorzien,
dat weldra die bovenmatige inspanuning der accommodatic zal heb-
ben opgehouden , en levert voortgezette arbeid dan cenig beawaar
op, zoo stel ik mij voor, hem bi-cilindrische glazen voor te sehrij-
veln van

sgel -4 ¢
waardoor het astigmatisme gecorrigeerd, en eene geringe myopie
in alle meridianen zal zijn voortgebragt. Mogt de gezigtsscherpte
volkomen worden, waarop, nu verder geenc bovenmalige inspanning
in voorover gebogene honding zal gevergd worden, wel eenig uitzizt
bestaat, dan zal hij deze lnatste glazen eerst op meer gevorderden
leeftijd behoeven,

b. Zamengesteld myopisch astigmatisme, M + Am. Van
zamengesteld myopisch astigmatisme heb ik slechts vier
gevallen gezien. Zij treden op onder den vorm van myopie,
gecompliceerd met amblyopie. Deze zijn gemakkelijk te her-
kennen naar de methode van atry. Dit verklaart ons,
waarom deze vorm, in weérwil van zijne zeldzaamheid, het
cerst werd ontdekf. Betrekkelijk zien deze ocogen in de
nabijhieid veel beter dan op afstand; en door sphaerische
negatieve glazen, die de myopie in den hoofd-meridiaan van
grootste kromming corrigeren, wordt, vooral bij jeugdige per-
sonen, de gezigtsscherpte op alstand verbeterd, Volkomene

gezigtsscherpte op afstand wordt echter eerst verkregen door
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negatieve sphaerisch-cilindrische glazen, terwijl voor het zien
in de nabijheid, wauneer, zooals in drie der door mij waar-
genomene gevallen, in den hoofdmeridiaan van zwakste krom-
ming de myopie gering is, eenvondige negatieve cilindrische

glazen in den regel het best voldoen.

Goval 1. Zamengesteld myopisch astigmatisme, Onder het af-
diukken komt mij een geval voor, merkwaardig genoeg, om het
hier in te lasschen. Meveonw F., van de jeugd af aan bijziende
en missende op beide oogen voldoende gezigtsscherpte, klangde
sedert jaren over nu en dan terngkeerende flikkeringen voor
t yegter oog, gevolgd door eene snel voorbijgaande stoornis in
% zien. VG6r ongeveer 4 jaar deden deze flikkeringen zich op

ot

lijk bestond cen vrij groot scotoma, waardoor de gele viek was

nieuw op, maar nu was de gezigtsstoornis blijvend. Aanvanke-

ingenomen, terwijl voorts de bovenste helft van °t pezigtaveld
over 't algemeen zich flanuwer voordeed. Na talrijke kleine wijei-
gingen in den vorm, gedurende de eerste weken na 't ontstaan,
is ten slotte een klein, omschreven seofoma overzebleven, gedeel-
telijk absolout, gedeeltelifk relatict ongevoeliz, met scherpe om-
schrijving te projiciéren schier onmiddelijk boven het puni van
diveel zien; ook is in de hoogere gedeelten van 't gezigtsveld cen
geringe graad vau torpor nagebleven. 1Ilet oog leest intusschen,
maar niet zonder moeite, terwijl de regel boven den gelezenen
grootendecls onzigtbaar is.

Het ophthalmoscopisch onderzoek is negatief. Zeker is in het aan
‘t scoloma beantwoordend gedeelte van °t nefvlies (grenzende onder
aan de gele viek) niets afwijkends te zien, en of het gladde, glin-
sterende asnzien van een deel van ’t gezigtszenuw-vlak als atrophie
mag worden opgevat, is minstens zeer twijfelachtig.

[et linker oog seeft ongeveer M =— [, aan, maar heeft daarbij
eene gezigtsscherpte van slechts 1. Ophthalmoscopisch wordt geene
afwijking gevonden, Astigmatisme vooronderstellende, draaide ik,

terwijl het ooz met - } gewapend was, 5% ¢ voor het oog rond,

¢n daarbij stijgt bij horizontalen stand der us, de geziglsscherpte
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onmiddellijk tot 2, om bij loodregten stand beneden 1 te dalen.
De proef met het lichlpunt gaf, bij tocvoeging van een zwak positief
glas, eene uitrekking in de breedte; door een negatief glas van - 3
of meer, naauwelijks eenige uifvekking in de lengte. Er bestant
veel onregelmatiz asfigmatisme. .

Met belmlp der stenopneisehe splect, werd gevonden:

!»-

v, Me—
WP M=

WG

e

aanfoonende een asligmatisme van (§ - ;1) ongeveer Y.

Op afstand worden horizontale strepen beter gezien dan verti-
cale; met - 4 zijn de horizontale volkomen seherp, en tevens de
verticale duidelijker geworden, om evenwel eerst met - L hare
volle duidelijkheid te bereiken.

Zouder glazen wordt Ne. T op den afstand van bijna 5» herkend,
Met - ¢, de as horizontaal gerigt, waarbij in alle meridianen
M = I, wordt N° 1 op 8" gelezen: zeer treflend is de meerdere
scherpte; patiente onderseheidt met wadruk het cenvoudig herken-
nen en het scherp zien van vormen. et regter oog blijkt door
denzelfden vorm en genoegzaam door denzelfden graad van As te
zijn aangetast, — Voor beide aogen worden voorgeschreven :

- 158 2 - 4% ¢, als lorgnet-glas voor 't zien op afstand, waarbij
Ri= o

25 ¢, waarbi] R op 9" komt, — zeer geschikt, om fijne voor-
werpen scherp te zien,

=358 = -4pe, waarhij R op 41 voet komt te liggen; dit glas,
bestemd, om 4 model te zien, waarnaar geschilderd wordt, zou,
des verkiezende, als bril mogen gedragen worden.

Ik zal voorts een glas doen slijpen, waarbij het cilindrische vlak
- 4¢ vertegenwoordigt, hel sphaerische vlak twee brandpunten heeft
(verres & double foyer), namelijk, in ziju bovenste gedeclte als
- 3y, iv zijn onderste als L of als - - woerkt. Hiermede zal het
astigmatisme zijn opgeheven, on het verste punt, door 't boyenste
gedeclte van 't glas gezien, op 44 voet, door ’t onderste gedeelte,
resp. op 16" of op R0' gebragt zijn.
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Epicrisis. Boven (bl. 60) merkte ik op, dat, in al de door
mij waargenomen - gevallen van abnormaal astigmatisme, zonder
uitzondering , de hoofdmeridinan van krommingsmaximum tot den
verticalen stand naderde.  In 't hier beschreven geval vinden
wij de bevestiging van den regel: dat geen regel is zonder uit-
zoudering, Hier valt werkelijk, even als bij vouxs, het krom-
mings-maximum nagenoeg meb den horizontalen meridiaan zamen,
het krommings-minimum met den verticalen, Onze patiente was
sich miet bewust zeweest, minder scherp te zien dan anderen.
t Is mij daarom waarschijnlijk geworden, dat ook YouNG, wiens
astigmatisme ohgeveer denzelflen graad had, ten onregle zich eene
volkomene gezigtsscherpte toeschreef; en wilde men vele zijner
scherpe waarnemingen als bewijzen van het tegendeel aanvoeren,
dan stel ik daartegenover, dat onze paliente zeer verdienstelijk tee-
kende en schilderde. Dit schijnbare raadsel is wel op te lossen.
Myopen zijn.gewoon, fen einde scherper te zien, de oogen bijna
digt te knijpen: de smalle ooglidspleet verkleint de verstrooijings-
cirkels alvast in de verticale afmeting. Is danrbij nog astigmatisme
aanwezig, dan werkt eenc smalle aogspleet dubbel voordeelig,
doordicn ze slechts de stralen laab binnentreden , die in meridianen
vallen van nagenocg gelijken krommingsstraal. Hierit volgt, dat,
terwijl gewone myopen vau ' yernannwen hunner oogspleet alléén
oordeel hebben, wanneer het te doen is om 't zien van verwij-
derde voorwerpen, buiten den afstand van duidelijk zien gelegen,
astigmatiel hierdoor hun gezigtsvermogen ook in de nabijheid ver-
beterd zien. Rene zeer smalle spleot neemt de van astigmatisme
afliaukelijke stoornis schier geheel weg, en de gezigtscherpte zon
daarbij nagenoceg volkomen worden, oo niet de nadeelen van
diffractie en lichtsvermindering in de plaals traden. Onze patiente
maakte dan ook trouw gebruik van ’t versmallen der oogspleet,
selfs bij ’t zien in de nabijheid, en het is de vraag, of ook Youne
dat niet gedaan heeft. Intusschen roemde zij met ingenomenheid
het voordeel, door een cilinder-glas verkregen, Kleine portretten
vooral werden danrmed veel scherper gezien, en door een cilin-
drisch glas voor ’t oog te houden, kunnen niet astigmatici zich
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dan ook overtuigen, hoe spoedig de scherpte van een portret
daaronder lijdt.

Het versmallen der ooglidspleet, zoo algemeen bij myopie, is
aan astigmatisme in 't algemeen niet eigen. Bepaaldelifk ont-
breekt het meestal bij 't hypermetropisch astigmatisme. Dit nu
schijnt dddrin zijue verklaring te vinden, dat hierbij in den hori-
zontalen meridiaau een hooge grand van hypermetropie bestaat,
die, niet overwonnen door de accommodatie, sterke verstrooijing
in deze rigting overlaat en dus geen voordeel geeft. Konden de
oogleden eene verticale spleet overlaten, de h_s-'pf:rmelropischc astig-
matici zouden daarvan engetwijfeld hebben gebruik zemaakt,

Het scotoma, op 't regter oog aanwezi, staat in geen verband
hoegenaamd met het astigmatisme.

Omérent de voorgeschreven glazen blijft ook weinig meer op
te merken: sleehts cen enkel woord, in betrekking tot de glazen
a double foyer. Bij oude lieden, met bypermetropia acquisita,
heb ik ze dikwijls met veel voordeel toegepast, bijv. positieve
glazen van % in het bovenste, van 1y tot & in 't onderste ge-
deelte. Voorts bij schilders, die door ’t bovenste gedeelte B —
w, door ’t onderste — 24" tof, 12" verlangden en ook werke-
lijk behoefden. Onze patiente gebruikle - -, om op afstand te
zien, en schilderde, terwijl ze over den bril heen zug. Daarbij
de oogspleet vernaauwende, had ze haar verste punt op slechts 9,
Die afstand, van de eene zije, te klein, vergoedde, van de an-
dere zijde, het gemis aan gezigtsscherpte. Tk heb gemeend, nn
eenmaal de gewoonte bestond, op zo0o korten afstand fe schilderen,
het verste punt niet verder dan op 15" of 207 te mogen  bren-
gen. Tot dus verre had ik nog nimmer een eilindrisech viak met
een sphaerisch & double foyer vereenigd. ’t Kan echter, dunkt
mij, geen bhezwaar opleveren,

. Hypermetropisch astigmatisme.

De meeste gevallen van abnormaal astigmatisme behooren
tot den hypermetropischen vorm. In 't algemeen leerde de
ervaring, dat bij hypermetropische oogen, ook wanneer het

7%
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astigmatisme binnen de grenzen van 't normale blijft, de
asymmetrie grooter is dan bij myopische en emmetropische;
en het kan daarom niet bevreemden, dat juist die oogen
ook het meest aan abnormaal, en wel aan de hoogste graden
van astigmatisme zijn onderworpen. Zeker komt men de
waarheid tamelijk nabij, wanneer men aanneemt, dat, op zes
liypermetropische ocogen, één aan abnormaal astigmatisme
lijdt, en dat de met hypermetropie zoo vank verbondene
onvolkomene gezigtsscherpte in de helft der gevallen voor
cen groot deel aan astigmatisme is toe'te schrijven,

Het mcerendeel der gevallen behoort tot het emkelroudige
hypermetropisch astigmatisme. Terwijl, namelijk, in den lig-
genden meridiaan de hypermetropie aanzienlijk is (van Y
tot 4 on meer), vindt men in den staanden zoo nief emme-
tropie, dan toch zoo geringe graden van myopie of hyper-
metropie, dat de grenzen van 't enkelvoudig hypermetro-
pisch astigmatisme niet worden overschreden. Intusschen
hebben wij ook talrijke gevallen gezien van zamengesteld
hypermetropisch astigmatisme , tot zelfs met H 1 in den
hoofdmeridiaan van sterkste (bij H L in dien van zwakste)
kromming. — Bij jengdige personen komt de hypermetro-
pie in den meridiaan van krommings-maximum dikwijls eerst
bij kunstmatige paralyse der accommodatie te voorschijn.

Wat den vorm van 't oog aangaat, brengen wij in herin-
neving, dat bij 't hypermetropisch astigmatisme de radius
¢" der cornea in den horizontalen meridiaan vaak buitenge-
woon groot is. Voorts kan men zich, bij nitgestrekie be-
wegingen van ’t oog, meermuolen overtuigen, dat de gezigtsas
kort en dat de verticale as kleiner is dan de horizontale.

Het gezigtsvermogen kenmerkt den toestand als H, met
verminderde gezigtsscherpte. Daarmede is een hooge graad
an asthenopie verbonden. Voor een’ korten tijd kan een
groote druk mog gelezen worden, maar weldra treedt ver-
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moeijenis in, somtijds zelfs pijn  Ben der lijders (met
Ah — %), ond 26 jaren, teekende het volgende op: ,,Mijn
»beroep is kantoorbediende. De eerste poging tol arbeid was
»mij 't pijnlijkst. Daarop volgde spoedig schemering, zoodat
»ik mij het best bevond, mijue oogen toe te drukken en
seenigen tijd gesloten te houden. Daarma ging het werk
»wat beter; het was mij echter niet mogelijk, den geheelen
nvoormiddag door fe werken; telkens moest ik afbreken.
,»Aan L eind waren mijne oogen pijnlijk, en het best bevond
ik mijl, met alsdan in de frissche lucht buiten de zon cen’
ngeruimen tijd te wandelen. Des avonds, bij gaslicht, ging
shet werk aanvankelijk veij goed, maar weldra kwam er cenc
»roode schemering. Dan moest ik telkens mijn werk afbre-
»ken, en met vermoeide en pijulijke oogen keerde ik huis-
»waarts.” TIij ontving % e, om te werken en te dragen.
Daarop deelde hij mij mede: ,,Bij 't gebruik van den bril
mondervond ik reeds den ecrsten dag eene ongeloofelijke ver-
»betering (zijne gezigtsscherpte was trouwens van 2 op 3
sgebragt). Des morgens ondervond ik geene pijnlijke aan-
wdoening, en was het mij gemakkelijk, den geheelen morgen
wonafzebroken te arbeiden. Ik zag alles oneindig scherper.
»Bi den avond ondervond ik van 't licht niet de minste
shindernis. — In de open lueht is, wanneer ik zonder bril
»ga, ook alle pijnlijkheid opgeheven. Vroeger beproefde bril-
»len (gewone sphaerisehe) hadden mij niets geholpen.”

Bij ’t hypermetropisch astigmatisme wordt door positieve
glazen het zien op afstand verbeterd, vooral bij den zawmen-
gestelden vorm; maar ook zelfs wanneer de accommodatie
door een mydriaticum is opgebeven, blijkt het onmogelijk
te zijn, den graad van H juist te bepalen. Deze omstan-
digheid doet reeds astigmatisme vermoeden. Overigens wor-
den horizontale strepen op afstand duidelijker gezien dan ver-
ticale. Sommigen hebben dit uit zich zelven reeds opgemerkt;
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enkelen zelfs deelen het, ongevraagd, mede. Te dezen opazigte
hebben wij hier dus juist het tegendeel van hetgeen men
bij myopisch astigmatisme opmerkt: daarbij zijn alléén de
verticale lijnen op afstand duidelijk. Vooral bij de enkel-
voudige vormen Am en Ah komt deze tegenstelling sterk
aan den dag. Door ecen sphacrisch negatief glas kan men
Am in Ah en door een positief Ah in Am veranderen,
waarbij dan op cenmaal de rigting der duidelijk geziene
strepen zich omkeert.

a. Eukelvoudig kypermetropisch astigmatisme. Ten geval
nam ik waar van

Geval I11. dim op 't regler, Ak op 't linker oog. De Heer R. M.,
Burgemeester te ., 38 jaren oud, kon in vroegere jaren, bij
tusschenpoozen, lezen en schrijven, hoezeer niet dan met groote
inspannirg. In den laatsten tijd is hem dit sehier ondoenlijk ge-
worden. Te vergeefs trachite hij door brillen hierin te voorzien.
Zeer sterk lieht komt hem nog hef meest te hulp. Het linker oog
heeft op afstand eene gezigtsscherpte van 1, het regter van 1.
Uitdrukkelijk geeft hij aan, dat het linker op afstand dubbel ziet,
en dat de strepen van naast elkander staande letters elkander be-
delcken, Ik dacht terstond aan asligmatisme. Met X e, veor dit
oog rond gedraaid, wordt bij horizontalen stand der as de gezigts-
scherpte tot 4 verminderd, bij verticalen tot volkomenheid — 1
gebragt. Hetzelfde glas geeft geene verbetering hoegenaamd voor
't regter oog: hoe het glas gedraaid worde, alles blijft op afstand
ondunidelijk. En toch kon juist met dit oog beter gelezen worden.
Dat op 't linker oog ongeveer &= Ah bestond, was door boven-
staande proef uitgemaakt; wat aan °t regter ontbrak, was nog
onduidelijk,  Strepen op afstand fixerende, verklaarde hij, met
het linker oog de horizontale duidelijk te zien; maar nu ontdekte
Lij tevens, dat hij met het regter oog de verticale nagenoeg
scherp zag, daarenfegen van de horizontale weinig of niets kon
onderscheiden. 1k begreep nu, dat op 't regler oog Am zon be-
staan en met - ;% ¢, de as horizontaal gehouden, zag hij met
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dit oog op afstand nagenoeg scherp. Daarit yolzde tevens, dat
hij met 5 e, bij verticalen stand der as, voortreffelijk zon kunnen
lezen, en werkelijk werd Ne. 1 daarmede op 1 voet afstand gezien:
de gesiglsscherpte was volkomen. Hij deelde mij nu ook mede, dat
het ongewapend oog de voorwerpen wet het linker oog kleiner
zag, dan met het regter, en bij naauwkenrize beschouwing was

het niet le miskennen, dat het eerstgenoemde dieper lag.
Hiermede was mij, langs een’ ongewonen weg, de toestand der
beide oogen reeds terstond genoegzaam klaar geworden. Intusschen
werd hel systematisch onderzoek niel verzuimd. Het lichtpunt zag
liet regter oog als staande, het linker als liggende streep; door
-t werd de eerste in eene liggende, door % de laatste in
eene stannde veranderd: de hoofd-meridianen weken niet merkbaar
van het horizontale en verticale vlak af. Door eene 13 mm. breede
spleet, in verticale rigting gehouden, bad het linker oog op af-
stand 8 = }, door glazen van gy nox iets le verbeteren; het
regter slechts 1, door - % stijzende tot 2. In de nabijheid, duaren-
togen, las het regter zeer gemakkelijk door de verticaal gehondene
spleet, bet linker moeijelijk. Door cene horizontale spleet had het
rezter oog op afstand eene gezigtsscherpte van 2, die door glazen
niet te verbeteren was; het linker zag daarbij op afstand zeer onval-
komen ¢n cischte glazen van 4 tot 4. Dat het linker door de
horizontale spleet bijua in ’t geheel niet, het regter slechts onvol-
komen lezen kan, is met al het bovenstaande in overeenstemming.

Uit een en ander werd nu afgeleid:

0, Dsiw v, M= 2

T8
in H, E
1 P |
0.8 inv, H= ¢
in g, H=

Op ’t regter oog was dus Am %, zonder complicatie.  Op 't
linker eigenlijfk Ah = & - J5 = %
Met 4% ¢ links en - {4 ¢ regls werd op afstand goed gezien,
en cen bril, voorzien met deze glazen, werd met veel voldoening
gedragen. Dezelfde bril was bij °t lezen geheel onvoldocude, Het

bleek, dat er slechts geringe accommodatie bestond. Daarom




werd noodig geoordeeld, bij werk in de nabijheid, het verste punt
R op 18 tot 20" te brengen. Dit geschiedde, door voor ' regler
00g een eenvoudig cilindrisch glas van % ¢, voor ’t linker oog een
sphaerisch-cilindrisch

w8 Sy
te brengen,

Eipicrisis. °t Bovenstaande geval moge leeren, hoe men soms
langs eon® meer dirceten weg dan door het stelselmatig onderzoek
tot kennis van het asligmatisme geraken kan, Ook het onderzoek
met den oogspiegel had onmiddellifk or toe kunnen leiden: bij
ontspanning der accommodatie zag ik in *t linker oog alléén de
horizontale, in ’t regler alléén de verticale vaten scherp. Intus-
schen is het, zoolang men uniet vele astivmatici onderzocht heeft,
tot besparing van tijd, beter, zich aan de gegeven regelen te hou-
den. Alléén toch, in gevallen, waarbij in een der meridianen vol-
komene cmmetropie bestaat, kan het beproeven met cilindrische
glazen sneller tot het doel leiden; maar die gevallen behooren tot
de uitzenderingen.

Bij een later bezoek van dezen lijder liet ik hem, door donker
violette glazen, naar eene vierkante verlichte opening zien (verg.
bl. 35). Wat ik verwachtte, geschiedde: met het regter oog zag
hij de bovenranden blanuw , met het linker de buitenranden rood;
en hem glazen van - 44 voor de oogen houdende, waren voor ’t
regter oog de bovenranden blaauw, de buitenranden rood, en voor
't linker oog beide juist omgekeerd,

Boven werd reeds opgemerkt, dat het linker oog de voorwerpen
kleiner zag, dan 't regter. Dit is niet van ’t astigmatisme afhan-
kelijk. °t Astigmatisme bragt voort, dat de verticale afmetingen
der voorwerpen op beide oogen zich grooter moesten vertoonen
(verg. bl. 83), en dit was ook werkelijk ’t geval. Daarentegen,
dat de voorwerpen voor 't regter oog schijnbaar grooter waren,
dan voor ’t linker, was het gevolg van de langere gezigisas op
't eerste oog, In beide had de cornea gelifken vorm, hoogst waar-
schijulijk ook de lens, en als dénig verschil tusschen de beide
oogen bleef dus ’t verschil in lengte der gezigtsas over. Bij dit
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verschil nn ligt het tweede knooppunt op ’t rester oog verder
van 't neivlies dan op 't linker, en zijn de netvliesheclden op
't eerste dus grooter. Gnat er nu geene uitrekking van °t net-
vlies mef gepanrd (atrophie der vliezen werd met den oogspiegel
nict gezien), dan wordt het grooter netvliesbeeld ook grooter ge-
projicigerd

Hiermede is ’t verschil in grootte, waaronder de voorwerpen zich
voor de beide oozen vertoonden, verklaard. Bij de.correctie door
glazen verandert de grootte der yoorwerpen: door positieve treedt het
knooppunt naar voren, door negatieve naar achteren. Bijna altijd
zal men vinden, dat, bij ongelijkheid der oogen, het verleggen
van R op gelijken afstand voor beide, eene omkeering in de grontte

der beelden voortbrenzt: het cog, dat de sterkste negatieve of de

t nu de voorwerpen het

zwakste positieve glazen noodig bad, zie
kleinst. Ts het verschil groot, dan kan het storend worden en
dikwijls moet dit, ten koste der duidelijkheid van 't zien op &én
der oogen, worden vermeden. Door de glazen zeer digt voor 't
oog te plaatsen en door wel berekende kromming van de beide
vlakken der glazen, waardoor hunne knooppunten, bij gelijken
brandpuntsafstand, eene andere ligging verkrijgen, kan men hier-
aan dan nog gedeeltelifk te semoet komen.

In het geval, dat ons bezig houdt, werd door de cilindrische
glagen, mits digt voor 't cog gehouden, het verschil in grootte
der voorwerpen voor heile oogen nagenoeg gecorrigeerd. Althans
er vloeide geen buezwaar uit voort. Slechts wanneer ze niet digt
voar 't hoornvlies stonden . werd het versehil in grootte der beelden
cenigzins storend. De oorzaak is wel dilfivin te zoeken, dat de
hypermetropic van 't linker oog door de glazen niet volkomen ge-
corrigeerd werd, en aan deze zijde, bij de voor 't lezen bestemde
glazen, het verste punt meer verwijderd van 't cog bleef. Zeker
toch was er ook cen geringe graad van latenle hypermetropie aan-
wezig, en daarenboven gaf ik G4 s, in plaats van Jg s Bij het
lezen zag hel linker oog mel die glazen dan ook minder scherp

dan het regter.




h. Het zamengesteld hypermetropisch astigmatisme heeft, bij
een’ hoogen graad van hypermetropic in den horizontalen
meridiaan, doorgaans eene betrekkelijk geringe in den ver-
tiealen. Zelden heb ik in dezen de hypermetropie grooter dan
o7 gevonden ; verscheidene malen ongeveer S, waarbij in den
horizontalen meridiaan de hypermetropie tot ! en meer kan
stijpen.  Men ziet, dat het zamengesteld hypermetropisch
astigmatisme veelal zeer digt bij ’t eenvoudige blijft.

Opmerkelijk is het, dat in 't algemeen de gezigtsstoornis
geringer was, dan men bij den graad van hef astigmatisme
zou hebben verwacht. In 't algemeen vindt men de gezigts-
stoornis miet geévenredigd aan den graand van ’t astigma-
tisme: de grootte der pupil, hare ligging, in betrekking tof
de hoornvliesas, hare vernaauwing bi) de accommodatie, de
vorm ook der kromming in de onderscheidene meridianen,
de complicatie, eindelijk, met onregelmatig astigmatisme,
oefenen, vereenigd, een’ grooten invloed uit.

Geval TV, Zamengesteld hypermetropisch astigmatisme, De Heer
R., oud 18 jaren, heeft nimmer scherp gezien; langs de randen
der voorwerpen zegt hij eene sehaduw waar {e nemen; bij aiju
werk heeft hij altijd sterk licht opgezochl, en desnicttemin spoedig
verschijnsclen ontwaard van asthenopie. In weérwil daarvan heeft
hij zich tamelijk veel met studie bezig gehouden, Vddr eenige
jaren had hij een’ oogarts geraadpleegd, die de stoornis voor
aangeborene amblyopie, en als zoodaniz onherstelbaar, had ver-
klaard, Dit vond te meer ingang, omdal zijn broeder, (bij
normalen toestand van 't regter ooz) op het linker ocog weene
stoornis had, overeenkomstiz met die der beide oogen van onzen
patient. Bij hunne ouders en bij de overige kinderen is op beide
oogen de gerigtascherpte voldoende,

Door eene ligte bindvliesontsteking nangetast, meldde de lijder
zich bij mij aan. Deze week spoedig; maar het bleek, dat de

a

geziglsscherpte van het linker cog slechts 3, die van het regter
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in de nabijheil %,

op afstand L bedroeg. Het ophthalmoseopisch
ondlerzoek lesrde, vooreersi, dat de vlakken der geziglszenuwen
even tood waren als de fundus oculi in ’t algemeen, — welke capil-
laire hyperaemie, ten gevolge van groote inspanning, met voorover-
gebogen hoofd, vooral bij jonge lieden zich vaak ontwikkell, Maar
tevens merkte ik op, dat, texwijl de horizontaal verloopende netvlies-
vaten, bij geringe inspanning der accommodatic, gemakkelijk te zien
wuren, de verticale zich met eene lens van § het duidelijkst vertoon-
den, Dit gold voor beide oogen. Aan het bestaan van astigmatisme
was dus niet te (wijfelen. Op de vraag, of hij horizontale en ver-
ticale strepen op afstand even goed zag, antwoordde hij onwid-
dellijk, reeds vroeger te hebben opgemerkt, dat hij de verticale
lijnen op cene schietsehijf alleen duidelijk kon onderscheiden , wan-
ueer hij zijn boofd geheel horizoutaal deed overhellen.

De krommingsstralen der beide hoornvliezen werden gemeten,
vooreerst in 't horizontale vlak (u), en wel in de gezigtslijn ¢°,
100 naar de nenszijde en', 20° naar de neuszijde gn”, 10° en 20°
naar de slaapzijde, /' en ¢f", en eveuzoo in ’t verticale viak (v),
vooreerst in de geziztslijn ¢®, en vervolgens 10° en 20° daar boven
ps', @s", en 100 en 20° daar beneden g¢i’ en gi”. Op iedere plaats
werd de gemiddelde uit zes waarnemingen geuomen. De bere-
kende resultaten zijn de volgende:

in H in v.
Regter ooy en" 9.80 ei” 8.04
on' 876 et T.49
¢® 8.32 e® f7.30
et'  8.24 gs’ T.08
elr B.61 os" .82
Linker ooy en" 10.38 gi" 7.6Y
en' 8.58 oi' T7.43
e" 8.38 e" 7.38
ef' 8.30 es' T.21
et" 8.67 es”t 7.66.

Hieruit blijkt vooreerst, dat de cornea een’ hoogen graad van
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astigmatisme verklaart (het verschil der krommingsstralen in de
gerigtslijn geeft voor het regteroog As == 1: 6.874, voor het lin-
keroog As =1: 6.8); ten tweede, dat de excentriciteit der ver-
ticale elliptische doorsnede, vooral op ’t linker oog, zeer klein 1s;
ten derde, dat de vorm der kromming aanzienlifk van de ellips
afwijkt; ten vierde, dat de gezigtshjn het hoornvlies snijdt in een
punt, *t welk zeer veel naar binnen en tevens veel naar beneden
van den top van ’f hoornvlies gelegen is.

Op het regter oog werd de accommodatie door sulphas atropini
geparalyseerd. De gezigtsscherpte nam daarbij aanzienlijfk af, en
verbeterde door positieve glazen i tot 3 betrekkelijk weinig,
De verstrooijingsbeelden van een lichtpunt leerden, dat de staande
hoofd-meridiaan ongeveer 7 graden naar buiten overhelde, de lig-
gende cen gelijk aantal graden naar buiten en beneden. Met 'y
tot ' werd de smalste liggende lijn gezien, waarvan intusschen
talrijke nevenlijnen uitgingen; mel g Was het verstrooijinggbeeld
eene lizgende ruit <>, met L sene staande (), met § cene zeer
onregelmatig vierkante, aan beide zijden ingehogene figuur, die
met § in eene staande liln, met centrale verdikking en vertakte uit-

1" van 't 0og gehouden, het
smalste werd, Blijkbaar bestond ex dus veel onregelmatig astig-

einden, veranderde, en mel 1, op een

matisme: het vegelmatige scheen f -~ 47 = 1:5.86 te bedra-
gen, Intusschen vond men, bij onderzock met den oogspiegel en
bij t beproeven der cilindrische glazen, cen' geringeren graad ,
namelijk ongeveer . Blijkbaar was met de lijnvormige verstrooi-
jingsheelden geen scherp reeultaat te verkrijeen. De methode ter
bepaling van den cofiactiedoestand in de beide hoofd-meridianen , met
behulp van eene spleet, had ik nog niet leeven toepassen. Ook bezat
ik nog slechts één cilindrisch glas en wel van 4. Dit glas, hoogstens
1” van 't oog gehouden, verbeterde de gezigisseherpte van % tot %
Het is de vrang, of bij ruimer kenze van wlazen nog geene grootere
gezigtsscherpte zou verkregen zijn. Welligt zal, om asthenopie
geheel it te sluiten, dit oog voor de nabijheid een sphaerisch-

cilindriseh glas behoeven, terwijl voorloopig voor afstand een een-
voundig cilindrisch glas voldoende is: bij jeugdige accommodatic-
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breedte is, namelijk, de alsdan overblijvende totale hypermelropie
van o' gemnkkelijk genoeg te overwinnen.
Van het linker vog is alléén opgeteekend, dat het insgelijks in de

beide hoofd-meridianen hypermetropisel is, dat de gezigtssel

rple
op afstand 3 bedraagh, mel g% tot 3 toeneemt, voorts, dat glazen
van 4 ¢ annzienlijke verbetering ten gevolge hebben,

Over verdere verschijnselen meen ik niet te moeben uilweiden,
Op grond van al wat vroeger werd medegedeeld, is men in staat,
z¢ te voorzeggen, zonder vrees, van door de uitkomst beschaamd
te worden. Rene opsomming en analyse zou slechts herhaling
sijn.  Liever wil ik daarom unog enkele punten commemo-
reren uit

Geval V, dot betrekking heeft tot den broeder van den vorigen
patient den Heer R, Jr.

Vooreerst, wat de krommingsstralen der beide hoornvliezen aan-

aaat, vonden wij:

in H. in Vv,
Regler ooy en" 9.10 gir 8.48
on' 8,58 oi' 8,10
o' 8.1 e° 8.10
gt' 810 os' 8.27
of" 8.10 05" 8.04
Linker ooy en” 9.74 oi" 8.06
on' 8.78 ei’ T.98
¢ 844 e’ 7.69
et'  B.61 es' 7.85
el 8.7 os" 7.63.

Een blik op deze getallen leert ons, dat het linker hoornvlies
in het midden der verticale doorsnede een’ veel kleineren krom-
mingsstraal beeft, dan in 't midden der horizontale doorsuede, ter-
wijl voor het regler hoornvlics in de beide rigtingen de krom-

mingsstralen aan elkander gelijl zijo, Tu overeenstemming hier-
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mede, is de gezigtsscherpte op het regter ocog volkomen, en be-
draagt voor het linker slechts %, dasrbi] schijnen de nog her-
kende groote letters van denzelfden regel niet regelmatig op eene
regte lijn te staan. Verder is in beide oogen de kromming van
het hoornvlies zeer onregelmatiz: yooreerst is de vadius 20° boven
de gezigtslijn kleiner nog, dau in de geziglslijn , — cene anomalie,
die ons tot dusyverre noch op gezonde noch op astigmatische oogen
ooit was voorgekomen, en, ten anderen, blijkl in den horizontalen
meridiaan van het regter oog de krommingssiraal naar de slaapzijde
toe over sene groote nitgestrekiheid onveranderd te blijven. 't Is
duidelijk, dat uvit de gevondene waarden dus geene ellipsen te bere-
kenen ziju. Verder verdient het onze aandacht, dat de vorm van
het astigmatisme van het linker oog geheel overcenstemt met dien,
welke in beide oogen des broeders werd waargenomen. Het geldt
hier een hypermetropiseh astigmatisme, waarschijulijk met hyper-
metropie in beide meridianen. Wordt ook zonder glazen een licht-
punt als de smalste horizontale streep gezien, met & als de smalste
verticale, het is te waehten, dat bij kunsimatige mydriasis fot het
zien der smalste horizontale streep een zwak positief glas, tot het
zien der smalste vertieale, een glas, sterker dan !, zou zijn ver-
cischt geworden. Ook de rigting der hoofdmeridianen, jau zelfs
de eigenaardige vorm der verstroofjingsbeelden komt in de hbeide
gevallen overeen, zoodat ook hel onregelmatiy astigmatisme geen
merkbaar verschil opleverde.

Vergelijkender wijze werden voor regler en linker oog van dezen
persoon de digtste punten bepaald, waarop verticale en horizontale
draden van den optometer scherp werden gezien : deze afstanden lagen
voor het regter oog respectievelijk op 94" en 61", met glazen van L op

L
33" en 34", voor hef linker oog, met glazen van L, op 8 en op
3+ duim. De naauwkeurigheid, waarmede deze afstanden werden
anngegeven, liet niets te wenschen over; maar duidelijk ook webr-
spiegelde zieh in deze getallen ’t verschil van asymmetrie, on zelfs
blijkt er nit, dat in den verticalen meridiaan beide ocogen niet
veel van elkander afweken. Dat het regter oog, zelfs in den ver-
ticalen meridiaan, eenige latente hypermetropie heeft, is bij den
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grooten afstand van het digtste punt van duidelijk zien naauwelijks
te betwijfclen 1).

Met een cilinderglas van 4 ¢ werd de gesiglsstoornis van het
linker oog bijna geheel gecorrigeerd, en omgekeerd bragt een
glas van - 4% ¢ (met tegengestelde rigling der as) op het regter
oog een' toestand te weeg, genoegzaam oversenstemmende met
dien van ’t linker oog. Merkwaardig waren de hicromirent ge-
nomene proeven. Inzonderheid was bij afwisselend produceren
en corrigeren van ’t asligmalisme op elk der beide oogen °t ver-
schil in vorm der voorwerpen en in duidelijkheid der strepen van
verachillende vigiing, voor ons even bevredigend als verrassend
voor den lijder. Wat boven omtrent de schijubare grootte der
verschillende afmelingen van een vierkant, vddr en na de correctie
van ’t astigmatisme, gezegd werd, vond hier ook zijue volle be-

vestiging.

Onlangs had ik gelegenheid den Heer R. Jr. op nicuw te on-
derzoeken en teekende nog het volgende op:

In ’t reglstandig beeld ziet de emmetroop de horizontale net-
vliesvaten van 't linker oog, bij outspanning zijuer accommodatie
de verticale bij sterke inspanning of mel glazen van L. THet
gezigtszenuwvlak, in ’t omgekeerde beeld gezien, is in de breedte
vertrokken , wat vooral sterk uitkomt bij vergeli

ting met het ge-
zigtszenuwvlak van ’t regter oog.

Het onderzoek met de stenopaeische spleet geeft voor den
1

staanden hoofdmeridiaan 1 = %, voor den liggenden H — 4.
Met de stannde spleet stijgt de gezigtsscherpte op afstand van A

tot L en cen verwijderd lichtpunt wordt daarmede als cen punt

vezien. De liggende splect geeft, als zoodanig, geene verbetering,

maar doet, onder toevoeging van [, de gezigisscherpte op afstand
tot 1 stijgen. — °’t Liefst houdt hij de spleet 1" tot 13" van 't
oog verwijderd. — Met 1 s = & ¢ wordl de geziglsscherpte on-

: - 8 of, 1 e 1
geveer 3, meb 54 ¢ ongeveer gy.

1) Verg, Ametropie, bl
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8. Gemengd astigmatisme. Amh en Ahm. Merkien wij
op, dat de meeste gevallen van myopiseh en vooral van hy-
permetropisch astigmatisme weinig van het enkelvoudige af-
wijken, hetzellde mag omtrent het gemengde worden gezegd :
¢f men vindt een’ hoogen graad van H in den liggenden
hoofd-meridiaan, verbonden met een’ geringen graad van M
in den staaunden, 6f een’ hoogen graad van M in laatsigenoem-
den, met geringe hypermetropie in den liggenden. 't Voor-
komen van gencegzaam gelijke graden der beide vormen van
ametropie in de tegengestelde hoofd-meridianen behoort tot de
aitzonderingen. Het meest nadert hiertoe nog het onder-
staande geval, waarin trouwens de graad der asymmetrie niet

aanzienlijk was.

Geval VI. dmh op 't linker ooy De Heer V., ond 69 jaren
heeft op 't regter oog S = &, op ’t linker 8 = . et regler
oog is nagenoeg emmetropisch: verbelering van 't zien op afstand
door % is twijfelachtig; - 5% werkt nadeelig. TProeven met hot
lichtpunt geven geen bewijs van abnormaal regelmatig astigmatisme,
mant toonen een zeer onlwikkeld onregelmatig astigmatisme aan.

Van de jeuzd af aan hecft patiént zijn finker oog niet kunnen ge-
bruiken; intusschen bestaat er noch verduistering, noch organische
verandering in fundo oculi. Positieve en uegatieve sphacrische
glazen brengen geene verbetering aan. De spiegelbeclden der cor-
nea hadden asn asymmetrie doen denken, Het onderzoek met
den oogspiegel leverde daarvan ’t bewijs: in 'L reglstandige beeld
als emmelroop zie ik, bij eenige inspanning der accommodatie,
verticaal verloopende vaten van ’t netvlies volkomen scherp; hori-
zontaal verloopende worden, daarentegen, bij inspanning der accom-
modatie, zeer flaauw en bij geheele ontspanniug niet scherp gezien,
Ik besloot hieruit tot myopie in den verticalen, hypermetropie
in den horizontalen meridinan, Bij onderzoek met het lichtpunt
blijken de hoofd-meridianen weinig van het verlicale en horizontale

vlak af te wijken: de smalste verticale lijn werd met %, de smalste
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horizontale met - .4 gezien.  De diagnosis was: gemengd astig-
matisme = 5%, zamengesteld uit
Mg +HE

De cornea gaf hiervan meer dan voldoende rekenschap: de krom-
mingsradius in de gezigtslijn bedroeg in °t horizontale vlak 8.29 mm.
in ’t verticale = 7.69, — hetgeen een astigmatisme oplevert van
1:11.67. Terwijl (althans bij de methode met het lichtpunt)
slechts Amh 1 gevonden werd, scheen de kristallens het astig-
matisme der cornea voor een deel te compenseren.

Geheel in overeenstemming met de ametropie in de beide hoofd-
meridianen, ziet het linker oog op afstand verticale lijnen cen weinig
beter dan horizontale. Met L worden horizontale nog slechter,
veriicale scherp gezien, Omgckeerd worden met - L. horizontale

regt goed, verlicale daarentegen flaauw waargenomen. De astigmati-

sche lens van stokes, op de werking van 2 X o = & gebragt,
mankt de gezigtsscherpte op eens 4 malen grooter, door z¢ van

T4 Op % te brengen. Met ;'; ¢, gecombineerd met - - s, steeg
ze boven %, en werd dus beter nog dan op b regter oog.

Tot het zien op afstand werd voor ’t regter oog een plat glas,
voor 't linker een bi-cilindrisch van g% ¢ [T - ;4 ¢ voorgeschreven.
Tot werk in de nubijheid wenschte ik, bij de niet volkomene gezigts-

scherpte, R op 12" te brengen. Dit geschiedde door een sphae-

risch-cilindrisch glas van {4 s = & ¢: door 4% wordt, namelijk, R
in den verticalen meridiaan (g - %5 = 1%) = 12%, en door 4 ¢

wordt R in den horizontalen aan R in den verticalen gelijk ge-
maakt. Hierbij nu kreeg het regter oog eenvoudig x4 De
beelden waren van genocgzaam gelijke grootte, en 't zien met
beide oogen te gelijk zeer aangenaam. Daarbij stond de gezigls-
scherpte van 't linker oog boven die van ’t regter.

Bpicrisis. Dit geval werd, in webrwil van den geringen graad
van H in den horizoutalen meridiaan, tot het gemengd astigma-
tisme gebragt. Tk vond daartoe grond, omdat, bij de zecr ge-
ringe accommodatie-breedic, aan ’s lijders leeftijd cigen, de hyper-
metropie geenszins kon overwonnen worden. Hier mocst deze dus
ook noodzakelijk worden gecorrigeerd, en dit zou ook zelfs bij

8
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een jeugdig persoon dienstig zijn geweest, hoezeer die met - Jr ¢
op afstand scherp zou hebben gezien en zelfs bij 't lezen weinig
bezwaar zou hebben ondervonden,

De gezigtsscherpte van 't linker oog was, in betrekking tot den
grand van 't astigmatisme, zeer onvolkomen Men zou geneigd
zijn, de belangrijke stoornis in verband te brengen met de bij-
zondere omstandigheid, dat de gevonden graad van astigmatisme de
resultante was eener dubbele asymmetrie, van eene grootere, name-
lijk, der cornea en eene daarvasn tegengestelde zwakkere der kristal-
lens; waar, ware die vooronderstelling juist, dan zou men, mijns
inziens, van cilindrische lensen niet de aanzienlijke verbetering
hebben mogen verwachten, die wij hebben opgeteckend. Eene
verhooging toch der gezigtsscherpte van 4% tot ruim I} mag bui-
tengewoon heeten,

Henigzins raadselachtiz is mij ook thans nog de verminderde
geziptsscherpte van 't regler oog. Wel is waar, is die op 59-ja-
rigen leeftijd slechts bij uilzondering nog volkomen; maar even
zeldzaam is ze, zonder kennelijke anatomische verandering, tof 3
gedaald, Voorts is het regel, dat, bij astigmatisme van 't eene
oog, ondanks de meest volkomene correctie, de gezigtsseherpte
van het astigmatische voor die van ’tandere Llijft onderdoen. Hier
werd het tegendeel gevonden, Ik ben daarom zeer geneigd, aan
te nemen, dat ook op ’t regter oog astigmalisme aanwezig was in
een’ grand, die aan de gezigtsscherpte afbreuk deed. Ken naauw-
keurig onderzoek hieromtrent ontbreekt; ook zijn de krommings-
radii der cornea niet gemeten,

De voor °t zien op afstand bestemde bril kon, in betrekking fot
den last van hel dragen, voor den lijder geen groot voordeel op-
leveren; maar er bestond toch ook geen hezwaar hoegenaamd,
dien, op verlangen, toe te staan. Van veel meer beteckenis was
de bril voor 't zien in de nabijheid. Daargelaten zolfs het voor-
deel van stereoseopisch zien, is het lezen mot twee oogen veel
aangenamer, en, wanneer de gezigtsscherpte van beide onvolkomen
is (mits geene verduistering in 't spel zij), ook veel gemakkelijker,
dan met één oog: zelfs wordt daardoor de gezigtsscherplo merkelijk
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verhoogd. Om kleine voorwerpen te onderscheiden, zou ook nog
een sterkere bril kunnen toegestaan worden : daarbij blijft, in de
combinatie van sphaerisch-cilindrische glas, L5 ¢ constant en
behoeft ;4 s slechts verhoogd te worden

B. Het is ons gebleken, dat, wanneer de cornea, op zich
zelve, een' abnormalen graad van aangeboren astigmatisme
voortbrengt , de lens dezen Of verhoogen, df verminderen
kan. In °t laatste geval blijft intusschen dat der COTTNEA Over-
wegend; in 't eerste is de werking der lens zwakker en dus
slechts als bijkomend te beschouwen. Enkele malen nn komt
het, integenstelling hiermede, voor, dat de bestaande abnox-
male graad van regelmatig astigmatisme kan gezegd worden ,
afhankelijk te zijn van de kristallens, en wel van hare abnor-
male ligging. Deze toestand kan voorecrst aangeboren zijn.
Talrijke gevallen zijn bekend geworden, waarin de lens 200
excenfrisch gelegen was, dat de aequator door het vlak der
pupil ging en dus een deel van ’t pupilvlak zonder lens blecf,
Hierbij bestaat dan astigmatisme, op zeer storende wijze,
manr het is van onregelmatigen aard, en cilindrische glazen
kunnen hierbij geene verbetering aanbrengen 1).  Enkele
gevallen evenwel komen voor, waarbij de verschuiving der
kristallens zoo gering is, dat 7ij nog 't geheele pupilvlak in-
neemt, maar tevens eene zoo scheeve ligging heeft, dat een
belangrijke graad van tamelijk regelmatig astigmatisme daar-
uit voortvloeit. Véér een paar jaren, toen ik de gestoorde
functie bij asymmetrie nog niet met de vereischte naauwkeu-
righeid onderzocht, deed zich een geval van dien aard aan

1) Verg. Ametropie, bl. 122 en 123. Men viadt hier vermeld, dat door-
gaaus beter gezien wordt mel positieve glazen, dic de hypermetropie corri-
geven in het gedeelfe van’t pupilviak, wasr de lens onthreeki, Daarbij kan
men nu mog het brilglas aan eene zijde ondoorechijnend maken, zoodat de
stralen, die door de kristullens zouden gaan, worden afgesmeden,

8*}
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mij voor. lk zal hier eenvoudig vermelden , wat destijds werd
opgeteekend.

Geval VI Astigmotisme, wegens aangeborene excentriciteil der
kristallens. Jacos p., oud 20 jaren, wmeldde zich den 24 April
1860 aan: hij had bijziendheid —= 1 op beide cogen, S= 1 op’t
linker, 8 = 1 op’t vegter oog Bij schecve houding van 't nega-
tieve glas voor 't regter oog kon de gezigtsscherpte nagenoeg op
1 gebragt worden. Lange gezigtsas; over 't gehcel groote oogen.
Op geen van beide evenwel atrophic der chorioidea, maar op °t
linker eene witte onregelmalic omschrevene plek, smaller dan de
papilla n. optiei, beneden welke zij zich bevond, en de vaten van
t netvlies verbergende, Qogkamers ondiep; daarbij eene zeer sterke
iridodenose, vooral aan de benedenzijde der iris; goede reflexie-,
weinig accommodatie-beweging der pupillen. De totale accom-

. : 188
modatie-breedte van 't linker oog — — ; intusschen, wordt door
: 5

op v van ’t knooppunt geplaatst, de myopie geneutraliseerd,

_1.)

=3
dan ligt, bij B== o, op 't linker ooz het digtste punt op 17"
Door sulphas atropini krijgen de pupillen eene schijnbare middellijn
van 81 mm. De iridodenose blijft daarbij bestaan. Thans blijkt,
dat er eene zekere ruimte bestaat tusschen de (trouwens zeer naar
voren verplaatste) iris en de kristallens, en tevens, dat deze laatste
excentrisch ligt. Bij onderzoek met den ocogspiegel ziet men aan
de buitenzijde een’ smallen zeisvormigen rooden zoom om den
aequator der kristallens; deze helle rand wordt breeder, wanneer men
cen weinig van biunen naar buiten in ’t oog ziet, maar gaat men
meer nog naat binnen, dan wordt hij al spoedig webr smaller, en
verdwijnt op ’t regter oog zeifs geheel. Blijkbanr dus ligt de buiten-
vand der paar binnen en hoven verschovene lens meer naar voren
dan de boven-binnenrand, inzonderheid op 't regter oog. Het reflexie-
beeld van de voorvlakte der lens is op beide oogen zwak, moeije-
lijk te zien, zeer nabij 't reflexie-beeld van 't hoornvlies gelegen, en
bij beweging der vlam zich meer bewegende dan ’t laatste, Het
door de achtervlakie der kristallens gevormd reflexic-beeldje staat
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op vrij grooten afstand, en aanzienlijk hoower dan ’t hoornvlies-heeld :
Met het phacoidoscoop 1), onder een’ hoek van 80° met de gezigts-
lijn van de buitenzijde in ’t linker oog ziende, terwijl de vlam op
de lijn stond, die aan de andere zijde een’ hoek van 30° met de
gezigtshijn maakte, bedroeg de afstand fusschen het gereflecteerde
hoornvlies-beeld en het achterste lens-beeld 3% mm., en maakte de
lijn, die deze beeldjes vereenigde, een’ hoek van 35° met het hori-
zontale vlak, waarin de gezigtslijp, de vlam en het waarnemend
oog zich bevonden. i

Bij 't onderzoek met den oogspiegel in 't omgekeerde beeld
vertoonen de vaten op en bij et gezigtszenuwvlak, bij de gewone
bewegingen der objeetief-lens, op ’t linker oog nagenoeg geeue,
op ’t regter ooz eene zeer aanzienlijke parallactische beweging
(waarvan de rigting in verband met de beweging der lens niet
genoteerd is),

De corneae, gemeten in cen vlak, horizontaal door de gezigts-
lijn gelegd, gaven, als €%, in de gezigtslijn, als en' en on”,
11° 23" en 22° 46" aan de neuszijde, en als pf' en ", 11° 23
en 22° 46’ aan de slaapzijde der gezigtslijn, de volgende resultaten

(zijnde ieder cijfer het gemiddelde uit vier metingen):

Eegter aog. Linker oog.
en' 8.70 8.87
en' 8,16 8.16
e® 8.14 8.10
et 821 8.7
efr 8.61 8.50

Hiernit blijkt, dat de corneac een’ grooten radius hebben, dat
de ellipsoidische kromming in ’t lorizontale vlak zeer regelmatiz
is en eene weringe excentriciteit heeft, en eindelijk, dat hoorn-
vliesas en gezigislijn nagenoey zamenvallen.

Epicrisis. Tk wensch alleen nader te constateren, dat de kristallens,
vooral op 't regter ooz, cene schuinsche ligzing had, zoodat hare

as zeer veel van de hoornvliesas moest afwijken, en dat tevens

1) Verg, de methode in Nederl. Lancet. 8¢ Serie, D, I1I, bl 242,
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eene verminderde gezigtsscherpte besfond, die zich door een’

1 ’
scheeven stand der negatieve lens van - 3T waardoor de myopie
T
werd gecorrigeerd, lict verbeteren. Er bestond dus astigmatisme.

En al moeten wij 't betrouren, dat noch de rigling, noch de graad
der vereischte neiging van de as der negative lens werden opge-
teekend, en dat dus rigting en grand van het aanwezige en daarbij
gecorrigeerde astigmatisme onbekend zijn, al hadden wij voorls ook
ganrne de kromming der cornea in 't verticale vlak gekend, om
deze als oorzaak van ’t astizmatisme uit te sluiten, zoo meenen
wij desniettemin geregtizd te zijn, hel waargenomen astigmatisme
aan den scheoven stand der kristallens toe te schrijven, Daarmede
is dan ’t bestaan dezer kategorie van asticmatisme bewezen, en dit
zij voor'shands voldoende. — Verschillende resutaten van meting,
die wij mededeelden, kunnen later, wanneer het tot vergelijking
van meer dergelijke gevallen onderling mogt wenschelijk worden
geacht, tot berekening worden aangewend.

Vermelding verdient het nog, dat 8 oudere broeders en ééne zus-
ter van den lijder normale oogen hebben, maar dat een jongere
broeder en welligt ook de moeder aan 't zelfde gebrek lijden.

1L Ferkvegen regelmatia astigmatisme.

A. Afkankelijh van de cornea. In al het voorafgaande werd
nanuwelijks melding gemaakt van ’t verkregen astigmatisme.
Ik moet erkennen, dat tot vddr korten tijd ik het minder
belangrijk achtte. Hoogst zelden toch is het afhankelijk van
een’ door gedeeltelijke luxatie ontstanen scheeven stand der
kristallens; en liggen stoornissen der cornea ten gronde, dan is
schier zonder nitzondering onregelmatig astigmatisme te wach-
ten. Tk vooronderstelde dus a priori, dat cilindrische gla-
zen hierbij de gezigtsstoornis weinig of niet zouden verbete-
ren. De unitkomst evenwel heeft voor vele gevallen het te-
gendeel bewezen. In een geval van centrale hoornvliesviek
deed ik iridectomie en verkreeg eene goed gevormde pupil,
slechts in 't midden eenig diffuus, maar overigens regelma-
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tig gebroken licht door de cornea onfvangende. Desniette-
genstaande was de gezigtscherpte zcer onvolkomen: terwijl
het oog !5 hypermetropie had, kon, zelfs met glazen van
55 n% VI niet gelezen worden. De letters hadden een’
vreemden vorm; in eene schuinsche rigting vertoonden zij
eene onregelmatige verlenging. Bij 't ophthalmoscopizeh on-
derzoek bleek de beweging der objectief-lens eene aanzien-
lijke parallaxe voort te brengen. Ik beproefde de combina-
tie van een convex met een cilindrisch glas, en de gezigts-
scherpie bereikte nagenveg het dubbele. Een gewone druk
kon nu gelezen worden. — De zaak is a posteriori duidelijk
genoeg. Het bestaande astigmatisme kan in een regelmatig
en een onregelmatig ontleed worden, en na correctic van
't regelmatige blijft het onvegelmatige minder storend over.
Ik houd mij overtuigd, dat in vele gevallen, waarin, we-
gens verduistering der cornea, iridectomie of ividdesis is ver-
rigt, door een cilindrisch glas groot voordeel zal te verkrij-
gen zijn. Men beproeve slechts, of een cilindrisch glas van
bijv. 5 ¢ voor het oog rondgedraaid, niet afwisselend
verbetering en vermindering der gezigtsscherpte zal voort-
brengen: en kent men hiermede de vereischte rigling, dan
beproeve men in deze gevallen eenvoudig, aan welke sterkte
van cilindrische glazen de voorkemr wordt gegeven. De
boven beschrevene meer indirecte methoden leiden hier in
't algemeen minder gemakkelijk tot het doel.

Ook zonder dat ecnige operatie op de iris behoefte te
worden bewerkstelligd, zijn, bij verkregene wijzigingen in den
vorm der cornea, cilindrische glazen dikwijls ook zeer nuttig.

Geval VIL M. Kr., een 14-jarig meisje, heeft, vior eenige jaren,
door perforerende hoornylieszweren, met opvolgende atrophie, het
linker oog verloren. Op ’t regter oog is ook naar beneden en bin-
nen het likteeken van weefselvernietiging en prolapsus iridis over-
gebleven. De pupil is daarbij naar beneden en binnen vertrokken,




120

maar overigens ongedeerd, en cr treedt slechts weinig diffuus licht
in ’t oog. Evenwel laat de gezigtsscherpte veel te wensehen over
en verbetert nanuwelijks door totale afsnijding van het diffuse licht.
Daarenboven bestaat een vrij hooge graad van myopie, waarmede das
amblyopie scheen verbonden te zijn. Vooronderstellende, dat de
vorm der cornea als corzaak der verminderde gezigtsscherpte mogt
in 't spel zijn, deed ik onderzoek en vond werkelijk, dat een licht-
punt met - 1 als cene schuinsche staande, met - +, wat verder van
t oog verwijderd, als eene schuinsche liggende lijn gezien werd.
Bij ’t gebruik der spleet, in een der beide rigtingen gehouden,
verbetorde de genigtsscherpte zeer aanzienlijk. Met - a7 ¢kan in
de nabijbeid fiju werk worden verrigt, hetgeen zonder cilindrische
glazen ten eenemale onmogelijk was.

Fenigzins uitvoeriger veroorloof ik mij, een geval mede
te deelen, dat zeker tot de hoogst zeldzame behoort.

Geval VIIL. Perkregen regelmatiy astiymatisme der cornea. J, .,
Brigadier bij het leger, oud 81 jaren, klaagt, daf zijn gezigts-
vermogen sedert een paar jaren slechter en slechter wordt. Vol-
komene gezigtsscherpte had hij ook vroeger niet. De corneae
vertoonen, vooral bij focaal-verlichting, eene algemeene ligte troe-
belheid, die als gevolg eener 8 dagen na de geboorte ontstane et-
terachtige ontsteking zou zijn overgebleven. Op 't regter oog is
daarenboven de grens tusschen cornea en selerotica, ten gevolge van
peripherische vlekken, niet te bepalen; midden op de voorvlakte
der lens bevindt zich nog cene kleine, scherp begrensde , niet ver-
hevene witte stip.  Ben en ander had hem vroeger niet belet in
dienst te treden. Thans echter was de gezigtsscherpte op 't regter
oog tat 4, op 't linker tot L gedaald, en was hij niet meer in
staat, zijne dienstpligten behoorlijk te vervullen,

De aanwezige troebelheid der cornea verklaarde de gezigtsstoornis
niet voldoende. Ook was, zonder nieuwe ontstekingachtige aandoe-
ning, het gezigtsvermogen meer en meer gostoord geworden. 't Scheen

ons, dat de kromming der licornvliezen abnormaal Was, — eene voor-
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onderstelling , die door het ophthalmometrisch onderzock ten volle
werd bevestizd. De uitkomsten waren, als volgt:

in ., in v.
Regler ooy our — 9.64 o — 9.69
g =t 8ia ¢t — 118
g =l 05 =" 18R
Linker ooy on" —10.97 P ="7.59
e° = 8.40 P ="Td5
ot" — 8.4b =P 17,

Blijkbaar is de krommingsradius in ’t horizontale vlak veel groo-
ter dan in °t verticale. Daarom, hoezeer in den vorm der krom-
ming velerlei onregelmatigheld was op te merken, en de proef
met het lichtpunt dan ook geen resultaat opleverde, was van ci.
lindrische glazen hier verbetering fe wachten: en werkelijk met
een glas van X ¢, het éénige, wat ons destijds ter beschikking
stond, werd de gezigtsscherpte reeds tot L verhoogd. Bij ruimere
keuze van glazen zou zeker nog meer verbetering zijn verkregen,

Tot mijn leedwezen deed zich later de gelegenheid niet meer op,
den patient naar verschillende methoden naauwkeuriger te onder-
zoeken,

Tipicrisis. De oorzaak van de hier bestaande abnormale kromming
der cornea is niel geheel duidelij geworden, Met voldoende waar-
schijnlijkheid echter kan men aannemen, dat de ophthalmia neonato-
rum eenige vormverandering had nagelaten, en dat deze, verbonden
met ongelijken webrstand , hetzij ten gevolge van gewijzigde intra-
oculaire drukking, hetzij onder den invloed van schier onmerkbare
bijkomende voedings-veranderingen, allengs was toegenomen, —
Blijkbaar was de kromming zeer onregelmatig. Op beide oogen is
in ’f horizontale vlak naar de temporaal-zijde en in ’t verticale vlak
aan de bovenzijde de kromming bijzonder sterk, gedeeltelijk op 20°
van de gezigtslijn sterker nog dan in de gezigtslijn zelve, hoezeer
deze, zoo als de regtstreeksche bepaling leerde, in ?t horizontale
vlak slechts 31° van hel middelpunt der cornea afweek. Maar,




in wedrwil van deze onregelmaticheid, treedt toch het groole krom-
mingsverschil voor verticalen en horizontalen meridiaan op den
voorgrond; en daarom ook was van eilindrische glazen veel voor- -
deel te wachten.

Opmerkelijk hierbij is, dat de eornea, zoo ze oorspronkelijk
ecne gemiddelde kromming bezat, z00 wel in den horizontalen
meridiann een’ grooteren, als in dep verticalen een’ kleineren
krommingsstraal heeft gekregen.

Ik heb het geval zeldzaam genoemd. Doorgaans toch blijfl bij
verkregene vormveranderingen der cornea, hetsij wegens conische
kromming, helzij wegens volstrekte onregelmatigheid of oneffen-
heid der oppervlakte, het onderzoek met den ophthalmometer,
zonder resultant, en kan slechts empiriseh blijken, of eilindrische

glazen al dan niet van eenig nut aijn,

B. Verkregen veqelmatiq astigmatisme , gezeteld in de lens.
Zoowel de verkregene als de aangeborene ectopie der lens
(waarvan bl. 115 sprake was) kan oorzaak worden van regelma-
tig astigmatisme. Veelal wordt daarbij de lens zooveel verscho-
ven, dat zij niet meer aan ’t geheele pupilvlak beantwoordt,
en daarmede gaat dan een hooge graad van onregelmatig
astigmatisme gepaard. Maar neemt de lens cene schuinsche
ligging in 't pupilvlak aan, dan moet regelmatig astigmatisme
't gevolg zijn en 't gebruik van cilindrische glazen verbetering
aanbrengen. Ken niet onbelangrijk voorbeeld hiervan levert

Geval IX. J. 8., oud 42 jaren, werd vddr vier jaren met goed
gevolg van cataract geopercerd op ’t linker oog. Ruim cen jaar
doarna springt een gebogen {ak hem tegen 't vegter oog. Tot
dus verre had hij met dit oog ook op afstand scherp gezien.
Thans scheen alles hem nevelachtiz. Bij ’t onderzoek vond ik
iridodenose in hoogen graad, trillende bewegingen der lens (bij
elke krachtize beweging geconstateerd, zoo wel aan de reflexie-
beelden als aan de lens zelve, bij zijdelingsche focaal-verlichting),
en daarenboven een’ geringen graad van myopie. Toen een glas
van - L voor ’t oog gehouden werd, verklaarde de lijder even
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goed te zien als te voren. Van een’ scheeven stand der lens
kon ik mij niet overfuigen. Ik besclionwde dasrom den toestand
als myopie, ten gevolge van verscheuring der zonula Zinnii, en
zag in die myopie een” grond voor Hermuwontz’s verklaring van
't mechanisme der accommodatie. Aan de trillende bewegingen
der lens beantwoordde, na elke krachtize beweging van 't oog,
eene ftrilling der voorwerpen. Deze kwamen geheel overeen met
die, welke bij kleine schommelende bewegingen van ’t neutralise-
rende positieve glas voor zijn aphakisch oog ontstonden — en waren
dus verklaard,

Voor weinige maanden wendde patient zich op nicuw tot mij.
De gezigtsscherpte op ’t rvegter oog was, namelijk, verminderd.
Ook met behulp van zijn® bril kon hij op afstand niet meer scherp
zien. Ik vooronderstelde, dat de eenigzins geluxeerde lens in ver-
duistering zou overgaan. Dit bleek niet het geval te zijn: de lens
was volkomen doorschijnend gebleven. Maar reeds terstond had
ik bespeurd, dat, sedert het eerste onderzoek, de pupil naar de
nenszijde was afgeweken, zoodat aan deze zijde slechts cen smalle
rand der iris overbleef, Deze smalle rand ligt dieper dan de
buitenrand en heeft een' eonvexen bogt naar voren: de pupillair-
rand is naar achteren gerigt; van daar vormt zich de bogt, en
het marginaal gedeclte wijké weder zoodanig naar achteren, dat
het hoogst waarschijulijk door de verscheurde Zonula eenigzins ge-
prolabeerd is. .

Aan deze verhouding der iris beantwoordt eene scheeve ligging
der lens. Aan de slaapzijde is ze met de iris nagenoeg in aanra-
king ;

indruppeling van sulphas airopini ontstast eene aanzienlijke ver-

aan de neuszijde moet ze dus aanzienlijk dieper liggen. Na

wijding der pupil naar boven, beneden en naar de slaapzijde,
zoodat zij meer in 't midden komt te ligwen. In schuinsche rig-
ting in 't oog blikkende, kan men evenwel nergens den aequator
der lens te zien krijgen. Ook schijnt bet cenfrum der vorlices ge-
noegzaam aan 't midden der cornea te beantwoorden.

Bij de scheeve ligging is dus geene of slechts geringe zijdeling-
sche verschuiving der lens aanwesig,
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De gezigtsscherpte is slechts ongeveer = 2. Deze verminde-
ring wordt aan den scheeven stand der lens, en bij gevolg aan
astigmatisme toegeschreven. Talrijke proeven worden verrigt, die
daarvan dan ook het bewijs leveren. Slechts enkelen deel ik

daarvan mede. Mot - 1% ziet hij, op afstand, verticale, met

#5 horizontale lijnen scherpst. Met - .1 zijn de horizontale
reeds genoegzanm scherp, maar vertoonen de verticale een’ wedr-

schiju, die nagenoeg verdwijnt, wanneer hot neus-gedeelte der pupil
bedekt wordt,

— Het lichtpunt vertoout zieh onder gecue om-
standigheden als eene lichtlijn, maar is integendeel altijd verdub.
beld.  Met - % is elk der dubbelbeelden het kleinst. Met -1
liggen zij boven elkander, met - 13 haast elkander.

Het astigmatisme wordt, op grond van deze proeven, geschaf
P 1 - =

Epicrisis. Bij *t waarnemen van dit geval stonden mij nog geene
cilindrische glazen ten dienste. Men mag intusschen besluiten, dat
mel een sphacrisch-cilindrisch glas van - 35 ¢ = - oo (de as
van den cilinder verticaal gerigt) R in alle meridianen ongeveer
= = zou worden, Als lorgnet zou een zoodanig glas nuttiz kun-
nen zijn. Voor de nabijheid zou het niet voldoen, wijl de accom-
modatie-hreedte , bij 't vorig onderzoek uog vrij aanzienlijk, thans
schier tol zero was gereduceerd. Lot lezen zou daarom R op onge-
veer 13" moeten worden gebragt: dit zou verkregen worden door
g ¢ meb horizontaal gerigle as, voor *t oog te plaatsen,

De grond van ’t astizmatisme lag hier klaarblijkelijk en wel

vitsluitend in de lens. De meting toch der cornea leerde cene

ongewoné symmetric kennen:

in in v.
on” 8.64 " 8.30
en’ 7,94 o’ T.98
e* 1.74 e" 1.74
ol T.74 os' T.76
ot” 8,09 os” 5.09,

De gezigtslijn week 5° naar binnen van den top der cornea af,
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Opmerkelijk is het, dat het van een’ scheeven stand der lens
afhankelijke nstigmalisme tot diplopie aanleiding gaf, wat bij de
gewone gevallen, die op asymmetrie der cornea berusten, niet
zoo uitdrukkelijk werd naangegeven. Het duidelijkst kwam de
diplopie aan den dag bij "t beschonwen van een lichipunt. Wij
hebhen ons voor te stellen, dat de sectoren der lens vier duide-
lijk te onderseheiden beeldjes vormden, die bij *t zien met het bloote
oog zich allen reeds hadden overkruist. Met - ;% werden de boven
elkander gelegene, met - ;1. de naast elkander gelegene tot ver-
eeniging gebragt. In 't cerste geval verbeterde de gezigtsscherpte,
wanneer de binnenste of buitenste helft, in 't laatste, wanneer de
bovenste of onderste helfl der pupil bedekt werd.

Meermalen is 't mij in vroegere jaren voorgekomen, bepaaldelijk
bij myopen, dat van een lichtpunt twee of drie beelden werden
gezien, die, bij te zwakke en bij te sterke glazen, in tegenge-
stelde rigting op eenc lijn stonden. Iu die gevallen werden geene
andere strepen scherp gezien, dan die aan een der beide rigtin-
gen beantwoordden, Klaarblijkelijk, zoo als ook strookt met de
bovenstaande waarnemingen, moeten de veelvoud-beelden zich op
de streep bedekken, zal deze scherp worden gezien. Of in deze
gevallen het astigmatisme van cen’ aangeboren scheeven stand der
lens afhing, heb ik destijds niet onderzocht. Ik hoop er gele-
genheid toe te vinden.

Over menig merkwaardig punt, aan dit geval eigen, wil ik
niet uitweiden. Alléén ten opzigte der myopie moet ik nog in
't midden brengen, dat deze als gevolg van verscheuring der
zonula Zinni schijnt ontstann te zijn, niettegenstaunde het naar ach-
teren wijken, als zoodanig, der kristallens tot het tegengestelde,
dat is tob hypermetropie, had moeten aanleiding geven. Bij °t
eerste onderzoek, toen nog geen scheeve stand der kristallens
was ingetreden, had ik ook geene atrophie der chorioidea kunnen
opmerken, en verklaarde de patient met behnlp van cen zwak
negatief glas, even als vroeger, op afstand weder volkomen scherp te
zien. Nu infusschen is aan de buitenzijde der papilla n, optiel
sen smalle atrophische meniscus zigtbaar geworden, die in clk
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geval er krachtig voor pleit, dat toch ook oorspronkelijk een gerin-
ge graad van myopie aanwezig was.

IX.

Geschiedenis onser kennis van het
asligmaiisme,

In het te regt beroemde werk van wackzszie 1), en vol-
komener nog in de verdienstelijke Fransche bewerking van
WARLOMONT e ©ESTELIN 2), vinden wij zakelijk schier alles
vereenigd wat de wetenschap tof dusverre over ons onderwerp
bezat. Daaruit heb ik voor ’t grootste deel de litteratuur
leeren kennen, en voor zooverre ik de gelegenheid miste,
de daar genoemde werken in 't oorspronkelijke te raadplegen ,
heeft mijn vriend wvike te Londen , met groote bercidwillig-
heid en op de meest verpligtende wijze, die voor mij nagesla-
gen en mij naauwkeurige uittreksels er van doen toekomen.

Opmwerkelijk is het, dat men schier alléén in de Engel-

sche litteratuur het onderwerp hehandeld vindt. Reeds ter-
stond ontmoeten wij hier twee mannen, waarop Fngeland
mag roem dragen: THowas youne, den ontdekker van 't nor-
maal astigmatisme, en den Koninklijken sterrekundige army,
die het eerst de asymmetrie van zijn cigen oog als een ge-
brek herkende en beschreef.
 Omtrent de waarneming van Youne hebben wij boven (verg.
bl. 18) reeds het noodige wedegedeeld, in verband met an-
dere onderzockingen, die tot de kennis van lLiet normaal astig-
matisme betrekking hebben.

't Geval van arry 3) daarentegen, beschreven op eene wijze,

1} A practical treatise on the diseases of tha Eye Tondon 1854

8 Traité pratigue des maludies de Poeil, par mackewzms. Paris 1856,

8) Lransactions of the Combridye Philosophical Society. 1837, Vol, I1, p. 267,
g f v
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den grooten Meester waardig, moet ons hier nog nader be-
zig houden. Het geldt een’ hoogen graad van zamenge-
steld myopisch astigmatisme. Naar zijne methode dus kon
amy het verste punt van duidelijk zien in de beide hoofd-
meridianen en tevens hunne rigting bepalen: in den staan-
den (met eene helling van 85°) was R = 35", in den lig-
genden, R = 6. Hiernit berckende hij het tot correctic
gevorderde glas en gaf ook reeds de gronden aan, waarom
een negaticf sphaerisch-cilindrisch hoven een concaaf bi-cilin-
drisch glas te verkiezen is.

Vele jaren later deelde hij op nieuw zijne bevinding mede 2).
Thans lag het verste p nt in den staanden meridiaan op
4.7" in den liggenden op 8.9". Zijne myopie was dus
in beide meridianen afgenomen en tevens scheen het astig-
matisme eenige vermindering te hebben ondergaan, — van
| 1
—- tot —. AImRY vooronderstelt echter zelf, dat het verste
81 10
punt in den staanden meridiaan wel wat naderbij dan 4.7" lig-
gen kon, en hij is geneigd het er voor te houden, dat zijn
astigmatisme onveranderd was gebleven. Bij een’ man als
AIRY mogen wij aannemen, dat hij met onveranderde ac-
commodatie voor zijn verste punt observeerde; anders zou-
den wij de voovonderstelling wagen, dat, bij zijune vroegste
observaties, ten gevolge van accommodatie bij het naderen
van het lichtpunt, de myopie in den staanden meridiaan
te groot uitgevallen was, waarbij dan het terugwijken van ’t
verste puni meb het toomenen der jaren (wat zeker bij den
aanwezigen graad van myopie eene groote zeldzaamheid is)
slechts schijnbaar zou hebben plaats gehad.

Aanvankelijk scheen de waarneming van amry alléén
te Cambridge de aandacht tot zich te trekken: aan sro-

2) 1d. —- 1849, Vol. VIII. p. 361.
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kEs 1), namelijk, hebben wij de astigmatische lens tedanken, tot
bepaling van den graad van ’t astigmatisme, en Dr. coonk 2),
die zijne studién te Cambridge volbragt, deelde het eerst eenige
nieuwe gevallen dezer anomalie mede, Even als airy had hij
astigmatisme aan een zijner oogen cn werd door diens mededee-
ling daarop opmerkzaam gemaakt. Uit de gecompliceerde vorm-
veranderingen , die, naar zijne naauwkeurige beschrijving , een
lichtpunt, bij verschil van afstand voor zijn oog, onderging, mag
men afleiden, dat de asymmetrie met een’ hoogen graad van
onregelmatig astigmatisme gepaard ging. Wat het regelmatige
aangaat, de duidelijkheidsafstanden in de beide hoofd-meridia-
nen lagen ongeveer op 6,13 en 25 Engelsche duimen. De opticus
cuanmsrant te Parijs vervaardigde voor hem eene plan-cilindri-
sche lens, waarvan 't cilindrische vlak met een’ straal van 9*
concaaf geslepen was. Gooom vermeldt, dat hij met behulp
van dit glas zoowel in de nabijheid als op afstand scherp zag.

In een tweede geval vertoonde een lichtpunt zich als eene
horizontale lijn op 37 centimeters, zonder op grooteren af-
stand voor eene verticale plaats te maken. Horizontale stre-
pen werden dan ook op 37 cent. en verder nimmer duide-
lijk gezien, verticale op geen’ afstand hoegenaamd. Fen
plan-cilindrisch glas, met 24" radius van ’t convexe cilinder-
vlak, was te sterk, met 38" radius te zwak. Fen bi-cilindrisch
concaaf-convex glas, met overkruiste assen, het concave-vlak
met 73", het convexe met 44" krommingstraal, zou aan 't
doel beantwoord hebben (7).

In een derde geval vertoonde een lichtpunt zieh op 35
centim, als eene dwarse lijn en werd op grooteren afstand

1) The Report of ihe British Association for the advancement of Science
Jor 1849, p. 10,

2) Monthly Journal of Med. Science. Edinb. 1848, p. T11, =~ en Trans
actions of the Cambr, Phalosoph, Society, Vol. VIIL p, 493,
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onduidelijfk ~ Op gelijken afstand werden horizontale stre-
pen scherp gezien en een weinig verder (at some dis-
tance beyoud) eene verticale streep. Tene plan-cilindrische
concave lens van 16" radins bragt aanzienlijke verbetering
te weeg.

Goope vond nog drie heeren aan de Universiteit te Cam-
bridge, welker astigmatisme op één oog verbeterd werd
door een plan-cilindrische lens van 12" radius.

Deze gevallen, hoezeer wij de mededeeling er van waar-
deren, toonen aan, dat de methode van atky ongenoegzaam
was, om in de beide hoofdmeridianen het verste punt, en
in “t algemeen den graad van astigmatisme, naauwkeurig te
bepalen.  Ook de zitplaats bleef coopr onbekend. Zelfs
bij de hoogste graden van astigmatisme kon hij zich niet
van 't bestaan van asymmetrie der cornen overtuigen, en
hij was daarom geneigd, de oorzank in de kristallens te
zocken,

Een geval van ubnormaal astigmatisme werd bijna gelijktijdig
door namturon medegedeeld in 't zelfde tijdschrift 1). Als
complicatie bestond hier torpor retinae, naar het schijnt ,
zonder gesigtsveld-beperking. ‘Wat het astigmatisme aan-
gaat, dit kenmerkte zich door duidelijkheid van horizontale,
onduidelijkheid van verticale lijnen  Begrijp ik het geval
goed, dan werden verticale lijnen op kleineren, horizontale
op grootcren afstand scherp gezien, en bragt eenc plan-
concave cilindrische lens, met verticalen stand der as voor
t oog geplaatst, verbetering aan. Dr. muompsoy vond de
verticale middellijn der cornea wat grooter dan de horizon-
tale, en meende ook, dat de horizontale meridiaan wat
sterker gekromd was. '

Bekend zjn verder de gevallen, door mavs toegevoegd

1) Monthly Journal, 1847, p. 891,




130

aan de Americaansche editie van ’t werk van rawrmpNoE 1).
D

schrijving ons een voortreffelijk beeld geeft van enkelvoudig

myopisch astigmatisme. Met het bloote cog ziet hij verti-

cale, met een concaaf glas horizontale lijnen dnidelijk. Dat

hij nict te gelijk beide lijnen scherp waarnam, was hem ont-

Het eerste heeft hetrekking tot een’ geestelijke, wiens be-

gaan, totdat, bij 't gebruik van negaticve glazen, de duide-
lijkheid zich omkeerde. Na eene scherpzinnige analyse van
zijn  geval, komt onze ljder tot het vesultaat, dat hij een
sphaeroidiseh of eilindrisch glas tot eorrectie zon behoeven
maar waagt niet, te beslissen, of het convex dan wel concaaf
zon moeten zijn. De aanteckening van mavs bepaalt zich
tot de mededecling, dat de opticus artisroe hem een plan-
eilindrisch (positief of negatief?) glas sleep, en dat hierdoor
het gezigt aanmerkelijk werd verbeterd.

»Wij hebben,” oo gaat mavs voort, »in 't Inatste jaar
otwee gevallen gezien, waarin hetzelfde gebrek bestond. et
seerste betrof eene Jonge dame, oud 16 jaren, welker ge-
wrigtsseherpte zooveel te wenschen overliet, dat hare opvoe-
nding er onder lijden moest. Tk bragt haar bij den Tleer
»ALLISTER 5 en vond , dat, met hehulp cener sterke bi-conecave
nlens, het linker oog vrij wel zag, dat daarventegen noch
neoncaal noch convex glas te vinden was, woarmede 't reg-
wter oog een’ gewonen druk kow onderscheiden. Van twee
wonkere. zich overkrnisende ljnen van gelijke lengte, sclieen
e verticale haar langer te zijn, dan de hovizoutale, De
»Heer arrmsrer haalde ecnige figuren voor den dag. Nu
sbleek het, dat een cirkel zieh aan baar vertoonde als een
»staand ovaal, en dat alle figuren in de verticale rigting

»verlengd, in de horizontale verkort waren. Bij geluk had

1) TAvRENCE, On Discases of the Eye, edited by 1. mavs, Philadelphia,
1854, p. 669,
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»de Heer snnisrer eenige plan-concave ecilindrische glazen
»bl] de band, en spoedig was er nu een gevonden, dat de
wvorm herstelde. Zij kreeg een bril met een bi-concaaf glas
»voor hel linker, en een plan-coneaal cilindrisch glas voor
w1 regter oog, met beliulp waarvan elk oog afzonderlijk een’
sgewonen druk kou lezen, — maar beter nog beide oogen
»te gelijk

»Hetl tweede geval kwam voor bij een IHeer van 50 jaren,
»die mij wegens outsteking van zijn beste oog consulteerde en
»verklaarde, dat het andere hem altijd slecht gediend had.
»Bij 't onderzeek bleek wij, dat dit oog melijk was aan dat
»van 't verig geval, behalve dat de voorwerpen hier in de
sbreedte vertrokken waren.”

Buiten de bovenstasnde gevallen heeft de litteratuunr nog
slechis één enkel aan le wijgen, dat op 't vaste land van
Europa is waargenomen. Het werd beschreven door den
geestelijke scunyprr van Menzberg (Zwitserland , kanton Lu-
cern), die deze anomalie bij zich zelven ontdekte 1). Hij was
bijziende voor verticale, verziende voor horizentale hjnen.
Tot correctie gebruikte hij bi-convexe cilindrische glazen, in
vereeniging met bi-concave sphacrische, Welken brandpunts-
afstand die glazen hadden, vind ik nict opgeteekend. De
Heer scusyper had geen ander middel ter oatdekking dan
de proef, dat horizontale en verticale draden niet op gelij-
ken afstand dumidelijk werden onderscheiden. Tot bepaling
der vercischte glazen schijnt hij onderzocht te hebben , welke
glazen hij behoefde, om horizontale, welke om verticale dra-

den, op gelijken afstand geplauist, scherp te zien.

1) Ann. d'Oculistigue. L. XXI, p. 222, Bruxelles 1649, — overgenomen
nit de Verhandlungen der Schweizervischen Nuturforschenden Gasellscnaft, dis

mij niel ten dienste slonden,
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Tk zou hiermede de geschiedenis onzer kennis van *t astig-
matisme kunnen besluiten. Andere feiten zijn mij althans
niet bekend geworden. 't Komt mij evenwel voor, dat nog
eenigzins nader moet worden vermeld , wat omtrent den zetel
door verschillende schrijvers werd aangenomen of vermoed.

700 als men van arny kon verwachten, — bij gebrek aan vol-
doende gronden, heeft hij wijsselijk zich onthouden, omtrent
den zetel der asymmetrie eenig oordeel uit te spreken, Hij
schijnt ook geene poging te hebben aangewend, om betrek-
kelijk dit punt tot zekerheid te geraken. coone daarentegen
deelt ons mede, dat hij, in een geval van sterk ontwikkeld
astigmatisme, te vergeefs trachtte, zich, uit den vorm van
een spiegelbeeld, van bijzonder asymmetrie der cornea te
overtuigen, en feregt verklaart hij zich daarom geneigd,
den zetel er van in de kristallens te zoeken.

In het door mamrmron beschreven geval onderzocht Dr.
THOMPSON de cornea, welker verticale afmeting hij fets grooter
vond dan de horizontale, »being shaped somewhat irregn-
slatly, and the diameter projecting slightly upwards and
»inwards.” HAMILEON voegt er bij: ,, Dr. mowssoN thonght
»he pereeived a somewhat wore marked ecnrvature of the
»eornea in the transverse diameter.”” Naar welke methode
het onderzoek geschiedde, is ons onbekend gebleven. De
nitkomst intusschen moest doen vermoeden, dat de cornea
niet vreemd was aan de asymmetrie.

WHARTON JONES 1) en winpe 2), gaan nog verder: zonder
nader onderzoek nemen zij aun, dat de grond van ’t astig-
matisme werkelijk in de cornea te zoeken is. Als een bekend

1) Manual of ophthalmic Medecine and Swurgery. Edit. 2. London 1855,
p. 352,

2) Dublin Quarterly Journal of med. Vol. XXVIII, p. 103,
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feit stellen beiden op den voorgrond, dat de cornea in haren
verticalen meridisan een’ kleineren krommingsradius heeft
dan in den horizontalen, en verklaren nu het geval van amry
(zelven namen zij geene gevallen waar) uit eene bijzondere
ontwikkeling van genoemd verschil 1). Waaraan zij "t bewijs
ontleenen voor het door hen op den voorgrond gestelde feit,
is mij een raadsel gebleven 2). — wirarToN JoNEs gaf zijne
verklaring slechts als eene vooronderstelling. wripe daaren-
tegen zegt uitdrukkelijk: Tt is well known that the cornea
»is not a correct surface of revolation but that the curva-
»lure of its horizontal plane is less than that of its vertical.
»When this exceeds the normal extent, it gives rise to
irregular refraction, causing a civcle to appear an oval,” ete.

1y Wat w gones (Cyclopaedice of practical Surgery, Avt. Cornea, p. 832)
beschrijft als »a ease of cylindrical deformation of the cornea, produced by
injury’ kan hier niet in aanmerking komen.

2y Voor zoo ver ik weet, was, bij de mededeeling van JONES en WILDE,
v}

nog slechts van ééne cornen de krommingsrading in den verticalen en in den
horizontalen meridiaan hepaald — en wel door SENPF (verg., VOLKMANN, Art.
Sehen, S, 271 in waaner's Handwirterbuch der Physiologie. 1846). Wierhij
wae de radivs in den verlicalen mieridiaan naanwelijks kleiner gevonden. Hoe
weinig daarenhoven aau ééne wanrneming te hechten was, bleek uit het onderzoek
van &xave, die in de grootste hellt zijner bepnlingen den radivs in den ver-
tiealen meridiaon grooter vond. Eerst wa de talviike door ons gedang metin-
gen i het dus geoorloofd, te heweren, dat doorgaans de horizontale meridiaan
den grootsten radivs heeft. —- Fen werkje intusschen, dat ik op meer dan
cene plaats geciteerd vond, heb ik niet kunnen vaadplegen: ik bedoe! GErson,
D forma eorneae, Gitlingen 18100 mackexzie (1. e. o 926) ontleende hier-
aan het feit, dat viscmir horizontale en verticale lijnen niet le gelijk duide-
lijk zien kon. Er is hier dos sprake van astigmatisme. Deze omstandigheid,
in verband gebragt met den fitel van het werkje, doef wel vermoeden, dat
aErsoN den zefel or van zocht in de cornen. Teelt men welligt hier gronden
te zoeken voor de bewering van WHARTON JOXES en van winpk? Mij dunkt,
't is wiet te vermoeden, dat de vorm der cornea door cursox voldoende zou
hepaald zijn, — minder nog, dat Jalere schrijvers daarvan zouden hebben

gezwegen,
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WiLDE was dermate van de juistheid dezer meening over-
tuigd, dat hij niet asrzelde, den door waanrTon JoNks ge-
kozen naam van gylindrical eye door cybindrical cornea te
vervangen.

Dat, behoudens eenige uwitzonderingen, wHARTON soNES
en wiLb de waarheid getroffen Lebben, is uit ons onder-
zoek gebleken. Maarzal hun dit als eenc verdienste mogen
worden toegerekend? Mijus bedunkens, gaf de waarneming
van YOUNG op zijn eigen ooy veeleer aanleiding, den zetel
te zoeken in de kristallens, en, zoolang de asymmetrie
der cornea niet voldoende door meting gebleken was, scheen
het voorzigtie , zich daarasn te houden. [fanne bewering
was dus zeer gewaagd. Men ziet, ook in de wetenschiap
geldt soms het ,fortuna juvat audacen.”




Aanwijsing ftol hel verkrijgen vamn

cilindrische glazen.

Ik heb cenige moeite gehad, om in 't bezit te geraken der ver-
cischte glazen. Van vruchtelooze pogingen, van ondervondenc
telenrstellingen, van niet nagekomen beloften wil ik niet gewagen.
't Zij genoeg, hier aan fe geven, hoe ¢n onder welke aanwijzing
men  zich, binnen betrekkelijk korten tijd en fegen belrekkelijk
matigen prijs, al de hoven besehrevene vormen van glazen ver-
schaffen kan. Dit nu kan geschieden door tusschenkomst van den
Heer pavirn vors, Kloveniershu rgwal bij de Raamgracht, N°, 37,
e Amsterdam. Deze Commissionair was mij aanbevolen als een
fac-totum en heeflt mijne verwachting niet telenrgesteld. [k weet,
dat hij de glazen te Parijs laat slijpen, maar de naam van den
nouvrier”, dien hij heeft opgezocht en voor ’t vervasrdizen dezer
glazen gewonnen heeft, is mij onbekend gebleven. Zal men hel den

Heer Loes envel duiden, dat hij daarvan een geheim maakt en er
apenhartig voor uitkomt, daarmede zijn voordeel te bedoelen? Van
zijn standpunt, is die handelwijs misschien te billijken, 't Ts in-
insschen hoogst belagehelijk, dat een Parijzenaar, die deze olazen
mogt hehoeven, om den kortsten weg te gaan, zich aan een’ Amster-
damschen Commissionair zou moeten wenden, die ze te Parijs zou

hestellen, te Amsterdam ontvangen en, ten slotte, weér naar Pavijs
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verzenden , — misschien zelfs tol in de woning, waar ze gefabriceerd
ziju. Trouwens, aan dit monopolie zal spoedig een einde zijn. Tk
vooronderstel toch, dat weldra een genoegzaam aantal eilindrische
glazen zullen worden voorgeschreven, om een tal van slijpers
op te wekken, ze te vervaardigen 1). De meest vercischte nummers
van biconvexe en bieoneave glazen zullen bij alle handelnars in
brillen in voorraad moeten zijn., De sphaerisch-cilindrische en
bicilindrisehe zullen voor ieder, die ze behoeft, na naauwkeurige
bepaling, afzonderlijk moeten besteld worden.

Verlangt men ze van den lleer LoEn, zoo vrage men ze onder
de Fransche benamingen, die ik hier, in eenize voorbeelden,
volgen laat.

5 ¢ als verres eylindriques cowveves, n®. 10, (bicon-
vewes of plan-convezes, naar verkiezing).

Ly als verves eylindrigues concaves, n%. 12, (licon-
cawves of plan-concaves, naar verkiezing).

a5 ¢ [T = i ¢, als verres bieylindrigues concavo-converes, n°. 20

et n®. 16, awes croisds.

»  als verres sphaero-cylindrigues converes, n® 16,
et no, 20,

3% 8 = - % ¢, als verres sphacro-cylindrigues concaves, n®. 20
et nf. 30,

Men rekene niet te veel op juiste voldoening ann de gegevene

orders. De eersle malen ontving ik felkens andere glazen als ik
verlangde , maar zelfs bij de laatste bezending waren er nog velen,
die niet aan de opgaal beantwoordden. Ik heb nu op nieuw de ver-
gissingen aangewezen en schriftelijk verklaard, en vertrouw, dat
we zoo alweder eene schrede nader tot het doel zullen gerankt ziju.

1) Men weet, dat, wat men van lensen behoeve, men zieh, onder anderen,
nouit fe vergeels wendi aan den Heer stwinwnin le Minchen, en dat al wat

uit zijue fabrijk komt matig berekend en met zorg Lewerkt is.

NB. Op bladz, 111 behoort aan de nool le worden foegevoegd: bl 85,
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Inleiding.

Tot voor weinige jaren kende men geen ander gebrek der
refractie van het oog als kortzigtigheld, myopia. Althans er
was geen sprake van. Preshyopie werd als het tegengestelde
beschouwd van myopie. Zij golden als de twee uitersten van
cene en dezelfde categorie, tusschen welke het normale oog
zijne plaats vond. Klaarblijkelijk had deze opvatting haren
grond in de hooge waarde, die men aan het digtste punt van
duidelijk zien toekende: en dit kan ons geenszins bevreem-
den, want de meeste menschen gevoelen meer behoefte, o
in de nabijheid seherp te zien dan op afstand. Ten opzigte
van het digtste punt zijn nu werkelijk myopie en preshyopie

aan clkander tegengesteld, en ligt het normale oog ongeveer
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in het midden. Intusschen is het klaar, dat eene bepaling
naar het digste punt van duidelijk zien niet een’ bepaalden
toestand kenschetst, want het digtste punt is afhankelijk van
twee factoren, namelijk van den bouw van het oog en vau
de accommodatie-breedte. De oogen kunnen dus zeer ver-
schillend gebouwd zijn, en desniettemin door cene compen-
serende werking der accommodatie hun digtste punt op ge-
lijken afstand hebben. Ligt, bij voorbeeld, die afstand op zes
duimen, dan kunnen wij te doen hebben met een’ ouden
myoop, zoowel als met een emmetroop van middelbaren leef-
tijd of met een’ jeugdigen hypermetroop.

Werd dit eenmaal jyist opgevat, dan volgde daaruit ten
duidelijkste, dat men twee categorién, die men tot dusverre
altijd wmet elkander had verward, streng van elkander be-
hoorde gescheiden te houden: de anomalién van refractie en
de anomalién van accommodatie. In de eerste plaats was,
namelijk, de refractie-toestand te bepalen van het oog in rust,
en hiernit vloeiden de gebreken der refractie voort, afhanke-
lijk van den bouw van het cog. In de tweede plasts had
men de acecommodatie-breedte te onderzoelken, en zoowel hare
snomalién als haren gang bij het toenemen der jaren vast te
stellen.  Van de anomalién der refractie kende men nu sinds
lang de myopie. Velen zagen daarin den toestand, waarbij
het oog in de nabijheid alleen scherp zien kan, en zoe ble-
ven de geringe graden van myopie geheel buiten gesloten, of,
werden ze toevallig ontdekt, als iets hijzonders beschouwd,
wat men van de gewone myopie scheiden moest. Men moet
tot op onzen tijd opklimmen, alvorens men de eenvoudige
bepaling vindt, dat in het myopische oog het brandpunt véér
het netvlies higt, met andere woorden, dat, wanneer het zien
op oneindigen afstand door glazen met negatief brandpunt te

verbeteren is, het oog myopisel heeten moet.
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Als tweede anomalie der refractie kennen wij thans de
hypermetropie. Terwijl in het myopische oog de brandpunts-
afstand vGdr het netvlies gelegen is, kenmerkt zich het hy-
permetropische door de ligging van het brandpunt achter het
netvlies, Tn den toestand van ontspanning is het oog geac-
commodeerd voor convergerende stralen. In elk opzigt is
dus de hypermetropie aan de myopie tegengesteld. Haar in-
vloed op het zien is buitengemeen groot. Zij ligt ten gronde
aan de asthenopie, welker natunr tot dusverre in het duister
lag, en geeft rekenschap van verreweg de meeste gevallen
van strabismus convergens. Neemt men daarbij in aanmer-
king, dat zij tot de menigvuldigste afwijkingen behoort, dan
iz het duidelijk , dat hare juiste kennis eene der gewigtigste
vorderingen der nieuwere oogheelkunde uitmaalkt.

Met bijzondere belangstelling heb ik alles bestudeerd, wat
op de refractic-anomalién betrekking heeft. Het allermeest
trok de hypermetropie mijne aandacht, welligt omdat ik zelf
in hoogen graad met deze anomalie behebt ben, en ik alzoo bij
ervaring de groote voordeelen weet te waarderen, die eene ration-
nele correctie door doelmatige glazen oplevert. Al wat tot re-
fraetie-anomalién betrekking heeft, leerde ik kennen als een
afgerond, schier afgewerkt gedeelte der oogheelkunde, Daarbij
trof mij de volkomenheid der bereikte kennis. Langs welken
weg onze kenniz van het onderwerp zich had ontwikkeld,
vond ik echter nergens geboekt. Dit wekte mij op, hierom-
frent eenig historisch onderzoek te doen, en de mitkomsten,
dearbij verkregen heb ik gemeend, aan mijne dissertatip te
kunnen ten gronde leggen.

Het onderwerp wordt in drie deelen gesplitst:
het eerste handelt over de hypermetropie , in het algemeen ;
bet fweede over de asthenopie, als gevolg der hypermetropie ;

het derde over strabismus convergens. Omtrent deze afwij-
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king werd het mij door Professor Doxpers vergund, zijne
statisticke tabellen te vaadplegen, waarin vele feiten voorko-
men, die voor de pathogenie van strabisme van hooge be-
teekenis zijn.

Geachte Promotor, ik dank U voor deze vergunning, en
verzeker U tevens, nooit de uren te zullen vergeten, die G
van Uwe drukke bezigheden hebt weten af te zonderen, om
mij bij het vervaardigen van dit proefschrift op nieuw Uwe

hulpvaardigheid te toonen.



1.

Hyperietropie.

Er is naanwelijks eene verrigting van het dierlijk organisme,
die 200 zeer de belangstelling tot zich trok, en ten allen
tijde zoo vele onderzoekingen uitlokte, als die van het
zintuig des gezigts. Physiologen en physici beijverden zich
als om strijd, om de theorie van het zen op te helderen,
en het heeft nimmer, ook van de zijde der oogartsen en
optici, aan pogingen ontbroken, om afwijkingen in de breking
van het ooz op te sporen en naar eisch te neutraliseren.

Bij den eersten aanblilk is het daarom een vreemd verschijn-

sel, dat eene zoo gewis

tal

ge anomalie der refractie, als wij
thans in de hypermetropie  erkennen, tot schier in onze
dagen onopgemerkt is gebloven. Ilet verschijnsel treft ons
des te meer, wameer wij bedenken, dat de hypermetropie
200 veelvuldig voorkomt, eenige klassen der maatschappij
vitgezonderd, zelfs menigvuldiger dan de wmyopie, en dat
op hoogen leeftijd de oorspronkelijk normale, emmetropische
oogen allen, zonder uitzondering, hypermetropisch worden.

men daarbij, dat deze anomalic tot belangrijke stoor
nis. van hef gezigtsvermogen aanleiding geeft, dat zij daaren-
1
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hoven aan zeer gewigtige, lang bekende en met ijver ouder-
zochte ziektetoestanden (strablsme en asthenopie) in den
regel ten gronde ligt, dan staat men werkelijk verbaasd,
hoe de hypermetropie aan de waarneming zich kon ont-
treklken.

Aan toeval immers mag, noch kan dit worden toegeschre-
ven. Hier moeten bijzondere oorzaken in het spel zijn, en
het schijnt ons belangrijk genoes deze in het kort hier aan
te wijzen:

1o, Men had geene juiste voorstelling van myopie. Als
bijziende beschouwde men het oog, dat slechts in de nabij-
heid zien kon, maar dan ook bijzonder scherp onderscheidde,
De bepaling, dat bijziendheid déaiarin bestast, dat het oog
zich niet tot eene accommodatie voor oneindigen afstand kan
ontspannen, zockt men bij alle oudere schrijvers te vergeefs,
Toen Kurst aan CuNier mededeclde, dat sommige oogen

op den afstand van één, twee en drie voet scherp kunnen
onderscheiden, en toch niet in staat zijn, op grooten afstand
duidelijfk te zien, verhaalde hij iets, dat den wmeesten
ophthalmologen onbekend was, en begreep hij welligt zelf
niet, dat hij hier met bijziendheid te doen had, die zich
slechts in graad onderscheidde van de gewone als zoodanig
aangenomene vormen. — Uit tal van werken lkan men op-
maken 1), dat men er aan twijfelde, of wel voor eenig oog
het verste punt van duidelijk zien tot in het oneindige
reikte: zoo ver was men algemeen er van verwijderd, het
bestaan van hypermetropie te vooronderstellen, Hadde men
de myopie hepaald als den toestand, waarbij in het rustende
oog het brandpunt vodr het netvlies ligt, dan zou ook al
ligt, zelfs van het theoretisch standpunt, de toestand zijn

voorondersteld, waarbij het brandpunt van het rustende oog

1) Men vergelijke, onder andeven: Cravew, [Het accommodatie-vermogen
der vagen, physiologiseh toegelickl. Taatlem, 1853.
Harvixe, Het mibroskoop, deszelfy gedruil, gesclicdenis en tegenwoordige

loestand, Deel 1, bl, 75, Utrecht, 1548,
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het netvlies gelegen is. Vooral van physici en mathe-
matici had men it mogen verwachten. IHet is, alsof met
het gemis eener scherpe bepaling van bijziendheid de ge-
dachte aan het bestaan van hypermetropie werd uitgesloten.

2% In verband met de onjuiste opvatting van myopie

zocht wen doorgaans naae een’ gemiddelden afstand van
duidelijk zien, die voor elk ocog eene zeer wankelbare en
dus onbruikbare waarde is. Een juist begrip der myopie
zow  hebben geleid tot bepaling van het verste punt van
duidelifk zien, en men zon hiertoe verwijderde voorwerpen
hebben gebezigd en eenvoudig onderzocht hebben, welk het
awakste negatieve glas was, waanuede het scherpst kon
gezien worden. Deze bepaling zon dan omgekeerd hebhen

kunnen leiden tot het onderzoek, of andere oogen met

positieve elazen verwijderde voorwerpen zien konden, en de
hypermetropic ware damrmede aan het licht getreden. Met
één woord, men zag over het hoofd, dat, om de refractie
van het oog te kennen, men vGor alles Let verste punt van
duidelijk zien, zonder optometer, te bepalen had.

30 Op jeugdigen leefiijd worden zeer geringe graden van

h_\;‘lwl‘llwti‘u])iu door het aceommodatie

vermogen verborgen ge-
houden. Zij stoven dan weinig, en gingen aldus onopgemerkt
voorbij. Op hoogeren leeftijd vielen zij al spoedig onder het
begrip der presbyopie, die men dan als vroegtijdig ontwik-
keld beschouwde, en het behoeft hier wel niet gesegd te
worden, dat de pathologie altijd gaarne bereid was, de eene
of andere omstandigheid als voldoende oorzaak te laten gelden,
Trouw

s het wankelend begrip van presbyopie, als zoodanig,
moest aan het vaststellen van het begrip hypermetropie in
den weg staan: gene eischte even goed het gebruik van po-
sitieve gluzen als deze, en de gevallen van hypermetropie,
die zieh vertoonden, werden daarom voor cen goed deel een-
voudig naar de presbyopie verwezen.

42 Bij hoose ocraden van hypermetropie was de gezigts-

scherpte in de nabijheid annmerkelijk afgenomen, maar wer-
l*
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den toch vocrwernen van eene hepaalde oroatte zeer d

I

bij

het oog gemakkelijker onderseheiden dan op den afstand van
één of twee voeten, en het is dos wiet vreemd, dat men
dezen toestand als bijziendheid heschonwde, gepaard mat
amblyopie,

92 De stoornissen bij matige graden zijn van dien aard,
dat zij aan het begin van amblyopie herinneren, en velen
vangen de hesehrijving der amblyopic aan met eene recks van
verschijnselen, die een treffend beeld der hypermetropie daar-
stellen. Sicmen 1) gaat zelfs zoo ver, als amblyopie preshy-
tigue congénitale te beschrijven den tocstand, waarnan hlijk-
baar niets anders als hypermetropie ten gronde ligt, en de
cigenaardige verschijuselen van zekere graden van hyperme-
tropie heeft men Zebefudo visus genoemd, wat ongeveer als
eene vertaling van het gricksche amblyopic Tan worden aan-
gemerkt.

6¢ Eindelijk moct ook voor een deel onkunde met de wet-
ten van het lcht, bepaaldelijk met de wetten der dioptriea,
worden ten laste gelegd. Dikwijls genoeg had men opgemerkt,
dat met positieve glazen op afstand scherp gezien, of althans
op een’ grooteren afstand scherp onderscheiden wordt, dan
de brandpuntsafstand van het gebruikte glas bedroeg, en toch
kwam men niet tot de eenvoudige conclusie, dat hier het
brandpunt achter het netvlies liggen moest, en het ong dus
in een’ toestand wverkeerde, juist tegengesteld aan dien van
myopie.

Aan al deze en welligt nop aan andere omstandigheden is
het toe te schrijven, dat de hypermetropie zoo lang aan de
waalneming ontsnapte.

Veel moeite hebben wij ons gegeven, met het ijy erig naslaan
der oudere schrijvers. Na hunne werken doorloopen te heb-

ben, kwamen wij ongaarne tot het besluit, dat het denkbeeld

(==

1) Annales d' Geulistigue, Tom, XTIV, p. 14,



opgekomen. N

2k bij de mannen der wetenschap, nocl bij
die der praktijk uit de

i

varige eeuw hebben wij het bewijs
KUBnen vinden, dat zij hypermetropis

che oogen gezien en als
zoodanig erkend, of ook slechts het bestaan er van vooronder-
steld hadden, Eerst in 1811 vinden wij een geval door

Weres I) vermeld. Het geldt zijne eigene oogen. Op vijf-

en-vijftigjarigen

merkt hij op, dat zijne presbyopie
4an  verlies (vermindering) der accommodatie was toe te
sehriven, en dat hij zelfs glazen van 36 dwim positieven

brandpuntsafstand behoefde, om op afstand scherp te zien.

D“a. Opier Jhg was den el leerden MAckuNzue niet Ontg:mit_
2): ,,Althoug!

nthe power of distinguishing near ohjects with correciness,

400 lezen wij

the eye, after middle life, loses

it generally retains the sight of those that are distant.
s;Instances, however, are not wanting of persons of advanced

age, requiring the aid of convex glasses to enable them to
ssee distant, as wel as near objects.” Terwijl hij nu verder het
gevul van Werrs mededeelt, volgt uit het bovenstannde, dat
hij het voorkomen hiervan op hoogeven leeftijd als niet zeld-
zaam beschouwt, en van gelijke meening was ook WerLs zelf

De gevallen, waarvan hier sprake is, hebben evenwel slechts
betrekking tot hiypermetropia acquisita. Het geldt niet het ware
klinische beeld der hypermetropie. In hunne jeugd konden

deze oogen volkomen emmetropisch zijn. De accommodatie is

hagenoeg verloren, en zelfs het digste put kan ten slotte

heas s
-H‘..IIILWI’_)(J]‘(.[(‘].I aan eene ilL'('l?l'I]IUOl{:ﬂle VoOor eonve

gerende stralen,
Indien geen andere vorm voorkw am, dan deze door ouderdom
verkregene, dan zou de hypermetropie geen hooge beteekenis
hebben. Zij zou zieh dan werkelijkk sluiten aan de preshyopie,
€0 men zou zich hebben kunnen vereenigen met de benaming
van Ayperpresbyopie, die Srennwac von CARION, van zoo-

) Puil

ical Transactiovs, Vol, CI1T, m. 330,

2) A praciieal trealise on the Diseuses of

Lye, p. T29, Londaon, 1580,
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danige gevallen uitgaande, in het algemeen aan die oogen
cegeven heeft, waavin het brandpunt achter het netvlies ligt.
De oorspronkelijke hypermetropie heeft dus ook Mackexziz
niet gekend.

Slaan wij het werk van Sicaen 1) op, wiens leerstellingen
langen tijd een’ grooten invloed hebben uitzeoefend, dan
blijkt ons duidelijk, dat hem vele gevallen van hypermetropie
zijn voorgekomen. In § 24 spreekt hij over: ,une espéce
»d'amblyopie congénitale compliquée de presbytie et prise
pl'ordinaire pour un trés-haut degré de myopie,” en geeft
daaraan den namm van wmblyopie preshytique congénitale. Hij
schetst ons hier cen dnidelijk heeld van hooge graden van
hypermetropie.  Den aard der aandoening heeft hij intusschen
in geencn deele beevepen. Hij verklaart, dat negative glazen
slechts belemmeren, dat daarentegon verbetering wordt aange-
bragt door convexe glazen, ,avee lesquels ils n'ont pas bhesoin
»de rapprocher beaucoup plus les objets. ef qui méme, pour
sleur servir efficacement ., doivent étre d'une certaine foree.”
Maar hij was er toch verre van af, te gelooven , dat zij deze

werkelijk noodig hebben. Il serait dangereux toutefois,”
zegt hij, ,de les leur accorder trop tot, ou de permettre
y»quiils nsent des verres tvop puissants: miewa vaué les en pri-
wrer e plus longtempe possibie”” Men ziet hievnit, dat ten
opzigte van het gebruik van convexe glazen STcHEL een zon-
derling vooroordeel had. Hij hield zich overtnigd, dat uit
het gebruik van convexe glazen voor het zien op afstand
zeer ernstige stoornissen voor het gezigh moesten voortvioei-
jen. Vervoegden zich na hypermetropen bij hem . die reeds
convexe brillen gedragen hadden, dan aarzelde hij geen oogen-
blik te verklaren, dat het gebruik der brillen ocorzaak ge-

worden was, waarom zij zonder bril niet konden onderseligi-

1) Des lunelics et des lats wathologivues. @ lewir uvage
¥ ATES, i

srrationnel, Awnales o

TPom. XIIT, p. 3, 49, 108, 169. Tom,




149

den, en reeds zag hij eene gevaarlijke amblyopie in het ver-
schiet. Oavoorwaardelijk verbood hij daarom het gebruik

van positieve glazen tot het zlen op afstand. Zelfs op oude

I bragt hij dit in toepassing. ,,Ces considérations,”
zegt hLij 1), ,nous amnent naturellement 2 signaler une erveur
n@énéralement répandne parmi leg geng do monde et partagée
s»par bon nombre d'opticiens et d'ephthalmologistes : parmi ces
wderniers,, nous regrettons de trouver M. Macaenzre, Clest
sune erreur, sclom nous, de eroive gue le preshyte, & une
népogque queleongue, a besoin de se servir, pour voir de loin,
de lunettes convexes, bien que plas faibles. Le preshyte,
onous Pavons déja dit et nous y insistons de nouvenu, n'en
,& jamais besoin pour la vue 2 distance, s'il observe les regles
»hygiéniques spéciales que nous avons exposées, et surtout
591l me s'est pas d'abord servi de verres trop forts pour le travail.
HRuelque faibles qu'elles soient, elles Ini seront inutiles | et
wplus tard nuisibles, Lovsqu'il en vessent le besoin, cela ne
tient déja plus & une simple condition physiologique et nor-
wmale de la réfraction oeulaire, mais bien & un véritable état

wpathologique. Tantdt il a empl

¢ des lunettes trop fortes

spour se conduire et pour voir de loin, soit de verres plans

wirop feinfés, qui surtout chez le presbyte, affaiblissent la
pvision, soit de verres convexes gque gquelque niuticien mal
»avisé lni a dounnés, en les lui présentant comme de simples
;conserves,”

Tlet vooroordeel van Sremen vinden wij in 1853 mnog bij
Coorrr 2) terng. Hij beschrijft een aeval , betreffende een
meisje van acht jaren, die een convex glas gebruikte, en daar-
mede in staat was op ¢én voet afstand te werken. Hij voegt
er Lij, dat hare ouders heide reeds op den leefiijd van deriig
jaren convexe glazen hadden ncodig gehad: en toch weet hij

het arme kind geen beteren raad te geven, dan zich van het

1y Aunales, Tom, X171, P GTe

2y On near slght, Aged sieht and ].ln,zn'.ﬂl'e’r;z’ 2
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gebruik van een' bril te onthouden,

s There is good reason
wto believe,” zegt hij. ,that as she grows older, and her

»eyes are more employed upon near objects, the distance of
,»the point of distinet vision will deerease.” — Yoo weinig ver-
moedde men , dat de bouw van het 00g het brandpunt achter
het netvlies deed vallen, en dat, op elken afstand , de eor-
rectie door een convex glas dus noodzakelijk was!

Toen, na de uitvinding der operatie van het scheelzien,
deze ziektevorm zoo alwemren de aandacht tot zich trok, en
in korten tijd het onderwerp werd van een lange reeks van
verhandelingen, kon het niet anders, of ook het gezigisver-
mogen der scheelzienden wevd bij herhaling onderzocht. Vele
dier mededeelingen dragen echter niet den stempel van onbe-
vooreordeeld onderzoek. Meestal scheen men vooral te wil-
len doen uitkomen, hoe door de operatie niet alleen de
misstand weggenomen, maar ook de stoornis van het gezigt
werd opgeheven. In den regel vindt men refractie- en accom-

i

modatie-anomalién  met verminderde gezigisseherpte dooreen
gemengd en verward, en theorién omtrent den invlced der
uitwendige oogspieren op de accommodatie werden aan de ver-

klaring van het waargenomene ten gronde gel

ad, of bepaal-
den zelfs de waarneming, et is klaar, dat een scheelziend
hypermetropiseh oog, dat daarcuboven doorgaans aan vermin-
derde gezigtsseherpte, amblyopie, lijdt, een’ gewonen druk
slechts in de nabijheid, hoezeer dan wok nog met moeite,
onderscheiden kan, beter althans dan denzelfden druk op
grooteren afstand. Intusschen werd deze toestand schier
algemeen als myopie beschouwd, en Bavpens 1) noemt zelfs
een kind in hoogen zraad hijziende, omdaé het alleen met
sterk convexe glazen voorwerpen onderscheiden kon. Lupwic
Bosm evenwel , wiens werk 2) over 't geheel den stempel draagt

1)  Lecons sur le Strabisme of Je Bégaiement, p, 95, Paris, 1841,

2y Das Sehielen wnd  der Sehmewsehwitt  in seinen I irfusgen avff

Slelluny wad Seliraft der Adugen, Berlin, 1845,
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van onbevooroordeelde waarneming, heeft zeer wel ingesien,

»

dat de toestand van het scheclziende. oog niet met myopie
kon worden gelijk gesteld. Hij kwam namelijk tot het resul-
taat: 10 ,.dass ésnicht die Concavgliser sind, die das sehielende
pAuge zum deutlicheren Drkennen in grisserer HEntfernung
pbefihigen, wie es doch sonst bei den kurzsichtigen Augen,
y,den physikalischen Gesetzen nach, der Fall ist; und 27 dass
»wirim Gegentheil dem schielenden Ange, wenn es in die Ferne
,deutlicher sehen soll, die Convezglicser vorlegen miissen,
»Gliser, welche, wie jeder weiss, doch nur weitsichtigen
miugen dienlich sind (8. 81)." Hij geeft zich veel moeite, eene
verklaring te geven der tegenstrijdigheid, die er ligt tusschen
de eigenaardige omstandigheid: ,dass das schiclende Ange
paur in der Nihe., und zwar anch hier meist nar noter
sAnstrengung, deutlich erkennt, dagegen, dureh ein passend
ngewihltes Convexglas unterstiitzt, zum deutlichen Sehen in
wgrosseren Entfernungen befihigt wird”, en de algemeene
ervaring: ,dass zur Mindernng der Kuresichtigheit ein Con-

meavglas nothig ist.” 113} houndt slechts deze verklaringswijze

voor mogelijle: dass das schielende Auge aus Reizlosighkeit
wder Netzhaut ein vital kurzsichtiges, hingegen der ungiin-
nstigen Lichtbrechung wegen, die in ihm Statt findet, gleich-
sueitly  ein physikalisch  weitsichtiges Auge ist (8. 88)."
Klaarblijkelijk heeft Bouwm niet begrepen, dat, ook zonder
scherp genccommodeerd te zijn, Ietters van bepaalde grootte,
vooral wanneer amblyopie in het spel is, in de nabijheid,
eenvoudiz omdat de netvliesbeelden grooter worden, gemak-
kelijker moeten worden herkend, dan op grooteren alstand.
Maar bovendien zoeken wij bij hem te vergeefs naar eenige
proef, waaruit volgen zou, dat in eenig geval hypermetropie
door hem voldoende werd geconstateerd. Immers altijd slechts
onderzocht hij, met welke convexe glazen een duidelijke druk
van gemiddelde grootte het best herkend werd, en nersens wordt
vermeld , dat die afstand grooter was, dan de brandpunts-

afstand der gebruikte glazen. Had Bomwm begrepen, dat de
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gesigtsscherpte op grooten afstand met convexe glazen had
behooren te worden bepaald, hij zou ons zeker eens bijdrage
tor de hypermetropie hebben geleverd.

Onder de door Rirrerica 1) medegedeelde gevallen van
scheelzien vinden wij er één vermeld, waarin hy permetropie
werd geconstateerd. ,,Mit einem eonvesen Glase von No, 247,
200 lezen wij, ,sah er (het gold een’ elfjarigen knsap) in Nihe

und Ferne besser.” Intusschen werd deze toestand niet nader

bepaald noch gewaardeerd, en het geval bleef cok verder
onopgemerkt. Een soortgelijk geval, door Frowwminner 2)
waargenomen, wanrin uitdrukkelijk vermeld wordt, dat ,um
wgut in die Ferne sehen zu kinnen”, de twee en twintig
jarige scheelzionde patient zieh van een sterk convex glas
No. 8 bedienen moest, werd onbegrijpelijker wijze zamenge-
worpen wmet de myopia in distans van Kersr, die niets
anders is dan een geringe graad van myopie.

Om ons te vergewissen, of vroegere schrijvers reeds eenig
begrip hadden gehad van hypermetropie, hadden wij let
hoofdstuk presbyopic na te slaan. Bij velen nn yvindt men
vermeld, dat sommigen reeds yroegiijdig tot lezen en sehrijven
convexe glazen behoeven, somtijds zells zeer sterke. Zoo
lezen wij bij Mackeszie 3): , Young men of twenty years
psometimes cannot see to read or write without convex glasses
yof six or eight inches’ foeus, while persons of cighty years,
pand upwards, are occasionally met with, \\.'hu are able to
sread even a small print without assistanee . . ... . These
pand similar differences depend wpom ¢he original formation
»of the eyes, how they have been used, and the general
mhealth and eonstitution of the individual.” Zoo vinden wij
verder bij Swmur 4): ,,Although far sight oceurs most com-

1y Das Sckielen wnd seine Heitung, S, 73, Leipzig, 1843

) Beobuehlungen auf dew Qeliele der Augenlivillunde, §. 54, Tivth, 1830,

8) A Trealise on the Diseasves of the Eye, p. T28. Lundon, 1530,

4)  The eye in health and disease, p. 88. Londeon, 1884,



s,monly as a disease, vet I have been oceasionally consnlted
by patients who have suffered from this abnermal stale as
oo result of congenital defect. The pm:imt in this case
wprefers to sit before n window with the light falling directly
pupon the pupil, so that by its contmctum to a pin's point
wonly the central rays impinge upon the retina, and thus

nfair vision may be obtained. Congenital far sig

nay exist
»with most perfect power of adjustment.” De [‘1.11‘31, Woor-
den zijn hier van groote heteckenis. Wanneer het aceommo-
datie-vermogen volkomen is, en desniettegenstaande in de

nabijheid niet kan gezien worden, dan kan de toestand

geen
andere zijn als hyperimctropie. Hij voegt er bij: ,the diseases
ymay be determined with gread aceuracy, instantly, by the
poptometer.””  Maar uit de tabellen, wamin de door bereke-

ning verkrvegen uitkomsten van optometiische waarnemingen
zijn vereenigd, blijkt weder niet, dat Smere het bestaan van
hypermetropie werkelijk gekend heeft.

Wie by ervaring weet, hoe algemeen hyp jermetropie voor-
komt, hoe noodzakelijk h:;:'.- kennis is, om de verschillende
oogeebrelien behoorlijk te diagnosticeren, hoe diep zij ingrijpt
m de geheele behandeling vau den oogarts, kan zieh naau-
welijks voorstellen, hoe al die aandoeningen, die met hyper-
Ul[—'tl‘()l)"(‘ in verband staan, dan toeh vrogger werden opgevat.
Hij kan zieh geen denkbeeld maken van het enbevredigende
cener praktijk , waarin geheel duistere amblyopién eene hoofdrol
speelden, e¢n hij komt fof de treurige overtuiging, dat een
ongeloofelijlk aantal lijders mot allerlei middelen werden ge-
kweld en aan pijnlijken angst werden ten prom gegeven, die
in een’ doelmatigen bril terstond redding en uitkomst zouden
gevonden hebben. Men mag het daarom in waarheid gelukkiy
noemen, dat velen eenvoudig hunne toevlugt namen tot gewone
empiriei, zoogenoemde optiel, die aan de menschen zoodanige
brillen trachten te leveren, waarmede hun het zien op den duur
gemakkelijker is. Ik zelf behoor tot degenen, die hunne hy-

permetropie langs dien weg, en wel reeds véor veertien javen,
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althans voor een deel, gecorrigeerd zagen, totdat voor zeven
jaren mijn leenmeester, Professor Doxpers, den graad mijner
Wy permetropie bepaalde en de correctie volkomen maakte. De
klagt van Sicuen over het amntal ooglijders,  die ook voor
het zien op afstand convexe brillen belomen hadden, bewijst
voldoende, dat de zoogenoemde gezigthundigen zeer wel
wisten, dat voor somunige oogen het zien op afstand daoor
convexe glazen werd verbeterd. Nog elken dag schier komt
hetzelfde voor. Maar wat meer is, sommigen van die gezigt-
kundigen hadden meer of minder juiste voorstellingen van
Liypermetropie. Zoo vinden wij, gelijk Professor Donpers mij
aanwees, verborgen onder den chaos van verwarde begrippen,
bij den Heer J. A. Hess 1), reeds in 1842, een’ toestand af-
zonderlijlk beschreven en gekarakteriseerd, waarvan hij zegt:
wde éénige zekerheid Dhestaat dddnin, dat deze oogen door het
naan hun toegevoegde couvexe glas, op alle afstanden eene
seezigtsverbetering  erlangen”, en hiermede is de hyperme-
oiropie volkomen bepaald.  Hij weet, dat deze toestand in
verschillende graden voorkomt, dat het acconmodalie-vermo-
gen (door hem rekbaarheid en toegevendheid genoemd) daarbi)
kan bestaan, meent, dat in deze oogen de lens of in het ge-
heel niet nanwezig is of gedeeltelijk ontaamd moet zijn, en
dat er veel hoop bestaat, geringe graden te herstellen. Teregt
dringt genoemde heer er ook op aan, dat op dit gebrek bij
het keuren voor de militaire dienst meer acht mogt worden
geslagen, al heeft men dan ook nict te vreezen, dat hierin
eene der hoofdoorzaken zou liggen, ,waardoor zoo velen met
,volslagen blindheid uit de militaire hospitalen naar hunne
,haardstedon teruggezonden worden.” Trouwens werd reeds
in liet reglement op de kewring de toestand niet gemist. 1]
komt voor onder den naam van presbyopie. Wij lezen: ,dat
,manschappen, die san versiendheid (presbyopia) lijden, yoor-

1y Lheoretisch en prekiiseh handboek der Mechunische cogheelkunds,

bl, 216, Zievikzee, 1549,
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wwaardelifk mogten worden afgekeurd, indien zij, om kleine
nvoorwerpen (hijv. cen gewone drukletter) op een afstand van
»25 centimeters (= 9! Par. duim) duidelijk te kunnen zien
5N Dndcrscheiden, zich moeten bedienen van een bollen bril,
nhebbende een positief brandpunt van 1215 strepen (= 4%
» Par. duim).” Bij dit artikel worden dus bepaaldelijk sterke
h.‘.’P“l'mf'-tmimn hedoeld. Het is alzoo klaar, dat het praktisch
niet onhekend was, dat ook anderen dan van ecataract ge-
Gpereerden voor hef duidelijk zien op afstand convexe glazen
behoeven, Evenwel de ophthalmologen hadden daarop zeen
acht geslagen. Op de redenen daarvan hebben wij boven
gewezen.  Ifet mishruik, dat in 't algemeen door de zooge-
noemde gezigthundigen met brillen werd gedreven, mag het
zijne er ook toe hebhen bijgedragen.

Eindelijk in 18565, in de tweede editie van het leerboek
van Ruere 1), vinden wij, nadat over myopie en preshyopie
gehandeld is, de hypermetropie onder den naam van Ueber-
sichtigkeit beschreven met de volgende woorden: ,,Die Usher-
nsichtigkeit ist der Zustand, bei dem wegen einer eigenthiim-
plichen, noch nicht hinveichend erforschten Construction der
sbrechenden Mittel des Auges weder nahe noch ferne Ge-
naenstinde deutlich gesehen werden. Das Auge scheint dabei
naR einem ginglichen Mangel der Aceommodationskraft und
s einer sehr geringen Brechungskraft zu leiden. Dieser
»Gesichtsfehler ist in der Regel angehoren, oder er entwic-
nkelt sich doch sehr frith in der Jugend. Das Sehen wird
sdurch convexe Brillen, deren Focaldistanz aber je nach der
,,Eutl‘ermm[_; der Objecte verschieden sein muss, bedentend
sverbessert, so dass die an jenen Fehler Leidenden selbst zu
wlesen im Stande sind.” De heschrijving laat nog veel te wen-
schen over; de toestand is niet scherp gekarakteriseerd:

ten onrezte ook wordt voorondersteld, dat het acconmodatie-

1y Lekrluch der Oplthatmotogie fir Adevtze wnd Studerende, Bd. 1
234. Braunschweig,

s
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vermogen in deze oogen bijna geheel entbreckt. Masr toch
ligt in deze weiniz woorden de kiem tot verder onderzoek .
en wij zien dus ook hier, zooals in menig ander punt der
ophthalmologie, door Rusre den eersten aanstoot gegeven tot
onze lennis.

Twee jaren later, nameliik op den 12 April 1855,
droeg Dr. Carn Srerowac voN Carion in de »Ratserliche
wAkademie der Wissenschaften” te Weenen cene uitvoerize
verhandeling voor, getiteld: die Accommaodationsfehler des

Auges 1). De terstond als valsch erkende grondslawen, wasr-

van de schrijver uitgaat, zijn wel de voornaamsee oorzaalk ,
raarom cnkele goede gedachten, die hier en daar verspreid
voorkomen, door volgende schrijvers zijn voorbijeezien. Srewr-
wat zelf intusschen meent 2), de grondslagen gelegd te hel-
ben onzer kennis der refractie- en accommodatie-anomalién,
Wij meenen dus niets beter te kunnen doen, dan, met wegla-
ting van al de valsche berekeningen 3), een getrouw uittreksel
te geven van zijn werk, waardoor de lezer in staat gesteld
wordl, zelf te cordeelen. Wat StELLwaG over NLyopic en pres-
hyopie mededeelt, meenen wij Lortelijk te mocten opuemnen,
omdat daardoor zijn standpunt in betrekking tot de refractie-
en aceommodatie-anomalién eerst regt duidelijk wordt.
STELLwA¢ noemt matirliche Schlinie” de accommaodatie—

lijn, weaarvoor het oog bij volslagen werkeloosheid der ae-

commodatie-spier is iu Hiermede is tevens het verste

punt van het oog gegeven. De ligging dezer lijn hiedt groote
individuele verscheidenheden aan. Alle a priori denkbare
afwijkingen van de Lichtbrekende middenstoffen worden zonder

cenig bewijs als oorzaken daarvan genoemd. ,Insoferne dass

rserlichien  Akbademie  der Wisspnschaften,
Bd. XVI, 8. 187—251]

Zeitsehrift der K. K. Gesellschaft deor

Mathematiscl-nelursi

2y Medicinische Jakri
Aerzle 2o Wicn, 1801,
3)  Zic hievomtrent ZpHENDER. Anleituny zum Studium der Dioptsil das

menschiichen duges. Lrlangen, 1856, S. 166,
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Mass des miglicher Waise auszuithenden Accomumodations-
»aruckes,” 200 gaat hij voort, ,in jedem Falle ein gege-
,,_benes beschriinktes ist, wird die natiirliche Sehlinie auch
»in Bezug auf die Lage des Nahepunktes, d. i. des diessei-
”t]{?'eﬂ Endpunktes der kiirzesten Accommodationslinie, be-
»itimmend,”

»Dieses Mass." vervolgt hij, ,der anwendbaren und als
nDruek wirkenden Kraft des Accommedationsmuskels einer-
»8eits, und die natiirliche Sehlinie anderseits sind also die
»Factoren, welche die absolute Schweite des Auges, die Linge
wder den Fern- und Nahepunkt verbindenden Linie, so wie
sderen Lage auf der verlingerten optischen Axe bestimmen,
»;Die Linge und Lage dieser Linie ist nun aber der Massstab,
mhach welchem allein die Norm und der Girad sich beurthei-
wlen lassen, in welchem der dioptrische Theil der Sehfaunction
»Von den als Norm geltenden Verhiltnissen abweicht. Es
plicgt daher auf der Mand, dass die Accommodationsfehler
sstles Aunges von wissenschaftlichen Standlluukte aus nur ein-
ngetheilt werden konnen in solche, welehe ihren Grund
slinden in anatomischen Missverhiltnissen des gesammten
sAugapfels oder der einzeluen lichtbrechenden Medien, wei-
nters in solche, welehe dmreh Funetionsbeschrimkung  des
nAccommodationsmuskels bedingt sind und drittens in solche,
»Welche beide Momente als Ursache erkennen lassen.” Jam-
mer genoeg verlant Caritox onmiddellijk dit standpunt met
de verklaring: ,.eine solche Eintheilung erschwert jedoch die
,,Dﬁrste]inn;_; und tritt der Uebersichtlichkeit des zu Eror-
slernden in den Weg, indem sie, wie das Folgende heraus-
»stellen wird (7), vielseitig Wiederholungen nothwendig macht.”
Had hij het beproefd, dan zou hij ook de derde klasse, voor
welker afzonderlijke behandeling geen grond bestaat, welligt

hebben laten wegvallen. Maar het vervolg, zooals hieronder

o

1 )y 1 . y
ken zal, toout genoegzaanl aan, dat SvrLnwAt

15 tmordrongen geweest van de noodzakelijkheid eener schei-

ding tusschen refractie- en uecommodatie-anemalitn,  Wai-
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neer wij elders 1) lezen, dat hij het wetenschappelijk en het
praktisch oogpunt onderscheiden, en nit het wetenschappelijk
oogpuat genoemde verdeeling heeft vasteehouden, dan moeten
wij verklaren, in zijne gehecle verhandeling te vergeefs daarnaar
gezocht te hebben.

Als ,,optische Wesenheit der. Myopie™ beschouwt hij ,.die
»; Vereinigung der von fernen Objecten ansgehenden Strahlen-
nkegel vor der Netzhautstabschichte,” maar, even als Cra-
MER, verkeert hij in de dwaling, dat van oneindig tot op be-
trekkelijlkc geringen afstand van het 0og goen accomnmodatie
noodig is, en hij laat daarom volgen: ,.duss die Kurzsichtig-
ywheit wberhaupt sick wickt wokl anders als dureh mangelnde
wichirfe wund Undewtlichkeit der Nefohautbilder von solehen
whjecten characteri

siven Kimnen, die dein Auge relativ schon
whahe stehen, hichstens einige Schuhe oder selbst Zolle ent-
wlerat sind,” en nu heet het verder: ,es liegt demuach sehon
»in dem optischen Charakter der Kurzsichtigkeit, dass die
yabsolute Sehweite auf einem Spieleaum von nur wenigen Fus-
mten oder Zollen bei relativ geving

e Abstande des Nahepunk-
stes beschriinkt sei.”  Wijkt hij Lierdoor reeds af van zijne
oorspronkelijle bepaling, eene bladuijde verder blijft er schier
niets van over. Na gesproken te hebben over den invleed

der accommodatic op het naaste punt en over

de geringe
sabsolute Sehweite” der myopen, gaat hij namelijk voort: ,es
»geht daraus hervor, dass man die Grisse des in Rede ste-
phenden Gesichtsfehlers (N. B. der myopie) nicht allein auns
wder Lage des Nahepunktes bestimmen konne, indém eben
s;ein kriiftiges Accommodationsyermogen den Nahepunkt stark
p-hereinriickt , derselbe aber hei gleicher natiilicher Sehlinie,
»aber  verminderten ;‘Lc{:mmnmlni.ie'umvc-rmi.‘ngf-.u hinausriiekt,
sund sich dem Fernpunkte nihert. Hs geht daraus aber auch
hervor, dass der Fernpunkt bei dieser Grossenbestimmung

waicht  zureiche , indem eine solehe Grossenbestimmung

1y Zeitsehvift der K. K- Gesellschaft der Aerlze, 18G1.
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seben der so iiheraus wichtigen Accommodationsfithizgkeit
»keine Rechuuug trigt und also zu falschen Resultaten fithrt.
sNehepunlt und Fernpunkt , ikre gegenseitige Lage wad ilve
slage zim Auge . diese Momente zusmminengenoninen, kinnen
willein wur die Beurtheilunyg der Grisse des in Rede stehenden
v (resichis felilors auf sichere Grundpfeiler stitzen.”"—Voorts, in
plaats van tot bepaling van het verste punt te enderzoeken,
welke de zwakste negatieve glazen zijn, waarmede verwijderde
voorwerpen scherp worden gezien, tracht hij den afstand te
vinden, waarop zonder glazen nog volkomen gezigtsscherpte
bestaat | hetgeen, ook bij de meeste zorg en het grootste offer
van tijd, niet tot cen goed resultant voeren kan.

Na de myopie komt de presbyopic ter sprake: ,.fm Gegen-
ywsntze zur Myopie,” zoo vangt dit gedeelte aan, y,charakterisirt
»sich  dieser Gesichtsfehler durch abnorme Vergrosserung des
»;Nahepunktabstandes.” Intusschen, even als bij de myopie
wordt deze bepaling nu weder verlaten: er zou, namelijk, nog
too hehooren, dat het verste punt zeer verwijderd, ja meestal
op oneindigen afstand ligt. En later lezen wij zelfs, ;,dass bei
»ixezebensein einer einfachen Weitsichtigkeit die Mangelhaftig-
y;keit der optischen Wahrnehmungen sich nur auf Objecten
sheziehen konne, welche dem Auge ehsolut nake stehen, von
»demselben nur eine grossere Anzahl von Zollen entfernt sind.”
DPaarin ligt opgesloten, dat wie zijn digtste punt op twee,
drie of vier voet en zijn verste punt op oneindig heeft, volgens
STELLWAG niet meer eenvoudig presbyopisch zijn zou. Het
schijut dus, dat Srennwae daarbij veeds aan hyperpreshyopie
gedacht heeft,

Tot de Uebersichtiglheit of hyperpreshyopie overgaande, vangt
hij dan ook aan met de volgende woorden : ,,sie schliesst sich un-
ymittelbar an den vorhergehenden Gesichtsfehler, und stellt
s»gleichsam nur einen hoheren Grad desselben vor. Zahlreiche
»Ueberpangen verbinden beide mit cinander, so dass es ganz
munmiglich ist eine andere als kimstliche Trennung derselben
pvorzunehmen. s erscheint in der Hyperpresbyopie der
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sFernpunkt des Auges iiber die positive Unendlichkeit hin-
yausgeriickt.” In de laatste woorden ligt werkelijk het we-
zen der hypermetropie nitgedrukt, Maar zijn zij niet geheel
in strijd met de voorafgaande? Immers de scheiding is geene
kunstmatige; de ,hyperpresbyopie” is volkomen Juist en scherp
bepaald: een overgang tusschen presbyopie en ,,hyperpreshy-
opie” bestaat niet: de beide toestanden hebben niets met
clkander gemeen. Evenwel geeft Stounwac ons verder eene
juste bepaling in de volgende woorden : ,die ,optische We-
nsenheit  der Uebersichtigkeit ligt darin, dass die Brenn-
mweite des dioptrischen Apparates e villliger Ruhe des
sAeccomodations-muskels eine pgrissere ist, als der Abstand
yder Netzhautstabschichte von dem optischen Centrum der
wliehtbrechenden Medien.” — Naar den graad schijnt Steuy-
wAG twee vormen te onderscheiden. ,,Die absolute Sehweite,”
zegt hij, ,.erscheint hier sofort bald als eine discontinuirliche,
seunt  Theile positive, zom Theile nepative, der Fernpunkt
slegt hinter, der Nahepunkt vor dem Auge: bhald aber, und
»das sind die ausgesprochensten Fille von Uebersichtigkeit,
wist die absolute Sehweite ihrer ganzen Linge nach eine ne-
ngative, bald lingere, bald kiirzere, je nach dem Grade des
»noch bestehenren Amrﬂmmoclationsvcrmégens und je nach
pder grosseren oder geringeren Annihernng des negativen
mYernpunktes.” Later nog Iaat hij volgen: ,die Hyperpres-
whyopie niederen Grades charakterisivt sich durch das Unver-
wiigen des freien duges, Objecte von mehreren Fussen Distans
whiar und deutlich wahvzunehmen wund durch  das Bedarf
waccommodativer Thatigheit, sobald es sich um scharfe Netz-
whauthilder weil entfernter Gegenstinde handelf. Der Hyper-
wpresbyops  hoheren Grades aber sieht nahe wund ferne
»Objecte nur in Zerstreuungskreisen und keine Anstrengnng
»des Accommodationsmuskels vermag den Durchmesser der
wdie  Netzhaut treffenden Zerstrenungskreise anf Null zu
wredueiren.”  Hiernit volgt, dat STrLLwace de geringe graden

van ].nyperrnetmpir.u die verreweg het mecst voorkomen en
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de gewigtigste ziju, omdat zij aan asthenopie en scheelzien
doorgaans ten gronde liggen, volstrekt mniet heeft gekend.
Bij deze toch ontbreekt seenszins het vermogen, om voorwerpen
op cen’ afstand van verscheidene voeten scherp te zien: integen-
deel op jeugdigen leeftijd nemen zij volkomen scherp waar op ecn’'
afstand van weinige dnimen. Dat Sreiowae deze geringe
graden niet gekend heeft, blijkt verder, wanneer hij zegt:
wldas  Maximum  des  Accommodationsdruckes reicht in
niibersichtigen Augen nieht zu, um nur einigermassen diver-
nEitende Stralilen auf der Netzhautstabschichte zur Vereini-
sgung zu bringen, ja i den meisten Fallen ist schon die
:-,Eim'ichtung fir parvallel einfallende Strahlen unmoglich ,
»das  Maximum der Refraction im dioptrischen Apparate
ngeniigt nur fir gewisse negative Distanzen.” Op 200 ge-
vallen van hypermetropie van jengdige personen hehoort
naauwelijks één tot deze kategorie!

Na, naar aanleiding der bij hyperpresbyopie (hypermetropie)
vereischte brillen, drie graden van hypermetropic onder de
namen van ,mnegative Kurzsichtigkeit,” ,negative Fernsich-
wligheit” en ,negative Mittelsichtigkeit,” (waarvan hij zelf
zegt, dat zij kunstmatig gescheiden zijn, en zonder duidelijke
grenzen in elkander overgaan, onderscheiden te hebben), vin-
den wij den grondslag voor de bepaling van den graad der
hypermetropie wel wat omslagtig, maar toch juist aangegeven
door de woorden: ,die wn den Abstand der Brille vom
»Auge verminderte Brennweite der schirfsten Sammellinse,
» mit weleher der Hyperpreshyopische noeh sehr ferne Ge-
»genstinde von hinlinglichem wirklichem Glanze, am bes-
Syhen Hi'mnelskbrpc-r.‘ in  klaren und deutlichen Bildern
swahrzunehmen fihig ist, giebt die Lage des Fernpunktes.”
In deze woorden ligt wel de verdienste opgesloten, die wij
STELLWAG ten opzigte der hypermetropie kunnen toekennen.

Wat de oorzaak der hypermetropie betreft, zoo wermoedt
hij 1o eene aangehorene kortheid der gezigtsas: 29 5 Verkin-

mgerungen des Hornhautradius”, waarvan hij zegt, dat zij zich
%




162

,besonders michtig besiiglich des FEinflusses auf die Licht-
,brechung im Auge erweisen”; 32 de afwezigheid der lens.
Iin hiermede meenen wij een getrouw verslag gegeven te
hebben van de verhandeling van STErLwAc von CamioN.
Slechts weinige maanden nadat Sternwac von CARION
zijne onderzoekingen over decommodationsfehler des Auges had
voorgedragen, vinden wij in het Arehiv fir Ophthaimologie 1)
afgedrukt een opstel van vox GrArre, onder den titel van
 Ueber Myopia in distans, nebst Befrachtungen ither das Sehen
" jenseits der Grenzen unserer Aeccommodation, waarin een mees-
terlijke besehrijving van de hoogste graden van hypermetropie
voorkomt 2). Srmuiwae vax Carios had opgemerkt, dat
,der Uebersichtige”’, om een voorwerp te herkennen het zeer
digt bij het oog brengt, en, zonderling genoey, hij schijnt
zich voor te stellen, dat het zich dan meer verlicht ver-
toont 3). Vor Grarre heeft hetzelfde opgemerkt, maar er tevens
voor een deel althans de oorzaak van aangewezen, door
mathematisch te betoogen, dat in het hypermetropische oog,

1y Bd. II, Abth, I, 8. 168186,

2) 8, 17

8) Wij lezen namelijk (8. 260): »Der Uebersichtige blinzelt desshalb
»{om de voortstrooijingscirkels te verkleineu) heim Besehen niherer Objecte
ynoch mehr als der Myops und Verengernng der Pupille ist sein Hatpt-
«Destreben um g0 mehr, als eben lkyiiftize Contraction des Triskreismuskels
+Bedingung fiic éin Maximum des Accornmodationsdrockes s, Der Hyper-
upresbyops bedarl daher einer seln starken Erlenchinng des Gesichlsfeldes ,
swas ihn wesentlich von dem Kurzsichtigen uuterscheidet. Die Erlenchtung
ydes Gesichisfeldes genigt jedoch nieht, auch das Object muss miglichst
Jstavk exlenchtet sein, um  einerseits die Contrastwivkung zn  crhihen,
sanderseits aber, um den Ausfall in dem scheinbaren @lanz der Netzhant-
shilder, welcher ans der Verldeinerung der Oeffoung des diopirischen
pApparates resultivt, zu decken. Der TUebersichiige nihert dafer die Objecte
plem Auge sehr bedeulend, stellt sie in miglichst giinstige Richting
gzur Lichtquelle , und wo es thunlich ist, auch senkkreeht anf die optische

pAxe des Anges.”
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bij het naderen der voorwerpen, de hoek, waaronder zij zich
vertoonen, suneller toencemt dan de verstrooijingscirkels, en
door het effect op het door negatieve glazen hypermetropisch
gemaakte oog na te bootsen, Ilij leert ons verder, dat dit
hypermetropische oog zich door een ylakke voorste oogkamer
en door eene naauwe pupil voldoende van den bouw van het
myopische oog onderscheidt; maar hi) heeft, evemmin als
StErLwac von Carton, de geringe en matige sraden van
hypermetropie als zoodanig herkend en gewaardeerd.

Toen Professor Donpurs zijne onderzoekingen over hyper-
metropie begon, was de mededeeling van von Grarre hem
bekend. Aanvankelijk noemde hij de aandeening dan ook
hyperpresbyopie. In zijne eerste mededeeling 1), en evenzeer
in de spoedig danrna onder zijne leiding gesehrevene dissertatie
van Mac Grouavey 2), werd de hyperpresbyopie wel scherp
van  de presbyopie onderscheiden, maar de verdeeling in
refractie- en secommodatic-anomalién en de tegenstelling van
myople en hypermetropie vindt men er nog niet. Daarom
welligt werd ook zonder eenige bedenking nog het woord
hyperpresbyopie gebruikt. Op de wvergadering evenwel, in
18569 te Heidelberg gehouden, deed Professor Doxnrrs, onder
anderen, uitkomen, dat presbyopie en zoogenaamde hyper-
presbyopie in wezen en in verschijnsclen geheel verschillende
toestanden zijn, dat een oog zelfs zeer hyperpresbyopisch
wezen kan, zonder in het minst door preshyopie te zijn aan-
gedaan enz. Ilij meende, dat, bij gevolg, de naam van hyper-
presbyopie moest worden ter zijde gesteld, en Hermmonrz,
dic ter vergaderlng asnwezig was, stelde o onmiddellijk
den naam voor van hyperopie. Deze sloot zieh aan de het
eerst door Rumrn gebruikte benaming van Uebersichéiyheit,

V) Nederlandseh Tijdschrift coor Geneeskwide, Janvg, 1858, bl. 465476,
Arefiiv fir Opthhatmologie, Bd. 1V, Abth, I, S. 301-340.

2) Nan Gruravey , Ouderzoekingen over de hoegrootheid der accomino-
daliz, Utvecht , 1858,
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en vond dan ook spoedig hij sommigen ingang. Bij de nadere
bewerking van zijn stelsel meende intusschen Professor DoN-
peis 1), in verband met de overige benamingen, als ametropie
en emmetropie, den naam van hypermetropie te moeten voor-
slaan, en deze werd sedert dien tijd door de meesten aunge-
nomen. Het ligt niet in ons voornemen, de onderzoekingen
van mijnen leermeester in hare bijzonderheden mede te deelen.
Wij bepalen ons tot het kortelijk formuleren der meest essen-
tiele punten. Zij schijuen ons toe de volgende te zijn:

19 De graad der hypermetropie werd vastgesteld, en uit-
gedrakt door de formule 1:1, waarbij H den afstand betee-
kent, op welken het puat, waarvoor het hypermetropische
oog, in den togstand van rust, geaccommodeerd is, achter
het oog gelegen is.

20 Een juist begrip der accommodatie-breedte werd inge-
voerd, en ook op hypermetropie toegepast.

32 De afhankelijkheid der accommodatie van de conver-
gentie der gezigtslijnen werd nader onderzocht, en onder het
begrip van relatieve accommodatie-breedte werd aangetoond,
dat deze in het hypermetropische oog een’ gewijzigden gang
heeft, en dat, bij gevolg, het door een conves glas geneutra-
liseerde oog niet met een emmetropisch oog is gelijk te stellen.

49 Werden eigenaardige zeer praktische methoden aan de
hand gedaan, om de verschillende refractie-anomalién, de ae-
commodatie-breedte en de relatieve aceommadatie-breedte gra-
phisch voor te stellen.

3 Werd de regelmatige afuame der accommodatie-breedte
bij het toenemen der jaren door talrijke bepalingen vastgesteld,
en hiernit vloeide voort, dat, wanneer het digste punt verder
van het oog verwijderd is, dan de leeftijd medebrengt, er in
den regel hypermetropie bestaat.

67 Werd er eene onderscheiding gemaakt tusschen absolute,

1) 1. C. Dosoers, dmetropie en hare gevolgen, Utvecht, 1860,
Areie fiir Ophtlalmolagie, B VI, Abih. 1, 8, 62-100. Abtl. I5, 8, 21 (1243,
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relatieve en faenliaticve hypermetropie 1). De absolute he- .

staut, wauneer bij de sterkst mogelijke inspanning der accom-

1) Io het werk, getileld Amelropre, lezen wij bladz. 26: 00k

. 3 !
+STELLWAG vOoN Cawron, hoezeer den toestand als een’ loogeren graad ‘

nvan  presbyopie besehouwende, huil omstreels denzelfden tijd daavvan een
wvolkomen juist begrip, en hij heeft zelfs reeds cene onderscheidine gemaaks J
»van verschillende kategorien, die gedeeltelijle beantwoerden aan de graden
vvan tacultatieve , relatieve en ubsolute Lyperpresbyopic (lees: bypermetropie),
later door mij vastgesteld” In de dnitsehe uitgave (drekiv. Bd, VI, |
Abth, T, 5. 74) vinden wij dit welrgegeven door: ,Auch STELLwaG vow
pCantoN hat ungefibr zu  derselben Zeit eine klare Vorstellung von der- ‘
sselben gehobt, wiewohl er dicsen Zustund als einen hoheren Grad you ‘
#Presbyopi> betrachtet; er hat somar schon verschiedene Categorien, als
nfacultative, relative und uabsolute Hyperpresbyopie unterschieden , welche
ytheilweise den Graden von Hypermetropie entsprechen, welche ich ange-
pnommen habe,” Men merkt op, dat deze fekslen niet gelijkluidend zijo. '
De duitsche tekst i nief met de waarkeld overeenkomstiz. Wel heelt , i
sovsls boven werd wmedegedeeld , StEriwae ondevscheidivgen gemaskt, die |
aan de eerste verdeeling van Professor Doxpers herinneren; maar hij
heeft gesnszins, zooals wij in den duitschen tekst lezen, de bhypermetropie '
in absolnte, rvelatieve en facullatieve onderscheiden. Wij hebben hieromtrent
inlichtingen gevrasgd anan Professor Donpers, en deze antwoordde ons \
het volgende: »Ik had al mijne onderzoekingen gedaan, en mijne ver-

fireven , zonder aan StELLwAG von (anion gedacht te heb- '
|

vhandeling ges
vben. Verscheidenc jaren te voren was ik, om geéldige redenen , in ’t begin I
vblijven steken. Onder het wldrukken mijuer stulcken opmerkzanm gemaaks,

pdi StELLwae von Carion over hyperpreshyopie gehandeld had, sloeg ik zijo

swerk oo, en mesnde nu het bovenstaande te moeten inlasschen, Het werd ‘
pdoor mij den vertaler medegedeeld in het Hollandseh , juist zoo uls het later ‘
pin de Adumelropie werd opgenomen. Dere gaf evenwel bij de vertaling den zin

puiet juist torug, en daar ik geene verdere proef ontving, bleef de

ponjuistheid hestann. Zij scheen, mij nict belongrijk geuosg, om ze als
neen erratum’ te vepmelden. Nu Sreirwac echter gemeend heett, dap il

antn heb gewaavdeerd , en hij

ade verdiensten van zijn werk niet genoeg
pschijut te gelooven dat ik voor vox Gnakre eene prioviteit had willen

rne met deze opheliering willen toelichten, hoe weinig

pvindiceren, heb ik

kon hier geen sprake

pdit in mijne bedoeling lag, Trouwess van prior
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modatie het oog voor convergerende stralen blijft ingerigt: de
relatieve, wanneer bij sterke convergentie inrvigting voor even-
wijdize of zelfs voor divergente stralen mogelijk is, maar toch
alleen voor zoodanige, die divergeren uit een meer verwijderd
punt, dan waarop de gezigtslijnen zieh kruisen: bij de facul-
taticve kunnen verwijderde voorwerpen gelijktijdig met beide
oogen gezien worden, maar wordt daartoe toch eene inspan-
ning der accommodatie vereischt, die men insgelijks zou kun-
nen nalaten,

79 Mot het verklaren van het zien der hypermetropen werd
het accommodatic-vermogen en de vernaauwing der pupil
meer in annmerking genomen, dan door von Gramre geschied
was, voorts de graad van afwijking der accommodatie bepaald,
waarbij een gewone druk nog te lezen was, en eindelijk als
hypothese uitgesproken, dat hierbij dikwijls astigmatisme
zow in het spel zijn, wat later als juist erkend en uitvoerig
werd aangetoond 1).

8¢ De facultatieve hypermetropie leidde tot de hypothese,
dat de bestaande hypermetropic ook soms onwillekeurig on-
derdrukt is, en het bleek nu door onderzoek ., dat, vooral bij
Jonge individuén, die nog een’ hoogen graad van accommodatie-
hreedte hebben, bij al de graden van hypermetropie doorgaans
nog een aanzienlijk deel door het accommodatie-vermogen
onwillekeurig, krampachtiz, zoo men wil, onderdrukt words,
Van daar bij elke hypermetropie eene onderscheiding in het
manifeste en het latente deel.

90 Tn de eerste mededeeling was reeds opgemerkt, dat hij

asthenopie doorgaans een zekere graad van hypermetropie

agijne, duar, om miet van de praclische ophici te spreken, Rugre veeds
stwee javen vroeger de Uehersichbigheit had gekarakteriseerd ,” als pene
ssehy oeringe Brechungskeaft” waarbij yweder uvahe nach ferne Gegeustinde

ssehen weeden™

adentlich en door convese brillen het geziglsvermegen be-

wlangrijk verbeterd wordf.”

1) ¥, €. Doxoees, Asligmalisme en cilindrische glazen. VUirecht, 1862,
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annwezig 1s, en dapraan ten gronde ligt. et bleek mm
verder, dat in die gevallen van .'-l.‘ii‘ll(!ll()ili{‘, waarbi] geen
manifeste . hypermetropie kon worden aangetoond, dan toch
bijna zonder uitzondering, latente hypermetropie bestond: dat

hetzelftle op convergerend scheelzien van toepassing was, en

dat deze beide gewiglige ziektevormen dus als gevolg moesten
worden beschouwd van ligte en matige graden van l:_v]n!l'—
metropie.

100 Uit talrijke wammnemingen werd afgeleid, dat absolute
zeldzaam voorkomt, relatieve niet zoo

hypermetropie hoogst
ongewaon is, maar dat facultatieve, en in het algemeen de
geringern gl':ulon, zeer veelvuldig voorkomen, en dat juist
deze, die tot dusverre waren voorbijgezien, wegens de daaruit
voortvloeijende stoornissen van de hoogste beteekenis zijn.

112 De hypermetropie werd verder onderscheiden in con-
genifa en acquisita. Het bleek namelijk, dat het emmetropische
oog op gevorderden leeftijd allengs hypermetropisch wordt,
zoodat zich, bij het schier volkomen wijken van het accom-
modatie-vermogen op hoogeren leeftijd, zelfs eene absolute
hypermetropie, hoezeer van betrekkelijk geringen graad, ont-
wikkelt. Dum'erentegon werd nimmer gezien, dat een h_\'pc-r—
metropisch oog bijziende werd, zooals door StreEnLwac was
voorondersteld.

127 De oorzaak der hypermetropia acquisita werd gezocht
in  yergrooting van den brandpuntsafstand der kristallens,
ten gevolge van verdigting der buitenste lagen, Danrhij werd
bewezen, dat vlakker worden der cornea op hoogeren leettijil
niet voorkomt 1) en dus geene oorzaak der hy permetropie zijn ka,

152 De hypermetropia congenita werd afgeleid uit kortheid
der gezigtsas. Dat deze soms reeds in vive kan worden her-
kend, had vox Grarrw reeds vroeger opgemerkt. DoNpurs 2)

1 Het lichthvelend stelsel vase hel mensolielpl vog in de Ferslaven en
/ . f ¢

Hededss
Natunrk., DI, XI, bl. 176, Amst,, 1861,
2y Thid. bl. 179.

tiegen. der Koninll] Abademie  van M 'l.‘f(’-’,‘:.\"'t;:ﬂ_‘l,‘z,‘.;5!‘.. Ald,
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toonde aan, dat de cornea bij hypermetropie geen erooteren
VoL A =2 o

krommingsradins heeft dan bij emmetropen en myopen, en
maakte door bepalingen bij aphakie wanrschijnlijk, dat ook
de lens van het hypermetropische oog geen grooteren hrand-
puntsafstand heeft dan in andere ocogen. Hiermede was de
grond der hypermetropie schier nitshiitend tot de lengte der
cezigtsas terugaebraot.

14» Op rationele gronden, eindelijk, deor de ondervinding
bevestigd,, werd sangeraden, de manifeste hypermetropie altijd
en onder alle omstandigheden volkomen te nentraliseren door
convexe glazen, en, wanneer tevens een betrekkelijk hooge
gnultl van latente llypermubrupi{: besteat, voor het zien m de
nabijheid, naar gelang van den gang der relatieve accommodatie-
breedte, met hetzelfde glas een deel der latente te neutra-
liseren; eindelijk, bij door leeftijd of anderzins verminderde
aceommodatie-breedte voor het zien in de uabijheid ook
daarann tevens door hetzelfde glas te gemoet te komen.

Sedert Professor Doxpers zijne onderzoekingen in het licht
gaf, is nog van verschillende zijden over de refractie-anomalién,
en daarbij tevens over hypermetropie gehandeld. Wezenlijke
uitbreiding onzer kennis hebben wij daaraan naauwelijks te
danken. De klinische onderzoekingen van Haswer 1) werden
nog onafhankelijk van die van Professor Doxpigrs gepubli-
eeerd. Zij leveren geene nienwe gezigtspunten oOp, maar
bewijzen ten duidelijkste, hoe geringen invloed de verhande-
ling van StELpwaG voN Cariox had unitgeoefend. Giraubp-
Truvox, die een uitvoerig werk 2) in het licht gaf, dat voor

=
=)

een goed deel aan de refractie-anomalién gewijd werd, heeft
klaarblijkelijk wuit het deor Doctor Dor geleverde overzigt 3)

1) Von Ilasver. K

sehe Vortrige iber dugenteiliands. Prag, 1860,
2)  Gwwavo-TeuLoN, Physiologie ef pathologie fonetionnelle dela vision
binvenlaive, |".]T;a‘_, 1861,
31 Jowraal de du -lu.r':_-f.s'f'r;n’r.r_'p‘fa de Phomme e des animaiy. Nos de Juillet

4 Oclobre, 1860,
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kennis gekregen van de onderzoekingen van Professor Donpens,
nadat zijn werk geschreven en reeds voor een deel gedrukt
was. Hij heeft zich beijverd hier en daar nog ecnige resul-
taten in te lasschen, somtijds met eenigzins overijlde kritiek,
die hij op eene latere plaats dan weder terugneemt; many
deze toevoegingen liggen doorgaans buiten het verband van
zijn werk, dat hierdoor aan eenheid verloren heeft. Niewwe
bijdragen tot hypermetropie zochten wij daarin te vergeefs.
Harre vereenigde in zijne verhandeling 1) wat hij in het
winter-semester 1858—539 in de kliniek van von Grasve
geleerd had, met de resultaten der onderzoekingen van Pro-
fessor Doxpers. Ben zeer bruikbaar overzigt leverde Sowi-
nErG WeLLs 2), maar het bevat evenmin lets nieuws als het
werkje van W. Ascmowporr 3), die in zooverre ons te leur
stelde, als hij in zijne voorrede verklaarde te gelooven,
smanches Neue und Niitzliche dem Leser mittheilen zo konnen.”
Het werkje van Sverrax 4) schijnt wel geschreven met een
ander doel als om der wetenschap bevorderlijk te zijn.
Eindelijk verrijkte Professor von Jarger Jux. de litteratuur
met een uitvoerig werk 5), waarin hij zich op een eigenaardig
standpunt plaatst, dat wel niet nader behoeft gekarakteriseerd
te worden. Dit belet niet, dat wij ons bejjverd hebben, om
naauwkeurly te zoeken, wat uit zijn werk voor ons ten
opzigte der hypermetropie te leeren viel. De oogst is niet
zeer ruim uitgevallen. TIij merkt op, dat wanneer door zie-

kelijke toestanden het netvlies naar voren wordt gedrongen,

1) Haree., Die Bestimmungen des Sehberdichs wund dessen Corréclion.

Braunschweig, 1860,
&y Sowrsens Wpuis, Oz foug, shorf, and weak sight and thes treaf-
ment. London, 1562,
3) Ascuexvore, Die Kpanlheilen der Augen . itre Pfiege wnd deven
Sehutz dureh vorsiohiipe Wall passender Brillen. Miinster. 1862.
Grauoh Briflen. Exlangen, 1842,
5 Ueber die Einstellunyen des Wiaplrischen Apparates im mensehlivhen

Auge, Wien, 1861.

4) Srerpax,  Das duge wud der Ge




hypermetropie daarvan het gevoly moet zijn, wat zeker niet
aan twijfel onderheviz is, maar bij de belangrijke stoornis of
liet volkomen verlies van gezigtsvermogen geene groote betse-
kenis heeft 1). Wannecer evenwel vox JaeGer ons verder
verzekerd, dat bij wvelerlei :unul(l(miugeu van het centrale
zenuwstelsel en van de gezigtszenuw hypermetropie entstaan,
weder verdwijnen en op mnienw zich ontwikkelen kan, dan
rijst de vrang bij ons op, of daarbij nict veeleer verlies
van het accommodatie-vermogen in het spel was: dikwijls
toch komt cerst bij parvalyse ecne tot dusverre latente hyper-
metropie te voorschijn, die later bij hef herstel der aeeom-
modatie op nieuw latent worden kan 2). Bij die aandoenin-
gen zou volgens voN Janger verhoogde intraceulaire drok-
king door spamiing van de zonula Zinnii en afplatting der
lens oorzaak zijn dev hypermetropie. Het is eene hypothese,
die verder onderzoek wverdient. Geeft ook glaucoma tot
hypermetropie annleiding, dan zou dezelfde verklaring hierop
kunuen toepasselijk zijn. Maar Harrmans 3) was van oor-
deel, dat het feit niet bewezen was, en bragt dus ook de
verklaving er van niet ter sprake. Lezen wij verder bij
von Jawerr, dat het onthouden van saceommoderen of
uitsluiting van het eenc oog op jeugdigen en kinderlijken
leeftijil dikwijls tot hypermetropie aanleiding geeft, dan
beschouwen wij dit als eene losse bewering, die nog
wacht op haar bewijs. Zoo veel is zeker, dat de hyper-
metropie van een door  strabismus afgeweken oog hier-
mede ten onvegte cemigszins wordt in verband gelwagh, want

1) Puofessor Dowpers heeft een geval medegedeeld ; waarin eene myopie
van 3 ten gevolge van solutiv relinae ongeveer voor emmefropie plaats
muakte, Het was ecn korfstondig geluk: 24 uren lafer was heb oog blind.

9y Vergelijk: F. €. Danours, Paeralytische versehijnselen na diphthe-
rilis  Faueiwi, in Nedevlandseh tidsehrift wovr (eneesk. Jasrg. 1860,
bl, 657.

DE Brienie, de stoornissen der accommnodatie van kel ooy, Utrecht, 1861,

3) Bijdrage tob d¢ kennis van ket glavcoma. Ulrecht, 1861,
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juist het oorspronkelijk meest hypermetropische oog wordt
het afwijkende. Wanneer voN JAEGER geringe graden van
hypermetropie inzonderheid toeschrijft aan eene dunnere
lens, dan weten wij niet, of deze hewering Op een naauw-
keurig onderzoek berust, en schroomen te meer zijne wit-
spraak aan te nemen, omdat hij, zeker ften onregte, insge-
lijks verzekert, dat eene geringere welving der cornea tot de
gewone oorzaken behoort der aangeboren hypermetropie. Dat
ecne verkregene ziekelijke afplatting der cornea hypermetropie
kan ten gevolge hebben, is weér aan geen' twijfel onderhevig.
Intusschen zijn de gevallen, dat hierbij het gezigtsvermogen
eenigszins voldoende blijft, buitengewoon zeldzaam. Ziekelijke
vormveranderingen der cornea leiden veeleer tol astigmatism
dan tot hypermetropie.

Vor Jaeenr heeft evenwel de verdienste, het eerst eene
poging te hebben gedaan, om in betrekking fot de verande-
ringen van den refractie-toestand der oogen bij de normale
ontwikkeling tot in de kinderjaren op te klimmen. Minder
beteekenis meenen wij in dit opzigt te moeten hechten aan
zijne metingen van den oogbol en van de kristallens na den
dood, dan aan zijne bepalingen van den refractie-toestand der
oogen op verschillenden leeftijd met hebulp van den oog-
spiegel, vooral wanneer hij véér het onderzoek den accom-
modatie-toestel door atropine paralyscerde. Von JapGER
heeft reeds vroegtijdig, op het voorbeeld van Hernvnovurz 1),
den oogspiegel tot bepaling der refractie van het oog aan-
bevolen 2), en hij héeft hierin ongetwijfeld cene groote
ocfening verkregen. De waarnemingen loopen over meer dan
1600 ocogen. De door hem opgeteekende resultaten zijn de
volgende. Van 100 oogen van

1) HrErxmoirz. Beschreibung eines dugen-Spiegels zur Uniermetung der
¢ Ange, 8, 38, Berlin, 1851,

2)  Oesterreielische Zettsehrift fir praftische Heithende, No. 10, Mz 18566,

Neizhaut im lebes
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| HYPEWME- | EMUETRO- | -
| : ¢ MTOPISCH,
pasgeborenen van 9 tot 16 | TROPISCIL | PISCH,
dagen oud, zijn. - .. ... .. ‘ Iy ‘ 5 78
kinderen van eene bewaarschool ! !
tusschen 2 en 6 jaar. ... . . 8 | 30 62

jongens op het land tussehen
P S 6 e et S i S g - 11 16 43
meisjes op het land tusschen 5

en 11 jRam. . . . v oo eavn | 10 34| 56

jongens in een weeshuis tusschen

7 0 e TS SRS S 12 33 3h
lIeerlingen van eene kostschool
van 9 tof 16’ jaar . ..o a a0 2 18 80
soldaten (Italiaansche) van 20 ‘
fot u‘ 1 il N

|
I

In von Japeur's tabel vindt men ook de graden wvan

ametropie vermeld.  Gevolgtrekkingen zijn er nog weinig uit

te maken.



1.

Asthenopie.

———

De asthenopie uit zich als cen onvermogen, om nabijgelegene
voorwerpen lang achtereen scherp te zien. Lezen, schrijven,
handwerken, die accommodatie voor de nabijheid vorderen,
kunnen niet worden volgehouden. De grond duearvan is fe
zoeken in hypermetropie.

Wil men een duidelijk bewijs, dat men, trots vele po-
gingen, noch de nafuur, noch de oorzaken dier verschijn-
selen doorgrondde, men vindt dit in het heir van namen,
waarmede deze toestand door verschillende schrijvers werd
aangeduid. ' Zij zijn bijna ontelbaar: debilitas visus van TAYLOR,
amblyopic @ topica retinae atonia ven PreNck, afaiblissement
de Iz vue van WeNzeL, Gesichtsschwiche of hebetudo visus
van JinNeken, dulness of sight van Srevexsox, debollezza
di viste per stanchezze di nervi van SCARPA, dimness of
vition van MIDDLEMORE, wisus evanidus van WALTHER, im-
paived vision van TYRREL, amaurosis muscularis van J. J. Apavs,
affection of the rveting from excessive employment van Favw-

RENCE, lassitudo ocularis of dispesition & la fatigue des yeue

van Bonner, hopiopie of ophthelmofopie van Pérreauin,
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Seclugiche der dugen van Cuenrvs. amblyopie par presGyfie ou
presbyfigue van SICHEL, languor oculi van Arir, impaired
vision from overwork van Coorer cn misschien nog vele
andere.

Onze kennis der asthenopie is aangevangen met die van
het ziektebeeld. Allengs is de beschrijving daarvan getrouwer
en naanwkeuriger geworden, en werd er van afgescheiden,
wait er niet toe behoorde. Uit den aard der zaak moest het
bij cen’ toestand als deze, die een deel uitmaakt van het

?
zwevende begrip van zigtszwakte, met velerlel eomplicatién

optreedt, naar gelang van den leeftjjd en van het gebraik
der oogen talrijke verscheidenheden aanbiedt, schier niet
nogelijk zijn, een typisch ziektebeeld te schetsen, alvorens
men den grond van het hoofdverschijnsel en daarmede de
natuur der aandoening had leeren keunnen.

Wanneer men de asthenopie als een eenvoudig verschijnsel
apvat, en niet als een zicktebeeld , wanneer onvermogen, om
dunrzaam in de nabijheid te zien, genoeg is om van asthenopie
te spreken, dan moeten zeer uiteenloopende toestanden als
corzaken worden asngenomen. In vele gevallen van begin-

nende amblyopie. bij aandoeningen van conjunctiva en cornea,

hij verschillende anomalién der spieven, bij kleine vreemde
ligehaampjes in de cornea of in den conjunctivazak, bij aan-
doening zelfs der hersenen kan dit verschijnsel bestaan. Men
vindt tof in onze dagen schrijvers, die zich tot ecn dergelijke
symptomatische behandeling bepalen. In het algemeen echter
verkreez de athenopie eene ‘engere beteekenis, en zij heeft
die ook voor ons. Het ziektebeeld werd reeds door Tavior 1)

vrij naauwkenrig geschetst, met de volgende woorden : antur

,exempla, ubi statim ab initio lectionis, et post eam, litterae
eonfuse permixtae videantur, et hine legentes a lectione
. prohibeantur, quod etiam acu subtili nenfibus, vel alind

1) Nova Nosographia Ophlhalmica, § 189, p 1ol Hamburg

¢t Lipsiae, L766.




175

»quodeungue negotium, ejusmodi longam axeos directionem
meertum . versus. objectum guoddam requirens, fractantibus,
»accidere solet.” Bij Mackenzie, bij Buere en bij vels
anderen is het volkomen gekarakteriseerd. Professor Donprrs
beschrijft het aldus 1): ,,;Het oog heeft een volkomen normaal
waanzien; de bewegingen zijn ongestoord: de convergentie
sder gezigtslijnen biedt geen zwarigheid; het gezigtsvermogen
,»i5 doorgaans volkomen scherp, en desniettemin treedt, bij
ot lezen, bij 't schrijven en Dbij 't verrigten van anderen
»arbeid in de nabijheid, spoedig cen toestand van vermoeid-
nheid in: de voorwerpen worden onduidelijk en verward, en
»,er ontstaat een gevoel van spanning vooral boven de oogen,
yywaardoor men zich gedrongen ziet, den arbeid te staken.
Ve eenige oogenblikken van rust, ziet men weder duidelijk,
»mear spoediger nog dan te voren ontwikkelen zich dezelfde
yverschijnselen. Hoe langer de rust geduurd heeft, des te
wlanger kan men den arbeid volhouden. Houdt men zich
whiet met de beschouwing van nabij gelegen voorwerpen bezig,
s»dan schijnt het gezigtsvermogen normaal, en elk onsangenaam
ngevoel blijft volkomen uit, Tracht men- dasrentegen, in
ywebrwil der ontstaande belemmering,
»hing, den arbeid in de nabijheid vol te houden, dan stijzen

door krachtige inspan-

wde verschijnsclen meer en weer: de pijn boven de oogen
sneemt toe; er volgt zelfs roodheid en tranenvloed, maar in
wde oogen zelve ontwaart men toch zelden pijn. Bij het
yklimmen der verschijnselen gevoelt men zich onwillekeurig
wgedrongen, de oogen te sluiten en met de hand oyer de
soogen en het voorhoofd te strijken. Na te lang voortpezette
sinspanning, is men genoodzaski, geruimen tijd zich wvan
welken arbeid in de nabijheid te onthouden,”

Willen wij nu historisech nagaan, hoe onze kennis van
dezen toestand zich ontwikkelde, dan blijkt terstond, dat hij

niet altijd scherp van andere toestanden werd gescheiden.

1} Donprrs.  Awmetropie en jfave gevolyen, bl, 30,
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Wat dus gezegd en pangenomen werd, had dikwijls eene nog
rnimere strekking. Maar dit belet niet, dat de asthenopie
toch al spoedig voldoende werd gekarakteriseerd, en dat men
geen twijfel te voeden heeft, of de genite meeningen hebben
althans mede betrekking tot hetgeen wij thans als asthenopie
door scherpe grenzen hebben afgebakend.

Bij de oude sehrijvers is van asthenopic niets te vinden.
Merkwaardig zijn wel de woorden van G. Apnaws 1), die hjj
ten opzigte der presbyopie bezigt, maar die zeker meer nog
gelden voor asthenopie: ,wij begrijpen dan hier ook ten
,klaarsten uit, waarom onze oogen 200 schielijk vermosid
sworden, als wij op nabij geleegéne voorwerpen tuuren: want
»in dit geval moeten de spieren van het oog, en de hair-
»wijze band, een groot vermogen uitoeffenen, om het oog de
,;vereischte gedaante te geven, welk vermogen van inspanning,
»dat in reede van de nabijheid der voorwerpen asn moet
sgroeijen, lastig en pijnlijk zal worden, als de voorwerpen
,zeer nabij zijn” Maar overigens moge bij de oude schrij-
vers hier en daar een verschijnsel der heschrevene amblyopie
met asthenopie kunnen worden in verband gebragt, gekarak-
teriseerd is er niets. Allengs evenwel komt het ziektebeeld
met eigene attributen uit de amblyopie te voorsehijn, en gold
nu als eene varieteit er van. De grond werd dus in hef
netvlies of in de chorioidea gezocht. Dat Prewce 2) dit ge-
voelen was toegedaan, blijkt reeds uit de henaming van
amblyopia @ topica vetinae atonis. Scanea 3) schrijft de
aandoening toe aan eene vermoeidheid der zenuwen, vooral
van die, welke onmiddellijk tot het zien betrekking hebhen

1) G. Apaug. Ferfand
bl. 90, Amsterdam, 1792,

%) Piexcr. Doelring de morbis oculerum, p. 188, Viennae, 1792,

wif ket Fogelsek door H, AEREAE,

8) Seanva, Tratlolo delle principale. Mulattie deali Oceki, vol. TF,

P 241, Pavin, 1816,

]




en was het door Besr 1) oeschetste ziektebeeld als kenmer-
kend genorg te beschouwen, dan zouden wij ook van dezen
moeten zegzen, dat hij de stoornis aan eene zwakte van het
netvlies of aan eene verandering zijner structuur toeschrijft.
Zonder den aard der aandoening te bepalen, verklaart ook
Lawrence 2), dat deze in het netvlies, misschien primitief
in de chorioides. te zocken is, maavr hij doet toch duidelijk
uitkomen. dat, terwijl de gezigtsscherpte volkomen is, men
ze ten onregte met de amblyopic heeft zamengeworpen, en
Tyrren 3) tracht, meer door tal dan door kracht van argu-
menten, te betoogen, dat aan de asthenopie eene voorbijgannde
congestie der chorioidea ten gronde ligt, die zelfs in eene
choriolditis zou kumnen overgnan., Aanvankelijk is Sicuen 4)
verder nog van de waarheid verwijderd: hijj heschonwt de
aandoening als een begin der amblyopie, ,le premier degré
yd'amblyopie oit le malade voit parfaitement ou presque par-
»faitement bien, mais oi la vue ne supporte pas la moindre
fatigne et se trouble, dés que le malade appligue les veux
»pendant quelque temps ou méme pendant quelques minutes.”
Jimegen 5) scheidl, wel is waar, zijue hebetudo visus, waar-
van hij niet minder dan tien verscheidenheden aanneemt, van
de cigenlifke amblyopie, en zegt zeer juist, dat zij zich van
de amblyopién daardoor onderscheidt, dat bij dezen ,,das
soehvermogen bereits gelitten hat, dass der Kranke tiberhaupt
»die Gegenstinde nicht mchr deutlich zu erkennen vermag.
»was bei der Gesichtsschwiiche (de asthenopie) keines Weges
pder Fall ist.” Maar hij laat hierop volgen: ,es kann aber
,,diese letztere in eine Amblyopie iibergehen, und dies pflegt

1) J.G. Bepr, Lefre von den Augenbrantheiten, Theil I, 8, 17, Wien 1817,

)
2} Lawnmncw, Trealise on the Disewses of the Eye, p. 566, London 1841,
3 Tywuwer,  Praclical work on the Diszages of the ].::.'t“ vol, ”_, 15 b
Lendon 1840,

4) Swcupr.  Daite de :"cflm"(r'frfiz‘};ﬁ.ir} lo calurante st Camawrose, p. 46,
Paris 1887,

8) Jinuxen. Die Lehve von den dugenkrankhoiten, 8, 780, Berlin, 1832,

e




simmer der Fall zit sein, wenn ihre Ursachen nicht gehoben
ywerden.”

Een keerpunt vinden wij in de verhandeling van Maec-
genzie 1). Wel twijfelt hij nict, dat de zitplaats mede in
het netvlies iz, maar hij komt tot het besluit, ,.que e sont
yles organes ou l'organe d'ajustement, qui sont affectés dans
,cette maladie, et qui en sont probablement le siége princi-
spal.”  Welligt zou hij het gewangd hebben, het netvlies ge-
heel buiten te sluiten; maar hij meende, te hebbeén opgemerkt,
dat ook myopen aan asthenopic onderhevig zijn, en dat con-
vexe glazen niet voor aanvallen van asthenopie vrijwaren.
Het was dus volkomen logisch, niet enkel in de accommodatie
de zitplaats der aandoening te zocken. De wasrneming even-
wel was onjuist. De beawaren, die myopen soms ondervine
ilen, stellen een ander zicktebeeld daar, én het is ook zeer
wel mogelijk, dat Mackenzie ten onregte bij sommige zijner
lijders myopie heeft voorondersteld. Wij gelooven dit te eer,
omdat wij in de algemeene beschrijving lezen : ,alors ils per-
wdent la vue dés objets rapprochés et deviennént presbytes.”
En wat de aanvallen betreft ook hij het gebruik van convéxe
glazen, Mackuxzie was zeker te huiverig, glazen van vol-
doende sterkte te geven, en bij het geébruik van te zwakke is
de asthenopie natuurlijk niet opgeheven.

Van rn af aan vinden wij vermoeidheid der accommodatie
bij verschillende schrijvers als medeoorzaak der asthenopie
vermeld. Siomer 2) had wel geene juiste voorstelling van aec-
commodatie, maar hij was toch tot de overtniging gekomen,
dat zijne amawrose preshytigue, die hij nu zelf met de asthe-
1mi,)ic vm'eenzel\'igd(:, alleen in pl‘csh_v(}pi&che oogen voorkwam,
en bestrijdt in dat opzigt Mackenzre met volle regt. Maar .
vai de andere zijde, laat hij het verband niet los tot am-

1) Meémoire sur Lasthenopie ow affaiblissement de le vue. Anpales &' Qend.
Tome X, p, 97, 155,

2y Legons eleniques des lunetles ef fes élate patholoyigies, consecutifs

& fenr usege drrationnel. Druxelles, 1848,



blyopie, en meent nog altijd, dat deze anndoening zeer ligt in
ongeneeslijke amaurose kan overgaan,

Met goed gevoly wordt de beteckenis van het netvlies in
de asthenopie door Bomwm 1) nog meer op den achtersrond
gedrongen. Bepaaldelijk schijnt hij zich tegen Scarea te kan-
ten, wanneer hij zegt: ,,Die Ermiidung des optischen Nerves
owiitde ganz vereinzelt dastehen, und keiner der ithrigen
»Nerven bietet darin etwas Aehnliches dar, dass seine anfangs
stadellose angetriibte Function mi¢ einer solchen Schnellig-
piet erlosche und schwinde, wie es hier angenommen wor-
»den,” Eun verder; ,,Bin Ersehlaffen und Ermiiden ist dage-
»gen in den Bewegungsnerven eine der alltiglichsten Erschei-
piungen, und kommt anch hiufig, krankhafter Weise erhiht,
nganz ortlich in bedeutendem Grade vor.” Daarom zocht hij
den grond in de beweegzenuwen van het vog. Wel blijft
Boaw's yoorstelling nog eenipzins duister en onbepaald door
het aandeel, dat hij aan de uitwendige oogspicren toeschrijft,
en door zine niet geheel heldere begrippen van bijziend-
heid en wverziendheid; ook mieent hij, dat ,,dic Bewe-
pgungen der inneren Adaption des Auges” in zoo verre
onwillekeurig te ooemen 2ijn. ,als sie von dem Einflusse
»des Sinnesuerves abhiingen™, en zoekt hieruit een gewaand
verschil der asthenopie van scheelzienden en niet scheel-
zienden te verklaren; waar hij niet seheelziende asthenopen
erkent hij als oorzask het gemis aan blijyende kracht der
accommodatie voor de uabijheid, en met groote yoldoening
mag hij er op wijzen, dat hij vele asthenopen door convexe
glazen van al hunne bezwaren onthief Bouw is dus de
eerste, die het gebruik van convexe glazen onvoorwaardelijk
aanbeval. Hij miste echter alle gronden voor de bepaling van de

Lol
te zwakke glazen voor. Glazen toch van 80 tot 40 duim
brandpuntsafstand, van welke in de medegedeelde ziekte-

veveischte sterkte dezer glazen, en sehveef in 't slgemeen veel

1) T. Bomy. Das Sehielen, 8. 117.
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gevallen alleen sprake is, zijn doorgaans ontoereikend. Waar
zij voldoen, zijn de verschijnselen van asthenopie zeker hoogst
gering. Ook wachtte Boum nog herstel bij 't gebruik dier
glazen.— De leer van Boaw wordt door Ruere 1), die, onder
den titel van emwerkdadigheid der oogen bij het accommoderen
voor en bij hel rigten der gezigfsassen op nabijgelegene voor-
werpen, cene meesterlijke beschrijving geeft der asthenopie.
schier onvoorwaardelijk overgenomen. De vraag, waarom de
accommodatie voor de nabijheid niet mogelijk was, werd
evenwel nog niet opgeworpen; ¢n hoezeer Rupre unitdrukke-
lijk verklaart, dat de verwijderde oorzaken niet hekend zijn.
en dat de ziekte aangeboren en soms erfelifk zijn kan,
komt hij tot de conclusie: ,,de naaste oorzaak, zooals Bomu
nbewezen heeft, is eene zwakte der bewegingszenuwen van
»het oog Van daar dan ook altijd de hoop op genezing.

Anderen waren minder omzigtig geweest in het aannemen
van gelegenheidgevende oorzaken. Daaronder wordt vooral
overmatige inspanning der accommodatic voor de nabijheid
genoemd. Reeds de benamingen, door sommigen aan de
asthenopie toegekend, offection of the retina from excessive
employment van LAwReNCE, dmpaived wvision [from overwork
van Coover 2), bewijzen, hoeveel beteckenis men daaraan
heehtte. Door Carrox pv Vinraros 3) vinden wij de
asthenopie zelfs beschreven als een’ eigenamrdigen ziektevorm,
waaraan de borduursters van Nancy vooral zouden te lijden
hebben, en spoedig’ daarna werd dezelfde aandoening onder
ide kantwerksters van Brussel gevonden. Zoo gold de om-
standigheid, woavonder de bestaande anomalie zich door
eigenlijke ziekteverschijnselen kon openbaren, voor de wer-
kelijke oorzaak.

1Y RuErr.  LDeevloel  der !J}ln,[f!’}ff!l‘-,‘l!(}}l_‘f‘!lf.’. i del  Nedepdwitsoh  be-

3.

Yo

wephl en el wand

Utrechl, 1847.

aingen voorzica door Professop Dowvpges, bl

29 Wame Coopen.

S
sk

(in g0 i'zlr,‘z:'.". el .

3) dwnales o Ceulistigee, Towe 111 supplém,, p. 256,
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Bovendien werden nog verschillende andere oorzaken ligt-

vaardig aangenomen in oms

candigheden, die toevalliz met
de ontwikkeling der ver

hijuselen zamenvielen. Wat den
invloed van verzwakking der constitutie in het algemeen aan-
guat, deze is volkomen helder geworden, nadat de grond
der aandoening in hypermetropie erkend is.

Werpen wij een’ blik op het bovenstaande terug, dan
blijkt, dat de asthenopie asnvankelijk in de amblyopie ver-
borgen lag, dat zij vervolgens, hoezeer nog tot de amblyopie
gerekend, hetzi] als voorbeschiktheid, hetzij als aanvang,
hetzj eindelijk als een bijzondere vorm der amblyopie te
voorsehijn kwam, dat daarna, zonder dat het aandeel van
het netvlies nog werd ontkend, de zitplaats meer en meer
in de organen der sccommodatie werd gezocht, totdat einde-
lijk door Bomm het netvlies zoo goed als volkomen werd
uitgesloten, en de toestand werd opgevat als cene ziekte
der bewegingszenuwen van het oog,

In deze periode was de grond van het accomodatie-yer-
mogen nog niet gevouden, veel minder het meehanisme aan-
getoond. Schier met gelijk vegl selieen men aan de nitwen-
dige - ongspieren de hoofdrol daarhij toe te kennen als aan
den spiertoestel, in het oog gelegen. Dit voerde tot het ver-
moeden, dat de asthenopie te zoeken was in cene Kramp-
achtige zamentrekking van sommige uitwendige ocogspieren,
en men had den moed, in de hoop de asthenopie te herstel-
len, deze spieren te doorklieven. et is eene treurige blad-
zijde in de geschiedenis der operatieve oogheelkunde. Zij is
te treariger, omdat daarbij in 't algemeen cene onkunde wordt
aan den dag gelegd, zoo groot, dat myopie, presbyopie en
asthenopie niet eens werden onderscheiden, en omdat men,
van de andere zijde, resultaten vindt edegedeeld, waarop
wij, om geene hardere uitdrukking te gebruiken, slechts met
Maexenzie de woorden van Bcarea zullen toepassen: , istorie

5»di guarigioni sorprendenti, ¢ poeo dissimili dai prodigi.”

Veel kan intussehen ter verontschuldiging worden bijge-
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bragt. Vooreerst leert de geschiedenis, dat elke ontdekking,
en zeker ook elke nieuwe kunsthewerking, fot overdrijving
pleegt te leiden. Dit is het gevolg eener seestdvift, die in
s menschen nataur gegrond is, en die ook wel hare goede
zijde heeft. Zonder haar schijnt ook op het gebied der
wetenschap geene  zege te behalen. Snel maakt zjj hare
veroveringen, en men mag er zich niet over hﬁklugpu, dat
men in den behaalden buit nog het kaf van het koorn te
schiften heeft. Vooral schijnen velen aan de aandrift tot
het doen van kunstbewerkingsn niet te kunnen weérstaan.
Bij de operatie, tegen het scheelzien aangewend, zag men
werkelijk verbetering van het gezigtsvermogen. Velen meen-
den daarin eene verandering der refractie te erkennen, en op het
toenmalig standpunt der wetenschap was die zeker veeleer
te wachten dan ecne ook nu nog niet verklaarde verhetering
der gezigtsscherpte. Bij de geringe kennis der refractie- en
accommodatie-anomalién was daarenboven de verwarring te
vergeeflijker, wijl de operateurs bij uitnemendheid, waaraan
men geene fe hooge eischen van wetenschappelijke ontwik-
keling stellen mag, zich daaraan schuldig maakten.

De aandoening, waartegen de operatie werd verrigk, was
zeker, bijna zonder nifzondering, asthenopie. Wel wordt #ij
door Boxxer 1), wien door Parcries en Guériy 2) de prioriteit
der toepassing van spierdoorsnijding in deze gevallen betwist
wordt, alsmede door Custur 3) met den namm van myopie
bestempeld, maar de door hen medegedeelde gevallen laten
toch geen’ twijfel over omtrent den aard der aandoening. Zij
vooronderstelden myopie, wauneer iemand szeker druksehrift
nabij het oog beter kon onteijferen dan op een voet afstand,
en meenden, dat de myopie geweken was, wanneer hij later
hetzelfde sehrift op een’ grooteren afstand kon onderschei-

den, of zijn werk langer kon volhouden, Van dezelfde

1) Amnales, Oewf., Tome VI, p- 73.
2) lbid,, Tome V, p. 31
3) [lbid., Tome ¥, p. 189, 178,
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dwaling was zelfs Lupwic Bouw niet geheel vrij, wien men
grondige kennis overigens niet ontzeggen zal.

‘Wij zullen ons niet verdiepen in de vraag, of cr hij de door-
snijding der spieren werkelijk eenige verbetering werd verkregen.
De vr:urstelliug, die men had, dat dl'nkking op den oogbol
de oorzaank was der pestaande asthenopie, en dat, om deze
op te heffen, het geheel onverschillig was, of men de schuin-
sche dan wel de regte oogspieren doorsneed, behoeft thans
dat telkens,

wel geene weérlegging meer; en de bewering,

welke spieren men ook doorkliefde, goede resultaten verkre-
gen werden, wordt door de vergetelheid, waaraan de operatie
werd prijs gegeven, gelogenstraft. Hoogstens kan men aan-
nemen, dat de rust, waaraan de ljjders zich na de operatie
eenigen tijd te houden hadden, bij eene poging om te lezen
de vermoeidheid daarna minder spoedig deed intreden. Voorts
zon men nog kunnen asunemen, dat doorsnijding van den
musculus rectus internus sterkere inspanning der aecommo-
datie bij convergentic der gesigtlijnen naar een zeker punt
megelijk maakte, even als een wet den brekenden kant naar
binnen gerigt prismatisch glas dit vermag fe doen. Maar wij
kunnen veilig van deze poging afstappen, die wij alleen te
vermelden hadden, omdat zij het bewijs levert, dat velen een
tijd lang den grond der asthenopie in de nitwendige oogspie-
ren zochten, en in de bij doorsnijding verkregene uitkomsten
daarvoor een nienw bewijs meenden te vinden. Ter loops zij
nog vermeld, dat Pérrpauiy 1) in de verschijnselen van
asthenopie een tot dusverre onbekend zicktebeeld meende aan
te treffen, en daarom hiervoor den nieuwen nasm van kopiopie
of ophthalmokopie voorstelde.

Nadat de grond der aceommodatie gevonden was, is verder
geen sprake meer van eene abnormale drukking der oogspie-

ren, STeinLwac voN Carion 2) brengt de asthenopie uitslui-

1) Azaales, Towe V, p, 240,
2) Steunwac von Oarton, Die Oplthalmologie vom natwvisissenschafi-

tiophen Standpuukte auvs Bd, II. Erlangen, 1855,
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tend in verband met eene vermindering der aceommodatie.
Zelfs bi) myopen neemt hij ze aan, en verklaart ze unit het-
zelfde, hier niet wel houdbare, gezigtspunt. Bij voorkeur
citeren wij zijne eigene woorden: ,,Bine Verminderung des
»Aceommodationsdruckes findet ihre Erklirang aber nicht
Hallein in der bisher betrachteten relativen, sondern such in
»der absoluten Kraftabnahme des Accommodationsmuskels,
mwelche letztere begriindet wird in Zustinden, welche ge-
mwohnlich der Weitsichtigkeit zu Grunde liegen, und dort
mihire specielle Evorterung finden. Wo immer bei Gegebensein
ieiner Myopie solehe Verhiltnisse eintreten, machen sie
wsich anch alsbald geltend durch mehr weniger rasche, unter
eewissen von selbst verstindlichen Umstinden selbst plitz-
wlieche nnd grosstmiglichste Anniherung des Nahepunktes an
oden Fernpunkt und es spiegelt sich das allmithliche Nach-
slassen der Accommodationskraft in den Drscheinungen der
nsogenannten Asthenopie oder Kopiopie ab (8. 357)."
[ntusschen brengt hij de asthenopie wvooral in verbinding
met presbyopie. Het zij ons geoorlocfd, ook hier zijne woor-
den aan te halen: ,, Andererseits aber spricht sich das allmihlige
»Nachlassen des Accommodationsmuskels in der Involutions-
mperiode und wihvend der Entwickelung der Presbyopie zu
ideutlich symptomatisch aus, als dass man auch nur einen
wAugenblick an der Betheiligunz des genannten Organes bei
wider Brzengung der Fernsichtigkeit im Greisenange zweifeln
pdirite,  Es geht nimlich in den meisten Fillen die Normal-
,siehtigkeit unter den Erscheinuugen der Asthenopie in die
wPreshyopie iiber, und die Kopiopie tritt nirgends so eclatant
sin die Wahrnehmung, als in dem Auge ilterer Individuen.
»oie gehort ganz vornehmlich der spiiteren Lebensepochen an,
ysund wenn sie bisweilen in der Jugend als Vorlinfer der
,.Preshyopie beobachtet wird, so sind die begleitenden Umstinde
sder Regel nach von den Art, dass ein der Involution analoger
plustand des Muskels in hohem Grade walwscheinlich wird ;
denn es findet sich dann der fragliche Gesichtstehler ent-
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wweder in Individuen, welche durch Krankheiten oder andere
., Verhiltnisse korperlich stark herabgekommen sind, oder
yneben  geringeren Graden von Inisatrophie, oder endlich
mueben Paresen der betreffenden Nerven und neben Strabismus
it davon abhingiger Inanition des Aunges (8. 369)." Verder
lezen wij nog: ,.Es ist klar, dass Forcirungen, wie sie his-
wweilen dureh die Lebensverhiiltnisse der batreffenden Indivi-
»duen nothwendis gemacht werden. zu Hyperimién und in
»Folze deren selbst.zu krankhaften Processen im Auge fithren
,;konnen, welche nnktionsuntiichtigkeit der lichtempfindenden

»Lheile nothwendig im Gefolge haben.” Hij voegt er echter

hij: ,;Ueberdiess ist der Uebergang der Asthenopia preshyopica
»in  Amblyopie keineswegs Hegel, im Gegentheile Auns-
,yiahme,”

Gaarne staan wij nog cen oogenblik stil bij de belangrijke
opmerkingen over asthenopie, die vox Gramre 1), al te be-
scheiden in den vorm eener noot, ons ten beste geeft. TIjj
vat het begrip eenigzins rnimer uvp, door er slechts cene
symptomatische heteekenis aan te geven : ,,Unserer Sprachweise
mgemiss,” zoo lezen wij, ,bezeichnet hebetndo visus Feine
woestimmle Krankheit sondern nur ein Symplom, dasjenige
ohamlich, dass bei normaler Sehschirfe und normalem Ge-
nsichtsfelde der Sehakt nach kiwzerem oder Eingerem Inter-
wvall dureh ein Sehwanken im Aecommodationszustande oder
»in der Einstellung der Sehaxen unterbrochen wird.”

Zeer gewigtiy is ongetwijfeld, wat hij ons leert omtrent
den invloed eener onveldoende kracht van de musenh recti
interni. Maar, zooals nit het bovenstaande blijkt, hebben
wij gemeend, om de asthenopie als een zuiver ziektebeeld te
kunnen opvatten, daarvan te moeten scheiden, al wat niet
onmiddellijk met den refractie-tocstand van het oog en met

de aceommodatie-spieren in verband stant. Uit dit oogpunt

Jiv fir Oplthedm,, Bd, TI, AL, T, 8, 169,




evenwel zijn de opmerkingen van vox Grarre ook van we-
zeulijke heteekenis.

Vooreerst brengt hij de asthenopie in verband met seringe
graden van presbyopie. Zeer aanschouwelijk besclirijft hij
het ontstaan der vermoeidheid. Maar dat tevens het oog 111
die gevallen aan een’ geringen graad van hypermetropie pleegt
te ljden, is hem ontgaan.

In de tweede plaats merkte hij de versehijnselen van asthe-
nopie op, ,wo der Nahepunkt nur um weniges abgeriicke,
waber doch das Gebiet der ausdavernden Aecommodation
ynahmhaft. weiter vom Auge liegt als in der Norm.” Klaar-
blijkelijk is in deze gevallen hypermetropie aanwezig, en wij
zien voN GRAEFE als op het punt, dit uit te spreken. Overigens
heeht hij aan den invloed van het netvlies meer beteckenis,
dan wij meenen te moeten doen, wanneer hij laat volgen:
nBel derartigen Kranken ist der Mangel an Ausdaner der
ssAccommodation fiir die Nihe allerdings der Kern des Symp-
»toms, es bleibt aber immerhin, wie oben angefiithrt, zu be-
winerken, dass die sich bildenden ferstreaungskreise die
nNetzhautthitigkeit so bald aufheben, wilwend bei anderen
wBranken viel grossere Zerstrewungskreise es nicht thun,
»terner  dass Blendungserscheinungen  hei Eiuleitung  des
»Symptoms, weseutlich betheiligt sind.” Hij meent eer-
stens door rust van den vermoeiden accommodatie-toestel
en tweedens door stelsehnatige oefening genezing te kunuen
verkrijgen.

Ten derde nam hij asthenopie waar, ten gevolge van
swirkliche :\ucm‘muudu.tionﬁparese". en in waarheid kan het

ziektebeeld daarbij, zooals wij later zien zullen, schier vol-

komen met dat der asthenopie, ten gevolze van hypermetropie,
overeenstemmen,

Op dit standpunt bevond zich onze kennis, toen Professor
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Doxpers 1) den grond der asthenopie erkende in den
hypermetropischen bouw van het oog.

De asthenopie, die tot verre als eene accommodatic-ano-
malie was beschouwd, bleek eene anomalie der refractie te
zijn. Op eens was het hiermede duidelijk geworden, dat
de asthenopie zich slechts voordoct bij het accommodersn
voor de nabijheid; dat zij, naar gelang van den graad der
hypermetropie, reeds vroegtijdig, of eerst op lateren leeftijd,
wannéer de accommodatie-breedte reeds begint af te nemen,
zich vertoont; dat verzwakkende invloéden het ontstaan
kunnen vervroegen; dat het netvlies welligt secundair eenig-
zing kan worden aangedaan, maar dat men aan zijne functie
naguwelijks eenige beteekeniz op het ontstaan van asthenopie
kan toeschrijven; dat amn een herstel van den graad der
asthenopie niet te denken valt; dat het éénige middel be-
stran moet in het neutraliseren der hypermetropie; dat, in
verband met het latente deel der hypermetropie en met de
sigenaardige ligging van het relatieve accommodatie-gebied
bij hypermetropen, die nentralisatie aanvankelijk onvolkomen,
allengs volkomener moet 2ijn, enz, enz. Deze heschouwin-
gen en gevolgtrekkingen belworen echter tot het tezenwoor-
dig standpunt onger kennis. en in ons doel lag het slechts
te onderzoeken, wat aan deze ontdekking was voorafgegaan,
en waardoor zij werd voorbereid. Wij meenen dus hiermede
dit onderwerp te kunuen besluiten.

Slechts een pant verdient nog kortelijk te worden vermeld.
Ik bedoel den invloed van parese der accommodatie-spieren
op het ontstaan van asthenopie. Vox GrArre had, zooals
wij boven zagen, hierover gehandeld, en vooral na angina
diphtherina nam Professor Donoere hetzelfde waar. Deze

1) Nederlandsch Fijdschrift voor Geneesk., Jaarg. 1858, bl, 473,
Arehiv f, Opkthalmel., Bd. 1V, Abth, 1. 8. 320,

Ametrapie, enz., bl. 30, 47, 49, 53,

Arc/dv, Bd. VI, Abth. T, 8. 78, 93, 97, 101,




paress  der aceommodatie-spieren hrengt

ook bij jeusdige

emmefropen verschijuselen voort,

die nasuwelijks van het
bovengeschetste heeld der

asthenopie afwijken. De oorzask
ligt daarin, dat paretische spieren in het al
voor eene Kortstondize inspanning in
spoedic  vermosid

gemeen nog wel
staat zijn, maar zeer
worden en geheel verslappen. Intusschen
bestaat er toch nog één punt van verschil,
lijdende aan parese der accommodatie,
en dus ook lang achtereen,

De emmetroop ,
zal zonder Inspanning,
verwijderde voorwerpen scherp
kunnen zien: daarbij treedt geene vermoeidheid

er geene werking der accommodatie wor

in, omdat
dt vereiseht. Daar-
entegen de hypermetroop moet ook bij het zien v

an  ver-
wijderde voorw

erpen zijne accommodatie inspannen, en werd

het van hem veéischt, die voorwerpen lane achtereen waar
g 2

te nemen, zoo zou ook daarbij de asthe

nopie niet achterwege
blijven.

De vraag rvijst hier op, waarom het ontstaan van pres-

byopie in het emmetropische oog ons z00 weinig herinnert
aan de eigenlijie asthenopie. Daarbij toch ook is,
bij parese, de accommodatic-breedte
ligt voor de hand.

spier verminderd ;

even als
afgenomen. Het antwoord
Bij parese is de kracht der accommodatie-
bij het begin van presbyopie daarentegen
is de webrstand der kristallens, bij onveranderde kracht der

accommodatie-spier, toesenomen. In het laatste geval heeft

dus de inspnuning der accommocdatie-spieren te

weinig effect,
maar kan lang worden voortgezet,

wanneer men, bijv. met
halve kracht der accomodatie-spieren
12 tot 20 duim verwijdert,
dat nog

hei voorwerp tot op
Bij parese is het eigenaardige.,
voor korte oogenblikken eene krachtsinspanning
mogelijk is, die dan evenwel spoedig daarna voor geheele
verslapping plaats wmaakt. Duidelijk komt dit ook voor den
dag bij parese der bovenste ledematen.

Op het verschil van den invloed van preshyopie en van
hypermetropie op het ontstaan der asthenopie behoeft wel
naauwelijks te worden gewezen. Immers, zoo als reeds dui-
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delijl. werd uitgesproken 1): bi] verminderde accommodatie
van het emmetropische oog worden voorwerpen, die slechts
eenige duimen verder van het oog liggen dan het digtste
punt van duidelijk zien, met veel minder dan het maximnm
van inspanning der accommodatie scherp waargenomen; maar
bestaat er hypermetropie, dan moet die inspanning schier
gelijk blijven, al wordt het voorwerp eenige duimen wmeer

verwijderd.

1) Ametrope eas., bl. 47,
Arekis, Bd, VI, Abth, I, §. 95.

e e e




III.

Strabismus Convergens.

Véér hijna drie jaren merkte prefessor Doxprrs 1) op,
dat bij strabismus convergens in den regel hypermetropie he-
staat, en hoewel het aantal der door hem uit dit cogpunt
onderzochte gevallen hem nog te gering toeseheen, om eene
zekere uitsprask e doen, verklaarde hij: ik herinner mij niet,
een geval van perjodisch binnenwaartseh scheelzien, hetzij
hij het fixeren in 't algemeen, hetzij alleen bij het fixeren in
de nabijheid, te hebben waargenomen, zonder dat tevens hy-
permetropie op het niet afwijkende oog bestond.” Spoedig
daarna achtte dezelfde schrijver, op grond van voortgezet
onderzoek, zich geregtigd te verklaren, dat, schier zonder
||i(’74("l(]ﬁl'illg.‘\ d(’ g’ﬁ“’()]’](‘. vorm van Stl"tlhi!iiﬂllﬁ UHI]’VE‘I‘gEl‘lS
(beginnende met tijdelijfke afwijking bij °t flxeren) van hyper-
metropie afhankelijk is. Het wverband werd mede, nit het
wetenschappelijlc oogpunt, door hem in 't heht gesteld.

Behijnbaar zijn de waarnemingen van PAGENSTECHER en

]‘) Ametropie ; bl. 45,
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Saemisca 1) hiermede in strijd. Op 62 gevallen van stra-
bismus convergens concomitans werd door hen slechts 20
maal hypermetropie gevonden, dat is in minder dan de helft
der gevallen. Zij voegen echter er toe: ,Zwr genauere Con-
wstativung der Refractions-anomalie ist jedoch cine Prifung
»der Patienten hei Afropinwirkung erforderlich, die leider
-nicht in geniigender Zahl der Fiille angestellt werden konnte.
nGenngere Grade der Hypermetropic sind daher sicherlich
withersehen und stivkere unterschitzt worden.” En hiermede
is over humne statistick het vomnis nitgesproken. Er is geen
twijfel aan, of in zeer vele gevallen was latente hypermetropie
aanwezig.

Ret feit der coincidentie van strabismus convergens, in
¥ijn’ gewonen vorm, met hypermetropie staat vast. FEen
naasuwkeurig onderzock van oneer dan 200 gevallen laat
dasromtrent geen  twijfel over. Mogt elders, bij naauw-
keurig onderzock, cene andere nitkomst worden verkregen,
dan besluite men zonder aarzeling, dat in verschillende lan-
den gelijke oorzaken geen gelijke gevolgen hebben. Het oor-
zakelijk verband van hypermetropie tot strubismus convergens
springt dasrenboven oo zeer in het oog, dat van het feit
der coincidentie tevens de ratio gepeven is

Wat ik wenschte, hier te onderzoeken. is in zonderheid :
dooy welke waarnemingen en door welke voorstellingen onze
thans verkregen kennis werd voorbereid.

Dit moge worden voorafgegaan door eenige beschouwingen
over strabismus in 't azlgemeen, ontleend asn de lessen van
Professor Dowpers, in verband met hetgeen de onder hem
berustende registers yan de in den laatsten tijd hier voor-
gekomen gevallen van strabigmus opleveren 2).

1) Khnische Becbachtingen ans der dugenheilansiall w  Wiesbaden
Heft 7, 8. 64. Wieshaden, 1861.

%) Dere vegisters loopen over 240 gevallen, waarbij, i °6 algemeen,
sa0. ver dif bij den leeftijd der lijdevs en hij het nog bestaande gezigtsver-

4
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Door strabismus verstaat men dien toestand der oogen,
waarin de beide gezigtslijnen elkander niet snijden in het
punt, dat wij wenschen te zien.

Op deze wijze bepaald, is strabizsme slechfs een verschijn-
sel. Vraagt men no naar de verschillende oorzaken van dit
verschijnsel, dan plastat men zich op een zuiver semelotisch
standpunt., Geheel zonder praktische wanrde is een zoodanig
standpunt niet. Op het klinisch gebied kan men dit ver-
schijnsel als het eerste en het meest in het oog loopende
waarnemen, en zich dan, in elk bijzonder geval, de vraag
voorleggen: wamrvan hangt het af! waarmede staat het in
verband? Men kan, in ecne wetenschappelijke verhandeling
over strabisme, ook beginnen, met het naar de verschillende
oorzaken, die er aan ten gronde liggen, te verdeelen, om
daarna bij elk van die oorzaken, die zélve eene pathologische
beteekenis hebben, over het daarbij behoorend of daardoor
voortgebragt strabisme uitvoeriger te handelen. Maar dédrvan
moet men zich toch vooral doordringen, dat, naar gelang
der oorzaken, het strabisme met geheel andere verschijnselen
optreedt, en telkens een eigenaardig ziektebeeld oplevert,
dat afzonderlijk te beschrijven is, — een zicktebeeld, waarin

het verschijnsel van strabisme doorgasns tot é&n geheel ver-

mogen mogelijkk was, behalve naam , leeftijd en geslacht, werden opgeteckend.:
lp de rigting en de hoeveelheid van heél scheelzien; 20 de bewegingen;
3o de gezigtsscherpte; 42 de brekingstoestand van ieder oog in *t hijzonder;
50 iu vele gevallen, waar dit gewiglig scheen, de accommodatie-breedte;
60 de exfelijkheid; 7o bewezene of vermoede bijzondere oovzaken; 8o tijd
en wijze van onistasn; 9o therapentische of opervatieve bebandeling, terwijl

100 allerlel bhijzonderheden, zooals hoornvlies-vlekken, het al of niet hestaan

vah dubbelzien, bijzondevheden der projectie, enz, werden te

1 -
*t Ligt gebeel buiten ons hestek, den vijken inhond dezer statistick bLier op

te nemcn, Hievover zal, zoo ik meen. op eene andere wijze worden be-
schikt, Slechts de¢ voornaamste algemeene gezighspunten worden hier ver-

meld, en nawr aanleiding vooral der gevallen van strabismug convergens

over dezen vorm wat uitvoeriger g
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honden is met zijne oorzaak en wat verder uit die oorzaak
voortvloeit.

Vooreerst hebben wij te onderscheiden tusschen het schijn-
have en het ware strabisme. 1Ilet schijnbare strabisme is in
werkelijkheid geen strabisine; het valt ook niet binnen de
grenzen der hoven gegevene bepaling. Wij noemen, namelijk,
het strabisme schijnbaar, wanneer, ten gevolge eener abnormale
ligoing van de gezigtslijn , iu betrekking tot de gezigtsas, de
beide gezigtslijuen, hoewel in werkelijkheid gerigt op het punt,
dat men wenscht te zien, zich daarin wief sehijnen te snijden.
In 't normale oog vormen de gezigtslijnen een’ hoek van onge-
veer d graden met de gezigtsas, en wel zoo, dat zij aan de bin-
nenzijde van deze door de cornea gaan. Zullen die gezigtslijnen
nu evenwijdig gesteld zijn, dan moeten natnurlijkerwijze de
gezigtsassen divergeren. Zoo geschiedt het in 't normale oog., en
een dergelijke stand schijut ons toe de natuwlijke te zijn.
Bij sterke myopie daarentegen kan de gezigtsliin met de
gezigtsas gamenvallen of zelfs de cornea san de huitenzijde
der gezigtsas snijden, en zoodanige ocogen geven ons een’
indruk, alsof er strabismus conyergens bestond : wij zijn, namelijk,
Z00 zeer gewoon , eene zekere divergentin der gezigtsassen, bij
t zien op afstand, voor het normale te houden, dat even-
wijdige rigting ons toeschijnt econvergentie te zijn. Het
omgekeerde heeft plaats in vele oogen, die in hoogen graad
door hypermetropie ziju asngedaan. Hier vormt de gezigtslijn
soms een’ hoek van 8, ja van 9 graden met de hoornvliesas .,
en worden nu van een zoodanig cog de gezigtslijnen, bij 't
zien op afstand , evenwijdig gesteld, dan divergeren de hoorn-
viiesussen zouo sterk, dat het oog 't voorkomen heeft, aan
strabismus divergens te lijden. Iveneens schijnt ons nu eok
voor sterk myopische oogen de convergentie, bij 't zien van
naderbijrelegene voorwerpen, te sterk, voor sterk hypermetro-
pische te gering. Intusschen merkt men op, dat, welk der
beide cogen, bij 't fixeren van een gegeven punt, bedekt
worde, het niet bedekte ooy enveranderd zijne rigting be-

g
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haudt. FEr hestaat

geen  strabisme, t

intusschen ook in zoo verre nog van gewigt, dat de eigen-
aardige physionomie van myopische en hypermetropisehe
oogen hierin voor een deel hare verklarine vindt, en zelfs

i den stand der gezigtsassen ons een wenk gegoven wordt,
om den refractie-toestand der ocogen nader te onderzoeken,
Ook voor de pathogenie van waar scheelzien is de hoek tus-
sehen gezigtsas en gesigtslijn, zoo als later blijken zal, niet
zander beteelenis,

Het ware strabisme hangt van zeer verschillende oor-
zaken af. Tn de eersfe plaats kunnen primaire aandoeningen der
spieren. in 't spel zijn, — Hicronder staat paralyse der ong-
spieren, met hare gevolgen, op den voorgrond. Deze uit zich,
zooals voN GRaere zoo duideliik formuleerde, sterker en
sterker, naarmate de paretische spier meer in werking moet
treden. Mear ook na volkomen genezing der parese kan de
mmiddels ontstane verkorting der antagonistische spier een
blijvend concomiterend scheelzien voorthrengen. — Krampen
der spieren liggen veel zeldzamer ten gronde.  Zij komen
intusschen voor, schijunen aan SOmmige VOINen van aange-
boren of kort na de geboorte verkregen strabisme ten gronde
te liggen, geven enkele malen bij poging om te zien, tot ds
zonderlingste bewegingen aanleiding en vertoonen zich ook
wel als elonische krampen (een merkwaardig geval , door mene-
zing pgevolgd, nam Profossor Doxners wanr); eindelijk zijn
hier twee gevallen voorgekomen van intermitterend krampachtig
strabisme, ¢6n, waarbij de afwijking telkens en regelmatiz het
gevelg was van voortgezetie krachtsinspanning, zelfs ook van
cene groote wandeling, zoodra hierbij slechts transspiratie ont-
stend. — Dat voorts subconjunctivale ontsteking, die zich tot
aan de spieren uitstrekt, en dikwijls met keratits gepaard
gaat, regtsm'r:e];s kan aanleiding geven tot verkorting der spier
en alzoo tot strabisme, is genoeszaam bekend. In één
geval van dien aard, door Professor Doxpmrs Waargeno-

men, bleef de verkorting met hevige pijnen voortduren,
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en week eerst, drie maanden na het ontstann, bij doorklieving
van de pees der verkorte spier. — Eindelijk, kunnen zoowel trau-
mata (vooral chivurgische) als asmgeborene anomalién der spie-
ren ann strabisme ten gronde ligeen. Wanneer gebreken van
den gogbol, bijv. een geringe giaad van microphthalmos met
eataracta congenita, met cen’ valschen stand der gezigtslijuen
(doorgaans een’ hoogen gcraad van strabismus convergens)
gepaard gaam, dan schijnt men veeleer aan eene aangeborene
morphologische anomalie don aan kramp te moeten denken.
In de tweede plants kan de vorm van den oogbol oorzank
zijin van strabisme.  Bopaaldelijk

seldt dit van hooge graden
ven wyopiz, met staphyloma posticum. Niet zelden is hierbij
de beweging der oogen zoo zeer beperkt, dat bij het zien ap
sfstand strabismus convergens, bij het zien in de nabijheid
strabismus divergens bestaat. Over 't geneel, ook bij min-
der hooge graden van myopie, is toch doorganns de beweging
der oogen reeds beperkt, zooals it albier verrigte bepalingen
van Doctor Dower gebleken is. Eensdeels de grootie van den
coghol met zijne lange gezigtsas, anderdeels de ligging van het
dragipunt, op veel grooteren afstand van het achterste wit-
einde, waardoor de gezigtszenuw bij eene gegevene draaijing
eene veel grootere excursie hebben moet, ligeen ann die be-
perkte bewegingen ten gronde. Dat bij buphthalmos hetzelfde
voorkomt, en dat voorts gezwellen in de orbita de rigting der
gezigteas kunnen veranderen en de bewegelijkheid van 't 00g
beperken, schiint op deze plants, met één woord, te kunnen
worden aangestipt.

In de derde plaats komt wverlies of belungrijke stoornis
van 't gezigtsvermogen , vooral van een der beide oogen, i
saomerking. De regel hierbij is, dat het blinde ooz naar hui-
ten afwijkt, wat zich gemalkkelijk verlklaren laat. Slechis
wanueer hypermetropie van het nog ziende oog of andere bij-
zondere oorzaken in het spel zijn, komt daarbij afwijking
naar binnen voor. Eén geval werd waargenomen waarbij
primitieve afwijking nasr buiten, bij de vermindering der ac-
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commodatie-breedte, op ongeveer dertig-jarigen leeftijd, voor
afwijking naar binnen plaats maakte.

In de wierde plaats ligt de oorzaak van het strabisme in
den refractie-foestand der oogen. Deze oorzaak is verrewes
de menigvuldigste. Op 240 gevallen kwamen er slechts 57
voor, waarin geene refractie-anomalie werd opgeteekend, Oun-
der dezen waren er nog verscheidene, waarbij wegens ziekte
der cornea of andere oorzaken de refraetie niet te bepalen
was, voorts 17 met eene insufficientie der musculi recti interni,
gedeeltelijk van paralytischen oorsprong, 4 van paralyse van
den m. rectus externus, 4 het gevolg van ontsteking en 7 van
cataracta congenita, gedeeltelijk met nystagmos gepaard.

De gevallen van strabismus divergens, gepaard met afwij-
king der refractie, bedroegen niet minder dan 69. Dit hooge
getal vindt dadrin zijne verklaring, dat ook die myopen daar-
onder werden geteld, die, bij 't zien op betrekkelijk geringen
afstand , reeds strahismus divergens vertoonden, al waren zij
ook nasuwelijks in staat, hunne gezigtslijnen, bij het zien op
grooten afstand, den evenwijdigen stand te doen aannemen.
Overigens, ook in 't alzemeen springt de groote invloed der
myopie op strabismus divergens voldoende n 't oog, wanneer
wij zeggen, dat slechts in & gevallen van de 69 de myopie
ontbrak. Wij kunuven hier niet in eene analyse treden van
deze gevallen, maoar willen toch wijzen op twee oorzaken,
waardoor vooral myopie tot strabismus divergens aanleiding
geeft. De eene werd reeds zoo even genoemd : zij ligt in de
belemmerde beweging dezer oomen, waardoor eene voldoende
convergentic al spoediz belemmering ondervindt. De andere

is gelegen in de boven reeds vermelde ligging der gezigtslij-
nen, in betrekking tot de gerigtsas. Dientengevolge moeten
myopen in waarheid sterker convergeren dan normsle cogen,
om hunne gezigtslijnen op een’ gegeven afstand te doen kruoi-
sen. Daartegen moet zich dus bij dezen ligter belemmering

opdoen. En wordt eens bij het zien op den duidelijkheids-

afstand onvoldoende geconvergeerd, dan zal dit des te eer tof
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gewoonte en daardoor orgunisch worden, omdat op afstand
nigt scherp wordt gezien, en in de nabijheid eene sterke
convergentie , die ook door den verm van den oogbol belem-
merd wordt, tot in:-;]mnniug der aeceommodatie :Lanlf:iding
cecft, en 't verste punt van duidelijk zien aldus tot het
cog doet nadercn. — Voorts komt strabismus divergens ook
dikwijls voor, wanneer het eene oog in vrij hoogen graad
hijziende , het andere daarentegen nagenoeg eminetropisch is.
Het bijziende oog wijkt dan in den regel naar buiten af. Die
afwijking kan in hoogen graad bestaan en constant wezen,
Twee gevallen nogthans kwamen voor, waarin die afwijking ,
hoewel zeer asnzienlijk, voor een’ korten tijd door den wil
geheel kon worden overwonnen. In een derde geval bestend
de efwijking niet ten allen tijde, en was ook betreklkelijk
gering, — In O gevallen, waarin strabismus divergens met
hypermetropie verbonden was, waren bijzondere oorzaken in 't
spel, waarep wij hier niet nader kunnen ingaan. 't Spreekt
van zelf, dat de in de eersfe plaats opgesomde oorzaken van
strabieme ook in hypermetropische oogen knnnen voorkomen,
De hypermetropie, als zoodanmig. heeft echter mnooit stra-
hismus divergens ten gevolge.

Van sirabismus convergens werden 134 gevallen opgeteekend.
Bij 7 bestond myopie, waaronder 5 in zoo sterken graad,
dat de vorm van den ooghol als oorzank moest worden aan-
genomen ; bij 10 werd verschil in refractie op beide oogen
opgeteekend ; bij 5 lag cutsteking ten gronde; bij 4 paralyse,
in 3 gevallen bestond eataracta congenita, 2 maal met nys-
tagmos verbonden. In 101 gevallen was hypermetropie aan-
wezig , zonder dat asn eenige andere oorzaak kon worden ge-
decht. Wij .moeten er bijvoegen. dat de verhonding van
hypermetropie hierbij nog op verre na uiet sterk genoeg uit-
komt. Vooreerst geldt het hier de gewone gevallen, en juist
deze wevden, voorgl in de lantsie maanden, meermalen niet

in de remisters opeeteskend. 't Was vooral te doen, om alle
g [

mogelijke emstandigheden, woaronder stra komt en
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als een eigenaardig ziektebeeld optreedt, te leeren kennen: ai
van alle buitengewone gevallen werd daarom , zonder uitzon-
dering , wuitvoerige aanteekening gehouden. Ten anderen, is
het in Nederland nog niet tot gewoonte geworden, dat ge-
wone scheelzienden zieh bij den oogarts aanmelden, terwijl
daarentegen . wanneer onder buitengewone omstandigheden
(ontsteking, paralyse ecnz) zich dasrmede srootere hezwaren
verbinden, bepaaldelijk hulp zezocht wordt. Eindelijk is het
begrip van strabisraus zoo ruim genomen , daf vele der opge-
teekende buitengewone gevallen daartoe in den regel niet ge-
rekend worden, terwijl de eigenlijke type juist daav erkend
wordi en algemeen als strabisme geldt, wawr het van hyper-
metropie afhankelijk is.

[n verreweg de meeste gevallen bedroeg de hypermetropie
van 1/20 tot 1/8. Slechts een paar gevallen komen voor van
1/7 en 1/6, één van 1/3. Waar minder dan 1/20 is opgetee-
kead, had meestal de gelegenheid ontbroken, door aanwending
van gen mydriaticum, de totalo hypermetropie te hepalen, die,
bij jeugdige individuén, wasrop deze gevallen betrekking heb-
ben, de manifeste ver overtreft.

Eene volledige leer van strabismus, die intusschen de meest

uiteenloopende  ziektetoestanden zou omvatten, zou de aan

cend beantwoordende ziekte-

sene bepaalde pathogenie Kenme
beelden te beschrijven hebben. Daarnit zou kunnen blijken, dat
het ziektebeeld op zich zelf, in 't algemeen, naar gelang der
ten gronde ligzende ocorzaak, zoo zeer verschilt, dat het op
zich zelf dikwijls reeds genoeg is, om de oorzask aan te wijzen.
Dit nader aan te toonen, ligt ten eenenmmale buiten hetgeen
wij ons hadden voorgesteld. Wij hebben slechts te handelen {
over een’' enkelen vorm, die intusschen zeker de gewigtigste
en de meest voorkemende is, namelijk over strabismug con-
vergens, fen gevelge van hypermetropie. Het meest kenmer-
kende nu van dezen vorm is: dat hij in den regel ontstaat van
het vierde tot het zesde jasr; dat hij aanvangt als zooge-
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noemd strabismus intermittens, en wel bij 't fixeren, dat
is, bijj eene poging, om eenig voorwerp (aanvankelijk door-
canns een nabijgelegen) scherp te zien; dat daarbij geen dub-
belzien wordt opgemerkt, hetgesn is toe {e schrijven aau de
omstandigheid, dat bij 't ontstasn der atwijking op een bepaaid
voorwerp de aandacht is gevestigd, en dus zoowel vaa het
op het afwijkende oog zeer excentiisch gelegene dubbelbaeld,
als van het op de gelg vlek gevormde beeld van het niet met
opzet beschouwde voorwerp gemakkelijk wordt geabstralieerd ;
dat bijna altijd hetzelfde oog atwijkt en dus geen zoogenoem:d
strabismus duplex of alternans voorkomt; dat het strabisme
schier volkomen concomiterend is; dat op beide oogen,
maar vooral op het afgewekene, de mogelijke draaijing naar
binpen te ruim. die naar buiten eenigzins beperkt is, met
overigens onverminderde exeursie der bewegingen: dat, zoo-
lang het strabisme slechts tijdelijk voorkomt, de ontwik-
keling door het dragen van de hypermetropie neutralise-
rende
sluiting van het goed gerigte oog, het afgewekene zich he-

glazen wordt tegengehounden; dat aanvankelijk, bij
hoorlijk op het voorwerp vigt: dat de gezigtsscherpte alsdan
wel reeds is afgenomen, maar desniettemin nog vrij langen
tijd voldoende blijft, en, zoowel bij oefening als bij herstel
der afwijking door operatie, voor verbetering vatbaar is;
dat later het afgeweken oog, bij sluiting van het goed gerigie,
eene afwijking behoudt, en wel de gezigtslijn aan de
binnenzijde voorbij het voorwerp rigt: dat alsdan de ge-
zigisscherpte én in de gezigtsas én voorts in het gemeen-
schappelijk gezigtsveld der beide oogen, op het afwijkende
oog zeer is afgenomen, terwijl daarentegen de gesigtsscherpte
van het indirecte zien op het binnenste gedeelte van het
netvlies, "t welk niet tot het gemeenschappelijk gezigtsveld be-
hoort, hier onverminderd is blijven bestaan : dat, hoezeer geene
organische veranderingen van het netvlies zijn waar te nemen,
noch door oefening, noch door operatie het directe zien aan-

asienlijke verbetering ondergaat, enz,
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Het hier geschetste beeld, 't welk hepaaldelijk en uitslui-
tend tot het strabisme, ten gevolge van hypermetrapia,
behoort, is in zijne hoofdtrekken doorgaans, minder juist,
beschreven als strabismus in het algemeen, waarvan het
slechts de voormaumste typus is. Niemand heeft overigens
deze verschijnselen zoo naauwkeurig WEATGENOMEn en gewsaar-
deerd als vox Grasrg.

‘t Is eene gewigtige vraag, onder welke omstandigheden
hypermetropie tot strabisme aanleiding geeft. Die omstandig-
heden behooren te worden opgespoord. Verreweg de meeste
hypermetropen blijven vrij van swabisme, en er moet dus
eene hijkomende oorzask zijn, waarom in sommige gevallen
strabisme ontstaat. Tmimers, 't is er verre van af, daf stra-
bisme een noodwendig gevolg der hypermetropie zijn zou.

Als eerste omgtandigheld komt in asnmerking: versehil in
gezigtsscherpte der beide oogen. Wanneer list eene 00g meer
hypermetropisch is dan het sndere, of wel aan astigmatisme
lijde, door hoornvliesvlekken of anderzins zijne volkomeue
gezigtsscherpte verloren heeft, dan is dit meer geneigd af te
wijken. De oorzask hiervan laat zich gemakkelijk bevroeden :
bij 't binoculaire zien is een zoodanig oog van minder be-
teckenis, en men offert dus minder op door het buiten te
sluiten, terwijl, van de andere zijde, het onder afwijking op
de gele viek gevormde beeld van een ander voorwerp gemalk-
kelijker zal worden onderdiukt. Na deze opmerking zul het
niet bevreemden, dat PAGENSTECHER en Sapmisch betrekkelijk
zoo dikwijls strabisme met vlekken van het hoornvlies gepaard
vonden, te minder, wanneer men zieh herionert, dat dezelfde
ontsteking, die ook regtstrecks strabisme kan vercorzaken,
doorgaans met keratitis gepasrd gaat en vlekken nalaat. Ook
in de hier gehouden registers van strabisme vindt men
heornvliesvlekken als complicatie dikwijls vermeld.

In de tweede plaats kan oorspronkelijk in de spieren meer
of minder aanleg tot steabisme gegeven zijn. Zoo als ingnffi-
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cientie der museuli recti interni menigvuldig voorkomt en de
convergentie bemoeijelijkt, mag men ook asnnemen, dat in
andere gevallen deze buitengewoon gemakkelijk is. In't algemeen
ook merkt men op, dat zelfs bij emmetropen het vermogen tot
convergentie zeer uiteenloopt. Waar dit nu zeer gemakkelijk
geschiedt, mag men wel aannemen, dat de hypermetropie
meer dan gewoonlijk tot strabisme voorbeschikt. Men weet, dat
in sommige familién hypermetropie te huis hehoort. Wanueer
van de leden van zulk eene fumilie nu de een of de ander
pan strabisme lijdt, dan vindt men er niet zelden meerderen.
Hypermetropie niet alleen, ook eene meer bijzondere neiging
tot strabisme schijnt dus te kunnen worden aangeboren, en
vragen wij naar de oorzaak, dan worden wij geleid tot de vaor-
onderstelling, day zoodanige hypermetropen hetzij iets kortere,
hetzij krachtigere inwendige regte oogspieren hebben overgedrfd.
~ Hierbij nu voegt zich nog eene andere omstandigheid, de
verhouding, namelijk, tusschen gezigisas en gezigtslijn, Wan-
neer, zoo als bij vele hypermetropen 't geval is, de gezigtslijn
een’ grooten hoek met de gezigtsas maakf, en dus, om enkel
te zien, de gezigtsassen vrij sterk moeten divergeren, dan is
het duidelijk, dat de mmsenli vecti externi daarbij ligtelijk
zullen te kort schieten, dat aldus de musculi recti interni
soms een zeker overwigt verkrijgen, waarbij het binoculaive
sien wordt afgebroken: en is dit eenmaal geschied, dan be-
staat er geene reden, waarom niet de accommodatie zich met
zooveel con vergentie zou verbinden, als haar gemakkelijk is.
"t Schijnt dus, dat eem groote hoek tusschen gezigtsas en
gezigtslijn tot het ontstaan van strabismus eonvergens bij hy-
permetropen moet voorbeschikken.

In de derde plaats komen welligt gelegenheid gevende oor-
zaken in sanmerking. Men weet, hoe een wrat op den neus,
een pluimpje op de slaapmuts, speclgoed, wat digt visir 't
oog gehouden, ten allen tijde als ocorzaken zijn aangeklangd.
Daarbij zag men over het hoofd, wat cigenlijk de voorbe-

schikkende grond was, de couditio sine qua non voor het




ontsiaan.  Maar men kan toch gesnszins ontkennen, dat het
fixeren van nabijgelegene voorwerpen, vooral wanneer zij
zijdelings gelegen zijn, en slechts tot het gezigtsveld van één
ooz hehooren, door sterke zmmrul.r(*kkiug der
interni cene bijzondere ontwikkeling van deze,

museuli recti
en voorts door
uitslaiting van het ééne gezigtsveld eene te groote conver-
gentie kan ten gevolge hebben. Vroegtijdige ontwikkeling

van den zin tot waarnemen en daarvan afhankelijke pogis

g5
ol regt scherp te zien, moet op zich zelf reeds de ontwik-

keling van strabismus convergens bevorderen, wasrmede de
leeftijd, wanrop deze vorm van strabisme plesgt san te vangen,
dan ook volkomen in overeenstemming is. Intussehen zijn al
deze gelegenheidgevende oorzaken, waaronder ook nog de
zueht tot imitatic kun gerangschikt worden, zonder eenige
uitwerking op niet hypermetropische oogeu,

Wij gaan thans over tot het historische. Wilden wij eene
geschiedenis schrijven, die den geheelen ontwikkelingsgang
anzer kennis van hel strabisme zou schetsen, wij zouden eene
zeer nitvoerige taak te vervullen hebben. Dit ligt evenwel ge-
heel buiten onze bedoeling. Voorecrst hebben wij slechts over
strabismus convergens te handelen, en dan ook daarvan alléén
te onderzoeken, hoe men er toe geleid werd, in hypermetropie
den grond daarvan te herkennen. Wanueer wij ons herinuneren,
dat de geringere graden van hypermetropie, juist die, welke
't meest tot strabisme asnleiding geven, eerst vésr weinige
jaren zijn herkend geworden, dan kan men reeds voorspellen,
dat onze taak zeer wordt ingekrompen.

Vooreerst moeten wij opmerken, dat vé6r Professor Donpers
niemand de oorzask van strabisme gezocht heeft in den hy-
permetropischen bouw der cogen. Wel blijkt zeer dikwijls it
de heschrijving der verschijnselen, dat hypermetropie niet
outbrak , al werd deze ook miet herkend. oo deelt PEirnies 1)

1) Puiitied, D Strabisms. Paris.
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idene gevallen mede van strabismus convergens, waarbij '
van scheelzien alléén bij inspanning, vooral des avends, wordt
gewaz gemaakt, zoodat bij ons geen twijfel ten opzigte van ’
't bestaan van hypermetropie kan overblijven. — Dikwijls
gonoeg werd zeker de toestand met myopie verward. Ver- |!
maece 1) verhaalt van zich zelf, dat hij op 5- tot G-jarigen ‘I
leeftijd begon scheel te zien, zoodra hijiets naauwkeurig wensehte
te beschouwen. Op 19-jarigen leeftijd was zijne gezigtsscherpte
verminderd, en kon hij slechts in de nabijheid tamelijk onder-
scheiden, i} achtte zich myopisch, en schreef dit toe aan
sterke inspanning zijner oogen. Wanneer wij echter lezen,
dat hij glazen van 1/10 gebruikte, die hij, na tenotomie
ndergaan te hebben, voor glazen van 1/14 verruilde, dan
ligt dearin voor ons wel 't bewijs van hypermetropie. — Lene
merkwaardige waarneming levert ons Stommer 2) uit Straats-
burg. 't Geldt een meisie van 18 jaren, dat, om scherp te
onderscheiden, van de jeugd af aan heeft mocten scheelzien.
Wanneer ook het eene oog bedekt werd, bleef de afwijking
bestaan, om met het geopende goed te kunnen waarnemen.
Bedient zij zich van glazen van 1/6, die zij reeds lang ge- ;
bruikte, dan ziet ze volkomen goed zonder scheelzien f
By dit alles is slechts sprake van het zien in de nabijheid, \
bij lezen, herduren enz. Al biijkt dus niet met volkomene !
zekerheid, dat er hypermetropie bestond, wij twijfelen daar- gl
aan geenszins. In plaats echter van in te zien, dat eonver-
geniie der gezigtsassen en accommodatie voor nabijgelegenc
voorwerpen geassociéerde hewegingen zijn, uit Stomszr de
zonderlinge meening, dat zamentrekking van de inwendige i
regte spier van het eene oog door sympathie zamentrekking
der oogspieren van het andere oog zou te weeg brengen, en
dat deze zamentrekking de bolheid der cornea zon vermeerderen.
Men heeft, wel aan Bomm de eer willen toekennen van ver- :

1) Verusver. Mémoire sur le strabiswme, p. 62. Broges, 1841,
2 dmnales d'Oenlistigue, Tome EXXITL, p. 177
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ziendheid der oogen als oorzaak van strabisme t{e hebben
herkend, Wadr is het, dat Bouwm 1) heeft opgemerkt, dat
scheelzienden een zeker drukschrift met behulp van eonvexe
glazen op grooteren afstand konden onderscheiden dan met
het ongewapend oog. Maar even waar is het, dat hij hierbij
niet alleen niet aun hypermetropie heeft gedacht, manr veeleer
eene raadsclachtige verbinding van ,physische presbyopie”
met vitale myopie” heeft aangenomen. En in elk gaval was
hij er wer van af, hierin de oorzask van het scheelzien te
zoeken. Bij 't onderzoek naar het ontstaan en de oorzaken
vervalt hij in dezelfle fout als al zijue voorgangers. Hij
spoort ze op, niet voor een’ bepaalden vorm van strabisme,
voor ecn waarachtig ziektebeeld, maar voor een verschijnsel:
strabisme in 't algemeen. Van geheel uiteenloopende toestan-
den werden dus de gezamenlijke oorzaken in bonte vereeniging
gezocht en nagespoord. Dat langs dien weg de pathogenie
van het scheelzien hare raadselen niet onthullen zom, kon men
wel voorspellen. Maar er is meer. Waar Bouw . ,,die Entste-
whung des Schielens vom Auge aus (8. 5)" behandelt, en
verder ,.die Aetiolozie des Sehielens, welches vom Auge aus
mentstand (8. 16)", ter sprake brengt, is en blijft voor hem
de toestand van het afwijkende oog hoofdzaak. ij spreekt
hier van , Kurzsichtickeit des einen Auges bei normalemn
»Verhalten des Anderen”, van ,Hebetudo des einen Auges”,
van ,Schwachsichtigkeit eines Auges”, en laat altijd het door
de anomalie aangedane oog afwijken. In die afwijking ziet
hij het streven. om dif oog uit te sluiten, geenszins eene
poging, om de scherpte der netvliesheelden op het niet afwij-
kende oog te verbeteren. Wat wij boven asnnamen als eene
der omstandigheden, wasronder het oog zich gemakkelijker aan
hiet binoculaive zien onttrekken laat. is voor hem cene alles
afdoende oorzaak. voor ons slechts eene vermindering van
het weérstreven: want bestaal er geen refractie-anomalie, dan

1) Biww. Dazr Sehiclén. Berlin, 1845,



2
=
1

blijft ook het minder ziende oog, zoo als Rvure teregt heeft
opgemerkt, het scherpst ziende, bij 't binoculaire zien,
ondersteunen. Bopwm was er dus evenver van verwijderd als
ieder ander, den grond van het convergerend scheelzien fe
bevroeden. Voor den denkenden lezer kon evenwel de op-
merking, door velen g{ml;l:lkt. maar door Boms voaral op den
voorgrond gesteld, dat door convexe glazen het gezigtsver-
mogen wordt verbeterd, later het vermoeden van hypermetropie
doen rijzen. Daarom, toen vow Graers 1) zich fe regl ver-
wonderde, hoe Bonw zeggen kon :  Jeder weiss dass Convexgliser
qnur Weitsichtigen dienlich sind”, waardeerde hij toch te
weinig de uitdrukkelijke verklaring van Bouam, dat scheel-
zienden met convexe glazen cen drukschrift op grooteren
afstand onderscheiden.

Vox Grazre zelf was later 2) veelesr op het punt, in de
hypermetropie de oorzaak te herkennen van liet scheelzien.
"Hij heeft in zijn’ meesterlijken arbeid niet gehandeld over de
pathogenie van het scheelzien. Zelfs viangt hij verschooning,
wanneer in 't voorbijgaan eenige opmerkingen dasromtrent
aan zijne pen ontvallen. Maar wij zijn hem dankbaar voor
die opmerkingen, en hehben de scherpzinnige pogingen, om
de pathogenie der verschillende geyallen te begrijpen, bewon-
derd, hoezeer dic pogingen, terwijl het hem niet inviel, de
hypermetropie als element daarbij op te nemen, grootendeels
vruchteloos moesten blijyen.

Von Grarre stelt als bekend op den voorgrond, dat hef
blijvende scheelzien zeer dikwijls. ja in den regel, door een
sintercurrentes oder periodisehes Schielen” wordt vooratiyepaan,
Vervolgens merkt hij op, dat niet alle gevallen van intereur-
verend scheelzien in het stabiele concomiterende overgaan,
Yoo lang dit niet geschied is, moesten deze gevallen, ui
het oogpunt der operatieve hulp, fot bijzondere opmerkingen

1) drohiv fur Opkthabinologie, Bd. 1, Abth, I, 8. 17.
%)  Beitrige cur Lekve vom Schielen wund von der Sehiel-Operation in
Arehin, Bd. 111, Abth, 1, 8, 177—2886.
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Maar klaavbijjlelijk heeft hij ook gevoeld, dat de verschijnselen

b ]
ann die gevallen eigen, voor het navorschen der pathogenie

eene bijzondere beteekenis hadden: uit bhet pathogenctisch
oogpunt toch vooral beschouwt hij de diie categorién, door
hem onderscheiden:

12 Lijders, die bjj gedachteloozen blik geene in het oog
loopende atwijking vertoonen, maar wel, zoodva zij een bepaald
vaorwerp, hetzij mabij hetzij veraf gelezen, scherp flxeren.
Von Graere denkt er aan, dat van het scheelziende oog
epne  stoornis voor het binoeulaire zien zou kunnen uitgaan,
en dat dasrom dit heeld willekeurvig ter zijde wordt gebragt.
Dat hierdoor dan blijvend scheelzien zon kannen geboren worden,
higt woor de hamd. Maar daarmede acht hij niet alles verklaard.
»Wenn unter bestimmten Verhilltnigsen des Sehaktos, nimlich
beim scharfen  Auffassen der Netzhauthilder”, zoo lezen
wij, ,eine Ablenkung staltlindet, im Uebrigen sber nicht,
w90 muss immer noch ein  jedesmal wirksames Mittelglied
wiwischen dem Sehakt uwnd zwischen den Augenmuskeln
saufgesneht werden (8. 281)°7  Ea: ,,Weun es nicht die
wotorung  der doppelseitigen Netzhauthilder ist, so bieten
»sich  zuniichst die Verhiltnisse der Accommodation dav”
In betrekking tot het eerste gezegde merkt Von Granes
schter ep, dat op elken afstand. ook achter de bedekkende
hand, bij 't fixeren het eene ooy atwijkt, en, terwijl hij, in
betrekking tot het laatst gezegde, niet begreep, dat hyperme-
tropie zou kuunen ten gronde ligoen, weet hij geene andeve

als deze duisteve verklaring te geven: ,Eine jede auf di¢ Ver-

warbeitung der Gesichtswahrnehmuong zielende Thitigheit des
»Organs wirft den Reiz zur novmwidrigen Contraction anf den
wkranken Muskel zariiek.”

20, Gevallen, hij welke de gezigtsassen tot op een’ hepaal-
den atstand (8 duim, 1 voet, 4 voet) juist gevigt zijn. maar
op grooteren afstand cene afwijking ontstaat. Deze hebben

meestal tot hijziendheid betrekking.



207

30, Gevallen, waarvan hij zegt: ,die pathologische Conver-
meenz tritt nur bei Accommodation fir die Nihe ein” 't Ver-
schijnsel treedt evenzeer op bij het bedekken van het seheel-
ziende oog, en moet, bij gevolg, zegt voN Graere, op den
accommodatie-toestand, ,wahrscheinlich auf Zunahme der
»Muskelresistenzen bei wachsendem Breehzustand.” bherusten.
»Die Zunahme der Muskelspannungen,” zoo gaat hij voort,
mweekt den in dem afficirten Muskel schlummernden Impuls
penr normwidrigen Contraetion.” Hij wijst verder op de zon-
derlinge gevallen, waarin, zoowel bij het zien in de nabijheid
als op grooten afstand, strabismus convergens ontstant, maar
op een’ gemiddelden afstand binoculair zien wordt waarge-
nomen. Gedeeltelifk verklaart hij die uit myopie, maar dik-
wijls ook, zegt hij, bevinden zieh ,Hyperbreshyopischen”
en ,,Presbyopischen™ in deze groep; somtijds scheen myopia
in distans te bestaan enz., enz. Hij formuleert zijne be-
schouwingen fen slotte op de volgende wijze: ,Far alle
wDistanzen des Gesichtsobjects existirt, den natiirlichen
sopannungstendenzen gemiss, ein geringer Grad von patho-
nlogischer Convergenz, wird ein hoher Breehzustand ange-
pnommen, sei es dureh Anniherung des Gesichtsobjeets,
poder dureh Vorhalten cines Concavglases, so ensteht die
wskrankhaft gesteigerte Contraction: fiir mittleren oder nie-
ydrigen  Aceommodationszustand und verhiltnissmiissig grosse
pNetzhautbilder wird im  Dienste des Einfachsehens den
wobwaltenden Muskeltendenzen entgegen gearbeitet; fiir
ngrossere Entfernung, bei abnehmender Grosse der Netzhaut-
ybilder, kann dies nicht mehr geschehen, es entstehen Dop-
wpelbilder, welche wiederum dureh eine krankhafte Muskel-
meontraction von einander entfernt werden.”

Eindelijk, Aversp Grazes 1) legt zich in een geval van
intermitterend scheelzien. ten onregte door hem krampachtig

1) AwrrEp Grapre. X

Arges, 8. 214, Berlin, 1858,

e Analyse  der 'ifu.’.l'?{{:fp’,;,sa'ﬁim.:ay}m.: des
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genoemd, de viang voor, of het ,die Verhiltnisse der Accon-

smodation” zijn, welke ,die Abweichung des reehten Auges
nveranlassen.” En, wanneer hij antwoerdt: ,Gewiss nichi,
pdenn es ist zu Bingang dieses Capitels ausdricklich ge-
s»schildert worden, dass die Ablenkung immer eintritt, sobald
yein Gegenstand fixirt wurde, und dass dieselbe von dem
ywgrade herrschenden Zustande der Aceommodation mithin vol-
»lig unabhingig ist,” zoo blijkt overtnigend, dat hij niet ge-
ducht heeft asn hypermetropic, die ook reeds eene inspanning
der aceommodatie op afstand vorderde.

Uit dit alles besluiten wij, dat de hymermetropie vroeger nict
als grond van het scheelzien is herkend. Intusschen, toen
eentanl de geringe graden van hypermetvopic en vooral de
hypcrn'mtr()piu latens door Professor Doxpers waren ontdekt
¢n het menigvuldig voorkomen daarvan was bewezen, kon in
het bovenstaande een wenk gelegen zijn, om de asnwezigheid
van h'_vpc:'metrt)pie hij strabismus convergens, cn tevens het
oorzakelijk verband, te vooronderstellen.

Daaromn seheen het van ons gevorderd te worden, de ou-
middellijk voorafgegane waarnemingen en beschouwingen als
mleiding tot deze gewigtige ontdekking te vermelden.

Door vele ocogartsen is het verband tusschen strabisme en
hypermetropic inmiddels ondeérzocht en erkend, hoezeer tof
dusverre in geschriften daavvan nog nicts te vinden is. Ook
de praktisehe beteekenis er van is reeds door velen begrepen,
en te regt heeft wmen ingezién, dat nict alleen bij intermit-
terend scheeélzien, door het neutraliseren der hypermetropie,
de ontwikkeling van het blijvende scheelzien kan worden
belet, maar dat ook, om hypermetropen na de - strabotomie
voor recidief fe yrijwaren, in het algemeen het neutraliseren
der hypermetropie door cotivexe glazen noodig is.
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DE LIGGING
VAK
HET DRAAIPUNT VAN HET 006,
DOOR

F. C. DONDERS on B. DOLJER.

Bij het onderzock naar het mechanisme der bewegingen
van het oog is de kennis der ligging van het drasipunt
een eerst vereischte, 't Mag daarom et regt bevrecmden,
dat, bij de talrijke en grondige nasporingen, die belrekke-
lijle dit mechanisme in de Jaatste jaren werden in het werk
gesteld, de bepaling van het draaipunt zoo wetnig de aa-
dacht tot zich trok. Ging men welligt uit van de mee-
ning, dat door vroeger gedane onderzoekingen de ligging
van het draaipunt met voldoende nanuwkeurigheid was be-
paald? Wij. kunnen dit niet voorouderstellen, Vooreerst toch
licten, zoo als onder anderen rupwic doet opmerken, de ge-
bezigde methoden veel te wenschen over, en ten anderen
was de invleed van de lengte der gesigtsas op de ligging
vau het draaipunt geheel buiten beschouwing gebleven.
I'n vond men nu, als nitkomst van waarneming, het draai-
punt op een’ afstand wan 11.9 tot 14,1 mm. van het
hoornvlies. zov was het zeker hoogst willekeurig, hierdoor
als bewezen san te nemen, dat het dranipunt op het mid-

den der gezigtsas zou gelegen zijn.
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Prof. nonpers meende in het meten der verplaalsing van
een  spiegelbeeld op de cornea cen eenvouwdig en unaauw-
keurig middel fot bepaling van hel draaipunt te hebben
gevonden.

In de eerste plaats bepaalde hij, met behulp van den
ophthalmometer van mimmuonrz, den krommingsstraal in het
midden der cornea. Vervolgens trachtte hij uit de genoemde
verplaatsing van cen spiegelbeeld af te leiden hoe ver het
draaipunt achter hel krommingsmiddelpunt gelegen was

De redenering was deze, Wanneer let drapipunt van het
oog zamenvalt met het krommningsmiddelpunt cener sphae-
rische cornea, zoo zal een in de as dezer cornea gereflec-
teerd beeld, bij beweging van het oog, geene plaatsver-

o
1

andering hoegenaamd ondergaan. Wanneer daarentegen het
draaipuni, zoo als te wachten was, achter het krommings-
middelpunt ligt, dan zal, bij draaijing van het oog, het
reflexie-beeld in gelijken zin zich in de ruimte verplaatsen,
als het oog bewogen wordt, en die verplaatsing is, zoo als
cene eenvoudige constructie leert, de sinus van den draaijings-
hoek, beschreven wit het draaipunt van het oog met een’
straal, gelijk aan den afstand tusschen draaipunt en krom-
mingsmiddelpunt.

Uit deze redenering nn volgde, dat men slechts die ver-

plaatsing bi) een’ bekenden hoek zou te meten hebben, om
uit den aldus bepaalden sinus den radius, en daarmede den
afstand tusschen krommingsmiddelpunt en draaipunt, te
vinden.

De hoek nu was bekend, door opvolzend naar twee vi.
sieren in een horizontaal vlak te laten zien.

Gemakkelijk was het verder, de verplaatsing van het
spiegelbeeld te meten. Onmiddellijk vG6r de opening, waarin
het oog, bij bevestigd hoofd, kwam te liggen, werd cen
haar verticaal uitgespanmen. Viel, bij het fixeren van het

eerste viseerpunt, het spiegelbeeld zamen met het haar, dan
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bleek het, bij het rigten van het oog op het tweede viscer-
punt, daarvan af te wijken, en deze afwijking werd gemeten,
door de dubbelbeelden, wet den ophthalmometer gesien,
#o ver te doen uitéénwijken, dat het tweede beeld van
het haar met het eerste van het reflexbeeld zamenviel, Door
i verder, bij herhaling, afwisselend naar elk der beide vi-
punien te laten zien, kon de vercischte afstand der dubbel-
beelden nog nader, en wel zeer nasuwkeurig, bepaald wor-
den, terwijl tevens de invloed van kleine bewegingen van
hef hoofd werd uitgesloten. De meting was naauwkeurig,
wannéer, bij het snel afwisselend fixeren der beide viseer-
punten, het eene beeld der vlam afwisselend met de beide
haven volkomen zamenviel, of cene gelijke vergelijkbare
hoeveelheid daarvan afweek.

Liet de nasnwkeurigheid dezer bepaling niets te wenschen
over, er was een ander beawsar, De cornea is geen sphae-
viseh vlak. Hare kromming nadert veel meer tot de ellip-
soidische, en de excentriciteit der ellips, als horizontale
doorsnede verkregen, scheen grool genoeg, om op de lig-
ging van het reflexbeeld een' invlced nit te oefenen. Pro-
fessor v. nEs had de goedheid, dien inviced te berekenen,
en het bleek hierbij, dat, ten gevolge van werkelijk geconsta-
teerde excentricileit der elliptische cornen-meridianen, eene af-
Wijking ontstaat, die, bij de berekening, voor de ligging van
het draaipunt een verschil van 2, ja van 3.6 mm. kan
opleveren.  Hierdoor nu werd de methode in hare toepas-
sing zeer beperkt. Immers altijd moest de ellips der ho-
rizontale doorsuede bepaald worden, en die bepaling is zoo
tijdroovend, dat het bezwaarlijk is, ze op een groot aantal
vogen toe te passen. De methode werd hier alleen vermeld,
omdat in die gevallen, waarin de ellips is bepaald, zij
tof contrdle der later duor ons aangewende methode niet
'-Htlienstig‘ is,

¥, S Ae o
fBen' soortgelijken weg had reeds vroeger Professor sunen




uit Petersburg ingeslagen. Zijne in het laboratorinm van
yuiamorsz verkregen resultaten heeft hij in de Russische
taal bekend gemaakb. Zij zijn ons bekend uit het manuscript
der Hoogduitsche vertaling van deze, ook in een historisch
opzigt, voortreffelijke wlhu.mh,hnr_r, .die hij in handen van
Prof voxpers gesteld heeft. Juxor’s methode berust, even
als de boven beschrevene, op de verplaatsing van het spie-
gelbeeld der cornea, bij beweging van het oog. Die \erpl'n’r-
sing evenwel bepaalde hij, door dezelfde viam én bij evenwij-
dige gezigislijnen én bij cene zekere convergentie dezer lij-
nen op de beide hoornvliezen te doen spicgelen, en den
onderlingen afstand der spiegelbeelden in de beide 'rnnomndv
standen der cogen te meten. Om tot die meting den ophthal-
mometer te kunnen gebruiken, moesten de ~pu,r_relhcdclcn
door reflexie nabij elkander worden gebragt, waartoe hij zich
van een sextant bediende. Hij deed de bepaling op & vogen
met  groote naauwkeurigheid. Maar de gevondene cijfers
liebben geene hieraan setvenredigde waarde, dewijl hij ver-
gaimde, de excentriciteit der elliptische doorsnede te bepalen
de daardoor gevorderde correctie aan te bremgen.
[nmiddels is het ons gelukt, eene methode te vinden,
waarbij de vorm van de elliptische doorsnede der cornea
niet in aanmerking komt. Op een groot aantal oogen hebhen
wij die tocgepast. Het was ons, u.1mvh1k niet genoeg de lig-
ging van het draalpunt te kennen in het normale emmetro-
pische oog; wij W enschten te onderzoeken, welke verschillen
in dat opz /m't myopische en hjperlmtruphr]m oogen opleveren.
Die kenuis was een vereischte geworden bij hetgeen omtrent
den bouw en de functie der drie klassen van oogen bekend
geworden was. Zoo als blijken zal, leidde het onderzoek tevens
op het spoor van cen onderscheid van geheel anderen aard.
De methode bestant daarin:
dat wij bepalen, hoe groot de maar beide zijden gelijke

dracijingshocken zijn moeten, om afwisselend de beide einden
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van de gemelene hovizontale middellijn der cornea met lel-
zelfde punt in de ruimte te doen zamenvallen.

De horizontale middellijn der cornea werd met behulp
van den ophthalmometer gemelen. Daarloe werd de vlam
eener lamp loodregt onmiddellijk boven den ophthalmometer
westeld. Het spiegelbeeld dezer vlam in het hoornvlies werd
door den ophthalmometer gezien. Fene tweede lamp, nabij
de cornea geplaatst, was naar de zijde van den ophthai-
mometer met cen scherm bedekt, en diende alleen, om het
te onderzoeken hoornvlies goed te verlichten. Door het te
onderzoeken oog cene bepanlde rigling te geven, het le
laten zien naar ecen visier (wij noemen dit verder het
primitieve visier), hetwelk langs cen’ graadboog *) ver-
schuifbaar was, was het niet moeijelijk, het spiegelbeeld
van de boven den oplithalmometer geplaatste vlam juist in
het midden der cornea te doen vallen. Bevond zieh dit
reflexiebeeld werkelifk in het midden. dan bereikten, na-
melijk, bij verdubbeling, de reflexiebeelden aan beide zijden
aelijkiijdig de randen der elkander thans hall bedelkende
Lhoornvliczen (verg. Fig. 1; © de cornea, p de pupil, b hot
reflexiebeeld).

*} Vgor het te onderzogken ooz was een horizontale graadhoog
aangebragt, met willekeurigen aal beschreven uit het  draaipunt
van het oog. In 't midden vau dezen boog, in de vighing, waavin moet
et leruis van den ophthalmometer gesien werd, bevond zich het nul-
punt, Regts en links van dit nulpunt werden de graden geteld.
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Het resultaat van dit eerste onderzoek ligh voor de haud.
Het aantal op den ophthalmometer afwelezen graden, dal
vereischt werd, om de reflexiobeelden op de randen der
zich half bedekkende hoornvliezen te doen vallen, beant-
woordde aan de halve breedie der cornea, of liever aan de
halve koorde, die hel hoornvlies ondergpant.

Fene tweede meting, waarbij de glasplaten in tegenge-
stelden zin gedraaid werden, diende ter verificatie der cerste
en tevens om de collimatie-fout te ontgaan. Men verkrees
op deze wijze, door den ophthalmometer boven en onder
af te lezen, vier metingen. Uit deze vier werd de gemid-
delde genomen,

Fene opzettelijk vervaardigde tabel gaf no uit bet ge-
gevonden aantal graden onmiddellijk de hieraan beantwoor-
dende grootte aan, waarmede dus de halve breedte der
cornea bekend was.

Te gelijk had de stand van het primiticve visier aan
den graadboog ons geleerd, welken hoek de gezigtslijn
maakte met de hoornvliesas, aangenomen, dat deze door
het middelpunt der cornea gaat.

Om nu verder den boog te bepalen, dien de cornea be-
schrijven moest, om de lengte harer eigene dwarse middel-
lijp in de raimte te doorloopen, werd, védr het te onder-
zoeken oog, een ring opgehangen, waarin loodregt een fijn
liaar gespannen was. Er was nn eenvoudig te beproeven,
hoeveel graden (uitgaande van den stand, waarbij de hoorn-
vliesas op het krnis van den ophthalmometer was gerigt)
naar beide zijden moest geviseerd worden, om, bij onbe-
wegelijk gehouden hoofd, beurtelings elk van de vanden
der cornen met het haar te doen zamenvallen. Het gevou-
dene aantal graden vertegenwoordigde den hoek, dien hef
oog hierbij nit het draaipunt had beschreven. Al spoediz
bleek, dat, bij normale oogen, die hoek ongeveer 56° he.
droeg. Wij begonnen dus telkens, met een visier 28* links,
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cen ander even zoo vee graden regls van het primitieve
te plaatsen. Het hoofd werd zoo gesteld, dat, bij hel
fiseren van het eene visier, de eene rand der cornca met het
haar zamenviel, en er werd onderzocht, of, bij het fixeren
van het tweede visier, de tegengestelde rand der cornea aan
het haar beantwoordde. Slechts zelden was dit volkomen
het geval; maar het bleek dan toch, of een grootere dan
wel cen kleinere boog moest worden beschreven. Naar ge-
lang daarvan werden de beide visieren eene gelijke lioe-
veelheid van elkander verwijderd of tot elkander genaderd,
helgesn zoo dikwijls werd herhaald, tot eindelijk het juiste
zamenvallen van de randen der cornea met het haar ver-
kregen werd. Door eenige malen snel achtereen afwisselend
naar het cene en naar het andere visier te laten wien, werd
de invloed van beweging van het hoofd met zekerheid uit-
gesloten,

De kennis van de halve breedle der cornea en van den
dranijingshoek, waarbij die afmeting in de ruimle werd
dootloopen, was voldoende, om de ligging van het draai-
punt te bepalen. Onderstaande figuur 2 heldert dit op. Zy

stelt voor eene lorizontale doorsnede van het oog: o is liel

middelpunt der gezigtsas (hoornvliesas) g { is de gele

dat iz in het knooppuut) de gezioisas suijdt
; gy Jak,

vlek, /0" de gesigtslijn, die in het achlerste gedeelte der
kristallens (

Trekt men uit het draaipunt @ de lijnen 2y en @y’ naar
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de randen der cornea en voorts de lijn yy' als koorde der
cornea, dan verkrijgt men cen’ gelijkbeenigen drichoek, waar-
van de tophoek yay’ ons bekend is. De loodlijn u verdeelt
dezen drichoek in twee gelijke en gelijkvormige regthockige
drichoeken, waarvan de scherpe hoek en daarenboven de
regthoekszijde yw (de halve koorde der cornea) door me-
ting bekend zijn. De tweede regthoekszijde aw is klaar-
blijkelijk de afstand van het draaipunt tot de basis van
het cornea-segment. Zij wordt gevonden, door de regthoeks-
zijde yw te vermenigvuldigen niet den cotangens van den
overstaanden hoek wyaw. Door hierbij de hoogte wua van
het cornea-segment te voegen, verkrijgt men den afstand
ax, dat is: de ligging van het draaipunt achter de voor-
vlakie van het hoornvlies.

In vele gevallen, vooral bij myopen, was de bewegelijk-
heid van het oog te beperkt, om de cornea de vereischte
ruimte te doen doorloopen. In dit geval gebruikten wij
een’ ring, met fwee evenwijdig uitgespannen draden voor-
zien, welker onderlinge afstand naauwkeurig bepaald was,
Gewoonlijk bedroeg die 3.02 mm. De visieren werden
nu zoodanig geplaatst, dat afwisselend de eene draad mef
den binnenrand, de andere met den bnitenrand der cornea
zamenviel. Om de doorgeloopene ruimie te kenmen, be
hoefde nu de afstand der draden slechts van de te voren
gevondene breedte der cornea te worden afgetrokken, en
deze waarde werd nu verder aan de berekening ten gronde
gelegd.

De uitkomsten hebben wij in drie tabellen vereenigd.
De cerste bevat de oogen dor emmetropen, de tweede die
der myopen, de derde die der hypermelropen. Deze schei-
ding geschiedde, om den invloed van de lengie der gezigts.
as te leeren kennen. Het is, namelijk, bewezen, daf, in
gewone gevallen, hypermetropie en vooral myopie schier
uitsluitend van de lengte der gemigtsas aflangen; in de
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cornea i"s, zoo als vroeger *) werd aangetoond, de grond
niet te zoeken; werschil van brandpuntsafstand der lens
is evenmin gebleken, — en reeds per exclusionem zon men
dus tot een verschil in lengte der gezigtsas kunnen be-
sluiten, letgeen buitendien door de onmiddellijke waarne-
ming bevestigd is. ’t Was dus te voorzien, dat het draai-
punt bij awmetropie niet op gelijke diepte zou gelegen zijn
als in normale emmetropische oogen. Om de ligging, in
betrekking tot de lengte der geziglsas, te bepalen, hebben
wij voor elk geval, naar den graad der ametropie, de-
ze lengte berekend ), daarbij aannemende, dat cornea en

I. EMMETROPIE.

! ‘ Ligging van tuis-]a:g:_u l
Na- UudLr- Ge-  Welk | h‘;i{ d'ﬁ'“q""" | e gezighs-| Len'r‘Lc o
men, | dow. |slacht.| cog, |2 :,llm ?demb ll"‘lf]’:[Ll_\l *hJ" en | ESC{I:—.' 8- | Agnmerkingen.
: corneasegment, | {1;;:2::“
[ |
D. 28 | m. R.O. |1130 vrij . i 22.231
» | 28 1 m. 0! 11.24 | vrij | 6 id.
M. 23 | m | Lo, 112 | wrij | 5 id.
D.| 80 | m IRO. | vl 4 4 dd,
5 (R | m L.O. 1095 | wij | 6 id.
F. 8 | m | LOJ1043|3089 ' wij | 8% | id
K. | 3¢ | m |RO. | 1067 vrij | 6 id.
v | 34 m, | L.O, 11.44 | vy \ 6 id.

D.| % | m | L.O. 1095 | vrij | 4 id.

” I 35 . L.0. 10,98 beperkt 6 | id.
D.| 40 m, L.0. 1057 | vy | 7 Poid. |

D.{ 4% | m. [RO. [11.30 vrij | 4% | id.
H. | 4 | m [R.O. | 1072 ] 8% | id.

" 43 | m. | LO, 10,59 | wrij 315 id.
.. 50 m. {R.O. | 10.78 viij -J’ir, id.

V. R‘ 20 1m, L.O. C | 1148 | vry | id, |Astigmatismus.
i | m. R.0. | 1031 vrij ::% id. |Astigmatismus.
e |4l Tl. L.O.| 1042 | vy 8 id. [Astigmatismus,

Yo 89 1l L.O 1097 | vzl i | id, |Astigmatismus.

*) Verslugen en Mededeelingen, Afd. Natuurk.,, D. XI, bl. 159.
+) De berekening geschiedt naar de formule voor de geconjugeerde
hrandpuntsafstanden. De bepnalde graad van ametropie leert de lig-
ging van het voorste (in de lucht) kennen, waaruit dat in het oog
{hetwelk met het netvlies zamenvalt) berekend wordt.
*
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kristallens, en bijgevolg de cardinale punten, aan die van
het schematisch oog van mmLMuoLrz beantwoorden.

De eerste 15 oogen, op deze tabel voorkomende, zijn
emmetropisch en vrij van alle refractie-anomalie; de vier
laatste leden aan astigmatisme *), waarbij, althans in een
der meridianen, nagenceg emmetropie bestond.

De 15 emmetropische oogen zijn gerangschikt naar den
leeftijd. Verband evenwel tusschen leeftijd en ligging van
het draaipunt of hoek tusschen hoornvliesas en gezigtslijn
komt daarbij miet te voorschijn.

Wat de ligging van het dranipunt betreft, de afstand
achter dé basis van het eornea-segment bedraagt als maxi-
mom 11.44 mm., als minimum 10.43; gemiddeld vonden
wij 10,94,

In emmetropische oogen wordt de cornea altijd aan de
binnenzijde van haar middelpunt, beantwoordende aan den
top ), door de geziglelijn gesneden. De hoek nu tusschen
loornvliesas en gezigtsliiln bedroeg, bij deze oogen, als
maximum 7% als minimom 31°; gemiddeld 5°.082.

Opmerking verdient, dat deze hock in de vier astigma-
tische oogen grooter is, en wel tot 7° of 8° stijgt. Bij
eenvoudig hypsrmetropisch astigmatisme (emmetropie in den
eenen, hypermetropie in den anderen hoofdmeridiaan) schijnt
dit regel te zijn. Ten opzigte van den afstand van het
draaipunt achter de basis van het cornea-segment, wijken
deze oogen naauwelijks van de zuiver emmetropische af.

") Vergelijk: Astigmatisme en eidindrische glazen, door v. ¢. DON-
veERs:. Utrecht 1862.

t) Uit de enderzoskingen van HELMHOLTZ €n KNAPP is gebleken,
duat de top der ellipsoide bijna volkomen asn het midden der cornea
beantwoordt. Wij hebben daarom aangenomen, dat de as der cornea
met het midden zamenvalt, Eenige hepalingen van den’ hoomvlies-
straal, aan beide zijden op gelijke afstanden van het middélpunt, ga-
ven ons ook schier volkomen gelijke nitkomsten.
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Eindelijk behoort nog te worden opgemerkt, dat van al
de op Tabel I voorkomende oogen slechts op én de be-
weging beperkt was: dat is, met eene enkcle nitzondering,
konden zj de hoornvliesas minstens 28° links en regts
van den gemiddelden stand doen afwijken.

II. MYOPIE.

- T ﬁﬁ' ] ;rn-i-n;. Vi |, Hoek I
AZEIME tusschen
i . - | het deanipmut | Be- | os g | Gra
‘\"f' Ulllill.;I'- *lGll-i ‘ \:\ L:!" aclitey de basis| weges i:i:l:f; |, vun
e ‘ dom. | Slachl.f 008 | yan het  |lijkheid. ||lll'J\':'l‘1ll- Myopit, .
‘ a ‘Ei:m'neaar_gmcm. v'liesas.! : |
| L | ntie sl e Bew ;. lles s :
[ i
P.| 32 m. |R.O. | 10.89 i i ¥rij | i IE
M. | 26 m, R.O. | 10.59 VI |L:
e | 26 [ 1099 | vy 1:
i ., | EG. 10,9¢ rij
N. | 27 m. | X0 12.62 [heperkt {1
: ‘DF 27 m. ;E\g [ JM])}!: i heperkt| § :
d. D) da | v, RN st ¥l :
v.d] 18 | wm |[RO. |1287 vrﬁ \ N
S. 26 m. [R.Q. | LAY beperkt) y 1Lz
- | 26 1. L.0. 1218 |beperlkt| iz
K.l 49 | m. RO. |1230 | vrij 14
B | 19 | v. RO, | 1204 Ibeperkt 13-
" 19 1 v L.0. | 11,02 beperkt| 12
I 85 Y. L.0. | 1319 | i) A&
H., 18 | m. ‘ 1.0. | 12.92 |i>e1wrl:_t‘ &
lr:. ~'"; e %).0. el 13.87 ihepc_gkd ;Jl:
— ‘ 1. W 2.4 vrij L=
L. | 28 | v. RO. 1338 ‘l hupcrknJ —1% {1

Hen blik op Tabel II, bevattende de resultaten, op myo-
pische cogen verkregen, doet zien, dat het draaipunt hier
verder achter de basis van het cornea-segment gelegen is;
dat de hoek tusschen hoornvlicsas en gezigtslijn hier klei-
ner uitvalt, en dat de bewegingen niet zclden beperkt
111

De myopische cogen zijn gerangschikt naar den graad
tot .. De afstand van

a9

van myopie, bedragende van ll'u
het draaipunt achter de basis van het corneasegment is
van 10.58 tot 13.37 mm., gemiddeld 11.96, en dus veel
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grooter dan in emmetropische oogen (10.94). Daarenboven
neemt die afstand in het algemeen toe met den graad der

myopie. In de zeven eerste cogen, met myopie van Ii_ tot

, bedraagt hij gemiddeld 11.42; in de tien laatste cogen,
met myopie van )l_—‘ tot 3‘25, stijgt het gemiddeld tot 12.27.
Vergelijking alléén van de geringste en van de hoogste
graden van myopie, op de Tabel voorkomende, doet dien
invloed nog sterker in het oog springen.

Klaarblijkelijk staat de ligging in verband met de lengte
der gerigtsas. Hoe langer de gezigtsas, des te verder ligt
het draaipunt achter de basis van het cornea-segment, maar
des le verder blijft het toch ook van het achterste niteinde
der gezigtsas verwijderd.' De lengte van deze is berekend,
onder vooronderstelling, dat het dioptrisch stelsel overigens
hetzelfde was als in emmetropische oogen, en het resultaat
is in de laatste kolom tocgevoegd.

Zeer opmerkelijk i, in de “tweede plaats, de betrekking
tusschen hoornvliesas en gezigtslijn, De Tabel toont dui-
delijk aan, dat de hoek tusschen deze beiden bij myopen
veel kleiner is dan bij emmetropen. Als maximum vinden
wij 517, als minimum — 1}° *); gemiddeld iets minder
dan 2°. Op de oorzaak hiervan komen wij later terng

Bindelijk willen wij doen opmerken, dat op 17 gevallen
9 maal de beweging zoodanig beperkt was, dat, uitgaande
van de gezigislijn, bij gewonen stand van het hoofd, niet
naar elke zijde eene beweging van nagenoeg 28° mogelijk
was, Op de tien gevallen van sterkste myopie was de be-
veging slechts driemaal vrij.

Het aantal onderzochte hypermetropische oogen, vereeuigd
op Tabel ILL, bedraagt 12.

2

*) Het negatieve teeken beduidt, dat de hoek aan de buitenzijde
der hoornviiesas ligt.
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I, HYPERMETTROPIA.

Hoek |

1 | ‘ l'.lmrF\ an |

Gr:lm]

g : | irarte | Bt  dragipunt | Be tlhschw der | Lengte,
Na- (Ouder- Ge- | Welk 4 rigts
meri,. dom. |slucht,| cog, (MCHEer de basis) wege- lijn en , | Hyper-jgesigls-

‘ | 998 1  yan hut. : ]l]}.lu.ul gerighs- mciir‘u- as.
| | corneasegmen as, | P

M. | 28 | v |RO. | 1207

vrij 7 1:16 | 21.51

* 28 1w L.O,| 11.30 } ¥rij 7 1:16 | 21.51
B, 21 | m [RO. |10.35 | | veij | 81 [1:8% | 20002
w42 | . L0 | 10.52 ‘ vig | 7 [1:83 | 20.92
F.| 22 | v, RO, | 992l wry | 8L  1:73% | 20.79
PG (0.0 (3 S [ 2 1 ) | 9.80 | ‘vrij 9 =73 | 2079
F, 8 | v. [RO. 908 Lol | 7 1163 | 20.59
o | B4 v | L0 1025 | wefj | 7 1:63 | 20,59
B. 26 ‘ m. (R.O, 1921 ) JJC})BI‘kL‘ 8%, 1:63% | 20.59
" 26 . L.Q. | 10.80 beperkt § 1:63; 20.69
deH. 24 | m. R.O. 10,64 | Covej | T L:8% | 1916
o | 94 | m | LO | 10.79] wrij | 6 1:88 1916

| 1 i |

Deze ocogen hebben eene kortere gezigtsas (zic laatste
kolom), dic ook hier berekend werd nit den graad der
ametropie, in de vooronderstelling, dat de vorm en de lig-
ging der brekende vlakken van cornen en kristallens ge-
lijk waren aan dic van het emmetropisch vog. In verband
met de kortheid der gezigtsas blijkt mu ook het draai-
punt ol de cornea te naderen. Het maximum van den
afstand {usschen draaipunt en basis van heb cornea-segment
bedraagt 12.07, en — zien we van de beide eerste slechts
zwak hypermetropische oogen af — nict meer dan 11.21; let
minimum daalt tot 9.72. Hene naauwere betrekking tusschen
wenoemden afstand en den graad der hypermetropie komt
overigens uit deze weinige gevallen niet te voorschijn.

Ten opzigle van den hoek tusschen hoornvliesas en ge-
zigtslijn leveren hypermetropische oogen ook juist het tegen-
deel op van myopische. Vooreerst is de hoek hier altijd
positief; daarenboven is de kleinste (== 6°) nog grooter
dan de groofste {= 51%), bij myopen gevonden; de groot-
ste bij hypermetropen bedraagt 9°, en gemiddeld vonden
wij bijna 7°.3.
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Beperkie beweging vinden wij slechts van 2 oogen vermeld.

Wij treden thans in eene nadere vergelijking der ocogen
van verschillende refractie. Daartoe werd onderstaande Tabel
vervaardigd. Wij vinden daarop vermeld :

1°. De uitkomsten voor hel gemiddeld emmetropisch oog.

a1 15 ” P " myopisch ocog.

R T " I " hypermetropisch oog.
4% " » w sterkst onderzochte myopisch oog.
B ” v o »  hypermetropisch oog.

Hierbij walt op te merken, ten opzigte van

Kolom «. dat aan de tot hLet netvlies berekende ge-
zigtsas (Tabel I, IL en ITI) is loegevoegd: als dikte der
vliezen aan de achiervlakte, in emmetropische en hyperme-
tropische oogen, 1.2 mm.; in myopische oogen, welker
vliezen aan de achterzijde veel dunner zijn, 0.6 mm,, en voor
het maximum van myopie (sub 4°), slechts 0.18 mm, ;

Kolom b. dat, om de gevonden ligging van hel draai-
punt achter de basis van het cornea-segment te herleiden
in de ligging achter de voorvlakte van het hoornvlies, voor
de hoogte van het cornea-segment is aangenomen 2.6 muu,

TABEL IV,

Liggimg van het drasipunt |

e . . iy [ a2, | 2
Lengte Achter Vidr de In Achfer |  Hoek
der ge- | de achter- procentische | midden | tussehen
I/,i;;l‘.-:--as. cornes. | vinkteder | verhouding. | der | hoorn-
{ [ seler. f gezigts- | vliesus
SRR DR BT T g
. | mm. mrm. | mm.
. E | 923531354 : 999 = 57.32:4246 | 177 | 50082
2. M | 2524|1456 : 1088 = 57.60:42.31 ) 194 | &
3. H 2179 1824 : 8556 = 60.76: 1 2.34 | 703
4, max. M | 2810 | 15.86 - 12.24 — 56,4 1.81 =10.5
5. max. 1 | 2036 | 18,89 697 = 6517 ¢ 3.21 (0
t




(223 )

Uit deze tabel blijki :

1°. dat in het emmetropisch oog het draaipunt vrij aan-
zienlijk (1.77 mm ) achter het midden der gezigtsas ge-
legen is.

2°, dat bij myopen het draaipunt dieper in het oog,
maar ook verder van de achtervlakte is gelegen, en wel
zov, dat in myopische cogen in hef algemeen, zoowel als
in het sterkst myopisch ocog, de verhouding ftusschen de
deelen der gezigtsas, véér en achter het draaipunt gelegen,
nagenoeg dezelfde is als in heb emmetropisch oog. Tn het
sterkst myopisch oog schijnt het drasipunt betrekkelijk iets
meer naar voren, in het gemiddelde iets meer maar achte-
ren to liggen. '

3%, dat in hypermetropische oogen het draaipunt een
weinig minder diep, maar veel nader bij de achtervlakte
van het ovog gelegen is, zoodat de verhonding, vooral in
sterk hypermetropische oogen, zeer ten nadeele van het
achter het draaipunt gelegene gedeelte uitvalt.

Fig. 3.




Vooral om de verhouding tusschen hoornvliesas en ge-
zigtslijn te doen uitkomen, hebben wij bovenstaande Figu-
ren toegevoegd: Iig. B is een emmetropisch, Fig. 4 een
myopisch, Fig. 5 een hypermetropisch cog. Allen zijn op
horizontale doorsnede (door de gezigtszenuw) gezien: 1 is
dus het binnenste, £ het buitenste gedeclte van het oog;
d is het draaipunt, ga de gezigis-as, 1" de gezigtslijn.

Men merkt op, dat deze oogen, inzonderheid ten opzigte
van de lengte der gezigtsas, van elkander afwijken; het
hier afgebeelde myopisch oog (Fig. 4) is het sterkst uit-
gezette, dat ons tot dasverre is voorgekomen, De hoek !'ka,
tusschen gesigtelijn en gezigtshoek, is in het hypermetro-
pisch oog (Fig. 5) grooter dan in het emmetropische. T
het myopische neemt hij af met het toenemen der nyopie
en wordt eindelijk negatief, zoo als in Fig. 4.

Dat hoornvliesas en gezigtslijn niet zamenvallen, was
uit onderzockingen vian SENVF, HELMHOLTZ, KNAPP en ande-
ren_voortgevloeid. Dat in myopische oogen die hoek klei-
ner is dan in emmetropische cogen, was door poNpErs be-
wezetl, en wel uit de genoegzaam gelijke krommingsstra-
len der cornea, op gelijke afstanden vande gezigtslijn; hij
had hiervan ook reeds eenige toepassing gemaakt op den
stand en de bewegingen der oogen bij bijzienden. Dat even-
wel ook het tegengestelde geldt van hypermetropen, is cerst
uit de hier medegedeelde, door ons gezamenlijk verrigte
onderzoekingen gevolgd, terwijl daarenboven het bij wmyo-
pen vroeger gevondene, naar de hier gevolgde methode, voor
een grooter aanfal oogen bevestigd werd.

De invlged der amefropie op de betrekling tusschen
hoornvliesas en gezigtslijn is in meer dan €én opzigt van
groot gewigt., Vooreerst staat die in verband met den vorm
der ﬂmelrupisehe oogen en et de vormverandering, die een
cog bij progressicve myopie ondergaat. Wat deze laatste be-
treft, is de zaak eenvoudig. De rigting der geziglslijn wordt




bepaald door twee punten, die zj suijdb: 1. het vereenigde
knooppunt k; 2. de gele vlek L Bij het foenemen der
myopie verwijdert & zich van het nelvlies; en bleef de af-
stand lg gelijk, zoo zou, reeds dien ten gevolge, de hoek tnus-
schen hoornvliesas en gezigtslijn kleiner worden. Dit evenwel
komt hier niet zoo zeer in sanmerking. Dat er een gewigtiger
tactor in het spel is, bLIjkt daaruit, dat de hoek niet alleen
kleiner, waar zelfs negatief worden kan. Die gewigtige factor
is dc nitrekking van het oog, die, wel is waar, in het ach-
terste gedeelie (staphyloma posticum) plaats heeft, waar toch
bijzonder aan de buitenzijle B, Het gevolg daarvan is, dat de
n. opticus, die aan de binnenzijde ligt, meer naar binnen
komt te ligwen, eon dat hetzelfde geldt van de gele vlek,
niettegenstaande de afstand tusschen n en ! belangrijk groo-
fer wordt, en dé atrophie der chorioidea juist hier pleegl
te beginnen. Die ongelijkmatige uitrekking van de binnen-
en buitenzijde doet de gele vlek nu meer en meer naar
het punt verschuiven, waarop de hoornvliesas gerigh is en
eindelijk dit punt zelfs overschrijden.

Wat het hypermetropisch oog aangaat, hei komt ons
voor, dat dit een ouvolkomen ontwikkeld oog is, voor ecen
deel gelijk te stellen met een’ geringen graad van mikroph-
{halmos. Niet zelden ook is de funetie van het nebvlies
onvolkomen. Daarenboven is het hypermetropisch cog meer
aan asymmefrie onderhevig. Over cen en ander zal de ont-
wikkelingsgeschiedenis nog licht moeten verspreiden. In-
tusschen ziet men gemakkelijk in, dat bij den geringeren
afstand tusschen knooppunt en gele vlek, deze laatste slechts
op den gewonen afstand aan de buitenzijde der verlengde
hoornvliesas zou behoeven gelegen te zijn, om den hoek
tusschen deze as en de gezigtslijn reeds grooter te doen
nitvallen.

Met het verschil van hoek tusschen gezigtslijn en hoorn-
vliesas staat de eigenaardige bhk van myopen en hyper-




( 226 )

/

metropen in verband. Bij evenwijdie seriote sezistsliinon
i] JUE gengle  gezmgisly)

divergeren de hoornvliesassen van eminetropische  oogen

onder een hoek van 2 X 5° = 10°. Deze stand ovenwel
maakt op ons niet den indruk van divergenlie, maar veel-
eer van parsllelismus. Gaan wij hiervan uit, dan bestaat

bij een” myoop, wiens hoornvliesas en gesigislijn zamen-

vallen, eene schijubare convergentie der hoorivlissassen

an ongeveer 2 X 5° == 10°% en omgekeerd bij hyperme-
tropen, wier divergentie tot 2 > 9° = 18° stijgen lkan,

zal de divergentie slechts 8° schijnen te bedrasen. Intus-
schen leveren dan, bij juist gerigte gezigtsliinen, de uiter-
ste gevallen van ametropie een verschil op in righing der
hoornvliesassen van 8% 4 10 = 187, hetwelk zelfs tot
207 stijgen kan. Dat hierbij nu de blik iets eigenaardigs
verkrijgt en dikwijls zelfs strabisme doet vermoeden, kan
geenszins bevreemden. — Zeker ook ligt hierin eene der
bijkomende corzaken, waarom bij myopie de convercentic,
bij hypermetropie de divergentie der gezigtslijuen dikwijls
ontoereikend wordt voor 't binoculaire zien, en wawrom myo=
pen zooveel meer tot strabismus divergens, hy permetropen
tot strabismus convergens uzijn veorbeschikt *). Overigens
vindt men bij hypermetropen de bewegingen der oogen
zelden beperkt. Het tegengestelde goldt, zoo als wij zagen,
van myopen, en deze opmerking brengt ons terug op et
draaipunt van het oog.

Men weet, dat som. smuvmvrez een’ tijd lang van meening
was, dat het deasipunt aan de achtervlakte van het oog zou
te zoeken zijn. Het voornaamste argument voor deze mee-
ning  ontleende hij aan de vergelijkende ontleedkunde:
maar zeker ook ontging het hem niet, daf, hoe meer het
draasipunt naar voren kwam te liggen, des te eer de ge-

*) Vergelijk bpr maas, Geschiedlbundiq onderzoel omtrent de Jyperime-
iropie en hare gevolgen. Diss, inang. Utrecht 1802,




vorderde excursie van de achterzijde van den oogbol, met
de daaraan verbondene gezigtszenuw, perken woest stellen
aan de bewegelijkheid.

Voor de bewegelijkheid is de afstand van het dranipunt
tot de achtervlakte van het oog, en in het bijzonder tol
de inhechting der gezigtszenuw, cen der gewigtigste mo-
menten.

[s die afstand groot, dan kan de gezigtslijn geen groo-
ten boog beschrijven. Veel begrijpelijker wordt dan ook
reeds de extensie der bewegingen, nu wij in het emmetro-
pische het draaipunt niet in het midden der gezigtslijn,
snaar slechts op 10 mm. afstand van de achtervlakte van
het oog en van de inhechting der gezigtszenuw te zocken
hebben. Manr zien wij nu verder, dat in myopische oogen,
woo als wij onderzochten, die afstand gemiddeld 10.68 wmm.
bedraagt en zelfs tot 12.24 mm. stijgen kan, dan is reeds
daarmede de lhoofdgrond voor de bij deze oogen gevondene
beperking der bewegingen aangewezen. Trouwens ook de
toegenomen omvang van den bulbus in al zijne afmetingen
belemmert als zoodanig de vrije beweging, terwijl voorts
de verkorting eemer spier, door aan. de oppervlakte van
den grooteren oogbol et insertiepunt eene daaraan beant-
woordende hoeveellieid te verplaatsen, eene mindere excursie
in graden voortbrengt. Over het geheel verdient de hewe-
gelijkheid der oogen in betrekking tot den gewonen en
tot de afwijkende vormen een opzettelijk onderroek. De
inliechting van den n. opticus, de vorm der orbita, in be-
trekking tot het uitgezette myopische oog, de verhiouding
der spieren, en menig ander punt zou daarbij nader moe-
ten worden onderzocht. Dit echter ligt voor het oogenblik
buiten ons bestek. Wij wensehten slechts de ligging van
het dvaaipunt in oogen van verschillende refractie te be-
palen, en in het algemeen te wijzen op let gewigt eener
juiste keynis van dit punt. Overigens ontveinzen wij ons
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nief, dat er zelfs ten opzigte der bepaling van het draai-
punt veel te doen overblijft. Vooreerst toch hebben wij nict
onderzoeht, in hoeverre het drasipunt als cen vast, onwrik-
baar punt mag worden beschouwd. Onze onderzoekingen
strekken zich alleen uit tot de horizontale draaijing, en
wel meest altijd bij gelijke extensie. Daarenboven hebben
wij de lengte der gezigtslijn alléén nit den graad der ame-
tropie door berekeming bepaald, en geheel naauwkeurie kan
dit niet zijn. Het dioptriseh stelsel van het myopisch oog
toch verschilt van et emmetropische alvast door ecne die-
pere ligging der kristallens, en, wat het hypermetropische
aangaat, juist de omstandigheid, dat het dranipunt lier be-
trekkelijk zoo diep in het oog gevonden werd, pleit voor
de meening, dat de kustallens dezer oogen een’ grooteren
brandpuntsafstand leeft, en dat daarom de berekende lengte
der gezigtslijn te klein is uitgevallen. Wij kunnen dus
alléén instaan voor de msauwkeurigheid der onmiddellijke
bepaling: die van den afstand tusschen de basis van let
cornea-segment en het draaipunt, bij vrij ewtensicve bewe-
gingen in het horizontale vlak, voor vogen van wversvhillond
refractie.
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Sedert de toepassing van den oogspiegel is de oog-
hieelkande eene geheel andere geworden. Niet alleen
is onze kennis der ziektevormen belangrijk uitgebreid,
maar ook voor elk bijzonder geval is de objectieve
wagrneming in plaats getreden van het vroeger uit-
sluitend afgaan op subjectieve verschijnselen. Door
den oogspiegel zijn de inwendige deelen van het oog
even duidelijlk, ja belangrijk duidelijker waarneembaar
dan de uitwendige declen. Bij deze volkomenheid
van het objectief onderzock blijit echter de naauw-
keurige waardering van het gezigfsvermogen van niet
minder waarde. Zij toch geeft ons het middel aan de
hand tot juiste waardering van de waargenomene ob-
jectieve afwijkingen, doet ons spoediger den gang van

het proces, ter herstelling of verergering, kennen, en,
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vooral ,. geeft ons aanwijzing, of nevens het objeclief
waarneembare andere niet waargenomene afwijkingen
bestaan. In dit opzigt is de gezigtsscherpte — de he-
paling van den kleinsten hoek, waaronder bepaalde
voorwerpen worden herkend — onze zekerste gids.

Niet te ontkennen valt het evenwel, dat de bepaling
der gezigtsscherpte nog  slechts door weinigen naar
waarde wordt geschat. De verschillende methoden ,
tot dit einde aangewend, zijn niet van gebreken vrij
te pleiten. Voor praktisch gebruik wordt eene methode
vereischt, waardoor gemakkelijk resultaten verkregen
worden, die onderling vergelijkbaar zijn.  In de eerste
plaats nu is het noodzakelijk, de gemiddeld normale te
kennen. De invloed van den leeftijd is echter nog
onbekend. Dat de ouderdom zijue gebreken medebrengt,
zal  intusschen ook hier wel geene uitzondering lijden,

Wij hebben ons voorgesteld, den invleed van den
leeftijd te onderzoeken, en wenschen thans de methode
op te geven, die door ouns ter bepaling der gezigts-
scherpte gevolad is.

De gesigtsscherpte wordt bepaald door de arootte
van den hoek, noodig, om een voorwerp goed te zien.
Hoe kleiner deze hoek, des te grooter de gezigtsscherpte.
De bepaling der gezigtsscherpte , als omgekeerd even-

redig aan den kleinsten gezigtshoek, geeft cchter geene



absolute, doch slechis cene relatieve gezigtsscherpte 1).
Bij onbewceglijken stand altans van het oog worden
bij het zien onder een’ tweemaal grooteren hoek geen
tweemaal grooter aantal afzonderlijk percipierende net-
vlieselementen aangedaan, dewijl deze niet gelijkmatig
over het netvlies zijn verdeeld, maar veeleer in zekere
orde van het ecentrum der gele vlek naar de peripherie
i aantal afmemen. De absolute gezigtsscherpte, bij
onbeweeglijken stand van het oog, is dns eigenlijk
omgekeerd evenredig aan het aantal pereipicrende ele-
menten, die onder den kleinsten geziglshoek, waarbij
zekere vormen worden herkend, door het netviiesheeld
worden ingenomen.

Van de verschillende wijzen, waarop de grootte van
den gezigtshoek berekend is geworden, noemen wij in
de cerste plaats die van Hooke. Deze bediende zich
bij zijne waarnemingen van twee sterren en bepaalde
den kleinsten gezigtshoek, waaronder #ij nog afzonderlijk
werden gezien. [lij vond, dat twee sterren, waarvan
de schijnbare verwijdering minder dan 30 seconden
bedraagt, steeds als ééne ster gezien worden, en dat

van  honderden menschen nasuwelijks  één de  beide

1) Lr‘/l”t!l"hi'r,-r'f‘m‘f. Lot 6r-/;;r,f'r',,-_rl,r dey _ffr_:‘.l,”z‘_n‘/;".)‘.‘ﬂ'fj'\r_'j“!‘,!’r', wilieqenan
dasr D, L Snellen. Ttrecht, 1862
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sterren onderscheidf, wanneer hare schijnbare verwij-
dering minder dan 60 seconden bedraagt.

Soortgelijke gegevens liggen aan de berekeningen
van alle overige waarnemers ten grondslag. Alleen
de voorwerpen, waarvan de vereischte onderlinge
afstand gezocht werd, verschilden. Zoo bediende Toh.
Mayer en na hem E. H. Weber zich bij de waar-
neming van witte evenwijdige lijnen, die door even
breede, zwarte gescheiden waren. Volkmann ge-
bruikte spinrag-draden en plaatste deze op eenen helderen
grond. Helmholtz deed de spinrag-draden vervangen
door een ftraliewerk van swarte draden, waarvan de
tusschenruimten gelijk waren aan de doorsnede dezer
laatste. Dit traliewerk plaatste hij zoodanig, dat het
zich tusschen den waarnemer en de heldere lucht be-
vond. In plaats van witte evenwijdige lijnen heeft
Tob. Mayer ook nog gebruik gemaakt van witte
vierkanten, gedeeltelifk door een zwart traliewerk ge-
scheiden, gedeeltelijk als op een dambord gerangschikt.

De uitkomsten, door deze verschillende methoden
verkregen, en door ons uit de Physiologische Optik

van Helmholtz overgenomen, laten wij hier volgen :
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Uit deze tabel blijkt, dat de grootte van den hoek
niet constant is. Zij wisselt af tusschen 60’ en 14715,
De gemiddelde grootte bedraagt dus ruim 86,'5.

Schoon de hier bovengenoemde methoden zich voor
Zeer naauwkeurige waarnemingen aanbevelen, bezit
cchter de door Fid. Jaeger in lateren tijd algemeen
ingevoerde meer waarde voor de praktijk. Bij zijne onder-
zoekingen bedient hij zich van letters. Grootendeels uit
ecene en dezelfde schriftsoort, heeft hij letters van
verschillende  grootte, zoodanig zamengevoegd, dat
zij in zekere verhouding van zeer kleine tot matig
grootte klimmen, Alleen tot het doen van meer
naauwkeurige  bepalingen maskt hij gebruik van
awarte strepen op een’ witten grond, die, in eene
bepaalde verhouding, in grootte en wederkeerigen af-
stand afnemen.

Ook wij hebben ons bij onze waarnemingen van
letters bediend,

Gaarne geven wij toe, dat hiermede niet absoluut
de naauwkeurigste resultaten worden verkregen; doch,
volgens ons inzien, verdient het gebruik hiervan vooral
dan de voorkeur, wanneer wen met weinig ontwikkelde
menschen en kinderen te doen heeft.

Wij hebben echter gemeend, in plants van de letters

van Jaeger, die van Snellen te moeten kiezern,
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Kortelijk willen wij de redenen onfvouwen, die ons
bij deze keuze geleid hebben.

De letters van Jaeger zijn gewone drukletters. De
grootte der letters van eenc en dezelfde schaal zijn hierbij
niet volkomen gelijk. Neemt men nn in aanmerking,
dat reeds het gebruik van volkomen zuiver geteekende
letters, doch van verschillend karakfer, een niet on-
belangrijk verschil oplevert in de grootte van den
hoek, noodig tot hare herkenning, dan zal men toe-
stemmen, dat gewone letters voor eene goede waar-
neming volkomen ongeschikt zijn. Wij willen boven-
dien mniet onopgemerkt laten, dat ook de letters van
Jacger ons volstrekt geen’ maatstaf ter vergelijking
aanbieden, dewijl de opklimming geheel zonder sys-
teem 1s.

De letters van Snellen zijn vierkante letters,
waarvan de beenen allen even dik zijn en wel cen
vijlde der hoogte. Deze zijn met de grootste naanw-
keurigheid uitgemeten en gegraveerd. In duidelijkheid
mjn zij ook zooveel mogelijfk aan elkander gelijk gemaakt.
De grootte van iedere letter geeft hij aan door het
nummer, dat den afstand aanwijst, waarop zij onder
een’ hoek van B’ gezieﬁ wordt. Dit is namelijk de

grootte van den hoek, waaronder hij aanneemt, dat,

bij gemiddelde gezigtsscherpte, de letfers moeten gezien
3
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worden. De grootte van den hoek, waaronder de
op- en mnecrhalen gezien wovden, bedraagt alsdan 1/,
Dit komt overeen met de procven van Hooke, die
bepaalt, dat tot het scherp onderscheiden van lijnen
een hoek van 1' noodig is.

De nasuwkeurigheid, waarmede deze laatste letiers
vervaardigd zijn, besliste onze keuze. Bovendien leveren
«ij dit groote voordeel op, dat zij oms cen gemakkelijk
middel aan de hand doen tot onderlinge vergelijking
der gezigtsscherpte bij verschillende personen of wel bij
een en dezelfde persoon op verschillende afstanden.

De gezigtsscherpte (S) drukt Snellen namelijk uit,
door de verhouding van den afstand, waarop de letter
wordt herkend (d), en dien, waarop zij zich onder
ean’ hoek van vijf minuten vertoont (D).

i
=

De afstand D nu wordf, gelijk wij beven reeds op-
merkten, bepaald door het nummer, boven de letters
geplaatst.  Kent men dus voor een zeker munmer den
alstand d, dan is de grootte van 8 gevonden. Ook bij het
gebrnik van letters van een verschillend nummer kan men

op deze wijze de geziglsscherpten onderling

g vergelijken.
Wij gaan thans over tol eene nadere beschouwing

ONZET Waarnemin gen.
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Hoezeer, gelijk wij boven aangaven, ook bij het |
gebruik van verschillende leiterschalen de gerigts-
scherpte van verschillende personen onderling kan ver-
geleken worden, achtten wij het meer geraden, sleeds
eene en dezelfde schaal aan onze onderzeckingen ten
gronde te leggen. Met hoeveel naauwkenrigheid toch
de bewerking geschiedde, kan het niet anders, of de
zuiverheid der eene letter verschilt een weinig van die
der andere.

De schaal, die ons het geschikst scheen , was No, XX.
Eene hoogere schaal konden wij niet nemen, dewijl
met het toenemen van de grootte der letters tevens
de afstand vermeerdert, waarop zij, bij gemiddelde

gezigtsscherpte, goed gelezen worden, en wij niet over

lokalen yan buitengewone grootle konden beschikken. i
Het gebruik eener lagere schaal verwierpen wij om de |
volgende redenen: hoe kleiner de letter, des te minder |
zuiver is zij geglaveerd; bij het zien op geringen afstand |
treedt accommodalie in, en deze moest noodzakelijk
worden buitengesloten, daar wij menschen van ver- I
schillenden leeftijd ounderzochten en de accommodatie

op ouderen leeftijd afneemt; de refractie, ecindelijk,

wordt het gemakkelijkst op afstand bepaald.

Bij het bepalen van den afstand, waarop gelezen .

werd . voleden wij een’ bizonderen weg. Gaat men
» o} ] g to)
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ook de resultaten onzer waarnemingen na, dan vindt
men, dat de gezigtsscherpte op jengdigen leeftijd verre
die overtreft, welke door Snellen als gemiddeld
normale is aangenomen.

Zoo vindt men de gemiddelde gezigtsscherpte tot op
acht en twintig jarigen leeftijd (sie Plant II) gelijk aan
29.6 : 20. De grootte van den gezigtshoek, waarbij
letters herkend worden, is dus op dezen leeltijd slechts
ruim fwee derde van den door Snellen sangenomene,
De oorzask hiervan is daarin gelegen, dat deze als
gemiddelden afstand van duidelijk zien aanneemt dien,
waarop alle letters duidelijk gezien worden; wij daar-
entegen dien aannamen, waarop bepaalde, uitgekozene
letters nog met juistheid genoemd werden,

Tot bepaling der gezigtsscherpte zouden wij in vele
opzigten aan de eerste wijze de voorkeur geven, schoon
Wij ons miet ontveinzen kuunen, dat ook zij ecnige
bezwaren oplevert.  Vele, dikwijls zeer ontwikkelde
menschen, toch valt het moeijelijk, (](:l‘ﬂ juisten afstand
ann te geven, waarop zij de letters volkomen scherp
zien; hoeveel te meer zal dit het geval zijn bij menschen,
die op een’ lageren trap van ontwikkeling staan. Voor
onze proeven verkozen wij het noemen der letters;
dewijl wij ons hoofdzakelijk moesten bepalen tot kin-

deren en minder ontwikkelde menschen. Ook was het
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ons slechts te doen, om een’ juisten maatstaf tot vergelij-
king te hebben. Wij hadden daarenboven de proef door-
gaans slechts éénmaal voor ieder persoon te nemen, en’
cenige weinige letters waren dus voor ons doel voldoende

De letters, door ons gekozen, zijn U, A, C en L.
Den afstand , waarop deze letters, en die, waarop alle
letters van No. XX goed genoemd worden, verschilt
nog al asnmerkelijk.

Bij sommigen, zoo ook bij mijzelven, bedraagt dit
verschil ongeveer drie voet; bij anderen vonden wij
een geringer verschil.

De verwisseling dus van Y met T of V; van Eomet
B of P, en van G met C of O werd door ons niet
in aanmerking genomen. Het cijfer 2 lieten wij wegens
de zeer moeijelijke herkenning geheel buiten relcening.

Van de verschillende kleuren der letters kozen wij
de witte op zwarten grond. Onze keuze werd hierbij
geleid door het verschil in irradiatie bij witte letters
op zwarten, en zwarte letters op witten grond. Uit
onze onderzoekingen meenen wij echter le mogen
besluiten, dat het den menschen over 't algemeen ge-
makkelijker valt, den afstand aan te geven, waarop
7zij de laatste dan dien, waarop 7ij de cerste goed
onderscheiden, zoodat wij bij het herhalen der proeven

aan de laatste de voorkeur zouden geven.
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Om ons gemakkelifk aan het sterke zonlicht te
kunnen onftrekken, hebhen Wwij onze waarnemingen
allen in lokalen verrigt. 1)

Een zeer groot beswaar intussehen deed zich voor
ons op. THoe toch zouden wij vergelijken de sterkte
van het zonlicht op de verschillende dagen, en inzon-

derheid: de verlichting der lokalen zelve® Het eenvou-

digste middel hierfoc scheen ons de ge: scherple van
een en dezelfde persoon als maatstal te gebrniken.

Bij mijzelven heb ik daarom steeds bij den aanvang
der proefnemingen en by elke verandering van het
licht gedurende deze, de gezigtsscherpte bepaald. Deze
bepaling gesehiedde, even als bij alle andere personen ,
gelifk zulks later blijken zal, steeds met reducerende
glazen. Mijne myopie bedraagt /4.

De grooiste afstand, waarop ik de letters gelezen
heb, bedroeg 221/, Par. vi,; de kleinste 191/, Par, vi.
Voorzeker een miet onbelangrijk verschil! Wij hebben
dus gemeend, dit niet buiten vermelding te mogen laten.

Onze gemiddelde gezigtsscherpte bedraagt 21:20. De

geziglsscherpte nu van al de personen; welke wij op

1) Zeer geschikie lokalen werden ons hisrtoe door enkele
ingezetenen der sftad zeer Lereidyvaardig afwestasn, Opreg-
lelijk breng ik hiervoor allen, inzonderheid den heer
LUMMEL, mijnen danlk,
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tijden onderzocht hebben, waarop onze gezigtsscherpte
grooter of kleiner was, hebben wij voorde gemiddelde
lichtsterkte gereduceerd. De resultaten, hierdoor ge-
wonnen, verschilden bij de berekening der gemiddelde
gezigtsscherpte voor elk levensjaar evenwel te weinig
van die, zonder toepassing van reductie verkregen, dan
dat we verder in bijzonderheden hieromtrent behoeven
te treden. .

Védr den aanvang der proefneming lieten wij, vooral
op zeer heldere dagen, de te onderzoeken personen
cen’ geruimen tijd 1 let lokaal vertoeven, en plaatsten
hen bovendien met den rug naar het licht. Ons doel
hiermede was, hLen te outtrekken aan den schade-
lijken invloed, dien voorafgaand sterk licht op de
vetina nitoefent. Dit veroorzaakt, namelijk, een’ zekeren
torpor retinae. Genoemden mantregel achtten wij ook
dan noodig, wanneer de personen zich geruimen tijd
met lezen of ander werk in de nabijheid hadden bezig
gehouden, ien einde krampachbige tosstanden der
accommodatie-spicren, als gevolg van voortdurende in-
spanning, te kuunen buitensluiten. Inzonderheid de
bepaling der refractie wordt, bij asnwezigheid van
dergelijke toestanden, bemoeijelijkt. Vooral bij hyper-
metropen is dit van veel gewigt.

Bij de proefueming vingen wij steeds aan, de per-
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sonen op zulk een’ afstand te plaatsen, dat Zij
de letters niet konden lezen. Zoo mogelijk waren
hierbij onze letters, die ongeveer ter hoogte der
oogen van de onderzochte persoon opgehangen waren,
zoodanig geplaatst, dat de persoon met den rug naar
het licht gekeerd was. Tinkele malen moesten wij ons
met  zijdelingsche verlichting vergenoegen. Nimmer
echter zag de persoon tegen het licht in.

Vé6r nog de letfers duidelijk gezien warven, gingen
wij over tot het bepalen van den refractie-toestand.
Berst werd door ons het al of niet aanwezig Zijn van
hypermetropie of myopie door middel van glazen
onderzocht. Bij de hypermetropen konden wij na-
taurlijlc slechts de manifeste hypermetropie bepalen,
Bij aanwezigheid van myopie, grooter dan 1y, of van
manifeste hypermetropie, grooter dan 1/, werd de
persoon voor de waarneming ongeschikt gekeurd.

Zwakkere graden werden wel door ons opgenomen,
Bij deze werd de bepaling met reducerende glazen
gedaan.  Onvermijdelijk ontstaat hierdoor eene kleine
fout. Ken negaticf glas, voor het oog geplaatst,
maakt namelijk het beeld op de retina kleiner, een
positiel daarentegen grooter. Met het oog echter op
het veelvuldig voorkomen van dergelijke graden van

myopie en hypermetropie, en het betrekkelijk zeldzaam
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voorkomen van emmetropie, meenden wij de eersie
niet te mogen nuitsluiten. Slechis op hoogen leeftijd
gingen wij verder en namen alle hypermetropen, die
eene hypermotropie hadden van minder dan 1/5,. Reeds
het emmetropisch oog toch wordt op hoogeren lecftijd

eenigzins hypermetropisch.  Deze verkregene hyper-

.metropie klimt zelfs in sommige gevallen tob 1/as.

Wij mecenden dus niet te ver te gaan, wanneer
wij voor hooger leeftijd ook persomen aanmamen, die
oo meer hypermetropisch waren, dan die op jeug-
digen leeftijd.

Na bepaling der ametropie, deden wij de personen,
al of niet van reducerende glazen voorzien, tot de letters
naderen. Hiermede gingen wij voort tot de boven-
genoemde letters allen goed genoemd werden. Bestond
er bij ons twijfel, of de letters van buiten geleerd
waren, zoo werden zij allen bedekt en slechts beur-
telings de eene na de andere ontbloot. Wij mogen
echter niet nalaten op te merken, dat, hoe nasuw-
keurig onze proeven ook gedaan zijn, wij de vrees
koesteren, dat hierbij enkele foulen zijn ingeslopen.
Zoo zouden wij er niet voor durven instaan, dat de
gevondene graad van refractie bij kinderen van meer

jeugdigen leeftijd volkomen juist is. Deze geven fe

slecht aan, om met naauwkeurigheid het bestaan van
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geringe graden van myopie of hypermelropie te kunnen
constateren. De bepaling der gezigtsscherpte leverde
minder bezwaar op cn zeker moet dit voor een groot
deel aan de door ons gevolgde methode worden
toegesclireven. Meer moeijelijkheden leverde dit op
bij personen uit den militairen stand. Teder, die zich
met keuringen voor de militie heeft bezig gehouden,
zal toestemmen, dat het dikwijls uwiterst moeijelijk
ralt, zich hierbij voor misleiding te vrijwaren. Ver-
scheidene van hen hebben wij dan ook meer dan eens
bepaald, en ter controlering bezigden wij bij dezen ook
lagere nummers, Niet geringe verschillen werden
somtijds op deze wijze door ons gevonden. Na de
sezigtsscherpte voor beide oogen te zamen te hebben
vastgesteld, gingen wij die van elk oog afzonderlijk
na, Dit geschiedde door het beurtelings bedekken van
cen der oogen en het laten lezen met het andere.
De ocogen waren bij deze proef van dezelfde glazen
voorzien, waarmede de gezigtsscherpte van beide oogen
tegelijle bepaald was,

Geschiedde het noemen der lefters op deze wijze
met beide oogen niet even goed, of klaagde de
persoon zelve over minder duidelijk zien met het
cene dan met het andere oog, zoo werd de refractic
|

en  gezigtsscherpte van het slecbiste oog ge

=

weel op
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nienw en -~ afzonderlijk bepaald. Vooral de hepaling
van astigmatisme en het ophthalmescopisch onder-
goek, waarvan wij zoo aanstonds spreken, werd in
die gevallen met groote naanwkeurigheid verrigt.
Behalve de reeds genoemde anomalién der refractic
bleef er ons mag eene tfer bepaling over: wij be-
doelen het astigmatisme. Niet onbelangrijk schijnt
het ong, met ecen enkel woord te spreken over deze

anomalie, welke cerst in den jongsten tijd door den

hoogleerasr Donders nasuwkemrig is onderzocht en
beschreven.

Tang ging men van de vooronderstelling uib, dat
de refractie in de verschillende meridianen van hetzelfde
oog genoegraam gelijk was en dus alle stralen van gelijke
rigting in één brandpunt tot vereeniging kwamen. Deze
vooronderstelling is gcebleken onjuist te zijn. Behalve
eene chromatische ahervatie, die evenwel aan de scherpte
van het zien weinig afbreuk doet, heeft men eene andere
in het oog leeren kennen, die wel niet overcenkomt met
de voogennamde sphaerische, manr toch hooldzakelijk
door den eigenaardigen vorm en de ligging der onder-
scheidenc brekingsvlakken wordt veroorzaakt.

Helmholtz bestempelde deze anomalie met den
naam  van monochromatische aberratie, dewijl zij het

monochromatische licht treft. Tngelsche schrijvers gaven
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haar den naam van astigmatisme. Deze aberratie
onderscheidt zich daardoor van de sphaerische, dat bij
de laatste de oorzaak gelegen is in een verschil van
breking der peripherische en der centrale deelen; de
eerste daarentegen afhankelijk is van eene asymmetrie
der brekingsvlakken, met betrckking tot de gezigtsas.

tIs nu gebleken, dat deze asymmetrie aan alle
oogen eigen is. Doorgaans echfer is zij zoo gering,
dat de gesiglsscherpte er niet wezenlijk onder Lijdt. By
uitzondering echfer wordt zij aanzienlijk en veroorzaakt
z00 belangrijke afwijking der lichtstralen, dat het gezigts-
vermogen zeer vermindert.

Niet alleen echter vertoonen de stralen, die in ver-
schillende meridianen gebroken worden, eene afwijking,
ook diegenen, waarbij zulks in een’ bepaalden meridiaan
geschiedt, vercenigen zich niet volkomen in één punt. De
hoogleeraar Donders onderscheidt hierom twee vormen;
het onregelmatig en het regelmatig astigmatisme, On-
regelmatig noemt hij het, wanneer de afwijking betrekking
heeft tot de stralen, die in een’ en denzelfden meridiaan
gebroken worden ; regelmatig daarentegen, wanneer 7]
afhankelijl is van het verschil in brandpuntsafstand
der onderscheidene meridianen van het lehthrekend
stelsel.  Tn den regel is het onregelmatig astigmatisme

betrekkelijk gering en vermindert de gezigtsscherpte
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nict, Gerustelijk mogten wij dit dus, daar het boven-
dien niet voor correctie vatbaar is, verwaarlozen. Het
regelmatig astigmatisme echter is, gelijk wij reeds
aanmerkten, in sommige gevallen oorzaak van eene
aanzienlijke vermindering van het gezigtsvermogen,

Dit mogten wij dus niet veronachtzamen. Alle per-
sonen, bij wie heb astigmatisme ongeveer 'fi of meer
bedroeg, werden door ons uitgesloten, 1)

De bepaling van het al of niet sanwezig zijn
dezer refractic-anomalie werd door ons op de volgende
wijze verrigt. Voor het oog, bij bestaan van ametropie
reeds van een reducerend glas voorzien, werd beur-
telings een positiel en negatief ecilindrisch glas van
30 Par. duimen brandpuntsafstand rondgedraaid. Bleef
bij elken stand der respectievelijke cilinders het gesigts-
vermogen ongeveer hetzelfde, zoo bleek hiernit de
afwezigheid van een kleinen, maar toch storenden
graad van astigmatisme.

Cilindrische glazen breken, namelijk, de stralen slechts
in één vlak en wel in dat, hetwelk loodregt staat op
den as van den cilinder. Draait men cen cilindrisch

glas voor het oog rond, dan wordt beurtelings in elken

1) De graad van astigmatisme wordt bepaald door het
versehil van brelking in de beide hopfdmeridianen: de meri-
dianen van maximum en van minimum van kromming.




meridinan  de breking veranderd. Komt dus, bij hLet

bestaan van verschil in hreking der meridianen, het krom-
mingsvlak van den positiven cilinder, in de rigting
van dien meridiaan, waarin het minimnm van kromming
bestant, dan moet door toename der breking in dese
het verschil in breking geringer en het gezigtsver-
mogen verbeterd worden, Juist het omgekeerde is het
geval bij het gebrnik van den negativen cilinder.

Wij moeten hier opmerken, dat wij, bij gebrek aan
cen glas van de laatste soort, gebruik hebben gemaakt
van eene gecombinecerde lens, bestaande uit een ci-
lindrisch glas van 30 Par. duimen positiven en een
sphaerisch glas van 30 Par. duimen megativen brand-
puntsafstand.

Ons bleef nu nog over een uit- en inwendig onder-
zoek in te stellen, ten cinde ook de afwezigheid van
zickelijke tocstanden: conjunctivitis, keratitis, strabismns,
hoornvliesvlekken, verduisteringen der lens enz., fte
kunnen vaststellen. Aanvankelijk waren wij voornemens
beide onderzoekingen bij alle personen (e bewerk-
stelligen. De geruime tijd, hiervoor vereischt, mauakte
het echter later noodzakelijlk, wat het onderzoek hij
opvallend lLicht en met den oogspiegel betreft, ons
alleen te hepalen bij die gevallen, welke het vermoeden

op ziekelijke aandoeningen hadden doen ontstaan.
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Sterle reflecteren van cornea en lems op meer ge-
vorderden leeftijd, werd door oms niet als zickelijk
beschouwd, dewijl zij een gewoon verschijnsel is bij
oude personen. Behalve dit sterk reflecteren, vonden wij '
in de meeste gevallen bij hen min of meer verduistering
der lens. Had deze eene noemenswaardige beteekenis,
dan sloten wij de persohen van onge lijstuit. Dit deden
wij echter niet bij asnwezigheid van minime zeer peri-
pherische verduisterde streepjes, daar deze naar onze
overtuiging let gezigtsvermogen niet belemmeren en wij
alsdan door het te gering overblijvend aanfal waarne-
mingen geene voldoende statistick zouden verkregen
hebben.

Verduisteringen der cornea, behalve arcus senilis,
wezen wij allen zonder uilzondering af; eveneens
eenigzins belangrijke aandoeningen van conjunctiva, daar
wij herhaalde malen geconstateerd hebben, dat bij shjm-
en vooral bij vermeerderde traan-afscheiding de gezigts-
scherpte aanmerkelijk vermindert.

Bij al onze waarnemingen hebben wij naauwkeurig
aanteekening gehouden van de wijdte der pupil, de
hoeveelheid pigment in iris en haren, en bij velen ook
van die der chorioidea. Omngze waarnemingen hebben
echter hievomtrent tot geene bepaalde resultaten geleid.

et aantal der door ons onderzochte personen be-
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draagt ruim 280. Ferst met kinderen van zevenjarigen
leeftijd kouden wij aanvangen, dewijl alle pogingen, om
hij een voldoend aantal kinderen van jeugdigen leeftijd
de gezigtsscherpte te bepalen, mislukten.

Van zeven- tot vijftien-jarigen leeftijd hebben wij
nagenoeg van ieder jaar tien personen bepaald;
van vijftien- tob negen en twintig-jarigen ruim vijf per-
sonen. Over kinderen konden wij op scholen in
genoegzamen getale beschikken. De oude mannen- en
vrouwenhuizen leverden wel cen groot aantal personen,
doch het veelvuldig voorkomen van senile stoornissen
deed het aantal zeer verminderen. Echter blijft dit,
in betrekking tof den middelbaren leeftijd, nog groot,
daar wij, behalve eenige militairen, slechts met veel
moeite eenige personen van dien leeftijd konden ver-
zamelen.  Vooral tusschen vijftig en zestig jaren is het
aantal zeer gering.

Wij Iaten hieronder de rveeks ongzer woarnemingen
volgen.  Nuaauwkeurig zijn hierin de resultaten van

ons onderzoek bij elk individu aangegseven.
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NAAM BELR F‘,]&E[\'“.l LELFTIID. GEZIGTSSCHERPTE. MEFRACTIE. X y
ELEUR DER TRIE
r | N ".
1. . B. ﬁ«'u]_m]im'. 7 _‘:_:!.'.1‘. 30 : 20. ;\:]f‘i te be- 3‘(._.“'-'“- (;J‘:js;u'h“'
palen. hlaauw.
2, G. G.v.D. id. 7 33 = 20. Niet te he fmn
palen.
3 W s O 1d. Vi Q. 5. 0, 8. B. | 4/mm. Blaanw:
35 : 20. As nietl te
bepalen.
4. J. H. 8 id. T 0. 8. fymm. Bruin.
33 : 20.
5. di B id, 7 36 : 20. 3/mm, Blaguws
As niet te
bepalen.
6. & v id. i 36 : 20. E. 31 fymn Tigt
As niet te blaguw.
{ bepalen.
Zaar Bl G id. 2 n 26 : 20, H = g | Bifpnm- Ligh
meb + Vg As mniet te blaauw.
hepalen.
8. N. W id. L 32 : 20, E. Amm. Blaanw-
As niet te
bepalen.
9. A. J. M.V, id. . 32 ; 20. 1 1. 31/ymm.  Donke®
|As niet te bruin.
bepalen.
10. J. G. id. -G 341/, + 20, E. g1/mm. Donke?
As niet te bruin.
bepalen.
1, M W B id. AR 35 : 20. E. 4mm,  Grijs
As niet te
bepalen.
12%W. H. id. A 35 : 20, H = i, 31 jgmm. Groer
: met + 1. As niet te
{ bepalen.
13, M. J. M, id. S 28 : 20. E. Regts 31/,m™

As niet te
bepalen.

TJle.-‘, .Lm'm.

Donker brui

A | —

& DR IAREN.

DAG EN UUR

DIR WAARNEMING.

OPHTHATMOS-

COPISCHONDERZOEK.

AdANMHERRINGEN.

Blond,

Blond,

Blond.
Doyl er blond,

]ﬂ(,“\‘[.

Blona,
Blona.
Blong,
Blona,
Blonq,
Ligt hruin,

Bl(]lj(l‘

Briin,

30 Aug.

30 Aug. des

11 ure.

id.

len

id.

id,

ten 11'[, ure.
id.
id.
1 Sept. des voorm.
ten '/, ure.
id.

id.

des voorm.
10 ure.

1 Sept.
ten

id.

id.

des voorm.

VOoOorm.

(. 8, normaal.

travumnalic.

(. 8. normaal.
O De
trawmatica.

Normaal.

Normaal.

Normaal.

Normaal.

Normaal.

(0. D. cataracta

ra¢ca

Het aangeven geschiedde slecht,

ITet mangeven geschiedde niet
| scherp.
Sterk serophulens individu,

Sterk serophuleus individu.

individu.

Ziwalk

Zwak individu. Conjunetivitis
mucipara levior.

Veel pigment. |Conjunclivitis vesiculosa levior,

Zeer veel pigment. Het aangeven geschiedde re-

delijl.

Conjunetivitis vesiculosa levior.

et aangeven geschiedde slecht,
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NAAM, BETREEKING. | LEEFTIID. GEZIGTSSCHERPTE. REFRACTILE. en
KLEUR DER IRIS:
14. J. v. B. Scholier. | 8 jaar. 291, : 20. M? {4mw. Tigt blaau®
As niet tei ;
bepalen.
16. A. E. id. 8 » 33 : 20. E. 4mm. Tigt hlasu®
As niet te L
bepalen.
16. A, H. W. id. & 5 0, 1. 383 : 20. 0.D. E, 4mm. Blasuw.
O. 8. veel minder. | O. 8. H?
Ag niet te
bepalen.
17: H. 7 id. il 30 : 20. L. gmm.Donker bru?
As niet te |
bepalen.
18. J. V. B- id. 8 > 2‘7[’;2 4 20. ‘m. Ao, ]‘}l;lﬁu“'.
As niet te
bepalen.
19.* E. R. id. 8 261/, : 20, M = . | 8%,mm. Blaguw
met — 1y, As niet te
_ bepalen.
20.% A. C. 8. id. 8 . 281/, 120, H = 1. 3!y, Bruin.
met + 1. As niet te
' ‘ ) bepalen.
2l. @, 0. id. 8 32 : 20, 15 fuwm. Grijsachtif
Ag mniet te bloauw.
: ‘ bepalen.
22, . v. L. id. 8 . 28 . 20 E. 5i/;mm. Bruin.
As niet te
) bepalen.
23. H. v. M. id. 84 o 25 : 20 E. Emm. Bruin.
As mniet te
bepalen.
24. P. v. K. id. 8 . 30 : 20. E. A1, Donke?
As niet te  blasuw,
bepalen.
25. W. Z. id. 9 33 : 20, D) Smm. Grijsnchﬁ?

As niet te
bepalen.

blaauw,

Kipr
“EUR DER mapes.

DAG EN UUR

DER WAARNEMING.

COPISCIIONDERZOEE.

OPHUTITALMOS-

AANMEREKEINGEN,

Ligt blond.

Bruin.

Bryin,

Donkey bruin.

Blong.

id. ten 10'/; ure.

id.

id.

id. ten 11 ure.

1 Sept. des voorm.

ten 10 ure.

Weinig pigment.
Normaal.

Papilla van het
regter 00g een
weinig rood.

Normaal.

Normaal.

\_
Rood. 1 Sept. des voorm, Normaal. {Serophuleus individu. Hef aan-
ten 11 ure. geven geschiedde niet scherp.
Bruin, id. Normasl.
Ligt blond. id. Op beide oogen |Zeer zwak individu. Het aan-
bijna geen pig-| geven eeschiedde slecht.
ment. (albino).
Bruin, id. Scrophuleus en zwak individu,
Het aangeven geschiedde slecht.
B],Olld. 1 Sep{ des voorm, S(?-T‘O}_)].ﬁl}icuﬂ individu.
ten 10 ure.
Bruin, id. Normaal. Het aangeven geschieddeslecht,
I‘ig't bruin. id. Normaal. Zwak individu. Het aangeven

geschiedde slecht.

Het aangeven geschiedde slechts
tamelijk.

Serophuleus en zwalk individu.

Het aangeven geschiedde slecht.




\ NAAM, BETRIKKING.| LEEPTLID,|  GRZIGTSSCHERPTE. REFRACTTE. (“B'}‘Vlllnmcl‘. R
‘ KIEUR DER IRIS
=
26. C. v. R. Scholier. 9 jaar, 28 : 20. E 3t . Tioh
As niet te blaauw,
bepalen.
27. J. M. id. ¥ » 32 : 20, E. Jrmm. Tiek
As niet te “hlaauw.
bepalen.
28. C. M. d. N. id. 9 30 : 20. E.
| As niet te
bepalen.
29. J. M. H. id. 2 . 22 ¢ 20, .
80. J. O. 1d. 9, 27 + 20. E.
Sl K B id. 9 28 : 20, E. siim. Tigt hlaat!
AP :
32% P. B. id. 9 5 0. 8. 24 : 20. i pmm. O, S, Li_&ﬁ
0. D. leest N, 100 blaauw.
op 11: 20. 0. D. Half blaa
) . en half brum
33. C.W.H. K. id. 8 3017, ¢ 20, H. 41 mm Donker
' _ " bruin.
34. A. V. id. 9 261/5 = 20. E. 4um. Bruin.
ob. Ao H, id. 9 ., 83 ¢ 20, B. Ju. Blaanw:
36, M. J. id, 10 2‘9“3 : 20, E ifj';_!llm'_.Ligt])_‘lm_}l‘lil
7. 4.6 v. B. id. 10 30 : 20. 1. 31 /ymm. Blaguw’
1 ) achtig bruin-
38, W. v. H. id. 44,0 N 28 1 20. E. 31/ om, Bruin
As niet te
bepalen.
S9*.d. v. L. id. 10 0. 8. 24, 20, M = 1/, [smm. Ligt hlaan®
met g A i
0. D. 29 ; 20,
met — 1/,
40. K. M. id. 10 27 = 20. E. Tmm, Blaguw:
|

Kipn
LEUR Dy 1A REN,

DAG ENX UUR

DER WAARNEMING.

OPHTHATMOS- ‘

COPISCHONDERZOLK,

AANMERKINGEN.

Bruin.
Jonker bruin.

Ligt. blond.
Ligt bruin.
Donker bruin.
Blond.
Bruin.
Blond,

Bruin.

Bruin.

Ligt hlong,

Blond,

2 Sept. des nam. len
21/, ure.

id. ten 3 ure.

2 Sept. des nam.
ten 3 ure.

3 Sept. des voorm.
ten 10!, ure.

ul.

id. ten 11 ure.
1 Sept. des nam.

ten 2!/, ure.
id. ten 3 ure.
id.

2 Hept. des nam,
ten 2 ure.

id.

id. des nam. ten 3 ure.

Nor >
Veel pigment.

Normaal.

Normaal.

Normaal.

Weinig pigment.
Normaal.

Veel pigment.

Papillae rood, niet

scherp omschre-
yven.

Papillae tamelijk
rood,

\_;
|
Ligt blond. 1 Sept. des voorm. Normaal. Blepharadenitis levior.
ten 11'f, ure.
| Bruin, id. Normaal. Epiphora. Hel aangeven ge-
schiedde slecht.
Ligt bruin. id. Normaal.

Serophuleus individu,

Zwalk individu. Conjunetivitis.

Sirabismus introrsum
oculi dextri.

VErgens

Serophulens individu.

Heeft veel aan conjunctivitis
geleden. Hel aomgeven ge-
schiedde slecht.

Scerophuleus individu.

Serophulens individu.




GROOTTE DER pUlll

—

|(] D) 18 B

DAG EN TUR

OPHTHALMOS-

NAAM. BETBEKKING. | LEEFTIID,| GEZIGISSCHERPTE. | REFRACTIH. en DIR HAREN. AANHERETNQE N,
KLEUR DER IRIS: DER WAARNTMING. |COPISCHONDERZOEK,
| —
41%.D. v. R Scholier. | 10 jaar. 0. 5. 26 : 20, IO = 1fy. | 6mm Tigt blagu Blond. 2 Sept. des nam. Normaal.
met + 1)y, ten 2'/2 ure.
0. D. ietz minder.
A2, TN B, id. 100 31 : 20, E. 61 /;om. Tigt hlagu™ Bruin, id, Normaal.
43, H. M. id. 10 ,, 29 : 20. E. 71 Liget hlaan Blond. il Papillae niet om-
As. schreven,
ad. A. 8. i, 10 ,, 30 : 20. E. 61jmm. Grijs. Road. id. ten 3 ure. Normaal.
45. . v. A. J:(].. 10 801/, = 20, E. 5if . Ligt?,-l.‘mll“ Llj_{'f blond. id. Normaal.
46. J. L. id. 10 26!fy : 26. B. 7' famm. Grijs, Bruin. id. ten 31/, ure. Witte rand om de
papillae.
47. @ v. B. id. 100, 28 . '-"3“_, H = oo qmm. Donker Blond. 4 Bept. des nam. Serophuleus individu.
met + 1/, Ag¥ blaauw. ten 81/, ure.
48. A. J. K. id. i1 ., 30 : 20. E. A1) ;mm Tigt hlaan™ Ligt blond. 29 Aug. des midd. Normaal. Zwak individu.
ten 12 ure.
49, W. 8. id. L 28/, : 20, E. Jum. Tigt blasn® Bruin, 1 Sept. des nam. |Papillae zeer rood,| Irritatio oculorum.
ten 21/, ure. niet emschreven.
50. T. d. B. id. i 1 [ 31!, : 20. E. |61 qum Tiprt hlaau® Blond. 2 Sepl. des nam. Normaal.
ten 2 ure.
51. F. Z. id, 11, 0. 5. 26!, : 20. L. 41 fymm. Groenacl Li:‘;{t blond. id. ten 2!/, ure. Normaal.
0. D. iets minder. tig blaanw.
- : 99 . 9 = <% : \ 5 4 ok : s ey
52, A. M. v.J, id. 11 23 : 20, M. = 5 Smm. Byuin. D“nker bruin., 2 Sept. des nam. | Selerotica-chorioi-| Scrophuleus individu.
met — 5. ‘ ten 2'{; ure. ditis levissima.
Veel pigment.
53. M. v. Z. id. 1 5 28 : 20, E. 7mm. Tigh blaau™ Bruin, id. ten 3 ure. Veel pigment.
54, A. M. id. 1, 26/ : 20. E. Fom. Grijs. Bruin, id. ten 31/, ure. Normaal. Heeft dikwijls conjunctivitis ge-
had.
65. A. v. B. id. 10 0. 8. 29 : 20, H = 1. |53!fomm Ligt blaauw| Blond. id. Normaal.
_met -+ . [
0. D. 19: 30, |
met + s &
56, T. C. R id. 1y (L 25 : 20, E. 61/ o Tigt blaau®| Ligt blond., id. ten 4 ure. Normaal, Het aangeven geschiedde niet
AsP seherp. '

'
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DAG EN TUR

OPHTHATMOS-

NAAM. BETRERKING. | LEEFTIID.| GEZIGTSSCHERPTE, REFRACITIE. en LEUR pRR ARTN. AANMERKINGELN.
KLEUR DER IRIS. DER WAARNEMING. |COPISCHONDERZOBK.
; || —
0. B. J;: V. Schelier. | 12 jaar. 28 : 20, M = s |41/ Grijsachtid Ligt blond. 4 Sept. des nam.
met — 1/5. blasuw. \ . ten 3 ure.
Y. €. I d. N id, ikl = 31 = 20. E. 41/;mm. Blaguw. Ligt bruin. 3 Sept. des voorm. | Veel pigment.
ten 91/ ure.
2. J. v. H. id., 18 1y 38 5 20. E. 41/;mm. Blaauw. Blond. id. ten 10 ure. Normaal. Serophuleus individu.
73. J. M. id. 18 2745 ¢ 20 M?P 4mm, Grijs. onker hruin. id. Veel pigment;
papillae scherp
omschreven.
74. J. A. R. id. 13 2611, = 20, H = Y. 3fyum. Tigt Blond. id. ten 12 ure. Normaal. Serophulens individu, Heeft dile-
met + o blaauw. wijls conjunctivitis gehad.
76, E. B. 1d. 13 36 @ 20. E. 3um. TDonker. Dc.nkm- bruin, id. ten 2, ure. |O.D.veel pigment;
bruin, papilla scherp
omschreven,
0.8. veel pigment.
v6, H. A, id. AN 2‘_)","_» 20 E. A4mn, Gl‘O@llﬂ[‘]Ltig Bruiu‘ 3 SQP{:_ des nam. Normaal.
blaauw. ten 31/, ure.
Y7, J. M. M. id, 13 30 : 20. E. 3/ gum. Tigt hlagu Blond. id. ten 41/, ure, ‘Weinig pigment. |Zwak individu,
78. M. H, M. id. 130 5 28!/; :+ 20 E. 5!/ymm. Grrijs. Bruin. 4 Sept. des nam, Zeer serophuleus individu.
ten 2!/, ure.
79. N. M. id. T3 0. D27 ¢ 20 E. gmm. Donker Bruin, 5 Sept. des nam,
blaauw. ten 31/, ure.
80. A, J. L. |Eweekeling | 14 ,, 0. D. E 31 amm, T igt Blond. 1 Sept. des midd. Normaal. Serophuleus individu.
op deschool. 0. 8. blaauw. ten 12 ure.
M = 1/5.
81, . 8. Scholier. | 14 25 : 20 E. 31/;mm. Bruinachtig Dmlkur bruin. | 3 Sept. des voorm. Normasal, Conjunctivitis.
blaauw. ten 11!/, ure.
82*J. C. E. id. bk e IS 321y = 20, H = 1y 3!/;mm. Donker Ligt bruin. 3 Sept. des nam, | Veel pigment. |Zeer zwak individu.
met + i Ag, bruin. ten 3 ure.
B3, L J- H id. 14 4/, = 20, MEP 31f;mm. Blaguw. Ligt bruin. id. Papillae rood.
84. J. W, id. 14 31'fs : 20. E. 41/;mm. Blaguw Ligt bruin. 4 Sept. des voorm. |Vrij veel pigment.
achtig groen. ten 9 ure.




BETRERKING.

LEEFTIID,

GEZIGTSSCHERPTE.

REFRACTTE.

8. W. V.

88.% G V.

88.% H. D,

90. T. P.
91. J. B.

Scholier,

id.

id.

id.

1d.

id.
id.

14 janr.

: 20,
+ /20,

26 : 20,
met — 1.

20,
meb + 1g.
31, @ 20

Qo
.L-‘.ﬁ’,’-_i H

a8lfs :

20.

. Grijsachtig

hruin,

| 4mm. Groenachtig

blaguw.
48] . Blaguw.

4mm. Blaauw.

gmm. Grijsachiig
blaaww.
4 fymm T jert blaauw-

{mo. Donker hruin.

KLICR pep mames

s

DAG BN UUT

| DER WAARNEMING

OPHTHALMOS-

COPISCH ONDERZOLK.

Blond.

Blond.
Bruin.

Li.!-{t blond.

Bl-bn;l.

Li:.g1 blond.

| 4 Bept. des voorm.
| ten 9 ure.

id.

I Sept, des voorm.
ten 91, ure.
id.

id.

id.

AANMNHERBKEINGEN,

Papillae vrij rood,
niet scherp ome
selireven.
Normaal.
Normaal,

Hrl li‘].'i‘\'?_?‘ll'l,‘-l, 1“‘1\:‘]‘-

ditis levissima.
Normaal.

Normaal.

Zwak individu.

Nerophulens individa,

dikwijls conjunctivitis gehad.

Blond. id. Normaal. Zwak individu. Heeft dikwijls
conjunetivitis gehad,
92.% G. v. W. id. 80, : 20, Ay, Blaguw. Ligs blond. id. Papillae rood. |Zwak individu.

93.% A, C.

94, H. A. O.

95, C. V.
96. D. E. G.

97. J. C. D.
P8, G B

101, 7. I

Dienstmeid.,

Secholier.

Secondante.

Scholier.

id.
id.

met + 15
24 : 20,
met -+ 1.

26 : 20

[ S T
33 - 20.

= 20.

20,

341/, :
331, : 20.
301y ¢ 20,
met - Iﬂ';jrl.

31 = 20.

g1/;mm. Blaaus.
Sum. Grijzachtig

blaaus.

2! ymm. Tigt hlaaaw.

3/ o, Gn] achtig

blanuw.
qum. Tigh blasnw:

3t [ o (r}“_la,

gmm. Blaauw.

3% Tigt blaau®

4mm, IJlﬁ't lrlilﬁl'l“-'

Blond.
Li

gt hruin.

Blond.

Ligt Truin,

Blond,

Bruin,
Bruin,

Blond.

128 Aug. des voornw.

ten 9 ure.
29 Aug, 's morgens
ten 7'/s ure.

30 Aug. 'smiddags
ten 12 ure.

3 Sept. des nam.
ten 21/, uve.

id ten 3 ure.
id. ten 31/, ure.
3 Sept. des nam.
ten 4 ure.

4 Sept. des nam.
ten 2y ure.

Blong,

id.

Veel pigment,
papillae vrij rood.

Veel pigment.

Normaal,

Veel pigment.
Normaal.

Normaal.

Serophuleus individu.

Serophuleus individu.




 AS—

GROOTTE DER UL KIpn

T DAG EN UUR OFFTITATAMOS- '
UR DER HAREN. ) AANMEREINGEN,

en
KLEUR DLR TRIS. DER WAARNEMING. COPISCII ONDERZOEE.
| —

BETREKEING, | LEEFTLID. GEZIGTSSCHERPTE. REFRACTIE.

M. d. K. | Scholier. | 15jaar. Q. 1. 26 = 20. dm. igt hlaanw: Blond. 4 Sept. des nam, Normaal. Berophulens individu. Irrifatio
0. 8. 18 : 20, ; ten 25 ure. oculorum.
¢, v. L. |Eweekeling.| 16 a21f, = 20. 4mm. Ligt blaanw- | Ligt Lrain. 4 Sept. des yoorm, i Normaal. Ewalk individa.

ten 97, ure.
M. C. id. 16 ., 34 ¢ 20, 2 31 [,mm. Groen. | Blond. id. des nam. Normaal.

ten 3 ure.

J. v. V. id, I 27 + 20, : 4 [ ymm. (1—1.-1_];-;“]111':' D-‘n]u;‘.‘ bruin, 5 Sepl. xl.ca voorm. |Zeer veel pigment.
»  bruin. ten 10 ure.

M. J. H. id. 6 . 0. 8. 21 : 20. . 0. 8, 5!fymm. Grijf Bruin. | id. ten 10'fs ure. Normaal, |0. D. Amblyopisch.
achtig blaauw-
ks VY G 2 : Gmm. Donleer Blond. id. des mam. Normaal. Zwak individu. Conjunetivitis
blaanw. en 3l ure. vesiculosa levior.

K. v. Z. i " 26 : 20, [ 4mm. Tigt blasu®- Blond. 1 Bept. des nam.
met 4+ 1. ten 3 ure.
LE.O.W. i s 35 : 20, | oo, (Ciroen. | Ligt bruin. id. ten 3'/; mre. |Groobe valen sterk|Zwak individu.

met — 1. | gevuld.,

- "o g . 3 . < e - < o
C.'W. ic 27y = 20, J. 1. 31 [ Gl'llsi“"ht']';' Bruin, . Normaal. Serophulens individu.
met — 1/.0. / 50 blasuw.

110:*% W.Ev.R. id, o 0. 8. 13 : 20. I 0.D. fmu. Bruin. 5 Sept. des voorm, Zwal individuo.
0. D, 12.: 70, )z Q. 8, pum. ten 9V ure. ;
Ciroenachtig brut™ = 0. 8. aal
1104.P. M. id. 32 : 20. I dmm. Tigt blaau®’| Blond. id. ten 10 ure. Normaal.
111. H. X. :q. 7oy 97 : 20, N e | B Ligt blaan®" Blond. Normaal, Berophulens individu.
met — 1/,
112. J. H. T. ., 311}, : 20, fmm: Blaguw- Blond. tel Normaal. Serophuleus individu.
113*W.J.v.B id. ’ 26 : 20, smm. Bruin. Lig‘v ruin. id. des nam,
met — 1. ten 25 ure.
114 I K id. 7 33 : 20. } pum. [igh groe? Donlkgy brain, id. ten 3 urve.
115%.E. R. v. D. id. 17 24, : 20 A1 Tigt blaau® Bruin.

o
L

Sept. des voorm.
en 11 ure.

116%.C. C. Secondante, : 37, : 20 Ligt blaanwe lond. 80 Aug. des midd. Normaal.
met + /. n 12 ure.

117. M. F. id. 22 : 20. . SE Gl‘ijgﬂl"ht‘ig\ Bruin, id. ten 12U ure. |Zwarbpuntjein de/Het aangeven geschiedde

blaauw. lens. zeer goed.




1 i = b
GROOTTLE DER PUPH [gro | JAG EN UUR OPHIHALMOS-
NAAM. DETREKKING.| LEEFTLID.| GEZIGTSSCHERPTE. | REFRACTIE. en _ KLEUR pgp HAREN. | sl g g AANMERTEINGLEN.
KLEUR DER IRIS. DER WAARNEMING. ([COPISCHONDERZOEK.
et (| ——
118. M. E.~. L. Mej. 18 jaar. 28!/y : 20, M = 15 3um. Bruin, Brain, 30 Aug. des nam. | Veel pigment. |Conjunctivitis vesiculosa.
met — /5. ten 121/, ure.
119. H. v.d. M.| Secondant. | 18 31ty + 20, E. 31/ . Blaauws Bruin, 4 Sepl. des nam. Normaal.
_ _ ten 3 ure,
1205 . J.v. d. 1. icl. 18, 5 Q. D. 27 : 20, M = iy | 8;um. Donker | Blond. id. ten 3, ure. Zwart puntje in
Omét T If”';"-, blanuw. de regter lens.
. B, 200 1 20, 7
met — I.'.]U.
121. A.H. K. id. 18, 5 30 : 20 E. 31/,mm. Groenael? Ligt blond. id. ten 4 ure,
tig blanuw.
. : 98 = 9 1
122, 1. P. id. 150 28 : 20. H. Sum.  Blaauw. Bruin. 5 Sept. des voorm.
ten 91/, ure.
123. H.IH.v. R.| Secondant. | 19 28 5 20. . [31)mm gt blagu® Bruin. 4 Sept. des nam. |0.D. papillarood.
Asg¥ ten 4 ure. 0. 8, zwart |
puntje in de lens.
|
; : 9611 = 20 x ; : )
124. J. v. B. id. 19 ‘]f‘:tfa : —;H': M = 1. e Bruin. 5 Sept. des voorm.
met — 1. : ten 111/; uare.
Donker bruin-
125. F.H.J.8.|  id 19 , SO L. 4!fymm. Groenaclt Bruin, id. des nam.
| _ tig blaanw. ten 2!/, ure.
126. D. R. Artillerist. | 19 31 : 20. 1. 31/ymm. Blaguw- Blond. 9 Sept. des nam.
ten 21/, ure.
ok aE . 9 7 - . - " o
127. J.D.J.M. id. 19 , 35 : 20. E. ‘1"/4“”,"' Donket Ligt bruin, 10 Sept. des nam.
Hruin. ten 31, ure,
B =t ¢ ok . ¢ L = . T PR S
128, A. v. D. Hpinner. T 0. D. 27 : '.f.’U. 0. D.‘ dtjmm. Blaguw Blond, 29 Aug. des voorm. Zielelijl individu. |
U111:.(1L ’l_l F-,)rl:) bl = 1,'5;3,. ten 8 ure. Het aangeven geschiedde slecht.
. 5. 20 : 20, 8,
129, C. J. B. | Secondant. | 20 .. (i- B '-3;'1' < .‘;-’l]. E. O.D. & Bruin, 5 Sept. des voorm. |0.D. Maculae cor-| Zwak individu. Voor 4 maanden |
Q. D. 21 : 20, _ 0. 8. pun ten 101/, ure. neae. tiyphus gehad.
Ligt blaauw. Vroeger iritis gehad.
a9 T e 4% g DRI . o) i vy AT ; . e .
130. W.C.v. D. id, 20 0. ]J..-ﬂ';g 3 20, M = 1 | 40/;mu. }Jl)ﬂkcl D"lll\'m- bruiii. id. des nam. Veel pigment.
~ I::hET f.:['l) O. 8. A3 bruin. ten 3 ure.
0. 8. 24 [z ¢ _‘U, |
meb — 5. 1
31*.Z. % tillerist g 41 - 204 R A gl @ <
131%.% ‘._A.ltllll.lls[. 20 41 : 20°F E. 4mum, (ﬂ-uﬁ.&c]n,lgl B]"llil'l. 10 Sept. des* nam.
| blasnw. ten 21/, ure.




T

e

BETRERKING. ‘ LEEFTIID.

|

GEZIGTSSCHERPTE.

| RETRACTIE.

GROOTTE DER PULH

en
KLEUR DER IRIS. ‘
|

147, H. A. M.

148, B.G. v. K,

Axtillerist. |
|

1d.

id.

idl.
Dienstmeid.

Secondant.

Hecondante.

Axrtillerist.

Secondant.

Axtillerisl.

id.

id,

Student.

id.

id.

S e .
Secondant.

20 jaar.

20

adi/s ¢

31 = 20.

33 : 20
20.
34 3 20
23 :

20.

b e 20,

A ),
1.".”}'

20,

5 200,

: 20,

i I."r“u‘

|
{mm. Tigh groens

At Tiigt broin
At fgmm. Groenael
tig bruin h

dmm. Tiigh l:lmm“"i

0

. * |
un. Tigt broo

pmm.

L 8. ptam,
Donker blaguw:
5 fy‘nn.']"i&;l_ blaguw:

sum. Bls

Sumi. Grijsachiig
bruin.

Gmm. |4

ot bruin

5

sman. Bruin.

KLRon

e ——————

DER IAREN,

DAG BN UTUR
DER WAARNEMING.

OPIITHALMOS-

COPISCH ONDERZOEK.

JANMERKINGZEN

Blond.

Bruin.

Blond.
Blond.
Blond.

Donker hruin.
Blond.

Bruin,
Douler bruin.
Dtmkur bhruin.

Zwart.

Bruin,
Ligt bruin,
Bruin,
Zwart,

Zwart,

Blona.

,D(J]_l'km. brum.

10 Sept. des nam.
ten 21fy ure.

1d. ten 3 ure.
id. ten 3'/; ure.

id.

28 Aug. des voorm.
ten 101/, ure.

5 Sept. des midd.
ten 12 ure.

id, des nam.
ten 4 ure.

10 Sept. des nam.
ten 41/, ure.

5 Sept. des voorm.
ten 101/, ure.

id. fen 11 uve.

7 Sept. des voorm.
ten 11 ure.

9 Sept. des nam.
ten 2!/, ure.
id.

id. ten 3 ure.

des voorm.
9 ure.

26 Aug.
ten
28 Aug.
ten
4 Sept.

des voorm.

10 ure.

des voorn.
ten 10 ure.

5 Sept. des voorm.
ten 11 ure.

Weinig pigment.

Veel pigment,
geringe maculae
corneae.

Sclerotico-chorioi-
ditis levissima.
Normaal.

Heeft irido-chorioiditis gehad.

Hehijut irvitis gehad te hebben.

Epiphora ex daeryocystitide.
Fistula lacrymalis.

Serophuleus individu.
ocystitis,

Dacry-

|
Zwak individu.

Zwak mdividu.

Zywak individu.
Asthenopie.




—— — L ﬁ hr
|
GROOTTE PER PUPIA |r DAE EN UTR OPHTITALMOS- B
NAAM, BETREKKING.| LEEFTID.| GEZIGTSSCHERPIE. REFRACTIE. el B PO \Kipon npp mamex. AANMERKINGEN
KPR P TRie. PER WAARNTMING, |COPISCHONDERZOEK.
_— | e ——
150*>. d. I. | Secondant. | 23jaar. 211f, + 20. I = 1y [dmwDonker bruit: Ziwart. 5 Sept. des voorm.
met + . Ag. ten 11 ure.
151. v. W. Student. | 23 28 : 20. B sum. Grijsachtig Donker Bruin. id. ten 11'/, ure.
blaauw, |
152. P. E. Sccondant. | 28 ,, 22 : 20, H = 1y [4mmDonker bruid) Bruin. id.
met -+ .
153*%.A. J. R. [Tabaksverk: | 23 , 21 : 20, E. 31jynm. Blaguw. Ligt blond. 7 Sept. des voorm.
As. ten 11!/ ure.
154, G. L. Artillerist. | 23 33 : 20. E. dmm. Tiot blaaud: Bruin. 9 Sept. des nam.
0. 8. As , ten 2!/, ure.
155. J. L' id. 23 35 37 : ")'), E. . Ligt ]1]:!;1_])'“4‘ [‘1-”0!,[. id ten 3']‘-3 ure.
156, J.F. X. H.|Geneesheer. | 24 23 : 20. M = 5. 3!/,mm. Bruin, Zwart. 26 Aug. des voorm. Normaal.
meti — 1y, ten 9 ure.
157G.J. Lv.d. B. [Secondante, | 24 ., 33 : 20. E. smm. Blaguw. Blond. 5 Sept. des nam.
ten 4'/y ure.
158. H. D. Artillerist. | 24 ,, 35 : 20. E. gmi. Donker || Blond. 10 Sept. des nam.
blaauw. \ ten 1'f, ure.
159: P. v.d. B: id. 24 ., 32 .20, B, 4o Tj el blaau s Blond. id. ten 4 ure.
160% ., Secondant. | 25 21, 1 20. M = 1y, 5om. Blaauw. || Bruin, § Sept. des voorm.
met — /. As, ten 9'/; ure.
161. G. E. Artillerist. | 256 . 3401, : 20, . 31 mm. Bruin, Blond. 9 Hepl. des nam.
ten 3 ure. ¥
162. H. B. id, 25 ., 34 : 20. . 3:‘,f‘,,“1"-‘-'_'|31'ui11. ngt bruin. 1.
163. W. B. id. 25 o, 33!y : 20, . 93/ mm. Groen Blond, 10 Sept. des nam.
ten 11/, ure.
164. I. . L. id. 25 o, 30 ; 20, E. 4V ;mm. Bruin, Brain, id.
165. G. 1. S. id. 0.8.32 :20, | H =1y 5mnLigthlasui Ligt bruin. iotem 2 re.
met -+ 1/y. i i -
Q. D. 29 : 20,
: meb + g .
166. J. M. id. 25 . 0. D. 27, : 20, B 41} Groenachtis Bruin, 10 Bept. des nam. Hetl aangeven geschiedde slecht.
blaauw. ten 3 ure. . - . = i
167. W.y. d. M. id. 25 o 87 : 20, E, fum. Blaanw. Bruin, id. ten 3 urve. H(]fmfftl dikwijls conjunctivitis ge-
168. P. V. id. 25 . 36 : 20 E. 4mm. Donker Ziwart, id. ten 3!/, ure. -
bruin.
169* H. O. id. 25 , 40 : 209 H = 1/, | 4om Ligt blaanw: Bl‘:"l.lll]. id, ten 4 wre,
met -+ 11‘[;{]- As. | '




S
| . —
: L - GROOTITE DER P_L'I’ll' l, DAG EN UUR OPHTHALMOS-
NAAM, PETREEKING.| LEEFTUD.) GRZIGTSSCHELPTH. | RETRACITE. & KLEUR prm Trammy, AANMEREINGEN.
KLEUR DER IRIS. | DER WAARNEMING. COFISCH ONDERZOLIEK.
| — | e
170. 1. K. Artillerist. | 25 jaar. 30 : 20, M = 1. ‘ Al puns. Blaguw. ‘ Donkar brwn, (10 Sept. ten 41/, ure.
met — 1z ‘
ITITHM.dW.B.| Student. | 28 % '2(]'{-)_ : 20, E. Sum. Biuin, Zwart. 27 Aug. des nam. Normaal,
ten 314, ure.
172%'W. H. H.| Secondant. | 26 ., 0. D. 17, : 20. E. smm. Groenachtig Finart., 5 Sept. des midd. Normaal.
Asg, bruin. ten 12 ure:
173. N. A. R. id. 2%, 29 ¢ M = tfy,. [4/mo-Ligthlaguy: Donleer bruin, | 7 Sept. des yvoorn. Normaal.
met — ten 101/ ure.
174. J. B. Artillerist. | 26 2215, ; 20, E. 4ipymm. Tigt hpuin Ligt bruin. 9 Sept. des nam, Het aangeven geschiedde slecht,
0. 8. As. ten 31/, ure.
ey | . 57 B ST - i - . o
176*.C. L. 8. id. 260 o, 40 : 20P E. Slf;mm. Donker Bruin. 10 Sept. des nam.
blasuw. ten 1'/, ure.
176. M. idl. P8 29 . 20. E. Jmm. Gl‘cwnif{'h“;}’; Bruin. id. ten 2!/ ure.
bruin.
177*E. B. id. 261 26 : 20, B Blond, id.
As.
178. G. d. V. | Ziekenopp:| 27 0 D. 24 ; 20. E. dom. Groenschiig Lig_;t bruin. 29 Aug. des voorm.
Q. 8. 10 : 20. 0. 8. As. bruin, ten 8 ure.
179. G.'W.v.R.| Secondant. | 27 , 36 : 20, " 3 [ . Buitenrand Ligt bruin. 3 Sept. des voorm,
blannw, ten 111, ure.
bhinnenrand broin :
180. C. L. A. L.\ Tabakshand:| 27 . 18023 +120; 0 = Y. | 4um. Grijsachtig (B 7 Sept. des voorm. |Een zwark puntje Asthenopie.
met + 1fg blasauw. | ten 10'/, ure. in het midden der
0. D. 22 : 20, \ regter lens.
met — 1y |
1621 O L Artillerist. | 27 30 : 20. K. fmm. Tigh hruin: | | Rood. 9 Sept. des nam, Dilewijls conjunctivitis mucipara
ten 4 ure. gehad.
182%.J. v. d. K. id. A 29 : 20, H = /. | 4jsmm. Blaauw: ‘ Blond. 9 Sept. des nam.
mel + 1. ten 4 ure.
183. . id. 27 5 28 : 20. E. Hum. Gl'ijSEl\.']_ll":g i Bruin. 10 Sel]t_ des nam, Heeft (]i]{Wile conjunetivitis
blaauw. ten 2 ure. gehad.
184. B. v. H. id. 20 5 31y : 20, E. 4mm. Donker Bruin, id. ten 4 ure.
blaguw.
185. W. G. E. id. 27 5 0. D. 29 . 20, H. smm Tigt blasuw:| Bruin. id. ten 41/, ure.
O. l.q.. 1.1» H .].UO: i
186. J. G. id. s A 34 : 20, E. dum. Tigt hlaauw: Blond. 11 Sept. des nam,
ten 21, ure,




,&..‘5;
! GROOTTE DER PUPIL
NAAM. BETREEKING. | LEEPTIID.| GEZIGTSSCHERPTE. REPRACTIE. on
KELEUR DER IRIS.

—

187, 8. P. v. R,
188, J.C. d. G.
189. J. J. C.

180. P.J.J. W,

191. P. M.
192%H. t. H.
193. F. G.
194*.A. t. D.
195; P. M. L.
196. A. v. R.
197. A, v. 6.
198%.J. D.
199. W. G.'W.
200, J. N.

201, E. K.
202. H.
203. M. d. V.

204%, J. 8.

Mej.
Kamerbeh:
Artillerist.

id.

id.

Theol. Doct.

Artillerist,
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

id.

id.

28 jaar.

28
13

by

28

31

31

31

33

"

3210, : 20,
34 : 20

881 < 20.
221/, + 20,
met <+ 1/

21 - 20,
met — /s
34y« 20,
met + 15

33 : 20.

211)5 = 20,
met + 1fy.
37 : 20P
met +
23'fs =

f
g
20.

0.D.26 : 20,
meb + /g
S1fy = 20.

331y, « 20.

o

s

< 20:

28 : 20.
met - 1y

=

2

=

&=

E.

H = Y
E.
E.

O. S A&S.
E.
HS= 1
As.

Jum. Bruin.

51/;um. Tiothlaanw:

ﬂl‘,’zu;u. (}1-'-',_;5‘1.&1[5_{-'
blaauw.
0. D. 4nom.
0. 8. 39w
Ligt blaauw.

Jum. Tigt blaauw-

3Y/.mm: Blaguw:

41/ mm, Blpanw
3?3;_}1?".1‘n. Bruin.
smm. Beuin.

,1.1;’:"“\1-(1'-1~m'-“;<_(-hii§—‘§

blanuw.
0. D. 51
0.8, 41fmm Grij
.1.l‘r':|111u. Bruin-
4/ jmm. Bruin.
41 [ o Bruin.

._1,|‘If,~,s‘n'm. Bruin.

difsmm. Tigtblagn®

4mm, G l‘ijb'-

e ‘lil:“‘-'“- Ligt hlaauw: |

KLEUR ppr mAREN.

DAG EN UUR
DERL. WAARNEMING.

OPHTHALMOS-

COPISCITONDERZOEK,

AANMERKINGIEN

Ligt bruin.

| Donlker hruin.

| Donkesr bruin.
Blond.
Bruin.
Bruin.
Zwart.
Bruin,

Zwart

Bruin.

ten 3 ure.
id. ten. 4 ure.

[ 10 Sept. des nam.
I ten 3 ure.
[

id. ten 41/; ure.

9 Sept. des nam,
len 3'). ure.

9 Sept. des nam,
ten 4 wure.

id. ten 4'fy ure.

11 Sept. des nam.
ten 3!/, ure.

9 Sept. des nam.
ten 4/, ure.

ten 3 ure.

9 Septl. des namid.

14, Sept. des midd.
ten 121/; ure.

e

Ziwart, 29 Aug. des nam, Veel pigment. (Dacryocystitis.
ten 1 ure.

Rood. 7 Bept. des voorm. Normaal.
ten 10 ure.

Rood. 9 Sept. des nam.
ten 3 ure.

Blond. 10 Sept. des nam.
ten 4 ure.

Donker bruin. 11 BSept. des nam.

ten 3!/, ure.

Bruin, 20 Aug. des voorm.
ten 7!/ ure.

Rood. 7 Sept. des voorm. Normaal. Serophulens individu.
ten 10 ure.

Sruin. 9 Sept. des nam.,

Sehijnt  dikwijls conjunctivitis
te hebben gehad,

Het asngeven geschiedde slecht.




e

BETREXKING. | LEEFTIID,

GEZIGTSSCHERPTE.

REFRACTLE.

GROOTTE DER PUPIL
ex

1
ELEUR DER TRIS.

206, A. W. R.
20/W. J. H.

208. HLN.d. V.

209%H, G.
210. J.Hxd. V.
211. A, V.

212. P. G.

2156

. K.
216. J. 8.

217%.J. J, V.

218. N. B.

I
Axrtillerist.

Boelkhandel.
Secondant.

Tabaksverle:

Artillerist.
id.
id.

Bediende.
Arbeider.

id,

Artillerist.

id.

id.

Timmerman

33 jaar.

O. 1), 83 : 20,
mel + 1z
0. 8. 30 : 20.
met + ;.
22 : 20,

361, : 20,

meb — Yy,
0. 8. 21 : 20,

met + s

Q. D. 33:

20,
31 i 20
34 : &

0. 1. 28 : 20,
met o o,
0. 8. 211, :
met + g
0. D, 221/, : 20,
met -+ 5.
0. 8. 21 : 20?
meb -+ 5.
0. D. 295 : 20,
met — Y
0. 8.23: 20°?

29 = 20.

20.

26 : 20.

O, 1. 20 = 20,
mel + /g,
0. 8. 15 : 20,
met -+ g,

28 : 20,

H =Y.

M= I;'F.lu-

0.8. M=1};,.
0.1 M=/,
E.

0.D.

31:n|1. Ulan uw.

4mm. Tigl blaauv

21 mu G 1']J':‘-;L.'1£’~i'.—.r
blaguw.
3!:211;“1. Blaauw.

5:1fu_uu.u. (}1'ijsncb1'ig
blaauw.

3|‘l_.‘m|n. (,;'l‘ijﬁ-

3%/ pnm. Ligt blaauw:|

|

dmm. Grijsachtig
blaauw,

3%)mm.Giroenachtig

bruin. |
|

31/;mm. Brum.

41/;mm, Grijsa.:hl‘if-',' i
blaauw.
f!/,mm. Buitenrand

blasuw,
binnenrand bru®
31 gmm. C:l‘ijiill'.llti:‘j
blaauw.

Amuw, Grijsachtig
blaauw.

ELRUR DR HAREN.

DAG EN TUR

DER WAARNEMING.

O PHTHALMOS-

COPISCHONDERZOLK.

e

Ligt bruin.

3ruin.
Bruin.,

Donker bruin.

Blond.
Bruin.
Bruin.

Ligt bruin.

Blond.

Bruin.

Bruin.

]3]()]111.

Blond.

Z"i'zil‘t.

| 11 Sept. des nam.
ten 3 ure.

14 Sept. des midd.

ten 12 ure.

ten 12 ure.

Nent. desmidd.
12 ure.

9 Sept. des nam.
ten 41/, ure.

ten 2'/; ure.
11 Sept. desnam,
ten 3 ure.

ten O ure,

29 Aue

ten & ure.

108 nam.

fen 3 ure,

10 Sept. de

9 Bept. des 1

ten 31y ure.

ten 8 ure.

ten 12!/ ure.

des midd.

10 Sept. des nam.

3 INGOrg.

VYOOI,

11 Sept. des nam,

14 Sept. des nam,

Normaal.

Normaal.

Normaal.

Zwak individu.

Zwak individu.

AANMEREINGFEN.



GROOTTE DER PUPIL DAG EN UTR OPITIALMOS-

KLE‘L'I‘ R e ' B > =
i i i NG LEFT i BZIGTSSCHERETE JFRACT 8 DER HAREN. AANMERKINGEN,
NAAM. BETREKKING. | LEEFTIID. GEZIGTSSCHERETE, REFRACTIE. s '}lliﬂ'{ e -] DER WAARNEMING. |COPISCHONDERZOLE.

219

220,

Artillerist.
id.

id.

id.
id.

id.
id.

Meubelm :
Artillerist.
Scheerder.

Onderwijzer

231, P. D.C. L. Commission:

232%.C, A. H.

233. J. L.

234, C.-B. .

Artillerist.

Korenkoo-

persknecht. |

41 jaar.
43

43

29',’-;., : 20,

35 : 200

20 : 20,
met — 3.

0. 5. 28 ;: 20.
met + g
0. D. 25 : 20.
met + /5.
28 : 20,
met + 140
291/ « 20.

30 : 20.
27 = 20,
met + 1y,
28 : 20,

0. 8. 20 : 20,

met + 'y
0. D. 23 : 20

181y + 20,
met + 1y,

32‘!’-3 . ‘_)r'.}_.
met — 1/y-

15 = 20.

{4t fsmm,

3t mm.Ligt blaguw:
4mm. Grijsachtig
blaanw.
Smm. Bruin.

4mm, Donker hruin-

gum. Grijsachtig
blasuw.
93/ ,mm. Tigt bruin.

3"iinllaz.Ligt]_]lllauW
33/ymmn. Blasuw.
41 mm. Broin.
Ciroenach
tig blaguw.
4mm. Blaanw.

2%/ mm. Bruin.
4mm, Groenachtif

blaauw,

4 mm. Blaguw-

gmm. Grijsachiig
blanuw.

dmm, Blaauw,

—

Blond.
Blond.

Bruin,

Donlker bruin.

Daonlker bruin.

Ligt bruin.

Donker bruin.

Ligt bruin.
Grijs.
Bruin.

Donker blond.

Bijna grije.
Grijs.
Bruin.

Bruin.

D"-'llker bruin.

11 Sept. des nam.
ten 4 ure.

10 Sept. des nam.
ten 1'/s ure.

id. ten 4 ure.

11 Sept. des nam.
ten 2 ure.

id.

11 Sept. des nam,
ten 2i/, ure.

id.

id. ten 4 ure.

ten 111/, ure.
10 Sept. des nam.
ten 2 ure.

27 Aug. des voorm.
ten & ure.

3 Sept. des voorm.
ten 11 mre.

ten 12 ure.

9 Sept. des nam.
ten 4 ure.

11 Sept. des yoorm.
ten 10'/; ure.

14 Sept. des midd.

ten 12 ure.

7 Sept. des voorm.

14 Sept. des midd. |Sterke

Normaal.

0. D. hencoma
centrale.

cornea en lens.

Obzenratio minima
peripheriea partis
inferiorislentis am-

borum oculorim.

Normaal,

reflex van

Heeft
gehad.

dilewijls  conjunctivitis




—

NAAM. BETREKKING.| LEEFTLID.

GEZIGLSSCHERPTL. ‘ RIEF

GROOTTE DER i.'r'rllnl

£n
ELEUR DER IRIS.
"

;lr‘.illm‘isl.‘ 52 Jaar.

G. | Onderwijz: | 53

Artillerist.

238, A. T id.

239. 1. (fommisgion:

Dienstmeid,

Sehoenmak:

Kleederm:

Artillerist.

247% B W .vd. B,

Sehoenmalk:

248, H. E.

16 : 20,
meb + gy
5 1) 578
Q. D. 12, : 20,
met -+ /g
0. : 5',{,} : 20,
met + g
2411, = 20,

met +

21 @ 20,

26015 ¢ 20,
mec — ]f’p-
100 2 20,
met — e

: 90,
I T IF"]-.',.
wie D A6, 2 20,

1}

met =+ /s

qmm. Donker .
blasuw.

4 [ mm. Donker
blaguw.

0. D. 33/ mm.
0. 8, 4mm.
Grijsachtighlaau™

3t/,mu.Ligtblaanw*

|
|
[

.|J;‘ .-‘"”"Li.;". 1-.&.‘111-”"",

fmme. Gy i ‘

1
]

Blaau® |

UR DER TAREN,

gt hyuin,

Grijs.
Bruin,

Grijs.

DAG EXN UUR
DER WAARNEMING.
11 Sept. des nam.

ten 3
5 Sept. des nam.

ten 4!/, nre.

10 Sept des nam.
ten 2 ure.

ten 2 ure.
13 Sept. des voorn
tenn 11 nre

30 . des madd.
tenn 12 ure.
G i“u:]_ﬂ. des midd.

ten 12 ure.

ot des nam.
124/ ure.

id. ten 31/,.

10 Bept. des nam.
ten 121, ure.

8 Bept. des voorm.

ten 11 ure.

OPHTHATMOS-
AANMNEREINGEGETN,

COPISCHONDERZOEI.

Meeft vroeger wido-chorioiditis

gehad.,

KN ormaal,

Geen arcus senilis. | Zwale individu.
Eetropium ex 1

Weinig pigment.

Heeft, dilkwijls conjunctivitis

gehnd.

0. 5. cataracta
genilis fere
completa.
0. geen arcus
senilis.
'Mh-‘.;‘|~l0.~-1(‘l'il§.

Normaal. Irritalio oculorum,

Obseuratio minimal Zwak individo,
peripheriea partis
inferioris lentis
amborum oculor:

id. des nam.
ten 12!/, ure.

Normaal.




‘ ‘ GROOTIE! DER
NAAM. BEIREEKING, | LEEFTLID. GRZIGISSCHERFPTE. ~ R121E A

RACTIE en DAG EX TUR OPHTHALMOS-
KLEUR DER TI

AANMHEERKLINGEN,

DER WAARNEMING. COPISCH ONDLERZOBK.

Artillerist. | 16 : 20, \ H = Yg. 4mm.  Donk | i
| mel + /g blaanw.
Onderwiiz: : E [y = 9 = 4 [ mm, . s .
Unht'l“l.]?“\ 20 5 Q. D. P-)'I"ﬁl : 20, 1 =Yg . L”I{_i.. D._"" Half crijs. & Bept. des nam. Heell
B chal‘r_—li—' j_.-n).n Dlnauw. fen 41, ure,

L. Otfy 2 20 ‘

met 4 g
Artillerist. | 53 .. “.2-41.‘;'2 : f—?,ﬂ.__ - ). D, & ‘ 10 Sept des nam.
met -+ s S, s

2 ure.

vroegzer mwido-chorioidit
gehad.

21 : 20,

¢S nam,
metb - des 111

fes )
: i en 2 ure,
0.8 21 ;¢ 3um. Blasu
met
. D

met

13 Sept. des voorm.|

Normaal.
ten 11 ure

21 : 20 ' 2t/;mm.  Blaa _7 ]
q = 30 Aug. desmidd.
len 12 ure.

N vl oF 90 W | [, mm. Grot
Dienstmeid. 2h1fa : 20, L 3lfymm. G b Py

lina grijs.

en areus senilis. | Zwale individu.

es midd.

ten 12 ure.

1 , | on
; mel — .
|

Schoenmalk: 10 ¢ 20, 2 smm. Blagu doite O g
Sechoenmale . iz ST, 2 bepl. des voorm.
meb — 1/,4. B,

ten 10 ure.
e T )i J — 1 3
Kl .E'w’!é?i"”. - bt » 157, ¢ “J(}’ / 31 ; ’

Ectropium ex Epiphora.

Sk AL 1j8 8 3ept. des nam. | Weinig pigment,
i 4 . ten |
D. 161, : 20, |0, D.= Vs bl

Li.‘-:ﬁ hruin. 98
met -+

s L I - CRLATAG Heeft dikwijls conjunetivitis
ten 13!/, ure. senilis fere cehnd :

u ;
completa,
0.D geen arcus
. N senilia.
4. hiaat SR : ¢
Grijs. : o Het aangeven geschiedde slecht,
246. M. K. | 62, 8 =

gmm. Ligt bls s - .
i Bruin, AU EOR X Pt Normaal. Irritatio oculorium.
ten 121), ure,
e P ne . 90 P g, AR el 1 z :
47* . W.vd.B, 53, 2 ' b lmj THE Grijs. 8 Sept. des voorm.

Axrtillerist,

Obsenratio minima | Zwal individi.

ten 11 ure. peripherica partis
inferioris lentis

amborum oculor:

Schoenmal: ¢ Bl s g 4mum. Blaaw G‘l‘iir‘.

id. des nam. Normaal.,
ten 121/, ure.




it

——

BETREKKING.

LETFTIID.

GEZIGTRSCHUERPTE.

REFRACTIE.

|
GROOTTE DER PUPIL

cn
KLEUR DER IRIE.

250% W, L.

260%.E, 5.

261. W. G.

262, G

o Ny

Stoelenmalk:

Schoonm:

Vroeger

boerenkn:
Naaister.

Kleederm:

Vroeger
Schipper.

63 jaar.

21z 20,

12 : 20,
meb 4+ g

16 = 20,
met + Yy
0. I 18 : 20,
met 4
0. 8. 13 : 30,
met + 1/,
181+ 20,
met + 1/
17 : 20,

1

met + !y,

1710, ¢ 20,
meb 4+ s
16 = 20,

0. D, 12 ;
0.5 9:

20.
20.

18, : 20,
met + 1y
0. D.. 231,
met 4+ i

20,
0. DL 10 : 20,
met -+ g

20,
60,

0. 5. 181, ¢
0. D 164
20 : 20,
met -+ sy

|
|

o=

O. [’.H: |,‘3§;.
0. S.H: fag:

1/

lal*

As.

= lfzn.

His-

D. As.

0. D-H-':‘l”l;“-
As.

0.D. H?
0. 8. As?

H = 1oy

33/ mu. Ligtblaauw.

0. D. 31,mm.
Q. 8. 33
Donker bruin.

31/ mm. Tigthlaauw.

m.

31 /,mm. Ligt blasuw.

34/yum. Bruin.
0. 8. 81,mm,
0. D, .j}lfm,

Ligt blaasuw,

2‘;}!3:1:\1. Gr ij,; 4

41 f,mm. Gr]jﬁu(:hﬁg
hlaauw,

23/ mm. Blaauw.

3!/;um. Bruin.

21j;mm. Bruin

Amm. Tigt blaanw:

38/ mm. Tigt brain:

Jmm. Ligt bhlaau®:

|
|ELEUR DER HAREN.

DAG TN UUR

DER WAARNEMING.

OPIITHALMOS-

CORIFCHONDERZOEK,

AANMERKINGEN,

Grijs.

Donker bruin.
(bijna grijs.)

Girijs.

Ghrijs.

Birun.

Girijs.

Grijs.
1.Z\'rut'l. (half grijs)
Grijs.
Bruin.

Bruin.

Blouq (half grijs)

By
D (hall grijs).

Grijs

id. ten 1 ure.

9 8ept, desvoorm.
ten 11'/s ure.

11 Sept des voorm- |

ten 11 wure.

8 Sept des voorm,
ten 11 ure.

id. ten 11Y, ure.

id. ten 12 ure.

des voorm.
10 ure.

11 Sept.

ten

8 Sept. des midd.
ten 12 ure.

2 Bept. des voorm.
ten 9 ure.

8 Hept. des midd.
ten 12 ure.

2 Sept. desvoorm.
ten 10 ure.

10 Sept  des midd.
ten 12 ure.

8 Sept. des voorm.
ten 11 ure.

id ten 12'f; ure.

0. D Obzenratio

minima peripheri-

ca partis inferioris
lentis.

Normaal.

Normaal.

Ohsearatio minima

| partis inferioris
[ Tentis amborum
oeulorum.

. 8. sterkereflex

(3. D. absceuratio
minima periphe-
rica lentis.
reflex der
en lens.

Hterke
cornea

Obseuratio minima
peripherica ambo-
rum oculorum.

|
Obsenratio minima

lentis amborum
cceulorum.
Veel pigment.
obscuratio
lentis
O D. veel pigment.

O,

Obscuratio centra-
lis lentis incipiens
amborum oculor:

Normaal.

Sterke reflex van

|van eornea en lens. |

Ziegt na Typhus, die zij 12 jaren
geleden gehad heeft, vermin-
dering van gezigtsvermogen
te hebben hespeurd,

carnen en lens;
weinig pigment. {

Het aangeven geschiedde glecht.

Ziwalk individu.




NAAM.

EEKKING, LEEFPD.

GLZIGTSSCHERPTE.

GROOTTE DER PUPIL
£n
KLEUR

IRIS.

263. M. ML \”.T'\}'."

264, P. v. P.

268. F

269.

270%.T.

L

27 2.*B,

Z

Oppa
Vroeger
geliponm:

kruijer.

Vrocoor
metse
Vroeger

adelmalker:

Vryoeger
immerman:

Vroeger
lenecht.

201 = 20, °

0. 5, 19, =
mebt 4 1y,
D. 15 : 3

met + !

20,

0.

T 2 20,
met + 4.
16 ; 20,

met + Y.

Q.5 18« &
met -

met + 1.
18z 20

O, D. 64y : 20,
met + 1/

0. 8. 11 : 20,
met -+ 1/,
0. D. 11 : 40,

met 4 1y

0. D 8: 20

Agt :
0D
As.

41w Tigt hlaauw.

fmm. Donker
blaauw,

Jifmme Tiet bruin.
|

fmme. Donlker

blaauw.

4mm.  Blasuw.

Jum. G Tij8

31/,mm. Blasuw,

41/ um Grijsachtig
hlaguw.

41 fypam. ]|g1 blaauw

23w, Tiigt hruin.

0.D. =1/,

41/ ymm. - Blaauw,

3tfmm. Grijsachtig
blaauw,

KLEUR 1pp wames,

e

DAG EN UUR

DER WAARNEMING.

OPHTITATMOS-

COPIRCH ONDERZOEK.

Grijs.

Ligt bruin,

Grijs.

Grijs.

Grijs.

Bryin,

Biyin,

(.}rjjs.

U’.l'ijs "

Grijs,

Grijs,

Grijs,

10 Sept. deg nam.
ten 121/ nre.

8 Sept. des midd.
ten 12 ure,

9 Sept.
ten

des voorm.
11 ure.
id.

2 Sept. des voorm.
ten 9', ure.

idl.

id, ten 9 ure,

id.

9 Sept. des midd:
ten 12 ure.

11 Bept. des voorm.
ten 11 ure.

10 Sept. des midd.
ten 12 ure.

9 Sept. des voorm.
ten 11'/s ure.

e crm—

Normaal,

Weinig pigment.

Normaal.

LANMERKINGREN

Zwak individn.

Serophulens individu.

0. D abseuratio
minima lentis. |
Q. 8. normaal. '

Normaal.

Normaal.

0. D. normaal.
0. 8. maculae eor-|
nese et ohseuratiol

lentis.
Obseuratio diffusa
amborum oeulor,

Q. D. Obsenratio:
lentia minima
diffusa.

@. 8. obscuratio
centralis minims.

Normaagl,

Normaal.

Zwal individuo.

A}

Zwak individu.

Zieer zwak individu. TTet
geven geschicdde slecht,

#lecht pangegeven.

darn -



—

BETREKKING.

LEBFIIID,

GRZIGISSCHERPTE.

REFRACLITE.

GROOTTE DER PUPH

KLEUR DER TRIS.
—

——

KLEUR DER HAREN.

DAG EN UUR

DER WAARNEMING.

OPHIHALMOS-

COPISCH ONDERZOEK-

AANMNERIINGEN.

9. d. H.

30. J. B.

81. A.M.v. I

Vroeger
lcuiper.

7T jaar.

9 20,
met 4+ 1/

14 : 20,
met + My
6 : 20,
met 4+ Vg
0. D. 18:20,
met -+ Ty
0. 8. 18 ; 30,
met -+ 1y

8: 20,
met — 1y

6/ = 20,
met -+ 1/35.
81/, + 20,
meb + o,
0. 8. ziel welnig.

H = Y.

31/,mm, Donker
blaguw.

[;mm. Brain.

21/mm. Grijsachtig

blaauw.

A [ mm T 3 y

£ blaausy.

gmm Donker bruin:

33/ ma. Blaanw.

31 mm. Grijsachtis
blaauw.

Grijs.
Grijs.
Grijs.

Grijs.

Girijs.

Gr ijs.

Guijs.

11 Sept. des voorm,

ten 11 ure.

id. ten 11!/, ure.

id. ten 10 ure.

9 Sept. des voorm.

ten 111/, ure.

id. ten 10'/; ure.

2 Sept. des voorm.

ten 10'/, ure.

10 Sept. des voorm.

ten 11'/; ure.

7 ooy ST Teve
|Zeer welnlg pig

Obscuratio peri- |

pherica lentismini-|

g amborum
oculorum,

Normaal.

Fundus oculi door
de lleine pupil
niet te zien.
Obzeuratio peri-
pherica lentis am-
]Jm‘u‘m ﬂ(‘-ll]("l"ll]l].
in primis oeeuli
ginistri
Sterke reflex van
cornea en lens der
beide oogen.

ment,
0.D. obgeuratio
periplerica lentis
0. 8. obseurat.io
centralis lentis.

Blecht aangegeven,

Heelt vroeger dilowijls conjune-
tivitis gehad.

Trage bewegelijlcheid der pupil.
Sleeht aangegeven.
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Ten einde een overzigh te erlangen over de door
ons gedane waarnemingen, hebben wij de resultaten
door eene kromme lijn voorgesteld (Zie plaat I).

Het aantal javen geeft ons de abscisse A B, waarop
de gezigisscherpten als ordinaten worden afgelezen. De
ingevulde cijfers komen overeen met die van de hier
voorafgaande lijsten. Bij elken leeftijd hebben wij uit de
verschillende waarnemingen de gemiddelde gezigtsscherpte
gezocht en de punten, hierdoor verkregen, door ééne lijn
vereenigd. Deze lijn, mef roode kleur aangeoeven, ver-
toont fweetrlei beweging; vooreerst eene schommeling,
ten tweede cene van die schommeling onafhankelijke
daling. De schommeling is een noodzakelijk gevolg
van de wijze, waarop de waarnemingen zijn verrigh :
het toelaten , namelijk, van verschillende fouten, als

geringe anomalitn der refractie enz., moet bij een
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klein aantal waarnemingen zich wezenlijk doen gevoelen.
Slechts door cen zeer groot aantal zouden deze fouten
worden gedlimineerd.

Dat werkelijk deze schommeling van het gering aaufal
onderzockingen afhangt, wordt reeds waarschijnlijk door
de regelmatigheid der uitslagen. Wij meenden dan ook,
dat door het combineren van cenige jaren het gelukken
zou, deze te doen verdwijnen.

Inderdaad vonden wij, dat door het zamenvatten der
waarnemingen, voor tien opvolgende Jaren verkregen,
de lijn eene hijna regelmatige daling zonder schom-
melingen vertoont (Zie plaat 11).

De ordinaten aa', bly, cc’ enz., drukken de verhou-
ding uwit, waarin de gemiddelde geziglsscherpte bij elk
tiental jaren afneemt. De ordinaat ££' is blijkbaar te
korf;: zckerlijk moet dit worden toegeschreven aan het

gering aantal waarnemingen op dien leeltijd.

Tot verkrijging van volkomen naanwkeurige resultaten
wordl ongetwijfeld een grooter aantal waarnemingen

vereischt dan het door ons verrigte, 'Wij achten ons

echter geregtigd, de volgende gevolgtrekkingen daaruit
af te leiden:

o

. de gemiddelde gezmgtsscherpte blijlt nagenoeg




2

Q

279

gelijk gedurende de eerste vijf en twintig
levensjaren ;

de gemiddelde gezigtsscherpte neemt na
het 2bste jaar in eene famelijk regelmatige
verhouding af;

op hoogen leeftijd daalt de gemiddelde
gezigtsscherpte  tot onder de helft der
oorspronkelijke ;

de gezigtsscherpte vertoont op denzelfden
leeftijd vrij belangrijke verschillen bij ver-

schillende individuén.




IRIDDESIS,

DOOR
Dv. HH SNELL E N.

—— o ne——

De belangrijkheid der iriddesis is voldoende bewezen:
het voordeel, dat eene kleine bewegelijke pupil oplevert
voor het scherp zien, is boven twijfel verheven. Waar
het gesigtsvermogen door verduistering der cornea
(somtijds ook door verduistering in gedeelten der lens) 1)
is boven Iridectomie verre de voorkeur te geven aan
crrrreuere’s Iriddesis, waarbij de pupil tot legenover
cen helderder gedeelte vertrokken wordt, en de
geheele werking van den m. sphincter pupillae behon-
den blijft.

Slechts één bezwaar had tot hiertoc deze operatie,

en wel de moeijelijkheid der uitvoering. Nadat met

1) Pagussrmomer wendde iriddesis aan bij stationnaire
cataracta congenita, waarbij slechis sommige lagen der

lens verduisterd zijn (Schichtstaar).
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ecne kleine lans eene opening zoo peripherisch moge-
lijk in het hoornvlies is gemaakt, wordt de iris naar
buiten gebragt, en zal aldaar met een’ draad afgebon-
den moeten worden. Dit afbinden levert hezwaar 1):
zoo ligtelijk wordt de knoop niet op de juiste plaats
toegehanld, of heweegt zich het oog gedurende het
aanleggen; de iris kan daarby) afgescheurd of te
peripherisch afgebonden worden.

Om in deze moeijelijkheid te voorzien, heeft men
verschillende methoden beproefd: crrrrcEETT wWendde
een pincet aan, dat door cen comus omgeven was,
waarlangs de naad naar beneden moest glijden, om zoo
om de iris te komen.

Meest algemeen wordt in Duitschland het instrument
van scHurr (warpau) aanbevolen: dit bestaal uit een
openspringend pincet; aan de beide uiteinden worden
in een klein sleufje de twee einden van den draad vast
gemaakt, nadat daartusschen een losse knoop gelegd

is, De losse knoop wordt vaér de operatie op het oog

1) Ophth. Hosp. Reports 1859 pg. 145, Remarks on Irid-
desis. Idem, 1858, pg. 220.

Arch, £, Oplhth. Bd. VI, 2de afd. pg. 53, zur Iridodesis
van Dr. ®. BERLIN.

Arch. £ Ophth. Bd. VIII, Iste afd, pg. 192 von Hofrath
Dr. PAGENSTECHER.




gelegd ; als de iris naar buiten gebragt is, wordt het
pincet los gelaten, en door het openspringen sluit zich
de lis. Wanneer met dit instrument handig wordt om-
gegaan (waartoe echter veel oefening vereischt wordt),
levert het wel eenig voordeel; maar toch is het bezwaar
niet opgeheven, dat de knoop bij het toehalen ligtelijk

kantelt en niet digh genoeg aan het oog wordt toegehaald.

Wij hebben een veel eenvoudiger hulpmiddel aan-
gegrepen, dat door zijn eenvoud inderdaad de ver-
wondering verwekt, van niet vroeger beproefd te zijn.
Vdor het aanleggen van den knoop, hebben wij den draad
zeer digh aan de cornea door de conjunctiva gehaald en
alsdan den lossen knoop gemaakt. Bij het toehalen komt
nu de knoop aliijd op de juiste plaats, ook al beweegt
zich daarbij het oog, zooals ons meer dan eens voor-
kwam, Uit herhaalde proefneming, en bij herhaalde
toepassing in vivo, bleek ons, dat de beste wijze is,
den draad, met eene fijne kromme naald, van buiten
naar de cornea toe, radiair op de cornea, door de
conjunctiva te halen, zoodat de maald tot onmiddellijk
agn de cornea uitkomt. De lanssteek geschiedt dan
vlak onder of boven dezen naad. Voor de verdere
operatie gebruiken wij in den regel de broad needle en

de blund hook. Met dit Kkleine stompe haakje wordt




de iris aan den pupiltand zeer gemakkelijk gevat,
zonder dat wij coit eenig nadeel door aanraking der lens
zagen onfstaan.

Moge deze kleine wijziging der iriddesis, bij het

cenvoudige der zaak, van weinig belang schijnen, wij

liebben gemeend, de mededeeling niet te mogen achter-
houden, omdat zij der iriddesis groote bezwaren ontneemt,

en haar tot cene gemakkelijke en veilige operatie verheft.

—00 e




ENTROPION-NAAD,

DOOR

Dr. H. SNELLEN.

De vele gevallen van entropion, die hier, vooral
na de zoozeer ontwikkelde trachoma-epidemie te Veen-
huizen, voorkomen, hebben ons ruime gelegenheid
gegeven, om de verschillende methoden van operatie
toe te passen en onderling te vergelijken. Ons resul-
taat is, dat we op den duur den besten uitslag
erlangen, door een strookje huid en spier even-
wijdig aan den ciliairrand weg te nemen, bij sterke
verdikking van den farsus, in dezelfde rigting tevens
een wigvormig strookje tarsus te exstirperen, of anders
dezen kieuwvormig in te snijden;en dan den ciliair-rand
mel een hooger stuk tarsus te verbinden, door de door
ons aangegevene naden. (Verg. currsriNg, Diss. inaug.,
opgenomen in dit Ferslag, 1ste Jaargang bl 206). Waar

vernaauwing der ooglidspleet bestaat hebben we ons
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altijd overtuigd van het groote belang van de vol-
doende verwijding der ooglidspleet door de gewone
blepharophimosis.opevatie.  Bij elke methode van ope-

ratie hebben wij deze tovens moeten aanwenden.

In den lateren tijd beproefden wij, ons alleen fot
het aanleggen onzer naden, zonder verdere operatie,
te bepalen, en verkregen daarbij een zeer gunstig effect,
vooral bij niet te sterk ontwikkeld entropion. Wij nemen
een’ draad, voorzien van twee naalden en voeren beide
deze naalden van binnen naar buifen door de geheele
dikte van het ooglid, zorg dragende, dat de eene naald
door een bovengedeelte van den tarsus doorgaat, terwijl
de andere naald iets hooger boven den tarsus doorgaaf.
Nu gaan verder deze naalden over de buitenvlakte van
den tarsus tusschen tarsus en spier door, om naast elkander
op ongeveer ® m.m. afstand van elkander, in den
ciliair-rand uit te komen. Door het ooglid sterk om te
keeren, kan men de kromme naalden gemakkelijk deze
rigting geven. 'Wij hebben nu den bovenrand van den
farsus in eene lis; en door den draad thans buiten den
ciliniv-rand toe te binden, wordt de eiliair-rand naar
boven opgetrokken.

Bij het aanleggen van den naad zijn twee punten

nog op te merken: 1° dat men de conjunctiva hoog




genoeg insteekt, zoodat er zooveel mogelijk conjunc-
tiva tusschen den vrijen rand van het ooglid en de plaats
van insteken blijft. Men verkrijgt dif van zelf door
het ooglid sterk om te keeren. Verder moet 2° de
draad niet onder den ciliair-rand uitkomen, omdat deze
kleine wond een cicatris veroorzaakt, die later aldaar
plaatselijk misstand van ecilia zoude kunnen vergorzaken.

Pacexsrrcuer geeft ook eene methode aan, om door
naden entropion te genezen: hij legt eenvondig een’
draad van boven maar beneden door het ooglid tusschen
taxsus en spier en bindt dezen aan de buitenzijde stijf
digt en laat dien zitten, tot hij het weefsel heeft door-
gesneden. De ontsteking aan de buitenvlakie en de
daardoor bij cicatrisatie te verkrijgen verkorting werken
de binnenwaartskeering, die ook door ontsteking van
de binnenvlakte ontstaan is, tegen.

Onze maad onderscheidt zich geheel van dien van
pacENsTECHER , omdat hij tevens mechanisch werkt, en
de ciliairrand dadelijk optrekt. Zonder uitwendig lid-
tecken te geven, levert hij spoedig en vrij van de lang-
durige eltering, die door den Pagenstechersche naad
vereischt wordt, het gewenschte effect. TIn den regel
hebben wij drie dagen de maden weggenomen, Men
zorge hierbij echter, dat de draad geheel verwijderd

o

word, Eenmaal zagen wij, nadat door onvoorzigtigheid een
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klein gedeclte van den draad door den tarsus was blijven
sitten, eene zeer langdurige ettering ontstaan, dic eerst
week , nadat door openleggen van de zich gevormde
fistelgangen het stukje draad opgezocht en maar buiten

gebragl was.

B s —




TEST-TYPES

FOR THE
DETERMINATION OF THE ACUTENESS OF VISION,

BY

H. SNELLEN, M, D.

SURGEON TO THE NETHERLANDS OPHTHALMIC HOSPITAL AT UTRECHT.

e e e e

To determine the acuteness of vision, we measure the smallest
angle at which ohjects of known size and known form ave distin-
guished.

The value of the ungla at which the eye pereeives difinite objects depands on the number of

pereipiont neryve elements which are fmpliceted by
however, are not distributed in eqgual number over e
certain order from the eentre of the yellow spot to the periphery,

Correctly
of peéreip:

percipient elements,

y part of the reting, but decreass in a

suking, the neuteness of vision would be inversely propurtioned to the number

nut retinal clements whicl

, ab the sm:

wl angle under which definite forms

are recog , are implieated by the vetinal platurs. On this wecount ths determination of

the acuteness of vision, bei

¢ in inverse ratio o the smalleat visnal ang

@, does not affurd

us an absolute bub only a relative value.

To determine visual angles we measure the extreme distance,
at which objects of definite size (e. g. letters) ean be recognized,
or we measure the size of the ohjects which can be distinguished,
when placed at a definite distance (e. g. one foot),

The amgles at whith objeets appesr
distance & in direst proportion to the size of the ubje
however larger angles are goncerned, then the size of {!
thnt o the tangzut ¢f half the angle.

stand in inverse proportion to the

. provided the angles are small; if
ohject must be wssumed fo be twice
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Sguare letters whose limbs have a width equal to one fifth of
the letters height are gemerally distinetly visible to a normal eye
at an angle of five minutes.

As objects susceptible of mulunil comparison., capital letters of the type known ns Egyphian
Paragon have been selected : They nre square letters all whose limbs, whether horizontal or
vertieal, are of ona thickness.

To sttain, if possible, more uniform distinetness 1, J, M. Q, W. X, are omitted.

As a slandard of yision we adopt clenr & acourai perception , not uncertain recognition of
ohjects,

The gizeg of our letters, as well as thab of the interstices by
which they are separated, accurately measured off upon the
lithagraphic stone, are as follows:

No. 1 = 0209 Paris lines. No. XI = 2304 Paris lines.
s Il = 0419 . SO =" ZelB T
e U ="iPR L, P i U
s 1V = 0,838 - " ., XX = 4,189 5 5,
s ¥ =104 3 o oK GI2HI e N
. VI =128 , o X = BB
, VIL=1466 , o T =30 -
» VIIT= 1,675 - o » LXX = 14,660 5 ,,

3 IX = 1,885 3 »
s X =200 o

w G 20,943 i
» CC = 41,886 - e

The number surmounting the type expresses in Paris feet the
distance at which the letters are seen at an angle of 5'

THE DEGLEE OF ACUTENESS oF VIRION (V) I8 EXPRESSED BY THE
RELATION OF THE DISTANCE AT WHICH THH LETTER I8 ACTUALLY
DEEN (d), TO THAT AT WHICH THE LETTHR IS8 APPARKNL AT AN
ANGLE oF FIvE suNurms (D).

V=d

D

1 d and D bs found equal, & No. XX be thus visible at a distance of 20 feet, then
5§ = .?;." — 1; in other words, there is normal apeuteness of vision. IM, on the contrary,
d be less than D, and if No. XX is only visible at 10 foot, No. X only at 2 & No. VI only ab
1 footi, these three cages are thus expressed respectively «

W=t

1 may sometimes be greater than D, & No. XX be thns visible ab n greater distance than
20 Loet. In this case vision is wore acute than the normal average.
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Perfect acuteness of vision oceurs only with exact accommo-
dation for the given distance. By means of a complete series of
test-types the limits of accommodation & vefraction can thus be

ascertained.

Since the acuteness of vision, within the limits of accommo- r

dation, is necessarily the same for every number, it follows that
experiments with letters of different sizes, placed at appropriate
distances, supply a test of the patients sincerity & ensure the detection
of attempts on hig part to simulate, exaggerate or dissemble.

Tn astigmatism horizontal and vertical lines cannot be seen
with equal clearness at one and the same time, because in it
the focal distances in the two meridian planes are unequal: In
conseqience of this, the squares of a draught board appear

| elongated in one direction as grey lines.

Tha extromes of difference in refraction, in cases of nstigmatizm, are found in meridian

planes which are perpendiculay to each ofher. The direction of these planes however usually
deviates more or less ftom the horizontal and vertieal.

The size of the pupil is not without its influence upon the
acuteness of vision. If there be little light, vision is more acute
in proportion to the dilatation of the pupil; contraction of the
pupil, on the contrary, increases the acuteness of vision, where
aceommodation is imperfect, or where diffuse light comes into play.

The amount of light required for vision is variable & depends
especially upon the degree of light to which the eye has been
exposed the moment previously.

Our letters appear nearly alike distinet to normal eyes, whether ;
they be printed in black upon a white surface, orin white upon

- a black surface. j
k letters ave hefiir seen

Slnddr lebters ara perecived hebter under the lafer, whilst t

undey the former conditions.

When the ncuteness of vision is lessened, especially if the
diminution vesults from diffuse light arising from turbidity of
the refractive media, white upon black is better seen than black

upon white.




Ooloured letters or white letters with eoloured illumination
supply the means of ascertaining the acufeness of vision for each
colour, In limited light all colours are not equally well per-
ceived by every eye. If the refractive media of the eye have

a certain colour, that colour is seen better than ils complemen-

tary colour; in colour-blindness relatively more light is required
to make those colours élearly visible, in regard to which Bensi-

bility is impaired.
Prolongsd contemplation of vne eolour produces temporiry eolonr-blindhess.

The novmal acutencss of vision deercages with age. (1)

Reading must not be identified with the recognition of isolated
letters: in one respect reading is easier, because some letters
can be guessed from their conjunction with olhers; in another
respech it iz more diffieult because the latters of words, as they

are usually printed, are very closely arranged.

Tn experimenls in reading, fluency is chiefly to be regarded.
With o contracted or interrupted visual field reading is less

fluent.

The reading-tesls appended to our lettertests are printed in
type as nearly as possible uniform with that selected for the
latter. ‘

As additionn]l resding-tests whers with fo Vary rapeated examinations & to determine the
v print is seen, we refer bo JAEGRRS test-types:
uluar bobh In
our lether-

degree of acuboness with whilch ordi

v of ymagual thickness & ynutually diss

Phe letters in these are mob sguare, &
For these e
t of the lites, we determine the o

gons bhey avé noé quite comparalle

dimenglons and defis
mbher, wi
nen. wonll (JAEGER'S

teste, Tr, by meé

the digtance b mider ‘sn angle of fi
Schriftseulen, 2

No. 1 of Ja

n Vienna, 1850),

s Tesl-types 0,2 Varis lines b neavly equal to No. |

w Bl " " U0y noom w W 11
A " " 0,0 0 P " T 111
m 4 " u " S " ok V-
A E ” % * I V.
o W ' w o i
nw 18 4 " v nom » woowon
19
20 " 8 " . "
(1) Wa hogie to he able te eommuuicats 26 a fudnye time wdditional dats concerning this

point, 3.
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