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VOORBERIGT.
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Later dan gewoonlijk verschijnt in 1863 het verslag
met zijjne wetenschappelijke bijbladen. De oorzaak der
vertraging is gelegen in de bezwaren, die wij ondervon-
den, om den ophthalmotonometer, — een nicuw werktuig
waarvan de beschrijving in 't verslag zelf (blz. 11) werd
toegezegd , met de vereischte zuiverheid te doen vervaar-
digen. Altijd bleef de wrijving nog te groot, zoodat, bij
regelmatig stijgende druklking op de wveer, de wijzer
stootswijs bewogen werd. Mogen wij thans de uitgaaf
der bijbladen niet langer uitstellen, wij vleijen ons, dat
de bezwaren zullen worden overwonnen, en dat het vol-
gend verslag, met de beschrijving van het werktuig, reeds
een tal van naauwkeurige waarnemingen zal kunnen be-
vatten. — De erkentelijkheid gebiedt mij, hier nog te ver-
melden, dat wij dezen bundel op nieuw te danlken hebben
aan de schrijvers, die het benoodigde aantal exemplaren
afzonderlijk lieten afdrukken en daartoe ter mijner he-
schikking stelden. Voor ’toverige heb ik slechts te
sluiten, als vroeger, met de woorden:




»'t Verslag op zich-zelf wordt verzonden aan al de
Bestaurders, Stichters en Begunstigers, en verspreid

,daarenboven onder stad- en landgenooten, — zoo men
Lzich vleit, velen op nieuw ten prikkel, om op eenigerlei
,wijze zich aan de Instelling te verbinden. \

,Van de wetenschappelijke bijbladen daarentegen, in een
, beperkt aantal exemplaren voorhanden , moet de toezending !
,zich bepalen tot de kunstgenooten, en in ’t bijzonder
,tot zoodanigen, die van meer dan gewone belangstelling
,in oogheelkunde blijk gaven.

2Mogen zij door dezen welwillend ontvangen worden
en gewaardeerd als eene poging, om de belangrijke
_stichting niet slechts aan weldadigheid en onderwijs,
,maar ook aan de ontwikkeling der wetenschap diensthaar
.te maken!”

F. C. DONDERS.

UTRECHT 17 November 1863,
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VIERDE JAARLIJKSCH VERSLAG,
betrekkelijk de verpleging en 't onder-
wijs in het Nederlandsch Gasthuis voor
Qoglijders, van den 1 Januarij 1862
tot den 1 Januarij 1863, ter Bestuur-
dersvergadering van 29 Mei 1863,
uitgebragt door F. (. Doxburs,
Directeur der Instelling.

Hooggeachte Bestuurders en Afgevaardigden !

Weder sta ik gereed, mij van eene taak te kwijten, bij
de statuten onzer Instelling mij opgelegd. Ik heb U verslag
te geven van onze Stichting in ’t vierde jaar van haar be-
staan, van de verpleging der lijders zoowel uls van hetgeen
voor onderwijs en voor wetenschap werd verrigt. Die faak
valt mij uiterst gemakkelijk. Ik heb een’ blik ternggeworpen
op het afzeloopen jaar, en overal rnime stof gevonden tot
dankbaarheid. Met voldoening dus mag ik mijue taak ver-
vallen. In waarbeid! zoo ooit eene poging haar doel bereikie,
zoo ooit een doel bleek te zijn cene behoefte, 't geldt van
onze instelling. Opmerkelijk is haar vaste en zekere tred.
Voorbereid door ecne bescheiden poging, op bekrompen
schaal, trad zij bij hare vestiging terstond met volle kracht
in ’t leven; en kon dfirom die kracht slechis langzaam stijgen,

toch steeg ze met cene merkwaardige regelmaat.  Hierin
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ligt de zckerste waarborg voor de tockomst, Die regelmaat
plaatst laren bloei boven toevallige omstandigheden en vestigt
dien op breeden grondslag.

Wordt het mij vergund, het vijfde jaarlijksch verslag uit te
brengen, zoo stel ik mij voor, in een slatistisch overzigt dif
nader te ontwikkelen. Thans meen ik mij tot het afgeloopen
jaar te mocten bepalen en roep met vertrouwen daarbij uwe

welwillende aandacht in.

Het aantal der te behandelen lijders steeg fot 10GT.
Daarvan werden 298 in de instelling verpleegd. Het aantal
verplecgdagen bedroeg 9095, dat is voor iederen lijder ge-
middeld ruim 80 dagen. In ’t vorig juar werden nog cen
deel der lijders, herkomstig it de gestichten Veenhuizen en
Ommerschans, in cen afzonderlijk aangrenzend gebouw ver-
pleegd. In het jaar 1862 kwamen dic niet meer voor, en
desnicttegenstaande s zoowel het aantal der verpleegden
en der behandelden iefs grooter dan in ’tjaar te voren. De
gemiddelde duur van verpleging (vroeger 37, thans slechis
mim 30 dagen) is tevens gunstiger geworden: bij de aan-
wezigheid der genoemde verpleegden, die eene behandeling
van vele maanden behoefden, was die boven het normale
gestegen. Weder waren de hehandelden herkomstig nit al de
Provineign des Rijks:

behandeld uit

Friesland 49, hiervan verpleegd 26
Groningen bt 3
Drenthe 9 2
Qverijssel 17 8
Gelderland 134 62
Utrecht 485 39
Noord-Holland 72 206
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Pransport 964 166

nit Zuid-Holland 204, hiervan verpleegd 86

Zeeland 15 5

N.-Braband 58 al
Limburg 2

Buitenlanders 24 ¥

1067 298

In vergelijking met het vorige jaar hebben, opmerkelijk ge-
nocg, al de gewesten thans weder een groofer aantal geleverd,
hehalve Utrechf, dat 40 behandelden en 2 verpleegden
winder ftelt, en Drenthe, waartoe 30 verpleegden, wit de
kolonie Veenhuizen ons toegezonden, 't vorig jaar gerekend
werden. Zoo blijkt het meer en meer, met hoeveel regt wij de
imrigting eene vaderlandsche stichiing mogen noemen.

In de bijdrage tot de verpleegkosten werd voorzien door:

de lijders, voor 153 met 2733 verpleegdagen
bijzondere personen, voor 15 met 476 5
gemeente- en armbesturen, voor 103 met 4839 "
geheel kosteloos verpleegd werden 27 met 1042 3

Het aantal consulten, boven de verpleging, op de polikli-
uiek gegeven, steeg tot TUST, waarbij ook telkens de ge-
neesmiddelen en wat wijders voor de hehandeling noodig was
gratis werd verstrekt.

De aard der behandelde ziekten wijkt naauwelijks van
de gewone af. Met genoegen constateren wij, dat, terwijl
in atrophie van ’t bindvlies en van binnenwaarts ge-
keerde oogleden de treurige gevolgen der granuleuse
oogziekte menigvuldig nog zieh voordoen, versche ge-
vallen van granulatie betrekkelijjk zeldzamer worden. Ook
uit het gesticht Veenhuizen luiden de berigten allergunstigst.
Mogt ik °t vorig jaar reeds vermelden, dab het aantal ljders
begon af te nemen, en dat vooral de kracht der ziekie

was gebroken, thans mag ik U de verblijdende nithomst
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mededeelen, dat, dank zij de genomen maatregelen, het
aantal lijders tot op minder dan én vijfde van het oor-
spronkelijke is teruggebragt. Van de drie aanvankelijk aldaa
werkzame ongartsen, is de Heer Hamer, wiens wakkerheid
en liefde voor de kunst ons in zijn’ veorbereidingstijd geble-
ken was, lot ons teruggekeerd en thans als interne oogarts
asn onze instelling verbonden. Van onze zijde is de leer
Viorsom pE Haay, een onzer beste leerlingen, na ver-
dediging zijner dissertatie: over de lepaling der gezigtsscherple
wmet den hoogsten lof tot med. doect. bevorderd, aanbevolen,
om den Heer Hamir te Veenhuizen e vervangen, en, be-
paaldelijlk op de voordragt van Dr. Sspuies, als zoodanig
aangesteld.  Ook bij de koninklijke marine is de gevreesde
vijand geweken. ,,Vau mijne inspeclie in de zeeplaatsen
teruguekeerd” zoo schrijft mij v6ér weinige dagen de leer
Inspecteur van de geneeskundige dienst der zeemagt ,,strekt
shet mi) {ot cen groot genoegen, U je kunnen welden,
»dat de ophthalmie bij de marine binnenslands als getermi-
mueerd moet beschouwd worden; terwijl volgens alle berigten
,van de eskaders en van afzonderlijke schepen ook buitens-
Hlands geene granuleuse oogzicken meer gezien worden.”
Zoo is door vollardende zorg en het vast houden aan strenge
maatregelen, die niet altijd naar wasrde werden geschat, een
gevaar afgeweerd, dat cenc nationale rawyp Liad konnnen wor-
den. Intusschen blijft het eene waarheid, dat onder de
bevolking van alle standen de zickte nog verbreid is en
hier wel alleen door voldoende organisatic der medische
policie zal kunnen worden uitgeraeid.

In ’talgemeen mogen wij den uitslag der behandeling
van onze ooglijlers zeer guustiz noemen. Waar niet onmid-
dellijk  het vonnis van volstrekte ongeneeslijkheid moest
worden uvitgesproken, is, met zeer weinige nitzonderingen ,

200 mict volkomen herstel, althaus aanzienlijke belerschap
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verkregen. Dat de inrigting onzer lokalen aan het doel
beantwoordf, is meer en meer gebleken. In den zomer
wordt het getal verpleegden altijd grooter dan in den winter:
dit vindt zijne verklaving eensdeels in de mindere bezwaren,
aan ’t reizen verbonden, anderdeels in den voorkenr, dien
wij aan de lente- en herfstmaanden geven voor het doen
van bfﬂ;mgri‘ike ape atien.  Noois ons g‘(!l‘]lc]i(-‘ll, dat, zonder
eenig nadeel, een zeker aantal lijders, zoodra ze convalescent
zijn, op de zolderverdieping kunnen worden verpleegd, zoodat
het ongelijke aantal verpleegden in de verschillende perioden
van ’t jaar geen bezwaar oplevert. De vertrekken zijn gezond.
Dit jaar evenwel is voor 't cerst bijzondere zory noodig ge-
weest, om de uitbreiding van een’ besmettelijken toestand
te bestrijden. Eene lijderes werd opgenomen, aangetast door
eene oogontsteking, die het gevolgy was van eene huidzickte,
cothyma in ’t aangezigt. Deze planite zieh, naar het schijnt
alleen door onmiddellijke aantaking, op eenige lijilers over,
en, wab erger is, wij meenden er de oorzaak in te moeten
zien, dat, in denzelfillen tijl, dvie van cataract geopereerde
oogen geheel en al, en cen vierde voor het grootste deel
door ontsteking en verettering te gronde gingen. Spoedig
evenwel bleek het gevaar voor de genomen maatregelen te
wijken. Later werd weder met den gelukkigsten uitslag
een groot aantal kunsthewerkingen volbragt, en, mag ik eenc
schrede doen op het ingetreden jaar, een groot aantal cogen
werd in de thans verloopen “eerste vijf maanden van eata-
vact geopereerd, en nict een enkel ging verloren.

In’t geheel werden, in deinstelling, gedurende 1362, 300
kunsthewerkingen verrigt, waaronder 57 maal de operatie van
cataract door extractie en op L4 personen 48 maal ponetie van
cararact. Op 98 oogen werd een kunstmatige oogappel gevormid
(iridectomie); 28 gevallen werden geopereerd van scheelzien, 29

van binnenwaarts geleerde oogleden, 17 van vernaauwing der
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ooglidsspleet enz. (zie verder de statisticke opgaaf aan het eind
van dit versiag). Kan het anders, dan datin een’ werkkring,
als hicr voor ons geopend is, fulvijke gevallen voarkomen,
die rijke stof geven tob voldoening? Ik heb nict het oog
op lijders aan gewone cataract, die, in zekeren zin, slechts
eene plaats beslaan in de statistiek, hier allezins gunstig
noemen: zij vervoegen zich eenvoudig fot ons, ,,om ge-
holpen te worden.” Maar waar bijzondere zorg en in-
spanning ons eene, wanneer ook betreklelijk niet greote
verbelering doet verkrijgen, waarop wij miet hadden dnrven
rekenen; dddr ligh de voldoening, die ons gelukkig mankt.
Fene arme vroww, moeder van verscheiden kinderen, wordt
blind tot ons gebragt; de beide hoornvliezen zijn onder ver-
ettering en verweeking geborsten, het ééne oog ziukt weg,
atrophi€ert, het andere behoudt nagenoeg zijn’ vorm, maar
het hoornvlies is wib en ondoorschipnend en puilb uit naar de
eene zijde, terwijl slechts een smalle rand aan de andere zijie
zich wat helderder voordaet. Twee jaren lang wourdt zij, bij
tusschenpoozen in de instelling, met de meeste zorg behandeld ;
eindelijk is de rand breed genoeg, om het maken van een’
kunstmatigen oogappel te beproeven. De operatie wordi
volbragt, en, hoezeer er slechts twijfelachtige oogkamer
bestond, met zoodanig gevolg, dat de vrouw thans haar
huiselijc werk verrigh, zich op straat vrij beweegt, — en de
moeder weder hare kinderen ziet. — Een 25-jarig betrekkelijk
gezond en krachtig man heeft binnenwaarts gekeerde oog-
leden, vernaauwde ooglidsspleet, atrophie van 't bindvlies
geheel verduisterde hoornvliezen en kan niet meer dan licht
en denker onderscheiden. Zijune oogleden worden geopereerd,
zijne ooglidsspleet verwijd, bindvlies en hoarnvlies nu te vergeefs
op de gewone wijze behandeld, eindelijk met eene cigen-
aardige ziektestof geinoculeerd en onder 't wijken van het
kunstmatig zickteproces tevens op beide oogen eenige hel-
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derheid verkregen. Maar ook hiermede is nog weinig ge-
wonnen. ’t Blijkt, namelijk, dat ten gevolge van inwendige
ontsteking, op beide oogen de oogappel gesloten was, en door
het half doorschijnende hoornvlies heen wordt hem op ieder oog
nog een kunstmatige oogappel gemaakt, meb dit gevolg, dat hij
thans best in staab is, als boodschaplooper zich zijn kost te
verdienen, Die man uit zijne vreugde veel sterker dan de

cataractlijder, die door eene enkele eenvoudige kunstbewerking

de volle seherpte van zijn gezigtsvermogen herkrijgt, — en aan
die vreugde is onze voldoening geévenredigd, — Niet altijd
is zooveel inspanning noodig, om een verrassend resultant
te erlangen. Fene treflende tegenstelling met bovenstaand
geval levert in dit opzigt het volgende. Ken arme 53-jarige
man werd, 5 jaren geleden, op’t regteroog elders aan cataract
geapercerd; het oog ging te gronde en atrophiderde. Twee
javen later werd op het tweede oog dezelfde kunsthewer-
king door dezelfde hand volbragt; er volgde ontsteking, die
met sluiting van den oogappel cindigde, en de man hield
zich voor onherroepelijk blind. Eindelijk besluit hij, op
anndrang van anderen, zich naar onze instelling te doen
geleiden. Denzelfden dag mankt Dr, SNeLLEx een’ kunstmatigen
oogappel op het linkeroeg, en diie dagen later leest de man
de Haarlemmer Courant. Hij bragt slechts 5 dagen in onze
inrigting door, om, naauwelijks tot bewustzijn van zijn gelok
gckomen, in ’t volle bezit van zijn gezigt, zonder geleide naar
zijn gewest terug te keeren. — Onze portier, mijne Heeren!
is eon oud soldaat, afgckeurd wegens blindheid en door
cene dubbele operatie ge

shikt gemaakt voor de bstrekking,

die hij wvervali. Ons

j dienstpersoneel bestaat schier geheel
uit gewezen ooglijders, en hunme trouw bewijst, dat zij de
instelling dienen met een dankbaar hart. Ik begon, mijne
[Teeren! met de verklaring, dat ik met voldoening op het

afweloopen jnar mogt terugzien, Leveren de hier geschefste
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feiten daarvoor niet rnime stof? Ik ben er in de cerste
plaats erkentelijk voor ann Stichters en Bestunrders, die, ge-
dreven door de edelste gevoelens, deze stelling in het leven

riept, en die mij de eer toekenden, aan haar hoofd te staan.

't Onderwijs ging zijn’ onden zang. Dat er theoretische
en praktische lessen' gegeven worden, dat ook oefeningen
worden gehouden in ’t gebruk van den oogspiegel, in
operaties op het Ijk en op het phantome, werd vroeger ge-
zegd en behoeft niet in bijzonderheden te worden Lerhaald,
De belangstelling der studenten. zoowel als die van verschillende
kunstgenooten, blijt daarbij Dr. Sywipex en wij ten decl
allen.  De gewigtigste operaties worden, voor zooverre ]
uitstel dulden, op cen’ bepaslden dag, en wel op elken
Zaturdag, ten 2 ure, verrigt, wanncer in *6 bijzonder daartoe
mgerigle vertrek zich doorgaans versclheidene kunstgenooten
met onze gewone toehoorders vercenigen. Alle belangstel-
lenden hebben hier, even als tot de gegeven lessen, geree-
delijk toegang. — De hulpmiddelen werden vermecrderd,
overnl waar het werd gedischt:  Met erkentelijkheid vooral
moet ik vermelden, dat Dr. Baner, de conservator der mikros-
kopische verzameling van Hunter's museuin en oogarts van
Guy’s Hospital te Londen, die, vdér 2 jaren, met de beroemde
Londensche ophthalmologen, de Heeren Bowsaxy en Crrvcuerr,
onze inrigting bezocht, eene Kist met voortreffelijke mikros-
kopische praeparaten van het oog, in gezonden en zieken
toestand, ten geschenke zond, die ik beschouwde, als aan
de instelling vercerd te zijn en die een sieraad is van onze
verzameling,

‘tZal U niet ongevallig zijn, te vernemen, mijne Heeren !
dat de pogingen tot uitbreiding der wetenschap , waarvan de
bijlagen der juarlijksche verslagen omzer instelling getuigden,
veel waardering vonden bij binnen. en buitenlandsche kunst-
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genooten. Wanneer wij in de klinische ,,Monatshlitter fiir
Augenheilkunde” de verklaring mogen lezen: ,,Kaum diirfte
es cine Hochschule geben, deren Promotionssehiriften von
»s0 grosser Bedeutung fur die Oplithalmelogie sind wie
sdie der Universitit Utrecht ; fast alle Dissertationem sind
»eleich ausgezeichnet duorch die Wichtigkeit des behandelten

»Gegenstandes wie durch die erschopfende Erorterang der

* goo is dit uitslnitend te wijien aan

paufeeworfenen Fragen,’
de voortreffelijke gelegenheid, die, dank zjj uwe mede-
werking, hier werd tot stand gebragt. Qok het afgeloopen
jaar zal voor de ontwikkeling onzer wetenschap niet on-
vruchtbaar zijn gebleven. Het moge mij vergund zijn, met
U een vlugrigen blik te werpen op de voornaamste onder-
zoekingen, die van onze school uitgingen en, als wetenschappe-
lijke bijlagen van dit verslag, even als die der drie vorige
jaren, een gewoon bockdeel zullen vormen. Vooreerst
behoort daartoe eene belangiijke waarneming van verlam-
ming van het 5% paar zemmwen, waarbij de helft van het
hoofd en van het aangezigt, en daarmede ook hel oog,
gevoelloos wordt.  Algemeen had men gevonden, dat die
gevoelloosheid den ondergang van *t oog na zich sleept. Ook
proeven op dieren hadden 't zelfde geleerd. Men zag
daarin ’t bewijs, dat een directe invioed der zennwen tot
gezonde voeding noodig is. Dr. SxuLreNy meende daarventegen,
reeds védr vele jaren, daarin sleclits het gevolg te moeten
zien van de prikkels van allerlei aard, die het gevoellooze
oog, onbewust, zich laat welgevallen, en door proeven, op die-
ren genomen, leverde hij ’t bewijs, dat afwering van alle schade-
lijke prikkels, na doorsnijding der gencemde zenuw, het oog
voor ondergang behoeden kan. En ziet, in ’t geval, thans bij
den mensch waargenomen, gelukte het hem, door vollardende
zorg, in weérwil der voortdurende gevoelloosheid, de reeds

bestaande zweren ftot genezing te brengen en het oog te
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behouden. Van dit belangrijke, tot dus verre wel éénige
geval zal Dr. SxeLLEN de beschrijving gewis niet achterhouden.

In een ander opzigh nog was dit oog merkwaardig : het was
en’t bleef, ook na de genezing der zweren, buitengewoon week
Men weet, dat het oog ook bijzonder gespannen zijn kan, De
verhoogde spanning, die tot de hardheid van steen stijgen kan,
is het kenmerk van de zoogenoemde groene staar,’t glaucoma.
Treurige zickte! niet waar? met welker ontstaan eerst over
het eene, dan over Lict andere oog, meesitijds onder martelende
pijnen, het vonnis der meest absolute blindheid onvoorwaarde-
lijk en onherroepelifk is uitgesproken. Zoo was het tot vidr
weinige jaren. Als laatste wanhopige poging exstirpeerde men
den blinden oogbol, denkende, het nog ziende oog welligt te
redden. Jedere procve was eene nienwe teleucstelling, Daar
trecdt voN Grarre op en toont overtuigend aan, dat glaucoma
in zijne ontwikkeling kan worden gestremd , dat de hardheid
van den ooghol, de grondslag der vreeselijke ziekte, wijkt
voor eene kunstbewerking., Deze ontdekking, niet een
geschenk van het toeval, maar de vrucht van buitengewone
waarnemingsgaven en geniale combinatie, verzekert voN (GRAEFE
eene cereplaats onder de weldoeners der menschheid, Talrijk zijn
de gevallen, in weinige jaren hier voorgekomen, waarin door
voy Gragre’s methode (de iridectomie) het dreigend gevaar
werd afzeweerd, en de onder hevige ontsteking ingetreden reeds
bijna volslagen blindheid werd overwonnen. De dissertatie van
Dr. Hareuaxs kan er van getuigen. Gij begrijpt, mijne
Heeren! loc de oogarts zijne vingers oefende, om den
spanningsgraad van den oogbol te bepalen, de spil, om welke
dit gehecle ziekte-proces draait. Iloe subjectief intusschen
moest die bepaling blijven! Aan getallen hebben wij be-
hoelte, en deze konde slechts een werktnig leveren. Ten
spanningsmeter, de wetenschap bezat die niet. 't Denkbeeld
komt bij wmij op, zulk een werktuig te scheppen, en toen
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ik het ter sprake bragt, had ook onze interne, de Heer Hanug,
de mogelijkheid daarvan reeds ingezien en dit aan Dr. SNELIBN
medegedeeld, — en weinig weken later schrijft mij vo¥ Granve,
dat hij sinds eenigen tijd pogingen aanwendt, om iets der-
gelijks tot stand te brengen. Toen evenwel had de IHeer
Hauer, na met ons gehouden overleg, zich reeds met de con-
structie belast, — en 't eerste, 't beste exemplaar, wat op
diens aanwijzingen door den horologiemaker Buxtn werd
vervaardigd, voldoet in vele opziglen aan de gestelde eischen
en waarborgt ons, dat het doel volkomen zal worden be-
reikt. De beschrijving van dit werktuig, dat ik ephthatmo-
fonometer moemen wil, en van de resultaten, bij diens aan-
wending verkregen, zullen plaats vinden in de bijlagen van
dit verslag. Zij zijn vooral gewigtig, omdat de anngewezen
graden, door vergelijking met bepaalde spanningen, in het
doode oog voortgebragt, in waarden van hydrostatische druk-
king der vochten van het oog worden uitgedrukt. Dit werktuig
opent ongetwijfeld eene reeks van gewigtige onderzoekingen,
In het boven beschreven geval nu van verlamming van °t vijide
paar is de oogbol te week. Die weekheid is in overeen-
stemming met mijne uit physiologische en klinisehe feiten
afgcleide hypothese, dat, omgekcerd, prikkeling van zekere
draden dier zenuw tot hardheid van den oogbol leidt, en
dat de grond van 't glaucoma eene zenuwziekie, eenc neurose,
is. Met dit werktuig in de hand kan die hypothese door
proeven op dieren naanwkeurig worden getoetst. Welligt
zullen de daarbij verkregen uitkomsten reeds onder de bijla-
gen van dit verslag eene plaats vinden. — Tot de weten-
scha.ppelijkﬂ verhandelingen, aan 't verslag van ’t VOIige jaar
toegevoegd, behoort die over eene eigenaardige asymmeirie
van 't ooy, asligmatisme genoemd, die, doorgaans voor zenuw-
awakte gehouden, ongeneeslijk werd geacht, maar die;
afhankelijlc van den vorm, door eene bijzondere soort van
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glazen (cylindrische) wordt geneutraliseerd. De verhandeling
werd mede in de Fransche en Duitsche taal nitgegeven, is ook
reeds in ’t Engelsch vertaald, en het is daardoor niet vreemd,
dat genoemde glazen nu reeds in verschillende landen op
groote schaal worden vervaardigd. Asymmetrie is, zoo als
werd aangetoond, voor ‘t grootste deel in een verschil van
krommingsstraal van °t hoornvlies te zoeken. Maar in hoeverre
de kristallens ook haar sandeel heeft, kan men slechts bere-
kenen, wanneer in alle meridianen de krommingsstraal van
*t hoornvlies bepaald is en met de totale asymmetrie kan
worden vergeleken. Tot dus verre was dit niet geschied,
In 't kleine optische laboratorium, aan onze instelling ver-
bonden, is nu de inrigting getroffen, om tot die kennis te
geraken; de metingen zijn geschied, en de methoden zoowel
als de verkregene resultaten zullen worden medegedeeld in
de dissertatie van den heer Mipprrsune, die, bijgestaan
door den heer Hamenr, aan dit onderwerp veel zorg besteed
heeft: onder de bijlagen van dit verslag zal ook die arbeid van
den heer Mmpersure zijne plaats niet onwaardig beslaan. —
V6or twee javen reeds maakte ik welding van statistische
onderzoekingen, die strekken moesten, om den grond van
ontstaan der verschillende vormen van scheelzien (strabismus)
aan het licht te brengen. In 280 gevallen was nu alles
naauwkenrig onderzocht, wat met de wijze van ontstaan in
verband stond, De tijd scheen dus gekomen, de resulfaten
wede te deelen. Zij zijn inderdaad hoogst opmerkelijk. Uit
het onderzoek is, namelijk, gebleken, dat scheelzien mict
liet gevolg van uilwendige omstandigheden, maar een uit-
vloeisel is van den oorspronkelijken bouw van het oog.
De verhandeling, als bijlage bij dit verslag te vinden, kon
worden besloten met de treffende tegenstelling: ,eene te
korte gemigtsas veroorzaskt vermoeijenis der accommodatie
bij ’tuien in de nabijheid (accommodatieve asthenopie), op
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active wijze door binnenwaarts scheelzien te overwinnen ;
eene te lange gezigtsas leidt tot vermoeijenis bij 't con-
vergeren der gezigtsassen (musculaire asthenopie), op passieve
wijze wijkende voor buitenwaarts scheelzien.” Reeds bij den
ganvang der statistische onderzoekingen, had de gewone
ervaring wij geleerd, dat wij voor binnenwaarts scheelzien
althans geene andere uitkomst te wachten hadden. - Ik ging
dan ook uit van de overtuiging, dat de wijze van ontstaan
van scheelzien zou bhjken in een naauw verband fe staan
met de onderzoekingen over afwijkingen in den brekings-
toestand van ’toog, die, v6or 6 jaren aangevangen, thans
onder medewerking van vele mijner leerlingen, nagenoeg tot
cen geheel gebragt zijn; — en do uitkomst heeft mij niet
bedrogen. Ten uitvoerig werk hierover wordtin de Engelsche
taal door de Sydenkam Society uitgegeven. Enkele gedeelten
van dit werk, voor afzonderlijke uitgaaf geschikt, zullen
nog hunne plaats vinden in de bijlagen tot dit verslag, zoo
als de bepaling van den brandpuntsafstand van lensen, de
formule der accommodatie-breedte, getoetst aan de vorm-
veranderingen in het oog, en welligt eenige anderen. Intussehen
heb ik mij ook beijverd, van deze onderzoekingen een
resumé te geven, onder den vorm van corollaria, meer
hepaaldelijk bestemd voor physiologen en physici. Zij vormen
de tweede bijlage van dit verslag. De reeks zal gesloten
worden met een onderzoek over de bewegingen van 't cog,
dat thans, onder mijune leiding, door een’ der candidaten
m de geneeskunde, den Heer Scuverman, wordt volbragt, en
waarvan de resultaten wel cerst in ’t volgend verslag eene
plaats zullen kunnen vinden.

Ten slotte heb ik nog melding te maken van een’ kritischen
arbeid van Dr. SxeLiew, waartoe hij in cen aantal gevallen,
in onze instelling voorgekomen, gereede aanleiding vond
‘tIs de kritiek van eenige weinige bladzijden. Maar die
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weinige bladzijden voeven tot titel: Reglement op het gences-
dundiy onderzoel omirent de geschifitheid voor de brijgsdienst e
land en te waler, vastyesteld bij Keninklijk Besluit van 23 Maart
1862. 7Zij zijn dus bladzijden van hooge beteekenis, van
diep ingrijpende actualiteit, beslissende over het lot van een
aantal burgers en in een namnw verband met de belangen
der schatkist, Ten gewigtig deel van dit reglement heeft
hetrekking tof de gebreken van ’t gezigt. Dr. Sxenrey heeft het
reglement, in zijn gehecl getoetst aan de eischen dexr wetenschap
en der praktijk, in verband met hilljkheid en wensehelijkheid,
maar toch meer bijzonder *t genoemde deel behandeld, Waf
de bepalingen betreft, ik zal daavover niet nitweiden; zij zijn
in elk geval woor alsnog gebiedend: Dr. Ssprney  heeft
intussehen betoogd, dat zij in *t algemeen de kenmerken missen
van te zjn kort, duidelijk, wanr en regtvaardig. Maar ook
die bepalingen waartegen geen bezwaar bestaat — heb is de
ervaring van ons beiden — lijden schipbreuk in de praktijk.
Bepaaldelijk geldt dit van die, welke betrekking hebben tot
het gezigtsvermogen. Niet zelden wordt een geschilete
afgekenrd en zoodoende een onregb gepleegd tegen een ander,
sedwongen, hem te vervangen. En al te dikwijls ook worden
zoodanigen, die, op grond der meest onberispelijke bepalingen
van 't reglement, regh hebben op wiijstelling, in eersle en
tweede instantie goedgekenrd, om vervolgens ingelijfd en in
cene militaire inrigting opgenomen, nader onderzocht, en,
naar wij vertronwen, dan voor 't grootste deel eindelijle on-
geschikt verklaard te worden. Dab onrest, deze nubfelooze
kwelling zijn deels het gevolg van onkunde, deels van onvol-
doende hulpmiddelen van onderzoek., Danrin (e voorzien werd
reeds door den gewezen Minister van Binnenlandsche Zaken
SomupneeNyiNeg vax per Owe beschouwd als ,een in het
belang van ’s Rijks sehatkist en in dat der menschelijkheid
geboden pligt” (zie wmissive n'. 93, 4% afdeeling, 13 Junij
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1846). Zoo het betoog van Dr. Sxpurexs, dat ongetwijfeld bij
vele deskundigen weérklank vinden zal, daartoe leiden mogt,
het zal eene nieuwe en gewigtige dienst zijn, op indirecte
wijze door onze instelling aan de Maatschappij bewezen.

Mijn verslag is hiermeé ten einde. Het legt de verklaring
af, dat onze instelling beantwaordt aan haar tweeledig doel:
hulpbetoon aan minvermogende ooglijders, onderwijs en
ontwikkeling der oogleelkunde. De overtuiging danrvan is
voldoende gevestigd. Maar zou daarmede ook iedere wensch
bevredigd zijn?

1k gevoel mij geroepen, hier alweder te wijzen op de
noodzakelijkheid der uitbreiding van kostelooze verpleging.
Behandeling, geneesmiddelen, — zij worden ieder, die zich
annmeldt, vrijgevig geschonken; maar waar verplewing wordt
vereischt, daar schieten onze middelen te kovt, daar wordk
althans  eenige tegemoetkoming  verlangd.  Wij “wijzen den
ongelnkkige niet af, die slechts te redden is daor spoe-
dig aangebragte hulp. Hier geldt het niet de vraag, wie de
kosten dragen zal; cene andere gedachte dan onverwijld
hulp te bieden, kan noch mag ons hier bezielen. Maar ’t valt
reeds hard, ongelukkigen, die naar redding haken, te moeten
uitstellen, en dubbel hard, wanueer ze niet tot ons terug-
keeren, en zoo het vermoeden gewettigd wordt, dat zij noch
bij gemeente- of armbesturen, noch bij menschenvrienden de
noodige ondersteuning sevonden hebben.

[ verklaar het met nadruk, dat velen onzer natuurge-
nooten in blindheid een treurig leven voortslepen, omdat
de hand der weldadigheid zich nog niet mild genoeg over
onze instelling uitstrekt, Wel is er vooruitgang, Wi er-
kennen het dankbaar. Kan het ook anders, of de vruchten,
die maar alle zijden worden afgeworpen, doen hicr en daar

hare zaden ontkiemen op de regte plaats, en wekken op tot
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belangstelling in onze stichting? Hierop grondt zich ons
vertronwen voor de toekomst. Maar krachiizer nog zou de
prikkel zijn, zoo men hier, op de plaats zelve, zich kwam
overtwigen, hoe zegenrijk de instelling is voor velen. Lijden
zou men betrekkelifk weinig zien; dankbare vreugde in over-
vioed. Men kome tot de poliklinick, die, als kostclooze
consultatie, elken morgen ten 10 ure, gegeven wordt, en
bezoeke daarma de verpleegde lijders. Mogt daarbij het gevoel
soms voor een oogenblik worden geschokt, warme deelneming
in het geluk, waarover men de meesten zal hooren roemen,
zal welilra ailéén het gemoed vervullen. Wie van hun lijden
de oogen wil afwenden, hij hoore slechts hunne taal, en hy
zal de overtuiging erlangen, dat, in verhouding tot de
materieele opoffering, nergens meer hulp aangebragt, meer
heil gesticht, nergens meer menschen voor de maatschappij
bewaard  of haar teruggegeven worden, dan in een gasthuis
voor ooglijders. Zoodanige overtuiging, mijne Heeren! moef
zich vestigen, en, wij spreken het wel vertrouwen uit: zij
zal niet ijdel blijven.
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STATISTIEK der oogziekten, bij 1067
ooglijders voorgekomen in het Neder-
landsch Gasthuisvoor Qoglijders, vanden 1
Januarij 1862 tot den 1 Januarij 1863.
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ZIEKTE-GEVALLEN.

Ophthalmia catarthalis. . . . . . . . . . . . 108
grEnulosalery e RS T S S e e B
blenorrhofea . . . . . . . . . . . 8

purnlenta neonatorum . . . . . . . 6

. dyphthesme: . . . . . . . .. 5 1
Xerophithalmia & » » <« & o . s w e ow s w8
aehoma o o« ot o s W el e A A
Ophthalmia scrophulosa . . . . . . . . . . . 78
Panophthalmia . . . . . . . . . . . . . . 2
Keratoowmalacia . . . . & . . v v o owowoow T

Uleus cum hypopyo

Uleus, corneae (kerafifis) . . « . . o« . o « . . 81
Idoderatitis. w0 0l . b s b o n e s e LB
Prolapsus iridis .

Byireelitn @EENOY = . = 4 w0 st w el g B




XVILL

Keratitis parenchymatosa (luética) .

Maculae corneae.
Lencoma
Pterygium .

Staphyloma corneae (qtaphy]oma Sde} olicae anterioris)
Cornea conica (staphyloma pellucidum)

Kyklitis,
Tritis
Irideremia .

Atresia pupillae et synechia posterior (iride- f'lumrn(hhﬂ

Cataracta senilis .
,, congenita

I pyramidalis

diabetica .

secundaria

X molhs .

Aphakia

Tuxatio lentis

Obscuratio corporis vitrei

Retinitis (apoplectica, Iuetica ele.).

Retinitis e morbo Brigthii

Retinitis pigmentosa (hemeralopia).

Neryenfasertriibung
Solutio retinae
Chorioiditis.

Glancoma .

Amblyopia congestiva .

et amaurosis e papﬂla a]ba :

Buphthalmos . . .
Mierophthalmos .
Atrephia bulbi
Neoplasma bulbi

Traumata .
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KEC
Corpora aliena . . . « . o & &« « = « « « . 88
Paralysis musculoram acuta (strabismus paralytica, ptosis

paralytica et mydriasis paralytica) 6
Strabismus. . . . . . . 57
Nystagmos. 8
Ptosis 1
Entropion . 5
Betropion . . . + + « « ¢ s+ & & wsioa w0 os 9

Tumores palpebrae . . . . . . . . . . . . . 1
Abscessus palpebrae (hordeolum ete). . . . . . . ¥
Molluseam contagiosum . . . . . . . . . . . 2
Blepheradenitis . . . . . . . . . . . . . . Rl
Pityriasis w A

Daeryocystitis (obstructio ductus lacrymalis) . . . . 48
Hypertrophia gladulae lacrymalis . . . . . . . . 1
Aveurysma orbitae . . . . . . . . . . . . . 1
Bxanthema faeiei . . . . . « .+« « =« &« &« « . b
Hypermetropial) . . . . « « +« « . . . . . 80

Myopia 1) & & & @ o @ & aow & oww w0 oo 4D
ASBpdiffmne & « . « mls AL A o ow s . BB
Presbyopia. . - « « « + + +« + & & & s & . 10

1) Da refractie is genoegzaam bij alle lijders hepaald en hij veel
meer, dan hier werd aangegeven, is myopie of hypermetropie nange-
troffen. De bovenstaaude cijfers duiden alleen aan het getal der-
genen, die zich wegens refractie-ancmalien bij ons aanmeldden.




Operatie van cataract .

Punetie van idem
Iridectomie
Iridesis,

Punetio corneae .
Strabotomie
Eutropion .
Discisio capsulac.
Plerygium .
Iixstirpatio bulbi.
Praanfistel .
Staphyloma
Blepharophimosis
Ptosis

Plastische operatie .

Vorlagerung .

57
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REFRACTIE-ANOMALIEN,
OORZAKEN VAN STRABISMUS,
DOOR

¥F. €. DONDERS.

Strabismus is eene afwijking in den stand der vogen,
ten gevolge waarvan de beide gele vlekken beelden ontvan-
gen van verschillende voorwerpen. De gezigtslijnen kruisen
daarbij elkander niet in het punt, dat men wenscht waar
te nemen; slechts ¢én der beide, die van het niet afwij-
kende oog, is op dat punt gerigh Onder deze afwijking
lijdt niet alleen de witdrukking van °t gelaat bij ’t gemis
aan symmefrie in zijne meest sprekende deelen, maar door-
gaans ook is, althans op één der oogen, ’t gezigtsvermogen
gestoord, en altijd mist de scheelziende 't voorregt vam °t
binoculaire zien.

Strabismus is geen zelfstandige ziektetoestand; zoo als
in de gegevene bepaling ligt opgesloten, is het slechts een
verschijnsel. Wij voegen er bij, dat het esn verschijnsel is,
afhankelijk van zeer verschillende toestanden, en als zoo-
danig verbonden met andere zeer uiteenloopende verschijn-
selen. Wie zich tot taak stelt, een leerboek te schrijven en
daarin systematisch tc handelen over alle ooggebreken, zal
meer dan eens strabisme, als meer of minder constant gevolg

1
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van bepaalde toestanden, op zijnen weg ontmoeten. Bij herha-
ling zal het voorkomen als bestanddeel ecncr zamengestelde
anomalie, waarin het verbonden is met de corzank, die er asn
ten gronde lag en met al wat verder uit die oorzaak voort-
vloeide. Mnar als zelfstandige ziektevorm zal daarvoor geen
plaats zjn. Alléén de semeiotica heeft over strabisme in %
algemeen te handelen.

Was deze voorstelling sedert lang reeds aangenomen,
men bleef haar nict getrouw. Men raadplege slechts de
handboeken. Een bepaald hoofdstuk is aan strabismus ge-
wijd. Hier wordt over alles gehandeld, wat tob deze afwij-
king betrekking heeft; elders wordt het slechts ter loops
genoemd, Zelfs bij ’t onderzoek naar de corzaken wordt
aan alle vormen, hoezeer in grond hemelsbreed verschillend,
te gelijfk gedacht. In de monographién is het soms niet
beter. Is het dan vreemd, dat de pathogenie van strabisme
nog zoo zeer in het duister ligt? ’t Behoort tot 's men-
schen natuur, bij elk opkomend verschijusel eene uitwen-
dige oorzaak te vooronderstellen en 't eerste ’t beste als
zoodanig aan te nemen. Van die ligtvaardigheid en ligtge-
loovigheid heeft ook de pathologic zich miet geheel losge-
maakt, Met betrekking tot het scheelzien, werd vaak, op
autoriteit van mocders en bakers, in alleriei toevallige om-
standigheden de oorzauk gezocht, — en zoo de aanleiding voor-
bijgezien, die oorspronkelijk bestond in den verm van 't cog.

Véér weinige jaren leerden wij eenc refractic-anomalie
kenmen, waarbij het netvlies zich bevindt véér het brand-
punt van het rustende oog. Tk bedoel de hypermetropie.
Na de geringe graden dezer anomalie, ook in humnen la-
tenten vorm, te hebben leeren onderscheiden, overtuigde ik
mij al spoedig, dat zij ten gronde ligt aan twee zeer gewig-
tige stoornissen: asthenopie en strabismus convergens, wel-
ker wijze van onistaan tof dusverre geheel raadselachtig
was gebleven, ’
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Over hypermetropie, als oorzaak van asthenopie, heb ik
reeds elders ¥) uitvoerig gesproken. Tk heb aldaar erkend,
dat eene insufficientie der inwendige regte spleren, waarop
VON GRAEFE T} gewezen had, ecen ziekiebeeld kan voort-
brengen, in vele opzigten overcenkomende met de astheno-
pie door hypermetropie; maar ik heb er bij gevoegd, dat
die gevallen betrekkelijk zeer weldzaam zijn, en, zoo als
bij ons onderzoek naar ’t onfstian van slrabismus divergens
nader blijken zal, dikwijls in verband staan meb myopie
M. Ik heb ook doen opmerken, dat, hoe grooler de ac-

1

commodatichreedte A is, des te sterker de hypermetropic
IT #zijn kan, zonder asthenopie te veroorzaken, en dat daarom
de asthenopie zich des te later openbaarl, boe geringer IT is;
waarbij ik thans 't empirisch resultant voegen kan, dat, foe-
valliger wijue, het levensjaar, waarop de asthenopie begint, on-
geveer de noemer is van de breuk, waardoor de graad van H
wordt uitgedrukt. Eindelijk werd ook vermeld, dat verzwak-
king der accommodatie, tzij door algemeene, '{zij door plaat-
selijke oorzaken, het opireden der asihenopie bevordert, en
in 't bijzonder deelde ik §) later waarnemingen mede over
parnese der accommodatie, ma angina diphterina, als oor-
zaak van verschijnselen, oppervlakkig niet te onderscheiden
van de asthenopie, ten gevolge van I

Over H, als oorzaak van strabismus convergens, heb ik
slechts in 't voorbijguan gehandeld *%), maar toch sedert lang
bij verschillende gelegenheden de verkregene uitkomsten

*) Ametropie en hare gevolgen. Utrecht, 1860, BL. 80 e. v. Archiv £ Oph-
thalmologie. B, VI. Abth. 1. 8. 76 u. £

) drchiv #1 Ophthalmalogie. B.ITL. Ahth. 1. 8. 308. Onlangs hesft hij
hierover op klassicke wijze gebandeld. Zie B. VIIL Abth. 2. 8. 314,

§) Ned. fijdsehtift voor Genceskunde. 1860. D. 1V. bl. 057 ; en Archay,
. d. Holltindischen Beitrdye zur Natur- und Heilfunde, von poxpers und
perery. B. I 8. 458,

w%)y Archiv f. Ophthalmologie. B, VI. Abtt, T .5, 02,

|
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doen kennen. Het onderwerp had ik niet uit het oog ver-
loren. Ik wenschte het echfer cenigzins ruimer op te vat-
ten en in 't algemeen te onderzoeken, met welke anoma-
licn van ’t oog de verschillende vormen van strabismus in
verband staan. 't Kwam wmij voor, dat een zoodanig on-
derzoek tot opheldering der pathogenic van strabisme strek-
ken kon. De volgende bladen nu bevatten in ' algemeen
de verkregene uitkomsten; van de bijzondere gevallen meende
ik hierbij tc moeten abstraheren. Het onderzock eischte de
statistische methode. Bij een groot aantal van scheelzienden
werd aldus voor beide oogen alles bepaald, wat oorzaak of
gevolg dezer anomalie scheen te kummen zijn, of ket oni-
staan op eenigerlei wijze te kunnen toelichten: geslacht,
leeftijd en gewone bezigheid werden opgeteekend ; van leder
oog in ’t bijzonder werden bepaald de refractietoestand,
de accommodatie-breedte, de gezigtsscherpte, de uitgebreid-
heid der bewegingen, deze laatsten in verband met den al
of nict veranderlijken hoeck van scheclzien; daarbij werden
gevoegd de tijd en wijze van outstaan, de hereditaire mo-
menten, eindelijk complicatién van verschillenden aard en
cigenaardige stoornissen in het zien (gezigteveld-beper-
king, dubbelzien enz). Bij dit onderzoek stonden ver-
scheidene mijner leerlingen, en in 't bijzonder Dr. maveaans,
mij belangstellend en volijverig ter zijde. De daartoe he-
trelkelijke registers loopen over 280 gevallen. Wel is
waar, zjn bij zeer velen niet al de genoemde bepalingen
gedaan, en van sommigen laat ook de naauwkeurigheid te
wenschen over: wie bij ondervinding weet, hoeveel tijd en
moeite noodig zijn, om vooral van kinderen of van weinig
ontwikkelde menschen de beide oogen ten oprigte hunner
functie voldoende te onderzoeken, zal dit zeer begrijpelijk
vinden, Maar dit belet niet, dat menige vraag betrekkelijk
strabisme in de verzamelde feiten hare beantwoording vin-
den kan, Voor ’t oogenblik wensch ik mij hoofdzakelijk
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tot de pathogenie te bepalen, en meer bijzonder den in-
vloed na te gaan van den refractietoestand van het oog.
Naar de rigting der alwijking zijn vooral twee vormen
van scheelzien {e onderscheiden: strabismus convergens en
strabismus divergens. Het hoofdresnltaast nu van ons on-
derzoek laat zich in dese twee stellingen uitspreken:
1°. Strabismus convergens vindi meestal zijnen grond in

'n"rll_.“j '-,"?‘?'r?--‘f'i‘o‘u?'!;.

2°, Strabismus divergens iy doorgaans 't gevely van

myopic.

I. SCHIJNBAAR STRABISME,

Wanneer de oogen, vrij van strabismus, een op onein-
digen afstand gelegen voorwerp fixeren, dan zijn de gesigts-
lijnen. — de Lijnen, die van de gele vlek door ’t kmoop-
punt gaan, — eventwijdig. Wordt dit parallelisme gemist, dan
is waar strabismus sanwezig. Is hel dédr, dan kan des-
nigttemin sehifnbaar strabismus bestaan. Ons oordeel om-
trent het bestsan van strabismus grondt zich, namelijk, op
de rigting der Aooravlies-assen, bij ’t fixeren op versehil-
lenden afstand. Is nu de betrekking tusschen hoornvlies-as
en gezigislijn eene ongewone, dan moef, bij juist gerigte
gezigtslijnen, schijnbaar strabismus bestaan. Dit schijnbare
speelt in de ontwikkeling van waar strabisme eene gewig-
tige rol, en het moest ons daarom hier in de eerste plaats
bezig houden.

Terwijl in normale ocogen, bij ’t zien van verwijderde
voorwerpen, de gezigtslijnen evenwijdig zijn, heeft het voor
ons den schijn, alsof ook de hoornvlies-assen ecvenwijdig
waren gerigh. Daarin evenwel bedriegen wij oms. De ge-
zigtslijn snijdf, op elk oog, de cornea aan de neuszijde
van hare as, en de hoornvlies-assen divergeren, bij gevolg,
wanneer de gezigtslijnen esne evenwijdige rigting hebben.
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Ook liggen zij niet beide in het horizontale vlak ; maar
aangezien in de verticale projectie de afwijking geringer is
en hovendien zonder beteckenis veor het onderzoek, dal ons
hier bezig houdt, zoo laten wij de afwijking in deze rig-
ting verder ter zijde.

Nemen wij het dioptrisch stelsel vau het oog als gecen-
treerd aan, wab doorgaans nagenoeg het geval is, dan ST} -
den gezigtslim en hoornvlics-as elkander in 't vereenigde
knooppunt. Den hoek, waaronder zij zich snijden, noemen
wij «; hij ligh aan de binnenzijde der gezigts-as. SENET
antdekte de kleine afwijking tusschen hoornvlies-as en ge-
zigtslijn. Temmoraz vend in drie oogen den hock ¢ = 47
19, 6> 43’ en 7° 35'. De door kNare verkvegene wit-
komsten wijken hiervan nasuwelijks af. Zij zijn evenzeer
door mijn onderzoek bevestigd geworden, en wel naar twee
methoden. Vooreerst *) naar de methode, die door xnaer,
naar ik meen op heb voorbeeld van mzzasorrz, is gevolgd,
bestaande in ’t bepalen van den krommingsradius, ZO0WE
in de gezigtslijn, als op een bepaald aantal graden aan de
biunen- en aan de buitenzijde van deze. Hene tweede me-
thode werd door mij, in gemcenschap met Dr. DOLER, aan-
gewend. Daarbij werd aangenomen, waartoe wij naar de
door HriMmmovrz, kKNApe en door mij zelven verkregen uif-
komsten genoegzaam geregtigd waren, dab de hoornvlies-as
juist het midden der cornea snijdt. De hoek « werd nu
gevanden door bepaling van den hoek, tusschen gezigtslijn
en as van den ophthalmometer, gevorderd, om eenein deze
as geplaatete vlam juist in het midden der cornea gere-
flecteerd te zien: het reflexiebeeld ligt in het midden, wan-
neer elk zijner dubbelbeelden gelijktijdig den rand van heb
tegengestelde dubbelbeeld der cornea bereikt, Op meer dan
50 nagenoeg emmetropische oogen werd op die wijze ge-

*) Verslagen en Mededeclingen van de Koniiklghe Alademie van We-

senschappen, Afd. Natynrk,, D1, X1 bl 158,
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vonden, dat, zonder uitzondering, het hoornvlies aan de
neuszijde zijner as door de gezigislijn wordt gesnedenr.
Fene naauwkeurige bepaling op 15 emmetropische oogen
gaf voor den hock « als maximum 7%, als minimum 31°,
gemiddeld 5°,082.

Hiernit volgt, dat bij het zien op afstand de hoornvlies-

van emmetropische oogen ongeveer 2 3< h = 10°

divergeren.

Deze stand maakt op ons niel den indruk van diver-
sentie, maar veeleer van parallelismus.  Ferst wanneer de
gevorderde divergentic grooter is, «1s schijnbaar strabismus
divergens manwezig, en bij 't naderen tot parallelismus mee-
nen wij strabismus convergens te herkennen. Het cerste is
aan hypermetropie, het laatste aan myopie eigen.

Reeds bij mijne onderzoekingen maar de cerste methode
had het mij wetroffen, dat in enkele gevallen van sterke
myopie hef krommingsmaximur der cornea meb de gezigts-
lijn genoegzaam zamenviel. De hoek @ was hier buitenge-
woon klein. Bij het onderzock naar de tweede methode,
op 17 myopische cogen toegepast, vonden wij als maxi-
mum 54°, als minimum — 13°, gemiddeld iets minder
dem 2°. Op niet minder dan 5 van de 17 oogen werd
zelfs eene negatieve waarde gevonden: de hoek lag aan de

@

o

temporaalzijde der hoornvlies-as. In ’t algemeen werd de
haek « des te kleiner, hoe grooter de graad der myopie
was, — Het omgekeerde nu werd bij hypermetropie ge-
vonden: op 16 onderzochte cogen bedroeg het minimum
van e 6°, het maximum 9°; gemiddeld 7°,5. Hoe constant
het verschil in dit opeigt bij M en H is, blijkt daarnit,
dat het maximum van & bij M door het minimum bij H
wordt overtroffen. De bepaling van den krommingsradius
der cornea, &n in de gezigtslijn én 10° naar buiten, geeft
bij M altijd eene kleinere waarde de gezigtslijn, bij hy-
permetropen altijd buiten de gezigtslijn.
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Dat bij myopie niet zclden schijnbaar strabismus conver-
gens voorkomtf, was reeds V. GRAEFE *) niet ontgaan. et
verschil kan dan ook, zoo als uit het medegedeelde blijkt,
sanzienlijk zijn: cone divergentie van 10°, asn het emmo-
tropische vog ecigen, kan voor cene convergentie van 3¢
plaats maken. Ook voor lypermetropen is de afwijking
aanzienlijk genoeg, om terstond te worden opgemerkt: eene
divergentie van 16°, ja van 185% =zal niet ligt meer voor
parallelismus worden aangesien. 't Verschil in rigting der
hoornvlics-assen is inderdaad zeer gewigtig voor de physio-
nomic van myopen en hypermetropen.

't Komt mij voor, dat de zoogenoemde strabismus ineon-
gruus van JOHANNES MilLiew ), die soms wel wat ligt-
vaardig werd ter zijde geschoven, miets anders is dan het
schijnbaar strabisme, dat hier beschreven werd. Wel is
waar, heeft hij de betrekking dezer afwijking tot de refrac-
tie-anomalién niet gekend, noch haar uitdrukkelijk aan de
ligging der gele vlek verbonden. Maar wat anders kan
hij op het oog hebben, wanneer hij zegt: , Uebrigens ist
pdiese Art des Schielens micht selten, in der Regel aber
pnur gering, so dass sie bei cinem sonst sicheren DBlick und
n gleicher Integritit der Augen, in Ilinsicht der inneren
» Verinderungen wenig auffille.”’? De spieren der oogen
noemt hij daarbij geheel gezond. Ook zijne definitie past
op ons schijnbaar scheelzien. , Die Art des Schielens”,
zegt hij, »welche ich meine, ist angeboren” (wat althans
voor het schijnbaar divergerende der hypermetropen juist
is) yund unheilbar, sie beruht auf einem Unterschied in der
s Lage der identischen Stellen der Netzhiinte beider Au-
» gEN; SO dass diese zwar vollkommen subjectiv eins sind,
raber in beiden Angen anderen Meridianen das Identische

™) Archiv. f. Ophthalmologie B. I Abth. 1. S, 110,
¥y Zur vergleichenden Physiologie des Gesichissinnes, 8. 230, Leipzig, 1826
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cangehiirt, dass z B. der Mittelpunct der Netzhant in
dem einen Auge einer identischen Stelle des anderen
; Auges entepricht, welche vom Mittelpunkte des Auges
s selbst entfernt ist”, Minder juist is het, althans in be-
trekking tot myopen, wanuneer hij daarop laat volgen:
» Und derselbe Unterschied des Raumes tritt so zwischen
pallen anderen identischer Theilen ein”, Hij licht zijne
meening toe met cene figuur, wasrnit men zou kunnen

opmaken, dat, naar zijne meening, slechis op één der oogen
de gezigtslijn (door hem , Sehachse™ genoemd) en de hoorn-
vlies-a8 (zijne , Augenachse”) niet zouden zamenvallen. —
Ben bijzonder sterk ontwikkeld geval van dien aard is door
v. arAturFE beschreven, onder den maam van: , Scheinbare
Netzhaut-Tncongruenz, dureh anomalen Eintritt des O}J-
ticus” *), waar de gele vlek, tegelifk met de gezigtszenuw,
op het eene oog sterk maar binnmen verschoven was. Hij
stelt dit geval tegenover een ander van ,wahre Incongru-
enz der Netzhiinte” 1), waarin de gele vlek op het eene vog
aan de neuszijde van den nervus opticus zou zijn voor-
gekomen. Ik mag niet ontveinzen, dat dit laatste geval
mij problematisch gebleven is §). Bij de onvolkomen gezigts-
scherpte van het bij fixatie gebruikte deel van ’t netrlies,
laat het zeer wel eene andere verklaring toe, waaraan ook
von craxre zelf gedacht heeft. Kan ik daarom niet be-
wezen achten, dat er andere vormen van incongruentie
voorkomen als de hier onder den naam van schijnbaar sira-
bismus beschrevene, ik pas gaarne op deze de woor-
den toe van voN GRARFE: »lch michte dieselben sicher

*) Archiv f. Ophthalm., Band, I, Abth. 1. 8: 485,

1) Ibid, 8 105,

&) Ocok de gevallen, door ALFRED oRAEEE, in zijn klasar en bondig
geschrift [ Klinische Analyse der Matilititssiorungen des Auges. Berlin
1855, B. 228, uw. £.) opgenomen, hebben mij niet overtuigd. Ik zie, dat
srTn den waren strabismus incongruus insgelijks nog hetwijfelt (Die
Krankherten des Auges. B. ITE 8. 320).
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nicht anl Incongruenz der Neizhiinte sondern auf asym-
metrisehe Entwicklung der beide Hiilften des Bulbus be-
zichen”, De hypothese van v® 1A mmE *), door ITURIN
en BurroN reeds bestreden, in onzen tijd op nieuw door
prckronn 1) te berde gebragt, dat de gewone gevallen van
strabismus concomitans van incongruentie der unetvliezen
zouden afhankelijk =ijn, behoeft na von erawer’s onder-
zoekingen geene weérlegging meer §).

*] Prigstrey’s Geschichie der Optik von xLusEr, Leipzig 1776. 8. 408,

1) Arehis fi physiol. Heillwnde. 1842, 8. 590,

§) De belangrijke waarnemingen van vON GRAEFE ten opzigte der
veranderingen in de rigting van projectie, in gevallen van strabismus,
hebben den aanstoot gegeven tob talvijke schriften over 't binoculaire
zien, waarin MorrnERs leer nopens de identische punten wordt bestre-
den. Het hicrhoven voorkomende staat hiermede in 200 nasuw ver-
band, dat ik mij niet onthonden kan, in korte trekken mijne daarom-
trent gevestigde overfuiging te dezer plantse mit te spreken. Zij isdeze:

Bij de rigting der projectie heeft men te onderscheiden: de projec-
tie van 't gezigtsveld en de projeclie vin een pund in °t gezigtsvald (verg.
Holl. Beitritge =. d. anat. und plysiolog. Wissenschaften. B. T, 1848, 8.
105 . 1)

De projectie zan *t gesigisveld hangt af van den stand van ons oog
en van de rigting der gezigtslijn, die wij ons voorstellen aanwezig te
zijn. In welk gedeelte van 't aldus geprojiciderde gezigtsveld wij nu
verder een zeker punt projicitren, wordt bepanld door de plaats, die
zijn beeld op 't netvlies inneemt.

Bij M zijn voor gelijke hocken, waaronder de voorwerpen worden
gezien, bij den grooteren afstand van % tot het netvlies, de beelden
grooter. Maar, van de andere zijde, is ook het netvlies zelf prooter,
ten gevolge van uitrekking. Bij volkomen compensatie dezer beide
factoren zouden de geprojiciéerde netyliesheelden gelijke grootte kun-
nen behouden; maar wegens de onevenredig groote uitrekking aan
den achterste pool, bij hooge praden van M, wordt het divect geziene
yoorwerp kleiner geprojiciderd, dan vGdr de nitrekking, kleiner dan bij
emmetropie. Desnicitein worden bij °t fixeren van een voorwerpzijne
grootte juist geschat ¢n zijne pgrenzen met den vinger oumiddellijk
juist asngewezen. Bij het rigten der gezigislijn achtereenvolgens ter
linker- en ter regterzijde op de gremzen van het voorwerp, wordt het
gewijzigd yerband tusschen de hooveelhieid der gedischie spierzamen-
trekking en de geprojiciéerde grootte van ‘t yoorwerp ook miet door
eend sehijubare beweging van °t voorwerpaangewczen, Dergelijke schijn-
bare beweging komtwerkelijk voor, wanneer wij, eon’ hril mes concave
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[I. STRABISMUS CONVERGENS.

De ervaring leert vooreerst, dat strabismus convergens
in verreweg de meeste gevallen met II gepaard geaat., Op

172 door ons onderzochte gevallen werd 133 maal H van

ulazen gebruikende, door beweging van "t fioofd afwisselend den blilk op
verschillende voorwerpen rigten; words schijnbare beweging nict opge-
merkt bij beweging der oogen, zoo is dit didraan toe te schrijven, dat
door de omjuiste rigting, waarin wi schuins door convexe of concave
glazen een voorwer ziem, het gestoord verband tusschen geprojicicerde
grootte en vereischte beweging genoeganam words gecompenseeril.

Uit het bovenstaande volgt, dat na langzaam ontstane verplaatsing,
door uitrekling, cen punt van °t ustvlies maar buiten geprojiciderd
wordt in eene rigting, verschillende van de oorspronkelijke. Kan nu
die rigting van projectic voor éen zelfde percipiérond ¢lement van
*t netvlies veranderen, om, bij verplaatsing, 't verband tot andere
middelen van waarneming te belouden, dan is let aannemeclijk, dat
die rigting ook niet oorspronkelijk, muar in verband met andere mid-
delen van waarneming geworden is.

Eveneens kan de projectie van ‘'t gcheele gezigtsveld, gelijkelijlc
met al zijue punten, onder abnormale toestanden gewijzigd worden,
In een zeker evemwigt der spieren ligt het direct geziene voorwerp
regt vGor het oog. Verandert de stand, terwijl we meenen, dot het-
zelfde evenwigt gebleven is, bijv. bij paralyse of na doorsnijding der
in- of nitwendige regte spier, dan projiciéren wij het direct geziene
evenzeer nog regt voor oms, Hoewel het ter zijde ligh: ¢ gexigtsveld
wordt dan valsel geprojiciéerd, In betrekking tot het andere oog zijn
dubbelbeelden daarvan °t gevolg, — gelijksijdige, wanneer het oog
naar de binnenzijde, eloruiste, wanneer het naar de buitenzijde is af-
geweken, Wordt echter het afzeweken oog nu afwisselend ~ gebruiks,
*t geen vooral geschiedt bij afwijking naar buiten, dan leert het zich
vaak allengs oriénteren, onderscheidt zijne indrukken behooxlijlk van
die van ’t andere oog, projicitert juist en geeft napuwkenrig als zeer
verschillend de ligging aan der twee voorwerpen, die, respectievelijk
in 't ecne en in 't andere oog, in de fovea centralis der gele vlek hun
beeld hebben. De beide gele vlekken worden dus miet mcer naar ge-
Jijke punten der raimte geprojiciterd. Eveneens worden, bij zooda~
pige afwijking, met of zonder aanwending van svakkae (slechts voor
een klein deel 't strabismo corrigerende) prismatischio glazen, gelijk-
zijilige dubbelbeelden nangegeven van een ¥oGIwerp, welks netvlies-
beeiden zoo wel op 't regter, als op 't linker cog aun de buirenzijde
der fovea ceutralis vallen. Dat hetzelflle na fenolomis, met anvolkomen
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het niet afgewcken oog geconstateerd. In 9 gevallen be-
stond myopie, 5 malen in zoo hoogen graad, dat de vorm
van den uitgezelten, weinig bewegelijken oogbol geen’ an-
deren stand toeliet; in 13 gevallen werd verschil van re-
fractie der beide cogen opgeteekend; 5 maal lag ontste-
king ten gronde; minstens 5 maal was paralyse voorafge-
gaan, 3 malen bestond complicatie met cataracta conge-
nita, 2 maal met nystagmos. — Men ziet, hoe sterk H
op den voorgrond treedt: in maim 77 pCil. der gevallen
komt het voor, Tn toch ben ik overtnigd, dat, zoo men
alle gevallen van strabismus convergens, zonder onderscheid,
die op eene zekere bevolking voorkomen, kon ondersoeken,
er relatief nog meer H zou worden aangetroffen. Vooreerst
melden gewone gevallen van strabismus convergens zich
minder algemeen bij den oogarls aan, en juist dezc zijn
het, bij welke I de éénige oorzaak is: bestaat er ontste-
king, paralyse, of zijn er eigenaardige complicatién aan-
wezig, dan verzuimen de lijders niet, hulp in te roepen;
en in verhouding tot het geheel komt men dus van deze
exceplionele gevallen ecen grooter aantal te zien. Vervol-
gens zijn er gevallen medegerekend, die men niet gewoon
is onder strabismus convergens te begrijpen, zoo als vrij

effect, kan voorkomen, hewijst een zeer leerrijk geval, door Dr. ALFRED
GRATTR (Klinische Anolyse ete. 8. 236) beschreven. — Het omgekeerde
kan plaats hebben na langdurige of asngeboren afwijking van het eene
cog naar binnen,

Hierin ligt het bewijs, dat, b abnormalen stand der gezigts-assen, eif:
oog op zich zelf zijn gezigtsveld kan lesren projicidren in de Juiste rigting,
waaruil volgl, dat eene projectie der beide gezigtsvelden volkomen up ellban-
der dus ook kan =in aengeleerd, als gevolg van 't zoeken van overeenlom-
stiye netvliesheelden voor de belde naawwleurig percipicrende gele vlekken.
Door projectie van hunne indrukken op ellander, kregen ook andere net-
videspunton, di beteekends van carresponderende, die zif, als ndet apliankss
(ke van een’ oorspronkelijbon anatomisehen grond, sof weder verlizzen
funnen
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tecente gevallen van paralysis m. abducentis, zoo als fe
sterk convergerende, bijna onbewegelijke myopische oogen,
enz. En, eindelijk, zijn zeker veeleer enkele gewone dan
buitengewone gevallen, wier pathogenie niet geheel was
opgehelderd, verwaarloosd gevonden. — Ik aarzel dus niet
te verklaren, dat het eene uitzondering is, strabismus con-
vergens te vinden, zonder hypermetropie.

[n ’t algemeen zijn het niet de hoogste graden wvan II,
waarmede strabismus zich verbindt., Dikwijls zelfs is, al-
thans bij jeugdige individuen, de hypermetropic geheel la-
tent: zij werd onwillekeurig geneutraliseerd door inspan-
ning van 't accommodatievermogen en kwam eerst -aan
den dag bij kunstmatige paralyse der accommodatie. Reeds
vroeger had ik als voorloopig resultaat medegedecld *),
dat strabismus convergens in den regel van hypermetropie
af hankelijk is en voorts mondeling mijne bevinding aan
vele kunstgencoten medegedeeld. Dit gaf aanleiding, dat
ook Dr. pacesstecurr en Dr. saEmiscH 1) hierop hunne
aandacht vestigden: zij deelen ons mede, dat op 62 ge-
vallen van strabisius .convergens concomitans door hen
slechts 29 maal hypermeiropie werd gevonden. Ik mneem
dit gasrne aan. Z4ij hebben, namelijk, alléén de manifeste,
niet de latente hypermetropie bepaald en zijn zelve over-
tuigd, dat, dien ten gevolge, »geringere Grade von Hy-
» permetropie sicherlich iibersehen, stiivkere unterschitzt wor-
y flen sind.” 1k zie daarom in hunne mededeeling de bevesti-
ging mijner bevinding, want ook ik heb in niet veel meer dan
de helft der gevallen onmiddellijk manifesic H kunnen consta-
ieren. Meestal bedroeg deze dan 4'; tot 5, zelden % of meer.

*) Ametropie en hare gevolyen, Utrecht 1862, bl, 45. Archiy |, Opii-
thalmologie. B VI, 5. 92,

1) Klinische _U:w-‘:cmfl#(.’nynu aus der -'1".’I!"?J-rlﬂn"(ﬂ)lﬁiafﬂ 24 Wieshaden.
Hrstes Helt. Wiesbhbaden 1861,
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De totale hypermetropie werd, zoodra er manifeste bestond,
doorgaans niet bepaald, maar bereikte natwurlijk, vooral bij
jeugdige voorwerpen, een’ aanzienlijk hoogeren graad. Bij
s T manifesta mogt in den regel meer dan ¢ totale
worden aangenomen, want waar, bij 't geheel ontbreken
van manifeste, de totale onder den invleed der accommo-
datie-paralyse werd bepaald, bleef deze zelden onder %.
Terwijl bij strabismus convergens in den regel H be-
staat, is geen ander verband hier denkbaar dan dat H
de oorzank is der afwijking. H toch iz de primaire ano-
malie, te =zocken in den bouw van heli oog en oorspron-
kelijk aan het oog eigen; strabismus is de secundaire toe-
stand, die eerst eenige jaren ma de geboorte ontstaat. In
’t ecrste tijdperk, bij den aanvang van 't zoogencemd pe-
viodiek scheelzien, kan men constateren, dat H reeds aan-
wezig is: buiten kijf gaat zij dus het scheelzien vooraf.
Bn voegen wij daarbij, dat het beginnend strabisme weder
wijkt, wanneer de hypermetropie door een convex glas wordt
gencutraliseerd, dan besluiten wij gereedelijk, dai H stra-
bismus kan voortbrengen. 't Is dus alleen de vraag, hoe
zij dit vermag, en ’t antwoord op die vraag is gereed.
De hypermetroop moet, om duidelijk te zien, betrekke-
lijk sterk accommoderen. Dit geldt voor elken afstand,
Reeds bij ¢ zien van verwijderde voorwerpen moet hij
trachten, zijne hypermetropie door inspanning der accom-
modatic te overwinmen, en maarmale het voorwerp nadert,
moet zich daarbij nog zooveel accommodatie voegen, als
het normale, emmetropische oog in 't geheel zow belioeven.
't Zien in de nabijheid vooral eischt dus builengewone in-
spanning. Nu bestaat er een zeker verband tusschen ac-
commodatie en convergentic der geziglslijnen: hoe sterker
men convergeert, des te Lrachbiger kan men zijn accom-
modatievermogen in werking brengen. Hene zekere neiging
tot verhoogde convergentie, zoodra men zijn accommodatie-
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vermegen wil inspannen, kan dus niet uitblijven. Die nei-
ging bestaat bi] elken hypermetroop. De emmetroop ook
zal zich hiervan overtuigen, wanneer hij negatieve glazen
voor zijne oogen houdt, en deze hierdoor tijdelijk in eew’
toestand brengt van hypermetropie. Duidelijk bemerki hij,
dat, hij de poging van scherp te zien, telkens dubbelbeel-
den als gevolg van verhoogde convergentie dreigen op fe
treden, en dat hij weldra elechts de keus heeft tusschen on-
duidelijk zien en scheelzien. Onbewust bestaat deze strijd
welligt voor alle hypermetropen.

Hypermetropie is eene zeer verbreide anomalie, Tk leb
de overtuiging, dat zij mog veel menigvuldiger voorkomt
dan myopie. Is nu strabismus convergens in den regel ’t
gevolg van hypermetropie, blijkbaar komt hypermetropie
zeer dikwijls voor zonder strabismus; men kan zelfs zeg-
gen, dat slechts in een betrekkelijk klein aantal der ge-
vallen van hypermetropic strabismus zieh ontwikkelt. Dit
intusschen kan ons geenszins bevreemden. In ’t algemeen
wordt, namelijk, de behoefte, om een voorwerp met beide
oogen ie gelijk enkel te zien, diep gevoeld. De rigting der
gezigtslijnen wordt hierdoor met kracht bepaald. Reeds
védr vele jaren, bij mijne proeven over de werking van
prismatische glazen *), heb ik mij hiervan overtuigd. Brengt
men een zwak prismatisch glas, met den brekenden kant
naar binnen gekeerd, véér één der oogen, dan vertoont
zich het gefixeerde voorwerp onmiddellijk dubbel, maar on-
willekeurig brengt men terstond eene vorhoogde convergen-
tie voort, die de dubbelbeelden doet zamenvloeijen; en
neemt men eenige oogenblikken later het glas weder wegs
dan komen voor een ocogenblik op nienw dubbelbeelden
te voorschijn, die echter even spoedig door vermindering
der convergentie verdwijnen. 't Is nu alsof de dubbelbeelden

*\ Nederlondsche Lancet, 2» Ber. D. IIL, Bl 233, 1845
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van zelf weér inéénvloeijen: de hierbij gemaakle beweging
geschiedt zoo spontaan, dat men er zich wniet cens van be-
wnst wordt. Die weérzin van dubbelbeelden, of liever het
instinctmatig vasthouden aan ’t binoculaire zien, vrijwaart
de meeste hypermetropen voor strabisme. Zij offeren het
gemakkelijlk en scherp zien op, liever dan zich te getroos-
ten, dat op de beide gele vlekken verschillende voorwe-
pen hun beeld zouden vormen. Hierin dus vinden wij den
grond, waarom niet schier alle hypermetropen scheel zien.
Men bedekke het cene oog met de hand, terwijl het, even
als ’t andere, geopend is, en bij de meeste hypermetropen
zal de geziglsliin al spoedig naar binnen afwijken, Het-
zelfde geschiedt, wauneer de emmelroop een negatief glas
voor 't niet bedekie oog houdl.

De vraag, die nu van zelf zich voordoet, is deze: Welke
omstandigheden moeten er medewerken, om bij hyperme-
tropen sfrabismus te doen ontstaan?

Die omstandigheden zijn van tweederlei aard: a. dic de
waarde van 't binoculaire zien vermindeven, 0. die de con-
vergentie gemaklelijker maken.

Tot de eerste soort behooren:

19, dangeboren verschil in geziglsscherpte of in brekingse
toestand der beide oogen. Bij hypermetropie is de gezigis-
scherpte dikwijls onvolkomen, hetzij ap één, hetzij op beide
oogen. Deels is dit toe te schrijven aan astigmatisme, deels
aan eene nog onbekende onvolkomenheid van heb netvlies,
Treft de verminderde gezigtsscherpte slechts het eene dog,
dan zal, bij te groote convergentie, het beeld op dit ovg
niet zooveel storen. Hetzelfde is ’¢ geval, wanneer de graad
van 11 op het afwijkend oog grooter, en het beeld op dit
oog dus minder scherp is. In beide gevallen zal, bij gevolg,
ligter strabisme ontstaan. Maar in dubbele mate stijgt de
voorbeschiktheid, wanneer beide omstandigheden, hoogere
graad van M en verminderde gezly

sscherpte, zoo als dik.
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wijls *t geval is, op 'tzelfde oog vereenigd voorkomen, — Ts
het oog langen tijd afgeweken geweest, dan bestaat er eenc
secandaire vermindering der gezigtsscherpte, als gevolg van
strabisme, waarop we later terugkomen. Dan evenwel kan
men, met behulp van den oogspiegel, vaak een’ hoogeren
graad van H van dit oog nog constateren.

2°. Viekken van let hoornelies. *t Is dikwijls opgemerkf,
dat, bij scheelzien, het afgeweken oog of wel heide cozen
verduistering of vlekken van 'f hoornvlies vertoonen. Véér
korten tijd nog hebben PasENstucuER en sammiscu op ’t
veelvuldig voorkomen van hoornvliesvlekken bij strabismus
opmerkzaam gemaakt. ’t Schijut mij echter niet toe, dat hoorn-
vliesvlekken, op zich zelve, in staat zouden zijn, scheclzien
op te wekken. Al is het beeld van hei tweede oog min-
der volkomen, de ervaring leert, dat ook dan aan ’t bino-
culaire zien de voorkeur wordt gegeven, en het is ook niet
wel verklaarbaar, dat een der oogen zou geneigd ziju af te
wijken, alléén om liever een geheel ander, dan, wel is
waar, een ongelijk, maar toch overcenkomstig beeld op de
gele vlek te doen vallen. Rurre *) heeft op goede gron-
den den strijd tusschen Bemr en joH. MUBLLER in dien zin
beslist. Maar geheel iets anders is het, of, bij ’t bestaan
van hypermetropie, hoornvliesvlekken en andere verduiste-
ringen de neiging “fot strabisme niet zullen vermeerderen,
of het minder scherpe beeld in de gezigts-as het dubbel-
beeld niet minder storend zal maken en den webrzin daar-
tegen, die hier voor strabisme moet vrijwaren, doen ver-
minderen. Tk ben zeer geneigd, dit san te nemen. Ik vind
althans bij hypermetropie met strabismus hoornvliesviekken
ook meer algemeen dan bij hypermetropie zonder strabismus,
Wel is waar, kan er nog een ander verband bestaan ins-

*) Lelrb. der Oplthalmologie 7. Aertze und Studirende. B, 11, 8. 520.
Braunschweig 1854.

o
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schen hoornvliesvlekken en strabismus, waarop ook reeds
door mumre *) gewezen is: cene onisteking, namelijk, die
hoornvliesvlekken voortbrengt, kan zich onder de conjunc-
tiva iot aan enkele spieren of haar omhulsel uitstrekken
en ecrst eenc krampachtige, daarna eene voedingsverkor-
fing voortbrengen. Boven reeds maakte ik van dergelijke
gevallen melding. Zij zijn echter betrekkelijk zeldzaam;
maar ze kunnen toch ook voor een deel het overwigh
van hoornvliesvlekken bij hypermetropie met strabisme ver-
klaren.

In de tweede plaats wordt, zoo als wij opmerkien, °t
ontstaan van sirabisme bevorderd door toestanden, die de
convergentie gemakkelijker maken. Hier komen in aan-
merking:

1e. Bijzondere boww of innervatie der spieven; gemalk-
leelijke bewegelijkheid der oogbollen naar binnen. Niet zel-
den komt ecne aangeborene insnffieiéntie voor der musculi
recti interni. 't Ligt voor de hand, aan te memen, dat ook
het omgekeerde kan plaats vinden; en werkelijk converge-
ren sommige oogen wzonder bijzondere inspanning tot op 37,
ja op 2" en minder van ’t oog. Men mag aannemen, dat
vorm en ligging van den ocogbol hierop evenzeer invloed
oefenen -als de bonw of de innervatie der spieren.

Terwijl nu in insufficiéntic der beweging naar binnen een
waarthorg tegen strabismus convergens bestaat, zal eene vrije
beweging in dien zin de neiging tot dezen vorm van stra-
bisme verhoogen. Willekeurig kan het door velen gemak-
kelijk in hoogen graad, door anderen niet of niet dan hoogst
mocijelijk worden voortgebragh; en wanneer men verhaals,
dat zoodanig willekeurig scheelzien, meermalen opgewekt
nit zucht tot navolging of uit bespotting, bij sommigen
tot blijvend scheelzien aanleiding gaf, zoo neem ik dif
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gaarne aaw, maar ouder beding, dal er tevens hypermetro-
pie bestond, — Overigens heb ik mij niet voldoende kunnen
overtwigen, dat een bijzondere asnleg tot strabisme heredi-
tair zou zijn. Men versta mij wel. In zeer hooge mate he-
reditair is hypermetropie. 't Behoort tot de zeldzaamheden,
bij hypermetropischen bouw der oogen, bij én der ouders,
niet ook bij een deel der kinderen hypermetropie te vin-
den, Maar of die hypermetropie bij de onders met strabisme
gepaard ging, al dan niet, heefi, zoo eenigen, toch stellig
slechts geringen invloed op de entwikkeling van strabisme
bij de uit hen geboren hypermetropische kinderen. Iijdt
in de familie de een of ander san strabismus eonvergens,
men kan bijna zeker zijn, dat bij enkele andere leden hy-
permetropie zal voorkemen; maar dat in dezelfde familie
do meeste iypermetropen door strabisme worden aungedaan,
is mij hoogst zelden voorgekomen.

2°. Verband tusschen gezigislijn en hoornvlies-us. Boven
sagen wij, dat in 't algemeen bij hypermetropen, om aan
de geziglslijnen eene evenwijdige rigting te geven, eene
meer dan gewone divergentie wordt gegischt der hoornvlies-
assen. Van daar bij zoovele hypermefropen schijnbaar stra-
bismus divergens. Van de andere zijde weten wij, dat de
meeste oogen moejjeljk tot divergentie kunnen:worden ge=
bragt: een zwak prisma, met den brekenden Lant naar
buiten voor het oog gehouden, brengt reeds dubbelbeelden
voort, die de meesten niet in staat zijn, door divergentie
- gezigislijnen te overwinnen. Zelfs ten behoeve van 't
telzien gelukt het velen wiet cens, eenige graden meer

der
enl

10

divergeren. 't Ligt dus voor de hand, aan te nemen,
daf, wanneer fot enkelzien meer dan gewone divergentie
der hoornvlies- of gezigts-assen wordt vercischt, zeer ligt
onveldeende zal worden gedivergeerd. Dit brengt dan als
van zelf mede, dat ook voor 't zien op kleinen afstand
liglelijk le veel wordt geeonvergerrd, Wat onder 1° werd

0
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behandeld, bevordert de convergentic op absolute wijze.

Relatief heeft ’t verband tusschen gezigtslijn en hoornvlies-as

bij hypermetropen hetzelfde gevolg. Schiet nu bij ’t zien

op afstand de gegischie divergentie der hoornvlies-assen lig-

telijk te kort, dan zal evenzeer, onder den invloed der hy-

permetropie, de convergentie bij *t zien in de nabijheid
relatief te groot worden. De voorwaarde voor de ontwik-
keling van sirabisme is hierme gegeven. Werkelijk is mij
dikwijls gebleken, dat bij scheclzienden na tenotomie een
belangrijke graad van divergentie der hoornvlies-assen werd
vereischt, om de gezigtslijnen ecen’ evenwijdigen stand te
doen asnnemen; dikwijls zijn schijnbaar de oogen volko-
men goed gerigt, en toch, wanneer, bij 't fixeren van een
verwijderd punt, afwisselend 't eene en ’t andere cog met
de hand bedekt worden, merkt men op, dat het pas ge-
opende oog telkens mog eene ruime beweging naar buiten
heeft te maken, om ’t verwijderde puni te fixeren. Som-
tijds is dit in zoo hoogen graad ’t geval, dat tot heb bi-
noculaire zien op afstand een misstand door divergentie
son worden vereischt. Dit bragt mij op 't vermoeden, dat,
terwijl in ’t algemeen de groote hock e 't ontstaan van
strabismus convergens bij H bevordert, eene buitengewone
grootte van dien hoek meer bijzonder tot dezen vorm van
strabismus voorbeschikt. Om dit vermoeden te toetsen, werd
de hoek @ gemeten in een tiental gevallen van strabismus
convergens. De metingen werden grootendeels door den
Heer namEr, thans interne in 't gasthuis voor ooglijders,
naar de vroeger beschrevene methode met de hem eigene
naauwkeurigheid volbragt. Nevenstaande tabel I bevat de
resultaten:
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In § was blijvend strabisme geconstateerd, dat, zonderling genoeg!
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Deze {abel leert op nienw wab vroeger reeds gebleken
was, dat de hoek e voor beide oogen van denzelfden persoon
in den regel nagenceg gelijk is. Daarom ook werd voor
N% 4 Od. en N°. 9 Od, die wegens verminderde 8 niet

fixeerden, bij de berekening der gemiddelde, & = « van
't linker oog aangenomen. Als gemiddelde verkregen i
nu o = 7°.63. Dit overtreft slechts weinig « = 7°.3, vroe-

ger als gemiddelde bij miet scheelziende hypermetropen
sevonden ; maar hierbi] waren, om den invleed op de lig-
ging van het dranipunt sterk te doen uitkomen, opzettelijk
bijzonder hooge graden van H nitgekozen, waarmede ook
« stijgt. Ten cinde een’ beteren grondslag van vergelijking
{e Thebben, werd daarom ook nog de hoek @ bepaald in
cenige goevallen van H, in graad ongeveer gelijk aan H
der scheelzienden, De resultafen zijn vereenigd In meven-

staande tabel TT.
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Vooreerst nu vindt men bij deze niet scheelziende hy-
permetropen gemiddeld « = 6°.56, dat is 1°.07 kleiner
dan bij de scheelziende. Ten anderen, blijkt nader, dat de
graad van H van invleed is op « De vergelijking met de
gemiddelde & = 7°3, bij hoogere graden van L gevon-
den, wijst het reeds aan. Maar duidelijker nog komt hef
op tabel II aan den dag, waarop de personen naar de
grootte van « gerangschikt zijn, en onder HP de vermoe-
delijke grand der tolale H, op 14jarigen leeflijd, werd ge-
schat. 't Valt terstond in ’t oog, dat die ongeveer gelij-
ken tred houdt met «. Tol schatting van H? dienden mij,
onder inachtneming van den leeftijd, de gevondene Hm en
ook somtijds I1; zij wijkt zeker weinig van de waarheid af.

De nitkomst is dus, duat, bij gelijke graden van H,
hooge waarden van e bijzonder tot sirabismus convergens
voorbesehikken. Aan deze uitkomst hecht ik te meer be-
teckenis, omdat zij in 't algemeen bewijst, dat de groo-
tere hoek e, aan H eigen, voor het verband tusschen H
en strabismus convergens niet onverschillig is.

Bij de hoogste graden van T wordt zelden strabismus
waargenomen, Dit kan ons niet bevreemden. Hier toch is
het accommodatievermogen zelfs onder abnormaal verhoogde
convergentie nog niet toereikend, scherpe beelden voort te
brengen, en men wordt alzoo veeleer geleid tot de oefe-
ning, om uit ounvolkemen netvliesbeelden juiste voorstel-
lingen te vormen, dan door een maximum var Inspanning
de netvliesbeelden zooveel mogelijk te verbeteren. Boven
reeds zagen wij, dat bij gemiddelde graden van H stra-
bisme 't meest gevonden wordt. Deze behooren tof de re-
Intieve hypermetropie: het cog kan zich voor evenwijdige
en zelfs voor divergerende stralen inrigten, voor eenigen
tijd ook de accommodatie volhouden, doch alléén onder
convergentie der gesigtslijnen op een punt, digter bij 't
oog gelegen dan het punt, waarvan de stralen uitgaan,




Met mimium van H, waarbij strabisme onislaat, hangt
ongetwijfeld mede van den hoek « en van de accommodatie-
breedte af: hoe kleiner deze en hoe grooter « is, des te
geringere graad van I zal voldoende zijn. Maar op zich
zelve brengt verminderde energie of paracse der accommo-
datie evenmin strabisme voort als de aan het toenemen der
jaren gebondene vermindering der accommodatie-breedte.

Wat witwendige ocorzaken aangaat, dikwijls vindt men
gewag gemaakt van het fixeren van nabijgelegene, vooral
zijdelings geplaatste voorwerpen, zoo als een pluimpje van
de muts, de vlam eener kaars, een stuk speelgoed of an-
derzins. Uit de inleiding is wel gebleken, dat ik hieraan
weinig invioed {oeken. Althans, ik houd mij overtuigd, dat
het emmetropisch oog hierdoor miet scheelziend worden zal.
Maar niet zoo onvoorwaardelijk zon ik durven beweren, dat
voor 't hypermetropisch ocog hierin geene aanleiding tot
strabisme zou kunnen gelegen zijn. Bepaaldelijk 't fixeren
van zijdelings gelegen objecten zou invloed kunnen heb-
ben. Daarbij toch komt het voor, dat het gefixeerde punt
slechts door één oog kan gezien worden, terwijl het gezigts-
veld van 't andere door den neus beperkt is. Tn wanneer
slechts hel ééne oog het voorwerp zief, dan mist het tweede
oog den gids, die zijne bewegingen bestuurt, en niets belet,
dat, ten behoeve van het duidelijk zien, door hypermetro-
pen te sterk wordt geconvergeerd. Mij dunkt, het laat zich
niet wel loochenen, dat op die wijze de inwendige oog-
spieren eenig overwigt zouden kummen krijgen, die de ver-
dere ontwikkeling van strabismus in de hand werkt.

Boven heb ik opgemerkt, dat scheelzien in aard en vorm
verschilt, naar gelang zijner corzaken, nasar gelang van den
aard der aandoening, waarvan het ’t gevolg is, en waarmede
het in &n en ’tzelfde ziektebeeld optreedt. Dit geldt in
allen deele van scheelzien, uit hypermetropie geboren, Maar,
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aangezien het de meest gewone, de typische vorm is van
strabismas convergens, zoo is bet zeor natuarkijk, dat wat als
strabisme in ’t algemeen beschreven wordt juist op dezen
vorm toepasselijk is. Men veroorlove mij, daarvan eene
korte schets te geven. Henige bekende zaken zal ik daarin
moeten opnemen, maar toch *t best aldus gelegenheid vin-
den, over den aard, de verschijnselen en de pathogenie het
nog ountbrekende toe te voegen.

Convergerend strabisme, ten gevolge van I, ziet men
meestal omstrecks het 5de jaar ontstaan, waarschijnlijk, om-
dat het streven, om scherp te zien, zich alsdan begint te
ontwikkelen ; ook is de accommodatie-breedte nu groot ge-
noeg, om door eenigzins verhoogde convergentie de H ge-
makkelijk te overwinnen. Aan verhalen van ontstaan bij
of kort na de geboorte, ten gevolge van stuipen of andere
ziekten, is in den regel geen geloof te slaan. Bij uitzon-
dering ontstaat het na het 7de, uiterlijk nog met het 189
joar, zonder dat bijzondere bijkomende corzaken te vinden
zijn. Aanvankelijk is de afwijking voorbijgaande, gebonden
aan 't fixeren, dat is aan eene poging, om scherp te zien,
soms alleen aan °t fixeren van nabijgelegen voorwerpen;
7ij wijkt wefr, wanneer 't fiseren ophoudt of de cogen ge-
sloten worden. Dit is het zoogenoemd periodiek scheelzien,
door sommigen als een afzonderlijk tijdperk  beschreven.
Zelfs in dit tijdperk, ock wanmeer '¢ scheelzien zich eerst
op 16~ of 18jarigen leeftijd ontwikkelt, hoort men geen
klagt over dubbelzien. Dit verklaart zich, mijns inziens,
uit de omstandigheid, dat de afwijking alléén ontstaat bij
de inspanning, om een bepaald voorwerp scherp e zien.
Op dit voorwerp is de aandacht gevestigd. Dédirop blijft
de &éne gezigtslijn gerigt. Het dubbelbeeld light op 't af-
wijkend oog buiten de gele vlek, en moet reeds daarom
zich onduidelijk vertoonen, zoodat het, tegenover hef di-
rect gefixeerde, niet ligt als dubbelbeeld gezien wordt. Fn
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op de gele vlek verschijnt het beeld van een geheel ander
voorwerp, waarmed men zich in 't geheel niet bezig houdt
en waarvan dus ook gemakkelijk wordt geabstraheerd. Soms
bliiffc op den daur deze vorm van zoogenoemd periodiek
scheclzien, bij ’t zien in de nabijheid, voortbestaan : syorBER ¥)
en amryu 7) hebben ieder een merkwaardig geval van dien
aard bescliveven, waarvan de grond hun onbekend moest
blijven. In de meeste gevallen echter wordt het strabisme
spoedig constant. De regel nu is, dat altijd één en ’tzelfde
oog afwijkt (strabismus simplex); dit gold reeds, toen 't
scheelzien mog voorbijgaand was, Wanneer het bij I al-
ternerend voorkomt, zijn dikwijls andere oorzaken in ’t spel.
Het scheelzien is doorgaans cencomiterend; de bewegingen
zijn vrij; de excursie normaal, evenwel met overtollige be-
wegelijkheid naar binnen, beperkie nuar buiten, op beide
oogen, ook wanneer het éne constani afwijkt, het andere
constant goed gerigt is, Beide inwendige oogspieren zijn
dus als verkort ie beschouwen. De verkorting, annvankelijk
dynamisch, is bij ’t constante strabisme organisch gewor-

den: zjj is 't gevolg van excessive werking, met verslap-
ping der antagonisten; ziekelijke structuur-verandering is
niet aanwezig. Dat beide inwendige spieren verkort zijn,
hangt af van de gewoonte, het gefixeerde voorwerp naar
de zijde van i afgeweken oog te houden, zoodat ook op
't niet afgewekenc de m. rectus internus in relatief sterke
zamentrekking wordt gebragt. Bij dezen stand wordt de I
van 't niet afwijkend oog 't best overwonnen. Ook wan-
neer 't strabisme comstant is geworden, verbindf zieh met
't fixeren eenc relatief sterkere inspanning der imwendige
regte spieren, waardoor de hoek van scheelzien toeneemt, —
bij reeds hestaanden grooten afwijkingshoek alleen in min-

«) . &' Ocul. 18 88, T, XXXIIL p. 177.
+31, e. T, TII. p. 812,
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dere mate, dewijl verhoogde inspanning dan minder bewe-
ging fen gevolge heeft: na tenotomie komt in die gevallen
bij 't fixeren het {oencmen der convergentie dikwijls weér
zeer sterk aan den dag. Dit toenemen der convergeniie bij
’t fixeren, wanneer door tenofomie een juiste stand ver-
kregen is, is uit een dubbel oogpunt gewigtig. Vooreerst
geldt het hier volwassenen, die verklaren, die convergentie
duidelijk te gevoelen en tevens waar te nemen, dat zij die,
als ware het onwillekeurig, voortbrengen, ten einde scherper
‘te zien. Meer direct bewijs, dat H tot strabisme kan leiden,
is zeker niet te geven. Wij hehben hier, in zekeren zin,
cen’ terugkeer tot het eerste tijdperk, met dit onderscheid,
dat de afwijking in haren grond en in hare beteekenis nu
door den persoon zelven kan worden waargenomen, terwijl,
even als in 't oorspronkelijk eerste stadium het ontstaan,
hier het recidief door convexe glazen, die de II neutrali-
seren, te voorkomen is. De practische aanwijzing, na teno-
tomie in dergelijke gevallen bij den arbeid convexe glazen
te geven, levert het tweede cogpunt, waarnit wij het ver-
schijnsel gewigtig noemden.

Meer en meer lijdt bij strabismus simplex de gezigts-
scherpte op ’t afgeweken oog. Aanvankelijk rigt, bij 't
brengen der hand voor 't fixerende oog, het afzewekene
zich behoorlijk op 't voorwerp; zelfs kan, wanneer de hand
wordt weggenomen, het oorspronkelijk- afgewekene blijven
fixeren, om dan evenwel spoedig, doorgaans bij gevorderde
beweging of reeds bij ’t eerste knippen der oogleden, voor
't andere plaats te maken. Dan is de geszigtsscherpte op 't
afgeweken oog wel reeds afgenomen, maar zij blijft toch
nog vrij geruimen tijd voldoende, kan zich door oefening
herstellen en verbetert na tenotomie meestal onmiddellijk.
Na ecenigen tijd evenwel rigt, bij afsluiting van 't fixerende
oog, bet afwijkende zijne gezigtsliin meestal niet langer
op het voorwerp: zij schiet aan de binnenzijde voorbij,
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zoodat het netvliesbeeld van U voorwerp ook op de bin-
nenzijde van 't netvlies komt te liggen. Wanneer dit plaals
heeft, kan men besluiten, dat, &n in de gezigtslijn &n in
’t gemeenschappelijk gezigtsveld voor de beide cogen, de
gezigtescherpte van 't afgeweken oog veel verminderd is,
terwijl daarentegen die van 't indirecte zien op 't binnen-
ste gedeelte van heb netvlies, voor zoo verre hef zijn eigen
gezigtsveld heeft en voorwerpen waarncemt, die niet op
’t netvlies van ’t andere cog worden afgebeeld, onverminderd
is blijven bestaan. ’t Ts weder vox crawee, die dit verlies
der physiologische gevoeligheid door psychische uitsluiting
*t eerst naauwkenriz onderzocht. Inderdaad, cen opmerke-
lijk verschijnsel! Dat wij doar oplettendheid onze zintnigen
kunnen scherpen, is een erkend feit. IToe spoedig, omgekeerd,
eene zenuw kan afstompen, van welker indrukken wij psychisch
wenschen te abstraheren, daarvan levert het hier genoemde
cen voor de geheele physiologie gewiglig voorbeeld. Of-
schoon daarbij geene organische veranderingen van 't netvlies
zijn waar te nemen, is moch door oefening, noch door te-
notomie eene verbetering van eenige beteckenis te ver-
krijgen.

Is reeds vroeger in hypermetropie de oorzaak gezocht van
strabisme ?

Deze vraag kan ontkennend worden beantwoord. “rou-
wens, ’t ligt bijna in den aard der zaak. Herst véér wei-
nige jaren toch werd de hypermetropie begrepen; en de
geheel of grootendeels latente vormen waren over 't hoofd
gezien, tot ik mij van hun bestaan overiuigde en nu ook
al aanstonds hun verband tot strabisme begon in le zien.
Maar tot dit inzigt droeg in zekere mate bij wat doov mijne
voorgangers was gevonden en te boek gesteld. Om van en-
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kele geisoleerde waarnemingen niet te gewagen *), die na
’t ontdekken der hypermetropie duidelijk genoeg het aan-
wezen daarvan bij strabisme in 't licht stellen, moet ik in
de cerste plaats wijzen op BomMs t) ondermoekingen over
't scheelzien, waarin met duoidelifke woorden te lezen is,
dat scheelzienden een zeker drukschrift met behalp van
convewe glazen op grooteren afstand kunnen onderscheiden
dan met het ongewapende oog. In deze opmerking van
pomrM ligh eene wezenlijke verdienste. Zij zou tot de ont-
dekking van hypermetropie en bepaaldelijk van hypermetropie
bij strabisme hebben kunnen leiden, zoo hij, bij grondige
kennis der diopirica, het waargenomen feit hegrepen en
juist verklaard had. In plaats echter van te denken aan
cen’ toestand, waarbij het mnetvlies lag vddr het brandpunt
van het oog, neemt somy zijne toevlngt fof cene raadsel-
achtige verbinding van »physische presbyopie” wet »vitale
myopie.” En in elk geval was hij er ver van af, hierin de
oorzaak van het scheelzien te zocken. Bij °t onderzoek naar
het ontstaan en de oorzaken, wvervalt hij in dezelfde fout
als al zijhe voorgangers. Ilij spoort ze op, niet voor een’
bepaalden vorm van strabisnie, voor een waarachtig ziekte-
beeld, maar voor een verschijnsel: sirabisme in’t algemeen.
Van geheel uiteenloopende toestanden werden dus de geza-
wenlijke ocorzaken in bonte vereeniging gezocht en nage-
spoord. Dat langs dien weg de pathogenie van het scheel-
zien hare raadselen miet onthullen zou, kon men wel voor-
spellen. Maar er is meer. Waar nomy »die Entstehung
» des Schielens yom Auge aus (8. 5)” behandelt, en verder
»die Actiologie des Schielens, welches vom Auge aus eni-

*) Vergelijk DB HAAS, Geschiedbundig onderzock omirent de Typorme-
iropte en hare gevolgen. 18G2. Diss, inaug. bla. 61,

) Boux, Das Schielen, Berlin, 1845. — Ik kan hier grootendecls g
uAas Loe. volgen, die, zoo als bij mededeelde, dit gedeelte sijner dis-
sertatie aan mijne lesgen ontleende.
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astand” (8. 16) fer sprake brengt, is en blijft voor hem
de toestand van het afwijkende oog hoofdzaak. Hij spreekt
hier van »Kurzsichtigheit des einen Auges bel normalem
» Verhalten des anderen,” van , Hebetudo des einen Auges™
van s Swachsichtigkeit eines Auges,” en laat altijd het door
de anomalie aangedane oog afwijken. In die afwijking siet
hij het streven, om dit cog uit te sluiten, geenszins eenc
poging, om de scherpic der metvliesbeelden op het niet af-
wijkende vog te verbeteren. Wat wij boven aanmamen als
cene der omstandigheden, waaronder het oog zich gemak-
kelijker aan het binoculair zien ontirekken laat, is voor
hem de alles afdocnde corzaak. Bioma was er dus even ver
van verwijderd als ieder ander, den grond van het con-
vergerend scheelzien te bevioeden,

Later was zoker voN GmAEFD *) op hel punt, in de
hypermetropie de oorzaak te herkennen. Ilij handelde ech-
ter niet bepaaldelijk over de pathogemie van het scheelzien.
Zelfs vraagt hij verschooning, wamncer in 't voorbijgaan
cenige opmerkingen daaromtrent asn zijne pen ontvallen.
Maar wij waarderen die opmerkingen als zoo vele muttige
wenken, al moesten, doordien ’t hem mniet viel, de hyper-
metropie als element daarbij op te nemen, zijne pogingen
grootendeels vruchteloos blijven.

Von GraEre stelt als bekend op den voorgrond, dat
het blijvende scheelzien zeer dikwiils. ja in den regel door
een y intercurrentes oder periodisches Schielen” wordt voor-
afgegaan. Vervolgens merkt hij op, dat niet alle gevallen
van intercurrcrend scheelzien in het stabiele concomiterende
overgaan. Zoo lang dit niet geschied is, moesten deze ge-
vallen, uit het oogpunt der operatieve hulp, tot bijzondere
opmerkingen aanleiding geven. Duarom brengt VON GRARFE
se ter sprake. Maar kiaarblijkelijk hoeft hij ook gevoeld,

%) Archiv f. Ophitholmologie. B. 1, Abth. 1, 8. 17,
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dat de verschijnselen, aan die gevallen eigen, voor let na-
vorschen der pathogenie cene bijzondere beteekenis hadden,
Uit het pathogenetisch oogpunt toch vooral beschouwt hij
de drie categorién, door hem onderscheiden :

1° Lijders, die bij gedachteloozen blik geen in het ovog
foopend bepaald voorwerp, hetsij nabij, hetzij veraf gele-
gen, scherp fixeren. Von eragre denkt er aan, dat van
het scheelziende oog cene stoornis voor het binoculaire zien
zou kunnen uitgaan, en dat daarom dit beeld willekeurig
ler zijde wordi gebragt. Dat hierdoor dan blijvend scheel-
zien zou kunnen geboren worden, ligt voor de hand. Maar
daarmede acht hij niet alles werklaard. , Wenn unter be-
pstimmien Verhiiltnissen des Sehaktes, nimlich beim schar-
p fen Auffassen der Netzhautbilder,” zoo lezen wij L e. p.
281, yeine Ablenkung stattfindet, im Uebrigen aber nicht,
# 50 muss Immer noch ein Jedesmal wirksames Mitglied
p ewischen dem Sehakf und zwischen den Augenmuskeln
« aufgesucht werden ™ Voorts: ,wenn es nicht die Storung
» der doppelseitigen Netzhautbilder ist, so bieten sich zu-
» niichst die Verhiiltnisse der Accommodation dar”. In be-
trekking tot hetb eerst gezegde merkt von eramre echter
op, dat op elken afstand, ook achter de bedekkende hand,
bij ’t fixeren het eene ocog afwijkt, en, terwijl hij, in be-
trekking tot het laatst gezegde, niet begreep, dat hyper-
metropie zou knnnen ten gronde liggen, weet hij geene
andere dan deze eenigzins duistere verklaring te geven:
» Bine jede anf die Verarbeitung der Gesichiswahrnehmung
» zielende Thitigkeit des Organs wirft den Reiz zur norm-
» widrigen Contraction auf den kranken Muskel zuriick.”

2. Gevallen, bij welke de gezigtsassen tot ecen’ bepaal-
den afstand (8 duim, 1 voet, 4 voet) juist gerigh zijn,
maar op grooteren afstand eene afwijking ontstant. Deze
hebben meestal tot bijziendheid betrekking,
3% Gevallen, waarvan hij zegl: y die pathologische Con-
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n vergens tritt nur bel Accommodation fiir die Nihe ein.
't Verschijusel treedt evenzeer op bij ’t bedekken van het
scheelziende oog, en moet, bij gevolg, zegt VON GRABPE, op
den accommodatietoestand, , wahrscheinlich anf Zunahme
s der Muskelresistenzen bei wachsendem Brechzustand”, be-
rusten. » Die Zunahme der Muskelspannungen”, zoo gaat
hij voort, »weckt den in dem afficivten Muskel schlum-
»mernden Impuls zur normwidrigen Contraction.” Hijj
wijst verder op de zonderlinge gevallen, waarin, zoowel bij
“t zien in de nabijheid als op grooten afstand, strabismus
couvergens ontstaat, inaar op een’ gemiddelden afstand
binoculair zien wordt waargenomen. Gedeeltelijk verklaart
hij die uit myopie, maar dikwijls ook, zegt hij, bevinden
sich » Hyperpresbyopischen” en , Presbyopischen” in deze
groep; somtijds scheen myopia in distans te bestaan, enz.
enz. Hij formuleert zijne beschouwingen fen slotte op de
volgende wijze: ,Fiir alle Distanzen des Gesichisobjects
» exislirt, den natiirlichen Spannungstendenzen gemiiss, ein
»geringer Grad von pathologischer Convergenz, Wird ein
» hoher Brechzustand angenommen, sei es durch Annihe-
»1ung des Gesichtsobjects, oder durch Vorhalten eines
#» Concavglases, so entsteht die krankhaft gesteigertc Con-
p traction; fir mittleren oder niedrigen Accommodationszy-
pstand und verhiltnissmiissig grosse Netzhautbilder wird
pim Dienste des Einfachsehens den obwaltenden Muskel-
v tendenzen entgegen gearbeifet ; fiir grissere Eutfernung,
» bei abnehmender Grésse der Netzhautbilder, kaun dies
nmicht mehr geschehen, es entstehen Doppelbilder, welche
y wiedernm durch eine krankhafte Muskelcontraction von
s cinander entfernt werden.”

Findelijk, atrmep oramrs *) legt zich bij cen geval van

| ALFRED GRARFE, Klinischs Analyse der Motoldfiitsstirungen des Au-
s, S. 214, Berlin, 1858
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intermitterend scheelgien, minder juist krampachiig genoemd,
de vraag voor, of het »die Verhdltnisse der Accommoda-
tion” zijn, welke »die Abweichung des rechten Auges
» veranlassen”, En wanneer hij antwoordt: » Grewiss nicht,
»denn es ist zu Bingang dicses Capitels ausdricklich ge-
» schildert worden, dass die Ablenkung immer gintritt sobald
»ein Gegenstand fixirt wurde, und dass dieselbe von dem
» grade herrschenden Zustande der Accommodation mithin
#vollig unabhiingig ist”, zoo Dblijkt overtuigend, dat hi
niet gedacht heeft aan hypermetropie, dic ook reeds cene
inspanning der accommodatie op afstand vorderde.

Men ziet uit dit alles, dat het in de litteratuur niet geheel
aan wenken ontbrak, om, nd de herkenning der ligtere gra-
den van 1T, het strabisme daarmed in verband te brengen.

TII. STRABISMUS DIVERGENS.

Divergerend strabismus is in den regel gebonden aan
myopie. Bij den aanvang mijner statistische onderzoekin-
gen was ’t verband tusschen hypermetropie en strabismus
convergens mij niet meer twijfelachtig; maar ik was er verre
van af te vermoeden, dat tot strabismas divergens myopie
in schier even nasuwe betrekking staat. Herst het stelsel-
matig onderzoek bragt dit aan heb licht.

De aard van 't verband, in beide gevallen, is echter niet
gelijk. Brengt lhypermetropie strabismus convergens voort,
goo geschiedt dit inderdaad krachtens de door de refrac-
tie-anomalie geeischie inspanning der accommodatie, Ont-
staat strabismus divergens, in verband met myopie, dan is
de refractie-anomalie, als zoodanig, wel niet geheel buiten
spel, maar hoofdzakelijl toch freedt de anatomische grond-
slag als oorzaak op: ik bedoel de uilzetting en den veran-
derden vorm van den oogbol; waar myopie, als uitzon-
dering, van verminderden krommingsradins der cornca af-




hangt, is daarvan dan .ock geen strabisme te wachten.
Axntr, #) heeft door anatomisch onderzeek sangetoond, dat
M in den regel berust op uitzetling der vliezen van 't
achterste segment van den cogbol en verlenging der gezigtsas.
Algemeen is dit gewigtig feit thans als waar erkend. In alle
afmefingen 18 bij myopie de bulbus vergroot, doorgaans
evenwel het meest in de rigting der gezigtsas. 't Gevolg
daarvan is, dat de bulbus tot dem vorm cener ellipsoide
nadert, welker lange as de gezigts-as is. Belemmeren de
groolere afmetingen in ’°t algemeen reeds de bewegelijkheid,
zoo is het toch vooral de cllipsoidische vorm, die bij draai-
jing om de korte assen in eene holte van gelijken vorm,
bij de geéischte vormverandering, tot grooten webrstand aan-
leiding geeft. Daarenboven verwijderde zich het draaipunt niet
slechits van de voor-, maar ook van de achtervlakte van 't ooe.
Zijne hgging is overigens niet ongunstiz. Onderzoekin-
gen, gemeenschappelijk met Dr. poven verrigt, bewezen,
namelijk, dat hei achter ’f midden der geziglsas gelegen
is, en wel in die mate, dat het védr het draaipunt gele-
gene tot het achter dit punt gelegene deel der gesigtsas
slaat = 15 : 11, Maar genoegzaam dezelfde verhouding
werd ook gevonden bij de langere gezigtsas van myopen:
het draaipunt ligt hier dus verder van de achtervlakte;
de excursies zijn voor gelijke graden van rotatie dus groo-
ter en de draaijing wordt alzoo noodzakelijk beperkt. Deze
beperking zou nog grooter zijn, wannecer niet door oneven-
redige nitrekking van het buitenste en achterste gedeelte
van ’t segment de intrede der gezigtszenuw meer naar
binnen verplaaist en dus befrekkelijk minder van het draai-
punt verwijderd werd. Voorts kan tot beperking bijdragen,
de grootere afstand tusschen draaipunt en de inserlie-pun-

Ve Krankhiziten des ;iu;_;c»;, B, 111, l’l‘ill_,', 1836, N, 287,
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ten der spieren, aan welken afstand de bij eene gegeveue
spierverkorting verkregene draaijingsboog omgekeerd cven-
redig is.

Intusschen, afgezien van dif alles, geeft de langere oogbol
als zoodanig reeds voldoende rekenschap van de bestaande
beperking. Deze betreft zoowel de biunen- als de buiten-
waartsche beweging. Bij myopen is ze zoo algemeen, dat,
van de 17 oogen 9 te kort schoten, om, bij de bepaling
van het drasipunt, onze methode, cischende eene exoursie
naar binnen en naar buiten wvan niet meer dan 287,
ongewijzigd toe te passen. De beperkte beweging mnaar
buiten heeft vooreerst geen ander gevolg dan dat de zijde-
lingsche excursies voor 't binoculaire zien op afstand ge-
ringer zijn, en dat draaijing van het hoofd spoediger daar-
in moet voorzien, wat buoitendien bij 't dragen van een’
bril reeds noodzakelijk is. Maar de insufficiéntie der bin-
nenwaartsche draaijing heeft andere en meer gewiglige ge-
volgen, die wij achtereenvolgens te beschouwen hebben, om,
als laatste gevolg, het absolute divergerend scheelzien te
zien optreden,

Lusufficiéntie der binnenwaarische beweging nemen wij aan,
wanneer de gezigislijnen niet op een’ afstand van 2.5 tot
overkruising kunnen worden gebragt, waarbij zij elkander
snijden onder een hoek van ongeveer 51 graden. Bij
hooge graden van myopie bestaat deze insufficicntie schier
zonder uitzondering. Tiervoor is .cene dubbele oorzaak
aan te wijzen. Vooreerst is de bewegelijkheid, zoo als wij
zagen, Wegens uitzetting en gewijzigden vorm inderdaad
verminderd en de insufficiéntic in zoo verre absoluut te
noemen. Maar, ten anderen, moeten, om de gezigtslijnen
op den afstand van 2.'5 tot overkruising te brengen, bij
de kleinheid van den hoek @&, de hoornvliesassen onder
nog sterkere convergentie worden gebragh dan in emme-
tropische oogen. Men begrijpt dus, dat, waar ook nief
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absoluuf, de binmenwaartsche beweging althans relatief moet
te kort schieten.

De insufficiéntie, waarvan hier sprake is, leidt nu in
sommige gevallen tot vermoeidheid bij *t zien, wanneer de
arbeid lang achtereen eene zekere convergentie blijft eischen
(asthenopic muscularis).

Er zijn mij gevallen voorgekomen, waarin aanvankelijk
met beide cogen gezien werd, maar bij vermoeidheid het
ezne cog afweek en de arbeid nu minder bezwaren had;
anders, waarin juist dat afwijken op lastige wijze zich be-
nerkbaar maakte en tot klagten aanleiding gaf. Dif laatste
trof ik amm, waar de graad van M betrekkelijk gering was
en daarom behalve de weérstand van ’t oog ook eene ze-
kere gwakheid der spieren (niet slechts insufficiéntie der
beweging, maar ware insufficiéntie der m. recti interni)
moest worden voorondersteld : een toestand, dien ik bij ma-
tige graden van M, met de zoo even genoemde verschijn-
selen, hereditair heb waargenomen. Met dit afwijken bij
voortgeszelte inspanuing is reeds relaticr strabismus divergens
gegeven. Op grooteren afstand zijn de gesigtslijnen goed
gerigt; bij arbeid in de nabijheid wordt slechis één oog
gebrikt,

't Relatief divergerend scheelzien wordt hier voorgesteld als
't gevolg, in zekeren zin als eene verdere ontwikkeling, van de
wsufficiéntie der binnenwaartsche beweging. Tot op zekere
hoogte is dit juist. Trachten wiy dit relatieve scheelzien
echter te bepalen, dan blijkt, dat het onafscheidelijk is van
hooge graden van M, en dat, ware de beweging daarbij
ook niet beperkt, het desniettenin zon nanwezig ziju. Re-
latief divergerend scheelzien, namelijk, is dédr, zoodra de
voor scherp szien vereischte nabijheid ’t binoculaire zien
uitsluit. Ook bij onbeperkte convergentie treedt het dus op,
zoodra het verste punt van duidelijk =ien tot binnen het
convergentie-punt der oogen genaderd is. In dien zin geno-




men, is bijv. bij M > 4’ noodzmkelijk relatief divergerend
scheelzien aanwesig: immers (gevallen van strabismus con-
vergens uitgegonderd) is, wanneer daurbij zonder glazen
binoculair scherp gezien wordt, het eene oog wel altijd
naar buiten afgeweken.

In ’t bovenstaande ligt opgesloten, dat relatief divergerend
scheelzien kan ontstaan: van de eene zijde bij belangrijke in-
sufliciéntic der m. recti interni, zonder cenige myopie; van de
andere zijde, bij lhooge graden van myopie, zonder eenige
insoflicitntie. Teitelijk nu komt het in zijne gewigtigste
vormen voor, wanunecr M en insufficiéntic zich in matigen
graad combineren. Myopie moet hierbi] ons uitgangspunt
zijn. Wordt de myopie g-umist, dan geeft de insufliciéntie
doorgaans slechis asthenopia muscularis en ontwikkelt zich
zelden tot strabismus divergens. Is cr M aanwezg, dan
loopen een aanfal oorzaken zamen, om strabismus diver-
gens, alvast relatief, voort te brengen, en juist daardoor
ast henopia muscularis te voorkomen YL

De formule is eenvoudig en werd boven reeds in be-
trekking tot de insufficiéntie gegeven: de myopie eischt
meer convergentie der geziglslijnen, omdat digter bij 't oog
gezien wordt, en juist bij M is de convergentie om fwee
redenen moeijelijker, vooreerst om de belemmerde beweging,
en fen tweeden om de veranderde rigting der. gezigtslijnen
(den kleineren hoek «). Dat relatief divergerend strabisme
bij voorkenr hij M ontstaat, is hiermeé verklaard. Daarbi]
kowt nog, dat de hehoefte aan 't binoeulair zien en de
webrzin tegen dubbelbeclden hier geen belangrijlc tegenwigt

%) Zoo lezen wij ook bij vox eranrE (Arelev /i Ophth. B, VILL, S.
843): ,,Hg igt schon oben erwihnt worden, dass Myopie zwar ein er-
,»hebliches, aber nieht absolot iitherwiegendes Contingent (bij musetlaire
masthenopio) liofert. Letatercs wiirde wohl der FPall sein, wenn nieht dée
o Jochgradiy Myapischen durch die DPeriode der Asthenopie, weit rascher
L in Strabismus divergens iibergingen, als die Hyper- und Fwmmetropen,”
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leveren. ’t Is mecestal een klein voorwerp wat de myoop
scherp zien wil: Lij nadert dit tot het oog, dat hij wenscht
te gebruiken, en 't andere is inmiddels op verwijderde voor-
werpen gerigt, die, wegens de myopie, zeer diffuse en dus
weinig storende beelden geven. Wordt nu eens met af-
wijking gezien, dan kan er weinig drang bestaan, om zich
de inspanning tot convergentie te laten welgevallen, — te
minder, wijl ook daarmeé de afstand R (die van 't verste
punt van duidelijk zien) kleiner wordt en ’t voorwerp dus
nog digter bij 't oog moet gehouden worden. Juist wan-
neer de convergentic moeijelijkheid begint te ondervinden,
wordt de geassociderde inspanning der accommodatie bij-
zonder groot.

Bij progressive myopie is men vaak getuige, hoe 't bi-
noculaire zien zich tegenover het relatief divergerend stra-
bisme tracht te handhaven. Voor de vermoeijenis, stijgen-
de door de inspanning, moet het echter doorgaans spoedig
zwichten, 't Lezen bijv. begint binoculair; maar na eenigen
tijd wijkt het ééne oog af, onwillekeurig en onbewust, zoo-
dat men de klagt verneemt, dat de eene bladzijde over de
andere heenschuift. Men kan nu falrijke overgangen con-
stateren. Nadert men een voorwerp meer en meer tot de
oogen, dan neemf de convergentie toe tot nabij haar maxi-
mum. Blijft het voorwerp hier, dan wijkt het eene oog des
te spoediger af, hoe meer het tot het maximum van con-
vergentie was genaderd. Onmiddellijk wijkt het af, wanneer
men 't voorwerp fot binnen het maximum van convergentie
brengi. Evencens geschiedt dit terstond, wanneer bij sterke
convergentie 't eene oog met de hand bedekt wordt, Wordt
de bedekkende hand nu weggenomen, zoo blijft desniette.
min de afwijking voorthestaan. Ook wanneer het voorwerp
tot het oog genaderd werd, terwijl vddr °t andere, overigens
geopende, oog de hand gehouden werdt, wordt de conver-
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gentie zelden voldeende: 't streven om 't op grooteren af-
stand begonnen binoculaire zien vast te houden, was de
voorwaarde, waaronder de convergentic tot stand kwarm.
Bij volkomen gevestigd relatief divergerend scheelzien blijft
z¢ ook dan uit. Als overgang merkt men nog op, dat ze
bij vermoeidheid witblijft, na genoten rust zich vertoont.
Op de grenzen tusschen afwisselend en gevestigd relatief
divergerend scheelzien ligh nog een praktisch belangrijke
tdestand, waarop ik vroeger reeds opmerkzaam maakte ¥), De
toestand 1s deze. Fr is nog neiging tot convergentie, men
ziet dit bij "t naderen van een voorwerp; maar reeds vior
de afstand van duidelijk zien bereikt is, of althans spoediy
daarna, wijkt het eene oog af. Geeft men hierbij een’ con-
caven bril, die het binoculair verste punt op 8", 10" of
12" brengt, dan wordf weder met beide vogen gezien. Dik-
wijls evenwel hoort men nu klagten over ontstaande ver-
moeidheid, en het onderzock leert, dat niet de inspanning
der accommodatie, maar de geischte convergentie, hoe ge-
ring ook, dearvan de oorzask is. Bij gevolg is asthenopia
muscularis in "t spel, waarbij nu, om 't binoenlaire zien
mogelijk te maken, combinatie van 't concave met een pris-
matisch glas vereischt wordt. Bij deze gevallen wordt het
vooral duidelijk, dat de oorzask van ’t relatief divergerend
strabisme alléén te zoeken is in de belemmerde beweging
naar binnen, lerwijl het sixeven naar zamenwerking der
beide netvliezen tot het binoculaive zien ongestoord kan
vooribestaan. Ferst bij 't absolute divergerend strabisme
wordt dif, zoo als blijken zal, niet zelden opgeheven.
Boven hebben wij gezien, hoe bij progressive M ’t hi-
noculaire zien in de nabijheid doorgasns te vergeefs zich
tracht te handhaven. Daarop bestaan evenwel uitzonderin-

*) Arehie f. Opheh, B. VIL Abth. 1. S. 83,
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gen, »Eine kriftige Zusammenwirkung der Recti inferni”
behoort, naar voN emamye *), tot eene »relativ normale
» Kurzsichtigkeit” Hij gaat zelfs zoo ver, te beweren,
dat het als een pathologische toestand te beschouwen zij,
»wenn die Steigerung in dem Spannungsvermigen der in-
»peren Angenmuskeln niché in harmonischer Entwickelung
»mit der Zunahme des Brechzustandes (der myopie) bleibt.”
Zelfs bij hooge graden van M, hetzij wegens gunstige vorm-
verandering van den oogbol, hefzij wegens een oorspron-
kelijk of verkregen overwigh der inwendige regte spieren,
kunnen soms de gezigtslijnen bij 't zien in de nabijheid
juist gerigt zijn, en zonder inspanning in die rigting ge-
houden worden. Dit geschiedt dan doorgaans ten koste der
bewegelijkheid naar buiten. Beperking van deze blijft hierbij
nimmer uit, en zj kan nu dien graad bereiken, dat de
gezigtslijnen bij 't zien op afstand niet tot parallelismus
kunnen worden gebragt: er is nu relatief convergerend stra-
bismus annwezig. De gevallen, blz, 132 genoemd, hebben
den hier geschetsten oorsprong. Meermalen schiet bij toe-
nemende M in deze govallen toch ook de convergentie te
kort, en nu is de zonderlinge combinatie dddr van relaticf
divergerend strabisme, bij 't zien in de nabijheid, met re-
latief convergerend, bij °t zien op afstand, terwijl op ge-
middelden afstand eene zekere speelruimte voor *t binoculaire
gien is overgebleven, ’t Herinnert ons de combinatie van
myopie met hypermetropie. — Intusschen, gelijk ik op-
merkte, behoort dit alles tot de nitzondering. De regel s,
dat de gemakkelijkheid der convergentie geen’ gelijken tred
houdt met de ontwikkeling der myopie, en dat al spoe-
dig de neiging tot relatief divergerend strabisme bemerk-
baar wordt. Ik overtuigde wmij door onderzoek, daf, uit-

*) Archiv, B. TII. Abth. 1. 8. 308,
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gaande van de gezigtslijuen, bij M deorgaans al spoedig
de bewegelijkheid mnaar binnen ecenigzins is beperkt *),
ferwijl die unaar buiten geen belemmering ondervindt,
hoegenaand, ja, dat, onder den invloed van een pris-
ma, de gezigtslijnen doorgaans onder meerdere divergen-
tic kunnen worden gebragt dan bijj niet-myopen. Voor ge-
makkelijker convergentie van myopen scheen wel te pleiten,
dat, zoo als mijne bepalingen der relatieve accommodatie-
breedle leerden, zekere graden van convergentie mogelijk
zijn, zonder ge@venredigde inspanning der accommodatie.
Hierin ligt cchier volstrekt geen bewijs. Wij leeren daaruif
alléén, dat, door oefening, de associatie der accommodatieve
inspanning zich tot op zekere hoogte van inspanning tot con-
vergentie kan los maken, om eerst bij sterkere op te treden.

Het absoluut divergerend strabisme kenmerkt zich door
divergentie der gezigtslijnen bij ’t zien op afstand. Bij
zign in de nabijheid blijft soms de divergentie onveranderd ;
soms neemt ze af, of maakt zelfs plaa{s voor eene, hoezeer
ontoereikende, convergentie. 't Binoculaire zien is in elk
geval daarbij nitgesloten. Enkele malen intusschen nam
ik waar, dat bij ’t zien op grooten afstand divergentie be-
stond, maar dat deze bij 't zien op den afstand van eenige
voeten en duimen voor togreikende convergentie plaats maalkte,
die dan evenwel niet vol te houden was, ’t Feit is opmerkelijk.
't Moge zijne verklaring dddrin vinden, dat’t binoceulaire zien
voor de beoordeeling van nabijgelegene voorwerpen veel
meer veteekenis heeft dan voor die van de verwijderde. —
Aanvankelijk ‘bestaat het divergerend sirabisme doorgaans in

#) Over dit onderwerp worden nog nadere onderzoekingen gedaan:
de bewegelijkheid der oogen, het maximum van convergentie, de ver-
honding tot prismatische glazen enz, worden, in verband tot hoorn-
vliesas en tot geszigtslijn, met bepaling tevens van de ligsing van het
draaipunt, enderzocht in oogen van verschillende refractie.
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seringen graad, en neemb slechts lanpzamerhand toe. Soms
blijft het ’t geheele leven door slechis in geringe mate be-
staan. 't Is mij wel voorgekomen, dat juist de hoogste gra-
den van divergerend strabismus niet zelden een’ anderen
oorsprong hebben dan eenvoudige myopie. Veelal is men
zewoon, alleen aan 't absolute den naam van scheelzien toe
te kennen. In dien zin is het minder frequent dan sira-
bismus convergens. Zijn nu desniettemin een zeker aantal
gevallen, ongeveer gelijk aan dat bij strabismus convergens,
uif primaire stoornis der spieren (paralyse, ontsteking,
kramp, gecompliceerde nangeboren anomalién enz.) te ver-
klaren (een blind cog wijkl ook dikwijls naar buiten af),
zoo kan myopie, als aetiologisch moment, hier niet in die
mate op den voorgrond treden als hypermetropie in betrek-
king tot strabismus econvergens; nogtans ook in ongeveer
twee derde der gevallen van absoluué divergerend strabisme
werd myopie gevonden. Neemt men daarentegen ook 't rela-
tigf divergerend strabisme bij de berekening op, dan is de
divergerende vorm even frequent, zoo niet frequenter, dan
de convergerende, en nu ook freden de buitengewone, oor-
spl‘ﬂukelijk van de spieren of van blindheid op * cene oog
nitgaande oorzaken op den achtergrond: in minstens 90
pCt. der gevallen van relatief divergerend sirabisme vinds
men M. — Meermalen werd opgemerkt, dat, terwijl strabis-
mus convergens doorgaans in den kinderlijken leeftijd ont-
staat, men veelal eerst laler strabismus divergens zich ziet
ontwikkelen. De opmerking 1s juist. Het feit hangt zamen
met de oorzaak van 't onistaan: de progressieve myopie.

Wordt nu in den regel ’tabsoluut divergerend strabisme
uit het relaticve geboren, 't is er verre van af — in de
genoemde verhoudingen reeds ligt het opgesloten — dat het
relatieve altijd door het absolute zon worden gevolgd. Veeleer
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schijnt dit de uitzondering. Wij ontmocten hier eene gelijke
hetrekking tot de oorzaak als bij 't convergerend strabisme,
Zoo als van dezen vorm de meeste hypermetropen verschoond
blijven, vindt men zeker vele myopen met relatiel diverge-
rend strabisme, zonder dat de absolute vorm zich daaruit
ontwikkelt. Ook hier rijst dus de vraag: welke bijkomende
omstandigheid doet hier het ware, absoluut divergerend stra-
bisme optreden?

Misschien zullen wij die vraag kunnen omkeeren, wan-
neer wij eerst overwegen, waarom, in % algemeen, de rela-
tieve afwijking tot de absolute voorbeschikt. De uitkomst
dier overweging laat zich aldus formuleren:

Relatief divergerend strabisme geeft ongelijke beelden op
de beide gele vlekken, alvast bij ’t zien in de nabijheid.
De behoefte aan gelijkheid van indrukken, ’t streven mnaar
enkelvoudig binoculair zien moet, in "t algemeen, hierdoor
verzwakt worden, Fen begin van afwijking, ontstaan bij
gevorderde convergentie, bereikt onmiddellijk een” vrij hoo-
gen graad, door ecenvoudig aan den drang der spieren toe te
geven, — decls ook welligt, hoezeer onbewust, om de dubbel-
beelden meer te doen uiteenwijken, of wel,om de bij moeije-
lijke convergentie goassocigerde inspanning der accommodatie
buiten te sluiten en ’t verste punt van duidelifk zien dus
van ' oog te verwijderen. In 't algemeen, wanneer, bijv.
bij blindheid van 't eene oog, de inwendige regle spieren
niet langer ten behoeve van 't binoculaire zien in de na-
hijheid tot inspanning worden genoopt, schicten ze door
verminderde energie weldra te kort en strabismus divergens
is daarvan 't gewone gevolg. 't Relatief divergerend scheelzien
nu leidt Lot gelijke werkeloosheid, evenzeer gevolgd door ver-
minderde energie. Aldus vallen twee gewigtige facioren
zamen: geringe weérzin tegen dubbelbeelden en verminderde
kracht der inwendige spieren. °t Kan dus niet bevreemden,
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dat, ook bij 't zien op afstand, de werking van deze wel-
dra te kort schiet. En te eer nog moet dit bij myopen
voorkomen, omdat de hoek e« bijzonder klein is, en dus’
zien op afstand eene geringere divergentie der hoornvlies-
assen eischt dan bij emmetropen. Is nu de werking der
inwendige spieren eenmaal verzwakt, dan zal de poging,
om de neiging tot divergentie fe overwinnen, het verste
punt van duidelijk zien al ligtelijk tot het oog doen nade-
ren, de netvliesbeelden van verwijderde voorwerpen dus nog
diffuser maken, en instinctmatig zal die poging daarom
uitblijven of worden opgeheven.

Hiermede is ongetwijfeld 't ontstaan van absoluut diver-
gerend strabisme voldoende toegelicht. Bedrieg ik mij niet,
dan moeten wij nu ook, zoo als ik voorzag, de bovenge-
stelde vraag omkeeren. Wij vragen niet meer: welke bij-
komende omstandigheid doet, bij ’t bestaan van ’t relatieve,
het absolute divergerend scheelzien optreden? Veeleer vra-
gen wij: Waarin ligt de oorzaak, dat niet elk relatief di-
vergerend strabisme door ’t absolute gevolgd wordt?

Vooreerst merk ik op, dat ook absoluut divergerend
strabisie, zoo als meer en meer mij blijkt, bij hooge gra-
den van myopie zeer algemeen is, veel algemeener dan men
zich voorstelt. Geringe graden gaan onopgemerkt voorbij,
omdat, al divergeren de gezigtslijnen, de hoornvliesassen
eeene bijzondere divergentie verfoonen, dikwijls zeker min-
der nog dan bij niel scheelziende hypermetropen: eerst byj
’t bedekken van ’t goed gerigte oog, komf het aan den
dag, dat de gezigtslijn van ’t andere te veel maar buiten
was gerigt, Ik herhaal echter de vraag: Waarin ligh de
oorzaak, dat niet elk relatief &wcrgcrcnd strabisme door ’t
absolute gevolgd wordt ?

De oorzaak hiervan ligt voor een deel in ’t vasthouden
aan 't binoculaire zien. Al is, ten gevolge van "t relatief
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divergerend scheclsien, de drang ot gelijke indrukken op
de beide gele vlekken en verdere corresponderende punten
verzwakt geworden, hij is niet opgeheven. Die drang alléén
weérhoudt soms de afwijking. Bij velen draait werkelijk
achter de bedekkende hand het eene oog naar buiten, om
bij ’t ontblooten weder eene juiste rigting aan te nemen.
En waar die afwijking uitblijft is het voorhouden van een
zwak prismatisch glas, met den brekenden kant naar den
nens, voldoende, om ons van ‘¢ siveven nanr binoculair zien
te overtuigen: onmiddellijk ziet men eene de werking van
't prisma corrigerende convergentie zich instellen. Slechis
bij de hoogste graden van myopie, terwijl ook geen sterk
geteekend voorwerp een vergelijkbaar beeld vormt, blijft
bij deze proef de convergentie uit. ’t Blijkt dus ook, dat
scherp zien geene volstrekie voorwaarde is, om, zoo mo-
gelijk, aan 6 enkel zien te dosn vasthonden.

Voor een ander deel zocken wij de oorzaank van 't uit-
blijven van absoluut strabisme in beperkte bewegelijkheid
der cogen. Niet slechts maar binnen, maar soms cok naar
buiten is de draaijing van den grooten ellipsoidischen oog-
bol der myopen belemmerd. Die belemmering kan zoo ver
gaan, dat, zoo als wij boven opmerkien, relatief converge-
rend scheelzien, bij 't zien op afstand, zich met relatief
divergerend, bij “t zien in de nabijheid, kan verbinden.
Maar bereikt ze ook dien graad nief, ze belet toch alligf
eene bovenmatige afwijking naar buiten, vooral wanneer zij
de behoefte van ’t binoculaire zien als bondgenoot heeft.

Zoo staan dan weér, even als bij 't convergerend stra-
bisine, verschillende drijvende en weérhoudende krachten
tegenover elkander, en ’t is inderdaad moeijelijk te zegget,
onder welke voorwaarden do eersten 't overwigt verkrijgen.
De ervaring leerde ze ons althans niet onmiddellijk kennen.
Ongetwijfeld komen echter in aanmerking: a, omstandig-
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heden, die de beweging naar buiten bevorderen; &. zooda-
nige, die man ’t binoculaire zien zijue waarde ontnemen.
Tot de eerste brengen wij een oorspronkelijk overwigt der
nitwendige regte spieren, meer dan gewone verplaatsing
der gezigtslijnen, ten gevolge der myopie (buitengewoon
kleine of zelfs negatieve waarde van den hoek «), verder,
voor buitenwaartsehe beweging gunstigen vorm en oppervlak-
kige Hoging van den cogbol. Tot de laatste kunnen worden
gerekend : verminderde gezigtsscherpte op 't ééne ocog en
vooral — een verschil van refractie der beide oogen. Dit
laaiste treedt als invloedrijke factor op. Is het verschil
van refractic groot, het eene oog sterk myopisch, het andere
naauwelifks of zelfs emmetropisch, dan is het misschien
regel, dat bij 't zien op afstand het myopische oog maar
buiten is afseweken. Deze gevallen leveren een' eigen-
anrdigen vorm van strabismus divergens, die allezins ver-
dient grondiz onderzocht en afzonderlifk beschreven te wor-
den. Soms, vooral in den beginne, is het scheelzien daarbij
inconstant en vertoont zich alléén 6f bij vermoeijenis Of
onder zekere gemoedstoestanden; in andere gevallen kan
hiet, wanneer ook sterk ontwikkeld, door den wil worden
overwonnen, bepaaldelijk in de nabijheid, voor een korte
poos, evenwel nict zonder spoedig volgende vermoeidheid
en tevens zonder wezenlijk voordeel voor ’t zien. Niet zel-
den ook wordt het eene oog bij *t zien op afstand, het andere
in de nabijheid gebruikt. Doorgaans projicigert en oordeelt
elk oog juist, terwijl het zelfstandig ziet en niettegenstaande
verklaard wordt, dat hetzelfde voorwerp, met het ééne oog
gezien, grooter, met het andere kleiner zich vertoont. Meer
merkwaardigs valt hierover mog te zeggen en vooral te
onderzoeken, Wat de pathogenie sangaat, die ons ei-
genlijk alléén hier behoort bezig te bouden, — b is ge-
makkeliilk in te zien, dat, vooreerst, 't binoculaire zien in
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deze gevallen niet veel waarde heeft; dat, tweedens, be-
paaldelijk bij 't zien op afstand, de dubbelbeelden van ge-
wone voorwerpen nasuwelijks bemerkt worden en men dus
gemakkelijk van den indrak van ’t sterk myopische oog
abstraheert; dat, derdens, de beperkte bewegelijkheid hier
slechts hel ééne oog betreft en cene relatieve afwijking
naar buiten dus minder bezwaar moet vinden, en, einde-
lijk, dat, zoodra eecnige inspanning der musculi reeti interni
gevorderd wordt, om divergentie der gezigtslijnen te voor-
komen, die daarom zal mgeten witblijven, dewijl het op af-
stand vrij scherp ziende zwak myopisch of emmetropisch oog,
ten gevolge der zich associérende inspanning der accommo-
datie, onmiddellijk minder goed waarneemt.

Y

't Is bekend, dat het eerst BurroN *) in een verschil
tusschen de beide oogen de voornaamste eorzaak zocht van
scheelzien. Dat verschil noemt hij vrij ounbepaald »une
indgalité de force dans les yeux”. Blijkbaar heeft hij, bij de
wegevene verklaring, een verschil in refractie op het oog;
maar bij zijn onderzoek van scheelzienden verwart hij dit
telkens met een verschil in gesigtsscherpie. Hij tracht
vooral aan te toomen, dat ongelijke indrukken derzelfde
voorwerpen op corresponderende declen van het netvlies
storender zijn dan die van geheel andere voorwerpen, en
onder zekere omstandigheden moge hij hierin regt hebben.
Instinetmatiz zou daarom 't ééne oog afwijken. Vooral, ik
zou bijna zeggen, uitsluitend, heeft surron daarbij aan
strabismus convergens gedacht; maar aan ’t elot zijner ver-
handeling spreekt hij toch ook van enkele gevallen, waarbij

*y Sur la cause du sirabisine ow des yeuz lowches, in Mémoires de
I deadémie 1748, — te vinden ook in purros, Histoire ete. Supplém. IV.
p- 416. Paris, 1777.
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het eene oog bij 't zien op afstand, het andere bij *t sieu
in de nabijheid wordt gebruikt, terwijl het niet gebruikte
oog inmiddels betzij naar binnen, hetzij naar buiten afwijkt.
Overigens meent BUrrow, dat, voor zoo ver ’t accommoda-
tie-gebied voor beide cogen zamenvalt; ook wanueer de gren-
zen van dat gebied verschillen, beide oogen van ’tzelfde voor-
werp scherpe beelden kunnen ontvangen, dat alzoo de inspan-
ning der accommodatic op elk oog, onafhankelijk van ’t an-
der, zich naar den afstand van °t voorwerp zow kunuen re-
gelen, Op deze dwaling berust een groot deel van zijn betoog.

Jon. murriEr ), het feit nannemende, is met Burrons
verklaring niet te vreden. Iij geeft ons cene andere, merk-
waardig vooral, omdat cen gestoord verband tusschen con-
vergentic en accommodatie daarbij wordt te bant genomen,
Wij missen bij muzrrer de onderscheiding tusschen pres-
byopie en hypermetropie; ook vraagt hij niet, of er stra-
bismus convergens, dan wel divergens te verklaren zij, en
een helder inzigt in den grond van het ontstaen kon dus
niet verkregen worden. Maar wij vinden er de proef ver-
meld, waarbij, door 't houden van een concaaf glas voor
één der oogen, strabismus convergens wordt opgewekt,
zoodra dit ocog tot scherp zien wordt gebruikt, — ecene
proef, die de exceptionele gevallen van strabismus conver-
gens verklaart, waarin het juist gerigte cog hypermetro-
pisch, het afwijkende minder hypermetropisch of zelfs emme-
tropisch, maar oorspronkelijfk amblyopisch is. Had Jom.
mugLLer véor beide oogen een megatief glas gehouden,
’t zou hem niet ontgaan zijn, dat ook daarbij ligtelijk eene
afwijking naar binnen wordt geboren, en welligt zou zijn
heldere blik op eens het wezen der hypermetropie en haar
verband tof strabismus hebben doorzien.

%Y ]r-'m-f,_f, Dhysiologie. cle, S, 228.
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Aan verschil tusschen de beide cogen, hefzij in gezigts-
scherpte, hetaij in refractie, is overigens in betrekking tot
het ontstaan van strabismus door semmigen *) fe veel, door
anderen ) te weinig waarde gehecht. Ik meen te hebben
aangetoond, datals onmiddellijke oorzaak van strabismus ge-
noemd verschil niet optreedt; maar dat het wel de oorzaak
worden kan, waarom, bij zekere determinercnde voorwaarden,
in ’t niet afwijkend oog te zoeken, strabismus tot stand komt.

Ook 't verband tusschen myopie der beide cogen en stra-
bismus divergens is vioeger niet geheel over 't hoofd gezien.
Jom. muminEr §) beschrijft zelis een strabismus myopim.

»Bs ist bekannt”, zoo vangt hij de verklaring aan der
ontwikkelingswijze, » dass die Kurzsichtigen die niichsten
»Gegenstiinde nur mit einem Auge betrachten, wihrend
»das andere, auch kurzsichtige Auge mil seiner Sehachse
» ganz abgelenkt und in die Feme gerichtef, undeutlich
noder gar nicht sieht”. Dit is de toestand, dien wij re-
latief divergerend strabisme noemden. Hij wordt reeds door
surrox beschreven, aly voorkomende op zijn eigen oogen,
Bij zich zelven roept hij ’t verschil der beelden op de beide
oogen mede ter verklaring in; maar in °’t algemeen vindl
hij in de buifengewone convergeniie, bij myopen vereischt,
de oorzaak, »que la vue est fatignée et moins distinete
#qu'en regardant d’un senl oeil”. Mumiime stelt dezelfde
corzaak bovenaan, maar wijst nog daarenboven op de door
de convergentie toenemende refractie. Intusschen, om te
verklaren, dat de gezigtsas later ook blijvend meer of min-
der van de normale rigting afwijkt, denkt hij alléén aan de

*) Verg. soum, Das Schiclen. 1. e artr, Die Krankheiten des Auges
B. 101 8. 306 u. . Prag, 1856.

1) Vqrg, RURTE, Lekrh. der U;i}gt!mlmulayiﬂ. B. IL. S, 524,

§ L e p. 237,
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uit de afwijking volgende verwaarloozing van 't eenecog, en
wij lezen dan ook niet, dat die afwijking bepaaldelijk naar
buiten zou plaats hebben. — Ook nurre *) spreekt over
’t verband tusschen myopie en strabisme. Wij zagen, dat,
terwijl in 't algemeen aan hooge graden van progressieve
myopie relatief divergerend strabisme met neiging tot ab-
soluut verbonden is, als uitzondering de convergentie bij
’t zien in de nabijheid zich handhaaft, ten koste evenwel
van parallelisme bij ’t zien op afstand. Die uitzondering
nu, waarbi] strabismus convergens — relatief, indien men
wil — zich met progressieve wmyopie verbindt, werd door
wuere herkend, niet de regel. Zelfs van ’f bestaan van
relatief divergerend strabisme kon hij zich niet overtuigen,
engetwijfeld, dewijl hij het zocht bij te geringe graden van
myopie, waar 'tdoorgaans ontbreekt.

In 't algemeen is men weinig bevredigd, wanneer men de
rijke litteratuur over strabisme, met het oog op de oorza-
ken, raadpleegt. Vooral strabismus divergens werd zeer stief-
moederlijk behandeld. Fene onderscheiding der oorzaken naar
de verschillende vormen is miet te vinden, en waar in 't al-
gemeen van de oorzaken van strabisme sprake is, was men
blijkbaar met de gedachte aan strabismus convergens ver-
vuld, Tk heb dan ook alleen nog te wijzen op de schrif-
ten van vox Granrg, betrekkelijk het insofficiént zijn der
inwendige regte spieren, in welks talrijke modificatién de
trapswijze overgang tot strabismus divergens te zoeken 1is,
en ook zeker wel door von emasre gezocht werd., »Man
»kann iiberhaupt”, zoo lezen wij in zijne laatste verhan-
deling 4), »die Tnsufficienz als ein nach den Objectabstiin-
»den variirendes dynamisches auswirts Schielen definiren,

* 1. c. B. 1. 8. 228,
+) Archiv i Ophth. B, VIII. Abth. 2.
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» welches dureh den drang nach Einfachsehen zur Zeit tiber-

»wunden wird" Bedenken wij, dat, ook naar voN curarrsm,

bij myopie die drang wnoet zwichten, dan is het, alsof wij,
; onder zekere voorwnarden, de ontwikkeling van absoluut
: divergerend sirabisme reeds voor ons zien.

Zoo is het! De tegenstelling is inderdaad treffend :

\ Hypermetropie veroorzaakt accommodaticve asthenopie, op
aclieve wijze door strabismus convergens le overununen.

Myopie leidt tot musculaire asthenopie, op passieve wijze
wijkende voor strabismus divergens.



KORT BEGRIP DER REFRACTIE-ANOMALTEN
EN VAN HARE GEVOLGEN;

DOOR

F. CC. DONDERS.

Op verschillende plaatsen 1) heb ik over afwijkingen in
de refractic van het oog, over hare verschijnselen en
gevolzen gehandeld, Die schriften bevatten een deel der

1) F. C. Doxpers, Nederlandsch Tijdsohrift voor Geneeskunde.

Deel II, 1858, blz. 465 en v. Deel V1L

» Ametropie en hare gevolgen. 89, Utrecht, van
der Post. 1860.
» Archio. f. Ophthelmologie, heransgezeben

VOO ARLT, DONBERS und voN GRARFE. Bd.
IV, VI, VII en VIIL
" Verslagen en Mededeelingen van de Konink-
lijle Alademie van Welenschappen. D, XI,
blz. 159, D. XIV, blz. 851, D. XVI enz.
Amsterdam.
. Astigmatisme en cilindrisehe gluzen, 8.
Utrecht, van der Post. 1862.
Hoogduitsch, door Dr. scawriceer, bij
Peters. Berlijn.
Fransch, door Dr. por, bij Germer-Bail-
litre. Parijs.
De Runmrne, De Aetione Atropae Belladonnas in  iridem.
Diss. inang. 1854 (verg. Nederlandsch Laneet. Do III).
Mac Ginoavey, Over de hoegrootheid van het accommodatie-
vermogen. Utrecht, 1858,
A. H. Kutaper, Onderzockingen belrekkelijk de kunstmatige
verwijding van den oogappel. Utrecht, 1859,
H. vz Britpex, De stoornissen der accommodatie van et o6g.
Utrecht, 1561.
De Uaxs, Geschiedlundig onderzoek omirent de kypermetropie
en hare gevolyen. Utrecht, 1862,

4
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uitkomsten van een vddr € javen aangevangen onder-
zoek, dat, onder medewerking van onderscheidene mijner
leerlingen, werd voortgezet en zich over vele duizende
oogen uibstrekt.

Dit onderzogk gaf aan het onderwerp meer omvang,
maar maakte tevens, deor aanwijzing van het verband
tusschen oorzaken en verschijnselen, de kennis veel gron-
diger en het overzigt gemakkelijker. Al wal fot de
vefractie-anomalién behoort laat zich thans tot een een-
vouwlig systeem vereenigen,

Van dat systeem wordt den lezer hier een kort he-
grip nangeboden. et bevat niet enkel waf reads elders
werd medegedeeld, maar resumeert ook bij voorraad,
wat later nog uitveerige behandeling zal vinden. Moge
het dézen als overzigt, genen als inleiding tot verdere
stadie, anderen, eindelijk, als herhaling van het gelezene
en hel gehoorde niet onwelkom zijn.

1. Ewmmetropie en ametropic.

I. De oogen worden onderscheiden in emmelropisciie
en ametropische. Bij emmetropie B 1) ligt hel uchier-

F. ¢. DoxpErs en D. bower, LDe ligying van ket draaipunt
van het oog (in emmetropische en ametropisehe oogen); in Ver-
slagen en Mededeelingen van de Koninklijke Akademie van 1We-
tenschappen, Deel XIV, blz. 331, 1862.

Dr. nor, Des différonces individuelles de la réfraction de Paeil,
in het Journal de Physivlogie van srows-sgauanp, Peris, 1860.
Niet zonder verbund met het onderwerp verschenen verder:

Dr. o, sxeLLeN, Leflerprosoen fer bepaling der gezigtsscherpie,
Tltrecht, 1862,

J. VROBSOM DE HAAK, Onderzoek nwar den invloed van den
leeftijd op de geziytsseherple. Utrecht, 1862,

1) De volgende verkortingen zijn hier aangenomern:

I Emmetropie.

M Myopie.

11 Hypermetropie.

Hm " manifesta.

1 # latens.
L “ totalis.
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ste brandpunt ¢” van het dioptrisch stelsel, in den toe-
stand van rust der accommodatie, juist in het netvlies;
bij ametropie ligt ¢” of vddr het netvlies (myopie M),
of achter het netvlies (hypermetropie H).

IL. E heoft dus zijn eerste punt van duidelijk zien
r op 9, M op eindigen afstand véér, H op cindigen
afstand achter het netvlies. De afstand van het 00g
(meer bepaaldelijk van het voorste knooppunt &) tot #
is R. Bij M is R positief, bij H negatief, bij E on-
cindig,

As Astigmatismus,

Pr Presbyopie.

p Punetum prozimwn, digtste punt van duidelijk zien,

r  Punctom remotissimuin, verste punt van duidelijk zien.
I* Afstand van p tot k.

R Afstand van r tot X',

DO Oneindig,

1
—— Absolute accommodatiebreedte,

A
1 Relatieve "
Ay
1—Binncnlaire "
iy

po Krommingsradius der dornen in de gerigtslijn.
Py Relatief digtste punt.

P2 Binoculair digtste punt.

7y Relatief verste punt.

re Binoculair verste punt.

P, Afstand van p; tot k.

Py " # pg tot &".

R, " v 7y tot &,

B w » g tob k",

¢ Convergentie-punt der gezigtslijnen;

&' Voorste knooppunt.

K Achterste knooppunt.

P" Voorste brandpunt.

@" Achterste brandpunt,

! Brandpuntsafstand ecner glazen lens.

{" Brandpuntsafstand cener hulplens van het oog.
% Grooter dan

{ Kleiner dan
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et digtste puut tan duidelijk zien is p; zijn afstand
- ! oy ik 1 il
tot & is P. De accommodatie-breedte is - — ————
P I A
TIT. et punt » worde bepaald bij evenwijdige ge-
zigtslijnen, d. i. door vaststelling der glazen, vereiseht,
om op zoo goed als oncindigen afstand lichtpunten of
fijne strepen scherp te zien. Tot bepaling van het
punt p gebruike men, als voorwerp, fijne draden of zeer
kieine lichtpunien, die weor ket vrije ooy nader en nader
gebragt worden, tot het beeld onzuiver wordt; de bepa-
ling geschiede bij nagenoeg de sterkste convergentie der
ezigtslijnen, derhalye, in gevallen van M en meestal
ook van E, met convexe glazen, naar welker werking

het gevonden punt gereduceerd words.

IV. De meting van den kvommingsstraal o, met
behulp van den ophthalmomeler van HELMHOLLZ op 200
I i I
hoornvliezen van decls emmetropische, deels sterk ame-
tropische oogen verrigt, heeft geleerd, dat de radius in
de gezigtslijn bij ametropie en emmetropic genoegzaam

gelijk is,
Als gemiddelde werd gevonden, bij:

Manuen. Vrouwel.
Emmetropen g, = 7.786 mm.  T.719 mm.
Myopen py = T.814 7.867 »
Hypermetropen p, = 7.986 « 1767 »

V. In het myopisch oog ligh de kristallens dieper,
en de brandpuntsafstand van het stelsel is dien ten ge-
volge iets erooter; dat de brandpuntsafstand der lens
kleiner zijn zou, is nict gebleken. In het hypermetro-
pisch oog ligt de kriztallens digter bij het hoornvlies,
en de brandpuntsafstand van bet stelsel is dien ten ge-
volge iets kleiner.

VI. Uit IV en V volgt, per exclusionem, het beshif,
dat de gezigtsas in het myopisch oog langer, in het
hypermetropisch korter is. Hetzelfde is reptstreeks be-
wezen: @. door bepaling van den vorm van den ooghol
bij het leven, hetgeen, bij "t rigten der gezigtslijn zoo veel
mogelijk naar buiten, somtijds doenlijk is; 4, door me-
ting na den dood, in talrijke gevallen yan M en in
enkele van H verrigt; e. door berekening uit den (door
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den krommingsstraal p, bekenden) brandpunisafstand
der cornea van het van zijne kristallens beroofde oog
(aphakie), en uit dien van het glas, benoodigd om het
brandpunt op het netvlies te doen vallen, — en wel voor
cogen, welker ametropie v6or de extractie der kristallens
had kunnen bepaald worden. — 't Is intusschen moge-
lijk, dat H soms ook voor een deel door cen’ grooteren
focaal-afstand  eener vlakkere kristallens wordt teweep-
gebragt.

VII. De cornea wordt, alléén door ziekte, oorzaak
van M, ook wel cens van M ; doorgauns is hare breking
dan tevens zeer onregelmatig. Bij alle volgende besehon-
wingen zijn deze betrekkelijk zeldzame gevallen van M
en 1 nitgesloten.

VIII. De individuile verschillen der emmetropische
oogen zijn zoo gering, dat men allezins gerestigd is,
op het voorbeeld van n1sTiNg, een schematisch gog aan
de moeste berekeningen ten grondslag te lemgen. Bij
M en II, waarbij slechis hoofdzakelijk de lengte der
gerigtsas afwijkt, kan men dezelfde ligeing der cardinale
punten aannemen.

IX. De graden van 11 en M worden bepaald :Lls-gl—,-

)
zijude /' de brandpuntsafstand (positieve of negatieve)
eener oneindig dunne lens, voorondersteld in Incht te
staan en zamen te vallen met 4. In cijfers wordt de
waarde van 7' in Parijsche duimen uitgedrukt. M =<1y,
H =1/, beteekent M, bij welke eene lens van 5” nega-
tieven, M, bij welke cene lens van 10” positieven hrand-
puntsafstand (beide in % gedacht) noodig is tot correctie,
dat is, om het brandpunt te doen vallen op hel netylies,
met andere woorden, om op oneindigen afstand scherp
te zien.

X. De sterkie der lenzen wordt op gelijke wijze uit-
gedrokt als —}— *  Glazen van 'f,, van — 1J; zijn glazen

4

"

van 7% positieven, van 97 negaiieven brandpuntsafstand.

XI. T maakt omstrecks het 50ste jaar allengs plaats
voor H. Maar zelfs op den hoogslen leeftijd bereikt de
verkregene H zelden meer dan 'fop. Deze is niet aflian-
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kelijk van vlakker worden der cornea, welker krom-
mingssiraal bij onde personen veeleer een weinig afneemt,
Ik vond namelijk:
Bij 79 mannen, gemiddeld p, = 7.858
v 20 " beneden 20 jaren i v = 7.932
{ z bl " # 40  » 7 w = 7.882
» 28 " boven 40 « " #i=i1.818
o 11 # # 60 7 # v = 7.809
Bij 88 vrouwen, gemiddeld p, = 7.798
‘ » 6 " beneden 20 jaren “ » = 7.720
‘ v 22 # # 40 " " # = 1.999
l #16 »  boven 40 row = 1799
% 5 & ” 60 o i » = 7.607.
Vermeerderde brandpuntsafstand der kristallens, deels
als gevoly van afplatting, deels als gevolg van verhar-

ding met foenemenden lichtbrekings-coetficiént der dui-
tenste lagen, en, op zeer hoogen leeftijd, verkorting der
gesigtsas, zijn als oorzaken te beschouwen van verkre-
gene .,
XIL
werkelijkheid of als dispositie, aangeboren, neemt in de
ontwikkelingsjaren toe en blijft, in weérwil van den later
toenemenden brandpuntsafstand der kristallens (XI), het
weheele leven door progressief, wanneer ze in hoogen
graad (van '/, of meer) bestaat. Als zoodanig, en ook
bij nog geringere graden, is M eene ziekte van het oog,
georond op toenemende ziekelijke wmitzetting der vliezen,
gepaard met ophthalmoscopiseh waarneembare atrophie
en dikwijls met ontstekingaechtige verschijnselen in den
grond van het oog, en velerlei stoornissen meer of min-
der noodzakelijk na zich slepende.

M is dikwijls erfelijk, schier altijd, hefzij in

XIII. M komt voor in alle graden van _fl_ (het em-
metropisch oog) tot %3- Graden van '/ '/u /s en

. 1 g
zelfs van 9% behooren niet tot de zeldzaamheden, Alle
grenzen tusschen hooge en lage graden zijn willekeurig.

Bij 51; hecft de gezigtsas cene lengle van 22 tot 23 .,




1,

1.3
rijke graden geldt van M, is, zoo als het ophthalmos-
copisch onderzoek leert, in betrekking tot het direcle
gien (dat is in de gele vlek), M in hoogeren graad aan-
wezig dan in betrekking tot bel indirecte zien : de nitrek-
king der vliezen iz het sterkst ain den achitersten pool.
XIV. H isdoorgaans erfelijk, dan ook altijd aangebo-
ren, en neemt vooral na het 60ste jaar, op welken leeftijd,
in geval oorspronkelijk E bestond, H zieh begint te ont-
wikkelen (verg. XI), een weinig toe. De liglste graden
komen het menigvuldigst voor: graden van !/, zijn reeds
yrij zeldzaam; van [, en 'jy of sterker worden slechts

bij M —— van ongeveer 31 mm. Wanneer hel belang-

bij uitzondering aangetrafien.

XV. H wordt vooreerst onderscheiden in mani/este
Hm, en Zatente Hl. Alleen bij Hm wordt met positieve
glazen op afstand scherper gezien; bij HI1 worden ze
verworpen. Bij Il is namelijk I onderdrukt, ten ge-
volge van instinclmatige, door de gewoonte beheerschie

en niet naar willekeur op te heflen inspanning der
accommodatie,

15:
XVI., Hoe grooter —& 7 ues te hoogere graden van 11

worden geheel latent gemaakt. Matige graden reeds zijn
gedecltelijk manifest, niet alléén blijvend ten gevolge van

: ; 1 o :
vermindering van o i (bij het toenemen der jaren), maar
aok tijdelijk reeds in de jeugd, door vermoeijenis na
inspanning.

XVIL Paralyse der accommodatie, tijdelijk voortge-
bragt door indruppeling van sulphas atropini (sterkte
1 : 120, dat is, één deel sulphas atropini op 120 deelen

; : : 1
water), maukt na 1 of 2 uren 1 geheel manifest. Is X

, - IR

zeer groot, dan kan Hm daardoor stijgen van = tot
e j 1 i i
[ n zelfs tot '/, van ', tot '/, enz. — B.lj_E en bij
M vermindert, door paralyse der accommodatie, de re-
fractie naauwelijks /...

XVIIT. Hm wordt verder onderseheiden in absolufe,
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waarbij, ondanks de sterkste inspanning der accomme-
datie, @” achter het netvlies ligt, relatieve, waarbij een
scherp gezien punt p meer verwijderd is van het oog
dan het convergentie-punt der geszigtslijnen e, — fueui-
tutieve, dic door de accommodatie geheel kan worden
onderdrukt, maar waarbij zwakke positieve glazen voor
het zien op afstand toch ook niet verworpen worden.
H, op jeugdigen leeftijd facultatief, wordt bij het ver-
minderen van —3\ s spoedig relatief, laier absolunt,

XIX. H werd door wamr (1813) waargenomen en
Juist gekarakteriscerd, bleef later geheel onvermeld, en
werd eerst door RuETE (1854) onvolkomen, beter door
STELLWAG VON CARION e¢n door vON GRAEFE begrepen.,
Uit ons onderzoek is gevolgd, dat geringe en matize
graden van H zcer gewoon zijn, menigvuldiger nog voor-
komen dan M, soms geheel latent zijn en, enkele malen
zelfs reeds bij den latenten vorm, ten gronde liggen aan
twee gewigtige, tol dus verre niet wel begrepen anoma-
lién: convergerend scheelzien en asthenopie of hebetudo
(vermoridheid, bij inspanning voor de nabijheid).

XX. De oorzaak, waarom I, hoe algemeen ook voor-
komende, zoo lang verborgen bleef, schijnt daarin te
zoeken: dat bij zeer fooge graden van H kleine voor-
werpen, bijv, druksebrift van gemiddelde grootte, — deels
wogens het sneller toenemen van den gezigishoek dan
van de verstrooijingscirkels (voN GraErk), deels wegens
het vernaauwen der pupil, — digt nabij het oog beter
gezien worden dan op eenigen afstand, hetgeen tot M

| met gezighszwakte deed besluiten; en dat de geringere
graden van H in de jeugd latent zijn en op lateren leef-
tijd met presbyopie worden verward,

2. Accommodatie-breedie (absolute, relaticve en binocu-
laire), bij emmetropie en ametropie.

XXI, Iet accommodatie-vermogen is afhankelijk van
een boller worden der kristallens, door YouNe op goede
gronden aangenomen, door M. LANGENBECEK, en vooral
door cnamer, voor de voorvlakie uit de verundeving
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van haar reflexie-beeld regtstreeks aangetoond, door
HeLMuoLrz ook voor de achtervlakfe (in geringeren
graad) bewezen, voorts gemeten en zoo groot gevonden,
dat de gewone grenzen der uccommodatic daaruit onge-
veer konden verklaard worden.

XXII. Vormverandering der cornea komt bij de
accommodatie niet voor; verlenging der gezigtsas werd
reeds door THOMAS youNe weérlegd. 't Schijnt dus,
dat de accommodatic wifsiuitend op vormverandering der
kristallens berust. Kxarep vond ook in vier oogen de
met zorg gemetens vormverandering der lens tamelijk in
overcenstemming met de tevens naar mijne methode door

gezigtsproeven bepaalde 7

XXIII. Tot dus verre nam men nog een’ zekeren
graad van aceommodatie aan, bij afwezigheid der kris-
tallens (aphakie). Tk toonde aan, dat in dezen toestand,
ook bij jengdige individugy, niet het geringste spoor van
accommodatie averblijft: bij poging tot accommodatie,
gepaard mel toenemende convergentie, uilsluitend door
beweging van het eenc (bedekie)oog, en met pupil-vernaau-
wing der beide oogen, bleef een verwijderd, door het ver-
cischte glas scherp gezien lichtpant volkomen den vorm
behouden, als bij evenwijdige gezigtslijnen, niettegen-
staande glazen van /g, (gecombineerd wuif, Yoo et —— o
of omgekeerd) toereikend waren, om ecne duidelijke yorm-
verandering 1¢ doen ontstaun,

Hierin ligt het positief bewijs, dat de accommodatie
witstuitend van vormverandering der kristallens afhangt.

o ena i s s 1

XXTV, A p — T (verg. III) drukt het
dioptrisch vermogen uit eener positicve lens, die het 00g
door de accommodatie zich toevoegt., Deze wijze, om
de accommodatie-breedte voor te stellen, is in overeen-
stemming met de werkelijke verandering bij de accom-
modatie, die kan worden geacht te bestaan in het toe-
VOeZen van een' positieven meniscus, als hulplens, op de
voorvlakle der kristallens.

XXV. Deze hulplens } (waarbij ¢ haar brandpunts-
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afstand beteekent) is echter niet volkomen gelijk aan

1 1 :
b2 — + Uit de waarden van P en B cn

A P R

van —; (beide berekend uit den vorm der bij het leven

gemetene kyistallens van dezelfde persoon, bij accommo-
datie voor afstand en voor de nabijheid) is gebleken,

dat, in het emmetropisch oog, “11'? _2]; =,z
o 1 1 ! syl
XXVL i verschilt verder cenigzins bij M en

H. Asngenomen, dat de cardinale punten gelijke lig-
sing hebben, z00 vertegenwoordigt gelijke vormyverande-
der lkristallens in het myopisch oog eenc lets groo-

ring
tere, in het hypermetropische cene iets kleinere accom-
modatie-hreedte dan in Let emmetropische, (Bij hooge

graden van H en, 200 als wegens de ziekelijke uitrek-
king der vliezen te wachten was, bij hooge graden van

: i 1 '
M, vindt men voor - gn voor oy heide, doorgaans

cone veel kleinere waarde).
—-!'\1 bij Men

XXVIL, Ben verschil in de waarde van
bij H, in matigen graad, is evenwel empirisch niet ge-
; | g .

bleken: welligt valt - bij myopen absoluut Kleiner uit.

XXVIII. De door het gebruik van convexe of con-
eave lenzen gewijzizde P en R noemen wij P, en R,
Bij het gebruik van concave glazen worden Py en R,
grooter, bij dat van convexe kleiner dan P en K.

. P | 1 . 1

Voorts i8 — — o— Mieh A= = — —y maar is

Pu Bd J:] I{ , (Lxs ]
grooter bij 't gebruik van concave, kleiner bij dat van
convexe glazen, en wel des te meer, hoe verder de gla-
gen van het cog sfaan,

1 i £ 7
Door loupen neemt —- nog sierker af. Hoe weinig
hij het oebmik van mikroskopen, kijkers en telescopen

er
men gemakkelijk, wanneer gegeven zijn:

overblijit, vindt
l -
A

o
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¥ de brandpuntsafstand van het objectief,
¥7 de brandpuntsafstand van het oculair.
x de afstand van objectief tot oculair,
y de afstand van het oculair tot &.
XXIX. De verschillende graden van M, van H en

1 . 3
van -~ kunnen graphisch worden uitgedrukt:
7 8

A
Fig. 1.

) . W = T TS

et R me e Ll

a & ¢ d

De cijfers 2 tot oo (fig. 1)} zijn de afstanden der punten
van duidelijk zien vddr £, die van oo tot 4 diezelfde achter
k. Blk der lijnen &, 0, ¢, en d vereenigt p en #; do accom-
modatie-breedten zijn aan de lengten dezer lijnen geéven-

- = I 1
redigd, De lijn a vertegenwoordigt E, met s Ly

de Yjn & insgelifks E, met _i; = 1/,, (presbyopie), de

lijn ¢ verlegenwoordigi M = /i, met -:‘]t— S

. 5 1
he = /5, de lijn d doarentegen I = 1fy,, met ——
= ' + Y10 = 1,:5-

T8 " irpee

XXX. De accommodatie-breedte 3 s de absolnte,

Bij ecne bepaalde convergentic der pezigislijnen vinden
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wii », en 7y, benevens P, en R. als hunne afstanden tot
) " 1 1 1

U i 1 1 ]
¥, eindelijk - = 5~ — | als de relafieve accom-
i e 1 1
modatie-breedte, bij eene gegevene convergentie. — Ver-
der onderscheiden wij de verste en digtste punten, voor
beide oogen te gelijk, als p, en 7y hunne atstanden tot
K, als P, en R, en de binoculaire accommodatie-breedte
1 i\l 1

P By Ay

A aREmmm
fg;lﬁiﬁ"""“ e

< o, 11°21 22%0 34032 46°38' 59°20" T1'50°

XXXI. Tig. 2 stelt den gang der digtste punten p, p,
p en der verste 7 7, ry VOOT, bij verschillende divergentie,
in cen goed accommoderend emmetropisch oog, bij een
intelligent 16-jarig individu (verg. XXXIV). De cijfers
hebben dezelfde beteckenis als boven. De onder de figu-
ren geplaatste graden zijn de hocken in het convergen-
{ie-punt der gezigtslijnen, berekend bij een’ afstand van
281/, tusschen de paralelle gezigielijnen der beide oogen.
Op de diagonaal K K’ snijden zich de verticale lijnen,
die de convergenties uitdrukken met de horizontale, ver-
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tegenwoordigende de afstanden, die aan die convergenties
beantwoorden. De overige letters zijn bekend.

XXXII. Met de kennis der lijuen p, p, p en 7 7, 7y,
in betrekking tot de convergenties, is alles bekend, wat
tot de accommodatie betrekking heeft. Zoo wordt uif
fig. 2 afgeleid:

L

1 ks
S L : 3%
1 a3
%, —1 [0

g g1 =
——— bij, 11 21 =1 : 5%, lenz.
A
XXXIII. Fig. 2 leert ons verder, dat, tot aan p.,
1 Fayie
een deel van o boven, een ander deel onder K K’ ligt:
By
het eerste is het positieve, hetlaatste hetnegatieve deel der
relatieve nceommodatie-breedte. Accommodatie kan alléén
worden volgehouden voor een' atstand, waarbij het posi-

tieve deel van -i‘— nict te klein is in betrekking tot het
Sk
negatieve.

XXXIV. Om de lijnen p, p, p en 7 1, 7 te vinden,
moct, men, behalve p en », met verschillende convexe en
concave glazen p, en #, bepalen, telkens de hieraan be-
antwoordende convergenties noteren, en voorts (door
reductie van p, en 7, naar den brandpuntsafstand der
gebruikte glazen, en hunnen afstand tot het oog) de
aan die convergentics beantwoordende p, en », bere-
kenen. De zwarte stippen (fig. 2 en 3) zijn de aldus
gevondene punten.

XXXV, Bij deze bepalingen gebruikte ik een opto-
meter, waarin de glazen, staande op 0.”5 van &', — met
onderlingen afstand, gelijk aan dien van de parallelle
gezigtsassen der beide oogen, — bewogen werden in
sleuven, beschreven als bogen uit de draaipunten der
oogen, zoodat de afstand van het glas tot & steceds gelijk
bleef’ en, bij elke convergentie, de geziglsassen met de
assen der glazen zamenvielen.

XXXVI, Merkwaardig ic de afwijking in vorm der
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lijnen p, pg p en 7 7y 7y bij M (fig. 3 M) en bij H (H).

Fig. 3.

g e e T R VA

~n g __/ }
o2 i = ———‘*—""* —}‘f, —r |
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M

—1:24
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et e e il it (A e
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00 11°21° 22°50' 34°32" 46°38° 59" 72°60°
Het blijkt, dat myopen bij geringe convergenties veel min-
der kunnen, hypermelropen veel meer kunnen, maar ook
mosten aecommoderen dan emmetropen (verg. fig, 2). —
Bij hypermetropen is na paralyse (verg. XVII) alléén
het punt # te bepalen, als 74, hat verste punt der totale
H, op fig. 3 aangegeven. De punten »; (#ym op de
figuur) liggen hooger, dan het geval zou zijn, wanneer
H niet voor een grool deel latent ware en zijn daarom op
de figuur aangeduid als 7, (dat is 7y, bij manifeste H).
Het latente deel, bij evenwijdige gezigtslijnen, wordt afge-
lezen als de verticale afstand tusschen #w en 7 en be-
draagt hier '/, terwijl de totale hypermetropie H. of

th, — —H—l— iS.
i.5

XXXVIT. De afwijking in den vorm der ljnen 15
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het gevolg van oefening. Myopen oefenen zich, om bij
geringe convergentie zeer weinig, hypermetropen, om
daarbij zeer veel te accommoderen. Door het constant
gebruik yan corrigerende brillen nadert de vorm der
lijnen meer en meer tot dien van emmetropen. Fen
kortstondiz gebruik van brillen beeft reeds invloed.

XXXVIIL. De vorm der lijnen p, p, p en # 7, 7,
bij ametropie, toont aan, dat, bij het neutvaliseren der
ametropie door coneave of door convexe glazen, het cog
niet gelijk is meworden aan een emmetropisch oog.

XXXTX. Dit verklaart, waarom niet elke ametropie
onmiddellijk geheel mag worden gencutraliscerd. Om
dit duidelijk in te zien, brenge men bij ametropie (fig. 3)
» op oo en reducere duarnasr de lijmen. — Intusschen
verkrijgt men daurbij niet volkomen, wat bij het nentra-
liseren der ametropie werkelijk verkregen wordt (verg.
XXVII.

3. Geziglsscherple en projectie bij emmelropie en
amelropie.

XL. De gezigtsscherpte 8 van verschillende personen
wordt vergeleken door bepaling van den kleinsten hoek,
waaronder zij voorwerpen van bekenden vorm, bij ge-
middelde verlichting, herkennen. Als voorwerpen kun-
nen vierkante kapitale letters dienen (zie letterprocven
van SNELLEN), waarbij men de contréle der lLerkenning
dddrin heeft, dat men ze laat noemen., Het normale oog
herkent genoemde letters, onder een hoek van 3 minuten
(SNELLEN), sommigen reeds onder een' kleineren hoek,

De letterproeven van sNELLEN dragen als nummer den
afstand D, waaronder ze zieh onder een hoek van 5’ ver-
toonen. Bepaalt men nu den afstand o, waaronder cen oog
z¢ herkent, zoo vindt men de gezigtscherpte § = ](}
Bij volkomen gezigtsscherpte is d = D en 8 = 1.

XLI. Bij M iz 8 dikwijls onvolkomen, bij M >
bijna altijd, tenzij M aangeboren en het individu nog
zeer jong zij; hij M > Y/ is de onvelkomenheid regel,
bij M > Y« vegel sonder uitzondering.
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XLII. Bij M zijn voor gelijke hoeken, waaronder de
yoorwerpen worden gezien, bij den grooteren afstand van
% tot het metvlies, de netvliesbeelden grooter. Maar,
van de andere zijde, is het netvlies ook grooter, el
gevolge van witrekking, en bevat op eenc gegevene
vlakte dus minder percipiérende elementen. Bij volko-
men compensatie dezer beide factoren zouden de gepro-
jlcicerde netvliesbeelden gelijke grootle kunnen behou-
den en S gelijk blijven. Dat 3, in de gezigtslijn, bij
sterke graden van M doorgaans afneemt, is, daargelaten
ziekelijke veranderingen, te verklaren uit de anatomisch
geconstateerde relatief groolere uitrekking der vliezen in
de streek der gele viek.

XLIIL. Bij de bepaling met concave, de myopie neu-
traliserende glazen valt B nog lager uit, omdat (het glas
mede tot het dioptrisch stelsel gerekend) het tweede
knooppunt £ tot het netvlies nadert en de netvliesbeel-
den dus kleiner worden. Hoe digter de glazen zich bij
%' bevinden, des te eer neutraliseren ze de myopie, des
te minder nadert &” tot het netvlies en des te minder
invloed hebben zij op 5.

XLIV. Bij geringe graden van 1, terwijl inspanning
van het accommodatie-vermogen ze overwint, is 3 niet
zelden volkomen. Intusschen zijn de netvliesheelden,
bij den geringeren afstand van k” tot het metvlies, klei-
ner dan in het emmetropisch oog; maar ook het netvlies
biedt eene Kleinere oppervlakte aam, en 18 het totaal der
percipiérende elementen desniettemin cven groot, dan
moeten  ze digler bijeen staam. Of dit werkelijk het
geval is, bepaaldelijk ook in de fovea centralis, verdient
nader onderzock.

XLV. Bij hoogere graden van H is S niet zelden,
bij de hoogste doorgaans onvolkomen. Verschillende
oorzaken zijn daarbij in het spel: a. de netvliesbeelden
zijn kleiner; &. dikwijls bestaat er abnormale asymmetrie
der brekende vlakken; ¢. in de hoogste graden van H
is het gehee]e oog onvolkomen ontwikkeld en deelt
hierin ook de zenuw.

XLVI. Wanneer, bij H, niet door overmatige inspan-

ning der accommodatie, maar door bi-convexe védr het
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oog geplasiste glazen scherpe beelden op het netvlies
verkregen worden, dan zijn deze, wijl %” hierbij naar
voren treedt, alligt even groot of zelfs groofer dan in
het emmetropisch ocog. Bij gevolg wordt S verhoogd.
Bij matige graden wordt nu soms 8 » 1; in andere ge-
vallen = 1. Tn hooge graden blijft intusschen dikwijls
8 { 1, waarbij dan meestal de in XLV onder 4 en ¢
genoemde oorzaken in het spel zijn.

XLVIL Bij jeugdige personen, die met goed gevolg
van cataracta congenita geopereerd zijn, en nu ongeveer
= -f% tot —%— hebben, is, wanneer II door een bi-
convex glas gecorrigeerd wordt, dikwijls 8 > 1. De
oorzaak hiervan ligt in het grooterc mnetvliesbeeld: ter-
wijl de kristallens achter de eornea door eene lens vdor
de cornea vervangen werd, kwam %7 naar voren.

XLVIII. Tot correctie der H mag de brandpunts-
afstand van et glas zoo veel duimen grooter zijn, als
men het meer van ‘t ocog verwijdert, Iierbij nu ne-
men de netvliesbeelden meer en meer in grootte toe:
men kan de werking met een Galileischen kijker verge-
lijken, waarvan het verwijderde convexe glas het objec-
tief is, en het negatieve oculair kan geacht worden tot
het hypermetropisch oog te behooren. De vergrooting

1
geeft een glas van !/, op '/,” védr het vog gehouden,
eene lineaire vergrooting (in betrekking tot het emme-
tropisch oog vddr de operatie) van 1.822 malen, cen
glas van '/, op 3”5 vddr het oog gehouden, eene ver-
grooting van ruim 7 malen.

Bij hooge graden van II, ook zonder aphakie, kan
men zich insgelijks van een betrekkelijk zwak convex
glas als Galileischen kijker bedienen.

XLIX. Glazen, die vergrooten of verkleinen, wijzi-
gen het verband tusschen de grootte van het netvlies-
beeld en de gegischte beweging van het hoofd, om, bij
onbewogen oog, het voorwerp met de gezigtslijn te door-
loopen; daarom schijnt bij beweging van het hoofd een
vergroot gezien voorwerp, ons te gemoet te treden, een

J

is, zoo als de berekening leert, aanzienlijk. Bij H —
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verkleind gezien voor onzen blik te vlugien. Bij de
bewezingen vau de oogen is dit niet het geval, wijl het
gestoord verband nagenoeg recompenseerd wordt door
de onjuiste righing, waarin wij cen voorwerp schuins door
het glas zien.

Gewoonlijk wordt de veranderde rigting in het zien
gedeeltelijk door beweging van het hoofd, gedeeltelijk
door draaijing van het oog verkregen. Dan ook treedt,
bij het gebruik van vergrootende en verkleinende glazen,
de schijnbare beweging der vooryerpen reeds op, hoezeer
in geringe mate.

L. Vergrootende glazen hebben de unitwerking, dat
door één vog afmetingen in ecen vlak, loodregt op de
gezigtsas, grooter, — diepteafmetingen (verschil in af-
stand) daarentegen kleiner naar buiten geprojiciderd
worden ; verkleinende glazen doen het omgekeerde. De
sleutel biervan is, in hoofdzaak, deze: gelijkvormige voor-
werpen of vlakken, waarvan w ij enkele hoeken doorgnans
als regle hoeken kennen, op gelijke afstanden en onder
gelijke helling geplaatst, geven, bij verschil in grootte,
ongelijkvormige perspectivische netvliesbeelden ; bij ge-
volg doen gelijkyvormige perspectivische netvliesbeelden,
bij verschil in grootte, ons ongelijkvormige voorwer-
pen naar buiten projicigren, Glazen veranderen alléén
de grootte, niet den vorm der netvliesbeelden. BIj ge-
volg doet hun gebruik andere vormen naar buiten pro-
jiciéren, en wel zoodanige, als waardoor de in grootte

gewijzigde netvliesbeelden zouden zijn voortgebragt; de
constructic leert, dat deze te minder diep zijn, hoe groo-
ter het netvliesbeeld wordt, en smgekeerd.

LI, Kveneens wordl de stereascopisehe purallave voor
fwee oogein door vergrootende glazen verminderd, door
verkleinende vermeerderd. De verklaring hiervan ligh
ddfirin opgesloten, dat van eenigzins verwijderde voor-
werpen de hoek, waaronder cen vlak, loodregt op de
gezighsns zich vertoont, amgekeerd evenrcdig is aan den
afstand, de puralluctische hoek voor twee oogen daar-
entegen ongeveer aan kel quadraat der ajstapden.

LII. Bij hooge graden van myopie is het netvlies

uitgerekt, Het netvliesbeeld wordt dus kleiner geproji-
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cigerd dan vG6r de uitrekking., Bij de onevenredig
groote uitrekking aan den achtersten pool, wordt het
directe geziene voorwerp kleiner geprojicigerd dan véér
de uitrekking, kleiner dan bij emmetropie (verg. XLII).
Desniettemin worden bij het fixeren van een punt zijne
grootte juist geschat en zijne grenzen met den vinger
juist aangewezen. Bij het rigten der gezigtslijn achier-
eenvolgens op de diametraal tegenover elkander staande
grenzen van het voorwerp, wordt het gewijzigd verband
tusschen de hoecveelheid der geéischte spierzamentrek-
king en de geprojiciéerde grootte van het voorwerp ook
niet door eene schijnbare beweging van het voorwerp
anngewezen.

Bij gevolg, wordt een punt van het netvlies, ten ge-
volge van langzaam voortgaande verplaatsing door uit-
rekking, naar buiten geprojiciéerd in eene rigting, ver-
schillende van de oorspronkelijke. Kan nu die rigting
van projectie voor een zelfde percipiérend element van
het netvlies veranderen, om bij verplaatsing het verband
tot andere middelen van waarneming te behouden, dan
is het aannemelijk, dat die rigting ook niet oorspron-
kelijk is, maar in verband met andere middelen van
waarneming tot stand kwam.

LTII. Eveneens kan de projectie van het geheele
gezigtsveld, gelijkelijk met al zijne punten, onder abnor-
male toestanden, gewijzigd worden. Bij cen zeker even-
wigt der spieren van het oog ligt het direct geziene
yoorwerp regt voor het oog. Verandert de stand, ter-
wijl we meenen, dat hetzelfde evenwigt gebleven is, bijv.
bij paralyse, na doorsnijding der in- of uitwendige regte
spier, enz., dan projiciéren wij het direct geziene nog
regt voor ons, hoewel het ter zijde ligh: het geziglsveld
wordt dan onjuist geprojiciderd. In betrekking tot het
andere oog zijn dubbelbeelden daarvan het gevolg, —
gelijkzijdige, wanueer het oog naar de bipnenzijde,
gekruiste, wanneer het naar de buitenzijde is afgeweken.
Wordt echter het afzeweken oog op den duur bij afwis-
seling gebruikt, hetgeen vooral geschiedt bij afwijking
naar buiten, dan leert het zich oriénteren, onderscheidt
zijne indrukken behoorlijk van die van hef andere oog,




(72)

projicigert zeer juist, en zoo wordt als zeer verschillend
anngegeven de ligging der twee voorwerpen, die re-
spectivelijk in de fovea centralis der gele vlek van
het eene en van het anderc oog hun beeld hebben.
De beide gele vlekken worden dus niet meer naar
gelijke punten der ruimte geprojicigerd. Evencens wor-
den, bij zoodanige afwijking, met of zonder aanwending
van zwakke prismatische glazen, gelijkzijdige dubbel-
beelden aangegeven van een voorwerp, welks netvlies-
beelden, zoowel op het regter, als op het linker oog,
aan de buitenzijde der fovea centralis vallen. Het om-
gekeerde kan plaals hebben, na langdurige of aange-
boren afwijkingz van het ccne oog naar binnen.

LIV, Hierin ligt het bewijs, dat, bij abnormalen
stand der gezigtsassen, clk oog opzich zelf zijn gezigtsveld
kan leeren projiciéeren in de juiste rigting, en dat de
gewone projectie der beide gezigtsvelden op elkander
dus ook kan zijn aangeleerd, als gevolg van het zocken
van overeenkomstige netvliesbeelden voor de beide scherp
percipiérende gele vlekken. Dien ten gevolge kregen,door
projectie hunner indrukken, met kleine speling op of
nabij elkander, ook andere netvliespunten de beLeekenis
van vrij scherp corresponderende, welke beteekenis zij,
als niet afhankelijk van een’ oorspronkelijken anatomi-
schen grond, ook weder verliezen kunnen.

4. Rigtingshijn, dragipunt en bewegingen van ket 00g,
Lyj emmetropic en ametropie.

LV. De lange as (fiz. 4 g a) der hoornvlies-ellip-

Fig, 4.
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soide snijdt schier volkomen het midden van het hoorn-

vlies (2ELMHOLTZ, KNAPPR), Helzelfde geldt voor ame-

tropische oogen (7 ¢ in fig. 5, cen myopisch, en in
Fig. 5.

Fig. 6.

de rigtingslijn, die, gaande door het knooppunt, het
gefixeerde punt van het voorwerp verbindt met zijn net-
vliesbeeld, liggende, zoo als het onderzoek met den
oogspiegel mij regtstreeks leerde, in de fovea centralis
der gele vlek.

De gezigtslijn enijdt het hoornvlies aan de binnen-
zijde van, en doorgaans een weinig boven het midden
(SENTF, HELMHOLrZ, KNAPP). Zijn de brekingsvlakken
gecentreerd, zoo als doorgaans nagenoeg plaats vindt,
dan is de hoornvliesas tevens gezigtsas, en wordt zijy
onder den hoek Z%g, in % door de gezigtslijn over-
kroist. Dezen hoek noemen wij .

LVI. De hoek z verschilt in het emmetropische en
in het ametropische oog. In vijftien cmmetropische
oogen vonden wij (DONDERS en DOIER) als maximum
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70, als minimum 8°5, gemiddeld 50.082; in twaalf hy-
permetropische oogen, als maximum 9°, als minimum 6°,
gemiddeld 7%55; in tien myopische, als maximum 5%.23,
als minimum - 12,5 (dat is 1%5 aan de Buifenzijde der
hoornvliesas, zoo als in fiz. 3), gemiddeld 2°.

XVII. Het gevolg der verschillende waarden van den
hock z is, dat, bij evenwijdige geziglslijuen, de hoorn-
vliesnssen van hypermetropen meer divergeren dan die
van cmmetropen; die van myopen daarcntegen minder
divergeren of zelfs convergeren. Bij juist gerigte ge-
zigtslijnen vertoonen daarom myopen schijnbaar strabis-
mus convergens, hypermolropen schijnbaar strabismus
divergens,

LVIIT. De oorzaak der verschillende waarden van den
hoek z is, wat myopen betreft, te zoeken in uitrekking
der gezamenlijke vliezen, hef meest aan de buiten-achter-
gijde, zoodat de gele vlek naar binnen verschoven wordt,
Wat hypermetropen betreft, is de grootere waarde afhan-
kolijk, decls van den korteren afstand tusschen %7 en
netvlies, deels van aangeborene meer buitenwaartsche
ligging der gele vlek,

LIX. De hoek z werd gevonden door bepaling van
den Jioek tusschen gezigtslijn en as van den ophthal-
mometer, — gevorderd, om cene in deze as geplaatste
ylam juist in het midden der cornea oereflecteerd te
zien: het reflexiebeeld ligh in het midden, wanneer elk
zijner dubbelbeelden gelijktijdig den rand van het tegen=
gestelde dubbelbeeld der cornea bereikt.

LX. Bij genoemden stand der dubbelbeelden, wijst de
af te lezen hoek der ophthalmometer-platen tevens de
halve breedte der eornea, of liever hare halve koorde, aan.
De ligzing van het draaipunt achter deze koorde werd
nu gevonden uit de bepaling, hoe groot de, naar beide
zijden gelijke dranijingshoeken zijn moesien, om afwis-
solond de uiteinden der genoemde koorde met hetzelfde
punt in de ruimte te doen zamenvallen. De waarschijn-
lijke fout bedroeg daarbij minder dan 19/,.

LXI. Bij den afstand tusschen basis der cornea en
draaipunt werd 2.6 mm., als hoogte van het cornea-
segment, gevoegd. Zoo werd van nevenstaande tabel
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kolom b gevonden. Kolom a werd uit de ametropie
berekend, waarbij werd sangenomen, dat de cardinale
punten overeenkomen met die van het schematisch oog.

LXII. De tabel leert, dat het draaipunt vrij aan-
zienlijk achter het midden der gezigtsas gelegen is,
waarmede hel geacht werd nagenoeg zamen te vallen,

Voor het hypermetropisch cog komt dit bijzonder
sterk uib; maar welligt is de krislallens in dit oog min-
der eonvex dan in het emmetropische, in welk geval
de berekende gezigtsas (kolom a) te kort zoum zijn, en
dus het draaipunt betrekkelijk meer naar voren zou
liggen.

LXITI. De gevondene ligging van het drasipunt is
voordeelig voor de bewegingen. Hoe digter, namelijk,
het dramipunt zich bevindt bij het achierste uiteinde der
gezigtsas, des te minder worden de bewegingen door de
gezigtszenuw beperkt. De grootere bulbus in het alge-
meen is vooral oorzank van de beperkte beweging van
het sterk myopisch oog; althans is de afstand tusschen
draaipunt en de zijdelings verschovene geziglszenuw be-
trekkelijk niet veel toegenomen.

5. Gezigtsscherple en accommodatic-lreedée, gewijzigd
door den leeftijd,

LXIV. Nevenstaande figuur 7 werd afgeleid uit de
door Dr, VRoEsOM DE HAAN gedane onderzockingen over
den inviced van dewn. leeflijd op de geziglsscherpie,
Utrecht, 1862, op 281 personen, met 1 of 2 normale
oogen, zonder verduistering, zonder storend astigma-
tisme, zonder M > /., en zonder manifeste H > 1/,
behalve op hoogen leeftijd, wanneer H = 3/, nog werd
aangenomen, Bij de bepaling werd de ametropie geeor-
rigeerd.,
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LXV. De fignur geeft als abscisse den leeftijd, als
ordinaten S, uitgedrukt door het aanial voeten d, waarop
D = XX wordt lerkend. DE HAAN eischte slechts
het herkennen van U, A, C en L. Zoo vond hij S
te groot, Het onderzoek leerde, dat hierdoor eene reduc-
tie van ![; noodig was, die in de figuur is aangebragt.

XLVI. De fignur leert, dat in het emmetropisch
oog tot omsireeks 27jarigen leeftijd S nagenoeg onver-
anderd blijft, om van nu af aan langzaam af te nemen
en op hoogen leeftijd tot beneden S = (.5 te dalen.

LXVIL. Het blijkt verder, dat tot 42jarigen leeftijd
gemiddeld 8 » 1 gevonden is. Er bestant echler tame-

lijk veel individugel verschil. Waar 8 = 1 is, heeft
men geen regt eene anomalie te vooronderstellen: dit
is de beteekenis van helgeen door SNELLEN als 8§ = 1

is aangenomen, Als maximum vond DE HAAN S = L.7,

LXVIII, De proeven zijn genomen bij voldoende
verlichting. Eene bepaling, door DE maaAN telkens van
zijne cigene gezigtsscherpte gedaan, leerde echier, dat
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door het versehil in verlichting, waarmede op verschil-
lende dagen moest worden Waargenomen, nog schomme-
ling van 8 = 22.5 : 20 tot 8§ — 19.5 : 20 ontstonden,
Zij zijn eehter vri] gelijkmatig over de leeftijden ver-
deeld. Daarom ook onderging bij eene reductie der
waarnemingen op gelijke lichisterkte de lijn genoegzaam
geene verandering.

LXIX. De oorzaak der met toenemenden leeftijd
afnemende gezigtsscherple is te zocken: in de middel-
stoffen zoowel als in de gezigiszenuw.

LXX. De treffende meer volkomene klaarheid, waarin
men ophthalmoseopiseh den fundus oculi van jeugdige
individuén waarneemt, bewijst, dat de doorschijnendhbeid
en de homogeniteit der middelsloffen op hoogeren leef-
tijd afneemt : de kristallens refleeteert meer licht, de klear
wordt geler, bij brandpuntsverlichting wordt de scheiding
harer sectoren duidelijker, het onregelmatig astigmatisme
neemt toe, de polyopia monocularis, bij onveolkomen ac-
commodatie, wordt (in weérwil der steeds kleiner wor-
dende pupil) sterker en onregelmatiger, het glasvocht
troebeler, rijker aan vliezen, ligehaampjes en filamenten,
die, zoo als mikroskopisch en entoplisch onderzoek mij
leerde, aan de mouches volanles ten gronde liggen; het
minst verandert de cornea althans in het midden.

LXXI. Onder de verauderingen der gezigtsaenuw
komt op hoogeren leefiijd vooral in aanmerking het
pleksgewijze ontstaan van knobbelachtige verdikking van
het glasvlies der chorioidea, knobbels, welke als ver-
hevenheden tot in het netvlies dringen en zijne buitenste
percipiérende lagen hier en daar verdringen en ver-
storen.

LXXII. Vooral bij hooge graden van myopie neemt
de geaigtsscherpte meb toenemenden leeftijd veel sneller
af dan bij E. Bij M =7/, of '[; is op 60-jarigen leef-
tijd doorgaans 5 { s

LXXIII. De oorzaak hiervan is toenemende atrophie
der vliezen, door uitrekking, vaak gepaard met slepende
ontsteking en mindere zuiverheid van het glasvocht.
Ten en ander is met den oogspiegel te herkennen.
LXXIV. In het algemeen is de alrophie geevenres
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digd man den ‘graad van M; maar bij gelijke graden
van M is ze des te sterker, hoe ouder het individu is.
LXXV. Bij H volgt de vermindering van S met het
toenemen der jaren ongeveer denzelfden gang als bij E,
LXXVI. De accommodatie-breedte 1 : A neemt reeds
vroegtijdig (van het 10de jaar of vroeger) eenigzins af
en vermindert vrij regelmatig, om op 60- of 70 jarigen
leeftijd nagenoeg = 0 te worden. In het emmetropisch
oog is daarbij tevens een geringe graad van I ontstaan,
Onderstaande figuur 8 toont dit in bijzonderdeden aan:

Fig. 8.
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punten, als functie van den leeftijd (van 10 tot 80 jaren),
Na het 6bste jaar zijn de bepalingen van p, Wegens
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vermindering van S en wegens de kleine verstrooijings-

cirkels bij naauwe pupil, minder naanwkeurig.
LXXVIL. De oorzask van de vroegtijdige verminde-

. 1 i e

ring van —— terwijl zeker de spierioestel der accom-

modatie nog onverzwakt is, is te zocken in de reeds
vroegtijdiz toenemende vastheid der kristallens, waarbij
hare vatbaarheid voor vormverandering afneemt. Op
hoogeren lecftijd voegt zich hierbij atrophie van den
spiertoestel.

LXXVIII, Het afnemen van -—;— geeft bij E aanlei-

ding tot presbyopie Pr. De grens, waarbij Pr asnvangt,
is conventioneel. Bijzonder fijn werk kan des avonds
niet wel meer worden verrigt, wanneer P, » 8", Met
P, > 8" heb ik daarom voorgeslagen, Pr te laten aan-
vangen. Bijna zonder uitzondering valt dit, in gevallen
van B, tusschen het 40ste en 42ste jaar. De graad van

Pr vinden wij als Pr =/, — il’ .

LXXIX. Bij het naderen vaugPr krijgen de lijnen
1 Pg D B X T, Ty in gevallen van I, meer en meer
den vorm, die oorspronkelijk aan H eigen is. Hierncven-
staande figuur 9, voorsiellende de accommodalie van een
43jarig persoon, levert daarvan het bewijs (verg. hier-
mede fig. 2 bij XXXVI).

LXXX. Bij M volgt de vermindering van —;r onge-
veer gelijken tred als bj E. Alléén bij zeer hoage
graden onsemt flf spoediger af. Overigens wordt de

gang van P gewijzigd door de verandering, die R, en
daarmede M, ondergaat,

M nu is in de ontwikkelingsjaren, zonder uitzonde-
ring, progressief, in den regel des te meer, hoe hooger
de graad van M is. Hooge graden blijven lang, de
hoogste voortdurend progressief,

LXXXI, Uit talrijke waarnemingen over vele jaren
en naar combinatién, afgeleid uit nog aanwezige, in veel
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gang bij een’ ligten (nagenocg stationairen) graad
van M; fig. 11 bij een’ hoogen, tijdelijk progressieven;
Fig. 11.
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LXXXII. Men ziet hiernit, dat het eene dwaling is,
ann te nemen, dat M in den rezel met het toenemen
der jaren afneemt. De ocorzaak dier dwaling is twee-
derlei: vooreerst verwijdert p aich werkelijk van het oog,
en men beschouwde dit als vermindering van M, die
echter dan alléén werkelijk zou bestaan, wanneer # zich
van het oog verwijderde; ten anderen, wordt de pupil
kleiner, en daarom kan dikwijls op hoogeren leeftijd,
in weérwil van eenigzins toegenomene M, wegens de

kleinere verstrooijingseirkels, op afstand beter onder-
scheiden worden.

LXXXITII. Door geringe graden van M wordt Pr
niet uitgesloten: deze is daar, zoodra P > 8” is. Bijj

M — 1/, met —li = /s, ligt p op 12” en is dus ook

Pr =1 —'1p = o
LXXXIV. Den gang der asccommodatie, als functie
van den leeftijd, bij Il geeft ongeveer het onderstaands
schema (fiz, 13). De gepointeerde lijn # #% geeft den
Fig. 13.
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nifest wordt.

vexen bril).

hinnenste regte oogspieren.

gang der totale H, #m 2% dien der manifeste.
blijkt, dat H, aanvankelitk geheel latent, meer en meer
manifest en, onder toenemende H, eindelijk geliecl ma-

LXXXV. Vele waarnemingen hebben het waarsehijn-
lijk gemaakt, dat oogen, die tegen den volwassen leef-
tijd emmetropisch worden, op jongeren leefiijd een’ ge-
ringen graad van latente hypermetropie hadden,
sluit zich aan de waarneming, dat gedurende de ont-
wikkelingsjaren M steeds toeneemt.

LXXXVI. Bij II ontstaan spoediger hezwaren ten
opzigte van het zien in de nabijheid dan bij E. Di
is evenwel geen Pr, maar aséhenopie.
zich daarmede, wanneer, bij neatralisatie van I door
een convex glas, P > 8" is geworden.

LXXXVIL De vermindering
breedte, met het toememen der jaren, geschiedt op
hoogst regelmatige wijze. Guustige uitzonderingen be-

accommodatie-

stann hier niet. Door ziekte kan wel te spoedig

afnemen; maar een buitengewoon voortbestasn heb ik
(op vele duizende onderzochte gevallen) nooit gezien.
Wie op zijn 48ste jaar, onder de bekende omstandighe-
den, geen’ bril behoeft, is, zonder het te vermocden,
meer of min myopisch (ziet met zwakke concave glazen
op afstand scherper); buitengewone 8 kan een uitstel
van hoogstens een pnar jaren wmogelijk maken.
hoezeer S = 1, vddr het 45ste jaar bij het lezen, schrij-
ven enz, cen’ bril behoeft, is doorgaans meer of minder

hypermetropisch (ziet ook op afstand door een’ ligh con-

6. Gevolgen van M en van H.

LXXXVIIL De gevolgen van M in hoogen graad zijn :

a. Vermindering van S, die vooral met de jaren sterk
toeneemt (verg, LXXII, LXXIIT en LXXTV),

5. Beperkte beweging van den ooghol, met absolute
of relatieve insufficiéntie (ongenoegzame mrkm") der




(83)

c. Divergerend strabisme.

LXXXIX. Goed bewegelijke emmetrapische oogen
kannen de gezigtslijnen op minder dan 2” van het
. oog, onder een loek van 80" of 70° doen suijden voor
het midden van het voorhoofdviak. Ligt het snijpunt
c op meer dan 2/.% van het draaipunt, beaniwoordende
aan een' convergentie-hoek van ongeveer 51°, dan kan
in het algemeen insufficiéntie der inwendige regte oog-
gpieren worden aangenomen.

XC. Bij M is, ook wanneer de beweging niet is
beperkt, relatieve insufficiéntie aan te nemen, zoodra 7,
digter bij het vog ligt dan c. Dit heeft te eer plaats,
wijl de hgging der gezigislijn, in betrekking tot de
hoornvliesas, eene sterlere convergentic der hoornvlies-
aszen vordert, om de gezigtslijnen op een’ gegeven afstand
tof convergentie te brengen. Doorgaans is echter bij
hooge graden van M de beweging naar binnen ook
absolunt beperkt.

XOI. Zoowel M als H staan in verband met stra-
bisme, Strabisme is aanwezig, wanneer het binoculaire
zien, wegens afwijking der gezigtslijnen, is opgeheven:
de gezigtslijnen kruissen elkander dan niet in het punt,
waarop men zijne aandacht vestigt, en slechts op één
der netvliezen heeft dit punt alsdan zijn beeld in de
fovea centralis der gele vlek; de andere fovea centralis
ontvangt het beeld van een ander punt.

XCII. M staat in verband met dévergerend strabisme,
Relatief is, bij hoogen graad van M, deze vorm van
strabisme de regel: terwijl, namelijk, bij het zien op
afStand, de gezigtslijnen juist gerigt, dat is evenwijdig,
zijn, iz het maximum van convergentie ontoereikend
voor het binoeulaire zien in de nabijheid.

XCIII. Bij relatief divergerend strabisme, neemt,
naarmate een voorwerp tot het oog nadert, de conver-
gentie toe, tot nabi] haar maximum. BLijft het voor-
werp op dien afstand, dan wijkt het eene oog weldra
naar buiten af; onmiddellijk heeft dit plaats, wanneer
het met de hand bedekt wordl. Neemt men ook nu de
hand weér weg, zoo blijfi de afwijking desniettemin door-
ganns voortbestaan: alléén bij het sireven, om het bije-

b
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culaire zien wan ie louden, kwamn de sterke convergentie
tot stand.

XCIV. De oorzaak van het relatieve divergerend
strabisme ligt alléén in de belemmerde convergentie;
het streven naar zamenwerking der netvliezen, bij heb
absolute strabisme opgeheven, kan hier ongestoord voort-
bestaan,

XCOV. Als gevolg der hoogste graden van M, kan
ook de beweging naar buiten beperkt zijn: bij het zien
in de nabijheid is dan relafief divergerend, — bij het
zien op afstand relatief convergerend strabisme aanwe-
zig, terwijl op gemiddelden afstand het binoculaire zien
eene beperkte speslruimte heeft.

XOVI. Absoluut is het divergerend strabisme, wan-
neer, op geen' afstand hoegenaamd, het binoculeire zien
behouden 13, Op honderd gevallen van absolunt diver-
gerend strabisme was 70maal M, in vrij hoogen graad,
op één of beide oogen nanwezig. De statistiek dus be-
wijst cen verband. Het relatieve divergerend strabisme,
aan M eigen, leerf, dat het een eausaal verband is.

XCVIL. Zijn de spieren aan zich zelven overgelaten,
dan ontwikkelt zich in den regel strabisme. Eene juiste
rigting der gezigtslijnen wordt allédn verkregen dnor
het streven, om gelijke voorwerpen direct te zien meb
beide oogen, dat is, om op beide gele vlekken de beel-
den van hetzelfde voorwerp op te vangen, — Is &én
oog blind, dan wijkt het in de meeste gevallen naar
buiten af.

XOVIII. Relatief divergerend strabisme geeft onge-
lijke beelden op de beide gale vlekken, bij het zien in
de nabijheid; hierdoor vermindert de behoefte aan ge-
lijkheid in het algemeen, Een begin van afwijking,
outstaan bij geverderde convergentie, bereikt terstond
gen’ hoogen graad: inspanning tot convergentie blijft te
ger nit, omdat zij inspanning der accommodatie mede-
brengt en » das tot het oog doet naderen; werkeloos-
heid en verminderde energie der inwendige regie spier
zijn hiervan het gevolg. Geringe weérzin tegen dubbel-
beelden en verminderde kracht der inwendige regte spie-
ren vallen aldus zamen, Schiet de werking dezer spier
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nu ook te korl bij het zien op afstand, dan is absoluut
divergerend strabisme geboren. Dit ontwikkelt zich te
cer: a. omdat, bij het gemis aan 8§ op afstand, dubbel-
beelden weinig storen; 4. omdat, wanneer parallelismus
der geziglslijnen inspanning der inwendige regte spieren
vordert, inspanning der accommodatic zich danrmede
verbindt en 8 op afstand geringer maakt ; e. omdat Je
betrekking tusschen gesigtsas en gezigtslijn, bij myopen
(verg. LVI), ongunstig is voor het verkrijgen van pa-
rallelisme der gezigtslijnen,

XCIX. Hiermede is van het ontstaan der meeste
gevallen van strabismus divergens releenschap geceven,
De gevallen, buiten den invioed van M ontstaan, zijn
grootendeels het gevolg van paralyse of van blindheid
van het eene oog (verg. XCVI). In verwonding, kram-
pen en zamengestelde nangeborene anomalién is hetrek-
kelijk zeldzaam de oorzaak te zoeken.

C. Bij E op het eene, M op het andere oog, en meer
nog bij M in ligten grand op het eene, in hoogen
graad op het andere, is divergerend strabisme de regel.
Versehillende vormen zijn hier te onderscheiden. In
het algemeen ligt de verklaring hierin, dat, van de eenc
zijde, bij het verschil der beelden in scherpte en in
grootie, het binoculaire zien zijne waarde grootendecls
verliest, en dat, van de andere zijle, de mechaniseh
reeds bemocijelijkte convergenticzich met accommodatie-
inspanning nssocigert en aldus de gezigtsscherpte van
het ligt myopisch oog bij het zien op afstand yer-
mindert.

Vooral bij dezen vorm van strabisme zijn velen zich
de bestaande afwijking bewnst en kunnen voor eenigen
tijd ze willekenrig opheffen.

CL. De gevolgen van H zijn asthenopie en strabis-
mus convergens. Asthenopie is een zeer gewoon ver-
schijnsel; converserend sirabisme is betrekkelijk zeld-
zanm.

CII. Asthenopie uit zich als spoedig volgende ver-
moeijenis bij arbeid in de nabijheid. Het oog biedt
niets ziekelijks, is niet pijulijk, zelfs niet bij inzpanning,
8 is normaal, de bewegingen evenzeer, het zien op af-

G
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stand wordl voor volkomen gehouden ; maar lezen, schrij-
ven enz. geven een gevoel van spanning boven de oogen,
de voorwerpen worden onduidelifk, men wrijft het voor-
hoofd, men sluit de oogen, begint op nieuw, maar
moet nu spoediger nog den arbeid staken. Rust her-
stelt de vermosidheid der oogen, die nu weér voor des
te langeren tijd den arbeid hervatten kunnen, hoe langer
de rust geduord heeft.

CIII. Asthenopie werd met allerlei anomalién ver-
ward en vooral in het netvlies gezocht. Sommigen
meenden ze in de organen der accommodatis te moc-
ten zocken, en leidden ze af uit vitwendige omstandig-
heden en inspanning der oogen. Ik toonde ann, dat
asthenopie geene accommodatie-, maar eenec refractie-
anomalie is, namelijk, een zekere grand van H. In-
spanning is dus niet de oorzaak, maar de gevorderde
buitengewone inspanning levert bezwaar en doet dus
de oorspronkelijk aanwezige anomalie aan den dag komen.

CIV. Het onistaan van asthenopie uit I is gemak-
kelijk te begrijpen. Het zien op afstand eischt hier reeds
inspanning der accommadatic, tot overwinning der H.
Aldus met een deficit besonnen, schiet de nccommoda-
tie bij toenemende convergentie spoediger te kort. Wel
oefenl, zich het ooz, om bij geringe convergentie be-
trekkelijk sterk te accommoderen (verg. XXXVI en

A ik ISEan: -
XXXVII); maar het positieve deel van — 18, bij ma-
o |

Lige convergentie, toch al zeer klein in belrekking tob
het negatieve deel; bij cenige vermorijenis wordt het
5 ] o = )

= 0, dut is py verwijdert uich tob op den afstand,

wanrop de fijne arbeid behoort te worden verrigt. Brengt

men  het voorwerp verder af, dat baat slechts voor
: y .. 1 .

eenige oogenblikken, want, terwijl ook daar = schier

A1

geheel negatief is, volgt, bij toencmende vermoeijenis

p, dien grooleren afsland op den veet. Voor p, nu zijn

alle, bapaaldelijk ook emmctropische oogen, asthenopisch.
1 7

CV. Hoe grooter —— des te sterker kan H zijn,

: : 1
sonder nsthenopie te veroorzaken. Aangezien A met
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het toenemen der jaren afneemt, openbaart zich de
asthenopie des te later, hoe geringer H is, Toevalliger-
wijze geldt hier ongeveer als regel, dat het levensjaar,
waarop asthenopie zich vertoont, de noemer van de
breuk is, waardoor de bestaande H wovdt nitgedrukt:
bij il = 1/, heeft men op het 8ste, bij H = [,, op het

30ste, bij H —= !L heeft men op het n-de levensjuar
i}

asthenopie le wachten. Bij H [, blijft asthenopie
nit, of liever smelt ij zamen met Pr.

CVI. De verschijnselen van asthenopie en Pr zijn
onderscheiden: presbyopie sluit scherp zien, bijv, op 8%,
ten eenenmale uit, maar op wat grooteren afstand, bijv,
op 16”, treedt zelfs geen vermoeijenis in; asthenopie
laat het zien op een’ afstand van minder dan 5% dikwijls
zeer wel toe, manr zelfs het zien op grooteren afstand,
bijv. op 167, wordt spocdiz door vermoeijenis gevolgd,

CVIL. Tot verklaring van het verschil tnsschen
asthenopie en Pr lette men op het volgende: 1% het
snnline pOTOAT '} ' " +1 0 1 . O o
verlies eencr bepualde fractie van Ty door vermoeid-

heid, heeft op P en P, hij jengdige hypermetropen veel
: 2 5 1
meer invloed dan bij Pr, omdat bij deze laatste e
4
zelve veel kleiner is; 29. neemt, op grooteren afstand
2l o i
dan p, het positieve deel van — 0 1o gevallen van Pr
a1 e . ‘ 17 1 ips 90 i e . "
sueller toe dan bij ns‘dlcnopn., 3%, de _lLJm;n P1 Py P oD
» ry 7y vertegenwoordigen de verandering vau het diop-
trisch stelsel, niet de inspanning van den spiertoestel,
van welke laalste men mag aannemen, dat, vooral &g
Pr, elke vermeerdering des te minder verandering der
kristallens voortbrengt, hoe meer deze haar maximum is
genaderd : hiervan is het gevolg, dat het posilieve deel
1 i : i . ;
van e’ vooral bij Pr, als spierwerking uitgedrukt, in
: ?
betrekking tot het negatieve veel grooter zon zijn.
CVIII. Het praktisch resultaat onzer kennis van den
arond der asthenopie is: dat velerlel langdurige en kwel-
lende behandeling, gevolzd door verklaring van onoe-
: g ge
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neeslijkheid, heeft plaats gemaakt voor een’ convexen
bril, sterk genoeg, om althans de manifeste L geheel
te neutraliseren, terwijl men heeft afgezien van elke
poging, om het oog san zwakkere en zwakkere brillen
systematisch te gewennen.

C1X. Convergerend strabisme is in den regel afhan-
kelijk van H. Bepaaldelijk berust hievop de Lypische
vorm: onlstaande als periodick monoeulair scheclzien,
meestal van het 4de tot het 7de jaar, soms ook later,
zonder eenige klagt over dubbelbeelden, aanvankelik
veelal sleehts bij het fixeren van nabijgelegene, later
ook van meer verwijderde voorwerpen en door convexs
glazen in zijue ontwikkeling tegen te houden, zoo lang
het inconstant gebleven is, weldra in den constanten
vorm overgaande, met Dblijvende afwijking meestal van
cen en hetselfde oog (strabismus simplex), met verkorting
der inwendige regte spieren, overtollige bewegelijkheid
naar binnen en beperkle naar buiten op beide oogen,
gepuard, op het afgeweken oog, met verminderde S bij
het divecte zien en ook bij het indirecte, voor zoo ver
het gezigtsveld voor beide oogen gemeenschappelijk is
gobleven, welke verminderde S zich hier allengs ont-
wikkelt tot dien graad, dat het afgeweken oog, bij slui-
ting van het andere, het voorwerp niet meer fixeert,
maar zijn beeld op een naar binnen gekeerd deel van
het netvlies opvangt en het aldus werkelijk beter on-
derscheidt dan bij het direcle zien, dat is bij het op-
vangen in de gele vlek.

CX. Het verband tusschen H en convergerend stra-
hisme is doidelijk: bij sterker convergentie kan H ge-
makkelijker worden overwonnen, en, onder opoffering
van het binoculaire zien, dus met één oog scherper en
meer aanhoudend in de nabijheid worden waargenomen,
Hierin ligt tevens de verklaring, waarom de afwijking
aanvankelijk aliéén voorkomt bij het fixeren, en wel op
een’ leeftijd, waarop scherper wanrneming nanvangt.
Voorts, terwijl op het oogenblik der alwijking de aan-
dacht zich op een bepaald voorwerp rigt, is het niet
vreemd, dat noch zijn dubbelbeeld, noch het voorwerp,
dat op het afwijkende oog in de gele vlek zijn beeld
vormt, storend werken.
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CXI. Uoe patuurlifk uit H te verklaren, is conver-
gerend strabisme daarvan toch geenszins cen noodza-
kolijk gevolg. Het aantal hypermetropen, waarbij stra-
bisme ontstaat, is zelfs betrekkelijk gering. Klaarblij-
kelijk wordt het ontstaan dus in den regel weérhouden
door het instinctmatig vasthouden aan het binoculaire
zien.

CXII. De omstandigheden, die het ontstaan van
strabisme bij H hbevorderen, zijn van tweederlel aard:
a. die de waarde van lLet binoculaire zien verminderen;
&. dic de convergentie gemakkelijker 1maken.

CXIII. De wanrde van let binocalaive zien words
verminderd door verminderde S van het eene oog, dik
wijls als gevolg van verkregen hoornvliesviekken, dik-
wijls ook aangeboren, en dan niet zelden van astigma-
tisme afhankelijk.

CXIV. De convergentie wordl gemakkelijker: 10, al-
soduut, wanneer de oogbol aan de beweging naar binnen
weinig weérstand biedt, en de m. recti interni een aan-
geboren overwigt hebben of gemakkelijk door de zenuw
worden beheerscht; 2°. relafief, wanneer de geziglslijn
een’ bijzonder grooten hoek met de hoornvliesas vormt
en dus, bij het zien op afstand, aanzienlijke divergentie
der hoornvlicsassen wardi vereischt (werkelijk vond ik
bij sitrabismus convergens den hoek z nog grooter, dan
in gewone gevallen van LI, zonder strabismus).

CXV. Bij ontwikkeld strabismus econvergens wordt,
bij de poging om in de nabijheid te zien, de safwijking
sleclits weinig, maar de krachtsinspauning tot conver-
gentie zeker veel grooter. Dasrom geefi een zekere
graad van H, zoodra strabisme bestaat, niet zoo ligt
asthenopie. Wanneer door tenotomie een juiste stand
verkregen is, ziet men, bij inspanning der accommoda-
tie, dikwijls weder strabismus convergens intreden. IHet
beweegt zich nu (soms willekeurig) naar binuen, onder eene
inspanning, die, zoo lang de afwijking bestond, weinig
beweging gaf. — Recidief van strabisme is in die ge-
yallen slechts te voorkomen door het gebruik van een
convex, de H neutraliserend glas,

OXVI. Strabismns convergens kan, bij uitzondering,
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afhangen vau spierverkorting, ontstaan bij paralyse van
den antagonist, door verwonding, door krampen, voorls
aangehoren, meestal als deel eener zamengestelde ano-
malie, eindelijk door subconjunetivale ontsteking, die
zich aan de spier mededeelt en ook voor cen deel het
verband tusschen hoornvliesvlekken en strabismus ver-
klaart, In al deze gevallen verschilt het ziektebeeld
van het boven besebirevene.

De belangrijke slotsomn is deze:

Hypermetropie veroorzaakt accommodatieve asthenopie,
te overwinnen door actisf voortyebragt strabismus con-
vergens.

Myopie leidé tof musculaive asthenopie, wijkende bij
passief volgend strabismus divergens.

7. Regelmatiy astigmatisme.

JXVII. De brandpuntsafstand van het dioptrisch
steleel van het oog is, in zijns verschillende meridianen,
nict volkomen gelijk (regelmnatiy astigmatisme, As).
Denkt men zich het stelsel, met verwuarloozing van den
afstand # #7 en van den afstand 2 A", gereduceerd
tot één brekend vlak, zoo is dit nagenceg de top eener
ellipsoide met drie assen. De langste is de gezigteas;
de beide andere liggen in een verticanl vlak loodregt op
elkander. De rigting van deze is onstundvastig; door-
gaans echler wijkt de ééne weinig van de horizontale, de
andere weinig van de verticale rigting af, en in vier
viifde der pevallen is dan dezs laatste de kortste.

De meridianen, door de gezigtsas en een der korte
assen gelegd, ziin de Joofdmeridignen: dic van krom-
mingsmaximum # en van krommingsminimum s’

OXVILL, Het onregelnatiy astigmatisme kan Lot twee
oorzaken worden tersggebragt: a. de krommingen der
anderscheiden meridianen verschillen onderling, zonder
volkomen te beantwoorden aan die eener ellipsoide met
drie assen; &. monochromatische bhomocentrische stra-
len, gebroken in een’ en denzelfilen meridiaan, blijren
niet liomogentrisch,
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CXIX. Het onregelmatig astigmatisme hangt schier
uvitsluitend af van de in alle opzigten onregelmatige
kristallens. Dit kan men uit waarnemingen op het eigen
oog efleiden. Maar het blijkt ook regtstreeks, doordien
1¢, de polyopia monoeularis, 2° de stralen, dielichtpunlen
vertoonen en 3% de radiaire lichilijnen van het entop-
tisch spectrum (11stINg), — welke verschijnselen allen
van gelijken oorsprong zijn en betrekking hebhen tot
het onregelmatiz astigmatisme, — bij aphakie (het ont-
breken der kristallens) geheel zijn verdwenen,

CXX. Bij aphakie blijft slechls een zekere graad
van regelmatig astigmatisme over, zich hier te kennen
gevende door zuiver lineaire uithreiding van een licht-
punt in twee tegengestelde rigtingen (als grenzen der
focaal-ruimte van STURM), terwijl aan ongeveer het mid-
den der focaslruimle een rond vlekje beantwoordt. In
9 gevallen van aphakie, met 8 = 1 of 8 > 1, was,
bljkens de rigting van de grenslijnen der focaalruimte,
7malen m ongeveer verticaal, ééns volkomen horizon-
taal. Daaraan beantwoordden de metingen van den radiug
der cornea in den horizontalen en in den verticalen
meridiaan.

CXXI, De graad van regelmatiy astigmatisme As
wordt unitgedrukt door —ll—;, zijnde 7 de brandpuntsafstand
eener cilindrizche lens, die, aan #' toegevoegd, den
hrandpontsafstand in ' aan dien in m zou gelijk ma-
ken; ¢ wordt in Parijsche duimen uitgedruki.

CXXIL Elk oog is astigmatisch. Bij matige graden
is dit op bekende wijze aan te toonen. Bij zeer geringe
18 het, wanneer veel onrvegelmatig As in het spel is,
moeijelijker. Het blijkt dan evenwel uit de veranderin-
gen in 8, bij het ronddraaijen van zwakke cilindrische
glazen (fypoc of Yfyoe) (zie CXXXV) véér hiet cog: bij
een’ zekeren stand van het glas verkrijgt men de som,
bij den tegengestelden het verschil van hebt astigma-
tisme van glas en oog,

CXXIII, As { Yyo is mormaal; As > [y abnormaal
te noemen, wijl 8 daarbij in het algemeen afgenomen
en het gebruik van eilindrische glazen dikwijls wensche-
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lijk is. As van '/, en *[; zijn niet zeldzaam. Ik heb
zelfs As = 1/, nangetroffen.

CXXIV. De beschrevene asymmetric vond hel eerst
THOMAS YOUNG op ziju eigen oogen; in, zeer abnorma-
len graad, het cerst de astromoom AIRY op zijn linker
oog; enkele gevallen nog werden in Engeland nange-
troffen. WnowaELt gaf daaraan den naam van astig-
matisme. Van het vaste land van Europa kwam slechts
&n eukel ter onzer kennis, beschreven door een’ gees-
telijke uit Zwitserland van zijn eigen oog. Ten onregte
werden deze gevallen als curiosa ‘beschouwd. Het is mij
gebleken, dat van 30 of 40 oogen één door abnormaal
regelmatiz astigmatisme is aangedaan. De meeste ge-
vallen van aangeboren verminderde S behooren er toc.

CXXV. Even als van het normale is de azitplaats
van het abnormale, bijna zonder uitzondering, in de
cornea hoofdzakelijk te zoeken. Dit bleek door verge-
lijking van den graad van As met het verschil der
krommingsstralen van het hoornvlies in den verticalen
en in den horizontalen meridiaan, of wel ongeveer in
w en w. Berst wanneer in de Joofdmeridianen der
cornea de krommingsstralen bekend zijn, zal door ver-
elijking met den graad van As en met m en m' van
het geheele stelsel, het positieve of negatieve aandeel
der kristallens juisé kunnen berekend worden.

CXXVI. Onlangs heb ik de inrigting getroften, om
de hoofdmeridianen der cornea en hunne krommings-
stralen te vinden:; de drie lichten, welker reflexie-beel-
den, in Davolging van BEssELS methode, door HELM-
oLtz voor de metingen met den ophthalmometer zijn
ingevoerd, zijn, in een verticaal vlak, hewegelijk gemaakt
om een punt, gelegen in de as van den ophthalmometer,
die bij de waarneming met de hoornvliesas zamenvalt,
Zonder boeweging van het boofd kunnen aldus doaor
draaijing der lichten de krommingsstralen in alle meri-
dianen gemeten en zo00 die van maximuim en minimum
gevonden worden.

CXXVIL Het abnormale As komt ook dsarin met
et normale overeen, dal in den regel m tot den verti-
calen, m tot den horizontalen meridigan nadert. Heb
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is dus te beschouwen als een hoogere graad derzelfde
asymmetrie, die aan normale oogen eigen is.

CXXVIII. Om, bij verminderde 8, den graad van
As te bepulen, moet men beginnen met de rigling der
hoofdmeridianen te zoeken. Dit kan op twee wijzen
geschieden: vooreerst wit de rigting der lijnen, waaron-
der een lichtpunt aan de voorste en achtersle grens der
foeaalruimte wordt gezien (alléén, wanneer betrekkelijk
veel onregelmatic As in het spel is, wordt die rigting
niet juist aangezeven); ten tweede, door omdraaijing van
een ongeveer corrigerend cilinderglas voor het oog,
waarbij het minimum en vooral het magimum van 8
doorgaans naanwkeurig worden onderscheiden.

CXXIX. Kent men de rigting der hoofdmeridianen,
dan is de meest praktische weg in elk van dezen R te
bepalen.

Dit geschiedt door, met behulp eener smalle spleet
(liefst eene doorschijnende streep tussehen {wee naar
elkander gekeerde zwart gemaakie glaspluatjes), eerst in
de rigting van den cenen, daarna in die van den ande-
ren hoofdmeridiann, te bepalen, welk het sterkst con-
vexe of het zwakst coneave glas is, waarmede op afstand
scherp gezien wordt.

CXXX. Op die wijze vindt men, of in één der me-
ridianen E hestaat, en in welken graad in één of in
beide meridianen ametropie aanwezig is. Tevens ken-
nen wij uit het verschil der refractie in de beide meri-
diznen den graad van As.

CXXXIL DBestaat er E of H in een' der meridianen,
dan is het, om een zeer naauwkeurig resultaat te ver-
krijgen, wenschelijk, védr de bepaling. de accommodatie
door atropine te paralyseren. — Bepalingen van As bij
accommodatie voor p leveren, om het verschil van in-
spanning, bij twee opvolgende waarnemingen in de beide
hoofdmeridianen, dikwijls uiteenloopende uitkomsten. In
het algemeen echter schijnt letzelfde oog bij verschil-
lende accommodatie-toestanden ongeveer gelijken graad
van As te bchouden.

CXXXIL De astigmatische lens, door STOKES ge-
construgerd tot bepaling van den graad van astigma-
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{isme, laal, bij de correctie van het astigmatisme, ametro-
pie vooribestaan en is daarom doorgaans niel wel juist
te stellen, tenzij in m en 2 myopie bestaat (wat zeld=-
gaam is), waarbij ze dan voor leesprocven in de nabij-
heid te gebruiken is. Zij leert ook nief, wat we boven-
dien hebben te weten: den grand der ametropie in elk
der hoofdmeridianen. In verband met sphuerische gla-
zen is de methode van STOKES, en zijn ook gewone
cilindrische glazen tot contrble zeer nuttig.

CXXXIII. Ook de methode van ATRy is alléén bij
myopie met astigmatisme aanwendbanr, en geeft hierbij
ook dan alléén een vrij goed resnltaat, wanneer weinig
onrogelmatiy astigmalisme in het spel is. Gewijzigd
voor niet-myopen, voldoet de methode nog veel minder.

OXXXIV. Askan worden onderscheiden in wmyopisch
astigmatisme Aw, hypermetropisch Ah (wab verreweg
het meest voorkomt) en gemengd Ahm of Amb. dm
is eenvoudig, wanneer in m' L, in m daarentegen M,
zamengesteld, wanneer M bestaat zoow el in m' en in m;
bij gevole M + Am. Evenzoo is Ak eenvoudig, bij
E in @' en U in m', zamengesteld bij H in m’ en m,
dat is als H 4 Hm. Bij het gemengde is H in 22/, meb
M i # verbonden, en wel el M everwegend Amh, of
I overwegend Ahm,

OXXXV. As wordt gecorrigeerd (hoezeer niet met
snathematische juistheid) door cilindrische glazen. 8
wordt hierbij grooter, soms 2—4malen grooter. Om in
# en m' (en daarmede genoegzanm in alle meridianen)
R — oo te verkrijoen, zijn benoodigd:

1%, Tenvoudige cilindrische glazen:

@, positieve, doorgauns bi-convexe, met evenwijdige

asson der beide cilinders. Zij worden uitgedrokt

door lec, waarbij de brandpuntsafstand L in Pa-

rijsche duimen wordl aangegeven. — Zij zijn van
toepassing bij eenvoudig Ab.
b, negatieve, doorgaans biconcaaf, evenwijdige as-

1 o
sen, — —=C — Bij eenvoudig Am van toepassing.

90, Bicilindrische glazen, het eene vlak concaaf, het
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andere convex, met loodregt op elkander gerigte assen
]Tc l_——f]ic. — Bij Amh en Ahm van toepassing.

30, Sphaerisch-cilindrische glazen, het eene vlak sphae-
risch, het andere cilindriseh, beille convex _[178 K _llJ—c

—_ 1

i 1
of beide concanf, — T I

gesteld Ah en Am, dat is bij H 4 Ah en bij M 4~ Am,
maken ze B = oo. De gemeenschappeliik M en H
van deze zamengestelde toestanden worden door het
sphaerische vlak geeorrigeerd, het overblijvende Ah en
Am resp. door het convexe en door het concave cilin-
drisch vlak.

ce — Bij zamen-

(Onder deze eenvoudige formules zijn al deze glazen bij
xacEET & fils, Opticiens, Rue 8t. Sévérin te Parijs, te ontbie-
den. Men vulle slechts de waarden van Liin Parijsche dui-
men in.

Eenige voorbeelden mogen hier plaats vinden:

Reduactie van R op oo in alle meridianen wordt verkregen bij

Am i met — e
Ah Y " 1se
M Yy Am ey » — Y8 T — Yyo
H %5 4+ Ah i, ~ st = sy

H % ™ M Yoy » Yoo T — Hae).

De reductie der glazen voor het geval, dat men R op
cenen bepralden eindigen afstand wenscht te brengen,
geschiedt naar de bekende regelen. meestal door wij-
ziging van het sphaerische viak.

CXXXVI. D¢ verschijnselon van abnormaal As zijn:

1° 8 verminderd (door eigenaardige misvorming der
netvliesbeelden), soms tot op /.

20, Indifferentic voor vrij uiteenloopende sphaerische
glazen.

3°. Het verstrooijingsbeeld van een lichtpunt, bij het
voorhouden van verschillende sphaerische glazen, in twee
tegengostelde rigtingen sterk verlengd.

4%, P en R voor lijnen in twee tegengestelde rigtin-
gen, beantwoordende aan m en w', zeer uitloopend.

5°. De beoordeeling van afmetingen in genoemde rig-
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tingen insgelijks uviteenloopend, deels wegens verschil
in afmeting der netvliesbeelden bij juiste accommodatic
(wegens verschil der ligging van k” in m en in m’),
deels wegens irradiatie bij onjuiste accommaodatie.

6°. Bij het zien door een spleet verbetert 8, vooral,
wanneer de splect aan m of m' beantwoordt.

70 Aan een verlicht vierkant kunnea (als gevolg van
het gebrek aan achromatisme), bij het houden van een
violet glas voor het oog, twee randen blaauw, de twee
loodregt tegengestelde rood gezien worden,

OXXXVIT, Al deze verschijnselen kan men, door
een cilindrisch glas voor het oog te houden en aldas
tamelijk regelmatig astigmatisme voort te brengen, bij
zich zelf waarnemen.

TXXXVIIL. Objectief kan men, bij voldoende oefe-
ning, As herkennen uit het bewustzijn van het verschil
van inspanning der accommodatie, om in tegengestelde
rigting verloopende netvlies-vaten met den oogepiegel
in het regtstandig beeld scherp te zien. Zelfs de ame-
tropie in twee tegenazestelde meridianen, en danrmede
den graad van As kan ik op die wijze vri] naauwkel-
rig beoordeelen. — Ook vertoont het pezigtszenuw-viak
zich ovaal vertrokken, wanneer het, zoo als gewoonlijk,
rond is (kNapp). Die vertrekking bestant in tegenge-
stelde rigtingen bij het onderzoek in het regtstandig
en het omgekeerd beeld. Versehil van vorm, hij en-
derzoek near de beide methoden, bewijst dus de aan-
wezigheid van As (SCHWEIGGER).

OXXX1X. As kan ook door ziekten der cornea ver-
kregen worden, maar is dan doorgnans met veel onre-
gelmatig As gecombineerd. Hetzelfde is het geval, wan-
neer de kristallens door gedeeltelijke luxatie een’ seheven
stand verkrijat. Verdwijnt ze voor een deel uit het
pupilvlak, dan is een hooge graad van onregelmatig As
aanwezig.

(Overgedrks wit het Nederlandsch Trjdschrift voor Genceskunde.
Jpavgang 1868.)




BEPALING
VAN DEN

BRANDPUNTSAFSTAND VAN LENSEN,

DOOR

¥. €. DONDERS.

Eene naauwkeurige bepaling van den brandpuntsafstand
van lensen is niet zonder bezwaar. Het eenvondige meten
van den afstand, waarop achter de lens zich °t zonnebeeld
op een scherm vertoont, geeft slechts de waarde bij bena-
dering. Niet nasuwkeariger is de uitkomst bij het di-
recte mefen der geconjugeerde brandpuntsafstanden van
eene vlam en haar beeld, waaruit de hoofdbrandpuntsaf-
stand kan berekend worden. Er zijn verschillende andere
methoden aangegeven, die tot eene juistere witkomst lei-
den, waaronder vooral die van BESSEL en van OUDEMANS
verdienen genoemd te worden. Boven deze komt in bij-
zondere gevallen nog in aanmerking : het meten der grootte
val 6en voorwerp en van zijn dioptrisch beeld (beide met
behulp van den ophthalmometer), eene methode, naar °t
schijnt reeds door mermmorrz toegepast op de kristallens
van het oog, doch niet beschreven.

Als voorwerp bezigde ik drie kleine openingen in een
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scer dun zwart gemaakt wetalen plaatje (fig. 75 P), ach-
ter ’t welk voor eene opening in een groot scherm de bal-
lon cener helder brandende lamp geplaatst werd. Dit
plaatje is bevestigd aan het cinde van een -op een voel-
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stuk rustende, met cene nanuwkeurige verdeeling voorziens
platte koperen lininal (AA), waarop eene kleine plaat
(xx'), meb lensdrager ({) voorzien, verschuifbaar is. Dit
plaatje heeft bij x' een’ nonius, waarmede twintigsten van
lijnen kunnen worden afgelezen. Op dezelfde liniaal (AA)
is een tweede plaatje (ijij') verschuifbaar, dat cen' kleinen
ring (r) draagt. De middelpunten der beide ringen en
het middelpunt van het beeld (de drie openingen in het
plaatje P) liggen op ééne horizontale lijn, die zoodanig
moet gesteld worden, dat zij zamenvalt met de as van den
ophthalmometer. Door achtereenvolgens den ophthalmome-
ter scherp te stellen voor de drie verschillende afstanden,
kan men zich overtmigen, of aan deze voorwaarde is vol-
daan: bij bevestigde as van den ophthalmometer moeten
zi] zich alsdan bij verschuiving van 't oculair achtereenvol-
gens midden in ’t veld van den ophthalmometer scherp
vertoonen.

Het eerst meet men nu de grootte van het voorwerp.
Zoo als men weet, geschiedt de meting met den ophthal-
mometer door verdubbeling van het beeld en het aflezen
der graden op den ophthalmometer, waarbij de dubbelbeel-
den om de breedte van het te meten voorwerp wuit clkander
zijn. Geen voorwerp nu is voor naauwkeuarige mefing meer
geschikt dan drie kleine: lichtpunten (Fig. 78, 1, 2, 3).

Fig. 2.
1 21 3 R
X ¥

Men kan pamelijk zeer volkomen bepalen (methode van
spssi, in de astronomie 1n gebruik), wanneer, bij verdub-
beling, 1" van het eene beeld (1', 2', 8") juist in het mid-
den komi fe sfaan tunsschen 2 en 3 van het andere beeld

x
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(1, 2, 8), en de afstand xy wordt alsdan als voorwerp ge-
meten.  Om dezelde reden gebruikt men drie lichtpunten,
namelijk, de drie reflectie-beelden van drie verwijderde
vlammen, wanneer men uit de grootte van het spiegelbeeld
den krommingsradius der cornea of van eene andere spie-
gelende oppervlakte bepalen wil.

Keut men nu de grootte van het voorwerp, dat men
naar gezegde methode napuwkeurig meten kon, dan zoekt
men de grootte van het dioptrisch beeld, daarvan gevormd
door de lens, welker brandpuntsafstand men wenseht Lo
bepalen. Daartoe plaatst men deze in den lensdrager !
(Fig. 1), brengt die op cen’ afstand van hel voorwerp
(het plaatje P), gelijk aan het dubbele van den ongeveer
bekenden brandpuntsafstand der lens, en maakt den afstand
7l gelijk aan IP. Den ophthalmometer heeft men, na 't
voorwerp (de drie kleine openingen) in het midden van
*t veld gemeten te hebben, voor goed vast gezel.

Nu verschuift men het oculair zoodanig, dat men den
ring v scherp ziet, en men zal nu tegelijkertijd wel het
dioptrisch beeld der drie openingen waarnemen. De as der
lens evenwel valt dan alleen, zoo als ’t behoort, zamen met
die van den ophthalmometey, wanneer het dioptrisch beeld
juist in het midden van den ving v valt. Daarvoor heeft
men dos te zorgen, en de naauwkenrigheid, waarmede
dit geschieden kan, bepaalf juist de deugdelijkheid der
hier gevolgde methode. Terwijl men het dioptrisch beeld
ziet, merkt men tevens op, of het in grootfe overeenkomt
met het voorwerp. In dit geval zullen de lichtpunten
dezelfde plaats in  betrekking tot elkander innemen als
waarbij het voorwerp gemeten werd, dat is, 1' zal staan
midden tusschen 2 en 3. Blijkt het, dat hef dioptrisch
beeld grooter is, dan verwijdert men het plaatje xx' van
P: is het daarentegen kleiner, dan nadert men xx' tot P,

totdat de stand der beeldjes volkomen dezelfde is als by
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het meten van 't voorwerp., Is dit bereikt, dan heeft men
slechts met den nonius x den juislen afstand der lens van
het dunne plaatje P af te lezen, om den dubbelen brand-
puntsafstand der lens te kennen. Immers, wanneer voor-
werp en dioptrisch beeld gelijke grootte hebben, bevinden
beide zich op gelijken en wel op den dubbelen brandpunts-
afstand van de respectievelijke hoofdpunten der lens, en,
geldt het eene biconvexe lens, met gelijken radius harer
beide vlakken, — insgelijks op gelijken afstand van haar
optisch middelpunt.

Op de voorgestelde wijze kan men gevoegelijk slechts
ééne meting doen van het dioptrisch beeld. Scherper re-
sultaten verkrijgt men daarom, wanueer men, zonder te
letten op gelijke grootte van voorwerp en dioptrisch beeld,
het eerste bekend zijnde, bij een’ willekeurigen stand der
lens, het laatste eenvoudig meef, en van verschillende be-
palingen de gemiddelde neemt. Te grootte van voorwerp
B en dioptrisch beeld § staan tot elkander als de gecon-
jugeerde brandpuntsafstanden / en f”', waarvan /% zijnde
de afstand tusschen de lens en ’t voorwerp, door aflezing
bekend is.

Men vindt hiernit:

en verder
0
= :'f 4
PN
Herhaalt men de bepalingen bij eenige verschillende
waarden van f7, dan heeft de gemiddelde eeme buitenge-
wone naauwkeurigheid.
Ock den brandpuntsafstand van eylindrische glazen be-
paalde ik naar deze methode. De dioptrische beelden wop-
den dan als dumne lLijnen gezien.
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Tensen van zeer grooten brandpunteafstand zijn naar deze
methode niet te bepalen, omdat voorwerp en dioptrisch
beeld dan zoo ver van elkander liggen, dat de ophthalmo-
meter niet toclaat, beide achtereenvolgens te melen.

De ophthalmemeter wordt gewoonlijk aangewend, om den
krommingsradius van sphaerische vlakken te bepalen "
Men kan dus van de glazen, welker brandpuntsafstand
men heeft gevonden, met hetzelfde werktuig ook den krom-
mingsradius der vlakken opzocken. Uit de kennis van
beide vindt men nu verder den lichtbrekingscoéfficiént door

eene ecnvondige berekening.

*) Verg. nemunontrz, Avchiv f. Ophthalmologie, herausgegeben von
ARTL, DONDERS, tt. V. ¢panem. B. 11, H. 1, o T




DE FORMULE
Den
ACCOMMODATIEBREEDTE,
GETORTST AAN DE
INWENDIGE VERANDERINGEN VAN HET 00G.
DOOR

F. C. DONDERS.

Bij het zoeken naar eene numerische uitdrokking voor
de accommodatie-breedte, ging ik uit van de voorstelling,
dat deze zich behoort te sluiten aan de verandering, die
bij het accommoderen in 't cog tot stand kemt. Berustte
het accommodatie-vermogen, zoo als men vroeger gemeend
heeft, op eene verlenging der gezigtsas, zoo zou de maat-
staf der accommodatic-breedfe in het quantum dezer ver-
lenging moeten gezocht worden. Maar de verandering, die
in ’t oog bij ’t accommoderen tot stand komt, is van ge-
heel anderen aard, en bepaalt zich, zoo als wij welen, tot
het stelsel der kristallens: de voorviakie meemt aanzienlijk
i bolheid toe en treedt daarmede meer naar voren, de
achtervlakte wordt een weinig boller, zonder naar achteren
te wijken, en met deze gecompliceerde wijzigingen wordt
de ligging van de cardinale punten der lens, en daarmede
die van 't geheele oog veranderd. Als hoofdzaak dus treeds
hierbij op den voorgrond de verkorting van den brand-
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puntsafstand der lens: het 1s, alsof de kristallens zich
eene positive lens hebbe toegevoegd. Uit den brandpunts-
afstand A nu eener zoodanige hulplens, behoort de accom-
modatie-breedte te worden bepaald; en aangezien de sterkte
eener lens omgekeerd evenredig is aan haren brandpunts-
afstand, zoo wordt de numerische uitdrukking der accom-
modatiebreedte 1: A. — Wij kunnen door onderzoek be-
palen den afstand B van het verste punt van duidelijk zien
r, en den afstand P van ’t digiste punt p, beide gerekend
tot het oog. Nu hebben wij aangenomen Il) — % = }l
Stralen, namelijk, uitgaande van heb naaste punt van dui-
delijk zien, zullen schijnen uit te gaan van het verste punt
van duidelijk zien, wanneer (P en R gerekend (ot de cor-
nea) ze door eene lens { met brandpuntsafstand A gebro-
ken worden. Wordt dus eene zoodanige lens onmiddellijk
voor de cornea geplaatst, dan vertegenwoordigt zij de ac-
commodatie-breedte in zoo verre, dat, zonder die lens, de
van r uitgaande, met die lens de van p uitgaande stralen
tot vereeniging komen op het netvlies.

Hiermede is de uitdrukking PR A echter nog
niet geregtvaardigd. De lens, namelijk, die het oog zich
bij de accommodatie voor p toevoegt, ligt in en niel wddr
het oog, en zij brengt dus andere wijzigingen te weeg in
de ligging der cardinale punten dan de accommodatie voor
de nabijheid. Daarenboven zal aan het verschil van ligging
een verschil van brandpunisafstand der vereischte hulplens
verbonden zijn, en bij gevolg is Jl—i e i; — ]ii. geenszins de
lens, dic de kristallens van het oog bij accommodatie voor
p zich toevoegt. De vraag is dus, of wij die formule wel
mogen beschouwen als de numerische nitdrukking der ac-
commodatie-breedte.
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Klaarblijkelijk komt het hier slechts aan op evenredige
grootten. De formule moet ons dienen, om de verschillende
waarden der accommodatie-breedte, onder verschillende om-
standigheden, onderling te vergelijken. TIs nu de verande-

Kk"

LW

e

o

ring der kristallens, zoo al niet ge-
lijk, althans genoegzaam geevenredigd
PR P ‘
aan 1 TR A dan voldoet deze
formule aan alle eischen en vertegen-
woordigt ook de veranderingen in het
oog. Het zal hewezen worden dat dit
werkelijk het geval is,

Fig. 1 stelt de ligging voor der
cardinale panten op de as van een
zamengesteld dioptrisch stelsel, bijv.
liet ovog. )

@' is het voorste brandpunt.
higgende in
't netvlies NN*

Q@ r achterste 4

h' » het cerste lioofdpunt

W' » »  tweede "

k' # » eerste knooppunt

k" » » tweede ”

h' ¢ = F' de voorste brandpunts-
afstand

h'" g" = F" de achterste =«

k pli== G =

Bl gl G =3

Voorts zi] n de lichisbrekingscoéiii-
ciént der laatste middenstof (glas-
vocht) in betrekking tot de eerste (lucht),

Terwijl ¢" in het netvlies ligt, is
het oog emmetropisch: evenwijdig in-

-
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vallende stralen komen in het netvlies tot vereeniging. Het
punt i heeft daarentegen zijn beeld in j; dat is ki =g’
en k"j == g" zijn geconjugeerde brandpunisafsianden, van
de knooppunten nit gerekend. Door de accommodatic nu
verandert het stelsel, zoodat j in ’t netvlies komt te liggen.
De vraag 1s dus, welke de brandpuntsafstand L is der hulp-
" verplaatst. Wij denken ons daarbij die
hulplens oneindig dun en geplaatst in k", waarbij de lig-
ging van k" onveranderd blijff. Dan moet deze lens de
stralen, die, in k" aangekomen, convergeren naar j, doen
convergeren naar ¢'. Daar nu k” ¢! =G"enk"j =¢g"
700 vinden wij

lens die j naar o

l_ ] 1.
G"’_g" I

t Is nu de vraag, in welk verband staat L. tot g, dat

L}

i3 tot den afstand, waarvoor geaccommodesrd wordt.

Wij weten (Verg. mrrmmourz, Diopirk, S. 44), daf

3@

= == en
ot o 2

= =]

Wij hebben dus
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/

zoo als wij zagen,

Daar nn a
1 1 1
f;rr L™ ;H = i’
Z00D
1l 9
Ly <8

/

voor oneindigen afstand is

geaccommodesrd, te brengen op den afstand g, wordt ecue

o
=

Bij gevolg, om een oog, dat

hulplens vereiseht van L. = = brandpunisafstand, — ls
i

R niet oneindig (in gevallen van ametropic), dan kunnen

ons voorstellen, dat reeds ecene hulplens
i

was, en dat bij accommodatie voor ’t naaste puant een huip-
. 5oy ] n M 3
lens' vereischt wordt van P’ in welk geval het verschil tus-

i n n y
schen deze beide hulplensen P f{. de accommodatie-

breedte unitdrukt. Wij verkrijgen dus als algemeene formule:

1 n n
T B
en, is
e,
] ]
L P

Wij vinden dus de accommodatie-breedte werkelifk af-

1
hankelijk van den factor P R Imtusschen namen wij
) g
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aan - = — — — en vinden:
P R

I (1 13
- =l — ] n
" P it }

Bij gevolg is
Tl e
R

In woorden uitgedrukt: de brandpuntsafstand der ver-
eischte lens, in glasvocht geplaatst, is » malen kleiner dan
bij de formule voor de accommodatie-breedie was aange-
NOMELL.

Men kan zich echter ook de hulplens voorstellen, in
lucht geplaatst te zijn en haar knooppunt zamen te vallen
met k' van 't oog. Ook dan verplaatst zich k' niet. Wel
iz waar bevindt zich in k' geen lucht; maar er zou een
stelsel kunnen worden geconstrneerd, welks ecardinale pun-
ten dezelfde ligming hadden als die van °t oog en waarin
werkelijk in k' locht voorhanden was. Daarenboven be-
staan cr lensen, (hoezeer niet oneindig dunne), welker knoop-
punten buiten de glasmassa liggen, en voor zoodanige kan
men zich, al is ze védr het oog geplaatst, dus het za-
menvallen van ’t knooppunt met het voorsie knooppunt
van 't oog voorstellen.

Maar afzezien daarvan, mag men zich het oog verwijderd
denken, en de hulplens geplaatst in lucht, haar knooppunt
zamenvallende met k. Door deze lens gebroken, worden
de stralen van rigling veranderd. Die rigting nu kan men
zich terugwaarts verlengd denken, en zich voorstellen, dat
de stralen reeds die rigling hadden, toen ze op het hoorn-
vlies vielen. Is alzoo R de afstand van ’t verste punt tob
k', P dic van ’t naaste punt tot k', L' de gezochte brand-
puntsafstand, dan is
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De brandpuntsafstand der lens kan dus » maal grooter sijn,
wanneer ze in lucht staat, dan wanneer ze zich in glasvocht
bevindt. De juistheid daarvan ziet men ook gemakkelijk
in. Om de brandpuntsafstanden van het voor ’t versie punt
geaccommodeerde oog (Fig. 2 Syst. A), gelijk aan die van

Hig, 2.
o KY kK o,
A : | ‘B Dy
\
| |
B (’F ) EIJ.':" ]‘:/k,, i 'P I

het voor het digste punt geaccommodeerde (Syst. B) te
maken, moet de hulplens, in lucht staande, het vereeni-
gingspunt van van achteren komende evenwijdige stralen
; i AR Sl e
van ¢' tot g, verschuiven. Zij moet zjn (k ¢ = @
aangenomen):

| 1 1 0l

L G, G/ A
Staat ze in ’t glasvocht, dan moet ze ’t vereenigingspunt

van van voren komende stralen van ¢" tot ¢, verschuiven.
23] moet dus zijn (k, ¢, = G, aangenomen):

1 i | 1 7 n n

¥ -6, & 8 & A
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In bovenstaande beschouwing werd aangenomen, dat, bij
accommodatie van 't cog voor de nabijheid, terwijl de
brandpuntsafstanden kleiner worden, de knooppunten on-
veranderd hunne plaats behouden. Syst. A van fig. 2 (ge-
lijk aan °t Syst. van fig. 1) zou veranderd worden in Syst.
B. In beide systemen moet k' ¢/ = n. (k" ¢, dat is
G, = n G, zijn. Hierin ligt opgesloten, dat de hoofdpun-
ten h' h" insgelijks van ligging veranderen. Linmers h' ¢/
moet zijn = k" ¢’ en h' ¢" = k' ¢! Noemen wij y de
toenadering van ¢" tot k" dan is die van ¢/ tot k' = ay.
Zal nu ¢' b = ¢" k" zijn, 200 moet W' terugwijken, en
de hoeveelheid dier terugwijking = ny -y of y (n- 1)
is vri] aanzienlijk.

Hiernit blijkt genoegzaam, dat de verandering, door het
plaatsen eener hulplens met haar knooppunt in *t knoop-
punt van 't oog voortgebragt, miet onbelangrijk afwijkt van
de verandering bij accommodatie voor de nabijheid. Ilierbij
toch worden de hoofdpunten naauwelijks naar achteren ver-
schoven, de knooppunten treden daarentegen wrij aanzien-
lijk naar voren, en 't voorste brandpunt komt daarmede
ook anders te liggen.

*t Schijnt dus twijfelachtig, of de verandering in brand-
puntsafstand, die de kristallens ondergaat bij de accommo-
datiec wel genoegzaam geévenredigd is aan de waarde van
A in de formnle — = L2 1 Dit moeten wij dus on-

A P R i
derzoeken. Wij bezigen daartoe het schematische oog, door
HELMHOLTZ aangenomen, en de resultaten der metingen, door
KNAPP in vier oogen verkregen, De berekening levert het
volgende :
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Brandpuntsafstand
der kristallens bij 1:Fo
accommodatie voor: : : p | s

|

1

e e | |
Yy Fr | i

afstand | nabijheid
i 3 Fp

I | 88176 | 31971 | 1:196.7 | 1724 | o | 1:172.4 | 0.8768

II | 37.706 | 29.222 | 1:129.9 | 118.6 | «» | 1:118.6 | 1.9132

111 . 41.449 | 30,944 1:122.1 | 109.18} o | 1-: 1[)9.16! 0.894
I
Y 43,133 | 30.939 1:112 100,97} = | 1: 100.9]’i 0,9016
Schema-
tisch cog | 48.707 | 83.785 1:148.8 | 136.6 | oo | 1:184.6 0.918

3 1 ,
’t Blijkt dat de waarde — - : —, wel is waar, geen vaste
Fo A

coéfliciént is, dat, bij gevolg, geeme volkomene evenredig-
heid bestaat tusschen de berckende hulplens, beantwoor-
dende aan onze formule der acecommodatie-breedte, en de
werkelijke verandering der kristallens, maar dat men toch
nagenoeg bij de waarheid komt, wanneer men aanneemt,
dat de kristallens zich bij ’t accommoderen cene lens
: ; i 9 1
heeft toegevoegd, welker dioptrische werking — van — be-
Lo A
draagt. Deze uitkomst is niet zonder gewigt. De formule
1 1 _
P R = i wordt hierdoor meer dan eene mathema-
B .

tische fictie ; 2ij krijgl eene physiologische beteckenis.

Nemen wij in aanmerking, dat de verandering van ’t
lensstelsel schier uitslnitend dédrin  bestaat, dat aan de
voorvliakte der kristallens een positieve meniscus wordt top-

gevoegd, dan komen wij gereedelijk tot het besluit, dat
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eene hulplens, v66r de kristallens geplaatst, de cardinale
punten van ’t oog op zoodanige wijze zou veranderen als
bij het accommoderen werkelijk geschiedt. Dit laatste kun-
nen wij gemakkelijk toetsen.

Zij, namelijk, ¢" (fig. 3) het achterste
L. vercenigingspunt der cornea cc voor stralen,
x i uitgaande van 't verste, p‘ voor stralen, uit-
ST gaande van °t naaste punt, dan moet de
hulplens 1 de naar p' convergerende stra-
len, doen convergeren naar ¢, reeds vodr
zij de kristallens bereiken. Is o de afstand
van het hoofdpunt b der hulplens van de
cornea, hy' = F, hp' = f dan is

Ll 1 1 1

Vi B=d S =8

I

Fig, 3.

Voor d stellen wij twee millimeters. Wel is
waar, ligh de voorvlakte der kristallens ver-
der van de cornea verwijderd; maar de hulp-
lens 1, die zich in zekeren zin viér de
kristallens plaatst, heeft den vorm van een
positieven meniscus, welks hoofdpunten véor
het bolle vlak gelegen zijn, en de oncin-
dig dunne lens, die den meniscus zal ver-
vangen, moet, om gelijke werking te heb-
ben, in zijn tweede hoofdpunt h staan. In
't schematisch oog nu is de radius der cor-
nea = 8 mm., de brandpuntsafstanden der
cornea T 28.692 en F, = 81.692 mm.; p ligh bij ac-
commodatie voor nabijheid, zoo als wij zagen 136.6 mm.
van ’t knooppunt, dus 136.6 — 6.5 = 130.1 mm. (= f')
van de cornea.

Het vereenigingspunt p' van stralen, wit p uitgaande,

T+ B
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liot dus op | = et

: : S—r)

31,692 X 130.1
o= = 38.75.
' 130.1 — 23. E'Q”"

De siralen, uit het verste punt » uifgaande, converge-
ren in q°, op 81.692, die van 't digtste punt p uitgaande
in p', op 38.756 achter de cornea. Op 2 mm. achter de
cornea  bedraagt dus de afstand der convergentiepunten
29.692 en 36.76 mm. Om stralen, convergerende op
36.75, te rigten op 29.692 is cene hulplens noodig van
29.602 3 36.76

— ——= = ['BH mm.
e
7.058

Men kan dezelfde berekening maken voor al de vier
door kxaPp gemeten oogen. Daarbi] zou men de waarheid
't meeste uaderen, zoo men in elk bijzonder geval den ge-
vonden radius der cornea en de diepte-ligging der kristal-
lens in aanmerking nam. Maar gaan wij ook uit van
vasle brandpuntsafstanden der cornea en eene ligging van
de voorvlakte der lens op 2 mm. van ’t hoornvlies, dan
komt de door berekening gevondene hulplens werkelijk de
verandering der kristallens reeds zeer nabij. Dit blijkt uit
de volgende cijfers. (Verg., 29¢ en laatste kolom).

\ ' il
1:To ¥ Vereenigings- | 1. fPr—
1 1 |  Achferste | punt der cor- \ Gt
= —. — | hrandpunts- P [en voor stra- 5 £y
Fp  Fri afstand der | len uitgaande | _'_( o
= 1: | cornen. van G
| P
| |
L1 1967 | 31.692 165.9 36.97 196.6
IT | 1299 31.692 112.5 40.15 133.9
|
I | 1221 | 8l492 | 1035 | 41.22 | 1219
v | 112 31.692 | 956 | 49.91 | 1185
Schema-| |

|
tisch oog 148.8 | 31692 | 130.1 38.75 155

l
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’t Blijkt dus, dat eene oneindig dunne halplens, 2 mm.
achter de cornea geplaatst, in de vier door kNaPP geme-
tene oogen bijna volkomen beantwoordt aan de brekings-
verandering der lens. Wilde men nu door eene zoodanige
lens de accommodatie-breedte uitdrukken, zoo liet zich ge-
wakkelijk eene tabel vervaardigen der waarden vanf"' voor
de verschillende optometrisch gevondene waarden van p.
Maar inderdaad is het tocval te heeten, dat bij 't aanne-
men van eene ligging der hulplens onveranderd op 2 mm.
achter de cornea zooveel overeenstemming gevonden wordt.
Die ligging heeft, namelijk, een' zeer grooten invloed.
Ligt de hulplens bijv. op 4, in plaats van op 2 mm. ach-
ter de cornea, dan veranderen de cijfers:

196.6 172.9
133.9 115.3
121.9 . in 107.8
118:5 100.6
165 136.3

Daarom ook is het niet vreemd, dat het schematisch oog bij het
aannemen van d = 2 mm. niet voldoet. Hier zou d ongeveer
23 mm. moeten bedragen. Ook in het tweede door kKNAPP geme-
tene oog vertoont zich eenige afwijking. In beide gevallenis dit
vooral daaraan toe te schrijven, dat de voorvlakte der kristallens
dieper ligt, en dus de afstand van 2 mm. voor de hulplens
niet geheel voldoende is. Hieruit blijkt, dat, wilde men uit
r en p de hulplens op de kristalllens oerekenen, men de
plaats van de voorvlakie der kristallens insgelijks zou moe-
ten bepalen, en dit levert eene zwarigheid van tijd en van
hulpmiddelen, zonder tot veel naauwkeuriger kennis te

1 1

leiden, dan de toepassing der eenvoudige formule A= :

Het resultaat van ons onderzoek komt daarop neér, daf
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wij regt hebben, ons te houden aan de formule 1 == - —_ 1—,

e A R R
waarbij men tot vaststelling der accommodatie-breedte niets
anders behoeft dan de optometrische bepaling van p en 7,
gerekend tot het knooppunt op ongeveer 7 mm. achter de
cornea, Praclische bruikbaarheid is haar das bijzonder eigen,
Wenscht men voorts te weten, welke hulplens de kristal-
lens zich hebbe toegevoegd, zoo vermenigvuldige men de

1 ;
verkregene uitkomst 1—1 met den coéfficiént 0.8. Dun komt

men de waarheid zeker zeer nabij.







OVER HET NIEUWE REGLEMENT OP HET GENEES-
KUNDIG ONDERZOEK OMTRENT DE GESCHIKTIEID
VOOR DE KRIJGSDIENST!TE LAND EN TE WATER,

VOLGENS BESLUIT VAN DEN 253TEN MAART 1862
(sTAATSBLAD NO, 34);

Doanr
De. H. SNELLEN.

(Voorgedragen in de Vergadering van het Utrechtsch Genees—
kundiq Gezelschap, op den Tden April 1863.)

In het Geneeskundig Tijdschrift van 1862, bladz. 2565,
komt de nankondiging voor van het nieawe Reglement
op ket Geneeskundiy Onderzoek omirent de geschiktheid
voor de krijgsdienst te land en fe water. » Wij verwij-
zen,” zoo eindigt deze aankondiging, »naar het stuk
zelf, dat — wat niet verzekerd behoeft te worden — ap
waardige wijze vervangt het ellendig zamengesteld en
geredigeerd Reglement, dat tot dus verre tot zoogenaamde
leiddraad strekte bij het visiteren der manschappen.”

Sedert deze aankondiging heeft de journalistick over
het nieuwe Reglement gezwegen. De kritiek schijnt door
de boven aangehaalde uitspraak zich tot zwijgen veroor-
deeld te rekemen. Ts dit betere Reglement inderdaad
zoo volkomen, dat het boven de beoordeeling verheven
zij?  Ongetwijfeld is het uitstekend, in vergelijking met
het vorige, hetgeen zoo onvolkomen en onjuist was, dat
het in geenen deele kon gevolgd worden. Met daarla-
ting van het Reglement, keurde men dan ook eenvoudig
volgens de eindphrase van den voorgeschreven eed, lni-
dende: » (I zweere) dat % rondelijk mijn gevoelen zal
epenbaren, of dezelve (de gekeurden) zoodanige ziekten
of gebreken hebben, waardoor zij tot de persoonlijke
dienst zonden ongeschiki zijnt” Ik herinner mij, dat

9
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ik, in het jaar 1861, voor de Mililieraad fe Utrecht
een loteling met hoogen grand van ryopie keurde. Tk
bragt toen als mijn advies uit, dat mijn in den ced
gevorderd gevoelen was, dat de gekenrde voor de dienst
ongeschilkt zoude zijn; maar dat hij echter, volgens de
letter van het Koninklijk Besluit van 29 April 1843,
no, G4, betreffende het onderzock der myapen, coedge-
keurd kon worden. Ik weigerde hier verder te beslis-
sen en de Militicraad besloot daarop tot het eerste. Het
Reglement was hierdoor geheel vervallen en de keuring
ternggebragt tot het verklaren van het subjectiel gevoc-
len van den Geneesheer, omtrent de ul of niet geschikt-
heid bij bestrande gebreken.

Volgens de nicuwe Militiewet wordt een andere eed
voorgeschroven, waarbij wel degelijk nitgedrukt is, dat
het Geneeskundiz Onderzoek volgens de gegevene voor-
sehriften geschiedt., Het nienwe Reglement verkrijgt
daardoor eene hoogere beteekenis: de Geneeskundige
zweert, dat hij het volgen zal, — het is dus een eersh
verpisehte, dat olk artikel door hem volkomen worde
gekend, begrepen en gewaardeerd. Zonder dat loopt hij
gevaar, spoedig meineedige te worden, want hij zweert
verder, dat Lij zich met naawwgezetheid, eerlijkheid en
onpartijdigheid zal gedragen. B zoollanige hooge
gischen mag Lij daartegencver van zijnen kant vorde-
rver, dat het Reglement koré, duidelijk, waer en regi-
vaardig zij. et moge geen onbelangrijk onderwerp
genoemd worden, het Reglement aan zoodanige eischen
te toefsen,

Het Reglement bestaat uit 11 artikelen. Het 1ide
artikel bevat in 357 nummers de opsomming van de
ziekten en gebreken, die volgens artikel 1 en 2 voor
de krijgsdienst doen afkeuren. Art. 3 bevat de zeer
belangrijke bepaling, dat gekearden, — bij wie het
moeijelijk is terstond te beslissen, in hoe verre gebre=
ken bij hen bestaan, tijdelijk ingelijfd moeten worden,
ten einde tot nader onderzoek in eene ziekeninrigling
te worden opgenomen. Wij noemen deze hepaling zeer
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belangrijk, omdat zij den Geneesheer eon uitweg aan
de hand geeft in de zeer wvele gevallen, waar hij niet
dadelijk kan beslissen, De ongunstige omstandigheden
toch, waaronder de Geneesheer keurt, veclal in een
ongeschikt lokaal, terwijl hem de middelen van onder-
zoek hijna geheel ontbreken, de onwil der lotelingen,
vooral bij gemis aan vertrouwsn op zijunt eigene nog
geringe ervaring, maken, dat hij, in de meeste geval-
len, tot dit artikel zijne toevlugt zal moeten nemen.

Het is zeer te betrearen, dat, noch in de Militiewet,
noch in dit Reglement, eene vitdrukking gevonden wordt,
om bij het advics te doen onderscheiden, de uitspraalk
» goedgekeurd” van de uitsprask « fer Jine van nader
onderzoek in fe lijven." De Genecsheer lnadt nu tegen-
over den gekeurde den schijn op zich van ourcgtvaardig
te sireng te keuren, wanneer hij, uit vereischte naauw-
gezetheid zich verpligt rekent, om den graad van het
ontdekte gebrek in eene ziekeninrigling naauwkeurig te
doen bepalen,

Wij merken hierbij op, dab de opvatting van velen,
als zoude, naar Art. 3, deze laatste bepaling alleen van
toepassing ziju op lotelinzen, wier aangifte ter inschrij-
ving is verzoimd, alléén aan cene taalkundig pebrek-
kige redactic van dit artikel moet worden toegeschre-
ven, Men wordt verzacht, Art, 3 aldus te lezen : » Lote-
lingen der Nationale Militie en militiepligtizen, wier
aangifte ter insehrijving is verzuimd, »mN DEZULKE ",
die geacht worden, cnz.”

Art. 4, 5 en 6 bevatten bepalingen omtrent het op-
nemen en het reéngageren van vrijwilligers.

Art. 7 en 8 bepalen, dat ingelijfden voor de krijgs-
dienst ongeschikt verklaard worden, zoo hunne gebre-
ken ongeneeslijk geconstateerd worden, tenzij zij in
staat geoordeeld worden tot de dienst bij cen ander
wapen.

Art. 9 omschrijft de verklaringen van ongeschiktheid
tot verdere dienst, In die verklaving moet de asrd, do
oorzaak en de bijd van het ontstaan der gebreken ver-
meld worden, alsmeds het, nummer waaronder deze in
het Reglement zijn omschreven,

g*
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Wij missen geheel in het Reglement eene omschrij-
ving van gences- en heelkundige certificaten of attesien,
die de loteling bij de keuring zou mogen medebrengen.
Vroeger was bij Koninklijk Besluit van 16 Vebruarij
1536, no, 78, bepaald, hoe zoodanige attesten moesien
worden ingerigt. Thans is dit Besluit vernietigd en
niet vervangen, zoodat tegenwoordig aan de willekeur
is oyergelaten, of den Geneesheer van zoodanig attest
al dan niet inzage verleend worde, Wij hadden gaarne
gerien, dat nan zoodanige attesten meer waarde gehecht
werd, omdat zij bij de bezwaren, die de keuring oplevert,
den Geneesheer dikwijls eene bijna onmisbare aanwijzing
kunnen verschaffen.

Wanneer in het attest het nummer, waaronder het
gebrek is omschreven, vermeld wordt, dan weet de keu-
rende Geneesheer dadelijk, op welke der 857 nummers hij
bijzonder moet attenderen; het is daarenboven veel ge-
makkelijker (z00 wij een voorbeeld mogen noemen), om
te constateren of al dan niet eene myopie van ‘s be-
staat, dan om die, geheel zonder aanwijzing, uit de
groole menigte mogelijke ooggebreken zelf te ontdek-
ken. We zijn voor ons zelve daarom ook gewoon, om
bij het afgeven van zoodanige abtesten de respectieve

nummers van het Reglement te vermelden; we voegen
er zelfs in den regel onze gevolgtrekkingen 1) bij, of
de aangeduide ziekte den houder al dan niet tot de
dienst ongeschikt maakt. Bij de keuring wordt alsdan
onze uitsprask gecontroleerd, cn onze klignt heeft in
het afgegeven abtest tevens ecne aanwijzing, of hij in
de uitspraak van den Militiernad zal moeten berusten,
dan wel van Gedeputeerde Staten eene herkearing zal
verzoeken.

Art. 10 bevat de bepaling, hoedanige graad van ge-
zigtscherpte vereiseht zal worden bij Vrijwilligers, Adel-
borsten, Scheepsklerken bij de Zeemagt, Kadetten, Kwee-

1) Het Besluit van 1836 bepaalde, dat de atlesten moesicn
wijn zonder gevolgtrekking, of de anngeduide giekte den houder
al dan niet ongeschikt maakte. Deze bepaling is bij Besluit
van 25 Maart 1862 mede ingetrokken.
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kelingen, Pharmacenten en Veearlsen. Het schijnt ons
regivaardig ioe, dat voor zoodanige vrijwilligers grootere
mate van volkomenheid vereischt wordt, dan bij gewone
militiens, — Hoedanig wordt in hel Reglement de graad
van de gesigischerpte omsehreven? — Gaarne hadden
we gewenscht, dat die graad nasuwkeurig in cijfers
ware uitgedrukt, Sedert de laatste twee jaren is hier-
voor eene maat ingevoerd, die reeds algemeen is aan-
genomen en die overal verstaan wordt 1). Men drukt
namelijk de gezigtscherpte uit, door den hoek, waaron-
der de voorwerpen met het ocog gezien worden, te ver-
gelifken met den hoek, waaronder een gemiddeld nor-
maal oog ze ziet — dat is voor het onderscheiden van
letters, onder een hoek van 5 minuaten.

Het Reglement heeft van die wijze van vitdrukking,
die overal vergelijkbare eijfers oplevert, geene kennis
genomen, doch geeft daarentegen drie bepaalde proeven
op, waaraan voldaan moet worden. Gaan wij na welke
geziglscherpte vereischt wordt om aan die proeven te
voldoen:

a. De eerste proef is voor het zien in de nabijheid,
en wel om op ecnen afstand van 25 Ned. duimen letters
van LSNU(l. streep hoogte duidelijk te lezen. Men vindt
bij berekening, dat deze letters hierbij onder een hoek
van 20 minulen gezien worden, en daar bij normale
gezigtscherpte onder een hoek van B minuten gelezen
wordt, zoo is de gevorderde gezigtscherpte — 1y,

0. Als tweede proef moeten, op afstand van 4 Ned,
ellen, letters van 3 Ned, duimen gelezen worden, dit is
onder een hoek van ongeveer 25 minuten en geeft dus

: 5 1
eene gezigtscherpte van s

1) We ontvingen dezer dagen — onder dagteekening van
den 26sten Junij 1863 — namens den Inspecrenr-Generaal der
lingelsche Militair-Geneeskundize Dienst eene uitnoodiging,
om alhier duizend exemplaven van mijue Leiterproaven, tot be-
paling der gezigischerpte, volgens genoemde methode, met lin-
gelschen tekst te doen afdrukken, terwijl aldaar elke Militair-
Geneeskundige, ten behoeve der kenringen, van een exemplaar
zal worden voorzien,
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¢, Als derde proef moeten op een alfstand van 8
Ned. ellen vingers geteld worden, dat is, bij vingers
van gemiddelde lengte, onder een hoek van 40 minuten,
zoodat de gezigtscherpte hier slechts Ys behoeft e zijn.
Alléén bij deze laatste proef wordt vereischt, dat elk
oog afzonderlijk er aan voldoe.

Het schijnt naar ons ocordeel zeer te regt, dat voor
de nabijheid cene betere gezigtschorpte vereischt wordt
dan voor afstand. [lierdoor wovden de ligte myopen
niet te zeer buitengesloten, die natuurlijk alleen voor
afstand verminderd gesigtsvermogen hebben. De on-
dervinding heeft mij geleerd, dat myopie van ‘s veclal
nog even aan deze eischen kan voldoen.

Het Art. 11 eindelijk bevat cene opgave vun de be-
doelde ziekten en gebreken, en wel in eenc reeks van
357 nummers.

De keuze der wiekten en gebreken, die voor de dienst
vrijstellen, is eenc zoak, die meer door de Militaire
Autoriteit dan door den Geneeskundige bepaald kan
worden. Zij is vooral afhankelijk van het aantal inge-
lijfden, dat vereischt wordt. Indien er avervloed van
militiens aanwezig is, dan zal men een zeer ruim Re-
glement verlangen, zoodat alle minder geschikie man-
nen, ook die met ligtere cebreken, afgewezen worden
en daardoor inderdaad de meest geschikten voor de
dienst overblijven. Is cr daarentegen behoefte aan meer-
dero ingelijden, dan moet het Reglement gewijzigd wor-
den, zoodat de afwijzing beperkt worde. Als Genecs-
kondigen wagen we ons daarom niet, een oordeel uit
te spreken over de al dan niet te groole extensic der
moticven van vrijstelling. We moeten ous bepalen:
1%, tot het becordeelen van den vorm, waarvoor we
eischen dat Lij koré, duidelijh, logisch zij; 2°. tot het
beoatdeelen van de scherpte en juistheid, waarmede de
bedoelde graad van ontwikkeling der gebreken is aan-
gegever,

De vorm van Ark. 1 is die van een dnkoudsregister
viin een handboek over pathologie. Lchter alleen hel
specietle gedeelte van het handboek is gevolgd, met




volkomen voorbijgaan van de algemeene pathologie. We
krijgen daardoor een opsomming van dijra 1) alle denk-
bare ziekten in al de verschillende organen, die tot het
hooge cijfer van 337 is opgevoerd.

De indeeling en de volgorde is eene zeer juiste en ge-
makkelijke, zoodat de toevoeging van een alphabetiseh
naamregister onnoodig is gebleken. Of nu echter aan
deze strenge bijna vijandige houling tegenover de al-
gemeene pathologie niet de kortheid is ten prijs gege-
ven, meenen we te mogen betwijfelen. Ien voorbeeld
moge onze bewering staven: Kanker zoude naar ons
oordeel, niet om de plaats waar het voorkomt, maar om
de kanker zelve, reden tot vrijstelling kunnen geven,
Het Reglement echter levert ons, even f{rouw als het
handboek der speeieéle pathologie, de opsomming van
alle door kanker aantastbare organen. Zij geeft ons
daarvoor 22 artikelen:

Art. 25. Kanker der watervaatsklieren.

7 =20 w van de mamklier,

¥ = 0 7 " « schildklier.

» 92, » a2l

o 108, " # o« zachte deelon of van de been-
deren der mond-en keelholte,

¢ 109, p « = speekselklieren,

» 115, ” v tong,

w120, " ” « amandelen.

» 1256, " « den slokdarm,

n 130, r.- « de maag.

»aElBar o ” o ]C\'L‘!i‘.

1) Het al te zeer specialiseren is voor de volledigheid ges
vaarlifk. Bij de keuring heeft zich dan ook reeds herhaaldelijk
voorgedaan, dat een belangrijk gebrek tot geen Axt. kon wor-
den gebragt. Awsn de andere zijde komt huogst ongemotiveorde
vermelding voor van ziekten, die geene zickien mogen genoemd
worden, Zelfs de plica Polonica (Poolsche vlecht) wordt in
n% 6 opgenoemd: »wel alléén uit al te trouwe navolging van
het Oostenrijksche Keuringsreglement wordt het Poolsche vollss-
l.;ijgelnof ook hier gehu]digd!"
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Art, 139. Kanker van de alvleeschklier,

147, ” # den endeldarm,
s 163, " # de neus.
¢ 215, # # o« penis.

» 219, Schoorsteenvegerskanker.
» 230, Kanker van de blaas.

233. " # « voorstanderklier.
207 " # « traanklier en van de traan-
heuvel.

» 289, OQOoglidskanker.
#» 3802. Oogbolskanker.

» 847. Kanker van de oorschelp.

Op dezelfde wijze worden ook b.v. de fistalae en de
polypen in al de verschillende organen opgenoemd,
en het aantal artikelen hierdoor met een veertigtal ver-
hoogd. We zullen het geduld van den lezer niet even-
zeer, als dat van den Geneesheer, die keuren moct, ter-
gen met de herhaling van al die specieéle gebreken,

Er straalt inderdaad in het Reglement cene zucht
door, om lang te wezen. Nog eene kleine prosve: in
plaats van, even als in het oude Reglement, één Art.
te geven van de misvorming van den voet,die het mar-
cheren bemoeilijkt, tracht dit Reglement ziine volladig-
heid in 7 artikelen sTAANDE te houden.

Art, 82. Misvorming of verkromming van den voet
(zo0genaamde horrel- en platvoeten), waardoor het mar-
cheren bemoeilijkt wordt,

N.B. De val- of breedvoeten, geen gebrek zijude, moet

hieronder niet begrepen worden. [N.B.!l]

Art, 83, Aaneengroeijing van al de teenen van één
der voeten, wanneer het marcheren daardoor hemoeilijkt
wordt.

Art. 84, Buitenwanarisehe stand van den grooten teen,
met misvorming van het navootsgewricht, wanneer daar-
door het marcheren bemoeilijkt wordt.

Art. 85. Over clkander ligging der teenen, wanuger
het marcheren of het dragen van hel schoeisel daardoor
bemoeilijkt wordt.

Art, 86, Verslijving (anchylesis), verkromming der
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teenen, wannecer daardoor het marcheren of het dragen
van het schoeisel bemoeilijkt wordt.

Ari. 87. Gemis van den grooten teen, gemis yan
den kleinen teen met het voetsbeen, gemis van twee
of meer teenen aan één der vosten, gemis of vermin-
king van hel nagellid der meeste teenen aan één der
voeten,

Art. 88, Overtollige teenen, wanneer daardaor het
marcheren of het dragen van het schoeisel bemoeilijkt
wordt,

Men zoude soms meenen, dat bij de artikelen over
den voet, het gemis — het geheel onthreken — yan
den voet ware vergeten? geenszins! Dit is Fortheids-
halve b de deformiteilen der onderste ledematen opge-
nomen in Art, 81,

Art. 81, Gemis van het onderste lid, gekeel in het
heap-gewricht, gedecitelijk in de lengte van het dijbeen,
in het kniegewricht, in de lengte van het seheen- ¢n
kuitbeen, in het voorgewricht en in den voet, (H

Het zij geoorloofd op te merken, dat zoodanig zamen-
voegen van zoo vele kwalen in één artikel zeer incon-
sequent (!) is, vergeleken met n® 816, 318, 819, 321
en 329, waar & nummers gebruikt worden om 5 tijdper-
ken of uitgangen van één en hetzelfde gebrek aan te
duiden, n.l. 1" Iritis; 2'. Iridochoroidifis; 30, Syne-
chiae posteriores iridis ; A diresia pupillae; 57, Cata-
ragta Spuris, ZOOGENAAMDE versfopping van den a0g-
appel. Het verdient opmerking, dat deze alle met het
teeken = gemerkt zijn, als of, ook in de laatste stadién,
het gebrek twijfelachtig kon zijn!

Welke nomenclatuur volgt het Reglement? Het schijnt
moeijelijk uit te maken, welk beginsel men zich heefi
voorgesteld, daar ongeveer in de helft der gevallen Hol-
landsche namen alléén gevonden worden, terwijl hij de
andere helft Hollandsche en Lalijnsche kunsttermen
naast elkander staan. Indien omgekeerd in sommige
gevallen de Hollandsche namen waren weggelaten en
men aldaar alléén de kunsttermen had gebruikt, dan
zouden wij kunnen meenen, dat dit der kieschhcid\\'egc
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geschied ware, omdat het Reglement uit den aard der
zaak dikwijls in landen van leeken moet komen. Dit
is echier niet het geval, want vele nummers, vooral in
§ VI, zijn door hunne onkiesehe ver(aling zelfs voor den
Geneesheer onwelluidend en stootend.

De namen zijn daarenboven in een 251AL gevallen
nog meb het epitheton »zoogenaamd® verrijkt, hetgeen
de duidelijklieid niet overal bevordert, biv. n’, 226: »de
Brigtsche ziekte (z00genaamde albuminurie).”

Dit over den vorm. — 2% Met welken graad van
juistheid is de maat aangegeven, waarin de gebreken
mogen voorkomen? — Aan de scherpte hiervan zal de
dengdelijkheid van het stuk natnurlijk evenredig zijn.
We vinden echter in geen nummer eene andere qualifi-
catie dan de uitdrokkingen: BUITENGEWOON, IN HOOGE
MATE, ZEER, IN BELANGRIJKEN GRAAD, enz, De bepaling
hiervan is dus weder, even als vroeger (vergelijk missive
van den Minister SCHIMMRLPENNINK VAN DER OLIE, van
18 Januarij 1846, n% 93, 4de Afdeeling), aan de gemoe-
delijke overtuiging van den Geneeskundige en van den
Militieraad overgelaten.

In een vijftiztal nummers staat vermeld: wmef stoor-
nis der functie,” De groote vrees, om hiervan een alge-
meen artikel te maken, bedreigt, behalve de kortheid,
ook de juistheid. In vele gevallen is het op de meest
ouvergeeflijke wijze vergelen: als voorbeeld moge die-
nen, n 3815 Coloboma Iridis en n’. 817 Lridodenosis;
terwijl het zeker is, dat deze in den regel geenc sloor-
nis van het gezigtsvermogen teweegbrengen.

Toetsen we het Reglement nog aun twee belangrijke
veangpunlen, n.l. ket onderzoek der Gorstzieken en de
bepalingen omérent myopic. Ze zijn de belangrijkste
yraagpunten, omdat ze verreweg de meest voorkomende
gebreken bij de kenring uitmaken en omdat ze bij vroe-
gere Reglementen altijd groote moeijelijkheid hLebben
opeeleverd.

a. De aanwijzing bij de keuring van borstlijders,
phthisici, bepaalt zich tot n® 181 en kenmerkd zich
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door kortheid, daar het slechts uit één woord — echier
een groot woord — heslaat: »luchépijpsenlonglnobbel-
zuchtkeelentiorstiering.”

In hoe verre twijfelachtiz borstlijden en sympiomen
van zich ontwikkelende tuberkulose reeds tot Zuehé-
piips- = longknobbelzucht-, keel- en borstlering moet
gebragt worden, laat het Reslemenl weder ann de ge-
mocdelijke overtuiging van den Geneeskundige over.

Ten allen tijde heeft de keuring van myopische en
presbyopische oogen de grootste bezwaren opgeleverd.
Volgens het Reglement van 1836 bleck spoedig,™ dat
ieder normaal oog zich voor myopie kon doen afken-
ren. In 1843 werd bierin door een Koninklijk Besluit
voorzien, betgeen echter lot een ander uiterste over-
sloeg, zoodat, volgens de letler van de toen voorge-
schrevene artikelen, myopen tob van Y5 nog kon aAnge-
nomen worden. — Aanvankelijk werden nu werkelijk
zoodanige myopen goedgekeurd, om dan echter in de
dienst weder ongeschikt te worden bevonden, Allengs
werd het Besluit versuimd en, niettegenstaande eene herin-
nering hieraan, door de Regering den 8lsten Mei 1859
aan de Plaaiselijke Commissién van Geneeshundiy Toe-
voorzigt toegezonden, werd overal geheel naar willekeny
bii myopie goed- of afgekeurd.

De bezwaren, die tot het verkrijgen van een juist
artikel voor myopie in den weg stonden, liggen thans
voor de hand. Myopie werd vroeger niet met juistheid
gekend; men verwarde algemeen refractic en accommo-
datie, en, noch in de wetenschap, noch in de praktijk
was myopie in zijne scherpe grenzen met voldoende
klaarheid omschreven.

Het is sedert vijf jaren, dat Professor poxpixs, door
een’ zeer belangrijken arbeid, de refraclic-anomalién
van het oog in het juiste licht heefi gesteld. De
graad van myopie en hypermetrapie worden in cijfers
uitzedrukt, zoodat thans door gene gemakkelijke uit-
drukking ieder in stant gesteld is te weten, hoe veel
bijziendheid men bedoelt,

Hot was te verwachten, dal het Reglement thans met
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iuistheid den graad zow aangeven, die voor de dienst

Jongc:schikt. maakt!

Onze verwachting is bedrogen: in plaats van eenc een-
voudige nangave, b.v. van myopie Y5, worden in Art. 340
{wee proeven opgegeven, waarnit men mag gissen, welke
n myopie bedoeld geweest is. Uit de eerste der
dat de bedoeling van den Wetgever
het tweele der

graad va
beide proeven blijkt,
inderdaad myopie 's geweest is, doch
beide gevorderde proeven voldoet in geenen deele hieraan.

De tweede zinsnede van n® 340 vordert namelijk, dat
voor de nabijheid, dat is op een afstand van één Neder-
landsche palm, met glazen van — Y5, althans beter zoude
gezien worden, dan door zwakkere glazen; de kennis der
oogheelkunde is bij alle Geneeskundigen en zelfs bij de
leeken reeds voldoends doorgedrongen, om fe weten,
dat bijzienden met negatieve glazen alléén op afstand
heter zien, d. i. op den afstand, die buiten de grens
hunner bijziendheid ligh. — Zoo zal dus een myoop aan
de voorgeschrevens yoorwaarden, om met sterkere nega-
ticve glazen beter te zien, alleen dan voldoen als de
myopie binnen de grens van den opgegeven afstand ligt,
welke hicr 1 Nederlandsehe palm of 8.7 Parijssche duim
is, zoodat dus, volgens de letter van deze zinsnede,
alleen myopién van Ys en sterker afgekeurd zou wor-

den, hetgeen echter onmogelijk in de bedoeling kan

gelegen wezen.

No. 841 geeft een proef, waaraan hypermetropen moe-
worden afgekeurd, wannecer zij met
van 3 Nederland-
als zij met

2 i 1
+ § voor afstand eene gezigtscherpte van 5 hebben,

yen voldoen; zij
+ 8 op afstand van 8 ellen, letters

sohe duimen hoogte kunnen lezen, dat is,

Zoo slechts één der oogen ecné hypermetropie van on-

geveer 'ls heeft, zal de gekeurde aan deze voorwaarden

voldoen.

De zinsnede:
vermogen op ket vegler
myopie (Art. 340), is hier (toevallig of met opzet?) ach-
Bij hypermetropie brengt zulks ech-

ona ophefing van let accommodatie-
oog,” vermeld in het artikel over

terwege gebleven.
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ter een zeer belangrijk verschil teweeg: de hypermetro-
pen hebben geleerd, om, ook bij het zien op afstand,
hunne accommodatie in te spannen en de manifeste hy-
permetropie — die zonder opheffing van hef accommo-
datievermogen blijkt — is in den regel slechis eene
fractie van de totale hypermetropie. Welk gedeelte der
liypermetropie echter manifest is, kan zeer verschillen:
een hypermetroop, die door accommodatie-kramp naan-
welijks manifeste hypermetropie aangeeft, behoeft slechts
genigen (jd een positieven bril te dragen, en zijne
accommodatiespieren zullen zich belangrijk ontspannen,
Ook bij de vermindering van het accommodatievermo-
gen, aan het klimmen van den leeftijd gebonden, moet
de manifeste hypermetropie noodzakelijk evenredig groo-
ter worden. Bedoelt het Reglement nu, dat bij de proef
al dan niet het accommodatievermogen opgeheven zij?
Bedoelt het Ys hypermefropia folalis, of Ys kypermetro-
piae manifesta? Het Reglement laat deze vraag onbe-
antwoord. Het is echter duidelijk, dat de manifeste
hypermetropie geene vaste maatstaf kan wezen; terwijl
de loteling of remplagant zich bij zoodanigen maatstaf
naar willekenr zoude kunnen doen goed- of afkeuren,
We moeten dus asnnemen, dat bij de keuring van hy-
permetropen het accommodatievermogen mag opgeheven
worden. Hypermetropen van s, ook reeds van Y en
minder, zullen alsdan aan de proef voldeoen en afgekeurd
worden. + Zulke individuén zien echter op afstand niet
slecht, integendeel, door de naauwheid hunner pupil,
zal menig onder hen, zoo lang hij eene jengdige, krach-
tige accommodatie heeft, scherper zien dan een nor-
maal oog, en we zouden liever uit dezulken eene afdee-
ling scherpschutters zamenstellen, dan ze voor de dienst
ongesehikt verklarenl!

De opgenoemde grieven tegen het Reglement, wat
vereischte kortheid, duidelijkheid, volledigheid en juist-
fheid anngaat, worden te belangrijker door de groote be-
zwaren, man de toepassing gebonden. De keuring ge-
sehiedt door een Geneeskundige en een Off. v. Gez, of
door twee Geveeskundigen (Art, 80 der Militiewet), Bij
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de kearingen, die in 1863 hebben plaals gehad, is reeds
herhaalde malen gebleken, dat heiden enbekwaam waren,
om met de geringe hulpmiddelen, bij de keuring aan-
wezig, de opgegevene gebreken te beoordeslen.

De lofcling, die ten onregte goedgokeurd is, vraagi,
herkeuring, doch wordt thans op even onvoldoende en,
niet zeldzaam, op nog meer onvoldoende wijze onder-
zocht.

Het onregtmatige hiervan werd den 6den October
1848 in de Avondzitting van de Tweede Kamer der
Staten-Generaal, door Staatsrand H, 7. cAAN, duidelijk
nileengezet.

# Omtrent de vrijstelling, ten gevolge van ligehaams-
zobreken, moet ik sanmerken, dat,; volgens de voor-
schriften van de Wet op de Nationale Militie, het lot
nanwijst den Geneesheer en Tleelmeester, die zoowel de
Militieraden als de Collegién van Gedeputeerde Stuten
praeadviseren. Er bestaan menigvuldige voorbeelden, dat
de Militieraden zijn voorgelicht door veoracide Kunst-
booefenaars, die de ondervinding van vele jaren véor
zich, en een algemeen verirouwen verworven hebben,
ent dat de Militieraden witspraak op die voorlichtingen
Lebben gedaan.

#Dat vervolgens de lotelingen, geen genoegen mef
dic uitspraak nemende, daaromtrent bij Gedeputeerde
Staten in appel zijn gekomen, of wel, dat volgende
nummers, bezwaard door de verleende vrijstelling, de
herkeuring van de vrijgestelden hebben aangevraagd,
en dat, dien ten gevolge, het lof heeft aangewezen,
jonge genees- en heelkundige lieden, de Hoogesehool
panuwelijks verlaten hebbende, om Gedeputeerde Staten
voor te lehten; en. van welke de adviezen geheel in
strijd waren met die van bejaarde en door ondervinding
geleerde Genees- en Heelkundigen,

»Heb spreekt toch wel van zelve, dat, noch Militie-
arden, noch *Gedeputeerde Staten in het algemeen vrij-
heid hebben, van die adviezen af te gran, waarait volgt,
dat de Dbeschikkingen van Militieraden ziju vernietigd
geworden.

» Het is wenschelijk, dat ann deze toedragt van zaken




een einde kome, en ik vermeen daarom in overweging
te moeten geven, of het niet de voorkeur zou verdienen,
dat de geneeskundige adviezen in appel gegeven worden
door een ligehanm, bij voorbecld eene Sub-Commissie
uit de Provinciale Geneeskundige Commissién, gevestigd
in de hoofdplaats van elk gewest.”

et onafdoende van de wijze van herkeuring, zao als
ze¢ bij de Militiewet van 1861 bepaald is, hceft reeds
thans in 1863 ten gevolge gehad, dat zeer vele mili-
tiens, die blijkbaar voor de dienst ongeschikt zijn, vol-
gens Art. 3 van het Heglement geschikt verklaard zijn,
om later na hunne inlijving tot nader onderzoek in ecne
militaire of maritime inrigting te worden opgenomen —
cen maatregel, welke dringend voorziening vereiseht!
welke voorziening (vergelijk de missive van den Minis-
ter SCHIMMELPENNINK VAN DER OITE, n® 93, 4de Aldee-
ling, 13 Januarij 1846) als cenc rin el delang van
s Rijke schathist, in dat der menschelijklieid, geboden
plgt te beschowwen is.”

Door het veelvuldig opzenden toch van invalide mi-
litiens, die na hunne inlijving weder ongeschiks zullen
bevonden worden, wordt namelijk het Rijk met geheel
noodelooze koslen bezwaard, en wordt meer nog het
belang van den betrokken persoon in de waagschaal
gesteld. Zoodanige loteling immers, veelal reeds onge-
lukkig door meer of minder belangrijke gebreken, bij
hem bestaande, moet; in de onzekerheid hoe de uitslag
der keuring na de inlijving zal wezen, zich, zoowel als
zijne familie, noodzakelijk in de grootste moeijelijkheden
gebragt zien en de tijdelijke inlijving zal bjj sommige
ziektetoestanden, al blijken die bij de herkeuring, zoo
als ze thans is voorgeschreven, ook niet dadelijk, voor
den lijder dikwijls gevaarlijk te achten zijn!

In den aanhel van het Koninklijk Besluit van den
20sten Maart 1862 (Staafsilad n®. 34), houdende vast-
stelling van het niewwe Reglement op het Genceskundiy
Onderzoel omtrent de geschilkileid voor de krijgsdicnst
te land en fe water, lezen wij de belangrijke woorden:
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#OVERWEGENDE, DAT ER GELET OP DR VORDERINGEN
DER WETENSCHAP,” enz.

Tene nanuwkenrige toets van het Reglement doet ons
echter meenen, dat op die overweging niet naar ver-
eischte gelet is; naar onze meening bestaat er eene zeer
groote klove tusschen het Reglement en de wetenschap
van thans!

De conclusie onzer heschouwing kan dus geene an-
dere zijn, dan dat we wenschen bij de Regering aan te
dringen, dat zij het Reglement door een ander doe ver-
vangen, dat meer aan de door haar zelve gestelde eischen

beantwoordt.

{Overgedrukt uit het Nederlandsch Tijdschrift voor (eneeskunde.
Jaargang 1863.)




OVER DE ANTI-MYDRIATISCIE WERKING VAN
CALABAR BEAN;
DOOR
J. Fo. X, HAMT R.

Lang had de Oogheelkunde reeds behoefte aan cen
anti-mydriaticam. Bijna alle narcotica en ook andere
middelen waren beproefd (zie vooral A, . KUIPER,
Onderzoekingen betrekkelijk de kunstmatige verwijding van
den oogappel); doch naauwelijks scheen, slechts in se-
ringe mate, dit vermogen aan eenig middel toe te kennen.

Dr. rraszr ontdekte nu onlangs dat de calabar bean
deze werking in zeer hooge mate bezit, en Dr. ROBERT-
SON begreep er al het gewigt van, stelde proeven in het
werk en deelde die mede; van deze lantste werd eene
mededeeling gegeven in het Tijdschrif¢ en daarbij ook,
wat tot den oorsprong en de natuurlijke historie behoort,
aangestipt. Wij kunnen ons dus damrvan ontslagen
rekenen,

Prof. BowMAN uit Londen, dic bij zich zelve het
middel ook aanwendde, had de goedheid eerst eenig
extracium calabar, later naar sTREATFIRLD'S methode
bereid papier toe te zenden aan Prof. poxpERs, die
het in eenige gevallen aanwendde en mij opwekte daar-
mede, behalve op den menseh, ook op dicren eenige
proeven in het werk te stellen, wat onder zijne leiding
bp het Physiologisch Laboratorium werd volbragt. Prof.
poNpERS gaf mij tevens de voornaamste resultaten,
die vON GRAEFE hem omtrent zijne onderzockingen hier-
over schrifelijk had medegedeeld. Een uittreksel daar-
van is ook nu zoo even verschenen en komt ons bij het
schrijven dezer regelen in handen 1).

De eerste proeven werden genomen met hot extractum
van de calabar bean; hiervan werd cen minimum op de
cornea gebragl. De grootte van de pupil werd bepaald
bij sluiting van het niet ingedroppelde oog; het inge-
droppelde zag op afstand en was zijdelings verlicht.

1} Ueber Calabar Bean, von Prof. Dr. VON GRATVE,
10
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Uit deze proeven volgt:

1%, Dat de ealabar bean zoowel de pupil vernaauwt,
als ap de accommodatiespier werkt.

9, Dat de pupilvernaauwing blijft voortbestaan, wan-
neer de accommodatic weder de normale is, en dat bij-
geyolg pupilvernaauwing en accommodatie van elkander
onafhankelijk zijn,

g%, Dat bij zeer geringe inwerking het versie punt
onveranderd blijft, maar de gevoeligheid van de accom-
modatiespier is toegenomen.

4%, Dat bij cen zoodanigen graad van werking de
accommodatiebreedte grooter dan de normale is.

59, Dat bij sterke vernaauwing, zoo lang ook accom-
modatic bestaat, de pupil nog gevoelig blijft voor licht,
maar toch eindelijk die gevoeligheid verliest.

6%, Dat bij de hoogste kramp door calabar op te
wekken, de kramp nooit eens zoo sterke breking voort-
brengt, dan het oog te voren willekeurig vermogt.

. Dat bij het verdwijnen en het ontstaan eener zeer
sterke werking op de accomodatiespier, cene periode
als onder 3°. beschreven, niet goed waarneembaar is.

g%, Dat hij sterke inwerking, Let verste punt tob het
pog nadert, daarbij in des te meer dioptrische waarde,
hoe grooter de accommodatie van den onderzochten per-
soon is.

Dat hierbij ook het naaste punt tot het oog genaderd
ig, maar wegens een pijnlijk gevoel niet wel te bepalen.

90 Dat de accommodatiekramp bij sterke werking vele
uren, tot 8 uren, kan aanhouden, evenwel na eenige
uren zeer verminderende, terwijl de vernaauwing van de
pupil tot 24 uren nog is waar te nemen,

10%. Dat men met het dozeren van de calabar moet
voorzigtiz zijn, wijl bij het te sterk inwerken, hevige
piin in het oog en hoofd ontstaat, die vele uren kan
aanhouden, zonder evenwel algemeene verschijnselen op
te wekken of eenig nadeel achter te laten.

Voor het overige consultere men de waarnemingen.

Een vergelijkend onderzoek van calabar ecn atropine
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heeft bevestigd ook wat vox GRAErE mededeelt, dat
hare werking antagonistisch is. Die der atropine houdt
echter langer aan. Daarenboven schijnt calabar niets
fc vermogen, wanneer atropine vrij sterk heeft ingewerkt.
Dit schijod zich daarnit te verklaren, dat, is de sphinefer
paralytisch, de prikkels van calabar ophouden te werken ;
200 als dan ook zelfs electrische prikkels van den nervus
oculo-motorius nu zonder uitwerking blijven,

In alle opzigten schijnt calabar in zijne werking aan
die der solanaén te kunnen worden overgesteld.

Van belladonna nu weel men dat het paralyserend
werkt op den sphincter pupillae, prikkelend op den dila~
tator. De eerste wordt door den nervus oculo-moforius,
de laatste door den nervus sympathicus beheerscht. De
beteekenis van het Bde paar voor de bewegingen der
iris, is nog miet voldoende in het licht gesteld, en het
is daarom ook niet klaar, wat de atropine door tusschen-
komst van deze zenuw op de iris vermag.

Het is nu boven twijfel verheven, dat de calabar prik-
kelend werkt op den sphineter pupillae. Vooreerst wordt
de pupil veel nasuwer dan ze bij paralyse van den ner-
vus sympathicus is, en ten andere volgt het reeds genoeg-
zaam uit den tevens waargenomen kramp der accommo-
datie; maar daarenboven heeft regtstreeks onderzoek op
een konijn ons geleerd, dat de pupil, ten gevolge van
doorsnijding van den nervus sympathicus vernaauwd,
door het indroppelen van calabar nog naauwer wordf,
hefgeen alleen aan eene prikkelende werking op den
sphineter kan worden toegeschreven, Om te besliszen
of de nervus sympathicns door calabar in zijne werking
gewijzigd, welligh geparaliscerd wordt, hebben wij na
het indroppelen van calabar bij een konijn, de nervus
sympathicus door afgebroken induclicstroomen geirri-
teerd, Wij zagen lierbij de pupil, die vésr de indrop-
peling van calabar bij hoogst zwakke stroomen zich ad
maximum dilateerde, zeer langzsam zich tol op hare
gewone grootte verwijden, en na het ophouden der prik-
keling weder langzaam vernaauwen. Gedurende de prik-
keling trokken de zeer goed zigtbare vaten van de ligl-
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geklenrde iris geheel zamen. Uit degze proef volgt, dat
de sympathicns niet verlamd was; het bleef evenwel
onzeker of de geringe invloed van prikkeling aan gedeel-
telijke verlamming, dan wel aan den sterken weerstand
van den krampachtigen sphincter moest worden toege-
schreven. Wij hebben nu bij een ander konijn aan eene
zijde den sympathicus doorgesneden, waarop de pupil
zich vernaauwde, en nu aan beide zijden bij herhaling
calabar in de oogen gebragt, waardoor de pupillen vol-
strekt onbewegelijk zijn geworden. Intusschen is aan
de zijde van doorsnijding de pupil naauwer gebleven, en
wij meenen hieruit te mogen afleiden dat calabar den
nervus sympathicas niet verlamt — niet doet gelijk staan
met doorsnijding. Het bleek ons dan ook, dat, na prik-
keling, nog eene geringe verwijding en doorsnijding eene
verdere vernaauwing teweeghragt. “
Vonx cravre heeft gevonden, dat bij vele zoogdieren
de werking dezelfde is, dat zij even als die van atropine
zeer gering is bij vogels alsmede bij amphibién, Verder
heeft hij aangetoond dat calabar in de vochten van het
oog overgaat en, zoo als Prof. poNDERS, van atropine,
voor calabar, bewezen, dat het waterachtiz vocht van
cen ingedroppeld dier, ontlast, en bij een ander dier
ingedroppeld, zijne werking op de pupil vertoonde.
. Dit middel opent een rijk veld voor onderzoek op
physiologisch gebied en belooft daarenboven praktisch
van groot gewigt te worden. Dr. ROBERTSON wees reeds
op de toepassing bij paralysis der accommodatie; VON
onanre maskt er reeds gebruik van om bij glaucoma
de iridectomie gemakkelijk te maken. Opmerkelijk is
het, hoe belangrijk de duidelijkheid van het zien bij
ametropie er door verbetert. Bij aphakie, bij sterke
graden van hypermetropie, misschien ook bij myopie,
zal er een nuftig gebruik van kunnen gemaakt worden.
De vraag is slechts of het in zijne werking op den dunr
z00 onschadelijk is als de atropine en of het geene on-
aangename nevenwerking heeft. Het is reeds in het
nadeel van de calabar, dat de werking korter aanhoudt
en ligter irritatie voroorzaakt.
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Prof. DONDERS meent intusschen, dat hypermetropen
het grefig zullen aangrijpen als middel om zonder bril
te werken, en hij voorspelt, dat het keuren van myopen
weldra nict meer zonder atropine zal geschieden, nu
men in de calabar het middel heeft, om bij hooge
graden van myopie, de gezigtsproeven zoo gemakkelijk
te doorstaan,

(Overgedrukt uit liet Nederlondseh Tijdschrift voor Geneeskunde.
Jaargang 1863.)







DE ZITPLAATS

VAN HET ASTIGMATISME,

D*. H. A. MIDDELBURG.







INLEIDING.

R —

In het laatste jaar zijn twee uitvoerige verhandelingen
verschenen over astigmatisme of asymmetrie van het oog, de
eene van Professor poNpeRrs, onder den titel: , Astigmalis-
wmus en eylindrische glazen,” Utrecht 1862, de andere van
Dr. 3. 1. xxape, onder den titel van: ,iiber die Asymmetrie
des Auges in seinen verschiedenen Meridianebenen,” in het
Archiv fior Ophthalmologie, Berlin 1862, opgenomen.

De lezer zal hier dus geene behandeling van het gehcele
onderwerp wachten. Het was ons slechts te doen, om hoofd-
zakelijk dit ééne punt nader op te helderen, in hoe verre
het hoornvlies alléén, in hoe verre ook de kristallens het;
astigmatisme moet verklaren.

't Is bekend, dat THOMAS Youne het eerst op zijne
eigen oogen de asymmetrie der krommingsvlakken aantrof,
en dat hij de oorzaak hiervan zocht in de kristallens.

Later vond ainy dezelfde afwijking op zijn linker oog
en ontdekte daarin de oorzask van verminderde gezigts-
scherpte; ook later werden vooral in Engeland nog enkele
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gevallen van dien aard medegedeeld. In de laatste javen
evenwel vernam men daarvan niets, en geen oogarts be-
kommerde zich om astigmatisme.

Intusschen was het normaal astigmatisme het onderwerp
van talrijke onderzoekingen van physici en physiologen ,
waaruit bleek, dat de hoofdmeridiaan van krommingsmaxi-
mum doorgaans ongeveer verticaal, die van het krommings-
minimum doorgaans ongeveer horizontaal gerigt was , maar
dat bij nitzondering ook het omgekeerde voorkwam , en dat,
ten slotte , geene enkele rigting was uitgesloten. In hoe verve
deze normale asymmetrie, die aan de gezigtsscherpte geenc
wezenlijke afbreuk deed, in de cornea dan wel in de lens
te zoeken was., bleef intusschen onbekend. Al wat wij
hadden was cene waarneming van sENTF, waarin de krom-
mingsstraal van het hoornvlies in verticale rigting 7,796,
in horizontale rigting 7,794 mm., en dus eigentlijk gelijk,
was gevonden. Dit geval, zoowel als dat van YOUNG, scheen
dus de cornea als oorzaak buiten te sluiten.

Dr. xnarr 1) daarentegen vond verschil tussehen de ge-
noemde meridianen der cornea, maar daarbij in 3 gevallen
den krommingsstraal grooter in den verticalen en slechtsin
9 gevallen grooter in den horizontalen meridiaan. Wel ver-
Jlaarde dit resultast cene zekere asymmetrie, maar deze be-
antwoordde niet aan de ervaring , dat het kronumingsminimum
doorgaans verticaal is gerigh. De daavop gevolgde bepalingen
van Prof. poxpurs en Dr. pover toonden aan, dat daarbij
toeval in het spel was: op 16 oogen, namelijk, vonden zij
slechts 3 malen de kromming in den horizontalen meridiaan
sterker. In zijne niewwste onderzoekingen vindt Dr. knave 2)
thans ook op 16 gevallen zclfs slechts éénmaal den horizon-

1) Die Kritmmung der Horakawt des menschiichen Auges. Heidelh. 1859
) drehiv f. Ophthalmologie. T VIIL, H. 2.
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talen meridiaan sterker gekvomd. In deze uitkomsten ligt
reeds opgesloten, dat in het normale astigmatisme, waarin
ook in den regel in den verticalen meridiaan een korteren
brandpunts-afstand dan in den horizontalen gevonden werd ,
de vorm der cornea dikwijls de hoofdrol speelt.

Het is inderdaad vreemd, dat, terwijl het normale astigma-
tisme zoo naauwkeurig bestudeerd werd , men er nietaan
dacht, in gevallen van verminderde gezigtsscherpte te onder-
zoeken, in hoe verre daaraan abnormaal astigmatisme ten
gronde lag. Naauwelijks was, nadat enkele gevallen bij toe-
val waren opgemerkt , op het laatst van 1860 op de kliniek
van Prof. ponpurs alsvegel aangenomen, om alle gevallen van
verminderde gezigtsscherpte, zonder zigthare anatomische
afwijkingen , op abnormaal astigmatisme te onderzoeken , of
het bleek, dat deze afwijking zeer menigvuldig voorkomt,
en aan het meerendeel der gevallen van aangeboren amblyo-
pie ten gronde ligt. Ook werd terstond in verscheidene ge-
vallen de verbetering der gezigtsscherpte door eylindrische
glazen van % (de éénige, die voorhanden waren) geconsta-
teerd , en in metingen van den krommingsradius van het
hoornvlies, bepaaldelije in de wighing der voor het geheele
stelsel  gevonden  hoofdmeridionen, door Prof. poNDIERs
zelven, door Dr. pover en vooral door Dr. marrMANs ver-
rigt, aangetoond, dat meestal het hoornvlies van de genoemde
asymmetrie voor een groot deel vekenschap gaf.

Met een enkel woord werd hiervan berigt gegeven door
Prof. powoers op het in September 1861 to Heidelberg
gehouden congres, naar aanleiding eener mededeeling van
Dr. xnapp, die thans ook in enkele gevallen wvan
abnormoal astigmatisme, den krommingsradius der cornea
in den verticalen en horizontalen meridiaan bepaald had.

Onafhankelijk van elkander verschenen nu verder de ver-
handelingen van Prof. poxpurs en Dr. xxave. Bij de
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vele punten van overeenstemming vindt de aandachtige
lezer echter ook enkel van verschil.

De eerste betreft de wijze van bepalen van het astigma-
tisme voor het geheele stelsel.

Dr. xxare doet zijn onderzoek bij accommedatie voor het
naaste punt en zegt daarbij meer overecenkomstige resul-
taten te verkrijgen dan bij accommodatie voor het verste punt,
hetgeen minder bevreemdt, wanneer wij lezen, dat hij
hiertoe van eene convexe lens en van een’ gewonen optometer
gebruik maakte. Prof. ponpurs daarentegen doet de bepaling
bij accommodatie voor het verste punt en laat daarbij ook een
op afstand gelegen punt fixeren. Met de door hem ge-
volgde methoden staat het in verband, dat Dr. xware
veel te hooge graden van astigmatisme bij scherp ziende oogen
verkreeg en daarom tot de normale meent te mogen rekenen.
Over dit punt handelen wij in het eerste hoofdstuk, in ver-
band met de wijze van bepaling van het astigmatisme door
gezigtsprogven.

Het tweede punt van verschil tusschen Prof. poxners en
Dr. xware geldt de berekening van het aandeel der cornea
en der kristallens. Dr. kNare bepaalt de rigting der hoofd-
meridianen en den graad der asymmetrie van het geheele
stelsel door gezigtsproeven en meet den krommingsstraal der
cornea Of in genoemde hoofdmeridianen , of alleen in den
verticalen en horizontalen meridiaan , en acht zich nu gereg-
tigd , hieruit niet alléén de astigmatische werking der cornea
af te leiden, maar deoor eenvoudige aftrekking van de voor
het geheele stelsel gevondene die der kristallens te bepalen.

Prof. poxpERs daaventegen heeft gemeend, zich van die
aftrekking te moeten onthouden , hoewel hij dezelfde hepalin-
gen had gedaan als Dr. kxare. Wat de metingen op het nor-
male oog betreft | zegt Prof. noxvers het volgende: »Hene
poging , om voor ieder oog in het bijzonder het astigmatisme,




163

uit het hoornvlies voortvlceijende, met het totale astigma-
tisme van het dioptrisch stelsel te vergelijken, heb ik voor
deze gevallen nagelaten. Ik kon daarvan geene bruikbare
nitkomst verwachten. Om, namelijk, uit het gevonden
verschil te kunnen afleiden, welk astigmatisme de kristallens
bezit, zouden de krommingsstralen in de hoornvlies-as en
wel in de meridianen van maximum en minimum, moeten zijn
bekend geweost. Wel is waar, wijken de krommingsstralen
weinig af van die in de hoornvlies-as (verg. xNApe, die
Krimunung der Hornhaut des menschlichen Auges, Heidel-
berg 1859) en zijn de hoofdmeridianen doorgaans nagenoeg
horizontaal en verticaal, zoodat men in het algemeen uit de
gedane metingen kan beoordeelen, hoeveel astigmatisme uit
de asymmetrie van het hoornvlies voortvleeit; maar de afwij-
king is zeker toch te groot om het geringe astigmatisme der
kistallens (als verschil tusschen het totale en het voor de
cornea gevondene) door aftrekking te mogen bepalen.”

Ook op zijne tabel van het abnormale oog staan het voor
het geheele stelsel gevondene en het voor de cornea berekende
eenvoudig naast elkander, zonder dat door altrekking de
invloed der kristallens is bepaald. De rigting der hoofd-me-
ridianen voor het geheele stelsel, die in kolom VI daarbij
is aangegeven, verbiedt dit dam ook reeds terstond.

Wij lezen hier overigens1): , 't Levert buitengewone
zwarigheden op, het aandeel der kristallens in 't voort-
brengen van het astigmatisme van 't geheele lichthrekend
stelsel met naauwkeurigheid te bepalen. Aan een objectief
onderzoek naar asymmetrie van de krommingsvlakken der
kristallens in 't lovende oog is voor 's hands niet te denken.
Het nitsluiten van de werking der cornea door indompeling
van het cog in een’ met water gevulden korten koker, aan de
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voorzijde hegrensd door eene de cornea vervangende lens
(methode van youna) stuit af op practische bezwaren van
verschillenden aard. FEr blijft dus niets over, dan eensdeels
het astigmatisme van 't oog door subjectieve gezigtsproeven,
anderdeels den vorm der cornea met hehulp van den ophthal-
mometer naanwkeurig te bepalen, en het hiernit berekend
astigmatisme met het totale te vergelijken. Daartoe nu zou
men van de cornea de krommingsradii in de hoofd-meridianen
moeten kennen, en a priori heeft men geen regt, aan te
nemen, dat deze zamenvallen met de hoofd-meridianen, voor
't geheele stelsel gevonden. Maar al had men daartoe het
regt, het zou bezwaren hebben, aan het hoofd eene helling
te geven, waarbij dezc meridianen juist vertieaal en horizon-
taal komen te liggen. Moet men nu daarenboven, om den
radius van den top der cornea te berekenen , achtereenvolgens
naar verschillende viseerpunten laten zien, dan heeft men,
ten gevolge der ocogbewegingen , nog verandering in de helling
der meridianen te wachten. Iir blijft dus geen ander middel
over, dan de lichten zelven in een verticaal vlak te laten
draaijen om een punt, waarop de as der cornea, zoowel als
die van den ophthalmometer gerigt is, en aldus de lchten
achtereenvolgens in verschillende meridianen der cornea te
doen spiegelen, terwijl men aan de glazen platen van den
ophthalmometer eene gelijke helling geeft. Fenc zoodanige
inrigting, die ons in staat zal stellen , den krommings-radius
van den top der cornea in alle meridianen te bepalen, wordt
thans alhier tot stand gebragt. De dawrmeé te verkrijgen
uitkomsten zullen later worden medegedeeld. De meeste
zorg wordt vereischt om het viseerpunt te vinden , waarhbij
de hoornvlies-as gerigt is op het punt, om hetwelk de
spiegelende lichten draaijen. Is dit gelukt, dan zijn de
metingen spoedig volbragt. Tk mag niet nalaten, te doen
opmerken, dat de horizontale en vertilkale vlakken, welker
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radii in bovenstaande tabellen vermeld zijn, niet alleen geene
hoofd-meridianen , maar zelfs geene meridianen zijn. De be-
palingen zijn geschied, terwijl degezigtslijn gerigt werd opde
as van den ophthalmometer , dat is op een punt, gelegen in 't
midden tusschen de vlammen, welker spiegelende beelden ge-
meten werden : 't zijn dus vlakken, gelegd door de gezigtslijn,
niet door de gezigts-as, en ook in deze vlakken werd, wegens
zijdelingsche afwijking der gezigtslijn, niet de kleinste radins
gevonden. TIntusschen is de onnaauwkeurigheid , die hieruit
voortvloeit, niet zoo groot, dat zij aan de deugdelijkheid der
gemaakte gevolgtrekkingen eenigerlei afbreuk zou doen.”

Deze laatste woorden hebhen natuurlijk slechts betrekking
tot de dawr gemaakie gevolgtreklkingen. ‘Wil men den invloed
der kristallens door aftrekking bepalen, dan moet men wel
degelijk trachten, de metingen der cornea in de meridianen
en wel in den top der cornea te maken. Dit was dan ook ons
streven, In het #weede hoofdstul beschrijven wij de ge-
volgde methode, die in bovenstaand citaat van prof.
poNpERs reeds kortelijk is aangegeven.

Verder ig het ons voornemen, in het derde hoofdstulc
eenige gevallen van normaal, in het wvierde van abnor-
maal astigmatisme mede te deelen. In het »ijfde werpen
wij een blik terug op onze uitkomsten, om daaraan eenige
praktische opmerkingen toe te voegen.

Mogt onze arbeid eenig licht verspreiden over het vraag-
stuk naar de zitplaats van het astigmatisme, ik weet, dat
dit alleen is toe te schrijven aan de toepassing der door U
aangegeven methode, Professor poXDERS, hooggeterde Pro-
motor, en schoten ool verder mijne mwalde krachten hiertoe
te kort, nooit riep ik te vergeefs Uwe hulp en voorlichting
in. Ontvang niet alleen hiervoor mijn’ opregten dank , maar
vooral voor al 't overige, wat Gj tot mijne geneeskundige
en meer hijzonder tot mijne oogheellkundige vorming hebt
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toegebragt, waartoe ik in de ecerste plaats de gelegenheid
reken, mij door H.H. Regenten van het Nederlandsch Gast-
huis voor Ooglijders, op Uwe voorspraak , aangehoden , om
als Assistent-Interne dagelijks van Uwe en Dr. S¥eruny’s
uitgebreide ervaring te kunnen leeren.

Opgenomen te worden in de vij Uwer leerlingen, die
reeds in verschillende gedeelton van ons Vaderland de
oogheelkunde uitoefenen U, hunnen Leermeester waardio,
1s een mijner hoogste wenschen.

WIJZE VAN BEPALING VAN DEN GRAAD VAN
ASTIGMATISME.

De graad van astigmatisme is bekend , wanneer men in
de beide hoofd-meridianen, dien van krommings-maximum M
en dien van krommings-minimum #, den graad van ametro pie
heeft bepaald. Het verschil dier ametropieis, namelijk, de
graad van het astigmatisme. Het geldtdus hier de bepaling der
verste punten van duidelijk zien in de genoemde meridianen.

Heeft men die eenmaal bepaald , dan kan men, zoo
mogelijk, trachten vast te stellen, of de graad van astigma-
tisme eene verandering ondergaat bij accommodatie voor een
nader of ook zelfs voor het naast gelegen punt van duidelijk
zien. Daarmede vindt men dan, of de kristallens bij het
accommoderen haar astigmatisme heeft veranderd, terwijl
dat de cornea als onveranderlijk mag worden aangenomen.

't Blijkt hieruit, dat men bij de bepaling van het astigma-
tisme, onder medewerking der accommodatie, ecne zamen-
gestelde nitkomst verkrijgt: ik bedoel het astigmatisme , aan
het oog in den toestand van rust eigen, gecompliceerd met
de verandering, die het astigmatisme der kristallens bij het
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actief accommoderen mogt ondergaan. Het is dus altijd de
cerste vraag, welke graad het astigmatisme heeft in den toe-
stand van rust, en het is eene tweede bijkomende vraag, of
het verandering ondergaat bij de accommodatie. Bedenkt
men verder, dat de accommodatie-breedte met het toenemen
der jaren al spoedig afneemt, en, voor nog de refractie ver-
mindert, reeds ongeveer op 4 der oorspronkelijke gereducesrd
ig, dan begrijpt men tevens, dat men, met het zoeken van
het astigmatisme voor het naaste punt, gevaar loopt, een
met de jaren snel veranderlijke hoegrootheid te bepalen.

Maar er is meer nog, dat ons noopt den graad van het
astigmatisme hij ontspanning van het oog vast te stellen.

Vooreerst is het naaste punt voor geene scherpe bepaling
vatbaar; en het spreekt van zelf, dat, wanneer het te doen
is om de kleine verschillen, voor de fwee hoofdmeridianen
verkregen, eene groote naauwkeurigheid een eerst ver-
eischte is. De naauwkeurigheid nu laat te wenschen over,
eensdeels, omdat de pupil zich in vernaauwden toestand be-
vindf, en geringe afwijkingen in de accommodatie dus he-
trekkelijk zeer kleine verstrooijings-cirkels voortbrengen ;
anderdeels, omdat het maximum van spanning slechts voor
cen oogenblik kan worden aangehouden , en daarenhoven de
vermoeidheid spoedig zoo veel invleed heeft, dat men bij
twee opvolgende bepalingen, in den eenen en in den anderen
hoofd-meridiaan , niet volkomen zeker kan zijn, denzelfden
graad van spanning te hebben voortgehragt.

In de tweede plaats, — en dit bezwaar weegt oneindig
grooter, — doet men de twee bepalingen bij verschil van con-
vergentie en, bij gevole, bij verschil van accommodatic. Tn-
derdaad, ontneemt dit alle waarde aan de bepaling van den
graad van het astigmatisme. Natuurlijkerwijze wordt ieder
oog afzonderlijk onderzocht ; maar al is het eene oog bedekt,
dan wordt toch in den regel slechts het binoenlaire digtste
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punt p» van het geopende oog aangegeven. Het behoort tot
de zeldzaamheden, dat iemand in staat is, bij sluiting van
het eene oog, zijn absolute digste punt p, datis zijn digste
punt bij de sterkst mogelijke convergentie, te bepalen, en er
behoort veel oefening toe, om hierbij ook slechts eene rela-
tieve naauwleurigheid te bereiken. Ik heb mij veel moeite
gegeven, maar het is mnij niet gelukt, daarbij voldoende resul-
taten te verkrijgen. Dr. xwarp gaat deze mocijelijlcheid met
stilzwijgen voorbij, en, alheeft hij voor 't normale astigma-
tisme in den regel personen gehad, die gewoon waren te
obseryeren, — er is daarom geen twijfel, of zijne waarne-
mingen hebben ongeveer betrekking tot het binoculaire
digtste punt: ik zeg ongeveer, want het afgeslotene oog zal
bij de poging, om voor het geopende het naaste punt te be-
reiken, wel eenigzinsg (dan eens meer, dan eens minder) te
veel geconvergeerd hebben. Nu is het klaar, dat de eonver-
gentie en dus ook de accommodatie het stexleste zal zijn ge-
weest bij de bepaling van den meridiaan van krommingsma-
ximum M, waarbij het punt digter kij het oog lag, en erwerd
dus niet alleen in rekening gebragt, wat er werkelijk als
astigmatisme bestond, maar dasrenboven wat bij verschil
van convergenfie als verschil in accommodatie optrad. Dit
verklaartdan ook dehooge graden niet alleen van abnormaal,
maar ook van normaal astigmatisme, door Dr. E¥APP gevon-
den, en het doet ons leed, om deze reden aan die bepalingen
bruikbaarheid te moeten ontzeggen. De invloed van verschil
in convergentic is namelijk groot, en wel des te grooter,
hoe grooter het astigmatisme zelf en dus het verschil in con-
vergentie is, waarbij de twee bepalingen gemaakt werden.
Reeds bij het normale astigmatisme doet het zich sterk gelden.
Prof. poxpers heeft ap zijn regter cog As = 4 tol iw-
Zijn digtste binoculaive punt p: voor zeer dunne, helder wit
g‘nmnﬂkf.f! cocondraden, tegen een zwarl fluweelen vlak gezien.
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ligt op 9.3 duim, en op denzelfden afstand ziet hij verticale
draden scherp met glazen van 5 tot . : werkelijk schijnt
dus zijn astigmatisme, bij inspanning der accommodatie iets
grooter dan bij ontspanning. Maar bepaalt hij zonder gla-
zen P, voor verticale lijnen, dan vindt hij 123 duim,
waaruit men, naar de door Dr. xxape gevolgde methode,
A = gy — 1

bele is van het werkelijk bestaande. Bij den Heer namer

+ = ¢ vinden zou, wat bijna het dub-

[

bedraagt As, uit /f en R' bepaald, op 't linker oog +'5 , uit
Py en Py daarentegen 3);4; voor ’tregter oog, uit B en A,
As = ¢4, uit Py en PY, As = & : voor’t linker oog was
ool blijlkhaar een zwakker glas dan -} toereikend . om 2 met
P te doen zamenvallen. Bij mijzelven, eindelijk, vind ik
voor 't linker oog As, uit R en R'berekend, = ; »,' ligt
op 4,"1D woor horizontale lijmen; mef con glas van
zie ik op denzeliden afstand de verticale scherp. Daaven-
tegen ligt pa voor verticale lijmen op 5,'62, waaruit een
astigmatisme van 4 volgen zou. Bij al deze proeven werd
gezorgd , dat het bedekle oog ook juist geriet was, Men
ziet hieruit , hoever men zelfs dan, hij de door Dr. xxape ge-

volgde methode, van de waarheid verwijderd blijft. 1)

1) Met het hier gezegde staat de werking der brillen bij pres-
byopen in verband. Ligt bijv. p, op 167, dan wordt door glazen
van !/,;, afgezien van den alstand tusschen glas en oog, g, niet
op 8 maar op 7" of G'/," gebragh, omdat nu ook sterker kan wor-
den geconvergeerd. Ilet komi zelfs voor, dat iemand nief meer
in staat is, zelfs op oneindigen afstand, verticale lijnen scherp {e
zien, en dat, met glazen van '/, p, op 7 ligh. In het algemeen
moeten wij opmerken, dat bij het scherpsie oplomefrisch onder-
zoek met ldeine lichfpunten, b.v. gereflecteerd licht ap zeer fijne
Lwikzilver-bolletjes over vochtig awarl zijden fluweel uitgebreid,
het digste punt verder van het oog gevonden wordt, dan de ge-

wone lh--mg]u[‘twulw[;-|' aangeeft, en dat de tol dusverre .:'L!t'ulm'

ad




160

Het blijkt hieruit al verder, dat Dr. xxape te hooge
graden van astigmatisme als nornale heeft beschouwd. Bij
het astigmatisme van %, aan het linker ocog van den Heer
HAMER eigen, is de gezigtsscherpte op 1§ gereduceerd, en zij
stijgb bij de correctie door +5¢ tot 3. Iets hoogere graden
zouden storend worden. °t Schijnt dus werkelijk zeer prak-
tisch, met Prof. poxprrs het abnormale As met ¢ te doen
beginnen. Eigentlijk is het reeds vreemd, dat deze graden
van astigmatisme niet meer albreuk doen asn de gezigts-
scherpte. De herekening toch van de grootte der verstrooi-
jingscirkels, door Dr. xx¥aPP op gelijke wijze verrigt als
door Prof. poxpERs, zou eene veel grootere stoornis desn
vermoeden. Dat zij betrekkelijk niet groot is, schrijft Prof.
poNDERS 1) daaraan toe, dat de astigmatici niet enkel onge-
veer met ronde verstrooijings-civkels in *6 midden der focaal-
ruimte zien, maar dat zij met eenig spel der accommodatie de
verstrooijingsheelden van vorm doen veranderen, en de aldus
afwisselend duidelijls waargenomen horizontale en verticale
lijnen combineren, terwijl voorts de verstrooijingsheelden
wegens hunne discontinuiteit (het gevolg van het onregel-
matig astigmatisme der kristallens) minder storen, dan bij
gelijkmatige verlichting het geval zou zijn. Tij meent dat het-
geen V. GRARFE whlerdriichen en STELLWAG VON CARTON ¥er-
arbeiter der verstrooijingseirkels noemt hiermede in verband

hepalingen der accommodatie-breedte, volgens prof. poNDERs, dien
ten gevolge eene kleine reductie moeten ondergaan; en verder,
dat, reeds vooér den asmvang van presbyopie, in den regel op een
afstand gelezen wordb, wasrvoor men niet geaccommodeerd is,
zoodat de eerste brillen, bij presbyopie gegeven, dien afstand
niet verminderen, masr op dien afstand scherp zien door volko-
mener accommodatie mogelijk maken,

1) 1. e. bl 48.
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staat. Maar deze verklaring zou geheel ontoereikend wezen,
wanneer, zoo als Dr. xyare meent, zelfs bij As 55 geene
stoornis zou bestaan.

‘Wij zullen later aantoonen, dat het beginsel van bereke-
ning van het aandecl des kristallens, door Dr. xxnape ge-
volgd, niet juist is. Hier moeten wij reeds doen opmerken,
dat, door het astigmatisme voor het geheele stelsel te hoog
aan te slaan, hij ook bij 't volgen van een juist beginsel een’
te grooten invloed voor de kristallens zou gevonden hebben.

Uit het bovenstaande volgt, dat, om bij accommodatie
voor p, den graad van astigmatisme te vinden , men te ondesr-
zoeken heeft, welk het zwakst posifieve sphaerische glas is,
waarmede men verticale lijnen op p,, voor horizontale, of,
omgekeerd, welk het sterkst negatieve glas is, waarmede
men horizontale lijnen op p,', voor verticale lijnen gevonden,
scherp kan onderscheiden. Zeer naauwkeurige resultaten
heeft men hierbij niet te wachten, omdat het bedekte oog
niet altijd juist op hetzelfde punt gerigt is; maar na eenige
oefening bereikt men dit toch nagenoeg, zoo als bij het plotse-
ling wegschuiven van een bedekkend schermpje blijken kan.

De bepaling van het astigmatisme bij accommodatie voor
een oneindig verwijderd punt heeft, althans bij emmetropen
en myopen, geen der genoemde bezwaren: telkens krijgen de
gezigtsliinen eene genoegzaam evenwijdige rigting en ont-
spanning der accommodatie is daarbij het gewone streven.
Desniettegenstaande heeft het foch zijne moeijelijkheid, den
graad van ’t astigmatisme daarbij met die naauwkeurigheid
vast te stellen, dat men geregtigd zou zijn, na meting der
cornea den invleed der kristallens daaruit af te leiden. Wi
onderscheiden hier tusschen abnormale en normale graden
van astigmatisme. Bij de hooge graden volge men geheel de
methode van Prof. poNpxRs, van, namelijk, door eene spleet
in elk der te voren bepaalde hoofd-meridianen den graad van
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ametropie met sphaerische glazen te onderzoeken, en het ge-
vonden resultaat, bij wapening van het oog met eene sphaeri-
sche lens, die in de twee hoofd-meridianen eene in tegenge-
stelden zin ongeveer gelijke ametropie doet ontstaan, met de
lens van stox®s te toetsen en, zooveel noodig, te corrigeren.
Alléén bij het bestaan van hypermetropie eischt de methode
met de spleet atropine-paralyse der accommodatie, en moet
men, in geval men die vermijden wil, de wenschelijke
combinatie van sphaerisch glas en lens van sToxes door een
oordeclkundig heen- en weértasten opsporen. Bij het onder-
zoek met de spleet kan men zich van de lefterproeven van
s¥ELLEN bedienen. Bij het gebruik van cilindrische glazen
of van de lens van srokzs late men ook de duidelijkheid
van zwarte lijnen op donkercn grond en vooral van dunne
lichtlijnen, in de rigting der heide hoofd-meridianen geplaatst,
met elkander vergelijken, en tot gelijken graad van duide-
lijkkheid brengen. — De hepaling van de rigting der hoofd-
meridianen geschiedt in den regel *t allernasuwkeurigst met
ecn ongeveer corrigerend eylindrisch glas, bij welks gebruik
de invloed van zeer kleine schommelingen op de scherpte
van 't zien reeds zeer naauwkeurig wordt aangegeven. Wij
plaatsen daartoe het glas in een’ ring, die in een tweeden
ving draait, waarvop de gewenschte stand van het glas
in graden kan worden afgelezen, en zorgen bij de bepaling
voor cen’ loodregten stand van het hoofd.

Geldt het de bepaling van zeer geringe graden van astig-
matisme, waarbij de gezigtsscherpte niet of naanwelijks is
verminderd, dan iz de aanwijzing der spleet niet noauwkeurig
genoeg, en kan men onmiddellijk, terwijl het oog op afstand,
hetzij met, hetzij zonder sphaerisch glas zoo nasuwkeurig
mogelijk ziet, het onderzock met de lens van sroxrs aanyan-
gen. In elk geval is 't hierbij voordeelig, zoo een gphaerisch

glas daarbij wordt gebruikt, dit liever als positief een weinig
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te zwak of als negatief een weinig te sterk te nemen , wijl
alsdan bij de correctic door de lens van stoxEs het oog eer
iets hypermetropisch dan myopisch uitvalt, welke hyperme-
tropie zich door een weinig inspanning der accommodatie
laat overwimmen, wat voor myopie niet mogelijk is.
Heeft men geringe normale graden van astigmatisme te
onderzoeken of te bepalen, dan verkrijgt men met de steno-
pasische spleet geene voldoende nitkomsten ; de verschillen
van ametropiein de twee hoofd-meridianen zijn dan zoo gering,
dat zij niet of althans niet naauwkeurig genoeg aan den dag
komen. Het heeft trouwens nu ook geene zwarigheid , de
ametropie door sphaerische glazen te corrigeren, aangezien bij
de volkomene gezigtsscherpte de glazen daartoe gemakkelijk
gevonden worden. Daarbij wendt men nu de astigmatische
lens aan, en bepale naanwkeurig, bij welken stand letters 't
scherpstherkend,donkere en lichte lijnen te gelijk in de rigting
der beide hoofdmeridianen even scherp gezien worden, en
tevens een verwijderd lichtpunt rond gezien en onder alwisse-
lende toevoeging van een zwak negatief en zwak positief glas
bv. -5 en - alleen grooter wordt, maar den ronden vorm
behoudt. Ook kan men achtervolgens voor het scherp zien
van lichtlijnen in den eenen en in den anderen hoofd-meridiaan
de vereischte sphaerische glazen en hunnen afstand van
het oog hbepalen, en daaruit het astigmatisme berekenen.
't Spreekt van zell, dat men ook hier beginnen moest, met,
door ronddraaijing eener zwaklke cylindrische lens, b. v. van
76 € voor het oog, den stand der hoofd-meridianen te bepalen.
Overigens kunnen ook andere methoden tot het doel leiden
wanneer men gewoon is soortgelijke proeven te nemen. Maar
de bovengenoemde geven toch bij gewone personen nog het
spoedigst een voldeend resultaat. Men beproeve echter de he-
paling alleen bij hen, die blijkbaar eenige intelligentic hebben.




BESONRIIVING DER METHODE T0T BEPALING VAN
DEN EROMMINGSTRAAL, IN VERSCHILLENDE
MEBIDIANEN.

[n de inleiding werd opgemerkt, dat, em de hoofd-me-
ridianen der cornea te kennen, het noodig is, in een tal van
meridianen den krommingsstraal te bepalen. Tot dusverre
was dit niet geschied. Men had zich bepaald tot den horizon-
talen en verticalen meridiaan of tot de hoofd-meridianen,
voor het geheele dioptrische stelsel gevonden, ook wel eens
gemeten onder een hock van 45° met deze ; maar eene gere-
gelde meting in de verschillende meridianen was nimmer
volbragten zij was ook bij degevolgendemethode nietmogelijk.

Wij vooronderstellen hier bekend de gewone wijze van me-
ting in het horizontale vlak, door de gezigtslijn gelegd, waarbij
men, met behulp van den ophthalmometer, de grootte bepaalt
van 't reflexiebecld van drie vlammen, op bekenden afstand
van elkander en van het onderzochte oog geplaatst : de grootte,
die men daarbij vindt, is de alstand van het alléén staande
beeld tot ecn punt , gelegen midden tusschen de beide andere
beelden, digter bij clkander geplaatst, in welk punt bij de
verdubbeling met den ophthalmometer het eerste beeldje
zeer scherp kan geplaatst worden. Om nu in eenen ‘anderen
meridiaan dan den horizontalen den krommingsstraal te
weten, hiet men ’t hoofd eenvoudig ter zijde houden, en
b. v. cene horizontale rigting aannemen, wanneer men
den straal van den verticalen meridiaan kennen wilde,
die daarbij een’ horizontalen stand verkreeg. Iet is duide-
lijk, dat op deze wijze geenc goede resultaten te verkrijgen
warcn.  Yooreerst is 't zeker hoogst moeijelijk, zoo niet on-
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mogelijk, met eenige naauwkeurigheid aan het hoofd met
juistheid den verlangden graad van helling te geven. Ten
anderen, werd altijd de gezigtslijn eenvondig naar den oph-
thalmometer gerigt, en dus eigentlijk niet in het vlak van
een’ meridiaan gemeten, want de meridianen snijden niet de
gezigtslijn, maar de hoornvliesas, en, eindelijk, wanneer
men nu ook zou willen bepalen, bij welke rigting der ge-
zigtslijn de hoornvliesas met den as van den ophthalmometer
zou zamenvallen, dan zou bij sommige bewegingen van
‘t hoofd, om het gevonden punt te blijven fixeren, zich eene
werking der oogspieren moeten voegen, waarbij ook de rig-
ting der meridianen kon veranderen.

Een behoorlijk stelsel van metingen scheen dus alleen te
verkrjjgen, wanneer men de lichten zelve in een verticaal
vlak kon laten draaijen om een punt, waarop de gemeen-
schappelijke as van cornea en ophthalmometer gerigt is, om
zoodoende de lichten achtereenvolgens in de verschillende
meridianen der cornea te doen spiegelen, terwijl men aan de
glazen platen van den ophthalmometer eene daarmede over-
eenkomstige helling geeft. Om dit doel te bereiken, werden
vooreerst op de Jangwerpige tafel (fig. 1 TT) tusschen den

Fig. I
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ophthalmometer M en het onderzochte oog O een verticaal
geplaatste ring R stevig bevestigd , op welks middelpunt de
as @' ¢ van den ophthalmometer loodregt staat, en om welken
ring de lampjes 1, 2, 3, hier voorgesteld als te liggen op

¢ene horizontale lijn, kunnen gedraaid worden. Deze ring,

Fig, 1L
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nader afgebeeld als fig. IT, rust op een steng S, die, we-
gens zijne buiging, de draaijing der lampjes niet belemmert
en met een breed voetstuk V stevig op de tafel is bevestigd.
Het middelpunt van den ring ¢ bevindt zich op 1 meter
van het oog; de middellijn van den ring, tot den buitenrand
gemeten bedraagt &

388 mm. Op dezen ring draaijen twee
koperen platen p ', die, bij aansluiting der twee uitstekende
san de buitenzijden van den ring gebogen randenrr,in de
rigting liggen der stralen van den ring. Aan één dezer ko-
peren platen p' is aan de buitenzijde een lampje 1; beves-
tigd; aan den anderen steng p bevinden zich twee dergelijke
lampjes 1; aan de buitenzijde, 1, aan de binnenzijde, (op fig.
I als 1, 2 en 3 aangeduid); ieder lampje is bedekt door
een diaphragma d, waarin eene opening o groot 5.5 mm.
aanwezig is, en is bewegelijk in een’ beugel, zoodat het bij
elken stand der platen eene verticalo rigting aanneemt,
daarbij draaijende om eene as, die juist midden door de ge-
noemde openingen gaat. De lampjes worden met olie gevuld
en hebben eene platte pit, waarvan de vlam het geheele
vlak der openingen, uit O gezien, volkomen verlicht.
In elken stand der lampjes behonden nu de verlichte ope-
ningen onveranderlijk denzelfden afstand, namelijk van o tot
o' = 1445 mm., en van o tot o' — 343.5 mm. Natuur-
lijker wijze moeten de twee platen altijd diametraal tegenover
elkander staan, b. v. p op BOo en p' op 230° zooals op
fig. II. — Wij hebben nu slechts nog op te merken, dat,
om de vlam rustig te houden, alleen aan de voorzijde geo-
pende kokers om de lampjes zijn gebragt, en dat in den
verticalen stand der lampjes hoven de twee lager geplaatste
een plat scherm horizontaal gehouden wordt, om de sterke
verwarming en den olmtijgeudeu]uchtstroom te voorkomen.
Ziooals reeds gezegd werd, is de as van den ophthalmo-

meter op het middelpunt ¢ van den ring gerigt en tevens
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op het midden der opening, voor welke het waargenomen
oog O zich bevindt. Bij de waarneming moet nu ook weder
de hoornvliesas daarmede zamenvallen. Het eerste wat men
te doen heeft, is op te zoeken, welk punt de gezigtslijn
daarbij moet fixeren. Uit vroegere waarnemingen is gebleken,
dat de hoornvliesas nagenoeg aan het middelpunt van het
hoornvlies beantwoordt; het middelpunt zoeken wij 't eerst
op in den horizontalen meridiaan, en wel naar de door
Prof. poxvpers en Dr. poyer1) beschrevene methode.
Hiertoe wordt (fig. 1) onmiddellijk voér het centrum ¢ van
den ring een licht geplaatst, en het viseerpunt opgezocht,
waarhij het reflexiebeeld van dit licht juist in het midden
der cornea gezien wordt: dit reflexiebeeld ligt in het midden,
wanneer elk zijner met den ophthalmometer verkregene
dubbelbeelden gelijktijdig den rand van het tegengestelde
dubbelbeeld der cornea zelve bereikt (fig. 111).

(¢ de cornea, p de pupil, b de reflexiebeelden).

Om het viseerpunt te vinden, is op de langwerpige tafel
in ¢ een platte koperen boog bevestigd , welks krommings-
middelpunt in het knooppunt van het cog O gelegen is, en
waarop een visier v verschuifbaar bevestigd is. Is nu voor

1) Ferslayen en mededeciinger win de Kontnkiijhe Asad, ven Welens
schapper. DU XTIV B, 351,
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den hovizontalen meridiaan de vereischie plaatsing van het
visier gevonden, dan wordt de ophthalmometer 90° om zijne
as gedraaid, en wij bepalen aldus, bij welke rigting der ge-
zigtslijn boven of onder het horizontale vlak het reflexie-
beeld cener in het horizontale vlak naast de as van den oph-
thalmometer geplaatste vlam bij verdubbeling gelijktijdig de
randen der in verticale rigting verdubbelde cornea, respectie-
velijkc boven en beneden, bereiken. Daarbij wordt 't visier,

dat den vorm van een dun kruisje heelt, zoo veel noodig naar
boven of beneden verschoven.

In den aldus gevonden stand van het visier, waarbij de
as van den ophthalmometer met de hoornvliesas zamenvalt,
wordt nu vooreerst de krommingsradius bepaald, en tot
controle, of werkelijk daarbij de radius in den top der
hoornvlies-ellipsoide gemeten wordt, het visier achtereen-
volgens in het horizontale en in het verticale vlak een
zeker aantal (gewoonlijk 10) gr aden, afwisselend naar
beide zijden, verschoven. Tn bleek nu, dat in de beide
vlakken bij gelijke afwijking in twee tegengestelde rigtingen
een gelijke krommingsstraal werd gevonden, dan werd
aangenomen , dat de hoornvliesas werkelijk juist gerigt was.
Bedroeg echter het verschil meer dan uit de waarnemings-
fout te verklaren was, dan werd aan het visier eene
andere rigting gegeven, totdat hernienwde meting de juist-
heid van den stand bem ces. Het is ons nu gebleken, dat
in horizontale rigting de hoornvliesas doorgaans door het
midden der hoornvlies-doorsnede gaat, maar dat in verti-
calen stand eene afwijking in dit opzigt niet zelden voorkomt

Bij deze bepaling van de as der corneais nu ook tevens
de krommingstraal bij 0° en by 90° reeds gevonden.

Terwijl het viseerpunt 't zelfde bleef en het hoofd tel-
kens in verticalen stand werd gehouden, werd nu verder
in ecen tal van meridianen, van 15 tot 10 graden, de
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meting volbragt. Dit geschiedde eenvoudig, door gelijk-
tijdig asn de drie lampjes en aan den ophthalmometer de
verlangde helling te geven.

In den regel werden 5 metingen gedaan en onder en
hoven afgelezen, zoodat wij uit 10 getallen de gemiddelde
te nemen hadden. Niet zelden ook ges(-hieddén H metingen
door meer dan een persoon, in welke gevallen de gemiddelde
uit de door elk verkregene vesultaten werd genomen.

De grootten, die aan de gevondenen graden op den
ophthalmometer beantwoordden, waren vroeger reeds door
Prof. poxnens 1) empirisch bepaald. Voor die verschil-
lende grootten heb ik naar de formule

;

B

]
2 (a 4 1)

nu verder, bij den door ons aangenomen afstand der vlam-

2 sin [ are. fang.

men en haren afstand van het onderzochte cog, de waarde
van den hoornvlies-straal berekend en de witkomsten op
eene tabel wer

enigd, zoodat wij nu onmiddellijk uit de
gevondene graden op den ophthalmometer den daaraan
beantwoordenden krommingsradius konden aflezen.

In de gebrnikte formule is b de grootte van het spiege-
lend voorwerp (afstaind tusschen o en het midden tusschen
o en o' in fig. IT), § de afstand van zijne spiegelbecldjes
op het waargenomen oog, en a de afstand van het
middelpunt van het verticale vlak, waarin de lampjes

liggen , tob het oong.

0o

1y Ferslagen en mededeclingen der Kominkel, Acad. van Welensohappen.
DI LB 161
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ASTIGMATISME OP O00GEN VAN VOLDOENDE
GELIGTSSCHERPTH.

Op 14 dergelijke oogen werd, naar de boven beschrevene
methode, de krommingsradius bepaald in alle meridianen
van 15 tot 15 graden. De unitkomsten, daarbij verkregen,
vindt men opgenomen in nevenstaande tahel. Zij eischt
slechts weinig verklaring. 't Zij voldoende op te merken,
dat de rigting van de meridiaan van krommings-maximum
voor de cornea M, geschat werd uit de waarnemingen, en
aldus vermeld in kolom G Véér het cijfer in graden hebben
wij voor ieder oog daarvan de rigting aangegeven door eene
korte lijn: terwijl de breede doorloopende lijn den neus voor-
stelt, is de rigting van M, in het regter oog voér genoemde
Lijn, in ‘tlinker achter die lijn door een smaller streepje
voorgesteld. TIn kolom I vindt men de bepaalde rigting
van den meridiaan van krommings-maximum voor het diop-
trisch stelsel van het geheele oog M, aangegeven. Tot
bepaling hiervan gebruiken wij, naar de boven aangegeven
methode, een zeer zwak cilindrisch glas, welks vereischte
stand meestal zeer nasuwkeurig werd aangegeven. Is As,
buitengewoon gering, dan wordt ook een buitengewoon
zwak glas veveischt, zooals in n° 8 en n° 9; maar nooit
hebben wij gevonden, dat naar deze methode de aanwezig-
heid en zelfs de rigting van het astigmatisme van 't geheele
stelsel niet te bepalen zouden zijn. DMoeijelijker daaren-
tegen 1s het den graad van 't astigmatisme, waar die
zeer gering is, vast te stellen. In kolom I hebben wij
die voor enkele cogen aangegeven, in welke wij de over-
tuiging hadden, dat veldoende naauwlkeurigheid hepeikt was.

Uit de tabel nu blijkt:
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[o. dat van 1D oogen bij 13 de krommingsstraal in den
verticalen meridizan kleiner is dan in den horizontalen,
terwijl dit in 2 oogen, beide van dezelfde persoon, twijfel-
achtig is (n°. 14 en 15). De metingen op n" 14 werden
door mij volbragt, en, bij het gebrel aan zekere uitkomsten
ten opzigte van de ligging der hoofd-meridianen, verlangde
Prof. poNDERS, dat ook de heer maMER een stelsel metingen
op datzelfde oog zou volbrengen: deze nu komen wel niet
geheel met de mijne overeen, maar de rigting van M. wordt
er toch evenmin door bepaald. Voorts werden op 't linker
oog van dezelfde persoon, n° 15, talrijke metingen in 0° en
900 volbragt, waarbij 't gemiddelde zoo weinig uiteenloopt,
dat wij ook voor dit oog niet met zekerheid durven beslissen,
in welken dier beiden standen de kromming sterker is.

90, In overeenstemming met 1° vinden wij bij schatting
M, altijd meer tot 90° dan tot 0° naderende. Slechts in
n°. 3 vonden wij 135°, hetgeen 't midden is tussehen 90 en
00 (of 180°). De hier gevonden rigtmgen voor M, toonen
duidelijk genoeg aan, hoe weinig regt men heeft, het
krommingsmaximum juist op 90° te zoeken. Wij vinden
hier eene afwijking in elke rigting, ongeveer zooals door
Prof. poxpEers bij aphakie gevonden was, alwaar de rigting
zich bij het alleen overgebleven astigmatisme der cornea zoo
naguwkeurig aon een lichtpunt liet bepalen. Op 8 regfer
oogen helde M, in onze waarnemingen 7 maal naar den
neus toe, daarentegen op 5 linker oogen 4 maal van den
neus af, terwijl hij éénmaal verticaal was. Wij beschou-
wen dit als toeval, te meer, omdat in de gevallen van
aphakie in dit opzigt geene dergelijke regelmatigheid te
bespeuren is; eenmaal lag bij deze het krommingsmaxi-
mum volkomen horizontaal.

3. De rigting van het astigmatisme voor 't geheele nog
M, werd ook in de meeste gevallen nader bij 90° dan bij
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(b gevonden; alléén ne. 5, 13 en 14 maken in dit opzigt
cene uitzondering. In me. D en n°. 13 heeft dien ten ge-
volge M, eene geheele andere rigting dan M.; voor n°.
14 was M, niet te bepalen. Imtusschen waar M, en M¢
beide nader bhij 90° dan bij 0° waren, loopen hunne
rigtingen dikwijls nog aanzienlijk uiteen: in n° 1 is het

verschil =— 18, in m°. 2 verschil = 37'%°, in n°% 3
verschil = 471.°, in n°% 4 verschil = 36°, in n° 6 ver-
schil = 58, in n° 7 wverschil == 23°, in n°% 10 ver-
schil = 10°, in n% 12 wverschil = 3°.

Uit het bovenstaande blijkt, dat men volstrekt geen regt
heeft, M, en M, als zamenvallende te beschouwen. Afgezien
van den graad van M, in betrekking tot M, ligt hierin
veeds opgesloten, dat, bij het normale astigmatisme, de
kyistallens ook een zeer wezenlijk aandeel heeft. Waar de
rigtingen van M, en M, aan elkander zijn tegengesteld ,
zooals in n°. B en n° 13, moet de kristallens den sterksten
invloed hebben. Wilden wij dien berekenen, dan zou *tnoodig
zijn geweest, uit de metingen in 12 meridianen voor ieder oog,
naar de bij het abnormale astigmatisme vermelde methode,
zoowel den stand M, als As, te berekenen, vervolgens
met de grootste naauwkeurigheid niet alleen M,, maar
ook As, te bepalen, om eindelijk, naar vrij zamengestelde
formulen , insgelijks bij het abnormale astigmatisme mede te
deelen, te berekenen, welke rigting van M, (meridiaan van
krommings-maximum der kristallens) en van As; (astigma-
tisme der kristallens) in staat zouden zijn, M, en As, tot M,
en As, te wijzigen. Wij hebben echter gemeend , deze be-
rekening te kunnen nalaten. Tmmers onze gegevens hebben
hij de geringere graden van normaal astigmatisme geene
naauwlkeurigheid genoeg, om aan de resultaten der bereke-
ning groot vertrouwen te schenken. Wat onmiddellijk wit
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de tabellen kon worden afgelezen, hebben wij vermeld
en meer zolw ook de berckening niet geleerd hebben. Men
behoeft slechts de verkregen getallen in verschillende meri-
dianen te raadplegen, om te zien, dat hier een tal van
onregelmatigheden voorkomen , veel te grootin betrekking
tot de verschillen tusschen M en , om uit de gevondene
waarden zoowel den krommingsstraal als de rigting van
M en m te kunnen berekenen; en, ten anderen, is ook
de bepaling der geringe waarden van As, bij de meeste
personen te onzeker, om de gezegde berekening mict voor
overhodig te verklaren.

Het mag ons daarom wel eenigzins bevreemden , dat Dr.
x~are heeft beproefd, het aandeel der kristallens bij normaal
astigmatisme te bepalen. Zijne gegevens toch licten nog
veel meer te wenschen over dan de onze. Vroeger merkten
wij reeds op, dat, vooreerst, terwijl hij pa in M en m
bepaalde, hij onjuiste en wel veel te groote waarden van
As, vinden moest, dat, ten anderen, wat zijne metingen
der cornea betrelt, hij zich hepaalde tot Mer. 0° en Mer.
90°, die geenszins voldoende aan M en s beantwoorden,
terwijl hij daarenboven, de gezigtsliin op de as van den
ophthalmometer latende rigten , hetgeen bij groote alwijking
tusschen gezigtslijn en hoornvlics-as geenszing geoorloofd
is, de kromming buiten het viak van meridianen bepaalde;
en, eindelijk dathij bij de berckening als As = As, — As,,
van de onjuiste vooronderstelling uitging, dat M en
van het hoornvlies en van de kristallens altijd of vollkomen
evenwijdig, oOf loodregt op eclkander gerigh zijn, wat,
blijkens onze waarnemingen, waarin de riglingen vam
M, en M, nooit zamenvallen, slechts eenmaal (inne. 19)

nagenoeg , maar overigens:op verre na niet gevonden wordt.
g ,
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IV.

ASTIGMATISME OP OOGEN MET ONVOLDOENDE GBZIGTS-
SCHEBRPTE. ABNORMAAL ASTIGMATISME.

De bepalingen zijn geschied op 15 oogen, en de resul-
taten, zoowel die van waarneming als die van berekening,
zijn verzameld op nevenstaande tabel.

In de eerste plaats willen wij een blik werpen op de
resultaten van waarneming.

Wat den graad van astigmatisme voor het gehecle oog
aangaat (kolom G As), in het algemeen vinden wij die
minder hoog, dan in de tabellen, door prof. poNDERS en
Dr. xvare geleverd. Iij werd gevonden zoo wel door
bepaling met de stenopaeische spleet, als mef cilindrische
glazen en met de lens van sroxms, en aangenomen als de
gemiddelde, verkregen door deze 3 methoden, welker
resultaten, wanneer S niet bijuonder gering was, door-
gaans weinig uiteenwelken.

In de tweede plaats merkt men op (vergelijk kolom D},
dat meestal in beide meridianen hypermetropie H bestond
(het minus-tecken, véér de numerische waarden der re-
fractie geplaatst, beteekent H), zoodat zamengesteld hyper-
metropisch astigmatisme H 4 Ah aanwezig was. Ien
enkele maal (n°G) werd slechts cenvondig hypermetropisch
astigmatisme Ah, soms ook zamengesteld myopisch M 4 Am
(n°14) gevonden. et menigvuldiger voorkomen van Ah
dan van Am, vroeger reeds door prof. poNDIRS wWaarge-
nomen, wordt dus door deze, zooals door vele andere
hier waargenomen gevallen, weder bevestigd.

Wat de rigting van M, aangaat (zie kolom G) , zoo wijkt
deze in 12 gevallen minder dan 20° van den loodregten
stand af, en is in 2 gevallen nader bij 0° dan bij 90¢
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Het blijkt overigens, dat de rigting verre is van gelijk-
matig, minder nog dan in de vroeger door prof. poxXDERS
vermelde gevallen, en vooral minder dan in die van
Dr. xware. Wij moeten hier nog eens herhalen, dat de
naauwkeurigste aanwijzing omtrent de rigting van M, ver-
kregen wordt door bepaling der vereischte rigting van het
corrigerende cilindrisch glas: dikwijls toch doet het onregel-
matig As zich zoo sterk gelden, dat de verstrooijings-beelden
van een lichtpunt in plaats van eenvoudige lijnen, zamen-
gestelde figuren zijn, in welke eene bepaalde rigting niet
meer naauwkeurig kan worden beoordeeld. Daarenboven
wordt die rigting, waar ze ook juist herkend wordt, niet
met dienaauwkeurigheid aangegeven,die de boven (bl. 162)
beschreven inrigting toelaat. Wij meenen daarom de door
ons gemaakte bepalingen te mogen stellen hoven de vroegere,
waarbij andere methoden gebruikt werden.

In verband met de meest voorkomende rigting van
M, vinden wij, met uitzondering alléén van n° 13, den
krommingsradius der cornea in 90° altijd kleiner dan in
(. Het is er echter ver van af, dat juist in 90° doorgaans
het krommingsmaximum zou worden gevonden; dit geldt
slechts voor n° 3 (zoowel in de door mij als door den
Hr. namer bewerkstclligde meting), voor n®. 6, n° 10,
n®. 11 en n® 12; in al de overige valt het maximum in
een der andere gemetene meridianen.

Wij hebben gemeend, de gemiddelde van de metingen, in
elk der meridianen van 15 tot 15 graden verkregen, te
moeten mededeelen, om te doen zien, in hoe verre regel-
matige opvolging in de gevondene waarden van den krom-
mings-straal werd verkregen. De cijfers vallen in 't alge-
meen zeer bevredigend uit. Gaat men namelijk uit van
't gevondene minimum, dan ziet men in den regel naar
beide zijden eene vrij regelmatige stijging; n® 14 maakt
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schier alléén daarop uitzondering. De regelmatigheid is
zoo groot, dat, alvast voor de grootte der bogen, door de
reflexio-beelden ingenomen, de cornea werkelijk blijkt te
zijn de top eener regelmatige ellipsoide met drie assen.
De mindere regelmatigheid, voor de cornea met normaal
astigmatisme gevonden (vergelijk tabel I),isongetwijfeld
aan waarnemingsfouten toe te schrijven, die, bij het ge-
ringe verschil van den krommings-straal in de gemetene
meridianen , zich in de verhouding der getallen natuurlijk
veel sterker moeten doen gevoelen. — De graad van juistheid
der bepalingen komt zeer voordeelig uit in de gevallen, die
door meer dan één waarnemer werden gemeten, zooals
n® 3, n® 6, n° 7, bij welke allen in dezelfde kolom telkens
het minimum en ook nagenoeg het maximum gevonden is.
Qok de bepalingen, waarnit de gemiddelde voor elke der
gemetene meredianen werd genomen, waren zeer voldoende,
Ten bewijze hiervan laat ik hier voor één oog de gedane
metingen volgen.




Bepalingen van den krommingsradius der eornea in Mer. van
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2b.9 |26 2

25.8 |26 26 3
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De overigen zijn in 'talgemeen niet minder goed, som-
mige zelfs beter dan de hier medegedeelde.

Wij gaan thans over tot de resultaten der berekening 1).

Vooreerst is het noodig, aan al de in 12 meridianen
gedane bepalingen cen’ genoegzaam gelijkmatigen invloed
op de rigting van M, en e, zoowel als op den straal in
M, en m, toe te ltenmen. Tit de waarnemingen moeten
berekend worden :

19 @ de hoek, dien het horizontale vlak maalct met het
vlak 7 van den grootsten krommings-straal.

2°. R. de Kleinste krommings-straal en r de grootste
krommings-straal.

Daartoe worden de 12 waarnemingen in 3 groepen ver-
deeld en van de uit elke groep berckende «, r en R de
gemiddelde genomen.

Zij g, de krommings-straal in den horizontalen meri-
diaan, makende dus een’ hoek s + o met M, %00 ;nau.kt
op met m den hoek « + ¢. Wij verkrijgen aldus:

1 1 . s
_ . cus‘ex-{- SN e
o R r

T

waaraan ligh een andere vorm gegeven wordt,

)

T o= /__1_ - i) 4+ 1. - l\ cos 2 e (1)

Oy \ H il | ]‘{ I

2 ¢4 1 1____1\,_|_)

,y? = [\_]:i =8 = =% (R Tfl cos 2 (e 4 )
Het verschil is

92 :‘-,1,, it ,] \‘ - :'jl' —_:_\) [('OS 2 (e + p) — cos 2 oz]

\ {‘Jr‘.. L i (g 21 )

1) De daarbij gebruikte formulen en hare afleiding heoft Praf.
poNprrs mij ter hand gesteld met het verzoek te vermelden, dat
hij ze san de bereidwillige medewerking van Prof. momr en Prof.
BUYR Barno? te danken heeft.
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Het verschil van de twee cosinussen, uitgedrukt door
het produkt van twee sinussen, verkrijgt men

IO =(i‘_i) ¢n 2«4+ g sing (2
fo 0 l‘b 14
€1l eVvenzoo
1 1 1 1 )
Siljns = ([ — “)cos 2« ) gin &
. . (R " ) + 9) 7 (3)

Het quotient nu dezer vergelijkingen is:

e |

Qo 14 7
ﬁ:tg (36:+q’;) (4}
Op+-15 (;-1‘5

en nemen wij ¢ = 90°, zoo komen de eenvoudige formulen

i—i-——(i—-—i) cos 2 g (2%

Yo Oy R T

1 = L = — (L) - i) sin 2 (3%)

Q15 gytis R L3
U, by 1
o gy ¢ y

en s cotg 2 &« (4%

015 T Op 4z

Pagsen wij deze formule toe op de vierde lijn der tabel,
zoo vinden wij:
voor de eerste combinatie van g, ope en oy 0135

1 1 — 0.0107
801 576
P DV i e e )

TN — 00007
8.37 5.42
O = — 30 A4

@ = — 1o
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Voor de tweede Combinatie van ¢ld 105 en 060 150

1 i
e Ll g
807 812 Ll ,
i s = — cot 2 (& + 15°)
§iE - 34y T UG
2 (& 4 15°) = 81 20
@ = 40

Voor de derde combinatie ¢30 0120 en ¢75 165
il

e ﬁ — 0.0063

'1 T = ——— = — cot 2 (¢ + 30)
1 1 + 00079

§02 856

2. (x 4 30) = b1 26

o = — 40 17

Als gemiddelde voor de drie combinatién verkrijgen wij nu:
=45 AQ 3
o — 1002440 — £ 1T ;g
3
't welk beteekent dat = ligt op 1° H3'

M op 91° 53

In de tweede plaats vinden wij R en r uit de bepalingen
van L—Leni 4 e

T R r
Vooreerst, voor de eerste combinatie is
B3] (e
o fag 045 0135 )

1

Sl b : = 0.2387
R T =
Voor de tweede combinatie:
( 1 1 ) ( 1 1 )
— aE ol e
1 1 015 0105 050 0150/ (0),2402

+ — =
= 5]

=
-
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Voor de derde combinatie:

(1 1y L :
e pom en  ow
o 030 0120 / ers 0% J . 0.2402

% T

[

Ten anderen, wordt

o gevonden als (2 *)
R T
alte i
! 1 _ & e
R 1 cws2a

Dit geeft voor de eerste combinatie

L L
R T cos 3° 44!
Voor de tweede combinatie
4o
A o1 00092 _ 40108
R T cos 31° 40
VYoor de derde combinatie
Lot f. = 0008 _ ign1p1

N r  cosble 26'

Uit deze bepalingen nu volgt door de verkregen waar-

den voor _I'L e op te tellen bij de overeenkomstige
':. T
! 9
waarden van ,}a - £ , de waarde — = en door
R v R’
haar van dezelfde waarde T’l_ n : af te trekken de
‘] =

9 .
waarde van = aldus:
3




Yoad
[0
(L)

2 = 02887 + 00107 = 0.2494.
R
tweede combinatie = 0.2510
derde v = (.2503
D= 07507
R
21— pa1zm
R
R = 1.99
)
— = 0.2387T — 00,0107 = 0.2280
5

tweede combinatic = (0.2294
derde combinatie = 00,2301

5 — 06875

=
1

I

=~ (L1146

|

r = 8.73.

Op deze wijze nu zijn zoowel M, als de straal in M, en
in . gevonden en ingevuld op de tabel. De gevondene
waarden van de stralen in M, en in m, zijn tot Parijsche
duimen herleid , en daaruit ziin de achterste brandpunts-
afstanden ¥ in het krommings-maximum en £ in het
krommings-minimnm berekend naar de formule

it nr

n—1
waarbij n = 13365 werd aangenomen. Hiernit is nu
verder naar de formule

f-’ _Ff fl.'

¥

de brandpunts-afstand berekend eener cilindrische lens,
die aan m, toegevoegd in dezen het achterste brandpunt
zou doen zamenvallen met dat in M. TIn deze formule
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is ' (= P : n) de voorste brandpunts-afstand van het
hoornvlies in m,, en f' de afstand van het hoornvliesvlak
tot een punt op de as, waarop de stralen in het vlak
M, moeten gerigt zijn, om hun vereenigingspunt te vin-
den in het brandpunt van me.

Nu is

As, = _L
f!

Is nu de rigting van M, door regtstrecksche bepaling
die van M, door berekening bekend, en zijn oveneens de
waarden van As, en As, gevonden, dan kunnen deze als de
brandpunts-afstanden van twee positieve cilindrische lensen
worden beschouwd, waarvan de rigting der assen loodregt
staat op M, en op M, Hieruit dus kan gevonden worden
M, als de rigting der as, en Ag als de sterkte der cilin-
drvische lens, die, gevoegd bij M, en As,, voor de resul-
terende lens geeft M, en As,.

Het vraagstuk is het volgende:

Wanneer van twee oneindig dunne cilindrische lensen,
I en III, gegeven uijn: de brandpunts-afstanden of de
stralen 1y en T3 en de rigtingen der asgen, — welke 18
dan de brandpunts-afstand of de straal r; en de rigting
der as eener lens II, die, gevoegd bij I, als resulterende
lens IIT heeft?

Zij o = R bij de cilindrische lens oo (dus in de
rigting der as),

poor = T de kleinste krommingsstraal, «, §# de azimu-
then van het viak der assen voor ieder der cilindrische
glazen.

y het agimuth van de as der toe te voegen lems, zoo
is, daar in een hoek ¢ met de as steeds




1 ] o
= __ 008 g 4 - g§in’® g
o i3 I
- i 1 IS 1 2
bij den cilinder —. — = sin® @ en 1 — — cos® ¢
0o T 0o T

en dus in een willehewrty azimuth &, dat de hoeken
«—0 met de as der eerste, 3—0 met de as der tweede,
»—¢§ met het vlak van de as der derde lens maakt,

sin® (e—0) sin® (p—4) gin® (»—30) 1 1
k ) e <L po ST B
z" g o R
cos® (e—9) cos® (p—0) cos® (y—0) 1 &
“+ [ - = - . —— )
I.J 1.” 1.":' ]"‘l‘ b

R steeds de straal van den bol, die aan de lens ;
moet worden toegevoegd, om geheel en al het systeem
« en [ te vervangen.

(2) minus (1) geeft, wegens

cos® p—sin® @ = cos2 g
cos 2 (a—0) +{-os'2(',*}»—r‘i) _cos 2 (y—0)

lv. 1-“' ].Hl' {;; }

Het azimuth ¢ is willekeurig, want in elk azimuth
moet het volkomen hetzelfde zijn, of men a of g, dan
wel » in den bol neemt.

Dat drulkt men op de volgende wijze uit:

082 (e—08) = cos2a cos2d + sin2 « sin 2 4.

Doet men zoo met de andere termen en schrijft men

onder elkander wat met cos 2 d, en ook onder elkander

wat met sin 2 § vermenigvuldigd is, zoo komt uit (3)

08 2 @ . sim2ea
COBE& 052 § + — s§in 20

1 C
ag D f - m28 . .
s f cos2a+ 28 gn o (4)
/) U \
T T
_%'QOSEJ — s_1n2y sin2d = 0
r'll rFlr

Om de willekeurigheid van ¢ uit te drukken, moet
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afzonderlijk de coéfficient van co

g 20 en afzonderlijk die

!

Om r

of 1" en « of 8 te vinden terwijl "

an sin 2 § gelijk nul zijn. Zoo vervalt (4) in (H)
en (G).
cos2a cos2f  cos2y
w == "o 1" St m
i T i
sin 2 o sin2p sm2y :
—_— Yo s (b)
T ],lr ].H.' E
(6) gedeeld door (5) is:
sinZ2e sin2g
_i_ e
5 ] L "
tg 2 y» = - — (i)
cos 2¢ cos2p
— -4 —
I.F 1».’!
- rena /N g o
en (J2)° + (0)° geesit:
1 1 1 2 052 (a—p) !
o= e Al A ; ,( ‘f.} (8)
i ' o2 it 2
T I% I T
Zoo worden ™ en y gevonden.

en y en bovendien

" of 1" en 3 of « gegeven zijn, schrijven wij (5) en (6) aldas:

cos 2 _ tos 2y __cos 24 a
Tf - 1-”-'- 1‘" f' )
sin2e¢ sin2 sin 2 8 7
e = g e l._l(il
2 " " ¥
10
_ geeft:
GRS
sin 2 7 gin 2.3
et — LI S
T E AT S — pit o D 2
102 o= e T -1 smay ' sin 23 Ty
5 cos 2;' : ({052‘5} ' cos ._._)/ Al ('OS.'.’:P' )
i !
I !
of e P ir? + 21 1, cos?2 (B S
S I E Ty == A T T GoR2 3—y)
1 Ry
Ty Ty
v I-Eu = I'E,H . I, T, Ccos 2 (i;j_:/)
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Naar deze formulen zijn nu M; (= «) en t' (en daar-
mede As;, als hieraan cvenredig,) gevonden en op de
tabel ingevuld.

V.
ALGEMERENE UITKOMSTEN EN PRAKTISCHE OPMERKINGEN.

De tabel, waarop al onze uitkomsten zijn vermeld,
behoeft na het medegedeelde, geene verdere toclichting.
De feiten ook, die er in zijn opgenomen , spreken duidelijk
genoeg, om eene uitvoerige omschrijving overbodig te
maken.

Wij willen echter doen opmerken, dat slechts in 2
gevallen de meridiaan van krommings-maximum, M;, der
kristallens meer tot de verticale dan tot de horizontale
rigting nadert. In 11 gevallen wijkt zij zelfs minder dan
10° van de horizontale af. Het blijkt dus, dat meer
constant nog, het krommings-maximum der kristallehs
door de horizontale, dan dat der cornea door de verticale
rigting wordt beheerscht. Hiermede hangt nu verder
zamen, dat bijna altijd het astigmatisme der cornea grooter
is, dan dat van het geheele oog. Maar tevens blijkt,
dat men verre van de waarheid zou verwijderd blijven,
indien men de compenserende werking der Lristallens
met haar werkelijk astigmatisme gelijk stelde, en dus

1 1
Asy = 3o — A5 aannam. De rigtingen der assen hebben

0

een te grooten invloed, zooals een enkele blik op de
lijnen, waardoor ze worden aangeduid, terstond doet in
het oog springen.

Wij beschouwen °t als een hoofdresultaat van ons onder-
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zock, dat bijna nooit de asymmetrie alleen in de lens
voorkomt. Vindt men de eene asymmetrisch dan kan men
bijna met zekerheid tot asymmetrie der andere besluiten.
In den regel intusschen is die der cornea 't grootste, en
de resulterende rigting voor het geheele stelsel nadert
dus in den regel 't meest tot die der cornea. De naauw-
keurige en werkelijk zeer tijdroovende berekening werd
om aldaar aangegevene redenen, voor de gevallen van
normaal astigmatisme niet verrigt. De vergelijking in-
tusschen der rigtingen van M., M, en M, op de beide
tabellen geeft ong bijna de zekerheid, dat dezelfde ver-
houding in het astigmatisme van kristallens en cornea ook
bij de geringe graden wordt teruggevonden.

Wij noemden het astigmatisme der cornea sterker dan
der kristallens, en in waarheid is echter het astigmatisme
der kristallens nog sterker dan wij het hier gevonden
hebben. De berekening werd, namelijlk, gemaakt, alsof
de kristallens een enkel brekend vlak ware, op oneindig
kleinen afstand van de voorvlakte der cornea gelegen;en
men begrijpt ligt, dat de diepere ligging der kristallens
haren invleed bij astigmatisme moet verminderen. Eene
nadere berekening hiervan hebben wij overbodig geacht.

Cilindrische glazen zijn voor vele astigmatici eene groote
weldaad. Intusschen, zoo als door Prof. noNbpERS reeds
gevonden en door Dr. scuwriceEr bevestigd werd, isde
daarmede verkregen verbetering der gezigtsscherpte zeer
verschillend , en geenszins in evenredigheid met den graad
van het astigmatisme, Hierbij kan aan verschillende
oorzaken worden gedacht. Vooreerst kan de grond daar-
voor in 't netvlies schuilen, zoodat er complicatie bestaat
van aangeboren astigmatisme met aangeboren amblyopie.
Bevreemden kan het niet, dat de onvolkomen ontwikkeling
van het oog zich ook in de functie van het netvlies open-
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baart, te minder, ferwijl ook bij eenvoudige hypermetropie
zoo dikwijls verminderde S is aangeboren. ‘
Maar de mogelijkheid bestaat toch ook, dat de bestaande
agymmetrie niet eenvoudig door ecilindrische glazen is op
te heffen. De asymmetrie der cornea schijnt zeer regel-
matig. Onze waarnemingen, met eene enkele uitzondering,
wijzen het aan; de resultaten der berekening voor de
drie combinatién van gemetene stralen laten daaromtrent
geen’ twijfel over. Ook de zuiverheid der brandlijnen,
die op de grenzen der focaalruimte in gevallen van aphakie
gezien worden, stellen die regelmatigheid in het licht.
Maar waar de asymmetrie hoofdzakelijk in de kristallens
haren zetel heeft, laat die regelmatigheid dikwijls veel
te wenschen over. Daarom dus ook is, in betrekking
tot den graad van As, S hier betrekkelijk gering en wordt
door cilindrische glazen weinig verbetering verkregen.
Opmerkelijk is het, hoe onregelmatie hier ook de ver-
stroofjingsheelden van een lichtpunt nabij de grenzen der
focaalruimte zijn, eene onregelmatigheid, die de bepaling
van den graad van As anders dan door de bepaling van
het neutraliserende cilinderglas dikwijls hoogst moeijelijk
en onzeker maakt. Welligt komt in die gevallen in
hoogen graad die vorm van onregelmatiz As voor, die
onlangs door Dr. . a. »orr 1) naar eene naauwkeurige
methode werd onderzocht, waarbij van verschillende,
zelfs tegenover elkander liggende sectoren de brand-
punten niet op eene as liggen. - Het is dezelfde vorm,
waarop Prof. ponpmrs reeds had gewezen bij het on-
regelmatig astigmatisme, nadat hem gebleken was , dat
de heelden door twee kleine openingen , voér de peripherische

1) Arekiv fir Ophthalnologie. TX. 8. 41. 1863.
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deelen der pupil gehouden, soms bij geene accommodatie
hoegenaamd tot vereeniging te brengen zijn.

De hooge graad van onregelmatig astigmatisme dikwijls
aauwezig, moet ons tot hepaling der rigting aan het
onderzoek met eene cilindrische lens de voorkeur doen
geven. Voor de praktijk is deze methode stellig te ver-
kiezen. Al spoedig vindt men nu met behulp der steno-
paeische spleet de ametropie in de twee tegengestelde
meridianen, waartoe men zich ook van den refractiemeter
van voN GRATTE bedienen kan. Aldus heeft men geleerd,
welk convex of concaal sphaerisch glas de gemeenschappe-
lijke ametropie corrigeert, en met meer juistheid kan men
nu eenvoudig beproeven, aan welk bijkomend cilindrisch
glas de voorkeur wordt gegeven. Wil men nu de grootste
naauwkeurigheid hereiken, dan voorzie men ’t oog met
een zoodanig sphaerisch glas, dat I in m, ongeveer gelijk
zij aan M in M, en bepale daarbij de verlangde werking
der lens van stoxes. Wi kummen ons niet wel ver-
eenigen met den voorslag van Dr. senmwricerr om maar
onmiddelijk in ieder geval van verondersteld astigmatisme
naar de lens van sTOKES fte grijpen.
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Vaor 1857 werd de oogonfsteking, welke bij dieren
ontsteat na doorsnijding van den nervas trigeminus,
algemeen geduid als gestoorde voeding door gestoorde
voedende werkdadigheid van die zenuw, Belangrijke
proeven en waarnemingen, ook bij menschen, van Ma-
GENDIE, LONGET, VALENTIN, BUDGE, VON GRAEFE, SCHIFF,
BERNARD en anderen, schenen deze opvatting tot volko-
mene zckerheid gebragt te hebben. Deze proeven be-
wezen, dat de oogontsteking niet kon toegeschreven
worden aan gestoorde afscheiding van tramen en ge-
stoorde beweging der oogleden, noch aan den schadelijken
invleed van stof en andere ligte prikkels, waaraan het
gevoelloos cog moet blootgesteld zijn.

Het aaugenomen feit, dat de trigeminus voor het cog
vocrlmgzunm zoude zijn, en dat doorsnijding dier zenuw
versterving van het cog moet feweeghrengen, werd het
uitnan_,spuut van vele physiologische beschouwingen be-
trekkelijk de voeding der weefsels, vooral bij theorién
ter verklaring van het ontstekingsproces,

Toen wij in 1857, for gelegenheid onzer promotie,
eenige proeven in het werk wilden stellen, gingen wij
aanvankelijk uit van de opyatting, dat voedende zenu-
wen, in het ocog zoo gemakkelijk aan te toonen, ook
voor andere lizchasmsdeelen en voor andere weefsels
experimenteel wel zouden fe vinden aijn, Wl; begonnen
dus verschillends zenuwen door te snijden, in de voor-
anderstelling, belangrijke voedingstoornis te znllen ver-
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krijgen, vooral indien door van buiten aangebraghe
prikkels ontsteking in die “deelen werd opgewekt. De
uitslag dezer voorloopige procven was echter geheel ne-
gatief; behalve bij klieren en spieren werden de weef-
sels door zenuwdoorsnijding nergens veranderd en ook
de ontsteking, zoowel door chemische als mechanische
prikkels opgewekt, verliep geheel op oelijke wijee, als
zonder doorsnijding van zenuwen.

Uit analogie, kwam toen de voedende invloed van den
n. trigeminus bij ons in ernstigen twijfel. In hoe verre
kon hier traumatische oorzaak in het spel zijn? Het
gevoellooze deel moet ligtelijk beschadied worden. Men
moest de zenuw door kunnen snijden, en dearbij het
gevoel toch wedergoven, om het stooten en aanleunen
van de pevoellooze zijde te voorkomen. We vonden de
oplossing van dit vrangstuk op zeer eenvoudige wijze.
Was bij een konijn de trigeminus doorgesneden, 200
buigden wij het lange natuurlijk nog gevoelige oor
van het dier over de ongevoelige gezigtshelft heen, Met
gen poar naadjes werd het oor aldus bevestigd gehou-
den, en we zagen toen, dat de bekende oogontstcking
uitbleef. Waarom hadden vrocgere controle-proeven den
traumatischen aard der oogontsteking zoo geheel doen
ontkennen? Ongetwijfeld, omdat de waarnemers alléén
het oog hadden op het invliegen van stof en van
andere ligte prikkels. Naauwkeurige waarneming der
geparalyseerde dieren doet ons de omstandigheid ken-
nen, die juist diep ingrijpende verwonding noodzakelijk
doet ontstaan. De dieren zien hun voedsel en andere
voorwerpen, doch de gestoords wasrneming van het ge-
voel bij aanraking gecft hun de voorstelling, dat zij
nog van het voorwerp verwijderd zijn, en zij dringen
er zich met kracht tegen aan. Het is duidelijk, dat het
cenvoudig sluiten der oogleden hiertegen niet vrijwaart;
evenzeer blijkt nu, dat bij lagophthalmos het oog in
geheel andere omstandigheden verkeert: zoodanig oog
is wel aan invliegen van stof blootgesteld, doch ver-
mijdt alle gravere beleedigingen.

Nadat het oog onzer konijnen aldus cenigen tijd be-
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schut geweest was, werd het dier verder onbesehut ann
de gewone invloeden bloofgesteld., Den volgenden dag
begon reeds de bekende » neuro-paralytische™ oogontste-
king. Zeker voldoend bewijs, dat de ramus ophthalmieus
van den n. trigeminus naar eisch was doorgesneden.

Door deze waarneming was het feit van den voedenden
nvloed van den nervus trigeminus zeer ernstig aan het
wankelen gebragt, en met groote waarschijnlijkheid is
het beslnit geregtyaardigd, dat de geheele keratitis bij
trigeminus-doorsnijding tot eene tranmatische moet wor-
den teruggebragt. Experimentesl moet infusschen de
vraag beantwoord worden, of bij een beschut 00g van
buiten aangebragte prikkels na trigeminus-doorsnijding
cen ander proces zouden doen geboren worden dan zon-
der dic doorsnijding. We hopen steeds uitvoerigere
proeven ter beantwoording dezer vraag te bewerkstol-
Ligen. Tijd en gelegenheid hebben ons echter tot hiertoe
ontbroken. Iloewel deze zijde van het vraagpunt nog
niet naar eisch afsedaan is, bleef overigens de zaak
niet onbesproken. Vele physiologen hebben mijne proe-
ven herhaald en in hoofdzask hebhen zij ze beves-
tigd.

Dr. s. samuél 1) gaf een’ vrij uitvoerigen arbeid
over de voedende zenuwen. Ten opzigte van den ner-
vus trigeminus wil hij, dat niet paralyse dier zenuw,
maar integendeel prikkeling oogontsteking zoude leweeg-
brengen. De prikkelingsprocven, zoo als hij ze in het
werk stelde, brengen echter zoo belangrijke verwonding
teweeg, dat emboli en andere oorzaken in het spel tre-
den. De proeven van samuérL ondervinden ook mniet
het vertrouwen, dat hij er zelf aan toekent. Contréle-
proeven hebben hunne waarde zeer in twijfel doen trek-
ken: vergelijk vincrow's drckiv fir Pathologie und
Anatomie, Band 24, pag. 579: w. TOBIAS, Bericki einer
Contrale wow drei  Fersuche des Herrn SAMUEL, zur
Constatirung {rophischer Nerven, benevens MEISSNER,
aan het slot van BiiTTNER'S onderzoekingen, in

1) Dr. 8, gamuér, Die trophischen Nerven. Leipzig 1860,
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Zeitschrift fir vationelle Medizin. B. XV. 8. 2b4.

Door Dr. c. BiitTNER in Gdftingen zijn mijne proe-
ven op ruime schaal herhaald.  Bij nog naaunwkeuri-
gere beschutting van het oog door middel van een dop
werd de «neuro-paralytische” oogontsteking en zelfs
alle irritatic der conjunctiva yoorkomen.

Een nicuwe twiitel wordt echter door BITTNER opge-
worpen: in 4 gevallen, namelijk, was de n. trigeminus
gedecltelijk doorgesneden en ook, zonder het cog te be-
schutten, bleef de ontsteking wuit; hoezeer het oog zelf
ongevoelig was. BUrINER veronderstelt, dat in deze
gevallen van gedeeltelijke doorsnijding alléén de gevoels-
draden waren doorgekliefd, terwijl er, volgens hem, nog
andere draden zouden overblijven, die wel geen diree-
ten, voedenden invloed, maar toch » Wiederstandsfihig-
keit” zouden medebrengen; want, zegt BUTTNER, 8.
991: »Wohl niemand wird annehmen, dass der Zufall
grade jene Thiere allein vor solchen Verletzungen ge-
sehiitzt habe.”

Deze 4 waarnemingen, welke bij BUTTNER 200 Zeer
twijfel doen ontstaan tegen het guiver traumatische der
ontsteking, worden door eene, naar ons inzien, meer
aannemelijke voorstelling juist krachtige bewijzen daar-
voor. In deze 4 gevallen is alléén de ramus ophthal-
micus doorgesneden; de huid, de neus, en wat voaral
van belang is, de voelbaren van het konijn zijn gevoelig
gebleven, — en het is mict het toeval, maar het is deze
gevoeligheid, die veroorzaukt, dat het dier niet, zoo als
bij volkomene doorsnijding, wmet kracht tegen allerlei
voorwerpen gaat aandrukken.

Ten enkel geval, door BilTTNER medegedeeld, waarbij,
niettegenstannde zorgvuldige beschutting, oogonisteking
ontstant, moet wel aan verwonding van vaten, mogelijk
met vorming van emboli, toegeschreven worden.  De
doorsnijding van de zenuw Lad namelifk op rowe wijze,
met belangrijke verwonding, pleats gegrepen, zoodat de
dood dan ook spoedig velgde, en daarenboven waren de
verschijnselen in het oog niet gelijk aan de gewone ge-
voleen, die altijd met oppervlakkige hoornyliesaandoening
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beginnen. BiirTNer wil, dat in den nervus trigeminus,
heewel geen dadelijk voedende invloed, foch cene krachi
ligt, die, onafhankelijk van het gevoel, het oog regt-
strecks meer bestand tegen schadelijke invloeden maakt.
Hij noemt dit met saMuen » Widerstandsfahigkeit ",
een woord reeds door VALENTIN in dien zin gebezigd
(Grundriss der Physiologic des Menschen, die Aunflage,
1855, 8. 237). Indien daarmede alhier iets anders be-
doeld wordt dan het cffect der veelal regulerende reflex-
bewegingen, die van alle gevoelszenuwen uitgaan, dan
zouden wij geneigd zijn op deze witdrukking toe te pas-
sen: » Wo Begriffe fehlen, da stellt ein Wort zur rech-
ten Zeit sich ein.”

De meest belangrijke grieven, die tegen mijne verkla-
ring der geheel tranmatische natuur geopperd werden,
en die aan vele zijden als van overwegende waarde
erkend worden, ligt voorzeker in de waarnemingen bij
menschen, «bel welehen sich, ja, frotz sorgfiltiger
Phiere die neuropavalytische Hyperiimie des Aunges zeige”
(scurrr), In alle tot hiertoc medegedeelde waarnemingen
(vergelijk: vON GRAEFE, Arehiv fir Opkthaln, Band I,
S, 806; Dr. HEYMANN in zZERENDER'S Monalsblilter,
1863, 8. 204 en vele anderen) wordt aan de mogelijk-
heid van frauma niet gedacht, en toch is het ligoen op
het gevoellooze oog reeds voldoende, am de aandoening
te verklaren: terwijl wij een gevoeliz lizchaamsdeel bij
den minsten prikkel ook in diepen slaap verleggen,
laat de lijder het gevoellooze deel ongestoord doordruk-
ken.

Een ecerste vereischte in dergelijke gevallen is dus,
dat het gevoellooze oog met volkomene zekerheid voor
alle aanraking en drukking gevrijwaard worde, hef-

geen, — in den arbeid van BUTTNBR is dit voldoende
hewezen, — geene gemakkelijke zask is.

De Kliniek van het Nederlandsche Gasthuis voor
voglijders heeft ons in de gelecenheid gesteld, een ge-
val van trigeminus-paralyse bij den mensch waar te
nemen en de gestelde vragen ook daar proefondervin-
delijk te toctsen.
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Het kan niet onbelangrijk zijn, de beschrijving van
dit geval alhier te geven :

Corner1s vaN (., ond 36 jaren, tabaksplanter, vertoonde zich
den Sden Januari) L1 aan let Nederlandseh Gasthuis voor QOog-
lijders, wegens eenc aandoening van het hoornvlies ann het lin-
ker oog: aan de buitenzijde van het hoornvlies wordt plaatselijk
oppervlakkiz verlies van zelfstandigheid waargenomen, omgeven
door ecene vrij nitgestrekte troebelbeid. De gezigtsscherpte is
hierdoor tot 435, verminderd, d. i. n% 200 der Letterproeven,
wordt niet verder dan op 11 voet onderscheiden. Er bestaat peene
pijnlijkheid, maar integendeel is het oog zeheel ongevoelig ; vrij
sterke prikkeling van het oog wordt niet bemerkt, evenmin het
knijpen van de oogleden. Dij onderzoek blijkt de gehecle lin-
kerhelft van het asngezigt in deze gevoelloosheid te deelen. Op-
merkelijk is de zeer scherpe begrenzing, die regtlijniz de twee
gezigtshelften volkomen scheidt. De kanuwspieren aan de lin-
ker zijde zijn ook geheel geparalyseerd. Aan de hinnenzijde
der wang hestaat eene wondvlakte, juist tegenover een iets
meer uitstekende kies. 1let linker oor hoort niet zoo volko-
men scherp als het regter ; tikken van een horologie, dat door
het regter oor op i voet wordt waargenomen, onderscheidt het
linker oor slechts op 8 voet. Met het linker neusgat worden
sterk riekende zelfstandigheden wel waargenomen, echter eenig-
zins anders dan bij waarneming met het regter neusgat. De
bewegingen van het linker oog zijn naar buiten gestoord. Ove-
rigens zijn elle organen en alle fanctién geheel normaal. De
algemeene toestand bisdt voor het vogenblik geene afwijkingen ann.

Wij hebben dus voor ons een geval van paralysis van den
nervus trigeminus, alléén gecompliceerd met paralysis van den
n. abdueens aan dezelfde zijde.

De anamuese Jeerde ons, dat op den 21sten Oectober 1.1. eens-
klaps hevige hoofdpijn ontstaan was, aanvankelijk door het
gelieele hoofd, later uitsluitend aan de linker zijde. Deze hoofd-
piin duurde 3 dagen. Tevens ontstond moeijelijkheid bij het
kaguwen; het speeksel hoopte zich voortdurend aan de linker
zijde op. Aecht dagen later bemerkte de patiént, dat de linker
wang ongevoelig was. De linker slaapstreek werd daarbij over-
gevoelig. Deze overgevoeligheid duurde 3 weken en maakte
toen allengs plaats voor een gevoel van dofheid en later
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cehieele gevoelloosheid. Er begen toen tevens dubbelzien
te ontsiaan (paresis n. abducentis). Iet oog is nooit pijnlijk
ceweest. Thans, sedert 14 dagen, is de conjunctiva zeer rooi,
de pezigtsscherpte verminderd en het hoornvlies iroebel. —
Vroeger is de patiént altijd eeheel gezond goweest. Alleen ge-
durende de laatste 2 juren had hij nu en dan hoofdpijn. Er
bestaat geene constitutionele annleiding. Paticnt deelt intus-
scheén mede, dat hij, 6 weken voor het ontstaan van de hevige
hoofdpijn, van eene hoogte van 7 voet was afgevallen en met
de linker zijde van het hoofd daarbij tegen eene plank was
asngekomen, Ilij bemerkte geen Jetsel en werkte onmiddellijk
voort. Den dagz véor het ontstaan der hoofdpijn was hij tot
aan zijn borst in het water gevallen. Hij verkleedde =zich
duadelijk en sliep den nacht daarop goed.

Van welken aoard is de hoornvliesaandoening, die kier
ten gevolge van trigeminus-paralyse is ontstaan? Destaat
hier gestoorde voeding door gestoorde werkdadigheid
van voedende zenuwen, of is het eenvoundig traumatische
keratitis, ontstaan door niet bemerkle aanraking van
het gevoellooze oog?

Om deze voor ons zoo belangrijke vraag te beant-
woorden, hebben we het oog met de meeste naauwkeu-
righeid waargenomen en ons de proef voorgesteld, of de
keratitis bij vereisehte beschutting van het oog al dan
niet zoude herstellen. Hel uitwendig aanzien heeft veel
dat op trauma wijst: van hof naar binnen gekeerde
oog is alleen de buitenzijde aangedasn; aan den rand
van de zweer bestaat het aanzien, als of hef epithelium
mechanisch was afgestooten; de subconjunctivale vaten
zijn vooral uitgezet aan de zijde waar het hoornylies is
aangedaan. In de diepte van het oog is geene afwij-
king waarneembaar., De pupll is icls grooter dan aan de
andere zijde, zij vernanuwt cchter door licht. De fensie
aan den ooghol 18 belangrifh verminderd. — Om de proef
zmiver te doen, wordl de behandeling aanvanlkelijk wit-
sluitend bepaald tot bet beschutten van het oog. Hiertoe
wordt een stenopacieche dop voor het oog gebonden,
enbovendien zoo met pleisters daarover bevestigd, dat
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verschuiving onmogelijk is. De vrij groote opening in
het midden van den dop wordt opengelaten, omdat de
gewone verhouding hierdoor nog meer bewaard blijft.
Deze opening geeft tevens het voordeel, dat de patiént
er door heen kan zien en zich dus zelf overtuigt, dat
de dop regt voor het oog blijft zitten, want het gevoel
laat hem hier geheel in den steek. Dagelijks tweemaal
wordt het oog gereinipd, Reeds den volgenden dag
nemen wij den hoogstbelangrijken uitslag waar, dat het
cog er minder ontstoken uitziet: de conjunctivitis en
de troebelheid van het hoornvlies verminderen, 2 da-
gen later (B Januari)) is de gezigtsscherpte reeds *¥m
en 4 dagen later (7 Januari]) *Us,. Het is buiten
twijfel, dat het oog beter wordt: zonder eenipe behan-
deling wijkt de conjunctivitis geheel en de cornea hel-
dert zich zoo op, dat op den 1lden Januarij de ge-
zigtsscherpte *"ap, d. i. weder normanl is. Er blijft
slechts eene zijlelingsehe macula cornene. De gevoel-
loosheid blijft intusschen volkomen voortbestaan. De
tensie blijit T—I1, d. i bet oog blijft belangrijk te
week.

De annzienlijke verbetering van de keratitis, alléén
door voorkoming van schadelijke invloeden, terwijl toch
de trigeminus-paralysis blijft bestaan, bewijst voldoende
den traumatischen aard der asndoening. Het is onge-
rijmd, hier aan gestoorde voeding door gestoorde voe-
dende zenuw-werkdadigheid te denken. We beproeven
dus nu, hoe de verschillende prikkels zich hier verhou-
den : indroppeling van terpentijn cvenzeer als van nitras
aroenti geven dezelfde verschijnselen van congestie als
in een normaal oog; door den lijder wordt intus-
schen daarvan niets waargenomen. Bij aanwending
van galvanisme wordf de beweging der spieren door
den lijder bemerkt. De stenopacische dop wordt afse-
laten: den volgenden morgen is het oog meer ontsto-
ken, 2 dagen later is de gesmigtsscherpte tot *'/rp ge-
reduceerd, maar wordt bij voortgezette afsluiting weder
normaal.

De zweren aan de binunenvlakte van de wang genezen
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geheel door de uitstekende tanden met een stukje zeem-
leder te bedelken.

De uitslag dezer procfnemingen bewijst wel ten volle,
dat de keratitis, die hier bij paralysis van den n. trigemi-
nus onistond, geheel van traumatischen aard is; immers
toen het oog beschut was, herstelde de ontsteking, om
dadelijk terug te keeren, toen het oog, opengelaten, we-
der blootgesteld werd aan wrijving tegen het hoofdkus-
sen en aan andere schadelijke invloeden, welke het on-
gevoelige deel geenc aanleiding vindt te ontwijken.
Evenzoo was de zwerende vlakte aan de binnenzijde der
wang slechts het gevolg van de mechanische inwerking
der uitstekende tanden.

Van hoog belang moet geacht worden de verminderde
tensie van den cogbol, welke wij niet aan de keratitis
kunnen toeschrijven, omdat zij bij herstelling onveranderd
bleef. Ook Dr. uEyMANN geeft ons in de mededecling
sijner » Newroparalytische Augen-entzimdung” (ZEHEN-
pER's Klin. Monatblitier, 1863, 8. 204) de opmerking
dat het oog wecker was, Insgelijks bij konijnen hadden
wij gelegenheid waar te nemen, dab paralysis van den
n. trigeminus verminderde tensie van den oogbol teweeg-
brengt. Het is in geenen deele bevreemdend dat de af-
scheiding der vochten van het oog, evenzeer als in de
verschillende klieren, onder invloed van zenuwen zou
staan, Het blijft de vraag, of de nervus trigeminus hier
dircet, of alléén door veflexic zijn invloed doet kennen.
In elk geval brengt Prof. DoNDEES deze waarneming in
verband met zijne voorstelling van het glaucoma: ter--
wijl hier, door verminderde zenuwwerkdadigheid, bij af-
scheiding onder mindere spanning, weekheid van den
oogbol ontstaat, zoo vormt zieh, volgens Prof. DONDERS,
door vermeerderde zenuwwerkdadigheid vermeerderde af-
scheiding en hardheid (glaucoma). Hel glaucoma, dat
zich zoo veelvuldig bij synechia anterior vertoont, vindt
alsdan zijne verklaring als reflexwerking, uitgaande van
de voortdurende trekking van de vastzitfende iris.
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Tot ons leedwezen zijn we niet in slaaf, naauwkeu-
riger mededeeling te doen van het verder verloop van
het hoogsibelangrijke geval. De patiént heeft zich elders
onder behandeling moeten stellen, en wij hebben alléén
te weten kunnen komen, dat bij zeer lijdende is, en dat
zich meer uitgebreide paralyse ontwikkeld heeft.
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