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DERTIENDE JAARLIJKSCH VERSLAG,
betrekkelijk de verpleging en het onder-
wijs in het Nederlandsch Gasthuis woor
Qoglijders, van den 1 January 1871, tot
den 1*" Januarij 1872, ter vergadering
van Bestuurders en Atgevaardigden, ge-
houden den 15 Junij 1872, uitge-
bracht door I, C, Donders, Directeur der
Instelling.

FRIF TR AT AT

Hooggeachte Heeren, Bestuurders en Afgevaardigden !

Wederom zie ik mij geroepen, om verslag uit te bren-
gen aangaande ons Gasthuis voor Ooglijders. Het is
reeds de dertiende maal, dat ik mij mag kwijten van
dien plicht, den Directeur bij de statuten opgelegd.

Mijne verslagen, het kan U niet ontgaan zijn, lijden
aan zekere eentoonigheid. Telkens verzoek ik U, met
mij te willen constateeren, dat de instelling aan haar
tweeledig doel, het verplegen van behoeftize en min-
vermogende ooglijders en het hevorderen van oogheel-
kundige kennis, beantwoordt, dat zi zich geleidelijk
ontwikkelde, en, wvoorziende in eene wezenlijke be-
hoefte, met Ikleine schommelingen stand houdt op de
alras bereikte hoogte. Veroorlooft mij echter op te mer-
ken, dat mijne verslagen slechts daarom eentoonig zijn,
omdat van de lotgevallen der instelling hetzelfde mag
worden gezegd. En wij beklagen ons daarover waarlijk
niet, Integendeel, wij zijn er dankbaar voor; want — in
die eentoonige geschiedenis zien wij het bewijs van den
gezonden toestand der inrichting en den besten waarborg
voor haar duurzaam bestaan.

Den aard en het doel der instelling, aangewezen in
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de sfatuten , vindf men in mijne verslagen over de vroe-
gere jaren van alle zijden toegelicht: ik heb er niets
aan toe te voegen.

Eveneens zou ik slechts in herhalingen vervallen,
wanneer ik U ging opmerkzaam maken op de heteckenis
der feiten, die ik zal hebben mede te deelen. Vergunt
mij daarom, dat ik mij ditmaal bepale tot een eenvoudige
opsomming der verkregen uitkomsten. Op zich zelven zijn
deze trouwens welsprekend genoeg.

Gedurende het jaar 1871 werden in ons gasthuis
17367 consulten gegeven aan 1563 ooglijders. Deze
waren herkomstig uit al de Provincien des Rijks.

Uit de Provincie Utrecht 792 , verpleegden 34

n;

1 5 Friesland 14 & i
- m (Groningen 9 " D
il ” Drenthe D . 4
o [0 i Overijssel 40 ; 34
g - Gelderland 292 i 892
b ” Noordholl, 109 " 36
il o Zuidholl, 222 " 65
= i Zeeland by 5 11
o - Noordbrab. 120 5 02
. Y Limburg 2 L 2
Buitenland’ . . v « 5 . e 2 ,, 2
1563 374

Nog altijd is het niet algemeen genoeg bekend, —en
het sta hier dus op nieuw, — dat aan een ieder, die op
de vastgestelde wuren zich in ons gasthuis aanmeldt,
behandeling met de daarbij vereischte medicamenten en ver-
dere hulpmiddelen kosteloos worden verstrekt. Stilzwijgend
wordt ondersteld, dat de zich aanmeldenden tot de minver-
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mogende behooren, als hoedanig de geheele diensthare stand
wordt aangemerkt; maar geenerlei bewijs wordt hiervan
gevorderd. Alléén wanneer verpleging met voeding en
huisvesting noodig is, wordt ecn tegemoetlkoming verlangd.
Tot dusverre was deze voor gemeente- en armbesturen
op vijftig cents, voor particulieren op zestig cents den
verpleegdag gesteld. Regenten zijn echter te rade gewor-
den, U in overweging te geven, om, ingaande met 1
Januari 1873, voor alle lijders, zonder onderscheid, den
verpleegdag op zestig cents te brengen. De verpleegdag ,
metinbegrip der polikliniek, kost aan de inrichtin gnagenceg
een gulden daags, zoodat, bij die vergoeding , de verpleging
nog altijd het karakter behoudt van liefdadigheid , en men
mag wel zeggen, dat de verpleging 4 {'0.50 heeft opgehou-
den een cynosuur te zijn in Nederland. Inderdaad wordt
ook alles wat bij de verpleging noodig is, langzamerhand
duurder. Ong verplegingsfonds sluit, zooals U blijken
zal, met een nadeelig saldo. Moest hierin door verhooging
der verpleeggelden worden voorzien , dan meenden Regenten
de verhooging zeker niet te mosten toepassen op hen,
die uit eigen middelen de kosten bestrijden: te dikwijls
hebben we ons overtuigd, hoevelen zich daartoe de grootste
opofferingen getroostten, liever dan de liefdadigheid van
kerk of gemeente in te roepen, en dit gevoel van eigen-
waarde verdient zcker veeleer te wordon aangekweekt
dan tegengewerkt. Dat de vroeger geprojecteerde ver-
pleging in een hoogere klasse geen doel getroffen heeff,
zult gii U herinneren: die wat meer bemiddeld waren
stelden zich toch tevreden met de verpleging in de gewone
klasse en de hoogere bleef onbezet 1.
Van de in 1871 verplecgden kwamen

1) Op de Vergadering werd het voorstel van Regenten met alge-
meene skemmen anngs'nmnen.
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185 lijders, met 3785 verpleegdagen, voor eigen rekening.

29 » 106 T voor rekening van
particulieren.

33 a » 122D - diaconién.

57 y D26D o armbesturen,

32 » » 10925 3 gemeentebesturen.

T  » s 240 5 commissién.

23 ., » 840 ; liefdegestichten.

12, 5, 3802 " werden gratis op-
374 11438 genomen.

Yoor iederen lijder, gemiddeld, 30 % dag.

Van de waargenomen ziektevormen vindt men de sta-

tistieke opgave als eerste bijlage van dit verslag.
De volgende operaties werden verricht.

Extractie van cataraet. . . . . . . 71 malen

Punctie 5 Sl e T M, T

% woop HBSHAEI 5 e e W ey o]

Iridectomie (kunstmatige oogappel,enz.) 90

Tegen scheelzien (achterwaartsche verplaatsing) 32
i G (voorwaartsche - ) e

, binnenwaarts gekeerde oogleden . . . 22

» buitenwaarts - 2 3

s vergroeide i = g

» Vlengelvel = 3

T

Blepharoptosis il
Samengestelde plastische operaties, bij misvorming

Exstirpatie van den oogbol . . . . . .15
= " gezwellen. 1
Ablatie van druifgezwel. 3
Doorklieving van netvlies . b
Sclerotomie o e s [ TR

Extractie van vreemd ligchaam uit Let inwen-
1

dig oog.

n




1]

Onder de operaties vinden wij voor het cerst de scle-
rotomie vermeld. Er werd beweerd, dat ze bij glauco-
ma de iridectomie zou kunnen vervangen. In twee
gevallen, waarin deze laatste niet dringend was aange-
wezen , pastten wij de sclerotomie toe en konden met
den uitslag tevreden zijn. Ken belangrijk terrein blijft
hier nog te verkennen over, Het zal met de noodige
omzichtigheid geschieden.

In het jaar 1870 bedroeg het aantal behandelde lijders
slechts 1858, dat der verpleegden 310, met 8781 ver-
pleegdagen, en het getal groole operaties bepaalde zich
tot 247. Al deze cijfers waren beneden die der vooraf-
gegane jaren. Ik schreef die vermindering toe aan de
pokken-epidemie, waardoor Utrecht was geteisterd gewor-
den, en meende te mogen voorspellen, dat het deficit
van 1870 door 1871 zou worden gedekt.

Tot gemakkelijker overzicht stel ik nu de cijfers der drie

laatste jaren naast elkander: 1869 1870 1871
Behandelden 1451 1358 1565
Verpleegden 355 310 374
Verpleegdagen 8985 8781 11438
Groote operaties 360 270 827

Men zist, de uitkomst heeft mij niet bedrogen. De
verwachte compensatie is gevolgd: wat de cijfers der
behandelden en verpleegden in 1870 lager waren dan in
1869, zijn ze in 1871 hooger. Alléén voor de operatién
vindt men een uitzondering, maar zij geldt toch niet voor
de belangrijkste, de extractie van cataract, waarvan er,
65 in 1869, 53 in 1870 en in 1871 niet minder dan 74
werden verricht,

Het thans ingefreden jaar belooft uitkomsten, zooals
de instelling ze nog mniet gekend heeft.
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Menigeen zal zich verwonderen, dat, terwijl de gele-
genheid tot oogheelkundige hulp ook elders meer on meer
geopend werd, het aantal patiénten, dat zich bij ons ter
behandeling of verpleging aanbiedt, eer toe- dan afneemt.
Zjj zijn geneigd te vragen, of het aantal oogzieken in de
laatste jaren niet sterk is toegenomen , niet bedenkende, hoe-
veel ooglijders in ons vaderland nog altijd van hulp
verstoken blijven en hoe iedere niewwe gelegenheid het
aantal dier ongelukkigen vermindert, Wij hebben daarom
ook het plan toegejuicht van onzen vriend Dr. G unnin g,
Lector der Oogheclkunde aan het Athenaeum Tllustre te
Amsterdam, die, wijzende op het groote nut, door onze cen-
trale instelling gesticht, een soortgelijk gasthuis, hoofd-
zakelijl althans voor behoeftigen en minvermogenden , ten
behoeve der hoofdstad trachtte tot stand te brengen, en
ons van harte verheugd, dat hij daartoe aanvankelijk
de moodige ondersteuning heeft mogen vinden. Hoezeer
Amsterdam aan een soortgelijke instelling behoofte had , zal &
nu spoedig blijken. En Gij zult het weder aanschouwen ,
dat de nieuwe instelling aan onze centrale inrichting geen
afbrouk doen zal, dat deze zich bij voortduring zal geroe-
pen zien, dezelfde diensten te bewijzen, op niet minder
groote schaal dan vroeger. Wat meer is, de tijd schijnt
te naderen, dat de bij ons beschikbare bedden zullen to
kort schieten, en dat wij op nithreiding onzer instelling
zullen moeten bedacht zijn.

Het onderwijs, op den ouden voet gegeven , werd mef
belangstelling gevolgd. Van de uitnemende schaar can-
didaten, waarop wij het vorige jaar mochten roemen,
bleven de meeste ook dit jaar der HMoogeschool , en dan ¢
ook onzer inrichting, getrouw. Is het niet alles wat
men verlangen kan, wanneer onze gewone medici niet
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minder dan twee jaren de ophthalmologische lessen hijwo-
nen ? Bovendien bezochten de meesten voor korteren of
langeren tijd de gewonme polikliniek. Eene dissertatie
verscheen ook weder, die betrekking heeft tot oogheel-
kunde, onder de leiding van Dr. Snellen bewerkt: ik
bedoel die van onze ouden interne, Dr. Westhofl, overde
operatie der senile cataract, met een statistisch overzicht
der operatién, volgens von Graefe's methode in het
Nederlandsch gasthuis voor coglijders van 1866 tot 1871
verricht. Die statistick kan zich meten met de gun-
stigste, die ooit verkregen werd. MMet eenige belangrijke
praktische aanteekeningen van Dr, Snellen, voorts met
een door mij uitgegeven verhandeling over de projectie
der gezichtsverschijnselen naar de richtingsliinen, en een
reelks van stellingen betrekkelijk licht en lichtperceptie,
zal zij de wetenschappelijke bladen vormen, die dit ver-
slag zullen vergezellen.

De financitele krachten waren altijd de zwakkere zijde
onzer instelling., Zij zijn het gebleven. Ken kort over-
zicht onzer inkomsten en uitgaven, dat ik uit naam der
Regenten overleg, zal U dit bewijzen.

Wat het verplegingsfonds betreft, bedroegen de ont-
vangsten :

Aaniwerplegenalien.. o o - s 0w e v e e o 584868
= Jaarlijksche bijdragen 9 287.90
y TEOEEN O CF L L L L. o e e en s e s = 72000

hunr wan gebouwen. + + « + + . . . . o . - 450
F12312.87%




De uitgaven :

Aan onderhond van gebouwen . . . . . . . . . 7 1074.19s
» Grond- en andere lasten . . . . . TSR Y S - 171
) hrastementen . .o L © 0 Gl A e
» Voeding, verwarming, emz. . . . . . . , . - B7OR70
o Kleﬂding ol Tl sl ) TR BRI o TG WS T 070.545
5 JKosteh van beleere o« oo .. L w e .o 334, 075
»» Chemicalién enz. . . . . . . . . .+« - 130260

33 595

1

zoodat wij een nadeelig saldo te constateeren hebben, en
wel tot een bedrag van f 220,95. Ik zou hieraan een meer
ongunstige beteekenis hechten, wanneer in onze uitgaven
niet de buitengewone kosten van gas- aanleg waren opgeno-
men, die, in 't voorbijgaan gezegd, in allen deele voldoet.
Gunswger moet uit den aard der zaak de uitkomst zijn
voor het kapitaallonds. Daarin worden alle giften in gens ,
voorts legaten en erfmakingen en allerlei toevallige baten
gestort, om in obligatién van werkelijke schuld belegd te
worden. Tet kapitaal blijft onaangeroerd: alléén de ren-
ten strekken tot verpleging. Ze zijn thans, zooals uif
de opgaaf der inkomsten van het verplegingsfonds blijkt,,
tot [ 710 gestegen, — zeker nog een gering bedrag, in
betrekking tot de jaarlijksche behoefte onzer instelling,
Dankbaar vermelden wij de volgende giften, in 1871
ontvangen van:
Mevr. de Wed. Sillem, Amsterdam . . . f 100.—
Alexander Baron van Rhemen van den

Grelderschen toren . . s e G0~
Mejufvr. Tirr, Utrecht (dc he]ft rlu op-

brengst eemer loterij) . . . ., . . . P
Mejutvr. Weddik, Arnhem. w | 20i=
Den Heer H. Nanninga, Old Ambt, Lnonlurren w  40.—
Mr. H. C. Dubois, Velp. . y 2D.—

Den Heer A. bLoop J. Az, l)mchevht. oo gy 2D

I ———



_ ———— e

—

G. te’sHage . . . R A
Predikant Snellen, I\eede UL A R
Mejufvr. de Wed. de Haart, Utlccht WL e
Den Heer J. Mado, Utrecht. . . . . . , 475
Anonymus Amsterdam. . . . . . . . , 495
Mejufvr. Bruing, Arnhem . . . . . . ,  6.00
Jonkvr. van Ghesel, Utrecht . . . . e 200

G. Vroman, Utrecht, en diversen uit Arnhcm »  16.50

De buitengewone baten bedroegen [ 46.64, waarvan
[ 27,22 wvoor buitenlandschen verkoop onzer verslagen,
met bijlagen.

Aan legaten ontving het kapitaalfonds van:

Movr, de Wed, Bicker . '« . .. . . . f 500

Mevr. Voerman, geb. Moll. . » 900

Mevr. Wed. Biernma Oosting, geb. Cats . . , 100
zoodat, na aftrek van eenige kosten, het kapitaalfonds
met [ 1535.83 verrijkt werd.

Gedurende het loopende jaar zijn reeds weder onder-
scheidene giften ontvangen, die in het volgende verslag
zullen worden geboekt. Van eene gift van 60 —, mij
op de meest gracieuse wijze van Anonymus te P. ge-
worden, wensch ik hier reeds voorloopig melding te maken.

De namen der nieuwe stichters en begunstigers vindt
men in de tweede bijlage van dit verslag vercenigd.

Uit dit overzicht moge gebleken zijn, dat de liefda-
digen in den lande ons niet vergeten. Dank den ijver
onzer plaatselijke commissién , werd ook weder eene kleine
vermeerdering der jaarlijksche bijdragen verkregen. Wij
hebben dus reden dankbaar te zijn en op de toekomst
te vertrouwen. Dat er nog veel moet gedaan worden,
om het bestaan onzer instelling onmafhankelijk te maken
van “het wisselvallige der jaarlijksche bijdragen, en om
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ons in staat te stellen, de kostelooze verpleging op rui-
mer schaal toe te passen, zal U nict ontgaan zijn. Gij
allen, die weet, hoe nuttiz en weldadig onze instelling
werkt, zegt en herhaalt het, zoo dikwijls de gelegenheid
zich daartoe aanbiedt! En gij, die het niet weet, komt en
ziet! — Kennis en billijke waardering zijn zeker wol-
doende, om den stroom der liefdadigheid naar onze instel-
ling te leiden,

Naast al het goede, dat ik te vermelden vond , moet
ik U met weemoed wijzen op een ledige plaats in het
college der Regenten. Vé6r weinige weken stierf de Heer
Mr. G, W. J. Baron van Boetzelaer van Dubbeldam.
Over den voortreffelijken man behoef ik hier niet uit te
weiden, Hem is op waardige wijze hulde gohracht door
waardige mannen. Wij weten, dat zijn naam verbonden is
aan iedere liefdadigheids-zaak in deze stad en aan vele daar-
buiten. Wij weten, dat hij niet slechts ondersteunde door
materidele middelen, maar dat hij zijn beste krachten,
zijn tijd, zijn leven veil had voor het beverderen van het
geluk zijner medemenschen. Van Boetzelaer was niet
slechts een der Stichters-bestnurders onzer instelling, hij
behoorde tot het vijftal, dat ten behoeve der vestiging de
tengels in handen nam en zoodoende voor de verwezenlijking
van het plan met zijnen naam borg stond. Van de oprich-
ting af was hij ook Regent van ons gasthuis. Hij vertoonde
zich hier, als overal, minzaam en zacht, maar warm
belangstellend en altijd bereid te helpen door raad en
daad. Toen zijne geschokte gezondheid hem véor eenigen
tjd deed verlangen, zijn plaats als Regent door een ander
te zien ingenomen, gaf hij toe aan onzen aandrang en hleef.
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Mannen als van Boetzelaer zijn overal en te allen
tijde zeldzaam, Opmerkeljk is het, dat ik nooit iemand
bij zijn gebreken hoorde sfilstaan. Ik ken overigens in
mijne omgeving geen mensch, ten opzichte van wien zells
zijne vrienden niet soms met zeker welgevallen daaraan
toegeven.

Dat de zeldzame soort, waarvan van Boetzelaer een
zoo waardig vertegenwoordiger was, niet uit onze maat-
schappij verdwijne, is een onzer warme wenschen, die
tevens onze dankbare hulde in zich sluit, Met mannen
als van Boetzelaer is de toekomst van instellingen als de
onze verzekerd!




STATISTIEK der oogziekien, voorgekomen in
het Nederlandsch Gasthuis voor Ooglijders van
den 1 Januari 1871 fot den 1 Januari 1872,
bij 1568 lijders.

ZIEKTEGEVALLEN.

Ophthalmia catarrhalis . . . . . . . . . . 151,
a grapmlosa . . .. ., . o . )18
i blennorrhoica . . . . . . . . . 6.
. purulenta neonatorum . . . . . . i
. diphtherina. . . . . . . . . . 5
Tegchoing .. e L L LR T
Ophthalmia serophulosa. . . . . . . . . . 180
Panophthalmia . 1
Kerato-malacia . I
Sphacelus corneae. . . L e 2.

Uleus cum hypopyo. . . . . . . . . . . 29
Ulcus corneae (keratitis) . . . . . . . . . 38
Trido-keralitis . : 4%
Prolapsus jvidis . . . . . . . . . . . . 2.
Synechia anterior, ol TR e 18.
Keratitis diffusa’ . . . . . . . . ., . . | 14.
Maculae cormeae . . . . . . . . . . . . b8,
Lenepma & « . i T 25

Staphyloma corneae et staphyloma scleroticae anterius 10,

Cornea conica (staphyloma pellucidum) . . . . 1.
Kyklitis, 3.
St A e B T D HrEn e 2b.

Fistula corneae. . . . . .
Iridodenosis.
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Synechia posterior . . . . .
Atresia pupillae en irido- GhOllOidltlb
Ivideremia, - - . - - :
Sclerotitis anterior en episclerifis.
Cataracta senilis
congenita
pyramidalis
siliquata
diabetica
secundaria.
mollis
5 traumatica.
Aphakia.
Luxatio lentis .
Obscuratio corporis vifrei .

Retinitis (apoplectica, ludtica) . . . -
o e morbo BrightiL .
» pigmentosa (hemeralopia).

Neuritis optica.
Solutio retinae,
Mergvlammen
Chorioiditis .
Glaucoma .
Amblyopia congestiva

= et amaurosis com pdpﬂla alba .

gravidarum .

" € causa lgnota.
Buphthalmos.
Atrophia bulbi.
Microphthalmos, =5
Spasmus clonicus palpeb:a.rum
Tamor orbitae .
Axlkylo-blepharon. . .

el

8.




Anophthalmos .

Traumata.

Corpora aliena. e e b i i

Paresis muscularis (strabismus paralyticus, ptosis
paralytica et mydriasis paralytica).

Strabismus .

Nystagmos .

Ptosis. S R

Entropion en dystichiasis

Eetropion

Symblepharon .

Abscessus palpebrae .

Blepharadenitis.

Tumor cysticus by i) Ee st B

Dacryocystitis (obstructio ductus lacrymalis).

Abscessus sinus frontalis . TR

Exanthema faciei et palpebrarom . . . .

Dolor oculi . s ;

Asthenopia accommodativa .

Myopia. .

Presbyopia .

Hypermetropia, .

Astigmatismus .

Lupus faciei . . sl

Tumor glandulae lacrymalis .

Pterygium 2

Herper zoster trigemini .

[a4)

¢ 0 1o
A Eal =

—
W= W =W

Q2
EI e

L =5




IN 1871 BIWGEKEOMEN

Begtuurders.
Geen
Stichiers.
J. Bunge,
Star Nouta.
Mevrouw Sillem.
Begunstigers.

Mr. R. de Beaulort.

Dr. T. Breesnee.

Mejufyronw Il Blijdenstein,

W. Baron van Brakell.

A C:lr[)_

Jhr. H, A. C de la Basseconr Casn.
J. N. Dusseldorp.

Dr. J. C. van Dooremasn],

Mevr. de Wed Tscher, Pit,

Dr. J, W. C. Ermerins

Dy, L 1, van Effen.

Mevr. de Wed. J. van de Graft.
Wed. C. Gerdenier, gel. Pont.
W. C. Holm.

1. D. Hattink.

J. L. van Tlnsselt,

Mr, van der Houven van Ancleren,
A, W, Jorissen

Wed. Kemink. geb. Meijster.

A, J. Loran.

Meve, de Wed. Lups.

Mr. ¥, A. J. van Lanschot.

Dr. C, Maats

Jhr, Mr. J. L. B. de Muralt.
F.D. A C. van Mopll,

Mevr, de Wed. J. C. van der Muelen.

Amsterdam.
Sappemeer.
Ansterdam.

Utrecht.
Sommelsdijk.

Ensehede.
Arnhem.

"

‘s Gravenhage.
Usquert.
Veenhnizen,
Utrecht.
Zeist,
Nicuwediep.
Middelburg,
Breda.

Zeist.

W. b. Duurst.
Dicren.,

s Hertogenb.
Arnhem.
Utrecht.

v

Gemert.

's Hertogenl
Utrecht.

w
Zeist,




Jhr. €. A, I, Mollerus.

Mejulvronw €. W, Maats.

Dr. J, Maats.

Jhr. A. A, Martini Buijs.

A. J. Nijland.

Burgemeester Nairae

Mr. H. €, Paijen.
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DE PROJECTIE DER GRZICHTSVERSCHIINSELEN
NAAR DE RICHTINGSLIINEN,
DOOR

F. C. DONDERS.

- R T

In mijne bijdrage tot Aet binoculaire zien en de woorstelling
der  derde dimensie *) werd, onder zeker voorbehoud, de pro-
jectie-theoric naar de richtinglijnen tegen EwALD HERING in
bcscherming Zenomen,

Ue sprak daar de onderstelling uit, dat mErRinG’s bestrijding der
genoemde theorie hoofdzakelijk dédraan was toe te schrijven, dat
hem het vermogen onthreelct, nit de convergentie der wezichtslijnen
over den afstand van het gefixeerde punt te oordeelen. Aan dit ge-
hieel individugel gemis meende ik het te mogen wijten, dat nrring,
m plaats van gich te bepalen fof zekere »Hinschriinkung der
Theorie,” elders m het voorbijgaan door hem aangeroerd ),
eene algehecle reformatio in de leer der richting van het zien
had noodig geacht.

Hermve §) is tegen die onderstelling opgetreden. Hij beweert

zeer bepaald sdie Befihigung zur Beurtheiling der Enifernune

vaus der Convergenz in demselben Gradey wie jeder Andope”

*) drehief voor natuur en genceskunde, D. 11, 1865,
1) Beitrige zur Physiologie. 2tes Weft, Fon dew identischen Netzhautstellen,
Leipzig 1862, p, 142.

§) Arehiv f. Ophthalmologie, herausgegeben ¥o® aAwLT, DONDERS unrl
SRAEFE. B, XIV. I Abth. S. 1. — 1869.
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te bezitten; en fot staving hiervan haalt hij een plaals aan uit
het tweede stuk zijner Beifrdgge *), die inderdaad bewijst, dat,
bij stereoscopische proeven met bewegelijke beelden, de verande-
ring van convergentie invloed heeft op zijne voorstelling van
afstand. Het zij verre van mij, daarasn te twijfelen. Maar
volgt daaruif, dat meRNG even goed in staat zou ziju als ieder

ander, om uit de eonvergentie — ik bedoel niet uit verandering
der convergentie, maar uit de absolute — over alstand te oor-

deelen P — Bovendien, in het eerste stuk zijuer bijdragen, waarin
de projectie-theorie reeds voor die der »identische Sehrichtungen®
zwichten moest, zoekt men te vergeefs/maar ceniz bewijs, dat
de schrijver zich dit zijn vermogen, zoover het dan asnwezig
zij, bewust was. Van het tegendeel vinden wij er bewijzen
e over. Zoo verklaart memiNeg in § 12, dat twee gelijke vlek-
ken, cenige ecentimeters van elkander gelegen, met of zonder
overkraising der gezichislijnen in beide oogen tot vereeniging
gebracht, zich in beide gevallen op denzelfden afstand vertoonen,
en wel op gelijken afstand, alsof men een en dezelfde vlek
met beide oogen fixeerde. En mocht men, zoo gant de schrij-
voort, de bij overkruising geziene vlek nog » etwas heranziehen”
kunnen, — van twee' op cen tafel liggende gelijke geldstukken
blijft het afwisselend met en zonder overkruising vereenigde
beeld onveranderd op den afstand, waarop men met beide oogen
cen en hetzelfde geldstul zie.

Nu ken ik weinig proeven, die zoo overtuigend leeren als deze,
dat de bewuste aanstoot tot convergentie de voorstelling van den
afstand beheerscht, Herhaalt men de proef eenige malen snel
achter elkander, daarbij het gewone zien met het fixeeren bij ge-
kruiste gezichtslijnen afwisselende, zonder tijdens de verandering
van convergentie op de voorwerpen bijzonder acht te slaan, dan
is het alsof bij iedere convergentie de twee geldstukken van de
tafel opspringen en in de lucht zich tof een kleiner verecnigen,
om dan bij den overgang lot het gewone zien weer als twee
grootere geldstukken op de tafel terug te vallen. Ook bij hef
onder verminderde convergentie samenbrengen der stukken tot een
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beeld, behoeft men de tafel maar wog te denken, om schiju-
baar een grooter geldstuk op grooteren afstand te zien. En
blijit dit alles voor mEmiNe verborgen, had ik dan geen recht
aan te nemen, daf bij het oordeel over afstand de convergen-
tie hem in den steck laat? In overcenstemming hiermede is
dan ook zijn besluit *): »#Die Euntfernung, in welcher die
» Bilder anf der Medianlinie erscheinen, d. h. ihre Sehferne,
#ist micht vom Durchschnittspunkte der Gesichtslinien bedingt,
# sonder resnltirh aus anderweiten Ursachen.”

Anderen hebben uit mEeEriNG's geschriften hetzelfde gelezen.
#Bei Hermn nering” zegt HELMHOLTZ 1) » scheint die Beur-
# theilung der Enfernung nach der Convergenz der Gesichis-
# linién besonders unvollkommen zu sein, da er sie nach seinen
neigenen Beobachtungen ganz zu liugnen geneigt ist.”

Ik sta dus niet alleen met mijn oordeel. Trouwens newing §) zelf,
Wanneer hij zegl : » Was mich selbst betrifft, so tritt der Tintluss der
# Augenbewegung hinter der tiberwicgenden Macht der im Neta-
v hautbilde selbst gelegenen Momente vollig zuriick”, schijut aan
A nin demselben Grade wie jeder Andere” getwijfeld te hebben.
. In zijn repliek op wijn bedenkingen schrijft mEming de on-
Juiste oppreciatie zijner zienswijze in de eerste plaats daaraan
i;oe, dat hij het hestaan van het spiergevoel, »die Existenz
der Muskelgefiihle”, had geloochend. Indien er van zulk een
misverstand  kap sprake zijn, ik mag aannemen, dat nERING
het althans niet van toepassing maakt op mij, die wel het

apat ¥R = ¢ ol
eerst %), vroeger althans dan voNn GRAEFE en NAGEL, de val-

sch isafiae T ; i : it et ful

¢ localisatie bij paracse der spieren herkend en uil het juiste
oezichisny By 0 Ul i
gezichtspunt verklanrd heb. Trouwens, reeds de onderzoekingen
Van VOLKMANN -f+)

van 1859 hadden beslissend genoeg aange-
toond, d

at niet hef spiergevoel, maar alléén de impulsie tot be-
Weging onze voorstelling bepaalt.

—_——

]3|‘L a:ﬂ-'g:v Jo Anatomic und Physiologie-von wwionmme und DU BOIS-REYEOND,
D4 Y, &y

1) Handbuch der physiologischen Optik, 8. 657,
§) L e. 2tes Heft, 8, 140,

**) Nederlandsch Lancer. Verlamming van
bl 427,

4 MueLners Archiv, 1831,

den n, oeala-motorins, 1850, . VL
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Ik heb het van groot gewicht geacht, duidelijk te doen uit-
komen, dat muERiNG, toen hij de projectie-theorie verwierp, om
er een andere voor in de plaats te stellen, in den waan ver-
keerde, dat voor de beoordeeling van den afstand van het ge-
fixeerde de aanstoot tof convergentie van zeer ondergeschikte
beteekenis is. Want hierin ligt de cardo quaestionis, Wie, hij
eene juiste schatting van alle andere oogbewegingen, geen voor-
stelling erlangt van het innerveeren zijner convergentie, hij zal
zich moeten vergenoegen met de gezichtsriehting op de halvee-
ringslijn der convergentie aan te wijzen, zonder bepaling van
afstand, en hieruit nu verder geleidelijki-de theorie van HERriNg
zich zen ontwikkelen. Maar wie, krachtens den aansfoot tot
conveigentie, het gefixeerde voorwerp in het kruispunt der
richtingslijnen weet fe plaatsen, hem zal het niet ontgaan, dat
deze voor het directe zien zoo gewichtige uitkomst ook bij
het indireccte zien de voorstelling beheerscht, en hij zal hier-
mede den grondslag gevonden hebben, waarop hij zijn theorie
te bouwen heett.

Herivg koestert de hoop, dat ik mij tot zijne leer nog zal
bekeeren ¥), en wel op grond, dat vele voortreffelijke waar-
nemers haar als , thatsiichlich zutreffend” hebben erkend. De
Juisiheid van mERING'S leer heb ik niet bestreden: in zoo-
verre was zijn hoop dus reeds vervuld, vodr ze nog was uit-
gesproken. Het is een feit, dat wij met elk onzer beide oogen af-
zonderlijk in een richting zien, als hadden wij slechts één

*) »Die Hoffnung, dass er (DONDEgS) hier seine Meinung ebeuso iindern wird,
»wie in Betrefl der Tiefenwahrnehmung,” — zoo drukt de sehrijver zich uit,
als wilde hij te kennen geven, dat men nan de gemaakte bedenkingen, bij zoo
wankelbare overtuiging als de mijne, niet veel waarde heeft te hechten, Het
karakter van mERiNG is mij een waarborg, dat zoodanige insinuatie niet in zijn
bedoeling lag. Maar tegen het argument zell moetjik nog meer beslissend opkomen
dan tegen de argumentatie. Men doet ann de wuarheid te kort, wanneer men
zegl, dat ik ten asnzien der beoordecling van de derde dimensie yan meening
veranderd ben. Ik heb gedwaald en wmijue dwaling erkend. Maar waarin heb ik
gedwaald? Slechts ddirin, dat ik van de beslissende proef, door mjj zelven ge-
nomen, een andere uitkomst had verwacht als zj opleverde. De verdienste, van
door niet beslissende proeven overtuigd te zijun geworden, laat ik gaarne aan an-
deren over.
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mediaan cyclopenoog ¥*). Hermmorrz ook, een dergenen, die door
HERING van hunne dwaling zouden zijn overtuigd geworden, noemt
dit » einen ricktigen Awusdruek der Thatsachen.” Maar veelbetee-
kenend laat hij er op volgen: »wenn ich es auch nicht, wie der
ngenannte Beobachter (Herr Rening) als urspriingliches Fundament
»fur die Erklarung der Gesichtserscheinungen benutzen méchte.”
Inderdaad zondigt menriNg’s theorie niet door hetgeen zij affirmeert,
maar door hetgeen zij ignoreerh. Ze is niet onwaar, ze is
slechts onvolmaalct. Maar door dat onvolmaakte gaat het hoog-
ste verloren, waarnaar wij streven, het inzicht in den grond
en in het genetisch verband der verschijnselen. Hrwine geefl
ons, zooals hij zelf zegt, lijnen, die de richtingen van het bino-
culaire zien »mathematisch versinulichen.” Maar wij verlangen
meer. Wij willen begrijpen, langs welken weg onze voorstel-
lingen zich vormen. En wanneer nu de ervaring leert, dat
wij bij het binoculaire zien gelijktijdig over richting en afstand
oordeelen en in den bewusten aanstoot tot beweging voor
beide een gelijksoortigen grondslag vinden, dan geven wij een
z00 bevredigend resultaat niet gaarne prijs voor eeme theorie,
die, wel beschonwd, toch slechts een abstracte formule is voor
verschijuselen, wier eigenlijken grond zij veeleer verbergt dan
openbaart.

Zoo scheen het mij dan belangrijk genoeg, de zoogenaamde
projectie-theorie te verdedigen, wanneer ook niet volkomen die,
waartegen HERING bij voorkeur zijn aanval richtte. Ik ben,

*) Hiermede zij niet gezegd, dat deze stelling onvoorwaardelijk geldig is
Wauneer, hij op een verwijderd punt gerichle gezichtslijnen, van ter zijde sen
smal voorwerp voor het ecene, bijv. voor het rechter oog geschoven wordf, dan
plaats ik het voor het rechier oog en bereik hef daar met de hand. Met moeite
gelukt het mij van mijne bij i voorschuiven verkregen kenmis te abstraheeren, en
hft. te zien, alsof het midilen voor mij lag. Heummonzz (L ¢, 8. 612} verborg
zijne n‘rmfu achfor een blad papier en bracht den vinger er boven uit, om ol}
een verwijderd voorwerp als het ware te wijzen. Hij wees nu meestal 700,
dat, wanucer nn ook het andere oog geopend werd, het voorwerp tnsschen de
dubbelbeelden van den vinger stond, — dus in overeenstemming met de bedoelde
stelling. Maar — zegt hij — swenn ich meive Anfmerksamheit auf den Um.
stand concentrire, dnss ich nur mit dem rechten Auge sehe und lebhaft an den

Ort des rechien Auges im Kopfe denke und dam den Finger (van schter et
papier) vorschiebe, wn das fixirte Object zu verdecken, so sehiebe ich ihn wirklich
in der richtigen Richtung vor.”




namelijk, ook stellig voorstander van de leer der correspondee-
rende punten, die mEriNg met de projectie-theorie onvereenig-
baar schijnt te achien. Tn mijne studién over oogbewegingen *)
heb ik de projectie-leer reeds in dat verband doen optreden.
Fir was twijfel geopperd omtrent het recht, om uit de richting
der nabeelden tot dic der meridianen te besluiten. Die twijfel
berustte kennelijk op een confuse voorstelling van de grond-
slagen der projectie.  Op den voorgrond nu stelde ik, dat men
te onderscheiden had tusschen de projectic van het gerichts-
veld, in zijn geheel, en die der afzonderlijke punten, in be-
trekking tot elkander. De eerste, die door °t directe zen is
vertegenwoordigd, maakte ik afhankelijk van den bewusten aan-
stoot tot beweging, de tweede van de betrekkelijke ligging der
getroffen netvliespunten. In mijn kort begrip der refractic-ano-
malién ) werd, bij het onderzoek van de wijziging der projectie
onder abnormale toestanden, aan deze essentiéele onderscheiding
streng vastgehouden. Van dit standpunt nu is het niet moeielijk,
de correspondecrende punten met de projectie naar de gezichts-
lijnen te verzoenen. Ik wil trachten, hier daarvan een proeve
te leveren. Door een zelfstandige bewerking kan het veld der
polemiek vermeden worden, waarop ik mij niet gamme beweeg
en vooral niet gaarne manmen onfmoet, zoo hoog door mij
gewaardeerd als de schrandere Bwarp merixe. In die be-
werking zullen dan de voornaamste proeven, tegen de pro
jectie-theorie aangevoerd, van zelf hare plaats vinden en 6 met
die leer worden in verband gebracht, Gf als optische illusién,
onder abnormale voorwaarden van zien, verklasrd worden. 1k zal
trachten door eenvoudigheid duidelijk te zijn voor een ieder.
Om alle misverstand te voorkomen, zij hier al aanstonds
gezegd, dat de projectic naar buiten door mij niet als een
werking wordt opgevat, die rechtstrecks van het netvlies zou
uitgaan. Reeds in 1846 §) heb ik tegen dergelijke beschou-

*) Hollindische Beitriige zu den andtomischen wnd physiologischen Wissen-
schaften. 1847,

1) Pocouwvorrr's Adunalen en Arehiv fir die Hollandisehe Beilrige zur
Natun und Heilkunde, B, 111, 8. 856 u, £.

§) ¥%ie mijne bewerking van rugrs’s leerboek der Ophthalmologie. 1846. bl 78.
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wing gewaarschuwd, met het oog op de theorie, die de richting
van projectie afleidt van de richting, waarin de lichtstralen het
netvlies doordringen, eene theorie, die destijds nog bij een phy-
sioloog van maam weerklank gevonden had. Tk merkie op, dat
bij volkomen verlamming van het netvlies ook de subjectieve
beelden in een bepaalde richting worden geprojiciéerd, die de
blinden ons met den vinger asnwijzen. En is in ’t algemeen
bewezen, dat onze voorstellingen haren mansten grond en hare
zitplaats hebben in de hersenen, dan is daaronder ook de voor-
stelling begrepen der richting, waarin wij zien. Maar terwijl
de werking van hef centraalorgaan, waarop dic voorstelling be-
rust, bepaald wordt door een werking van het netvlies, die
daarop in zekeren zin haren stempel zet, zoo kunnen de van
dé hersenwerking uitgaande projecties ook zeer wel beantwoorden
aan de richtingslijnen van het netvlies. Dat zij daaraan zelfs
noodzakelijk moeten beantwoorden, leert eene nadere analyse der
voorwaarden, waaronder onze voorstellingen sich vormen en
wijzigen.

Overigens, het zij hier ook reeds vermeld, moet de witdruk-
king: projectic nagr de vichtingslijnen cum grano salis worden
opgevat. Het schijnbare gezichtsveld beantwoordt, namelijk,
niet volkomen aan het geometrische, en ook het schijnbare
blikveld is met het geometrische niet in volmaakte overeenstem-
ming. In den loop van mijn betoog zal, zooveel noodig, daarop
nog gewezen worden. Hier zij het voldoende op te merken,
dat alleen nabij de grenzen van 't gesichtsveld de bedoelde
afwijkingen zeer merkbaar worden en — bovendien in geen be-
trekking staan tot de bezwaren, door mERING tegen de projectie-
theorie in het midden gebracht.

Ik begin met het directe zien.

1. Fem nalijgelegen binoculair gefimeerd woorwerp wordt
qgezien ter plaatse, waar ket zich werkelijh bevindf : wij hebben
een juiste wvoorstelling wvam zijn ligging, in betrekking tot ons
zelven, dat 18, 'in betrebhing (of de plaats, door oms Lehaam
TR eHOme.

Van de juistheid dezer stelling overtnigen wij ons ieder
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oogenblik. Zonder overleg grijpen wij naar elk voorwerp in
onze nabijheid en bereiken het met de hand. Met den vinger-
top zelfs weten wij het bedoelde punt te treffen. Onnoodig is
het, de beweging der hand daarbij met de oogen te volgen:
na het voorwerp even gesien te hebben, kunnen wij de oogen
shuiten, zonder gevaar van mis te tasten.

Deze proef alléén is voldoende, om te bewijzen, dat én de
ligging, in betrekking tot ons zelven, ¢én de plaats, waarheen
een willekenrige impulsie onze handen voert, inzoover in het
verband tusschen deze beiden jniste schatting van ieder afzon-
derlijk ligt opgesloten, ons naar waarheid voor den geest staal,
Zells buiten het bereik onzer handen oordeelen wij et zooveel
juistheid over richting en afstand en weten den aanstoot tot
beweging daaraan zoo te doen beantwoorden, dat wij met een
geworpen bal het bedoclde voorwerp treffen, of zelfs springende
met den voet de bedoelde plek bereiken.

Wij constateeren hier, dat alvast bij beweging onzer ledema-
ten het effect eener willekenrige impulsie juist wordt bestemd
en voormitgezien.

R Up de plaats, waar het gefivcerde punt zich werkeliy
bevindt, lruisen zich de gezichislijnen.

Het gefixeerde punt vormt, zooals de vogspiegel mij onmiddel-
lijk leerde, zijn beeld in ieder der foveae centrales. De lijn, die
van de foveac centrales maar het gefixcerde punt gaat, is de
gezichtslijn van  het respectieve oog, de richtingslijn van het
direet geziene punt.

In het gefixeerde punt lruisen zch ook de bliklijnen, die
zich door de draaipunten der beide oogen naar dat punt uitstrek-
ken. Wegens het verband dier bliklijnen tot de beweging, die
hare overkruising in cen bepaald punt voortbrengt, zou het
nauwkeuriger kunnen schijnen, de projectie maar de krnising
der Dbliklijnen en niet naar die der richtingslijuen te bepalen.
In betrekking tot het indirecte zien kan echter alleen sprake
zijn van richtingslijnen. Daarom passen wij dit begrip ook
toe op het directe zien, waarvoor de gezichtslijnen de richtin
lijnen zijn.

rg .
D.\

8. Onze voorstelling plaatst dus het gefiveerde punt in het
kruispunt der viektingstijnen.
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Deze stelling volgt uit de beide vorige. De syllogismus is
daze. Wij zien het gefixeerde punt op zijn plaats; op die
plaats kruisen wzich de gezichtslijnen: wij zien het dus in het
kruispunt des gezichislijnen.

4.  Onge woorstelling desr liggimg wan ket gefiveerde punt
berust op et lewustzijn der bewegings-innervatie, dic de rich-
tingslijnen daar tot overkruising brachi.

Die innervatie betreft niet slechts de bewegingen van het
oog, maar bovendien die van het hoofd en van het hichaam in
het algemeen. Wanneer wij de oogen maar de eene zijde rich-
ten, dan wordt ook het hoofd en zelfs de tronk onwillekeurig
naar dezelfde zjde gekeerd. Van de som dier bewegingen nu
staat het effect ons naar waarheid voor den geest. Dat hef
verband tusschen die hewegingen organisch is, blijkt uit de
proeven van ApAdiik *), die bij prikkeling van een der heuvels
van (e corpora quadrigemina, bij honden, de beide oogen zich
naar de tegengestelde zijde zag draaien, en bij sterker prikkeling
00k den kop naar dezelfde zijde. Maar dit verband sluit geens-
zins vrije zelfstandige bewegingen uit. Zij kannen elkander
daarbi zelfs compenseeren. Merkwaardig zijn de snelheid en
de zekerheid, waarmede dit geschiedt. Onder het draaien van
het hoofd heen en weer om de verticale as, zelfs met aanzien-
lijke snelheid, zijn wij in staat, cen gegeven punt blijvend fe
fixeeren, en dut de impulsie voor de hierbij vereischte ooghe-
wegingen tegen die tot draaiing van het hoofd volkomen op-
weegt, volgt  daarnit, dat wij het gefixeerde punt in rust zen.

Opmerkelijl is het, met hoeveel juistheid wij een bepaalden
stand telkens op nieuw weten aan te nemen. Proefondervinde-
lijk kon men zch daarvan overtuigen met behulp van een klei-
nen en daarbij zeer lichien toestel, dien men in de te voren
gemaakte moule onbewegelijk tusschen de tanden gelklemd houds.
Hij bestaat uit cen dun onbuigzaam plankje, dal twee slingers
(lange draden met een in water hangend gewicht) en een mag-
neetnaald draagt. Van de slingers, die zich voor graadbogen be-
wegen, wijst de eeme de zijdelingsche overhelling van het me-

*) Onderzoekingen, gedean in het physidlogisel laboratorium der Utreckische
Hoogesehool, Tweede reeks, IT1. pi. 141, Utrecht 1870,




(1¢)

diaanvlak (drasiing om de sagittale as), de andere de beweging
in het mediaanvlak (draaiing om de transversale as) amn, terwijl
de magneetnaald iedere draaiing om de verticale as constateert.
Plaatst men zich nu fegenover een verticalen wand, met het
doel om bij loodrchten stand van het hoofd het mediaanvlak
ook loodrecht op den wand te richten, dan neemt men na iedere
vrije lichaamsbeweging telkens op nienw met groote nauwkeu-
righeid denzelfden stand aan. In vijf reeksen ieder van 10 fot
8 proeven, door Dr. mrnst prriigwr uit Bern alhier op mijn
verzoek penomen, werd gemiddeld minder dan één graad afwij-
king van den middenstand gevonden :

a. voor draaiing om de verticale as,

4. voor zijdelingsche overhelling van het mediaanvlak ;

¢. voor draaiing in het medisanvlak

i Ik 111, 1V, V.
a. 0.7 0.72 0,82 0.689 087
b 1.3 0.47 0.94 085 0.66
ec. 08 0.78.

De reeksen IV en V werden bij gesloten oogen genomen.
Opmerkelijk s het, dat zij geene grootere afwijking vertoonen
dan de andere. ¥)

Zoo hebben wij, naar nerine’s uitdrukking, wit het hewust-
zijn der bewegingsinnervatie een beeld van ons lichaam in onze
voorstelling, in betrekking waartoe de innervatie der oogspieren
aan het waargenomene sijne plaats aanwijst.

Dat mniet het spiergevoel, maar de willekeurige bewegings-
imnervatie ons de aanwijzing geeft, werd reeds door de boven
aangehaalde proeven van VOLKMANN in het licht gesteld, en is
uit de valsche localisatic (naar de impulsie) bij paraese van
sommige oogspieren nader gebleken.

5. Wij onderscheiden, met WuRING, eene innervatie voor hel

# De foestel is tevens hestemd, om, bij open en bij gesloten oogen, zoowel in
normalen als in sbnormalen toestand, de uitgebreidbeid te bepalen der lichsamse
schommelingen, terwijl men yich zoo onbewegelijk houdt als mogelijk is. Wel-
licht zal deze methode fot vroegtijdige herkenning van roggemergszickten kunnen
dienstiz zijin Tk hoop hierover mnadere wasrnemingen en onderzockingen mede
te deelen.
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richten wvan het dubleloog, d. 4. gelijkelifk van beide oogen, naar
boven, noar beneden, links en rechts, voorts die voor adductie
en abductic. De vier eerste wvercemigen wij onder den naam van
richtings-innervalie, de beide laatste onder dien van afstands-
unmervatie,

Op zch zelve reeds aannemelijk, is #ERING’s leer der bewe-
gingen van het dubbeloog door apamiik’s ¥) proeven in be-
ginsel voor goed gevestigd. - Apamiix foonde aam, daf, alvast
bij den hond en de kat, de beide oogen een gemeenschappe-
lijke innervatic hebben, uitgaande van de voorste tubera der
corpora quadrigemina. De rechter heuvel behcerseht de bewe-
gingen der beide oogen naar de linker zijde, de linker dic der
beide oogen naar de rechter zjde. Door prikkeling van ver-
schillende punten van iederen heuvel kan men alle richtingen
van beweging te voorschijn roepen; maar altijd bewegen de
beide oogen zich gelijktijdig en in cen bepaald verband tot
elkander. Slerke convergentie wordt verkregen door prikkeling
van het achterste gedeeite, hetzij van den rechter, hetzij van
den linker heuvel, en wel met benedenwaarts gecichte gexichts-
lijnen en vernauwing der pupil.

Een enkele jmpulsic van den wil kan dus geacht worden,
lederen bewegingsvorm van het dubbeloog te beheerschen.

Met weRmve mog_we men nu verder de zes genoemde vormen
onderscheiden, al laat zich de juistheid van dit schema niet
streng hewijzen. Het spreekt van zclf, dat er geen reden be-
Stant, om jederen vorm aan één bepaalde-spier te verbinden.
]'_)IJ_" moge gelden voor de hewegingen naar de rechter of linker
zijde, maar even goed kan een enkelvoudige innervatie zich over
meer spicren op ieder oog en zelfs mnog verder uitstrekken.
Welke vormen men overigens onderscheide, zal toch sehier iedere
E’ﬁwegillg uit een dubbele richtings-innervatie en uit cen afstands-
tnervatie, hetzij van adductie hetzij van abductie, bestaan. Zoo-
als van  vele samengestelde bewegingsvormen, worden wij ons
van de daartoe sirekkende wilsimpulsie ais van een geheel be-

*) Onde{zneliingen, gedanu in het Plysiol, Laboretorium der Utrechische Hoo-
geschool, 2de Sevie, D. ITI, 1870, bl 140.
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wust. Maar haar elementen beheerschen toch onze vooorstelling.
Blijkkbaar geldt dit voor de richtings-innervatie. Het voor den
alstands-innervatie te willen loochenen, schijnt & priori bijna
even ongerijmd, als de contractie der schuinsche oogspieren
voor onwillekeurig, die der rechte alleen voor willekeurig te
verklaren, waartoe men zich, ten gevalle cener gelief koosde
theorie, eenmanl liet verleiden.

6. Mel groote mawwheurigheid schatten wij de richiings-
innervatie.

Dit blijkt, wanneer wij, bij gesloten oogen, mef den vinger
op een verwijderd voorwerp wijzen, dat wij fe voren hebben
aanschouwd.  Bij het openen der oogen staan de dubbelbeelden
van. den vinger (ook wanneer wij het voorwerp te voren slechts
met €én oog aanschouwden) dan gewoonlijk aan  weerszijden
van het voorwerp. Slechts bij enkele personen wordt het voor-
werp in den’ regel door een der halfbeelden, meestal door dat
van het rechter opg, bedekt. Doet men de proef met open oogen,
daarbij het voorwerp fixeerende, zonder aauvankelijk op den vin-
ger fte letten, dan is het resultaat gelijk. Zij, die langen tijd
van het gebruik van één der oogen of althans van het binoen-
laive zien (scheelzienden) versioken zijn, brengen den vinger
regelmatig tusschen het ziende oog en het VOOTWerp,

Wanneer een voorwerp zich zeer langzaam verplaatst in be-
trekking tot een ander, dan kan ons oordeel falen bij de be-
slissing, welk van beide wich beweegt. Worden aan den vrijen
hemel wolken met snelheid voorbij de maan gezweept, dan is
het, als bewoog zich de maan in vlugge vaart over de wolken,
De illusie is zoo volkomen, dat huizen en boomen, ﬁldirect,
onder de maan gezien, in de beweging worden meegeslecpt,
In den regel ontslaat overigens de voorstelling, dat het kleinere
voorwerp in beweging, het grootere in rust is. Vior eenigen
tijd werd alhier een ~ tooverhand” vertoond, die met een stiff
ieder opgegeven woord op een tafel schreef, e vergeefs zocht
men naar de oplossing van dit raadsel. Zij was, zooals Dr.
SNELLEN ontdekte, eenvoudig deze, dat niet de vrije hand,
maar de fafel door een mechanisme onder den vioer bewogen
werd. Het gezichtsbedrog was volkomen.

Het 1s, alsof dergelijke langzame bewegingen zich aan de
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kleine onwillekeurige schommelingen der oogen aansluiten, om
het voorwerp te volgen. Zeker althans onthreekt een bepaalde
impulsie van den wil, — en hiermede ook de voorstelling der
veranderde ligging.

7. Ook de schatting der afstands-innervatic laat voor nalij
gelegen voorwerpen weinig le wenschen over.

In mijne verhandeling over het binocalaire zien zijn reeds
vreemde en eigene proeven ten bewijze hiervan bijeengebracht.
De proeven laten zich tot twee kategorién terugbrengen:

a. In verband met de gevorderde convergentic bevordeelen
wij den afstand.

Aldus geschiedt het bij 't gewone zien. Teder punt, dat
ook maar een oogenblik gefixeerd werd, weten wij bij gesloten
oogen met den vingertop te treffen. Buiten de bewuste inner-
vatic werken hiertoe ook andere factoren mede; maar wij kun-
nen die uitsluiten, en het resultaat blijft voldoende. Wanneer
HELymoLTz *), onmiddellijk na het openen der oogen, een draad
met een potlood zocht te treffen, terwijl cen blad papier in heb
mediaanvlak het links van den draad gelegene voor het rechter
0og, en, omgekeerd, het rechts gelegene voor hef linker oog
verborg, dan bereikte hij telkens nagenoeg zijn doel. 1k heb
die proeven met gelijk gevolg herhaald. Zien wij met beide
oogen door een korten platten koker naar kleine voorwerpen,
bangende wvoor een gelijkmatigen wand, dan treffen wij die
nagenoeg met den vinger, ook bij weder gesloten oogen. Het
aangeven van den afstand op een maatsok, dien men in de
hand heeft, zooals wuxpr +) beproelde, moest veel grootere
afwijkingen opleveren.

De éénige zuivere proef bestaat in het aanwijzen van den afstand
van een lichtpunt (bestaande in een reeks zeer kleine snel op elkan-
d‘cr volgende inductie:vonken) in cen volstrekt donkere kamer.
Tin *_JOk dan nog moet het hoofd leunen ; want — zijdelingsche be-
“’Egmg:j;cn ¢ischen, om hetzelfde puut te blijven fixceren, des te mecr
beweging van de oogen, hoe nader men bij dat punt geplaatst is,
en daaruit zon, zelfs onbewust, eenige aanwijzing omfrent den

) L c. p. 650.

1) Beitrage zur Theorie der Simmeswahruelmung. 1862,
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afstand kunnen voortvloeien. Buiten convergentie en accomeda-
tie zijn daarbij alle factoren uitgesloten *), en ook de laatste
kan door kunstmatige mydriasis of door een bril, die groote
verstrooijingscirkels geeft, nog worden geélimineerd. Toeh be-
droeg de afwijking bij die proeven, binnen het beréik der hand,
gemiddeld (zie bijlage A) slechts cen centimeter.

QOok bij het vereenigen, door convergentie, der beelden van
twee gelijke naast elkander gelegen voorwerpen, ontwikkelt zich
al spoedig een juiste voorstelling van den afstand, zoodas de op
den onderstelden afstand gebrachte vinger zich genoegzaam enkel
vertoont. Fn, opmerkelijk genoeg, ik word er mij van bewust,
wanneer het moment intreedt, dat de voorstelling geheel door
de convergentie is beheerscht. Tk heb dan slechts de oogen
be slniten, den vinger op den voorgestelden afstand te brengen,
en meestal blijkt dan, bij het openen der oogen, de vinger
voor ieder oog het respectieve beeld te bedekken. Bij het zien in
het stereoscoop, welks afmetingen reeds een zekere voorstelling
van afstand medebrengen, is de schatting minder nauwkeurig.

VoLkMa®y 1), die mef den onden ernst en liefde zijner
wetenschap getronw blijft, wijst op een feit, dat wel in staat
Is, ons een oogenblik in verlegenheid te brengen. Hij doet op-
merken, dat men ook mef divergeercnde gezichtslijnen enlkel
siet, wanneer slechts gelijke beelden, bijv. van twee naalden,
op de gele vlekken vallen. Naar de projectie-theorie, zoo meent
hij, zouden de naalden dubbel moeten gezien worden. Maar
blijlkbaar toch is deze eisch niet rechtmatig. Zijn de beelden
der beide gele vlekken gelijk, dan staat het reeds vast, dat het
vooxwerp direct en binoculair enkel wordé gezien: ’f is dan
maar de vraag, op welken afstand. Bij convergentie nu is dic
afstand cindig, bij parallelismus kan hij oneindig aijn, en bij
divergentie, .. ... verder dan oneindig is het absoluut ondenk-
bare en dasrvan kan de voorstelling zich aan ons niet opdringen,

*) Ook de sanwijzing uit de helling der meridianen (zoogenanmde raddraaiing),
die eerst onlangs door 4. . MiLER (Kon. Sichs. Gesellsoh, der Wiss., 6 Mai 1871),
naar eisch gewaardeerd werd.

+) Physiologische Unntersuchungen im Gebiete der Optik. 2tes Heft, 8. 185.
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Men vergete wuiet, dat wij het oordeel alleen middellijk tot de
richting der gezichtslijnen, ommiddellijk tot de afstandsinnervatie
terugbrengen: aan deze is de projectie naar de gesichtslijnen
ondergeschikt. Onthreekt nu de adductie volkomen, dan is de
voorwaarde gegeven voor het projiciéeren op de uiterste grens, —
den oneindigen afstand. Op kunstmatige divergentie zijn onze
voorstellingen niet aangelegd, omdat ze er bij het gewoue zien
nooit mee te rekenen hadden. Maar onder haren invleed wordt
al spoedig een toestand geboren, die het bij evenwijdige ge-
zichtslijnen gefixeerde, vergelijkenderwijze, op eindigen afstand
doot plantsen: wij ondervinden dit, wanneer zwakke prismata,
meb den hoek naar buiten voor het oog geplaatst, ons, ten
behoeve van het enkelzien, dwingen tot divergentie. Hieraan
beantwoordt dan weldra de oneindige afstand, en de impulsie
tot adductie, die er noodig is, om de gezichtslijnen evenwijdig
te siellen, moet de voorstelling van eindigen afstand te voor-
schijn roepen. Wij zullen later zien, hoe gemakkelijk ook bij
het zien in de mnabijheid onze voorstelling zich naar de door
Prismata veranderde convergentie accommodeert.

b.  Nuar het oordeel van den afstand regelen wij, omgekeerd,
e bewegings~innervafie. Wanneer ik een voorwerp een oogen-
blik, al is het slechts indirect, gezien hep, en daarna de oogen
sliit, dan ben ik in staal, ze bij of védr het openen zoo te
richten, dat ik het voorwerp onmiddellijk zoo goed als enkel
zie. Zoowel de afstands- als de richtings-innervatie beantwoordt
aan de voorstelling. Foogstens neem ik een kleine schommeling
waar van het voorwerp, wat ook bij het snclle oogknippen onder
blijvende fixatie van hetzelfde punt nict witblijft en gedecltelijk
aan eene door de oogleden medegedeelde beweging is toe te schrij-
ven. Hewyaorrz beproefde zijn bij reeds gesloten oogen opgestoken
Wijsvinger binoculair te treffen, hetgeen hem alleen gelukte, wan-
Neer hij dien vinger met den duim wreef of een uitwendig voor-
WeIp er mede aanvaakte. Bij mij wordt de voorstelling van de
l_ﬂﬂﬂts ook buitendien doorgaans levendig genoeg. Maar de proef
15 even beWijzeml, als men den vinger of het bedoelde voorwerp
eerst gezien heeft, nu de oogen sluif, ze heen en weér draait
en eindelijk opent, om bij het openen hel primitief geziene te
fixeeren, Op deze wijze kan men zch gereedelijk overtuigen,
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dat men naar het oordeel over viehting en afstand de bewe-
gings-innervatie nauwkenrig weet te regelen.

Zoo leeren ons de beide kategorién van proeven, dat er een
verband bestaat tusschen de willekeurige innervatie en de ahsolute
voorstelling van de plaats, waar de voorwerpen binoculair wor-
den gezien. Opmerkelijk nu is het, hoe snel die voorstelling
zich accommodeert, wanncer het verband op kunstmatige wijze
wordt verbroken. Plaatst men in een brillenstel twee prisma-
tische glazen, met de brekende kanten naar dezelfde, stellen wij
naar de rechfer zijde, dan vertoonen zich al de voorwerpen
naar die zijde afgeweken. Opent men nu de te voren gesloten
oogen, om cen oogenblik een voor zich geplaatst voorwerp fe
beschouwen, en sluit men de oogen op mienw, dan zal, zooals
te voorzien was, de vinger, die recht naar het voorwerp wordt
uitgestoken aan de linkerzijde van het voorwerp voorbijgaan.
Men kan die proef eenige keeren herhalen, telkens met het-
zelfde gevolg. Maar betast men nu de voorwerpen, die in hef
bereik der handen liggen, een tijd lang met open oogen, dan
leert men zeer spoedig ook bij gesloten ocogen een te voren ge-
sien punt te treffen, en, na eenigen tijd de prismatische glazen
afleggende, zal, bij herhaling der proef, de vinger het voorwerp
niet zoo zeker treffen, maar soms asn de tegengestelde zijde
voorhijgaan. Nog veel spoediger dan bij het opzetten der glazen
zal men nu bij het afzetten zijue famdem weder georiénteerd
vinden. Czermack *) heeft zoodanige proeven het eerst ver-
richt, en nEuMmoLTz 1), die ze herhaalde en met andere ver-
schijuselen in verband bracht, eindigt met de opmerking:
» Alle diese Trscheinungen lassen dentlich erkennen, dass eine
» fortdanerende Controlle der fiir die Augenstellungen und
» Augenbewegungen nothwendigen Innervationsstiirke durch die
» Beobachtung ihres Erfolgs an den Gesichisbildern stattfinden
» muss, wenn richtige Urtheile iiber die Richiung der Gesichis-
»linie und der fixirten Gegenstéinde gefdllt werden sollen.”

[ien gelijk vesultant verkrijgb men, wanneer zeer zwakke

* Sitzungsherichte. XVIT. 575, Wien,
) L e p. 605,
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prismata beide met den hoek naar binnen of naar buiten voor
de oogen worden geplaatst. In het eerste geval moet, om het
voorwerp binoculair te fixeeren, de convergentie zwakker, in het
tweede weval sterker zijn. Opent men de oogen achter zoo-
danige prismata, dan gaat men, van ter zijde met den vinger
naderende, in het eerste geval viér, in het laatste geval achfer
het voorgehouden voorwerp, een potlood bijv., voorbij. Na
eenig gebruik der handen wet geopende oogen wijkt ook hier
de onjuiste schatting, om, na het wegnemen der prismata, soms
voor een korten tijd in fegengestelden zin terug te keeren.

Ten onrechte zou men uit deze accommodatie naar de kunst-
matig gewijzigde impulsies afleiden, dat bij het gewone zien
de schatting der impulsies geen absolute zijn kan. Met een
absolute schatfing, onder normale voorwaarden, is eene betrele-
kelijk snelle accommodatie, onder abnormale, geenszins in strijd.
Andere spiergroepen leeren ons het zelfde. Een blind pianist
vindt zich in weinige minuten terecht op een Kklavier met
toetsen, breeder of smaller dan die, waaraan hij gewoon is, en
een  gooefend violist, die op zijn instrument met zekerheid
iederg positie weet te grijpen, heeft nauwelijks een altviool in
de hand en de toomen gehoord bij het zetien zijner vingers,
fJf hij accommodeert onwillekeurig zijn grepen maar het grootere
stroment, e bijaiende, voor het cerst met neufraliseerende
glazen schrijvende, schrijft, zonder het zell te weten, al spoedig
200 groot, dat de letters hem niet veel kleiner schijnen dan
te voren zonder bril, en zet hij den bril af, dan accommodeeren
zich sneller nog alweer de bewegingen zijner hand naar de
grootte mijner netvliesbeelden. Zoo is het met het zniver into-
neeren bij het zingen op ongewone toomshoogte, met de door
dagelijkschen  arbeid bekende impulsie, om sleenen tot een
“ekere hoogte te werpen, enz. En in al deze gevallen is toch
aan de absolute schating der innervatie niet te twijfelen. De
gemakkelijkheid der hier bedoelde accommodatic berust wel
daaml” dat, bij vermoeidheid, om hetzelfde doel te bereiken,
een sterker impulsie moet worden gegeven, en dat wij dus,
alvast in verband daarmede, heb geheele leven door hebben
mocten en dus hebben leeren accommodeeren,

Evenmin ligt in de veranderlijkheid van het verband eenig

2
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bewijs, dat zoodanig verband niet in algemeene zin zou Zijn
aangeboren. leder verband toch, dat als gewrocht van oefening
m den ruimsten zin ons erfdeel geworden is, blijft vatbaar
voor wijsiging door individugle oefening, en zal ongetwijfeld
aan haren mvloed des te minder weerstand bieden, bij hoe
grooter speelrnimte het zich in de voorgeslachten ontwikkelde,
en hoe minder de bestaande aanleg bij de geboorte reeds tot
zijn volle recht gekomen is.

8. Op de wvoorslelling van afstand hebben de eigenschappen
der voorwerpen (licht en schadww, grootte, perspectivische vorm,
enz.,) wede invloed. Bij kel gewone zen beantwoorden deze
aan  den werkelijken afstand en werken dus in gelijken zin als
de afstands-innevvatie. Kunsimatiy kunnen 2ij echter met deze
worden in strijd gebracht, en waar dit geschiedt, kan de in-
nervatic de voorstelling niet wilsluitend beheerschen.

Het hier gezegde komt nergens duidelijker aan den dag, dan
bij het beschouwen eener schilderij, die het juiste perspectief
en de Kicur der voorwerpen, met licht en schaduw, naar eisch
weergeeft. Al de punten der schilderij liggen in één vlak, en
letten wij op het doek of op de kleur, als zoodanig, dan zien
wij ze in een vlak. Maar zoodra wij ons de afgebeelde voor-
werpen voorstellen, plaatsen zij zich als op verschillende afstan-
den voor onze oogen, niettegenstaande zij bij onveranderde con-
vergentic worden gezien, Zelfs op den voorgrond treedt de
illusie in, ten aanzien van voorwerpen, die, lichamelijk aan-
wezlg, genoegzaam verschil van convergentie zouden vorderen,
om aan de impulsie van den wil een werkzaam aandeel te ver-
zekeren. Intusschen is bij het zien met én oog de illusie
volkomener. En waaraan is dit toe te schrijven? Bij het zien
met twee oogen, zoo redeneert men, zouden de perspectivische
beelden van rechter en linker oog moeten verschillen, en de
schilderij geeft voor beide dezelfde: de illusie moet daaronder
lijden. Maar zal #ij dan volkomener zijn bij het zien met één
oog, dat toch zeker geen twee verschillende projecties waar-
neemt? Lk zie daarvoor geen reden, hoegenaamd, want — het
zien met ¢én oog kent zich zelf niet en doet gelijke eischen
als het binoculaire. Ik geloof dan ook, dat de reden een andere
1s, en wel deze: dat men, is het eene oog gesloten, de conver-




gentie kan veranderen naar de voovrstelling van den afstand. Men
plaatse zich voor een schilderij, zie naar eenig voorwerp op den
voorgrond, bedekke daarop het eene oog met een klein scherm en
richte vervolgens den blik op eenig voorwerp, dat men zich op
grooteren afstand heeft voor te stellen, dan zal men, bij het weg-
nemen van het scherm, dat voorwerp in gekruiste dubbelbeelden
zien, die nu spoedig tot elkander naderen, waarmede — de
illusie voor een deel verloren gaat. Ook een ander kan waar-
nemen, dat het oog achter het scherm een beweging naar buiten
maakt, — wanneer men, onmiddellijk onder de eerst beschouwde
grens van een nabijgelegen voorwerp, de aandacht op een afge-
legen richt. Zoo blijft dus de afstands-innervatic werkzaam bij
het uni-oculair beschouwen eener schilderij en maakt de illusie
zoo veel volkomener dan bij het binoculaire. Tk geloof, dat
hiermede de éénige grond wvan het verschii is anngegeven. Het
is dan de uitsluiting der afstands-innervatie, die bij het bino-
culpire zien aan de illusie afbreuk doet,

In andere gevallen weten wij, dat het voorwerp zich niet
daar - bevinden kan, waar, onder kunstmatigen drang, de ge-
zichtslijnen tot overkruising lkwamen. Hier heeft zich dus,
onaf hankelijk van de bewegings-inmervatie, reeds een voorstelling
gevormd. Dat ook deze niet onvoorwaardelijk wijkt voor de
eischen der innervatie, kan ons niet bevreemden. ILetters
Plaatsen wij niet op oneindigen afstand, al zien wij ze, onder
den inyloed van prismata, mel evenwijdige gezichtslijnen, en
E—‘fﬂnmin zullen de wanden der kamer, waarin wij ons bevinden,
bierbij tot op het oncindige terugwijken. Ook stereoscopisehe
fignven, al zou de graad van convergentie het vorderen, zien wij
niet op een onbestaanbaren afstand: hoe groot de dwang der
convergentie zijn moge, hij noodzaakt ons niet, aan het ongerijmde
te gelooven. 't Is voorts natuurlijk, dat men nabeelden bij voorkeur
Op een scherm of een ander vlak projicidert. »Ich erzeuge
»mir,” zegt upriNe »auf den Netzhantmitten von einer far-
»bigen auf complementiiren Grunde liegende Oblate ein' Nach-
nbild, halte dann eine feine Nadel nahe vor’s Gesicht und -
rfixive ihre Spitze, wiihrend ich ein Blatt Papier von der Farbe

*) drchiv. f. Anai. w, Phys, 1864, 8, 37,
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»der Oblate 6— 10 Zoll dahinter halte, Nadel und Nachbild
merscheinen einfach; aber das Nachbild erscheint hinter der
»Nadel auf dem Papiere.” (

Ik wil dit gaarne asnnemen. Tegenover het vreemde, dat
een ouwel zou stil staan in de lucht, zal de aanwijzing uit de
convergentie bij sommigen reeds niet bestand zijn. Maar hierbij
komt, dat de indrok van het op een scherm geprojiciéerde
nabeeld, al gaat het van beide ocogen wuit, door zijn altijjd diffuse
vlakte en twijfelachtige begrenzing zich in geenen deele onder-
scheidt van dien van een halfbeeld, waarvan de weerga verborgen
15 of aan de aandacht ontsnapt, zooals bij het gewone zien ons
telkens en telkens onder het ocog komt. Er is dus niets,
wat ons beletten zou, het nabeeld van den ouwel met zulk een
halfbeeld gelijk te stellen. Maar zijn de nabeelden scherp,
dan gelukt het wel degelijk, zoo zegt ook mELMHOLTZ, Ze
in het convergentie-punt te zien, al ligl dit in de lucht:
het nabeeld eemer vlam bijv. plaats ik gasme op een niet
brandende bongie en zie het schijubaar graoter worden, als ik
mij van de bougie verwijder, kleiner, wanneer ik er toe mader.

De conclusie, waartoe wij komen, is: dat bij het pewone zien
tot het beoordeelen van den afstand de netvliesbeelden met de
convergentie harmonisch samenwerken; maar dat, bij een dunst-
matiy confliet met deze, de aanstoot fof convergentie onze voor-
stelling niet tegen befer weten in dwingen kan, en, voert hij
tot het ongerijlude, zich gewonnnen geett.

De grond nu, waarom de afstands-inmervatic in absolute
aanwijzing voor de richtings-innervatie onderdoet, meen ik te
moeten zoeken in het volslagen gemis aan zelfstandige oefening.
Wie altijd geholpen wordl gaat op die hulp steunen. 4 Ts
hem genoeg, dat hij met haar zijn doel treft. Waar ze hem
nu begeeft, bereikt hij het onvolkomen, en waar ze, na lang
beproelde trouw, zich vijandig tegen hem keert, wordt het
geheel gemist. Door zelfstandige oelening, met uitsluiting van
alle andere aanwijzing, zou de convergentie iedere hulp spoedig
leeren ontberen. — Of ook de vermoeienis, waaraan het lang
voortgezetle convergeeren, in tegenstelling met de steeds af-
wisselende richtings-innervatie, blootstelt, zooals HELMHOLTZ ver-
moedt, daarbij in 't spel is, waag ik niet te beslissen.
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De middelen overigens, die in het oordeel over afstand de
convergentie ondersteunen, de perspectivische projecties, met licht
en schaduw, de correspondeerende hellingen der meridianen en
de parallaxen ga ik met stilzwijgen voorbij. Alleen wil ik
kortelijk wijzen op de accommodatie, die de convergentie
regelmatig vergezelt en behoudens zekere speelruimtc daaraan
gebonden is. Op zch zelve, bij proeven met één oog, laat
de accommodatie, zooals de proeven van wuspT leerden, bij
de meeste personen zoo goed als geen oordeel toe. Ver-
andering van afstand van den draad, die als voorwerp diende,
werd daarentegen vrij wel herkend. Met twee oogen gevoclde
mepmporyz duidelijk, dat hij sterker moest accommodeeren voor
een roode dan voor cen blavwe lichtspleet; maar zeer moeielijk
ontwikkelde zich daaruit de illusie van verschil in afstand en ze
ging ook licht weer verloren. Onder twee omstandigheden nu was,
bij ’t binoculaire zien, geheel afgescheiden van de convergentie,
de invloed der accommodatie op de voorstelling van afstand, mij
reeds gebleken. Op cen blauw vlak mef zwarte strepen, tee-
kene men een rood traliewerk en plaatse zich op eenigen afstand.
Onmiddellijk treedt nu het traliewerk sterk naar voren, en zoo
ahsoluut is de illusie, dat bij zijdelingsche bewegingen van het
hoofd het heen en weer schijnt te gaan, omdat de parallaxe
onthreekt, die bij het naderbij liggen van het tralicwerk zou
hebben wmoeten asnwezig zijn ¥). De tweede omstandigheid
is die eener door een zwak mydriaticum verzwakte accommo-
datie. Daarbij zag ik wmikropsie ontstaan, die zich eenvoudig
daardoor verklaarde, dat men, om de voorwerpen scherp te
zien, sterker accommodeeren moet, en ze zich nu dichter bij
voorstelt. Terwijl de gezichtshoek evenwel aan den waren af-
stand beantwoordt, schijnen ze kleiner ). Fomster §) Jlecft,‘
onafhankelijk van mij, hetzelfde waargenomen en uitvoerig be-
Sf_:hreveu en zich ook aan dezelfde verklaring gehouden. Wat mij
hlerbij bijuonder getroffen heeft, en uit een psychisch oogpunt

'] /irr.'.p'!.ief voor naliticr= en gcm_.'r?sk‘undﬂ: 1865, D. 11, bl, 212,
1Y Nederl, Lancet, 1851, D. VI, bl. 607.
8) Opkthatmol. Beitrige. Berlin 1862,
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inderdaad merkwaardig 1s, is dit: dat uit het kleiner =en
van bekende voorwerpen, bijv. bekende personen, ten gevolge
van de accommodatie voor een kleineren afstand, nu onmiddel-
lijk zich weer de voorstelling ontwikkelt, dat ze zich op een
grooteren afstand bevinden. Hierin ligt stof genoeg, om mna te
denken over de wijze, waarop onze voorstelllingen ontstaan.
De eerste is die van kleiner zien, en, met verloochening van
den onbewusten grond voor dic voorstelling, ontwikkelt zich
uit haar, op meer bewuste wijze (uit den kleiner gedachten vorm),
die van grooteren afstand. Ligt in de accommodatie, zooals
uit het bovenstaande blijkt, een middel tot beoordeeling van den
afstand, — waar zij, zooals gewoonlijk, tegelijk met de convergen-
tie werkzaam is, treedt zij, als zoodanig, op den achtergrond.
Sprekend is ze slechts, waar ze, als relatieve accominodatie, zich
moet losmaken van de convergentie, zooals in de boven aange-
haalde proeven, wat haar niet zonder betrekkelijk groote inspan-
ning mogelijk is.

Het algemeen resultaat blijkt aldus: een binoenlair en direet
gezien punt vertoont zich daar, waar de willekeurige bewegings-
innervatie de gezichtslijnen doet kruisen.

Wij hebben thans in de tweede plants te handelen over
projectie bij et indirecte zien. Daarbij is te onderscheiden
tusschen hetgeen binoculair enkel wordt gezien en wat zich
onder dubbelbeelden vertoont.

9, Wat tndirect, binoculair, enkel wordl gezien, werfoont
zieh in het krwispunt der vichtingstijnen.

Hier geldt dezelfde syllogismus als bij het directe zien. Wij
zien de voorwerpen op de plaats, waar zij zich werkelijk bevin-
den (zooals blijkt uit het blindelings betasten van ieder voorwerp
in onze nabijheid, en uit het richten der gesloten oogen op jeder
voorwerp, dat we alleen indireet hebben gezien); in het voor-
werp kruisen zich de richtingslijnen: bij gevolg, zien wij zein
het kruispunt der richtingslijnen.

In het algemeen zijn deze praemissen en de daaruit gemaakte

conelusie juist. Vooral mag dit gezegd worden in bhetrekking
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tot de middelste gedeelten van 't gezichisveld, die bij het zen
vooral in aanmerking komen. Maar wij moeten erkennen, dat
er afwijkingen voorkomen.

Vooreerst, in strijd met de ecerste pracmisse, zien wij de
verschillende punten wniet volkomen in de richting, waarin zij
zich werkelijk bevinden, in betrekking tot ons lichaam. Wij
hebben het hoven reeds gezegd: het schijnbare gezichtsveld
beantwoordt niet in allen deele aan het geometrische. Dit blijkt
bij het zoogenoemde uitmeten van het gezichtsveld. Alle bij-
zonderheden hieromtrent heeft newMEoLTZ In § 28 van zijn
klassiek werk vereenigd. Dit uitmeten betreft alleen de rickting
der projectie, niet den afstand, en wij kunnen ons dus bij dese
beschouwing tot één oog bepalen. Vooreerst dan in verticale
richting schijnen de gezichtshoeken iets grooter dan in horizon-
tale. Bijna iedereen, zooals ADOLF FICK bewees, ziet de ver-
tikale afmeting van een zumiver vierkant grooter dan de hori-
zontale, zoowel bij het onbewegelijk fixeeren van een punt als
bij beweging der oogen. — Voorts heeft nermnronTz doen zien,
dat wij in het kogelvormig gezichfsveld, zoowel de groote cir-
kels, die niet door het fixatiepunt, als de parallel cirkels van
een door 't fisatie-punt gaanden grooten cirkel gekromd zien,
— de eersten hol, de laatsten bol naar de zijde van %
fixatic-punt, en bij de proef vond hij mu zijue onderstelling
bevestigd, dat bij het fixeeren van het hoofdblikpunt de door
hem aldus genoemde divectie-lijnen ¥) zich als rechte, dus als
de kortste lijnen fusschen twee punten vertoonen zouden, het-
geen van de evengenoemde afwijkingen rekenschap geeft. Hier-
mede staat in verband, dat de in de geheel zijdelingsche deelen
van 't gezichtsveld de voorwerpen hooger schijnen, dan wanneer
Men ze fixeert, — wat ik bewaarheid vinde, hoezeer niet in
die mate, als het zien der directie-lijnen als rechte lijnen zon
vorderen. Ok san de door NECKLINGHAUSEN ontdekte schijn-
hare kromming van rechte lijnen in de peripherische deelen
van het gezichtsveld mag  hier herinnerd wovden. TIn deze nu
en vele andere afwijkingen, die ik hier met stilzwijgen voorbij
ga, ligt opgesloten, dat wij zelfs in het kogelvormig gedacht

*) L e p. 548,
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gezichtsveld bij het indirecte zien niet volkomen juist projicigeren.
Maar wij constateeren fevens, dat, althans in het tamelijk bruik-
bare gedeelte van het gezichtsveld die afwijkingen zoo gering zijn,
dat men ze mag verwaarloozen, en dus gerechtigd is de stelling vast
te houden: dat, op ieder oog, de indirect geziene voorwerpen in
betrekking tot het fixatie-punt, gezien worden in een #ickéing,
waarin ze zich werkelijk bevinden. Binoculair gezien, vertoonen
zij zich dan op de pleafs, waar ze zich werkelijk bevinden. Tk
zon nog kunnen vragen, of het zoogenoemde uitmmeten van het
gezichtsveld wel in allen deele is gelijk te stellen met de on-
middellijke spontane projectie. Op vele verschijnselen zon ik
kunnen wijzen, dic hier cenig recht tot twijfel geven. Zooveel
is zeker, dat wij het indirect geziene met den vinger weten te
treffen en de gesloten oogen er op weten te richten. En dat
is voldoende, om in het algemeen onze stelling te handhaven.

Op eene afwijking zij hier nog in het bijzonder oplettend
gemaakt. 1k bedoel die, welke door RECKLINGHAUSEN tusschen
den schijnbaren en den waren verficalen meridiaan werd aange-
toond, eene afwijking, die bij velen zich naar de horizontale
meridianen allengs verliest. Die afwijking hbehoort, namelijk,
tot een geheel andere kategorie, als de vroeger genoemde, omdat
ze op beide oogen in tegengestelden zin werkt, en daarom bij
het binoculaire zien kan worden opgeheven. Bij mij is de com-
pensatie echter onvolkomen (verg. bijlage C). ’t Zal te bezien
staan, of ze zich bij éénoogigen handhaaft.

Op zich zelve hebben al deze afwijkingen geen groofe betee-
kenis; maar in den grond en de voorwaarden van haar ontstaan,
en van haar verdwijnen, tot welker navorsching zij wuitlokken,
vertoonen ze ons cene zeer belangrijke zijde.

De tweede onze proemissen is deze, dat het indircct waarge-
nomene zich in kel krwispunt der richtingslijnen bevindt. Qok
deze stelling is niet algemeen bewezen. Vooreerst mag het
reeds twijfelachtig heeten, of men, zich bepalende tot één oog,
gericht op oneindigen afstand, zeggen kan, dat ieder indirect
gezien punt op de richtingslijn ligt, wanneer dat althans den
zin hebben zal, dat de lijnen, die, bij juiste accommodatie, van
ieder netvliesbeeld naar het correspondeerend voorwerp getrokken
worden, voor de peripherie van het gezichtsveld zoowel als voor



(25)

het centrum, door een en hetzelfde (vereenigde) knooppunt gaan.
Want deze onderstelling wacht nog op haar bewijs en is zelfs
zeer problematisch. Zeer wel denkbaar is het intusschen, dat
voor de zijdelingsche gedeelten van het gezichtsveld hef dioptrisch
stelsel andere kunooppunten heeft, en dat cene daaraan beant-
woordende projectie, naar richtingslijnen, door die knooppunten
gelegd, de afwijkende ligging dier netvliesbeelden compenseert.
Tr ligt alléén in opgesloten. dat de netvliesbeelden dan geen
mivere rednetie zijn van het kogelvormig gezichtsveld. — Van
een kruispunt der richtingslijnen kan voorts slechts sprake zijn,
in betrekking tot voorwerpen, die in het binoculaire gerichts-
veld gelegen zijn. Maar in zoover een punt op ieder oog zich
in de richtingslijn vertoont, kan het zich dan ook in het kruis-
punt der richtingslijnen bevinden.

De slotsom is: er bestaan afwijkingen, en zeer belangrijk is
het, zooals ik opmerkte, haren grond na te gaan. Maar als
feiten spreken ze nict sterk genoeg, om voor de bruikbare
gedeelten van het gezichtsbeeld de algemeene stelling in gevaar-
te brengen: dat alles wat indireet, binoculair enkel wordt gezien
zich vertoont in het kruispunt der richtingslijnen.

Wij komen hier, evenals bij het directe zien, tot de vraag,
waarém wij indireet de voorwerpen in het kruispunt zien. Weder
hebben wij hier voorloopig slechts aan één oog en de richting
der projeclie zijner netvliespunten, in betrekking tot het direct
geziene punt, te denken.

Vorxmann ¥) leidde de richiingsvoorstelling af uit de spierwer-
king, die noodig is, om op het indirect geziene punt den directen
blik e vestigen. De daartoe vereischte impulsie, die wij door
ervaring hebben leeren kenmen, zou de richting bepalen, waarin
Wij het buiten de gezichtslijnen gelegen punt zien. Ook muLM-
HOLTZ +) s deze meening toegedaan. Reeds bij HERBART en
L“T?‘E vindt hij daartoe den weg gebaand, die op physiologisch
g_ﬁbled door mpissyer en czERMAK, in betrekking tot de ge-
’mhf%\’%rstellingeu meer bijzonder door wunpr betreden is.
Zij strookt volkomen met zijne theorie der uitsluitend langs

*

) WAGKER'S Handitrierbuch. Art. Schen. B. IIT. 8. 840 u, f,
T} L e § 28; het historische is op p- 593 e. v, te vinden.




empirischen weg ontstaande voorstellingen. Tk kan mij hier-
mede niet vercenigen. Zooals die theorie in het algemeen,
schijnt mij ook de toepassing, waarvan hier sprake is, nief
van eenzijdigheid vrij te pleiten. TIs die beschouwing juist,
dan zou, evenals de projectic van het gezichtsveld als ge-
heel, dic zijner afzonderlijke punten, middellijk althans, op
impulsic tot spierwerking berusten. Wat wij constateeren, is, dat
er een innig verband bestaat fusschen de richting, waarin wij
indirect een voorwerp zien, en de impulsie, die er noodig is,
om den blik direct er op te richten. Dat verband is zeer
volkomen; want bij de beweging, die aan die fmpulsie beant-
woordt, schijnen de voorwerpen stil te staan, en wordt dus
de verschuiving der beelden over het netvlies door de be-
wuste impulsie nauwkeurig gecompenseerd. De grond ook van
dit innig verband zien wij gereedelijk in; want iedere beweging
van den blik naar een indirect gezien punt is als een oefening
op te vatten, dic de harmonie volmaakt. En wat aldus door
oefening in het individu is onstaan, plant zich voort op
het nageslacht, en treedt bij beslendige vernieuwing als vaste
typus op. Bij het erfelijke nun onderscheiden wij tusschen
hetgeen redel en virtuéel wordt aangeboren. Heb eerste is hij
de gchoorte te constateeren. Het laatste ontwikkelt zieh eerst
na de geboorte, en wel met voortdurende wijziging, onder den
mvloed der medewerkende individuéele oefening, zoodat in het
product de ervaring van voorgeslacht en individu tot een ge-
heel samensmelt. In deze weinige woorden ligh de kern mijner
vienswijre, waaraan ik sedert 1848, toen ik mijne inangureele
rede uitsprak, ben getrouw gebleven. ¥) Tot cene breedere
ontvouwing en staving is het hier niet de plaats, maar vind ik
elders wellicht aanleiding. Op gelijke wijze hebben zich orzoones +)
en DU BOIS-REYMOND §) geuit, met merkwaardige overeenkomst
in den vorm der uitdrukking. Tk zal nu niet beslissen, wat bij

#) Verg., Naschrift op de enderzoekingen van ADAMIK, in Arefief voor natuur
en genceshunde. 1870. D. V. bl, 247.

+) De wetenschap, hawr vrucht, hawr gang en haar regl. Amsterdam 1887,
bl. 31 e, v. :

§) Leibnizische Gedanken in der neueren Nulurwissenschaft Berlin 1870
p. 847. e, V.
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de geboorte reeds meer resel geworden is, 6f de projectie-rich-
ting der onderscheiden mnetvliespunten, in befrekking tot de
fovea centralis, 6f de schatling der wilsimpulsie, noch, waar
zich bij de verdere ontwikkeling deze meer naar genc, gene meer
naar deze heeft te richten: ik wel slechts opmerken, dat heide,
reeds bij de geboorte, in de verschijnselen zich onmiskenbaar
openbaren. Weinige minuten na de geboorte, bij een eerste
experiment, zag ik een kind een voorgehouden woorwerp zeer
bepaald binoculair fixeeren, en niet slechts bij zijdelingsehe bewe-
gingen volgen, maar de convergentic vermeerderen, bij het naderen,
verminderen bij het verwijderen van het voorwerp. Zonder twijfel
indiceerden de ontstaande dubbelbeelden het vereischte convergee-
ren en divergeeren. HEn bestond dit verband onmiskenbaar, dan
laat zich niet loochenen, dat én de projectie én de impulsie, zij
het dan in half bewusten toestand, werkzaam waren. Henige
voorstelling, hoe duister ook, moest nu hieraan verbonden zjn.
Of zou die de tweede maal, de tiende maal, de #z-de maal ont-
staan? Het willekeurige eener dergelijke onderstelling springt
in het oog. Wij besluiten: de aanvang was daar, zonder
voorafgaande ervaring, en dat is voor hetgeen wij hier wil-
den betoogen voldoende. Om mijne onderscheiding van reéel
en virtudel aangeboren wel te verstaan, moet men in het oog
houden, dat het moment der geboorte, het moment dus, waarop
de individuéele ervaring begint in te grijpen, in zekeren zin
toevallig is. Bleef de gehoorte langer uit, het reéele zou voortgaan
th-ah uit het virtnéele te ontwikkelen. Zijn ontwikkeling is zeker
"_undel' gevorderd bij een kind, dat te vroeg dan bij een kind, dat
tfjdig geboren wordt. En bij den mensch. bepaaldelijk ten aan-
Z1en der werkganmheden van den geest, staat zij op het oogen-
blik der weboorte bij die der dieren betrekkelijk ten achter.
Hoverband met de lange kindschheid, verkrijgt daardoor bij den
m-fansch de individuiele ervaring het overwicht. Maar wanneer
bij de gehoorte ook alle onmiddellijke voorstelling wit indruk-
ken oy onthrak, men zou geen recht hebben, hel wiriuéel
a.aﬂ.geborene, het erfelijke in dezen te ontkennen. Aan eene na-
tivistische theorie, in dezen zin opgevat, zal nELMAOLTZ Zeker niet
ten laste leggen, dat zij het onderzoek naar hel ontstaan onzer
vonrstellingcu uit de gezichtsverschijnselen zou buitensluiten.
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Het is klaar, dat zij alles wat de voorstander cener exclusief
empiristische theprie aan het licht brengt, gretig opneemt. Maar
zij draagt de factoren, door dezen aangewezen, ook op het ver-
ledene over. Wat gene tot het individu beperkt, strekt zij uit
over het geheele phylon. Wanneer neLmmortz »die Wahr-
» scheilichkeit” erkent, wdass das Wachsthum der Muskeln und
»vielleicht selbst die »Leitungsfihigkeit der Nervenbahnen sich
»den Forderungen, die an sie gemacht werden, in Laufe jedes
vindividuellen Lebens und vielleicht selbst durch Vererbung
wim  Layfe des ILebens der Gatfung so anpasst, dass die ge-
» forderten zwechmiissigsten DBewegungen auch die leichiesten
»werden,” dan bestaat er geen principigel verschil en licht er
geen onoverkomelijke kloof tusschen zijne beschouwingswijze en
de mijne. Dat onze voorstelling van ruimte geworden is in ver-
band met de voorwaarden, waaronder wij leven, en onder andere
voorwaarden eene andere had kunmen zijn, is door RIEMANN en
meLMnoLtz in het licht gesteld. Dat die voorstelling het resul-
taat is van ervaring, zich in verband met de ervaring heeft ontwik-
keld, — welk voorstander der afstammingsleer zal het betwijfelen ?
Maar daarin kan toch niet opgesloten liggen, dat ieder individu
ze geheel nieuw zon moeten ophouwen, als ware hij zonder
voorouders in het aanzijn getreden. Om op het bijzondere
terng te komen, voor mij is het een ervaringsfeit, dal onmid-
dellijk na de geboorte de projectie in de rwimte en de wils-
impnlsie tot beweging der oogen rceds in verband met elkander
werkzaam zijn. Het ligt niet op mijn weg, de verdere ontwik-
keling van dat verband nu schrede voor schrede te volgen, om
te zien, hoever langs dien weg ook rekenschap kan gegeven
worden van de verschillen tusschen het schijnbare en let ge-
ometrische gezichtsveld. Het onderzoek zou ons ook niet bevre-
digen. Maar ik wil er loch op wijuen, dat, zooals mELMHOLTZ
bewees, de wetten, die de oogbewegingen beheerschen, hierin
kennelijk. een rol spelen. In die wetten schijnt de grond te
liggen, waarom in den primairen stand alle directie-lijnen zich
als rechte lijnen vertoonen. Dat bij de beweging zelve de directie-
lijn, ontstaande door draaiing om een vaste as, zich in de voor
stelling als een vechte lijn vertnonen zal, schijnt a priori nood-
zakelijk. -Wel is waar, zijn wij niet in staat, Let oog om een



vaste as te draailen. Men fixeere in een donkeren nacht de
vlam van een helderen straatlantaarn, en trachte nu rechtstreeks,
langs den kortsten weg, den blik op een ander punt fe richten :
men ziet dan het positive nabeeld der vlam als een veelszins
gebogen lijn, en — twee zoodanige lijuen, als bij de proef
de beide oogen open waren. Draaiing om een vaste as bleck dus
niet mogelijk te zijn. Maar van al dic gebogen lijnen zal de
rechte toeh de gemiddelde wezen. Daarom kan de doorloopende
directie-liin voor ons foch de rechte lijn worden. En nu zijn
wij veelal gewoon, na verschillende bewegingen in den primaiven
stand terng te keeren, Hieruit zou dan kunnen volgen, dat
de directie-lijn, die bij het fixeeren als rechte lijn gezien werd,
nu ook, indirect gezien, nog voor een rechte lijn gehouden wordt,
en dat de directie-lijnen in 't algemeen de beteekenis krijgen
“van rechte lijnen. Intusschen valt op de juistheid van een en
ander af te dingen, en, afgezien hiervan, laten zich unit dat
gezichtspunt toch nog slechts een deel der afwijkingen tusschen
het schijnbare en het geometrische gezichtsveld verklaren.

Moet de individugele ervaring des te minder ingrijpen, hoe
meer de overgeirfde eigenschappen reeds een refelen vorm
hebben aangenomen, zij blijfs toch het geheele leven door werk-
zaam. Bijzonder belangrijk zijn die gevallen, waarin onder
haren invloed een verbroken verband zich herstelt, of liever bij
iedere allengs ontstaande wijziging het verband zich handhaaft.
De voorwaarden hiervan sporen wij na, en in die voorwaarden,
die ook in de voorgeslachten werkzaam waren, vinden wij den
sleute]l tot verklaring der harmonie, die ons crfdeel geworden
8. Door uitrekking der vliezen bij progressieve myopie ver-
andert ongetwijleld voor sommige netvliespunten de hoek hunner
lﬁchfmgqlguen met de gezichtslijn. Maar gaandeweg wijzigt
zich ook (e projectie dier punten, in dier voege, dat de vaor-
Werpen, door wier beelden zj getroffen worden, in het kruis-
PURY der richtingslijnen worden gmesien en even zeker als fe
Voren met de hand worden beveikt. Ook de aanstoot tot spier-
Contractic is daarmede in harmonie gebleven, zoodat bij het
tichten van den hlik op een te voren indirect gezien punt alle
schijnbare beanmg‘ uithlijft. Maar het is nog niet gebleken,

dat de bij paraese gevorderde sterkere impulsie de voorstelling
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omtrent de ligging van indirect gesiene punten zou hebben
gewijrigd. Trouwens de beweging der handen voor het grijpen
en die van het hoofd en den tronk voor het fixeeren, die
zich daarbij onvetanderd doen gelden, moesten aan zoodanige
wijziging der voorstelling in den weg staan.

De slotsom kan wel geen andere wezen, dan dat de projec-
tie van het indirect geziene en de impulsie fot beweging in de
voorgeslachten zich in harmonie met elkander hebben ontwik-
keld, zooals zij in het individu elkander wederkeerig mo-
dificeeren, dat het verband tot in zekere mate is aangeboren,
en dat het even eenzijdig is, de projectie wit de wilsimpulsie
als deze nit gene af te leiden,

10.  Waar dubbelleclden gegeven zijn, maar in de voorstelling
tot één beeld samensmelion, wordt het voorwerp insgelijhs in het
Frwispunt der vicktingslijnen gezien.

Dubbelbeelden zijn gegeven, wanneer de netvliesbeelden van
eenig voorwerp mnilet op correspondeerende plantsen vallen, —
in het algemeen dus, wanneer het voorwerp niet op denzelfden
afstand van de oogen gelegen is als het gelixeerde punt, Bjj
't gewone zien worden de dubbelbeelden echter zelden opge-
merkt, Tiggen ze ver van elkonder, dan wordt 6f geen van
van heide gezien, — Of hoogstens één, bijaldien hef nief ver
buiten de richting ligt van cen der gezichtslijnen. TLiggen ze
digt bijeen, dan zijn ze niet te onderscheiden, of vloeien, waar
ze te onderscheiden zijn, in de voorstelling tot één heeld samen,
In deze beide laatstgenoemde gevallen wordt het voorwerp ge-
zien — in het kruispunt der richtingslijnen. Immers men
ziet het op de plaats, waar het zich werkelijk bevindt, en die
plaats is het genoemde kruispunt.

Een paar proeven mogen vooreerst bewijzen, dat men het op
zijn plaats ziet.

In het physiologisch laboratorium heb ik, op het voorbeeld
van Prof. mryNsrus, een groote kast ingericht voor spectraal-
onderzoekingen, Op een vaste lafel siaan de toestellen, op

*) Hen geval is mij vourgekomen van fleekfen over de normale dubbelbeelden,
die de betroffene. een geestelijke; voor een abnormaal verschijnsel hield, en met
gen nauwlkenrigheid, een physioloog waardig, had bestudeerd.
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eenige planken aan den muur zijn alle benoodigdheden geborgen,
en voor de tafel kan men een paar krukjes zetten. Bij ge-
wone onderzoekingen laat men de deur half open; voor scherpe
bepaling sluit men ze af, — en nu dringt geen lichtstraal van
buiten door. In die donkere ruimte nu late men een ongeoefen-
de, die twee goede oogen heeft, het hoofd geleund, een uit een
reeks der allerkleinste inductie-vonken bestaande lichtpunt bino-
culair [ixeeren, en vervolgens op verschillende afstanden, en
tevens ter zijde, boven of onder, cen vonk overspringen, die
goed onderscheidbare dubbelbeelden geeft. Van die dubbelbeel-
den heeft onze waarnemer niets gezien: hij zag een vonk. Maar
met den vinger weet hij zoowel den vonk als het lichtpunt
te treffen. De plaats van het lichtpunt herkent hij wit de
innervatie der oogspieren, die van iederen vonk in betrekking
tot het Llichtpunt uit de samengesmolten dubbelbeelden. Alleen
bij sterke zijdelingsche ligging van den vonk, of bij grooten
afstand van het fixeerpunt, zoodst de dubbelbeelden wel niet
samensmelten, wordt de miswijzing soms grooter (verg. bijlage B). —
Het lichtpunt en de vonk moeten zoo zwak zijn, dat in de
donkere ruimte verder absoluut niets wordt gezien.

Minder scherp, maar toch afdoende is de volgende proef.
Men fixeere binoculair, het hoofd weder geleund, door een korten
koker wvoor een gelijlkmatip verlichte vlakte, het een of ander
punt, en stelle zich daarbij de ligging voor van een indirect
gezien klein veoorwerp, zonder op zijne overigens zeer wel waar-
neembare dubbelbeelden te letten. Sluit men nu de oogen,
dan weet, de hand het alléén mdirect geriEn VOOIWErp MNauw -
keurig genoeg te ftreffen. Ook de gesloten oogen, zooals wij
Teeds vroeger uzagen, weten er zich, hetzij met, hetzij zonder
beWeging van het hoofd, op te richten. De plaats, die het
voorwerp inncemt, afstand zoowel als richting, zijn bekend.

Nu is het klaar, dat op de plaats, waar het voorwerp zich be-
vindt, de richtingslijnen zich kruisen: immers strekken de richtings-
-ljjncn zich uit tusschen het netvlies en het voorwerp. Het besluit
18 dus gerechtvaardigd: wij zen een voorwerp, welks dubbel-
beelden samensmelten, ongeveer in het kruispunt der richtingslijnen.
. Wederom vragen wij, waarém het zich in hes kruispunt der
richtingslijnen vertoont.
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Beide oogen, S en 2 (fig. 1) zijn gericht op het punt P, dat zijn
Jig. 1.

-
\
S

b B?

beelden B* en B* in de foveae centrales hecft, en zij zien dus beide
P op dezelfde plasts, — de plaats waar de gezichtslijnen
zich kruisen. Ken ander punt p, verderaf gelegen dan P,
ligt voor S blijkbaar links, voor D rechts van P, en wel,
terwijl P en p beide in het mediaanvlak M liggen, voor S even-
veel rechts als voor D links: de gezichtshoeken P Zpen P kp
zijn, namelijk, aan beide sjden gelifk. Bij gevolg ligt het
widden tusschen de dubbellbeelden in het mediaanvlak, en in dat
midden plaatst zich matuwrlijk het voorwerp, wanneer zijn dub-
belbeelden tot één beeld samensmelten. In dat mediaanviak ligt
het nu werkelijk, en terwijl uit de samensmeltende dubbelbeelden
bij het binoculaire zien tevens een juiste voorstelling van den
afstand, in betrekking ftot het gefixeerde punt, geboren wordt,
zoo iz het verklaard, dat wij het voorwerp op zijn plaats zien,
dat is daar, waar de richtingslijnen &' z en #* p zich kruisen.

Denken wij ons de oogen op p gericht, dan liggen de ge-
zichtshoeken, waaronder P indirect gezien wordt, aan de bin-
nenzijde der respectieve gezichtslijnen: voor 't linker oog § is
P dan rechts, voor ’t rechter oog [ links van het gefixeerde
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punt gelegen, en de dubbelbeelden zijn dus gekruist.  Maar
ze liggen weder symmetrisch tot het mediaanvlak, en wij zien
dus, bij het samensmelten der dubbelbeelden, het voorwerp in
dat vlak, daarbij, wegens ’t gekruist zijn, naderbij dan p, en
wel op de juiste plaats, waar de richtingslijnen zich kruisen.
Ligt, eindelijk, terwijl wij P fixeeren, cen ander punt p'
ter zijde van het mediaanvlak (en daarbij ook al of niet buifen
het fixatievlak, d. i. het vlak, waarop de figuur gedrukt is), dan
zijn de gezichtshoeken aan beide zijden miet even groot en kun-
nen voor beide oogen ook aan dezelfde zijde van de gezichtslijn
liggen ; maar op gelijke wijze als boven ontleent onze voorstelling
richting en afstand uit de samensmeltende dubbelbeelden.
Hiermede is rekenschap gegeven, waarom een indirect gezien
punt, welks dubbelbeelden 6f miet te onderscheiden zijn, 6f
althans in onze voorstelling zich tot het beeld van één voorwerp
vereenigen, zich in het kruispunt der richtingslijnen verloont.
11. Waar de dubbelbeelden zich miet fot het beeld wvan een
voorwery verbinden, geven ze den indruk van lwee voorwerpen.
De richting, in betrekking tol het gefiveerde punt, wawrin deze
zich verloonen, is, voor ieder afzonderlijk, gegeven door den hoek,
dien op het respectieve oog de ricktingslijn van kel nelvliesheeld
met de gezichislijn vormt. Den afstand stellen wij ons voor
gelijh  wan  dien van het gefimeerde punt, wanneer alle andere
@amwijaingen zjjn witgesloten. By het gewone zien dragen wiy
eehier gewoonlijh henmnis van den afstand, en dan BljfL de hier-
#ede gegeven voorstelling allickt beslisse
Zien wij in de beschreven donkere ruimte naar £ (fig. 1),
dan smelten de dubbelbeelden van een in p overspringenden
vonk tot één beeld samen. Maar is in p niet een voorbijgaande
Youk, maar een blijvend lichtpunt, evenals in P, opgesteld, dan
blijven zijn dubbelbeelden veel lichter gescheiden. Dit verschil is

“Plerkelijk, Zou niet het gelijktijdig ontstaan, stijgen, afnemen
en

verdwijnen der indrukken van een lichtvonk op de beide oogen
{let samensmelten bevorderen® Van een blijvend lichtpunt door-
00pen de indrukken op beide cogen hunne bijzondere phasen *),
_“—_‘_~—

*1 - . . . » .

N ) Ik meen hier n0g eens te mogen wijzen op mine bevinding, dat. onder mos
Lnta carliahEl 5 . : : sndt
i ne verlichting, de wedstrijd van Ileuren is uitgesloten, en de verbinding
1 . . - . - E

ndrukken volkomen is (zie binoeulair zien),
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en schijnen dus cer hun zelfstandigheid te zullen doen gelden.
Wij weten, hoe ook alléén de door een en hetzelfde mecha-
nisme aangeblazen toonen der mixturen van het orgel zch tot
een klank verbinden.

De gescheiden beelden van het lichtpunt p zien wij nu, bij
het ombewegelijk fixeeren van P, als twee lichtpunten naast
elkander (in dit geval aan weersuijde van het gefixeerde punt),
en het wordf ons, alsof er drie lichtpunten waren, allen bino-
culair gezien, Zeer doelmatig voor deze proel zijn de twee
reflexie-beelden eener gekleurde lens, wanrvan het eene zich ge-
kleurd, het andere niet geklenrd vertoont: ook van ongeoefenden
verkrijgt men bij het aanwenden van deze een zeer juist bescheid.
Dat ieder halfbeeld slechts met één oog gezien wordt, daarvan
heeft men, ook bij het vrije zien in de ruimbe, geen voorstel-
ling. Men herinnert zich, hoe voN GRAEFE voorgewende blind-
heid van het eene ocog ontmaskerde, door een prisma met den
hoek maar boven voor het andere oog te houden: de bedriegster,
bedrogen, meende de twee beelden, die zich aan haar vertoonden,
met hetzelfde ocog te zien. Tk heb die methode bij eigen er-
varing als zeer doelfreffend lecren kennen. Trouwens ook bij
het gewone zien zijn wij ons niet bewust, wat we slechts met
één, wat wij met beide oogen zien.

Wanncer mien de dubbelbeelden nm voor twee naast elkander
gelegene voorwerpen aanwiel, dan is het wel zeker, dat men ze
geen van beide op de plaats zien kan, waar het voorwerp zich
werkelijk bevindt. De vraag is dus: waar ziet men ze! De
richting is woor alle gevallen beslissend aangegeven door de
richtingslijn: bij ’t fixeeron van P ligt het halfbeeld van p
op het linker oog rechts, op het rechter links van het lixeer-
punt, — en alles omgekeerd, bij ’t fixeeren van p. De gesichts-
hoeken zijn op de fignur af te lezen. Maar op welken afstand
liggen ze op die richtingslijnen? Als alle verdere aanwijzing ont-
breckt (zooals in de doukere ruimte), dan liggen zij, bij onbe-
wegelijk fixeeren, met het gefixeerde punt absoluut in denzelfden
horopter. De voorstelling, dat wij met drie op een 1i] gelegen
voorwerpen te doen hebben, is zoo vast, dat zij bij het achter-
eenvolgens fixeeren - volkomen onbewegelijkc blijven. Men verkeert
geheel in den waan, dat men ook de beide halfbeelden werke-
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lijk ziet in het kruispunt der ricktingshjnen van het getroffene
en van het correspondeerende (schoon niet getroffen) netvliespunt.
De proef gelukt even goed, wanneer de lichtpunten niet in het me-
disanvlak liggen en het gefixeerde punt naast de twee halfbeelden
gezien wordt.

De illusie van binoculair zien der halfbeelden is bij deze
procf zoo volkomen, omdat, terwijl aan het lichtpunt voor het
eene oog een volstrekd duister voor het andere beantwoordt, de
wedstrijd der gezichtsvelden voldoende is uitgesloten.

Doet men dezelfde proef bij *t vrije zien, daarbij in plaats
van vonken kleine voorwerpen gebruikende, dan blijft, zooals
wij reeds zeiden, de richtingslin van ieder metvliesbeeld beslis-
send voor de richting van het zien. Maar de kennis, die men
van het voorwerp heeft, is van invloed op de voorstelling van
den afstand. Wat wmij betreft, ik kan mij alle dubbelbeelden
zonder moeite voorstellen, als in den horopter gelegen, -en de
drie beelden achtereenvolgens fixeeren, zonder dat ze zich schijnen
te bewegen. Aan vele anderen zal de yroef beter gelukken,
wanneer de halfbeelden door vorm en ligging zich aan het ge-
fixecrde voorwerp aansluiten. Men plaatse bijv. een ijzeren
staafje op kleinen afstand in het mediaanylak, terwijl men
een in hetzelfde vlak op grooteren afstand gelegen kachelpijp
ziet. Nadert men nu zooveel tot het staafje, dat zijn dubbel-
beelden zich even breed als de kachelpijp vertoonen, dan zal
een jeder zich gemakkelijk voorstellen, drie gelijke kachelpijpen
naast elkander te zien en ze bij afwisselend fixeeren in Tust
zien blijven: hij plaatst ze dus in één vlak naast elkander. Bij
deze proef moet het hoofd leunen, om parallactische beweging
te voorkomen. ’t TIs daarenboven goed, dat de achtergrond
vrij donker en effen zij, en dat cen poar kleine schermen de
uiteinden der voorwerpen verbergen.

Infusschen is het waar, dat, bij hel gewone zien, waarbij
men doorgaans met bekende voorwerpen te doen heeft en de
bewegingen van het hoofd ze naar han verschil van afstand
parallactisch doen bewegen, de dubbelbeelden, inzoover men er
Op let, op de ware distaniie worden geplaatst van hef voorwerp,
Waartae ze behooren, zoodat, wanneer men van het gefixeerde punt
bijv. tot een naderbij gelegen wil overgaan, onmiddellijk vrij

3&
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nauwkenrig den vercischten aanstoot tot beweging weét te
geven, om het binoculair fe fixceren. Ziet men daarhij nauw-
lettend toe, dan bemerkt men, dat de dubbelbeelden van beide
zijden tot elkander naderen. Hel duidelijkst blijkt die be-
weging der dubbelbeelden, wanneer men twee kleine voorwer-
pen, bijv. twee potlooden, in het mediaanvlak houdt en afwis-
selend het meer en minder verwijderde fixeert. Hierbij komt
het gefixeerde, zooals men weet, altijd tusschen de dubbelbeel-
den van het niet gefizeerde te staan. Men kan nu ook het
naderbij gelegen potlood, buiten het mediaanvlak, juist tusschen
ee. der ocogen en het meer verwijderde inschuiven: dan valt
het eene dubbelbeeld altijd op het gefixeerde voorwerp, terwijl
het andere er respectievelijk rechts en links naast staat.

Het afwisselend tot elkander naderen en uiteengaan der dub-
belbeelden van de afwisselend gefixeerde voorwerpen geeft nu,
wanneer het cene oog gesloten blijft, tot een merkwaardig ge-
zichtsbedrog asnleiding. Men zie afwisselend naar een vizier
en naar een verwijderd voorwerp, in de richiing van het vizier
gelegen. Bij het zien maar °t vizier, schijnen dan beide, vizier
en voorwerp, zich naar de zijde van het geopende oog, bij het
zien naar het voorwerp, beide zich naar de tegengestelde zijde
te verplaatsen. De verklaring is deze. Fen direct gezien punt
vertoont zich op zijn plasts, in het kruispunt der gezichtslijnen,
onverschillig of het met één of met beide oogen wordt gezien
(verg. bl. 34). Ziet men mn met 6én oog naar ’t vizier,
welks afstand men kent, dan richt zich daarop ook het geslotene,
en men ziet het vizier op zijn plaats, maar het voorwerp is ver-
schoven. Ziet men naar het voorwerp, dan ook richt zich daar-
op hel geslotene en is het voorwerp op zijn plaats, maar het vizier
verschoven.  Bij iedere afwisseling verschuiven dus beide: het
eene, omdat het op zijn plaats komt, het andere, omdat het die
verlaat. Houdi men nu bij deze proef ook het andere oog
open, dan wordt ons duidelijk wat er gebeurt. Het vizier, name-
lijk, verfoont zich in dubbelbeelden, als men naar het voor-
werp ziet, hel voorwerp, als men naar 't vizier ziet, en bij het
afwisselend fixeeren ziet men de dubbelbeelden van het eene
respectievelijlc van vechter en linker zijde tot elkander komen,
terwijl die van het andere naar de rechter en linker zijde uit
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elkander gaan. Die verschuivingen naar tegenovergestelde zijden
kunnen in onze voorstelling clkander dan opheffen, zoodat vizier
zoowel als voorwerp op hunme plaats blijven. Maar doet men
de proef met ééu oog, dan ziet men dellens slechts een der
dubbelbeelden, en zijne nu niet gecompenseerde schijnbeweging
maakt den indrok van een ware.

Nagenoeg op deze wijze is de proef door HELMHOLTZ *) ge-
daan en beschreven. Zij is mij reeds voor meer dan 10 jaren
getoond geworden door GIRAUD-TEULON, die ons hier met een
bezock vereerde, en ik gaf er toen de verklaring vanm, die men
hier gelezen heeft. Ten zeer geschikte wijze is, zich voor een
vensterglas te plaatsen en afwisselend een vlekje op het glas
en een verwijderd voorwerp te fixeeren.

Hewvmoutz merkt op, dat bij het gebruik van het rechier oog
de verschuiving kleiner schijnt dan bij ’6 gebruik van het limker,
Zoo is het ook bij mij en bij de meesten. Bijzonder treffend is
dit verschil, wanneer men door cen zeer kleine opening, achter-
eenvolgens dicht voor het rechfer en voor het linker oog ge-
houden (als hij entoptisch onderzoek’, naar de verwijderde voor-
werpen et en afwisselend de opening zelve tracht te zien, of
wanneer men een klein reflexie-beeld in het voorste brandpunt
houdt en. onder aanhoudende fixatie met het eene oog, zijn con-
vergentie verandert. Ook bij het uiteenwijken en tot elkander
naderen der dubbeibeelden, wanneer beide oogen geopend zijn,
krijg ik licht de voorstelling, dat de bewegingen van het met
het rechter oog gesiene halfbeeld kleiner zijn. - Scherpschut-
tors, (ie gewoon zijn te viseeren meb het rechter oogen daarbij
afwisselend naar het vizier en naar het voorwerp sien, merken
niets van do schijnbare versplaatsing, en hun, die langen tijd
het gezicht van een oog hebben gemist, is de voorstelling daarvan
op geenerlei wijze bij te brengen.

Soortgelijke proeven mu zijn door HERING verricht, en hij heeft
daarop groofen nadruk gelegd, om te betoogen, dat wij de voor-
werpen niet noodzakelijk op de gezichtslijnen projiciéeren. Hn
werkelijk, terwijl alleen het geslotene oog zich rechts em links
beweegt, schijnen de door het andere oog onbewegelijk gefixeerde

Y X %a; p. 607
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voorwerpen zich fe verplaatsen. Bij onveranderde geziehtslijn
dus veranderde projectie!

De verklaring hiervan ligt in het bovenstaande reeds opge-
sloten. Wij hebben, namelijk, gezien, dat de binoculair ge-
fixeerde voorwerpen zich vertoonen in het fruispant der ge-
zichtslijnen. Welnu, dan moet de voorstelling der ligging,
bij onveranderde richting der eene gezichtslijn, door veranderde
richting der andere gewijzigd worden. Zij, in fig. 2, kp de
onveranderde richting der gezichtslijn van het linker vog 8; % p
kp' en kp" drie richtingen der gesichtslijn van het rechter oog

Jig. 2.
M
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D, dan ligt het voorwerp, bij deze drie richtingen, eenmaal, in
s, rechts van het mediaanvlak M, bij »* juist in het mediaanviak,
en hij p" links van dat vlak, Nu is het onverschillig voor
de beoordeeling, of bij het fixeeren een der oogen bedekt wordt,
Men fixeere een voorwerp scherp, binoculair, en schuive voor
een der oogen een scherm: het voorwerp behoudt onveranderd
zijne plaats. Of men houde een scherm in het mediaanvlak:
zoo blijft alles op zijn plaats, en men weet zelfs niet, dat men
nu bijna alle voorwerpen slechts met een oog siet. Bij de proef,
behoorende bij fig. 2, kan dus het rechier cog gesloten blijven :
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wits het achtercenvolgens op s, #' en p" gericht worde, zal het
in de gezichtslijn van S gelegen punt even goed van de rechter
zijde, door het mediaanvlak, naar de linker zijde verschuiven.
Bigenlijk zou, indien er slechts én voorwerp op de rechter ge-
gichtslijn ligl, bijv. p, wijl de dubbelbeclden uithlijven, dat voor-
werp hierhij tevens tot hel oog moeten naderen. Maar dat
doet het miet, of .althans onvolkomen, omdat de gezichishoek,
waaronder et zich vertoont, genoegzasm dezelfde blijft. Men
wou dus tevens zich moeten voorstellen, dat het voorwerp n
dezelfde evenredigheid Klemer wordt, als men het zich nader
denkt, en tegenover dergelijken eisch geelt de afstandsinner-
vatie zich gewonnen.

Dit ten amnzien der gezichtslijnen. Wat de overige richtings-
lijnen  betreft, men houde daaraan vasl, dat die op ieder oog
de gezichtslijn volgen. Zij projicideren onveranderlijk onder den-
zelfden hoek met de gezichfslim. In de boven beschreven proef
is die hoek = o: daavom wordt bij het fixeeren van het vizier
het voorwerp in dezelfde richting gezien, en omgekeerd het
vizier bij het fixeeren van het voorwerp ¥). Maar wat daar
nasst ligh, moaakt bij de bewegingen van het gesloten oog de-
zelfde 7ijdelingsche verplaatsing mede.

Men zal nu nog duidelijker inzien, waarom wij niet zeggen
lammen, dat de dnbbelbeelden zieh in absoluten zin op de rich-
tingslijnen vertoonen. Immers hare projecties volgen op ieder oog
die der gezichislijn, en ook deze is voor ieder oog miet abso-
lont, maar integendeel, zooals wij zagen, ‘afhankelifk van de
richting der gezichtslijn van het andere oog.

Willen wij de ligging der dubbelbeelden graphiseh voorstellen,
dan moeten wij de richtingslijnen verlengen fot op den afstand,
waar het kmmispunt der gezichtlijnen ligh. Didr eerst hebben
de gezichtslijnen cen gemecnschappelijk punt in de ruimte, en
— nemen dus ook de punten, op de richtingslijnen onverschil-
lig van het eene of van het andere oog gelegen, in betrekking
tol elkander en fot heb gefiveerde punt de plants in, die de
richting vertegenwoordigt, waarin ze worden gesien. Die gra-
—_— ————

) Van het versehil tusschen gezichtslijn en viseerlijn mag ik hier wel ab-
slrahieprim.
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phische voorstelling op den afstand van het kruispunt der ge-
zichtslijnen, is dus noodig, althans bij gekruiste dubbelbeelden
(verg. fig. 2), voor de appreciatic der betrekkelijke richting
en prejudicifert niets omtrent den afstand.

Aan het einde dezer uitvoerige beschouwing zien wij ons
teruggevoerd tot onze oude stelling: dat wif de voorwerpen di-
rect zien, didr, waar de bewegingsinnervatic de gezichtstijnen fot
overkruising brengt, en indirect op ieder oog onder een fioek met
de gexichislijn, die door de vichtingslijn van het getraffen net-
vliespunt bepaald words.

Dit is het, wat wij wenschten te betoogen.  Het resultaat
15 gemakkelijk te vatten en zijn grond van bestaan even licht
te herkennen. Ik durf daarom hopen, dat de gegeven voor-
stelling ingang vinden zal.

Aan het slot moet ik nog eens terugkomen op mERING’S Cy-
clopenoog.

Dat het feitelijk juist is, te zeggen: wij zien een gefixeerd
punt, én met ieder oog afzonderlijk, én met beide oogen fe
gelijk, in een richting, waarin een op dat punt gericht oog,
in het midden tusschen de beide geplaatst, het zien zou, —
ligh in mijn betoog opgesloten, Tmmers wanneer, zooals ik
beweer, wij het gefixeerde punt zien in het Fruispunt der vich-
tingslijnen, dan ligt het ook zeker op de lijn, die den hoek, waar-
onder zij elkander snijden, halveert. Maar om van een krnis-
punt te kumnen spreken, dat niet slechts de richting, maar
ook den afstand bepaalt, zijn twee oogen noodig. De reductie
tot een cyelopen-oog doet daarvan afstand. Het dcnkbeeldige
cyclopenoog  geeft dus niet,
18 onvoldoende.

Van het cyelopenoog is intusschen nog ver
maakt. # Ieh habe gefunden™ zegt MELMHOLTZ ¥)
ndie scheinbare Lage des Net

wat het zou moeten geven: het

der gebruik ge-
s »dags auch fiir
zhauthorizonts eine ihnliche Ab-
»hiingigkeil von den R:-lddrelmugen beider A

igen besteht, wie
nfur die scheinbare Richtune der

Gesichislinie.” Heb ik

*) L e p. p. 608—p12.

»
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nsLmmoLts goed verstaan, dan zou ik meenen, hierop iets te
moeten afdingen (verg. bijlage C). Het is volkomen juist, dat ook
fen aanzien der raddraaiing de twee oogen zich tot eene gemiddelde
voorstelling combineeren. Zoodanige combinatie tot een gemiddelde
komt onder alle omstandigheden voor. Fixeeren wij bijv. met
sterke symmetrische convergentic een uitgespannen drasad of beter
nog een horizontale lichtspleet, dan zien we deze werkelijk hori-
zontaal ; maar wij kununen ons toch gemalkelijk overtuigen, dat
zich eigenlijlk twee in het fixeerpunt wieh overkruisende beelden
vertoonen, die, door ieder oog afzonderlijk gezien, in tegenge-
stelde richtingen van de horizontale afwijken, maar waarvan
de gemiddelde horizontaal is.

Bij asymmetrische convergentic zijn de afwijkingen minder gelijk,
maar wij nemen binoculair weer ongeveer de gemiddelde, de ware
horizontale.

Fene juiste aanwijzing voor den stand van verticale en hori-
zontale lijnen zou dus een cyclopen-oog geven, dat de gemid-
delde asdraaiing had ondergaan. Dit cyclopen-cog zou zen als
de beide oogen, gezamenlijk. Maar men kan niet zeggen, dat
het zien zon als ieder vog afzonderlijk. Dit is reeds daarom
onmogelijk, omdat ieder oog een verschillende helling ziet.
Voor de gesichtslijnen is dit geheel anders. Men ziet het ge-
fixeerde punt met ieder oog in het kruispunt der richtingslijnen.
Dat kruispunt verschuift naar dezelfde zijde, waarheen het be-
dekte oog wich draait: die richting van drasiing deelt zich
dus mede aan de voorstelling, die van het geopende oog nitgaat.
Maar bij de raddraaiing ontstaat de voorstelling als de gemid-
delde tusschen twee hellingen, waarvan, met het sluiten van
¢en der oogen, de eene wegvall. Zij houdt dns op compensee-
rend te werken, in betrekking tot de andere. Wij zien dan
et het eene oog moodzakelijk een helling, die in werkelijkheid
zou moeten bestaan, om op de beide oogen als gemiddelde voort
te brengen, wat op het eene aanwesig is, want — wat met één
O0g gezien wordt meenen we met beide te zien.

Inderdaad is het evenzoo gesteld met de schiinbare heﬂlng‘
die aan de verticale meridianen eigen is. Met beide oogen {I{mr
een koker ziende, tegen cen wit vlak, stelt men een draad ver-
ticaal in. Hen oog wiet zijn eigen helling, die, onder alle om-
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standigheden, des te meer van de binoculaire zal afwijken, hoe
meer het andere oog bij het binoeulaive zien zou hebben ze-
compenseerd.

Voor de raddraaiingen schijut mij dus het eyclopen-oog om een
andere reden onvoldoende te zijn, als voor de richtingen der
bliklijnen : bij deze, omdat het abstraheert van het kruispunt,
bij gene, omdat het slechts een gemiddelde geeft van voor-
stellingen, voor het eene oog verschillend van ‘die van het
andere.

Bedoelt het cyclopen-oog niets meer, dan een samensmelting
der afzonderlijke voorstellingen, dan liet het zich nog verder
toepassen. Men zou dan kunnen zeggen, dat het de kleuren
combineert. Bij momentane verlichting althans krijgt men on-
geveer de voorstelling der gemengde kleur, zonder spoor van
wedstrijd, en is het dus, alsof een cyelopen-oog het licht van
de beide oogen ontving. Hetzelfde geldt tot in zekere mate
voor de grootte van den gezichtshoek, waaronder wij een VooTwerp
zien. Hen klein voorwerp, ter sijde van het sangesicht gehou-
den, ziet men grooter mef het oog van dezelfde, kleiner met
dat der tegengestelde zijde, met beide oogen op zijn gemid—
delde grootte, en wel ongeveer zoo groot als een cyclopisch oog
het zen zou.

Maar ik vermijd toch bij voorkeur de uitdrukking van ey-
clopisch oog, omdat wen er onjuiste of onvoldoende voorstel-
lingen mee verbinden kan, en het toch waarlijk niet moeielijk
te begrijpen is, dat men een voorstelling krijgf, die ongeveer
aan de gemiddelde uit de indrukken der beide oogen beant-
woordt.

Later komt mELMmoLtz *) nog eens op het cyclopisch oog
terug, om te doen opmerken, dat de daarvan nitgaande »Sehrich-
tungen” zich nooit kunnen snijden, en dat het bezwaar, dat
de gekruiste dubbelbeelden der beide oogen in dit opricht op-
leveren, hiermee vervalt. Men heeft, echier slechts, zooals door
HELMHOLTZ ) zoer juist betracht wordt, iedere richtingslijn op

# Loe. p. 145
+) L e. p. 696.
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de gezichtslijn van haar eigen oog terug te brengen, om alle
bezwaar uit den weg te rnimen. En verlengt men de richtings-
limen voor de gekruiste beelden tot op den afstand van het
lruispunt der gezichtslijnen, waar beide een en hetzelfde punt
in de ruimte vertegenwoordigen, dan geeft het diagram ook de
juiste ligging der dubbelbeelden aan.

Wij willen dus liever het dubbeloog van WERING niet cyelo-
pisch verbinden.




BIJLAGEN.

A. Schatiing van den afstand uit de qonvergeniie, bij direct
zten. @. De waarnemer bevindt zich in een volstrekt donkere kast,
in staande houding, leunende met het voorhoofd onbewegelijk op
twee steunpunten, en ziet naar een op veranderlijken afstand voorts
gebracht lichtpunt, bestaande uit snel op elkander volgende zeer kleine
inductie-vonken. Na fixalie, gedurende een paar sekunden, heeft hij
met zijnen met eaoutchoue bekleeden wijsvinger der rechterhand, den
vonk te ftreffen. Onmiddellijk na de beweging wordt het daglicht
toegelaten en de afstand van hef lichfpunt en van den vingertop
tot het oog in milimeters afgelezen. Om alle aanwijzing omirent
den afstand wit de sterkte van het lichtpunt uit te sluiten, werd
de secundaire rol nu dan verschoven. Voortdurend werd het licht-
punt echter zoo zwak gehouden, dat zelfs de electroden, en voorts al
wat er in de kast aanwezig was, volstrekf onzichtbaar bleven,

Afstand van

lichtpunt, vingertop. Miswijzing, Rolafstand.
400 397 — 3 20
510 510 0 "
360 31 — 9 i
560 b6o 4+ 9 "t
450 447 — 3 "
450 459 4+ 9 ]
400 381 — 19 10
200 207 - "
260 268 e

140 136 —_

360 388 e

210 211 —+

430 466 4=

530 514 —

200 209 -+

200 206 -

450 476 b

230 231 i
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Afstand van

lichtpunt. vingerfop. Miswijzing. Rolafstand.
116 124 <+ 9 10
450 448 — 2 30
110 114 + 4 0
460 475 -+ 16 0
300 310 - 10 20
460 476 =+ 16 15
350 343 - 15
580 580 0 25
120 140 + 20 20
390 412 -+ 22 0
65 70 4+ 5 .36
470 474 4+ 4 35
610 b6 — 34 15

Gemiddelde miswijzing. . . . 10.8,

b. De kast blijft open. Alle voorwerpen zijn verlicht. Men opent
de oogen, et de electroden, schat den afstand, sluit weder de oogen
en heeft nu met den vinger het punt tosschen de cleclroden le
troffen. De uitkomsten zijn:

420 4232 4 3
260 280 -+ 20
230 256 + 26
160 146 — 4
460 470 + 10
250 261 4+ 1
80 105 + 2
490 478 — 12
330 327 — 3
600 610 + 10
210 227 407
490 442 + 22
80 110 + 30
540 b4 + 4
330 227 — 3
180 - 130 0
459 465 4 15
630 5217 — &
130 123 4=
30 135 + 5
330 344 + 14
Gemiddelde miswijzing. . 20 DO
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¢. Iten nieunwe recks met lichtpunt in de donkere kast, evenals a,

330 314 — 16 20
480 508 + 28 "
510 522 + 12 "
390 402 -+ 12 0
300 811 4 ¥ 0
155 161 L 5 0
70 95 + 25 30
540 580 + 40 15
500 602 + 2 "
220 235 + 15 "
80 20 1) 25
510 538 4 28 20
610 629 419 u
380 376 —_ 4 "
150 159 + 9 5
60 60 0 b
107 11 4 4 10
200 211 411 10
580 578 — 3 15
Gemiddelde miswijzing . . . . 12,9,

Het blijkt, dat bij geopende kast, terwijl alle voorwerpen in dag-
licht werden gezien, de miswijzing bijna even groot is als bij een
enkel zichtbaar lichtpunt. Het oordeel over den afstand van een
lichtpunt binnen het bereik der hand is voor hem, die fwee goede
oogen heeff, dus bijna even volkomen, als wanneer alle andere fae-
foren tot beoordeeling van den afstand tevens gegeven zijn. Het
van den rolafstand afhankelijk verschil in helderheid yan het lichi-
punt. bleef zonder invleed.

Verscheidene mijner vrienden hebben deze proeven herhaald en
geene grootere miswijzing bekomen dan ik, de Heer asraHamsz slechts
9.7 millimeter,

B. Schatting van den afstand, by indirect zien. Terwijl het
lichtpunt in de kast op een vasten afstand van 300 millimefers
werd gefixeerd, liet men een enkelen sterkerem inductie-vonk over-
springen, nu op grooteren dan op kleineren afstand van het fixeer-
punt, en meer of minder ter rechter of ter linker =zjde, aliijd binnen
het bereik der handen: de plaats, waar die vonk was overgespron-
gen, moest nn weder met den vinger worden asngewezen,
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ik verkreeg de volgende resullaten:
FIXEEEPURT 0P 300 MILLIMEIERS.

Afstand van

vonl, vingertop. Miswijzing, Aanmerkingen.

530 590 4 60

300 310 -+ 10

600 560 — 40

240 237 — 3

440 468 + 28

220 213 — 7

580 520 — &0

410 455 4 45

290 277 -+ 57 - zeer sterk rechts.
550 628 -+ 1 id, id,

240 234 — b ul. id.

210 202 — 8

580 512 — 68

450 490 + 40 zeer sterk links
240 233 — 1

500 466 — 34

540 506 — 34

290 380 + 90 id. id.

250 250 "0 id, id.

290 299 4+ 9

340 365 -4 25 id. id,

p20 504 — 16

350 352 i 8

520 471 — 44

400 520 4 120 zeer sterk rechts.
240 254 -+ 14 id, links,

410 434 -+ 24

223 250 + 27 id. links.
330 286 — 45 id. vechts.

(lemiddelde miswijzing = 358
Gemiddelde afstand. = Hx0L

De miswijuing bedraagt dus ongeveer 'y van den afstand, Blijk-
baar wordl #ij let grootst, wanneer dz vonk ver van het fizeer-
punt verwijderd of sterk ter zijle overspringt. In het eerste geval
liggen gijne dubbelbeelden ver uiteen, in het laaiste werd zeker
somtijds, door het in den weg staai van den neus, de vonk slechts
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met één oog gezien. Sluiten wij deze gevallen uit en bepalen wij ons
tot afstanden van 200 iol 400 millimeters, zoo blijkt de gemiddelde
miswijeing slechts 6 millimefers (e bedragen,

Hen punt verdient nog opmerking: dat, namelijk, wanneer de
vonk sterk ter zijde overspringt, en wel ongeveer op gelijken afstand
als het fixeerpunt, de afstand regelmatiz te groot geschat wordf. Dit
strookl met de uitkomst, door HERING en HELmmoOLTZ (L. €. p. 6564)
bij het dircct zien van verticale draden verkregen.

C. Schaiting van de vichiing van gefizeerde lijnen, bij wverschil-
lende standen der oogen. Deze proeven bestonden in het zoo goed
mogelijk verticaal of horizontaal stellen van een draad, gezien door
een korten koker en geprojiciderd op een gelijkmatiz vlak, en het
telkens constatceren, der afwijking resp. van de verticale of horizon-
tale. Deze methode is door HERING en anderen aangewend, Mij
was het hier bijzonder te doen om bepalingen voor het geval, dat
het eene oog onveranderlijk in een richting, evenwijdig aan het medi-
viak, bleef fixeeren, terwijl het andere (al of niet bedekte) naar
binnen werd gedraaid. Wenvoudigheidshalve bepaalde ik mij tot
bewegingen in het horizontale vlak, bij rechtstandig hoofd. Daarbij
bracht de convergentie reeds voldoende helling der medianen mede,
om do vraag, waarop liet aankwam, te onderzoeken. Hiertoe be-
hoort meer bijzonder de recks c. Ter vergelijkidg moesten echier
ook de overige uitkomsten worden medegedeeld. Ik bepaal mij
tol, het opgeven der gemiddelden van 10 of 20 waarnemingen, met
opmerking, dat, afgesen van zeer geforceerde convergenties, de waar-
schijnlijke fout gering was.

Draait het oog links om de gezichtsas (men kan dif tusschen
twee vingers gemakkelijk bewerkstelligen), dan ziet men alle lijnen
sich wrechts om het fixeerpunt drasien, — als de wijzer van een
uurwerk: een lijn, die in werkelijkheid links overhelt, zal daarbij
dns verficaal kunnen schijnen. Hieruit volgt, dat, wanneer wij den
draad in den cilinder links doen overhellen, het oog ook links om
zijn as is gedraaid: deze richting noemen wij de negatieve, Positief
is de draaiing van het oog, wamneer wij een rechis overhellenden
draad voor verticaal houden.

@ Bij bedekking van het eene oog wordt, afwisselend met het
rechter en linker, de draad verticaal, later horizontaal gesteld, en de
afwijking van de werkelijk verticale en horizontale afgelezen, Het
stellen geschiedt bij rechistandig hoofd en horizontaal gerichte,
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evenwijdige gezichtslijnen,

Verticaal. IMorizontaal. Versehil,
Rechter oog. -+ 0°.22 — 069 0°.91
Linker oog, — 3°.86 — 3%25 061
Hoek m — A".08 2056 1°.562

Op andere tijden gaven nieuwo reeksen mij de volgende waarden:

Verticaal. Horizontaal, Verschil,
Rechter oog, — 0. 93 %y
Linker 4 — 430
Hock m —_ 8039 2571 0°,66
Voaoorts:
Verticaol,
Rechter oog - 0.63
Linker oog — 3.38

Hoek m = 3,97

Uit deze tesultaten blijkt, dat, wanneer bij het binoculair zien de
gemiddelde aanwijzing der beide meridianen wordé gevolgd, de ver-
ticale lijn mij moet voorkomen rechts over te hellen, en wel, in
de conditie, bij de cerste reeks van proeven aanwezig, 0°.22 -}
3086 - 2 == 2°04, de horizontale 0%69 4 3°25 : 2 — 1%.97.
Ten afwijking in dien zin komt werkelijk bij mij voor: met et
rechter oog alléén beoordeel ik de richfingen van lijnen juister dan
met beide oogen,

b. Afwisselend wordt een der oogen gedekt, ommiddellijk na de dek-
king de draad verticaal gesteld, de dekking opgeheven en het resul-
taat als juist aangenomen, wanneer bleek, dat tijdens de dekking de
convergentie onveranderd gebleven was.

Symmeirische convergentie, naar een in hel mediasanvlak gelegen
punt, op Cim.

Oneindig, 30 19 10 6 4
Rechter oog, — 0%.93 — 0%81 — 0°16 - 1°.44 - 1°.86 4+ 1°.99
Linker oog, — 4%.3 — 38%53(F) — 5°34 — 6"46 — 7°%44 — 9o.5

Hoek m = 3%317 2°.72() 6°%18 7%89 9%.30 11%29

*) Tk had geen absoluut horizontule ter vergelijking en kon dus slechts den
hoek m it het verschil van rechier en linker oog afleiden,
4




(50)

Oneindig. 30 19 10 6 4

Berckende bi-
noe. helling.
Waargenomene — 1076 — 10,79 — 1991 — 1%.96 -— 10,7

}— 8961 — 20.17(9) — 97 — %5 — 2079 _ 3058

Het blijkt, dat bij teencmende convergentic de verticale meridiaan
van het rechter oog meer en meer rechts, die van het linker meer
en meer links overhelt. De gemiddelde overhelling blijft links. Op
de gemiddelde (de waargenomene) doet de helling van het rechter
oog zich sterker gelden dan die van het linker.

In een vroegere reeks van proeven namen de overhellingen zoowel
voor het rechber als voor het linker oog, bij gelijke convergenties
als boven, nagenceg 1 minder toe. QOok in cen andere recks, waarbij
de waarneming met horizontale lijnen geschiedde, werden kleinere
waarden gevonden,

HORIZONTALE STELLING.

Symmetrische convergentie.

Oneindig, Matige, Zeer sterke.
— 0%69 -+ 0°.83 + 1%.99
— 8926 — 40,8 — 50,55
Hoek m  2°.56 6°.63 7°.54,

¢. 1. Gezichtsliju van rechfer oog blijft, onveranderd, evenwijdiz
aan het medinanvlak, terwijl die van hetb linker oo, nanr binnen
draaiende, die van hel rechter snijdi in

asymmetrische convergentie, op ctm,

30 19 10 i max.
Rechter oog. — 1%.35 — 0233 4 1°3 - 1'85 -+ 1°25
Linker cog, — 5°87 — 5%66 — 7°%07 — 8%16 — 9981
Hoek m 4952 8"35  8%37  10%0L 1196
perskende bi-f * geg; | 2400 9480 biieen dubbelbosldon.
noc, helling.
Waargenemene 2°.98 2".69 2°.88 P

Hieruit blijké ten duidelijkste, dat, terwijl, bij toenemende eonver-
gentie, de verticale meridiaan van het linker oog meer en meer links
overhelt, die van het rechter een overhelling rechts bekomt. Van
een convergentie van 80 tot 6 ctm. bedraagt dic hier niet minder
dan 1°.36 + 1°.85 == 3".2. Moge de workelijke overhelling aan
deze schijnbare niet geheel beantwoorden, in elk geval blijkt er uit,
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dat de s'ijgende negalieve overhelling op het linker oog op het rech-
ter geen schijnbare helling in gelifken zin voortbrengt, zooals HELM-
wourz vermoedde. — IIij merkf trouwens op, dat hij zich van
proeven met slerke convergentie moest onthouden, wijl deze hem
hoofdpijn gaven.

1k heb door vefening mijne cogen in velerlei opzicht leeren beheer-
schen en daarbij ook een groote virtuositeit gekregen in hel volstrekt
onbewegelijk houden van de eene gezichtslijn, terwijl de andere zelfs
tot een maximum naar binnen draait, Daarbij iz niet het minst
van de schommeling tc zien, die HEgING hierasn verbonden aclit,
Om intusschen zeker te zijn, dat de gezichtslijn van hel rechter oog
bij het fixeeren van den draad evenwijdig was en bleef aan het me-
disan-vlak, werd aan con sterk brillenstel een buigzamen metalen
draad met blinkend uiteinde bevestigd en, bij vasten stand van hel
stel op den neus, zoo gebogen, daf, bij het zien op afstand mel recht-
standig hoofd en horizontale geziehislijnen, evenwijdig aan het medi-
aanviak, het diffuus beeldje van het blinkend uiteinde heb gefixcerde
punt dekte. Bij de bovenstaande bepalingen nu werd afwisselend
voor het eene en voor het andere oog een klein scherm gehouden en
de stelling van den draad als juist beschouwd, wanncer bij het weg-
men van het scherm de richting der gezichtsliin bleek onveranderd
te zijn. Bij de hoogste graden van binnenwaartsche draziing konden
heide oogen open blijven, wijl de dubbelbeelden dan ver genoeg
nit elkander stonden, om bij de slelling van den draad voor hel
cene van het andere halfbeeld te abstraheeren: deze waarnemingen
beloven juist de grooiste nauwkemrigheid,

2, Gezichfslijn van linker oog onveranderd. Hierbij werden enkel
vyoor het maximum van binnenwaarts-drasiing van het rechter de
standen waargenomen en vergeleken :

Azsymmetrische conyergentie.

Evenwijdige Maximum binoenwaartsche

goeziehtslijnen, drasiing van rechter oog.
Rechter oog, — .93 -+ 4. Ub
Linker # — 473 — B3l
Hoek m 3%.43 10°.26.,

In dit geval wordt de positieve helling op het rechter oog veel
meer verhoogd dan de negatieve op het linker. Maar ontwijfelbany
neemt toch ook de lantste toe, en in geen geval ontwikkelt zich
schijnbaar eene overhelling als die van het rechter oog.

,i*
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De proeven werden op verschillende tijden herhaald, onder anderen;
in het bovenvermelde geval, toen bjj evenwijdige gezichtslijnen het
rechier oog een positieven stand van den verticalen meridiaan aan-
toonde. — Gezichtslijn rechfer oog onveranderd,

Asymmetrische comvergentie.

Evenwijdige Maximmm binnenwuartsche

gezichtslijnen draaiing ven linker oog.
Ttechter oog. -+ 053 d -+ 2°.48
Linker — 338 — 6°.06
Hoek . - 391 9°.54.

Ook met horizontale stelling van den draad werden deselfde proe-
ven gedaan, en wel twee recksen I en IT, — Gezichtslijn rechter oog
onveranderd.

Maximum-draaiing
Evenwijdige linker oog.
gezichtslijnen, L 11.
Rechter oog. — 0°.69 + 2.7 -+ 2°68
Linker # — 3%.2b — 6 — 6%“77
Hoek m _— 256 8°.7 9°.45,

Bindelijle met %orizontale stelling nog een reeks, waarbij de ge-
sichislijn van het Haker oog, onveranderd, rechl nasr voren Dbleef
pericht.

Evenwijdige Mazimum drasiing
gezichtslijnen, rechter oog.
Rechter oog — 0°.69 -+ 2°.9
Linker » — 8%25 — 4°98
Hoek m == 2'.56 7o.68,

Al deze proeven, hoezeer eenigszins uiteenloopende, leveren liet
stellige bewijs, dat bij asymmetrische convergentie, terwijl het eene
oog onveranderlijk evenwijdig aan het medinanvlak gericht blijft,
zijn meridiaan in tegengestelden zin overhelt als die van het andere
sterk naar binnen gevichte oog.

Len paar opmerkingen mogen hier nog plaats vinden, Vooreerst
wil ik wijzen op de afwijkingen der stelling hij horizontale even-
wijdige gezichislijnen op verschillende dagen. Voor het rechter 00g
verschilden de uitersten 0.58 4 0.9 = 1%48. Ook de binoculaire
instelling liep tamelijk uiteen, Trouwens, zelfs bij het vrije zien, is
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ons oordeel omtrent den loodrechten stand tamelijk wankelend, In
Amsterdam i3 een nauwe straal, waarin de gevels der huizen eenigs-
zins tot elkander neigen. Toen men nu daar een huis bouwde met
loodrechien gevel, scheen deze zeer bepaald achter over te hellen. Zou
ons oordeel over verticanl niet onder den invloed staan yooral van
de laatste waarnemingen van lijnen, die wij meenden voor verti-
caal te mogen houden? — Niet altijd evenwel zullen wij de oor-
znak der afwijkingen van ons oordeel kunnen opsporen.

In de tweede plaats is het de vraag, of, natuurlijk bij gelijken
stand van het hoofd en bij beweging der oogen in het herizontale
vlak, de schijnbare helling der meridianen als de ware mag worden
aangezien. Wel is de hoek m, dien bijv. de schijnbaar verticale
meridianen der twee oogen met elkander maken, naar ik meen, uit
de helling der met beide oogen gelijktijdig nabij elkander geziene
beelden met goed recht af te leiden. Maar op de beoordecling van
den stand van ieder beeld in het bijzonder zou de spierwerking,
vooral wanneer ze geforceerd is, wijzigend kunuen ingrijpen. Zcker-
heid zouden hier slechts de nabeelden geven, van ecen geklourden
band bijv,, te voren hij evenwijdige gezichislijnen gezien. Maar
ik vind, dat deze, althans bij de sterkste graden van convergentie,
waarbij de veranderde helling eerst recht duidelijk zou te consta-
teeren uijn, zich zeer onvolkomen ontwikkelen en dus in den
steek laten. Dit was mij reeds gebleken, toen mijn te vroeg over-
leden jengdige vriend mroemErT scHuEkMaN (verg, vijfde jaarlijksch
verslag van het Nederl. Gasthuis voor ooglijders, — met weten-
schappelijke bijlagen, bl, 23, en volgende. Utrecht 1864) meende te
vinden, dat bij die geforceerde bewegingen zelfs de correspon-
deerende punfen der beide netvliezen hunne betrekking wijzigen. Dif
zeker hoogat zonderlinge resultaat waagde ik niet asn te nemen;
maar het maakte op mij toch eenizen indruk, dat sceuErMaN zich
zoo stellig daarvan meende overtnigd te hebben.







Onder cataracta semilis verstaan wij elke verduistering
der lens, welke zonder plaatselijke of hijzondere algemeens

sel van marasmus senilis,

ootzaken ontstaat, als verschij

Niet altijd heeft men den zctel gezocht in verandering
van het lensweefsel. De Grieken hebben haar beschreven
als eene afscheiding of neerslag van eenc oorspronkelijk
vioeibare stof; vandaar de naam dmoyupa en suffusio. De
Arabieren namen dit begrip over en omschreven haar als
een nedervallen van het water in het oog, als een waterval,
vanwaar de naam catarrhacta, cataracta (eezegazrys) ')
aikomstig is. Galenus hield haar ook voor een neerslag
uit het waterachtiz vocht. Dit verkeerde begrip bleel be-
staan tot de 169 ceuw, toen Fabricius ab Aquapendente hel
vermoeden opperde, dat de cataract haar zetel in de lens

zou hebben; eerst in 1660 echter werd dit vermoeden tot

eenige zekerheid door de onderzoekingen van Remi Lasnier.
——
1) Sichel, Hisfovischer Noliz f{ber die Operation des granen Staars

Aussangens oder dev Aspivation, Avch £ Ophth.

durch die Meihode d
Bd. X1V, Abth. I7T. §, 15,
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Tater waren liet vooral Brisseau') en Heister 2), welke die
meening meer algemeen ngang deden vinden.

Wat aangaat onze kemnis omirent de pathologisch-anato-
imische veranderingen der lens bij cataract, weten wij positiefs
nog weinig.  Wij bezitten het belanarijk onderzoek van
Forster ¥, die meent te mogen 2annsmeail, dat bij beginnende
cataract doorgaans de verdnisteringen als eene dunne laag
op de oppervlakte van de kern ontstaan en zich in den
Leginne bepalen tot eene gmalle zone aan beide zijden van
den kern-aequator. Zij ontstaan ten koste der corticaal zelf-
standigheid en groeien als het ware in deze in. Hij ender-
scheidt 4 soorten van verduistering: 19, verduisteringen, die
den schijn geven als of zich kloven tusschen de concen-
trische vezellagen vormden, die met moleculaire stof gevuld
zijn; 2% verduisteringen, die wit meer of minder fijne kor-
reltjes of zeer kleine moleculen bestaan, en, in massa bij
doorvallend licht gezien, geelbruin gekleurd zijn; 3°. ver-
duisteringen, wier zetel in de lensvezelen zelve zit en 49, ver-
duisteringen, die uit zeer fijne vetdroppeltjes bestaan en in
latere stadien steeds door de geheele corticalis verspreid voor-
Lomen. De verduistering der lens is bijna steeds diffuus
en vormloos.

1de congenitale cataract onderscheidt zich van de senile,
doordien in den regel slechts eene zonula der lens verduisterd

1) Brisseau, Traité de la cataracle et du glancome. Paris 1709,
2) Heister, de cataracta, slancomale et amaurosi tractatio. Altorl 1720.
&) Pirster, zur pathologiselen Anutomie der Cataract. Avch. f. Ophth.

B, 111, Abth 1IL S, 187.
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is (cataracta zonularis). Deze verduisterde zonula komt patholo-
gisch-anatomisch — voor zoover onze onderzoekingen tot hiertoe
streklken — met de senile overeen. Zij moet beschouwd worden
als eene ,,Hemmungsbildung™ tijdens de foetale ontwikkeling.

Behalve dezen vorm van cataract komen nog voor de
cataracta diabetica, waarschijnlijk aan vochtontrekking toe te
schrijven, zooals men ook bij kikvorschen door het inbrengen
van een stuk klipzout in het darmkanaal verduistering der
lens ziet ontstaan.

Bij glasblazers, die aan sterke hitte zijn blootgesteld, kome
veelmalen cataract voor, wellicht ook door vochtontrekking.
Verder hebben wij verduistering der lens deor plaatselijke
oorzaken: 1%, cataracta traumatica, 2°. cataracta secun-

daria; als gevolg van inwendige ontsteking van het cog.

Van de cataracta senilis kan men verschillende vormen
onderscheiden. Naar de consistentie, weeke en harde; de
weeke, die vooral op betrekkelijk jongen leeftijd voorkomt,
ontstaat 'in den regel acunt en gaat later in arophische
cataract over; de harde ontstaat langzaam en het duurt jaren
cer zij tot geheele ontwikkeling kemt. Naar den vorm , radiaire
en diffuse; bij de eerste ziet men stralen van verduisteringen
gericht op het middelpunt, bij de diffuse eene algemeend
troebelheid der lens. De verduistering is peripherisch of
meer centraal. De peripherische is vooral radiair. De
obscuratio polaris posterior duidt op secundaire cataract,

tengevolge van aandoening van den fundus oculi, Naar de
5




kleur, witte, grauwe en bLruine. Bij deze laatste vindl men

—

cewoonlijk betrekkelijk te geringe gezichtscherpte.

Als poging om de verdwstering der lens op te heffen
heeft men uitwendige middelen en galvanisme beproefd.
Meende men dat cataract van eene of andere dyscrasic moest
afgcleid worden, dan werd tegen deze te velde getrokken.
In dezen was het vooral syphilis, die cene hooge beteekenis
had, en Rau en Werneck deelen gevallen mede, waarbij de

reeds troebele lens volkomen helder zou geworden zijn na

aanwending van sublimaat en pulsatilla. Sterk afleidende
inwrijvingen op voorhoofd en slapen werden vaak gebruiki.

Het galvanisme heeft een tijd lang ook veel van zich
doen spreken ter genezing van cataract. Men plaatste den
negatieven pool op den orbitaalrand en gaf den anderen
pool den patient in de hand.

Dat de galvanische stroom door het oog

Let voordurende subjectieve licht, dat de patient waarnam,
In 1841 publiceerde Lerche 1) eene methode, afkomstig

van een Pinlander, Crusell, welke daarin bestond, dat eene

in verbinding met den zinkpool gebrachte cataractnaald in de
lens werd gestoken en een met den koperpool samenhangend
metaalstuk op de tong van den patient gelegd werd. Reeds
na eenige minuten zou cen groot deel der lens gesmolten

zijn en de rest aan resorptic kunnen worden overgelaten.

1) Medic. Zeitong d. Vereins £ Heilk. in Preussen. 1841. N 24 en 35
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Men loochende, wel is waar, niet dat na dit experiment
hevige pijnen in de ciepte van het oog en hoofd met aan-
houdende lichischawheid ontstonden, en vaak hevige ont-
steking het gevolg was, maar toch werden er indicaties,
sooals harde met deirisvergroeide cataracten, voor gevonden.

Andreae, die wegens den opgang, die de methode maakte,
haar ook beproefde, vond dat er inde lens geen verandering
plaats grijpt dan, na maanden, ccne oplossing op de plaats
waar de naald was ingestoken; daarentegen zag hij wel
meermalen chemotische ocogontsteking en zelfs eenmaal ging
het oog er door verloren.

Het vorige jaar werd door Dr. J. Alken te Batavia, nadat
het reeds voor eenige jaren door Tavignot was gedaan, met
veel ophef de oleum phosphatum als oplossend middel van
cataract aanbevolen,

Het middel, verkregen door 1 deel phophorus in 3oo
deelen amandelolie op een waterbad van 8o graden opte-
lossen, werd twee- of ddemaal daags ingedruppeld en tevens
in de supraorbitaalstreek ingewreven.

Doorgaans werd het goed verdragen en veroorzaakte
geene belangrijke irritatie, Dat het middel werkelijk helpt,
zou door 1o gevallen gestaafd zijn geworden, waar de lens,
meestal van de peripherie uitgaande, ophelderde en de fundus
oculi, vroeger niet zichtbaar, weer duidelijk zichtbaar werd.
Hoe het middel werkt, verklaart Tavignot op de volgende
wijze: Maceratie van ondoorschijnende lenzen in oleum phos-
phatum geeft niets, en het is dus wel niet anders mogelijlk

dan dat het middel door de cornen geabserbeerd in de voorste

5+
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oogkamer geraakt, daar als prikkel op-de capsula lentis
werkt en de afscheiding van eene glasachlige vloeistof in
de kapsel te weeg brengl. Deze vloeistof zon dan door
drukking resorptie der lens vercoizaken en voor haar als
het ware als eene nieuw gevormde lens in de plaats treden. (!)

Tegenover deze verschillende euphemistische aanprijzingen
van therapeutische middelen, staan de absoluut negatieve
uitkomsten van vele deugdelijk geeonstateerde progven en
waarnemingen,

Kumnen wij & priori niet de onmogelijkheid bewijzen , dat
door inwendige behandeling of door plaatselijke aanwending
van middelen, die doar het hoormvlies geabisorbeerd worden,
verduistering der lens zoude kunnen worden opgeheven; tot.
hiertoe moeten wij het er voor houden, dat geen middel
bekend is, waardoor ondoorschijnend lensweefsel doorschij-

nend kan worden gemaakt,

Wanneer theurapeutische behandeling van de cataract
cen geheel negatief resultaat heeft opgeleverd, dan Dblijit
niets anders over, dan de operatieve verwijdering der cataract,
welke langs drie wegen bereikt kan worden

1% Door verplaatsing van de lens uit het pupilvlak ;

2% Door discissic of verwonding der lens, waarop ab-
sorptie van het lensweefsel volgt ;

3% Door verwijdering van de lens uit het oog.

Wij stellen ons voor hier kortelijk een historisch overzicht

te geven van deze verschillende operatieve behandelingen.
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De verplaatsing van de cataract komt somtijds spontaan
voor: bij atrophie van de lens verschemrt de zonula Zinnii en
kan eene verouderde lens spontaan zich verplaatsen; even-

zoo kan door traumatische mwerkine

et

stoot of schudding,
breking van de zonula Zinmii en dislocatio lentis volgen. Zoo-
danig geval wordt medegedeeld door Beer !): Eene vrouw,
40 jaar oud, had sedert twee jaar cataractop beide oogen en
wilde zich niet laten opereceren. Een vreeselijke droom bracht
haar 's nachts zoo in beweging, dat zij uit het bed op haar
hoofd wviel, waardoor links de zomula scheurde, de lens
zich verplaatste en patient met het oog alles zag. Op
grond van dergelijke feiten, ontwikkelde zich de methode
van verplaatsing der lens. Twee hoofdmethoden zijn hiertoe
gebruikt: de depressie en de reclinatie, welke of door de
sclerotica of door de cornea gedaan werden,

De depressie, het eerst door Celsus beschreven, die haar
met eene rechte ronde mnaald uitvoerde, bleef tot de 18de
ecuw bijna onveranderd bestaan. Alleen werd door bijna

ieder ophthalolmoog eene nieuwe depressienaald uitgevonden,

Ferrein gaf in 1707 cene cenigzins gewijzigde methode L4
la boutonni¢re,” welke deor Taylor 1735 ook werd aanbe-
volen. Indien de kapsel namelijk doorzichtis was, werd
deze aan haar ondersten rand met eene snijdende naald
geopend, en dan de verduisterde lens door de opening naar

beneden gedrukt; was daarentegen de kapsel verduisterd,

1) J. G. Beer, Praktische Beobachtungen uber den graven Staar,

Wien 1771, 8. 17,
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dan maakte hij de opening aan de voorzijde in het midden,
terwijl dan glasvocht in de opening indrong,

De depressie echter, zooals ze meest algemeen gedaan is,
geschiedde op de volgende wijze. Eene aan de punt lans-
vormige en op het vlak licht gekromde naald, als schrijf-
pen aangevat, wordt aan den buitencoghoek , ongeveer 2 m. m,
achter den corneagrens ; met de concaviteit naar beneden, door
sclerotica en chorioidea heen, op het middenpunt van het oog
gericht, mgestoken, Nu bewoog men het heft naar den slaap
en tevens naar beneden, en schoof de punt der naald ach-
ter de lens schuins naar boven. Kwam men nu met de
punt op den rand der lens, dan beurde men het heft op,
waarcloor de punt daalde en de lens naar beneden gedrukt
werd.

Nadat Daviel het eerst het denkbeeld had ten uitvoer
gelegd om de lens uit het oog te verwijderen, werd de de-
pressie bijna geheel uit de rij der operaties geschrapt, tot
Willburg in 1785 de reclinatie aanbeval, die door Scarpa en
Pott ten zeerste tegenover de extractie werd aangeprezen.
Zij berust daarop dat de voorvlakte der lens boven en de
bovenrand achter op de ondervlakte van het oog komt te
liggen. Iene naald wordt, evenals bij de depressic, in het

oog gestoken en op den boverrand der lens gebracht; nu

wordt zij echter tusschen irs en voorvlakte der lens voort-
peschoven tot het breedste deel der naald op het midden
der lens ligt. Dan drukte men de lens een weinig naar
achteren, om haar van hare verbindingen lostemaken en nadat

men (e naald tot op het bovenste derde deel van de voorviakte
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der lens gebracht had, drukte men de lens eerst in eene ho-
rizontale richting en dan verder naar ender in het oog.

J. Guerin vond in 184z eccne méthode sousconj cnctivale
wit, die volgens hem dienen moest om Let intreden van
lucht te beletten, Nadat eerst cene insnede in de conjunc-
tiva gemaakt werd, stak men onder deze de maald in e¢n,
na volbrachie operatie, moest de conjunctiva de wond
bedekken.

Pauli (1 838) wilde de cataract niet reclineeren, maar om-
dat hij meende dat de cataract specifiek lichter dan glas-
vocht was, raadde hij sublatio cataractac aan.

Als meer belangrijke wijziging der operatie is te beschou-
wen de reclinatie door de cornca. Buchhom vestigde in 1806
de aandacht hierop en het waren vooral Langenbeck en
v. Walther, die haar in prakiijk brachten.

De Brahminen hebhen eene eigenaardige -wijze van cata-
ract te opereeren , gedeeltelifk in depressic bestaande, Zij voeren
een aderlaatlancet achter den rand der cornea,, iets naar boven
en buiten, in de sclerotica in, tot de punt in het pupilvlak ge-
zien wordt, dan wordt door deze ongeveer 3 lijnen Dreede
opening een aan het einde met katoen omwikkeld, drie-
kanten, met een knop voorziene koperen staafje gebracht
en hiermede de lens naar beneden gedrukt en, wal van de
lens vlokkig terugblijfit, daarmede weggeveegd.

Gaf de methode van depressie of reclinatie aanvankelijk
gunstige resultaten, twee overwegende bezwaren deden zich
hierbij gelden: 19 kwam meermalen de lens in het pupilvlak

terng, hetzij spontaan of bij schudding of val, en 2° deden
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zich secundaire verschijnselen voor aan het oog, die moeten

toegeschreven worden aan den invloed der verplaatste lens,
die als vreemd lichaam werkt, waardoor meestal, na een of
meer jaren na de operatic, amaurose onistond. In de ge-
vallen van dergelijken afloop, die wij nog gelegenheid hadden
waartenemen, constateerden wij telkens hardheid van den

oogbol met secundaire atrophic en excavatie van de papilla

n. optici (glancoma). Het veelvuldig voorkomen van dezen
ongunstigen afloop heeft thans ten slotte deze methode
geheel doen verlaten.

Aan de Utrechtsche klinick voor ooglijders die nu 12

jaren Dbestaat, is deze operatie niet voorgekomen.

Door verwonding, met verscheuring van de lenskapsel
had men spontane oplossing van de lens zien volgen, De
sage verhaalt dat ‘eene blinde geit zich een doorn in
het cog stak en daardoor weder ziende werd, De eerste
nauwkeurige beschrijving van dergelijk geval vinden wij bij
Pott (1775), die daarop de methode grondde om den ach-
tersten kapselwand te epenen, waartoe hij met eene naald
door de sclerotica inging. De eerste, die in de cornea eene
wond maakte en door deze wond eene naald invoerde, om
zoodoende de lenskapsel te verscheuren, was Gleize (1786).
Conradif) voerde direct eenc lancetvormige naald door de
cornea heen en opende de lenskapsel ruim, waarna hij het

I).Arnemann’s Magazin, Bd. 1. 1797,
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oog cenige dagen gesloten hield. Door Beer echter, dic op
eigen ervaringen steunde, werd de methode verworpen, en,
niet dan na de onderzoekingen van Buchhorn en de aan-
prijeing er van door Langenbeck, kon zij zich eenigzins re-
leveeren. In den Leginne bij alle cataracten, zoowel harde
als weeke, geappliceerd, wordt de operatie tegenwoordig niet
meer bij senile cataract uitgevoerd, omdat daar de resul-
taten onvoldoende zijn. Tegenwoordig is zij alleen op jeug-
digen leeftijd, dus bij cataracta congenita, oftot verdere op-
lossing van cataracta traumatica nog in toepassing.

In Engeland heeft men voor eenige jaren beproefd,
zoodanige opgezwollen lens door uitzuiging te verwijde-
ren. Bowman geeft daartoe een zeer doelmatiy ingericht
instrument. Deze wijze van handelen geeft intusschen geene
geheel bevredigende resultaten, omdat dikwijls ontsteking volgt.
Het denkbeeld was trouwens nict nieuw. Wij vinden bij
Sichel ') beschreven, dat Dr. Laugier in 1844 in Malgaigne's
Revue médico-chirurgiale eene nieuwe methode van cataract-

operatic door aspiratic beschreef, waarbij hij eene holle

door de

staarnaald, bevestigd aan een insgelijks hollen steel
sclerotica in de achierste lenskapsel steekt en zonder de voorste
te raken de vloeibare deelen opzuigt. De Arabieren kenden
deze methode ook reeds. Abulkasem verbaalt dat hij ge-

hoord heeft, dat men in Irak staarnaalden maakte, waar-

1) Historischer Notiz iiber die Operalion des grauen Staars durch
die Methode des Aussaugens oder der Aspiration. Arch, f Ophth.

Bd, X1V, Abth, III. S. 4. 1868,
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mede men het water (cataract) uitzuigt. Isa-ben-Ali (cogarts
in de gl eeuw te Bagdad) geeft eene teckening van de
naald, de Chorasanische genaamd, en zegt dat het gebruik
er van gevaarlijk is, daar het geheele oog wel geledigd
kan worden. Galeatins en later Rochus Mattoli in de
17% eenw gebruikten eveneens deze methode.

De thans gebruikelijke methode van discissie hestaat daarin
dat men, na vooraf de pupil goed door sulf. atropini ver-
wijd te hebben, met eene rechte, aan de punt eenigzins
platte, en naar het heft een weinig conisch toeloopende
naald ongeveer 2 m, m. van den rand in de cornea insteekt en
een paar prikken in de lenskapsel maakt. Na de operatie

loopt een weinig waterachtig vocht weg

52

dat echter wegens de
snelle sluting der kleine wend zich spoedig herstelt. Men
moet dan wvooral zorgen dat de pupil verwijd gehouden
wordt door atropine-indrappelingen, opdat bij eventueel snelle

opewclling der lens, door drukking der iris, iritis nict de

overhand krijge. Wanneer, door te snelle op ng met enclos-
motische werking, te groote hardheid van den oogbol (glaucoma)
ontstaat, dan kan door tijdige paracenthesis corneae hicraan
worden te gemoet gekomen, Draagt men hiervoor voldoende
zorg, dan is het gansch overbodig om, zooals v. Graefe 1)
aanbeveelt, bij elken patient, bij wien men wil puncteeren,
vooraf iridcctomie te doen. Om volledige resorptic der lens
te verkrijgen is het zeldzaam voldoende éénmaal te punc-

teeren. D¢ herhaalde operatie mag 1neer ingrijpend zijn,

1) Archiv f. Ophth, Bd V, Abth. 1. 8. 173. 1859,




67

naarmate minder van de lens, voor opzwelling vatbuaar, is
overgebleven., BLjt er verdikte kapsel over, dan komt het
vaak voor, dat met twee naalden de verscheuring hiervan
moet geschieden. Na eerst met eene naald de kapsel ge-
fixeerd te hebben, steekt men de andere naald aan de tegen-
overgestelde zijde in de cornea in en scheurt, door beweging

der naalden in tegenovergestelde richting, de kapsel vaneen,

ie en discissie voor

Hebben de metheden van de depres
gewone senile cataract geen bevredigende resultaten opge-
leverd, geen wonder dat het denkbeeld van Daviel, om de
lens uit het oog te verwijderen, warme belangstelling vond,
Dit was de toekomst der cataractoperatién. Het mag dus
gewichtiz geacht worden hier over te nemen Daviels be-
schrijving 1) zijner eerste pogingen ten dezen opzichte.

Een hermiet van Aiguilles in Provence was rechts zonder
sucees geopereerd, en verzocht Daviel te Marseille het linker-
oog te opereceren, Met cene gewone depressicnaald trachtte
hij deze neder te drukken, maar de lens brak en viel in de
voorste voorkamer, terwijl deze zich bovendien nog mct
bloed vulde. Dit accident deed hem besluiten om, evenals
reeds vroeger M. Pétit?) had voorgeslagen, de cornea te

openen. Ilij vergrootte de eerste opening met kleme gebo-

1) Sur une nouvelle méthode de guerir la cabaracte par Pextraction
du cristalin, Mdémoires de 'Académie voyale de Chirurgie. T. IL
Paris 1753, pag. 337.

2) Mémoires de UAcadémic royale des sciences, Annde 1708,
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gen scharen, en nu werd de pupil helder en patient kon
alles onderscheiden ; na twee dagen echter volgde suppuratie.
Niettegenstaande den ongunstigen afloop van dit geval, be-
sloot hij voortaan niet anders te opereeren dan door de cornea
t¢ openen, de lens in haar kapsel op te zoeken, haar door
de pupil in de voorste oogkamer te brengen en zoodoende
nit het ocog te verwijderen. Hij deed deze operatie het
eerst bij eenc vrouw en wel met gunstig gevolg, Den r6ien
November 1752 had hij bij 206 geopereerden 182 reussiten.
Wij laten hier volgen de opgave der instrumenten en de
wijze hoe de operatie verricht werd:

wLes instrumens que jémploye sont: une aiguille pointue,
tranchante et demie courbée, ayant la forme dune lancette,
destinée pour faire la premiére ouverture, Une aiguille mousse,
tranchante, et aussi demic courbée, pour aggrandir lIa méme
ouverture. Deux paires de ciseaux courbes convexes. Une
petite spatule d'or, d'argent ou d'acier légérement courbée,
pour relever la cornée. Une autre petite aiguille pointue
et (ranchante des deux cotés, pour ouvrir la membrane qui
recouvre antérieurement le cristalin, Une petite curette d'or,
d'argent ou d'acier, pour faciliter quelquefois 1'issue du
cristalin, ou tirer les fragmens de ce corps, lorsquiil en est
resté dans le trou de la prunelle. Une petite pincette pour
emporter les portions de membrane qui pourraient se présenter., ”

Verder plaatst hij den patient in eene niet te lichte kamer,
opdat de pupil niet te nauw zij; de operateur zt voor
den patient.

e chirurgien baisse la paupiere inférieure et prenant la
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premi¢re aiguille, il la plonge dans la chambre antérieure
pres de la sclerotique, évitant cependant de blesser Iiris, et
la porte jusqu'au-dessus de la prunelle, il la retire ensuite
douncement pour prendre laiguille mousse, avec laquelle il
aggrandira lincision commencée, en portant cette aiguille
& droite et & gauche pour ouvrir la comnde, en forme de
croissant suivant sa rondeur. Mais comme lu cornée se
trouve alors un peu ldche, le¢ chirurgien prend des eiseaux
courbes convexes dont il introduira la branche mousse entre
cette membrane et I'iris, et achevera la section tant d'un
cOté que de l'autre, afin de la porter de chaque coté un
pen au-dessus de la prunelle. On observera que la cour-
bure des ciscaux doit regarder le globe, et que par rapport
& leur courbure sur le plat, il en faut deux paires pour
s'accommoder & la rondeur de la cornée d'un c6té et de Iautre.

Le chirurgien prend ensuite la petite spatule avec laquelle
il releve doucement la partie de la cornée qui a été coupée,
et incase avec la petite aiguille pointue et tranchante la
membrane du cristalin.

Quelquefois il faut couper cette membrane circulairement,
et I'importer en entier si elle étoit épaisse ct ridée, de peur
quelle ne bouche la prunelle et alors celte membrane étant
bien coupée, on peut I'emporter avec les petites pincettes.

Aprés avoir coupé la membrane qui enveloppe le eristalin,
on aura soin de porter la pétite spatule entre ce corps et
Viris pour détacher absolument la cataracte, et faciliter son
issue. On laisse ensuite retomber la calotte de la cornde

pour achever 'opération.




C'ést alors gue la chirurgien a besoin de toute sa pru-
1 5

dence puisqu’il s'agit de tirer le voile qui cachoit la lumitre,
11 faut pour cela presser doncement le globe de l'oeil sans
le fatiguer, par Ia on évite la rupture de la membrane pos-
térieure du cristalin qui sert de digue, et qui empéche la
sortie de Thumeur vitrée, on voit avec plaisir la prunelle
sélarpir peu & peu, et le cristalin ayant une fois présenté
son Dbisean, glisse doucement dans la chambre antérienre ct
de 14 sur la joue. Alors la prunelle paroit claire, le nuage

&
3¢ :

qui couvroit 'oeil est dissipé; et le malade auparavant plon

dans les téntbres revoit le jour avee autant d'¢tonnement

que de satisfaction; on rétablit la prunelle qui se dérange
quelquefois par la sortie du cristaling surtout lorsqu'il est

dur et solide, ¢t dun gros volume,”

Nagdat vooraf lensresten met eene kleine curette verwijderd
zijn, wordt de patient in eene donkere kamer gebracht. Als
voordeelen dezer operatie deed Daviel nitkomen, dat hierhij
de cataract niet hard behoeft te zijn, dat zij niet in de pupil
terugkomt en dat er geen vreemd hgchaam in het glas-
vocht blijft.

Nog in hetzelfde jaar waarin Daviel zijne resultaten mede-
deelde, publiceerde G, la Faije 1) eene vergenvoudigde
methode, hij gebruikte slechts €één instrument, een lang,
smal, eenigzing gekromd mes, om de comeasnede te maken.

Nu volgde bijna telken jare eene wijziging, en ieder oog-

1) Memoire pour servir & perfectionner la nouvelle methode de faire

Popération de la eataracte. Mem. de I'Acud. royale de Chirorgie, Tom. IT.
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arts, die de cataract zou opereeren, begon met zijn eigen
mes uit te vinden.
In de eerste hollandsche verhandeling , 1o jaar later, omtrent
de extractie der lens, door G. ten Haaff!), vinden wij een

allezins bruikbaar mes afgebeeld en de methode met lapsnede

Onnoemelijk is het aantal wijzigingen, die men in de
operatie der cataract door lapsnede heeft aangeraden en het
aantal messen is legio.

Als rariteit vermelden wij hier de zoogenaamde oogsnep-
pers van Guerin (1790), Eckholt, van Wij (1792), Dumont,
en Bequet (1793). In Groningen vond dit instrument ceni-
gen tijd toepassing , met betrekkelijk gunstig gevolg, zoo zelfs ,
dat Prof. Jansen?) hieromtrent schreef: ,het voldoet, mijns
,inziens, zelfs in de hand van hem, die niet zoo veelvuldig
win de gelegenheid is tot het doen van oogoperatién, zekerder
,en Dbeter aan zijne bestemming, dan het beste nit de legio
,van stagrmessen in de hand van den welgeoefende,”

Tot de beste methode mag de Beersche gerekend worden,
wiens mes ook het meest algemeen in gebruik was, en nog
gebruikt wordt,

10, Jaeger was de eerste die algemeen aanbeyal om de

n vele voordeclen

lapsnede naar boven te maken, waa

1) Korte verhandeling door yoorbeelden gesterkt, nopens de nienwe wijue
om de calaracta met de daardoor veroorzaakte blindheid e genezen, door
middel van et Keistallijne vocht uit hiet oog te nemen. Rotterdam 1761,

2) Nederlandsch Lancet. Derde Serie, Tweede Jaarg. 1852, Pag. b26




verbonden zijn, dat namelijk het onderste deel der comea
regelmatiger gewelld en doorzichtiger blijft, en dat prolapsus
van de iris of glasvocht niet zoo gemakkelijk zouden intre-
den. Het voornaamste bezwaar -er tegen is, datde operatie
veel moeielijker wordt,

De lapextractie wordl op de volgende wijze verricht. Het
Beer'sche mes wordt op de helft der cornea, @ m. m, van
den rand, ingestoken, met de sneevlakte naar boven of beneden
al naar gelang de lap naar boven of beneden zal gemaakt
worden. Het mes wordt nu parallel aan de iris doorgestoken
en de contrapunctie gemaakt, diametraal aan het punt van

ingang. Door verder voortschuiven van het mes naar de

mediaanlijn heen wordt de snede voleindigd

od , zoodat zij
overal paralel aan den cornearand verloopt.

Vervolgens wordt de kapsel gekliefd en de lens op de
volgende wijze naar buiten gebracht: eene zachte drukking
wordt met den vinger op dat deel van het oog uitgeoefend ,
waar de cornea niet doorsneden is, hetgeen eene kanteling
der lens tengevolge heeft en waardoor de lens zich, door de
pupil heen, een weg kan banen. Is enkele druk niet vol-
doende, dan kan geringe tegendruk noodig zijn om de lens te
doen kantelen, Is de lens uit het ocog verwijderd , dan repo-
neert men de iris door zacht te wrijven met het ooghd, tevens
kan men door drukking lensresten naar buiten brengen, welke

la2

sten men echter ook soms met den lepel moet uitscheppen,
Tegenwoordig wordt door Hasner ') punctie van het glasvocht

1) Klinische Vortrige. 8. 305.




aanbevolen. Ien der meest veelvuldige oorzaken van minder
gunstigen afloop was de witzakking van de s, Het lag
dus voor de hand aan de operatie iridectomie te verbinden.
Somumige operateurs volvoerden dit bij de operatie. Mooren 1)
heeft lang consequent volgehouden, ecenigen tijd, b. v. &n
maand, v66r de operatie, de iridectomie te doen, omdat deze
bij de ruime lapwond cen niet onbelangrijk ingrijpen is,
en aanleiding geeft tot te groote iridectomién en verlies
van glasvocht. De resultaten waren hierbij stellig gunstiger,
maar toch belowam men een aantal gevallen, waarbij de lap
verstierf en panophthalmitis volgde.

Jacobson ?) publiceerde eene methode die daarin bestond,
dat de snede niet meer in de cornea maar in den limbus con-
unctivae gelegd werd, waarmede dan tevens ruime iridectomie
gepaard ging. Hij deed deze operatic altijd in diepe chloro-
formnarcose.  Aanvankelijk had hij eene reeks vangevallen,

ring deed echter blijken

allen met gunstig gevolg, Latere ervi
dat het geheim, om het gevaar voor lapyversterving en pan-
ophthalmitis te voorkomen, miet te vinden isin het verleggen
van de snede in de sclerotica.

Von Graefe, ¥) emstig bedacht op middelen om de gevaren

1) Die verminderle Gefahren einer Hornhautvereiferang bei der
Staarexiraction, Berlin 1862.

2) Tin neucs und gefabrloses Operationsverfahren znr Heilung des
grauen Staars. Berlin 1863,

3) Ueber die lineare Lxfraction des Linsenstuars, Arch. f. Ophth.
Bd. V. Ath I. 5, 218 18556,
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der cataract-operatie te verminderen, toetste reeds in 1855
de waarde eener lincaire wond, ter vervanging van de lap-
snede. Hij kwam echter aanvankelijk tot het resultaat, dat
deze alleen voor weeke en opgezwollen cataracten van toe-
passing kan zijn. Op de vraag: ,,Welche Staare lassen sich
durch einen linearen Schnitt von 2%/, hiichstens 3" leicht
und ohne die geringste Belastigung des Auges entfernen?"”
antwoordt hij: geene met normale lensconsistentie, geene
onrijpe cataracten, geene met verharde kern; daarentegen
wel die waar de lensverweeking van kapsel tot kern bestaat
sund das ganze Linsensystem in einer breiige, nachgiebige
Masse verwandelt ist,” uitgezonderd bij kinderen van 6—io
jaar waar discissio per corneam steeds de voorkeur verdient,
wegens het geringe gevaar en de spoedige resorptie.  Bij
traumatische cataracten achtte hij ze veelal geindiceerd.
pResumiren wir die Indicationen der linear Extraction, so
ergiebt sich, dass das Verfahren allerdings eine beschrinkte
Anwendung hat: ndmlich nur far weiche Staare, besonders
fur den Corticalstaar jugendlicher Individuen passt. Ausser
dem licgt in demselben ein unabertreffliches Hulfsmittel
um die nach Traumen oder Operationen gebldhte Linse,
wenn sic dem Auge Gefahr bringt, aus demselben zu ent-
fernen.”

Zijne hier bedoelde lineaire methode bestond in het maken
van eene 2'/," groote wond met de Jagersche lans, dan
het klieven van de kapsel met cystotoom en het uitdrukken
der lensmassa door tegendruk met lepel van Daviel. Hij

drukt er vooral op ombij het terug blijven van lensresten, die
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niet gemakkelijlc te verwijderen zijn, niet dieper in te grijpen
maar deze aan resorptic over te laten.

In 18359 beveelt v. Graefe 1) aan, met deze lineaire
extractie iridectomie te verbinden. Hij strekt ze dan ook
uit tot weeke cataracten met harde kern en vindt er indi-
catie toe, waar lapextractic weinig hoop op genezing geeft:
bij marastische individuen met atrophische huid, hooggra-
dige arterio-sclerose, verouderden bronchialcatarch, asthma
en blaasziekten. Als meer bepaalde indicatie noemt hij het
aanwezig zijn van synechiae posteriores, traumatische cata-
racten met iritis, of traumatische waar een vreemd ligchaam

nog in de lens aanwezig is.

Eene poging van v. Graefe's assistent Schuft-Waldau %)
om de lineair extractic ook toe te passen tot verwijdering
van harde 'cataracten, en deze alsdan met een lepel met
opstaande randen te extraheeren, mislukte. Von Graefe oppo-
neerde zich hiertegen op grond van ,,Quetschung des Wund-
canales.”” Zij werd spoedig geheel verlaten.

In Engeland werd vooral door Critchett *) en Bowmann

rat en met betere instrumenten ten

dit denkbeeld weder opg
uitvoer gelegd. Met eene sterk gebogen, zeer breede lans werd

gene veel grootere lineaire wond gemaakt. Na eene buitenge-

1) Ueber zwei Modificalionen der Staaroperation. Arvch. f. Ophth,
Bd. V. Ath, I. 8. 158, 1859,
2) Die Ansloflung des Staars. 1860:
3) De lextraction de la catavacle au moyen de la corette. Annales
d’ocalistique, T, LII, Pag. 115. 1864,
{33
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woon Dbreede iridectomie door 2 A 3 knippen, werd de
kapsel gekliefd en daama de lens met lepels van verschil-
lenden vorm verwijderd. [let best voldeed een van Bow-
mann, op het vlak licht gebogen, in de buigholte dwars
geribd en geheel zonder opstaande randen. Hij noemde
deze instrumenten ,vectis.” Zij vormden een hellend vlak,
waar langs de lens naar buiten zoude glijden, terwijl de
achterste wondrand terug werd gedrukt. De eigenlijke
tractie was hierbij slechts een ondergeschikt moment. Hunne
resultaten waren betrekkelijk gunstiz. Het aantal gevallen
van panophthalmitis was geringer, maar somtijds ontstond
er intracculaire bloeding. Ten gevolge van iritis en na-
blijven van lensresten was dikwijls eene naoperatie noodig.
v. Graefe deed deze operatie 118 maal. Vande oogen gingen
7 geheel en 4 bijna geheel verloren. De - resultaten in het
Nederlandsch  Gasthuis voor Ooglijders waren intusschen

gunstiger.

Terecht was v. Graefe ook met deze Engelsche vectis me-
thode niet voldaan ; maar hij erkende de waarde van de vervan-
ging der lapsnede door eene lineaire wond. Zijn uitstekend
waarnemingstalent, zijn groot matericel, en zjne hooge licide
voor deze zaak deden hem eene reeks van proeven door-
loopen, die ten slotte tot uitsickend resultaat hebben
geleid.

v. Graefe's lineaire cataractoperatie is thans de algemeen

gebruikelijke methode; maar zij is in geene decle wat als




zoodanig door hem in 1863 f) werd beschreven, Aanvan-
kelijk hechtende aan de goede resultaten van Jacobson's
scleraalwond, wilde hij de lineaire richting met de ligging
in de sclerotica verbinden. Met een zeer smal mesje maalkt
hij punctie en contrapunctie peripherisch tot 1" van den
rand der cormea af.  Hij hecht er groot gewicht aan dat
de snede volkomen lineair zij en dus samenvalle met
cene groote cirkellijn van den ooghol. De laphoogte wordt
daarbij mathematisch tot oneindig kleine hoogte terugge-
bracht, en uitgedrukt door formule H = h sin. «, dat 15,
,,die Tappenhohe ist sowohl der Hohe des Schnitteanges als
dem Sinus der Schrigheit direct proportional,” Na breede
iridectomie en ruime kapselklieving verwijderde hij dan de

lens door tractic met cigenaardig gebogene haken.

Over de waarde van deze lineaire methode tegenover de
exiractie na lap-snede ontstond een belangrijke, heftige strijd
tusschen A, von Graefe en J. Ritter von Hasner, waarbij
de laatste als krachtig verdediger van de oude methode van
extractic optreedt, en de iridectomie verwerpt als eine
blutige Frweiternng des Sehloches, welche die Function der
Iris davernd beeintrichtigt.”

De wrijving van gedachten door dezen strijil ontstaan,
waaraan de geheele oogheelkundige wereld met warmte

deelnam, maar meer nog cene krachtig voortgezette weten-

1) Ueber madificirte Lineairesxiraction. Arch. f Opgth. Bd XL
Abth. IIL 8. 1. 18G5,




schappelijke proefneming van v. Graefe leidde tot het allengs
verbeteren der methode. Van de waarde van de scleroti-
cale wond kwam v. Graefe geheel terug, zoodat spoedig
de wond minder peripherisch werd. Ook treedt allengs het
overdreven gewicht van de mathematisch kleinste laphoogte
meer op den achtergrond, De hoofdzaken zijn nu: dat de
wond voldoende ruim zij, niet te peripheriseh , weinig lap-
vormig, dat de iridectomic aan de peripheric breed zij, dat
iris-inklemming vooral voorkomen worde, dat de lens zoo
volledig mogelijk verwijderd worde, zonder met tractic-in-
strumenten binnen het cog in te gaan.

Behalve Hasner hebben wel alle oogheclkundigen zich het
verdienstelijke werken van v. Gracfe ten nutte gemaakt, en
thans wordt cataract bijna nict anders dan olgens dev. Graefe-
sche methode geopereerd.

Toch kan het niet bevreemden, dat iedere school daarbij
zijne kleine wijzigingen aanwendt. Een slaafsch onveranderd
navolgen is bijna onmogelijk : de hand van den operateur,
zijne omgeving, zime hulpmiddelen, ja ook zijn operateurs-
genie nopen hem de voor hem meest voordeelige handgrepen
te volgen. De myopische operateur, om een voorbecld te
noemen, die zijn oog dicht bij den lijder wenscht te brengen
en hij die, zwak van ligchaam, spoedig vermoeid wordt, geven
beiden er de voorkeur aan in zittende houding te operceren;
de emmetropische en normaal gebouwde chirurg daarentegen

wenscht (e staan, ‘en partij te wekken van het voordeel , ge-
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makkelijker in alle richtingen zijne handen te bewegen. Wij
achten het niet van belang ontbloot mede te deelen hoe wij
aan het Nederlandsch Gasthuis voor Ooglijders zagen ope-
reeren en de statistische resultaten voor deze wijze van ope-
reeren bij cen te brengen. Bij deze statistiek moeten wij
opmerken, dat zij loopt over de 6 jaren 1866—1871. Ook
hier heeft zich allengs de methode meer tot volkomenheid
ontwikkeld, zoodat de laatste gevallen veel gunstiger wit-
slag opleveren dan de vroegeren.

Behalve de hier medegedeelde gevallen hadden wij,
als assistent Dbij de privaatpraktijk alhier, gelegenheid nog
een groot aantal bij te wonen. In het algemeen kunnen
wij zeggen dat de resultaten overeenstemmen met die aan
het Gasthuis. Onze mededeelingen berusten intusschen uit-
sluitend op deaan de kostelooze kliniek verkregen resultaten.

'Wij beginnen medetedeelen de uitvoerige beschrijving der
operatie met opmerkingen omtrent hare verschillende phasen ,
zooals wij daarop door Dr. Snellen op zijn operaticven cursus

herhaaldelijk werden gewezen.

Bij de operatie ligt de patient, met het oog dat geope-
reerd zal worden naar de zijde van het licht. RBij operatie
van het rechter oog staat de operateur aan het hoofdeinde
van den lijder. Bi operatie van het linker oog zit hij aan
de linkerzijde van den patient op den rand van het bed.

De hoornvlieswond. Terwijl de cogleden met cen

blepharospaath uitéén gehouden worden, wordt de conjunctiva
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bulbi aan de onderzijde, zoo dicht mogelijk bij de cornea, met

cen breed bevesti

ngspincet, dat van shiiting voorzien is

gevat. De bulbus wordt zachtkens naar beneden draaid. Van

het hoogste gewicht is, dat gecurende het geheele verloop der
operatie naunwkeurig acht worde gegeven dat met dit pincet
mimmer bovenmatis  worde gedrukt. Met de rechterhand
wordt nu het smalle mesjec van v. Graefe aan de buiten
bovenzijde aan den rand der cornea ingestoken, juist op den
grens, waar de sclerotica begint. De sneevlakic van het mes
is een weinig naar voren gekeerd. De richting van het mes
is wiet naar de plaats, waarmen de contrapunetic wenscht,
maar meer in de richting naar het midden van het pupil-
vlak. De diepte, waarop nu het mes in de oogkamer indringt
bepaalt absoluut de grootte van de wond, want men draagt
zorg, het mes in geen geval terugtetrekken. Thans wordt
de punt yan het mes naar boven gericht, en de contrapunctie
aangebracht aan de boven binnenzijde der cornea, ook weder
juist aan den grens van de sclerotica. Dese draaiing van
het mes heeft cene geringe kneuzing aan de buitenwond-
hoek ten gevolge; v. Graefe beval miettemin die draaling aan,

op grond dat de binnenwond hierdoor iets vergroot wordt.

Dit voordeel is stellig betrekkelijk gering, maar een meer
afdoende reden is, het mes in de vrije oogkamerruimte inte-
brengen om daardoor zonder belemmering, de grootie der
wond te kunnen bepalen. Thans wordt door lange zaag-
sneden de snede getermineerd. Hierbij wordt allengs de
snede van het mes een weinig naar achteren gedraaid. Déze

wending, die juist tegenovergesteld is aan de voorschriften van
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v. Graefe, beoogt de volgende voordeelen: de sneevlakle wordt
breeder en de uitwendige wond komt onder de conjunctiva,
sonder dat de binnenwond te zeer peripherisch behoeft te zijn.

Met langzame sneden wordt ecn conjunctivalap gevormd,
waarvan de hoogte minstens de helft der breedte behoort
te bedragen.

De vercischte grootte der hoomvlieswond is afhankelijk
van de grootte der lens; voor grooie harde lensen moet ze
minstens bedragen een derde gedeelte van den omtrek der
comen. De wond is niet zuiver lineair, maar vormt een
korten lap, De binnenwond zij nergens ie peripherisch, om
gevaar voor ciliairbloeding te vermijden.

Mocht onverhoopt, door operatieve fout, de wond kleiner
nitvallen dan men begeert, dan wordt deze dadelijk door
cen scherpsnijdend instrument aan cen der uitemden ver-
lengd. Bijzondere aanbeveeling verdient hier het gebogen
mesje, zooals het door Taylor is aangegeven en door Weiss
wordt vervaardigd.

Het mes moet zoo smal en zoo dun zijn, als zulks
met de vereischte stevigheid is overeen te brengen. Van
af de punt moet het mes ecne gelijkmatige breedte en dikte
behouden. De door Weiss vervaardigde messen voldoen
geheel aan deze eischen. In Amerika zijn onlangs aanbe-
volen dergelijke messen, waarvan het vlak, op de wijee van
scheermessen, holgeslepen is. De scherpte wordt hierdoor
wel bevorderd, doch uit den aard der zaak wordt hierdoor
de rug dikker en veroorzaakt deze meerdere kneuzing van

den wondhoek bij de draaiing van het mes.
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De iridectomie. Terwijl de assistent het bevestigings-
pincet overneemt, vat de operateur, nadat hij het conjunc-
tivalapje over de cornea heeft gelegd, de meestal prolabeerende
ris met cen klein recht irispincet in radiaire richting, dat
15, zoodat de eene branche aan den rand en de andere aan
de peripherie van de iris aandrukt. Zonder de iris veel
naar buiten te trekken, wordt deze met eene rechte schaar
in tangentiale richting, met twee of drie knippen afgeknipt.
Deze wijze van knippen beoogt de iridectomie aan de peri-
pherie zoo breed mogelijk en nabij den pupilrand betrekkelijk
smal te maken. Hierdoor verkrijgt men de ware sleutelgat-
vorm. Alvorens verder te gaan wordt onmiddelijk de iris
volledig gereponeerd door zachte drukking met v. Graefe’s
guttapercha-lepel of eenig ander rond instrument. Door deze
wijze van handelen met zorg na te komen, wordt prolapsus
iridis en synechia anterior aan de wondhoeken geheel voor-
komen. In de laatste 2 jaren behoort aan de kliniek van het
Nederlandsch Gasthuis veor coglijders deze voor het gene-
zingsproces schadelijke complicatie tot de hoogste zeldzaamhe-
den. De prolapsus iridis wordt terecht gevreesd , omdat #ij ver-
trekking geeft van de pupil naar boven, onregelmatige kromming
‘an de cornea en neiging tot secundaire ontsteking en glancoma.

De kapselklieving, Terwiil de operatenr het beves-
tigingspincet weder i zijne linkerhand overneemt, brengt hij
een fijn bijlvormig ecystotoom aan den onderrand der pupil
en kheft de kapsel langs de eene helft van den pupilrand, Daarna
op nieuw ingaande, verlengt hij deze snede langs de andere

helft van den pupilrand. Het dusgevormde kapsellapje wordt
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daarna door eene kleine dwarse insnijding geheel losgemaakt.
Van het grootste belang is nauwkeurig toe te zien, dat met
de kapselklieving de lens miet verschoven worde. Mocht,
wat bij verouderde harde cataracten lichtelijk het geval 1s,
de lens naar boven verplaatst zijn, dan wordt hij met de
cystotoom voorzichtig gereponeerd. Met den cystotoom wordt
eene kleine draaiing van de lens om hare ashewerkstelligd,
ten einde men zich van de bewegelijkheid overtuige. Om
deze subtiele bewerking met de vereischte nawwkeurigheid
gade te slaan, wapent de operateur zich voor deze phase
der operatic met ecene vergrootende bril.

Sommige operateurs *) hebben als regel aanbevolen de lens
miet kapsel te verwijderen. Bij verouderde cataracten , waar de
Lapsel met de lens vergroeid is, geschiedt zulks ook hier. In
de overige gevallen wordt, uit vrees voor verlies van glasvacht,
bij voorkeur de stellerformige Gru bhe” intact gelaten.

Het uittreden der lens. De bulbus blijft met het pincet
bevestigd, maar_vooral zoo dat hierdoor niet de minste
drukking wordt uitgecefend. Met v, Craefe’s guttapercha-
lepel wordt aan de onderzijde der cornea eene drukking
van voren naar achteren uitgecefend, om de lens te doen
lantelen, Door eene lichte drukkende beweging naar boven
treedt de lens langzaam naar buiten. Het bevestigingspincet
wordt dan losgemaakt en de ooglidhouder verwijderd. BEyen-

tueel nagebleven lensresten worden door eene lichte drukking

1) Drognat-Landré, De Lextraction de la calavacte. Montpellier 1871,

Pag. 3.
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op het onderooglid met tegendrukking op het bovenooglid
voorzichtig witgedreven. Bij nciging tot prolapsus iriclis
wordt de iris telkens onmiddelijk met zorg gereponeerd.

Wanneer de lens zich niet gemakkelijk in den wondrand
mstelt, kan dit worden bevorderd door het naar Deneden
drukken van den onderste wondrand door middel van den lepel
van Daviel. Komt er onverhoopt glasvocht, voér het vittreden
der lens, dan wordt de lens dadelijk met een scherpen haak
aan de achterzijde gevat en door tractie naar buiten gebracht,
Vooral bij verweeking van glasvocht is alsdan het gebruik
van den haak overmijdelijk.

IHet reinigen van de wond. Is de operatie schijn-
baar geheel geeindigd, zoo volgt nog deze phase, meer tijd-
roovend, en even zorgeischend en gewichtig als alle gera-
menlijke vroegere handgrepen. Men zal wel doen, den lijder
hiervan vooraf te verwittigen, Men overtuigt zich dat de iris
geheel wvrij ligt en dat de pupilhoeken hunne oorspronke-
lijke plaats innemen. Met het kromme pincetje wordt over
het conjunctivalapje gewreven, met het doel dit vlak te leg-
gen en eventueel daaronder liggende lens- of kapseldeelen
en coagula te verwijderen. Somtijds, wanneer de vorm van
het conjunctivalapje niet onberispelijk is, en vooral wanneer
onverhoopt glasvocht is uitgetreden, heeft het conjunctiva-
lapje geene neiging volkomen aansluitend te liggen. In die
gevallen heeft Snellen thans, sedert 2 jaren, eene hechting
aangewend, deor met eene zeer fijne naald en draad de
conjunctivawond te vereenigen. Zoodanige naad bevordert zeer

de spoedige genezing en hij veroorlooft, cenmaal aangelegd ,
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met meer driestheid de wond te zuiveren en de iris te reponceren.
Deze hechting ontneemt aan eene ongunstig verloopen operatie
alle dreigend gevaar. Wanneer de conjunctivalap, zooals
in den regel het geval is, geheel aanligt, is de hechting
natunrlijk overbodig.

Het drukverband. Het gesloten oog wordt met cen
fijn linnen lapje bedekt. De ruimte tusschen wenkbrauw en
neus, wordt met kleine dotjes watten zorgvuldig asugevuld.

Met een windsel van het allerfijnste flanel, ter breedte van

» ¢ m, en ter lengle van ongeveer 4'/; meier, wordt een
monocnlys met zorg aangelegd.

De nabehandeling. Patiént blijft 24 urenin liggends
houding. Daarna kan bij verkiezing het bed worden ver-
laten, 24 uur ma de operatic wordt het verband ververscht
en sulf. atropini ingedroppeld. ') De atropine indroppeling
wordt zoo dikwijls herhaalt, tot de pupil volledig wijd Dlijfe,
Het verband blijft in den regel 6 dagen higgen. Na twee
4 drie weken kan de patient worden ontslagen.

Indien het gezichtsvermogen voldoende is, wordt twee &

1) De atropinc-indruppeling, wordt zoolang de wond nog niet ge-
sloten s, eenigzins spanrzaam toogepast met hict oog op de volgende
mededeeling van A. H. Kuyper (Onderzoekingen betrekkelijk de lanst-
matige verwijding vau den oogappel. 1859, Pag 8:  Werd cene hoogst
,verdunde oplossing  vau sulphae atropini onmiddelijk in de voorste
,oogkamer gespoten, door eens nabij den rand der cornea gemaakie
Hopening, dan kwam cvenzeer de verwijding der pupil tot stand. Tene
nsterke oplossing bracht daarentegen ontsteking der iris leweeg, zoo-

,als v. Graefe reeds gevonden haed”
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drie weken na de operatie de refractie bepasld , en de ver-
eischte brillen voorgeschreven. De cornea blijkt in dén
regel in de richting der wond een weinig afgeplat, zoodat
zich astigmatisme ontwikkeld heeft, met het maximum
van breking in de horizontale richting. Bij oorsprokelijk
emmctropische oogen is de gemiddelde refractie H 1/ 34
Ash 1/s0 4 1/15. In de eerste maanden na de operatie
verandert intusschen de refractic niet zelden, zoodat men
wel doet, als regel, na drie maanden de brillen op nieuw
te bepalen.

Wanneer onverhoopt ettering van de wond of neiging tot
panophthalmitis zich vertoont, heeflt Snellen reeds sedert
vele jaren eene eigene wijze van behandeling  toegepast.
Terwijl v. Graefe en vele anderen calomel en bloedonttrek-
kingen voorschrijven, geeft hij inwendig chinine en wijn,
aanwending van snoerverband, en, wat hij de hoofdzaak
acht, onmiddelijk beweging in de vrije lucht. Wanneer het
minste verschijnsel van wondettering zich voordoet, veelal den
eersten dag na de operatie, moet de patient van het bed
opstaan en in den tuin rondwandelen.

Hij voelt zich in den regel onwel en spoedig vermoeid.
Het loopen wordt dan naar eisch met liggen afgewisseld,

De beweging en vermoeienis bevordert de circulatie en
absorptie: langs dezen weg hebben wij bij zeer dreigende

gevallen volkomen herstel zien verkrijgen,

De statistieck van de door ong nagegane zog gevallen

geeft ons de volgende resultaten:
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Van de 209 in de jaren 1866—1871 geopereerden gevallen,
geschiedde de operatie bij 8¢ mannen en bij 128 vrouwen.
De operatie geschiedde op g5 rechter en op 114 linkeroogen.
Ten opzichte van den leeftijd zijn de lijders verdeeld

als volgt:

Van 3o tot 40 jaren. 4 mannen.
— 40 — 50 — 14—
— 50 — 6o — 22—
— Go — o — 23 —
— qo — 8o — 18 —
Van 3o tot 4o jaren. 8 vrouwen
— 40 — 50 — 6 —
— &5 — 60 — 37 —
— 6o — 70 — 58 e

ey~ Bl | 19 —

Van zog gevallen gaven 5 geheel verlies van gezichts-
vermogen, 14 een onvoldoend resultaat. In 26 gevalllen
zijn naoperatics geschiedt, veelal punctie of discissie van
nastaar,

Bij 134 oogen was de verkregen hypermetropic ongeveer
1/3+ (emmetropische oogen), Dbij 25 sterker (hypermetro-

pische oogen), bij 50 zwakker (myopische oogen).

Als slotsom onzer ervaring mogen wij uitspreken dat de

hier gevolgde operatie voordeclen aanbiedt boven alle vroe-




gere methoden. Zij levert stelliz meer zekerheid tegen
verlies van het oog dan de lapextractie, wmaar zij is ontegen-
zegeelijk moeielijker en vereischt meerdere ocfening. Als
chirargische handgreep is zij minder fraai dan de lapsnede.
De iridectomie, het verlies van de ronde pupil, levert geen
overwegend bezwaar. Wanneer geen bril wordt gebruikt,

is wel de zonde kleine pupil als stenop

gisch apparaat van
onberekenbaar nut, maar, bij gebruik van het reduceerende
glas staat de naar boven gemaakte kunstmatige pupil aan
het gezichtsvermogen niet noemenswaard in den weg.
Lineairextractie met lans is gemakkelijker en geeft spoe-
diger genezing; zij Dblijft in daarveor geschikte gevallen aan
te bevelen. ') Wij beperken de hovenbeschrevene methode tot
exiractic: van harde senile cataracten, maar zij heeft daar
de voorkeur boven elke andere operatie en zij is eene stellig
niet genoeg te waardeeren Dbijdrage tot de onmetelijke ver-
diensten van A. von Gracfc op klinisch oogheelkundig

gebied.

1) Weber (die Normale Linscncotbindung, der modificirten Linear-
exiraction gewidmet. Avch. f. Ophth. Bd. XIII. Ath. I. 8. 187)
heeft aanbevolen altijd de linesivextractie met lans te bewerkstelligen

en daarvoor eene op het ylak lol gebogen hreede lans geconstrneerd.




STATISTISCH OVERZICHT

OPERATIEN VAN SENILE CATARACT

VOLGENS VON GRAEFE'S METHODE

AAN HET NEDERLAMDSCH GASTHUISE VOOR OOGLIJDERS

VAN

1866 —1871.




1€,

Naam. Verder verloop. Naoperatie. Aannerkingen.

yperit

Operatie.

Com-

plicaties.

Leeftijc.
(6

Nummer.

6 ) _ s £
1866/ =2 - |5t Lensresten met lepel van Daviel
wijderd. Eenig glasvocht,

Obstructio Iris voor het mes, harde lens me Geringe
duct. lacrym, scherpe haak verwijderd.
Obstructio (L.|  Lens met scherpe haak verwijderd. Geringe nastaar.
duct. lacrym.

’ o L) NI TR,
Obstructio ‘ Lens met haak verwijderd, Pert Geringe nastaar periphensch.
duet. lacrym. pherie door drukkmg met ooglid. Binnenzijde lichte synechicn.

Buitenzijde lichte prolapsus widis. | Na kleme ]I:ms-
steck et scher
haakje viiezig
nastaar VErwlj-
derd. Er komt
weinig glasvocht,

Beperking Wond geheel in de cornea. Lens mé!
naar boven. scherpe haak verwijderd. Bij poging
om trocbele kapsel weg te nemen eenil
glasvocht.

Punctic van na-| 15/40

Lens met haak verwijderd. Peripherié
£ staar.

met lepel van Daviel weggenomen. Ol
der in de pupil Dlijven lensresten. It

; : 6f70 | 1 S8Emira
Chloroformnarcose.  Leéns met ]m:ﬂ*“ L LS

naar buiten gebracht. Resten met lepek b

i

Obstractio [R.|  Lens met haak naar buiten gebracht Hypopyon.
duct. laerym. Lensresten met lepel van Daviel, 180
Conjunctiv, blijft verdikte lenskapsel.

15/40

=5 o . . | 11000

Nebula Cor-|L. Lens met haak naar buiten gebrachil
neae. Con- Peripherie met platte lepel. Corne?|
junctivitis. collabeert sterk. Chloroformnarcose.

Wond lapvormig. Met haak 3 maal
ingegaan. Veel glasvocht. Blijven lens
resten. |

Normale extractie. '

Wond te klein, met schaar verwijd:
Lens met haak naar buiten gebracht
Resten met lepel.

»

0| Wed. D,

Herhaaldelijlk met lepel resten weg
genomen,

1) De nummers, die yan hef tecken * zijn voorzien, zjn niet door Dr. Snellen zelven zeopereerd.




operatie,

Naam. Operatie. Verder verloop. Naoperatie, Aammerkingen.

Com-

J' Nummer.
plicaties.
Refractie

I3,
[

Blijft peripherie met kapsel onder in|
de pupil.

|

D
)

\
Lens door drukking naar buiten ge-
bracht. Peripherie met lepel verwijderd.

Iris voor het mes.

Punctie van na-

Lens in zijn geheel met haak naat
= staar.

buiten gebracht.

Synechize (1| Lens disloceert, gereponeerd en met haak
posteriores. naar buiten gebracht, waarbij glasvocht.

Peripherie met lepel naar buiten
bracht,

-
gc

Normale operatie.

Kern met haak naar buiten gebracht.
Resten met lepel van Daviel. Bljft
kapsel onder in het pupilvlak,

Lens verschuift, met haalje gerepo-
neerd en naar buiten gebracht = Blijft
aan de bovenzijde een weinig kapsel.

Lens uitgedrukt. Geen tractie in-
strumenten gebruikt.

" el
Lens komt gemakkelijk. L5/ 1oc

: 10/50
Lens met haak naar buiten gebracht. /5

: 15/70
Normale operatic. 517

, . /260
Normale operatie. i

> . IZ2/R0O
Kern met haak naar buiten gebracht, Is
Peripheric door drukking en lepel.

¥ & 15/70
Lens door drukking naar buiten ge- 517

bracht. Blijft verduisterde kapsel.

- : e ; g 20l40
Na iridectomie bloed in pupilviak. 49

Lens geheel zamenhangend. Bloed door
drukking verwijderd.




Naam.

plicaties.

Maculae Cor-

neae.

Synechia
post. inf.

Operatie.

b,

|

Lens door drukkimg naar buiten ger
bracht. Lensresten met lepel verwijderd:
|

Chloroformnarcose. Lens met haak
naar buiten gebracht.

Patient kijkt sterk naar boven, Lens
verschuifl naar beneden. Veel glasvocht,
Lens met haak naar buiten gebracht.

Lens komt door drukking met caout
choue lepel. Kleine resten met platte
lepel verwijderd.

Lens door drukking met lepel ver
wijderd.

Lens door drukking verwijderd, Kap
sel m de wond met pincet aangeval
en afgeknipt.

Kern met haak naar buiten gebracht:
Glasvocht. Tensresten met lepel yan
Crittchett verwijcerd.

Normale operatie.

Lens met haak naar buiten gebracht:
Glasvocht. lensresten met platte lepel
verwijderd. Bij het afknippen eenef
prolapsus iridis ontstaat door onrustigé
beweging der patient dialyse en intrao:
culaire bloeding,

Chloroformnarcose. Lens door druks
king en verder met haak naar bui
t. Verdikte kapsel onder #
pupilvlak met pincet aangevat en naat
buiten gebracht.

A

Lens met haak naar buiten gcbracl':L'
Resten met lepel van Daviel,

Verder verloop.

Lensresten waren later gaan
zwellen en in voorste oogkamer

gevallen. Daarna s

Veel nastaar, Iritis purulenta.

Naoperatie.

ste oogkamer.

Iridectomie naar
beneden, en wel-
nig bloed n voor-

Jisus
na
operafie.

12/70

20/200

8/200

15/50

HAanmerkingen.

Vertrokken ter-
wijl iritis nog
bestond.

In 1868. 4/100.

Patient zeer on-
handelbaar.
Operalie bij zeer
hooge tempera-
tuur in Juni.




) ) it Aanmerkingen.
Naan, Operatie. Verder verloop. Nagperatie.

efractie

1MMer.

]
AW
operatie.

| T

|

Geslacht.
‘ plicaties

Kern komt door drukking, Taaie Den volgenden dag mucipara,
peripherie met lepel verwijderd. Wond| | chemosis en pupilvlak met pus ge-
ligt goed aan. vuld. Cornea bleef 6 dagen helder,

gx 8 :
t(-“i."!l i + 2 en lJ‘-_,LI“-,pl']th(l].lnltf. /
> : 20/260
Kern met haak naar buiten gebracht;
doorschijnende peripherie met lepel.

: 15/40

Lens met scherpe haak naar buiten ik
gebracht. Stuk peripherie na veel moeite |
met lepel verwijderd. Cornea collabeert: |

Cornea collabeert sterk, Lens doof| Cornea volgende dag iets diffuns- Twee ‘111_1““1@*?3_1 L5800
drukking en verder met scherpe haak troebel, daarna ettering van de later =n'\ltk‘ctm'ﬂlt‘
naar buiten gebracht. Lensresten met Wond uitgaande, Hypopyon naar beneden.
lepel verwijderd.

Kern met scherpe haak naar buiten
gebracht. Peripheriemet lepel verwijderd:

Kern met haal naar buiten gebracht
Door knijpen van patient komt glas:
vocht,

3ij kapselklieven disloceert de lens,
stelt zich dwars voor de wond, Wond
met schaar verwijd, met lepel van Bow:
mann lens met veel moeite naar buiten
gebracht. Een wemig glasvocht.

994|P. V. : ; Kern met scherpe haak naar buiter
gebracht, Peripheric door drukking.

994|P. /. .| Een weinig glasvocht verlies.

#l .
1040 . W im.|63 .| Lens komt door drukking met caout-
houe lepel.  Een weinig glasvocht.

&

10406 C ‘ : 3 Lens komt niet ma drukking met (..Ji.e.]‘u,t_.l,
cagutchouclepel, met scherpe  haak superstes.
naar puiten gebracht.

il : 15/50
1o731]. N. [m. .| Lens door drukking met caputchoue 39

lepel naar buiten gebracht.

: : : Punctie van na-| 1o/ico
. d T a7 .| Lens komt nict door drukking met = .

lepel. Met scherpe haak naar buiten staar.
gebracht,  FKen weinig glasvocht,




Nummer,

Com-
ities.

| Leeftijd.
plice

Operatie

m— "

L

e |

(=)
—

o
~T

oF
L2501V

Lens komt door drukking met caoul
choue lepel.

Lens komt door drukking met lepel-

Lens met haak naar buiten gebracht.
Een wenig glasvocht,

Lens met haak naar buiten gebracht.

TLens komt door drukking met caout-
choue lepel.

Lens komt door drukking met caout-
chouc lepel.

Lens komt door drukking met caout-
choue lepel.

Lens met haak naar buiten gebracht:

Iris voor het mes.
Lens komt door drukking met caout
choue lepel.

Lens komt niet door drukking, breekt
Iij peging met haak. Met lepel van
Bowman, In vier segmenten \'u11\-'ile|:1'(l-

Na kapselklieving gechloroformeerd.
Lens komt door drukking met caout
choue lepel.

Lens komt door drukking met caout
chouc lepel.

Lens komt door drukking met caout
choue lepel.

Bij ket termineeren der snede glas
vocht. Lens naar beneden gezakt, Met

scherpe haak naar boven getrokken €n )

met lepel naar buiten gebracht,

Lens komt door drukking met caodt
choue lepel. Lensresten verwijderd met

"lepel van Daviel.

|

Verder verloop.

staar.

Volgenden dag Panophthalmie.

Iritis,

Exsudaat in 't pupilvlak aan (.l_e
l.)‘:nl'irn,z_l e, waarin vaten van uit
de iris,

staar.,

Naoperatie.

Punctie van na-

Punctie van na-

Punctie van na-
staar, Iridectormie
buitenzijde.

Iridectomie naar
beneden. Ecn wel-
nig' bloed in pu-
pilvlak.

10/100

1o/40

10/40

10/40

20/100

15/70

10/70

i5/70

15/200

16/200

e

1'16.4*

B
1na.

aperatic.
Refractie
opera

Aarmerkingen.

Catar. conge-
nita.

7750 nairidec-
tomie.

Resultaat goed
verder niet op-
geteekend.

In 1871. 20/50
met 133
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i t 3\ verloon N&OTJ(H atie. @ o
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Nummer,
operatie.
operatic.

Com-
‘ plicaties.

. —_—r— -
1868

Iridodenosis | L. Lens verschuift, met scherpe haak
Synechiae naar buiten gebracht,
posteriores.

ek s /200
T e | v 2oy e r sinden (]ﬂ. V1] sterke 0/2
Atresia pu- Na kapselklieving komt een weinig| | Den ‘_0_,13‘-.“"]:" . Efi-ur::h later

pillae. glasvocht, Lens met lepel van Bowmann | 2anafscheiding, o
verwijderd N5, vaten in de s,

16/70

Lens door drukking met caoutchou¢
lepel naar buiten gehracht,
15/50
Lens door drukking met caoutchonc =
lepel naar buiten gebracht,

2| Wed, M,

|

7/30

|
Wed. M. 7 Na iridectomie bloed in de voorste
oogkamer. Lens door drukking met
caputchouc lepel naar buiten gebracht
Blijft bloed in pupilylak, |

Punctie van na-

Lens met platte lepel verwijderd. Blijft staar.

eenige corticale stof onder in pupilvlak.
Weinig glasvocht verlies.

Bij drukking met caoutchouc lepel
komt glasvocht. Iens met haak naar
buiten gebracht,

Chloroformnarcose. Lens komt zeer
gemakkelijk,
b _ ' ) Tritig Irirlecmmier naar
Na iridectomie bloed in pupilvlak, ’ beneden. Weinig
lens komt niet door drukking met caout- glasvocht.
chouc lepel. Met haak peripherie, met
lepel van Bowmann kern naar buiten
gebracht. Een weinig glasvocht,

Coloboma |L.| Vlceibaar glasvocht na mdectomie.
iridis art. Dis- Lens met scherpe haak naar buiten
locatio lentis| | gebracht zonder de kapsel te klieven,
sursum  ver-|
gens. Solutio
. retinae.
6og|]. H. L.] Na snede komt direct glasvocht. Geen

‘ iridectomie gedaan, kern met platte lepel
naar buiten gebracht. Bloed in het
{ pupilvlak.

Prolapsus iridis. Prolapsus iridi
afgeknipt.




Ner.

i - : e EHIEERETLEEN,
Operatic. Verder verloop. Naoperatie. Aanmerking:

i

operatie.

mine
| Geslacht,
| Leeftijd

J N

|

N | - 7 Met oogspie-
gel staphyloma
post. myop. en
degeneratio
maculae
luteac

1868

-t
“on
wn

Lens door drukking met caoutchout € rumrr-. prolapsus iridis buitenzijde.
lepel naar buiten gebracht

Lens door drakking met caoutchoud (,kme prolapsus iridis binnenzijde.
lepel naar buiten gebracht.

Lens door drukking verwijderd. Be-
langrijk wverlies van glasvocht,

Colobema |1, Lens door drukking met caoutchout
iridis art. lepel naar huiten 'mui'ztchl Weinig glas-
Glaucoma. vocht verlies.

Lens door dr ikking met caoutchone
lepel naar buiten gebracht.

Lensresten met lepel van Daviel ve Prolapsus iridis.
wijderd.

Door drukking met caoutchouc lepel
komt peripheriec, Kern met scherpe
haak naar buiten gebracht. I

Peripherie komt door drukking met
lepel. Kem met scherpe haak naar]
buiten gebracht, door wrijven met ooglid
komen resten maar buiten, |

Na kapselklievi mg glasvocht, kern met Iritis, Vlokje in pupilvlak.
hlml\ \erwndud peripherie met lepel:
Veel glasvocht verlies. Bulbus collabeert.

Fetropion | Lens in zijn geheel verwijderd. (5/70
puncti lacry-
malis, Kisine ©
o sleIne (Lornes.
Onrijpe peripherie afzonderlijk uit- Geringe nastaar. tofz00
gedrult, -
Strabismus S e o Kleme Cornea.
Strabismus Lens komt in zijn geheel. [rifis, 1/1000 e
divergens. :
Kern door drukking met muulchout Weinig lensresten, e
lepel naar buiten gebracht. Peripheri€,

met ooghd uitge f]ruL

Normale operatie. Volgenden dag weinig bloed in
Pupilvlak. Zeer geringe iritis.




ill

A ; e A sl e,
Operatie. Verder verloop. Naoperatie, danmerkinge

Refractie

Leeftijc
plicaties.

Nummer.
| Geslacht,

| 1

Lens komt in zijn geheel. Na 2 dagen pupil mauw, bo-
Venzijde pupilvlak troebel, etlering

van de wondranden uitgaande. Na
| 4 dagen veel pus in pupilvlak.
Atrophia bulbi.

=)

=
w

o

Prolapsus iridis

Lens komt door drukking. Prolansus iridis. N ;
= thlapsus 3 afgeknipt.

Lens met scherpe hagk maar buiten
e Cht: .
gebracht In 1870 1020
ot . ‘ R : met 1;

Lens verschuift bij het kapselkheven] Bloed in de voorste cogkamer, 74
Met scherpe haak naarbuiten gebrachtd| Ny dagen geresorbeerd.
Glasvocht, )

Prolapsus afge-

Lens komt voor een deel bij drukking Prolapsus iridis. Kning
: 3 knipt.

met caoutchouc lepel. Glasvocht. Ver
dikte kapsel met lensperipherie trekl
zich naar beneden terug. Met pincel
aangevat, scheurt deze af. Blijft lend
en kapsel achter de iris. 8
In 187015(roo
mel /3%,

In 1870 31000

Normale operatie. 12/100
Na 4 weken iridec-| 51000
tomie. Later nog
2 iridectomién.

Normale operatic. \T.-J]g(_-n(l.;n dag iritis purnlenta.
Afresia pupillae.

Operatie naar beneden wegens diep’ 15/30

liggend oog en sterk naar boven zien
Lens komt door Schlittenmanoeuvre.

Operatic naar heneden, wegens diep”
ligzend oog en sterk naar boven zien:
Glasvocht verlics.

Operatie naar beneden, Normale operatie:

Bloed in de voorste oogkamer.
: ; ol | eringe irits. In 1870 1030
Chloroformnarcose.  Lens verschuil® 5 9 \1'!.:!." ‘”ﬂ,_ 13

naar boven bij kapselklieven, Patient® - 2l

braakt. Lens komt door drukking met L
&

guttaperchalepel. I

Lens verschuift bij het kapselklieven:

7 igi iridec idectomic. Wond
Zonder bevestiging snede en iridec Geringe nastaar. Itidectomic. W 1
: gemaakt met bree-

tomie gemaakt, Bevestiging bij kapse : e i mct~

klieven. Lens door drukking met oog| oo L]“,“’ "?"{.SLM i
: : e

leden naar buiten gebrach. SRR S A




' Nummer,

Lo}
Q
o

1086

Naam.

komt Dij
van Dawviel,

Normale pperatic.

Lens komt door zachte
gemakkelijk naar buiten.
Lens komt door drukking.
door wrijve

door drukking

Blijit kapselreste
Post.

Normale operatie,

len. Lens Vi
] kapselklieven. Bij het ver
er van komt glasvocht.

wridectomie bloed in de
mer. Lens komt gema
nea collabeert sterlk.

Normale operatie.

gen vooraf iridectomie nasr be-
In zitten houding zonder
tiging  en  zonder
ctie.  Glasvocht na
der snede. Lens met

verwijderd,

Lens komt gemalkelijk.

Aanmeris

pitheliomaad
nasum ef can-
thum Interaum
oculi.

beperkt




na
l Opereltle.

l Verder verloop. Naoperatie.
Naam.

Refractie

Operatie

(Geslacht.
Leeftijd

‘ Nummer,

|
|

A

1869 Tens zet zich moeielijk in. Peripht
ne gemakkelijk door drukking, Ee

weinig glasvocht,

P
iy

1o/z2c0
Bl . |55 Myopia1/3% [R.|  Veel conjunctival bloeding, — Led
komt gemakkelijk.
12/50
D. P. | Iris tweemaal aangevat en afgeknip
Lens komt door drukking.
12/70
B : | Lens komt gemakkelijic door drub
king, .7
2el1000 h1870.18/200
Wed. deK. [v. |56| Chorioiditis|T.. Na iridectomie komt glasvocht, Le? met I/3%
disseminata, met haak naar buiten gebracht. Licht
collapsus Lulbi.

Prolapsus afge-] rofqo

Prolansus iridis. .
knipt.

Lens komt langzaam geheel zame?
hangend, , .
3/200 : Fundus oculi

Coloboma/F Lens verschuift bij kapselklievings nauwelijks e
irid. artif. Sy- Een weinig bloed in pupilvlak, Z1en.
nechiae p-st. I 12200

Na iridectomie een weinig bloed I
de voorste oogkamer.

Cornea collabeert.

Trozbele kapsel in pupilvlak.

12/30

Cornen collabeert. Ten® groot.

‘ ) . oL Nastaar. Punctie van na-| g/30
Wed. S. 7 Lens zet zich moeielijk in. 1 staar, ¥
10200
A, B. 55| Macula cor-|E Normale operatie.
neacinf, Syne-
chia ant. inf.
Coloboma iri-
dis ext. inf.
Cataracta
trauwmatica. | Na 4 dagen bloed in de voorste
1 Lens verschuift bij het lmpscl]cllc\'ﬂ': oogkamer, [.ichte irfis. Na 14
Met scherpe haak naar Duiten 8% | dagen hloed bijna geahsorbeerd.
bracht. Glasvocht. Blijven lensreste” '
in pupilvlak. |
Blijft een weinig kapsel aan de
binnenzijde.

Kleine lens. Normale operatie




Wead, v. W.|v

LT

Hi: B

Wied. H.

Solutio Reti-
nie.

Cataract

ara.

|
ndmk met lep®
van Daviel. Weini rocht.

Lens komt gemakkelijk. Kapsel m¥
werp baakje naar buiten gebracht
Glasvocht.

Bij het kapselklieven luxeert de lend
met haak verwijderd. Glasvocht,

Normale operatie.

BIjft dets kapsel in pupilvlak
Normale operatie.
Normale operatie.

Nermale operatie.

Normale operatie.

Normale operatie.

e |
Lens verschuift onder het kapselklie
ven, Komt door drukking naar buiten

s g . tl
31j iridectomie bloeding, T.ens kom|
gemakkelijk, Dlijft een weinig bloed 1%

pupilvlak. |

Veel conjunctival bloeding, Normak
opcratie,  Blijft bloed in de
oogkamer.

{ &

Conjunetivitus mueipara.

n de be

en verdwenen.

Kleine ppr i ’
0 butenzijde. Na operalie waren
Pupithpeken volkomen wvrij.

der cornea, 3
IHUs purnlenta, welke na 2 da

nastaar.

i'l'_‘l(‘_‘l‘ Wwas, puj a (’If".f;(.'ll £
heel helder.

Puncti

I5/30

G/z00

10/30

LOy20

STHEN TRIITEH.

Zie

ek

kend,

1569 2oo.

Mesultaat staat

C-
DAL Was

oned.




Naam.

Geslacht.

“ plicaties.

Trachoma.,

Trachoma.

Beperking,
Synechia
post. totalis.
Cat, secun-
daria.

Synechiae

post.  totalis.

Cat. secun-
daria,

Operatie,

Veel conjunctival bloeding Ixﬂ.i‘,r‘“—ll
mﬁuduk te klieven. Lens 1»0“]!. in ziji
Cornea. collabeert sterk, ‘

geheel.

Extractic naar beneden. Lens heeft
neiging  tot verschuiven, komt door
sterke drukking. Aanvankelijke plol_ap‘
sus van het nILLL.\o-_hL trekt zich terug

Twee LU]'I_]UI'L(_U\:'I naadjes .Lkm‘gulcgu

Extractie naar Dbeneden. Tens ver
schuift bij het kapselklieven. Met de lens |
komt tevens glasvocht.  Conjunctiva- |
naadje aangelegd.

5 weken vooraf iridectowde, veel
bloed in de voorste cogkamer. Bij de
extractie blijkt iris met cornea ver
groeid, veel Dloeding. Lens met haak
en lepel van Daviel naar buitén gebracht:

4 weken vooraf iridectomie, veel bloed
in de voorste ocogkamer, door paraceit
thesis na ro dagen verwijderd. Normale
cataract operatie. Veel bloeding.

Bij kapselklieven disloceert de lens:
Met haak lens en kapsel naar buite?
gebracht,

Normale operatie. Iris heeft aan de |
buitenzijde neiging te prolabeeren, wordt |
afseknipt, Iicn n.].:ul_p. aangelegd. r

Groote harde kern komt |ft,}l'1’1.1\kLhJ1"
Een naadje aangelegd.

Verder verloop.

na operatic veel
Pijn in de ledematen. Patient de-
irecrt, Na 2 dagen cornea iets
froebel \fh]ﬂ'LEll’]E‘I] dag pus in pu-
iill\hL, cornea meer geinfiltreerd.
8 dagen na operatic chemosis, 2
‘11£Ln later wond geopend, er komt
pus uit, na 2 dagen cornea iets
helderder, 2 (Llfan later chemosis
geweken, blijit pus uit de wond
komen cornea iets helderder. In
fezen toestand vertrok patient,

Des middags

Een weiniz bloed in de voorste

00gkamer.

Na 3 dagen chemosis met iritis
en later gering hypopyon.

Naoperatie.

Iridectomie naar
beneden. Iris met
scherp haakje
aangevat.  Bloe-
ing.

Iridectomie na

2 maanden naar
be *-“r]en.

operatie.

S; 100

operatie.

Aanmerkingen.

Patient begon
loen de iritis
purulenta zich
ontwikkelde te
klagen  over
pijn in de heuap,
welke later
bleek af te han-
gen van coxar-
throcace.

Visus niet op-
geteckend.




\gf { Nummer,
&

Naam.

5/W. B.

Wed. v.d. J.

| Geslacht,

o=

Synechiae
post.

Syniechiae
post.

I
=

tomic
Met scherp h
Fen conjunc

junctiva-naadjes. Blijft cen weinig
sel terng.

Normale operatie. Bljit kleine kap-
selreste. Twee conjunctivanaadjes aan-

gelegd:

Weeke peniphene moeielijk
wijderen, patient kan niet naar benes
wordt gecl ormiseerd. BIijit
i viokje, Ken conjunctiva-naadie
aangelegd.

Extractic naar beneden. Patient ziet

! ot g ocht. Zongler kap-|
selkl n lens met scherpe kaak naar)
buiten gebracht, Cornea collabeert.

Extractie naar beneden. Onderooglid
bedekt 1/; der corn
tiva-naadje aar

Blijit kapsel in pupilvlak, twee e

tiva-naadjes los aangel

schuift  onder
Komt door
met lepel van Dav
pupilvlak. Bij p
er van glasvocht. Twee conjunctiva-
naadljes. i

~ Nomnale operatie. Blijft klein vlokje
m pupilvlak.

a3
adjes wegt

WO
n
para
Volgenden dag

derder, paracenthesis

nctie van na-




’ Nummer.

Naam.

P
o
7]

(€5}

4| Wed, v. V,

Wed. v.d. L.J Vi

| Leehijd.

o

£

plicaties.

Operatie.

Strabismus
divergens.

T - 1.

T - 1. Be-

perking.

Strabismus
(]].VCT!,_;CHS.

Epiphora.

Extractie naar beneden. Verdikte lens
kapsel weggenomen met serretelle, voor-
dat de lens naar buiten is gebracht
Prolapsus iridis aan de buitenzijde wordt
afgekmipt,

Lens door drukking met ooglid naar
buiten gebracht. Ben conjunctiva naadje.

Nauwelijks voorste oogkamer. Na-
staar met ooglid uitgedrukt. Een con-
junctiva naadje.

Conjunctiva zeer broos. Corticale
zelfstandigheid  gedeeltelijk  met  lepel
van Dayiel verwijderd, Glasvocht.

Aan de buitenzijde blijft peripherie
achter de iris. 2 conjunctiva-naadjes.

Normale operatie. Blijft een weinig
kapsel boven in pupilvlak.

Normale operatie. Conjunctivalapje
trekt zich zamen. Een Conjunctiva-
naadje aangelegd.

Normale operatie.

De buitenhoek der iris heeft neiging
tot inklemmen. Stukje iris afgekmpt.

Normale operatie.

Chloraformnarcose. Na het maken
der snede komt glasvocht. Tens met
scherpe haak naar buiten gebracht.

Lens komt door druk en tegendruk.
Bij het verwijderen der lensresten een
weinig glasvocht.

Lenskern komi met cystotoom naar
buiten. Geen conjunctivalapje.

Na 2z dagen bloeduitstorting in
de voorste oogkamer, na z dagen
de helft der kamer innemend Vol-
genden dag geen oogkamer, bloed
weg.

Ken weinig nastaar.

Na 3 dagen geringe iritis met
]‘,V]lO])vUn, dat snel verminderde,

en lichte trochbeling der cornea, na
to dagen hypopyon, datlangzaam
vermindert.

Na 2z dagen iritis, ecchymose

Veel nastaar.

Na 4 dagen iritis, cornea een wei-

Naoperatie.

staar met
naalden.

naalden.

nig troehel. Synechia totalis, T--1.

Punctie van na-

Punctic van na-
staar met twee

Aannerkingen.

Visus staat
niet  opgetee-
kend.

Visus staat
niet  opgetee-
kend.




Acanimeriengen.

iten 0og , extractie.
Lens met haak naar buiten
Glasvocht,

Na iritlector
met haak naar bu
conjuncliva-naadijes

nj hat kapselklieven.
Lens met scherpe  haak
buiten gebracht, Twee conjune-

tiva-naadjes aa

Lens komt na kleine tegendruk.
Normale operatie.

Kleine wond, Na iridectomie Bloed
in de voorste oogkamer. Lens kern
komt na tegendruk met lepel van Da-
vil.  Twee conjunctiva

le

Obscuraiio |L. a iridectomie glasvocht. T
Cornea , scherpe haak, glasvoc
Svncechia lepel de lens naar buiten gebrac
ant. 1'|};1|'g. CU11_|Iu1:'Li\-’;;;1:t;‘:.f]}:’: aax

mi,

Normale operatie.

Lens kantelt bij kapselklieving,
> haak naar buiten gebracht.

ocht. Een conjunctiva-naadje

Lens komt plotseling. Normale ope -
ratie,

Wed. v.d. H.| v. -| Normale operatie. Lensresten gedeel-
telijk met lepel van Daviel verwijderd.

M. B. ; .|  Normale operatie. egendrule met
lepel van Day
naadje aangelegd.

Lichte iritis.

Normale operatie.




{fractie

Naoperalie. Aagnmerkingen.

operatie.
operatie.

| Re

Operdtie

~1 5
=t ’ Nummer.

(=

« ¥ .5 3 lormale operatie,
J. ¥ Normale operat

|
3g|H. v. d. B. . .| Normale operatie, BLjit een weinig
kapsel onder in pupilviak, |
Axv. Di |64 Norinale operatic.

A.v.D. . .| Normale operajie. Visus is niet
opgeteckend.

Wed. S. : i P R Srinl A
Ved. S . Chloroformnarcose.  ITens verschwi Resultaat goed.

bij drukking naar beneden, Met haak
gereponeerd en naar buiten gebracht.

Lens verschuift bij kapselklieven g&
reponeerd met cystotoom, komt door
drukking.

Normale operatie. Blijft kapsel boven
in pupilvlak.

Normale operatie. Onder in pupit
vlak blijfit kapsel, . T, g ; .
) . Viokje boven in de voorste oog-

. i K Sy

Iris tweemaal aangevat. Lens komt kamer,
na tegendruk met lepel van Daviel. X !
- I Na 2 dagen bloed in de voorste

Lens komt na tegendruk met lepel ogkamer. Iritis. Vliezig exsudaat
van Daviel. Lensresten boven buiten ROVED m pupilvlak , synechia poster.

kant, met lepel van Daviel verwijderd. . ; ) .
Klein vlokje ender in pupilviak.

Normale operatie. Cornea collabeerd
sterk. i
Na 3 dagen oogkamer cerst her-
Normale operatic. steld.

Normale operatie.

Normale operatie.

Normale operatie.







PRACTISCHE OPMERKINGEN OVER DEN INVLOED
VAN HULPLENSEN OP DE GEZICHTSSCHERPTE,

DOOR

F. C. DONDERS.

Na al hetgeen in den laatsten tijd over de werking
van hulplensen in het breede gerekend en geschreven
is, komen eenige praktische opmerkingen aangaande het
genoemde onderwerp wellicht niet te onpas.

Met praktische opmerkingen bedoel ik zoodanige, die
de vragen vaststellen, waarop de praktijk een antwoord
verlangt, tot de oplossing daarvan éf den weg wijzen 6f
het middel aan de hand doen, en daarbij behoorlijk in
acht nemen, wat de berckening vermag en wat door
direct onderzoek moet gevonden worden.

De ondervinding leert, dat wie zonder scherpe om-
schrijving der vragen aan het werk gaat gevaar loopt,
zich in becijferingen te verliezen, die rechtnuitig mogen
wezen voor oefening, maar in de praktijk onbruikbaar
zijn en voor de wetenschap een ballast.

Bij een algemeene behandeling der vragen stelt men
wich bovendien aan ’t gevaar bloot, slechts de grootten

der beelden te berekenen, zonder in aanmerking te nemen,
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of ze op het netvlies vallen. Dit is een klip, waarop
velen verzeilen. Bij gewone proeven kan men zijn scherm
verzetten; in het oog is het aan zijn plaats gebonden.
Men wachte zich voor optische ficties!

Ik heb daartegen reeds gewaarschuwd in mijn na-
schrift 1) op het onderzoek van-Hock, datten doel had,
het misverstand van Knapp en Hock bloot te leggen en
opmerkzaam te maken, hoe ik, om uitdrukkelijk aldaar
vermelde redenen, in mijn vroeger werk 2) sommige vragen
had ter zijde gelaten, diegene daarentegen, welke door bere-
kening zijn op te lossen, 6f had beantwoord, 6f althans de
methoden daartoe had aangegeven: voor aphakie, waar
i) de grootste praktische beteekenis verkrijgen, werden ze
zelfs vollediger behandeld dan in het artikel van Knapp,
die, vooibijziende al wat door miij gezegd was, den in-
vloed van den afstand der glazen van het oog daarbij
buiten beschouwing liet. Werd voor andere gevallen
slechts de weg tot beantwoording gewezen, zoo was
dit voor mij een grond te meer, om thans onder den vorm
van praktische opmerkingen het geheele ondersverp samen
te vatten, Tot vereenvoudiging der oplossing zullen som-
mige resultaten, door latere onderzoekingen verkregen , mij
te stade lomen,

1. De letrekkelijke gezichtsscherplen van een oog, dat
hetzij door eigen accommodatie, hetzij door hulplensen,
van op verschillende afstanden gelegen voorwerpen
scherpe heelden ontvangt op de kegellaag van zijn net-
vlies, kan men vinden door berekening,

1) GramrE's Archiv, XVI1, H, 2, 8. 166,
2) Oun the anomalies of accommodation and refraction of the eye,
The new Sydenham Soeiety , London 1564,
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Hier worden de relatieve gezichtsscherpten bedoeld vah zen
en hetzelfde cog. Uit de gemiddelde gezichtsscherpte van emume-
tropen is die voor ametropen niet te berekenen, omdat nien geen

recht heeft aan e nemen, dat — zij de toestand ook overigens
normaal — hetzij aan gelijke ; hetzij aan evenredige grodtten

der netvliesheelden dezelfde waarde voor onderscheiding zon
zijn toe te kennen.

9 Voor de berekening der relatieve gaan we uit van
de absolute gezichtsscherpte, die gevonden wordt bij het
zien op afstand , met ontspanning der accommodatie , —
voor een ametropisch oog dus te bepalen met neutralisee-
rende hulplensen.

Wij kunnen de absolute gezichtsscherpte, met Snellen,
uitdrukken als

8=4d:D,
ziinde 4 de afstand, waarop het onderzochte oog het ver-
wijderde voorwerp (letterproeven) herkent, I die, waarop
hetzelfde voorwerp door het mormale emmetropische oog
herkend wordt.

De relatieve gezichtsscherpte, 6f door imspanning der .
accommodatie , 0f door et gebruik van iulplensen verkregen,
noem ik dan

3=
waarbij 47 een coéfficiént is, die door berekening moet
worden gevonden.

De vrang was, of men voor myopen niel veeleer van de
wezichtscherpte moest uitgaan, die, bij ontspanning der dccoms=
modatie. zonder neuiralizeerende glazen voor hetl verste punt
gevonden wordt,

Dit is echier niel aan te bevelen,

Vooreerst doen zich daarbij praklische begwaren op. De
toepassing onderstelt een juiste kennis van den afstand R van

het verste punt, die, zooals hij i# bij de eovrespondeerende
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convergentie, niet ecens nuuwkeurig gevonden wordt door de
bepaling der myopie bij hel zien op afstand, waarmede men
in elk geval zoun moeten beginnen; en ze vordert bovendien
het bezit van een overgroot aantal scherpe en juist nitgemeten
kleine letterproeven, waarnit dan door vergelijking de kleinste
zou moeten gevonden worden, die juist op den afstand R
nog te onderscheiden ware. Uit de met glazen op afstand
gevondene gezichtsscherpte die in de nabijheid te berckenen ,
en deze herekende alg § ten gronde te leggen, heeft geen
rechten zin, omdat men zoodoende toch de voorwaarde niet
hereikt, waaronder men S bij emmetropen op afstand hepaall.

Ten anderen laat zich noch de bepaling, noch de berekening
der gerichizscherpte woor R op hypermetropen toepagsen ,
omdat deze zonder convexe glazen en zonder accommodatie
niet scherp zien, en die gezichtsscherpte bij hen dus eene
fictic is, En is de methode niet van toepassing op hyperme-
tropen, dan moet ze reeds daarom ook voor myopen worden
ter zijde gesteld.

Eindelijk is er een positieve reden, om ons aan de gevolgde
methode te honden. Corrigeerende glazen, namelijk, staande
in ¢ (den gewonen afstand van brilglazen) brengen. zooals
later zal bewezen worden, (onder 6. vereenig ik de hewijzen
voor verschillende stellingen) in het ametropische oog % op
denzelfden afstand van het netvlies, waarop het in Let emme-
tropische gelezen is, zoodat ook de netvliesbeelden van onder
gelijken hoek geziene veorwerpen ever groot zijn. Deze over.
eenkomst, die de basis voor vergelijking der bij emmetropie
en amefropie empirisch gevonden absolute gezichtsscherpten
worden kan, geeft men prijs, zoodra men eene naar de glazen ge-
reduceerde S ten gronde legt, zonder ér iets voor in de plaats
te krijgen : want evenredige grootien (evenredig aan de uitgebreid-
heid van het netvlies) voor gelijke gezichtshoeken — zoo men
die mocht verlangen — zou men bjj die gereduceerde gezichis-
scherpte toch alléén verkrijgen, wanneer in het ametropische
oog dezelfde evenredigheid bestond tusschen & (afstand " van

&7 tot het netylies) en de uitgestrektheid der netvlies-meri-
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dianen als in het emmetropische, — wat wel alleen het geval
zon zijn, bijaldien in ametropische en ermetropische oogen
de meridianen (alvast nabij de gele vlek) cirkels waven en
%" in hun middelpunt laz.

s De relatieve gezichtsscherpten s voor hetzelfde
oog zijn evenredig aan de lineaire grootten der netvlies-
beelden , gevormd door voorwerpen , die umit het voorste
knooppunt onder denzelfden hoek worden gezien.

Zij nu (8, de lineaire grootte van zoodanig beeld , bij
het zien op afstand, met onfspanning der accommodatie
(voorwaarden voor S), f, die voor het bijzondere geval,
waarin wij & te bepalen hebben, dan is

g=f: Iix

De netvliesheelden nu zijn voor gelijke gezichtshoeken
evenredig aan de afstanden van het tweede knooppunt
¥ tot de kegellang van het netvlies

Fr=y4g".

Wij kunnen dus schrijven
o

9=9 9
4. In het rustende emmetropische oogis 4 =15 Mm.—
Gelijke waarde heeft g in het geneutraliseerde ametro-
pische, mits heb neutraliseerende glas zich in hel voorste
prandpunt ¢ bevinde. Onder deze voorwaarde werd
S bepaald. Met S is dus g,” bekend geworden. Wij
hebben dus, voor iedere bepaling van s, slechty ¢ " fe
berekenen , zijnde
g=y, +15.

5. Bij de accommodatie voor de nabijheid wordt de
lens vooral aan de voorzijde boller en nadert met haar
veorvlakte tot het hoornvlies, Het gevolg van een en
ander is, dat de knooppunten zich een weinig naar voren
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verplaatsen : hierdoor wordt s grooter dan 8. Het ver-
schil is echter zeer gering.
accommodatie-

accommodatie breedte ,
by voor millimeters. ongeveer —
;1 740 Vs
15.2 365 Hias
15.3 240 13
15.4 177 o
155 1391 s,
s 155
Voor 'z ace, wordt g = 5
15.3
n Il{‘d n 1:—)
16:1

Wij zien, dat 4 weinig grooter wordt dan de eenheid
de invloed van den accommodatie-afstand op de gezichts-
scherpte is dus zoo gering, dat hij doorgaans mag worden
verwaarloosd.

Aan de berekening (reeds te vinden L. c. p. 179) werd het
geveduceerde oog (fig. 1, dubbele grootte) te gronde gelegd
el één kooppunt 4, één hootdpunt Z, voorste en achterste
brandpunt ¢ en @".

ok —= 5 Mm,

hpt= F' =415 M.

- [ =20 Mm,
Wi gebruiken dit ook verder en onderscheiden dus niet

hept?

meer, tenzij het uitdrukkelijk wordt aangegeven, tusschen #”
en &', stellende eenvoudig £.

6. a. Staat een hulplens 1 (fig. 1) van brandpunts-
alstand I' in ¢, dat is op een afstand van bijna 13 Mm. van
de cornea, waarop brilglazen ongeveer plegen te staan, dan
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verplaatst ¢ zich mnaar voren in ¢ , wanneer de lens

positief , naar achteren in ¢"y, wanneer ze negatiel 1s.

Voor de verplaatsing ¢’ ¢” —¢” ¢"»* vindt men
_E
F
__300.
-
Wij hebben dus 300 slechts te deelen door den brandpunts-
afstand ' der hulplens: is F = 300, 200, 100 Mm., zoo be-
draagt de verplaatsing resp. 1, 1.5, 3 Mm., en wel naar voren,
zoo de hulplens positief, naar achteren, zoo ze negatief is.
5. Met 5 is de verplaatsing van £ paar E, en %," ge-
geven. Door hulplensen van 300, 200, 100 Mm. brand-
puntsafstand wordt dus
k,or=g/"=1b+ 9= 16, 16,5, 18, wanneer F positief
bor =g —=16—7y=14135, 12, wanneer F' negatief is. -

. 16 165 18 AL
En dus (=75 15 ' 15’ wanneer I positief

3 2 :
q :EL i 120 . l—, wanneer F negatief, waar-
15’ 15 15 e
mede s = 8¢ bekend is.

et bewijs van a volgt vit de tormule voor de geconjugeerde
brandpuntsafstanden £ en ',

f
= o
Wij kunnen daarin /" — F' beschouwen als den brandpunts-

afstand I eener in ¢' staande lens 1.
Is alzoo
S —=¥=F,
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Dan is
f=F-+F
en Wij kunnen schrijven
, ' E 4 F)
p=—"T7)
. FLP
+ 5
en bij gevolg de verplaatsing van ¢, nitgedrukt als

PR

—_— F"

h. Laat zich nu verder op de volgende wijze betoogen:
T
AT Ll e
d "+ F-x

swaarin x de afstand 24,

1)

Staat 1 in ¢, dan is
Dns
AL S S
B —=F —4{5mm:

Nu weten wij, dat

by gy =hy Py, =G =V

1'!’[2":-,, ” ([iuh”:—y],
dns
A )
byt =¢,,"=1b-»
. & d

¢. Hierin ligt nu ook opgesloten, dat, zooals gezegd werd,
¢ =15 Mm , wanneer M of H door hulplensen , staande in
i, gecorrigeerd zijn.

Wij zagen, namelijk (b), dat bij den gezeeden stand der
hulplens G"=1#, ¢, =15 Mm.

1) Verg. Helmholtz, 1. e. 11 D p. 58
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o yu valt in het geecorrigeerde oog op de kegellaag:
dus ligt £, op 15 Mm véir de kegellang,
dns g, =15 Mm.

q. e d.

d. Kent men g,” ="k@” (fiz. 2) voor 't gebruik eener
hulplens van brandpuntsafstand I in g/, dan wordt g,." voor
een lens, in eenigfander punt. bijv. in i of &' geplaatst, op

den alstand 4= i’ ofs ¢ van o, gemalkkelijk gevonden,

In i en & is dan, om ¢ op zijn plaats en dus scherpe
heelden op » te houden, een hulplens noodig van ¥ 4 of
I« d, zijnde & positief, wanneer positieve lensen verder af of
negatieve dichter bij het oog liggen dan¢’, — en omgekeerd,

En nu volgt onmiddellijk uit de hovenstaande formule

i Fl.E

2 TR

dat, bij iedere waarde van o, g," evenrediz is aan den posi-
tieven brandpuntsafstand der hulplens ). In die formule, nauie-
lijk, is I — 2 constant (want I' en @ nemen, om de waarde van
i, gelijkelijk toe of af), en daar F' constant, is F," = Fver-
menigvaldigd met een constanten factor. F,” en F zijn dus
evenredie aan elkander, Dhus

Ho 2=y » =

—(—':! of = rj‘\“—E:—({
E k- F
Ben voorbeeld moge dit ophelderen. Bij een lens , met
F—300, in ¢, is
_ 300y
BESIG00
7, =45 4 =16.

1) L e p. 318,
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Is nu een lens met [ = 400 op 100 Mm. van ¢ geplaatst
(¢ = 100), dan bliift " op zijn plaats en vallen de heelden
evenzeer op de kegellaag , als in het ecerste geval, maar
, 400

Hos —f5 300

Voor dergelijke eenvoudige berekeningen schijnen tabellen
overtollig,

Wordt g, verlangd voor een op den afstand o van ¢/ ge-
plaatste lens van F - d of F'— d. zoo beginne men altijd,
met g,” te berekenen voor een lens van F in ¢,

7. Binnen zekere beperkie grenzen, zoover, namelijk,
hulpglazen en accommodatie elkander kunnen compensee-
ren, kan hetzelfde voorwerp op denzelfden afstand scherp
worden gezien. Is aan deze voorwaarden voldaan, dan
kan men, in absoluten zin, van de vergrooting of de
verkleining door de hulplensen spreken.

De hiertoo behoorende kategorién, die zich in de prak-
lijk voordoen , worden vertegenwoordigd door de volgende
gevallen,

a. Het jengdig emmetropisch oog kan accommodeeren voor

g

5 (1855 Mm.), en hij ontspanning der accommodatie op .

; ; 1
denzelfden afstand scherp zien door een glas van &i7; O onge-
2 =

geveer 2" woor het oog (151 Mm. in /) gehouden. In
't eersle geval is (verg. 5)

31 L, _ 344
g=355="1.033, in het tweede (verg. 6) y=— osd:

zoodat het glas 34.4: 31 =1.11 maal vergroot.

.‘1 1
b. H 1o an door accommodatie worden overwonnen, en

1 - ; ; |
165 op ', van 't oog (in p):

evenzeer door een glas van
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in beide gevallen kan een voosrwerp op oncindigen afstand
worden gezien,
In het rustende oog, zonder hulplens, is

300

ke ff —45 @7475 == 13.946
hii accommodatic = 1
accon atie ———=,
: 10
vermeerderd met 0.27

dus — 14216
corste geval ¢ =142:15= 0.047; tweede geval ¢=1.
¢, Bij M o ziet het oog zonder glas scherp op 10, Draagt
het glazen van - Ijsn-:i op ' van het oog, dan ziet het,
krachtens zijn accommodatie , scherp op denzelfden afstand;
maar de beelden zijn kleiner en de gezichtsscherpte geringer
in het eerste geval, in het tweede
g=—=164'1: 15— 1.08, g—1528: 16 =1.02.
1. Tot deze kategorie behooren de gevallen van aphakie,
te vergelijken met de gezichtsscherpte voor de aphakie: het-
©gelfde oog wiet op denzelfden afstand met een hulplens ,
waarop hel vroeger met zijn kristallens zag. De betreldkelijke
arootten der netvliesheelden heb ik vroeger reeds aangegeven 1).
Gewapend met '/ op "2’ van 't oog zet het (oorspronkelijk
=

. 1
emmetropische) aphakische oog met 5= scherp op afstand,
I o

hetzelfde oog, vaor de uphakie, zonder hulplens en zonder
51 P )
inspanning der accommodatie.

In het eerste geval g=1.322; in het laatste ¢=1.
Bij die herekening lewam voor het eerst het merkwaardige
resultaat voor den dag, dat, bij het gebruik van verschillende
hmlplensen, — natuurlijl, om op afstand te zien, zooveel verder
van het oog gehouden, als haar brandpuntsafstand grooter
dan 3 duim was — de vergrootingen evenredig zijn aan de
brandpuntsafstanden der hulplensen.

) L e p. 318,
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Brandpuntsafstand Afstand Verotoots
der hulplens vaur het oog "EE-00kng
in Par, duimen. in Par. duimen, /4

4 1.5 1.763
5| 2.5 2,203
§ 3.0 2,644
o] B 3.025
10 7.5 4,406

8. In gewone gevallen ziet men door hulplensen op
een anderen afsland dan zonder deze. Dan geven de net-
vliesheelden ons geen aanwijzing eener absolute ver-
grooting meer. Wij moeten ons dan bepalen tot de rela-
tieve, dat is tot de verandering der gezichtsscherple,
die wij vinden als ¢=yg," :4," (verg. 3°), waarbij wij
9, =15 Mm, mogen aanuemen. Het onderscheidings-
vermogen U derzelfde vormen is hierbij evenredig aan de
gesichtsscherpte s, maar tevens omgekeerd evenredig aan
den afstand &, waarop het voorwerp scherp gezien wordt.

B
d

Om een voorbeeld te noemen, van twee glazen geeft het
sterkere den presbyoop het dubbele voordeel van grootere
gezichtsscherpte en kleineren afstand van duidelijk zien.

In de praktijk komt de toepassing voor:

@ op het emmetropisel vog in het algemeen , in 't bijzonder bij
vermindering of verlies der accommodatie (preshyopie, mydriasis,
paralyse der accommodatie). Zoolang er accommodatie is overge-
bleven , is bij "t gebruik der hulplensen de werking gecompliceerd:
met zijn hulpglas gewapend, houdt de preshyoop niet op te
accommodeeren, Dit levert echier geen bezwaar voor de be-
rekening van g,”. Wij hebben daarbij alleen den invloed
van het glas inaanmerking te nemen . eerstens, omdat, zooals
wij zagen, de accommodatie daarop weinig afdoet, en tweedens
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omdat ze bij preshyopen gering is, en bovendien niet naar
vermogen wordt gebruikt.  %ij blijven met hun accommodatie
werkelijk bij de vereischten lerug, ook wanneer zij door in-
spanning er aan zouden kunnen vol Idoen: zij accommodeeren
gepoeg om te herkennen, niel genoeg om scherp te zien:
want schuift men hun bij het lezen glazen van Yeo voor de
oogen , zoo vertoonen de letters zich terstond zwarter en dui-
delijker. Wij mogen dus aannemen , dat zij gewoon zijn met
verstroofjingscirkels te zien, die, in de bekende proeven, het
sordeel over de groolte in tegengestelden zin  wijzigen bjj
pwart op wit als bij wit op zwart. Het lezen hestaat in het
sien van zwarte letters op een wit vlak.. De letters zouden
dan kleiner moeten schijnen dan bij juiste accommodatie.
Toch hooren wij meermalen, — en beginnende presbyopen
betuigen daarover hun tevredenheid, — dat de glazen wel
verduidelijken, maar niet vergrooten: de over elkander lig-
gende veelvond- beelden van kleine voorwerpen, als letters,
doen ze, bij onvolkomen accommodatie cor grooter dan kleiner
schijnen, Geeft men nu echter sterkere glazen, dan wordt het
hiervan afhankelijk verschil in vergrooting terstond opgemerkt:
wijziging van het oordeel over de grootte door dat over den
afstand blijft, mils de presbyoop het boek zelf in de hand
loudt, genoegzaam huiten spel.

De emmetranp door glazen van - ing’ op 10 afstand ziende. heeft,
= 12

q = 1.06
en dus s—1.06S, Met glazen van s op 5" ziende,

ert dus & =142 8, Aangezien hij in het tweede geval tevens
op den halven afstand ziet, zoo wordt zijn onderscheidings-
vermogen voor dezelfde letters voor het laatste geval in be-
lrekkin;z tol het eerste:
=2 \—f 275 il

§
Eene jniste voorstelling van zoodanige verhoudingen moet

ong in de praktijk aljd voor den weest staan
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h. Op het myopische ooy

Het verminderen der sterkte van het ueutraliseerende glas,
waarbij S is bepuaald geworden. -werkt evenals een conves
glas bij emmetropen. Men kan dus bij dat verminderen de
berekening maken, alsof convexe glazen in ¢’ geplaatst werden.
Wordt bij genentraliscerde M het negatieve glas geheel weg-
genomen, dan is het alsof een emmetroop een glas van gelijlen

positieven brandpuntsafstand ontvangen had. Is - 1" =~ 100,

dan wordt, bij het weznemen

gy =18
q — 4815 = s =1,
Wordt een zwakker glas in de plaats gesteld, hijv. F= - 150

of = 200 Mm , dan ig het alsof een convex van F = 300 — 200

Mm. aan een emmetropisch o0og gegeven ware, en we krijuen

dus resp.

7 =16 §=165
16 11
flf e W= ]-?) [;f :—]—|l
Bij onvoldoende 5 geven we daarom voor lezen de zwakste
glazen, waarmede op den vereischteu afstand duidelijk gezien
wordt. Geven we sterkere, dan wordt s gevinger, omdat
de nu vereischte accommodatie # veel minder naar voren
verplaatst dan de respectieve verzwakking van het glas. TBo-
vendien kan het nuttig zijn, geen inspanning der aceommodatie
te vergen.
¢, Op het Zypermeiropisci ooy.
Hier wordt »” des fe grooter hoe meer men door con-

vexe glazen, hoe minder men door accormodatie verkrij

rt. een
grond {e meer, om, vooral hij verminderde S. neniraliseerende
olazen te geven, ingeval van de accommodatie te veel zou
worden gevergd.

Dat de invloed niet onaanzienlijk is, blijkt voldoende uit
het bovenvermelde geval b § 7. Bovendien wordt de duide-
lijkheids:

stand kleiner, en dus € grooter.

9. De gezichtsscherpte, door Hollandsche kijkers ver-
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kregen , kan men op gelijke wijae berekenen als die door
gewone hulplensen. Men heeft daarbij het voordeel, on-
middellijk de vergrooting te vinden voor het oog, dat er
zich wvan bedient. Beschouwt men eerst het oculair-glas
als verbonden met het oog, dat hierdoor sterk hyperme-
tropisch worden kan, dan vervult het objectief-glas de
rol der op eenigen afstand gehouden convex-lens, als bij
aphakie (verg. § 7. d.). Gebruikt men den kijker, als ge-
woonlijlc, voor het zien op afstand , dan kan de verplaat-
sing van #, als geheel wegvallende bij ¢', buiten reke-
ning blijven. — Bij dit werltuig kan men spreken van
een absolute vergrooting (als in de gevallen van § T),
omdat men met het bloate oog hetzelfde voorwerp op den-
zelfden afstand zien kan. DMet twee gelijke oogen laat
zij zich dan ook naar demethode a double vue vaststellen.

Deze is ook van foepassing op gewone omkeerende
telescopen , waarbij men symmetrische figuren te kiezen
heeft.

10. Voor de berckening van het optisch effect van mi-
kroskopen (zoowel van de sterke lens van het enkelvou-
dige als van de stelsels van het samengestelde) slaat
men ecn anderen weg in: men bepaalt op conventioneele
wijze de vergrooting, door, mnamelijk, de grootten der
netvliesheelden te vergelijken (fm: $) van hetzelfde voor-
werp, door het mikroskoop en met het bloote oog op den
afstand van 25 centimeter gezien.

Deze methode voldoet aan de behoeften der praktijk.
De berekening van & = B¢ en van ¢ = g; + g stuit
bij sterke lensen reeds op praktische bezwaren.

Bij de voor brilglazen aanbevolen methode werd de af-
stand in aanmerking genomen , waarop het voorwerp door
de hulplens werd gezien Daarom werd de vergrooting
gene relatieve genoemd. Om hot onderscheidingsvermogen
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te vergelijken, in de beide gevalien, gebruikten wij de
formule C :j} (verg. bl. 293). Zoolang nu kunnen wij d

zeer wel invoeren , als de afstand een zoodanige is, als voor
het lezen van fijn schrift en fijne handwerken nog wordt ge-
bezigd. Maar komt hij binnen die grenzen , dan ontvalt ons
de vergelijking met het gewone zien, en wij krijgen een betere
voorstelling van het optisch effect, wanncer we aange-
geven vinden, hoeveel malen wij het voorwerp grooter
zien dan zonder hulplens, op een zekeren afstand , bijv.
van 25 Ctm. — De afstand, waarop het door de hulp-
lens geziene voorwerp van het oog ligt, wordt ons dan
onverschillig. Deze manier is bovendien de éénige, om
aan te geven, hoeveel malen de loupe of het mikroskoop
vergroot, en dergelijke opgaaf wordt toch verlangd,

't Is nu maar de vraag, waar we zullen beginnen, op die
conventioneele wijze van vergrooting te spreken,

1k stel woor daarmee aan fte vangen bij den afstand van
omstrecks 5 Chm.

Het jengdig emmetropisch oog kan bij zijn sterkste
accommodatie dien afstand niet bereiken ; graden van bij-
ziendheid, met R < 5 Ctm. zijn zeldzaam, en glazen, waar-
mede op nog kleineren afstand moet gezien worden, zijn
voor lezen en handwerken niet in gebruik. Van de andere
zijde is die afstand met onze gewone hulpmiddelen ook
nog scherp genoeg te bepalen, en laat meestal toe, de ver-
plaatsing' van 4 buiten rekening te laten. Willen we dan
toch weten, hoe sterk de vergrooting is, vergeleken met
het gewone zien op 25 Ctm. zonder hulplens, dan hebben
we hier, als bij iedere waarde van d, slechts te stellen

5. 25 Ctm.
(D
o

Unze voorschriften getrouw , mogen wij die rekening
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echter alleen maken voor een oog, dat op 25 Ctm. scherp

) L ! g.d i,

ziet, en wij houden ons dus liever aan == waarbij &
{

de afstand is, waarop met het bloote oog werkelijk ge-
zien werd. 't Spreekt van zelf, dat deze methode voor
individugele gevallen de éénige goede is: de gewone be-
paling der vergrooting van sterke loupen en van mikros-
kopen neemt niet slechts cen conventioneelen afstand,
maar ook een conventioneel oog aan.

Het hovenstaande bevat alles wat wij, afgezien van
aberratién en van lichtsvermindering, over den invloed van
glazen op de gezichtsscherpte meenen te moeten zeggen.
De behandeling van het onderwerp zal nog duidelijker heb-
ben doen uitkomen, dat wij uit de gezichtsscherpte van
het eene oog mooit die van het andere kunnen berekenen
en het allerminst kunmen voorzeggen, hoe de gezichis-
scherpte bij ametropen zijn zal.

Uit de hehandeling zal te over gebleken zijn, dat wij
niet verder kunnen gaan, dan voor een bepaald oog 4
berekenen , als het effect van zekere hulplensen: de ge-
vondene ¢ is dan toepasselijk op alle oogen van gelijken
bouw, en is op een dier oogen S bepaald, dan kennen
we 8§ =139.

S te willen berekenen, zooals ze behoort te zijn bij
ametropie, is een ongerijmdheid. De kennis van S is
telkens een quaestie van onderzoek.

Zoodanig onderzoek is misschien nog niet met de noo-
dige =morg volbracht.

Het kan wenschelijk zijn, bij eenige zooveel mogelijk
vergelijkbare jeugdige gezonde oogen van emmetropen,
myopen en hypermetropen , met uitsluiting van astigma-




140

tisie onder gelijke voorwaarden, S nauwkeurig te be-
palen en de uitkomsten onderling te vergelijken, — later
ook den invloed van den leeftijd te onderzoeken.

Met zoodanig onderzoek zouden wij gaarne dat naar de
grootte der projectie verbonden zien. Dit laatste kan wel-
licht niet zoo spoedig volgen. Hiervoor staan ons name-
lijk alleen exceptioneele gevallen ten dienste, ik bedoel
zoodanige , waarbij de oogen bij dezelfde persoon onge-
lijke refractie hebben , maar beide normaal zijn en af-
wisselend gebruikt worden. In dergelijke gevallen kan
men, na correctie der ametropie, de beelden van een ver-
wijderd voorwerp door een zwak prisma verdubbelen, een
oordeel vragen over de grootte en bij bestaand verschil ze
door een emmetropischen kijker gelijk maken, Men kent dan
de grootte der projectie, en kan ze met de gezichtsscherpte
(getoetst aan de normale) vergelijken, terwijl ook verder de
grootten der netvliesbeelden bekend zijn.

Twee mijner jonge vrienden hebben met dit inderdaad
belangrijk onderzoek een aanvang gemaakt, de Heeren Dr.
v. d. Horst en Dr. Klinger. Voorloopig is gebleken :

1°. dat netvliesbeelden van gelijke grootte door myopen
kleiner, door hypermetropen grooter geprojiciéerd worden
dan door emmetropen.

En waarschijnlijk geworden :

2°. dat, voor het bijziende cog, S, bij de kleinere
projectie, ook doorgaans kleiner, voor het hypermetropisch
oog, bij de. grootere projectie, miet grooter is.

8". dat evenredige grootten van het netvlies, even
groot gezien, bij M met meer, bij H met minder S zijn
verbonden.

Aan de resultaten van zoodanig onderzoek eene anato-
mische basis te geven, blijft dan aan nader onderzoek
voorbehouden,




HET AANTOONEN VAN SUIKER IN ZEER KLEINE
HOEVEELHEID,

DOOR

Dr. H. KLINGER.

Bij het verrichten eener iridectomie, als voorbereidende
operatie tot extractie van cataract, in een geval van diabetes
mellitus, liest Prof Donders het uitvloeiende waterach-
tig vocht (door een fleschje met caoutchouc-bodem) op-
guigen, en droeg mij op, te onderzoeken, of het suiker-
houdend was.

Fen enkele druppel hiervan, met het F ehlingsche
reagens vermengd , gaf bij verwarming tot 75" eene dui-
delijke gele verkleuring. Onder het mikroskoop hleek
deze afhankelijk te zijn van zeer kleine hoekige moleculen,
die bij 800-malige vergrooting duidelijk te herkennen waren
als octaéders, onder welken vorm koperoxydule ook als
natuurlijk mineraal voorkomt.

Hoogst geringe hoeveelheden druivensuiker zijn op deze
wijze met zekerheid te herkennen. Van oplossingen van
bekende sterkte bracht ik een druppel op een beneden plat
afgeslepen en gepolijst, tamelijk vlak horologie-glas, voegde
daarbijeen druppel van het reagens, bedekte het horologie-glas
met een plat glaasje en plaatste het in een met water-
damp verzadigd luchtbad, dat tot 75 verwarmd en op
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die temperatuur gehouden werd. Bij 61° nam de verkleuring
een aanvang. Een kwartier lang bleef het glas aan 75°
blootgesteld, waarna geene verdere ontleding plaats had.
In het horologie-glas kon nu het vocht onmiddellijk onder
het mikroskoop gebracht worden, en bij sterke vergrooting
zag men op den bodem telkens een aantal geel-rood ge-
kleurde in het midden doorschijnende, zeer karakteristicke
octaéders, de grootste van niet meer dan Yo Mm. mid-
dellijn de meesten veel kleiner,

Het scheen nu verder mogelijk, naar deze methode,
zelfs een zeer klein suikergehalte in een enkelen druppel
vocht met voldoende nauwkeurigheid gquantitatief te be-
palen. Ik vervaardigde te dien einde eene scala van op-
lossingen van verschillende sterkte van 1 op 1000 tot 1
op 100, van ieder met dezelfde pipet één druppel nemende
en vermengende met ¢én druppel van het reagens. Al
de proefjes werden nu, én duplo, op gelijke wijze gedekt,
gelijktijdig in het met waterdamp verzadigde luchtbad
geplaatst, en na '» uur er uitgenomen. In allen waren
onder  het mikroskoop de kenmerkende octaeders te
zien. Maar bovendien kon men, de horologie-glazen op
wit of zwart papier plaatsende, reeds met het bloote oog
duidelijk verschillende graden van verkleuring onderschei-
den, en vergiste men zich maar zelden in het aanwijzen
der beide proefjes van een en dezelfde concentratie,

Uit een en ander is nu gebleken: 1° dat men hoeveel-
heden van minder dan 0.0001 gram suiker in een druppel
water nog met zekerheid kan aantoonen, 2. daf men, bij
quantitatieve bepaling over verschillen van (.0001 gram
nog kan oordeelen.

Is de suikeroplossing meer geconcentreerd, dan is één
druppel reagens op één druppel oplossing niet voldoende,
om al de suiker te ontleden. Om over hel gehalte te
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oordeelen, zal men in dit geval wel doen, de oplossing
in bekende verdunning met water te gebruiken.

Deze methode van quantitatieve bepaling laat zich on-
gerw‘ijf'e]d ook op andere stoffen toepassen.







OVER HET VERBAND TUSSCHEN LICHT EN
LICHT-PERCEPTIE

DooR

. C. DONDERS.

1. Onze percepties beantwoorden aan bepaalde processen
in onze orgamen: zij zijn dus, nit haven aard, subjectief.
Maar die processen worden opgewekt door uitwendige
agentia: wij brengen ze daarom tot deze terug en noe-

men ze objectief.

2, De percepties leeren ons de natuur der agentia niet
onmiddellijk kennen. Agens en perceptie zijn in wezen
geheel verschillend : het agens heeft een physisch, de
perceptie  een psychisch karakter. Maar, terwijl het
verband tusschen perceptie en agens, qualitatief en quan-
titatief, genoegzaam comstant is, leveren de percepties,
in zoover de agentia der physische wereld op onze zin-
tuigen inwerken, een tamelijk getrouwen psychischen
afdruk van de wijze, waarop die wereld zich in tijd en
ruimte verhoudt. Voor de voorstellingen, die hieruit
ontstaan, is het specifiek zinnelijke der percepties even
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onverschillig als de kleur van den inkt voor den inhoud
van een boek.

3. Op indirecte wijze trachten wij tot den aard der
agentia door te dringen. Dit is de taak van den physicus.
De anatoom onderzoekt de organen, waarop zij inwerken ;
de physioloog de inwerking zelve , hare voortplanting en
de correspondeerende perceptie.

4. Wij achten de verscheidenheden der percepties ver-
klaard, wanneer wij correspondeerende verschillen in de
agentia kunnen aantoonen en voor die verschillen een ver-
schil van werking op de zintuigen kunnen vindiceeren. De
perceptie zelve, een psychische functie, blijft onverklaard,

a. Licut.

5. Ieder zintuig heeft zijn adaequaten prikkel. Die van
bet netvlies is het licht.

6. Licht is stralende warmte, maar niet alle stralende
warmte is licht.

De warmtestralen verschillen in golHlengte. Bij overgang
uit cene middelstof in een andere, wijken ze van hunne
richting af (breking), in verreweg de meeste stoffen des
te sterker, hoe kleiner hunne golflengte. Naar hunne
golflengten dus worden ze door een brekend prisma ge-
scheiden. Bij zoodanige scheiding nu, toegepast op de
zonnestralen, blijkt, dat zekere golflengten het oog prik-
kelen tot licht-perceptie in de kleuren van het zichtdare
spectrum : de daartoe hehoorende stralen noemen wij licht.
Maar omzichtbaar strekt het spectrum zich uit aan deze
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sijde van het rood, waar de energie zelfs eerst haar
maximum bereikt (maximum van warmte), en sehier
onzichtbaar aan gene zijde van het violet, waarde zwakke
energie zich toch nog duidelijk in chemische werking
openbaart. — De onzichtbare stralen worden grootendeels
in de vochten van het oog opgeslorpt; maar hunne on-
sichtbaarheid is hiervan niet afhankelijk.

In het spectrum van het zonlicht komen een tal van
donkere strepen voor, die ’t gevolg zijn van opslorping
van bepaalde golflengten in de atmospheer van de zon
en van de aarde.

7. Alle lichtgolven planten zich in den aether voort
met een gelijke snelheid » van 298.000 kilometers in de
secunde. De golflengten 2 der zichtbare stralen verschillen
van 810 (de uiterste roode) tot ongeveer 350 millioensten
millimeter (ultraviolette). Hun trillingsduur 7, geéven-
redigd aan de golflengte,

e
verschilt dus van ongeveer één 368-billicenste tot één
850-billioenste sekunde, zoodat het zichtbare licht juist
Gén-billicenmalen de trillingen heeft van de hoogere tonen
der sopraan-stem.

8. Fen oorspronkelijke lichthron vinden wij in licha-
men van hooge temperatuur: daarin bereikt een deel der
trillingen de snelheid van die der zichtbare warmte. Ont-
moeten de hiervan uitgaande golven andere lichamen, zoo
worden ze door deze voor een deel weder in alle richtingen
uitgezonden (secundaire lichtbron), met meer of minder
aanhoudende phosphorescentie, door velen ook met ver-
mindering van golflengte (fluorescentie). Voor een deel
worden ze opgeslorpt (verwarming der lichamen), waarbij
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de trillingsduur kan afnemen (T yndall), voor een deel
ook doorgelaten, onder afwijking van de oorspronlkelijke
richting (breking). Op gladde oppervlakten komt regelma-
tige terugkaatsing voor van alle golflengten, Eindelijk kun-
nen lichtgolven direct in chemisch arbeidsvermogen worden
omgezet, of ook den aanstoot geven tot chemische verbinding-
Al het hier gezegde geldt ook voor de niet zichtbare
golven, maar is voor deze moeielijker te constateeren.

b GrzicHTSZENUW.

9. De gezichtszenuw, die in de hersenen ontspringt,
breidt zich, als netvlies, uit over de binnenvlakte van
het achterste segment van het 00g:

10. Het netvlies heeft een zeer samengestelden bouw.,
De binnenste of voorste laag hestaat uit de gezichtszenuw-
' vezelen, die zich achtereenvolgens naar buiten ombuigen,
om in groote zenuwcellen over te gaan, uit welke zich een
net van fibrillen ontwikkelt. Die fibrillen strekken zich nu
in radiaire richting uit, nemen ieder een kleine zenuweel
0p, vormen op nieuw een samengesteld net, waaruit ander-
maal fibrillen in radiaire richting buitenwaarts treden,
om weder een zenuwcel in zich op te nemen en, ten
slotte, te eindigen in de buitenste laag van het netvlies:
die der kegels en staafjes.

11. De staafjes zijn zeer dunne cilinders, radiair ge-
richt, als palissaden onmiddellijk aan elkander grenzende,
De kegels liggen op regelmatige afstanden tusschen de staaf-
jes; in de gele vlek hebben de staafjes alle voor dumme
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kegels plaats gemaalkt. — Kegels en staafjes bestaan beide
uit een buiten- en binnenlid, Het binnenlid gaat over in
een zenuwfibril ; het buitenlid is sterk lichtbrekend, bestaat
uit schijfjes, en is in de staafjes cilindrisch en omgeven
door pigment, in de kegels, conisch en minder ver naar
achteren zich uitstrekkende. Véor het buitenlid der ke-
gels ligt bij sommige dieren een sterk lichtbrekend, soms
hel gekleurd lichaam. '

¢, LICHT-PERCBPIIR.

12, De vezelen der gezichtszenuw zijn niet gevoelig
voor licht. De parallaxe der schaduwen van de bloed-
vaten der vezellaag bewijst, dat de perceptie achter deze
laag te zoeken is. De radiaire richting der staafjes en
kegels, in regelmatig mozaiek, voldoet aan de voorwaarden
van locaal onderscheiden pereeptie; hunne afmeting be-
antwoordt aan de grenzen der gezichtsscherpte. Bij de
weekdieren zijn alleen de staafjes en kegels voor het licht
toegankelijk.

Op al deze gronden nemen wij aan, dat de staafjes
en kegels (bepaaldelijlc hunne buitenleden) de percipigerende
organen zijn van het netvlies.

13. De gezamenlijke stralen van het zonlicht wekken
de woorstelling van wit. Deze beantwoordt dus aan zekere
evenredige werking wvan alle percipiderende organen en,
secundair, van de zenuwvezelen en het centraal-orgaan.
Aan rust of werkeloosheid is de voorstelling van zwart
verbonden., Kleurloog grijs is de overgang van zwart
Lot wat.
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14. Bij uitsluiting of vermindering der stralen van
zekere golflengten (zonlicht, door gekleurde glazen gezien ),
wordt de voorstelling eener bepaalde kleur geboren :
deze voorstelling beantwoordt dus aan eene partidele
werking, — naast eene partidele werkeloosheid, het com-
plement. Men heeft daarom steeds aan paren van kleuren
te denken (Schopenhauer).

15. In het logarithmisch geconstruéerde spectrum blijkt
de kleur aan de roode zijde aanvankelijk zeer langzaam,
in het midden zeer snel te veranderen: aan gelijke inter-
vallen der golflengten beantwoorden dus geen gelijke
verschillen van kleur.

16. In iedere lichtperceptie onderscheiden wij drie
qualiteiten : de kleur, de verzadiging en de helderheid.

Tlen zekere-saturatie schrijft men toe aan de enkelvou-.
dige kleuren (homogeen licht) van het spectrum. Toevoe-
ging van wit licht vermindert de saturatie. De energie
der lichtgolven bepaalt, in iedere kleur, de intensiteit.

Met nitzondering van het purper, zijn alle kleuren en
nuancen der voorwerpen vertegenwoordigd in de kleuren
van het spectrum , — gewijzigd in saturatie en intensiteit.

17. Door vermenging van tweetrlei golflengten, beide ge-
legen tusschen rood en geel-groen of tusschen violet en blauw-
groen , verkrijgt men een der tusschengelegen enkelvoundige
kleuren, in volle saturatie. Is het groen tusschen de donkere
lijnen & en I’ erin betrokken, dan is de saturatie vermin-
derd, in geringe mate, wanneer groen een der componenten,
aanzienlijk, wanneer groen de gemengde kleur zelve is.
Liggen de componenten aan de twee zijden van het groen,
niet ver van elkander, zoo neemt, naarmate hun onder-
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linge afstand grooter wordt, de verzadiging der gemengde
kleur af, tot ze, als wit licht, =— o is: de componenten
heeten nu complementair. Bij nog grooteren afsland der
componenten, ontstaan purpertinten. Groen is de comple-
mentaire kleur van het purper, dat in het spectrum ont-
breekt.

18. Tot verklaring van alle kleurperceptie nemen wij,
met Thomas Young, drie onderscheiden werkingen
aan in de peripherie, met drie correspondeerende encrgiesn
of enkelvoudige specifieke percepties in het centrum, die,
gelijktijdig werkzaam en uitgegaan van dezelfde gedeelten
der netvliesvlakte, in alle proporties zich tot ééne perceptie
verbinden. Zij zijn die van rood, van groen en van violet.
Die van rood wordt vooral door de minder breekbare, die
van violet door de meer breekbare stralen opgewekt, die
van groen het sterkst door de stralen van gemiddelde
breekbaarheid.

De minst breekbare stralen wekken alleen de perceptie
van rood, de meest breekbare (afgezien van fluorescentie)
alleen die van violet of ultraviolet, de daaropvelgende van
grootere of kleinere breekbaarheid in klimmende mate tevens
die van groen, Tusschen de donkere strepen & en F) waar
de energic van groen haar maximum bereikt, zijn die van
rood en violet nog niet geheel uitgedoofd: dezelfde golf-
Jengte wekt hier dus de drie energieén.

Vertegenwoordigen, bij vermenging, de componenten
slechts twee enkelvoudige percepties, dan blijft de saturatie
der gemengde kleur volkomen; vertegenwoordigen ze alle
drie, dan is ze als met wil licht gemengd (verg. 16).

19. De kegels schijnen in nauwer verband te staan met
de kleurperceptie dan de staafjes. Waarschijnlijk vertegen-
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wo«mlig-t iedere kegel slechts één enkelvoudige perceptie
(gekleurde kogels véor de buiten-leden, bij vogels en
reptilia), en kan iedere zenuwvezel (correspondeerende aan
een kegel?) slechts ééne zoodanige in het centraal-orgaan
opwekken.

Na afstomping van een deel der energieén, door over-
prikkeling , treden de andere, in het ,eigen licht” van het
netvlies of onder den invloed van wit licht, te voorschijn
(complementaire kleur), en ontwikkelen zich, onder inwer-
king der correspondeerende stralen, tot ecne boven de
spectraal-kleur verhoogde saturatic (Helmholtz),

20. Het is a priori waarschijolijk, dat de kleuren der
beide uitersten van het zichtbare spectrum twee der enkel-
voudige energiesén vertegenwoordigen.

De roodblindheid van de peripherie van het netvlies en
het vaak voorkomen van aangeboren roodblindheid, pseu-
dochromatopsie, wijst de perceptie van rood nader als een
der energieén aanm. Soms ontbreken de beide uiterste
energieén en blijft slechts het groen over (achromatopsie).
Een anderen vorm van pseudochromatopsie heeft men ge-
meend tot groenblindheid te mogen terugbrengen. Violet-
blindheid is insgelijks waargenomen.
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