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VIJFTIENDE JAARLIJKSCH VERSLAG,
betrekkelijk de verpleging en het onder-
wijs in het Nederlandsch Gasthuis woor
Ooglijders, van den 1 Januarij 1873, tot
den Ien Japuarij 1874; ter vergadering
van Bestuurders en Afgevaardigden ge-
houden den 1l Juni 1874, uitgebracht
door ‘F. C. Donders, Directeur der Instel-
ling.

T e

Hooggeachlte Heeren, Bestuurders en Afgevaardigden.

Terwijl ik met opgewektheid ieder jaar het verslag uit-
breng omtrent onze stichting voor Qoglijders, vlei ik mij
telkens met de hoop, dat Bestuurders, Stichters en Begunsti-
gers, dat mijne landgenooten in het algemeen , met helang-
stelling daarvan zullen kennis nemen. In mijne verslagen
is weinig verscheidenheid te ontdekken. Ieder jaar levert
slechts cene varviante van hetzelfde thema: ,onze stichting
voldoet aan hare roeping als instelling van liefdadigheid niet
minder dan als instelling van onderwijs.”” Maar het goede to
herhalen en te herlezen, wordt men nimmer moede, en zoo
bied ik, getrouw aan het voorschrift onzer Statuten , ap
nieuw het Verslag aan over het laatstverloopen jaar, —
het 1be reeds, dat ik het voorrecht heb uit te brengen, —
in het volle vertrouwen, dat het strekken moge om de
ondervonden belangstelling te bhestendigen en nieuwe
te verwerven. Meer nog dan vroeger heeft, zooals blijken
zal, onze instelling daaraan behoefte,




VERPLEGING.

In het jaar 1873 steeg het aantal ooglijders hooger

dan eenig jaar te voren.
overzicht over de vijf laatste jaren:

1869
1870
1871
1872
1873

behandelden

1451

1358
1563
1776
1833

Onderstaande tabel geeft een

verpleegden
-3bb
310
374
446
408

Tiven regelmatiz was de stijging in het voorafgegame

tiental jaren:

18H9
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868

behandelden

873
1044
1052
1067
1418
1482
1472
1317
1416
1415

verpleegden
192
301
991
208
371
337
288
303
326
323

Woorden kunnen worden gemist, waar cijfers zoo
duidelijk spreken,
Onze lijders van het afgeloopen jaar waren herkom.

stig it




3
verpleegd

de Stad Utrecht 608 5
Provincie  Utrecht 303 32
9 Friesland 36 19

5 Groningen i 4

r Drenthe 15 12

i Overijssel 54 24

. Gelderland 2560 817

4 N. Holland 126 37

= ¥. Holland 217 63

o Zeeland 34 19

5 N. Brabant 175 102
buitenlanders 8 4
1833 408,

et blijkt hieruit op nieuw, dat onze instelling den
naam van Nederlandsche verdient. Zelfy de provincie Zuid-
Holland, die hare bijzondere te Rotterdam gevestigde instel-
ling heeft, blijft ons een geliik aantal verpleegden leveren,

Wij vertrouwen daarom, dat =z ons ook in gelijke
mate hare ondersteuning zal blijven toekennen.

De gewone behandeling geschiedt kosteloog; ook de
vereischte medicamenten worden gratis versfrekt aan
een iogelijk, die zich op de vastgestelde uren in ons Gast-
huis aanmeldt. Stilzwiigend wordt ondersteld, dat zij,
die hier hulp zoeken, tot de minvermogenden behooren:
daarbij is de inrichting =oo getroffen, dat niet slechts de
dienstbare stand, maar ook de kleine burgerij daarvan
gaarne en dankbaar gebruik maakt.

Wij zouden gelukkig zijn, wanneer wij, als algemeene
rogel, ook de verpleging kosteloos konden toepassen.
Maar onze fondsen stellen ons daartoe niet in staat.
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Gesteld ook, dat het onder ijverige medewerking onzer
plaatselijke Commissién, te bereiken ware, dat de jaar-
lijksche bijdragen stegen met het volle bedrag der thans
ontvangen verpleeggelden, dan zou te gelijker tijd, bij
de geheel kostelooze verpleging, het aantal sollicitanten
in die mate toenemen, dat de inkomsten daardoor weer
van zelf zouden fe kort schieten en de beschikbare ruimte
ook al aanstonds zou te klein worden. De noodzakelijk-
heid, onder de gegeven omstandigheden, in het algemeen
een zeker verplesggeld te blijven vorderen, ligt hierin op-
gesloten, Maar tevens zal gebleken zijn, hoeveel op ons ge-
bied voor de liefdadigheid nog te doen is overgebleven.

Het verplesggeld is op nieuw vastgesteld op 60 cents
per dag: de verpleegdag komt der instelling op ongeveer
f 1,20 te staan, zoodat door de verpleegden slechts voor
de helft in de verpleegkosten wordt te gemoet gekomen.
Bovendien wordt kostelooze behandeling toegepast waar
de verpleging dringend gevorderd wordt en noch door
den lijder zelven mnoch op andere wijze in de verpleeg-
gelden kan worden voorzien. Ioe ruimer de bijdragen
ons toevloeien, op des te liberaler wijze zullen wij kun-
nen te werk gaan.

De 408 verpleegden leverden 9522 verpleegdagen, dat
i1s slechts 231, dag voor iederen lijder. Het is wel op-
merkelijk, dat wij dit cijfer in de laatste jaren vrij regel-
matig zien afnemen: voér weinige jaren nog bedroeg het
gemiddeld aantal verpleegdagen voor iederen lijder door-
gaans meer, zelden minder dan 30 dagen. Verschillende
oorzaken zijn voor die vermindering aan te wijzen, waaronder
de vorderingen in de behandeling der ooglijders zeker
niet de laatste plaats innemen. Door belangrijkheid blijven
de ons toevertrouwde gevallen zich onderscheiden. Een
blik op de statisticke tabel der voorgekomen oogziekten,
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aan 't slot van dit verslag te vinden, en op die der
verrichte operatién kan ons daarvan overtuigen. Trouwens,
het volgt noodzakelijk unit de omstandigheid, dat een zoo
groot contingent door de verwijderde provincién wordt
geleverd, die ons in den regel slechts de helangrijke en
mocielijke gevallen toczenden, voor welke in de nabijheid
de vereischte hulp te kort schoot.

Afgezien van de kleine kunstbewerkingen, die schier
iederen dag op de polikliniek voorkomen, werden de

navolgende operaties verricht:

Extracties van cataract . . . . . . . T2
Puncties ol - PRy B it
= PRl e e M S g £
Irideotomisn o« -« » ¢ o &0 w0, 99
Staphyloma-operaties . 9
Exstirpaties van ooghol . . . . . . . 17
Entropion-operaties. . . .~ . . . . . 43
Symblepharon-operaties . . . . . e
Blepharophymosis-operaties . . . . . . 2
Plastische opersties. . . . . . . . . 6
Trepanatie. 1
Epicanthus-operatie. ! 1
Pixictio dtaneitepticr= 0 S S Tl 5T
Pterygium. P . 2
Voorwaartsche peesverplaatsing 1
Tenotomi¢én (scheelzien) . . . . . . . 386
te samen. . . . 325

Zooals de behandeling in 'talgemesn, werden ook de
operaties in de meeste govallen met den besten uitslag
bekroond. Iet is eene groote voldoening te mogen ver-
klaren, dat verreweg de meeste lijders hersteld of ge-
holpen, schier allen verbeterd, het gesticht verlieten,
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Door voortdurende uitbreiding der oogheelkundige kennis
zal het betrekkelijk kieine aantal der onherstelbare blin-
den nog kunnen afnemen. Daartoe bij te dragen bedoelt
in de tweede plaats onze stichting, door:

UL
HET ONDERWIJS.

In mijn vorig verslag schilderde ik U het wetenschappelijk
leven en streven, door de aanwezigheid van een fal jeugdige
kunstgenooten, meestal uit den vreemde, aangewakkerd,
Het duurde onverminderd voort tot aan de zomervacantie,
toen allen zich wijd en zijd verspreidden en bij het ge-
wone dagwerk weer een betrekkelijke rust intrad. De
opening van den nieuwen cursus bracht nieuwleven aan.
Dr. Krenchel, uit Koppenhagen, die de zomermaanden
te Londen had doorgebracht, kwam al aanstonds terng,
om zijne onderzoekingen over de veranderingen van het
netvlies ten einde te brengen en voorts op zijn eigen oogen
en die zijner vrienden de physiologische werking na te
gporen cener nieuwe door Schmiedeberg bereide stof,
de muscarine, die naast de atropine en de calabar eene
plaats scheen te verdiemen in den speciélen artsenijschat
der oogheelkunde, De resultaten dezer onderzoekingen
zijn in Gracfe's Archiv f. Ophthalmologie bereids
medegedeeld.

Onder de nieuwe bozoekers noemen wij Dr. Stammes-
hausg, den assistent, en Dr Nieden, den oud-assistent
van Prof. Saemisch te Bonn, die heide zich vooral ten
doel stelden onze rijke verzameling van werktuigen en onze
onderzoekingsmethoden te leersn kennen, Dr, Ritzmann,
den assistent van Prof. Horner te Zurich, die bovendien
met opzettelijk voor dat doel geconstrueerde werktuigen het
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verband onderzocht tusschen de bewegingen van het hoofd
en van de oogen; voorts Dr. Callan uit New-York en
Dr. Frank uit Baltimore, die zich onder anderen bezig
hielden met het vaststellen der correspondeerende punten
van do netvliezen hunner oogen. Een zeer geruimen tijd
besteedde Dr. Kiister aan de constructie van een
werktuig, waarmede de richting zou worden nagespoord ,
waaronder de meridianen , de parallel-cirkels en de directie-
citkels van het gezichtsveld zich bij het directe en het
indirecte zien vertoonen, een werktuig, waaraan ik den
naam gaf van Cycloscoop en dat resultaten leveren kan,
belangrijk niet alleen voor de bewegingen van het oog,
maar ook voor de wijze van ontwikkeling onzer voor-
stellingen in de ruimte, in verband met de getroffen
deelen van het netvlies. De Heer Ter Horst bleef
ons bij voortduring trouw behulpzaam op de polikliniek,
en wij hadden verder het genoegen den Heer Bosman
ait Veenhuizen en den Heer Grori uit Paramaribo bij
ons te zien, den eersten, als belast met de oogheelkun-
dige dienst in de kolonie, door den Minister van Bin-
nenlandsche Zaken ons aanbevolen, den laatste, zijn
verblijf in het moederland zich fen nutte makende, om zijne
kennis der oogheelkunde uit te breiden. Twee onzer disei-
pelen, reeds tot artsen bevorderd, houden zich totop den
huidigen dag nog bezig met bepaalde onderzoekingen, de
Heer Mulder met dat over de raddraaiing van het oog,
de Heer van Moll met dat over incongrucntie der net-
vliezen, in verband met den horopter en de bewegingen
van het oog, daarbij gebruik makende van nieuwe daartoe
vervaardigde werktuigen. Beiden zullen de genoemde on-
derwerpen ten grondslag leggen aan hunne dissertaties, om,
na aan onze Hoogeschool tot Doctor hevorderd te zijn,
het voorbeeld volgende van den Heer Ter Horst, zich
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als oogheelkundigen te vestigen in ons vaderland, waar
zeker nog niet in alle behoeften is voorzien,

Het gewone onderwijs wordt aan de instelling voort-
durend op denzelfden voet gegeven. Terwijl ik mij per-
soonlijk met het algemeene theoretische en Iklinische
onderricht bleef belasten, gaf Dr. Snellen niet alleen
bij herhaling een cursus in operatieve oogheelkunde op
het lijk en op het phantome, maar bovendien regelmatig
verklaring en aanwijzing bij de talvijke operatién, in ons
gasthuis te verrichten, en maakte verder de polikliniek en
de behandeling der stationaire ooglijders aan de praktische
ontwikkeling onzer meer gevorderde discipelen dienst-
baar, Bovendien gafonze assistent-interne, dé Heer Mul-
der, dit jaar een cursus in het gebruik van den oogspiegel.

Ontbrak het ons niet aan belangstelling van de zijde
onzer kunstgenooten, ook den ijver onzer Studenten mogen
wij roemen. Nemen wij in aanmerking, dat op het zooge-
noemde staatsexamen geen bijzondere kenuis der oogheel-
kunde wordt verlangd en dal het bedoelde examen zijne
zeer eigenaardige moeielijkheden heeft, die den gang der
studién onzer studenten grootelijks bepalen, dan getuigt
die ijver én van het aantrekkelijke der oogheelkunde én
van de overtuiging, dat cen grondige kennis der gewone
oogziekten voor den arts in het algemeen een behoefte
is. Trouwens, wat verband tot wetenschap, wat methode,
wat zekerheid in het herkennen, juistheid in het beoor-
declen en — le couronnement de 1'édifice — de macht
der therapie, d.i. de vruchtbare aanwending van dat alles,
betreft, strekt de oogheelkunde onbetwist tot voorbeeld
aan alle overige takken der geneeskunde.

Het behoeft wel geen verzekering, dat met de uit-
breiding der hulpmiddelen voor het onderwijs, overeen-
komstig uwe bedoeling, regelmatig wordt voortgegaan,
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Ons ernstig streven is het bovendien, dat ook de levende
krachten niet mogen te kort schieten.

1I1.
TINANCIEELE TOESTAND.

Het is uit naam der Regenten, dat aan het verslag omtrent
de verpleging en het onderwijs een overzicht der financiéele
aangelegenheden onzer instelling wordt toegevoegd.

Zooals men weet, worden de kosten van verpleging
bestreden uit de jaarlijksche vrijwillige bijdragen en
uit de verpleeggelden. Maar sedert lang trachtten Re-
genten ook een kapitaalfonds bijeen te brengen, waarin
de bijdragen van nieuwe Stichters en Bestuurders, voorts
alle giften in eens, schenkingen en erflatingen, worden
gestort. Van dit laatste, dat eenmaal de vaste grondslag
worden moet der instelling, worden alleen de renten in
het verplegingsfonds gestort.

De ontvargsten van het verplegingsfonds bedroegen:

aan verpleeggelden. . . . . . . . . [ b664.55
aan jaarlijksche byjdragen . . . . . . , D008.80
aan renfen van kapitalen . . . . . . , 110550
aan huur van gebouwde eigendommen . . ,  450.00

[ 12228.85
De uitgaven:

aan onderhoud van gebouwen . . . . . [ 160948’
Grond- en andere belastingen . . . . . , 232.66°
Tractementen, enz. . . . . . . . . , 1805.00
Voeding, verwarming, enz . ., . . . . , 6030.89°
Kleeding en Meubilair . . . . . . . , 1061.29
Kosten van bebeer., . . . . . . . . , 46005
Chemicalién, Instrumenten . . . . . . , 1484.25

f 12683.62°




10

Het blijkt dus, dat de nitgaven meer bedragen dan de
inkomsten. De rekening van het vorig jaar sloot meb
een nadeelig saldo van f 220.95, dit jaar met een nog
grooter van [ 454.77, welke nadeelize saldo’s, gezamen-
lijk ten bedrage van [ 675.62, nog gevonden werden
nit de voordeclige saldo’s, die het verplegingsfonds in
vroeger jaren had opgeleverd. Bij verdere vermindering
der ontvangsten zouden Regenten zich weldra gerood-
zaakt zien, uit het kapitaalfonds te putten. Zij zouden
hiertoe slechts noode overgaan en noodigen daarom de plaat-
selijke commissién, aan welke onze stichting reeds zooveel
verplicht is, met aandrang uit, hunne heste pogingen fte
blijven aanwenden tot vermeerdering der jaarlijksche
bijdragen. Ongeraden toch schijnt ons de verhooging der
verpleeggelden, die zou kunnen ten gevolge hebben, dat van
de verpleging minder werd gebruik gemaakt, wat zeer
te hetreuren ware, en waarmede tevens het doel van
grootere inkomsten uit de verpleeggelden zou worden
gemist.

Van het stijgen van het kapitaalfonds getuigtde regel-
matige vermeerdering der renten, die daarvan in het
verplegingsfonds vloeit, Voor 5 jaren bedroegen deze
nog slechts [853.50s, zij zijn thans, de huur van gebouwen
er onder begrepen, gestegen tot f 1555.50. Op dat kapi-
taalfonds blijlt onze hoop gevestigd. Zoolang het voort-
bestaan der instelling afhankelijlk 1s van jaarlijksche
bijdragen, zoolang de verpleeggelden voor een aanzienlijk
deel in de jaarlijksche uitgaven moeten voorzien, zoolang
ook kostelooze behandeling niet op ruimer schaal kan
worden toegepast, mag de stichting niet voltooid heeten.
Met bijzondere ingenomenheid hebben wij daarom te ver-
melden, wat in het afgeloopen jaar weer ten hehoeve van
het kapitaalfonds werd gedaan. Aan het hoofd treden
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twee discipelen van ons gasthuis, de [eer Dr. Ito Grem-
pak, voormalig lijfarts van den Taikoen die, erkente-
lijl voor het hier genoten onderwijs, bij den terugkeer
naar zijn vaderland, waar onze beste wenschen hem ver-
gezellen, zich met eene bijdrage van f250 als bestuurder
aan onze Stichting verbond, en de Heer Dr. Maats, thans
te Arnhem als oogheelkundige gevestigd, die met de ge-
wone bijdrage zich als stichter in ons album liet inschrijven.
Als nieuwe stichters hebben wij verder damkbaar te ver-
melden den Heer Mr, H. W. Bosch van Drake-
stein te Vechten, Mevrouw van Vollenhoven,
gehoren Snellen van Vollenhoven, te Arnhem,
den Ileer P, van der Dussen van Beeftingh te
Rotterdam en den Heer Mr. R. Koopmans te Haarlem,
allen met een gift van [ 100.— Een aanzienlijk deel
der opbrengst eener door hem te Utrecht gehouden lezing
schonk ons op nieuw onze hooggeschatte letterkundige
de Heer J. J. Cremer, die onze instelling zoo vaak
veeds tot erkentelijkheid verplichtte. Van de commissie
te Haarlem, die hare pogingen dit jaar met bijzonder
goed gevolg bekroond zag, ontvingen wij, onder anderen ,
aan diverse giften in eens [69.50, van Mejufvrouw Turr,
eene dankhbare patiente, voor wie wij gaarne meer gedaan
hadden, dan de kunst vermocht, de opbrengst eener ver-
loting ten bedrage van [ 45— DBijdragen gewerden ons
voorts van Dr. van Maanen te Barneveld, van den Heer
Daniels te Amsterdam, van K. C. W, van de Heeren
A. Prinsen te Helmond, C. de Haan te Haarlem,
Jhr, J. F. des Tombe en Jhr. Roé&ll, beiden te Velp,
en van B. Kolk een kleinere, maar zeer gewaardeerde
gift van £ 5,— uit erkentelijkheid voor de in ons gast-
huis genoten verpleging, eindelijk een bedrag van f 570.30,
voortspruitende uit aan de Instelling afgestane achter-
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stallige posten. Onze stichting mocht bovendien twee
legaten ontvangen: een ten bedrage van f 150.— van
Mevrouw de Wed, J. Lentfrink, geb. Koolhaas te
Doctinchem , een tweede van den Heer Bravenboer te
Hillegersherg ten bedrage van [ 250.

Uit deze verschillende bronnen zien wij nu het kapi-
taalfonds in 1873 vermeerderd met een bedrag van
f 1964.30, 't welk besteed werd tot den aankoop van
twee certificaten Ned. werkelijke schuld.

Naast de namen der nieuwe bestuurders en stichters
zijn die der in 1873 toegetreden begunstigers als bijlage
van dit verslag opgenomen: de voorwaarden, om zich in
elk dier betrekkingen aan de stichting te verbinden,
vindt men afgedrukt op den omslag.

Moge hot gegeven voorbeeld bij velen navolging vinden !
Mogen sommigen, met het oog op de weldaden door de
Instelling aan zoovele lijdenden bewezen en verder te
bewijzen, zich ook geroepen gevoelen door schenking
of erflating mee te werken tot bestendiging en voltooiing
onzer Stichting!



STATISTIEK der oogziekten, voorgekomen in het
Nederlandsch  Gasthuis voor Ooglijders van den
1 Januari 1873 tot den 1 Januari 1874 bij
1833 lijders.

Ophthalmia catarrhalis . . . . . . . . . . 119

5 PEANBIONEL L L e e Mol Gicsdel

" blenworrhoied . . iz, mesenr ol &

. purulenta neonatorum . . . . . . 6.

. diphthering, . 40l ot 2 s 2
Trachoma. . . g litrsael] FealasmabiEe 5, (BO
Ophthalmia qmophu]om T o L L
Panophthelmia. . . & & . « o ol 2.
Katatomalaein. ~ « e w0 o o o @ o oGS 6.
Sphacelus corneae. . <« .« o« e 4 .o s 3.
Tlens oum Bypopyos. = o s = o & 5 + o we0d2
Ulcus corneae (keratit 1&) o el T SR gl SO
Ivido-keratitis . . . IF w, PY el i -, 1l
Piolapsis dmdis . - & = = = ARcades o
Syncchia anferiory alls = o w0 s woa il G
Kernlitiy diffusa, s w0 v oo e we e oo el D o El
Maculas cornege « . + « « + s . <& . . 8D
Lencoma , . . . il asma
Staphyloma corneae et st 1phv101n'13f1=rutmae anterius b,
RFREUHB 4t sn ol o am S oat B E e, SN, 9,
THHE . o 5 o 1w v e el 2 R BRI
Tistitlal GOrEHBAE: o w1 & W w e e % ESEELS S 1.
Synechia posterior. . . S SR LAl Toeare w4

Atresia pupillae en mdochonmdltls Ghite ik RE5 GhanE gD
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Irideremia . . A :
Sclerotitis anterior en epmclentm
Cataracta senilis

5 congenita .

pyramidalis

& diabetica .
secundaria.

" mollig .

" tranmatica.

Aphakia .
Luxatio lentis .
Obscuratio corporis vitrei.
Retinitis (apoplectica, luética)

# e morbo Brightii

. pigmentosa (hcmemlopla)
Neuritis optica.
Solutio retinae.
Mergvlammen
Chorioiditis .
Glaucoma. :
Amblyopia congestiva

gravidarom

Buphthalmos
Atrophia bulbi.
Microphthalmos 2
Spasmus clonicus palpebrarum
Tumor orbitae .
Anophthalmos .
Traumata
Corpora aliena .

Paresis muscularis (stm,bxqmtm paralyticus,

paralytica et mydriasis paralytica) .

et amaurosis cum pﬂpﬂla alb'm
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Strabismus .

Nystagnion . 7 NS 0L 0L,

Ptosis. . o @ o

Entropion en dv.slmhnsm

Fetropion.

Symblepharon . . . < « . o« 0 0 . . s

Abscessus palpebrae .

Blepharadenitis.

Tumor cysticus g
Dacryocystitis (obstructio duetus hclymmhs)
Exanthema faciei et palpebrarum

Dolor cculi . . -

Asthenopia accommodativa .

Myopia

Presbyopia .

Hypermetropia .

Astigmatismus .

Lupus faciel

Pterygium .

Herpes zoster trigemini.

Epithelioma, .

Atrophia retinae

Teleangiectasie . .

Neoplasma conjunctivae.

Tistula sacei lacrymalis,

Protrusio bulbi

Abscessus orhitae .

Paresis oculo-motorii,

Anisomefropie . . . . g v abe R
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PROEVEN BETREFFENDE HET TATOUEEREN
DER CORNEA.

DOOR

Te. BRITTIN ARCHER,

uit London.

Sedert eenigen tijd is door Wecker te Paris, Bowman
en Baderte Londen, Donders en Snellen te Utrecht
het tatouderen wvan blijvend wit geworden corneae met
oost-Indischen inkt als kosmetische methode in toepassing
gebracht. Het gelukt langs dezen weg niet zelden, het
beeld van een normale pupil op zoo voldoende wijze te
voorschijn te rcepen, dat het kunstbedrog door een
oppervlakkigen waarnemer allicht niet opgemerkt wordt,
Intusschen zal men ook in de meest gunstige gevallen
bij vergelijking der beide oogen het verschil tusschen
het normale en het getatouterde heel spoedig gewaar
worden. Fen aanzienlijke vooruitgang zoude het zijn, als
het gelukken mocht, de zoo menigvuldig en schoon ge-
kleurde irides onzer patiénten door tatouseren op het
hoornvlies na te bootsen. Met oost-Indischen inkt laat
zich een gunstig resultaat alleen dan verkrijgen, wanneer
de iris in overeenstemming met die van het andere oog
een grijze tint dient te hebben: door eene matige
applicatie van den inkt in de omgeving van de zwarte
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vlek, die de pupil moet voorstellen. Het was de vraag, of
or niet andere kleurstoffen, vooral blauwe, bruine en
gele kunnen gevonden worden, die op dezelfde wijze als
oost-Indische inkt in het hoornvlies zich lieten fixeeren,
Op uitnoodiging van Professor Donders, heb ik in het
physiologisch laboratorium te Utrecht een onderzoek naar
zoodanige stoffen in 't werk gesteld en daarbij tevens de
veranderingen van het cornea-weefsel microscopisch nage-
gaan, met het oog vooral op de lotgevallen der kleur-
stofdeeltjes in het hoornvlies. Ziehier in het kort de
resultaten van mijne waarnemingen en Proeven.

De eerste reeks van proeven had ten doel, verschillende
kleurstoffen ten aanzien van hare praktische bruik-
baarheid te onderzocken. De gebezigde stoffen waren,
behalve oost-Indisch inkt: Berlijnsch blauw, ultramarijn ,
indigo, bruine sienna, gummi gutta.

Een gezonde cornea van een groot konijn werd op 6
verschillende plaatsen met de © verschillende kleuren
gelatougerd. Van iedere kleur werden er 200 prikjes
gegeven. Den volgenden dag had zich conjunctivitis
ontwikkeld, die echter in twee dagen weder verdween.
Vijf dagen na het tatougeren werd de cornea in de om-
goving der gekleurde plaatsen troebel ; op den achtsten
dag was er op de getatouderde helft eene acute keratitis
in vollen bloei, die tot afstooting van de oppervlakkige
lagen van het hoornvlies leidde. Nadat het proces afge-
loopen was, bleek het, dat van alle kleurstoffen slechts
gienna en ultramarijn waren blijven zitten. Qok was het
duidelijk, dat het weefselverlios het aanzienlijkst was ter
plaatse, waar met gummi gutta was getatouserd geworden.
De cornea mocht hier tot de helft van hare dikte ge-

reduceerd zijn.
Er werd nu een reeks van normale konijnenoogen telkens
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met één der verschillende kleurstolfen gefatouéerd, ten
einde het effect en de bruikbaarheid van iedere kleurstof
afzonderlijk te bepalen.

De oogen met wlframarijn, sienna en oost-Indischen inke
getatouéerd, toonden aan het bloote oog slechts zeer geringe
teekenen van ontsteking. Fr ontstond op den tweeden
dag eene geringe troebelheid in de omgeving, die op den
vierden weder verdwenen was. De kleurstof-deeltjes waren
intact teruggebleven. Nog na drie weken was de cornea
volkomen helder met een blauwe of bruine of zwarte
vlek op de oorspronkelijk getatouterde plaats.

Het oog, waarop gummi gutta was geappliceerd , verkeerde
den volgenden dag in staat van hevige ontsteking, die
na een snel verloop tot het afstooten van het gefatou-
gerde gedeelte van het hoornvlies leidde.

De met indigo of Berlijnsch blauw getatougerde corneae
toonden den volgenden dag slachts een lichten nevel om
de gekleurde vlek heen, die in duidelijkheid toenam, tot
ongeveer op den zesden dag, daarna allengs verdween. Ook
de kleurstof ging gedeeltelijk weg; toch bleef er nog een
zwak gekleurde vlek over.

Uit deze proeven zal men moeten afleiden, dat Ultra-
marijn, Sienna en oost-Indische inkt zeer goed, indigo en
Berlijnsch blauw tamelijk goed, gummi gutta volstrekt niet
voor ous doel geschikt zijn.

De tweede reeks van proeven gold de vraag naar het
verblijf en de lotgevallen der kleurstofdeeltjes in het ge-
tatongerde hoornvlies. Als kleurstof werd ultramarijn
gebezigd.

Vooreerst werden twee corneae van konijnen microsco-
pisch onderzocht, waarvan de eene onmiddsllijk van te
voren, de andere voor langeren tijd (eene reeks van

1*
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dagen) gefatouéerd was geworden. De hoornvliezen
werden eerst versch in humor aqueus en NaCl 0.5%
onderzocht, daarna gedroogd en fijne doorsneden er van
gemaalt.

In het pas getatouterde hoornvlies vertoonen zich de
sporen van de tatousernaald over 't algemeen als smalle
onregelmatig lonische kanalen, die door epithelium en
membrana Bowmanni tot op eenige diepte in het eigenlijk
corneawesfsel reiken, Langs den wand toont het weefsel
(versch onderzocht) de kenteekenen van kneuzing: de
epithelium-cellen zijn misvormd, gedeeltelijk van elkander
losgescheurd , daarbij sterker lichtbrekend geworden, als
door coagulatie van eiwif; de hoornvlieslamellen uit
elkander gerukt, fibrillen en fibrillenbundels hier en daar
zeer duidelijk te zien. Op de binnenvlakte van den
ksnaalwand zitten, ongelijkmatig opgehoopt, soms ook als
vrij gelijkmatige laag, een soort van schede of afgietsel
vormende, de blauwe kleurstofdecltjes. De gemiddelde
grootte van deze bleef — terloops zij dit opgemerkt —
peneden 0.001 mm. — In de epithelium-cellen werd
ovenmin als tusschen de fibrillen van het weefsel op af-
stand van het naaldkanaal eenig klewrstofdeeltje gevonden.

Anders in de cornea, die voor langeren tijd getatouterd
was. Hier hadden zich de steekkanalen gesloten, overal
was de continuiteit van het weefsel hersteld en de ultra-
marijn-deeltjes lagen gedeeltelijk verwijderd van de oor-
spronkelijke kanalen, in kleine groepjes of afzonderlijk,
in het epithelium en het fibreus weefsel verspreid. Hier-
mode in oversenstemming vertoonde ook de cornea voOr
het bloote oog miet enkel blauwe stipjes, maar behalve
deze eene diffuse blauwe tint, die op eenige millimeters
afstand van de getatonderde plaats allengs verdween.
Om uit to maken, langs welke wegen en door welke
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krachten het pigment uit de steekkanalen verwijderd en
in het weefsel verspreid wordt, tatougerde ik de beide
corneae van een dertigtal kikvorschen met ultramarijn en
onderzocht er dugalijks ¢én van mikroskopisch. Alle
kikvorschen werden onder gelijke condities, in groote voor
een derde met water gevulde glazen, bij gewone tempe-
ratuur bewaard, Het water werd elken dag vernienwd. —
De corneae werden met de grootste voorzichtigheid mitge-
sneden en, alvorens ze aan de inwerking van differente rea-
gentia bloot te stellen , nauwkeurigin humor aqueus of NaCl
van 0.5—0.8% of in een mengsel van beiden onderzocht.

In de corneae van den eersten kikvorsch, 24 uren na
de operatie, waren de met ultramarijn bedeelde steek-
kanaaltjes nog even goed te zien als onmiddellijk na de
operatie. Reeds werden intusschen enkele pigmentkorreltjes
duidelijk Ginnen het protoplasma wan enkele epithebtwm-cellen
in de nabijheid der kanalen gevonden, en wel in gewone nief
contractile epithelium-cellen, die tot de oppervlakkige lagen
behoorden, niet in de ,, Wandercellen” van het epithelium.
De pigmentkorreltjes lagen meestal tot een groepje of
klompje, ongeveer van de dimensies van de kern der
cel, er onmiddelliik naast, nooit binnen in deze kern,
opeengehoopt. In het eigenlijk corneaweefsel hadden zich
de pigmentkorrelties nog niet van de steekkanalen ver-
wijderd. Van de peripherie van het hoornvlies waren
tamelijk veel ,Wandercellen” op te merken, schijnbaar op
weg naar de getatougerde plaatsen.

Op den tweeden dag werd een grooter aantal van
uliramarijn bevattende epithelium cellen gevonden, daar-
onder enkelen op eepen afstand van de wondkanalen,
beantwoordende aan de dikte van ten minste drie & vier
cellen. In sommigen lag al het pigment in een scherp
begrensde holte van het protoplasma. In de fibreuse lagen
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was het aantal ,, Wandercellen” belangrijk toegenomen. Er
werden meerderen, daaronder enkelen met twee of meer
pigmentkorreltjes, in de nabijheid .der steekkanalen ge-
vonden. — Op den derden dag was het aantal dier
cellen nog vermeerderd; ook werden enkelen, al of niet
pigment bevattende, vrij aan de oppervlakte van het
epithelium naast afgestoten epithelium-cellen gezien. —
In de volgende drie dagen werd de getatouderde plaats
meer en meer door , Wandercellen™” bevolkt en daardoor on-
doorschijnend. Insgelijks vermeerderde het aantal afgesloten
epithelium-cellen en , Wandercellen” aan de vrije opperviakte.
De sporen der tatouternaald in het weefsel werden meer
en meer onduidelijk. Overigens vond men hetzelfde als
vroeger, — Na den zevenden dag verminderde de opaci-
teit van het hoornvlies. Men vond er echter overal ook
op grooten afstand van de steekkanalen en tusschen de
lamellen enkele ,Wandercellen”, sommigen ultramarijn
korreletjes bevattende, anderen niet. Ook werden dui-
delijk ultramarijn-decltjes vrij in het fibrillair weefsel,
verwijderd van de getatougerde vlek, gezien. Buiten twijfel
waren ze door , Wandercellen” daarheen getransporteexd ge-
worden, — Met elken dag werd nu de cornea doorschij-
nender. Op den 2ben dag werd het volgend beeld ge-
vonden. Het epithelium was volkomen hersteld en vrij
van kleurstof, In het fibreus weefsel lagen , klaarblijkelijk
op de plaatsen der omde gteekkanalen, blauwe kleurstof-
deeltjes opeengehoopt in scherp begrensde kleine holten,
wier dimensies niet zelden die van hoornvlieslichaampjes
aanzienlijle overtroffen. De totale hoeveelheid van het
pigment was duidelijk verminderd, misschien op de helit.
, Wandercellen” werden slechts enkelen in het fibrillair
weefsel gevonden; geen er van bevatte pigment. In het
bloed van denzelfden kikvorsch gelukte het na lang zorg-
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vuldig zoeken enkele groote witte bloedlichaampjes te
vinden, die blauw pigment bevattenden.

In kikvorschen uit nog latere periodes werd in de hoofd-
saak hetzelfde gevonden. Alleen verdwenen _de pigment-
houdende cellen uit het bloed. De massa van het in
de lamellen der cormea gefixeerde pigment verminderde
niet merkbaar meer.

In hoeverre onze resultaten, die door proeven op normale
oogen verkregen werden. ook op van te voren ontstoken
en wit geworden cormeae van loopassing zijn , waag ik
niet te beslissen.




DE PRIMAIRE STANDEN VAN HET 00G6: @ VOOR
EVENWIJDIGE , & VOOR CONVERGENTE
BLIKLIJNEN.

DOOR

¥F. . DONDERS.

Proeven met nabeelden brachten mij tot het besluit (1847),
dat, uitgaande van zekeren primairen stand — reckfstandig
hoofd , met horizontale Uliklijnen , loodrecht op de grondlijn —
de bewegingen in het blikvlak, rechts en links, met on-
veranderd paralellisme der bliklijnen, geschieden door
draaiing om een verticale as, loodrecht op het blikvlak , —
die in een verticaal vlak, naar boven en beneden, om een
transversale as, loodrecht op dit vlak, — de bewegingen
in de beide vlakken dus zonder draaiing om de bliklijn.

Listing sprak daarop de ouderstelling uit (1853), dat,
nitgaande van dienzelfden primairen stand, de bewegingen
schuing naar boven en naar beneden insgelijks geschieden
om assen, loodrecht op het vlak, waarin de primaire en
secundaire bliklijnen gelegen zijn, — bijgevolg evenzeer
zonder draaiing om de gezichtslijn.

Deze onderstelling vond Helmholtz door proeven met
nabeelden bij zich zelven nagenoeg bevestigd. Zij werd
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nu, als wet van Listing, nader ontwikkeld en op de
bewegingen van het oog toegepast.

Intusschen bleek, dat bij anderen de oogbewegingen
veel meer van die wet afwijken. De methode der half-
beelden, nauwkeuriger dan die der nabeelden, leerde, dat,
nitgaande van den primairen gtand, bij beweging der
bliklijnen in een verticaal vlak, het stijgen van het
blikvlak met draaiing om de bliklijn van boven naar
buiten, het dalen van blikvlak met draaiing om de
bliklijn in tegengestelden zin gepaard gaat, — in vol.
slagen strijd met de wet van Listing, die iedere draaiing
om de bliklijn verbiedt. Op meer dan twintig personen
constateerde ik deze draaiing, constant in denzelfden zin.
Hier kan dus geen sprake zijn van een individuéele af-
wijking. De draniing om de blikiyn is een inlegreerend
desl der wet,

De wet van Listing cischt verder, dat, bij recht-
standig hoofd, iedere beweging in het horizentale vlak
geschiede door draaiing, eenvoudig om een verticale as.
Dit nu geldt hoogstens voor het geval, dat de bliklijnen
evenwijdig blijven. Convergeerende bewegingen daaren-
tegen gaan gepaard met draaling om de bliklijn, te
sterker hoe sterker de convergentie. Hierin vinden wij
een tweede constanie afwijking van de wet van Listing,
en dus een andere wet.

Dit resultaat leidde tot de vraag, of voor convergente
bliklijnen wellicht een andere primaire stand te vinden
ware ,

analoog aan dien voor evenwijdige bliklijnen.
Ik vond dien werkelijk , en wel voor de meesten bij 30°
tot 400 naar beneden gericht blikvlak, Men heeft dus twee
primaire standen te onderscheiden: a. voor evenwijdige
(zie boven), b. voor convergente bliklijnen, De primaire
stand 4 nu kenmerkt zich daardoor, dat bij alle graden
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van symmetrische convergentie in het onveranderde blik-
vlak de horizontale meridianen steeds evenwijdig blijven,
dat de convergeerende bewegingen dus geschieden door
draaiing om assen, loodrecht op het blikvlak , zonder
drasiing om de bliklijn. Deze stand & i alzoo voor
symmetrische convergentie, wat de primaire gtand @ is
voor zijdelingsche bewegingen met evenwijdige bliklijnen.
Stijgt nu het blikvlak bij symumetrische convergentie ,
dan heeft er draaiing om de gezichtslijn plaats van boven
naar buiten; daalt het, van boven maar binnen (in beide
gevallen des te sterker hoe sterker de convergentie) ,
goodat ook in dit opzicht de analogie met den primairen
stand @ volkomen is.

In de onderscheiding dezer beide primaire standen schuilt
een physiologische zin. Bij het zien op afstand bewegen
zich, bij rechtstandig hoofd, de bliklijnen evenwijdig langs
den horizon en de beide horizontale meridianen vallen
daarbij met het blikvlak samen, blijven bij die zijde-
lingsche bewegingen met elkander en met het blikvlak
evenwijdig. Bij het zien in de nabijheid houden wij ons
in den regel bezig met voorwerpen, lager dan onze oogen
gelegen, en met eenigszins gebukt hoofd en sterker naar
beneden hellend blikvlak zie ik én bij kleine zijdelingsche
bewegingen én bij verandering der convergentie, zooals aan
het naderen en verwijderen van het voorwerp verbonden is,
de oorspronkelijk horizontale meridianen aan elkander even-
wijdig blijven en evenwijdig dus tevens aan het blikvlak.

Blijkbaar komt het voor het binoculaire zien vooral
aan op het samenvallen der horizentale meridianen. Ten
behoeve van dit samenvallen worden, zooals Nagel het
eerst aantoonde, de oogen zelfs onwillekeurig tot draaiing
om de gezichtslijn of bliklijn gedwongen. Nu iser, blijkens
het boven medegedeelde in den relatieven stand der beide



11

evenwijdige bliklijnen eene geringe afwijking , wanneer
men uit den primairen stand @ in den primairen stand
b overgaat, Waren ze evenwijdig in @, dan zullen ze,
bij gedaald blikvlak, aanvankelijk aan de buitenzijde
een minimum hooger staan; maar spoedig zal door een
onwillekeurige drasiing om de gezichtslijn de evenwijdige
stand worden hersteld. Het omgekeerde kan plaats hebben
bij en na het overgaan uit den primairen stand & in den
primairen stand a.

Zoodoende verschuiven de halfbeelden van horizontale
lijnen, zoowel over zich zelf, als, met correspondeerende
netvliespunten, convergeerend over elkander, respectivelijk
bij beweging in het blikvlak van de primaire standen a
en & TIn hetzelfde blikvlak (in betrekking tot de orbita)
brengen wij de hooger of lager gelegene horizontale
lijnen ook gaarne door beweging van het hoofd. Din
ook (in geen ander geval) kan het blikpunt de hori-
zontale lijn volgen bij draaiing om een vaste as, — voor
de optische functie zoowel als voor het mechanisme van
beweging zeker niet zonder beteekenis.

Geheel anders is het gelegen met verticale lijnen. De
schijnbaar verticale meridianen zijn , namelijk, niet
verticanl. Zij staan ook niet loodrecht op de schijnbaar
horizontale, maar wijken, voor rechter en linker oog
in tegengestelden zin, vam de normaal af. Verticale
lijnen vertoonen zich dus in verschillend gerichte half-
beelden. De hoeken, die deze vormen, — het blikpunt
moge in of buiten de waargenomen lijn liggen — ver-
anderen nu door de bijkomende draaiingen om de blik-
liju. Daarbj kan zich het verschil in perspectivische
projectie voegen, wanneer de lijn naar het oog toe of
van het oog af overhelt.

Wat nu in de hoeken der halfbeelden van het verschil
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in die projectie , wat van draaiing om de gezichtslijn af-
hankelijk is, blijkt uit de gelijktijdige afwijkingen der
horizontale halfbeelden, die aan de draaing om de ge-
zichtsliin beantwoorden, en volgt verder uit de convergentie-
verandering, die gevorderd wordt, wanneer het blikpunt
langs de lijn voortschrijdt. Zoodoende kunnen aan de
halfbeelden aanwijzingen worden ontleend : wat van
draaiing om de gezichtslijn afhankelijk is reproduceert
en verduidelijkt de voorstelling der bewuste impulsie tot
convergentie en tot stijgen en dalen van het blikvlak;
wat tot het perspectivische behoort bepaalt de voorstel-
ling omtrent den afstand van andere punten in betrek-
king tot het gefixeerde.

In het algemeen leert de ervaring, dat, hoe samen-
gesteld de veranderingen der halfbeelden, ten aanzien yan
ligging , vorm en grootte zijn mogen, ze bij het binocu-
laire zien, binnen de grenzen onzer gewone ervaring,
door den bewusten aanstoot der bewegingen, waarvan ze
af hangen, worden gecompenseerd. De voorwaarde voor die
compensatie is enkel deze: dal aan gelijke impulsies constant
gelijke veranderingen der halfbeelden beantwoorden.

Voorloopig nog eenige opmerkingen aangaande de spier-
werking. 1In iederen stand van het oog zijn de elastische
krachten der gezamenlijke ocogspieren in evenwicht. Men
mag aannemen, dat in den primairen stand a de inner-
vatie van alle spieren nagenoeg gelijk is. De bewegin-
gen in het horizontale vlak geschieden nu door de in-
en uitwendig rechte spier; de bewegingen in het verti-
cale vlak naar boven door combinatic van bovenste rechte
en onderste schuinsche, naar beneden door combinatie
van onderste rechte en bovenste schuinsche. Deze sa-
menwerkende spieren compenseeren elkander daarbij ech-
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ter niet volkomen op de likliin : in beide gevallen
domineert, blijkens de vergezellonde draaiing om de
bliklijn, de schuinsche spier. Dientengevolge zou ook
in beide gevallen de blikliin naar buiten afwijken, en
moet dus, wanneer de bliklijnen evenwijdig blijven, de
inwendige rechte spier medewerken. Bij het zien maar
beneden is de meiging tot innervatie dezer spier grooter
en daarmede bij naar beneden gericht blikvlak de diver-
gentie meer beperkt dan by naar boven gericht. — Het
schuins naar boven en naar beneden zien eischt de ge-
combineerde innervatie met de in- en witwendige rechte.

In den primairen stand & schijnt ook de innervatie
der spieren gelijkmatig verdeeld, waarschijnlijk in ver-
band met een gewijzigden tonus der ganglia centralia.
Het naar beneden zien met lichte convergentie geeft mij
althans het gevoel van rust. Uitgaande van dezen pri-
mairen stand &, geschiedt de convergentie niet enkel
door de inwendige rechte spieren. Zij liggen , nameljjk,
piet meer in de michting van het blikvlak. Zi werken
dus onder een hoek van minder dan 90° op de as, die
londrecht op het blikviak staat, en nu tevens onder een
zekeren hoek op de gezichtsas. Bijgevolg moet, zal de
draaiing plaats hebben om een as, loodrecht op het blik-
vlak, de draaiing op de gezichtas worden gecompenseerd.
Ligt het blikvlak lager, zoo kan dit in & geschieden door
vereenigde werking van onderste rechte en onderste schuin-
gche spier, met overwegende werking der schuinsche.
Blijven deze spieren nu tevens werkzaam, wanneer het
blikvlak bij onveranderde convergentie stijgtof daalt, dan
vloeien daaruit van zelf de draaiingen om de bliklijn veort,
die onder die omstandigheden werden geconstateerd.

Aan de vereenigde werking der inwendige rechie en der
onderste rechte met onderste schuinsche spier, alles ge-




14

welijltijdig op de beide oogen, is accommodatie voor de
nabijheid, afhankelijk van spiercontractie binnen den
oogbol , geassocigerd. Terwijl nu de gezamenlijke oogspieren
door drie zenuwparen worden beheerscht, is het zeker een
merkwaardig feit, dat de zenuwtakken der drie spieren,
inwendige rechte, onderste rechte en onderste schuinsche,
die de convergentie bepalen, en bovendien de tak voor
het ganglion ciliare, die de accommodatie rechtstreeks be-
heerscht, allen hunnen oorsprong hebben uit een en den-
zolfden zenuwtak, namelijk uit den ondersten tak van den
nervas oculo-motorius, die fot ver in de schedelholte als
afzonderlijk bundel van den stam kan worden geisoleerd.

De bezwaren, om met horizontaal en vooral met naar
boven gericht blikvlak te convergeeren en te accommodeeren,
staan voor een deel in verband met de tegenstrijdige
spierwerking, die, blijkens het hier ontvouwde, daaraan
moet verhonden zijn.

De onderzoekingen, waarop het bovenstaande berust,
gullen later in extenso worden medegedeeld.




PROEVEN TER BEPALING VAN HET KNOOPPUNT
VOOR EXCENTRISCH IN HET 0DG VALLENDE
LICHTSTRALEN,,

DOOR

Dr. E. LANDOLT en Dr. NUEL.

Alle tot nog toe gedane bepalingen, omtrent de ligging
der cardinale punten van het oog, hebben betrekking op
de oogas. Zij zijn dus, even als bij optische instrumen -
ten, slechts geldig voor stralen, die in de as of onder
een kleinen hoek daarmeé invallen en zich dus ook in
een slechts kleinen kring rondom de achterste pool, de
fovea centralis, vercemigen.

Juist daarin bestaat nu echter een groot onderscheid
tusschen het oog en optische instrumenten, dat bij 'toog
niet alleen de centrale, maar ook de zeer schuins inval-
lende stralen gebruikt worden, die dan ook nog scherpe
netvliesheelden geven.

Een bewijs hiervoor ligt reeds dddrin, dat men met
den oogspiegel ook de meest peripherisch gelegene gedeel-
ten van het netvlies nog zeer duidelijk ziet; maar boven-
dien hebben Volkmann, 1) Weber, 2) Aubert en

1) Volkmann Wagners Handworterbuch 111 1 pag. 334. 1846.
2) Weber. Leipziger Beriehte, 11 pag. 134, 1862
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Forster 1) er op opmerkzaam gemaakt, hoe scherp de
op de peripherie van het netvlies geworpene beelden zijn,
die men bij albinotische oogen, door de sclera heen, kan
waarnemen.

't Is daarom van belang, de optische eigenschappen,
ten minste de ligging van het achterste knooppunt, voor
schuins in het oog vallende stralen te leeren kennen, des
te meer, daar dit punt bij de schatting der grootte en
het orienteeren bij het indirecte zien, van de hoogste he-
teokenis is. We hebben getracht, de ligging van het
knooppunt, voor centrale zoowel als excentrische stralen,
op dezelfde wijze te bepalen als reeds vroeger door Vo lk-
mann 2) beproefd werd, n. 1. met behulp van door de
sclera heenschemerende beelden van albinotische dieren.

We gebruikten daartoe oogen van witte konijnen en
bepaalden daarbij het punt, waar zich de stralen kruisen,
die van het voorwerp maar het beeld gaan. |

Ook bij het konijnencog krijgt men, zoovals bekend is,
evenals bij menschen, van zeer ver van de as verwijderde
deelen nog zeer scherpe ophthalmoscopische beelden.

Wat den vorm van het konijnencog betreft, zoo onder

Fia, 1. Fie, 2.
/}' v
Sl et v A
cf fR S R :
A N A
A 2
V v

1) Aubert und Forster: Beitrige zur Kenntnigs des indi-
vecten Sehens, v. Graefe’s Archiv. ITL 2 pag, 34 1857.

2) Volkmann, Neue Beitriige zur Physiologie des Gesichts. '
sinnes, Cap. IV. pag. 24, Leipzig 1836.
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seheiden we daaraan drie middellijnen van verschillende
lengte (fig. 1 en 2), waarvan twee ongeveer in het horizon-
tale vlak ligzen, terwijl de andere loodrecht daarop staat.
Wij maten ze &f direct met een passer, 6f ook doordien we
het ooz achtereenvolgens in de richting van zijne drie
middellijnen voor een wit vlak ophingen en de schaduw
nateekenden, die door een wver verwijderd licht daarep
was geworpen. Aan deze schaduwen lieten zich de ge-
zochte afmetingen met genoegzame nauwkeurigheid bepalen.

Noemen wij (fig. 1) C. R. den afstand van de cornea
tot de retina, de diameter antero-posterior, zoo is deze
de kortste van de drie. Hij bedroeg bijv. in een geval
16,6 mm.

L. L. (fig. 2) de diameter, die in hetzelfde vlak lood-
recht daarop staat en ongeveer met de ooglidspleet over-
eenkomt, iy de langste en bedroeg in hetzelfde geval
18,5 mm. De wverticale diameter V. V. (fig. 2) is in
grootie de middelste en bedroeg in hetzelfde geval 17 mm,

De nervus opticns treedt op ongeveer 5 mm. van de
achterste pool in. ;

Wat de refractie betreft, zoo zijn konijnen, evenals
bijna alle zoogdieren, in hoogen graad hypermetropisch,
Het onderzoek met den oogspiegel toonde regelmatig eene
hypermetropie van minstens 'hs en meer.

Dit ig des te opmerkeljker, daar konijnen, zooals be-
kend is, een uiterst dunnen musculus ciliaris hebben. Aan-
gezien wij de refractie v4ér en na den dood onderzochten,
zoo constateerden we bhovendien het zeer interessante feit,
dat de refractie na den dood toeneemt. In één gevalb.v,
vonden wij gedurende het leven hypermetropie "o, na
den dood nog minder dan . De overige gevallen gaven
ongeveer dezelfde verschillen.

Deze waarneming zou wederom pleiten voor de theorie
: 2

P
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van Helmholtz, wanpeer men n. l. aanneemt, dat na
den dood, door volkomene verslappivg van de zonula
Zinnii, of door vermindering der intracenlaire drukking,
ten gevolge van den afvoer van het bloed, de lens, slechts
hare elasticiteit volgend, boller wordt. Overigens is het
niet altijd zeer gemakkelijk, de refractie bij doode cogen
te bepalen, daar het epithelium der cornea zeer spoedig
troebel wordt, en de meer of minder bloedledige vaten
der retina nist meer zoo duidelijk kunnen worden waar-
genomen.

Bij onze bepalingen van het knooppunt gingen we op
de volgende wijze te werk:

Na de bepaling der refractie werd het oog zorgvaldig
getnuclederd en op een kleinen standaard gelegd. Dan
werd de kamer donker gemaakt en werden op een tafel
5 even hooge kaarslichten op dezellde wijze geplaatst als
bij motingen met den ophthalmomefer. Hun onderlinge
afstand werd pauwkeurig gemeten,

In een as, die loodrecht stond op het midden tusschen
het eene licht @ en het widden » van de beide anders
lichten (verg. fig. 3), plaatsten wij, Op een evenecns
nauwkeurig gemeten afstand, het konijnencog en daar-
achter dea ophthalmometer.

Daar wij eerst de ligging van het knooppunt vcor cen-
trale stralen wilden bepalen, werd het oog, met de cornea
naar de lichten gekeerd, eerst zoo geplaatst, dat zijneas
met die van den ophtbalmometer samenviel. Zoo onf-
stonden aan de achterste pool van den bulbus 3 omge-
keerde beellen van de lichten, die zeer duideljk door de
sclera heenschemerden. Hun onderlings afstand liet zich
zeer nauwkeurig met den ophthalmometer bepalen.

Hierop werd het oog 30" om zijne horizontale as ge-
draaid, zoodat de cornea naar boven zag en de lichtstralen
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dicht bij haren rand invielen. De heelden werden dan op
de peripherie van het netvlies geworpen. Hierbij bleek,
dat men nog beelden krijgt, wanneer de as van het oog
volkomen vertikaal en het pupilvlak iets hooger staat dan
de vlammen, derhalve het invallende licht een hoelk van
meer dan 90° met de as vormt.

Deze bLeelden liggen echter reeds zeer peripherisch,
ongeveer in de streek der ora serrata. Ze zijn iets
diffuser dan de meer centrale, maar vooral veel zwakker
verlicht: dit laat zich ten deele daaruit verklaren, dat
voor stralen, die onder zulk een grooten hoek met deas
invallen, de pupil-pexspectief tot een lineaire epleet wordt
verkort, ten decle cchter, doordien er zeer veel licht aan
de voorvlakte der cornea wordt gersflecteerd.

Het zwakke licht, niel de onduideljkheid der beelden,
maalkte het ons onmogelijk, hunnen afstapd in de uiterste
peripherie noz te meten, aangezien bij de verdubbeling
door de ophthalmometer-platen de lichtintensiteit nog
tot op de helfs verminderd wordt.

De uiterste beelden, die wij rog maten, waren  mm.
van den cornea-rand verwijderd, dus niet ver van den
aequator. Verbindt men een punt van het bezld met het
daaraan beantwoordende punt van het voorwerp door eene
lijn, zoo vormt deze met de as van het oog een hoek van
ongeveer T(lo,

Hae scherp en duidelijk deze beelden nog zijn, bewijzen de
geringe verschillen, die wij bjj herhaalde metingen kregen,

Kent men de grootte van het beeld, de grootte van
het voorwerp en hun afstand, dan kent men ook de plaats
van het tweede knooppunt. Het ligt n.l daar, waar zich
de lijnen kruisen, die men zich getroklen denkt tusschen
bepaalde punten van het voorwerp en de daaraan beant-
woordende punten van het beeld. Vgl, fig, 8.

Qi
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@ p = @ = halve grootte van beeld.

pm = D = afstand van het beeld en voorwerp.

Het kleine verschil, dat daardoor kon ontstaan, dat
we D van de achterste pool van den bulbus en nief van
het mwidden u der koorde uit gemeten hebben, ltan geen
merkbare fout veroorzaken, daar het nog niet eens 1
mm. bedraagt en dus tegenover de gehe.{ﬂe lengte D van
1000 tot 2000 mm. geheel verdwijnt.

Wij stellen dus, wanneer go =&:

it TS
_D—.L‘ RO
! aD
1 °= K+d
en daar ¢° = #* 4 4,
2) g =) FFa

Nemen we nu tot voorbeeld

Experiment L.

1) centrum, Het geénuclegerde konijnoog had een di-
ameter antero-posterior (C. R. fig. 1) van 16.5 mm.
en cen langere horizontale diameter van 99,45 mm.

De afstand van de achterste pool van den bulbus tot
aan het midden van de tafel, waarop de lichten stonden,
D, was =— 1760 mm, De afstand van het eene licht 4
tot het midden der beide anderen, e z, bedroeg 500 mm.

Dus de halve grootte van het veorwerp A =250 mm.
De hock tusschen de ophthalmometerplaten, ter bepaling
van de grootte van het beeld, bedroeg gemiddeld uit b
aflezingen 42°,07,

De halve grootte van het beeld &, — 1.39. mm.
Hieruit volgt voor de waarde van @ naar formule 1)

1.39. 1760 s
z = mu — 9,!3’1 mm. ;
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voor den afstand van het achterste knooppunt tot de
sclera:
g =1/ 1,39 + 9,731° = 9,830 mm.
9) Peripherie, Iletzelfde oog werd zoo gedraaid, dat
de beolden der drie lichten 5 mm. van den cornea-rand

verwijderd waren.

llierbij bleven A en D dezelfde waarde behouden als
voor het cenlrum.

De hoek van de ophthalmometer-platen was gemiddeld

== 29,81
dus de halve grootte van het beeld
a = 1,285 mm,
hieruit volgt
1,285, 1,760 Q
! L = 9.00 !
Yo7 41,200 il

Hiernit volgt voor den afstand van het achterste knoop-
punt tot sclera, voor de peripherie:

g ]/ﬁui@fﬂj = 9,091 mm,

Nadat wij op deze wijze nog bij andere geénuclegerde
oogen met merkwaardige overcenstemming geconstateerd
hadden (zie tabel bl. 10), dat het achterste knooppunt
voor de peripherie nader bij de retina ligt dan voor het
centrum, scheen het ons wenschelijk, dezellde onderzoe-
kingen ook bij levende dieren te doen.

Tot dit doel maakten we bij een albinotisch konijn de
tracheotomie, brachten eene canule n en onderhielden
kunstmatige respiratie.

Hierop werd het dier gecurariseerd. In desen toestand
verwijderden wij het hovenste ooglid, benevens de huid
en een gedeelte van den bovensten orbitaalrand. Door
zachte trekking kon men Zoo zeer semaklkelijk de ach-
terste pool van het oog blootleggen en de beelden zien
van voorwerpen, die in de as gelegen waren. Om deze
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nog scherper te zien, en de retina zoo veel mogelijk in de
nabijh2il te kunnen meten, prepareerden wij eene plaats
aan de achterste peol geheel schoon.

Nu werd het dier zoo geplaatst, dat zijn oog zich weér
juist op dezelfle plaats bevond als vroeger de geénuclecerde.
We kregen op deze wijze even zuivere beelden als in de
andere gevallen en gingen ook op volkomen dezelfde
wijze te werk,

Experiment IV

Het levende konijn had eene hypermetropie van 1f14.

De diameter antero-posterior was = 15 mm.
De horizontale diameter = 17 mm.
De verticale diameter = 15,5 mm,

1) Centrum. De afstand van de achterste pool tot aan
de tafel D bedroeg 845 mm.

De halve grootte van het veorwerp A was — 204,18
mm,

De hoek van den ophthalmometer = 57°G.

Dus de halve grootte van het beeld = 2,20 mm.

Hieruit volgt @ — 2,20 >i_\é4i) = =000 mm,

i 04,18 4+ 2.20

De afstand van hot achtersle knooppunt tot de retina

voor hel centrum
i I’ 9,002 + Zp};: 9.265 mm.

2) DPeripherie, Afstand van het oog en de tafel, als-
ook de grootte van het voorwerp, bleven dezellde.

De beelden wierpen we op ezne plaats, die 5 mm. van
den cornea-rand was verwijderd en vonden den hoek van
de ophthalmometerplaten = 54,°3.

Dug de halve grootte van het beeld = 2,005 mm.
2,006 X 84b — 8217

Hieruit volgt e =_—"—"—"_*= —__
Hieruit volg 204,18 + 2,005
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en de afstand van het achterste knooppunt en sclera
voor de peripherie
g=1/ 8,217 + 2,005* = 8,457 mm.
Valten we onze gevallen samen, dan hebben we 1):

; A . |Afstand.v. ]moop—] N s T
]:Grootte v. k. beeld. punt tot de retina. Verhouding
| Centrum | Peripherie | Centrum Peripherie | 1:
} m.m. T, '
| ] !
Gerval L } 1,39 1,285 9,830 9,001 l 1,08
RR 1
Geval I1. . 1,29 1,205 | 9,762 9,121 i 1,07
Geval III.] 1,375 1,276 9,610 l 8,984 . 1,07
., l !
Geval IV, l 2,20 2,006 9,260 1 8.457 ‘ 1,09

Wij zien dus, dat de beelden op de peripherische ,
dichter bij den aequator gelegene deelen der retina, 1,07
tot 1,09 maal kleiner zijn, dan de centrale, dat dus ook
het knooppunt voor peripherisch invallende stralen 1,07 tot
1,09 maal dichter bij de retina ligt, dan voor axiale stralen.

Dit bewijst op zich' zelf nog niet, dat wij voor peri-
pherie en centrum gescheidene knooppunten moeten aan-
nemen, want de vorm van den bulbus kon toch zoodanig
ziin, dat een punt in de cogas juist 1,07 tot 1,09 maal
verder van de achterste pool verwiderd was, dan vande
plaats, waar wij de beelden gemeten hebben, Of dit

1) Hetisinteressant, dat degrootste verhoudingsgetallen 108 en
1.90 juist in geval T en1Vyoorkomen, waar wij slechts 5 m.m. van den
cornearand , dus meer peripherisch, gemeten hebben dan in de
beide andere gevallen.
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werkelijk zoo is, moet ons eerst de vergelijking onzer
resultaten met den vorm der oogen leeren.

Teckenen we daartoe, naar de gevondene afmetingen ,
de omtrekken van ieder oog afzonderlijk fig. (4 tot )y

Fic. 4.

'

A

en zocken we de punten op, waarin wij de beelden ge-
meten hebben. Van hieruit trekken we de richtingslijnen:
voor de achterste pool de as ¢ C, voor de peripherische
punten lijuen, die, al naardat de punten dichter bij den
vand der cornea of verder daarvan af liggen, een hoek
van 60° tot 7TU° met de as vormen, '

Op deze lijnen moeten de knooppunten liggen, en wel




op den gevonden afstand, gerekend van de punten, waar

wij de beelden gemeten hebben.

' Op deze wijze blijkt, datde knooppunten voor centrum £
en peripherie = = niet samenvallen, maar de peripherische
iets voor de centrale en bovendien van de as verwijderd
zijn maar die zijde van de peripherie, waar de beelden
liggen,

Groot is echter dit verschil in de ligging der knoop-
punten niet.

Wat het indirecte zien betreft, zoo bevestigen deze
onderzoskingen wederom het feit, waarop ook reeds Weber

‘: (1. ¢.) alsmede Aubert en Torster, gewezen hebben,

i en wat ook de oogspiegel bewijst, dat de onduidelijkheid

van het indirecte zien piet berusten kan op de onduide-
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lijkheid van de op de peripherie van het netvlies ont-
stanande beelden.

Inderdaad zijn deze, zelfs onder een hoek van meer
dan 70° met ds= oogag, nog zeer scherp, en slechts
huene lichtzwakte verhinderde ons, ze tot ophthalmo-
metrisch doel aan te wesden.

Verder hebben we ook wel geconstateerd, dat de beel-
den des te Xleiner worden, hoe meer ze in de peripherie
liggen; maar deze afneming in grootte is veel geringer,
dan de vermindering der gezichtsscherpte naar de peri-
pherie toe, en verilaart dezoe ool volstrekt niet.

Wat de ontwikkeling van het petvlies in de peripherie
aangaat, Zoo onderscheidt ze zich van de centrale, zoo-
als bekend is, hoofdzakelijk door het geringer aantal
gangliéncellen en kegels, terwijl de staafjes en de overige
lagen der retina, allen voorhanden zijn.

Ook bij konijnen vinden wij op de plaatsen, waar Wwij
gemeten hebben, en die wij door ingestoken naalden
aangeduid hadden, nog alle lagen der retina, bepaaldelijk
de staaljeslaag, volkemen ontwiklkeld.

We zullen daarom wel genoodzaakt zijn, de zoo
aanzienlijk verminderde functitn van den gezichtszin, met
name de qualitatieve, in de peripherie van het netvlies
te verklaren uit de gebrekkige verlichting, en uit het gerin-
ger aantal gangliéncellen, wat zeker wel in verband staat
met een minder aantal zenuw-eindigingen.




ONDERZDEKINGEN OVER DE GEVOLGEN VAN
GEZICHTSZENUW-DOORSNIJDING BIJ DEN
KIKVORSCH.

DOOR

Dr. VALDEMAR KRENCHEL,

uit Kopenhagen.

Op aansporing van Prof. Donders, heb ik in den
zomer van 1873 eenige onderzoekingen in het werk ge-
steld met het doel, de na doorsnijding der gezichtszenuw
bij den kikvorsch ‘waargenomen degeneratie der zenuw-
vezelen tot in haar meest peripherische intra-oculaire
einden te vervolgen. In de eerste plaats heb ik de
proeven van Berlin 1) berhaald. By 27 kikvorschen
verrichtte ik de operatie, decls volkomen volgens de
methode van Berlin, deels met niet wezenlijke verande-
ringen. In 2 gevallen hadden geene veranderingen in
het oog plaats: in beide gevallen bleek, dufde doorsnij-
ding miet gelukt was. In alle overige gevallen zag men
direct blosdsophooping in de netvliesvaten, en in heb
verder beloop waren steeds de door Berlin beschreven
phenomena aan te toonen, in zooverre, namelijk, de dieren

1) Sitz-ber. der Uphth. Ges. 1871,
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nog in leven konden gehouden worden. De witte troebel-
heid der retina was altijd zeer duidelijk , meermalen kwam
te gelijler tijd loslating van het netvlies voor, en bij de
weinige kikvorschen, die lang genoeg leefden, ontwikkelde
zieh ook later het door Berlin gegeven beeld van eenen
donkeren, met witte vlekken bezaaiden fundus oculi.
Overigens moet ik er bijvoegen, dat ik bij enkele kilk-
vorschen, die niet geopereerd waren, viekken gevonden
heb, die op dezelfds wijze verdeeld waren, denzeliden
vorm hadden en in gelijlk aantal voorkwamen; echter
waren de vlekken mnooit zoo wit, als bij geopereerde
dieren. Deze physiologische varieteit heeft niets vreemds;
want de vlekken beantwoerden immers ook in het zieke
oog aan normals interstities van het choroidaal weelsel en
treden maar duidelijker te voorschijn, als het pigment-
epithelium doorschijnend wordt. — Ook mikroskopisch zag
ik hoofdzakelijk hetzellde als Berlin. Slechts in één
geval, dat bij onderzoek met den oogspiegel niet van
de andere afweek, vond ik bi mikroskepisch onderzoek
eeno duidelijke ontstekingachtize aandoening van hef
netvlies, daar alle lagen, met uitzondering dev staafjes,
met korrelcellen gevuld waren. Ook in dit geval werden
bovendien de gewone veranderingen aangetroffen: verkleu-
ring der epitheliumlaag, pigment in de retina en korrelige
degeneratie der zenuwvezelen,

Berlin zelf heeft het vermoeden uitgesproken, datde
door hem beschreven verschijnselen niet het gevolg zouden
zijn der zenuwdoorsnijding , maar eenvoudig van het hij
zijne methode onvermijdelijke doorsnijden der vaten. Ik
ben het volkomen met hem. eens, beschouw echter de
zaak zoo, dat miet allesn de dooysnijding der retinaal-
vaten, maar ook die der ciliairvaten invloed kan hebben,
zoodat de veranderingen in de pigmentlaag niet eens
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het besluit rechtvaardigen, dat de voeding der epithelinm-
cellen van de retinaalvaten afhangt. Ik heb in één ge-
val gangreen der cornea, in een ander gangreen van bet
geheele oog gezien.

De onafhankelijkheid van al deze veranderingen van
de doorsnijding der zenuw kon ik klaar in het licht
stellen, nadat het mij gelukt was, de zenuw binnen den
schedel zonder verwonding der vaten te doorsnijden. In
den beginne kon ik deze operatie niet zeker witvoeren,
zonder het leven der dieren te veel in de waagschaal te
stollen: ook bij Lehmann 1), die evencens binnen den
schedel opereerde, stievven bijna alle kikvorschen binuen
14 dagen en slechts é6a was op den 21%e dag nog over-
gebleven, Later gelukte Let mij, de operatie zeker uit
te vocren en de meeste dieren, in den kikvorschbak van
het physiologische Laboratorium, die met het stroomend
cingel-water in verbard staat en waarin de kikvorschen,
levende als in de vrije natuur, voortgaan voedsel tot
sich te nemen, maanden lang in bet leven te houden.

Opent men aan de onderzijde den schedel van een kikvorsch
yoorzichtig, dan ligt het chiasma n. optic. aan de basis
der hersenen Kklaar voor oogen. Ieeft men het maar
eenmaal gezien, dan overtvigh men zich gemakkelijlk,
dat het bij de meeste exemplaren ook zouder openen des
schedels kan gezien worden, daar het, na insnijden en
terugschuiven van het slijmvlies van den pharynx, als een
onduidelijke dwarse band, een weinig naar achter van den
aequator van het oog, door de beenderen heen schemert.
Als men nu het scherpe einde van ecene kleine, maar
sterke schaar achter ds zenuw, door de beenderen heen
in de richting ‘maar boven en voren stoot, ot men het

1) Dissert. Dﬁrpa{ 1857.
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schedeldak bereilct, zoo doorsnijdt men bij het stuiten der
schaar de zenuw, terwijl men te golijker tijd de basis cranii
in de lengte open splijt. Blijft men juist op de middel-
liin, dan wordt het chiasma zelf midden door gedeeld ;
snijdt men iets meer zijdelings, dan wordt de eene n. opticus,
benevens de tractus derzelfde zijde, doorsneden.

Deze methode van opereeren is zeker: toch zal men zich
natuurlijk in elk geval bij het onderzoek, post mortem,
van den toestand der zenuw overtuigen. Snijdt men in
de richting naar achter, dan wordt het verlengde merg
gemakkelijk gewond en duurt het leven slechis kort, —
Dat men werkeljjk bij deze operatie geene circulatie-stoornis
in het leven roept, daarvan kan men zich bij onderzoek
met den oogspisgel overtuigen:

Men vindt namelijk bij de aldus geopereerde kikvorschen tot zes
maanden na de operatic, in het algemeen geene veranderingen
in het oog, moch bij ophthalmoskopisch 1), noch bij mikros-

1) Ook bij gepolariseerd licht was de fundus altijd normaal.
Bij den kikvorseh, in tegenstelling van menschen, wordt'de fun-
dus, die blauwachtig grijs reflecteert, altijd volkomen donker,
wanneer de twee Nieols dien stand hebben, waarbij de hoornvlies-
reflex verdwijnt, zooals Zenker terecht anngegeven heeft (Max
Schultzes Archive Bd. 1II); alleen de roode aderen in de
hyaloides zijn nog op den zwarten grond te zien. Dit berust
waarschijnlijk daarop, dat, bij den kikvorsch al het uil het oog
komerde licht gereflecteerd is door de retina, met andere woorden,
dat wij gewoonlijlt de chorioiden door de dikke pigmentlang heen
niet zien kunnen; want ouk bjj menschen verdwijnt de retina bij
denzelfden stand der Nicols: slechts wordt onze fundus oculi
daardoor niet veel minder lichtgevend, daar de onrvegelmalige en
dus depolariscercnde reflex der chorioidea en daor deze heen die der
sclera de eigenlijke lichtbron van den geel rooden fundus bij den
mensch s, hetgeen ik (tegenover Zenker) zelfs voor sterk ge-
pigmeunteerde ocogen (van een Japamner b. v.) kon constateeren.
Evenzoo volkomen verdwijnt, dat zfj ter loops opgemerkiy de
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vaten der
ag blijven

kopisch onderzoek. De bloedsomloop in de
hyaloidea blijft onveranderd , retina en pigmentla
Voor het mikroskopisch onderzoek
heb ik in eenige gevallen het netvlies in verschillende
voornamelijk osminmzuur yerhard ; het werd
mij echter duidelijk, dat zich fijne veranderingen op deze
wijze niet laten constateersn, en ik heb daarom ten laatste
aan het onderzoek der frische retina de meeste waarde
gehecht. = Als men eene kikvorsch retina in glasvocht
of 'l2 procent keukenzout-oplossing op een objectglas uit-
breidt, zoodat de hyaloidea met de vaten naar boven ge-
keerd is, ziet men, bij verschillende instelling, de zenuw-

laag onder de vaten ZCer mooi fijn gestreept en zacht

golvend, en daaronder de gangliéncellen met hare groote

or mormaal uitzien.

reagentia,

witte streep der netvliesvaten, zooals Prof. Donders heeft
aangetoond, waardoor bewezon is, dat dit licht direct afkomstig
ja van de gladde oppervlakte van het vat of van de bloed:
knlom en niet van terngknatsing door den fundus oculi en breking
door het vat (Loring). Want in het laatste geval zou het; evenalsin
Let overige gedeelte van den fundus, gedepolariseerd zijn en kon al-
iing des Nicols niet verdwijnen. Nu schijnot heta
at kleine ziekelijke veranderingen der
achtig grijzen fundus niet gemaks
egelmatige

200 door de omdras
priori niet onwaarschijnlijk, d
kikvorsch-retina, die in den blauw
kelijk gezien worden, de oorzaak konden zijn van eene Ot
terugknatsing van lich$, zoodat cen gedeelte van het gepoluriseerde
licht gedepolarisecrd werd, en alzoo de fandus in geen stand
van de Nicols volkomen donker scheen, veelmeer zolfs de zicke-
lijke gedeelien der retina bij dit onderzoek op den zwarten grond
dojdelijle op den voorgrond traden. Bij menschen verhonden
gich ecerige troebelheden der retina op dezelfde wijze (Cocciung,
Jirinnerungsschrift der Augemmstu.lt zu Leipzig, 1870), [Echter
bleef, zooals gezegd is, ook wat dit betreft, de kikvorsch-reting
altijd pormaal. Orerigens had ook de withe groebelheid der
retina van kikvorschen, volgens de methode van Berlin geopes

, geen depolarisecrende werking op licht.

reerd
»
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kernen, die bijzonder te voorschijn komen, als men
ze 'ls—'» nur liggen laat. Men kan de retina zoo los
pracpareeren, dat men de intrede van den opticus mede
neemt en de uitstraling der zenuwvezelen in alle rich-
tingen zien kan. Tlet onderzoek op deze wijze verricht .
werden de zenuwvezelen altijd volkomen normaal be-
vonden, zooals ook Prof. Engelmann in één geval, b
maanden na de doorsnijding constateerde. Niet minder
gezond waren de overige netvlieslagen met staafjes en
kegels en de pigment-epithelinmeellen mel hare nuif
loopers.

Slechts in een geval kreeg ik eene afwijking. Ien kik-
vorsch, die bij de operatie cene buitengewoon groote snede
ontvangen had en waarbij gedurende de eerste dagen al-
gemeene tetanische krampen en verlamming der linker
voorste extremiteit was opgetreden, had op den wijfden
dag eene geeclachtige infiltratie in de rechter retina. Zij
was het sterkst langs het verloop der groote vaten en
bedekte volkomen de papilla. De venae waren tot berstens
toe gevuld, ook de arteriae iets dikker, de snelheid der cir-
culatie echter normaal. Heft ophthalmoscopisch beeld on-
derscheidde zich zeer van datgene, dat men na de operatie
volgens Berlin waarneemt, misschien was hef neurove-
tinitis van cerebralen oorsprong. Jammer, dat het oog
verloren ging en het niet mikroskopisch onderzocht kon
worden,

Ik heb in den doorgesneden n. opticus, in verscheidene
oudere gevallen, vettige degeneratie der zenuwvezelen ge-
zien, doch slechts tot 1 of 2 millimeters van de doorge-
sneden plaats. Bijna altijd bleek de zenuw volkomen
doorgesneden te zijn,

Het is nu wel zeer waarschijnlijk, dat de zennw-laag
der vetina later degenerceren zou. Zelfs bij het Tkonijn

3
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OVER DE WERKING VAN MUSCARINE op
ACCOMMODATIE EN DE PUPIL,

DOOR
Dr. VALDEMAR KRENCHEL
ult Woppenhiagen.

Op verzock . van Prof. Donders heb ik, gedeeltelijk
met Dy, M. E, Mulder,eene reeks van proeven in 't werk
gesteld met zoutzure muscarine, dat genoemde Hoog-
leeraar aan de vriendelijkheid van Prof. Schmiedeberg
in Straatsburg verschuldigd was.

Yohmiedeberg en Koppe 1) hadden, zooals be-
kend is, ontdekt, dat muscarine, behalve de reeds vroeger
hekende werking op de pupil, tevens, en 10g wel in
hoogen graad, eenen tetaniseerenden invloed op de accom-
modatie had, zoowel na subcutane injectie als na indrop-
peling in den conjunctiva-zak.

Prof. Donders wenschte, vooral ter vergelijking met
§ van proeven te nemen, op dezellde

l-.'n‘\-'sost.ig_»;nnne, gene reek
laatst-

wijze als reeds vroeger door Hamer 2) voor
genoemde zelfstandigheid was gedaan.

Het volgende is het resultaat van mijn onderzoek.
1) Das Musearm. Leipzig, 1B69.
2) Verslag van het Ned, Gasthuis v, Ooglijdera, 1865,
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De oplossing werd steeds ingedroppela en dan in kort
op elkair volgende tusschenpoozen hel verste punt, hel
naaste punt en de middellijn der pupil bepaald.

In de uitvoerig meégedeelde proeven beteekent de cersie
kolom steeds den tijd, in minuten, van het begin van de
proef afgerekend.

De tweede en derde kolom geven resp. het verste en
het maaste punt aan in duimen en lijnen, met behulp
van den optometer van Donders, waar zulks noodig
was met een convexglas gemeten,

Wanneer er in de derde en vierde kolom getallen staan
voor de grootte van de rechter en linker pupil, dan
hebben deze slechts eene relatieve waarde: ze gevenn, 1.
in centimeters den afstand van twee kaarsvlammen aan,
wier reflexbeelden achter de cornea aan den binnensten
en buitensten rand der pupil vallen. wanneer het mid-
delpunt tusschen de kaarsen 50 c¢. m. van het 00g ver-
wijderd is en de waarnemer zich op dezelfde plaats
bevindt. Naar deze methode, voorgesteld door Dr. Mulder,
kan men de relaticve grootte der pupil smel en gemak-
kelijk meten, wanneer de iris niet te donker en de
vetlichting eenigermate goed is. In het overzicht van alle
proeven (20) beteekenen Rm en Pm het versts en het
naaste punt gedurende de sterkste werking der muscaxine.

Uit de proeven blijkt ten eerste, dat de ontdekking
van Sehmiedeberg en Koppe zich in de hoofdzaak
hevestigt.

In alle gevallen, waarin eene ontwijfelbare werking
der muscarine plaats vindt, volgt een kramp der ac-
commodatie , die zich als eene snel toenemende
myopie voordoet en na 1—2': uur volkomen weder ver-
dwenen is.

In deze proeven verdienen vooral twee punien onze
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belangstelling: 1° de verhouding tusschen de werking op
de accommodatie en de werking op de pupil, en 2% de
verhouding tusschen de werking op het verste punt en
die op het naaste punt,

In beiderlei opzicht verschilt, namelijk, muscarine op
zeer merkwaardige wijze van physostigmine, waarmeé het
overigens het meest te vergelijken is.

Schmiedeberg en Koppe hebben de eerste ver-
houding zoo uitgedrukt, dat muscarine in zwakke oplossing
den brekingstoestand van het oog tot zijn maximum
verhoogt, maar eerst bij grootere doses myosis veroorzaakt,

Zoo senvoudig is de zaak echter volgens mijne proeven
niet, maar veeleer moet ik het aldus uitdrukken: Mus-
carine vercorzaakt na indroppeling tamelijk constant een
accommodatiekramyp , die in den regel na 10—15 minuten
begint, tusschen 15—30 minuten zijn maximum bereikt en
in 1—2' nur weder vollkomen verdwijnt. Zeer inconstant
is daarentegen bij verschillende individuén de werking
op de pupil: bij den eenen (proel 10,20} volgt bij sterke
accommodatie-kramp geene of slechts geringe myosis, bij
den anderven iz de vernauwing van de pupil bij matige
accommodatie-kramp sterk., Waar ze echter voorkomt,
begint ze wel is waar iets later dan de nadering van
het verste punt (proef 13), maar neemt unog steeds toe,
wanneer het verste punt reeds teruggaat, is nog op haar
maximum, wannesr de accommodatie volkomen ontspan-
nen is en gaat dan langzaam terug, zoodat ze eerst na

o

3—=24 uren volkomen is verdwenen.

Deze verhouding schijnt overeen te komen met de
meening van Schmiedeberg en Koppe, dat de werking
op de iris en de werking op de accommodatie van elkdar
onathankelijlk zijn.

Als bewijs hiervoor hebben genoemde onderzoekers nog
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cen geval medegedeeld , waarin, na tocvallige bijmenging
van een spoor atropine, de pupil zich dilateerde, niet-
tegenstaande de kramp der accommodatie niet ontbralk.

Door mijne proeven wordt verder de verhouding tusschen
atropine en muscarine meer aanschouwelijle gemaakt.

In proef 17 ging eene geringe verwijding der pupil
door atropine na indroppeling van muscaring in ver-
pauwing over, terwijl de accommodatie-kramp op de
gewone wijze infrad. In proel 12 bleef eene iets sterkere
dilatatie door atropine onveranderd bestaan, maar de
myopie kwam als gewoonlijk te voorschijn; in proef 19
werd eene reeds afnemende pavese der accommodatis,
ten gevolge van atropine, door cene zeer sterke indrop-
peling van imuscarine weinig of niet verbeterd. De be-
palingen van het naaste punt gaven een zeer verschillend
resultaat, maar gelijktijdig vertoonde zich toch een zeer
duidelijke , ofschoon geringe, spasmus in de paretische
spier, doordien het verste punt dichter bij kwam; de
pupil werd relatief nauwer, ofschoon ze steeds wijder
bleef dan in normalen toestand.

In proef 18 vertoont muscarine op eene nog sterkere
werking van atropine volstrelit geen invlced. Hierdoor
wordt dus bevestigd, dat men bij eenc bepaalde dosering
van ﬂ.tl'{\]_)ille €l I‘ll.ll.?':'(_';ibl'i.lll:f celle ‘:LGGOIJJH‘LUQ:L?CIE*-kl"ch]) |)L}
verwijde pupil kan verkrijgen.

Waarom de werking van muscarine op de contractie
van de pupil bij verschillende individuén zoo verschillend
is, laat zich nog niet verklaren. Men behoeft zich niet
voor te stellen, dat bij den een eene sterkere, bij den
anderen volstrekt geen prikkeling van de oculomotoriuse
vezelen plaats vindt, Het zou namelijl kunnen zijn , dat in
alle gevallen zoowel de sphincter als de dilatator werd
geprikkeld en eerst, wanneer de eerste sterk cenoeg was,
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de pupil zich, in weerwil van den verhoogden weerstand
van den dilatator, contraheerde.

De goede bewegelijkheid van de pupil veor licht, die
ik steeds gezien heb, pleit echter tegen de hypothese
van zulk een spastischen toestand der antagonisten. Uit
bijna alle proeven blijkt, dat het afnemen van de accom-
modatiekramp ongeveer dubbel zoolang duurt als het toe-
nemen. In de proeven van Schmiedeberg en Koppe
was het omgekeerd; misschien heeff de wijze van toe-
passing eenigen invloed, — zij schijnen de muscarine
meestal subcutaan geinjiciéerd te hebben.

Schmiedeberg en Koppe geven aan, dat zij de
accommodatiebreedte door muscarine op nul gereduceerd
hebben. Dit is mij niet gelukt, ofschoon ik tweemaal
zeer sterke, de conjunctiva hevig prikkelende solaties heb
ingedroppeld, Bij deze twee prooven was overigens de
drukkende pijn, die steeds de kramp der accommodatie
begeleidt, zeer onaangenaam, vooral bij het zien in de
nabijheid, zoodat in proef 20 het naaste punt gedurende
de sterkste werking niet kon bepaald worden.

In deze twee punten stemmen physostigmine en mus-
carine overeen.

Uit de proeven van Hamer blijkt, dat ook bij calabar
het toenemen der werking sneller gaat dan het afnemen,
en hij geeft uitdrukkelijk aan, dat hij zelfs bij de sterkste
werking geen kramp kon verkrijgen, die even groot was
als de natuurlijke contractie bij sterke accommodatie.

Niet bij alle individuén komt de accommodatiekramp
even gemalkelijlc, zelfs wanneer we proef 15 niet meé-
rekenen, waar we wegens de voorhandene presbyopie
slechts eene zeer geringe werking konden verwachten.
Steeds echter nadert het verste punt het eerst en het
meest. Bij sterkere werking wordt de beperking der
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accommodatie-breedte door het naderbij komen vau het
verste punt (1/Rm—1/R), gewoonlijk slechts voor de helft
door het naderbij komen van het naaste punt (1/Pm—1/P),
gecompenseerd , zooals in proef 9, 10, 13 en 14; zelden
is de vompensatie iets grooter (proef 5), soms echter nog

leiner (17 en 19)

Bij zwakkere werking op de accommodatie laat zich
eene verplaatsing van het naaste punt volstrekt niet con-
stateeren, d. 1. er komt slechts spasmus, maar geen ver-
hoogd contractie-vermogen van de spier.

Zoo blijkt dus, dat de werking van muscarine hoofd-
zakelijk in twee opzichten van de werking van physo-
stigmine verschilt:

1°. Physostigmine werkt steeds het gemalkkelijkst op
de pupil en eerst bij grooters doses op de accommodatic,
terwijl muscarine het gemakkelijkst en het snelst op de
accommodatie werkt, maar zeer inconstant, en minder
snel de pupil vernauwt, al hondt de werking daarvan
dan ook langer aan.

2°. Ten opzichte van de accommodatie bewerkt phy-
sostigmine in de cerste plaats een verhoogd contractie-
vermogen en eerst bij sterkere doses een werkelijke kramp
van den musculus ciliavis, terwijl omgekeerd muscarine
eerst spasmus en later een verhoogd contractievermogen
ten gevolge heeft.

De vermelde werking van calabar bij zwakke doses,
zooals die blijkt uit de proeven van Hamer, kwam mij
zoo vreemd voor, dat ik de proel’ voor mijn eigen oog
wenschte te herhalen, en het is mij dan ook gelukt
(proef 16) door indroppeling van physostigmine, opgelost
in water met een welnig zwavelzuur, een sterke toenadering
van het naaste punt zonder een Spoor van myopie te
constateeren.
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De nadering was aanzienlijker dan in mijne talrijke
proeven met muscarine op hetzelfde oog, en de verhoogde
prikkelbaarheid der accommodatie werd buitendien , evenals
bij verschillende proeven met muscarine, gemaklkelijk
geconstateerd door de gestoorde associatie tusschen accom-
modatie en convergentie , alsook door de macropsie, zooals
men in de in extenso meégedeelde proef kan zien.

Ik kan dus de aangaven van Hamer bevestigen en
erken daarin een zonderling verschil in de werking
dezer beide alcaloiden.

Fen verschijnsel vindt men neg in mijue ecrste proe-
ven, dat ik nog niet heb vermeld, namelijk de later op-
tredende dilatatie der pupil. Ze kwam in de eerste proe-
ven constant na 1—4 uren en duurde 1224 uren, doch
de iris reageerde steeds goed op licht en slechts in één
geval scheen eene zeer geringe parese der accommodatie
de mydrasis te vergezellen. ln het grootste gedeelte mijner
proeven komt echter volstrekt geene verwijding voor, en
het ligt dus voor de hand, om bij de eerste proeven aan cens
toevallige bijmenging van een weinig atropine te denken.

Kvenwel heb ik alle cautelen genomen voor de zui-
verheid van het praeparaat, en mij zelven schijnt het dus
twijfelachtig, of deze werking niet fe zoeken is in eene
onbekende verandering van het vluchtige en in oplossing
licht bedervend praeparaat: juist in de eerste proeven
heb ik eene oplossing gebruikt, die tamelijk lang had
gestaan.

Schmiedeberg en Koppe hebben geene verwijding
gezien, wel echter Krombholz 1), en ik wil dus liever
it het vermelde verschijnsel nog geen besluit treklen.

Na deze experimenten hebben we voorlooplg geen

1) L. e. pag. 81.



grond, om muscarine in de practische oogheelkunde aan
te wenden. Wil men een verzwakt accommodatie-ver-
mogen behandelen dan schijni het a priori rationeeler, om
een verhoogd contractie-vermogen zonder kramp, dan een
kramp zonder of met slechts zeer weinig verhoogd cou-
tractie-vermogen op te welcken , dus rationeeler, om calabar
te gebruiken dan muscarine.

Zooals bekend is, ziet men echier vau calabar in zulke
gevallen geene duidelijke verbetering. Daarentegen kan
muscarine wellicht, zooals Prof. Donders heeft voor-
gesteld, voor de bepaling van de kromming der lens, bij
gecontraheerden toestand van den musculus ciliaris en
verwijde pupil, in toepassing worden gebracht. Men moet
tot dit doel de pupil door eene zwakke oplossing van
atropine (0.001°.) verwijden en mu door herhaalde in-
droppeling van muscarine een zelkeren spasmus der accom-
modatie onderhouden, totdat de ophthalinometrische be-
palingen gedaan zijn.

Aanhangsel.

Het antagonisme tusschen atropine en muscarine, dat
Schmiedeberg en Koppe zoo duidelijk voor de wer-
king op het hart en de speekselsecretie hebben aangetoond,
geldt, blijkens onze proeven, ook tot in zekere mate
voor de werking op het oog; maar toch schijut phy-
sostigmine nog meer een tegenovergestelde werking te
hebben als atropine.

Over dit laatste, zoo dilkwijls besproken antagonismc,
hebben onlangs Rossbach en Frohlich 1) een arbeid
gepubliceerd , die, uitgaande van proeven op konijnen
en kikvorschen, de oude leer geheel omverwerpt. Vol-

1) Verh, der phys, med. Ges. in Wiirzburg, V, I, 1873,
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gens Rossbach en Frohlich is de werking van
atropine en physostigmine qualitatief dezelfde: slechts zijn
de doses, bij wellke ze hare werking uiten, verschillend.

Ik maak van deze gelegenheid gebruik om in 't kort
mede te deelen, dat ik op verzoek van Prof. Donders
de proeven van Rossbach en Frohlich, waarop
de mieuwe leer, voor zoover ze de pupil betrelt, ge
grond is, met de volgende resultaten heb herhaald.

Rossbach en Frohlich hebben bij konijnen met
zeer zwakke oplossingen van atvopine vernauwing der
pupil gezien.

In 4 proeven bij konijnen en 4 bij menschen heb ik
sulph. atropini in oplossing van 0,0001—0,001%: inge-
droppeld en in de eerste 40—80 min. daarna de grootte
der pupil in wvergelijbing wmet die van hel andere ooy ge-
observeerd en op verschillende wijze gemeten. (reen
vernauwing , soms na 1—1'> uur eene geringe verwijding.

2°. Door geen groote doses physostigmine zou volgens
Rossbach en Frohlich de pupil bij konijnen zich iets
kunnen verwijden. Mij is dit in twee proeven niet gelukt,
ofschoon ik 10°/c oplossingen indroppelde, ja ten laatste 1
centigr. drooge physostigmine in den conjuctiva-zak bracht,
zoodat eene sterke kerato-conjunctivitis met sereuse che-
mosis ontstond.

3°. Fvenmin heb ik zeker kunnen constateeren, dat na
zeer groote doses atropine de pupil iels nauwer wordt. In
cene proef scheen de pupil 1 m. m, nauwer te worder, maar
in 4 andere bleef de verwijding bestaan. Tien maal in
30 minuten werd eene 4°l, oplossing bij konijnen inge-
droppeld.

4°, Rossbach en Frolich konden mooit door phy-
sostigmine eene vernauwing van de door atropine verwijde
pupil verkrijgen. In twee proeven bij konijnen heb ik
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beide oogen met 0.1 oplossing geatropiniseerd , daarna
in het eene oog sterke oplossing van physostigmine inge-
droppeld. In beide gevallen volgde op dit oog na 20
minuten eene sterke vernauwing, terwijl de mydriasis van
het andere oog onveranderd bleef.

Dat calabar ook bij menschen eene door atropine verwijde
pupil voor korten tijd kan vernauwen, wanneer de wer-
king der atropine niet te sterk is, daaraan behoefik niet
meer te herinneren. Door Rossbachen Friohlich, wordt
dit feit eenvoudig ontkend.

5°. Bij kikvorschen zou atropine, in gewone doses in-
gedroppeld, volgens Rossbach en Frohlich, constant
de pupil vernauwen. De pupillen der kikvorschen veran-
deren door bekende en onbekende invloeden zoo aanzielijk
in grootte, dat ecne werking van atropine moeielijik te
constateeren is.

Tk heb vele nauwkeurige proeven gedaan, maar ben
tot de overtuiging gekomen, dat noch atropine noch phy-
sostigmine de grootte der pupil bij kikvorschen verandert,
Hetzelfde heeft de Ruiter (Nederl. Lancet 1853) voor
de gewone oplossing van atropine gevonden; mna sterke
oplosssingen zou echfer volgens de Ruiter eene verwij-
ding ontstaan.

Het is mi dus niet gelukt, de proeven van Rosshach
en Frihlich te bevestigen.

Nog moet ik ten opzichte van physostigmine opmerken,
dat ik toevallig twee verschillende oplossingen had,
waarvan de eene den kikvorsch door tetanus en de andepe
door verlamming doodde; niettegenstaande deze verschil-
lende werking op het ruggemerg, was in de werking op
de pupil geen verschil te ontdelken
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De rechter pupil bleef' des avonds eenigszing verwijd.
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De pupil had na 6 uren wederom de narmale grootie.
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PROET 19

1/,

Dr, Krenchel. Aecommodatie-breedte

Herhaalde indroppeling van zeer sterke (e. 30 °L)
oplossing in beide oogen. Het rechter oog had
nog accommodatie-parese en mydriasis, ten gevolge van
atropine-indroppelling 2 dagen te vorven (proef 18.).

i | =t
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| ] =" =
‘ : - g
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44 pov 8" 6 ga[12" g0 10m 31
" aolan | s e asise 6w su 1L 33|
o 11221 ‘ 2"" 6019 l e 3”‘
161 {217 S 1210 4/1 |
| e —— e —
| rechter oog. 1 linker oog.

Nap 12 uren is de linker pupil nog bijna even sterk
vermauwd, de rechter iets wijder dan aan 't einde der proef.




DE THEORIE DER OPERATIE VAN SCHEELZIEN
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Uit Koppenhagen,

De ,Riicklagerung” der spier bij het doorsnijden der
pees en de draaiing van den ooghol naar de tegenover-
gestelde zijde is zoo zuiver mechanisch, dathet gemakke-
lijk moet schijnen de werking dezer operatie theoretisch
te analyseeren. Ook heeft reeds von Graefe in zijne:
wBeitrige zur Lehre vom Schielen und von der Schiel-
operation” 1) eene beknopte theorie gegeven, die tot
heden algemeen aangenomen schijnt te zijn en waaraan
v. Weeker in zijn handboek 2) eene verklarende figuur
toegevoegd heeft.

Wanneer ik nu van dezelfde onderstellingen uitga
als von Graefe, kom ik intusschen niet tot degelfde
resultaten. Men hoeft aangenomen, dat de grootte der
werking alleen afhankelijk is van de elastische samen-
trekking van m. internus en externus na de tenotomie. Nu
is het inderdaad in ’t geheel niet bewezen , dat deze factor

1y A, I. Ophth, IOL L 177,
2) Traité des maladies des yeux. 2 id. Vol, IL
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alleen werkzaam is: het is veeleer zeer waarschijnlijk ,
dat de tonus en de meer of min willekeurige spiercon-
tractie ook een invleed hebben; misschien ook spelen bij
eene enkelvoudige tenotomie alle oogspieren eene vol.
Zooals ik echter later zal aantoonen, kunnen deze fac-
toren waarschijnlijk toch niet zoo storend zijn, dat zij
zouden beletten, op de genoemde onderstelling eene voor-
loopige theorie te baseeren. ILater zal het mogelijk
zijn, de andere factoren althans gedeeltelijk in rekening
te brengen, zonder de gronden der theorie teveranderen.

Bevindt het oog zich in den primairen stand, d. i. de
stand der minimale innervatic van al de spieren te
zamen (Donders), dan is er toch altijd eenc zekere
spanning in de spieren aanwezig. Ware dit niet het geval ,
dan zou eene tenotomie geene storing van den evenwichts-
toestand en alzoo geene verandering in de stelling van
den ooghol en in de ligging der spier te voorschijn kun-
nen rtoepen. Wordt deze spanning voor de m. laterales
door eene tenotomie opgeheven, dan verkorten zich de
beide elastische spieven cen bepaald gedeelte harer lengte,
hetwelk wij voor de doorgesneden spier R' als m en voor
den antagonist R° als » aannemen willen. Met R’ volgt
echter de oogbol, die zijn steun in R' verloren heeft: hij
draait zich alzoo om de verticale ag, totdat de in het
horizontale vlak liggende punten der pheripherie den weg
n teruggegaan zijn. Verwaarloozen we, wat indit geval
wel geoorloofd is, de sterkere kromming van het hoorn-
vlies, zoo hebben wij alzoo drie punten, die allen de
lengte z naar R* toe verschoven worden: de insertie van
van R® aan de selera, het midden van het hoornvlies en
de voorste scleraal-aanhechting van de doorsneden spier R,
Zoodoende is deze spier dus reeds het bedrag » van hare inser-
tie verwijderd. Aangezien zij zich nu zelf het bedrag m verkort
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heelt, zoo helvopt de geheele alstand van pees en aanhech-
tingspunt der sclera = -+ n. Deze waarden geven direct de
resultaten der fenotomie in den primairen stand nan. Terwijl
de correctie van het scheelzien, d, i, de verplaatsing van het
midden der cornea, zo0 groot als w of de verkorting van R*
is, bedraagt de , Ricklagerung” der doorsneden spier m -+ #,
is alzoo gelijk aan de som der verkortingen van de leide spieren.

Laten wij ons nu voorsfellen, dat de pees van R! in
den nieuwen stand vastgegroeid is, terwijl dezc waarden
onveranderd gebleven zijn, zoo kunnen de m. laterales
het oog weder bewegen, en nemen wij voerdoepiy aan, dat
de wederzijdsche stand der oogen, de correctie van het
scheelzien alzoo in al de secundaire standen dezelfde blijft
als in den primairen, dan zijn de bewegingen weder
volkomen geassociterd. In zooverre heeft de beweeglijk-
heid van het ocog niets verloren. Wel bereikt, in den
pitersten stand naar de zijde van R', het hoornvlies dezelfde
grenzen hiet meer als vroeger, en blijftde waarde van zer yan
verwijderd ; maar dit onderscheid in de grenzen van be-
weeglijkheid is slechts van belang voor de correctie van
scheelzien in den uitersten secundairen siand, en moet
niet als verlies van bheweeglijkheid van het oog opgevat
worden. De grootte van den doorloopen boog is onver-
anderd gebleven, aangezien de beweging, van den nieuwen
primairen stand uitgaande, bij den aanvang denzelfden hoog
» wint , dien zij aan het einde verliest. Evenzoo wint de
beweeglijkheid oogenschijnlijk naar de zijde van R? de
waarde #: de doorloopen hoog heelt echter in den heginne
wegens de correctie in den primaiven stand gelijke waarde
verloren. Kortom, er volgt van zelf uit, dat als de ho-
wegingen geassociéerd zijn, de beweeglijlkheid ongestoord
moet zijn en dat men bij de beoordeeling van deze ge-
heel van de correctie kan afzien.
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Nu zijn echter inderdaad de bewegingen niet volkomen
peassocicerd, want de heweeglijkheid van het geopereerde
oog heelt werkelijk geleden , wijl beide spieren in lare krack
verzwakl zijn, en wel op grond van de volgende oorzalen.

Ten cerste zijn heide spieren verkort, de eene tot een
bedrag van m , de andere van # , en hieruit volgt, dat dezelfde
innervatie niet meer denzelfden graad van contractie te voor-
schijn roept als vroeger, d. i., zij hebben in kracht verloren,

Ten tweede zijn door de verkorting de spier-inserties
in verhouding tot het draaipunt van ¢ oog meer naar
achteren verplaatst, terwijl de oorsprong der spieren dezelfde
gebleven is. Het gevolg hiervan is, dat, als de geometrische
»Riicklagerung” der beide aanhechtingspunten tot over het
zoogenaamde punt van afrolling heengaat, de richting dexr
kracht voor de draaiing van 't oog eene meer ongunstige
ceworden is; want — in het parallelogram van krachten
is dan de tangentiaal werkende kracht verminderd, de
radiaal werkende vermeerderd, en alleen de eerste kan
den bulbus draaien.

Daar het punt van afrolling van den m. externus veel
verder van de spieraanhechting verwijderd is, dan dat
van den m. internus, zoo moet deze verzwakking reeds bij
een gering effect der operatie fe voorschijn komen en
meer van beteekenis zijn voor laatstgenoemde spier, —
bij overigens gelijke voorwaarden , zoowel na tenotomién
van den m. externus als van den internus. Intusschen
bedenke men, dat bij zijdelingsche bewegingen ook van
het mnormale oog het onderscheid in de richtingen der
kracht van de twee genoemde spieren zich reeds doet gelden,
en dat desniettemin in dit geval de associatie volkomen
is: er moet dus op eenigerlei wijze compensatie plaats vin-
den, die misschien slechts in de sterkte der innervatie fe
soeken is. Fn na de operatie doen in dit opzicht geene
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ongewone voorwaarden zich op, woodat wij niel kunnun
hopen, deze ongelijkheid der spierzwalkte door dissociatie
der beweging aan te toonen,

Ten derde wordt de spierzwakte, die door deze heide
oorzaken te voorschijn gebracht is, toch daardoor iets
verminderd, dat nu elke spier bij hare contractic den
verminderden weerstand van den eveneens verkorten anfa-
goniel moet overwinnen.

Terwijl alzoo als de /Aoofdwerking der tegen concomi-
teerend scheelzien gerichte operatie de zoe te zeggen
concomiteerende correctie der wedersijdsche stelling van
de oogen is aan te zien, moeten altijd door de operatie bijko-
mende werkingen optreden, die in eene krachtsvermindering
der beide zijdelingsche spieren bestaan en zich moeten
openbaren deels door eene gebrekkige associatie der zijde-
lingsche bewegingen, deels door een verlies van absolute
zydelingsche beweeglijlkcheid, dat met de correctie niet over-
censtem{. Naar den kant van R' moet het verlies van
beweeglijkheid grooler dan de correctie, naar den kant
van R* de winst fleiner dan de correctie zin; naar den
kkant van het gezonde oog moeten de oogassen meer
divergeeren of minder convergeeren, naar den kant van
het, geopereerde oog meer convergeeren of minder diver-
geeren. Zoo kan men de bijkomende werkingen in het
algemeen omschrijven.

Nu ontstaat echter de gewichtige vraag : hoe verhoudf
zich m tot u? Hierop berust, namelijk, in elk bijzonder
ceval de grootte der correctie en de grootte der hijkomende
werkingen. De theorie kan echter de grootte van @ en
n voor een gegeven geval niet a priori deduceeren. Zij
kan slechts de noodzakelijke gevolgen van verschillende
uiterste gevallen van grootte-verhoudingen afleiden: omge-

keerd zal men uit nauwkeurige waarnemingen weder tot het-
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geen geschied is kunnen besluiten, zooals ik voor enkele
gevallen wil aantoonen.

1. Het eenvoudigste geval is klaarblijkelijk als m =
w is, d. i. de spieren gelijken elkander in alle verhou-
dingen en verkorten zich na de tenotemie in dezelfde
mate. We hebben dan de ,Riicklagerung’ m+4-n=2u
d. 1. de correctic van het scheelzien in den primairen stand be-
draagt de helft van de , Ricklagerung” der pees. De beide
spieren zijn in gelijke mate verzwakt en dus de werke-
lijke verkleining van den boog, die doorloopen wordt,
resp. de verandering in de correctic voor secundaire stan-
den is naar beide zijden dezelfde. Wordt in dit geval
cene zelfde ,Riicklagerung” aan het andere oog gedaan,
dan wordt de associatie weer volkemen en als bijkomende
werking der operatie blijft slechts een geving verlies van
abselute beweeglijkheid der oogen over,

9. Nemen we nu het uiterste geval aan dat, m = o,
d. i. dat de losgesneden spier zich in het geheel niet ver-
kort, dan is de ,Riicklagerung” m + » = n, d. L. de
correetie van hel scheelzien in den primairen stand is gelijk aan
de ., Riicklagerung” der pees. De verzwakking der spier-
kracht treedt slechts voor R* in, terwijl R! daardoor veeleer
iets wint, dat de weerstand van R* verminderd is. Naar
den kant yan R’ blijft de correctie alzoo onveranderd of
wordt maar een weinig kleiner, naar den kant van R
neemt zij af, en zooveel meer, als de weerstand van den
niet verkorten R' onveranderd gebleven is. Bij tenoto-
mie op beide oogen zal hier de correctie naar beide
zijden afpemen, en zooveel meer als de krachfverandering
der beide geassociéerde spieren eene tegenovergestelde is,

8. Eindelijk kunnen wij ons denken, dat» =o, il 35
dat de antagonist der losgesneden spier zich in 't geheel
niet verkort. Daun is de correctie dus = o, de ,Riick-
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lagerung” w -+ n=—um, d. 1. er (reedt bij cenc willekenrige
 Aticklagerung” geene correctie van fel scheelzien in den pri-
mairen stand op. Te gelijkertijd is slechts R' verawakt,
terwijl R*, als in het vorig geval R', eer iets gewonuen
heeft. Eene toenemende corvectie volgt alzoo bij bewe-
ging naar den kant van R' zooveel fe meer, als de
weerstand van B* niet afgenomen is:; ook naar den
kant van R* moct cene geringe correctie optreden wegens
den verminderden weerstand van den verkorten R'. Bij
tenotomie op beide oogen hebhben we eene duidelijk
merkbare correctic naar beide zijden.

In de praktijk komen zeker geene gevallen voor, die
met deze theoretisch geconstrucerde uitersten overcen-
komen, 1k geloof echter, dat de klinische ervaring zich
zeer goed tusschen de in de theorie genvemde grenzen
laat rangschiklken, dat de voorkomende gevallen zeer in
het oog vallend, nu eens het eene, dan weder het andere
uiterste naderen, en dat men met hehulp der theorie uit
waarnemingen vaak verklarende besluiten trekken kan.

Dat @ ten naastenbij = o is, kan men het eerst
verwachten in de gevallen van sterken verouderden stra-
bismus convergens, waarbij de m. internus sterk verkort is
en algemeen beduidende veranderingen in het spierweefsel
aangenomen worden. Ook is het in deze gevallen ge-
makkelijk, eene goede correctie te verkrijgen : toch schijnt
wen het bijna nooit te bereiken, dat de correctie gelijle
aan de ,Riicklagerung” is. Hieruit zou naar de the-
orie moeten volgen, dat de correctie aan den kant van
R' na genezing onveranderd of cen weinig kleiner werd,
Inderdaad zien wij echter wel altijd een toenemen der
correctie naar dezen kant, zooals v. Graefe ook aan-
geeft, Zoo naderen vele van de gewone gevallen van stya-
bismus convergens meer tot de eerste klasse, waar m
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ongeveer — n is, of gaan misschien zelfs in de derde
klasse over, als namelijk 2z > 2z en alzoo het verlies
aan beweeglijkheid naar binnen in verhouding tot de
correctie groot is. Om dit te verklaren, moet men zich
herinneren, dat, ofschoon de zieke internus hepaald korter
dan de externus is, men zells bij sterk scheelzien , zo0
lang het zuiver concomiteerend blijft , eigenlijk geene groote
i organische veranderingen in het spierweefsel mag aan-
| nemen, en men daarom nog altijd bij de doorsneden
spier een samentrekking verwachten moet. Daarbij komt —
en dit is eene omstandigheid, die wij nog niet in rekening
gobracht hebben — dat het zeer wel aan te nemen is,
en met de ervaring in overeenstemming, dat de door-
. gesneden volkomen vrije spier zich gemakkelijker verkort
dan de antagonist, die den bulbus met alle anderc in
spanning zijnde spieren met zich mede draaien moet.
Deze omstandigheid moet w2 juist op dezelfde wijze ver-
grooten, in verhouding tot #, alsof de elasticiteit van R
i grooter ware, en het geval tot die van de derde categorie doen
naderen, bij welke het effect der operatie voor de cor-
rectie niet gunstig is.

Nog duidelijker tot de derde klasse behooren eenige, niet
zeer zeldzame gevallen van Jatenten of relativen stra-
hismus divergens. [Het moet iedereen, die een zeker getal
‘ patiénten , wegens insufficientie geopereerd , zoowel véor als
| langen tijd na de operatie onderzocht heeft, getroffen
hebben, dat, terwijl na volkomen genezing vaak genoeg de
| correctie in den primairen stand verdwijnt, men jaren langin
de uiterste secundaire standen naar den kant der geoperecrd ¢
spier, althans met gekleurde glazen, gelijkzijdige dubbel-
beelden kan aantoonen. Dat beduidt, dat # = o, terwijlm eene
| zekere grootie heeft. Tn andere gevallen vindt men, bij eene
zeer geringe correctie in den primairen stand, nog zeer
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storende dubbelbeelden in de naaste secundaire standen , die
zelfs oorzaak kunnen zijn van een scheeve houding van het
hoofd voor het zien op bepaalde afstanden. Nu kan men in
zulke gevallen, die nagenoeg in onze derde klasse hooren,
zeker niet zulk een onderscheid in de elasticiteit der
overigens normale spieven aannemen, dat dit het sterke
overwicht van w op = zou verklaren: men moet veeleer
cene andere oorzaak voor de grootere confractie der geope-
reerde spier aannemen, misschien den bovengenoem@en
geringeren weérstand, die op de lossnijding van den
bulbus berust en door de spier overwonmen moet worden.

Door de analyse van de door ervaring verkregen fei-
ten, komen wij op de vraag omtrent de basis van de
oncicrste]ling der geheele theorie terng, en, zooals ik
veeds in het begin opmerkte, kan men in geen opzicht
de elastische samentrekking der spieven als éénige oor-
zaak van de veranderingen in den stand der oogen na
tenotomie beschouwen. Op de geheele wijze van be.
schouwing van hetgeen plaats grijpt, op de waarde van
m en n voor de correctie en voor de secundaire werkingen
op de indeeling der gevallen in drie verschillende klassen,
kan het echter geen bijzonderen invloed hebben, of wij
voor de eenvoudige spierelasticiteit verschillende andere
krachten substitueeren. De verschillende weérstanden ,
de tonus, de willekeurige spiercontractie, ja zelfs de
draaiing van het oog door aangelegde sutorén ete. mogen
op het eindeffect invloed uitosfenen, na heeling is toch
allijd R' eene hepaalde grootte m, R' eene andere
grootte 2 verkort, en van deze verkortingen hangen de
correctie en de veranderingen in de beweeglijkheid af.
Evenzoo weinig heeft de theorie met meer of minder in-
snijden in de Tenonsche kapsel, met de beperkende su.
furen en de likteekencontractie gedurende de heeling te
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thakbn. Deze factoren kunmnen eveneens slechts de grootten
w en . échter niet hunne algemeene waarden voor het
eftect verdnderen.

Uit bovenstaande beschouwingen blijkt duideliik, hoe
weinig de eenvoudige fenotomie aan het wezen van

! het scheelzien beantwoordt. De voordeelen der bei-
derzijdsche tenotomie, door v. Graefe nangegeven, kan
men ook hier erkennen. Wij zouden de ideale correctie
hebben , als wij zoowel m. internus als externus, ja eigenlijk
al de spieven te zamen lossneden, het oog in den ge-

' wenschten stand brachten en als nu alle spieren zonder ver-
korting vastgroeiden, Daar men dit nu niet kan verwezen-
lijkefi, zoo moet het ons streven zijn, datgene wat het
verschillend effect der operatie bepaalt goed te verstaan , ten
einfle de verkregen ervaring deshetreffende aan eene kri-

: tische analyse te onderwerpen. — Dat de eenvoudige
tenotomie, trots hare onvolkomenheden, toch zoovele

| schoofie resultaten oplevert, hangt natuurlijk in de meeste

. sevallen daarvan af, dat het doel zich niet verder
nitstrekt dan tot eene kosmetisch, nagenoeg bevredigend
resultaat, — niet tot eene volkomen correctie in alle
standén der oogen. Waar dit het geval is, moet de
fnsie-breedte dikwijls aan de onvolkomenheden der operatie
te gemoet komen, Laat deze te wenschen over, dan treden
de gebreken dér operatie des te duidelijker te voorschijn.

Voor de , Vorlagerung' zou men eene volkomen analoge
thiorie kutinen ontwikkelen. De verhoudingen zijn echter
in de meeste gevallen zoo ingewikkeld, dat de theorie
geene waarde hebben zou.

Fi blijft mij nog over, de theorie van v. Graefe
te hespreken. Zij Inidt in 't kort aldus: Na de
tenotothie  drasit  de antagonist door zijne elastische
kracht den bulbus cenen bepaalden boog maar zijne



zijde, Zooveel wordt ongeveer de spier naar achter
gelegd,, en zooveel bedraagt ook de correctie. Het verlies
van beweeglijkheid naar de zijde van de geoperserde spier
is echter nog grooter, wijl door de ,Riicklagerung” de
vichting der kracht minder tangentiaal en meer radiaal
geworden is. — Daartegen kan men het volgende aan-
voeren, Ondersteld, dat werkelijk, zooals aangenomen,
de correctie gelijk aan de ,Ricklagerung” is, dan is de
richting der kracht van de geopercerde spier onveranderd
gebleven, Want de spier is dan niet verkort en heeft
in verhouding tot het draaipunt haar aanhechtingspunt
niet veranderd. Daarentegen zou znlk eenc verandering
voor den antagonist moeten gelden, wijl deze verkort en
alzoo zijne richfing ten opzichte van het draaipunt ver-
anderd is. De onderstelling kan echter niet aangenomen
worden, want ze impliceert, dat alleen de antagonist
zich na de tenotomie moet contraheeren. De beide spie-
ren hebben dezelfde spanning, zooals uit de wet van
het evenwicht der krachten volgt, en beide moeten zich
dus na het opheffen der spanning verkorten,

De gewone meening, dat de correctie gelijk aan de
,Riicklagerung” is, is dus met de eveneens gewone, dat
alleen de losgesneden spier verzwakt wordt, in tegen-
spraak, en ik moet de beide meeningen als onjuist be-
titelen, in elk geval de laatste, indien de grootte der
beweging als maat der spierkracht kan gelden. Ik geloof
overigens nauwelijks, dat door de practici werkelijk de
cerste meening, als ook maar ten naastenbij geldig, ge-
huldigd wordt. Ten minste in de kliniek te Koppenhagen
was reeds sedert verscheidene jaren aangenomen, dat de
theorie niet met de ervaring overeenstemde. Ook schijnt
v. Graefe zelf in lang niet alle gevallen van tenotomia
het verband zoo eenvoudig opgevaf te hebben. oo het zij ,
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de theorie was uitgesproken en het scheen daarom ge-

rechtvaardigd, ze ter toetse te brengen.
Ten slotte mag ik niet nalaten te vermelden , dat

ik gelegenheid had, dese verhandeling in eenigszins
anderen vorm onder de oogen van Prof. Donders te bren-
gen, en dat ik daardoor zoo gelukkig ben geweest, van zijne
opmerkingen, zoo vol waarde en zoo welwillend mede-
sedeeld, te kunnen gebrnik maken.




KLINISCHE MEDEDEELINGEN

DO

Dr. E. BAUMEISTER,

De volgende mededeelingen had ik, als adsistent vau
Prol. Donders, gelegenheid waar te memen. De om-
standigheid, dat ieder geval verschijnselen aanbood, die
voor de beoordeeling van gelijksoortige ziektevormen of
voor de diagnose van eenig belang waren | gal aanleiding

om ze mede te deelen,

Retinitis pigmentosa unilateralis, met go
lijkzijdige doofheid.

Patiént, een 44jarig goed gebouwd man, die wegens
catarrhus conjunetivalis hulp zocht , geelt bij die gelegenheid
aun, sedert zijn twaalfde jaar blindheid van het linker
vog hespeurd te hebben.

Het onderzoek wvan hef oog levert uitwendig , behalve
eene  onbewegelijke pupil, niets abnomnaals op. et ge.
zichtsvermogen is echter volkomen opgehever :

noch gua
litatinve. noch guantitatieve li-:hl]'u'i'm-pfi.‘ 18 aanwozia

D
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Het rechter oog daarentegen heeft volle gezichtsscherpte,
onbeperkte bewegelijkheid van de pupil, normale refractie
en tensie.

Het onderzoek met den oogspiegel vertoont op het lin-
ker oog, bij volkomen doorzichtige media en emmetro-
pischen bouw, eene duidelijk ontwikkelde retinitis pig-
mentosa. De pupil is n. 1. atrophisch (ofschoon niet
z00 wit, als in de meeste gevallen van getijgerd netvlies) ,
eveneens de vaten, vooral de arteries, In de peripherie
van het netvlies zijn in grooten getale de bekende, op
heenlichaampjes gelijkende pigmenthoopjes afgezet.

Het vechter oog daaventegen heeft, bij eveneens door-
zichtige media, een normalen fundus.

Slechts op ééne plaats in de peripherie bevindt zich een
klein pigmentvlekje.

Op de vraag , of hij onderscheid in de gezichtsscherpte
bij avond en bij dag bemerkt heeft, geeft hij een ont-
kenmend antwoord, eveneens omtrent bloedverwantschap
tusschen zijne ouders. Zijn broers en zusters hebben
nooit over hun gezicht geklaagd. Hij zelf was steeds ge-
zond, doch lijdt sedert zijne jeugd, benevens blindheid

an het linker oog, aan doofheid van het linker oor. Het
op zich zelf merkwaardige feit, dat op het linker oog
gene volkomen ontwikkelde retinitis pigmentosa was aan
te toonen, terwijl, behalve een klein pigmentvlekje, alle
objective veranderingen op het rechter oog ontbraken,
verkreeg door het op dezelfde zijde bestaande oorlijden
een grootere beteekenis. Zoo als bekend is, heeft men Dbij
vetinitis pigmentosa dikwijls op het gelijktijdig bestaan
van stoornissen in het gehoororgaan gewezen, ofschoon
ik nadere opgaven omirent de daarmeé wepaard gaande
objectieve veranderingen in de mij fen dienste staande

literatuur niet heb kunnen vinden,
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Ter beoordeeling van de nog duistere oogziekte zou het
intusschen van groot belang zijn te onderzoeken , of er
tusschen het oog- en oorlijden een pathogenetisch verband
bestaat. Gevallen, waarbij zich de ziekteverschijnselen
tot de ééne lichaamshelft beperken, zijn natuurlijle van
dubbele waarde, daar hierdoor alleen zich reeds een
nanwere samenhang openbaart. In de literatumr vind ik
echter slechts twee gevallen van eenzijdige retinitis pig-
mentosa: het eene beschrijft Moo ran 1), het andere Pe-
draglia2). Bij het cerste wordt geen melding gemaakt
van gehoorstoornis. Ook waren de subjectieve symptomen
van refinifis pigmentosa op het pigmentvrije oog aan-
wezig. In het geval van Pedraglia bestond gehoor-
lijden aan beide zijden, dat zich sedert de laatste zeven
jaren bij den 37 jaren ouden patitnt ontwikkeld had ,
terwijl de gezichtsstoornis reeds sedert de vroegste
aanwezig was,

jeugd

In ons geval gaf het onthreken van pigment op het
eene oog aanleiding tot een nanwkeurig onderzoek vau
de subjectieve symptomen, vooral van de beperking van
het gezichtsveld en de vermindering van den lichtzin,
Maar het enderzoek gaf in beiderlei opzicht een negatief
vesultaat. Het gezichtsveld was niet beperkt en het onder-
zoek van den lichtzin met den lichtzinmeter van Forster
gaf normale gevoeligheid voor licht aan.

De gehoorscherpte van het linker vor was bijna gelijk
nul. De corspiegel vertoonde eene sterke intrekking van
het frommelvlies met likteekenvorming in het onderste
segment, Het rechter oor was normaal, ofschoon de ge-
hoorscherpte in zeer geringe mate verminderd waa,

L) Ophthalmiatrische Mittheilnneen, 1867, 8. 281,
1) Il‘i‘llli'.ll';ll’ hT-‘I!f!!:‘]llfiHﬂ(‘l'. LT, [865. 8. 11 l.

-
A
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Dr. Land, die de goedheid had, dit onderzoek te
doen, is geneigd de verschijnselen aan het linker oor af
te leiden van een ontstekingsproces, dat waarschijnlijk
in de jeugd, wmisschien echter reeds voor de geboorte-,
was afoeloopen. Patiént weet zelf alleen te zeggen, dat
hij met het linker oor steeds slecht gehoord heeft.

Of in  het medegedeslde geval een pathogenetische
samenhang tusschen het oog- en oorlijden mag worden
aangenomen, blijft, zoolang de waarnemingen hieromtrent
zich miet vermeerderen, aan twijfel onderworpen. De
yraag zou wmisschien het snelst kunnen beslist worden ,
wanneer zich anatomische onderzoekingen van beide or-

ganen met de klinisehe waarnemingen liefen verbinden.
i

Acute amblyopie, met algemeene parese

der oogspleren.

jen jong meisje, van een bloeiend uiterlijlk, klaagt,
dat in de beide laatste weken haar linker oog ziek ge-
worden is. Ze is 22 jaar oud, heeft noeit aan de oogen
geleden, heeft gezonde ouders en was nooif krank, Soms
heeft ze wat kiespin, zonder evenwel caries fe hebben,

Terstond bemerkt men eene onvolkomene ptosis en een
geringe, doch duidelijke exophthalmos van het linker oog.
De pupil is een weinig verwijd en reageert slechts zwak. De
bewegingen van het oog zijn naar alle zijden zeer beperk.
De bulbus, bij drukking weinig gevoelig en van normale
tensie, laat zich niet reponeeren. Overigens is uitwendig
niets abnormaals te zien. Op de vrang, of ze soms dni-
zelig is, antwoordt ze: ,neen’; of ze dubbel ziet: ,thans

niet, maar wel voor eenige weken, voor een leorten tijd”;
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of ze pijn had: , weinig, hoofdzakelijk boven hel nog in
de wvoorhoofdstreek"” ; evenwel leed #ze in 7 begin aan
hevige kiespijn. Onfstoken was het oog in desen tije
nooit, doch in de Jaatste dagen heeft ze hemerkt, dal ze
met het linker oog weel slechter ziet dan met het rechior.

Het verder onderzoek toonde nu ook werkelijk aan |
dat de gezichtsscherpte van hetlinker oog zeer verminderd
was; ze bedroeg n. 1. slechts "/, terwil ze rechis S
was.

Deze omstandigheid verklaarde volkomen , dat niettegen-
staande de spierverlamming noch duizeligheid, noch dub-
belzien aanwezig was.

Daar de beide oogen vroeger gelijk geweest waten, kon
men verwachten met den oogspiegel nadere opheldering
te verkrijgen. Het oogspiegel-onderzoek vertoondeechier
zoowel rechts als links, volkomen doorzichtige media,
emmetropie en normalen fundus. In vorm en kleur van
de papillen, noch in de vulling der netvliesvaten was
het geringste onderscheid waar te nemen.

Daar patiente ongenegen was, eenigen tijd onder hehan-
deling te blijven, beperkte zich de therapic tot jodetum

kalicum en ung. hydrargyri met jodinm ter Iwrijving op
het voorhoofd.

Na ongeveer een week komt ze terug.

De verschijnselen zijn bijna onveranderd , doch hel ge-
zichisvermogen is nog meer afgenomen: de  gezichi.-
scherpte van het linker oog bedraagt slechts /..., die
van het rechter oog is normaal pebleven. Op vernieuwd
aanzoek blijft patiénte thans onder behandeling. Na,
cen kunstmatige bloedonttrekking in de slaapstreek
laat zich twee dagen later reeds eene aanzienlijke ver-
betering constateeren. De bewegingen worden naar alle
zijden vrijer en de gezichisscherpte neemt sterk toe. Na
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Daar de beide oogen vroeger gelijle geweest waven. kon
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te verkrijgen. Het oogspiegel-onderzoek vertoondecchier
zoowel rechts als links, volkomen doorzichtige media,
emmetropie en normalen fundus. In vorm en kleur van
de papillen, noch in de vulling der netvliesvaten was
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Daar patiente ongenegen was, eenigen tijd onder behan-
deling te blijven, beperkte zich de therapic tot Jodetaimn
kalicum en ung. hydrargyri met jodium ter mwrijving op
het woorhoofd.

Na ongeveer een week komt ze terug.

De verschijnselen zijn bijna onveranderd , doch hel ge-
zichtsvermogen is nog meer afgenomen: de gozichl-
scherpte van het linker oog bedraagt slechts i/, die
van het rechter oog is normaal gebleven. Op vernicuwd
aanzoek blijft patiénte thans onder behandeling,  Na
cen kunstmatige bloedonttrekking in de slaapstreelk
laat zich twee dagen later reeds eene aanzienlijke ver-
betering constateeren. De bewegingen worden naar alle
zijden vrijer en de gezichtsscherpte neemt sterk toe. Na
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vier dagen is ze weer ‘/u; on tevens is weer dubbel-
zien voorhanden.

Na acht dagen wederom eene bloedenttrekking en uit-
wendige applicatie van tinct. jodii. De ziekelijke ver-
schijnselen nemen steeds meer en meer af, en na eene
hehandeling van drie weken wordt patiénte met cene ge-
zichtsscherpte van '/, en bijna absoluut vrije bewege-
lijkheid van den bulbus ontslagen. Na verloop van twee
maanden laat zich een bijna volkomen herstel constatee-
ven. De gozichtsscherpte bedraagl op beide oogen /..
Naar buiten bestaat nog een beperking in de beweging.
De pericorneale vaten zijn licht geinjiciéerd; overigens is
de toestand van het oog volkomen normaal.

Het medegedeelde geval is van belang wegens de met
algemeene pavese der oogspieren verbondene sterke ver-
mindering van het gezichtsvermogen, zonder dat zichthare
ontstekingsverschijnselen aanwezig waren ol met den oog-
spiegel de geringste afwijking zich liet constateeren.

De exophthalmos, de pijn, de verlamming, de anam-
nese en het verloop der ziekte wijzen op cen ontstekings-
proces, dal waarschijnlijk in het retrobulbair celweefsel
zijn zitplaats had, =zooals in dergelifke gevallen niet
zonder grond is aangenomen. Maar zeer ongewoon is
daarbij de aandoening van den n. opticus. De exoph-
thalmes was, zoo als gezegd is, slechts gering, en
eene sterke uitrekking of compressie had ook in ver-
anderingen van de pupil zichtbaar moeten zijn. — Ofaan
het optreden der kiespijn eene meer dan toevallige betee-
kenis moet worden toegeschreven, is twijfelachtig.

Het verdwijnen en weder te voorschijn komen der dubbel-
beelden laat zich gemakkelijk uit het af- en toenemen der
gezichtsscherpte verklaren. Wat den stand der dubbel-
beelden betreft, zoo is nog op te merken, dat deze bij




verschillende blikvichting verschillend was, athankelijk
van de contractie der daartoe bijdragende spieven.

1B

Invloed van de houding van het hoofd op de
gezichtsscherpte bl nystagmos.

De vader van een gezonden negenjarigen knaap geeft
aan, sedert eenigen tijd bemerkt te hebben,dat zijn zoon,
om in de verte scherp te zien, aan het hoofd eenc eigen-
aardige houding geeft. Zijn grootvader zou dezelfde ge-
woonte gehad hebben. Patiént geeft op een afstand van
20" de letters van Snellen van 200 tot 50 goed aan, kan
dan niet verder komen, doch draait nu, op verzoek om
verder te lezen, het hoofd om de verticale as sterk naar
vechts en bereikt bij dezen stand een gezichtsscherpte
van */a

De pupillen staan thans in den linker ooghoek, en
worden links gedeeltelijk door de oogleden bedekt; de
neusrug bedekt bovendien bijna de helft van de pupil
van het rechter oog. Tatiént scheen dus aan een
lleinere pupil de voorkeur te geven, om door kleinere
verstrooiingscivkels grootere gezichisscherpte te krijgen :
referent was toevallig, ten behoeve van optische proeven,
op het rechter oog geatropiniseerd, en overtuigde zich,
dat hij zijne daardoor verminderde gezichtsscherpte bij
cen dergelijken stand zeer verbeterde.

Was nu het doel van dic houding van het hoofd slechts
verkleining der verstrooiingscirkels, dan moest een steno-
paeisch apparaat hetzelfde resultaat bij normale honding
van het hoofd geven,

Patiént kon echter bij het zien door een opening van
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2 m. w, middellijn, ter nauwernood cene verandering in
de gezichtsscherpte bemerken, Bij het onderzoek der ve-
fravtie verwerpt hij positieve en negatieve glazen en ook
het onderzoek op astigmatismus levert ecen negatief re-
sultaat op. Evenmin kan men met den oogspiegel ceu
refractic-anomalie ontdekken; fundus oculi en brekende
media verfoonen niels abnormaals. Maar bij dit onder-
moek blijkt thans een geringe graad van nystagmos in het
gebied der mm. recti externi en interni te bestaan, die het
sterkst wordt, wanneer patiént het hoofd naar links draait,
maar daarentegen ophoudt, wanneer hij de beven beschre-
ven houding aanneemt,

Ziooals bekend is, heeft men dikwijls gelegenheid, hij
patiénten met nystagmos waar te nemen, dat bij zekere
standen van het oog de beweging geringer wordt en zelfs
geheel ophoudt. Maar zulk eene sterke verbetering der
gezichtisscherple (van “f, tot /) hij rustigen blik vind
ik nergens vermeld. Daarbij herhaal ik, dat de nystagmos
slechts gering was en eerst in den loop van het onder-
soek geconstateerd werd.

Het feit, dat men in de opvatting dezer heweging-
stoornis nog niet tot overeenstemming is gekomen,
rechtvaardigt voorzeker het groote aantal der meégedeelde
gevallen, en ik deel daarom nog cen tweede geval med,
dat zich volkomen aan het eerste aansluit en dat ik on-
geveer in dienzelfden ftijd met Dr. van der Horst
waarnanm.

Patiént is sen jong, krachlig ontwikkeld man van 23
jaren, die in zijn jeugd aan een hevige, langdurige eog-
ontsteking heeft geleden. Hp klaagt er over, dat hij bi
eenigszins langdurig gebruik der oogen tot het zicn in de
nabijheid spoedig vermoeit. Er bestaat een sterke nys-
tagmos in het gebied der mm. rectien obliqui. Bij 't fixeeren
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van een object kan hij zijn oogen momentaan stilhouden.
Bij 't bedekken van één oog is de nystagmos veel ster-
ker. Bij 't zien naar beneden wordt hij awalklker, is het
sterkst bij *L zien naar vechts en verdwijnt geheel, wan-
neer patignt het hoofd om de verticale as naar links
draait, waarbij de oogen in den rechter ooghoek staan.
QOok hier komt bij deze houding van het hoofd aanzien-
lijke verbetering der gezichtsscherpte voor. Bij gewone
houding van het hoold bedraagt ze bij 't zien met heide
oogen 5/ . bij 't draaien van het hoofd naar Jinks knlee,
en bij 't draaien naar de tegenovergestelde zijde daalt ze
tot '3, Hel onderzoek van iedex oog afzonderlijk
geeft voor het linker oog dezelfde getallen, voor het roch-
ter daaventegen slechts '5/, . resp. !5/, en B et Ik
moet hierbij nog vermelden, dal de refractic alsmede de
brekende media en de fundus oculi volkomen normaal waren.

Iv.

Bijdrage tot de diagnose der trochlearis

verlamming,

Ken heer van 50 jaar meldt zich wegens cen uitwen-
dige oogontsteking ann en verhaalt gedurende het onderzoek.
dat hem in den laatsten tijd de loodrechte lijnen van zijn
kamerbehangsel, by sommige positios te bed , schuinsch
voorkwamen. De anamnese geeft overigens niets bhijzonders.

llet linker oog lijdt aan cen lichte episcleritis, hef
rechter vertoont uitwendig niets ziekelijks.

Beide oogen zijn emmetropisch, de gezichtsscherple
20/ .. Met den oogspiegel is ook niets abnormaals te
constateeren. De klacht van den patiént aangaande de
lijnen van zijn behangsel laat een stoornis in de beweging
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vermoeden. De stand der oogen is schijnbaar volkomen
goed. Bij het onderzoek op dubbelbeelden door middel
van gekleurde glazen blijkt intusschen links een trochle-
aris-paralyse te bestaan. Prof. Donders maakte hierbij
de opmerking, dat zich de geringe raddraaiing, die Javal
bij neiging van het hoofd het eerst bij astigmatisme had
geconstateerd, in den stand der dubbelbeelden voor den
dag moet komen, en zoo was het inderdaad. Neigde pa-
tiént het hoofd sterk naar de zieke zijde, dan traden bij
een afstand der gefixeerde vlam van 12 voet, gekruiste
dubbelbeelden op: het heeld van het zieke oog was daar-
bij naar vechts geneigd en stond veel lager, dan dat van
het gezonde. Neigde patient daarentegen het hoofd naar
de zijde van het gezonde oog, dan bleef enkelzien be-
“staan,

Deze verschijnselen laten zich op de volgende wijue
verklaren. Bij neiging van het hoofd naar links onder-
gaat het linker oog, onder normale omstandigheden, eene
geringe, positieve raddraaiing. Deze wordt te weeg ge-
bracht door gelijktijdige werking van den rect. superior
en obl. superior, zooals reeds door Nagel werd aange-
nomen. Deze beide spieren ondersteunen elkaar in draaiing
om de gezichtsas, maar heffen elkaar op in draaiing om
de transversale as. Zoodra het oog de raddraaiing naar
binnen maakt, veranderen ze hare ligging, zoodat de
rectus superior meer naar binnen, de obliquus superior
meer naar buiten komf fe. liggen, en hieruit resulteert
eene werking op de verticale as, namelijk voor den rec-
tus superior eene adduceerende, voor den obliquus superior
cene abduceerende. Bi gelijktijdige contractie zal daarom,
in de onderstelling, dat de beide krachten gelijk zijn ,
het effect, evenals bij de werking om de fransversale
as, gelijk nul wezen.
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Valt nu de werking van den linker obliquus superior
door verlamming weg, zoo zal bij neiging van het hoofd
naar de zicke zijde de raddraaiing naar binnen geringer
zijn, dan onder normale omstandigheden: de verticale as
van den bulbus neigt met het bovenste einde iets naar
links en dien ten gevolge neemt het halfbeeld den om-
gekeerden stand aan.

Tegelijlc verliest de rectus superior zijuen antagonist
hij de werking om de transversale as, het cog wordt
naar boven gedraaid en het halfbeeld staat dus lager.
Verder wordt thans de adduceerende werking van den
yectus superior niet meer door de abduceerende van den
obliquus gecompenseerd en zoo zou volgens deze beschou-
wing de bulbus naar binnen gedraaid moeten worden,
de dubbelbeelden dus gelijkzijdig zijn. Dit was nu echter
niet het geval. Voorloopig zal ik niet trachten, deze
tegenstrijdigheid op te lossen, totdat talrijkere waarne-
mingen mij van het normaal voorhanden zijn van dif
verschijnsel hebben overtuigd.

Bij neiging van het hoofd naar de gesonde (rechter)
zijde bleef enkelzien bestaan. Natunrlijk, want nu maakt
het zieke (linker) oog eene negatieve raddraaiing, waarbij
slechts de obliquus inferior en rectus inferior in werking
treden, terwijl de obliquus superior en rectus superior
geheel buiten spel blijven.

Bevestigt zich de waarneming in de verhouding der
dubbelbeelden bij zijdelingsche neiging van het hoofd, wat
zich wel laat aannemen, daar ze in 'f algemeen eene vol-
doende verklaring toelaat, dan zou daardoor de diagnose
der trochlearis-verlamming werkelijk gemakkelijker worden,




Directe reactie der pupillen op licht bij aan
geborens amaurose.

Het optreden van de jeugdige paliénle deed in 't eerst
aan gehrekkige ontwikkeling van haar verstand denken,
Deze indruk werd veroorzaaki door den vorm van het
gezicht, vooral door het openhouden van den mond en
het schijnbaar totale gemis aan deelneming in de omge-
ving, Ioe weinig dit besluit echter gerechtvaardigd was,
bleck terstond na de eerste vragen, dieze zeer verstandig
met eenigszins luide en driest klinkende stem beantwoordde,
Ze gaf aan, sedert hare geboorte (ze telt thans 21 jaren)
nooit in staat geweest te zijm, licht en donker van elkaar
fe onderscheiden. Zells direct in 't oog vallend zonlicht
veroorzaakte slechts, even als op andere plaatsen der
huid , een aangenamen indruk van warmte.

In haren toestand vindt ze zelf volstrekt niets ondrage-
lijks, al hbestaat ook het eenige, wat ze geleerd heeft en
waarmee ze zich bezig houdf, in breien. Hare ouders,
broers en zusters zijn gezond; zij zell is nooit ziek ge-
weest. Tusschen de ouders hestaal, zooals haar broeder
bevestigt, geen bloedverwantschap. Het verder onderzoek
levert het volgende op.

Patignte is tameljk goed ontwikkeld, middelmatig grool
en wrij krachtiz gespierd. Hare handen zijn voor
haren stand betrekkelijk zacht en teer. Eene buitenge
wone ontwikkeling van den gevoelszin is, zooals de proef
aantoont, niet aanwezig. Koperen en zilveren munten van
bijna gelijke groofte, maar met verschillende stempels,
kan ze niet onderscheiden.

Het hoofd is goed gevormd en van unormale grootte,
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het hoofd volkomen glad, zonder eemige plooi. De orhitae
zijn vlak, de bulbi klein., IEr bestaat een sterke nystag-
mos, die zich over alle spieven nitstrekt. De nystagmische
bewegingen hebben het eigenaardige, dat ze felkens een
tijd lang (1—2 minuten) gelijke richting hebben, zoodat
de oogen zich gedurende deze periode b, v. voornamelijk
naar rechts bewegen, dan weér eenige minufen voorna-
melijk naar links of naar rechts en boven enz. , zonder
dat zich hierbij eene bepaalde opeenvolging laat
aantoonen. Op verzoek is patiénte in staat, den blik
naar boven en naar beneden te richfen, daarentegen niet
naatr rechts of links. Convergentie-bewegingen ontbreken
geheel. Bij de bewegingen der bulbi maken de bovenste
oogleden voortdurend medebewegingen. Deze zijn met
lange oogharen voorzien, zijn daarbij slap, met slecht
ontwikkelden tarsus, zoodat bij gesloten oogen de bulbi
blanwachtig doorschemeren. De levater palpebrae werkt
slechts gebrekkig, de sluiting der oogen is daarentegen
volkomen goed. Aan den neuswortel en het daaraan gren-
zend gedeelte der orbita ziet men voortdurend contracties
van enkele spierbundels, zooals men die gewoonlijk bij
algemeene progressieve spieratrophie zien kan.

Sclera, cornea en iris vertoonen niets abnormaals. Het
merkwaardige in de toestand der pupil. Bij gewoondag-
licht heeft ze ecene middelliin van 31 m. m, Kort-
stondige afsluiting van het licht veroorzaakt geene reactie.
Worden echter beide oogen eene minuut lang gesloten,
dan verwijden zich de pupillen in dien tijd tot 5 m. m.
Inwerking van licht veroorzaakt hierop comtractie; echter
volgt deze zeer langzaam, zoodat eerst ma 15—R0 secon-
den de oorsprankelijke middellijn weer bereikt is. Ont-
treki men slechts het eene oog aan de inwerking vam
het licht, dan verwijdt zich de pupil van dezellde zijde.
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Zeer treflend is dan het onderscheid in de grootte der
beide pupillen; hij gelijke verlichting zijn ze na 20 se-
conden weer gelijk., Van eene consensuele verwijding of
vernauwing van de pupil van het andere oog is daarbij
volstrekt niets te zien.

Eene zeer eigenaardige uitdrukking krijgt het gelaat
der patiénte bij het lachen. Daarbij contraheert zich na-
melijle de musculus pyramidalis en vormt drie paralelle, schuin
naar den rug van den neus loopende plooijen. De traan-
secretie door inwendige oorzaken evenals door reflecto-
rische prikkeling geschiedt op normale wijze. Het on-
derzoek met den oogspicgel heeft wegens den bestaanden
nystagmos eenige moeielijkheid. De media waren volko-
men doorzichtig en beide oogen waren, voor zoo ver zich
liet beoordeelen, emmetropisch. De pupillen warven wit
én atrophisch, en er waren slechts weinige, zeer dunne
vaten zichtbaar. Op enkele plaatsen, vooral in de peri-
pherie, was pigment in kleine hoopjes afgezet, die eenig-
zins aan de pigmentvormen hij vetinitis pigmentosa her-
innerden.

Het onderzoek op lichtperceptic gaf een negatief resul-
taat. Proeven, om de iris direct door licht te prikkelen,
zonder dat eenig licht door de pupil naar binnen trad,
konden wegens de nystagmische bewegingen niet uitge-
voerd worden, Tene reactie der pupil, bij inwerking van
geconcentreerd licht op de sclera, was niet te bespenren.

Calabar en atropine riepen de bekende verschijnselen

op normale wijze te voorschijn,



OVER DE NORMALE INCONGRUENTIE DER
NETVLIEZEN.

NooR

I. GESCHIEDENIS.

FEen woord vooraf, om het begrip der incongruentie
vast te stellen.

Bij de beschonwing der oogbewegingen gaat men uit
van een primairen stand, den stand, namelijk, waarbij de
bliklijnen, zonder bijkomende raddraaiing, in verticale
en in horizontale richting kunnen bewogen worden, Hijj
wordt gevonden door middel van nabeelden. Het hoofd
heeft daarbij de gewone opgerichte houding en de blik-
limen zijn evenwijdig horizontaal gevicht, loodrecht op
de grondlijnen.

Van dezen stand gaan wij ook uit bij de beschouwing
der incongruentie,

Fen vlak, in den primairen stand door de gezichts-
lijnen gelegd, snijdt de beide netvliezen in hunne hori-
zontale meridianen. En loodrecht op deze gaat in ieder
oog de verticale meridiaan door de gezichtsliin en dug
door de gele vlek. Hiermede zijn deze meridianen oeo-
metriseh I:l‘]l!ll.l‘ILI
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Van deze werkelijke meridianen nu zijn de schijnbare
onderscheiden. Ken verticale lijn, in den primairen
stand binoculair gezien, mag, afgezien van onregelma-
tigheden der lichtbrekende middenstoffen, worden on-
dersteld, haar beeld te vormen in den verticalen meri-
diaan der beide netvliezen, en de waarneming leert,
dat die lijn voor ieder oog afzenderlijk overhellende wordt
cezien naar de mediane zijde: om voor één oog verticaal te
schijnen , moet ze onder een zekeren hoek werkelijk naar
de temporaalzijde geneigd zijn, en de meridiaan, waarin haar
beeld dan valt (de meridiaan, die mag worden ondersteld,
cen gelijke richting te hebben als de lijn en ons die lijn
als verticaal doet zien) is de schijubaar verticale meridiaan ,
of verticale scheidingsliin (Trennungslinic). De schijnbare
overhellingen eener verticale lijn zijn in den regel symme-
trigch, voor het rechter oog links, voor het linker rechts, en
daarom kandelijn, binoculair gezien, zich verticaal vertoonen.

In denzelfden primairen stand wijken ook de schijnbaar
horizontale meridianen doorgaans meer of minder van de
werkelijke af, naar het schijnt, meestal in gelijken Zin
als de verticale, maar in geringere mate.

Legt men nu twee netvliezen op elkander, zoodat de
verticale meridianen ah en « f# en de horizontalecden y 0

Fig 1. elkander dek-

ken (fig. 1),
dan vormen
DN de sehifubare,

B = —L— 19 op de figum
e d :“”‘ 4 i L _‘t‘ 4

_ / als gestippel-
~‘ } "_\ _/" delijnen voor-

b 4 eesteld, daar-

mede zekere hoeken, en wel op ieder oog naar tegenge

stelde zijden. De pnnten der schijnbare moeten intugschen
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als correspondeerende worden beschouwd, en er bestaat
dus eepe incongruentie tusschen die punten. — Denlkt
men zich de netvliezen zoodanig gedraaid om het punt #,
dat de schijnbaar horizontale (gestippelde) met de werke-
lijke samenvallen, dan blijven de schijnbaar verticale
(gestippelde) nog een hoek vormen met de werkelijke. Dit
is de eigenlijke incongruentie , die zich door geene rollie-
weging laat opheffen,

De cerste, die op het bestaan van de incongruentie der
netvliezen opmerkzaam maakte, was von Recklinghau-
gen 1),

Hij wees er op (in ’f jaar 1859) , dat, als men een vol.
komen rechthoekig kruis beschouwt, welks verticale in het
mediaanvlak gelegen is, terwijl de mediaanlijn lood.
recht op het kruisvlak staat, de hoeken voor ieder aog
afzonderlijk niet even groot schijnen, dat, namelijk, de
vechter bovenhoek door het rechter oog, de linker boven-
hoek door het linker grooter dan een rechte gezien wordt, —
en omgekeerd voor de onderhoeken.

Voor het bepalen der afwijking van het krnis maalkte
von Recklinghausen gebruik van twee cylinders van
100 mm. diameter, die over elkander konden heenschuiven
en aan hunne einden in de middellijn ieder een draad oe-
spannen hadden, Deze draaiden alzoo om hetzelfde m-i-d-
denpunt, Hierdoor kon hij den hoek van het kruis naar
verkiezing veranderen.

Hij meende, dat de gevondene afwijking afhankelijlc
kon zijn van drie omstandigheden: .

a. van de ordening der netvliespunten.

4, van verschuivende momenten afhankelifk van de
brekende media.

1) Avch, f. Ophth. B. V. 2 Abih,
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s, van beide omstandigheden, te gelijk.
Wij weten, dat de gezichtslijn niet loodrecht staat op
het midden der cornea, dat het

het tangentiaal vlak van
het middelste gedeelte der

krommingsmiddenpunt van

cornea niet alleen binnenwaaris van de gezichtslijn, maar

ook buiten het viseervlak ligt. Dientengevolge meent von
Jeclklinghaunsen: ,muss sich ein #hnlicher Effect
wie man ihe durch ein Prisma oder eing

geltend machen,
welche zur Khene des Kreuzes

Linse hervorrufen kann,
sehief geneigt sind.”
Von Recklinghausen berskende de grootte van
den hoek, dien het tangentiaalvlale en het vlak loodrecht
op de gezichtslin (of de verticalen op die vlakken )
yormen, uit de verandering van het kruis bij verschillende
richtingen , vond deze vrij constant en vri] wel overeen-
komende met de berekening van Helmholtz 1), en

meende hierin nu de oorzaak der incongruentie gevonden

te hebben.

[k wensch niet in eenige kritiek te treden omfrent
deze beschouwing; ik bepaal mi alleen tot deze opmer-
king: stellen we oms vOOT €e0E verticale lijn, die na door

cen stelsel van lensen gegaan te zijn, op een scherm haay

beeld werpt, dan zal, als dat stelsel onveranderd blij ft,
altijd elke lijn, die Jen stand der eerste inneemt, zich op
dezelfde plaats van het seherm afbeelden ; uit den stand
van het beeld kan omgekeerd tot den gtand van het
voorwerp Dbesloten worden, Denken we ons, in plaats
van het scherm, het netvlies, waarop het beeld eener ver

ticale lijn valt, dan dost het er niets toe, wellk een
otand dat beeld inmeemt, dasrvan is het oog

sehuinen
het omgekeerde heeld

zich niet bewust (evenmin als van

i}

1) Aveh. {. Ophlh B, I..Abth. %



der omgevende voorwerpen) : alleen zal het oog, zoo vaak
op dezelide plaats dat beeld ontstaat, de voorstelling wekken
dat eene verficale lzjn gezien wordt ; want volgens de empiris-
tiseha theorie heeft het oog =zelf, volgens de nativistische
hebben onze voorouders geleerd, aan dat beeld het begrip
eener in de ruimte gelegen verticale lijn te hechten,

Eene alwijking der verticale scheidingslijnen had eigen-
lijk Meissuner reeds in 1851 waargenomen. Hij vestiot
er de aandacht op, dat, als men een draad, die parallel
met de grondlijn en loodrecht op het viseerviak staat,
indirect heoordeelt, doov met beide ocogen er voor of er
achter te convergeeren, deze zich gewoonlijk niet in
parallelle dubbelbeelden vertoont, maar in zoodanige, die
een neiging hebben in betrekking fot elkander. In de on-
derstelling verkeerende, dat bij parallelle gezichtslijnen alle
punten van oneindig verwijderde voorwerpen op correspon-
deerende netvliespunten vallen, bracht hij de bedoslde nei-
ging geheel op rekening van draaiing van het 00g, in
verband met de convergentie. Iad hij zijme proeven met
parallelle gezichtslijnen gedaan, dan zou hij gevonden
hebben, dat ook dan de ueiging niet ontbreekt.

Het was Helmholtz, die den 8 Mei 1863 in het
Medic. natarhist. Verein te Heidelberg de mededeeling deed,
dat ook de dubbelbeelden van verwijderde verticale lijnen
divergeeren. Bracht hij daarentegen half beelden bij elkan-
der van twee lijnen, die naar hoven divergeeren , dan g
hij ze parallel. Hieruit volgt, zegt hij, dat de verticale
gecheidingslijnen van identische punten niet verlicaul en
niet parallel staan, en alles op assymetrie in de ordening
der correspondeerende punten berust.

Ruim drie maanden later, den 13 Aung. 1863, deslde
Volkmann aan de Academic der Wissenschaflten te
Berlijn, zijne onderzoekingen mede over de incongruentie

"o
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Jer mnetvliezen , die hij zelfstandig schijnt ontdekt te
hebben.
Zijne methode van onderzoelk kwam op het volgende

neder:

Tegen een verticalen wand worden twee draaischijven
aangebracht, wier middelpunten samenvallen met de
paraliel gerichte gezichtslijnen. Op elke schijf is door
het centrum eene fijne lijn getrokken, die alzoo mede-
draait, en welker stand door middel van een graadboog
afgelezen kan worden. Convergeert men nu een weinig,
dan ziet men de lijnen in dubbelbeelden en kan deze
parallel stellen, waarbij dan blijkt, dat de diameters
sfoods naar boven divergeeven, zoodat de schijnbare en
werkelijke verticale mevidianen niet gamenvallen.  Qok
de andere meridianen doen zulks niet, en Volkmann
merkte op, dat de hoek maar de. horizontale meridianen
( Netzhanthorizonte) gestadig afneemt , zoodat deze hier
het kleinste is.

Als een gevolg hiervan onderstelde hij, dat eene hori-
zemtale lijn voor het eene en eene verficale voor het andere
door deze op oneindigen afstand geprojiciderd, geen

r
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kruis zouden vormen en vond werkelijk een graad van
afwijking, overeenkomende met de esemiddelde van de som
der afwijkingen, aan elken meridiaan voor dien stand eigen.

Om den twijfel, of de richting van dubbelbeelden tot
hesluit omtrent de viehting der schijnbare meridianen
rechtvaardigt, te weerleggen, volgde hij een methode |
die noch tot dubbelbeelden, noch tot stereoscopische ver-
smelting aanleiding gaf.

Voor een wit verticaal viak wordt een zwarte draad
verticaal opgehangen. Men fixeert hem in horizontaal
blikvlak, en maakt voor het ecene oog het hovenste, voor

Let andere het onderste gedeelte onzichfbaar: het gevolg
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s, dat de draad gebroken schijnt eu ecen hoek vormt, in

denzelfden zin als in de andere proeven.

In dit geval was het onderzock bij convergentie ge
daan, Om het met pavallelle gezichtslijnen le doen , nam
hij weder twee schijven , doch plaatste er, in plaals van
geheele diameters, alleen stralen op.

Zijne resultaten stemden met de vorige.

Findelijk beproofde hij met elk oog afzonderlijk een
diameter verticaal en herizontaal te stellen, en verkieeg
daarbyj overeenkomstige alwijkingen.

Door deze proeven is de incongruentic wel voldoende
hewezen,

Herving kende omstreeks dezen tijd de incongruentic
als zoodanig niet; want, om de horizontale scheidingslijnen
met  het blikvlak te laten samenvallen, behoefden, naav
hij meende, de verticale dubbelbeeldon slechts parallel
te zijn, hefgeen hef geval zou wezen, indien de verticale
loodrocht op de horizontale scheidingslijnen staan, en deze
met de horizentale meridianen samenvielen, Ferst in 1464 1
vond hij bij parallelle horizontale blikvichting, dat de
schijnbaar verticale en horizontale meridianen ceene rechto
hoeken vormen,

et kan niet anders, of de leer van den horopter,
gebaseerd op de ligging der corrvespondeerende punten,
moest door de ontdekking der incongruentic zekere wij-
zigingen ondergaan. De onderstelling, dat identische pun
ten onder gelijke hoeken van de macula Iutea gelegen
waren , terwijl de beenen dezer hoeken onderling [I;Ll‘él-|1\4|
waren (bi parallelle gezichislijnen) bleek Helmholty
onjuist te zijn. Als correspondeerend konden worden
aangenomen de schijubaar horizontale en verticale merid;.

1) Hering, Beilr. zur Physiol, 4 Heft. pag. 255 on 263,
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anen , en met behulp eener bepaalde figuur 1) overtuigde
hij zich, dat voorts de punten, die even ver en naar
dezelfde zijde van de schijnbare meridianen afstaau, cor-
respondeeren. Dit voerde hom tot de volgende stelling:
Correspondeerende (identische) punten zijn dezullke , die gelijke
hoogle- en  gelijke breedte-hoeken hebben , in betrekking tol
de schijnbare meridianen.

Legt wen nu door alle punten die denzelfden hoogle-
hoek hebben (hun afstand van de schijnbaar horizontale
meridianen) een vlak in beide oogen en zoekt men de
liinen van doorsnede dezer vlakken, zoo vormen die 1jj-
nen gesamenlijk den Aorizontalen horopter. Handelt men
evenzoo met de punten die denzelfden breedte-hoek heb-
ben (hun afstand van de schijnbaar verticale meridianen ),
dan vindt men den verlicalen horopler.

De doorsnede nu van Aovizonialen en wverlicalen horopler
is de puai-horopter of totaathoropter.

Helmholtz ging bij zijne constructie van de onder-
stelling uit, dat bi parallelle, naar den horizon ge-
richte  gezichtslijnen (primaire stand) de schijnbaar
horizontale meridianen met de werkelijke samenvallen
(wat nagenoeg het geval is) en voor den hoek V der
schijnbaar verticale meridianen vond hij bij zich zelven
ruim 2 graden. Hieruit leidde hij af, dat in den pri-
mairen stand en in de secundaire standen met evenwijdige
gezichtslijnen , loodrecht op de grondlijn, de Rorizontale
horopter de  oneindige ruimle is (want elk door de kruis-
punten der viseerlijnen gelegd vlak is horizontale horopter),
dat de verlicale horopler uit twee vlakken hestaat: hel
eerste loodrecht op het viseervlak door de genoemde
centra gelegd, voor het zien van geen beteekenis, het

1) Avch. [, Ophth. Bd. X. 1 Abth. pag. 4
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ande, parallel aan het viseerviak door hel

tweede , g
snijpunt der schijnbare verlicale meridianen,

Daar nu elk |r|‘ll'|1? in de rumte tot den Aerizondalen
horopter hehoort , zoo is dit laatstgencemde wvlalk , de
perticale horopter ; tevens tolaal-foropter 1),

Het snijpunt nu der schijnbaamy verticale meridianen
wanneer ze een hoek van 2¢ met elkander vormen, ligt,
bij horizontaal blikvlak nagenoeg 5 voet onder het blik-
vlak, aan de voeten van den waarnemer, waaruit dan
volgen zou: ,dass die horizontale Bedenfliiche, auf dex
der Beobachter steht, Horopterfliiche ist, wenu dieser
,in horizontaler Richtung und parallel met der Mediane-
,bene seines Koples in unendlicher Ferne hinausschaut 2.7

Hering 3) heeft zich tegen deze uitspraken verklaavd.
Hij beschouwt de constructie van den horvopter volgens
Helmholtz, gegrond op het feit, dat de schijnbare en
werkelijke horizontale meridianen samenvallen en de hoel
der verticale ruim 2° bedraagh, als louter individueel : in
de drie door Volkmann aangegeven gevallen, had zich
dit alvast nief bevestigd.

Wij zullen later zien, welk licht onze onderzockingen
hieromtrent verspreiden.

1) Het is voor ons doel overbodig, vver den horopfer by an-
dere standen van liet oog te handclen,
2 Arch, £, Ophth, Bd, X Abth. 1 s 21,

N Hering, E. Beitr. zur Physiol, 5 Helt,




EIGEN ONDERZOEK.

BESCHRIJVING DER METHODE MET HET RAAM,

De hoofdhouder, waarin de onderzoeker plaats neemf,
iz op de volgende wijze ingericht:

Aan de eene zijde eener vierkante tafel (fig, 1) PL I
sijn twee stijlen A en B, lang 76 ctm., aangebracht,
en door een dwarshalk G, lang 50 etm., vereenigd. Zij
aiin onbeweeglijlk vast aan de ‘tafel verbonden. Tusschen
deze stijlen bevindt zich een houten beugel D, die om
de horizontale as pg draait en op de volgende wijze is
samengesteld: M en N (fig. 2 PL 1) zijn twee vierkante
stijlen van 18 ctm. lengte, die in p’en 4 door middel van
schroeven, welke tegelijkertijd de twee hoofdstijlen in
p en ¢ (fig. 1) doorboren, met deze verbouden zijn; aan
hun onderste einde hebben ze eene spleet 2, waardoor
het mogelijk is 7/ naar boven en beneden te verplaatsen en
in dien stand door schroeven te fixeeren. VW (fig. 3. P1. 1.)
15 een dwarshalk mef eene bocht naar voren, in het midden
eenc verticale opening » hebbende, waarin eene schroef,
die het draaien van den mondhouder = (fig. 3) in een
bepaald vlak mogelijk maakt; aan het einde van /¥ zijn
ook spleten y aangebracht, waardoor de balk, en dus
de mondhouder, naar rechts en links verplaatst kan worden.

De mondhouder (gewijuigd naar dien van Hering)
kon nu de volgende bewegingen maken :

a. eene cirkelbeweging om zijne verticale as r s, lig-
gende in 't midden van het instrument;

% maar vechts en links in horizontale richting;
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¢. naar bhoven en beneden, om eene horisontale as, luod-
recht op de vorige;

d. en eindelijk eene cirkelbeweging om de horizontale
as p ¢, waarom de geheele heugel draait.

Het doel van het werktuig en der instelling is, de
grondlijn der ocogen met de horizontale as p ¢ le doen
samenvallen. Lk begin met het instrument z66 (e
stellen, dat p ¢ volkemen horizontaal ligh. Vervolgens
noem ik een klein vierkant spiegeltje, aan een statiel S fig.
2 bevestigd en span daarop een horizontalen witten draad |
rechthoekig hievop twee verticale witte draden, die een afstand
van elkander gelijk aan den afstand mijner gezichtsassen hel
bben, en in "tmidden tusschen dese nog een verticale, Dit spie-
geltje nu wordt zoo voor den hooldhouder geplaalst | dal
de horizontale « @ (fig. 2) met pg in één vlak ligt, terwijl

Fig. 2 de middelste verticale y o
. met het midden van den

-
=

hoofdhouder samenvalt.

\ | Zijn pg door een draad

:

|

!
—pe——

# wvereenigd en is uit het
m midden van den hoold-
W ¥ 9 houder eene verticale r s
(o] neergelaten, dan hebben

g —

we een kruis, waarmede
‘ dat van het spiegeltjo
moet samenvallen.
: Afwijking door draai-
’ g om de wverticale as
'] is uitgesloten, als de
: beelden van twee pun-
ten van den hoofdhou-
der, die op gelijken af-
stand van het midden
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ziju, in y & van het spiegeltje op elkander vallen, eu
het oog dus uit het cene punt het andere ziel ;
draaiing om de Aorizontale as, als twee punten, die in cen
verticaal vlak op gelijken afstand van het midden zijn,
hun beeld in o § op elkander werpen. Dit alles ap
dere wijze gesteld en gecontroleerd zijnde, staat het spic-
geltje in een vlak volkomen parallel den hoofdhouder ,
terwijl horizontale en verticale draden «j§ en y 0 i de
viakken ligeen, die door de draaiingsas pg en de ver-
ticale uit het midden van den hoofdhouder » s gaan.

De mondhouder , die een U-vorm heeft , is van metaal
en wordt door lak omgeven. Na verwarming van hel
lak bijt men daarin den indruk zijner tanden en ncemt
dan, na bekoeling, door de tanden in die groeven te
plaatsen , steeds denzelfden stand in.

ik bijt nu in en beweeg /W naar boven ol beneden |
{ot de horizontale draad van het spiegeltje met mijne
pupillen samenvalt: nu ligt de grondlijn in een hori-
zontaal vlak1). Door beweging van F 7 naar rechts en
links en draaibeweging van mondhouder om zijn eigen
as , totdat de verticale draden & en 5 & hun beelden in
het midden der respectieve pupillen “’('!J.‘P(,’-]]‘, valt het me-
diaanvlak met het midden van den hoofdhouder samen
en ligh de grendlijn nu ool parallel met het spiegelije en
dus met de horizontale van den hoofdhouder. Zij kan nu
alleen nog iets maar voren of naar achter liggen : dit

. vindt men door het hoofd te buigen. Zoodra het spie-
golbeeld van den horizontalen witten draad vollkomen in
het midden der pupil blijft, valt de grondlijn met p g samen.

1) De fout, die wij maken, als wij, terwijl de middeupunten
der viseerlijnen in een horizontaal vlak liggen, ditzelfde voor
de drasipunten der cogen asnnemen, is gering.
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Ten einde bij deze proeven steeds mel paralelle gezichia-
lijnen te experimenteeren , is tegen cen wilten wand, van
een op cirea 100 meters verwijderd huis, eene zwirle
plaat aangebracht, die in het punt geplaatst 1s, waar
mediaan en horizontaal blikvlak dien muur snijden, en
ic men bij de proeven binoculair te fixeeven heeft.

Om den primaiven stand in te nemen, d. i., om de
neiging van hel hoofd te kennen, waarbi] het nabeeld
eener verticale bij beweging in horizontale en verticale
vichting verticaal blijft, en om voorts de hoeveelheid van
heweging van het blikvlak boven en onder dien primai-
ren stand te kennen, isaan den beugel een horizontale wij-
zer aangebracht, wiens nulpunt in het horizontale vlak ligt.

Om dien stand nu in te nemen, is op ruim 1 meler
afstand van de as p ¢ een groot verticaal scherm geplaatst,

Evenwijdig aan den hoofdhonder, is hierop een zwarte
drand uitgespannen, liggende in het horizontale vlak,
dat door pg¢ gaat, terwijl in het midden een verficale
draad is getrokken, in het vlak liggende, dat door het
midden van den hoofdhouder gaat (en met het mediaan-
vlak samenvalt). Op dezen verticalen draad is ecn ge-
kleurde strook bevestigd , waarvan ik een nabeeld vorm ,
om het te doen samenvallen onder meerdere of mindere
hoofdneiging met verticale draden, die onmiddellijk voor
het scherm aan het einde zijn opgehangen.

Mijn primaie stand ligt 15° beneden hel nulpunt van
het instrument; neemt men als normaal stand van hel
hoofd dien, waarbij glabella en rima labii superioris in
eene verficale lijn liggen, dan is in mijn primaiven stand
het hoofd omstreeks 6° naar voren gehogen 1).

1y Hiermede stant wel in verband, dat ik steeds mijn hoofd
kenuelijk voorovergebogen draag,
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Ik ga thans over fol de beschyvijving van het eigenlijk
instrument, waarmede ik duidelijkheidshalve die der methode
van onderzoek meen te moeten verbinden.

Als onze oogen met paralelle gesichislijnen twee verti-
cale draden, dic een afstand van elkander hebben, iels
grooter dan die der gezichtslijnen, beschouwen, dan
liggen hunne halfbeelden dicht bij elkander en schijnen
daarbij naar boven te convergeeren, ecen bewijs, dat die
beelden nict op de respectieve verticale scheidingslijnen
vallen. Hoewel parallel in werkelijkheid, zijn de lijnen
convexgent ten opzichte onzer scheidingslijnen, en schijnen
zij ons eerst dan parallel toe, zoodra zij eenmigzins diver-
gent gericht zijn.

Het oog noemt eene lijn eerst verticaal, wanncer zi]
zich op de scheidingslijn afbeeldt ). Brengt men het oog
daarom in een bepaalden stand en laal het ecene lijn
verticaal stellen, dan kauw men uit de richting van deze
tot die der scheidingslijn besluiten.

[k laat nu de oogen, in een bepaalden stand gebracht,
elk alzonderlijk cen koord verticaal en horizontaal instellen
en ken daardoor ongeveer de ligging der schijnbaar
verticale en horizontale meridianen, Om met beide oogen
le gelijkertijd den hoek, dien de schijnbaar verticale weri-
dianen samen maken, we noemen hem voortaan hoek V,
te bepalen, stel ik mijnc gesichtsassen parallel en breng
op eenigen afstand twee verticale koorden, die iets verder

1) Wanneer het beeld niet door de scheidingslijn gaat, wnar,
zooals bij onze proeven, aan den mediaankant valt , dan maken we
cene zeer geringe fout, die des te kleiner is, hoc nader hij de
echeidingslign, Zij is te klein, om in rekening gebracht te wor-
den, zooals ons juist beoordeelen van het pavallellisme van twec
lijuen met één oog bewijst
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van elkander afstaan dan mijne oogen. Yan deze koorden
projicider ik de dubbelbeelden op een verwijderd vlak.
Zoodra de stand dezer twee koorden van dien aard is,
dat hunne beelden met de scheidingslimen samen vallen of
dauraan evenwijdig zijn, dan zullen de oogen deze koorden
verticaal en dus parallel noemen. De hoek, dien ze nnin
de werkelijkheid maken, is heelk V.

Het instrument is op de volgende wijze samengesteld:

Aan een vierkant kistje (PL 1I fig. 1 en 2), rustende
op twee dwars-houten , waardoor stelschroeven « i gaan,
Jit een vierkant houten raam @ 4 ¢ d bevestigd. Twee andere
vierkante ramen mauop fig. lengrs ¢ fig. 2, die aan hunne
winden met losse schroeven voorzien zijn , zoodat de beenen
(van het vaam) ten opzichte van elkander van stand
junnen veranderen, doch twee aan twee parallel blijven,
worden het eeme volir, het ander achter het middelraam
seplaatst. Bij het voorste raam zijn de verticale stijlen
in Lun midden aan het vaste raam geschroeld, waardoor
hot draaipunt van eli verticaal koord, dat op dat raam
is uitgespannen in de verbindingsas p* ¢* (horizontaal)
dezer twee draaipunten valf.

Aan het rechter uiteinde is een wijzer z aangebracht,
die, met nonius voorzien, de tienden van graden correct en
de houderdsten naar schatting laat aflezen | die het verticaal
koord van stand veranderd is.

Bij het achtexrste vamn fig. 2 is de zaak volkomen
dezelfde; alleen =zijn hier de horizontale stijlen aan het
vaste rvaam bevestigd, waardoor de draaiingsas 8 ver-
ticanl loopt; ook hier laat cen wijzer » met nonius de
alwijking aflezen.

[en ieder zal inzien, hoe juist en correct deze Wijze
is, wijl daardoor koorden om een middelpunt draaien, dat
werkelijk mathematisch mag heeten,
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Op eenigen afstand (60 ctm.) van de as p g (van den
hoofdhouder) is het raam opgesteld.

Het vlak, waarin de nog nader te bepalen koorden mich
bewegen , 18 parallel aan den hoofdhonder verticaal ge-
steld. De horizontale draaiingsas van het voorste raam
ligt in een en hetzelfde horizontale vlak, waarin p ¢ ligt,
terwijl de verticale draaiingsas van het achterste in het
mediaanvlak valt. In het midden van hef eerste raam,
(dus in 't mediaanvlak, waarin het midden van hoofd-
houder en fixeerpunt liggen) is een verticaal koord « [
fig. 1 en 2, en op het achterste raam een horizontaal
koord 7 & fig. 2. gespannen, liggende in het blikvlak.

Zioo zijn er twee koorden, die een kruis vormen: het
gene « { ligt verticaal in het mediaanvlalk, het andeve y §
ligt. in 't horizontale blikvlak, pavallel aan de orond-
Iijn.

Ten einde het instrument tevens voor het bepalen van
hoek V te kunnen bezigen, moesten de koorden uit en
in het instrument genomen kunmen worden, Daarom
waren ze aan haakjes (h) bevestigd, die door eene ver-
schillende lengte nog het voordeel aanboden, dat het
horizontale koord van het achterste raam in hetzelfde
vlak als het andere komt te liggen. Op 35 mm. afstand
van het verticale koord is, op dezelfde wijze als boven, links
een ander verticaal « 3 gespannen, terwijl rechts ook
op 33 mm. afstand een verticanl gespannen is o« @,
dat echter aan het middelraam bevestigd zit en slechts
cene  lineaive verschuiving naar links en vechts ver-
oorlooft.

e afstand 66 mm. is gekozen, omdat mijne cogen (3
mm. van elkander staan en deze koorden alzoo, wanneer
ik in de verte ze, 1z mm. zijdelings van mijne ge-

zichtglijunen liggen.



et .1-or,-‘]1tr-r veroorlooft dezen afstand naar behoefte te
yeranderen.

Ik moet hier nog bijvoegen, dat men door middel van
draden, die over lkatrollen # loopen, aan de ramen alle mo-
oelijle standen kan geven, terwijl men zalf in den hoofd-
houder zif.

Ten einde den invloed van rechte lijnen en omgevende
voorwerpen buiten te sluiten, heb ik voor het venster,
waardoor ik mnaar de zwarte plaat zie, een groot wit
vlak gebracht, waarin eenc opening , die alleen de
plaat met hare gelijksoortige omgeving laat beschouwen,
Daarenboven heb ik {ngschen hoofdhounder en instelvasm
cen metalen cylinder geplaatst van 30 cm. lengte en
1& cm, diameter, zoodanig dat zijne as in de lijn ligt,
wanrin mediaan- en blik-vlak elkander snijden.

Door de methode met het raam , zooals ze door Prof,
Donders is aangegeven, konden we dus een onderzoek
doen naar den stand der scheidingslijnen voor elk oog
afzonderlijk, naar de instelling van het kruis, en einde-
lijlk naar den hoek V: wij behoefden daarvoor slechts

de overbodige koorden uit het instrument fe verwijderen,

ONDUERZOKEL OMTRENT DE VERTICALL KN HORITZONTALY

SCIHBIDINGSLITNIEN,

Nadat ik het horizontale koord van mijn raam horizontaal
gesteld heb , plaats ik mij er recht voor, en stel, fer-
wijl het linker oog gesloten is en let reehfer naar den
horizon ziet, het vertieale keoord in. Dit schijnt naar
links over te hellen, zoodat het mij ecrst vertienal toe-
sehijnt , wanneer ik het eene helling naar vechts gegeven

heb. Veor het linker oog geldt juist het omgekeerde:

=
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wanneer het koord zich aan mijn oog vortieaal voordoot ,
neigt het naar links.

Met twee oogen ziende, schijnt de verticale mij werke-
lijk verticaal toe 1).

Ten einde de meerdere of mindere nanwkenrigheid
dezer proeven te kunnen beoordeelen , laat ik hier een

resky van bepalingen in haar geheel volgen 2):

Linker oog. Reide Rechter ovg.
graden. — 0,2 0.01 (.20
0.2 0.01 042
0.35 0.05 0,29
0.3 — 00 0.00
02 0.10 0.10
0.1 0.00 0.20
0.4 (0,10 (.02
0,5 — 0. 0.25
0.38 — 0.02 0.20
0.4 0.00 0.18
gemiddeld (07211 — 0] 0°.154

1) Bij het binoculaire zien wordt alzoo de tegengestelde in-
vloed opgeheven, die de neiging der schijnbaar verticale meri-
dianen , hij het Leoordeclen eener vevtieale . op elkander
nitoefent.

2) Ik noem eens voor altijd:

Rechis van het reehiter aog positief, links van het linker oog
positiel ; met heide oopen noem ik rechis positief, en links

negatiet,
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Fen voleende maal verkreeg ik als gemirddelden van

tien bepalingen:

Linker oog. Beide. Rechier oou.

0°.383 (.00 0°.133
Later herhanlde ik dezelfde proeven nogmaals en vond :

Linker vog, Rechier oog.

(. 494 00407 1)

Uit deze procven blijkt duidelijk, dat de rechter schei-
dingslijn naar rechts en de linker naar links overhelt,
dat zij dns een hoek maken.

Dy, Kiister herhaalde dezelfde prosven en verkreeg:

Linker oog. Beide. Rechter oog.
0.5 — 0°.3 0.0
0.5 — (.2 0.0

Hieruit blijkt, dat de rechter scheidingslijn niet afwijkt,
de linker omstreeks (°5. Met beide oogen stelde hij

1y Men zal hierbij opmerken, dat deze cijfers grooter zijn dan
de vorige, terwijl uit de later mede te deelen bepalingen blijkt,
dat zij werkelijk met hoek V overeenkomen, Ik geloof, dat de
oorzaak van den gevonden kleinen hoek bij de eerzte te zoeken
is in de aanwerzigheid der horizontale lijn van het kruis, waardoor
de bepalingen geene absolule, doch slechis eene betrelikelijlce
waarde hebben,

0
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links

‘et midden tusschen de gtelling van
al was. Overhelling van
de oorzaak kun-

nagenoeg 1N }
en rechts, evenals bij mij het gev
het hoofd maar den linker schouder zon
nen zijn, waarom voor het rechter oog () en voOr beide
n negatieve waarde gevonden werd. 1)

ee
Bij andere personen hadden we van tientallen deze
nitkomsten :
Linker 00g. Beide. Rechter 0o0g.
Trank . 0°.27 — (.03 1°.13
0°.74 0°.568
Callan o ULl — 005 (°.59
0°.45 0°.37
Krenchel . 2°.56 — 0°.58 0°.78

t de koorden naar rechts, het

Het rechter ocog plaats
moeg op nul. 2)

linker naar links, de beide oogen nag

Tot bepaling der Toricontale scheidingslijnen bediende

ik mij in bewinsel van de methode van Volkmann.
Op een zwart houten voet fig. 3 ¢ van langwerpigen
vorm staat loodrecht eene vierkante, dikke plaat & van
helder zuiver glas, 97 em. lang en 21 em. hoog, naar

de aanwijzing van Prof. Donders vervaardigd. De voet,

van het hootd invloed op de beoordeeling heeft,
18 Taij expcrimﬂuteel gebleken. TWat hierin op rckening van
asdraniing $e stellen, wat van gpiergevoel afhankelijk is, wordt

hier niet nader onderzocht; ik releveer alleen het feit.
2) Dit is door Helmholtz en Volkmann reeds sapgegeven.

1) Dat de neiging




on dus ook de plaat wordt gesteld door middel van vier
koperen stelschroeven #. Op de glazen plaat zijn twee radiir»
aangebracht, die 95 mm. lengte hebben en wier draai-
punten ¢ ¢ 63 mm. van elkander staan ; hun wederzijdsche
stand is af te lezen op graadbogen, die met gelijken straal
uit de twee middelpunten getrokken en in het glas geitst
zijn; de naar elkander gekeerde zijden der bogen zijn
niet afgeteekend. De doorschijnende plaat stelde in staat,
een verwijderd voorwerp te fixecren, waarhij ook onge-
ocfenden hunne bliklijnen parallel kunnen stellen, en het
vereenigen der beide cirkels op eene en dezelfde plaat
verzekerde den juisten stand in betrekking tot elkander.

Tot het doen van proeven neem ik den eylinder tus-
schen hoofdhouder en instelraam weg en plaats dan op
3 cm. afstand van mijne oogen, de plaat zoodanig, dat de

-

{
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draaipunten met mijn gezichislijnen en de nulpunten met
het horizontale blikvlak samenvallen (vlak, waarin basaal-
lijn, draaiingsas van het instelraam en de zwarte plaat op
de verwijderde muur liggen). Wil ik experimenten met
de plaat alleen nemen, dan plasts ik achter haar (védr
’t tnam) een scherm.

Ik moet hier nog bijvoegen, dat, midden voor het aan-
gezicht, een klein zwart scherm derwijze geplaatst is, dat
het rechter oog den linker radius, het linker den rechfer
niet zien kan.

Deze methode berust op de reeds meer gemelde beginselen,
dat het oog eene lijn horizontaal noemt, die zich op den
schijnbaar horizontalen meridiaan afbeeldt. De hoek, die
deze van rechter en linker oog met elkander maken,
zullen wij hoek H noemen.

Bij de cerste recks van proeven sloot ilc het linker oog en
stelde daarop den rechter radius in. De vijf gemiddel-

den van tientallen zijn:
0°.03 0°.09 005 —0°,03 (e16,

waaruit blijkt, dat van vijftig instellingen het rechier
oog den radius 0%06 temporaal te laag instelt en deze
scheidingslijn alzoo een hoek van die grootte met den
horizontalen meridiaan vormt.

Bij sluiting van het rechter oog verkreeg il:

.82 065 073 0°.65 0058,

zoodat het linker oog gemiddeld 0°.646 te laag instelt

en de scheidingslijn om deze waarde afwijlkt.
Met beide oogen één radius instellende , verkreeg ik

gemiddeld :

0 0.1
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Dr. Kiister deed op dezelfde wijze (de plaatis gelijk
aan de genoemde, alleen ze is niet van glas) honderd be-
palingen met het rechter oog en stelde den radius 1°.05
temporaal te laag in; met het linker alleen experimen-
teerende verkreeg hij eenc afwijking van 1°17 in den-
zelfden zin 1).

Ten einde bij verscheidene personen de verhouding der
verticale en horizontale scheidingslijnen tot de meridianen
voor elk oog afzonderlijk en de beide gezamenlijk te ken-
nen, liet ik ze, met recht opgeheven hoofd in de verte
ziende, een kruis aan het raam instellen.

Linker oog. Beide. Rechter oog.

1. van Moll. vert. 1.0 0°.0 0°.3
hor. 0.4 0.1 0.5
2, Ter Horst, vert 0.5 05 — 01
hor. 0.0 0.0 0.0
3 Ritzmann. vert. (3 1
hox, — 04 =03 — 03
4, v. d. dtarp verh 0.7 0.0 0.3
hor. (0.0 03 — 0.1
H, Roost. vert, 0.5 0.2 0.4
hox. — 0.6 0.3 0.6
6. Mulder. vert. — 0.4 0.4 0.8
har, — 0.7 07 08
7. Gori. vert. 1.0 0.5 0.6
hor. 0.8 0.3 0.6

Men ziet hieruit, dat, met nitzondering van No. 6, voor
het rechter oog de schijnbare en werkelijke verticale meri-

1) Ik noem de afwijking positief, als de horizontale scheidingss
lijn temporaal lager staat dan mediaan,
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dianen elkander het meest naderen, en dat de afwijking
bij het linker oog het grootst is, terwijl met beide oogen
het resultaat nagenoeg weer in het midden ligt, dat alle

bepalingen van No. 2 en No. 3 naar links, die van No. 6
naar rechts overhellen.

Wat de horizontale instellingen aangaat, slechis in drie
gevallen geven ze duidelijk aan, dat de horizontale schei-
dingslijnen op rechter en linker oog hoeken vormen, terwijl
de bepaling met beide oogen de gemiddelde is. Op te
merken is, dat het rechter oog kleiner afwijkingen aan-
geeft dan het linker, hetgeen door anderen ook reeds wordt
aangegevel.

Van de verschillen van verticale en horizontale instelling
bij dezelfde persoon weten wij geen rekenschap te geven.
Misschien mogen wij als oorzaak der minder nauw-
keurige resultaten aannemen, dateene fout bij het instellen
der eene lijn terug moet werken op die der andere, dat
de bepalingen gedaan werden door verscheidene personen,
die geen oefening in het experimenteeren hadden en dat
de cijfers nog eene correctie zouden moeten ondergaan

wegens veranderde projectie.
In het algemeen komen overigens deze uitkomsten ‘
overeen met hetgeen door andersn gevonden is,

ONDERZOLK OMTRENT HOEK V.

Zooals wij gezegd hebben, bracht Helmholtz de
grootte van dezen hock met de horopter-theorie in ver-
band, Het was dus van veel belang, om hem bij ver-
scheidene personen, studeerenden en nict studeerenden
(Hering), te kennen. Jammer, dat zoovelen dezer
laatste kategorie en ook verscheidene der eerste (met s
achter de namen) niet in staat waren bepalingen te doen,
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daar zij groote moeite hadden de dubbelbeelden te zien
en ze dan nog telkens verloren 1).

i) Het is voor de beoordeeling der waarde mijner proeven
niet van belang ontbloot, mede te deelen, daf bij experimenten
aan het raam en de plaat ik zelf mij steeds nauwkenrig in den pri-
mairen stand bevond, terwijl andere personen alléén met het hoofd
rechtop naar den horizon zagen. Deze kunnen dus een fout maken,
Maar zij is in elk geval gering; want uit het onderzoek van Ber-
thold is gebleken, dat bij eene blikrichiing van 45° naar beneden
en 18° maar bhoven de hoek der schijnbare meridianen eene ver-
andering van slechts één graad onderging, en in de hier gedane
proeven werd gevonden, dat deze verandering in de nabijheid van
den primairen stand nagenoeg nul is.




" ::l\t'mﬂl afatand
= ‘ GRS n loogon tof : ! ;
NAAM. volgens ot den Horopier Refractie, 2) | Aaumerkinger,

¢ hodeém | vink, 1)

i mom,| i mim, \
|

|

v. d, Kuip 0,°093 1580 | 36670 Hm Yo i

0,°242[1570]15700|  Hm 1y, |

v. d. Voorsl
ter Horst 5. | 0,240 | L1650 | 16700 B

instell

v, Dortmond| 0, 1620 | 14660 Hm levior
Pennink g, (.?,°1;L71§’ 1690 | 7857 B |
Eichelberg |0,°478 | 1700 7586 E f
Luchtmanss. 0,°633 | 1610 | 5946 D)
Gori 8 0,°668 | 1530 | 6000 (0.0, M. 1, Asm 1, stijging.
0,°812 o8 M 1,
Mulder 8. | 0,°757 [ 1650 | 44C0 B 5
0,°903
Bickmann g, 0,°896 | 1670 | 4150/0.D. Ash '/ Asm !}, ‘geringe da-
0, 865 0.3, Ash ", {hing
v. Moll s, 0,°9 |17101 4074 L lgemiddeld.
v. d, Starp s.|1,°057 l-:LSOl 349210.D. M 1, Asmf: sl
0.8. Hm 1, Ash )4
v. & Ven |1°145|1410| 3142| B stijgivg.
1,197 |
Ritzmann 8. 1,740 lﬁQOi 2804 10.D.M  1; op verschil-
1,536 i 0.8. M tf; Asm |lende tijden
1,°095 ~ ingesteld.
Kiister s. |1,°310| 1610} 2719 B styjoing.
1,°350
Goenee  |1,’698 1450 2528 E |
J. Pennink s 2,°184 1690 | 1691/0.D.M 1), \met bril,
2,°173 | 08 M 1, zonder bril,
Wesselink s|2,°213/1500 1666 M i,
Kagensar [2°18 |15680 ‘1570 0.D. Ash ',y glfjging.
‘ 2,°51 0.8. Ash 1/,

1) De onderlinge afstand der oogen is gesteld op 64 mm.

Omdat hoek H zoo klein en veranderlijk is en meestal negalief
gevonden wordb, is hij bij deze berekening van hoek V niet in
acht genomen. Daarenboven was hij mij van tal van personen
onbekend: de hier aangegeven cijfers zullen dus nog als iets te
klein moeten heschouwd worden,

2) E = Emmetrepie. Mm = Hypermetropie. M = Myopie,
Asm, = myopiseh, Ash = hypermeiropisch Astigmatisme.
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Laten we hier nog hoek V bijvoegen, zooals wij hem
bij verschillende schrijvers vinden aangegeven:

afstand lafa\;andowcu

l dl ek V i
NAAM. ‘atudB;;L“ | ]:gl"'lll: I'm' en tot | “Utl L | Refenctic.
nict stad, linstelling,[“%" bodew. J or. via ‘
| in mm. in mm,
Hering stud. | 066 | 1586 | 5930 1)1 M
Kih eﬁ stud, 1,°20 1600F 3058
Schweigger- = b
Seidel | stud. | 1°44 16002 25657 | M
Berthold stud. | 1,°95 16002 1880 |
H. Welcker stud. i 1,589 16007 | 1848 | B
Enapp stud, | 2,°L 1627 1678 1) M
Volkmann stud, 2,16 1600 ¢ 1704 i
Helmholtz stud. 2°87 | 1660 1645 1) | O.D, =X
Dastich i atud., i 2,6 i 1640 1371 1) | l 0.8 =1
Met de plaat vond ik mijn hoek V, als gemiddelde

1°,0D.
verschillende bepalingen zeer

van 20 bepalingen,

Het Dblijkt uit deze
duidelijk, dat de grootte van hoek V volkomen individuéel
is. Bovendien wordt hij bij dezelide persoon niet altijd
Helmholtz onderstelde, dat
er een verband zou de refractie en
den hoek V. ,Es kann sich’ zegt hij ,, bel normalsichtigen
Augen die Uebung bilden , die Bilder derjenigen Netzhaut-

even groot aangegeven,

bestaan tusschen

puncte gleich zu localisiren, auf welchen beim Gehen
die gleichen Punkte des Bodens sich abzubilden pflegen.
Kurzsichtige Augen die den I'ussboden nicht deutlich sehen,
werden diesem Kinflusse entzogen sein und ihre Iden-
{itiitsverhiltnisse mehr an nahen Gegenstiinden ansbilden

miissen.”” 2) Hiermede zou in verband staan, dat hoek V

1) De afstand der oogen onderling, bekend zijnde, is in reke-
ning gebragt, niet bekend, op 64 mm. gesteld.
2) Hel mholtz Physiol, Optik. pag. 715.
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bij myopen kleiner is. Maar in de door mij gevonden
cijfers vindt het feit geen bevestiging, en daarmede ver-
valt de verklaring.

Al spoedig was gebleken, dat bij het voortzetten der
proeven hoek V allengs siijgende is. Ten einde die
stijging nader te leeren kennen, deed ik 120 bepalingen
met ecne halve minuut rust tusschen elk tiental. Lk ver-
kreeg de volgende cijfers:

1¢ reeks 0°.846 0°.877 04965 1°.074
gr . A2 .13 12170 110D
3e 1°.145 1°.214 Rz ) 1529

n

Wen ander maal waren de gemiddelden van 60 be-
palingen, zonder rust tusschen elk tiental :

0°.815 0%9 0°,946 1°.02 (00,949 1°.065

Met enkele uitzonderingen is alzoo steeds duidelijk
stijging te bespeuren.

Om de vraag, of die stijging een grens heeft, te beantwoor-
den, deed ik 200 bepalingen zonder vust. Zie hier de
gemiddelden der tientallen:

1e reeks 0085 0784 095 1°.02 1°.00

g6 e 1000 A%0S 1°.03 1°.02 1°.04

3 o A0 1°.04 1°.05 1°.03 1°.06

ge . 4906 1006 1905  1°04 107

De stijging , die hier vrij onregelmatig schijnt, blijlst
duidelijker , als men 2 tientallen bij elkander telt. Bijj
2°.12 schijnt nu de grens bereikt te zijn:

1 reeks 1%69 1°.97 2°.00 2°.06 2°.06
2°.10 2°.08 20,12 2°.12 2011

e
&
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Tlc deed 60 instellingen met een rust tusschen elk
der tientallen van twee minufen en kreeg deze cijfers:
10177 1°424 1°.051 0°.968 1°.008 0245
Op een anderen dag herhaalde il hetzelfde onderzosk
en verkreeg als uitkomst:
0°.0p9 02946 0°910 00,970 02900 0%.927

De twee minuten rust werden zonder eenige bepaalde
bezigheid doorgebracht. De uitkomsten leeren, dat deze

Fig. 6. rust voldoende is, om

' de stijging te beletten,

~1 O— Daar ik opgemerkt
{/ “ - had, dat bij het voort-
\ o zetten der proeven de
e ,ﬂ__,_,_-// afstand der halfbeelden

allengs  kleiner werd
resp. de gezichislijnen
allengs meer divergeer-
den, onderstelde ik, dat
de stijging van V daar-
mée zou kunnen in ver-
band staan.

Ten einde de gezichts-
lijnen parallel te houden,
bracht ik nu vlak voor

de oogen een gebogen
koperdraad , als fig. 6

J afgebeeld, waarvan de
tj\ einden @ 4 63 m.m., d. 1,
" de afstand mijner pupil-
len, van elkander staan.
Wanneer ik deze punten
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vereenig , zijn mijne gezichtslijnen parallel gericht, Deze
hoog heeft eenigen invloed op het beoordeelen van de
gmdttc van hoek V; doch aangezien hier enkel de vraag
is naar de verhouding van de cerste tot de laatsie
instelling, zoo kan dat buiten rekening blijven.

Ik deed 50 bepalingen achter elkander, zonder dat er
stijging te bespeuren was:

%177 0°.131 0°.118 (r.0b4 0°.149

Later nogmaals 40, waarvan de gemiddelden der tien:
tallen :

(°.2565 0°.235 (0°.266 0°.234

waren en waarin dus weer geen stijging te bemerken was.

Ik verwijderde daarop den koperdraad en stelde onmid-
dellijk veertigmaal zonder pauze in, waarvan de gemiddelde
der tientallen :

0°,809 0,855 (°.905 02,921 ,

zoodat in dit laatste geval de stijging weer duidelijk aan
den dag kwam.

Tk hezigde nog eene andere methode. Het vaststaande
koord in mijn raam «' B werd door een witten draad
vervangen, waaraan in het midden een roode strook
bevestigd zit, van 6 em. lengte en 6 mm. breedte.

Het zwarte koord, welks afstand van het witte
63 mm. bedraagt, valt nu steeds in het midden der strook
met het witte samen, waarmede aan den eisch van
parallel zien voldaan is. Ik deed 6 malen acht hepalin-
oen zonder rust en verkreeg voor hoek V' deze cijfers:

0°93 (.87 092 0,96 1201 0°.96

Er had in dit geval dus geene stijging of verandering
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van hoek V plaats.  Het schijut mij toe, dat wij in deze
nitkomsten voldeenden grond hebben, om de stijging met

de divergentic in verband te brengen.
oXDERZOEE OMTRENT BOEK H.

Terwijl mijn hoofd in het raam bevestigd en aan
den linker rvadius der plaat een onbewegelijke hori-
zontale stand gegeven Was, stelde ik den rechter ra-
dius horizontaal en in het verlengde van den linker in.
De richting van den radius geeft den stand van de ho-
vizontale scheidingslijn aan. Aangezien de linker radius
horizontaal geplaatst is en alzoo niet bepaald met de
linker horizontale scheidingslijn samenvalt, geoft deze
instelling niet volkomen juist hoek IT aan, Men zal daar-
voor de halve som der gemiddelden van linker en rechter
instelling moeten nemen.

In genoemden stand deed ik 50 bepalingen, waarvan

de gemiﬂﬁe]den der tientallen waren:
— 045 —0°28 —0026 4003 AR

De gemiddelde der vijftig is alzoo — 0°.16.
In dezen zelfden stand wordt, terwijl de rechter radius
onbewegelijk is, de linker ingesteld met het volgend re-

sultaat :
0°.08 07,31 0".49 0°.66 0°.84

De gemiddelde van vijitig bepalingen is 0°.476.
07 476—0°.16 o g
Hoek H —=————— is dus 0,158
bt

Opmerking verdient, dat in deze bepalingen stijoing

B g jeing

waar te nemen 15.

Den volgenden dag herhanlde ik dezelfde proeven en
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vond, terwijl de rechter radins onbewegelijk gesteld was ,

deze gemiddelden van tientallen :
0°.12 0°.20 0°.54 0°.56 048 0°.65

Voor het linker oog alzoo is de gemiddelde der zestig =
0°.425.
De linker onbewegelijk en de vechter ingesteld wor-

dende gaven deze cijfers:
0013 0°.05 0°,22 0°.44 0°.60 0°.63

Voor het rechter oog is alzoo de gemiddelde van zestig
hepalingen = 0°.34D.

ook H wordt in dit geval gevonden als 0°.385 en
dus niet veel grooter dan boven, in aanmerking nemende,
dat hier 120, daar slechts 100 bepalingen gedaan zijn en
bij de voortgaande stijging de laatste 20 hooger nitvallen.

Tk herhaalde later nogmaals deze hepalingen, terwijl
de linker radins vast stond en de rechter ingesteld weed,
en kreee van tachtig bepalingen deze gemiddelden:

ot =]

.16 0°.89 0047 049 00650 0°40 072 0°.b4

Alzoo van 80 bepalingen hier de gemiddelde = 0°.458 ,
boven van GO bepalingen = (.34,

In de tientallen is de stijging vrij duidelijk.

Dy. Kiister heeft mij eenige bepalingen in primairen
stand naar dezelide methode verricht ter hand gesteld:
de rechter vaststaande en de linker ingesteld wordende,
was de gemiddelde van negentiy = 1°.984; de linker
vaststaande, was de gemiddelde van honderd = 1°987,
zoodat bij hem hoek IT = 1798 is.

Ten einde van vele personen hoek H te kennen, moesten
we naar eene methode uitzien, die minder oefening ver-

langt.



14

Prof. Donders gaf de volgende aan de hand.

Fig. 7. Op een zwart bord, dat op

a 8 meters afstand van den waar-
nemer geplaatst is, is eene witte
lijn  volkomen horizentaal ge-
trokken. Omstreeks 40 ctm, or
onder, is een wit koord juist
evenwijdig daavaan uitgespannen,

Neemt men voor het rechter
oog een prisma van 4 graden ,
met brekingshoek naar boven en
zoodanig geplaatst, dat bet vlak,
dat den brekingshoek halveert,
evenwijdig is aan het bord,
dan wordt de onderste lijn in
de nabijheid der hovenste ge-
zien.

Is hoek H — 0, dan vep-
toonen zij zich evenwijdig. Is
er verschil in richting, dan geeft
dit verschil hoek H aan. Draait
men nu het prisma om eene
verticale as a 4, loodrecht op

de basis (zie fig. 7), dan ver-
andert de richting van hel koord
en kan men het evenwijdig met
de lijn te stellen, Men heeft nu slechis den invloed
dier draaiing te berekenen of empirisch te bepalen. Wi
verkozen het luatste. Te dien einde gaven we aan het
koord, dat om zijn eene einde als vast punt draaibaar
is, achtereenvolgens de helling van 022, 0"4, 0.6, 0°.8
en plaatsten het prisma zoo voor het oog, dat de brekende
kant dwars door het midden der pupil ging. Zoo rag

=
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men met hetzelfde oog het beeld der lijn en van het
koord dicht bij elkander. In den oorspronkelijken stand
van het prisma, zag men ze nl onder den genoemden
hock, en men had dien door draaling van het prisma
om de verticale as te corrigeeren. Zoodoende bleek, dat
0.2, 0°4, 006 en 0°8 respectievelijk door eene draaiing
van omstreeks 3.9, 82, 15 en 22.5 graden werden
gecompenseerd. Deze bepalingen waren voldoende, om
uit de bij de proeven vereischte draajing de kieine
waarden van hoek H te berekenen: voor groote hoeken
is trouwens de methode niet bruikbaar, omdat de afge-
weken koord zich dan tevens gebogen vertoont.

De resultaten waren deze: 1)

Naam.  Hoek vanprisma. HoekH, Bepalingen. Aanmerk.
Ter Horst. — 2.4 — Or12 - 10,
v. d. Starp. — 0.6 —10%03s 10, met  bril.
Mulder. — S G — (229 1l
Gori. 31 (730 1 A £
Ritzmann. — 6.0 0 0
Luchtmans. — 4°.6 — G230 10,
Wesselink. — 153 — 061 10 met bril.

Ik zelf heb verscheidene malen bepalingen gedaan,
en wel bijna altijd als ikt van buiten kwam en mij niet
met lezen had bezig gehouden. Tk kreeg deze resul-
taten 2) :

1) De waarnemers zagen met recht opgeheven hoofd door het
prisma.

2) Op te merken, is dat deze gevonden hoek nief juist hoek H
aangeeft, omdat het linker oog eenc horizontale lijn fixeert ;
juister ware het voor OS helzelfde te herhalen en dan de ge-

oD 4+ 08

middelde der som van beiden fe memen =
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Hoek v prisma. Hoek H. Bepalingen., Aanm.

1°.2 0°.06 20.
— 4°8 — 0024 30,
— 1°5 — 0007 20,
— 2%6 — 0215 15,

== WK.6 —= (%03 (), ookl een weinig

: i ¢ gebagen,

H°.4 0°.27 10.
0.7 0°.03 10,
108 0°.45 5.

In =zooverre deze methods juist is, blijkt hiernit, dat
hoek H , hoewel klein, vrij groote verschillen oplevert, onder
schijnbaar gelijke omstandigheden, — des te vreemder,
omdat bij het instellen der verticalen steeds (hoe vaak ook
gedaan) nagenoeg dezelfde hoek V waargenomen werd,

Ik gebruikte voorts het raam van Prol. Donders,
nader door hem zelven te beschrijven, waarmede, naar
hetzelfde beginsel als de hoek der verticale, die der
horizontale scheidingslijnen kan bepaald worden.

Talrijke reeksen nu, opverschillende tijden, naar onder-
scheidene methoden verkregen, gaven de volgende resul-
taten:

Roam  van Prof, Donders, gemiddeld hoelk H = — (2,38
Plaat, 20 bepalingen , # = — 0.6
Raam, 10 bepalingen, o 7 = — 03]
Plaat, 7 " " = — 28
Raam, 4 - p ¥ = — 3l
Plﬂ“'—-_\ v e ¥ W = — 035l
Raam, v ! " = -+ (2035
Prisma, » " v W — — 07395

Het schijnt mij toe, dat de afwisselende grootte vam
hoek H, door mij bij verschillende methoden gevonden,
nu eens meb positieve dan met negatieve waarden, het
besluit van Helmholtz rechtvaardigt, dat de schijnbaar

b
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horizontale meridianen in den primairen stand nagenoeg
met de werkelijke samenvallen.

Bij het mededeelen der eerste bepalingen van hoek H
heb ik reeds opgemerkt, dat, evenals bij hock V', geregelde
voortzetting der bepalingen stijging ten gevolge had. Ik
heb het cchter niet van overwegend belang geoordeeld ,
om, evenals voor hock V, dezelfde proeven te herhalen:
alleen wensch ik nog mede te deelen, dat, ten einde te
zien, of er een grens voor de stijging is, tachtig bepalingen
gedaan werden, die deze gemiddelden opleverden :

1¢ reeks — 0°.871 — 02891 — 0°.347 —— 0°.339,
9 reeks — 0°.362 — 0°.312 — 0°.287 — 0°.258,

waarnit nog geen grens af te leiden is.

Helmholtz 1) heeft op de veranderljkheid van
hoek I ook reeds opmerkzaam gemaakt. Hij merkte op, dat,
na eenigen tijd geconvergeerd te hebben met naar beneden
gericht blikvlak, de schijnbaar horizontale meridianen bij
instelling een hoek vormen. Heeft hij gedurende eenigen
tijd experimenten gedaan of parallel gezien, dan ont-
breckt deze. Hij laat den hoek afhangen van vermoeid-
heid der oogspieren, als gevolg waarvan het oog, by het
hernemen van den primairen stand, eene tegengestelds
drasiing om zijne as zou maken. De hoek, die, zoo
aanwezig, positief gevonden wordt, verdwijnt dus lang-
zamerhand, Mijne proeven wegzen, zooals Wij zagen, op
een invloed der neiging tot divergentie.

GRLITKTIIDIG ONDERZOEK VAN V EN .

et meer constante in de bepalingen van V en het

1) Avch, £ Ophth. Band X, pogz. 3 en Phys. Opt. pag. T02.
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veranderlijke van H maakien het wenschelijle, de hoeken
V en H gelijktijdig te bepalen.

Om den invloed van voortgezette bepalingen te kennen,
piaatste il voor mijn raam de plaat en stelde met het
rechter oog den rechier radiug, met het linker den
linker radius in, Tevens werd hoek V ingesteld. Ik
kreeg deze cijfers:

Hoek V. Hoel H, ¥ —H,
0°.566 — 03 0°.866
0°.976 0°.26 0,716
0°.986 0°.68 0306
1°.038 0°.98 0°,0b5
1°.156 1°.26 — 0%104
g LR 12.20 — (°.042
1°.196 . 1014 0016,

waarnit men kan afleiden: dat hoek V steeds grooter
werd, bij de cerste bepalingen snel, later langzaam ; dat
hoek H, hoewel minder, aanvankelijk ook stijgende was;
dat, nadat eemige bepalingen gedaan wuren, hoek V en
H nagenoeg gelijk bleven. 1)

In theoretizschen zin zou men mogen Verwachten, dat
de verschillen van V en H constant zouden zijn. Neemt
men echter in aanmerking, dat de bepalingen aan de
plaat niet zoo nauwkeurig af te lezen zijn, dat het oor-
deel, of men juist ingesteld heeft, veel moeielijker is bij
H dan bij V, dat door rechter en linker radius afzonder-
lijk in te stellen de gemiddelde fout in tegengestelden zin
kan liggen, dan kan het ons niet bevreemden, dat het
verschil tusschen V en H niet volkomen constant gevon-
den wordt. De afwijkingen worden geringer, als men
de vijf eerste (gewoonlijk minder nanwkeurige) bepalingen

1) Deze cijfers zijn de gemiddelden van vijftallen,




116

niet mederckent, en de gemiddelde van fien in plaats
van vijf bepalingen neemt. Wij hebben dan:

H = 04T 1°,12 1217 en

¥ = (598 109 1%10

Ik deed daarop cenige bepalingen aan het raam van

Prof. Dondexrs (zie blz. 113) en berekende de gemid-
delden voor vijftallen. Tusschen elk vijftal eenige mi-
nuten rust: '

V= 044 054" 0240 0°F7 0070 0°.88 0°.87 0°80
H=—0°356 — 0°.36 — 0°.33 — 0°.28 — 0°40 — 0°.39 — 0°.36 — 0°.37 1)

De stijging voor V ontbreekt niet, is echter niet zeer
evident; voor H hestaat ook in den aanvang eenige
stijging, later niet te bespeuren.

Eene herhaling dezer zellde proeven gaf als gemiddel-
den der fientallen:

Hock V = (0675 070 0".76 0714 0.975
Hoek M —= — 0749 — 049 — 0749 -— 0°.63 — 0749,

Wij zien hier ¥V 071 stijgen, H constant blijven. Het
verschil is klein genoeg, om aan waarnemingsfout te
worden toegeschreven.

Hene nieuwe reeks proeven werd aan mijn raam
gedaan, Bij vaststaanden linker radius den rechter in-
stellende , deed ik vijftiz bepalingen, met weinig rust
tusschen elk tiental:

Hoek V=086 080 0290 1%00 0°.97
Hoek H=064 0°.60 075 077 0°735.

De stijging is voor beide gering, maar genoegzaam gelijk.
Ken andermaal bad ik bij veertig bepalingen , zonder
rust, deze resultaten :

1) Onder hoek V siapt de daarbij behoorende hoek I,
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Hoek V=114 1°48 1°14 1°.17
Hoek H=0.10 0722 0°31 043,

Hier vinden we het omgekeerde van hetgeen boven
pezien werd : H stijgt 0°.8 en V is constant.
 Een volgenden dag kreeg ik deze gemiddelden van acht-
tallen:

Hoek V= 0265 0.73 098 1°.02 107 1°12
Hoek H—= — 008 0°.09 0°.21 0°.22 0°.225 0°43

De stijging is hier zecr evident, voor beide nagenoeg
golijk.

Eindelijle deed ik, met het linker oog den linker ra-
dins instellende, veertig bepalingen zonder rust en kreeg

deze gemiddelden:

Iloek V=04970 0925 1210 1°14 1°33
Hoek H=027 038 .76 1.00 1°.03,

waarbij voor beide stijging zeer duidelijk is, het sterkst
voor H,

Deze recksen leeren in het algemeen, dat, ook bij de
bepaling van V en H gelijktijdig, de stijging aan het
voortzetten der proeven, zonder pauze, gebonden is.

Het scheen voorts belangrijk V en H te bepalen , waar
kunstmatig asdraming was voortgebracht.

Achter de koorden van het raam van Prof. Donders
(zie blz. 113) kon een stuk carton worden aangebracht,
waarop van dezelfde in roode letters 1) gedrukte smalle
bladzijde twee exemplaren naast elkander zoo bevestigd
waren , dat ze onder een willekeurigen hoek et elkan-

1) Roode letters werden gekozen, omdat vo6r deze de zwarte
koorden beter werden gezien en ingesteld.
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der konden gebracht worden : het linker staat vast, het
rechter is om zijn middelpunt draaibaar, en op een
graadboog kan men den hoek aflezen. In de verte ziende,
voor de letters geaccommodeerd (met bril 'lis) , beginne
men te lezen, — en de poging tot vereeniging der naar
elkander hellende exemplaren wekt eene asdraaling op.

Zic hier de gemiddelden van eenige vijftallen. De cerste
rubriek geeft den hoek der bladzijden aan; ik noem hem
positief als de bladzijden naar boven, negatief, als ze
naar beneden divergeeren:

Hoek der letfera. Hoek V. Hoek IL V-1
2° 1434 0°.166 10,174
3° 1°.65 0°.336 1°.514
4° 1°.94 0574 1°.3606
& 2019 0°.906 1°.284
0® 1°.05 0°.006 1°.044

— 2 0°.38 — (0.268 0648

— 3° 0°.16 — (602 0°.762

— 4 — 02036 — (P 016 (2880
Ten volgende maal kyeeg ik deze resultaten:

Hoek der letlers, Hoek V., Hoek H. V—II

0 0%764 = 0°.864
— 2 0,14 — (0,38 0524
— 3 e — (56D 0.484
— 4 — (.32 — OB 045
— b — 045 —= AT 0°.72
0° 0°.b4 — (30,426 0°.966
2° 1%.9 = 0Pl i
8> 1°.75 008 1265
4¢ 2°.11 086 12,76
5? 2029 0.63 1°.66

Uit deze proeven blijkt, evenals uit de voorgaande, dat
%00 al hoek V en H niet absoluut in dezelfde mate toe
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of afnemen, hunne verschillen nagenoeg gelijk blijven 1),
Deze resultaten bavestigen de vroegere bepalingen.
Om den invloed van ecn in richting veranderd blikvlak op
V en H te kennen, heb ik aan mijn raam de verandering nage-
gaan, dieV en H ondergaat bij het naar boven en beneden zien.
Ik heb de proeven in deze voigorde verricht:
() = primaire stand.

naar boven.

EE
-+ maar hoven.
0 = primaire stand,
- naar boven.
0 = primaire stand.
0 — primaire stand.
-+ mnaar boven. ’

Naar beneden — negatief in dezclfde orde. De cijfers
in de rubricken geven nu het verschil bij 0° en het naar
hoven en beneden zien aan.

Richting blikylalk. Hoek V. Hoelt H.
0°
10° 0038 — 0°.05
15° 0°.103 0=:1
20° 00,107 036
25° 0185 0175
30° 0".87 0987
0°
— 10° — 00.065 07125
— 15 — 0°,02 — 0°.062
— 20° — 00113 —- 02037
— 25° — 0215 — 071387
— 30 — 02,326 — 0°.262

1) Bij negalieve draaiing sehijnt het bovenste gedeelte van het
vlak, waarin de letters liggen, naar mij toe te komen, het onderate
van mij af te gnan; bij pogitieve draaiing, omgekeerd.
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Bij richting van het blikvlak naar boven wordt V
steeds grooter, H, met ééne uitzondering, evenzoo.

Bij richting naar beneden wordt V steeds kleiner , H
evenzoo, doch onregelmatig.

Hiernit blijkt, dat, bij verschillend gericht blik vlak, de
invloed op V en H in denzelfden zin plaats heeft.

Verder ziet men, dat geringe meigingen van het hoofd
bepaalde veranderingen van hoek H teweeg brengen,
zoodat we, met recht opgeheven hoofd in de verte riende,
gemallelijk het hoofd eene neiging geven kunnen , waarbij
de schijnbaar horizontale meridianen geen hoek vormen ,
d. i. met de werkelijke samenvallen.

Wanneer we nu het geheel resmmeeren, dan komen we
tot deze uitkomsten:

1. dat elk oog afzonderlijk den hoek der scheidingslijn
met den werkelijken meridiaan aangeeit ;

9, dat hoek V bij verschillende personen van 0° tot
omstreeks 3° afwisselt, zooals uit de tweede kolom blz. 104
te zien 18;

3. dat er geen verband bestaat tusschen de refractie
en de grootte van hoek V3

4. dat de grootte van hoek V bij dezelfde personen niet
altijd even groot gevouden wordt: vele bepalingen achter
elkander doen hoek V stijgen; daarom moet men, om de
waarde van hoek V te kennen, tusschen de bepalingen
aan de oogen rusf geven;

5. dat hoek H in het algemeen veel kleiner is dan V,
maar bij verschillende bepalingen grootere afwijkingen
biedt; dat de waarden nu eens positief, dan weer nega-
tief gevonden worden, en de semiddelden als ongeveer

horizontaal aan te nemen zijn:
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6. Dat de onderstelling van Helmholtz, al %o de
tangens van den halven hoek V gelijk zijn aan den af
sanil der ;;-.‘.lju.flgj;. tot den bodem . 1—;’{‘1‘!!*!"!‘ door den
halven afstand der oogen, slechis op enkele PeTsenen
past, dat alzoo de dodem, waarop we loopen . in het
algemeen  geen ,'}':u‘n])/f*r'ﬂf,fﬂ' LS ]

1. dat de meening van Helmh ol tz. als zonden de
schijnbare met de werkeljke lorizontale meridianen samen
vallen , genocegzaam  bewaarheid wordl, om te kunnen
aAnnenen dat in den primaiven stand (e oneindiee
ruimte gorizontale horopter 18;

8. dat, bij gelijktijdige waarneming van Ven H  voort

irg

zette bepalingen | kunstmatie teweep gebrachte asdraaiing
en veranderde richting van het blikvalk nagenoeg gelijlker
un[m»-l op |,n'1|,h' hebben . a00cat |bi| e :i.t.:l]":;.ilii“ |||-"i

oordeel over de betrekkelijke ligging van V e 5

gelnk blyft,

bijna
















UITTREKSEL UIT DE STATUTEN.

wtichters ziju allén, die B0 gulden of meer tot stichting
inrigting of instandhouding der instelling bijdragen of
bijgedragen hebben. Zij worden onder dien unaanr in het
album der stichting vermeld,

Ouider den naam van Bestuurders worden in het album opge
teekend , al diegenen , welke 250 gulden of meer tot st infiting,

mrigting of instandhouding bijdragen of bijgedragen hebben

Alss begnmstigers worden .aangemerkt ali dispenen., wellke
zith tot - eene jaariykeche bijdrage van minsten 260
werbinden

Hewijs van inschrijving ~worde vexranden any den Diveateur of san den Heer
U VERLOREN VAN THEMAAT, Secretaris Qey Tustelbivge , bij verkiszing
uk wan dew Seergtarie van etn deér Plaat selijke Clommisaigw (veve. Album , bl 10).

AANWIJZING VOOR  QOGLIJDERS.

Hehaeftive en winvermuopende naglijdery,  die | sslenpdige hnkp verlaozen, k-
nen zieh etken werlidag | ten 10 ure, nan het Gasilinis voor Ooglijders sgnmelden
Danrtoe wordl geene asnbeveline sevordep, Zijoatvangen alle pellcundige kalp,
ronwel aly | de nouidiee voorschrifton gelesd kosteloos. K wordl rovgd , dat Lritlen
=u dergelifke hehowltan tegen fabripk prijs kunnen verkvegen warden.

Do werpleeghosten #in vastgesteld op 80 eents per  dug,  Daarowder zija alle
verplegingsbohoefen' Segrapean (verzorging , voodiug, hpisvestiog , bewnseelen enw)

De  opnawe  kan infusselien olléén warden toegestunn,, udicn de ooplijders
sorgien ziju yan:

6o dindelijke kleeding vo hit yoodige ondergoed fer verschooning,
Het henoadigile reis geld yoor de terngreize ufar i waonplaata

Hel - hédr der rpleeskosten, of eene verkloring, wellk gewesutes of druihbie
shinr, of wie anders, de verplecguclden zal bet:

Alle beieven moelen £ nneo ingezonden worden.

Deze sorighte 1y 18 witshwitend len dienste van el oefiige en wmim ‘H.‘«""n',.
onglijderss die wiet wel in staat =in de genveskundige beduanileltng te befostigen

MODNDEL VAN VERKLARI NG,
e ooglijder

un 1w het Gasthnis© poop Ouglijders worden GpgEenainen  voor relbening  van

De  rekening  van verpleegkosten  eu  kleine voorsehiolten , voor Lrillen ol
deegelijke belioeften, wordt ingewncht aau het nidres vin
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