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RECREATIONS

MATHEMATHIQUES
ET PHYSIQUES,

Qur contexnenT les Problémes et les Questions les
plus remarguables, et les plus propres a piquer la
curiosité , tant des Mathématiques que de la Phy-
sique ; le tout traité d'une maniére a la portde des
Lecteurs qui ont seulement quelques connois-
sances légeres de ces Sciences.

Par M. OZANAM, de ’Acadamie royale des

Sciences , etc.

! -
Novverre Eprriow, totalement refondue et considé-
rablement augmentée par M. de M***,

TOME QUATRIEME,

Contenant la Physique , et en particulier les phé:
noménes du Magrétisme , de |'Electricité et de
la Chimie ; avec deux Supplémens, I'un sur les:
Phosphores , Vautre sur les Lampes perpétuciles.

A PARIS, rug DavPHINE,

Chez Firay Dinor, Libraire pour les Mathématiques,
PArtillerie et le Génie, grav. et fond. en caracteres,
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ONZIEME PARTIE,

Qur contient les objets /er; us curieux de
la Phyfigue genérale & part r‘u! ere.

PrRES aveir parcouru les différentes patr=

ties des mathématiques, & des {ciences ou
arts qu'on range dans cette claffe, nous allons
entrer dans le chfnmp de la l)hvuc[uc qui ne nous
préiente pas moins d’objets dignes de curiofité
que les mathématiques, ou , pour mieux dire,
qui eft encore plus fertile en ce genre 5 ainfi que
Plus 3 1a porté de la plus grandu bartie des lec~
teurs, Cette matiere eft méme te”“ment abon-

dante, que nous'aurions peine a y etablir des di-
Tome IV,




2 REcrEAT. MATHEMAT, ET PHYS.
vifions; c’eft pourquoi cette partie de notre ot
vrage (era une efpece de mélange, fans beaucoup
d’ordre, de tout ce dont traite la phyfique géné-
rale. On y paflera fucceffivement en revue les
Pmprié[ésl genérales des corps & des €léments ;
les inventions , foit utiles, foit récréatives , aux-
quelles ces propriétés donnent lieu ; diverfes quef=
tions tenant au {yftéme du monde , les météo-
res, Porigine des fontaines , & mille autres objets
reflortiffants de la phyfique , & dont il feroit
beaucoup trop long de faire 'énumération. Mais
avant de e jeter dans ce valte champ , il eft né-
ceflaire d’érablir quelques principes généraux qui
puiffent fervir 4 ce qui fuivra. Cleft ce qu’on va
faire dans le difcours fuivant » qui-a pour objet
principal les propriétés de ce que les phyficiens
appellent les E/léments , {gavoir , Pair, le feu,
Teau, & la terre,

DISCOURS PR ELIMINAIRE,
Surles Eléments des CO,?'!U.\‘.

L ORSQUE, dans I'analyfe d’un mixte, on eft
arrive a fes derniers compofants, & qulon ne peut
les décompofer enx-mémes, on doit les regarder
comme fes éléments, Or tout le monde {cait que
tous ou la plupart des corps foumis 3 I'analyfe ,
fourniffent une matiere fixe, quelque chofe d'in-
flammable , un fluide invifible , & qui ne e ma-
nifefte que par fon expanfibilité & fon reffort,
un autre enfin que la chaleur réduit en vapeurs, &
qui fe raffemble enfuite fous une forme vifible :
ce font ces quatre compofants qu'on a nommés la
serre 5 le few 5 Vair, & Veaw, lls entrent dans la




PHYSIQUE: 3
npn(tmn de lla plus grande pattié des corps;
mais on n’a pu encore les décompofer eux- mn.mes
On doit donc les regarder cc mme les ¢léments
de tous les autres corps ; & ceci juftifie la déno-
mination vuigaire & ¢tablie prefque depuis la.
naiffance de la phyfique , felon l.u[ur'l} il y
dans la nature quatre éléments, le feu, air , eau,

é" lL, terre,
§. 1

Dv Fev, tant élémentaire que matériel,

Qu’eft-ce que le fen? Voild peut-Etre la queftion
de phyfique Ia plus obfeure , & la moins fufcepti=
ble d’une folution abfolument fatisfaifante, Ce-
pendant voici ce que f{es propriétes connues per=
mettent de donner comme probable.

Le feu eft- un fluide univerfellement répandu
dans la nat ure 5 qui pf-.nt‘tn, tous les corps avee
plus on moins de facilité ; fufceptible de saccu-
muler dans (‘L.Ll(iLth uns , & alors cette accumula-
tion produit {fur nous cette {enfation que nous ap-
pelons la chaleur. Portée plu‘; loin, elle pr\n]mr’
Pembrafement , qui eft toujours accompagné de
Ia lumiere. En .f,nll: état ce fluide dilate les corps,
a melure quil s’y trouve en plm grande quan=
tité ; enfin il (épare leurs parties , ce que nous
appelons briiler, calciner, fondre.

Que /e feu foit un fluide , eft ce dont il n'eft
Pas permis de (‘.curer; car ¢'il ne I’étoit pas, com=
Mment {eroit-il répandu dans Vair, dans Peau, fans

ire obftacle au mouvement des corps ? Cﬂmment
Pénétreroit-il les cor ps les plus denles & les plus
COmpattes , les métaux , par exemple?

lya plus, Non-feulement le fm eft un fluide,

A i




4 RECREAT. MATHEMAT. ET PHYS,

mais il eft le principe de toute fluidité. Sans lui,
tous les fluides connus {eroient réduits & une mafle
abfolument (olide. Les métaux fe congelent & un
degré de chaleur encore bien fupéricur 4 celui de
Peau bouillante. L’eaun perd fa fluidité aufli-16t
que la chaleur ou la quantité de feu a diminué &
un certain point ; enfuite efprit de vin ; enfin le
mercure {e congele a fon tour, par la diminution
progrefhive de la chaleur, Il eft peut-étre un degré
de troid ou de raret¢ de feu qui réduiroit l'air en
un fluide comme Peau, & méme en un folide ;
mais nous fommes prodigieufement cloignés de
ce terme.

Il pénetre tous les corps avec plus ou moins de
Sacilizé. Cefl ce qui réfulte de la communication
de la chaleur d'un corps échauffé, i un corps
froid. Cleft avec plus ou moins de facilité , &
nonavec une facilite extréme, que la chaleur fe
communique; car il eft reconnu que cette com-
munication n’eft pas inftantanée : une aiguille un
peu longue, dont on préfente la pointe A [a flamme
d’une bougie, neft pasanfli-tbt également chaude
par fes deux bouts, Un corps recoit cette chaleur
plus promptement que la

L accunmlatt

Pram s

utre.

tton di fluide

produir fur nous
cerze fenfation ielons chaleur, Cela n’a
pas befoin de : cette fenfation weft
que relative. Tant que la paume de notre main,
par exemple , eft plus chaude que le corps en con-
ta& avec elle, il nous paroit froid ; mais au con-
traire il lui paroitra chaud, fi élle eft plus froide,
ou fi elle contient motns de fluide igné, ou fi ce
fluide tend § pafler, commeil le fait , pend pen
de ce corps dans motre main, Tout le monde
connoit cette expérience triviale , de $%échauffer




PHYSIQUE. 5
fortement une main , de refroidir Pautre prefque
a la température de la glace : plongez-les alors
Fune & Pautre dans de P'eau tiede ; Pune éprou-
vera le fentiment du froid , & Vautre celle de la
chaleur,

Cette accumulation , portée @ un degré cm@ﬁd.:’f'd-
ble , produit Iembrafement , Loujours accompagne
de la lumiere. De certaines expériences de M. de
Buffon , il réfulte que le fer, expofé fans contat
4VEC un autre corps embrafé , a Paflion de ce
corps, devient lui-méme embrafé & rouge. Or
queft-ce qu'un feu rouge, finon un corps ott le
fluide 1gné eft accumulé au point d’étre lumineux

oute lumiere, 3 la vérité, n'eft pas chaleur;
mais toute chaleur, portée & un certain degré,
devient lumiere.

Le feu eft =il pefant ? I} ne me paroit y avoir
de doute que le feu foit pefant : il eft matiere,
puilqu’il agit fur la matiere ; donc il doit étre
doué de la pefanteur. Mais la queftion eft de fga-
voir sl a une pefanteur perceptible & apprécia-
ble avec les inflruments que nous pouvons em-
ployer, 8°Gravefande & Mufchenbroeck ont fait
des expcriences, au moyen defquelles ils n’one
trouvé aucune diflérence entre des mafles de
fer rougies ou pénétrées de fen, & ces mémes
mafles devenues froides. Ilsen concluoient feule-
ment que , puifque le fer rouge augmentant de
volume doit pefer un peu moms dans Pair , &
que cependant il pefoit également, cela devoit
venir de I'addition du poids du feu dont il étoit
Penétré. Mais ces expériences n'étoient pas faites
avec les {oins néceflaires,

M. de Buffon, qui,au moyen des forges qui Ini
appartiennent , s'eft trouvé ‘en éeat de faire des

A g




6 RECREAT. MATHEMAT. ET PHys,
expériences plus multiplides & plus en grand, a
’ -
conftamment trouvé que des morceaux de fer
forgés 8¢ rougis, pefoient un peu plus quétant

g
refroidis 3 & il a fixé cette diminution A un Gooe
du poids du corps embrafé. Mais, il fant en
convenir, & M. de Buffon P'a fenti lui-méme,
gette expérience ne feroit pas encore décifive,
puifqu’il a fait voir que le fer tenu rouge pen~
dant quelque temps, perd continuellement de
fon poids, parcequlil fe brfile peu & peu: anffi
a<t-il fait d'autres expériences fur une matiere fort
commune dans les fourneaux, fgavoir le laitier ;
il s'eft d’abord affuré que le laitier conferve fa
méme pefanteur, ou n'en perd quune portion ine
{enfible , aprés avoir été embra(é & refroidi, Il a
donc pris du laitier, & I'a pefé froid dans une
balance extrémement fenfible il 'a fait rougir
au blanc , & Va pefé¢ de nouveaun & enfin, apres
fon refroidiffement. Cing expériences de ce genre
lui ont conftamment donné un excéds de poids
dans le morceau de laitier rouge, fur celui qu'il
avoit avant & apres. Cette différence donne ,
pour la pefanteur du fen dans cet état, une §80@
pu une 6oe¢ environ, de celle du morceau de
laitier.

Mais, dira-t-on, fi cela eft , le feu eft done
plus pefant que Pair ; car le laitier eft d’une pefan-
teur fpecifique qui eft & celle de ean comme 24
@ 15 ainfl cette pefanteur eft & celle de Pair comme
21253 1. Orle feu dont eft imprégné un mot-
¢ean de laitier rougi , eft environ 7+5 de {on poids;
done il eft au poids de Pair d’un pareil volume
comme 32 4 1. Or cela e} pas croyable. La
ténuité du feu eft telle, aue Pon ne f‘(;auroit {a
perfuader que {a pefanteur approche méme de cells
de Vair,
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Mais 1l faut faire attention que, dans une mafle

embrafée & rougie 4 blanc, il y a une grande
quantité de feu accumulée : ainfi le fen, d_ans {on
état ordinaire , & dans les corps échauﬁ'és.ﬁ. ia
tempéra[ure moyenne de notre atmofphere, 1aura
qu'une pefanteur infenfible ; mais lorfquw’on aura
accumulé cing ou fix cents fois, ou meéme encore
plus, la méme quantité de feu, & au point de
produire Pignition , alors cette pefanteur pourra
é‘Fre fenfible. Suppofons , par exemple , que le fen
difléminé dans air échauffé au 1 degré du ther-
mometre , ne pefe que la 300° partie du poids de
cetair; lorfque , pour produire Iignition , on en
aura fait entrer 5 ou 600 fois autant, alors {a pe-
fanteur pourra égaler & méme furpaffer le poids
de I'air tel que nous le refpirons. I'ignore fi ce
feroit-la la réponfe de M. de Buffon; mais telle eft
celle que je crois qu’on pourroit faire.
_ On s'eft au refte trompé, lorfqu'on a regardé
Paugmentation de poids qu'acquierent les metaux
en fe calcinant, comme une preuve de la pefan-
teur du feu , qu’on croyoit, dans cette opération ,
fe fixer & fe folidifier en quelque forte avec les
chaux métalliques. On {gait aujourd’hul que le fen
m’a aucune part a cette augmentation de poids.

Le fen dilate les corps; en les dilatant , il ecarte
leurs molécules conflituantes, & finit par lequéfier ces
corps. Ce phénomene , quant i Veflet , eflt connu de
tout le monde. On (gait que le feu dilate les corps ;
0,!1 le montrera dailleurs dans la fuite, au moyen:
dune machine fort ingénieufe , qui fert a détermi-
Rer le degré & le rapport de cette dilatation. Or
1 ne peut produire cet effet fans écarter les par-
“C_;‘lles.conﬁ'utu;-mt-:s de ces corps , & cleftla le
mecanifime par lequel il vient enfin 3 les liquéfiers

A




3 RECREAT. MATHEMAT. ET PHys.

& mémei lesvolatilifer; car la folidité dun corps
eft Leffer de Padhéfion de fes parties intégrantes
les unes avee les autres , adhéfion qui eft proba-
blement produite par le conta& de ces moléeules
dans de grandes furfaces. Mais lorfque le feu,
s’introduifant entr'elles , les écarte » & fait quielles
fe touchent & peine, alors leur adhéfion eft di-
minuée, le corps devient fiuide. Le feu augmeinte=
t-il encore, au point que ces molécules ne peu-
vent méme fe toucher ; voily le corps arrivé I un
degré de fluiditd extréme , an point de fe volati-
lifer. Ces particules n’ayant plus aucune adhéfion,
pourront €tre entrainées par le moindre effort,
comme celui du fen, qui exerce fans cefle une
attion pour s’tendre de toute part, :

Il eft cependant des corps que le feu tend d’a-
bord 4 refferrer; mais ceft parcequ’ils contiennent
des principes que le feu diffipe : telle oft Pargille,
qui prend d'abord de la retraite au fen, Mais fi
on la poufle } un plus grand feu , elle fe dilate 5
fe liquéfie , & fe convertit en vetre,

§. 1L,

IIE ST

Lair eft wun fluide élaftique , pefant » fulcepti-
ble d’étre comprimé, que la chaleur dilate &
que le froid reflerre s qui eft néceffaire 4 la vie de
tous les animaux connus ; qui fe charge & fe com~
bine avec 'eau, comme Peau {& combine avec [ui,
Telles font les propriétés principales de Pair, &
dont nous allons donner une premiere jdée 5 T@n
mettant 3 les prouver par diverfes expériences
dont les effets curieux en dérivent, :
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Lair eft un’ fluide pefant. 11 ne faut qu'une 1é-
gere teinture de phyfique pour conioltre cette
propriété de Pair, & pour en €tre convaincu.
Une expérience bien fimple la démontre. On
prend un globe de verre de 6 pouces de dia-
metre ,, & garni d’'un tube qu'on peut ouvrir
fermer au moyen d’une clef de robinet ; on €n
evacue I'air au moyen de la machine pneumati=
que , & l'on ferme Paccés a P'air extérieur ; on
pefe ce globe ainfi vuide d’air, & une balance
trcs-fenfible ; on laiffe enfuite entrer T'air exté-
rieur , en tournant la clef du robinet : alors I'é-
quilibre {e rompt, & le cbté du vale Pemporte.
Il fant ajouter au poids , pour le volume qu'on
vient de dire , 45 ou 50 grains, afin de réwablir
Péquilibre, Ainfi Vair eft pefant , & un demi-
pied {phérique d’air pefe environ 48 grains; ce
qui fait une 850¢ environ du poids dun pare\l
volume d’eau,

Lair ¢t un fluide élaflique. Une experience
fort fimple le prouve. Qu'on empliffe d’air une
veflie , fans néanmoins la trop gonfler, ceft-3-
dire enforte qu’elle foit encore un peu ﬂafque;
quon la porte au haut d’une montagne élevée:
on verra quelle fera plus diftendue ; & on pour-
roit, en la portant fur des montagnes exceffive-
ment élevées, comme les Cordillieres du Pérou,
la diftendre au point de la faire crever.

L’expérience réuflira de méme, en plagant cette
veflie fous un récipient , qu’on évacuera d’air par
la machine pneumatique, Au premier coup de pif-
ton, la veffie senflera, n'y elit-on laifié quun
Pouce d’air; & lorfqw’on laiffera rentrer air €x=
Fericur , elle reprendra fon premier état. :

st effet, on ne peut en douter , eft produit
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par le reffort de I'air, qui, quand il eft déchargé
de Pair extérieur , augmente de volume » & quand
il en eft chargé de nouveau, revient 4 fon premier
état. Cleft un refort plus ou moins comprimé par
un poids , & qui s%étend plus ou moins, A pro=-
portion que ce poids eft plus léger ou plus grand.

Lair ¢ff un Sfluide fufcepiible détre comprimd,
Ceft-1a une fuite de Pélafticité de Pair. L’expé-
tience a prouvé qu'un poids double e comprime
de maniere 4 n’occuper qu'un volume de moitié 3
un poids quadruple le réduit an quart ; &c. en=
forte qu'on peut dire généralement que la méme
mafle d'air (la température reftant la méme 5 )
occupe des volumes qui font en raifon mnverfe des
poids comprimants,

Lair fe dilate par la chaleur & [e refferre par
e froid. Ceft encore ici une propriété de Pair,
que les expériences les plus fimples démontrent
evidemment. En effet, dans une chambre échauffée
an degré de Ia température moyenne , rempliflez
une veflie d'air, enforte qu'elle nen foit pas en=
ticrement remplie ; tranfportez-la prés du feu,
enforte que fon air foit échauffé au deflus de la
temperature moyenne : vous verrez la vellie fe
diftendre , & occuper un plus grand volume. On
€prouveroit le contraire , en Pexpofant 3 un air
plus froid.

Lair eft néceffaire 4 la vie de tous les animans-
Ceeft une vérité qui n’a nul befoin ddtre prou-
vée; elle eft trop connue, Au refte on la démontre
plus fenfiblement par le moyen de la machine
pneumatique, ont 'on renferme des animaux ; car,
aufli-tdt qu'on a commencé A en extraire Pair !
on voit ces animaux s'inquiéter , haleter, &c. &
enfin périr , lorfque Pair eft en trop petite quan-~
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t,ité. Si, avant qu'ils foient morts , on leur rend
Pair peu & peu, ils reviennent 4 la vie.

Lair [z charge de Peau & fe combine avec elle
comme au coniraire Ueau fe charge de Llair & fe
combine avee lui, [a premiete partie de cette pro-
pofition eft affez prouvée par les faits connus de
tout _le monde, L’air eft tantot plus , tantdt moins
humide: ’eft Vair chargé d'humidité, qui la dé-
{zoﬁs_ dans certains cor[ls propres a Pattirer & 2
ia]_ziorber puiflfamment 5 comme le fel de tartre,
qui s’en impregne tellement , qu’il fe réfont en li-
queur par le feul conta® de P'air ordinaire , quoi=
quil ait été defléché par un feu violent. Ceft Pair,
rf:]éthant Pean avec laquelle il étoit combiné,
qui occafionne cette humidité qui fe dépofe prin-
cipalement fur les pierres, les marbres,, &c. dans
les temps que nous nommons kumides. Le fimple
conta& de Pair diminue peu A peu l'eau contenue
dans un vafe, fur-tout fi cet aira du mouvement,
parceque a chaque inftant de nouvel air s’applique
a la furface de I'ean. C’eft par ce mécanifime que
les vents qui ont paffé une grande étendue de mer,
comme font pour nous les vents d’ouefl , e char-
gent d’eau & nous apportent la pluie,

~ L'eau & fon tour {e charge de Iair. Une expé-
rience curieufe de M. Mariotte le prouve, On
purge bien d’air une certaine quantité d’ean, &
on la met enfuite dans une petite bouteille,, en ne
laiffant de vuide qu’un petit efpace , comme dela
groffeur d’un pois: au bout d’environ vingt-quatre
heures ’ean occupe toute la capacité de la bou-

teille. Que peut Etre devenu cet air , s1l n’a pas
Gt - I3 . .

)t.{\‘“br\)“?é par Pean qui étoit en contatt avec
i 3

> o O | s - .
“eft cette propriété de Iair de fe combiner




12 RECREAT. MATHEMAT. ET Puys,

avec Pean, de s’en faturer méme » enfuite de Pa=
bandonner , qui eft la caufe de plufiears effets
phyfiques , tels que les nuages, la pluie, Pafcen-
fion ou la defcente dy barometre,, &c, Mais ceci
mérite d'étre expliqué ailleurs plus au long,

6. FIL
DE ['’Eav,

L’eau eft ce fluide fi connu de tout le monde,,
& i commun, dont les propri€tés principales font
d’étre tranfparent , fans faveur & fans odeur ; de fe
mettre toujours en équilibre , ceft-3-dire de fa
ranger felon une furface concentrique a fa terre
ce qui lui eft du refle commun avec les autres
fluides pefants & non élaftiques ; d’¢tre incom-
preflible, de fe réduire en vapeurs par un feu porté
a un certain degré , & d*%tre alors doué d’une
force élaftique trés-grande ; de fe transformer en
un corps folide & tranfparent , lorfqu’il eft expof(é
2 un certain degré de froid ; de diffoudre les fels
& une infinité d’autres fubftances , & d’étre par-
Ia le véhicule des parties nourriffantes , foit des
animaux , foit des végétaux : ce qui le rend
eflenticl dans Iéconomie animale , quil eft en
quelque forte plus difficile de vivre fans eaq , OU
fans quelque fluide dont elle oft la bafe » que fans
aliment folide.

Telles font les propriétés de ean, dont nous
devons donner ici quelques preuves légeres, en
attendant que 1a fuite de cet ouvrage nous mette 3
portée d’en donner, par occafion, de plus éren~
dues.

Il eft fuperflu de prouver la tranfparence , la

7§
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nullité de Podeur & de la faveur de 'ean. Lorf: que
ce fluide a de Podeur ou de la faveur 9}35@3 par-
cequ’il tient quelque corps étranger en diflolution.

n doit, par cette raifon , fe défier des eaux quion
appelle agréables & boire ; 4 coup stir elles ne fone
Pas pures.

_L’eazf Je range toujours felon une furface concen=
Zrique a la terre, Perfonne n'ignore cette pro-
Pricte , qui lui eft commune avec les autres fluides
€laftiques : c’eft la bafe de Part du nivellement.

outes les fois que deux mafles d'eau communi-
quent enfemble , on peut érre stir que leurs fur-
faces font de niveau , ou i égale diftance du centre
de la terre. Ceft une erreur de croire que Peau
de la Méditerrande eft plus élevée ou plus bafle
que celle de la mer Rouge au fond du golfe de
Sués; ce qui, dit-on, a fait renoncer au projet

€ couper cet ifthme, de crainte de faire écouler
la Méditerranée dans la mer Rouge , ou au con-
traire. Rien neft plus abfurde , puifque ces deux
mers communiquent ent’elles par POcéan. Si elles
avoient été créées de niveau différent , elles n’au-
roient pas tardé d’en prendre un méme,

L'eaw eft incompreffible. Les académiciens del
Cimento , les premiers, A ce qu’il nous paroit, qui
aient {aifi la bonne maniere de philofopher , ceft-
a-dire de tout foumettre aux expériences , en ont
fait une fort curieufe , qui prouve cette incom-
prefhibilité. Ils renfermerent dans une boule d'or,
creufe , & d’une certaine épaiffenr , une certaine
quantité d’eau , en s'affurant quelle en remplifloit
bien la cavité ; on frappa enfuite la boule avec un
Marteau, ce qui tendoit 4 en diminuer la capa-
Ne: Peau, plutdt que de fe reflerrer , paffa & tra-
¥ersles pores de lor , quoique extrémement étroits,
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M. Boyle a 1épété cette expérience , ainfi que
Mufchenbroek ; & ils en atteflent la vérite,

L'eau fe réduit en vapeurs trés-élafligues | par uns
chaleur pouffée & un certain degré. C'eft encore 13
une verité que prouvent des expériences fort fim-
ples. Jetez fur un fer ardent une petite quantité
d’eau; vous la verrez fur le champ transformée en
vapeurs,

Lorfqwon tient, dans un vafe fermé, de Peau en
grande ébullition, il s’en éleve yne vapeur élafti=
que d’une fi grande puiffance , que, fi on ne lui
ménage pas une iffue , ou que le vafe n'ait pas
une force fuffifante, elle fait tout éclater : ceft
pour cela qu'a la chaudiere de 1a machine i feu
il y a une foupape qui doit souvrir lorfque la va-
peur eft d’une certaine force : fans cela tout faye
teroit en morceaunx.

Cette vapeur , felon le calcul des phyficiens ,
occupe un efpace 14000 fois plus grand que Peau
dont elle provient, De-13 nait fa force prodi=
gieufe lorfqu’elle eft refferrée dans un elpace beans
coup moindre.

Leau expofie ¢ un certain froid fe transforme
en iin corps folide & tranfparent, que 710uS RO~
mons de la glace. Meft fuperflu de prouver ce fait
trop connu de tout le monde : nous nous borne-
rons a développer le mécanifme de cet effet fine
gulier,

Il eft fufhifamment démontré, par la formation
de la glace, que la nature primitive de Peau eft
d’étre un corps folide. Cleft un folide mis en fu-
fion par un degré de chaleur fort an deffoys de
celul que nos fenfations nous font appeler zem-
pére ; car on feroit dans une étrange errenr, fi Fon
hnaginoit que ce que nous appelons le degré o
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du thermometre, fiit Pabfence de toute chaleur.
Puifque Pefprit de vin & diverfes autres liqueurs
fe tiennent fluides & des degrés de froid fort fupé-
Tieurs a celui qui glace Peau, il eft évident que ce
degré qu’on appelle o neft qu'un terme relatif,
un commencement de divifion.

Ainfi Peau v'eft donc qu'un folide liquéfic, &
qui {e tient en liquéfadtion a un degré de chaleut
tant {oit peu plus grand que celui qui, dans nos
thermometres orcﬁuaires, eft marqué o, & qui,
dans celui de Farenheit , eft marque 32. Ceci fera
expliqué plus au long , lorfque nous parlerons des
thermometres.

Confidérons donc , pour un moment , Pean
dans fon état de folidité. Lor{qu’on I'échauffe juf-
311’51 un certain degré de chaleur, la matiere du
teu, dont elle eft p()ur lors imprégnée , fouleve &
€carte les unes des autres les molécules dont elle
eft compofée; car ces molécules ne fe touchant
plus alors par d*aufh grandes furfaces, mais étant
encore dans les limites de leur adhéfion , elles
coulent avec facilité les unes fur les autres. Voild

‘la glace conftituée dans Pétat de fufion, comme
le plomb, par un degré de chaleur de 226 degrés.
La matiere du feu g'echappe-t-elle pour fe mettre
en equilibre dans d’autres corps qui en ont encore
moins, car c’eft ainfi que s'opere le refroidifle-
ment, ces molécules fe rapprochent les unes des
utres ; elles viennent 4 fe toucher par les petites
facettes qulelles fe prefentent, elles adherent les
Unes aux antres, 8 forment un corps folide. Ce
U nous difons des petites facettes des particules

€ leau , paroit prouvé par les ramifications de l2
B'ace ; car ces ramifications, tant dans la glace
94€ dans la neige, fe font tonjours fous des angles
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de 6o ou 120 degrés; ce qui indique des plans
uniformément inclinéds, On parlera ailleurs , avee
quelque étc_endue, de ce phénomene qui tient 2 la
cry ftallifation.

Il feroit au furplus tidicule aujourd’hui de re-
courir , pour expliquer la formation de la glace,
a de prétendues particules frigorifiques , dont ja-
mais rien ne juftifia Pexiftence. L'eau fe glace a
an degré de chaleur qui ne peut plus la tenir en
fuﬁ(_)n » par la méme raifon & par le méme mé-
caﬂ‘lfme que le plomb fe fige a un degré de chaleur
moindre que le 226¢ du thermometre de Réau-
mur, Or ces mémes phyﬁciens qui ont recours
aux particules frigorifiques répandues dans Fair,
'y tecourent pas dans ce cas: ils reconnoiffent
trés-bien ici que la congelation du plomb ne vient
que du rapprochement de fes moléeules , que le
feu ne tient plus fuffifamment écartées les unes des
autres ; pourquoi donc , dansle cas dela conge=~
lation de Peau , recourir 3 quelque chofe de plus?

Il eft wvrai qu'il y a dans la congelation de
Feau un phénomene fort fingulier ; c’eft que Pean
diminue de volume 4 mefure quelle fe refroidit =
mais au moment que la glace fe forme , ce volume
augmente : d’olt les phyficiens dont nous parlons
concluent Pintroduttion d’uné matiere étrangere ,
ou de leurs particules frigorifiques. Mais nous oh=
ferverons , 1@ que le fer eft dans le méme cas .
29 que cet effet eft celui de la cryfallifation ; car,
nous le répétons , la conge!ati'on de Pean neft
qu'une cryftallifation, dans laquelle fes molécules
prennent entr’elles un arrangement déterminé par
leur forme primitive. Or cet arrangement ne peut
faus doute pas SeffeCtuer fans quil en réfulte une
augmentation de volume , comme cela arrive an

ier
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fer quand il fe fige ou perd fa fluidité, parla feule

iminution de la chaleur qui le tenoit en fufion,

Ceci fera plus clair quand on aura connu les phé-
nomenes de la cryftallifation,

o R diffout ics Jels & une infinieé de ﬁtf?ﬁ-:m..
ces, Ceft encore yn phénomene connu. Il i!’flft
perfonne qui 1gnore que tous les corps falins, foit
acides , foit alkaljs , foit neutres , {ont folubles
dans Peau, en plus ou moins grande quantité 3 & un
Phénomene fory fingulier & cet égard, c’eft que de
Veau qui tient en diffolution un certain fel autant
quelle en peut tenir, ne laiffe pas de diffoudre
€ncore quelque autre {el. Mais le plus fouvent elle -
abandonne Punen fe chargeant de lautre , fi elle
& avec ce dernier une plus grande affinité,

Parmi les antres fubftances que leau diffout,
10US remarquerons principalement la partie gom-
meufe oy mucilagineufe des animaux ou des vEge-
taux , qui eft précifément celle qui fert & la nour=
riture des premiers » & la feule qui ferve a cet
objet. Ceft par cette propriété que l'eau eft fi utile
a4 Péconomie animale ; car il faut que les parties
nourriflantes des aliments foient diffoutes & éten-
dues dans Peau on dans quelque fluide ¢quivalent
avant que d’€tre avaldes, oy que cette diffolution
fe faffe dans Peflomac apres la déglutition, De-13
vient que P'eau efl en quelque forte le premier ali-
ment de 'lhomme & des animaux. Elle neft pas
aliment elle-méme ; mais elle eft le véhicule de
tout ce qui eft aliment. !

L'eau enfin, 8 nous nous botnerons & ceci s
et la bafe de tous les autres fluides dquenx ,
cOmme les efprits , les huiles , &c; car dabprd
1 Wen eft aneun dont , par une opération fort

fimple, celle de Ja dittillation, on ne tire plus ou
Omme IV,
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moins d’eau. La combuftion produit le méme
effet , en dégageant la matiere purement aqueufe.
Amfi done 1l nous paroit que toutes les liqueurs
inflammables,, comme les huiles, foit grafles , {oit
éthérées , les efprits, ne font qu’une combinaifon
de Peau avec le phlogiftique , & quelquefois avec
un peu de la terre dont nous allons parler.

g. 1V.

DE t4 TERRE,

La tette eft cette partie compofante des mix-
tes, qui refte fixe aprés leur analyfe. Lorlque,
par Paétion du feu, on a confumé ou fait exhaler
la partie inflammable , qu’on a rerdu lair a la
mafle atmofphérique , que leau seft ¢levée en
vapeurs , il refte un corps fixe & folide , déformais
inaltérable par le feu; c’eft la terre élémentaire ;
& ce font fes diverfes efpeces qui conftituent or-
nairement la nature de ce mixte.

On eft foreé en effet , du moins jufqu’a ce qu'on
foit arrivé & une décompofition ultérieure de ce
corps fixe, A reconnoitre que la terre élémentaire
n’eIlE pas toute de la méme nature ; au lien qu'il
eft démontré que toute eau, tout air refpirable,
eft homogene ; car lorfque, par la calcination,
par exemple, on eft parvenu a réduire un métal
en chaux, laquelle eft vitrifiable , cette chaux ou
terre n'eft certainement point homogene , ni 3 une
autre chaux métallique , ni au capue mortuum , on
a la terre d’un autre corps, comme la chaux de
la pietre ; ou la terre des végétaux quelconques
ou animaux calcinés. La preuve en eft fimple,
car la chaux métallique étantrevivifiée par 'addi=
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tion du phlogiftique, ne produit que le méme mé-
tal qui avoit donné cette chaux ; &, par quelque
voie que ce foit, la terre d’un autre mixte qu'un
métal ne donnera un métal , quelque comb‘i‘nai—-
fon qu'on faffe. Cette propriété des chaux metal
liques, eft la bafe de Part de {éparer les métaux
davec les terres & pierres avec lefquelles ils font
minéralifés ; car anfli-t0t que leurs chaux , vitris
fices par la violence du feu, fe trouvent en cone
tact avec les matieres charbonneufes, celles des
métaux reprennent leur forme métallique, & fe
dégagent par leur poids des chaux vitrifides de
ces gutres matieres hétérogenes avec lefquelles
elles étolent confondues,

On diftingue ordinairement les terres en cale
ca‘lresjvi{r}ﬁ;sbles , X apyres ou réfraBtaires. Les
terres calcaires font celles qui, briilées au feu, fe
teduifent en chaux, Il nleft perfonue qui ne con-
noife les propriétés de la chanx, dontla princi-
pale & carattériftique eft celle d’attirer & abfor=
ber avec violence I'humidité , & de s%en abreuver
avec cffervefcence. Mais il n'eft pas néceffaire
deles faire paffer par cette épreuve pour les re-
connoitre. On les diftingue facilement , en les
expofant 3 Paftion d’un acide un peu a&tif. Les
terres calcaires s’y diffolvent avec plus ou moins
d'effervefcence , ala différence des autres qui 0’y
éprouvent aucune diffolution.

Les terres vitrifiables font celles qui, expofées
3 un feu plus ou moins a&if, y éprouvent une
fufion , & deviennent plus ou moins fluides,

Les terres apyres ou réfrattaires font celles fur *
lefquelles le feu le plus violent que peuvent pro=
duire nos fourneaux » Ma aucune aftion.

Nous difons le feu le plus violent que nous

Bi
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puiffions exciter dans nos fourneaux ; car nous
penfons que fi toutes les terres ne font pas vitrifia-
bles, cela vient uniquement de ce que nous ne
pouvons produire un feu {fufhfant. En effet, & me-
{ure que Pon eft parvenu & produire des degrés de
feu plus confidérables, on eft auffi parvenu A vitri-
fier des matieres qui jufqu’alors avoient réfifté a la
violence du feu. Mais un phénomene bien fingu-
lier, c’eft que des matieres qui {éparément font
infufibles , étant mélées enfemble deviennent fu-
fibles & witrifiables : ainfi, par exemple , une
terre calcaire mélangée avec Pargile, coule &
devient verre. Ordinairement les matieres méral-
liques mélangées , foit avec les terres calcaires,
foit avec des terres réfradtaires, comme largile
pure , leur communiquent auffi la fufibilité qu’elles
nont pas elles-mémes {éparément.

Nous bornons ici ce qu'on peut dire des ¢lé-
ments ; ce que Pon vient de voir eft ce qu’il y a
de plus folide & de mieux démontré fur ce fu-
jet. Nous allons paffer 4 parcourir fucceflivement
toutes les parties de la phyfique, en choififfant ce
qu’elles préfentent de plus curieux & de plus pi-
quant, Nous Pavons déja dit ,nous ne nous aftrein-
drons prefque & ancun ordre : des entrailles de la
terre , nous nous éleverons quelquefois tout-dcoup
aux régions fupérieures de Patmofphere ; dun
probléme de phyfique célefte, nous paflerons a
une queftion de météorologie. Nous nous borne-
Tons a traiter 4 part I'éle@ricité, le magnétifme,
& la chymie, parceque ces parties de la phyfique
font extrémement fertiles en expériences curiey-
fes , & préfentent toutes feules matiere 2 des trai-
tés confidérables,
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PROBLEME L

Conflruttion de la machine prenmatique , & expon
- . » 4
Sition de quelgues-unes des principales expe-
riences auxquelles elle fere,

L’AIR c¢tant un fluide élaftique , il ne faut
quune légere attention pour fentir que §'il eft
renfermé dans un vafe clos, qu'a ce vafe foit
adapté un corps de pompe auquel il communique,
lorfque on retirera le pifton, Yair contenu dans
ce vafe fe répandra dans la capacité de ce corps
de pompe. Si donc alors on intercepte la com-
munication du vafe & du corps de pompe, &
quon en ouvre une entre ce dernier & Pair ex-
térienr » on chaffera , en pouffant le pifton , Iair
coutenu dans le corps de pompe. Qulon ferme
maintenant la communication entre le corps de
pompe & lair extérieur, quion ouvre celle du
corps de pompe & du vafe, & enfin qu'on retire
le pifton : Vair contenu dans le vale fe répandra.
encore en partie dans la capacité du corps de
pompe; & réitérant la m&me manceuvre que la
premiere, on évacuera l'air contenu dans cette
capacité. Sile corps de pompe eft, par exem-
Ple, égal en capacité A ce vafe avec lequel il com-
munique , la premiere opération réduira Fair 4 la
moitié¢ de fa denfité , la feconde 3 la moitié de
la moitié , ouau quart , & ainfi de fuite: ainfi un
affez petit nombre de coups de pifton réduira I'air
Contenu dans le vafe propofé , & une trés-grande
tenuitd,

. Tel eft le mécanifine de 1a machine pneuma-
tque , dont voici une defcription plus précife. PIL o,
ABeft (fig, 4 ). un corps. de pompe cylindrique , fig. 1..

B i
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dans lequel joue le pifton D, an moyen de fa
branche DC, 2 lextrémité de laquelle eft un
étrier dams lequel on puifle paffer le pied pour
entrainer en bas, en agiffant de tout fon poids,
Ce corps de pompe eft dans le haut embraffé par
an collet , duquel partent trois ou’ quatre pieds
formants un empatement , & qui s’impldntent dans
un bitis {olide & horizontal , quarré ou triangu-=
laire, Du fond A du corps de pompe, part un
tuyan d'un pouce environ de diametre , fur la
partie fupérieure duquel s'adapte un plateau cic-
culaire avec un petit rebord. C'eft fur ce plateau
que fe pofe le récipient en forme de cloche, dont
on fait fréquemment ufage dans les expériences
pneumatiques, Ce plateau eft ordinairement percé
par le petit tuyau dont nous avons patlé plus haut,
qui fert 2 établir la communication entre le vafe
& le corps de pompe. Il eft communément tourné
extérieurement en vis, afin de pouvoir , fuivant
le hefoin , y vifler le tuyau d’un autre vaiffean,
comme un ballon dont on voudroit vuider Pair.
Enfin, au deflous de la platine, entrelle & le
corps de pompe , eft une clef I, tellement con-
formée , qen la tournant d’un c6té on établit
une communication entre le corps de pompe & le
récipient , pendant qu'on empéehe la communica-
tion entre Ui extérieur & la capacité de ce corps
d¢ pompe ; & au contraire, en tournant la clef
en {ens contraire , on ouvre cette derniere , & on
intetdit la premiere, Telle eft la forme d’une ma-
chlﬂe‘pneumalique , du moins de certaines & des
plus fimples , car il en eft de plus compofées, Il ¥
gn 2, par exemple , 4 deux corps de pompe , dont
les piftons font mus alternativement par une ma=
nivelle , enforte quil y a toujours un de ces corps
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qui fe remplit de P'air du vafe, pendant que I'autre
évacue dans lair extérieur celui qu'll contenoit,
Mais il eft fuperflu, pour notre objet, d’entrer
dans ces détails, On peut confulter les divers ou-
vrages de phyfique qui traitent de cette matiere:
on y verra ce que divers phyficiens & mécaniciens
ont ajouté, d la machine pneumatique, pour en
rendre 1’11{-age plus commode ou plus général.

Ileft aifé , en combinant cette defcription avec
ce qwon a dit plus haut, de deviner comment
on fe fert de cette machine, On commence , lorf~
quon fe fert d’un récipient en forme de cloche ,
on commence, dis-je, a placer fur la platine FG
un cuir mouillé, & percé dans fon centre, pour
laiffer paffer le bout de tuyau H. L’utilité de ce
cuir confifte a faire que le contat des bords du
récipient {oit plus exalt que §'ils pofoient fur le
métal; car il refteroit toujours quelque ouverture
quelque fente , par laquelle I'air extérieur s'intro~
duiroit, Cela fait, on pofe deflus le récipient , en
le comprimant un peu fur le cuir ; on tourne la
clef de maniere & ouvrir la communication entre
le corps de pompe & le récipient , & Pon abaiffe
le pifton , ( que nous fuppofions relevé julqu'au
plus haut, ) en appuyant avec le pied fur Pétrier.
Lorfque le pifton eft au plus bas, on tourne la clef
de maniere 4 intercepter la premiere communica-
tion , & 3 établir celle du corps de pompe avec Uair
extérienr ; alors on releve le pifton, ce qui chal

Ineg
Pair contenu dans le corps de pompe ; on retourne
enfuite la clef, ce qui ferme cette feconde com-
Munication & rouvre la premiere , & on rabaiflele
Pifton, Chaque coup de pompe évacue une pore
tion de Fair primitif contenu dans le récipient , &
dans une progreffion géométrique d%:rpiﬁ'antm Si,
iv
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par exemple , le corps de pompe eft égal en capa=
cite au récipient , le premier coup de pifton fera
fortir la moitie de l'air contenu dans ce récipient,
le {fecond un quart, le troifieme un huitiéme , le
quatrieme un feizieme , &c. enforte quil eft vrai
de dire quon ne {gauroit jamais Pévacuer entié-
rement ; mais, en quatorze ou quinze coups de
pifton, il fera fi raréfié, quiil n'y en aura plus
qu’une partie infiniment petite ; car, dans la fup=
pofition ci-deffus, par exemple, la quantité d’air
reftante aprés le premier coup de pifton , fera &3
aprés le fecond, §; aprés le troifieme , elle fera
7> 8 ainfi de fuite: elle fera donc , aprés le quin-
zieme coup de pifton, d'une 32768¢ feulement 3
ce qui équivant ordinairement 2 un vuide parfait
pour les expériences quion a 4 faire.

Aprés cette inftruftion fur la forme & Pufage
de la machine pneumatique , nous allons paffer &
quelques-unes des expériences les plus curieufes.

PrRemMIERE EXPERIENCE,

Pofez fur le platean de la machine un récipient
en forme de cloche., Tant que vous n'en aurez
point pompé Fair, vous n’éprouverez aucune ré-
fiftance , que celle de fon poids, 4 Penlever ; mais
donnez feulement un coup de pifton, il adhérera
déja trés - fortement & la platine ; il y tiendra en-
core plus fortement , aprés 2, 3 , 4, &c. coups;
aprés 18 ou 20 coups, il y adhérera avec une
force de plufiewrs milliers. Si, par exemple, la
bafe du récipient étoit un cercle d’un pied de dia-
metre , cette force feroit de 1760 livres.

Cette expérience prouve la pefanteur de Pair de
Patmofphere; car cet air eft le feul corps qui puiffe,
en s’appuyant fur le récipient ; caufer Padhérence
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qu’on éprouve : il 'y en a aucune quandil y a de
Pair fous le récipient , aufli denfe que celui qui
eft dehors ; ils fe font alors équilibre 'un & lautre :
mais celui de dedans étant évacué en tout ou en
partie , Péquilibre eft rompu, & lair exterieur
prefle le récipient contre la platine , avec Pexces
de fon poids fur la force que lui oppofe I'air inté-
rieur. On trouve enfin que cette force eft égale
a celle dup cylindre d’eau de 32 pieds de hau-
teur, fur une bafe égale & celle du récipient. Cleft
anfi que nous avons trouveé , dans Pexemple ci-
]c!eﬂ"ug , une force de 1760 livres ; car le pied cy=-
lindrique d’eau pefe 55 livres, & confequemment
les 33 en pefent 1760,

Ile ExPERIENCE,

Placez dans le récipient une pomme' extréme-
ment ridée , ou une veffie fort flafque , & dans
l:aquelle il refte néanmoins quelque peu d'air;
¢vacuez Pair du récipient : vous verrez la peau de
la pomme fe tendre , & reprendre prefque la
forme & la fraicheur quelle avoit lorfqu’on I’a
cueilhie. La veffie fe tendra pareillement o 20,
pourra méme fe diftendre jufqu’a crever. Lorfque
vous rendrez Iair, elles reviendront 'une & l'au-
tre & leur premier état.

Ona ici une preuve de Pélafticité de Pair, Tant
que la pomme ridée , ou la veffie fort flafque ,
fo’?t plongées dans Tair atmofphérique , fon
Poids contient Veffort élaftique de Pair contenu
dans Pype & Pautre ; mais, dés que ce dernier
et foulagé du poids du premier , fon élafticité
agit & fouleve les parois du vaiffean ou il eft
rentermé. Rendez Vair , voild le reffort com-
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primé comme auparavant, & il revient 2 fon pre<
mier état. ‘

Ill* ExXPERIENCE,

Placez fous le récipient un petitanimal ; comme
un petit chat, une fouris , &c. & pompez Pair 3
vous verrez aufli-tét cet animal sagiter, s’enfler ,
mourir enfin diftendu & écumant. Cleft Peffet de
Pair contenu dans la capacité de fon corps, qui,
n'étant plus comprimé par Pair extérieur , agit
par fon reflort, diftend les membranes , & jette
dehors les humeurs qu'il rencontre fur fon chemin,

IVe EXPERIENCE,

Mettez fous le récipient des papilllons, des
mouches ; vous les verrez voltiger tant que Pair
fera femblable 4 air extérieur : mais auffi-tdt que
vous aurez donné quelques coups de pifton , vous
les verrez faire de vains efforts pour s’¢lever ; Pair
devenu trop rare , ne le leur permettra plus,

Ve EXPERIENCE.

Ayez une bouteille applatie , & laquelle vous
adapterez un petit tuyau propre a de fe viffer avec
le bout du tuyau qui excede la platine de la ma-
chine : vous naurez pas plutét donné une couple
de coups de pifton, ou méme au premier, que
vous la verrez fauter en morceaux : c’eft pourquoi
ileft & propos de Penvelopper d’un linge , pour
éviter le mal que pourroient faire les éclats,

Cela narrive pas A un récipient en forme de
ballon, & caufe de fa forme fphérique , qui fait
volite contre le poids de l'air extérieur.
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VIt EXPERIENCE.

Ayez une petite machine compofée d'un tim-
bre, & d’un petit marteau qui foit mis en mouve=
ment & frappe le timbre au moyen d’un rouages;
Imontez cette petite machine, &, aprés avoir
mife en mouvement , placez-la fous un récipient ;
pompez Pair: vous entendrez auffi-tot le fon s’af-
foiblir; il faffoiblira méme de plus en plus, &
au point de n’étre plus entendu, a mefure que
vous extrairez davantage l'air. Au contraire, a
mefure que vous le rendrez , le fon du timbre
{era entendu de mieux en mieux.

Cette expérience , que nous avons citée ailleurs,
prouve que lair eft abfolument néceffaire pour la
tranfmiflion du fon , & quilen eft le véhicule,

VIle EXPERIENCE.

; Percez le fommet d’un récipient , & par le trou
faites paffer le tuyan d’un barometre , enforte que
la petite cuvette foit dans Pintérieur du récipient
vous fermerez au refte le tron du fommet avee
du maftic, enforte que air n’y puifle point pé-
nétrer j mettez enfin ce récipient ainfi préparé, fur
la platine de la machine pneumatique , & pompez
Pair : au premier coup de pifton, vous verrez le
mercure s'abaiffer confidérablement ; un {econd
coup le fera encore ¢abaiffer , mais d’une hauteur
moindre que la premiere 3 & ainfi de fuite, dans
une proportion décroiffante. A mefure enfin quw’il
reftera moins d'air dans le récipient, le mercure
Pprochera davantage de fe mettre de niveau.

VIile ExpERIENCE,

A)ft‘_z deux hémifpheres creux , de fer ou de
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cuivre, de deux pieds de diametre , qui puiffent
s'adapter 'un fur lautre par leurs bords bien unis ,
de maniere quenfemble ils forment un globe
crenx ; que Pun des deux foit garni d'un tube pé-
nétrant dans {a capacité, garni d’une clef de ro-
binet , & ﬁiﬁ:eptib]e de fe viffer fur le bout du
tube H de la machine pneumatique. Chacun de
ces hémifpheres doit étre auffi garnl d'un aaneau,
au moyen duquel on puifle fufpendre Pun & atta-
cher des poids a l'autre,

Cela ainfi préparé , adaptez ces deux hémi-
{pheres concaves I'un fur I'autre, avec une ron~
delle de peau mouillée entre deux, pour que le
contact des bords foit plus exa&. Viflez fur le
bout du tube H de la machine pneumatique , celui
qui communique & intérieur du globe , & éva-
cuez-en Pair autant qu'il vous fera poflible, par
quarante ou cinquante coups de pifton, ou da-
vantage, Fermez enfuite, en tournant la clef du
robinet, la communication de la capacité du globe
avec Pextérieur , & retirez-le de deffus la machine,
Vous fufpendrez apres cela ce globe, par un des
anneaux, a un crochet ¢loigné de quelques pieds
d’une muraille, & 2 Pautre crochet vous attache-
rez par quatre chaines un plateau quarré un peu
élevé de terre. Vous mettrez enfin des poids fur
ce platean , & vous verrez qu'il en faudra une
quantité confidérable, En effet, fi I'air e bien
eévacué , & que ce globe creux ait deux pieds de
diametre , on trouve que la force avec laquelle
ils font preffés Pun contre Pautre , équivaut 3 un
poids de fept milliers.

Ceft-14 ce quon appelle la fameufe expérience
de Magdebourg , parceque fon auteur eft Otton
Guerrike, bourgmefire de cette ville, 1l mettoit
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Plufienrs paires de chevaux , les uns tirant d’un
€bté, les autres de I'autre » fans quils puflent par-
venir & disjoindre les deux hémifpheres. Et cela
T'a rien d’étonnant ; car quoique fix chevaux, par
€xemple,, tirent une charrette chargée de plufieurs
milliers,, on fgait quils n’exercent pas , chacun &
‘un portant Pautre , un effort continu qui excede
beaucoup 180 livres ; & en tirant par facade,
peut-€tre n’excede-t-il pas 4 & 500 livres, Ainfi ,
fix chevaux ne font quun effort de trois mil-
Liers. Nous le fuppoferons méme de quatre 4 cing
mulliers ; mais les fix chevaux, tirant en fens con-
traire, ne doublent pas cette force; ils ne font
quwoppofer & la premiere la réfiffance néceflaire
pour que celle-ci agiffe, & ne font rien de plus
quun obftacle immobile auquel le globe feroit
attaché. Il weft done pas étonnant que , dans Pex-
Pféfiﬁ'uce de Magdebourg , douze chevaux ne par-
vinflent pas 3 disjoindre les deux hémifpheres ;
car, dans cette difpofition, ces douze chevaux
Wéquivaloient qua fix ; & Pon voit que Peffort
de ces fix chevaux » évalué au plus haut , étoit
encore fort inférieur & celui qu'ils avoient 3 {yr-
monter.

PROBLEME IL

Renverfer un verre plein de ligueur , fans qu’elle
s ¢coule.

VERS EZ une liqueur quelconque dans unverre ,
enforte qu’il foit plein jufqu’an bord ; appliquez
dP—ﬂjlls un quarré de papier un peu fort , qui couvre
€ntiérement orifice, & par-deflus le papier une
urface plane , comme le dos d’une affiette ou une
glace : retournez enfuite le tout , enforte que le
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vale {oit renverfé : vous le fouleverez alors, &
vous verrez que le papier & l'eau ne tomberont
point.

Cet effet eft produit par fa pefanteur de Iair,
qui preffant fur le papier qui couvre Porifice du
verre , avec un poids bien fupérieur a celui de
Peau, doit néceffairement le foutenir, Mais comme
le papier fe mouille, & donne peu & peu paflage
alean, il arrive & la fin quelle tombe tout-a-
COUP-

REMARQUE,

ON pourra , par un moyen a peu pres {fembla-
ble , puifer de I'eau par un tube ouvert des deux
cbtés ; car foit un tube renflé par le milien, &

PL 1, terminé aux deux bouts, comme AB, (fig. 2.)
fig. 2, par deux ouvertures affez étroites ; plongez-le dans

un fluide les deux bouts ouverts, jufqu’a ce qu'il
foit plein ; pofez enfuite le bout du doigt fur un
des bouts , de maniere a en boucher Pouverture :
vous pourrez retirer ce tuyau plein, fans que le
fluide s'écoule par lautre ouverture , & il ne fe
viidera que lorfque vous retirerez le doigt qui bou-
che la premiere.

Au lien d’employer un tuyan comme celui
qu'on vient de décrire , on pourroit employer un

Fig. 3, vafe tel que AB, fig. 3, fait comme une bouteille

dont le fond foit percé d'une grande quantité de
petits trous. Ce vafe étant plongé dans Peau par
le fond , & lorifice fupérieur étant ouvert, fe
remplira, Mettez enfuite le bout du doigt fur cet
orifice , & retirez le vafe de Veau; il reftera plein,
tant que votre ClO{gt reftera dans cette fituation :
retirez-le, Peau s'ecoulera aufhi-tot,

Ceeft ce quon appellela clep[ydre ou Yarrofoir
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d’ff}“{:ﬁat;’ s mais ni Ariftote , ni les phyficiens qui
le fuivirent , jufqu’a Torricelli , ne donnerent pas
de meilleure raifon de cet effet , que celle de
Phorreyr que la nature avoit , difoient-ils, pour le
‘vuide,

PROBLEME IIL

te lean contenue dans un vafe, par le
moyen d'un [yphon,

Fuider tou

ON appelle Syphon , un tuyan formé de deux
branches AB, CD, réunies entrlelles par une partie
courbe ou re@iligne BC, cela n’importe aucune-
ment, Dans cette partie eft quelquefois une ouver-
Eure? qut fert on 3 remplir les deux branches, ou
a afpirer le liquide dans lequel la plus courte eft
plongée , tandis que Pautre eft bouchée. On s’en
fervira ainfi pour réfoudre le probléme propofé,

Ayant rempli de liqueur les denx branches du PlLz,
fyphon, & les ayant bouchées avec les doigts, 8- 4-
vous plongerez la plus courte dans le vafe > €N=
forte que fon bout touche prefque au fond ; vous
Sterez alors le doigt du bout de la plus longue ,
qui {era conféquemment plus bafle que le fond
du vafe 3 vuider : [a liqueur s’écoulera par Pextré-
mité D de cette branche, & entrainera , pour
ainft dire, celle du vafe Jufqu’a la derniere goutte,

Ce phénomene eft encore un effet de la pefan-
teur de Iair; car lorfque le fyphon eft plein de
Iquenr , & placé comme on I'a dit » Vair agit par
fon poids fur la furface de la liqueur & vuider, &

e meme temps fur Lorifice de fa branche la plus
ale, Cette derniere preflion l'emporte & la vé-
TILS, par cette raifon, un peu fur Pautre ; cepen-
Ak, comme cette branche eft pleine d’une li-
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queur qui eft plus pefante que air , avantage doit
lui refter , 8 cette colonne doit fe précipiter en
3 A A 2 .
bas. Mais en méme temps Pair qui prefle fur la
furface du fluide du vafe, fait entrer de la liquenr

* dans la branche du fyphon qui y eft plongée ; ce

pi en fournit de nouvelle 3 la plus longue , &
ainfi continuellement , jufqu’a ce que toute la li-
queur {oit épuifée.

REMARQUESs.

.I. ON pourroit aifément vuider de cette ma-
niere , par le bondon, tout le ¥in qui eft contenu
dans un tonnean 3 & c’eft ainfi qu'on s’y prend
dans quelques endroits , pour tranfvafer le vin d’un
tonnean dans un autre, fans troubler la lie qui eft
au fond,

II, On pourroit de cette maniere faire paffer
Peay dun endroit dans un autre plus bas, en paf-
fant par-deffus un obftacle plus élevé que P'un &
Pautre , pourvu néanmoins que le lieu fur lequel
Peau devroit commencer 3 monter , ne fiit pas
plus haut que 32 pieds; car on fcait que la pefan-
teur de ’atmofphere ne fcauroit foutenir une co-
l\onne d’eau de plus de 32 pieds, 1l feroit méme
4 propos que cet obitacle fiit au moins de plufieurs
pieds mbins haut que de 32 pieds au deflus du
niveau du fluide 4 élever; car autrement Peau ne
marcheroit qu'avec heaucoup de lenteur, 4 moins
que la branche la plus longue nefit fon orifice
beaucoup plus bas que ce méme niveau,

Ceft-li une forte de pompe peu difpendieufe ,
gqu'on pourroit employer pour dériver de Peau
d’'un endroit dans un antre , lorfqu’on n’auroit
pas la liberté ou }a faculté de percer Iobftacle in-
terpol¢ , poury établir un canal de communica-
on,
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tion. Je noferois ‘néanmoins, {ans en aveir fajt
Pexpérience , donner ce moyen comme bien sir,
& caufe de Pair qui pourroit fe cantonner dans le
haut du coude dy tuyau, .
Ceeft encore de 12 propricté du fyphon que dé-
pendent les jeux hydrauliques qui fuivent,

PROBLEME 1V,

Préparer yn vafe qui , étant rempli de quelgue li-
QUEUT @ Urte cerpyine hauteur, la conferve, & qui
l‘:z perde toute, drame rempli de ln méme liguenr
a une hauteur tan; Joiz peu plus grande,

C EUX qui ont voulu donner 3 cette petite ma-
chine hydrauliquc un air plus piquant, y ont ajouté
une petite ﬁgurc qu’ils ont appelée Tantale, parce-
quelle eft dans Pattitude de boire ; mais anffi - td¢
que Peau eft parvénue 4 Ia hauteur de fes levres,
elle s4coule _tout-icoup. Voici 2 conftru@ion,
Soit un vafe de métal ABCE, partagé en deux PI 1,

cavités par le diaphragme fF. Le milieu eft percé fig. 5.

un trou rond » Propre a recevoir un tuyau MS
d’environ deux lignes de diametre » & dont Pori-
fice inférieur doit defcendre quelque peu au def=
fous du diaphragme. On couvre ce tuyan d’un
autre un peu plus large, fermé par en haut, &
- Ayant en bas fur le cHté une ouverture , enforte
que, lorfquw’on verfera de Peau dans le vafe , elle
puifle 'y mférer entre denx , & monter julqua
Porifice fupérieur S du premier. Enfin Pon ma(-
quera ce mécanifme par une petite figure dans
Pattitude d7yy homme qui fe baiffe pour boire 5 OF

gontsles levres {eront un pev au deflus de Pori-
ce S.

Tome 1y, @
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Lorfqu'on verfera de I'eau dans ce vafe, elle
n'aura pas plutdt touché les levres de la petite
figure , que, furpaffant Porifice S, elle commen-
cera a s’écouler par le tuyau SM, & il s%établira
un mouvement de {yphon, en vertu duquel I'ean
sécoulera jufqu’a la derniere goutte dans la cavité
inférieure, qui doit avoir fur le c6té, vers le dia-
phragme , une ouverture par laquelle l'air s'¢-
chappe en méme temps,

On pourroit rendre cette machine hydraulique
encore plus plaifante , en faifant la petite figure
de maniere que Peau, arrivée vers fon dernier
point de hauteur , lui fit faire un mouvement de
téte pour sapprocher d’elle ; ce qui repréfenteroit
mieux le gefte de Tantale, tAchant de faifir Peaun
pour étancher fa foif.

PROBLEME V.

£ " 5 : .

Confiruction d'un vafe qui contienne f[a ligueur
étant droit, & qui étant incliné comme pour
boire , la perde anffi-t6¢ toute.

Ci i pourroit s’appeller lz coupe enchantée
& pourroit fervir 2 mettre en aétion le conte fa-
meux de La Fontaine qui porte ce titre : il feroit
feulement befoin d’en mafquer le mécani{me , ce
qui n'eft pas difficile.

Pour former un vafe qui ait cette propriété,, il
faut percer fon fond ou fon cbté , & y adapter
la plus longue jambe dun fyphon, dont lautre

Pl 1, atteindra prefque le fond, comme on voit dans la
fig. 6. fig. G, Cela fait, qu'on rempliffe ce vafe d’une

liqueur quelconque, jufqu’a la courbure inférieure
du fyphon ; il eft évident que, lorfqu'on le portera
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a 1a bouche & gu'on linclinera , ¢e mouvement
fera furmonter cette courbure par la furface de la
llqueur: alors , par la nature dLI f shon , la Li-
queur commencera i v couler. & cl‘e ne ceflera
de le faire julquwa ce r{u il i’y en ait plus, quand
méme on remettroit le vafe hr(‘m_

La.ﬁi"- 7. réfente la maniere dont on pour= pl L 3

oit 111"‘1'1:5 Vartifice entre les deux fonds d’une &
CO“PE 5 car le fyphon abe caché entre ces deux
onds , produira le méme effet. On prefemer'{
donc le vafe de la maniere convenable , i celui
quon voudra trom Ipec, ceft-a-dire enforte qu'il
applique les levres du cbté de &, fommet du fy-
Phon: Pinclinaifon de la liqueur 11 fera furmonter
ce i“”-"'Ct & 'mfn—mt elle tuua par ¢. Mais
celui qui {':a 1.mrutt ue Vartifice , I'app hr[uera i

fa le\xe du cbéd oppofé, &1 upwuwra point la
Z“u.ﬂ‘le ljliﬁxa;h

PROBLEME VL

; . e
Conflruiion de la fontaine qui coule & s'arrive
alternativement.

C ETTE fmmine, qui eft de I'invention de M.
Shermius , eft fort Ingénieufe, & préfente un petit
fpectacle affez divertiffant , pdi(‘l‘qllll fembla
qucllc coule & s'arréte au commandement, Cleft
encore un jeu de {\ phon qui, par le mécanifme
particulier de cette machine , tantdt eft obftrué &
fufpendu , tantdt eft libre & agiffant, comme on
va le voir par la defeription q.u {uit,

AB eft un vafe femblable 3 un tambour , & FPb 2%,

1. 8

ermé de tous cdtéds, Au fond d’en bas & au mi-"5
liewF | eft foudé un tuyau CD. Ses deux extre-
mités C » D, font ouvertes; mais celle d’en baut

G
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C ne doit pas toucher le fond , afin de donner
paffage a Peau. Pour remplir ce vafe, on le ren-
verfe, & Pon introduit I’eau par Pouverture D ,
Jufqu’a ce quil {oit & peu prés plein.

Du milieu du fond d’une autre cuvette cylin-
drique un peu plus large, GH, s'éleve un tuyau
DE , tant {oit peu plus étroit, enforte qu’il puiffe
entrer exaltement dans le premier. I1 doit étre
aufli un peu moins haut, & fon fommet E doit
&tre onvert,

Ces deux tuyaux CD, ED , doivent avoir i
une égale hauteur pen au deflus du fond de la cu-
vette inférieure , deux trous correfpondantsI, 7,
enforte qu’introdui!‘ant un des tuyaux dans Pautre ,
ils fe correfpondent , & établiflent entre I'air ex-
térieur & celui du vafe fupérienr une communi-
cation, Enfin le vafe AB doit avoir a fon fond
deux ou quatre ouvertures, comme K , L, par ot
Peau puiffe s’écouler dans la cuvette d’en basGH 3
& cette cuvette doit avoir aufli un ou deux trous,
comme M, N, moindres , par o Peau puiffe
aufli s’écouler dans un autre grand vafe fur lequel
portera toute la machine,

Pour faire jouer cette petite machine , on com-
mencera par remplir prefque entiérement d’eau le
vafe AB); puis, bouchant les tuyaux K, L, on
fera entrer le tuyau DE dans CD ; enforte que
1a cuvette GH ferve comme de bafe, & on fera
répondre Pun A Pautre les deux trous [, 7; on dé-
bouchera enfin les trous ou petits tuyanx K, L:
alors Pair extérienr, communiquant par Pouver-
ture I, avec celui qui eft au deffus de 'ean du
vale AB, VPeau coulera fans difficulté dans la cu-
vette GH : mais comme 1l en fortira moins de cette
cuvette quil n'en tombera den haut, elle s'élé-
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vera bientdt au deflus de Vouverture [Z 5 & in-
terceptera la communication de l'air extéricur
avec celui du haut du vafe AB , & peu aprcs Peay
s'arrétera, L’eau continuant de couler de la cu-
vette , fans qu’il y en arrive de nouvelle, peu aprés
“ouverture 17 o trouvera débouchée, & la com-
I’nuuication ci-deffus fe trouvera rétablie : ainfi
Peau fe remettra 3 couler par les tuyaux K, L,
& elle montera ay deflus de Iz, ce qui fera que
peu apres Peay s’écoulera de nouveau, & ainfi
alrern:—ativement, jufqu’a ce que toute I’eau du vafe
AB foit vuidée.

On reconnoit 4 un petit gargouillement le mo-
ment ol Pair va introduire par Pouverture Iz
dans le haut du vafe AB, & 'on faifit ce moment
pour commander 4 la fontaine de couler; on lut
tzrdonne pareillement de ceffer, lorfque Pon voit
Peay pafler an deffus de cette méme ouverture I7.

e-la vient le nom qu’on lui a donné , de fonzaine
de commandement.

PROBLEME VIL

s A 3
Corzﬂm&':or’z’ dune clepfidre montrant Uheure par
Ueconlement uniforme de leaun,

NO Us avons vu dans la Mécanique, que fi un
V§fe eft percé par fon fond , ’eau s’en écoule plus
Vite dans le commencement que fur la fin ; enforte
que fi Pon vouloit employer Pécoulement de I'eau
Pour marquer les heures, ainfi que faifotent les
anciens, il faudroit que les divifions fuffent fort
Mmégales, puifqu’en divifant toute la hauteur en 144
Paties éoales , la plus élevée devroit, fi le vafe
€tolt eylindrique, en comprendre 23 , la feconde
215 &e, & la dernicre 1 feulement.
C i
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Y auroit:i! quelque moyen de faire que cette
eau s'écoulat uniformément? Voild un probléme
qui fe préfente naturellement 2 la fuite de Pob-
fervation précédente. Nous Vavons déja réfolu
- dans la mécanique , en enfeignant quelle forme
i il faudroit donner 4 un vafe pour que Peau sen
écoulit uniformément par un trou percé a fon
fond. Mais en voici une autre folution plus par-
faite , en ce que , quelle que foit méme laloi de
}!,‘, 1a rctarc‘.a’t\mn de la vitefle de Peau, clle eft égale-
i ment exacie.
il Cette folution eft fondée fur la propriété da
| {yphon , & elle eft affez ancienne, puifqulelle eft
i de Héron d’Alexandrie. La voici.
j':. Ayez un {yphon ABC, a branches inégales,
h\" dont vous garnirez la plus petite AB d&’un fupport
i de liege, capable de tenir cette derniere branche
i _ & tout le fyphon dans la fituation verticale,
ii Diivos c,on‘nne on le }fnil dﬁans la J:‘z'.:;‘."g. Lor[que vous
! ! fig, g. Paurez mis en jeu, & que Peau aura commencé
A couler par la plus longue branche , elle conti-
I nuera de couler avec la méme vitefle & quelque
hauteur que foit 'eau ; car elle ne fe vuide dans
cet inflrument que par un effet de inégalité des
| forces avec lefquelles Iatmofphere pefe fur la fur=
il face du liquide & fur Porifice de la plus longue
branche : puis done qu'a mefure que la furface du
liquide baifle, le fyphon baiffe aufli, il eft évi-
il dent qu'il y aura égalité dans la viteffe de fon
l“!‘; €coulement.
i ; Sidonc on diwfo_it_ en parties ‘-égzﬂ.es la hauteur
! duvafle DE, les divifions pourrolent marquer des
‘ jntervalles égaux de temps. Et pour rendre cette
! L—‘lepi'ydr& plus agréable , on pourroit mafquer la
branche AB par une petite figure legere furnageant

L
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Yeau du vafe , & montrant fur un petit tableau ,
avec une petite verge ou avec le doigt , Theure
qu’il eft,
On pourroit , au contraire, faire tomber par
un pareil {yphon, l'eau d'un vafe quelconque,
ans un autre de forme prifmatique ou cylindri-
que, dont s’éléveroit une petite figure furnageant
Peau, & qui montreroit les heures de la maniere
qu'on vient de dire.

PROBLEME VIIL

Quelle eft la plus grande hauteur a laquelle In tonr
de Babel etit pu étre elevee, avant que les maté-
riauxe portes a fon fommet euffent perdu toute
leur pefanteur?

POUR répondre A cette plaifanterie mathéma-
tique, qui tient autant a I'aftronomie phyfique
qu'a la mécanique , il faut {fgavoir,

1° Que les corps diminuent de pefanteur en rai-
fon inverfe du quarré de leur diftance au centre
de la terre. Un corps, par exemple, élevé 4 la
diftance d’un demi-diametre de la terre an deflus
de fa furface, étant par-la a la diftance de deux
rayons , ne peferoit que + de ce qu'il pefoit 4 la
furface.

2° Qu’en fuppofant que ce corps fuivit, avec
le refte de la terre, le mouvement de rotation
guelle a fur fon axe , cette pefanteur feroit en-
core diminuée par la force centrifuge , qui, en fup-
pofant que des cercles inégaux foient décrits dans
le méme temps , eft comme leurs rayons. Ainfi,
a une diftance double du centre de la terre , cette
force feroit double, & retrancheroit deux fo1s
autant de la pefanteur qu'a la furfacecdle la terre,

LAY
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Orlon eft patvenu 3 découvrir que, fous I'equa=
teur, la force centrifuge retranche =15 de la pe-
fanteur naturelle des corps,

3° Ailleurs que fous Péquateur, la force cen-
trifuge étant moindre, & agiffant obliquement
contre la pefantenr, en retranche une portion
moindre , en raifon du quarré du finus de com-
plément de [a latitude ay quarré du finus total,

Toutes ces chofes pofées, on peut trouver 3
quelle hauteur devroit étre un corps au deflus de
1a furface de la terre , & fous une latitude donnée 5
Pour que, participant a fon mouvement diwrne,
1l w'efit aucune pefanteur, ‘

Or je trouve par Panalyfe , que fous Péqua-
teur, ot la diminution de la pefanteur occafion-
née par la force centrifuge eft précifément T35, 2
la furface de la terre la hauteur cherchée , 3

3

compter du centre de la terre,, devroit &tre V289,
ou 6 demi-diametres de notre globe plus 2 ou
de 5 demi-diametres -£% an deflus de la firfaces
de la terre,

Sous la fatitude de 30 degrés, qui eft A peu
prés celle des plaines de la Méfopotamie, ot les
defecendants de Noé fe raffemblerent d’abord il
tenterent, fuivant les livres faints , leur folle confa
truction, on trouvera que la hauteur au deflus de
la furface de la terre efit dit étre de 6 =% rayons
de la terre.

Sous la latitude de 60 degrés, cette hauteur efis
du €rre , au deflusde la furface de la terre , de
de 9 demi- diametres terreflres & 47

IGE'

Sous le pole enfin, cette hauteur pourroit étre
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mfinie; car en ce lieu il n’y a point de force cen-
trifuge , puifque le corps qui feroit au pole ne fe-
Toit que tourner fur lui-méme.

PROBLEME IX
St Lon fuppofoit la terre percée d'un. trou jufqu'a

_/‘cm certre , combien de Lemps un corps mettroiz-il
4 parvenir a ce centre, en faifant d'ailleurs abf~
traction de ;-é{;;‘/.?aﬂ.ce de 'air ?

LA circonférence de la terre ayant goco lieues,
de 2283 toifes chacune , fon demi-diametre fe
trouve de 1432 licues, ou de 19618400 toifes,
L v’y auroit donc aucune difficulté & réfoudre ce
Pf(lblémc, fi Paccélération étoit uniforme ; car il
ny-auroit qu’i dire, fuivant la regle de Galilée,
comme 15 pieds & -~ de Paris font 4 19618400
Pieds, ainfi le quarré d’une feconde, qui eft le
temps employé a parcourir 15 pieds - de Paris,
4 un quatrieme terme , qui {era le quarré du nom-
bre des fecondes employées A parcourit 19618400
pieds. Or ce quatrieme terme f{e trouvera de
1299167 : donc, en tirant {a racine quarrée , On
aura le nombre cherché , fcavoir, 1140 fecondes
ou 19 minutes, Tel feroit, dans cette premiere
hypothefe , le temps qui feroit employ¢ par un
corps grave a tomber au centre de la terre.

Mais il eft beaucoup plus probable qu'un corps
porte Ie long d’un rayon terreftre , perdroit de fa
Pelanteur & mefure qu’il approcheroit du centre ;
€ar a ce centre il n’en auroit ancune 3 & PPon dé-
montre d’aillenrs que , la terre étant fuppofée uni-
formément denfe , & Pattraétion étant en raifon
mverfe du quarré des diftances , la pefanteur dé-
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croltroit comme la diftance an centre, Il faut
donc réfoudre le probléme de cette feconde ma-
niere,

On y parvient au moyen de cette propofition,
que Newton a démontrée : S Fon décrit un quare
de cercle ayant pour rayon la diftance au centre de
da zerre, Pare qui @ 135 pieds & = pour finus verfe
eff au quart de cercle , comme une feconde employée a
décrire , en tombant , ces |3 pieds L=, au temps em-
Ployé a décrire tout le demi-diametre terreftre.

Or larc terreflre qui répond A 15 pieds & L de
chute ou de finus verfe, eft de 4’ 16" 5", & cet
arc eft au quart de cercle, comme 1 & 1265-%:
conféquemment on a cette proportion a faire;
comme 4" 16" 57 font 4 go°, ou comme 1 eft
4 1265 £, ainfi une feconde employée & tomber
de 15 pieds <= de haut 4 la furface de la terre , eft
21265 36", ou a1’ 5" 36" : ceferale temps
employé a tomber de la furface de la tetre au
centre , dans la fuppofition que nous examinons ,
qui eft plus conforme & la phyfique que la précé-
dente,

PROBLEME X

Qu’efi-ce qui arriveroir fi la lune éeoit tout-d-coup
arrétée dans fon mouvement circulaire , & en
combien de temps tomberott-elle fur la terre ?

LA lune ne fe foutenant dans orbite quelte dé-
crit autour de la terre que par un effet de la force
centrifuge qui mait de fon mouvement circulaire d
& qui contrebalance fa pefanteur vers la terre, i
eft évident que fi le mouvement circulaire éroit
détruit, la force centrifuge feroit aufli anédantie: la
lune feroit donc alors uniquement liveée 3 fon
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mouvement de tendance vers la terre 5 & tombe-~
roit fur elle par un mouvement accé]éré.' '

Mais ce mouvement ne feroit pas accéléré fui-
vant la loi découverte par Galilée, car cette loi
‘fuppofe que la force de pefanteur eft uniforme
ou toujours la méme. Or ici la pefanteur de la
lune vers la terre, varieroit & augmenteroit en
raifon mverfe du quarré de la diftance , & mefure
qu’elle fe rapprocheroit de ce centre ; ce qui rend
le probléme beaucoup plus difficile.

Newton cependant nous a enfeigné le moyen
de le réfoudre ; il fait voir que ce temps eft égal
a la moitié de celui que cette méme planete em-
ploieroit 3 faire une révolution autour du méme
corps central , mais 3 une diftance meindre de la
moitié,

Or on fcait que l'orbite lunaire eft & peu de
chofe prés un cercle dont le rayon eft de 6o
demi-diametres terreftres, & fa révolution eft de
27 jours 7 heures 43' * : dou 'on conclud , au
moyen de la fameufe regle de Képler, que fi elle
n'étoit éloignée de la terre que de 30 rayons ter-
reflres, elle emploieroit feulement , dans cette ré-
volution , 9 jours 15h 51/ conféquemment fa
demi-révolution feroit de 4 jours 19h 55! . Cleft
le temps que la lune emploieroit & tomber juf-
quau centre de la terre,

* On dit que la révolution de la lune eft de 27 jours
7 heures, 43 minutes, & non de 29 jours 12 heures 44
min. ; car il eft ici queftion de la révoﬁltion depuis un point
du ciel jufqu'an méme point, & non de la révolution {y-
’:‘c_’d‘fl“C, qui eft plus longue, parceque, quand la luge a
tait fon tour entier , elle a encore 2 rejoindre le foleil , qut,

pendant les 277 jours , s'eft avancé en apparence de 27 dé~
£T¢8 ou environ,
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REMARQUE,

S1 on examinoit de méme en combien de temps
chacune des planetes circumfolaires tomberoit
dans le foleil , on trouveroit que

Mercure y tomberoit en . . 151 13h 7

Nesimien- o inlo ahe s 39 16 49

YaTertgetn =" 2 o aey -3

Matsen s . ol .0 L 9ar 10 9

Jupiteren . . . . . .766 6 ¢

Saturneen . . . . . 1902 23 30

)

PROBLEME XI

Quelle feroit la pefanteur dun corps tranfporié &
la ﬁuﬁu‘s du Soleil , on d'une autre planete que
la Terre, comparee a celle de ce corps fur la Jur~
Jface de notre globe 2

I eft démontré aujourd’hui, pour tous cenx qui
font en état d’en pefer les preuves, que la pefan-
teur d’un corps fur la furface de la terre , weft au-
tre chofe que le réfultat des tendances de ce corps
vers toutes les parties de la terre, dont doit réful-
ter une tendance compofée , paflant par le centre ,

ans la {uppofition ou la terre ferotit précifément
un globe ; ce que nous fuppofons ici, 3 caufe du
peu de différence qu’il y a entre fa figure & la
figure {phérique. left pareillement démontré que,
Pattraction fe faifant en raifon dire@e des maffes,
& en raifon inverfe du quarré des diftances, un
corpufeule de matiere, placé fur la furface d’une
fphere qui exerce fur lui fon attration , tendra
vers clle avec une force qui fera la méme que fi
toute fa mafle étoit réunic a fon centre,
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. 11 fuit deld que, fi Pon fuppofe deux fpheres
négales en diametre & en mafle , la pefanteur du
corpufcule fur Pune, fera i celle du méme cor~
pufcule fur Pautre , en raifon compofée de la di-
refte de lears maffes, & de Pinverfe des quarrés
de leur demi-diametre.

Or, par les obfervations aftronomiques, on dé-
montre que le demi-diametre du foleil étoit égal
& 111 demi-diametres terreftres, & que fa mafle
eft a celle de 1a terre, comme 341908 A 1: donc
la pefanteur dun corps fur la furface du foleil , eft
a celle de ce méme corps fur la furface de la
terre , en raifon compofée de 341908 2 1, & de
Pinverfe da quarré de 111 a celul de 1, Ceft-a-
dire de 12331 A1,

Divifez donc le nombre 341908 par 12321,
vous aurez 37 & environ 2: ainfi un corps d’une
livre , tranfporté 4 la furface du foleil , en péfe-
roit 27 3,

Failons fentir ceci par un raifonnement encore
plus fimple, Si toute la mafle du foleil,, qui eft
341908 fois auffi grande que la terre , étoit
ramaflée dans un globe égal & la terre , le corps
dont nous parlons , au lien de pefer une livre , en
peleroit 341908, Mais comme la furface du foleil
eft 111 fois autant éloignée de fon centre que celle
de la terre eft du fien, il sen enfuit qu'il faut
diminuer le poids ci-deffus en raifon de 12321,
ou du quarré de 111 au quarré de Punité, c’eft-
d-dire qu’il ne faut prendre que la 12321¢ partie
du poids trouvé ci-deffus; ce qui donne celui
qu€ nous avons trouvé plus haut.

_par un raifonnement femblable, on trouveroit
quun corps d’une livre, porté a la furface de Ju-
PUCT, en peferoit 3 ;55 & A celle de Saturne,
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Z; fur celle de la lune , 3 onces feulement,

On ne peut fcavoir quelles font les mafles de

{ Mercure , de Vénus & de Mars, parceque aucun

I corps ne circule autour d’eux ; ce qui ne permet
L4 A 3y y

pas de refoudre ce probléme a leur ¢gard,

PROBLEME XIL

Confiruire une fontaine qui jailliffe par la com=
preffion de Uair,

|
|
‘ S o1t un vafe dont la fedtion eft repréfentée par
1 Pl 2, la fig. r0, C'eft-a-dire compofé d’uv piddeftal cylin-
fig. 10. drique on parall¢lépipede,, couronné d'une efpece
‘ de coupe FADE. Ce piédeftal eft partagé en deux
‘ cavités par un diaphragme NO, La cavité fupé-
| rieure doit &tre un peu moindré que Vinférieure.
‘ Du fond de la coupe part un tuyau GH, 3
travers ce diaphragme, qui va julques prés du
: fond CB. Au contraire , le tuyan LM doit avoir
i fon orifice fupérieur L prés du fond de la coupe,
& Pinférieur M fort peu au deflous du diaphragme
NO. IK repréfente enfin un tuyau trés-menu par
fon hout fupérieur,, & dont Porifice inférieur va
‘ prefque jufqu’au diaphragme.
Le vafe étant ainfi conftruit , on remplira par
un trou latéral la cavité fupérieure Jufgues prés de
Porifice L du tuyan LM ; aprés quoi on bouchera
foigneufement ce trous on verfera enfuite de Ieau
dans la coupe: cette eau, coulant dans la cavité
E : NB, en comprimera Pair, & le forcera a paffer
f en partie par ML , au deffus de I'eau de la cavité
{upérieure ; il 'y condenfera de plus en plus, &
forcera Pean A jaillir par Porifice I, fur-tout fi on
la retient pendant quelaue temps , foit en tenant
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le doigt fur Pouverture I, foit au moyen d’un
Petit robinet quwon n’ouvrira qu'a propos.

REMARQUES.

I. Cette petite fontaine peut €tre variée de bien
es fagons. Par exemple, fi le poids de I’ean cott-
lant par GH dansla cavité inférieure NB , n’étoit
Pas fuffifant pour donner affez de jet & Peau for-
tantpar I, on pourroit y infinuer de eau avec
une f'eringne » ou bien de Tair avec un foulllet
adapté A Porifice G, & garni 3 fon tuyau de {or-
tie dun robinet,
On pourroit y couler du vif-argent , qui, par
fon poids , Yy peénétreroit malgré la réfiftance de
Pair , & le forceroit d’agir avec force contre le
fluide renfermé dans la cavité fupérieure,

IL. On peut exécuter cette petite fontaine dune
maniere bien plus fimple; car ayez une bouteille
telle que AB, par le goulot & le bouchon de la- Pl 2,
quelle vous introduirez dans fa cavité un tuyau fig, 11.
CD, dont 'orifice inférieur D foit plongé juf'ques
bien prés du fond » & Vorifice fupérieur terminé
par une ouverture affez étroite, [

4 Communica-
¥ Ji= Lo AL Q 5 s
tion entre Iair extérieur & | Inter

eur de la bou-
teille, doit étre bien interceptée en A, Suppofons
maintenant cette honteille remplie aux trois quarts
deau 3 foufflez par Porifice C dans le tube avec
toutes vos forces: vous y condenferez I'air dans
Pefpace AEF, an point que , preflant fur la furface
EF, eau fortira avec impétuofité par le petit ori-
fice C, & o¢élévera afler haut. Lorfque le jeu
‘-f‘i‘ la machine aura ceflé, il fuffira, $il refte de
€au, &y fouffler encore de Pair, & fon jeu re-
commencera tant qu’il y aura de Peaw,
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PROBLEME XIIL

Co:zﬁruf?foﬂ d'un 1»'..’{[& qui donme autant de vim
qu’on y verfe d’eau.

4 L folution de ce probléme eft une fuite , ou,
! pour mieux dire , une fimple variation de celle
" du précédent. Qu'on fuppofe en effet le petit
tuyau IK fupprimé , qu'on rempliffe la cavité AO
f de vin, & qu’on adapte vers le fond NO un petit
‘ PL I robinet R un peu étroit ; il eft évident que , quand
! fig. 1% on verfera de Peau dans le vafe fupérieur FADE ,
Pair forcé de pafler dans la cavité: fupérieure ,
‘|“ preffera la furface duvin, & Pobligera de couler
| par le robinet , jufqu’a ce qu’il foit en equilibre
| avec le poids de I'atmofphere : alors, qu’on verfe
| Fig. 10. de nouvelle ean dans la coupe FD, il fortira &
| peu Rrés autant de vin par le robinet ; enforte
i qu’il femblera que Peau eft changée en vin,
| Ceeft pourquoi, s'1l étoit permis de faire allufion
3 un trait célebre de Uhiftoire fainte , on pourroit ,
i en donnant a ce vafe la forme d’une cruche, le
nommer Ja cruche de Cana.

PROBLEME XIV.

Conﬁf‘uffion d’une machine hydraulique , o un
oifean boir autant dean qu'il en jaillit par

i un aruiage,

U SOIT le vaiffeau dont la coupe eft repréfentce
Fig: 12, par la fig. 12, qui eft divif¢ en deux par %e dia~
WL phragme horizontal EF, & dont la cavité fupé-
i rieure eft aufli partagée en deux par une cloifon
i verticale GH. Le tuyan LM , prenant du fond du
premier diaphragme , & defcendant prefque }fﬂl
\ guan
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qau fond DC, forme la communication de la
Cavité {upérieure HF, avec Pinférieure EC. Un
Wyau IK | montant du fond EG prefque Julquan
fond AB, forme une autre communication entre
A cavité inférienre EC & la fupérieure AG. Le
tyan NO, terminé 3 fon fommet par une ouver=
ture trés-petite , defcend fort pres du diaphragine
nférieur EG, & pafle par le centre d’une coupe

S, deftinde a recevoir 'eau fortant de ce tuyau.

nfin , au bord de cette coupe eft un oifeau

plongeant fon hec s ol eft Pouverture d’un {yphon
Tecourhé QP, dont Porifice P el ]Jeancoup Infé-
rieur i Porifice Q. Telle eft la confltru@tion de la
machine ; en voicj Pufage & leffer.

nremplira deay Jes deux cavités fupérieures i
par deux trous ménagés expres fur les cdtés du
vafe , & quon fermera enfuite. Il eft aifs de voir
que eay pe doit pas excéder , dans la cavité AG,
1a hauteur de Porifice K du tuyau KL Cela fait,
€0 ouvrant le robinet adapté an tuyau LM , Peau
de la cavité fupérieure HF s’%écoule dans la cavitd
1nférieure , elle y comprime Pair qui pafle par le
tuyau KI dans ia cavird AG, &y comprimant
celut qui eft an deflus de Peau , la force
par le tuyau NO ; doy elle
coupe,

Mais en méme temps que I'eau sécoule de Ia
cavité BG dans Pinférienre » Pair fe raréfie dans
la partie fupérieure de cette cavité : aing e poids
de Patmofphere agiffant fur Pean déja verfée dans
a coupe par lorifice O dy tuyau montant NO
€au séeoulera par le tuyau recourbé QSP dans
ceHe méme cavité BG; & ce mouvement, une
fois érapl; », continuera tant qu'il ¥ aura de eau
dans la cayird AG,

Tome Iy, D

e jaillie
retombe dans la
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PROBLEME XV.

Fuaire une fontaine qui jailliffe par la raréfadion
de Pair dilate par la chaleur,

| Faites un vafe cylindrique ou prifmatique,

| Pl », dont la coupe eft repréfentée par la fig. 12. Il fau-

\” fig. 12- dra qu'il foit porté fur trois ou quatre pieds un peu

il élevés , pour pouvoir placer au deffous un réchaud

il plein de fen. La cavité de ce vafe doit &tre divifée

. en deux par un diaphragme EF, lequel fera perce

” &un trou rond , d’un pouce environ de diametre,

H Ce trou fervira de bafe a un tube cylindrique GH,

qui s'élévera prefque jufqu’au fond fupérieur, qui

| fera furmonté d’une cavité en forme de coupe ou

‘ coquille , pour recevoir I'ean que fournira le jet

I &’eau. Enfin le centre de cette coupe ou du fond

it fupérieur , donnera pafiage 4 un tuyau foudé 1K ,
qui defcendra prefque jufqu’an diaphragme EF : il

j pourra g'évafer un peu par en bas ; mais fon bout

i fupérieur doit &tre un peu étroit, pour que Pean

] jailliffe plus haut. Il fera & propos de garnir la par-

f tie apparente du tuyau 1K d’un petit robinet , au

'y moyen duquel on puiffe retenir Peau jufqu’a ce

i que Pair , affez raréfié dans la machine , puiffe pro-

il duire le jet.

i) La machine étant ainfi conftruite , vous rempli-
rez d’eau le réfervoir fupérieur , prefque jufqu'a
la hautear de Porifice H du tuyau GH ; enfuite

i vous mettrez fous le fond inférieur du vafe un

réchaud plein de charbons ardents, ou une lampe

a pluﬁeurs meches: Pair contenu dans la chambre

il inférieure fera anfli-tdt raréfié, & paflera par le

il tuyau GH an deflus de Pean ‘contenue dans la ca-

vité fupérieure , & la forcera d'entrer par Vorifice I
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du tuyau IK, & de jaillir par Paitte ouveya
ture K,

Pour rendre Peffet plus fenfible & plus sfir , il
nie {era pas mal de mettre une petite guantité dean
dans la cavité inférieure ; car, lorfque cette ean
bouillira , la vapeur élaftique qu'elle produira,
pafiant dans la capacité du réflervoir fupérieur , la
preflera avec beaucoup plus de force, & fera jail
lir Pean plus haut.

Il faut cependant prendre garde de ne pas
€chauffer trop fortement cette machine , fi Uon
y emploie la vapeur de P'eau bouillante; car elle
pourroit éclater en morceaux , par un effet de la
Violence de I’eau réduite en vapeurs.

PROBLEME XVIL

Mefurer 1 degré de chalenr de Lair & des autres
ﬂﬂi(:’e’s. Hzﬁoire & cc.’lﬁru&ciafz du Thermometre,

L’UNE des inventions les plus ingénieufes qui
caraéiérifent la renaiffance de la faine philofophie
dans les premieres anndes du fiecle dernier, eft
celle de Pinftrument que nous appelons le zhermo-
metre , parce quil fert 3 mefurer [a chaleur des
corps, & principalement celle de Pair & des flui-
des dans lefquels on peut le plonger. Cette inven-
tion eft communément attribuée 4 Pacadémie def
(?im-;rzm, qui floriffoit 2 Florence , fous la protec-
tion des grands-ducs de la Maifon de Médicis,

qui fut la premiere de 'Europe qui s'adonnaa
la Phyfique expérimentale. On prétend aufli que

omneille Drebbel, d’Alemaér dans la Nort-Hol-
13,-”{1@: qui vivoit a la cour de Jacques I, roi
d‘q‘”gleterre, a part 4 cette invention, Ce n'eft

D ij
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pas ici le lien de difcuter ce point d'hiftoire de
la phyfique *.

{Yinvention du thermometre eft fondée fur la
propriété quont les corps, & fur-tout les fluides,
de fe dilater par la chaleur qui les pénetre. L'efprit
de vin poflédant éminemment cette propriété,
fut aufli le liquide quon employa de préférence.
On prit un tube de verre fort étroit , terminé par
une boule d’un pouce environ de diametre , que
Pon remplit de cette liqueur, aprés Pavoir colorée
en rouge au moyen d'une teinture de tournefol
ou d'orfeille, afin quelle fiit plus vifible. 1l eft aifé
de fentir que la capacité de la boule étant confi-
dérable eu égard A celle du tube, pour pew que
la liqueur fe dilatit, elle étoit forcée de pafler
en partie dans le tube : ainfi la liqueur y devoit
monter, Elle defcendoit au contraire néceflaire-
ment , lorfqu'ellé étoit condenfée par le froid. On
avoit feulement attention de faire enforte que,
dans le plus grand froid, la liqueur ne rentrat pas
entiérement dans la boule, & que, dans la plus
grande chaleur qwon vouloit mefurer , elle nen

* Note du Cenfeur. Le premier thermometre décrit &
publié par la voie de Pimpreflion, 'a été par Salomon de
Caux , ingénicur Frangois , dans fon livre des Forces mou-—
vantes , in}primé en 1624 , in-folio, mais, a ce quil pa-
roit, \aﬂteri?ur pour la compofition , car 'Epitre dédica~
toire @ Louis XIII eft de 1615 , & le privilege accordé
par ce monarque eft de 1614. Ce thermometre et un
thermometre d'air, qui agit, par la dilatation de ce fluida
renfermé dans une caiffe | conere I'ean-qu'il force de g4
lever dans un tube. Drebbel, dont on feait fevlement que
le thermometre etoit aufhi un thermometre: 3 air, a-t-il

récédé Salomon de Caux, ou celui-ci a-t-il précédé [e
hyficien Nort-Hollandois 2 Ceft ce quil paroit difficile
de déterminer,
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fortit pas. Vers le bas étoit nfcrites, pat eftime,
quelques indications , comme froid , i'x_p[us bas
grand froid ; vers le milieu, tempere ; & dans la
haut chalenr grande chaleur,

Telle eft Ia conftru@ion du thermometre ap-
pelé de Florence, dont on a fait ufage pendant
Pres d'un fiecle; & tels font ceux que debitent
encore fouvent dans les provinces des charlatang
ambulants | & qu’achetent avec confiance des gens
peu inftraies,

Ce thermometre, en effet, quoique FPon ait
retenu {a forme & 1a plus grande partie de fa
conftruttion, a le défaut de n'indiquer que d’une
maniere fort Vague & incertaine les variations
de la chaleur, Onp pent bien fgavoir, par {on
moyen , quiun jour il a fait plus froid ou plus
chaud qu’un antre , mais on ne peut comparer ce
chavd on ce froid & aucun autre , M 2 celui d'un
autre lien : d’ailleurs les mots de froid & de chaud
Windiquent que des relations, Un habitant de
Mercure trouveroit probablement trds - frais , &
Peut-tre froid ,- un de nos étés les plus chauds ;
tandis que celui de Saturne » tranfporté fur Ia
teire dans wn hiver de notre zone glaciale, le
trouveroit peut~ ére d’une chaleyr ntolérable.
Nous €prouvonsnous-mémes, A la fn dun beaa
Jour dété, un fentiment de froid s lorfque nous
fommes tranfportés dans un air }Jeaucoup moins
chaud; & au contraire.

On a cherché , par cette raifon, 3 faire des
thermomerres on Jes degrés de chaud & de froid
ufieng comparables 3 un degré de chaleur ou de
froid invariable dans la nature ; enforte que tous
s thermometres conflruits fuivant ce principes
quoique pPar des mains différentes & en différents

' D iii
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lieux ou temps, saccordaflent cependant entre
eux , & marquaflentle méme degré , étant expo-
{és 3 la-méme température. C’étoit le fenl moyen
de faire des expériences de quelque utilité fur cette
fnatterc.

On y eft enfin parvenu , au moyen des deux
principes fiivants , que Pexpérience a fait de=
COUvtIr,

Le premier eft, que le degré de tempcrature
de la glace pilée & commengant a fondre , ou,
fi Pon veut, de 'ean commune commengant d fe
glacer , eft conftamment le méme en tout lieu
& en tous les temps.

Le ferond eft, que le degré de température
de Pean bouillante eft aufli toujours conflante:
NOUS entendons parler de T'eau douce , & nous
{fuppofons d'ailleurs que la hauteur du thermomes
tre ne varie point ; €ar on fcait aufft que, lorfque
Veaueft chargée d’un plus grand poids, elle a befoin
d’un degré de chaleur un peu plus grand que lorf
quelle eft moins chargge. Cleft ce qu'on ¢prouve
dans la machine pneumatique , Oll', une partie
de Pair étant vuidé , eau bout a un moindre de«
gré de chaleur qulexpolée & Vair libre. D’oti fuit
cette efpﬁ'ce de paradoxe, qu’an fommet d'une
montagne eau n'a pas befoin d’autant de chaleur
pour bouillir qu’au pied. Mais quand la pefanteur
de Pair eft 1a méme , & que I'eau ne tient fenfible-
ment aucun fel en folution , elle commence &
bouillir au méme degré de chalenr; &, une fois
parvenue 3 cet état , ellen’en contracte pas un plus
gmnd, quelque fort que paroifle le bouillonnement,

Ces deux degrés conftants de froid & de chaud,
{i aifés & fe procurer , ont paru par cette raifon
gux phyficiens, tout-a-fait propres a fervir 2 la
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conftru@tion de leurs thermometres, Voici la ma-
Niere la plus fimple 'y procéder. -

Ayez un tube, dont un des bouts foit renfig
en houle d’un pouce environ de diametre : une
moindre dimenfion fuffira, fi le tuyau étoit abfo-
lument capillaire, Rempliffez-le de vif-argent,
Julqua quelques pouces au deflus de la boule,

ous enfeignerons plus bas comment cela fe peut
faire, Preney enfuite de la glace pilée , que vous
mettrez dans un vafe, & vous y plongerez la boule
de votre thermometre, Lorfque le mercure aura
ceflé de defcendre 5 faites une marque av tube
Pour reconnoitre ce point ; aprés cela faites bouil-
Lir de ’eay douce, plongez-y votre thermometre

femarquez le point on il ceffera de monter : ce
fera celui de Peau bouillante, 11 ne refte plus qu'x
wvifer cet intervalle en un nombre de parties éga-
es, tel quon voudra : celui de 100 me paroit le
plus convenable, Pour cet effet, on applique ce
tube 4 une petite planchette » P'on colle un papier
erriere le tybe » & Von divife lintervalle entre
es deux marques , dans le nombre de parties qq’on
3 choifi; on en porte quelques-unes an deflous
du point de fa glace, auquel on inferit 03 voild
un thermometre confiruit,

1l eft feulement néceffaire de s’affurer avec {oin
fi le diametre du tube eft le méme dans toute {a
ongueur; car il eft aif¢ de, voir qu'un tube mégal

ans fon calibre , cauferoit au mercure des mou-
Vements irréguliers, Pour cet effet , on introduit
une petite goutte de mercure dans le tube, &
on le lyj faic parcourir. Si elle y occupe par-
tout la méme longueur , il eft évident que le tube
3 aucun endroit plus large ou plus rétréci quun
autre: §i la gontte éprouve des allongements ou

Div
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raccourciffements , on doit y avoir égard, ou re-
jeter le tube.

Plufieurs phyficiens modernes font entrés , pour
la conftruction de leurs thermometres , dans de
grands détals {ur Faugmentation de volume qu’ac-
quierent le mercure & Pefprit de vin, lotfque du
degre de glace ils paffent 3 celui de I'eau bouil-
lante, Mais il me paroit que, ces deux termes
étan? reconnus comme invariables, ils pouvoient
gépargner ces confidérations , qu ne font que
rendre leurs procédés fort embarraflants.

Il nous refe 3 dire comment on remplit le tube
& la bouteille de la liqueur deftinée a former le
thermometre , & que nous fuppoferons.ici du
mercute , par les raifons qu’on verra plus bas; car
il v a des difficultés a exécuter cetre operation ,
fur-tont quand le tube eft capillaire. Voici la ma-
niere de le faire.

Une premiere attention 4 avoir, eft de bien
nettoyer linterieur du tube ; ce qui (e peut faire,
1l w'eft pas capillaire, au moyen dun petit tam-
pon Lien fec, emmanché A un fil de ménml, &
qu’on promene dans Pintérienr. 51le tube eft ca-
pillaire , il faut échanffer d’ahord le tube ; & en-
fuite la boule. L’air fortant de cette derniere,
chaflera les petites immondices qui y peuvent Ctre
attachédes,

1 faut aufi que le mercure foit bien pur ou re-
vivifié du cinabre, & qu'il ait boullli, peur en
chaffer Pair qui peut y &tre difféminé.

Aprés cela, on attache au fommet du tube un
petit entonnoir de papier ;3 on approche d'abord,
&0 peu-a-peu, le tube d’un brafier ardent , de ma-
nicre & 'échauffer par degrés; & enfuite on échauffa
12 houle de la méme maniere , enforte que le tou
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foit affez chaud pour ne pouvoir étre tenu fans un
gand épais. Quand le thermometre eft & ce degréd
de chaleur , on le releve , & on remplit de mer-
cure €chauffé le petit entonnoir ci-deflus. A me-
fare que le verte fe refroidit, lair <’y raréfie, &
donne entrée au mercure dans la boule, julqu’a
ce quil {oit en équilibre avec lui. On réitere cette
_opération pour faire entrer de nouvean mercure,
julqu’a ce que la boule & le tube foient pleins.
Alors on gradue le thermometre, en en chaffant,
par le moyen de la chaleur, tout ce qui excede ce
qui doit y refter pour atteindre,, étant plongé dans
Peau bouillante, le point qu'on a fixé vers le haut
du thermometre, Ayant fixé ce point de leau
bouillante , & ayant marqué ou par un fil ou par
un trait de lime , on laifle refroidir le thermome-
tre, & on le plonge dans la glace fondante; ce
qui donne le point de la glace.

Il eft aifé de fentir que f, dans cette opération,,
tout le mercure rentroit dans la boule , il faudroit
y faire entrer un peu de mercure » pour porter plus
haut le point de ’eau bouillante.

CQla fait, on allongera un peu a la lampe d’¢é-
mailleur le bout fupérienr du tube, & on échauf-
fera le mercure au point de monter tout prés de
fon fommet ; enfin on le clorta hermétiquement a
lalampe, & par ce moyen il ne reftera dans le
haut du tube qu’une quantit¢ d’air imperceptible ,
ou abfolument nulle.

On attachera enfuite ce tube 4 la planchette qui
doit le porter, ainfi que les divifions. Cette plan-
Ch‘etre doit étre de quelque matiere qui éprouve
res-peu d'allongement dans fa longueur par la
chaleur, e fapin a cette propriété , & Pavantage
de la lgéretd; il faut que la boule foit ifolée du
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bois , afin que Pair puiffe mienx circuler, & qu'elle
ne (oit pas affeétée par la chaleur que le bois peut
contralter lui-méme,

Une queftion & préfente ici, Quelle eft Ia li-
queur la meilleure & la plus convenable pour for-
mer un thermometre bon & durable ? eft-ce Pef-
prir-_de-‘-'iﬂ » eft-ce le mercure?

Nous croyons quil n'y a plus, & cet égard, de
difficulté ni méme de divifion parmi les phyfi-
ciens, Cleft le mercure qui eft la liquenr la plus
convenable pour les thermometres. Ses avantages
fur Pefprit-de-vin ne paroitront point équivoques
a qui confidérera ,

1° Que tous les efprits-de-vin, a moins qu’ils
ne foient bien déphlegmés , ne font pas tous
femblables. Et qui peut aflurer que , dans ces dif=
férents états, leur marche foit la méme, ou qu'ils
n‘atent pas des mefures différentes de dilatation 3
un méme-degré de chaleur? C'eft méme un point
que 'experience a depuis vérifié. Dés-lors, plus de
comparaifon certaine entre les divers thermome-
tres 3 efprit-de-vin.

20 Si éfptit-de-vin eft trés-dephlegmé , alors,
étant devenu une liquenr trés-(pirituenfe & trés-
volatile , 0’y a<t-il pas A craindre qjue peu a peu il
ne diminue de volume? Il eft vrai que pour y
obvier , on bouche hermétiquement le tube par
en haut: mais cette précaution n'empechera pas
Ia partie la plus volatile de s’exhaler dans la capa-
cité fupéricure dun tube ; & dés-lors Pefprit-de-vin
devenu moins dilatable & caufe du phlegme ref-
tant, reftera au deflous du degré ol il devroit
érre; c'eft méme la ce qui arrivera a tout état de
l’ei'l)rit—de-v‘ln ) foit qu’on l’emplolle pur ou Pref:-
.quE pur, foit qu’on 'emploie avec 'ean , comme
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cela fe pratique ordinairement pour modérer {a
dilatabilité,

30 L'efprit-de-vin bout 4 un degré de chalfn}r
moindre que celni de I’eau bouillante , par confe-
quent il n’eft plus propre & examiner des dﬁgl'ﬁ!:‘
de chaleur plus grands que celui-la; car, paﬂn_e
Pébullition , la marche de la dilatation d'une 11:.
queur ne fuit plus les mémes loix, puit"q'ue F Paf?t?
ce terme, elle fe volatilife , ou fe réduit tout-a=
coup en vapeurs d’un volume de plufieurs milliers
de fois plus grand.

Dun autre ¢té , Uefprit-de-vin allié d’eau eft
fufceptible de fe geler 3 un degré de troid qui neft
Pas beaucoup au deffous de celui de la congela-
tion de Peau: ainfi il fera peu propre a mefurer
des degrés de froid fort au deflous de ce dernier
terme.

Le mercure n’a aucun de ces défauts. Tout
mercure , autant que les chimiftes ont pu I'éprou-
ver, eft homogene, lorfqu’il eft pur, avec tout
autre mercure : il ne bout quA un degré de cha-
leur fix-3 fept fois plus loin du terme 0, que
celui auquel Peau elle-méme devient bouillante :
il ne fe congele qu'a un degré exceflivement plus
bas que celui de la congelation de Pean®.

Un autre avantage qu'il a, foit dans les ther-
mometres, foit dans les barometres , c’eflt que,
tandis qu’il eft dans 'ation de monter, la furface
de la petite colonne de mercure prend une figure
convexe, & quand il defcend, une figure con-
€ave: ainfi , tant qu’on voit cette figure convexe,
on peut dire qu'il eft dans Pa&ion de monter, &

—

* On parlera plus loin de cette expérience extraordi=
naire,
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quand elle difparoit & devient concave, c’eft un
figne qu'il defcend déja infenfiblement; ce qui eft
affez commOi‘le pour le pronoftic de la chaleur, &
pour reconnoitre fi elle angmente encore , fi elle
eft ftationnaire , ou fi elle commence & diminuer.

PROBLEME XVIIL

Defcription des Thermometres les plus celebres &
les plus ufitds : Réduition des uns aux autres.

ON fait ufage en Earope de plufieurs thermo-
metres qui, quoique conftruits {ur les mémes prin-
cipes, different néanmoins dans leur divifion ou
échelle ; car cette divifion ou échelle eft abfolu=
ment arhitraire. Il eft par conféquent néceflaire
d’en donner une idée , pour les réduire l'un A
Pautre, .

.Ces thermometres font celui de Fareinheit,
artifte Anglois ; celut de M. de Béaumur, celui
de M. Celfins, & celui de M. Delifle,

Le premier de ces thermometres eft fait avee le
mereure , & a une gradation qui au premier abord
paroit fort bizarre. Au froid de la glace répond le
32% degré, & depuis ce terme julqud celni de
Fean bouillante on compte 180 degrés , enforte
que la chaleur de Peaun bouillante répond an 2128
degré. La raifon de cetie divifion eft, que Fa-
reinheit prit pour le degré o de fon thermometre ,
le plus grand froid gl put exciter avec un mé-
lange de neige & defprit de nitre ; il plongea en-
fuite fon inftrument dans la glace fondante , &
enfin dans Peau bouillante , & il divifa en 180
parties Fintervalle entre ces deux derniers points 3
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deflus, & celui de la glace ordinaire. L'expéricnce
3 appris depuis , qu’on peut produire un froid artj-
ficiel bien plus confidérable que celul qWavoit
Produit Fareinheie. :

Ce thermometre eft celui dont les Anglois font
le plus communément ufage ; en quoi ils me pa-
roiffent facrifier un peu a cet attachement natio-
nal qui leur fait rejeter les inventions étrangeres ,
quoique meilleures, Ce que je dis, au refte , T&
tombe que fur 1z divifion bizarre du thermometre
de Fareinheit ; car il nous paroit étre le premier
qui ait employé le mercure , & en cela on ne
peat trop applaudir 4 fon idée. On pourroit don-
ner toujours fon nom i fon thermometre , en
rectifiant fon dchelle , ceft-3-dire en portant le
le degré o 3 fon 32¢ : alors il y en auroit 180
entre la glace & Teau bouillante , & le degré
altuellement marqué o dans ce thermometre , fe-
roit le —32¢e, ep défignant par le figne négatif —
les degrés au deffous de la glace,

e thermometre de Réaumur eft fait ordinaire-
ment avec Pefprit~-de-vin; & f(a graduation eft
telle | que le degré de la glace fondante Stant
marqué o, celui qui répond 3 Teau bouillante eft
do: ainfiilva 8o degrés entre ces deux termes.
Au deflous. de o on compte encore 1,2, 3, 4,
€n ajoutant ces mots s au deffous de la glace , ou,
Pour abréger, en joignant au degré le figne —.
Ceft ainfi que nous en avons ufé dans les tables
luvantes,

Nous avons déja fait nos obfervations fur Pef-
Prit-de- vin, employé de préférence par M, de
Réaumue ; il eft fuperflu de les répéter ici.
¢ thermometre de M. Delifle eft fort ufité
dans le nord, & par cette raifon il eft 3 propos




62 RECREAT MATHEMAT. ET PHYS,

Jen faire connoitre la divifion, M. Delifle, par
des raifons aflez arbitraires, a fait partir {a divi-
fion du degré de Leau bouillante en defcendant,
& elle eft telle, quentre ce point &z celui on eau
fe congele , ily a 150 degrés: ainfi 150 degrés
de fon thermometre répondent, pour V'étendue,
3 80 de celui de Réaumur , ou 180 de celui de
Fareinheit,

Enfin MM. Celfius ¢'Upfal, & Chriftin de
Lyon, reconnoiffant les défauts de Vefprit-de-vin,
& trouvant aufli des inconvénients dans la divi-
fion en 8o degrés, ont cherché a y remédier, en
faifant leur thermometre avec du mercure, & en
comptant 100 degrés depuis le terme de la glace
jufqu’a celui de 'eau bouillante. Ce thermometre
e differe au fond de celui de M. de Réaumur,
gu'en ce quils y ont employé le mercure au lien
de efprit-de-vin, & qu’ils mettent 100 divifions
dans le méme efpace ot M. de Réaumur n’en a
mis que 80 ainfi un degré du thermometre de M.
Celfius , équivaut aux & d’un degre de celul de M.
de Réaumur; & par conféquent la rédution de
Pun & Pautre eft facile, & il feroit fuperflu de
Penfeigner ici. Nous nous bornons 3 montrer
comment les divifions de Fareinheit & de M. De-
lifle fe réduifent 4 celle de M. de Réaumur,
attendu qu’il y a un peu plus de difficulté.

Si done le degré de Fareinheit eflt au deflus du
32¢, il faut en retrancher 32, multiplier le refte
par 4 , & divifer le produit par 9: le quotient fera
le degré correfpondant de la divifion de Réau-
mur. Que le degré propofé de Fareinheit {oit, par
exemple, le 149¢: de ce nombre Otant 32, le
refte eft 117, qu’on multipliera par 4 ; le Pmd“'“;
fera 468 5 qui étant divifé par 9, donnera pour
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quotient 52: ’eft le degré correfpondant dy ther-
mometre de Réaumur,

Sile degré de Fareinheit eft entre 1 & 12599
faut Péter de 32 : le reftant érant multiplié par 4,
& le produit étant divifé Parg9, ona au quotient
le degré correfpondant du thermometre de Réau-
mur. Ainfi le 12¢ degré du thermometre de Fa-
renheit, répond  an 8¢ de Réaumur au deffous
de la glace.

Enfin, lorfque le degré propofé eft au-deflous
deo, il faut Pajouter 3 32, & opérer fur le rel:
tant comme on a dit plus haut: on aura ay quo-
tient de la divifion e degré correfpondant de M.
de Réaumur. On trouve ainfi que le 45¢ degré dy
thermometre de Fareinheit 4y deflous de o, répond
W 34¢3 au deffus de o dans le thermometre dy
Phyficien Frangois. 4

Que fi; au lieu de multiplier par 4 & divifer
Par 9, on efit multiplié par 5 & également divifi
Parg, on auroit ey le degré du thermometre de
MM. Celfius & Chriftin.

vant & la maniere de réduire la graduation
de M. de Réaumur , ou celle de M, Celfius 3
celle de Fareinheit, il eft aife de voir quiil faut
faire une opération inverfe de Ja précédente. Cela
eft trop facile pour sy arréter,

A Pégard du thermometre de Delifle 5 1l eft aifé
de voir, par fa conftruétion, que le 150¢ depré
de celui-ct répond au degré o de celui de Réau-
mur. Sidonc le degré montré dans le premier eft
moindre que 150, il faut commencer par I'Ster
de 150, & le reftant, multiplié par 8 & divifg
Par 15, fera celui du thermometre de Réaumur au

ellus de la glace,
“¢ Pon ait, par exemple , I¢ degré 120 da
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thermometre de Delifle: 6tez ce nombre de 1504
il vous reftera 30; puis faites, comme 150 @ o,
ou comme 1§ a &, ainfi 30 4 un quatrieme terme,
quifera 16: ce fera le degré du thermometre de
Réaumur au deflus de la glace , ou de o.

Si le degré du thermometre de Delifle excé-
doit 150, qu'il fiit, par eéxemple, 190 ; Otez-en
150, le refte fera 40 puis faites cette pmpurtion ;
comme 15 4 8, ainfi 40 a21+: ce ferale degré
du thermometre de Réaumur au deffous de o, qui
répond au 195¢ degré du thermometre de Delifle,

11 doit &tre facile au leCteur intelligent de faire
la rédu@ion contraire , ainfi nous nous bornerons
aux exemples ci-deffus. -

I1 feroit fans doute fort & fouhaiter que tous les
phyficiens convinflent anjourd’hui de ne faire
ufagé que d’un thermometre uniforme , foit par la
matiere ui y feroit employée , & qui devroit étre
le mercure, foit par la divifion de I'cchelle. A ce
dernier égard, il n'y a non plus nyl doute qw'onne
diit donner la préférence 4 la divifion de 100
entre la glace & Peau bouillante, les divifions
deécimales ayant beaucoup davantages , pour la
facilité du calcul , fur toute autre divifion.

PROBLEME XVIIL

Confruition d'un autre Thermometre mefurant la
chaleur par la dilatation d'une barre de nétal,

LA propriété qu'ont tous les métaux de fe dilater
par la chaleur, fert de principe a la conflruttion
d’un autre thermometre extrémement utile , en ce

ue 'on peut, par {fon moyen, mefurer des degrés
de chaleur beaucoup plus grands quwavec les ther-
mometres
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Mometres ordinaires ; car le thermometre § elprit=
e-vin ne peut fervir 3 mefurer de chaleur plus
grande que celle que peut prendre l’efpnt-dc-vin
bouillant, Avec celui de mercure , on ne peut
Mefurer une chaleur plus grande que celle du mer-
cure parvens a I'ébullition. Cleft peut-&tre pour
cette raifon que Newton employoit dans le fien
Phuile de lin 5 car il eft reconnu que les huiles
grafles ne parviennent a ébullition que par une
chaleyr beaucoup plus grande que celle de plu-
fieurs métaux ou demi-méraux fondants, comme
le plomb , I'étain , le bifmuth 5 D,

M. Mufchenbroeck eft auteur de cette nou
velle efpece de thermometre, autrement appelé

Frometre. Nous nous bornons & indiquer {a conf-
truction,

Quon fe repréfente une petite verge de métal de
12 0u 15 pouces de longueur , arrétée fixément par
une de fes extrémités ; 1l eft évident Gue f1la cha-
leur la dilate’, elle fora allongée , & fon autre ex-
trémité pouflée en avant, 51 donc cetie extrémité
tient au bong d’un levier, dont Pauire extrémité
s'engraine avec le pignon dune toue dentée 3
que cette roue fafle pareillement mouvoir le pi-
gnon dune feconde, celle-cj celui dune troi-
fieme, &c : il eft aifd de fentir , quen multipliant
anfi les roves & les pignons ,on parviendra 3 don-
ner 3 la derniere un mouvement trés-{enfible , en-

Prte que Pextrémité mobile de la petite barre ne
Sauroit parcourir un centieme , un millieme de
Igne, fans quun point de la circonférence de la
€rhiere roue parcoure plufieurs pouces.. Cette
ClfContérence s'engrainant donc avec un pignon
Porfant ype aiguille » cette aiguille elle - méme
pourra fajre plufieurs révolutions » quand la barre
Tome 17, E
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e fe fera étendue que d'une quantité tout-a-fai
infenfible ; ou au contraire, On pourra enfin me-
(urer fur un cadran divi(é en parties égales, les
portions de cette tévolution, &, par le moyen
du rapport des roues avec les pignons, détermi-
ner la quantité abfolue dont un certain degré de
chaleur aura fait allonger la petite barre ; ou bien,
par Pallongement de cette barre , juger du degré
de chaleur qui lui a été appliqué.

Telle eft la conftruétion du pyrometre de M.
Mufchenbroeck. Il eft néceflaire” d’ajouter qu’il y
a une cuvette adaptée & la machine, afin de rece-
voir les matieres liquides ou fondues qu'on veut
foumettre i expérience,, & dans laquelle fe trouve
alors plongée la barre d’épreuve.

Lors donc quon voudra mefurer , au moyen
de cet inftewment , un degré de chaleur confidé-
rable, comme celui de Phuile bouillante ou dun
métal fondu , on remplira de cette matiere la cu~
vette deftinde A lu recevoir, & on 'y tiendra dans
[état oft on veut faire Pexpérience. La dilatation
de 1a barre de fer plongée dans la matiere , indi-
quera ,«par les tours de l'index, le degeé de cha-
leur quelle a pris, & qui doit néceflairement étre
égal a celui de la matiere dans laquelle elle eft
plongée.

Cette mé&me machine fert a déterminer les rap=
ports de la dilatation des métaux ; car , en fubfti-
tuant 3 la barre dépreuve des barres de difficrents
métanx & exadtement de méme longueur, en les

échauffant enfuite également, & a des degrés de-
terminés, on voit, par le chemin de laiguille
qui fere d'index, les rapports de leur allongement.
On peut aufli les échauffer par une ou plufieurs
meches & Vefprit-de-vin. On donnera plus loin
la table de ces rapports,




Pavysious ; 67

LTuprz des différents degrés de chaleiir aitxguels
différentes matieres commencent & Je fondre, on

a fe geler , ot d entrer en ébullition » TEdUits anx

thermomerres de Farentheit » Reaumur, & Celfius.
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1I. T4RLE des dﬁrmts degrés de chaleur ou de
froid , obfervés en divers licux de la Terre , ou
dans certaines circonflances, ox pour certaines

opérations , réduits an thermometre de Reaumur,
Dcvres.

|

! CHALEUR conftante des caves de 'Obfervat, de Paris , 95
\ de Tincubation des poxllcs 5 e ssinenie s i e 3 6

[ pour faire éclore les vers-i-foie, - v 19
|
[

3 maintenir dans une OTangerie , ww-wwswes Iy
pour la ferre aux ananas , o wmemss e 18
pour la chambre d'un malade , -+ xeeee ~17
pour le PUEle ARt s e e s s e s 12
Chalenr humaine & la peau, ws e nnlg 3 30
humaine INtErIEUre , <o s s s saeaion: §
humaine avec lafievre, s « 32240

obfervée & Paris en 1753, e an 30
an Sénég;ﬂ y seeresenan anes st

en Syrie en 1736, -
ala NIETTiﬂiCIUC 5 e s s
Fro1ps obfervés A Paris en 1766,
CN L7740 5 vensrrsvresssusessrcens
en 1754,
BN 17077 5 wreversnsssissnyines
en 1768,
en 1709 g reneen
en 17,6 T e o e T
a Pétershourg, DPcemb Iqu, —334
f ibid., 6 Décemibie 1772, wee
1 4 Tornéo en 1737, - st g7
| a Kébee, s
a Upfal en 1733 5 e
a Kiringa en Sibérie, en 1738,
( Voyez Flora Siberica, )i —70
Froid artificiel avec I'efprit de nitre & la neige,
refroidis an 33° degre yrsems wmmss i wis i =170
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OI, TuB1E des rapports de dilatation des Métaux
parla chaleur, fuivant M. Ellicot.

NOMS Dilatations
DES METAUX. refpetives.
VST ok e A e
DTG e s ARy il 103
GHIIS, 5, S i T 89

Siomtlowp - o R e 9%
o T N R R SN 1 T
TAGIET. 5 o s it T o N Y 56
T R | R 149
R B VPO R e

OBSERVATIONS Sur les Tables précedentes,

Les tables précédentes nous donnent lieu &
Occafion de faire quelcues remarques intéreflantes,

L. La premiere eft la coagulation du mercure ,
produite par un degré extraordinaire de froid.
Cette ﬁngulierc expérience fut faite dans le moig
de Décembre 1759 , 4 Pétershourg , & mérite
qu’on en patle avec quelque étendue,

Le froid s’étant fait reflentir dans cette ville
avec une rigueur extraordinaire en Décembre
1759, M. Braun crut devorr faifir cette occafion
Pour faire quelques expériences fur le froid artifi-
cigl qu'on pourroit produire par fon moyen : il
mit dans un verre de la neige déja refroidie an
208¢ degré du thermometre de Delifle, ou au3ie
de celyi de Réaumur, & ayant refroidi au méme
egr¢ de bon efprit de nitre fumant , il le verfa
fur cette neige, Il y plongea auffi-tét l;: boule d’um

11}
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thermometre , tellement conftruit qu'il avoit ens
viror Goo degrés tant au deffus qu'au deffous du
zéro, (qui, dans le thermometre de Delille, eft
le terme de eaubouillante ) ; il vit avec étanne-
meit le mercure defcendre affez rapidement juf-
gu'au 470° degré au deffous de ce point. Le mer-
cure Sétant-alors arréeé ,» Mo Braun{econa le ther-
mometre , -& il reconnut que le mercure n‘avoit
aucun mouvement & étoit gelé. Il caffa la boule
du thermometre , & trouva en cffet le mercure
glacé, Cette expérience fur répétée , foit le méme
jour , foit le 26 Décembre, ot le froid naturel
fut gncore plus ngoureux , & fit defcendre le mer-
cure jufgquau 212¢ degré de Delifle , ou le 33¢ de
Réaumur, Plufieurs académiciens de Pétershourg
affifferent A cette derniere, & en conflaterent la
vérité. La petite boule de mercure congelé fut
néme foumife an marteau , & parut avoir la duc-
tilité du plomb.

Une chofe affez finguliere, & que M. Braun
femarque avec étonnement , ceft que , dans plus
fieurs de ces expériences , le mercure defcendoit
avec une viteffe modérde , du point de la tempé-
vature de Pair, & celle de 470 degrés au deflus de
géro; mais arrivé & ce terme, il fe précipitoit
tout-a-coup jufquau deflous du 6oo®, fans que
1a boule du thermometre fiit rompue.

Ce phénomene eft , & mon fens , a peu pres 'ine
verle de celui qui arrive dans la congelation de
Peau, On fqait quwa mefure quielle fe refroidie
elle diminue de volume ; mais arrivée une fois
au degré de congelation, & au moment que fe
fait cette congelation , elle; augmente tout-a-coup
de volume,, enforte que probablement , dans v
thermometsg & eau pure; oft verroit d’abord Ieau
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baiffer , & enfuite monter tout-a-coup, ou faire
fauter en morceaux la houle du thermometre, Cleft
un effet de larrangement nouveau des parties ,
qui fe fait avec une force prefque irréfiftible , au
moment ou elles {ont toutes en contact.

Or il arrive probablement au mercure tout le
contraire ; c’eft-a-dire que, refroidi an point o
fes particules intégrantes {e trouvent prefque en
Contalt, elles sarrangent tout-a-coup en vertu de
leur attradtion mutuelle , & leur forme eft appa-
remment telle que, dans cette difpofition , elles
doivent occuper moins de volume , comme celles
de ’ean en occupent davantage.

Quoi qu’il en foit de cette explication , it eft
conftaté par lexpérience de M. Braun , que le
mercure n'eft qu'un métal, tenu en fufion par un
degré de chaleur beancoup moindre que celui qui
g_ele Peau & une multitude d’autres liqueunrs, Il
faut méme le tirer de la claffe des demi-méraux,

le ranger au nombre des véritables métaux ,
qui par-la {e trouvent au nombre de fept ; grande
& belle découverte pour ceux qui tiennent aux
pFOPriétés myflérienfes des nombres ; car ils
étoient fort déroutés de ne trouver que fix métaux
veritables, F'ai connu un homme enchanté, par
cette fenle raifon, de l‘expérie:nce de M. Braun;
& de fon double effet de porter au nombre de 7
les vrais métaux , 8 de réduire 2 5 celui des
demi-métaux,

On voit aufli dans cette expérience , la raifon
pour laquelle le mercure eft le plus volatil des
métaux, En effet, puifqu'il ne faut, pour le tenir
en fufion, quun degré de chaleur fi fort au deflous
de celui qui liquéfie la glace, il n’y a plus & $%-
tonner quwau-deld du 300¢ degré du thermometis

: E iv
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de Réaumur, il commence 3 fe volatilifer; car
ce degré eft environ le 500¢ au deflus de celut
qui le tient déja en fufion : il eft & peu prés 4 'fon
égard ce que {eroit le 600¢ pour le plomb, ou le
1200¢ pour le cuivre, &ec.

I1. Une feconde remarque i faire ici, c'eft qu’a
la vérité le degré de P'eau commengant 4 fe gla-
cer , eft fize; mais il n’en eft pas. tout-a-fait de
méme de celui de l'eau bouillante, 1! eft reconnu
que plus 'ean eft chargée par le poids de 'atmo-
fphere, plus il faut quelle foir échauffée pour
bouillir. Cela avoit déja été remarqué par M. le
Monnier , qui avoit trouvé au fommet du Cani-
gou, que l'ean bouillante ne faifoit monter le ther-
mometre quau P8¢ degré, Cela a depuis “été
vénfié par divers phyficiens, comme M. de Se-
condat, fils du célebre M. de Mentelquien, fur
Ie Pic du Midi, Pune des montagnes les plus hautes
des Pyrénées; & par M. Duluc, fur une monta-
gne plus élevée encore que celles-13, On fait aufli
bouillir de 'eau fous le récipient de la machine
pneumatiqac , aun degré fort inférieur an 8o
du thermometre 5 1l fuffit den évacuer Pair en
partie. Ce degré du thermometre a donc befoin
d’étte. fixé , en faifant attention 3 la hauteur du
barometre’; & dans les thermometres reéifids &
comparables , dont nous avdns entendu parler, le
degré 80 eft celui que donne ean bouillante,
lorfque le barometre eft élevé de 27 pouces de
Paris. Ceft ce qu’on doit entendre par le degré
de Pean bouillante,

On voit auffi que les liqueurs les plus tenues
bouillent & un degré de chaleur. moindre que
Peau , mais que les huiles grafles exigent un de-
gré de chaleur incomparablement plus grand,
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III, Nous avons redifié d’aprés des obferva-
tions de M. Duluc, ou faites 4 fon invitation
le degré de la température des caves de 'Obferva-
toire de Paris, qui n’eft pas 10, comme on le dit
ordinairement, mais g2 au plus. Nous avons aufli
retifié , d’aprés les obfervations de M. Braun 5 e
degré du mercure bouillant, qu’on place d’ordi-
naire au 6oo® de Farenheit, mais qui, {uivant ce
phyficien , eft le 708 ou 709.

IV. Dans la table de la dilatation des métaux ,
on voit que l'acier eft celui qui fe dilate le moins
Par la chaleur, enfuite le fer, I'or. Le plomb
& Pétain font cenx qui fe dilatent le plus. Au
refte on voit par cette tahle, que la dilatabilité
ne fuit, ni le rapport des pefanteurs {pécifiques ,
ni celui des degrés de duétilité , ni celui des forces
de ces méraux : il y a méme des irrégularités dans
leurs dilatations, qui pourroient faire defirer quel-
ques expériences plus précifes & plus multiplides.

PROBLEME XIX.

Quelle eft la caufe qui fait que Sur les hauses
montagnes , méme fur celles qui font Studes fous
la zone torride , on dprouve prefyue continuelle-
ment un froid rigourenx , tandis que dans la
plaine ou dans les vallons il fait chaud?

C’EST un phénomene qui a depuis long-temps
excité l'attention des phyficiens, que ce froid ri-
goureux qu’on €prouve {ur les hautes montagnes ,
“tandis que dans la plaine on effuie quelquefois la
Plus grande chaleur. On fcait aujourd’hui qu'un
des climats les plus chauds de Punivers ,eft la cbte
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du Pérou: cependant, qu'on s’éleve de-1a pen 2
peu dans les Cordillieres , on obferve que la cha«
leur diminue progreflivement ; enforte que quand
oneft dans la vallée de Quito, 2 1400 toifes en-
viron au deflus du nivean de la mer, le thermo-
metre atteint 3 peine, pendant toute P'année, le
13° o 14° degré au deflus de zéro. Si Von
monte plus haur , 3 cette température fuccede
celle d’un hiver rigoureux ; & quand on s’eft élevé
2 environ 2400 toifes de hautenr perpendiculaire ,
on ne rencontre plus, méme fous la ligne, que
des glaces qui ne fe fondent jamais.

Comment , ont dit quelques phyficiens , cela
peut-il {e faire ? A mefure qu'on s’éleve au deflus
de la furface de la terre, on s'approche du fo-
leil ; fes rayons doivent conféquemment &tre plus
chauds, & ['on éprouve tout le contraire. Quel-
ques-uns en ont conclu que les rayons du foleil
nétoient pas le principe de la chaleur que nous
éprouvons 5 car sils le font, par quel méca-
nifme, par quelle canfe ont-ils moins d’a&ivité,
précifément dans le lien o1 ils devroient en avoir
davantage ? Nous allons travailler a éclaircir ce
paradoxe.

Il faut dabord confidérer ici que, quoique
Pon s’éleve de quelques milliers de toifes au deflus
de la furface de la terre, on a tert d’en conclure
que les rayons du {oleil doivent y aveir plus d’ac-
tivité qu'a la furface méme. Cette différence fe-
roit infenfible , quand on. s'éleveroit méme d’un
demi-diametre ; car le foleil étant 3 22000 demi-
diametres de la terre , & la chaleur des rayons
folaires augmentant en raifon inverfe des quarrés
des diftances, la chaleur du foleil dire& 2 la hau-
teur d'un demi-diametre terrefire, feraa celle qu'on
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€prouvera a la furface , comme le quarré de 2 1999
au quarré de 21998 ; raifon quon trouve étre
celle de 109994 10998, ou de 110004 Toggg,
enforte que la chaleur ne feroit que d’un 11000 !
moindre a la furface gu'a la diftance d’un demi-dia-
metre. Quelle fera donc la différence qui pourra
refulter de sétre élevé au deflus de la furface de
la terre de 2 & 3 mille toifes ? Rien aflurément ,
& I’on ne doit en aucune maniere faire attention
a cette différence.

Mais 1l eft des caufes phyfiques, & bien fenfi=
bles , pour lefquelles les corps doivent moins sé-
chauffer, & conferver moins long-temps la cha-
leur dans ces parties élevées de la terre que dans
les bas. 11 eft conftant que la chaleur que nous
€prouvons a la furface de la terre , n’eft pas uni-
quement le produit de la chaleur direfte du foleil,
mais celui de plufieurs caules réunies.

Ce font, 1°la mafle des corps échauffés, qui
confervent d'autant plus long-temps la chaleur
quils ont une fois regue , qu'ils font plus denfes
& plus volumineux : ainfi la chaleur communi-
quée aux corps terreftres pendant un jour de bean
foleil , y refte encore en trés-grande partie pen-
dant la nuit : le lendemain elle recoit un accroiffe-
ment de la préfence du foleil ; & ainfi fucceflive-
ment. 2° L’air étant plus denfe dans la plaine &
dans les vallons, y conferve aufli une plus grande
partie de la chaleur qu'il a recue dans la journée,
& empéche la diffipation de la chaleur qu'ils ont
recue. De-la vient que la chaleur saccroit dans
Ies bas continuellement, A mefire que le foleil
monte fur 'horizon. Mais il n’en eft pas ainfi fur
le fommet des montagnes.

En premier lieu, I'air y eft d’une beaucoup plus
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grande rareté que dans les bas; le {oleil n'eft pas
plutdt abaifié vers 'horizon , qu’il perd la chaleur
qu'il en a reque depuis fon lever, Car il neft
perfonne qui it obfervé quun corps denfe,
comme une piece de monnoie , conferve plus
long-temps fa chaleur qu’un corps de peu de den-
fite , comme de Pétoffe. Qu'on sapproche en
effet d"une cheminée ot brule un grand feu ; aprés
y avolr refté quelque temps debout, on trouvera
Yargeat qu'on a dans fa poche, brillant : qu’on
s'enretite , il le fera encore long-temps , tandis que
Pon aura déja fes vétements réduits au degré de
chaleur ordinaire, Ainfi le peu de chaleur que
Pair léger de la montagne a recu pendant une
journée d’été, eft auffi - tot diffipé : il ne s’y en
accumule point comme dans les bas , ont dailleurs
le contalt des corps denfes & terreftres violem-
ment échauffés , contribue a le maintenir dans
fon état. Secondement , les pics ifolés de ces
montagnes extrémement élevées, ne font que de
petites mafles en comparaifon de la totalité des
corps terreftres des plaines ou des vallons voi-
fins, S’ils font échauffés jufqua un certain
point, la chaleur qu’ils ont reque s'évapore trés-
vite ; en quoi elle eft aidée par la fraicheur de
Pair environnant , refroidi au degré de la glace
prefque aufli-t6t que le foleil eft couché,

Draprés ces raifons, il eft aifé de concevoir
que Pair qui regne fur les hautes montagnes , ne
contralte que trés-paflagérement un certain degré
de chaleur ; qu'il eft prefque toujours au deffous
de la température de la glace méme ; quainfi tous
les météores aqueux qui s’y forment? tournent en
neige & en glace; quune fois quil s'y en fera
formé une certaine mafle , elle oppofera A l'intro=
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duttion de la chaleur, foit dans Pair circonvoifin,,
foit dans les parties qu’elle couvrira, un nouvel
obftacle qui tendra 2 augmenter le froid & la
mafle de ces glaces, Ceft ainfi que fe font for-
meés ces immenfes amas de neige & de glaces
accumulées qui couvrent les fommets des monta-
gnes des Cordillieres , ainfi que quelques cantons
des Alpes, des Apennins , enfin de toutes les
montagnes de 'univers dont la hauteur excede
une certaine limite , qui eft, dans la zone torride,
d’environ 2400 toifes d’élévation perpendiculaire
au deflus du nivean de la mer.

Nous difons dans la zone torride, car il faut
Temarquer que cette hauteur eft d’autant moindre,
que la latitude eft plus grande: ainfi, dans la
zone torride , 1l faut s'élever juflqu’a 2400 ou 2500
toifes pour arriver 4 cette ‘région de glaces perpé-
tuelles ; mais dans la zone tempérée, par exem-
ple, il ne faur s'élever qu’d 14 ou 1§ cents toifes
de hauteur pour arriver  ces glacieres éternelles.
Le commencement de celles qu’on trouve dans fa
Suiffe, eft, fuivant les mefures de M. Duluc,
a 1500 toifes au deffus de la mer Méditerranée »
avancez encore davantage dans le Nord, vous
les trouverez plus voifines du niveau de la mer.
Les glaciers de la Norwege font certainement
moins élevés que ceux de la Suifle. Enfin, dans
la zone glaciale, cette région de glaces continues
eft précifément A la furface de la terre. De-la
vient que la glace n’y fond point , comme tout
le monde fcait. Une couronne de glaces envi-
ronne a plufieurs centaines de lieues le pble tant
arftique quantarétique , & probablement inter-
dit & Jamais Pelpérance de voir traverfer par des
vallieaux P'Océan glacial , pour gagner les mers
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de la Chine & du Japon par le paffage qu'on fcait
exifter entre PAfie & PAmérique.

PROBLEME XX.

3 ! ‘.
De Pattenuation dont guelques matieres SJone fuf~
ceptibles ; calcul de la longueur dun lingot d'ar
gent trait , & de [ ‘épaiffeur de fa dorure,

NOUS nentrerons pas ici dans la queftion qui
a fi fort agité les phyficiens , {gavoir fi la matiere
eft divifible & I'infini ou non. 1l faudroit, pour
la réfoudre , connoitre la nature des derniers élé-
ments des corps, & c’eft ce qui fera probablement
toujours refufé a‘nos lumieres, Mais la nature &
Part nous préfentent quelques exemples d’atténua~
tion de la matiere , qui font tels, que §'ils ne
prouvent pas fa divifibilité a Pinfini , ils prouvent
du moins que les bornes de cette divifion {ont re=
culées au-dela de ce que Pimagination peut nous
reprefenter. ‘

La duétilit¢ de l'argent , & fur-tout celle de l'or,
font deux de ces exemples que 'art nous fournit,
Une once dor eft un cube de § lignes & de cBté,
& dont une des faces couvre conléquemment en-
viron 27 lignes quarrées. Le batteur d’or la réduit
en feuilles qui enfemble couvriroient 146 pieds
quarrés. Or 27 lignes quarrées font contenues dans
146 pieds quarrés,, 111980 fois : conféquemment
I'épatfleur de cette fenille doreft la 11 1980¢ par-
tie de 5 lignes { , ou une 2153 4¢ de ligne,

Mais allons plus loin , ‘car cette atténuation
n'eft encore rien en comparaifon de celles qu’on
va V‘Oil’.

On prend un lingot cylindrique d’argent , de
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4§ marcs pefant , & d’environ 22 pouces de lon-
gueur fur 15 lignes de diametre; on le couvre de
fix onces d’or réduit en feuilles, Dans cet état
Pora Pépaiffeur d’un 15¢ de ligne: c’eft ce qu'on
appelle furdoré. Mais on peut, fitTon veut, n'y
employer qu'une once d’or, & alors il n’aura fur
cette furface que 'épaiffeur d’une go® de ligne.
On fait enfuite pafler, fuivant Vart du tireur
d’or, ce lingot ainfi doré, par divers trous fuc-
ceflivement de plus en plus petits , jufqu ce qu’on
Pait enfin réduit 4 un fil de Iépaiffenr d’un cheveu.
M. de Réaumur a pris un fil d’argent doré , ainfi
allongé ; &, en ayant pefé un demi-gros avec le
plus grand ferupule, il en mefura lalongueur, & 1a
trouva de 202 pieds; d'ou il eft aifé de conclure
quun ‘gros avoit 404 pieds de longueur ; une
once, 22323 le marc, 23856 ; & les 45 marcs,
1163520, ou 96 lieues de 2000 toifes chacune,
Voild donc un lingot d’argent, de 22 pouces’de

lc_mgueur , allongé de maniere 3 faire un fil de 96
hieues de long.

Il'y a plus. On prend ce fil doré, & on le fait
pafler entre deux meules dacier poli, pour Pap-
platir & le réduire en lame. Cette operation , en
lui donnant ; de ligne de largenr , Pallonge ‘d’un
7¢ aa moins , enforte que le fil eft réduit pﬁr-li en
une lame de 110 lienes de longueur , & dont I’é-
paifieur eft d’une 256¢ de ligne. Quant 3 Por, on
trouve quil wa plus quun 59000¢ & méme un
60000¢ de ligne d’épaifleur.,

Ainfi , en fuppofant que le lingot d’or nleiit
¢té doré quavec deux onces d’or, on trouve que
fon épaiffeur ne feroit qu'un 175000¢ de ligne ; &
€N ne fuppofant qu'une once d’or, cette épaiffeur
ne feroit que d’un 350000¢, Or, comme il y &
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dans la lame des endroits inégalement dorés, ex
fuppofant que les uns le foient d’une moitié plus
que les autres , O trouve que ces derniers n"auront
gu'une épaiffeur dor d'un 525000 de ligne.

Enfin il eft reconnu qu’on peut faire pafler cette
lame une feconde fois fous les meules d’acier , &,
en les rapprochant , Ini donner une largeur dou-
ble; d’ou il {uir que » dans ce dernier état ,ily a
des parties ou I'épaiffeur de la dorure n’eft guere
qu'un 1000000® de ligne en épaiffeur , ce qui eft
dans la mé&me proportion quune ligne a une lon-

veur de 1200 toifes , ou une demi-licue.

Il eft cependant certain que ces parties d’or ont
de Padhérence & de la continuité entr’elles ; car,
qu'on plonge dans de Peau-forte ce fil d’argent
trait , Pargent fera diffous, & lor reftera comme
un petit tuyau creux. En confidérant enfin cette
dorure avec un microfcope , on n’y appergoit au=
cune trace de difcontinuité.

L’or ayant une dudilité bien plus grande que
l’argent , On pourroit faire , avec un lingot dor du
méme poids, un fil bien plus long. Mais croirons-
nous ce que Mufchenbroeck rapporte a cet égard
Il dit qu'un ouvrier d’Ausbourg parvint a faire
un fil dor qui ne pefoit qu’un grain , & qui avoit
cependant 500 pieds de longueur. II eiit done pu
faire un fil d’or d’une lieve de 2000 toifes, & qui
n'efit pefé qu’une dragme ou un tiers de gros; un
fil de 24 lieves, w'cfit pefé quune once; & enfin,
avec un marc, d’or , cet ouvrier efit pu faire un fil

" de 192 lieues. Un fil de cette groffeur , & capable
de faire le tour du globe de la terre , ne péferoit
qu’envimu 50 mMarcs.

Au refte voici un fil, ouvrage d’un infelte,
qui ne le cede guere a celui qu'on attribue a I'ou-

vries
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vrier &’Ausbourg. On a obfervé quun fil fimple
¢ foie, de 360 pieds de longueur, pefe un grain 3
anfi 24 erains feront 1440 toiles, & 36 grains
feront une lieye de 2160 toifes : une once de ce
dura donc 16 lieues ; & un marc ,» 128 ; enfin
un pareil fil, capable de faire le tour du globe dela
terre , ne péferoit guere que 70 marcs ou 3§ livres.
joutons que comme un fl d’araignée , qui eft
faucoup plus fin & plus leger qu'un fil de ver-
a-{oie eft comparée au moins de 36 brins, un
Pareil fil fimple, & de la longueur ci-deflus , ne
Péleroit que deux marcs ou une livre,

PROBLEME XXI

Continuation du méme fujee: Appergu de la divifion
de la maticre dans les diffolutions des corps

£

les odenrs & la lumiere,

VO IC I de nouveaux fujets d’admiration dang
Pexiguicé prodigieufe de quelques parties de la
matiere: nous les réuniffons ici, & caufe de leur
affinité,

Les diffolutions métalliques nous en prefentent
le premier exemple. Faites diffoudre un grain de
cuivre dans la quantité fuffifante dalkal; volatil,
il vous donnera une couleur blewe. Verfez cette
diffolution dans trois pintes d’eau, toute cette
€au fera fenfiblement colorée en bleu. Or trois
Pintes font 144 pouces cubiques ; chaque pouce
Peut étre divifé en longueur d’abord en lignes,
Puisen roe de ligne, qui feront vifibles : ainfi on
rouvera dans ces 144 pouces cubiques le nom-

re de 248832000 parties, dont it weft aucune

qui ne foit colorde en bleu, Un grain de cuivre
Tome 1p,
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{e divife donc par ce moyen au moins €n 24883~
2000 parties. Mais nous irons plus loin : on peut
voir ‘chacune de ces parties avec un micro{cope
groffiffant 100 fois les objets en longueur, confe-
quemment 10000 fois en fuperficie, & il n’eft
aucuire de ces parties qui ne {oit colorée : confé~
guemment 1l fant multipher le nombre ci-deffus
par 10000, ou lui ajouter quatre z€ros; ce qul
nous donme um grain de cuivre divifé en 248832~
oo00c00 parties vifibles, du moins 3 Peeil armé
&’un micrefcope.
Paflons maintenant aux odewrs, Ondit qunn
grain de mufe parfume pendant plufieurs années
one chambre de 12 pieds au moins dans toutes
fes dimenfions , fans perdre fenfiblement de fon
syolume mi de fon poids. ‘Or un pareil efpace ren-
ferme 1728 pieds cubes, dont chacan contient
Iui-méme 1728 pouces cubes , ‘& chacun de ces
derniers , 1728 lignes cubes ; enforte que le nom-
bre des lignes «cubes eft 1a 3¢ puiffance de 1728.
11 n'eft probablement ancune de ces lignes cubes
qui ne contienne quelques -unes des particules
odorantes ; cet air peut étre, dans le courant de
plufieurs années , renouvellé 1000 fois , & le'gram
de mufc , {ans altération fenfible, fournit e nou-
velles particules oderantes. 17imagmation fe perd
dans le calcul ‘dela‘ténuité dechacune.
Cependant, m;ﬂgl‘é I ténmité de ces pmftieuleg
odorarntes, ellesne pa‘ﬁ‘ent pas et 'travers du verre
&¢ des métaux , 8 il et deseffluviaqui les péne-
trent : tels font ceux des corps lumineux , ou'la
lnmiere ,le -magnéti‘fme , Péle@ricité. Quelle doit
donc Etre'Vexiguité des particules dans lefquelles
ils confiftent! Nous me nous arréterons plus qu'a
la lumiere.
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Siles particules dont Pémiffion conflitie 1a lu-
ihiere n’étoient pas dune petitefle en quelque
forte infinie, il n'eft aucun corps qui piit réfifter &
Pa@ion de la lumiere la plus foible ; car leur ex=
celive multitude , la rapidité avee laquelle elles
Partent du corps dumineux , font telles que , fans
Cette tenuité prodigieufe, la lumiere mettroit en
Pieces tous les corps fur lefquels elle tomberoit ,
u lien d’y exciter feulement ce léger frémiffe~
ment, ce mouyement infenfible de vibration dans
lequel confifte 1a chaleur, lorfgu’elle n'a que la
denfitd dela lumiere du foleil.

La lumiere parcourt en effet , dans une feconde o
128880 lienes, an 257760000 foifes. Par confd-
quent, fi une particule de lumiere n'étoit que la
*57760000¢ partie d'un grain de plomb d’une
Yigne de diametre, elle feroit fur nos organes la
Mméme impreflion quiun pareil grain de plomb ,
Poute avec une vitefle d’une .toife par fecande. H
'y a nul daute qu’une pareitle impreflion ne fit
trés-fenfible aux parties cdélicates de notre corps.
Mais quelle feroit-elle » 11 3-lasfois des millions de
millions de pareils globules venoient le clloqucr,
& étoient fuivis , dans un intervalle de temps in-
finiment petit, dune pareille quantité d’autres ,
comme cela arrive 3 un corps éclairé par la lu~
miere ! Aucun étre ne pourroit y réfifter,

La ténuité d’une particule de lumiere et done
€ncore immenfément an deflous de celle:que nous
Yenons delui affigner pour premiere limite. T4~
chons d’en déterminer une autre plus approchante

e lawéritd,

"La denfité deda lumiere du foleil , telle qu’elle
arrive ) potre terre & dans ce climat , eft telle ,
quétendue dans pn.efpace 250a00fois plus.grand,

F i
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elle a encore Péclat de celle de la lune pleine. I
eft probable que celle-ci, étendue de la méme ma~
niere , égaleroit au moins celle d’un ver-luifant,
éclairant un objet & 1o pieds de diftance : ainfi
celle-ci fe trouvera , par le caleul, 62500000000
fois plus foible. 11 eft d'ailleurs extrémement pro=
bable que, dans la prunelle de Peeil qui regarde
3 cette diftance la lumiere d’un ver-luifant, il 0’y
a pas une partie fenfible qui ne {oit éclairée elle-
méme : {uppofons-la d’une ligne quarrée de fur-
face , & cette ligne quarrée divi{ée en 10000 par-
ties fenfibles: il y a donc & chaque inftant 10000
globules de lumiere qui arrivent 4 la rétine , réunis
en un point imperceptible, & avec une vitefle de
257760000 toifes par {econde, fans néanmoins y
produire une impreflion de choc {enfible , & méme
3 peine Vapperception de la lumiere.

En fuppofant la méme quantité de globules de
lumiere , lancés par la lumiere la plus foible fur une
ligne quartée de furface , on trouve que, dans
une ligne quarrée de lumiere du folell, 1l y ena
62.5000000000000 & dans un pouce 9oo0o-
oooooooooooo, Cette quantité de globules mus
avec une vitefle de 257760000 toifes par feconde,
& peut-£ire renouvellés mille fois dans cet inter-
valle de temps , ne produit cependant fur la paume

de la main qu’un léger {entiment de chaleur; dout
;1 faut au moins conclure que goo mille millions
de millions de ces particules, mues avec la vitefle
ci-deflus , font moins d'impreffion que le choc
dune balle de plomb d’une ligne de diametre,
tombant de 3 pieds de hauteur ; & de-la fuit cette
nouvelle conféquence , qu'en fuppofant du moins
aug particules de la lumiere la méme denfité que
le plomb , chacune d’elles, comparée & une balle
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de plomb dune ligne de diametre , eft en un
moindre rapport qu’un 2§7760000¢ par 9OCOLG-
©00000000000 , ou un 231984000000000000~
000000000¢ & 'unité, ;

Telle eft donc au moins la ténuité des parti=
Cules de la lumiere 3 & peut-étre, par d’autres rai=
fonnements , pourrions-nous etablir quelle eft en-
core beaucoup plus grande ; enforte que probable-
ment il faudroit réduire le rapport ci-deffus a celui
de Punité 4 un nombre comparée de 30 ou 35
chiffres. Mais nous nous bornerons 3 ce que nous
venons de dire , parceque cela eft fuffifant pour
Hotre objet , & pour montrer (ce que nous ferons,
Billeurs) que le foleil peut , pendant plufieurs fie
cles de fite, fournir, fans diminution fenfible, &
Pémiffion de la lumiere qui fort de fon fein; ce
qui fert 3 répondre a une obje&ion quon fait

Contre la théorie Newtonienne de la lumiere.

PROBLEME XXXIL

Quelle vigeflz faudroit-il donrer & ur bonler Je
canor., dansla direétion horizontale , pour gu’tk
ne retombar pas fur la terre, & gu’'il circulds
autour d'elle comme une planere s 7 faifant néan-
moins abfiraition de la réfifiance de Lair ?

Sl du haut d’une montagne on tire un boulet de
anon dans la dire®ion horizontale, il ira, comme
tout fe monde fcait, tomber A une certaine dif-
tance fur la terre. Suppofons maintenant quon
augmente de plus en plus la viteffe imprimée A ce
boulet, il ira tomber de plus en plus loin; car la
parabole, on plutot Pellipfe qu’il déerit , fera de
plus en plus évafée, On peut donc concevoir que
F iij
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1a viteffe flit telle s que le boulet alldt tombeér au
point de la tefre diafiétralement oppofé. Alors,
pour peu gue Pon dugmentit la vitefle , le boulet
ne toucheroit plus la terre , mais révieidtoit au

oitit ot i eft parti par une ligne femblable 3
celle qil’il @ décrite én prenviet ligw, Il déeritoit
alots fans cefle une ligne elliptique autout de la
terre, & il feroit véritablerent tine petite planete,
qui feroit autour d'elle fes révolutions.

Il gagit donc de trouvet de yuelle durée feroit
cetre révolition y cdr, la commuiffatit ; on trou-
vera faciletiient la vitefle de cette petite planete,
ofi cella avec laque‘.le eft parti tiotre boulet 5 ptiif=
quil 'y adra gird divifer efpace patcourt , qui
fera d peu ptés la circonférente terteftre, par le
temps ethployé a la patcourir.

La fameufe régle de Képler dotite facilemert
la folutiol dé e& probiéine. Car, fiippofons notre
petite planete en mouvement ; elle devra confé-
quemmerit , coitipdrée avec la lufte , fdire les ré-
volutions dans un temps tel, que les quarrés des
temps périotiques {otent comime les cubes des
diftanices: Or la diftance tbyenne de la lune &
ta terie eft de 6o demi-didmetres, & celle de
notre petite planete fera d’un rayon terreftre : on
aura donc néceffairement te rapport; comme le
cube de 6o ou 216000 eft & 1, ainfi le quarré
du tetips péricdigiie de la linie au quarré du
tetnps périodique de Hotre petite planete. Or le
teinps périotique de 13 lune eft de 27 jours 8 heu=
¥es; ou 656 hictites, dont le quarté eft 430336
dotic on ahrd ce rapport § comitie 216000 a I,
qii_n!hﬁb;gé 4 un guatrieme terime , qui fera

2

5 ou en fradtions décimiles , 1.9923 , dont

foo

1a racing quarrée 1,475 ; exprimera duffi le nombre
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des henres employées par la petite planete dans
fa révolution. Or 1.41 en heures & minutes,
font th 14/ 46/, Notre petite planete devroit
donc faire fa révolution dans le temps ci-deffus 3
¢ qui donne, en fuppofant un grand cercle de
la terre de goao lieves , 107 lienes & environ 3
Par minute , ou une liene & % par feconde.

Si Pon donnoit & ce corps une wvitefle plus
grande que celle ci-deffus , quoique moindre que
de 149 + lieues, il décriroit une ellipfe dont le
perigée feroit au point de départ. Si la vitefle de
la projeftion étoit de 149 lieues £ par minuté ou
Plus grande, le corps ne retomberoit plus fur la
terre ; car, dans le premier cas, il décriroit une
Parabole dont le fommet feroit an point d’on 1l
auroit été projeté ; & dans le fecond, il décris
0t une hyperbole.

PROBLEME XXIIL

Examen d’une opinion fingulicre fur la Lune & los
autres planetes ordinaires.

Ox adit, & ceft une conjefure 3 laquelle
fa fingularité a donné de éclat, qu'il pouvoit fe
faire que la Lune ne f{it autre chofe qu'une comete
gui , allant au Soleil ou en revenant, & paflant
a la proximité convenable de la terre, avoit éte
détournée de fon cours, & étoit devenue cette
planete fecondaire qui nous accompagne, Car,
fappofons qu'une pareille comete , nayant que le
mouvement de projection néceffaire pour déerire
un cercle autour de la terre, 3 6o demi-diametres
de fon centre, efit paflé A cette diftance de notre-
globe, & dans un plan incliné & fon orbite ; elle
F iv
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eit di, dit~on, néceflairement devenir notre
Lune.

On appuie cette conjelture de quelques remar=
ques qui femblent lui donner de la probabilité, La
Lune, dit-on d’abord , préfente ala vue, armee
dun excellent télefcope , Papparence dun corps
torréhié ; les cavités dont elle eft parfemée font les
déchirures ¢u'y a occafionnées extréme chaleur,
en faifant fortic en vapeurs humidité dont elle
€toit imprégnée 5 on ajoute qu'il n’y refte plus
aucune apparence d’humidité ; puifqu’il 0’y a point
d’atmofphere. Tout cela convient fort a une co-
mete qui a paflé trés-prés du Soleil.

Remarquez , dit-on encore , que les planetes
Yes plus grofles , comme Jupiter & Saturne, ont
quatre on cing fatellires. Ceft que leur attraction
s’étendant bien plus loin que celle de la Terve , ils
ont eu bien plus d'empire fur les cometes qui ont
paflé a leur proximité, le mouvement de ces co-
metes étant dailleurs fort ralenti, a caufe de leur
diftance an Soleil. Les petites planetes , comme
Mercure,, Vénus , Mars, n’ont point de (atellites,
& caufe de Japetitefle de leur mafle, & de la viteffe
avee laquelle les cometes , allant au Soleil ou en
revenant , ont paflé & leur proximité,

Tout cela eft fort ingénienx. Néanmoins cette
affertion ow conjefture ne peut e foutenir, quand
on 'examine avec le flambean de la géométrie.

Nous trouvons en effet par le calcul , que,
quelle que foitla pefition ou la grandeur de l'or-
bite d’une comete, elle ne {fcauroit, lorfqu’elle
paflera prés de Porbite de la terre, “avoir une
vitefle convenable pour devenir un fatellite de
notre globe, & quelque proximité méme qu'elle
en paflit; car on démontre que toute comete 4
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Patvenue a une diftance du Soleil égale 3 celle de
la Terre, a dans ce moment fur fon orbite une
vitefle qui eft 4 celle de la Tetre, commey 241,
Ou 1414 a 1000. Or cette vitefle eft incompara=
blement plus grande que celle de la Lune {ur fon
orbite, & méme plus grande que celle d’une pla-
nete qui circuleroit prefque d la furface de la terre,
ainfi que le calcul fuivant va le montrer,

La Terre parcourt en 365 jours, une orhite de
66 millions de lieues de circonférence 3 ainfi {a
vitefle fur fon orbite eft telle , qu’elle parcourt
en un jour 567000 lieues, en uhe heure 23625,
€n une minute 984 lieves : ainfi, multipliant ce
dernier nombre par 122, on aura 1391 lieues
pour le chemin que toute comete , arrivée 3 la
diftance de la Terre au Soleil parcourt néceflai-
Tément par minute,

Voyons maintenant celle de la Lune fur fon
orbite, Le diametre moyen de Lorbite de la Lune
eft de Go diametres terreftres , & fa circonfé-
rence , par conféquent, de 188 de ces diametres 5
€€ qui, en ¢valuant le diametre de la terre & 3000
lieves |, donne pour la circonférence de Porhita
lunaire, 564000 licues, Cet efpace eft parcouru
en 27 “ours 8 heures moins quelques minutes ,
ou 27 5: ainfi la Lune parcourt fur fon orbite » €0
un jour, 20142 lieues; en une heure 839, & en
une minute 14 lieues. L’on voit donc avec la plus
grande évidence, que fi une comete pafloit & une
diftance de la Terre egale & celle de la Lune , ce
quauroit dii faire la comete transformée en notre
fatellite, elle pourroit {eulement avoir une vi-
tefle de 143 15 lieues par minute ; au lien de celle
de 1390, que toute comete a néceflairement 2
cet €loignement du Soleil, La Lune n’a donc pu




96 RECREAT, MATHEMAT. £T PHYS,

étre une comete qui, paflant trop prés de la Terre,
ena été, pour ainfi dire, fubjuguce.

Voyons mamntenant fi, paflant beancoup plus
prés de la Terre , & méme prés de {a furface, la
comete-dont nous parlons pourroit étre arrétée
par Pattra&tion de la Terre. Nous trouverons en-
core , par un calcul femblable , qu’elle ne {cauroit
circuler autour d'elle ; car nous avons vu précé-
demment que , pour qu'un corps piit circuler au-
tour de notre globe prés de fa furface , il lui fau-
droit une vitefle de 106 lienes environ par minute.
Or ceci eft encore extrémement au deffous de la
vitefle quauroit néceflairement une comete paf-
fant tout prés de la Terre ; car, fiun corps partoit
du fommet d’une montagne vers I'Orient ou 'Oc-
cident, avec une vitefle de 1390 licues par ‘mi-
nute , il sécarteroit de la Terre fans jamais y re-
venir , cette vitefle étant beaucoup plus grande
qu’il ne faut pour lui faire décrire autour de la
Terre une ellipfe quelconque , méme infiniment
allongée , ouune parabole.

Voila done la Terre, & fans doute Mars, ex~
clus du privilege de pouvoir jamais gagner un {a-
tellite de cette maniere; a plus forte raifon Vénus
& Mercure. Maisen eft-il de méme de Jupiter &
de Saturne ? Cleft ce que nous allons encore exa-
miner , en y employant des calculs femblables,

La viteffe de révolution de Jupiter autour du
Soleil , eft de 423 lieves par minute ; & par con-
féquent celle de toute comete allant an Soleil ou
en revenant , lorfqu’elle eft 3 la méme diftance
de cet aftre que Jupiter , fera d8'498 lieues dans
Je méme temps. On trouve dailleurs, que la vi-
tefle du premier fatellite de Jupiter eft de 13680
licues par heure dans fon orbite, ou de 228 par
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minuté : ainfi la vitefié de toute comete paffant 3
la proximité de Jupiter & i la diftance de fon
premier fatellite , fera toujours néceflairement
beaucoup plus confidérable , & prefque triple ;

dolt il fuit que, ni cé premier fatellite , m1 aucun

des autres, t'a été driginairement une comete,

que cette grofie planete s'eft appropride; car les
dutres fatellites ont une vitefle encore moindre

que celle du premier.

Il tefteroit & fgavoir fi une comete, paffant &
une tres-grandé proximité de Jupiter , pourroit en
étre arrétde. Cela ne nous paroit pas ablolument
impoffiblé : eat un fatellite qui feroit fa révolution
Préfque 3 la furface de Jupiter ; y emploieroit un
P plus de § helifes ; ce qui donne une viteffe
de 557 lieues pat minute. Mais on a vu plus haut
que eelle de la comete feroit de 598, Or, quoique
cetté vitefle {oit trop grande pour faire décrire 4 un
€Orps uh cerele autour de Jupiter, fort prés de fa
furface, ¢lle ne eft pas trop pour lui faire décrire
une ellipfe. Si done une comete , allant an Seleil
Ou en révenant , alloit dtourdiment donner dans le
fyfiéme de Jupiter entre lui & fon premicr {atel-
lite, il pouiroit arriver quelle continuit de cir-
culer autdur de cette planete , dans une orbite
finon circulaire , du moins elliptique plus ou
moins allohigée,

Car, fippofons que Porbite dé Jupiter foit AB,

que Jupiter étant en I & tendant vers B, la
comete foit en C, par exemple, & tendanten D Pl.2,
fous un angle d’environ 45 degrés, & que CD fij: 13
défigne la vitefle de cette comete , que nous avons
dit €tre plus grande que celle de Jupiter fur fon
orbite, & environ triple ; prenez DE egale a la
vitefle de Jupiter ; alors CE feroit la viteffe ref-
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pedtive de la comete , & méme fa route A Pégard
de Jupiter fuppolé fixe, & fans aétion fur la co-
mete, Mais, & caufe de cette ation , elle décri-
roit une route infléchie, comme CF, qui la feroit
tomber prefque perpendiculairement fur I'orbite
de Jupiter, & avec une vitefle qui pourroit u'ctre
guere plus grande que celle du premier fatellite.
Si donc 4 ce moment Jupiter fe tronvoit en
un point I, tel que IF fiit moindre que la dil-
tance de Jupiter & celle de fon premier fatellite,
je me vois nullement ce qui empécheroit la co-
mete de prendre autour de lui le mouvement cir-
culaire ou elliptique qui conviendroit 4 la force
de fa projeftion ; & fi elle avoit fait une fois une
révolution, il eft évident quelle devroit conti-
nuer A jamais d’en faire de nouvelles.

Favoue, au refte, n’avoir pas tellement examiné
cet objet, que je puiffe dire que je tiens la chofz
pour démontrée, Pour en &tre affuré, il faudroit
réfoudre ce probléme-ci, qui r'eft quun ramean
de celut des trois corps , & que nous propofons
3 ceux de nos leGteurs aflez ver(és dans l'analyfe

Pl 2, pour sen occuper. Deux corps 1 & C, gui satzi-

fig. 14 rent Lun Lautre en raifon inverfe des quartés des
diftances , & en raifon direéle de leurs maffes 5 etant
lancés des points 1 & C, felon les diftances 1B
CG , avec des viteffes données trouver les courbes
gu'ils décriront. On peut méme, pour fimplifier
le probléme, fuppofer que I'un des deux , |, foit
fi gros & I'égard du fecond, qu'il ne foit prefque
pas détourné de fa route,

Nota. Depuis I'impreflion de ceci, nous avons fait
nelques remarques fur ce fujet , que nous donnerons
dans la fuite de ce volume,



PHYSIQUE. 03
PROBLEME XXIV.

Jufgia quel point peut & doit-on craindre Pap-
Proche ou le choc d'une comete | & les ravages qui
pourroient en réfulter fur la Terre ?

CE que nous avons dit dans le probléme précé-
dent fur les cometes, nous conduit naturellement
2 traiter une queftion devenue célebre par Pal-
larme que congut tout-a-coup cette capitale , il y
a quelques annéss. Nous avons vu en, 1774 5
tout Paris dans le trouble & Pinquiétude, d’a-
pres Pexpofé peu fidele du Mémoire dun acadé-
micien , qu'on difoit annoncer approche trés-
voifine d'une comete avec la Terre, approche
dont Peffet devoit &tre au moins d’élever les
€aux de POcéan au point de fubmerger notre,
continent, J’ai vu plus d’'une femme ne pas fer-
mer Peeil plufieurs nuits de fuite; & Jai méme
€té obligé , pour rendre le fommeil 4 une d’elles,
de Paffurer, par un menfonge officieux , qu’on
AVOIt trouvé une énorme erreur dans le caleul de
Pacadémicien , & qu’il s’éteit fait a cette oceafion
une affaire trés-grave avec fa compagnie, Ce
motif m’e':;cv.[era » 2 CE que J'elpere , anprés de
Pilluftre aftronome. Je fuis affuré qu'il fe fiit préeé
!ui—mé‘me, pour une aufhi belle caufe, 3 cette
mnocente fupercherie ;3 car il ne sagifioit pas
moins que de rendre’le repos & leur éelat A deunx
Yeux bien capables de diftraire de Pobfervation
la plus intéreffante Paftronome le plus fauvage,

uoi qu’il en foit , dévoué, malgré mon gofit
pour les fciences abftraites, 3 cette charmante
Portion du genre humain , je vais ticher de la
tranquillifer , & de lui prouver que le danger
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détre dcralé ou inondé par une comete , ne vaut
pas la peine de troubler fon repos.

1l y a déja long-temps que quelques aftronomes
ont conjeturé qulune comete pouvoit devenir
funefte 2 la Terre, Le célebre Whifton , homme
chez qui l'imagination dominoit un peu trop la
faculté raifonnante , voyant une comete comme
celle de 1680 , accompagnée d'une immenfe
queve , savifa de conje@urer que fi une planete
venoit 3 donner .dans cette queue , elle pouvoit
en condenfer les vapeurs par fon attration, &
en £tre noyée. 1l conjefturoit aufli que le déluge
avoit .eu cette caufe ; & il ajoutoit que {i une
comete comme celle-1d, revenant d’aupres du So-
leil, ol elle avoit dii prendre un degré de cha=
leur plufieurs milliers e fois plus grand que celui
d’un fer rouge , elle pouvoit briiler notre Terre,
Il penfoit méme que Ceft ainfi que doit so-
pérer la conflagration générale qui anéantira un
jour notre habitation. _

Ces idées, plus fingulieres que juftes , prouvent
affez ce que neus venons de dire de latrempe d’ef=
prit de Whifton. Nous ne pouvons dire ce qui
artiveroit , fi une comete aufli violemment chauf-
fée venoit 4 paffer trés-prés de nous. Il eft proba-
ble que, vu la rapidité avec laquelle elle pafleroit
prés de la Terre, ainfi quon le verra plusloin,
nous n'en «ferions guere mcommodés. Quant au
danger d’€tre inondé pariles vapeurs de fa queue,
il n'eft nullement fondé | parceque Pon-peut aifé-
ment démontrer que ces vapeurs qui nagent dans
un milien auffi délié .que FPather, doivent éire
elles-mémes d’une ténuité prefque infinie, ‘Toute
cette immenfe queue réduite en fluide comme
Feau, fournifoit probablement -peine la matiere
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4 une pluie abondante. Au refle , 12 comete en
queftion ne revient que tous les 575 ans environ =
elle a paru en 16805 ainfi elle ne reviendra dang
notre voifinage que dans enviren 480 ans. Ce
fera Paffaire de nos defcendants.

M. Halley a envifagé ce danger d'une autre
Mmaniere, [l a remarqué que fi la comete de la fin
de 1680 efit pafié 31 jours plus tard par Péclip-
tique , elle e fiit trouvée 4 une diftance de la Terre
guere plus grande qu’un demi - diametre folaire 3
Ot que 137500 lieves ; & il ajoute quil n'y a
nul doute qu’une pareille proximité entre ces deux
Corps, woccafionnit des dérangements affez con-
fidérables dans le mouvement de la Terre , comme
in changement dexcentricité & de temps pério-
dique. « Veuille, dit-il enfin » PAuteur de lana-
» ture nous garantir du choc de ces maffes énor-
» mes, ou méme de leur contact, qui weft que
» trop poffible. » Il remarque cependant que la
pofition infiniment vaniée de Porbite des cometes *
leur inclinaifon .ordingirement trés-confidérable 3
Pécliptique , femblent &tre arrangdes par I’Au-
teur de la nature » pour nous-garantir -d’une ayfli
funefte cataftrophe.

Comme, depuisie temps de Halley, Paftrono-
mie cométique eft enrichie de connoiffance
dune quarantaine de cometes nouvelles , il étoit
naturel d’examiner stil'y en avoit qui , par quelque
‘Changement -dans la pofition & la grandeur de
leurs orbites , puffent étre de manvais augure pour
1a Terre, Ceft ce que M. de la Lande entreprit
de faire , 4 Poceafion de la -comete qu'on vit -en
I770; & il trouva qlily ena quelques-unes dont,
€n changeant quelque peu-les éléments, il pouvoit
amver quiclles approchaffent beaucoup deilorbite
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que nous décrivons. 1l fit voir en méme temps
que ce danger ne devoit pas beaucoup effrayer,
y ayant plufieurs fois mille & parier contre un,
que la comete paffant fur Porbite de la Terre,
elles ne {e rencontreroient pas l'une Pautre,

Ce danger étoit, comme Pon voit , affez éloi-
gneé pour ne pas beaucoup allarmer 3 mais il ajou-
toit, qu'en fuppofant quune pareille comete paf-
sit 4 15000 lieues de la Terre,, elle éléveroit les
eaux de 1'Océan, & occafionneroit , fuivant fa
pofition , un flux capable de couvrir notre conti-
nent , & d’en balayer tous les étres vivants avec
leurs habitations. Ceci augmentoit confidérable-
ment le danger : car, s'ily avoit 10000 contre un
A parier que la comete & la Terre ne fe trouve-
roient pas a-la-fois dans écliptique a la diftance
d’un diametre de notre globe , il Wy avoit plus
(ue 2000 contre un A parier qu'elles pourrolent
fe trouver A 5 diametres Pune de lautre, & con-
{équemment de nous voir noyeés. Or P'intéilt eft
aflez grand pour ne pas envifager cette chance
{ans inquiétude, & il eft des gens qui ne tireroient
pas fans trembler & une loterie ou il y auroit un
feul billet nojr fur cent mille. !

Mais heureufement tous ces calculs font fondés
fur des fuppofitions qui, quoiqu'elles puifient {e
réalifer dans la {uite des fiecles , nont pas altuel-
lement lien dans I’état de 'univers. Il 'y a, an
moment aftuel , aucnne comete connue, dont
Porbite rencontre la trace du chemin de la Terre
fur Pécliptique. Il eft vrai que les orbites, tant
des planetes que des cometes , érant fujettes a des
variations infenfibles , il peut arriver dans la fuite
que l'orbite d'une comete entrecoupe jultement
Iorbite de la Terre ; mais, a moins qu'elle ne foit

abfolument
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abfolument couchée fir le plan de Pécliptique ,
Cette pofition ne peut tre que momentanée ; &z
les révolutions cométaires étant exirémement lon-
gues, il y a déja une probabilité trés-forte que
Cette pofition aura cefl¢ , lorfque la comete tra-
verfera Pécliptique.

Mais fuppofons que cette pofition foit affez
conftante pour qu'une comete , traverfant ’écl;
tique, fe trouve précifément dans le méme plan
& fur la trace dela Terre. Voyons , en confultant
les loix de la probabilité , quelle chance il v a
Pour qu'au moment out la comete - fera fur 1%é-
cliptique, la Terte fe trouve fur un point aflez
voifin pour la choquer ou en étre choquée, En
voici le ealcul.

Au moment ol la comete eff fur Pécliptique
méme, il ya pour la Terre » Tur le méme cercle,
autant de pofitions différentes que Pon pent comp-
ter de diametres terreftres ; mais il n'y a que tros
de ces pofitions qui foient abfolument critiques ,
car il en eft une qui doaneroit un choe central ,
& les deux autres, a un diametre prés, plus avant
ou aprés le lien de la comete , donneroient un
fimple choc fuperficiel. Or on trouve que ’orbite
de la Terre contient fur {4 circonférence 71450
fois le diametre terreftre; ce qui, divifd par 3,

onne 24150. Ainfi, dans la fuppofition ol une
Comete devroit néceflairement fe trouver fur le
Chemin de la Terre > il y auroit encore 24150
contre un A parier , que la Terre ne feroit pas
€N ce moment 4 portée d’en recevoir un choc
Quelconque , méme fuperficiel. Ajoutons 3 cela .
Que cette pofition dangereufe de la comete oft "
Pour ainfi dire » Vaffaire d’un inftant; car, en trh-
verfant Porbite de la Terre » €lle a une vitefle de

Tome 17, G
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1390 lieues par minute : ainfi le danger ne dure=
roit pas 3 minutes de fuite, Il y auroit certes bien
du malheur , fi une comete, fe trouvant aufli peu
de temps daus la proximité du chemin dela Terre,
celle-ci alloit mal-adroitement lui barrer le che-
min, & fe rencontrer avec elle.

Le danger pour notre globe d*étre inondé par
le foulevement des eaux de I'Océan, eft encore
moins fondé ; quand méme la comete pafleroit
3 une diftance trés-médiocre de la Terre, comme
3 12000 ou 15000 lieues , ce qui eft un fixieme
de 1a diftance de la Terre & la Lune. Il eft vrai
qu'en fuppofant une. comete rencontrant precifé-
ment Porbite de la Terre, il y a une probabilité
qui n'eft plus que de 1 contre environ 7200 , que
notre globe pourroit fe trouver 4 une diftance
Fui n’eft pas plus grande que de quatre a cinq de

es diametres 3 mais la rapidité avec laquelle fe
feroit cette approche, & avec laquelle les deux
globes séloigneroient enfuite , ne donneroit pas
aux eaux de I'Océan le temps de s'clever affez
pour fubmerger notre continent ; car il faut un
certain temps pour imprimer a la mafle énorme
des eaux de la mer, un mouvement tel que celul
du flux & du reflux. Ce qui le prouve , ceft que
le flux ne fuit que de loin le paffage de la Lune
par le méridien , méme dans les mers ouvertes ,
& que les grands flux des nouvelles & pleines
lunes ne fe font méme pas ce jour-1a , mais les
fuivants, Or une comete arrivant & Porbite de Ia
Terre , traverferoit notre fyftéme lunaire 4 ped

rés dans une heure : ainfi il ne pourroit en réfulter
qu'un léger mouvement dans les mers trés-ouver-
tes, telle que la mer du Sud, Quelques-uns des pe-
tits iflots qui y font parfemés , & qui font prefque
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3 fleur d’ean , pourroient en étre fubmergés, mais
fiotre continent feroit abfolument 4 labii d’un
Pareil malheur,

Ce quil y a de plaifant dans cet effroi que
€ongut la ville de Paris, fur le fauy expofé du
Mémoire de M. dela Lande, ceft quil y avoit
E].éja quatre ans que le plus grand danger que la

erre ait courua cet égard depuis pluficurs fiecles,
€toit paflé ; car, de toutes les comeres connues ,
celle qui seft le plus approché de la Terre , ot celle
de 1770: elle en fur, le 1er Juillet » @ environ
750000 Lieues, ce quieft plus de huit fois la dife
tance de la Lunea la Terre. Il 1’y avoit pas 14
de quoi troubler le fommeil de qui que cé foit.

Au furplus, ce feroit un beay & magnifique
fpedtacle pour les aftronomes , que celui d’une
Comete a peu prés grofle comme la Terre , travers
fant les cieux avec une viteffe aufl grande que
nous venons de le dire, Quel beau phénomene que
celui d'un nouvel aftre d’environ 9 degrés de dia-
metre apparent , & parcourant de fon mouvement
Propre, dans une ou deux heures , environ 180
degrés dans le ciel ! Quel aftronome ne fouhaite-
roit pas d’étre témoin dun phénomene f; rare ,
dilt-1l en arriver quelque petite cataftrophe pour
de petits iflots dejad demi noyeés dans le vafle

céan?

On a cependant calculé que cela n’arriveroit pas
fans quelque dérangement dans le mouvement de
Notre globe. M. du S¢jour a trouvé quune comete
grofle comme la Terre, paffant aupres d’elle 3
Hne diftance d’environ 13000 lieves, changeroit
a révolution périodique , & que cette révolution
Geviendroit de 367 jours & quelques heures , au
M€u de 365 jours 6 heures & quelques minutes,

G j
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Mais de cela il ne réfulteroit ancun mal phyﬁque
pour lunivers. Il eft vrai que les aftronomes au-
roient A refondre leurs tables , devenues inutiles 3
les chronologiftes , leur maniere de calculer les
temps ; les Etats , Jeurs calendriers : ce {eroit ma=
tiere 3 des {péculations nouvelles, & une nou-
velle occupation pour les {gavants.

THEOREME L

Une livre de liege pefe davantage qu'une livre de
plomb ou d'or,

Un corps pefe plus en éé qu'en hiver.

Ces denx propofitions - paroitront du premier
abord un paradoxe A plufieurs de nos lecteurs 3
mais ce paradoxe s'évanouira , au moyen des reé-
flexions fuivantes.

Lorfquion pefe des corps dans Pair , ce quieft
ordinaire , on les pefe au milieu d’un fluide qui,
fuivant les loix de Uhydroftatique , leur enleve
toujours une portion de leur poids, égale i ce
ce que pefe un volume femblable de ce flmde:
ainfi un morceau d’or ou de plomb d’un pouce
cube, par exemple , pefé dans l'air , ¥ perd de fon
poids abfolu, ce que pefe un pouce cube d’air;
& il en eft de méme de tout autre corps. Une
livre de liege y perd de fon poids, ce que pefe un
volume d’air épal 4 celui dune livre de liege.
Mais le volume dPune livre de liege eft bien plus
grand que celui d’une livre dor ou de plomb:
ainfi une livre de liege , pefée dans Tair, a un
poids abfolu plus grand que celui d’une livre d’or,
puifque la premiere étant diminuée du poids d’une
plus grande quantité d'air que la feconde, elles
reftent encore égales.
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L’expérience confirme le raifonnement s Car,
que Pon mette en équilibre , avec une bonne ba..
lance, une livre d’or ou de plomb, avec une livre
de liege; que Pon couvre le tout d’un récipient ,

¢ qu'on en pompe lair, on verra auffi-tdt le
liege Pemporter. Il arrive en effet alors , que le
Poids du liege eft augmenté du poids d’un pareil
Volume d’air ; & Por eft e¢galement augmenté du
poids d’un volume d’air ¢gal au fien, Mais le pre=
mier eft beaucoup plus grand : ainfi Péquilibre
doit étre troublé , & le liege doit Pemporter.

Voila le premier paradoxe réfolu & démontré;
hous paflons au fecond.

En été lair eft dilaté par la chaleur » & moins
denfe : de-13 1l réfulte néceflairement que le méme
volume d’air 2 moins de pefanteur, & confé-
uemment que chacun des corps mis en équilibre ,
Perd moins de fon poids que quand Vair étoit
Plus denfe. Mais ce nleft pas dans la méme pro=
Portion ; la livre de liege perd , par exemple , dans
Pair ordinaire quatre grains de fon poids, & a
par conféquent un poids abfolu de 1 livre 4 grains ;
tandis que Por ne perdant qu’un demi-grain, la
livre pefe, dans Ia realité, une livre & un demi-
grain. Dans un air dilaté ay point de pefer la
moitié moins , le-volume d’air égal an volume de
liege, ne pefe que 2 grains ; & celui d'air égal
AU volume d’or , ne pefera qu’un quart de grain :
ainfi la'livre de liege , pefée dans I'air ordinaire 5
Pefera dans cet air dilaté, 1 livre 2 grains ; & la
livee dor, une livre & un quart de grain : le liege
Yemportera donc encore,

G i
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COROLLAIRES,

I. On peut de ceci tirer la conféquence , que
denx poids en équilibre a la Surface de la terre , ne
le ﬁmt pas ciant pm'fc's ﬁ;r une montagrne ; car
fur une montagne air eft plus dilaté : conféquem-
ment , d'aprés le raifonnement ci-deffus , Féqui-
libre doit étre troublé; le corps le plus volami-
nenx Pemportera.

II. Ce feroit le contraire , fi les corps étoient

“en équilibre fur la montagne, & qu'on les pefit

enfuite dans la plaine ; ou fi, pefés dans la plane ,
on les portoit au fond d’une mine ; alors le plus
volumineux deviendroit le plus léger.

IIL Iy auroit de Pavantage a acheter de ot
en été pour le revendre en hiver, ou de Pacheter
dans un lieu froid pour le revendre dans upe
étuve ; car on a coutume de pefer or avec des
poids de cuivre, qui perdent moins de leur poids
abfolu en été qu'en hiver; d’ouil fuit qu'en été
ils pefent davantage, On aura donc ure plus
grande quantité d’or, par leur moyen, en été
qu’en hiver ; au contraire, ces poids perdent plus
en hiver qu'en été; conféquemment , en reven-
dant en hiver, on donnera moins d’or.

Il faudroit en agir tout autrement pour acheter
des diamants , parcequ’on les pefe avec des poids
de cuivre qui font {pécifiquement plus pefants que
le diamant. Si donc un poids de cuivre eft en
€quilibre dans un air tempéré avec un poids de
diamants, en les tranfportant dans un arr froid ,
le poids de cuivre emportera ; & ce fera le con-
traire, enles tranfportant dans un air plus chaud.
It faudroit donc acheter dans un air froid ou en
hiver, pour revendre en €t ou dans un air chaud.
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Il eft vrai que, dans 'un & Vautre cas, la dif-
férence eft fi légere, quion feroit une mauvaife
{péculation d’acheter des diamants en hiver pour
les revendré en été, ou dacheter de l'or en été
Pour le revendre en hiver. On pourroit bien fe
Tuiner promptement. Mais , quol qu'il en foit,
Pefprit mathématique démontre & peut apprécier
la différence 3 & £ ce neft pas une vérité utile 3
la Bourfe , ce n’en eft pas moins une verité phy-
fique & mathématique, ’

THEOREME 1L

Deyx poids homogenes qui font en équilibre fur la
Jurface de la terre, aux extrémités d’une balance
a bras inégaux , ne le doivent plus éere Ji on
la tranfporte aw fommet d'une montagne ou au
fond dune mine,

S UPPOSONS une balance & brac inégaux , AB, PL 3,
BD, chargée de poids en équilibre P & Q. 8 fig %5
conféquemment inégaux ; que cette balance foit
dans la firuation horizontale : ces poids , tendants
au centre de la terre, que nous fuppofons C,
feront avec la balance des angles CAB, CDB,
inégaux ; & langle A, du c6té du grand bras ,
fera conféquemment le moindre. Du point B,
qu'on abaiffe les perpendiculaires BE, BF , fur
les lignes de dire@ion A C, DC; on aura,
felon les loix de la mécanique, ces perpendicu
aires en raifon réciproque des poids, enforte que

E fera i BF, en mé&me raifon que le poids Q au
Point P; ceft-d-dire que le produit de P par BF,
fera le méme que celui de Q par BE,

Que la balance foit maintenant tranfportée plus
pres du centre de direftion , ou , ce qui revieat

‘ G v
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au méme, que ce centre foit rapproché comme
en ¢; les nouvelles direGtions feront Ac & De.
Que Be, B £ foient les nouvelles perpgndiculaires
fur ces lignes de direction ; il y auroit encore
équilibre , fi le rapport de B fa B e étoit le méme
que celui BF 2 BE, ou celui de Q 4 P : mais il
eft aifé de démontrer que ce rapport n'eft plus le
méme ; ainfi le produit de Q par Be, ne fera plus
égal & celui de P par Bf: il n’y aura donc plus
d'équilibre. On peut méme faire voir que , dans
le cas du rapprochement du centre, le rapport
de Bea BE, eft moindre que celm de Bf a BF ;
d’ou fuit que Be eft moindre qu’il ne faudroit
pour que ces rapports fuflent égaux ; & confé-
quemment que, dans ce cas, le poids le plus pro-
che du point de fufpenfion Pemportera.

Le contraire arrivera par la méme raifon, fi la
balance étoit tranfportée plus loin du centre,
comme an fommet d’une montagne.

Pourquoi donc , dira-t-on , I'équilibre fubfifte=
t-il nonobftant cetre démonftration? La raifon
eneft fimple, Le centre de la terre eft toujours
fi éloigné , relativement 4 la longuenr d'une pa-
reille balance , que les lLignes de direftion font
{enfiblement paralleles , 4 quelque hauteur ou pro-
fondeur au deflus ou an deffous de la furface de
1a terre que nous puiffions nous placer. Ainfi 13
différence d’avec 'équilibre rigoureux eft fi petite,
que 'on ne peut Pappercevoir avec les balances
les plus parfaites quon puiffe fuppofer forties de
la main des hommes.
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PROBLEME XXV.

Du Fen central,

IL n'eft queftion dans la phyfique que du feu
Central de la terre. Mais un pareil feu exifte-t-il ?
Quelle eft la caufe de la chaleur qu’on éprouve
dans Pintérieur de notre globe ? Voild diverfes
Queftions que nous allons examiner ici; & elles
{ont dautant plus intéreflantes , que leur folution
donne lieu 4 quelques conféquences tout-a-fait
dignes d’attention,

Lorfqu’on connoit les phénomenes obfervés
Par divers phyficiens dans Pintérieur de la terre,
on ne peut {e refufer a reconnoitre que la furface
feule , dans ces climats, eft fujette aux viciffitudes
du chaud & du froid que nous eéprouvons. A une
Certaine profondeur , qui n’eft méme pas bien
grande , car il fuffit de defcendre 3 une centaine
de pieds, la chaleur eft conftamment la méme,
fcavoir, de 10 degrés environ du thermometre de
Réaumur. Cleft ce qu'on obferve dans tous les
climats & dans tous les pays.

Il faut donc reconnoitre que le globe de Ta
terre a , indépendamment de la chaleur variable
du foleil , un fonds de chaleur qui lui eft propre,
quelle qu’en f{oit la caufe.

Il y aplus. Nousallons démontrer que le degré
de chaleur que la préfence du foleil, pendant plu-
leurs mois de I'année , ajoute & la chaleur interne
de la terre, ou celur que fon abfence lui fait
Perdre , nleft qu’une petite partie de la chaleur in-
terne du globe de la terre,

Eneffet ; on feroit bien dans Perreur , 8 nous
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Pavons déja dit, fi on penfoit que le degré de

" froid qui fait geler Ueau fiit le degré o de chaleur;

il i’y ade froid & de chaleur que relativement.
Si les ligueurs communes de notre globe étoient
de la nature de Pefprit-de-vin, comme alors les
liqueurs de notre corps feroient a l'abri d’étre
glacée‘s , & moins qu’elles ne fuffent expofées 3
une diminution de chaleur au-dela de celle qus
glaceroit Pefprit-de-vin, il eft plis que probable
que nous n'éprouverions aucune fenfation défa-
gréable , en vivant dans une température fembla-
ble i celle qui fait glacer I'eau; & au contraire,
fi nos liqueurs étoient de nature a fe congeler au
degré qui commence & laiffer figer la cire , nous
éprouverions probablement A cette température ,
la méme fenfation que nous éprouvons i celle ou
Peau fe gele. Tout ce qui feroit au deflus feroit
chaleur, tout ce qui feroit au deflous feroit froid,

D’ailleurs il 0’y a nul doute quun degré ab-
folu de froid congéleroit toutes les liqueurs. Or
Pefprit-de-vin ne fe congele quau 29° degré au
deffous de zéro du thermometre de Réaumur ; il
y a donc encore de la chaleur au 28¢ degré,
quoique , par le fentiment défagréable que nous
éprouvons , nous P'appellions un froid cuifant,
Mais & ce méme degré, & méme fort au deflous,
Te mercure eft encore fluide ; il ne fe congele qu’au
170¢ degré au moins au deflous de zéro : ainfi an
169¢ il y a encore de la cha_!eur: on a méme
fait defcendre le thermometre jufqu'aun 240¢ de-
gré * de la divifion de M. de Réaumur, & le
mercure , apparemment plus pur , ne s'eft figé qu'a

* On verra ailleurs comment on eft venu i produice
ce prodigienx degré de froid.
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ce degré. Il weft méme pas probable que ce degré
de froid foit le froid extréme, Il y a beaucoup de
taifons, trop longues & expofer ici, d’aprés lef-
Quelles on peut prefque aflurer que ce degré ab-
folu de froid eft au moins mille degrés plus bas
que le zéro du thermometre de Réaumur.

Mais bornons-nous au 240¢ degré, & prenons-
le comme celui de la privation abfolue de la cha-
€ur; imaginons en conféquence un thermometre
tont le degré zéro foit placé i ce terme , ou fubf-
tituons dans nos thermometres ordinaires le degré
240 4 celui marqué vulgairement zéro , qui n'eft
que le degré de la congelation de Peau: alors on
2lra au moins 250 degrés au terme que nous ap-
Pelons zempéré, Or, en prenant le degré moyen
de chaleur de I’été dans notre hémifphere, on
touve qu'il n'excede pas 26 degrés au deffus de la
Congelation de Peau, & conféquemment de 16
A deflus du tempéré : ainfi nous avons pour ce
degré de chaleur, le degré abfolu de 266. Le
thermometre variera donc du tempéré au plus
grand chaud, de la quantité de 16 degrés fur 2503
ce qui eft un peu moins de la 1§¢ partie.

On a trouvé de méme, que le degré de froid
moyen de I'hiver de notre hémifphere {eptentrio=
nal, eft de 6 degrés au deflous de la congela-
tion, prife au thermometre de Réaumur; ceft-3-
dire 16 degrés au deflous du tempéré : ainfi la

Iminution moyenne de la chaleur au deffous du
tempéré, laquelle eft occafionnée par la retraite
du foleil , eft auffi d’un 15¢ environ de la chaleur
marquée par le degré 1035 d’ot il fuit que, de
‘hiver § Pégg , la variation de la chaleur n'eft
tout 2u plus que de £, on comme de 7 a 8. Mais
i eft A it

Probable & trés-probable , ainfi que M. de
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Mairan P’a fait voir dans les Memoires de ' Aca-
démie de 1765 5 & apréslui M. de Buffon dans fes
Suppléments a fon Hifloire Naturelle , il eft , dis-
L trés-probable que cette variation eft dans un
rapport beaucoup moindre.

Le premier la fixe 3 5, ou commerde 31432,
& le dernier 3 %, ou comme de 50 a §1. Mais
bornons-nous  celui que nous ayons trouvé , afin
de partir d’un point entiérement démontre.

De tout cela que conclure? Le voici, & ceft
une conféquence a laquelle il eft impoflible de fe
refufer. Il y a dans le globe de la terre un degré
de chaleur conftant, & qui eft an moins7 a 8
fois auffi grand que celui que la préfence du foleil
y ajoute’, pendant qu'il Iéclaire de la maniere I2
plus avantageufe pour Péchauffer. Voila umfeu ou
un fonds de chaleur qu’on peut & quon doit ap-
peler central. 1l nous refte 4 difcuter fon origine.

Suivant quelques phyficiens, ce feu eft unique-
ment Veffet des effervefcences continuelles que les
matieres minérales , renfermées dans le fein de
1a terre, v caufent en fe rencontrant & fe combi-
nant Jes unes avec les autres. Le fer, qui paroit
univerfellement répandu dans la nature, & colo- |
rer fur-tout les terres argileufes , fait , comme Pon
{cait, une effervefcence violente avec Pacide wi-
triolique , qui eft auffi le plus univerfellement ré-
pandu. Cleft-13, felon eux , ce qui excite & en-
tretient dans les entrailles de la terre ce feu con-
tinu (ui l’éch‘au{fe, & qut {e manifefte fouvent
par les explofions des volcans , dont le nombre
eft encore confidérable {ur la furface de la terre:

ces volcans ne {ont, {elon eux, que les cheminées
& les foupiraux du feu central.
Il eft difficile d’arguer abfolument de faux cett
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Opinion. Cependant il n’y a pas d"apparence qu’un
en de cette nature foit général dans les entrailles
de la terre, Le nombre des volcans exiftants fur
la furface de la terre , eft trop peun confidérable
Pour avoir une caufe aufi univerfelle ; il o'y en
¥méme qu’un bien petit nombre qui brille fans
Cefle. Cependant le feu central , fi C’eft un vrai
feu, doit &tre conftant & perpétuel ¢ il eft donc
* pen prés néceffaire de recourir 3 une autre
Caufe,

En voici une qui nous a paru long-temps d’une
Srande probabilité. La chaleur centrale, ont dit
Quelques philofophes , n'eft autre chofe que ‘la
Chaleyr que le corps de la terre, continuelle-
ment échauffé par le foleil, a acquife par la pré-
fence de cet aftre. Nous rendrons cette idée fen-
1hle par Pexpérience {uivante, :

Qu'on expofe au devant d'un few un globe de
er, qui faffe fur fon axe {2 révolution dans un
temps déterminé ; nous le fuppoferons d’abord
tefroidi ay degré de la glace, ainfi que tout Paic
€nvironnant :‘l’impreﬁic)n de ce feu échauflera
@abord la furface qui lui eft expofée, & la cha-
leyr pénétrera pea a peu dans Pintérieur - enfin il
eft certain qu'apres un grand nombre de révola-
tions , le globe parviendra 4 un degré de chaleur
"terne tel qu'il n’en acquerra plus, mais que la
Préfence de ce feu ne fera que lui conferver ce
quil a acquis.

On peut encore fort facilement concevoir que
¢e globe, ou fon éloignement du feu , foit tel que
e degré de chaleur conftant ne foit pas fort
tloigné de celui de la congelation de Peau,

.+ QWarrivera-t-il dans ce cas? Comme c’eft toris
Jours la furface des corps qui commence A perdre
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la chaleur, parcequielle en perd plus par le con<
ta@ de Yair, qu'il ne lui en eft fourni par Vinté-
rieur , il arrivera néceflairement, fi lair environ=
nant eft 2 peu prés au degré de la congelation,
que la furface de ce globe qui fera éclairée le
plus obliquement , ou celle qui, dans une révolu=~
tion un peu lente, fe trouvera oppofée au cbte
du feu, perdra un peu de fa chaleur ; & comme
nous {uppofons la chaleur moyenne que le globe
a pu acquérir peu €loignée du froid de la con-
gelation, comme eft celle de la terre, il pourra
fort bien fe faire que , dans ces endroits moins
favorablement expofés a Paétion du feu, la fur~
face y prenne un degré de froid égal a celui de la
glace. Donc , il y avoit fur la furface de ce globe
quelque matiere’, comme de la cire ou de l'eau,
fufceptible de fe fondre & fe congeler alternati-
vement, il arriveroit sirement qu’elles éprouve-
roient ces alternatives; il pourroit méme arriver
qu’elles reftaflent continuellement glacées aux en-
virons des pbles , quelles fe fondiffent & fe con-
gelaffent alternativement dans les parties moyennes
entre les pbles & léquateur, & quelles reftaffent
toujours fluides dans les environs de V'équateur
du globe.

Or ceftld ce qui fe paffe précifément fur la
furface de la terre : expoiée depuis un grand
nombre de fiecles 3 1a chaleur bénigne du foleil,
elle en a été réchanfTée julques dans fes entrailles ,
8 ce neft que cette chaleur intérieure qui eft
ce qu'on nomme le feu central : elle en regoit
perpétuellement une nouvelle quantité , qui lut
rend ce que fa furface en diffipe par le contadt
de 'air moins échauffé. Enfin, de méme que le
globe de Fexpérience précédente auroit, & quel-
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ques lignes au deflous de fa furface, une cha-
leur qui refteroit 3 peu prés conflante , de méme
€ degré de chaleur qui regne a quelque profona

cur au deflous de la furface de la terre , eft un
egré 4 peu prés conflant *, 1| n’y a pas d’autre
myflere & chercher dans cette matiere,

Mais nous avons bien de la peine & croire que
A mafle de la terre | privée de toute chaleur, &
€Xpofée au foleil, efit jamais pu en recevoir jul=
qu’a {on centre la chaleur dont elle paroit douée,
Que de fiecles , & de millions de fiecles, n’auroit-
Il pas fallu 3 une chaleur aufh foible que celle du
oleil , pour {ondre un océan tout glacial , & s’in-

finper jufques dans fes entrailles! Nous croyons
Que la glace , qui efit été fondue méme fous |a
‘gne par la préfence du foleil, efit été regelée
Pendant {fon abfence de douze heures ; enforte que
¢¢ globe , expofé au foleil dans cet état » ¥ efit
tefté éternellement , fi quelque autre caufe puif-
ante n’y edit mis tout-a-coup ce fonds de chaleur
qu, en vivifiant la nature , tend la terre habi-
table , & fufceptible de végétation.

Il nous refte une troifieme caufe de la chaleur
ctentrale a examiner. Cleft celle que lui affigne
M. de Buffon.

Suivant ce philofophe célebre , la Terre & les
3utres planetes circonfolaires ont autrefois faje
Partie du Soleil ; elles ont été arrachdes de (u fur-
4Ce par une comete qui, en la fillonpant, en a
Projeté des fragments 3 différentes diftances.

Omme ils étoient en fufion, chacun a dfi nécefo

-“‘______

x g g . . B
Nous difons 4 pen prés ; car je ne connois guere d'au-
tre obfervation du thermometre dans des lieux {outer~
i}a”’s » que celle faite dans les caves de FObfervatoire de

aris.
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(irement sarrondir, en vertu des loix de la
gravitation univerfelle. Les morceaux un peu con-
fdérables , comme Vénus, la Terre , Mars, Ju-
piter , Saturiie , Ont requ par cette projeftion une
direétion tangentielle , qui, combinee avec la
force attraftive du Soleil , leur a fait décrire au-
tour de cet aftre des orbites plus ou moins allon-
gées. Celles de ces nouvelles planetes, enfin, qui
ont eu par hafard dans leur voifinage de plus
petits fragments , les ont en quelque forte {fubju-
guéds; & ces petits fragments , tournant autour
des plus gros en vertu des mémes loix , font de=
venus leurs {atellites. C'eft'ainfi que notre globe ,
Saturne , Jupiter , ont acquis les lunes qui les ac-
compagnent.
En partant de cette génération de la Terre &
des planetes circonfolaires , il eft clair que ces
globes ont d’abord été fluides ; & ceciexplique a
tavir leur formation en {phéroides applatis: car il
faut néceffairement que la Terre & les autres pla-
netes aient €té pendant quelque temps , ou dans un
&tat de fufion , ou comme une pate & demi fluide,
pour que leur mouvement diurne leur ait donné
la forme qu’elles ont. Mais partons de leur état
hypothétique de fufion. Des mafles auffi confi-
dérables que Vénus, la Terre, &c. n’ont pu affu-
rément fe refroidir dans wn jour , ni dans une
année , ni méme dans vingt fiecles. Elles ont pafie
Jrabord de Vétat de fufion a Pétat de folidité;
elles ont refté encore long-temps imprégnées dune
quantité de feu qui les rendoit inhabitables ; enfin
peu-a-peu leur {utface seft refroidie , au point dé
p’avoir plus queé la' chaleur néceflaire pour ne
oint incommoder les animaux , & pour €tre fuf=
ceptible de végétation. L’intérieur de la Terré
conferve
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Conferve encore un degré de chaleur plus cong.
dérable que la furface, & qui doit méme allep
0 augmentant jufqu’au centre : voild le feu cen-
tral. Mais, par une fuite néceflaire de la caufe
€ ce feu, il doit aller toujours en diminuant, &

Bous perdons chaque jour quelque pen de cette
Chaleur, Il femble en effer que la fertilité de la
terre diminue de jour en jour, ainfi que les forces
€ la nature , foit dans la vitaljed des hommes ,

0it dans leur maffe & Jeur vigueur. On ne peut
Cependant pas encore démontrer cette diminu-~
ton ; il y a trop peu de temps que nous poflédons
un inflrument Propre a mefurer la chalenr: 3 peine
méme vy a-t-il cinquante ans qu’on a des thermo-
metres'comparables. Mais i , dans 500 ans d’ici,
Par exemple, on trouve dans les caves de 'Ob-
fervatoire » que la chaleur conflante quon y
Obferve n'eft plus que de 74 8 degrés , an lien de
93 qu'elle eft aujourd’hui , le refroidiffement fuc-
Ceflif de la mafle de la terre fera un fait dont il
U_’y aura plus moyen de douter, quelle que {oit o~

Ngine de cette chaleur & la caule de fa déper-
dition.

Cependant nous ne pouvons difﬂmuler, malgré
Notre relpect pour le philofophe illuftre & 1élo-
Quent auteur de cette 1dée, qu'il y a fur cette for-
Mation des planetes quelques difﬁ);uités quil n'eft
Pas aifé de réfoudre,

1 Si les planetes ont été formées de cette ma-
Niere | on ne congoit pas d’ott vient les cometes
Uroient une autre origine ; & fi les dernieres
It originairement des planetes circulantes autour
du Solejl » ON ne voit pas qu'il en efit cofité da-
Vantage 3 12.Capfe fouveraine qui a arrang¢ Puni-

vers, de former les. planetes de la méme maniere.
Tome Iy,
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20 I1 paroit dfficile de concilier avec les loix
du mouvement & celles de la gravitation univer-
felle , la pofition & les dimenfions des orbites de
ces nouvelles planetes ; car, d’aprés ce qui a éte
démontré par Newton & par d’autres, puifqu’elles
font parties du Soleil par une ligne 2 peu prés
gangente 4 fa furface & d’un point de fa furface,
elles devroient & chaque révolution paffer par le
méme point : c'eft cependant ce qui n’arrive
pas ; au contraire , les orbites des planetes font
prefque circulaires.

Il paroit aufli que, dans cette proje&tion, les
plus groffes mafles n’euflent pas dit aller le plus
loin, & décrire les plus grands cercles : ce devroit
&tre, ce {omble , les plus petites planetes qui fe
feroient le plus éloignées du Soleil 3 car fi une
force quelconque jette promifcue plufieurs corps
d’inégale groffeur , ce feront les plus petits qui
feront lancés avec le plus de vitefle.

Au refte Peffet d'une pareille proje&ion eft
incalculable ; & Ton pourroit dire dailleurs ,

wen méme temps que la comete dont il Sagit
2 Gillonné la furface du Soleil, elle lui a commu-
niqué une impulfion qui I’a fait changer de place.
En effer, cette comete qui a pu entrainer des
mafles telles que toutes les planctes a-la-fois , de-
voit étre d'une mafle énorme , & a bien pu, ve-
nant choquer le Soleil avec une vitefle immenfe ,
déplacer un peu cet aftre qui eft au centre de
notre {yftéme dans une forte d’inertie.

REMaroUE.

QuEL que foit le fort de ces dées, voici
uelques conféquences que M. de Buffon tire de
fon fyftéme fur la formation de la Terre, & g
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font trop curieufes pour ne pas trouver place ici,
M. de Buffon, partant de fes principes fur la
formation de la Terre & des planetes , a fait une
fuite trds-curieufe d’expériences , pour dérerminer
dans quel rapport fe fait le refroidiffernent des
mafles différentes de matiere, eu égard A leur
Nature & 4 leur groffeur; & de ces expériences il
conclud , -

Qu’un globe tel que Mercure a dfi mettre 2127
ans a fe confolider jufqu’au centre, 24313 2 fe
refroidir au point de pouvoir étre touché, 54152

fe refroidir au point de la température actuelle,
& enfin qu'il lui fait 187775 ans pour fe refroidir
de maniere 3 n’avoir plus que la 25¢ partie de la
temperature actuelle : c’eft ce que , pour abréger
Tous appellerons 1°7¢, a¢, 3¢, 4¢ époques.

Que Vénus a dit employer 3596 ans dans la
Premiere, 41900 4 la feconde , 91600 4 la troi-
leme , & 228540 4 la quatrieme.

, . Que la Terre en a employé i la premiere 2936,
2 la feconde 34270; que la durée de la troifieme
€poque a été de 74800 ans ; enfin que, 16812
ans apres, il o’y aura plus quun 25° de la chalene
actuelle. '

Ainfi donc la Terre exifteroit déja depuis 112
mille ans; dol il fuit qu'a Pheure quil eft, il y
3 déja 30000 ans que Mercure a patié le degré
de la températyre actuelle de la Terre , & quila
méme déja perdu environ 6 degrés fur les 25 qui
W reftoient. : ‘

La Lune n*a mis que 644 ans A la premiere
éPOC{“E, 7515 a la feconde, 16409 3 la troi-
ﬁemn‘z s& 725144 Ia quatrieme.

Ainfi il y a d&ja 15000 ans que la Lune eft re«

H ij
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froidie au point de navoir méme pasla 25¢ partie
de notre chaleur actuelle. Il n’eft pas étonnant
quelle fe pré_{"ente 1 nous comme un amas de
glace , & qu’tl 'y ait fur elle aucune apparence
de nature vivante, Si elle a eu des habitants, il y
a long-temps qu’ils font gelés.

Mars a mis 1130 ans a fe confolider jufquiau
centre, 13000 ont été employés dans la feconde
époque , 28538 A la troifieme , & 60300 @ la
quatrieme : il y a conféquemment aufli déja g 2 10
mille ans qu’il n'eft plus bon 4 rien.

Quant & Jupiter, il eft dansun cas bien diffé-
rent : il a dft employer 9400 ans A fa premiere
époque; il lui en faut 110000 pour la feconde,
Or il ya 112000 ans feulement que la Terre eft
formée , ainfi que Jupiter : conféquemment il
faut encore 7 4 8 mille ans avant que Jupiter {oit
refroidi au point de pouvoir mettre les pieds def-
{us {ans {e briler. Parvenu a cette époque, il lui
faudra 240400 ans pouf venir 4 notre tempéra-
ture aGtuelle , & enfin 483000 pour perdre a peu
prés toute chaleur, Voila-un beau globe , qui com-
mencera fenlement  étre habité quand nous ferons
abfolument engourdis par le froid. Ainfi va le
monde,

Saturne enfin a mis 5140 ans i fe durcir juf-
qu'au centre , 59900 A pouvoir étre touche; Ia
durée de fa troifieme époque doit étre de 130800
ans , & cette troifieme €poque court pour lui de-
puis environ 47000 ans, enforte que c€ ne fera
que dans 84000 ans quon y éprouvera la tempe-
rature actuelle de la Terre,

Nous ne dirons quun mot des fatellites des
deux dernieres planetes, Ils font la pluparten état
de pleine habitabilité 8 végétation : il faut feule-
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ment en excepter le 4¢ de Jupiter, qui et déja
avancé dans fa quatrieme époque; le 3° de Sa-
turne , eft & peu prés au méme degré que la Terre,
un peu plus chaud néanmoins; le 4¢ eft deéja fort
avancé dans fa quatrieme époque , & le §¢ ne
doit plus étre qu'une mafle de glace depuis prés

€ §0000 ans.

PROBLEME XXVIL

Mefurer les variations de pefantenr de Pair @ Conf-
truction du Barometre.

LE barometre eft encore un de ces inftruments
dont la découverte , due au fiecle dernier, eff
Une des plus remarquables de ce fiecle, fertile en
1dées heureufes. Il eft devenu trop commun pour
Ze pas exiger que nous ne tardions pas davantage
2 préfenter 4 nos leGteurs quelques-uns des traits
Principaux relatifs 2 cette partie de la phyfique,
dailleurs affez élémentaire pour m’avoir rien que
Lamufant & facile 4 comprendre.

On a donné le nom de barometre , & Pinftru-
ment qui fert & reconnoitre les variations de la
pefanteur de Pair, Son nom vient des deux mots
grecs, saprc & wereen , dont le premier fignifie
Pefant , & le fecond mefurer. Linvention en eft
fl'-le au célebre difciple de Galilée , Torricelli,
% qui il fervit principalement 3 démontrer la pe-
anteur de Pair au milien duguel nous vivons

que nous refpirons. Mais ce fut Pafcal quy

fOUPQmma & reconnut fes variations , au moyen

¢ la fameufe expérience du Puy-de-Domme,

quil engagea fon beau - frere de faire fur cette

Montagne voifine de Clermont. Elle lui fervit

% mettre dans un nouveau jour la pefanteur
H iij
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de Pair, que quelques efprits faux s’obftinoient 4
fier , malgré lexperience de Torricelli.

1l eft aifé de fe former un barometre {ans beau-
coup de peine. Ayez un vafe de quelques pouces
de pmfondeur, qui foit rempli de mercure ou de
yif-argent; ayez encore un tube de verre de'30
ou 35 pouces de longueur , hermétiquement fermé
par un bout, Aprés Pavoir renverfé , c'eft-a-dire
mis en bas le bout fermé, rempliffez-le de mer-
cure jufqua fon orifice ; appliquez-y le bout du
doigt, & redreffant le tuyan , plongez le bout
ouvert dans le mercure du vafe , & retirez le
doigt , pour permettre au mercure du tube lacom.
munication avec celui du vafe : la colonne de
mercure contenue dans le tube s'abaiffera, de
maniere néanmoins que fon extrémité fupérieure
reftera d’environ 27 pouces, plus ou moins, au
deffus du niveau du mercure du vafe, fi Texpé-
fience eft faite a une petite hauteur feulement au
deffis du niveau de la mer, Vous aurez un baro-
metre conftruit. Et fi, par quelque invention
Yous rendez immobile ce tube ainfi plongé dans
Te vafe , vous verrez , fuivant les différentes conf-
titutions de Patmofphere, le bout de la colonne
de mercure fe balancer entre 26 & 28 pouces de
hauteur,

Voild le barometre le plus fimple , & tel qu'il
fortit d’abord des mains de Torricelll. On a de-
puis imaginé, pour plus de commodité , de pren-
dre un tube de verre de 33 4 36 pouces environ
de longueur , de le boucher hermétiquement par
un bout , & de recourber I'autre , aprés Pavorr
dilaté & la lampe d’émaillenr, de maniere qu'il
veflemble & une fiole , ainfi ‘qu’on voit dans la
figure. On remplit le tube de mercure, en Pincli=
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nant & le renverfant 3 plufieurs reprifes ; & aprés
Pavoir redreflé , on fait enforte qu'il n’en refte
dans la fiole inférieure que jufque-vers le miliey
de fa hauteur , comme. AB. La différence entre
laligne CAB & la ligne DE, 3 laquelle fe fou-
tient le mercure , eft la hauteur de la colonne
qui fait contre-poids avec latmofphere . ainfi quil
eft aif¢ de voir. Enfin Pon attache ce tube de verre
amfi rempli de mercure,, contre une planche plus
Ou moins ornée, & vers le haut on divife en [i-
&nes Pintervalle du 26 au 28¢ pouce au deflus de

B; onyinferitd diftances dégales, en commen-
Sant par la ligne de 28 pouces , beau-fixe, bean "
Yariable , pluic , tempére : on aun barometre conf=
truit, Cleft 3 peu prés ainfi que font faits ceux
Qu’on débite vulgairement ; mais il y a quelques
Précautions & prendre pour qu’ils foient bons,

10 II faut que la fiole ou réceptacle inférieur
du mercure , ait un diametre beaucoup plus con-
fidérable que celui du tuyau vers le haut; car il
eft ai(é de voir quw'autrement la ligne AB variera
fenfiblement, 3 mefure que le mercure hauffera
& baiffera ; finon il faut y avoir égard.

20 Il faut que le mercure foit purifié dair au-
 tant qu'il eft poffible, ou du moins julge’d un
certain point ; & que le tube ait été chauffé &
frotté en dedans pour en chaffer Phumidité &
les ordures qui sy amaflent d’ordinaire, autre-
ment il s'en dégagera de Pair , qui, occupant le

ut du tuyau, y formera par fon élafticité un

Petit contre-poids & la pefanteur de Fatmofphere ,

fera que la colonne fe tiendra plus bas qu'elle

Ne devroit. Cet air, fe dilatant auffi par la cha-

eur, fera contre la colonne de mercure un plus

grand effort » enforte que f{es mouvements dépen~
Hiv

Pl 3,
ﬁg. 16a
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dront a-la-fois & de la chaleur & de la pefanteur
de lair , tandis qu'ils ne doivent dépendre que de
la derniere caufe,

PROBLEME XXVIL

La [ufpenfion du mercure dans le Barometre , déa
pend-elle de la pefanteur ou de Iélaflicicé
de Pair?

Ox ne parle ici de cette queftion, que parce-
quelle eft agitée dans quelques livres de phyfique ,
ou méme on décide que le phénomene doit étre
attribué au reflort* & non a la pefanteur de Pair.
L’analyfe fuivante fera fentir combien ceux qui
penfent ainfi raifonnent mal, ‘

Il v a deux cas dans cette queftion. Dans l'un,
on f{uppofe le harometre espolé a Pair libre, &
ceft proprement celui dont il s’agit. Dans Pautre ,
il eft renfermé dans une chambre tellement clofe
que Pair ne fqauroit y pénétrer , ou fous un réci-
pient de la machine pneumatique , qui interdit
tout accés a lair.

Dans ce fecond cas, il eft bien évident que la
caufe de la fufpenfion du mercure eft uniquement
le reffort de PPair; mais étendre cela au cas ot le
barometre eft expofé a Pair libre, c’eft, nous Po-
{ons dire , raifonner d’une maniere pen digne d’un
phyficien.

En effet, pour reconnoitre & laquelle des deux
caufes on doit attribuer la fufpenfion du mercure
dans le barometre expofé 4 Pair libre , fuppofons
que Pair fiit prive de fon poids ou de fon reffort,
& examinons ce qui arriveroit.

§iPair étoit privé de foneflort, il eft évident
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qu'il retomberoit fur lui-méme , & formeroit ay-
tour de la Terre une efpece d’océan d’un fluide
dune nature particuliere , qui, au lien d'avoir
Comme I"atmofphere plufieurs milliers de toifes de
hauteur , en auroit beaucoup moins ; mais il auroit
toujours le méme poids , comme un ballot de crin
Qui a perdu fon élafticité & fon volume , ne pefe
Pas moins que lorfque, par Peffet de f{on reflort,
il occupoit beaucoup d’efpace. Ainfi le mercure
d’un barometre plongé au fond de ce fluide , n’en
{eroit ni plus ni moins preflé ; il fe foutiendroit 2
la méme hauteur.

Feignons , au contraire, maintenant que I'air,
confervant fon reflort , perde fa pefanteur. Qu’ar=
Tiveroit-il # Alors les parties de I'air n’éprouvant
Plus aucune réfiftance a s’écarter les unes des au-
tres, leur refflort enfin n’étant plus comprimé pae
Ia force du poids qui réfulte des parties fupérieures
fur les inférienres , Iair fe diffiperoit fans exercer
Aucune adtion fur la colonne de mercure , 3 moins
qu’on n’imagindt au haut de 'atmof{phere une voiite
tranfparente , contre laquelle le reflort de Iair
fiit appuyé ; ce qui feroit ridicule @ car un reflort
a befoin, pour agir par une de fes extrémités -
d’étre appuy¢ par lautre. Or ce qui appuie, ce
qui bande le reffort de Pair, n'eft autre chofe que
fon poids.

Puifque donc Pair, dénué de poids' & doué
de tout le reflort poflible , n"auroit aucune a&ion
fur le mercure du barometre ; qu’an contraire, en
lui laiffant fon poids & lui 6tant fon reffort, il le
foutiendroit ¢galement, je demande & quelle caufe
1 faut attribuer cette fufpenfion? La réponfe eft
facile , & je puis me difpenfer de la donner.
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PROBLEME XXVIIL

Ufage du Barometre pour reconnoitre Fapproche du
bean o du manvais temps , & précautions &

1 . - -
prendre a ce fujet pour n’étre pas induit en erreur,

Ux des principaux ufages des barometres , eft
de fervir & reconnoitre Papproche du beau ou du
mauvais temps., L'expérience a en effet appris que
Pafcenfion du mercure au deflus de fa hauteur
moyenne , €étoit ordinairement fuivie du beaun
temps ; & quau contraire , lorfqu’il baiffoit aun
deflous de cette hauteur , cela indiquoit la conti-
nuation ou l'approche de la pluie. Cela n'eft ce-
pendant pas abfolument général & infaillible. Le
vent a aufli beaucoup d'influence fur Pafcenfion
ou la defcente du mercure dans le barometre ; c’eft
pourquot nous croyons a propos de donner ici
quelques regles, for_)dées fur Pobfervation , lef=
quelles penvent fervir a porter un jugement plus
affuré fur les indications de cet inftrument,

3. L’élévation du mercure annonce en général
Te beau temps, & fon abaiffement eft auffi en gé-
neral Pavane-coureur du mauvais temps , comme
pluie, neige , gréle, ou orage.

2, Dans un temps trés - chaud , Pabaiflement
prompt du mercure annonce la tempéte & le
tonnerre.

3. En hiver, Pélévation du mercure préfage la
gelée; & dans le temps de la gelée , fi le mercure
defcend de 3 ou 4 lignes, cela annonce du dégel ;
mais, dans une gelée continue , sil monte , il y
aura certainement de la neige,

4. Lorfque le mauvais temps fuccede anfli-t8¢
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d Pabaiffement du mercure, ce mauvais temps
ne fera pas de durée ; & ce fera la méme chofe &
Pégard du beau temps, 'il fuccede promptement
a Iélévation du mercure,

5. Mais dans le mauvais temps , lotfque le mer=
Cure s’éleve beaucoup, & qu’il continue de le
faire pendant deux ou trois jours avant que le
mauvais temps foit paflé , on peut sattendre 2 uni
changement de temps en beau, qui fera de durée.

6. Dans le beau temps, quand le mercure
tombe fort bas, & qu'il continue ainfi pendant
deux ou trois jours avant que la pluie vienne , on
eft fondé A préfager que cette pluie fera longue ,
grande , & accompagnée de grand vent,

=. Le mouvement incertain du mercure annonce
auffi un temps incertain & variable,

Telles font les regles que le do&eur Défaguliers
donne, d’aprés les obfervations fuivies du fieur
Patrick , excellent faifeur de barometres, 4 Lon-
dres,

Il 0’y a cependant nul doute qu’elles ne foient
encore fujettes & quelques exceptions.

Il eft reconnu, par exemple, que, dans les
pays fitues entre les Tropiques, le harometre ma
Prefque aucune variation; il s’y foutient toujours,
au bord de la mer, 4 28 pouces, plus ou moins
quelques lignes. C’eft un phénomene difficile 2
expliquer , & je n’en connois aucune raifon bien
fatisfaifante , pas méme celle que tente d’en don-
mer le célebre M. Halley, On fe tromperoit donc,,
fi on appliquoit les regles ci-deflus aux obferva~
tions du barometre porté dans ces pays-1a.

Il arrive auffi quelquefois que Pabaiffement du
mercure fe paffe fans pluie ; mais alors il regne
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finon dans le bas, du moins dans le haut de
Patmofphere , un vent confidérable ; car M.
Hauksbée a imaginé une expérience par laquelle
il produit artificiellement cet effet {ur le baro=
metre.

PROBLEME XXIX.

Comment [t fait-il que la plus grande hauteur dis
Barometre annonce le beau temps , & que la
moindre anronce la pluie prochaine ou mauvais
temps 2

Si ton nétoit pas inftruit de la marche du baro-
metre, fi Ion ne fgavoit pas que Pafcenfion du
mercure arrive d’ordinaire quand le ciel eft bien
ferein & que lair eft bien pur, qu’au contraire
{a defcente eft ordinairement le précurfeur de la
pluie , il neft perfonne qui n’en jugeat autrement ,
& qui ne pensit que le mercure devroit baiffer
quand Pair eft ferein & pur, & qulil devroit
monter quand lair eft chargé & imprégné de
vapeurs : car il eft naturel , & prefque mdifpen-
fable, de croire que Vair pur & ferein eft plus
léger qu'un air qui tient beaucoup de vapeurs en
diffolution. La marche du mercure dans le baro-
metre , eft pourtant toute contraire a celle-la:
aufli eft-ce un phénomene qui a beaucoup occupé
les phyficiens, & fans fuccés ; car toutes leurs
explications fe renverfent les unes les autres; au-
cune ne foutient Pexamen & la difcuffion.
Quelques phyficiens ont dit: L'air n'eft jamais
plus ferein & plus tranfparent que quand il eft
hien chargé de vapeurs, ou du moins quand elles
y font parfaitement diffoutes ou combinées avec
lui; car ceft le propre des diffolutions parfaites »
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que d’étre tranfparentes : il n’eft donc pas &ror-
vant que le mercure, plus charge, monte alors,

lais dés que quelque caufe fait {éparer de l'air les
Vapeurs aqueufes , elles troublent fa tranfparence,,
elles commencent 4 fe précipiter ; elles ne font
Plus partie de fon poids, puifquelles n’y furna-
8ent pas; il eft foulagé de leur pefanteur: &, pour
Prouver cela , ils Sautorifent de Pexpérience céle-
te du do&eur Rammazini, que voici.

On prend un vafe étroit & de plufieurs pieds
de hanteur ; on le remplit d’eau , & Pon place

eflus un morceau de liege, auquel eft fufpendn
Parun filet un poids-de plomb , enforte que Je tout
furnage, Ce vafe ainfi préparé, on le place fur un
baffin de balance , & I'on charge Pautre de ma-
Tiere 3 établic équilibre. Les chofes étant en cet
€tat, on coupe le filet qui tenoit le plomb attaché
2u liege : il tombe ; & P'on obferve , dit-on , que
Pendant tout le temps de fa chute ce c6té de la ba-
lance en eft allége , & que I'autre 'emporte : d’ont ,
€onclud - on, il eft évident que , pendant qu'un
poids tombe dans un fluide » 1l n’en charge pas la
bafe ; donc, pendant que les vapeurs de Pair raf-
femblées fe précipitent , on dés qu'elles commen=
cent a {e precipiter, Pair eft plus léger, & le mer-
cure en eft moins chargé,

Tout ce raifonnement , qui eft de Leibnitz , et
fort ingénieux. Mais malheureufement cette expé-
fence de Rammazini prouve feulement que le
baffin de la balance eft déchargé pendant la chute
du poids, mais elle ne prouve pas que le fond
du vafe eft déchargé de la quantité du poids qui
tombe ; car ce font-12 deux chofes bien différentes.

faut donc recourir 3 une autre explication.

Pour nous , nous fommes perfuadés avec M.
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de Luc™®, d’aprés le peu de fuccés de toutes les
explications données jufqu’d préfent, qu'il o’y a
pas dautre caufe de Pabaiffement du barometre &
Papproche de la pluie, que la diminution de la
pefanteur de air, lorfquil eft faturé de vapeurs
aqueufes.

Nous croyons, dis-je, que Pair neft jamais
plus pefant que quand il eft trés-pur, & nous
fommes portés 4 penfer ainfi par diverfes raifons.

Les vapeurs quon voit nager fous la forme
d’un nuage dans Uatmofphere, ne font quune dif-
folution de Peau par P'air : tant que cette combi-
naifon et imparfaite , elle n’a qu'une demi~tran(-
parence , comme cela arrive dans toutes les diffo-
lutions, Ornous voyons dans cet état les vapeurs
monter dans Pair. Que peut-on en conclure autre
chofe, finon que ces vapeurs font plus légeres que
*air ? Or quleft-ce quun air chargé d’eau, finon un
air dans lequel une trés-grande quantité de ces va-
peurs {& font intimement noyées & combinées ?
On doit donc conclure Pétat de air ainfi chargé
de vapeurs, quant 4 la pefanteur, de celui de ces
vapeurs elles-mémes ; & , puilquelles font plus
légeres que Dair dans lequel elles montent, on
doit en tirer la conléquence que Iair dans lequel
elles font diffoutes, eft plus léger que V'air pur.

Mais comment , dira-t-on , concevoir que l'air
combiné avec un fluide plus pefant que lui, en
devienne plus léger? Je répondrai A cela, que fi
cette combinaifon n’étoit quune interpofition des
parties de Peau entre celles de Pair, comme on
pouvoit le croire autrefois , & avant les lumieres

S

* Traité des Barometres 5 Thermometres , &¢. Geneves
1770 2 ) 'V'Cll. m’4°.
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que la chimie a jetées fur nombre de queftions de
la Phyfique ordimnaire , cela feroit impoflible. Majs
¢e n'eft point-la le mécanifme des diffolutions oy
Combinaifons de corps entreux : chaque particule

U diffolvant fe combine avec chaque particule

W corps diffous ; & cela fe fait ici probablement
Par Pintermede du feu, mcomparablement plus
€ger que l'air & Peau. On ne peut done conclure
3 pefanteur des particules compofées, de celles

©s particules fépardes, D’ailleurs » dans cet €rat
de combinaifon s elles peuvent é&tre doudes d'une
Plus grande force de répulfion ; & cela méme pa-
*oit aflez probable puilque Pexpanfibilité de Pean
*éduite en vapeurs eft immenfe. [| n’y a donc nulle
abfurdité 4 avancer que lair chargé de vapeurs,
foit plus léger que Tair pur. On le démontrera
Peut-étre quelque jour 4 priori par des procédés
Chimiques ; & fi cela eft » I'on fera alors bien
furpris de I'embarras o Fon a été julqu’a préfent
Pour expliquer la defcente du mercure dans le ba-
fometre aux approches de la pluie,

PROBLEME XXX

Du Barometre compof on reduir,

Ox a vu plus haut quil falloit une colonne de
Mercure de 28 pouces de hauteur environ pour
Contrebalancer le poids de Patmofphere ; don i1
*éfulte que le barometre fimple ne peut avoir moins
de 28 pouces de hauteur , 3 moins qu’on ne trog-
Vit un fluide plus pefant que le mercure, Comme
Cette longueur a paruincommode, on a cherché &
la raccourcir, dans la vue , 3 ce qu’il femble , de
renfermer le barometre dans la méme bordure




i28 RECREAT. MATHEMAT. ET PHYS,

que le thermometre, anquel on peut ne donner,
{1 Pon veut , qu'une dimenfion beaucoup moindre,
Voici comment on y eft parvenu.

Tout le fondement de la conftruétion de ces
fortes de barometres , confifte & oppofer plufieurs
colonnes de mercure contre une d’air, enforte
que ces colonnes, prifes enfemble , aient environ
les 28 pouces de longueur quune feule doit avoir
pour faire équilibre avecle poids de Patmofphere.
Il faut conféquemment divifer la longueur ordi-
naire de la colonne de mercure , ou 28 pouces,
par la hanteur dont on veut faire le barometre ; le
quotient donne le nombre des colonnes de mer-
cure qu’il faut oppofer au poids de Pair.

Ainfi , veut-on avoir un barometre qui n’ait que
15 4 16 pouces de longueur, on le formera de
trois branches de verre , jointes enfemble par
quatre rentflements cylindriques’ ; deux de ces
tuyaux feront remplis de mercure, & communi-
queront enfemble au moyen de la troifieme , qui
doit étre remplie d’'une liqueur plus légere, La

g, 17 met ce mécanifime fous les yeux. Ony voit
trois branches du barometre, dont la premiere

Pl.3,d¢ D'en E, eft remplic. de mercure; la feconde
fig, 17. de E en F, eft remplie moitié d’huile de tartre co-

lorée, moitié d’huile de karabé; enfin la troi-
fieme de F enG, eft remplie de mercure. Ainfi
c’eft la méme chofe que i ces deux colonnes de
mercure étoient mifes une fur Pautre ; car on
voit aifément que la colonne FG de mercure pefe,
au moyen de la colonne FE de renvoi, fur la
‘premiere , précifément -€omme i elle étoit au
deflus. Dans cette efpece de barometre , ceft la
Aféparation des, deux liqueurs contenues dans 1a
branche EF; qui fert.d marquer les variations du
poid’»
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Poids Je Pair; & ceft pour cela qu’il faut que ces
queurs - foient de deux couleurs différentes |
€omme auffi de différentes pefanteurs fpécifiques ,
Mn qu’elles ne fe mélent pas.
, tour remplir ce barometre , il faut boucher
]015\-‘errurc A, mettre du mercure dans les deux
Manches latérales par Pouverture B ; enfuite VEr=
€r les liqueurs dans la branche dy milien par la
Meéme ouverture ; apres quoi on la bouchera hepw
Métiquement.

Si Pon vouloit conftruire un barometre qui
Pefit que 9 4 10 pouces de hauteur » on diviferoit
28 par g, ce qui donneroit 3 : ainfi il faudrojt
%ois branches de mercure de 94 10 pouces, avee

®uzx branches de communication, remplies d*hgile
€ tartre & de karahé, La S8, 18 met ce baro-
Metre 3 cing branches fous les yeux. Il eft bon
Pobferver que la hauoteur de chaque branche ne fe
Qoit eftimer que par la différence du nivean de 1
‘quenr dans le réfervoir d'en haut & dans celpi
en bag,

Cette conftrudtion, qui eft due 3 M. Amon<
tons, a, il eft vrai s Pavantage de diminper la hays=
teur embarraffante dy barometre 5 & de le rendre
Plus propre 4 figirer dans certaines cireonftances
COmime - ornement 3 mais il faut remarquer que
‘3"@& aux dépens de fon exalitude. M. de Lue ;
Phomme qui a le plus’ étudié Jes barometres, &
901 en a le mieuy traité *, nous affure qu’il n’a jas
Mais pu avoir un inftrument {emblable qui fie
Médiocrement bon. La colonne intermédiaire agit
€0 effet comme thermometre ; & ceux qui oiit

e —

Foyer Traité des Barometres, &,
F §

Lome IF, I

PPL s
g, 18,
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entrepris de prouver que cela ne nuifoit pas 3
Pexa&titude , ne faifolent pas attention que leur
raifonnement eft vrai quautant que la ligne de
{éparation des deux couleurs eft dans le milieu
de la hauteur du tube. , :

PROBLEME XXXIL

Quel efpace occuperoir un pouce cube dair, tranf-
porté a la hautenr d’un demi-diametre serrefire 2

Nous avons déja fait connoitre cette propriété
de Vair , qui eft une fuite de fon élafticité,, & qui
confifte en ce que , charge dun poids double , il
fe réduit A un volume de moitié,, & ainfi propor-
tionnellement, du moins autant que les expérien-
ces faites jufqu’a ce moment peuvent aller. Parla
méme raifon 3 101"&111’01’1 le déc]'lélt‘ge de la moitié
du poids qu’il fupporte , il occupe un efpace dou-
ble, & un efpace quadruple quand il o’a que le
quart du méme poids & fupporter. Ainfi , par
exemple » lorfque a montant fur une montagne »
on trouve que le mercure a baiflé de la moitié de
la hauteur qu'il avoit dans la plaine, on en con-~
clud que , déchargé de la moitié du poids qu'il
fupportoit en bas , il eft dilaté du double , ou que
la couche d’air ou 'on eft n'a de denfité que la
moitié de celle qu'a V'air du bas de la montagne s
car la denfité eft en raifon inverfe de lefpace
gw’occupe la méme quantité de matiere.

Cette loi de la dilatation de Iair , en raifon in~
verfe du poids dont il eft chargé, a mis les géor
metres en érat de démontrer qua mefure qu'on
yéleve dans I'atmofphere , la denfité décroic , ot

la raréfattion creit , dans une progreffien géomeé-
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fique , tandis que les hauteurs auxquelles on s%.
FVe, croiffent en progreffion arithmétique. Ainf
onc, fi 'on fgait une fois a quelle hauteur il faue

Sélever pour avoir, par exemple, un air raréfié
dyn quart 5, ou réduit aux trois quarts de fa den~
Ité au bord de la mer , On {gaura qu’a une hauteur
Ouble fa denfité fera le quarré de 3, ou-2; 4 une

Hiple , ce fera le cube, ou 2 &c ; enfin, 3 une
, uteur centuple , ce fera la 1008 puiflance de
<> &c. Ou bien , fi Pon fcait par expérience
quel et le rapport de la denfité de Iair 3 la hau-
teur de mille toifes ou un mille » avec la denfité de
it ay bord de la mer > & que Pon nomme ce
fapport D, on aura D* pour Pexpreflion de ce
fapport 4 2 milles de hauteur; 3 3 milles, ce fera

', &c. & 4 nmilles ce fera D7,

Or on feait par Pexpérience, qua mille toifes
"Elévation perpendiculaire an deflus du niveay
¢ la mer, la hauteur du mercure qui, au bord
¢ la mer, étoit de 28 pouces ou 336 lignes , neft

plus que de 22 pouces 4 lignes , ou exprimé par
2 frattion 2, Punitd éuant la hauteur totale
@on il fuit que le rapport. de 1a denfité Je Vair &
Celle du bord de la mer, eft eXprimé par cette
méme fration de Punité conféquemment , pour
Touver quel feroit ce rapport a la hauteur d’un
¢mi-diametre terreftre, il faut d’abord {cavoir
Combien de milles il y a dans ce demi-diametre.
fi'en trouve 3000, en le fuppofant feulement
€ 1500 lieues de 2000 toifes chacune, Il faut
one elever cette fraftion 352 on$Z, i Ia 3000¢
Puiflance ; ce qu'on peut taire aifément par le
Moyen des logarithmes : car, prenant le loga-
tithme de &2, quieft ——0:0981045 , & le multi-
Pliant par 3000, on aura pour logarithime du
I3
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. nombre cherché , celui-ci, —294.6135000; €@
’ ui indique d’abord que ce nombre eft au moins
' compofé de 295 chiffres. Ainfi Pon peut dire que
la denfité de Lair que nous refpirons 2 la furface
| de la terre, eft A celle qu'auroit Pair & la hauteur
! d’un demi-diametre terreftre , comme un nombre
i de 295 chiffres & Punité. 1l eft fuperfiu de faire un
v calcul pour prouver que la fphere méme de Sa=
i turne ne comprend pas autant de pouces cubes
quen exprime ce nombre, & conféquemment
gu'un pouce cube &air , tranfporté 4 un demi-
dizmetre terreftre au deffus de fa furface, sy
étendroit de maniere & occuper un efpace plus
; grand que la fphere de Saturne.
' Nous nous bornerons & remarquer icl que cefte
rareté feroit méme encore plus grande , par la
? raifon fuivante, Nous avons fuppofé la pefanteur
uniforme , ce qui wleft pas exact; car la pefanteur
décroiffant en raifon inverfe de la diftance au cen-
tre, il Senfuit qud mefure qu'on s’éleve an deflus
‘ de la furface de la terre , cette pefanteur diminue ;
i enforte qu’a un demi-diametre au deflus, elle neft
plus qulun quart de ce qu'elle eft 4 la furface de
' la terre : chaque couche d'air fera donc moins
chargée par les conches fupérieures , puifgu’elles
g peferont moins 2 méme hauteur que dans la fup-
pofition précédente : ainfi Pair fera plus dilaté.
Newton a enfeigné la maniere den faire le cal-
cul, mais nous 'omettons pour abréger.

REMARQUE,

extriME rareté de lair & une diftance de
la terre anfli médiocre , peut feryir A prouver Uex=
tréme ténuité de la matiere qui remplit les efpaces
céleftes 5 car , quand méme cette denfité feroit
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Par-tout telle qu’on vient de voir quelle eft & un
emi-diametre de la terre , il eft aifé de voir
Combien peu les corps planétaires peuvent perdre
¢ leur mouvement en traver{ant ces efpaces. La
ihe ne fcauroit, depuis plufieurs milliers d’an-
BCes qulelle fe meut, avoir déplacé encore la
Valeur d’un pied cube de notre air.

PROBLEME XXXIL

Si Pon creufoit un puits jufgu’au centre de Ia zerre,
quelle feroit la denfité de Uair dans les différentes
profondenrs & au fond de ce puits ?

NO Us commengons par répondre 4 cette quef-
lon , qu’on ne tomberoit pas bien profondément
4Ns rencontret un air tellement condenfd ; qu'on
¥ furnageroit comme du liege fur du vif-argent,

Cela eft d’abord évident , en fuppofant la pefan-
®ur uniforme & toutes les profondeurs de ce puits ;
far un demi-diametre au deffous de la furface, la

enfité doit &tre 4 celle de Pair de la furface , €11
Taifon inverfe de celle-ci 4 celle quil anroit § un
demi-diametre au deffus, Or MOUs avons vu par

Ahel etrange nombre la rareté de ce dernier feroje
€Xprimée : ainfi ce méme nombre exprimeroit la
‘Ondenfation au centre, Le mercure n'eft pas
tout-3.fait 14000 fois plus pefant que Pair que
20us refpirons; ainfi Pair, au centre , feroit plu-
‘eurs milliards de millions de millions, &ec. de

915 plus denfe que le mercure,

. Mais, pour nous amufer , puifqu’il eft ici quef=
Yon de récréations phyfiques, examinons Phypo-
thefe plys viaifemblable de pefanteur qui régneroit

ans le cas de ce probléme, La pefanteur ne feroit

I iij
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pas uniforme , mais elle décroitroit & mefure quon
gapprocheroit du centre , & feroit précifément
comme la diftance 4 ce centre, Or Newton a fait
voir que , dans ce cas, les quarrés des diftances au
centre décroiflant arithmétiquement , les denfités
croitrolent géométriguement,

Il nous faut donc d’abord trouver quelle feroit
la denfité de P’air a une profondeur déterminée,
par exemple de 1000 toifes, Ot cela eft facile,
car, attendu la proximité de la furface , il eft fen-
fiblement vrai que la denfité 4 la furface étant
repréfentée par I'vnité, celle 3 1000 toifes au
deflous fera Pinverfe de celle a 1000 toifes au
deffus. Or celle-ci étoit exprimée par £= ; par con-
féquent Pautre Je fera par 2 ou 14451 amfila
denfité étant 1 A une diftance du centre de 3000
milles , cette denfité 3 celle de 2999, fera 3.
Faifons donc le quarré de gooo, quieft 9.000000,
& celui de 2999, qui eft 8994001 ; fa différence
avec 9oocooo eft §999, par lequel nombre il faut
diviler goo0000 , pour avoir le nombre de quar-
rés arithmétiquement décroiffants dans le méme
rapport , lefquels font contenus dans ce premief
quarré. On en trouve 1500, plus une petite frac-
tion quwon pent mégliger. Multiplions donc le
logarithme -de 3£, «ui eft ©.0982045 par 1500,
nOUs aurons 147.3067500: ce {era le -10.garithme
de la denfité an centre, celle & la furface étamt 1.

Or le nombre répondant a e ]oga.rirhme anroit
au moins 148 chiffress oot al fuit que la denfité
de 'air au centre de laterre , feroit & celul de fa
furface , comme 'un nombre e 148 chiffres , out
au moins Punite fuivie de 147 zéros, 4 Punité.

SiPon veuloit f¢avoir A quétle profondenr ate
feroit denfe comme l'eau, on trouveroit, par ud
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€aleul que nous fupprimons , & qui eft fond¢ fur

& mémes principes, que ce feroit a 30 milles ay
deflous de la furface.

On trouveroit de méme que, a 42 milles ag

deflous de fa furface » Vair auroit la denfité du
Vif-argent,

PROBLEME XXXIIL
De I drquebufe a vent.

Ca-r inftrument , dont Pinvention aft due &
Otton Guerike , bourgmeftie de Magdebourg, §
Célebre , vers le milien du dernier hecle, par fes
$Xpériences pneumatiques , éleGriques, &c. eft
Hne machine dans laquelle le reffort de air, vio-
€mment comprime , eft employé & pouffer une
alle de plomb , comme fait la poudre 3 canon.
‘arquebufe ou fufil & vent eft compofé d’un ré-
fervoir d'air, formé du vuide qui refte entre deux
tyaux cylindriques & concentriques I'un 4 Iau~
tre,, I'un 1ntérieur , Pautre extérieur : le fond de ce
vuide communigque 2 un corps de pompe caché
dans la croffe du fufil, & dans lequel agit un pif-
ton qui fert a y faire entrer & condenfer air , all
moyen des {oupapes placées de la maniere conve-
Bable, Au fond du tuyau intérieur ot fe place la
balle , en la retenant avec un peu de bourre, il y
 aufli une ouverture fermée par une foupape ,
qui ne peut s'ouvrir que lor{quon fait agir une
détente, -

On congoit maintenant quayant comprimé
dans le réfervoir Pair autant quil eft poffible ,
4yant placé la balle au fond du tuyau intéricur ,

Fon fuit agir 1a détente qui doit ouvrir la four

Liv
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pape qui eft derriere la balle, Pair, violemment
comprimé dans le réfervoir , agira fur elle, & la
pouffera avec une vitefle plus ou moins grande,
fuivant le temps qu'il aura eu pour exercer fur
elle fon aétion.

Pour que le fufil 3 vent faffe donc bien fon
effet, il faut 10 que Pouverture de la foupape dure
exactement autant de temps que la balle en met
a parcourir la longueur du tuyau ; car, pendant
tout ce temps , l'air en accélérera le mouvement,
{on expanfion étant heaucoup plus rapide que le
mouvement de 1a balle, 81 le refervoir reftoit plus
long-temps ouvert, ce feroit en. pure perte, 2° Il
faut que la balle foit bien ronde & bien calibrée,
afin que Paic ne s'échappe point par les cbtés.
Comme les balles de plomb ne font pas toujours
fort régulieres , on y fupplée en les enveloppant
d'un peu de flaffe,

Quand toutes ces attentions font bien obfer-
vées , un fufil 3 vent fert trés-bien A percer une
planche de 2 pouces d*épaiffeur ,a 50 & méme
100 pas de diftance. Le réfervoir d'air étant une
fois plein , il peut fervir & huit & dix balles fuccef:
fivement. Un artifte Anglois a méme imaginé un
moyen pour y mettre ces dix balles en réferve
dans un petit canal courbe, d'out, 4 mefure que
le coup eft parti, il en {ort une qui vient occuper
Ia place convenable ; enforte qu'on peut tirer dix
coups de fuite , dans bien moins de temps que le
foldat Pruffien le plus exereé n’en tireroit la moi=
tid, A la vériteé les coups de fufil 4 vent vont en
diminuant de force , & mefure que le réfervoir
{e décharge.

On fent aifément que fi cet mftrument pafloit
dos cabinets des Phyﬁqiem dans les mains de
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Certaines gens , il feroit une arme trés-redoutable "

(!’amant plus dangereufe , que le coup ne fair
Prefque aucun bruit. Mais qui fcait fi , de méme
que la poudre A canon, aprés avoir été pendant
Ong-temps un fimple ingrédient de feu d’artifice,
Eﬂ devenue 'ame de Pinftrument le plus meur-
trier , qui {gait, dis-je, fi, dans la fuite des fie-
cles, le fufil 3 vent perfectionné, ne deviendra
Pas Pinftrument dont les hommes raffemblés eq
Corps d'armée, fe ferviront pour s’entre-détruire
glorienfement & fans remords ?

La fig. 19 repréfente un arquebufe i vent, On Pl 3,
¥ reconnoitra aifément la coupe des deux cylin- fig. 19,
dres , dont lintervalle fert de réfervoir 4 Pair;
MN le pifton qui fert 3 introduire air dans ce
réfervoir ; TL la {oupape qui fert & ouvrir la com-
munication du réfervoir avec le cylindre intérieur,
ou Pame du fufil ; O la détente fervant & cet
Objet. Tout cela sentend de foi-méme , pat la
feule infpe@ion de fa figure,

PROBLEME XXXIV.
De /’E(:Lﬂl{}’/ﬁ.

L’EOLIPYLE eft un vafe creux de métal {olide,
& dordinaire fait en forme de poire terminée
Par une longue queve un peu recourbéde, On la
remplit d’eau ou d’une autre liqueur , en la faifant
fortement chauffer ; aprés quoi on plonge fon
orifice dans la liqueur quon veut y faire entrer.
Lair intérieur reprenant {fon volume , cette ligueur
¥ entre néceflairement pour le fuppléer, an moyen
de la preflion de Pair extérieur.

81 Pon place Iéolipyle ainfi rempli fur des
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charbons ardents , leur chaleur réduit cette ean en
wapeurs , qui fortent avec violence par Forifice
étroit de fa queue ; ou fi, par la pofition de Féoli-
pyle, ceft le fluide qui fe préfente a Ventrée , ce
fluide , preflé par la vapeur, fort lui-méme avec
force par cet orifice , & fait un jet aflez élevé.

Si, au lien d’eau, on a pris de 'ean - de - vie,
on pourra , avec un flambeau , mettre le feu 2
cette liqueur ; & alors , au lien d’avoir un jet
d’eau, on aura le fpe@acle agréable d’un jet de
feu.

Cette expérience fert a rendre fenfible la force
qui réfulte de la vapeur qui eft produite par un
fluide fortement chauffé ; car, dans le premier
vas, ce font ces vapeurs qui fortent avec impé-
tuofité par lorifice de I'éolipyle, & dans le fe-
cond , c’eft 1a force élaftique de cette vapenr qui ,
preffant fur le fluide, le fait fortir par ce méme
orifice,

On rend cette expérience encore plus amu~
fante , pat le procédé fuivant. On a une efpece
de petit charriot portant une lampe & efprit-de-
vin , fur laquelle on place le ventre de I'éolipyle.
Qn bouche fon orifice avec un bouchon, qui n'y
tienne pourtant que médiocrement. On met le
feud la lampe , & quelque temps aprés on voit
fauter le bouchon , & le fluide oula vapeur fortir
avec violence par Porifice. Dans le méme temps
fe charriot , repouflé par la réfiftance que ce fluide
ou cette vapeur éprouve de 'air extérieur, regoit
un moyvement en arriere 3 & i Peflien des roues
eft fixé & un axe vertical, le charriot prend up
mouvement circulaire , qui dure tout le temps que
Péolipyle contient quelque portion de fluide.

On fent aikment que ce vafe doit étre d'um
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r . 2 -
metal folide , car autrement on courroit rifque de
- ’ L -
1? voir éclater, & tuer ou bleffer les témoins de
experience.

PROBLEME XXXV,

szfz‘mfliom de quelques petites figures qui nagent
gl o :
enire deux eaux , & quon fair danfer , hauffer
& baiffer , en appuyant 'ﬁ:fdfmerz{ le dotgt fur
Lorifice de la bouteille qui les contient,

I L faut faire fabriquer de petites figures d’émail,
creufes; mais dans la partie mférieure , comme

dans les pieds, on laifle un petit trou par lequel

on puifle introduire une goutte d’eau, ou bien &

la partie poftérieure on ménage une appendice en PI. 33
torme de queue percée par le bout, enforte qu’on fig. 20.
Puiffe faire entrer dans ce tuyau plus ou moins
dean. Aprés cela, on équilibre la figure , enforte
quavec cette petite goutte d’eau elle fe tienne

bien debout, & mage entre deux eaux. On rem-

plit le vafe d’eau jufqu’a fon orifice , & on le
couvre d'un parchemin bien 1ié au cou de la bou-

teille.

Cela fait , veut-on donner du mouvement 3
cette petite figure, il {uffit de preffer avec le doigt
le parchemin qui couvre lorifice , la petite figure
defcendra ; en retirant le doigt, vous la verrez
monter ; enfin, en appliquant & retirant e doigt
alternativement , vous Pagiterez au milieu de la
hiqueur , de maniere 2 exciter Pétormement de
Ceux qui ignoreront la caufe de ce jeu.

Cette caufe n'eft autre que celle-ci. Lor{qu’au
travers du parchemin qui couvre Porifice de la
bouteille on prefle 'eau , comme elle eft incom-
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preflible, elle condenfe Pair contenu dans la petite
figure , en y faifant entrer un peu plus d’ean qu’elle
nen contenoit- La figure devenue plus pefante
devra donc aller au fond. Mais quand on retire
lg doigt , cet air comprimé reprend fon volume ,
chafle I'ean qui avoit été introduite par la com-
preffion ; ainfi la petite figure , devenue plus lé-
gere , devra remonter.

PROBLEME XXXVL

Confiruttion d'un barometre ot les variations de lair
fe démontrent par une petite figure qui hauffe
& baiffe dans lean.

Nous avons jeté dans le probléme précédent ,
les fondements de la conftruétion de ce petit
barometre curieux. Car , puifque la prefhion dn
doigt fur Pean qui contient la petite figure dont
ony a parle , la fait defcendre , & qulelle re-
monte quand cette preflion cefle, on fentira
aifément que le poids de Patmofphere produira
le méme effet , fuivant qu’il fera plus ou moins
confidérable ; c’eft pourquor, fi la petite figure efk
équilibrée de maniere 2 étre dans un temps va-
riable entre deux eaux , elle senfoncera au plus
bas lorfque le temps fera au beau , parce que alors
le poids de Patmofphere fera plus confidérable,
L’effet contraire arrivera lorfque le temps érant
tourné 4 la pluie,, le mercure defcendra ; car alors
le poids de Vatmofphere qui repofe fur Porifice
de la bouteille eft moindre, & conféquemment
la petite figure devra remonter,
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PROBLEME XXXVIL

Egui!i[zrer dans de lean deux petites _;’z‘gmzs, de
maniere qu'y verfant de nouvelle eau , la Jigitre
qui éroit au deffus sSenfonce , & Pautre prenne le

deffus,
AYE?, pour cela de I'ean falée, & équilibrez-y

Une petite figure ou une petite bouteille de verre
de telle matiere, que pour peu que I'eau flit moins
falée elle coulit 4 fond. Difpofez de la méme
Maniere une figure ou une petite bouteille ou-
Vverte dans fa partie inférieure , enforte que dans
Cette eau, ellefe tienne au fond par le mécanifme
€nfeigné dans 'avant-dernier probléme,

Les chofes ainfi arrangées, verfez de ean douce
bien chaude dans celle qui contient les deux fi-
gures, Vous werrez la premiere aller an fond ,
& Pon en fent aifément la raifon : eneméme
temps la feconde viendra 4 la fuperficie , carla
Chaleur de Pean dilatera Tair contenu. dans cette
feconde bouteille » &en chaffera en tout ou en
partie la goutte d’eau qui faifoit portion de fon
poids ; conféquemment , devenue plus légere, elle
S€levera, Ainft, par cette feule affufion dean nou-
Velle , ces deux petites figures changeront de
Place. Il eft vrai que la (econde, quand I'eau fera
€froidie , redefcendra.

PROBLEME XXXVIIL
Des Larmes Batavigues,

ON‘ donne ce nom 3 des morceaux de verre
figurds en larmes, & terminds par une longue
queue , qui jouiflent d’une propriéte fort fingur
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liere, Elle confifte en ce que fi vous frappez, méme
affez fort , une de ces larmes fur le corps ou le
ventre , elle oppofe & la ripture une réfiftance
confidérable ; mais fi vous brifez le plus petit
bout de {2 queue, elle éclate auflitde en mille mor-
ceaux , & prefque en poufliere.

Ces larmes fe forment en laiffant tomber goutte
a goutte,, dans un vafe plein d’eau, de la matiere
du verre en fufion, On les trouve au fond toutes
formées. 11 en eft au refte ordinairemenr un grand
nombre qui éclatent dans l'eau, ou immédiate-
ment aprés en étre retirées, Comme ceft en
Hollande que les premieres ont été faites , on leur
a donné le nom de batavigues.

On a multiplié les expériences fur ces larmes
de verre , pour découvrir la caufe de leur rupture,
Voici les principales. ’

1. Si par un procédé facile & imaginer on rompt
dans 14 machine du vuide, la quene dune de ces
larmes, elle éclate tout de méme que dans V'air;
& fi Pexpérience fe fait dans I'obfcurité ; on ap-
percoit dans Pinftant de la rupture un éclair de
Iumaere.

2. Sionufe avec une meule, ou fur une pierre
3 aiguifer , & tout doucement , le corps d’ane de
ces larmes , elle éclate quelquefois , mais le plus
fouvent elle n’éclate pas.

3. SiPon fait avec une femblable pierre une
entaille 4 la queue, la larme éclate.

4+ On peut cependant couper la queue d’une
larme batavique par le moyen fuivant. Il faut pre-
fenter & la flamme d’une lampe d’émailleur en-
droit ott vous voulez couper cette queue, Elle y
fondra, & vous pourrez alors {€parer une partie
de Vautre fans crainte de rupture,
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§. Si on édchauffe avec précaution une larme
atavique fur les charbons ardents , & quion Ia
aiffe enfuite lentement refroidir, elle ne fe rompra
Plus lorfqu’on lui brifera la queueé,

Les phyficiens ont toujours été fort embarraflés
fur la caufe d’un phénomene fi extraordinaire s &
U faut avouer quau moment actuel nous ne {om-
Mmes guere plus avancés, Nous pouvons dire feu-
€ment que ce n’eft pas lair qui le produit ; la
Premiere des expériences ci-deflus le démontre,
Nous croyons aufli pouvoir dire , d’aprés la ge
que ce phénomene tient 4 la méme caufe qui faig
tompre tous les ouvrages de verre fondus , 1t 'on
'a pas la précaution de les recujre , Ceft-d-dire,

5, avant de les expofer au contaét de Pair s On
fe les laiffe encore expofds 3 une longue chaleus
Pour fe refroidit par degrés, Cleft ce qui paroit
réfulter de la derniere expérierice ; mais on ne voit
fien moins que clairement comment cela s'opere,
Ceft probablement Péruption, dans Pintérienr de
4 larme , d’un fluide qui 'y précipite par Pendroie
*ompu de la queue. Peut-étre eft-ce un phénomene
Cletrique , & peur-érre fa larme fe brife-t-elle
par le méme mécanifme qui fait fouvent brifes
Une jarre de verre lotfqy’on 1a décharge , ceft-
a-dire lorfqu'on reflitue Péquilibre entre fa {ur-
face intérieure & extérieure, Mais nous ne nous
€puiferons pas en conjettures. Contents d’avoir
€Xpofé les principaux phénomenes des larmes ba-
taviques, nous abandonnons le furplus 4 la faga-
Cité & aux recherches de nos le&teurs.
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PROBLEME XXXIX.

Mefurer la quantité annuelle de la Pluic.

PARI\{II les obfervations météorologiques qué
font anjourd’hui les phyficiens , eft celle de la
quantité de pluie tombée annuellement fur la fur-
face de la terre, Cette obfervation eft une des
plus faciles , & fe fait au moyen d’un inftrument
que le P. Cotte , dans fon Trait¢ de Météorologie,
a appelé Udometre * . & que nous aimerions
mieux appeler Tometre **. Quoi qu'on penfe de
notre idée, voici linftrument.

1l confifte en une caiffe quarrée, de fer blanc,
de plomb ou d’étain, de deux pieds en tout fens,
ce qui fait quatre pieds de furface. Elle doit avoir
des rebords de fix pouces au moins de hauteur ,
& avoir fon 'fond tant foit peu incliné vers un
des angles, ot eft ménagé un pefit tuyau garni de
fon robinet. L’eau qui s’écoule de ce tuyau tombe
dans un autre vale quarré, d’une dimenfion beau-
coup moindre , & telle par exemple , qu'une ligne
de hauteur dans le grand vafe, fafle une haunteur
de trois pouces dans le petit. Ainfi, dans le cas
préfent , ce vale ne devroit avoir que deux
pouces & fix lignes de bafe en quarrc. On fent
aifément , dapres cette defcription , que.l'on
pourra mefurer julqua de trés-petites portions de
ligne d’eau tombee dans le grand vafe , puifque
une ligne de hauteur dans le petit , répondra a une
trente-fixicme de ligne dans le grand.

¥ De vlep,eau, & peibpar 5 mefure,
** De ves , pluies
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En fituant le grand vafe de la maniere conve.
fable , en plagant le petit au deffous du robinet 5

X ¥ adaptant ce robinet » de maniere que l'air ex.
I,t?l'lc‘l!l‘ Wait prefue aucun aceds fur la {urface de

€au dans le perit vafe, on poutroit fe dilpen=
fer de mefiirer Peau tombée , 4 la fin de cha-
11'“0-‘ plute. On pourroit ne [aller examiner &
Melurer que tous les trois » quatre ou cing jours,
vependant il vaut mieux le faire 3 chaque
O,

On tient enfin regiftre de la quantité d'eay
tombée 4 chaque fois quil a plu, & toutes ces
uantités additionnées enfemble , donnent celle
Qui eft tombée dans le courant de Pannée.

Ceft amfi qu'on a trouvé, par une fuite’ d’ob-
‘Crvations faites pendant 77 ans & Paris > que la
Quantité d’ean qui y tombe par an eft , 'un por-
fant Pautre, de 16 pouces § lignes.

Mais cette quantité d’ean n'eft pas la méme
Par tout, Il et d’autres lieux , d’autres pays ol
elle eft moindre on plus confidérable, fuivant leur
Ntuation prés de la mer ou des montagnes. Voici
Une table des principaux licux d
A fait cette obfervation, & de ]
fui y tombe annuellement.

ans lefquels on
a quanute d’ean

RS, n ) i i s, 16 8
BIaeue T R R
Beliens, . = e, v, < 16-1°3
Aix en Provence TRESETSR S T ¢ S
Touloufe e
Lyon ,
L ¢
Lome 1y, K
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Pou¢.  Lig,
o

Fondihs s AW ¢ L Ta 360G
La Haye, . o ey Ao SERR
Hoiie . B o A & i B
Padoue, « « « « « « s+ =« 30
Pétersbourg, ~« .+ « . o o 16 X

Berlin, - b a it s D, e 8O
REMARQUE.

Nous croyons devoir faire ici une temargue
gui paroit avoir échappé A tous les phyficiens qui
ont fait des obfervations de la quantité d’eau de
pluie. Ceft qu'a chaque fois qu'il pleut de nou-
veau, il y a une petite quantité d’eau perdue , fa-
voir , celle quia fervi a mouiller le fond du ré-
fervoir 3 car Pean ne commence a couler en has
gue quand ce fond eft mouillé jufqu’a un certain
point , & revitu, pour ainfi dire , d’une certaine
épaiffenr d’eau qu'il faudroit déterminer, & dont
31 faudroit tenic compte 4 chaque fois qu'il pleut.
Cette quantité d’eau pourroit &tre mefurée ainfi.
Il faudroit prendre une petite éponge humettée
au point de nen pouvolr exprimer d’eau -en la
preffant trés-fort ; remplir enfuite le vafe, & en
laiffer écouler toute Peau ; enfin, quand il ne s’en
écouleroit plus , ramafler avec cette cponge l'eau
reftante fur le fond , & Pexprimer dans un vafe
d’un pouce quarré de bafe, déja hume&é deau.
Il eft évident que fi un vafe de 4 pieds quarrés

de bafe donnoit de cette maniere 1 pouce de
hanteur dans le petit, on en devroit conclure
que la pellicule d’eau adhérente au métal , étoit
au moins de - de- pouce , ou une 48¢ de Ligne

. 6. . . »
d’épm{feur. Je ?chs au moins; car il eft 1mpo{’ﬁb{c
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Ce reprendre & mefurer toute cette pellicule d’eay,

& pourroit fans crainte Pévaluer a un 30 ou
Un 362 e ligne, Si donc la pluie s’éoit renous~
Vellée dans 1o courant de Pannée 2 3 300 fois,
€€ feroit environ 8 lignes 4 ajouter 4 Ia’ quantité
oy ge,

PROBLEME XL,

;. 4 ‘origine des fontaines : Calenl de la guantisd
d'ean des pluies qui demontre gu'elle Jufe pour
leur donner naiffance & les-entreseniy.

L’ORIG INE des fontaines & des {ources
Taurgit pas dii, ce femble , occafionner parmi
"% phyficiens un partage tel que cely; qui a ré-
8R€ onerenx pendant quelque temps ; 1l o'y avoie
qu’3 confidérer attentivement les phénomenc‘s,
our fe perfyader que cette origine eft unique~
Ment dye aux pluies qut abreuvent continuelle-
Ment la furface de la terre, & qui , coulant fir
€ lits de terre propres A les empécher de pé-
Netrer plus avant, fo font 3 la fin jour dans leg
"ux bas. En effet, qui m’a pas obferyé que la
Plus grande partie des fources diminyens confidé-
Tablement lorfqu’il a régné pendant long - temps
e orande (dcherefle » que plufieurs tariflfent ab-
Odimcnt qugmd cette féchereffe eft pr(ﬂongée
tr“'? long-temps , quielles renaiffent lorfque les
Pluieg s les neiges, reviennent hume&er la furfice
€la terre » & qu’elles croiffent prefque en méme
meTEfﬁou que ces eaux deviennent plus abon-
Anteg 3

Cependane » malgré un phénomene f propre &
,’*Hztrre fur I3 bonne‘voie, on a vu quelques phi-
“lophes penfer que cette origine des fontaines

K ij
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¢ & une efpece de fublimation des eaux de
coulant dans les entrailles de la terre
[ées en vapeurs dans les fentes des

eoit du
la mer, qui,
étolent pout
rochers , & découloient de-la dans des cavités &
des réfervoirs préparés par la nature,, d’on elles {c
Eaifoient jour fur la furface, Quelques-uns ont éte
juiqu'a figurer ces efpeces d’alembics fouterrains.
Mais tout cela eft mal fondé. Silean de la mer
produifoit ainfi les fontaines, lle auroit déja depuis
long-temps engorge de fon fel les conduits fouter-
rains par ott on la_fait paffer. Dailleurs , qui n€
voit qualors il o’y auroit plus entre Pabondance
des plates & celle de Peau de la plupart des fon-
taines , la liaifon qu'on y obferve , puifque , {oit
qu'il plie, foit quil ne plfit point, la diftillation
intérieure n'en auroit pas moins Jieu ? 'Enfin ceft
encore une obfervation, que les eaux de fources
diftillent toujours de deffus des lits de glaife &
non de deflons. Or, comme ces lits interceptent
le paffage des vapeurs & des eaux, il faut nécel*
fairement que ces eaux viennent de deflus. Un
moyen siir de perdre une fource , eft de rompre ¢&
iit. Or on produiroit le contraire , fi eau venoit
de deflous. ‘
Ce qui a fans doute engagé ces phyficiens 2
recourir 4 cette caufe éloignée & faufle , e
quiils ont penfé que les eaux des pluies wétoient
pas fuffifantes pour alimenter les fources 8¢ Jef
rivieres. Mais ils étotent affurément dans P'erreur ?
car , loin de ne pas trouver dans les pluies 2 les
deau pour cet effet , on eft en quelque forte em”
batrafic de la trop grande quantité qu'on e
trouve. Le calcul fuivant, de M. Mariotte , v2 le
prouver. )
M. Mariotte obferve que, fuivant les expe”
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fences , il tombe annuellement environ 10 pouces
Pean fur Ia furface de la terre, Pour rendre fon
Calcul encore plus convainquant , il n’en fuppofe
que 153 ce qui fait par toife quarrée , 45 pieds
Cubes ; par lieue quarrée de 2300 toifes en tout
“ns, 233050000 pieds cubes.

Or les rivieres & fources qui alimentent la
S¢ine avant fon arrivée an pont-royal & Paris,
*Omprennent une étendue de terrain d’environ
'O lieues de longueur fur environ o de largeur
€ qui fait 3000 lieves fuperficielles , dont le pro-
(fl:it par 238030000, eft 714150000000 : c'eft
;, lombre de pieds cubes d'eau qui tombe , en
Svaluant au plus bas fur cette étendue de pays.
. Examinons maintenant quelle quantité dean
Yournit chaque année la Seine. Cetre riviere , an
deffus dy pont - royal , & étant 4 {a hauteur
Meyenne , a 400 pieds de largeur & 5 pieds de
Profondeur , réduite. La vitefle de Peau, dans
et éar de la riviere, peut étre évalude 4 100
Pleds par minute, en premant un milien entre la
Vitefle de la furface & celle du fond. Ainfi le pro=
Uit de 400 pieds de largeur par § de hauteur
%0 2000 pieds quarrés, érant multiplié par roo
Pieds , on a 200000 pieds cubes pour la quantité
“au qui pafle & chaque minute par cetee feGion
® la Seine au deflus du pont royal. Cette quan~
e fora donc dans une heure, de 12000000 3
dang les 2.4 heures, de 288000000 ; & en un an,
}'e 195120000000 pieds cubes. Or cela n’eft pas
* {eptieme partie de la quantité d’ean que nous
2005 vue tomber fur Pétendue du pays qui nour-
Atla Seine.

Mais: que ferons-nous du refte de cette eau? It
eft facile d’}r réPondre. Les rivieres, les ruiffeaux 5

K iij
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les eanx ftagnantes, perdent une quantité confide=
rable deau , par la fimple évaporation ; il en entre
enfin une quantité prodigieufe dans accroiffement
& la nutnition des plantes. Voild ce que devient
le furplus de cette eau.
M. Mariotte fait aufli le calcul de Veau que
doit naturellement fournir une fource qui coule
un peu au deflous du fommet de la montagne de
Montmartre, & qui eft alimentée par une étendue
de terrain de 300 toifes de largeur fur environ
100, ou de 30000 toifes de fupesficie. Il tombe
far ce terrain , par an , la quantité de 1620000
vieds cubes, 4 raifon de 18 pouces de hauteur
d’eau pluviale. Mais une partie confidérable de
cette eau , peut-&ire les trois quarts, s'écoule tout
de fuite en bas; ainfi il n’en pénetre que la quan-
titd de 405000 a travers la terre &z le fol {ablon-
neux, jufqua ce guelle rencontre un lit de glaife,
fitué 4 2 ou 3 pieds de profondeur : de-l1a cette
ean coule julqua Pembouchure de la fontaine , &
ceft elle qui Palimente. Ainfi , en divifant 405000
par 365 , on trouve environ 1100 pieds cubes
quelle doit fournir par jour, ou 18500 pintes;
ce qui fait environ 1600 pintes par heure, ou biett
37 pintes par mimute , ou enfin de 2 pouces
d’ean. Tel eft aufli & peu prés le produt de cette
{ource. :

On dleve d'ordinaire contre €€ feutiment {ur
I'otigine des fources, une objeftion fondée fur
une expéricnce de M. de la Hire , conlignée dans
les Mémoires de PAcadémie des Sciences de Pa-
1is 5 année 1703- Ce {Gavant ayant fait fouiller
dans un terrain jufqu’a 2 pieds de profondeur, ny
frouva aucune trace d’humidité ; d’ott 'on préten!

gonclure que les pluies ne font que couler fuperf
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Ciellement , & ne contribuent en rien & Ia naif~
fance des fources.

Mais cette expérience n'eft d’aucun poids, en
ce qu’elle eft particuliere , & contredite par mille
autres fairs, [l n'eft perfonne qui ignore que l'ean
fuinte en mille endroits du ciel des carrieres, des
cavernes , des vofites fouterraines : c'eft elle qui,
dyant pénétré les terres & coulé entre les joints
des pierres, y produit les flalactites & les autres
concrétions pierreufes quon y obferve. I eft donc
faux que la pluie ne pénetre pas au-dela de quel-
ques pieds. Le fait obfervé par M. de la Hire
€toit un fait particulier , duquel il avoit tort de
tirer une conféquence générale.

On objefte encore , qw'on voit guelquefols des
eaux raffemblées a des hauteurs ot il eft impoflible
que les pluies donnent naiffance 4 une fource.

lous répondrons que , fi 'on examine les terrains
Ou fe trouvent cesamas d’eaux , On verra toujours
quelles font le produit des pluies ou des nejges
fondues ; que ces lieux , fur le fommet d'une mon-
tagne ot fe trouvent ces amas, ne font que des
efpeces d’entonnoirs qui ramaflent les eaux d'une
petite plaine circonvoifine , entretenues continuel-
lement par les pluies ou les neiges, & quoi con-
tribue -aufli le peu d’évaporation qui s'en fait , &
caule de la ténuité de Pair. I reftera enfin démon-
tré pour tout bon e'fprit » que l'OI‘ig.me des fonr-
©es & fontaines ne doit pas Etre attribuée a une
utre caufe qwaux caux de pluie & de neige ral-
{femblées,
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PROBLEME XLL

Le Martean d’ean, on de mercure,

Cs qu'on appe elle le martean d’eane , n'elt autre
chofe qunne houteille de verre allongée , dans
laquelle eft renfermée de eau , qui, étant feconde
dans ce vafe , le frappe avec un bruit qui approche
de celur d’un petit coup de marteau,

La caufe de cet effet eft la privation de air,
Ce fluide ne divifant plus 'eau dans fa chute, elle
arrive au fond de la bouteille comme corps folide ,
& produit le bruit qu'on vient de dire.

Pour faire donc le marteau d’eau, il faut avoir
une fiole de verre, affez folide & allongée , qui
foit terminée par un col que Fon puifle (celler
hermétiquement : on en pompe I’air dans la ma-
thﬂ‘. ]lf‘u.url'larlqne " ﬂ")"LS V’ avmr 'II'I.H(NIU[t un
guart ou un ¢inquieme d'eau : on bouche hermétie
quement Pouverture de la bouteille & Payant
retirée,, on le fait plus folidement , en fondant
doucement le col de cette houteille 2 la lampe
démailleuc ; Finflrument eft conftruit

Si, au licu d’ean, on renferme dans cette fiole
du mercure, il donnera un coup bien plus écla-
Hnt; onen fera méme étonné, & Pon aura peing
a concevoir comment il ne brife pas la bou rcnlc
Si, de plus , ce mercure elt bien pulllst‘, il fera
fumineux , & Pon ne pourra le faire couler dun

‘fond 4 'autre, fans voir dans Pobfcurité une jolie

trace de luzmere.
REMARQU E

On pourroit , 3 ce que nous penfons, employer
utilement cette mckuttu du mercure & faire une
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fanterne , qu’on pourroit appeler philofophique. |1
faudroir, pour cela , difpofer dans une efpece de
tfambour, un grand nombre de petites fioles comme
les précédentes » ou des tubes en {pirale, dans
lefquels du mercure purifi¢ couleroit continuel-
€ment an moyen du mouvement de ce tambour ,
Mouvement qu'il feroit facile de lui donner par
Hne petite machine fort fimple & fort peu cofi-
teufe : il en réfulteroit une lumiere continue qui
Wauroit pas befoin daliment. Qui fcait fi un jour
On ne viendra point & bout par-la de fe paffer du
feu a@uel pour nous ¢clairer dans nos apparte-
Ments? Je crains cependant que , quelque multi-
Plice que foit cette lumiere , elle ne foit toujours
top foible pour fuppléer a une feule bougie. Mais
Heft peut-Ecre d’autres applications utiles de cette
vention,

PROBLEME XLIL
Faire une Pluie Iuminenfe de mercure.

S UR la platine de la machine pneumatique , met.
tez un platean circulaire percé de trous, fur lequel
portera un petit récipient cylindrique terminé en
hémifphere ; recouvrez le tout dun récipient plus
Stand , perce a fon fommet d’un trou qui recevra
in entonnoir de vérre rempli de mercure : cet en-
Onnoir doit étre tel qu'on puifle le fermer pat
Un bouchon , pour Pouvrir quand il en fera tenips,

Cela ainfi préparé, faites le vnide , ou a pen
Prs  dans le récipient ; enfuite ouvrez ’entonnoir
rgui_ contient le mercure : il s’¢coulera tant par fon
Poids que par celni de Patinofphere qui le prefle,
& il tombera fur le fommet convexe du récipient
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intérieut ; ce quile fera éparpiller en mille goutte-
lettes lumineufes , & imiter upe pluie de feu.

On peut encore faire cette experience de cette
maniere, Ayez un bois médiocrement compadie ,
dans leguel vous ferez creufer un petit rélervoir
en forme d’hémifphere ou de cone renverfé ; vous
en garnirez ouverture fupérieure d’un récipient ,
& wous le remplirez de mercure. Lorfqu’on pom-
pera Pair du récipient , la preflion de Vair exté-
rienr fera pénétrer le mercure par les pores du
bois , il fe fera jour dans le récipient , & y tom=
bera en petites gouttes lumineufes.

PROBLEME XLIIL

Pour quelle raifon , dans les mines qui ont des fou=
piraux [ur le penchant d'une montagne, a dif-
férentes hauteurs , s’établit-il un_cowrant d'air ,
qui a dans I'hiver une direilion d{ﬁrzutu de celle
gu'il a pendant Uété? Explication dun phéno-
mene femblable qu'on remarque chaque jour dans
les chemindes : Ulfage qu'on peut faire dune
cheminée pendant L'eté,

I'L eft dufage, pour donner de Pair 2 une mine,
de percer de diftance & diftance , des puits perpen-
diculaires qui aboutiffent & la galerie horizontale
ou peu inclinée ol Pon extrait le minéral ; & d’or-
dinaire les embouchures de ices puits font 4 diffé-
rentes hauteurs , & caufe de Tinclipaifon de Iz
eroupe de a montagne. Or, davs ce cas, on
¢prouve un phénomene aflez fingulier : c’eft que,
pendant Phiver , Vair {e précipite dans la mine’par
Vembouchure du puits le plus bas, & {ort par celle
du puits le plus haut : le contraire arnye en étés
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Pour expliquer ce phénomene , il fant confidé-
rer que, dans la mine, la température de Pajr oft
conftamment la méme, tandis que dehors elle et
alternativement plus froide & plus chaude , fca-
voir , plus froide en hiver, & plus chaude en ét_é.
Dun autre cOté , on doit remarguer que le puits
dont Pembouchure eft la plus élevée, fa galerie &
Paytre puits,, forment un {yphon recourbé 2 bran-
ches inégales. Or voici ce qui arrive,

Lorfque Pair extérieur eft plus froid que celui |
de la mine, la colonne d’air qui prefle fur Porifice
inférienr D, prefle davantage fur tout Lair con- PL g,
tenu dans le fyphon DCBA , que celle qui prefle g 21
fur Porifice A: ainfi cet air doit ltre chaflé en
circulant dans le fens DCBA. Mais l'air froid qui
entre par D, eft aufli-tt échanffé au méme degré
que celui de la mine: ainfi il eft pouflé comme le
premier par 1a colonne repofante fur Uorifice D.

Ceft le contraire qui arrive en été; car alors
Pair extérieur eft plus chaud que celui dela mine.
Ce dernier étant le plus pefant , la branche AB
du fyphon prépondere fur BC, fans que la diffé-
rence des colonnes qui pefent fur A & fur D,
puifle opérer le contrepoids. Ainfi air contenu
dans le fyphon ABCD), doit prendre un mouve-
ment dans ce fens, & conféquemment fe mouvoir
en fens contraire du précédent. Telle eft expli-
cation du phénomene.

On en obferve un femblable chaque jour dans
les chemindes , & qui eft dautant plus fenfible,
ue les tuyanx de cheminée {ont plus hauts; car
une cheminée , avec la chambre ot elle aboutit,
la porte ou la croifée , forment un fyphon fem-

lable au précédent. D aillenrs Lair extérieur eft ,

depuis les 9 heures du matin jufgu’aux 8 ou 9
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heures du foir , plus chaud que Pintérieur pendant
I'été , & au contraire. Le matin donc, l'air doit
defcendre par la cheminée, & fortir par la fenétre
ou la porte; au contraire , cet wir extérieur étant
plus froid 1a nuit que le jour, il doit entrer par la
porte ou la fenétre , & monter par la cheminée.
Vers les 8 ou ¢ heures du matin, & les 8 on g
heures du foir, air eft cogame Rationnaire ; effet
neceflaire dans le temps ﬁu paflage d’une direc~
tion a Pautre,

On pourroit, dit M. Francklin, qui paroit
avoir le premier obfervé ce mouvement, on pour-
roit , dit-il , Pappliquer & quelques ufages économi-
ques pendant I'été ; & alors le proverbe qui dit,
utilz comme une cheminée en été , {e trouveroit
en défaut. Un de ces ufages feroit de fervir de
garde-manger’; car en bouchant les deux ouver-
tures de la cheminde par un fimple treillis ou ca-
nevas, le conrant d’air alternatif & prefque con-
tmuel qui gétabliroit dans la cheminée, ne pour-
roit manguer de tenir la viande fraiche & de la
conferver,

On pourroit peut-étre encore faire ufage de ce
courant pour quelque ouvrage qui exige moins de
force que de continuité. Pour cet effet, il fandroit
établir dans le tuyau de la cheminée un axe ver-
tical , garni d’'une hélice ; le courant d'ar la me-
neroit continuellement, tantot dans un fens, tan-
tot de Vautre, & probablement avec affez de
force pour élever une petite quantité d’eau par
heure. Mais comme elle ne chommeroit que trois
ou quatre heures de la journce, clle ne laifferoit
pas de produire un effet aflez grand par jour. Au
furplus le moteur ne coiiteroit rien. Il faudroit,
dans ce cas , employer un engrenage qui fiit tel,
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que, de quelque cbté que tourndt Paxe garni d’hé-
{I‘CCS, le mouvement du furplus de la machine fe
£it toujours dans le méme fens; ce qui eft non-
ieulement poflible , mais que nous avons vn exé-
Cuté chez M. Loriot , 2 Paris.

PROBLEME XLIV.

Mefurer les hauteurs des montagnes an moyen du
Barometre,

IL eft aflez rare quion puifle mefurer les hayteurs
des montagnes par des opérations géométriques ;
fouvent méme cela eft impraticable. Un voya-
geur, par exemple, qui traverfe une chalne de
nontagnes , & qui defire connoltre les hau-
teurs des points principaux fur lefquels il a gravi,
ne {gauroit recourir a ce moyen., Le barometre
en fournit un commode, & affez exa& , pourva
qu'on Pemploie avec les attentions néceffaires.
On fentira aifément le principe fur lequel eft
appuyce cette méthode , lorfquon fe rappellera
quun barometre porté au haut d’une montagne ,
{e foutient 2 une moindre hauteur qu'an bas; 1°
parcequ’il a une moindre quantité d’air au deflus
de lui; 29 parceque cet air et moins denfe , puif-
qu'il eft déchargé d'une partie du poids quil fup-
porte au bas de la montagne. Tel eft le fonde-
ment des regles qu’on a imaginées pour appliquer
ala mefure des hauteurs des montagnes, la hauteur
a laquelle le barometre 'y tient. Toutefois ce neft
Pas une légere difficulté de donner une regle bien
exate pour cela; car la hauteur du mercure dans
le barometre tient 4 tant de caufes phyfiques
qui fe compliquent enfemble , qu'il eft extréme-
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ment difficile de les concilier, & de les foumettre
au calcul. M. de Luc, citoyen de Geneve , qui a
traité avec le plus grand foin ce fujet, en com-
binant toutes les circonftances & toutes ces cau~
fes , nous paroit cependant ¢tre venu a bout de
donner une méthode qui, fi elle n’eft pas abfolu~
ment parfaite,, eft du moins celle qui approche le
plus de l'exatitude. Cleft A celle-la que nous nous
bornerons. ;

Pour procéder avec exaftitude dans cette opé-
ration , 1l eft néceflaire d"avoir un bon barometre
purgé d'air & portatif,, avec un bon thermometre,
Nous le fuppoferons de Réaumur , quoique M. de
Luc, pour faciliter le calcul, ait propof€ une di-
vifion particuliere. Si I'on afpire 2 une grande
exa@itude, il faut encore avoir au pied de la
montagne , ou dans une des villes les plus voifi-
nes, dont la hautenr an deffus de la mer eft con-
nue , un obfervateur qui examine la marche du
barometre.

Parvenu au fommet de la montagne , ou au lien
dont on veut obferver ]a hauteur , on y examinera
la hautenr du barometre , aprés avoir mis bien
verticalement ; on fufpendra auffi 3 fa proximité
le thermometre dans un endroit ifolé , & Pon
tiendra note du degré anquel s’éleve le mercure,

Cela fait , on comparera la hautenr du baro-
metre obfervée fur la montagne, avec celle du
barometre correfpondant , obfervee dans le méme
temps; on prendra les logarithmes de ces deux
hauteurs exprimées en lignes , & l'on en retran-
chera les quatre derniers chiffres : ce fera la dif-
férence des hauteurs exprimées en toifes de Paris,

Mais cette hauteur exige une correftion , car
elle n'eft exatte que lorfque la température fimul-
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tance des deux lieux eft de 164, comptés ay
thermometre de Réaumur, Pout chaque degré que
¢ thermomerre fera refté au deffous de 16 2 dans
la fation fupérieure, il faudra ajouter une toife
fur 2 j » & au contraire 'dter pour chaque degre
A deffous de la température quon vient de dire.

On fera la méme corre@ion *, mais en f(ens
Contraire, au moyen du thermometre qui a refté
dans I3 flation fixe ; c’eft-a-dire que , pour chaque

€gré dont il s'eft tenu au deffus de 16° 2, on re-
Uranchera de la hauteur trouvée ci-deflis, une
toife fur 215 ; & au contraire. La hauteur trouvée
*Infi corrigée deux fois, fera, & bien peu de chofe
Pres, fa différence de hauteur des deux lieux au
(}L‘ﬁ"us de la furface de la mer, ou la hauteur de
m fur ['autre, ‘
. Suppofons, par exemple , que dans la Ration
féricure le barometre fz foit tenu A 29 pouces
1,11gnes, ou 326 lignes; que dans la ftation fu-
Petieure il ait baiffé 3 23 pouces § lignes , ou
281 lignes,

Le logarithme de 326 eft 2.5132176, celui
de 281 eft 24482063 : leur différence ef} 0.0645~
113, dont retranchant les trois derniers chiffres,
Pour équivaloir 3 la divifion par 1000, il refte
645 toifes,

Nous fuppoferots encore qu’au haut de 1a mon-
Yagne, le thermometre de Réaumur montroit 6
“8res au deflus de la congelation , & dans la fta-
ON inférieure , 12 : ceft, pour la ftation fupé-
Tture, 102 au deffous de 162 ; par conféquent
e
N " Gette feconde correftion ,Euﬂique non indiquée par

%% Luc, nous pareit néceflaire par plafieurs raifons
qu'il fary; ong d ;
* =0t trop long Edéveloppcr.
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10 toifes & ajouter par chaque 215, a la hauteut
ci-deflus, quon trouvera conféquemmnent , par
une regle de trois, étre 32 toiles.

On trouvera , par la corretion contraire , que
la hauteur 4 retrancher eft 20; il reftera confe~
quemment 1z toifes a ajouter, & la hauteur dou-
blement corrigée fera 657 toiles.

M., Néedham a obfervé fur le mont Tourné,
lune des montagnes des Alpes, la hateur du
barometre de 18 pouces 9 lignes, ou 225 lignes.
Suppofons qu’au méme inftant on Peiit obfervee,
au niveau de la mer, de 28 pouces juftes, ou 336
lignes , ce quieft la hauteur moyenne au bord de
la mer : la différence des logarithmes de 336 &
225 , en en retranchant les trois derniers chiffres,
eft 1742 : on en pourroit conclure que la hay-
teur du mont Tournéeft de 1742 toiles audeflus
de 1a mer. Mais comme nous n'avons point d’ob-
{ervation correfpondante au niveau de la mer ,
ai d’obfervation du thermometre , faite en méme
temps , NOUS n'employons cette oblervation de M-
Néedham , que comme un exemple du calcul. II
eft probable feulement que la hauteur du mont
Tourné eft entre 1700 & 1800 toifes,

REMARQUES.

CoMME un barometre portatif eft un inftru=
ment trés-difficile & fe procurer & & conferver, il
eft prefque néceflaire qu'un voyageur obfervateur
fe contente de fe former fon batometre toutes les
fois qu’il veut obi'er_ver. Mais comme alors fon.
mercure ne {era point purgé dlair, il fe tiendra
quelques lignes plus bas que le barometre conftruit
avec toutes les précautions imaginables. Cetté
différence peut aller 4 2 ou 3 lignes,

Quant
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. Quant 4 un thermometre de M. de Réaumur
Uen de fi facile que den tranfporter unj ainfj il
Wy a nulle difficulté.

Mais comment fera un voyageur pour avoir des
obfervations correfpondantes, {oit au bord de la
mer, foit dans quelque autre lieu fixe; ce qui eft
Pourtant néceflaire pour pouvoir faire un ufage
uffifamment exact de fes obfervations propres ?
Cela me paroit mettre a cette maniere de déter~
Miner les hauteurs des montagnes , des limitations

len confidérables,

Drailleurs il nous femble que , quand mé&me on
Auroit au bord de la mer, ou dans quelque ville
fituée , par exemple, au milien de la France, &
dont la hauteur au deffus de la mer feroit connue -
un obfervateur aflidu, on ne feroit pas beaucoup
Plus avancé; car la température de Patmofphere
Peut vaner fur le bord de la mer de Genes, étre
a la pluie, par exemple, pendant -que le temps
fera beau & ferein fur les montagnes des Alpes on
fle.s Apennins, ou au contraire ; nouvelle difficulté
 [urmonter.

On le pourroit faire néanmoins en partie, en
{achant, pour le bord de 1a mer la plus voifine ,
quelle eft la plus grande, la moyenne & la moin-
dre élévation du barometre], & en. jugeant ,
Par diverfes conjeGtures météorologiques , de la
fMature de la température fur la montagne a mefir-
fer, quoiqu’on ne fafle prefque qu'y paffer: car fi
Un hygrometre y marquoit, par exemple, ure
8Sfande humidité, il y auroit lieu de croire que le
temps eft a la pluie, & que le barometre ftable v
Ndiqueroit fes moindres hauteurs 3 comme au
Contrajre,, fi Pair étoit trés-fec , on en pourroit
€onclure avec probabilité que le temps eft {erein,

Tome 1V,
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& que le barometre fixe y indiqueroit fa plus
grande hauteur : mais , il faut en convenir , tout
cela n’eft pas d’'une exaltitude bien capable de fa-
tisfaire,

Quoi qu'il en foit, on a fait fur le haut des
montagnes bien des obfervations barométriques, &
on en a conclu leurs hauteurs, On ena auffi, par
occafion , mefuré plufieurs géométriquement :
et pourquoi nous croyons que nos le€teurs ver-
ront avec plaifir une table de ces obfervations &
hauteurs différentes, Celle que nous allons don-
ser eft formée de plufieurs colonnes, dont la
premiere s'explique d’elle-méme ; la feconde con-
Adent la hauteur du barometre , obfervée dans les
lieux défignés par la premiere, Comme, pour la
plupart , on n’a point défigné la température ac-
tuelle de I'air, nous prendrons cette bauteur pour
la hauteur moyenne , & au degré moyen de cha-
leur. La troifieme contient la hauteur déduite de
Pobfervation , fuivant la méthode de M. de Luc.
Dans la quatrieme nous avons porté la dimen-
fion géométrique, quand elle nous a €té connue.
Quelquefois auffi , ne connoiflant que la dimen-
fion géométrique , nous nous fommes bornés a la
donner.

Nous ne répéterons pas ici ce que nous avons
dit ailleurs fur Pexceffive hauteur que les anciens
attribuoient a anelques montagnes : on peut le
voir dans le tome précédent, page 97.
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T4RLE dus hatitenrs de différents lieux
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NOMS Havur. | HavT. | Havm.
du déd. du | melure
DES Lirvx. Baromet.|Baromet.} géométr.

p. L. | Toifes. | Toifes.
Le Mont Blanc ou maucht dans

Jo FAUCIGNY 5 vevesssvmsemssemssmness fomst iz s ees |+2390
Le Fort d’ A'ubourg’ b ash 237
Le Mont Pilate, C. de Lucmw issrinanes | senvanee s 0 1450
LATII(EHLAS (, d‘ BCFH(? e EUE St Wbt ..]460

seee vemnanen | 0 2420

MuntGmhald plus haute pomre Plbesserans

Apemzirzs.

T B e LS 1[50
awtd suan aes AR Suh A q-{\'}

Monte di Sibilla, woee-
di Carpegna, -
i Catrid , s e ssssiaferor e
i PEnning , e eees ems sessass frees

bob

Arpes PIEMONTOISES.

TUTIN y seeemnmansvesnonens SRR T RN PR X 2
S. Rbfm, EE R TR . .854 %
Mont S. Bernard , au Cmucp w420 IO 125 4+

Mont-Serene., « =" <@l 13280
Cor-Mayeur, mzjammfz del’ Al—

Jee Blaniche 5 v svessers remmoameassans 200G 1302
Ville des Glacieres , «eeeee Lenggar
Mine de Pefey, en Savoie, w+ - |21-10 1080
Mont-Tourne , -« v ssmsres ssasns 189 R4

SrcILE,

Mot ZEthna ¥, v sees s e I8 T3 1676

* Cette montagne paroit étre la plus élevée de notre Europe. J'e®
at déduit Ta hauceur de la hauteur apparenic, mefurée par M. Micl 1elt
du fore d Aarbourg, quien eft 2 62000 toifes, Majs comme cette hal®
teur n'elt que de deux (]E‘._‘l és (ur Phorizon, j je l'ai corrigée, el [
déduifant 1a réfraftion: C'eft une attention que v pas etie M. Mi-
cheli, 8 quiluia fait donner un Cllalwue des hauteurs des montd”
gnes -]e fa Suifle, qui ¢xcedent slirement la vérité.

*¥ Cette mefure cﬂ déduite d'obfervations fimultanées da bi arome”
tre, faites 4 Catane, o le mercare f:[.)ltd 27 p- 101, (pied de France/”
& fur I'/Ethna, otiil éroit 418.15. Onyaeu auffi L'Im [un,.m! 1a

regle de M. de ]_.m, 5 anx différentes cempératures de L'air , qui €0= i
{url AEthna == -_ au thermemetre de Réaumur, & 4 Catzne & 19
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_—— - —d
NOMS Havrt. |Havur. |Havur,
du | déd. du | mefure

DEs Lisux. Baromet.|Baromat. fgdométr.

P. L. | Toifes, | Toifes.
CANARIES,

Le P:C (]E Ténériﬁ}:, mare pann e pnan -.1-;'..5.. --1980..

PErovw.
La Vallée de Quito, 4 Quito ,
Cap. de cette province , - o see o ngu I oif s =1470

Pitchintcha s volcan éint, fom-
mer (_)n',y;[_._r[7 Barrer et aass wam seot aen
ntifana, volcan éreine, -
}-Coragon’ St verel
1nica g TTATISER et va mnnn et dine
Otopaxi, volc. rall. en 1744 5 -
Tliml_)()rago’ volc. (777 1 FERTNOUR PRRRS (S
AFAVITACO y Ids v -
. Ongouragoa , id. -
*El-Altar, e i B R A
ilng:ﬁ, 7 AR e SR T A | [
ota-Catché, au 7. de Quitoy v ovee rvrsseeefscrreene o 2870
Ayambé-Orcou , fous I'équat, | v v | sver s som ..3030

AFRIQUE.

Montagne de la Table, «oeun #24e: 10 e § 21 o5 37

OBSERVATION GENERALE.

. Nous remarquerons , pour achever cette ma-
tiere, que I'on ne doit pas entiérement imputera la
Méthode les différences aflez confidérables quon:
Ncontre affez fouvent dans cette table, entre la
Mefure barométrique & la mefure geéométrique.
Ctte derniere eft certaine; mais les obfervateurs
5 hauteurs barométriques ont fouvent fait ufage:
inftraments fort imparfaits 5 ordinairement ils

L iij
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n‘ont point eu dobfervations correfpondantes 3
prefque jamais ils n’ont tenu compte de la diffé-
rence de chaleur dans les poftes de comparaifon:
on ne doit donc pas s’étonner de ces différences,
qui feroient certainement beaucoup moindres fans
ces défauts des obfervations.

PROBLEME XLV.

Faire une Fontaine artificielle, a l'imitation d'une
Jfource naturelie.

NOUS fuppofons qu'on ait a f{a difpofition un
terrain un peu en pente, dont le fond {oit glaifenx
& peu éloigné de la fuperficie de la terre, Dans
ce cas on pourra, par le procédé fuivant , fe
procurer une fontaine ou une fource abfolument
femblable aux fontaines naturelles, & propre &
remplir tous les befoins d’une maifon.

Pour cet effet, découvrez ce lit glaifeux fur une
étendue , par exemple, d’un- arpent ou 30 toiles
de long fur 30 toifes de large. Il faudra Pencein-
dre d’une bande de glaife dans la partie inférieure,,
en n'y laiflant d’ouverture qu'a Pendroit abfolu-
ment le plus bas, qui fera celui par olt 'ean for-
tira. On y adaptera quelque pierre percée d’un
tron d’un pouce au plus de diametre. Cela fait,
on ramaffera des cailloux de différentes groffeurs ,
& I'on couvrira cette aite des plus gros, enforte
qu'ils ne laiffent entr’enx qu'un intervalle de quel-
ques pouces. On en placera d’autres un peu moins
gros fur les interftices laiflés par les premiers , & on
en fera ainfi plufieurs amas les uns fur les autres
en diminuant toujours de groffeur , jufqu’a ce que
lgs derniets ne foient plus que comme de trés=
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gros graviers. On jettera enfuite 13-deflus du gros
fable & quelques pouces d’épaiffeur , & enfuite dy
Plus menu, tel que celui qu'on emploic 3 fabler
les promenades. Mais fi Pon étoit & portee de fe
Procurer de la moufle , il feroit bon, pour empé-
cher le fable de couler dans les interftices des cail-
loux , il feroit bon, dis-je, d’en couvrir la couche
€ gros graviers , a ’épaiffeur d’un demi-pouce.

Il eft évident que I'eau pluviale qui tombera fur
toute la fuperficie de cet arpent, pénétrera i tra-
vers le fable , coulera dans les interftices des cail-
loux qui couvrent laire de glaife , & enfin, par
Peffet de 1a pente du terrain, {e portera vers o=
verture ménagée dans le bas,' doi elle Sécoulera
par un filet plus ou moins gros, fuivant fon abon-
dance.

Or, en fuppofant que I’eau qui tombe annuel-
lement fur ce terrain eft de 18 pouces de hauteur,
on trouvera que la quantité d’eau qu'il raffemble-
roit feroit de 48600 pieds cubes. Nous en fup-
Poferons un quart abforbé par 'évaporation , ou
reftant entre les joints & interftices des pierres, du
fable & de la mouffe : on aura donc encore 36000
pieds cubes d’ean par an, ou 4500 muids d’eau,
fur lefquels on pourra compter, ceft-3-dire au
moins 12 muids d’'eau par jour ; ce qui eft, je
Penfe, tout ce qui eft néceffaire pour les befoins
d'une maifon , méme confidérable.

On me dira peut-étre que voili une fource
dont Pean cofiteroit affez cher. Fen conviens
Mais 19 je doute que la formation de cette fon-
faine colitdt autant que la conftruction d’une ci-
terne , ouvrage qui exige , pour contenir l’ean,
des attentions particulieres , un courroi de glaife,

& & quine raffemble les eaux pluviales que de
; iv
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quelques toits , de quelques cours, &c. eaux par
conféquent pour la plupart fort mal-propres; 22
je n’ai pas voulu perdre le fruit de mes réveries.
Le le&eur en fera ce qu'il voudra.

On pourra , au refte, rendre ceci beaucoup
moins coliteux , en ne préparant,, de la maniere
quon vient de dire, quune petite portion de ter-
1ain , comme d’une dixaine de toifes en quarré
dans I'endroit le plus bas ; & pour fuppleer au peu
d’abondance de P'ean pluviale qu’on auroit par-
13, car elle ne feroit que de §400 pieds cubes ,
on pourroit dériver fur ce terrain, par des canaux
ouverts , celle qui tomberoit {itr les environs 2 une
diftance de quelques centaines de toifes : on au-
roit , par ce moyen , un rélervoir d’eau filtrée trés-
abondant, &, 3 ce que je crois, peu coilteux ;
Pagrément enfin de jounir d'une fource tout-a-fait
femblable A celles que nous donne la nature.

Te craindrois fenlement que Peau ne sen écou~
14t avec trop de rapidité ; mais on pourroit y
obvier , en ne lui laiffant fa fortie que par un trou
de la dimenfion convenable pour quelle fiit a
peun prés perpétuelle , ou en le gamiflant d’un
robinet qu'on tiendroit fermé quand on n'auroit
Pas befoin de tirer de Peau,

PROBLEME XLVI

Quelle eft la pefantenr de lair dont Lo corps d'un
homme eft continuellement chargé ?

QUI eft-ce qui simagineroit que nous vivons
continuellement chargés d’un poids de 30 d 40
milliers qui nous comprime & nous prefle dans
tous les fens ? Cleft-1a cependant une vérité que
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la découverte de 1a pefanteur de I'air met hors de
Oute,

Tout fluide pefe fur fa bafe en raifon de U'éten~
due de cette bafe & de fa hauteur. Or on a dé-
Montré que le poids de Pair équivaut 3 une co-
Otne d’cau de 32 pieds de hauteur ; conféquem-
Ment chaque pied quarré a la f{urface de la
terre , eft chargé d’une colonne dair équivalente
* une de 32 pieds cubes deau , c’eft-a-dire de
2240 livres, le pied cube pefant 70 livres, On
Cvalue du refte la furf2-c du corps humain , dans
Un homme de flature médiocre, & 14 pieds quar-
Tés 2 ainfi-, multipliant 2240 livres par 14, on a
31360 livres pour le poids appliqué fur toute la
furface du corps d’un homme de ftature médiocre.

Mais comment peur-on réfifter 2 une charge
femblable ? la réponfe eft facile, Toute notre
Machine eft imprégnée dunair qui eft en équili-

T€ avec cet air extérienr. On n’en fcauroit dou-
ter, quand on a vu un animal mis dans la ma=
chine pneumatique , Senfler aufli-tét qu'on a com-
Mencé & en pomper lair, fe diftendre enfin au
point de périr, & de crever méme, i 'on con-
tinue.

Ceft cette différence de pefanteur qui nous
Tend ou plus leftes ou abattus , fuivant que notre
orps eft plus ou moins chargé. Dans le premier
€as, le corps étant plus reflerré par le poids de

ar, le fang circule avec plus de rapidité , &
toutes les fondtions de Vanimal fe fontavec plus

€ facilité, Dans le fecond , le poids ayant dimi-
Mg , toute la machine eft relichée , & les orifices
ces vaifleaux le font A proportion ; le fang manque
» velocité, & ne donne plus au fluide nerveux
Padtivité qu'il avoit: Pon eft abattu , incapable
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de travail & de réflexion , & cela arrive fur-tout
lorfque lair eft en méme temps humide ; car rien
ne reliche autant les fibres de notre fréle ma-
chine , que 'humidité.

PROBLEME XLVIL

Conftruttion d’une petite machine qui , a limita
tion de la flatue de Memnon , produira des

fons au lever foleil.

Tour te monde fcait ce qu’on raconte de la
flatue de Memnon , expofée dans un temple d’E-
gypte. Silon en croit les anciens hiftoriens , elle
faluoit le foleil levant par des fons qui paroiffoient
fortir de fa houche. Quoi qu’il en foit de ce trait
hiflorique , voici la maniere de produire un pareit

effet. :
PL 4, Soit un piédeftal en forme de parallélépipede

6g- 22. concave ABC ; que la concavité en foit divifée
en deux parties par un diaphragme DE. La par-
tie inférieure doit étre bien clofe , & remplie d’eaut
jufqu’au tiers environ de la hauteur, & le furplus
doit &rre rempli d’air. Le diaphragme DE doit
&tre percé d’un trou qui donne paflage a un tuyau
de quelques lignes de diametre, bien foud€ avec
ce diaphragme , & defcendant jufques prés du
fond de la cavité inférieure, Il doit y avoir dans
ce tuyau affez d’eau pour que, Iair étant refroidi
au degré de la température de la nuit, Pean foit
3 pen prés au miveau de FG. Une des faces du
piédeftal doit étre enfin aflez mince pour s’échauffer
facilement aux rayons du foleil, Le plomb eft un
des métaux qui s’échauffent le plus de cette ma-
piere; c’eft pourquoi une lame mince de Plc}nﬂh
fera propre a cet effet,
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KL eft un axe tournant librement fur des pi-
vots en K & L, & autour de cet axe eft enroulg
un filet trés-flexible's foutenant d’un cbté le poids

» & de lautre le poids M, qui plonge librement
f‘ans le tuyau HI, Le rappott-de ces poids doit
ctre tel , que le poids M Pemporte fur N lorfque
€ premier fera livré 3 lui-méme, mais N doit
ff.’mpmtcr fur M lorfue celui-ci perdra une par-
fie de fon poids en nageant dans Peau; ce qui eft
facile & combiner.

Enfin 'axe KL porte un tympan de quelques
Pouces de diametre & de longueur , garni 3 fa
Circonférence de dents qui, en appuyant fur les
touches d’un petit clavier, font lever des faute-
Teaux qui frappent des cordes accordées harmonj~
Quement, Il faut qu’un tour on deux du tympan
Achevent l'air, qui doit étre au furplus trés-fim-
Ple, & compofé de peu de notes. Toute cette
Petite mécanique peut étre facilement renfermée

ans la cavité fupérieure du piédeftal. Le deffus
Portera une figure en bufte , telle qu'on repréfente
a ftatue de Memnon, avec la bouche ouverte &
en attitude de parler. Il ne feroit pas difficile de
lui faire des yeux mobiles , & qui euflent un
mouvement dépendant de celui de axe KL, ¢

D’aprés cette conftru@ion,, on fentira aifément
que le cbté du piédeftal expofé au levant, ne
Pourra recevoir les rayons du foleil {ans s’échauf-

°f5 quen s’€chauffant , il échauffera Pair contenu
2 0s la cavité inférieure; que cet air fera monter
€au dans le tuyau HI; qu’alors le poids N l'em-
Portera, & fera tourner 'axe KL avec le tambour
garni de pointes, qui feront lever les touches du
Petit clavier; ce qui donnera des fons, & fera
fonner le peit air qw’on aura noté, Mais il faudra,
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pour cet effet, que le diametre de I'axe KL foit
modelé de maniere que le poids N, en defcen-
dant , par exemple de deux ligues, fafle faire aflez
rapidement un tour ou deux au tambour , afin que
les fons & fuccedent affez rapidement Pun 4 Pautre
pour former un air.

Le P. Kircher avoit, dit-on , dans fon Mufeum ,
une machine & peu prés femblable, dont le P.
Schott donne la defcription 5 mais je crois €tre
fondé 4 dire quelle ne produifoit point fon effet,
car le P, Schott fe borne & faire poufler de l'air
par un petit tube contre des efpeces de vannes
dont éroit garnie une petite roue: mais, comme
get air ne feroit forti que fort lentement , il eft
clair que la roue nelit en aucun mouvement, Si
donc la machine du P. Kircher produifoit fon
effet, comme on le dit, la defcription du P. Schott
neft pas celle de fon mécanilme. Je n’oferois
encore gager que celle-ci remplit fon objet, car
je doute fort que le foleil levant raréfiat fenfible-
ment Pair renfermé dans la cavité inferieure,

REMARQUE.,

Nous hornerons ici ce que nous avons a dire
fur les différentes machines qu’on peut mettre en
mouvement au moyen de la compreflion, de Ia
raréfaltion , de la condenfation , &e. de Pair;
car fi nous voulions imiter le bon P. Schott , nous
trouverions la matiere d’un volume in-4°. Nous
nous contenterons donc d’indiquer aux curieux de
ces machines , 1a Mecanica hydrantico- preuma=
tica ( Francf, 1657, in-4°) de ce Jéfuite, ou fa
Technica curiofa , feu Mirabilia artis (Herbip-
1664 , 2 vol, in-4°); ony trouvera de quoi s'amu-
fer jufqu'a fatiété de ces inventions affez frivoless
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Compilées pour la plupart des ouvrages du P,
Sircher , qui s'en eft beaucoup occupé ; ou d’agrés
Héron , dans fes Spiritalia ; Alleoti, fon traduc-
teur & commentateur ; Dobrezensky , dans fa
p/’ziloﬁ;pkja Fontium ; &ic, &ec.

PROBLEME XLVIIL

Des Phénomenes des Tuyaux. capillaires,

ON appelle tuyaux capillaires, des tuyaux de
verre dont la capacité intérieure eft d’un diametre
trés-étroit , comme d'une demi-ligne & au deflous.
Lorigine de cette dénomination eft aifée & re-
connoitre.

Ces tuyaux préfentent des phénomenes fort fin-
guliers , & fur lexplication defquels je ne vois
Pas qu’on fe foit encore accordé. 1l a été julqu'a
ce moment plus aifé de détruire 3 cer égard que
délever. Voici les principaux de ces phéno-
mMenes.

I. On fgait que dans deux tuyaux qui {¢ com-
muniquent , eau, ou un fuide quelconque, '¢-
leve & méme hauteur ; mais fi une des branches
eft capillaire,, cetteregle n’a plus lien ; Ieau séleve
plus haut que le niveau dans le tube capillaire, &
dautant plus au deflus du niveau de l'autre bran-
¢he , qu'il eft plus étroit.

_ Il parut d’abord bien facile aux premiers phyfi-
Ciens, témoins de ce phénomene, d’en donner
Une explicanon. On mmagina que Iaic qui prefle
mr_ I’eau contenue dans le tube capillaire,, épron-
voit quelque difficulté 4 exercer fon .aftion, a
r:auf'c' du peu de largeur du tuyau ; il devoit done
€ rcfulter un exhauffement du fluide de ce cbté.
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Celasgétoit pas bien fatisfaifant ; car quelle
apparence que 'air, dont les particules font fi dé-
lides , ne fiit pas fort & fon aife dans un tuyaun
durie demi-ligne ou d’un quart de ligne de dia-
metre?

Mais quelle que fiit cette explication, {atisfai=
fante ou non i cet égard , les deuxieme & troi-

fieme phénomenes des tuyaux capillaires la ren=

verferent entiérement. En effet,
II. Lorfquau lieu d’un fluide aqueux on em-
loie du mercure , ce fluide , au lien de sélever
dans la branche capillaire jufqu’au niveau de la
ligne qu'il atteint dans Pautre, ce fluide, dis-je ,
refte au deffous de ce miveau.

III. Qu'on fafle Pexpérience dans le vuide ,
tout refte de méme que dans Tair ouvert. Ce neit
donc pas dans Pair quil faut chercher la caufe du
phénomene.

1V. Si Pon frotte Pintérienr du tube avec une
matiere graiffenfe , comme du fuif, P'eau, anlien
de <’élever au deflus du niveau , refte au deffous. 11
en eft de méme fi 'on fait Pexpérience avec un
tube de cire, ou avec des plumes d'oifeaux, dont
Pintérieur eft toujours graiffenx.

V. Si on plonge le hout d’un tuyau capillaire
dans Peau, ce fluide 8’y éleve auffi-tor au deflus du
niveau de celui du vale, a la méme hauteur qu'il
Jdléveroit dans le cas dun fyphon a branches
&un cbté capillaire & de lautre de diametre or-
dinaire ; enforte que , fi on touche feulement la
fuperficie de I'ean, elle eft aufli-t6t comme attirée
3 la hauteur que nous venons de dire, & elle ¥
refle fufpendue lor{qu’on retire le tube de 'eau.

VI. Siuntube capillaire étant foutenu perper
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Hiculaitement oy fort prés de la verticale, o
At couler fur fa fuperficie extéricure une goutte
d’eau, lorfqu’elle eft arrivée 3 Porifice inférieur |
elle entre daps le tube , & fi elle eft fuffifamment
srofle, elle y occupe Ia hauteur 3 laquelle elle fe
“endroit au” deflus du niveau dans une branche
¢ yphon de ce calibre,

VIL Les hauteurs auxquelles Peau fe outiene
205 un tube capillaire,, font en raifon inverfe des
“lametres. Ainfi, ayant obfervé, par exemple ,
que dans un tuyau d’un tiers de ligne Peau s%¢leve
* la hauteur de 10 lignes , elle devra s'¢lever § 1a
duteur de 20 lignes daps un tuyau d’un fixieme
€ ligne ; A 1a hauteur de ro0 » dans un tuyau d’un
Yentieme de ligne. :
Dans de pareils tuyaux , Pabaiffement da mer-
Cure au deflous du niveay » fuit anffi la raifon in-
Verfe des diametres des tubes.

VIIL, Si un tobe capillaire eft formé de deux Pl 4,
Parties ayant des calibres inégaux, comme Pon fig. 23.
Voit dans 13 f£ig. 23, ot AB eft d’un calibre beant
Coup moindre que BC; que zb foir |, hauteye
Oi1 Peau fe foutiendroit dans un tube ] que AB,

¢ d celle on i] {e tiendroit dans le plus large

C; qu'on plonge ce tube enforte que 'orifice dy
Plus petit B, foit élevé an deflus dy mveau d’une
Baugeyy plus grande que ¢ 4, Ieau s’y foutiendra Jo
““mme on voit dans la fig. 24, 4 cette hauteur Fig- 24.
4 au deflus du niveau : mais fi on plonge le tube
nforte que l'eau arrive julqud B, elle sélevera
!“}it de fuite 3 Ja méme hauteur que f le tube efit

¢ du méme calibre que celui d’en haut,

: Meneg g méme i Pon plonge le tube capil-
4Ire &N Commencant Par le plus étroir, ;
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IX, Onfe ¢romperoit fi 'on imaginoit que les

s plus légeres Jélevent davantage. Lef-

ctede-yin eft des liqueurs aqueufes celle qui Y
dleve le moins : dans un tube ot Peau s’élevoit
y 26 lignes, 1’ef'prit—de-vin nesy élevoit qu'a 9
ou 10. En général Pélévation de Pelprit-de-vin
le tiers de celle de Peau.

Cette dlévation dépend auffi de la mature du
verre; dans certains tubes , eau fe tient beaucoup
plus haute que dans d’autres , quoique leurs cali-
bres foient les mémes.

1l eft néceflaire de connoitre ces phénomenes,
pour {e convaincre que ce weft rien d’extérienr
au tube & A la liqueur qui produit ces effets. En
effet , les phénomenes font abfolument les m&mes
dans le vuide ou dans Pair extrémement atténué ,
que dans celui que nous refpirons.. Ils yarient auflt
felon la nature du verre dont le tube eft forme:
ils font anfh différents

felon la nature du fluide.
Ceft done dans quelque cho

liqueurs le

weft que la moitie ou

{e d’inhérent 4 la

matiere dwtube & a celle du fluide , qu’on doit

les rechercher.

On donne communément pour caufe de ces
Pattraction qu’exercent mutuelle”
ment le vere fur Pean & Peau fur le verre. Cett€
explication a trouvé un grand contradidteur dan$
1e P. Gerdil , religieux Barnabite & habile phv[i*
cien , qui @ fait tout {on poffible pour la renvet”
fer. M. de la Lande, au contraire , a pris- fa deé-
fenfe , & eft un des écrivains modernes qui on
i cotte explication dans le plus beau jour. On
peut voir aufh a ce fujet , parmi les Mémoires d€
Pétershourg » Ul éerit de M. Weithrecht , 1re%”

rofond & trés-{gavant. On ne tronvera pas mav’
yais que 1ous nous bornians 4 ces indications.
PROBLEME

phénomencs ,
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PROBLEME XLIX.

D, quelques tentatives du mouvemene perpétuel , an
moyer de [yphons capillaires,

_Dts qu'on a vu Peau s%lever dans un tube ca-
Pillaire au deflus du niveau de celle dans laquelle
" €toit plongé , ou au deflus de celui ot elle étoit

ans le tube non-capillaire , avec lequel il forme
U fyphon renverfé , on n’a pas mangqué d’en
Conjecturer la poffibilité du mouvement perpé-
tuel ; car, a-t-on dit, fi Peau s%éleve 3 la hau-
teur d’un pouce au deffus de ce niveay 57 ifitera
'ompons fon afcenfion, en ne donnant ay tube
fue trois quarts de pouce: ean s'élevera donc
W deflus de Porifice , & retombant par les cBtés
dans le vafe , il s'en élevera d'autre , & ainfi fans
Cefle : ou bien, que l'ean élevée dans la branche
Sapillaire du fyphon foit dérivée par un tube
cling dans Pautre branche » 1l fe fera un mouve-
Ment de circulation continuel ; & voild un mou-
Vement perpétuel donné par la nature,

Mais malheureufement Pexpérience ne confirme
Pas cette idée. Si Pon intercepte Pafcenfion de
Peau dans un tube capillaire, en le coupant, par
exemple, 4 la moitié de la hauteur 4 laquelle elle
devroit s’¢lever , eau ne s'dleve pas pour cela ay
deflus de Porifice pour retomber fur les ¢Htéds, 1
N eft de méme de Pautre tentative,

Mais en voici une fort ingénieufe , & telle, qu’il
% bien difficile de reconnoitre la caufe de fon
Peu de fucces.

Soit le tuyau capillaire ABC , mais dont la lon- PL 4,
e branche foit dun diametre beaucoup plus fig- 25

PEUE que Pautre, Op fy ppofe que l'orifice A étant
Tome Iy, M
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plongé dans 'eant du vafe DE, elle s’éleve jufqu’en
B, fommet de la courbure du tuyau; dans 'autre
branche BC » Yean ne s’éleveroit que de la hauteur
CH au-deflus du niveau.

Retournonsa préfent ce fyphon, rempliffons-le
dlean , & plongeons-le a la profondeur fuffifante
pour que Peau piit sélever , comme il a été dit ci-
deflus , jufqu’d la courbure B : il paroit évident
& inconteftable que V'eau qui remplira la partie
BH, forcera en enbas 'eau contenue en CN. Or
cela ne peut fe faire fans que I'eau contenue en
ABla fuve ; ainfi Feau montera continuellement
de A enB, & retombera par la branche BC dans
e vafe. Ainfi voilk un mouvement perpétuel.

Rien de plus fpécieux ; mais malheureufement
encore Pexpérience détruit cette illufion : P'eau ne
tombe point par la branche BC ; au contraire ,
elle remonte jufqud ce que la branche AB foit
fenle remplie.

Nous croyons devoir joindre ici une autre idée
de mouvement perpétuel au moyen de deux fy-
phons , quoique ce ne foient pas précifément des
fyphons. capillaires qui y foient employés. Elle

mérite d’antant plus attention , que ce n'eft pas
uit homme fans nom qui I’a propofée , mais un
homme des plus célebres avec raifon dans les ma-
thématiques ; pour le dire enfin en un mot, Fil-
luftre Jean Bernoulli.

Soient, dit M. Bernoulli, deux liquenrs mif~
cibles entr’elles , & dont les pelantenrs fpécifiques
foient comme les lignes 8B, CD'z on fcait que fi
deux tuyaux, communiquant 'un & Pautre , ont
leurs hautenrs au deflus de la branche de commu-~

nication dans ce méme rapport, on pourra rem-
plir la branche Ia moins haute du fluide le plus
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Pefant , & Ia plus haute du plus léger, & que ceg
deux fluides fe tiendront en equilibre ; d®ott il fuge
Que fi la branche Ia plas haute étoit recoupée quels
u€ peu au deflous de Ia longueur qu’elle doit
voir , le flnide contenu dans cette branche pour=
T0it couler dans la plus bafle,
) Suppofons maintenant que la branche la moins P, 4
Clevée EF, foit remplie d’un fluide compofé de fig. 26,
“ux liqueurs de différentes pefanteurs fpécifiques,
quw'au point F foit établi un filtre qui ne laiffe
Paller que la plus légere ; que le tube FG foit rerh-
Pli de celle-ci, & qu’il fort un pen moing haut ,
Pour érablir équilibre entre la hiqueur de la bram.
che EF, & celle de la derniere FG.
Les chofes étant ainfi » & le filtre ne laiffyne
Pafler que la liqueur la plus légere, celle-ci, en
Vertu de Péquilibre rompu , fera pouflée dehors
Par Porifice G, & conféquemment pourra , par un
PEtit tuyau de dérivation » étre ramende dans Po-
TiliceE | o elle fe mélera de nouvean 4 la liqueur
Contenne dans EF; & cela continuera toujours,
Car la colonne de liquenr GF fera toujours trop
€gere’pour contre-balancer la colonne de liquene
Compofde EF. Ainft voild un mouvement perpés
tuel; & Ceft celui, dir M. Bernoulli, par lequel
3 nature entretient les fleuves ay moyen de ’eau
ﬁie fa mer. Car, tenant encote aux idées ancisnnesg
for Porigine des fontaines , 1l imaginoit que Céroit
Parun mécanifine femblable que Peau de la mer
depouilide de fon fel , patvenoit au fommet des
Montagnes. Il rejetoit feulement Iidée de ceux qui
Prétendoient quelle sélevoit au deffus de fon mi-
Veau pat une fuite de la propriété des tuyaux capil-

an']es > ar il remarquoit quelle n*auroir pu couler
ayu bas,

M ij
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Nous wofons dire ce qui arriveroit , fi 'on pou-
yoit parvenir 2 remplir les fuppofitions de M. Ber-
noulli = cependant nous fommes tres= portés a
croire que cela ne réufliroit pas; & de méme que
le raifonnement précédent fur les tubes capillaires,
quoiquen apparence convainquant , eft néan-
moins démenti par Pexpérience , nous croyons
que celui de M. Bernoulli le feroit pareillement.

PROBLEME L.

Force prodigieufe de Phumidité pour enlever des
fardeaux.

Ux des phénomenes les plus finguliers de la
phyfique , eft la force avec laquelle agiffent les
vapeurs de ’eau ou Phumidité pour pénetrer dans
les corps ¢ui en font fufceptibles. Qu'on attache
un fardeau trés - confidérable a une corde bien
feche & bien tendue ; que cette corde foit de la
longueur précife pour que le fardeau repofe feule-
ment A terre : vous n'avez qu'a mouiller la corde,
vous verrez ce fardeau fouleve.

Tout le monde fcait ce quon raconte du fa-
meux obélifque elevé par Sixte V devant Saint-
Pictre de Rome. On prétend que le chevalier
Fontana , que ce pape avoit chargé d’élever ce
monument, fut fur le point de voir manquer fon
opération,, lorfqu'il fallut le placer fur fon piédel-
tal. I1 étoit en Pair ; mais les cordes s’€tant un peut
reldchées, la bafe de Pobélifque ne pouvoit attein=
dre le deflus du piédeftal- Un Frangois cria , dit-
on , au hafard de la vie, de mouiller les cordes:
le confeil fut fuivi, & 1’0bé1ifque s’éleva, comme
de lui-mé&me , 2 la hauteur néceflaire pour fe pla-
cer debout fur le piédeftal préparé.
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Au refte cette hiftoire , quoique répétée par-
tout , n’en eft pas moins un conte, On n’a qu'i
re la defcription de la manceuvre par laquelle'le
chevalier Fontana éleva fon obélifque, & lon
Verra qu'il n’avoit pas befoin de ce fecours. Deux
tours de plus de fes cabeftans éroient plus faciles
4 faire, que d’aller chercher des éponges & de
:f-'au pour mouiller fes cables. Mais le conte eft
“tabli, & on le répétera encore long-temps, fur-
‘out en France, parcequil y eft queftion dun
rancgois.
Quoi qu'il en foit, voici un fecond exemple de
a force de I'humidité pour farmonter les plus
grandes réfiftances : ceft Je moyen par lequel on
fait les meules de moulins. Lotlqu’on a trouvé
Une mafle de meuliere affez confidérable, on la
taille en forme de cylindre de plufieurs pieds de
Auteur : il Sagit enfuite de la recouper par
tranches horizontales ,» pour en former antant de
Meules, Pour eet effet, on fe contente de faire
tout autour des tranchées circulaires & horizon-
tales, aux diftances convenables pour Pépaiffeur
Qu'on veut donner & ces meules. On fait {écher
au four des coins de bois de fanle » qu’on enfonce
enfuite dans ces tranchées 3 coups de maffe. Lor{-
quils font fuffifamment enfoncés, on les mouille,
Su méme on fe contente de les laiffer expofés &
Phumidicd de’'la‘nisic = o trouve Iz lendemain:
Chaque tranche féparée , & toutes les meules déro-
Quees, Tel eft le procédé que , felon M. de Mai-
Tan, on fuit en divers endroits pour cette fabrique.
ar quel mécanifme un pareil effet Sopere-t-il #
Coeft une queftion que fe fait M. de Mairan, &
aquelle il me femble qu'il répond mal, Pous
AOUS ; Nous penfons que c’eft Peffet de Pattraétiom:
M iij
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par laguelle Tean fe porte dans les tuyaux capil-
laires infiniment €troits dont le bois eft plein.
Suppofons en effetun de ces tuyaux extrémement

. petit , comme d'une centieme de lignes de dia-

metre. Suppofons de plus , que les parois en foient
inclinées d’une feconde ; que la force avec laquelle
Peau tend 4 s’introduire dans ce tuyau, foit d'un
quart de grain ; cette force fi 1égere tendra 4 écar-
ter les parois flexibles du tube , avec une force
d’environ 50000 grains, qui font § livres & de-
mie. Que dans un pouce de longueur il y ait feu-
lement 50 de ces tnbes , ce qui fait 2500 dans le
pouce quarré , ilen réfultera un effort de 13700
livres, Un coin de ceux dont ona parlé , peut
bien éwe de 4 A4 5 pouces quarrés fur fa téte:
ainfi voild 52 ou 6y mille livres deffort qu’il
exerce. Suppofons-en environ 10 dansle contour
d’un tambour deftiné 3 former des meules ; ils
exerceront enfemble wn effort de j20 ou 650
milliers, Il ne doit plus paroitre étonnant qu’ils
produifent une féparation entre les blocs dans les
intervalles defquels on les a introduits,

PROBLEME LI
D: la Machine ou Digefteur de Papin,

1. machine ou le digefteur de Papin, eft un
vale au moyen duquel on donne & Peay un degré
de ‘chaleur fupérieur & celul de Teau bouillante.
En effet, I'eau expofée 2 lair ordinaire ou 2
la fimple preffion de Iatmofphere, ne peut pren-
dre , quelque fort _qu’ellc bouillonne , quun de-
gré de chaleur qui ne varie point ; mais celle
gui ¢t renfermée dans la machine ou lg diz
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Befleur de Papin, y prend un tel degré de cha-
leur, qu’on peut, par fon moyen , exécuter des
Opérations auxquelles Peau bouillante ordinaire
<t abfolument infuffifante : on en verra Ia preuve
dans la defcription des effets qu'on obtient par
Cette machine.

Il fuffit pour cela de contenir eau dans un vafe
dont elle remplifle toute la capacité, & qui foit
aflez folide pour réfifter A Ieffort quelle exerce
sontre fes parois. Ce vafe peut par conféquent

tre de la forme qu’on voudra » quoique la forme
Cylindrique ou fphérique y foit 2 préférer; mais
Ul fant quil {oit de cuivre ou de bronze: il fayt de
Plus que le couvercle s’y adapte de maniere 3 ne
laiffer aucun interftice par lequel Peau puifle 5%~
chapper. Pour empécher plus siirement que le vafe
Weclate, on pratique au c6té du vafe ou au cou-
vercle un trou de quelques lignes , garni d’un
tuyau montant, fur lequel on place un bras de le-
Vierretenu par un poids. Ce bras de levier fers :
Pour ainfi dire, de modérateur & la chaleurs car
sl n'y avoit aucun poids fur Porifice de ce ré-
gulateur,, l'eau parvenue au degré d’ébullition or.
dinaire fuiroit prefque toute par cette ouverture ,
ou en eau, ouen vapeurs : fi le poids eft léger, il
faudra, pour le foulever, quelle prenne un degé
Ge chaleur plus grand. §’i} n’y avoit point de fem.

lable régulateur , la machine pourroit éclater en.
Jorceaux , par Ueffort de P'expanfion de Peau,

‘eft pourquoi il eft 2 propos que la machine fois
€0 cuivre ou en fer dudtile , & non en fer de fonte;
Car ces premiers métaux n’éclatent Pas en more-
Ceaux comme le dernter , mais fe déchirent en
quelque forte ; ce qui ne produit pas des accidents
_dangereux, comme fait le dernier en éclatant.

M iv
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La machine donc ainfi conftruite , on la remplit
d’eau , on y adapte le couvercle , qu'on affure fur
la machine par un cadre de fer qui 'embrafle de
haut en bas, & la ferre fortement par des vis ; on
finit de la remplir par le petit tuyau de régiftre,
& on Vexpofe au feu des charbons ardents, L'ean
ne fgauroit y bouillonner, mais elle y prend un
tel degré de chaleur , qu'elle peut ramollir & dé-
compofer en pen de temps les corps les plus durs,
tand s que 'on n’en viendreit pas a bout par le-
bullition ordinaire , prolongée pendant des fe-
maines entieres : on dit méme qu'on peut poufler
cette chaleur jufqu’a faire rougir la machine ; dans
lequel cas il eft clair que lean méme eft réduite au
méme état : mais je crois cette expérience fort
dangereufe,

Quoi qu’il en foit, voici quelques effets de
cette chaleur pouflée fenlement a trols, quatre ou
cing fois celle de 'ean bouillante,

La corne de beeuf, Pivoire, les écailles de
tortue , y font en peu de temps ramollis , & enfie
réduits en une efpece de gelée.

Les os les plus durs , comme de la cuiffe de

heeuf , y font pareillement ramollis, & entin en-

tiérement décompolés , de maniere que la partie
gélatineufe en eft féparée , & le reftant n’eft plus
que la matiere terreufe, Lorfqu’on n'a employé a
cette décompofition que le degré de chaleur con-
venable , cette gelée peut fe raflembler; elle fe
coagule a mefure quelle fe refroidit , & peut faire
du bouillon nourriffant,, qui feroit méme tout auffe
bon que le honillon ordinaire, il navoit pas un
peu de goiit empyreumatique. On peut faire ab=
{olument deffécher ces tablettes de gelée, & elles
{e confervent trés-bien, pourvu qﬁ’elles foient &
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Pabri de Phumiditd. Elles peuvent fuppléer ay
bouillon de viande , e,

On peut concevoir par-li combien cette ma~
Chine préfente d’utilité aux arts, a I'économie,
ala navigation.

On pourroit, de ces os rejetés comme inutiles,
tirer pour les pauvres une fubfifance dans les
temps de difette, ol quelques onces de pain,
avec le bouillon provenant de ces tablettes , leur
feroient un aliment fain & plein de fubftance.

Les marins pourrolent emporter avec eux , dans
e longues navigations , de pareilles tablettes ren-
fermées dans des jarres {celldes hermétiquement ;
elles coliteroient infiniment moins que des ta-
blettes de viande, puifque la matiere dont ces
Premieres ferolent retirées n’a aucune valeur,
es matelots , qui ne vivent habituellement que
de viande falée, feroient moins expofés au {core
but, On pourroit tout au moins réferver ces ta-
blettes pour les temps de difette de viande fraiche
ou d’aliments quelconques, ce qui arrive fi fou-
vent a la mer. Quel avantage de pouvoir tenir
raflemblée dans un petit volume la partie noye-
riffante de dix beeufs! car , puifgu’une livre de
beeuf contient au plus une once de matiere gela-
tineufe réduite a ficcité. Il fuit que 1500 pefant de
Cette viande, ce qui eft tout au plus le poids d’un
beeuf , n’en donneroient que 94 livres, qui pour-
Toient facilement tenir dans une Jarre de greés.
Dans les arts enfin,, combien d’utilité 3 retirer
dune machine ol les matieres les plus dures,
comme Pivoire , la corne, les os, les bois, font
amollies | & rendues fufceptibles d’étre moulées ,
& de garder la forme quon leur aura donnée !
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PROBLEME LII

Pourquoi dans Uhiver , lorfyue le temps fe radoucit
tout-a-coup , Uair intérieur des maifons continue.,
méme pendant plufienrs jours , a étre plus froid
que Lextérienr ?

Cerre queftion ne fera pas fort embarraffante
pour ceux 3 qui les phénomenes de la communi-
cation de la chaleur font connus. Hs fcavent en
effet que plus un corps eft rare , moins il faut de
temps pour Péchauffer ou le refroidir; qu’au con-
traire, plus il eft denfe, plus il retient, pour ainfi
dire , avec opiniitreté la chaleur qu'il a une fois
regue.

D’aprés cela on fent aifément que , quand le
froid a régné pendant quelque temps , tous les
corps qui compofent nos maifons fe font refroidis
au méme degré que Pair extérienr. Mais lorfque
cet air extérieur’; par quelque caufe particuliere ,
devient tont-a-coup plus chaud , ces mémes corps
ne prennent pas tout de {uite la méme tempéra-
ture ; ils ne perdent que peu a pen celle qu’ils
avoient recue ; & pendant tout ce temps Pair inté-
rieur, qui en eft environné de toutes parts, con-
{erve le m&me degré de froid.

Les maifons bities bien folidement, ceft-a-
dire de bonnes & fortes pierres de taille , qui ont
des murs fort épais , doivent par cette raifon con-
ferver beaucoup plus long-temps le froid qu’elles
ont une fois requ de Vair extérieur ; & par
cette méme raifon , Vair y reftera pendant plus
long-temps dans une température inférieure & celle
de Pextérienr, que dans une maifon plus légére~
ment bitie ; par la méme raifon enfin, il y fera
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auffi moins froid dans le commencement de Phi~
ver, que dans une maifon moins folide.

PROBLEME LIIL

De quelques Jfignes naturels auxquels on peut pre-
voir le changement de la température aiuelle
de lair,

A}

Cerrs partic de la phyfique eft, nous I’a-
Vouons, encore fort pen avancée. Nous ne con-
noiflons perfonne qui ait fait une fuite fuffifante
d’obfervations , pour montrer la liaifon des chan-
gements de la température de P'air avec les divers
fignes phyfiques qu'on en répute ordinairement
comme les avant-coureurs. Je comptois trouver
fur ce fujet beaucoup de chofes dans le Traité de
Méréorologie du P. Cotte ; mais cet ouvrage , ex-
trémement utile & d’autres égards, ne touche pasun
feul mot de cette matiere *. Nous nous bornerons
donc ici 4 rapporter quelques-uns des fignes quon
donne communément comme annonces du beau
ou du mauvais temps. Les voici. Nous ne les ga-
tantiflons point fans exception.

1, -Lorfqu’en hiver on voit le matin fur la terre
une grofle rofée blanche, il ne manque guere de
Pleuvoir le fecond ou troifieme jour au plus tard,

2. On a auffi remarqué qu'il pleut ordinaire-
ment le jour ol le foleil paroit rouge ou pile , ou
bien le lendemain , quand le foleil fe couche en-

———

. " Note du Cenfeur. Il y a Vouvrage de M. Toaldo, qui
fontient probablement ce que lauteur a vainement cher-

ché ‘]3{35 celui du P, Cotte; mais je ne le connois pas
mol-méme affez pour l'ailurer,
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veloppé d’uti gros nuage ; & alors, ¢'il plent d’a~
bord , il fait le lendemain beaucoup de vent. Cela
arrive auffi prefqﬂue toujours , lorfque le {oleil en
fe couchant paroit pile.

2. Lorfque le foleil eft rouge a fon couchant,
c’eft ordinairement un figne de beau temps pour
le lendemain; & au contraire, sl eft rouge en fe
levant, il y a ordinairement le lendemain pluie
ou grand vent.

4. Lorfque le foleil étant couché , ou peu avant
quil fe leve, on voit s’élever fur les eaux & les
endroits humides une vapeur blanche, on peut
conjecturer avec vraifemblance que le jour fuivant
fera beau.

5. La lune donne des marques d’une pluie fu-
ture lorfquelle eft pile, de vent quand elle eft
rouge , & de beaun temps lorfqu’elle eft claire &
argentine ; felon ce vers latin:

Pallida luna pluit , rubicunda flat, alba ferenat,

6. Ona des marques en été d’une tempéte fu-
ture,, quand on voit dans le ciel de petites nuées
noires , détachées & plus bafles que les autres ,
errer ¢a & la; oun bien lorfqu’au lever du foleil
on voit plufienrs nuages s’affembler & Foccident.
$1 au contraire ces nuages fe diffipent, c’eft une
marque de beau temps. Enfin, quand le {oleil pa-
roit double ou triple au travers des nuages, il
pronoftique une tempéte de longue durée, On a
encore des marques d’'une grande tempéte,, quand
on voit autour de la lune deux ou trois cercles
interrompus & tachetés,

7. Quand on voit une iris , ou plut6t un halon
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(Wour de la lune , ceft un figne quil y aura de
* pluie ; & lorfque , dans un air ferein & clair
1l voit un halon autour du foleil , c’eft encore
un figne de pluie ; mais c’en eft un de beau
emps, quand ce halon paroit en temps de pluie.

8. Lotfque le temps eft extraordinairement tran-
Quille & pefant , que les animaux donnent des
ﬁgHEs; d’effrol, on peut prelque affurément comp-
ter fur une grande tempéte, Le barometre defcend

s ce cas tout-d-coup , & extraordinairement
as,

.. 9- On a plufieurs autres fignes d’une pluie peu
eloignée , dans les aftions de queiques animaux ,
Cavoir : -

Quand on a coutume de voir les oifeaux plus
OCcupés que de coutume 2 chercher dans leurs plu-
Mes les petits infectes qui les moleftent ;

Lorf'que ceux qui ont coutume de fe tenir fur
€s branches des arbres fuient dans leurs nids ;

Lorfque les foulques & les autres oifeaux d’ean,
fur-tout les oies » criaillent plus qu’a Pordinaire ;

Lorfque les hirondelles rafent en volant 1a f;r-
face de la terre ;

Quand les pigeons retournent dans lenr colome-
bier avant I'heure accoutumée ;
. Quand certains poiffons, comme les marf{ouins,
Viennent fe jouer 3 la furface de Peau;
Lorfque les abeilles ne quittent pas leurs ruches,
Ou sen éloignent peu;
Quand les moutons fautent extraordinaire-

n‘éﬂﬂt > & fe hattent les uns les autres avec leurs
totes;
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Lorfque les dnes fecouent les oreilles, ou qu'ils
font extraordinairement piqués de mouches ;

Quand les mouches & les puces piquent plus
yivement & plus opinidtrément qu'a Pordinaire 5

Lorfqu'il fort de la terre une grande quantité
de vers ;

Quand les grenouilles croaflent plus qu’a Por-
dinaire ;

Lotfque les chats fe frottent la téte avec les
pattes de devant, & qu'ils fe nettoient le refte du
corps avec la langue ;

Lorfque les renards & les loups heurlent forte-
ment;

Quand les fourmis quittent leur travail, & fe
vont cacher dans la terre 5

Lorfque les hoeufs liés enfemble levent la téte
en haut, & (e lechent le mufeau ; '

Lor{que le coq chante avant fon heure accou-

tumée ;

Quand les poules affemblées fe preflent dans la
pouffrere ;

Lor{qu'on entend crier les crapauds en des lieux
élevés,

10. On peut prefque affurer que la pluie ne fera
pas de longue durée , quand, malgré la pluie, on
appercoit quelque petit efpace du ciel bleu : ceft
un figne fort connu des chaffeurs,

11, Les trés-grandes tempétes , fur-tout lor{-
qulelles font accompagnées de tremblements de
terre , font toujours précédées d’un calme extraor-
dinaire de Pair , mais de ce calme effrayant, qui
femble étre le filence de la nature préte a entrer €7
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Sonvulfion. Les animaux , plus fenfibles que noys
¢es indications naturelles , en font épouvantés
fe hitent de regagner leur gite. Quelquefoison
tntend un bruit fouterrain & fourd. Quand tous
Ces fignes font réunis, hitez-vous de fuir de vos
Maifons , habitants des pays malheurenx fujets &
es fleaux défolants, fi vous ne voulez courir le
Tifque d’étre écrafés fous les débris de vos foyers,
Nous épargnerons , au refte ,  nos le@eurs la
Prolixe defcription que le hon M, Ozanam, ou
On continuateur , fait ici d’une de ces tempétes ,
qui défola le royaume de Naples, du temps de
2 fameufe reine Jeanne ; des proceflions & des
¢ris du peuple confterné ; &c. M. Ozanam avoit
Apparemment befoin de quelques pages faciles §
Compiler , pour remplir fa tiche journaliere,

2. Un navigateur Anglois dit avoir obferyd
que quand il y a eu une aurore boréale , On ne
Manque pas d’avoir, deux ou trois jours apre's , um
Coup de vent de fud-oueft. Cleft un avis qu’il

Onne aux navigateurs qui font préts & entrer dans
2 Manche , afin qu’ils fe précautionnent, F7 oyer
Tranfac. Philof., Teme LXV, p. 1,

PROBLEME LivV,
La Fiole des Eléments.

_QUF.I_QUES philofophes ont voulu donner une
tdée de Parrangement invariable & néceffaire des
duatre éléments , par le petit inftrument que nous
allons déerire,
renez du verre ou de 1’émail noir, ou autre
Corps vitreux pulvérifé, pour repréfenter la terre.
Sau fera repréfentée par Palkali fixe de tartre
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tombé en deliguinm , autrement appelé fuile de
tartre,

On repréfentera l'air par de Pefprit-de-vin lege-
sement teint en bleu, au moyen du tournefol.

Enfin Uon repréfentera le feu au moyen de
Phuile de pétrole trés-rectifiée , qu'on teindra d’une
1égere conleur rouge avec le bois de Brefil.

Ayant préparé ces quatre matieres , rempliffez-
en a peu prés les quatre cinquiemes d'une fiole de
verre beaucoup plus longue que large , en ayant
Pattention d’en inettre A peu prés autant de cha-
cune , & bouchez la fiole hermétiquement. Lorf-
que vous la fecouerez, tout {e confondra; mais
en la laiffant repofer , ces quatre matieres fe {épa-
reront : le verre ou émail pulvérifé ira au fond,
au deffus de lui fe placera P'alkali fixe ou huile de
tartre , viendra enfuite Pefprit-de-vin, & enfin
Thuile de pétrole, fuivant lordre de leurs gravités
{pécifiques.

REMARQUE,

IL eft aifé de voir que les philofophes auteurs
de cette prétendue repréfentation des éléments ,
étoient d’aflez pauvres philofophes ; car, quoiqu’il
foit vrai qulen général la terre foit plus pefante
que Veau , celle-ci plus que Vair, ce dernier plus
que le feu, il eft trés-faux que le feu occupe Ia
partie fupérieure : il regne certainement dans les
efpaces céleftes un froid trés-rigoureux. D’ailleurs
tous les éléments font ordinairement trés-mélan-
gés enfemble , puifque Ja pierre la plus dure con=
tient un tiers d’eau , & un grand nombre de fois
fon volume d’air , & plus ou moins de feu, felon
{a température.

PROBLEME




PavsiQue. 193
"PROBLEME LV.

Separer denx ligneurs mélangées enfemble,

CI—'TI E opération neft quune application de
la propriété des tubes capillaires , & de cette
o1 de la nature par laquelle des fluides homoge-
fes , qui font 4 proximité, fe réuniffent, Ceff ce
QW’on remarque dans deux gouttes de mercure ,
ou d’eau, ou d’huile, qui viennent 3 fe toucher.
I eft méme probable qwavant le contadt elles
Sallongent & s’approchent mutuellement Pyne de
antre.

Quoi qu'il en foit, veut-on féparer, par exem-
ple, Teau de I'huile avec laquelle elle eft mélan.
g¢e, on prend une languette de drap ou d*éponge,
Yu'on imbibe bien avec del'ean; onla place en-
fuite trempant par un bout dans le vafe ot font
®s liqueurs & féparer: il faut que Tautre bout ,
Paffant au deffus du bord du vafe » tombe beau-
Coup plus bas que la furface de la liqueur : on
Verra bientdt ce bout dégoutter , & il attirera ainfj

féparera toute Pean mélangée avec l’hmle.

Si on elit voulu tirer Phuile , il efit fally impré-
gner le filtre de cette liqueur,

Mais on fe tromperoit, fi Pon imaginoit (éparer
ainfi du vin davec Pean , de Pefprit-de-vin d’avec
2 méme liqueur : il faut, pour que Popération
uffiffe , que les deux liqueurs foient & peu prés
‘Mmifcibles 'une avec Pautre, finon elles paffent
toutes deux a-la-fois. On ne doit donc nul-
ement compter fur ce moyen pour féparer Pean
avee le vin , quoiqu’on donne ce procédé
dans les éditions précédentes des Récréations Ma-

thématigues & Phyfigues , avec plufieurs autres
Tome IP,
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trés-puériles, A 12 vérité la partie colorante du
vin paroit refter en arriere, parcequelle eft moins
atténuée que le flegme & Vefprit; mais dans le
fond ces deux liqueurs , dans lefquelles confiftent
effentiellement le vin, ne font pas {éparées I'une
de l'autre.

PROBLEME LVL
Quelle eft la caufe de Lébullition de leau ?

QU 010UE cette queftion paroiffe d’abord peu
intéreffante, elle ne laiffe pas de mériter d’étre
difcutée ; car on fe tromperoit fi I'on penfoit que
ce foulevement qu'on obferve dans eau bouil-
lante , foit une fuite néceflaire de la chaleur
quelle a regue. Lexpérience fuivante prouve le

‘contraire.

Plongez avec les précautions néceflaires un
vafe , une bouteille pleine d'eau , par exemple ,
dans de Pean qui bout a gros bouillons dans un
chaudron; cette €au ne tardera pas a prendre un
degré de chaleur abfolument égal i celui de Peau
qui bouillonne : un thermometre le démontrera ;
cependant on n’y appercevra pas le moindre bouil~
lonnement.

Quelle eft donc la caufe de celui qu'on obferve
dans Peau qui regoit immédiatement I'action du
feu?

Nous penfons que ce h_ou'IUDIlnement et effet
des portions de leau qui touchent les parois du
vafe , tout-i-coup changées en vapeurs par le
contat de ces parois; car lorfquun vafe repof€
{ur des charbons ardents, fon fond tend a re
cevoir un degré de chalenr beaucoup fupériewt
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2 celui qui eft néceffaire pour qu’unie goutte d’eay
tombant deflus, foit fur le champ convertie en va.
peurs. La pellicule d’eau qui touche ce fond doig
donc continuellement {e changer en vapeurs , &
sy change en effet ; car on voit fans ceffe s’élever
du fond, des bulles dun fluide élaftique , & ce
font ces bulles qui, portées d’un mouvement ac—
Céléré & la furface, 4 caufe de leur legéreté , y
Occafionnent ce foulevement qui conftitue le bouil-
Onnement.

Mais la matiere d’un vafe plongé dans ce li-
quide , ne peut prendre un degré de chalenr plus
grand que celui de I'eau bouillante , puifque, quel-
que fort que foit ce bouillonnement , l'ean n'en
contralte pas un plus grand degré de chaleur,
D’un autre ¢6té , un métal échanfié au degré feu-
lement de Ieau bouillante » Ne convertit point en
Vapeurs leau qui le touche; ainfi celle qui eft
Contenue dans le vafe intérieur , quoique devenue
aufli chaude , ne peut bouillonner, Telle eft Pex-
Plication des deux phénomenes ; & leur liaifon
Néceflaire entfeux , ainfi qu'avec la caufe affi-
gnée, prouve la vérité de cette caufe,

L’efprit-de-vin {e convertiffant en vapeurs 3 un
degré. de chaleur beancoup moindre que leau ,
on fait trés-hien bouillir cette premiere liqueur
dans un vafe plongé dans la derniere , lorfque
Celle-ci eft parvenue au bouillonnement, Ceft
Sncore une fuite de P'explication que nous avons

Onnée, & qui la confirme,
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PROBLEME LVIL
Quelle eft la caufe pour laguelle le fond d'un vafe

contenant de leau bouillante a gros bouillons ,
¢ff a peine chand ?

Avant que de rechercher cette caufe, j’ai cru
devoir commencer par m’affurer du fait, de
crainte de donner dans le ridicule de ceux qui
expliquerent fi ingénieufement le phénomene de
la dent d’or de Penfant de Siléfie ; phénomene qui
n’étoit cependant quune fupercherie, ainfi que
celui arrivé au marquis de Vardes, que Régis ex-
pliqua aufli avec beaucoup de fagacite, & qui
n’étoit quun tour domeftique ; comme tant d’au-
tres enfin , qu'il faudroit commencer par averer
avant de tenter de les expliquer. J’ai donc fait
bouillir de Pean dans un vafe de fer & a trés-gros
bouillons , & ayant touché le fond pendant que le
bouillonnement continuoit , j’ai vu quen effet il
n’avoit qu'une chaleur trés-médiocre: elle ne com-
mencoit a étre brilante quau moment ol I'ébul-
lition cefloit,

Nous croyons que cet effet eft produit de la
maniere fuivante. Nous avons fait voir plus haut,
quela caufe de Pébullition eft la converfion con-
tinuelle en vapeurs de la pellicule d’eau qui touche
le fond du vafe, Cette converfion en vapeurs ne
peut fe faire fans que le fond perde continuelle-
ment la chaleur qui lui arrive par le conta&t des
charhons ou du feu. Or, dans lintervalle que I’on
met 3 retirer du feu le vafe bouillonnant & 2 le
toucher , comme il ne lui arrive point de nouveatt
fluide igné, & que néanmoins le bouillonnement
continue , il eft probable que le reftant de c¢
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fluide eft abforbé par I'eau qui touche le fond, &
qui fe convertit en vapeurs.

Sans donner cette explication comme abfolu~
ment démonftrative , je fuis trés- porté & penfer
que les chofes {e paffent ainfi; & ce qui me donne
Cette confiance , c’eft que pendant que le fond
du vafe dont provient le bouillonnement eft trés-
Peu chaud, les parois ont abfolument la chaleur
de Peau bonillante : on fe brileroit en y tenant le
doigt auffi long-temps qu’on peut le tenir fur le
fond. Mais le bouillonnement n’a pas plutdt ceflé,
que ce fond regoit lui-méme partie de la chaleur
de Peau, & alors on ne peut plus le toucher fans
fe briiler.

REM AR QUE,

~ CEST apparemment 3 une caufe femblable que
tient la folution du petit probléme {uivant.

Faire fondre du plomb dans une feuille de papier-

On prend pour cet effet une balle de plomb
bien liffe ; on enveloppe cette balle avec du pa-
pier , en ayant bien foin qu’il ne faffe aucune
tide , & qu'il foit bien appliqué a-la furface de la
balle ; on la met {ur la flamme d’une bougie,
infi enveloppée : le papier ﬂe_fe briile point,
& la balle fe liquéfie. Il eft vrai que le plomb,
une fois fondu, ne tarde pas a percer le papier

a s’écouter.

N §j
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PROBLEME LVIIL

Mefurer l’!zu_midize' & la féchereffe de lair: Idee
des principaux Hygrometres 1magines pour cet
objet 5 leurs défauts : Conflruition d'un Hygro-
metre comparable.

LA 1R eft non-feulement pefant , il eft non-feu-
lement fufceptible de contrafter plus ou moins de
chaleur , marts il Peft encore d’étre plus ou moins
humide, Ainfiil entre dans Iobjet de la phyfique
de mefurer ce degré d’humidité, d’autant plus
que cette qualité de Pair influe beaucoup fur le
corps humain , fur la végétation , & fur un grand
nombre d’autres effets de la nature. Cleft ce qui a
donné lieu A Pinvention de Phygrometre , ou inf-
trument propre 4 mefurer Phumidité de Pair.

Mais, il faut en convenir, on n’a pas encore
imaginé des inftruments qui rempliffent a cet égard
tout ce que Ion eft fonde a defirer, Ona, a la
vérité, des hygrometres qui marquent que V'air eft
plus ou moins humide qu’il ne I'étoit un peu au-
paravant , mais ils ne font pas comparables ; ceft-
a-dire qu'on ne peut point, par leur moyen , com-
parer Phumidité d’un jour ou d’un lieu 3 celle
d’un autre *, Il eft cependant 2 propos de faire
connoitre ces différents hygrometres , ne fiit-ce
que pour les apprécier.

I, Comme le bois de fapin eft extrémement
fufceptible de participer 2 la féchereffe & & I’hu-

—

* Note du Cenfeur. Cela n'eft pas entiérement exall
M. de Luc donne dans les Tranfudtions Philofophiques, 13
conftrultion d'un hygrometre qui approche fort de ce que
I'on peut defirer a cet égard, Onla ajoutée & cet articies
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midité de Pair , on en a pris Iidee d’appliquer
Cette propriété a la conftruétion d’'un hygrometre.
P_our cet effet on place entre deux couliflfes immo-
biles & verticales, une petite planche de fapin
fort mince, & en travers, c’eft-a-dire enforte que
le fens des fibres foit horizental ; car ceft dans
le fens latéral & tranfverfal i fes fibres, que le
fapin & les autres bois regoivent leur extenfion
Par Phumidité. Le bord fupérieur de la planchette
d_oir poster un petit rateau qui engrenera dans un
Pignon, ce pignon dans une roue, & celle-ci
dvec un autre pignon ’ dont Paxe portera une
aiguille. Il eft aif¢ de fentir que, par ce moyen,
le moindre mouvement que le bord fupérieur de
Ia planche imprimera au rateau, en s'élevant o
Yabaiffant, {e manifeftera par un mouvement trés-
fenfible de I'aiguille ; conféquemment, fi le mou-
vement de cette aiguille eft combiné de maniere
que de Vextréme fécherefle 3 'extréme humidité
elle faffe un tour complet, les divifions de ce
cercle ferviront 3 marquer combien Pétat altuel
de Pair eft éloigné de 'un on de lautre de ces.
extrémes,

Cette invention eft affez ingénieufe , mais elle
weft pas fuffifante. Le bois retient Phumidité en-
core long-temps aprés que l'air a perdu lafienne :
d'ailleurs cette planche devient peu-a-peu moins
fenfible & Pimpreffion’ de I'air, & ne produit plus
fon effer.

II. On fait auffi un hygrometre avec la barbe
d'un épi d’avoine fauvage. On la plante au miliew
dune hoite ronde, fur le fommet d’une petite:
colonne placée au centre de cette boite ; Pautre:
extrémité de la barbe doit pafler par le centre du:
couvercle de cette boite, dont la_circonférence

N
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fera divifée en parties €gales ; on garnit enfin ceite
extrémité de la barbe davoine, d’une petite ai-
guille de papier fort Iégere, Il eft néceffaire , pour
donner acces a P'air , que le contour de la boite
foit découpé a jour,

Lorfqu'on expofe cet inftrument & un air plus
fec ou plus humide, la petite aiguille tourne dans
un {ens ou dans Poppofé.

Mais ce petit hygrometre,, qui eft fort fenfible
dans le commencement , perd peu-a-peu fa fenfi-
bilité : ainfi c’eft un inftrument fort imparfait , de
méme que le fuivant.

HI. Sufpendez par fon centre de gravité un petit
plateau circulaire 3 une corde affez fine, ou 3 une
corde de boyaux , & que Pautre extrémité de
cette corde foit attachée a un crochet : fuivant
que lair fera plus ou moins humide , vous verrez
le petit plateau tourner dans un fens ou dans un
autre, On peut couvrir ce petit mécanifme d’une
cloche de verre, pour empécher le dérangement
quoccafionneroit Pagitation de Pair 3 mais il faut
que la cloche foit élevée au deflus de la bafe,
pour que Pair ait aceés {ur la corde,

C’eft-la le principe de ces hygrometres que 'on
debite communément, & qui font formés d’une
boite dont la face préfente Papparence d’un biti-
ment 3 deux portes. Sur le platean tournant {ont
placées, d'un c6té une petite figure avec un para=
pluie, & de Pautre une femme avec fon éventail 3
dans lattitude de fe garantir du foleil, Suivant
que Pune ou Pautre de ces figures fe préfente ; on
juge que le temps eft humide ou difpofé 1 la pluie ,
ou au contraire.

V. §i une corde de boyaux eft attachée par
une de fes extrémités , contre une planchette de
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Quelque matiere qui n'en éprouve aucun effet ;
Que de-la elle faffe plufieurs tours & retours fiyr
des poulies, comme B » Gy D, E, F,G, 8csPly,
qUenfin fon extrémité H porte un poids: il eft 18- 27+
Al de voir quiil devra monter ou baiffer d’autant
Plus fenfiblement par humidité & Ia fécherefle ,
Que le nombre de ces tours & retours fera plus
Confidérable. Mais on rendra cela encore plus
“ifible en attachant an bout H de la corde Pex-
Uémité d’une aiguille HK , tournante fur le cen-
tre I, mais dont la branche IK foit beaucoup plus
Stande que IH: le plus léger changement dans
humidit¢ de Pair fe manifeftera par le mouve-
Ment de la pointe K de Paiguille,

V. On pourroit tendre une corde de cing ou fix
Pieds de long , entre les arréts A & B » fufpendre
2 fon milieu C un poids P par un filet PC » lequel
Croit attaché 3 Pextrémité D d’une aiguille tour- Fig. 28,
ante autour du point E, & ayant la branche EF
Plufieurs fois plus longue que ED. L’humidité
facconrciffant la corde ACB, & la fécherefle
‘allongeant , le poids P fera foulevé , ainfi que le
Point D; ce qui fera parcourir a la pointe de
Paiguille Parc GH. Les divifions indiqueront le
degré de I'humidité on de 12 {écherefle.

VI. Mettez dans le baffin d’une balance un fel
QUi attire Phumidité de Pair » & dans Pautre un
Poids qui fafle exaCtement équilibre : le baflin of
%l fel baiffera dans un temps humide, & mar-
dUera cette difpofition de Pair, 11 feroit facile d’y
“%3pter un index , comme aux hygrometres précé-

Ents,

Mais cet infirument eft I plus mauvais de tous 3
varun fel plongé dans un air humide, fe chatge

ten dhumidite 5 mais i ne la perd pas, ou ne la
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perd que trés-lentement, quand Pair eft devent
fec. L’alkali fixe du tartre continue méme de s'en?
charger, jufqu'a ce qu’il {oit tombé en deliguinm
ou réfout en liqueur,

VIl. La mufique peat fervir 3 reconnoitre la
echerefie ou Phumidité de Pair. Une fllite eft plus
haute en temps fec qu’en temps humide. Si done
Pon tend ute corde de boyaux entre deux arréts ,
& quion la mette en vibration, elle rendra un
ton 4 Puniffon duquel on mettra un tonometre-
Si 16 temps devient plus humide, la corde donnera
un fon plus bas ; ce ferale contraire {i Uair devient

lus fec.

VI, M. de Luc , citoyen de Geneve , auquel
nous avons 'obligation d’un excellent ouvrage
fur les thermometres & barometres , a tenté de
faire un hygrometre comparable , & a donne fur
cet objet un Mémoire dans les Tranfadl. Philof. ;
‘Tome LXI, pour Pannée 1771. Voici, daprés
ce Mémoire, la defcription de fon hygrometre.

Ii eft fort reffemblant au thermometre. La pre~
miere & principale piece eft un réfervoir eylin-
drique d'ivoire , de 2 pouces & demi environ de
hauteur , dont la cavité cylindrique eft de 2 lignes
& demie de diametre , & Pépaiffeur de § ou7; de
ligne. Cette piece d’ivoire doit Etre prife vers le
milieu de Pépaiffeur d’une dent d’cléphant , entr
Je centre & la furface , ainfi que vers le milien de
la longueur ; & il eft effentiel que la cavité folt
percée dans le fens parallele a la direftion des
fibres, On voit la repréfentation de cette piec®
dansla fig. 29 ,no 1, o elle eft défignée par les
lettres A B C.

La feconde piece eft un tuyan de cuivre , tra”
waillé au tour , qui d’un c0t¢ eft propre % Jemboite®
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nvec précifion dans le cylindre d'ivoire,, & de

dutre 3 recevoir dans fa cavité cylindrique un
tube de verre, d’un quart de ligne environ de dia-
netre intérieur. On en voit la repréfentation dans
a fig, 20.5 N9,

L'on adapte folidement enfemble ces trois pie-

€8s, en faifant entrer dans le cyhndre d’ivoire le
out du tuyau de cuivre qui doit le remplir, avec
¢ la colle de poiffon entre denx. Pour mieux

Attacher ces parties enfemble , on ferre le collet du

ylindre d’ivoire avec une virole. de cuivre qui
oit 'embrafler avec force.

On place auffi dans la cavité cylindrique du
M&me tuyau, un tube de verre de 30 pouces en-
Viron de longueur , & du calibre extérieur qui
Convient 3 cette cavité. La fig. 29, 1° 3, repré-
fente Paffemblage de ces trois pieces & Pinfiru-
Ment conftruit,

Onle remplit enfuite de mercure , de maniere
il y en ait jufques vers le milieu de la hauteur

U tube de verre, On plonge enfin le réfervoir
Qivoire dans de Peau préte a fe glacer , & qu'on a
{oin d’entretenir dans cette température pendant
Plufieurs heures 5 car il en faut 10 oy 12 pour que
Pivoire ait pris toute I'humidité quelle pouvoit
abforber. Auffi-tbt que ce réfervoir eft plongé

A0s 'eau , on voit le mercure defcendre d*abord
Ues-vite , enfuice plus lentement , jufqu’a ce qu’il
Tefte enfin flationnaire vers le bas du tube. On a
° ‘de marquer cet endroit » qui doit étre de
quelques pouces au deflus de I'infertion du tube

€ verre dans le tuyau de cuivre , & on le
Marque 0; ce qui fignifie zéro de fécherefle, ou
I:l”_-"' grande humidité. Nous difons que ce point
Goit étre quelques pouces plus haut que le tmyaw

22 e 4
fig. 29,

n° 2,

Fig. 29,

n° 3.
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de cuivre,, car on remarque que fi on fait chauffer
Pean, & qu'en y plonge I'inftrument , le mercure
defcend encore plus bas; & c’eft pour y marquer
ces divifions qu'on laiffe cet intervalle an deflous
de zéro.

Je n'entends pas trop bien , je Pavoue, la ma-
niere dont M. de Luc s’y prend pour rendre fort
inftrument comparable : il refte , je crois, encore
ici quelque chofe & faire pour lui affurer cette pro-
priété ; mais ce feroit une difcuffion un peu lon-
gue ; ainfi je renvoie au Mémoire original quon
lit dans le Journau de Phyfique de M. Pabbé Ro-
zier, de Pannée 1775. Il nous fuffira de dire ict
que cet hygrometre eft fort fenfible ; qu'a peine
eft-il placé dans un air plus ou moins humide ,
qu’il donne des fignes de cette fenfibilité par Paf-
cenfion ou la chute du mercure : mais it exige &
exigera toujours d'étre accompagné d’un thermo=
metre ; car le méme degré d’humidité Paffeéte
davantage en temps chaud quen temps froid :
dailleurs le mercure y monte ou defcend, indé-
pendamment de toute humidité, par le fimple
effet de la chaleur. Ainfi cet inflrument exige une
double corre@ion ; la premiere , pour tenir compt®
de la dilatation que le mercure regoit par Ia" cha-
leur , corre@ion qui fera fouftrattive toutes les fots
que cette chaleur excédera le terme de la glace s
la feconde , pour réduire Peffet de I'humidité
obfervée, 4 ce quil auroit été fi la températur®
avoit été a la glace,

On fent aifément combien il feroit avantageu®
pour la perfeétion de cet hygrometre , de trouve’
um degré de fécherefle ou de moindre humidite
fixe & déterminable en tout pays, pour fervir 4©
fecond terme fixe, comme Peau réduite a la t&%
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Perature de la glace fondante en eft un, fca-
Voir celui de la plus grande humidité: cela fimpli-
eroit beaucoup la graduation de Pinftrument , qui
Me paroit compliquée & incertaine , fuivant la
méthode de M. de Luc. Mais'en voild afler fur
Cette matiere, que la nature de cet ouvrage ne
Bous permet que d’efflearer.

PROBLEME LIX,

En Juppofant ce que nous avons démontré plus
haut fur la ténuité des particules de Ja lumiere
& fon extréme rapidité , quelle deperdition [
Joleil peut-il faire de [a Jubftance dans ur nom-

bre dannées détermine ?

UN E des objections les plus fpécieufes qui alent
€té faites contre la théorie newtonienne de la
lumiere, eft que,, fi la lumiere confiftoit dansune
¢manation continuelle de particules lancées du
COrps lumineux , le foleil devroit faire une telle
éperdition de f{a fubftance , qu’il devroit étre
€Ja éreint ou anéanti depuis le temps auquel on
fait vulgairement remonter fon exiftence, Pour
Nous , nous avons toujours été peu ébranlés de
Sette objection , & nous avions, il y a long-temps,
enti qu"'en prenant pour bafe ce qu'il éroit facile
¢ démontrer fur la ténuité des particules de 1u-
Miere & leur exceflive rapidité , on pouvoit faire
Une hypothefe tres-vraifemblable d’aprés laquelle
on feroit voir que le foleil n’auroit pas diminué
enfiblement , depuis les 6000 ans que nous don-
105 vylgairement 3 fon anciennetd, Pai vu de-
Puis, dans les Tranfai. Philof. Vol. LX , des
Caleuls fempblables de M. Horfley, qui montrent
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le peu de folidité de cette objettion. Mais commée
chacun a {a maniere de voir, voici notre raifon-
nement fur cette matiere ; il n’a guere de com-
mun avec celui du fcavant Anglois, que la té-
nuité prodigienfe de chaque particule de lumiere.

Pour former un pareil calcul , nous concevons,
& je demande qu'on nous accorde qu'a chaque
émanation inftantanée de lumiere lancée du fo-
leil , cet aftre en projette hors de lui, dans tous
Ies fens imaginables, toutes les particules de lu-
micre qui font a fa furface.

Nous demandons encore qwon nous accorde
que cette émanation n’eft pas abfolument conti-
nue , mais compofée d’une foule d’¢manations
ou de jets inftantanés , qui fe fuccedent avec une
rapidité prodigienfe : nous en {uppoferons 10000
dans une feconde. Notre rétine confervant envi-
ron ¢ de feconde Pimpreflion de lumiere qu’elle
a reque , il eft évident que celle du foleil fera
abfolument continue a notre égard.

Nous fuppofons auffi, ce qui eft comme dé-
montré , que le diametre d’une particule de lue
miere eft 4 peine la scsisaesy dun pouce.

D’aprés ces fuppofitions , il eft clair qu'a cha~
que émanation le foleil fe dépouille d’une efpec®
de pellicule lumineufe , dont Pépaiffeur eft celle
ci-deflus ; par conféquent, dans une {econde s
elle fera la 1o0000000¢ d'un pouce ; conféquem”
ment dans 100000000 fecondes cet aftre aurd
perdu un pouce d’épaiffeur. Or 100000000 fe~
condes font prés de troisans ; ainfi dans trois a%®
le {oleil ne perdra quun pouce d*épaiffeur.

Cette perte fera donc dans 3000 ans , de
1000 pouces ou 83 pieds un tiers de profOndem‘;
& depuis les 6000 ans que nous fuppofons €°
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aftre exifter s €lle fera de 166 3. Deld il fuit que,
Pour que le foleil perde une feconde fenlement

e fon diametre apparent , 1l faudroit un inter-
valle de temps de quarante millions d’années ; car
Une diminution d’une feconde fur le diametre
apparent du foleil , répond 3 180000 toifes: donc,
len fix mille ans la diminution n’eft que d’envi-
fon 27 toifes de profondeur » On trouve par la
Tegle de proportion , qu’il faut 40 millions d’an-
Bes pour la porter & 180000 toifes d’épaiffeur ,
Ou a une feconde de diametre apparent.

Ainfi donc nous ne devons avoir aucune crainte
Que le foleil finifle fi-t6t. Nos enfants & nos
Petits enfants font 4 abri d’@tre temoins de cette
funefte cataftrophe,

Ajoutons que nous n’avons pas ufé de tous nos
Wantages; car nous aurions encore pu reculer
Confidérablement cette époque, & en effet M.

orfley trouve un intervalle bien plus confidéra-
le de ce moment-ci 4 la confommation abfolue du
foleil : mais nous nous fommes bornds aux fup-
Pofitions Jes plus admiffibles,

PROBLEME L X,

Croduire au milien de [q Plus grande chaleyr un
froid confidérable & propre @ glacer Peay : Pys
Congelations artificielles , &c.

C_:'EST un phénomene bien fingulier & bien

d‘g_ﬁe d’admiration , que celui de produire ay

Miliey de Péte un froid qui Pemporte de beau-

Coup fur celui de Phiver; & ce quiajoute 3 Ia fin-

Bularite  'eft que cette production du froid ne f&

fait QWaytant que les ingrédients qu'on emploie fe
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Liquéfient 5 quelquefo_ig méme , en réagiffant l'ut
fur Pautre , 1ls produifent une vive effervefcence.
On va Parcourir ces différents moyens de pro-
duire du froid , & P'on tentera enfuite de donnef
quelque explication de ce phénomene.

L. Prenez de Peau rafraichie feulement au de-
gré de la température de nos puits , c’eft-a-dire
au 10° degré du thermometre de Réaumurs; jetez-

dedans environ 12 onces de fel ammoniac pul-
vérifé par pinte: cette €au prendra tout-a-coup
un degré de froid confidérable, & égal a celui de
1a congelation. Si donc , dans le vafe ol P'on fait
ce mélange, vous en avez un autre beaucoup
moindre contenant de Peau pure, cette derniere
fe gelera en tout ou en partie, Si elle ne fe gele

jwen partie , faites dans un autre vafe un mélange
femblable au premier , & plongez-y tout-a-coup
votre eau 2 demi gelée , clle fe gelera entiére=
ment.

i vous vous ferviez de cette eau a demi gla-
cée , ou du moins extrémement tefroidie, dans
le afe intérieur, & que vous y jetaffiez du el
ammoniac , le froid que vous produiriez feroit
beaucoup plus confidérable , & certainement il en
éfulteroit tout-i-coup un froid de plufienrs degrés
au deflous de la glace.

En faifant ce mélange dans un vale plat, {ur
une table , avec un peu d’¢au entre deux , la glace
qui fe formera an deffous rendra le vafe adhérent
a la table.

Il faut accélérer autant qu'il eft poflible la dif-
fcilution du fel, en remuant le mélange avec un
baton ; car plus cette diffolution eft prompte »

phus grgnd eft le froid, i
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1. Pulvérifez dela glace , & mélez avec ejle

Sux parties de fel marin pour une de glace; re~
Muez bien le mélange; 3 mefure qu'l fondra , il
Sexcitera au milieu de cette mafle un froid égala
Celui de nos plus grands hivers. M. de Réaumur
SIt parvenu par ce moyen & produire un froid de
13° au deffous de la congelation.

En employant du falpétre 4 méme dofe, on ne
Produit quun froid de 3 4 4 degrés au deflous de
=€ terme. Ainfi, comme I'cblerve encore M. de

Caumur , on eft dans lerreur lorfgu’on penfe que
€ falpétre vaut mieux que le fel marin. On n'eme
ploie le falpétre que parcequ’il eft bien moins
Cher, & que d’ailleurs , dans Pufage ordinaire ay-
Quel on defline ce froid artificiel » Ol N'a pas be-
foin qu’il foit fi confidérable,

On pourroit, au lien de falpétre , employer

¢ la foude dalicante , ou des cendres de bois
feuf | qui contiennent un fel équivalent : on ob-
Nendroit 2 peu presle méme effer, & 2 bien moin-

tes frais,

lIL. Mais voici un troifieme moyen de produire
I froid plus confidérable que les précédents,

tenez de la neige, & de lefprit de nitre bien
Soncentré , refroidis un & Pautre ay degré de la
Blace ; verfez cet efprit de nitre fur la neige : il
%Y excitera tout de fuite un froid de 17 degrés au
flous de 1a congelation,

1 vous voulez produire encore un froid plus
“Onfidérable , environnez cette neige & cet efprit

€ fitre avec de la glace & du fel marin, qui ¥

“duiront un froid de 12 2 13 degrés au deiflous

€ 2810 ; fervez-vous enfuite de cette neige & de
S€t efprit de nitre ainfi refroidis: vous produirez

Par leye moyen un froid de 24 degrés, froid
Tome 1y~ o
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beaucoup plus grand que celui que Farenheit étoit
venu 4 bout de produire , caril n’a pas paflé au-
dely du 8¢ degré de fon thermometre au deffous
de zéro 3 ce quirevient au 17¢ degré & ; de Reau-
mur au deffous du méme terme.

Mais tout cela n’eft rien encore, en comparai-
fon de ce que les phyficiens de Pétersbourg ont
exécuté fur la fin de 1759. Aidés d’un froid de
30 degrés & au-deld, ils firent refroidir de la
neige & de Pefprit de nitre 3 cette température ,
& par ce moyen ils obtinrent un degré de froid
qui, réduit au thermometre de Réaumur , alloit
au 170¢ degré au deflous de zéro, Chacun fgait
que le mercure y gela. Nous avons parlé ailleurs
des conféquences de cette expérience.

1V, Un quatrieme moyen de produire un froid
fupérieur méme 3 celui qui fuffit pour glacer 'eau»
eft celui-ci, Il cft fondé fur une proprieté bien
finguliere des fluides évaporables. Plongez la boule
dLun thermometre dans un de ces fluides, de I'ef«
prit-de-vin bien déflegmé , par exemple , & ba-
lancez-le enfuite dans l’air , pour exciter 'équi-
valent d’un vent qui fait évaporer ce fluide ; vous
verrez le thermometre defcendre : vous pourre?
méme , du moins en employant de Pather, la
plus évaporable des liquears, faire baiffer le ther-
mometre de 8 & ro degrés au deflous de zéro.

Il y auroit des chofes bien curieufes 3 dire fuf
cette proprieté de PPévaporation ; mais cela now
meneroit trop loin, Nous nous bornerons a obfet”
ver que ce moyen de refroidir les liqueurs n'e’?
pas inconnu dans 'Orient. Les voyageurs q!
veulent boire frais, mettent leur eau dans d€®
vafes dune argile poreufe, qui laiffe fuinter 2

travers elle une humidé, Ces bouteilles , on les
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(ﬁfpend aux c6tés du chamean , enforte qulelles
ont dans un mouvement continuel , qui équivayg
un petit vent qui viendroit frapper deffus , &
qQui fait évaporer cette humidité, Cela rafraichit
le reftant de la liqueur de telle forte qu'elle ap-
Proche du degré de froid de la glace,
Difons maintenant quelque chofe fur Ia canfe
€ ces effets finguliers , & commencons par les
Moyens expliqués dans les trois premiers articles
Lorfqu’on méle enfemble de la glace & du fel
Marin , ou de Pefprit de nitre & de la leige trés-
refroidie, on obferve que le froid ne fe produir
Yuautant que ces mélanges fe mettent gy fulion.
‘aprés ce fait, je conjeCture que le mélange
abforbe le fluide igné qui eft répandu dans [es
Corps environnants , on que le melange envi-
conne, ce qui eft la méme chofe. Le mélanee
fondant fait ici quelque chofe de femblable 4 ce
e fait une éponge deflféchée & appliquée 3 un
€orps humide : tant qu'elle fera fimplement ferré
Contre lui, il reftera dans fon état ; mais fithe
que Péponge pourra prendre fon volume , elle
afpirera une bonne partic de Phumidité contenue
dans ce corps. Favoue q'on ne v

0t pas le mé-
canifme par lequel le melange frigorifique produit
le méme effet 5 mais J'ofe regarder la comparaifon
Ci~deflus comme pouvant en donner une idée,

Quant 4 celu par lequel une liqueur évapora~
ble refroidit les corps de deflus lefquels elle s’éva-
Pore | il me femble que la raifon Ja plus probable
Ion puiffe en donner, eft une affinité de cette
queur avec celle du feu, qui fait que chacune

¢ fes molécules , en senvolant , emporte avec

€'€ tne ou quelques-unes de celles du fey contenit

ans ce corps., Mais pourquoi ces moléeules de la
& ij
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liqueur évaporable ne fe combinent-elles pasplu=
tbt avec le feu que I'air peut lui fournir , & avec
lequel cet élément paroit avoir moins d’adhé-
rence quavec les corps folides, puifqu’il fe re=
froidit avec plus de promptitude ? Cleft ce que je
ne vois pas; mais aufli ne donné - je ceci queé

our un effai dexplication que je n’ai point e le
loifir d’approfondir.

PROBLEME LXI

Faire glacer de leau , en remuant feulement le vafe
qui la contient,

PenpanT un temps trés-froid , mettez de Peau
dans un vafe fermé avec foin, & dans un lieu olt
elle n’éprouve aucune commotion : il arrivera
fouvent quelle prendra ainfi un degré de froid
fupérieur A celm dela glace, fans_ néanmoins {e
glacer. Mais alors remuez tant foit peu le vafe,
ou donnez-lui un coup léger; fur le champ Ieau
{e glacera, & avec une rapidité finguliere, Cela
arrive fur-tout lorfque ’eau eft dans le vunde.

Ce phénomene eft fort curieux ; mais, a mon
avis, il eft fulceptible d’une explication trés-vral
femblable , pour quiconque connoit les phéno~
menes de la congelation. L'eau ne fe congele
quautant que fes molécules prennent entr'elles un
arrangement nouveat, Lor{que l'eau fe refroidit
dans le plus grand repos, ces molécules fe rap-
prochent , le fluide qui la tient en fufion sen
¢chappant peu-a-peu; mais 1l faut quelque chofe
de plus pour les déterminer a fe groupper d'un®
maniere différente , fous des angles de 60 oV
120 degrés. Or elle regoit cette déterminatio®
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Par [e fimple choc donné au vafe : elles €toient

N Equilibre , le choe rompt cet équilibre, &

Clles retombent les unes {ur les autres , en fe

8fouppant de la maniere qu'exige leur rapproche-
<nt,

Voici un autre phénomene de la congelation.
, 1 vous faites bouillir de Peay s qu'enfuite vous

SXpofiez a la gelde , A cbté d’une égale quantité
Qean non bouillie, la premiere fera plutdt gelée
Que la feconde,

Ceft un fait avéré par des expériences faites &
Edimbourg, par M. Black. (Poye; Tranfa&., Phj.
1°f0ph. Tome LXV, Part. I, année ¥775.)

Ceci me paroit aufli facile 3 expliquer. La
ongelation étant caufée par le rapprochement

& molécules de Peau, elle doit fe congeler d’au-
tant plutét , que ces molécules, avant d*étre expo-
€esa la geléde, font déja plus voifines les unes des
Butres, Or PPeaq qui a beuilli a, pour ainfi dire ) &
Cetégard de I'avance fur celle qui n’a pas bouilli ;
@r Peffet de ce bouillonnement a été de lui Beer
Une grande partie de fon air combiné : dong >
toutes chofes égales, ces molécules doivent arri-
ver plutGt au terme de proximité oy elles s’appli-
Quent les unes aux autres » & forment un eorps
Blide,” Je fiiis: convaincu que , par cette méme.
Taifon , de Pean imprégnée artificiellement de.
“aucoup dair, fe géleroit plus tard que [eaw
Maire,

O i
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PROBLEME LXIL
De la figure gion obferve quelquefois dans la neige :

xplication ds ce phénomene.

IL arrive affez fouvent, & il y a long-temps
quon I'a remarqué avec admiration , que les petits
flocons de neige ont une figure réguliere. Cela
arrive fur-tout lorfque la nzige tombe par flocons
extrémement petits & bien tranquillement. Cette
figure eft exagone ou étoilée ; quelquefois ceft
une fimple étoile 4 fix rayons; d’autres fois: cette
étoile eft plus compofée , 8¢ reflemble a une croix
de malthe, ayant fix angles faillants & fix ren-
trants, 1l arrive par fois que chaque branche pré=
fente des ramifications, comme les barbes d'une
plume. 1l feroit trop long de les décrire toutes.,
Nous nous bornerens & donner la repréfentation
L s,d‘c.‘s plus remarquables , dans les numéros de la
fig. 30./18: 30
Ce phénomene a toujours beaucoup embarraffé
les phyficiens, & commencer par Defcartes 4
Képler, qui paroiffent avoir été les premiers qui
Paient obfervé. Bartholin a donné un traité de
Figura Niyis fexangula , ou il raifonne affez mal
fur ce fujet. A dire vrai, il étoit difficile * d'en
raifonner juflement , avant que M. de Mairan it
obfervé , comme il Pa fait, avec fagacité les phe-
nomenes de la congelation , & avant que la chi-

Ll

¥ Note du Cenféur. On trouve cependant que Gaflendi
avoit déja rapporte 4 la enftallifation la figure séguliere
de la neige. Foyer ad Diog. Laert, Not. Opp., 1213
P 377
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Mie efit reconnu ceux de la cryflallifation des
Carps , lorfque de Pétat de fluidité ils paflene 3
celui de folidité,

En effet la chimie nous a appris que tous les
corps dont les éléments , nageant dans un fluide ,
fe rapprochent tranquillement, prennent des fi-
gures régulieres & caraltériftiques. Ainfi le fou-
fre, en fe figeant, forme de longues aiguilles ; le
tégule d'antimoine figure une étoile fur fa fu-
Perficie. Les fels, en fe cryitallifant lentement,
Prennent auffi des figures régulieres: le fel marin
forme des cubes, V'alun des oétaedres, le gypfe
des efpeces de coms réguliérement irréguliers ,
dont les lames fe brifent en’ triangles d’angles dé-
terminés ; le fpath calcaire, appelé cryflal &1~
lande, des parallélépipedes obliques , fous des.
angles invariables ; &c.

D’un autre c6té M, de Mairan, obfervant les
Progrés de la congelation, a vu que les petites
aiguilles de glace qui fe forment, s'implantent les
unes fur les autres , fuivant des angles réguliers &
déterminés , qui font teujours de 6o ou 120
degrés,

Quiconque connoit ces phénomenes, ne verra
donc dans la glace & dans la neige qu'une eryftal-
lifation de I'eau rapprochée dans un air refroidi:
une premiere particule d’ean glacée en rencontre
une autre, & f{e grouppe avec elle fous un angle

€ 6o°: une troifieme furvient, & eft déterminée
Par 'aition de la pointe de ce premier angle, &
SY réunir de la méme maniere, &c. Cefi-Ii la
Plus fimple des étoiles de la neige, qui eft repré-
lentée par le no 1.

$il furvient de nouvelles aiguilles de glace,
€e qui arrivera le plus fouvent , il Cf)at_ldra qu'elles:

iv
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fe couchent fur les premiers rayons, ouen fais
fant Pangle ohtus du c6té du centre , ou langle
aigu du méme ¢Oté. Dans le premier cas, il en
naitra une étoile dont les rayons porteront des
efpeces de barbes, comme la tige d'une plume ,
{(mo 2.) ou comme une étoile, (n°3.) Cette
derniere dilpofition eft néanmoins rare, & celle
da n° 2 eft la plus commune. On en voit enfin,
mais en moindre nombre , de beaucoup plus
compofees ; mais quelle que foit lear compofi-
tion , leurs éléments font toujours des angles de
6o ou 120 degrés.

M: Lulolf de Berlin a conje&uré que ces figures
€toient dues au fel ammoniac, ou plutdt & alkali
volatil dont la neige feroit imprégnée : il rap-
porte méme 4 Pappui de fon idée une jolie expé-
rience: ceft qulayant mis de Peau geler prés des
latrines , il trouva fa furface toute couverte de
petites étoiles de glaces, tandis que de I'ean gelée
plus loin ne repréfentoit rien de femblable. Ce-
pendant il convient lui-méme n’avoir jamais pu
démontrer, par aucun procédé, ce principe dans
la neige ou 'ean de neige fondue dans des vafes
fermés, En effet , aucun phyficien d’aujourd’hut
ne le perfuadera qu'il y ait dans la neige ni fel
ammoniac, nialkali volatil, que fort accidentel-
lement, & il n’y a nulle néceflité d'y en fuppofer
pour expliquer fa cryftallifation en étoiles,

PROBLEME LXIIL

Confiruire une Fontaine ou Lean conle & s arrétz
alternativemen:,

N 0U s avons déja donué plus haut le mécanifine
J'une fontaine qui produit cet effet, & qui eft
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fort connue des hydrauliciens ; mais comme fa
Confiruion ne peut pas s'adapter aux ufages que
0us avons en vue, voici une autre maniere de
(oudre le probléme.

Que ABCD foit un vafe d’une forme quelcon- PL g,
ue, quiregoit par le tuyau DE un flux perpé- figs 31-
tuel d’ean , capable de le remplir 4 la hauteur
GH, dans Pintervalle, par exemple, de deux heu-

*es. Que FGH foit un fyphon dont Porifice fupé-
fleur , plongé dans la liqueur, eft F, FG la moin-
te branche , GH la longue branche, dont Pori-
ce H, doit étrefort au deffous du niveay de -
€nfin que ce fyphon foit d’un calibre tel qu’il piit
Uirer la liqueur contenue dans la hauteur CG en
Une demi-heure. Cela fuppofé, & le vafe étant
Yuide, quon laiffe couler Peau par le tuyau DE,
1l remplira le vafe jufquw’a la hauteur G en deux
Cures , par exemple ; mais une fois parvenu i la
Courbure G, le fyphon FGH fe remplira ; & l'eau
¥ coulant, il épuifera en un peu plus de demi-
Neure * non-feulement la quantité d’ean amaflée
Jufques en GH, mais encore celle que le tuyau
aura fournie pendant ce temps , puifque ce
tuyau de décharge FGH débite beaucoup plus
fapidement que celui qui fournit {gavoir DE, La
i;llri"ace de Peau baiffera donc enfin au niveau ‘de
orifice F, & lair sy introduifant , le jen du fy-
Phon fera interrompu : ean recommencera dong
2 S€lever jufqu’a la courbure du {yphon en G,

alors le jeu du fyphon recommencera , & ainf
OUjours , tant que le tuyau DE fournira de Peau,
~\—__
. * Ce temps fera exa@ement de 40 minutes; caril eft

omme d'une progreflion fous-quadruple , dont le
Premier terme eft 30 minutes, le fecond 7 & demie, &«
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REMARQUE,

1L eft néceffaire de remarquer que le fyphon ne

fera pas fon effet, & moins que fa hauteur & l'en-

droit de fa coutbure ne foit capillaire; car sl

avoit & cet endroit un diametre de § ou 6 lignes

FPeau étant arrivée un peu au deffus de la courbure

inférieure,, couleroit fans remplir tout le tube,

Pl.g , comme on voit fig 3¢, n®2, & il ne verferoif

fig- 31, qu'une quantité d’eau égale i celle que fourniroit

e *le tube DE, C’eft une obfervation que fait fort

juftement M. PPabbé Para du Phanjas , qui recoutt

en conféquence , dans ce cas, 3 plufieurs tubes
capillaires qui fe réuniflent en un feul.

Ily a un autre remede , qui confifte & faire le
calibre du tube de décharge , capillaire dans {3
hauteur , & évafé a proportion dans le fens hott=
zontal, afin qu’il ait la méme furface; & qu’ily
coule la méme quantit¢ d’ean. Par ce moyen ce
tube de décharge, quoique unique , remplira {3z
deftination.

Il eft auffi 3 propos que Vorifice F de la bran-

che GF du fyphon foit taillé comme on voif

Fig. 31, fig. 31, n° 3, afin d’aflurer d’autant mieux I'in-
° 3. trodu@ion de Vair dans le {yphon, lorfque 2
furface de Peau aura baiffé jufgqu’en F. Je ne crois
pourtant pas la chofe effentielle.
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PROBLEME LXIV.

¥aire une Fontaine qui coulera & arrétera un cer-
tain nombre de fois de fuite, & qui enfuite s'ar-
rétera pendant un temps plus ow moins long
aprés lequel elle reprendra fon cours intermitzent ;

& az'rg/i de fuite,

LA folution de ce probléme depend d’une com-
binaifon affez ingénienfe de deux fontaines inter-
Mittentes femblables & la précédente. Suppofons
en effet une pareille fontaine, dont les écoule-
Ments périodiques foient trés-prompts . par exem-
Ple de 2 3 3 minutes, & Pintermiffion femblable ,
Ce qui fera en total un intervalle de 4 ou § mimi-
tes; que cette fontaine foit elle-méme alimentée
Par une autre fontaine intermittente & fupérieure ,
dont la durée de écoulement foit d’une heure,
- Pintermittence de 2, 3 ou 4 : il Senfuivra que
Pinférieure ne fournira de Ieau que pendant que
3 fupérieure lui en donnera elle-méme , cleft-a-

ire pendant une heure ; & pendant cette heure
cette fontaine inférieure aura 12 ou 15 écoule-
ments coupés par autant de ceffations ; aprés
lequel temps la fontaine ou le tuyau DE de la
fig. 31, ne fourniffant lui-méme plus d’ean pens=
dant deux ou trois heures, la fontaine inféricure
ceflera abfolument pendant une, deux ou trois
Cures, Voild donc une fontaine qui fera double-
Ment intermittente , en ce quelle fera un certain
emps confidérable fans couler , & ‘quand elle
Coulera , ce fera avec intermittence.

REMARQUE S,

I. Avec trois fofitaines femblables combinées
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enfemble , on pourroit produire des périodes fi
bizarres d’écoulement & de ceffation , qu'elles
paroitroient abfolument inexplicables. Mais Fon
fent aifément quelles pourroient tenir au méme
principe. 4

II. On pourroit facilement faire, au moyen des
principes ci-deffus , une fontaine qui couldt fans
ceffe, mais qui grossit & diminudt par alternati-
ves; car il fuffiroit de combiner avec la fontaine
du probléme précédent , une fontaine continue:
il eft évident qu'elle groffiroit quand le fyphon
FGH couleroit; & quand il s’arréteroit, elle re=
viendroit & {on état ordinaire,

Si on combinoit cette fontaine continue avec
la double intermittente de ce probléme, on au~
roit une fontaine continue & égale pendant plu=
| fieurs heures de la journée, & qui enfuite groffi-
roit & diminueroit par aceés pendant une heure.

PROBLEME LXV.

Conftruition dune Fontaine qui ceffera de couler
quand on y verfera de lean , & qui ne reprendra
Jon cours que quelque temps aprés qulon aurd

ceﬂ"e'.

Pl 6 ,IL faut fuppofer pour cela un réfervoir bien clos
fig. 32. & a demi rempli d’ean, comme ABCD, ayant
un tuyau découlement en E, de quelques lignes
feulement de diametre, Ce réfervoir fait partie
&un autre vafe dans lequel il eft placé, HBFD3
il refte une portion du vafe HGF qui eft yuides
IK eft un tuyan qui va du haut du réfervoir inté-
rieur jufques bien prés du fond FD du vafe; &
deffus de ce vafe a un rebord én forme de coupés
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d_ont la partie HG eft percée de beaucoup de pe.
Uts trous, On mettra dans cette efpece de coupe
¢la moufle avec du gros fable » &, fi Pon veut ,
‘,fe_ Pherbe ou du gazon ; enforte néanmoins que
Pair puiffe avoir accés par la plaque HG dans la
Cavité HC,
. Cela fuppofé, que le petit réfervoir foit 4 moi-
tig rempli d’cau, elle coulera par Pajutage E;
Wenfuite onen verfe dans la coupe fupérieure ;
Cette eau tombera dans le réfervoir laréral HC, &
tlle bouchera Porifice K du tuyau HI. Cet orifice
“tant bouché , Pair contenu au deffus de Peau du
®fervoir intérieur , ne pourra plus fe dilater ; Pean
oulante par E tombera d’abord plus lentement
enfin s’arrétera. Mais fi & Pangle F on ménage
N petit écoulement A Pean tombée dans le réfer.
voir HC, lorfque cette ean fera écoulée, Pécou-
“Ment par E recommencera,

Si Pon verfoit fans ceffe de Peau dans la coupe
H » & que fon écoulement par F fiit caché, on
Pourroit.étre fort étonné de cette machine , qui
¢ couleroit que quand il paroitroit qu’on 0’y met
Plus d’eau.

On pourroit donner A cette machine la figure
dun rocher, du pied duquel fortiroit une fon-
Wine: e deffus pourroit repréfenter une prairie,
e forée, &c. Lorfqu’on verferoit de I'ean avec
Marrofyir » pour repréfenter la pluie, on verroijt
4 Petite fontaine s’arréter s & Sarréter aufli long-
MBS qu'on y verferoit de nouvelle ean. On verra
Plus oin Pufage de cette idde.
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PROBLEME LXVIL

Fuire une Fontaine qui , aprés avoir coulé pendan?
; P
quelque temps par fa décharge de fuperficie , com-
mencera @ bat _ﬂ'{{r Jufqu’a un certain point ,enfuite
remontera , & ainfi fucceffivement.

Yo 4v0 UE wavoir rien trouvé de fatisfaifant & cet
égard. Cela eft néanmoins poflible, car nous ci=
terons plus bas quelques exemples de fontaines
dont les baflins préfentent ce phénomene. Nous
nous bornons donc & propofer le probléme a nos
lecteurs,

REMARQUES,

Contenant Uhifloire & les phénomenes des princi=
pales Fontaines intermittentes connues , ainfi gité
de gquelques lacs & puits qui ont des mouvemznts,
analogues : Hiftoire du fameux lac de Zirchnity:

Nous avons donné dans les problémes précé-
dents les principes de Pexplication des phénome-
nes que préfentent un aflez grand nombre de fon=
taines ou amas d’eaux, dont les mouvements ont
de tout temps apprété matiere a penfer aux phyfi
ciens , & été un fujet d’admiration pour le vul-
gaire. Il eft vrai qu'en général il y a beaucoup
retrancher de ce que le vulgaire eroit appercevo
ou raconte A ce fujet. Plufieurs de ces fourcess
examinées par des philofophes ou obfervateut?
exalts, ont perdu la plus grande "partie de ce
quelles avoient de merveilleux, Il refte néan”
smoins encore , dans plufieurs d’entr’elles, fuff”
famment de quoi exercer la fagacité des ferufd”
teurs de la mature. L’objet de cet ouvrage no¥*.
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Prefcrit en quelque forte de faire connoitre Jag
Principales & les plus fingulieres de ces fontaines,
ous nous bornerons a ce qui eft le mieux conf-
taté par de bonnes defcriptions ; car & quoi bon
Tepéter des chofes incertaines & inexactes } La
Maffe des erreurs n’eft -elle pas affez grande , fans
Paugmenter de propos délibéré ?

- On remarque une intermittence dans la plu-
Part des fources qui prennent leur origine des amas
- de glaces. Telles font quelques-unes de celles que
Jai vues dans le Dauphiné, fur la route de Gre-
Boble 4 Briangon : elles coulent, 4 ce qwon m’afl-
fura, plus abondamment la nuit que le jour, ce
qui paroitroit d’abord difficile & concilier avee la
faine phyfique ; mais nous ferons voir que cela
vexplique facilement.

L'auteur de la Defcription des Glacieres de
uiffe parle d’une pareille fource , fituée & Engftler
dans le canton de Berne ; elle eft fujette & une
double intermittence, fcavoir & une intermittence
annuelle & journaliere; elle ne commence 3 cou-
T que vers le mois de Mai, & les bonnes-gens
du voifinage croient fermement que la Divinité
leur envoie chaque année cette fource pour abreu-
ver leurs beftiaux , qu'ils amenent vers ce tem s
dans la montagne. D'ailleurs , femblable & celles
dont nous avons parlé , c’eft pendant la nuit que
fe fait fon écoulement le plus abondant,
. Un’y a rien que de fort fimple dans la réappa-
tton annuelle de cette fontaine 3 Papproche de
€té; car ceft feulement vers ce temps que la
Mafle de la terre, fuffifamment échauffée , com-
Mence 3 fondre les glaces par deflfous. Ainfi ce
’:Efft que dans ce temps que la fontaine dont il
$agit peut couler. Nous difons par deflous, car
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ceft ainfi que fondent ces mafles énormes de
glaces. On n'en peut douter lotfqu’on remarque
quelles donnent fans ceffe naiffance 4 de grands
courants d’eau » tandis que leur furface fupérieur®
préfente les couches des années précédentes a
peine altérées. Mais comment & pourquoi la plu-
part de ces fontaines donnent-elles pendant 12
nuit leur plus grand'é quautité deau? Cect meérite
explication,

Ce phénomene provient, felon nous , de Pal-
ternative de chaleur & de refroidiffement caufe ée s
par la préfence & I'abfence du foleil, dans la maffe
de la terre , couverte par cet amas de glace. Mais
comme il faut un certaintemps pour que la chaleur
du foleil produife fon effet, & qu’elie fe commu-~
nique aux parties éloignées , il arrive que le mo-
ment de leur plus grande chaleur eft poftérieur
de pluficurs heures & celui de la plus grande cha-=
leur de Pair, qui a lien vers les trois heures de
Panrés-midi ¢ ce weft donc que quelques heures
apres le coucher du foleil qu’arriv.era la plus
grande liquéfaé‘tion de la glace qui touche la
terre : ajoutez-y le chemin que l'eau qui en pro=
vient doit faire dans ces conduits refferrés entre des
vallons & fous les glaces, il ne fera point éton-
nant qu'elle narrive au jour que vers le milieu de
la nuit. Ainfi ce fera vers les onze heures ou mi*
nuit que ces ruiffeaux , provenants de maffes gla*
ciales , donneront la plus grande quantité d’eatis

11, L’intermittence dont on vient de parler 1€
tient pas 4 des caufes bien difficiles 2 découvrir 3
ce weft pas méme une véritable intermirtencee
Mais les fontaines dont il va étre queﬂion tout
3.’heure , font vraiment intermittentes.

Une fontaine de ce genre eft celle qu'on voi
Fontaineblea®

¢ a
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Fontaineblean dans un des bofquets du pare. Ejla
<foit probablement plus connue, & ne céderoie
8uere en célébrité A celle de Laywell, fi les phyfi-
Clens hantoient davantage les cours,
Cette fontaine coule de deflous terre & d’un
ond fablonneux, dans un baffin quarré de 6 a
Piedsen quarré ; on y defcend par plufieurs mar-
Ches , dans la derniere defquelles, ou la plus
Yoifine de l'eau, eft creufée une rigole qui lui
fert de décharge de fuperficie. Voici ce quon
Ohierve,
L’sau étant fuppofée remplir feulement la moj-
Ué du haffin , comme cela arrive lorfgqu’on y a
Puifé une aflez grande quantité d’eay , elle monte
Peu-a-peu jufqu’au bord de la derniere marche, &
Sécoule par la décharge de fuperficie pendant quel-
Ques minutes. Cet écoulement eft fuivi ’un gar-
Souillement quelquefois affez fort pour fe faire
Cntendre d’affez loin j ceft-13 le figne de Pabaiffe~
ment prochain de I'eau, Elle commence en effet
auffi-t6t 3 baiffer julqu’a quelques pouces au def=
ous du plus bas de la rigole. Cetre hauteur , du
tefte, eft affez variable. Elle eft alors fationnajre
Pendant quelque temps ; enfuite elle femonte &
répete le méme manege. Chaque flux de cette
nature eft d’un demi-guart d’heure environ. Quel-
Quefois cependant elle fe joue en quelque forte
des curienx, & refte des demi-heures, des heures
ntieres {ans répéter fon jeu, ‘
On lit dans les Tranfad. Philof. nes 202 &
424, ainfi que dans te Cours de Défaguliers ,
x I, la defcription d’une fontaine tres-reflem-
blante 3 1a précédente : elle eft fituée prés de

orbay dans le Devonshire »a une des extrémités

€ la petite ville de Brixham, Les habitants du pays
Tome 1V, P
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Pappellent Lay - Well. Elle eft fur le penchant
d’une petite colline , & éloignée de la mer d’un
bon mille; ce qui exclud toute communication
avec lamer. Le baffin eft , fuivant la defcription
la plus récente, de 4 pieds & demi de large fur 8
de longueur. Il y a un courant qui coule conftam-
ment dans ce baffin,, & Veau en fort par Pautre
extrémité , & par une ouverture de 3 pieds de
large fur une hauteur convenable.
Il s’écoule quelquefois un temps aflez confidé=
rable , comme de quelques heures, pendant lef-
quelles Peau coule uniformément , fans hauffer ni
baiffer ; ce quia donné lien a des gens crédules
de penfer que la préfence de quelques perfonnes
avoit fur cette fontaine une influence qui arrétoit
fon jeu. Mais le plus fouvent elle a un mouve~
ment de flux & de reflux fort fenfible & aflez
prompt. L’eau s’¢leve de quelcues pouces pendant
enviton deux minutes , apees quoi elle s’abaifle
pendant environ antant de temps , qui eft fuivi
d'un petit repos ; enforte que la durée totale eft
d’environ cing minutes. Cela gexécute une ving-
taine de fois de fuite , aprés lefquelles la fontainé
femble fe repofer pendant environ deux heures,
& Peau coule uniformément pendant ce temps-1a-
Ceft, dit 'auteur dela defcription , une particu=
larité qui la diftingue des autres fontaines de cetté
efpece qui font venues 2 {a connoiffance, Mais
nous avons vu que celle de Fontainebleau éprouve -
quelque chofe de femblable ; nous remarquonS
méme une analogie trés-grande eéntre une
Pantre 5 & il nous paroit prefque évident par leuf
defeription , que leur périodi(me n'eft pas dans la
{ource méme , mais uniquement dans la décharg® ’
cela eft du moins certain & I'égard de celle 4
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Fontaineblean » €ar la nature du terrain ne permet
Pas &y fuppoler rien de femblable 4 ce quexige up
SCoulement périodique dans la fontaine méme.

Quoi qu’il en foit , voici une trotfieme fon-
%ine beaucoup plus confidérable que les deux
Précédentes , & qui préfente une mtermittence

€n marquée : ceft celle de Franche-Comté ,
ont on lit une defcription fort bien faite dans le
urnal des Scavants , Oftobre 1648,

Cette fontaine eft, ou étoit du moins alors ,
Pres du grand chemin qui conduifoit de Pontarlier

ouillon , au bout d’un petit pré, & au pied de
Quelques montagnes qui la dominent ; elle coyle 3
Par deux endroits féparés , dans deux baflins dont
A rondeur lui a fait donner le nom de Zz Fonsaine
"onde, Le baffin fupérieur, qui eft le plus grand,
% environ fept pas de longuenr fur fix de largeur ,

il y a au milien une pierre en talus , qui fert &
*endre fenfible fon mouvement de réciprocation.

Quand le flux va commencer, on ertend un
bf)uillonnement au dedans de la fontaine , & I'on
VoIt aufli-t8t ean fortir de’ tous ¢btés , en pro-
duifant beaucoup de bulles d’air : elle s'¢leve d’un
grand pied.

Dans le reflux , Peau sabaiffe 3 peu prés dans
le méme temps & par les mémes gradations in-
Verles, La durée touale du flux & du refluy eft

environ un demi-quart d’heure, y compris en-
Viron deux minutes de repos,

4 fontaine tarit prefque entiérement & chaque
Teflux , fur-tout de deux Pun; & a la fin de ce
*“flux on entend une efpece de gazouillement qui
dinonce cette fin,

4 petite ville de Colmars en Provence , dio-
“ele de Senéz, nous préfente encore une fontaine

P
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de ce genre. Elle {e trouve aux environs de cetté
ville , & elle eft remarquable par la fréquence
de fes écoulements. Quand elle eft préte acouler,
un léger murmure annonce {on arrivée ;. elle croit
enfuite pendant une demi-minute ; alors elle jette
de eau de la groffeur du bras; puis elle décroit
pendant cing a fix minutes , & garréte un mo-=
ment ; aprés quoi elle reprend fon écoulement:
De cette maniere la durée de fon écoulement &
de fon intermittence enfemble, eft de fept & huit
minutes , enforte qu'elle coule & sarréte huit fois
environ dans une heure. Gaflendi a donné une
defeription plus détaillée de cette fontaine , dans
fes ceuvres , ainfi que M. Aftruc , dans fon Hift.
Nat, du Languedoc & de la Provence,

La fontaine de Fonzanches , dans le diocefe de
Nifmes , mérite aufli de trouver place ici. Fonzan-
ches eft fitué entre Sauve & Quiffac , 4 la droite
& affez prés du lit de la Vidourle: cette fontaine
fort de terre 4 extrémité d’une pente affez roide
tournée au levant, Son intermittence eft des plus
marquées ; elle coule & s'arréte régulierement
deux fois par jour ou dans efpace de 24 heures:
Ia durée de Pécoulement eft de 7 heures 25 mi=
nutes , & celle de Pintermiffion de 5 heures
jufte ou trés-prés ; enforte que fon écoulement
retarde chaque jour de 50 minutes. Mais on au”
roit tort d’en conclure aucune liaifon, foit avee
le mouvement de la lune , foit avec la mers
quoiqu’on lui ait donné le nom de la Fontaine ak
flux & reﬂzzx. Tl feroit abfurde d’établir de-la des
canaux jufqu’a la mer de Gafcogne, qui en €
4 130 lieves. D’ailleurs le retardement de 50 M~

niites n’étant pas précifément celui des marées »
ou du paflage de la lune par le méridien , ana”
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logie d’un mouvement avec Pautre ne fe foutieng
Pas davantage que fi ce rétardement étoit beay-
Coup plus grand ou moindre.
. Nous terminerons ce paragraphe par la defcrip-
tion de la fameufe fontaine appelée Fonzeftorbe ,
qu'on trouve dans le diocefe de Mirepoix. Ce
que nous allons en dire eft Pextrait de la deferip-
tion que M. Aftruc en a donnée, dans Pouvrage
Cité ci-deflus.

“Fonteftorbe eft fitude 3 Pextrémité dune chaine
de rochers , qui savance prefque jufqu’aux bords
de la riviere de Lers, entre Fougas & Belleftat,

ans le diocefe de Mirepoix. Fort an deflus du
lit de la riviere , on voit une vofite de 20 4 30
Pieds de profondeur, & de 40 pieds de largeur
fur 30 de hauteur. Au cbté droit eft 1a fontaine
dont i sagit,, dansune ouverture triangulaire du
TOcher, dont la bafe eft de § piedsenviron de
argeur. Ceft par cette ouverture que coule Peau
quand le flux cft arrivé, Ce qui caraltérife d’une
Maniere finguliere fon intermittence , c’eft qulelle
el intermittente que dans les temps de {éche-
refle , c’eft-3-dire ordinairement pendant les mois
de Juin , Juillet, Aofit & Septembre : alors elle
coule pendant 36 3 37 minutes, en s’élevant de
43 § pouces fur la bafe de Pouverture- triangu-
aire, & aprés ce temps elle ceffe de couler pen-
dant 45 3 33 minutes : vient-il & pleuvoir, le
temps de intermiffion fe raccourcit » & slanéantit
¢nfin lor{qu’il a plu trois ou quatre jours de fuite,
€nforte que la fontaine eft alors continue , quoi-
qWavec une augmentation périodique : mais enfin,
lquuc la pluie a duré affez long-temps , le flux
¢t continu & ¢gal, ce qui dure pendant tout

hiver , jufquau temps de la fécherefle , oit la
P iij
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fontaine redevient périodique & intermittente par
les mémes gradations inverfes.

On peut déduire des principes expofés dans les
problémes précédents , la raifon de la plupart des
phénomenes qwon vient de décrire : il fuffit pour
cela de concevoir une cavité plus ou moins
grande , formée par D'affaiffement d’un banc de
glaife , & qui fert de réfervoir & un amas d’ean
fourni par une fource. Que cette cavité commu-
nique au dehors par une efpece de canal circon-
flexe , dont Porifice intérieur {oit voifin du fond
de la cavité , & Pextérieur beaucoup plus bas 3
ce canal fera évidemment I'office du {yphon du
Probléme LXII & de la fig. 3/, & produira les
mémes phénomenes , en fuppofant toutefois I'ac-
cés de Vair extérienr dans la cavité.

Si donc la fource qui vient remplir la cavité
décrite,, fournit conftamment moins dean que le
{fyphon fuppofe nen peut évacuer , l'eau ne cou=
lera que périodiquement ; car, pour qu’elle coule,
il faudra que Peau foit montée jufqu'an fommet ,
ou angle des deux branches du fyphon: il cou-
lera alors , & évacuera I'eau contenue dans la
cavité; & enluite il Sarrétera, jufqua ce qu'il
{oit furvenu de nouvelle eau.

Mais fi la fource cachée qui alimente le réfer-
voir fuppolé eft variable, c’eft-a-dire qu'elle foit
beavcoup plus abondante en temps d’hiver &
pluvieux , que pendant I'été ou un temps de {éche=
reflc, la fource apparente ne fera intermittente
que dans ce dernier temps ; 1a durée de fes inter=
miffions ou repos diminuera i mefure que la
{ource cachée deviendra plus abondante ; & en-
fuite , quand cette derniere le fera au point d€
donner autant d’eau que le fvphon en pourr@
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SVacuer, la fource apparente deviendra continge ;
“3119 reprendra enfin par degrés fon intermittence ,
* mefure que la fource intérieure diminuera de
Volume,

Ainfi voild les phénomenes de la fource de

onteftorbe, expliqués par le méme mécanifme
Que celui des autres fontaines purement intermit=
tentes, Il y a apparence que , dans ces dernieres,
la fource cachée tire fon origine d’une eau fou-
terraine qui ne regoit que peu ou point d’augmen-
tation des eaux extérieures, & qu’au contraire
Celle de Fonteftorbe a pour aliment une eau pro-
Venant des neiges & des pluies,

Nous ne dirons quun mot de quelques autres
fontaines de ce genre, dont il eft parlé dans di-
Vvers auteurs, Telle eft celle des environs de Pa-
d?rborn » quon nomme Bullerborn , quicoule,

t-on, 12 heures , & fe repofe autant de temps ;
Celle de Haute-Combe en Savoie, prés du lac du

ourget , qui coule & sarréte deux fois par heure ;
Celle de Buxton, dans le comté de Derby, &
dont parle Childrey dans fes Curiofités d' Angle-
Zerre , qui coule tous les quarts d’heure fenlement ;
une pres dulac de Céme, célebre dés fe temps
de Pline le jeune, qui haufle & baiffe trois fois
Par jour périodiquement; &ec. &c. Comme les

efcriptions qu’on en donne font trés-imparfaites
fous ne nous y arréterons pas davantage.

III. Mais voici des phénomenes d'un autre gente;
€€ font ceux que nous préfentent certains puits ou
ertaines fources qui s’élevent & s'abaiffent 3 cer-
faines périodes, fans qu’en leur connoiffe d’écou-
¢ment, Il y a prés de Breft un puits fujet 3 ces
aiffement & €lévation periodiques, dont Pex=
Plication a beaucoup occupé les phyficiens. La

P v




232 RECREAT., MATHEMAT. ET PHYS,

defcription de ce quon y obferve eft tirée du
Journal de Trevoux , (O&obre 1728) , & eft Pou-
vrage d'un P. Aubert, Jéfuite, phyficien qui
paroit trés-exact & trés-inftruit.

Le puits dont nous parlons eft fitué & deux
licues de Breft , au bord du bras de mer qui s'a-
vance dans les terres jufqu’d Landerneau. Sa dif-
tance an bord de la haute mer eft de 75 pieds,
& 4 peu prés du double au bord de la baffe
sner, 1l a 20 pieds de profondeur , & fon fond
eft plus bas que la haute mer, & moins élevé queé
la baffe,

Il feroit peu étonnant, & ce feroit méme une
chofe tout-a-fait dans Pordre naturel, que le puits
baifsat a la bafle mer & montét 4 la haute ; mais
c’eft tout le contraire , ainfi qu'on va le voir paf
la fuite détaillée de ce qu'on y obierve. ;

L’eau du puits eft la plus bafle, c'eft-d-dire &
11 ou 12 pouces au deflus de fon fond , lorfque
la mer eft la plus élevée, Elle refte en cet état
environ une heure, 3 compter du moment de la
haute mer ; elle croit enfuite pendant environ
2 heures & demie dans le temps que la mer baiffe,
aprés quoi elle refte ftationnaire pendant envirof
deux heures. Elle commence alors 4 décroitres
c'eft-d-dire une demi-heure environ avant le mo~
ment de la plus baffe mer, & cela continue pen~
~dant les quatre premieres heures de la mer mon*
tante, Enfia elle refte dans le méme état d’abaifle~
ment environ 3 heures, c’eft-i-dire pendant 1€
deux dernieres heures de la mer montante , & 12
premiere heure de la mer defcendante ; aprés quot
elle recommence 3 monter, comme on I'a exp!j"
qué plus haut, Ona remarqué dans la grande 1€7

Ar 1L

cherefle de 1724, que le puits dant il sagit ta%!
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foit quelques heures & la mer montante , & qu’il
€ rempliffoit 2 la mer defcendante. Je ne fgais
fi ce puits fubfifte encore, Ce qui ajoute 3 la fin-
Bularité du phénomene , c’eft que des puits voi-
s, & qui femblent devoir éprouver les mémes
Viciffitudes , n’y font point fujets,

On voit prés de Londres, entre cette ville &
Gravefande , une forte de petit lac appelé Green-
hiye | qui, fuivant M. Défaguliers, offre les mé-
Mes phénomenes : il ajoute avoir oui dire qu'a

ambourn , dans le Berckshire , il ¥y a une fon-
Qine qui eft pleine quand le temps eft fec, & 3
€¢ quand le temps eft pluvieux. Il feroit & defirer
qu'il efit avéré le fait avec fes circonftances.

IV, Mais tout ce que nous venons de dire,
fuoique fort remarquable, n’approche pas de la
Mgularite du fameux lac de Zirchnitz, On nomme
ainfi un lac affez grand, fitué prés la petite ville
de ce nom » dans le duché de Carniole. Il a en-
Viron trois lieues de France de longueur , & une

demie de largeur, fous une forme aflez irré-
guliere,

La fingularité de ce lac confifte en ce qu’il eft
plein d’eau pendant prefque toute Pannée ; mais
Vers la fin de Juin , ou dans les premiers jours de
Juillet , I’eau s’écoule par 18 efpeces de puits ou
€onduits fouterrains ; enforte que ce qui avoit
€té e {¢jour des poiffons & des oifeaux aquati=
Gues qui y font trés-nombreux , devient celle
€es beftiaux , qui viennent y paitre une herbe
abondante, Les chofes reftent ainfi pendant trois
% quatre mois , fuivant la conflitution de Pannée £

_ ¢ temps expiré, Pean revient par les trous

e . :
Ju Pavoient abforbée , & avec une violence
Y confidérable , quelle jaillit jufqu’a la hauteur
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d’une pique, de maniere qu'en moins de vingt=
quatre heures le lac eft revenu dans fon premier
état.

On doit cependant remarquer qu'il y a quel~
ques irrégularités dans le temps & la durée de
cette évacuation. Il eft quelquefois arrivé que le
lac s’eft rempli & vnidé deux ou trois fois dans
Fannée. Une fois il n'éprouva de toute Pannée
aucune évacuation ; mais il meft jamais arrive
qu'il ait refté vuide plus de quatre mois. Ces irre-
gularités nempéchent pas que le phénomene mé-
rite de tenir une place parmi les fingularités les
plus extraordinaires de la nature. On peut voir
fur ce fujet Pouvrage d'un fgavant de ce payss
{ M. Weichard Valvafor, ) intitulé Gloria duca-
2iis Carniole , &c. 1688 , in-4°, Cet anteur entre
dans des dérails qui lui concilient toute croyance s
& dailleurs c’eft un fait connu & rapporté par di-
vers voyageurs inftruits.

M. Valvafor déduit avec beaucoup de probabi-
lité les phénomenes de ce lac, de cavités fouter-
raines qui communiquent avec lai par les ouvertu~
res dont nous avons parlé , & qui {ont pleines d’u_nﬂ
eau alimentée par les pluies. Lor{que ces plues
ont ceflé pendant long-temps, & qu'elles font
évacuées jufqu’a un certain point , elles donnent
lieu 3 un jeu de {yphons qui vuide tout le lac.
Mais 1l faut voir Tes détails de cette explicatior
dans Pouvrage cité, 'ou bien dans les A de
Leipfick , annce 1688,
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PROBLEME LXVIL

Dy Porte-voix & du Cornet acouflique ; leur ex-
plication : Le jeu de la Téte enchantée.

OUT comme on aide la vue par les lunettes
d?}pproche & par les microfcopes, de méme on
lmaginé d'aider Pouie par des inflruments ana-
OBues, I’un, appelé le porte-voix , fert A fe faire
“Dtendre de fort loin; & lautre, appelé corner
“oufligue , 3 groflic pour Loreille les plus petits
Ons,

Le chevalier Morland eft, parmi les modernes,
Cely; qui seft le plus occupé a perfe@ionner ce
Moyen d’augmenter les fons. 11 publia en 168..
Un traied intitulé » de Tubd Stentorophonicd , nom
QUi fait allufion 4 la voix de Stentor, {i célebre
Parmi les Grecs par fa force extraordinaire, Ce
Que nous allons dire ici eft en partie extrait de
€€t ouvrage curieux.

€s anciens connurent le porte-voix , car on dit
Q' Alexandre avoit un cornet avec lequel il den-
o1t des ordres & fon armée, quelque nombreufe
Welle fiit, Kircher, d’aprés quelques paflages d'un
vanuferit du Vatican,, fixe le diametre du pavillon
3’7 pieds & demi. Quelle étoit fa longueur? il
Yen dit rien ; il ajoute feulement qu'il {e faifoit
“Mendre 3 500 ftades , ou 5 de nos licues. Il ya
s doute de Pexagération. Un inftrument avec
quel on pourroit fe faire entendre de Verfailles
aris, feroitun inflrument fort curieux,
toi qu'il en foit, le portevoix, autrement
"Ompette parlante , ou flenterophonigue , neft
Mtre chofe quun long tuyau , qui d’un cbté n’a
Que 15 largeur néceflaire pour y appliquer la bou-~
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che, & qui va de-la en s’évafant jufqu’s l'autr®
extrémité e¢n forme de pavillon. L’ouverture du
petit bout doit étre égale & celle de la bouch®
d’un homme , & un pen applatie, pour mieux {€
conformer 2 la figure de cet organe ; deux petites
appendices latérales fervent 4 embraffer les joues.

Pl 6, On voit tout cela dansla fig. 33, qui n’a pas
fig. 33-befoin d"autre explication.

Le chevalier Morland dit avoir fait faire de ces
trompettes parlantes de plufieurs grandeurs ; fca~
voir, une longue de 4 pieds & demi, par la-
quelle on fe faifoit entendre & 500 pas géométri-
ques ; une autre , de 16 pieds 8 pouces , fe faifoit
entendre i 1800 pas ; une troifieme enfin , de 24
pieds , qui portoit le fon a plus de 2500 pas.

Nous ne dirons pas comme M. Ozanam, pouf
expliquer cet effet , que les tuyaux fervent gé-
néralement A renforcer Paétivité des caufes natu-
relles ; que plus ils font longs , plus cette énergie
eft augmentée ; &c. car ce weft pas la parler en
phyficieir ; c’eft prendre Ieffet pour la caufe. I
faut raifonner avec plus de précifion. :

Lair eft un fluide élaftique, & tout fon qut
y eft produit fe répand circulairement & fphéri-
quement & U'entour du lien ob il et produit. S
donc Pon parle & Pextrémité d'un long tuyau s
tout le mouvement qui {eroic communiqué a un€
fphiere dair , par exemple de 4 pieds de rayon , eff
communiqué & un cylindre ou plutdt un c6n®
&air, dont la bafe eft le pavillon. Si ce cbne efts
par exemple , la 100¢ partie de la fphere entier®
de méme rayon , C’eft 3 peu prés comme fi Por
avoit parlé 1oo fois aufli fort dans un air libre : o7
doit donc entendre 2 une diftance 100 fows au
grande.




PHYSIQUE. 237
Le cornet acouftique , inftrument i utile pour
& fourds , eft 4 pen pres Pinverfe du porte-voix,
! faflemble dans le conduit auditif toute la quan-
Wé de fon contenue dans fon pavillon , ou il
gmente le fon qui eft produit & fon extrémité,
1S un rapport qui eft a pen prés le méme que
“elui de cette extrémité an pavillon. Si, par
“¥emple , le pavillon a 6 pouces de diametre, &
Ouverture qu’on applique 4 l'oreille 6 lignes , ce
qui donne en furface le rapport de 1 & 144, le
On fera augmenté 144 fois,, ou A peu prés; car je
€ crois pas que ce rapport fuive précifément L'in-
Verfe des étendues. Il faut convenir que fur cela
l,aco.uﬂique neft pas encore aufli avancée que
Opnque.
REMARQUE.

D’EXPERIENCE a appris, & ceft un fait
Quelle qu'en foit la raifon , que le fon renfermé
s un tube fe propage & une diftance incompa-
Tablement plus grande que dans Pair libre. Le P.
“Mrcher rapporte quelque part, que les ouvriers
qui travaillent dans les fouterrains des aqueducs

¢ Rome , sentendent 3 la diffance de plufieurs
Milles.

Si Pon parle, méme fort bas, & Pextrémits
’l!n tuyau de quelques pouces de diametre , celui
W aura Poreille 2 Pautre extrémité », entendra
in@Gement ce qu’on aura dit, quel que foit le
f0mbre de circonvolutions de ce tuyau,
Cette obfervation eft le principe d’une machine
QI (urprend beaucoup les gens médiocrement inf-
fuits, On place une figure en bufte fur une table;
Mais de Pune de fes oreilles, ou de chacune , on
€onduit & travers Pépaiffeur de la table & un de
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fes pieds, un tuyau qui perce le plancher, & v2
aboutir dans Pappartement inférieur ou latérals
Un autre tuyau part de la bouche, & va abouti®
par un chemin femblable dans le méme apparté”
ment. On dit 3 quelquun de faire & cette figur®
une queftion en lui parlant bas & Toreille 5 la per”
fonne qui eft de concert avec celle qui montre
Ia machine , ayant fon oreille appliquée a l'ex~
trémité du méme tuyau, entend fort bien €€
quion a dit : elle fait alors & Pembouchure dé
Pautre tuyau , une réponfe qu'entend 4 fon touf
Pauteur de la queftion. Enfin, fi par quelque
moyen mécanique on a donné en méme temps ud
mouvement aux levres de la machine, les igno-
rants font extrémement furpris , & tentés de croire
a la magie. Il v’y en a pourtant aucune, ainit
qu'on le voit.

PROBLEME LXVIIL

Dans le jeu du Ricochet , quelle eft la canfe quié
fait remonter la pierre au deffus de la furface
de lean , apres y avoir plongé

Rien net plus connu & plus commun que le
jeu appelé Ricocher, puifqu’il eft peu de jeun<
gens qui, fe trouvant fur le bord d’une eau un pey
étendue , ne s'amufent & ce petit jeu. Mais Ia
caufe de ce rebondiffement de la pierre , apres
avoir touché la furface de I'eau , nen a pas moin?
quelque chofe qui ne fe préfente pas d’abord 2
Pefprit ; & méme, le dirons-nous? il y a des
phyficiens qui s’y font mépris, en attribuant cet
effet 2 Pélafticité de ’eaun. Comme Peau n’a a¥”
cune élafticité , il eft évident que leur explicatio”
eft vicieufe,
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Ce rebondiffement tient néanmoins  une canle
Ui approche affez de Pélafticité, Cleft Ieffort que
ont les colonnes d’eau, enfoncées par le choc
Pour fe relever & reprendre leur place, par une
uite de Péquilibre qui doit régner entrelles & les
Voifines. Mais entrons dans une analyfe un peu
Plus approfondie de ce qui fe paffe en cette oc-

Cafion,

Lorfque la pierre, qui doit &tre plate, eft lan-
Cée obliquement 2 la furface de Peau » & dans le
ns de fon tranchant, il eft évident quelle eft
Portée de denx mouvements qui fe compofent,
‘un horizontal qui eft le plus vite, & Pautre ver—
tical qui I'eft beaucoup moins. La pierre , arrivée
la furface de eau » la choque par Peffet de ce

tnier {eulement , & elle enfonce un peu la co-
ine d'eau qu'elle rencontre 5 ce qui produit une
fiftance qui affoiblit ce mouvement vertical |
™Mais (ans le détrnire encore : elle continue A plon-
8T en enfongant d’autres ‘colonnes ; dPott il ré-
lulte de nouvelles réfiftances qui anéantiffent enfin
¢ mouvement en ce qu’il a de' vertical. La pierre
*It alors parvenue 4 la plus grande profondeur
Welle puifle atteindre , & elle a df décrire né-
Ceffairement une petite courbe ,» dont la conve=
Xit¢ eft oppofée au fond de Peau, comme on p) ¢
voit dans la fig. 34+ mais dans le méme temps fig. 34.
°0 mouvement , en ce qu'il a d’horizontal , n’a
Y80 oy prefque rien perdu. D’un autre c6té, la
Colonne enfoncée par le choc de la pierre , réagit
contrelle , forcée par les colonnes voifines ; dont
1‘1 féfulte un mouvement vertical » qui eft imprimé
ala pierre , &¢ qui fe combine avec le mouve-
Ment horizontal qui lui refte. Il doit donc en ré-
T€F Ul mouvement oblique tendant en hauts
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ceft celui qui fait rebondir la pierre de deffus
Peau , en lui faifant décrire une petite parabole
fort applatie,, ala fin de laquelle elle frappe encoré
Peau fort obliquement; ce qui produit un fecond
bond , puis un troifieme , un guatrieme , &e. qui
vont toujours en diminuant d’étendue & de hau-
teur , Jufqu’ ce que le mouvement foit tout-a-fait
anéanti.

PROBLEME LXIX.

Le mécanifme du Cerf-volant : Diverfes queftions
& recherches [ur ce jeu.

Tour le monde connoit Pamufement du cerf-
volant , petite machine fort ingénieufe, & dans
laquelle éclate un mécanifme trés - adroit, Ce=
pendant on s'étonnera peut - étre de ce quun
objet de cette nature a pu faire le fujet d’un me-
moire académique ; car on en lit un fur le cerf>
volant parmi ceux de I'Académie de Berlin, année
1756. Mais cette furprife ceflera, quand on {gaura
que M. Euler le fils étoit déja profond géometre
4 un 4ge ou la plupart des jeunes gens ne voient
dans un cerf-volant gu'un objet d’amufement
ainfi il étoit difficile qu’il ne flic pour lui un fujet
de méditation, Il préfente en effet plufieurs quel®
tions curieufes , & méme, pour la plupart, 1m~
poffibles & traiter {ans une analyfe profonde. OB
peut donc regarder, i Pon veut , ce Mémoire s
comme les juvenilia d’un grand géometre, Now
ne le {uivrons pas dans fes caleuls profonds ; nov®
nous bornerons a traiter la matiere d’une manief®
moins exafte , & plus facile A entendre.

Le cerf-volant eft, comme Pon feait , une U
face plane, & légere antant quil eft pofﬁble’

ABCD

s 3
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ABCD , taillée en thombe irrégulier , ¢’eft~3-dire
forme de deux triangles BAC, BDC, dans les
Quels Pangle A du premier eft beaucoup plus
Sfand que Tangle D du fecond. Du cbté A eft a
®te, & Deft Ia queue , 2 laquelle on attache or-
airement un long fil garni de floccons de pa=
Pler : on en met auffi de beaucoup plus courts aux
Mgles B & C ; ce qui fait que la petite machine,
fant élevée, préfente de loin le fpectacle d'un
Oifeay monftrueux qui fe balance dans les ajrs 3
de de fes ailes & de fa queue.

A un point de 'axe AD, & versle point E, eft
ttachée une ficelle de quelques centaines de pieds

€ longueur, & qui s’enroule fur un biron » pour
@ licher ou la retirer fuivant le befoin. Mais cette
Corde a befoin d’&re attachée au cerf-volant d*une
Certaine maniere ; car il faut, 1° que d'un point
€la corde , voifin de fon attache , partent deux
Mires petites cordes allant aux point B & C, pour
mpdcher la machine de tourner fur Paxe AD.
°® Du méme point de la corde doit partir une
3utre petite corde allant & un point voifin de la
e A » enforte que Pangle formé par la corde
2vec axe A B fqit aigu du c6té de A, & invaria-
le : on en fait méme paffer une quatrieme de ce
Point de la corde & un point voifin de D.

Les chofes ainfi préparées , quand on veut
Mettre le cerf-volant au vent , on fait tenir la
Corde 3 quelquun, & 4 quelques toifes de difs
tance , o4 expofe la furface inférieure au vent , en
1 chant Je cerf-volant en P'air. Celui qui tient la
Corde fe met auffi-tdt & marcher avec rapi-
‘llﬁé contre le vent, afin d’augmenter Padtion de

N fur cette furface. Si I'on éprouve une réfif-

fance confidérable , -on liche un peu & fuccefli-
TomeIV,

PL 6,
fig. 35.




PL 6,
fig. 36.
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vement la corde, & le cerf-volant s’¢éleve : il fuf-
fit de fgavoir bien gouverner, en ldchant ou ret®
rant la corde 2 propos; la lachant lor{que , par
Feffort quwon éprouve , on juge que le cerf-volant
peut s’élever encore ; la retirant quand on le fent
mollir. Un cerf-volant bien fait, peut, dans uf
Jien & un temps favorables, s'élever 2 3 ou 409
pieds & méme davantage.

Pour analyfer ce jeu, & reconnoitre ce qui s’y
pafle, imaginons que AD repréfente Paxe du cert
volant , auquel eft attachée la corde EC, retenu€
en C par la perfonne qui le _manceuvre, L’angle
AEC doit étre aigu. Que VE foit la direction du
vent, dont nous fuppofons tous les filets reunis
en un feul, agiffant fur le centre de gravité de la
furface du cerf-volant , & que fious fuppoferons,
pour fimplifier , ne pas différer de celui du corps
méme , ou en étre fort pres.

Que FE repréfente la force avec laquelle le
vent auquel le cerf-volant eft expofé , choque:
roit perpendiculairement {a furface 3 qu’on tire EG

erpendiculaire 3 cette furface , & qu'on men€
FG perpendiculaire 1EG; qu'on fafle enfin EL
troifieme proportionrelle 3 EF & EG, & quo?
mene LM parallele a GF ; alors EL repréfenter?
la force avec laquelle le vent choque la furface
inférieure du cerf-volant dans le fens perpendict
laire , & LM fera l'effort gue c¢ choc exercerd
dans le fens ML ou AED.

Nous remarquerons &abord que, par ce der
nier, le cerf-volant tendroit a étre précipité €7
bas; mais angle AEC étant aigu, 1l en réfulte
\in effort dans le fens EA, qui contre-balance ¢
premier: fans cela le cerf-volant ne pourroit g
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fOutenir; & telle eft la raifon pout laquelle cet
angle doit néceflairement &tre aigu.

Prenons maintenant EH égale 2 EL; & me-
ant El perpendiculaire & Phorizon, & HI per-
Pendiculaire & EH, nous aurons deux nouvelles
forces, dont Pune IH agira dans le fens ED | &
tendra 4 précipiter le cerfovolant : mais elle eft
ncantie , ainfi que la premiere ML , par la puif-
fanceen C, qui tire felon Pangle oblique AEC.

autre EI, fera celle qui tendra 4 faire monter le
Cerf-volant dans le {ens vertical,

Ainfi, fila force El eft plus grande que le poids
du cerfovolant » 1l fera élevé en lair ; & i I'on
fappofe que Fextrémité de la ficelle foit fixe en C .
U tournera autour de ce point C en s%élevant;
Mais en tournant ainfi, il arrivera néceffairement
ue le vent choquera avec plus d’obliquité la fur-
ace AB; enforte qu'il y aura enfin équilibre, Le
Cerf.volant ne s’élevera donc pas davantage , a
Moins qu'on ne lche la ficelle ; car alors il s’éle-
Vera parallélement 4 lui-méme ; & comme en
Montant il rencontrera un air plus libre & un
Vvent plus fort, il tournera encore un peu 3 I'en-
tour de l'angle C, ou l'angle C deviendra plus
grand & plus approchant du droit.

Tel eft le mécanifme par lequel s’éleve le cerf-
Volant. Il eft aifé de voir qu'on peut, connoiffant
La vitefle du vent, la furface & le poids du cerf-
Volant, ainfi que la grandeur conftante de Pangle

C, déterminer la hauteur 3 laquelle il séle-
Vera,

Une queftion qui fe préfente naturellement ici ;
s Quelle grandeur doit avoir I’ angle AEF, pour
gue la petite machine s'éleve avec plus de facilieé ?

ous n'en donnerons pas l'analyfe ; nous nous

Q

eft
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bornerons & dire gw'en fuppofant le vent horizon”
tal , il faut que cet angle foit de §4° 44, ceft-a-
dire le méme que celui que doit faire le gouver-
nail dun vaifleau avec la quille, pour le faire
tourner avec le plus de facilité , dans la fuppofi-
tion o les filets d’eau qui le choquent aurozent
une dire@tion parallele 2 la quille.

Nous remarquerons ici quil n’y a pas une ne-
ceffité ablolue que l'angle AEC foit invariable , &
déterminé A étre tel par une petite ficelle attachee
dun point de CE & un point voifin de la tétes
mais il faut alors que le point d’attache E de cett®
§icelle au cerfvolant, ne foit pas le méme que le
centre de gravité de la furface du cerf-volant ,
que ce centre de gravité foit le plus loin qu'il 1€
pourra vers le centre de la quene D. Ceft powr
cette raifon que I'on ajoute & ce point D un filet
garni de floccons.de papier, qui retire ce centré
de gravité vers le point D. Strement ceux qui
damulent du cerf-volant n’y ont pas €t¢ conduts
4 priori : Vorigine de cette appendice a €té Penvie
de donner 4 la petite machine air d'un oifeau 2
longue queue , fe balangant dans les airs, Mais 1€
hazard les a fort heureufement fervis; car M. Euler
a trouvé, par un calcul dont il neft pas poffible
de donner ici méme idée, que cette petite queu®
contribue beaucoup  faire ¢lever le cerf-volants

Au refte ce petit jeu, tout frivole qu’il efts
préfente encore quelques autres confidération’
mécaniques qui exigent beaucoup d’adreffe & uP
calcul fort compliqué 3 mais on nous permett?

de nous borner a renvoyer ay Mémoire de M«
Euler le fils , cité plus haut,
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REMARQUE,

. ON peut, en obfervant toutefois les regles ci-
¢flus, donner  cette machine plufieurs figures
différentes, comme celle d*un aigle , d’un vau-
tour, &c. Je me fouviens d’avoir vu un cerf-
Volant repréfentant un homme. Il étoit fait de
toile taillée & peinte pour cet effet, & attachée
Urun chaffis léger, conftruit de maniere & foute-
fenir tous les contours de la figure. Elle étoit
toite , & paroiffoit vétue d’une efpece de gilet,
€ bras difpofés en anfes de chaque c6té de fon
Corps , & fa téte ornée d’un bonnet terminé
dngulairement , favorifoient 'afcenfion de Ia ma-
Chine , qui, étant A terre , avoit environ 12 pieds
de haut ; mais, pour en faciliter le tranfport, on
Pouvoit la plier en deux par le moyen de char-
fleres adaptées au chiffis. Celui qui” guidoit
Cette efpece de cerf-volant , parvint & Pélever,
{Uoique dans un temps affez calme, 3 prés de 500
Pleds ; & une fois élevé , il Ie foutenoit en Pair,
0 ne donnant qu’un léger mouvement au cor-
eau. La figure avoit alors un balancement fem-
blable & celui d’'un homme patinant fur la glace.
Eillufion que caufoit ce petit {peftacle, qui ne
femble d’abord fait que pour récréer des écoliers ,
v laiffoit pas dattirer & amufer un grand nom-
' de curieux.

PROBLEME LXX.

De 1, Baguette divinatoire ; ce gu'on en doit
penfer,

NOUS ne: parlons ici de la baguette divinatoire,,
que parceque cette illufion ou ce charlatanifme
phyfique a fait trop de bruit pendant un temps s

Qi |

r

i
|
I
il

== =




246 RECREAT, MATHEMAT, ET PHYS,

our ne pas exciter la curiofité du lefteur, &
qu'il s'attend fans doute a trouver dans un ouvrage
tel que celui-ci, au moins quelques mots fur cette
matiere, Sans ce motif , de pareils délires nous
paroiffent trop méprifables & trop au deffous de
la philofophie de ce fiecle , pour que nous leut
euflions donné ici la moindre place,

La baguette divinatoire n'eft autre chofe qu’une
fourche de bois de coudrier, dont les deux bran=
ches doivent avoir 15 ou 18 pouces de longueur,
& faire entr'elles un angle de 30 4 40 degres. On
en prend les deux branches dans les mains &
d’une certaine maniere , en placant le trone ou le
milieu en Pair. On prétend que quelques per~
fonnes font doumées d’'une telle propriété , que,
tenant ainfi cette baguette entre les mains, elle
tend , par un mouvement violent, 3 abaiffer fon
tronc en bas, lorfqu'on eft a proximité d’une
{ource , de métaux précieux renfermés dansle fein
de la terre , d’un argent volé, &c. Le dirons-nous
fans une forte de confufion pour Iefprit humain ?
on a été jufqu’a dire qu'elle tournoit fur les traces
de gens criminels , voleurs ou affaffins, On vit,
dit-on, en 1691 , le fameux Jacques Aymar fuivre
de cette maniere, depuis Lyon jufqu’a la foire de
Beaucaire , deux hommes qui en avoient aflaffiné
un autre dans la premiere de ces villes, tracef
leur marche & leur {éjour d’auberge en auberge »
les trouver enfin A Beaucaire , ol ils furent arré=
tés, & firent Paveu de leur crime. La célébrité
de cet homme fit qu’on voulut le voir a Paris 5
mais il y parut moins merveilleux que le long dé
la cote duRhdne; & aprés quelques épreuves de
fon art fingulier qui réuffirent mal, il fut renvoy
baffoué¢ comme il le méritoit. Il n’y a méme pas

-
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Papparence que la juftice des pays méridionayyx
" royaume l'ait davantage employé a fuivre les
timinels fugitifs ; car on ne trouve plus un feul
Mot concernant cet homme dans Phiftoire de ce
®mps : on dit méme que , malgré fa célébrité, il
Mourut dans la mifere. Il y a apparence qu'il
voit été témoin du crime commis par les deux
Célérats ; que, voulant fe faire un grand nom dans
. att de faire tourner la baguette , il les avoit fuivis
Julqu’a Beaucaire , oit il avoit fgu leur projet d’y
Yefter pendant la foire; quil étoit retourné fort
Vite 3 Lyon pour annoncer fon fecret, & les
voit fuivis ainfi & la pitte. I faut du refte regar-
er comme des contes ce qu’on ajoutoit , {gavoir,
qu’il reconnoiffoit les verres ol ils avoient bu,
€s couteaux qui leur avoient fervi, &e.

Comment des tétes organifées pour étre rai-
fonnables , ont-elles pu penfer qu’une ation qui
Weft que moralement mauvaife , ait pu imprimer
Quelque qualité phyfique aux auteurs de cette
altion? que I'aflaffin d’un homme , ou nn argent
volé, fafle plutdt tourner la baguette que celui
qui a tué un mouton, ou que de Pargent ﬁmple_
ment déplacé ? I faut étre imbécille pour adopter
de pareilles réveries,

Aufli quelques phyficiens , encore bien crédu-
les, ont-ils borné la propriété de la baguette di-
Vinatoire a tourner & la proximité des tréfors
Ceft-3-dire des mafles confidérables d’or ou d'ar-
gent., des fontaines ou des amas d’eaux, &c.

out.comme, difent-ils, Faimant agit fur le fer
Par des particules invifibles, de méme ces corps
Peuvent,, par une émanation particuliere , agir
f?r le-bois de ta baguette, ou les bras de celui qui
Tenfert, &c, On peut voir ce beau raifonnement

Qiv
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& vingt autres dans le livre de la Baguerte divind-
toire , par I'abbé de Vallemont, homme qui n’é
toit pas fans connoiffances , mais crédule , & prét
a adopter tout ce qui avoit quelque chofe de mer=
veilleux. 2

Le P. Kircher, autre homme célebre , mais
guere moins entiché de Pamour du merveilleux , &
fouvent dupe ou crédule, a auffi tiché de conci~
lier avec la faine phyfique les merveilles préten-
dues de la baguette divinatoire : il a fait pour
cela quelques expériences, Par exemple, il for=
moit une baguette ou verge droite , dont une
moitié étoit de fel gemme & Pautre de bois 3 il
la mettoit en équilibre,, & Pexpofant 4 la  vapewr
d’une diffolution de fel marin échauffé , il remar-
quoit que fa moitié faline sinclinoit ; d’oir il con~
cluoit qu'une pareille baguette , portée au deflus
d’une mine de {el , pourroit Pindiquer en perdant
Péquilibre. Ce raifonnement étoit pitoyable, car
la mine de fel n’exhale pas des vapeurs comme
une eau échauffée ; mais en le fuppofant , c’eft de
Peau pure qui forme ces vapeurs, & Kircher efit
éprouvé la méme chofe en expofant fa baguette
mi-partie 2 la vapeur d’une eau pure. Mais ce fe*
roit du temps perdu que de difcuter ces fottifes »
quine font plus que fa vaine piture de quelques
efprits crédules , & induits en erreur par des fri-
pons,

On doit mettre ay méme rang les prétendues
merveilles du nommé Parangue , qu'on vant3
beaucoup , il ya fix ou fept ans, dans les pro-
vinces méridionales du royaume. Il éioit, dit-
on , doué de 1la propriété merveillenfe d¢
voir dans les entrailles de la terre les eaux cou”
rantes , méme i une tres-grande profondeur ;
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0 tragoit le cours ; il difoit a peu prés 3 quelle
Profondeur elles étoient. Les nouvelles venues de
€€ pays annongoient chaque jour un nouvean
fait qui atteftoit cette prodigieufe faculté ; on fit
Méme des livres ol Pon tachoit d’expliquer com-
ment il étoit poffible que fes yeux viflent l'ean
dans les entrailles de laterre : car, pour rendre cetre
faculté encore plus merveilleufe , on vouloit qu'il
Vit réellement , & dans toute I'étendue du terme,
les objets fouterrains, Mais ce petit charlatan n’eut
Pas le méme honneur que Jacques Aymar, fca-
Voir, d’étre appelé a Panis ; on le laiffa exécuter
fes merveilles dans la province qui I'avoit vu
Naitre , ou il ne fut pas méme long-temps un
grand prophete, non plus que dans les provinces
Yoifines. Montelimart eft la ville ol il a fur-tout
fait fes plus grands miracles ; maisilena, dit-on,
colité quelque argent a fes magiftrats municipanx,,
Pour avoir, fur la parole-du petit Parangue , fait
Creufer affez profondément pour  trouver une
fource. Les partifans du petit charlatan ont dit
qwon s'étoit découragé trop tbt, & que tot on
tard on auroit trouvé de P'eau. Nous le croyons
aufli : la prophétie, entendue de cette maniere ,
ne peut manquer de fe vérifier.
Yai oui dire qu’on voit aujourd’hui, 3 peu prés
dans le méme pays, un autre charlatan qui trouve
¢s eaux cachées, d’une autre maniere, On le pro-
Mene dans les lieux ol on er foupgonne ; &
10l'fqu’il pafle deffus, 1l reflent un accés violent
¢ fievre, qui ne cefle que quand il a dépaflé la
fource. Credar Judeus Apella, - ..
~ Les folies des hommes {emblent ne faire que fe
repeter. On avoit vu 4 Lishonne, vers 1738,
une femme . qui avoit bien wne propriété - plus




250 RECREAT, MATHEMAT. ET PHYS,

extraordinaire que celle de Parangue. Dés Pige
de 5 ans elle avoit vu un enfant dans le ventre de
la cuifiniere de la maifon, & Favoit dit naivement
a fa mere, L’événement juftifia, dit-on, la jeune
perfonne , dont les talents allerent toujours en fe
perfeftionnant. Arrivée 4 un certain 4ge , elle
voyoit dans le corps humain comme sl efit été
tranfparent, & méme elle indiquoit aux médecins
Ies vifceres attaqués de maladie. Une chofe néan-
moins remarquable, c’eft qu'elle ne voyoit ainfs
dans le corps humain que lorfqu’on étoit désha-
billé, Mais quoique quelques habits légers lui in-
terceptaflent la vue de ce qui étoit au-dela , elle
ne lofloit pas, dit-on, de voir & de grandes pro-
fondeurs fous terre. C'eft ainfi que le petit Paran-
gue, qui voyoit a travers les rochers , ne voyoit
Pas a travers une planche. Quant a la dame mer-
veilleufe de Lisbonne , elle voyoit trés-bien, &
méme lifoit a travers une planche d’un pouce d’%é=
paifleur. Un jour, étant encore enfant , & fe pro-
menant , elle vit un mineur fous terre. On trouva
qu'en effetil y en avoit un 4 Go toifes de profon-
deur: On imagine bien qu’elle voyoit I'eau & les
fources fouterraines, & Pon prétend qu'ily aun
grand nombre de puits crea(és a Lisbonne d’aprés
fes indications. C'eft a elle, dit-on , que Pon doit
Ia découverte d’un obélifque caché depuis long-
temps fous terre ; & qu’on fit relever pour la dé-
coration de cette ville.

On raconte qu'un religieux 'de la méme ville
teconnoiffoit en tout temps la préfence des eau¥
fomerraines, en regardant le foleil 3 midi. I!
voyoit , difoit - il , une colonne de vapeurs qu!
s’¢levoient vers cet aftre, ;
On lit toutes ces fottifes dans un ouvrage int¥
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Wlé Mémoires inftrudifs pour un Voyageur, Amit,
1738 5 & les admiratenrs du petit charlatan de

ontelimart n’ont pas manqué de les compiler,
Pour prouver que ce qu’on racontoit de ce der-
Mer n’étoit pas impoffible. Ils ne s’appercevoient
Pas qu’ils prouvoient une abfurdité par une plus
grande encore,

Mais comment attendre quelque raifonnement
folide de bonnes=gens qui prennent comme un
faie, que de la fontaine de Cintra en Portugal fort
Un'rayon de lumiere dirigé perpendiculairement
Vers le foleil ; que Pon eft guéri de la jauniffe
Yuand on peut voir I'oifeawappelé e Lorior ; qu’un
€léphant furieux eft tout-d-coup caliné quand 1l
voit un mouton , &c. &c? Ceux-1a font capables
de croire qu’on peut voir fans lumiere; & Pon
Pourroit dire qu'eux-mémes, avec des yeux &
de la lumiere , n’y voient guere , du moins des
Yeux de V'entendement.

Nous bornerons ici ce que nous avons a dire
fur 1a phyfique généralé, & nous n'imiterons pas

. Ozanam ou fon continuateur, en entaffant
comme eux une foule de queftions ou d’objets
puériles. Nous ne remplirons pas plufieurs pages
de "énumération des propriétés du bois de fréne ,
fur-tour coupé au moment précis de I'équinoxe;
Propriétés qui ne peuvent trouver de croyance
9Wauprés de bonnes-femmes, ou d’hommes 3
Tanger dans la méme claffe,

Nous ne dirons pareillement rien de la fameufe
Poudre de {ympathie , quoiqu’un homme affez cé-
lebre du fiecle dernier, ( le chevalier Dighy,) mais
amateur du merveilleux , & partifan de la philofo-
Phie fpagirique , ait fait beaucoup d’efforts pour
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Iui donner crédit. €es réves fe font diffipés 2 iz
naiffance de la faine philofophie, de méme que
les vains fantomes de la nuit difparoiffent a 12
lumiere éclatante du foleil.

Cette méme raifon nous empéche auffi de rap~

rter , comme le continuateur d’Ozanam , toutes
les fottifes débitées & crues par le vulgaire fur 12
fympathie & lantipathie de certains corps. Ce
feroit , nous I"avouons ; quelque chofe d’amufant
que le tableau de toutes les abfurdités qu’on a crues
fur ce fujet : il montreroit jufgu’oll peut aller la
fotte crédulité des hommes & leur penchant natu-
rel & adopter fans examen ce qw'on leur dit , mak
gré les raifons évidentes de doute, Peut-Etre nous
amuferons-nious quelque jour de cette hiftoire 5
mais nous avons en ce moment quelque chofe de
plus intéreflant & faire,
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DOUZIEME PARTIE.
De ! dimant s & de fes divers Phénomenes.

E tous les phénomenes que nous offre 13 na-
ture , le magnétifme ou les propriétés de
Yaimant, & Péle@ricité, peuvent étre avec rai-
on regardés comme les plus extraordinaires. Ce
ont aufli ceux fur lefquels les phyficiens {ont le
Ph}s en défaut ; car, il faut en faire 'aveu, mal-
8TC toutes les tentatives d'explications préfentées
Par les plus fgavants phyficiens , on ne connoit
“core fur ces deux phénomenes guere plus que
es faits. On eft parvenu & ramener quelques-
Uns de ces phénomenes A certaines hypothefes ;
Mais quand on examine ces hypothefes mémes,
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dun ceil défintérefé & fans fe faire illufion, o
eft forcé de convenir de leur peu de folidité,
de reconnoitre quelles font fujettes & des difficul-
tés qu'on ne {ganroit lever, tant qu’on fe fera ufl®
tegle de ne raifonner que d'aprés les propriétés
connues de la matiere & des loix du mouvement-
Peut-Etre nos defcendants feront-ils plus heureux,
&, aidés du temps & des expériences accumuléess
verrontils plus clair fur ces matieres ; peut-étré
auffi fera-ce & jamais une énigme impénétrablé
pour Pefprit humain.

Dans cette partie de notre ouvrage , nous now
bornerons 4 parler de Paimant , de fes propriétess
& des jeux phyfiques qu'on peut opérer par fof!
moyen, L’élefricité nous fournira la matiere de
la partie {uivante.

SECTION PREMIERE.

De la nature de [’ Aimant.

L’AIMANT eft une pierre métallique, ordinaire
ment grisitre ou noirdtre , compacte & fort pe”
fante , qu'on trouve affez communément dans les
mines de fer, Elle n’affe&te aucune forme part¥
culiere , & n’a rien extérieurement qui la diftif”
gue des produétions les plus viles des entrailles f}e
Ta terre. Mais fa propriété d’attirer le fer ou de ¥°
repoufrﬂr , de fe diriger au nord lorfqu’elle a m}lf‘a
liberté de fe mouvoir, lui donne un rang diftin”
gué parmi les objets les plus finguliers de la 9%
ture.

Cette pierre n'eft, 4 proprement parler, qu’U“e
mine de for , mais dua nombre de celles qw°"
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Ppelle pauyres , parcequ’elles ne contiennent
Wune fort petite quantité de ce métal, Les mé-
Qllurgiftes modernes font en effet venus 2 bout
,_eﬂ tirer du fer. Mais, outre que {3 fufion eft trés-
hcile, il y eft en fi petite quantité, qu’il ne
“edommageroit pas d’une fort petite partie des
tars de Pexploitation.

Pourquoi donc toutes les mines de fer ne {ont-
Clles pas des aimants? Voild une queftion & la-
Yuelle je ne crois pas qu'on ait jamais répondu.

¢la vient fans doute d’une combinaifon parti-
Culiere dy fer avec les parties hétérogenes aux-
Quelles il eft allié, Peut-Etre y entre-t-il quelque
Principe qui n'entre point dans les autres mines

€ ce métal ; mais nous convenons que ce n'eft
Yen dire, Il neft pas, au furplus , impoffible que
4 chimie découvre quelque jour en quoi confifte
Cette combinaifon ; & peut-étre notre ignorance
Profonde fur les caufes phyfiques de P'altion de
Amant , ne vient-elle que de ce que les chimiftes
& font jufqua préfent peu occupés de cette pro-
ution de la nature.

“aimant étoit autrefois aflez rare, Le nom de
Magnes qu'il portoit , tant chez les Grecs que chez
€ Latins , paroit lui venir de |a Mag
Vince de la Macédoine,
Stande quantité ,

nehie, pro-
ou il fe trouyoit en plus
ou qui foarnit les premiers
Mmants connus; mais Fon a depuis trouvé des
“Mants dans prefque toutes les régions de la
te:re, & principalement dans les mines de fer,
Liifle d’Elbe , fi renommée par Jes ‘mines de ce
Métal quon y exploite de toute antiquité , eft en

Pofleflion de fournir les plus gros & les meilleurs
AUmants.
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i

et

SECTION 1L
Des propriéeés principales de I Aimant.

L &5 anciens ne connurent dans Paimant que [3
propriété attrative a Pégard du fer; mais les mo-
dernes en ont découvert plufieurs autres , {gavoirs
fa communication , fa dire&ion , fa déclinaifon,
fon inclinaifon, 3 quoi nous ajouterons aujour-
d’hui (a variation annuelle & journaliere.

g. L

De lattraition de I Aimant avec le fer , ou des
Aimants entr’eux,

PREMIERE EXPERIENCE,

Qui prouve . attraction de ' Aimant a Pégard

du fer.

Tout le monde connoit la propriété attraétivé
de Vaimant 2 Pégard dn fer. Préfentez de la li-
maille de ce métal i une pierre d’aimant,
méme A quelque éloignement , vous verrez cett®
limaille s’élancer fur la pierre & s’y attacher. Il e?
fera de méme d’un morceau quelconque de fers
pourvu qu’il foit pen pefant , comme une aiguillé?
vous le verrez également sapprocher de I'aimants
auffi-tot qu'il en fera 4 une certaine proximit
plus ou moins grande,, fuivant la force de la pierr®

Cette expérience fe fait encore de cette ma
niere. Sufpendez en équilibre 3 un fil de fo€?
ou mieux encore fur un pivot qui laiffe toute b

berté au mouvement , une longue aiguille de fers
-préfe:1t57"
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: N
Préfentez-lui un aimant 2 la diftance de Plufien g
Pouces , méme de quelques pieds, fi c’eft un bon
3mant : vous verrez un des bouts de cette aiguille
S tourner du cété de Vaimant, julqu’a ce quil en
Oit le plus prés, & s'arréter dans cette fituation 3
“iforte que fi aimant change de pofition, I%aj-
Buille le fuivra continuellement, S Paiguille de
Sf nageoit fur Peau, ce qui eft aifé 3 faire , en la
Pofant fur un petit fupport de liege , non-feyle-
Ment elle tournera un de fes bouts vers Paimant,
Mais elle Sen approchera julqu'a ce qulelle le
touche, '

Toutes ces mémes chofes artiveront, y efit-il
Sitre deux une lame de cuivre ; de verre , une.
Planche de bois , tels corps enfin quon voudra,

tre néanmoins que du fer; ce qui prouve que
3 vertu magnétique neft point interceptée par
s ces corps, 4 VPexception de ce dernier,

. 31 donc Ia verty magnétique eft produite par
tes Corpulcules agités ou misen mouvement d’une

Aniere quelconque , il faut que ces corpufcules
Olent dune ténuité extréme , & du moins bien
Upérieure 3 celle des antres émanations connues ,
““mme les odeurs , puifqu’ils traverfent fans obf-
Wcle tous les métaux » & méme le verre, Que s’ils
% produifent pas leur efft au travers du for , cleft
Gl probablement ils y trouvent une fi grande fa-

€3 'y mouvoir, qu’ils ne paffent pas au-del %
eft ainfi qu'ils fe trouvent mnterceptds,

Il* ExXPERIENCE,
Reconnoitre les péles de I’ Aiman.

Plongez un gimant dans de la limaille de fer,

Youe I’ ; \ 2 ]
Ous P'en_retirerez chargé de cette limaille ; mais:
Tome IF,
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vous remarquerez qu'il y a devx endroits, 3 ped

prés diamétralement oppofés, ot elle eft heaucoup
plus ferrée, & ol les petits fragments oblongs
de 1a limaille fe tiendront debout, pour ainfi dire s
tandis que dans les autres parties ils feront cou~
chés.

Cette expérience fert & reconnoitre les pbles
de Paimant, En effet toute pierre d’'aimant a deus
poles ou deux points oppofés, qui ont, comme
on le verra bientt, des propriétés différentes &
particulieres, On donne a T'un de ces points 1€
nom de pble boréal, & a l'autre celui de méridio-
nal , parceque fi 'aimant eft librement fufpendu,
le premier fe tournera de lui-méme vers le nordy
& conféquemment l'autre regardera le fud. Ces
deux points doivent Etre remarqués dans uné
pierre d’aimant avec laquelle on fe propofe de
faire des expériences. ,

[Ile EXPERIENCE,

Propriéeés des piles de I dimant lun & U'égard dé
Dautre,

Ayez une pierre d’aimant dont vous aurez mar-
qué les deux pdles , & que vous ferez nager fur
Peau , en la pofant fur un morceau de liege de la
grandeur convenable ; préfentez au pole boréal de
cette pierre le pble boréal d’une autre : la premier®
fera repouflée au lieu d’étre attirée ; mais elle fer?
attirée , fi 4 fon péle boréal on préfente le pblé
auftral de autre,

Deméme, fi au pdle auftral de la premiere 02
préfente le pdle auftral de la feconde , la premier®
fuira; mais elle s'approchera, fi 4 ce pble auftr?
on préfente le pble boréal de la feconde,
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Ainfi les pbles de méme dénomination fé re-
Pouflent , & ceux de différent nom s'attirent.

IVe ExpéRrR1ENCE,
Produition 4 nouveanx Péles dans P dimane,

Coupez une pierre d’aimant perpendiculaire-
Ment 3 Paxe paflant par fes deux pbles A & B3 PL.6,
U fe formera par la fe¢tion deux nouveauy pbles , fig- 37.
tels que F & E; enforte que i A étoit le pble
Witral de I pierre entiere , E fera un pole bo-
eal ) & Fun pdle auftral. Ainfi pat cette biffec-
fon, le c8té boréal de la pierre acquetra unm
Pble auftral, & le c6té auftral yn pdle boréal,

REMARQUE S,
L

UNE pierre d’aimant » quelque bonne qulelle
01t , 3 moins qu'elle ne foit trés-grofle , foutient
Peine quelques livres de fer; & en général le
91ds qu'une pierre d’aimant peut porter, efl toy-
],“urs fort au deflous de fon poids Propre. Mais
On eft parvenu A lui faire produire uy effet beau-
Sup plus confidérable | ay moyen de ce que P'on
Ppelle Larmure., Nous allons déerire 1a marniere
done on arme un aimant,

\ Maue dabord donner 2 fon aimant une figure
Peu prdg réguliere , & Péquarrir fur Jes cbtés
4 {ont Jes denx poles ; enforte que ces deuy cdtés:
Orment  Jeux plans paralleles. Formez enfuite
in fer douy , (car Pacier neft pas aufli bon, )
tiu:z pieces comme VOus voyez da.ns 1_.3 ﬁg. ;5‘9: Fig, 38.
bt 12 branche montante & applatie ait la méme
futeur & la méme largeur que les faces de ai~

Rij
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mant ot {e trouvent fes poles. Cen’eft, au refte

que par heaucoup d’effais qu’o
pai
ainfi q
deux pieces
deux faces ou font

PL6,
fig. 39-

Fig. 40.

feur la plus convenable de cette branche

deflous , comme pour le fupporter ;
bandes tranfverfales

Paimant , & ferreront les branches montantes
fer contre les faces des poles.

On doit enfin avoir une piece de fer doux, de
la forme quon voit dans la fig. 39, un peu plus
long que neft la diftance des deux bandes de fef
appliquées au poles de Paimant , & dont épail*
fenr excede un peu les faces plates de deflous les
pieds de V'armure. Quant & la hauteur , il faut ef
fayer la plus convenahle. Cette piece fera percée
vers {on milien , d’un trou auquel fera attaché un
crochet, pour y fufpendre le poids que doit fuppor~
ter Paimant. On voit dans la fig. 40 , une pierr®
armée ; & elle fuffica, fans autre explication, pouf
en concevoir tout le mécanifme & I’arrangement:

/

Une pierre étant ainfi armee, foutient un poid®
incomparablement plus grand que non armee’
Ainfi une pierre de 2 3 3 onces foutiendra par ¢¢
moyen 5o 4 6o onces de fer, ceft-3-dire ving*

A trente fois fon poids.

Lemery dit avolr vu un aimant de la groffeﬂf
d'une pomme médiocre , qui portoit 22 livrey

On en a vu une qui pefoit environ 11 onces,

qui portoit jufqua 28 livres. On en vouloit 5007
livtes. M. de la Condamine , de ' Académ'®
royale des Sciences , en poflédoit une qui lui avol

]E

été donnée par M. de Maupertuis : elle eft

2

!
n peut trouver fe=

2

ue la faillie du pied & fon épaiffenr. Ces
i doivent embraffer Iaimant par les
fes pbles, les pieds paffant au
& enfulte
on affujettira le tout dans cette fituation , par des

de cuivre qui entoureront
de
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Crois , celle qui porte le plus grand poids conm,

¢ ne me fouviens plus de fes dimenfions & de:
On poids, qui n’étoient pas bien confidérables ;
Mais je crois me rappeler lui avoir oui dire quelle
Portoit foixante livres.

1L

On a ‘examiné ¢'il y a d’autres corps que le fer
qQui foient attirés par P'aimant; mais il ne paroit
Pas qu'il y en ait aucun autre, On lit cependant
dans M. Mufchenbroeck , qu’on a trouvé que l'ai-
Mant agiffoit fur une pierre qu'il appelle Jongh-
neagh, Nous ne fgavons ce que ceft que cette
Pierre, C’eft probablement quelque mine de fer ol
¢e métal eft peu minéralife.

Il rapporte dans fon Cours de Plyfegue expéri-
mentale , chap. vij, les effais qu'il a faits fur bean-
Coup de matieres différentes, pour s'affurer fi elles
€toient attirables par Paimant. Il a trouvé que,
1"%ns aucune préparation , cette pierre attire la tota~
ité ou beaucoup de parties dans diverfes fortes de
fables & terres dont il fait Pénumération ; qu’ily
en a plufienrs autres qui ne prefentent des par-
ticules attirables en tout ou en partie 3 Paimant,
quaprés avoir €prouvé l'action du feu, en les faiw
fant rougir & briiler avec du favon, du charbon
Ou de 1a graiffe : aprés quot, dit-it , elles font atti~
Tables 4 Paimant avec prefque autant de force que
2 limaille de fer : telles font, ajoute-t-it, les
terres dont on fait les briques , & qui deviennent
Touges aprésavoir éte briilees; différents bols &
fables coloréds, 11 y en a d'autres qui, briilées de
Cette maniere, ne préfentent que peu de parties
foiblement attirables 3 Paimant ¢ il'en. fait aufle

R iij
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une affez longue énumération que nous épargne=
Tons au leéteur.”

On ne fera point furpris de cela, fi I'on rappro-
che ces deux faits ; le premier, que P'aimant n'at~
tire le fer que quand il eft dans fon état méealli=
que , & qu'il n’a aucune a&ion fur ce métal lorl-
que , par le grillage , on I’a réduit en chaux ou en
ochre; le fecond, que le fer eft univerfellement
répandu dans la nature,, & qu'il eft prefque dans
tous les corps, plus ou moins éloigné de fon état
métallique , ou , comme on le verra dans la fuite ,
plus ou moins prive de fon phlogiftique. Les corps
ot il eft dans fon état métallique,, font en tout ou
en partie attirables a4 Paimant fans préparation ;
mais dans les autres , le fer n’eft attirable qu'aprés
avoir été briilé avec des matieres graffes, gui luj
rendent fon phlogiftique & fon érat métallique.
Telle eft uniquement la caufe du phénomene dont
M, Mufchenbroek paroit embarraflé. Il ne Pefit
été en aucune maniere, fi la chimie lui avoit été
aufli familiere que les autres parties de la phyfique.

Un navigateur Anglois a rapporté avoir obfervé
que du fuif tombé fur la glace qui couvre une
bouffole , troubloit l'aiguille aimantée , & que le
laiton produifoit le méme effet. Si cette obferva=
tion eft exalic , il faut en conclure quil y avoit
par hafard queiques particules ferruginenfes dans
ce {uif & dans ce laiton ; car je crois qu'on peut
regarder comme certain que le fer feul , dans fon
état métallique , eft fufceptible dagir fur lai-

mant, & d’étre attiré par lut. |
Ve EXPERIENCE.

La direction du courant magnéiique.

Mettez fur un carton un aimant nu, & jetes
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Autour de la limaille de fer; frappez alors douce-
Ment fur le carton: vous verrez toute cette li.
Maille sarranger en lignes courbes qui environne-
font Paimant , & qui, fe rapprochant comme les

Méridiens d’une mappemonde , concourront 2 fes
€ux poles.

Cette expérience favorife Popinion de ceux qui
Penfent que les phénontencs magnétiques dépens
d?nt d’un fluide qui fort par un des péles de la
Prerre, & entre par autre , aprés avoir circulé &
Pentour delle.

VIec EXPERIENCE,

Qui prouve ladlion mutuelle des Aimants &
du Fer.

Mettez deux aimants, ou un aimant & un mor-
Ceau de fer fur denx petits bateaux de liege, que
Yous ferez nager dans un vale plein d'eau. Aprée
avoir dirigé le pole feptentrional de T'un vis-3-vis
Pauftral de Pautre, (fi ce font deux aimants, )
abandonnez les deux petits bateaux 4 eux-mémes :
Vous les verrez s’élancer Pun vers Pautre, le plus
foible faifant le plus de chemin. Il en fera de
méme fi c’eft un fimple morceau de fer préfenté
au pole feptentrional de 'aimant. Ainfi cette at-
raction eft réciproque , & l'on peut dire que le
fer artire autant P'aimant que Paimant attire le

B, Au refte cela doit étre néceflairement , puif=
qu'il n'y a point d’ation fans réa&tion, & que
Cette derniere eft toujours égale & la premiere.

REMARQUE,

M. Muflehenbroek a cherché 4 reconnoitre en
Yuel rapport décroiffoit adion de Vaimant rela<
R iv
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tivement aux diftances , & il a cru voir que fa
force d'attraétion diminue dans une raifon qua~
druplée , ou comme les quarrés-quarrés des dif=
tances. Ainfi, fi 3 une ligne de diftance une par~
ticule de fer eft attirée avec une force comme
1 A 2 lignes cette force fera 16 fois, 4 3 lignes
81 fois, a 4 lignes 256 fois moindre. Peut-8tre
méme cette altion diminue-t-elle encore plus ra-
Pidement ; car , dans un vaiffean de guerre qui eft
I chargé d’une multitude de gros canons de fer,
on ne s'appergoit pas qu'ils agiffent fenfiblement
fur la bouffole. Je crois cependa#t qu’il feroit |
i prudent de les éloigner le plus qu'il eft poffible.

§ 11,

De la communication de la propriéeé magnérique,

i | Le magnétifme, ou la propriéeé datrirer le fer,

i de fe diriger vers un certain endroit du ciel , n’eft
b pas tellement propre a Paimant , quelle ne fe
I puifle communiquer ; mais on n’a encore trouvé
! que le fer ou Pacier qui en foit fufceptible.
|’ On ne connoiffloit , il y a un demi-fiecle , que
| Fattouchement méme ou la continuité de la pré
! fence d’un aimant qui piit produire cet effet;
i mais depuis quelque temps on a trouvé le moyen
I de rendre un morceau de fer magnétique {ans
e aimant,, & méme ces aimants artificiels {ont fuf*
ceptibles d'une force qu'ont rarement des aimants
naturels. On va détailler ces différents moyens
dans les expériences fuivantes,

VIIc EXPERIENCE,
Manriere &’ aimgnyer.

Ayez un aimant armé ou non armé; paffez us
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tes pieds de Parmure, ou un des poles, fir une
Me de fer trempé , comme une lame de couteau,,
Mais en allant toujours du méme fens , du milieu,
Par exemple , vers la pointe : aprésun certain nom-
'e de pareilles fri®ions , la lame .de fer fe trou-
Yera aimantée, & attirera comme Paimant lui-
Méme le fer qui fe trouvera dans fa {phere d’aéti-
Vité,

La méme chofe arrivera , 11 on laiffe pendant

ong-temps attaché & un aimant un petit morceau
’_acier allongé: ce morcean acquerra, par fon
'_é}our dans cette fituation, la propriéeé magneé-
Yique 5 il aura des pdles comme aimant : enforte
ue le pdle boréal fera au bout qui étoit contign
U pole auftral de la pierre; & au contraire 55l
touchoit le pble boréal par un bout , ce bout de-
Viendra pble auftral.

VIIIe EXPERIENCE.

Maniere de Jaire avec des barreaux dacier un
Aimant artificiel,

Nous allons enfeigner ici le moyen de faire
Wvec des lames d’acier un aimant artificiel beau-
Coup plus fort qu’un aimant naturel. Pour cet
®ffec, prenez une douzaine de lamies dacier trem-
Qées, de 6 pouces environ de longueur, de 6
lignes de largeur & 2 d’épaiffenr. On aura eu {oin,
Avant de les tremper , de faire 3 Pune de leurs
Xtrémités une marque avec un poingon ou autre-
Ment. Difpofez fix de ces lames en une feule
'Ene droite , en obfervant quelles foient en con=
tad, & que les bouts marqués foient diriges vers
£ nord ; vous prendrez enfuite un aimant armes
dont. vous poferez les deux pbles fur une de ces
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lames , le pble mord du c6té du bout marqué, &
le pble fud du cdté du bout non marque ; voUs
coulerez aprés cela la pierre fur toute la ligne , €7
commengant par le bout non marqué de la pre”
miere , & vous réitérerez cette frition trois o¥
patre fois,

Cela fait , vous dterez les deux lames du milietts
& vous les fubflituerez aux deux des extrémités,
que vous placerez au milieu ; aprés quoi vous fe-
rez gliffer dans le méme fens la pierre fur les quatre
du milieu feulement, car il eft {uperflu d’y com=
prendre celles des extrémités ; enfin vous renver*
ferez toute la ligne, c’eft-a-dire que vous mettre?
deflus la face qui étoit deffous, & vous Paiman-
terez de la m&éme maniere , en ayant foin aufli de
tranfpofer les lames des extrémités 3 la place de

celles du milieu.
Vous aurez par ce moyen fix lames aimantées 5.

dont vous ferez deux faifceaux , chacun de trows-
Dans chacun de ces faifceaux , les extrémités nord
doivent étre du méme cdté; mais, en adoffant
Pun des faifceaux i Pautre , vous aurez foin d€
faire que les extrémités nord des lames de 'u?
sappuient fur les extrémités fud des autres, €€
deux faifceaux doivent fe toucher par leur parti®
fupérieure, &¢ étre {éparés de I'autre cbté ; ce ¥
fe fait au moyen d'un petit moreeau de hois mis
entre deux.

Aprés cela, difpofez les fix lames auxquelles
on n’a point touché , de la méme fagon que Jes
fix précédentes , & aimantez-les de la méme ma”
niere, au moyen du double faifcean des premi®’
res; ceft-a-dire en faifant pafler les deux extre”
mités nord & fud de ce double faifceau fur 2
nouvelle ligne de lames : vous aurez ces fix lamé
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fmantées heaucoup plus fortement que les pre-
Mieres, Vous referez donc une ligne des fix pre=
Meres , que vous aimanterez de la méme fagom
vec le double faifcean fait des fecondes ; & en-
Jlte , au moyen des premieres, vous aimanterez
€ nouveau les fecondes , fuivant la méme mé-
“lode : vous aurez enfin , par ce moyen , des la-
Mes d'acier qui porteront jufqu’d ‘16 fois lenr
Poids , & méme plus.

Ce procédé eft de M. Michell , de la Société
toyale de Londres. M. Canton , célebre obferya-
teur des phénomenes de I'aimant, en a auffi en-
<180¢ un pour le méme objet. M. Duhamel , de
Académie des Sciences, a pareillement donné
e fien, Mais on peut voir tout cela dans le petit
Yait fiur les aimants artificiels » traduiten frangois,,

< imprimé en 1755. Nous ne pouvons pas en
dire davantage ; il nous fuffit d’obferver que , pat
%8s procédés , le plus foible commencement de
Magnétifme fuffic pour {e procurer les barres ma-
Stiques les plus puiflantes. Il n’eft pas méme
‘f_‘:e{?aire d’avoir un aimant; car nousallons en-
Signer dans Pexpérience fuivante , divers moyens
de communiquer le magnétifme fans aimant.

IXe ExXPERIENCE.

; s
"odyuire dans une barre de fer la vertw magnétigue
fans aimant,

Ceft fans doute une forte de paradoxe que de
Propofer daimanter fans aimant, On y eft cepen-
tiant Parvenu au moyen de quelques confidéra-

Ons théoriques fur la nature de Paimant, & fur
2 Maniere dont le fluide magnétique . agit fur le
o Ainfi T'on wa pas befoin d'un aimant pour
"oduire yn Commencement de magnétifme ,
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quenfuite on augmente % un degré trés-confidéra”
ble par le procédé ci-deffus.

. MM. Canton, Michell & Anthéaume , font les
auteurs de divers moyens employés pour aimanter
{ans aimant. Suivant M. Canton , prenez un four”
gon, ceft-3-dire une de ces barres de fer terminées
en pointe, qui fervent en Angleterre 3 attifer le feus
metrez-la verticalement entre vos genoux la pointe
en bas, & attachez avec de la foie contre la par~
tie fupérieure & fuivant fa longueur , une petite
lame dacier trempé mou ; enfuite, tenant cet
appareil de la main gauche avec le fil de foie,
prenez de la main droite la pincette prefque vers
ticalement , & avec le bout inférieur de cette pin-
cette frottez une douzaine de fois de bas en haut
cette petite barre : vous 1ui donnerez par ce moyert
une force magnétique propre 4 ly faire foutentt
une petite clef. ;

M. Michell 'y prend d’une autre maniere. It

faut mettre , dit-il , une petite lame d’acier €
ligne direé&te, entre deux barres de fer , dans 12
dire@ion du méridien magnétique , & de mamer®
qu'elles foient un peu inclindes du cbté dunord3
on prendra enfuite une troifieme barre , quo®
tiendra prefque verticalement, enforte néanmoin?
que Pextrémité fupérieure foit un peu inclinée vers
le midi ; on gliffera Pextrémité inférieure de cett®
batre le long des trois batres fituées en ligne 47
recte , avec Pattention d’aller du nord au fud }l
en réfultera un commencement de vertu magne”
tique dans la lame d’acier.

Voici la méthode de M. Anthéaume. On cof”
mencera par fixer invariablement une planche dans
1a dire&ion du courant magnetique , Ceft-3-diré?
pour Paris , inclinée d’un angle de 70 degrés €~
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Viron § Phorizon , & dont la projetion horizon-,
tale en faffe un avec le méridien d’environ 20
egrés au moment actuel; on placera enfuite de
I fur cette planche deux barres de fer quarrées,
€ 4a 5 pieds de longueur, ou méme davantage ,
de 15 lignes de gros : elles feront limées quarte-
Ment par leurs extrémités qui {e regardent. Cha-
Cune de ces extrémités doit étre garnie d’un petit
Quarré de tole de deux lignes d’épaiffeur , & dé-
bordant Ia face fupérieure de la barre de la hau-
teur d'une ligne, limé fur ce cbté quarrément,
Pour former au deflus de la barre une efpece de
feflaut ou de talon. Les trois autres cbtés de ce
Quarré de tble doivent effleurer les faces corref-
Pondantes de la barre, & étre taillés en bifeau
ou chanfremn. Enfin Pon mettra une languette de
0is entre ces deux armures des extrémités de
Les deux barresi
Cela étant ainfi difpofé , on gliffera fur les
€ux talons ci-deflus décrits , la lame d’acier
qu’on veut aimanter , en la faifant couler lente-
ment d'un de fes bouts a 'autre , comme lon
dimante une barre de fer fur les deux talons
de fon armure : elle prendra un magnétifme affez
puiffant. M. Anthéaume dit méme avoir été fur-
pris de voir que par ce moyen il aimantoit,, non
de petites barres d’acier, comme MM, Canton &
Michell , mais des barres d’un pied de longueur
de plufieurs lignes d’épaifleur.

_Le méme phyficien dit avoir obfervé que les
AClers de carme ou a Iz rofe, & Pacier d’Angle-
terre, font les meilleurs pour cet objet; que le
Premier acier réuflit mieux trempé dur a Pordi-
haire , & que lacier d’Angleterre a befoin d’étre
*tempé en paquet ; enfin, que fi I'on fe contente
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de Pacier trempé & recuit, toute trempe eft i
différente.
REMA4RQUE,

IL n’eft pas méme befoin du frottement d'un
fer contre un autre pour produire la vertu magné
tique. On a obfervé quune barre de fer tenué
pendant long-temps dans la dire&tion du méridien
magnétique , ou dans une fituation qui en appro?
che beaucoup, contrate le magnétifme. Un gran
orage ayant fort endommagé le clocher de Notre-
Dame de Chartres en 1690 , on en retira des
barres de fer qui fe trouverent aimantées. Mais c€
qu'il y eut de plus remarquable encore , c’eft que
les morceaux de ces barres qui étoient prefque dé-
truits par la rouille, étoient d’excellents aimantse
I’abbé de Vallemont en donna dans le temp$
Ihiftoire , qui fit la matiere d’un petit traité im=_
primé en 1692,

Gilbert , médecin & phyficien Anglois, qui
donna en 1640 un ouvrage fur Iaimant, avoit
déja obfervé que de petites barres de fer fervant 2
retenir des vitrages , & qui avoient refté pendant
longues années dans la méme pofition du fud a¥
nord , étoient devenues magnétiques. Il raconte,
liv. 1ij , chap. 13, que le vent ayant courbé un¢
barre de fer qui portoit un ornement fur Péglife
de S. Auguftin de Rimini, lorfque , aprés 10 anss
les religieux qui deflervent cette églife voulurent
la faire redrefler, on fut fort furpris de lui trou”
ver toutes les propriétés d'un bon aimant. M-
Mufchenbroeck rapporte la méme chofe de ferre
ments tirés de la tour de Delft. On lit enfin dan®
les Mémoires de I Académie des Sciences anné€
1731, quil y avoit 4 Marfeille une cloche to™*”
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tante fur un efficu de fer pofé dans le fens dy Je.
vant ay couchant, & portant par fes bouts fur de
la pierre ; que de la romlle de ces bouts, lpél_ée
2Vec la pouffiere de la pierre ufée,, & avec Fhuile

ont on Poignoit pour faciliter le mouvement , il
S€toit formé une mafle dure & pefante, qui, en
fant détachée , fe trouva avoir toutes les proprié-
%s de Paimant. On croit que cette cloche étoit
4 depuis plus de 400 ans.

Gilbert remarque encore qu'une barre de fer
9Won a fait rougir dans la forge pendant qu'elle
€tojt dirigée du midi au nord , & qu’on bat enfuite
Ur Penclume dans la méme pofition , acquiert la
Vertu magnétique; & que fila premiere fois cette
Verty nlefl guere fenfible, elle le devient davantage
Meitérant Popération. Mais on doit obferver qu’il
SUt pour cela que ce morceau de fer ait 100 og
150 fois en longueur fon diametre. Il en eft de
Méme d'une barre de fer qui, aprés avoir été
“Chauffée , fe refroidit dans la direCtion du méri-
ien,

Mais voici une conje@ure de ce phyficien qui
Tie gaft pas vérifide, Il a dit queﬁ Pon donne 3 un
fimant une forme fphérique , & que fes deux
Ples foient aux extrémités d’un diametre , enfin

e tet aimant {phérique foit bien équilibré &
Upendu fur fes pbles, il tournera fur fon axe en
v}“gt-quatre heures ; donc , ajoutoit-il , la Terre
nét*{nt qu’un grand aimant , elle doit avoir un
Pareil mouvement. Cefit été 13 une preuve affez
Puifante 4, mouvement de la Terre , au moins
our de fon axe, Mais M. Petit, phyficien in-

“Rrieux du dernier fiecle » ayant pris la peine de
dire Pexpérience alléguée par Gilbert, le petit
Blobe d'aimant refta parfairement immobile, Cela
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nempéche pas que le mouvement de la Terre 1€
foit certain, & méme qu'on ne puifle la confidé=
rér comme un gros aimant, quoique le P, Gran®
damy ait conclu du défaut de Pexpérience alle
gude par Gilbert, que la Terre étoit immobile.

§. I1L
Delz direition de I dimant , de fa déclinaifori &

de fa yariation.
Xe EXPERIENCE,
Reconnoitre la direction de I Aimant.

Ayant reconnu les pbles d’un aimant , pofez-l¢
fur un petit batean de liege , que vous mettrez {uf
Teau; vous le verrez fe placer de lui-méme conl~
tamment dans une direétion.

Ilen fera de méme dune aiguille aimantée,
que vous ferez nager fur eau par un femblable
moyen , ou que vous aurez mife en équilibre fur.
un pivot délié, enforte qu'elle ait toute liberté de
fe mouvoir dans un fens ou dans un autre ; vous
la verrez conftamment affe&er la méme direction:

Il n’eft méme pas abfolument néceflaire qu'un®
aiguille foit aimantée pour fe diriger du c6té di
nord. Lorfqu’elle eft extrémement légere & quelle
a toute liberté de fe mouvoir , elle affeite delle”
méme cette direGion.

En effet , prenez une aiguille a coudre fort me”
nue ; pofez-la fur la furface d’une eau tranguille»
ou elle furnagera : au bout de quelques heurés?
vous la trouverez dans la dire&ion que 1’aiguii o
aimantée prend tout-a-coup.

. La direction ou la ligne fuivant Iaquelle s’ﬂT;
rang
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fange aing d’elle-méme une aiguille ,, foit aima'n-
¢ {oit non aimantée » Sappelle le méridien mam
g"""lqae, quil faut bien diﬂinguer duo méridien
_terrgﬁre', car on verra bientd: qu’ordinairement
;,g fone yn angle l'un avec autre, [es phyficiens
Ccordent preflque wnanimement 3 penler gue
Sette Propriété de Paimant eft Peffer d’un courant
48 fluide particulier gl environne la Terre,
QUi pénéirant Paiguille aimantée dans f3 lon-
g!”"”h ou d’un pdle i laatre > la range dans f3
Tetion propre,
S e qu'il y a de bien fingulier , c’eft que ce mé-
o, C1 Magnetique non-feulement eft, dans prefque
OUs fos lieux de la terre , different Jy méridien
l?”‘-’ffre » & déclinant tantdt & Peft , ramde 3
Meft | mais encore que cette déclinaifon varie
;-_n,”'-’ﬂilemem » comme le prouvent les expériences
Wantes,

Xle & XIIe EXPERIENCES.

L changement de déclinaifon de P Adimant,

Sur une ligne méridienne tracée avec ﬁ)in, &
d?rm un lieu élnigm?' de tout morceay e fer,
E‘ﬂcrez une aiguille aimantée fur fon Pivot ; ob-

ez (1 dire@ion » & vous trouverez commu=
éfﬂjem quelle tait un angle avec le méridien, [1

5 par exemple , en 17704 Paris, de 19 degrés
5 utes 3 Poueft,

o elr, quelques anndes aprés , vous réitérez ceftte
p]m IVarmn 5 vous. troH\'urcz que c§t ang.le _n eft

y C Méme , mais qu'il a augmenté ou drrrmnutf.
b a""s’, par exemple, cet ang_le » ou la déclinai~
ls'ft“‘laigull!e_‘ almantee , €toit en 1750 de E7°

*Vouelt; en 1760 elle 2 été¢ oblervée de 18
Ome [V, S
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35"; en 17799 de 190 55/, ouméme 20 degt®®
& quelques minutes.

REMARQUE.

Dans la plus grande partie de notre cont
ainfi que dans toute V’Amérique feptentrionalés
Pexception de la partie 1a plus voifine du gﬂlf?
di Mexique , la Jéelinaifon (e fait aduellement
Poueft , & elle va continuellement en croiffant
Dans toute PAmérique méridionale , dans tout
golfe du Mexique, ainfi que la partie de la mé
Pacifique entre les tropiques , & du cote du fuds
elle fe fait a Veft, & elle va continuellement ©
diminuant.

Le célebre M. Halley ayant pris la peine de
raffembler une prodigienfe multitude dobfer?®
tions de navigateurs, donna en 1700 une cat
extrémement curieufe , fur laquelle 1l a 1ié par ¢t
lignes les lieux de la terre ou la declinaifon ¢
Taiguille aimantée eft la méme. On y vOit , P?i

exemple , que la ligne fur laquelle en 1700 ]’a"
g

inents

;ille aimantée n'avoit point de déclinaifon , P2 a
tageoit 3 peu prés également la partie du fu
POcéan Atlantique, & venoit couper l’e’quateu,
vers le premier degré de longitude , ou {on 0.
fe@ion avec le premier méridien ; de-1a elle alle!
gagner en ligne coutbe la nouvelle Angletef‘%;
8¢ traverfant le nouvean Mexique & la Califor™

elle couroit au nord de la mer Pacifique. Pfob,(;
blement elle gagnoit rAfie, & pafloit pat Je nO” .
de la Tartaric; d’oit defcendant a travers la *hml,
& les Moluques » elle traverfoit la nouvelle gé'
fande. Aufud & & Poueft de cette ligne, *, i
clinaifon étoit & Peft ; aunord & a Peft , elle ete

a Poueft.

.
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- Dlaygres obfervations faites environ cinguante
S apres ont appris que cette ligne eft aujour-
Wi déplacée, & quelle a ey ep quelque forte
I mouvement vers Je {ud-oueft, & en changeant
% peu de forme, Suivant ces obfervations raf-
“Mblées par MM. Mountaine & Dodfon, de la
OCiété royale de Londres s elle traverfoit en
44 @ peu prés le milien de POcéan Atlanti-
e, coupoit Pequateur vers le douzieme degré
& longitude & Poueft dy premier méridien 5 de-
 elle paffoit vers le miliey de la Floride , &
SOtoyant 3 pey prés la Louifiane , elle traver.
it le vieux Mexique , d’on elle gagnoit la pointe
¢ la Californie , enfuite elle fe Jetoit an nord
€ la mer Pacifique , & coupoit le premier mé-
fidien vers Je 44 degré de latitude nord s d'olt
flle redefcendoit vers le fud & traverfoit le Ja-
1, la plus grande des Philippines , les royaumes
s Pégu & dArracan , venoit faire une pointe 3
et vers Pifle de Ceylan; enfin, revenant tra-
Verfer Jes Moluques , alloie par une ligne courbe
s le pble anftral, en laiffant & Poueft la Nog-
Yelle Hollande, Telle étoit la pofition de cette
Bneen 1744 ; d’out Pon peut 3 peu prés déter-
Niner {2 pofition aétuelle,
On trouvoit de méme fir la carte de M. Hal-
» la ligne qui Joignoit tous les points oy la dé-
Maifon étoit de 59alefton a Poueft ; ceux o
Sle éeoit de 10, de 15° &¢, On remarque au-
Jourd’hy; quelles onteu toutes un mouvement a
¥ Pres femblable 3 celui de Ia ligne fans décli-
Wifopn,
. L’ohjet de M. Halley , dans un travail auffi pé-
Aible, w0t Pas de pure curiofité : il avoit def~
ein de faire fervir ces cartes 3 la détermination.
S

e
cly
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des longitudes en mer, En effet, fi Pon avoit uné
carte bien stre de ces lignes de déclinaifon, !
ot vifible quen obfervant la déclinaifon réelle 4
la bouffole & la latitude,, on auroitla détermind”
tion du point précis occupé au moment de 'ob”
fervation fur la furface de la tetre, Car, {uppo”
fons qu'on efit obfervé dans I'Océan Atlantiqu®
la déclinaifon de 70 % Poueft, & la latitud®
nord de 3203l eft évident que le lieu du vaiffeat
feroit le point ol fe coupent le parallele nord de
320, & la ligne de déclinaifon de 70 £. Il ne &
teroit qua perfectionner les moyens de trouves
fur mer avec beaucoup dexactitude la déclinal”
fon, ce qui ne feroit pas impofiible.

Il eft ficheux qu'on n’ait pas des obfervation
bien anciennes de la déclinaifon de Paiguille ar
mantée, Cela vient probablement de ce que cett®
déclinaifon n’a guere été bien conftatée & recon®
nue des phyficiens que vers la fin du feiziem®
fiecle. On voit au furplus par ces obfervations?
quanciennement & Paris, 2 Londres, & dans la
plus grande partie de PAllemagne , la déclinaifo®
étoit orientale ; car elle fut trouvée a Paris €?
1580, de 11° 30’ l'eft. Depuis ce temps elle?
diminué jufqwen 1666, quelle fut nulle: elle?
enfuite paflé du coté de Voueft, en augmenta”
continuellement dans ce fens ; car elle fut ob e
vée en 1670, de 10 30'; en 1680, de 2049,
en 1701, de 8° 2575 0n Pobfervoit en 1770 de
200 moins iquelques minutes. Elle devroit, yeen
juger par fa marche ordinaire , &tre aujour "t
de 20° + ou plus; mais , au grand étonnement des

phyficiens, fon progrés geft arrétéld ; & la dé;
c

clinaifon de Paiguille & oueft paroit méme €7
moment commencer 2 diminuer, Elle n’a et

é &8
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de}'nieres années, que d’environ 19° 30 a 40
Minutes , enforte que trés-probablement .l’algllllle
Va rétrograder , repaffer par le méridien , ce
W arrivera dans environ cent dix ans, pour
cliner enfuite du cbté de left, comme en
1580,
. Vai toujours été dans la perfuafion que ce feroit
g marche ; mais j’avoue que voyant fa décli-
Maifon augmenter chaque année aflez réguliére-
Ment de 8 4 9 minutes, je ne croyois pas que fa
ation & fon tetour vers Peft flit aufli prochain :
Carles géometres fcavent que, lorfq’une gran-
eur appmche de {on maximum ou de {on mini-
Mum , fes accroiffements.ou fes diminutions de-
Viennent de plus en plus infenfibles, pour &tre
2610 & ces points. Mais ict la marche de la na-
tWre n'eft pas celle de la géométrie , quoique
Ordinairement elles foient i cet égard fort d’ac-
Cord,
Mais quelle eft la caufe de la déclinaifon de
Imant ? Voici quelques conjeétures fur ce fujet.
MM. de la Hire , pere & fils, ont fait une ex-
Périence curieufe, & qui peut fervir a jeter de la
umiere fur la caufe de ce phénomene. Ils avoient
Un fort gros aimant, qu'ils arrondirent en globe
Btant qu'il leur fut poflible ; ils en chercherent
s poles, qui fe trouverent exatement aux extré~ -
Mitds d’un diametre » & ils tracerent fon équa-
Ur & douze de fes méridiens 5 enfuite ils appli-
querent fur ce globe d’aimant , quiavoit environ
N pied de diametre, & gqui pefoit prés de cent
'Vres, une aiguilfe aimantée ; ils obferverent qu’il
¥ avoit des endroits ot elle déclinoit vers Poueft,
‘autres ol elle n’avoit aucune déclinaifon ,
& qui formoient une ou deux lignes continues
S ij

P,
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fur fa furface, comme M. Halley Pavoit-déter*
miné fur la furface terreftre , quoique d’une forme
abfolument différente.

Il eft plus que probable, dit Phiftorien de A=
cadémie , (voyey ann. 1705 ,) que la caufe des
déclinailons obflervées fur ce globe d’aimants
étoit uniquement Vinégalité de fa contexture
de la force magnétique de fes différentes partiess
On peut aufli conjecturer que la Terre étant u0
grand aimant, ou du moins un globe renferman®
dans fon fein de grandes maffes magnétiquess
c’eft leur inégale diftribution qui caufe fur fa {ur=
face la variété de la direGtion de Paiguille aiman®
tée. Mais il y a cette différence, que dans e
fein de la Terre il fe fait fans ceffe de nouvelles
générations , au lien que la mafle de P'aimant de

MM. de la Hire n’étoit fujette & rien de fembla~

ble. De- 14 vient aufli que fur la furface de la
Terre la dire&ion de Paimant eft variable, at
lieu que fur la furface de cet aimant elle ne pow
voit qu'éwre conftante.

Il faut cependant convenir que, dans cette €X°
plication, il eft difficile de rendre raifon pou”
quoi, depuis deux fiecles au moains, Pon voit Ia
ligne fans déclinaifon , fe mouvoir conftammen®
de left 3 oueft. Des effets provenants de caul®
aufli variables que des deftruétions & génération®
nouvelles dans le fein de la Terre, devroien®
éprouver de plus grandes irrégularités , & la mar”
che de l'aiguille aimantée devroit étre tantdt du
codté de 'eft, tanidt de celui de Poueft.

M. Halley avoit propofé uneffhypothefe ph}’{i‘
que pour rendre raifon de la vanété des déclind”
{ons de laimant. Il fuppofoit pour cet effet deu¥®
pbles magnétiques fixes ; & deux mobiles da®*
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Certaines pofitions. Mais M. Albert Euler Pa {im-
Plifide dans un mémoire fort curienx , qu'on lit
Parmi cenx de ’Académie de Berlin, (ann. 1757.)
" fuppofe feulement deux pbles magnétiques , I'un
% 140 53/ du pble boréal de la Terre, & l'antre |
A 29° 23/ du pole auftral. Le méridien dans le-
uel fe trouve le premier , pafle par le 258¢ degré
¢ longitude ; & celui du fecond, par le 303,
I prend enfuite pour principe, ¢que Paiguille ai-
Mantée fe range toujours dans le plan qui pafle
Par les deux pdles magnetiques & le lieu de I'ob-
ervation , & il détermine par le caleul Iinclinai-
on de ce plan au méridien dans les divers lieux
€ la Terre, Or il trouve quau moyen de ces
fuppofitions , le calcul lui donne affez exactement
a quantité de la déclinaifon obfervée dans ces
€rnieres années, & les contours des lignes de
déclinaifon telles que MM. Mountaine & Dodfon
€ ont trouvées pour 1744, au moins dans"Océan
At]antique ; car M. Altert Euler eft obligé d’arguer
de faux le contour que donnent ces membres de Ta
Société royale a la Iigne fans déclinaifon, dqns
fe nord de la mer Pacifique , & il dit & ce {ujet
des chofes fort vraifemblables.

Il eft au refte aifé de concevoir qu'en faifant
varier ces poles, les lignes de déclinaifon varie-
ront aufli, & que , fuivant qu'elles fe rapproche-
Tont ou s’éloigneront , elles' pourront changer de
forme ainfi qu'on 'obferve.

M. Canton , membre de la Société royale de
LOndres, a découvert , 1l y a quelques années , un
Nouveay mouvement de Paiguille aimantée, Il eft
fond¢ fur Pexpérience {uivante.

. Siv
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XII¢ EXPERIENCE.

La variation diurne de I Aimant.

Ayez une aiguille aimantée fort grande , comme
de 12 ou 15 pouces de longueur , trés-bien {ufpe”
due. Elle doit &tre environnée d’un cercle ayﬂ“‘
pour centre le point de fufpenfion, & divife ef
degrés , & demis ou quarts de degré, du mo$
dans la partie de fa circonférence que regarde 12
: pointe de l'aiguille. Le tout doit 8tre couvert d€
maniere a n’éprouver aucune impreflion de Vaifs

Si vous obfervez cette aiguille a diverfes heur€s
de la journée , vous remarquerez qu'eile n’eft pfb’_{-'
que jamais en repos. Selon M. Canton, la décli

} naifon fera la plus grande le matin , moyenn®
| vers le midi, & moindre le foir. Il en donn€
méme une raifon affez probable, fgavoir celle-ct

Ceft un fait prouveé par Pexpérience , qu'us
aimant échauffé perd un peu de fa force. Or les
! parties orientales de la Terre zyant midi lorfqué
‘ le foleil fe leve pour nous, c’eft le moment, ou @
peu prés , auquel elles font le plus échauffées
Laiguille aimantée , dont la direétion eft proba-
blement I'effet compofé des attrations de toutes
les parties magnétiques de la Terre, fera don¢
. au lever du foleil un peu moins follicité vers Vefts
i que fi e foleil n’étoit pas de ce c8té; conféquem”
. ment elle cédera & Pation des parties de IPoueft »
' & tournera un peu plus de ce c61é-la. M. Cantof®
i rend méme cette explication fenfible par le moye?
de deux aumants, dont il échauffe I'un oy autr®
alternativement.

Quoi quil en foit de cette explication , le phé:
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Bomene eft aujourd’hui reconnu ; & les obferva-

's méreorologiftes ne manquent pas d’obferver
€ différents temps la déclinaifon de l'aiguille
Amantde , qui varie quelquefois du marin au ff{lr
de 30! & plus. Poyez le Traité de Météorologie
P, Cotte,

§. LV,
De linclinaifon de I'Aiguille aimantée.
XIllc EXPERIENCGE,
Obferver Pinclinaifor de P dimane.

Si 'on a une aiguille de bouffole non encore
a'{mantée » & parfaitement en équilibre fur fon
Plvor . enforte quelle {e tienne parallélement

orizon, lorfqu'on l'aura touchée de l'aimant,
Elle perdra cet équilibre , & plongera fa_pointe
ford au deflous de Phorizon.

Cette expérience eft connue de tous ceux qui
font des bouffoles ; car, aprés avoir aimanté |’ai-
Euille , ils font obligés de limer la partie la plus
Pefante , jufqu’a ce quelle foit en équilihre & de
Biveau avec Fautre. On pourroit produire le méme
Sflet , en chargeant Pautre bout d'un petit:contre-
Poids 5 & méme il feroit avantageux que ce con-
¥epoids fit mobile 5. car Uinclinatfon étant varia-

=» il faut, pour faire équilibre & leffort que
It Laiguille pour s'incliner , des forces différentes.
Ui eft-on obligé de charger légérement d’un
Pet“-morceau de cire plus ou moins gros , un des

outs de lajguille,, fuivant les différents parages
Ju On occupe, afin quelle foit parfaitement horis
2ontale, .
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X1Ve EXPERIENCE.
Obferver Linclinaifon de P Aiguille aimantéc.

Il faut avoir une aiguille aimantée, faite d'un
il d’acier bien droit, & {e terminant en pointei‘l
3 fes extrémités. Son milieu doit étre applati,
formé en cercle d’une ligne & demie ou deux
diametre , ayant fon centre hien parfaitement dan®
alignement des deux pointes de Paiguille. Ce
cercle portera perpendiculairement a fon plan us
61 d’acier trés-menu, qui lui fervira de pivots
enforte’ quétant placé bien hotizontalement dans
les deux trous de deux platines de cuivre placee?
verticalement , elle foit tout-a-fait indifférente @
toute pofition , & refte en équilibre dans quelqué
fitnation qu'on la mette. Ces deux platines feront
attachdes aux deux bords dune bande de cuivi®
courbée circtlairement , & d'un diametre tant
foit peu plus grand que la longueur de Taiguille »
dont les pivots feront au centre. Il doity avoy
extérieurement un anneau: pour fufpendre ce ce®”
cle de cuivre , & mettre un de fes diametres dans
le fens vertical, Iintérieur fera divifé en degr®®
& quarts de degrés , ¥il eft poffible , mais enfort®
que la divifion commengant par zéro anx extr
mités du diametre horizontal, finiffe par go degr®
aux extrémités du diametre vertical, On affurer?
de 1a pofition de ce diametre , au moyen Fun B
2 plomb qui pendra de’ fon extrémité fupérieure’

& qui devra paffer par Pextrémité inférieure , pou?
guil foit dans fa vraie pofition.

Il fandra auffi fe munir d’un pied de hois €
forme de para]lélépipsde oblong, dansla p}"‘“e‘
{upérieure duquel 1l y aura une échancrure cire?”

de
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1351'&, propre a loger linftrument dans le fens de
2 longueur, Enfin on doit avoir un petit coin
Propre 4 gliffer plus ou moins fous ce pied , jufqua
€€ que le plan de I'nflrument , ou celui que par=
Sourt Paiguille dans fon mouvement, foit exalte-
Ment vertical.

Laiguille étant enfin aimantée, onappliquera
3x deux cbrés de Pinflrument , dans des rainures
3ites pour cela, deux glaces circulaires, pour
Préferver Paiguille & fes pivots du contal exté-
Heur de I'air & de Ihumidité , qui eft contraire aa
Magnétifime,

Par 1a defcription de cet inftrument , il eft aifé
€ fentir qu'il faut d’abord le mettre, {oit en le
Ufpendant, foit en le plagant fur fon fupport ,
ans une fituation verticale ; ce quwon fera: aifé-

Ment au moyen du fil 3 plomb,

Il faut de plus, ‘que le plan de Finftrument , on
Celui que parcourt Paiguille , foit dans le plan da
Méridien magnétique. Pour cet effet , on cou-
Chera Pinftrument 3 plat fur une table horizon-
Tale; aiguille étant arrétée , indiquera le méri-
ten magnétique , & PPon tirera fur la table une
ligne dans cette dire&ion , fur laquelle on alignera
le long cHté du fupport auquel le plan‘de Pinf-
trument doit étre auffi parallele , quand il fera
dans Péchancrure qui doit le recevoir. Aumoyen
U petit coin & de I"d-plomb , on achevera dé le
Mettre dans la pofition convenable, Laiguille ,
Pres des balancements aflez longs , s’arrétera
Snfin, & indiquera par fa pointe le nombre de
degrés dont elle eft éloignée de Thorizontale’, ce
9ut donnera Pinclinaifon.

On trouve par ce moyen , i Paris, que Pinchi-
Nailon eft aftuellement de 72 degrés.
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REMARQUES,
I.

QUOIQU’IL ne paroiffe pas y avoir beaucoup
de difficulté 4 exécuter un pareil inftrument, Vex-
pérje11ce apprend néanmoins qu'il eft d’une exe~
cution trés-difficile , 4 moins d’une adreffe partt
culiere, dont M. Magny, artifte trés - ingénieu*
en optique , &c, paroir jufqu’a préfent feul e
pofleflion, En effet, a moins que l'inftrument né
foit parfaitement exécuté , P'aiguille aimantée n€
fe remet point dans fa méme pofition lorfqu'on
Ta déplacée, ou lorfqu’on tourne Pinftrument e
fens contraire, c’eft-d-dire de forte que le plan
qui regardoit Porient regarde 'occident. Mais J'at
eu une bouflole d’inclinaifon , fortant des mains
de cet artifte,, qui, pourva qu'elle fiit dans le
méridien magnétique , a chaque fols qu’on faifoit
Vobfervation dans un méme leu, & quelque
face qu'on tourndta droite ou & gauche , montroit
toujours parfaitement le méme degré d’inclinal”
fon. Ceft-1a néanmoins une condition trés-nécef~
faire pour pouvoir faire quelque fonds fur des
obfervations de cette efpece ; 8¢ fans cela on 7€
peut les regarder que comme des approximatiof®
dans lefquelles il peut facilement fe gliffer quel*
ques degrés derreur.

1L

L'inclinaifon de Paiguille aimantée n'eft p#
moins variable que fa déclivaifon. On obferv®
quelle eft différente dans les différents lieux de Ja
terre ; mais Pon fe tromperoit beaucoup fi Y27
penfoit , comme quelques phyficiens Tont fa*
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dans e fiecle paflé, quelle efit quelque rapport
vec la latitude. On obferve , par exemple, 2 Pa~
s, qu'elle eft aujourd’hui de 720 25/ au nord.
2 Lima, environ 180 au fud.
2 Quito , environ 15° id.
2 Buénos-Ayres, environ 6oL id,
4 PIfle-de-France , 5203 au nord,
Cela fuffit pour détruire toute idée qulelle ait
© moindre rapport avec la latitude,
L’obfervation de linclinaifon n’étant réputée
Prefque d’aucune utilité dans la navigation, on ne
Olt pas s’étonner qu'on en ait & peine quelques-
Unes. Elles font d’ailleurs beaucoup plus difficiles
2 la mer que celles de la déclinaifon, & caufe du
Toulis. Le P. Feuillée en a fait néanmoins un aflez
grand nombre dans fes voyages d’Europeen Amé-
Nique ; mais, felon toutes les apparences, on ne
- Hoit guere y compter qu'd quelques degrés prés.
ol qu’il en foit , il feroit & defirer que ces ob=
fervations fuffent plus multipliées ; car, quoi-
quelles ne paroiffent pas du premier coup d’ceil
len utiles , elles peuvent le devenir dans la fuite, .
e laiffons pas d’accumuler des faits,, quoique en
apparence fans grande utilité. Souvent une lumiere
Mefpérée nait d'une obfervation réputée long-
emps frivole & ifolée,

I1L

Nous remarquerons encore ici que les mouve-
Ments de Paiguille aimantée éprouvent des varia-
Yons fort fingulieres 4 I'approche ou par Peffet

& météores ignées. On a vu plus d’une fois le
tonnerre défaimanter une aiguille , ou I'aimanter-
0 fens contraire, Les aurores boréales paroiffent
3uffi agir d’une maniere fort fenfible fur Paiguille
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aimantée, Mais nous nous bornerons i renvoyer
L -
encore au Traité de Météorologie du P, Cotte.

- —

S ECELELYN LT
De quelgues ﬂrfoye;z.r propofés pour dier d

U Aiguille aimantée [a déclinaifon , ot

faire des B ouffoles fans déclinaifon.

L y auroit unfi grand avantage 3 avoir des

boufloles qui montraffent sirement le nord,
que Pon ne doit point étre étonné des efforts que
Fon a faits pour imaginer des combinaifons qui
détruififent la déclinaifon de Paiguille aimantée;
mais malheureufement elles ont été julqu’a préfent
mfructueufes , & nous penfons qu'elles le feront.
toujours. Ces tentatives méritent néanmoins &’8-
tre.connues , ne fiit-ce que pour éviter 3 quelqu’un
de nos lefteurs Iillufion que fe font faite ceux
qui ont cruavoir réfolu ce probléme.

M. Mufchenbroeck fait la defcription d’une de
ces inventions. Elle confifte 4 combiner pour un
lieu déterminé deux aiguilles de force égale, de
telle maniere qu'elles s’écartent Pune d’un cdtés
Pautre de Pautre , du méridien magnétique , de 12
quantité de la déclinaifon. Ainfi I'une déclinera
du double, & [Pautre fe trouvera précifément
dans le méridien, Suppofons, par exemple , qué
la déclinaifon foit de 20 degrés 4 Poueft, comme
elle étoit & Paris en 1770, Si Pon fait porter fuf
une: méme chape deux - aiguilles aimantdes de
force égale 5 (ILIl fa{fent enfemb!e un ang]e de
40 degrés, il eft évident que , ne pouvant ™
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1’_une ni 'autre (e placer dans le méridien magné-
Bique , elless’en écarteront également : ainfi Pune
déclinera de 20 degrés A Poueft de ce méridien,
Ou a 40 degrés de celui de la terre; & conféquem=
Mment Pautre aiguille fera néceflairement dans le
méridien , & n’aura aucune déclinaifon.

On doit sétonner qu'on ait pu penfer qu’on
uroit par-l3 une combinaifon d’aiguilles aiman-
tées quien fera tomber une fur le méridien ter-
feftre, 1l eft aifé de voir que ces deux aiguilles,
fi elles font égales en force , ne feront jamais que
Sarranger de maniere que le méridien magnétique
Partagera en deux également 'angle qulelles com-
Prendront, Ainfi, en fuppofant que le méridien
Magnétique , au lieu de décliner de 20degrés du
méridien terreftre , ne décline que de 1o degrés
4 Poueft, 'une des aiguilies fera portée a 20 de-
grés de plus & Poueft, & aura conféquemment
30 degrés de déclinaifon: donc en méme temps
Pautre aiguille fera portée 4 10 degrés du méri-
dien du cbté de left,

Le dernier traduéeur de Pline a donné un
moyen 4 peu prés femblable pour anéantir la dé-
clinaifon : il n’en differe qu'en ce que I'une des
aiguilles doit étre plus grofle que Pautre. Mais
M. Mufchenbroeck avoit déja propofé & analy(é
Cette combinaifon de deux aiguilles inégales , &
elle lui avoit paru aufi peu faite pour réuffir que
la précédente. En effet, les mémes raifons, ou
des raifons femblables , s’y oppofent ; & il n’y.a
Tten de fi légéremerit fondé, pour ne rien dire de
Plus, que la théorie phyfique qui femble y avoir
€onduit Pauteur dont nous parlons ; car il paroit
Penfer que ce qui fait. qwupe aiguille aimantée
décline , eft une forte de foiblefle qui ne lui per=
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met pas d'atteindre le nord. Cleft une idée qus
non-feulement eft fans fondement , mais méme
qui eft incompatible avec les phénomenes & avee
1a théorie la plus probable de< mouvements ma=
gnétiques; car laiguille aimantée qui, dans les

remieres cimquante années du fiecle dermery
déclinoit 4 eft , s’étant enfuite rapprochee dut
nord , & Payant dépaflé pour {e dirigera Pouefts
il faudroit dire qu'elle étoit malade , qu'elle selt
guérie vers 1660, & qu'enfuite elie eft redevenu®
malade en fens contraire. Ainfi Pon ne {gauroit
trop admirer la précipitation de quelques journa=
liftes & de quelques auteurs *, qui fe font hités
d’annoncer avec de grands éloges cette decou-
verte prétendue . comme devant changer la face
de la navigation, Malheureufement rien de plus
imaginaire , & un peu plus de connoiflances des
phénomenes magnétiques , elit préfervé les uns
& les autres de cette erreur.

J’ai vu autrefois 2 Paris un pilote Génoisy
nommé M. Mandilo, qui prétendoit avoir trouvé
une autre combinaifon d’aiguilles aimantées , pro=
pre & corriger la déclinaifon de la bouffole. it
plagoit I'une fur I'autre deux aiguilles égales en
force, de maniere que chacune d’elles efit la li=
berté de fon mouvemenr; il les rapprochoit en=
fuite pour Paris, par exemple , de maniere qué
leur écartement fiit double de la déclinaifon ob”

B—

* 1’ Année Littéraire , e Diflionna‘re d’Indufire. Ce der
nier ouvrage , qui adopte pleinement lidee de la maladi®
de Paiguille aimantée , trouve encore dans cette décou=
verte imaginaire celle des lengirudes. La découverte e

ueftion feroit réelle, que celle des longitudes ne s'e®

enfiivroit pas.

ferveer
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IFTVéE. Car, dans cette pofition,, elles divergent
UNe de l'autre par Peffet de la répulfion de leurs
Poles ou pointes de méme dénomination ; & elles
‘Vergent d’antant plus, quelles font plus rappro-
Chées Pune de Pautre. Par ce moyen donc, une
¢s deux aiguilles eft , comme dans le procédé
Crdeflys , rapportée {ur le méridien. Or le fieur
andilo prétendoit que cela devoit arriver égale-
Ment par-tout; ce qui eft vifiblement faux: car
lfécartemem de deux aiguilles étant Peffet de la
"epulfion de deux poles de méme nom, cette ré-
Pulfion , & conféquemment Pécartement , feront
S mémes , quel que foit I'angle du méridien ma-
Nétique avec le méridien terreftre. Pour que cela
% autrement , il faudroit fuppofer que cette
"pulfion diminuit en méme temps que la décli-
Mifon , ce qui ne peut pas étre, Cleft ce que
Yobjectai d’abord au fieur Mandilo , mais en vain.
0 homme qui croit avoir trouvé le moyen de
COtriger la déclinaifon de laiguille aimantée , ou
Woir découvert la folution du probléme des lon-
Bitudes , n'eft guere moins opinidtre dans fon
ntiment, que celui qui croit avoir trouvé la
Yuadrature du cercle.
Cleft aufli le cas de parler ici d'une idée de
» de la Hire fur ce (ujet. Elle étoit fondée fur ce
Wil croyoit avoir trouvé que les pdles d’un ai-
Mant naturel avoient changé de place , comme les
Poleg magnétiques de la terre Pavoient fait dans
1‘3 Méme temps. D’aprés cela, il avoit 1maginé
Paimanter des anneaux d’acier , préfumant que
TUTs péles changeroient de méme. Or il eft aifé
€ fentir que, dans ce cas, la ligne marquée pri-
Mitivement nord & fud fur Panneau , refteroit

Wmobile , & marqueroit toujours le vrai nord.
Tome IV, T
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. - - . A
Mais le principe s'eft trouvé faux; & quand il elit
été vrai, la conféquence que M. de la Hire €?
tiroit n’4toit pas néceflaire.

e

S.E CiT-1-0 N V.

De gue[gue;r Tours de fubtilicé qu'on exécuté
au moyen de ' Aimant. '

ON a imaginé depuis quelques années d'ap”
pliquer les propriétés de l'aimant & divers
jeux & tours de fubtilité , qui ont fort embarra
les premiers qui en ont été les témoins. On ne
pouvoit en effet employer de moyen plus caché
& néanmoins plus propre & agir, que le magné-
tifme , puifquil n'eft arrété par aucun corp?
connu dans la nature, fi 'on en excepte le fefe
Ceft le célebre M. Comus qui a le premier €¥
cette idée. Il a finguliérement varié les différents
tours de fubtilité quon exécute par ce moyens
auffi tout Paris s'efl-il porté avec empreflement
dans les lieux ol il les exécutoit, Les ignoran®
Padmiroient, en le réputant prefque pour forcief?
les fcavants chercholent 3 pénétrer fon artifice 7
& il faut “convenir qu'il étoit impénétrable , tant
qu’on wa pas foupgonné le magnétifme d’en étre
le principal reffort. - :

Nous nous bornerons néanmoins & donner Hf’f

" “idée du mécanifme de quelques-uns de ces tour®”?

‘ear nous {cavons que leur auteur fe propof¢
les développer dans un ouvrage & part , ainfi qve
nombre d’autres de f{on invention, tenant f0If

la phyfique,, foit & des combinaifons trés-inge”
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‘ Meufes, Cet ouvrage fera intéreflant , perfonne
| dayanr Jjamais réuni & une adrefle qui approche
U preftige , autant de connoiffances dans la phy-
| fique,
g1

Conflruction de la Lunecte magique,

. On fe fert fréquemment dans ces tours de fub.
Uitd , d'une prétendue lunette magique , au
Moyen de laquelle on appergoit, dit-on, ay tra-
% des corps opaques. Ceft un difcours que P’on
1t pour dérouter les fpectateurs. Certe préten-
- lunette magique n'eft autre chofe qu'une
'me de lunette , au fond de laquelle | ceft-3
e du cbté de P'obje@if, eft une aiguille ai-
intée, qui prend fa direétion lorfque la lunette

*t pofée fur le cbté qui figure cet objetif,
our former cette lunette , il faut faire tourner
U tuyay d'ivoire, ayant apparence d’un tuyau
o€ lunette fort évafé du cbeé de Pobjedtif ; mais
dut que cette ivoire foit tournée affez mince
| Do quelle laifle introduire la lumiere néceflaire
°Ur voir au dedans. Le c¢6t¢ de Poculaire eft
8arni d’un verre qui fert & voir plus diftinGement
W dedans de la lunette. Le coté de Pobje&if
P?rre aufli un verre,, mais ce n’eft que Fapparence
Py objeftif. Sa furface poftérieure eft opaque,
& fery de bafe ou de fond 4 une bouflole on yne
> Buille zimantée tournant fur une pointe implan-
SN on contres Gt aiguille prend la pofition
OMizontale , quand la lunette eft pofée fur le cbté
IE ’Obievftif, & fe dirige ou vers le nord, ou vers
| ST Aimanté qui eft aux environs, Il eff nécel-
l l}lre Pavoir une lunette véritable & tout-3-fait
*Mblable extérienrement » afin de pouvoir mon-

P
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trer cette derniere A la place de la premiere ; ce qUe
Ton fait,, en fubftituant adroitement 'une 2 Pautre

Lors donc qu'on voudra fe fervir de la lunett®
prétendue magique , on la placera, Pobjeétif e
bas, fur ce que I’on voudra examiner. $i au det~
fous il y a un aimant ou un fer aimante, Paiguille
fe tournera de ce cote.

g. IL

Ecant donnés plufieurs ’chiﬂies , quune perfons
rangera les uns a coté des autres dans une boité
reconnoitre & travers le couyercle le nombre form®
par ces chiffres.

Si vous voulez employer les dix chiffres, pré
nez dix petits quarrés d’un pouce & demi de
¢bté ;3 creufez fur la face fupérieure de chacu?
une rainure , mais dans diverfes fituations ; Is
premiere , par exemple , déftinée au nombre 11
ira dire@ement de bas en haut; la feconde dé*
viera 2 droite, d’'un angle égal 4 la dixieme de !
circonférence ; la troifieme, de deux’ dixiemes
&c. ce qui donne dix pofitions différentes. or
introduira enfuite dans ces rainures de petit®
barres d’acier bien aimantées , en ayant Pattentio®
de tourner leur pdle nord de la maniere conv®
nable. On couvrira ces rainures & la face @
quarré avec de fort papier, afin qu'on ne fouf”
gotne point exiftence de ces barreaux, I faut
enfin avoir une hoite affez étroite pour ne ter
en largeur qu'une des tablettes, & affez long™®
pour pouvoir les y ranger toutes.

On propofe enfuite & une perfonne de prendf"'
pendant qu"on s’éloigne 3 pluﬁeurs de ces tablett€s?
& de les ranger comme elle jugera 3 propos da
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laboite décrite ci-deffus , pour en faire un nom-
1"‘-‘ quelconque, Cette méme perfonne fermera
3 boite , & vous devinerez ainfi le nombre formé,
ettez votre prétendue lunette fur la place de
la Premiere tablette, c’eft-d-dire & gauche ; fi le
iffre qui eft au deflous eft Punité, FPaiguille
urnera de maniere que la pointe ou le pble
ord regardera au devant de vous, Si ce chiffre
toit 4, elle rourneroit 4 la quatrieme divifion
U cercle divifé en 10 également; & ainfi des
Rtres, Il fera donc fort facile de deviner par-13
Quel eft le chiffre de chaque place, confeéquem-
Ment de nommer ce chiffre méme.

Nous en avons dit affez fur cet artifice. On
Yevinera de méme un mot qu'on aura écrit en
€cret avec des caracteres donnés; Panagramme
Won aura formé d’un mot propofé , comme de

Oma , qui donne amor, mora , orma , maro , &c ;
Une queftion qu'on aura choifie parmi plufieurs,

qu'on aura mife dans la boite : on pourra

me, avec un pen d’adrefle, faire trouver la
ponfe dans une autre boite. Cetour enfin pourra
tre varié de bien des manieres, plus agréables
unes que les autres , mais toutes dépendantes

U méme principe,

La boite aux métaux , par exemple, n'eft en-
®ore qu'ine pareille variation du méme tour. On
ans une boite fix plaques de différents métaux :
1 propofe & quelqu’un d’en prendre une, de la
P}ifcer dans une autre boite, & de la fermer; ce
9 wempéchera pas qu'on ne la devine. Rien de
Pl.}s facile. Ces plaques font de telle forme,
Welles ne peuvent avoir quune feule fituation
N5 la petite boite. Chacune d’elles, hors celle
¢ fer , renferme dans fon épaiffeur un barreau

T 1)
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magnétique , placé dans des fituations connuese
Au moyen de la lunette prétendue magique’, 07
reconnoit €es fitnations ; conféquemment on e
peut ignorer la nature du métal. On ne met pointt
de barrean dans la plaque de fer, parceque cela
feroit inutile ; mais on peut aimanter un cbté de
cette plaque ; ou, fi on ne Paimante point , la di*

reftion indéterminée de Iaignille annoncera que
ceft le fer,

§. I1L
La Mouche fcavante, ou la Syrene.

Ce tour-ci eft un pen plus compliqué que 1€
précédent , & méme il eft fondé moitié fur 12
phyfique , moitié fur une petite fupercherie. On?
fur une table un vafe encaftré dans fon épaiffenrs |
& garni d’un large rebord , fur lequel font inf*
crits des nombres , ou les heures du jour, on des
réponfes a certaines queftions.  On propofe
quelquun d’indiquer un nombre, ou de nomméf
une heure du jour, ou de la demander, ou @
choifir une des queftions infcrites fur des carte®
quon lui préfente. Une mouche , une fyrenes
Ou un cygne mis a cau, doit défigner les chiffre®
de ce nombre dans leur ordre , répondre enfin #
la nature de la queftion qu’on lui aura faite.

Tout cela gexéeute an moyen d’un barred”
fortement aimanté , qui eft porté par un cerc'®
de cuivre, dans Pépaiffenr du rebord du baffi™
Il eft évident que fi Pon fcait donner 4 ce bharred®
le mouvement néceflaire pour indiquer fes lettre®
ou les nombres néceflaires pour la réponfe
mouche oun la fyrene qu nage fur un petit bf’ |
teau qui contient un autre barreau aimantés 3
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ditigera , & paroitra répondre A Ia queftion. Voila
tout le phyfique du tour; voici la petite fuper-
cherie,

Lépaiffeur de la table, qui eft de quelques
Pouces, eft creufe, & dans ce creux eft contenu
Un mécanifme qui eft mis en mouvement par un
ordon qui paffe le long des pieds de la table,
faverfe le plancher , & aboutit & une chambre
Yoifine , féparée feulement de celle oir fe fait le
tour par une cloifon trés- légere. Le hout de ce
Cordon aboutit 4 un tableau ot font marquées les
diviﬁons du baffin, & le tout eft tellement com-

mé, (ce.qui neft pasune chofe difficile, ) que
Orfque le bout de ce cordon eft amené vis-a-vis
Un chiffre , par exemple 4, le barreau aimanté eff
fous 1e 4 inferit fur le rebord du vafe,

Lors donc qu'on demande 2 la fyrene de mar-
Quer Iheure qu'il eft , celui qui eft derriere la
tloifon & qui entend la queftion , n’a autre chofe

faire que de tirer le cordon, & d’en amener le
out , fur le tablean quil a devant lui, vis-a-Vis.

eure qui court. Le barreau aimanté va fe pla-
¢er deflous , & aufli-tdt la fyrene docile {e met
0 mouvement , 8¢ va marquer cette heure,

Si Pon a choifi une queftion, celui qui fait le

tour, fous prétexte d'interroger la fyrene, la lni
pete. Son adjoint Pentend , & fait mouvoir le
arrean aimanté {ur la réponfe.
, W ne feroit pas difficile d’établir entre Pun &
Lautre yne correfpondance cachée , & telle que ,,
ans parler , la fyrene parfit deviner elle-méme la
Queftion , & y répondre. .

Les livres principaux qui traitent de Paimant
ont, le traité de Magnete de Gilbert, philolophe
Anglois , imprimé en 1633 : on y trouve des

iv
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traces de cet efprit d’obfervation qui a fait faire
3 la phyfique tant de progrés; 'drs magnetic®
du P. Kircher: c’eft une efpece d’encyclop® 1
de tout ce qui sétoit dit jufqua lui fur cetre M
tiere » augmentée de beaucoup d’idées de Fau
teur , dont-la plupart tiennent de {on caraéier®
defprit dans lequel Pimagination dominoit 3 a.
Magnetologia du P. Léothaud , in-4°, 1668 °
c’eft un ouvrage de pen d'importance. L’ouvrag®
du P. Scarella, intitulé de Magnete,, en 4 volume®
in-4° , imprimé a Brefcia en 1759 , peut tentf
lieu de tous les précédents, & renferme d'un®
maniere claire & bien développée tout ce qu y
a dutile & de folide dans ce qui a été dit OF
éerit fur Paimant jufqud cette époque ; a quo?
Pantenr , phyficien fort éclairé, a ajouté fes VUes
particulieres. Le petit Traité fur les Aimants @
zificiels , traduit de Panglois en 1752 , & au§’ "
menté dune préface hiftorique du traduéteurs
mettra le le@eur au fait de cette partie de 13
théorie de Paimant. On peut, & fon défaut , 11
le Mémoire fur les Aimants artificiels , par
Anthéaume , qui a remporté le prix de I’Acaflﬂ'
mie de Pétershourg en 1758, & qui a été 1
primé i Paris en 1760. On lit enfin dans les
Mémoires préfentés a ’Académie par des {gavan®
éfl‘_émgers, plufieurs morceaux de M. Dutouf?
qui méritent d’étre connus & médités par ced
qui sattachent a cultiver & amplifier cette théor1

+




RECREATIONS
MATHEMATIQUES

E T

PHYSIQUES.

TREIZIEME PARTIE.

De ’'ELecTRICITE.

"ELECTRICITE eft une fource prefque
inépuifable de phénomenes furprenants &
finguliers , qui frapperoient la curiofité de ceux
Mémes qui donnent le moins d’attention 4 ob-
€rver la nature. Quoi de plus extraordinaire &
& moins facile & concilier avec les loix connues
€ la phyfique, que de voir un fimple frottement
xciter dans certains corps la faculté d’attirer &
"epoufler les corps légers qui font a proximité ;
Cette faculté {e communiquer par le contadt 2
autres corps julfqu’a des diftances trés-grandes s
¢ feu jaillir d’un corps qui eft dans cet état;
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mille autres phénomenes plus inattendus les un
que les autres ; dont Pénumération feroit troP
longue ! Nous nous bornerons a la fameufe expe”
rience de Leyde, ol I'on voit une file de per~
fonnes fe tenant par la main, ou fe communi

quant feulement par une barre de métal , recevo’® |

tout-d-conp d’un agent invifible une commotiof
interne , qui pourroit méme étre affez violent®
pour tuer ceux qui Péprouveroient,

On conviendra qu’il n’en eft pas encore de
Péle@ricité comme du magnétifme. Ce dernief
afervi, par P'invention de Paiguille aimantée , a
affurer la navigation , a découvrir un nouveat
monde, fource de nouvelles richefles , de nou~
veaux befoins & de nouveaux maux pour l'an-
cien. Mais 'éle@ricité n’a encore rien produit dé
£ brillant pour le gente humain & pour les arts
{i' nous en exceptons I'analogie aujourd’hui deé-
montrée entre le feu eleftrique & celur du ton-
nerre , analogie d’ol a réfulté un preéfervatif affez
probable des effets de ce terrible météore : cary
quant aux guérifons opérées par Péle&ricité , il
faut convenir quelles font pour la plupart mal
conftatées ou trés-rares,

Gardons-nous néanmoins de traiter les recher”
ches fur cet objet de pures inutilités , car quan
on confidérera les phénomenes que préfente res
leétricité ; on ne pourra s'empécher de reconno’”
tre qu'elle eft un'des agents les plus généraux
les plus puiffants de la nature. Peut-on difconve
nir que I'identité du feu: éleétrique avec celui de
la foudre ne {oit déja une belle & grande décow
verte ? Que dire d'une foule d’autres analogi€®
ébauchées entre 'éleliricité, le magnétifime 5 '¢
fluide nerveux , le principe de la végétation , Bic?

B = S S—
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Elles promettent une grande moiffon 3 ceux qui
Continueront de cultiver ce champ fertile.

§. L
Ce que c’eft que PElectricize ; D{[ﬁf‘;zc'i’iorz entre les

corps electriques par frottement ou par com-
munication.

Léle@ricité eft une propriéed que certains
€orps.acquierent par le frottement, (gavoir, d’at-
titer ou repoufler des corps légers qui fe trouvent

ans leur voifinage. Frottez, par exemple, un

dton de cire ’Efpagne avec la main , ou mienx
€ncore fur du drap, & paflez-le a quelques Lignes

€ petits morceaux de papier ou de paill€; vous
€s verrez (e jeter {ur le biton, & s’y tenir comme
Collés , jufqu'a ce que la vertu acquife par ce
“rottement fe foit diffipée. Les anciens avoient
Temarqué que I'ambre jaune ainfi frotté, attiroit
&s corps légers : de-1a le nom d’éledricicé , car ils
Nommoient cette matiere élefrum. Mais c’eft-la
que {e borna leur obfervation.

Les modernes ont obfervé qu’une foule d’autres
Corps ont la méme propriété. Tels font Pambre
8ris, & en général toutes les réfines qui peuvent
Upporter un certain frottement fans s’amollir ; le

Oufre, la cire , le jayet, le verre, le diamant ,
€ eryftal, la plupart des pierres précieufes, la
%le, la laine, le poil des animaux , le bois bien
defféche,
l”A Pégard des corps qui ne peuvent acquérir
Cle@tricité par le frottement , on a obfervé qu’ils
PEuvent Pacquérir par communication, c’eft-i-
' par le contaét , ou par une trés-grande pro=
Mmité avec ceux de la premiere efpece , & qu'ils
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peuvent la tranfmettre 3 d’autres corps de méme
nature & par le méme moyen. Ces corps no”
éle@rifables par le frottement, {ont les méranXs
& Veau foit fluide , foit glacée *; les corp®
terreux , les animaux. Mais nous remarqueron’
qua proprement parler, les méraux & le flnde
aqueux font les feules fubftances vraiment ¢on”
dutrices de 'éle@ricité, & que les autres ne le
font qu'antant qu’elles participent de la naturé
métallique , ou qu’elles contiennent plus ou motns
dhumidité, L'éle@ricité femble méme encor®
préférer les corps métalliques pour fe tranfmettr®
d’un corps 4 un autre. Si donc vous placez v
des corps de cette derniere efpece , comme une
barre 8e métal , une de bois humide, dans la
proximité ou en conta®t avec un corps de la
premiere claffe éle@rifé par le frottement , avec
les précautions quion indiquera plus loin , il de-
viendra lui-méme életrique ; ce que vous recon”
noitrez aifément par le mouvement qu'il impri-
mera aux corps légers qui fe trouveront dans le
voifinage.
_Ainfi donc tous les corps font fufceptibles détre
éleGtriques, mais de deux manieres différentes?
les uns le font en quelque forte par enx-mémes?
on excite dans eux cette vertn par le fimple frof
tement ; on les nomme par cetre raifon élecrigues’
les autres ne le font que par communication ; o
les nomme communément dledlriques par comm*”
A T

* On a remarqué depuis, que le verce échanffé jufqu
#tre rouge, & méme plutdt, & la flamme, étoient des
conduéteurs de Uéleétricité. An contraire , Peau quis jat
fon état de fluidité, eft un conduleur de Péleftrici®”
cefle dg Pétre losfqu'elle eft fortement gelée.
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Zication , ou non-éledriques : il vaudroit mieux les
peler condudeurs de Péledricité ; & ceft aingy
Que nous le ferons le plus fouvent,

Il eft & propos d’obferver que ceux de la pre-
Miere claffe ne font point fufceptibles de recevoir
Ele&ricité par communication , ou ne la regoi-
Vent ainfi que difficilement. De-l3 vient que,
dans les expériences qu'on va décrire, on place
€ corps qu'on veut életrifer par communica-
ton, ou fur des giteaux de réfine, ou fur des
tordons de foie ; car autrement , Péle@ricité pro-
duite dans.eux fe diffiperoit tout-d-coup par le
Contalt des corps életrifables par communica-
Yion , auxquels ils toucheroient.

§. IL

Defeription de la Machine ée8rigue ou eleclrifer,

ainff que des Infiruments acc;ﬁires pour ks
expériences de I Eledlricité.

Lorfqwon commenga 4 cultiver la théorie de
Péle@ricité, on fe fervoit uniquement pour Pex~
Citer , d’un tube de verre de 3 pouces environ de
diametre , & de 25 2 30 pouces de longueur, On
le frottoit dans fa longueur & dans le mime
fens avec la main nue, pourva qu'elle fiit bien
feche , on enveloppée d’un morceau de flanelle
%u de drap; on préfentoit enfuite ce tube 3 un
orps quon vouloit éleérifer. Ceft ainf; que les
May, les Dufay., ont fait leurs premieres expé-
Tiences éle@riques.
On a enfuite fubflitué 3 ce moyen celui d’un
gl9be fufpendu avec de la poix entre deux man-
"ins de bois qui lui fervoient d’axe, & qu'on
faifoit tourner rapidement avec une manivelle ou
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une roue ; on appliquoit la main feche 4 ce globes
ou on le faifoit frotter par un coufliner : cela ¥
excitoit Déleétricité , qu’on recueilloit , pour
ainfi dire , au moyen d'une frange mérallique gu!
pendoit fur le globe , ou autrement.
i A ces machines a fuccédé celle que nous allon®
i décrire , qui eft beaucoup plus fimple ; auitt
’ a-t-elle comme banni des cabinets des phyficiens
V la machine précédente. ,
t PL7, La nouvelle machine électrique eft compofﬂe
il fig. 40. d’'un batis formé d’un pied A, fur lequel font
i ¢levés & affemblés deux montants B & C, affer
i mis par le haut au moyen d’une piece circulair
l: D. Ces deux montants doivent étre plus ot
}‘uf moins hauts , fuivant que le plateau circulaire de
i verre {era d’un plus ou moins grand diametre ; caf
I il faut que le bord n’approche pas trop prés ni du
haut de cet affemblage , ni du bas,
Wi Ceft cette piece circulaire de verre E qui eft 12
u piece eflentielle de la machine, Elle eft percée
dans fon centre d’un trou affez grand pour y paflef

| & affurer folidement un axe d’acier qui porte fuf
| les denx montants , & cet axe du coté C eft pro-
,{ longé en dehors,, & terminé quarrément pour o
| emmancher une manivelle qui fert A faire tournef
i cette glace.
i Les deux montants portent enfin dans le hatt
g & dans le bas deux couffinets de cuir remplis ¢
1 ctin, enforte que la piece circulaire de glace, €”
1 tournant , foit frottée par ces couffinets, a quel’
d ques pouces de fon bord.

' Enfin, fur la partie allongée de Pempatement s
;l eft établi le conduéteur, fur un pied de verre €
| forme de colonne. Ce condu&eur eft une piec®
cylindrique de cuivie , terminde d'un cbté P**
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e boule G du méme métal, & formé de Paytre
Ote en un arc A peu prés demi-circulaire, por.
fant A chaque extrémité deux efpeces de demi-
Blobes H & I, qui préfentent 3 la glace leur bafe
Circulaire. Cette bafe circulaire eft garnie de
Quatre pointes d’acier, aigués & de méme lon-
Sueur. Le pied de ce conducteur peut avancer

recaler fur Pempatement qui le fupporte, de
Maniere & approcher ou éloigner 3 volonté les
Pointes ci-deflus décrites de la furface’ de la glace
€ verre ; car ce font ces poim‘es » comme on le
Yerra , qui attirent & pompent, pour ainfi dire ,
le fiyide électrique excité ou mis en mouvement
Par le frottement des petits couffins fur la glace
CGreulaire,

Lors donc qu'on voudra produire Péleéricité,
20 placera la machine furune table folide, & on
Paflurera par des vis. On fixera le conduéteur
Sorte que fes pointes approchent de trés-prés la
Slace circulaire, & on la mettra en mouvement,
n faifant tourner la manivelle, Le condu&eur

onnera prefque fur le champ des marques d’élec-
trigieg , foit en produifant des étincelles 3 I'ap-
Proche du doigr, foit en attirant & eloignant
% corps légers qu'on en approchera,

REMARQUES.

IL v 2 quelques autres inftruments qui font né-
Ceflaires pour les expériences éle&riques. Nous
erons néanmoins uniquement ici de ceux
Ont Pufage eft le plus général , nous réfervant
s éerire les autres E‘i mefure que nous exppfe-
a_“_Zsles diverfes expériences ou ils font nécef-

L. On doit étre pourva de quelques marche-
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pieds enduits de réfine , quarrés ou circulairese
On lear donne 15 4 18 pouces de cbté ou d¢
diametre , 8 pour plus de stireté de Ieffet , 08
peut les faire porter fur quatre corps de bouteilles
de gros verre. lls fervent a ifoler les corps ou les
perfonnes qu'on veut électrifer.

II, Comme il y a quelquefois du danger 4 tiref
Péletricité avec le doigt, il faut &tre muni d’'uP
Pl 7, inftrument appelé Vexcizazenr. Ceft un arc de
fig. 41+ cercle métallique, emmanché 3 fon milieu a uf
manche de verre ou de cire I’Efpagne ; mais le
premier eft préférable & plus folide. En touchant
avec Pune des boules de cet inftrument le corp®
le plus fortement éle&rifé, on peut en tirer {ans
danger une étincelle , parceque le manche de
verre intercepte le paflage de Péle@ricité , d¢
Pexcitateur 3 la perfonne qui le tient.
111, On doit auffi avoir une chaine de métals,
ou de plufieurs fils de fer liés les uns aux antres:
Elle {ert 2 tranfmettre Péleéricité loin du premief
condu@eur HGI ; ce qui fe fait en faifant portéf
cette chaine par des cordons de foie attachés &V
plancher , ou tendus entre deux traverfes.

IV. Il eft A propos d’étre muni d’un long tub?
de métal, ou de carton doré, & de plufien®
pouces (3 ou 4 ) de diametre. Ce tube fe comm¥’
niquant au premier conducteur par une chainé
forme un fecond condu@eur qui fe charge &
beaucoup d’éle@ricité, & fert 3 quantité d’exp®”
riences. Plus ce tube eft long & gros , plus res
le&ricité dont il fe charge eft confidérable. Il et
effentiel qu’il n'ait aucune pointe ni éminent
aigués , par les raifons qu'on verra plus loin.

V. On ne peut {e pafler de quelques eprC“;’:
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de I‘Cul(:oupes de verre, pour ifoler les corps dont
M veut conferver Péle@ricité,

VL. 11 faut auffi &tre pourvu de quelques pieces
e mtg] » les unes pointues, les autres termindes
Par yne éminence {phérique ; les unes emman-
thées 3 des manches de verre » les autres portées
Par des manches de matiere ttanfmettant P’élec-
icité , comme on a dit plus haur, -

VIL Les couffins ont befoin d’ltre de temps 3
Wre faupoudrés dun amalgame fervant § y en-
UStenir le frottement, Celu; qui paroit le mienx
“Uffir , eft Pamalgame d’étain & de mercure,, tel
e celui qu'on met derriere les glaces, avec une
Toitié de craie ou blanc d’Efpagne’ le tout mé~
Iaﬁgé & réduit en une pouffiere impalpable,

 Telles font les principales parties de P'appareil - -

*effaire pour les expériences éledtri ques les plus

®mmunes. Nous allons pafler 2 ces expériences,

Yallant du plus fimple au plus compofé.

PREMIERE EXPERIENCE.
L’Eincelle lef‘?ri;yue.

Tout étant difpofé comme on I3 expliqué plus
haye , & lair de la chambre étant fec » mettez la
ichine en mouvement pendant quelques minu-
cs' Que quelqu'un préfente alors un doigt ay
u““du&eur: lorfqu’il en fera difftant d'une ligne
deux , ou davantage , fuivant la force de Dé-
ricieg » il fortira A-la-fois du condu@®eur & du
b?"_gt une double étincelle , accompagnée de
Uit & qui caufera médme quelque douleur; Lorfx. .
g'le cette perfonne , que nous fuppofons fur e
la“Cher, touchera le condu@eur, il ne donnera

U de marque d’éle&ricité, parcequ’elle fe com~
ome IF, Y
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trifés; enforte gue tous ceux qu

ainfi &tre dle@rifées, pourva quelles {oient to
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era par €lle 3 toute la maffe des corP®
&riques & laquelle elle touche.

1l¢ ExpERIENCE,

Communication de Péledricité a diverfes perfoﬂﬂff'

Faites monter la perfonne en queftion fur vt
ce qui ifolera du plancher 5
mouvement : non-{euleme™
fonne , feront €le€”
i ne feront P
dans le méme étar, & qui viendront 3 touch®
Pun ou Pautre , en tireront étincelle éle&rique:
* Vingt perfonnes & bien davantage , pourfﬂ‘;
ut
ifolées.
I11c EXPERIENCE.

L' Attraition & la Répulfion,

Préfentez 4 une perfonne éleétrifée ou au con”
dueur , des feuilles de métal battu, des brins 4
paille , de papier, 8« autres corps 1égers no?”
dle@riques; vous les verrez, quand ils feront ale
diftance convenable , s’élancer fur le corps ele”
trifé = mais ils ne I'auront pas plutbt touché, q¥ s
en feront repouflés. Si alors on les recoit ﬁlf"‘:
corps non-éle@trique , ils ne I'auront pas pl}tél
touché , qu’ils reviendront vers le corps dlefuniler

& en feront de nouveau repouflés , &,
I1Ve EXPERIENCE.

digu_es;feux eledriques fondés fur la prop
ddente, Le Poiffon d'or, la Danfe
élerique , la Pluie lumineufe,

Cette propriété des corps eledtriques

b

fqa“dir’
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Szt{‘? repoufler lorf{qu’ils font dans cet érat » & de
-t quand I'un d’eux Peft fenlement , 2 donng,
Mance 3 quelques petits jenx affez agréables,
% nous allons expliquer ici avec I'étendue que
Ut mériter leur importance,

» Coupez dans une feuille d’or battu qui ait
tlll"ﬂquf: fermeté, un rhombe dont les deux angles
lreporés foient fort obtus , fandis que les deux an=

JS feront fore aigus, Préfentez cette feille de
Rl ay conduenr , enforte qu'an des angles
18us Sdleve le premier , & auffi-tdt placez au
y1ous un plateau métallique ; vous la verrez (e
?acﬁr & refter prefque immobile entre le condyc-
' & ce plateau,
St ces fenilles de métal font taillées en petites
>Ues humaines , furmontées d’un angle aigu,
]: frme de bonnet pointu, qu’on les couche fur
Plateay , qu’on les préfente enfin ainfi au deflous
. “onducteur, ou d’un autre plateau commu-
¢ ant ay conduéteur, on les verra fe relever,
& ®1ir droites , fauter vers le condutteur, s'abaif~
* € tournant en rond plus ou moins rapide-
10, ce qui figurera une efpece de danfe; & f;
Périence fe fait dans Poblcurité , vous verreg
* aigrettes lumineufes s'élancer alternativement
¢ Pieds & de la téte; ce qui formera un petit
Petacle trés-agréable,
I, Maintenant raillez cette feuille de métal en
tlrgure fort allangée d’un coté,, tandis que de Pau-
€ elle fory beaucoup moins aigué. Dans cette
o2 vous lui donneres s fi vous voulez, Iappa-
de la téte d’un poiffen. Prenez-la par Pan=
Par | Plus aigu, en la Pré(entan’t an gondu&e’ut
lﬁftfe Plus obius , 4 la diftance d’un pied , fi I'é-
teité eft forte ; ellg s'échappera t};: vos doigts,
Yi
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& volera d’un mouvement ondoyant vers le cO™”

du&teur , au deffous duquel elle fe placera a utt

demi ou un quart de pouce de diftance, €n- ul

tournant Uangle obtus: quelquefois elle sen 3P

prochera jufquwau contaét, & fera aufli-tot =

pouflée ; ce qui figurera le jeu d’un petit po oft

qui viendroit becqueter ou mordre le condufteu’

De-la ce petit jeu a été appelé le Poiffon d'or.

Il La pluie lumineufe fe fera de certe M
niere. Sufpendez au conduéteur un plateau circd”
laire de § ou 6 pouces de diametre ; ayez enfuit®
un plateau métallique en forme de foucoup®?
dont vous environnerez le | ord d’un cylindre
verre de § 2 6 pouces de hauteur ; couvrez ©
plateau de recoupes de feuilles de métal piett
fines & légeres, & placez-le fous le platean ful*
pendu au conduéteur. Lorfque ce dernier ef
fortement életrifé , vous verrez toutes ces pefif®
feuilles de métal s’élever du platean inférier”f'
contre le fupérieur, y étinceler, étre repouffé
contre celui den bas, y étinceler encore, o
étinceler entrelles lorfqu'une delles , étant €le
trifée , en rencontrera une qui ne V'étoit pas? 5
qui remplira le cylindre de verre de beaucoup
i_umiere , & donnera I"apparence d’une pluie
feu. »

Ve EXPERIEN CE,

[ 7 7y e e
> o il s
Reépulfion entre des corps également eledrif¢

Sufpendez 2 Pextrémité du conduéteur deu:
fils de matlere non-éle@rique , comme de hits ..
chanvre , de coton, &c: ils pendront perpe?, 25
culairement & fe toucheront, i leurs extrémi™
(upérieures {e touchent, Faites tourner le E’Jobe’
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Produifez Iéletricité dans le condu@eur &
558 ils - vous les verrez auffi-t4t fe repoufler 'un
Wtre , & former entr'eux un angle d’autant plus
"Vert, que Pé@ricité fera plus forte. Lorf{que I'é-
p ticité diminuera, ils fe rapprocheront Pun de

dutre,

Cette expérience démontre un fait important
ans 1 théorie éledrique, c’eft que deux corps

B i femblablement, {e repouflent 'un Pautre,
deuﬁews phénomenes & jeux éledtriques tirent

-~

=13 leur explication,

Q

VIe EXPERIENCE.
Con[}mﬂia}z d'un Electromerre.

. Lexpérience ci- deflis fournit un moyen dé
Ngér de la force de Pele&ricité ; & Von peirt
“Barder les deux fils dont on a parlé; comme une
ﬁﬂrte d’éleGrometre. Néanmoins , comme deux
s femblables peuvent €tre fujets 4 bien des mou-
tments mdépendants de Péle@ricité , les élec~
.triciens ont adopté prefque généralement le petit
rument {uivant , qui- n’eft guere moins ﬁmple,_
Deux petites boules de 2 lignes de diametre,
& de liege ou de-motlle de fureawr, portées aux
SUx extrémités d’un fil conduenr de Péle&ria
€5 forment toute cette machine. On pafle ce
Urle conduétenr , enforte que les petites hou-
“Pendent 3 la méme hauteur.. Auffi.t5¢ qu’on:
Prodyie Pelectricité dans le conduteur, & con-
ttEE““*tnrnent dans les petites boules ; elles s’écar-
‘ Pune de Pautre; & la grandeur de Pangle
ﬁzﬁ éo_rn_‘ent les fils , fait juger de Pintenfité de
ticité, Nous difons juger de cette intenfité

oD ne peut pas, ni par. ¢¢- moyen ;. ai pat

W i,
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aucun autre que je connoifle , déterminet un®

éleétricité double, triple,, quadruple d’une autr®?
mais au moins eft-on fondé a conclure qu'un deg®
délettricité eft plus grand ou moindre quun 3%
tre, ou que deux degrés d’eledtricité font égauXs
fuivant que ’écartement des deux boules eft pit
grand ou moindre , ou le méme ; ce qu’il {uffi*
ordinairement de connoitre.

VIile EXPERIENCE.
"Allumer de Defprit de vin avec Pétincelle leitrighe

Une perfonne étant éle&rifée, quune autf®
portée fur le plancher s’approche delle, aya”
dans {2 main une cuillere remplie d'efprit de ¥’
bien déflegmé & un peu échauffe ; que Ia p-erf'oﬂ”‘
élefirifée préfente le doigt & cet efprit de vin, @
mieux encore une pointe de fer émouflée com
un poingon , ou la pointe d’une épée: il forti
de la liqueur une étincelle éleftrique quiy mett®
le feu, e

Si la pigfire douloureufe , caufee par Pétincel
éle@rique , pouvoit encore laiffer quelque dot
quelle fiit un vrai feu , cette expérience-¢! 4
¢onvaincroit.

VIlle EXPERIENCE.
Propriétés des Pointes.

An liew d’un conduéteur tel que nous pavo’
déerit plus haut , fervez-vous d'une barre de s
tal angulenfe , ou terminée par une ou Pll’ﬁeﬂ
pointes aigues ; inettez le globe en mouven‘}e““
8¢ approchez le doigt d'un angle ou d’une por*
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fans néanmoins le faire affez pour en tirer Pdtin.
Celle électrique , vous reffentirez comme un fouf
fle qui sen exhale , & méme avec un petit bruif-
€ment,

Mais fi vous faites expérience dans Pobfcurité,
Vous jouirez d’un joli fpetacle; car, lorfque I'é-
etricité fera vigoureufe , vous verrez fortir de
Ces angles des gerbes lumineufes, qui s'augmen-
feront confidérablement quand vous leur préfen-
terez le doigt.

Vous reconnoitrez en méme temps, que la caufe
de ce fouflle léger & accompagné de bruit , n'eft
autre chofe que Péruption du fluide eleQrique ,
Quel qu'il foit, qui fort du corps éleinifé , &
qui fe précipite vers votre doigt ; d'out il f{uit qoe
Ceft un corps, puifquil réagit contre un autre:
Corps.

On doit remarquer que lorfque le corps élec-
tifé eft anguleux, il perd beaucoup plutot I'é-
eltricité qui lui a été communiquée. Ces augles

ces pointes femblent étre autant de décharges
{pontanées de la matiere éle@rique : ainfi Vo

it les éviter dans les corps quwon veut éleftrifer,
& dans lefquels on vent maintenir le plus longs
temps poffible I'éleétricité,

IXe ExPERIENCE.

Difference des pointes & des corps émonffes.

Ele&rifez dans Pobfcurité un conduéeur ordi=

Naire , ou un autre corps quelcongue non-angu-

ux; & lorfqu'il fera fortement ele@rifé , pré-

entez.lui un corps émouflé, comme le doigt ow:

Un poingon obtus & arrondi. Il faudra qwil em

foit affez voifin pour tirer l’ét'mce:lre élettriqué.
iv
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Mais fi vous lui préfentez une pointe fort aigue 5
vous verrez , avant qu’elle foit 3 beaucoup prés_
voifine , sy fotmer 3 la pointe une étoile lum*
neufe en forme de gerbe fort courte ; & fi €
corps €letrifé ne regoit pas & chaque inftant un
fuPPEément délectricité , il en fera bien vit€
privé.

Si cette pointe eft portée par un ghteau d€
réfine , elle deviendra elle-méme éle@rifée , mais
Pélectricité du condu@eur ne sanéantira pas en”
tiérement,

Il paroit par cette expérience, que fi dans 1
précédente les gerbes lumineufes font formées parf
une matiere qui s’écoule du corps éle@rifé , it
c’eft le contraire; elles font formées par une ma*
tiere qui afflue & qui fe précipite vers la point®
prefentée au cotps éleétrifé. Que peut-on dire e
effet, lorfquon voit un corps non-éle&rifé le de~
Venir par cette voie , finon que la matiere , le fett
ou le fluide €lectrique, fe porte du corps életrifé
dans Pautre , d’autant qu’il eft conftant que !3
premier perd par-1a toutiou partie de fon éleétri~
cité , felon les circonftances , c’eft-d-dire, fuivant
que Pautre eft fur le plancher, ou ifolé

Quoi qu’il en foit, voild une finguliere & re*
marquable propriété des pointes. On verra plu

ico_in Pufage extraordinaire que M. Francklin en 2
Aty

Xe EXPERIENCE,
Maniere de recornnottre [ un corps eft dans [étdt
déledlricizéd,

Lorfque deux corps font égalemen; éleGrifés s
& quon les approche lun de Pautre jufqu’au con®
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&, il ne e manifefte entr’eux aucun figne &’é-
®ttricité par I'étincelle ou Pémanation éleétriques
Ceft ce dont il eft aifé de fe convaincre 3Caty

3 ’ =t
Wune perfonne éleétrifée par Pattouchement du
“onduéteur, donne la main & une autre élerifde
“ la méme maniere, il 0y aura point d’étin-
Cel[e.

Ces deux perfonnes pourtoient néanmoins re-

Connoitre quielles font élerifées, & un figne que
Yoici : elles n"auront qua prendre chacune 3 la
Main un fil de matiere non éleétrique, oun une
Oule de liege fufpendue 3 un pareil fil; fi ces
tux boules ou ces deux fils fe repouflent, elles
0 devront conclure qu'elles font dans un état
“lﬁtﬁrlque.

XIle EXPERIENCE.
D{ﬂifz??iorz des deux Eleclricités,

Ayez une machine cleftrique montée comme
tlles I’étoient anciennement , c’eft-3-dire avec un
8lobe de Verre ; ayez-en une feconde ol ce globe ,
3 lien d’étre de verre , foit de foufre ; que cha-
Cune électrife un conduenr par un de fes bouts-
°n verra avec étonnement que fi les deux machines
Yont également vite , on ne tirera point ou pref-
Que point d’étincelles du conduéteur.

. Il n’en feroit certainement pas de méme fi on

Cle@rifoic le condufteur avec deux globes de

Verre §-la-fois, ou avec deux globes de foufre ;

lffs étincelles feroient beaucoup plus vives que fi
N n’elit mis en mouvement qu’un feul globe,

REMAROQUE.
Cerre experience, que M, Francklin dit aveir
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faite A 1a follicitation de M, Kinnerfley, fon ami s
me paroit mettre hors de doute la différence de
Péle@ricité communiquée par le verre , d'avec
celle communiquée par le foufre , & par confe-

uent la diftintion des éle@ricités vitrée & ful
phureufe ou réfineufe ; diftinttion déja avancé€
par M. Dufay.

En effet , M. Dufay avoit déja obfervé que s
tandis que deux corps éle&rifés par le verre ot
le foufre fe repouffent mutuellement , cependan®
lotfque Pun étoit éleétrifé par une de ces matieress
& Pautre par I'autre, au lieu de fe repouffer !
dattiroient, Je ne fgais quelle plus forte prenv®
on peut defirer de deux états bien différents.

Qu’on joigne 3 cela Pexpérience ci-deffus .
M. Francklin , comment pourra-t-on éluder I3
conféquence qu’il en tire avec M. Dufay? (3
il eft évident & connu que deux corps éle&rilé®
également , & tous deux par le globe de verrés
peuvent fe toucher fans étincelle, fans diminutio®
de vertu éle@rique dans tous les deux, Puis donc
que ces mémes corps életrifés , Pun par le verré 7
Pautre par le foufre , détrnifent mutuellement feu
éledtricité , il faut que 'une foit d’une natar®
oppofée A I'autre, & tout-i-fait différente,

Je fcais que d’habiles phyficiens, malgré ces
}'3‘{0'1_5, perfiftent 3 rejeter cette diftinétion ; ma¥
je cro1s que le préjugé agit en eux, ou que, fédutt®
par des idées particulieres , ils refufent douvr
les yeux 4 la lumiere. Je fuis porté & penfer ¢
fi M, P'abbé Nollet navoit pas en déja o°
fyftéme fur Péle&tricité , il efit adopté la diftinc”
tion des deux élettricités contraires,

Quoi qu’il en foit, ceft ici le lien de dD!’“ef
une idée du fyftéme de M. Francklin fur pélec
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ticité. Suivant ce phyficien célebre , tous les
Corps dans leur état naturel , renferment dans leur
fubftance ou fur leur furface une certaine quan-
tté d’un fluide qui eft le fluide éle@rique. Lair,
qui étant bien fec n’eft point un condulteur d’é-
lericité, empéche fa diffipation. Mais le frotte-
ment de certains corps, du verre, par exemple,
raflemble fur la furface de ce verre une plus grande
quantité de fluide, enforte que fi ce verre eft en
tontalt ou trés-voifin avec un corps éle@rique
Par communication, une maffe de fer, par exem-
Ple, ce fluide accumulé fur la furface du verre,
tend a paffer, pour conferver 'équilibre , dans la
maffe de fer. Ainfi cette maffe acquiert par-12 une
Plus grande quantité de fluide éleétrique : il eft
alors éle@rifé pofitivement. Mais fi le corps élec~
trique , au lien d’acquérir par le frottement une
Plus grande quantité de fluide éleétrique , en perd
Au contraire , ce qui arrive au foufre , le corps en
contalt avec celui-¢i perdra une partie de fon
fluide éleGrique propre & naturel : il fera alors
€leCrifé négativement, L'un aura plus de fluide
€le@rique que dans I’état naturel, & celui de tous
les corps qui communiquent 2 la terre; Pautre en
aura moins. Voild I'éle@ricité pofirive 8 Pélec-
tricité négative,

Il faut convenir qu'on ne voit pas trop claire-
Ment comment le frottement accumule fur la fur-
face du corps frotté une plus grande quantité de
fluide éleétrique. On ne fcait pas méme fi I'effet
dll frottement eft de 'accumuler fur le verre, ou

eén diminuer la quantité; s’il la diminue fur le
Toufre & les réfines , ous’il Pavgmente. Ainfi I'on
Ne feait pas quelle eft 'éle@ricité pofitive , quelle
% la négative; mais on fgait, & n'en pouvoir




316 RECREAT, 'MATHEMAT. £T. PRYS.

guere douter , que leurs effets font contrairés, &
cela fuffit. Plufieurs raifons néanmoins rendent
probable que Péledtricité produite par le frot”
tement du verre eft la pofitive , ou par accumi
lation.

Malgré cette incertitude , la théorie ou I’hypo”
thefe'de M. Francklin a pour elle un grand avan~
tage fur celle de M. 'abbé Nollet. Ce dernief
congoit une matiere répandue dans tous les corps»
& méme dans Pair, qu’il nomme, ainfi que tous
les autres philofophes éle&riciens, le fluide élec=
trigue. Cela lui eft commun avec M. Francklin
mais il veut que Peffet du frottement foit de fair®
tant6t Jaillir ce fluide des pores du cerps frotté s
tantdt de Iy attirer. Ainfi Péleétricité ou le fluide
éle@rique eft tantbt effluent , tantbt affluent ;
c’eft au moyen de cette effluence ou affluence
que ce phyficien explique tous les phénomenes
de PéleCiricité, Mais un grand deéfaut de ce fyf'
téme , Ceft que touty eft, pour ainfi dire , arhi®
traire, Ce qu'on n'explique pas par le fluide af-
fluent , on ne peut manquer de Pexpliquer paf
PefAluent, Ce font les diverfes matieres de Del~
cartes, ou {a matiere fubtile qui fe préte a toufs
Au contraire , les effets font beaucoup plus liés au¥®
caufes, fi Pon veut hypothétiques , de M. Franc~
klin. Pourquoi part-il une étincelle a Papproche
d'un corps éleftrifé pofitivement ou négative?
ment , avec un autre qui-eft dans Pétat naturel?
La réponfe eft aifée, Le fluide éleétrique acct”
mulé d’un coté, & bandé , pour ainfi dire , €2
forme datmofphere fur la furface d'un corps » 1
remet en équilibre dés qu'il eft en contad avee
une autre atmofphere éleCtrique moins condent”
fte - ce fluide fe répartit également entre les dev®
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Corps § ce qui ne peut fe faire fans un écoulement
Infiniment rapide qui produit la lumiere. Mais ce
Qui charme {ur-tout dans I’hypothefe de M. Franc-
Klin , & qui eft prefque la pierre de touche de la
Vérité, ceft qu'il n’y a guere d’expérience dont
la fimple defeription ne fuffife 3 celui qui a bien
Concu cette hypothefe, pour en deviner furle
champ le réfuleat. Jai eu ce plaifir prefque autant
de fois que 'ai lu des livres traitant de élefri-
Cité & des deferiptions dexpériences éle@riques.
Il w'en eft pas de méme du fyftéme de M. I'abbé

ollet: on ne prévoit rien de ce qui doit arri-
Ver ; & fi Pon explique tout, c’eft que aucun
effet n’eft lié néceffairement avec fa caufe. Si le
Phénomene efit été tout oppofé, on Velit égale-
ment expliqué : on y emploieroit Peffluence an
lieu de 'afluence : un eft le remede ou le fup-
Plément de Pautre.

Nous ne diffimulerons cependant point qu’il
'y ait quelques faits difficiles 2 concilier avec le
Mouvement du fluide éleftrique , qui eft une fuite
Néceflaire du {yftéme de M. Francklin,

Pourquoi ,’Imr exemple , en approchant le

oigt d’un corps élecrifé, foit pofitivement , foit
Négativement , voit-on également une double
€tincelle partir de chacun des deux corps? Il fem-

leroit qu'elle devroit partir feulement de celui
qui eft doué de Péle@ricité pofitive.

Pourquoi, dans une certaine expérienee o Pon
Perce une main de papier par I'étincelle éleri-
Que | voit-on la bavure du trou tournée en fens
COntraire de ce qulelle devroit étre fi le fluide
dCcumulé fur la furface du corps éle@rifé pofiti-
Yement , étoit le feul qui fe portit fur le corps
Clectrife negativement ? Nous ne patlons pas de
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plufieurs autres qui ont été remarqués par les par”
tifans de M. I'abbé Nollet, Il y a matiere 3 ful~
pendre encore fon jugement fur le mécanifme de
ce phénomene.

XIl* EXPERIENCE.
La Bouteille éleétriqgue y & la Commotion.

Il n’eft peut-&tre point, dans la phyfique, de
phénomene plus éronnant que celui que nous allons
décrire. Ayez une bouteille de verre blanc , forf
mince & i long col , comme une caraffe , & rem=
pliflez-la jufqu'aux deux tiers environ d’eau, o#
de limaille mérallique , ou de grenaille de plomb:
Aprés lavoir fermée d’un bouchon de liege, 1B
troduifez & travers ce bouchon un fil de fer qu
plonge dans Peau ou dans la limaille , & qui par
I'autre bout déborde le bouchon de quelques pou-
ces, & foit terminé en pointe émouflée ou en
" crochet.

Cette bouteille étant ainfi préparée , prenez-13
par le ventre , & préfentez-en le fil de fer au con-
duteur de la machine éle@rifer , pendant qu'elle
agit; la bouteille fera ce qu'on appelle chargee.
Alors , & pendant que le fil de fer eft en contatt
avec le condu@eur, tentez de toucher le conduc”
teur de Pautre main ou le fil de fer : vous reffent)”
rez A travers le corps un coup violent , qui paro!®
tra affe@ter plus particuliérement tantdt la pod*
uine, tantdt les épaules, le bras ou le poignefs

On reffentira le méme. effet fi , s’étant retif®
avec la bouteille tenue par le ventre d'une main 2
on touche avec Pautre le fil de fer,

Il y a plus, on peut former une chaine de an®
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de perfonnes qu'on voudra, {e tenant toutes par
3 main, & fans étre ifolées, La premiere perfonne
touche le ventre de la bouteille ou la tient par-la,
Pendant que le fil de fer eft en contaét avec le
*ondudteur; la derniere touche le condudteur : a
tnftant tous ceux qui forment la chaine font frap-
Pés du coup interne décrit plus haut. Lorfque la
uteille eft groffe & fort chargée, le coup eft
Quelquefois fi violent , qu'on en perd pour un mo-
Ment la refpiration. Le fameux. Mufchenbroek ,
* qui M. Cuneus fit part de ce phénomene que
l_e hafard lui avoit préfenté , avoit apparemment
®té frappé avec bien de la violence, puifgquen
l’annonqant aux phyficiens Frangois, il proteftoit
q0il pe s’expoferoit pas & un pareil coup une fe-
onde fois, pour le royaume de France. Il eft pro-
able qu’il s’eft dans la {uite un peu plus aguerri.

omme cette expérience finguliere s'eft faite a
Lﬂyde pour la premiere fois, on lui donne aflez
Communément le nom &' Expérience de Leyde ; &

la bouteille ainfi préparée , le nom de la Bou-
%ille de Leyde.

Les phyficiens Frangois ont fait une fois une
thaine de goo toifes de longueur, au moyen de
ent 4 deux cents perfonnes qui fe communi-
Quoient par des fils de fer. Toutes reffentirent au
Méme inftant la commotion. Une autre fois on
tenta de tranfmettre la commotion le long d’un

de fer de deux mille toifes de longeur; & Iex-
Périence réuffit , quoique le fil traint fur Pherbe
mide, &,la terre nouvellement labourée. Enfin
Comprirent dans la chaine I’eau du grand baf-
‘" des Thuileries, quia prés d’un arpent de fur-
e ; & la commotion fe tranfimit trés-bien 3
Uavers, Si les Anglois ont exécuté certe expé=
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rience encore plus en grand, il eft évident que
les Frangois les y ont comme menés par la maifts

REMARQUES.

I. Comme il réfulte des inconvénients d
poids de Teau ou de la grenaille qu'on met*
toit d’abord dans la bouteille, on a imaginé ¢©
garnir Uintérieur d’un fimple enduit métalliqué®
Cela fe peut faire en pluficurs manieres, La plus
fimple eft de couler dans la bouteille de I'eat
fortement gommée, & d’en hume&er la parti®
qu’on veut couvrir de cet enduit. On 6te 'exc®”
dent de cette eau gommée , & on verfe dans '@
bouteille de la limaille de cuivre bien fine : ell
s'attache 4 Pean gommée , & forme un endutt
intérieur qui doit étre touché par le fil de fers
pour que la bouteille fe charge.

On augmente aufli Peffet de la bouteille de
Leyde, en recouvrant la plus grande partie 0%
dehors d’une feuille de métal , comme d’étain,

II, On peut charger la bouteille d’une autre M3
niere que celle décrite ci-deflus, fgavoir par I'e¥”
térieur. Pour cet effet, on la tient fufpendue P
le crochet oule fil de fer qui va "a Pintérieur,
Pon met Pextérieur en contact avec le condu€”
teur éleétrifé. Alors , fi celuiqui la tient fufpe™”
due d'une main par le crochet, savife d’en to%
cher Pextérieur avec Pautre main, il recevra 2
commotion ; & I’on pourra également former un®
chaine de plufieurs perfonnes, dont la dernie®
ou la plus éloignée de celle qui tiant le fil
fer , en touchant Pextérieur , produira le mémé
phénomene dans toute la chaine.

III. M, Francklin obferve une chofe fort fin-

guliere 5 qui amive en faifant Uexpérience 7
Leyd€?
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Leyde ; ceft que , fi Pon veut charger Pintérieyr

¢ la bouteille , il faut que Pextérieur communi~
que 3 quelque corps qut {oit condulteur de Pé-
ericité ; car fi la bouteille étoit mife fur un
gdteau de réfine , ou fur un plateau de verre, le

lde fer qui va toucher 'eau ou la garniture de
métal quila revét en dedans, feraen vain ele&tri(d
Par le conduéteur de la machine ; cette bouteille
e fe chargera point. Faut-il, pour qu'elle fe
Charge , qu’a proportion qu'on accumule Pélec-
ticité d’un c6té, elle diminue de Pautre? Cleft
¢ que M. Francklin en conclut, & qu’il femble
Q%on doive en effet en conclure. Mais comment
¢ fluide élettrique eft-il chaflé d’un cbté, pen-

ant que Vautre s’en charge davantage ! Ceft ce
Qui me paroit étre une grande difficulté,

V. Le verre paroit étre imperméable & Pélec-
Mcité , du moins quand il eft froid, ou quil n’a
Yue le degré de chaleur de la température de Pair.
. Francklin a eflayé une fois dufer 4 la meule
5, ventre d'une bouteille chargée , & qui étoit de
lépaiffeur ordinaire. Il alla jufqu'aux £ de I'épaif-
fur, fans qu'elle fe déchargedt; ce qui feroit
Strivé fi le fluide intérieur efit en communication
Wee Pextérieur, Il feroit 3 fouhaiter que ce phy-
‘Clen elit continué 3 diminuer cette épaifleur ,
Mlgwa ce que la décharge fe fiit faite.

Mais lorfque le verre eft dilaté & amollj par
Une chaleur qui le rend prét 2 fondre , alors non-
'e“!ement il devient condulteur de I’éle&ricité
~ais encore la bouteille chargée fe décharge
Pontanément.

G Si Von {ufpend au conduéteur une chaine ,

- qu'on la fafle entrer dans la bouteille qu’on

0t d’une main par Pextérieur , la bouteille eft
Lome Iy,
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chargée ¢galement ; mais i on baifle la houteil

quelle ne {outienne plus ancune por=
us aucup

le

de maniere
tion de la chaine , alors elle ne donne pl
figne déle@ricité.
On doit conclure de-la, que Peleétricité dont
Pintérieur de 1a bouteille eft chargée , doit avoit
our fupport une matiere non-életrique ou con”
du@rice de Pélefiricité. On travailleroit en vait
3 charger une bouteille qui feroit yuide, ou do?
Vintérienr ne feroit pas au moins tapiff¢ d'v”
enduit métallique.
VI. Si lon charge lintérieur de Ja bouteille
en le faifant communiquer par le crochet au coP”

dulteur éle@rifé pofitivement , alors Pextérieu®
fera éle@rifé négativement ; car cet extérieur

attirera la petite boule de liege fufpendue 3 ¢°
condueur , tandis que le crochet de la bouteille
la repouffe. Or il eft connu qwun corps dle&rife
en repoufle un autre Sle&rifé comme lui: il n'at®
tire que le corps non-éle@rifé , ou éle@nfé e
fens contraire, Puifque donc Vextérieur de la bot”
teille, éle@rifée par le crochet, attire la petit®
boule de liege , dont Péleétricité eft de la meémé
nature que celle du conduéteur ou de Pintérien
de la bouteille, il faut que Péleétricite extérienr®
foit de nature entiérement différente,
'VH'- Si l'on a deux bouteilles égales & char”
gées également & de la méme maniere , que™
{uite vous les approchiez I'ine de Pautre , cro¢ et
A crochet , ou ventre contre ventre , elles 7€
déchargeront point; mais fi vous approche?
crochet de Pune du ventre de Pautre , auffi-tot
décharge fe fera,
Si Pune des deux bouteilles étoit chargé

~ globe de foufre, & Pautre au globe de yerre ? |

i
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slors approchant le crochet de Pune au crochet
I’e Pautre , ou le ventre de Pune au ventre de
sUtre , elles fe déchargeroient,

VIII, si plufieurs perfonnes, au liey de fe tenir
Par les mains , fe contentent de préfenter les unes
AUx autres le bout dy doigt 4 la diftance d’une ou
e deux lignes, au moment que la derniere tou-
the Je condutteur , on appergoit entre tous les

Oigts une étincelle életrique , & chacune ref-
0t la commotion,

IX, Si, aulien de fe tenir par la main | Jes per-
fonnes qui forment la chaine communiquent les
“:'les dux autres en tenant des tubes de verre pleins

€an, & bouchds par un bouchon au travers
“quel paffe un fil de fer qui plonge dans le fluide,
qui eft en conta& avec chaque perfonne; ay
Moment ol la derniere perfonne touchera le
*onducteur ou le fil de fer qui plonge dans la bou-
If-l le, on appercevra un trait de lumiere dans
LS4 de chacun des tubes » qui en fera toute
Celaire,

X. Si, la chaine étant faite, une ou deuy pet-
fonnes , ou davantage , en forment une nouvelle
nant d’un cbté A une des perfonnes de la pre-
Miere chaine » & 'de Pautre cbté & une autre per-
“Nne de la méme chaine, celles de la derniere ne
“lentiront rien; le fluide eleftrique paroft fz

Ofter d’un bout 4 Tautre de la premiere chaine
3 le plus court chemin.
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XIle EXPERIENCE,

Ausre maniere de donner la commotion , [¢aV0"?
par le carreat de verre eleflrique, Percer une mallt
de papier avee Pétincelle electrique.

L’effet fingulier que nous avons obfervé dar
Pexpérience précédente , tient-il 2 la figure ¢€
bouteille de Leyde, ou fimplement a la nature du
verre ? Voild une queftion qui fe préfente natl”
rellement. Cette expérience-ci va la réfoudre ; %
prouver que ceft a la nature du verre qu’il tie”?
umquement. 3

En effet , prenez un carreau de verre June 9
menfion quelconque 5 couvrez {es deux furfac®
dune lame d’étain, en laiffant de chaque cote &
tout & Pentour une bande du verre a découverts

placez la glace horizontalement {ur un fupp‘i;u

non ¢leétrique ; faites enfuite tomber la chaine
conducteur fur la furface , & mettez la machine €%
mouvement: la glace fe trouvera chargée com™®
la bouteille de Leyde; c’eft-a-dire que fi, ¥
puyant un cbté de Pexcitateur a la furface !}1Pe"
rieure , vous portez Pautre contre la garnﬂ“r
inférieure , vous en tirerez une forte & puiﬂ_ﬂﬂt,
étincelle. 11 y auroit du danger , fi la glace éro’t
grande , 3 toucher Pune des furfaces avec W
main , & Pautre avec lautre.

Voulez-vous percer une main de papie
Pétincelle éle@rique , en voici le moyen, Couc
fur une table un fil de fer, & fur ce fil place? 4
carreau de verre, enforte que le bout de € ;
touche la garniture inférieure. Sur la gan'ﬂ'l“’r 3
{upérieure , placez une main de papier ; ent”
dleltrifez cette furface du carreau au moye" de
1a chaine du conduéteur , que vous ferez to™

r a‘rel:
he?




DE PELECTRICITE: 325

f“r‘la garniture de cette furface. Quand voyus
Croirez Pélectricité trés-forte, faites toucher Pun

s bouts de Pexcitateur au fil de fer ci-deflus, &
ppliquez autre bout fur le papier. Il en fortira
e trés-forte étincelle , qui fera- prefque autant
¢ bruit qu’un coup de piftolet ; & la main de
Papier fera percée d’outre en outre.

En faifant Pexpérience avec une glace denviron
35 pouces en tout fens,, on pourra percer Jufqu'a
150 feuilles de papier, & méme davantage.

b Ce moyen de faire I'expérience de Leyde a
avantage d’en amgmenter beaucoup Peffet ; car
O ne peut guere avoir de bouteille dont la fur-
dte ait plus de 2 ou 3 pieds quarrés. Mais une
Slace de 36 pouces en tout fens en a 9, & lef-
fet et augmenté par-13 & pen prés dans la méme
Moportion.
. On fent aifément quen faant pareille expé-
;‘Em:e, il faut bien fe garder de fe trouver dans
A i g =i

Cercle entre la furface fupérieure & inferieure ,

% on courroit rifque d’étre tué.

XIIle EXPERIENCE.

Mayen dPaugmenter comme indéfiniment la foree
3 f L . » +
de électriciee = Batterie élelrigue.

Une petite bouteille chargée délectricité ne
Podyie pas un grand effet; mais cet efiet aug-
Mente § mefure que la bouteille elle-méme aug-
Mente de volume. Il feroit néanmoins incom-
Mode, & peut-étre impoffible, d’avoir des bou-
“fil]es qui excédaffent une certaine grandeur;

it pourquoi i une bouteille on en fubfltitue:
ph‘,ﬁeurs , dont Peffet réuni {eroit trés-dangereux ,,

*0n ne prenoit pas de grandes priélca.‘\_:.tions..

iif,




336 RECREAT, MATHEMAT, ET PHYS.

)

On prend a cet effet , au lien de bouteilles 3
long col , plufieurs de ces grands bocaux cylin~
driques , beancoup plus hauts que larges. Il ne
faut pas néanmoins” qu'ils foient d’un diametr®
fort grand , parceque des cylindres de petit dia-
metre ont , & proportion de leur folidité , u0°
plus\graﬂd& furface , & que ce que I'on cherch®
ici a augmenter, ceft la furface, On les revtt
intéricurement d'une garniture d’une feuille '€
tain collée , qui en recouvre le fond & les cotes
jufquad deux pouces de leur bord. On en fart
autant extérieurement. Apres cela on range tous
ces vafes les uns & cdté des autres , dans une boif®
recouverte intérieurement d’une feuille d’étain ©
de poudre de cuivre. Cette fenille d’étain com”
munique avec un anneau de fil de fer qui pa e
extéricurement , & c'eft A cet anneau quwon attd”
che la chaine par le moyen de laquelle on vct}f
établir la communication d’un corps avec Pexte
rieur de la batterie.

Pour établir une communication avec Pintériet
des jarres, on enfonce dans chacune , 3 traver®
un bouchon de liege, un fil de fer tordu par eft
bas, qui appuie au fond de la jarre, & qui el

ormé en anneau dans {a partie fupérieure. Tovs
ces anneaux d’un rang font enfilés par une méme
barre , terminée des deux ¢btés en boulon. AN
P'on a autant de barres pareilles que 'on a de raf§
de jarres. Enfin, pour établir la communicatio”
entre toutes ces barres , on fait repofer fur elles 2
chaine du conduéteur, & Pon a I'avantage de?
charger , fi 'on vent, qu'un rang ou deux, € »
faifant porter la chaine que fur une barre o den>*

?L =+, Telle eft 1a confiruétion d’une batterie Sleftr’”
fig. 42: que, On voit ici fa figure, enla fuppofant co
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pofée feulement de neuf jarres , qui, 2 3 pouces
de diametre, 1§ pouces de haut, & 12 pouces
de parniture en hauteur , donnent 6 pieds 7 de fur-
face en entier, Une batterie femblable de {oixante-
quatre jarres, donneroit 48 pieds quarrés , & ne
formeroit néanmoins qu'une boite de deux pieds
Quelques pouces en tout fens , fur 153 18 pouces
de hauteur. L'effeten feroit ,je crois , prodigieux.

Voici maintenant la maniere de (e fervir de
Cet- appareil. Pour charger les jarres , faites re-
Pofer la chaine qui vient du condutteur de la
machine fur les barres tranfverfales ; & faites
tourner le globe ou le plateau de verre pendant
quelque temps , vos jarres feront €letrifées ou
chargées. L’expérience vous apprendra combien
de tours du globe ou du plateau font néceflaires
Pour cet effer; car elles fe dechargent d’elles-
mémes , avec explofion, quand elles font trop
Chargées. Lorfquelles font dans I'état convena-

le, fi vous voulez les décharger, vous n’avez
qu'd prendre la chaine qui communique 3 Pex-
térieur , avec un manche de verre on de cire
@Efpagne , & en porter le bout en contact avec:
le conduéteur: il fe fera une forte étincelle, &
les jarres feront déchargees,

Si quelqu’un, tenant le bout de cette chaine ,
Yavifoit de toucher avec le doigt, ou le conduc~
teur de la machine, ou Pune des barres qui tou-
chent & Pintérieur des jarres , il pourroit étre tué
Toide , par leffet de la terrible commotion qu’il
Teffentiroit, En effet, fi une bouteille de 5 2 6
Pouces de diametre, fortement chargée, donne
Par fa décharge une commotion violente dans.
les bras & la poitrine , on peut juger-de I'effet
Que produiroit la décharge de 12, 15, 20, 3&

IV,
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ou §0 pieds quarrés , déchargés de la méme ma*
niere. Le phyficien doit donc étre trés-attentit
fur lui & fur les {pe&tateurs, de crainte de fair®
une funefte expérience,

Tous les phyficiens qui font des expériences e
grand fur Ucleétricité , ont aujourd’hui un appa-
reil femblable | plus ou moins confidérable. C'e
par ce moyen quon fond les métaux , qu'on les
réduit méme en chaux; qu'on. aimante une ai-
guille, ou qu'on en change les pbles; qu’on tue
des animaux ; qulon imite les effets du tonnerre
&ec. &e. ainfi qu'on va le voir.

XIVe EXPERIENCE,

Tuer un animal aw moyen de Délericité,

Attachez au pied de’animal la chaine qui com=
munique a Pextérieur de la batterie ; enfuite , avec
Pexcitateur ifolé , érabliffez la communication du
front ou du crine de I'amimal , avec une des
verges qui communiquent a Pintérieur : I'animal
flit-il un mouton, peut-étre un beeuf, tombera
foudroyé.

REMARQUE,

On a obfervé que les animaux tués de cette
maniere étoient fur le champ bons 4 manger ; ¢ar
le coup qui les tue , eft fort analogue a celui du
tonnerre ; & c’eft un fait connu, que les animau¥
tués par la foudre , paffent trés-rapidement a -
tat de putréfaftion. On pourroit donc employer
cette foudre artificielle & tuer les animaux queé
nous deftinons a ¢tre mangés fur le champ: i
feront ce qu’on appelle moreifids dans la minutes
Mais comme Popération eft dangereufe , M-
Francklin prévient, en plaifantant , le phyficien
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d.e fe precautionner , de crainte que voulant mor-
Ufier (3 poularde,, il ne mortifie fa propre chair,

XVe, EXPERIENCE.
Production du magnétifme par Péledtricité,

Ayez une aiguille d’acier de quelques pouces
de longueur, comme une aiguille de bouflole.
lacez-la entre deux lames de verre , de forte
Yue fes deux bouts A & B débordent un peu.
dites enfuite communiquer un de fes bouts A
vec le condutteur de la machine €le@rique , ou
Quelqu’une des traverfes de fer de la batterie élec-
Uique ; chargez enfuite fortement cette batterie,
dechargez-la 4 travers Paiguille, en ramenant
avec lexcitateur ifolé) le bout de la chaine qui
fommunique avec le dehors des jarres, contre le
out B de l'aiguille. Tout le feu éle&rique paffera i
travers Iaiguille, entrant par le bout A, & fortant
Parle bout B, & laiguille fera aimantée de ma-
Dlere que le bout A fe tournera au nord.

Si une aiguille eft aimantée, & que le bout A
€ tourne au nord ; en faifant Popération con-
Yraire, c’eft-d-dire en faifant pafler le feu ¢lec-
UYique de Ben A, Taiguille fera défaimantée ; &
S0 réitérant une feconde fois cette méme opéra-
t‘,0n , elle fe trouvera aimantée en fens contraire ,
Ceft-d-dire enforte que ce fera le bout B quife
urnera au nord.

. On fent au refte que cela dépendra de la quan-
It du fluide élefrique. Si elle eft moindre dans

feconde opération que dans la premiere, il
Pourry refter quelque peu de magnétifme ; fi elle
3 bﬁaucoup Plus confidérable , les pbles pour-

At €tre changés du premier coup.
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XVIe EXPERIENCE,

[3 . - I
Fondre les metaux au moyen de LElectricites

Cette expérience eft une des plus curieufes 9¢
celles qu'on fait fur éleétricité. Prenez un fil de
fer d’une demi-ligne de diametre, & fufpendez-¥
un poids d’environ 6 livres ; faites-le enfuite par~
courir dans {a longueur par le fen éleftrique , ad
moyen d’une batterie de 16 ou 25 jarres : cé
s’allongera tout-a-coup, fouvent méme fe rofm”
pra. Or cela n’a pu arriver qulautant qu’il aur?
été amolli ou liquéfié dans une partie an moi®
de fon étendue.

Autre maniere. Prenez une feuille d’or des plu
minces ; coupez-en une lame d’une ligne de lar”
geur & de deux pouces de longueur, que vou®
placerez entre deux lames de verre bien ferrée
Pune contre Pautre ; faites enfuite que cette lam®
fafle partie du cercle électrique d’une forte batte
tie , comme de 50 & 60 jarres: la feuille d'0
paflera par I'état de fufion; & ce qui le prouve?
ceft que plufieurs de {es parties feront incorp?®”
rées dans le verre méme,

Mais fi vous mettez entre les verres & la lant®
de petits houts de carte , & que vous ferriez f0F”
tement les lames , Pétincelle éledtricue , tirée
cette maniere, an travers & dans la long_,me‘“r
de la lame d’or, la réduira en grande partie dan®
cette efpece de chaux pourpre , qu'on conti®!
dans la chimie fous le nom de precipité de Caffis?
parceque ce chimifte trouva le premier ou M
plifia cette préparation, Les deux cartes feront
teintes en cette couleur, que Pon powrra rehaut”
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fer en réitérant Popération avec de nouvelles la-
mes d’or.

_Une lame d’argent, traitée de la méme ma-
Niere, donne une poudre d’'un beau jaune.

Une de cuivre , donne une poudre verte.

Celle d%tain, donne une poudre blanche qui
reflemble 4 la chaux d’étain entiérement déphlo-
giftiquée.

La platine , traitée de cette maniere, & aprés
des fulminations réitérées , fe réduit en une pou-
dre noiritre , qui, appliquée fur la porcelame,
Produit une couleur olive foncée.

On seft affuré , an refte , par diverfes épreuves
chimiques, que ces chaux font précifément les
mémes que celles quon produit par d’autres pro-
¢édés plus longs.

Ces expériences font dues 3 M, Comus, dont
Pinduftrie & Vadrefle font fi célebres, & qui
Téunit aux talents les plus extraordinaires en ce
Benre, des connoiflances profondes dans les di-
verfes parties de la phyfique. On en peut voir le
détail plus circonftancié & vraiment intéreffant ,
dans le Journal de Phyfigue de M. 'abb¢ Rozier,
année 1773.

XVIle EXPERIENC E.

Qui prouve Pidentité de la foudre avec létincelle
électrigue.

Sur un endroit élevé & ifolé, comme le fom-
Met d’une tour , placez une barre de fer verticale,
erminée en pointe fort aigué. Plus cette pointe
S€lévera dans 'atmofphere , mieux V'expérience
*Cuffira, 1] faut d’ailleurs que cette barre ne touche
drien, & quelle foit fupportée par une bafe
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quelconque , qui Vifole de tout corps conduéteur
de éleétricite.

Cela fait,, attendez un jour d’orage ; & lorfqué
Ie nuage tonnant paflera au deffus de la barre , o¥
3 peu prés, touchez cette barre , non avec =
doigt, mais avec une barre de métal attachée 2
un manche de verre: vous ne manquerez pas d'e?
tirer des étincelles, quelquefois méme extréme=
sment groffes & bruyantes. Il y auroit du dangef
3 en approcher de trop prés, car quelquefois 13
barre eft i chargée d’¢letricité , que les étincelles
partent a plufieurs pieds de diftance, & font le
bruit d’'un coup de piftolet. M. Richman, pro-
fefleur de mathématiques a Pétersbourg , & mem-
bre de Pacadémie de cette ville, a été, comme
tout le monde fgait, la viftime d’une pareille
expérience; car , s'étant approch¢, dans un mo-
ment de diftration , trop prés de fa machine, il
fut tué, & Pon remarqua fur fon corps tont c&
qu'on obferve fur ceux des petfonnes tuées pat le
tonnerre, :

Cela a engagé quelques phyficiens qui cultt
vent Idleétricité , 4 difpofer leur machine de ma”
niere qulelle ne puiffe jamais fe trop chargef
déle&ricité. Pour cet effet, il faut difpofer 2
quelque diftance de la barre une pointe de méta
fort aigué, & communiquant au plancher ou 2 la
mafle des corps non-éleftriques. Cette point®?
quand I'éleétricité fera médiocre , ne tirera point
Péle@ricité ; mais lorlquelle fera tres-forte, elle
Pafpirera , pour ainfi dire , & la déchargera mn=
fenfiblement , enforte qu’il ne Sy en accumuler®
jamais quune quantité médiocre & incapable 4€
nuire. Plus la pointe fera proche de la barre, plus
elle abforbera d’eletricité,
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. On connoitra, par fon moyen, dans Pobfcy-
Tité , fi le nuage eft éle@rifé pofitivement ou né-
Bativement ; car , dans le premier cas , on apper-
Cevra a cette pointe une fimple étoile lumineufe
Ou gerbe fort courte ; dans le fecond cas, au
Contraire, on verra une grande & belle gerbe
umineufe.

On a coutume auffi de difpofer 3 proximité
de 1a barre,, une boule de métal fufpendue par
un fil de foie, & plus loin un timbre communi-
Quant au corps du bitiment, Son ufage eft d’a-
Vertir Pobfervateur que la barre eft éle@rique ;
car, au moment ol elle eft chargée d’éle@ricicé ,
elle attire la balle qui n’en a point, Iéle@rife,
& Ia repoufle contre le timbre, dontle {on an-
nonce que le nuage éleftrique a produit fon effer.
Cela a auffi 'avantage d'indiquer le degré de I’é-
le@ricité ; car, fi elle eft fort vive , la vivacité
du carillon lui eft proportionnée , & Iobfervateur
elt averti de prendre garde 4 lui.

On peut , fans tour & fans terrafle, fe procu-
ter le moyen de faire cette expérience dans fa
thambre. Il o’y a qu'a faire pafler dans {a che-
Minée une barre de fer, ifolée au moyen de cor-
dons de foie qui Paflujettiront de toutes parts.
Cette barre doit élever fa pointe de quelques
Pleds au deflus de ouverture de la cheminée ;
Y2 0u 15 pieds, méme moins, fuffifent. Alors,
®outes les fois qu'il paflera au deffus quelque nuage
Cletrifé , votre barre donnera des fignes d’élec-
ieied , lorfque vous la toucherez avec précau-
Yion , ou au moyen du petit carillon électrique 3
! Vous en avez difpofé un i fa proximité.
w2 lieu de cet appareil , le pere Cotte, de
MOratoice ; obfervateur affidu de tous les phéno-
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menes météorologiques , difpofe en travers &
entre deux lieux élevés , une chaine de fer dont
les chainons font heriflés de pointes aigués. Les
deux bouts de la chaine font fupportés par des
cordons de foie gandronnés. Du milieu de I
chaine, en part une autre de la forme & groffeuf
ordinaires pour les expériences de I'éleétricités
qu'on fait entrer dans I'appartement , foit par 12
cheminée, foit par la fenétre , au moyen de cor
dons de foie qui la fupportent. A fon bout doit
étre attachée une boule de métal , qui fournit des
étincelles beaucoup plus confidérables que ne fe=
roit la chaine elle-méme. La multitude de poin
tes dont la chaine extérieure eft hériffée , fournit
une quantité de matiere éleCtrique telle, qu’il faut
ufer de circonfpettion avant de toucher cetté
boule.

ReEmMarQuUeE.

CETTE expérience curieufe , & tout-3-fair in®
téreflante pour la phyfique , a été propofée &
indiquée par le célebre M. Francklin, dans de
lettres a M. Collinfon, delaS. R. de Londress
mais elle a été faite pour la premiere fois & Marlys
par lesdoins de M. Dalibart & du curé de ce lievs
(M. Raulet, ) le 10 Mai 1752, Elle fut vue en”
{uite par le Roi & toute la Cour, Depuis ce temp®
elle a été répétée par tous les phyficiens; & rie?
n’eft aujourd’huj plus connu & plus commun ¢¥°
cet appareil éleétrique , qui met fous les yeu*
Pidentité du feu éle&rique & de celui du tonnere
Mais cleft a PAménique, & en particulier 3 M’
Francklin, que nous en avons Pobligation priﬂ’"
tive.

De cette découverte découle Pexplication ge
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Plufiey g phénomenes fur lefquels on n'avoit fair
core que balbutier fans aucun fuccés. Tels fone
r:S feux qu’on appergoit fouvent , en temps d’o-
dgﬁ, fur des croix de clochers, 3 Pextrémité
aﬁs_miits & des vergues des vaiffeaux , que les
Clens appeloient des noms de Caffor & Pollux ,
ﬁaque les modernes connoiflent fous le nom de
“8, Elme. Cen’eft autre chofe que le feu élec~
c?q}le des nuages, attiré par les pointes de ces
“0ix, ou des ferrements de ces mits, Céfar ra-
Ofite que fon armée étant rangée’ en bataille, &
% grand orage étant furvenu , on vit des flammes
Oftir des pointes des piques de fes foldats, Ce
Nomene n'aura plus rien de merveilleux pour
Cluj qui connoitra ceux de Péleftricité, Ces
®Ux étoient le feu éleétrique qui s’échappoit par
S pointes , les nuages étant probahlement élec-
Cell:S en moins , comme M. Francklin dit que
arrive le plus fouvent,

XVIIl* EXPERIENCE,

Q"‘ pProuve la méme vérite d’une autre maniere; ou
le Cerf-volunt éledrique.

Aleft difficile, pout ne pas. dire impraticable ,
o 3 ver extrémement haut une verge de fer. Cela
Onné¢ lieu d'imaginer un autre artifice pour aller
é:ll‘? en quelque forte , aux hitages leur fen
Petit:que ?F' legr{tm}ulerre. iCel’% le cer’f-volant,
Jeung, machine ]urc}u; ors plus employée par les
e l-,gens & leﬁs ccoliers , que par les phyficiens;
45 ufage quen ont fait quelques-uns de ces
I ets, I'aen quelquﬂe forte ennobli.
i faut avoir un cerf-volant recouvert de taffe-
» & un peu grand, comme de 5 4 G pieds de
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longueur au moins; car plus il eft grand , plus il
s'éleve, a4 caufe que le poids de la ficelle €
moindre relativement a la force avec laquelle le
vent tend & Venlever. On lui adaptera & la &€
une verge de fer délide , qui d’un cbté s'érendr?
le long de Paxe inférieur du cerf-volant, jufqu’a¥
point dattache de la corde, & de lautre, fer?
terminée en pointe fort fine , qui s%élévera 2
deflus du cerf-volant, de maniere que lorfqu’ l
fera a {a plus grande hauteur , elle foit & peu pr®®
verticale , & le déborde d’environ un pied. L2
ficelle doit étre faite d’une ficelle ordinaire , ma¥
autour de laquelle on aura entortillé un fil trat* ‘
de cuivre trésflexible , & peu prés comme oF
garnit les cordes les plus bafles de quelques inﬂfﬁ.;
ments , mais beaucoup moins ferré. Cela fe E’J!‘ |
parceque le chanvre eft un conduteur d’életr

cité affez médiocre , & moins qu'il ne foit mouill

On attachera & Pextrémité de cette corde vP
cordon de foie de quelques pieds, pour ifoler ©
cerf-volant quand il fera parvenu a fa plus gran¢®
hauteur , & prés de ce cordon on joindra & ¥
corde du cerf-volant un petit tube de fer-blant’
d’un pied environ de longueur fur un pouce &
diametre,, pour y exciter les étincelles.

Les chofes ainfi préparées, on mettra au vent le‘
cerf-volant , lorfqu’on verra approcher un temp’
orageux , & on le laiflera s’élever A {a plus gran
hauteur: on attachera le cordon de foie A queld™
obftacle immobile , & enforte que la plue ”: ’
puifle point mouiller ce cordon : on ne tarde!
pas d’obferver , le plus fouvent , des marques ¢
letricité trés-fortes , quelquefols méme tellel
qu'il y auroit du danger 2 toucher la corde 0%
tube fans de grandes & férieufes précautions-PD o

ue
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Pour cet effet, on emmanchera au bous d'un
Ube de verre, ou d’un cylindre de cire d’Efpa~
80, d’un pied au moins de longueur , un mor-
“€au de fer long de quelques pouces , duquel pen-

fa jufqu’a terre une chainette de métal. Sans
?efre précaution, on ne tireroit que des étincelles
Otbles , parceque ce morceau de fer étant lifi-
Méme ifolé, feroit, au premier attouchement ,
Sletrifé comme la corde méme dy cerf-volant,

M. de Romas, quieft le premier en Europe
i ait employé ce moyen de tirer Péle@ricid
®S nuages, s’étant fervi d’un cerfvolant quiavoit
7 pieds & demi de longueur , fur 3 de largeur
405 fon plus grand diametre , & Payant élevé
Nfquy 550 pieds de hauteur. perpendiculaire, il
S0 réfylta des effets trés-extraordinaires, En effet s
Fant d’abord touché imprudemment avec lo

Olgt le tuyau de fer-blanc., il regut une com-

Otion violente ; & heureufement pour lui Pé-
SClricité n’étoit pas alors & beaucoup prés par-
Venue 3 fon plus haut degré ; car quelque temps
SPrés, Porage s'étant: renforcé » il reffentit ; 4 plus

€3 pieds de la corde, une impreffion femblable
L celle d’une toile d'araignée : il toucha alors Je.
t}1_1)15: de fer-blanc avec Pexcitateur s & 1l tira une
yincelle de plus d’un pouce de longueur, fur 3
8hes de diametre. L’éle@ricité augmentant mémie
Miite de force , il en tira, 4 1a diftance de plus
8N pied , 4pui avoieht jufqu’a 3 pouces de lon-
Sleur fiyr 5 lignes de diametre , & dont le cra-

Yement fe faifoit entendre de 200 pas.

Mais ce qulily eut de plus: remarquable dans
c?tfe expérience, eft ceci, Pendant que éle@ri-
'€ étoit & pey présa fon plus haut degré, trois
Pailles , dont Yune: d'un pied. de longueur, fe

Tome 1V,
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drefferent par Veffet de lattraltion du tube de
fer-blanc , & pendant quelque temps fe balance”
rent entre hai & 1a terre, tournant en rond, b=
qu'a ce que I'une s'éleva enfin julgqu’an tube,
occafionna une explofion en trois craquements
qui fe fit entendre jufqn’au centre de la ville ¢
Nérac: ( Pexpérience fe faifoit dans un fau®
bourg,) L'étincelle qui accompagna cette expl”
fion , tut vue de quelques fpeétateurs comme U‘j
fufeau de fen de 8 pouces de longueur, fur 429 \
lignes de diametre. La paille enfin qui avoit 0%
cafionné cette étincelle , fuivit la corde du cert”
volant , tantdt s’en éloignant , tantdt s’en rapp’®
chant , & excitant des craguements trés-forls |
lorfquelle s’en approchoit. Quelques fpettateus®
1a fuivirent des yeux jufqu’a plus de 5o toifes. J
On peut voir de plus grands détails fur cef® |
expérience non moins intéreflante que curieufés
dans les Mémoires des Sgavants étrangers , publit?
ar PAcadémie royale des Sciences, Tome ¥
Elle fut fuivie de beaucoup d’autres du mém®
phyficien , qui prouvent que, dans un temf’
méme qui n'a rien d’orageux , un pareil ce”
volant s'électrife quelquefois au point de fai®
étinceler fa corde, & de donner de violent®
commotions & tous ceux cui la touchent fao?
Précautions. ; i
Nous avons dit plus haut, que M. de Romas®,
le prémier en Europe qui ait fait cette curie”
expérience. On trouve en effet que M. Franck "j
Pavoit faite quelgues mois auparavant en per I
{ylvanie ; car il en informoit M. Collinfon , for
correfpondant 4 Londres , en Oétobre !7531'
Mais on n’a connu qu'aflez long-temps apres e: !
‘France cette invention, & M. de Romas I'a¥¥
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mé} 2 ¢ F . A I’A X .»
“Me annoncee énigmatiquement a UAcadédmie
& Sciences , dés le miliey de 1752 Ainfi, en
“Cernant le premier mérite de Pinvention i M.
‘ancklin , on ne peut refufer 3 M. de Romas de
"Ceonnoitre quil concourur 4 cet égard avec le
“Clebre phyficien de Philadelphie,

XIXe EXPERIENCE.
La Maifon endommagée par fe Tonnerre,

Le do@eur Lind efft Pauteur de cette expé-
Mence , qui fert & démontrer quelle différence il
¥ a de recevoir l'explofion de la foudre par une
Minence émouflée , ou de la recevoir par une
Pointe aigueé , aboutiffant & un conduéteur non-
‘“Aterrompu, Elle met dans tout fon jour avan-
age des pointes termindes par de bons conduc-

urs , pour prélerver les édifices de la foudre,

AB eft le modele d’une petite maifon » dont PLS,
ICE& le fommet du pignon ;' AD un mur dans fig. 43-
“Quel eft percé le trou quarré GFHE. Ce trou
*ft defting 3 recevoir une planche guarrée , garnje
'agonalement d’une barre de fer qui, fuivant la
Pofition de la planche, peut aller de F e E,
*Omme dans la figure , ou de G en H. LG oft une
hafre de fer terminde par une boule L, quiva
¥%0utir au point G. De Henlil y a une autre
Barr, femblable , dont le bout I fe termine en
¢ chaine de longueur convenable pour Pobjet
Yon dira.
2 Cela fait, on place la planche comme on voit
f;ns la figure c’eﬁ:ﬁ-,dirg enforte que la barre de
y ui y eft encha_ffee aille deFen G, & qu'il
c},a}t une interruption de G en N. On paffe la

“he 3 Yentour du corps du bocal , comme

Y j




" went A proximité; car, comme le corps

- ment,
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ceux de la batterie éle@rique. On charge ce bo-
cal autant qu’il peut ’étre. Enfin 'on attache a utt
des cOtés de Vexcitateur garni d’un manche de
verre , la ehaine du conduéteur ; & Pon touche
avec Pautre c6té de Pexcitateur terminé en houlés
1a boule L qui furmonte la barre GC , & le pigno?
de la petite maifon. Le cercle éleftrique fe faifs
une forte explofien eft produite, & la planch® ‘

FGHE eft jetée hors de fa place avec fracas , ?
caufe du faut que la matiere électrique a & faif®
de G en H, pour regagner le conduéteur intef”
rompu en cet endroit.

Mais au lieu de la barre terminée par une boule
L, placez-y une barre finiffant en pointe aigue s
placez auffi la planchette FGHE de maniere que
la petite barte de fer EF aille de G enH; fait¢® |
enfin la méme chofe que deffus : Péle@ricité pat
fera en filence le long de la barre LGHI, {an®
rien déplacer.

Voila I'image de ce qui (e pafle quand la foi*
dre frappe un édifice. L’émmence du batimer"*
regoit le coup de tonnerre avec explofion; *
foudre fuit le premier conduteur métallifﬁ‘j

welle rencontre fans endommager , quand :
eft de groffeur fuffifante ; mais ce conduéteur eft
il interrompu quelque part , elle fait la une e
plofion, & fait fauter en morceaux , mur, Y%
ferie , &c. jufqud ce qu’elle ait trouvé quelq\"
nouveau conduéteur. A chaque interruption , noﬂ‘
velle explofion , & malheur 4 ceux qui fe tro A (
homme eft un affez bon conduceur de Péle®”
citd, & gaufe des fluides dont il abonde, ell®
prend faute de mieux, & le tue immanqﬂable

-
’
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Mais rien de cela narrive, fila barre élevée

U deflus de la maifon eff terminée par une pointe
gue, & que le condultenr ne foit point inter-
‘ompu. Il pourra y avoir quelque explofion légere
2 la pointe de la barre , mais de-l4 le fluide élec-
Mgue , ou celui de la foudre , fuivra le conduc
fur jufqu’a fon extrémité , qu’on enfouit dans la
cte a une profondeur fufhfante pour atteindre
umidité,
M. Sigaud de la Fond , profefleur de phyfique
expérimentale, a rendu cette expérience plus fen-
f_ihle encore, par la difpofition qu’ila doanée 3 fa
Petite maifon. Elle eft telle, que Pexplofion élec~
Tique en fait fauter le toit & écarter les murs.,

XXe EXPERIENCE.
Le Vaiffeau frappé ou prifervé de la Foudre.

Cette expérience weft, A quelques égards,
QWune variation de la précédente. Quoi quiil en
Oit, la voici , parcequ’elle n’eft pas moins amu-

nte , & moins propre & prouver utilitd des.
Pointes & des condu@teurs métalliques non-inter-
Yompus , pour détourner le feu de la foudre.
_Sur une efpece de bateau repréfentant la caréne
Pup vaiffeau , élevez vers le miliew un tube de
Pouces environ de hauteur & d’un {"1~.fmi-ponce
de diametre » qui reprefentera le grand mae, Ce
ube qui fera plemn d’eau, {era bouché aux deux
SXtrémités par deux tampons de liege, A travers
Tefquels pafleront deux fils de fer qui s’avanceront
dang Pintérieur dutube , & un demi-pouce de dif-
*nce un de Pautre. Le il de fer inférienr plon-
¥1a dans Peau fur laquelle nagera le' bateans le

Y i
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fupéricur doit étre terminé hors du tube par uf
arrondiffement.

Maintenant {i Pon érablit une communication
de la furface extérieure de la batterie dleétrigué
avec le fil de fer inférieur, & qu’on approche
du fil de fer fupérieur le bout de la chaine gt
communique a la furface intérieure de la batre-
ne , quand méme on n’en emploieroit qu'un€
petite partie , Pexplofion du feu élerique , e
fautant dans Pintérieur du tube d’une pointe 3
lautre , feratelle, qu'elle fera fauter le tube eft
morceaux , & le petit vaiifean fera percé & cou*
lera & fond. Voild & peu prés comment le gran
mit d'on vaiffean eft quelquefois brifé en piecess
& le vaiffeau en danger de fe perdre. ]

Mais fi au lien de ce double fil de fer on faif
paffer & travers les deux houchons & I'eau qut
remplit le tube; un fil de méial , & qu'on éa*
bliffle de méme la communication avec la batte=
rie éle@rique , on pourra décharger A travers ¢
fil jufqu’a 64 jarres , fans faire éclater le tube dé
verre. Quelquefois néanmoins le feu éleGrique s
ou de ce petit tonnerre artificiel, fera tel, que 1€
fil de fer en fera détruit,

Cette expérience a été imaginée par M
Edovard Naitne , & pourroit facilement &tré
adaptée & repréfenter d'une maniere plus con”
forme a la réalité , la difpofition d’un vaiffead
frappé de la foudre ; mais nous avons préféré o€
la décrire telle qu'elle eft expofée dans les Frar”
Sadtions Philofophiques de Tannée 1773. Elle €
laiffe pas de faire voir combien Pinterruption dé*
conducteurs métalliques eft dangerenfe , & com”
bien le plus petit condutteur, bien continué , pevt
dériver de feu éle@rique.
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REMARQUE GENERALE,

Sur Panalogie du fen de la foudre & la matiere
Hedlrique ; Moyer: de garantir les édifices
du tonmnerre.

. Les expériences précédentes mettent dans un
1our fuffifant Pidentité de la foudre & de I'élec=
tricieg, Cependant, pour la prouver encore plus:
®omplettement , nous allons rapporter quelques-
Uns des phénomenes qu'on obferve le plus com-
RMunément dans la marche du feu de la foudre,
l°ffqu’c11e frappe une maifon ou un autre objet
Quelconque.

Le premier de ces phénomenes , celui qui a le

Plas conftamment lien ; ceft que la foudre fuit les.

Corps métalliques qu'elle rencontre dans fon che-
Min, Au défant de corps métalliques , elle fait
“¥plofion, ou elle s’attache aux corps humides;
%u aux animaux qui font prefque entiérement
Compofés de fluides. Ainfi voit-on, lorfgue la
dudre tombe fur un clocher ; que du coq ou de
& croix qui le couronie , & qui reqoit le premier
Coup, elle fuit les ferrements qui vont de-la juf=
%any bord du toit ou dans Pintérienr de la ma-
$onnerie : c’eft-1 quelle fait explofion; car, ne
encontrant que de la pierre ou du bois, qui font
® mayvais condufteurs, elle ne peut commodé=
Ment continuer fon chemin @ elle fe jette done
U Jes hommes qui fe trouvent . fouvent dans le
Slocher , par une fuite de la mauvaife habitude
€ fonner les cloches dans cette occafion, Quel-
Tefois , {e jetant fur la cloche, elle en fut la
‘Orde jufqu’a fon extrémité; mais fi en ce mo-
Ment la corde eft tenue par un hg{m_me, il eft
v




—

344 REcrEaT. MATHEMAT, ET PHYs,

rare qu'il nen foit pas tué ; car, étant un meil”
leur condudteur que le chanvre , la foudre femblé
lui donner une funefte préférence.

Il eft afrivé trés-fréquemment que le tonnerr
a fondu les plombs des croifées : cleft qu'il 2
trouvé ces plombs A proximité , & les a fuivis d€
preférence 2 d'autres corps moins bons conduc”
teurs,

On explique encore par-1a pourquot il eft arrivé
quelquefois qu’un homme portant une épée 1 for
cbté, & ayant été frappé du tonnerre , il wa regd
aucun mal, & Pon a trouvé la pointe de fon épeé
fondue dans le fourreau: ceft que le fen éleétri-
que a de préférence choifi fon paffage dans I2
lame de I'épée , entrant par la garde & fortant paf
le bout ; & comme ce bout eft terminé en pointé
plus aigué , il s’eft trouvéd plus reflerré , & I2
fondu. On imite cet effet » en forcant une forte
quantité de matiere éleftrique 4 paffer par uft
filet de métal.

Lorfque le tonnerre tombe fur un arbre , sl ¥
a des animaux au pied, il eft rare qu’ils n’ef
foient pas tués , fur-tout fi Parbre eft d’une matieré
huileufe ou réfineufe. Cela vient de ce que le bo®#
eft un mauvais condulteur : la foudre Pabai”
donne , fi elle en rencontre & fa proximité uft
meillenr , comme font les animaux, par la raifo®
que nous en avons dennée ci-deffus, De-13 vient
que le noyer eft réputé particuliérement dange”
reux : fon fuc huleux le rend plas mauvais co™
duttenr de Péle€tricité quun autre.

Mais ceft fur-tout lorfque le tonnerre tombe
fur une maifon , quéclate principalement fa pré”
dileftion a fuivre les corps métalliques. Prefqu®
toutes les relations des effets du tonnerre , co”
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Viennent 3 nous repréfenter la foudre sattachane
‘e préférence a fuivre des fils de renvois des
fonnettes ; les bordures métalliques des corniches,
es glaces , des tableaux; faifant explofion a cha-
ue fois que ce chemin , commode pour elle, fe
Uouve interrompu, On I'a vue fuivre de cette ma-
DNiere plufieurs appartements , plufieurs étages. Ce
Chemin enfin eft fi bien tracé par toutes les obfer~
Vations, que I'on ne peut douter que fi ces con=
ucteurs métalliques ne lui euflent manqué, on
qu'ils enffent été fuffifants , elle n'efit produit au-
Cun défordre,
Parmi les obfervations de ce genre , une des
Plus détaillées & des plus remarquables , eft celle
&s effets du tonnerre qui tomba & Naples fur Phb-
tel occupé par le lord Tilney, le 20 Mars 17734
Nous en devons la relation'd M. le chevalier
Hamilton , qui fut témoin de Pévénement ; car il
=toit dans I'appartement méme qui fut parcourn
Par la foudre, avec M. de Sauffure, profefleur
Phitoire naturelle 3 Geneve ; & ils vifiterent
Ort peu aprés, avec beaucoup de foin, tout
Pherel , pour examiner les traces du météore, En
Voici les circonftances.
L’appartement du lord Tilney , compofé de
euf pieces de plein pied, étoit, ainfi que ceux
s maifons diftinguées de ce pays-la , fort dé-
foré, Une ample corniche régnoit dans toutes les
Pieces ; & cette corniche étoit dorée 4 la mode
" pays , c’eft-a-dire avec une feuille d’étain , re-
“Ouverte d’un vernis jaune imitant Por. De cette
SOmiche partoit un grand nombre de plates-ban-
dés, fervant d’encadrement aux tapifferies, &
Otées de la méme maniere , ainfi que les bor-
ires des lambris d’appui, des tableaux, des
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glaces, des chainbranles de portes, &c. L'appar-
tement au deffas n’étoit guere moins décoré, Cet
hétel eft un de ceux de Naples o regne la plos
grande profufion en ce genre, Ajoutons i cela s
que toutes les pieces de cet appartement commu-
niquoient entr’elles par des fils de fer de fonnettesy
tres-multipliées pour la commodité,

Le lord Tildey avoit ce jour affembiée chez
lut, & M. Hamilton dit qu’il y avoit dans Phérel
énviron §00 perfonnes , tant maitres que domefti-
ques. On éntendit tout-a-coup un grand coup de
tonnerre , & fur le champ Pappartement ou tout
le monde étoit raffemblé, parut en feu & cenx
qui s’y trouvoient, Chacun fe crut frappé de la
foudre ; & FPon pent s'imaginer aifément la ter-
reur & la confufion qui semparerent des efprits.
Perfonne néanmoins ne fut tué ni bleflé; & fans
doute on le dut a cette prodigieufe quantité de
conductenrs métalliques, qui fournirent A la fou®
dre un écoulement,

En effet, M. le chevalier Hamilton & M. de
Savflure , ayant vifité fort peu aprés & le lende
main les deux appaftements , feémarquerent lf?
dorure de la plus grande partie de cette imment®
corniche fort endommagée , noircie dans u®
grand nombre d'endroits, fur-tout aux angles
aux paffages des fils de fonnettes; le vernis dor®
avoit €té détaché dans beancoup d’endroits ,
jeté a bas fous la forme d’une poufliere ; en que'”
gues endroits les fils des fonnettes étoient brilles
Dans une piece oit deux tableaux I'an au deffus &€
'autre étoient placés entre la corniche & la porf®
Te fou dela foudre avoit fauté de la corniche {ur '#
hordure du tableau immédiatement inférieurs 4€°
Fa i celle de celui qui étoit au deflous, & de
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Selle-ci au chambranile de cette porte ; & ces paf-
4ges érofent marqués fut le mur , blanchi 3 1
Mode du pays, par des imprefliofis de fumét_e_
ans une autre piece, lé feu du tonneérre avoit
Pareillemetit paflé de la corniche A la hordure
un tableau qui la touchoit » 8¢ de-13 2 ta bor-
ure Intéricure d'un chambranle , en faifint ex<
Plofion entre deux 5 il avoit enfin defeendy le
Ong de ce chambranle , & avoit fait fiuter un
Morceau dit petit focle auquel viennent fe termi-
er les mioulures, Les dofures des meulles qui
ouchoient lés lambris , avoient enfin deg endom-=
Magées & tioircies. Les hémes choles 3 peu prés
Yétoient paffées dans I'appartement fupérieur,
On voit par cette defeription, Pefpece d’affec-
tion ‘avec laquelle le feu du tonnerre fuivie
Yutes ces matieres méralliques ; & Pon ne peut
Outer que ce ne foit cette grande ptofufion en
UOrures , ainfi qu'en fils de fer de fonmnettes , qui
a'tempé‘ché qu'un fi terrible accident nait cofité
? vie & une grande partie des affiffants. _
‘efpece de prédile@ion que le feu életrique on
% tonnerre tontre pout les condu@eurs métalli-
Jbes, a enpagé M, Francklin 3 propofer; dés 1752,
% Philadelphie , un moyen de préferver les biti=
énts de ce météore terrible. 11 confifte 4 placer
U le haut des maifons une barre de fer ter ninée
! pointe, & prolongée en en-bas par une ou
Plufieyrs barres de fer jointes enfemble, Cette
e doit enfin senfoncer én terre , @ Une pro=
Ndeur affes grande pour rencontrer humiditd |
GiT" ¢tant un bon conduéteur, abforbe 'éle&ri-
“» en la rendant & la maffe totale du glohe.
Quaﬂt ila grofleur de cette barre , M. Francklin

Penge que 3 ou 4 lignes de diametre font fuffifantes,
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Mais qui empéche de lui en donner 6, & mémée
un pouce? Une barre de fer de 6 lignes ou u?
pouce de cOté, & de 50 ou 60 pieds de longueut 5
n'eft pas un objet bien coliteux,

Il y avoit déja en 1755 un grand nombre dé
maifons ainfi garnies dans les colonies angloifes
de PAmérique feptentrionale, fur-tout dans 13
Penfylvanie , le Maryland, la Virginie , ou I
tonnerre eft extrémement fréquent , & frappe
fort fouvent les édifices. On ne difconvient point
que plufieurs édifices garnis de pointes n'aient €f¢
frappés de la foudre ; mais on a toujours obferve
en Amérique, 1° que ces maifons I'étoient moins
que les autres , & 29 que quand elles Iétoient 5
la foudre , au lieu d’y faire les ravages qu'ellé
caufe dans les autres , ne faifoit que s’'écouler pa®
le condutteur , & faire quelque impreflion légeré
aux environs. Le plus fouvent la pointe s'eff
trouvée fondue dans ces cas-la.

L’objet de ces barres pointues n’eft pas en effefs
comme on Ia cru d’abord en Europe , de dépouil
ler un nuage immenfe d& fon éleétricité , mais 0°
fournir un condu@eur ou un écoulement a cett®
élefricité, lorfque , par un accident quwon 1°
peut pas toujours éviter, un nuage fortemen®
electrifé eft porté contre un édifice.

Cet expédient a néanmeins trouvé , fur-tot®
en France , de grands contradicteurs. Un 4%
principaux , a toujours été le célebre abbé NO¥
let, rival de M. Francklin dans la théorie de 1€
letricité. Mais, il faut en convenic , rien de P! g
foible que Jes armes avec lefquelles le phyficie?
Frangois combat le philofophe Américain.
font de pures aflertions deftituées de preuvess ”,
plutdt contraires 4 ce qui réfulte de diverfes &
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Periences, Suivant lui, ces pointes de fer font
Plus propres 2 attirer le tonnerre qu'd en préfer-
Ver; & ce n'eft pas, dit-il , un projet raifonnable
Pour un phyficien, que d’épuifer une nuce ora-
Beufe du feu éleftrique qu’elle contient. Il fuffit,
Pour répondre a ces aflertions , de connoitre les
Cffets du tonnerre. Ils démontrent avec la plus
8tande évidence , que fi les lieux ot il eft tombé
Cuffent été garnis de pointes communiquant a de
bons conductenrs , tout fe fiit paffé fans la moin-
dre explofion.

Il eft faux d’ailleurs , qu'une pointe attire le ton-
Nerre ou la nuée orageufe ; car, au contraire , une
Pointe préfentée 4 un floccon de coton fufpendn
A conduétenr de la machine éle&rique, le re-
Poufle {ur le champ, Vaut-il donc mieux attendre
Qu'une nuée orageufe , chargée d’élefricité | &
Portée par le vent contre un bitiment , fafle ex-
Plofion avec lui, & y verfe tout-d-coup un dé-
Uge de fluide éleétrique , que de le dériver par

egrés, a mefure que ce nuage approche , en-
{orte que , lorfqu’il en eft 4 proximité, il en foit
®talement privé ? Quant a Vimpoffibilité de dé-
Pouiller un nuage de tout fon feu éleétrique, on
Te entend nine le prétend pas; on veut feule-
Ment fournir au fluide éleGrique verfé par le nuage
Orageux , un débouché facile. Or, quand on con-
Idere que prefque toutes les fois que la foudre
e& tombée quelque part, elle a fuivi, fans prefque
Aire de dommage , des condulteurs aufli étroits
Quun fil de fer de fonnette ou de renvois d’hor-
Pge, des dorures , &cc; quelle n’a fait explofion
QUe quand ce chemin a été interrompu, on ne
Peut’ prefque douter quune barre d’un demi-
Pouce ou d’un pouce de diametre , ne donndt
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pafﬁlge a tout le fluide éiuéh‘ique que p()url‘l"fit
donner la foudre la mieux conditionnée.

Les pointes de fer , confidérées comme confler=
vatrices des bdtiments contre la foudre, ont aufli
eprouvé des contradi@ions en Angleterre , de l-:i
part du fameux' éle@ricien M, Wilfon. Voici 3
quelle occafion. Les moyens de M. Francklin,
pour prévenir les effets de 1a foudre , ayant excité
Yattention du gouvernement en 1772, la Sociéte
soyale de Londres fut confultée fur les moyens
de garantir les nouveaux magafins 4 poudre de
Purfleet. Elle nomma MM. Cavendich , Watfon,
Francklin, Wilfon & Robertfon. Quatre de ces
cing commiflaires furent d’avis de garnir le biiti*
ment de bons conducteurs terminés par des poin-
tes aigues, M. Wilfon fut feul davis de les terr
miner par des pointes émouflées, & il refufa de
figner Pavis des quatre auwres. Il eft aifé d¢
voir que le motif de M. Wilfon fut la crainte qué
les pomtes nattiraflent de trop loin le fluide
€letrique, M, Francklin tenta en vain de luj faifé
changer. de fentiment , par un écrit exprés, qu
contient. d’ingénieufes &, nouvelles expériences s
mais il n'y réuflit pas. Au refte, les magafins dé
Purfleet furent garnis , fuivant Pavis de M, Frant”
klin & des trois autres commiflaires. J’ai oui dir¢
que M, Wilfon a écrit depuis peu contre , mais ] ¥
gnore fes nouvelles obfervations,

XXIe EXPERIEN CE.

{f
De quelques Jeux fondés fur P attradion & Ta 1
prifion dedriques : L draignée ledrigue | .

Figurezun petit morceau de Liege ou de moéllé
de futeau en corps d'araignée , & attachez-y ¥
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©u huit fils de coton ou de lin, de quelques lignes
S longueur; fulpendez enfuite cette pette figure
Par un fil de {oie & un erochet; placez enfin , d’un
S6té & de Pautre de cetre araignée feinte , & 4 la
Méme hauteur, le bouton ’une bouteille de
eyde chargée pofitivement, & celui d’une autre
Outcille chargée négativement, ou fimplement
¥ houton femblable non-éle@rifé , & communi-
Quant a la mafle générale des corps non-éleri-
Ques : vous verrez cette figure d’abord portée vers
¢ bouton éle&rifé , enfuite en &tre repouflée ;
comme les brins de fils eux-mémes (i repout-
et aufli muteellement, il femblera que Paraignée
Suvre & étend fes jambes pour embrafler le fe-
“ond bouton. Elle ne l'aura pas plutdt touché ,
Welle le femblera fuir; car, dépouillée de fon
Sleiricité, elle fera attirée par le premier, dont
le fera enfuite repouflée ; & ce petit manege du-
fera tant qu'il y aura un peu d’éle@ricité dans la
Outeille.
Un fimple condu@enr élerifé , tiendra lieu 5
& oy venut , de la bouteille éle@rifée ; & an lien
U bouton non-éle@rifé , on pourra préfenter le
d‘)!gt ¢ il femblera que Varaignée , aprés avoir
Yuch¢ Je conduleur , vient fe jeter fur le doigt
Bour Je faifir & lembraffer de fes jambes,

XXIl* EXPERIENCE,

La Roue & le Tournebroche éledrigues.

p Faites une roue formée de huit ou dix rayons
€ Verre , implantés dans un moyeu commun ,

:L“' Yent 6 ou § pouces de longueu , 8 qui por-

At ¢hacup 3 leur extrémité une balle de plomb.




352 RECREAT. MATHEMAT. ET PHYS,

Cette efpece de roue doit étre bien €quilibrée fuf
un effieu vertical & déli¢, tournant dans une cra-
paudine de verre , enforte que Peffort le plus
léger puifle la mettre en mouvement. Le batis fuf
lequel elle porte, doit enfin étre fufceptible d'éure
iolé.

Ayez enfuite deux bouteilles chargées, I'un®

ofitivement , lautre négativement ; & ayant
1olé la roue ci-deffus, placez ces deux bouteilles
des deux cbtés de la roue , enforte que les balles
puiffent pafler 2 un quart de pouce du bouton’de
chaque bouteille.

On congoit maintenant que fi cette petite ma-
chine eft bien équilibrée, lorfqu'une des balles fera
i proximité d’un des boutons , par exemple celu?
qui répond 2 la bouteille chargée pofitivement, !
en fera attiré , & la machine tendra & tourner; 12
balle , en paffant fort prés de ce bouton , ferd
éledtrifée pofitivement , & par conféquent elle
en fera aufli-tdt repouflée.

Méme chofe arrivera du cté de la bouteill?
dont Pintérieur fera chargé négativement : la ballé
non-éle@rifée en fera attirée , & en paffant to#
prés, elle s’életrifera négativement j conféque”
ment elle en fera repouflée aufli-t6t aprés Pavo”
dépaflée. ]

Pareille chofe enfin arrivant 3 chacune ¢¢
autres balles , il en réfultera un mouvement cire?”
laire qui Saccélérera de plus en plus, & qui 0¥
tinuera tant que les deux bouteilles feront en €%
d’éle@ricité. Mais il eft facile de les y entreten!’”
en faifant toucher au bouton de Pune celm dW*
autre bouteille fortement chargée, & au hou®
de Pautre le ventre de la méme bouteille = cela '
charge™
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€haigera chacune , Pune pofitivement ; Pautre né.
Sativement,

Lorfque Iéle&tricité eft bien forte , & que
ette machine eft bien conftruite & équilibrée ,
elle prend un mouvement capable de faire circuler
in poids de quelques livres , enfilé 3 fon effien
Vertical,

Les életriciens de Philadelphie s'en font fervis
A forme de tournebroche , dans une partie dont
lObjet étoit d’égayer un pen la philofophie. Per-
Uadés apparemment qu’il faut que la Raifon fe
dUve quelquefois dans les bras de la Folie, ils fe
Taflemblerent fur les bords de la Skuylkill , riviere
Qui baigne Philadelphie. La ils tuerent wn dindon
Parla commotion éle@rique; ils embrocherent
U tournebroche éle@rique , & le firent tétir 3 un
fu allumé avec I'étincelle éle&rique; enfin ils

Urent a la fanté des philofophes tant Européens
99 Américains qui cultivoient P'éleétricité , non
U bruit de la moufquéterie , mais & celui des bat~
teries éleftriques , déchargées a chaque fanté,

oild ce que M. Francklin, le premier des phi=

Ofophes éle@riciens , appelle le repas éleclrigue,

XXIIl* EXPERIENCGE.
Le Carillon & le Claveffin éleitriques.

. Sufpendez au conduéteur de Péle@ricird » trois
Umbres 3 diftances égales , denviron un pouce
Mais enforte que les deux latéraux le fojent par un
sordon ou fil de matiere qui tranfinet Péleétricité ,
.que celui du milieu le {oit par un cordon de
&’_‘e ou autre matiere €le@rique. Ce timbre du
Milieu doit en méme temps communiquer au pavé

PaT une petite chaine ou fil métallique.
Tome 1Y,
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A diftances égales entre ces trois timbres, foient
encore fufpendus par des filets de foie , deux petits
globes de métal , de maniere quen s'écartant 2
droite ow4 gauche , ils puiffent choquer les tim*
bres.

Ele@rifez préfentement le condulteur ; vous
verrez aufli-tot ces petits battans {fe mettre en mou”
vement , & choquer alternativement les timbress
ce qui formera un petit carillon dont la caufe fe-
roit difficile i deviner , fi 'on cachoit la machin®
eleétrique.

Il eft facile d’appercevoir la caufe de ce jev
continu; car, par la conftrution de cette petit®
machine , les deux timbres latéraux font eletri®
fés aufli-tot que le globe éle@rique eft mis €F
mouvement. Les petites boules pendantes entr’eu®
& celui du milieu, feront donc attirées par c€
timbres , qu'elles n’auront pas plutbt touchés s
quelles en feront repouflées , étant életrifées
comme eux : alors elles feront portées contre 1€
timbre du milieu, qui, communiquant au pavéf
les privera fur le champ de leur életricite. Elles
devront donc retomber vers les timbres éleériféss
qui les attireront de nouveau; & ce jeu fe pe”
pétuera tant qu'on continuera a faire agir la Mm%
chine életrique.

REMARQUE.

D’APRES ce principe , on a imaginé ce qu'?”
appelle un claveffin élecirigue. Voici une idée
cette petite machine ingénieufe , dont l’im'enﬂf’f1
eft due au P, de la Borde, jéfuite, qui en don™
la defcription en 1759, dans an petit ouvrad
pafticulier.

: 3
Qulon congeive une barre de fer portée M
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35‘33 cordons de foie, & garnie de deux rangs de
Nimbres, qui deux a deux font propres 4 rendre
¢ méme fon; car il en faut deux pour chaque
ton, L’un de ces timbres eft fufpendu a la batre
Par un fil d’archal , enforte que quand elle eft
Cleirifée, ce timbre I'eft auffi. L’autre meft fuf:
Pendu que par un cordon de foie, Entre chaque
Paire de timbres pend une petite boule d’acier,
fufpendue de cette premiere barre par un filet de
oie,

Le timbre fufpendu de la barre d’%en haut pat
¢ cordon de foie, porte un fil d’archal qui def-
cend, & eft arrété par un autre cordon de foie,
20N extrémité inférieure porte un petit levier ,
qu1, dans fa pofition ordinaire , repofe fur une
Btre barre ifolée, & communiquant, ainfi que
4 premiere , au condu&teur de la machine,

Enfin, au deflous de cette feconde barre eft un
Clavier tellement difpofé, que quand on enfonce
Une de fes touches , elle fait lever par fon autre
Extrémité le petit levier correfpondant ; ce qui in-
tercepte la communication du timbre avec le
Conduteur élerifé , & en établit une avee 1a
Maffe générale des corps terreftres,

Daprés cette defeription, on concevra que,
! 'on enfonce une touche pendant que la ma-
Chine éleftrique eft en mouvement, un des tim-

tes dtant dé(éle@rifé , la balle d’acier fe portera
U le champ vers Fautre , en fera éleétrifée , re=
Pouf¢e contre le premier qui abforbe fon életri-

Cité; ainfi elle reviend:a contre Pautre. Ce moys

Yement gexécute en effet avec beaucoup de vie

teffe, & il en réfulte un fon ondulé, & reflem-

Blang au tremblement de Porgue. Le levier re=

Yompe. t-i] » les deux timbres fe trotwezht__c’*galemmf
1)
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éleftrifés , & dans un inftant la balle d’aciet
sarréte,

Le P. de la Borde ayant exécuté cette mécani-
que , étoit venu d bout de jouer avec affez de
propreté des airs fimples; mais tout cela valoit-il
bien la peine d’en faire l'objet d’un ouvrage &
part, puifque ni la mufique, ni la théorie de I'é
leétricité , wen recevoient aucun avancement ?

XXIVe ExXPERIENCE.

Les Chevaux électrigues fe pourfuivants ; ou L
Manege elecirique.

Préparez avec deux petites lames ou deux petits
fils de fer , une efpece de croix, avec une chap®
de cuivre 2 fon centre , comme feroient deuf
aiguilles de bouffole qui fe couperoient a angles
droits fur une chape commune. Les bouts de ces
quatre branches doivent étre termingés en pointe s
& repliés par leurs extrémités un peu moins qu’
angles droits, de la grandeur d’un pouce,, plus o¥
moins , fuivant la grandeur de la machine. Suf
ces bouts de fer recourbés , placez un petit pla”
teau de carton fort léger , fur lequel vous ajouté”
rez des figures de chevaux, de maniere quits
tournent la croupe du cdté de la pointe. Enfi?
que le tout foit difpofé fur une pointe d’acief
élevée perpendiculairement , enforte que cett®
croix avec fa charge fe tienne horizontalement?
& ait un mouvement de rotation extrémeme*
facile,

Cela fait , ayant ifolé la machine & fon P
teau , faites communiquer ce dernier ou la poiﬂf?
dacier avee le conducteur eletrifé ; bientot vow
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Verrez ces quatre branches de fer prendre comme
delles-mémes un mouvement de rotation en fens
Contraire de celui ot leurs extrémités font recour-
bées, enforte que les quatre chevaux fembleront
fe pourfuivre dans un manege circulaire; & ce
Jeu durera tant que durera Péle&ricité , & mdme
au-deld , a canfe du mouvement acquis.

Si Pexpérience fe fait dans Pobfcurité, & fans
Cette petite cavalerie , ¢’eft-3-dire feulement avec
les quatre pointes, vous en verrez fortir des ai-
Erettes de lumiere ou de feu éleCtrique ; ce qui
formera un fpeétacle fort agréable , car il en ré-
fultera comme un ruban circulaire de feu, que
Pon pourra rendre plus large en donnant des lon-
gueurs inégales aux branches de cette croix.

On pourroit établir ainfi plufieurs rangs de fils
en croix , qui iroient en diminuant, & par ce
Moyen on formeroit une pyramide lumineufe.

La caufe de ce mouvement , en apparence
fpontanée, eft aifée & appercevoir. Ceft le choc
de 'efluence éleétrique qui fe fait par les pointes,

qui rencontrant Pair , en éprouve une réaction
qui la repoufle en arriere.

REMARQUE,

ON a prétendu tirer de cette expérience une
difficulté affez forte contre hypothefe de M.
rancklin; car, foit qu’on éleétrile pofitivement
Ou négativement cette petite machine, le mou-
Vement s'en fait dans le méme fens ; ce qui a
Mme fort étonné des Franckliniens décidés.
uant & nous, cette obje&ion ne nous frappe
8uere ; car il nous femble qu’on peut dire que,
ans le cas de Péleétricité négative , le fluide élec~
trique qui fe précipite dans les pointes , ne peut
Z i}
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s’y engoufirer fans leur imprimer une impulfion
qui agit précifément dans le méme fens que la
répulfion qu'éprouve le fluide éle@rique en for=
tant , lorfque les pointes font éle@rifées pofitive
ment,

XXVe ExPERIENCE,

Faire paroitre tout-a-coup une écriture ern caracleres
P 3 ! . . r
de feu , par le moyen de Uéleitricité,

Ce jeu éle@trique eft fondé fur cette ohfervae
tion connue de tout le monde, {cavoir, que fi 'on
a plufieurs filets métalliques, difpofés enfemble de
maniere que leurs bouts, fans fe toucher, foient
trés-voifins , comme & une ligne ou une demi-
ligne , lorfqu'on éle&rife le premier , pendant
que le dernier communique a la maffe des corps
non-éledtriques , il fe fait des étincelles conti~
nuelles entre les bouts de ces fils métalliques,

Pareille chofe arrive, fi le dernier de ces fils
efl terminé en pointe ; car, perdant par-l3 fon
élettricite , il faut qulil en afflue fans cefle de
nouvelle , & cela ne fe peut faire que par une
¢tincelle dans chacun des petits intervalles qui
{éparent les bouts des fils, :

Cela étant entendu , I'on fent que P'on produi-
roit une file d’étincelles formant un deffin quel-
conque, (& quelques limitations prés qu’on verra ;)
en rangeant des fils de fer le long des linéament®
de ce deffin. Alors, en touchant le dernjer def
fils avec le doigt, ou, ce qui fera encore mieuxs
avec la garniture extérieure de la houteille d@
Leyde , il {e formeroit tout a-la-fois, dans 165
intervalles de ces fils, des étincelles repréfentat®
le contour du deflin, i
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Mais comme ceci auroit des difficultds, on
Pexécutera plus facilement ainfi. Il faut prendre
une de ces feuilles. d’érain battues & n'ayant que
Pépaiffeur d’un papier 5 on la découpera en petits
Quarrés d’une ligne ou une demi-ligne de chte , on
€n forme de rhombe un peu alongé ; on deflinera
enfuite fur un papier les lettres qu'on veut expri-
Mer ; & ayant mis une lame de glace , d’une ligne
environ d’épaiffeur , fur ce deflin, on collera fur
Cette glace les petits quarrés ou rhombes déerits
Ci-deffus , felon les contours du deflin, en faifant
enforte que les angles regardent les angles, &
foient ¢loignés les uns des autres d’environ une
demi-ligne , comme I'on voit dans le deffin de la
ettre S , fig. 44 5 on lie enfuite Pextrémité d'une p1, g,
lettre avec le commencement de la fuivante , par fig. 44
Une petite lame circonflexe du méme métal ,
terminde de cbté & d'autre en pointe, comme
on le voit dans la méme figure ; enfin une petite
lame femblable au commencement de la pre-
Miere lettre & une autre du bout de la derniere
va au bord de la méme glace & au-dela.

Préfentement , fuppofons que la premiere de ces
petites lames communique au conducteur élec~
trifé¢ , & que 'on vienne toucher la feconde , ou
au contraire , chaque angle des petits quarrés por-
tera le feu éle@rique par une étincelle a {fon voi-
fin ; & fi Pexpérience! fe fait dans Pobfcurité, on
Appercevra ces deux lettres deflinées par une fuite
étincelles de feu.

Si la derniere lame communique & une mafle

€ corps non-éle@riques , & que léleétricité foie
rte , 1l {e fera entre chaque quarré une explofion:
qui rendra permanente cette écriture lumineufe.

Z v
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REMARQUE.

Mars il faut obferver que toutes les lettres dé
Palphabet ne peuvent pas fe repréfenter d’une
maniere aufli fimple que les deux que nous venons
de donner en exemple. Ainfi I'O ne fe repréfen-
teroit point par ce moyen ; le fluide éleérique,
au lieu de faire le tour, fauteroit du premier aut
dernier quarré. De méme A refleroit tronqué de
fa partie fupérieure , le fluide éleérique paffant
par la traverfe. Il faut donc un artifice particulier
pour obvier 4 cet inconvénient’, qui fe rencontre
dans un grand nombre d’autres lettres s comme
YE, I'F, TH , &e.

Cet artifice confifte 4 écrire une moitié de la
lettre fur un cbté du verre , & Pautre moitié (it
Vautre, & i les faire communiquer enfemble par
une petite’ bande métallique’, qui, en paflant du
deffus au deffous du verre, porte le feu életrique

p1. 8, du dernier quarré de la premiere moitié de rO,
Pl 8, , :
fig. 47. par exemple, au premier quarré de la feconde

moitié de la méme lettre ; enfuite on joint , pat
une femblable bande, le dernier quarré de cette
feconde moitié, avec le premier quarré de la lettre
fuivante. En examinant attentivement la feg- 455
on reconnoitra facilement ce mécanifime. Les let
tres ou parties de lettres repréfentées fur le cbté
de deffus du verre, font ombrées fortement, 8
celles de deflous légérement. La propagation dv
feu électrique étant comme inflantande , il ne
s'enfuivra de ces renvois aucun inconvénient pour
Peffet.

Il eft aifé de voir combien un pareil artifice
auroit pu, dans des temps d’ignorance , contri-
buer 4 Jeter la terreur dans les efprits, §iune foule
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Phommes raffemblés dans un lien obfcur, aprés
un prand coup de tonnerre , voyoient écrit contre
€ murailles un ordre , une décifion prétendue

¢ la divinité, de quoi ne feroient-ils pas capa-
Bles 1 3 quel point de fanatifme ne les conduiroit-
o0 pas | De quelle terreur ne feroit pas frappé un

Omme qui, s’éveillant en furfaut, verroit écrit
Contre fa glace , Tu mourras aujourd hui !

XXVIe EXPERIENCE,
Feu d Artifice életrique.

Voici unnouvean genre de fpetacle, dontnous
Wofons cependant ablolument garantir la réuffite;
Mais nous fommes fort portés a penfer que notre
Uée oft fufceptible d’exécution.

Un {pe@acle d’artifice eft ordinairement com-
Pofé d'une décoration immobile , confiftanteen un

difice analogue au fujet , & diverfes pieces de
®u | mobiles ou immobiles , telles que fufées,
8rbes, cafcades, foleils fixes ou tournants , €toi-
%, pyramides ou colonnes , foit fixes , foit mobi-
%, Oril n'y aaucune de ces pieces dartifice qui
1e puiffe étre , & ce que nous croyons ; repréfentée
Par des feux purement éleiriques.
.. renons d’abord pour exemple une décoration
architeGure. On la repréfente en illumination
P2r des files de lampions qui en tracent les princi-
WX membres : ne peut-on pas, an lieu de ces
Mpiong , leur fubftituer des files de points ren-
c‘g; lumineux par P'életricité ? L'expérience pré-
ente en fournit le moyen; car, puifque 'on
““Ut rendre apparentes des lettres dont les con-
®urs font bien plus compofés , par une fuite de
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pareils points, 2 plus forte raifon pourra-t-0®
rendre apparentes des lignes pour la plupart droites
& paralleles , ou perpendiculaires entr’elles, en¥
employant les précautions indiquées dans I'e%”
pofé de cette expérience. Mais voici un aut®
moyen.

Sur une planche de bois réfineux , fort fec &
bien plané, tracez le deflin de votre décorations

marquez par des points les endroits ot vo¥®
placeriez des lampions , fi vous exécutiez cet!?
décoration en illumination ; placez 4 chacun de
ces points un fil de fer d’une ou deux lignes ¢¢
hauteur , & terminé en dehors par une point®
deliée & fort aigué ; faites enfin communiqué®
tous ces fils par un fil de fer continu qui les er™
brafle. Si vous excitez une éle@ricité puiffante?
il 0’y a nul lien de douter que chacune de ¢
pointes ne donne dans Pobfcurité une petite gerh?
lumineufe ; ce qui tracera le deflin de votre déco”
ration architeturale : car on fcait qu’une bar®
de fer fortement éleétrifée , jetre dans les t€né
bres, de tous fes angles, de fortes gerbes de ¥
miere , quelquefois de plufieurs pouces de l0%°
gueur.
Pour repréfenter une gerbe de feu , rien de plo#
facile ; un groupe de fils de fer terminés en poi®;
tes, donnera un aflemblage de petites gerbes gt
en formeront une confidérable.

Silon veut repréfenter un foleil fixe, di
douze pointes, difpofées en forme de rayonss
Vextrémité d'un fil de fer terminé en bouto??
donneront un foleil fixe; & fi ces douze po”
tes font difpofées de la maniere convenable , ellé®
pourront , par leur émanation éle&rique, Fon?en
une ¢toile: il 0’y aura quales difpofer comme

x 0¥
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fait des fufdes dans Partifice ordinaire pour repré-
fiter ]a- méme chofe.

Rangez maintenant plufieurs fils de fer terminés

N pointe, & communiquants 3 une tige com-
Mune en forme de demi-cercle, & dans une di-
%eltion inclinée & I'horizon ; ils formeront une
Cafcade , par les gerbes éledtriques qui fortiront
& ces pointes.
.. Voulez-vous avoir 'image d’un foleil tournant,
Ufaudra pour cela former une croix femblable 2
Selle de Pexpérience 24°; mais , au lieu de la
dire tourner fur un axe vertical , il faudra la
Mettre parfaitement en équilibre fur un axe hori-
“ontal : Jes gerbes lumineufes qui fortiront des
Pointes recourbées, formeront ou un ruban cir-
Culaire de feu, fi le mouvement eft rapide, ou
Quelque chofe d’affez reflemblant & un foleil.

Enfin , ce qui pourra donner i ce petit fpe@tacle
U air de réalité, c'eft qu'il eft poffible de Pac-
“Ompagner d’un bruit de batterie éle@rique ,
i donnera 'idée des marrons & fauciffons dont
‘:! décharge accompagne d’ordinaire les autres
Pleces dPartifice , finon continuellement, du moins

‘intervalle en intervalle. Cela {e pourroit faire
Pat le moyen de petites batteries éleétriques quon
chargeroit fucceflivement & par partie.
.- Tout ceci, nousle répétons , n’eft encore qu'une
lde? qui a befoin d’étre fonmife a Uexpérience 5
Mals je crois quun artifte ingénieux pourroit en
Wer narti, On fent, au refte, aifément qu'il fau-
01t une élericité vigoureufe. Mais ce qu'une
Ta_chine éle@rique ne pourroit pas faire, deux,
%Is ; quatre , le feroient probablement,
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XXVII® ExXPERIENCE,
Sur PEleétricité de Lz Soie.

Voici d'autres expériences bien fingulieréss
dont Vauteur eft M. Symmer, qui les publia €*
1759, dans les Tranfadtions Philofophiques de
cette année,

1. Dansun temps extrémement froid & fecs
par un beau vent de nord ou de nord-eft , prené?’
aprés les avoir bien chauffés , deux bas de {0
neufs , Pun blanc, Pautre noir, fur la mémé
jambe : Pa&tion feule de les mettre les éleGrifer®
Tirez-les enfuite Pun dans Vautre , en les faifan*
gliffer tous les deux 3-la-fois fur la jambe; vo¥®
les trouverez alors éleétrifés au point d’adhére!
mutuellement, avec une force plus ou moif®
grande, Il eft arrivé & M. Symmer de les volf
foutenir ainfi un poids égal a foixante fois #
moins le poids de 'un d’eux.

2. Retirez-les 'un de dedans autre, enti
Pun par le talon , autre par Pouverture , ils rek
teront éle@rifés , & on verra avec étonneme”
chacun d’eux fe renfler’ de maniere a repréfent
le volume de la jambe.

3. Maintenant préfentez un de ces bas a ]”;11'1‘
tre a quelque diftance ; vous les verrez fe prec”
piter P'un fur Pautre , s’applatir , & adhérer enfe™
ble avec une force de plufieurs onces.

4. Mais fi vous faites cette expérience fur dev*
paires de bas combinés de la méme manie®’
blane contre noir, & que vous préfentiez le ;1‘
blanc au bas blanc , le noirau noir, ils fe rep
feront mutuellement. Préfentez enfuite le nelf

blanc , ils sattireront & fe joindront , ou s

rant
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Uront 3 fe joindre , comme dans la 3° expé-
Tience,

5. On peut charger la bouteille de Leyde avec
Ces bas.

I paroit réfulter de-13 , que la foie froteée con-
e la foie, peut s'éleftrifer ; mais il faut pour
Sela que 'une des deux ait une préparation que
dltre n’a pas; car deux bas blancs ou deux bas
Boirs Pun fur Pautre , ne Séle@rifent nullement.
€ n’eft pas, au refte, le noir en tant que noir,
OPpofé au blanc comme blanc, qui produit cet
fet. M. I'abbé Nollet a fait voir que cette pré-
Paration , étoit engallage qui précede la teinture
0 noir ; car deux rabans blancs , dont Pun des
fux feulement eft engallé, étant frottés conve-
Nablement ’un fur autre , produifent les mémes
Phénomenes d’adhérence, d'attration, de répul-
on. Il n’y a nul doute que ce ne flit la méme
Chofe pour les bas,

Les partifans de la do&rine de M. Francklin
Ur Péledricité, n"auront pas de peine a expliquer
leg autres phénomenes qu'on a expofés, Chacun
& bas eft éleétrifé d’une maniere différente , 'un
Pofitivement , I'autre négativement; il paroit que
Ceft le blanc qui left pofitivement ou A la maniere
U verre, L’enflure remarquée dans chacun des
bag 1folés, n'eft donc que Veffet de la répulfion
Stre des corps femblablement életrifés ; car tou-
s s parties du méme bas ont requ la méme
“ledricité. Par la méme raifon, deux bas de la

me couleur fe repouflent néceflairement.

Mais fi Pon préfente un bas noir au bas blanc,
Omme leurs éleétricités font différentes, les deux
Otps sattirent ; phénomene connu , & finon gé-
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néral, du moins prefque immanquable entre d
corps éleétrifés , P'un pofitivement, 'autre négd”
tivement , ou 'un 3 la maniere du verre , 'aut®
2 celle du foufre,

Unphénomene fort remarquable ici, c’eft gue
deux corps éle@rifés , Pun pofitivement , I'autr®
négativement , felon le langage des Francklinienss
puiffent sappliquer I'un contre l'autre , fans qu°
leurs éleétricités s'anéantiffent. M. Symmer Je
remarque avec étonnement ; & ' cela engage
sécarter de la do&rine francklinienne , en €%
donnant des raifons qui, comme le remarqi®
M. l'abbé Nollet, le rapprochent beaucoup ¢°
Pexplication de ce dernier. g

Aurefte, on a depuis remarqué , que deux fu®
faces de corps éle@triques , éle@rifées Pune pofit”
vement , "autre négativement , s’appliquent tres”
bien Pune A Pantre fans détruire leurs éleftricite®
Ceeft-1a le principe de I'éleétrophore, nouvel inl*
trument életrique , imaginé ces dernieres année®
Iy a plus, c’eft que ces deux furfaces applique®®
de cette maniere , retiennent beaucoup plus long”
temps leurs éle@ricités ; mais elles ne fe manife!]
tent que quand elles font {éparées. L’éle@ricit®
eft une mine qui plus on la creufe, plus elle pr’
fente des chofes inexplicables, Comment exp!”
quer cela felon la théorie de M. Francklin ? Je
wen feais rien; & quoique penchant vers elles
je ne Uentreprends pas.

XXVIIle ExrERIENCE,

- - . - r 5
Qui prouve que IElecricité accelere [e cours d
ﬂuidc:s.

LR . £ oat
Ayezun tuyau, ou capillaire,, ou terminé P*

guE
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e ouverture aflez étroite pour ue l’e_au » COl-
40t par cette ouverture, ne puifle le faire que
$outte i goutte. Eletrifer cette eau; vous la ver-
'€z auffi-t6t couler par un jet continu,

REMARQUE

Sur Jes conféquences de cette Expérience, & fur les
. g '
guérifons opérées ou prétendues opérées par
CElecricité,

Ceft probablement cette expérience qui a
Onné lien d'appliquer Péleétricité i la méde-
Cine ; car il étoit aflez naturel de raifonner ainfi:
Puifque I’éleétricité accélere le cours des fluides %
eft vraifemblable qu’elle accélérera celui du
Jug & du fluide nerveux dans les animaux. Or

Y a certaines maladies qui paroiffent n’étre
Wuge foite de Pengorgement du fluide nerveux 2
elle que 1a paralyfie, & diverfes maladies qui
UYennent & cette caufe, comme la furdité , la cé-
té | &ec - conféquemment Péle@ricité , en accé-
ftant {oit le cours du fang, foit celui du fluide
Terveux , pourra forcer cet engorgement ; ce qui
9pérera la guérifon de la maladie.

On a donc commencé 2 életrifer des malades
Maqués de paralyfie ; & il faut convenir, at-
“dy les témoignages de perfonnes exemptes de
foute fufpicion , comme M. Jallabert de Geneve ,

Cautres, que ce n’a pas été fans quelque fucceés.

e} certain que ce célebre profefleur & citoyen
€ Geneve a, finon guéri radicalement , du moins
M€mement foulagé, entr’autres paralytiques , le
?Mmmé Noguez, Cet homme qui ne pouvoit
t;;'ﬂ' le bras, fut, aprés trois mois d’éle@rifa-

1, en érat de lever un marteau,
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Cette annonce , publide dans les journaux , fits
comme on le penfe bien, ungrand bruit; & 'o?
vit dans PEurope une foule d’éle&riciens entré”
prendre la guerifon des paralytiques , des fourdss |
des aveugles , &c. Ona un recueil en trois vold”
mes, donné par M. Sauvages , non de ces gué“‘
fons , carily en a eu pen qui puiffent porter €©
nom , mais des progres de éleérifation. [l y en a
eu néanmoins quelques-unes d’affez bien conft* |
tées; telle eft en particulier celle d’un jeun®
homme de Colchefter, & qui M. Wilfon rend!f
la vue quiil avoit perdue  la fuite d’une fiev/®
violente, A I'égard de la plus grande partie des
autres , le traitement a été inutile & fans effet.

Onne peut cependant difconvenir que, da®®
les commencements de P'éleérifation , les mala®
des n’éprouvent ordinairement quelque améliord
tion. Les paralytiques reflentent dans la partie p&”
ralyfée, de la chaleur, des picotements, qui fer”
blent annoncer un retour de fentiment ; les avel®
gles voient quelquefois des étincelles de lumier™
Mais , en général , tout fe borne la; & ces com”

mencements, qui femblent annoncer le plus gra“d
fuccés , n’ont pas de fuite.

Quelques philofophes Italiens ont bien Pfé'
tendu quelque chofe de plus merveillenx. On an
nonga vers 1750, a Padoue, que Péle&rict
exaltoit & atténuoit les odeurs, au point qu'e e’
pafloient A travers le verre ; que des drogues pf
gatives , foignenfement & hermétiquement Cl_"quc
dans un vale, purgeoient celui a qui on le fal‘b]‘G

tenir dans la mamn pendant quion éle&rifoif
vafe. Clefit été aflurément une belle découve’ |
pour la médecine ; mais malheureufement ‘:em’: I

prétendue découverte , annoncée avec affez d}fafﬁ
P
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!?hafe i toute 'Europe , s’eft évanouie aux yeux
Sclairés de M. I'ahbé Nollet , qui fit, en partie
Pour cet objet , le voyage de Pltalie. Il trouva
§Wil y avoit au moins de la précipitation & du
Mal - entendu dans toutes ces brillantes annonces
q0on ne put réalifer devant lui. Ayant lui-méme
I€itéré Pexpérience plufieurs fois dans fon cabinet,
il w’a jamais trouvé que Podeur la plus pénétrante
Pafsit & travers les pores d’un verre véritablement
tlos, foit éle@rifé, foit non éle@rifé ; non plus que
€s émanations purgatives de la caffe, & de la
Thubarbe,

M. le Roy, un des philofophes Frangois qui ont
Cultivé avec le plus de foin cette branche de la phy-
que , a été conduit A eflayer les effets de P'élec-.
ticité fur quelques fujets , dont le premier étoit
ttaqué d’une hemiplégie depuis trois ans; le fe-
Cond, d’une goutte-fereine ; & les autres , de fur-

ité, De fréquentes commotions , données 3 tra-
Vers les parties paralyfées du premier, femblerent
dabord ranimer le fentiment: le malade fua beau-
foup , ce que tous les remedes adminiftrés par
On medecin n"avoient pu lui procurer. Aprés qua-
tre ou cing mois d’é¢le&rifation , le fentiment & Je
Mouvement revinrent aux doigts paralyfés , & le
Malade put faifir un verre , le porter 3 fa bouche ,
Clever méme un poids de 40 & 50 livres ; mais
Cette guerifon ébauchée fut tout ce qu'il put ob-
tenir ; & aprés quatre autres mois continus d’é-
€Grifation , le malade n’étant pas mieux , il prit
€ parti de cefler un traitement inutile.

L’aveugle ne donna pas & M. le Roy plus de
tisfaltion , quoique , pour défobftruer le nerf
Optique , il et imaginé une armure au moyen

¢ laquelle il Iui donnoit au travers de la téte des
Tome IV, Aa
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commotions ménagées. Il appercevoit une flamme
au moment de Vexplofion éle@rique 4 travers (2
téte. Une autre fois il apperqut des fantémes d’ob-
jets. Mais aprés quelques mois de traitement , il
fe dégoiita comme le premier d'un remede inu-
tile,

Enfin les malades attaqués de furdité, e furent
pas plus heureux. M. le Roy dirigeoit le fluide
éle@rique d’une oreille a l'autre. Chaque com-
motion fe faifoit reffentir dans la téte par un bruit
apparent , que Pun d'eux comparoit a tous les
pétards de la Gréve. Mais les nerfs auditifs ne
furent pas défengorgés , ni la furdité diffipee. On
voit Phiftoire de ces traitements dans les Memoires
de I' dcadémie des Sciences , année 1755.

Pai lu quelque part, dans les Tranfations Phi-
lofophiques , qu'on avoit guéri une fievre inters
mittente par Véle@ricité, Cela ne feroit pas un-
poffible, attendu que Péleétricité , accélérant le
mouvement des fluides , paroit &tre tonique.

On avu a Pagis, il y a quelques années, un
chanoine de Perpignan , M. I'abbé Sans , annon-
cer beaucoup de guerifons apérées dans {on pays
par VéleGricité, Il les a publides dans un ouvrag?
exprés, revétues de toutes fortes de certificatse
Mais je I'ai vu, opérer inutilement fur M, de 3
Condamine , attaqué d’une infenfibilité parfair®
dans la moitié du corps, & dune furdité pro-
fonde. Il et viai que cette double infirmité écoif
déja enracinée depuis long-temps , & il y aurotf
de Pinjuftice d exiger des {uceés, en opérant uf
des maladies de cette nature ;. mais je n’ai pas oul
dire que cet életricien ait eu d"autres fuccds mar®
qués a Paris.

Pour nous réfumer , il nous paroit que 'on 3
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aborg congu trop defpérance de Péle@ricird
*Ppliquée aux maladies ci-deffus ; mais que ce=
Pendant elle nleft pas abfolument fans effet; &
e | dans des maladies récentes, il ne feroit pas
Al de tenter fon application, Les thumatifmes
nt celles qui , fuivant M. le Roy, ont été les
Moing rebelles 3 ce remede; & eft peut-étre en
"“tabliffant la tranfpiration qu’il a agi. I a procaré
s fueurs copieufes 4 la plupart des malades ; enfin
% ne peut douter qu’il n’occafionne dangle corps
UMain un orgafme univerfel » qui pourroit , dans
Uelques circonftances s Ctre critique & avantas
Rux,
XXIXe EXPERIENCE

De IEledricité naturelle & animale,

I,)fenez dans un temps trés-froid un chat, paffez-
U1 main fur le dos 4 rebroufle-poil & 3 diffé-
ltes reprifes : vous en tirerez fouvent des Etin=
Elles 1rés.vives & qui pétilleront,
'y a nul doute que fi Panimal étoit fur un
Pport éle&rique ou ifolé, on ne piit communi-
:-']:ﬁr cette €leétricité & un conduéteur, comme
» ¢ quon excite par le frottement d’un globe ou
N plateau de verre,

Remarove,

Ce wett pas feulement 'animal dont on vient
5 Parler cjui_\pr.éfenre par le frotteme:lr les phe-
Cery €hes e_le&t.nques s les ‘hommes méme , figl]s-
cey s circonftances , jettent agﬂi des étin-
T S qui font abfolument de la meme natare. ki
fo: Perfonne a qur c?la ne foit arrivé quelque=

* Ceft dans les hivers trés-froids , & aprés

Aay
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gdtre bien chauffé , qu'on éprouve ce phénomenes
Si alors on tente de quitter {a chemife dans I'obt
curité , il en fortira fouvent des étincelles plus O
moins vives , & accompagnées d'un bruiffement
fenfible. 11y 2 des perfonnes qui, par un tempe”
rament particulier , font plus fujettes & ce fymP~
tdme que d’autres. Ce font probablement les et
fonnes trés-velues; car le poil étant d’une natur®
approchante de celle de la foie, eft éle@riqu®
par frottement ; & c’eft, felon les apparences,
frottement des linges fecs & échauffés contre
poil fec & échauffé lui-méme, qui produit cett®
éleCricité & les étincelles qui Paccompagnent:
On clafloit autrefois ces feux parmi les fed®
hofphoriques ; mais depuis les découvertes 0%
velles fur Péleétricité , il n’y a nul doute que ce
ne {oit un pur phénomene éleétrique.

1l nous auroit été facile de groffir beauco??
davantage cette partie des Récréations Phy[iqh®*’
en y faifant entrer un grand nombre d’autres es”
périences curieufes , furprenantes, & inexph‘:‘r_
bles dans toute théorie de Péle&ricité; mais P¢ :
fommes obligés de nous contenir dans des [mite*
étroites ; c’eft pourquoi nous allons nous bof?e
A faire connoitre ici les principaux livres ou !
peut s’inftruire 4 fond de cette matiere. De Cé
genre font VEffai fur ['Eleiricité , de M. Pabb P
Nollet, & fur-tout fon livre intitulé, Reo’kéfﬁk{‘
Jur les Caufes particulicres des Phenomenes e I
ques , & fur les Effets nuifthles ou avantagen® ?"‘.ﬂ g
peut en attendre ; Patis 1754 ,in-12 , nouv- € 't;;
ouvrages auxquels on peut joindre fes Lettr*
PEletricité , 3 vol. in-12. En effet, quoiqufra]
théorie Francklinienne paroiffe avoir en gé”e
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beaucoup plus de partifans que celle de M. Pabh¢
Nollet, on ne peut refufer a ce phyficien d’avoir
Cultivé avec le plus grand fuccés le champ de I'é~
etricité. Ajoutez & cela divers mémoires da
Méme auteur , dans lefquels il difcute la théorie
de M, Francklin, imprimes dans les Mémoires de
£ dcadémie, ann, 1755 & 1760, &c.;les Rachers
Ches fur les Mouvements de la Matiere électrigue ,
Par M. Dutour, in-12, 17603 vous aurez ce quid
¥ a de meilleur parmi les écrits qui défendent on
amplifient la théorie du phyficien Frangois,

La théorie Francklinienne a été pour la pre=
Miere fois expofée en France , dans le livre inti-
tulé, Expériences & Obfervations fur I Eledtricité ,
Jaites & Philadeiphie en Amérique , par M. Benja-
Min Francklin, ouvrage traduit de Ianglois 3

aris 1756, 2 vol. On a depuis vu paroitre une
Edition des ceuvres de M. Francklin, en 2 vol.
n-40, dans le premier defquels fe trouvent toutes
Ces expériences , & une multitude d’autres chofes
ntéreflantes fur Péleétricité. Ce font les livres
tdans lefquels on peut le plus facilement s’inftruire
de cette théorie. On doit y ajouter divers mé-
Moires de M. le Roy, un des principaux partifans
de M. Francklin, qui font inférés dans les Mé-
Moires de I’ Académie , ann, 1754, &c. Un ou-
Yrage encore trés-intéreflant & cet égard, ceft le
Yivie du P. Beccaria , intitule, dell’ Elellricifimo
Paturale } artificiale , qui parut en 1759 & Furin,
M-40, Il contient des expériences trés-preffantes.
Pour 1a théorie Francklinienne , & un grand nom-
'e d’obfervations neuves fur 'éle@ricité des nua-
8&s, N°oublions pas de dire ici, que le P. Beccaria
un des phyficiens qui ont le plus heureufe-
Ment cultivé I'éle@ricité ,» & quil a découvert

Aaij
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une foule de phénornenes nouveaux & trés—.EX‘
traordinaires. 1l y a enfin dans les Tranfudions
Philofophiques des dernieres années, un grar
nombre de mémoires curieux fur divers phen®”
menes de Déledtricité , qui font Pouvrage de
MM. Nairne, le dofteur Lind, Wilfon, Wal-
fon , 8¢, mais il feroit trop long de les indiquér
On publia en 1752 une Hiffoire de LEletlricité s
en 3 petits vol. in-12 ; ouvrage rempli de ma'”
vaifes plaifanteries, & de farcafmes du plus ma¥”
vais ton : il raffemble d’ailleurs aflez bien tout
qui avoit été fait ou dit avant cette épogue. Mats s
depuis ce temps, M. Prieftley , un des meilleur®
phyficiens de I’Angleterre , a donné une nou\’el,e
Hiftoire de I'Eledricité , qui eft beaucoup me™
leire & plus inftru&ive, Elle a paru traduite ¢
franqois fous ce titre en 1771, Paris , 3 vol. in-1%*




RECREATIONS
MATHEMATIQUES

ET

PHYSIQUES.

S

——

QUATORZIEME PARTIE.

CHIMIE.

L ne faut qu'étre initi¢ dans la chimie, pour

concevoir de cette fcience une idée bien dif-
férente de celle qu’en a le vulgaire. Pour le comn-
mun des hommes , la chimie neft que Iart chis
mérique de la tranfmutation des métaux , ou tout
ay plus celui de produire quelques phénomenes
Extraordinaires , plus curieux quintiles; mais aux
Yeux du phyficien qui la connoit, c’eft de toutes
les parties de 1a phyfique 1a plus érendue & la plus
ntéreffante. Nous le difons méme hardiment,
Nous ne {cavons fi Pon peut légitimetent donner
e nom de grand phyficien & ceIuiAqui welt point

a4 1v
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éclairé du flambeau de la chimie ; du moins eft-il
certain que fi 'on peut fans elle rendre compte de
certains phénomenes de la nature , comme lés
mouvements des corps céleftes, les effets clr.e-lEl
pefanteur de l'air, &ec. il y ena un nombre 10~
comparablement plus grand , dont la chimie feule -
peut donner Pexplication. La chimie en effet n'e!
pas moins etendue que lanature méme; les ani~
maux , les végétaux , les minéraux , font de fof
reflort ; ceft elle qui les analyfe , combine lewrs
principes, examine les phénomenes qui en réful-
tent , & penetre par-la plus intimement dansletf
nature. De-12 découlent une multitude d’ufages
utiles, & tels, qu'on peut dire qu’une foule d’arts
ne font autre chofe qu'une application conti
nuelle de la chimie : tels font Part de la verreri€s
de la teinture , de la métallurgie, &c. Le dirai-|¢
enfin? les arts les plus communs & les plus nécel”
faires 4 'homme, ne font fouvent que des pro-
cédés chimiques ; tel eft, par exemple, celui du
lavandier, dont a la vérité ne fe doute guere celut
qui le pratique, mais qui n’en eft pas moins un€
opération dont la chimie feule peut rendre raifon
ette raifon eft la propriété qu’ont les alkalis ix€s
de rendre les matieres graffes folubles dans V'eatts
en formant avec elles un favon. Celui qui {gait
que Pune des premieres opérations de cet art €%
de faire tremper les linges dans une forte lefivé
de cendres de hois neuf, qui contiennent 'alka!’
fixe , concevront la juftefle de ce que nous aVoﬂf
avancé, Nous en donnerons dans cette partie 4°
notre ouvrage d’autres exemples remarquables-
La chimie eft aufli de toutes les parties de
phyfique celle qui offre les phénomenes les Pl
étranges & les plus curieux, Qui ne fera étonné

la
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de voir de la limaille de fer plongée dans un
fluide froid comme elle, y exciter tout-a-coup une
¢bullition violente , & des vapeurs fufceptibles
d’inflammation? Peut-on voir enfuite , {ans admi-
rer les opérations de la nature, ce métal fi {olide
détruit en quelque forte par ce fluide, & uni avec
lui an point de le fuivre 4 travers les filtres les
plus étroits » Qui ne s'émerveillera en voyant une
autre liqueur limpide, diffoudre tout-i-coup cette
union, & faire tomber le fer au fond du vafe en
poufliere impalpable ? Il feroit fuperflu & exceffi-
vement prolixe de faire ici une €énumération de
ces phénomenes , puifque nous allons en faire
connoitre plus au long les principaux & les plus
remarquables. Mais , avant tout, il eft néceflaire
de donner une idée des principales fubftances qui
{ont les agents de ces opérations.

ARTICLE PREMIER
Des Sels.

N appelle fels , on matieres falines , toutes
celles qui plongees dans 'eau, ou expofées
A un air humide , fe réfolvent d’elles-mémes en
liqueurs. On en a un exemple dans le fel-marin,
fi connu de tout le monde , le nitre ou falpétre ,
Palun , le vitriol,, le tartre, le fel ammoniac , &c.
Qu’on les plonge dans Peau, on fgait qu'ils y
difparoitront en fe mélant intimement a toute la
liqueur, Voila ce quon appelle une folution ou
diffolution.
Les fels exigent , fuivant leur nature,, une quan-
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tité plus ou moins grande d’eau, pour fe diffoudre
enticrement, Le fel marin exige deux fois fon
poids d’eau pour fe diffoudre entiérement ; Palun,
douze fois fon poids ; la félénite , fix A fept cents
fois, &c.

Il y a des fels acides, des alk:lis , des meutres-
Nous allons les décrire, & faire connoitre leuss
propriétés principales,

§. L. Des Acides,

Nous ne dirons pas , avec Pauteur du Didion~
ratre de Phyfigue portarif*, & & la fuite de quel
ques anciens chimifles, qu’un acide eft forméde
particules longues , aigués & tranchantes , ca¥
rien n'eft moins fondé ; & avec une pareille dé-
finition , on ne diftingueroit pas dans une bow-
tique d’apothicaire un acide d’un alkali ou d'up
fel neutre. Voici quelque chofe de plus précis.

Un acide eft un fel ordinairement fous 2
forme liquide , dont la propriété tatile au goiits
eft de faire fur la langue une impreflion d’argreu®
& de fraicheur. Cette défignation eft fuffifantes
car il n'eft perfonne qui n'ait une idée diftinte
de la faveur aigre. Cependant, il y avoit ¥

g

* Suivant cet ameur, fs for eft un compofé de vitriols
de foufre 8 de terre: la fermentation ¢ft un mouvemen®
occafionné par Uintrodution des acides dans les alkalis
lorfgue les alkalis {e coagulent, ils forment des criftau® -
le foufte et un mixte inflammable , compofé de fed?*
d'huile, Fean & de terre: le cuivre eft un compo"’é e
foufre & de vitriol: &c, &c, &c. 11 y a la, pour s
chimifte, de quoi tire & gorge déplovée.
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cela quelque incertitude , voici un autre figne qui
fera reconnoitre l'acide,

Prenez du firop de violette,, ou du papier teint
en bleu, & verfez deflus un fel acide ; il chan-
gera la couleur violette ou bleye en rouge, Tou-
tes les fois donc qu'une liqueur verfée fur le firop
de violette ou fur le papier bleu , changera {a
couleur en rouge , on pourra affurer quelle eft
acide , ou que P'acide y prédomine,

Il y a dans la nature trois acides minéraux ,un
acide végétal , & méme un acide anjmal, Les
acides minéraux font, P'acide vitriolique , vulgai-
rement Pefprit de vitriol , 'acide marin, & Pacide
nitreux. Le premier eft fourni par le vitriol , le
fecond par le fel marin , & le troifieme par le
nitre, On les appelle minéraux , parcequ’ils font
tirés du genre minéral. Ils ont des propriétés tris-
diftinétes & trés-remarquables.

L’acide végéral eft fourni par les fruits acides,
ou par les vins tournés i Paigre : tels font le vi-
naigre , le fuc de citron, & de la plupart des
fruits avant qu’ils foient parvenus a leur maturité
Pacide du tartre , &c. Iis ont tous 4 peu prés les
mémes propriétés.

L’acide animal eft donné par quelques corps
animaux : tels font, entr’autres , les fourmis; il y a
une efpece de chenille que M..de Geer a remarqué
¢Jaculer un trait de liqueur qui a tous les caratte-
res de I'acide. Le lait tourné 3 Paigre eft, & cer-
tains €gards, un acide animal,

De I’ Acide vitrioligue,

Cet acide, le plus puiffant de tous, eft fourni,
tomme on Pa dit plus haut, par le vitriol, fort
vert , foit bleu, ou par Palun ; car le vitriol v'eft
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qu'un fel formé par la combinaifon ou Funio?
Jun acide avec le fer ou le cuivre. L’alun n'¢
pareillement que la combinaifon d’un acide avee
une terre argileufe ; & Pexpérience a appris qu€
ces trois acides font abfolument de la méme N3~
ture, :

Il nous fuffira de dire ici, que Pon extrait €&
acides par la force du feu. On renferme ces Mm@
tieres avec certaines précantions dans une cornues
Fon poufle le feu, qui oblige par fa violence I'a-
cide qui eft fufceptible d’étre réduit en vapeurs ; {
abandonner la bafe A laquelle il eft uni, & 2
pafer fous la forme de liqueur dans le récipien®

Une autre maniere plus fimple de fe procuret
de Pacide vitriolique , eft la combuftion du fow
fre s car le foufre neft autre chofe que le réfultat
de la combinaifon de Pacide vitriolique avec €€
que les chimifles appellent le phlogiffique™, ou le
principe inflammable, Si donc on fait briler du
foufre lentement fous une cloche de verre, les
vapeuts qui s'en éléveront, & qui ne font qué
de Pacide vitriolique , Sattacheront aux paro®
intérieures de la cloche , & la liqueur qui en dif-
tillera enfuite fera du vrai acide vitriolique , 2
la vérité encore altéré par un mélange de phlog”
tique, mais qui s’en détache peu a peu & de 1_11”"
méme , enforte que 'on a enfin de Pacide vitrio”
lique pur. :

Lorfque Pacide vitriolique eft bien déflegmer
ou privé de Veau quil afpire, pour ainfl dires
avidement , 1l pefe beaucoup plus que Veau. Le

sapport de leurs poids eft de plus de 2 a 1,
i

* On verra plus bas , page 388, ce gue c'eft g° 5
phlogiftique.
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L’acide vitriolique eft le plus puiffant de tous:
lorfqu'il fe trouve en concurrence avec les autres
acides , il les depoflede, pour ainfi dire, en s'em-
parant de la bafe a laquelle ils étoient unis. Quel-
ques expériences que nous donnerons , mettront
fous les yeux ce jeu chimique, qui eft fort cu-
rieux , & qui eft la caufe de mille effets finguliers
dans la nature,

De ' Acide nitreux,

Le nitre ou falpétre , matiere connue de tout
le monde, donne l'acide nitreux. En effet, le
falpétre eft le réfultat de Punion dun acide d’une
nature particuliere , avec une autre matiere con-
nue des chimiftes fous le nom d’alkali fixre. On
les fépare Pun de l'autre par des procédés qu'il
n'eft pas de notre objet de décrire ici, On a une
liqueur 4 laquelle on donne le nom d’acide nitreux.
i eft moins pefant, &, en général , moins a&if
que P'acide vitriolique. Sa couleur eft ordinaire-
ment un jaune foncé ; & quand il eft bien con-
centré, il jette fans cefle des vapeurs rougeatres ,
qui femblent circuler dans le vafe ol il eft con-
tenu. Son poids eft alors 4 celul de Peau , comme
3d2,

On donne auffi a Pacide nitreux dans un état
médiocre de concentration , le nom d’eau-forze.
Ceft le diffolvant propre de I'argent & du cuivre.

De lAcide marin,

Le fel marin, ce {el fi communément employé
& i connu de tout le monde , eft la fubftance
qui donne I'acide marin; car ce fel n’eft formé que
par la combinaifon d’un acide particulier avec
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une {ubftance appelée par les chimiftes Palkal fixe
mineral, On les {épare 'un de Pautre , comme on
fait a Pégard du vitriol , du falpétre , par des
procédes particuliers , & la liqueur qui en réfulte
eft de I'acide marin.

L’acide marin a des caracteres & des proprié-
tés qui le rendent trds-diftin& des deux autres
Dans fon plus grand état de concentration , il
weft qu'un peu plus pefant que 'ean , & dansle
rapport de 19 & 17. Sa couleur eft un jaune ci-
trin, & fon odeur approche de celle du fafran.

De I Acide vigéral,

Cet acide eft celui que fourniffent les matieres
végétales tournées A 'aigre , ou celles qui ne font
pas parvenues a leur maturité. Du vinaigre , du
verjus , du jus de citron , ne font autre chofe que
de l'acide vegétal étendu dans beaucoup d'eau.
Dans cet éfat, 11 n'a qu'une force médiocres
Mais on peut, par diverfes voies, le priver de la
plus grande partie de cette eau fuperflue ; & alors
1l a upe force qui ne cede pas beaucoup i celle
des acides minéraux.

Un moyen fimple de concentrer ainfi I"acide
végétal , eft dexpofer du vinaigre A toute la ri-
gueur du froid pendant Phiver. Il fe gélera en
partie: vous dterez les glacons; le reftant fera un
vinaigre beaucoup plus fort, En réitérant cela
plufieurs fois , vous airez un vinaigre d’autant
plus concentré , que le froid aura éré plus rigou~
reux. On, pourroit enfuite y employer les froids
artificiels,, quon peut poufler hien plus loin que
les froids les plus'grands qu’on. ait éprouvés dans
nos climats.
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REMARQYE GENERALE.

De trés-habiles chimiftes font dans la perfua-
fion quil n’y a dans la nature qu’un feul acde,
{Gavoir le virriolique , qui, par les diverfes altéra-
tions quil éprouve dans les plantes & les ani-
Waux , par la putréfradtion & par dautres caufes,
donne les autres acides nitreux , marin & végétal :
tela paroit méme certain & 'égard de Pacide ni-
treux , & eft probable & I'égard des autres,

Il y a des chimiftes d’'un grand nom qui recon-
Woiffent un quatrieme acide minéral ; ils le nom-
Ment phofphorigue , parceque c’eft le fameyy phof-
Phore d'urine qut l'a d’abord fournt, quoiqu’il
®xifte , fuivant eux, dans divers corps minéraux,
Cet acide eft beaucoup plus denfe & plus puif~
fant que le vitriohique, Il paroit difficile de (e re-
fufer aux preuves de ces chimiftes, Cependant ,
Pour ne pas trop embrouiller la matiere , nous
Uous en tiendronsa la doGrine généralement regue

cet egard.
S. IL Des Alkalis.

De méme qu'il y a des acides minéranx & ve.
8etaux , il y a anfli deux alkalis, 'un minéral -

Pautre végétal. Il y a encore un alkali fize &
Un alkali volatil. Mais commengons par faire con-
oitre ce qui caradtérife un fel alkali.

Ung faveur 4cre & briilante eft ordinairemens
e figne anquel un alkali fe fait connoitre, Un
Wtre figne anquel on le conneit encore, eft la
Ouleyr verte dans laquelle il change celle du
Top violat, ou la, teinture bleue de Phékiotrope
A“}ﬁ » toutes. les fois qu'une liqueur verfée fur le
top violar, ou le papier teint en bleu par 'hélion
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trope , le colorera en vert, on pourra pronon
qu'elle eft alkaline,, ou que Palkaliy eft dominant.

De I Alkali fixe.

Ily a, pous lavons dit plus haut, un alkalt
fixe & un alkali volatil. _

1 7alkali fixe eft ainfi nommé , parceque, quo™
que expofé i un feu affez fort, il ne fe diflipe
point: il fond alors & la maniere des métaus » l
& rougit comme eux. Il facilite la fufion des '
ierres , des terres, des fables, & eft par cett®
raifon d’un ufage immenfe dans les verreries
dans divers arts.

L’alkali fixe minéral eft fourni par le fel m
rin ; car, lorfquion a privé ce fel de Pacide qut
entre dans fa compofition , le refte eft alkalt
fixe minéral : mais il feroit embarraffant & dil
pendieux de le tirer de la. La maniere la pli#
commune eft de faire briiler certaines plantes qu*
croiffent ou font jetées fur les bords de la mer?
tels font le kali, qui a donné le nom a cetté
efpece de fel 5 & diverfes fortes de plantes M4~
rines , le varec ou gouemon, les fucus, &ec, L
cendres de ces plantes contiennent en abondan¢®
cette efpece d'alkali fixe, qu’on peut en retir®
pur en les leffivant , & faifant évaporer la leflive:
Ceft ce qu'on connoit dans le commerce fou
le nom de foude,

Lalkali five végétal eft tiré communément Pi‘f
fa combuftion de 1a plupart des autres plantes >
bois , tel que le bois ordinaire a briler, On¢

fait beaucoup par cette voie dans diverfes {—Or;.tH!:

ot Pon briile pour cet effet d’'immenfes quanti®®
de bois dans des foffes ; & Pon en retire les a:eﬂ11 |
dres , qui contiennent beaucoup de cet al’f_": 5

I

ceE
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hxe , & qui font connues dans le commeree foys,
le nom de potaffes *. On peut les lefliver, & en
fuite tirer de la leffive, par I’évaporation, un al-
kali beaucoup plus actif.

Une autre maniere de {e procurer un alkali fixe
végéral & fort épuré, eft de prendre la lie du
vin, & le tartre qui {e dépofe contre les parois
des tonneaux. On en fait des paquets ou mafles
de la groffeur du poing, & on les fait briiler
Jufqu’a ce qu’ils aient pris une couleur  blanche,
On a par ce moyen du fel alkali fixe végétal
aflez pur. On le connoit dans le commerce, fous
le nom de fel de tarere ou alkali du tartre, 1] eft
abfolument le méme que celui de potafle,

Les deux alkalis fixes, le minéral & le végétal ,
different principalement entr'eux par une pro-
priété particuliere. Llalkali fixe végéral attire fi
fortement 'humidité de l'air, que, pour le con-
ferver folide, il faut le mettre dans des vafes fcru-
Puleufement bouchés. Si on le laifle expofé a Pair,
il fe réfoud de lui-méme en liqueur, & dans cet
€tat on lappelle huile de tartre par défaillance ;
dénomination au refte fort impropre, car ce n’eft
Point une huile.

L’alkali fixe minéral , au contraire , loin d’at-
tirer Phamidité, perd la fienne , & tombe en efflo-
Tefcence , ceft-a-dire en poufliere: c’eft pourquoi
i eft beaucoup plus commode a conferver que
’amre. -

De PAlkali yvolaril,

Cet alkali eft le produit de la combuftion de

2 plupart des matieres animales, ou feulement de
——

* Du mot anglois por-ashes , cendies en pot.
B

Tome 1V,
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la putréfaltion des matieres animales ou vége=
tales. I’odeur des corps putréfiés ne vient que de
Palkali qui s'en dégage pendant cette opération’s
ar laquelle la nature les réduit en quelque forte
& leurs premiers principes , pour fervir a dé nou-
velles compofitions. Celle. qui faifit fi fortement
& Papproche des latrines , w'eft qu’un alkali volatil
trés-exalté, 1l eft appelé wolaril , parcequ’une
chaleur , méme moindre que celle de l'eau boutl-
lante , fuffit pour le diffiper e vapeurs qui fe deé-
celent toujours par leur odeur pénétrante. Le fel
ammoniac n'eft autre chofe que le réfultat de 1
combinaifon du fel marin avec I'alkali volatil.

§: 1LL Des Sels neutres,

Toutes les fois quun fel n'eft ni acide, ni
alkali , qu’il ne rougit ni ne verdit le firop violat
ou le papier bleu *, on I'appelle neusre. La raifon
de cette dénomination eft fenfible. Tels font le
fel marin, le nitre , les différents vitriols que
donne la nature, & une multitude d’autres fels,
tant naturels quartificiels.

Un fel neutre eft’ ordinairement formé' d'ud
acide combiné avec une bafe alkaline , ou ter
reufe , ou métallique. Nous allons en donner des
exemples , en parcourant Tes principales combi-
naifons des trois acides minéraux avec les diyer=
{es bafes ci-deflus, :

Ainfi L’ACIDE VITRIOLIQUE, combiné avee
le zinc , forme le vitriol blanc.,

Avec le cuivre , le vitriol bleu.
B

* Cette regle eft fujette 3 quelques exceptions. On,
peut cependant Ta fuivre , avec l'affurance de n'en e
égaré que fort rarement,
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Avec le fer , le vitriol vert,
Avec une terre argileufe, I'alun,
Avec une terre calcaire,, la (élénite,
Avec l'alkali volatil , le vitriol ammomniacal.
Avec Palkali fixe minéral, le de Glauber,

@Epfom , ou de Seydlitz.

Avec lalkali fixe végétal, le tartre vitriolé,
Avec le phlogiftique , le foufre commun.

L’ACIDE NITREUX , combiné avec Palkali fixe
vegétal, forme le nitre,

Avec l'alkali fixe minéral , le nitre quadrangn-
laire ou cubique,

Avec Talkali volatil , un fel ammoniacal iz
treux,

Avec largent , un fel particulier, fufible 2 une
Chaleur médiocre , connu fous le nom de pierre
infernale , 4 caufe de fa caufticitd,

L’ACIDE MARIN', combiné avec Palkali fixe
Mminéral, forme le fel marin commun, '

Avec l'alkali fixe végétal, le fel fébrifuge de
Silyius, '

Avec T'alkali volatil , e fel ammoniac,

Avec le mercure , loriqu’il y a excés d’acide,
le fublimé corrofif,

Lorfque acide marin eft parfaitement {aturd
de mercure , il forme un fel mercuriel doux , ou
fublimé dous. ;

L’ACIDE VEGETAL, en particulier,celui .du
RQrtre, avec Valkali fixe végétal , forme le tartre,
Avec: Valkali fixe  minéral , le fel "appelé de
eignatte , végétal ) qu polycrefie,
Lacide du vinaigre , qui ne differe dercelui du
Rrtre qulen quelques circonﬁauc;;f) avec Lalkalt
1
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végétal , forme le fel appele zerre foliée du tarir®:
Avec le cuivre 5 il forme le verdet, (el fort
connu dans le commerce, & poifon violent.

Avec le ptomb, il forme le fel appelé fucre de
Saturne, employé dans les arts , & également
poifon. ¢

‘Avec le mercure, le fel mercuriel , encoré in”
nominé , dun grand ufage dans les maladies V&°
nériennes. Ceft celui de M. Keyfer.

Nous nous fommes borneés ici i donner un®
lus connues des diffes

1dée des compofitions les p

sents acides avec diverfes fubftances. Nous at~
rions pu en augmenter confidérablement le not’”
bre, car il n’eft pas &acide qui ne puiffe fe com ¥
ner avec prefque tous les alkalis, les terres calcal”
res , & prefque tous les métaux ; mais ces comb®”
naifons n'ont guere €té encore examinées par &9
chimiftes, & plufieuts méme ne ont été en at”
cune maniere 3 ce qui fournit un champ bien yalt®
3 de nouvelles recherches.

S—

|

rRTHeLE-TL

Du Phlogiflique.

E phlogiftique joue un fi grand rble dan’ a
chimie, qwon ne peut auffi fe difpenfer de
donner une idée avant d’aller plus loin. :
De tout temps on 2 reconnu dans les corps fut~
ceptibles d’inflammation , un principe particulief’
en vertu duquel ils peuvent fervie d’aliment 2
feu. Un charbon , par exemple , de bois ou 4
rerre , étant une fois enflammé ; continue de b
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ler, diminue,, & enfin fe réduit en cendres. Au
contraire , un morceau d’argile rougira au miliey
du feu ; mais , laiflé 4 lui-méme , il ne jettera au-
cune flamme , le feu dont il éroit pénétré fe diffi-
pera , & le morceau d'argile reftera tel qu'il
étoit. 11 y avoit donc dans le charbon un principe
Q’inflammabilité combiné avec la partie terreufe
du charbon , & qui a fervi d’aliment  la flamme
ou au fen, quia enfin ét¢ détruit ou exhalé par
Papplication du feu; principe qui n'exifte point
dans Pargile , dans la pierre , dans le verre, &
une multitude d’autres corps. Ceft-1d ce que les
chimiftes modernes ont appelé le phlogiftigue.
Les corps gras, huileux, le contiennent éminem-
ment ; car, le feu y étant appliqué, ils font confu-
més prefque dans leur totalité, & ne laiflent que
trés-peu de charbon.

Les métaux , tant qwils font fous la forme
métallique , contiennent du phlogiftique ; car,
réduifez par une combuftion continuée , du plomb,
par exemple, en chaux; ce ne fera plus quune,
matiere terreufe , qui, par la fufion, fera fem-
blable au verre , & inaltérable comme lui. Mais;
A ce verre ou & cette chaux en fufion, ajoutez
des matieres grafles ou de la pouffiere de char-:
bon ; vous verrez auffi-tdt ce verre redevenir mé-
tal , & fe féparer des autres matieres vitrifices
avec lefquelles i1 étoit confondu., Cleft-li, pour
Pobferver en paffant , le principe de la métallur-
gie; car le minerai preparé par le grillage , ou
fortant de la mine , n’eft ordinairement-qu’en état
de chaux ; mais en le ftratifiant dans le fourneau
avec le charbon, on lui préfente le phlogiftique ,
qui, fe combinant avec lui, le rétablit fous la.
forme de métal ; & ceft par-la quiil fe dégage

B b iij
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des autres térres vitrifides, quine font pas fiifcep?
tibles de fe combiner avee le phlogiftique: il va
au fond ; & ces autres matieres furnagent,

On ne peut pas avoir le phlogiftique feul, ¢@
qui donne lien de croire que ¢’eft un étre fimple s
mais on I'6t€ 2t corps , on le lui rend, en &
faifant paffer d’un corps & un autre, _

Le corps le plus fimple réfultant de la combi=
naifon du phlogiftique, eft le foufre, qu'on dé-
montre n’étré que la combinaifon de l'acide ¥i-
triolique avec ce principe : on le démontre , dis=
7e , par Vamalyfe & la recompofition ; car 1€
fonfre briilé produit de Pacide vitriolique encoré
foiblement combiné avec quelque peu de phlo=
giftique ; & au moyen de P'acide vitriolique &
cu phlogiftique du charhon , on fefait du foufre
tout-a-fait femblable au foufre naturel.

Ce principe aujourd’hui appelé phlogiffique ,
étoit connu , mais imparfaitement, des anciens
chimiftes , {ous le nom de fonfre; mais le foufre
w'ctant pas un corps fimple, ou du moins n’étant
pas aufli fimple que le phlogiftique , il ne fgauroit
€tre un principe : d'ailleurs il n’y a pas plus de
foufre dans un morceau de bois ou dans un char=
bon, que de nitre dans Pair. Cleft la reflource
des phyficiens de college, qui, ne fcachant i
ce que c’eft que le foufre , ni ce que ceft que le
nitre , crolent avoir tout expliqué quand ils onty
a tout hafard , mis en jeu des nitrés & des foufress

Les chimiftes qui cherchent au hafard la pierre
philofophale , ont aufli la téte & les difcouts
fort embrouiflés de tous ces foufres. Quand oft
rencontre aujourd’hui de ces hommes, on peut
dire  coup sfir, ceft un ignorant en chimie , 0%
un adepte, ¢’eft-3-dire un vifionnaire.
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ARTICLE: I11L
Des Aﬁfzitéx.

NOUS ne pouvons pareillement nous difpen-
fer de dire ici quelque chofe de ce qu’on ap-
pelle affinités ; car elles font la clef de Pexplica-
tion -d’une foule de compofitions & de décom-
pofitions chimiques.

On appelle affinité, la force ayec laquelle
deux fubftances tendent a s’'unir & fe maintienpent
dans leur union. Ainfi, par exemple, de Pacide
vitriolique verf€ fur une terre calcaire, s’en ema
pare , fe combine avec elle molécule 4 molécule g
& forme un mixte qui w'eft ni terre, ni acide pur
mais , a cette diffolution , ajoutez de Valkali fixe,
foit végétal , foit minéral, la terre calcaire fera
chafiée de fa place , Pacide vitriolique semparera
dé lalkali fixe , en abandonnant la premiere , &
formera un nouveau fel.

Il y a donc une tendance & {e réunir entre les
molécules de la pietre calcaire & celles de I’acide
vitriolique , & conféquemment une force qui
maintient cette union ; car ce fluide, quoique
mixte, pafle 3 travers les filtres: doli il réfulte
que ce n'eft pas une fimple divifion & interpofi-
tion des parties de la prerre entre celles du fhiide:
diffolvant , comme l¢ penfoient & e penfent en-
core les phyficiens qui n’ont aucune teinture de
chimie. Iis (e demandent en effet, pourquot les
parties du fer diffous par un acide ; (e foutiennent
dans la liqueur, malgré leur excés de pefanteur {pé=
cifique ? Cela eft inexplicable dans leur phyfique.
Bb iv
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Mais fi chaque partic du fer eft unie & chaque
partie du fluide diffolvant,, cela ne fait plus de
difficulté ; & en admettant ce principe, en ad-
mettant aufli une inégalité de force dans cette ten=
dance , fuivant la différente nature des fubftancess
tous les phénomenes chimiques sexpliquent fi fa-
cilement, qu'on ne pent fe refufer i admettré
cette force dans les particules des corps.

On a d’ailleurs des preuves pofitives de la forc€
avec laquelle adherent des furfaces polies , méme
indépendamment de tout fluide environnant.
Rien donc de plus naturel que de concevoir uné
pareille force entre les particules infenfibles des
corps; 1l fuffit de leur concevoir de petites facettes

wde differentes formes & grandeurs , par lefquelles
elles adhéreront avec une force qui pourra fuivré

des lois fort compliquées, puifqulelle pourra dé-
pendre de 1étendue de la facette, de la denfité

de la particule & de fa forme ; car tout cela pent
Ia faire varier de bien des manieres, :

Ces affinités ou tendances font en effet trés~
inégales ; & pour en donner un exemple , la force
par laquelle la terre calcaire fe combine avec
Yacide vitriolique , eft moindre que celle par
laquelle fe combine avec lui un alkali quelconque-
Ceeft-13 la raifon pour laquelle cet alkali fe fubt”
titue & la place de la terre calcaire. En général_’
tous lés acides ont plus d’affinité avec les alkalis
qu'avec les terres calcaires, avec celles-ci qu'ave®
les métaux , avee certains métaux qu'avec d'av
tres ; ce qui fournit des moyens faciles de décom”
pofer certains mixtes. Nous en donnerons @
exemples auffi inftructifs que curieux,




CrimrIe, 393

o s o e TR [ i BN A
Des Diflolutions & Préciprrations.

A diffolution eft une opération par laquelle

un fluide fe combine avec les molécules d’un
folide ou d’un autre fluide , enforte que chaque
particule de I'un contracte adhérEHCe avec chaque
particule de autre. Cette union ou adhérence eft
produite par 'affinité de ces particules entrelles;
car s'il n'y a pasaffinité plus ou moins grande, il
e {gauroit y avoir diffolution.

La diffolution ne confifte pas dans une fimple
atténuation des corps diffous , & une interpofition
de fes molécules entre celles du fluide. Quand il
n’y a qu'une pareille interpofition, la féparation
ne tarde pas de fe faire.

La précipitation fe fait, lorfque les molécules
du corps diffous, étant abandonnées par le diffol-
vant , tombent au fond de la liqueur. Cela fe fair
quelquefois par la fimple diminution de la force
de ce diffolvant , procurée en 'étendant de beau-
coup d’eau; mais le plus {fouvent cela fe fait en
préfentant au diffolvant un corps avec lequel il
ait plus d’affinité qu’avec le corps: déja diffons,
Par exemple , i , de I'acide nitreux tenant en diffo-
lution une terre calcaire , on met dans la diffolu-
tion un alkali fixe , I'acide faifira I’alkali, 4 caufe
de fa plus grande affinité , & abandonnera la
terre , qui tombera au fond du vafe.

: Drautres fois la précipitation fe fait , parceque
Yon a préfenté 4 la diffolution un corps qui, en
fe combinant avec le corps diffons, forme un
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nouveau mixte infoluble dans le diffolvant : alors
il fe précipite au fond ; on ena un exemple dans
Yopération fuivante. Si I'on fait diffoudre une
terre calcaire dans Pacide nitreux ou marifi,
quon y verfe de Pacide vitriolique , ce derniel
s'empare de la terre, & forme avec elle un fe
connu fous le nom de félénite. Mais comme la
{élénite n'eft pas foluble dans les premiers acides »
ni méme dans Peau, 3 moins qu'elle ne foit €7
trés-grande quantité , elle fe précipite au fonc-
Pareille chofe fe pafle lorfque , dans une folutio?
de mercure par I'acide nitreux , on verfe de l'acid®
vitriolique: 1a pouffiere précipitee an fond, eft €&
qu'on nomme le précipité blanc,

A RTICLRE-V
De UEffervefcence & de la Fermentations

leur différence.

[eN de plus commuii, parmi ceux qui nont
qwune foible teinture de chimie , que de co™
fondre ces deux chofes , qui font néanmoins effen
tiellement différentes 3 & il faut convenir qué»
jufqua cesiderniers temps , les chimiftes Frango®
confondoient ces termes, quoiquils ne confot”
diffent pas les opérations quelles défignent.
Deffervefcence eft le mouvement joint 2 s
¢haleur qui accompagne fréquemment une dil”
folution. Lor{que, par exemple , on jette quelq
eu d’acide nitreux fur de la limaille de cuiv®?
ou de 'acide vitriolique fur celle de fer, lm{'qﬂ"f’Il
met une goutte des mémes acides fur une ter*
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galcaire, il fe fait tout de fuite une violente ébul-
lition , jufqu’a ce que la combinaifon étant faite &
le tout fe rafleoit, & la liqueur devient tranfpa-
tente. Voild leffervelcence, Ainfi on dit que les
acides font d’ordinaire effervefcence avec les al-
kalis , les métaux , les terres calcaires,

Mais Ia fermentation eft toute autre chofes’
Ceft le mouvement inteftin & ipontanée qui (e
Produit dans certaines liqueurs exgraites du genre
vegétal, & qui, de douces ou mnfipides, les rend
fpiritueufes ou vineufes. Le modit > par exemple ,
ou le jus des raifins preflés ou foulds , peft pas
du vin; il o’y a pas une feule goutte defprit ,
Mais il y en a les principes. Cette liqueur expofée
2 une chaleur modérée s 1e trouble delle-méme ,
Yagite intérieurement , bouillonne ; & lotfque ce
. Pouillonnement eft appaifé, c'eft une liqueur

toute nouvelle , fpiritucufe , emvrante, &, Il
¢n eft de méme de la biere » qui provient de la
fermentation du malt » ou de la forte déco&tion
de Porge préparé d'une certaine maniere. Ceft-13 g
‘omme Pon voit , une opération bien différente
de Peffervefcence décrite ci-deffus. Auffi, quand
In homme parlant chimie confond ces mots,
fes. oreilles d’un chimifte inftruit en font aufli
Stuellement choquées , que le feroient celles d’un
Phyficien qui entendroit employer Phorreur du
¥uide & expliquer un phénomene,

>
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AR T 1L C:L°E VW1
De la Criffallifation.

ON appelle ainfi cet arrangement particulies
que la plupart des fels & méme beaucoup

d’autres corps affeftent de prendre, lorfqw’ayant
été diffous dans un liqumde , & leurs parties ayant
été affez rapprochées les unes des autres par Ié-
yaporation de ce liquide , elles fe mettent er
groupes. Comme le criftal de roche eft le premier
des corps dans lequel on ait obfervé cet arrange”
ment régulier , il a donné fon nom & celui que
les obfervations ultérienres des chimiftes & des
naturaliftes ont fait reconnoitre dans quantité d’aw
tres corps, & en particulier les fels.

Qu’on faffe en effet diffoudre dans de Peau,
du fel marin; qu'on fafle évaporer la folutios
jufg'a un . certam point, & qu'on la laiffe re
pofer dans un lien tranquille & frais, les part”
cules falines étant rapprochées les unes des autres 7
& fe précipitant enfemble au fond du vafe, ot
Sattachant aux parois du vaiffeau, formeront ¢
mafles dans lefquelles on ne pourra méconnoit’®
1a figure cubique,, comme dans le criftal de roche
on reconnoit des prifmes 2 fix pans terminés "

ramides , & implantés les uns dans les autre’”
Si, en faifant évaporer le fluide , on provoqué
criftallifation a la furface , elle fe fait en forf?
de trémies , qui ne font formées que de pe
cubes amoncelés dans un certain ordre les uns
{ur les autres , ainfi que I'a fait voir M. Roue les
qui a fort ingénieufement expliqué ce phénomen®
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Si c’étoit du falpétre tenu en diffolution, les
criftaux qu'ils formeroit feroient abfolument ref-
femblants & ceux du criftal de roche , Ceft-i-dire
formés de prilmes exagones, terminés par des
pyramides auffi exagones.

Chaque fel enfin affefte fa forme particuliere,

L'alun fe criftallife précifément en oftaédres
Ceft-a-dire forme une double pyramide quadran-
gulaire , adoflée 4 une bafe commune & quarrée,

Le wvitriol de fer, ou le vitriol vert , forme
des criftaux en cubes obliquangles, ou dont les
fix faces font des thombes 4 cftés égaux,

Les criftaux du vitriol bleu font des dodécag-
dres comprimés , dont la forme eft difficile 3 &tre
exprimée ici fans un long difcours.

Le verdet, ou fel provenant du vinaigre com-
biné avec le cuivre, forme des criftaux qui font
en parallélipipedes obliquangles.

Le fucre criftalli(é , ou candi, forme des prif-
mes quadrangulaires , recoupés obliquement par
un plan incliné.

Mais, comme nous I’avons dit plus haut, ce ne
font pas feulement les fels qui, fe formant en
mafles , affettent ces figures régulieres , une mul-
titude d’aatres corps jouiffent de Ia méme pro-
Priété ; la plupart des mines, des pyrites , font
teconnoiffables i leur forme particuliere ; le plomb
Minéralifé affefte, par exemple , beaucoup la
forme cubique rectangle ou obliquangle, 1l nleft
Pas jufqu’aux pierres qui n’aient , dans ce ¢as, lenr
Tegularieé. Les criftaux de gyple ou de plitre {ont
faits en fer de lance; auffi e gyple eft-il propre~
Ment un fel. Le fpath calcaire , connu fous le
Nom de criffal d’Iflande , eft toujours un parallé-
l‘Pipecle obliquangle , 8- incliné dans le fens de
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{a diagonale , & dans des angles déterminés. Led
métaux enfin, lorfque, fe refroidiflant lentement s
leurs patticules ont la liberté de s’arranger, pouf
ainfi dire , 2 leur gré ; les méraux , dis-je , prens
nent une forme réguliere , remarquée depuis long*
temps dans Pantimoine , mais que depuis on 3
obfervée dans le fer , le cuivre, le zinc , &e.

Comme ce phénomene eft un des plus curieu¥
de la phyfique , il y auroit matiere 2 un- afle?
long article ; mais, contents de donner ici un®
forte d’avant- gofit de ces phénomenes intérel~
fants , nous nous bornons & renvoyer a 'E ffa: de
Criflallographie , de M. Romé Delifle , qm parut
en 1772, in-8°,

Nous allons maintenant donner une fuite d'ex=
périences chimiques , qui feront en partie uné
application des principes ci-deffus, ou qui préfen
teront des phénomenes curieux,

A RT 1& LE -¥'§1,
Diverﬁs Exyéricnces Crﬁ.iﬂzf;]ue.s‘.
PREMIERE EXPERIENCE.

Comnzent un corps de nature combuflible , peut éifé
Jans ceffe pénéeré de fen fans fo confumer?

L faut renfermer dans une beite de fer 1
4 charbon qui en rempliffe toute la capacité ,
fouder le couvercle de la boite. Si vous la jeté?
enfuite dans le feu, elleiy rougira; voys pourre?
méme Ty laiffer plufieurs heures., plufieurs jours
lorfqu’apres Favorr laiffé refroidir vous Pouyrirezs
vous trouverez le charbon dans fon entier ; quo*
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qu'on ne puiffe douter qu'il n’ait été pénétré de la
matiere du feu, tout comme le métal de la boite
dams laquelle il étoit renfermé,

Voici la caufe de cet effer. Pout que le char-
bon & tout autre corps combuftible f& confume ,
1l faut que le phlogiftique ou la partie inflamma-~
ble puiffe sexhaler; car on fent aifément que ce
Qui fait quun corps eft inflammable | doit &tre de
{a nature indeftru&ible , & que le feu ne fait que
la diffiper. Mais cette diffipation ne peut avoir
liew dans un vaiffean clos: ainfi le phlogiftique
refle toujours appliqué & la matiere: purement ter—
tefire du charbon, par conféquent il doit toujours
tefter dans le méme état.

Ceft-1d la caufe pour laquelle des charbons
Souverts de cendres tardent beaucoup plus long-
temps a fe confumer, que s'ils reftoient expofés a
Pair libre ; phénomene qui, ‘quoique connu de
‘out le monde , feroit difficile A expliquer pour
tout phyficien qui ignoreroit cette propriété du
Phlogiﬁique, & Pexpérience ci-deflus qui la conf-
tate,

Ile EXPERIENCE,

Tranfnzunuio;z apparente du fer en cuiyre , Ol en
argent , & fon explication,

Faites diffoudre. du vitriol bleu dans de Peau,
forte que cette eau en foit 3 pey prés faturde;
plOngez alors dans cette folution , de petites lames
Sifer, ou de la limaille grofliere de¢ ce métal :
Ses petites lames de fer , ou cette limaille ) Y
oudront, & la liqueur dépolera i leur place
d: limon ou une pouffiere qui fe trouvera dtre
Cuivre,
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Si le morceau de fer eft trop gros pour étré
entiérement diffous , il fe colorera en cuivre ; en*
forte que ¢'il m'eft atteint que fuperficiellement ¢ '
il femblera qu’il ait été tranfmuté en ce dernier
métal, Cleft-1a une expérience qu’on fait faire or*
dinairement & ceux qui vont voir les mines de
cuivre ; du moins Pai-je vu faire & celle de Saint~
Bel dans le Lyonnois : une clef, plongée pendant
quelques minutes dans une eau quon recucilloif
au bas de la mine , en étoit retirée colorée €®
culvre.

Dans une diffolution de mercure par Pacide
marin , plongez du fer, ou fur du fer étende?
cette diffolution ; le fer fe colorera en argent

On a vu de hardis charlatans tirer parti de ¢©

jeu chimique ; anx dépens de la bourfe de gen®
crédules & ignorants.

REMARQUE.

I 1’y aen effet ict de tranfmutation que pow*
ceux qui ignorent entiérement la chimie. Le fef
n'eft point changé en cuivre; mais le cuivre tentt
en folution par la liqueur imprégnée d’acide V"
triolique , eft fimplement dépofé a la place du fers
dont Pacide fe charge en méme temps qu’il aba™
donne le cuivre. En effét , tontes les fois quo”
préfente & un menftrue tenant une fubftance que’
conque en diffolution , une autre fubftance gv!
diffout avee plus de facilité , il abandonne cet™s
premiere ; & fe' charge de la feconde. Cela €
1i vrai, qué la liqueur qui a dépofé le cuivre éran
évaporée , donne des criftaux de vitriol vert , ¥
tout le monde fgait étre formés de la combinail®”
delacidevitriolique avec le fer, Ceft auffi c€ Q‘;a

P'on pratique €n grand dans cette mine: on met
Tiquet
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liqueur en queftion , qui neft qu'une folution affe,
forte de wvitriol bleu, dans des tonneaux on de
grands réfervoirs quartés; on y plonge de la
vieille ferraille, qui au bout de quelque temps
difparoit ; & I'on trouve i {4 place un limon
quon porte a la fonderie, & dont on tire du
cuivre. On fait évaporer jufqu’d un certain point
la Tiqueur ainfi chargée de fer, & I'on y plonge
des baguettes de bois, qui fe couvrent de criftaux
de vitrio] vert , qui font d’un débit courant dans
le commerce.

Cette expérience fe fera également, en diffol-
vant du cuivre dans de Pacide vitriolique, & en
ctendant enfnite un peu , fi on veut, cette folu-
tion, C’eft une nouvelle preuve que la liqueur ne
fait que dépofer le cuivre dont elle étoit chargée,

ITI* EXPERIENCE,
O on précipite fucceffivement diverfes Subflances ,

par ladditiory d’une antre dans Iz folution.

On a vu dans l'expérience précédente, le cuivre
précipité par le fer ; nous allons préfentf.fmenr pré-
cipiter le fer lui-méme. Pour cet effet s Jetez dans
1a folution du fer , un morceaun de zinc : 4 mefure
qu'il s’y diffoudra, le fer tombera au fond du vafe ;

'on reconnoitra aifément que ¢’eft du fer , car
Cette poufliere fera attirable a Paimant,

Voulez-vous préfentement précipiter le zinc,
Vous n"avez qu’a jeter dans cette folution un mor-
Ceau de pierre calcaire, de marbre blanc , par
€xemple, on d'une autre pierre quelconque dont
on peut faire de la chaux ; Pacide vitriolique atta-
Quera cette nouvelle matiere, & laiffera tomber

au fond du vale une pouflicre qui fera du zine.
Tome IV, Cec
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Pour précipitet maintenant cette terre calcaire s
vous wavez qu’a verfer dans la liqueur, de l'alkalt
volatil fluide, ou y jeter de cet alkali volat!
fous la forme concrete ou folide ; la terrre fera
abandonnée par Pacide , & fera dépofée au fone
du vafe.

Vous précipiterez également , & méme e~
core miieux , cette terre calcaire, en verfant dan’
la liqueur de Palkali fixe en folution , comme I’e
ordinairement Palkali fixe végétal , oneny jetant
de Palkali fixe minéral.

REMARQU E.

C’esT par un effet femblable , que les eaux
dures décompofent le favon au lieu de le diffour
dre, & laiffent tomber an fond une quantite plos
on moins grande de terre calcaire. Voici comment
cela fe fait,

Les eaux dures ne le font ordinairement, qué
parcequ’elles tiennent en {olution de la félénite ot
du gypfle, qui w'eft qu'une combinaifon dacide
vitriolique avec une terre calcaire , foit que cette
eau ait roulé & travers des bans de félénite , fOif
que,, contenant des fels vitrioliques , elleait coule
fur des bans de terre calcaire, qu'elle aura dfi 3%
taquer.

D’un autre cbté, le favon n'eft qu'une com”
binaifon affez forcée d'un alkali fixe avec Ihui’s
ou une autre matiere grafle ; combinaifon qui el
pas d'une grande tenacité,

Lors donc que Yon fuit diffondre du {avo®
dans une eau {élénitenfe, Pacide vitriolique de a
{¢\énite ayant plus de tendance & s’unir avec 8"

Lkali fixe du favon qu’avec la terre calcaire qlfi
entre dans la compofition de la félénite 5 °




CHIMIE 40

abandonne cette terre , {& combine avec Palkal;
fixe, enforte que le favon eft décompofé; &
comme Phuile eft immifcible avec ’ean , elle g’y
difperfe en petits flocons , tandis que la terre
calcaire de la {élénite tombe ay fond.

Voila un nouvel exemple de Pufage de la chi-
mie pour rendre raifon de certains effets vulgaires,
que tout phyficien , qui n'eft pas éclairé de fon
flambeau, ne fcauroit expliquer , ay grand fcag-
dale des hommes ignorants , qui lui feroient vo-
lontiers la réprimande de la bonne-femme 3 Paftro-
logue tombé dans un puits.

IVe EXPERIENCE,

Avec deux ligueurs , chacune tranfparente produire
une ligueur noirdtre & opaque: Maniere de
faire de bonne Encre,

Ayez d’un c6té une folution de vitriol ferrugi-
neux ou vert, & de Pantre une infafion de noix
de galle , ou de quelquautre matiere wégérale &
aftringente, comme les feuilles de chéne, bien
tirée au clair & filtrée ; mélangez une ligueur avec
Yautre : vous verrez anfli-tét le compofe sobfeur-
Cir, & devenir noir & opaque.

Si vous laiflez néanmoins repofer la liqueur , Ia
Partie noire qui y étoit dabord f'ufpendue, tom-

era au fond & la laiffera tranfparente,

REMARQUE,

CeTTE expérience donne la raifon de Ia for-
Mmation de Pencre ordinaire ; car Pencre que nous
Smployons weft autre chofe quune folution de
Vitriol vert , mélangée avec Pinfufion de noix de
Balle, & dela gomme. La canfe de fa noirceur

Cci
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n'eft autre que Peffet de la propriété de la noix de
galle, de précipiter en noir ou en bleu foncé le
for tenu en folution par I'eau imprégnée d’acid®
vitriolique. Mais comme ce fer ne tarderoit pas
3 tomber au fond , pour le prévenir, ony met
de la gomme qui donne i Ieau une vifcofite fut=
fiftante pour empécher que ce fer , comme infink®
ment atténué , ne fe précipite.

Le leQeur ne fera peut-&tre pas fiché de trouver
ici la maniere de faire de trés-bonne encre.

Prenez , de noix de galle une livre, de gomm®
arabique fix onces, de couperofe verte fix oncess
de ’eau commune ou de la biere quatre pintes 2
concaffez 1a noix de galle, & faites-la infufer 2
une chalear douce pendant 24 heures, & fans
bouillir. Ajoutez la gomme concaflée, & laiffez~
la diffoudre ; enfin ajoutez le vitriol vert , il don”
nera anfli-tbt la couleur noire. Vous pafferez I¢
mélange au tamis, & vous aurez une encre dont

vyous pourrez vous fervir aufli-tot.

Ve EXPERIENCE.

Comment on peut produire des vapeurs inflamm®=
bles & fulminantes.

Mettez dans une bouteille de médiccre cap?”
cité , & dont le col foit un peu large & pas trop
long , trois onces d'huile ou defprit de vitriols
avec douze onces dean commune. Il faut faire un
peu chauffer ce mélange ; aprés quoi vous y Jett=”
rez 3 diverfes reprifes une once ou deux de limaill?
de fer: il fe fera une ébullition violente , &'
fortira du mélange des vapeurs blanches. Préfente®
une bougie a Pouverture de la bouteille 3 e
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Vapeurs prendront feu, & feront une fulmina-
tion violente ; ce que vous pourrez réitérer méme
Plufieurs fois, tant que la liqueur fournira de fem-
blables vapeurs.

Il weft pas bien difficile d’expliquer ce phéno-
Mene , quand on fgait que Pacide vitriolique , en
Suniffant avec le fer, le prive dune grande quan-~
tité de fon phlogiftique ou de fon principe in~
flammable,

VI EXPERIENCE,
La Chandelle philofophigue.

Ayez une veffie , dont Porifice foit garni dun
tube de métal de quelques pouces de Iongueur,
qui puiffe s'adapter dans le col de la bouteille o
Vous ferez le mélange de I'expérience précédente,
Aprés en avoir laiffé fortir Pair expulfs par la va.
Peur ou le fluide élaftique qui eft produit par la
iffolution , appliquez au col de cette bouteille
orifice de la veffie , dont vous aurez auparavant
€xprimé l'air avec foin: elle fe remplira du fluide
élaﬁique produit par la diffolution du fer. Lor{=
Quelle fera pleine , retirez-la, & apphiquez 2 [’o-
tifice 1a flamme d’un flambeau ; cette vapeur s’en-

ammera , & briilera lentement ; enforte que fi
Vous comprimez la veflie , vous aurez un beau jet
¢ flamme d’un vert jaunitre. Voild ce que les
Chimiftes ont appelé L chandelle philofophique
Ou des chimifles.

VIile EXPERIENCE.

¥

Comment on peut faire , par une compofition chi-
mique,, un volcan artificiel.

On doit & M, Lémery cette curieufe expé=
Cec iij
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rience, qui fert 4 rendre une raifon aflez fenfible
& affez vraifemblable des volcans.

Faitesun mélange de parties égales de lima
de fer & de foufre pulvérifé ; réduifez-leen P
avec de loaw , & enfouiffez une forte quanfit®
de cette pite  comme une cinguantaine de livress
a un pied environ {ous terre: fi le tempseft chau€s
vous verrez , aprés une dixaine d’heures envirof 2
1a terre fe bourfouffler, fe créver , & fortir des
flammes qui agrandiront les ouvertures , & re”

andront 3 Pentour une poudre jaune & noiratré:

1l eft probable que ce qui fe pafle ic1 en petits
fe pafle en grand dans les volcans 3 car on f'(;a‘t
d’ahord, que les volcans fourniffent toujours du
foufre en quantité ; on fgait de plus, que les ma”
tieres qu'ils rejettent abondent en particules métal
liques & probablement ferrugineufes , car il ny2
que le fer qoi ait la propriété de faire effervefcentc®
avec le foufre lotfqu’on les mélange enfemble. |

Or il eft aifé de concevoir par ce que produlf
une petite quantité du melange ci-deflus , de celt!
que produiroit une quantité de plufieurs milliers
ou millions de livres d’un pareil melange : on né
peut douter qu'il w'en réfultat des phénon‘lﬁl"""s
auffi redoutables que ceux des tremblements ae
terre, & des volcans qui les accompagnent Of b
nairement,

ille
ite

VIile EXPERIENCE, ‘
Compofition de I'Or fulminan.

Faites une eau régale, en mélant 2 quatre par
ties d’efprit de nitre , une de fel ammoniac; J€1€7°
des fragments d’or de coupelle : lorfque la folutio?

fera falte , vous verferez dans la liquens de
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folution dalkali fixe, ou autrement de Phuize 4o
tartre par défaillance: Por fe précipitera an fond
en forme de poudre jaune, que vous retirerez en
verfant [a liqueur. Il faudra enfuite verfer fur cette
poudre de I'eau chaude pour la laver , enfin la fé-
cher : vous aurez de Por fulminant,

Pour enfaire 'expérience,, vous en prendrez une
trés-petite quantité, que vous mettrez fur la pointe
d’une lame de couteau. Cette lame étant mife fur
la flamme d’une bougie, lorfquelle fera échauffée
2 un certain point , la poudre senfammera, &
fera une explofion terrible, & mcomparablement
Plus grande que celle d’une quantité femblable de
poudre 3 canon.

Ce r'eft pas feulement Papplication du fey que
peut faire fulminer Por ainfi préparé; le fimple
frottenient produit cet effet. On a vu quelques
Particules d’or fulminant engagées entre le col
dun flacon & le bouchon 4 pendant qu’on le fer-
moit , faire explofion , brifer le flacon en mille
pieces, blefler & eftropier celui qui le tenoit,
Pareille chofe arriveroit immanguablement , fi
Yon savifoit de triturer cet or dans un mortier .
ou d’entreprendre de le faire fondre, pour le ré-
duire en mafle métallique , fans des préparatifs
€onvenables.

REMARQUE.

L’oR ne feroit pas fulminant ,fi 'eau régale étoit
faite avec un mélange d’efprit de nitre & dlefprit
de {c] marin, ou defprit de nitre dans lequel
on auroit mis du fel marin , (car ce font autant
de manieres de faire de Peaurégale, ) & fi Ion
Précipitoit Por avec' alkali fixe ; car il faut, pour
Que Por devienne fuliminant , qu’il entre ou dans

: €civ
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Teau régale, ou dans le précipitant , de Palkali
volatil, _

Si donc vous employiez pour diffoudre I'rs
une eau régale faite avec Pefprit de nitre & celut
de fel marin, il faudroit précipiter 'or avec I'al~
kali volatil ; vous aurez encore de P'or fulminant-

Pour lui Gter fa propriété fulminante , il faut
verfer deffus, ou de Pacide vitriolique , ou de
Palkali fixe en diffolution : il fe fait par-la avec
ce qui conftitue P'or fulminant une combinaifo?
qui le lui enleve ; & aprés Pavoir lavé, on le 1€
trouve en poudre , qu’on peut réduire fans dangef
par les voies ordinaires.

IXe ExPERIENCE,
Compofition de la Poudre fulminante.

Il faut mélanger enfemble trois parties de-nitres
deux d’alkali fixe bien defléche, & une de fou-
fre ; mettre enfuite ce mélange dans une cuillet®
de fer , quon cxpofera 4 un feu doux, capable
néanmoins de fondre le {oufre : lorfquil fera par~
venu 3 un certain degré de chaleur, il détonnerd
avec un fracas épouvantable , & tel qu’un couf
de canon,

Cela narriveroit pas , fi cette poudre étoit X~
pofée 3 un feu trop violent ; il n’y auroit alof
que les parties les plus expofées au feu , & en p&
tite quantité , qui détonneroient tout-a-coup s €
qui diminueroit de beaucoup Peffet. .

Sion la jetoit fur le feu, elle ne détonnerolt
pas non plus, & elle ne produiroit guere d’autf®
effet que le nitre pur, qui déionne bien , MAS
fans explofion. '
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Xe EXPERIENCE.

Ligueur qui fe colore & fe décolore alternativement ,
. 3 -
en permettant ou interceprant le contadl de l'air
extérieur avee elle,

Faites digérer, c'eft-d-dire diffoudre lente-
ment, au moyen d'une chaleur modérée, du
cuivre dans une forte folution d’alkali volatilz
a mefure que cette folution attaquera le cuivre,
elle fe colorera d’un beau bleu. Mettez la ligueur
dans une petite bouteille qui en foit & peu prés
pleine, & bouchez-la exaftement : Ia couleur
s'affoiblira peu & peu, & enfin difparoitra. Ou-
viez la bouteille, elle fe colorera de nouveau
peu a peu, & ainfi alternativement, tant qu'on
le voudra.

XIe EXPERIENCE
Prétendue produclion d’un nouveau Fer.

Prenez de Targile , ou des cendres de végé-
taux ou d’animaux briilés, promenez-y un bar-
teay d’acier aimanté; vous en tirerez {ouvent
quelques parcelles de fer qui s’y attacheront, Vous
vous affurerez par-1d qu’il n’y a point de fer en
Nature dans cette terre ou dans ces cendres.

Mélangez enfuite cette terre ou ces cendres
avec du charbon en poudre, ou faites-en une
Pate avec de Phuile de lin, & mettez le tout dans
un creufet , que vous tiendrez rouge pendant
Guelque temps, mais pas aflez pour produire une
Vitrification : lor{que cette mafle fera refroidie &
Temife en poufliere,, vous y proménerez un bar-
Teau de fer aimanté ; il 5’5; attachera encore us
gtand nombre de parcelles dg fer,
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REMARQUE,

On a prétendu donner cette expérience comme
une preuve qu'on pouvoit , avec de largile &
de Phuile de lin, produire du fer, Un chimifte
célebre de PAcadémie , 2 méme été dans cett€
idée , & ne paroit pas 'avoir abandonnée , malgré
la contradittion qu'il effuya de la part dun de fes
confreres. Mais Je ne crois pas qu'il y ait plus
aucun chimifte qui voie 1a une produdion du fer-

En effet, on auroit tort de penfer, qu’aprés avolf
retiré de Pargile le peu de fer qu'y trouve d’abor
le barrean aimanté , il 'y en refte plus, L’aimant
wattire que le fer dans fon état métallique , ou eff
approchant beaucoup ; mais il ne laiffe pas d’y €7
en refter qui eft en Pétat d'ocre , ou de fer plus ot
moins dephlogiftiqué : dans cet état, il neft plu
attirable & Paimant, ainfi que le prouve Pexpe”
rience faite fur Pocre formée artificiellement paf
la torréfa&ion du fer , ou fur la rouille,

Il eft d’ailleurs reconnu que le fer eft de tou®
les métaux le plus univerfellement répandu fur 12
terre : c’eft-lui qui eft le principe de la coulenr d‘f-"
argiles ; & tant quune argile eft colorée , elie
contient du fer.

Que fait done la torréfaltion de Pargile avee
fa poufliere du charbon ou huile de lin , ou tovt®
autre huile ou corps gras quelconque , qui €0””
tient éminemment le phlogiftique ? Rien autl®
chofe que de préienter i cette ocre de fer , dus
phlogiftique qui, en revivifiant quelques parcell€s?
les rend attirables a Paimant, Voild toute la me™”
veille de cette opération,

Mais, dira-t-on, quelle apparence y a-t-il 44°
des cendres de bois contiennent du fer? NOW¥

ne




CHIMIE 413

répondons a cela, que le fer étant répandu avec la
plus grande abondance dans la nature, il n’eft pref-
que aucune terre qui nen contienne ; qu'il eft {uf-
ceptible d'une atténuation prodigieufe ; & que dif=
fous dans les liqueurs , il paffeavec elles , en partie
du moins , par les filtres : ainfi il a pu facilement
s’élever avec la feve des plantes : il circule dans le
corps humain avecle fang : enfin, c’eft une vérité
aujourd’hui reconnue par les chimiftes, qu'ily a
des molécules de fer dans prefque tous les corps;
& méme on croit que c’eft ce métal qui co-
lore les plantes , avec le concours de la lumiere 3
enforte que, fans le fer ou fans la lumiere,, les plan-
tes n’aurolent aucune autre couleur que lablanche.

XIle EXPERIENCE,

Avec deux liguides r:.'f'langf's y former un corps
Jolide , ou dumotns ayant de la confiftance.

Faites une folution d’alkali fixe trés-concentré 3
faites-en une autre de nitre 4 bafe terreufe *, éga-
ment trés-concentrée ; mélez les deux folutions
enfemble : il fe fera une précipitation trés-abon-
dante d’une matiere qui prendra une forte de {o-
Lidité,

Cela a paru 2 quelques chimiftes affez merveil-
leux pour leur faire donner & cette opération le
nom de miracle chimigue , & c’eft fous ce nom
qu’on la connoit. 1l n’y a pourtant ici rien de fort
merveilleux , car voici ce qui fe paffe. Les deux
folutions étant mélangées, 'acide nitréux aban-
donne la terre pour s'emparer de Valkali fixe ;
e

_ ¥ Le nitre & bafe terreufe, eft une combinaifon de l'a=
Cide nitreux avec une terre calcaire,
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cette terre {e précipite , & forme le corps folide
qui rélulte de ce mélange. S

Voici une autre opération qu'on pourroift &
plus jufte titre appeler miracle chimique. On €9
doit la remarque a M. de Laflonne , premier me”

decin de la Reine,

XIIle EXPERIENCE.

Former une combinaifon qui étant froide foit liquides
& au contraire , étant échauffée , devienne
J
confiftante en forme de gelee.

Prenez parties égales dalkali fixe, foit végétal s
foit minéral , & de chaux vive bien pulvérifées
mettez-les enfemble dans une quantité d’eau ful~
fifante , que vous foumettrez a une forte

prompte ébullition ; filtrez ce gui en réfultera 2
cette liqueur paffera d’abord avec difficulté par le

filtre , enfuite plus facilement. Confervez-la dans
une: bouteille bien clofe ; faites-la de nouvead
bouillir promptement , foit dans la bouteille , foit
dans un autre vafe: vous la verrez fe troubler,
& prendre tout de fuite la confiftance d’une colle
trés-épaifle. Laiflez-la refroidir, elle reprendr®
fa tranfparence & fa liquidité, & cela a plufieurs
reprifes,

M. de Laflonne a fait beancoup d’expériences
pour déméler la caufe d’un phénomene fi fingh~
tier , & il en affigne une raifon fatisfaifanté-
Mais nous croyons devoir renvoyer aux Mémoie*
de £ dcadémie des Sciences 5 année 1773.
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XIVe ExpPERIENCE.

Eyire paroitre tout-a-coup un éclair dans une cham-
P ;
bre , quand on y entrera avec un flambear
alfumé,

Il faut faire diffoudre du camphre dans de
Pefprit de vin; placez enfuite le vafe dans une
chambre petite & bien clofe, & faites évaporer
Pefprit de vin par une forte & prompte ébulli-
tion : lor[que vous entrerez peu aprés dans cette
chambre avec un flambeau, l'air Senflammera ,
mais {ans aucun danger , tant cette inflammation
fera prompte & de peu de durce.

On obtiendroit probablement le méme effet,
en rempliffant I'air d'une chambre d’une pouffiere
€paiffle de la femence d'un certain lycoperdon ,
qui eft inflammable ; car cette femence , qui eft
trés-menue & comme une pouffiere , senflamme
tout comme la poix-réfine pulvérifée, dont on fe
fert pour les flambeaux des furies & pour faire des
€clairs dans 'opéra; & lon feroit peut-étre bien
de I’y fubftituer , parcequ’elle ne produit pas I'o-
deur grave & délagréable qui réfulte de la poix-
réfine briilée, & qui empoifonne les fpeétateurs.

XVe EXPERIENCE,

Des Encres [ympathiques , & de quelques Jeux
qu’on exécure par leur moyen,

On appelle encres [ympathiques ou de [ympa-
‘f‘if , certaines liqueurs qui, fenles ou dans leur
€tat naturel , font {fans couleur, mais qui, par I’ad-
dition d’une autre liqueur ou de quelque circont-
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tance particuliere , prennent dela couleur, quelle
qu’elle foit. '
La chimie préfente un grand nombre de I
queurs de cette efpece , dont nous allons fairé
connoitre les principales & les plus curienfes.

1. Ecrivez avec une folution de vitriol verts
dans laquelle néanmoins vous aurez ajouté un pe¥
d’acide : cette folution étant abfolument décolo”
rée, on ne verra point Pécriture : lorfque vous
la voudrez voir , plongez-la dans une eau ou aur?
été infufée de la noix de galle, ou imbibez le p?”
pier avec une éponge plongée dans cette eatl »
Pécriture paroitra auffi-tdt. En effet, il eft ailc
pour qui a compris la 4° expérience , de VOl
qu'il fe forme 1ci une encre fur le papier. Dans
la formation de Pencre, on combine les deu®
ingrédients avant que de s’en fervir pour écriré
ict I'on ne les combine que Pécriture faite : voild
toute la différence.

2. Si yous voulez une euncre qu fe coloreroif.
en bleu, aprds avoir derit avec la folution acid®
de vitriol vert , vous humelterez I'écriture avee
la ligueur fnivante.

Faites détonner avec un charbon ardent 4
onces de nitre avec 4 onces de tartre ; vous met”
trez enfuite cet alkali dans un creufet, avec 4
onces de fang de beenf defféché, & vous co¥
vrirez le crenfet d’'un couvercle percé feulemen®
Qun petit trou; calcinez ce mélange 4 un fe
modéré , ]Llf‘f]u,?‘l ce quil ne forte plus de famee »
aprés cluoi vous ferez rougir le tout médiocre”
ment ; la matiere qui en fortira, vous la plong®”
rez encore toute rouge dans deux pintes d'eat!?
ot elle fe diffoudra en faifant bouillir cette €a42
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que vous réduirez environ i la moitié : vous aurez
une eau avec laquelle, fi vous humeétez Iécriture
tracée de la maniere ci-deffus, elle prendra auffi-
t6t une belle couleur bleve, Car, dans cette opé-
tation, il fe forme, au lieu d’une encre noire,
un bleu de Pruffe,

3. Diffolvez dubifmuth dans de Pacide nitreux ,
Ce fera la liqueur avec laquelle vous écrirez,

Pour 1a faire paroitre,, vous vous fervirez de
la liqueur fuivante, Faites bouillir une forte folu-
tion d’alkali fixe (ur du foufre en poudre trés-fine,
Jufqua ce qu'il en ait diffous autant qu'il fe peut:
il en réfultera une liqueur qui exhalera, on I'a-
Voue, une odeur fort défagréable. Expofez aux
Vapeurs qui en fortiront Iécriture ci-deffus, elle
fe colorera en noir,

4. Mais de toutes les encres {ympathiques , l1a
Plus curieufe eft celle quon fait au moyen du
Cobait. C’eft un phénomene fort remarquable ,
ue celui de voir paroitre & difparoitre alterna-
tivement , & 4 fon gré , des carafteres ou des def-
fins tracés avec cette encre; & c’eft une propriété
qui lui eft particuliere , car les autres encres fym-
Pathiques font 4 la vérité invifibles, tant qu'on
D¢ leur applique pas Pingrédient qui doie fervir 4
% faire paroitre ; mais', ayant une fois paru, ils
B¢ Seffacent plus. Celle qu'on fait avec le cobal
Paroit 8 difparoit prefque tant qu'on veu.

Pour faire cette encre, il faut prendre du fafre ,
Qb Pon trouve chez les droguiftes; faites-le di-
Stter dans Peau régale , enforte qu'elle en tire
cerflll’elle peut en diffoudre , c’eft-a-dire la terre
metﬂllique du cobalt , qui colore le fafre en bleu;
¥ous étendrez enfuite cette diffolution , qui eft trés-

=R
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cauftique , avec Peau commune , & vous poun‘ﬁ"f'
vous en fervir comme d'encre pour écrire fur le
papier. Les caraéteres feront invifibles, car cett®
{olution eft fans couleur fenfible ; mais i vOous
les expofez a une chaleur fuffifante , 1ls p;:.m'i‘trC_)ﬂt
en vert. Lorlque vous les aurez laiffé refroidif 7
ils difparoitront de nouveau, .
Il faut pourtant obferver que fi on chauffoit
trop fort le papier, ils ne difparoitroient plus.

REMARQUE.

On exécute par le moyen de cette encre quel-
ques jeux affez ngénieux & affez amufants ; € :
que ceux-ci.

1. Faire un tableau qui repréfente alternativement

Lhiver & Déte.

Faites un paylage dont la terre , les tronc
&atbres , les branches, folent peintes avec Jes
couleurs ordinaires , & appropriées au fujet; mais
deffinez & lavez les herbes , les feuilles des arbres »
avec la liqueur ci-deffus : vous aurez un tablead
qui, 4 la température ordinaire de lair, repre”
fentera une campagne privée de fa verdure : mais
faites-le chauffer fufifamment, & point trop,‘"’”s
le verrez fe couvrir de plantes, de feuilles, €%
forte qu'il repréfentera alors le printemps. :

On a fait & I'on fait encore , je crois , a Pars?
des écrans peints de cette maniere, Ceux d qut
on les donne , & qui ignorent Partifice, font biet
étonnés de voir , peu aprés quils s'en font fer'™
au devant du feu , le tableau qu’ils préfentent 2 =

{olument changé.
n L"Ol"{-’-"-k
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2, L’Oracle magique.

On écrit fur plufieurs feuilles de papier , des
queftions avec de I'encre ordinaire ; & au deflous
on €crit les réponfes avec la derniere encre {ym-
pathique. On doit avoir plufieurs feuilles portant
la méme queftion & des réponfes différentes,
afin que lartifice {'oit__rﬂnéim aifé i foupgonner.

Ayez enfuite une boite, que vous appellerez
Lantre de la Sibylle, ou auttement, & qui dans
fon couvercle contiendra une plaque de fer trés-
chaude , enforte que fon intérieur puiffe étre
échauffé jufqu’a un certain degre.

Aprés avoir fait choifir des queftions, vous
prendrez les feuilles choifies , & vous direz que
vous allez les envoyer 4 1a Sibylle on 4 POracle
pour en avoir la réponfe , & vous les placerez
dans la boite échauffée ; enfin, aprés quelques
minutes , vous les retirerez, & vous montrerez les
réponfes écrites, I faut bien vite remettre & part
ces feuilles ; car fi elles reftoient entre les mains
des témoins du tour, ils sappercevroient que les
réponfes s'effacent peu a peu, 2 mefure que le
Papier fe refroidit,

. XVIe EXPERIENCE.
Des Vigétations métalliques.

Ceft un fpe&acle des plus curieux de la chimie,
que de voir $élever dans un vafe une efpece dar-
briffeau , dele voir poufler des branches, quel-
quefois méme des efpeces de fruits. Cette image
trompeufe de la végétation , a fait donner a cette
Opération le nom de végétation chimigue ou mé-
*alligue ; & c’elt probablement par wn femblable

Tome 1V, Dd -
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artifice qu'on en a impofé a quelques hommes
de bonne foi, quiont cru voir réalifer la palin”
généfie. Quot quil en foit , voici les plus cu”
Sieufes de ces efpeces de végétations , qui ne font
dans le fait quune forte de criftallifation,

Arbre de Mars.

Diffolvez dans de Uefprit de nitre médiocre?
ment concentré , de la limaille de fer, Jufqu’d
fataration. Ayez enfuite de la folution d’alkalt
fixe de tartre , communement appelee huile dé
tartre per deliquium ; vous la verferez pen a pev
dans la premiere folution : il fe fera une forte
effervelcence , aprés laquelle le fer , au lieu de
tomber au fond du vafe , s'elévera au contralré
le long de fes parois, le tapiffera en dedans ,
formera une multitude de branchages amonceles
les uns fur les autres, qui débordera fouvent ,
fe répandra fur les parois extérieures du vafe ,avec
toute Papparence d’une plante. Si, ce qui arri®
vera quelquefois , il fe répand de la liqueur, ?
faut avoir foin de la recueillir & de la remettré
dans le vafe ; elle formera de nouveaux brancha”
ges, qui contribueront @ augmenter la maffe d€
cette efpece de végétation.

PL 8, On donne ici les repréfentations de deux d¢
fig. 46. ces végétations , tirées d'un mémoire de M. Lé-
mery, fils, & inféré parmi ceux de PAcadémi€s

année 1706. On lit une explication aflez vra”
(emblable de ce phénomene parmi ceux de 1707+

Arbre de Diane.

On appelle cette végétation arbre de Diarts
parcequelle eft formée au moyen de Pargent?



CHIMIE. 419
comme la précédente eft nominée arbre de My
parceque c'eft le fer qui la produit. Pour faire
cette feconde, voici deux procédés, lun de
M. Lémery , lautre de M. Homberg.

Faites diffoudre une once d’argent de cou-
pelle dans une quantité fuffifante d’efprit de nitre
tres-pur & d’une force médiocre ; vous mettrez
enfuite cette diffolution dans un bocal , & vous I’4-
tendrez dans environ vingt onces d’eau diffillée ;
vous y ajouterez enfin deux onces de mercure, &
vous laifferez le tout en repos : dans Pefpace de
quarante jours il {e formera fur le mercure une
elpece d’arbre qui, par fes branchages, imitera
beaucoup une végétation naturelle,

Si Pon trouve ce procédé, du refte fort fim-
ple , un peu trop long, voici celui de M. Hom-
berg, au moyen duquel la curiofité eft auffi-t8¢
fatisfaite,

Amalgamez enfemble ( c’eft-i-dire mélez, au
moyen de la trituration , dans un mortier de por-
phyre & avec un pilon de fer,) deux gros de
mercure bien pur , & quatre d’argent fin réduit en
limaille ou en feuilles ; vous ferez diffoudre cette
amalgame dans quatre onces d’efprit de nitre bien
pur & mediocrement fort, & vous étendrez la
folution dans environ une livre & demie d’eay
diftillée , que vous agiterez & conferverez dans
un flacon bien bouché. Prenez une once de cette
liqueur , que vous verferez dans un verre , & vous
¥ Jetterez gros comme un pois d’une amalgame de
mercure & d’argent , femblable A la précédente ,
& molle comme du beurre : vous ne tarderez pas 2
voir s’¢lever de deflus cette boule d’amalgame,~
une multitude de petits filaments qui croitront 3

Dd j
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vue dceil , jetteront des branches, & formeront
des efpeces d’arbriffeaux.

M. Homberg enfeigne , (Me’m. de P Acad.s
ann. 1710, ) une maniere de faire une pareille
végétation , foit avec or, foit avec de Pargents
par la voie feche , c’eft-A-dire fans folution , mais

ar la voie de la diftillation.

Il y aencore une efpece de végétation remar”
quée par M. de Morveau, & appelée par lut
barbe de Jupiter, parceque I'étain y entre comine
compofant ; mais je ne puis pas la décrire , n’étant |
pas & portée d’avoir fes £ ffais chimiques.

Viégétation non métallique.

Eaites détonner avec un charbon ardent 8 onces

de falpétre , que vous mettrez enfuite a la cave,
pour quil en réfulte une huile de tartre per deli-
guinm; verlez deffus peud peu & jufqu’a faturation
parfaite , de bon efprit de vitriol ; faites évaporer
toute Vhumidité : vous aurez une matiere faline ,
blanche , compaéte & trés-dcre. Vous la mettrez
dans une écuelle de grés , vous verferez deffus un
demi-feptier d’eau froide , & laifferez le tout ex=
pofé A Pair : au bout de quelques jours Peau s’éva-
porera, & il fe formera de cdtés & d'autres des
branchages en forme d’aiguilles diverfement entre=
lacées , & qui auront jufqu’d 15 lignes de lon=
gueur. Lorfque Pean fera entiérement évaporée s
& on en ajoute de nouvelle,, la végétation conti=
nuera.

1l eft aifé de voir que c’eft ici une fimple crif=
tallifation d’un fel neutre, formé de Pacide vi-
triolique & dela bafe du nitre , ’eft-3-dire d'un

tartre vitriolé.
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XVIle EXpPERIENCE.

Produire la chaleur & méme la flamme par le moyer
de deux ligueurs froides.

Prenez de 'huile de gaiac, que vous mettrez
dans une petite terrine ; ayez enfuite de l'efprit de
nitre , aflez concentré pour quune petite bouteille
qui contiendroit une once d’eaw, contienne,
étant remplie de cet acide , une once & demie
& quelque chofe de plus. Cet acide doit étre dans
une bouteille emmanchée a un long biton ; onen
verfera les deux tiers environ fur Phuile contenue
dans la terrine : il s'excitera un violent bouillon-
nement , qui ne tardera pas d’étre fuivi d’une trés-
grande flamme. Sila flamme ne furvient pas aprés
quelques fecondes, vous n’avez qua verferle re(-
tant de l'acide nitreux fur 'endroit le plus noir
de lhuile, Vinflammation ne manquera pas de
fuccéder , & il reftera une efpece de charbon
fpongienx & fort gros.

On enflamme de méme Thuile de térében-
thine , 'huile de faffafras , & toutes les autres
huiles eflentielles.

A Pégard des huiles grafles , comme celles d’o=
live, de noix, & autres tirées par expreflion, on
y réuffit au moyen d’un acide formé du mélange
des acides vitriolique & nitreux hien concentrés ,
parties égales de chacun.

XVIIIe EXPERIENCE.
Fondre du fer dans un inflane , & le faire coulir
en gouttes,

Il faut faire chauffer a2 blanc une barre de fer.,
& enfuite lui préfenter une bille de foufre ; le fer

D d iij
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e mettra tout de fuite en fufion, & coulera el
gouttes. Il fera a propos d’expofer au deflous une
terrine pleine d’eau, dans laquelle les gonttes qui
couleront séteindront auffi-tét. On les trouverd
réduites en une efpece de fer de fonte.

On fe fert de ce procédé pour faire la grenaille
de fer pour la chafle ; car ces grains de fer fondut
tombant dans Peau, s’y arrondiffent affez bien.

Voici encore deux petites expériences que nous
ne donnons ici, que parcequon a coutume de
leur donner place dans les récréations phyfiquess

XIXe EXxPERIENCE.
Fuire fondre du métal dans une coquille de noix.

Prenez une piece de monnoie trés-mincey
comme une piece de 18 deniers, & méme plus
smince encore ; mettez-la , apres Pavoir plice en unt
rouleau , dans une demi-coquille de noix, ot elle
foit environnée d’une poudre compofée de trois
parties de falpétre broyé fin & bien defféché »
deux parties de fleur de foufre & une de rapure de
quelque bois tendre ; mettez enfuite le feu A cet!®
poudre avec une allumette : la piece de méta
fondra , fans que la coquille foit plus que fuper”
ficiellement Lriilée. ,

Cela vient fans doute de Pa&ivité de ce fet' s
aidé de 'acide vitriolique contenu dansle {oufre s
& qui agitavec une telle promptitude, qu'il n'é
pas le temps de briller la coquille de noix,




CHIMIE, 423
®XXe EXPERIENCE

Partager une piece de monnoie e denx dans for
épaiffenr,

Fichez dans une table trois épingles, fur lef=
quelles vous placerez la piece de monnoie ; mettez
au deffus & au deffous un tas de fleurs de foufre ,
auxquelles vous mettrez le feu : lorfeq’il fera
éteint , vous trouverez fur la partie {upéricure une
fuperficie du métal qui fera détachée de la piece.

On a obfervé que fur une picce d'or, comme
un louis , on enleveroit pour 12 {ous d’or, en dé-
penfant pour 30 a 40 fous de foufre ; ce qui fuffit
pour rendre cette expérience nullement dange-
reufe pour la siireté publique. Drailleurs la piece
de monnoie perd en grande partie la netteté de
fon empreinte 3 ainfi celui qui entreprendroit de
rogner ainfi la monnoie , feroit la viiime de fa
mauvaife volonté,

Ce que nous venons de dire eft bien propre a
infpirer & nos lefteurs la curiofité de pénétrer
plus profondément dans cette belle {cience. Nous
allons donc indiquer & ceux qui auroient ce def-
fein , les livres ou ils peuvent puifer le plus faci-
lement cette connoiffance. Nous mettons dans ce
rang , & aunombre des OUVIALES les mieux faits,
les Eliments de Chimie théorique & pratigue de
M. Macquer, en 3 vol. in-12, dont le premier
contient la théorie, & les deux autres la pratique
Ceft-3-dire les expériences déduites & expliquées
@aprés les principes jetés dans le premier volume.
On dojt an méme auteur un excellent Diffionnaire
de Chimie, en 2 vol, in-8% dont il paroitra bient0t

Ddiv
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une nouvelle édition augmentée de plus d’un tierss
Cetouvrage doit faire {uite au précédent, On peut
joindre A ces ouvrages le Manuel de Chimie de M.
Baumé ; c’eft un précis trés-bien fait de toutes les
opérations de cet art. Nous ajouterons , heyreux
& trois fois heureux ceux qui ont pu fe procurer
le précis des lecons de chimie de M. Rouelle !
Mais elles n’exiftent encore que manufcrites , entre
les mains de quelques-uns de ceux qui ont fuivi
fon cours.

On vient d'imprimer i Dijon un Traizé ¢
Chimie , du principalement 3 M. de Morveau,
magiftrat qui, & étude des lois & a Pexercice
éclairé des fon&ions de fon état , réunit des con=
noiffances profondes dans la phyfique & la chi-
mie. Cet ouvrage envifage la chimie fous un af-
pect particulier, & en préfente un développement
tout-a-fait neuf 8 fatisfaifant.

On faifoit autrefois grand cas des Eléments de
Climie de Boerhaave ; mais aujourd’hui ils ne
jouiffent plus, comme livre de chimie, dela méme
eftime : C’eft néanmoins un excellent traité de
phyfique , & une trés-bonne introduétion a la
chimie moderne, La partie qui traite du feu s,
pafle entr’autres pour un chef-d’ceuvre,
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DIGRESSION

Sur la Pierre philofophale , I'Or potable ,
& la Palingénéfie,

Ous venons de nommer les deux plus céle-

bres chimeres de Pefprit humain: nous difons
les deux plus célebres ; car, quoique la quadrature
du cercle dans la géométrie , le mouvement per-
pétuel dans les mécaniques , aient aufli une grande
célébrité par les efforts inutiles d’une foule de
gens , cette célébrité le cede néanmoins 4 celle
des deux premieres queftions ci-deflus , & peu prés
dans le méme rapport que lintérét de trouver la
quadrature du cercle ou le mouvement perpétuel ,
le cede 2 celui de trouver le moyen d’acquérir
d’immenfes richefles, ou de fe rendre prefque
immortel : aufli y a-t-il eu dans tous les temps un
grand nombre d’hommes qui, féduits par ces chi-
meres , ont fait des recherches incroyables pour
arriver a I'un ou 'autre de ces buts.

Tel eft le caratere de Pefprit humain ;

Quid non mortalia peitora cogune ,
‘Auri facra fames , viteque immenfa cupido !

Nous allons done ici traiter de ces problémes
chimiques , foit parcequ’ils préfentent une matiere
toute de notre reflort , foit parceque ce que nous
dirons fervira peut-€tre de préfervatif contre I'il=
lufion dont tant de gens,ont éré les dupes,
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§. 1. D¢ la Pierre philofophale.

La pierre philofophale , autrement dite 'ceuvr®
par excellence, la chryfopée*, ou la tranfmuta”
tion des métaux vils & imparfaits, en or ou €t
argent, a, depuis un temps immémorial , €t€ le
bur auquel ont tendn les efforts d’une foule de
gens , foit ver{és dans la chimie, foit peine ¥~
t1és dans cette {cience. Le vulgaire méme cro®
que c’eft-la Punique objet de la chimie ; &, il
faut en convenir , c’eft un peu la faute des pre:
miers qui ont cultivé cette belle partie de la phy*
fique : il en eft peu qui n'aient donné (3 plein col*
lier dans le travers de chercher & faire de or.

Il v’y a plus aujourd’hui un auffi grand nombre
de gens entétés de la pierre philofophale ; du
moins parmi les chimiftes éclaivés , aucun ou
prefque aucun ne court apres le moyen de fairé
de Por : mais il y a encore beaucoup de gens
qui, ayant a peine une idée des plus fimples opé*
rations de la chimie , s’épuifent en tentatives U
tiles 3 régénérer ce métal précieux : on les voit »
marchant au hafard , fe croire toujours fur le pomt
de réuffir; manquant de tout , s'en confoler par
Pagréable idée qu'a cette indigence va fuccéder
1a pofleflion des tréfors les plus immenfes, IS
s’ap_pellent adeptes, parcequ’ils prétendent avoir
atteint le point le plus élevé de la philofophie »
quafi fummam fapientiam adepti ; ils ne parlent
qu'émgmatiquement & d’une maniere inntell-
gible , parceque.le monde ne mérite pas de poffe;
der un pareil fecret; pleins enfin d’un froid

—
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orgueil , ils honorent d'un rire fardonique les
chimiftes raifonneurs, & qui cherchent a déduire
les phénomenes de principes lumineux & établis,
Pen ai vu un de cette efpece, écouter avec pitié
une legon de chimie du doéteur Roux : il n'avoit
pas de fouliers ; mais il fembloit dire & part luiz
A quoi s'amufent ces grands enfants ? C’étoit pour-
tant une des lecons les plus intéreflantes d'un
cours de chimie de ce {gavant homme ; elle rou-
loit fur le phlogiftique.

On pourroit dire a ces chercheurs de la pierre
philofophale : Avant gue de nous faire de l'or,
défaites-le , & recompofez-le; car 8l eft quelque
moyen de reconnoitre & démontrer la compofi-
tion d’une fubflance, ceft celui de la décompo-
fer & de la recompofer. Cleft ainfi que les chi-
miftes, décompofant & recompofant le foufre ,
démontrent qu'il eft formé par Punion de l'acide
vitriolique avec le phlogiftique. On pourroit en-
core dire 4 ces mémes alchimiftes : Avant que de
nous faire des métaux précieux , comme lor &
Pargent , faites-nous feulement du plomb *# car ,
" avant d’aller au plus difficile, la méthode exige
qu'on exécute le plus aifé, Mais-je ne connois
aucune opération chimique qui réfolve un feul de
ces deux problémes. L’or , auffi rebelle dla dé-
compofition qu'a la compofition , refte toujours
le méme, de quelque maniere quon le traite; il
eft feulement plus ou moins atténué, mais il n'eft
jamais dans un état de chaux, ou privé de fon
phlogiftique, On en a tenu pendant plufieurs

—

* On a prétendu faire du fer ; mais il eft anjourd’hui
démontré qu’on wa fait que rendre au fer fa forme me-
tallique,
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années en fufion, fans qu’il ait perdu la mOiQ‘Irc
partie de fon poids. Mais entrons dans un railon”
nement plus profond fur cette matiere.

En raifonnant fur la compofition des metauX »
il faut reconnoitre néceflairement Fune de €€
deux chofes: Ou tous les métanx ont chacun lev?
terre propre , qui, alliée au phlogiftique qui leur
eft commun, leur donne la forme métallique ; O%
il y a une terre commune , qui, alliée avec le
phlogiftique, dans des dofes plus ou moins gran®

es, ou dune maniere plus ou moins tenace s
conftitue les différents métaux.

La premiere de ces propofitions paroit la plus
probable. Jufqua préfent, quelques opérations
quon ait tentées, avec quelque conftance qu'on
ait tourmenté par le moyen du feu une matiere
metallique , de la chaux de plomb, par exem”
ple, Jamais on n’en a fait de étain ou du cuivre.
Quand cette chaux a reparu fous fa forme mé-
tallique , elle s'eft trouvée du plomb, On n’a ja-
mais tiré du plomb de matieres qui n’en conte”
noient pas déja. Oneft fondé¢ a en conclure,
la raifon avoue cette conféquence, qu’il y a un
terre uniquement propre a faire du plomb , & qut
n'a befoin, pour en faire, que de Paddition _d“
phlogiftique. Si cela eft, on ne peut donc fair
d'autre plomb, d’autre or, d’autre argent, qu°
celui qut étoit difféminé dans la terre. Toute 13
prétendue chryfopée on argyropée fe réduira a raf=
fembler, par quelque procédé , Uor ou l'argent qu!
y étoit déja formé , & feulement dégmfe par la
perte de fon phlogiftique.

S1 tous les métaux ont une terre commune , GU°€
quelque principe particulier, quelque combinaifo@
inconnue , rende or, argent ou plomb, il faut
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convenir que la génération de Tor ou de Par-
gent n’eft pas ablolument impoffible. Mais il faue
étre bien infenfé pour chercher cette combinaifon
au hafard , & pour la chercher fans étre affuré
d'abord quen effet tel eft le principe de la for-
mation des métaux. Il faudroit donc, avant de
chercher la pierre philofophale, commencer par
avérer fi ce dernier principe eft le véritable, Or
cela exigeroit une prodigienfe fuite d’expériences
& de travaux chimiques; car il feroit néceflaire,
1° De s’affurer fi toutes les terres méralliques font
abfolument les mémes, lorfqu’elles font entiére-
ment privées de leur phlogiftique. Mais ce neft
d’abord pas un probléme facile que d’8ter tout le
phlogiftique a ces terres; on n’a pu encore venir
a bout de le faire a I'égard de plufieurs; il en eft
méme , {gavoir celles des métaux partaits, qui en
Tetiennent toujours la plus grande partie. On a
tenu de Por pendant plufieurs années en fufion ,
Qans qu'un feul atéme fe foit réduit en chaux.

Il vy a méme toute apparence que ces terres
font de différentes natures , car les verres métalli-
ques ont tous des couleurs différentes. Or des cou-
leurs différentes annoncent. des contextures diffé-
tentes, & conféquemment Phétérogénéité.

Mais fuppofons qu’on flit venu 4 bout de priver
abfolument de fon phlogiftique une terre métalli-
ue , un nouvean probléme non moins difficile ,
feroit de le lui rendre ; car Pexpérience a appris
que plus une terre métallique a été déphlogifti-
quée, plus on a de peine a lui rendre la forme
Métallique. 11 en eft quelques-unes que tout Pare

e la chimie n’a encore pu réduire en métal,

On voit par-la quelles difficultés s'oppofent &

¢ que l'on {gache méme ce qu'on doit penfer
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fur Ia rature des métaux , & fur ce qui les confte>
tue tels, Comment donc faire de Por ou de Var*
gent , puifqu’on ne {Gait pas méme comment 08
feroit du plomb ?

Mais écoutons les alchimiftes , & voyons quel
ques-unes de leurs prétentions fur la formation des
métaux.

Suivant etix , les métaux font tous formés d'un€
terre qu'ils appellent mercurielle , mais plus ou
moins mure , plus ou moins mélée d’hétérogéné
tés ; de. maniere qu’il ne s’agit que de les purge’
de cette hétérogénéité & de les murir,, pour cOP”
vertir les métaux imparfaits en métaux parfaits.

Voila qui eft fort beau, Mais qui a prouve
Pexiftence de cette terre mercurielle? qui a prouv®
que la différence des métaux confiftoit dans €€
plus ou moins de maturité ? en quoi confifte cett®
maturité ? par quels moyens peut-on la donner?
Aucune réponfe folide. Les partifans de cett®
idée , féduits par des mots, wont aucune idee
jufte & précife de ce qu'ils difent.

Suivant d’antres alchimiftes, le mercure cof”
tient en principe tous les métaux parfaits 3 ilend
Péclat , 4 peu de chofe prés le poids, il eft mémé
plus pefant que Pargent. §'il eft fluide & extre”
mement volatil , Ceft qu'il eft allié 3 desim pureté
qui le dégradent. Il ne s'agit donc que de fixer
mercure, en lui enlevant ces impuretés : alors vous
aurez le mercure des philofophes, qui n’a befo™™

que dun degré de cuiffon pour étre pouflé 3
rouge; il en réfultera de Por: pouffe fenlement
au blanc, il fournira de TVargent: que dis- 1"
cette matiere aura une telle adtivité fur les paﬂle’
impures des autres métaux , quen en jetant un
pincée dans un creufet rempli de plomb fonds»
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elle le tranfmuera en argent ou en or, fuivant
qu’elle aura été pouflée ou au blanc ou au rouge.
Il refte & fgavoir comment détruire les impuretés
qui dégradent le vif-argent, Ariftée , adepte cé~
lebre, va nous l'apprendre le plus clairement du
monde dans fon Code de ##érité, Prenez, dit-il,
le roi Gabertin, & la princefle Beya fa foeur ,
jeune fille , belle , blanche & trés-ddlicate ; ma=
riez-les enfemble : Gabertin mourra prefque auffi-
tot, Mais ne vous effrayez pas; mettez-le au tom=
heau: aprés quatre-vingts jours , Gabertin renaitra
de fes cendres; & devenu plus bean & plus par-
fait qwavant {a mort , il engendrera avec Beya un
enfant roux, plus beau & plus parfait quleux-
mémes, Dira-t-on, aprés cela, que les alchimiftes
Yexpliquent obfcurément ? Quel eft le vrai adepte,
(car il y en a de vrais & de faux, & chacun ne
doute point qu'il ne foit du nombre des premiers ,)
quel elt, difons-nous, le vrai adepte qui ne verra
¢videmment dans cette allégorie , tout le procédé
de la fixation du mercure & de la poudre de pro-
jection ?

Ce langage & cette affeGation d’allégories obf-
cures , font fans doute bien propres i faire pafler
ces prétendus adeptes pour d'infignes & méprifa~
bles charlatans, on au moins pour des gens 3 qui
le fen de leurs fourneaux a fort dérangé le cer-
veau, Mais les partifans de leurs.recherches & de
leurs folies alleguent des faits, & nous devons
auffi les faire connoitre,

On raconte que M. Helvétius, médecin, &
profefleur célebre de médecine en Hollande,
ayant déclamé un jour vivement, dans une de
fes lecons , fur la vanité & Vabfurdité de la pré=
tention de faire de Vor , fut vifité par un adepte ,
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qui lui donna d'une certaine poudre, dont une
pincée projetée dans un creufet plemn de plomb
foadu , le transformeroit en or; que le {cavant
Hollandois Pexécuta , & tira en effet une bonn€
quantité d’or de fon plomb, Il voulut voler chez
fon adepte; mais il lui avoit donné une faufle
adrefle, & avoit difparu ; car les chimiftes de
cet ordre ng manquent jamais de difparoitre
ainfi , au moment ou ils ont fait preuve de leut
fcavoir profond.

Pareille chofe arriva , dit-on, & I'empereuf
Ferdinand. Un adepte vint le trouver, & lut
propofa de transformer du mercure en or. On fit,
en la préfence du prince, fondre du mercure dans
un crenfet ; Iadepte exécuta les opérations qu't
lui plut, & le fond du creufet fournit un culot
dlor. Mais dans Pintervalle ot Pon wvérifioit 1€
métal, il difparut, au grand regret de 'empereur,
qui envifageoit déja d'immenfes tréfors dans ['ac-
quifition de ce beau fecret.

En ce moment (Septembre 1777,) on voit a
1a vente des effets délaiflés par feu M. Geoffroys
trois clous qui font, dit-on,une preuve dela pofﬁ’
bilité de tranfmuer du moins en argent un méfa
commun, tel que le fer. Ils font, i ce quon dity
Pouvrage d'un {gavant adepte, qui voulut lut
prouver la poffibilité de la tranfmutation des mE*
taux. Un de ces clous a été changé en argents
ayant été trempé dans une liqueur apprnpriéé;
Pautre , n'ayant ¢té trempé que par la téte, el*
fer par la pointe , & argent du cbté de la tére s
le troifieme , ayant été trempé dans Ia liqueur par
la pointe , a ce bout anfmué en argent ,
furplus eft refté fer. ,

Malgré ces autorités , nous ne croyons poinr_i'-‘ '

a
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la pierte philofophale, 11 eft trés- vraifemblable
qu’il y a eu de la fourberie dans toutes ces préten~
dues tranfmutations , fi toutefois les hifloires ra~
contées ci-deflus ont quelque réalité, Enfin, nous
croirons 4 la pierre philofophale , quand nous
aurons vu quelque adepte faire devant nous les
mémes operations ; mais il nous permettra de
. fournir nous - méme les creufets , les baguettes &
les ingrédients: car il eft plus que probable que ,
fi Pon a fait de lor de cette manicre , c%eft qu'ik
€toit dans les matieres quon a employées , ou
qu’on Iy a gliffé par un tour de main adroit.

Quoi qu’il en foit, les alchimiftes prétendent
que toutes les fables de antiquité ne font autre
chofe que le procédé dur Grand-ceuvre , expliqué
fymboliquement, La conquéte dela Toifon d’or, la
guerre de Troye , les événements qui la futvirent,
& toute la mythologie , ne font que des emblémes
de la chryfopée , fagement voilée par les anciens
philofophes , qui n’ont pas voulu que leur fecret,
devenu commun , fiit employé 3 multiplier excefli-
vement les métaux précienx, qui dés-lors auroient
perdu deur prix, & ceffé d*¢ire les médiateurs dy
commerce entre les hommes. On peut voir dans
le curieux ouvrage de Dom Pernetty, intitulé, /es
Fables Egypriennes & Grecques , en 3 vol, in-8o,
y compris le Didlionnaire Mytho-hermétigue , juf-
quol la fagacité humaine peut sétendre } trouver
de femblables explications, Mais il weft rien qu’on
ne puiffe expliquer d’'une pareille maniere. Aunflt
ai-je oui patler d'un adepte qui demeure au faux-
bourg Saint-Marceau, & qui, perfuadé que toute
PHiftoire Romaine neft qu'une fiftion, va en
donner une explication chimique, qui fervira de
Pendant aux Fables Egytiennes & Grecyues: J'al

Tome IV, Ee
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méme oui dire que I'hiftoire du combat des Ho=
races avec les Curiaces y eft explique avec uné
apparence de vérité, capable de faire douter que
ce fameux trait de IHiftoire Romaine ait jama’s
eu quelque réalité,

§. L1 De P'Or potable,

$il n’y a pas d’apparence qu’ons faffe jamais
de Vor, neft-il pas poffible de tirer parti de c€
métal précieux pour prolonger la vie? L'or eft u?
métal inaltérable , aufli difficile 4 défaire qu#
faire : il eft le roi dans le monde métalliques
comme le foleil , auquel on affimile , P'eft dan®
le fyftéme de Punivers. La nature ne peut avolf
manqué de cacher dans ce corps précieux les re”
medes les plus utiles pour humanité ; mais pour
cela il faudroit le faire paffer fous la forme d’u
liquide dans le corps humain; il faut le rendré
potable: travaillons donc a lor potable, Une vié
prolongée prefque indéfiniment , vaut bien a
moins autant que tous les tréfors de Punivers.

Tel eft en fubftance le raifonnement des alcht”
miftes; & en conféquence ils ont foumis Por &
une multitude d’opérations , au moyen defquelles
ils ont prétendu le rendre foluble comme un fe
dans Peau. Il ena en effet Papparence , mais , @ dire
vrai, cernleft que de Por extrémement attenues
& foutenu par-la dans un liquide : du refte, !
weft nullement combiné avec le fluide , & mém®
peu & peu il fe dépofe au fond fous fa forme Me”
tallique.

Quoi qwil en foit, voici un moyen de faire
une efpece d’or potable : nous examinerons enfuif®
fi, quand méme ce feroit une vraie folution 4’072
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ies vertus d'une pareille liqueur feroient auffi mer-
veilleufes & aufli falutaires pour le corps humain,
qu’on le prétend.

Il faur d’abord diffoudre de Por dans Ieau ré-
gale ; puis agiter cette folution avec quinze on
feize fois autant d’une huile effentielle quelcon=
tiue , de romarin, par exemple ; enfuite {éparer
Peau régale qui occupe le fond , d’avec Phuile
effentielle ; enfin diffoudre cette huile effenticlle
dans quatre ou cinq fois fon poids d’efprit de vin
bien rectifié : on aura une liqueur jaunitre , con-
nue fous le nom de Por potable de mademoifelle
Grimaldi,

L’éther vitriolique & les liqueurs éthérées de
diverfes efpeces, jouiflent de la méme propriété
que les huiles effentielles , fcavoir , de semparer
de Por diffous dans I'eau régale. Ainfi 'on peut
faire une efpece d’or potable avec de Péther. Cet
or pourra alors fe prendre en gouttes fur du fucre,
comme l'on fait quand on prend de Péther; car
cette liqueur weft pas mifcible avec Pean.

Les fameufes gouttes du général Lamotte , ne
different guere de Tor potable de mademoifelle
Grimaldi. On a remarqué qu'nn gros dory étoit
€tendu dans 216 gros de liguenr fpiritueufe; &
comme les bouteilles devoient étre du poids de
deux gros, & que le général Lamotte les vendoit
24 livres chacune , il réfulte gn’avec un gros d’or
il faifoit au meins 108 bouteilles, dont il retiroit
au moins 2592 livres, Dans la réalité , il en faifoit
136 , ce qui hui valoit 3264 livres.

On voit par-ld que fi les gouttes du général
Lamotte n'étoient pas fort utiles pour la fanté,

elles éroient fort utiles pour fa bourfe ; car un pa-
Eeq
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reil gain peut étre qualifi¢ de monftrueux. Que ne
fait pas chez les hommes le charlatanifme , quand
il a pour bale Pignorance & lamour de la viel

Mais examinons il y a quelque fondement
dans les merveilleufes propriétés de L'or potable.
Pour peu qu'on raifonne , on n'aura pas de peine
3 reconnoitre que rien n’eft plus légérement fondé.
Quelles preuves en effet les alchimiftes ont-ils 4
que Por eft fi falutaire au corps humain ? Parce-
que ce métal eft le plus fixe de tous , quil a la
beile couleur jaune des rayons du foleil , qu'il
eft défigné en carafteres chimiques par le figne
caraltériftique de cet aftre, eft-ce une raifon d’en
conclure que , réduit fous une forme liquide &
verfé dans le fang, il le régénérera, & rendra la
it_i*uneiTe oula fanté? Quelle téte accoutumée a
tirer des conféquences légitimes d’un principe ,
en conclura pareille chofe ? Toutes les vertus de
T'or potable ne font fondées que fur des analogies
inventdes fans aucun fondement phyfique , par des
imaginations exaltées , & des: cerveaux briilés par
le feu des fourneaux. Cleft tout ce quon peut dire
de plus honnéte ; car il eft probable qu’il y entre
autant d'impofture , que de crédulité ou de defaut
de raifonnement,

§. 111 D la Palingénéfie.

La palingénéfie eft une opération chimique ,
par le moyen de Taquelle on reflufcite , dit-on ,
une p]gnte - un :?.mrnal ’ de fes cendres. CE {b'fOif-léi
fans doute un des beaux fecrets de la phyfique &
de la chimie. Si P’on en croit quelques auteurs,
plufieurs {gavants du fiecle dernier en ont été en

poffeffion; mais quoiquil n’y ait aucune compa-
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raifon 3 faire entre état actuel de la chimie &
celui ot elle étoit au milien du fiecle paflé¢, quoi-
que ce beau fecret foit configné dans divers livres,
il nen eft pas moins perdu. Nous n’entrepren-
drons pas de le rendre au monde {gavant; nous
nous bernerons i examiner les fondements fur
lefquels de bonnes-gens , comme 1"abbé de Valle-
mont * & autres, ont pu croire qu’il ait jamais
exifté,

Si 'on en croit ce bon abbé, rien n’eft plus
fimple & plus facile 3 expliquer que cela. En
effet, dit-il d’aprés le P, Kircher, la vertu f€émi-
nale de chaque mixte eft renfermée dans fes fels ,
& ces fels, dés que la chaleur les met en mou-
vemerit , s’élevent dans la capacité du vafe. Libres
alors de s’arranger a leur gré, ils reprennent leur
difpofition primitive , ils s'alignent comme 1iis
fe feroient alignés par Peffet de la végétation,
ou comme ils Pétoient avant que le feu eiit tout
bouleverfé : ils forment enfin une plante ou un
fantébme de plante tout reflemblant a la plante
détruite.

Ce raifonnement eft tout-a-fait digne de celui
qui a pu penfer quun homme qui vole la bourfe
d’autrui , peut exhaler des particules différentes de
celles quexhale Phomme qui emporte la fienne ,
& peut par-12 faire tourner la baguette divina-
toire fur les licux ou il a paflé ou féjourné, Nous
Pavons dit ailleurs, 1l faut étre 3 peu prés imbé-
cille , pour croire que la fimple moralité d’une ac-
tion puiffe produire des effets phyfiques. Nous
croirions donc faire tort & nos lefteurs, que de

* Voyez les Curiofités dela Végétation , &c.
Eeiij
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ticher de leur faire fentir le foible ou le ridicule
du raifonnement ci-deflus, {oit de Kircher, _f.(_“f
de ce bon abbé. Difcutons maintenant les faits
qu’il rapporte.

Le chimifte Anglois Coxes raconte, qu’ayant
tiré le {el effentiel de la fougere , ayant fait dl{-
foudre , & enfuite ayant filtré cette folution , apres
cing ou {ix femaings de repos , il remarqua fur le
fel qui ¢toit tombé au fond, une végétation de
petites fougeres,

Ayant de ni¢me pris de la potaffe du Nord,
il Ia méla avec partie égale de fel ammeoniacs
& quelque temps aprés il vit s'élever une forét de
pins & d'autres arbres qn'il ne connoiffoit pas.

Enfin, & ceci eft plus concluant, le célehre
M. Boyle, quoicue fort peu favorable a la palin~
génefie , rapporte quayant pris du vert-de-gris;
qui eft, comme Uon fgait , le réfultat de la com-
binaifon du cuivre avec Pacide du vinaigre, il le
fit diffondre dans de I'eau , qu'il fit enfuite geler
cette ean au moyen d’un froid artificiel , & qu'¥
lui arriva enfin de voir fur la furface de ceft€
glace , de petires figures qui repréfentoient excel
lemment (eximit) des vignes. .

Malgré ces faits , & divers autres cités par {’abbé
de Vallemont , d'aprés Daniel Major, Hannemans
& divers autres , fi les partifans de la palingénéfie
n'en ont pas de plus concluants, il faut avouer
qu'ils étayent leurs prétentions de foibles preuves:
Il n’eft aucun chimifte qui ne voie aluellement
dans ces premiers faits une fimple enftallifatio®
branchue , comme l’on en produit an moyen de
diverfes compofitions connues: les plus helles
méme de ces criftallifations, mal-d-propos appe”
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lées végérations, font produites par des combi-
naifons de corps tirés du regne minéral, ainfi
quon I'a vu plus haut,

La derniere expérience rapportée par Boyle,
pourroit embarrafler davantage : mais comme ,
parmi un grand nombre d’épreuves tentées par ce
phyficien fur quantité de fels eflentiels de plantes,
cette expérience eft la feule qui ait réufli, on ne
peut douter que ces figures ne foient un pur effet
du hafard ; car combien d’autres phyficiens ont
tenté la méme chofe, & n'ont rien v que ce que
préfente d'ordinaire la furface d’une eau gelée, qut
forme des ramifications, quelquefois affez com-
pofées? -

Aufhi les partifans de la palingénéfie citent-ils
des autorités plus ])LliffantCY. e chevalier Dighy
rapporte , fur le témoignage de Quercetan, me-
decin de Henri IV, quun Polonois faifoit voir
douze vaiffeaux de verre fcellés hermetiquement ,
qui contenoient chacun des fels differents de plan-
tes ; qu'on n'y voyoit ai fond qu'un monceau de
cendres ; mais que, quand on les expofoit & une
chaleur douce & modérée , on voyoit naitre peu

i peu la figure de la plante, d’une role , par exem-

ple, fi lc vaiffeau contenoit les cendres d’une
rofe ; enfin, que le vaiffeau fe refroidiflant , le
tout difparoiffloir peu-a-peu. llajoute que Je pere
Kircher lui avoit affuré avoir fait la méme expé-
rience , & lui avoit communiqué le fecret , mais
qu’il n’avoit cependant pu réuflir. L'hitoire de ce
Polonois eft auffi rapportée par divers autres an-
teurs, comme Bary dans fa Phyfique, Guy de la
Broffe dans fon livre de la Nature des Plantes.

Eunfin le P, Kircher nous dit lui-méme dans
fon Ars Magnetica , qu'il avoit une. fiole & long
Eciv
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col , feellée hermétiquement , & dans laqut?ﬁ_é3
étoient contenues les cendres dune plante qu't
reflufcitoit quand il vouloit, au moyen de la cha-
leur ; qu'il fit voir ce prodige 4 la reine Chiftin€ »
qui y prit un fingulier plaifir; mais que la gelee
le priva de cette curiofité précieufe, quil avoit
oubliée un jour d’hiver fur fa fenétre. Le P, Schott
dit' aufli avoir vu ce miracle chimique: c’étoifs
felon lui, une rofe qui renaiffoit de fes cendress
Il ajoute qu'un prince ayant preflé Kircher de Tt
en faire une pareille, il aima mieux lui céder la
fienne que de recommencer.

En effet , il faudroit une patience extréme pout
tenter & fuivre le procédé enfeigné par le 1-
Kircher, tant il eft long & minutieux. Le P
Schott le rapporte tout au long dans fon livre
intitulé : Jocoferia Nature & Ariis , & il 1’appene
le fecrer impérial , parceque Vempereur Ferdi
nand 'acheta d’un chimifte , & le donna a Kir~
cher. Cet empereur étoit bien heureux ; car ¢®
fut auffi 3 lui que gadrefla 'adepte qui avoit te
fecret de la pierre philofophale, & qui lui e
donna la preuve, en tranfmuant, dit-on, de-
vant lui trois livres de mercure en deux livres
& demie d’or.

Nous croyons pourtant devoir nous borner
indiquer les endroits on les curieux pourront €=
trouver ce rare procédé ; car, inclépendamment
de ce que la defeription en feroit un pen longu€s
rien an monde ne paroit moins fait pour réuflif:
Aufii Digby & une foule d'autres ont-ils échou®
en {uivant cette voie ; & il eft a croire que, c¥”
rienx comme ils étoient de la palingénéfie, ils
n’ont rien oublié pour y parvenir.

Dobrerensky de Négrepont a donné aufli u®

L]

&
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procédé pour la réfurrection des plantes , qui ne
paroit pas avoir €té fuivi avec plus de fuccds;
dumoins le P. Schott raconte , que le P. Con-
rad , fon confrere , ne réuffit point, & il foup-
gonne que Dobrezensky s’étoit réfervé le tour
de main, & n’avoit pas rapporté toutes les cir-
conftances.

Que répondre donc & ces autorités ? Le voict.
Nous penfons que le médecin Polonois étoit un
charlatan. Nous enfeignerons en effet plas loin
une faufle palingénéfie , qui , exécutée avec art &
dans un lieu convenable , pourroit en impofer &
des gens difpolés par la crédulité & voir ce qu'on
veut leur montrer. Dobrezensky de Négrepont
étoit un fieffé impofteur : il ne faut ; pour sen
convaincre , que lire la Technica curiofa , ou les
Jocoferia Nature & Artis du P. Schott; caril avoit
Pimpudence de prétendre qu'il pouvoit arracher
Peeil 2 un animal , & le luj faire revenir en quel-

ves heures , au moyen d’une liqueur que fans
doute il débitoit pour les maux d’yeux. Il'y a plus,
ceft quil en faifoit I'épreuve fur un coq. On peut
donc croire que celui qui mentoit auffi impu-
demmient fur un fait , a également menti fur Pautre.

L’autorité du P. Schott ne fera certainement
pas de grand poids auprés de celui qui connoitra
fes ouvrages 3 c’eft la crédulité perfonnifiée.

Quant au P. Kircher , nous avouons ¢prouver
quelque ‘embarras 4 €luder {on témoignage : un
Jéfuite nauroit certainement pas voulu mentir.
Mais Kircher étoit yn homme i imagination ar-
dente ; paffionné pour tout ce qui étoit fingulier
& extraordinaire ; extrémement porté A croire an
merveilleux. De quoi n’eft pas capable un homme
doué de ce caraltere? Il croit fouvent veir quand
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connus fous le nom de Rofecroix.

il ne voit tien il ne ment pas anx autres, parce=
qu’il fe ment & lui-méme le premier, :

Quelques palingénéfiftes ont été bien plus loi *
ils ont prétendu qu'on pouvoitreflufciter un ant-
mal de fes cendres. Le P, Schott préfente méme »
dans fa Phyfica curiofz , la figure d’nn momeat
ainfi reffufcité dans une bouteille. Gaffarel, dans
fes Curiofités inouies , ne manque pas d’y croire s
& méme il en tire une preuve probable de la
poffibilité de la réfurre@ion univerfelle des corps-
Tout cela n’empéche pas que ce ne foit une ¢h¥
mere plus ridicule encore que la premiere , O
qu'il feroit méme avjourd’hui ridicule de réfuter
{érieufement,

Enfin quel homme raifonnable croira aujours
&’hui, avec le P, Kircher , que les cendres d'un®
plante étant femées fur la terre, il en maitra des
plantes femblables, ce qwil dit avolr éprom’é
plufieurs fois? Qui, fe perfuadera que des écre-
vifles ayant été briilées, & enfuite diftillées »
fuivant un procédé “du chevalier Dighy, il fe
forme dans la liqueur de petites écrevifles , groi~
fes comme des grains de millet , quil faut
nourrir avec du fang de boeuf , & qu'on peut en”
fuite abandonner & elles-mé&mes dans un ruiffeau !
Ceeftla cependant ce que ce chevalier Anglois
raconte comme l'ayant éprouvé. Sans doute 0P
ne peut le laver de la tache dimpofture, qu'en
difant quil a été induit en  erreur par quelque
circonflance. D’ailleurs il eft conftant que le che~
valier Dyghy , avec beaucoup de zele & de con
noiffances , avoit une propenfion finguliere pou*
toutes les vifions de la phyfique occulte & {p3”
gyrique. Cétoit méme, je penfe, un de ces fou®
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Efpece de Palingénéfie illufoire,

Nous avons annoncé plus haut une forte de
tour de fubtilité, au moyen duquel on pourroit
perfuader & des gens crédules la réalité de la pa-
lingénéfie; nous allons acquitter notre promefle.

Avyez un bocal double , de grandeur médiocre,
Ceft-a-dire que ce vafe foit formé de deux bo-
caux placés 'un dans Pautre, enforte qu'il refte
entre deux un intervalle d’une ligne feulement
d'épaifleur. Ce vafe doit Etre recouvert d’'un cou-
vercle opaque, & tellement difpofé , qu'en le
tournant dans un {eMs ou-dans l'autre , cela rap-
proche ou €loigne le bocal ‘intérieur du fond de
Pextérienr.  Dans le bocal intérieur , & fur une
bafe repréfentant un moncean de cendres, {oit pla-
cée ure tige dérofe artificielle. Enfin , danslinter-
valle entre les deux parois des bocaux , {oit mife
d’abord une certaine guantité de cendres, ou de
quelque matiere {olide leur reflemblant, & que Ie
furplus {oit rempli d’une matiere Fompr;»fé‘e d'une
partie de cire blanche, douze parties de faindoux
& une on deux d’huile de lin bien claire, Cette
cire compofée, quand elle fera froide, voilera
entiérement l'intérieur du: bocal ; mais lorfqu’on
le mettra fur le feu avec précaution, elle fe fon-
dra, & lon pourra , en remuant le couvercle
fous prétexte de hiter Popération, la faire couler
dans le fond du bocal extérieur. On verra donc
alors la rofe dans Pintérieur. Les bonnes-gens ,
qu'on ne laiflera pas trop approcher, crieront au
miracle ! Quand le chatlatan voudra faire difpa-
toitre la rofe, il retirera le bocal du feu, & par
un nouveat tour de main, 1l fera refluer la cire
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fondue & demi-tranfparente , dans Pépaiffeur mé-
nagée entre les deux bocaux : cette cire fe figer
e nouveau , & interceptera la vue dela rofe, ED
aflaifonnant tout ce petit fpeCtacle des paroles
convenables » il étourdira les fpeltateurs béné-
voles , & ils fe retireront dans la perfuafion d’a=
voir vu exécuter devant eux la chofe la plus €&
rieufe de la phyfique & de la chimie réunies.
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I*™* SUPPLEMENT.

Des PHOSPHORES, tant naturels
gu’a:‘ziﬁcie[s *

N E des matieres les plus intéreffantes de la

phyfique , eft celle des phofphores ; 'car ceft
un fpeftacle affez étrange , & bien digne de la
curiofité,, que de voir des corps-abfolument froids
jeter une lumiere plus ou moins vive ; d’autres
s"allumer d’eux-mémes, fans Papplication d’aucun
en. Quelle ame fufceptible de quelque gofit
pour Pétude de la nature , peut fe défendre d’étre
frappée d’étonnement a la vue de pareils phéno-
menes ?

Ces phénomenes font d’autant plus étranges,
que jufqu’d préfent la phyfique n’a fait que bal-
butier , lorfqu'on a tent¢ d’en donner Pexplica-
tion. Nous en exceptons néanmoins les pholphores

* Lauteur du Trairé des Phofphores , qui fait partie du
IV®* Tome des anciennes Récréations Mathematigues, 8¢
que nous avons reconnu a quelques paflages étre le cré-
dule & bavard abbé de Vallemont, a trouvé le moyen
d'en faire un affez gros volume ; mais ce n'eft qu'a laide
de répétitions perpétuelles, d'écarts de fon fujer, de
fables abfurdes dont & peine il doute ; de citations d’an~
teurs faites toutes au long , I"un n’efit-il fait que copier
Pautre mot @ mot. Si malheureufement il elit connu cent
antenrs parlant des mouches luifantes, il et fait de ce
chapitre un volume in-folio. Je ne crois pas que jamais
mortel doné de quelque golit ait pu foutenir la lefture
@'un parzil fatras.
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artificiels , fur lefquels on dit des chofes fort pro=
bables, & fondées fur des caufes chimiques bien
démontrées. Mais a Pégard des phofphores 1=
turels , il n’a encore éte dit rien de fatisfaifant-
Leur explication tient {ans doute 4 une connoi=
fance plus profonde de la nature du feu & dela
lumiere.

Il v a des phofphores naturels , il y en 3 g
font le produit de Vare , & fur-tout de la chimies
ce qui nous fournit une divifion naturelle de €€
Supplément, Nous allons commencer par Jes phol”
phores naturels,

ul

—1

Ssment= o

SECTION PREMIERE.
Des Phofphores narurels.

§. [, Dela Mer luminenfe.

Uo1Que depuis bien des fiecles les navi-

gateurs aient dil s'appercevoir de-ce pheé-
nomene , car il eft commun a toutes les mers , O
il neft prefque aucun climat qui ne le préfent®
en certaines circonftances, il ne paroit cependant
pas qulon y ait fait grande attention jufqu’a €es
derniers temps. La plupart des marins éroient
dans la perfuafion que cette lumiere n’étoit quuné
réflexion de celle des étoiles, ou de celle du vail=
feau méme; d’autres, la regardant comme une
vraie lumiere , I'imputoient au choc deg foufres
& des fels; &, contents de cette explication va~
gue , 1ls daignoient & peine faire attention 2%
phénomene.
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Ce phénomene étoit cependant bien digne g7g.
tre approfondi , & préfente des circonftances tout-
a-fait remarquables. Nous Pallons expofer tel que
nous Pavons vu dans une traver{ée d’Europe 4 la
cite de la Guyane , en 1764,

Je ne me rappelle pas que nous ayions va la
mer lumineufe avant notre arrivée entre les tro-
piques; mais 4 cette époque, & quelques femai-
nes avant notre arrivée aux atterrages, je remar-
quai prefque conftamment que le fillage du vaif-
{feau éroit parfemé d’une multitude d’étincelles
lumineufes , & d’autant plus lumineufes que obf-
curité étoit plus parfaite 3 eau enfin qui choquoit
le gouvernail en étoir toute brillante ; & cette lg-
miere sétendoit , en diminuant infenfiblement :
fur tout le fillage. Je remarquai aufi que fi quelque
manceuvre trempoit dans I'eau , elle produifoit le
méme effet.

Mais ce fut prés des atterrages que le fpectacle
fe montra dans toute fa beauté. Il foufoit un
petit frais, & toute la mer étoit couverte de pe-
tites lames , qui fe brifoient aprés avoir rouléd
quelque temps. La brifure étoit éclatante de |-
miere ; enforte que toute la mer, tant que la vue
pouvoit s’étendre, paroifloit couverte d’un feu qui
sallumoit & s’éteignoit alternativement. Ce fey
avoit dans la haute mer, ceft-a-dire & 50 ou 6o
lieues des cbtes de I'Amérique , un ton rougeitre,
Je fais cette remarque , parceque je ne {cache pas
que perlonne ait encore obflervé un phénomene
que je vais décrire. '

Lorfque nous flimes dans les eaux vertes *, le

o —

i
* L’ean de la mer, du moins de I'Océan Atlantique,
9in des cotes, eft d'un bleu foncé ; mais anx atterrages,
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{petacle changea. Le méme petit frais cofiti=
nuoit 3 mais la nuit que nous vogudmes , faifant
petites voiles, entre le 3¢ & le 4¢ degré de lati-
tude nord , le fen que Yai décrit plus haut prit
un ton tout-a-fait blanc , & femblable 2 la lumiere
de la lune, qui du refe n’étoit pas fur I’horizon-
Le deffus des petites lames dont toute la furface de
la mer étoit crifpée , paroiffoit comme un drap
d’argent , au lien que la nuit précédente il reffem-
bloit 2 un drap d'or rougedtre. Je ne puis expri”
mer combien ce {peftacle mamufa & m’inte
reffa.

La nuit fuivante je le vis encore plus beaus
mais plus effrayant par les circonftances ou je me
trouvois. Le vaiffean avoit mouillé affez loin dé
terre , en attendant , pour entrer au port de
Cayenne , la nouvelle lune qui éroit prochaine-
Je me mis fur le foir dans le canot, avec quelques
autres paflagers preflés de coucher a terre. A pein®
fimes -nous 2 une liene du vaiffeau, que nous
entrimes dans un parage d'autant plus houleux »
que la mer montoit aidée d'un vent de fud-e
affez frais. Bientdt nous vimes des lames époyu”
vantables qui, en fe déployant & notre arrieré?
venoient fondre fur nous. Mais quel {peitacle, L

et eie o

ceft-i-dire % 20 ou 25 lieves de la cite de Ja Guyan©»
cette eau change tout-i-coup de couleur, & eft duft
beau vert. Onreconnoit i cela qulon eft prés de terr™
Ce changement eft probablement caufe par les eaux V&~
feufes & jaundtres de la riviere des Amazones; car ©
fcait que le bleu & le jaune forment du vert, Mais une
circonftance remarquable , ‘c’cﬁ que ce changement €
abfoloment tranché; il ne fe fait point par degrdy, mais
tout-i-coup, & dans un intervalle qui, j{jg‘ébdc deflus
le pont,ne Me parut pas avoir un pied de largeus:

no!
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nous n'euflions pas été en danger! Qu'on fe figure
un rouleau de drap d’argent d’un quart de lieye
de largeur , développé avec rapidité, & tout écla-
tant de lumiere : tcl €roit Peffet de ces lames , dont
heureufement deux on trois feulement nous attei-
gnirent avant que de brifer, Cela fut fort heureux
pour nous, car elies nous laifferent 3 moitié pleins
d’zau; & une de plus, en me rendant la proie
des requins, m’elit certainement affranchi-de la
peine de refondre le bon M. Ozanam,

Il n’eft prefque point de mers ol 'on wobferve
quelquefols le phénomene de cette lumiere ; mais
il y a des parages ol elle eft beaucoup plus lumi-
neufe que dans d’autres. En général , elle Peft plus
dans les pays chauds & entre les tropiques qu’ail-
leurs : elle Ieft finguliérement fur les cOtes de Ia
Guyane ; aux environs des ifles du Cap-Verd
pres des ifles Maldives & de'la cbte de Malabar,
ou, fuivant Pobfervation de M. Godeheu de Ri-
ville, elle préfente un_fpetacle fort reffemblant
a celui que nous avons décrit.

Un phénomene {i furprenant devoit exciter
Pattention des phyficiens ; mais, julqu’a ces der-
niers temps, on s’e’roi_t borné 4 des explications
vagues : on mettoit en jeu des foufres , des nitres,
dont il 0’y a pas un atéme ‘dans la mer; & FPon
croyoit avoir bien raifonné.

M. Vianelli, phyficien Italien , eft le premier,
a ce qu'il nous paroit, qui ait cherché, 3 Paide de
Pobfervation , 3 déméler la caufe de cette lu-
miere ; & cela I'a conduit 3 une découverte fort
€trange. Remarquant que V’eau de la mer brillojt
beaucoup prés de Chioggia, & que la lumiere
€toit concentrée dans de petits points brillants, i}
eut I'idée de les examiner an microfcope ; & il

Tome IV, BT
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découvrit que ces points lumineux éroient de
petits infedtes reflemblants  des vers, ou plutot
3 des chenilles compofees de douze articulations 3
qu'a la différence de nos vers luifants , ils brillent
dans toute Pétendue de leur corps 5 que quand ils
font dans un repos parfait leur lumiere cefle , mass
qu'elle reparoit quand ils s'agitent. Ceci expliqué
pourquoi les coups de rame, le choc de l'eant
contre le gouvernail , le brifement des vaguess
font étinceler ces parties, fans que le furplus de
Pean foit rendu lumineux. Ces obfervations ont
&té confirmées par M, Pabbé Nollet , qui fit peut
de temps aprés le voyage de Pltalie. .
11 paroit cépendant que Pinfecte lumineux qu
fait briller les eaux de la mer , n’eft pas par-tout le
méme. M. Godeheu de Riville , obfervant ces
points lumineux dans la mer de PInde , entre les
Maldives & la cbte de Malabar, a vu un infelte
tout différent des vers 3 douze anneaux de M.
Vianelli, Cet infeéte reflemble affez & celui quon
appelle la puce dean ; & il eft renferme entre
deux coquilles tranfparentes , qui repréfentent aflez
bien [a forme dun rein entr’ouvert, Le fige de la
liqueur lumineufe paroit étre une elpece de grapp®
de petits grains ronds , qui, lorfqu’on prefle 1'in=
{elte, rendent une liqueur lumineufe : elle fe méle
alors & Peau ;3 & comme elle eft d'une nature b~
leufe, elle sy raffemble en forme de petits glo-
bules éclatants , ou de petites gouttes rondes , ur
la furface. Apparemment l'infelte n'eft détermin®
3 lacher cette liqueur phofphorique , que par €
choc & Pagitation, ou dans certaines autres Cir”
g:o11ﬂances ; & voild pourquoi la mer neft lumit
neufe que quand elle elt agitée , & dans certal®®
temps beaucoup plus que dans d'autres, Foyi
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les Mémoires des Scavanes étrangers , Tome III.
M. Rigault a vu dans Tes mers entre PEurope
& T'A merique., unautre infufte qui n’eft ni le ver
de M. Vianelh, ni la puce d’ecan de M. Godehen .
mais nne efpece de polype Prefque fphérique, 2
un bras feulement,
Enfin M. Leroy , médecin de Montpellier, n'a
vil ni ver, ni pirce deau, ni pPolype | mais feule-
ment des globules d’une matiere Phofphorique, fur
lefquels il a fait diverfes experiences pour recon-
noitre quelle circonflance leur rendoit leyr ly-
miere , & quelle autre la leur failoit perdre. 1] en
elt conduit A conclyre que, quoique MM, Viagell; A
&c. ajent légitimement attribud 1a lumiere de 1a
mer a des infectes; ou 2 une Higueur qu’ils portene
en eux & qu'ils répandent , cette canfe neft pas
unique ; mais quelle peut étre due anfli 3 upe ma-
tiere phofphorique qui fe trouve: dans Peau de la
mer ,- & qui s’y engendre par une combinaifon
particuliere de principes qui y font répandus ; que
cétte matiere ne luit pas tounjours, mais devient lu-
mineule par diverfes caules, comme Te choe des
particules d’ean les unes contre les autres . le con-
tact de Pair, le méi:mgc dvec certaines liqueurs,
#oyey les Mém. des Sgav. érang. Tome 111,

§. 1L D: quelgues Infedles tumineny,

Si ces dtres que nous foulons fouvent aux pieds,
tiennent dans le regne animal yoe place bien pe-
tite, nous dirions méme méprifable , la nature,
qui femble tout compenfer, a donné a plufieurs des
Propriétés bien extraordinaires, & que les plus
8ros animaux pourrbient leur envier » telle eft celle
Ge la lamiere , dont plafieurs font douds. Je ne
CCnnois en eflet aucun gros animal qui en jouille

Fij




pendant qu’il eft
feftes qui jettent de la lumiere , & il
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yivant ; mais il y a plufieurs m=
paro?g que
Ceft A leur gré. A quoi leur fert cette lumiere
comment eft-elle produite? Voild' des problEme?
que nous entreprendrons pas de réfoudre 3 nous
nous bornerons a des faits,

1. Du Ver luifant de notre pays.

Il weft perfonne cui ne connoifle ce petit -
{ote ; car il neft perfonne qui, fe promenant dans
ane belle nuit d°été A la campagne , n'ait &€ frapp®
de cette petite lumiere quon appergoit affez fre-
quemment au bas des buiflons.

_Le ver luifant, appelé lampyris par les Grec
cicendula par les Latins , eft un infedte qui n'a r1el
de rematquable & Pextérieur 5 il reffemble affez 2
1a cloporte , finon qu’il eft beaucoup plus petit ©
beancoup moins large i proportion : ce weft qué
pat le dernier anneau ol eft fitué Panus, qu'il jett
1a lumiere qui le diftingue des autres animaux ¢
cette clafle. Cette lumiere eft d’un pile verdatre?
& l’animal la montre ou la cache a fon gré.
foupgorme que c’eft par cette lumiere que ce V€

ui eft , dit-on , toujours la femelle , attire 10
mile, qui oft 2ilé, & qui ne brille point. A 12 Yo
rité , ceci eft un peu conjeétural ; & M. de Geelr

célebre naturalifte Suédois , contefte, daprés gue”
ques obfervations, la réalité de cette conjecture
Un infe@e auffi fingulier méritoit fans dout®

*arre chanté par les postes; auffi Pa-t-il été P2

1e célebre évique & Avranches , M. Huet , dans U

poeme intitalé Lampyris , qui eft fort eftimé de

ceux qui aiment la pocfie latie ; il commen®®

ainfi ;

ecs »

el's
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Que nova per cacas [plendefcit [lellula nodtes
Sepibus in noftris? an ab athere lapfa [ereno

: _ i o
Aftra cadunt , tacitis an captant frigora filvis:
8i quando ardentis caperunt tadia celi,
Non ita , fed duris fruftra exercita matris
Imperiis , fentes lufirat Lampyris opacos ,
S8i forte amiffum poffit reperive monile,

Il feint dans Ia fuite du poéme, que la nymphe
Lampyris , ayant perdu fon collier , eft chaffee
par fa mere , & que, aidée d'une lanterne, elle le
cherche dans les bois. Tout cela paroiffoit char-
mant dans le fidcle paffé; je ne fcais fi celui-ci
en jugera de mémie, ni lequel des deux aura tort,

2, De la Mouche luifante des pays chauds.

Tel eft Pinfeéte lumineux de nos climats ; mais-
les pays plus tempérés ont été davantage favo-
rifés par la nature. Leurs vers luifants font ailds -
on les rencontre en Italie prefque apr’és avoir fran-
chi les Alpes ; & ils font plus fréquents, & mefure
qwon approche des parties de I'ltalie les plus mé-
ridionales. C'eft un fpeétacle des plus curieux que
celut qu'ils préfentent dans une belle nuit $éeé ¢
on les voit en effet voltiger de tous c6tés dans 'obf~
curité ; on ne peut fa_ire un pas dans une prairie ,
fans voir ces petits animaux partir de coté & d’au-
tre , 8¢ tracer leur route par un fillon de lumiere,
Je nat pas joui de ce {petacle en ltalie , mais je
Pai vu dans ' Amérique méridionale.

Il paroit au refte que linfeéte volant & luifant
de 'ltalie & de PAmérique, eft tout diffiérent du

Ffiij
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ver luifant méme méle de notre climat, J'avoue
1’y avoir pas donné pendant mon {éjour en Ame-
rique une attention fuffifante ; j'étois occupé de
ioins hien plus embarraflants & plus intéreffants *
mais.ce quil y a de certain, c’eft que cet infette
ne brille que quand il vole. Apparemment la parti€
de fon corps qui eft brillante, eft cachée par fes
ailes ou fes fourreaux , pendant qu’elles font appli-
quées [ur {on corps. Je n’ai trouvé nulle part une
bonne defeription de cet infefte remarquable. Il
tient beancoup de la forme d’une mouche.

- On fent aifément que ces infeétes lumineux ont
dfi donner 2 quelques hommes P'efpérance d'en for
mer un phofphore perpétuel. On a fait bien des
epreuves pour cet effet; mais quoique , Panimal
€tant coupé en deux , {a partie poftérieure conferve
encore quelque temps de la lumiere , elle s'¢reint
peud peun; & tous les efforts tentés jufqu’d pré-
{fent pour la conferver, ont ét¢ inutiles. Il eft vrai
que quelques auteurs ont donné des recettes pour
parvenir a cet objet; mais c’étoient ou ‘des gens
trompés ou des charlatans : il eft conftant que leurs
prétendus procedés ne réuffiffent point.

3. Du Cucuyo de U Ameérique.

Voici encore une richefle en ce genre que pof=
fede FAmérique; c’eft le Cucuyo. Les Caraibes
ont donné ce nom 4 un affez grt-)S Scarabée qu'on
trouve dans lesiles du golfe du Mexique , & dans
le Mexique méme : {a lumiere réfide dans fes Veux,
& dans deux parties de fon corps qui font recou-
vertes par les fourreaux de fesailes. On prétend que
cing on fix de ces Scarabées {uffifent pour donner
la lumiere néceffaire pour {e conduire dans Pobl=




DES PHoSPHORES. 455

curité la plus profonde ; que les naturels du pays
les attachent enfemble vivants, & sen font, par
cette raifon, des efpeces de colliers pour fe gui=
der a travers les bois ; & qu’ils les emploient en-
fin dans leurs cafes pour s’éclairer dans leurs tra-
vaux neéturnes ; ce que j'ai peine 2 croire.

4. Du Scarabée de la Guyane.

Un hafard fort fingulier a fait voir en France un
infecte luminenx aflez reflemblant au Cucuyo, &
pent-Ctre le méme, On avoit apporte de Cayenne 5
en 1764 & les années fuivantes , beaucoup de bois
de marqueterie ; car cette colonie en abonde , &,
par des raifons que je crois mal entendues, cette
richeffe eft & peu prés perdue pour elle, Un éhé~
nifte avoit acheté une hille de ce bois, &, en ats
tendant 'emploi , la confervoit chez lui, Sa femme
entendit une nuit quelque bruit comme d’un animal
qui bourdonne en voltigeant , & appergut bientdt
une vive lumiere attachée 2 fa croifée. Aprés quel-
ques moments de frayeur, elle y courut, & trouva
un infete du genre des Coleopteres , ( ou infetes
dont les ailes font recouvertes par des fourreaux , )

ui jetoit parla partie poftérienre de fon corps un
?1 vif éclat, que toute la chambre en ¢toit clairée,
L'infelte fut enfuite donné 2 M. Fougeroux , qui
en a configné la defcription & I'hiftoire dans les
Mémoires de ’Académie, annce 1766.

Il y a grande apparence , ou, pour mieux dire ,
il eft certain que 'animal étoit venu dans la bille
de bois, enétat de nymphe, ol ¢lle étoit cachée
dans quelque trou : le temps de fon développement
¢tant arrivé, Panimal eft forti de fa retraite , & a

paru {ous la forme de Scarabee,
Ffw
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Si ce weft pas le Cucuyo des fles de I’ Amérique
ou de la Nouvelle-Efpagne, c’eft un quatrieme in=
feéte qui jouit de la prapriété de jeter de la lumier€.

§. III, De quelques ausres Corps phofphoriques-

Nous allons parcourir ici briévement un grand
nombre d’autres corps phofphoriques.

1. Les Yeux de divers animaux,

1.4 nature a deftiné plufieurs animaux a chercher
leur piture pendant la nuit ; tels font , parmi les
quadrupedes , le tigre, le chat qui n'eft qu’un tigre
nain , le loup, le renard, &c; & parmi les o1~
feaux , 1a chouette , le chat-huant, &c. Il leur fal-
loit un flambean pour les conduire ; elle le leur 2
donné dans leurs yeux , car ils font éclatants de lu-
miere ; & c’eft fans doute au moyen de cette lu-
miere qu’ils {e conduifent dans ’obfcurité, Comme
ils ont la rétine extrémement fenfible , la lumiere
de leurs yeux éclaire les objets fufifamment pour
eux : ajoutez 3 cela que la nature les a favorifés
d’une trés-grande ouverture de prunelle, ce qul
multiplie la quantité de lumiere qui aborde & lear
rétine. Telle eft probablement le mécanifme par
lequel ces animaux voient pendant la nuit; Pex=
tréme fenfibilité de leur rétine leur rend le jout
incommode , & méme en aveugle quelques-uns-

Il eft 2 remarquer que ces animaux paroiffent
&tre les maitres de rendre leurs yeux lumineux, J’al
vu fouvent {ans lumiere ceux d'un chat que "avoiss
dtautres fois ils étoient comme un charbon ardent-

Le chien n’eft pas entiérement dépourvu de cette
propriété ; 'ai vu plufieurs fois étinceler les yeux
de cet animal.
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Enfin Pon prétend qulil y a des hommes qui
Jouiffent de cette propriété : on dit que Tibere y
voyoit pendant la nuit; & I'on raconte la méme
chofe de quelques autres. Le plus fingulier exem-
ple de cette faculté , eft celui dun folitaire qui,
au rapport de Mofchus dans fon Pré fpirituel , n’a-
voit jamais en befoin de lampe pour fes travaux &
fes leGures nofturnes. Quis creder hac! Je crois
que ceux qui ajouteront foi au récit de cet agio-
graphe , ne font pas éloignés de mériter d’€tre mis
dans un pré, cum afinis & jumentis.

a2, Le Diamant de Clayton.

Ce diamant a eu une grande célébrité , & , ¢l
n’étoit pas un des plus beaux de fon efpece, cela
étoit bien racheté par la propriété unique dont il
jouifloit. Il fuffifoit en effet de le frotter dans I"obf-
curité contre quelque étoffe feche , ou contre fes
doigts , & il brilloit alors d’une lumiere foible &
blanchitre. Le célebre Boyle a fait un affez grand
nombre d’obfervations fur ce diamant , dont il ren-
dit compte & la Société royale de Londres en 1668,
& il ne fait ancune difficulté de Pappeler une pierre
précieufe unique en fon efpece, gemma fui generis
unica; car du moins alors on ne connoifloit au-
cune autre pierre qui fiit douée de cette propriété :
J’ai néanmoins oui dire que , depuis ce temps, on
a trouvé dantres diamants que le frottement ren-
doit brillants dans les ténebres, Ce diamant fingu-
lier fut acquis par le roi d’Angleterre Charles IL.

Ceft ici le lien de dire un mot de Pefcarboucle,
prétendue pierre brillante dans Pobfcurité ; mais
nous n'en parlons que pour dire que cette pro-
priété de Vefcarboucle eft abfolument fabuleufe :
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Pefcarhoucle eft un rabls, mais aucun rubis 7t
antre pierre précieufe ne luit dans Pobfcurité 7
enfin ce n'eft 14 qu'une fable populaire.
Remarquons encore ici que cette lumiere neft
pas proprement phofphorique , mais du genre des
lumieres éle@riques. Le diamant efl en effet fulcep-
tible de devenir éleftrique par le frottement ; il €2
eft de mime de la himiere que rendent le fucré
quand on le rape, & divers autres corps frottés.

3. Le Bois pourri.

Il o’eft pas rare de trouver dans les foréts des
morceaux de bois pourri qui jettent une lumier€
affez vive , & d’un blanc tirant fur le bleu; ileft
méme arrivé plus d’une fois que ce phénomene a
caufé de grandes frayeurs.

Malheureufement tout bois pourri n’eft pas phofs
phorique , & Pon ignore ce qui le rend tel.

Dhu refte , on doit ranger au nombre de fables
puériles ce que raconte Jofephe d’une plante lumi-
neufe dans Poblcurité , appelée Baaras,, qu'on ng
peut arracher fans danger de mourir peu a press
mais on attache , dit-il , un chien 4 la plante déj2

refque déracinée , & Panimal , en cherchant a re-
joindre fon maitre , finit de I'arracher. Peut-on
abufer ainfi de la crédulité de efpece humaine !

On doit fans doute mettre an méme rang ce ue
Pline rapporte d’une autre plante, appelée Nidfy-
gretum , QUi croit, dit-il , dans ia Gédrofie , & qui,
arrachée avec fa racine & féchée aux rayons de
la lune pendant un mois, devignt lumineufe de
nuit. Cela n’eft pas ablolument impoffible ; mais
cette plante feroit probablement connue de nos na-
turaliftes ; ainfi que ' Aglac-phytis, & la Lunairé,
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& qui , fur les témoignages d’Elien, on attribue Ja
méme propriété. On peut, quand un fait eft ra-
conté par Elien , parier cent contre un que ceflt
une fable, _ ;

4. Les Pers des Huires,

On doit 2 un M. de la Voye la remarque de ce
phofphore naturel,, dont il donna avis 3 M. Auzout
en 1666.

Il s’engendre fouvent dans les huitres de petits
vers oblongs qui brillent dans Pobfeurité. Suivant
la defeription qu’il en fait, les uns font gros comme
un-petit fer d’aiguillette , & longs de cing a fix li-
gnes ; Jes autres feulement comme une grofle épin-
gle , & de trois lignes de longueur ; les autres en-
fin beaucoup plus petits. Il ena aufli trouvé de trois
efpeces ; la premiere,, avec des jambes au nombre
de vingt-cing environ de chaque cdté. La feconde
eft de vers ronges, & femblables, 4 la groffeur prés,
a nos vers luifants de terre. Ceux de la troifieme
efpece font bigarrés , & ont la téte comme celle
de la folle. Is fe réfolvent facilement , & au moin-
dre attouchement , en une matiere gliante qui
conferve fa lumiere une vingtaine de fecondes,

Telles font les obfervations de M. de la Voye,
avec lefquelles ne s’accordent pas entiéremeant cel-
les de M. Auzout, qui ne vit jamais qu’kne ma-
tiere oluante étendue en longueur. Mais il fiut ob-
ferver que le dernier phyficien ne fit fes expérien-
Ces, & ce qwil paroit, que {ur des huitres vieilles,
u liew que le premier les fit fur des huitres trés-
fraiches. :

§+ Les Chairs corrompues.

Les chairs corrompues font aufli quelquefois fu-

ik |
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jettes & devenir lumineufes dans PPobfcurité, Lémery
rapporte qu'en 1696, on vit a Orléans une grance
quantité de ces chairs lumineufes : les unes I'étoient
en totalité , les autres feulement en quelques points
qui prélentoient Iapparence de petites étoiles.
craignit d’abord d’en manger ; mais Pexpérienc®
apprit quil 'y avoit aucun danger , & l'on recom”
nut qulelle étoit tout aufli bonne que d'autre.
remarqua que , chez quelques bouchers , la viand®
étoit prefque toute lumineufe, chez dautres fev”
lement en partie.

Fabrice d’Aquapendente raconte pareille chole
d’un agneau acheté par trois jeunes gens de Rom¢;
La moitié quils n'avoient pas mangée ayant cte
réfervée , & la nuit étant venue, ils appergufeﬂt
que plufieurs endroits de cette viande étoient 11~
mineux : ils 'envoyerent 3 ce médecin, qui €x37
mina avec attention ce phénomene , & obferva
que la chair & la graiffe brilloient d'une lumiere
argentine , & qu'un morceau de chevreau qui ¥
avoit touché brilloit lui-méme ; les doigts de ceu®
qui la touchoient devenoient auffi lumineux, 11 ob-
ferva aufli que les endroits lumineux étoient plus
mollafles. Il n’y a nul doute que ce phénomene né
sobfervit plus fouvent , fi Von entroit fréquem~
ment dans les boucheries & les garde-mangers»

fans aucune lumiere.
6. Divers Poiffons ou parties de Poiffons.

Mais ce font fue-tout les poiffons & diverfes
de leurs parties , qui préfentent le plus fréquem”
ment ce phénomene.

C’eft ordinairement lorfque ces poiffons ou Jeurs
parties approchent de la putréfaction, quiils acquie”
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rent la propriété phofphorique. Leo Allatius ra-
conte dans une letire a Fortunius Licetus , avoir
éprouvé une forte de frayeur occafionnée par des
Serevilles d’eau douce 5 Jetees dans un coln par
un valet négligent. 11 décrit fort au long toute
cette petite aventure , mais nous en fupprimerons
le détail, pour abréger.

Les dails on glands de mer, apparemment
déja trés-avancés, font fort fujets , {uivant Pline
& d’autres , A briller de cette maniere: ceux
qui habitent les bords de la mer fonta portée de
Péprouver. :

Le fameux Thomas Bartholin a obfervé la méme
chofe fur des polypes quil difiéquoit, (c’eft ainfi
qu'il appe‘loit le poiITon que nous connoiflons fous
1e nom dela _fucbe) puifqu’il dit qu’ii contient une
liqueur noire qu'on peut employer comme de l'en-
cre. Cette lumiere , dit-il , s'écouloit de deffous la
peau, & étoit dautant plus abondante , que 'ani=
mal approchoit davantage de la putréfaction.

Nous ne parlerons plus que de quelques expé-
riences du docteur Beale, inférées dans les Tran-
faétions philofophiques de Pannée 1666. On avoit
fait bomllir des maquereaux frais dans de Yean,
avec du fel & des herbes : quelques jours aprés , le
cuifinier remuant l'ean pour en tirer quelques-uns
de ces poiffons , remarqua qu'au premier mouve-
ment , elle devint fort lumineufe , ainfi que les poif-
fons qui brilloient fortement a travers cetie eau,
devenue tranfparente ; quoique vue pendant le
jour , elle parut opaque.

Les gouttes de cette eau étoient fort lumineufes;
& par-tout oli elles tomboient , elles laiffoient une
tache lymnineule & large comme un denier : ceux
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qui s’en frotterent les mains les avoient toutes ref=
plendiffantes. _

Nous nous fommes bornés 4 rapporter des faits 3
car c’eft encore'tout ce quon peut dire fur cet ob-
jet. O ne peut encore rien avancer dé probable &
de fondé fur la caufe de cette lumiere. La matiere
globuleufe de Defcartes étoit affez commode pour
exphiquer ces phénomenes 3 car il fuffifoir de dire
que la fermentation putride étant une efpece de
mouvement inteftin ; ce mouvement metroit , &=
lon les apparences, en altion cette matiere glo-
buleufe dans laguelle confifte la lumicre, Mais
malheurenfement cette' matiere eft reconnue au~
jourd’hui pour une chimere,

Addition du Cenfenr.

Il y a quelques inexatltitudes dans ce qu'on a tu plus
haut, concerndnt les infeftes lumineux des paragraphes
1,2, 3, 4, de cette Seltion. L'autear paroir s'éwre
trop confié i fa mémoire qui.I'a induit es erpenr, & il
4 pds connu tour cé quia été Ecrit {ur catte matiere.
On y va fuppléer.

I. Le mile du ver luifint eft ‘un infefe aild de la
claffe des coleopteres, on infeftss i fourreaux. Ces four-
reaux font mous. & flexibles. Il nleft pas depourviu eéfi-
titrement de la faculté luminenfe. M, Fougeroux nous
apprend avoir pris plufienrs fois dans lobfcurite de ces
males attirés par la lumiere de leur femelle , & il a ob-
ferve quils en jetoient eux-mémes peu aprés laccou-
plement.

2, La mouche’ luifante d'ftalia » connnez vulgdirement
fous le nom de /ucciola, n'eft rien moins qu\?ﬁc Mo~
che; ceft encore un infefle i fourreanx, & trés-appro-
chant du mile de notre ver lnifant: ce fone Jes deuy det-
niers anneaux de fon corps qui font lumineux. On pour-
roit d'abord €tre- tenté de croire que ceft cet infells
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méme i qui la chaleur db climar donne la facuté de beil-
ler, que celai de notre pays a méme en certaines cie
conftances. Mais il y a des différences qui ne permettent
pas de les confondre ; & ce qui paroit exclure abfola-
ment cette identité , c’eft que dans les lieux ol I'on trouve
la lucciola , on ne trouve point le.ver luifant ordinaire ,
quoique ce dernier exifte auffi en ltalie,

A légard de Tinfe8e lumineux des pays chauds de
PAmérique, je n'en connois , pas plus que lautenr, de
defeription exacle,

3. Ce que I'on a lu plus hant fur Pipfefte lumineax
de Cayenne , n'elt pas enticrement exalt 3 & I'hiftoire da
fa découverte a befoin d’éire réformée. Ce fut au mois
de Septémbre 1766, que deux femmes da {fauxhourg
Saint-Antoine, virent cet infe&e fur la bruse | comma
on trait de lumiere ‘traverfunt les airs, & allant o rang.
fer {ur une croix. Elles crorent d'abord que cétoit lllrl&
de ces étoiles tombantes, fi communes dans lés nuis

‘éré. Mais la lunijere continuant, elles allerent avertie
ceux qui habitoient la maifon contre laguelle Panimal
€roic venu fe repofer. On & prit, & il fur donné 3
M. Fougeroux pour examiner. Ce neft que par con=
jeltures qu'on dit que lanimal étoit venn de Cayenne.
Mais fa comparaifon avec lgs infe@es de ce pays-la ; le fait
reconnoitre pour habitant d2 ce chimat ou d'nn climar
voilin. Ceft un coleoptere, connu fous le nom de -~
réchal ; & dela claffe de ceux qui érant mis fur le dos,
sélancent en lair comme un reffort qui fe débande ; ce
gui lenr .a faic donner le nom delater. C&_‘t infefte a
tn pouce 8 demi de longueur, & fa lumiere réfidq
dans deux. pratubérances alohgées qu’il ]Imrte fur 1a par-
tie poftéricure & latérale du corfeler. Il en jette anifi
dans certaines pofitions par la {fparation du corps avece
le corfeler, & probablement par celles des anneaux du
corps les uns avec les autres. Cette lumicre eft dune
belle couleur verte , & aflez vive pour que 'infeéie, mis
dans un cornet d¢ papier, ferve dun fanal pour lire les
carafteres les plus fins 4 quelques pouces de diftance,

et infelte exitte auffi & la Jamaique , M. Brown I'a dé-
crit {ous le nom delater major _fufcus p}.lc}!}}kf)ricm. Il y
en g eéffeltivement, foitala Jamaique , foit 4 Saint-Do-
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mingue , une autre efpece plus petite , & aufli phofpho=
rique.

4. Ce que Tauteurdit du cucuyo de 'Amérique, fra-
voir, ‘quiil jette la lumiere par les yeux & deux parties
au defloiss des fourreaux , ne paroit pas exa&. Il pour-
roit bien fe faire que les voyageurs non naturaliftes
qui en ont parle, euflent mal vu,

- Il y aquelques autres infedtes lamineux, dont l'au-
teur n'a point parlé. Le porte-lanterne ou acudia, que
M. de Réaumur range dans la clafle des pro-cigales ,
ou une claffe fort approchante de celle de la cigale ; le
vielleur fcarabée de Surinam 3 nous n'en connoiffons , ainfi
que l'auteur, aucune defcription aflez bien faite pour dé-
terminer en quoiils different du cucuyeo, & les uns des
autres. Telle eft encore la: cigale porie - lanterne de la
Chine, dont M. Linnzus a donné une defeription dans
les Adles de Stockholn ;- mais lanimal étant mort , ce
fcavant maturalifte n'a pu nous inftruire par quelle par-
tie Ianimal eft lumineux: il foupgonne que ceft par fa
trompe, ce qui ne me paroit pas probable. 1l y a enfin
anffi a Madagafear .un infefte 4 pen prés femblable ,
connu {ous le nom de herecherche, qui luit pendant la nui ;
Mais fa defcription mveft inconnue,

6. Le diamant de Clayton a été reputé pendant long-
temps I'unique gui brillit dans I'obfeurité. Mais M, Do~
fay a trouvé, par un grand nombre dexpériences fur
quantité de diamants, que plofieurs d’entr’eux participoient
de cette propriété, fans néanmoins avoir pu decouvrif
ce qui la donnoit aux uns, & pourquoi les antres ne
Pavoient pas. M. Beccari, phyficien célebre de Boulo-
logne , a fait dans le méme temps des expériences fem-
blables, qui confirment la découverte de M. Dufay. Ce
phyficien a aufli découvert que la clafle des corps phof*
phoriques eft beancoup plus confidérable qu'on ne le
penfe vulgairement; & il réfulte de fes expériences, qué
les corps phofphoriques qui ont frappé lattention des
phyficiens , ne l'ont fait qiie parceque cette faculté f¢
foutient pendant plus long-temps 5 mais qu'un n'ré‘s—grand’
nombre de corps paraiﬂ%nt lumineux a un cetl Plf,nge
dans une obfeurité profonde , lorfqu'ils font tran{partes
fort promptement de la lumiere dans Fombre,

b
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7- Les glands de mer fonr éminemment douds de la
propriété phofphorique, non pas quand ils approchene
de la putréfaction, comme on [a dit plus haut , mais
quand ils font vivants & frais, ay point d’étre bons &
manger. Les obfervations de MM. Beccari , Monti &
Culcati de Boulogne, fur ces poiffons marins, font fort
anciennes ; elles confirment parfaitement , - & étendent
beaucoup ce que Pline le naturalifte ' avoit dit fur ce
{ujer. Voyez anfli un Mémoire de M. de Réaumur {ur le
méme objet , Mém. de I’ dcad. année 1723

-

SECTION IL
Des Phofphores artificiels.
CE que la nature produit en quelques cjr-

conftances , Part, aidé de Pobfervation, eft
parvenud I'imiter dans les phofphores artificiels ;
mais avant d’expofer ces opérations curieufes , il
faut faire une diftinftion que les chimiftes & les
phyficiens modernes ont introduite, & qui eft
néceflaire.

On a continue d’appeler dunom de phofphore
ces corps-qui jettent de la lumiere {ans chaleyr
fenfible ; mais lorfqu'un corps non - feulement
jette de la lumiere , mais senflamme de lni-méme
étant expofé a I'air, on lui donne le nom de Py~
rophore. Auffi%on dit le pyrophore d’Homberg 3
pour défigner cette compofition d’alun & de ma-
tiere animale on végétale, qui »€xpofee & Pair,
prend feu. Le phofphore d’Angleterre eft i-la-fois
phofphore & pyrophore ; car, ‘expofé a Pair en
mafle, il brile & fe confume comme le foufre .
dont il eft une efpece finguliere : mais, extréme-
ment atténué , & mélangé avec une liqueur , il
ne fait que la rendre lumineufe fans chaleur,

Tome 1V, Gg

=
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§. 1. Expérience F!zoﬁufzorigac, ou briler de l2
poudre & canon fans explofion.

Prenez une tuile , que vous ferez chauffer aflez
fortement , & portez-la dans un lieu obfcur-
Pendant quelie fe refroidira, vous y jetterez del-
fus , de temps a autre , des grains de poudre , qu
d'abord genflammeront. Laiffez-la davantage 1€
refroidir , Jufqud ce que la poudre ne détonné
plus. Alors vous la couvrirez de poudre. Cette
poudre , parvenue au degre de chaleur de latuile,
jettera dans les ténebres une lumiere foible on une
flamme légere , qui confumera tout le foufre »
fans néanmoins faire détonner le nitre.

On voit par-la que le foufre commun eft fuf-
ceptible de deux combuftions; Pune douce &
tranquille , qui ne fgauroit méme allumer le char-
bon , car autrement le nitre détonneroit ; 'autre
violente , qui brile & allume les corps combuf-

tibles contigus.
§. II. D¢ la Pierre de Boulogne,

~ On donne a ce phofphore le nom de la pierre
de Boulogne , parceque les premiers phofphores
de cette efpecefe faifoient avec ung pierre qui &
trouvoit feulement au pied du mont Paterno, pres
de cette ville, Un cordonnier , nomme Vincenzo
Cafciarolo , fut le premier qui sappercut de la
propriété quavoient ces pierres de luire dans
Vobicurité aprés avoir été caleinées. Il travaillott
au Grand-Quvre ; & 1l crut, a Pafpe&t du bril~
lant de ces pierres , quelles contenoient ou des
métaux , ou un principe propre 3 remplir fo




DES PHOSPHORES. 467

objet : il les fit rougir dans un creufet. Le hafard
lui en ayant enfuite fait porter une dans un liey
obfeur , fon éclat le frappa, & il publia {2 dé-
couverte. Ceft ainfi que le phofphore de Bou-
logne a été découvert. Voici comment le font
les chimiftes modernes,

On prend une de ces pierres; & aptes Pavoir
dépouillée de toutes fes parties hétéragenes , on la
lime avec une groffe lime tout & Pentour , pour
AVOIr nne certaine quantité de pounfliere. On
trempe enfuite la pierre dans de la glajre d’ceuf,
& on la roule dans cette poudre, enforte quelle
en {oit toute faupoudrée julqu’a une certaine épail~
feur. La pierre étant feche, on la place dans un
fourneau rempli de charbons, de maniere qu’elle
en {oit recouverte & environnée. On met le fey 3
ce charbon; & quand le tout eft confumé s
pietre eft calcinée au point défiré. On peut la
tranfporter dans un lieu obfcur, & on la voit
€clater d’un brillant fingulier, qui va pourtant en
saffoibliffant peud peu, & qui ceffe apres quel-
Ques minutes. Mais cet éclat renait en expofant
de nouveay la pierre 4 la lumiere du jour pen-
dant quelque temps. On conferve ces plerres dans
Un lieufec , enveloppées de coton égalément hieg
fec. Elles perdent néanmoins peu a peu legr fas
culté de s'imprégner de la lumiere, mals on la
leur rend en les faifant calciner de nouveau.,

La pierre de Boulogne eft, par les obfervations
Qont faites les naturaliftes » une de ces pierres
qu’ils connoiffent fous le nom de Jpath fafitle. 11
entre dans leur compofition de Pacide vitriolique.
Cela a donné lien 4 M. Margraf , célebre chi-
Mmifte, Pidée d’eflayer fi tous les autres {paths fufi-
bleg m'étojent pas doués de la mér(n;e ptopriété. Il

. g ij
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traités de la maniere convenable s
lumineux. Voici de que €
& les calcine , fuivant

a trouveé que ,
ils devenotent tous
maniere on les prepare
{a méthode.

Aprés les avoir bien nettoyés des parties h
genes , ON les fait rougir dans un crenfet , en
on les réduit en poufliere trés-fine dans un Mo
tier de verre ou de porphyre. On fait apres
cela, avec de la gomme adragant ou du blant
Jeeuf, & cette poudre , de petits gateaux d'un®
ligne dépaiffeur au plus, & de la grandeur qu'o™
veut. Enfin on les calcine de la maniere fuivanté?
apres les avoir fait defTécher A une affez forte cha=
feur.

Il faut avoir un fourneau de réverbere Ol'di_’
naire , qulon remplit de charbon jufqu’aux tros
quarts de fa hauteur; on pofe 4 plat les giteau®
ci-deffus,, & on les recouvre de charbons. On
allume le fournean; & quand tous les charbons
font confumés & refroidis, on trouve les gateau®

calcinés : on les prend, &¢ on les nettoie de e
dres an moyen du vent Pun foufflet’; on les ren”
ferme comme on a dit plus haut; & quand O
vent faire Vexpérience, on les expofe quelque
temps a la lumiere, apres quoi on les tranfport®
dans un lien obfcur: ils y paroiffent brillant’
comme des chatbons ardents, fi on a tenu pe”
dant quelques minutes les yeux fermes.

Quelle eft la caufe dun phénomene auffi fingu”
lier: Voict ce quont dit de plus probable d'h#
biles chimiftes.

Quand on confidere que Pon ne fait de ph?

|+ 3 A
phore femblable qu'en brillant , au moyen
charbon, des pierres q“i contiennent de [fac1c®

drero=
fuite

(=
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vitriolique *, on eft conduit & penfer qu’il {e forme
dans cette opération une efpece de foufre extré-
mement combuftible , & dans lequel l'ation
feule du jour ou de la lumiere eft capable de pro-
duire cette combuftion lente & prefque fans cha-
leur, dont nous avons vu que le foufre commun
lui-méme eft fulceptible. Cette combuftion ne fe
manifefte que par la lumiere foible qu’elle répand
de méme. Elle ceffe par I'abfence de la caufe qui
Ia produite, & la pierre cefle d&tre lumineufe,

Parmi. plufieurs raifons qui confirment cette
explication , il en eft une entr'autres qui eft d’un
grand poids : c’eft que fi, aprés que la pierre a
ceflé de luire, & fans Pexpoler de nouveau a
Pa@ion du jour , on fe contente de la placer dans
Pobfcurité fur une plaque de fer échauffée , fans
I'étre aflfez pour jeter aucune lumiere , elle devient
auffi-t6t lumineufe, On peut encore ajouter a cette
raifon, celle de l'odenr qu'exhale la pierre de
Boulogne aprés fa calcination ; car cette odeur
eft précifément celle du foufre. Mais, fur tout
ceci, nous invitons & confulter le Didionnaire
de Chimie de M. Macquer , a Varticle Phofphores
plerreux ; on y trouvera des développements de
cette explication, que nous 1e pouvons donner ici.

§. U1l. Du Phofphore de Baldwin ou Baudouirn,
Ce phofphore , ainfi que le fuivant, a beau-

coup d’affinité avec celui de la pierre de Boulor
gne ; car, tout comme ce dernier eft certainement

* M. Ma.rgrfd.'du moins le prétend , tjuoique M. Dufay-
ait dir avoir fait le phofphore de Boulogne avec des
pierres purement calcaires.:

G g iif
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une combinaifon de Pacide vitriolique avec le
phlogiftique, de méme celui de Baldwin eft un€
combinailon de Vacide nitreux avec cé méme
principe. En voici le procéde.

Prenez de la craie blanche trés-pure , que vOU?
diffoudrez dans de bon efprit de nitre ; aprés quo!
vous fltrerez la folution , & vous ferez évapore?
Phumidité jufqua ce que le réfidu foit bien fecs
il faudra mettre enfuite ce réfidu dans un bo?
creufet, de la capacité convenable & médiocre”
ment creux ; vous le placerez dans un fourneau €
réverbere pendant une heure; enfin vous mettreZ
cette matiere ainfi calcinée dans une bouteille
garnie d’un bouchon de verre: vous aurez Je phot-
phore de Baldwin.

Sa propriété eft de reluire dans obfcurité ,
comme celui de Boulogne, quand il a été expoie
dans fa bouteille ouverte & la lumiere du jour.
Mais comme il a le défaut'd’afpirer Phumidité , il

ne tarde pas de pcrdre ia propriété.
§. IV. Phofphore de M. Homberg.

Prenez une partie de fel ammoniac en poudre,
& deux parties de chanx vive étemnte a Pairs
mélez-les exaftement , rempliffez-en un creufet ,
& mettez-le 4 un petit feu de fonte, Sitbt que le
creufet commencera a rougir , votre mélange com-
mencera & fe fondre ; mais comme il éleve & fe

onfle dans le creufet , vous le remuerez avec
une baguette de fer , de peur quiil ne fe répande.
Auflitht que cette matiere fera fondue , verfez-la
dans un baflin de cuivre : aprés qu'elle fera refroi-
die, elle paroitra grife & comme vitrifide, Si 'on
frappe deflus avec quelque chofe de dur, comme
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avec du fer , du cuivre, ou autre chofe femblas
ble , onla verra un moment en feu dans toute
Pétendue ou le coup aura porté. Mais comime
cette matiere eft fort caffante , on nen fgauroit
réitérer fouvent l'expérience. Pour y remédier,
M. Homberg s’eft avifé de tremper dans le creufet
ol cette matiere étoit en fonte , de petites bharres
de fer & de cuivre , lefquelles Sen font couvertes
comme dun émail, Sur ces barres émaillées on
peut frapper , & faire cette expérience commo-
dément & plufieurs fois , avant que la matiere Sen
fépare.

Il faut remarquer que P'émail phofphorique qui
s'attache fur ces barres , shume&te facilement
Pair; ceft pourquoi il faut les tenir dans un
lieu fec & chaud ; par ce moyen, elles conferve-
ront pendant affez long-temps leur propriété,

§. V. Phofphore en poudre , ou de M. Canton.

Voici encore un phofphore fort analogue %
celni de la pierre de Boulogne & i celui de
Baldwin.

1l faut prendre des coquilles d’huitres ordinai-
res, & les bien farre calciner , en les tenant dans
un feu ordinaire pendant une demi-heure : on
achevera enfuite de les pulvérifer, & lon en
prendra la poudre la plus fine , que 'on mélera
avec un tiers de {on poids de fine fleur de foufre =
on placera ce mélange dans un crenfet , qu’on
remplira jufqu’au bord, & qu'on tiendra pendant
une bonne demi-heure au moins an milien des
charbons ardents, enforte qu’il foit bien rouge
on le laiffera enfuite refroidir ; 8¢ la matiere con-
tenue dans le creufet, étant pulvérifée encore s’k

Ggiv
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en eft befoin , fera un phofphore qu'il fuffira d'ex-
pofer pendant quelques minutes a la lumiere du
jour , pour rendre une lumiere affez vive dans
Pobfcurité. :

Ceux qui auront congu la nature du phol-
phore de Boulogne , n'auront pas de peine voir
que cclui de M. Canton n’eft proprement que la
méme chofe; car la pierre de Boulogne, €8
{paths fufibles auxquels on a reconnu la propriéte
phofphorique , ne font que des combinaifons de
Vacide vitriolique avec des terres calcaires, Lff
mélange du foufre avec la crate, dans le procéde
de M. Canton , fournit cet acide vitriolique & 1
phlogiftique , fans lefquels des matieres calcaires
ne peuvent devenir phofphoriques.

M. Dufay, de ’Académie royale des Sciencess
étoit déja parvenu 4 faire des phofphores avec des
pierres calcaires combinées avec le phlogiftique.

§. VI. Du Pyrophore d’Homberg.

Voici encore une invention chimique due au
hafard, On avoit affuré au célebre Homberg qu’on
pouvoit tirer des excréments humains une huile
blanche & nullement fétide , qui avoit la propriété
de fixer le mercure, Il travailla fur cette matiere,
& il en tira en effet une huile blanche & f{ans
odeur. Elle ne fixa pas le mercure. Majs ayant
expofé A Pair le réfidu de fa diftillation , il fue fort
{urpris de i voir prendre feu, Telle eft Porigin€®
de fon pyrophore,

On a au refte reconny depuis , qu'il n’étoit pas
néceflaire de travailler fur des matieres aufli fales
que celles dont Homberg tira fon pyrophore
pour la premiere fois. Voici le procédé vulgaire
de cette opération : il eft fort fimple.
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Mélez enfemble dans une poéle de fer mife fur
lefeu, & avec une fpatule aufli de fer, trois par-
ties d’alun & une de fucre, enforte que la ma-
tiere foit parfaitement defléchée , & réduite en
une maffe noiritre & charbonneufe: il y a des
grumeaux un peu gros , vous les concaflerez. Met=
tez enfuite cette matiere dans un mattas & col
étroit & long d’une huitaine de pouce ; placez ce
matras dans un petit creufet capable d’en contenir
le ventre , environné de tous ¢6tés d'un demi-
pouce de fable ; vous plongerez aprés cela ce
crenfet au milieu des charbons , enforte qu'ils
puiffent le faire bien rougir ainfi que le matras ;
vous Péchaufferez par degrés, & enfin trés-forte-
ment , enforte qu’il {oit rouge , & qu'on voie for-
tir par le col du matras une lamme vraiment ful-
fureufe, On doit foutenir cet état du fey pen-
dant environ un quart d’heure , enfuite laiffer
éteindre le fen peu & peu; & lorfque le col du
matras ne fera plus rouge , on le bouchera avec
un bouchon de liege , fans quoi le pyrophore
senflammeroit.

Quand le tout eft bien refroidi, on verfe promp-
tement le pyrophore dans une ou plufieurs fioles
fufceptibles d’étre bien fermées, & on les clbt
bien promptement. Quelquefois il s'enflamme en
paffant du matras dans la bouteille ; mais cela
m’importe pas , car il s'éteint auflitét quelle eft
bouchée.

Pour faire I'expérience du pyrophore , il faut
en mettre fur le papier environ un demi-gros. Peu
aprés il Senflimme , devient rouge comme les
charbons ardents , & met le feu aux corps com-
buftibles qu’il touche. On accélere I'inflammation
du pyrophore en le mettant fur du papier un
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peu humide , ou en envoyant deffus fon haleine.

Il paroit, & on me peut déformais prelque
plus en douter, que cet effet eft produit de la
maniere fuivante. Dans opération du pyrophore,
il fe fait une combinaifon de Pacide vitriolique
avec le phlogiftique des matieres animales ou vé-
gétales briilées; mais comme Popération eft en
quelque forte interrompue , il fe trouve une cer-
taine quantité d’acide vitriolique prodigieufement
concentré & 4 nu, Ceft-i-dire non combiné
avec le phlogiftique. Or, l'on {cait que Pacide
vitriolique trés - concentré abforbe Phumidité de
Vair avec une telle avidité , qu’il s'échauffe violem=
ment; & ici cette chaleur eft apparemment telle,
quelle enflamme le foufre formé, & par lui les
matieres [uligineufes & charbonneufes qui entrent
dans la compofition du pyrophore, On peut voir
dans un Mémoire de M. Lejay de Suvigny, inféré
dans le Tome 11 des Mémoires des Scavants Etran-
gers , le développement & les preuves de cette
explication , pouffés jufqu’d la_démonfiration.
M. de Suvigny y démontre aufli qu'on peut &
Palun fubftituer toute autre matiere , pourvu
quelle contienne de I'acide vitriolique : Palun eft
feulement ce qui réudlit-le mieux.

§. VII. Du Phofphore ou Pyrophore de Kunckel ,
autrement appelé d’Angleterre,

Voici la compofition la plus curienfe de Ia
chimie moderne. Qui croiroit que de Purine pu-
tréfide , on tirdt un corps lumineux ? que dis-je !
un corps fufceptib]e de senflammer, & d’enflam-
mer trés-vivement, par fon conta@d, les autres
corps combuftibles? Telle eft néanmoins lorigine,
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en quelque forte abjeéte , du phofphore ; tant il eft
vrai que pour le phyficien rien n'eft abjeft dans
la nature , & que les objets les plus dégofitants
contiennent quelquefois des principes capables
des effets les plus rares & les plus finguliers !

La découverte duphofphore d’urine eft, comme
beaucoup d’autres , I'effet’du hafard, Un bour-
geois de Hambourg , homme entété de la pierre
philofophale, travailloit fur Purine. Il n’étoit pas
le premier ni le feul quielit penfé que c’étoit dans
les excréments humains qu'il falloit chercher la
matiere propre a fixer le mercure, A force de
faire des effais fur cette matiere, il trouva le
phofphore. Cette découverte fit grand bruit dans
le monde chimique. Mais Brandt n’étoit pas
homme a donner fon fecret pour rien. Kunckel,
habile chimifte , s’affocia avec un certain Krafft
pour tirer de lui ce fecret, Mais Krafft trompa
Kunckel, acheta de Brandt le fecret de faire le
phofphore, & , voulant en faire un commerce
lucratif , refufa de le communiquer 3 Kunckel.
Celui-ci itrité de la fraude de Krafft, & fcachant
d’ailleurs qu’il avoit beaucoup travaillé fur Purine
humaine , fe mit a2 la recherche du fecret, &
enfin le trouva. Aufli la gloire lui eneft reftée ,
car on nomme communément ce phofphore , le
Phofphore de Kunckel *.

D’un autre cHeé, Krafft ayant paflé en Angle-
terre, & ayant montré fon phofphore au roi &
a la reine d’Angleterre , le célebre Boyle, dont la

* M. Leibnitz_prétend que ce que l'on raconte ainfi
ordinairement de Brandt, n’eft nullement fondé. Tl fait une
hiftoire du PhOfP_hﬂrE s qu'on peut voir dans- {es ceuvres,
Tome II. Mais je ne les ai pas & ma portée.
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curiofité fut piquée par un phénomene fi rare s
entreprit aufli de deviner le fecret. Il fgavoit feu-
Tement , comme Kunckel , que Krafft travailloit
fur Purine. Il fe mit donc A travailler fur cett€
matiere , & trouva de fon cbté le phofphore
qulon en- tire. Il en communiqua le procéde au
public dans les Tranfadtions Philofophiques de
1680 , & apparemment inftruifit plus particulié'
rement du tour de' main néceffaire un chimifte
Allemand établi 4 Londres, nommeé Godfreyd
Hanckwirg , car il a été pendant long-temps le feul
qui fit du phofphore.

En effet, quoique Boyle eflit publi¢ le procédé
du pholphore en 1680, que Homberg Pedit auflt
enfeigné en 1692, quoiqu’enfin divers autres livres
le décriviffent aufli , ce n'étoit qu'en Angle-
terre qu’on faifoit du phofphore , & cétoit le feul
Hanckwitz qui le faifoit. Un étranger qui vint en
France en 1737 , offric néanmoins de mettre par-
faitement au fait du procéde, & le miniftere lut
promit une récompenfe pour cela. Plufieurs chi-
miftes & phyficiens de I’Académie royale des
Sciences , furent chargés d’étre témoins de l'o-
pération, qui fut faite au Jardin royal des Plantes ,
& qui réuffit trés-bien. M. Hellot redigea le pro-
cédé, & le publia en 1738 dans les Mémoires de
P Académie royale des Sciences, Depuis ce temps
feulement , la maniere de faire le phofphore eft
bien connue ; ce qui n’empéche cependant pas que
ce ne foit une opération des plus délicates de la
chimie , & qui ne réuffit guere que dans des mains
fort exercées.

De tous les chimiftes modernes, M. Margraf
eft celui qui a réduit la compofition du phofphore
de Kunckel aux procédés les plus certains , les




DES PHOSPHORES. 477

plus exa&s & les moins difpendieux : c’eft pour-
quoi nous allons fuivre ici ceux qu'il enfeigne.

19 Prenez une bonne quantité d'urine , que
vous laifferez putréfier 5 vous la metirez enfuite
dans un vafe de verre fur le feu, & vous en
ferez évaporer le flegme, jJufqua ce quelle foit
réduite 2 une confiftance de miel ou de créme
de lait,

Il eft & propos de remarquer ici que cette ma-
tiere contient un {el particulier , appelé fo/ fuftble
de Curine ; que ce fel eft compo(é d’un acide
d’une nature différente de tous les autres , & qu'on
a nommé phofphorigue , parcequ’ll eft Pingrédient
néceffaire du phofphore , pat fa combinaifon
avec un autre principe , & parcequ’on tire cet
acide par la déflagration du phofphore, comme
Vacide wvitriolique par celle du foufre ordinaire.

20 Mélez enfuite quatre livres de minium avec
deux livres de fel ammoniac en poudre , & diftil-
lez ce mélange , qui fournira un alkali volatil
trés-concentré ; au refte cet alkali eft inutile. Mais
Pacide marin attaquera le minium ou la chaux
de plomb , & formera avec elle un compofé
connu des chimiftes {ous le nom de plomb corné.
On peut employer du plomb corné tout fait ; nous
avons cependant cru devoir indiquer d-la-fois ici
la maniere de le faire , parceque tous nos lecteurs
ne fe trouveront pas des chimiftes,

32 Ce plomb corné réfultant de la diftillation
ci-deffus , vous le mélerez pen 2 peu, &en le
remuant {ans cefle dans une chaudiere de fer,
avec 8 & g livres de Pextrait durine , indiqué
dans l'atticle I vous y ajouterez une demi-livre
de charbon en poudre , & vous continuerez de
le deffécher jufqu’a ce qu'il foit réduit en une
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poudre noire ; vous jettercz enfuite cette matiere
dans une retorte , pour la diftiller a un feu médio=
cre, & en retirer tous les produits, qui font ,
de Ialkali volatil , une huile féride , & une efpece
de fel ammoniac qui sattache au col du vafe:
faites rougir cui’qite médiocrement la cornue ; &
quand il ne paflera plus rien , vous déluterez &
réferverez le réfidu, qui eft une efpece de caput
mortuum. Cleft ce réfidu qui contient le phof-
phore , & quil eft maintenant queftion de dif=
tiller & un fen beaucoup plus violent. On re-
connoitra qu’il eft bien préparé , fi un petit mor-
cean étant jeté fur les charbons , exhale une
odeur dail , & britle avec une petite flamme vol-
tigeante,
4° Mettez ce réfidu dans une bonne cornue
de Heffe. M. Margraf recommande celles de
Waldenbourg , comme. les meilleures ; mais il
n’en vient pas en France. Celles de Hefle' rem-
pliffent Lobjet , fi ce neft quelles laiffent tranfpi-
rer un peu de la matiere phofphorique , & quoi 'on
bvie en partie pat un lut de terre mélée de bourre.
5o Cette cornve étant remplie julqu'anx trois
quarts de la matiere ci-deffus , vous la placerez
dans un fourneau , furmonté d’une chape ou che-
minée en tuyau, de § ou 6 pouces de diametre,
& de 8 ou ¢ pieds de haut. Cette chape fert a
augmenter laétivité du fen par la rapidité du
courant d’air, & 2 introduire par faporte , 4 dif-
férentes fois, la quantité de charbon néceffaire
pour foutenir opération pendant une fixaine
d’heures. -
6° Vous luterez le col de cette cornue avec
celui 'un ballon de moyenne grandeur, d moi-
tié rempli d’ean & percé d'un petit trou, au
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moyen d’'un lut gras que vous affujettirez par des
bandes de linge, enduites de lur, de chaux & de
blanc d'ceuf. Le trou laiffé au ballon, fert 2 den-
ner iffue & des vapeurs qui le feroient fauter en
pieces. On le bouche légérement par un petit
tampon de papier, qu'on retire de temps & autre
pendant la diftillation. I faut avoir la précantion
de boucher d’un lut dargile échancrure du four-
neau par ou pafle le col de la cornue , & d’élever
entre le fourneau & le ballon un mur de brique,
qui emplche la chaleur de fe communiquer a ce
ballon,

7 Les chofes étant ainfi préparées vingt-quatre
heures d’avance, vous mettrez le feu au fourpeau ,
& vous échaufferez la cornue par degrés pendant
une heure & demie; aprés quoi vous augmenterez
le feu jufquwa lui donner le rouge-blanc. Cette
opération fera paffer dans le ballon , d’abord des
vapeurs lumineufes , enfuite des gouttes de pur
phofphore , qui, en tombant'dans Peau du ballon,
s’y figeront ; vous continuerez ainfi I'opération
jufqu’a ce qu'il ne pafle plusrien dans le ballon,
Ce fera Pouvrage de quatre 2 cing heures, au liey
que le procédé decrit par M. Hellor en exige
€nviron ving-quatre.

8o Comme le phofphore obtenu par cette dif-
tillation violente eft noir, & caufe des vapeurs
ﬂliigineuﬁzs qu'il entraine avec lui, vous le diftil-
lerez une feconde fois dans une plus petite cor=
nue, & a un feu médiocre. Ce fey {uffira pout
Penlever pur; car, une fois formé, il eft d'une
grande volatilité, :

g° Enfin, vous réduirez le phofphore en petits
bitons, en le mettant dans. des tubes de verte un
peu coniques & plongés dans de P'ean tiede; car
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il coule comme du fuif 2 une chaleur pareille. Ces
opérations doivent fe faire dans P'eau , pour em-
pécher Pinflammation du phofphore ; & quand
Peau fera tefroidie , le phofphore fera fige en
bitons , que VOUS Tetirerez , & plongerez auflitdt
dans des bouteilles pleines deau & foigneufement
clofes.

Il faut convenir qu'on n’a pas encore trouve
d’ufage utile du phofphore d’Angleterre ; fi €€
weft que fa nature & fa décompofition ont jeté
de la lumiere fur quelques points de chimie. Mais
on fent aifément qu'on peut fe fervir de cette ma~
tiere pour exécuter divers jeux phyfiques affez cu

rieux : tels font les fuivants.

Ecrire en caralleres qui feront luminenx dans
l’abﬁ:urué.

Il faut d’abord faire du phofphore liquide.
Pour cela il faut prendre un grain de phofphore;
le placer au fond d'une petite bouteille, I'écrafer,
& verfer auffitdt par deflus environ une demi-
once d’huile de gérofie bien claire. Le tout étant
mis en digeftion 2 une chaleur douce, comme
celle du fumier , le phofphore fera prefque entié-
rement diffous. La bouteille étant retirée , la ma-
tiere qulelle contiendra fera brillante dans les té=
nebres , quand on Pouvrira & qwon l'agitera un
peu.

Prenez donc quelque peu de cette huile avec
un pinceau, & écrivez-en des carafteres contré
un mur ; ils {feront brillants dans Uobfcurité.

On poutra encore , fi Fon veut, fe rendre I2

face & les mains toutes Jumineufes. I fuffira pout
cela
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cela de fe frotter de cette huile qui n'a aucune
chaleur fenfible, parceque le feu phofphorique
eft fort raréfié, i

Ce phofphore s'amalgame auffi avec le met-
cure, & forme un compofé lumineux. On prend
pour cela environ dix grains de phofphore , quon
met dans une fiole longue & un peu grande, avec
deux onces d’huile d’afpic : le phofphore s’y dif~
fout , pourvu quon l'échauffe un peu.. On
ajoute enfuite une demi- dragme de vif - argent
bien pur: il S’en fait une amalgame qui fera toute
lumineufe pendant Pobfcurité.

On peut enfin, pour le méme effet , mélanger
un peu de phofphore avec de la pommade; elle
en deviendra lumineufe, & 'on pourra s’en frot-
ter le vifage & les mains fans danger,

§. VIIL. Compofirion d’une efpece de Pyrophore
qui jette des flammes par le contal d'une
goutte deay.

C’eft an fameux chimifte Glauber quon doit
cette compofition. Mélangez enfemble de Ia ;-
maille de fer, dela cadmie, du tartre & du nitre,
& faites-en une pdte , que vous ferez cuire &
fortement deflécher 3 une grande chaleur , comme
celle d'un four A potier. Lorfgqu'enfuite vous jette-
rez quelques gouttes d’eau fur cette maffe, elle
lancera des flammes & des étincelles. Telle eft
la defcription que Beccher donne du procédé. En
voici un autre , tir¢ de /g Magie naturelle de
Martius.

Il faut pulverifer de la chaux vive, de la tutie %
& du ftorax calamite , de chacun une once ; du
foufre vif & du camphre , de chacun deux onces;

Tome 1V, Hh
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méler enfuite le tout, le tamifer , & l'envelopper
dans un linge trés-ferré. Ce linge étant mis dans
un creufet , on le recouvrira d’'yn autre, quon
liera fortement avec le premier , & on lutera la
réunion avec de‘la terre glaife. Enfin, ce lut
étant bien fec, on mettra ce double creufet dans
un four & potier, d’ott I'on ne le retirera que
quand la calcination fera parfaite ; ce qu'on re-
connoitra 2 la couleur des creufets, qui doit étré
un rouge pile. Le tout étant refroidi, fi vous
jetez une goutte d’ean ou fi vous crachez fur
cette matiere , vous en tirerez des étincelles.
Cétoit fans doute une pareille compofition au
moyen de laquelle un Juif Allemand tiroit du feu
du pommeau de fa canne , en crachant deflus.
Cette invention eft en effet bien propre & €tre
faifie par les charlatans , pour exciter Padmiration
& tirer argent du peuple. Ce Juif dont nous par-
lons faifoit auffi , dit-on, trés-bien fes affaires , par

le moyen de ce fecret phyfique.
REMARQUE,

IL y a quelques autres prétendus phofphores ,
mais qui, & proprement parler, n’en font pas;
ce font uniquement des phénomenes éleétriques.

Telle eft ]a lumiere qu’en voit dans Pintérieur
de cert.ains barometres , appelés lumineux par
cette raifon, On lui avoit donné, ou du moins
on lui donne, dansles anciennes Récréations Ma=
thématiques, le nom de phofphore de Dutal , parce
que ce médecin ét(_)lt parvenu, néanmoins aprés
M. Bernoulli , a faire des barometres lumineux
mais on f{cait aunjourd’hui que ce n'eft pas la un
phofphore , mais une lumiere ¢éle€trique. M., Lu-
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dolff, phyficien Allemand, a prouvé démonfira~-

tivement que cet effet neff que celu de Pé-
le@&ricité, produite dans le tuyau du barometre
par le frottement du mercure,

Il en eft & pen prés de méme du mercure 1o
mineux , lorfquil eft renferMé dans un vafe de
verre bien net & vuide d’air. Nous avons décrit
ce phénomene dans le commencemen; de ce vo-
lume : ce n’eft encore 13 quun phénomene &lec-
trique.

La lumiere que rend un diamant frotté dans les
ténebres, ou un morceau de fucre quwon rape ,
weft encore qu'une lumiere ¢lectrique.
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et

____—_——'-—-:-____-—
1™ SUPPLEMENT.
Des Lampes Perpéruelles ™.

E fujet des lampes perpétuelles a une liaifon

trop naturelle avec celui des phofphores,
pour ne pas lui donner place ici; car, fi l'on étoit
extrémement preflé d’expliquer les hiftoires qu’on
allegue de feux trouvés dans des tombeaux an-
ciens , & defquelles on prétend conclure qué
Pantiquité étoit en poffeffion du fecret d’entretenis
pendant des fiecles une lampe allumce , il fau-
droit recourir au phofphore. Mais ces faits font
fi 1égérement établis , quelques-uns méme portent
des carateres fi marqués de fuppofition, & la
plupart de ceux que le bon Fortunio Liceti , grand
partifan des lampes perpétuelles , a compilés
comme preuves de cette découverte , font fi vifi-
blement des preuves du contraire ,, qu’il ne faut
que la plus médiocre critique pour VoIr que rien
reft plus mal établi que cette prétention. Que fi
Pon y ajoute les raifonsphyfiques qui soppofent
3 ce quune liquenr inflammable brile toujours
fans fe confumer , on ne pourra plus regarder les
lampes perpétuelles que comme une chimere

* On ne peut douter que le traité des lampes perpé-
tuelles , qui fuit celui des phofphores dans le quatrieme
volume des anciennes Récréat. Mathémat. , ne {oit du hon
abbé de Vallemont, comme ce dernier : c'eft le méme
bavardage , les mémes répetitions , le méme fatras de
chofes qui vont ou ne vont pas au fujer,
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indigne d’occuper un phyficien, & bonne a relé-
guer dans le pays de Por potable & de la palin=
généfie. Sinons en parlons done ici, ¢’eft & caufe
de la célébrité de la matiere, & parceque nous
fcavons qu’il eft des efprits qui tiennent 2 ces
fujets finguliers & extraordinaires,

SECTION PREMIERE.

Examen des Faits c]u’an a[z’%me comme
preuve de l’ex.%ence des

Pérpe’tue[le.r.

QIHPES

VANT que la phyfique efit éclairé fur la

poffibilité d’un feu atuel & inextinguible ,
les fcavants ont été affez partagé fur ce qulon
devoit en croire. Mais de tous les champions des
lampes perpétuelles, aucun n’a fait plus d’effort
pour en établir Pexiftence , que Foreunio Liceti
dans fon livre intitulé de reconditis anmtiquorum
Lucernis.

Si Pon en croit ce {gavant, rien n'étoit plus
commun chez les anciens que les lampes perpé-
tuelles ; il en voit par-tout, La lampe de Démof=
théne, celle qui briiloit dans le temple de Mi-
nerve a Athénes, le fen de Vefta a Rome, tout
cela lui fournit autant de preuves de la poffibilité
d’un feu inextinguible. On ne peut sempécher
de rire d’'une érudition fi mal digérée ; car quine
fcait que ces feux n’étoient appelés perpétuels,
que parceque c’étoit un point de religion de ne
les laiffer jamais éteindre , & qu’on leur fourniffoit
un aliment continuel ?

Hhii
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A la verité , les autres partifans des lampes
perpétuelles, en riant de la bonhomie de Liceti,
s’appuient, ainfi que lui, ‘de faits plus féduifants.
Les voici, £

1o Ly Lampe de Tulliola.

Sous le pontificat de Paul III, on trouva,
dit-on , le tombeau de Tulliola , cette fille chérie
de Cicéron, 4 la perte de laquelle il donna tant
de larmes. On prétend qu’il y avoit dedans une
lampe atuellement briilante , & qui s'éteignit
auflitot que Lair y pénétra,

2, La Lampe d’Olybius,

Mais c’eft fur-tout la lampe du tombeau d’Oly=-
bius qui fournit aux partifans des lampes perpé-~
tuelles un de leurs forts arguments,

On raconte qu'en 1500, des payfans fouillant
un peu profondément a Atefte prés de Padoue,
on parvint a un tombeau .dans lequel on trouva
deux urnes de terre Pune dans l'autre. Celle-ci
contenpit , ajoute-t-on, une lampe ardente,
fituée entre deux fioles, T'une pleine d'un eor
liquide, Pautre d’un argent fluide.

Surla grande urne on lifoit ces vers :

Pluroni facrum munus ne attingite , fures ;
Ignotum eff vobis hoc .quod in orbe latet ;

Namque elementa gravi elaufic digefla labore ,
Vafe (ub hoc modico , taximus Olybiys,

Adfie ﬁ:cu{zdo c'z{ﬂos Jebi copia corn |

Ne tant: pretium depereat laticis.
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La feconde portoit, & ce qu'on dit, cette inf-
cription :

Abite hinc , peffimi fures ;

Vos quid vultis vefiris cum oculis emiffitiis ?

Abize hinc veftro cum Mercurio

Petafato caduceatogue.

Mazximus maximum donum Plutoni hoce
Jacrum feciz,

Cleft & peu prés ainfi que Gefner raconte cette
curieufe découverte, Mais voici quelque chofe
de plus fort. On lit dans Liceti une lettre dun
certain Maturantius, qui écrit 2 fon ami Alphéne
que ce curieux tréfor eft venu en fa pofleffion.
« L’'un & lautre vafe, dit-il , avec les inferip=
» tions , la lampe & les fioles d’or, font venus
» en mes mains, & je les poflede : vous en feriez
» émerveillé fi vous les voyiez. Je ne donnerois
» pas tout cela pour mille écus d’or. » Voild bien
le langage d’un- homme convaincu de pofféder la
plus précieufe rareté, Je ne fgache cependant pas
guelle ait paﬂ"é dans aucun cabinet connu.

Au refte, il paroit qu’ici, comme au tombeau
de Tulliola, un accident empécha les gens un peu
inftruits d’€tre témoins du phénomene ; car on
lit dans le crédule Porta , que les payfans qui trou-
verent ce tréfor le maniant trop rudement, la
lampe fe brifa entre leurs mains , & s*éteignit.

3. La Lampe de Pallas , fils &’Evandre.

On raconte encore que, vers 'an8oo de I. C.,
on trouva 2 Rome le tombeau du fameux Pallas,
fils ¢'Evandre, tué, comme I'on {gait, par Turnus.

Hh v
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On reconnut que c’étoit ce Pallas par ces vers ¢

Filius Evandri Pallas quem lancea Turni
Militis occidit s more fuo jacer hic,

Il y avoit une lampe ardente, qui devoit con=
féquemment avoir brilé prés de 2000 ans, puif-
que cet événement arriva vers l’an 1170 avant
Pere chrétienne,

4+ La Lampe du temple de Veénus.

Ceft S. Auguftin lui-méme qui parle de cette
lampe, & du temple de Vénus dans lequel elle
britloit. Il dit quelle étoit perpétuellement ar-
dente, & que la flamme étoit fi {olidement atta-
chée A la matiere combuftible , que ni vent , ni
pluie, ni tempéte ne pouvoit Péteindre,, quoi-
quelle fiit perpétuellement expofée A lair & 3
Yinclémence des faifons. Ce pere f& travaille mer-
veillenfement 4 expliquer l'artifice de cette lampe
inextinguible ; & aprés avoir propofé une idée
aflez jufte en partie, fcavoir , que peut-&ire on
¥ avoit employé une meche d’amiante, il finit
par dire’ que ce poutroit bien étre un ouvrage des
démons, fait dans la vue d’avengler de plusen plus
les payens ; & de les attirer au culte de Pinfime
divinité adorée dans ce temple,

Voild donc, fuivant les partifans des lampes
perpétue”t‘s, un feu inextinguible, dont Pexif-
tence eft bien conflatée par le témoignage d’un
homme des plus éclairés de fon fiecle, & qui,
malgré fes lumieres , eft obligé de recourir & Par.
tifice des démons pour expliquer ce phénomene,
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5. Les Lampes de Caffrodore.

Le célebre Caffiodore étoit , comme l'on fgait,
un homme aufli refpettable par fes emplois que
par fes lumieres. Or, il raconte lui-méme avoir
fait pour fon monaftere de Viviers, des lampes
perpétuelles. Chaque moine avoit peut-étre la
fienne. Ecoutons fes propres paroles. Paravimus
etiam nocturnis vigilits mecanicas lucernas confer-
vatrices illuminantium flammarum , ipfas fibi nu-
frientes incendium , que humano minifterio cef-
Jante prolixé cuftodiant uberrimi luminis abundan-
tiffimam claritatem ubi olei pinguedo non deficit,
quamvis jugiter flammis ardentibus torreatur.

Peut-on , dira quelque partifan des lampes per-
pétuelles , fe refufer a un témoignage aufhi authen-
tique , auffi clair & auffi refpeétable ?

Tels font les faits principaux qu'on allegue en
faveur des lampes perpétuelles. Mais nous ne
craignons pas de dire qu'ils s’évanouiffent entié-
rement au flambeau d’une critique éclairée, En
effet , d’abord 4 égard des trois premiers , quel
fond peut-on faire fur des faits rapportés d’une
maniere aufli vague, & accompagnés de circonf
tances incohérentes ou romanefques ? Il n'eft
aucun de ces faits qui ait d’autres garants que des
auteurs qui ont vécu long- temps aprés ; aucun
témoin oculaire de quelque poids, ne dépofe en
avoir été témoin. Or, quand il eft queftion de
chofes qui contredifent les loix ordinaires de la
nature, au moins faut-il qu'elles foient certifices
par des hommes inftruits’, & au deffus du foupgon
de crédulité ou d’ignorance.

L’hiftoire du tombeau de Tulliola date de

-
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Pannée 1345: cétoit alors le moment de l'igno-
rance la plas profonde qui ait régn¢ en Europe-
On dit quon y trouva un corps. Dans ce cas,
ce wétoit pas celui de Tulliola; car les Romains »
3 Pépoque de Cicéron , briloient leurs corps
morts. Auffi quelques auteurs ont-ils conjecture 5
’aprés quelques circonftances , que le tombeau
dont il s°agit étoit celmr de la femme de Stilicon:
mais les Chrétiens ne mirent jamais de lampes
dans leurs tombeaux. La circonftance de la lampe
trouvée dans ce tombeau , a con{équemment tout
Pair d'une fiftion.
' Que dirons-nous du tombeau d’Olybius , de fa
lampe , & de fes deux fioles,, remplies 'une dor,
Fautre d'argent fluides? Ce furent des payfans qut
trouverent cette double urne. Suivant les uns,
ils manierent la lampe renfermée dans la feconde
urne i mal-adroitement , qu'ils la briferent. Ce-
endant Maturantius prétend Vavoir en fa poflef-
fion. Quel homme a vu cette lampe briler? Ot
font les témoignages qui conftatent que ces
payfans V'ont vue en cet état ? & ces témoignages
méme feroient-ils bien admiffibles? Une vapeur
exhalée dun lieu clos depuis plufieurs fiecles ,
pent facilement en impofer a des hommes .grof-
fiers & ignorants. '
Que fignifie encore cette infeription ? On
trouve-t-on quil foit queftion de feu perpétuel?
Un don facré 4 Pluton eftil néceffairement une
lampe ardente? A tout prendre , fi la découverte
de ce tombeau a quelque réalité,, on pourroit
feulement penfer que cétoit celui de quelque
fouffleur dun fiecle peu reculé ; car d’ailleurs on
fcait que les Romains ne fe douterent jamais de
chimies il n’a jamais été queftion parmi eux de
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chercher & tranfmuer les métaux. Si cette folie
eiit exifté alors, on en trouveroit certainement
des traces chez leurs écrivains ; mais tous gardent
le plus profond filence fur cela. Cette folie nous
a €té amenée par les Arabes , avec quelques con-
noiffances folides de chimie.

Or, fi les Romains ne connoiffoient pas la
chimie, comment veut-on qu’ils aient fait des
lampes perpétuelles , qui feroient le chef-d’ceuvre
de cette {cience?

L’hiftoire du tombeau de Pallas, fils d’Evan-
dre , mérite a peine d’étre réfutée. Quel homme
fera affez imbécille pour croire que les vers cités
ci-deflus {oient du temps d’Enée? Il ne faut qu'a-
voir vu le langage des douze Tables , pour juger
combien I'ancienne langue des Romains , & con-
{équemment celle du temps des Rois d’Albe, ref-
fembloit peu aulatin de ces vers, tout plats &
mauvais qu'ils font. C’étoit un fot & un imbé-
cille que le fauffaire qui les a fabriqués pour \don-
ner crédit a fa fable,

Quant & la lampe du temple de Vénus , qui
caufe tant d’embarras & S. Auguftin, remarquons
que ce pere ne dit nullement qu’on ne lui fournit
pas un nouvel aliment. Ce qui paroit Pintriguer
principalement , ceft que ce feu étoit inextin-
guible au vent & i la pluie. Mais cela n’a rien de
merveilleux , puifque nos épiciers font aujourd’hui
des flambeaux qui ont cette propriété, Tous les
livres de chimie enfeignent 3 faire un pareil feu,
Drailleurs , en admettant que cette lampe fiit per-
petuelle comme inextinguible, qui ignore com-
bien les prétres payens ¢étoient impofteurs , &
combien d’artifices ils pouvoient mettre en ceuyre
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pour faire couler dans cette lampe un aliment
nouvean ?

Les lampes de Caffiodore ne font pas plus em-
barraffantes : ¢’étoient des lampes qui , femblables
3 celles de Cardan, fe fourniffoient elles-mémes
&huile,, an moyen d’un réfervoir. Aufli Caffiodore
{e fert-il uniquement du mot profix¥, qui fignifie
feulement que ces lampes duroient long-temps,
plufieurs nuits , par exemple , a la difference des
lampes ordinaires de ce temps, qui avoient fre-
quemment befoin qu'on y versdt de Thuile. Voild
certainement tout ce qu'a voulu dire Caffiodore.

Toutes ces réflexions navoient pas échappé a
divers auteurs raifonnables , tels que M. Aréfi,
évéque , auteur des Symbola feu Emblemata [acra ;
M. Buonamici, phyficien contemporain de Li-
céti; & fur-tout M. Ottavio Ferrari, auquel eft
dft le curieux & fgavant ouvrage de veterum Lu-
cernis fepulcralibus, Tous ces auteurs , & fur-tout
le dernier, battent en ruine le bon Licéti; ils
font voir fort au long le peu de folidité de tous
les faits allégués & Pappui des lampes perpétuelles,
& les circonftances abfurdes ou contraditoires
dont ils fourmillent ; ils tournent méme en ridi-
cule la crédulité & la bonhomie de ce fcavant,
qui, par’ un excés incroyable de pédantifme ,
trouve jufque dans la lampe du tombeau de Pen-
chanteur Merlin , décrit par PAriofte , une preuve
de Pexiftence des lampes perpctuelles.

Terminons ceci par quelques réflexions fort
juftes de M. Ferrari, qui fe préfentent affez natu-
rellement. Si le fecret de fe procurer un feu per-
pétuel & inextinguible elit été connu des anciens ,
un fecret auffi urile efit-il pu refter dans la pro-
fonde obfcurité qui le couvre? Nous admettons
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que le fecret fe fiit perdu fante de connoiffances
phyfiques & chimiques : mais feroit-il poffible
que Pline, qui a dénombré les inventions les plus
communes comme les plus belles , n’eiit rien dit
de ce feu perpétuel & fi merveilleux } Comment
Plutarque, faifant mention de la lampe de Jupi-
ter Ammon , parcequ’elle briiloit un an entier,
comment , dis-je, Platarque auroit-il gardé le
filence fur des lampes en comparaifon defquelles
cette premiere n’étoit quune meprifable & vile
bagatelle ? Perfonne ne fe le perfuadera.

Difons donc que Thiftoire & la faine critique
soppofent 4 ce quon penfe quune pareille in-
vention ait jamais exifté, Nous allons voir com-
ment elle saccorde avec la phyfique.

SECTION AL
Examen de la poffibilisé phyfigue de ﬁ:ire

une Lampe perpétuellement ardente.

PrES avoir, a ce que nous penfons, dé-

montré le peu de folidité de toutes les preu-
ves de fait alléguées en faveur des lampes perpé-
tuelles, il nous refte & difcuter leur poffibilité,
d’aprés les principes de la faine phyfique.

Pour avoir une lampe perpétuelle, il faut
avoir , :

1° Une meche qui ne {e confume point;

20 Un aliment qui ne fe confume point, ou
une fubftance qui , aprés avoir fervi d’aliment au
feu , puifle retourner dans le vafe fans avoir perdu
fa qualité inflammable ;
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301 faut qu'une flamme puiffe fubfifter long=
temps daus un lieu abfolument clos & de tort
petite dimenfion ; car tels étoient les tombeaux
dans lefquelson dit qu'ont été trouvées ces lampes
perpétuelles.

Or toutes ces chofes font impoffibles , ainfi
quwon va le voir dans les paragraphes {uivants.

§. L. Impolfibilie¢ davoir une meche perpétuelle :
Hiftoire de ' Amiante ; maniere de le filer ,
d'en former un tiffu ou une meche ; examen de fa
prétendue incombuftibilite.

Nous n'ignorons point toutes les belles proprié-
tés qu'on attribue a I'amiante, & qui font en
partie fondées 3 nous allons méme en donner
Phiftoire, qui eft affez curieufe, & qui ne peut
mieux trouver fa place quici. Nous ferons a la
vérité un peu plus courts que Vintariffable abbé
de Vallemont,

L’amiante , autrement appelé liz incombuflible ,
ashefte, eft une fubftance minérale quon trouve en
plufieurs endroits de la terre. Elle eft formée de pa-
quets de fibres d’'un blanc plus.ou moins grisitre :
ces fibres font affez fortement appliquées les unes
contre les autres. On trouve néanmoins le moyen
de les féparer ; & alors elles ont, du moins apres
avoir été bien lavées , Papparence d’un lin d’une
blancheur argentine. On trouve de 'amiante dans
les Pyrénces , dans les Alpes, &c. Le plus beau,
je crois, qui exifte, eft celui quon trouve dans
ou prés la mine de Pefey en Savoie. Fen aivu
dont les filamens avoient un pied & plus de lon-
gueur , & ¢toient d'une blancheuradmirable.
Mais ce qui cara&érife cette fubftance, eft une
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propriété vraiment finguliere ; c’eft celle de fortir
intafte du milieu des flammes , d’en fortir méme
plus pure & plus blanche qu’elle n*étoit avant Iy
avoir €ré jetée. Aufli cette propriété na-t-elle pas
manqué de fervir de bafe & mille comparaifons
morales & pieufes que nous n’entafferons pas ici,
a 'exemple du bon abbé cité fi fouvent.

Il eft bon d’obferver ici, que les droguiftes,
efpece d’hommes qui jettent la confufion fur toute
Phiftoire naturelle par leur nomenclature vicieufe,
ne connoiffent 'amiante que fous le nom dafur
de plume : mais il y a une ignorance profonde dans
cette dénomination ; alun eft un fel, il eft folu-
ble dans I’eau ; Pamiante n’eft , au contraire,, nul-
lement foluble dans ce liquide : ainfi Pamiante
n'eft point un alun. Ce qui a donné lieu 3 eetre
fauflfe dénomination, c’eft qu’il y a en effet un
alun de plume, ou un alun criftallifé en fibres
foyeufes , & ayant quelque reffemblance i Pa-
miante ; mais cet alun eft extrémement rare, &
les droguiftes lui fubftituent I'amiante , lorfquon
leur demande l'autre. Je crois néanmoins que la
plupart n’y entendent pas ﬁneﬁ’e , & le erolent un
véritable alun , ce qui les jufhifie ; car encore
vaut-il mieux étre ignorant que fripon.

Quoi qu'il en foit,, il paroit que la propriété de
Pamiante eft connue depuis bien long-temps ; car
Pline nous rapporte dans fon Hiftoire Naturelle ,
L. xix, chap. 1, que lorfque certains rois des
Indes étoient morts, on les enveloppoit d’un
linceul fait de lin vif, & qu’on les briiloit ainfi,
afin que leurs cendres ne fuffent point mélées avec
celles des matieres du biicher, Il eft certain que
cela eft poflible ; & 1’on ne peut pas révoquer en
doute le témoignage de Pline , qui dit d’ailleurs,
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ainfi que Plutarque , avoir vu des toiles, des
réfeaux , qwon mavoit befoin que de jeter dans
le feu pour les nettoyer, & qulils en fortoient
intadts & propres. Mais ce naturalifte seft évi-
demment trompé. , lorfqu’il a dit que ce lin i
provenoit d’une plante qui {e ne trouvoit que dans
les climats de PInde les plus torréfiés des ardeurs
du foleil , comme fi elle aimoit a vivre au milieu
des flammes. 11 connoiffoit la chofe, mais il fe
trompoit fur fon origine. Au refte , Pufage ci-
deflus paroit s'étre éteint dans I'Inde : je ne con-
nois aucun voyageur qui dife y avoir vu briiler
des corps de cette maniere.

11 ferdit fuperflu d’entaffer un plus grand nom-
bre d’autorités fur la poffibilité de faire des efpe-
ces de tiffus femblables & incombuftibles : ai vu
moi-méme des bourfes apportées des Pyrénées ,

ui jouiffoient de cette propriété : il eft vrai
qu’elles éroient d’une extréme groflicreté. Il eft
certain qu'on peut faire quelgue chofe de mieux.

Pour parvenir 4 filer amiante, & A en former
ce tiffu, il faut néanmoins de Pinduftrie. En voici
la maniere , donnée par M. Ciampini , dans fon
traité de incombuflibili Lino , deque illius filands
modo ; Roma , 1691.

Pour filer cette pietre, dit M. Ciampini, il
faut commencer par la mettre tremper dans de
Peatl chaude ; aprds qulelle y a refté quelque
temps , onla prend , on la manie dans fes mains,
on 'ouvre, on la dilate, en la trempant {ouvent
dans V'eau , afin de la nettoyer de quantité de
parties terreftres. On réitere cette opération cing
3 fix fois, julqua ce que les filaments foient
bien détachés les uns des autres; aprés quoi on
les raffemble.

Cela
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Cela fait , on les fait (écher fur quelque chofe
au travers de quoi Peay puiffe facilement sécoy-
ler ; il faut enfuite avoir deux petites cardes plus
fines que celles avec lefqueiles on carde la laine
des chapeaux & des éioffes, & mettre entre ces
deux cardes le lin incombuftible , afin d’en tirer
peu a peu queiques filaments 3.Ja-fois, pour les
filer avec un petit fufeau.

Mais il faut obferver que comme les filaments
de ce lin font ordinairement fort couss o 1l eft né~
ceflaire de les filer avec quelque fine filaffe ; qui
puifle les faific , les embrafler & les réunir, 11 faut
avoir ezl 4 ce qw’il y ait toujours un peu plus
d’amiante que de coton ou de laine , fuivant qu
vous aurez choifi Pun ou autre pour fervir de
filafle ou de bafe & votre fil d’amiante. En voici
Ia raifon : Ceft que lorl"que VOUS aurez mis en
ceuvre votre fil , foit 2 faire de la toile ou des
bourfes , vous jetez votre ouvrage dans le feu :
alors la filaffe ajoutée briile, fe confume , & il ne
refie que Pamiante tout pur. Cefl & peu prés ainfi
qu'on file I'or & Pargent avec la foie, & comime
on briile les vieux galons d’or ou d’argent pour
en oter la foie , & avoir le métal pur.

M. Ciampini avertit qu'il faiit un peu mouiller
fes doigts , & particuliérement le pouce & Pindex,
pour réuflir & filer, & méme pour éviter que les
doigts ne Sexcorient, parceque I'amias; eff cor-
rofif. Au refte il eftime quon peut e diipenfer
d'ufer de-cardes, & qu'il fuffit de mettre les fila-
ments d’amiante en place , de fagon quils fe (&pa-
rent ailément pour Sinfinuer dans la filafle em-
pruntée, afin de les filer conjointement. Quand
Ia toile ou les bonrfes font fales , on les jette au
feu , d’oli on les retire plus blanches & plus. bril-

T(;h'w LV- I I
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ais. 11 confeille de les imbiber d"un

lantes que jam
’on les

eu d’huile on deffence, toutes les fois qu
retire du feu, parceque cela nourrit Pamiante »
fait que le fil demente plus 1ié & plus uni.
Yajoute gue pour faire des meches a mettre
dans les lampes » il n’eft point néceflaire que Ia-
miante foit 1i fi purgé, ni flé 3 il fuffit d'en pren-
dre des filaments des plus longs, & a proportion
de la grofleur que vous voulez faire votre meche ,
&7 les lier avec un filet de foie blanche. 1l eft éton-
nant combien aifément Pamiante tire , imbibe
{yce Vhuile. On peut Vemployer tel qu’on le trouve
en filaments chez les droguiftes , & la lampe
ne laiffera pas de briiler &¢ éclairer fort vivement.
Au refte , M, Ciampini_fe trompe lorfqu’il
attribue 4 Pamiante une qualite corrofive: fa na-
ture pierrenfe & nullement faline ne la comporte

point.
Aprés cette hiftoire de Pamiante , il nous refte

3 examiner les conféquences qu’on en tire,

i Pon en croit les partifans des lampes perpé-
tuelles , puifque le premier pas Vers Pexécution
d'un pareil ouvrage oft une meche perpétuelle &
incombuftible , le voila fait 5 car Pamiante donne
cette meche , puifqu’il oft incombuftible , & 1é-
preuve méme qui en a été faite juftifie le procéde.
Le P. Kircher affure avoir eu a une lampe une
meche de cette matiere , qui Jui réuffit trés-bien.
Nous ne conteflerons pas quon ne puifle faire
e meche de trés-longue durée au moyen de
Pamiante ; mais € que nous nions, ceft qu'elle
fiit perpétuelle : cat quoique I'on vante Pincom~
buftibilité. de Pamiante, cette propr'&été neft pas
abfolue : nous voulons dire qua la longue le feu
andantit amiante comme tout autre corps. Il eft

un
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bien vrai qu'un linge d’amiante, jeté dans le fey 3
eneft retiré fain & entier, mais pas abfolument ;
on remarque qu'il perd quelque peu de fon poids ,
& ainfi & chaque fois qu'on Pexpofe au fen, Il fe
détruiroit donc 2 la longue, & peut-étre méme:
dans un temps affez court, comme de quelques
jours de fuite, fi 'on ne faifoit autre chofe que le
faire rougiv & le laiffer refroidir , ou fi on le lajf
foit tout ce temps dans un feu trés-vif, Ainfi, une
meche damiante fouffriroit de méme au boue
d’un temps une entiere defiru&tion.

On a tenté de faire des meches avec des faif-
ceaux: de fils dor trait, de la plus grande fineffe.
Ce feroit peut-étre 1 le moyen d’avoir une meche
d’'une durée prefque perpétuelle ; mais on n’a pu
venir a-bout d'allumer ces meches ; & quand
méme on elit pu le faire, un autre inconvénient
efit bientdt nui au fuccés. de ce moyen : c’eft que
les filets d’or fe feroient fondus dans la flamme >
& feroient devenus dés-lors incapables de remplir
cet objet; car on fcait quil fuffit de préfenter &
la flamme d’une bougie un il d’argent trait , pour
qu’il fe liquéfie tout de fuite. Il en fera donc de
méme d’un fil dor ; car ce métal eft encore plus
fufible que I'argent.

§. 1L Impoffibilisé de fe procarer un aliment in-
dcﬁrzzéﬁaic pour les lampes perpétuelles » Préten-
dues recettes pour faire une huile fzzcanzf!itflffffd.

Mais fuppofons qu'on efit trouvé unme meche
abfolument inaltérable,, & qui ne sengorgeit pas
des fuliginofités de la matiere combuffible quelle
afpireroit , ce ne {eroit encore qulune petite partie
de ce qu'il fandroit troaver pour fe 1p}-9_curer une

1]
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lampe perpétucile : il Jui faudroit, comme on I3
dit plus haut, un aliment qui n’éprouvit aucune
diminution , ou qui ayant fervi a la flamme ,
n'y ayant prouve aucune altération , retourndt
4r une circulation perpétuelle , dans le vafe du-
quel elle feroit fortie. Tout cela eft-il poffible £
on en jugera par les principes {uivants, qui font
ceux de la faine phyfique. d
Il o’y a de corps inflammables que ceux qu
abondent en ce principe connu des chimiftes fous
le nom de phlogiftique. De-la tous les corps hui-
Jeux font inflammables , car ils contiennent émi~
nemment ce principe. Or, quel eft Peffet du fen
appliqué 2 un corps inflammable ? Il eft évidem~
ment , & d’aprés tous les faits connus de la phyfi-
que , ileft, dis-je, de décompofer le mixte dans
lequel Punion du principe inflammable avec 12
pattie fixe 8 terreufe eft peu tenace; de laiffer
Qun cdté cette partie fixe, & de volatilifer ou
détruire le phlogiftique. Javoue ne fgavoir bien
précifement lequel des deux arrive; mais , quot
qu'il en foit,, fi le principe inflammable eft détruit
par la combuftion , comment cette combuftion
pourroit-elle 2tre éternelle, & comment ce prin-
cipe détruit pourroit - il étre régénéré pout {e
recombiner fous {a premiere forme avec le réfidu
du corps combuflible? Il eft aifé de voir qu'il 'y
a pas ombre de raifon a le prétendre.

Si le principe inflammable eft feulement vola-
tilifé , il y auroit peut-€tre quelque procédé chi-
mique pour le raffembler , & lul préfenter une
bafe avec laquelle il plit fe recombiner, par exem-
ple en forgant tout Pair imprégné de phlogii’ciqﬂe
a paffer & plufieurs reprifes an travers d’une li-

queut ayant une trés-grande affinité avec ce der-
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nier. Mais, en fuppofant méme que cette opéra-
tion ne fiit pas chimérique , il faudroit fuppofer
un chimifte continuellement occupé & faire cette
opération, que la nature ne fera pas d’elle-méme;
car elle ne forcera pas lair d’un vafe ou d’un
caveau a pafler & repafler fans cefle & travers un
fluide , pour s’y dépouiller d’un principe dont il
eft imprégné.

Au refte,, quel appareil a-t-on trouvé dans les
lieux ou exiftoient, dit-on, ces prétendues lam-
pes incombuftibles , qui reflemblat 3 un appareil
chimique propre & produire un femblable effet ou
une femblable circulation ? On nen trouve pas
méme de trace dans les récits qu'on a faits de ces
prétendues découvertes. Ainfi , la raifon & les faits.
s'oppofent a-la-fois & ce quon admette la fuppo-
fition d’un femblable artifice.

Nous devons cependant ici prévenir une oh-
jeftion. L'or eft doué du principe inflammable ,
car c’eft ce qui lui donne, ainfi qulaux autres
métaux , la forme métallique ; mais ce principe
lui eft tellement adhérent , que, quelque long-
temps qu’il foit enflammé , 11 n'eft point détrurt,
Il n'eft donc pas néceflaire que linflammation
détruife ou difperfe ce qui rend un corps inflam-
mable.

Il eft aifé de répondre & cela. Quoiquiune mafle
d’or {foit toute en feu, elle ne briile pas d'une
nflammation qui lpi foit propre ; elle n'eft que
pénétrée dun feu étranger 3 & cela eft 4 vrai,
que retirée du milien des charbons ardents, elle
s'étemnt peu a peu. Si fon phlogiftique étoit moins
lié avec fa terre métallique, elle flamberoit , au
moins pendant quelque temps , dune flamme fu-
perficielle , comme quelques métaux imparfaits ow

Li iij
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demi-métaux , qui font aufli bientdt réduits en
chaux, Or c’eft ce qui ne lui arrive pas: ainfiil ne
peut y avoir d'inflammabilité proprement dit€s
ou de combuftibilité,, que dans des corps ou le
phlogiftique meft pas affez foiblement uni avec la
partie fixe , pour pouvoir en éere {éparé, & fervir
daliment 3 la flamme. L’obje&ion ci-deffus de-
vient elle-méme une preuve de ce que nous avons
dir.

Ecoutons néanmoins les alchimiftes, ou les
partifans des lampes perpétuelles ; ils vont beau-
coup nous amufer par leurs idées fur la maniere
dont on pourroit fe procurer une huile telle que
Pexigeroient ces lampes.

Les uns , voyant que Uamiante eft indeftructi-
ble au fen, ont tenté ou propofé de tirer Phuile
de cette pierre : mais malheurenfement les pierres
n'ont pas une atbme d'huile : tout le monde le
fcait ; & de-1a vient le proverbe ufité pour dé-
figner une impoffibilité ablolue, Cef? vouloir tirer
de Phuile d'un mur.

D’autres temarquant que Por & largent , fur-
tout le premier de ces métaux , font indeftrutti-
bles, ont eu Vidée d'y chercher 'huile précienfe
qui doit mettre en poffeflion des lampes perpe-
tuelles, Cleft-13 le heau fecret dont Licéti veut
que le grand Olybius fut en pofleffion. Mais il
n'y a pas plus d’huile dans les métaux que dans
les pierres. Iy a dans les premiers un principe
inflammable , appelé le phlogiftique ; mais , outre
que ce phlogiftique eft le méme dans tous les
métanx , on ne pent Pobtenir ifolé; & dansPor
fur-tout , il eft fi étroitement lié avec fa bafe ou
la terre métallique de Por, qu'on n’a jamais pu




DES LAMPES PERPETUELLES, 403

les {éparer. Le projet de tirer de 'or une huile in~
combuftible , eft donc une chimere abfurde.

Mais , dit un autre, fi nous pouvions réduire
Por en une liqueur , peut-étre aurions-nous une
huile incombuftible , puifque Por eft inaltérable
au feu. Ceci eft vrai; mais, indépendamment de
Pimpoffibilité de réduire or en liqueur, qui nous
eft garant qu’il en réfultat une liqueur inflammable
comme Thuile ?

L’abbé Trithéme , ou celui qui a mis fous fon
nom beaucoup d'impoftures, a néanmoins pré-
tendu nous donner deux moyens pour faire huile
incombuftible. Nous allons en faire connoitre un,
avec tout le procédé d’une lampe perpétuelle.

Mélez , dit ce vifionnaire célebre, ou celui qui
parle en fon nom, quatre onces de foufre, &
quatre onces d’alun; fublimez-les, & en faites
des fleurs. Prenez deux onces & demie de ces
fleurs ; joignez-y demi-once de borax & de criftal
de Venife , & pulvérifez le tout dans un mortier
de verre ; mettez le tout dans une fiole; verfez
deflus de bon efprit de vin quatre fois re&ifié , &
faites digérer cela; retirez Pefprit de vin, & re-
mettez-en de nouveau , & répétez la méme chofe
trois ou quatre fois , jufqu’a ce que le foufre coule
fans fumée comme de la cire , fur des plaques d’ai-
rain chaudes. Voila la nowriture de votre feu
éternel. Enfuite il faut préparer une meche conve-
nable ; & la chofe fe fait ainfi: Prenez des fila-
ments de la pierre asbeffos, de la longueur du
doigt auriculaire & de la groffeur d'un demi-
doigt, & liez-les avec de la foie blanche. Votre
meche étant ainfi faite, couvrez-la du foufre ci-
devant préparé , dans lequel vous lenfevelirez
en un vafe de verre de Venife ; ES;_v_ous mettres

1iv
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fe tout cuire fur un feu de fable bien chaud durant
vingt-quatre heures , enforte que vous voyiez tou=
jours le foufre bouillir. Par ce moyen, la meche
étant bien pénéirée & imprégnée de cet aliment ,
fe met dans un petit vaiffeau de verre , dont Pou-
verture {oit large. 11 faut que la meche s'éleve un
peu an deffus. Puis rempliffez ce vafe de verre de
votre foufre préparé; mettez le vafe dans du fable
chaud , afin-que le foufre fonde & engloutifle la
meche. Allumez-la, & elle britlera d’un fen per-
pétuel. Mettez ol vous voudrez cette petite
lampe, elle fera inextinguible.

Tel eft le premier feu de Pabbé Trithéme. [
fie faut quavoir les plus légeres connoiffances de
chimie, pour voir clairement quil o'y a pas de
bon fens & efpérer de-la un feu inextinguible &
perpétuel. Aufli aucun des partifans des lampes
perpétuelles , pas méme le bon Licéti, n’a-t-il
confiance 2 un patell procédé, nt méme au fe-
cond 3 d’ouil conclud qu'aucun des modernes ne
poflede ni n’a pofléde ce fecret précieux,

Iy a des alchimiftes qui promettent une huile
ifcombuftible , titée par un autre procédé. lls
prétendent que de Phuile de vitriol édulcorée fur
de Var, & qu'ils appellent ofenm vitrioli auri=
ficatum , donnera cette liqueur précicufe. Mais
q}!i ne fcait que Phuile ‘de vitriol neft appelée
ainfi que fort improprement ? car elle n"a rien
de véritablement huileux ou inflammable ; &
nous croirons aux lampes perpétuelles , quand un
alchimifte nous aura montré une lampe ordinaire,
garnie d’huile de vitriol & dune meche quel-
congque, ot le fen {ubfifte feulement une feconde.
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§. LL1L. Zmpoffibilité dentretenir un feu brivlane
Jans ceffe dans un licn abfolument clos.

Ceeft un fait connu depuis qu'on obferve en
phyfique , quune flamme ne peut fubfifter dans
. un lieu clos. Qu’on renferme une bougie fous un
récipient de verre, & que tout accés de I’air
extérieur lui foit interdit; on verra peu a peu fa
flamme diminuer, s’obfcurcir, sallonger, & enfin
séteindre, Le célebre Hales a méme calculé
quelle quantité d’air une bougie d’une certaine
dimenfion rendoit , dans un temps donné , inca-
pable de fervir 3 entretenir fa flamme , enforte
quwon peut prédire en combien de temps cette
flamme s’¢teindra infailliblement.

Peut-¢tre néanmoins dans un lieu vafle, (uoi-
que hermétiqguement clos , une flamme pourroit-
elle perpétuellement briller ; mais on {cait que
les caveaux des tombeaux étoient extrémement
petits : & pour augmenter la difficulté, on dit
que les lampes perpétuelles briloient dans des
vafes on elles étoient renferméees. Telle étoit du
moins celle I'Olybius, Or, la cruche d’Olybius
elit-elle €té de trois pieds de diametre , ce qui ne
paroit nullement, il eft certain qu'une Tampe n’efit
pu y fubfifter feulement deux heures {afs vicier
tout l'air intérieur & fans s'éteindre,

Nous n’en dirons pas davatitage fur cette ma-
tiere ; ce feroit fe mettre en frais de raifonnements
fuperflus, que d’en entafler un plus grand nombre
pour combattre la chimere des lampes perpé-
tuelles ; car nous préfumons qu'il n’y a plus au-
jourd’hui aucun phyficien inftiuit qui nen porte
le méme jugement que nous,
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APDITION,

Malgré toutes ces raifons , qui paroitront stire=
ment déduites des principes de la plus faine phy-
fique , nous avons vu dans un journal , que le
prince de S..=S..00ieis Napolitain , étoit en
pofleflion du fecret des lampes perpétuelles. Mais
comme il y a déja bien des années que cette an-
nonce a paru , & que ce fecret n'eft point encore
divulgué , il y a lieu de croire que I'annonce a
été prématurée, Ce n'eft pas d’aujourd’hul qu’on
2 vu des chimiftes occupés de la pierre philofo-
phale , annoncer leur découverte avant leur opé-
ration finie : on en a méme vu un marchander
une terre d’un million , d’aprés la belle couleur
de {a matiere , en tout femblable a la defcription
quen donne le Philalethes & le {cavant Morien*.
Mais malheureufement tout manqua encore ; &
le bon alchimifte mourut & P'hépital , en protefl-
tant qu'il navoit manqué a fa matiere qu’un degré
imperceptible de cottion, pour le rendre Phomme
le plus riche de la terre.

Quant 4 la lampe perpétuelle de Naples , nous
changerons d’avis quand mous ferons sfirement
informés que Dépreuve ena éte faite , & qu'elle
a feulement briilé une année.

* Deux adeptes célebres , les meilleurs quon puifle
{uivre pour {e ruiner capitalement.

Fin du quatrieme & dernier Tome.
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