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PREFACE

DE tous les inftrumens de Phyfique, iln’y
€0 a pas de plus yniverfellement emp]oye_s que
les Thermometres, & peut - étre n'en eft-il pas
qut foient moins bien connus. On a ignoré
pendant trés-]ongtcmps les Principes d’aprés
lefquels il falloit les conftruire, pour qu’ils ré-
pondiffent 4 tout ce qu'on en pouvoit attendre ,
ou meéme, pour quils puffent devenir des in-
umens vraiment  utiles.

Quoique N:wToN, AMoNTONS, FAHe
RENHEIT euflent déi fait au commence-
ment de ce fiécle des Thermometres compara-
bles; que M. p: Reaumur sen fit occupé

€ Douveau vers 1730, & qu'il efi ajouté quels
que chofe aux découvertes de fes préedécefleurs
€n ce genre, il reftoit cependant encore bien
des incertitudes, foit par rapport a-la vraie
pofition des points fixes, foit en égard aux dif-
térens fluides dont on compofoit les Thermo-
metres, Ce n’eft; ce me femble, que depuis que
M. pe Lyc seft occupé de cet objet, & qu'il
a publi¢ fes Expériences » qu’on connoft la vraie
hature de ces inftramens, & les principes
d’aprés lefquels on peut faire une comparaifon
exacte des différens Thermometres qui ont €té
conftruits. En traitant certe matiére avec une
fagacité & une précifion dignes de fervir de mo-
dele 3 toutes Jes recherches de Phyfique, cet
admirable Auteur I3 portée, ce me {femble, 3
un haut degré de perfeétion.

. “¢ n'eft pas que je croje quil n'y ait plus
TN a découvrir fur Jes Thermomeétres: nom
fans doute.  Y.es moindres objets de la Phyfique
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_fosit,'inépuig'a?}ics,j& I'on _pent’tout aftendre de
la {agatitd & desfoins réunis de plufieurs Phy-
Aieiens qui s'en ogcupent. - On a déja inftruit Je.

~“Public que. M, I’Abbé FoNTANA avait en=

core perfcctionné “les Thermométres , méme,
apras les recherthes de M. nt Lyc, & leur:
a¥oit 'trouvé fix -défants impottans gi'aucun
Phyificiens f'avoit encore foupdonnds (1.); &
gé#c'he peuc-on‘ pas attendre-de Vinduftiie de
ce célébre” Oblervateur de Flofence, .qui sefk
aequic la Téputatiohla plus érendue & la micux
meritée, &-dont-on'annohce encore des décou-
vertes anfit admirables que diverflifiées? Les pu-
bher fans ‘délar fefoit certainement augmenter le .
fervieey, que T'on rendra au Publie, =
-Mais, quoiqu'il en foit. 'des défauts qui peu- |
vert -encore fefter aux Thermomeétres, malgré
lesrecherelies ‘de - M. p'e'Lw'd, il eft un ‘po‘fm ;
fug- lequel ‘je ‘né concois 'pas qu'on pit defirer
guelque ehofe de plus que ce que M. pE Luc.a
fair: VYentends Ja maniere daijt il faut eomparer
entr'enx 'des Thermometres comnpafes:de- diffé-
rens’ fluides; ‘& *dant*Tes’ gradudtions’ commen-
¢ent & différens points' fixes,  On daicajoutey
edcofe & eét-Asticle la dérermination du vrai .
TPhermomeire’ de M./pe REAUMUR, quon
avoit 1i étrahgemént défigurd, Or ce font ces
detm points fedls’ dont j'ai eu befoin dans mon
Ouvrage, & 'Celt fur ¢ix que foutes mes re- |
¢hetchies font dppuydes’ comme. fur_ leur .baze, .
-Le feul but. en‘effet, 'qué je me fuis propa- ,
€1 a été de faire une comparaifon exaéte des
différens - ‘Fhermoméires que les Phyliciens ant. |
employés,  Pour -y parvenir, il ¢roit nécellaire
¢7) Journsl de Dhyfiques Tome IX. page 10, Teve 1777
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avant tout de faire voir quels font les principes
dont -6n doit fe fervir dans ce genre de recher-
ches, & je les ai déuillés dans la Prémicre
Partie.  I] fera facile au Leteur de s’apperce-
voir qu'elle n'eft qu'un extrait de ce que M.
DE Luwc apublié fur ce {ujet, dans fes Recher-
ches' fur les modifications de I Atmofphere ; chefs
d'eeuvre. accompli, & dont on ne fgauroit trop
recommander la leéture a ceux qui veulent cons
noitre, 4 fond les Thermométres: - Je n'ai ajou-
1€ que trés-peu de chofe a ce que jai tire de
ce grand Phyficien, & je feral trés- fatté, i
le Leteur ne trouve pas mes réflexions entié~
rement indignes d’étre placées & coté du reffe.

Je donne dans la Seconde Partie une com-
paraifon. détaillée d’un trés-grand nombre de
Thermométres, Je me flatte d’avoir fait fur ce
fajet des recherches beaucoup .plus étendues
que ne le font celles des Phyliciens qui m’ont
précedé & dont jai en connoiffance ; j'en ex=
cepte ce que jai dit {fur le vrai Thermométre
de M. o Reavmur: cet Article eft entie-
rement extraic de I'Ouvrage de M. ne Luc
& il n'y a rien qui foit 4 moi. Je ne déciderai
pas de ce qui peut n’appartenir du refte ni du
mérite de mon travail. Je prie feulement le
Leéteur de le comparer 4 celui des Phyficiens
dont j'aj fait mention dans le I. Chapitre de la
Setkion IlIe p. 174, & qui font Jes feals que
je connoiffe ; il fera alors & méme de juger.
le n'ajoute qu'un mot fur lutilicé qui peut ré-
fulter de ces recherches.

Donner une bonne Table d¢ Comparaifon
des différens Thermométres dont on seft fervis
ceft réduire des inftramens, ou imparfaits, ou
mactermings, on peu connus, OU tout au Mmoins
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de graduation différente, a un feul & méme
ftrument bien connu, conftruit d’aprés des
principes furs & fatisfaifans ; c'eft par confé-
quent réduire tous ces inftrumens 4 ce qu'ils au-
roient été, Sils avoient €té conflruits fur les
mémes principes que celui qui fert de terme de
comparzifon: c'eft pour ainfi dire les identifier
avec cet inftrument, & fobftituer celuisci aux
prémiers. On met donc, parla, les Obferva-
tions, faites autrefois avec des inftrumens, peut-
gtre moins parfaits, ou en différens pays avec
des inftrumens différens, en érat d’étre compa-
rées avec celles quon fait aujourd’hui dans
quelque liea que ce puifle étre.  On met ainfi
tes Obfervateurs Metéorologiltes 2 méme de
tirer parti de toutes ces Obfervations , qui,fans
ce fecours, refteroient imparfaites, obfcures ou
méme inutiles. Or avoir des Obfervations de
ce genre, cefk gagner beaucoup, parce qu'elles
ne dépendent, ni de la fagacité, ni de I'induftrie
de 'Obfervateur, ni des différentes combinaifons
gqu’il peut faire, ni des circonftanees qui pour-
foient fe retronver dans la fuite ; mais unique-
ment du Temps ; & le temps perdu ne {e retrou-
ve pas dans ces fortes de recherches. Un
DeEscARTES peut, aprés bien des fiécles de
barbarie, apprendre amx hommes a penfer,
& leur montrér la vraie méthode de Philofo~
pher. Un NewTon peut découvrir, par la
feule force de fon génie, les plus fublimes mys~
teres de la Nature; mais tous les génies de
J'Univers ne fgaurolent faire renaitre ce que Jes
temps paflés auroient pu préfenter de Phéno-
meénes Meétéorologiques aux Obfervateurs, fi
des-lors 1l y en avoit eu, ou ce qu’ii leur ont
préfenté en effet, mais qu'on n'entend plus pré-
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fentement, faute de connofitre les inflrumens
dont. ces Obfervateurs fe font fervis. Et quel-
ques années de plus ou de moins {ont un objet
important en Météorologie, parce que ce n Fﬂ:,
quen employant une fuite de plufiears années,
que Ton pent parvenir 2 que;]ques conclufions
probables, Si 'on ne pouvoit, par exemple,
rapporter au Thermomeétre de M, DE REAI_I-
MUR celui de M. pe 1a Hire, on n'auroit
que quarante-ecing années d Obferyations pour
déterminer le climat de Paris; au lieu qu'ac-
tuellement, que I'on connoit ce T hermometre,
on en a depuis prés d'un fiecle 3 & combiern
d'Obfervations précieufes Iimperfeétion & I'in-
certitude du Thermométre de M. Hawkss e
ne nous font-elles pas perdre?

Ceft donc contribuer aux progrés de la Mé.
teorologie, que de rechercher foigneufemant les
Thermométres dont les Obfervateurs fe font
fervis; L’embarras ob je me fuis trouvé plus
d’une fois dans le cours”de mes longues recher-
ches fur les rudes Hyvers de ce fiécle m’ont fait
fentir combien il feroit & fouhaiter qu'on con-
nit ces inftrumens 4 fond, & ceft ce quim’a
€ngage a écrire {ur cette matiere.  Je fouhaite
que mon travail puiffe paroitre utile aux Phyfi-
clens. Pour qulil le puiffe étre davantage,
jai ajouté a la defeription de chaque Thermo-
métre la lifte des Ouvrages, oii Pon trouve les
Obfervations auxquelles il a fervi, Maisily a
plufieuss de ces Ouvrages que je ne connois que
de nom, & que je n'ai pu me procurer. Je
fuis donc bien €loigné d'avoir épuifé la matiere.
Combien peut-étre nexifte-t-il pas de Ther-
mometres qui me font inconnus? Jofe cepen-
dant affurer que j'en ai ajouté un trés- grand

*
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nombre & ceux dont les Phyficiens, qui ont
écric avant mol fur ce fujet, ont parlé, Je
n'ai dailleurs fait mention que des Thermo.
mELres qu'on pouvoit déterminer plus ou moing,
11 en eft d'antres quj font entiérement indéeer-
minés , mais. 3 la-détermination *defquels on
pourreit parvenir en quelque forte par des méy
thodes d'approximation, fi les Obfervateurs
I avolent publi¢ . Jeurs Obfervations en déeil;
Jen donnerai des exemples {i je pablie jamais
| mes recherches fur les rodes Hyvers de 1709,
: 1716, & des années qui ont précedé lufage

univerlel des Thermométres & points fiyes,
I.a coutume de ne vpublier les Obfervations
Metcorologigues que par Extraits; & méme
par Extraits fort courts, nait beaucoup aux pro-
vgrés de la Méteorologie. Ceux qui, par €uat,
, s occupent de. cette {cience, le fentent & s’en
I plaignc—:nt; mals ceux qui ne deffrent que de
| connoitre en gros les extrémes du Chand &
' du Froid, ne sappercoient pas de ces ingonyé-
i j niens. 51 la Métcorologie, quieft une branche
{i importante de la Phyfique & de I'hiftoire na-
turclle de chaque pays, reprend quelque jour
,‘ plus de faveur,.peut -étre alors le” Pablic defie
rera-t-11 que les Obfervateurs donnent des Ex-
] traits plus détaillés de leurs Journaux.  Ces dg-
! taills fervirolent bsaucoup i l'avancement dé
‘ gette {cience, qui ne peut fe perfectionner que
par la_combinaifon lente & foigneufs de ce
j gu'on a obferveé en détail en différens endroits,
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DISSERTATION

5 [F-R-PIEOA
COMPARAISON
DElS
THERMOMETRES

R T B B o e R R AR e e P e

PREMIERE PARTIE

Des Principes fur lefquels la comparaifon des
1 hermometres eft fondde.

i s o U B T gl
Des: Thermométres en général.

§.o 1

L: Froid & le Chaud font des percepiions
dont nous ‘acquérans les idées par nos Seng: ainfl
prifes & lalettre; & dansle fens le plus reftreine,
ces idées ne font qulindiquer un cercain érat ‘dans
jequc_ﬂ nous nous trouvons , fans qu'on puiﬂ"fi les
appliquer & aucun objet extérieur,

Mezls comme ces fenfations font ordinairement,
meme prefque toujours, produites par quel-
ques-uns des. corps qui nous environnent, & qu'el-
es font accompagnees dans ces corps de quelque
Augmentation ou diminution de ce que nous ap-
pellons Fiy, nous les regardons comme un effes
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du Feu, &, fuivant un ufage, errond 3 la verité,
mais univerfellement regu, nous appliquons les
noms de Chaud & de Froid i ces €orps mémes:
nous appellons chauds ou froids, ceux qui produi-
fent en nous Jes fenfations de chaleur on do Sfroid :
nous leur attribuons ces qualités, & nous nous
imaginons que les états de ces corps font pro-
duits par quelque augmentation on diminution de
Ien,

§. 2. Mais, toutes nos fenfations dépendent
non {culement des corps qui les excitent , mais en-
core de I'état dans lequel nous nous trouvons
de forte que nous ne fagrions conclurre l'identité
des Caufes de celles des fenfations, 4 moins que
nous ne {oyons aflurés que nos Sens font encore
dans le méme état. §'is ne le font pas, les mé-
mes objets produirornt en nous des fenfations tros.
différentes. Si I'on plonge , P: ex: la main dans
de l'eau tiede, cette eau nous patoitra froide
{i la main et chaude ; & elle paroitra ay contraire
chaude, fi la main eft froide; quoiquelle poflede
la méme température dans les deux cas,

§. 3. Nos Sens feroient donc des mefires fort
trompeufes de la chaleur, & nous ne pouvons ja-
mais €tre affurés par leur moyen; que les corps,
qui fous environnent , font réellement , & fans
aucune exception, chauds ou froids, plas chauds
ou plus froids, dans tous les ¢as oy ils nous Je
paroiffent étre,

Ceft ce qui a engagé les Pliyficiens & chercher
Ss moyens , par lefquels ils pourroient déterminer
13 vempérarare des corps avec plus de certitude -
& ils ont trouvé ce moyen dans la propriété
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qu’ont tous les corps de fe dilarer par €e que
nous nommons Chaleur , & de [€ condenfer par ee
que nous nommons £roid.

§. 4. La préfence , ou I'augmentation de la cha-
Jeur dépend, au mcins @ ce que nous nous Imagl-
nons, d¢ la préfence ou de Jaugmentation du
Feu: & fa diminution, ou le frard, depend de la
diminution dc ce méme Feu : au moins, Faugmen-
tation ou la diminution du feu, nous fait-elle é-
prouver une augmentation ou une diminution de
chaleur. Mais on a remarqué que tous les corpsic
dilatent , lorfqu’ils font expofes 4 une augmenids
tion de chaleur, & quils fe cendenfent aa contral-
re , lorfque la chaleur ,qui les environne , diminue:
de forte que I'on a regardé cette augmentation &
cette diminution comme une melure infaillible
du Chaud & du Froid: ou, du moins , comne une
mefure , dont la certitude furpafle de beaucoup
celle que nos Sens pourrcient fournir fur ¢¢
fujet.

Pluficurs des principaux Phyficiens fe font ap-

pliqués a faire des Expériences fur cette dilata:
tion (1) il feroit hors de propes d'en patler icit

(1) On a tiché de déterminer par ces Evpériences com-
bien chaque forte de corps fe dilate ou fe condenfe Par un
dégre déterminé de Chaizrr ou de Froid,  BoRBAAVE,
Reaumur, MUSSCHENEROER , entr’autres, ont excellé dans
ce genre. Je ne faurois cependant diffimuler guw’il me pa-
roit y avoir quelques circonflances importantes auxquel-
Yes ces Phyficiens n'ont pas cu égard. M. pe WaL, Doc-
tear en Philofophie , & aftuellement Miniftre du St. Evan-
gile & Herhajum en Frife, a tiché de les rechercher & de
les confirmer par beaucoup d'fixpériences. Il me paroit
que cette partie de la Phylique doit éne Corrigle & renou-
velke en conféquence de ces Expériences, & qu'onne fau-
x0it gutres parvenir 4 quelque chofe de certain fur ce Mist,

A s
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nous hous contenterons de remarquer que ce font
principalement les Fiuides qu’on einploye dans [a
conftruftion des Thermometres, parce gu'en ge-
néral, le méme degré de chaleur les dilate plus
promptement & davantage que les Solides.

§- 5. Un Therniometre eft compofé d'un tuyaa
de Verre, actaché & une boule, oud un cilindre,,
rempli de liqueur, ou de Mercure.  La liqueur,
contenue dans la boule, fe dilate par la chaleur &
f= condenfe par le froid: & par conféquent la It~

weur monte oudefcend dans le tuyau. On peut

onc regarder cet inftrument comme une mefure
de la chaleur 5 non quiil faille entendre par
la, que Délévation & I'abaiffement de la liqueur
foyent. réellement propottionnels a 'augmentation
ot 4 Ia diminution de chaleur, car on n'en elt
pas encore parvemi a ce point; mais On peut
gtre afluré que la chaleur augmente ou diminue,
lorfque la liqueur du “Fhermometre monte ou def-

cend , & cela aufli longtems que cette liqueur ne
fe géle pas (2)

a moins qu'on n’employe le nouvean Pyrometre de Mr. e
Wi pour les Solides, & quelquinfirument de méme
genre pour les Fluides, Voyez fa differtation De Expanfions
Corporum ipfi Flamme Ations expufitorum. Franeq. 1775.

(2) Laraifon de cette refltrition eft, que les Fluides fe
dilatent au moment qu’ils fe gélent. On peut confulter fur
ce fujet les Expériences de M. MussCHENBROEK, dans {es ho-
tes fur les Tentam. dcad, Flor, &c. p. 135. celles de M, Mat-
RAN. (Traité de la Glace, Part, 11 Chap. 4, p. 122) & de
plufieurs autres Phyficiens. Voyez auffi ci apres. §. 18.

Au refle on voit aifément que j'ai décrit ici les Ther-
mométres, dont on fe fert aujourd’hui , & non celai de
DreseeL. Laliqueur monte dans celui-ci par le Froid, & elle
y defcend par la chalenr, parce que la boule, qui contient
i'air, dont la dilatation ou la condenfation fait defcendre
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§ 6. Mais il ne fuffit pas d'avoir trouvé une
mefure de la chaleur, une mefure méme infailli-
ble: il faut fur- tout quelle foic univerfelle , &
quelle réveille les mémes idées dans Tefprit, ont
que ce foit quon la conftruife & qu’'on I'employe.

Il faut néceflairement remplir denx conditions
pour parvenir a cette fin: la premiere , qu'on
commence cette mefure d’un point déterminé &
connu: la feconde, qu'on établiffe les dégrés de
Féchelle felon quelque proportion connue & conf
tante,

§ 7. Pource'qui eft de 1a premicre condition,
il eft clair qu'on ne fauroit déterminer le commen-
cement de I'échelle, que par la hauteur a laquelle
un degré conffant & connu de chaleur fait mon-
ter la liqueur du "Thermométre, Cleft ainfi, par
exemple , que la température de Peau, qui com-
mence a fe geler, ou plutét, celle de la Glace gui
Sond . et conftante, & par tout la méme, comme
plufieurs Phyficiens I'ont prouvé (3). 1l en eft de

@u monter Ta liqueur , eft placée au haut do Tube, & non
au-deflons. v. § 263,

On comprend auffi fort aifément pourquoi I'on joint i
Ia boule un tuyau plus étroit; ¢eft afin de repdre ladila-
tition de la liqueur plus fenfible; fi la boule contient, p:
&x, dix pouces de liqueur s & que Ia dilatation foit d'u-
ne dixiéme partie, ¢lle fera d'un pouce : mais fi le diamere
du tuyan eft dix fois plus petit que celui de la boule, ce
pouce de liqueur montera dans un efpace dix tois plus ¢-
tioit, & il y occupera par conféquent une hauteur dix fois
plus grande, c:a:d: de dig pouces, Ainfi la dijaration
fera d'autant plus fenfible que le tuyan fera plus étroit en
Comparaifon de Ia boule,

. (3) Ceft ce qui eft parfaitement prouvé par les Typd-
nences de M. M. pz Luc (Recher Jur les Modif. de b Awnos.

Aj
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méme de 1a chaleur de VEau bouillante auffi long-"
tems que le poids de TI'Atmofphére eft confs
tant (4). La chaleur du fang eft aufli 3-peu-prés
par-tout la méme (5). SiTon plongedonc la boule

§ 428. £. 438, b. 438. k. feqg ) & pu Crest. (A¥a. Hel-
2et. Val, 1L p. 43). Voyez aufli Reavnvr, Mem.del' A-
cad, 1730. P- 456- Les belles Expériences de M. M. BLACK
& [avorsier. confirment la méme chofes (Foumal de Phyfs
de Rozier AS 1772. Fol. 2; ou 8° 7ol in . p- 156. d¢ [a
e partiz, &F 108 dels as). Je fais bien qu'ona contelté
ce pointy mais les Expériences que nous venons d# citer
ne luiffent agcun doute. Il arrive fouvent 4 la vérité,
fur - tout au Printemps & en Automne, qu'il aéle, quoique le
Thermomerre ne foit pas i beauccup prés a la eongzelation.
Miis ce fait prouve fevlement que litempérature de 1'Air
ot alors différente de celle d2 "Eau ou du Sol.  Nous par-
lons ict d’un Thermométre plongé dans 1'Ean méme qui
commence A fe geler, ou & fe dégéler. 5i l'on plongeoit
Je Thermométre dont on vient de parler, dans I'Eau qui fe
gele, ou fi on le plagoit fur le Sol ol il géle, il defcendroit
fitrement au point de la congélation, ou méme plus bas.
Je fais farement avoir lu gnelque patt, mais je ne faurois
me 1eppeller dans quel ouvrage, que cette Expéricnce a
&té faite par un Phyficien trés-conna,

(&) Ceflt ce qui a été trouvé dés 1693 par Harey,
(Bhilof. Tranf. No. 197. Vol.17. p. 651) & mime, fi je ne
me trompe, déjd auparavant par BoyLe. Ce fait a été con-
firmé enfuite en 1701 par Newron (ib. No, 270. Vol. 2z,
p. 8285 & en 1702 par _Anom'mws CMém. de I’ M. 1702,
p.162) auquel on en attribue ordinairement la découverte.
Faanexueir a fait, en 1723, des Expériences qui prouvent
la méme chofi potir d'autres liqueurs bouillantes (Phil. Tranf.
No, 381 P 3 Vol. 33) & M M. MUSSCHENBROER &
Braun fj’\,Ta’D! Com. Petrop. Vol. 8. p. 34c) les ont pcuﬂ'é
plus loin, Mais I'Eau bouillante parvient & un plus grand
dégré de chaleur quand la preflion de 'Atmofphére aug-
mente, & en atteint un moindre quand celle- ci diminue. M,
e Luc a fait un grand nombre d'admirables Experiences
fur ce fujet, & il a porté. cette matiere & un haut degré
de perfeclion.

(5) Voyez ci-aprés §. 94, 110, 210, feqq.
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du Thermométre dans de la Glace qui fond, ou
dans de I'Ean bouillante &c, & fi on Iy laifle
aflez longtems, pour qu'elle en acquierre fa tem-
pérature , on pourra commencer ['échelle au point
que la liquenr indique alors dans le tube: & ce
commencement fera conftant , ol que ce ot qu'on
conftruife le Thermométre, fi L'on 8’y prend de Ia
méme maniere ; car la dilatation dépend de la
chaleur ; elle eft donc la méme dans le méme carps,
lorfque celui-ci acquiert un méme degré de cha-
leur, M. Reaumur commence fon cchelle au pomnt
de Congdlation, & M. pe LIste la ficnne 4
U Eaqu bouilignte, :

§ 8. On peut fatisfaire; de deux maniéres a la
feconde condition, qui confilte a déterminer la
proportion ou la grandeur des degrés de I'échelle:
la premiére , en determinant la proportion qu'il y
a entre la boule & le tuyau: la feconde en eu-
ployant un fecond point fixe,

L’efpace , quun changement déterminé de
température fait parcourir 2 la liquenr, foit enla
dilatant , {oit en la condenfant, dépend unigue-
ment de la proportion quil y a entre la: boule
& le tuyau. Si la boule contient dix pouces
de Jiqueur , & {i le changement de dilatation
eft d'une dixiéme partie, la liqueur parcomrra dix
pouces, {1 le tuyau eft dix fois plus étroit que Ia
boule; mais, §'il ne I'eft que cing fois, la liqueur
ne parcourra que- cing pouces: cependant la dila-
tation de la liqueur montera 4 un dixiéme dans
les deux cas.

,La proportionqu’ily a entre la boule & le tuyau
nimporte donc pas le moins du monde , pourvi
A4
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qu'elle foit conftante., Quand on F'a déterminée,
il n'y a qua divifer Péchielle en degrés qui ex-
priment des parties connues de It boule.  Suppo-
Yons p:ex: que le tuyau foit mille fois plus étroit
que la boule, & qu'on le divife en mille degrés:
chaque degré fera alors la millieme partie de Ia li-
queur contenue dans la boule: & fi cette liqueur
monte ou defcend de 1o, de 20, de g0 degrés,
on fgaura qu'clle s'eft dilatée oucondenfeede 12 ;
de ;22; de ;i2; parties de fon volume total

§ 9. Suppofons enfhite, qu'on commence ['é-
chelle au pomt de congélation, & que la liqueur
monte de 10, 20, 30, 87 degrés: On fuit alors
gu'une chaleur capable de dilater Ia liqueur de 1o,
de 20, de 30, de 87 milliemes parcies, agit fur
le Thermométre, & la liqgueur f& dilatera de la
méme quantité par-tout ol la méme chaleur a lieu ;
& réciproquement, .on pourra écre fiir que la mé-
me chaleur a lieu pat-tout ou la liqueur fe dilate
de la méme quantité.

Il s’enfuit donc qu’on peut conllruire de cette
facon des Thermomeétres concordans, dont - les
échelles font conftantes, & que ces Thermome-
tres s'accorderont, ol que ce foit qu’on les conf:
truife. M. pE L'IsLe (6) s'ell fervi'de ce moyen;
il eft cependant fiyjet 3 beaucoup d'inconvéniens
dans la Pratique : parce que les plus petites er-
reurs, ‘celles qu'il eft impofiible d’éviter, peuvent
produire une incertitude affez confidérable dans
la grandeur & dans la proportion des degrés (7).

(6) Voyez«ci aprés § 116,

(7), Ceft ce que M. Krarr a prouyé dans une belle Dt
fertarion experimentale fur fes Thcrmonidtres, inferée ding
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Mais nous ne confidérons la chofe que 'théoris
quement, '

§ 10. La feconde maniere (§ 8), dont on peue
remplir la feconde’ condition , confifte 3 déterm;.
ner immédiatement un fecond point fixe. Lagran.
deur& Ia Proportion des degrés de 'Echelle ferone
déterminés par-la méme, Car, Ia grandeur de Ia di-
latation qu’une chalear conftante produit, eft con.
ftante & toujours Ja méme : le fecond point fixe
eft produit par une chaleur déterminée, aufli bien
que le premier : la différence de ces deux cha

leurs eft donc conflante > & la dilatation qu’elle
produic Peft anfli

Je fuppofe qu'on marque fur deuy Thermome-
tres les hauteurs que la liqueur indique, lorfque
ces Thermométres font plongés dans de Ia Glace
qui fond, & enfuite dans de I'Eau bouillante :
quand méme la différence de ces hauteurs feroit
de dix pouces, p:ex: fur un des Thermométres ,
& fenlement de cing fur Tautre, elle feroit cepen-
dant toujours de 1545 parties du volume total, {i
les Thermométres font compofés d’Efprit de Vin,
Sil'on divife done cet efpace en un nombre déter-
miné de degrés , ces degrés auront une propor-
tion déterminée entreux, & feront conftans. Si
deux pareils Thermomeétres »_quelque forr quils
puiffent différer en grandeur . indiquent p: ex: 30

egrés en deux endroits différens, méme tres-
cloignés , on peut éire affuré quon y €prouve
une chaleur également forte,

les Com. Petrop. Tom. o, P-247. Ily a prouvé qu'une
diff‘rence de 3 de grain fur un poids de 3753 prains peut
produire wne erreur de 3; degrés fur Ia pofition du point
de congélation,

Ay
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§ 11. Comme nous pe confidérons Ja matiére
ne théoriquement, & que nous ne faifons qu'in.
jjquer les principes fondamentaux de Ia conftruc-
tion des Thermometres comparables, fans avoir au-
cun deflein d’enfeigner comment il faut les conf-
truire, nous ne nous étendrons pas fur nombre
de circonftances auxquelles il faut ayoir égard,
quand on en veut faire de bons: d'antant plus que
pluficurs €crivains ont rempli cette tache (8).
Nous paflerons immédiatement aux conféquences
importantes qui découlent de ce que nous venons
de dire dans ce Chapitre,

(8) On peut conflulter fur g fujet Padmirable Quvrage
de Mr. or Luc, Recherches fur les Modif, de I'dim e
s Vol 40, Geneve 1772, Comme RO
Traité que ce feul Ouvrage de ce célobre Auteur ; nous nous
difpenferons dans la (lite de faire mention du titre, & nous
w'en citerons que les pages ou les paragraphes.

15 118 citerons dans
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CHAPITRE IL

De la différence qu'il v a enire des Thermometres
compofés de différens Fluides; € principalement.
entre les Thermométres de Mercure &5 dEf
pric de Vin,

§ 12,

h ous avons dit que la dilatation ou la condens
fation, qui cft produite par un degré fixe de Cha-
leur ou de Froid, eft conftante: mais cela n'a lie
que pour des Fluides de méme forte. Si I'on avoit
donc toujours employé€ les mémes Fluides dans la
conftrution des Thermométres, il ne manqueroit
peut-étre tien 4 la perfetion de ceux-ci, aw -
moins pour ce qui a rapport i leur concordance:
fur-tout {i Pon avoit employé du Mercure: par-
ce que ce Fluide ne perd rien de fa dilatabilité
par le laps du temps , ainfi que cela arrive 4 'Ef~
pric de Vin, felon les Experiences de M M.
Harrey , Musscuensroek , Hares & d'autreg
FPhyliciens (9). Mais comme on a employé dif-

(o) Harrey rapporte CPhil. Tranft No. 157, Vol. 17,
P. 653) avoirvu I'Eiprit de Vin fublimé fous la forme de
Roféz au haut des tubes de Thermométres feeliés herméti-
quement. Musscarasrozi dit aufli aveir vu que 'Efprit
de Vin ne fe dilacoit pas aufli facilement dans des Thermos-
metres confltruits depuis 25 ou 6o ans que dans ceux qui
Pavoient éué récemment (Iutrod, ad Phit. Nat. § 1567).
Mais M. Krarr rapporte {ur ce fujet des Expériences plus
dé‘milfc"ES (Com, Petrop. Tom. IX. p. 345). Un Thermo-
Metre & Efprit de Vin , qui marquoit en 1734 le 838 degré
d'une echelle arbitraire , lorfqu'un Thermométre de Mere
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gérens fluides dans la conftruétion des Thermo-
métres, il eft neceffaire de faire une grande at-
tention aux différences qui en réfultent,

Ces différences font de deux fortes: 1° La
grandeur de Ia dilatation produite par le meme
degré de chaleur: 2° La Lol que ceite dilata-
gion fuit dans fes différens degres.

§ 13. La différence que la méme chaleur pro.
duit dans la grandeur de la dilatation de différens
Fluides , ne fauroit produire Ja moindre erreur,
& ne fait abfolument rien a Paffaire. Il en refulte
uniquement que la_grandeur de l'échelle comprife
entre les memes pomts fixes, fera plus grande

cure fe tepoit & 120, ne marquoit plus que 95 en 1736,
pour la méme hautenr du Mercure: & M. KrarT cite en-
core cing Exemples pareils. A la vérité il ne dit pas ex.
preffément que ce Thermométre étoit feellé, mais le nom
de Thermométre de Flovence femble ne Jaiffcr aucun doure,
1l y 2 cependant des Phyficiens , qui 1évoquent ceci en dou-
te. & ifs allegnent aufli des Expériences: M. I’tbbé Noe-
Lo affute avoir éprouve gue des Thermométres , conitruits
depuis quinze ans, i_'Jd"Equuienl: ct‘pend‘an‘t tetjours les mé-
wmes points fixes loriquion les remettoit 4 la Glace & d 'Eau
bouillante, & M. vt Cresr dit la méme chofe. Tt pour
¢e qui eft de Pévaporation de PLfprit de Vin, obfervée
par 'HALLEE, On pourroit peut- étre objedter aux partifans
duy Metcure gu'on a obfervé quelque chofe de pareil dans
ce Pluide: car M. Fourcioy pe RAMECOURT a obieryé, que
Ia partie vuide de quelques Harémetres étoit remplie de pe-
tits globules de M t‘l'curt::QLii s*toient feparés de lu Colonne
méme, & qui reparoifloient en fort peu de tems quand on
Tes aveit fait évanouir, ¢n fecouant e Barométre. Hift. de
P Aced. 1754, Do 31- Quelie que foit la caufe de ce Phé-
noméne, la meme chalé pourroit avoir licu dans les Ther-
momeétres, majs plus difficilement parce que le tube eft plus
étroit.  Quoiqu’il en foit, il eft far, par un grand nombre
d’autrvs raifons, que M. pe Luc a dérajliées aulong. que
te Mercure eft de' beancoup préferable 4 Plifprit de Vin,
dans ja confirudion des Thermomeétres.




DES THERMOMETRES, i3

pout le Thermometre dont la ligueur fe dilate
davantage, & plus petite pour l'autre, §'j] n'y.
avoit aucune autre différence entre des Thermo-
métres de Mereure & des Thermométres d’Efprit
de Vin, la grandeur de I'échelle comprife entre le
point de Congélation & celui d’Eau bonillante fe-
roit, pour un Thermométre 2 Mercure, 4 la mé-
me. grandeur. pour: un ‘Thermometre 2 Efprit de
Vin, comme 14, 4 .37., 0u comme 144 873
. parce que les dilatations de ces deux Fluides font
dans cette proportion (10). Voili tout ce qui en
refuleeroit, & cela n'eft d'aucune importance,

§ 4. Mais il eneft tout autrement du fecond
Phénomene ; de la difference quil peut ¥ avoir
entre les Loix que fuivent les dilatations de dif-
férens Fluides. Cet article eft de Ja plus grande
mmportance : & quoigue Ms, Reaumwn (11) &
pu Crest (12) euflent deja fait mention de certe
différence, il eft certain que ce fujec navoic pas

(10) Selon les Expériences: de Mr. Nowxer Legons ds
FPhyf. Leg. XIV. Exp, 3. Tom. 4..p, 369. M. & 1'lsie
f£lablit y22- ponr le Mercure. -On peut confulter ci-aprés
ke § 53; ainfi que le §. 239, pour Ia dilatation de I Alcofol,

(11) Mém. de I Acad. 1730. p. 462. M. pr Resumur v
ranarque qu'un Thermométre de Mercure & un Thermo.
mctre d'Efprit de Vin , conflruits 'un & T'sutre Yelon fes
principes, ne s’accorderont cependant pas: parce que ceg
Fluides ne fe dilatent pas fuivant la méme Lo = ce qile ce
PhyGeien avoit déji oblervé précédemment pour des Fife
prits de Vin de différente qualité (Mém. de i Aead, 1730.
p- 456-492) Il dic auffi avoir fait fur 1a comparaifon de
fa dilatation du Mercure, & de celle d'Efprit de Vin yn
grand nombre d’Expériences, qu’il navoit pas encore ¢n le
temps de publier.  Je ne fache pas quekes ajent éré pu-
bli¢es depuis ce tems.

(x2) A48a Helvetica, Vol. 1L, p, 6o,
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été allez approfondi , jufqu'a ce que l'admirable
. pE Luc en eiic fait I'objet de fes recherches de-
puis 1762 julgu'en 1772, quil et déterminé les
Loix que différens Fluides fuivent a cet égard ;&
quil efic porté tout d'un coup cette partie de la
Phyfique a un point de perfe€tion, auquel peéu de
branches de cette Seience peuvent encore attein-
dre. Nous fuivrons done ici les Principes de ce
illuftre Phyficien; mous tirerons nos détails de
fes Expériences ; & nous ticherons d'expliquer
cette matiere de lafagon la plus fimple, afin qu'on
en puiffe mieux connoitre I'importance,

\ 15. Suppofons deux Thermomeétres compo-
{és de différens Fluides: F'un d'Efprit de Vin, lau-
tre de Mereure.  Suppofons de plus qu'on ait
gradug les échelles de ces deux Thermométres
par des Expériences immédiates, par la Glace qui
fond, & par I'Eau bouillante.  Qu’on nomme le
premicr de ces points Zero & Tauiie §o: de forte
que les deux cchelles contiennent 8o degrés:
ceux-ci feront ; a la vérité, plus grands fur la pre-
micre échelle que fur la feconde,, mais celan’impor-
te pas. Si la méme Loi de dilatation avoit lieg pout
les deux Fluides , il en refulteroit quela chaleur qui
dilate le Mercure de 10, de 20, de go degreés,
dilateroit aufli I'Efprit de Vin de 10, de 20, de
g0 degrés: deforte que ce feroit la méme chofe
guwon confultic le Thermométre & Mercure ou
celui d'Efprit de Vin. Mais fi cet accord n'a pas
Leu, i Jc Thermomeétre d'Erpi'it de Vin, ps€x3
ne marque que 8, 165, 25., 35 degrés, lorfgue
le Thermomeétre de Mercure, expoér a Ia meme
température, fe tient a ro, 4 20, & 30, 440de-
grés, il s'en fuivra 1°. que la méme Loi de dilata-
tion na pas lien pour les deux Fluides, mais que
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ees Loix different au contraire de beaucoup: &
2, que ce neft pas la méme chofe de confulter
le Thermométre @ Mercure ou celui &'Efpric de
Vin, quoique les deux points fixes , o & 8o,
saccordent exatement, $i quelqu’un, employant
un Thermométre d’Efprit de Vin; quil voit a
35 degrés, ignore la différence qu’il 'y a entre un
Therinomeétre de Mercure & un Thermométre
d'Efpric de Vin; & §'il defite de compater fon
obfervation avec celle d’'un autre Phyficien, qui
employe un Thermométre de” Mercure ; il con-
clurra qu'il- 2 faie chez lui plus Troid de 5 degrés
que chez fon ami, file Thermométre de celui-ci
s'eft foutenn a 40 degreés, quoiquen effet la cha-
leur ait été la méme dans Jes deux endroits.  On
voit, je crois, fuffifamment par cét exemple,
combien il eft important d’avoir égard a cette
difiérence, fi elle a récllement licu,

§ 15%.0c, quil y ait en effer une pareille
difiérence entre le Mercure & d’autrés Fluides,
{mais nous ne parlerons ici que de PE/pric de #in,)
celt ce que prouvent fans replique les Expérien~
ces de MM, pe Luc & pu CrEsT; qui s'ac-
cordent trés-bien entr'elles. Elles ont été faites
avec un Thermomeétre de Mercure, & un Ther-
mometre a Efprit de Vin qui brule la poudre (13).
Zery eft le point auguel les deux liqueurs s’arré-
tent, lorfque les Thermométres font plongés dans
de la Glace qui fond; &, lorfqu'ils font plongés

(13) c: 2: d. Si 'on met dans une cuiller de la poudre,
fur laquelle on verfe de I'Efprit de Vin qu'on allame en-
fuite, la poudre s'allumera lorfque PEfprit de'Vin fera con-
fumé: marque que celui-ci ne laiffe pas de Phlegme, qui
humedte |y poudre , & Vempéche de s'allumer, comme
cela arrive 3 I'Efprit de Vin affoibli.
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dans I'Eau bouillante les deux Thermomeétres indi-
quent le 8o degré-(14), felon I'échelle de M.
REAUMUR, dent nous parlerons, ci apres, plus au
long, (§ 81). Ces deux Thermometres, plonges
dans le méme vafe rempli d'eau qui {¢ refroidifioic
peu-a-peu, ont indiqué les degrés {uivans dans
Y'Expérience de M. pe.Luc (15).
NeCT Ne, 1II.

Therm. i Therm. 4
Mercure. . LEfp. de Vin.

5 g? ESB 6.2=6G:2

aihs é;g —— 60=06.2-0.2

St SRy s0R6.09 .0
o A T e e
25 50 O R 62-08 B
25 45 4oz SI=C62-LIg
g' 5 40 35']:—_5-.]:-"'6.2- I.I @
o 5 qs = 30.3 - 4'8‘5 6'2 - I...!. %..
B e ec g 47 62 ALFals
S g 2‘;’ ~—— 4.6=6.2- 1.6 3
=5 5 5 4.5 =06.2 - 1.7 “FJ
o 20 .5 = =
g 3 15 AR Ry
E 5 0 79—'_4-3—-6.2'1.9 o
E.oF 5 3'9 4.0=G.2-2:2 =<

R 3 3.9=06.2-23 B

¥ 5 29—-—-3.9:6.2-2.3

% 1o : 77 ——3.8=6.2-24

1 refulte de ces Expériences, 1° que la Loi
ql!f.'

(14) Nous dirons dans la fuite (§ 87) comment il faot 'y
prendre pour faire foutenir 3 PEfprit de Vin la chalewr de
~ Veau bouillante, fans qu'il bouille lui-méme,

(15) § 415. 80, p. 252. § 418. m p.275.
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Gue fuic la dilatation 'du Mercure, eft-trés- diffé-
rente de. celle que fuit PEfprit de Vin: 2% Que
tandis que le Mercure fe condenfe fiicceflivement
de 5 degrés , I'Efprit de Vin fé condenfe -d’abord

Vantage;, mais que la grandeur de cette conden-
fation diminue enfuite' de. plusen plus. Or,fi la
méme Loi.de condehfition avoit lieu pour les
deux fluides, il faudroit que I'Efprit de Vin {e con-
denfit conflamment de 6. o degrés; lorfque l¢ Mer-
cure fe condenfe de g.degrés,

Ce point. eft donc décidé: & il eft fir gu’un

hermomeétre d’'Efprit: de. Vin fo tiendroit {eule-

ment 4 21 degrés; p:ex:lorfque fe Thermométre
& Mercure indiquera déja le 25

§ 16. M. pe Luc a pouflé fes recherches beau-
coup plus loin, & il a déterminé la Loi que I'Ef-
prit de Vin fuit dans fés condenfations. II a
cherché pour cet effet ce qu’il faut retrancher de
6.2, ( de la premiére condenfation de PEfpric de
Vin) pour obtenir chacure des fuivantes: &
il a wouvé que tous ces nombres qu'on doit
fouftraire ; & que nous avonsplacés a coté de chas
que condenfation, forment une progreffion geo-
metrique décroiffante, dont 6.1768 cit le premier
terme, & dont 0,978 eft 'expofant : de forte qu'il
faut multiplier chaque terme par ©.978 pour avoir
le terme fuivant ~ Mais comme M. pr Luc ne
pouvoit obferver fur fon Thermométre que des
dixiémes de degrés , il a reduit toutes ces frac
tions 2 un feul chiffre, 2 celui qui approche le
plus de la yraie valeur. Il donne enfuite une
Table, dans laquelle il a marqué les condenfa-
tions qui doivent avoir lieu en vertu de cette
Loi, & il Ies a compareegs avec celles qui ‘ong

B
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_réellement eu lieu” dans I'Expérience’: 1"accord
eft aufli parfaic quion le puifle defirer.

§ 17. Hleft aifé de fentir que les Loix que fui-
vent les condenfations de diftérens Fluides ferent
tros-différentes , & éntr'elles; & de celles qui ont
Jiew pour le Mercure. Cleft dailleurs ce que M.
prLuc 2 prouvé par des Expériences faites avec
des Thermomeétres compofés de différentes fortes
d'Efprit de Vin , & de différentes Huiles: mais,
pour abréger, nous n'en alleguerons que la Loi
qui ‘alieu pour de I'Efprit de Vin, affoibli-d'une
cinquieme partie d’Eau (16) 3 parce qu'elle nous
fervira dans nos difeuffions fur le Thermometre
de M. REAUMUR, ‘

(i16) §418 wm. p. 271.°§ 426 . p. 520.

W
R
‘G . —

(3;)) i bt ((3_5)
= _
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Mercure, * Efp.de Vinqui -~ Efprit de Vin
brule lapoudre.  affoibli par £d'Eau.

80 == 80— §0
e rr P80 T a0
TO e 67.8 = (7.8
G5 wmemme 61.0 H———— (1.8
6o =—— 56,2 ——— 50.2 .
53 5 S0k, T b nad Pl
o et = L Somns rean B BT
45 40.2_ ==—— 30.8
4@ i 3§ E ST -3
851~ 808 s 20T
30 —— 2§50 ——— 25.§
25 wifrmreun 1.0 ————— 29-8
20 s 165 s 163
15— 2.2 e [1.0)
I0 = 7.9 m——— 7.0
e 39
Q  —— o Q.

On voit donc que ces Loix différent réelle-
- ment fort pen.

§ 8. Nous ne nous étendrons pas fur. toutes
les caufes -qui produifent ces. différences; nous
ne ferons mention que d'uhe ule d’entr'elles, On
fait que I'Bau fe condenfe par le froid , mais qw'elle
fe dilate trés-fenfiblement au moment qu'elle f&
gele, & fo change en glace (17). © L'Efprit de
Vin, les huiles, & généralement tous les fluides
dont la fluidité dépend d’un principe aqueux, font
dans le méme a5, Ceftice que M. DE Lvuc.3
prouvé par expérience, & ce que confirme Fob-
fervation {fuivante, faite en 1797 4 Tornea, par

f@ e o =
vI7) Voyez ci-deffus § 5. note 1.

B 2
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MefTeurs les Académiciens Frangois (18).. Le 6
de Janvier au foir, le Thermomeétre a Mercure
de Reaunur €toit 2-37 & celui dEfprit de Vin
3-20. Celui-ci fe trouva‘gelé le lendemain matin
& 1l étoit remonté a 4 105, cra: ok de 301°:
mais ils defeendit beaucoup dés que I'Efprit de
Vin fe dégela. 11 y a done dans les fluides aqueux
une forece qui les condenft, lotfqu'ils fe refroidif-
fent, & il yen a une autréwqui tachede les dila-
ter, & quiles dilaté en effer dés qu'ils fe gélent.
Ces fluides fe condenfent done feulement par la
différence de ces forces, & par ConfEquent moins
ue le Mercure , fur lequel cette féconde force
nagit point, ot du moins beaucoup plus foible-
ment. Or celle-ci, agit avec d'autant plus de
force dans les fluides aqueux qu'ils approchent
davantage de la congélation, 1l faut done que
leurs condenfations faflent une Série ‘décroiflan-
te, fe reduifent enfin & Zero, lors de la conge-
lacion, & fe changent enfuite en dilatation,

§ 19. Ces Exg.érienCEs & ces réflexions de M.
pe Luc, fourniflent une explication tres-belle &
créssnaturelle ‘d'un Phénoméne extraordinairement
intéreflanc, découvert par M. Brauy. . L'Efprit
de Vin rectifié defeendit :an goo® degré.du Ther-
mometre de M. pE L'IsLE, ce qui fait 148 de-
grés: ao-deflous de; Zerode 'Echelle. de FAHREN-
HEIT), & 1l refta fluide pendant gae le Mercure
e gela, Mais, felon la Loi que Mr. DE Luc a
‘découverce pour les condenfutions de I'Efpric de
Vin, I'Efprit de. Vinne fauroit defcendre au-def:

(18) Ourmar Fournald'un Voyage aw Nord. p-223 in 8os

(19) Voyez ci-deflous § 103 une esplication de ce Ihé
HOmEnc.
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fous de - 80} de I'Echelle de bz Luc, ce qui revient
a 3vo? de celle de’ b t'lste,- - L'Efprit ‘de Vin
€toit donc bien prés de la congélation (20). Or
ces §oj idéprés=font 51 germes. de: la Série de
M. pe Luc, de laquelle nous avons fait mention
§ 16:. & cos 51 termes font st fois 5 degrés d’un
Thermometre 3 Mercure: celui-éi £ feroit donc
tenu a - 255, cra:d: 4628 de I'Echelle de
DE L'Iste : & en effet Mr. Braux obferva le
Thermométre de pe LTSI 4 630 (21). Voila
donc une-explication parfaite de ce f{ingulier Phé-
nomene, - i

§ 20. T refulte de ce qui précéde’, 1° quil'y a
une. grande- différence entre des Thermomeétres 2
Mercure, & des Thermométres 4 Efpric de Vitl:
2° quon tomberoit dans dés errcurs confidéra-
bles, fi I'on ne faifoir pas attention 4 cette dif-
férence,, jen employant un Thermométre d'Efpric
de Vin, iou en le réduifant 4 un Thermemétre de
Mercure: 32 qu'on; peut ‘employer. en toute fij-

-¥eté la proportion que nous venons d'établir
daprés M, pz Luc. ' %,

§ v A
Ly

(20) § 415 =x, ™ 2554

(21) Novi Com, Petrop, Vol, XL 'p. 7 . Coniparée 1 p,
299, “graiiErs Eos s E ' _p ’? et :

'y
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: CHAPITRE- IIL
Confidérations générales fur la Comparaifon de diffs-
rens Thepmomeires.

§ 21.

En comparant différens “Thermorétres il fant,
ayant toutes chofes, avoir égard aux pointsfixes.
11 n'importe pas quel eft e nom qu'on leur a don-
né , pourvil qu'lls ayemt €te- déterminés” fur les
différens Thermémérres par les mémes dogrés de
clinleur, M REAUMUR ‘pt ex: érablit le point de
congglation, ou “‘plutt 'ceIm‘-‘c}tx’iF nomme ' ainfi,
‘% Ziro: Farmenuerr % ‘g2, < Le premier de ces
“Phyficienis grablit Ia- chalcur de’ PEair-bouillante
‘ou’ plutst celle qu’it prend pour celle’laja 8o:
Vautre T'établit '@ 212, De forte’que 80 de
ReauMug font’égaux & 180 (2713-32) de Fan-
RENHEIT, OW, quun degré du premier en vaut
deux & un quart du dernier. Il faut donc d’a-
bord étre affuré de l'identit¢ de ces points fixes:
.ca quion me fauroit: étre 4 moins quon n'ait dif~
cuté avec exactitude les différentes manieres dont
les Phyficiens les ont établis. Nous en traiterons
avee un foin patticulier dans I'examen de chaque

Thermometre. °

§ 22. Quand on-a déterminé avec foin deux
points fixes, on peut fare une comparaifon exac-
te, fi les ‘Thermométres font de la méme forte,
c: a:d: sls font compofés de la méme liqueur.
Mais il convient, méme en ce cas, de prendre
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des-points fixes Je-plus- €loignés I'un, de Tautre
qu'il éft pofiible, parce que les crreurs qu'on peut
commettre: alors font moins{enfibles. - Quand
méme on-auroit commis dans YExemple du { pre-
cédent; uneverreur de 2 degrés, en rapportant le
80° degréde REAumur au 214 de' FAHRENHELT,
chaque:degré, au-lieu d'en valoir 23, en auroi
valu: 2,275 300w 23 4 4. Le 40° degré comci-
deroit avec.le 133°; au-lieu de coincider avec le
122, & le oot avec le 775, Ainfi les erreurs
ne monteroient qu'a deux degrés au plus: & n'ex-
céderoient pas 4 ou } de degré dans la pltipart
des Obfervations Météorologiques.. . Mais, {i Fon
comparoit p: ex :les points o & 20, & qu'on raps
portat le 20 degré de’ Reaumuvr an 78°de Fau-
RENHEIT, au-lieu de le rapporter au 77¢, lerreur
feroit deja de 4 degrés; au -80%. 1l eft donc, pour
cequi concerne la Pratique, plus avantageux de
comparer des- points fixes qui foient fort éloignds
I'nn de Fautre. : :

§ 23. Indépendamment. des raifons que. nous
venons; d’alléguer, il y en a encore dautres qui
me perfuadent, qu'il eft non- feulement plus as
vantageiix pour la conftruétion d’'un bon Thermos
métre ,  de prendre des points fixes fort ¢loignés
Yun de Pautre, ou méme, comme nous VErrons
(§ 48) que le faifoic Faurenuzit , d'en employer
trois au-lieu de deyx , mais encore qu'il &t né.
ceflaire, lorfqu’on divife' I'échelle d’'un Thermo-
métre, au moyen d’un bon Etalon de méme forte,
de prendre pour comparaifon & pour prineipes de
I'Echelle des points fort €loignés. 35mo

Car, quand méme on procéderoit ayec touts
foin pofiible, quand méme on n’auroit, commis
B4
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en établiffant. les rpoints - fixes, aucune: erreur,
qielle petite qu'elle puifle étre il faudra toujours
fila’ diftance reciproque de ces points eft fort pe«
tite, déduire une grande partie de' I'échelle, d'u-
ne pattie plas ipetite. - Mais pour que cette con-
clufzon fore jufte ,: il fant fuppefer, comme: une
vérité certaine, que toutes les circonftances:quel-
conques , & de. quelle- nature qu'elles puiffent. é-
tre, qui ont agi {ur' cette partie de Péchelle qu'on
a choifie pour la déterminer immédiatement , agi-
ront non-feulement fur -la partie plus confidéras
ble qulon en conclut, mais encore, qu'elles y agl-
ront de fagon a modifier tous les degrés: de eette
partic fur le méme pied ; fur lequel elles ont mos
difié ceux de la premiére, " - '

v§ 24. Or il paroitra je crois évidemment qu'on
ne peut pas faire cette fuppofition , fi‘je puis
faire voir qu’il y a des Thermométres; ‘qui 8'ac-
cordent entreux & avec un bon Etalon dans
une partie aflez confidérable de I'échelle , & qui
ne §'accordent cependant nullément dans une au-
tre pattie ,  quoique les degrés de celle-ci ayent
la méme grandeur que ceux de lautre.: Celt ce
queé j'ai eu occafion d'éprouver fouvent , & en dif-
térens tems, en comparant enfemble plufieurs
Thermométres a Mexcure ; foit en les plongeant
a la fois dans un bam auquel je donnois fuccefli+
vement difiérens degrés de ehaleur, foit ‘en les

lagant, I'un & c6té de I'autre, "4 lair libre.  Ces

xpériences nombreufes | idans lefquelles j'avois
un bug parciculier , n'ont fait voir, que des Thes-
mométres  qui €toient d’accord depuis le-point
de -congélation jufqu'au go* cu 100 degré de
I'échelle’ de Famrenureir, différoient cependant
beaucoup, lorfque le Mereure defcendoit aq -def*
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fous du point de congélation , & d'autant: plus,
qu'il defcendoit davantage, o S 1 *

§ 25. Le froid rigoureux du mols de Janvier
1776 me parut trés- propré pour répeter ¢es x-
périences. Je pris donc trois Thefmormetres, que
je marquerai P, A, W; je les fufpendis I'un 3
cOté de. Fautre '3 TAir libre, & & c6té d'un
Thermométre, fur lequel je fais, d’apres des é-
preuves réitérées , pourvoir ‘fare entierement
fond, Je défignerai celui-ci par la lettre S.
Jai lifé ces Thetmométres | trés longtems dans
cette fitpation, & je 168 ai obfErvds phifieurs fois
chaque jour, = J'ai_enfuite fait une fomme de
tous les degrés que ¢hacun de ‘ces Thérmométres
avoit _marqué pour chaque degré du Thermome-
metre S, & j'ai pris un nombre moyen de cette
fomme: car-on comprend aifément ‘que ‘nombre
de circonftanices,* & fiir -tout la fenfibilicé plus
ou moins grande des Thermométres, Jaquelle dé-
pend principalemene .de la grofleur de Ja boule,
& de I'épaiffeur du Verre, ont'da produire quel-
ques différences: fur- tout parce que le Thermo-
metre-S €toit, ‘de beaucoup, le pius fenfible des
quatre. Mais ‘ces ‘petites irrégularités difparoif-
fent quand on prend un nombre moyen. - Voici
la Table qui préfente fo refumé de ces'Expérien-
ces. Je me fers de Péchelle de FAuRENHEIT.
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§ 26. Ces différences, font flirement plus grans
des qu'on ne fe l¢ feroit imaging. Peut-gtre les
d¢duira-t+on en partie, & ce {era avec raifon,.de
quelques irrégulaités qui ont pu fe trouverdans les
tubes; mais on ne faurcit les en déduire en_ens
tier, fans fuppofer que les tubes des trois Therma.
métres P, A, W, foyent tous beaucoup. plus
écroits vers le bas que vers le haut: cc qu fires
ment n'eft pas, . L'on fent auffi d'un autre coté
que je ne defire pas de faire pailer ces trois Ther-
mometres pour de hons Thermométres: je {uis an
contraire comvaincu qu'ils ont €té confbruits ayee
peu de foin: je fais qu'ils onc été gradués d'a-
pres des Eralons, & celz en cte: it elf donc tres-
probable quon aura. pris les points fixes dans Ia
partie fupérieure de I'échelle. . . ~.- j

Je n'oferois guéres déterminer quelles font les
caufes de ces Phénoménes: les irrégularités qui fe
trouvent dans les tubes y influent {rement beau-
coup: mais il me. paroit impoffible de tout expli~
quer parla. Voici une conjefture qui m'eft foy-
-vent venue dans Pefprit, & qui n'eft peut-étre pas
-entierement indigne de Pattention des LeCteurs. ,

Puifque les Boules des Thermometres {ont fer-
mees par en bas, & que le Mercure eft {outen
par la partie inférieure de la boule, comme par
un point immobile; il me femble qu’an peut coms-
parer les Thermométres aux  Pyromeres ordinai-
xes, dans: lefquels la lame qu'on éprouve eft ap-
puyée: d'un coté contre un point ymmobile,
-He peut fe mouvoir , fe dilater ou fe condenfer,
que de lantre, ‘Mais, d’aprés les Expriences de
M. pg War & les miennes, les dilatations qu'é-
Prouve yne lame ainfi placée, différent beaucoup
felon que Ia chaleur modific la lame différem-




§8  DisseRTATION SUR LA coMpARIISON

ment, & font trés-différentes de celles‘que fubic
la' méme lame, lorfyu’elle eft libre des deux e~
tés, & qu'elle peut par conféquens: fe' dilater, ow
fe condenfer, de 'un'& de T'autre ala fois. Or,
Y réfiftance que le Mercure, qui ne peut fe mou-
voir que vers la partie fupérieure; ‘éprouve tant
de'lz partie inférieure de la boule; que de la fu-
périeure, 4 cbté du tube , différe trés certaine-
ment felon la’ grandeur & la figure de la boule;
& celle-ci étoit trés - différente. dans mes trois
"Thermomeétres. Il feroit 4 fouhaiter qu'on fit une
fuite d'Expériences fur cet important fujet. :

" § 27. Quoiqu'il en foit de cette conjecture, le
fair eft certain: il” eft évident que des Thermo-
meétres , conftruits d’aprés des €talons, & qui
s’accordent en une partie de leur échelle, diffé-
vent quelquefois beaucoup dans tout e refte: d’'ot
il refilte 1°. qu’on doit ‘prendre , en conftruifant
des Thermométres, des points fixes fort éloignés
Tun de lautre, & T'un deux §'il-eft poffible ,
beaucoup au -deflous du point de congelation. 1l
wenfuit 2°, qu'on doic prendre la méme précau-
tion en divifant des échelles dé Thermométre d'a-
prés des étalons: & enfin, qu'il vaut beaucoup
mieux fitivre, en ces cas, la méthode de M. Not-
1ET, que nous détaillerons ¢i-apres § ros.

“'§ 28. SiTon conftruit un Thermométre d'aprés
un ‘Etalon, en fuivant ce que nous venons de
dire § 27. N° 2, on pourra fe procurer un bon
- Thermomeétre, s'1l eft de la méme forte que FE-
talon; mais {i I'on compare des Thermométres de
différente forte , un Thermométre 4 Mercure p:
ex: & un Thermometre 3 Efprit de Vin, il faut
faire attention en outre, que la proportion des
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degrés fera différente , felon quon prend tel ou
tel point pour terme de ¢omparaifon.

Si F'on prend p: ex: l'eau bouillante & le point
de congglation, Ia comparaifon fera telle que nous
l'avons donnée dans la Table du § 15*: mais £
Pon fe fere du point de congélation & de la cha-
leur du fang; qui eft 4-pen-prés au go: degré
du Thermométre de Mercure du § 15, la com-
paraifon changera beaucoup, Car, ces 3o degrés
du Thermometre de Mercure,” hie repondroient
plus, comme dans le cas précédent, 4 25.6 du
Thermométre d'efprit de Vin ;itiis 4 30 :deforte
que F'efpace, qui ne contenoit dans le premier cas
que 25 : 6. degrés fur le Thermométre 4 Efprit de
Vin, en contiendra a-préfent so: ainfi Jes de-
gres feront plus petits qu'ils ne Tétoient dans le
premier cas,, puifqu’il y en a un plus grand nom-
bre dans le méme efpace. LaLoi de condenfation
refte invariablement la méme: ainfi les degrés du
Thermométre d’Efprit de Vin garderont entr’eux
la méme proportion pour chague condenfation de
§ degrés fur le Thermométre a Mercure ,que dans
le premier cas: cette condenfation étoit alors de
4- G° pour le premier efpace de §° que parcou-
Toit Iepli)dercure, en baiﬁ"al;lt de 30°3 gs’. Mais
Yefpace entier , que Tefprit de Vin avoit 4 par-
courtr alors, ne contenoit'que 25.6 degrés, & i
en contient atuellement 3o: ainfi les degrés dua
premier cas feront 4 ceux du cas préfent comme
28.6 a 30: ‘& par conféquent chaque efpace, ex-
primé en degrés ‘du cas précédent, doit étre
multiplié par 22 pour étre reduic en degrés du
{iCond cas : donc.la premiére condenfation fera
“we” au-lieu d'éwe 4.6: & Ia méme propor-
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fion quta liew pour toutes les condenfitions fuls
vantes : (22) ou réfulte cette Table, ;

Thetmométre
de Mercure, d’Efprit de Vin
 déterminé par
o & 8o. 6 & 3zo0.

30 25.6 30
25 , 21.4 24.6
20 =—— 16,5 —— 15.3
I5 e 122 = 14.3
10 =—— 79 —— 93
5 —— 39 —— 30
O —— 8 = O

(22) Dz Luc § 418 (m). Qu'on pofe en général & pony
Ye degré du Thermometre & Mercure, qui repond an degré
¥ d'un Thermometre d’E::Prit de Vin reglé par Ja congtla.
tion & PEau bouillante: fi I'on nomme a a le degré au-

uel monte PEMprit de Vin d'un autre Thermometre par un
3egré de chaleur qui fait monter le Mercure au degre a &
PEfprit de Vin du premier Thermometre d b: & fi y ex-
prime la dilatation pour le premier Thermométre d'isfprie
de Vin, celle du fecond fera exprimée par 4. -

" 11 eft en, effet aié de voir, que Ia Joi des dilatations des
deug fluides eft indépendante de nos degrés, & quelle eit
déterminée par fa propre nature ; midis qué!les homs, que
yious donnons 3 ces degies; dependent des endioits o nOUS
plagons nos chiffres. 51 je npmme 30 le point que j'ai
précédemment nommé 25, la dilatation ne change pas pour
Cela; mais V'efpace;, ‘que PRiprit de Vin parcourt & -préfent
rar Ye mdme degré dechaleur, eft appellé oy au-lieu qu'on
'exprimoiy Auparavant par 25: &, comine on donne la mé-
me grandeyr 4 fous les degrés, il faut en compter um
plus grand pombre dans tousles efpaces que TEfpric de Vin
parcourt; & cc nombre fuivra la méme proportion qu'il y
a-entee le, nombre de degrés qu'en compte actucllement
‘dans le premier efpace, & celdi quony comptoit aupara-
pant; €& 4% dsla proportien de 435 ouw de . Le chan-
gement donc qu'il s'agit de faire, & qui eft différent tou-
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- On voit. évidemment -de la, quelle différence
prodigieufe il y a & commencer Ia comparaifon aw
30°, ou & la commencer au 8o° degré,

SiTon compare done un Thermométre de Mer-
cure & un Thermomeétre d'Efprit de Vin,-il faue
favoir ‘quéls font les points fixes dont on seft

fervi pour la comparaifon,

" § 20. La plapart de' Thermométres dont on fe
fert pour des Obfervations Metéorologiques, font
conftruits d’aprés des Etalons, fur lefquels on a
€tabli deux peints fixes par des Expériences im-
mediates.

SiTon compare-donc tun "Thermoméere 4 Efpric
de Vin, avec un Etalon 3 Efprit de Vin, & fi 'on
fait attention 4 ce. quet.nons avoens dit ci - deffus
(§ 27. N° 2).il n'y aura pas d'erreur, & il fay-
dra fe fervir de,la feconde: colomne de Ia table
précédente, en comparant ce Thermomeétre a un
Thermometre de Mereure; tout comme i on I'ax
voit conflruit ;. en determinant immédiatement les
points o & 8o: mais en ce cas il faudra marquer
12 chaleur du fong 3 o5.6 & non ay 30° degré,
Mais {i 'on fe fervoit ‘dun Etalon de Mercure,
‘pour_graduer, PEchelle d’un, Thermométre, 4 ‘KL
pric de Vin, en prenant le 3o¢ degré pour terme
de .comparaifon , c:a: d: ‘€N, marquant 80 iy
point ou. {& trouve PEfprit. de Vin,,.lorlgue ja
,'I‘f;ermométre,dﬁ Mercure eft 4 30, il faudroit fa

~Hexyir de la roifieme. Colomne de. Iz sable précée

$8s les fois qu'on_commence 3 compter. d'un autre poine,
VIOt uniguement de' ce qi'on divife le ‘méme elpace en
Ul Dombre §jFérent’ de'degrés, qu'on ne Pavole fait dans
o premidee. Bxpirience fondamentale, | oo
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dente en' comparant ces deux Thermométresieti:
treux. - : :

On peut conchirre de tout ce que nous avons
dit dans cette Partie] qu’il faut employer la. plus
grande eirconfpeétion en cemparant des Ther-
momeétres de Mercure & _des Thermomeétres
d’Efprit de Vin ; & qu'on a -de grandes obliga-
gions 24 M. pE Luc qui a fi parfaitement déve-
loppé cette. matiére ,, & qui l'a confirmée par us
fi grand nombre d Expériences.

R R R R

SECONDE PARTIE

Dé la-comparaifon des différens Thermométres
“dont’ les Phyficiens f¢ ferveni

o fe font fervis:

INTRODUCTION

§ 30 e
Aprés avoir expliqué’ daris Ta Partie précédente,

quels font les Princii_fs de toute comparaifon qu'on
peut faire entre différens Thermométres, il nous
vefte 4 comparer dans celleci tous ceux dont on
fe fert aujourd’hui, ou dont nous favons qu'on s'eft
4 jamais {ervi, afin de mettreJes Phyficiens en €tat
de reduire &4 un feul Thermométre, tel qu'ils
le defireront, toutes les Obfervations faites avec
différens Thermométres, & leur faire patler, pour
ainfi dire, 1a méme langue. ' Mais, comme cette
nQd-
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matiére eft remplie de confufion; nous croyons
qu'il fera néceflaire, pour la-mettre dans tout le
Jour dont nous la:croyons fufeeptible, de difcu-
ter chaque Thermomeétre en particulier.

Nous fuivrons, je crois, un ordre convenable
pour-ces rechevches, i nous rangeons fous les
chefs foivans , tout ce que nous avons i pro-
pofer fur ce fujer,

L. Nous examinetons d’abord les Thermométres
qui font attucllement le- plus en ufage: ceux de
Fanrennerr, de Resvmor . de pr LIsLe, de
bu Crest & de CeLsus @ nous indiquerons en
méme temps les différens changemens qu'ils peu-
vent avoir fubi: & les Thermométres a la conf-
truction defquels ils ont fervi de fondement, ou
qui n'en font que des variétés & méme des imi
tations imparfaices. .

IL Nous donnerons enfuite la. defeription de
plufieurs Thermomerres, qui dans leur origine one
cté gradués d'aprés des points fixes, ol quon y
peut reduire; mais qui ne font plus eh ufage au-
Jourd'hui, ou quj le font du moins trés-peu, quai-
quon s'en foit fervi autrefois.

JIL Nous préfenterons en s
general de compuraifon entre leg priricipaux des
Chermométres dont nous venons de parlet.

3¢ lieu un,tableau

IV. Aprés cela nous déerirons quelques Ther-
mometres dont on s'eft fervi 4 Ia fin du Siécle
pailé ou au commencement de celui-ci, mais qu’on
ne fauroit, faute de données convenables , Téduire
‘@vee certitude & des poines fixes quoigi’on. ¥
PuHie parvenir par des a- peu- prés,

C
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V. Nous patlerons, en cinquiéme lieu , de quel-
ques anciens Thermométres mais dont la gradua-
tion nous paroit entiérement incertaine.

V1. Nous indiquerons aPrés cela quelques chan-
gemens qu’on a fait, foit a la forme , foit 4 I'E-
chelle des Thermometres pour les faire fervir a
des ufages particuliers.

VIL Enfin nous dirons un mot des Thermo-
métres métalliques, que quelques Phyliciens ont
conftruit pour' mefurer des degrés de chaleur fu-
périeurs a ceux auxquels les Thermométres ordi-
naires peuvent atteindre,

e R Sl SR S I B R
PREMIERE SECTION

Des Thermométres qui [omt alluellemens les plus
ufités ; de leurs différentes fories, & de leurs
varigtés.

———ae

CHAPITRE L

Des Thermométres de Mr. pE Luc.
N°. L. Thermométre @ Efpric de Vin.
WNe, II. Thermomeétre de Mercure.
Voyex lp Tablean de comparaifon N°. x & N°. 2.

§ 51

Quoique nous ayons deffein de déerire, felow
Y'ordre chronologique , les Thermometres dont hous
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patlerons dans cette Section ; nous commengons
cependant par les Thetmométres .de DE Lue; qui
auroient du étre placés les derniers : mais nous
commengons pai 1a; parce que nous avons deja
décrit ces Thermoméres dans Ja: Seftion- précé-
dente (§ 157) & patce quils fervent; dans no-
tre Tableau général, d'Etalons auxquels nous a:
vons rapportes tous les autres Thermometres qui
y f{ont repréfentés.

Les points o & 8o ont été déterminés fur les
deux Thermométres par la glace qui fond & par
Feau bouillante : & par conféquent le Thermo=
metre de Mercure revient a celul quion nomme
ordinairement, mais a tort (§ 107), ‘Thermomé-
tre a Mercure de REaumur:

Le Thermométre 4 Efprit de Vin; on N, o
eft compofé d’Efprit de Vin qui brule la poudre
(§ 15%). On n'a pu congéler cet Efprit par le
plus grand froid naturel qu’on ait obfervé, on par
le plus grand froid artificiel qu’on ait pu produire
jufqu’a préfent. :

R R R G SR

€CHAPITRE 1L

Du Thermométre de FAHRENHEIT:

§ 32

Le Thermométre de FaurenNHRIT eft un de

Ceux qui font &-préfent Jes plus en ufage; & fa

graduation eft, en général, affez bien connue, Mais
Ca2
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comiie nous avons cru: remarquer, qu’il y regne
beaucoup de confufion'a TI'égard de ce hermo-
métre, que les premicres Echelles dont FaAHREN-
wriT geft fervi {ont entiérement tombées ¢n ol
bli; & quon n'a pas confervé exattement les
points fixes que ce Phyficien emplayoit , Dous
croyons devoir procéder avec plus de foin, done
ner une hiftoire complette de ce Thermometre,
décrire & difcuter les différentes fortes de Ther-
mométres que FamrenmEIT a conflruics.

e SRR R R R R R R i
ARTICLE PRE MEIER.

Ne. III. Ancien Thermométre de FARRENHELT.
Voyez le Tablean géneral N°. X1

§ s3.

DANIEL Gapricl FanrEnuEIT, natif de Dant-
zig , partit en 1701, alage de 15 ou 16 ans
pour Amfterdam , ol aprés s'étre appliqué pen-
dant quatre ans au INégoce par ordre de fes Tu-
teurs, il sadonna entiérement a la Phyfique, &
fur-tout a la conftruétion des Thermometres &
des Baromeétres, quil envoyoit en différéns Pays
523)_ 1l fit méme plufieurs Voyages. 1l avoit
éja conftruit un grand no_mbre de Thermomeétres
en Iyog ; ON s’en fervoit _cl{:s lors 4 Berlin, &
Dantzig, en Islande, & ailleurs. Voici quelle
étoit leur graduation.

§ 54. FampenHEIT employoit de TEfprit de

(23) Commer. Lusz. Norimb. Fol. ad A" 1741, Ps 169,
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Vin dans la conftruétion de ce Thermométre: ce
2 5 3 .

neft que fort longtems aprés qu'il s'eft fervi de

Mercure , (24) comme nous le prouverons.

L’Echelle, dont FarrenuErT s'eft fervi au com-
mencement, différe beaucoup de celle dont on fe
fert amjourd’hui, M. Grischow la nomme la
Grande Echelle de Faurennerr. En voicila Gra-
duation.

On marquoit TEMPERE 4 0; Ce qui revient,
fur un Thermometre d’Efprit
de Vin, 4 48 de 'Echelle dont

on fe fert aujourd’hui. -

On comptoit les degrés au
deflus & au deflous de o.

Trits Graxpe CHALEUR 2 90 au deflus de o:
ce qui revient g6
Tres Granp Froip - & 9o au deffous
de o: - o

Nous parlerons dans la fuite plus au long du
rapport de ces deux Echelles (§ 50%).

§ 35. Ce Thermométre a fervi 4 un grand
nombre d'Obfervations.

1° A celles qu'an a faites 4 Berlindepuis 1725,
& méme plutée, jufqu'en 1740 : on en trouve
quelques-unes “dans le VI Tome des Mifeelianca
Berolinenfia. (25)

{24) Musscuensroex dit cependant que Fampewngrr
a fait en 1709 des ‘Thermomérres de Mercure (Iutrod: ad
Phil. Nat. § 1568) en quoi il a été fuivi par M. Hourtuvf,
Voyez un Recueil hollandois dont le titre eft Ulgezogte
Natuuskundige Perhandelingen. Tom. V. P. 120, feqq.

(25) Mifel, Beroi, T omeVI. p- 269, feqq,
3
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9. Aux Obfervations qu'on a faites & Dantzig
en 1709, & pendant guelques années fpivantes,
M. Hanow a publié celles de 1709, 1729 &
1740, auxquellés il a ajouté celles qu'il a faites
Iui méme en 1740 avec un parel Thermomé-
tre. (26) '

g% M. DorperMayer , eelébre Profefleur &
Neuremberg, y a fait des Obfervations fuivies
avec un pareil Thermométre , depuis 1742 jul-
quen 1746: on les trouve au long a la fin de
chaque Volume du Commercium Litcerarium No-
rimbergicum.

6. Les dénominations de Tempéré , Grand
Frowd. Grande chaleur , étant indéterminées en elles
mémes, on pourtoit simaginer que cette Echelle
de FAHRENHEIT n'a pas €té €tablie fur des prin-
cipes fixes, ou des points conftans, Il fe peut
gue cela ait eu lieu au commencement, d’autant
plus que M. Griscmow, qui s'eft donné beau-
coup de peine fur ce fujet, rapporte que BarNs-
porF, qui avoit confervé I'ancienne Echelle de
FaureNHEIT , & FaHRENHEIT lui-méme, n'ont
pas toujours été d’acc;ord avec eux-memes ; il cons
je€ture” en outre qu'au commencement FAHREN-
nerr a quelque fois changé la pofition du point
fixe inférieur.  Quoiqu'il en foit, il eft fir que
cette échelle a été conftruite d’aprés des Principes
fixes, & qu’elle mérite en conféquence une en-
tiere confiance; ceft ce que les réflexions fuivan-
tes vont mettre, fi je né me trompe, hors de
{out doute. -

(26) Dans un de fes excellens ouvrages allemands; le
viere eh eft Selzenheiten der Natuy und Ockonomie; herausge-
gebenn von TrTIvs. Tom, 2. p. 676 & 630-
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§ 37. M. Griscow (27) a affuré vers I'an
1740, que le grand Thermometre de Fanrey-
sEiT , conftruit alors depuis trent€ ans pour la
Societé Royale de Berlin, & par confEquent avec
tout le foin poffible, s’accordoit encore parfaire-
ment avec le petit Thermometre que FAHRENHEIT
avoit envoyé depuis peu d’Amfterdam a Berlin,
Ces petits Thermométres , dont nous parlerons
plus au long dans la fuite (§471. § 47), ctoient
gradués au moyen de deux ou de trois poimts
fixes, & font entierement. femblables a ceux dont
nous nous fervons actuellement. 1l faut donc que
le premier Thermométre ait aufli été conftruit
fur des principes fixes: car un tel accord n’auroit

pu avoir lieu par un fimple hazard.

§ 38. 2> M. GriscHow a envoy¢ en 1736 2
M. Havow un’ Thermométre , qu’il avoit gra-
dué d'aprés le grand Thermometre de la Societé
Royale,, dont nous venens de parler (28). M,
Hinow d gradué fon Thermomeétre d'apres celui-
¢i, en y introduifant fimplement cette différen-
ée, (zp% quil a placé le Zero a I'endroit oi
PARRENHEIT marquoit 9o au-deflous de Zero, &
o6 ou celui-ci plagoit go au-deflus de Zero: di-
vifint par conféquent en go degrés un efpace de
8o degrés (de go au-deffius & de go au -defJous
de Zen;g) mais Ja proportion reftoit la méme. Quel
en fut le fucces ? M. Hanow eut occafion de
comparer fon Thermométre avec un petit Ther-

(27) Mifcel. Berol. VI Tomus, p. 272. 269,

: (28) Seltenheiten &c, Tom. 2. p,676. comparée d p. 630.
eqqg. y

(29) Mifeel, Berdl, ibid. p. 285. § 27,
Cs
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mometre ou  Pyranthreométre (30) que FaHR en
uEiT avoit envoyé de Hollande: & il trouva que
ces deux Thermomeétres defcendoient: &-peu-prés
a Zero dans la matiére frigorifique; le fien par-
fartemenc ; & lautre, celui du Dotear Knag-
pEN, un peu au- deflous. Dailleurs M. Havow
cifaya encore ce point o pendant le plus grand
Frowd de lannée 1740 lorfque fon Thermomeétre
€toit a-10. Car ce Thermométre plongé dans la
matiére {rigorifique remonta de -104 o, Or on
fait qu'un bon Thermométre de Famnenuerr,
doit marquer ce point lorfqu’on le plonge dans la
mati€re dont 1l eft queftion,

§ 30. Enfin, on pefledoit encore 4 Dantzig en
1740 un ancien Thermometre de Faurinmrzrr,
qui avoit fervi aux Obfervations de 1700, & qui
¢toit furement un des premiers que Fangenueir
efic conflruit. - On a fait en 1740 des Obferva-
tions avee ce méme Thermomeérre & M. Hanow
les a publiées avec les fiennes: Or I'accord qu'il
y a entre ces Obfervations eft aufli parfaic qu'on
le peut defirer pour des Thermométres placés en
difiérens endroits, quoique dans la méme Ville,
Enfin M. HaNow, a encore éprouvé le point que
cet ancien - Thermométre doit indiquer lorfgu’il
commence @ dégeler, & il I'a trouvé fatisfaifant,
L'Echelle de cet ancien Thermométre de Dant-
zig eft cclle que nous venons de décrire § 34.

§ 40. T 0’y a donc pas de doute que ces an.
ciens Thermometres de Fanrenmgr, qui s’ac-
cordent fi bjen entr'eux & avec les Thermormé-

(30) C'eftaing que Bozinasve nomme [es petits Thet-
mométres de Fangengeir, dont V'Echelle s'étend de o 3
96. Voyez Liem. Chemia, Tab. V. g, 3.
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tres actuels, qu'on fait étre confruits par des
points fixes, ne Fayent auffi été de Ia méme fa-
gon. Nous avons déja dic que ces anciens Ther-
mometres font & Efpriv de Vin,

BB Bl S b S
AR T 1 C L E - 1L

N°. IV, Second Thermométre de Faurenmerr,
Voyez le Tablequ géndral de comparaifon N, X111,

§ 41.

F AHRENHEIT paroit avoir abandonné de bonne
heure I'Echelle que nous venons' de décrire, &
QuE nous nommons la grande Echelle, ‘& Pavoir
changee en une autre qui ne contenoit que 24
degrés. Le degré o marquoit, fur cette échelle,
le plus grand froid, & 24 la plus grande chaleur :
de forte quele o fe rapporte 4 - 90 dela grande
cchelle, & 24 2 ¥ oo. Chaque degré étoit fous.
divifé en 4 degrés, de forte que I'échelle conte-
NOIt 96 parties, De I4 I'expreflion de quelques
Phyficiens, grands degrés & perits degrés. Les
24 font les grands degrés 5 & les fous divifions
font les petits,

Je dis que Famrewmrrra déj fait ce change.
ment de bonnie hetre: '~ 'Car , “dans ure diflerta.
ton, derite entre 1733 & 1737 (31) 5 M. Curg-

(31) Je dis que cette differtation & éc¢ dcrite entre 1713
Bf"‘n?: car elle fe trouve daps e’ se I_‘omfz_ des  Mifeel.
fq?r? * bublié en 17371 & I on.y fait mention d Obfervations
“UES €D y795 op Peniylvanie. 11 y a donc apparence que
ettt Differtation aura €1é ‘compofée Vers 1735 oy 1736

Cs
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rieN Kirch, celébre Profefleur d’Aftrenomie &
Berlin, faic mention d'un Thermomeétre, fur le-
guel o marquoit le plus grand froid, & 24 la
plus grande chaleur, & qui avoit été conflruit 1l
y avoit plus de 20 ans par /¢sa@ Famrenmerr. 11
y avoit deux degrés au-deffous du Zero, afin
gu'on en plit encoré marquer, au cas que la li-
queur fe condenfat jufqu'a ce point par quelque
froid extrémement rigoureux. FATIRENHEIT em-
ployoit donc déja cette échelle avant 1717: il
Javoit méme déja inventée en 1714, mais il eft
vraifemblable que ce n'a guéres €té plutot, com-
me il paroitra par le § fuivant., Ces Thermome-
tres étolent & Lfprit de Vin.

§ 42. Cependant Fampenmmr faifoic un fe-
cret de fa méthode : mais il éroit affuré de la
concordance de fes Thermométres, ce qui prouve
guil les conftruifoit par une méchode fire & des

oints fixes. Voici ce qu'on en trouve dans les

Afa Erud Lipf. pour lannge 1714. p. 380.  Je
vais donner la tradution de ce qui mous cone
cerne,

On y tapporté que FAHRENHEIT, qui_s’étoit
srréed quelque tems 3 Leipzig , conftruifoit des
Barométres & des Thermomeétres fnivant une mé-
‘hode fecréette. ,, Ilena prefenté il y a pen de
temps deux 2 M. Worr, Profefleur 2 Halle,
Iis font garnis de cilindres au liea de Boules,
& ces cilindres font remplis d'un ¢fprit de Vin
teint de couleur bleue: -¢haque tube eft divifé
en 26 degrés dont chacun contient 4 fous-divie
,» fions. Au fecond degré, a commencer dn cle
,» lindre,, on a marqué srés-grand froid, & de la,
,, jufgw’a a fin de 'Echelle i1y a 24 degrés. Le
,, qualiéme marque grand froid le huitiéme
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o dir froid; le 13¢ Tempéré, le 16° Chand le 207
w» irés-Chaud: enfin le 24° Chalewr infupportable.
» FAHRENHBIT prétend avoir une méthode {elon
s laquelle tout Je monde peut conftruire par tout
ss e pareils 4 Thermometres, qui feront parfai-
»» tement femblables aux fiens, quoiqu’on nait
» Pas VI ceux-ci; de forte que s'ils étoient
» Placés aux mémes endroits , la liqueur mon-
» terolt ou defeendroit au méme degré ”, On
ajoute enfin que M. WoLF, ayant éprouvé ces

deux Thermométres, les g trouvé en effet con-
cordans,

§ 43. Ireft pas difficile de sappercevoir que
Véchelle de Fanrenmerr, dont on fo fort aujour-
d'hui, eft en effer la méme que celle que nous
venons de décrire; il n’y a que cette feule diffé-
rence que les fous divifions de chaque degré font
autant de degrés entiers, & en font par confé-

quent quatre: de forte que le 24° degré eft de-
venu le g6e, ‘

Il y a donc trois échelles de F AHRENHEIT, que

nous indiquerons ici pour un Thermométre 4 £f=
prit de Vin,

Premicre Seconde Troifiéme
ou Echel. ou ou
Grande Echelle.  moyenpe. petite.
PR ot it 024 o bk 98
B G et IR i W AR
00 e . Qi ypem o
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§44. Simaintenant I'on confidere »Que le premier
hefmométre de FARRENHEIT & €t¢ trouvé concors
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dait avec le fecond & le fecond avec le troifiémes;
qu'ils ont tous €€ trouves cancordans entr'eux ;
gtie par conféquent le premier & le fecond ont éé
éonftruits, 'un & l'autre ; d’aprés des points fixes;
qiie le troifieme: eft en effer le méme Thermome-
tre que le {econd ; ‘que FAHRENHEIT affuroit avoir
ane méthode fecrette pour les conftruire, & cela
fins Eialons car il n'étoit pas néceflaire de voir
wh Thermométre déja conftruic, pour en graduer
d’autres; qu’il a publié en 1723 ou 1724 la ma-
niére dont il conftruifoit le troifiéme ‘I'hermome-
tre, & enfin que les deux points extrémes de
tous ces Thermométres, font en effet les mémes
quoiqu’ils ayent porté différens noms, il en re-
fultera je crois néceffairement que FAHRENHEIT
a toujours employ¢ les mémes points fixes. dans
Ia conftruétion de fes Thermometres,

45. Nous parlerons ci aprés plus au long de
PEchelle de FARRENHIET ; nous remarquerons {cu-
lement ici que o exprime le degré de froid pro-
duit par un mélange de glace & de fel dmmo-
miac: que 33 margue le point de congélation; &
06 la chaleur du fang. - Jignore ce qui peut avoir
engagé Famrenmerr a divifer fon échelle en 96
degrés: mais pour ce qui eft du point fixe in-
féreur , il l'a vraifemblablement nomme Zero,
parce gu'on croyoit alors , que la Nature ne pro-
duifoit pas de plus grand degré de froid que celuy
qu’on avoit reflenti en 1709, ou qu’on avolt pro-
duit par art: BOERHAAVE lui-méme ne parolt pas
avoir entierement rejetté cette idée (32). 1 dit

{(32) Natura nunguam generaverat frigus nifi ad o, tuncque
amimalia & vigetania illico moviebantur Joc correfita frigore,
Elem. Chem, p.:89.. Edite Paris,
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auffi que le celébre Roemer eftle premier inven-
teur de ce'Thermométre (33). ~Si cela eft, il
faut que la détermination du point Zer0, ou d'un
autre point, qui;quoique portant un nom diffé-
rent , acependant €té réellement le méme, ait été
communiquée a FARRENREIT avant I'année 1709,
puifque: FABRENHEIT avoit déja conflruit des
Thermometres coricordans avant ¢¢ tems 13, 1
feroir. affez wraifemblable, en ce. cas: que Ro-
MER cut commiuniqué cecl 4 Faurennerr dans
undes Voyages que celui-ci a fait en Danpe-
mare avant. 1709, Quoiqu’il en foit, ce point eft
de peu dimportance.

§ 46, 1l fera: plus important de faire obferver
1% que nous navons rencontré jufgu’ici d’autres
Thermométres de FaurENmEIT que des Thermo-
meétres a Efpriv-dé Vin: & 2° Que FiHRENHEIT
Jes confiruifoit d'aprés des points fixes.” D’oy .l
fuit que la méthode ; qu’il employoit pour parvenir
ace but, adu autre appliquable aux Thermomeé-
tres a Mercure qu'il a fait dans la-fuite; puifque
ces derniers {ont-d'accord: avec les premiers, -,

(33) Ib. p. 382. BoerRuAAyE dit, & endroit cité, que Rog,
Mek a vu le Thermometre 2 Dantzig 2 1 au-deéflis de o
en 1709, Clelt ce dont je doute. Rormpr demenroit 3
Coppenhague, oii il avoit des emplois importans depuis fon
retour de France. Ihmourat en 1710, & fut attaqué de la
pierre (rois ans avant (2 mort; maladie dont Iétat & les
acecidens devinrent de plus en plus facheux, v, Program in
Obitum Roemeri , imprimé 3 la tére du troifiéme Volume des
Ouvrages de Horrzrow. Je ne crois donc pas Que Rog-
MER AIC €té 3 Dantzig en 1709; fur-tout parce que Dep-
flam fait mention des Obfervations de RormER, pour 1709
Comme ayant été faites & Coppenhague, & ayant indiqué
Un degré de froid trés-approchant du froid artificjel s ce
qui s'accorde avec le regit de Borpmaave, Voyez Phil.
Lranf. N®. 3024, Vol. 26. p. 458.
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Quelguie fimple que puiflé paroftre cette Obfer:
yation confiderée en elle-méme; nous la croyons
cependant importante , parce qu'on dit ordinais
vement ; que I'Echelle de FamrenuprT a pour

oinits fixes le froid artificiel preduit par le fel
‘Ammoniac ; ou le Zero, & la chaleur de I'Eau
bouillante, ou 2123 & qu’il fuit évidemment de
e que nous avons dit ci-deflus; d'aprés les ex-
périences indubitables de M. pe Lwve ; que des
Thermométres de Mercure & d'Efprit de Ving
determinés par ces deux points fixes la, ne {au-
yoient étre d’accord. De plus, FAHRENHEIT n'a
jamais employ la chaleur de 'Eaw bouillante com*
me fecond point fixe dans la conflruétion de fes
“Thermométres ;- & c’eft ce qu'il n'auroit pu faire;
auffi longtems quil w'en a confruic que d'Efpric
de Vin; car, il favoit ' trés-bien qu'on ne fauroit
‘déterminer la chalenr d'un fluide bouillant , au
moyen d'un autre fluide qui bout au méme degré
de chaleur ou a un degré moindre (34). Or il efk
gvident qu'il n'a jamais: employé I'Eau bouillante
& Vufage que ‘nous venons d'indiquer, puifque ce
weft que pour pouvoir déterminer la ehaleur de
cette Fau qu'il a inventé fon Thermometre a Mer-

cure (35)-

(34) Phil. Tranf. for Fanv. & Febr, 1724. W% 381 p.3.
Olea fiza, dit-il, tenio calore officiuntur , b Mercurius
23191 Thermometro cantentus , una cuw iis ebullire ingipiat,
. & inde eorumn calor MEMOTGI0 modo. wix certe explorars pi-

as BefE7
(35) Ib. p» 1o

”»
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Ne. V. Dernier Thermométre de Fa HRENHE}Y,
Voyezle Tableau généralde by Comparaifon, N°, .

§. 47.

Nous voici enfin parvenus an tems ‘auquel
Faurenuzrt porta fes Thermométres ay plus haut
point de perteétion , “en conftruifant des Ther-

mometres a Mercure , & en déerivant les points
fixes dont il s'eft fervi.

FAURENHEIT fie paroit pas avoir conffruit des
Thermometres & Mercuyre longtems. avant 17242
car (36) il dit dans une difertation bublice en
1724., mais dont.on n’a pas marqué la date, qu’a-
yant lu, il y avoit dix ans, les Expériences par lef>
quelles AmonToNs a trouvé que Ja chaleur de

‘FEau bouillante eft conftante,, il ayoit penfé 2
conftruire un Thermométre, qu moyen duguel il
pit fuivre cette découverte: qu'il en avoit effayé
quelques-uns , mais que fes eforts avoient été ing-
tiles ; que des occupations nombreufes 1'avoient
obligé de remettre ces recherches 3 une autre oc
cafion, & quenfin il étoit tombé fur I'dée d’un
Thermométre de Mercure. Ti n'eft done pas im-
probable que ce Thermométre pourra avoir ¢ee
Inventé vers l'année 1720. (37) d'autant plus qu'il

(36) Ibid.

(87) Fannewnerr alla en 1710 i Dantzig: enfuite en
Courlande & ey Livonie: en 1714 2 Leipzig & 2 Berlin:
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s'eft écoulé un efpace de trois ans entre fes Ex»
périences fiir la- chaledr de 'Eau bouillante &
celles fur les autres fluides bouillans, dont il fait
mention dans ¢e Meémoire.

Aun reflte FaHRENHEIT n'a rien dit dans ce
Meémoire de la’conftiuction defes Thermometres,
fi ce nleft o que le 48° degré eft le milieu en-
tre le froid qu'on produit au moyen de glace &
de el ammoniac, ou de fel commun, & la cha
leur du fang d'un homme en fanté : & 2° que

I'Alcohol bout @~ . . 176
I'Eau de Pluie’ = "o . 212
YEfprit de Nitre ™ . = . ‘242
Une diffolution de Potafle” — 240
L Huile de Vitriol . 546

| “§ 48. FanitkNazgrr donna peu de temps apres
{a defecription fuivante dé‘fon Thermométre: (38)
nous croyons devoir 1a traduire a-peu-prés en
“entier.

5 Je conftruis fur-tout deux fortes de_Thermo-

,» métres;lesunsa E forie de #in les aatres a Mer-

- cure: leur longueur differe felon T'ufage auquel

,, ils doivent fervir: mais il s’accordent tous en
e~
3

~glotrs il conftruifoit encore des Thermométres 4 Efprit de
Vin: il revint aprés cela d Amfterdam. Il eit vrailumbia-
_ble qu'il ne s'eft appliqué qu'apiés ce tems a'la conftruc-
tion des Thermomerres de Mercure ;- d'autant plus qu'il pa-
roit avoir été guidé par/les confeils de Bozriaave : Ther-
mometrum HOC ELBGANTISSIMUM, 8c. dit Boprmaave quod
X wotis meis, mili perfecit ingeniofifimus D. G. ¥ Ligm,
Chem. p. 94.

(38) Phil, Tranf. N°, 382. Vol 33, p« 78
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ceci, qu'ils font concordans pour tous les de-
grés de I'Echelle, & qu'ils achévent leurs va-
riations entre des limites fixes,

» L’Echelle des Thermomeétres, qui fervent {en-
lement aux Obfervations météorologiques, com-
mence a Zerg & finit au g6° degré. La gra-
duation de eette €chelle eft fondée fir trois
points fixes, qu'on peut déterminet, par Art,
de la maniére fuivante, Le premier de ces
points eft au bas de I'échelle, il eft décermind
par un mélange de Glace, d'Eau, & de Sel
Ammoniac ou de Sel commun: & fil'on plonge
I¢ “Thermometre dans ce mélange, fa liqueur
defeend au degré marqué Zers. ~ Cette Expé-
rience réuflit mieux en hyver qu'en ¢té,

» On obtient le fecond point fixe, én mélant
de I'Eau & de Ia Glace fans fels; & en plon-
geant le Thermométre dans ce mélange , la Ji-
queur parvient au trente-deuxiéme degré.  Je
nomme ce point le commencement de la conge-
lation: car les Eaux dormaiites fe couvrent déja
d'une glace trés -minee lorfque le Thermome-
tre parvient en hyver 3 ce degré.

5 Le troifiéme point eft an 96¢ degré. L’Ef-
prit de Vin fe dilate jufqu’a ce point, lorfqu'an
tient le Thermomeétre dans la bouche ou fous
laiffelle d'un homme bien- portant, aufli long-
tems qu'il le faur pour qu'il acquierre parfaite-
ment la chaleur du corps, L’Echelle des Ther-
momeétres , qui fervent 4 déterminer la chaleur
de fluides bouillans, commence aufli 4 Zero. &
contient Goo degrés: car le Mercure, contenu
dans le Thermomeétre commence; 3 bouillic 2
Peu-prés a ee degré.
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§49 Veila donc la vraie méthode de FAHREN-
perr. 11 ne fe contentoit pas d'employer deux
points fixes, il en employoit trois. 1l n’employoit

as, au commencement, la chaleur de I'Eau
bouillante comme un point fixe ; peut-étre P'a-t-il
fait dans la fuite : aumoins M. MussCUENBROEK €11
parle-t-il fur ce piedJi: & il auroit pu le faire:
car cela revient & la méme chofe pour un Ther-
momeétre de Mercure: peut-étre méme vaudroit-il
mienx employer o ou 32 & 212, que o ou
g2 & 96: parce quc Ies erreurs, quon peut com-
mettre , {e diftribuent alors en un plus grand efpa-
ce, & font parla méme moins 1mportantes (§ 22).
Mais, on §égareroit entierement fi I'on vouloit
conftruire des Thermométres 4 Efprit de Vin de
cette maniere. Puis donc que FARRENHEIT a
contruit des Thermométres a Efprit de Vin con-
cordans avec les Thermometres de Mercure, jai
cru devoir expliquer ici au long la méthode qu'em-
ployoit ce celebre artifte, & qui paroiffoit tom-
bée en oubli, afin qu'on en pit conclure comm-
ment il graduoic fes Thermometres 4 Efpric de
Vin, & comment on les doit comparer avec les
Thermomeétres a Mercure,

50. Nous venons de voir que FAHRENHEIT
fie marquoit pas le 32° degré a I'Eau qui com-
mence & géler , maisau froid que produit un mé-
Jange d'eau & de glace; ce froid eft donc celul
de Glace dans ¥ Eau, ou, comme s'exprime M.
pe Luc, de Glace qui commence & fondre : diffé-
rence 4 laquelle on doit bien faire attention, parce
que nous verrons ¢i-aprés que le froid de FEau qui
commence & geler eft plus grand (§ 92.)- FAWREN-
wEIT ajoute, il eft yrai, que des eaux dormantes
commencent 3 {e couvrir de glace quand le Ther-
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tométre eft 4 92: mais il eft aif¢ de conclurre de
fes paroles mémes, que ce n'eft pas a une Expé-
rience immédiate, mais {implement une Obferva-
tion qu'il a fuite dans la fuite. Le gof degré de
Fanronugrr fe rapporte donc au o de M. DE Luc
{§ 31.) & 4 0.8 da Thermometre de M. REag-
MUk (§. 91. 92.)

§ 51. 1l eft d'autant plus néceffaire davoir égard
@.ce que nous venons de dire, que pluficurs écri-
vains ont déterminé ce point 32 d'une manicre
toute différente. Le Dofteur MarTINE (39)
confond la température de I'Eau qui cominence @
fe geler, avec celle de la Glace qui fond, quoi-
quil fixe fur les Thermométres de fa propre
conftraction le 32° degré de FAmreNmEIT au
moyen de glace ou de neige qui commencent
fondre. M. MusscHENEROEK (40) dit, que le
32 degré eft le point auquel la glace commence
a fe former dans de grandes mafles I’ Eau. (Mapne

aqie maffz.)

§ 52. BoermaAvE paroit avoir beaucoup mieux
connm ce point tel que Fanrenuerr le' décer-
minoit: Il dit (41) que la gelée blanche commen-
ce a voir lieu a g2°: & ailleurs (42) que I'Ean
ne fe gele pas encore lorfque le Thérmométre 3
Yair libre eft 2 ge. Il détermine enfuite le come
mencement de la congélation de cette manicre,

9

11 pend un Thermométre a I'air libre , & %
¢0té de celui-ci un petit morceau de toile hue

(39) Effeys on Conftruiion of Therm. E[f. IV. § 14-16.
(40) Brod. ad Pril, Nit. § 1568.

(41) Eiem, Chem, p- 382. . (42) Ibid. p. 86
D2
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meétée d’Eau pure. Ilattend jufqu’a ce que cette
humidité fe gele; & il trouve que cette conges
lation, ou plutdt ce givre commence deja au
93¢ degré (43). Or fi l'on plongeoit cette toile
dans 'Eau, 1l n'eft pas douteux que ce givre ne,
fo dégelit, & ne fe fondit en 'un moment: La_
temperature de la glace qui commence @ fe fondre”
dans I'Eau, mais qui ne fe fond pas entierement,
eft donc au-deffous de 33. Il refultedela; que.
le fecond point fixe de FANRENHEIT,.le 32°© des
ré, doit étre placé 4 la glace qui commence 3
ondte , comme il le dit lui méme. Cette mé-
thode de Borruaave a été fuivie par le Doc-
teur ScHAAF, qui marque alors 32, & par con-
féquent un degré trop bas. (44)
§ 53. La dilatation ou la condenfation “quun
fluide ‘éprouve par un degré de chaleur détermi-
né, eft conftante. II fuit de 1a, que la proportion
quil y a entré la quantité de liqueur contenug
dans Ia boule du Thermométre (4 une temperas
ture connue, ou lorfgue le Thermométre indique
un certain degré ) & la quantité de liqueur qui
géléve dans le tube par un changement déter-
miné de temperature , elt invariable , ou, en au-
tres mots, que la proportion quil y a emntre la
boule & le tube et conftante.  Mais, comme
FAuRENHEIT n'a pas déterminé fon ‘échelle par Ia
proportion quil y a entre Ia boule & le tube,

(43) Le celébre Haves remarque, i jufte titre, que cette
toile_ humedtée de Bomamaave, fe géle avant que PEfprit
de Vin ou le Mercure des Thermomeétres ait acquis ce
degté de froid, Phil. Tranf. N°. 482. Vol. 44- - 695, - '

(44) Voyez un Journal Floilandois qui portc pour titre
Niewwe Vaderlandfche Letter Oeffeningen. "Tom, V. p. 203
des melanges, 1
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ainfi que Va fait M. REAUMUR , Mais uniquement
par la pofition des points fixes, il n°a rien dit de
cette proportion. 1) eft eependant facile de Ta
décerminer,

Soit x la quantit¢ de liqueur qu'il y @ dansla
boule Jorfque le. Thermométre eft a g2 : il en
fortira 180 parties ou degrés lorfque le Thermo-
métre fera plongé dans 'Eau boulllante. Maisla
dilatation que le Mercure €prouve par ce chan-
“gement . de chaleur eft, felon M. Nourer de
% & felon M. pe UTste de —=, ainfi par

Iooo? 1000 ?

aye x45 1,_8.? == IAST.
un miliew, de == on adonc — = =
aag il 1800000 __ 1941
= T S oI

§ 54. On a remarqué, avec raifon, que BoEr-
HAAVE m'a pas toujours été d'accord avee lui-
méme fur la détermination de cette propottion
(45): an en trouve trois dans fes ouvrages, que
nous allons expofer en peu de mots. .

1°. BoErHAAVE (46) parle d'un Thermomeétre
_de Mercure, que FAurenuErT conflruifit pendant
le rigoureux hyver de ‘1729, & qu'il employa &
fes belles Expériences fur le froid artificiel.  Cette
€chelle étoit prolongée 4 76 au-deflous de Zero,
& le Mercure defcendit dans ces Expériences 2
40 au-deffous de Zero, ,, Par conféquent dic Boxg-
»» HAAVE le Mercure s’eft condenfé de 640 parties
» de fa' maffe 10782 depuis la chaleur oi il
s DOUT, jufqu'a ce froid li: fon poids a doné¢
»» dugmenté d'une 17° partie, uniquement par la

(45) MarTINE, Effay IV. §25, o2 Luc, § 430. b.

(46) Elem. Chem. p. 87.
D3
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,, chaleur & parle froid qui nous font conaus, ”
Cette malle 10782 eft celle que le Mercure cone
tenn dans Ja beule avoit lors de ce grand froid;
car autrement la condenfation auroit . €t€ d'une
18: partie : Or pour parvenir de 40 2 32, 1 ¥
fort 72 parties de 1a bonle: il'en reftoit donc feu-
lement 10710 au point de congelation, ¢¢ qui efk
fort éloigné de notre calcul.

55. Voici comme BOERHAAVE g'exprime = au
fujet de £ {econde détermination (47). | » 1A
boule du beau Thermomeétre & Iercure de
FAMRENHEIT contient 11124 parties: elles vin-
rent 4 Zero pendant le plus grand froid qu'en
a obfervé en Iflande en 1709 —— & dans
Pean bouillante le Mercure parvient a 2121
ainfi, en faifant abftraction de la dilatation du
., verre, il ogeupealors 11330 degrés™, Mais, pour
parvenir de 0 4 32, il fort g2 parties de la bou-
le, il ne refte donc que 11092 degrés 3 ce qui
ne saccorde, nit avec notre calcul, niavec la dé-
termination précédente.

§ 56. Enfin BOERHAAVE décrit (47*) un Ther-
memetre dont la boule contient 11520 parties &
le tube 963 il n’y a don¢ au point de congela-
tion que IT488 parties dans la boule; c& qui dife
ferre de rechef des déterminations précédentes,

Jignose quelle eft la caufe de ces dificrens
coss dautant plus que la détcrmination que BoEr-
Haave a donnée pour PEfpric de Vin, saccorde
avee celle qui a cté établie par d'autres Phyfi-
ciens.

{47) Llem. Chem. p. 94 (47%). ibid. Planche V. fig. 3.
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ARTICLE IV

Faux Thermometres de FAHRENHEIT.
No. VI & No, VIL Thermométres & Efprit deVin,

Voyez le Tableau général de comparaifon.
Ne, XIV. XV.

§ 57.

J e nomme faux Thermométres de FAHRENHEIT ,
tous les Thermométres a Efprit de Vin, qui pors
tent I'Echelle de cet Artifte, & qui ne font pas
gradués d'aprés les trois points fixes dont Fam-
RENHEIT, s'eft fervi

Un Thermométre 4 Efprit de Vin, fur lequel
ces trois points font marqués immédiatement,
s'accorde a 96, 4 32, & 4 o avec un Thermao-
métre de Mercure: il en différera plus ou moins
dans les degrés intermédiaires, mais ce fera trés-
peu au-deffous de 32. On voit ce Thermomé-
tre dans la 2¢ Colomne de la Table {uivante, que
jai calculée d’aprés les principes de M. pE Luc
€tablis § 15 & § 28.

§ 58. Si Pon gradue un Thermométre d'Efprit
de Vin felon un Etalon de Mercure, on peut coms-
mettre un trés-grand nombre d'erreurs.

1° Si I'on détermine immédiatement les de-
grés o & 96, ce quon peut faire aifément, Iz
partie fupérieure de I'Echelle, comprife entre ces
deux degrés, fera bonne : mais la partie inférieure

Dy
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ne le fera pas: on voit un pareil Thermométre
dans la quatrieme Colonne de la Table fuivante
fous le urre de fauy Thermométre DE FAHREN-
gEIT INO, I.

2°, §i Pon divifoic I'Echelle d'un Thermomé-
tre .a Efptit de Vin, en déterminant immédiate-
ment les points de Congélation & d’Eau bouillan-
te, ¢¢ a: d: felon la méthode de M. pe Luc,
un parell Thermometre différeroit, pour tous les
degrés intermédiaires . beaucoup d’'un Thermomé-
tre 4 Mercure; comme on le voit par la cinquic-
me Colomme de la Table fuivante y ol jai placé
ce Thermomeétre fous le titre de fuuy Thermoméire
de Famrexurrr INO. a.

§ 59. Parmi les Thermomeétres a Efprit de Vin
de Famrenmerr, dont on s'eft fervi ¢i-devant,
& qu'on rencontre encore quelquefois, il y en
qura furement ol I'on tronvera les défauts dont
nous venons de parler. Celui dont M, MusscHEN-
BROEK , s'eft fervi en 1728 approchoit beaucoup
dans fa partie inférieure du faux Thermométre
I°. 2, Car ce celébre Phyficien rapporte (48)
qué ce Thermométre a Efprit de Vin, qui mar-
quoit, tout comme un Thermométre de Mercure,
r2 & 96 aux points de congelation & de chaleur
de fang, & qui avoit par conféquent la méme
g¢chelle que celui-ci, ne defcendoit cependant
quau 10¢ degré dans un mélange de glace & de
fcl ammoniac, au lieu qu'il auroit dfi defcendre
4 Zera, tout comme le Thermométre de Mercu-
re. Selon les pringipes de M. pg Luc, un Ther-
momeétre d'Efprit de Vin, NY 2, doit marqucr

(48) Ephémérides Meteor. Ultrojec, pro An. 1728, ad Cal-
cem Difjert. Fanfi. p. 650,
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le 8§ degré lorfqu’'un Thermométre de Mercure
eft 4 Zero. D’on il réfulte que ce Thermomeétre
d'Efprit de Vin de M. MusscHENBROEK avoit
€té gradué d’'apres un Thermométre & Mercure,
& méme avec peu de foin. © Au refte ce Ther-
mometre confirme fortement ce que nous avons
dic ci-deffus (§ 26) des Thermométres qui font
concordans dans une grande partie de I'Echelle.

§ 59* Voicila Table deices Thermométres.
J'ai placé dans la prémiére Colonne I'ancien
Thermométre de FanrenuzitT (§ 33) & le
nouveau: Thermometre, mais d’Efprit de Vin,
dans la troifiéme. Les quatre Thermométres
a Efprit de Vin ont été calculés, relativement
au Thermométre de Mercure, (Calonne 2) fe-
lon les. principes de M. pe Lyc, en faifant
attention 2 la différence qu'il y a entre I’Efprit
de Vin & le Mercure, guoique les points o,
32, & 96 portent les memes, 1oms,
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Thermometres de FaureNuEIT.

Vrais Thermomeétres, “ Faux Therm,

Ancien|Therm.| Therm.| | Efprit de Vin.
Therm| 2 § |E.d. VJ| N° rgNe. 2

90 96 | 96 96 80
74 88 75 11 875 | 785
585 | 80 | 792 N 702 § 714
42.8 72 70.8 70.8 | G4.2
27.8 64 62.8 62.8 | 57-5
12.5 | 56 | 54.7 {| 547 | 51

-2.25 | 48 | 468 46.8 | 44.6
16 40 | 394 39-4 1 38.3
30 82 | 32 32 32

45.25 24 23.0 24.6 25.0
Go.25¢ 16 1458 17.4 | 19.9
7525 8 7.9 || 102 | 14

§ 9% 0 o 3 8

104.5| -8 |=772|| =41 | 2I
XII V | XUI || XIV | XV,

Nos. du Tableau genéral de compar.

11 {uit évidemment de tout ce que nous avons
dit, que c’eft la méme chofe pour un Thermo-
"métre de Mercure, pourvfl qu'il foit conftruit
avec foin, d’étre gradué d’aprés un Etalon, ou
immédiatement , & que les points fixes qu’on ems
ploie font indifférens. Ce qui démontreroitfeul,
& indépendamment de toute autre raifon, com-
bien le Mercure eft préférable a1 Efprit de Vin.
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Des Thermométres qui font des imitations-du Thers
mométre de FAHRENHEIT,

Quelques Phyficiens ont fait des changemens &
I'Echelle de Fanrenueir,  Nous allons en don-
ner la defcription,

N. VIII. Thermométre de BARNSDORF,

§ 6o. FaurenHEIT, étant 4 Berlinen 1712 &
1713 , communiqua fa methode de conftruire
des Thermométres concordans 4 fon maitre en
Mathématiques fublimes , M. BARNSDORF (49),
quiretint 'ancienne Echelle de Fanrenagir (§g3),
qué celui-ci ne changea qu'aprés don déparc de
Berlin,  Mais , au: rapport de - M. Griscrow,
BARNsDORF n'a pas toujours été d'accord avec lui
méme dans la graduation de fes Thermométres:
auffl a<t-1l fait deux Echelles. La premiére {& re-
duit & cedi,

Chague degré eft fousdivifé en 8 parties, que
nous exprimerons par des hyitiémes, Vaici en-
fuite la comparaifon.

FAHRENHEIT. BARNSDORF.
Nouveau Th. Ancien,
Qo 96 23
o 43 IX
- 82 4, o)

e L s Q———

(49) Guiscnow en donne la defeription Mifzell. Berol.

om, VI, p, o 0, 11,12, v. aufli CoT Traite de
Mezar, p.%;&?l' fpautss Thecrd
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Tl eft évident que cette Echelle provient de
celle de FanrreNHEIT: carles 23 degrés en font 184
petits : ‘en y ajoutant encore 1 grand degré ou
8 petits, on trouye 192 de BARNSDORF pour 180
de FAHRENHEIT.

On peut aufli exprimer cette Echelle de cette
facon , & l'on obtient alors la feconde Echelle
de BARNSDORF.

An. Th. de
FAHR, BARNSD.
2 o
-82 90

D'ou il réfulte que BARNsDORF n’a pas bien
compris la méthode de FARRENHEIT, ou qu'il ne
T'a pas exécutde dvee aflez deprécifion,

Tiignore {i Ton'a publié d’autres Obfervations
faites avec: ce Thermomeétre, gue celle du grand
froid qu'on a éprouvé i Betlin en 1716, (50)

N°. IX, Thermométre de ‘LawcE , LERcE & Mass.

§ 61. M. Lance, Profeffeur de Mathématiques
4 Halle, apprit de Barnsporr Tart de conftruire
des Thermométres: mais ceux qu’il a faits ne
s'accordent, ni avec ceux'de BARNSDORF, ni avec
coux de Famrenmerr. M M. Lercy & Maas
apprirent cet art de Lanee. M. Griscrow (51),
qui a examiné cés Thermométres avec foin, & qui

(50) Ce froid f trouve décrit dans les Miftell, Berel.
Toti. VL p. 314, J

(51) Mifcell. Berol. Tom. VI. p. 314
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les a comparés longtems entr'eux & avec celui
de FamrenHEIT, établit la comparaifon fuivante
entre le Thermométre de Lance & celui de

FAHRENHEIT.

FAHRENHEIT. LANGE.
Anc, Nouv. N° 1. No. 3,
90 06 24 96
§ —— 52.3 12 o
w PR et G o g6

.. Dans le premier cas, 24 degres de LANGE en
font 168 de rancien Thermomeétre de FAZREN-
HBIT , ou I degré en faic 7 : Voici donc une
comparaifon plus détaillée,

FAHRENHEIT. LANGE:
Anc. Nouv. N°.1,. N° 5,
90 96 24 96
§ — 52.9 12 o
s el & R R
=78 — 6.4 0 o6

90 == 0 m——.1,7

La comparaifon du 8¢ degré de FAuRENHEIT,
& du ro¢ de Lanes a été faite par des Obferva-
tions immédiates.

Jignore {i Ton trouve quelque part des Ob-
fervations faites avec ce Thermométre.

_§ 62. On voit par ce qu'on vient de dire, com-
bien BsRNSDORF, Lance, & dautres Phyficiens,
qu ont {ujvi la méthode de FaurENHEIT , fe font

i_cfe;rce's des régles prefcrites par cet excellent ar-
ifte,
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N°, IX, Thermoméire de CHRETIEN KiRCH.
Vayez Ie Tableau général de comparaifin; N°. XVL

63. M. Crrémien Kiven, celébre Profeffeut
&’ Aftronomié & BERLIN, s'eft fervi d’un Thermo-
métre 3 Efprit de Vin de Fanreniterr. Ce Ther-
mometre ¢toit gradué felon la feconde Echelle
(§43) c:a:d: divifé en 24 degrés , qui, cons
tenant chacun 4 parties, font en tout 9o de-

grés (52).

M. Kircxt voyant que fon Thermométre, qui étoit
conftruit depuis 171§ ou 1716, né s'dccordoit
a5 avec d'autres Thermomeéires de FAHRENHEIT,
en fit venir un autre du méme Artifte, vraifem-
blablement vers, 1736, pour pouvoir le comparer
au {ien & 32 quelques autres. Il trouvy que ce
nouveat Thermométre saccordoit parfaitement
svec un autre, mais différoit beaucoup du fien.
Ce nouveau Thermométre fé tenoit prefque tou-
jours 6 degrés plus haut; mdis un peu plus ou un
peu moins dans de grandes chaleurs, “ou dans de
rigoureux froids. Pendant un froid rigoureux,
Jorfque le Thermomeétre de Kircm, €étoit environ
3 y, cette différence ne monta qu'a 5 degrés:
mais elle fut de 6% degrés pendant de fortes chas
leurs.

§ 64. M. Griscrow donne unc idée plus exace
te de cette différence (53). 1l dit quion doit
ajouter 6 dégrés au Thermometre de Kiret,
pour le rapporter au nouveau 'I‘i‘lermométre de

-

(52) Mifeelh. Botol. Tom. V. p, 120
{(53) Ibid. Tom. VL p. 283.
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FAtRENHEIT : mais quon n'en doit ajouter que
quatre ou cing _lPour le rapporter a celui qui fe
trouve & la troifiéme Colonne de la Table du
50% La raifon de cette différence fe trouve
Urement dans une conftruétion moins exaéte dy
Thermométre de Kircr. Or comme fe nombre
de degrés, qu'il faut ajouter pour faire Ia rédac-
tion, eft 3 peu-prés conftant, il s'enfuit, que
Perreur ne fe trouve pas dafis la proportion des
degrés, mais plutot dans la fituation d’un des
deux points fixes; peut étre dans celle du Zero.
Le Thermométre de Kigcu étoit d’Efprit de
Vin: lePyranthrométre, avee lequel on I'a com-
paré , éwic de Mercure': mais quoiqu’il en
foit; Ferredr eft bien conftatée.

§ 65. M. Kircn'a dreflé ni-méme une Tz-
ble de' comparaifon entre fon Thermométre &
Tancién “Thermométre de FANRENHEIT, mais
M. Griscmow qui Ya publiée, ne paroit pas
y faire grand fond : ¢'eft pourquoi il en a drefl¢
une autre, au moyen d’Obfervations exactes
faites en méme tems fur les deuk Thermométres
placés 'un & c6té de I'autte. Nous allons done
ner cette Table, en y ajoutant dans Ia troifié-
me Colonne le nouvean Thermométre de F 4 y.
BENHEIT, mais & Efprit de Vin. Les degrés
de Krrcu font de grands degrés, qui en cone.
tiennent chacun quatre petits: deforte que leg
huitiémes parties font des demi petits degres,
En multipliant donc les degrés de Krrch par
45 on @btiendroit ceux de FAHRENHEIT, fj
ces deux Thermométres s'accordoient parfai-
ment.

D3
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AF| K INFHAE] K-INFJNAF! K, INF

43 | 175 |73:6)| 16 | 126 (56.5[-10-| 9z |427
47 | 16% |73.1f} 15 | 128 |56 15 | 83 -l40
45 116 |72} 132 1128 155.24) 28 | 7% {347
44| 163 471 1245401} 32i| 63 |307
41 1 168 169:91V 1 Y12 |53.0}| 66| 1% | 12.8}
36 | 15% |67.2]| 10 {11z }53.54) (67| 151 | 12.3
3T | 143 G_L__g .9 _I_f_ 2.8 68:F 1% frzs
20 { 144 [63.5]|.©

13
— | —

.08 T

18 :
96 |'143 16881} 14 | 102458 76" .+
251 14 ‘6:.3 4 yaorl45.511 76.81 3
221 13¢ |59.7]) [7: ) ' 9:143.9 =)

‘ 66. Cette Table de comparaifon différe en
général peu de ce que dit ‘M. Kircr , qu'on
doit multiplier fes degrés par 4, y 2jouter les
petits degrés, & puis encore .6 degrés, pour
réduire fon échelle 2 la vrale échelle-de F an-
RENHEIT: p. eX..4 % 12 & 6 = §4:; 0n
trouve dans la table 53.9.  Mais cette Table ne
s'accorde pas.toujours avec . lénoncé de M.
Kircn; p. €X 10}, c:.a: d:. 10 grands de-
grés & deux petits, font 10 % 4 2+ 6 ou
48, au-lien de 45.8 gu'on trouve dans la Ta-
ble. Ces. différences proviennent certainement
d’irrégularités dans le tube, En général, 17i-:
ou 16.625 degrés de KircH ,en valent 73.6—7.5
ou 66.r de FAHRENHEIT; ¢t a: d: quun degré
de Kircm en vaut 3.09 de FAHRENHEIT: on y
peut {ubflituer 4 fans erreur fenfible. | Le point

de congelation tomberoit donc it
' a 6,72 du Ther.de Kircy

Le Zerode FAﬂRENHEIIé 1. 3 au-deflous de o.
Le o6¢ degré, ——— 22.7. Mais, felon Ia

comparaifon immeédiate de M. GrIscHOW,
que nous fuivons dans notre Tableau de Compa~
raifon , le point de congglation tomberoit 2 7
d. du Thermometre de K1rcCH.

3 Nous
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Nous ne nous arréterons pas d’avantage 4 ce
Thermométre.  Je ne fache pas gu'on ai publié
d’autres Obfervations faites avec ce Thermome-
tre, que celles qu'on a faites en Penfylvanie en
1731 & 1732, & celles que M. Kircra a faites
en méme tems 2 Berlin, & qu'il a comparées
aux précédentes.

Thermométres de Tlanow:
IN*. X1. Premier Thermomitre de Hanow.
N°. XII. Second Thermométre de HANOW.

Voyez Ie Tubleay général de comparaifon , N°. XVII
O N X VI

§ 67. M. Micuer Curétien Hanow 5 I
habile Profeffeur 4 Damzig , a confervé I'Echelle
de Famrenmeir, en y introduifant cependant une
légére différence (54).  L’ancienne échelle de
FANRENHEIT contient 180 degrés, 9o -au-deflis
& 9o au-deflous de o,0u du rem peré. Afind’éviter les
errears qu'on peat fi aifmerit commettre cn comp-
tant les'degrés de cette double maniére , M. Hanow
2 divifé fon échelle en go degrés feulement , de
facon que chague degré en vaut deux de I'Echelle
de Famrenuzrr: il place enfuite

o 4 9o au-deflous de Zero de Fannsnusir
45 a o
90 4 9o au-deflus de Zero,

M. Haxow a publié les féfultats génératx deg
Obfervations qu’il a faites 4 Dantzig au moyen de
ce Thermométre, depuis 1730 julqu'en 1752 (55):
Ce Thermométre eft d'Efprit de Vi

(54) Mifeell. Berol. Tomus VI, p.28s:

(55) Seltenfieiron &c. Tom. TEIS. p. 630
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68. Le Thermométre, que nous venons de
déaire, defeendit en 1740 jufqu’a 1o degrés au-
deflous de Zero: Ceci donna occafion @ M. Ha-
now dabaiffer le Zero de fon Thermometre, de
1o degrés; mais il laiffa aux degrés la méme grans
deur qu’ils avoient : il fe contenta de compter 10
degrés de plus,

On a donc cette Table de comparaifon.

FAHRENHEIT. Hanow:
Ancien.  Nouveau, Ne, 1. IN°. 25
[*[e) g6 = QO === I00.
O ———AG 45 55-
T e 5 T o S i
2 10 ey < SIS SN e 0 R O,

Tignore {i Yon a publié quelques Obfervations
faites avec ce Thermométre. Mais dans une
Differtation qu’il a publiée’ fur T'Etat de I'Atmof
phére 4 Dantzig, (56) M. Hanow a reduit 4 ce
nouveau Thermometre les Obfervations qu’il avoit
faites avec le premier depuis 1739 jufqu'en 1752.

N°. XIII Thermométre de FOWLER.

0y. On ne s'étonnera pas , je penfe, fi je
place ici le Thermometre de FowLer, puifqu’il
ne paroit étre en effet qu'une copie de l'ancien
Thermomeétre de FAHRENHEIT. Nous donnons
fe nom de Fowrer a ce Thermomeétre , parce
qu'au rapport du Dotteur MARTINE, Celt Fow-
ver qui en conftruifoic le plus grand nombre,
M. MARTINE, 6n donne la defeription fuivante (57).

(56) Cette Differtation eft imprimée dans le 3°Tome des
Seltenhedten. ;
(57) Efoi IV. §12. p. 228, Notre comparifon coine
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5. On fait en Angleterre ; un ufage trés- fré-
5 quent d'un Thermometre, ol la chaleur moyens
, ne de PAir eft regardée commeé n'étant ni
3, chaude ni froide: on la marque par conféquent
s, Zero.  On compte les degrés au-deflus & au-
5 deflous de Zero. Je ne penfe pasque ces Ther-
5 mométres folent conftruits fuivant quelques
5> principes regulicrs ou fixes. 1lls indiquent or-
3 dinairement le point de congélation a go aus
5y deflous de Zero.” -

- Voildt en effec une grande conformité aved
Vancienne Echelle de Fauormnuerr , fur laquelle
le temperd eft indique par ¢ & le point de con-
gelation par go.

§ 70. Ces Thermométres de Fowrir parois-
{ent cependant avoir €t¢ conftruits avec peu de
fomn : car Fowrer ayant examiné fon étalon; &
la priére du Doéteur MarTiNE, ila trouvé que
PEfprit de’ Vin defcendoit au 34 degré lorfgue Ila
boule étoit entdhirée de neige fondante: & M.
MarTINE a trouvé lul-méme, que le 16° degré
du-deflus de Zero, coincidoit avee le 64 d'un
Thermometre 3 Mercure,

‘Le 34¢ degré au-deffous de Zero de Yarcien
Thermométre de FaurenurrT fe rapporte 3 peu-
pres au 30° d'un Thermomeétre 4 Mercare. Ainfi
le 34° degré de Fowrer fe rapporte au 32° du
Thermométre 4 Mercure , au-let de £ Tappot-
ter au 30°, comme il Paurocit fallu. 1e I6° degré
au-deflus de Zero de T'ancien Thermométre fe

tide avec celle de MarTINE, de Fouvrage duquel nious I
yons tirde,  Voyez CorrTe, Lraitéde Méteor, p, 138

E s
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rapporte au 57.§ du Thermométre de Mercure,
au-lieu de fe rapporter a 64, comme le faic le
16° degré du Thermometre de FowLER.

§ 71. Si T'on étoit affure que tous les Thermo-
mettes de FOoWLER ont été conftraits avec foin
draprés le méme étalon, on pourroit, en quelque
forte , les comparer aux Thermometres a Mer-
cure de FPanrenuelT, puifgue, felon les données
du Dr. Martmve, -34 coincide avec 32'de F,
& 4+ 16 avec 64, & que par conféquent 50 de-
grés de FowLER €n font 32 de FAHRENDEIT, ou
que 1 Fo = o.64 Fa. Mais on ne fauroit ran-
ger cette comparaifon parmi les plus exaétes ,
puifque les degrés 32 & 64 ne font pas aflez ¢loi-
gnés I'un de I'autre. V?lcl cependant cette com-
paraifon de 10 en IO UCEEs.

C
Fow, Tah. Fow. Fa.. TFow. Fa. Fow. Fah. Fow. Filn
go - 11L.4 50 - 85.8 10~ (0.2 =30~ 346 70-9

fio - 105.4 40 = 794 0-53.8 40-282 ¥0-206
70 - 986 30-73 10 = 47.4 563- 21.8 go-3.8
60 - 922 - 20 - 60,6 - 20 41 - 154

On fe fert beaucoup en Angleterre de ce
Thermométre dans les ferres, & dans les oran-
geries , ainfi que M. M. Martine & Hates (58)
le rapportent : mais je m'ai trouvé aucune Ob-
feryation imprimée qui ait €t¢ faite avec ce
Thermomeétre de FowLER.

Ne. XIV. Thermométres de BERGEN.

§ 72. M. BerceN, Profefleur en Medécine a
Frankfort fur I'Oder, a conftruit fon Thermo-
meétre daprés celul de FAuRENuerr, mais Ul y a

-

(58) Veger. Staviks. p. 61,
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fait de trés - grands changemens. Il fe fort de
Mercure, & voici comme il procéde, (59)

Il marque Givre & 6 degrés au -deflus du poine
de congélation, & il y place Zgro.

I marque la premiere congélation & 4 degrés
au - deffous de ce premier point, ou au -deflous
de Zgro. 1l détermine ce point comme Boxrr-
HAAVE déterminoit le point de congélation (§ 52.)

1l plonge enfuite fon Thermométre dans T'eau,
Dés que cette Eau commence i {& couvrir d'une
pellicule de glace, il marque -6; & il nomme ce

point, pomt de congelation.
Il place enfin 174 & I'Ean bouillante.

Voici la comparaifon qui refulte de ces donnédes.
gr2 de FAHRENHEIT = & 174 de Bergen.

92 de a o i
Donc 180 — 18o.

Les degrés de VEchelle de Bereen font done
également grands que ceux de I'Echelle de Fan-
rexuert. 1l n'y a donc qu'a ajouter 38 degrés
4 chaque degré de BERGEN, pour avolr les de-
grés de FAHRENHEIT.

§ 73. M. Bercen, a aufli déeric une méthode
de conftruire des Thermometres a Efprit de Vin ,
qui feront, 4 ce qu'll dit, concordansavec fes Ther-
mométres 4 Mercure. I divife pour cet effer
en 148 degrés I'efpace qu'il y a entre le point de
congelation & la chaleur de I'Efprit de Vin bouil-
lant,  Je ne comprens pas bien la raifon de ce

(59) Commentatio de Thermometris menfise conflangis. § 54

Eg




procédé : IEfprit de Vin bout au 136° degré de

fon Thermometre; & il divife cet efpace en 148
degres fur le "Thermomeétre 4 Efprit de Vin, fans

€n donner aucune raifon.

§ 74. Jignore fi M. BercEw, a jamais come
paré ces Thermométres 4 des Thermométres 4
Mercure ; mais il me femble qu’ils ne peuvent &cre
daccord, ni entre les pomts fixes dont on selt
fervi, ni au-deffous du point de congélation.
Tignore auffi fi I'on trouve quelque part des Ob-
{ervations faites avec ce Thermometre,

Ne. XV, Thermomeétre de LUDOLF.

§ 75. M. CHRETIEN Freperic Luporr a pu-
plic une méthode particulicre de conftruire des
Thermometres concordans, au moyen dun fenl
point fixe. Ila gardé I'Echelle de FAMRENHEIT,
& c'eft pourquol nous décrivons ce Thermomé-
tre dans ce Chapitre, Voici a quoi fe reduit
feflentiel de cette méthode. (60)

26. On prend un tube de Verre, dans lequel
on verfe une quantité de Mercure qu'on croit fuf-

fifante powr la longueur de I'Echelle, On péfe ce
Mercure, & on méfure avec exattitude la lon-
gueur quil occupe dans Je tube, Suppofons p:
ex: que le poids de Mercure foit de 13.7 grains:
& la longueur qu’il occupe dans le tube, de 7.75

‘QOHCES.

2", On pefe trés-exaltement le Mercure con-
tenu dans la boule:_ fuppofons que le poids en fois
ge IIgy gramns.

(60) Mifcei. Berol Tomus VI, P. 255




pESs THERMOMETRES. ra

9%, On prend la 115¢ partie de ce poids , & par
conféquent , dans Pexemple allégué, 0.8 grams.
M. LupoLr en agit ainfi, parce que M. AMON-
Tons (61) a trouvé que le Mercure (e dilace
d’'une 115 pattie parla différence du plus grand
froid au plus grand chand qu'on ait fenti €n Fran-
ce. Mais cette proportion n'a pas lieu par-tout,
puifque cette difference varie beaucoup pour di-
vers pays (62). Ainfi ce PrincIpe, pris pour ui
Principé général, n'eft pas exatt,

4°, On cherche une quatriéme proportionnell®
au poids du Mercure dans le tube (N° 1) a 13
Jongueur que ce Mercure occupe (N°. 1) & &
cette 115 partie. Cette quatriéme proportions
nelle détermine la longueur de I'Echelle. Ainfi
dans notre exemple: 13.7 font & 7.75 comme
“9.8 4 5.53. L’Echelle aura donc la longueur de
5.53 pouces. On voit que cette opération efk
fondée fur ce que le Mercure ne fe dilate, du plus
grand froid au plus grand , chaud que d'une 115°™¢
partie de l'efpace, quil occupe dans le plus grand
froid,

5°, On divife enfuite cette Echelle en tels de-
grés quion defire. M. LupoLr choifit I'échelle
de Fanrennerr, & divife par conféquent la fienne
en 96 degrés. Il expofe enfuite fon Thermome~

(61) Mém. de I Acad. 1704. p. 165.

{62) Car la chalenr & le froid, que M. AMONTONS éia-
blit comme les extrémes qu'on ait fenti en Irance, mon-
tent 4 50 & 58 de fon Thermométre, ce qui revientd of
& i 93 du Thermométre de Famrgwurrr- Maison a fentd
un plus grand degré de froid en France méme : & I'on fait
que le froid eft incomparablement plus forc dans les paps
Pits feptentrionaux,
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tre & I'Airlibre quand il commence 3 géler ou 4 dé-
geler; il marque Ie poine de congelation, & place
fe 32° degré de Echelle & c6té de ce point: ou,
il plonge {on Thermométre dans de 'Ean qu'il faie
geler par att.  Ou enfin on peut placer I'échelle
du nouveau Thermométre, fuivant un bon étalon
déja confiruit.

§ 77. W elt aif¢ de voir par ce que nous venons
de dire, que I'c¢chelle de Luporr, ne saccorde
nullement avec celle de Faprenueit: car la di-
latation qu'il y a du o au 96° degré monte & 1,
partie.  Mais, fuivant ce que nous avons dit
§ 53, la boule du “Ihermométre de Faurennerr,
contient au point ‘de congélation r2y14 degrés:
& elle en contient par conféquent 12446 lorfque
le Thermometre eft 3 Zerp. La dilatation, qui fe
fait depuis 0 a 96, vaut donc ;2% ‘eu i, ce
qui différe  beaucoup de 5 L Echelle de
Luporr eft donc trop longue: & il eft aifé de
trouver de combien elle Peft,

Une dilatation de I, fait 96 degrés, combien
une dilatation‘de ,*. en preduira-t-elle? on trou-
ve 85% degres: amft 854 degrés de Lubporr for-
ment 'Echelle de Fanrennzir.  De ces 85+ de-
grés il y en a les deux tiers, ou 57 au-deflus du
point de congelation'; & un tiers ou 8% au-
deffous. En conféquence, le 8ot degré de Lu-
povr fe rapporte an 96° de FaureNHEIT : le g2
au gec & le 34 (ouig2-28%) an o,

§ 78. M. LupoLr a trcs-bien comipris Jui-mé"
me que’ fon échelle t'eft pas celle de FanrRENHELT -
aufli a-tl tdché de déterminer de combien il s'en
fallole 5 mals, comme 1l fe fert pour cet effer de
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la-proportion de BoErmaaye, queé nous ayons cipée
§.54 , nous croyons avoir donné une détermination
plus exaéte. M. LunoLr fait voir enf'uzt? camment
on peut changer la longueur de fon cchelle de
fagon qu'elle exprime celle de FanRENHEIT. Mais
nous croyons avowr expliqué cet article avec plyg
de clarté.

Voici une Table de comparaifon entre les deux
Thermométres,

Fah, Lud,  Fah, Laud.
96 ~—— 89 48 ——— 46. 26
88 —— 371 88 40 39.13
80 =—=7475 32 —— 330
e s 100 24 ——— 24.88
64 ——— 60.50 D it oy
50 mmm——— 52,06 8 ——— 10,63

O ——— 3.5

M. Luporr dit avoir conftrujt , fuivant {3 me.
thode, quelques Thermomertres qui s'accordojent
aflez bien. ~Mais jignore fi I'on a publi¢ quel-
ques Obfervations faites avec ce ‘Thermométre

“.en ce cas ou l'on peut les trouver.,

Ne, XVI. Thermomérre de MiLEs,

§. 70. M. Mites seft forvi d’un Thermome-
tre 3 Mercure fait par SIssoN, & qui reient 3
Celui de Famrenmeir (63). La feule différence
quil y ait confifte en ce qu'on a marqué o gy
point de congélation au-liey d'y marquer 32. Qp
Compte done les degres au-deflus & au-deffyys

Zerg, Les réduélions que M. MiLEs fair de

(63) Pha, Zranf. N°. 481 Vol. 44. p, 613,

Y
.
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fon Thermométre 4 celui de FAHRENHEIT, comme
par ex:en reduifant o7 au-defliss de Zero a 59,
%64) & le témoignage du célébre Dotteur Mary
65) prouvent que c’eft Ia 'unique différence qu’il
ait entre le Thermométre de Mires & celul
de Faurenmerr. Voici la eomparaifon.

Miles, Fah, Miles. Fah.

64 96 14 w— 46
S, m—— 4G 4 36
4ig. TGS Q e—— 32
e 656 <10 — 22
g4 = 356 © 20 tm— 12
16 = 48 - 30 m— 2

‘32—-_ 0

En général, iln'y a qu'a ajouter 32 au degrés
de Mies, qui font au-deflus de Zero, ou en
retrancher g2 de ceux qui font au - deflous, pour
reduire ce Thermometre a celui de FABRENHELT.

§ go. On n'a pas publié, que je fache, d’Ob-
fervations fuivies faites avec ce Thermometre ;
mais on €n trouve quelques-unes dans les Phil,
Tranfations s faites en des circonftances particu-
lisres, Celles pour Decembre 1747, Ne. 484.
Vol. 44. p. 613: celles du mois de Nov. 1747,

>, 401. Vol 46. p. 1. Celles qu'on a faites

endant le tremblement de Terre du mois de Fé-
yrier 1750, ibid. p. 608 celles de Janvier 1754.
Vol 43 P- S1I. 527 ¢ celles de Janvier 1755,
Vol. 49. P- 45

(64) Phil. Tranfaft. Appendiz. Vol. 46. pr6o8. & P ls
(65) Journaé Britannique. Tome 5. p. 154.
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Du Thermomitre de REAUMUR,

§ 8r,

Cc Thermométre eft généralement adopté en
¥rance , en Italie, & I'on s'en fert encore en plus
ficurs autres endroits.

M. Rpavmuor s'eflt propefé un double but
dans la conftruction de fon Thermométre; & ce
but eft tres-philofophique. Il a d'abord voulu dé-
terminer fon Echelle par deux points fixes, &
enfuite la graduer de fagon que chaque degré ex-
primat. une dilatation ou une condenfation déters
fminée ; deforte qu'on peat juger en un moment,
a la voe feule des degrés,” de combien de par-
ties la liqueur §'eft dilatée ou condenfEe.

M, Reavmur employe pour cet effet de /'Ef-
prit de Vin, dont-1l détermine la dilatabilité d’uné
certaine maniére, 1l détermine enfuite quelle pros
portion il y a entre la boule & le tube, Il fup-
pofe que la liqueur contenue dans la boule, quand
on plonge celle-ci dans de Peau qui gele, con-
tienc nulle parties : & il employe un tube tel,
que chaque degré faffe la milliéme partie de cette
quanticé, Enfin il plonge le Thermométre dans
de 'Eau bouiliante , & marque le 8o° degré an
point auquel la liqueur monte alors. (66)

. (66) M. Reavumor a donné une rlefc;iption complette de
A méthode dans les Mémoires de 1" Aeadémie pour 1730, On
ED Peut trouver de (rés-bons extraits dans le Traitdde Me-
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M. Reavmur place donc mille au point de
congelation, & enfuite , en comptant vers le haut,
ro8o au point dont nous venons de parler. Au-
deflous de mille, on compte 999, 998,997 &ec:
de forte que I08o indique que la liqueur, qui
occupoit I000 parties au point de congélation ,
en occupe alors 1080: & 920 fait voir que la
méme liqueur nm'en occupe plus que 920, &
gu'elle seft par conféquent condenfée de 8o de-
grés. M. Reaumur nomme les degrés au-def-
fus du point de congelation, degrés de dilatation ;
& ceux au-deffous du méme point degrés de
condenfation: en quoi il eft fuivi par nombre de
Phyficiens.

§ 82. Voila la premiére & la vraie échelle de
M. Reaumun: mais dans la fuite ce célébre Phy-
{icien y a fait un changement ; il a placé o au
point de congélation , au-lien de mille: & enfuite,
I, 2,3 — julqua 3o au-deflus de Zero: &
-1, -2, -3 &c.- au-deflous de Zero. De forte
qu'on nomme a-préfent degrés de condenfation
ceux au-deflous de Zero. Prefgue tous les Ther-
momeétres de Reaumur, dont on fe fert aujour-
d’hui, font gradués de cette fagon.

téor, du Pere Covte, p.117. & dans les Lepons de Phyfigue
de M. VAbbé Nerrer, Lecons XIV. TomeiV. p. 397.
Le fecond but que M. Reavmun s’étoit propofé, ce but fi
ingénieux , fi philofophique , & dans ce tems-1a i nou.
veau, celui de graduer I'cchelle de ficon que les degrés ex.
priment les dilatations mémes, n’appartient pas direttement
3 notre fujet , 2infi nous ne mous y artéterons pas da-
vantage.
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Ne. XVIL Vrai Thermométre de REAUMUR.
Voyez: Io, Tablea général de comparaifon, IN°. 111,

§ 83

On nomme ordinairement Thermométres de M,
REeavmur , ceux qui indiquent o ou 10oo au
point de congelation, & 8o ou 1080 4 Ja chaleyr
de I'eau bouillante: & enfuite , ‘au-deflous de I
congelation -1-2, 3, &e. ou 999, 998, 997 &e.
Mais M. v Luc a prouvé combien cetge idée
eft €loignée du vrai Thermomeétre, que M. Reag-
MUR a conftruit & déerit lui - méme.

Pour expliquer ceci de Ia fagon Ia plus claire
qu’il nous fera pofiible, nous TCMArquerons préa-
Iablement, que fi ce Thermométre étoit le yraj
Thermométre de M. Reavmur, celoi-¢i s'aceor-
deroit avec le vrai Thermométre 4 Efprit de Vin
de M. pE Luc, que nous avons décric § 31, puif~
que celui-ci répond exaétement 4 lidée que nous
venons de propofer.  Mais il sen faut de beau.
coup qulil n'y reponde.

Cette différence vient, de ce que les points;
que M. pE ReauMuR a nommés o & §o » Dle re-
Pandent ni au point de congélation, nia ly chy.
rir de I'Eau bouillante. 11 s'agira done de les
déterminer plus exattement.
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i: Du point de Congélation.

§ 84. Nous nomimerotss ici,d'aprés M. bg Lue,
point de gongeiation , le point quun Thetmometre
indique lorfqu’il eft plongé dans de I'Eau qui eft
fous Ja glace; ou quand 1l eft environné de glace
ou de neige qui commencent 4 fe fondre (67):
M. pe Lue atrouve, par des Experiences exattes
& fouvent repétées, que le degré de froid pro
duit de ces trois maniéres; eft exattement le mgs
me, & que ce degré eft parfaitement conftant.

Cela pofé, il paroitra par la thanipulation méme
de M. Reaumug, comparée aux Expériences de
M. pe Luc, que le point, que M. REaUMUR
nomme point de congelation, %c ou il place o ou
1000, ne f& rapporte nullement a celul que nous
venons de déerire:

§ 85. Pout déterminet le point de congélation,
M. Reavmugr plagoic fon Thermométre dans un
yafe rempli d’Ean. Il entouroic ge vafe de glace
& de fel, pour faire goler cette Ean: 1l atten-
doit que cette cau fut gélée, & alors il marquoit
12 hagteur du Thermometre, & laquelle il place o
(68) Ce poitit Zero eft la température de PEau
déjes gelée , & non d'Eau qui commence & fe gelery
ou de glace qui commence 2 fondre. Il indique
donc unt plus grand degré de froid.

Ceft que M. pe Lue (69) a confirmé par des
Expériences immédiates ; car en répétant exactes
ment les procédés de M. Reaumur, il a arouve

(67) § a28. f. 438. b. feqq 438. h. Voyez ci-deffus § 436,
(68) Mém. de ' Acad. 1730, p. 469. bE Luc § 436, &
(69) § 436. 1. feqq.
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que le Thermométre montoit dés que la glace
commengoit a fondre,

2, Du point &’Eau bouillante.

§ 86. Nous avons déja dit (§ 7.) que Ia cha.
leur de I'Eau bouillante eft conftante aufli long-
tems que la preflion de I'Atmofphére refte Ja me-
me, ¢:a: d: quand on la faic bouillir, lorfgu’un
bon Barométre fe foutient 4 la méme hauteur,
Mais I'Eau n'acquiert ce degré le chaleur fixe,
que lorfgu’elle bolic parfaitement. 1I faut que le
bouillonj qu'on obferve parte du fond méme du
vale, & que le mouvement foit géneral dans toute

la mafle de I'Eau, (70)

§ 87. On faic que VEfprit de Vin, bofit 4 un
oindre degreé de chaleur que I'Egu; & que ce
degré eft dautant plus petit que cet Efprit eft
plus pur (71).  On ne fauroit par eonféquent dé-
terminer la chaleur de 'Eau bouillante par un
Thermometre 2 Efprit de Vin, Mais I Ebullition
d’une liqueur confilte uniquement en ceci, qu'elle
fe décharge de I'Air contenu dans les pores. §j
Yon purge done parfairement d’Air Pefprit de Vin
quon employe, on peut faire enforte qu’il fou-
tienne I chaleur de I'Eau bouillante , fans s'élever,
ou fans bouillonner, Ceft de cette fagon que M,
pE Luc a conftruit fon Thermométre 3 Efprie

(70) pe Luc. § 430. a. p. 351,

(71) Voyez Brauw, Nowi Com. Petyop, Pol. VIII, p, .
L'E{‘pl)'it de Vin trés-reifié boiit an a{?s“ 1] N

Eifprit de Vin de France, ainfi que le | de Echel-

re&jﬁé, a 185.0 >le de Fau-
To vinde Rhin ew——= o= 3 104 | Renmmm.
Le Vin Rouge commun p— 4 208,4 |
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de Vi, & marqué 8o au ‘point que VEfprit
de Vin indique lorfque 'Eau bofic' parfaitement:
(72)

§ 88. Cela pofé ; il fera facile de conclure du
procédé méme de M. Reaumur, que, quoiqu’il
plongedt fon Thermométre dans I'Eau botullante ,
& quil marquat 8o au point ot fa liqueur parve-
noit, ce point nindique cependant nullement la
chaleur de cette, Eau; quil r'indigue pas méme
la_hauteur 2 laquelle Eau bouillante peut faire
monter I'Efpric de Vi

M. Reavnor plongéoit fon Thermométre dins
PFau bouillante (73). Il Pen retiroit dés que I'Ef-
" prit de Vin commengoit . bouillonner , & #
marquoit la hauteur a laﬂuel]e cet Efpric fe fou-
tenoit dés qu'il avoit ceffé de bouillr. Il répéta
cette. opération plufieurs fois, & il trouva que
ce point, auquel s’arr_étoit l’_E["prIt de Vin dés qu'il
avoit ceflé de bouillir, €toit conftant. I nommnia
ce pomt 80o.

11 fuit done de fa 1°, que 8o n'indique pas la
chaleyr de” TEau’ bouillante: car M. REAUMUR
retiroit fon Thermométre de T'Eau des que IEf~

: i prit

(72) pE Luc 542;11.'3. feqq. -p. 314. M. pu Crest em-
ployojt URe autre méthode pour parvenir 4 1d méme fin. " Il
faiffe remplie dair Ta partie du tube qui eft vuide de liqueny,
Cet air empiche par fa refitiance 'Efprit de Vin de bouil-
lonner, (Afa Helv, Vel 1L p.37.) Mais il el aifé de
voir, & M. pe Luc Ta démontré, que cette preffion, que
nombre de circonftances rendent irréguliere , produit des
i:‘rt’:gularims dans la dilatation & la condenfution de FEfprit
de Vin,

(73) Meém, de § Acad, 1730, P 485 »2 LUC § 442, £
feqq.

|
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prit de Vin commencoit 2 bouillir: or cot Efprie
bolit 2 un moindre degré de chaleur que I'Eau,
@ 82 .

Il s'enfuit 2°, que ce point 8o n'indique pas
méme la chaleur qu'acquiert I'Efpric de Vin em-
ploy€ par M. REaumur, lorfqu’il bofit: car on en
marquoit la hauteur dés que cet Efprit avoit cefle
de bouillir & ne bouillonnoit *plss.

§ 89. 1l eft donc certain, d'aprés ce que nous
venons de dire, 1° que o de I'Echelle de M.

- Reavmur nindique pas le froid de la Glace qui

fond, mais un degré de froid ﬂlus grand. 2° que
le point 8o mindique pas la chalear que I'Efpric
de Vin employé par M. Reauvmur acquiert
quand il bofit, mais un degré de chaleur plus
petit,

1l s'agira donc de déterminer quels font les de-

grés de I'Echelle de M. Reaumur, auxquels ces
deux points fe rapportent. :

3. Détermination des points o &' 8o de I Echelle
~ de M. REAUMUR,

§ oo. M. pe Lue 1 parfaitement réuffi dans
cette détermination; & la méthode qu’il a em-
ployée pour y parvenir éft un vrai modéle de cri-
tique & précifion. Nous én préfenterons  ici
Teffentiel,

. M. Reavuuvr a trouvé que fes Thermométres

indiquent 10} dans les caves de 'Obfervatoire,

gans lefqueiles on éprouve une température con-
ante, :

® 4 . - 3
M. bz Lyc a envoye un de fes Thermometres
F
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de Mercure i Paris, & 1 a prié un de fés amis
de faire des Obfervations avec ce Thermometre :
i} les a repétces entuite lui-méme (74). Ce Ther-
mométre {& foutenoit conftamment a 9.6 degrés,
ce qui revient & 7.9 du Thermométre a fpuc
de Vin du méme Phyficien (§ 17) mais compolé
du.meéme Ef‘prit de Vin dont fe fervoir M. REAT-
uUR, & 4 7.6 du vrai Thermometre a Efprit de

Vin de M. pe Luc. (§ 15%)

§.o1r. M. pe Luc fit bouillir enfuite la ligneur
dont M. Rzavmur fe fervoit: pour’fes Thermo-
métres: il en plongea un des fiens dans cette li-
quenr bouillante: ce ‘Lhermometre indiqua 64.3
(75): d’ou T'on pent inférer cette proportion.

90 de Rzaunur reviennenta 64.3 de b Luc.
10.25 4 7.6

Donc 69.75' de Reaumur font égaux a 56.7
de pe Lvc: au moins a-peu-pres: car le §o°
degré de Reavmur indique une moindre chaleur
qué le 64.3 degré de pe Luc. (§ 89)

—

Enfuite: 56.7 de pL font 4 69,75. de Reau-
MUR ,-comme 7.6de b L (dans les caves de I'Ob-
fervatoire) 2 9.35, quil faudroit gu'un Thermo-
metre de M, Reavmur indiquac dans les caves:
mais il 8y tient ordinairement 4 105 (§ 50); par
conféquent le Zero de M. Reaumur feroit, fe-
lon cctte proportion, de 0.9 (= 10.25-0.35)
plus bas que celai de M. pe Luc. Mais cette dif-
tance eft un pew trop grande parce que la pro-
portion de 56.7 & 69.75 n'ell pas la vraie pro-
portion qu'il y @ entre les Thermométres €n quel~
gion : puifque (§ 89) 8o de R eft un peu plus
(74) DE Luc § g41, a & x. - - (75) 1D, § 440, 8.6
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petit que 64.3 de pL: & par conféquent 6o.75
de R un peu plus grand que 56.7 ¢ dE Luc.

§ 92. M. pe Luc: a cherché un troifiéme
point fixe, afin de déterminer cette différen-
ce avec plus de précifion (76). Il I'a trouye
dans le degré de froid produit parle mélange de
Glace & de Sel commun,” M. REAUMUR @ fixé
ce point 2 -15 de fon Thermometre , (77) &
M. pe-Luc a trouvé qu'il €toit a -13 du fien:
mais ces 12.7degrés en font, {elon la proportion,,
2225, 15.65 fur le Thermométre de Reaumun::
fi donc les Zeros des deux Thermométres étolent
les mémes, le point determiné par M. pE Luc
feroit a-15.65 de I'échelle de Reaumur, au-lisu
qu'il ne deit fe trouver qu'a -15. La proportion
e2:75 eft donc trop grande, comme nous ['avons
déja dit (§ o1).

La différence entre le Zero de Reaumur
& celui de pe Luc eft felonle §o1. ' 0.9

Et, {clon ce que nous venons de dire, ©.65

Ainf{i prenant un terme moyen, clle feroit 0,778

Mais on peut faire une détermination
plus exaéte. (78%)

La fomme des degrés des deux Obferva-
tions (7.6 & 12.7) 20.3

Eft a

La fomme des deux erreurs, de celle au-
deflus & de celle au-deffous du Zero de
Reavmur, ou 2 la différence des deux dé-

terminations (0.9 -0.65) 0.23
Comme : :
Le nombte des degrés de I'Obfervation

U ~deflous de Zero 12.7

€76) § 423 kb, (77) Mim. de Vdcad, 1730 pa a73e
L78%) § 443 1.,
Fa




g2  DisSERTATION SUR LA COMPARAISON

Eft a

Llerreur quw'll y-a dans cette Obferva-
tion; c: a: d: au nombre de degrés que le
Zero de REAUMUR eft au-deffous de la dé-
termination qui refulte de I'Obfervation (ou

0.65) c:a: d: -3 0,18
Ou, comme
Le nombre de degrés de I'Obfervation
au-deflus de Zero. 7.6

Eft 4 l'érrenr qu'il y a dans 'Obfervation
c:a:d: au nombre de degrés que le Zero
‘de- ReAuMUR, eft au-deflus de la détermi-

nation qui refulte de I'Obfervation (0.0) oac
Le wvrai Zero de Reauvmur fera  donc

4 .0.68 + 0.1§

& a0 9~ o1xo

Ces deux déterminations donnent également 0.3

Le Zero de pE Luc eft donc a o.8 de Reav-
rur: ou celul de ReauMur eft a o. § au-deflous
au Zero de DE Luc.

Cette détermination, déja fi exafte & fi fure,
eft encore confirmée par ce que dit M. Reau-
mur, que le froid, qui fait defcendre fon Ther-
momeétre 4 Zero, fuffit pour faire géler I'Eau:
Or M, pE Luc a trouvé en effet, en prenant un
nombre mayen de beaucoup d’Expériences, que
le pont auguel PEau commence 4 fe géler et 3
o.§ au-deflous de fon Zero.

§ 02*. Le Thermométre de M. Reaumur, in-
dique donc 10} dans les Caves de I'Obfervateire ,
& celui de M. ot Luc 7.6. Le premier marque
- 15 pour le froid produit par le fel commun, &
lautre - £2.7. Cet efpace contient donc 275 de-
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grés de Reavmvr & feulement 20.3 degrés de
e Luc. Le nombre des degrés de Reaumuzr,
compris dans un efpace déterminé , eft done an.
nombre des degrés de o Luc, compris dans l&
méme cfpace, comme 255 a 20.3 ou comme
66 a 53.

* §93. L’Efpace qu'il y a entre le Zero, (dé-
terminé par pr Luc) & Je plus haut point de M.
Reavmur, eft fur I'Echelle de M. Rzaumur 80-0.8:
donc 66 font 4 53 comme §o-0.8 font & la diffé-

rénce qu'il y a fur I'Echelle de M. oE Luc entre o,
& la ligneur bouillante de M. Reavmur. On trouve

63.7 gr. ce qui eft un peu moindre que 64.3 , que
nous avions determinds - (§ or): mais nous avons
vu que cela doit étre. : :

L’Eau bouillante eft fur PEchellede M.peLuc 4
8o: on peut facilement determiner 4 quel point
elle fe trouve fur celle de M. ReauMURr , €n difant :
53 font a4 66 comme 8o % une quatriéme propor-
tionnelle, qu'on trouve étre 100.4. (78).

On voit de la, combien le vrai Thermométre de
M. Reavnur différe de ceux auxquels on a donné
enfuite le nom de ce cglébre Phyficien, & fur

llef'quels on nomme 8o la chaleur de I'Eau boutl
ante. oo ;

§ 94. Le Phénoméne fuivant Jfervira encore 4
prouver combien la détermination de M. DE Ly
el exatte,

La chaleur du fang, ou celle du corps humain,,
U et §.pen-prés conftante, a ét€ déterminée

'rTg) DE Lue §.443. 2.

L2
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par M. Brisson ¥ 323 degrés du vrai Thermo-
métre de M. REAUMUR (79). M. pE Luc a dé-
cerminé ce degré, par fes propres Expériences a
25.3 de fon Thermométre : ainfi g2.5 de REau-
wuR fe rapportent 4 25.3 de DE Luc; or I'on
trouve en effet que 53 font & 66 comme 25.3 a
3.1 ou & 32.3-0.8: c& qul nc différe des expe-
Sonces immeédiates de-M. Brisson que de o.2:
différenice qui me fauroit entrer en ligne de
compte dans des recherches de cegenre.

95. Veici donc une comparaifon exalte des
Thermométres de MM. Reaunmuvr & de e Luc,

S lg g - e o
=y | e L

REeav. e Luc. pE Luec.
Efp. de Vin. Mercure,

100.4 B3 . s 8o
" 8o e 3.7 =  66.6
9.5 eSS S 200
10,25 | ——= ‘7.9 ~—— 9.6
O = 0§ — .8

30

-1

Nous avons ajouté le Thermometre a Mercure,
fuivant les déterminations & la Table du § 15%

Voila done le vrai Thermométre de Reaumur,
1 étoit entiérement tombé en oubli, rétabli,
par les foins & lexaétitude de M. pE Luc.

g6. M. pe Luc na étendu fa table que juf-
qua 15 degres au-deflous de Zero. Nous avons
étendy celle qui f& trouve dans cet ouvrage beau-
coup auw dely.  Si.ce Thermomeétre étoit compofé

(79) DB Luc § 445. b.
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d'Efprit de Vin re&ifié comme celui de M. bz
Luc, nous pourrions employer* la loi €rablie par
ce Phyficien (§ 15): hais celle que fultla liquenr
de M. Reavnmur en différe un peu, [al trouvé,
quen talculant les degrés, comme pour I'Efpric
de Vin pur, on doit fouftraire une dixieme par-
tic de degré pour chaque condenfation de cing
degrés ; par ex: 15 degrés de condenfation de
Mercure en fercient 11.5 pour Efprit de Vin: il
faut donc retrancher o.3 parce que la condenfi-
tion eft de trois fois cing degrés : on aura 11.2
comme dans I'Expérience de M. pe Luc: 17 de-
grés en feroient xg.06 & Gtant ©.35: on frouve
r2.71 au-lien de 12.7 comme M. DE Lvc l'a
Ltrouve.

SRR BRI SR T S e Tl
LR T 1oCy By Bainddk

Faux Thermométres de M. REAUMUR.

Ne, XVIIL Faux Thermométre a Efprit dg ¥in.
Voyez le Tubleau général de comparaifon, N° IV,

§ 97.

Le premier changement effentiel, qu'on a intro-
duit dans les Thermomeétres de M, REAUMUR,
eft- Te changement de pofition du Zero. Nous
avons vu que M. Reavmur plagoit fon Zerp au
degré ou I'Eau fe gele, & que ce froid eft plus
grand que celui de la Glace qui fond. Mais dans
, 3'1 {uite M. REauMOR a placé lui-méme le Zero 3
2 Glace qui fond, ainfi r%ye le rapportent M. M.
4
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Norier (80) & Brisson, qui ont travaillé avec
M. Reaupur ; celt aufli ce qu'ils ont conflam-
ment pratiqué Cux-memes & I'imitation de ce cé-
Jébre Phyficien: mais on n'a pas fait attention que
la temperature de la Glace qui fond différe de
0.8 degrés de celle de I'Eau qui fe géle.

Si 'on compare done le vrai Thermométre de
M. ReavMUR ,avec ceux dont le Zero eft déterminé
par la Glace qui fond, il fiudra ajouter 0.8 4
chaque degré du premier , pour le reduire aux
dernier ; au moins cela fuffira-t-il dans Ja pratique:
mais fi 'on vouloit ponffer Ia précifion plus loin ,
il faudroit y ajouter quelque chofe de moins:
car fi 'on marque roc.4 fur chacun de ces Ther-
mometres pout le pomnt d’Eaun bouillante , il ¥
aura réellement 1o0o.4 degrés fur le vrai Thermo-
meétre de M. Reavmur entre la congélation& 'Eau
bouillante ; mais il n'y en aura que 99.6 fur le fayx
Thermometre : ou plutdt I'efpace que 100.4 degrds
occupent fur celui-ci, n'en contiendra que 99.6 fur
Tautre : mais la différence eft trop petite pour y
avoir €gard dans le petit efpace qui fert aux Ob-
fervatjons metéorclogiques.

Tous les Thermomeétres, nommés Thermomeé-
tres de REAUMUR, ne parlent donc pas la méme
langue, mmais ils peuvent différer de 0.8 degrés
par [a feule caufe dont nous venons de faire men-
tion; aufli M. pu Crest {81) rapporte-t-il avoir
vu des Thermomeétresde M. REaumur, qui ne s'ac-

(80) Ayt des Exper. Tome 3. p. 144, E Loc. §446.2-

(81) 43 Helv. Tome 2. On trouve A la page 66 des
exemples derreyrs produiies par la premiére caufe & 3 la
vﬂﬂi 26 & 56 des exemples d'errears produites par la fe-
COnag.
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Cordolent pas: ce qui néanmoins Provenoit auff
en partie de la caufe dont nous ferons mention
dans un moment.

§ 98. La plipart des Thermométres de Reau-
MUR, dont on fe fert aujourd’hui, font les. fans:
Thermomeétres dont nous venons de parler: car
le Zero y eft déterming par la Glace qui fond. 1}
paroit, par ce que nous venons de dire que ce
changement dans Ia pofition du Zero a déja eu
hieu peu de tems apres Iinvention de ces ‘Ther-
mometres: & l'on sen convaincra davantage fi
Yon fait attention que M. Reavmor dit lui-mé-
me que prefque tous ceux qui poffédoient de fes
Thermométresles tenoient de I’ Abbé Norrzt (82).
Or celui-ci plagoit le Zero 4 la Glace qui fond,

II me. paroit donc qu'en reduifant 2 d'autres
€chelles les Obfervations qu'on dit faites au moyen
u Thermométre de Reaumug, on doi toujours
employer pour la réduétion le faux Thermomeétre
dont nous venons de parler, 4 moins qu’on ne fache
dailleurs’ qu'on a employé le vrai Thermométre
de ReauMUR; comme cela a lieu, p: ex: pour les
Obfervations qu'on a faites 4 I'Obfervatoire Royal
de Paris en 1734 & pendant quelques anndes i
vantes,

§ 99. Voici une feconde caufe qui peut pro-
duire des errcurs dans les Therthometres 4 Eiprit
de Vin de M. Reavmur, & qui eft indépendante de
la premiére: elle a lieu Jorfqu’on fe fert d'Eralons
pour divifer PEchelle, quoique -ces étalons foient
4 Efprit de Vin: & moins qu'on ne prenne un
8tand nombre de précautions, & qu'on ne fe frve

(82) Mem, dg jr trpa 1730 P 438,

I3
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de la méthode de M. Norrer (§ 102). M. REAv-
mur @ conftruit Jul-méme quelques-uns de fes
Thermométres d'aprés des éealons, mais il a fuivi
une méthode qul ne nous paroit pas fort exacte.
(83) Aprés avoir déterminé comme il faut la pro-
portion qu'il y a éntre Ja boule & le tube, ainfi
que la dilatabilité de laliqueur, il propofe, que fans
déterminer immeédiatement le point de congelas
tion, on verfe dans le tube autant de liqueur qu’il
en faut pourqu’elle parvienne au méme degré que
I'Eralon indique alers. Ce Thermométre & I'E-
talon, dit M. REAUMUR , {cront parfaitement d’ac-
cord ; mais il eft , ce méme femble, aifé de voir
quil peut fo gliffer un grand nombre derreurs
dans cette Opération.

§ 10o. Une dernicre caufe derreurs dans des
"Thermométres 4 Efprit de Vin, confifte dans la
maniére dont on détermine le point fixe fupé-
riear , ou le 8o° degré.  Si 'on n’employe pas
exaltement la méthode de M. REAumMUR, maisqu’on
marque, p: ex: 8o au point auguel 'Eau bouil-
Jante peut élever réellement la liqueur ; on ob-
tiendra le Thermométre a Efprit de Vin de M. bE
Luc, quidiffére beaucoup de celuide M. Reaumur.,
Je ne doute pas qu'ill 0’y en aic_de pareils parmi
les Thermometres a Efprit de Vin qu'on nomme
Thermométres de Reaumur , & méme qu'il o'y
en ait encore d'autres fur lefquels le point d'Eau
bouyillante tombe entre le 8o degré placé felon Ia
méthode de M. Reavmur, & le 8o° déterminé
felon celle de M. o Luc. Diverfités qui ne fau-
roient que produire de grandes erreurs dans les
Echelles de ces Thermométres,

(83) Mém. de ¥ Acad, 1730, p. 474
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Thermométres & Mercure ordinaires , [elon
U'Echelle de M, REAUNMUR,

§ 1or. Le fecond changement eflentiel quon
8 fait aux Thermométres de M, Reaumur, confifte
en ce qu'on a conftruic des Thermométres a Mer-
cure auxquels on a appliqué I'Echelle de ce Phy-
ficien.  Quand on plonge ces Thermométres dans
FEan bowllante, le Mercure indique réellement
la chaleur de cette Eau. Sil'on place done, com-
me on le fait aux Thermométres a Efprit de Vin,
80 & ce poinc la, on donne le méme nom 4 deux
degrés de chalear trés-différens: & par confé-
quent les degrés que ces Thermométres indique-
ront en-méme tems ne faurcient étre les mémes.
On doit donc néeeflairement avoir égard aux dif-
ferentes loix felon lefquelles-ces deux fluides fe di-
fatent, comme nous I'avons prouve en déeail ci-

deilus,

Ces Thermomeétres & Mercure s’accordent avee
le Thermomeétre a Mercure de M. px Luc, mais
par la méme, ils différent beaucoup d'un Ther-
mometre a Efpric de Vin, qu’on auroit gradué de
ta méme facon , ainfi que du Vrai & du Faux
"Fhermomeétrea Efprit de Vinde M, Reavnuvr. La
pliipart des Thermométres & Mercure , qu’on N0m-
me Impropréement Thermométres 4 Mercure de
Reavmur, & dontquelques Phyficiens f& fervent,
font conftruits de cette facon., Au refte quel-
ques recherches que jaie faites, je nal trouvé
nulle part que M. Resumur ait conftruit lui-
méme des Thermomeétres § Mercure.
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"IN XIX, Thermomeétres & Mevcare de M.
- Fdbbé NorLreT.

§ xo2. Nous avons parlé ci-deflus (§ 21) en
détail des €TICWS quon commet en graduant des
Thermométtes 3 Mercwre daprés des Etalons
Efpricde Vin. M. Norrgr a trés-bien faifi ce
point, & en conféquence il procéde de la fagon
fuivante (84), Il plonge dans la méme Eau les
deux Thermometres, 'Etalon 4 Efprit de Vin,
& le Thermométre & Mercure qu'on a deflein de
graduer. Il échauffe peu-a-peu cette Eau, depuis
le point de congélation jufqua ce quelle bouille.
Il marque les hauteurs auxquelles le Mercure par-
vient a chaque fois que I'Efprit de Vin s'eft dilaté
de dix degrés: & il place a ces différentes hay-
teurs les nombres de degrés que 'Efprit de Vin
indique fucceflivement. Il fuit de la que les dif-
férences qu'il pourroit y avoir entre ces -deux
Thermométres , {ont reflérées entre chaque efpace
de dix degrés. Enfinaumoyen de Sel & de Glace,
M. Novrrer refroidic PEau dans laquelle les
“Thermométres font plongés, & il marque 10 &
1§ au-deffous de Zero fur le Thermométre 3
Mercure , aux points o le Mercure fé trouve
lorfque I'Etalon indique les degrés de méme nom.

1l refulte de Ii, 1° qu'un pareil Thermomeétre
4 Mercure fera a peu-pres daccord avec un
Thermométre a Efprit de Vin, depuis 8o julqu’a
- 15: & 2° qu'un pareil Thermométre 4 Mercure
différe beaucoup du Thermométre 2 Mercure de
M. vz Lyc, Celt ce que nous allons prouver,

(81) 4w des Exper. Tome 3. p. 177. M. NoLLET fe fert
de la méme méthode, qui el trés-bonne, pour graduer des
Thermomeétres ¢'Efprit de Vin d'apiés des Etalons auff 3
Eipric de Vin.
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n donnant - I'explication d’un Fait ntéreflant
dont nous avons déja dit un mot (§ 10.), & aun
fujet duquel il y régne une trés- grar}de confulion
dans ce que les Phyliciens en ont dit, -

§ 103. M. Maveertuis (85) rapporte qu’un
Thermometre a Mercure, conflruit fur les Princi-
pes de M. Reavmur, marquoit 2 Zornea 37 de-
gtés au-deffous de Zero, (86) pendant que le

(85) Figure de Ia Terve. p. 56.

(86) Plufieurs Phyficiens regardent ces g7 degrés comie
des degrés d'un Thermométre 4 Mercure pareil & celoi dont
nous avons parlé § 101. M. Warzow les reduit. 3 70 aus

clfous de Zero de Echelle de FATRENHEIT, CPhit, Tranf.
Fol. 48. p. 109.) 1l v en a d2utres qui eftiment ces degrés
€tre des degrés de I'Echellede FanresuzrT.; M. Musscaen-
BROEX eft de ce mombre, & il reduit ces 37 degrés 3 g4%
au - deffous de_Zero de. PEchelle de Reaumur ‘(Introd, ad
Fhil. Nawur. § 1567. p. 627.) Ce Phyficien a écé fuivi en
c=ci par le DofteurHou’ITuYN(Uitgezagce Verhand, Tom. V.,
P-123) & celui-ci parle Dofteur Serraar, (Nieuwe Paderl,
Letter-Oeffening, Tom. V. p- 261.) M. Hourtuyyw a rai-
fon de rémarquer que ces 37 degrés de I'Echelle de Rrap-
MUR n’en feroient que - g2 de celle de FAHRINHEIT, mais
on fuppofe alors un Thermométre 3 Mercure {femblable &
celui de M. oz Luc. Je m'étonne auffi que. M. HourTuyn
dife ,, le Froid a été obfervé de 370 degrés) au-defloys de
a» Zero de I'Echelle de FanaenneiT; c'eft ce que Je trouve
s dang la defeription de leur Voyage” (des Académiciens)
“ur quoi il cite Ja page 145 du Fournal d'un Foyage au Nord
par PAbbE Qurarer, Ld, in 4°, Or, il n'eft fait mention

Jap. 223, de I'Ed. in 8, oli ce fait oft rapporté, que d’un
Thermométre 3 Mercure, fans qu'on margue d’apres quels
principes ce Thermométre avoic été' confiruie, Mais, M.
Mavezrruts [Figure de la terre, pe 190] parle de Ther-
mométres 4 Mercure fhivant les principes. de R¥aunmug,
Lautoritd de M. MavrenTu1s décide donc de quel
Thermométre on s'eft fervi. M, M. les Académiciens fa
feryoient, 4 la- vérité, aufli d'un Thermométre de Fan-
REnyurr 3 mais M. MaveerTums le nomme toujours Ther-
Mométre de Prine.  Prrnvs éoic un excellent ouvrier qui
% luccédé § Fappennzrr dans fa conftruction des Theng-
meties , & qui méme avoir déjd travaillé avec lui.
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Thermométre 4 Efprit de Vin n'étoit qu'a 29 au-
deffous de' Zero. Sice Thermometre a Mercure
efit été conftruit par des Expériences immeédiates,
c:a:d: parles pointsde congelation & de I'Ean
bouillante , ces 37 degres {e fercient rapportés a
n5 du Thermometre a Efprit de Vin. Mais M.
ie MavpErTUIS ajoute que ce Thermometre avoit
été confhruit pat 'Abbé NoLLET (87). Ilny a
donc pas de doute que le 15° degré au-déffous de
Zero. me coincidat avec le 15 au-deflous de Zero
du Thermométre & Efpric de Vin. Enire 15 &

a5 il ya 20 degres: lorfque le Mercure fe con-

denfe, & ce froid, de 20 degrés, TEfprit de Vin
{> condenfe ,fnivant I'Echelle de M. oz Luc, mais
rolongée, (§ 96) de 13.8: car la condenfation
eft pour' le Mercure 5= §H+ 54+ 5=20 &
pour I'Efprit de Ving §=+335+3 4+ 3.4
— 13.8. . Ces 13.8 degrés multipliés par 32 4
caufe de ce qui-a écé div § 28, font 11 degrés
ou a-peu-prés: les deux degrés qu'il faut encorey,
pour patvenir de 38 a 37, font 1.2 degré pour
le Thermomeétre 4 Efprit de Vin; ainfi 22 degrés
de condenfation pour le Mercure n'en font ici que
12.8 pour I'Efprit de Vin: done 37 au-deffous de
Zerg, ou 15 == 22, pour e Thermometre 2
Mercure, fe reduifent 4 15 —+ 12, 8, ou 27.8,
pour le Thermomeétre 2 Efprit de Vin. Ce qui
he différe que de 1.2 degré de Obfervation. Mais
fi I'on fait attention, que les deux Thermometrcs
ne fuivoient pas:les changemens de température
également promptement, & que IEfprit de Vin
étoit fort pres de la congélation, car il fe géla la
méme nuit, on verra facilement quelles font les
caufes qui one pu faire que PEfprit de Vin selt

(g7) 1bid. p. 150
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tenu un peu plus haut qu'il ne I'auroit fait, files
deux Thermomeétres avoient été plongés enfemble
daps l¢ méme fluide.. On veit au moins que cette
explication approche de bien prés de la véritg,

§ 104. Pour confirmer encore mieux ce que
nous venons de dire, & pour faire voir en mé-
me tems la réalité des caufes que nous avons._ af-
fignées 4 la perite différence que nous ' avons
trouvée entre le caleul & I'Obfervation, nous
tranfcrirons ici quelques-unes des Obfervations
faites ad ornea , par Meflieurs les Académiciens , &
tapportées par I’Abb¢ OvraIEr dans fon Voyage
au Nord. p. 22%. .

No1. Le soJanv. Thidetli 3. Fh.Efp:de Vina -5
2. Avantlegrand Froid 4. - . 4
3.Leis Janvier - 13. - - 13

Les N°. 1 & N©. 2. prouvent que les deux
Thermométrés ne fuivoient pas toujours , avec
le méme degré de vitefle, les changemens ‘da
température : & N°, 3 confirme que- les deux
Thermomeétres avoient a-peu-préslaméme Echelle,

Obfervations
Ther. & Ce Thermométre
Ther. 4 ¥, Efp. dey; " rquaingu
N°.4.Le6Féyr, o3- 20. 21.5
5.23 Janv. 2so- 20, 10.4
6. 3 Déc. 1736. 22 18. 10.4
7- 19 Ja. 1737.21- 19. 18.8
s R e . 23
2 8 &4 Janv. 28- 25 24
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. On yoit que l¢icaleul saceorde aflez bien avec
I Expérience, Les N°. 4 & N, 6. en différent le
plus: mais il pareit par les Nv 5 & N°. 7, que
les Nv. 4 & 6, ont été troublés par quelques cir-
conftances étrangeres, comme par un changement
fubit de tempcrature, ou par un pofition qui étoit
plus ou moins a Tabri du froid &e,

§ 105. On voit, fi je ne me trompe, par cette
explication, combien il eft néceffaire d’avoir é-

ard a toutes les circonftances lorfqu'on compare
ﬁiﬂ"érens Thermomeétres entr'eux. Au refte jigno-
re, fi on trouve encore quelques Obfervations,
outre'celle dont nous venons de parler, dans lef-
ﬁuelles on s'eft fervi du Thermométre 2 Mercure

e M. Norret. Celame paroitroic fort vraileme
blable.

WNo. XX, Thermométre & Mercure de M. SAUVAGES.

§ 106. M. SaUVAGES a publié une méthode de
conftruire de¢s ‘Thermometres a Mercure qui fuf*
{fent concordans avec les Thermomeétres a I'Efpric

de Vin de. M. Reavmur. Voici en quei clle
confifte.

Aprés avoir rempli de Mercure le tube, plongé
dans de I'Eau froide, on plonge le Thermométre
dans de I'Eau bouillante. ILe Mercure fe dilate,
&.il en fort une partie du tube. Quand il n'en
fort plus, c:a:d: lorfque le Mercure ne {e di-
late pas davantage, on plonge le Thermométre
dans de la neige ou dans de la glace: T'on met
Zero au point auguel le Mercure {e condenfe alors:
& Fon place 87 au bout fupérieur. 11 fuit de la
que o eft Je point de Congélation & 87 cclui de
I'Eau bouillante: on divife donc I'Echelle en g7
parties. I ne mé parolt guere poflible qu'un
pareil
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pareil Thermométre saccorde avec les Ther-
mometres a Efprit de Vin conftruits d'aprés les
principes de M. R savnur, furcout au deflons
du point de congélation; car Paccord eft affez
grand au-deffus de ce point. (88)

N°. XXI.- Thermométre & Mercure de
Mavyeg.

§ 107. M. MavER, I'un des plus célébres
Aftronomes de ce. ficcle, s'eft fervi d’un Ther-
mometre 2 Mercure, auguel il avoit auffi appli-
qué 'Echelle de M. REAUMUR; mais il plagoit
FEau bouillante au 82 degré, Jignore ce.qai
2 engagé M. M aYER 2 en agir ainfi. Ila fait
ufage de ce Thermométre dans un grand noms
bre de belles expériences fur la Réfraction de
la lumiere , ainfi que dans une trés-belle
differtation fur la Météorologie. (89)

On m'a dit que quelques-uns des Thermomeé-
tres a Mercure, dont on fe fert en France pour
des Obfervations Meétéorologiques indiguent
aufli PEau bouillante 4 quelques dégrés ap-
deflus de $8o. :

(83) On tronve 1a delcription: de-cette Afdihode dans un trése
bon Recucil Allemand intitulé Hemburgifche Magazin, Tome 1.
Pe 128, c'elt le célébre M, KAazsTNER quily a inféré, 1
a tirg d’un ouvrage Italien , qui porte pour tite Dlémoric {Bprg
‘e Fifica ¢ ifloria naturali di diverfi valeniuominiy Luga T74s,

(89) Opera inedita Tonrm Maxur1 vol 1. pe.5s & p. 00,
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Therinometres de M, BrRisson.

Ne. XXIL Thermométre & Efpric de Vin,

WNeo. XXII. Thermométre & Mercure.

Voyez notre Tableaw général de comparaifon
Ne, X, & Neo XI.

§ 108. Les Thermométres de M. Brissox
conviennent en quelque forte avec ceux de
M. Reavvur; mais ils en différent par la
détermination du Zeres ou du point de conge-
lation, & par celle du point fixe fupéricur.
Néanmoins il v a des phyficiens qui confondent
enticrement cés deux fortes de Thermométres.

On geft fervi da Thermométre de VM. Bris-
soN pour les obfervations Meétéorologiques
qu'on a faites a Paris, depuis 1761 julqu'en 1772
jnclufivement, aulien ‘qu'on aveit coutume de
Jes faire avec celui de M. REAUMUR. M. pE
ra LLANDE remarque, & cette occafion, avee
riforr, quil' 'y ‘auroit -beaucoup de différence
entre ce Thermométre & des Thermométres
5 Mercure, dont on auroit déterminé le Zero
par Ja Glace qui fond, & e point 8o par I'Ean
Boaillante , comme on le fait ordinairenient,

(90).

g‘ 100, M. BrissonN prend. pour premier
pomt fixe, oule Zero, le froid de la glace qui
fond, & non, cemme le dit M. pe ra LANDE
celul de I'Eau qui géle. Nousavons vu y

i

e des tonps WG P 230
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que ces deux températures différent de o, 8.
dégrés de l'échellede M. REsvmUR, qui difs
{ére peu de celle de M. Brisson.

§ 1ro. Le fecond point fixe eft la chalenr
du corps humain, que M. Briss onN place 3
32; de fon Fhermométre, parce quil a trouvé
que cette chaleur éroit a gei de I'Echelle de
M. Reaumur quilavoic deflein de conferver,
Pour déterminer ce dégré de chalcur, on tient
le, Thermoméire pendant une heure fous Pais-
felle d’un homme en pleine fanté. M. Reavmur
n'y employoit quun quart dhenre, aufli ne
fixoit-1l cetie chaleur quan 32¢ dégré: mais i

la liqueur parvient en un quart d’heure 32451,

clle a befoin des trois autres.pour parcourir le

‘demi dégré reftant , comme M. Brissoy

sen eft affur¢ par plufieurs expériences, faites
for le vrai Thermométre de M. Resumux, (o1)

§ rrr. Sile Zero de M..Brisson étoitle
meme que celuide M. REavMUR, les dégres
intermédiaires g'accorderoient aufli: mais 1.
DE REAUMUR a trouvé. que fes Thermo-
métres {e tiennent dans les Caves de I'Obfere
vatoire 2 10}: & ceux de M. Brissow ne s’y
tennent qu'a 93. Or, Panalogic fuivante fera
voir, que cette différence provient uniquement
de la pofition du Zers,

(W) vE Lic § 445 @ — § 446, 4, 2. 373 feqq.

G2
2
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Par expériences immediates Je go° dégré de
M.Brisson revient au 32;de M. RzavMuRr,
& felon le § 92 & 109. le Zero du prémier Ther-
mométre revient 2 o 8. du fecond : donc 32: dég.
{ont égaux a 31° 7.de M. ReaumuRr, Mais
g1.7 font a 32.5 comme 9.45 (= 10.25 — o.'8)
font 4 9.7. Le Thermométre de M. Brisson
auroit donc dii fe tenir, fuivant cette propor-
tion, & 9-7 dans les Caves de I'Obfervatoire:
& il 'y tenoit en effet 4 9-75;5 ce qui n'en
différe pas fenfiblement.

11 fuic de Ta, qu’il y a une faute d’impres-
fion dans Varticle de la Connoiflance des
Temps, ot M. DE 1A LANDE dit, que les
Thermomeétres de M. Brisson fe tiennent 2
10: dans les Caves de I'Obfervatoire.

§ 112, La Méthode de M. Brisson a,
entr’autres , cet avantage, que des Thermo-
métres 4 Mercure & & Efpritde vin, qu’on au-
roit conftruits fuivant cette méthode, feroient
mieux d’accord entr'eux, que fi le point fixe
fupérieur avolt €€ déterminé fur les deux
' hermomeétres par 'Eau bouillante. Iis feront
meme aflez concordans depuis le' 32¢ dégré
jufqu':'l Zero; mais les différences augmenteront
de plus en plus au-de'ﬂ"ous do Zero. Voici les
principaux refultats d’une ‘Table de comparai-
fon que nous avons calculée d’aprés la Loi du

S 28. (92)

4 20.5. a
(29) Daps 1e § 28 la formule eft s =

selle efticl ——
¢ 25+ 5

2 exprime les condenfitions du Thermométre h Efprit de vin de

M. oE LUCe § 23, 2e. Colonne.

= 1
25. 5
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DE LUC. Brissow REron.
R ? @y, %‘E{:‘i"f L
209 —- 325 — 32.5 — 253
25 =— 2718 — 26.51 — 20.8
2 — 2R7§5 — 20.78 — 16.3
15 ~— "16.31 — 15.18 — IL.9
16" — 1087 — 10.07 — 7.9
§' o B 4972°— .39
O — o' — o — o
5 — 144 84— 38
10 — 1087 — ©0.55 — 7.5
I =109 — 1420 — T1.2
17 — 1848 — 1617 — 12.7
20 —. (2475 — E75 — 1i5

1l fuit-de-la, 1°. que la différence entre Ja
Thermométre 4 Mercure & celui d’'Efprit de
Vin augmente confidérablement au~ deflous du
Zero: 20, qu'elle monte quelquefois 4 un degré
entre o & 3e: 3° quelle eft beaucoup plug
petite qu'elle ne le feroit, {i le Thermomérre,
a Efprit de Vin, tel que celui de Ja 4° Co-
lonne, étoit réglé par la Glace & I'Ean bouil-
lante, comme Peft celui de Mercure.

Il eft remarquable que les deux Thermome-
tres de M. BrIsson indiquoient &.peu preés
le méme poinc dans les Caves de IObferva-
toire ;. une fois, ils étoient tous deux 2 Io
(93) & une autre fois le Thermomeétre & Efpric
de Vin étoit & o} & celui de Mercure 2 9: (94)
Ce qui différe de %, ou a-peu-prés de : de
cgre,

(93) Dr Luce S\' 441 B s
{94) Ib § 441, o,
G 3
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-

Des Thermomeéires de M. pe L'ISLE,
§ xeg50:°

M pe v'Iszz a conftruit deux fortes de
Thermometres, qui fe reffemblent 4 quelques
égards, & qui différent a d'autres:  INous les
décrirons féparément.

WO, XXIV. Thermométre & Efprit de Fin de
M., pE L'IsLE,

§ 114. Ce premicr Thermométre a €tc in-
venté avant Yannde 1724 ; en laquelle Pau-
tenr Ta décrit lui-méme (03). Il eft compofé
&'Biprit de Vinj indique 0 4 'Eau Bouillante,
& 100 dans les Caves de I'Obfervatwire: d'oit
Von déduit aifément. cette comparaifon entre
ce Thermométre & celui de M. REA UNUE,

ode D. L. a2 100. 4 de Rz
100 — —  10.25 —

Denc 100 D. L. = go.1§ R. '
ot X = ©.9015.
Cette proportiony"fournit cette - Table de
comparaifon entre le Thermomeéire de M., Ruzau-
wuR , ecelui de M. de r’lsre; & celat de
FAHRENHEIT-

- fonr. da 3 A y
y Mente de Bdead, 1704, fa 318
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D1 R. il

75 — 382 .8 - 99.9
Rourn@Bins g inomrT QRS
go ~— 19 .3  — 733
100 — 10 . 25 == 535
130 — L ..2§ '—< 831
Iff: =— O 1902
120 o~ =7 & 8§ = EL3
3o — =16 .8 = "I0.3

§ 115. Je ne fache pas qu'on ait publié d'au-
tres obfervations faites avec:¢e Thermométre,
que celles que M. ner'IsLe, & fon frere,
M. pr ’iste D La CROYERE yont faites pendant
Pécliple totale de foleil »dn 22 Mat 1724, &
quils ont détaillées 4 lendreit cité ci = deflus.
Lependant . M. H enn ER T aapporte: que M.
oe isLe a coniinué, depuws fon retour de
Ruflie, {es obfervations avee le Thermométre
dont mous venons de jparler. (0&)

No, XXV. Thermometre z't-Mercu}e de
M. oy UISLE

Poyex le Tablean général de comparaifen N°. V1.

§ 116. Nous ne nous arréterons pas longtemps
3 ce Thermométre , parce qu’il a éré.decrit au
long ‘par-—fon -Auteur: méme & par plufieurs
autres Phyficiens. ( 97)--Je me contenteral de
faire les remarques {uivantes. ‘

(96) Effui Jus les Theruomitres ps 193,

Co7) Mena pour feryir anx progris de FAronomiz pa 235 ¢
MapTINEg Efal TV. §© 8 WMifca? Berol Tom. 1V. p, 343
Tom, VL p. 275, CovTe Traitd de Dleteor pe 114, DU CoBST
“Aa Mely, Tome TH: pPe 5% 1"-1'21-_

(x4
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1% M. pE ’IsLE S'eft fervi de Mercure,

2°. Il S'eft propofé, comme I'avoit fait M.
Rravmur, un double but; favoir: la déter-
mination de deux points fizes; & la divifion
de I'Echelle en dégrés, qui indiquaffent en
meme temps de combien de parties de la maifle
rotale , le Mereure weft dilaté ou condenfs.
Mais ces deux e€lébres Phyficiens ont {uivi des
routes enti€rement différentes.

3% M. px UIsLE a toujours placé fon Zero
immédiatement , {avoir par I'Eau bouillantes
mais il a déterming les autres dégrés d’apres
la proportion qu'il y.a entre la boule & e rube
da’ Thermométre.  II' fuppofe que le volume
de Mercure contenu dans la boule , lorfque
celle-ci eft plongée dans I'Eau bouillante, oc-
cupe 10000 parties: & il détermine la propor-
tion du tube & de la boule, en pefant le
Mercure qui occupe la boule, & celui qui
remplit le tube, ou une partie du tube: mais
nous avons vu cideflus § 9, adee 7. que les plus
petites erreurs peuvent devenir tré:‘rupportantes
Cans ‘certe meéthode: ‘anfli' les prémiers Ther.
mom¢éires que M. pE L'IsLE a conftruits ne
fe fonteals: pas tronvés- parfaitement d'aceord :
e qui cependant provenogt_‘aufﬂ en. partie de
ce- que M. DE L'lspr lailloic la. partie fupé-
risure du Tube ouverte.

4°. M. pe LU'LsLE 3 diftingué fes Thermo-
Metres e grands & en petits Thermomotress
e volame dy Mercure, contenu dans la boule,
e[t Tuppefé “contenit 1¢0,coo parties dans les
ands Thermoméires , & feulement 10,000

o=
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dans les petits: auffi compte-t-onfir Echalle
des grands Thermométres 100,200,2000, dé-
gres, lors qu'on n’en compte qie 10,20,200 dans
les petits: ainfi le deégré sooq d'un _grand
Thermometre, équivauta 2o, 4 du petit. On
voit aifément que ces dégrés indiquent en mé-
e temps Ja grandeur de Ia condenfation: ainfi
le 200° dégré indique que le Mercure s'eft con-

denfé de 1;‘:;0 , ou de % partie du volume
qu'il occupe dans 'Eau bouillghte:

5° Nous remarquerons enfin, gu'on a entié-
rement abandonné en Ruffie, le feyl pays olt
ce Themométre foit aftucllement en ufage la
méthode de M. pE L’ IsLE (08); on employe
I'Eau bouillante, 4 la chaleur de laguelle on
place o; & enfuite le point de congélation,,
quon fixe au moyen d'un mélange d'Eau & de
Glace, & ou 'on marque le 150¢ dégré, parce
qu'on a trouvé que le point de congelation eft
en effet au 150¢ degré du vrai Thermomeétra
de M. pE r'IsLE,

§ 117. 1 eft facile, d'aprés ce qu'on vient
de voir , de faire une comparaifon entre ce
Thermométre & celui de Frurenmerr: 150
dégrés en valent 180, on 1 en vaut 14« leeode
D. L. coincide avec le 212 de F. & Je 150 de
D. L..avec 32 de F.

(98) e Luc Tome 1, § 413. &, note,

G s
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e e

CHAPITRE V.

Du Therfaométre’ de M MicHELY
pu CrEsST.

we, XX V1. Et fur le: Tablean général N°. 1X.
§ xa8.

M- Micuery »u CrisT (99) a con-

ftruit un Thermométre quil nomme Tkhermomt -
sre Univerfel, parce quon peut facilement le
conftruire pat.tout. - Pour determier plus aifé-
ment & avec. plus d’exatitude le zapport qu'il

a entre ce I hermomeétre & le mral Ther-
mometre de M. REAUMUR, jextrairai ici
quelques Articles de la differtation méme de
M, pu CrEST:

§ 119, 1% M .py CrEst employoit de I'Es-

prit de Vin rectifié qui brule la poudze, p. 35.

50, Mais il a trouvé qu'un Thermométre
compofé d'Elpris. de Vin, mél€ avec un quart

€ oo Deferipiion Pan Thermomitrs Univerfel. Cet ouvrage
parkit x Baris, en p7gzc mais il a € réimprimé, avec des
additions confiddrables, dans le g& Tome des” A&a Helystica
p. 23—90 Cer ouvrage 2 pars aulli fparément & Bafle en
w57, €1 74 PAke in 4% M. DE LUC steft fervi de cetre Edi-
tion, qui revien
des'pages de ceile-cis Le Pw CoTzE m’ej

t % celle dont je me {ers, pourvid qu’on dte 23
¢ faic

du nonibre
Phopneur de me demarder mon fentiment fur ce Thermombire,
je 1oi epvoyai Jes Réflexions quon wrouve dans €€ Chapitre 5
& que Jofice acuellement au Lecteur avec confiance , puilgu’el

les ont &té approuyies par ce célébre Oblervateus,
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d’Ean, a la méme marche que PEfprit de Vin
qui ‘brule” B poudre, & compter d¢puis Ja cha,
leur de I'Eau bouillante jufqu'a 12 congéls-
tion opérée par le fel marin, p. 45,

La degré de force de I'Efprit de Vin paroic
donc zflez indifférent : ce qui s'acgorde avge
les Expériences de M, pE''Loc, qild domné,
§ 426. L. p. 526 de fon admirable ouvrage, une
Table des marclies de différens Efpritsde Vin.,
Nous ‘en avons donn€ Un tres-court . extrait,
ci-deflus § 17,

§ 120, Le point Zero eft celui des Caves de
I'Obfervatoire "de Patis: & M. v CresT a
reconnu que l2 méme température a lieu en
d’autres fouterrains: p. 27. 28..30.

1’Endroit ot M. pu CREsT 2 fait fes ex-
periences , eft la méme Nicle ot M. M. ra
Hire, Rraumvr & pr Luc ontfair Jeg
leurs. '

§ 121. Le Thermomértre plongé dans¥Ean
bouillante , avec les précautions convenahles,
marque Ioo dégrés (p. 35,) lorfque le Baro-
metre eft 2 27 p. o 1. mefure de Paris (p-37)
ce qui revient 4 28 p. 8 'mefure du Rhin,

La Tempdrature de I'Eau dans la glace ; (ou
comme §'expriment ‘dautres - Phyficiens, ' de la
glace qui fond (§84) (eft de 1o dégres & +, de
froid, ‘cr @i: d, au-deflous’ de Zero ou du
Tempiré, p. 38:

6. WAuteur a2 employé o méme Echelle
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gour] .lTs dégrés de Froid que pour les dégrés
e chaleur,

Voila les déterminations qui me f{erviront
de Baze.

§ 122. Nous comparerons ce Thermométre
au vrai Thermomeétre de M. REAuMUR, &
celui que nous avons difcoté ci -deflus § 84 feqq
d'apres les Principes de M. pe Luc, & qui
différe beaucoup de ceux, guon a nommés
dans Ja fuite Thermométre § de REAvmuUz.

Voici donc la comparaifon de ces Ther-

mometres.

D. C. R.
Ne. 1. Eaubouillante. 100 — 100.4(100)§93.
Ne, 2. Cavesdel’Obf.. o — Io.zs(rox)ﬁxc)o.
We. g.Glacequifond 104 — +0.8 (ro2) §9a.

Cice) Mo pu CresT a trouvé qu'un des Thermomébtres ,
que M, ReEauMUR a confbrujt lui- méme, marquoit fosd
3 I'Eau bouillante : que le gros Thermowbcre de Vobiervatoire
y marqueroit. 110%; & un autre 118;. Mais M. o2 Luc re.

marque avec  1ail0n, P 370§ 444 1 que ces différences ne
viennent que de la difficulté de comparer ces Thermomberes
trds - pey fenfibles 3 caufe de lewrs groffes boules, avec (leg
Thermometres & petites boules , tels que ceux de M. HuCResT:
& il en donme I preuve § 4444 2. 4.

Cror) Ce point eft celui dont M. du CmesTfe fervoir avee
celui de ’Eau bouillante , comme 'de deux points fixes : Mais
dit M, pg LUCs s jal f0 par des cuvricrs, qui travailloient
» AV€E M, pu CREST, quil avoit abandonné e Tempéré o
,; COMME gn moyen de conftruction, & qu’ayant trouvé que
4 I8 Thermomatres e tenoient 2 102 dégrés de froid dans la
4 glace avi fond 5 il Pemployoic pour les régler. § 433,

(102) » J4 VU, dic W, p e Lue, par un Thermombdtre de
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‘§ 123. Si ées déterminations font exaltes, il
faut que ces trois points fixes donnent. Jes
mémes réfultats,

La Comparaifon des Noi:s: &g -
produit cette Analogie, 10.4 D: C.2 . 945 R.
comme:. . gl o . 1xogDiC. & 100,35 R,
Mais 1a Comp.donne 100i4 0.8 =96 6

Difftrencel™ . . : . o071

Enfﬂite:ibl‘ D Cod 9 SQIREAUMUR‘.:- =
== 100 D, C«:i‘. ‘ 4 "90.86 - R.

ajoutant Ia temipérature des Caves, 10.25.

U R FIT { 1 = —,—'——|—-—
. On aura pour IEan bouillante,, ; IOLLE,
ifférence d'avec PExpérience 0.71.

Cette différence cft trés-petite s fi I'on prexd
T0.48, pour le point de congélation, au licu de
Io.4, toutes les parties s'accorderont: cette

serreur, trés-petite en elle:théme) eft daitant
Plus admiflible; que M. pu. CRES T 2 paroic
avoir trouvé quelquefois des:différences dansla
fétermingtion’ de Cepointap; 32,/ L pffas
§ 122.M. 5% Crizs T nous fournit encore
quelque_s autres - points de comparaifon , - 'outre
les trois: dont nons venons. de parler, < Il feta
Fporane de les difcucer,! = 2ol i .y
» M DU CREST fair en T74% 5 J,ue M.Di: C_n EAT placoit
» dbs ce temps-1i le Zéro de M. REAusus A Ia fempératore
# 4¢ la glace qui fond,” Ps 371 § 444,

Gz
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Voici comme M. pu CREsT s'exprime
pag. 43

,, Jai fondé les deux congélations forcées
, avec le fel ammoniac & le fel marin ordi-
paire, fur plufieurs charges, réitérées pen-
dant plafieurs heures, de I'un & de l'autre,
en foutirant I'eau, & en réchargeant de fel
» & de glace.”

,, Jal marqué le point de conggélation qu'on
,, fait avec de'la glace & du fel marin 2—29;
» (p. 27).” M. pu Cresr croit ce dégré fixe &
univerfel: il ajoute ; ,,La congelation forcée du
5 1€l ammomac_ﬁxée par FARRENHEIT répond
,, 3—25; dé froid de mon Thermométre” p. g1,

Le dégré 20t depu CREST répond, felon.
le § 1234 34—15.9 de REAUMUR, & le a25%

3—12.5.

r25. Ces deux Expériences de M. v
CrrsT font d’autant plus remarquables, qu'el-
les paroiﬂ'ent, an premier abord, différer de
celles d¢ M: Reavnur: car M. Reavnor
a trouvé que le {fel marin, mélé avec de la
glace pilée, fait defcendre fon Thermométre
5__15: (103): & M. nE Luc répétant cette
Expérience , en employant deux partics de
glace qui fond, & une partie de fel, a obtenu
le méme réfultat (104). M. REAUMUR 2
trouvé de plus, que le fel ammoniac mélé
avec de la glace, dans les proportions les plus

(103) Mém de T dcad. 1734 P 17T 18z,
(104) § 443 R p. 364, & 278.
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favorables, n'a jamais produit que 133 dbgrés
de froid. -

§ 126. (Les Expériences paroiffent contrai-
res aux déterminations que mous avons faites -
(§ 123) au moyen du Thermométre de M. DT
CrEst; mais if v aura mogen de les conci-
lier.  Le dégré de froid qu'on, produit par les
congélations artificielles dépend de celui que
la glace & le fel ont lorfqu’om les employe , &
1l eft d'autant plus grand’ qué celui- ci Peft da-
vantage. M. ReavmMur en a fait loi méme
FExperience: =, Avec du falpétre, dit-il, du
5> fel marin, & du fel ammoniac refroidis,
» Melés fucceflivement avec la glace en dofes
s, convenables, jai fait naitre un dégré de
froid de 22 dégrés.” Voila le Maximum
auquel M. de R'eav M ur paroit étre parvenu.
Or 1l eft, ce me femble, évident, d'apres les
paroles mémes de M. puv CrEeST que nous
venons de- citer, ‘qué le € &'Ia glace qu'il'a
employés, ont en le temps de devenir plus
froids qu'ils ne I'étoient aw commencerent da
PExpérience & car il foutiroit FEau, rechar-
geolt de fel & de glace; & I'Expérience du-
roit plufieurs heures. - Le fel & la: glace’ qui
reftoient des premieres opérations: étojent done
ires-refroidis, & communiquoient leur froid
au nouveau fel & a'la nouvelle glace qi'on
employoit. - Le mélange dévoit donc produire
un plus grand' dégré de froid.

Nous avons dit, que le froid, - produit pay
M. py CeesT, an moyen da fel Inarin, re-
'\I*r:emz_gt‘, felon nos (.*c)tcrunn:at.zozz,g, 4—-10,1
Ce lichelle de M. ReAvxuzr, ¢e qui ne
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différe que d’tin feul dégré des 15 dégrés que
M. ReavmuR a trouves dans fes Expérien-
ces. Il n’y a donc pas de doute que cette dif-
férence ne doive étre attribue€ a la: canfe dont
nous avons fait mention.

Nous avons dit qu'il y a auffi une différence
d'un dégré entre les Expériences de M. REAu-
mur, & de M. pv CrREsT: ou plitét de
Faurenueit, {ur le froid produit par le
{e] Ammoniac. Mais il eft en général connu
par les Expériences de FaArrRENHEIT, BoEr-
HAAVE & BrRAUN,-que le froid artificiel dif-
fére felon le froid a€tuel de I'Atmofphére.

§ 127. Enfin, M. pu CresT parle encore
de deux autres poiats fixes, que je ne fuis pas
3 méme d'apprécier, parce qu'il n’en énonce
pas le dégré dans fa differtation, & que je n'ai

as eu occafion de voir les Thermométres {ur
les Echelles defquels il les marqueit.

Le premiey point eft celui de la chaleur de
I'Efpric de_Vin bouillant. 11 a employé & cette
détermination , de T'Efprit de Vin qui brule
la poudre, & il I'a fait bouillir dans un vafe
ouvert (p- 43). L’Eprit de Vin le plus rec-
tifi¢ (Spir. vini rectificati[:) bofit, felon les Ex-
périences de M. Braun au 173° dégré de I'é-
chelle de FaprenuerT (§ 87, note) ce qui
s’acecorde parfai:‘.ement avec les Expériences de
BorrmaavE (105) Or ce dégré revient a peu
prés au 633 du Thermoméire 4 Mercure de

M. DE LUE

(105) Elemts clenr, p, 89, Ed, Pare
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M. pe Luc,ce qui, flon la Tablede M. ne
Lyvc méme, reviendroic 4 75t du vial Ther-
mométre de M. REavmur (§ 95. £)

§ 128. L’autte point fixe eft le froid que
Meffieurs les Académiciens Frangois ont ob-
ferveé @ Tormea en 1737. Je Iai fondé, dic M,
»» DU CresT, {ur le propre Thermoméire
» gl Ta éprouvéd, & que M. MAUPERTUIS
»» @ bien voulu me confier plufienrs fois pout
»» €n connoitre le rapport (p. 44.)” Voyeza
ce fujet, ci deflus § 103 feq.

§ 129. Les réfléxions que nous venons de
faire me paroilient {uffire pour détgrminer le
rapport du Thermométre de M. pu CREST
au vrai Thermométre de M. REAUM UK.
Voici les principaux points d'une Table de
comparaifon, (106)

D. C. B =D, R.
100

— 1004 3 g g
500 ==t BRED FOMS e 0,9
25 —  22.78 1¥.39 — oO.
20—~ a8ay 15 — -3.2%
2 TR T 1 A ) — 7.76
Io —  19.26 2% — 12.26
5 — I4.67 30 w1 Ty
Q@ — 1025 3% — 30.77
44 . — 28.96

(106) Cette table n'eft que poiir le vrai Thermomdite da Bf,
Reavumur. Si P'on vouloit faire une cotpparsilon avec le faux
Thernipmare de Ms REATNUTE § 98 prefgoruniverlellement eq
ulage aujonrd’hui , i1 faudroit ajoumter 0.8 A tous les dégrds da
Thermomdire de Rpaumur marguéds daps cette Table.

H
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§ 130. Au refte M. pv CresT a fait aufli
des Thermometres de Mercure, divifés {elon
la méme échelle que ceux d'Efprit de Vin, 1l
a trés- bien fentl que ces deux Thermometres,
quoiquindiquant les mémes deégrés a I'Eau
bouillante & au tempéré . différerotent beancoup
dans les dégrés intermédiaires, & ‘dans les dé-
grés inférieurs: ce qu'il a éclairci par quelques
exemples p. 38. Mais M. pe Luc a traité
cette matiére dans un détail qui me paroit ne rien
laiffer a4 défirer. Il faut donc ne comparer le
Thermométre de Mercure de M. pu CrEesT
gu'au Thermométre 4 Mercure de M. Reavmur,
& le Thermomeéire 4 Efpritde Vin qu’au Ther-

. momeétre a Efprit de Vin, 4 moins qu’on ne
vouliit drefler une “Table de comparaifon fon-
dée fur les proportions que M. pE Luc a
déduites de fes expériences § 15*

§ 137. Le Thermométre de M. pu CrEsT
paroit étre aflez en ufage en Suiffe: on s'en efk
fervi dans Jes obfervations qu'on a faites a Zu-
rich en 1776, comme aufli dans celles qu'on
a faites de 17564 1760 4 Bafle, & 4 la Ferriere
en Erguel; on trouve celles-ci dans le Tome 3°
& les fuivans des Afa Heluetica.
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et o e e ey
CHAPYT T RE VI
Du Thermométre de Suéde, & de Lyon.
No. XXVIL Thermomitre de M. CrLstus.

Voyez le Tableau général de comparaifon. No, VII.

V. 132.
“

M. CEerLs1Us a conftruit en 1742 un Ther-
mometre a4 Mercure, qui a depuis porté fon
nom, & qui elt avjourd’hui, a quelques ckan-
gemens pres, univerfellement adopté en Suéde.

(1o7).

M. Cersivs plonge d’abord fon Thermo-
métre dans de la Neige qui commence 4 fon-
dre, & enfuite dans I'Ean bouillante: i place
Je 100® dégré au premier de ces points, & le
Zero au fecond: de forte qu'il compte, a li-
mitation de M. pe L’ IsLE, {cs dégrds de haut
en bas.

On'seft fervi de ce Thermométre pour leg
obfervations qu'on a faites a Upfal, dépnis 1747

jufques en 1750. On les trouve dans les LTo-
& 15 des Mémoires de I’ Aca-
c

mes I12, 14,
démie de Suéde,

Copy Méme de. Pdeads de Sudde, Tome 4 Do 204 de la trads
Allewande.
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No. XXVIII. Thermomerre de Q-runwrm{ nommé
*’ (-'wf:wmmﬁ“ ¢ de Sué e, oU, ce U FEVItHE
ait méme , LBErmonéiye de M. th.;bl;?;a
ou de Lyon,

Foyez le Tablean général de comparaifon N°. VIIL

§ 133 M. STROEMER a changé le Ther-
mnmur“ de M. CeLsius en ceci, quil a
place Zero du (103) point de congélation & 100
au degré de I'Eau bomlla’)te. On compte par-
conféquent, comme fur I'Echelle de. M. R £ A v-
MUR, les ¢ "r:‘:,-d"'fﬂc"u’Ll-;Li s de Zero,
& les dégrés de Froid au deflous.

T foit de ]:‘4, que 8o dégrés du Therme.
re 2 Mercure de M. pE Luc font!égaux
00 dégrés du Thermométre de Suéde: ou
qué 4o valent §; que 180 dégrés de I'Echelle
dee FAURENHEIT en valent 1oo du Thermo-
mewre de Suéde, ou que 9 en valent 5: enfin
que ces mémes Io0 dégrés en valent 150 du
Thermoméire de. M. pE L'IsLE, ou que 1o
en valent 15.

[

On. a commencé en 1750 & fe fervir dece
Thqn}o nérre § Uphl . & ll eft avjourdhui
ur mt riellement en ge én;S u-t:‘--“‘, ce qui faic
qu'on le nomme Thermométre de Suéde. Quel-
ques Phyficiens (109) le nomment cependant
aufli Thermomeétre de Cersius, parce qu'en ef-
iut C.S pr”]g_][)[‘ﬂ £n fof!t' Xd 'F-\_[u* nt 1\,5 H‘L"’L..S.

Cxe8)y piup. de 'Acaas de Suddes Tome Xl. pe 1540
(1¢9) Corrg Treitd de Metdor p. 136, 137
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§ 134. M. Currsrin, de Lyon, a inven-
t€ en 1743 un pareil Thermométre, il nom-
me Thermométre de Lyon. ]I fixoit le point
de congglation en entourant Ja boule du ‘Ther-
mométre de glace pilée. " M. MARCORELLE
selt fervi de ce Thermomérre dans les obfep-
vations qu’il a fajtes a Touloufe pendant dix
Ej‘.‘._Z.T]L:CS’ o (J-‘Q’(_;]_} trouve dans le (]Ul".(.‘.'.itllle
Tome des ddémaires préfentés & I Acadimie.

Thermométre pe Birp.

§ 135. Le P. CoTTr a dderit ce Thermo-
METe comme étant un Thermométe’ particts
lier, différent des autres, & il en dit, que
felon M. pg MatraAN, le Thermométre de
J. Birp, Anglois, différe peu: dans fes prin-
Cipes de celoi de M. p: REsumux, (110)

M. Matraw en parle en effet de cette fi-
gon (11r1) Mais il me paroic cependant, que ce
Thermométre et réeilement Jo Thermomeétre
e Suéde; ceft ce que je déduis des circon-
ftances que M. MargaN ajoute a fa deferip-
tion. 1l en parie daprés. M. Frprye Ry &
il dit que les premiéres obfervatjons Ther-
mometriques ont €ié faites & Upfal avec le
Thermomeétre de Hawxk SBEE, mais les fuis
vantes, & celles de M. FERNER, avee le
Thermomeétre de I. BirDp, qui différe peu
dans fes principes de celui de M, R 540 UR;
Jai en ce Thermométre en mein pendan
plufieurs jours , ajoute M. MaiRin, M,
"ERNER I'ayant apporté 4 Paris.

CUoy Traiee de ptivior. p. 138,
CL11) D, gs Pdcads 1765 pe 210,

05

1

ot

a
J
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Mais, il eft certain par les Mémoires de
I'Académie de Suéde qu'on s'eft fervi a Upfal
du Thermométre de Hawkssie julqu'en
1747: de celui de Cersius, & enfuite de
celui de STROEMER depuis 1746 jufqu’en 1750.
M. FerNer Jui-méme n'en a pas employé
d’autre, ou du moins n’a-t-il publié fes obfer-
vations que réduites @ ce Thermométre-la. Il
eft donc trés-vraifemblable que ce Thermo-
meétre de Briwrp, eft le Thermométre de
Suéde, conftruit 2 Londres par Birp. (112)

§ 136. Pour ce qui eft de I'accord quily a
enire ce Thermométre & celui de M. REAUMUR,
on peut remarquer d'abord, que le vrai Ther-
mométre de REAvm U R indique Zero au point
de congélation, & a peu prés 100 4 I'Eau
bouillante, & que cette graduation eft exacte-
ment celle du Thermometre de Suéde: qu'ils
feroient en conféquence parfaitement d’accord
sils étoient tous deux de Mercure. Mais
comme celui de Reavmur elt 4 Efpric de
Vin, il y aura quelques différences: par ex:
pour les dégrés 50 & 8o de FAHRENHEIT,
on aura.

1o deg. du Th. de Suéde.
875 « s« s. s+ REAUMUR.
. [-26. 6 du Therm. de Suéde.
8o de F. a‘% 22.86 du Therm: de Reavmua,

50 ‘de F. z’l-g

C112) Brno geoit um, célébre artifte & Londres, qui conftrol-
foit auffi des Thermométres 3 telle échelie qu’on vouleit, Come
ne, on trouve pei de sbes exempts de toute indgalitd, il
prendit 1a préeausion de divifer fes dégrés par des Epremves
jmmédiates, em ayant Ggard A ces inégalités du Tube, Fours
Briz, 8 MATYX. Aow 1759, .drte Vs
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De forte que la différence ne monte qu'a 13
dans le premier cas, & 4 gi dans le fecond; &
elle fera a proportion dans les degres mtermé-
digires. Or M. M AIRAN aura {arement oba
fervé le Thermométfe de Birn 4 peu pres entre
les dégrés de chaleur dont nous venons de par-
ler, car M. FeErner a éué g Paris anx mois
de Mai, Juin &ec. 1761. Il n'eft donc pas éton-
nant que M, M a1r 4 v ait confidéré ces Ther-
momeétres comme pen différens, & conftruits
4 peu prés fur les memes principes.

SECONDE SECTION.

De quelgues Thermmétres moins ufités aufour-
d'hui , mais qui ont écé confiruits d'aprés des
points fixes , ou quon y peut réduire avec cers
titude,

CHAPIIRE-L
No. XX1X. Thermométre de M, pE LA Hixz,
Voyez le Tableau général de comparaifons N°, K1X,

§ 137

Ce Thermométre eft le plus ancien Thermeo-

métre connu avec lequel on ait fait des obfer-

vations. On s'en eft fervi pendant plus de foi-

Xante ans 4 'Obfervatoire Royal de Paris, &

M. pg pa HIRE s'cil fervoit deja en 1Gyo-
4
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1.'Echelle de ce Thermométre n'a pas de points
fixes, ainfi ce m'elt qu'au moyen de quelques
obfervations faites en méme temps fur ce Ther-
momewre & fur dautres, qu'on peut la déter-
miner,  Quelques Phyficiens célébres, M. M.
MarTINE,GRIScHOW, RoziER,COTTE,
ont publi¢ des Tables de comparaifon, mais qui
diferent beaucoup entr'elles. Voici quelles
{pnt mes remarques. Je comparerai ce Ther-
mometre de M. g za HirEe a celurde M.
J raunvuR, Ils fonv tous deux & Eiprit de

Vin,

§ 138. M.pr ra Hire dit (113) qu’il com-
mence 4 géler a la campagne lorfque fon Ther-
mométre eft 2 g2 mais je trouve aillears (114)
qu'il commence & géler lorfue le Thermomé-
tre eft. 3 g1, ou meme lorfqu'il eft 4 30. (115)
De forte que le point de congélation paroit
étre entre g0 & 32, M. MARTINE (116) le
fixe cependant a 28 , parce que, felon une
obfervation immédiate de M. pe La Hire,
(117), le Thermoméire d AmonToxns eft 2
51!, lorfque le fien eft @ 28. Ces différences
fuue aflez fortes,

§ 139- M. pe LA Hrre dit que fon Ther-
momé e fe tent 2 48 dans les Caves de 'Ob-
fervatoire (118): ec qu'on a en effct éprouve

a1z Mém. de P Acad. 1702 1703 Po 4v 5e
Criy) Ibids 1735+ P 5870

€L15) 2bid. 1736, P+ 30

(110} £ffai IV, § 4

(117 Midmy de Pdead. 1710 Pr 143
(113) Nidzi ds ,‘.'_dv'ﬂﬂ'g 17909 Pr a,
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fouvent, Mais M. pu CrEsT rapporte (rrg)
‘que ¢e Thermometre ne fe tenoit qu'a 475 le 18
Janvier 1742 ; foit qu'il far furvenu quelgue
changement 4 ce Thermomeétre, comme M.
by CresT le conclut de cette obfervation;
foic que ce Thermométre , qui étoit ordinai-
rement a ['Air, n’efic pas encore été aflez long.
temps dans les Caves pour en acquUErIr parfal.
tement'la température, loriquon I'y obferva;
foit enfin que le grand froid de l'année 1742,
efit un peu pénérre dans ces Caves. Mais la
feconde de ces raifons me paroit de beaucoup
la plus probable.

§. 140. M. Marrax fixe le point de con-
gelaton 2 30, & parconféquent au Zero de
M. Reavmur (120): il prend enfuite la chalegr
des Caves de I'Obfervatoire , ou 48, pour fe-
cond plont fixe, qu'il rapporte au dixiéme degré
de Reapmur, & il détermine I'Echelle en-
tiére au moyen de ces deux points: en quoi il
3 été fuivi par le P. CoT TE: mais ¢e procédé-
ne me paroit pas entiérement exaét. En voici
les raifons,

1% Le Thermométre dé M. REAuMUR ne
fe uent pasa zo dégrés dans les Caves de I'ob-
fervatolre, mais a I1oj. :

g0, Le froid de l'annds 1700, qui'eft 4 5
dégrés du Thermométre de M. DE La HIRp
fe rapporteroit alors a-13.0 de celui de M.
Reasgmur: Mais M. Reaumuyxr a trouve,

(119} 48a Fppper. vol. 1L pe 52
C120) Mém. de pAgcqd, 17650 Pe 2000

H 5
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au rapport de I’Ab_bé Norrgr, (121) par une
expérience immédiate, en plongeant les deux
Thermomeétres dans le méme melange frigorifi-
que, que le 59 dégré du Thermomeire de M.
pz LA HIRE repondoit a 15 au deflous de Zero
du fien, Cette expérience étant immédiate eft
au-defTus de tout doute. 1l faut cependant re-
marquer que cette Expérience n'a certainement
éré faite qu'aprés 'année 1740: car M. REaU-
MUR dit dans les Mémoires de I’ Académie pour
cette année, p. 548, n'avoir pas ofé la faire, de
peur de mettre le Thermomeétre de M. pE LA
Hirz en péril de fe cafler. Aufli M. Reaumur
fixoitil alors le 5% degré du Thermométres de
M, pe La HirEe a-15: du fien: en quoi nom-
bre de Phyficiens le {uivent encore aujourd’hui,

§ 141. Je prends donc ce 5° degré pour un

omt fixe: ainfi que le 48, que je fixe au 10!
du Thermométre de M. ReavMur , & je trou-
ve alors le point de congélation 4- peus prés
3 g0i, ou exaftement a 30.543. Sil'on prend
30.5 , on trouve que le cinquicme degre du
‘Thermometre de M. La Hire revient 8—14.04
de M. ReaumMur; ce qui ne différe pas
{enfiblement de—13.

Je prends donc les déterminations fuivantes,
COMME certaines.

T H, R.
Temperé - - = = - 43 — I0%
Gelée Yo o A S
Froid de 1700 -~ 3 -14.04 ©U

Froid produit par la gi'ace & le fel
m:rin. (§ 92.)

(1ay) Are, des FEapirs Tom Il Pags 162,

&
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§ 142. Ces proportions nous fourniffent la
Table fuivante, qui différe un peu de celle
du P. CorTE & beaucoup de celle de MM,
MarTINE, ROZIER & Bravn,

R. LH. R. LH.
32 — B85 o§ = 22
30 — 817 00~ I3.§
25 = 73.X E§ 1= =§
20 == 04.6 i79— ¢©
1§ -— 56

JO e .

s = % 1 R=rspy LH

o 20.5 1 LH= 058 R.

§ 143. Il y a cependant une obfervation,
qui_ne fauroit s’accorder ni avec cette Table,

ni avec aucune autre: ceft celle de M. nyw

CresT. Le 10 Janv. 1742, le Thermométre
de M. LA HiRE €roit 4 6} h. damatin 4 ¢f, &

celui de M. pv CREST, qui pendoit 2 cOté de
Pautre, €toit a—22. Ces—23 reviennent 4-9.6
de I'Echelle de REavmur, (§ 120): ainfi,
fuivant cette obfervation , 9j du Thermométre
de M. La H1rE répondroient 4—9.6 de celui
de Rraumur, au lieu quils répondroient
d-12; fuivant la Table précédente, II me
femble que la caufe, au moins trés=-probable,
de cette différence eft, que le Thermométre
de M. pu CrEsT n'aura pu fuivre zufii
promptement les moindres changemens de
température que celui de M. ra HIre: orce-
lui-ci n'étoit pas ftationaire; au contraire il
baifloit encore; car 2 o heures il éroit plus
bas d'environ un degré: mais on avoit déja 6té
alors le Thermométre ilIe M. py Crest. On pe
106
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dit pas auffi fi ¢’ Thermométre avoit déja éié
placé & cet endroit' longtemps ‘avant I'obferva-
tion: il y éroit 4 1a vérité le p: mais on ne dit
pas qu'on ne I'en 2 pas rétiré dans I'entre-temps.

§ 144. On trouve dans les Mémoires de I' A=
cadémie Royale des Sciences , - quelques - obfer-
vations faites en-méme temps {ur le Thermo-
métre de M, pa Jl1rE, & fur celui de M.
REAUMUR: je les ai examindes avec foin,
mais j'y ai trouvé de trés-grandes différences,
comme cela eft auffi arrivé lorfqu'on a comparé *
de Ja méme fagon les Thermomeétres de MM.
Rearmur & pe Luc. Ces différences pro-
viennent, de ce que la boule du Thermométre
de M. pe Reauvmur eft fort grande, ayant
trois i quatre pouces de diamétre: d’ou il res
fulte ‘'que ce Thermométre ne fauroit fuivre les
moindres variations de température aufii promp-
tement que les autres,

. Voici quelques exemples de ces différences.
Jai trouvé le dégré

gorde L. H 28! R. &ledégré o2: L.IT: 3—5: R,

dor =28 . —— . I} —— &
7% 23 wE T iy B
72 e 2] ————— 22 =——— g
78 .23k,  —— 10 —— 6
JOL , e 4B e 14 === IO
ol BN X | S 2t 8% w12
AR R S G LI (Y
64. S ROTr ot o FIS g ol
62 18

Or il eft aifé de voir que ces obfervations ne
‘faproient saccorder entr'elles. Elles donnent
doric 4 connoitre, qu'il y a eu de grandes irré-



DEs THERMOMETRES, 125

gularités, qui font exaftement femblables 4 cel-
les que jai en occafion de voir trés- fouvent
en comparant des Thermoméires pendus Iun
a coté de lautre.

§ 145. Je ne doute cependant pas que la
Table que j'ai dreflée ne foit exale : &, i
I'on en conftruifoit une, comme je I'ai fait, en
prenant des termes moyens des chiervations
fimultanées dont nous venons de parler, on ne
trouveroit pas de grandes différences, furtout
pour les degrés fupérieurs, parce gqn’on trouve
Plus d'obfervations pour ces dégrés-ia que pour
les inférieurs. J'ai trouvé, p: ex:, de cette ma-
niere, 30 R 4 83:de L.H:

20 R a 65.8
160 R...47.3 ———
o R..igo.7

-5 R.., 02

Mais les différences font confidérables gy~
deflous de—5 degrés, - :

CHAPITRE IL
N°. XXX. Thermométre de N&wron.
Voyez le Tableau pénéral de Comparaifen,
Ne. XX VIL
9 146..

}:;e Grand NewTon a publié en 1701 quel-
aite

{15 expériences quil avoit faites fur la chaleur
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de plufieurs corps, en fe fervant d’un Ther-
mometre de fa conftruétion. Ce Thermométre
éroit compofé d’huile de Lin. On retrouve
dans ces expériences des traces de ce génie ad-
mirable quon rencontre fi fréquemment dans
tout ce que Newron a traité, (122

Nous préfenterons d’abord cette Echelle
méme, f{ur Jaquelle nous ferons quelques remar-
ques , & que nous difcuterons enfuite : nous
y ajouterons les dégrés correfpondans de PE-
chelle de FaArRENHEIT. (123)

(i22) PRil, Tranus, N°. 270. wol oo. p. Boge & dans les
Qpufculz publiés par M- CasTiLLON, Zome I, N°. aj,
Cette - Differtation a &é publide dans les Zranfuions lans nom
d’Auteur s mais il 0’y a pas de doute qu’elle ne [bit de Newion.
Voyec la Préface de Ma CaswTirron, 3 la whe du premicr
volume des Opufcula.

(123) M. BraunN a dérerminé avec beaucoup de foin la cha-
leur de quelques fluides bouillans & de quelgues métaux ligué-
fids. (Nov. Conta Petrop. Tome FIIL pe 856 leqa). Nous ajous
terons ici les degrés que ce Phylicien a trouveés, mais cn [es
redoifant & VEchelle de FAURENHEIT.

M. MUSSCRENBROEK a fait 2uffi, au moyen de fon Pyros
métre, de trés-belles Expériences fur ce fojer, dont pous ferons
aufli wizge dans ees remgrques. La Lame de fer, dom fe fervoit
ce Phyflicien, fe dilatoir de 53 dégrés du Pyroméire,, depuis la
cm)gé';ﬂti(}ll julgud la chaleur de 'Rau bouillante: ainf css 53
dégrés du Pyrombrre en font 180 du Thermomeétre, ol un Jé-
gié cnvait 375 Cleft de cewe facon que nous redujrons les
déprés du Pyromére & ceux du Thermomdtre de Fappumngi =
majs il faut epcore sjouter 32 A chaque pombre, pour la dis-
lance du o au point de congtlation, M. MUSSCHENEROEK
8 fait toures fes expériences fur cetee Lame, quil eutourcic de
fluides bouillans 5 Ou de mécauys foadus,
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147, Echelle de Chaleur. Fau
. Chaleur de I'Air en Hyver, lorfque

’Eau commence i fe géler, On:
détermine cette chaleur en entou-

rant Je Thermométre de glace qui

fond ; 32
0,1,2% Chaleur e LAlr en Hyver

. * 32337-3:42.5
L0 47 Cz aleur de lAIr an Prmtemna

& en Automne. . . 2.3:40:54,3.
4,5,6°, Chaleur de I'Air en Eté {124)

. - 54.3:59.7;64

G2 Chalcur ‘de IAn‘, a midi, au
mols de TL,' let. (12 \) . 6
12°% Le plus grand dégré de Chaleur que le
‘Thermométre acquiert a I'attouche-
ment du Corps - Humain.  Ceft
auffi celle d'une Poule qui couve, g6

Enfin M. Amontons & fai un grand nombre de femarques
fur cette Echelle de Newtow , & il en a répéeé prefque toures Jes

Explriences: nous les rapporterons aufli en levr lien. Mém. de
fdca. 1703, Pa 2006

! (124) M. AmoNTonNs a railon de foupgonner que cette cha-
Teur eft celle qui s licw dans une chambre fermée - car 1a Chae
leur de PAir libre eft plus grande en Eté, méme en Angleterre,

(125) NewrowN nomme aillevrs (Princip. Phil. Naie Lib. %
Prop. 41« Prop. &4. p. 51 & 639) cette chaleur , la chaleur dg
foleil &’Beé, ou celle que la Terre féche acquiere en Eté,
lorfgwelle eft expolie =o foleil, Mais il eft (dr que cette chas
leur eft plus grande; & M. MARTINE a railon de Femarquer
(-Effai VI, § 2x) que NEWTon a certainement €itendu par 1A

a@

la chaleur ordinaire de Pair 3 lombra , en Eté> COmme sexprime
le Dre P17 C 5 quil croit avoir tepu €@ fait de Ngwron
Wemes Elip, Med, 110 § 56
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14°.% La plus grande Chaleur d’un bain,

quon puifle {upporter lorfqu'on y

tient la main & qu'on la remue fans

ceffle.  Clelt aufli 4 peu prés Ia

Chaleur du fang tiré nouvellement. 108.z
17°. La plus grande’ Chaleur de I'au

quon puille fupporter en y tenant

la main tranquille. (126). . . 1227
20%% Chaleur de 'Eau dans laguelle de

la Cire fondue, qui fe réfroidit,

commence 4 fe figer, & a perdre

{a tranfparence. (127). . . . 139.7
44°, Chalear d'un bain, dans lequel de
la Cire, qui s'échanffe peu-a-peu,
commence a fe fondre, & refte
fluide fans boullir. (128). . . 160
00%¢ Chaleur moyenne cntre celle de la
Cire qui fond & celle de I'Eau
bonillgntes .= o LT RN s 184
24°. Chaleur

(126) M. AMONTONS obferve avec reilon, que cette chaleur
différe beaucoup & PPégard de différentes perfonres, 11 svoit lui
gibmie de la peine 3 tenir la main quelque temps dans le pré-
sier de ces bains, tandis que fon valet fouicnoit plus longtemps
12 chaleur do fecond.

(127) M. AMONTONS 1apporte’ ce dégré 2 G4 pe 1 lig.; de
fon Thermometre , dégeé quila anfli twouvé par fas propres Expé-
yiences, Mais felon notre Calcnl, les Gijy dégrés d’AmMonNTane en
Sont 1462 fur VEchelle de Fan BEENHELT. M. Brauw a
wonvé que la Cire commencs & fe fondre au 1g0e digrés ce
a6 accorde rés-bien avec I'Expfrience de NEw Ton.

(123) selon Mo AmMoNTO Ns la cire commence 3 fe fondre
& rofts fuide fans bouillic, dans wn bzin, done la Chalenr eft
(or fon Thermombtre & o o+« » 073, oudiyol de Tah

Chaleurde PEay ol 1a Graille fe fond 61 e 138.3

e Le Beurre fond 3 59 5 ——— 1003
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34°. Chaleur de I'Eay qui bofit forte.
ment; 2infi que d’un mélange de
2 parties d’Etain, de 3 parties de
Plomb, & de 5 partiecs de Bis-
muth, qui, ayant été fluide, com-
menceafefigers . . o . . .

L'Eau commence 4 bonjllir & 22. . 90

Et n'acquiert pas de chaleur plus
grande que ggroio oL,

-Le Fer, qui ayant été rouge fe refroi-
dit peu-2-peu, & conferve une chalear
de 35 ou 36 dégrés [ 218.7 ou a2y F.7}
cefle’ d’exciter I'Ebuilition lotfqu’on 'y
Jette des gouttes d' Kau chande : <& il faic
la méme chofe pour des gouttes d'Eau

froide, 'l a 37 dégrés de chaleur. . |

40%% Le moimndre dégré de chaleur au.
quel un mélange  d'une partie de
Plomb, de quatre parties d’Etain,
& de 5 parties de Bifmuth, de-
vient fluide, & refte floide. , |

48°% Le moindre dégré de chaleur auquel
fe fond un mélange. de parties éga-
les'de Bifinuth & d'Etain. . .

Ce mélange fe fige & 47 déprés, . .
57° Chaleur & laquelle fond un mélange
de deux parties d'Etain & d'une
partie de Bifmuth: commie anffj yy
melange de 3 parties d'Erain, &

de 2 parties de Plomb. Mais, un
mélange de 5 parties d'Etain & de
deux parties de Bifmuth, fe fige 4
__cette chaleur-1a, * , B
$8° Le moindre dégré de chaleor an-
quel un mélange d'une partie de

1

Xat
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Bifmuth, & de huit parties d'E-
taint fe FOBMN v iy 5iie T e
720, Chaleur @ laquelle P'Etain pur fe
fond {120) 416
T e Hge 4 700 AR e ~oius e )
gre, Chaleur 2 laquelle le Bifmuth fe
f(:i;d. . . = . . . -
Commit aufli un mélange de 4 parties
de Plomb & d’'une partie d Etain (130)-
Mais un mélange de 5 parties de '
Plomb, & d'une partie d Etain fe -
fige a ce dégre de chaleur.
o6°. Le plus petic dégré de chaleur au-
quel fe fond le plomb. (131). . 543.9
(12g) Selon M. BRAUN, par des Expériences immédiates
fur un Thermoméice de FAHRENHEIT , 3 416: felon Muie
cugoEE B 10g du Pyromére, ou A 403 du Thermomeire.

SOCHENS
M, AMONTONS 2 anffi réduit ce dégré @ fon Echelle: mais

cotie reduftion e me phrojt/pas exempte dlincertitude , parce que
s' :

2 Lol de Dilatation que fuir I'Efpric de Vin cft wres - différente
de colles que fiivent Je Mercure & Phuile de Lin. Si Iz méme

loi avoir lien s & dégré S0} , aoquel M. AMONTONS fixe la

cheleur de PEtain fondu, an lJieu qu'il” eftime le dégré dérer.

winé par NEwToN 2 964, reviendroit 3 274 de notre Echel«
le: Mais la Méhode de M. AMONT ONS clt i différente de

MNEWTON, guells ne peur que donnex des réfaliats

celie de
différens, (§ 161)

.clon M. B RAUN, pir Expériences immédiates fur un
de FAURENHEIT & 404: {uivant M. B U s-

fcupNEBROER 3 3o0 du Pyrometre , ou 2 1052 .du Thermo-
différence!

métre : quelle pmn‘.gi:ufc
(131) M. AMONTONS reduic ce dégré de Nepwmon 2

(139}

Thermomeire

111 de fon Echelles & il dérermine be mbme dégré de chalcur,

por ‘es Expéilences, b 82, oud 28y de IEchells deF An ri =
HELTe
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Le Plomb fe fond 2 956 ou 97 dégrés, &,
lorfqu'il fe refroidit, il fe fige 4 95 (132).
114°, Chaleur 2 laquelle les corps embrafis |

(ignita) qui {e refroidiffent peu-a peu, ne
font plus rouges, & ne lnifent plus du
tout: & réciproquement, le dégré de cha-
leur anquel ces corps, en s'échauflant,
commencent a [uire dans l'obfeurité, mais
d'une lumiére fore foible, qu'on appercoit
2 peine.

Un mélange de parties égales de Fer & d'E-
tan fond a ce méme dégré; & un mélange
de 7 parties de Bifinuth & de 4 parties de Fer,
sy figent en fe refroidiffant,

Ce dégré de cheleur eft, felon les Expérisaces de M. Braus
2 550 du Thermomédtre de FAURENHEIT, & felon M. M Us.
SCHENBROEKX A 217 du Pyromdtre ou 4 770 du Thermoma.
tre. Voild de rechef une s - grande différences & elle eft
d'autant plas confidérable que certe chaleur feroit plus petite
que celle quil fauc pour fondre le Bifmuth, peadsot que e
coutraire a lien dans les Expériences de Newron & de
Braun qui s"accordent trés - bien. :

(132) Le 1o7e dégré de NewTow, fe rapporte au Guoe de
FAURENDEI T, auquel dégré on dit qus le Mercure bodt,
On ne fzuroit donc érendre les dégrés de ["Echelle de Fau-
RENHEDT au deld. Mais Ia chaleur do Mercure bouillont efl
beaucoup plus grande felon M. Brragw. Si Pon place |= Ther-
momeérre for des charbons ardens, & § I'on procéde avec les
précautions convenables, le Mercure indigue, lorfyn’il commencs
& bouillir, entre Ie 709 & Ia 721e dégeé » & per conféquent le
715¢ par un nombre meyen. Mais {1 Von plonge e Thermos
Mmigre dans un vafe de cuoivre qui contient qu BIercore , céluis
¢ commence & bouillir, lorfgue lo Thermpmerre marque 656 ou
925 Mais fi Pon pouffe PExpérience plus loin ., le Mercure
CONTEra dans |o Thermomedtre commence =uli A bouillic aux 209
710, 721 dégies,

L
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136°. Chaleur 2 laquelle des Corps embralis
paroiflent Juire dans Pobfcurité de la nuit,
mais non pendant le crépufcule,

Un mélange de deux parties de Fer & d'une
partie de  Bifmuth ,  ainfi qu'un mélange de
cing partics de Fer & d’une partie d’'Etain, fe

gent a4 ce degré, en fe refroidiffant.

146°. Le Fer pur fe fige 4 cette chaleur.

x610, Chaleur & laquelle des Corps embralcs
luifent manifeftement dans le crepuicule,
peu avant le lever da foleil, ou peu apres
fon coucher; mais a laquelle ils ne luifent
pas du tout, ou du moins fort obfcurd-
ment, en plein jour. e

192°, Chaleur des Charbons dans un feu médio-
cre de charbons de terre, & qui brule fans
qu'on l'excite par le vent des foufilets.

La chaleur d'un Fer, aufli rouge davs ce fou
quiil foit poflible , eft également grande. La
chalenr d'un feu de bois médiocre eft un peu
plus grande, favoir de 200 oude 210: & celle
d'un plus grand feu eft encore plus contidéra-
ble , fur-tout fi on lexcite par le Vent des

{ouillets.

148. Voila V'Echelle de Newron, &
ane belle fuite d'Expériences. Nous y avons
ajouté I'Echelle de FAnRENHELT en Iappor-
tant Je © de NEwTox & 32 & fon 12° degré
a 96. On voit en meéme temps combien les
déterminations, que NeiwToN & Famrzn-
nx1t ont faites de I'Ean bouillante, s'accor-
dent: & réciproguement, {i I'on prend cette
chalear pour point fixe, les déterminations de
la chalewr du Corps humain s'accorderont au
mieux.
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Mais puifquil eft fiir que Thuile de lin ne fan-

roit la fupporter (133) fans bmnlhr,'& méme

fans prendre flamme, il fera néceflaire d’exa-

miner {oigneufement comment NEWTON. §'y
eft pris pour conftruire fon Echelle,

§ 140. Nz wrona conftruic fon Echelle, en
partie en fe fervant du Thermomérreg meme,
¢ en partie en employant un Fer rouge,

Voici comment il s'eft ‘fervi du Thermo-
metre, En fuppofant que I'huile contenue dang
la boule, quand celle-ci eft plongée dans de
la Neige qui fond, accupe 10,000 parties; i™
a trouvé qu'en fe dilatant par

L.a Chal. du Corps hum. , elle enoccupoit. 10254
L’Eau qui commence 3 boulllir, . . 1070§
L’Eau qui bodt fortement. . . . . 10725
1’ Etain fondu qui commence 4 fe figer. 1156
. Etain fondu entiérement figé, ,~ . 11406

La Dilatation eft donc, depuis le point de
congelation, jufqu’a la chaleur du Corps humain

TR R R il S A
T000N T r3g)

¥ - 16725 l;
La chaleur de I'Eau bouillante. oot = g

La chaleur d'Etain fondu , qui
commence a fefiger. . _mss 15

16300

(133) 1y a des huiles qui commencent ¥ bouillir, o gy
meins & bouillonner, & un moindre dégré de Chaleur que Je
Mercare = Mais leur chaleur augmente PeU=d-peu, G e
Promptement houillir Je Mercure, comime le Preuvene fes Exng.
Hences de MuggengNBRrROER & de Do AU,

T &
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La chaleur d’Etain entiere-

o o 4 11496 == a¢
arft [ ¢ . - = — ———
ment fige. - . .

Enfuite NEwTon a fixé 12 4 la‘chaleur du
Corps humain, €: a: d: quil partage en 12
dégrés I'Efpace contenu entre cette chaleur
& Ie point de congélation, Suppofant enfuite,
que la chaleur de Thuile eft proportionelle ala
dilatation, il détermine tous les autres dégrés
de la fagon fuivante.

956, Dilatation de T'huile par lIa chaleur
du Corps humain, {ont a.

72§, Dilatation par I’Eau bouillante , comme

12 Dégrés, quiil y a entre la congelation
& la chaleur du Corps humain, font 2

34 Qu'on doit placer 2 1a chaleur de
I'au bouillante.

Et ainfi de fuite pour tous les autres dégres.

§ 150. Le refte de I'Echelle, qui a ét€ ré-
glé par un Fer rouge, eft fondé fur ce Prin-
cipe, que la chaleur” quun Fer rouge commu-
Tique, en un certain temps, aux Corps qui y
{ont appliqués, c: a: d: que la chaleur que
ce Fer méme perd en un temps déterming, eft
dans la méme proportion que la chalenr que
le Fer poflédoit au commencement de ce
temps. Suppofons que le Fer zit Ia chaleur a
au commencement de Expérience: qu'il com-
munique la chaleur ? pendant la prémiére mi-
nute: il poflédera donc a-h au commencement
de la feconde. Done, la chaleur ¢ eft 4 la cha-
Jeur by communiquée pendant la prémiére mi-
nute, comme la chaleur g+ eft 3 la chaleur =
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commauniquée dans la minute {uivante, c:a: d:
E—= b

la feconde: & lon trouve ' === x b Lo

Fer aura donc au commencement de la troifi;

s - 3 Gt i §ia
me minute, la chaleur (a-# - . = ou — !

; B Lt
& faifant 4: ) = ty,onauray = —3
pour la chaleur perdue ou communiquée pen-
dant la-troifiéme minate. Les chaleurs comuu-
niquees fuivront donc cette proportion

fa-b) 2

Temps - Pertes.
1* min. &
g& = i fav N,

\ i
3 - (&%
LisdTh

ne - (rx-:"r e
ALY

& AT

Les Temps {uivent donc une progreffion
arithmétique, & les chalenrs perdues ou com-
muniquées une progreflion géomeétrique, dont
'ezpofant.eft (L:I—) Mais on nomme Loga-
rithmes les nombres d'une progreffion arithmé.
tique, qui répondent aux nombres d’une pro.
greffion géométrique: d’ou réfulte la propofition
méme de NEwron. ,; Silon pole les temps
5y du refroidiffement égaux, les chaleurs feront
»» €0 progreffion géométrique ; & on' pourra les

,, trouver facilement par les Logarithmes.”(134)

(134) 1l feroit hors de propos de faire ici des remarques fur
€& Principe de Nuwren; on peut confulter celles dy Dy Mag-
% 18K Efay.'V,
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§ 151. Newron pric donc un Fer rouge,
quil 6ta du Fen au moyen de pincettes, auffi
rouges, & quil pourta en un endroit ou régnoit:
ub Zéphir conftant. 11 pofa différens metaux:
fur ce Fer & il obferva les temps des refroidis-
fements, julqu’a ce que tous ces métaux euffent
perde leur fluiditéy fe fullenc figes, & que le
-Fer efic acquis leur dégré de chaleur. Tous
les dégrés de -chaleur étuient. connus par- la
méme , en fuppofunt que les exceés defla chaleur
du Fer & des méraux qui fe refroidifloient, fur
celle de I’Air ambiant, qui éteivconnue par le
Thermomérre ,~ font en une progreffion géo-
métrique, & que les temps des refroidiffements
font en une progrefiion arithmeétique.

Newton trouva enfuite, que les chaleurs
qu'il avoit trouvées de cette fagon fuivoient la
méme proportion que celles qu'il avoit déter-
mindes par le Thermométre ; or on voit faci-
lement que NEW TON a pu faire cette compa~
raifon, puifqu’il y a plufieurs dégrés depuis le
4o jufgu'an roof quil a pu déterminer par le
‘Thermometre & par le Fer rouge. Er de Ja
“Newron conclud, qwil 3 eu raifon de fup-
pofer que lestdilatations de P'huile fuivent la
wéme.progreflion que les chaleurs.

0. § 152, Quoique le Génje de N&wTon pa-
yoille fuffifamment, tant dans Iinvention que
-dans la. difcuflion de ces Expériences, il y a
.cependant deux ou trois propofitions de la
‘vérité defquelles en pourroit douter. Mais il
faut fe rappeller que NEwron eft le pré-
mier qui ait envifagé la chofe de cette fagon,
Comme a difcuffion de ces propofitions nous
© gearterolt trop de notre fujet, noUs nous cons
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tenterons de faire quelques¥emirques fur tine
fcule d’entr’elles. : ‘

Cette Propofition eft, que les dégrés<da
chaleur croiffent comme les dégrés du Ther-
mometre: que Ia-chaleur pr ex: dela Cire qui
fond eft-double de celle du corps humain, par-
ce quelle-eft exprimée par 24-& quecelle - i
left par r2, Mais il eft aifé devoir qgue cette
proportion des dégrés dépend-de Ja pofition dn
Zero' les mémes dégrés de chaleur feront fur
PEchelie de FARRENHETT comme 160 4 96 3
Ou commie a; 2 1: & furcellede Reavmux
comme 36663 4 ro32. Il faudreit ,” ponr d¢-
terminer cette proportion, placer le Zers au
point ou-il n'y a pas de chaleur ;-mais ce point
eft inconnu, (135)

§ 153. Je ne fache pas que ce Thermométre
ait fervi a des obfcrvations météorologiques.
NewTton n'ena faic ufage ,“je crois, que pour
les Expériences dont nous venofs: da parler,
fur lefquelles il a fondé quelques raifonnemens
& quelques caleuls touchant: la~chaleur dés
Planétes - & des Cométes, ainfi que le temps
quil faut aux Cométes pour fe refroidir, anris
quelles ont paflé par leur périhélie, - Miais tous
ces caleuls’ éeant fondés fur Phypothefh done
nous venons de parler; ‘on 'ne fanroft les s
ployer fans y faire quelques changedens, (r30)

(125) NEwtow a &é trds-fhuvent fuivi en coci par IeDoctenr
Hares dans fa Statigiz des véndigny Aol il réfulee que quel.
QUes-unes des propolitions de cer excellent ouvrage ne fat pas

ment exackes.
(7305 Oa wouye ces propofitons dans & 2y incips Bfat, Phiks
5 = .

AT
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r54. Il réfulte de ce que nous avons dit
(§ r48) quun dégre de N Ewrown en vaut 53
de FanneneiElT., Voici donc la Table de
compaiailon.

New. Fah. New. Fah_.

13 =~ 96 I ISUEIERY )
1y ~—— 903  SRLEE R
V10 —= 853 Q i 32
[0 pme——_——— (Y R EETI= e
§ — 74 et e ot X
7 e 092 P s 10
6 - 6—1- 'i!- T e lf.“:;
5w 583 *5 —— 53
Mg e 0 ——— o
3 —— 43 * 7 — =5

Nous traitons ici le Thermomeétre de N & w-
ron comme il éioit compofé de Mercure,
parce que les dilatations de Thuile de Ein &
celles du Mercure {uivent 4-peu-pres la mé-
me Loi. (137)

Nas. Libs 3 Prop. 8 The 7 Cote 4 p. 165 Piop. 4T Prob. o,
p, 639 , du troifitme Tome de I'Edition de LE Szoun &
JACQUIER. On f{era - bien de coofulrer les remargues de
7, nz BUPFON fur ces propofitions ‘¢ ces Expériences de
N g wT 0N Supplem, & L2IfE. Nater Tome T Partie Expe-
simentale , T Démoire p. 213-243 Ed in-x2 Voyez aulli d’A=
L EMBERT Opufules Tome 4..p. B2,

(137) Du CnzsT Afia Helyetica Tome 111 py 61,
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CHAPITRE IIL
Thermométres de M. AMoNTONS.
X
Ne. XXX Prai Thermometre de M. AMONTONS.
Voyez le Tablgau général de Comparaifon. Ne. XX.
§ 154-

M. AmonNToNs conftruifoit des TH“ImO-
metres comparables en 1702, & par conféquen

un an aprés que NEwTON efit décrit fon 'lh"‘l‘-
momeétre, mais fans avoir la_moindre connois-
fance de lmventmrj du Phl]o{'ophc Anglols.
(I 8)M. AMoNTONS avoit trouve que I'Elafti-
cité de I'Air gugmente par la chaleur de I'Eat
bouillante , & méme tellement que cette for-
ce, a compter du dégré Tempéré , augmente
dun_tiers.  Cette proportion. eft conitante,
quel que foit le poids qui comprime I'Air.

M. AMONTONs prit un tube recourhé ABC D),
Fig. 1,3 nne des extrémites duguel il v a une bo 0-
Iu. D.On verfe par la jambe la plus lgmr t= AB

du Mercure jufqu’a la Em.xrr:m EF; de 28 p 20~
ces. L’Air, contenu dans la boule D :_I
d'abord comprimé pqr ces 28 poucesde Mer-
cure, & enfuite encore par le pi llu- de I'Atmo-
fpmrb, qu'on mp}o‘u &tre ‘de 28- pouces da
Mercore au temps de' PExpérience.  Cef J

(383 Mtwoiy, e PAcad. 1702 Pe 16741708 1 55 C o nt
Traité de Néiéur., ps 105
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et donc comprimé par 56 pouces, dont le
tiers eft 18 p- 8 I. L’Air, contenu dans la bou-
le , eft ‘donc comprimé par un poids de 74
p. 8 1. (=56 +.18 p: 8 1) de Mercure, lorfque
cette Boule D eft plongée dans 'Eau bouillante;
car le Mercure contenu dans la jambe B A s’é-
léve alors de 18 p. 8 1. plus haut qu'il n’étoit.
Mais danis Ia fuite, M. AnonTtons s'elt con-
tenté de verfer dans la Jambe feulement fu-
-tant de -‘Mercure qu’ll en faut, pour que I"Air
foit comprimé de 73 p. lorfque la Boule D. eft
plongée dans I'Eau bouillante. C'eft ce qu'on
obtient aifément, en n’y verfant que 26 p.
s o %

§ 155. Il eft aife de s’appercevoir que ces
“Thermometres font fujets a quelques inconvé-
niens. 1°. s font fort grands: 2°. 1l eft difficile
de les tranfporter d'un endroit a ["autre parce
qu’il faut toujours les tenir droits: 3°. Ils font en
méme temps Baromérres. Il faut donc toujours
avoir égard a la hauteur du Barométre , afin
quen y ajoutant, ou gu'en en retranchant au-
tant de pouces & de lignes que’le Barometre
eft au-deflus ou au-deflous de 28 pouces, hau.
teur 4 laquelle 1l ¢toit lorfgu’on a conftruic le
T hermométre,, on puifle réduire le Thermome-
tre 2 1a hauteur qu’il indiqueroit, {i le Baromé-
tre s'¢toit foutenn invariablement 4 28 pouces.

M. AMoNTONsa préva lui-méme ces dif-
ficultés: aufli dans la fuite n'a-t'll fait fervir
ce grand Thermométre, qu’d graduer I'Echelle
de petits Thermometres & Efprit de Vin. On g
nommé. ces derniers Thermemeétres a Efprit de
Vin, Thermométres dA MonT ON 5. LEau
bouillante y eft fixée 2 73. Ces dégrés font des
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pouces, qui font fubdivifés en lignes, & ils
expriment le dégré d'Elafticité que L’Air ac-
quiert par Ja chaleur qu'ils indiquent. Le Zerp
eft donc placé a 73 pouces au-deffous de I'Eqy
bouillante ,» & il indique. ce dégré de froid,
auquel, felon M. AmoNTONS, I'Air ne pour-
roit plus foutenir aucun poids par fon Elafti-
cité, & par confequent n’en aurcit plus.

§ 156.- M. MarTINE a déja ¢tabli une com-
paraifon entre les Thermométres dAMoNTONS
& de FAuReNHEIT, en placant le dégré 51t
dAmoNrons a1 32, & 73 4’212 de FAHRREN-
EEIT: mals, quoique M. MATRa N ait garanti
exaltitude de cette comparzifon, pour I'avoir
eflayée fur les Thermométres méme de MM.
Anonrtons & ReavMur, (139) je crois
cependant, qu'au moyen de quelques détermi-
nations , auxquelles on.n'a pas eu égard, je
pourrai approcher davantage de la vérité; fur-
tout parce que le Thermometre d’AMoNTons
eflt compofé d'Efprit de Vin, & que celui de
FaurengeiT Peft de Mercure. . Voici quel
eflt mon procédé.

73 dAMoNToNS ou I'Ean Bouil-
lante, reviennent a : 100.4 de R. § 93

M. AmonTons plongea un jour

fon Thermométre dans de

YEaun ol il y avoit beaucoup

de Glace (140), & le Mer-

cure defcendita 21 pouces au-

deflous de 73: donc,

Ce39) Blene, de I dead. de Montpellisrs To 1o pu g7 de L Hifee

L140) Mem, de P Acode 15702« Po 105s
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59 reviepment 2 - - L 08 — §o2
Enfin, le Thermométre d’A-
MONTONs f& tient a

54 dans les Caves de I'Obferva-
toire: Ce qui'revient &. 10.25— § 87

1l en refulte, que 21 dégrés ' AMONTONS
font égauxd 9,96 R:ou I R=o0.2108. A.

Donc 0.45 R = ro.25-08 =1.092 A. Le Ther-
momeétre d'AmonztonNs fe tiendroit done dans

a

les Caves de I'Obfervatoire & 52 -+ 1.992 ou

3 53.902, ce qui ne différe pas fenfiblement

de 54 que M. AMONTONS a trouvé par fes
Expériences.

§ 157. M. ta Hire a trouve que le 28° dégré
de fon Thermomeétre revient au 51: de celui de
M. AmoNTONSs (141). Ce 28° dégré de
M. 14 Hir: revient 2—1.47 de M. Reaovuor
& celui-ci fe rapporteroit, fuivant la détermi-
nation gue nous venons de faire, a 51.52: ce
qui, de rechef; ne différe pas de 51. 5.

M. px 4 HIRE a trouvé encore que 55
JAmoNTONS répondent & 63 de fon Ther-
mometre. Ces 63 répondent a 19. de Rrav-
wuR, & ceux ci coincident, felon les détermi-
nations precédentes, avec 558.5;, d AMONTONS,
ce qui différeroit d’une ligne de I'obfervation de
M. pg LA Higg: mais cette obfervation elle
méme ne paroit pas exatte, car M.ra Hixne
a trouye: :

(14x) Z¥a,

1710, Ps 1420
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N% 1. 55 p. 81 dAmoNTONS 2 63
2. 54 Pat v iwooanim slie 48
3.51p. 61+ = o ~ = .-28

Or No. r& 2 donnent,20 A.=15 L. H.out L, H=I.333 A
No.2 &3 donnenty3o A:=20L. Hyou 1 L, Hl.= 1.67 A
No. 1 & 3 donnent,50A.=35 L, Hou 1 Li H.—= 143 A

On voit de 1a que la comparaifon n'eft pas
exatte.

§ 158. Nous avons donc comparé le Ther-
mometre AMoNTONS avec celul de R ju-
MUR au moyen de cing .points fixes, qui s'ac-
cordent tous parfaitement. Il ne fauroit donc
y avoir de doute fur l'exaétitude de cette com-
paraifon. Elle nous fournit la Table fuivante.

R.-- A R--A R-.A
100.4 — 73 20 — 5606 o — 51.83
IC0 = 72.02 Iy — 55 -5 =™ 50.78
50 == 62.38 10; =~ 54 10 = 40.72
35 — 50.4I 1o — 53.94 I5 = 4866
30 = 58.16 5 — 52.80 20 * 47.60
25 T J7.I0 © — 51.83

§ 159. On peut ajouter cette Réflexion
ce que nous venons de dire; la chaleur du corps
humain eft a 32} de Reaumur, & par con-

équent 2 58.60 ou a 58 p. 8.2 1, dAmon-
TonNs. M AMONTONS a trouveé quée Ce dée
gré de chaleur éroit fort différept en diffé.
Tentes perfonnes, quand il leur faifoit te-
nir le Thermométre & la main: la plus grande
Clolt de 5§ p. g 1: & la plus petite de 58 p g 1.
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Ii obferve aufii que:ce Thermométre ne mionta
pas plas baut dans.Ia -bouche d'une de ces
ri.mncs, que dapns fa main: Cette obfer.
ation s'accorde donc aufli avec nos dCtCFl]u

nations-

i
P
Vi

160. Si tous les Thermométres 3 Efprit
de Vin {'AmMoNTONS ont été gradués d'; apres
e meme étalon, comme Pont {Grement €t Jes
t‘H.TD‘&’l‘S que M. AmonToNs a conftrnits, ils
feront tous d'accord. Mais, fi I'on gradue ceg

Thermometres en différéns temps, en diffc.
rens Pays, & d'aprés des Etalons différens
qmlque conftrults de la méme inanicre , ils
yourroient - étre’ - fort difcordans = warcr\ que

ibre de circonftances, & furcout hums “gé;
1 ont une -grande mﬂuencc fur I'Elafticité de
Air, modifieroient différemment les Eralons.
o =*’E ce qui aura f(rement eu liey quelquefois ;
tauc donc agir avec prudence.

§ 161. Nous avons vu ci-déflus comment
NiwroN a déterminé, au moyen dun Fer
touge, les degreés de chaleur quiil n e pouvoit

melaret par {on Thermométre ;- M. A\mn-
yons & taché de faire la méme chofe pour le
fien, a limrat*on de NEwTo N: voici comme
1l '-,f eft pris. Il prit un barreau de fer, de
59 nom‘cs de lengueur, & il laiffa une de fes
EXtramites conﬂ:amment dans le feu, afin qu'elle
réffat toujodrs rouge. - L'antre extrémité étoic
iOutengie par un morceau de bois. Il l}]agc- €11~
]“f C{"‘“; qu '] "UH]OH: exammcr a (dlre
ntesidiltances du bout rougi, & il trouva
qllt‘.
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Que le verre fond a . . -4 p. 61
le Plomb . . . . g8p 6]
La poudre s'allume . ", g8 p, 61
L'Etain fond 2 . . 11 p,

Un mélange de 3 parties

d’Etain, & d’une partie

de plomb &2 . .. . r2 o
Des gouttes d’Eau bouil-

Ienté.....'zzp.
La Cire blanche fond 3 30 p- 81
Du Suifa, , ., . 39 p.
Bu Benrre ', 1, o oogye P-

M. AMoNToNs trouva enfuite, que les
diftances de I'Eau bouillante, de la Cire qui
fond, & du beurre qui fond, fuivoient fur le
parreau de Fer la méme proportion que les dé-
grés du Thermométre quj indiquoient la méme
chaleur (142), 1l a done rapporté de cette
facon 4 fon Thermomeétre ces chaleurs , &
toutes les autres, obfervées fur le barreau.

§ 162. La Méthode de M. AmonTons
différe done beaucoup de celle de Nk WTON,
Nous remarquerons fealement qulelle fuppofe,
que les chaleurs que poflédoient les différens
endroits du Fer, & qu'ils communiquoient ,
étoient dans la méme proportion que les dis-
tances du bout rougi, ot du fen. ~ Or il n’clt
pas improbable que cette fuppofition foit fu-
lette 2 beaucoup d'irrégularités & d’exceps

. 342) Nous ayoos infété ces dégrés dany nos remarques fir s

§ 147,
K
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tions, pour de grandes diftances, & que peut-
étre méme elle ne fauroit étre admife théori-
quement: au Moins auroit-elle mérité quelque
démonftration.

11.
Imitations des Thermométres d’AMONTONS.

§ 165. Le Thermométre a4 Efprit de Vin
de M. AmonTONS, dont nous avons parlé juf-
qu'ici, ¢toit conftrnit d’aprésle Thermometre a
Air; & 73 pouces, ou dégrés, indiquoient la
chaleur de PEau bouillante ,  parce que I'Air
contenu dans la boule de ce dernier Thermo=
métre pouvoit foutenir 73 pouces de Mercu-
re , lor{gue cette boule éroit plongée dans I'Eau
bouillante. Si done on employoit un pareil
Thermomeétre a Air, dans lequel PAir feroit
comprimé par une plos grande ou plus petite
colomne de Mercure , on auroit une Echelle
différente , quoique conftrnite fur les mémes
principes que celle de M. AMONTONS. Je
connois ‘trois Thermomeétres de cette forte,

Ne. XXXIL Thermométre de M. PorteNI.

Voyez le Tableau général de comparaifons
N°, XXL
§ 164 Le cclébre Chevalier Porzni a
employé unl Thermométre 4 Air, quil deécric
de la fagon fulvante...(143)

(143) Phita Trans, No. 421 Vol. XNXVIL pe 204,
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s Le Thermométre eft un tube récourbeé g
qui fe*termine en uné boule, dont la partie
inférieure contient du Mercure , & la fu-
pericuré dé I'Air, Le Mercure monte plus
ou moins dans le: Tube, felon que I'Air fe
dilate plus ou moins par la chaleur, - Mais
comme ['extrémité fupérieure du Tube eft
ouverte, ila fallu compofer la vraic hauteur
do Thermométre , tant de h hauteur du
Mercure, obfervée dans le Tube du Ther-
s mometre, que de celle da Mercure dans le
3, Barométre ; & marquer dans les fournanx
cette hauteur ainfi compofée. Mon Ther-
mometre pend a la muraille d’une chambre
ou I'on ne fait prefque jamais de Feu, &
dont un c6té donne fur le Sud, & lautre fuf
» I'Eft:car je n'ai pas de bon emplacement qui
3> donne fur'le Nord. La Boule du Thermo-
5 MEtre ayant été- plongée dans de la glace qui
fond, le Mercure s’eft abaiffé 3 47.3 pou-
ces: & il.eft monté & 63.1 ponces, la boulé
ayant €té plongée dans I'Eau bouillante.”

1]
L3 ]
"
59
33
2
»
25
13

FE2
3
b

33

3
539
LE
S 165. Voici la conipdraifon de éetie F=
chelle & de celle de FAurReENHEIT ; M;
MARTINE Favoit déja publide. (144)

47.3. P. revient & 33 F
63r - - .+« 212 F

Donc 15.8 font égaux 4 180
ou 1 P=1139 F.
- Woici la comparaifon- de pouce eft pouce; oi
He dix en:dix dégrés, i l'on prend les digids
Mes de.poiices pour des- dégrés,

(144) Efay M1, § 6, ps 264,
K 3
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P —F P —F P — F
53— 069 49 = 5I.4 46 ~— 17.2
52 — 856 48 — 40 45 — 58
50— 742 47.3—— 32 445 — OI
50 — 028 47 — 286

On ne fauroit cependant regarder cette coms
paraifon comme exaéte, parce qu'on y fuppofe
que I'Air fe.dilate dans la méme proportion que
Je Mercure: ce dont on peut douter avec
raifon. Mais on n'en faurcit donner de plus
précife jufqu’a préfent, faute de connoitre affez
exattement la Loi felon laquelle I'Air {e dilate.

§ 166. M. le Chevalier Porznz s'eft fervi
de ce Thermomctre pour les obfervations qu’il
a faites 2 Padoue pendant onze années,de 1725
3 1736.  On en trouve des extraits exatls fais

ar lui-méme , dans les Philos. Tranfaftions :
ceux des {ix prémieres années a I'endroit cité,
& ceux des fix dermieres, IN° 448 Fol X1,
p- 239 feqq.

§ 167. Je n’ajouterai qu'une fenle réflexion
3 ce que Jai déja dit: ceft qu'il ne me paroit

as bien flir que ce Thermométre fit pendu
3 I'Air libre, M. PoLENTI ne le dit pas expres-
fément: UExpreflion, & la muraille d'une cham-
bre, peut-étre équivoque: & le doute ne fau-
roit quaugmenter {i 'on fe rappelle que M,
Poreni a fait fes obfervations fuivant les
confeils & la méthode du Dotteur Jurin:
or celui-ci confeilloit de placer le Thermo-
métre dans des chambres fermées : emplace-
ment quil regardoit comme le meilleur,
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N°, XXG'XI“II. Thgrmn_ma’tre de CrRUQuIws,
Ve ay;z ke Tablean général dg comparaifon
- Ne, XXIL a

§ 168. Je réduis aufli le Thermométre de M,
CrUQUIUS 3 cette claffe: parce que Pexadt
obfervateur qai: s'en eft fervi le nomme un
Thermométre & Air (145): or je ne faurois con-
CVoir comment on pourroit {e fervir d’Air
pour la conftru€tion d'un Thermomeétre, {i non
en le faifant agir fur quelque liqueur par fon E-
lafticité ; laquelle augmente par la chaleur &
diminue par le froid. CruqQuivs donne en-
fuite cette defeription de fon Thermométre,

Le Thermometre fe tient dans 'Eau

: bouillante 4 1510
TEau qui fe géle = - 1070 .
Dans le plus grand froid
gu'on ait obfervé = - 1000,

11 refulte des deux prémiéres déterminations
que 440 degrés de Cruquivs font égaux i
180 dégrés de FAHRENHEIT, ou quun dé-
gré du prémier en vaut 3-peu-prés o.4r du
dernier. On conftruit donc facilement la Table
de comparaifon fuivante. '

(¥43) Phios, Trang, Neu 382 Pole XXXILL, po 44

K 3
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i T, " Cr, = 1Fghs
1290 — 970 1000 — 40.%
1210 — 894 1076, = (32.
*xrgo — 8L.2 JT50 —+129.8
1170 — 7% S (o (e i 15.6
1150 — 64.8 1010 = 7.4
1130 — 506.6 TOo0" SIS

110~ 484

5 is

Je ne fache pas qu'on ait rien publié des
Obfervations faites avee ce Thermométre , (i
non les hauteurs: moyennes pour chaque moig
des années 1720, 1721, 17225 1723 5 & cellesi g
de chacun des mois, I'un portant.Vautre ,toutes
les anndeés étanc prifes enfemble. - Le plus grand
froid de 1ooo dégrés fera affez probablement
celui de 17163 Car M. CruQUrys faifoit
dis- lors des obfervations, & je ne fache pas
que les-anndes fuivantes aient ¢té rigoureufe-
ment froides, comine il' paroit qufli par le§
hauteurs moyennes que M, Cruquips a publiées,
Ces obfervations fe - trouvient dans les Philo/f,
Tranfadiions, & Vendroic cité,

No, XXXIV. Thermomitre de BALTHASSARE..

§ 168%. Nous avons vu que le Thermometre
a Alr de. M, AwmonTtons,, celui de Poreni, &
tous ceéux du méme genre font fujets a ce dé-
faut important, qu’ils font en méme temps Ba-
rométres, & qu'on doit par conféquent toujours
confulter celui-ci pour réduire le Thermometre
2 lfl_ haateur qu’il auroit indiquée, s’il n’avoit pas
été modifié par la preffion de I'Air extéricur,
Mais M. BaLgHAssARE a entiérement reme-
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di¢ A ce défaut dans fon Thermomeétre (146)
Fig. 1 en fermant I'exerémité A du Tube AE. 1i
prend un Tube de la méme longueur que les
Tubes de Barométres, favoir de go pouces. I
y verfe autant de Mercure qu'il en faut pour
I¢ remplir; enfuite il tient ce Tube en une {i-
toation inclinée , afin que le Mercure puilfe
parvenir jufgu'en A il {cellealors cette extré-
micé 4 la Lampe, oy il la ferme avec de la
Cire 2 cachetter , afin que l'air extériesr ne
puille pas agir fur Je Thermoméwe. Quand
on redreffe enfuite le Tabe, le Mercure des-
eénd jufguh “la. hautear a laguelle il fe tient
alors dans le Barométre, -puifque I'Air contenu
dans la boule Déxerce ia méme prefiion par fon
élafticité que I'Air extérieur par fon poids,
& quil e?]: par conféquent en état de foutenir
une colomne de Mercure également haute que
celle du Barométre, Céette colpmne de Mercure
montera donc ou defcendera uniquement par la
variation de chaleur on de froid: & comme la
partie fupérieure du “Fube eft vulde' d'Atr,"ce
Mercure n’éprouve pas la moindre réliftance. -

§ 160. M. BarTmassaRe seft fervi de
ce Thermonictre pendant un An entier, & il
en 2 inarqué tous les jours la hauteur 3 mals je
ne fache pas qu’il ait publié fes obfervations,
9l ne dit pas aofli il 2 gradué I'Echelle de ce
Thermométre d'aprés des points fixes, ce qui
eft cependant le point capital.  Mais 1 elt aifé
de voir quon y pourroit parvenir facilement
au moyén d'Fan bouillantg, de la Chaleur da

C1a6) A%z Lipfienfin A3 2719+ P 1285 feas Opufouly ex 432
Eid: excerta Vol, Va Pe 589 °
o K 4!

<
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corps humain , ou de glace qui fond. Ces

Thermotnérres font extréemement fenfibles, &
ils indiquent facllement les moindres variations
de températute, avant que les Thermométres
ordinaires , foit § Mercare, foit 2 Efprit de
Vin , en faflent connoitre la moindre chofe:
ainfi je crois quils pourroient érre d’un bon
ufage dans un grand nombre d’Expériences.

CERAYP T RE o IV,
e, XXXV, Dernier Thermomérre de DEryanm.
§ 170,

I_.‘e fecond Thermomeétre dont M. DER 7 AlM
s'eft fervi, & dont il a commencé 4 faire ufage
en Fevrier 1709,¢toit a Efprit de Vin, M. Der-
yam fournit quelques points fixes an moyen
defquels on peut comparcr ce Thermométre
aux Thermométres ufités.

11 dit, (147) quele froid, produit par le fel
Ammomac & la. Neige, fait defcendre la li-
queur a peu-prés dans la boule, c¢: a: d: &
Zero: & que Je point de congélation eft 3 1oo.
Mais dans la fuite DExmama fixé le point de
la chaleur du corps humain entre 284 & 288,
comme 10US le dirons plus amplement en trai-
tant du Thermométre de Patrrck (§ 230);
on peut per confequent fans erreur fenfible,
duprofer ¢c point 2 286.  En comparant doné
ce ThermomeTe a celui d’Efprit de Vin de

Fausgnme1T, on trouve,

(raz) PHL Trams, Ne, g1y, Arty 4 & No 423 Ars, 1. Vol
XXXVl Pe 160 & 216,
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N, 55 286 D a 96 .
N°,y 235 100 — 32
No g5 o o
felon N°. 2 & N°. 3.0n a 100 D = 32
No, 1 & No. g, - - 486 D=_63 F
Ne, 2 & N° 3. - - 986 D=096 F
I

DeErman

L o. 92 FARm,
ou {I DeruAM o. 344 Fau.
I DERuAM

2. 336 I_"AH-.

W1

Il y a done des irrégularités, qui, quoique
petites pour la. grandeur de chaque degré,
pourroient cependant produire des erreurs 3
caufe du grand nombre de dégrés. Car Ia chas
leur du fang tomberoit, felon No. 2 & Nv. 3,
a 300; ce qui produit une différence de 14 dé-
grésde DErsamoude75de FARRENHELT.
Or comme Dz ruama trouvé pour cette cha-
leur 284 en Eté, & feulement 288 un jour quil
faiforr_encore plus chaud, & aprésqu'il fe fut
échauffé par quelque exercice, il elt évideng

u'on ne fauroit placer:288 beaucoup au-deflons
gf: g6de Fanrenuerr. L'erreur fera vraifembla-
blement au point Zero; & la détermination de
ce point eft en effet plus difficile: elle dépend
de quelques circonftances: & peut- étre méme
Deruanm ne I'at-il pas faite avec exaélirude;
gar il dit que la liqueur defcendoit par ce froid
juftues ‘@ - peu- prés dans la Boule : de forte que
le Zero de ce Thermoméire fe fera vraifemblg.
blement trouvé un peu au deffous du Froid
artificiel dont il eft gueftion. Je erois donc
m'en devoir tenir 4 la comparaifon des No, 3
& 2: pour avolr cependant quelque égard gux
autres, je prendrai o, 3}{2 pour la proportion des

: 3
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dégrés, ce qui €t un terme mogen des troig
comparaifons. J& commencerai par le point de
congélation.

171. Les déterminations précédentes nous
fourniffent cette Table.

D T. D. D F.

286 — 94 160 == 53, 30 — §.7
280 — 92 140 — 454 20 — 54
g60 — 854 120 — 387" 310 — 2
240 — 78.7 100 -—-32. 5 — o3
520 —— 72 o — 25.3 0 — I.4
- 200 — 035.4 6o — 18.6
- 180 — 58.7 40 — 12

Deruam selt fervi de ce Thermométre
pour obferver le grand Froid des Années 1716
& 1731. Je ne fachie pas qu’il ait publi¢ d’autres
obflervations faites avec cz Thermométre.

e e ]

CHAPITRE V.

No. XXXVI, Thermométre de LA CourT.

Voyes le Tableaw général de comparaifom
Neo, XXV.

§ 172, :

M. 1a CourT, Hollandois, un des plus
illuftres Amateurs & Connoiffeurs de Botanique
quil ¥ ait e, & qui a poull€ au point de per-
feftion ol mous'le voyons I'Art de culuves



U HEs T T HERMOMETRES, ' I:TS -5

dang ' des ferres Ies-plantes é’rran"gE;Es_-l & 1eet
fruits rarés; S'ft fervi’ dans’ fis nombiehfes & °
admirables?“Eperiences - fur & fiffet S ' »
Thermométre .de fon invention, dont &%
bli¢ une deferipdon déuaillée, Ce Lhermome.
tre eftencoré iniveriéllement ddapté pat 1]“.-,
Botanifte§‘Holaridéis dans lesferres & dihses |
ofangeriés 3 LS 1l patoit péa’ cortiiu "_@;}ns;{t‘s
Pays éurangers, & je ne fache pasiwit it &
décrit ailleurs que “dans !\fquyrage} mémg de
Finventear. Cleft ce qui 1 porte's eh traiter
avec dérail. (148) R
- (Y = ) ¥ = Y

M. 4 Court geflt fervl TLric de Vin,
auquel il 'donne une couledr Touge foncde en
le faifant digérer fur du furcau. Il {& ferveit
diEfpric d& Vin-quoiqu’il orlit 16 Micreliva DIé~
férable’,“parce qu'il s'agiffort de’ conftraire tp -
Thermometre“dont on plic vair les dégrés de”
loin & faellethent, = ., >\ e

Il préfére aufli que*1ligHedr 1oit cotiterud
dans. une boule plutde .q.uﬁ@.d_@tnﬁ,nn;cyl.i\u%h%
parce qu'on peut faire Te5 boies Plds pe ?\ﬁ'ﬁ;,
& quiil eft plus 9ifé de-lek téhit ddns 13 BOh&HS™
pour mefuferla chaleur du gorps humain, la-
quelle eft~wirdes poigts fixes e -ce Thermome, .
tre. Llautre point fixe'efiJa’conigtlation, quiil
déterniine Jorfgu'il commence & peler A Lair,
mais avant que les markes” deau &8s fofls

(14%) Le“Tierk 8% Livre ent: Byzoniere ganmerhingen over fisp
aaniggoen  van pragﬁgmr'm -érémcéézg.iémfﬁfﬁfcu &ii Lufthoyes
Leiden 1737 4°» 2 Tomes; en'-g - volume. pt 4.1.2‘} Le
Titie porre' que cer euvrage ot e ifuic de cioquante aunées de
rethurchesy &
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foient pris; lorfqu'un morceau de. toile humi.
de fe roidit. Nous avons déji yu.ci-deffus
que BoER HAAVE fe fervoit du méme, moyen:

(§ 52).

La chaleur du fang eft marquée au.45°. dégré,
& le point de congelation au rs5e. ;Ona dong
la comparaifon {uivante avec l¢ Thetmométre |
de FAERENHEIT. :

45 L.C a2 g6 ¥
18 —— 23 P

30 L.C=64.- F -
ouz LC= 2133 F
En comparant ce Thermoméfre aux autres,
il faudra donc faire ufage du faux Thermométre -
- de FanpeNHEIT NP. 1 (§57.50. ou.Ne. X1V du
Tableau général) & le'réduire par fon moyen, .
ou au Thermometre & Mercure de Farrenggir,

ou & tel autre gu'on- defire.

§ 173. Voici q-ﬁelquas-:unes des déterming.
tions de M. 1a CourT. .:
FamgenggrT.

Efp. D. V, Merec.

50. Chaleur extréme pour les .
Amanas en Et€ . .. . 1067 -«
45. Chaleur du fang: fixée en ‘
tenant le Themométre
dans Ia bouche. . . 1. 96 ..
43 Chaleur trés-étouffante en
Ewéd , 4 PAir libre; le
Chermometre futr ainfi
le 4 fotit 1719, , . . QL7 =4
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40. Chaleur étouffante en Ete.
38. Tempéré en Eré: mais fort
chaud au commencement
de Mai ou de Septembre.
32. Chalenr dEté jufqu’a la mi-
Mai: en 1718 & 1719 on
eut diverfes nuits auffi
chiggdes.==", 0 a8y
273 Chaleur ordinaire de la nult
: en Eté 4 I'Air libre. . .
2r. La plus grande chaleur de
PEté 4 8o:i dégrés de La-
L1111 T e e e
Dans notre pays Air froid
en Eté.
20. Air Chaud en Hyver: gran-
de chaleur I’Eté 2 la latitus
de de 76. d. (149) .
15. Gelée foible, comme d'une
toile humide.. . . . .
14. Forte Gélée blanche, de fa-
con quil gele 4 glace dans
les foflés. On éprouve fou~
vent en Hollande cette tem-
perature en Aofic, & quel-
quefois en Mai & en Juin;
comme le 15 Juin 1733,
12!, L’Air annonce une forte
gélée en Automne. . .

B5.3 - =

1.1 =~ =

L]
L

68.3
57.6

]
1

o ¥

44.8 -

A

42.7 7

- St

29.9 -
26.7 - =

_—

(148) M. LA CourT remarque, qu'il paroftrs Efflhge que
Ia chaleur foit plus forte & la latitode boreale d& 80! gu’h celje
de 76 ¢ mais il sjoute qu’il tient cette obferyation , qui 2 &e faiee
pendant trois aonées, d’un Capitaine de vaiffeau defbing 3 [z
Phche de la baltine s auquel il avoic confié fon Thérmomatre,
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9. Quand ;i1 gele anfli forte-
ment trois jours de {uite,on
peut paflerila: glace aChes
vale 38 . Sdmtaadsbeo I9lg

4:. Froid ‘du 2. Janvier 1716
(150): granddroid. . do. %%

. Froid do »t Janvier 1729. 4. 1 ==

2, Il faut que cela falfe un froid,
exceflif chezmdus. - o' laagaug < o

0. 1] eft 2 peine croyable que Je -
froid parvienne’ jufgues-la
dans la Nature. . . ., 00« &

§ 174 1l feraat difficile: de dire ce qai peut
avoir engagé M. LA Courr a divifer fon
¢échelle en 45-dégrés; depuis le point de con-

¢lation jufqua Ja chaleur du fang, - On voit
quil fe fervoit déja de fon Thermométre en
1716 ainfi il ne pouvoit connoitre que celui
de NewToN, ou l'ancien Thermométre de
FAURENHEIT, qui enflent rapport au fien,
1l connoiffoit flirement ce dernier, car M.
BoErRMAAVE en pofledoit un,. dés r700: il
me paroitmi_t donc affez vraifemblable que
ceft de celuida que M, Lo CovrT a imicd
le fien: de plus parce que fes dégrés font ex~
aftement le quadrupule des dégrés de ancien
Thermomeétre de FaBRENHEIT

Au refte M. 1o Couvrt donnoit ordinaires
ment r5 pouces de longuenr an tube de feg
Thermométres 5 & un povce deux lignes de
dismétre aux boules. Il en avoic cependant

(150) Mo de o a Cotint demenfdit'd Leyden
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aufli de o pouces & un quart.  Le Zprp groit
toujours placé a I'entrée.de la boule. :On vieng
aufli de voir que M, LA Cour T €LOit encora
vers 1736 dans le préjugé que le froid nature]
ne peut pas aller au-deflous de Zero.

PEREERETmS,

-——-gﬂ!—._.——____-
CHAPITRE VI

Ne. XXXVIL. Thermométre de Harys.

Voyez Ie Tableau genéral de comparaifon:
N°. XXVI.

§ 175.

Le célébrd HALES s'eft fervi d’un Thermoma.
tre, gradu€ d'aprés une Echelle de fon inven-
tion, dans les admirables Expériences qu'il ‘'3
faites fur les Végétaux. = Je crois en devoir
donner une deicription détaillée, parce que je
dificre fur ce fujet beaucoup des déterminations
du Dotteur MARTINE, quiont 6té fuivies par
tous les Phyliciens. (151) Il rapporte que M.

ALEs commence fon Echelle au point da
congelation, & que le 160° dégré fo trouve 3
la chaleur d'un bain dans lequel de 1a Cire fon-
due commence & fe figer: que Hargs dit que
fon “Thermometre fe tint un jour de Printempg
a 13 dégrés, & qualors le fien {celui de F a-
NRENHEIT] fe tenoit 2 48: fir quoi il cite l2
P. 37 [cefi une faute dimpreflion poyr 587

3, |

(1510 Efay 1V, § 14,
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de la Statique des Viégétaux., Mais j'ai été fore
étonné de ne trouver prefque rien de ce que le
Dk. MarTINE rapporte, foit dans 'onvrage
cité , foit dans L’ Hemaftaftique du méme Auteur.
Au refte, M. HaLgs a conftamment employé le
méme Thermometre dans tout le cours de {on
opyrage. - Voicl €& qu'il dit lui- méme de fon
Thermomeétre.

§ 176. 5 Jal gradué tous mes Thermome-
, tres fuivant une Echelle proportionnelle, en
., Comimencant par le Zero. La plus grande
a5 chaleur que je marque fur mes Thermome-
. tres eft celle de 'Eau, portée au plus grand
5y dégré de chaleur, que ma main puifle {ou-
,, tenir fans fe mouvoir, étant plongée dans
,, cette Eau: dégré de chaleur qui eft' moyen
., entre le point de congélation & I'Eau bouil-
,, lante.  Je divife cet Efpace, 4 compter du
, point de congélation, en go dégrés: 64 de
5, ces dégrés font a-peu-prés égaux a la cha-
leur ‘du fang des Animaux, que jai déter-
minée felon la régle publiée dans les Tran-
[at¥ions Philofophiques , favoir , en plongeant le
Thermométre dans 'Eau échauffée jufqu’an
plus g}'and dégré de chaleur que je puifle
foutenir en y plongeant la main & en la re-
muant. Je me fuis encore plus afluré de ce
point €n plongeant la boule du Thermome-
,, tre dans le fang qui jailliffoic d'un Beenf
» quon venoit de tuer. La chalewr du fang
, et a celle de I'Ean Bouillante comme

» I43 2 33

23
33
29
3
2
3
3
33

s» En plagant un de ces Thermometres dans
., mon fein, & fous laiflelle, jai dérerminé

la
»
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» la chaleur extérieure du corps 2 54 de.cos
dégrés. La chaleur du Lait, qui vieut d’cre
tiré de la vache, monte & 58 dégrés, ce qui
elt 4 peu-prés la méme chaleur qU'il Taue
pour couver des ceufs. La chaleur de‘l U
, rine eft de 58 dégrés. Le point du Tempéié
ordinaire eft a-peu-prés & 18 dégrés.”

2

On voit aifément combien cette defeription
différe de celle que 1 Dotteur MAR I NE 3

doance,

§ 177, H convient de diftihguer foigneufe-
ment, dans cette defeription du Doéteur Hares,
entre ce qu'il préfente comme des Expériences
qui lui font propres, & entre ce qu'il propofe
fedlement d’apres les rechier¢hes d'autres Phy-
ficiens.

. La Defcription du Thermométre 'méie ap-
partient & la prémiére de ces claffes.

Nous comparerons ce Thermométre * du
Dofteut HaLes 4 un Thermométre a Efpric
de Vin de Farrennerr, it fera enfuite fis
cile de le comparer a un Thermométre de.
Mercuré,

Voici les. points fixes, qui fervironc de
points de comparaifon. Chaleur du corps.hu-
Main d. . . . .. S4deHi&A96de

de 'Eau:qui commen- . . .

ige 3 1P ZElOT e sy i 32
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De la réfalte cette Table.

H, F. K ¥e

100 — I150.52 20 — 55.70
go — 138.67 15— 49.78
70 — 114.97 Io — 43.85
64 — 107.86 5 — 37.93
6o — 103.1I o — 32
54 — 96 -5 — 2608
50 — 91.26 10 — 20.15
45 — 85.34 15 — 14.23
40 — 7942 20 — 8. 30
Fan— | e 25 =% 3
30 — 67.56 30. ~—3. 65
25 — 61.63

En comparant cette échelle a celle de N ew-
ton § 147, il eft aifé de voir que le 64¢ dégré
de Hares & le 144 de NEwTON saccor-
dent cxactement ; amfi que le 54° & le 13°,
Mais, il y aune différence de 16 degrés fur
I'Echelle de FanreNuEIT entre le got dégré
de Haves & le 178 de NEwToN, qui de-
vroient indiquer la méme chaleur: ce qui pro-
vient firement de Ia caufe indiquée e¢i-deflus

§ r47.

.§ 178. Paflons aux faits de Ia feconde clafle ,
2 ceux que M. Hares rapporte {ur: P antorité
d'autrul. ; - e

Le prémier. de ces faits eft que la' chaleur
de I'Eau dans laquelle om peut tenit la main en
1a rémuant ,ou celle dy fang,efta celle de 'Eau
bouillange, comms 147 @ 34. Cela ne fuic pas
des Expriencés de HaLEs, car il nenapas
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fait avec de I'Eau bouillante. Cette propor=
tion eft évidemment empruntée d€ NEw T ox.
v. § 147

Le fecond fait eft que la chaleur de I'Ean;
dans laquelle on peut tenir Ja main. faus Ia re-
muer , elt moyenne entre le point de conges
lation & I'Eau houillantesceci eft aufli em-
prunté de Newron, qui fixe la prémicre de
ces chaleurs 2 17 & l'autre 3 34. Mais il faut
{e rappeller ce que nous avons dit ci-deflus
¢§ 152) fur cette proportion.. Si on la fui-
voit, la chaleur de I'Eau bouillante feroit 2 180
de AL ESs; mais elle ne monte qua I51.9 €n
fuivant Ja Table préccdente,

§ 179. Je ne faurois dire de quelle manicre
le Dotteur MARTINE 8y eft pris pour fixer
fes déterminations.: il dit que la chaleur de
I’Eaa, dans laguelle la Cire commence % fe
figer, cft-an 142° dégré de FamrennerT,
ce qui s'accorde en eifet, avec I'Experience de
Newron({147) & que le 1006, dégré de HaLes
eft-beaucoup plus haut: ce qui eft vrai, car.il
eftd peu-prés a r5o.5 smais le Docteur Hares
ne dit pas.que fon 100t dégrc exprime cette
chaleur, . A relte la détermination par laquelle
le Doéteyr, MaRTINE place le 130 dégré
environ- a4 de. Faprenuzir el allez
exafte: car Ce 13 dégré répond felon notre

s Eablet 7458 notslbones oh wior o

)
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CHHMNPITREWIL
Ne. XXXVIIL Thermométre de Ricu T E E.

Voyez le Tableau général de comparaifon

N° XXIIL

§ 180.
M. G. F. R1¢wTER 2 fait 4 Leipfig un

grand nombre d'obfervations, qu’on trouve en
detail dans les 4&a Eruditorum Lipfienfium pour
1729, 1730, & 1731, ainfi que dans le fep-
tieme Tome des Opufeuls ex Aétis Eruditorum
Lipfs excerpta. M. RicuTER seft fervi d'un
Thermométre quil avoit conftruit lui-méme,
& dont voici Iz ‘graduation,

Ce Thermométre eft de Mercure. Le Tu-
be eft divifé, depuis la boule jufqu’a la chaleur
~de I'Eau bouillante, ‘en trois parties, & l'on
compte les dégrés de bas en haut: mais comme
le Mercure ne defcend prefque -jamais au- des-
fous de la premiére partic, on de'la fupérieure ,
il en réfulte que cette partie eft I fevle dont
il faille parler. Elle eft divifée en roo dégrés
qui contiennent chacun quatre parties.

Le point de congélation eft au 18¢ dégré au-
deflus de 200, ou des deux premieres parties 3
mais on ne compte pas celle-ci, comme je viens
de le dire. Le 30° dégré indique une chalenr
fort tempérée, aux fens.
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Quand on plonge le Thermométre dane un
mélange ‘de Sel & de Neige, le Mereure des-
cend a 2 dégrés au-deflous de Zero ou de
200: car, pour pouvoir faire plus facileméng
une comparaifon de ce Thermométre , nous
fuppoferons le Zero placé an soo®. dégré.

. § 181. En comparant donc ce Thermométre
a celul de FaurenmzIT on trouve gue,

I00 Ric, fe rapportent a 212 F,
IB - - - - 33

Donc 82 Ric. font égaux i 180 F.
ou 1-Rie. = 2.1951 F.

Mais., en foivant cette détermination , on
erouve que deux au~deffous de Zero ou. de 200,
¢: a: d: 20 au~deflous du point de congélation
de RIcTHER, reviennent A 44 au-deflous dy
point de congélation de Famrennzit, c:
a: d:a 12 au-deffous de Zero ; au lieu que
FAuRENHELT 0'a pu faire defcendre le Mer-
cure qu'a Zero en fe fervant de glace & de Sel
Ammoniac : mais nous -avons vu ci-deflus
(§ 126) que ces Expériences dépendent de
quelques  circonftances qu’il faur déterminer
avec foin; c'eft ainfi que M. Dy CrEst elk
parvenu 2—16 du Thermométre da M. Reau-
Mur (§§ 126.7) & M. Reavmur 3—s2: ou
ce qui revient au méme, le premier de ces Phy~
ficiens et parvenu a—8%, & l'aurre a—21! du.
Thegmometre de Farrennzerz. Nous nous
en tiendrons donc a Ja détermination précé.
dente, dans notre Tableau général de compa-
faifon, '

L3
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CEHAPITRE 'VII.
WNe, XXXIX. Thermometre dEDIMBOURG,

Voyez le Tableau général de comparaifin
No. XXIV,
§ 182.

On trouve dans les cing premiers Tomes des
Effais de -Médecine , (Medical E/Jais and obfer-
vations) publiés par une fociéié de Médecins
2 Edimbourg, .des’ obfervations de :Météorolo-
gie fort détaillées, faites 4 Edimbourg depuis
le mois de Juin 1731 jufqu’au mois de Décem-
bre 1736, avec un Thermométre a Efprit de
Vin tres-rectifie. Le point de congélation
(152) eft 4 8.2 pouces, & lachaleur du corps
humam a 22.2 pouces. Le Dofteur MarTINE,
qui a éprouvé ce Thermometre , dit que le
point de congelation a été fixé par de la Neige
fondante, & gue la chaleur de I'artifte quia con-
ftruit ce Thermométre étoit de o7 dégrés de
I'Echelle 'de Famrenmerr (153): déter-
minations {ur lefquelles M. MARTINE 2 fon-
dé fa Table de comparaifon.

183: Mais comme ce Thermométre eft
& Ivfpric de Vin, on ne doit, ce me femble, le
comparer qua un Thermométre dEfpric de
Vin; ainfi nous Croirons approcher davantage

(152) VO‘!. Te Pa 7o
50 By sx. § 4.
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de la vérité , en comparant le Thermométre
d’Edimbourg au faux Thermometre de F a-
HReNuE1T Nel 1§ 5759 0u N% XIV. du
‘Fableau de comparaifon , & en le réduifane
de cette facon au Thermemétre de Mercure,

‘Voici les principes de cette comparaifon.

32 F reviennent & ~ 5 8:2 d’Edimbourg:
97 F SRR OIRRZ s

Donc. 65 F
ou p 8 1

ity ol il
- - o2is/E

i1l

, § '184. Voici done une: Table de comparaifon
de 1o en zo dégrés.

Fahrenh: Edim. ... Fahrenh, Edim.

E. d V. E.d. V. aBide Ve EdV,

97 e 22, 2 padi— . 8. 2
87  ——  20.05 27 7 = g1
7% <5T217.89 I7  —— 496
G7oo— 57l ) srd o —— 28I
57 — 1358 TEERewn . 120
47 — 1r.43 6 — o
BT " ——

9- 32¢ :

QA

L}
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____m

[N AR

CHAPITRE IX
No, XL, szem;ométrc de REVILLAS. |
§ 184%

IJ'AI:bé Dipac DE REvirras, trés-bon
Cbfervateur, ‘& 'dont -on. pofléde plufieurs ob
fervations, employoit un Thermomeéwre & Mer~
cure, dont Echelle éroit- graduée de'la fagon
favantes ' (REEY - 0 et (I3 N o

1e point Zero indique la chaleur de I'Ean
bouillante, & 180 le Froid produit par de la
Neige & cing parties de {c] commun, 51 Ton
fuppofe doné, comme on le peut, que la Neige
ait produit ici let méme effet que produit de la
Glace gui fond, il s'en fuivra des Expériences
de MMM. Reivnvr & pe Luc({o2) dont
nous avons fait mention, ‘que ces' 180 dégrés
yeviennent 4-—15 de M. REAUMUR 0ud—0¢
de FAURENHEIT. P

On a donc o REev. & 213 E, :
‘- 180 THINGES

1830 -REV. = 218.25 F,
ou ) A= r.2izs F.

{154 Phily Trans Mo 460 Vol LI Pe 475¢
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D’ou réfulte la Table fuivante.

Rev, Fah. Rev. Fah.
0 ~— 213 ‘120 —  66.5 !
20 — 187.75 130 ~— - 54.38
40 — 163.5 140 — 42.25
60 — I39.25 . 150 .~  30.14
8o — 11§ 160 ~—. . I8. £
160 — 90.75 170 — 5. 38
110 — 78.63 80 1 =0, 25

On voit par cette Table que ce Thermomé-
tre eft 4 trés-peu prés-le méme que celui de
M. oe v’ IsLE, ' ¥.!

Je ne fache pas que parmi les obfervations
c%u’on a faites au moyen de ce Thermométre
il y en ait’ d'autres de publices que celle du 27
Jan. 1740: le Thermométre étoit alors 4 Ro=
me, a 141:c: a: d: i 41. 1 de FanrenNggT,

No. XLI. Thermométre de SULZER.
§ 185,

M. Surzer a publié en 1757 ou 1788 la
méthode dont il fe fervoit pour conftruire fes

Fhermomérres, ainfi que’ I'Echelle qu'il 2 em-
Ployée, La Méthode confifte & prendre un feul
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point fixe, & & déterminer la proportion qu'il
y a entre la boule & le Tube. (155)

M. SurzEr mefure la longaeur du tube
AB (Fig rf:) enfuite’il chauffe la boule pour
en faire fortir Fair , & il plonge Pexurémité
B dans le Mercure, qui monte dans le tube
BA, & de'la dans 1a Bouale A.  On compte
combien il entre de pareilles colomnes de Mer-
cure dans la boule,” Enfuite on chauffe la boule
pour que le- Mercure monte julqu'en B: aprés
quoi on verfe de rechef du Mercure dans le tu-
be, ce qui ne fauroit {¢ faire que par parties, &
caufe de la réiftance de VAir.  Op mefure
exaltement la longueur de ces parties, & I'on
continue jufqu’a ce que le Mercure, revenu-a
{a premicre température, {& tienne en G

186. Suppofons donc quil y foit entré Go
‘Colomnes AB dans la Boule, & puis encore
trais_portions BE , qui vaillent 420, 360, 500,
parties d'une échellc quelconque : alors toute
cette quantité {e montera a 6o AB + 420 +

go: & fi AB vaut 1e50 parties de la méme
échelle, cette guantité montera 2 64,280 par-
ties : divifant’ce"nombre par 642.8 ou G643 ,
on aura 100 parties: i 'on divife donc en 100
arties Pefpace que 643 parties de I'Echelle,
dont on sefk fervi, occupent fur le tube, cha-
ue partie fera la dix milliéme partie du Mer-
cure contenn dans la boule & dans le tube jus-

Ci55) Afie Helyge, Vols HI p. 289. M. CASTiLLoN 2 décrit
t&s Thermombnes tout sécemment dans les QiyEryets fur fa Ply-
flone o M. itgbbd ROZIER Septe 1776, ou Tome Vil pe 221,
Voyez aufi Jldme d¢ Derling Tome XXVe By 225
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quen C: & fi lon prend chacune de.cespar-'
ties pour un dégré, il s'en fuivra que.chague
dégré eft une dix milliéme partie de 1a mgffs
totale. } p

M. Surzer plonge enfuite la boule dans
de 'Eau qui eft fous la glace; il marqué Zero
au point que le Mergure indigue alors: & il
compte les dégrés au-deffus & au-deflous de
Zero. Qu, {i Pon ne peut pas [&'proecurer’de
la glace, M. Swizer fe ferridela chaleur da
corps humain qu'il fize & 56 de fon Thermome-
tre: & il -aflure qu'on me fauroic f& tromper de
plus de trois dégrés. " L’Eau bobillante fe trou-
ve, felon M, CasTiLLoN, 4 156.

§ 187. Cette échelle a un grind rapport avec
celle de M. ReauxuR tant dans fa gradua-
tion que dans {es principes: mais on pourroit ,
ce me {emble, remarquer, que le volume de
Mercure qu'on employe ,” ou Tefpace qulelle
occupe, neft pas déterminé avec affez'd’exac-
titude, puifqu’on ne fixe pascette détermination
a un dégré conftant de chaleur, & que cette
efpace eit effet trés-différent fuivant les diffé.
rentes températuress au lien que M. REavnur
au contraire determinoit ce volume a°Ja tem-
pérature conftante de la glace. Aufli ]a dilaga~
tion du Mercure depuis la-congélation julguy

- - 150 ’

IEau boulllante eft-elle ici de. 55005 a4 licw
= s 140 .

qu'elle n'eft que de 4555 felon M. Norzxt

& de —— felon M, pELIstE; ce'qui dif

I

fére aflez fenfiblement : on pourroit Temarquer
e€ncore, que M. SuLzEx détermine la chaleus
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du corps humain en tenant le Thermométre |
{eulement pendant un quarc d’heure, fous I’ Ajs-
felle, & que nous avons vu ei-defius (§ 110)
que ce temps et pas fuflifant. Mais sil en
réfulte quelque différence, elle ne peut qy’étre
peu confidérable, parce que’la'boule du Ther-
momeétre de M. Surzrr eft fort petice, & que
par la le Thermomérre méme eft fort fenfible.

§ 188. Voici donc les principes de compa-
raifon, & une Table de comparaifon abrégée.

156, S.= 130, F. =80 du Ther.a Mere. de pe. Lue,
Dong, 1, S.==1.154 F.= 0.513. de pE Luc.

De plus leode SuLzeR eft‘agz de FasmREN-
HEIT, & a2 o de pE-Luc,

Sul. Fah, Sul. . Fah,
156 — 2I2 16 — 5044

126 — 177.38 6 — 38.90
96 — 14276 | o — 33

66 — 108.14 =IO — 2046 -
56 —  90.60 =20 — -8.02
46 — ' 85.06 =30 — -2.62
86 — 7352 =40 — 14.16
26 — 61._9_8

189. Je ne fache pas qu’on ait publié des
obfervations faites avec ces Thermomdires:
M. BecUELIN employe 4 Berlin un Thermo-
metre 3 Mercure fur lequel les dégrés de MM,
Reavmur & SULZER {e trouvent: mais les
obfervations font publiées felon 1'Echelle de M.
REawmur. (156)

([56) Mémyde Barlin, 'Tome XXV pe-220,
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TROISIEME SECTION.

Comparaifon générale des Thermomeirss qi font
décrits dans les Seflions précédentes.

§ 190;

Nous avons décrit un affez grand riombre deé
Thermométres dans les Setions précédentes,
& nous les avons tous réduits au Thermométre
de FAHRENHEIT ou 4 celii de pr Luc.
Nous allons 2 préfent donner une comparaifon
genérale de la pliipart d’entr'eux. Plufieurs
Auteurs s'en font déji accupés & Pon fent que
cela eft abfolument néceflaire, puifgue fans une
pateille Table on ne patle pas Ia méme langue
TLhermomeéirigue: mais malheurenfement les 1'z-
bles de comparaifon données par différens Phy-
ficienis différent beaucoup. = Nous allons com-
mencer _par faire une énumération des princi-
pales Tables de comparaifon qui font parve-
.hues & notre connoiffance, afin de mettre le
~ Letteur 2 méme de les examiner , de les juger,
& d'en faire na choix, o
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CIPAPITRE L

Des Principales Tubles de comparaifon qui ons
pary. -

§ rof

M M. Martine & GRISCHOW, font ,
que je fache, Tes pretiers qui ayene entrepris
gn méme- temps, mais fans av If alicune con-
follfance de ledr travail reciproque, de dreffer
ane_Table de comparaifon des Thérmometres.,
& 1ls ont tiaité ce fujet avee beaucoup de foin.

M. Marting a donné une courte defcrip-
ticn des quinze Thermometres {uivans , quwil
a enfuite réunis en une feule Table.  On trou-
ve aufli_cette Table dans le fecond Tome de
La_Phyfique du Dotteur DLsAGUILIERS, &
Je Pere CorTE I'd inferée dans fon Traité de
_jyjé;g'ara'lb‘gg'é, Les noms de ces Thermomeétres
font 5 15
“Fahranbeit WS S e e
o Therm. d2 Florence V. §. 264 Cruguins
~tncien Therm.de Parisw. 26y DelaSociés! Royal V7. §.245

La Hire Newton
Amontons Foavler
Foleni FHalgs
Reaumur Edimbourge

1’Ouvrage du Dofteur MARTINE porte
pour titre £ffais Medical and Philofophical Lon-
dom 1740, Le troifieme Effai & les {uivans
traitent des Thermometres. Ceux- ci font tra=
duits €n Frangois fous le Titre de Differtations
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Jur la chaledr , ntec des OB feyvations houvelles [fuy
la confirultion € la comparaifon des-T heviomires
Payis 175%. in-12°. Le premier Effai de la tra-
dution revient au 3¢, dé'l'ofiginal Angloi
parce que le traduétepr 2 omis les deux “pres:
miers Effais qui concernéfit uniquement Ja Mé-
decine. Le tradu&teur a auffi ajoucé au fecond
Eflai ( ou guattiéme de 1'Original) uné remar=
que importante, dans laquelle il fait voir que
M. MARTINE & d tort dé comparer les Thér-
mométres d'Efpric de' Vin dux: Thermométres!
a Mercure , conimie #ils étolent compofés da”
méme fluide. . : ' .

§ 102. M Griscuow a écrit une longue
& trés- belle differtation fur la comparaifon des
Thermométres, - Nous avpns. eu-occafion de
la citer fouvent dans cet ouvrage. Le Titre
en elt, Thermometria comparata accuratius, at=
que harmenica; & elle eft imprimée dans le 6°
Tome des MifceHanea Berolinenfia; mais je crois,
qu'elle a aufiy €té publiée féparément 2 Berlin .
en 1740, awant que je puis le conclure d’'une
citation de M. Mor Timer, qui en fait men-
tion: comme o'un ouvrage {éparé. (157) Cette
differtation elt terminde par ame comparaifon:
des onzz Thermométres fulvans.

Ancien Therm, de Fah, de TIfle.
Second - Therm. de Fah. ?f,‘f’?”mr ¢
) S niphofs
Nouveaw Therm,-de b, Iéf:'!}z V'

Barnsdof & Lange. Hoanow,
Haglsbée Foy.§ 243. Amontons.

vx La comparaifon du Thermométre dg M.
REATmUR eft fort inexafte; & celle de tous:

C157) Fhi2s Tegnsi Vol x01v. P

Gijte
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les autres Thermométres eft faite comme sils
&toient tous compofés du méme fluide.

_§193. M. MorTimEer a donné dans le 44 To-
me des Philofophical Tranfations p. 672, une des-
cription des Thermométres de Drebiel, de Flo-
rences de Reaumur & de Falwenheit: mais il ne
les 4 pas reunis en une Table de comparaifon.

§ 194, En 1759 M. BRAUN a_donné dans
e 7¢ Tome des Novi Comment. Peirop, Planche
XVIL, une. Table de comparaifon entre les
tinit Thermométres {uivans:

De Lifle: SRS i
Fahrenheit. Hawksbée.

Reaumura Efprit de Vin, Edimbourg.
Reautnur 3 Mercure: - Celfius.

M. Bravw eft Ié premier, & avant M. vz
Lvc le fedl Phyficien, qui ait diftingué entre
le Thermométre i Efprit de Vin de M. Reau-
mor, & le Thermométre 4 Mercure. 1la trés-
Bien compris que le8o® dégré de M. Reavnur ne
fauroit exprimer Ia chaleur de 'Eau bouillamte:
il fxe celle-€1 a 93. M. BrRAUN avoit promis -
de traiter plus au long de‘cettée Table en quel-
que autre occafion; mais je ne fache pas que
ce Traité ait €té publié avant la mort de I'Au-
teur. 1! n’en eft pas faic mention dans les Mé-
mojres de I’Académie de Petersbourg, '

§ 105. M. DE LA LANDE a publié¢ dans Iz
Connviffance des Temps pour 1763 p. 144 une
“Fable de comparaifon entre les ‘T hermométres
de Reaumur g de de I'1fley de Fahrenheir, & de
La Hire. § 196. Em
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§ 196. En 1756 M. HourTvuln a donné,
dans le cinquiéme Tome du Recueil I Tollandois
quil publioit alors fous le titre de Differtaions
choifies { Uitgezogte Verhandelingen] p. 139, une
comparaifon entre les Thermométres de de
U'lfle, de Fahrenheit & de Requmur: mais on
fuppofe que la chalenr de |’Eau bouillante ¢f}
a 8o-de ce dernier Thermométre,

§ 197, M. P48b¢ Rozier 3 publi  dans
fes Obfervations fur la Phyfique , Second Tome
pour 1772, ou 8° Tume in-8°p. 170, une Ta-
ble de comparaifon' fort détailiée , qui eft 3
beaucoup d'égards femblable 4 celle du D
Maxrtine, dont elle eft tirée: on Yy a cepen-
dant ajouté le Thermomiétre de M. Micuery
DU Crzst, & celui M. CHRTST1n, ou le
Thermometre™de” Suélz ; on a aull} Changé
le Thermoméire de M. ReAund® en ce
quon y afixé Ia chaleur de Pau bouillante a
100, au lieu que la plpart des Phyficiens ne
la placent qu's 80, & que M. MARTINE 06
Yavoit eftimée étre que la chaleur de IEfpric
de Vin bouillant, ce qui revieat 3 180 du
Thermométre de FAurreENmET T, Ou 2 66 du
Thermoméire a Mercure de M. pe L v e M.
Macrine avoit aufli placé le«Zero de M,
REAUMUR 2 34 de FARRENEEIT au lica .

2

de le mettre 4 32: on I'a replacé ici 3 2%,

§ 198. M.'pe Luc a fait, dans le § 428~

§ 435 de fon‘admirable Ouvrage , une énuméra-

tion des principaux Thermométres , idans Ja-

Guelle il a principalement fuivi le' Dofteur

MartiNg, excepté dans la dicuffion du

{hermometre de M. %E.EAUMU R . Mais noys
1
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avons parlé aflez au long de cct excellent
morceatl.

§ 199. Enfin le célébre P.CoTTE 3 traité
fort en détail des différens Thermométres dans
{on Traité de Météorologie, & il a donné une
Table détaillée des Thermomeétres de la Hire,
Michely , Celfius , Fahrenheis 5 Reawmur , de
L'ifley Hawkshée, Lange, Fricke. (V. § 259.)
_Admontons. 11 a en outre parlé, d’aprés M. Mar-
TINE, dun grand nombre d'autres Thermome-
tres. Il a donné auffi dans le 7° volume des
Mémoires préfentés &L’ Académie , une comparai-
fon plus décaillée entre les Thermomeétres de
MM. ReEavMUR, FARRENHEIT & DE

1 IsLE.

Ig__—-—__—ﬂ-
— R e e i o

CHAPITRE IL

Defeription d'un Tableau général de comparaifon
& Réflexions fur ce Tableau.

§ 200.

Voila done un affez grand ‘nombrc de Ta-
bles de comparaifon, mais qui {ont toutes gif-
férentes les unes des antres. Je ne m'arréterai

as A faire voir ce quon pourroit trouver de
défectuenx dans chacune d'elles : mais je me
contenterai de remarquer que ces défauts font
de deux fortes. Ils proviennent en efiet 1%
June détermination inexatte des points fixes;
20 de €e qu'on n'a pas fait attention aux diffé-
venges quil y a entre des "Thermométres de
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Mercure & des Thermométres & Efprit de Vin.
Or comme le Mercare & PEfptit de Vin ne
fuivent pas la méme Loi de dilatat}rmg il en
refulte, que deux Thermométres, I'un @ Mer.
cure, lautre & Efpric de Vin, ne feront pas
d'accord dans les dégrés intermédiaires, quoi-
que leurs échelles foient graduées par des Points
fixes, auxquels on a donné le méme nom, ainfi
que nous I'avons démontré en détail ci - deflus.
Or les Phyficiens, qui ont publié des Tableaus
de comparaifon, n'ont pas fait attention 2 cetce
différence. (157)

§ 201. Nous croyons done qu'il eft abfolu-
ment néceflaire d'avoir égard a cette différence:
mais par cette rzifon, comme aufli i caufe de
quelques déterminations que nous avons adop-
tées, notre Table différera, beaucoup de cel-
les dont nous avons fait mention. Nous avons
annoncé les raifons de nos déterminations: nous
les avons développées, difcutées: c'eft an Lec-
teur a  juger fi nous avons atteint la vérie,
Nous aurions volontiers ajouté 4 cet Quvrage
les Tables des antres Phyficiens : mais elles
Fauroient trop grofli: nous ticherons de fubve.-
nir a ce defaut par quelques courtes remarques.

(157) Pas méme M. DE LA LANDE, dans la Table de coms
parzilon qu'il @ donnée, quoiqu'il dile (1 ¢ pt2ra)), Nous
ss devons avertir que le Thermomeétre, fur lequel ces obfervations
u (celles de 1750) ont été faites, eft d’Efprit de Vin, parce que
» V'on 4 obfervé que denx Thermomdtres, dont 'un eft de Ber-
»s cure l'autre d’Elprit de Vin, & que Ion aura mis parfaitemenc
»» d'accord 2 I'Ean bouillante & & la congdlation, ne lg fonr °
» P23 pour cela dans les dégrés intermédiairest la dilggabilid
=» U0 ces deuy {ubftances ne fuit pas Js méme €chelle.”

M 2
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§ 202. On ne fauroit s'attendre & voir placés,
dans uwa Tableau de comparaifon’, tous les
Thermométres connus , & cela de dégré en
dégré, depuis le plus grand froid, julqu'a la
chaleur du Mercure bouillant : outre que le
Tablecau en deviendroit trop étendu, cela fe-
roit enti€rement itutile: la nature de.la chofe
me paroit prefcrire elle méme quelques limites.

Un Tableau général de comparaifon doit
nous fervir & pomveir réduire d'un coup d'weil
a un feul Thermometre , tel gu'on. le defire,
les obiervations faites fur difiérens Thermomé-
tres & Gu'on trouve en différens ouvrages.

1l eft donc . inutile de tracer furce Tableau
les Thermométres qu'on ignore avoir jamais
fervi a des obfervations,  Cette raifon nous a
déterminé 4 en exclure ceux de Bergewde Lu-

aolf & d¢ Balthaflare.

Il feroit également inutile d'y placer les
Thermomeétres qu'on fajt n'avorw fervi qu'a
deux on tralg, OU @ un trés-petit nombre d’ob-
fervations ;& cela: dans quelques circonftances
pardculieres s {ur: tout {i I'on en trouve une
comparaifon fuffifante ; dans I'Ouvrage méme
dont «ce Lableau. fait pattie, ou, {i ces Ther-
momeétres ne font que trés-peu. différens, ou”
méme  feulement différens en nom, de ceux qui
{e rrouvent fur le Tablean. 'Nous avons exclus
en conféquence de cetee réflexion , les Thermo-
métres de Squuages'y- Mavyer; Barnsdorf, Lange
Fotier ,  Miles, Pancien Thermomeétre de de
F'ifle, le i€cond”Thermometre de Derham,
& celui*de” Revitlas. :
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203: Pour ce qui eft des Thermomdires
mémes, il {eroit inutile d’en étendre les chel-
les 1au de-la des dégrés quion fait avoir €t ob-
fervés, ou pu étre obfervés fur chacune d’elies,
Cela obfearciroit la Table inutilement. - Clefk
ainfi qu'il eft inutile d’étendre les €chélles de
Vancien Thermométre de FAHRRENIEIT, de
fon Thermométre 3 Efpric de Vin, du faox
Thermomeétre de FagrenNBEEIT, des Ther-
mometres de Kirch, Hanow , la Hire, Poleni,
Cruguius , Hales, Edimbourg, la Court, au dela
de la chaleur du fang, ou:plus de 5 on 6-déurés
au-deflus &1l _feroit également:inutile, d’éren-
dre les mémes - échelles au-deifons du Zero,
ow plus:de 5-ou 6 dégrés audeflous du Zero
de FamRrENHEIT: Dausavons done.crn pou-
voir nous difpenfer de donnexr une plus.grande
extenfion & Ia Table. Il en eft de méme dy
Thermometre a Efprit de Vin de M. Reaynur,
qu'il feroit:inutile d'étendre an de-la de 29°.
nifque Ja Tiquenr fe géle alars (§ 18:703).5 1
feroin inutile anfii d étendre.l'Echelle de N gy~
o ap de-la de—eq de ls mpe Nabe 17 puis-
que l'huile de Lin fe géle 4—2415 de ce Ther-
mométre (158). Il feroit méme 3 la rigueur
inutile d'alfer ay-deffous du-pejat de congdla.
tion, Newrton lui-méme n'étant pas allé
aw dela: <LesThermométres ng Luycy de
Reavmur, de Brisson, de py CrzsT de
FaunrennpeiTde bEL'lsLe,d'AMoNTONS,
de SUBDE: - feront les feuls-gue. nols ¢ren.
drons, jufgu'a: I'Eau bouillante.: & ceux.de.pp
Lyc (2 Mercure) de Faurenprit, de Suing
de pg t'Isie, & de Newaon, les ftyls que

(158) Noy; Com, Petrop. Tomus VIIIL p. 353,

M 3
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nous étendrons au-deflus de I'Eau bouillante ,
& , hormis le dernier, beaucoup au-deflous
du Zero de FAHRENT EIT; & quoi nous ajou-
terons pour ce dernier article le Thermometre
de py CrEsT; non quil ait réellement fervi
3 de pareilles obfervations; mais parce que M.
pu CREST y a réduit les grands froids obfer-
vés en Sibérie & ailleurs, & qu'on pourra
juger par-la fi ces reductions font exaCles
ou non.

§ 204. 11 faut enfin qu'une Table de com-
paraifon foit difpofée de fagon, qu'on puifle
comparer le plus facilement les Thermometres
qui font le plus en ufage. C’eft pourquoi nous
avons placé ces Thermometres dans un ordre
différent de celui “dans lequel nous les avons

décrit dans cet Ouvrage. Nous allons en faire
’énumération fuivant ce nouvel ordre, en

y ajoutant les § dans lefquels nous en avons
parlé en déwil. Un trait plus fort fert a dis-
tinguer, dans la Table de comparaifon les dé-
grés qui font au~-deflus de Zero de ceux qui
font au-deflous.

§ 205. Thermométres les plus ufités.

Ne, I, Thermométre 2 Mercure de pE Lve
§ 3L

Ce Thérmométre eft le Thermométre 2
Mercure de REAUM UR, improprement ainfi
nommeé,

N°. 1I. Thermométre a Efprit de Vin de
pe Luc § 31
B
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Ne, IIf Vrai Thermométre @ Efprit de Vin
de ReaumMuRr § 8§1—g95.

Ne. TV. Favx Thermométre 4 Efprit de Vin
de R £ uMUR, différent du précédent, ulilque.
ment en ceci, quon a mis la glace qul fond &
Zero, comme M. REa vy vy I'a fait lur-meme
dans la fuite: ainfi le Zero eft placé a -+ 0.8 da
yrai Thermométre de ReaUMUR, § 07

Si, comme le font la pliipart des Phyficiens,
on ne met pas de différence entre les T'hermo-
métres a Mercure & 4 Efpric de Vin, & {i
Fon prend 8o pour le vrai point d'Eau bouillan-
te, ce Thermométre coincidera avec N° 1.
Cleft ainfi qu'en ont agi Mefficurs La LanbE,
Houvurtuvin & d'autres, i

Les Thermométres 4 Mercure de M. Not-
1 e feront d'accord avec ceux a Efprit de Vin
jufqu'a 15 au-deflous de Zero. §. 1o2.

felon M. pg Luc & notre Table ; PEau bouillante eff
a o« a4 s'e a & m_a & TOOH

Le ;3er¢; C.o TTE o« o & 105,00 108 s y
JLa Fable de M. PAbbE ROZIER & « « 130 iz de K
M BRAUN <« o« o % ¢ o o o 93

M, MARTINE « o+ & » & & & g0 4 180 de F.‘

Et le o 494 de FARRENHEIT: mais chez
tous les autres a 32: & chez nous, felon M.
pe Luc, 4 30.2 pour No, IIT & & 32 pour
No, 1V. ;

1

En fuppofant un Thermométre 2 Mercure,
chaque degré de M. REaunuR, ou de M.
PELuc No 1,envaut 2ide FAHRENHEIT.

M 4
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Neo. V. Thermométre & Mercure de T ARE N-
HEIT § 47.

No, VI, Thermoméire de v U'lsrze § 116.
No. VII. Thermométre de M. CeLsivs § 132.

No, VIIIL. Thermomeétre de STROEMER , au-
trement dit Thermométre de Suéde, ou de
M. CaristiN de Lyon. § 133.

Tous ces Thermométres étant 4 Mercure,
font comparés de la méme maniére par tous les
Phyficiens: excepté quand on les compare an
‘Thermometre de M. REAUMUR, pris pour
Etalon ; car ou I'on confidére alors le Ther-
momeétre comme un Thermomeétre 4 Mercure,
ainfi que le font la plfipart des Phyficiens, (159)
les comparaifons font difpof€es felon ce que
nous avons dit IN°. IV.

IN°. IX. Thermométre de M, pu Crest. § 118,

Selon nous, I'Eau bouillante eft 4 100, oun
100.4 du Thermomeétre de M. REAuMUR,
& f{elon d'autres Phyficiens, 4 raifon de diffé.
rentes déterminations qu'ils ont faites de I'E.
chelle de M. Reaumwr. Voici quelques
comparaifons.

(159) M. vt Llsum lui-meme en 2 agi ginf dans Ia comparaifon
qu'il ‘a faite entre fon Thermomitre & celui de Bf. Ryaumur,
Btémoires de L'Académie 1749+ P 20s

- £
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felonnous, le 30 dég.de Reav. N% HI efth o

NIV - 29
felon MUROZIER P adiaghana: O iEMo
felon M. CotTR . . . D g
Le Point de congelanon eft felon nous & =10k

de pu CresT; {elon M. Cortz -0k
La proport, des deg eﬂ:ﬁ_l nons 26 DC=18.07 R,
=

felon M. Corre 20DC="7 21.

»
»
.

N X, Thermomiere & Mercure de M. Bris-
son § 112,

No. XL Thermométre :_'L_E_/jarit de Vin §
§ 206. Thermométres moins ufités.

No. XIL Angien Thermometre: de F sRREN-
HEIT §-33.
No, XIIJ. Nouzean Thermométrs dz FARREN:
neir a Eiprit de Vin, '§ 41.
Ne. XTIV, Premier Iaux Thermoméire de I*A-
RENHEIT § 58.

No, XV. Second Faux Thermométre de+F 52
HRENHEIT {§ 58. )

[
b
|32

Les dégrés de ces trois dernidres Echellcs
gtolent anciennement quatre fois plus grands;
mais ils {:[D}“Ht divifés en quatre {ous: divifions s
de forte qu’il faut mul dpllpr ces dégrés par qua-
tre , &y ajouter les fous: lelﬁJns ol ]“-'.'~
déprés, pour los reduire & cette Table. § 42.

i 5
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IN° XVI. Thermométre de Kircu § 63.

Mais on fent d'aprés ce quia €té dic § § 64,
66, que cette comparaifon mne fauroit étre
exafte pour tous les dégrés.

Ne, XVII. dncienne Echelle de Hanow § 67.

N°, XVIIIL, Nouvelle Echelle de Hanow § §. 68

§ 207. Ne, XIX, Thermomeétre d¢ M. La
Hire § 137.

felon Nous-. . . 30 Re: reviennenta 8.7 L.H
M.BRAUN . 30, &« = .+ = + 984
M. MARTINE 30 . - » s+ . 82.5
M. RozZIER: TGO . . &SRR

M. Coxzze™ o . 'v% 8¢
felon Nous. . o &oRa . goi
M. BRAUN . © - - = = "30
M. MARTINE © -« '« % .90
M. Rozier © - = = = 2I&
M.CoTTE - == = 30

1a ptoportion des dégréseit,
felon Nous 1 R = 1.7 L.H.

M. Bravy 1 R = 1.61
M. Corre 1 R = 1.8

No. XX. Thermoméire de M.AMoNTONS § 154.

Nous avons reduit en décimales de pouce les
lignes, ou I2¢, parties de chaque dégré ou
poucc, de M. AMONTONS.
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felon Nous le 30 dég. de Reav. eltasg 16 A:
M. MARTINEGO:, « o + « . S0=5
M.RoziER 30. +« -« « . . . 50333
MCOTTE - 80 a e s o5

o 3 51.83 Al
e T . N 7
. - o - e s
2 ’ o - « = = 31,5

La proport. desdég. eftfelonnous, 1R =o.21 A,
M. CotTE 1 R=0.25A.

Ne, XXI. Ther. de POLENT § 104, %‘C‘,mme s
le De. MARs

¢, XXI1, Ther. de Cruquivs §168. .. Tine.

No. XXIIL, Thermométre de RicuTER § 180.

N°, XXIV. Thermométre @ Edimbonrg § 182,

Nos dégrés intermédiaires différent de ceux
de la Table du Doéteur M AR TINE parce que
nous avons fait attention i la différence quil'y
a entre un ‘Thermométre a Efprit'de Vin' & un

Thermomeétre 4 Mercure,
N°. XXV. Thermometre de LA CoUurT § 172:

No. XXVI. Thermométre de Hares § 175
Notre Table différe.beaucoup de celle du
Dr. MARTINE, :

No. XX VIL Thermomitre de NewTon § 147,

La comparaifon eft la méme que dans 1a Ta-
ble du Doéteur MARTINE.

§ 208. Si I'on ajoute A ces vingt-fept Ther-
mométres tous ceux que nous avons déjr décrit,
ou que nous décrirons encore, On €N connoitra
plus de cinquante, dont on geft fervi pour un
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grand nombre d'obfervations, fans compter
tous ceux quon a employé avant I'invention
des Thermomeétres comparables. On voit de
12, combien 1l eft utile, pour éviter une terri-
ble .confufion, & pour tirer de 'oubli un grand
nombre d’'Obfervations intéreflantes, de réduire .
tous les Thermométres 4 une Echelle confian-
te, & de faire parler, pour ainfi dire, la mé-
me langue 2 tous les Obfervateurs. 1l y a des
Obfervations , qui ont paru étonnantes, ou im-
poflibles, par cela feul quon a mal conna les
Thermometres, ou qu'on les mal a réduit: M.
pe Luc en a rapporté des Exemples remar-
quables (160) & nous en avons cité aufii
(§103): on' en trouvera eticore un autre dans
un moment. § 212, Note 163.

§ 200. Mais, quelles que foient Pexaétitude
& la ¢irconfpeétion que nous avons taché d'em-
ployer, il y a cependant une difficnlté dans
notre . Table de comparaifon, qui me paroit
jufgwa préfent infoluble.

Nous avons vu que FAURENUEIT a fixé |2
chaledr du fabig 2 96 dégrés de fon Thermo-
métre, & quil s'en eft fervi comme d'un point
fixe: Or Ton voit pat notre Tableau de com-
paraifon, que ce dégré fe rapporte a8.5 du
Thermometre 2 Mercure de M, e Lue, Mais
nous -avons vu (§ 94.x00.) que: M.pe Reau-
mur, M. Brisson, & M. pc Luc méme,
ont fixé cette chaleur du fang, 4 un point qui
revient 2 29.9 du Thermométre de M. pe Luc,
€€ qui fe rapporte 4 99.3 de Fanrenaeir, &
différe par conféquent beaucoup de 96,

{160) Vuyez 1a p. du zo» Tonie. I
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§ 2o1o. La premiére conjefture qui m'eft
venue dans I'Efprit pour réfoudre cette difficul-
6 eft, que FARRENHEIT, 2yant d’abord
déterminé ce point 96 fur fes Thermometres 3
Efpric de Vin, il I'aoroit" confervé enfuite fur
fes ‘Thermométres & Mercure, gradués d'aprés
o & 212, fans examiner de nouveau a quel
dégré il auroit dii le placer fur cesmnouveaux
Thermométres, fur lefquels il auroit dit étre
placé un peu plus haut que 96, parce que le
Mercure n'eft pas retarde-dans fes dilatations,
comme ['Efpric de Vin, par une. caufe con-
ftante , ( § 18.): je trouvois méme quelques
raifons qui me paroiffoient confirmer cette con-
jetture; mais les Expériences de M. Brauvy
me forcerent de I'abandonner.

§ 211. M. Bravun (161) a trouvé par un
grand nombre d’Expériences, faites a.Peters.
bourg, que le Thermométie de M. pe L'IsLE
ne montoit, dans la‘bouche de piufieurs per«
fonnes, qu'a 96 & 95, ce qui revient 296.8 &
98 de FamrenmErT; & par conféquent par
un milien & 97¢: ce qui'ne-différe que d'un
dégré & un quart de la détermination de Fi-
HRENHNEIT méme: différence qui peut aifé-
ment_provenir des circonftances de I'Expérien-
ce, car nous avens vu ci-deflus que la chaleur
naturelle d'une “perfonne a €t€ trouvée de 97
dégrés par M. MarTine (§ 182): Orpuifque
le Thermométre 'de M. ner'IsLz eft gradué
par la congélation & I'Eau bouillante, qu'il eft
de Mercare, & que, nonobftant, la déter-
Minacioft de’la chaletir du fang revient i« peu-

CI61) MWoyis com, Petrop, Tom. XL pe 222,
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prés 4 celle de FagrENHELIT, il eff clair
que la conjeéture dont j'ai parlé ne fauroit écre
admife. (162).

ore. Puis donc que d'un c6té, les Expé.
riences de MM. Martine & BrAUN coin.
cident avec celles de FarrRENHEIT, qui font
encore confirmées par celles de NewTon,
§ 148, & de Svrzer § 188, & que cependant
de Tautre coté Ja-détermination faite par MM.
Resumur, Brisson, & de Luc, & 99;,
eft exatte, & confirmée en outre par les Ex-
périences d'AmonTons (163): & puilguon
ne fauroit par conféquent fuppofer de I'erreur
dancun coté, dira-t-on pour refoudre la diffi-
culté, que cette chaleur du fang différe en dif-

(162)y M. Exwenere a faic auli vn grand nombre &'Expé-
slences fur ce fujet, en plagant le: Thermomdtre (ur diverfes par-
des o corps, & en répérant les Expériences dans des temps
olt “les tempdratares  de TAir éroient trés - différentes.; 1l a
- grouvd des différences trés - confidérables , que nous ne faurions
examiner ick 1 fuffira de dire, que Iz plus grande chaleur de
o pojirine a ¢ré trouvée i gz du Thermométre de Suéde, ce
qui Tevient 3 0BG de ceful de FANRENBE 1T V. M. de
D dcad. de Swéde Tome XXVI, p. 3c0 de la maduction alles
mandes

(163) Mo Mangrne (Demler ZJui § 43) réduic les
dégrés 1ouveés par AmowNTONSs fgavoir, 58X, 585, 505,
5875 582 ¥ 0T.92.03. de FEchelle de M. FAURENHEIT :
wnis cela provient de ce qu'il m’a pas faic une comparaifon
ewalte entre ces depy Thermomitres s il place -5'-fz A 32 da M.
Yaunsnuerr & il ne faic pas.de diftinction entre un Ther-
mumbire & Elprit de Vin, & un Thermomérre & Mercures  Dod
Y'on Voin combien Jes cblcrvations peuvent éore changées par
une 1éduion plus ou moins exaciy dus Thelmometres,
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férens climats? Que la France & la Suiffe érant
des pays plus chauds que I’Angleterre, la Hol-
Jande , ou la Ruflies la chaleur du fang y doit
étre anffi plus grande? Cette réflexion parof-
troit allez plaufible, {i des Expériences faites &
Surinam , n'y €tolent -diretement oppofées.
Nous allons les préfenter ici en détail pour fer-
vir de preuve a notre affertion. Le Ther-
momiétre dont on seft fervi €toit fuivant 'E-
chelle de Fanrenuzrr: on le plagoit dans Iz bou-
che de perfonnes, toutes bien portantes, & qui
ne s'étoient pas échauffées par quelgu’exercice
corporel , ou dont le corps me s’étoit pas ré-
froidi par la ploie &c. Enfin on a répété ces
Expériences en différens temps fur les.mémes
perfonnes. (164 )

No 1 Agé de 44 Ans:ayantété i Surl. pendant 14 aus. chal, g6
2 38 . . - ] . I3 . 9G
§ m———— 36 4 & s s o 16 — o6
e i . . . - 20 ~—— 05
5 25 » . . . . 2 = g6
6 32 né & Surinam . - —_ 05
7 Indien, C-40 « — . . — 0
8 Négre C- 58 ayant €té A Surinam pendant 30 —— 84
gir—e=Jo-253w . . . . 12 —a=  gyE
jg ——D- 25 . . . - w T4 == 96;‘:
11 ——— Q- 6t né & Surinam . . — 04
izunJeuneC-12 o 0 . . . s —_— 95

Ne 1, 2, 3, 4, 5, 6, font des hommes
blanes: N°. 4 un blanc qui s'étoit arrété pen-
dant plus de 20 Ans aux Indes Orientales, 2

€164) Voyez un Recueil hollandois dont le titte eft Hollgmds
Magazyn Tome 1 P 10
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f2 coté de Guinée & & Surinam; N©, §, 9, Io
lont des Négres nés 4 la coté de Guinée; No, 11
¢&'12 deux Créoles ou Négres nés a Surinam :
Or, nonobftant ces différentes qualités, Ja cha-
lear do Tang“eff ‘de 96 pour prefque tous ces
it us: & elle n'eft que de g4 pour les deux
¢s les plas'agées No. § & No. 171,

§.213. Il eft donc prouvé, je ¢rois, que cette

d'i"Crence ne provient point de celle du' climat.
T on-que I3 fagoh de vivre, exceflivement
cii'olne, qui'n'eft ‘que trop générale & Suri.

, atfoblit le corps & en diminue la chalenr?
tcroi diflicile d'étre fatisfait par cette repon-
fe. “Javoue mé pouvoir réfoudre la difficults
gue produit la différence dcn}t 1l eft'queftion,

sy N T 1 ~&11 -" =y DIV Y tre
dilg ne Iera cependant, J CIpEIc, aicun tort

v

a l'cxatlitude de nowre Table,

. . : -
P I R S S e s s

~ CHAPITRE IIL

i m s
riayir
- UL 8

S Tige o - t9p) b .' .
ations Jur la Q;xrﬁm;z;ifg,.u.-a’y de toutes
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ucique Yo' puiffe réduire an moyen d'upe
bosee I'ableydelcomparaifon . tons les différens
Thermometres, 4 une feule Echelle 4 volonté,
Wderoit cependant plus commode que les Obfer-
Vateyrs s'accordaflent ‘dans la® faite & fe fopvir

partout
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partout de la méme. Mais ce fouhait ne fera
viaifemblablement janiais accompli. 1l eft dife
ficile de changer des coutumes ¢établies, fyra
tout lorfqu’elles font fortifiées par quelque
gloire nationale imaginaire. J'ai cependant
fouvent oui demander a des perfonnes fort ins
ftruites, quel feroit celui des Thermométres » AC
tuellement ufités, qui mériteroit d'étre préferé
a tous les autres ? Quel feroit celui que les
Phyficiens devroient s'accorder a choifir, fi le
louhait dont nous venons de patler s’accoms
pliffoit 2 Il n'eft pas poflible de répondre a
cette queftion, 4 meins qu’on n’examine comme
il fant les différens ufages auxquels les Thers
mometres fervent, auxquels ils doivent fervir,
ou, auxquels il feroit a fouhaiter qu'ils puflent
fervir.

§ 215. Le feul ufage auguel les Thermomés
tres {ervent a&tuellement, & le prémier en
effet auquel ils doivent fervir, eft d'indiquer
sil fait plus chaud ou plus froid qu’il ne faifo]
a un temps donné. 11 fuffic pour cela, que Ic
Thermométres folent déterminés par deu:
points fixes, quels qu'ils puiffent étre.  Tou-
tes les cchelles font donc, 4 cet égard, éga-
lement bonnes. Il faut feulement que les Ther-
mometres puiffent indiquer toutes les dégrés
de Chaleur & "de Froid qui ont lien par-
tout, & par conféquent qu'ils foient com:-
pofés d'un Fluide qui ne fe gele jamais par
le plus grand Froid naturel, & dont Iz na-
ture ne change pas par le laps du temps,
Or le Mercure eft certainement de tolis Jes
fluides le plus proprl% pour répondre 3 ¢a

LR e I o
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but, comme M. pe Luc I'a prouvé en de-
tail. (165)

§ 216. Mais quoiqu'il foit parfaitement indif-
férent, pour remplir ce premier but, de faire
ufage de tel ou de tel Thermometre , toutes
les échelles ne me paroitroient pas €galement
futisfaifantes. Des dégrés arbitraires, comme
ceux de M, FAMRENHEIT par ex: ne fatis-
font pas l'efprit. Quo'expriment 48 , 96 , o?
Rien que les, diftances d'un point a pris vo-
lonté, Je juge don¢ les Méthodes que M.
M. Reavuuvr, pe vlste, & SvLzER
ont employées, beaucoup plus philofophiques;
& je donnerois la préiérence aux. Echelles
qui reveillent en méme temps une idée connue
dans Vefprit, une idée qui fafle connoitre un
certain effet de la chalear : en un mot aux
Echelles qui expriment en méme temps la
quantité de dilatation ou de condenfation du
fluide dont on fe fert. Il eft néceffare pour
cet effet, de prendre pour baze un certain €tat’
du fluide qu'on employe: je préférerois le point
de Glace qui fond a celui d’Eau bouillante,
parce que le prémier de ces points eft fixe, &

wil ne dépend pas, comme l'autre, de la
preflion de I Ammofphére. Aufli y a-t-il quel-
que chofe dans I'Lchelle de M. pe L'Isne

qui paroit répugner , peut -étre cependant
plus 3 la_coutume , & aux prejuges qui en
font la fuite, qu'a la nature de la chofe: fa-
voir, qu'on ne compte que des dégrés de con-
denfation, & par conféquent un nombre de

(365) . 285 Tome I,
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dégrés d'autant plus grand que Ja chaleur ef
plus petite.

Je regarderois: done I'Echelle de M.REau-
MUR comme la meilleure & I3 plus philofophi:
que, fi M. ReauMUR avoic employé du
Mercure 5 mais {i I'on vyouloit compofer un
Thermométre 3 Mercure d'aprés les mémes
principes, il n’y auroit qu placer 14.5 a I'Eau
bouillante (§ 53) ou, s'il étoit fir que le poing
d’Eau bouillante fut placé fur T'Echelle de M.
SULZER avec toutes les précautions convens-
bles, (§ 187 ) ce dont on pourroit douter, cet-
te échelle feroit affurément la plus parfaite de
toutes pour remplir le prémier but dont nous
venons He parler,

§ 217. Les Thermométres, dont nots nous
fervons, n'indiquent que la différence de tems
pérature : mais , felon Vétymologie du nom,
ils devroient exprimer les vrais aegres de chas
leur s la chaleur abfolue. La mefure de la cha-
leur wraie & abfolue , eft le fecond but qu’il
faudroit que les Thermomdrres puflent rems
plir.  Deux déterminations feroient néceffaires
pour cet effer. 1° Celle du dégré auquel il
n’y en a en effet aucune chaleur dans Iz Nature ,
ou la détermination du vrai Zero du Thermo-
metre, 20 La détérmination d’un fluide, in-
diquant par des dilatations égales, ou du moins
conftantes, des différences égales de chalens:
que {i par ex: on avoit déterminé au jufte le vra
Zerg, le 48° dégré exprimat une chaleur double
de eelle qu'indique le 24° dégré. Nous difcute-
rons ces deux dérerminations,

N g
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§ 218. 11 faut donc avant toutes chofes dé-

mniner le dégré auquel on puiffe dire qu'il
. a plus de chaleur dans la Nature, & placer
le Zero du Thermométre 3 ce dégré. Mais Ja
Jérermination exafte de ce dégré eft impoffible,
au moins jufqu’a prefent. Ileft cependant cer-
tain. que U'Kchelle de M. REAUMUR €n ap-
preche le plus, & peut-éire méme quelle
wen eft pas fort gloignée: c: a: d: qu’il n'elt
pas improbable que le Zero de cette Echelle ne
foit .pas fort eloigné du vrai Zero dela Nature.
Ceft ce que M. MaIRANG mis dans un grand
jour, (166) Nous allons le fuivre entiérement
dans ces recherches , 3 quelques légéres dif-

f¢rences pres.

tel
3

[

Nous avons parlé ci-deflus § 19. des belles
Expériences par lefguelles M. BrRAUN a con-
gelé le MMercure. Le plus grand dégré de froid
gu'il ait pu produire alors 2 été de 720 dégres
du Thermométrede M. pe L'IsLE; ce qui re-
vient 2 387 dégres au- defTous de Zero du Fher-
mométre a Mercure de ReAUMUR, OG platdt
de M. p Liuc. Mais, le méme jour, M. Lo-
sonosow a produit un degre de Froid qui
monte, au rapport de M. MAIRAN, a 502 de
IEchelle de M. REAUMUR. 1l eft bien fir
que toute chaleur , tout fen , n’'étoit pas expul-
{é¢ de cc melange: car puifque nombre de
Tluides , meme le Mercure, fe changent en
mafTes folides par une augmentation de Froid,
1 eft plus que probable, qu'ils {e chapgeroient
tous en corps folides, {i I'on en pouvoit.ehafler

(166) Mémoirzs d¢ P Académiz 17605 Pe ae6s
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tout le feu : mais on n’a pu parvenir i faire
géler ['Efpric de Vin qui brule la poudre, &
quelques huiles effentielles : il reltoit doae
encore du fen dans ces corps.

§ 219. Le froid,, produit artificicllement , eft
d’autant plus grand que le froid naturel de I’ Air
Peft d'avantage. Cleft ce que M. Brauw a
éprouvé dans lg cours de fes admirables Ex-
périences fur la congélation da Mercore,  Le
Froid de PAir ne montoit , pendant ces Ex-
périences, gu’d 212 de I'Echzlle de M, per’lsce,
ot & 427 au-deffous de Zero de celle de M,
FARRENHEIT, oud—g3de M, Reavnur.
Or, fil’on a pu produire alors un froid artificiel
de 502 .dégrés de Reavmur, quel ne {eroit
pas celul qu'on auroit pu produire, fil'on avoit
fait les mémes Expérienczs en Sibérie, ol M.
GuerLin 2 oblarvé un,Froid de 281 de I'E-
chelle de M. e r'Iste ou de-—r125 de celle de
M. FTARRENHEIT, ou de=yo de celle pg
M. Reavwur ? ou a Tornea, o le grand
Froid du § Jaavier 1760 a fait defcendre le
Thermométre de Suéde 3—89: ce qui revient
a—r128 de M. FausgNHEIT O a—7r de
M.Reavuur? (167) Suppefons donc qi’on
répétit ces Expériences dans ces concrées: {up-
pofons encore que lintenfité du Froid artificiel
augmente en méme raifon que le Froid naturel de
P dir audeffous du point de congdlatien; & Von
abtiendra I’ dnalogie fuivante.

(167) Miémures de & demiémic de Sudde, Tome XXL p, 00,
B3
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Comme 33, au-deffous du point de congéla-
~ tion: le plus grand froid obfervé
2 Petersbourg,
ont 4 502, au-deffous du point de congéla-
' tion: le plus grand froid artificiel
produit a4 Petersbourg:
Ainfi 71, auw-deffous du peint decongéla-
' tion, le plus grand froid obferve
N a Turnea, «
font 4 1274, au-deffous du point de congéla-
tion; le plus grand froid artificiel
qu'on pourroit produire 2 Tornea,
fuivant la fuppofition qu'on vient
de faire, '

On pourroit méme aller encore au-dela: car
le Mercure defcendit, dans une des Expérien=
ces de M. BravnN, jufgu'a 1500 de I'Echelle
M. de pE LISLE, opu—720 de celle ide M.
REAUMUR, & il fe géla alors: en ce cas la
proportion précédente fourniroit 1556. Mais
on pourcit propofer des doutes contre 'exac-
ritude de cette Ezpérience.

Si la fuppofition que nows venons de faire]
daprés M. Marran, avoit réellement lieu,
le Zero de VEchelle de Rzavmur (§ 81) fe-
voit encore tfop haut. Mais il n'eft pas ap-
parent que le froid artificiel fuivic cette pro-
portion : uné raifon plus petite me paroitroic
plus probable, & en conféquence, il n'eft pas
improbable que le Zero de M REAUMUR ne
foit pas fort éloigné de celui de la Nature: au
moins eft-il fort probable que celui-ci n'efl
pas plus haut.
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1'Echelle de REAUMUR, C: a: d: la pré-
micre Echelle de ce Phyficien, otl 1900 indique
le point de congtlation, paroit donic encore i
cet égard , plus fatisfaifante que les auires. Aufii
M. Mairan n'a-t-il pas craint de fe trop
é¢loigner de la yérité , s'il 'employoit, en {uppo-
fant qu'on doit en effet compter Ia chaleur ab-
folue du point Zero de ce T hermomeétre,

§ 220 Si I'on vouloit employer ,{elon § 217,
an Thermométre 3 Mercure, dont le Zero fiit
fuffifanc pour exprimer le plus grand froid ,
qu’il pourroit y aveir en coniéquenge des déter-
minations précédentes , & dont les dégrés -
diquaffent en méme temps une certaine partie
de la quanticé de Mercure contenue dans la
boule, il n’y auroit qu'a placer au point de con-

dlation g000 au lieu de mille; & mettre 43.5
2 I'Eau bouillante,’ En ce cas il y auroit encare
150 dégrés an-deffous du plus grand froid dont
nous avons fait mention dans le précédent,
& chaque dégré feroit la trois millicme partie
du Mercure contenu dans la boule ad point de
congélation. Mais comme il y reflte quelque
incertitude fur la pofition du vrai Zero, nous
ne conféillerions 4 perfonne de changer ' Echel-
le de M. ReauMUR pour cette feule raifon,

§ 221. Nous paffons enfin ala dernicre dé-
termination, a celle d'un fluide dont des dila-
tations égales expriment des dégrés éganx de
chaleur.  Nous avons vu qu'il faudroit,que les
Thermométres fuffent compofés d'un - pareil
fuide : mais il eft affez vraifemblable quil
nexifte point: au moins n'en connoiflons
nous pas julqu’a préfeﬁc. On peut obvier a ce
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aéfaut’ de deux facons. 1° En employant le
finide qui en différe le moins: 29 En ‘exami-
nant sl feroit poffible de déterminer combien
ce {luide differe du fuide ideal dont nous ve-
nons de. patler- On eft redevable 2 M. &
Lyc de la détermination de ces deux points

Im portang,

WNous avons déja vu (§ r35) que les conden-
fations de PEfpric de Vin forment une Série
décroiffante en comparaifon de celles du Mer-
curer M. ne Luc, ayant fait des Expériences
avec des Thermomeétres compofés de différen-
tes fortes d'Efprit de Vin , & d’huiles , a
trouvé que la méme chofe a lieu pour tous les
fluides (168). D’ou 1l fuit que le Mercure eft
de tous les fluides celui dont d'égales dilata-
tions conviennent le mieux avec des augmenta-
tions égales de chalear : car des dilatatjons éga-
les exprimeront des dégrés de chaleur égaux
pour un fluide, pour lequel 'accord dont nous
venons de parler, eft parfait.

§ 22¢. Mais'le Mercure s'accorde- t-il par-
faitement avec, un pareil fluide, ou non? M.
pe Luc a trouvé qu'il s'en écarte, de facon
que fes condenfations forment aufli une f{Erie
décroiffante; mais il s'en écarte peu,

Voici le Principe des Expériences de M. ng
Loe (169). On peut calculer quel dégré le
Mercure indiqueroit, {i fes dilatations étoient
propartionelles aux viais dégrés de chaleur,

(168) '§ 128, 3£ leqq. p. o¥3.
(169) § 222 feqq, Tome I, p, 283

i
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lorfqu'on plonge le - Thermomeétre dans un me-
Jange d'un certain nombre de quantités &’ Eau,
chauffées a un dégré connu.  §i le dégré qu'on
obferve, en prénant toutes les précautions con.
venables, eft plus petit que le dégré gu'on a
trouvé par calcil, comme il Peft en effet, il
gen fuit que le Mercure fe tient plus bas qu'il
ne le feroit, fi des dégrés éganx de I'Echelle ex-
primoient des différenges €gales de chaleur
(170). Il fuit ‘donc de ces Expériences que
des dilatations €gales de Mercure expriment
en cffer des différences inégales de chaleur.

223, M. pE Luc a recherché enfuite fui-
vant quelle Lol le Mercure s'écarte de la vraie
méfure de chaleur. Il I'a déterminée par une
finite d'admirables Expériences, mais que notre
Plan ne nous permet pas de rapporterici.  Ila
examiné ces Expériences par d'autres, & en
différentes maniéres; de forte qu’dl ne {auroit

avoir de doutes fur lear exaétitude. WVoict
{a Table, qui en préfente les réfultats ( 171).
La prémiére Colomne eft le Thermométre a
Mercure de M. pe Luc: la feconde indique les
dégrés ‘auxquels le Mercure fe tiendroit fi les
dilatations €étolent proportionnelles aux dégrés
de chaleur: la troifiéme indique les différences
quil y auroit alors pour les condénfations du
Mercure, de cing en cing dégrés. La Lettre
7 exprime le point de congelation, ou la dis-
tance de ce point au vrai Zera/ de chaleur, 7
feroit donc égal i mille fur le vrai Thermome-

tre de REAUMUR,

(v7e) §’43'_', ee, Tome I .p. 205. 1
{171) pe 300,

N s
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Thermométre

3 Mercure de Chal_eurs

I\{L DE LU C. vraies.
8o — ?‘5‘ T e AR e
ggi= LT 7508, =" 472
70 — 4% 7056 — 472
65 — 4+ 6577 — 4.79
6o — Z+ 6096 — 481
55 v — LAt 505 =— 481
50 — Z4 5126 — 4.89
45 — Z£+4637 — 48y
g0 ~— Z+ 4140 — 4.97
35 — Z+ 3640 — ¥
go — Z+ 31.32 — 5.08
25 — &+ 26.22 — s5.I10
20 e Z ’}-' 21.12 — SoIO
1§ — Z+ 1594 — 518
10 — £+ 1074 — 5.20
5 — Z+ 5743 — §3r
Q@ — 4L+ o' . . 543

11 fuit de-la, que la Loi des dilatations du
Mercure différe réellement peu dela Loi de la
yraie chaleur, & méme fi pea que ces Loix
peuvent étre prifes 'ine pour I'antre en bien
des occafions. Il vaudra donc mieux conferver
T'Echelle ordinaire en dégrés égaux, que de
divifer I'Echelle en dégrés inégaux , mais qui
exprimerolent les vrais dégrés de chaleur. M.
pe Luc a cependant donné une Table de ces
dégrés (172).

§ 204. 1l femble done qu'il n'y ait plus qu’un
feul aracle 4 déterminer avec préeifion, celt

(172) Ps 301
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le ‘dégré Z. 1l refte a la vérité une aflex
grande incertitude fur ce point } mais ily a,
comme nous l'avons vo, des limites au-des-
fous defquelles on fait flirement que e deégré
exifte. 1l eft p: €x : au-deffous du—590- dégré
de Reavmur, & vraifemblablement au - des-
fous de—720 (§220): Z eft donc plus grand
que 590 ou méme que 7302 & 1l eft vrafem-
ble que Z ne tombe pas au-deflus du Zero de
Reavmur, & quil eft parconféquent plas
grand que IQQO.

On peut done, en bien des cas, regarder les
dégrés de Reavumur comme s'ils exprimoient
en effet les vrais dégrés de chaleur, fans crain-
dre de tomber en de grandes - erreurs, ou de
prendre le Zero trop bas.

SECTION QUATRIEME,

Defeription de quelques Thermometres moins cone
nus, qu'on ne faureit réduire , avec certifude,
4 des points fixes.

§ 225.

Avam: que I'ufage des Thermométres com.
parables fiit devenu umiverfel, chaque Obfer-
vateur employoit un Thermométre particulier,
& l'on ne pouvoit ni g'entendre, ni COmparer
obfervations ; cependant on en /@ publié un
grand nombre faites avee ces Thermométres,
lefquelles il feroit 4 fouhaiter qu'on plit tirer de
Youbli, & rendre utiles, C'eft ce qui eft pos-
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fible pour quelques-unes d’entr'elles; fort parce
que les Obfervateurs ont publié quelques déter-
minations dont on peut {e fervir pour faire une
réduftion, folt parce qu'ils ont dans la fuite com-
paré leurs Thermomerres avee des Thermome-
tres comparables. Nous décrirons cette [orte
de Thermométres dans cette fection, favoir ceux
qu'on ne_ faurpit réduire 4 des Echelles connues
avee affez d'exactitude, pour y faire picines
ment fond.

o, XLIL Prémier Thermomeétre de DERH A M.

§ 2¢6. Ce Thermométre eft celui dont M,
Derwuan selt fervi depuis 1657 jufqu’en 1700,
Jorfqu'un accident brifa ce Thermométre le 232
Janvier. On trouve dans les Tranfaltions Phi-

lofopl |

iques de la Sociéte de Londres les obferva-
tions _gue. M. Dzeruam- a faites au moyen de
ce Thermometre; favoir celles de 1699, dans
le Ne.262. Ful, 22 p. 343: celles de 1708.
N°, gcg. Vol 25. p. 2385 : un extrait fort
court de celles du moisde Décembre 1708 &
Janvier 1709, NO gor, Ful, 26. p. 343. M.
Dereiy a donné quelques détermimacions

ui nous ferviront @ comparer ce Thermoméire
4 d’autres ; mais elles ne {uffifent pas pour ob-
tenir une certitude ‘complecte.

Ce Thermométre eft compofé d’Efprit de
Vin, & 'chaque dégré eft la dixiéme partie
d'un pouce.

Le point de congelation eflt 4 82 (1y3):

alllears, (174) M. DEruax le fise 2 80, ou

(173) Moy ans. pe 54
(174> Neag6a, p. samg
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an plas hant & 82: & il dit encore autre part
(175) que ce point eft 4 85, & quil commence
3 fxire de la gélée blanche, lorfgue I¢ Thermo-
motre eft 4 go. Mais 82 paroit étre le point
dont M. DEREAM parle avec le plus de cer

titade.

M. Deruax rapporte aufli (176) que'fe
froid, qu'il a pli produire un jour qu’il faifoit fort
froid, au moyen de Neige & d&'Lfprits, ou de
Neige & de Sels, ce qu'ila trouvé a- peu -pres
de la méme force, a fait defcendre le Thermo-
métre 4 43. 1l dit ailleurs (177), qu'il n'a po
faire defcendre le Thermometre beaucoup aus
deflous de 50 par ce froid artificiel; mais il ne
marque pas de combien. La différence ne mon.
te firement pas 2 7 dégrés, & il efl connu que
ce froid différe felon le ddgré de froid naturel
de P'Air, lorfqu'on fait IExpérience.

§ 227. Si I'on compare ce Thermométie gu
Thermométre a Efprit de Vin de Fanrennerr,
en fe fervant de ces donnees, on trouve que

43 D reviennenta o. F
) A

232

3

D
P gel
ou D =

"~

~ Mais, comme les deux points de comparaifon
font peu éloignés un de lautre, il eft ‘clair
€175 N° 390. s 2385,
(1763 Nos 321s
(177) N, 262 pe 537«
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que les moindres erreurs peuvent devenir in.
portantes. 1l faudroit done trouver encore un
troifiéme point fixe, & jai taché de le dé-
terminer de Ja facon fuivante. 1l faifoic ex-
ceffivement chiaud en 1705. Le Thermométre
de M. DERHAM 0'a monté au plas haut, le 28
Juillet, qua 170 dégrés :mais le 12 Juiller 1659
il fe tenoit a 178, c: at d: 4 96 dégrés au-
deflus du point de congélation: ainfi ce 178¢
dégre reviendroit, fuivant la détermination pré-
cédente, 2 r1o de 'Echelle de FastrENtE1T 2
Or, on ne fauroit fuppofer une chaleur de 110
dégrés a l'ombre, furtout en Angleterre, ou
YAir eft affez tempéré: le Thermométre p: ex :
n'y eft monté gu'a 88: pendant I'exceflive cha-
leur de 1750 (178).

Si l'on fixoit le point de congélation 4 854
42 dégrés de M. D Eruam en vaudroient 32 de
M. FAHRENHEIT, OU un en vaudroit 07619
& le 178¢ dégré reviendroit an 103° dégré de
M. FaurennreiT. Sil'on placoit enfin le
point de congélation 4 9o ; chaque dégré de
M. DErHAM en vaudroit o.68 de M Fay-
RENHEIT & le 178° reviendroit au 91.8, ce
qui fait encore une trcs-forte chaleur, mais qui
eflt cependant trés-poffible.  Je ferois aufli fort
porté 4 réduire le 9o® dégré au 32¢ de M. Fa-
HENHEIT, parce que go eft le point que M,
Deruam nomme celui de gelée blanche, &
que le goede M. Famrenurir n'ell en effet
pas éloign¢ de ce point I,

Il relte donc quelque-incertitude fur la vraie

C12%) Plils Trang. Vol, XLVIL P §71s
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réduCtion de ce Thermomeétre 5 car on ne
fauroit guéres placer le froid artificlel plus bas
que 43: tant parce que M, DERHAM paroft
Tavoir quelquefois trouve plus haut, que parce
quil faifoic fort froid le jour qu'il 2 placé ce
point a 43. Cette incertitude nous empéche
de faire une comparaifon exaéte , quoique la
derniére détermination que Nous venons de
faire me paroifle aflez approcher du vrai,

43 D. fe rapporteroient done 3 o F.

[ o= MR e
o e SR e s Y
Ol = & g 3 5T 20 T e e e

D'ou réfulte cette Table de comparaifon en.
tre le Thermométre de Deruay & le Ther-
mometre a Efpritde Vin de FARRENHEIT.

iI80 [/  03.2
170 —— 864
160 —— 70.6
150 ———— 728
i4o ——— 66
130 ——— 50.2
120 s 524,
110 ———— 456
100 ——— 388
go " —— 33
O e | 2 gl
Lo R s .
GO ey 1110
67 IR SRS
43 ———

40 E———— -2
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No, XLIII. Thermoméire de M. JEAN Pga
TRICK (179)

228, Le Capiraine MipprLETon sefl
fervi de ce Thermométre dans quelques voya-
ges quil a fait d Angleterre i la Baye de Hud-
fan; les obfervations de ce Capitaine fe trous
vent dans les Tranfallions Philofophiques , IN°.
418 , 439, 442 , dans les Tomes 37, 38,
& 39.

Voici la defeription que M. M1DDpiETON
donne lui-méme de fon Thermoméire. (180)
» Le point o eft au haut ; on fuppofe qu'd
indique la’chdledr qu'il fait fous la Ligne. Ui
compte les c‘;ég;,és vérs en bas, & ils au.
» gmentent a melure que le froid devient plus
, grand. TLempéré fe trouve & 25,

a3z
L}

Si I'on n'avoit pas d'autres données il feroit
difficile de comparer ce Thermométre aux Ther-
mométres connus: auffi le P. CorrTe (281)
p’a-t-il puy parvenir que par conjefture; en
réduifant 25, ou Jemperé, a 10 degrés de M,
Reaumuk, & le o de M. REavnur i g2
de M. PATRICK, parce qu'on trouve quelque
fois gélde blanche dans le Journal du Capitaine,
lorfque le Thermometre eft 2 g1: & qu'ainf

g2 eft

(179) Jean PATRick parolt avoir fait des Thermomitres
vers la hn do fidcle paffds au moins M, Dennamn parle-
t-il un Thermd
en 1083, Lhil, Trense W% 328 Fulo XXV pa 340

(186) WNe, 4424 Vol. XX
(m;‘) Traite de Witeor. I 1350

te de J. Pariricr, dont on fe fepvoic dcjh

o
v P 29
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32 eft allez vraifemblablement le point de con-
gélation. A ce compte les dégrés de Patrick
feroient a ceux de REAUMUR comme 7 & 1o,
Le Thermométre de Patrick eft aulli com
pofé d’Efprit de Vin:

Mais, quelquindéterming que tout ceci pa:
roifle , je crois cependant pouvoir approchsr
plus prés de la vérité.

§ 229. Pour pouvoir déterminer les dégrés
de chaleur & de froid avec plus d’exaétitude |
M. PaTRrICK avoit confié d%ux de fes Ther-
mometres 2 deux de fes amis, afin que 'un d’eux
y marquit le plus grand dégré de chaleur qu'on
€prouveroit fous la ligne, & laatre le plus
grand froid qu'il fait 2 81= dégrés de Latitude,
& quil pht enfuite employer lui méme ces
deux points pour graduer fes Thermométres
(182). Il fuic donc dela que M. Patrick gra-
duoit fes échelles d'aprés ces deux Etalons, &
il n'y a pas, ce me femble, ‘de doute que ceux-
ci n'ayent été concordans. Il ne s'agit donc feu-
lement que de déterminer ces deux points: M.
DeruaM nous fervira de guide pour I'nn
d’eux; Car il a comparé un des Thermométres
de PaTrick, avec le fien, en les éprouvant
par tous les dégrés de froid & de chalenr qu’il
pouvoit produire,, depuis le froid produit
par le Sel Ammoniac, jufqu’d la plus grande
chaleor. Nous avons déja va (§ 170) que Ia
chaleur du fang eft, furle fecond Thermome.
tre de M. DERHAM, entre 284 & 289, &

(:82) D wu'An Piyjico - Zheol, Liv. T Chip. 2 Note 5.

®. 22,
Q
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parconféquent par un milien, & 286. Mais
M. Drruax dit que le Zero de PATRICK
¢ft entre 284 & 288 de fon Thermométre:
fuppofons done 4 286: la différence qu’il pour-
roit y avoir eft trés- petite, & ne fauroit mon-
ter a un dégré de I'Echelle de M, FARREN-
HEIT.

11 eft donc fiir gue le Zero de PATRICK
indique la chaleur du fang: mais DER 1 A ¥ ne
paroit pas avoir eu occafion de déterminer Pau-
ire point fixe que PaTrI1cK employoit,

§ 230. Il faut cependant néceflairement con-
neitre encore un fecond pour achever la com-

pataifon, Il eft fir que le point de congelation
n'eft pas fort €loigné de 32 : car on,trouve
(£83)

Thermométre 2 36 GElde.
Le = Septembe o o o2 mg‘ Le temps s'ceft mis fuhitement

3 s.e e, o eX32 [} & la Gile.
Thermomitre k37 Forte Gtlde.

Le point de congeélation eft donc trés- certai-
nement au-deflous de 36 ou de 37: & trés-
certainement fort pres de 32.

On_peut donc pofer,

© de Patr. 4 go de I'ancien Therm. de Fax.
32 *. g for dad

20, Ol
VAL

Q1%2) Phils Transe Vol, XXXIL p. 7778,

i RN
.I-‘.‘

(R

Yoy
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D’ou refulte cette Table
Patrick Fahrenheit
Ancien Nouv. &

o — "90 — 06
5 — 7I.25 — 866
I0 e R S
I§  — 337§ — G671
S sl U — 57.3
25 o~ =365 — 47.L
20 — 225 — 362
g9 .— 80 — 32
35 == " 4n2§ — 203
400 —=""060 —  16.x
- R . A ] - X ¢
50 = 974 = =4l

11 y pourroit cependant refter encore quel-
que incertitud?: mais je crois quelle n'eft pas
grande, & qu'elle ne fauroit monter a 3 dé-
grés du Thermométre de FARRENHEIT.

Ne. XLIV. Thermométre de Gobperror Kircw,

§ 23r. M. Goperrot KircH, célébre
Profeffeur & Berlin, & Pére de CHRETIEN
Kircu, dont nous avons “déja parlé, a fait a
Berlin un grand nombre d’obfervations Météo-
rologiques , avant que M. Fanrenue:rT fe
fit appliqué 2 conftruire des Thermomeétres,
& parconféquent avec un Thermométre dépout-
va d'Echelle fixe. Mais M, K1rc# le Fils en
a donné une comparaifon fondée fur un grard .
nombre d’obfervations ; M. Griscrow ['a
publiée: (184) la voici;

Cls-}) Mi'ﬁ:ff. Berel, Tom YL pe 33,

0 2
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Ancien Nou Kirch
Fahre: Fahre.

DERENS . gbitEe . 45
60 —~ _ 80 — 38
FOOIe B — 31
0O — 48 —- 24.25
~Jo o 32 ~— 3734
60, — 16 — II
Qo =— W e g

110 — 10.67 o
il y a par-ci par-la des irrégularités dans
cette comparaifon : mais nous n'en parlerons

pas, parce. que nous ne conneiffons aucune
autre obfervation faite avec ce Thermométre,

que celle du grand froid qu'on éprouvé a Ber-
Bncen 1709 (185)

Ne. XEV. le?rmmnétre de M. o ViLLe,

§ 232. Celt M. py CreST qui nous fait
connoitre ce. Thermométre, & il eft le feul,
que je fache, qui en ait parlé. (186) On a
ohfervé 2 Paris le grand froid de I'année 1709
au moyen 'de ce Thermométre, & le fils de
I'Ifventeur, sen. {ervoit encore alors, Cleft
un Thermométre 4 Efprit de Vin.

M. pUv CresT a tiché de le déterminer
par ' les obfervations, fuivantes, auxquelles nous
aiotterons les dégrés correfpondans de I'Echelle
de REAUMUR. .

C185) Ihid pe 313+
(146) 48a Helyets Tomi IIL. pe 514
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DV DC R
Dans les Caves de I'Obfervat. 42 — 99— joz2s
Le 9 Janvier 1742, le Ther-
- mométre de M. pu Crest
étant pendu a c6té de celul
de M. pE ViLLE. - <7 — 23-0.506

Donc -  -35= 22=19.81
ou - - 17=0.63=0.566

§ 233. On pourroit conftruire avec certitu-
de une Table générale de comparaifon d’aprés
ces données, {i 1° les points de comparaifon
42 & 7 éroient plus éloignés I'un de I'autre: 2°.
fi 'on étoit {lir que les Thermomeétres de MM,
DE ViLLE& Dv CrEsT ont été également
fenfibles, & qu'ils étoient par conféquent déjh
parvenus I'un & Vautre, le 9 Janvier 1742,
au moment qu'on les a obferves au plus bas
dégré auquel le froid qu'il faifoitalors les pou-
voit faire defcendre : Enfin sl éuoit fir que
la Température des Caves de I'Obfervatoire 2
été exallement déterminée 2 42 dégrés; car fi
Ion ne fait pas des obfervations de ce genre
avec beaucoup de précautions, on peut faci-
lement fe tromper. Mais on n'eft pas afluré
que ces deux conditions ayent été remplies.
Quoiqu’il en foit, voici la table'de comparai-
fon telle qu'elle fuit des données précédentes.
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De Vil.  Du Creft Fah.
Efp.d. V. Efp.d. V. Merc

go = 2341 .. 939
75 == 2079 — 92.5%
79 — ‘17.64 ~ 874
65 =— 1449 — 815
60 — IL34 — 7.50
55 — 819 — 69.9
50 = 504 — 04

45 T U8 . 57.68
Lo i~ S H e
35 = 441 = 44.6
30" = 7.56 — 38.6
25 = 3070 =— 31.6
e L R v, £ o e Y 5 -
5 o oLl S Y
10 = gotl6 T II

5§ — 2331x T 39
O o 2040 =2y

§ 234. Au refte cette Table de comparaifon
ne peut fervir que pour le feul Thermométre
de M. pE ViLLe que M. ou CrREsTa en
en mains, & avec lequel je ne fache’ pas
qu'on ait fait d’autres oblervations que celles
dont nous venons de.parler, & que M. nvu
CresT @ publides. Je ne fais 8'il y en a d’au-
tres qui ayent été imprimées. Ce T l_iermomé-
tre paroit avoir €té confiruit fans points fixes,
& il aura vraifemblablement été I'Etalon dont
fe {orvoit M. DE VILLE pour la graduation
de tous les autres Thermometres qu'il conftraui-
{foit. Mais il paroit s’y étre pris avec trés-peu
de foin. Car M. BouirLeT (187), quia fait

(187) Memaire de I Acaddmie 17330 Pe 5%+
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1 Béziers en 1725, & pendant quelques antres
années, des obfervations Météorologiques ex-
ates, au moyen d'un Thermométre de M. p &
ViLLe, rapporte que fon Thermométre ,
quoiqu’il s'accorddt avec dautres du méme ar-
tifte , en ceci ,qu'il indiquoit Tempéré @ 48,49,50,
en différoit cependant de beaucoup deés guil
montoit au-deffus de 6o, ou guil deicendoit
au-deffous de 49, D'ailiears, fi 'on compare
ces Thermométres 4 I Eralon, le point Tempéré
tomberoit entre 57 & 64 de FABRENHEIT,
ou 13 & 16 de REavMuR, ce quilirement
eft bien au dela du Temperé.

M, MairaN avoit promis en 1733 den-
voyer un Thermométre de M. REAUMUR 4
M. Bouvirrer, afin quee M. BovILLET ¥y
pt réduire le fien: & M, MAIRAN a {{(ire-
ment exécuté ce deflein; car en 1705 il a fait
ufage des obfervations de M. BowiLLET ré-
duites au Thermométre de M. Rexumur.
Mais je ne fache pas qu'on ait publié, foit la
téduttion do Thermomeétre de M, BoUILLET
3 celui de M. Reavmun, {oit les obferva-
tions de M. BouiLLeT méme.

§ 235. Il fuit, en attendant, de ce que nous
venons de dire, qu'il faur bien fe garder/de
iéduire des obfervations qu'on prétenderoit
faites au moyen d'un Thermométre de M. p g
VitLe, & des Thermométres connus, par la
Table précédente, & moins qu'on ne Fie affuré
que ce Thermométre ne fit d'accord avee 'E-
talon du méme artitte ‘dont mous venons de
parler.

0 4
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N°. XLVL Thermoméire de M. KNIPHOF,

§ 256. M. JEaw Jerome KnirmoF,
Doéteur en Medécine, a fait pendant quelques
années des obfervations, avec un Thermome.
tre qu'il avoit conftruit luiméme. On trouve
les obfervations & la defcription de cet inftru-
ment dans un recueil allemand, intitulé Recueil
de Breflau, (Breflauifche Samlungen ,) publiées pax
M. Bucaner pour l'année 1731 ainfi que
dans le Calendrier -allemand , hiflorigue &' Géo-
graphique de Berlin pour 1740. M. GriscHOW
a {uivi ces ouvrages dans la defcription qu'il g
donnée de ce Thermométre, & c'eft d'apres
lui, gque- nous allons en indiguer les articles
effentiels. (187) : :

1o, Aprés avoir examiné le tube, on remplit
de Mercure la boule qui y eft attachde , &
cela jufquau tube. On péfe exaCtement la
quantité de Mercute conteny dans cette boule.

90, On prend la quinziéme partie de ce

oids; on verfe cette quantité de Mercure dans
le tube, au- deflus de celle qui eft dans la bou-
le, & I'on marque julgu'a quelle hauteur ce
Mercure fe tient dans le tube.

g0, Cette hauteur eff la longueur de I'Echelle:
car on a trouvé par des obfervations de plu-
fieurs années que cette longueur fuffit. On
divife cette longueur en deux cents parties, en
mettant o ‘au milieu , & parconféquent 100
dégrés au-deflous s & 190 dégrés au-deflus
de Zero.

(187 Mifeels Berok. Topuy VI Pe 280 g1,
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4°. On vuide entiérement la boule & le tube
de rout le Mercure qui y étoit contenu, & on
les remplit d’Efpric de’ Vin reflifié 5 aprés
guoi on feelle le tube.

50, On place a cOté du Tube I'Echelle divi-
fée felon le N°. 3, foit d’aprés un bon Etalon,
foit d’aprés  les points fixes de commencement
de gelée ou de dégel, ou de la chaleur du fang,

§ 237. Voila une defcription détaillée de ce
Thermométre : il s’agit a4 préfent de favoir ,
jufguiol il eft comparable aux Thermométres
connus. '

M. Griscuow a tiché de faire cette come
paraifon, mais en fuivant une méthode quj ne
nous paroit nullement exate. Il a recherché
les plus grands dégrés de froid & de chaud
gu'on a obferves depuis 1726 jufqu'en 1730 %
Berlin , au moyen de 'ancien Thermométre de
Faurengeir, & & Erford fur le Thermo-
métre de M, Knirnor: la plus grande chal-
dus de I'année 1726 a é1é 4 Berlin de 65 ou 66
dégrés [83 ou 83 du Thermométre 4 Mercure}
& le plus grand froid y a été en 1726 (188)
de 91 ou 92 au-deffolts de Zero [0} ou -1 du
Thermomeétre & Mercure]. Or M. GriscHow

(188) Je crois quil y = ici one fante d¥mprefion, & qu'il
faue lire 1789 : car Pannée, dont il eft fait mengon iciy € re-
gardée comme étaut, du jour le plus froid, aufli froide que Fan-
née 17093 & Iannée 1726 ne (& trouve pas dans la lifte deg
byvers rudes que que M. GRIscuow a donnfe: mais 1729
&y wouve: & e plus grand froid & Berlin a €1 alorg de gy &
82 dégrés, comme il eff rapporié icl. :

O3
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fuppofe que -+ 100 de KN1r HorF revient 2 466
&—100'a—092, parce que + 100 &—-100 fogt
les dégrés extrémes quon aobfervésa Erford
dans le méme temps : déterminations dont il
{eroit  aifé de corclure une table génerale de
comparaifon.  Mais {i I'on fait attention aux
grandes différences qu’il y a quelquefois en des
endroits trés-voifins, cette méthode ne pourra
que paroitre trés-incertaine.  J'ai donc tiché
d’approcher davantage de la verité de la ma-
niére fuivante. ' : e

§ 238. La liqueur, qui occupe dansle tube

un efpace de 200 dégrés eft la quinzicme par-
tie de celle qui eft dans la boule. Donc, lors-

que toute la liqueur eflt entrée dansla boule,
comme cela a eu lieuen 1709 & en 1729, cel-
le - ci contient 16 parties, au lieu de 15 qu'elle
en contient dans Ia plus grande chaleur. Un
Thermometre - & Alcokol indique” dans P'Eau
bouillante 174 dégrés de FANRENHEIT: aini
il y a entre le point de congglation & I'Eau
bouillante 174—32, ou 142 dégrés de la dite
Echelle, Cet Efpri_t de Vin fe dilate depuis
le point de congelation jufqu’a I'Eau bouillante
de %= parties , comme on le peut conclurre
‘dune Experience de BoerumaavE (189). Je

(189) Seloﬂ M. Braun Novi Come Petrop. ¥ols VUL pi 353)
YEfpric de Vin trés - reétifié (reélificatifimus) bolr 3 32 de I'L-
chelle de M« D g L’[sL®, C%ae di d 174 de PEchelle de M,
FagpeNHELIT, c& qui s"accorde parfaitement ayec les Expé-
tiences de BopRrRHAAVE Elem, Chem, pe 89, Lorfque toure
1a liqueny do Thermomitre qwemployoit BoR RpAAvE eft con-
Jenfée dams la boule, cette boule contient 1033 parties : & par-
conféquent fewlement sgox lorfgue le Thetmomnidire elt & 32 ou
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dis donc : fi une dilatation de 0.075 parties,
* fait monter la liqueur de 142 dégrés: de coms=
bien de dégrés une dilatation de W partie |z
fera-t-clle monter 2 & je trouve 118.3 de PE.
chelle de FAERRENHEIT: 1i8.3 degrés de
PEchelle de FANRENHE] T font donc €gaux 3
200-de celle de KntpHOR, 0u 59.65 K= 100 F
ou 1 F = o591. Mais cette proportion n'eft
pas aflez exalte, parce qu'elle fuppofe quela
dilatation fe fait depuis le point de congélation
jufgu’a celle de I'Eau bouillante ; aulieu que les
200 dégrés de Kn1erno¥F indiquent la diffé-
rence qu’il y a entre la plus grande & la moin-
dre chaleur obfervées. DMais on peut rendre
ceci plus général. '

§ 239. Soit y la plus grande chaleur & x e
plus grand froid for le Thermométre de Fy n-
rRENHEIT; & parconféquent y % x; leur dif-
férence: —x fi le plus grand froid eft au-deflus
de Zero, & + x s'il elt au-deffous. Soit 5 Ia
quantité de liqueur que la boule contient lors-
que la température de l'air eft o. Donc, pour
PExpérience de BoERHAAVE B, = 1933. En

au point de congtlation. Si Fon fait donc bouillic Iz figueur,
& fi elle monte alors & 174, il forcade la Loule 174--32 00 148

dégrés 3 & la dilatation eft ll:f[ ou 0.075. L’Efprit de Vin

redifié boti, felon M. Brauw & 185.6 dégrds de FanRENHELT,
(Note 71) 2infi il ¥ 2 153.6. (= 185.6-32) dégrés entre Ja conpdla-
von & PEau Bopillante : la dilatation operée par 12 différence
de ces deux chaleurs feroit donc, felon B o ERHAAVE,

157.6 8o . Y : 8
—— = —— e qui ne diff{ie pas beaucoup de L
190 10C0 1000

t1ouvé par M, NoLrLeT (§ 13.) & cetce dilférence eft rds-vrai-
femblablement due 2 la différente qualité de I"Efpric de Vin employé,
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ce cas b ¥ x fera la quantité de liqueur contenne

dans la boule lorfque la température de |'air eft

Tou—zx: foit & la dilatgtion qu'eprouve la li

queur par la varauon yxx de chaleur: & par-

conféquent 4 = % pour le Thermoméire de

E~nrpuor. On aura donc fj j:; = g : donc
. P T X

ba-y : :
B= ey dans le cas préfent, g=4=0.0635 :
= 1¢33: donc x = 1208 —y

.k 09375

Ainfi, pour que x fit égal & Zero, il faudroit
quey fit de r20.8 dégrés ; & par conféquent, que
la plus grande chaleur, obfervée par Kniruor,
fiit de 120,8 degrés du Thermometre de Fau-
RENHEIT;, & 200 K=130.8 F ou 1 K=0.604F,
Mais il eft trés-fr qu'on ne fauroit fuppoler
un pareil dégré de chaleur, d’autant plus que

'Tannée 1726 ne pafle pas pour un année chau-
de, & que le Thermomeétre n’étoit alors 3 Ber~
lin qu'a 83 de I'Echelle de FARRENEHEIT.

Si I'on fuppofe y plus petit, » tombera au-
deffous de Zero. En voici la Table de dix
en dix degres,

Siy=110,0n3 x=11.6,au-deflousde Zero: &
¥tz =121.6: & 100 K=60.8 F.
§ =100,0N a %=22.2,au-deffousde Zerp , &
y4x=122.2, & 100 K=61.1F.
y=go, ona ¥=32.8,au-deflous de Zero, &

y t2=122.8: & 100 K=61.4
¥ =80, ona ta= 43:au-deflous de Zoro, &
yta=123: & 100 K=61.5
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§ o#o. Peut-ére ne foppofer a-t-on pas
aifément un Froid de 33 ou 43 dégrés an.defTous
de Zers, quoiqw’on ait vu un exemple de ce
dernier froid 2 Gottingueen ry6o: mais on pe
fauroit auffi fuppofer la plus grande chaleur de.
Pair au de la de 100. Quoique I’on ne puiffe
donc pas déterminer exatement le Thermome-
tre de Kn1rHOF, faute de connoitre un point
fixe auquel on doit placer le commencement
de I'Echelle, il n’eft cependant pas improbable
que le 100¢ dégré au-deflus de Zero tombe
entre 9o & 100 de I'Echelle de FAURENHEI T:
& par conféquent le 100°® au-deflous de Zero
. entre—20 &—30de FARRENHEIT, & le Zero
méme entre 45 & 40. Si j'avois eu occafion
de voir les obfervations faites avec ce Thermo-
metre j'aurois vraifemblablement pu le déter-
miner avec plus dexaltitude. Je me flatte
eependant que ce que je, viens de dire ne fera
pas inutile a ceax qui auront I'occafion de con-
fulter ces obfervations & d'en faire ufage.

Thermoméires de HAawkssRE,

§ 241. Francors Hawxssfr, célébre
Phyficien Anglois, a conftruit deux fortes de
Thermométres. 1l n’a fait ufage du premier
que dans quelques Expériences de Phyfique :
mais I'autre, connu fous le nom de Thermométre
de la Société Royale, a beaucoup fervi 3 des
obfervations Météorologiques. Nous les dé.
crirons {éparément.
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Ne, XLVIL Prémicr Thermométre de
HawxssiE.

§ 242. Je ne fache pas que ce Thermometre
ait été déerit quelque part a deflein: & il m’eft
inconnu 1i fa’ graduation a été fait d'aprés des
points fixes, A Toccafion d'une Expérience
fur les dilatations de YAir par différentes cha-
leurs, M. Hawkspie donne ainfila graduation
de fon Thermométre. (190)

130 Il fuit de 12 ‘que Zero eft
120 le point de congclation.
100 . M. HawksBgg ajoute
9o ‘que—350 eft le plus grand
8o dégré de froid qu'on ait
20 obfervé en Angleterre: Or
&e. comme cette Expeérience a

o. Point Qe éeé faite dans T'Eté de
— 10 Congeélation 1708, il eft aflez apparent

— 90 que ce plus grand froid an-
&ec. ra été celui de P'année
— 50 1684 ou 1606. M Hawks-

pir dit ailleurs (191) que 130 eft Ia plus gran-
de chaleur de I'Eté: & encore autre part (192)
que le Thermométre étoit le 15 Juin 708 le
jatin , & Go. Voila tout ce qus Iiaventear
lui-méme 2 dit'de fon Thermométre. Il s'a-

‘toit - done de déterminer les points — 5o

+ 130

(1ge) Exper. Plyfe NMecatie. Tome 1o p. G6u deia Trade Franc.
Cror) Joid, p. 115 & Zovie Ll p. 590
. (Io2) Bid p. 109 & 113
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§ o43. Comme on ne s'appergoit d'aucune
railon qui auroit pu porter , par elle méme,
M. HawxsstE 4 faivre cette divifion, jai
cra pouvoir conjecturer quil auroit pris cette
Tichelle de Newron, qui, comme nous l'avons
vu, place o au point de congélation, & 12 &
Ja chaleur du corps humain (§ 147). I n'y au-
roit que cette feule différence, que Hawxkspie
auroit pris des dégrés dix fois plus petits; &
qu'ainfi il auroit'marqué 120 la ot Newron
marquoit ‘r2. Selon cette fuppofition: 5o aus
deflous de Zero, reviendroient a 27 au deflous
du point de congelation for I'Echelle de Fankens
HEIT, ou 4 § au-deflus de Zero: ce qui repon<
droit aflfez au Froid de 'année 1684. -+ 6o re-
viendroienta 64 de L’Echelle de FaurgNuziT;
chaleur qui a lien ordinairement le matin 3 la
fin de Juin, nouveau ftile: 120 reviendroient
4 peu prés a 96 ou97; & 1304 o2, Cette
derniére détermination eft la feule qui pourroit
faire naitre quelque difficulté : mais-on ne dit
pas fi ces 130, qui indiquent la plus grande
chaleur qu’il fait en Angleterre, marquent celle
qui a lieu 4 Pombre, ou bien au Soleil: & F'on
s'eft quelquefois fervi de celle-ci pour en juger.
Cleft ainfi que M, HarEs (193) rapporte que
la plus grande chaleur de 1724 2 €té a 64 de
fon Thermométre, c: a: d:a 107 de FATREN-
urit.  Quoiquil en foit on ne fauroit déter-
miner ce Thermométre que par conjefture ,
parce qu'on ne connoit pas exattement le fe-
cond point fixe dont on auroit befoin, ou Jes
donndées néceflaires dont on pourroit le con.

€193) Fegetable Statiks po Gou
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clurre. Heureufement cette détermination n’eft-
elle pas fort importante, parce quon ne cons
noit pas, que jé fache, d'Obfervations Météo-
rologiques faites avec ce Thermomctre.

N°. XLVIH, Second Thermoniétre de
Haw KsSBEE.

. § 244, 1l feroit -plus important de connoitre
exaltement ce fecond Thermométre , parce
‘on sen eft fervi longtemps & en un trés-
afd hombre d’endroits, pour des Obferva-
tions Meétéorologiques.

D ERHAM nomme ces Thermometres, Ther-
mométres de la Suciésé Royale, dela confirullion
de M. Hawxsste, de forte que la Société
Royale paroit réellement avoir adopté ce Ther-
mometre, 1l fuit auffi de la, que ces Thermo-
métres ont €té faits par Hawk spi e lui-mé-
me. On en envoya en Ruffie, en Suéde, ou
Yon s'en fervoit déja en 1724 ( 194). M. Jurin
pacle auffi de ces Thermometres, en 1723, com-
me i Hiwkssge lui-méme les conftruifoit en-
core alors (195)s & comme §’ils avoient été
conftruits par lui & connus des Amateurs de-

puis

«(194) Phiks Trans, N°. 434 Do 4030 N¢ 433, pi/337- Vol 38

(195) Phils Trans, Nes 379 vols 32 p. 422. o Darometra-
" Comparare polerunt apsd Artificem B Hawkbeiom in, Area &c.
o Aegentem ; qui- Thermametra eriam fubminifirabit ad cam [eas
| lam , five gmﬁmrm notationem , exalia, quz iam , per plures an-
oy 1105 3 EXQuifitis ejus Thermometris iiyfcalpta , Bruditis innotaic,"
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puis longremps. Enfin- 'on fait quelque par-
mention des obfervations faites en 1726 comme
fi elles avoient €té faites par HAawksngg
meéme. (196)

- § 245. Voici la défeription que M. DEruAM
fait de ce Thermométre,

Extraordinairem. Chaud, 3 § du-deflus de Zero,
Temperé a . . . . 45 au-deflous de Zero.
Point de Congelation 65

£ Selon . M. MoRTIMER , le 100° dégré fe
trouve dans la plipart de ces Thermoméires
immédiatement au-deflus de la boule.

Voila tout, ce /qui eff connu touchant ce
Thermométre.

. On_compte les dégrés depuis Zero de haut
en bas il eft, ce me femble, évident,
qu’on aura d'abord placé exce/fivement chaud
4 Zero, mais que dans la fuite une chaleur , plus
forte encore, aura engagé 4 le placer 4 5 au-
deflus de Zero. - Car, puifgu’on compte depuis
la plus forte chaleur, 1l étoit naturel de placer
le Zero-a la plus forte chalenr qu'on connoist
foit alors. - Je me «confirme d’autant plus dans
ette idée , que M. MorTimer rapporte
qu'on a placé Zero 4 la hadteur a laguelie un
Soleil ferein fait monter la liqueur en Anglecer-
te, & que- quelques-uns des Thermométres
ont encore ro ou 20 dégrés au deflus de Zoro.

€196) Fhil. Trans, Volu XL. p. t64.iNrs 4475

l)




026 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

poBr pouvoir étre employés dans des climats
plus chauds. (197)

§ 246. Si on admet cette conjecture , on
verra facilement que cette Echelle n'eft en
effer que la premiére de HAWR SBEE: mais
avee deux changemens 1°: quon compte les
dégrés depuis le haut, & non depuis le point
de congélaiion au-deffus & au-deflous de ce
point. 2% Que chaque degré eft le double de
ce qu'i! étoit dans la prémicre Echelle: car.65
eit la moitié de 130.

Mais comment réduira-t-on ce Thermomes-
tre 4 un des Thérmomeétres connus aujourd hui,

uifqu’on n'a qu'en feul point fixe ? 51 les con-
jc{-_%m'c-s que nolls avons faites en parlant du
prémier Thermométre de Haw ks5 £ E étotent
vraies , il n'y awroit aucune difficulté @ mais
comme la connoiffance de ce Thermométre
elt importante elles ne fauroient fuffire.

§ 247 M. Martine a foivi une route
différente. Voici comment il s’y eft pris (108).
La Société Royale a confervé un Etalon du
Thermomeétre de Hawx ssgE, d'apres lequel
on graduoit toUs ceux quon envoyoit & diffé:
rens Sevans. M. Marrine fic donc graduer
quelques Thermometres d’aprés cet Etalon
avec tout le foin pofiible : mais il trouva par ce
moyen, 1% que ce Thermométre entouré de
Neige defcendoic @ 78 ou 79 quoique le point
de congélation y fit place a 65: 2°. que le 345
o7y Biil, Transs N 43 Vol XLIVe ps G790

(195) Effay, 1V. § 10
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dégré répondoit au 64* de Fa R EnmerT. Il
en refulte que 783 reviendroient a 32, &/gq
a G4, & que parconféquent 40} dégrés de
Hawxkssie en vaudroient 32 de IAHRENMEIT,

Mais, quoique T'on voie affez par cette Ex-
périence du-Doéteur M o x T1inE, -que fe point
de congélation de I'Etalon aveit €té placé avec
trés-peu d'exattitude a 65, cela n’empécheroit
cependant - pas de faire. une comparaifon du
Thermometre de! H Aw xsB&r avec celui de

FAMRENHEIT, ouw un autre quelconque, fi
{feulement tous les Thermomeétres de Hawrsnér

avoient' €té gradués exaltement daprés: I'Era-
lon, ~ Mais .l s'en faut de beaucoup , «comme
nous allons le prouver en détail & fans repli-

que.

. 248, 1° Le Dofteur MarTINE rap-

porte 'que c'étoit avec trés-peu d'exaltitude
qu'on graduoit les Thermomerres de Hawicsase
d’aprés.I'Etalon, -

2°. M. WeIpLER (199) sefl fervi en 1740
en méme temps d'un- Thermomeéire de [Hawks-
sie & d'un Thermomeétre.de & 1’ lsug, qu'l
a comparés enfemble. .. Voici les dégrés cont
il fait meation,

Cro0) Mifeels Berers Vol VI, ps 318,




Hawk:
127
128:
132
132
122;
118z
J2I
120

NG

Fidek 4 v

Go~l Oy o 0 R

1206

122.5
115.2
105.8

LT

Il-paroit par Ne, 5 & N2
iNe. g & N 4, quiil 'y a des irrégularites dans
Ja -comparaifon. = Elles proviennent furtout de
-ce  que les Thermométres de HAawKksBEE
étoient fort lents dans leur marche ; & que
-Jenrs :boules Etoient couvertes d’un bois épais,
comme M. Griscuow le rapporte d'apres
I'Expérience qu'il en a faite.
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"~ de L'I{le.
—  I82
183
185
134z
175
175%
177
176

4 SO R
FLE L L

187« —miedg
185.6 — -10.7
180.6 — =47
173.6 ~— 8.7

Fahre,
- 0.4
~7.6
A0
— 94
+2

14

~ 0.4
+0.8

G, ainfi que pdr

39, Le célébre M. CerLs1usa aufli obfervé
en méme temps les Thermomstres de Hawxks-
ptE, de REavuur & de pEZIsLE: en
voicl Ja comparaifon. (200)

Hawk. de L'Ifle. Fah.

Ce qui différe prodigieufement du Thermo:
meétre de M, WEIDLER,

(200) Bim, de VAcads de Sudde. Tomes WIS ps 73. Mem.
préfenies a 2 gted. Tomes IV. P 134
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. M. Griscnow a donné une comparai-
fon entre le Thermométre de HaWEksnee &
I'ancien. Thermométre de FAHRENHEiT,
qu’il dit avoir faite avec beaucqup de foin, &
d’aprés des obfervations fimualtanées trés - noms

breufes. J'y trouve (201).

Hawk: Anc: Fah. Fah. Mer,
80 =, A0 FusptnvGs
g c g

IQE e== 00 i\ .2061%
12§ — 90 — ©
136 — 105 — -8.3.

Ce qui différe de rechef beaucoup des déteg-
minations précédentes. :

so. Le P. Cotre dit, (202) fans doute d'z.
prés les papiers de M. pe v’IsLe, quia auffi
employé un Thermométre de HAWKsBE ¥
que le 124¢ dégré de ce dernier revient au I‘,I"'!."
du premier: c: a; d. 2—o.4 de FamrenmeiT,
ce qui forme de nouveau une forte différence,

6° Enfin, pour abréger, M. WARS ENTIN
(203) dit avoir vo'a Upfal deux Thermomé.
tres de Hawxssée, qui, dans la méme tempé.
rature, & dans les memes circonftatices, diffé-
roient entr'eux de 12 dégrés. 1l ajoute que
ces Thermométres ne valent abfolument rien
& n’ont pas de point fixes. ¥

(2o1) Mifcel Berol Tome VI pa 574,
Kz02) Traitd de Metéor. p. 130,
203) Mém, de I dcads ds Sudde Tome X1 po 178,

P3
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§ 249. Il paroit donc abondamment, par tout
ce que nous venons de dire, qu'on ne fauroit
faire de comparaifon exaéte entre le Thermo-
métre de Hawksnpe & d'autres Thermome-
tres; puifgue ceux de Haw KsBEE ne s'accor-
dent pas entr'eux. . D’ou il {uit encore, qu'on
doic. confidérer prefque toutes les obfervations
quon- a faites avec ce Thermomctre comme
des obfervations perdues, & prefque fans ancu-
ne utilité, 4 moins qu'on ne rencontre des ob-
fervations {imultanées faites dans la fuite &
avec ce Thnermomeétre , & avec quelqu’autre
Thermométre comparable, au moyen defguelles
on; puifle réduire le premier de ces Thermo-
métrés au fecond. . -

)

§ aso. Ce cas me paroit étre celui ol fe
wouve le Thermométre de Hawxszee,
dont M. CELs1US a fait ufage 4 Upfal depuis
Lannée 1729, & dont vraifemblablement M.
BurmaN s€woit déja fervi- auparavant. En
voici les preuves. _

1. M. WarceENTIN 3 réduit ces obfer-
vations 23 ‘Thermomeétre de Sudde: ce quil
n’a certainement fait qu'aprés un examen exaét.
30, M. CELsius a employé pendant quel-
que- temps, outree Thermomeétre de Fawg s-
ate, non feulement un Thermométre de M,
R 14 UMUK, inais encore un Thermométre de
M pe v Iste, & il a donné un extrait de fes
obfervations pour Yannée 1739, & de cellés du
grand froid de l'année 1740, faites les'unts &
les autres ' fur les trois Thermométres, En
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examinant attentivement toutes ces obferva-
tions, jai pu faire-les comparaifons fuivantes.

N°.1. onaeui2s deH,d -20 do Therms de Sugde , 0ud » 4 de Falires

e T

2, 126G -25 :
g ———120.1 =21 58
4 117.5 =19 -2.2
5 — 207 — FI5—————— . ——— 77
6 —— 18.2—— 24 — 752

2 e——— o —— 27 04 2 — ' i1

$ —— 68.8—— 147,6 du Thegm. de e LlsLe 35.0

9 0.4 162 176

o 55+2 1345 £0.0
L eompar. de N°. 1, & N°, 5 donne 10f.3 H="1. F.on 1 H—0.8 F
s : " 2 &NYLE - - pa78H=83 .. 1 H=0.818
3;)'. NoaZ = = 110.1 H = 37‘.3 « TH— O.:T\r]i
-Donc, par un nombre moyen, & U =048

251, Il fuit des comparaifons précédentes
quil y a des irrégularités, qui proviennent fur.
tout de la ienteur du Thermometre de Hawx s-
bée. Je trouve par ex: 48: de Il: 2 8.8 de
M. ReavmMur & 53.2 de H: & 3.6 de M.
Reaumur.

La proportion des dégrés étant 2- pen- prés
connue, il n'y a plus qua déterminer un point
fixe. Or comme N 1 & No. 2 préfentent
une irrégularité trés-rémarquable, on ne faus
roit les employer ni I'un ni Pautre: mais IN°. 8
& N°, g saccordent trés-bien avec les deter-
minations ~ précédentes. On pourroit Jdonc
tnettre.

=]
-

3.8 2 34.9 de Tah,
0.8 —. 0.04
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En continuant cette Echelle de 10 en 10 dé.
gtés, on trouve la Table {uivante ;

Haw.. Fah. Haw. Fah.
A . - 20, S %e-
ZOL 8y o — 26
s M B 90 — 18
30 =— 66 100 ~— IO
40 — 5§ 110 —= .49
G R (5 120 o= —aff
60— 43 . 125§ — _j10

; : 126, — —10.8

Cette Table répond trés- bien i la plfipart
des obfervations, dont nous venons de parler,
furtout aux Ne, 3, 6, 7, 8, 9: comme aufli
& plufieurs de celles qui fe trouvent dans Pex-
wait que M. Cerstus a donné de fes obfer»
vagions de 1739. Elle repond encore 3 quel-
ques autres circonftances dont il eft fait mention
dans les obfervations de 1740.  On trouve par
e+ trais fois dégel; une fois 2 68, 1ne fois &
©7;, une fois & 70:: le nombre moyen de tous
ges dégres, qui font tous au-deflus du 32 de
Famrenukrr, eff 68.7 qui répondent 3 35
de notre ‘Table. On trouve trojs fois' que la
Riviere commenca i fe géler: une fois 3 747
uae fois @ 72:: une fois 2 86.6: par un nom-'
bre moyen 2 75.7: ce qui reviendroit 4 20.4
de notre Table, Taut ceci s'accorde donc
au mieux. : i

§ 252. Aprés la mort de M, CerLsrus, ar-
Ve en 1743, M. HiokTER a continug les

obfervations Jufq’enr 1746, aoffi avec un
Thermométre

de Hawkssie, M. Hrok TER
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a publié celles de 1746 réduites 2 I'Echelle de
Hawkspie & acelle de M. CELSIUS: Mais,
il en réfulte, ainfi que des réduttions de M,
WARGENTIN , que ce Theérmomeétre différe
beaucoup de celui gqw’eniployait M. CELS1Us
on trouve p. €x: 12 a + 25 du Thermométre de
Suéde, ou 2 77 de FrupenuerT, & 98 2
26 dia Thermométre de Suéde, ou i 78.8 de
celui de FARRENHEIT; ce qui.différe trop
des déterminations précédentes.  Auffi avons-
nous déja remargué, quiLy avoit.a Up/al deux
Thermomeétres de HawkssiE trés-différens
Pun de l'aure; Quoiqu’il-en foit, on ne fay-
roit réduire exaftement ce fecond Thermome:
tre , -parce qu'il faudroit fe contenter d’un trap
petit nombre d’obfervations. : iy

§ 253. Je ne faurois entrer en de plus grands
détails ‘au fujet de ce Thermométre. Il ne
nous refte donc qu'a (donner une lifte de quels
ques obfervations, qu’on-a faites avec ce Ther-
momeétreé , ou qu'on y a réduites.

Ce Thermomeétre a été employé;

1°, A Petershourg, par M. Cownse Tt depuis
le 16 Avril y725 jufguau mois de Juin. On
en trouve un extrait fort court, dreflé par M.:
Deruan dans les Tranfall. Phil, No. 429.
vol XXXVIUL p. 103. ;& ;

2°. A Hittemberg par MM, WEIDLER &

Hase, enuayeg. & 1730.  Voyez Phil. Trans.

Ne. 447.Vol. XL. p. 164. 160. M. WEIDLER

a aulli publié {éparément quelgues oblervations
P's
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pour 1729 &, fi je ne me trompe, aufli pour
quelques autres années. :

3%, On seft fervi de ce Thermométre en
plufieurs endtolts de'la Suéde. st

A Upfal, depuis 1726 jufqu'en 1746. D’a-
bord depuis 1726 julqu'en ry29 par M. Erré
BurmaN: enfuite julqu'en 1743 par M. Cei-
s1us, & enfin par M. HrorTer. Peutétre
le’ Thermométre de M. Cersrus eft-il le
méme que celul qu'a employé M. Burman:
au moins M. Cersivus dit-1l quil a continué
les obfervations avec les inflrumens décrits par
M. Borman. On wrouve ces Obfervations

dans les Afa Suecica Upfalienfia. “Tome 1T,
p- 139. 254. 490. 513. On trouve aufli celles
de 1731 dans les Mifcel, Berol. Tome V., p. go0:
ainfi qu'une partie de celles de 1732. © Les ob-
fervations de 1739 font inférées dans les Mé-
moires préfentés & I'Afad. Tome IV p.130:
& les autres f{e trouvent parmi les Mémoires
de I'Académie de Suéde, Tome 1II & fuivans,

11 ne fera, je crois, pas inutile de remarquer
que touras les Obfervations ont ¢té faités, jus-
qu'en 1739 exclufivement ,avec un Thermome-
tre placé dans une chambre fermée. Car 1°,
M. BuaMAaNdit lui~-méme de fes Obfervations
de 1722 (204) que fon Thermométre étoit pla.
cé dans une chambre fermée ol I'on ne faifoie
pas de feu, & ol le Soleil ne donnoit pas.
2% INi M., Bursan, ni M, Cersius ne font

e L Pe 30%
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la moindre mention de quelque changement
qu'on auroit fait & cet égard: au contraira M
Crrsivs dit expreffemesit, ‘quil faifdit fug
obfervations d’apres la Méthode de M. Jormy
Or M. Jurin confeille de placer les Thermome.
tres dans des ciambres fermées(205) 1 &, parune
fuite de l'autorité de ce g‘[‘g_nd homme, cet afa-
ge parolt avolr éte i g(}néra!cmeﬁt adopté én
Angleterre, jufquen 1740, & méme plus tard,
que M. Mires seft cru obligé en' 1747 dé-.
erire ‘'une ‘differtation uniquement: & d¢flein de
faire voir combien cet ufage eft erroné. (204)
30, M. Griscuow (207) dit expreffément
que le Thermométre de M. CrLstus étoit placé
dans une chambre, & enfin M. WARGENTIXN
(208) dit, en autant de termes, que le Ther-
momctre de M. CELs1us a été placé depuis
139 4 l'air libre; & T'on peut, ‘ce me femble,
conjeétarer avec raifon que M. WARGENTIN
n’a pas fait ufage des Obfervations faites avant
1739, qu'mqu’on en poflédd treize anndes ,
parce qu'on avoit employ€ cette mauvaife
Meéthode. :

On trouve auffi un extrait fort court des Ob-
fervations d'Upfal, dans les Tranfaftions Philo-
fophigues. N°. 433. ¥ol. XXXVIIL pour I'an-
née 1726: N° 435. #ol. XXXVIIL p, 460,
pour 17282 & pour les Années 1729 & 1730,
Ne. 447. Vol. XL, p. 168,

(205) Piil. Trans. K% 370.
ac6) 1hid Nee 484« #ol XUV, p. 6133 & ailleurs,

} fizro! Tom. Vi, pa 310s
(2.8) Mémoires de PAcad. de Sudde Tom. XIX,
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On a employé aufli le méme Thermométre
2 Lunden, en 1728. On trouve ces Obferva-
tions dans les Tranfalt. thiqﬁzp IN°. 435. Vel,
XXXVIIL p- 460.

Les obfervations que M. SparscHUCH 2
faites & Lincoping en 1734 & 1735 fe trouvent
dans les Afia Suecica Vol. 4. p. 188.

§ 254. Le Dofteur CyriLLUs a fait, en
1727 s 1728, 1729, & 1730, des Obfervations
3 Naples, au moyen d'un Thermométre de
HAWKSBEE. On les trouve dans les Tranfadt.
Philofdp. pour les denx prémieres années
N“ 434 I/O‘l- XXXVIII P- 4.06 &pour IES
denx aucres NY 447. Vol. XL.p. 168. Mais
ce Thermométre . €toit extrémement inexaét;
car le Dr. CyrrLzus aobfervé plus d'une foig
de la ;rell que le Thermométre ne marquom
fi';.':.." N dr&;IL’S.

M. BerraMis a aufli employé un Ther-
mométré de H awk sBEE en Bengale, en 'an-
née 1727 & quelques années fuivantes. On
les trouve dans les Tranfadions Philof, N°, 434.
Vol. )L\,\VIII p. 406, INo. 447 Vol. XL

P 164_ 1 JO-

255 On fent bien que ce Thermométre
de Haw k 0¥ 5 a été fort nficé en Angleterre,
comme 1 étoit naturel. Vaoici lenumerauon
des Obfervations publi€es dans les Tmnfafhms
.L?fu' lofophiques.

Les Obfervations de HawkSBEE, faites 2
Londres s & Crangcour: , dans la maifon de la
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Société Royale, en 1729 & 1730 No. 447.
Pol. XL p. 164. 169.

On' trouve un extrait des Obfervations fajtes
par le Doéteur LYNN 4 Soutwick , dans le
Ne. 343 Fol. XXXVIII p. 460 pour 'année
1728 : dans le N° 447. Pol. XL p- 164. 169
pour. les années 1729 & 1730° & un extrait ,
beaucoup plus détaillé; pour les années 1726 &
fuivantes jufqu'en 1739, dans le N°. 460. Zol,
XLI p. 686. On trouve dans cet extrait les hau-
teurs extrémes & moyennes du Thermomeétre.

Enfin le Doéteur Huxram a fait des ob-
{ervations) (& Plymouth depuis 1728 julqu'en
1737, qu'il @' decrites dins un ouvrage intitulé
Obfervationes de Aére €& amortis. epidemicis ab
dnno 1728 ad finem Anni 1757 Plymuthi fale ;
London 1739. 8o.  On trouve un extrait de cet
ouvrage dans les Tranfaftions Philos. IN°. 451.
Pol. XL. p. 429.

Thermométre Harmonique dnglois.

§ 256. Le P. CoTTE a trouvé dans les Pa-
piers de M. DE L'IsLE une courte defcription
du Thermométre Harmonique dnglois. (209)

Ce Thermométre eft d’Efprit de- Vin. La
‘Boule a un pouce & demi de Diametre, &le
tabe a une ligne: celiti-ci a deux pieds de logs
gueur & contient 130 dégres, gu'on ‘compte
depuis Pextrémité fupérieure jufgu? 14 ‘boule,
On 2 marqué 4 85 le plus grand froid obfervé

(200) Traits de Mfidor p. 136
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Jen Angleterre, Mo CoTrr . dit ne connoitre
ﬂtrif}nne que M. WeipLER qui fe foitfervi
(!L ce Thermométre pour des Obfervations
= Métdarologiques ;. &iigue wc'eil - de ce - Savant
“ga il 'a emprunté la courte defcription qu'il en
donne.” . Jecn'aiarien “troavé ailieurs fur ce
Thermomeétre. Peuvétre nleftil quun "Ther-
mométre de Hawxss gz imparfait, ou, com-
me je le croisq celui-ci méme.  Car ce plus
‘grand’ froid de .85 dégres eft 220 au- deflons
: du point de conwc‘,!aucn, en.plagant celui- ci
265 Le-plus grand froid ‘éroittmarqué 4 50
fur lc premicr Thermométre de H aw KSBEIL,
-¢e qui revienty felon nosconjeflures, a 25 au-
deffous - du point de ¢ congélauon «du fecond
~Thermométre, ‘& ‘par confequent & 9o, .ce qui
ne différe pas beauconp de 85.. Je me confir-
‘me dans-certe idée parce qul eft {ir que DL
“WeipLER a employé un Thermométre de
HawksBEE qul aura eu au-de la de 130 dé-
grés, car il Ta quelquefois: obfervé @ 132

(§ 248)-
No, L‘.&LI\. T]zermamefre de FRICKE,

» §-257- Je ne connois le Thermométre de
FrickEi que par ce qnm ditle P.CotTE;
nous inférerons ici en entier la courte deferip.
tion que ce Savatnit en'donne.  Je n'ai rencon-
tré dans le eours de mes recherches aucune obs-
fervation faite avec ce Thermomeétre, (210)

s» M. Frrcke, Mathématicien Aulique de
5y WOLFEMBUTTEL, a faic dans cette ville,

(aic) FEid. p. 134,




pes THERMOMETRES. 239

endant plufieurs années, des Obfervations
Météorologiques avec un Thermomérre de,
fa compofition , dont le Zero, de I'kchelle
répond 4 128 dégrés du petit Thermomeére
de M. de v'Iste, & & 12 dégres de celui
de M. Reaumur, Lg point de la congé.
lation y eft marqué a 33 dégrés. Le rapport
des Thermométres de M. M. Fricke &
pe REAUMUR eft comme 9 eft a 4. 1l
ne m'a pas été poflfible de me procurer des
connoiflances plus détaillées fur la conftruc-
tion -de e Thermoméire.

§ 258. Le 128° dégré du Thermométre de
pE L'IsLE revient 4 58.4 de celui de Fam=
rENuEI s & le 128 de Reavmur, fuivant
I'Echelle. N°, 4, 4 59.4, ce qui différe d'un
dégré. Selon la defeription ‘qu'on vient de lire,
33 dégrés de FRICKE en vaudrcient 12 de
Reaumtr; ce qui différe) Beancoup de la
proportion de 9 2 4: car ees nombres font
comme II 2 4.

No, L. Thermométre ARDERON.

§ 259. M. GuirLaume ARDERON (211)
a obfervé la chaleur ezceflive du mois'de juilles
1750 5 au moyen d'un Thermométre de {3 con-
firuétion. - Ce Thermométre étoit vraifembla-
blement compofé d'Efprit de Vin, & I'Echelle
contenoit 100 dégrés depuis la chaleur du fang
jufquau: point de congélation;  Ces 100 dégrés

won valent done 64 de FAHRENTIEL T, QU T en - ¥

vaut 0.04. Mais on ne dit pasfi le Zero étoit

(211) PHL Trans. Ne. 496, Fol XLVL p. 573,
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placé a 'la chaleur du fang ou au point de con.
gelation': il ‘mie paroitréit probable, qu'il I'a
€té & lachaleur de fang; ‘parce que M. ARDE-
roN dit que le Thermométre 2 tenoit au So~
leil & 11 an-deflus de la chaletir du-fang, &
dans I'mtéfietr de Ja maifon; 48 au-deflots de
ce . point, Cétte  incertitude - m’émpéche de
drefler ‘une -Table de cémparaifon ; mais on
pourra-la déduite aifémenc ‘dé ce que nous ve-
‘nons ‘de dire: “cdr e soe. dégré revient certai-
hement’ au” 644 de. Faurennerr. Je ne
fache pas qu'on ait publié d’autres Obfervations
faites; avec ce Thermométre que celles que
nous vendns dalléguer. :

SECTION CINQUIEME.

Réflexions fur quelgues Thermométres entidre-
ment indéterimings.

‘ § 26e.
LES Thermométres dont nous avons parlé
dans la fe€tion précédente, font du nombre de
ceux quon peut, en quelque forte, réduire 3
des Thermomeétres comparebles, parce que les
Obfervateurs qui s’en font fervi, ontipropofé
quelques données, gui ont pu nous conduire
aux déterminations néceflaires, quoique ces don-
nées ne fullent pas fuffifantes pour en déduire
des déterminations exaéles en tout point. Mais
les Thermométres, dont.nous avons deflein de
parler aétucllement, font du nombre de ceux
quon ne fauroit, réduire 4 des Thermométres
comparables
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comparables méme par conjeCture: foii «guo
cela provienne de fa nature méme de ces Ther-
mométres ; foit de ce que les Obfervateurs n’ont
donné aticun détail, qui plc {uflire, méme im-
parfaitement. '

Or, comme avant I'invention des Therma-
metres comparables , chaque Obfervateur cn
employoit un différent de celui des autres, il
eft évident, que fi I'on vouloit faire nne énn-
mération de tous ces Thermométres, clie ne
confilteroit gucres que dans une fimple liile
des Obfervateurs: mais ceci nous €carteroit tro p
de’ notre but, quoique cette Lifte ne fat
peut-Eure pas entiérement dépourvae d’utilié.

Notre but eft donc uniquement, de faire
mention ici d'un trés-petit nombre de Ther-
mométres , qui fe fonc fait quelque nom ; &
gui ont €ié déerits par d'zutres Auteurs: nous
n'en parlons, que parce que cela peut f& fuire
en peu de mots, & que pour ne pas paroftre
omettre quoique ce foit de ce gqu'on pourroit
croire appartenir 4 la defcription ‘des différens
Thermomeétres qui ont €té inventés,

§ 261. Nous ne parlerons ni du Thet-
mométre de DREBBEL ni de ccluide Sanc-
ToRrI1US (211) : Ils font les mémes quant 4
Peflenticl, & nous en avons déja dit un moc
(§ 5. Noze 2.) On en peut voir la figure, Fig, 6.
On ne fauroit les réduire & des “Thermoméiics
comparables, parce que la liqueur ne monte &
ne defcend pas uniquement par les variations

(215) Cornr Tialtd de Mitdare pe 166,

Q

=
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de température, m is encore par les différen-
te® ‘preffions de I'air.qui agit fur la liqueur da
Thermométre. Il faudroit faire continuelle-
ment atee uuon 5 la hauteur du Barométre
& compofer le Thermométre ou de Mercure,
ou d'une liqueur dont la denfité fiit exaltement
connue rvla(wam nt a celle du Mercure, afin
d'en p*uvuir déduire de combien 1'élévation ou
Pabaiffement du Barométre a4 fuit monter ou
defeendre la liqueur. D'ailleurs je ne fache
pas qu un ait publié des Obfervations faites avec
de pareils Thertnometres. Aufli ne s’en fert-
on nlus depuis un fidcle. Mais on pourroit

remédier & leurs principaux défauts, comme
nous avons va ci-deflus que Pa fait M, BALT-
gassare (§ 168)

Neo. LL Thermométres de FLORENCE.

c62. Les Thermomerres de i'erencc ont
616 un iv; ricllement employés depuis la fin du
ficcle paflé jufgu'an temps ol les Thermomes
tres COH"x,"‘erb]ES ont ¢té adoptés. Il n'y a
d'auire erlu ce& entre ces Thermo‘metrcs &
coux dont on fe fert aujourd’hui, fi ce n'eft
qu 4ls font ' Efprit u- Vi a, & que leur Echelle
n'eft pas graduée d'apres des points fixes. Elle
eft arbitraire, & contenoit ordinairement 10>
dégrés.

11 {uit de cette court te defeription, que tous
les Thermométres, qu'on nomme Thermomeé-
tres de [orence s N font nullement comparables
entregx: ce q 1€ nous croyons dev mr remar-
quer, parce \|u il arrive quel -mﬂns quon réduait,
darnu la Table du Dubh.m MARTINE, des




DEs THERMOMETRES, 213

Thermométres de Florence 4 quelques- uns de
ceux qui font ufités aujourdhui.

§ 263. Le Dofteur MarTrng n'a nulle-
ment prétendu gue le Thermoméire, qulil a
placé dans fa Table, fous le titre de Thermo-
meire de Florence, Tepréfentde tous ceux qui
portent ce nom. (212 ) Mais il a uniquement
fait mention du Thermométre que les mem-
bres de I'Académie de Florence ont déerit dans
+lears Meémoires, & d’aprés lequel on a nommé
tous les Thermométres de cette forte Thermp-
métres de Florence.

Les Philofophes de Florence ont employé
dans leurs Expériences quatre fortes de Ther.
mometres (213).

Le premier, qu'ils nomment grand Thermo. -
metre, comprend 100 dégrés, & indigue 20
lorfque la boule eft entourée de glace, & 8o
lorfquclle eft expofée au Soleil, 2 midi, &
en Eé,

Le fecond, ou le perit Thermométre., ne
contenoit que 50 dégrés: & indique 19 dégrés
lorfguil eft entouré de glace, & 40 lor{qu'il
eft expofé au Soleil. Voila toute Ja defeription:”
gue ces Phyficiens nous ont donnéde de leurs

M armamares
4 DErmomerres.

(212) Efai IV, 6. 2. p. 2231,
(213) Tenignim, Acads Flor, Del, Cimento Pe 254y 7o Pimtis
2. & p. 129 DPaniis U, ‘
Q:
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Le prémier point revient donc environ au
g9¢ dégré de FANRENHEIT; Ce que M. M A &-
rinE fuppofe aufli.  Mais I'autre point, eft en-.
tiérement indéterminé , comme I'a trés bien re-
marqué M. Musscuensrozk, & il dépend de
beaucoup de circonftances. C'eft aufli cs dont
le Dr. MARTINE convient, mais il croit pou-
voir le déterminer, parce que M.M. BorRELLI
& Marvrcu1 ont trouvé que les entrailles
de quelques animaux , comme dune vache,
font monter le petit Thermométre de Florence
3 20 déprés, & quil a éprouvé lyi-meme que
cette chaleur eft environ de 102 dégrés du
Thermométre de FargenmeIT. Mais il fau-
droit favoir de plus gue le Thermométre que
M.M.Borprit & MALPIGHI Ont employé,
eft le méme que celui dont fe fervoient les Phy-
Geiens de Florence, ou du moins qu'il étoit cons
cordant avec celui-ci: & il faudroit étre {lr,
en fecond lieu, que cette chaleur eft conftante:
Mais M. MarTINE la fixe' 2 102, NEw=
ron (§ 147) & Hazes (§ 176) fixent 2
chaleur du fang 4 108: & M. Braux (214)
a trouvé Ja chaleur du fang d'un veau, de 104
dégrés. 1 ¥ refte done encore bien de I'ineer-
titude.

264, Maijs quand méme M. MaRTINE
auroit réufli 3 bien déterminer le petit Ther-
mométre de Florence, il n'en réfulteroit ricn
pour le grand Thermomérre: ear, de ce que
celui-ci marque 80 au Solell d'Eté, & I'autre
feulement 40, il ne s'enfuit pas que 8o & 40

C214) Noyi Comment FPeirop X111 ps 424
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foient deux points qui coincident. Quoiqu'il en
foit, voici un extrait de la Table du Dotteur
MARTINE.

Florence

Fahrenh. Grand. Petit.
102 — 80 — 4o
95 T 74 S=uegies
88 — 68 — 347
8r. — G2 — 32
74 — 56 — 20.4
6z — 50 — 20.7
6o — 44 — 24
AgT—=Tieg " =" 2014
46 — 32 — 187
30 = o0t 10K
) g 0 e 12 T
25 — I4 — 108
S s e T S e T )
I — 2 — 5.5

Les Phyficiens de Florence difent encore
qu'en Hyver, le grand Thermométre fe tient
ordinairement a 17 ou 16, & le petit a 12 ou
11: quil eft arrivé rarement que le grand foit
defcendn 4 8 & le petit 4 6. Sicecia cu lieu
en méme temps, comme il eft trés- probable,
il eft clair que la Table de comparaifon du
Dotteur MarTINE Neft nullement exatte.

§ 265. Les Phyficiens de Ilorcence emplo-
yoient encore un troifiéme Thermométre ,
conftruit de la méme manicre que les précédens,
Mais il fuit évidemment de ce que ces Phi-
lofophes difent de ces Thermometres, fayoir,
que l'art de les conftruire ne fauroit s'appren-

Q3
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dre par des régles certaines, mais uniquement
par des Expériences réitérées, il fuic dis-je
de-la, que ces Thermométres n’étoient nalle-
ment gradu€s d'aprés des points fixes. Ces
Phyficiens ajoutent encore, que I'habile artifte
qui les conftruifoit ofoit bien entreprendre d’en
conftruire un peut concordant , mais non un
grand, bien moins encore un Thermométre de
300 dégreés,

On ne faureit donc faire aucun fond, méme
fur ces Thermométres de I'Académie : bien
moins encore f{ur cenx qu'on a nommés dans
la fuite Thermoméires de Florence, & qu’on con-
ftruifoit avec beaucoup moins de foin,

§ 266. Le quatriéme Thermométre, que
les Phyficiens de Florence employoient , étoit
extraordinairement fenfible, mais, ain{i qu’ils
P'avouent eux mémes, encore moins exact gue
les précédens. On attachoit 2 une grande boule
un long tube tourné en fpirale, de forte que Ia
liqueur pouvoit parcourir un fort grand efpace
dans le tube. Mais cet inftrument étoit plus
de pure curiofité que d'une utilité réelle, (215)

(z15) Cet inftrument drofc de fimple curiofitd entre les mains
des Bhyficiens de Florence , parce qu'il nétoit pas divifé en dégrés
conftanse M. Assiepp PERTCA, Artille trés-ingénievx, a cons
froir un Thermomdie, qui eft d-peu-prés Pinverfs de ce Thep.
momdite de Florence, poifgue €eftla boule qui elt tonrnée en
fpitale. Voici ce guw'on tiouve fur ce Thermombie dans ie
Fourwal de Phyfigue Tome 1L p. 512 in-4°. ,, Le Tube du noa,
45 Vedu Thermometre de M, PEwrica et renfermé daps un cy.
5 lindre de verre, meis |2 boule , on le rélervoir qui coatient la

s liqueur , fre du cylindre. Pour lui dontier encore pius de
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No. LII. Ancien Thermomeire de Panis.

067. M. MaRTINE déerit fous ce nom
les Thermormeétres que M. Hus1n conftruifoit
3 Paris, avant que M. AMONTONS efit inven-
té les fiens. (216) 1l tdche aufli de rédulre ce
Thermométre 4 celui de FAHRRENHEIT, du
movyen d’une comparaifon que M. A ¥ONTONS
a faite entre ce Thermometre , quil nomme
I Ancien Thermométre , & le fien (217). Le
point de congclation, auquel I'Eau gele, €toit
3 o5 dégrés du Thermométre employé par
M. AMonToNS, & la chaleor des Caves de
I'Obfervacoire 4 5c:aufli B, M A r TINE réduit-
il le premier de ces points & 32 de FARKENHEIT
& lautre a 53.

5 fenlibilité , =u lieu de terminer en boule fa partie infécicure
, du wbe, il la tourne en fpirale, & lui donne la forme d'un
,, pain de bougie, Cette forinz, en expofant une plus grande
, furface 2 Paction de PAir ou da ligeide ambiati, donne une

"

FLitcg o0 Thert 3 .
» telle fenfibilicé au Thermomdtce, qu'en plongeant dans PEau

,, Chaude devx de ces inftrimens A PEfprit de Vin 5 qui mars
5 qhoient Pug & Paurre 20 dégids de chaleur artificiclle , felan
55 12 graduation de M. REAUMUR; celui de M. Pirica & monté
5 de 50 dégrés en un guare de winute , tendis que Paure n'éoic
., pas encore monté de 1o dégrésy & le premier e moins
5, d'une minute redefcendoic déja fenliblement, parce que I'Eau
P commencoit & perdre {u chaleur. Il ¥ 2 eu la méme dillérence
5 duns les progres de la marche des denx Thermomitres , en
» les plongeant dans PEau de puits + enfin ils (ont revenus aprés

o W intervalle de demi-heure on enviren 5 A 20/ dégeés d'od ils

5, Etolent parcis Pun & Usorre. I7Académie des Sciences a
43 gecordé fon apprebation & (s éloges 4 cer nftiumni”
(216) Effai IV, § 3.

(217) Mém- de U'dcads 1703+ Pr 504

Q 4
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Mais il faut obferver que M. AMoNnTons
lui-méme rédnit ce 25% dégré au 51! de fon
Thermomeétre; & le 50¢ au 54¢; deforte qu’en
mployant notre Table, & qo’en fe fervant da
netre de M. Amontons, pour réduire
n Thermoméire a celui de Fimren-
25¢ dégré revient 3 27: & le 5o0°

L3

§ 268. Mais toutes ces comparaifons me
paroiilent entiérement inutiles; parce que tous
les "T'hermomeétres; conftruits par le Sieur H u-
B1N, n'etolent pas daccord: carles R.R,P,P.
Jefuires, qui ont fait par ordre du Roi, un
voyage aux Indes & a la Chine, fe {ont fervis
d'un Thermomérre du Sieur Hus1nN, dont la
ligueur fe tenolt dix dégrés plus bas que dans
dautres (218): an lien que tous ces Thermo-
mecres auroient dil fe temir 4 la méme hautear
s'ils avoient €té bien conftruits. Il en réfuite,
que la comparaifon faite par le Dofteur M 4 g«
TINE, flt-elle exalle, {feroit inutile, parce
quelle ne feroit appliquable qu'a un feul Ther-
momeétre quon ignore avoir jamais écé employé.

No, LIIL Thermométre de NuGUET.

§ 269- M. pg Lax Hire a donné une des-
eription d€ ce Thermometre, (218 ) auquel
nous ne nous arréterons pas, parce qu'il revient,

(218) Mém. adsptés par PAdegds Tome VI p. 217: on dne
ctans Blémoires Tome Vil p. 835,

(219) 8dm. de L'dends 1706, po ayo Corrn Traitd de Mis
tors po 169, Fige Gs
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pour le fond, 2 celul de DREEBEL, & que
le poids de I'Atmofphére agit €galement fur
la liqueur.

WNo. LIV. Thermométre de MarsILLY.! 1

§ 270. Le Comte de MagrsiLry a donné
une figure du Thermométre dont il s’eft fervi
dans fes Expériences fur la détermination de la
chaleur de 'Eau de la Mer a diverfes profon-
deurs: mais, comme I'Auteur n'en a pas donné
de deftription, on n'en fauroit rien dire. (220)

No. LV. Thermométre de PASSEMENT.

§ 271. En 1755 M. PassEMENT a inventé
un nouveau Thermomeétre , mais dont il n'g
pas donné de defcription. Le Pére Corre,
qui en a vu un, dit qu'il confiftoit en deux
boules & deux Tubes, a-peun-prés comme le
Baromeétre double de M. Huyczens: que le

remier tube & la moitié des deux boules font
remplis de Mercure, & une partie du fecond
tube & I'autre moitié de la feconde boule, d’Es-
prit de Vin ; de forte que les gravités fpécifiques
de ces deux liqueurs fuffent dans une certaine
proportion. Le P, CorTe n'a pu en dire d’a-
vantage. (221)

(p20) Hifloire Phyfique d¢ la Mer pe 16, CoTTE Traité de
Meeéor pe 139. Fig, 13,
taar) Ib. pe 126,
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SIXIEME SECTION.

Des Changemens qu'on a faits aus Thermoine-
tres pour les faire fervir & des ufages parti-
culiers.

Ces changemens font de deux fortes: car ils
ont rapport 2 la figure du Thermometre, ou
a leur échelle. Nous commencerons par les
changemens de figure.

SEE— ———— A —

CHAPITRE L

Des Changemens gu'on a faits dans la ﬁgure' des
Thermometres.

No, LVI. Thermométre de I'dbbé S OUMILLE,
§ 272.

La grandeur qu'on peut donner aux dégrés
d'un Thermométre, dépend de la propertion
quil y a entre la boule & le tube, & de la
longueur qu'on donne au tube méme. Si le
tube eft court, on ne fauroit faire une Echelle
étendue , 4 moins que les dégrés ne foient
petits , ce qui dans blen des cas, peut éire
préjudiciable, ou dumoins défagréable. Celt
ce qui a engagé [Abbé SovmiLLE, en 1770,
3 conftraire un Thermometre qui eft compolé
& de quatre Thermomgétres diffiérens. - 1l nomme

=
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ce Thermometre Thermométre Royal ; Le P,
Corte en a donné la defcription & Ja figure,

(222 )

Cet inftrument confifte en guatre Thermo-
métres, placés fur la méme planche Pun i coté
de l'autre, & gradués d'aprés VEchelle de M.
Reavmur. Chagque tube eflt terminé en haug
par une petite boule fcellée hermétiquemen.

Le Tube du premier Thermométre ¢ft rem.
pli de liqueur lorfguil ne géle pas. Le point
de congelation eft au haur, &ilya 20 dégrés
au - deflous de ce point. On ne peut done
vonfulter ce Thermométre que loriqu’il gele,

Dans le 2¢ Thermométre le Zero oft i ox-
trémité inférieure du tube, & il ya 20 dégres
au-deflus de Zero. Lorfque la chaleur au-
gmente, la liqueur monte dans la boule fupé-
ricure, & l'on ne fauroit fe fervir de ce Ther.
mometre: Mais la liqueur du troifidme Thep.
mometre ne fort point de la boule inférieure,
aufli longtemps que la chaleur eft au-deflous
de 20 dégrés: mais elle monte dans le tube lors.
que la chaleur augmente, & le tube va depuis
20 jufgu’a 40 dégrés. La liqueur du quatriéme
Thermomeétre ne fort pas de la boule, ¥moins

ue la chaleur ne foit au-deflusde 40 dégrés:
elle monte alors, & ce tube va depuis 40 jus-
qua 6o ddgrés.

273. On pent de cette facon fe progirer de
grands degrés, chacun a-pea-pris d'un pouce

(e82) Traite de Métdor p. 127, Fige 12,
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d'étendue , & appercevoir facilement, &
méme de loin, les moindres variations de tems
pérature. Mais 1l eft firement fort difficile de
gradaer un parell Thermométre avec toute
Vexaétitude réquife, de fagon qu'on y puifle
faire autant de fond que fur les Thermométres
ordinaires. Cet Infirument feroit donc peut-
étre plus propre & fatisfaire la curiofité, qu'il
ne feroit d’une utilité réelle.

Thermométre de U Abbé FoNTAN A

§ 274. Ce Thermométre eft exattement fon-
dé {ur les mémes principes que celui de I’Abbé
SoUMILLE, Ceft pourquoi nous n'en faifons
pas un Numero diftin€t.  Je me contenterai de
wranfcrire ici ce qu'on trouve fur ce Thermomé-
tre dans Je Fournal de Phyfique Tome IX. p, 107.
Février, 1777-

,, On vait dans le Cabinet du grand Due de
Tofcane plufieurs Thermomeétres fort ingé-
nieux, entr'autres quelques pieces da grand
Thermométre que M. FonTana a imaging,
compofé de_rzo tubes, de 6 pieds de long
chacun , qul parcourt 48o pieds depuis le
terme de 1a glace 4 celui de 'Eau bouillante :
avec lequel on pourra méfurer la chaleur des
rayons de la Lune.

9
33
99
»
2
33
5
2

,, Ce Thermométre , qui eft fait pour mé-
furer les plus petites variations de chaleur, -
eft un inftrument des plus curicux: chaque
tube, qui eft de 6 pieds, ne fert que pour
un degré; il eft exceflivement capillaire &
bien calibré dans toute fa longucur: aufi
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n'eft-ce qu'en Angleterre que I"Auteur 2 pu
fe procurer des tubes parells: 2 chague tube
¢t foudé une efpece de boule allez groffe ,
pour quun dégré de chaleur fafle parcourir
au Mercure tout le tube ; pour rencre cette
boule plus fenfible, & corriger en méme
temps en partie la dilatation du verre, M,
FonTaNA a imaginé den rapprocher les
parois, en les rendant parallélles, ce qui lui
donne la forme d'un hémifphére creux a
double parois; au milieu de la partie con-
vexe eit attaché le tube. - Chacun de ces
‘I hermométres, d'un dégré, et difpofé de
facon que I'on commence 2 marcher quand
le Mercure eft arrivé au haut du tube dans
celui qui le précéde immédiatement. Cet
inftrument eft fi fenfible que le Mercure y eft
fans cefife en mouvement : les rayons de la
Lune daevront le faire manter d'une quantité
trés-fenfible , comme Iauteur I'a démontré
dans la defcription détaillée qu’on en a don-
née & I'Jorence, dans un ouvrage fur les Arts
& métiers, traduit de I'Anglois en Italien.

§ 275. Pour déterminer au moyen des Ther-

mometres connus les plus grands dégrés de Cha-
Jeur ou de Froid quiont lieu,:il faudroit em-
ployer un Obfervateur, qui obfervét le Thermo-
métre prefque continuellement , ou du moins
{ouvent: c'elt un defant, ou du moins un in-
convénient. Quelques Phyficiens ont tiché d’y
remédier. M, BErnoviLLi el le premier a
qui Tidée en foit venue: M. KraF T I3 fuivi:
mais Milord CHaRLES CAvENDISH 2 porté

ces inftrumens 4 un plus grand dégré de per-
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fection. - Nous allons donner une defeription
-abrégée de ces Thermomeétres.

No. LVIL. Thermométre de M. JEAxk BE &~
NOULLIE,

§ 276. Le célebre Jeaw Bernowrrr propofa

4 M. Ltz de tfaire faire deux Thermome-
tres C, D, (Mg 2.3.) dont les tubes fuflent
garnis de foflettes , ou de fachets ; dans le
remier louverture des fachsts feroit tournée
vers l& haut, dans Ie fecond vers le bas: le pres
‘mier ferviroit & indiquer la plus grande chalear,
& Tautre a faire connofire le plus grand froid
qui pourroit avoir eu liew dans Pabfence de

PObfervateur. (223)

Comme ces Thermométres font des Ther-
mométres d& DREBBEL , l'air contenu dans
1a boule fait defeendre la liqueur, lorfyue la
chaleur augmente: les fachets fe vuident done
de liqueur, mais {f& rempliffent d'air: lorfque
la chaleur diminue , la liquenr monte ; mais
comme elle ne fauroit expulfer I'air des fachets,
celui-ci reftera occuper une partie a, 5, de
ceux des fachets, qui ont été yuidés de ligueur.
On connoitra donc par les fachets qui font 4
moitié remplis d'air, & 4 moitié de liqueur,
jufqu'on la liqueur eft defcendue.

§ a277. Le contraire a lieu pour T'autre Ther-
momérre D, Fig g: La liqueur monte par e

(223) Commercivm Epiffolicum Tomps L p. 374, Cette Lettre
a &é écrite en Juillet 1693,
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froid, & remplit en montant les fachets ¢, 4
on peut donc connoitre au moyen du fachet le
plus €levé qui contient de la liqueur, a quelle
hauteur celle-ci eft montée,

Mais, on peut réunir ces deux Thermomé-
tres en un feul, comme M. BErRNoULLI 2
propofé, en garniffant le Tube des deux fortes
de fachets, comme on le voit Fig. 4.

§ 278. Cette invention peut- étre utile 4 cet-
tains égards: mais il y a un défaut 4 ces Ther-
momeétres, c'elt que ce font des Thermométres
de DreB BEL, & quiils font par conféquent
en meme temps Barométres: d'ou il réfulte que
les €lévations & les abaillemens de Ia ligueur ne
font pas dues aux feules variations de chaleur,
mais encore a celles de la preflion de I'At-
molphére, |

No. LVIIL Thermométre de M. Kr arr,

279. M. KraFT 2 eu en 1740 les mémes
idees que M. BERNOULLI (224) avoit eues
avant lui, mais fans avoir rien fu, fon méme
pu faveir, de I'invention de ce grand Mathéma-
ticien (225). Le Thermométre que M. Krarr
a propofe pour connoitre le plus grand froid,
gui a2 eu lieu dans P'abfence de I'Obfervateur,
eft exaltement fembiable a celui de M. Brx-
NovrL1l Fig. 3. Mais peu de temps aprés,

(2a4) Com, Petrop Tom. XI. p. 267,

(225) Le Commercium Lpiflolieum Citre LEIBNITZ & Ber~
NOULLY p'R Pard 4uW'el 3545,
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M. Krarr (226) a fait quelques correétiorns
3 fon Thermomeire, pour le faire fervir 4 con-
noitre la Température de la Mer 2 une grande
profondear. On- veit ce Thermométre dans
la Fig. 5. On remplit le tube, & une partie
de la Boule d’Efprit de Vin coloré, de Mer-
cure , ou de quelquautre liqueur; on feelle
Pextrémité D. On peut employer cet inftrument
4 connoftre la plus grande chaleur qui a eu lieu
pendant abfence de I'Obfervateur, puifque la
liqueur monte par une augmentation de chaleur,
& remplit les fachets en montant,

Ce Thermométre n'eflt pas affefté, comme
les précédens, par la preffion de T'Air: mais
il me paroit moins exatt, I° en ce que la li-

ueur qui remiplit les fachets diminue la hauteur
gc celle qui eft dans le tube: & 20, ence que
la. liqueur €prouve, en montant, une réfiffance
affez confidérable, puifque la partie fupérieure
du tube eft remplie d’Air.

No, LIX. Prémier Thermoméire de Cavr -
pisa (227).

§ 280. On voit la figure de ce, Thermome=
tre, compofé de Mercure, dansla Fig 7. 1l
différe des Thermométres ordinaires fenlement
en ceci, qUily a, dans le Tube, de I'Efprit de
Vin au-dcﬁ"}ls du Mercure ; & quil ya, ala
partie fupéricure du tube, une boule dont la

partie

(426) Com, Beotrops Tom. XU p. 346,
(a27) Phil, Trans. Vol L pa 3010 Arte 3B
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partie inférieure contient du Mercure, 2u-
deffus duguel il y a de Efprit de Vin. Ce
Thermométre fert a faire connoitre la plus
grande chaleur qui a e liea pendant I'abfence
de I'Obfervateur. Car lorfqu'un plus grand dégré
de chaleur fait monter le Mercure dans le Tu-
be, il tombe dans la boule C une partie de
IEfprit de Vin, qui eft au- deflus du Mecreure.
Or en meéfurant dans la fuite Ia partie da tube,
qui eft vuide de liqueur,au moyen d’une Echel-
le deftinée & cela, on peut favoir de combien
le Mercure a été plus haut qu'il ne l'elt aw
moment qu'en fait cette mefure.

Pour approprier le Thermométre a une nou-
velle obfervation, 1l n'y a qu'a lincliner jus-
qua ce que I'Lfprit de Vin, contenu dansla
boule C, couvre la partie fup€rieure du tube;
on échauffe alors le cilindre pour faire monter
la liqueur jufqu'a cette extrémité: elle fe joint
4 celle qui eft dans la boule C, & elles defcen-
dent enfemble dans le tube.

On a laiffé un peu de Mercure dans Ia boule
C, afin quil plt couvrir 'extrémité du tube,
en inclinant le Thermométre plus quil n'eft
néceflaire pour faire parvenir I'Efprit de Vin
au-deffus de cette ouverture, De cette lagon
on peut aifément remettre un peu de Mercure
dans le Tube, au cas qu’il arrivie qu'il en {Gc
forti par un trop grand dégré de chaleur.

§ 281. M. Cavenpisn dit que fi 'on em-
ploye un tube trop court, il s'attache trop
d'Efpric de Vin 2 fes parois, furtout lorfgue le
Mercure monte fubitement : 1l faut dailleurs

R.
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employer un gros cilindre, fi Pon defire des
degrés  €tendus : mais par la méme, il faue
beaucoup de Mercure. Pour éviter les incon-
véniens qui en pourroient réfulter, M. C a-
vexDisa 2 fait conftruire le Thermométre
reprélenté dans la Figure 8. La partie fupé-
rieure eft abfolument comme dans le Thermo-
métre précédent ; mais le tube fe termine en
bas en une boule, qui communique 4 un ci-
lindre par un col étroic. La boule eft remplie
de Mercure julqu'a I'entrée du cilindre; & le
refte du cilindre I'eft d’Efprit de Vin. Mais
il me femble que ce Thermométre eft moins
exatt que le précédent, parce que I'élévation
& Iabaiffement du Mercure eft produite par
la dilatation ou la condenfation de deux Auides

diffézens , le Mercure, & I'Efprit de Vin.

§ 282. 8i P'on vouleit fe fervir de ce Ther-
momeétre pour déterminer la chaleur de 'Eag
de la Mer, qui eft plus chaude que I'Air ex-
térieur, on pourroit y trouver des défaurs:
parce que la preflion de I'Eau de la Mer pour-
roit brifer le cilindre du Thermométre, ou du
moins, en changer la figare; M. CAvENDIsH
croit pouvoir éviter cet inconvénient en laiffant
la partie {upérieure du tbe ouverte.

Mais comme le Thermométre n'indique pas
en ce cas les dégrés ordinaires de chaleur, il
faut le plonger avec un autre Thermométre
dans un vafe rempli'd'Eau; 'Echelle, qui eft
3 la partie fupérieure du tube, indiquera alors
de combien de dégrés la chaleur, a laquelle le
Thermométre 2 €té expolé , eft plus grande
que ¢celle de 'Eau contenue dans ce vaic,
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L’Eau de Mer, qui entre dans le Tube,
faliroit le tube, & pourroit attaquer le Mer-
cure. On pourroit vraifemblablement obvier
4 ces inconveniens en liant une veflie {ur la bou-
le C. Celle-ci fe condenfera par la preffion
de I'Eau, ainfi que I'Air qui y eft contenu. En
ce cas on pourroit compofer le Thermometre
uniquement de Mercure, & le conftruire aufli
petit que les Thermométres ordinaires.

Ne, LX. Second Thermoméire de CAYENDISH,

§ 283. Milord CavEnDIsH a aufli inventé
deux Thermometres qui donnent & connoitre
Je plus grand froid qu'il a fait pendant I'abfence
de I'Obfervateur.

Le premicr de ces Thermométres eft repré-
fent€ dans Ja Fig. 9. Celle-ci eft ii claire, qu'il
n'y a prefque rien 3 y ajouter. L’élévation
ou l'abaiffement du Mercure , qui indigue les
dégrés dans le tube, eft produit par la dilata-
tion ou la condenfation de I'Efpric de Vin con-
tenu dans'le cilindre: & ainfi on doit réelle-
ment regarder ¢¢ Thermométre comme un
Thermoméire a Efprit de Vin, Lorfgee le
froid angmente , -le Mercure parvient julqu'a
Poaverwire fort érroite », & tombe dans la
pariie mféricure de la boule A, On peut dong
dans la fuite , lorfque la chalear asgmente,
méfurer , par une Echelle particaliere , c¢om-.
bien de Mercure il efl forti de la jambe la plus
courte du tube, & par conféquent de ¢ mbiea
de degris le Thermoméire seft tenu plus bas
gu'il ye fe tient alors: en fouftrayant dope cos
degres deva hauteu géf_:uclis': du Therpgmeire,

12
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on aura la plus petite hauteur a laguelle il s’eft
tenu. On prépare le Thermométre pour une
nouvelle Expérience, tout comme on I'a fait
dans le cas précédent, en l'inclinant, jufqu’a ce
que le Mercure, qui eft dans la boule A, cou-
vre l'ouverture n de la jambe la plus courte, &
en chauffant enfuite le cilindre , afin que ce
Mercure tombe dans le tube.

§ 284. Si lon vouloit employer ce Ther-
mométre pour déterminer le dégré de froid de
'Eau de la Mer, il faudroit laiffer I'extrémité
fupérieure oaverte: Mais M. CavEND1sH dic,
gu'il vaut mieux en ce cas donner au Ther-
mométre la figure repréfentée Fig 1o; celle-ci
n'a befoin daucune explication ; on fermera
la partie fupérieure au moyen d'une veflie,
comme dans le cas du § 282.

285. Milord CaveENDIs® propofe dé-
lever ce Thermométre en I'Air, a une grande
hauteur, au moyen d'un cerf volant, afin de
connoitre le dégré de froid de I'Air fupérieur,
Mais il n'elt que faire en ce cas que I'extré-
mité fupérieute refte ouverte,

§ ¢86. Il me femble qu'on pourroit réunie
ces deux Thermométres en un feul , comme
M. BrrNouLLy l'a propofé pour les fiens,
& en conftruire par conféguent un qui ferviroit
3 indiquer €n méme- temps & le plus grand
dégré de Chaleur & le plus grand dégré de
Froid qu'il a fait en l'abfence de I'Obfervateur.
1l n’y auroit qua faire la partde fupérieure du
Thermométre, Fig. 1o, femblable & celle du
Thermometre g, 7 on 8.
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D¢ changemens quon a fair & I'Echelle des
Thermométres,

§ 287.

Les différentes Echelles, dont nous avons
parlé dans les feétions précédentes, font, {il'on
veut , différens changemens qu'on a faits aux
Thermométres: mais les changemens dont nous
avons deflein de parler a préfent, ont un but
entiérement différent; Vexafitude, ou la com-
modit¢. des Obfervations , quoiqu'on ait d¢ja
choifi une des Echelles précédentes, pour s'en
fervir conftamment. :

Il faut rapporter 4 la premiere clafle, a'exac-
titude des Obfervations, le changement que M.
Birp a faic dans la divifion des dégres, &
dont nous avons déja parlé ci-deffus, § 135.
Ce changement confifte a faire des dégrés iné-
gaux s'il y a des irrégularités dans le tube, &
a les proportionner a ces irrégularicés. Mais
on peut aifément prévoir ces wrrégnlarités, &
il y a des moyens aifés d’examiner {i ua tube
eft bon ou non. Ainfi nous nen parlerons pas
d’avantage.

§ 288. On peut rapporter 3 la méme claffe
les changemens que M. pE Luc (228) a pro-
pofé dintroduire dans les Echelles des Ther-

(228) § 455, #. feqqs pe 411«

R 3
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mometres a Efpric de Vin, pour les faire aceor-
der avec les Thermométres 2 Mercure. Car quoi-
que nous ayons dit, que le Mercure {oit préfé.
rable 3 Efprit de¢ Vin pour la conftruétion des
Thermometres, il n'eft cependant pas apparent
qu'on abardonniera entiérement Jes Thermomé-
tres 4 Kiprit de Vin; peut-étre méme ne le mé-
ritent-ils pas: car d'un cdeé 'on eft accoutumé
en bien des endroits a fe fervir de ces Thermo-
metres: & de J'autre ils font plus aifés 4 con-
{truire, moins coutenx , & l'on peut les obferver
plus facilement de loin que les Thermomérres
@ Mercure : nous avons déji va que cleft
cette derniére raifon qui a engagé M. La Court
a les préférer aux Thermométres 4 Mercure.
(§ 172) I ne sagit que de graduer I'Echelle
de ces Thermoméires a Efprit de Vin de fagon
que ces Thermométres s'accordent exaltement
avec les Thermométres & Mercure. Or ceft
ce qui eft impoffible auffi longtemps que I'E-
chelle des Thermométres 4 Efpric de Vin fera
divifée en dégrés €gaux, puifque les dilatations
du Mercure & de I'Efprit de Vin ne fe font pas
fuivant la meme Loi. ©Mais ces Thermomerres
s'accorderont, lorfgue VEchelle des Thermome-
tres a Efprit de Vin fera graduée en dégrds
tellement ifl(fgaux, quils fuivent la proportion
qu'il y a réellement dans les condenfatians ou
les dilatations de I'Efprit de Via,

289. Il faut done introduire un change-
ment dans I'Echelle des Thermométres & Efprit
de Vin, & en faire les dégrés inésaus. M, ne
Luc propofe qu'on conftruife le Thermomeéire
a Elprit de Via d'aprés un Eralon 4 Mercure,
afin de parvenir plus facilemens a remplir le but
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gue nous nous propofons i préfent. On fixera
le point de congelation par des Expériences
immédiates : enfuite, on plongera le Ther-
momeétre a Efprit de Vin, qu'on veut graduer,
& I'Etalon, dans de I'Eau chaude ,& I'on mar-
quera 40 a la hauteur ol I'Efprit de Vin fe
tiendra lorfque le Thermométre 4 Mercure fera
au 4of. dégré.

On détermine I'Echelle de ce Thermométre
a Efprit de Vin par les points o & 40: fil'on
fait donc ufage de la Table du § 15. on trou-
vera que les condenfations fuivantes de I'Efprit
de Vin, répondent A celles du Mercure, pri-
fes de cing en cing dégrés.

Prémitre condenfati n de 5 d 'prés repondent 3 4.9 de PEf de vina

Seconde 5 4.7
Troilizme 5 4.6
Quatribme 5 45
Cinquléme & 423
Sixieme 5 44
Septitme — 5 4o
Hultitme 5 3.9
40 35.%
Neavitme: 5 5.8
Dixieme 5 3.7
Onzitme 5 36
Douzitme 5 24

Nous avons déja vuciedeflus § 15" que le
4ot dégré d'un Thermoméire de Mercure ré-
poud au 35.r d'un Thermométre 4 Efprit de
Vin. : '

Si T'on divife donc I'efpace qu'il y'a fur I'E-
chelie du Thermométre & Efpric de Vin, en

R4




254 DIssERTATION SUR LA COMPARAISON

a51 parties d'une Echelle arbitraire; & qu'on
divife enfuite ces 351 parties en huit efpaces,
dont le premier, @ compter d’en haut contienne
49 partes, le fecond 47, le 3°.'48 & ainfi de
fuite , il eft évident que ces efpaces fuivront la
méme proportion que les condenfations de I'Es-
prit de Vin; & comme ils font enfemble la
condenfation totale de o 4 40 dégrés;il eft clair
quils indiqueront la condenfation de I'Efprit de
Vin qui répond a chagque condenfation de 5
dégrés du Mercure.- Ce Thermometre d’Efprit
de Vin fera donc d’accord avec les Thermome-
tres de Mercure, {i 'on met 35 a la fin du pre-
mier Rfpace: 30 a la fin dufecond & ainfi de
fuite. Il n'y a R]us'cnﬁn qu'a divifer chague
efpace en cing degres €gaux.

200. Quoique cette opération foit fort
facile en clle méme » M. DpE L uc I'a cependant
rendue plus aifée encore, en publiant une E-
chelle gravée que les artiftes pourront {uivre
fans aucune peine.

Si Yon employe un pareil Thermometre d'Es-

rit de Vin, & dégrés inégaux & réglés {uivang
les proportions indiquées , on ne trouvera au-
cune différence entre ce Thermomctre & un
“Thermomdétre. 2 Mercure : au moins aucune
qui puifle entrer, le moins du monde, en ligne
de compte pour des obfervations météorologi-
ques,

§ 291. Nous paffons aux changemens de Ia
feconde claffe, 2 ceux qui oot pour but la
commodité : & ceuxci font trés-importans;
pufguil eft plus aifé alors de calculer & de
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comparer les Obfervations , & qu'on épargne
par la beaucoup de temps.

Ceft ce qui a engagé M, pE LUc 2 con.
ftruire pour fes belles Expériences fur le Ba-
rométre , deux Thermométres trés-différens
de I'Echelle de M. R eaum vk quil a coutume
d'employer. Nous donnerons. une 1dée abrégée
de ces Thermometres.

§ 200. Le prémier de ces Thermométres
fert a rechercher les différences que différens
dégrés de chaleur produifent dans la hauteur du

Barométre , pour autant que ces différences
proviennent uniquement de la dilatation ou de
la condenfation de la colomne de Mercure con-
tenue dans le Barométre.

M. pe Luc (229) a trouvé qu'une diffé-
rence de chaleur, qui fait monter fon Ther-
mométre de Zere 2 80, ¢: a: d: de la congg-
lation a I'Bau bouillante , fait monter le Baro-
métre de 6 lignes. Sil'on divife ces lignes en
“feiziemes parties, la chaleur dont on vient de
parler fera monter le Barométre de 96 {eiziemes
parties d’une ligne. En divifant donc Pefpace,
contenu {ur le Thermomeétre entre o & 8o dé-
grés , en 96 dégrés, chaque dégré indiqueroit
quil faut ajouter un feizieme de ligne , 4 Ia
hauteur du Baromeétre , ou en retrancher au-
tant, felon que le Thermometre eft monté ou
defcendu, & l'on n’a que faire d'aucune calcul.
M. pe Luc a enfuite trouvé, par Expérience,
quil eft convenable de placer le Zero de ce

(228) § 364. feqqe Tome Lo ps 158.
Rs
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nouveau Thermométre 3 1z dégrés au-deflus

de la congglation. On a donc la comparaifon
fuivante.

84 3 212 de F oui §odu Therm. 3 Mere.
—I2 2 3i2—~————05  depr Luc.
96 =180 = 8o
I= f = 0.833
Donc; 802 212 de F: 2 8o de DL.
0 a 545 10

—I2 3 Jor——m—— O

§ 293. Mais comme la grandeur de la dils-
tation de la Colomne de Mercure dans le Ba-
rométre, dépend de cette longucur méme, &
que ce Thermométre eft calculé dans la fup-
pofition que cette Colomne eft de 27 pouces,
1l eft clair, ou qu'il faudra faire une proportion
toutes les fois que Ja hauteur dg Barométra
varie, pour pouvoir déduire, de la hauteur de
ce Thermométre, ce qu'il faut ajouter ou re-
trancher dans ce nouveau cas; ou qu'il faudra
calculer une Echelle de Thermométre particu-
liere pour chaque hauteur différente du Baro.
métre. Mais, M. pE Luc a conftruit une
Echelle univerfelle pour toutes ces hauteurs
quil a joint au Barométre dont il a fait ufage
pour ces fortes d’Expériences. (230)

§ 204. La chaleur n’agit pas feulement fur
la Colomne de Mercure contenue dans le Ba-
rométre , mais encore fur la denfité de I'Air,
&, en conféquence, fur fa preflion. Elle eft

(230) § 495 Tome IL p, 2Ee Planche 1L
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donc caufe que le Barométre monte ou defcend
par Je changement de température. M. pg Lye
a fait de tres-belles Expériences fur ce fujet,
& il a trouvé quele Thermométre, qui eft Je
plus propre pour ces Expériences, & en méme
temps le plus commode, doit étre divifé de
{agon que I'Efpace compris entre I'Eau bouil-
lante & le point de congélation , contienne
186 dégrés, dont il y en aura 147 au-deflus
de Zero. L’Eau bouillante fera donc & 147 &
le point de congelation 3—39. (231) On
aura donc

147 % 212 de F ou 4 8o de DL. §

0 — (9.7 ——=——16.8
—39— §2——————0

186 = 180 == 8o
1=0.968 — Q.43

M. pe Luc a publié lui méme une com.
paraifon plus étendue entre ce Thermométre,
le Thermométre nommé vulgairement Ther-
momeétre 4 Mercure de Rraumuvr, & Ie
Thermomctre de FARRENHEIT,

§ 205. Enfin M. pe Luc a propofé encore
un troifiéme changement pour les Echelles deg
Thermométres qui doivent fervir a2 des Expé.
riences fur les effets, que les différens dégrés de
chaleur de I’ Atmofphére produifent fur la réfyac-
tion des Rayons de Lumiere. Cleft pourquoi

(231) § 610, Zome 1l p. 100, Partic 1V, Chap. 3. p. Go.
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M. pE Lvc nomme ce Thermométre Thermy.
tre Aftronomique (232) 1 faut que ce Ther-
momeétre contienne 192 dégrés entre le point
de congélation & I'Ean bouillante, & il faut
que le Zero foit placé 4 23 au-deffus du point
de congélation. D'ou réfulte cette compa-
raifon.

169 4 212 F a 8o R.
0—53.6 — 0.6

—23~—3% —— O

9g2=180 = 8§o

I =0.9375= 0.4I67. k

Ce changement de I’'Echelle procureroit beau.
coup de commodité dans le calcul des Ob.
fervations.

§ 206. Voila tous les changemens d'Echelles
qui me font connus:' & I'on fera bien d’en in-
troduire de nouvelles toutes les fois que les Ob.
fervations ou les Expériences I'exigeront, pour-
vu quon employe un Thermoméire de Mer-
cure. M. pe Luc a raifon de dire, (233).
» On ne doit fe faire aucun ferupule de chan-
s ger fon Fchelle dés qu'on y gagne effentielle-
g Ment ai c6té de la commadité , puifquon
s poutrd toujours fe faire entendre par des
4y 10dications nectes, <& ramener méme, par
»» des calculs fimples & courts, les Obfervations

(232) § 838. 849 Zume Il Partie V. p. 265
€233) § 241 P« 280, Tome 1L,
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» faites fur ces Echelles particulieres, 3 Pex-
preflion de I'Echelle commune, qui, par un
., effet de I'habitude , nous donnera toujoyrs
,, des idées plus fenfibles de la chaleur.”

3
-

e T ]
ACE P E N DO I.0'E

Sur les Thermoméires Métalliques.

§ 207.

On employe ordinairement des Fluides pour
la compofition des Thermométres, & ceft avec
raifon: ils fe dilatent d’avantage que les Solides
par le méme dégré de chaleur, & l'on rend
fort aifément la dilatation plus fenfible  la vue,
en joignant & la boule un tube fort étroit. La
dilatation des Solides, celle des Métaux p: ex:
eft petite: on ne fauroit en augmenter les effets
que par des machines aflez compofées, des 1¢-
viers, des poulies, des roues, des pignons &c:
par ol I'on s’'expofe 2 bien des irrégularités,
des frottemens &c.: on ne fauroit donc guéres
que sattendre a moins d'exatitude. Ces rai-
fons femblent avoir eu un {i grand afcendant
fur Pefprit de M. pe Luc, quil rejette abfo-
Jument les Thermométres métalliques: (234) il
ajoute méme, qu'apres avolr tiché pendant long.
temps d'en conftruire un pour un ufage parti-
culicr, il n'avoit pu parvenir 4 lui donner une
marche régalicre : & qu'il a obfervé que ce

(2512 § 420, & Tome L. Ps 275,
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‘Thermomeétre revenoit rarement au meme dé-
g€ par la méme température.

§ 208. D’autres Phyficiens paroiflent n’avoir
pas €té également frappé de ces difficultés, &
ils ont conftruit des Thermométres métalliques,
'St 'on entend fous ce nom tout inftrument
compofé d'une ou de plufieurs lames de méual,
qui fe dilatent par la chaleur, & f{e condenfent
par le froid, les Pyrométres appartiendront {G-
rement 2 cette clafle: & la prémiére invention
de ces inftrumens eft due 3 M, MusscuE N~
BRO E K. Mais nous croyons qu'il eft inutile de

décrire ici les Pyrométres: & nous entendrons
par Thermomeétres metalliques, les inftrumens

que leurs inventeurs ont décrits eux méme fous
ce nom, & qui peuvent auffi fervir 3 indiquer

les changemens ordinaires de température qui
ont lieu dans I'Atmoiphére,

Voici une Lifte abrégée des Thermométres
métalliques que je connois.

No. 1.

299. Le Thermométre métallique de M,
CroMwWEL MorTiMeER, décrit dans les
Tranfaltions Philofophigues. N°. 484. p. 688,
Vol."XLIV. Une barre de Fer ou de Laiton
fe dilate par la chaleur. En fe dilatant, elle
éléve un lévier; il y a une chainette 4 ['extré-
mité du plus long bras, Jaquelle pafle fur une
poulie , & la fait mouvoir. Une aiguille ,
placée fur I'axe de la Poulie, indique les dégrés
fur un eercle de métal. On ne fauroit don-
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ner de defcription plas détaillée fans le fecours
de planches. Tai calculé que la qlfpoﬁtion du
lévier, de la poulie & de Paiguille eft telle,
que I'aiguille parcourt rosGo parties lorfque Ia
verge fe dilate d'une feule partie. La dilata-
tion devient donc extrémément fenfible par ce
moyen. M. MORTIMER a marqué fur le Ca-
dran les dégrés de M. Reavmur & ceux de
FaHRENHEIT, en plongeant le barreau d’a-
bord dans de I'Eau bouillante, enfuite dans de
I'Erain, du Plomb fondus &c. Soit AB Fig 12,
le barreau, qui a trois pieds de longueur: M.
MorriMer en plonge dans le fluide qu'il
éprouve, fealement la partie B -+ ainfi que le
pied de tout l'inftrument ; car le barreau y refte
toujours appliqué. On peut déterminer par ce
moyen la chaleur de tous les' métaux fondus,
méme du Fer, quieft de tous les métaux celui
qui exige le plus grand dégré de chaleur.

NS, 1L

§ sco. Verslan 1747 M. Samuer Fro-
HERINGAM a inventé un Thermometre mé-
tallique dont on trouve la defcription dans les
Tranfac: Philos. IN°. 485. Are. V1. Vol XLV.
p. 128. Les principes font les mémes que ceux
du Thermometre de M. MoORTIMER, mais
I'exécution & Ia forme extérieure en différent.
Celui de M. MorTIMBER me paroitroit mé-
riter la préférence,

Ne. 111

§ 301. En 1760 M. KeaNe Fr1zcERALD
2 mvence on Thermometre, qui peut en meme
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temps fervic de Pyrométre & de Thermomeé-
tre, par ce quon peut dter & remettre, &
par conféquent imprégner de différens dégrés
de chaleur, .le barreau qui fe dilate, & qui fait
mouvoir I"Aiguille. Le barreau agit fur quatre
léviers & trois poulies, par ol la dilatation
eft tellement augmentée, que chaque dégré du
cadran exprime une dilatation d'une - par-
tie d’'un pouce par pied. M. F1TZGERALD 2
faic, au moyen de cet inflrument un grand
nombre d’Expériences fur la dilatation de dif-
férens métaux 3 & il a comparé fon Thermo-
métre métallique 3 un Thermométre de Mer-
cure, & a un, Thermometre d’Efprit de Vin,
tous deux de FaumrENHEIT. Cette compa.
raifon lui 2 fait voir que fon Thermométre
tenoit un milieu entre les deux autres: qu'il ne
fe meut pas {i promptement que le Mercure ,
mais un peu plus promptement que 'Efprit de
Vin. Son Thermométre, expofé aux Rayons
du Soleil, fé mouvoit enfin un peu plus lente-
ment que le Mercure, & pas {i lentement que
]‘Efprit de Vin; mais il continuoit 4 fe mou.
voir lorfque les deux autres Thermométres
s'éroient déja arretes. On peut trouver une
figure & une defeription exaéte de ce bel in-
{trument dans les Tranfadf. Philof. Vol, LI,

p. 820 feqq.

§ 3oz M. FrrzcerALD fit, Tannée fuj.
vante , quelques améliorations & fon Thermo-
métre, & le conftruifit de fagon, qu'il pouvoit
indiquer méme les plus petites variations de
température, & cela en I'abfence de J'Obfer-
vateur. Mais ce nouvel ioflrument pe peut
fervir
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" feryir, que' comme ETherrnomét_re. M. Frrzce.
RaLD a aufli comparé ce Thermométre & deny
Thermometres ordinaires , I'un de Mercure,
Pautre d’Efprit de Vin, & il a trouvé que fon
Thermométre métallique indiquoit les variations

~de Chaleur: & de Froid plys promptement que

_les deux -autres: que le_Mercure fe tenoit

.cependant quelquefois un dégré ou deux plus
hzut lorfque la chambre. étoit échauffée : que

lorfque Ia chambre étoit extrémement échauffée
le ‘Thermométre métallique fe_tenoit un. peu

-Plus haut que le-Mercure: mais I'Efprit de Vin
s ¢levoit unypeu plus que les deux autres Ther-

-MOMmELres; quoiqu’au commencement il fe mc

#n peu plus lentement.

v Me FITZGERALD @ conftruit-un Thermo.
:miécre, métallique dont Tifidice parcourt 72 pou-
-cespar-les changemens ordinaires de la tempé-
ratre 'de T'Air, & monte ‘de’ $5 ou' Go dégrés
par le. fimple - foufle deé la bouche: - Chaque
dégré, Exprime., pour in “barredn d'on pied,
une ' dilatation , 'qui eft Iz ;,‘;:,,—; partie d'un
pouce,” b i avn e, e :

- On ‘trouve 14 hﬂef{cripb_'ion & la figure de ce
nouveau' Thermométre,” dans les 7rans, Phil,

Vol. LI p. 145.
Lot NG, TS
§ 303 M. ZEIHER 2 donné dans le IXe,

Tome des Novi Comment. Petrop. la defcription
& la figure d’un Thermométre Meétallique , qui
S

¥
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fe trouve dansle Cabinet de Phyfique du Com-
te de LoesER, Maréchal au l{:mcc de Saxe.

Ne, V.

o4. M. Zeruer ainventé luiméme un
Thermométre méallique fort exaét, qui con-
fifte en fix lames d'argent, lefquelles agiflent
T'une fur Pautre 2u moyen de Iéviers: la derniére
agit fur un lévier plus long, dans lequel Pextré-
mité du plus long bras fert a indiquer les dégrés.
Cet inftrument paroit fort propre & examiner
la chaleur de igu'ides bouillans & de métaux
fondus. Je ne fache pas quon en ait fait
ufage. 4

§ a0z, Nous croyons pouveic nous contenter de cette fimple
dnurpération. Une defcriprion plus déeaillée nous améteroit trop,
& exigeroit un trop grand nombre de planches, Noos ne fa-
sons . quiune fevie remsrque fur Vufage des Thermombrres mé-
walligues ; c’eft qu'il nous pareiflfent inutiles dans rous les cas,
suxquels les Thermometres ordinaires peuvent fuffire: ceux ci
font plos exafts, plus Gmples, plus aifés 3 munier, & moins
coureux. Muis, dans tous les cas ol Jes Thermometres de Mer-
cure font infuffifmey, c3 az d: dans tons ceux ok Pon défire de
mefurer des dégrés de chalepr fupérieurs & celni. du Mercure
Bouillant , 18 Thermometres meétalliques pourrnient éire d’un trks.
grand ufage: & peut-gtre trouveroit-on que celui de M. Mowe
Timer ¢t le plus commode. Mais il feroit, ce mé femble,
négefinire, POUr le réduire partout 3 des points fixes, d'em-
ployer partout un barreau de la méme longuenr, & de la méme

€paiffeur 3 il faudroit sofl que la+partle Be- , guielt 1a feule
qu'on’ plonge duns le fluide 4 éprouver, for de'la méme lon-
Sucur dans tous ces inftrumens, M. MorTimER & dufi pro-
pofé d’employer un harreau de la temre qui fent 3 faire des Di-
pes & Tsbac, afin de pouvoir examiner des dégrés de chaleur
encore plus grands, jufgu'd ce que ce barreau fe convertiffe ea

verre. .

¥ I'N
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LISTE ALPHABETIQUE

DES

THERMOMETRES

Qui font décrits dans cet Ouvrage.

A.M ONTONS. Il?srmométrc &
ir. . pag. 130.§ 154
Thermométre & Es- ;

prﬂ-‘ de Vin. . 140.% 155

ArpEBOoN. 230. § 2
BALTHASSARE 5 Tkemwmétre & 6% 3332
Air, . 150. § 168
BARNSDORF. o« & < 59. § 6o
BERGEN. : . 68. § 72
BERNOULLL (]‘nu«) .« 254.§26
BirD. ) 117.§ 135
BRIssON. leermomécre & Mercure. 98.§ 108

& Efprit de Vin. ibid. § ibid
Cavenpisu: (deux Thermoméires
de Mdard) . . 256.%280

CeLS1IUS. . ' « I115.%132
CHRISTIN. . . o INZN 154
1A CopRT. s 154. § 172
MicHELX DU CREST. . . 106.) 18
CRUQUIUS, . 149.§ 168

DERHAM. Prémier T!zemwmétre.. 204. § 226

Second . Thermoméire. 152, § 170

DREBBEL . . 4.& 24585 &§ 208
: S




FonTANA.
FowLzeRr.
Fricke

Hanow.

La Hir'e -

Kiren, Pére.
Kircu, Fils
KNIPIIOF-
Krarr,
LANGE,
LircH;

EpiMRBotrrc.
f FAHRENHEIT., Ancien Tims ‘M

( 276 )

‘pig.
ometre. 36.4 33

“166. §rg

Nauvmu Thermométre

& Efpris de Vin,
Mercure, .

Faun T]zermométre! &

Efpric de Vin,~

. Fglliques,

“métres de) .

Frrzcerard. Thermomitres M-

v 271y 301,302
FrLorencE. (Ozmrw Thermg-

41, §41
-, 47347

o &Sf?'f

242. § 262 feqq.

FROTHERINGHAM. Tke:momé-

“ tre Mem!!rque,. .

! HALP.s' A

v a8

HlawKsBER, Prémzer T]zermomér
Second T,

253. § 274
L 66.°( 69

238. § 257
271.§ 300
159. § 175

6.) 366 § 67,68
re. 222 ( 242
bermametm

m{ﬁi nommé Thermo.
métre de- la Socidté
Royale ‘de Londres,

-

.

Husrn;: Voyez, Par1s,
pELIsLE: Prémier Thermométre v
& Efprit de Vin,

Second’ Thermométre, & -
Mercuye;

- 224.§ 242
IO 137

102 § 114

- ~°103.§ 116

8 ST T

62: (63

216, § 226

255. VS279
60. § 61
166, Q 61
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Dk Luc. Tixcrmométre & Efprit de Vzn.16,34 §rs5,31

——— Mm'm . 16,34. § 15,13
LuporLy~ = “5ii - pag. 7o. §75
Lyon. Poyex Cnnrsrm s
M g aig 3T GSIE Lo 0T £ 06p, § 61
Marstrry, -S65F: '.. Lo 1 249.§ 270
BIEY B, SHEES ST SRl “97. § 107
MicHErY: Vavez nu Cknsr
Mireg= L% 3.5 70
MorTIMER: Ihermamérr: Mcmilzqae. 270 § 299
NewTon, ; 125 § 146
Norrer. Tksrmamétre&Mercur: 92. () 102
Nveuer. . 248. § 269
Paris, ( Ancien Tizermométre de) 247. § 267
PassEMENT. : s . 240,
PaTRicma.] 53 R 208, § 228
PerIcA (ASSIER) el v 246. 7 266
PoLENTI, 146, § 164
REAUMUR, T]zermametrea Ejj.‘»'zt

de Vin, o a e 83

Faux Thermométre. 87. 97

7 Thermométre & Mercure, or. § 10x
REvILLAS, . om0, 168§ 18a%
Ricarex. : + . 8 % 164, § 180
SaNcTorrUs. « V7 241.§ a6r
SAUvVAGEs., . T ok o 7 1
SociiTE RovALE DE Lommzs. 224. § 244
SouMILLE, . . 250. | 272
STROEMER. . p . IT0, 133
SUEDE, ' : S 116, § 133
SULzER. . 109. § 185
THERMOMETRE Hanmom— -
QUE ANGLOIs, 237. § 256

pr VILLE . : ’ 212, (232
ZEIRER;" "¢ . 1 595, Gay

S3




. Page 29. lig, 5 d'cri!ég:, 28.6 liﬁgz 25.6.

ERRATA ET ADDITIONS.

— go.lig. 7. .. 214 lifez 21.0,
— .35. h‘g. 18 § 157 lifez Q{s* Note 13,
— 38, lig, 0. 1742 lifez 1732.
— 45. lig. 20. 2utre, lifex étre.
— 51. lig. 24. & voir lieu, Jifex 3 avoir liew.
— 62.lig. 3. KINCH, lifex KIrRCH.
—'66. iig. 14—5.83 , Ji/ez —T10.6.
— 69. lig. 16 6 lifex—6. '
~— 74. lig. 16. ou en retrancher 32 de ceux
qui font au-deflous, lifez ou
retrancher de 32, ceux qui
font au-deflous,
— 83. lig. 9. — 12 lifex —12.7,
— 84. lig. dern. 275 lifez 251,
— 4. lig. 6. 35 lifez 331
= 2f. . 38. 35.
- 28. I3 1.8,
— 95, Jig. 14, 3. lifez 5.
e ib. 3 5. lifez 3. I
— 7. § 107. On peut ajouter & la fin 2 §
i %c M. l\rmpnmf:f plagoit a}gﬁidi'.fr 1%;
chelles de fes Thermometres 4 Met-
cure , le 82°% degré au point d’Eau
bouillante, Voyez le Traité de la Glacs
214. 2 la Note.
1o1: Jig. 6. 2 lifex 20,
15. 15 lifez 14.8. C B
111, lig. 3. Les. lifex Ces.
e lig. 3. d'enbas 16.1 lifez 15 9.
~ 113, lig. 3- —— 14.67. lifez 1477
— 118, Jig. dern. 2286 lifez 32.56.
~— 139, lig. 7- — 2017:3 lifez 207.5,

1




ERRATA ET ADDITIONS.

Page 135, lig. 5.y =(5a-")¥ lifez'y :.:(f;f-)"
— 142. lig. 7. 9.96 R. lifez 99.6. Rs
— lig. 5. d'enbas 558, lifez 55.85.
154. lig. 10. 0.3. lifex —o.3.
156. lig. 10. 18. lifez 15. _
lig. 22. Metc. fifex E. de ' V.
157. lig. 2. 38,811 lif6R 35:74-7-
lige 30§75+ Hfes 387
162. lig. sz« 72.49. lifez 73.49.
lig. 13. 3.65. lifex —3.65.
167. lig: dern. 9.37. lifer 9.37. « i°
170. § 186. lig. 6. 360. lifex 360+ 500.
17 higs 20-8:92. lifed 892! .
~ " 180. lig. 30. d'¢n bas {uffifante : lifez fuffifante
87, lig. xx den bas ~— 3413, lifre— 343

— 182 Ajoutez Uarsicle fuivant & la fin de la page.

Quolqus )e Pheriomdire & Efpic db\Vin dc'ha ‘contibiion db
M. pg Luc foit coiipofé &’Blprit de Vin Gui- brule la pouiles,
i'ui préféré de placer dans le Tableau de Comparaifon le Thermas
métre rempli de In métne Tiqueory dent /M. Reavivn -fé sty
duns la compofition des fiens, & dont nous avons parlé§ 17. os.
& o6, Jen ai agi ainfi parce que la plipart des Thermomdtres
% Efprit de Vin ne font pas compofés d’an Efprit de Vin anlli pur
que Iz vrai Thermométre & Elprit de Vin doe M. pE Livce

4 SR I

!

Page 184. lig. 9. d'en bas les com araifons
lifez ou les comparaifons
~— 104. lig. 10. point @ pris volonté , lifez
woint pris 2 volonte,
— 196. lig. 21. 387. lifex 3035
— s04. lig. 1. fort, lifez {oit,
— o1I. lig. 9. — 3.65, lifez — 3.76
lig. 12. — 20.3 lifez — 26.3
— a17. lig. dern, de la note 82, lifez gs2.
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ERRATA ET ADDITIONS,

Page 219. § 230, lig."3. 9. % w50 lifex y T
 da_méme correction_pour les lignes 1
& 4. dela page 230 ok la mime
- fante [e trouve,
—~ 293, lig\s. :fﬂlt_ lifex faite 2788
— 264. lig.4.. i+« 48 lifes 46,

..‘*‘. . -‘. -‘- ‘ -- .J .‘ i
AVISAU RELIEUR,

1l faur p}am} -,lsi Plﬂﬁaée-,_i~_qui repréfente
différens Thermométros , & Jo" Tableay de
Comparaifon pour 27 Thermométres, Vi
& Vautre & la fin de Powvyage, de Jacon
qu'ils * ddpordent Chors dn” livre mais g
Planiche duié Zire. plagde ayans le. Tableau,
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