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A BONAPARTE.

CITOYEN PREMIER CONSUL ET PRESIDENT,

1! sera mémorable & jamais dans
les fastes de P Histoire du Galya-
nisme le jour oix, descendis & petne -
en Italie , vous me permites d’en
développer deyant wous les Princt-
pales experiences aumilieu des vas-
tes Occupations militaires ef politi-
ques dont vous étiez environné. Le
souyenir de cette épogue honorable
"enhardit & vous dédier cet Ou-
vrage Lappur gue vous accordez g

foutes e Q. oy e > et ausst dirigé




vers les progres du Galyanisme : les
monuments que wvous élevez a sa
gloire , sont grands, sont dignes de
- wous. L’ hommage que je vous pré-
sente n’est donc que lexpression de
la reconnaissance publigue , et a-
la-fois un tribut que je rends a la
mémoire de Garvani, dont la
dédcouverte , agrandie sousvos aus-
pices , ira , avec woltre 1o, a

Limmortalité.

Daignez agréer

Mon profond respect,

ALDINZ
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INTRODUCTION.

La maniere dont les décou-
vertes naissent et se Propagent
dans le vaste champ des sciences
et des arts, offre l'idée la plus
avantageuse de la grandeur de
]"r:'spril, humain: Lie germe im-
perceptible d'une plante utile
Peste souvent inconnu pe‘n-(,la‘u_lt
des siecles, jusqua ce qu’-il passe
entre les ‘mains habiles dun
homme qui lui doane la cul-
ture convenable a son c'lt_’-,ve.lnp-
pement et a sa 1"e])r0{"|u(‘:tio'n.
Ainsi les idées les plus simples
sont, pour 'homme de génie |, le
germe inaper¢u des plus belles
Productions intellectuelles. T.a
phﬁ"‘iique moderne vient Fap-
1)ui de cetle virité. o

i 1)




ij INTRODUCTION.

Le célebre professeur Gal-
vani, d’apres de trés-simples ob-
servations , aidé de ses talents
et de sonindustrie, a fixé, parsa
brillante découverte, une épo-
que mémorable dans la science.
Guidé par la noble ambition de
reculer les bornes des connais-
sances humaines , il se livra a un
grand travail, que les limites or-
dinaires delaviene luilaissaient
pas méme l'espoir dachever.

Pénétré d'un vif desir d'étre
utile, il ne songea qua donner
les premieres notions d'un nou-
veau systéme en physiologie ;
elles pourront servir de flam-
beau aux savants, pour les di-
riger vers de plus grandes dé-
couvertes. Il mppelait que les
soupeons de linfortuné Galilée
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tracérent la route 3 Torricelli,
qua ses travaux succéderent
ceux de Pascal, de Boyle, d'Ot-
to-Guerick, et que ceux de ces
savants furent suivis des dep.
niers ouvrages de Priestley, de
Cavallo et de Lavoisier, qui ont
répandu le plus grand jour sur
la théorie des fluides aérifor.
mes.

Chaque partie de la science,
et principalement la théorie de
I'électricite animale, nous offre
le méme tableau. Car, qu'était
Vélectricité lorsque’ Thales le
Milésien en fit la découverte ?
et que-devint-elle pendant une
longue suite de siecles, entre les
wains de Pline, Strabon , Dios-
Coride et Plutarque? Ce ne fut,
pendant ce long intervalle, qu'un
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germe enfoncé dans une terre;
qui attendait des mains plus heu-
reuses pour le mettre en valeur;
et les hommes célebres qui I'ont
fait croitre et sélever, les Gil-
bert, les Muschenbroéck, les
Nollet, n‘avaient pas méme- li-
dée de la quantité de fruits que
devaient en retirer, Delibard,
Franklin et Volta, dont les nom-
breux travaux embrassent les
principaux phénomenes de la
nature.

Galvaniafaitsortir de ce vaste
tronc une branche nouvelle: il
I'a cullivée avec tout le zele de
de 'homme industrieux qui tra-
vaille sur son propre {fonds,avec
toutelintellicence d'un génie ob-
servateur, quicroit avoir saisl un
des fils qui peuvent conduire aux




INTRODUCTION. v
plus grands secrets de 1'organi-
salion animale, et de la vie.

Lespoir le plus cher a son
ceeur élait de faire tourner sa
découverte au prolit (lehl'espéce
humaine, et de trouver, dans
I'économie animale elle-méme,
les moyens de réparerlaplupart
des désordres auxquels elle est
sujette.

La monrt jalouse a SU]‘pi‘iS ce
I)]]il()sop]le presqu’uu commen-
cement de ses travaux; mais ¢’¢-
tait déja trop tard pourrendre sa
découverte inulile : elle est ac-
tuellement entre les mains de
tous les savants de I'Europe un
instrument qui ne peut désor-
Mais se perdre, et qui, tous les
jours mieux connu, sera enlin
mis en yaleur.




V) INTRODUCTION.

Témoin et coopérateur des
travaux de mon illustre parent,
je nai pu demeurer étranger
aux progres quil a fait faire a la
science. J'y ai.ajouté quelques
expériences propres a la con-
duire au but qu’il se proposait.
Ce sont ces faits que je livre
sans réserve aux savants, qui
pourront les apprécier. Puissé-
je, par les recherches que jai
faites, et par celles que je pro-
jelte, ne pas demeurer en reste
avec eux, el porter a la masse
commune un tribut que n'ett
pas désavoué le philosophe dont
la perte, en m'accablant des
plus justes regrets, m’a laissé une
grande tache a remplir; celle de
soutenir sa gloire, et dullllbel‘
ses découvertes !
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Maintenant pour donner une
idée précise de mon ouvrage,
et pour y mettre de lordre et
de la clarté, autant quil est
possible , je le divise en trois
parties. La premiére montre
laction du galvanisme indépen-
damment des métaux, et quel-
ques-unes de ses propriétés gé-
nérales. Dans la seconde, jem-
ploie le pouvoir du galvanisme
a exciter les forces vitales. Dans
la troisieme, je propose des ap-
plications utiles de cet agent a
la médecine , et je développe
les principes quiservent dappui
a une nouvelle administration
du galvanisme médical.

Plusieurs résultats (uine pou-
Vaient pas convenablement ¢tre
Pla(:-és dans ces trois parties, fe-
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rontlesujetdunappendice,dans
lequelje décriraien méme tem ps
quelques apparcils nouveaux ,
soit physiques , soit chimiques ,
trés - propres a développer la
théorie du galvanisme.

Jai pensé qu'il était a propos
de classer dans la premiere par-
tite de cet Essai mes expériences,
de manicre quelles servissent
a établir une série de proposi-
tions , dont chacune tendit a dé-
mountrer les diflérentes proprie-
teés du galvanisme. Clest a quoi
se sont bornds mes efforts, ne
croyant pas possible, dans l'état
actuel de la science, de pouvoir
offrir une théorie compléte et ri-
gmn'euse.(]epeudan(:j’ai étéque]-
(]ucf(.»is obligé de me livrer a des
conjectures qui m'ont paru des
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conséquences nécessaires des
faits précédemment observés.

La seconde partie comprend
une longue suite d'expériences
faites, apres la mort, sur l'hom-
me et sur les animaux, afin
de comparer les cffets du gal-
vanisme , et du stimulus admis
par Haller,sur les différents sys-
temes d'organes; mais jai prin-
cipalement porté mon attention
sur les méninges, le cerveaun et
le coeur. J'ai cru devoir insister
d’autant plus sur ce point, quil
est depuis lo'n"'—temp% un objet
de. contestation parmi les ph_y-
stologistes.

La pile imaginée parle pro-
fesseur Volta, m'a fourni lidée
d'un moyen plus propre quau-
cun de ceux dont on s'est servi
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jusqua présent pour eslimer
laction des forces vitales. J'ai
fait sur des cadavres de suppli-
iés des expériences dont la phy-
siologie pourra, j€ crois , relirer
quelqi_le utilité. La durée de la
vitalité, persistant ])lus 0umoins
long-temps dans les différents
organes , sa quantité variable
dans chacun deux, leur mode
naturel ou ordinaire daction,
changé par l'état pathologique,
et diversement modifié, pour
ainsi dire | par Ghaque action
morbifique, sont autant d'objets
dignes de toute lattention de
ceux qui se livrent a I'étude
~des lois régissant l'économie
vivante. Tous offrent un vaste
champ anos recherches, quel'¢-
tat avancé de nos connaissances
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ne peutlaisserlong-tempsinfruc-
tueuses. Nous possédonsaujour-
d’hui un assez grand nombre dé
données pour pouvoir assurer
quavec de la prudence et de la
sagacité, nous obtiendrons des
résultats qui nous conduiront a
d'utiles applications.

J'aurais voulu étendre mes re-
cherches beaucoup plus que je
ne laifait, en prenant pour sujet
de mes CXPéri('nces Plusiem_‘s
especes d’animaux doués d'une
grande énergie de contractilité:
ainsi Ja tortue de mer aurait,
la premiere , fixé mon attention;
et jai méme , dans le temps,
engagé les physiciens anglais
a soccuper séricusement de
Cet animal, etal'étudier d'apres
I'ensemble deslumieres acquises
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jusqua ce joursurle galvanisme,
Je ne doute pas non plus qu'on
ne puisse, par ce moyen, parve-
nir, sinon 4 connaitre parfaite-
ment, dumoins a beaucoup aug-
menter ce que nous savons de
l'organisation des insectes et des
c()ql_lillages.
Quclqn'avantageuse quedlpu
paraitre la découverte du galva-
nisme, en ajoutant a la somme
de nos connaissances celle de
cet agent stimulant, jaurais é(é
peusatisfait, siln’edt pas été pos-
sible de le tourner au soulage-
ment de 'humanité souffrante.
En considérant la maniére éner-
gique dont il agit sur les orga-
nes privés de la vie , on a été na-
turellement portéaluipréter de
l'influence sur ceux soumis en~
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core al'empire des forces vitales.
Il n’était pas moins naturel de
les étendre en méme temps aux
circonstances ou, par laction
dune cause quelconque, les
fonctions ne se font plus libre-
ment ;- ou ne sexercent plus
dune maniere conforme aux
vues générales de la nature. Jo-
sai done, comme beaucoup d'au-
tres, concevoir des espérances
sur la possibilité de son emploi
dans-certaines maladies; jai mé-
me fait diverses tentatives.Je lat
administré dans quelques atfec-
tions de nature diflérente ; et,
dans certains cas,jen ai oblenu
d’heureux résultats. Sonapplica-
tion 2 'homme malade formera
l'objet de la troisicme partie de
mon Esgai.
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Les succes du galvanisme en-
tre les mains des célebres profes-
seurs Plaff, Humboldt, Vassalli,
Ritter,Grapenghiesser, et de plu-
sieurs autres, Font fait regarder
trop prématurément comme
une acquisition assurée pour la
médecine. Cette décision pré-
cipitée lui a certainement fait
tort ,etne _peut'qu’amener la dé-
fiance et le découragement.Pour
peu qu'on veuille y faire atten-
iion, l'ap_plication du galvanisme
estencoreason berceau, et peut-
étre serons-nous encore long-
'Lemps réduits a tatonner. Clest
pourquoi, dans la troisieme par-
tie de mon ouvrage, je m'occupe
bien plus de ce qui reste a taire
que de ce qui a été fait et dit jus-
qua présent. Ce n'est (u'apreés
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de mires et de sages réllexions
quon doit se permettre dagir;
et 'on ne saurait trop blamer
ceux qui emploient le galva-
nisme dans tous les ecas indis-
tinctement.

Un examen attentif, sévere et
impartial , des effets de I'électri-
cité ordinaire et du galvanisme
appliqués a 'économie animale,
justifiera la préférence que je
donne a celui-ci surl'électricite :
pour l'usage médical. Quelques
expériences entreprises pour en
déterminer l'action sur les flui-
desaériformes, et dontjai donné
laper¢u dans l'appendice, servi-
ront peut-étre un jour mes de-
sirs, en faisant connaitre le vé-
ritable mode d'action de certai-
nes substances meédicamentgu-
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ses dans quelques cas pathologi-
ques. Enfin je pense que lin-
fluence du galvanisme sur les
systémes nerveux et musculai-
re, est anjourd’hui agsez cons-
tatée, pour quon puisse le pro-
poseravec quelque confiance
dans l"asp]'lixie et laliénation
mentale par mélancolie,

Telle est,en peu demots,lana-
lyse de I'Eissai que je pr Cb(‘ll[(‘ au
public; tel est lexposé de mes
recherches et de.mes expérien-
ces : elles n'ont été ('[irigées ni
par enthousiasme pour une dé-
couverte nouvelle, nipar espril
de systéme, mais bien par des
vues philanthropiques, par le de-
sir d’étudier, de connaitre la na-
ture, et par l'amour de la vépité.




ESSAI

THEORIQUE ET EXPERIMENTAL

SUR

LE GALVANISME.

PREMIERE PARTIE.

DE LA RATURE ET DES PROPRIETES GENERALES
DU GALVANISME.

PROPOSITION 1

Les contractions musculaires sont excitées par le
développement d’un fluide dans la machine animale,
lequel est conduit des nerfs dux muscles sans le

concours et sans Paction des métaux.

G arvan fait sentir la nécessité de
regarder comme eflet de 'action d'un
fluide l'excitement des contractions
musculajpes, [Le développement de ces
contractions sans contact immédiat

I. 3
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des parties animales entre elles, et par
la seule communication établie entre
des armatures métalliques, appliquées
sur les nerfs et les muscles , démon-
trait en effet son assertion d'un ma-
niere assez évidente. La nature des
arcs, tantot déférents, et tantét cohi-
bents, prouvait encore plus rigoureuse-
ment les qualités du fluide excitateur.
Aussi Galvani jeta le fondement d’une
sciencenouvelle; et la force excitée d'a-
prés ses principes, pour rendre hom-
mage a la mémoire de son inventeur,
recut généralement le nom de Galva-
nisme.

Jadopterai cette dénomination sans
chercher, du moins pour le moment,
A examiner s’il y a parité ou non entre
le galvanisme et l'électricité , €l s'il
faut admettre ou exclure I'identité de
ces deux principes d’action. Galvani,
dans son premier mémoire, a qualifié
le principe galvanique du nom d’élec-
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tricité animale. Suivant lui, ce fluide,
soumis & I'influence des forces vitales ,
en recoit des modifications particu-
ligres. L'observation qu'il fit presqu’en
meéme temps que sa découverte, de la
propriété singuliere qu'avaient les ar-
matures métalliques d’augmenter con-
sidérablement I'intensité de l'action du
galvanisme, le porta a les employer
dans toutes ses expériences; ce en quoi

il fut imité parla plupart de ceux qui
les ont répétées depuis, ou qui en ont

fait de nouvelles. On a cependant es-
sayé d'exciter des contractions dans les
muscles sans employer aucune action
des métaux, et ces expériences ont été
faites sur des animaux 2 sang froid;
mais, cequ'on n'a pas essayé jusqu’a
présent , et que je crois avoir tenté le
Premier, c’est le développement de
C€s contractions, au moyen de ma-
tieres animales provenant d’un indi-
vidu a sang chaud, Ce sont les re-

—
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cherches que j'ai faites & ce sujet, qui
formeront l'objet principal de cette
proposition. Jespere, a laide des ex-
peériences que je vais rapporter, pou-
voir démontrer, par une nouvelle meé-
thode, I'existence et la circulation du
fuide exictateur des contractions mus-
culaires.

1.7** g XPERIENCGCE.

Je prends la téte d’'un beeuf récem-
ment assommé. (pl. 1, fig. 1.) Dans une
de ses oreilles, jenfonce un de mes
doigts humecté d'eau salée, tandis
que lautre main soutient ull€ gre-
nouille préparée de maniere que sa
moelle épiniére touche le dessus de la
langue du beeuf: jobserve d’abord de
{rés - vives convulsions dans la gre-
nouille-; en séparant I'arc, toute con-
traction cesse.

L'expérience réussit encore mi€ux
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en conduisant larc, de la langue du
beeuf 4 sa moelle épinitre. Cette mé-
thode a été fort utile pour essayer le
galvanisme sur plusieurs veaux.

Tl N0

J'ai conduit Pare dans le trone d'un
veau (pl. 1, fig. 2,) des muscles de I'ab-
domen a la moelle épiniére , avec une
grenouille préparée et disposée d’apres
la méthode ordinaire. La grenouille a
été vivement affectée; les contractions
ont été de méme treés - fortes quand
larc était composé d’une chaine de
plusieurs personnes unies ensemble
par les mains humectées d'eau salée.

LT ol X P
T'ai combiné, par le moyen d'un seul

arc. dhumidité , les tétes de deux ou
Lrois yeaux, et j’ai remarqué que le gal-




6 ESSAI
vanisme s'exercait avec plus de force;
car une grenouille qui n'était point
affectée en touchant une seule téte,
éprouvait de fortes contractions quand
elle était appliquée au systéme de plu-
sieurs tétes combinées ensemble:

IVv. EXP.

Je crois qu'il est & propos d'ajouter
ici une observation assez intéressante
queje fis derniérement a Paris, en com-
pagnie du professeur Huzard, et en
présence des commissaires del'Institut
National. J'ai approché des muscles
cervicaux de la téte coupée d’'un che-
val,la moelle épiniéred'une grenouille
préparée : la convulsion musculaire
n’eut jamais lieu en cet état; mais siau
meme temps une autre personne tou-
chait avec une main humectée d'une
dissolution de muriate de soude la
moelle épini¢re du cheval, les convul-
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sions dans la grenouille paraissaient
constamment.

PROPOSITION I1I.

Le galvanisme excité dans les expériences précédentes
n’est dit ni & la communication, ni & la trans-
fusion de Pélectricité générale , mais & une lectricite
propre aux animaux, qui joue un trés-grand role

dans Péconomie animale.

~ Galvani voulut mettre en évidence
Pélectricité propre aux animaux, en
n’employant , pour exciter les contrac-
tions musculaires, que des arcs et des
armatures isolés. Il poussa l'attention
jusqua préparer les grenouilles ayec
des corps idio-électriques, et il parvint
4 obtenir des contractions sur des ani-
maux qu’il avait plongés dans T'huile:
il m’invita & exeiter de pareilles con-
tractions dans le vide isolé. Jai déja
rendu compte de ces expériences dans
deux mémoires que jai publiés vers
la finde 4 704
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Le but de toutes ces précautions
était d’annuller les effets résultants de
toute autre électricité que celle propre
aux animaux ; cependant elles permet-
taient encore de douter si les armatu-
res métalliques ellesmémes n’y exer-
caient pas une influence étrangere. Les
expériences suivantes, en effacant tous
les doutes, démontrent d’'une maniére
plus rigoureuse la proposition déja
énoncée.

V. EX P.

Soit surune table isolée le trone d’un
veau : je lui fais une section longitudi-
nale dans la poitrine (pl. 1, ﬁg, 2.)
pour avoir une longue suite de muscles
ddécouvert ; alors je dispose deux per-
sonnes isolées, de maniére que l'une
touche avee un doigt humecté d’ean
salée la moelle épiniere du veau, et
Pautre approche la moelle €piniere de
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la grenouille des muscles du trone.
Toutes les fois qu’on établit cet are, il
Y a constamment dans la grenouille
une contraction musculaire. Quand
les deux personnes ne se tiennent plus
par la main, les contractions cessent.
J'al répété avec le méme succes lex-
périence sur la téte isolée d'un beeuf,
en conduisant I'arc de la moelle épi-
niére & la langue. Les grenouilles ont
aussi été vivement affectées en faisant
Pexpérience sur le tronc isolé de dilfe-
rents volatiles,

Je crois que ce genre d'expériences est
décisif pour prouver quele Galvanisme
est un fluide propre & la machine ani-
male , indépendant de l'influence des
métaux, et de toute autre cause étran~
gere.

En effet, nous n’avons, dans ces ex-
Périences, que quelques machines ani-
males, combinées de maniére quil en
résulte de vives contractions dans la
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grenouille ; tous les corps sont isolés ,
et par conséquent I'on ne peut soup-
conner quelles proviennent de I'in-
Hluence directe du principe général qui
maitrise tous les corps de la nature.
Ainsi done, soit que 'on attribue I'ac-
tion & la chaine animale formée par
les bras de 'homme, ou 2 la pile ani-
male formée parle tronc du veau, l'on
sera toujours forcé de reconnaitre ac-
tion d’un principe qui tient a I'organi-
sation de la machine animale sans au-
cune dépendance des métaux. Ce fait
prouve évidemment qu'il existe dans la
machine animale un principe que les
physiciens peuvent, dans leurs expé-
riences, exciter et diriger a leur gré
par certains procédés, mais que la sage
pature met en jeu dans I'étre vivant,
d’'une manidre cachée et encore plus
merveilleuse. Voila doncun fluide puis-
sant, formé , développé, et conduit par
Vaction des forces animales, puisque
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ces parties, séparées du réservoir com-
mun de I'électricité générale , ont
néanmoins par elles-mémes la faculté
de le reproduire et de le faire circuler
d’'une maniére propre aexciter des con-
vulsions musculaires.

PROPOSITION IIL

Le galvanisme, indépendamment des métaux, se dé-

veloppe vivement par le moyen de la machine ani-

male humaine.

Saussure a examiné I'électricité ani-
male: il ne s’est servi que des électro-
metres ordinaires. La physique mo-
derne nous offre un moyen beaucoup
plus sensible , & l'aide des condensa-
teurs. J'ai déja imaginé quelques expé-
riences que je me propose de répéter
avec les appareils que le célebre pro-
fesseur Cavallo a fait exécuter 4 Lon-
dres : J'aj eu occasion de faire part &
ce savant de mes idées & cet €gard ; et
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je ne doute pas qu’ils ne me soient d'un.
grand secours dans mes recherches ul-
térieures. En attendant , je me suis
borné 4 combiner action des ani-
maux a sang froid avec celle des ani-
maux 4 sang chaud, en regardant
toutefois les grenouilles préparées,
comme l'électrometre le plus sensible
pour mesurer la force du galvanisme.

Si I'on prend a la main , apres ’avoir
humectée d’eau salée,les musclesdune
grenouille préparée, et que 'on appro-
che du bout de la langue les nerfs cru.
raux, on voit d’abord de vives contrac-
tions dans la grenouille.On pourra éloi-
guer le soupgon de tout stimulant , en
répétant 'expérienceavecla grenouille,
4 la main isolée : alors les contractions
musculaires cessent , pourvu que ['ac-

tion du galvanisme dans la grenouille,
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ou dans la machine humaine, ne soit
pas extraordinaire; parce que 'on pour-
rait, dans ce cas, obtenir des contrac-
tions sans établir I'arc des nerfs aux
muscles , comme nous le verrons ail-

leurs,

VII. EXP.

D’une main humectée d'eau salée,
je tiens les muscles d’'une grenouille
Préparée, et j'approche des nerfs cru-
raux un doigt de I'autre main, bien
humectée. Si la grenouille est trés-vi-
goureuse, les nerfs cruraux sappro-
chent peu-a-peu de la main, et il y a de
fortes contractions au point du con-
tact. Cette expérience démontre l'exis-
tence d'une espece remarquable d’at-
traction, observée non-seulement par
moi-méme, mais aussi par ceux que
Jai invités 2 vouloir bien la répéter.

Le célebre Félix Fontana, auquel
javais fait part en Italie de mes obser-
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vations, m’a déja écrit depuis que je
suis a Paris, qu’il avait vérifié ce fait,
et qu’il s’occupait de son analyse.

En répétant & Osford quelques-unes
de mes expériences sur le galvanisme,
en présence du professeur Christopher
Pegg , et du docteur Bancroft,jai pu
constater une assez forte attraction gal-
vanique, produite par I'approchement
des nerfs cruraux d'une grenouille, aux
muscles abdominaux d’un lapin. Dans
la série d’expériences que jai entrepri-
ses derniérement dans 'amphithéatre
anatomique des hopitaux Guy et St.-
Thomas, & Londres, jai eu occasion
dem’assurer encore davantage de I'exis-
tence de ce phénomene. Les expérien-
ces, varices et modifiées au gré de quel-
ques professeurs qui y assistérent, ong
constamment fourni les mémes ré.
sultats.

. Ces observations m’engagent 4 pu-
blier ce nouveau fait, et a le sou-
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mettre auxsages réflexions des physio-
logistes ; je crois que M. Humboldt
pourra y trouver de quoi consolider
davantage son ingénieuse théorie sur
Patmosphére galvanique. Ce professeur
avait mis des nerfs et des musclessurle
bord de deux supports de verre placés
horizontalement;il vit qu'enles appro-
chant I'un de l'autre, il excitait des
contractions méme avant le contact im-
médiat des parties animales; et s’il n’a
pas apercu lattraction dont je parle,
cest que la naturede ses expériencesne
le lui permettait pas, puisque les nerfs
n’étant pas isolés, ne pouvaient s'élan-
cer librement vers les muscles.

Maintenant , si les expériences de
M. Humboldt et les miennes prouvent
Pexistence d'une atmosphere galvani-
qQue, ne pourrait-on pas concevoir
COmment on peut exciter de la douleur
€n appliquant seulement un instru-
ment de chirurgie dans I'atmosphere

e
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d’'une branche nerveuse, sans la tou-
cher immédiatement ? et cela ne pour-
rait-il pas contribuer & I'explication de
quelques phénomeénes extraordinaires
des sensations ?

VIII. EXP.

Jai répété sur le cadavre d’'un crimi- -
nel décapité lesobservations que javais
faites sur la téte et sur le tronc dun
beeuf. Jai établi un arc de la moelle
épiniere aux muscles : une grenouille
préparée faisait partie de cet arc. J'ob-
tins toujours de fortes contractions
sans le concours de la pile, sans la phus
petite influence des métaux. J’ai ob-
Serve en prop()rtiml le méme rvésultat
sur des hommes morts naturellement,

IX. EXP.

Que quatre personnes, ou plus,
qui sc tiennent par les mains hu-

- = e
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Mectées d’'une dissolution de muriate
de soude forment une longue chaine
animale; que la premieére tienne a la
main les muscles d’une grenouille pré-
parée: si la derniére personne, placée
au bout opposé de lasalle , touche la
moelle épinitre ou les nerfs cruraux,
les contractions ont lieu; si I'on in-
terrompt la chaine animale , les con-
tractions cessent & I'instant.

PROPOSITION 1V.

L'on peat exciter les contractions musculaires sans
etablir selon la méthode ordinaire, un arc des nerfs

aux muscles.

X. EXP,

Je fis découvrir dans le tronc d’un
supplici¢ le muscle biceps, et j'en ap-
Prochai la moelle épinitre d'une gre-
Houille préparée: (pl. 4, fig. 1.) elle
fut Contractée avec une force que je
n'avais jamais obtenue dans les ani.

i. 2
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maux & sang chaud. J'ai répété l'expé-
rience étantisolé, etje n'ai jamais aper-
cu la plus petite contraction. Jai ob-
servé les mémes phénomenes sur la
téte d'un beeuf qui jouissait d'une
vitalité extraordinaire.

PROPOSITION V.

Les effets du galvanisme , davs les expériences prece-
dentes , ne dérivent nullement de P'action de quelque

stimulant que Fon rencontre en approchant les nerfs

des imuseles.

X X K X P

Dans lexpérience de la grenouille
approchée du biceps du supplici¢ , mis
3 découvert, faites toucher tout autre
corps & la grenouille, elle restera im-
mobile ; ce qui prouve que la contrac-
tion nlest pas leffet du contact de la
moelle épiniere et du muscle. Pour
achever de prouverlanullitéde Iaction
des' stimulants dans les expériences
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précédentes, j'ai pris deux grenouilles ,
et jai placé les extrémités de I'une
sur la moelle épiniére de la seconde,
mise en communication, par cette
méme partie, avec les muscles dé-
couverts d'une téte de beeuf qui avait |
beaucoup de vitalité : la contraction
s'étendit aux deux grenouilles; et ce-
pendant le stimulus n’a pu évidem-
ment agir que dans la seconde.

PROPOSITION V1

La seule application des nerfs sur les muscles, sans

Pintermédiaire d'ancun corps, peut développer le
galvanisme,

Plusieurs physiciens , et nommé-
ment Galvani, Valli, Humboldt, Volta,
ont cherché i obtenir cet important
Tésultat. Le professeur Volta méme,
dans yne Jettre qu'il m’adressaen 1788,
dans le journal Brugnatelli, reconnait
que les diverses parties animales, indé-
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pendamment des métaux, peuvent ex-
citer le galvanisme.

Galvani, peu de mois avant sa mort,
proposa deux méthodes ingénieuses,
quil me démontra lui-méme. Malheu-
reusement tout cela a été inutile pour
détruire 'incrédulité de plusieurs phy- '
siciens qui ont confondu long-temps le |
galvanisme avec l'électricité des mé-
taux, croyant que toute contraction
part -de lirritation métallique. Clest
pour cela que jannonce avec confiance
ma méthode qui met tout le monde i
portée de constater par soi-méme la vé-
rité de ma proposition.

XII EXP.

Je prends une grenouille préparée
sulvant la méthode ordinaire ( pl. 1,
fig. 3); et, tandis qu'une main soy-
tient la moelle épiniére, l'autre fait |
un angle du pied et de la cuisse, de
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maniére que les muscles de la jambe
touchent les nerfs cruraux. A ce con-
tact il s'excite aussitot, 4 extrémité
abandonnée 4 elle-méme, de fortes con-
tractions et un véritable carillon élec-
trico-animal, lequel dure 4 proportion
des divers degrés de vitalité. 1l est né-
cessaire, dans cette expérience comme
dans les suivantes , que les grenouilles
soient robustes, pleines de vitalité,

et que les muscles ne soient pas sur-
chargés de sang.

XITIL EXP.

En observant ce que je viens de dire
ci-dessus, on obtiendra des mouve-
ments tres-forts, qu’il faut bien se gar-
der d'attribuer & Taction excitée par
le contact du nerf avec le muscle. En
effet, si l'on répete l'expérience en cou-
vrantle musele, 4 I'endroit du contact,
avecune substance cohibente, les con-
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tractions cessent entierement, et elles
reparaissent si 'on détermine le con-
tact du nerf 4 la substance musculaire.
En faisant cette expérience en public,
j’al obseryé plusieurs fois plus de deux
cents contractions consécutives que je
n’obtenais point par le contact du mus-
cle avec une substance déférente, et
meéne avec une plaque de métal.

Pour assurer leffet de cette expé-
rience intéressante, il faut préparer les
nerfs avec toute la promptitude possi-
ble, en les dégageant de toute subs-
tance ¢trangere. Il est bon aussi d’ap=-
procher les nerfs, non pas & un seul,
mais a plusieurs points du muscle,
dans toute sa longueur. On observe
encore que le contact des nerfs aux
tendons augmente souvent les con-
tractions musculaires, J’ai eu pour té-
moins des expériences ci-dessus beau-
coup de professeurs habiles,entr’autres
Brugnatellj et Carcano qui, avec toute
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la délicatesse qui leur est propre, ne
manqueérent pas de me faire des obser-
vations pleines de sagacité sur la preé-
cision plus ou-moins grande de mes
observations.Le professeur Brugnatelli
craignit qu'ayant par hasard touché
auparavant des métaux, il ne fit resté
A mes doigts quelques parcelles métal-
liques, qui servaient, en quelque facon,
d’armature invisible, et suflisaient elles-

mémes pour exciter des contractions
musculaires. Je détruisis ce soupgon en.

plongeant a plusieurs reprises mes
mains dans l'eau, afin d’en détacher
toute substance étrangeére. Ensuite il
observa que humidité animale, in-
dépendamment de la circulation du
galvanisme, des nerfs aux muscles,
pouvait par elle - méme exciter des
contractions ; et il exigea que les nerfs
Cruraux fussent lavés dans l'eau com-
mune, On fit ce qu'il desirait 2 cet
t"g,ﬂl‘d; et enleyvant extérieurement,
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parle moyen proposé , I'humidité pro-
pre aux nerfs, on obtint cependant de
tres-vives contractions , comme le sus-
dit professeur s'en convainquit en ré-
pétant lui-méme plusieurs fois Vexpé-

rience.

XIV. EXP

Pour éloigner tout soupcon qu'une
action étrangeére , indépendamment
des forces de la machine animale,
puisse étre transmise par la personne
qui tient & la main la grenouille pré-
parée, j'ai approché les nerfs des mus-
cles, apres avoir isolé ces parties avec
des tuyaux de verre, (pl. 7, fig. 4.) La
grenouille, comme & lordinaire , s'est
contractée. Le méme phénonigne a lien
quand deux grenouilles attachées I'une
4 lautre, et suspendues par un sup-
port de verre, sont touchées par le
moyen d'un arc animal isolg, (-plems

fig. 1.)
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XV, EXP

En préparant comme & lordinaire
une grenouille, je coupal un de ses
nerfs cruraux, de maniere que le trone
etait uni & I'épine médullaire, moyen-
nantl'autre nerfresté intact, et de plus,
par un vaisseau sanguin qui était con-
tigu et parallele au nerf coupé. Je ré-
petai de cette maniére 'expérience ci-
dessus; et , quoiqu’il n’y etit qu'un seul
nerf en contact avec les muscles, j’oh-
tins les mémes résultats.

XY1 EXP.

En faisant une ligature vers la moi-
tié des merfs cruraux, jai appliqué
un de ces nerfs sur la ligature aux
muscles correspondants, et j’ai eu de
fortes contractions , lesquelles n'a-
vaient plus lieu quand la ligature se
faisait étroitement au point de Tin-
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sertion des nerfs dans les museles de
la cuisse.
Je crois convenable d’avertir que le

professeur Galvani et moi avions cher-
ché depuis long-temps & obtenir des
contractions sans l'intervention des
métaux. Nos recherches étaient déja
avancées dés I'an 1794 ; et ce fut d’a-
pres son invitation, que je démon-
tral ensuite ce fait dans mes lecons pu-
bliques de physique expérimentale,
a I'Institut des sciences de Bologne,
comme le prouve un de mes Mémoi-
res , inséré & cette époque dans les
Opuscules de Milan. « Jai plongé une
grenouille préparée dans unc forte
solution de muriate de soude, jusqu’a
ce qu'il s'excitat de vives contractions
dans les muscles. Alors je la retirai de
la dissolution; et, prenant 2 la main
une extrémité, je laissai pendre l'autre
librement. Dans cette situation,avec un
eylindredeverrej'élevailesnerfsdema-
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niere qu'ils ne touchaient pas les mus-
cles : j’6tai tout-a-coup le cylindre; et
toutes les fois que les nerfs et la moelle
épiniére tombaient sur les parties mus-
culaires , il s’excitait une contraction,
Il n’est pas difficile d’éloigner le soup-
con d'un stimulant mécanique, pro-
duit par l'action du sel ou la chute des
nerfs ; car j’ai laissé tomber les mémes
nerfs sur les muscles d’'une autre gre-

nouille préparée, et je n'ai obtenu au-
cun mouvement, quoique l'action du

sel fiit la méme, et la chute encore plus
violente. s

Je ne dois pas dissimuler que la
seule action des sels produisait sou-
vent des contractions spontanées dans
les grenouilles qui y étaient plongées.
Aussi a-t-il falln prendre un foule
de précautions pour assurer la fidélité
des résultats de ces expériences. Ceci
me fit abandonner toute tentative jus-
qu’aul moment otl, par la méme mé-
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thode; j'ai obtenu les mémes contrac-
tions sans employer de solutions sa-
lines. Je crois que la physiologie doit
au professeur Galvani les premieéres
idées qui regardent Dexcitation des
convulsions musculaires sans les mé-
taux; et je me propose de détailler dans
mon histoire du galvanisme ses tra-
vaux multipliés concernant cet objet.

PROPOSITION VII

L'hétécogéntité des meétaux contribue beaucoup &

exciter plus aistment les contractions musculaires ;

mais elle n'est pas absolument nécessaire & lenr pro=

duction. ;

Je pourrais  démontrer directement
la proposition par les expériences que
Jai publiées autrefois sur les contrac-
tions excitées avec du mercure bien
purifié, Je puis assurer qu’elles ont été
répétéesde plusieurs manieres par le cé-
1ébre Humboldt. Je suis bien aise néan-
moins d'examiner linfluence des ar-
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matures, par le moyen des métaux hé-
térogenes:ainsi, jedémontrerai qu’elle
ne peut pas par elle-méme produire
Yeffet des contractions musculaires.

XYIIL EXP.

Je place sur une table plusieurs gre-
nouilles préparées, et disposées paral-
lélement les unes aux autres , de sorte
que tout le systéme des nerfs se trouve
d'un coté, et celui des muscles de Pau-
tre (pl. 7, fig. 2.) Appliquant deux ar-
matures, jétablis un arc métallique
a la premiere de ces grenouilles; aus-
sitot, non-seulement la premiére , mais
toutes, éprouventune convulsion mus-
culaire. Je répete l'expérience de ma-
niére que le systéme de la moelle epi-
niere et des muscles ne soit pas d’un
seul cHté, mais disposé irréguliere-
ment, de facon que tantot la moelle
épiﬂiél‘e de l'une touche les muscles
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del'autre ( pl. 7, fig. 3. ) ou wice versd ;
alors jobtiens des convulsions seule-
ment dans quelques grenouilles, et non
dans tout le systéme des grenouilles
préparées, Cette expérience démontre
que leffet ne dérive nullement de
Faction des métaux, parce que l'élec-
tricité métallique devrait seulement
agir sur la premiére grenouille, et non
pas sur les autres, dans le premier
cas; et dans le second, elle devrait les
mouvoir toutes ensemble, ou les lais-
ser toutes immobiles. Les contractions,
danslessusditesexpériences,ont encore
lieu quand les grenouilles sont sépa-
rées les unes des autres, €t communi-
quent ensemble par une dissolution
d’ammoniac.

Je passe aux expériences que jé crois
les plus propres & établir Ianalogie qui
se trouve entre 1'électricité et le galva-

nisme.
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PROPOSITION VIIL

La bouteille de Leyde, la pile , et les substances ani-
males, ont la faculté d’absorber des principes de I’air

atmosphérique.

Dans I'examen de l'action du galva-
nisme , de I'électricité , et des substan-
ces animales sur l'air atmosphérique ,
je ne hasarderai ni raisonnements, ni

conjectures propres 4 développer ce

phénomene; je me bornerai 4 rappeler.

des faits & I'appui de ma proposition,
sans déterminer précisément I'influen-
ce d’autres principes, qui, conjointe-
ment avec le galvanisme , contribue-
ront peut-étre & produire les effets que
jai obtenus. '

XIX. EXP.

Par 1 moyen d'une pointe métal.
lique j'électrisai la surface intérieure
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d'un gobelet de cristal, que je renver-
sai, et que jemis sur un plat métalli-
que, en formant un plain isolé. En peu
de temps je vis I'ean s'élever de quel-
ques lignes dans le verre; et dés-lors
je me flattai d'obtenir des effets remar-
quables par quelque autre méthode.
En conséquence je soumis a l'expé-
rience une bouteille de Leyde, de la
hauteur de sept pouces, et d’environ
trois de diamétre, garnie de l'arma-
ture ordinaire d’étain, et d'un con-
ducteur extérieur qui terminait en
pointe aigué, d’'ou le fluide électrique
s’échappant , pouvait facilement se
joindre aux principes de l'air atmos-
phérique, avee lesquels il avait plus
d’affinité. J'électrisal ensuite cette bou-
teille, et je la couvris d'un récipient
de cristal de telle grandeur, que $€5 pa-
rois M€ pouvaient point affaiblir son
électricité. J’en formai un plain isolé ;
et au bout d'environ une demi-heure ,
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j¢ vis l’eau monter d'une maniere
trés-sensible dans le récipient.

XIX,. EXP

Ensuite j'ai chargé de nouveau, et de
la méme maniére, la bouteille, laquelle
ne se terminait plus en pointe,mais en
sphere métallique; et Fayant mise sous
le récipient ordinaire , au bout d’envi-

ron ‘une demi-heure je trouvai que
I’élévation était beaucoup plus consi-

dérable. Afin de démontrer que cet ef-
fet ne pouvait provenir de l'eau em-
ployée pour former le plain isolé dans
I'expérience précédente, j'y substituai
le mercure ; et , quoique les élévations
fussent moindres, elles étaient cepens
dant analogues & celles qui venaient
détre observées peu auparavant avec
Teau. §i Pon répete la méme expérience
avee une pareille bouteille qui ne soit
pas électrisée | Pon pourra aisément se
I. 4
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convaincre que I'é)évation del'ean dans

la cloche ne doit pas étre attribuée 2
une différence de température de lair

qu’on_y a renfermé.

Je place sous une cloche de verre
pleine d’air une pile de 5o plaques
d’argent et de zine. Le lendemain
j'observe une forte absorption d'eau
de la hauteur de quelques pouceés. Jin-
troduis alors dans le récipient une
bougie - qui ‘s’éteint  sur=le-champ.
La pile, sans: étre arrang¢e de nou-
veau, ‘est placée sous le méme réci-
pient; je forme le plain isolé: je re-
marque, aprés 24 heures, unesensible
absorption d'eau; la bougie introduite
me donne le méme résultat. R(?[}la-
cant la pile sous Je méme récipient,
le troisieme jour , et les j()urs BHIS
vants, je trouve son humidité conser-
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vee de facon qulelle me donne, jus-
quau dixieme jour, des résultats ana-
logues.J'ai répété cette expérience avee
le gaz oxigéne, et j'ai trouvé, SIX jours
apreés, que 'eau était montée dans la
cloche & la hauteur d’'un pied.

XXT. BEx P

L'on peut parvenir aux mémes résul-
tats sans faire usage de grandes piles,
nide grandes cloches de verre Al suf
fit en général (l’arranger alternative-
ment quelques plaques de métaux -hé-.
térogenes. En effet, si vous mettez dans
une cloche d’un pouce et'demi de dia-
metre , et de trois pouces de hauteur,
deux plaques de cuivre et de zine)
en faisant le plain’ isolé; deux jours
apres, I'eau séléeve d'environ un demi-
POuce. Répétant l'expérience avec dif-
férents métaux, J'al vu que 'absorption
de 'air avai¢ liey plus ou moins , selon
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la différence de leur nature et de leur
combinaison, Cela m’a fait imaginerde
tenter une suite d'expériences avec
différents métaux; et j’espére pouvoir
un jour former une table des diffé-
rentes hauteurs, laquelle pourra dé-
terminer jusqu'ou ils sont susceptibles
d’oxidation. Cependant, pour établir
avee précision les divers degrés d’oxida-
tions, il ne faut pas employer des mon-
naies meélées d'alliage ; il faut sou-
mettre aux observations des métaux

purs, en formant de petites piles,
placées sous des cloches égales, et a la

méme température de l'atmosphere.
Jusqu’a ce qu'il me soit démontré que
Pabsorption de L'oxigéne , dans ces der-
nieres expériences, est un effet pure-
ment chimique, et tout-a-fait séparé de
V'action du galvanisme, je pense pou-
voir en profiter pour prouver [ana-

logie.
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XXII. EXP.

L’ingénieuse théorie de Girtanner ,
qui attribue la cause des contractions
musculaires a l'oxigéne ; les belles ex-
périences par lesquelles le professeur
Humboldt ranime la force musculaire
avec l'acide muriatique oxigéné'; et
celles qu'a faites & ce sujet le célebre
Fourcroy, m’engagérent 4 examiner la

combinaison obtenue par l'oxigéne sur
les fibres musculaires, dans 1’état de

la plus grande vitalité, Jadaptai & une
cloche de cristal (pl. 1, fig. 4.) un £l
métalliquerecourbé, duquel pendaient
quatorze grenouilles préparées avec la
plus grande promptitude, et presqu’au
méme instant, par moi et par plusieurs
de mes €léves ; et ayant fait un plain
lon communiquant, je trouvai, au
bout de vingt-quatre heures , I'eau éle-
vée dans la cloche & la hauteur d’en-
viron un demi-pouce,
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XX111. EXP.

. Fairépété, avec le méme succes, lex-
périence ci-dessus sur les animaux a
sang chaud; jy al soumis les extrémi-
tés de différents poulets , desquelles on
avait auparavant sépar¢ les nerfs cru-
raux. Les élévations de Veau ' dans le i
plain non communiquant, sont beau-
coup moindres quand on emploie les

fibres de ces animaux dont on a au-

paravant affaibli la vitalité,

XXIV. EXDP.

Dans les suppliciés je n’ai pas man-
qué de soumettre les fibres nerveuses
et musculaires, et méme la substance 4
du cerveau, 4 l'action du plain non
communiquant. Les élévations de l'ean
ont ¢été remarquables avec les diffe-
ventes substances soumises aux expé-
riences , lesquelles, selont Teurs diffé-




SUR LE GALVANISME. 3y
rents caractéres, ont exercé une action
diverse sur l'oxigene. Ce fait, observé,
surlesdivers fluides aériformes, pourra
exciter la curiosité des physiologistes &
entreprendre des expériences délicates,
et propres 4 déterminer l'affinité di-
verse qui conduit les substances ani-
males & la combinaison avec 'oxigene.

XXV. EXP

Il me semblait que les poissons, et
principalement la torpille, devaient
présenter avec plus d'éclat, dans le
plain non communiquant, les effets
indiqués. L'éloignement de la mer
m’'empéchait de compléter mes essais
a cet égard. Je racontai an professeur
Joseph Mojon, de Genes, 'expérience
Que je projetais; il ne manqua pas de
1a fajre ¢ il vient de m’en annoncer les
resultats par une lettre dont yoici le
contenu; :
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« Je pris une forte torpille, et , aus-
sitot qu’elle fut morte, jarmati les nerfs
avec les armatures ordinaires; I'ayant
placée sur un isoloir un peu élevé au-
dessus de 1’eau, je la couvris avec une
cloche de cristal, de la capacité de
432 pouces cubes, (pl. 1, fig. 8. )
Bientot jobservai, 4 ma grande sur-
prise , que I'eau sous le plain isolé
commencait A monter progressivement
pendant un intervalle d’environ dix
heures ; et, au bout de quarante-huit

heures, 'eau s'était élevée 4 la hauteur
d'un pouce, en occupant le neuvieme

de la capacité totale de la cloche, cest-
a-dire 48 pouces cubes. Janalysai Tair
qui restait, et je trouvai que la cloche
ne contenait plus que 8o pouces cubes
de gaz oxigéne, et 324 de gaz azote:
ainsi, pendant cet espace de temps,
plus des deux cinquitmes du gaz oxi-
géne, contenu dans la cloche, avaient
été absorbés. »
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Je me propose d’aller tout exprés a
la mer’, pour répéter moi-méme Pexpé-
rience sur la torpille, sans aucune ar-
mature, et de faire, a ce sujet, plu-
sieurs essais concernant de nouvelles
vues sur le galvanisme. En général, je
crois nécessaire de soumettre de nou-
veau aux expériences différentes. par-
ties animales, plongées dans divers
fluides aériformes, en fixant leurs di-

verses combinaisons selon la force
du galvanisme, dont elles sont rem-

plies.
PROPOSITION IX.

La flamme empéche action de la bouteille de Leyde,

de méme que celle de la pile, et des contractions
musculaires.

XXVI. EXP

J’ai placé sur un tabouret isolant
une bougie allumée; et, faisant pas-
ser par la flamnse le crochet de Iar-
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mature intérieure d’une bouteille de
Leyde électrisée, jai trouvé que, sans
le secours de l'arc, elle perdait une
portion de son électricité. Si 'on ré-
pete l'expérience, en sorte que la flam-
me interrompe larc entre les deux
armatures , la bouteille se décharge
tout-a-fait sans que les bras de la per-
sonne, qui font partie de Iarc, ressen-
tent la moindre secousse.

XXVIii. EXP.

J'al mis au sommet de la pile un ca-
nal circulaire de laiton, qui contenait
de Pesprit-de-vin., Ainsi la pile se
terminait par une Hamme vive, de la-
quelle japprochai un conducteur mé-
tallique, tandis que de I'autre main
je touchais la base de la pile : le gal-
vanisme se refusa constamment 3§ mes
efforts, et la méme chose arriva en
sabstituant & Pesprigde-vin la flamme
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d'une bougie ordinaire. Il est bon de
remarquer que-la flamme ne dimi-
nuait pas laction du galvanisme quand
on faisait l'arc a la plaque qui était au

sommet de la pile.

XXVYII1 EXP

J'ai déja prouvé , par une suite d’ex-
périences adressées au célebre Lacé-
peéde, que la flamme qui interrompt
Parc appliqué aux nerfs et aux muscles
d'une grenouille, ne permet pas les
contractions musculaires. J'ai répété
l'expéricncc, avec le méme succes, sur
plusieurs animaux a sang chaud, et
méme sur la torpille : jai remarqué
que la flamme interposée dans l'arc qui
touche le ventre et le dos de la torpille,
empéche les secausses électriques.
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PROPOSITION X

Un are composé de fluides différents, appliqué entié-
rement au systéme de la pile on des partics animales ,

n’empéchc pas PPaction du gqlvanibmc.

Les expériencesdesphysiciens avaient
déjaappris que la tourmaline, plongée
dans I'eau, donnait des signes d'é¢lectri-
cité, et que la torpille donnait égale-
ment de vives et trés-manifestes com-
motions, quoiqu'elle fat environnée
d’eau. 11 restait encore & savoir si les
appareils galvaniques pouvaient pro-
duire les mémes phénomenes dans des
circonstancessemblables. Tel est préci-
sément le but que je me suis proposé
d'atteindre dans les expériences sui-
vantes,

XXIX. BEX D

Il y a deux ans environ que je fis &
Florence plusieurs expériences & cet
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égard avec le célebre professeur Félix
Fontana, et nous vimes qu’une pile de
cent plaques de zinc et dargent, apres
avoir été quelque temps plongée dans
I'eau commune, donna néanmoins yne
action tres-forte. Il m’apprend par ses
lettres, qu'il a fait la méme expérience
de plusieurs maniéres, et toujours avee
le méme succes.

" XXX. EXP

Jai voulu essayer la nature de I'é]s.
ment qu’habite la grande famille des
poissons, sur lesquels s'¢tend aussi I'in-
fluence des procédés galvaniques. Je
remplis d'eau de mer trente vases de
verre, en les faisant commu niguer en-
semble par lemoyen d’ares hétérogenes,
Composés de laiton et de zine; et j’ob-
ting unesecousse quime parut plusforte
que celje produite par la dissolution
ordinaire de muriate de soude, En dé.
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terminant un arc, seulement 4 cing des
vases, Uaction était trés-sensible. Une
pile de cartons humeetés d’eau de mer,
et plongés entierement dans cette
méme eau, dopnait de fortes commo-

tions quand ot 'en tirait.
X XX TR XTPL

Jai réussi & démontrer Paetion de la
pile et des métaux sous I'eau par la
simple expérience qui suit. Je pose au
fond d’unvase plein d’eau salée, une .
plaque de izinc. Dans la partie’ supé-
rieure, une personne met en commu-
nication I'épine médullaire d'une gre-
nouille avee le niveau de Teau salée,
et en meme temps une autre personne
absolument isolée touche avee un fil
de cuivre argenté la plaque de zinc ;
toutes les fois que ce rapprochement
a lieu, on obtient des contractions

musculaires: Je n'ignore pas qu’ict les
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partisans de Délectricité métallique
pourraient tirer , de la simple exposi-
tion de ce fait, une induction contraire
au galvanisme; mais ma bonne foi du-
moins montrera jusqu'ou je porte I’a-
mour de la vérité.

XXXII, EXP.

La torpille est un des animaux les

plus intéressants sous les rapports de
Pélectricité et du galvanisme. L’au-

tomne passée, je fis quelques expé-
riences sur elle. Je fus secondé dans
mes vues par les deux fréres Mojon,
qui voulurent bien se préter 4 tout ce
qui était nécessaire en cette circons-
tance. En ‘touchant la torpille sous
Feau dans le moment quelle donna la
secousse , elle se contracta: et les deux
Mous qu'elle a sur la téte' rendirent
deux Jets d'ean. Pour obtenir la se-
cousse , il n’éfait pas nécessaire de tou-
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cher deux parties distinctes de la tor-
pille ; il suffisait d’appliquer la main

sous le ventre,

PROPOSITION XL

La simple transfusion de Iélectricite,, avec les appareils

ordinaires , w'augmente pas Paction du galvanisme.
XXXIII EXP.

Jai communiqué & un appareil
composé de cent tasses Il'électricité
artificielle,, ayant soin auparavant d’i-
soler la table et les personnes qui en
recevaient I'action. En supposant que
les arcs hétérogenes fussent chargés de
différentes électricités, il semblerait
quen leur en communiquant une
quelconque, tout ]’appareil dit se ré-
duire au méme genre d’électricité, et
par conséquent que'les secousses ne
dussent plus avoir lieu. Il arriva tout
le contraire : nous éprouyvames des sc-
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cOusses tres-fortes, qui différérent trés-
peu de celles que 'on aurait obtenues
sans I'électricité artificielle. J’obhservai
le méme résultat avec la pile.

XXXIV. EXP.

On électrisa une torpille isolée : les
secousses n'en furent point augmen-
tées. On fit mourir la torpille, et on
Varma selon la méthode de Galvani,
pourvoir s’il y aurait quelque infAuence
de Télectricité metallique : alors cha-
que fois qu'on lui appliquait I'arc con-
ducteur, 'on obtenait de fortes con-
tractions, mais cependant peu diffé-
rentes de celles que I'on remarquait
dans les autres animaux. Cette obser-
vation est conforme a celles qui furent
faites 4 Naples par le professeur Abil-
gadrd, qui, ayant soumis la torpille
AuX pProcédés galvaniques, n’a remar-
qué aucune contraction extraordinaire,

T'e 5
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PROPOSITION XIL

T : T
L'action du galvanisme est becmcoup augmentee 8 l'on
interpose duns F'are de communication , soit Pappa-

reil des conducteurs de Volta, soit des bouteilles

de Leyde électrisées.

XXXV. EXP

Jai dressé dans la grand’salle de I'Ins-
titut, sur une table, cent tasses de
verre, formant la figure de deux rec-

tangles, chacun composé de cinquante
tasses. J’ai établi une communication

de la premiere de ces tasses avec lap-
pareil du conducteur de Volta, au
moyen d’'un fil métallique qui passait
d’une des chambres intérieures du ca-
binet de physique, et aboutissait au
lieu de Pexpérience. Alors on essaya
plusieurs fois Fappareil; et, quelque
différentes que fussent les opinions,
sur l'augmentation précise de Faction
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du galvanisme, tous les assistants s'ac-
corderent constamment A regarder la
secousse comme plus forte ; quelques-
uns allerent méme jusqu'a assurer
quelle était augmentée d'un tiers. Je
fus charmé de pouvoir confirmer la
derniere découverte du professeur
Volta par unede celles qu’il avait faites
précédemment. 11 Y aune observation
bien constatée qui est toute a l'avan-
tage de cette proposition. Si vous tou-
chez le sommet et la base de la pile
avec deux grands conducteurs métals
liques , les commotions que vous re-
cevrez seront beaucoup plus fortes.

XXXVIL. EXP.

L’électricité concentrée dans la bou-
teille de Leyde contribue aussi & aug:
menter 'action du galvanisme. J'ai pris
uneé pile composée de' cinquante pla:
ques. de euiyre et de zine; jai fait un
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arc en interposant une bouteille char-
gée, et j’ai obtenu une explosion beau-
coup plus forte que celle que I'on
éprouve dans la bouteille méme, lors-
qu’on la décharge, indépendamment
de la pile, fournie d'une égale quan-
tité de fluide,

XXXVII EXP.

Je prends la méme bouteille déchar-
gée ,etlorsque je formeune portionde
arc appliqué aux deux extrémités de
la pile, jobserve que le galvanisme
refuse de passer I'obstacle de la couche
de verre interposée entre les deux ar-
matures ; et par conséquent je ne re-
cois aucune secousse. Je répete Iexpé-
rience précédente , isolant la personne
qui touche la pile avec la bouteille
chargée, et isolant en méme temps
la pile méme. Jobtiens une commo-
tion beaucoup plus forte que celle
que me donnaitséparément]a bouteille
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de Leyde ou la pile. Dans cette expé-
rience, je remarque que le passage réi-
téré de lélectricité de la bouteille
dans toute la hauteur de la pile, n'6te
point la propriété quelle a d’exciter le
galvanisme.

PROPOSITION XI1IL

Le galvanisme parcourt une chaine, soit métallique ,

soit animale , ayec une rapidit¢ analogue a celle du
fluide électrique.

XXXVIII EXP.

Je disposai dans mon cabinet un fil
de fer de 250 pieds de long, de ma-
niére qu'il ne se touchat nulle part. Les
deux extrémités de ce fil venaient abou-
tir 4 la table préparée pour lexpé-
rience. J'en fis communiquer une i la
base d'une pile de So plaques de cui=
VI€ et de zinc; et, prenant autre dans
ma main gauche, je touchai de la droite
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le sommet de la pile. Jéprouvai le
méme eflet que sijeusse touché la base
de la pile avec Ja main qui tenait le fil
de fer. Aucun de ceux qui répéterent
publiquement I'expérience n’y sut dis-
tinguer de diflérence. Les 250 pieds de
ce fil étaient done parcourus par le gal-
vanisme dans un espace de temps
inappréciable.

MM. Van-Marum et Pfafl” ont con-
firme, a l'aide d'un grand appareil *,
ma proposition ; ils ont démontré que
le courant mi par la coloune galvani-
que a une vitesse énorme, et qui sur-
passe toute imagination. Par une bat-
térie de quatre verres, dent chacun
contient 5 <+ pieds carrés de sur-
face, un seul contact aussi court que

"'Lettre de M Van-Marum a M. Volta s COncers
nant des expériences faites par lui et le professenr
Pfaff dans le laboratoire de Deyler. ( Annaiss de chi-

mue , tome 40-)
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possible suffisait pour charger la bat-
terie 4 la méme tension que celle de
la colonne que portait I'écartement
des feuilles d’or de I'électrométre de
Bonnet, & ¥ de pouce. Ils agrandirent
la bhatterie jusqu’a 137 3 pieds carrés
de surface, et elle [ut chargée par un
seul contact, aussi court que possible,
de la colonne au méme degré de ten-
sion.

Tai déja publié, depuis long-temps,
mes observations concernant la céléri-
té de la propagation du galvanisme, en
établissant la cemmunication entre les
nerfs et les muscles des animaux pré-
parés par le moyen, tantot d'un fil d'ar-
chal de 250 pieds de longueur , tantot
de grandes barres de fer continues,
qui forment les rampes de I'escalier
d'un clocher ou d’un grand batiment.
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PROPOSITION XIV.

Les contractions musculaires, observées par le pro-
fesseur Galvani , an moyen de Patmasphére de Pélec-
tricité naturelle ou artificielle , sont tout-a - fait
conformes & celles que 'on produit avee la pile on

avec des appartils analogues.

Lorsqu’il survient un changement
d'équilibre dans le systéme des corps
qui communiquent avec les nerfs et
les muscles de la machine animale,
celle-ci se ressent toujours de ce chan-
gement, et ses muscles éprouvent des
contractions. Il est toujours intéressant
de voir qu'un animal placé au fond d'un
appartement, éprouve une vive com-
motion lorsque 'on tire I'étincelle élec-
trique dans une salle bien éloignée.J'ai
fait cette expérience plusieurs fois au
cabinet de physique de I'lnstitut des
sciences de Bologne, par le moyen
d'un fil de métal non isolé , et &loigné
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de quatre pieds du conducteur de la
machine électrique ordinaire. Je T'ar
répétée encore avec des nerfs cruraux
liés jusqu’a lamoitié de leur longueur;
en tirant l'étincelle, jyobservai de for-
tes contractions, qui cessaient quand
la ligature avaitlieu 4 lendroit de leur
insertion dans les muscles.

Ensuite je répétai avec les nouveaux
appareils de Volta les expériences que
Galvani avait faites avec la seule ¢lec-
tricité artificielle. D’'abord je me servis
de plusieurs tasses de cristal et de pi-
les depuis 100 jusqua 200 plaques de
métal, et je fus bientot convaincu que
I'on pouvait obtenir des résultats ana-
logues avec les simples appareils que je
vais décrire,

XXXIX. EXP

Je place sur une table deux vases de
cristal (pl. 1, fig. 5.) pleins d’eau salée,
que ) unis ensemble par le moyen d'un
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arc de laiton et de zinc, J'approche du
niveau de l'eau d'un des vases I'épine
médullaire d'une grenouille préparée,
dont jetiens d’'une main lesmuscles cor-
respondants : une autre personne, ou
avec les mains, ou avec une plaque de
métal, touche l'eau contenue dans l'au-
tre vase ; |a grenouille, a chaque con-
tact, éprouve de fortes contractions.
Pour éloigner tout soupcon que les
contractions puissent provenir de lac-
tion de I'ean salée, j'unis i I'épine mé-
dullaire une partie des muscles d'un
autre animal, qui, 4 sa place, touche
I'ean salée : les effets étant les mé.
mes, il n’est pas permis d'attribuer 4
Paction de l'eau salée les résultats de
mes expériences,

XL. EXP

En conservant le méme appareil, si
Fon isole ou la personne qui touche le
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niveau de l'eau dans le premier vase
de verre, oula grenouille plongée dans
le second, les contractions musculai~
res cessent tout-a-fait, et elles reparais-
sent de nouveau en l'isolant. On aug-
mente la force des contractions en aug-
mentant le nombre des tasses de cris-
tal, lesquelles méme étant mises en
eommunication (pl. 1, fig. 6.) au moyen
des ares formés par un seul métal ho-

mogeéne , ne donnent pas des résultats
diﬂ‘éreﬂts de ceux Clt_l‘on_ a Observés

avec des métaux hétérogéues.
XEL EXP.

Jai voulu confirmer la théorie de I'at-
mosphére du galvanisme en interpo-
sant dans la: méme atmosphere le
corps d'un supplicié. J'ai placé la pile
‘2 un pied de distance du tronc du ca-
davre, sans la  communication ordi-

naire des ares métalliques. Je fis une
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incision aux deux tarses; deux person-
nes soutenaient les grenouilles prépa-
rées &l'ordinaire , (pl. 4, fig. 2.) en sorte
que la moelle épinitre posait sur l'in-
cision. Alors, toutes les fois quune
troisieme personne touchait le sommet
de la pile, les deux grenouilles éprou-
vaient de fortes contractions, au point
que, laissant en liberté une des extré-
mités, on obtint un véritable carillon
électrico-animal, tout-a-fait semblable
pour sa force a celui qu'indique, dans
son Commentaire, le professeur Gal-
vani, En faisant usage de lappareil mé-
tallique, si une des personnes qui sou-
tient une des grenouilles est 1solée, la
grenouille reste immobile , tandis que
Fautre éprouve l'effet ordinaire. Jai
constaté cette observation avec le trong
d’un chien, dans des séances €xperi-
mentales, tenues & Ihopital de la Cha-
rité a Paris, et & 'hopital de St.-Thomas
a Londres.
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Un appareil ingénieux, dont M. La-
grave m'a fait part , m’a mis en état de
voir des phénomenes analogues 4 mes
recherches sur I'action de 'atmosphere
du galvanisme; en voici la description.
M. Lagrave , dans son laboratoire , a
rempli d'eau salée une grande cuve de
bois, garnie & son bord de six supports
¢levés perpendiculairement 4 la hau-
teur d'un pied et demi. Chaque sup-
POTE portait a son extrémité supérieure
des isoloirs qui soutenaient une série
de fils de cuivre ; les uns étaient plon-
gés dans 'eau de la cuve, les autres
€taient réunis par un seul fil qui était
porté au pole cuivre de la colonne de
Volta. Les espaces entre les fils attachés
aux isoloirs étaient, remplis par des
grenouilles préparées , qui faisaient la
fonction d'électrométre par leur exci-
tabilits, Je passe aux expériences que

nous avons faites, M. Lagrave et moi,
avec cet appareil
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Un conducteur, partant du pole zinc
de la colonne de Volta, fut mis dans
Peau : toutes les grenouilles entrérent
tros - régulierement en contraction,
Nous remarquimes que quand nous
mettions et retirions de suite ledit
conducteur de l'eau, il y avait une dou-
ble contraction ; celle qui se manifes-
tait en le retirant, était beaucoup plus
forte que celle qui avait eu lieu en I'y
plongeant, Ce phénomene est analogue
4 ce que Galvani avait déja remarqué,
en approchant et en retivant un arc des
armatures métalliques appliquées aux
nerfs et aux muscles d'un animal pré-
paré. ‘

Nous avons observé aussi que lhu-
midité qui était répandue dans lap-
partement , suffisait pour conduire
l'action du galmnisme au systéme des
grenouilles ; car si un de nous touchait
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le niveau de l'eau salée avec un con-
ducteur, sans avoir d’autre communi-
cation avec 'appareil, quecelle de I'hu-
midité du pavé, les grenouilles étaient
affectées a chaque contact; mais s'il
montait sur une chaise, il y avait alors
un isolement qui empéchait la com-
munication du galvanisme, et les con-
tractions n'avaient plus lieu: il suffisait

de mettre un pied en terre pour le re-
nouveler.

PROPOSITION XV.

L’opium , le quinguina, et autres stimulants analogues,
qui ont beauconp d’action sur le systéme animal ,

augmentent aussi Pelfet de la pile.
XLIII. EXDP.

Fai fait des solutions de divers sti-
mulantg proposés par Brown; j'en ai
humecté les cartons que je plagais en-
tre les disques de la pile ordinaire, et
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j ai toujours vu que ces substances en
augmentaient I'intensité.

Dans la derniere séance de U'lnstitut
de Bologne, j'ai formé deux piles de
quinze piéces d'argent et de zinc; les
cartonsdel’une furentimbibés d'uneso-
lution d’epium, ceux de I'autre furent
trempésdansunesolution dequinquina
dans lalkool. Ayant placé sur un bain
de mercure ces deux piles ainsi prépa-
rées,je les recouvris de deux récipients
égaux, queje rendis assez pesants pour
en faire enfoncer les bords inférieurs
dans le mercure. Au bout de quelques
heures, je trouvai le mercure ¢levé
dans l'intérieur des cloches & tel point,
quil n’était plus nécessaire de les main-
tenir sur le mercure par les poids que
javais employés & cet effet. Le mercure
de la pile & solution dopium était
élevé de plus de six lignes , tandis que

dans l'autre , il I'était & peine de trois.
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XLIV. EXP.

Jai fait quelques, essais sur les pro-
priétés de l'air qui restait sous les clo-
ches dans I'expérience précédente. Une
petite bougie allumée que jlintrodul-
sis dans le récipient de la pile & so-
lution d’opium, fut éteinte aussitot;
elle le fut bien plus tard dans celle

dont les cartons étaient imbibés de
: solution de quinquina; les quatre pla-
ques inférieures de la premiere avaient
été altérées par le mercure : on voyait
méme des globules du fluide métalli-
que dans plusicurs autres plaques, jus-
qu’a la hauteur d'environ trois pouces
et demi. Quant a la pile aux cartons
imbibés de quinquina , les plaques
éprouverent beaucoup moins d'action
dela part du mercure.

4
-
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XLV. EXP.

Je voulus voir si la pile qui surpas-
sait 'autre par lintensité de ses effets,
la surpasserait ausst par leur durée,
Je les laissal 'une et lautre en ex-
périence et recouvertes chacune de
son récipient. J’examinai chaque jour
les effets produits sur lair contenu
dans les cloches , en y plongeant la
petite bougie allumée; et je vis que
la pile dont les cartons étaient imbi-
bés d'opium continua & agir jusqu’au
huitiéme jour, tandis que I'autre ne
produisit plus d’effet apres 24 heures,

X.IA-“-I- EX.P,

Je répétai la méme expérience avec .
des piles dont les cartons étaient imbi-
bés de fortes solutions de camphre de
castoreum et d'alkool de potasse. Les ef-
fets furent, sous tous les rapports, beau-
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coup plus faibles que ceux des piles pré-
cédentes. L'¢]lévation du mercure dans
le plain isolé fut tres-légére, et Paltéra-
tion de la flamme plongée dans la clo-
che n'était presque pas sensible.

LY 1 1. EXP.

Pour me bien convainere que les ef-
fets obtenus, dans les expériences 43,
44 et 45, provenaient directement des
propriétés des substances employées
dans les dissolutions dont javais im-
bibé les cartons. Je formai une pile de
trente plaques d’argent et de zinc, et
jen humectai les cartons avec le simple
alkool de potasse: les effets furentnuls;
on n'apercut aucun signe de galva-
nisme. Je n'en obtins pas davanfage en
formant les piles avec des plagues de
Zine et de cuivre , et successivement
avec plysieurs antres métaus.
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PROPOSITION XVL

Si l'on examine en geéntral les rapports qui existent

7

entre le galvanisme et I'électricité, Pon trouvera
plusieurs faits qui paraissent démontrer que ces
deux fluides ont entre eux la plus grande resseni-
blance; mais 'on en trouvera aussi d'autres qui ne

sont pas encore reduits au méme principe.

Jai déja prouvé cette’analogie par
plusieurs expériences dans les proposi-
tions précédentes. Je vais maintenant,
dans ces considérations générales sur
le galvanisme et I'électricité , recueillir
tout ce qui peut constater la corres-
pondance de leurs propriéteés; et enfin
je ferai remarquer ce qui reste encore
a faire pour que l'identité de ces deux
agents soit entierement établie.

1.°Le galvanisme, comme l'électricitg,
est fourni de son atmosphére ; il donne
Pattraction, les étincelles, fond les mé-
taux, et charge des corps cohibents ar-
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meés. Vai démontré cette derniere pro-
priété par un procédé différent de
celui proposé par le professeur Van-
Marum. Mon appareil est composé
d'une pile percée au milieu, ot je place
une bouteille armée intérieurement,
soit avec de l'eau pure, soit avec du
mercure.

2.° L'électricité artificielle accélére
la putréfaction des substances anima-
les; on obtient les mémes effets par
Iaction de la pile métallique, et par
celle des premiers appareils de Gal-
vani.

3.° La propagation du galvanisme
approche beaucoup de la rapidité avec
laquelle le fluide électrique parcourt
de grands espaces.

4. Comme dans Délectricité géné-
rale la force du courant ¢lectrique est
Augmentée en raison de la surface des
conducteurs qui le transmettent; de
méme, daps Ia pile, le courant galvani-
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!
que s'échappe avec plus de violence, 4

proportion de la surface des arcs con-
ducteurs qui établissent la communi-
cation entre les poles opposés.

5.° La lamme empéche Paction de la
bouteille de Leyde ; il en est de méme
pour celle. de la pile, et pour les con-
tractions musculaires.

6.° La bouteille de Leyde, aprés avoir
été déchargée, ne donne plus aucune
étincelle ;mais appareil, abandonné 4
lui-méme pendant quelques instants,
se trouve chargé de nouveau, et l'on
obtient une autre décharge. De sem-
blables phénomenes se manifestent
dans la pile et dans les animaux traités
suivant la méthode de Galvani, ¢’est-a-
dire en appliquant I'arc métallique &
différentes reprises.

7-° De méme qu'on détruit 'action
de la colonne galvanique, si on trouhle
Tordre alternatif des plaques méealli-
ques qui la composent; de méme, en
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changeant la disposition de plusieurs
animaux formant un systéme, il ar-
rive que, dans certains cas, les con-
tractions musculaires cessent davoir
lieu.

8.2 L'action du galvanisme produit
la décomposition de I'eau ainsi que
I'électricité ordinaire, parla méthode
ingénieuse qu'a proposée M.Woolaston.
Jaivu dernierement 4 Londres, chez
lui-méme , une belle série d’expérien-
ces sur cet objet, faites avec ses appa-
reils de la maniere la plus exacte. Il
serait & desirer que l'on parvint au
méme résultat, indépendamment des
métaux, en employant seulement I’'ac-
tion de I'électricité galvanique : il est
i présumer que U'on y parviendra par
de nombreux essais sur de grands ani-
maux abondamment fournis d’électri-
cité galvanique. Un tel procédé pour-
rait hien éclairer la physiologie.

Aprés ayoir présenté jtlsqlfiCi: avec
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tout le soin possible, les faits et les
considérations qui m’ont paru confir-
mer lexistence de Fanalogie entre I'¢-
lectricité et le galvanisme, je vais exa-
miner avec le méme intérég quelques
phénomenes que toute la sagacité des
physiciens n'est pas encore parvenue a
rattacher aux principes de I'électricité
générale.

1.° On sait que 'on produitun éclair
en touchant d’'une main la base de la
pile,tandis qu’on approche de son som-
met une partie quelconque du visage;
les deux extrémités de eet are animal
étant préalablement humectées avec
une dissolution saline. Le méme effe¢
a lieu en établissant 'are ayx pai‘ties
les plus ¢loignées de la machine ani-
male,

L'on parviendra difficilement a ex-
pliquer ce fait par les lois de 'électri-
cité ordinaire ; parce que dans ce cas :
le courant galvanique étant obligé de
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suivre le chemin le plus court , lorgane
de la vue ne devrait point étre affecté.
En effet, si I'on substitue la bouteille
de Leyde & l'appareil galvanique , 'on
ressent de trés-fortes commotions,
sans apercevoir aucun éclair. Les ex-
periences faites sur cet objet seront
rapportées dansla troisieme partie de
cet ouvrage.

2.° L’on a remarqué que ces ¢tincel-
les électriques, qui piquent fortement
notre corps, n'oxident point, ou fort
peu, les métaux, et qu'elles n'altérent
presque en rien I'eau dans sa compo-
sition , pourvu toutefois qu’elles ne
soient pas foudroyantes; tandis que
dans la pile, une action méme faible
du galvanisme suffit pour déterminer
en trés-peu de temps la décomposition
de I'eau, et I'oxidation des métaux,

3.° Le professeur Vassalli ayant fait
passer le courant galvanique par le
corps d'une grenouille, il en résulta
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la décomposition des humeurs de 'api-
mal ; il vit cette vietime de nos expé-
riences senfler si prodigieusement,
quelle ne put plus se plonger dans
l'eau, quoique pleine de vitalité: phé-
nomene qu'il n'a jamais observé dans
des grenouilles tourmentées. par des
étincelles fo udroyantes.

L'on trouvera des faits analogues
dans les expériences que j’ai faites der-
nierement & Alfort, et qui sont insé-
rées dans un rapport de la Société gal-
vanique de Paris,

4.° Les phénoménes électriques ont
toujours pour cause premiere le mouy-
vement ; dans le galvanisme , ay con-
traire, le mouvement est 'effet, et non
la cause. Dans les premiers, une seule
substance conductrice suffit - il en faut
deux pour manifester Vinfluence du
galvanisme,

5.° Dans les animaux électriqucs !

tels que la torpille, les effets sont sou-
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mis 4 l'influence de leur volonté ; ils
€n sont indépendantslorsqu’il sagit de
Pinfluence galvanique.

6.° Plusieurs corps propres a trans-
mettre le galvanisme ne sont point
du tout, ou ne sont que de médioeres
conducteurs de I'é¢lectricité, et vice
versd.

7.° Les illustres chimistes Fourcroy
et Vauquelin m’ont fait I'honneur de
m’inviter 4 I'expérience suivante,qu’ils
ont faite 'année derniére dans leur la-
boratoire. Ils composerent une pile
avec des plaques d'un pied carré : les
commotions et la décomposition de
Peau resterent les mémes qu’avec nn
nombre pareil de petits disques ; mais
la combustion des fils métalliques s'o-
Péra sur-le-champ avee beancoup de
foree ; et en les plongeant dans du gaz

OXigéne , on les vits'enflammer avee un
éclat teés-yif'; tandis que de petites pla-

ques » Quelque grand qu'en fiat le nom.
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bre, ne produisirent rien de pareil. Je
ne Crois pas que les notions acquises
jusqu'a présent sur l'électricité puis-
sent suffisamment développer la théo-
rie de ces phénoménes.

8.° Les physiciens ont en vain essayé
de produire avec I'électricité plusieurs
effets chimiques du galvanisme. La
dissolution des oxides métalliques , la
précipitation de leurs dissolutions , la
décomposition des acides, n’ont pas eu
lieu par les appareils ¢lectriques les
plus forts et les plus variés,

9.2 D’aprés I'examen des phénome-
nes électriques et galvaniques , il sem-
ble que les uns dépendent en géné-
ral de laction de causes purement
physiques ; tandis que pour, exciter
les autres, il a fallu jusqu'a présent
employer le pouvoir des agents chi-
miques. En effet, comme par de pe-
tites variations faites a la surface

des corps, ou par la différente ma-
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niere dontlils sont excités, au moyen
de forces ﬁurement mécaniques, I'on
change le genre d'électricité qui leur
est propre; ainsi par une altération
chimique, l'on change aisément le
pole du galvanisme. Jai vu 4 Londres,
avec beaucoup de satisfaction , chez le
professeur Davy, s'opérer & linstant
ce changement par une dissolution
de sulphure de potasse versée dans un

appareil , a tasses unies ensemble avec
des arcs composés de cuivre et de fer.
Toutes ces réflexions, qui ont pour
objet de déterminer ce qu’il y a d’ana-
logies ou d’opposition entre le galva-
nisme et I'électricité, ne me permet-
tent pas de regarder comme entiére-
ment reésolue la question proposée par
I'Académie des sciences de Harlem, en
1801, Peut-on expliquer suffisamment la
colonne de Volta par les lois ou les
Propriétés connues de lélectricité, ou
i aut-il en conclure lezistence dun fluide




78 ESSAL
particulier et distinct du fluide élec-
trique ?

Laissant de coté les longues discus-
sions qui ont eu lieu parmi les physi-
clens a cet égard, jc me permettral
seulement d’observer que les nouveaux
faits concernant le galvanisme, peu-
vent ¢tre en harmonie avec ceux déja
connus, et qu'enfin les nouvelles dé-
couvertes n'ont pas, comme on I'a pré-
tendu , détruit le systéme primitif de
Galvani.

L’'on est absolument dans Uerreur
si Pon croit que Galvani exigea un
fluide particulier , tout-a-fait différent
de D'électricité, pour expliquerles phé-
nomeénes qu'il avait observés. Il a dit
seulement dans son dernier ouyrage,
adressé au professeur Spallanzani en
1797, « Que I'électricité animale n’est
pas absolument une électricité com-
mune, telle qu'on la rencontre dans
tous les corps, mais une électricité mo-
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difiée et combinée avec lesprincipes de
la vie, par lesquels elle gequiert des
caractéres qui lui conviennent exclu-
sivement., »

Voicidone, d’un cété, VoltaetVan-Ma-
rum qui ne reconnaissent dans le gal-
vanisme qu'une simple électricité ; Gal-
vani et plusieurs physiciens, de I'autre,
qui soutiennent I'existence d’'une élec-
tricité propre aux animaux, modifiée
par les forces vitales. Le galvanisme,
dans les deux hypothéses, reconnait
des lois propres & I'électricité. Il ne
reste maintenant qu'a décider si les
modifications recues par l'action ani-
male sont telles, qu'elles aménent 3
un fluide différent, ou plutot, si lon
peut tout réduire au méme principe.

Il y a dans le régne minéral des
€xemples bien frappants de modifica-
tiong opérées par la nature dans I'élec-
tricité de- certains corps, et cela me
fait espérer que l'on pourra un jour
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développer de semblables modifica-
tions dans P'électricité animale et dans
Pinfluence galvanique, et mieux éta-
blir son action. Car si un corps inorga-
nique, tel que la tourmaline , a son
¢lectricité modifiée, demaniercqu’elle
présente deux poles électrisés différem-
ment, pourquoi des corps organisés,
tels que les animaux, ne pourraient-ils
former un systéme composé d'une dou-
ble puissance €lectrique, résultante des
forces organiques dont sont prineci-
palement douésles nerfs et les muscles
dans la machine animale ?

De tout ce que jai dit, je con-
clus que les théories de Galvani et de
Volta peuvent séclairer infiniment
I'une par l'autre, ¢t que, quoique ces
deux savants aient suivi des routes dif-
férentes, ils ont néanmoins tous les
deux concouru 4 éclairer les mémes
points de doctrine. Je me réserve de
donner 4 ces idées de plus grands dé-
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veloppements dans la proposition sui-
Vante.

PROPOSITION XVIL

L’hypothése d’une pile animale , analogue a celle que
Pon forme artificiellement, semble trés-propre a
expliquer les sensations et les contractions dans la

machine animale,

Dapres les observations du profes-
seur Davy, faites 4 Londres, et celles
de M. Gautherot & Paris, il parait évi-
dent que l'on peut composer une pile
sans y faire entrer aucune substance
métallique. Cela nous conduit naturel-
lement & croire qu'il est possible den
composer une avec des substances ani-
males seulement.

Pour obtenir cet appareil nouveau,
Yare naura qua imiter la nature qui
10Us le présente tout formé dans plu-
SIeUrs animaux, En effet, si l'on exa-
mine la steycture des corps réguliers

as 7
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qui se trouvent juzta-posés dans la tor-
pille , dans 'anguille de Surinam , dans
le silurus , Uon y trouvera, avec un ar-
rangement différent, de véritables pi-
les animales. Or donc, puisqu'avee
une telle pile on éprouve de vio-
lentes secousses, pourquoi une autre
semblable, mais un peu moins active,
ne pourrait-elleétre fournie d’'une éner-
gie propre & produire des contractions
musculaires ?

D'ailleurs j’ai démontré que le sys-
téme des nerfs et des muscles est doué
d’un pouvoir galvanique différent; et
pour ainsi dire d’'une électricité diffé-
rente, conduite par 'humidité animale
intermédiaire. Voici les conditions né.
cessaires pOUr pouvoir reconnaitre
dans les animaux tout Partifice analo-
gue & des piles animales qui pourront
accomplir T'objet des sensations et des
contractions musculaires, C'est sous ce
point de vue que la découverte de la
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pile du célebre professeur Volta, au
lieu d’étre en opposition avec les prin-
cipes de Galvani, les appuie avec force.

Le systéme de celui-ci a pour but
de démontrer Vexistence dune élec-
tricité animale active, et tend 2 ex-
pliquer l'influence de cette force pour
produire les sensations et les contrac-
tions musculaires. La premiére partie
de ce systéme tient a des faits qui ne
peuvent recevoir aucune atteinte du
temps ni des procédés des physiciens -
la seconde partie offre une hypothese
qui, pour étre admissible, doit s'accor-
der avec les nouvelles lumieres de la
physique et de la physiologie.

Galvani a tenté d'expliquer Tac-
tion de l'électricité animale, suppo-
sant dans les nerfs et dans les mus-
¢les T'artifice d’'une bouteille de Leyde
(Systéme que j'ai adopté moi-méme
jadis avec beaucoup de confiance y,
Mais lorsquw’il comparait les effets
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observés avec ceux de lappareil de
Leyde , il ne voulait pas dire autre
chase, sinon qu'il rencontrait dans la
machine animale deux électricités op-
posées , résultant du systéme nerveux
et musculaire , etauxquelles Thumidité
animale servait continuellement de vé-
hicule, C’est le sens dans lequel il an-
nonta cette théorie dans ses lecons pu-
bliques, et dans ses derniers ouvrages.
Il n’y avait alors point d'autre moyen
connu en physique qui piit exposer
mieux cette action, et j'y substitue vo-
lontiers I'appareil découvert par Volta,
lequel rentre tout-a-fait dans les prin-
cipes du_systéme de Galvani.

Je reconnais que I'invention de la
pile donne au professeur Volta le mé-
rite de la découverte de DIélectricité
meétallique; ainsi, trouvant des phéno-
menes analogues dans le systéme des
nerfs et des muscles , indépendam-
ment de toute action métallique,
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je persiste & attribuer 4 Galvani la
découverte de Délectricité animale,
proprement dite. Il reste encore de
trés-grandes questions & résoudre sous
le point de vue chimique; savoir si
Paction des combinaisons chimiques
est la cause du galvanisme , ou plutot
si le galvanisme est un effet des com-
binaisonschimiques: je pense que nous

n'avons pas assez de données pour ré-
soudre le probléme.

L’on pourra encore rechercher gj
le galvanisme est de la méme nature
que l'électricité pure, ou si cet agent
recoit des modifications de l'orga-
nisation animale. En attendant, je
me borne & accorder qu’il existe une
tres-grande analogie entre le galva-
nisme et I'électricité, jusqu'a ce que
des éclaircissements ultérieurs aient
démoptré leur véritable identité. Au
lieu de m’oceuper de ces questions
prématurées, je préfere tirer des corol-
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laires généraux de la série des expé-
riences que j'ai exposées jusqu’a pre-
sent,

1.2 L’on apercoit qu’il existe une vé-
ritable attraction entre de certaines
parties animales; et ce fait tend & con-
firmer l'idée d’'une espéce d’atmosphére
propre de ces parties , déja propo-
sée par le professeur Humboldt. Par ce
moyen l'on pourra peut-étre un jour
mieux connaitre 'harmonie et la cor-
respondanee de quelques sensations

dans la machine animale.
2. L’action du galvanisme sur les

fluides aériformes servira a expliquer
son influence sur les fluides animaux,
sur Voxidation des humeurs, et d’autres
phénomi‘ues qui, Jusqua présent, n'ont
encore regu que des explications tres-
yagues.

3.° Les poissons , et plusieurs ani-
maux amphibies vivant dans l'eau,
viennent quelqucfois asa surface lors
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de certains changements produits
dans I'atmosphere. Mes expériences sur
le pouyoir du galvanisme,aune grande
distance , pourront servir a expliquer
comment des changements opérésdans
les parties bien éloignées de 'atmos-~
phére, se communiquent & 'élément
dans lequel vivent ces animaux.

4.° 1l est constaté que l'eau saturee
de sels, et principalement de muriate
de soude , contribue beaucoup a aug-
menter les effets du galvanisme. L'on
voit aussi que les poissons sont fournis
d’une trés-grande vitalité, en comparai-
son de celle des autres animaux. L'on
admire, a cette occasion, la sagesse de la
nature qui a fait que les mers dans les~
quelles viventles poissons soient exces-
sivement saturées de muriate de soude.

5.%Le ga_lvalnisme, qui déploie heaun-
coup d'activité dans les décompositions
chimiques, ne restera pas oisif dans
I'économie animale ; mais il doit né-
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cessairementy opérer de grands chan-
gements par laction organique,

6.° Le principe auquel I'on vient
de ramener, dans les animaux, les
])lus gra]_]des Opé rations de la nature,
n'est pas h_ypol‘hétique , puisque l'on
a démontré que, comme il y a une pile
métallique et un cercle métallique dans
le l‘ég‘ne minéral; ainsi il y a dans le
régne animal une pile animale, et un
eercle animal.

Je soumels ces considérations aux
savants, pour qu’ils leur donnent les
développements qui ne peuvent étre
que le résultat desprogres de lascience,
Puissent-ils un jour les faire contri-
buer i I'avancement de la physiologie
et au bien de 'humanité!

Dans deux séances du mois de fructidor , an
dix, je fis part & la classe des sciences physique
et mathématiques de I'lnstitut national , de mon
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travail et de mes expériences, concernant le
galyanisme. J'y soutins une longue discussion
pour éclaircir et justifier les idées que j'avais
proposées. Entr’autres , le célébre chimiste
Bertholet et M. Laplace, le Newton de notre
si¢cle , voulurent bien me communiquer leurs
doutes 4 cet égard. Le premier de ces savants
me fit observer que plusieurs phénoménes, que
je regardais comme un résultat du galvanisme,
pouvaient étre expliqués par les affinités chi-
miques ; le second fit une analyse rigoureuse
de toutes les parties de mon ouvrage, et il
m’honora ensuite de sa présence , ainsi que
le chevalier Blagden, et le célébre minéralo-
giste Verner, dans une séance de mes expé=
riences a 'école de médecine.

Déjala classe avait nommé deux de ses mem-~
bres, MM. Hallé et Biot, pour répéter et exa-
miner les principales expériences sur lesquelles
javais fixé Pattention de I'lnstitut. Le choix de
tels commissaires, a été, pour la science et pour
moi, d'une grande utilité. Leurs profondes con~
naissances danscette branche delaphysique ani-
male m’ont fait naitre I'idée de plusieurs expé-
Tienges que jaiajoutées A mon trayail ; ils m’ont
méme fajg part d'observations intéressantes qui
leursont Propres,et qu'ils com muniqueront eux-

mémes & Ulnstitut. Je crois convenable de placer
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ici la partie de leur rapport approuvé par la
classe , concernant la premitre division de
mon ouyrage.

« LorsqueVoltavous exposa, I'année derniére,
« seshelles expériences sur lacolonne galvanique,
« il rapporta les phénoménes qu'elle présente , &
«linfluence que deux métaux heétérogénes , mis
« en contact, exercent sur leurs électricités res-
« pectives, Mais, quoique les substances métal-
«liques fussent les seules dont la combinaison
cavec les liguides produisit des effets aussi
« marqués ; il admettait cependant qu'une ac-
« tion analogue pouvait subsister entre d’'autres
« substances avec des degrés d'intensite diffé-
« rents. Dés-lors on avait reconnu en France et
«en Angleterre I'existence de la méme pro-
« priété dans quelques minéraux et dans cer-
« tains liquides. Ces faits donnaient lieu de
« penser qu'elle s’étend, avec des modifications
« diverses , & tous les corps de la nature. Telle
« est I'opinion que la classe a professée dans les
« divers rapports qu'elle a publiés. Aujourd hui
«le citoyen Aldini vous présente des résultats
« qui confirment l'existence d'une action sem-
« blable entre les diverses matiéres dont les
« substances animales sont composées ; il ra=
«méne ainsi la premiére expérience de Gal~

« yani , mais agrandie dans ses effets , et varice
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« de maniére & acquérirle plus haut degré d’évi-
«dence, La classe verra avec satisfaction que
« les faits dont nous allons 'entretenir , se pla-
« cent naturellement prés de ceux qu’elle con-
« nait déja.

« Galvani avait remarqué, le premier; que si
« I'on prépare une grenouille, de maniére que
« les membres abdominaux et thorachiques tien-
« nent ensemble par les seuls nerfs lombaires,
« il se manifeste des contractions trés-sensibles
«lorsque les jambes sont pliées, et que les
« muscles jumeaux sont mis en contact avec I'é-
apaule. Ce fait, contesté par quelques physi-
« ciens , et attribué d’abord par Volta & une
« irritation mécanique , fut confirmé et varié
« par M. Humboldt: mais, soit qu'il fit trop dif-
« ficile & observer, soit qu'il pariit trop peu sen-
« sible pour conduire 4 des découvertes bril-
«lantes, on n'y fit que peu d’attention , et il
« disparut bientdt prés des phénoménes éton-
«nants et féconds que Volta a si bien déye-
« loppés.

« Cette importante expérience a été modifiée
“par le citoyen Aldini : elle fait la base de son
“Travail ; et la plupart des siennes en sond des
: dfr'veloPpements ou des applications.

« Pourla répéter avec facilité , il tient d'une
«main la colonne épiniére de la grenauille,
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w et de l'autre il Fait toucher une des jambes aux
« perfs lombaires ; 4 l'instant du contact, la
«jambe qui est restée libre éprouve des con-
« tractions,

« Cet effet a lieu sans aucune espéece de com-
« munication avec des substances minérales ou
« métalliques.On 'obtient également lorsque les
« muscles et les nerfs sont attachés par des fils
«de soie 4 des tubes de verre qui permettent de
«les rapprocher les uns des autres en les te-
«nant parfaitementisolés.

«Les convulsions sont déterminées par le
« contact des muscles et des nerfs. Les muscles
«entre eux, les nerfs entre eux, n’en produi-
«sent point. Des irritations purement mé-
« caniques , plus Fortes que celles qui pouvaient
« résulter du simple rapprochement des parties,
en’ont rien occasionné de semblable,

«Nous avons constaté ces [laits avec beau-
« coup du soin ; ils prouvent que certaines par=
«ties des animaux ont les unes sur les autres
«une action, d'olt résultent des effets pareils &
«ceux que produise sur elles Papplication des
« metaux réunis,

« Le citoyen Aldini pense que cette action
«west le résultat d'une électricité particulitre
«waux animaux, et qui circule du nerf aux

« muscles.
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« Il n'est pas nécessaire que l'are animal soit

* uniquement composé de diverses parties d'un

« méme individu. Plusieurs personnes., isolées

«ou non, se tenant par les mains monillées,

« excitent pareillement des convulsions dans la

« grenouille. Ces convulsions paraissent sen-

« siblement augmentées lorsque l'on introduit

« dans 'arc des membres , portions encore fu-
« mantes, d'un animal & sang chaud.

« Par exemple , on tient d’'une main les verté-

« bres cervicales d'un chien, encore revélues

« de quelques lambeaux de muscles; de l'autre

« les jambes d'une grenouille dépouillée, dont
« les nerfs lombaires sont mis & nu. Lorsqu’on

« touche avec ces nerfs une partie musculaire
« du chien , la grenouille éprouve des contrac-
« tions trés-vives qui se succédent avec rapidite.
« 8i, au contraire, on touche une partie ten-
« dineuse , cartilagineuse ou osseuse , on n'a-
« per¢oit aucun mouvement.

« Ces effets ont encore lieu lorsqu’on inter-
«pose entre les substances animales des con-
« ducteurs humides. Il convient meme , pour
« Faciliter ces expériences , que les mains soient
“mouilldes d'eaun salée.

« Leg phénoménes que nous venons de ‘dé-
« CTiTe  S'éteignent bientdt avec la vitalité ;

« et lorsqu'ils ne subsistent plus d’'une maniére




«sensible ; on peut encore les faire renaitre au
«moyen des armatures métalliques.s

Lxtrait du rapport approuvé par la classe des
sciences physique et mathématiques , le 27 vendé-

miaire ,ain 17 de la rt‘pubh(]m’jrau{xzisc,

FIN DE LA PREMIEBRE PARTIE.
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SECONDE PARTIE.

DU POUVOIR DU GALVANISME SUR_ LES FORCES
VITALES.

ConNpvuIire un fluide énergique au
sitge général de toutes les impressions;
distribuer sa force dans les différentes
parties du systéme nerveux et muscu-
laire ; produire , ranimer, et pour
ainsi dire maitriser les forces vitales :
tel est 'objet de mes recherches , tel
est 'avantage que je me propose dere-
tirer de la théorie du galvanisme. La
découverte de la pile du célebre profes-
seur Volta m'a servi de flambeau pour
parvenira desrésultats intéressants, ol
mont conduit des travaux multipliés
et une longue suite d’expériences.

Les simples armatures de Galvani
opéfﬂient les contractions musculai-
res, €N Mettanten circulationun fluide
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naturel et propre a la machine ani-
male ; la force par laquelle il se met-
tait en équilibre produisait une action
sur le systéme des nerfs et des muscles.
Il s'agit maintenant de conduire 4 cette
machine animale, moyennant les ap-
pareils de Yolta, le courant d’un fAuide
énergique qui agit extérieurement sur
tous les systémes avec une force sti-
mulante, bien supérieure i toutes cel-
les employées jusqu’a présent.

Les courageux essais de Humbold¢
sur lui-méme me firent imaginer que
I'on pourrait obtenir des effets plus
marqués avec les derniers appareils
galvaniques, et cela m’engagea i éya-
luer I'action de ce fluide par des expé-
riences nouvelles. Japercus bientot
que la force de la pile augmentait I'ac-
tion du galvanisme d'une maniéere sur-
prenante ; et les effets de cette admi-
nistration sur 'homme étaient si dan-

gereux, quejecrus propos derecourir
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a d'autres moyens, afin de poursuivre
mes recherches.

La grande famille des animaux a
sang chaud fut l'objet sur lequel je
tournai d’abord mes vues, pour entre-
prendre ensuite mes essais sur I'hom-
me. L'organisation physique m offrant
d-peu-pres le méme mécanisme, je m’at-
tendais & obtenir des résultats analo-
gues : C'est précisément ce qui m'est
arrivé dans la série d’expériences que
je vais décrire. Cela me conduit & clas—
ser naturellement les experiences en
deux parties, dont la premiére montre
en général 'action du galvanisme sur
toute espéce danimaux; la seconde
montre particuliérement la correspon-
dance de ces mémes effets dans la ma-
chine animale humaine. J'ai pensé que
Yexamen de 'influence qu’a le galva-
nisme sur les forces vitales, devait pré-
céder toute idée d’application de ce
fluide comme moyen curatif; aussi je

1t a
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me propose de n'en traiter que dans la
troisitme et derniére partie de cet
ouvrage.

SECTION PREMIERE.

Du galvanisme appliqué aux différents quadrupédes ,

volatiles, et autres animaux a sang chand.

Parmi les expériences dont je vais
donner les détails, il sen trouve que
jai faitesil y a déja long-temps , et que
jai publiées en Italie au commence-
ment de 1802; je les ai spécialement
Pratiquées sur divers malheureux, dé-
capités en la ville de Bologne. Apres
monpassage & Turin, elles ont été ré-
pétées et enrichies par les professeurs
Vassalli , Giulio et Rossi ; elles ont été
depuis en Allemagne et autre part,
toujours par des physiciens distingués,
et avec un égal succes.

J’ai erunéanmoins devoir les placer
ici, tant & cause des augmentations
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quelles ont recues, que parce qu’elles
Sy trouvent dans un ordre plus con-
venable.

Je ne sache pas que personne, avant
moti, ait pratiqué ce genre dexpérience
sur le cadavre de 'homme, au m oyen
de la pile; cependant le célebre Bichat,
ravi trop jeune aux progres de ’ana-
tomie et de la physiologie , avait fait
quelques tentatives utiles sur cet ob-
jet, et les anrait sans doute poussées
plus loin sans cette mort prématurée
qui le fait 'objet de nos regrets.

XLVIII. EXP.

La téte dun beeuf récemment as-
sommé fut soumise & Paction d’une
Pile 4 100 pitees d'argent et de zine ,
(pL o, fig. 1.) séparées, comme 3 l'or-

3 . . Ao
dmall‘ﬂ, par de petits cartons trempés

dans Une dissolution de muriate de

f1 b . 2 7
sQude. Apres avoir humecté avec cette
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dissolution, par le moyen d'un siphan,
I'une des deux oreilles, j'y introduisis
Pextrémité d’un fil de métal faisant arc
avec lui et le sommet de la pile; un
autre fil de métal communiquait par
ses extrémités avec la base de la pile
et les naseaux. Jappliquai I'appareil ,
et on vit aussitot dans cette téte les
yeux s'ouvrir, les oreilles se secouer,
la langue s'agiter, les naseaux s'enfler
comme, lorsqu’irrités, les animaux de
cette espece veulent se battre entre
eux, ou contre dautres.

Ensuite les oreilles furent toutes les
deux, comme ci-dessus , humectées
d’eau salée, et recurent chacune une
extrémité de lare appliqué. Je commu-
niquai le galvanisme par le procédé
déja indiqué ; et les mouvements pré-
cédemment observés furent repro-
duits , mais ils parurent beaucoup plus
forts.
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XLIX. EXDP

Ayant galvanisé avec le méme appa-
reil, la téte d'un beeut (pl 2, fig. 2.),
je fissortir la langue dela longueur de
quatre pouces; & chaqueapplication de
Iarc, elle rentra d’un pouce dans la
bouche , malgré la résistance que lui
opposaient les dents, contre lesquelles
elle était froissée; en sorte qulaprés
quaire ou cinq applications de larc,
elle fut totalement rétablie dans sa si-
tuation ordinaire.

1, " E X P,

Toutes choses égales dans F'a ppareil ,
je suspendis 4 Uextrémité de I'are con-
ducteur la moitié postérieure d'une
grenouille, en coudant a angle aigu
le fi) métallique (pl. 2, fig. 3. ) ; et alors
AW lieu de faire toucher la langue
Par Lextrémité de Tare, je la mis en
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contact avec une des pattes de I3 gre-
nouille, tandis que l'autre extrémité du
fil s'appuyait sur le sommet de la pile.

Les choses ainsi disposées , non-sei-
lementj’obtins les mémes contractions
dans la téte da beeuf, mais je remar-
quai de plus, que quand la patte dela
grenouille cessait d'étre en contact
avec la langue, “elle était attirée par
celle-¢i, ce qui produisait dans cette
patte des oscillations qui en faisaient
comme une espece d'électrometre ; car
les cuisses du petit animal s'écartaient
plus ou moins, suivant Pintensité du
fluide quiles traversait , et se rétablis-
saient dans leur position lorsque le
contact avait liew de nouveau entre lg
patte de 'un et la langue de Pautre. Ces
oseillations durérent environ six mi-
nutes,

-Soupconuant que les nerfs cru-
vaux pouvaieat avoir part aux phéno-
menes précédents, indépendamment
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de Ia pile, je coupai ces nerfs ; et tout
le reste demeurant égal, j'obtins encore
les mémesrésultats.

LI. EXP.

Jai voulu répéter les mémes obser-
vations sur dautres beeufs et sur des
moutons et des agneaux, variant la
force de la pile, tant sous le rapport du
nombre de pieces, que sous celui de
leur nature. Je formai en conséquence
trois piles en picces d’argent et de zine,
réunies au nombre de 25, 50 et 100.
Les résultats ne différérent des précé-
dents que par le plus ou le moins d’in-
tensité dans les contractions, suivant
qu’on appliquait tel ou tel appareil sur
les mémes animaux.

J'ai remarqué particulierement que
Pon ohtient la combinaison la plus fa-

Vorable aax contractions musculaires,
lorsquon établit I'are des oreilles & la
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moelle épinicre: alors T'eeil est affecté
au point que les paupiéres souyrent
tout-a-fait, que le globe roule sur lui-
méme , et sort presque de son orbite,
comme dans la plus violente fureur.

LIl E XP.

Je pris un baeuf récemment tué, et
sur sa téte, non séparée du tronc, jé-
tablis un are d'une oreille A 'autre. En
interposant lapile , il en résulta & I'ins-
tant dans toutes les extrémités une
commotion si forte, que plusieurs spec-
tateurs, presqu’effrayés, jugerent & pro-
pos de sen ¢loigner. Ensuite ayant
coupé la téte, j'en formai un arc, de
la moelle épiniere au diaphragme, et
au sphincter de anus: dans le premier
cas, le diaphragme éprouva de fortes
contractions; et dans le second joh-
tins Une action tres-vive sur le rectum,
qui alla jusqua produire une déjection
des mati¢res fécales.
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« LIII EXP.

Pour donner une plus grande éten- .
due & mes expériences, jal eru & pro- j
pos de les répéter sur des agneaux, des
poulets et d’autres animaux a sang y
chaud. Sans rapporter les phénom‘encs
les plus communs, je remarquai que
la langue, sortie hors des levres, ren- !
trait, apres quelques applications de
Iare, dans la cavité de la bouche : !
C’E.‘St ce que nous avaoans O])Sel‘\r'é dEll]S
Texpérience 49. Les mouvements des
oreilles et des paupiéres furent plus '”:
forts que dans Jes autres parties. Clest
& Panatomie comparée a expliquer i
pourquoi ce phénomeéne, si frappant b
dans celte classe d’animaux, ne s'ob-
serve point sur ’homme.

LI V. EXP.

Mes ohservations avec le galvanisﬂ‘le
de la pile me donnerent la curiosité

I
.

£ A |

=% »
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de faire des expériences comparatives
par le moyen de I'électricité générale.
En conséquence je placai dans le canal
extérieur de chaque oreille d’'un agneau
un fil métallique, et j'y déchargeai dix
fois de suite une bouteille de Leyde,
dont lesdeuxarmatures étaienten coms-
munication avec les deux fils appliqués
aux oreilles. J'ens des contractions plus
faibles que celles que javais obtenues
avec 'appareil de la pile, et jobservai
constamment le méme résultat sur
dautres animaux & sang chaud.

Ve B X P

Jai répété les mémes expériences
sur des poulets vivants, et clest avec
la plus grande surprise que je les ai
vus , malgré la faiblesse de leur organi-
sation, soutenir avec fermete, et a plu-
sieurs reprises , les plus fortes commo-
tions d’une pilede 5o plaques d'argent
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et de zinc, En effet, quoiqu’en appa-
rence abattus , et presque sur le point
d'expirer, & peine interrompais-je lac-
tion de la pile, qu’ils déployaient aussi-
tot les ailes , et semblaient s'applaudir
d'étre échappés au danger. La curiosité
m’engagea a soumettre ces volatiles
4 la dissection anatomique, pour ob-
server les effets que ces convulsions
avaient produites dans la machine ani-

male. Du sang extravas¢ dans les mus-
cles, un bouleversement d’humeurs

en diverses parties , les intestins dépla-
cés de leursiege ordinaire, et refoulés
vers le bassin : tels furent les princi-
paux phénomenes que j'observai. Je me
propose parla suite d’examiner quelle
serait la durée de lavie de ces animauy,
apreés avoir souffert de diverses ma-

Rieres 'action du gulvanisme.
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LYI EXP.

Je pris un poulet qu'on venait de
tuer, et je lui appliquai l'action de la
pile , en faisant un arc dune des oreil-
les & Lautre : alors, non-seulement les
pieds se contracterent, mais encore
les ailes et toute la machine. J'obser-
vai le méme phénomene dans deux au-
tres poulets, en suivant les mémes
procédés ; puis je combinai les diverses
parties de ces (rois poulets, de maniere
que la téte du second s'unissait an pied
du premier, et la téte du troisitme
avee le pied dusecond. Ensuite , faisant
un arvc aux deux extrémités de la chaine
de ces parties animales, jobtins a-la-
fois , dans ces trois poulets, le mouve-
ment des ailes et des pi(‘d.‘s.

LVIIL EXP.

Les résultats des expériences précé-
dentes me conduisirent i examiner le
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pouvoirde I'are de ’humidité animale.
Je combinai donc deux tétes de boeuf

ensemble, enrapprochant les deux sec-
tions ; ensuite jétablis un are du som-

met de la pilc 4 une des oreilles de
Fautre : j'observai (pl. 2, fig. 4.) que les
deux tétes éprouvaient a-la-fois de
tres-vives convulsions musculaires.

LYIII. EXP.

Je réunis les troncs de deux beeufs
par les sections du cou, et en interpo~
sant la pile, j'établis un are d'un anus
al'autre. Les deux troncs recurent a-
la-fois une commotion , mais pas trés-
violente. Je répétai I'expérience avec
des résultats plus saillants sur les troncs
de deux agneaux; toutes les extrémités
et les muscles des troncs éprouverent
de violentes convulsions. Un vase de

VEITE qui servait aux expérienceset
qui €tait sur la table, fut, par la dé-
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tente d'une des jambes, lancé A la
distance d’environ deux pieds. J'ai es-
say¢ d'autres combinaisons, mais les
contractions ont ¢t€ moins fortes.

LIX, EXP

Je scial le crine pour déterminer
Iaction de la pile sur les différentes
parties du cerveau , (pl. 2, fig. 5.) dans
leméme ordre quelles étaient présen-
tées par ladissection anatomique. Tou-
tes ces parties obéirent & la force du
galvanisme ; mais le corps calleux et le
cervelet donnérent une action plus
vive. L’on obtint presque le méme r¢-
sultat en répétant I'expérience sur dif-
férentes tétes de veaux et d’agneaus.

LX. EXP.

Dans un beeufrécemment assommé,
je soumis & Pexpérience le caeur, déta-
ché de sa position ordinaire, Quoique
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action de la pile fat grande, jene pus
jamais obtenir la contraction muscu-
laire. Je répétai I'expérience sur le
ceeur , placé dans son siege naturel ; et
je fis aboutir larc , d'une part a la
moelle épiniére, et de l'autre 4 toutes
les autres parties que je pouvais croire
en correspondance avec cet organe.
Jai communiqué le galvanisme, tan-
tot & la surface du cceur, tantot 2
sa substance interne : mais les con-
vulsions musculaires ne parurent ja-
mais.

LXI EXP.
J'ai préparé des grenouilles, et jai
attendu que les ventricules du ceeur

Ne conservassent plus qu'un mouve-
Ment Jéger et insensible. Alors jai
COMmmuniqué a.cet organe l'action du
gai"anisme, et j'ai vu s’exciter des mou-
vements dans les ventricules. J'al ré-

=
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pété, quelque temps apres, cette expé-
vience sur le ceeur d'un lapin, avec un
pareil succés.

Jai remarqué , en général , que tou-
tes les fois que je n’obtenais pas des
mouvements dé(.'id(‘"S (lans IE'S ventri-
cules, soit par la nature des expérien-
ces, soit par la constitution des ani-
maux, il se manifestait constamment
de fortes contractions dans les auri-
cules, J'ai observé ce phénoméne plu-
sieurs fois sans l'action de la pile, &
Faide de simples armatures galva-
niques.

Je renvoie quelques expériences sur
ce point, ala section prochaine, ot
japporte l'action du galvanime sur le
ceeur du cadavre humain, selon les
dernitres expériences !des professeurs
de Turin,
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LXIE EXP.

Laissant a4 part les différences de
Paction du galvanisme sur l'organe du
ceeur, selon la différente maniere de
Papplication, et méme de la variété des
animaux soumis aux expériences, je
remarque que quand cemuscle ne res-
sent plus I'action du galvanisme , les
autres muscles la ressentent encore
tres-vivement. Cette différence se pré-
sente d'une manitre tr‘es-marquée,
principalement sur le ceeur et les mus-
cles des beeufs et des chiens. Tout cela
est conforme & ce qui m’a été accordé
par tous ceux quiont répété mes expé-
riencesavecexactitude, Parconséquent
P'on peut conclure que quoique l'exita-
bilité du cceur présente des anomalies
dans quelques animaux, toujours au-
moins est-il certain que cet organe perd

E’llféPéS—peu de temps, et hien plus totque
Fa Q9

R ey i ——e—e T




les autres, la faculté d'ebéir au pou-
voir du galvanisme.

LXIII. EXP,

L'on trouve consigné dans le rapport
de I'lnstitut * tout cequ'il m'a été possi-
ble d'observer sur les muscles involon-
taires. « Le docteur Grapengiesser dit
avoir vu le mouvement vermiculaire
des intestins augmenté par l'action du
galvanisme dans un homme vivant,
auquel , par suite d'une hernie scro-
tale, les gros intestins sortaient du
ventre. Le citoyen Aldini nous a fait

observer les mémes effets sur le canal
intestinal d'un chien. Nous avons aussi

reconnu des contractions bien sensi-
bles dans une portion de I'estomac sé=
parée de I'animal. »

* Extrait du rapport original , approuve par la classe
des sciences physiques et mathématiques de 'Tnstitut

national , le 21 vendemiaire au 11.
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LXIV. EXP.

La difficulté d'avoir toujours de
grands animaux & ma disposition, et
le desir de connaitre les effets du gal-
vanisme sur des animaux qu'il est aisé
de se procurer , m’engagérent & persé-
cuter les chiens. Ces animaux m’ont
présenté les phénomenes observés sur
les beeufs avec la plus grande énergie ;
Pon pourra en étre convaincu par le
rapport deja cité de I'Institut national.
« Aldini, apres avoir coupé la téte d'un
chien , fait passer le courant d'une
forte pile : ce seul contact excite des
convulsions véritablement effrayantes.
La gueule s'ouvre, les dents s'entre-
choquent , les yeux roulent dans leur
orbite ; et si la raison n’arrétait 'ima-
gination frappée, 'on croirait presque
que Fanimal est rendu aux souffrances
et 4 la vie, »

e __%—-—-_H
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LXY. EXP

La téte d’un chien et le trone, sépa-
rés (pl. 6, fig. 1.) 'un de Tautre par un
intervalled'un demi-pied, sont remués
vivement et a-la-fois en appliquant le
galvanisme & l'une des oreilles et 4 une
petite incision faite 4 'une desextrémi-
tés. Le méme effet a eu lieu dans une
séance publique, tenue & T'hopital de
Ia Charité 4 Paris, la téte étant éloi-
gnée du tronc d’un pied et demi. Jai
vu ce phénomene d'une manitre en-
core plus frappante dans la téte d’un
cheval, séparée du tronc i ladistance
de trois pieds et demi.

LXVI. EXP.

Dans les expériences précédentes il
est toujours nécessaire que l'interyalle
de la table qui soutient la téte et lo
tronc séparé, des animaux, soit hu-
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mectée d'eau salée, ou de tout autre
fluide déférent. Sous ce point de vue, la
téte et le tronc se prétent mutuelle-
ment un arc conducteur de l’action
du galvanisme; de sorte que la con-
traction excitée en méme temps ne
tient pas & lorganisation particuliére
des animaux soumis aux expériences.
Jai constaté cela en obtenant la con-
traction simultanée du trone dun

chien, combiné avec la téte d'un lapin,
ou vice versd,

LXVIIL EXP.

Jai essayé & l'école de médecine &
Paris , avec les commissaires de I'Insti-
tut national et le professeur Huzard,
'action du galvanisme sur un cheval tué
par le moyen de l'insufflation de lair
auxjugulaires. Le tronc na point mon-
tré de convulsions extraordinaires,
mais la téte o agi tres-vivement. Il y
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a eu un grincement de dents trés-sen-
sible, et des mouvements analogues &
ceux de la mastication : objet de sur-
prise pour plusieurs spectateurs. Ily a
eu méme une excrétion trés-sensible de
Thumeur salivaire. Jusqu'a présent la
téte du cheval est de toutes celles des
animaux soumis aux expériences, celle
qui a produit les mouvements les plus
vifs, & l'aide du galvanisme.

LXVIIIL EXP.

Apres avoir examiné les grands ani-
maux, je ne devais pas laisser de coté
méme les plus petits. Je rapporterai
done avec plaisir quelques expériences
faites en Italie , qui m’ont été commu-
niquées par mon ami le docteur Za-
notti de Bologne.

« 1.” Si Uon tue une cigale, et qu'on
la mette ensuite en contact avec le
sommet de la pile, en faisant traver-
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ser le galvanisme , on obtient imme-
diatement le mouvement et le son.

« 2.° En faisant traverser le courant
galvanique par le corps d’'un petit ver
luisant, les anneaux phosphoriques
deviennent plus brillants, et répan-
dent une lumiére plus vive que celle
qui leur est naturelle.

« 3.° Les gros vers luisants brillent
aussi davantage, et I'on découvre en
outre une petite étoile trées-lumineuse
a lextrémité de chacun des poils qui
couvrent la superficie de leur corns.
Jai fait sur cet objet des expériences
comparatives,, au moyen de I'électri-
cité artificielle d'une machine, et je
n’ai pu en obtenir de semblables ré-
sultats. »

Je rappelle d’autant plus volontiers
ces observations, que cest pour mol
une occasion de témoigner ma recon-
Daissance & leur auteur, et & M. Alexan.
dre Agochi, qui, pendant unan entier,
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ont bien voulu me préter leur assis.
tance & Bologne , pour I'exécution
dune grande partie des expériences
qui forment I’ije['. de cet ouvrage.

De retour dans ma patrie, je me
propose de poursulyre moi-méme ces
sortes d’expériences, qui ont inspiré
quelque intérét a plusieurs naturalistes.
Ne pourraient-elles pas nous eonduire
a une connaissance plus précise sur
Torganisation des insectes? Peut-étre
nous indiqueront-elles quelles sont les
parties de ges animaux qui sont spéeia-
lement douées de la contractilité ?

EXTX. EXP.

I’exactitude de mes recherches de-
mandait, toutes choses égales, une
comparaison entre I'action des stimu-
lants proposés par Haller, et les effets
du Galvanisme. J'ai tenté cette compa-

raisen sur des animaux dﬂllt la vita-
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lité était assez affaiblie pour ne plus
ressentir action des stimulants hallé-
riens , soit qu'on les appliquat aux
muscles et aux nerfs, ou aux différen-
tes parties du cerveau mises a déeou-
vert. Je n'ai épargné ni l'action de I'a-
cide sulphurique, ni celle de l'acide
nitrique, ni Peffet des bistouris: et
jamais je n’al pu obtenir dans les ani-
maux a sang chaud la moindre con-
traction ; au contraire, l'action du gal-
vanisme sur les mémes parties a cons-
tamment produit de trés-forts mouye-
ments musculaires.

SECTION SECONDE.

Du pr)uuoir dit fgafwm isme sur des S!fp/)ﬁ«
L=

ciés decapités d Bologne, en janyier et
feévrier 1802.

De toutes les expériences exposées
dans la section précédente , I'on pou-

Sy - . o
":.Ut Conlecturer’ Par aualogle, 16H.ﬁ[
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de I'action du galvanisme sur un sujet
plus noble, sur ’homme, unique but de
mes recherches ; mais pour juger sa-
rement de ce que peut réellement sur
lui cette cause merveilleuse, il fallait
sen tenir 4 de eertaines conditions, et
lappliquer aprés la mort. Les cadavres
d’hommes qui avaient succombé 4 une
maladie étaient peu propres & mon
objet, parce qu'il est & présumer que
le développement du principe qui con-
duit 4 la mort, détruit tous les ressorts
de la fibre ; d'ot il résulte méme que
les humeurs sont viciées et dénaturées.

1l fallait done saisir le cadavre humain
dans le plus haut degré de la conser-
vation des forces vitales apres la mort ;
et pour cela je devais, pour ainsi dire,
me placer 4 c6té d’'un échafaud , et sous
la hache de la loi, pour recevoir’de la
main d’'un bourreau des corps ensan-
glantes sujets seuls vraiment propres
& mes expériences. Je profitai donc de
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Toccasion de deux criminels décapités
a Bologne, que le gouvernement ac-
corda & ma curiosité physique. La jeu-
nesse de ces suppliciés, leur tempéra-
ment robuste , la plus grande fraicheur
des parties animales, tout cela m’ins-
pira Pespoir de recueillir des résultats
utiles des expériences que je m'étais
auparavant proposces. Quoique accou-
tumé & un genre pacifique d’expérien-
ces dans mon cabinet de physique;
quoique ¢éloigné de I'habitude de faire
des dissections anatomiques, I'amour
de la vérité, ct le desir de répandre
quelques lumitres sur le systéme du
galvanisme , lemportérent sur toutes
mes répugnances, et je passai aux ex-
périences suivantes.

LXX. EXP.

L'on transporta 4 lendroit que ja-
vais choisi prés de la grand’place de
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la justice , le premier erimine] déea-
pité. La téte fut d’abord soumise 3 Iac-
tion du galvanisme, par le moyen
d'une pile 4100 plaques d’argent et de
zine : deux fils métalliques , dont I'un
partait de la base, lautre ‘du sommet
delapile, venaient ahoutir 4 I'intérieur
des deux oreilles, humectées avee de
I'eau salée,

Je vis d’abord de fortes contractions
dans tous les muscles du visage, qui
€taient contournds si irrégulierement,
quiils imitaient les plus affreuses gri-
maces. L'action des paupiéres fut tres-
marqueée , quoique moins sensible
dans la téte humaine que dans celle

du beyf.

LXXI. EXP.

Ayant établi un arc du sommet de
la pile a oreille gauche d'un cté 3 €t
un autre, de labase & Uextrémité de Ia
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langue , prolongée hors des Ievres
denviron un pouce ; il se manifesta
des contractions dans le visage, et la
langue se retira sensiblement. Je ¢ou-
chai aprés avec un des arcs les levres
supérieure ou inférieure, et j'obtins
des contractions , priucipalcment re=
marquables dans tous les muscles de la
partie gauche du visage; il en résulta
'apparence d'une bouche tournée par
une espece de paralysie partielle. Aux
premiéres applications de lare P Y
bouche rejeta une petite portion d’hu-
meur salivaire,

LXXII EXP.

Je fis raser la téte précisément suy
la hosse pariétale croite ; jhumectai
les téguments, armés avee de 1’;11‘3@11 £
et du zinc;j’établis la communication.
par le Moyen de la pile,avec 'os parié-
tal et 'une des deux oreilles ; les con-
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tractions se manifesterent, mais plus
faibles que dans I'expérience précé-
dente.

LXXEIL EXP.

Faisant un arc des oreilles aux dif-
férentes parties du visage humectées
avee une solution de muriate de soude,
comme par exemple , aunez, au front,
je remarquai toujours de fortes con-
tractions: elles eurent lieu de méme ,
lorsqu’a la premiére pile j'en substituai
une autre , composée de cinquante
pigces de cuivre et de zinc, que je di-
minuai encore pour obtenir diflérents

degrés d'activité.
L.X X1 V. ‘B X P

Environ une demi-heure aprés on
apporta la téte du second criminel. Je
répétai d’abord les expériences faites
sur le premier, et le résultat fut tou-
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jours analogue: les mouvements exci-
tés furent plus forts dans celle-ci, en
raison de sa plus grande vitalité. Cette
puissance semblait presqu'épuisée dans
Pautre.

LXXY. EXP.

Je voulus, selon les principes du pro-
fesseur Galvani, examiner le pouvoir
de I'arc de 'humidité animale dans les
animaux a sang chaud. Je me rappelais
a cet égard d’avoir observé plusieurs
fois des convulsions au méme temps
dans deux grenouilles, et récemment
dans deux tétes de beeuf, en condui-
sant l'arc en différentes manieres de
I'une & T'autre. Je placai donc horizon-
talement sur une table (pl. 4, fig. 6.)
les deux tétes des suppliciés, de facon
que les deux sections communiquaient
€nsemble par la seule humidité ani-
male. Les choses ainsi dispesées, je
fis are avec 1a pile, de Loreille droite




128 ESS AL

d’une téte a la gauche de l'autre: il fut
merveilleux, et méme effrayant, de voir
ces deux tétes faisant a-la-fois d’horri-
‘bles grimaces I'une contre l'autre ; de
sorte que quelques-uns des spectateurs
qui ne sattendaient pas a de pareils
résultats , en furent véritablement
¢pouvantes. On remarqua que les con-
vulsions excitées dans cette disposi-
tion étaient plus vives que celles ob-
tenues lorsque je faisais les expériences
sur chaque téte séparément. Il est aussi
constaté quel'arc del’humiditéanimale
a bien suppléé dans cette expérience
au défaut de la continuation des fibres
nerveuses et musculaires.

LXXYVI EXP.

A Tapplication extérieure du galva-
nisme succéda examen des parties in-
térieures de la téte du premier déca-
pité, Ayant enlevé la partie supérieure
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du crine , par une dissection parallele
4 la base da cerveau, jincisai les mé-
ninges, et j'établis un are d’une.des
oreilles 4 la substance médullaire : je
vis d'abord de vives convulsions dang
les muscles du visage. En faisant Pexa-
men anatomique du cerveau, je re-
marquai, lorsque 'on coupait les mus-
cles du front qui environnaient le
crane, qua chaque coup de scalpel
il s’excitait dans les muscles da visage
des contractions analogues, qui dy-

raient encore aprés avoir achevé la:

dissection, Puisque ce phénomene n’est
pas ordinairement observé dans la dis-
section, je le soumets volontiers aux
anatomistes pour déterminer s'il put
étre occasionné totalement , cu partiel-

lement, par laction précédentede la.

pile,

-
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LXXVII EXP,

Je séparai les lobes du cerveau; et
j’appliquai I’arc au corps calleux et aux
oreilles , et ensuite aux levres: une
commotionviolenteagita toute la téte,
et tous les muscles de la face. Quel-
ques-uns des spectateurs crurent méme
que le corps calleux avait été affecté
par une convulsion qui lui était pro-
pre; mais peut-étre cette commotion
dériva-t-elle d'une impulsion mécani-
que qui agita la téte entiere. Il sera &
propos d'¢claircir cette ohservation
par de nouvelles expériences.

LXXVITL E XP.

Continuant la dissection jusqu’aux
nerfs olfactifs, et méme 4 'entrecroise-
ment des nerfs optiques, et faisant are
entre ces parties et les levres, le nez
et les yeux,j’obtins des contractions,
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mais bien faibles en comparaison des
précédentes. Je fis remarquer qu'en
touchant avec l'un des ares les nerfs
optiques, il ne se manifestait jamais
aucune convulsion sensible dans ]a
paupitre.

LXXIX. EXP

Cette téte tourmentée depuis long-
temps et mutilée, fut réunie par le plan
de la section & celle du supplicié qui
wavait pas €té soumise aux dissections
anatomiques ; j'y appliquai les ares , et
en mettant en communication le som-
met de la pile avec I'oreille droite de la
premiere téte, et la base avec l'oreille
gauche de la seconde, toutes deux
éprouverent d’abord des contractions
semblablesa celles désignées plus haut,
par I'expérience 75 ; mais elles furent
Moing fortes dans la téte qui avait déja
SETVi & toutes les observations déja cj-
tées.




Apres ces essais sur la téte, je pas-
sai au tronc du second supplicié , que
je jugeais plus proprc 4ux expériences.
11 est bon de remarquer que le cadavre
avait été exposé environ une heure
dans une cour, ou la température était
de deux degrés au -dessous de zéro
( échelle de Réaumur ). Les muscles de
Tavant-bras, et les parties tendineuses
du métacarpe, furent d’abord mis &
nu, et il fut établi un arc de la moelle
épiniére a ces muscles : alors le bras
géleva, a la grande surprise de ceux

qui assistaient aux expériences.
LXXXI. EXP.

Fétablis un arc entre les biceps de
chaque bras que j’avais mis parfaite-
ment A nu; jobtins des contractions
analogues , mais un ped plus faibles
que dans le cas précédent.
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Gl

LXK X P
Ayant mis & découvert les tendons
extenseursdes doigts surla face externc
du métacarpe, jétablis un arc entre
cette région et la moelle épiniere , €t
jobtins de fortes contractions aux

doigts et dans toute la main.
LXXXIII EXP.

Je passai aux extrémités inférieures,
et je fis arc de la moelle épinicre aux
muscles »aste- externe, wvaste-interne,
couturier , et autres, et jobtins des
mouvements tres-vifs dans chacun
d’eux. Ayant retiré ces arcs et lap-
pareil de la pile, les muscles con-
servérent une petite oscillation qut
durg pendant dix minutes. Je remar-
quai le méme phénomene dans ceux
du cou, quand je faisais arc entre

R ———.
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diverses pm‘lies du tronc et la'moelle
épini‘ere.

LXXXI1IV. EXP.

Appliquant I'arc, de la moelle épi-
niere aux muscles mis & découvert au-
dessous du tarse du pied droit, les
muscles extenseurs éprouverent des
contractions bien sensibles dans tous
les doigts du pied , et en particulier
dans le gros orteil, Je répétai cette der-
niére expérience , en appliquant l'are,
non pas & la moelle épiniere , mais aux
muscles de la cuisse, mis i découvert
dans Vexpérience 73. Les mouvements
excités furent beaucoup plus forts ; de
méme les muscles de la plante des
pieds, quand y’établis I'arc entre eux et
les muscles de la cuisse , manifestérent
de plus vives contractions qu'avee
toute autre pal'l.ie- éloignéen
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LXXXV. EXP.

Apres avolr examiné la force des
contractions, quand les ares étaient

appliqués a la surface des muscles des
extrémités , je tentai de les introduire
dans leur propre substance. L'énergie
des contractions, dans tous ces cas,a
été beaucoup plus vigoureuse.

LXXXYVI. EXP.

Ayant éprouvé laction du galya-
nisme sur les extrémités, je me pro-
posai de Pexaminer sur le tronc. J'éta-
blis un arc de la moelle ¢piniere au
petit muscle du diaphragme, et job-
tins des contractions remarquables
dans tout I'abdomen.

LXXXVII EXP.

Je fis ensuite ouvrir la poitrine,
pour appliquer le galyanisme au plus
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important de tous les muscles, an
ceeur. Le péricarde ayant eté détaché,
jappliquai le conducteur sur le prin-
cipal organe de la vie; de plus, je le
fis ouvrir pour voir si, dans quelques-
unes de ses parties, il existait quelque
fibre capable d'oscillation; mais tou-~
tes recherches furent vaines. Peut-étre
que cette absence des contractions dut
étre attribuée au défaut d'un certain
degré de chaleur et d’humidité ani-
male, qui n'existaient plus deux heu-
res apres lamort; et il sera bon de ré-
péter I'expérience en observant certai-
nes précautions et dispositions parti-
culiéres, susceptibles d’en favoriser

Yheureux sueces.

LXXXVIII. EXP.
Jai observé dans T'espérience précé-
dente, que le diaphragme se contrac-

¢ait, et que le sang, que je croyais coa-
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gulé, aprés cet intervalle, coulait au
contraire, dans le moment de I'applica-
tion de I'arce, delaveine-caveinférieure
et desjugu]aires,en présentantune cou-
leur vermeille. Serait-on fond¢ a con-
jecturer qu 'indépendamment des gran-
des contractions , il fiit possible d’exei-
ter dans Uintérieur du ceeur quelques
oscillations analogues a celles que j'ai
remarquées dans les muscles de la

cuisse et du cou ? De nouvelles obser-
vations, comme nous le verrons plus

has, ont seules répandu des lumieres
surcette question.

LXX XTI X E-X P

Jai remarqué, dans ces expériences,
que plus les points du contact de l'arc
avec le muscle biceps étaient multi-
pliés | et par conséquent étendus , plus
le mouyement du bras augmentait
sur-tout si 'on avait la precautlon de
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séparer parfaitement ce muscle, en en-
levant les téguments, et de entourer
avec le fil métallique & la manitre d'un
anneau. Par le moyen des arcs appli-
qués au biceps de chaque bras, je vis,
avecla plus grande surprise, que lavant-
bras et la main de I'extrémité ot était
placé I'anneau ci-dessus désigné , s’é-
leverent vivement a la hauteur d'en-
viron six pouces.

XC. EXP.

Je répétai I'expérience, formant 'arc
du biceps du bras droit 4 la moelle épi-
niere ( pl. 3, fig. 2.); et il survint aus-
sitot de telles contractions, que le
bras, placé horizontalement dans toute
salongueur, s'éleva dans la partie anté-
rieure, & six pouces au-dessus du plan
de la table sur laquelle le cadavre était
étendu. Je posai sur la paume de la
main un corps métallique, par exem-
ple, une piéce de monnaie: la main
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la soutint d’abord ; maisa un certaiu
degré d’élévation, elle la rejeta assez
loin. J’y substituai une tenaille de
fer du poids d'une demi-livre : la
main séleva, et les doigts, se {lé-
chissant , semblaient vouloir la sai-
sir; mais, au plus haut degré d'élé-
vation , la contraction cessa, et les te-
nailles tombérent.

Je remarquai que I'augmentation du
poids dont on chargeait la main, dimi-
nuait trés-peu la force de I'élévation du
bras. Il est bon d’observer que ces deux
derniéres expériences eurent lieu une
heure et un quart aprés l'exécution ;
et celles faites sur les extrémités infé-
rieures , presque deux heures apres la
mort. Je crois cependant que, répé-
tant sans aucun délai I'expérience pré-
Cédente, afin de profiter du plus haut
degré de vitalité, on pourrait peu-a-
peu charger la main avec différents
POidS’ jusqu’é ce qu’on en elit ren-
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contré un qui empéchat totalement le
mouvement du bras ; ce qui conduirait
a évaluer la force d’élévation.

Dans les expériences précédentes j'ai
cru devoir omettre certaines observa-
tions qui ne saccordaient point avee
celles faites sur d’autresanimaux asang
chaud. Mon silence & cet égard, ne nuit
aaucune théorie ; d’ailleurs des obser-
vations qui n’étaient pas suflisamment
constatées, auraient occasionné des
discussions ])hysiologiques inutiles, et
peut-étre interminables sans de nou-
velles observations.

Ici, comme par-tout, il faut d’autres
expériences pour éclaircir les doutes ;
mais malheureusement elles ne peu-
vent é(re constatées que lorsque de
nouvelles victimes tombent sous le
glaive dela justice. Les méninges, et
la substance corticale du cerveau de
Ihomme , avaient montré une action

si faible, que beaucoup de personnes
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quiavaient assisté aux expériences,re-
gardaient ces parties comme absolu-
ment insensibles & I'action de la pile;
lautorité de plusieurs habiles ana-
tomistes fortifiait d’ailleurs cette opi-
nion, D'un autre c¢6té, comme nous
le verrons plus bas, beaucoup d'ani-
maux 4 sang chaud présentaient des
résultats contraires; et il est certain
que la nature, toujours d’'accord avec
elle-méme dans l'action du principe
géﬂéral qui met en jeu les forces mus-
culaires, ne devait pas manquer de
montrer dans la machine: humaine
les mémes phénoménes qu'elle offre
constamment chez d’autres animaux a
sang chaud.

Je ne dissimulai point cette anomalie

a plusieurs de mes collégues, et nom-
Mément au savant anatomiste Mon-
dini. ] e préta d’abord & mes recher-
- ches , il me communiqua ses lupieres
Sur ce point, et voulut bien faire toutes
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les préparations convenables aux ex-
périences suivantes, modifi¢es daprées
les apercus généraux pris dans les ob-
servations précédentes. Un criminel,
décapité 4 Bologne, en février 1802 ,
donna loccasion de combiner et de vé-
rifier le fait en question.

X €L EX®

Le cadavre du supplicié ayant ¢té
transporté dans un lieu voisin de la
place, le tronc fut placé sur une table,
et la téte sur une autre.Sur cette der-
nicre table était une pile de zinc et de
cuivrea cent plaques, etsur la premiére
une autre a cent plaques d’argent et de
zine. Cet appareil facilita beaucoup
Texécution rapide des expériences qui
se firent &-la-fois sur toutes les parties
du sujet, et nous mit & portée de pro-
fiter de sa grande vitalité,

Un choix nombreux de jeunes méde-
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eing et chirurgiens, bien zélés pour
les ‘progres du galvanisme , m’aida
avee beaucoup d'ardeur. lls étaient dj-
visés en deux sections ; chacune s'était
placée autour d’une des deux tables /
afin que les opérations des uns ne
pussent nuire & celles des autres. Pour
me préter au desir du professeur Mon-
dini, quivoulait voir I'action muscu-
laire dans la téte entidre , je fisun are,
a partir de la moelle épiniére jusqu’a
I'une des oreilles, au moyen de Pintep-
positionde la pile, et jobtins de fortes
contractions sur toute la face, telles
quon les avait obtenues jusqu'alors
chez tousles autres animaux.

XCIIL EXP

Apres avoir scié le crine avee toutes
les Précautions possibles, on fit un
arc a partir de la dure-meére jusqu’y
une des oreilles ; et nous observimes
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“des confractions semblables & celles

obtenues, en communiquant le galva-
nisme 4 d'autres parties du cerveau. Je
découvris ensuite la pie-mere ; et par
Jes mémes moyens nous obtinmes les

mémes resultats.
XeIlldll. BXP.

En découvrant la substance corticale
dans Ihémisphére gauche , et faisant
un arc qui allait jusqu’a I'oreille droite,
les mouvements de la face {urent tres-
sensibles dans:la partie opposée de
Ihémisphere découverte. L’egpérien('e
ayant ét¢ répétée de différentes manie-
res, donna les mémes contractions mus:
culaires. Je vis done cesser ainsi ce que
javais bien appréheudé ,I'anomalic des
méninges et de la substance corticale,
qui semblaient se soustraire & l'action
générale que lon observait sur les
autres parties du cerveau.
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XCIY. EXP

Ensuite le docteur Mondini, avec
toute 'habileté qui lui est propre, ti-
cha de séparer dans le cerveau la subs-
tance médullaire , le corps calleux, les
corps striés, les couches des nerfs opti-
ques , et le cervelet. On fit entrer suc-
cessivement toutes ces parties dans un
arc, et on confirma, avec un plein suc-
ces, les résultats des expériences faj-
tes_auparavant sur les cadavres d’ay-
ires criminels.

XCVY. EXP.

Tandis que la téte , par ces mouve-
ments , elfacait toute idée d’anomalie,
qu’avaient fait naitre les expéri nces
Précédentes , le trone nous présentait
aussi des résultats infiniment intéres-
sants. Le corps ¢tait sain et robuste, et
indiquait une constitution pleine de

- I. LT
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vie et d'énergie. En faisant un arc, de
I'épine médullaire au biceps , les mou-
yements furent tres-forts dans tout le

cadavre, et sur-tout dans le bras, qu'on

ne pouvait replier sans beaucoup d’ef-

forts.
XCVI. EXP.

1.escontractions ci-dessus indiquées
augmenterent considérablement en
appliquant de nouveau larc, confor=
mément A Pexpérience 89. Le tronc en
éprouva une violente convulsion. On
vit les épaules s'¢lever d'une manpiére
sensible, et les mains s'agiter, et battre !
la table qui soutenait le cadayre, '

xec ¥ I1. EXP.

On placa une sonde d'argent & la
moelle épiniere ( pl. 3, fig. 3.), et une
des mains du cadavre fut plongée dans
an bain d’eau salée. J'appliquai une
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extrémité de lare & la partie la plus
éloignée de lasonde, et 'autre au ni-
veau de 'eau; faisant de cette maniére
égir le galvanisme, sans aucun contact
immédiat avec les parties animales ;
des que larc fut formé, le bras qui
pendait hors de la table se porta vers
la poitrine , en parcourant un espace
d'environ un pied et demi. J'ai aug-
menté les contractions en employant
en méme temps deux piles, composées
chacune de cent plaques de zinc et de

culyre ; mais cette augmentation de
forces ne suivait point la proportion de
la plus grande activité des deux piles
réunies.

XCVIII. EXP

Je répétai lexpérience sur les extré-
mités inférieures. J'établis un arc, de
la moelle épiniere & l'un des pieds
plongé dans un bain d’eau salée:joh-
tins des contractions , mais plus fai
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bles quaux extrémités supérieures. Il
était facile de soupconner que cette di-
minution procédait en partie de la po-
sition du tronc; c€est pourquoi on
placa le cadavre de manitre que les
cuisses étant appuyées sur le bord
de la table , les jambes qui pendaient
au-dehors, pouvaient se mouvoir en
toute liberté. Cette disposition aug-
menta un peu les effets de la con-
traction musculaire. Je me propose
de réitérer lexpérience , en appli-
quant Parc directement aux nerfs cru-

raux.
XCIX. EXD

Une petite portion du grand pecto-
ral , détachée des cotes par I’action de
la pile, se contracta fortement, et les
mouvements du - diaphragme furent
aussi trés-remarquables. Les muscles
pectoraux et les muscles intercostaux ,
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diminuaient les intervalles de toutes
les cotes , et ils imitaient les mouve-
ments de la respiration.

C. EXP.

Je pris la téte coupée; et l'ayant
mppl'cachée du cou du cadavre, jéta-
blis une communication avec le tronc
(pl. 4, fig. 5.) au moyen de la seule
humidité; et formant ensuite un arc,
de la téte aux diverses parties du trone,
les contractions furent sensibles par
tout le corps, et principalement sur le
tronc. Cette observation semble pro-
pre & confirmer la puissance de larc
d’humidité pourexciter lescontractions
musculaires. Dans cette expérience et
dans celles qui précedent, si, pendant
quon faisait un arc au moyen de la
pile, quelqu'un des spectateurs faisait
toucher 3 quelque partie du cada-

VIC Une grenpuille préparee selon la
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méthode ordinaire, cette grenouille
éprouvait de fortes contractions, quoi-
que placée loin de I'endroit ot l'action

du galvanisme était déterminée.
cI. E X P.

Apres avoir employé trois heures &
ces expériences, je voulus éprouver
Taction du galvanisme sur quelque
partie animale séparée du trone; on
coupa donc I'un des membres abdomi-
naux A six travers de doigts au-dessus
du genou (pl. 3, fig. 4 ); et, faisant
un arc d'un point du plan de la sec-
tion au pied, jobtins des contrac-
tions semblables & ecelles que javais
obtenues avant la séparation. Je for-
mai I'arc ’humidité en approchant du
tronc la jambe coupée ; et ayant dé-
terminé laction de la pile a la moelle
épiniere et au pied, 1l en résulta des
contractions trés-sensibles. J'eus lien
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d'observer qu'une grcnouille préparée
depuis quelque temps , laquelle se
trouvait par hasard sur la table, se
mouvait comme un électrometre, a
chaque application des arcs métalli-
ques, et confirmait aipsi le pouvoir
de I'arc d’humidité.

L’action du galvanisme étant consi-
dérablement affaiblie par la longueur
du temps employé aux expériences
précédentes , jai thché de la ranimer
en humectant les museles dune solu-
tion d’opium: les contractions paru-
rent augmentees ; ce que jai égale-
ment remarqué sur d’autres animaux
4 sang chaud. Je crois pouvoir icl
attribuer cette augmentation de force
de la contraction & 'action de Vopium
convenablement préparé; ayant dé-
montré par d’autres expériences qué
cette substance rend plus énergiques
les effets du galvanisme. '

En général jai observeé que¢ Ihumi-




152 ESSAI

dité joue un tres-grand role dans les
contractions, et qi'elle est méme plus
importante que la chaleur animale.
Je trouve en eftet dans mes expe-
riences, que les contractions muscu-
laires ont eu lieu apres une tres-forte
soustraction de la chaleur, quand le
cadayre avait été refroidi pendant plu-
sieurs heures, méme lorsqu’il avait été
expos¢ a une température au-dessous
de zéro. Si, dans ces circonstances, on
galvanise un sujet, on obtient sur-le-
champ des contractions musculaires,
tandis qu’elles eessent avec la plus
grande . facilité par la privation de
Fhumidité animale.

il y a plus, si un muscle mis 3 dé-
couvert se refuse a laction du gal-
vanisme & cause du desséchement qu’il
a éprouvé, on peut sur-le-champ re-
nouveler ses contractions, €n {aisant
reparaitre Ihumidité au moyen d'une

injection pratiquée, soit sur le mus-




SUR LE GALVANISME. 153
cle lui-méme, soit sur ceux qui 'en-
tourent. Par ces procédés j'ai pu cons-
tater que, éinq heures apres la mort,
il y avait encore dans le cadavre hu-
main des mouvements partie]s cha-
que fois qu'on appliquait les arcs aux
fibres musculaires. Fatigué d’assister
a cette longue série d’expériences, je
I’abandonnai; mais, & la force des con-
tractions, il était facile de juger que
I'on pouvait encore les obtenir bien
long-temps.

SECTION TROISIEME.

Réflezions concernant l'action du galva-
nisme sur les meninges , la substance

corlicale et le cceur.

Haller et ceux qui soutiennent son
Systéme, croient que les méninges ir-
ritées dans les animaux vivants par
l)lLlSieurs pui;gsants stimulants , song
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toujours insensibles. Les expériences
ultérieures ont prouvé le contraire,
Les méninges sont affectées, soit en
Ies frottant légérement avec une pla-
que de fer, soit en les touchant avec
du nitrate d’argent : alors les animaux
vivants éprouvent les plus vives dou-
leurs,'comme lorsqu’elles sont enflam-
mées. Ces mémes douleurs ont encore
lienu dans l'inflammation de la subs-
tance corticale du cerveau; ¢’est pour
cela que Vogel et Cullen ont rassem-
blé, sous le titre de Phrenitis, tous les
symptomes qui accompagnent I'inflam-
mation de la substance corticale , et
ceux qui apparticnnent & ses memhbra-
nes. Ainsi l'on voit en général quil ya
quelques stimulants propres a exciter
les meéninges et la substance corticale |
quoiquelles n’obéissent pas indiffi-
remmenta la force d’autres stimulants
méecaniques.

Les travaux des ph&ysiologistes nous
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avaient déja montré quelques stimu-
lants propres & irriter un organe in-
sensible a d’autres.

Les tartrites antimoniés de potasse,
appliqués aux tuniques intérieures de
Testomac, lirritent de maniere a dé-
-anger son mouvement péristaltique,
tandis que la conjonctive n’est point
affectée par ce méme stimulant. Les
cantarides exercent une plus forte ac-
tion sur les reins que sur le ventricule.
La matiére médicale nous présente en-
core plusieurs substances qui exercent -
une action plus décidée sur quelques
organes que sur d’autres.

Ces observations m’auraient porté
naturellement a croire que le stimu-
lus galvanique devait étre considéré
comme un irritant propre a exciter la
sensibilité des méninges et de la subs-
tance corticale. Mais , quoique per-
suad¢ de leur sensibilité par d'autres
épreuves, je ne crois pas cependant
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que mes experiences seules suffisent
pour leur assigner cette propriété : car
les méninges et la corticale sont en gé-
néral humecectées d’une humeur ani-
male , capable de conduire le courant
galvanique aux muscles, et de les met-
tre en contraction, Je pense qu'il faut
essayer encore plusieurs autres expé-
riences , avant d’établir que le galva-
nisme est un stimulant puissant pour
exciter les méninges et la substance
corticale.

Maintenant je veux décrire deux ex-
pé]"ien ces com paratives » propres a con-
firmer les résultats obtenus sur la subs-
tance corticale et les méninges du ca-
davre humain.

ClI. EXP.

Jal soumis la téte d'un beuf récem-
ment tué a laction du galvanisme, en
présence du professeur Mondini qui
en fit lui-méme la dissection. Les mé-
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ninges furent mises a découvert ; et en
Y conduisant l'action du galvanisme,
Pon vit sur-le-champ de fortes contrac-
tions dans les muscles de la face. Le
méme phénomene arriva en touchant
avec 'un des ares la substance corti-
cale. Jai répété cette observation sur
plusieurs tétes de boeufs et d'agneaux,
avec le méme succes.

CIII. EXP.

En passant par Turin, les profes-
seurs Vassalli, Giulio et Rossi, m'en-
gagerent a leur répéter mes principa-
les expériences , et nommément celles
qui étaient relatives aux méninges , et
a la substance corticale.

Le professeur Rossi observa qu'en
découyrant le cerveau du bauf avec
an couperet, on causerait un ¢bran-
lemeng, par suite une altération
dans le ceryeany , qui pourraient bien
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nuire 4 I'intégrité des résultats. Il pro-
posa, de concert avec le professeur
Giulio, de découvrir le cerveau au
moyen du trépan; ce qui donna la
plus grande précision a Fexpérience.
On trépana donc la téte d'un beeuf,
et les méninges mises a découvert
furent soumises a l'influence galvani-
que. A chaque application de l'arc, les
Pro[’esseurs Vassalli, Giulio, Rossi et
moi, plimes observer des contractions
musculaires évidentes et méme assez
fortes ; elles sembléerent augmenter
par le contact de I'arc sur la subs-
tance corticale; et en général elles
parurent acquérir plus d’'intensité, a
mesure que l'on enfoncait davantage
I’are dans la substance du cerveau.
Dans cette occasion , les mémes pro-
fesseurs m’ont engagé a répéter plu-
sieurs autres expériences concernant,
soit la théorie du galvanisme , soit
son pouvoir sur I'économie animale.
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Apres avoir exposé au professeur Rossi,
le 15 juillet 1802, les effets que j'avais
obtenus sur des suppliciés s 1l m’apprit
que , ce méme jour, il y avait un mal-
heureux condamné a étre décapité ;
mais 'impossibilité de combiner en si
peu de temps une série d'éxpériences ,
le fit aller lui seul & T'hopital, ou il
vit, pour la premieére fois, les résul-
tats dont j'ai parlé; c'est depuis que
ses collegues et lui en ont fait I'objet
spécial d’'un grand travail.

Les professeurs Vassalli et Giulio
m’inviterent 4 leur démontrer toutes
les expériences relatives 4l'existence du
galvanisme indépendamment des mé-
taux.Quoique ¢lancé depuis long-temps
dans la carriére du galvanisme, je me
félicite d’avoir, dans cette circons-
tance , donné un nouveau degré de
force 3 leur intérét pour cette décou-
verte. Clest de cette époque qu’ils ont
formé un comité galyanique, reconnu
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et respecté par tous les savants, lequel
a rendu de grands services aux pro-
grés de la science. L'occasion de par-
ler ici de laction du galvanisme sur
le cceur, pourra convaincre de la vé-
rité de ce que je viens d'avancer.

Avant mon départ d’Italie, j’ai an-
noneé que javais excité , par le moyen
de la pile, le mouvement du ceeur
dans les animaux 4 sang froid. Mais
jai avoué avec ingénuité que je n'a-
vais pas obtenu le méme cffet dans
les animaux A sang chaud. La physio-
]Ugie doit cette découverte au co-
mité de Turin, et je suis bien aise
de déclarer publiquement que jai
constaté moi-méme ses procédés sur
quelques animaux.

1l convient d'observer que les ex-
périences, faites sur le ceeur de sup-
pliciés en Ttalie et & Londres, ne sont
pas en Opposition avec les siennes.
L’action du galvanisme fut détermi-



SUR LE GALVANISI\'IE. 161
née dans un tel intervalle aprés la
mort , que, selon les ohservations
méme de ce comité, il nWétait plus
possible d’exciter les convulsions mus-
culaires. '

Je pense cependant que la diffé-
rente structure des animauy contribue
beauco‘up a démontrep plus ou moing
facilement les effets de I'inHuence
galvanique sur le coeur. Jaj souvent
essayé a Bologne le galvanisme sur
le coeur de plasieurs beeufs immé-
diatement apres la mort; jai dirigé
Pactien de différentes maniéres , en
présence d’habiles anatomistes , tels
que le professeur Mondini et le doe-
teur Sabbatini; et je suis parvenu jus-
qu'a injecter les vaisseaux sanguins
qui se portent & cet organe, avec de
Peay ¢chauffée 4 Ia température natu-
relle gy, sang. Je m'ai jamais pu cons-
tater ‘dams ce cas la plus petite con-
traction du eqogy, Cette apparente ang.

I. 13
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malie ne doit pas cependant faire
douter de laction genérale du gal-
yanisme sur ce viscere : elle est d’ail-

leurs démontrée par des observations
"bien constatées-

Le comité de Turin a essay¢ I'in-
Huence galvanique sur le coeur de
1rois différentes manieres.

1.° en armant la moelle épiniére
par le moyen d'un cylindre de plomb
enfoncé dans le canal des vertebres
cervicales, et en portant ensuite I'une
des deux extrémités d'un arc dargent
sur la surface du cceur, et lautre

4 Parmature de la moelle épiniére.
Le coeur, qui , dans Pindividu sou-

mis au galvanisme , jouissait encore
d'une grande vitalité, présenta aussitdt
des contractions trés-visibles et assez
fortes.

5. En armant les nerfs de la paire-
vague et les grands sympathiques,
sans le secours de la pile.
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3°. Aumoyen des appareils de Volta,

et en faisant usage en général d'une

pile composée de cinquante disques

d’argent et d’autant de zine, avec les

cartons trempés dans une forte dis-
solution de muriate dé soude.

Le comité de Turin, par ces trois
procédes, a observé sur plusieurs dé-
capités, de tres-fortes contractions dans
le ceenr, et il a remarqué que la pointe
du ceeur est, de toutes ses parties, la
plus mobile et la plus sensible & T'ip-
fluence galvanique. Les contractions
produites par le dernier de ces trois
procédés étaient non-seulement plus
fortes, mais encore d’une plus longue
durée. Il a méme constaté qu’il y avait
une forte contraction dans les mus-
cles volontaires, quand aucune partie
du ceeur ne donnait plus le moindre
mouvement. '

Le professer Rossi a confirmé cette
propriété, en faisant usage tantot dy
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galvanisme, tantot d'autres stimulants
purement mécaniques , et en com:
parant ensemble leur action. Apres
avoir ouvert la poitrine dun chien
décapité, il a armé les nerfs du ceeur,
ot ensuite ceux des extrémités infé-
rieures, Cela fait, il .a commencé a
jrriter le coeur avec une épingle, et
successivement les autres muscles
quil avait préparés, et il a obtenu
des contractions tant dans l'un que
dans les autres. 11 a répété I'expérience
avec Vappareil de Volta: les contrac-
tions ont été plus violentes ; elles ont
méme continué pres de douze mi-
nutes environ apres la décapitation.
Douze autres minutes apres , le pro-
fesseur recommenga l'expérience ; 1l
ne put obtenir de contractions visibles
dans aucune partie du ¢®Ur au moyen
de I'épingle, qui les produisait néan-
moins trés-sensiblement dans les mus-
cles des extrémités. Il a ensuite employé
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le galvanisme, qui a agi avec énergie
sur les muscles, et nullement sur le
ceeur. Il a vu de pareils effets dans d’au-
tres animaux, méme en armant le cceur
et d'autres muscles d'apreés la méthode
proposée par M. Nysten. Je rapporterai
simplement les résultats de ces expé-
riences , renvoyant ceux qui voudront
en connaitre les détails A son rapport,
lu ala classe des sciences exactes de
I'Académie de Turin.

Il conclut done, 1.° Que si lirrita-
tion mécanique de I'épingle et du scal-
pel a excité dés le commencement
des contractions sensibles 2 la vue,
dans les intestins, le cceur et le dia-
phragme ; les mémes contractions
étaient beaucoup plus fortes avee la
pile. 2.° Que lorsque ni le caur, ni le
diaphragme ne se ressentaient plus de lir-
Fitation du scalpel , celui-ci excitait en~
core des contractions dans les muscles des
exLrémités, 3.9 Qu’aprés les intestins 3
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le coeur a perdu le premier la suscep-
tibilité galvanique; ensuite le dia-
phragme, et enfin les muscles des ex-
trémités.

Le premier et le dernier de ces co-
rollaires sont en correspondance avec
les résultats de mes expériences; mais
le second, comme nous le verrons plus
bas , ne s’accorde pas avec les ohserva-
tions d’antres physiologistes.

M. Nysten a communiqué derniere-
ment i la Société des Observateurs de
[homme plusieurs expériences récen-
tes , dont le but est de prouver que la
durée de la susceptibilité galvanique
dans le ceeur varie suivant les diffé-
rents genres de morts subites ; et qua
moins que cette faculté n'ait éte éteinte
par quelque cause dont il se réserve de
donner Lexplication, Je cceur est de

tous les organes celui qui conserve lo
plus long-temps cette susceptibilité.Ces
résultats sont diamétralement opposés
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a ceux obtenus par le Comité de Tu-
rin, et par moi, dans mes essais faits
en présence des commissaires de 'Ins-
titut national , lesquels, aprés les ex-
périences sur les muscles involontai-
res, parlant du ceeur, concluent dans
leur rapport: « I/ est certain que cet
« organe perd en trespen de temps , ct
« bien plus tit que les autres muscles , la
« faculté d’étre agité par le calyanisme. »
Il est naturel de se demander ici
quelle est la cause de cette différence
dans Paction du galvanisme appliqué
au ceeur et aux autres muscles; diffé~
rence qui semble contredire toutes les
analogies , et que cependant les faits
démontrent. Je pense qu'au lieu de
proposer de vaines conjectures , il vaut
mieux avouer franchement avec le Co-
mité de Turin, qu'elle est encore en-
tourée de ténebres; qu'il n'est pas en-
core temps de déchirer le voile épais
qui la cache ; que les faits que nous
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possédons ne suthsent pas pdvur nous
éclairer, et que le petit nombre de
données éparses que nous avons reussi
4 recueillir, n'offrent pas entre elles
cette liaison qui scule pouvait engager
4 faire des tentatives pour dissiper
Vobscurité.

Jobserve que ces résultats ne con-
tredisent point la doctrine proposée
par Haller. Il est bon d’épargner de
grands changements dans la science,
quand on n'y est pas forcé par la na-
ture méme des choses. Haller annonca
que le cceur en général obéissait & tous
les stimulants; il devait done ressentir
Yaction de I'influenee galvanique, puis-
qu’elleest unstimulant elle-méme. Jus-
qu’a présent il n’y a ancune incompa-
tibilité entre le galvanisme et les prin-
cipes d'Haller. Ce savant établit ensuite
que le coeur ressent plus long-temps
que les autres muscles laction des sti-
swlants alors connus ; et U'on voit par-
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la que les faits découverts par le galva-
nisme ne sont pas compris dans la doc-
trine d’Haller , et que par conséquent
ils ne peuvent étre en opposition avec
elle. Je conviens que ces faits méritent
une explication particuliére , qu'il fau-
dra puiser dans les propriétés du nou-
vel agent qui les a produits: I'on par-
viendra ainsi alier des connaissances
qui semblaient tout-a-fait disparates.

Jen excepte pourtant la partie des
observations publiées - derniérement
par le professeur Rossi & Turin, qui
prouvent que I'action* des stimulants
mécaniques dure plus long-temps dans
les muscles que dans le ceeur ; elles me
semblent les seules qui soient en con-
tradiction avec celles de Haller, parce

qu’il y a parité entre le stimulant em-

“Rapport des expériences galvaniques , faites par

M. Rossi, [e 24 nivose an 11, pag. 14, second co-
rollaire.
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ployé par I'un et par lautre; et cepens
dant I'on obtient des résultats absolu-
ment opposés.

Je me propose d’examiner serupu-
leusement ces expél‘i(‘l."l(‘('s avant d’en
tirer une conclasion précipitée qui se-
rait contraire & une foule d’observa-
tions faites par les plus habiles physio-
logistes de nos jours.

SECTION QUATRIEME.

/_ICtn;OFZ ({H, g'ﬂ]Pc’”IiS!HC SUr fc C‘(I([KZV?'E' ([(3

lhomme , dans le cas de mort natu-

relle.

La durée de I'excitabilité par le gal-
vanisme dans un sujet supplicié, m’a
fait espérer de parvenir a des résul-
tats avantageux, en appliqguant ma mé-
thode aux cas de mort naturelle ; mais
pour cela il m'a fallu la modifier de

manitre qu'elle pat étrve utile 4 hu-
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manité, sans lui étre nuisible dans
daucun cas.

On ne peut sans indignation rap-
peler ici la témérité de certains anato-
mistes , tels que Hérophile et Erasis-
trate qui, méprisant les droils sacrés
de la nature, ont par des ()pérations
inconsidérées, sacrifié des victimes a
leur barbare curiosité. En conséquence
jai imaginé une méthode qui pht ex-
citer les contractions musculaires sans
aucune section ou séparation des
muscles , et sans le plus petit déran-
gement de I'économie animale : elle
est tellement combinée, que la po-
lice médicale la plus rigourcuse ne
pourrait la rejeter.

CIY. E X P
Pour essayer les forces de la vita-

lit¢ dans I'homme apres sa mort na-
turelle, je mis en contact la main
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d'un cadavre humectée d’eau salée
(pl 5, fig. 1. ) avec la base dune pile
de Volta, et j’établis un arc qui d’'une
oreille se portaitau sommetde la méme
Pile_ Je répétai la méme expérience ;
plongeant les mains du cadavre (pl. 5,
fig. 2.) dans deux bains d’eau sa-
lée’, mis en communication avec les
poles opposés d’une pile, par deux
conducteurs métalliques. La force de
la pile employée dans ces expériences
était de cinquante plaques; javais
néanmoins la précaﬁl'ion de l'admi-
nistrer par degrés.

L’influence galvanique , communi-
quée par. ces procédés, a produit, se-
lon la différente vitalité des cadavres,
différentes contractions , tantot aux
doigts , tantdt 4 la main , tantdt au
bras entier. Les doigts se féchissent
et se r(?plient tl-és,-sensibiement, et
quelquefors I'avant-bras tout entier se
porte vers la poitrine. On concoit ai-
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sément I'importance de ces observa-
tions pour déterminer la durée des
forces vitales apres la mort. Si 'on par-
vient un jour & éclaircir ce point inté-
ressant,l'on pourraalors décider, d'une
maniére probable, les cas ou il faut
retarder 'enterrement , et ceux ou le
bien de 'humanité exige que l'on em-
ploye tous les moyens possibles pour
ranimer les forces vitales. Dans le grand
hépital de Bologne jai fait plusieurs
observations a cet égard ; et jai re-
marqué combien la diflérence des ma-
ladies contribue, toutes choses égales,
a la différente durce des contractions
musculaires, Jai varié et multiplié les
essais sur divers genres de mort, &
la suite de fievres putrides gastriques,
de pleurésies, de blessures au péri-
carde , du scorbut, et de I'accouche-
ment; et les résultats ont singuliére-
ment varié selon les circonstances de
la maladie, lage, et le tempérament :
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ce qui confirme I'utilité que ces expé-
riences, suivies long-temps par d’ha-
biles physiologistes, pourraient procu-
rer 4 la médecine. Ces essais ne sont
pas de pure curiosité ; ils offrent de
grandes yues pour le bien de 'huma-
nité dans une foule de cas, tels que
la mort, produite par une altération
au cerveau, et par lasphyxie. L'Aca-
démie des sciences et quelques autres
académies savantes ont bien mérité de
Ihumanité en propesant différents sti-
mulants, Je les invite aujourd’hui &
employer dans des cas semblables I'ac-
tion du galvanisme suivant la méthode
que j'ai proposée. Il est bon de multi-
plier les moyens de soulager nos sem-
blables sur-tout dans descirconstances
ot 'ancienne médecine nous OH'I'e_ fort
peu de ressources. En attendant, je
crois utile de faire quelques essais ‘sur
les animaux asphyxiés de différentes
maniéres. Ces essals pourront étre preé-
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cieux, et donnper beaucoup de lumie-
res pour sauver la vie aux hommes, Je
me croirai heureux, si Pencourage-
ment que jai recu de plusieurs sa-
vants, peut réunir un jour l'approba-
tion générale. Je n’ai rien épargné
pendant mon séjour 4 Paris, pour pu-
blier et démontrer ma méthode. Le
professeur Pinel s'est prété 4 mes ex-
périences avec le plus grand zéle; il
a vu lui-méme les contraictions muscu-
laires excitées dans une vieille femme,
morte dune fievre putride. L'intéret
qu’il a pris & mes recherches, m’a en-
gagé & lui communiquer différentes
vues pour soulager les infortunés con-
fiés & son habileté et & ses soins bien-
faisants dans T’hopital de la Salpeé-
triere : nous parlerons plus au long des
tentatives faites a cet égard, dans la
{roisime partie de cet ouvrage.

Maintenant je me propose de tirer
guelques corollajres généraux de la
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série de mes expériences, concernant
le pouvoir du galvanisme sur les forces
vitales. 1.2 Les muscles ressentent plus
fortement Vaction de la pile quand ils
sont parfaitement 4 découvert, et que
arc pénétre intimement leur subs-
tance. 2.9 Les convulsions saugmen-
tent A proportion du nombre des points
de contact de Tarc avee les muscles.
3.2 On obtient dans bien des cas des
contractions musculaires, en faisant
un arc d’'un muscle & lautre. 4.7 Les
commotions musculaires qui se refu-
sent aux proeédés de Haller, se mani-
{estent presque toujours avee promip-
titude par le moyen de la pile. 5.° 11
est prouve, selon les derniéres obser-
vations, que lé coeur obéit a Paction
du galvanisme. 6.° Ce muscle qui, se-
lon les principes d’Haller, est le pre-
mier qui recoive la vie, et le dernicr
qui la perd, suit une loi. différente
lorsqu’il est soumis a l'action du galva-
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nisme. 7.° Les partisans de Haller,
pour exciter ces contractions, em-
ploient le plus souvent des stimulants
qui alterent la texture des fibres mus- .
culaires , et détruisent leur continuige:
inconvénient quel’on éyiteenticrement
si 'on employe l'action du galvanisme.
3.7 Les appareils ci-dessus énoncés
n'étant pas appliqués a la moelle épi-
niere seule, mais aux diflérents nerfs
de la machine animale, pourront of-
frir & Panatomiste une myologie expé-
rimentale, avec laquelle il rendra sen-
sibles & I'ceil les points fixes et mobiles
des muscles, et le terme véritable de
leur action. ¢°. Les expériences faites
sur les individus morts naturellement
sont de la plus grande importance pour
la physiologie. Je me flatte quwen pour-
Sivant ces recherches plus en détail ,
elles nous feront un jour connaitre
mienx la nature des forces vitales, et

111 £ ’ A .. ! e
leur durée diff¢rente , suivaut le sexe
1.

(5]

1




T'age, le tempérament, les maladies,
et méme encore lesclimats, et les alté-

rations de latmosphere.

Je crois convenable de joindre ici le témou-
gnage des savants qui ont Tépété mes expé-
riences. Le Comité de Turin décrit I'étonne-
ment dont furent frappés les spectateurs de
leurs expériences galvaniques, en voyant dans
le cadavre de I'homme les contractions des
muscles frontaux, de ceux des paupiéres, de
la Face, de la machoire inférieure , de la lan-
gue, et les convulsions des muscles des bras,
de la poitrine,, du dos, qui éleyaient le tronc
de quelques pouces sur la table. « Les contrac-
« tions des muscles pectoraus et des muscles
« intercostanx externes et internes diminuaient
« les intervalles de toutes les cotes, et les appro-
« chaient avec violence les unes des autres, en
« dlevant les inférieures vers les superieures, et
« celles-ci vers Ja premiere cote et la clavicule.
« Les contractions du bras, lol‘squ'on touchait
«le muscle biceps découvert , ainsi que son
« tendon , éraient tellement promptes et vio-

« lentes , que l'entiere Hlexion de l'avant-bras sur
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wle bras avait lieu, et que la main enlevait un
= poids de quelques livres plus de 50 minutes
« aprés la décapitation. On pent lire de sembla-
« cles expériences dans les ouvrages d’Aldini. »

On trouvera aussi que les expériences sur
le coeur sont tout-a-fait en correspondance avec
celles que javais observées en Italie , relative-
ment & sa propriété de conserver plus long-
temps que d’autres muscles la faculté d'obéir &
Yaction du galvanisme.

« Une circonstance bien remarquable, di-
wsent-ils, c'est que le coeur, * qui, parmi les
«muscles, est celui qui conserve en général le
w plus long-temps la contractilité aux stimulants
« mécaniques, est des premiers & devenir insen-
wsible & I'influence galvanique. Les muscles du
« bras , du dos et de la poitrine , continuent &
«étre excitables par le galvanisme des heures
« entiéres , et le coeur avait perdu son excitabi-
«lité dés la quarantiéme minute environ aprés
« la mort.

« Li¢s muscles volontaires , qui perdent plus

= promptement que le cceur leur excitabilité,

“Rapport présenté a la Clusse des sciences exactes do PAcadd-

e de Turin , le 27 thermidor an 10 » concernanl les experien-

Ces 2al van; ¥ s 2 rla tét
s l"‘"“‘"l'!f-'S, [aites, les 22 et 26 du méme mois , surla téte et

e trone de . se Teur decanitatt nes
¢ trone de trais hommes peu de temps apres ledr cecapilition.
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« par rapport aux stimulants mécaniques, la
« conservent plus long-temps que lui, par rap-
« port a lagent galvanique. »

L'effet du galvanisme n'a pas seulement étéd
reconnu surles muscles; il 2 encore été démon-
tré sur les artéres , et sur quelques parties cons-
tituantes du sang. Tourdes, professeur a Stras-
bourg , aprés avoir séparé du sang l'humeur
agueuse, a sOUIS la fibrine & laction de la
pile galvanique ; elle était exposée & une tempé-
rature d'environ 3o degrés (ther. de Réaumur):
an moment du contact, il s’est manifesté des
trémoussements , des oscillations , et une palpi-
tation analogue 4 celle qu'éprouvent les chairs
d’'un animal qui vient d’étre égorgé ; on aper-
cut aussi un double mouvement de contraction
et de dilatation sensible 4 I'ceil armé d'tine loupe,
effet caractéristique de la force vitale propre
aux muscles , au tissu cellulaire , etc.

Je remarquerai que celle expérience a é1é pu-
bliée par le professeur Tourdes, enl'an X, dans
le n.* 3 de la Décade philosophique ; et paT COnse-
quent je ne saurais étre de lavis de ceux qui
U'ont annoncé dernitrement comme une décou-
yerte qui leur appartenait.

Je termineral cette note par quelques phéno-

ménes que 'ai reconnus, en répétant mes expé-
] P
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riences 4 Londres. M. Bab rngrhrm proposa 0
dans I'amphithédtre anatomique de S.-Thomas,
de faire passer 'action du galvanisme, du nerf
optique & l'iris, afin d'examiner s'il y anrait quel-
que contraction dans la pupille. Le eélébre ana-
tomiste Astley Cooper, (‘Luiavait Fait les autres
dissections , se préta de méme a celles-ci.

Jappliquai Tinfluence galvanique, et je vis
décidément la pupille se contracter dans diffé-
rents quadrupédes; ce que je n’avais pu observer
chez I'homme. Quelques membres de la société
galvanique , notamment MM. Benoit Mojon et
Bonnet, ont répété cette expérience a Paris avec
le méme suceds. Lies observations rapportées par
le professeur Alexandre Monro, sur la structure
de la pupille, et sur la nature des parties quila
composent , devaient conduire & ce résultat.

Le desir que j'eus & Londres de r('zpomll'e a
I'honneur que voulaient bien me faire plusieurs
princes de la famille royale, en assistant 4 mes
expériences , m’engagea & choisir des animaux
qui pouvaient me permettre d'esperer les résul-
tats galvaniques les plus énergiques : en consé-
fluence la téte d'un beeuf fut exposée 4 l'action
du galvanisme; et j'observai sur-le-champ que

¥ Rt = & Bl o
Expetimens of professor Aldini gn galvanism, Philosophi-

cal mwagasin by Alexander Tillock 1 n.2 56, pag. 200,
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les convulsions étaient beancoup plus fortes que
celles que j'avais apercues , en lialie et ailleurs,
dans les animaux de la méme espéce.

Latailleet la vigueur desboeufs anglais, en gé-
néral trés-prononcées, augmenterentles effets
du galvanisme ; lirritation des organes fut si
gramde, qu'il y eut un ébranlement dans la téte
entidre; on entendit une espéce de bruissement
sortir des marinues ; et ce bruit serait devenu
pent-étre un veritable beuglement , si les prin-
cipales parties de I'organe de la voix n'avaient
pas ete séparées dans la décapitation.

J'ai observé de plus, qu'une personne ayant
saisi avec un crochet de fer la peandela langue
qui sortait de la gueule, ressentit un effort trés-
sensible que faisait celte partie pour rentrer,
toutes les fois qu'on appliquait linfluence gal-
vanique 4 la moelle de lI'épine et aux muscles
cervicaux ; la force a été quelquelois 4 un tel

point, que le bout de la langue a été dechiré.

PIN DF LA SECONDE PARTIE
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TROISIEME PARTIL.

DE LAPPLICATION DU GALVANISME
A LA MEDECINE

Sila doctrine du galvanisme a beau-
coup éclairé la physique et la chimie,
quelles ne doivent pas étre les préro-
gatives de la médecine, relativement
aux lumieres que cette nouvelle con-
naissance doit répandre sur elle!
Quelle plus agréable perspective de
succes ne lul oflre pas ce nouvel hort -
zon dans un grand nombre d’affec-
tions tant aigués que chroniques ! Les
veeux les plus ardents du philosophe
Galvani se tourneérent toujours a ce
quon appliquat sa précieuse decot-
verte 4 la médecine. Sil n'a pu faire
cette application, il I'a préparéc, il lafa-

cilitée par ses nombreuses recherches,
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par ses pénibles travaux, et ainsi il
s'est placé, en méritantnotre reconnais-
sance, au rang des bienfaiteurs de I'hu-
manité. Déja ses voeux philanthropi-
(ques commencent & recevoir leur plein
accomplissement. Cependant, que le
lecteur ne s'atlende point & trouver ici
une gérie de guérisons miraculeuses,
OPErees par ce nouveau moyen ; mon
intention n’est pas de répandre un faux
éclat sur la mémoire d’un oncle qul me
fut cher. Si je suis loin d’étre parvenu
&4 la profondeur de ses vues, 4 la subli-
mité de ses talents, jai toujours thché
du moins d'imiter sa modération et sa
pradence dans toutes les applications
de sathéorie. Je crois qu'il reste encore
beaucoup a faire pour se déeider sur
les meilleures méthodes de se seryir
de ce nouvel agent : les faits, quoique
mulupliés , ne me paraissent pas étre
asscz nombreux pour pouvoir établig

des prificipes sirs et invariables. Nous
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avons cependant entre les mains des
résultats trés-précieux, appuyés sur
des observations de la plus haute im-
portance ; et je pense quil serait gran-
dement utile de répéter, et de varier
nne foule d'expériences qu'on semble
avoir oubliées : nous en tirerions sans
doute des preuves qui appuieraient
I'utilité du galvanisme et la possibilité
de son application au soulagement de
homme malade. La nouveauté des
faits n’est pas un motif d’en faire pea
de cas, et de les ridiculiser comme se
le permettent quelques critiques peu
sensés , qui ne paraissent obéir qu"&
leurs préventions. Conduit par ces sa-
ges réflexions, et desirant porter le
plus de clarté possible sur une matiére
difficile et tout-a-fait neuve que je vais
traiter, je distribuerai mes recherches

S0us Jes titres énoncés ci-apres.




ESSAI
SECTION PREMIERE,

.D/]ﬁ"r(wcps entre l'administration du wal-
vanisme et celle de Uélectricité ordi-

naire.

Plusieurs raisons me déterminent
dans la préférence que je donne a l'ad-
ministration du galvanisme a laide
dela pile, surcelle de I'électricitéqu'on
emprunte d’un appareil qui en est sur-
.chargé. Quant 4 l'action de la ma-
chine électrique ordinaire, la difficulté
d’opérer dans une saison humide; la
longueur du temps qu'il faut pour la
produire , le besoin de recharger la
bouteille ou les conducteurs , chaque
fois que les malades ont été en contact
avec ces corps, sont autant d'obtacles
qui rendent peu commode cette mé-
thode dont , pour cette raison méme,

on fait rarement usage depuis quelque
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temps. La pile, au contraire , ainsi que
j'ai en souvent occasion de I'observer,
agit également en tout temps ; elle ne
craint point les effets de 'humidité , et
présente une espece de bouteille de
Leyde qui, loin de se décharger comme
elle, retient au contraire treés-long-
temps sa propriété. On peut la regarder
comme un appareil contenant en soi-
méme une suite de bouteilles graduel-
lement chargées au moyen de la ma-
chine électrique ordinaire. Mais pour
me servir convenablement des avanta-
ges qui sont propres & cette pile, yai
pour usage de placer & I'un des mon-
tants de verre qui la soutiennent , une
échelle qui marque ses degrés propor-
tionnels d’activité. Ainsi j'établis des
points fixes qui, répondant aux phéno-
menes de 'administration médicale,
me conduisent & déterminer les di-
Vers degrés de force nécessaires dans
les différentes espéces de maladies,

-
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Je pourrais prouver ici par un trés-
grand nombre de faits , combien I’ad-
ministration du galvanisme ressemble
peud celle de I'électricité. Si l'on donne
avec la machine ordinaire le bain
électrique & un malade, l'impression
quil en recoit est peu considérable; si
I'on communique une secousse avec
la bouteille de Leyde, l'action est forte,
mais non permanente : il en est tout
autrement du galvanisme, ou 'on ob-
tient uneactionwive et en méme temps
continue. La machine électrique ordi-
naire ne produit aucun effet si le ma-
lade n’est pas isolé : le galvanisme pro-
duit lentement une action durable,
qui se prolonge et détermine un mode
particulier de circulation, que décd-
lent bientot des effets remarquables
sur les différentes humeurs du corps.
Je rappellerai ici & mes lecteurs les ex-
périences faites, 4 I'aide du galvanisme,
sur le sang, la bile et l'urine, qui ont
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donné lieu des phénomeénes que n’ont
pu déterminer ni la simple électrisa-
tion , nile contact de la bouteille de
Leyde. Je remarquerai enfin que l'ex-
tréme commodité de la pile pour la
prompte administration du galvanisme
sur un grand nombre de malades, rend,
toutes choses égales dailleurs, cette
administration bien préférable A celle

de I'électricité ordinaire,
SECTION SECONDE.

De [action du galyanisme sur les orgaies

de la vue et de louie.

Le galvanisme , communiqué aux
différentes parties du visage , excite
dans les yeux un éclair plus ou
moins lumineux, selon la nature des
Parties auxquelles il est appliqué. Cet
OT8ane , quoique délicat, ne souffre

point de Paction des arcs métalliques,
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et I'effet de celle-ci ne va pas jusqu’a

déranger son organisation cest ce
qu'a démontre, il y a plusieurs an-
nées, le professeur Volta, qui fit a
Milan la découverte de ce phénoméne,
en appliquant an conducteur de zine,
d’une part sur le globe de l'eell, et de
I'autre sur le sommet de la langue,
armé d'une plaque détain. Llexpé-
rience a prouve, depuis , que, pour ad-
ministrer le galvanisme aux maladies
des yeux, il valait beaucoup mieux
faire usage de la pile. Pour exciter I'é-
clair dans les yeux, il n'est point né-
cessaire qu’ils solent ouverts; on le
Produit de méme, soit qu'on recom-
mande & la personne de les tenir fer-
més, soit qu'on les couvre d’un ban-
deau, ou quon place encore le sujet
dans une chambre obscure, apres lui
avoir couvert Jes yeux.

Quelques physiciens ont cru que ces
ohservations pourraient congrarier
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Fopinion deNewton, et favoriser celle
proposée par Euler, surla cause de la
lumiére. lls pensent que l'on ne peut
exciter la vision, lorsque des émana-
tions lumineuses ne peuvent point pé-
nétrer cet organe ; d’ailleurs ils croient
que les vibrations de 1’éther renfermé
dans l'eil, sont capables d'exciter la
vision indépendamment des corps ex-
térieurs. Laissant cette question étran-
gere 4 mon principal objet, je me con-
tenterai de leur observer que le célebre
anatomiste Darwin , lnng-temps avant
la théorie du galvanisme, a reconnu
que , méme les yeux étant fermés, il
y avait des stimulants internes propres
a produire des apparences de lumiére
et de couleurs.

L’application du galvanisme 4 la vue
démontre principalement combien il
differe par ses eflets de I'électricite or-
dinaire, Son action est trés-faible lors-
qu'on se ser¢ d’une pdinte métallique
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au-dedans d'un tube de verre, pour
diriger un faisceau électrique sur la
cornée. Et quel danger n'y aurait-il
pas & décharger sur cette partie déli-
cate le courant ¢lectrique d'un con-
ducteur chargé, ou d’'une bouteille de
Leyde ! Le galvanisme pouvant agir,
quoique appliqué a des parties éloi-
anées de I'ceil, doit donc étre substitué
de préférence a I'électricité ordinaire,
qui ne peut avoir deffet qu'autant
qu'elle est déterminée immédiatement
sur cet organe. Les expériences sui-
vantes viendront a l'appui de mon
opinion.

CN B X P,

Si I'on applique une main a la base
de la pile, et qu'on touche ensuite son
sommet avec une partie quelconque
du visage, qu'on aura préalablement
humectée d’eau salée, il s’excite dans

les yeux un éclair brillant. L'on ob-
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tiendra le ménfe elfet si, au lieu de
toucher la base de la pile avec 1a main ,
on la touche avec la plante dy pied.
L’action des bouteilles de Leyde, subs-
tituée a celle-ci, n'a jamais produi¢

d’éclair dans les yeux.
CYI EXPp

Apres m’étre assuré sur moi-méme
et sur quelques autres personnes, de la
production constante de I'éclaip dont
je viens de parler, je répétai 1’95,;Pé-
rience en public. Je disposai deux
plaques métalliques horizontalement
Pune au-dessus de lautre, & la distance
d’envyiron neuf pouces, de maniére que
six personnes dont les mains étaient
Mouillées d’'eau salée, pouvaient tgu-
cher d'une part avee la main le plan in-
férieur, et de I'autre le plan supérieur;
J'établis alors avec la langue la commu-
nication entre les deux plans, aumoyep

T 14
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de la 1)01]’[’6‘“1(‘ de Lejéez 165 I)ersonneg
sonmises a l'expérience ressentirent
toutes une vive commotion, mais pas
une ne vit d’éclair- Je me servis ensuite
de la Pile comine moyen de commu-
nication, et elles apercurent toutes
’éclair, quoique la commotion eht été
bien moins vive qu'avec la bouteille de
Leyde.

Cette expérience est accompagnée
des mémes résultats , soit quon fasse
toucher le plan supérieur avec la lan-
gue, ou quon y applique le nez ou
toute autre partie de la figure.

CcVvrIl EXP.

La singularité de ces faits attira I'at-
tention de tous mes ¢léves et des as-
sistants, qui m'engageérent & les répéter
avec quelques modifications propres
A préyenir toutes les objections qu'on
pourrait imaginer. On supposa done
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que la lumiére répandue dans la salle
avait pu, par sa vive impression, em-
pécher d'apercevoir léclair que la
bouteille de Leyde avait excité. Je fi
alors naitre la plus profonde obscurité.
Un de mes éléves prit ensuite une bou-
teille de Leyde, quil appliqua au bout
du nez d'une personne avee laquelle
il était en communication par lautre
main. La secousse fut vive ; mais ni
Pune ni I'autre des deux persennes qui
se soumettaient 4 I'expérience n’aper-
curent 'éclair. On crug d'apreés cela
qu'il serait possible que I'habitude de
percevoir la sensation de la lumitre
rendit sans effet 'obscurité; et I'on ju-
gea qu'il conviendrait que la personne
soumise a l'expérience restit pendant
Un certain temps dans un lieu som-
bre, Cette précaution devait nécessai-
Tement mettre en état de saisir 'éclair,
quelque faible quiil fat, si la décharge
de la bouteille ge Leyde sur I'eil était
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capable de le produire. IJ(’XI)(‘]‘i(-'nCC
ainsi faite ne donna pas d’autres ré-
sultats que ceux qu'on avait obtenus
au],)aralvan['.

Lorsqu'on considere les lois ordi-
naires de Iélectricité , on a beaucoup
de peine &se rendre compte de P'action
du galvanisme sur l'organe de la vue:
c’estaux physiciens a nous éclairer sur
cette théorie, et 4 nous rendre raison
des différentes manieres d’agir du gal-
vanisme et de 1'éleetricité ordinaire.
Il suflira au médecin de connaitre cette
différence, et les faits qui I'établissent,
pour qu'il détermine le cas ot il pourra
employer de preférence I'un ou Pautre
de ces agents.

Avant de passer & l'application du
galvanisme , dans les maladies qui af-
fectent les yeux, je crois devoir en éta-
blir une division en quatre classes.

La prclni‘erc considérera ceux qui

naissent prives de la vue.
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La seconde comprendra la cécité

produite par la désorganisation de
Paeil, depuis la naissance.

Dans la troisieme je placerai les cas
de céeité sans désorgnnisatiml visible.

Enfin fa quatrieme renferinera Paf-
faiblissement de la vue 4 la suite d'une
maladie quelconque,

Si le galvanisme ne peut rien dans
les deux premiers cas, son administra-
tion n'en est pas moins un ohjet im-
portant de recherches pour le physio-
logiste. On a beaucoup raisonné dans
le siecle dernier sur I'état ou dut se
trouver, en voyant la lumiére pour la
premiere fois, Paveugle-né quopéra le
professeur Cheselden.

Si Ton n'est pas entie¢rement satisfait
sur cet objet, ¢'est qu'on n’a pas suivi
%u qu’on n'a que peu int(‘rmgé le ma-
lade, qui devaitd’ailleurs devenir tous
les jours de plus en plus diflicile & ob-
SEryer, par Phabitude qu'il prenait de
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voir , et qui le familiarisait rapidement
avec les corps extérieurs. Je erois qu'on
peut aujourd’hui, par le galvanisme,
se rendre meilleurs juges de 'homme
daus cet état ; il suflira de galvaniser
les yeux d'un aveugle-né, pour lui
donner I'idée de la lumitre. On répé-
tera 'expérience autant de fois quon
le jugera & propos, et on ne sera
point contrarié par une opération chi-
rurgicale. Je me suis proposé souvent
a Bologne de faire cette importante
expérience; mais tous les individus que
yavais & ma disposition avaient perdu
la vue par la petite vérole , ou n'étaient
point entiérement privés de la lumiére.

Ne trouvant point. d'aveugle - né, et
fore¢ par cette raison de renoncer &
Pexpérience que je desirais faire, je me
contentai de songer aux moyens d’ap-
pliquer avantageusement le galva-
nisme dans ce cas, s'il venait & se pré-
senter, Il me vint ensuite 4 lidée de
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n'en servir sur des personnes aveu gles
depuis leur tendre enfance. Voici quel
fut le résultat de cet essai.

Je choisis cing aveugles, dont les
uns étaient dans cet état depuis trente
ans, d’autres depuis quarante, et méme
davantage. Je commencai par leur ap-
pliquer le galvanisme au bras, afin de
les familiariser avec son action, et pour
leur apprendre & en distinguer la sen-
sation. Je leur touchai ensuite, dansune
chambre fort obscure , les levres et le
bout dunez au lieu des bras, et jesuis
parvenu trois fois,parce moyen aleur
faire percevoir la véritable sensation
de la lumiere. Cette expérience pourra,
je pense, nous faciliter le moyen de
résoudre le probléme que présentait
aux philosophes l'aveugle-né de Chesel-
den, Le galvanisme leur fournira pro-
bablement les moyens deé faire naitre A
volonte 1a sensation de la lumiere.

Je me suis servi de cet agent pour
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les amauroses. J'ai traité une femme
qui avait un ceil affecté d’une goutte
sereine, parfaitement caractérisée, et
dont Yautre il était extrémement
faible. Apres lui avoir administré de
différentes manieres le galvanisme ,
je m’aper¢us que Peeil privé de la fa-
culté de voir, percevait léclair, et
que celui qui n’était que faible, deve-
nait meilleur. Je m’assurai, au moyen
d’un livre, que la vue de cette femme
saméliorait sensiblement. Je le placais
a chaque fois que je répétais Pexpé-
rience , & une certaine distance : & me-
sure que je galvanisais, je retirais le
livre, jusqu’e‘l ce que la personne pe
put plus y live. J'ai trouvé i 1a fin qu'elle
distinguait les lettres 4 une distance
bcaucoup plus grande qu'avant; mais,
il faut Favouer franchement, cet ayan-
tagene fut pas-de longue durée; il était
séduisant au premier abord, et bien

fait pour augmenter la confiance que
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yavais alors dans le galvanimne pour la
cuérison de la goutte sereine. Mais j'ai
reconnu qu'en suspendant I'expérience
on perdait bientot les avantages qu’on
avait obtenus : ce fut ce qui me dé-
couragea , ct me fit renoncer a Tappli-
cation du galvanisme dans cette mala-
die. Je suis cependant trés—persum‘lé
qu’'en variant les moyens de cette ap-
plication , on pourra un jour obtenir,
Sil]()l] un 511(‘(.‘1‘:‘5 CO[TJ]_')].E"[', au n1Ui1]S d(—‘
tres-bons effets. Je remarquemi aussi a
celte occasion, qu'en f{raitant une
amaurose par 'électricité ordinaire , je
ne pus jamais obtenir un éclair, quoi-
que le choc électrique ait eu lieu sur
Ieeil méme.

Je n’ai pas eu beaucoup d'occasions
t}*c‘ssa‘}’(’r le galv:mimm" dans les alté-
rations de louie. Je savais d'ailleurs
que d’habiles professeurs s’en étaient
occupés , et travaillaient encore a per-
fectionner Lapplication de ¢ moyen
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dans la surdité. Je crus dapres cela
qu'il était inutile de m’y livrer. On a
construit pour cet effet une machine
extrémement ingénieuse ; nous la de-
vons a des phjsiciens (l’AHemagne.
Celle que j'ai vue a éte exccutée par
M. John Gulthberson, habile dans la
construction des instruments de phy-
sique, et (rés-connu par la grande ma-
¢lectrique de Harlem. Elle est
scatiellement composée d'un levier
métallique,, susceptible, au moyen de
rouages, de s'élever ou de sabaisser &
chaque minute , & chaque seconde . et
méme 4 volonté, suivant la maniere
dont la machine est mise en jeu. Le but
de cette élévation et de cet abaissement
alternatifs , est d’établir communica-
tion entre la pile, et la partie malade
qui fait le sujet de I'expérience. La per-
sonne est galvanisée toutes les fois que
ceite communication se trouve établie,
Depuis que jat vu, et examiné
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cette machine i Londres, je me suis
occupé, tout ingénieuse qu'elle est,
de la modifier et de la simplifier.
J'y trouvais des changements néces-
saires : je les fis; et c'est d’aprés ces
modifications que se trouve cons-
truite la machine que jai fait exécuter
pour mon usage. Le levier qui établit
la communication (pl 6, fig. 2. ) est
fix¢ par son extrémité qui répond et
touche au péle négatif de la pile. Son
extrémité opposée est terminée par un
petit marteau destiné & frapper un
timbre placé auprés du malade , avec
lequel il communique, et qui lui-
méme est en rapport avec le pole posi-
tif. Daprés cette disposition, on voit
que, toutes les fois que le marteau
frappe le timbre , lemalade doit éprou-
ver l'action dela pile. Lorsque je fais
usage de mon procédé peur une ma-
ladie de I'ergane de l'ouie, je fais tenir
au malade yn arc métallique 1solé (.{ui
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établit communication entre Loreille
affectée et le pole positif. Je lui fais
ensuite plonger I'autre main dans un
vase plein d'eau salée. Toutes les fois
que le marteau vient a frapper le tim-
bre, les deux poles se communiquent,
et I'action du galvanisme passe alors
directement sur l'organe malade. Je
pense que lapparcil que je viens de
décrire, et que je regarde comme d'une
grande simplicité, conviendrait tres-
bien dans Padministration du galva-
nisme pour les cas médicaux.

Avant de terminer cet article, je
dois dire un mot de lapplication dun
galvanisme dans les maladies de dents:
¢e '‘que jen 1*;1;)11(1|‘tf’r':1i est le résultat
des expériences, qua bien voulu me
com muniquel‘ M. Fowler, dentiste re-
nommé de Londres, & qui elles appar-=
tiennent. Lorsque, dans de vives dou-
leuts de dents, qu'il soupcanne pro-
duites et entretenues par la carie d’'une
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d’entre elles, s'il n’apercoit point &
Peeil la dent malade, il jsole le sujet,
et lui donne & tenir la chaine électr-
que. Prenant alors un fil d’archal , il le
promene sur toutes les dents successj-
vement. A linstant ot il touche celle
qui est cariée , le malade ¢prouve une
vive douleur. Jamais, m’a<¢-il dit, 'ex-
traction consécutive n’a démenti cette
expérience; la dent s’est toujours trou-
vée cariée. Je regarde ceci comme
d’une assez grande importance. Cette
maniere de connaitre si une dentest
cari¢e ou non, lorsqu’on ne voit point
la maladie, et qu'on est obligé des’en
rapporter au malade, ne peut qu’étre
infiniment avantageuse; car rien n’est
plus commun que de voir des dentis-
tes arracher des dents saines qu'ils
Croyaient malades. On pourra facile-
ment utiliser cette méthode, en ap-
Pliquant 1e galvanisme dans les mémes
Cll‘COl‘lStauCCS.
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SECTION TROISIEME.

Application du galvanisme auxr noyés,

et auz différentes especes d'asphyxies.

J'ai parlé, dans laseconde partie de
cet ouvrage , de la grande influence
du galvanisme dans I'asphyxie , et jai
donné & ce nouveau moyen une préfé-
rence décidée sur tous les autres stimu-
lants connus. Je pourrais m'en tenir
aux observations que jai rapportées
ailleurs & Tappui de cette assertion,
pour faire voir combien mon opinion
est fondée en raison ; cependant, rela-
tivement i ce sujet, je crois devolr en-
core placer ici quelques expériences
qui donneront plus de poids a celles
que j'ai exposées ailleurs.

CviII. EXP.

V’ai fait tenir sous l'eau, des chiens,

e

des chats , et d’autres animaux de cette
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espece, jusqu'a extinction apparente
de la respiration et de tout mouvement
musculaire. Aprés les avoir tirds de
I'eau, et galvanisés sur-le-champ de la
maniére que j'ai indiquée plus haut,
jai souvent eu la satisfaction de les
rappeler 4 la vie, Je n’ai méme jamais
manqué de réussir, que dais le cas
ol , par une submersion trop prolon-
gée, lanimal avait entiérement cessé
de vivre : mais quels moyens humains
ont alors plus d’efficacité que le galva-
nisme?

Jal varié cette expérience en les-
sayant sur des animaux que javais fait
asphyxier de toutes sortes de manie-
res, et par différents moyens; et jai
obtenu de pareils résultats.

Plus on réfléchit sur Pétat ot se trou-
vent les grandes opérations de la vie
Chez Jes asphyxiés, plus on sent com-

ien le stimudus galvanique leur con-
vient poup les ranimer. Le systéme
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musculaire est chez eux dans le plus
gram] état de relachement; leurs mem-
bres sont flexibles, et cette flexibilité
se conserve , méme apres la mort, pén-
dant un assez long temps: phénomene
bien remarquable, et qu'on ne man-
que jamais de citer, pour prouver l'in-
certitude de la roideur des membres ,
donnée comme signe de mort. L’inac~
tion du systéme vasculaire, favorisée
et entretenue par ¢e relachement des
puissancesm usculaires, n'est pasm oins
frappante ni moins digne d’attention.
Les vaisseaux sanguins du cerveau,
ceux du poumon sur-tout, sont gorges
de sang. Les oreillettes et les ventri-
cnles du ceeur en sont sm’chm*gés o
réplétion des veines caves est extréme,
tout le systéme veineux semble mena-

cer de rupture. -

* On peut se procurer de grandes lumigres sur ce

point, dans J'ouyrage du, célebre professcur Portal ,
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Entr’autres expériences bien  im-
portantes , et que les physiologistes ne
manqueront probablement pas de ré-
peter, il faudrait appliquer un are con-
ducteur dans le larynx d’un animal as-
phyxié soit par le gaz acide carboni-
que,soit par quelqueauntre gaz délétere.
J'en concots dautant mieux la possibi-
lité, que I'épiglotte relevée, et que la
glotte ouverte et libre, concourent &

faire espérer des résultats satisfaisants.
CliXy B X P,

En appliquant le galvanisme au
tronc d'un chien, a I’b6pital de la Cha-
. .

rité & Paris, j'ai remarqué avec quel-

ques personnes , témoins de i"e};pém

intibule @ Tustruciion sur le traitement des asphy -
s . ' \

&5, ete. Paris, an 1v 5 et dans celui de Colemon ,

ayant pourtitre : 4 disseriction on naturaltand sus«

prided respiration , by Edward Colemon. Loudon 3

(0] ”
1002,
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rience , qua chaque application de
Iarc, il s’échappait de la trachée-ar-
tere une certaine quantité d’air. Cette
observation me parut mériter un exa-
men particulier ; mais je crus que pour
la démontrer, et pour la rendre plus
sensible , il était nécessaire de répéter
'expérience dans 1'état le plus propre
4 en constater la vérité , c'est-a-dire
_immédiatement apres la mort de lani-
mal ; yimmolal donc une nouvelle vic-
time & une plus ample information. Je
placai la lamme d'une bougie vis-a-vis
la trachée-artere de ce second chien
décapité , et je galvanisai I'animal.
Deusx fois la bougie fut éteinte ; ce que
j'aurais certainement pu faire un plus
grand nombre de fois, comme je m’en
suis convaincu daps la suite. Je lai
en effet répété depuis a Londres,
tant dans Tamphithéatre du célebre
Hunter, posséclé i présent par M. Will-
son, que dans le grand amphithéatre
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de Phopital Saint-Thomas, et j'ai re~ »
connu qu'il était possible d’éteindre la ‘-
bougie un assez grand nombre de fois |
avec le méme sujet.

Toutes les expériences que je viens A
de rapporter me paraissent trés-con-
cluantes en faveur de I'administration
du galvanisme dans asphyxie. Je nen
ai point encore fait lessal sur des
hommes noy¢s. Mes occupations ne
m’ont pas permis ces recherches;mais,
si je ne puis produire aucune observa-
tion de ce genre, je suis au moins en |
droit de raisonner, et méme de con-
clure par analogie. Cependant les faits
ne peuvent pas nous manguer long-
temps. Nous aurons probablement sous
peu des résultats avantageux a cet
¢égard. Plusieurs des savants francais,
anglais, et autres, que jai en lavan-
tage de connaitre dans mes différents
Voyages, m'ont promis, d’apres Vinvi-

tation que je leur ai faitc, de suiyre
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cetle Parlic de i’application dis galva-
nisme , qui peut réellement devenir
un jour tres-utile , et rendre de grands
services & la société. Je ne doute pas
que des succes dignes du motif qui
anime leurs re('her(‘hﬁ‘ﬁ , ne secondent
leurs efforts , €t ne couronnent leurs
travaux : €est au moins un des veeux
que je forme pour le honheur de I'hu-
manité sonffrante.

Laméthode que je me proposais d em-
ployer, si par hasard le cas se fiit pré-
sente , est on ne peut plus simple :1l ne
sagit ni de dissection, ni de tourmenter
le malade, ni de lui faire courir aucun
risque * ; et dans tous lps cas on res-:

*M. Rossi, dans plusieurs espériences galvani.
ques g wil a faites sur des ]ﬂpins .-;*uﬁ‘uqul"s dans [eqq =
croit qu’il est mdispensablement nécessaire d’ouvrie
une voie artificielle dans la trachée, pour ¥ faire passer
Pair, parce que la glotte demeurce fermée dans les
asphyxiés de velte espéce 5 j pense que Pon ponrrait

hien éviter cette blessure, st l'on prend la précaution

v
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pecte la possibilité de la vie conservée.
H suffit d’appliquer le courant du galva-
nisme a une des oreilles, et au niveau
del'ean salée, dans laquelle est trempée
une des mains du sujet.

L’intérét que prit aux expériences
calvaniques, que je fis & Londres, le
docteur Letsom , un des membres les
plus distingués et les plus zélés de
P Human society, m’engagea & lui faire
part de mes idées sur Fapplication que
je desirais faire du galvanisme aux
noyés. La promptitude avec laquelle
il faut, dans ces sortes de cas, adminis-
trer les secours nécessaires , nous a fait
sentir tous les avantages de la méthode
que jai indiquée, et nousa fait songer
aux moyens davoir constamment le
galvanisme , comme on dit, sous la

main. Aprés nous étre convaincus que

= tolayan Tt ; L
de releve Pépiglotte avee un instrument, avant dap-
! : !

Pl“f“r"" le galvanisme.
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lappareil de la cuve galvanique était
préférable, a cet égard, & celui de la
pile ,nous nous sommes arrétés a 'idée
d’une boite portative, dans laquelle
seraient renfermées deux cuves galva-
niques, deusx arcs, et de la dissolution
de muriate de soude. * Tel est I'appa-
reil commode | avec lequel on pourra
en eflet donner aux asphyxiés et aux
noyés les plus prompts secours.

* Jai dirigé moi-méme, de la patt du docteur Let-
s0M 5 paur I'llszlg(:" de UHuman soci(?U' de Lumll'cs,
eséention de ect appareil chez M. Culthbertson. En
passant @ Calais , J"ai trouvé assez commode de plon-
get des euves: galvaniques dans Peau de la mer, et de.
fes voir fonctionner & Pinstant , sans qu'il fit néces-
saire d'oter avant humidité extérieure de Pappareil.
Je me propose de donner hientot plus de perfection a
¢g moyen.
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SECTION QUATRIEME.

Application du galvanisme dans la folie,

et autres maladies de genre différent.

S'il est un spectacle propre & porter
Iamea la compassion, c'est assurément
celui que nous présente, dans les hos-
pices d'insensés, cette foule de mal-
heureux inutiles au bien général, sou-
vent nuisibles & eux-mémes, et presque
toujours dangereux & I'état social, dans
lequel ils ne peuvent remplir aucune
fonction. Le desir de lui rendre ces
nombreuses victimes du malheur, ma
suggéré l'idée, qui sest souvent renou-
velée depuis, d'appliquerle galvanisme,
non-seulement dans la folie , mais en-
core dans quelques autres especes de
maladies. Plusieurs circonstances , jus-
qua la fin de I'année derniére, m'ont

successivement empéche d'essayer ce
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nouyeau moyen th(‘l‘apf’uti([ue: néan-
moins lexpérience et observation se
réunissaient pour m’en faire concevoir
les espérances les plus {latteuses,

Je m’étais agsuré sur moi-méme, par
Vapplication de I'arc sur toutes les par-
ties de la face et de la téte, et par une
foule dlexpériences galvanicques , va-
riées de toutes les maniéres , de l'in-
Hluence énergique de ce-stumulus sur
1’01‘gan eence phaliq ue.En (*onséque nee,
jai appliqué un des condueteurs & une
de mes oreilles, et Vautre, tantdt au
nez, tantdt au front, de sorte que la
téie {it pal‘[.if: de la chaine qui condui-
sait 'inflience galvanique , de la hase
ausommet de la pile. D'abord le fuide
sempara dune grande. partie du cer-
veau, quiéprouva une forte secousse,
¢t comme une espéce d’ébranlement
contre les pavois de la boite osscuse.Les
effets augmentérent encore, lorsque je

conduisis les arcs d’une oreilled Fautre,
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J’ai ressenti une forteaction a la téte
et une insomnie prolongée pendant
plusleurs jours : phénoménc qu'éprou-
verent également ceux qui se préte-
rent & ces essais. J'ai quitté ce genve
d’expériences bien désagréaﬂ)l(‘, qui
d’ailleurs était néeessaire pour évaluer
la force du galvanisme dans les appli--
cations médicales. L’on voit par-la que
ce nouveau stimulus exercant une tres-
forte action sur le cerveau , pourra y
produire des changements salutaires,
Lesfonctions du cerveau, comme on
le sait, sont liées aux opérations de
Tentendement. Bu bon état des unes ,
dépend I'éncrgie des autres. Une chute,
un coup violent porté sur la téte, ont
souvent produit des altérations trés-
sensibles dans les facultés intellectuel-
les ; les uns ont perdu la mémoire,
dautres sont devenus presque stupides.
Il est méme des faits bien constatés,

qul prouvent que de pareils accidents
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ont amené, chez certains individus, les
changements contraires les plus heu-
reux et les plus inespérés: ils ont été
suivis chez les uns, d’une aptitude aux
études , qui ne se faisait point remar-
quer avant ; chez dautres, se sont dé-
veloppés de grands talents, dont on
n'avait jamais apercu le germe. On a
vu ces mémes accidents, chez des ma-
niaques et des personnes en démence,
étre suivis du retour de la raison. Ces
observations, ces réflexions, et les ex-
pcriences que javais faites ensuite,
me firent donc espérer du succes de
Padministration du galvanisme dans
Paliénation mentale.

Je témoignai le desirque yavais d’en
faire I'essai aux médecins de Ihopital
des insensés, Je galvanisai de diverses
manieéres, et sous les yeux d’habilespro-
fesseurs, plusicurs insensés deleur mai-
son. Deux, sur-tout, parmi les mélan-
coliques, ont été parfaitement guéris.
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Pour faire connaitre le mode d’appli—
cation dont je me suis servi, et auquel
je me suis arrété, je vais rapporter I'ob-
servation du traitement que subit un
de ces insensés, & qui j’al procuré une
guérison parfaite.

Iouis Lanzarini,agriculteur de pro-
fession, 4gé de 27 ans, d'un tempéra-
ment lymphatique, ayant l'air réveur
et taciturne , fut conduit & 'hopital de
S.te.Ursule ot il futrecu le 17 mai 1801.
Il s’y plaignit des traitements qu’il re-
cevait, et devint indifférent pour tout
ce qui intéresse les autres hommes. Ii
recherchait la solitude , paraissait s'iso-
ler au milieu de tout ce qui 'environ-
nait. Son air sombre , réveur, sa taci-
turnité augmenterent a4 un tel point,
qu'il présentait I'image de la plus
Parfaite stupidité. Ce fut dans cetétat
qWen présence des professeurs Gen-
tili et Palazzi , et de plusieurs étudiants
en médecine qui suivaientlhopital, je
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le' soumis & Paction de la pile galva-
nique. Elle était, cette fois, composée
de quatre-vingts plaques d’argentet de
zinc.Le malade paraissantextrémement
triste etcomme abSOFbé » regardait l’ap-
pareil avec des yeux fixes et immobiles.
Ses réponses aux questions quon lui
faisait, €talent courtes, monosyllabi-
ques, quelquefois embarrassées, dau-
trefois sans aucunrapport d laquestion.
On lui humecta les mains avec de 'eau
salée, et l'on fit I'arcavec la pile a diffeé-
rentes hauteurs insensiblement, pour
le familiariser avec le galvanisme,etla-
menerirecevoirl'action de tout lappa-
reil. Nous n’ebtinmes presque rien de
cette application par.les mains. Voici
alovs le procédé auquel je revins: je
_plac;ai les mains du malade a la base
de la pile , et je complétai lare total ,
oti,si L'on veut, j‘établis communica-
tion entre les poles positif et né-

gatif , au moyen d’un autre arc qui
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s'étendait du sommet de la pile & une
partie quelconque du visage. 11 est bon
de remarquer que les parties ot l'on di-
rigea 'action du galvanisme, étaient
dans cette expérience, ainsi que dans
toute autre, humectées aupat'avant par
une dissolution de muriate d’amonia-
que ou de muriate de soude. Le résui-
tat fut un changement subit et tres-
sensible dans les traits du sujet, qui
parut étonné et comme arraché a l'ob-
jet de ses réveries. L'expérience fut re-
pétée de cette maniere plusieursfoisde
suite, et toujours avec le méme succes.
Elle n'eut aucun effet nuisible ; le ma-
lade,qu’on interrogea le lendemain,ne
se plaignit point. Son état n’était point
empire; il ne lui était rien arrivé d’ex-
traordinaire , & ce qu'il dit , quand on
Iinterrogea; ce que confirmerent les
infirmiers qu’on avait chargés de lesur-
veiller, Le surlendemain-et les jours
sulvants, on le galvanisa de nouveau ,
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mais plus fortement, et toujours avee
un succes qui,chaque fois,devenait de
plusen plusmarqué:saphysionomies’a-
nimait 4 la vue del'appareil, et pendant
son action. Ce n'était p(')int cet homme
sombre et abattu ; une gaieté douce se
répandait sur tout son visage. Il laissait
quelquefois échapper un légersourire,
téllilf)fgtlage de son contentement, et
qul n'avait absolument rien de niais,
ni de stupide. L'expression de ses yeux
changeait totalement; loin d'avoir le
moindre éloignement poﬁr les expé-
riences auxquelles on le soumettait,
il s’y p:‘était 4 la premiére invitation ,
par la persuasion ouil était sans doute,
de Pamélioration quapportait dans son
¢tat 'influence galvanique. Enfin on
Ientendit faire quelques questions ,
tantdt sur la machine, et d'autrefois sur
léclair qui s'excitait dans ses yeux &
chaque application de larc. Je crus
pouvoir alors me livrer 4 l'espoir d'un
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succes prochain et complet. Je cher-
chai méme encore & le hater. Je me
rappelais des expériences que Javais
faites sur moi-méme et dont yai déja
parlé : je me souvenais de I'action vive
du galvanisme sur le cerveau, quand
on en établitle courant par les oreilles.
Jen fis donc, avec soin, Tessai surle
malade que je traitais, sans rénoncer
cependanta 'autremode d’application:
je les employais tous deux alterna-
tivement. Je me servis dabord d’une
pile de quinze plaques de cuivre et de
Zine ; peu-a-peu, et par 'addition de
nouveaux disques , j’augmentai I'in-
tensité de son action, je la rendis
méme assez forte. La cure marchaijt
Yapidement; mais les impressions
€tant trop vives, et les commotions
trop violentes et trop douloureuses,
NOUs cessames lapplication sur les
oreilles, qui en effet était accompa-

gllee, Comme plusieul‘s 1]{3]'5[”]“(’3 et
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niei 'avons éprouvé, d'une commo-
tion extrémement fortes et suivie d'une
insomnie durant plusieurs jours.
Nous imaginanies dés-lorsde raser la
téte sur lasuture pari¢tale , et d’y di-
riger le conrant galvanique. Le lieu fut
ensuite Mouillé et recouvert d'une
piece d'argent ; le malade placa ses
mains A la base de la pile, et on éta-
blit un arc de communication de cette
pile & larmature métallique posée sur
la téte : (pl 5 fig. 4.) la commotion
fut bien moins vive et devint trés-sup-
purtahle - aussi ce moyen, que nous con-
tinuAmes d’employer depuis c¢ mo-
ment , produisit - il les améliorations
les plus sensibles dans Iétat du sujet.
Je n'ai pas besoin de remarquerque
jalternais avec Lapplication aux difteé-
rentes parties-de la face; mais ce que
je ne dois passur-tout ou blier de dire,
clest queles expériences amenaient tou-

iours dans lexpression de la physio-
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nomie ces changements frappants que
Vai décrits plus haut.

MM. Brugnatelli et Zola, ainsi que
plusieurs autres savants ¢trangers, ont
€té témoins de mes observations. Enfin
la mélancolie disparut ; le malade ne
rebuta plus les aliments qu’on lui pré-
sentait : il en sentit le besoin , et re-
prit bientot (outes ses forces. Les mé-
decins de I'hépital ne doutant point de
sa parfaite guérison , lui permirent
d'en sortir; ils jugerent cependant con.
venable de lui faire faire auparavant
une saignée au bras; mais , 4 Iexcep-
tion de cette saignée, il ne fut admi-
nistré aucun autre reméde. Sans cette
précaution que je pris, L'on aurait
Peut-étre attribué¢ 4 d’autres médica-
ments les heureux effets obtenus par
Yadministration du galvanisme.

Quoique convenablement rétabli,
Lanzapjpn; était encore incapable d’exer-
CCr'Sa profession ; je desirais dailleurs

T 16
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suivre et étudier la marche de la gue-
rison ; je le pris donc chez moi. Il n'y
resta que peu de jours, mais il ne
donna aucun signe de dérangement
dans ses idées ; il fit toujours avec exac-
titude et précision cedont il fut chargé.
Je le questionnai souvent pour con-
naitre les causes de sa mélancolie, ou
au moins étre au fait de ce qui l'avait
précédée. Dans tout ce qu'il me dit je
ne trouvai de remarquable que ceci,
savoir : que son pere ¢tait mort de la
méme maladie que celle qu'il avait
cue, et dans le méme hopital que celut
don il sortait, Comme il m’'était facile
de vérifier ce fait, je le fis: je trouvai
que son assertion était réelle.

Suivant le précepte recu, d'éloigner
pendant long-temps les insen sés mieux
portants des lieux et des objets qui
peuvent reproduire €n ecux quelques
impressions facheuses, je conseillai &
Lanzarini de passer, sinon sa yie, au
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moins un assez long espace de temps
hors de son pays natal. Je ne pus I'y
décider ;une espéce de nostalgie le ra-
mena & ses foyers et & son ancien mai-
tre. Deux personnes de sa paroisse, 3
qui je ladressai, se chargérent avec
plaisir de lesurveiller, et de m’instruire
des moindres dérangements qu'elles
apercevraient. Je n’ai rien appris d’el-
les qui ne fit satisfaisant. Depuis son
retour, ses forces physiques se sont to-
talement rvéparées, et son moral ep
aucune circonstance n'a paru affecté.

Le méme traitement nous a encore
réussi sur Charles Bellini , laboureur :
mémes ellets dans lapplication du gal-

‘anisme 4 la face ; mémes impressions
sur le cerveau, dans l'application sur
les greilles et sur la suture sagittale. La
SUe€rison fut pl us prompte, maislesujet
€taitmoins malade que Lanzarini. Peut-
on, (]"'*Pl‘és ces deux faits , présenter le
galvanisme comme remede infaillible
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dans toutes les especes d’aberration de
jugement? Certes , une assertion aussi
pusitive annoncerait de la présomp-
tion : cependant le moyen que je pro-
pose n'est point anégliger. Il faut, par
des expériences multipliées, par des es-
sais nombreux ticher de connaitre les
circonstances ou il peut étre appliqué
avec succes. Vu la nature des causes
qui produisent I'aliénation mentale, il
y aura des cas ou les effets du galva-
nisme seront nuls; il y en aura d’autres
ou ilsne pourront qu’aggraverla mala-
die : tels sont ceux oti les aliénés éprou-
vent des acces de fureur. Le galvanisme
ne peut pas plus que les autres moyens
médicaux sur la constitution et lesvices
organiques; mais on congoit qu'il peut
produire de trés-bons effets dans les
dérangements par Vaction de causes
étrangeres et accidentelles , qui, sans
vicier manifestement Porganisation ,

portent cepeudan'l; d’une manieére qui
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nous est tout-a-faitinconnue,le trouble,
et un désordre plus ou moins marqué
dans les fonetions du cerveau,

C’est au tempsseul, aidédesexpérien-
ces, a nous apprendre quand nous de-
vrons agir, et quand il faudra nous en
dispenser. La méthode d’ailleurs est en-
core fort ¢loignée de toute la simplicité
dont elle a besoin pour étre c‘mp]byée
dans tousles hopitaux.Les médecins qui
ont lasurveillance de cesétablissements
sont, en général, trop occupés, et ne
peuvent pas aisément se livrer & des
essais , et sur-tout & des titonnements,
qui devraient durer plusienrsmois.En-
fin la nouveauté d'un moyen est pour
beaucoup de personnes un motif de
proseription. C'est donc aux chefs des
petits établissements, et & tous ceux
qui s’intéressent aux progres des scien-
¢es, lorsqu'elles ont un but réellement
philanc, ropique, que je m’adresse pour
leur recommander le perfectionnement
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de cette méthode. Le galvanisme alors,

par la facilité de son administration ,
deviendra encore un moyen propre
étre employé avec avantage dans les
grands hospices.

On doit cependant sattendre a des
obstacles nombreux : tant6t ce scra
le remeéde, et tantot le malade, qui
les présenteront. J'ai vu des mania-
ques épouvantés par I'éclair, qu'exci-
tait dans leurs yeux la communication
des deux poles, refuser opiniatréement
de se soumettre de nouveau 4 l'action
de la pile. Cest alors au médecin 4 voir
la conduite qu’il doit tenie; il doit étu-
dier son malade. TantOot il sera néces-
saire de cacher l'appareil, d’autrefois
au contraire il sera avantageux de le
faire voir, et de le présenter comme
un objet d'amusement et de curiosité.
T ai vu des malades montrer de l'indif-
férence , ot quelquefois de Paversion
pour le galvanisme , ou parce qu'ils
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¢laient épouvantés de la nouveauté du
moyen,ou parceque des indiscrets leur
en avaient exageré la force. Il faut alors
les attaquer dans leur opitiion, es-
sayer de les persuader du contraire, et
les encourager. Dans certaines circons-
tances on ne peut pas appliguer le
galvanisme avec la méthodesordinaire.
Je me suis trouvé dans ce cas & ’ho-
pital de la Salpétriere ot jai com-
mencé quelques essais en présence du
célebre professeur Pinel. Une aliénée
dont les bras étaient liés m’'a empé-
ché de communiquer l'influence gal-
vanique d’'une main 4 la base dela pile
d’une part, et de l'autre par I'are éta-
bli entre le sommet de la pile et I'ar-
mature métallique posée sur la téte du
sujet. Je me suis servi dans ce cas de
Papplication du galvanisme d’'une des
oreilles aux levres, (PL 5, fig. 5.)

Si 'on ne croit pas convenable d'ap-
pliquer le galvanisme dans Iintérieur
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du conduit auditif, on pourra avec suc-
ees en diriger le courant & I'aide des
conducteurs touchant aux boucles des
oreilles (pl. 5, fig. 3-) Cette méthode
deviendra toujours trés-utile lorsqu’il
sagira de faire ressentir l'influence
_galvanique & des personnes qui crais
gnent vivement son action ; car alors
Pon pourra soustraire lappareil aux
yeux du malade , et le galvaniser au
moyen de la communication des con-
ducteurs, placés méme a une grande
distance,

Avant mon départ d'Italie, jai dé-
taillé a4 Bologne, dans une séance pu-
blique de P'Académie de PInstitut des
sciences, les procédés que jai déja ex-
posés, et jai méme engagé mes col-
legues & me communiquer leurs idées
sur ce point. Je sais bien que deux cu-
res ne suffisent pas pour faire admettre
ce remeéde comme général dans tous
les cas de folie : cependant elles doi-
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vent encourager les médecins A con-
courir par leurs travaux A la vérifica-
tion dune méthode qui pourra peut-
étre remplir la lacune qui se trouve
danscette partie de lamédecine. Je suis
toujours persuadé que ce genre d’expé-
riences exige beaucoup de prudence
et beaucoup de précautions : je seral
bientot & méme de les annoncer, d’a-
pres le rapport que jattends des difle-
rents savants, qui veulent bien s’occu-
per de cet objet.

Je terminerai cette section par rap-
porterles effets du galvanismeappliqué
% la hernie scrotale, a ['aménorrhée ,
ala paralysie et 4 d’autres maladies.

Un malade de Phopital militaire de
Berlin portait depuis nombre d'an-
nées une hernie scrotale trés-considé-
rable, qui g'étrangla par accident : la
tumeur abcéda et fut suivie d’'une sup-
puration abondante, et de la sortie
d'une partie des intestins: Quand le
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malade étaitassis,l'iléon sortait ayec le
colon , et ses intestins pendaient jus-
quau genou ; de chaque coté était une
ouverture qui donnait issue, l'une aux
lavements qu’on faisait prendre au ma-
lade, 'autre aux excréments et i des ali-
ments mal digérés.

Le docteur Grapengiesser , aussitot
qu'il eut examiné ce malade, résolut
d'essayer sur lui le galvanisme ; il se
préta volontiers & ses expériences. Ce
médecin arma en conséquence une
portion des intestins avec de 'argent,
et 'autre portion avec du zinc. A peine
le contact fut-il établi entre les deux
armatures ; que le mouvement pét‘iS-—
taltique se trouva considérablement
augmenté , et que les ondulations se
succéderent rapidement. Le malade
éprouvaune cuisson d’'une espece par-
ticuliere dans les endroits touchés par
les métaux. Le galvanisme parut aug-
menterlactiondes glandes muqueunses,
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et celle des vaisseaux exhalants, et ren-
dre leurs sécrétions plus abondantes ;
de grosses gouttes de suc intestinal
coulerent en peu de minutes sur les
métaux.

Alors Grapengiesser se rappelant les
expériences relativesaux effetsdes alca-
lis sur lesnerfs, humectalégérement la
surface des intestins gréles avec du car-
bonate de potasse : le mouvement ver-
miculaire des intestins devintau moins
six fois plus fort qu’il n’était aupara-
vant, quoiqu’il 'y efit qu'une arma-
ture: le malade sentit au méme temps
la cuisson augmenter.

Cette expérience est instructive &
bien des égards. On voit par elle que
les intestins augmentent leur mouve-
ment vermiculaire et la séerétion de
leurs humeurs par I'influence galva-
nique, et que par conséquent on peut
€mployer ce moyen dans plusieurs ma-
ladies on Faugmentation de sucs intes-
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tinaux , et des contractions deviennent
nécessaires. Tel serait, par exemple, le
cas ou une hernie inguinale ne pour-
rait étre réduite parles moyens ordinai-
res: on devrait tenter, 4 mon-avis, de
déterminer par le galvanisme des con-
tractions de l'intestin , qui le force-
raient a rentrer dans 'abdomen.

Je erois méme que si M. Grapen-
giesser efit employé l'action galvani-
que dans une hernie moins invéterée
et moins compliquée , et s'il etit fait
usage de la pile, il aurait peut - étre
obtenu des résultats encore plus satis-

faisants.
La ditficulté qui subsiste ordinaire-

ment pour rétablir les regles, lors-
quune cause quelconque les a sup-
primées, ou pour les provoquer alé.
poque de la puberté, doit fixer notre
attention. Un grand nombre de méde~
cins ct de physiologistes s'en sontoccu-

pés. Les expériences ¢lectriques , faites
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dans cette intention par Bertholon,
Van-Swieten , De-Haén, Sarthingon,
Sigaud de la Fond, et bcaucoup d’'au-
tres, sont tres-connues : mais quelque
belles, quelque multipli¢es, quelque
rarices qu'elles soient, comme on ne
connaissait alors que I'électricité ordi-
naire, elles ne peuvent nous instruire
que du mode d’action de cet agent. La
découverte du galvanisme nous a pré-
senté de nouvelles recherches : il fal-
lut en effet reconnaitre quels pouvaient
étre dans Paménorrhée les eflets de ce
nouveau stimulus, si analogue & 1'élec-
tricité.

Le docteur Benoit Mojon parait étre
le premier qui ait entrepris de nous
éclairer la-dessus. Il fit sa premiére ex-
périence le 16 juillet 1802 , & Génes,
sur une fille de dix-huit ans, qui, n'é-
tant pas encore 1'églée, éprfmvnit tou-
tes les incommodités de la rétention

du Hux menstruel , et sur laquelle il
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n’avaitrien pu produire par I'adminis-
tration des emménagogues et des au-
tres moyens usités en pareilles circons-
tances. Il se servit d’une pile de quatre-
vingts disques , et il appliqua de diffé-
rentes manicres les conducteurs a la
végion de l'uterus, dans lintention de
soumettre par degrés cet organea l'ac-
tion du galyanisme, Dans la disposition
des conducteurs , il a eu soin que le
courant galvanique ne traversit point
ou n'intéressit que fort peu la vessie
urinaire; ce qui n’est point indifférent
3 observer , puisqu’on peut craindre
que le galvanisme ne produise la pré-
cipitation de quelgues-uns des sels de
'urine. Aussi, malgré la précaution de
diriger les conducteurs comme BOUS
venons de le dire, M. Mojon avait-il
celle de vider auparavant la vessie.

La malade fut galyanisée pendant
six jours;le septieme, I'écoulement des
menstrues se décida , et fut bientot
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suivi du parfait rétablissement de la
santé. Un succes aussi marqué et ansst
complet ne pouvait qu’engager le doc-
teur Mojon a de nouveaux essais ; il ré-
péta donc ses expériences, et galvanisa
dans plusieurs cas analogues, et méme
dans des suppressions, Les résultats fu-
rent toujours heureux ; les régles slan-
noncerent , ou reparurent, et les ma-
lades recouvrerent premptement la
santé. :

Plusieurs physiciens ont étendy |'sc-
tiondu galvanisme & d’antres maladies;
Ritter et Bichoff en ont fait Lapplica-
tion dans les paralysies ; Humboldt et
Anschel viennent de Iemployer dans
des affections rhumatismales, ainsi que
dans les cas ot1 'on se propose d’établir
au-dehors un écoulement des humeurs.
Le professeur Rossi en forme une nou-
velle application & I'hydrophobie. Gra-
Pengiessera imaginé que le galvanisme
pourrait é(re employé comme résolutif
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dans certains sciatiques chroniques,
dans des tumeurs indolentes, dans le
goitre , dans le méliceris et I'athérome
commencants.

Tel est le tableau des maladies que
I'on espére guérir 4 l'aide du galva-
nisme. Je fais des yeeux bien sinceres
pour qu'un jour nos expériences se
trouvent réalisées, et parfaitement ac-
complies pour le soulagement de 'hu-

manité soullrante*.

* Le docteur Cevade, 'un des premiers qui ont
executé en Suisse des applications médicales du galva-
nisme , a bien voulu m’en faire part avant son départ
de Paris. 11 a obtenu des avantages dans les affections
de Touie et de la vue ; mais il annonce ingénuement
pavoit pas eu les mémes effets dans d’autres mala-
dies, 11 a administrc le galvamsme 4 uve demoiselle
dont les muscles du cou ne pouvaient plus porter la téte,
(ini tombait sur les épault‘s , et Stait coutinuellement
soutenue de ses mains. I'influence galvanique fut coni-
mumiguee d I'aide de deux plaques appliquées aux detrx
ciités du cou , dont Tune répondait & la base, Pautre

an sommet de la pilm L2 action da ga]vanismt fut trés-
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SECTION QUATRIEME.
Lrécautions nécessaires pour Lapplication
(fef{r g'(l!i"ﬂ”l:SU’lt? dﬂHS ][Z more appa-

rente et dans les supplicics.

Les principes proposés par Galvani,
examinés, et approfondis dans toute

sensible , pnisqlm les plagues nmprimaient sur la peau
des marques trés-visibles , semblables & celles qui au-
raient été produites par un cautére potentiel , ou par
une briilure. Elle recuf; des avantages de cette adminig-
tration, mais ils ne furent pas trop durables ; ce qui
l"ungugsa a quitter le galvanisme an bout de quelques
seances , pour aller aux eans thermales d’Aix.

M. Bischofl, professeur & Jena, a fait , dans plu~
sieurs cas de paralysic, Papplication du galvanisme ,
associc quelquefois a Pélectricité ordinairve : il en a oh-
tenn deg avantages réels, comme Pon peut voir en
dc(_.ail duns ses ouvrages.

Le docteur Mongiardini a cultivé avee beaucaup.
de zéle cetle partie de Padministration médicale @ ses

resultats oy d’autant plus de droit a la confiance pu-

blique ; quils gne été préseutés avec tous les carac-

2y 17
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leur ¢tendue, ont conduit quelques
ph_ysiologistes A croire que la vie n'est

téres de la vérités car il annonce avoir administré
le galvanisme Atrois personnes, deux desquclles avaient
les bras paralysts , et la troisieme la joue gauche.
L.cs deux premiercs nont obtenu qu’un avantage tem-
poraire 3 mais Ja derniére a ét¢ parfaitement rétablie,

Le traitement médical d’un hydrophobe ,operé &
'aide du galvanisme par le professeur Rossi, doit élre
rapporté ict avec tous les deétails. Un homme mordu
au puouce par ul chien enragé ¢prouvait dans cette
partic , depuis un mois environ , des douleurs qui deve=
naient de plus en plus vives , el §’Ctaient propagees
dans Pavant-bras et le bras, et méme jusque dans le
dos. Le professcur Rossi, qu'il consulta appliqlw un
caustique sur la morsure , €t dissipa de cette maniére
les aceidents & mais ee ne fut pas pour long - tempe.
Peu de jours aprés les douleurs reparurent , et plus
vives el ac.:urnpa-r‘;nér:s de tous les symptomes de la
rage, Horreur de Pean, {rissonnements & la voe d'ob-
j(‘hs brillants , ireitation du g(;s](‘[‘, difficulté d’ava-
fer , envie pressante de mordre , crachottement conti-
nuel , ete. @ ce fub dans cet €at qu'on le galvanisa.
L'appuareil , formé dune pile de cinquante couples meé-

talliques , fut dispust dans une ehambre yoising , puur
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autre chose qu'un procédé continuel
du galvanisme. M. Ritter , dans un ou-

sonstraire le malade aux acces que Peau ot les corps
luisants dont se composait cette pile , n'auraient
pas manqué de déterminer.

M. Rossi se seryit pour conducteur de bandes de
papier gris humecté, et fit usage de deux arcs : le pre-
mier fut établi de la base de la pile aux pieds du
sujet , qu'ilfit placer nu dessus. Tenant ensuite dans
sa main une des extrémités du second are , qui de
Pautre part communiquait ayec le sommet de la pile,
il attendit que le malade onyrit la bouche POUr nor-
dre, et le toucha dans cette cavité. Ia secousse fut
assez forte, les douleurs parurent vives, De nouvelles ap-
plications dans la méme circonstance , de la méme ma-
niére, produisirent la syncope. L’expérience devint alors
plus facile a faire , eton larépéta autant de fois qu’onle
Jugea convenable. Le malade ne fut galvanisé que ce
jour -la , €t parait cependant avoir été parfaitement
gueri 5 des le lendemain méme il est allé hien portant
¢hez M, Rossi, qui, loin de s'attendre & un aussi
Prompt rétablissement |, comptait & peine obtenic

quelque succes , et se disposait & de nouvelles tenta-

tives.
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vrage publié dernierement, vient d’a-
dopter et de renforcer cette opinion a
laide de beaucoup de preuves et de
beaucoup d'observations. Or, si les
procédés de la vie sont liés avee ceux
du galvanisme, sera-t-il permis d’en
faire usage indistinctement dans tou-
tes les circonstances ou l'on croit la vi-
talité éteinte dans le corps humain?
Voici la recherche que je me propose
de faire, pour établir les cas ott I'admi-
nistration: du galvanisme doit étre

¢ L y - . .
Si, parmi les guérisous que nous avons décrites, * il
v en a quelques-unes qui semblent extraovdinaires ¢t
: loi : iter de
étonnantes , elles dotvent conséquemment exciter da-
vantage la curiositée et Pattention des médecins, pour
g ) poul
les verifier et les examiner dans de pareilles of
es v - Xé ans dae parcilles circons-
tances.
* Voyez Bischoff, Commentalio de usu Galvanismi inarle
medica. Jenae, 1801,
Meémoires de la Société médicale de Génes , lom. 2, 1803
Rapport presente ala Classe des Sciences exactes de PAcadé-
mic de Turin, le 2 nivose an x1, par le professeur Vassalli-
Eandi.
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défendue, et en méme temps détermi-
ner ceux ou I'on pourra en faire usage,
et les précautions qui doivent accom-
pagner son application.

Il ne faut pasvoir dans le galvanisme
quedes phénoménes propres a étonner
le peuple , ou une foule d’expériences
inutiles a la science; il faut envisager ce
puissant agent du coté des avantages
qu’il doit rendre & la société lorsquil
est employé par des mains habiles. On
sait que lempirisme malheureuse-
ment s'empare toujours des grandes
découvertes , et les dégrade en les fai-
sant servir comme moyen plutot pro-
pre & éblouir la multitude, qu’a favori-
ser la véritable instruction. Quelle ne
fut pas la réputation de ce Mesmer
dont le nom séleva si rapidement
Malgré Ja désapprobation et le mé-
Pris des grands savants de la France!
Comme le flambeau de la vérité ving

¢clairer ses prestiges , aussi SOD. §ys-
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téme spécieux rentra bientot dans la
plus grande obscurité.

I'on peut mettre ici presqu’au
méme niveau, les tracteurs métalli-
ques de Parkinson, que I'on doit con-
sidérer comme dénués de toute action
physique, ¢t rapporter entierement
aux effets de 'imagination. Quelle in-
fluence physique peut-on raisonnable-
ment espérer du frottement de deux
plaques ‘de métaux différents sur le
corps humain , sans aucune humidité
intermédiaire , sans aucun isolement,
sans aucune des conditions nécessaires
dans ce genre d’expériences ? Néan-
moins j'ai vu cet appareil empirique
vépandu dans Londres, vendu & un
trés-haut prix, et méme rapporté par
quelques-uns i la force du galvanisme,
pour augmenter sa réputation, malgré
les réclamations de plusieurs méde-
cins qui en ont démontré I'inutilité.
Le docteur Hagarth, entr'autres, a
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mis au plus grand jour lempirisme des
tracteurs métalliques : il a formé de
faux tracteurs avec du bois, du verre,
et dautres substances vernissées avec
la couleur des tracteurs de Parkinson.
Il a obtenu les mémes guérisons, les
mémes résultats dans la goutte, dans
les rhumatismes, dans la sciatique. Ces
observations sont assez concluantes
pour soutenir qu'il n’y a pas d’action
dans lappareil de Parkinson, ou, s'il
yena quelqu’une, elle ne doit pas étre
attribuée aux tracteurs, mais bien a
I'imagination , vivement excitéc par
Pappareil imposant de cette appli-
cation.

Le galvanisme ne doit pas étre placé
au rang de ces agents chimériques; son
action est réelle et bien constatée, ses
appareils et leur construction ne sont
Point cachés , leur force est connue €t
ressentie de tout le monde. Je persiste

toujours & croire qu’il doit cependant
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étre administré avec beaucoup de pré-
cautions dans le corps humain, quoi-
que la vie y soit éteinte en apparence.
Je ne prétends pas ici renouveler la
question agitée autrefois, savoir, si le
galvanisme , ou tout autre stimulant,
excite la douleur lorsqu'il est appliqué
aux membres d'un supplicié, apres la
décapitation, Je naurais rien 4 ajouter
a ce qu'ont dit d’une part et d’autre
Sue et Sommering, pour prouver la
présence de la douleur aprés la mort,
et Cabanis, Guillotin et d’autres, pour
soutenir le contraire.

Je me bornerai done, d’aprés mes
expériences faites & Londres le 17 jan-
vier 1803 , a considérer l'action du
galvanisme sur les suppliciés par
strangulation. Ces malheureux conser-
vent , a men avis, quelquefois leur
sensibilit¢ long-temps dans un état
oti il n’y aplus aucune possibilité de les
rappeler 4 la vie. Toute tentative faite
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dans cette circonstance deviendra cou-
pable , et devra étre regardée comme
un attentat aux droits les plus sacrés
de lordre social. Le physicien ne s’éri-
gerait-il pas en juge nouvean, plus sé-
vérequeceux quiont prononce la mort,
en ajoutant des souffrances a celles
qu'un malheureux vient d’éprouver en
expiation de ses crimes? un tel cas
n'est pas hypothétique. Supposons qu'il
existe une parfaite luzation des verte-
bres du cou, mais que le sang soit
encore porté par les carotides au cer-
veau, et reporté au cceur par les jugu-
laires. Le malheureux qui se trouvera
dans cette situation cruelle, s'il était
soumis 4 I'action du galvanisme, il ne
serait que tourmenté, Tout effort du
galvanisme deviendrait nul : on ne fe-
rait au contraire quaugmenter par ¢¢
moyen , ses souffrances, et prolonger
son supplice ; on ne ferait que rendre

1C}‘Pél'imentatcﬂ.u- barbare , et le sujet
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de ses expériences une victime mal-
heureuse de secours inutiles et incon-
sidérément administrés.

Je pense , en conséquence , que l'ap-
plication de ce stimnlus trés - actif
doit étre bornée aux cas ou la sus-
pension animale est allectée & un seul

point, qui laisse encore briller Fespoir
“du rétablissement de la vie. Sile caeur,
silacirculation, si le poumon, si le sys.
téme nerveux sont inactifs, pourvu que
Porganisation subsiste encore, et que
les fonctions vitales ne soient pas sus-
pendues long-temps,’on pourra admi-
nistrer le galvanisme.

Il est & présumer que les juriscon-
sultes séveres me permettront point
que les suppliciés pendus soient trai-
tés par un tel moyen , et ne voudront
pas laisser aux efforts et & U'industrie
des physiciens la douce satisfaction de
les rappeler & la vie. On ne pourra
néanmoins s'opposer a ce que les se-




SUR LE GALVANISME. 251
cours du galvanisme soient donnés
conjointement avec tout autre,a ces n-
fortunés, qui, livrés au desespoir, ont
cherché leur destruction par la stran-
gulationou par d’autres moyens. De pa-
reils accidents sont malheureusement
trop fréquents dans les grandes villes;
et le galvanisme mérite d’autant plus
la confiance que son application , dans
tous ces cas, ne souffre ancun délai.

Les expériences que nous avons ex-
posées dans la seconde partie , nous
font croire que les muscles de la téte
des décapités cessent bientdt de se pré.
ter & 'action du galvanisme, et que les
contractions ne durentque trois quarts
d’heure ou une heure tout au plus ;
tandis que dans le cas d'un pendu,
comme jaieuoccasion dele voir a Lon-
dres, la téte a donné des contractions
bE‘aucoup phls fortes pendant I'espace
de deux heures, et méme ﬁavant:lge.
Ces faits semblent démontrer quc I'or-
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ganisation animale, dans ce dernier
cas, est conservée plus long-temps; et
celanous portera d’autant plus & penser
que le sujet sur lequel on fait les ex-
périences galvaniques peut en éprou-
ver et en ressentir action.

Ces réflexions pourront faire appreé-
cier & la jurisprudence médicale les
précnutiuns | prcudre pour les tenta-
tives galvaniques & faire dans ces cas,
selon les circonstances différentes qui
accompagnent 'administation du gal-
vanisme 4 des suppliciés, ou & des per-
sonnes réputées péries de mort natu-
relle. En tout cas, et en général il
s¢ra bon de ne se permettre lappli-
cation de cet agent puissant sans avoir
pour but le soulagement de I'huma~
nité, ou les véritables progres de la
science. De toutes ces considérations
T'on pourra conclure que ce n'est pas
mon intention de mettre des entraves

4 lapplication du galvanisme , mais
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bien plutét de déterminer les circons-
tances * convenables ot I'on peut 'ad-
ministrer avec sagesse et avec avan-
tage.

Les cas d’apoplexie ou de mort ap-
parente , comme nous l'avons indiqué
autrefois , méritent de fixer spéciale-
ment I'attention des physiciens. La po-
lice médicale, loin de s‘opposer dans
ces cas a I'administration du galva-
nisme, doit puissamment en ordonner
VYemploi conjointement avec d’autres
secours , que 'on met habituellement
en usage.

* Pendant que jimprimais cette section, le profes-
seur Ferry a bien voulu me faire part de recherches
analogues qu’il a faites & cet égard, Je lui en témoigne-

E 8
ral ma reconnaissance , en imprimant sa lettre i la fin de
]’”;_H:r“gc , et je me permettrai d’y ajouter quelques
réflexions. Quoique je sois persuadé que 'on ne doit pas
proscrire , dans tous les cas, Pemploi du galvanisme
sur leg supplicies , je crois néanmoins que les réflesions
: o e A
Conct_‘rnant cette queSf.lUI], Pourr()ut fixer ]dttﬂutlu[l

de la police médicale,
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Une foule de faits nous a plusieurs
fois démontré que des personnes ont
¢été précipitées au tombeau avant que
la mort les efit irrévocablement {rap-
pées. Ne devons-nous pas porter toute
notre attention & prévenir des évene-
ments aussi funestes ? Dans ces mo-
ments de deuil, ot le devoir et la ten-~
dre pitié nous font une loi dhonorer
les restes d'un ami, ne devons-nous
pas d’abord employer tout notre in-
térét pour voir s'il y a encore quelque
espoir de le rappeler 4la vie, ou pour
nous confirmer qu’elle est finie sans
retour ? Que sont ces appareils lugu-
bres, cette pompe funebre, ces émg-
tions apparentes de douleur, si l'on
néglige alors les justes précautions que
Von doit ala possibilité d'un reste pré-
cieuxde vie 20n pourrait rapporter ici
beaucoup d’'observations puisées dans
I'histoire des animaux en famille , re-

lativement & la tendresse maternelle




SUR LE GALVANISME. 255

dans cette circonstance. Permettrions-

nous que les animaux , ces maitres si.

éloquents de Thomme en tout ce qui
concerne les affections de la nature ,
exercassent entre eux plus de soins que
noys envers nos semblables !

Je regarde toujours avec horreur et
indignation I'empressement avee le-
quel on proscrit de la société 'homme
qui parait avoir rendu son dernier
soupir, en le dérobant ainsi aux pré-
cautions que de sages lois, comme
celles d’Athenes et de Rome, avaient
prescrites pour empécher le cas d’'un
enterrement homicide.

Il serait a desirer que l'on établit par
autorité publique , dans toutes les na-
tions, des personnes éclairées et ca-
pables de faireles épreuves nécessaires
pour constater si la mort est réelle ou
non. Leur surveillance , leur conseil,
leur main bienfaisante, seront utilisés
dans ces cas. Cet établissement d'ing-
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pecteurs et de juges de la mort a lieu
en Angleterre, a Geneve , et dans d'au-
tres pays.

Qu'on ne s’en laisse pas imposer
par Papparence trompeuse d’'une mort
réelle : il faut employer tous les. se-
cours de l'art avec confiance, Combien
de fois n’a-t-on pas vu des malheureux
tomber en léthargie , auxquels Padmi-
nistration de certains secours a été de
la plus grande efficacité! Les extrémites
étaient immobiles, le visage pale, le
corps froid;lapoitrine ne s'¢leyait plus,
la respiration était totalement suspen-
due; une glace approchée de leur bou-
che ne se ternissait plus; tout enfin
annoncait que les forces vitales étaient
anéanties; et cependant, malgré ces ap-
parences de mort, on est encore par-
venu a les rappeler la vie.

Parmi tous les moyensdont Von fera
usage dans ce cas , on ne doit pas ou-
blier le galvanisme.Je ne prétends pas,
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avec qﬁelques physiciens , pour cela
que les chirurgiens d’armées doivent
examiner et parcourir une multitude
de soldats blessés a mort, ot succoms-
bés surle champ de bataille, et les tra;.
ter, chacun séparément, avec un com.
pas formé d’une lame d’'argent et d’une
de zinc, ou les soumettre i 'action duy
courantd’une pile galvanique. Ce n'est
pas dans la fureur et la confusion des
combats ; ce n’est pas pendant le cgp.
nage, ou l'on est obligé de se vautrer
dans le sang humain , qu'il faut espé-
rer des secours philuntln‘opiques > qui
exigent dailleurs beaucoup de tran-
quillité et de précision pour étre ad-
Mministrés avee succds,

Je suis méme loin de penser avec
M. Greve *, et dautres physiciens , que

le 8alvanisme soit assez puissant pour

* * ) g
De ®etallorum irritamento veram ad nigrten

Ex 'an - S o
explorandam, __ Moguntia , 17794, in-4.

i 18
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suffire tout seul & faire distinguer une
mort apparente d'une mort réelle. Je
remarquerai, avec M. Mongiardini *,
qu'un homme dont un membre para-
lysé se refuse aus contractions muscu-
laires, peut trés-bien étre vivant ; tan-
dis qu'on peut facilement abtenir des
contractions musculaires par le galva-
nisme , ou tout autre stimulant, chez
un sujet réellement privé de vie.
Personne nignore que la preuve la
plus stre, la plus infaillible que nous
puissions avoir pour reconnaitre qu'un
homme n’est plus vivant, c’est la pu-
tréfaction. Je pense néanmoins que les
contractions qu'on peutexciter par le
g:ﬂ‘vanimue, pourront aider beaucoup
'examen ndécessaire pour distinguer
la mort réelle de la mort apparente.
% Muny;iiu'(lini tDe l;“xlp}.lh'fﬂ“.ﬂfl du galvanisme e
Ja médecine , Mémoire lu & la Société d'Emulation de
Génes, Voyez le volume 11 des Mémoires de ladite

Sociétl.
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Les moyens dont on se sert pour cons-
tater les cas d'une mort équivoque,
ne peuvent jamais étre trop nombreus,
et l'agent galvanique doit certaine-
ment tenir une place éminente entre
eux. Son action pourra ranimer la res-
piration et la circulation presque ¢tein-
tes, et rallumer, pour ainsi dire, le feu
vital.

Ces diverses considérations m’enga-
gent & inviter tous les hommes sensi-
bles de ne pas permettre que, dans
des cas douteux de Iéthargie ou das-
ph_}‘xie, on enléve le corps dont on
croit avoirrecu le dernier soupir, avant
quon ait fait les examens convenables.
Les sentiments d’humanité qui nous
font verser des larmes sur la mor¢ de
nos semblables, doivent nous comman-
der puissamment de tenter plutét Iin-
Huence galvanique pourleurétre utiles.
Tout effort & cet égard aura toujours
un but louable : nous aurons toujours
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3 nous feliciter de nos peines, si nous
parvenons quelquefois a faire échap-
per quelques victimes déplorables ,
qu'un usage barbare précipite encore
vivantes dans le s¢jour des morts.

SECTION CINQUIEME.

De linfluence du galvanisme sur les

ﬂuides Aninau.

1l ne sera question ict, nt des varia-
tions de la transpiration cutanée , ni
de l'augmentation de la circulation;
en un mot, d’aucun des phénomenes
communs & lélectricité et au galva-

nisme. Je me bornerai a parler de ceux

qui sont particuliers au dernier de ces
deux agents.

Je rappellerai & ce sujet c€ que jai

dit dans la seconde partie de cet ou-

" yrage, q'il est possible, au moyen du

galvanisme, d’opérer excrétion de cer-

tains fluides , et lexpulsion des ma-
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titres fécales.J'ai faitla premiere de ces
deux observations sur la téte du crimi-
nel décapité dont jai déja eu occasion
de parler, en rapportant quelques expé-
riences faites sur son cadavre. Je re-
marquai en effet en galvanisant cette
téte, que toutes les fois que je venais &
toucher soit une oreille, soit les lé-
vres, il se faisait une abondante exeré-
tion de salive. Ce phénoméne attira
alors mon attention. Je répétai l'expe-
rience avec précaution : j’appli(luai
larc & plusieurs reprises , et j’eus cha-
que fois le méme résultat. Cette pre-
miere observation a été deputs cons-
tatée a Genes, et, dans quelques autres
endroits , sur des tétes de boeufs et de
brebis. La seconde, que j'ai faite sur
le trone d'un beeuf, a de méme é(é
Confirmée a Genes par MM. Mojon ,
sur des cadavres humains.

Différents fluides animaux , que jai

soumis séparément a laction du gal-
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vapisme , m'ont aussi présenté quel-
ques phénomenes importants. Avant
d’entrer dans le détail des altérations
qu’ils ont éprouvés; avant de rappor-
ter les tentatives que jai faites pour
connaitre l'influence galvanique sur
enx, il nesera pas inutile de faire con-
naitre les moyens dont jai fait usage

dans mes exp(‘ricnces.

Description de Z’zzppamil dont je me suis
servi pouwr montrer Laction du ga[va—

nisme sur les fluides animauz.

Aprés avoir mis dans un vase de
verre 'humeur animale que je me pro-
pose de soumettre a l'action du galva-
nisme , je recouvre ce vase d'un mor-
ceau de bois percé de deux trous adis-
tances égales du centre. Jintroduis par
I'un des trous un fil de laiton, et par
Vautre un fil de cuivre argenté; ils
sont ainsi séparés jusquau fond du
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vase , ou ils se rep]iént de manicre a
ce qu'on puisse approcher & volonté
Pune de lautre ces deux extrémités
immergées. Quant aux extrémités op-
posées qui se trouvent a4 lextérieur,
j’en fais communiquer une a la base
d'une pile galvanique , et autre au
sommet. (PL 7, fig. 5.)

E ]ﬁ*zs pmsluil‘s avee lappareil.

Le fluide galvanique, forcé par ce
moyen de traverser la liqueur mise
en expériencé, agit sur elle suivant
la longueur du fil. Il sépare en couches
les divers principes qui la composent ;
et cette séparation est d’autant 1]1[1!‘5
marquée, que la pile est plus forte, et

les conducteurs plus grands.
DR, GO . W

Fai mis dans deux verres quatre
Onces de sang nouvellenyent: tiré de la
veme d'upe personne saine. J'al laiss¢
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I'un au seul contact de I'air atmosphé-
rique; jal soumis lautre i l'action de
lapile, et y’ai observé dans les deux
cas une coagulation de la partie crasse,
qui fut promptement séparée de la
partie aqueuse. Au bout de 24 heures,
le sang expos€ & l'action de la pile, se
trouva tellement adhérent aux deux
fils de métal qui y étaient plongés,
quon eut de la difficulté a les séparer
de la partie crasse, qui nageait sur le
fluide aqueux, tandis quau contraire,
dans l'autre verre, la partie crasse re-
posait sur le fond.

X T AP

Je mis dans deux verres deux por-
tions de bile encore chaude, prises
dans la vésicule d’un beeuf. J'en laissai
une au seul contact de air ; je soumis
lautre 4 Iaction de la pile, et jobser-

vai, dans cette derniére seulement ,
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que, dans 'espace de dix heures, labile
était devenue tellement opaque, qu'elle
ne donnait plus de passage 4 la lu-
miére ; tandis que lautre portion de
cette méme humeur, exposée a lair,
avait conservé_sa transparence et sa
couleur. J'y remarquai en outre un dé-
gagement d'air considérable, dont je
me propose de rechercher le caractere
dans une autre occasion.

CX1IX EXP.

Je pris quatre onces d'urine prove-
nant d'un homme sain , et au bout de
grande
partie des principes qui constituent ce

vingt- quatre heures la plus

fluide , furent séparés. Ils étaient ras-
semblés autour des fils métalliques, de
maniére qu’ils présentaient uncylindre
d'un diainetre remarquable, dont l'axe
€tait formé par les fils mémes. En aug-
mentant la masse des principes atlirés,
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une portion tombait au fond par sa
propre gravitation, les cylindres se dé-
truisaient tout-a-fait, et les corps, qui
les formaient, se précipitaient au moin-
dre choc imprimé an vase qui les con-
tenait. J'ai répété derniérement cette
expérience & Londres, & l'amphithéatre
anatomique de M. Wilson, et jai oh-
servé que le cylindre composé des par-
ticules attirées de I'urine avait le dia-
metre d'un pouce et demi environ.

CXIII.L EXDP.

Si,aulieu de mettre 'urine dans I'ap-
pa‘reil ordinaire , 'on fait usage d’un
siphon de verre avec deux fils de pla-
tine (pl. 7, fig. 9.), la décomposition
se produit plus promptement. J'ai fait
cette expérience en présence de MM.
Fourcroy et Vauquelin, dans leur la-
boratoire, et nous ohservames que l'at-

traction n'avait pas lieu également dans




SUR LE GALVANISME, 26
les deux branches du siphon; car T'u-
rine se montrait d’une couleur foncée
d'un cété, et de Pautre elle était pres-
que limpide. A cette occasion j'eus lien
de voir que le courant galvanique ex-
cite en peu de temps une parfaite coa-
gulation dans I'albumine d’ceuf.

Pour donner plus d’exactitude a ces
expériences ,je me propose de recueil-
lir les principes aériformes qui se dé-
veloppent lorsque le galvanisme exerce
son action sur les [uides animaux :
mon but pourra étre rempli moyen-
nant deux petites cloches de cristal ,
dont est garni l'appareil que je pro-
pose (pl. 7, fig. 6.)

C. XYV olt XiP.

La substance qui s'était ramassee au-
tour du fil dans les précédentes expe-
Tiences , en fut séparée et préeipitée

par le moyen que nous avons indiqué,
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Ayant ensuite filtré la liqueur, re-
cueilli et séché le précipité, il se trouva
peser environ un quart de grain. La
liqueur décantée était verdatre, son
dépot terreux, traité par l'acide sulfu-
rique, donna du sulfate de chaux.

CXV. EXP.

J'exposai, suivant le méme procédé,
a l'action de la pile quatre onces d'u-
rine provenant d'un homme ictérique,
et jobtins un sédiment terreux dont
le poids surpassait peu celui observé
ci - dessus. Le fluide séparé était dia-
pheme ,Un peurem bruni.En emplo_yant
les mémes procédés chimiques on ob-
tint du sulfate de chaux, quoique le
sédiment de 1'urine fiit un peu obscur
et qu'il offrit une portion de carbone
et de bile qui s’enflammait au feu.
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CXVI EXP

En répétanties expériences précé-
dentes sur diverses espéces d’urine ,
on a observé en général que le gal-
vanisme , par une attraction qui lui
est particuliere, sépare de l'urine les
sulfates, les muriates et les phosphates
terreux, unis aquelques portionsde bile
et de carbone, lesquels se précipitent
en grande partie au fond du vase qui
contient 'urine, 'autre partie restant
adhérente au fil métallique qui y est
plongé. 1ls présentent une figure sa-
line, régulitre et de forme bizarre, qui
pourra mériter les recherches des chi-
mistes. L’examen des urines, provenant
d’individus affectés de diverses mala-
dies, mérite aussi de fixer l'attention
des médecins.

L’on pourradonnerencore plus d’exac-
titude aux expériences précédeﬂtesa
en eXxaminang la différente attraction
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des principes combinés avec les li-
queurs animales selon leur différente
température. M. Vassalli a fait cet exa-
men sur plusleurs fluides, et il m’a ap-
pris par ses lettres que la déférence du
galyanisme augmente beaucoup dans les

mauyais conducteurs, en raison de l'éléva-

tion de leur température , et qu “elle dimi-
nie /)/ut()"t que d’augmenrt‘r dans les bons
conductenrs ; et la somme des déférences
des liquides a la température de lair (15°
du therm. centigrade ) esta la somme des
déférences des mémes liquides éleyés ai
degré de leur ébullition , comme 65 : 75.
Ce savant m’observe encore que le gal-
vanisme acquiert des modifications se-
lon la diverse nature des substances
par lesquelles il passe. En genéral, il
est constaté que cet agent exerce une
trés-différente action, selon la diver-
sité des fluides soumis aux experien-
ces - ainsi il m'est arrivé d’avoir de trés-

petites modifications, en faisant traver-
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ser pendant long-temps un fort courant
galvanique par un vase rempli d’eau
dela mer.llm’aurait été commode d’ex-
pliquer cette inaction par ladhésion
intime , et par Paffinité des sels avee
Ieau , qui ne pouvaient pas étre sépa-
rés par l'influence galvanique ; mais
jai cru plutot que la déférence émi-
nente de cet ¢lément avait part dans
ce phénomene.

D’apres ce que je viens dexposer, je
remarquerai que le galvanisme nous
préesente dans I'économie animale des
résultats que 'on n'avait pas encore ob-
tenus par 'électricité ordinaire ; et par
conséquent ils nous paraissent trés-
propres a faire ressortir encore la dif-
férence de ces deux agents. 11 ne me
parait pas aussi naturel de croire que
le galvanisme puisse opérer dans 'éco-
fMomie vivante, en circulant avee nos
fluides, oy se répandant dans tousnos
organes, des altérations, des change-
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ments, sinon tout-a-fait semblables,

du moins trés-rapprochés de ceux qu’il

produit sur ces mémes fluides, et sur

ces mémes organes soustraits & I'in-

fluence des forces vitales.

Etudié sur ce point de vue, le gal-
vanisme pourrait peut-étre un jour
éclairer le mécanisme et la théorie des
séerétions ; peut-étre nous donnerait-
il le mot de I'énigme que nous présente
Paction de certains médicaments. Il ne
serait pas impossible en effet que cette
action ne fiitautre chose, dansces subs-
tances, que leur propriété d’établir un
arc entre les systémes nerveux et mus=>
culaire. Tout ceci, au reste, est pure-
ment conjectural : nousavons trop peu
de faits pour proposer sérieusement
cette opinion, qui pourra cependant
acqnérir par la su ite beaucoup de pro-
babilité.
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SECTION SIXIEME
ET DERNIERE.

Considérations générales touchant les pro-
priétés et les effers du galvanisme sur

lécononmie animale.

Tous les corps de la mature sont
doués de propriétés qui leur sont par-
ticuliéres, et cest de leur différente
influence ; ¢’est de la maniére qu’ils
sont appliqués & nos sens, qu'ils ex-
citent des i mpressions variées sur
hos organes, Le galvanisme de méme,
suivant les lois générales, produit sur
le corps humain des effets analogues &
Sa nature, avec une activité qui sur-
Passe de beaucoup celle de tout autre
stimulant connu. Je ne crois pas cepen-
dant qu'on ait & craindre de Iénergie
de cetagent dans les applications mé-
dicales . Jai démontré quune forte

1. 19
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action galvanique , avec les précau-
tions nécessaires , peut ¢tre soutenue,
dans l’organisaf;ion animale, sans au-
cun danger. D’ailleurs il est admis en
médecine que les stimulants les plus
};'uissants , les poisons les plus actifs,
peuvent , étant administres prudem-
ment , devenir de véritables secours en
différentes maladies, Clest done i l'in-
dustrie et & la sagacite des médecins
de diminuer , selon les circonstances,
ou d’augmenter la force du galvanisme,
et dans tous les cas , de la modérer en
sorte qu'elle soit tournée au bien de

Ihumanité. Pour parvenir a une telle
administration il sera utile de par-
courir rapidement les effets les plus
marques qui ont lieu lorsqu’il est ap-
pligué au corps humain.

I. Le galvanisme produit sur la
peau des effets bien sensibles et bien
remarquables. Toutes les personnes

gqu'on galvanise, éprouvent dans la
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partie dont le contact opére la com-
munication des deux péles, un sen-
timent dardeur qu’elles comparent
a celui qui accompagne la brilure. Si
Pon continue le procédé pendant un
assez long temps , il s’y développe une
rougeur sensible, et méme quelque-
fois un gonflement. La douleur per-
siste pendant quelque temps lorsqu’on
continue I'expérience, en touchant
tonjours le méme endroit.

I Les effets du galvanisme, sur les
différentes parties du corps, paraissent
étre en raison de la délicatesse du tissu
de la peau qui les recouvre. Son appli-
cation sur les levres, qui ne scnt garan-
ties que par une membrane épider-
moide, est beaucoup plus douloureuse
(‘]ue sur les mains , o elle ne produit
qu'une espece de fourmillement, ou
Mieux un picotement : cependant ce
picotement, qui pour lordinaire est
fort peu de chose , qui méme se réduit
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presque a rien, quand la partie est

couverte de poils comme A la téte, de-
vient pour ainsi dire insupportable,
pour peu qu'elle soit excoriée.

~ 1IL. La commotion galvanique , don-
née avee la pile, au MOyen d’'un arc
conductenr portésur lalangue, le nez,
et plusieurs autres parties du visage,
est accompagnée d'un éclair qui s'ex-
cite dans les yeux. Quand on fait ex-
périence surle premier de ces 0rganes,
outre I'éclair qui se fait apercevoir
trés-distinctement , on eprouve une
saveur légérement acide; on croit
avoir quelque ehose d'aigrelet sur le
Lout de la langue. Lrapplication des
conducteurs de la pile, introduits I'un
dans larriere-bouche, et Vautre dans
Pintestin rectum, détermine d’abon-
dantesévacuations alvines. Les contrac-
tions du tube intestinal  sont méme
quelquefois assez fortes pour donner
lieu & de Iégeres coliques.
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IV. Les museles d’un membre, sur
lequcl on dirige le galvanisme, se con-
tractent pour l'ordinaire plus ou moins
fortement, et répetent leurs contrac-
tions toutes les fois qu'on réitere lap-
plication des conducteurs.L'étendue de
ces conctractions musculaires n’est ce-
pendant pas en raison de la douleur
quéprouve le malade. Tantot il souflre
beaucoup, et les muscles ne se contrac-
tent que faiblement; dautrefois, au
contraire, on apercoit des contractions
vives, fortes, et le malade ne se plaint
presque pas. Il n’est pas rare non plus
de voir les muscles entrer en action, et
la personne qu'on galvanise n’éprouver
autre chose que'cette contraction, sans
sentir, ni douleur, ni la plus légere
Cuisson, D’autrefois enfin la douleur
est tres-vive, et les contractions abso-
Tument nulles.
V. Lesg muscles recouverts par la par-
tie de la peau qui recoit le confact du

e o T e e e IO —— e S




278 ESSAI
communicateur, ne sont pas toujours les
seuls dont il détermine la contraction,
Aussi arrive-t-il quelquefois , comme
I'on peut facilement s'en convyaincre
en faisant lexpérience sur I'avant-bras,
que les muscles éloignés au bras et plus
haut, se contractent d'une manicre
qui approche de la convulsion. On voit
aussi le méme effet avoir lien sur la
main soumise au méme stimulus, a
raison de l'action des corps charnus
qui éprouvent alors Vinfluence galva-
nique. Si I'on fait glisser sur la peau
Textrémité de are conducteur, en sui-
vant le trajet des nerfs brachiaux, les
organes musculaires dans la d(-"[)e[]_
dance de ces nerfs se contractent avec
beaucoup de force; mais la sensation
produite par le galvanisme nen est
pas plus douloureuse.

V1. Quelquefois le stzmulus galvani~
que parait perdre tout-a-coup sa pro-
priété stimulante ; les contractions
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cessent, sarrétent, la faculté contrac-
tile semble éteinte dans les muscles,
mais eclle n'est pour ainsi dire qu’as-
soupie ; bientot elle se reéveille, et Jes
contractions deviennent plus fortes
que jamais. Il serait peut-étre avanta-
geux de s'assurer si ces phénomenes
sont dus ou non 4 la construction de
I'appareil , & son mode d’application ,
ou & d'autres circonstances qui lui se-
raient étrangéres. Cependant il est
plus que probable qu’ils tiennent 3 la
nature méme de la fibre musculaire,
qui, lassée, comme le dit Fontana,
s’habituc & la présence du stimulus gal-
vanique , et n'y redevient sensible
quapres une sorte de repos. On en a
a-peu-pres la preuve dans ce qu'on ob-
serve lorsque la pile de Volta est
montée pour opérer la décomposition
de Tean, Il se dégage du pole zinc de
Is""PPHPEil vers le pole opposeé ; de pe-
tites bulleg gazeuses qui S€ SU'CL"i”dt‘lll'
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sans interruption. Ce dégagement an-
nonce une action continuelle du prin-
cipe galvanique sur I'eau, qui lui cede
constamment. On peut done raisonna-
blement eroire que l'interruption qui
se rencontre dans les contractions mus-
culaires ne tient point au principe
galvanique, qu’on peut, par analogie ,
regarder comme exercant continuelle-
ment son action dans cette circons-
tance, et que ce phénomene,, lié au
merveilleux ensemble des lois qui ré-
gisscnt I’économie animale, est au con-
traire l'effet de leur influence sur les

différents organes.
VII. La rougeur et le gonflement

d’une partie soumise a laction long-
temps continuée du galvanisme , sont
quelquefois suivis de petites ampoules
qu’un peut,en quelque sorte, comparer
A celles qui sont le résultat d’une bri-
lure. On apergoit de petites taches rou-
ges, sembla bles & des morsures de puce ;
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mais, en examinant ces piqures a la
]Oupe, on voit que 'épiderme est sou-
levé, et que la cavité qui résulte de son
détachement est remplie par un fluide
jaunatre. Tantot il y a résorbtion de
ce fluide , et la pustule s'efface; d’autre-
fois il se forme une petite crotite ou
escarre qui tombe en peu de jours.

VIIL L’accélération du pouls est en-
core un phénomeéne qu'on a également
lieu d’observer dans l'application du
galvanisme , comme dans celle de 1'é-
lectricité. D’apres les expériences faites
a ce sujet par le docteur Mongiardini,
il parait qu'on peut estimer cette accé-
lération & cinq pulsations par minute,
terme moyen. Toutes les séerétions se
font d’'une maniére beaucoup plus ac-
tive: elles deviennent plus rapides et
plus abondantes; celle des urines sur-
tout est extrémement prompte et co-
Pieuse: il en faut presque dire autant
de la transpiration.
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IX. Le galvanisme laisse apres lui
une sensibilité assez développée , et
une grande facilité de mouvement
dans les parties qui ont éprouvé son
action; mais ces avantages quelquefois
sont de courte durée : il faut, pour en
jouir constamment , vecourir & de nou-
velles applications assez rapprochées.

Ses effets sur la téte, entre les deux
oreilles, sont sur-tout extrémement
remarquables lorsqu'on l'emploie &
grande dose, si I'on peut s’exprimer
ainsi, ct que son application est con-
tinuée pendant un certain temps. Les
personnes qui se sont soumises & cette
expérience , ont toutes éprouvé un
trouble plus ou moins grand dans les
idées , une douleur fort vive et conti-
nue au-dessus de Porbite, de l'insom-
nie pendant plusieurs jours, quel-
quefois méme une lassitude générale,
une sorte d'impuissance , une certaine

difficult¢ & remuer les membres, jointe
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a quelque chose de douloureux dans
les articulations. Je présume, d’aprés
ces effets , qu'on pourrait aussi donner
la fievre, et déterminerdes convulsions
par une trés-longue ga]vanisation, Il
est donc réservé A la pl‘udence du
médecin de modérer I'emploi de ces
moyens ¢énergiques dans la mesure
convenable , pour en obtenir des effets
salutaires & I'économie animale.
X.Une des propriétés bien constatées
du galvanisme est de s'opposer i la
putréfaction des matiéres animales, ou
mieux de la ralentir ;mais une remar-
que qu'il est important de faire, c'est
que cette propriété ne s'étend pas au-
dela de laction des appareils galvani-
ques: dés que ceux-ci cessent d’agir, ou
dés qu'on retire les matiéres animales,
la putréfaction se déclare, et marche
€nsuite plus rapidement qu'elle ne
Paurait fait si on ne l'etit point contra-
ri¢e; ce dont il est facile de sassurer
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en lui abandonnant deux portions de
muscles, par exemple, ou deux quan-
tités de sang dont une a subi l'action
du galvanisme. Peut-étre ce dernier
effet , dont la cause nous échappe,
tient-il a une autre propriété du méme
prineipe, celle de noireir les substan-
ces animales, et d'en relacher le tissu.
En récapitulant, en réunissant tous
les faits contenus dans cette troisictme
partie, et en les comparant dapres
leur ensemble, on peut, je crois, con-
clure avec assurance que les effets du
galvanisme sont aujourd’hui mieux
connus, et quon a fait des progres
dansson mode d’application. Nousnous
sommes en effet convaincus: 1.° Que
le galvanisme, dans beaucoup de cas,
exerce une action bien différente de
celle de I'électricité, moins aisément
et moins strement applicable que lui.
2.° Que son action se manifeste avec
une sensible attraction entre les par-
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ties nerveuses et musculaires ; phéno-
mene venant & lappui de I'hypothese
de Humboldt, qui donne une atmos-
phere particuliere 4 chacune de ces
parties. 3.° Que c'est & la forte impres-
sion qu'il produit sur le cerveau, qu’il
faut rapporter les bons effets quion
lui a quelquefois reconnus dans les af-
fections de l'organe de 'ouie. 4.° Qu'il
est, dans la submersion ; dans Jes as-
phyxies, le plus prompt secours quon
puisse employer, le plus stir moyen,
le remede le plus puissant, le plus ef-
ficace, pour rappeler et conserver 3
la vie les malheureuses victimes de
tels accidents. Les expériences que jai
faites au mois de janvier dernier, &
Londres, sur un criminel mis 3 mort;
par le supplice de la corde, ont aug-
menté mon espoir 4 cet égard. 5.° Nous
4vons yu quon pouvait 'employer avec
Quelque sycces pour traiter l'aliéna-

tion mélanculique, dans les cas sey-
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lement ot ce dérangement de Vesprit
est accidentel, et ne tient point & un
vice organique. 6.2 Enfin nous avons

vu le galvanisme opérant dans les

fluides animaux , principa]ement dans

I'"urine , des
changeant Jeur C()mposition, précipi-

tant d"autres fois quelques-uns de leurs

altérations trés-marquees,

principes: ce qui peut faire concevoir
pour Iavenir les plus grandes espé-
rances de son administration médi-
cale sur eux. Je suisen effet persuadé
qu’on pourra un jour en tirer, dans
certains cas pathologiques, de tres-
grands avantages, si la prévention, I'i-

gnorance et I'inexpérience , ne vien-

nent point mettre d’entraves a ces ap-
plications salutaires.

L’on sait que I’enthousiasme pour
I’électricité médicale avait échaufté jus-

qua Pexces, dans le dernier siecle, es-

pr
des hom

it de plusicurs p'hysicicns. On a vu
mes, dailleurs éclaires, tels
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que les Pivati, les Gardini, et autres
médecins non moins célebres, aveu-
glés, et méme emportés par la préven-
tion, offrir nombre de preuves d’'une
trop grande crédulité dans leurs rap-
ports , et s'attirer ainsi le mépris de
ceux qui étudient la nature sans esprit
de parti.Si lasagesse et la prudence ne
président point & I'administration du
galvanisme, il est & craindre qu’il n'é-
prouve un jour le méme sort. En effet
peul-on raisonnablement ajouter fyi 4
ces guérisons presque miraculeuses,
rapportées dans les journaux? peut-on
croire a ces paralysies guéries en vingt-
quatre heures, a cette foule de sourds
et d’aveugles délivrés comme par en-
chantement de leurmaladie ? Quelques
physiciens ont pensé qu'on ne deyrait
point faire d’'inhumation saps avoir
Préalablement essayé le galvanisme.
Nous avons déja montré les objections
qui prouvent lincertitude de cettq
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méthode, et nous renvoyons le lecteur
3 ce que nous avons dit ailleurs & ce
sujet. M. Pfaff propese ingénieuse-
ment le galvanisme pourdistinguer les
cas ol une cataracte , maladie dont les
caracléres ne sont pastoujours facilesa
reconuaitre , pourrait étre opérée avec
sucees. M. Humboldt, & cet égard , dit
avoir connu des sujets chez qui le gal-
vanisme ne produisait pas d’éclair dans
les yeux, quoique ceus-ci fussent trés-
sains. M. Pfaff reconnait toute la force
de cette observation, et il avoue que
I'emploi du moyen qu’il propose peut
avoir des exceptions; mais il observe
aussi que les cas ot Uimpulsion de la
lumiére n'a pas lieu par le stimuliss gal-
vanique dans ’hypothese de la sensibi-
lité de la rétine , sont extrémement ra-
res. Il est donc infiniment probable
quil y a amaurosis chez un cataracté,
lorsque les excitateurs ne produisent
dans'eeil aucune sensation particuliére,
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el que le contraire a lieu quand cette
sensation existe. Le méme auteur ’
entre autres maladies pour lesquelles
il recommande encore le galvanisme,
insiste spécialement sur son emplof
dans la paralysie du nerf optique, ou
dans la goutte sereine, Beaucoup d’au-
tres médecins ont aussi proposé le gal-
vanisme dans une foule de maladies ,
les uns, plutot par le desir d’étre uti-
les, et d’apres leurs raisonnements que
d’aprés leurs essais ; les autres, d apres
ses effets bien connus, dapres leurs
observations et celles des autres. De ce
nombre est M; Grapengiesser, ami et
collaborateur de M, Humboldt. Il con-
seille 'application du galvanisme dans
la goutte sereine et la faiblesse de |5
Vue, uniquement par insensibilité du
aerf optique; dans certains bourdon-
Rements d’oreilles, les surdités, len-
rouement laphonie par défaut “on

dimination d’action nerveuse; dans les

: a0
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para]_ysies, et méme dans d’autres ma-

ladies dont les causes sond combattues
par les moyens qui conviennent A cha-
cune d’elles *. Bouvier assure avoir
entitrement dissous un calculurinaire
en vingt-quatre heures par le galva-
nisme. Quoi qu'il en soit, je pense que
ce fluide , dirigé sur la vessie , est plu-
tot capable d’y faire naitre un calcul,
en précipitant les matieres calcaires de
I'urine, que d'en operer la dissolution;
et je crois Iavoir démontré évidem-

*Voyez , pour de plus amples détails , Touvrage de
Pauteur , intitulé @ Fersuche den galvanismus xur
keilung einiger Kranklieiten anzuwenden angestellt
und beschrieben von C. J. €. Grapengtesser der
arzneikunde und W undarzneikunst doctor , avee
planches , Berlin, 1801 5 ot Pextrait gui e a eté in-
sere dans U Histoire dit Salvanisme , PAT P. Sue, pro-
fesseur a l'éeole de medecine de Paris. On trouve aussi
dans ce dernier ouvrage , page 424, tome 11, des
détails enrienx et satisfaisants sur le traitement , ayee

enceds , d’'une paralysie par la pile galvanique.
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ment cette propriété dans l'article ot
Jai parlé des sécrétions,

Je terminerai, en payant a MM. Hallé,
Humboldt, Grapengiesser, et plusieurs
autres, le tribut d’éloges di & leurs
sageset utilestravaux, Cessavants nont
vu dans le galvanisme que ce quil est
encore permis d'y voir: ils ne l'ont
présenté que comme il doit I'é¢re A
comme une découverte & peine sortie
de son enfance, et sur laquelle il est
difficile de prononcer dans son appli-
cation ala médecine , malgré de nom-
breuses expériences. Le premier de ces
habiles professeurs 's'est contenté de
Pexposé de leurs résultats, sans en tirer

aucuneconséquence; il n’a pas cru que
ses observations, jointes a celles des ay.

tres médecins, fussent encore suffisan-
tespourse permettre le rapprochement
des faitg » et pour établir des principes
im’al‘iables. MM. Humboldt et Grapen-

S1ESSer se sont bornés A indiquer ,
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d’aprﬁ:s les effets connus du galvanignw,
les maladies dans lesquelles on peut
espérerretirer quelqueavantage de son
application. Loin de le vanter comme
un spécifique universel , comme une
sorte de panac€e, 4 l'exemple de quel-
ques-uns; loin d’imaginer des cures
tenant du prodige , et de les présenter
comme de merveilleux effets du gal-
vanisme, ils se sont au contraire atta-
chés 4 relever, & combattre les erreurs
introduites dans la science par la mau-
vaise foi , ou par des proposilions trop
générales. Mais tel est le sort de toutes
les découvertes une fois échappées des
premiéres mains , détre saisies par
tous ceux qui veulent sen emparer.
Les uns, animés par le desir de se ren-
dre utiles, dirigés par des vues phi-
losophiques, cherchent & les étendre,
et 4 les amener , par une heureuse ap-
plication , & lavantage de la société;

les autres , véritable peste dans la



SUR LE GALVANISME. 205
science , étouffent ces découvertes ,
s‘'opposent a leurs progrés, ou les ra-
lentissent en donnant, comme vérités
démontrées, de pures conjectures et
des probabilités, en mettant des sup-
positions , des hypotheses a la place
de faits, en prenant enfin le stérile
langage de la théorie , an lieu de par-
ler celui de 'expérience et de obser-
vation.

FINDE LA TROISIEME ETDEHNTERE PARTIE




APPENDICE

DE L’ESSAI SUR LE GALVANISME.

AvanT eu jusquici pour but, dans
mon Essai sur le galvanisme, de re-
chercher les rapports physiologiques
qui concernent les forces vitales dans
Péconomie animale, jai cru convena-
ble de m’abstenir de tout détail pure-
ment physique ou expérimental : ce
sont ces détails d'expériences qui for-
meront le sujet de cet Appendice, dans
lequel je traiteral de laction de Pair at-
n'msphériqlm sur la production des ef-
fets galvaniques; de différents appareils
gu'on a employés pour reconnaitre son
sction sur certaing fluides aériformes;
des diverses constructions d’appareils

alvaniques qu'ona imaginées; enfin de

=
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quelques phénoménes relatifs & I'oxi-
dation des métaux qui composent or-
dinairement la pile.

§ I. Exzpériences galyaniques Jaites dans

le vide et dans Uair condensé.
17 EXPERIENCE.

Je prends une cloche de verre de neufl
pouces environ de hauteur, sur trois
pouces de largeur, ouverte, dans sa par-
tie supérieure, de maniere a donner
passage & une tige de laiton qu'on peut
élever ou abaisser a volonté dans l'in-
térieur de la cloche. Je place sur le
plateau de la machine pneumatique
une petite pile composée de quinze
disques de zinc et d'argent. Les choses
ainsi disposées, je mels en contact la
partie supérieure de la pile avec la tige
métallique, et je forme l'arc en tou-
chang avec une main celte meme
tige , et avec lautre le plateau de la
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machine pneumatique : je ressens une
secousse marquée, l'air étant renferme
dans la cloche. Mais si I'on vient en-
suite i extraire, ces secousses semblent
devenir plus faibles, en augmentant
sa raréfaction: cependant , avec quel-
que soin que I'on fasse le vide, on ne
parviendra jamais & anéantir entiere-
ment les secousses. Ces phénomenes
ont lieu, soit que l'on emploie une pile
plus considérable , soit aussi que la
machine pneumatique et Iindivida
qui forme I'arc, soient i1solés. Mais un
fait assez curieux dans cette expé-
rience, c'est que si 'on fait rentrer
Tair dans la cloche, la pile ne I‘Cpl‘(‘l](l
plus Iénergie qu’elle avait avant qu'on
ett fait le vide : ce qu’il faut attri-
buer & un nuage épais, farme par I'éva~
poration de la dissolution saline, lors
de lextraction de lair de la cloche,
contre les parois de laquelle il va en-~

snite sattacher.
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I1. EX p.

Si, apres avoir formé le vide, on fait
communiquer lappareil de la décom-
position de l'eau aux deux extrémités
de la pile, on verra sensiblement de
petites bulles qui s'échappent en forme
de nuage ; il m'a paru quelquefois que
ce dégagement des fuides aériformes
était diminué quand l'on poussait le
vide au plus fort degré; mais je ne suis
Jamais parvenu & anéantir complete-
ment ses effets,

ITI. EXP.

Pour constater s'il y avait diminu-
tion de laction du galvanisme dans
Pair raréfié, je me suis servi du con-
densateur, La pile était composce de
trente plaques de zinc et d’argent; elle
a Chﬂl‘gé le condensateur jusqu'a don-
ner Pétiseillemsnie lorsque , par des
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soustractions successives, je l'avais ré-
duite 4 dix plaques de chaque métal :
la force était presque la méme dans
I'air amené 4 laplus grande raréfaction.
Alors jai répété 'expérience en dimi-
nuant la pile jusqua trois plaques
d'argent et de zine; jaiapplique le con-
densateur de différentes manieres, ct
jai vu que les pailles de I'électrometre
s'écartaient toujours au plus haut de-
gré, ce qui ma empéché de marquer
aucune différence sur Iaction du gal-
vanisme dans air naturel et dans l'air
raréfié. Je me propose néanmoins de
donner quelque précisihn de plus a
cette recherche par le moyen de la ba-

lance électrique de M. Coulomb.
1V, BX P

Puisque la plupart des expériences
galvaniquesse font danslair atmosphé-

rique , j’ai cherch¢ en quoi cet air y
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contribue.J'ai mis dans une cuve pleine
d’eau l'appareil de lexpérience 1., et
jai vu, au bout de 24 heures, l'eau éle-
vée dans la cloche de trois pouces en-
viron ; la flamme d’'une bougie intro-
duite était éteinte sur-le-champ; 'ah-
sorption del'oxigéne del'air atmosphé-
rique était plus grande lorsqu'on in-
terposait entre les plaques de la pile
des cartons trempés dans une dissolu-~
tion de nitrate de potasse. L’absorption,
quoique diminuée, eut liecu dans uyne
pile ot javais substitué aux cartons
ordinaires des couches d’argile hu-
mectées d'eau pure: dans ce cas, l'oxi-

A

gene de lair atmosphérique ne pouvaib
gi
talliques. J'observe que la pile néan-

o
agir que sur le bord des plaques mé-
moins 3gissai£puissammeut y et présen-
tait seulement quelques différences,
selon la variété des substances terreuses

quiétaientem ployées dansl'expérience,
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Y. . EXP.

Les expériences que nous venons de
rapporter, faites dans lair raréfié et
dans son état naturel, ont été aussi
tentdes avec le méme appm*eil dans
I'air condensé. L'action du galvanisme
sembla s’augmenter en proportion du
degré de condensation de Pair de la
cloche. Je communiquai le résultat de
ces expériences & I'Institut des sciences
et des arts de Bologne dans le courant
du mois de novembre 1501, époque
4 laquelle MM. Biot et F. Cuvier
s'occupaient & Paris du méme sujet,
qui leur a qussi offert des résultats

analogues & ceux que javais trouvés.

» MM. Biot et Cuvier ont rendu compte de ces

£% [’('rif'nc:es dans les Annales de Chimie de la maniére

Ja plos exacte. Tls ont couvert une pile avec une cloche
dang la cuve hydm—pneu;nntiquc. lls ont, ohservé apres
in heures une forte ﬂ])ﬁm‘[’]tiﬂ]] d’eau 5 &b ils j”g{;rpnl;
que la petite rlumlii[é & air restee sous la eloche devaib
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SIL De laction du galyanisme sur dif-
férents fluides aériformes.

Avant de passer aux expériences,
nous donnerons la description de notre
appareil, propre Aremplir les trois ob-
jets suivants. 1.° D’introduire dans un

avoir perdu son oxigéne. La pile ne donnait que des
eflets trés-pen sensibles. Elle ne faisait plus éprouver
de comuiotions; elle ne communiquait & la langne, placée
sur les conducteurs , qn'uue sayeur t:'éﬁ-iégérei elle
wexcitait plus le dégagement des bulles dans e petit
appareil , quoiqu'on eiit pris soin de le renouveler, de
peur qu’il vleiit perdu sa sensibilité par suite de Pemn-~
ploi (Ju’un en avait fait dans les expériences prece-
dentes; emfin on croyait action de la pile absolument
eteinte.

Sans rien changer & ces dispositions , sans toucher
& lappareil , ils out introduif une trés-petite quantité
de gaz oxigéne sous la cloche ot la pile était renfermée.
A Pinstant le dégagement des bulles, qui n’avait pas
“iicore eu lieu, commenca & se manifester. La quan-
tité de gaz uxigéne introduite sous la cloche était an
moins quudruplg de Pazote qui y élait reste,




doz g
récipient ou se trouvait la pile un
fluide aériforme quelconque, en évi-
tant soigneusement le contact de 'air
atmosphérique. 2.° D’étudier les effets
du galvanisme , non - sculement sui-
vant les différents degrés délévation
de Teau dans lintérieur de la cloche,
correspondants aux effets de la pile sur

Ces savants pensent que la pile se décharge a la ma-
niére des bouteilles de Leyde, et ils proposent une ex-
plication ingénieuse qui mérite lattention des physi-
ciens. En général ces resultats sont dans une parfaite
correspondance , non-seulement avec mes derniéres
expériences , Mals encore avee celles que ai publiées en
1704, ol jai démontré que le galvanisme, excité dans
les animaux n'épn_luvuit aucune altération dans le
vide.

Cette analogie des résultats m’autorise donc & con-
clure avee ces savants, 1.7 que Iappareil galvanique dé-
compose Iair atmosphérique qui Uenviranne, et absorbe
gon oxigine; 2.5 que Poxigéne enleve par la pile &
lair atmospherique contribue a angmenter les effets
galvaniques ; 3.2 que lappareil galyanique a une ac-

tion propre indépcm?.’mfe de Yair estérieur.
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ces mémes gaz; mais encore lorsque
la pile elle-méme serajt entiérement
plongée dans I’eau, 3.° Dlexamin erapres
que la pile a exercé son action . la na-
ture ou les propriétés du résidu de
ces divers Huides aériformes. Poup
obtenir tous ces différents effets jai
eu recours a Pappareil suivant :

Faiplacésur la planchette d’unecuve
hjdro-pneumatique (pl 7.fig. », Yune
pile qui aété recouverte par une cloche
de verre , garnie ,dans sa partie supé-
rieure,d'uneviroleen laiton qui donnait
passageauntubede méme nature,qu’on
pouvait abaisser ou élever & volonté
dans intérieur de la cloche. La partie
de ce tube, qui sortait hors de laclo-
che, était pourvue dun ajutage avec
un robinet , au moyen duquel on pou-
Yait extraire tout 'air de la cloche, En
fermant ensuite le robinet, j'6tai toute
COmmunication avee Iair extérieur,
La cloche une fojs remplie d’eau pap
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l'absorption de l'air, on pouvait y in=
troduire facilement, par les moyens
connus, un gaz quelconque, sans qu’il
y eiit en aucune maniere acces de lair
atmosphérique. C'est alors qu’on pou=
vait commodément épl‘(}uv('l‘ I'action
de la pile dans ces fluides aériformes,
en touchant avec une main le niveau
de T'eau de la cuve, et avec l'autre
Pextrémité de la tige métallique , mise
auparavant en contact avec I'extrémité
supérieure de la pile.

Enfin, pour recueillir le résidu du
gaz, je fais reposer la cloche, par sa
partie inférieure, sur un plateau de
laiton, dont le diameétre est un peu
plus grand que le sien, et garni d'un
bord d’environ un pouce de hauteur,
La cloche ainsi placée sur ce plateau
métallique repose toujours sur la plan-
chette de la cuve, qui est couverte
d’eau. Alors jadapte une vessie & la

partie supcérieure de la cloche, ctjétas
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blis la communication en meéme 'i'm:)ps
que je plonge Pappareil dans la cuye :
& mesure que j’enfonce Ia cloche dans
Peau, I'air qu'elle renferme étang com-
primé, passe dans la vessie, ot jele
transvase dans un autre vaissean pour
]’emp]:_)‘}-‘er a dillérentes épreuves Phj*
siques et ('!meiques.

Ce méme appareil pourrait ¢gale-
ment servir pour le mélange des gaz
en diverses proportions dans linté-
rieur delacloche, ce qui donnerait[jey
sans doute A des résy Itats intéressants.*

Jai fait construire ponr mon usage cet appareil ,
A Paris, par Partiste babile Dumotier , en employant
des tizes de verre pour supports de la pile, ¢t un
cerele dlivoire & sa partie suptrieure , afin que le fluide
galvanique ne fit en contact avee aucun métal ¢f pam—
ger d eelun de la pile. Par la méme %aison Il substi-
tué 3 |y tige métalligue qui s'éléve et sabaisse dans
la cloche > un tube de verre A Pintérieur duguel passe
el d'archal pour établic la communication. Cet
APPareil est doyble » afin de seryvir & des experiences
cumparatives,

X,
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Apres avoir décrit la construction et
les différents usages de cet appareil, je
vais rapporter les expériences dans

lesquelles je m'en suis servi.
v, EX P.

Je placai sous la cloche déerite ci-
dessus, qui a dix-sept pouces de haut
sur trois de large, une pile compo-
sée de cinquante disques de cuivre
ot de zinc, apres quoi elle fut rem-
plie de gaz oxigene. Au bout de vingt-
quatre heures je trouval que I'eau s'é-
tait élevée dans lintérieur de la cloche
jusqu’a la hauteur de sept pouces: cctte
absorption augmentale second, le troi-
sjome et les jours suivants, jusqu’an
neuvieme , ou le mazimun de I'éléva-
tion” de Pean fut de ‘douze pouces
et demi;en sorte que le niveau se
trouvait précisément 4 un pouce au-

dessous du sommet de la pile. Lélé-
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vation de l'eau se soutint i ce degré
pendant tout le dixiéme jour; mais
ensuite elle sabaissa , ce qui m'empé-
cha d’examiner I'état de Pair résidu
apres le moment du mazimum de Télé-
vation de Feau dans la cloche.

YI. EXP.

On substitua le gaz hidrogéne au
gaz oxigéne dans appareil décrit ; mais
Peau nes’éleva pasau-dessus d’un pouce
pendantlespace de huit jours, Ay com-
mencement de Pespérience jéprou-
vais de fortes commotions lorsque je
touchais d’une main le niveau de I'eau,
et de lautre la tige metallique mise
en contact avee le sommet de lg pile;
mais , pendant le laps de temps quelle
dura , les secousses s'affaiblirent gra-
duellement ; et, apres les huit jours ré-
volus , elies étaient presque insensi-
bles. Je sutivai alors Ja pile du réej-
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pient, et j
dans Tair atmosphérique, elle repre-

e trouvalt qu"dant placée

nait son ¢énergie premigre , et qu’elle
luisait de fortes commotions. Je

proc
s fois cette expérience,

répétai plusieur
afin de reconnaitre si Paction de la pile
n’aurait point altéré la nature du gaz
hy g'{rogé‘nu : mais jenepusy apercevuir
aucun changement, sinon qu'il hrilait
avec une flamme blanchétre. Je m’as-
surai de cette modification de couleur,
en enflammant comparativement le

méme gaz hydrogene qui n‘avait pas

été soumis a laction de la pile.
Vo X P

[.a cloche fut remplie de gaz acide

carbonique : an bout de deux heures

Teau s’y éleva de plus de trois pouces;
ot. dans 'espace de vingt-quatre heures,
la pile entiere fut plongee sous I'ean,
1l s'¢coula ensuite plus de douze heures
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avant que l'ean s’élevat de deux pouces
et demi au-dessus du sommet de la
pile, et ee {ut la le mazimum de 'élé-
vation : alors le niveau de l'eaun dans
la cloche était couvert de grosses bul-
les d’air. On m'engagea a4 recueillir
promptement I'eau qui s'était élevée
daos la cloche, pour la soumettre &
une analyse exacte. Jy versai done de
la teinture de tournesol et de Ieau de
chaux; je la soumis ensuite & 'action
de la pompe pneumatique: jobtins des
altérations bien sensibles, opérées dans
le gazacide carbonique par I'influence
galvanique. Je me réserve d’achever
cet examen intéressant par d’autres
observations.

YITI EXDP
Pour connaitre quel avait été réelle-

ment Ueffet de 'action de la pile sur

191 L : ; g
1t’t'-l'-‘i(“lptlun du gaz acide C‘{ll‘b(ilﬂqnc‘,
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dans Vexpérience précédente, il fallait
nécessairement connaitre de combien
Teaun s'é¢léverait dans la méme cloche
pendant le méme espace de temps,
sans interméde de la pile. Or, je trou-
val qu'apres douze heures elle ne s’y
était élevée que de trois pouces, apres
vingt-quatre heures de cing pouces en-
viron, et enfin au bout de quatre jours
elle avait atteint les deux tiers de la
hauteur totale de la cloche.

Je ne sache pas que l'on ait encore
observé une absorption aussi considé-
rable dans un si petit espace de temps.

L'eau, ensuite examinée, paraissaitavoir
¢té combinée avec une certaine quan-

tité de gaz acide carbonique: en effet,
elle rougissait la teinture de tournesol,
blanchissait 'eau de chaux, et avait une

saveur acide.
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§ HL Desdifférentes construetions de la
pile.

La recherche d'une pile, capable de
fonctionner sur-le-champ, intéresse
non-seulement la physique, mais en-
core beaucoup plus les applications
médicales que 'on veut faire par le
moyen de cet appareil : je técherai
done de combiner toutes les modifi-
cations possibles pour pouvoir 'em-
ployer avec la facilité la plus convena-
ble dans ces cas.

La cuve galvanique offre, en compa-
raison de la pile ordinaire, I'avantage
de pouvoir agir sans avoir besoin d’au-
cun arrangement préalable. J'ai plongé
plusieurs fois & la mer Pappareil , et
je I'ai vu immédiatement exciter I'in-
fluence galvanique ; mais son action
n'est pas trop durable : il se forme un
arc par '’humidité contractée par le
bois, qui vient affaiblir son énergie.

L'on trouve encore un assez grand
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obstacle & nettoyer les plaques fixées
solidement dans les rainures de lacuve.
Ces difficultés me firent sentir le
besoin de former une cuve perpendi-
culaire, qui aurait les avantages de la
cuve horizontale,sans en avoir les in-
convénients:j'en présente (pl. 6, fig. 3.)
un petit essal, achevé il y a peu de
jours par l'habile artiste Dumoticr.
L’apparcil consiste dans une série de
disques garnis d’'un bord en cuivre,
combinés avec des plaques de zine d'un
diameétre plus ¢étroit, entre lesquelles
il y a de petites rondelles de bois sec.
L'épaisseur de ces rondelles est telle
que le niveau des plagues de zinc cor-
respond 4 la hauteur du bord métal-
lique dont les plaques de cuivre sont
fournies, sans les toucher. Ayantainsi
('tis._posé les plaques, je plonge l'appa-
reil entier dans un vase d’eau salée ,
je trouve qu'il est en état de fonction-

ner sur-le-champ.
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Voici unecuve perpendiculaire dans
laquelle vous avez un appareil toujours
préparé, sans avoir le désagrément de
ne pouvoir le rétablir quaveec bheau-
coup de peine. En faisant des essais
avec ce nouvel instrument , je m’a-
percus que laction galvanique avait
liew’ méme apres avoir fait écouler
I'eau de la cuve : cette observation me
fit imaginer un autre appareil plus
simple, que je vais décrive. Soit une
série de plaques de zinc¢ et de cuivre
(pl 6, fig. 4.) percées au centre, et dis-
posces alternativement avec de petits
anneaux de bois qui les séparent ; soit
un support avec une 1'ige de wverre
dans le centre , laquelle passe & tra-
vers les plaques et les soutient Iap-
pareil disposé de cette maniére, je le
Plonge dans I'eau salée, et 'en retire
Un peu apres : l'ean surabondante s’é-
coule ; mais I'humidité qui reste & la
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surface des plaques suffit pour fairve

314

fonctionner Pappareil.,
; Je pense que cette disposition doit
¢tre préférée a cause de sa simplicité
a d'autres instruments galvaniques ;
car l'on peut rétablir & volonté son
énergie par la simple immersion ; je
sais que l'action n'en peut pas é(re
trop durable ; mais cet inconvénient
apparent ne pourrait-il pas étre eon-
sidéré comme un avantage réel de I'ap-
pareil? Pendant une longue série d’ex
peériences ne serait-il pas commode de
suspendre a valonté l'oxidation des pla-
ques métalliques , et de la renouve-
ler seulement dans Ie moment o\ I'on
en a besoin ? Cela ne peut-il pas eon-
duire & conserver plus long-temps les
plaques qu’on ne le fait dans la co-
lonne de Volta, ou dans les cuves gal-
vaniques ordinaires ?
Je rappellerai ici quelques tenta-
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tives que I'on avait faites avant moi,
pour fixer et conserver long-temps
'action galvanique de la colonne de
Volta. L'on a mis une couche de colle
sur chaque plaque qui compose la
pile, et 'on a eru, par ce moyen, di-
minuer l'oxidation des métaux, et pro-
longer l'action de l'appareil ; mais ses
effets devinrent si faibles, qu’ils étaient
presque nuls. Un physicien en Allema-
gne prit plusieurs tonneaux de verre
denvironun pouce et demi de hautey 1;,
et de diametres égaux, ayant & chaque
extrémité une plaque de cuivre et une
de zinc mastiquées. Chaque tonneau a
une ouverture par laquelle on peut les
remplir d'une dissolution de muriate
de soude, ou dun fluide quelcon-
que. Ces tonneaux rapprochés forment
une pile horizontale , dont Iaction se
conserve tres-long-temps, quoiqu'il n’y
ait qu'une légere oxidation des métaux.
La construction de cet instrument est
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tres-ingénieuse : elle répandra sans
doute de grandes lumieres sur la ma-
niere d’'agir des appareils galvaniques.

M. Allizeau a formé une pile per-
pendiculaire avec des plaques de zine
et de cuivre, disposées alternative-
ment, et auxquelles il adaptait un cer-
cle de faience mastiqué, en remplis-
sant la capacité avec du muriate de
soude. J'ai vu moi-méme avee satis-
faction la construction de cette pile,
et jai essay¢ son action, laquelle était
encore bien sensible, quoique la pile
elit ¢té montée depuis: plus de trois
mois. Ce nouveaun moyen a fixé Iat-
tention de lnstitut national de France,
qui vient de récompenser: I'ndustrie
de Tauteur, et a méme fait Pacquisi-
tion de Pappareil.

Je ne prétends pas que les piles que
jai proposées ci-devant doivent étre
préférées aux.appareils que je viens

de décrire : je n'ai pas eu le temps ni
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la commodité de faire » avec toute l'ex-
actitude requise, des expériences com-
paratives , pour apprécier le meérite
particulier de chacun d’eux. Je suis
bien aise néanmoins d’avoir donné des
vues générales pour perfectionner la
construction des instruments qui doi-
vent servir & Tapplication du galva-
nisme médical.

Je finirai mes observations sur ce
point en ajoutant quelques mots sur
la maniere la plus convenable de ré=
gler T'influence galvanique dans diffe-
rentes maladies. I est reconnu, par de
grands physiciens, que le gaivanisme
doit étre appliqué par le moyen de
qllf’iql]f".‘i illStFUlllentS q”i C()f!1t]].l.ll.1i-
quent l'influence avee une force don-
née, et par des degrés bien caleulés,
Dans la seconde section de la troisipme
Partie jai propos¢ un levier mu a
chaque seconde par les rouages d'une

I)orloge, en établissant ainsi la commig-
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ni‘cation entre la pile et le malade. J'al :
perfectionné dernierement cette mé-
¢thode en séparant entierement le point .
fixe du levier de la base de la pile :
s-commode de pouvoir com-

hine avec un appa-

il est tre
biner alors la mac
reil galvanique quelconque, sans étre
borné A une construction donnée,
Enfin y’ai trouvé qu'en poussant encore
plus loin I'examen de cet appareil , 'on
pouvait substituer & I'action du ressort
del'horloge celle d’une bougie allumée
(pl. 6.fig.5.): jai donc entrepris de mou-
voir le levier de l'appareil par la force
du courantd’airdune lampe mécanique
allumée. Je témuigue ma Treconnais-
sance a M. Carcel, qui s'est chargé avec
beaucoup de zele de |aconfection de ces
machines*, et qui y a misla plus grande |

* [ 2autre machine & ressort, constriite de méme
par M. Carcel , est composee d'un barillet de trois
roues , de trois pignons , d’une vis sans hin , d'nn mar-
ar les chevilles d'une des roues : le ton®

teauw i p
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exactitude. Les malades communiquent
d’'un coté avec la base de la pile, et
de l'autre avec le timbre : toutes les
fois qu'une extrémité du levier frappe
le timbre, les malades {orment une
portion du cercle galvanique, et sont
soumis a son action , laquelle pent
étre répétée mille fois en tres-peu de
temps , puisque, dans ce méme inter-
valle, le timbre, frappé un nombre
égal de fois, compléte le cercle gal-
vanique.

L'occasion de voir 4 Londres, chez

M. Tiberio Cavallo, et chez M. Woo-
laston , de nouveaux appareils concer-
nant la décomposition de Peau, me
fit desirer dés-lors d’avoir, selon leurs
principes, un instrument général pro-

enfermé dans une cage de laiton,, montée de quatre
Piliers de méme matiére , de la hanteur de 4. centimé~
btes, et les platines d& 8.5 millimétres en carré. Ladu-

rée du mouvement de ce ronage est denviron deusx
lLieures et deniie.




920 ESSAI

pre a recueillir le gaz développé par
Vaction de l'influence galvanique : tel
est précisément le but du nouvel ap-
pareil que je vais décrire. Soit un vase
de verre percé au fond, garni d'un
bouchon de litge, au travers duquel
passent deux fils de zine et deux dar-
gent, qui sélevent environ jusqu’au
milieu de la hauteur du vase. Ce méme
vase , & sa partie supérieure, porte une
virole de cuivre qui communique avec
un autre vase garni d'un robinet, lequel
établi, ou Ote la communication entre
les deux vases. Je remplis toutPappareil
d’eau acidulée par lacide muriatique;
j ¢tablis extérieurement unecommuni-
cation entre les fils métalliques (pl. 6,
fig. 6.) :je vois sur-le-champ s'échapper
une quantité de bulles d'air, ou plu-
tot quatre courants distinets, qui s'éle-
vent 4 la partie supérieure du vase.
Alors jouvre lerobinet par lequel lean

du vyase supéricur s'échappc , tandis
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que les fluides aériformes montent ,
el vont occuper sa place, Tel est le
procédé commode que jai Imaginé
d’abord , et ensuite mis en ceuvre, aidé
des lumiéres et de la sagacité du doe-
teur Pittaro, médecin justement dis-
tingué.
ar ce moyen vous obtenez la dé-
composition de I'eau sans les grands
appareils de la colonne de Volta, et
vous recevez les Huides développés
dans la cuve h}"dro-pueumatiriuc}j ala-
quelle on a recours dans de pareilles
tentatives. On peut facilement aper-
cevoir que, selon la diversité des acides
employés et des substances différen-
tes avec lesquelles ils sont combinés,
le dégagement des fluides aériformes
produit par le gah'unisn’w S€ra pro-

digieusement varié, et leur examen*

G communiqué , pour la premiére fois , la des-

ieyr N 1 ; TR | g
cription dee ceg appareils dans un Mémoire lu 3 |

I & 2
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pourra verser sur la chimie de nou=

velles connaissances. Johserve que l'on
obtiendra la décomposition des fluides
soumnis aux expériences plus rapide
et plus énergique, €1 ajoutant & lap-
sarveil action de la p!ie de Volta ot de

1
grandes batteries galvaniques.

§ IV. Fues générales sur les rapports dis

gn/wuzi.wzc ayec les régnes 'J'tgém[ et

minéral.

Apres ayoir parcourn Iimmense sé-

rie des phénomenes que présente le
galvanisme envisage dans ses rapports
avee les animaux , qu'il nous soit per-

o 11kl . \'-\‘”-'0-1. 1
goance publique de la Société acadiémique de sciences

de Paris, le 7 messidor an XL Fai méme , apres la
ments,

séance , montré pub}irlzwnmut chaeun des instru

¢t jai indigué leur usage. Je me propose de les deé-

crire de la méme maniere en dotail et ayee beancoup
de modilications , dans mon pyyrage qui a pour tifire s
ablean historique de Parigine et des progrés de U'é-

Jectricité animale et du galvanisme,
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mis de jeter un coup-d'eil sur le
role non moins important qu'il joue
dans les deux autres regnes de lg Ha-
ture.

Nous avens vu, dans tous les
étres animés, le galvanisme modifier

trots evdres de phénomenes différents,

° Les propriétés de ta vie extérieure,
de la vie animale, en ont éprouvé
les impressions les plus manifestes
et les plus évidentes, 0. Les f'unc(i(ma;
de la vie nutritive , de iz vie o Qaiii-

gue, en ont parcillement vesgenti Iiin-

fluence , mais d'ane maniére moing
tranchée, et dans un plus petit nombre
de eirconstances. 3.° Enfin le galva-
nisme a - aussi opéré dans quelques
cas sar 'économie animale des altérg
tions chimiques, mais' 'd’ohe
sité faible.

Nous

ceite "mn(‘re loi de la nature , qui noug

Inten-
voyons donc ici se confirmer

permet d’ agir sur les propriétés ou sup
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les corps, avec d’'autant plus d'avan-
tage , que les unes et les autres sont
plus isolées , et dans un plus entier
développement. Ainsi Yon n'attaque
jamais avec plus de succes les combi-
naisons chimiques que dans les étres
imanimés , ot nulle puissance ne vient
compliquer les forces de Pattraction ;
ainsi' les impulsions physiques n’'ob-
tiennent toute Tétendue de leur eflet
que sur les'masses inertes et sans vie;
ainsi encore: dans Lhonime , le méde-
cin tourne en ‘wénéral ses efforts vers
le systéme le plus développé, vers la.
fonetion qui s'exerce avee Pactivité la
plus grande.

Qu'allons = nous. conclure de cette
incontestable loi'? que le galvanisme,
susceptible ‘de: porter une impression
pmibn(le surlasensibilité et la coutrac-
¢ilité dans les animaux, produira dans
les végétaux; ses plus grands effets sur

lavie m‘ganiilue , et qu enfin ¢’est parmi
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les brutes qu’il doit développer avec le
pl us (]'zzvam_age tout son empire sur les
corps chimiques ou l)hv\_fsiq Hes.

Cette proposition ne laissera plus
aucun doute , quand on réfiéchira que
les forces organiques des végétaux
sont généralement de beaucoup supé-
rieures a celles des animaux, et que

r

les proprié

L

tés. chimiques et physiques
sont bien plus & découvert dans la ma-
tiére inerte que par-tout ailleurs,

Ce que préyoit le raisonnement,
I'expérience I'a déja confirmé en par-
tie. Déja d’habiles physiologistes ont
appliqué l'agent galvanique & la végé-
tation , et dé¢ja Pon connait les résul-
tats Impm‘mu ts' de p!‘usicurs expé—
riences , résultats conformes i ce que
nous venons d'établir.

Le professeur Giulio de Turin * a

* Extrait d'un Mémoice da professeus Giulio sur
les eflets du fuide gulvanique

, appliqué & différentes

I’!;H!f't'b. I;f‘é'f"t‘t.?-".';:t\-‘qﬁ'é? italienne , ou Tubleaun des
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obtenu par ce moyen des contractions
évidentes sur plusieurs végétaux: pour-
quoi cet ordre d’expériences ne nous
conduirait-il point quelque jour a la
solution du grand probléme de la con-
tractilité et de la sensibilité 7 On con-
nait les nombreuses découvertes dont
Ianatomie est redevable a 'étude com-
parce des antmaux avee 'homme , et
del'état sain des organes avec leur état
pathologique. Pourquoi done la phy-
siologie, qui s’éclaireégalement derap-
prochements semblables , ne puiserait-
clle pas chez les plantes des lumieres
nouvelles? Et, dans ce cas, pourquoile
galvanisme ne serait-il pas justement
invoqué; le galvanisme qui développe
des facultés latentes dans les végétaux,

ot lui seul peut les dévoiler? Si les ma-

Progies des seiences et desarts en Ilalie , par les pro=
fesseurs Giulio Giobert , Fassalli-Eandi, et Rossé

Farin , an X1, vol. 1.
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ladies convulsives ont éclaivé Lhistoire
du systéme nerveux et musculaire,
pourquoi les convulsions artificielles
des plantes seraient-elles inutiles a la
connaissance de leur propriété con-
tractile , et des organes qui en sout
le siege? Clest en comparant les difié-
rences de la vie dans les deux extrémes

lisent les natura-

de I'échelle animée, ¢
listes ; c'est en placant sous un méme
point de vue '’homme et le zoophite,
que l'on paryiendra i acquérir le plus
de lamieres sur le secret de la vie:
pourquoi ne dirons-nous pas & notre
tour : c'est en comparant la sensibilité
de I'homme et de la plante, que I'on
ira le plusloin dans la connaissance de
cette faculté?

D’autres e.\'périences ont été entre-
prises sur le second ordre de proprié-
tés des plantes , c’est-d-dire leurs pro-
priétés organiques, ou celles qui pre-
sident a la nutrition, & I'accroissement
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1 aux excrétions diverses; mais nous ne
pouvons encore développer iei des ré-
sultats bien pr:silif's et bien déterminés.
11 nous suffira d’annoncer que cet
ordre de recherches entre pour beau-
coup dans les expériences de ce genre,
donts’oecupe actuellement M. Mojon ”,
professeur de chimie 4 Geénes. Il a
semé des graines de diverses plante
dans vingl-quatre vases de porc vlam:
isolés; il y a aussi mis quelques vege-
taux déja parvenus a un ce rtain déve-
loppement ; il a ensuite adapté & cha-
cun de ces vases deux larges plaques
métalliques, I'une de zinc et 'autre de
cuivre, en les laissant communinuer
entre elles an moven d'un fil de laiton,
de manicre qu ‘elles forment avec les
vases une sorte d'appareil a-tasses;
M. Mojon a soin de faire désoxider tous
* T, autenr m’a derniérement fait part di commen-
cement de ses travaux (lui_ ne sont pas €ncore annot-

eés au public,
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les jours les plaques métalliques. Dans
un nombre égal de vases il a placé
des mémes plantes et des mémes
g*aim‘s , MAIS sans aucune armature ,
afin d'obtenir une expérience compa-
rative.

Quel que soit lerésultat des observa-
tions de ce physicien distingué, nous
ne craignons pas d'assurer qu’elles at-
testeront l'influence la plus considéra-
ble du galvanisme sur la vie organique
des végétaux, car c’est chez cux (lu’un
voit ses fonctions s'exécuter avee la
plus grande énergie. Eltz, par des cal-
culs savants et rigoureux, a démontré
quelalymphe végetale parcourt ses ca-
naux avec une vitesse de cing fois su-
périeﬂre acelle du sang qui traverse la
crurale du cheval ; et , d'apreés les ex-
périences de Hales, le tournesol, & vo-
lume égal, transpire dix -sept fois

plus que 'homme. A ees phénoménes
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doivent correspondre ceux des autres

fonctions organiques, et dés-lors on
concoit que I'agent qui dans I'homme
influe sur ces opérations , devra obte-
nir ici des résultats toujours bien su-
périeurs et plus énergiques.
Outre les connaissances que l’action
du galvanismc, exactement observée,
répandra sur cesdivers travaux de lana-
ture, je crois devoir mentionner ¢gale-
ment un avantaged’un autre genre que
présente Uemploi de cet agent. Pense-
t-on quun élément, de cette énergie,
ne puisse pas servir un jour aretarder
ou accélérer la végétation suivant le
mode dapplication ¢t les circons-
tances ? Ne serait-il pas assez naturel
de présumer que, dans certains cas,
il détruira ou affaiblira les qualités
vénéneuses de plusieurs produits vé-
gétaux , et modifiera de mille ma-

nieres leur saveur et leurs autres
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propriétés ? Les effets de la lumiere,
4 cet égard , ne viennent-ils pas justi=
fier mes espérances ?

Enfin si je descends au régne miné-
ral, ce n'est plus & des puissances
animales, ni & des forces organiques
que le galvanisme va s'appliquer : ¢’est
ici 'empire de la physique et de la
chimie isolées et libres de tout entrave.
St I'on a vu le galvanisme, dans le
sein des étres vivants, décomposer des
liqueurs, en précipiter des cristaux
divers, et y opérer de grands chan-
gements, malgré la réunion des puis-
sances de la vie, que ne fera-t-il pas
sur les éléments que des forces étran-
geres ne tendent plus A soustraire &
son influence ? Sans doute il produira
des décompositions plus promptes ,
de plus abondantes précipitations, et
généralement des phénomenes plus ri-
ches et plus variés. Pourquoi la chimie,

qui dispose avec tant de succts deg
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attributs de la lumiere , du calorique,
et de I'électricité ordinaire, n'emploie-
rait-elle pas également avee de grands
avantages, dans ses laboratoires , c2
nouveau moyen de modifier ses opéra-
tions et leurs produits ?

Jai découvert que le galvanisme,
quand on ralentit sa marche par quel-
que obstacle, ala propriété d’entrainer
avec lui certaines particules des corps
qu'il traverse. Mes expériences répétees
a cet égard m’ont confirmé toujours
cette importante vérité. Combien de
phénomenes embarrassants ne seront-
ils point expliques par elle? et qui sait
jusqu’nil peuvent gétendre, dans les
grandes operations de la nature, les
effets de cette faculté singuliere, alors
quils deviennent déja si manifestes
dans nos simples et faibles appareils ?

Qulon jette donc maintenant les
yeux sur les différentes parties da

globe:prt"squu par-tout le sol est formé
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de couches successives de matiéres ter-
reuses, salines, métalliques, bitumi-
neuses, el autres; presque par-tout
peuvent sy interposer en filets, en
nappes , en torrents, des eaux diverse-
ment acidulées; presque par-tout en-
fin se présentent des piles galvaniques,
dans des dimensions variées : les unes
gigantesques, incommensurables , OC~
cupent de grandes parties des vastes
continents,etdes chaines immenses des
montagnes qui les partagent ; d’autres X
moins étendues, se renferment dans
de petites iles, dans de faibles collines.
Enfin peut-étre les espaces les plus
resserrés ont-ils aussi leur pile avec
ses armatures, ses conducteurs et ses
courants. Chacune d’elles , outre le vo-
lume général, differe encore par la
disposition respective, le. nombre et
les proportions des éléments qui la
constituent.

Alnsi,quand d’une part Ious Yoyons
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les montagnes , par leurs sommets éle-

vés , appeler les nuages dispersés au

loin dans latmospbére, leur soutirer

a grands flots I'¢lectricité qui les sur-

charge , et rétablir presque toujours

sans secousses violentes, l'équilibre

nécessaire au maintien de lordre ac-
tuel du globe: nous voyons ¢galement

ces montagnes preparer dans leurs

{lancs, et sans e reposer jamais, un
agent qussi subtil, aussi puissant, et
sans doute aussinécessaire que le prin-
cipe électrique, et quelles partagent
constamment avec les diverses parties
de la terre.

De ces innombrables et vastes labo-
patoires doivent partir sans cesse,
ot dans mille directions, dimmenscs
torrents de lagent galvanique; et des-
Jors ce prineipe, qui , dans oS petites
machines parvient i nous donner des
effets si étonnants, avec quel avan-

tage ne pourra-t—il pas remplir
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diverses fonctions mportantes dans
Péeconomie générale du monde ? Dé-
composer leaun en contact avec des
combustibles, donner en méme temps
naissance 4 des acides, & des oxides ,
et par suite & des sels de toute espece,
dégager des gaz, et soumettre ainsi
la température générale 3 des varia-
tions considérables : voily plusieurs de
ces grandes opérations que la nature
abandonne a divers ordres de puissan-
ces, parmi lesquelles tout sansdonte pa-

raitassigner au galvanisme un des pre-
miers rangs. Ecoutons & ce sujet 1'il-
lustre autear de 1a Statique Chimirmp

« La chimie a acquis ‘par ses décou-

-

< vertes, qui font époque dans I'his-

< toire des sciences, un agent dont

« I'énergie sera peut-étre portce 4 un

; kmr(, qu’on ne fait qu’entrevoir, et

« qui- donnera le moyen de produire,
« dans la formation et la déecomposi-

« tion des combinaisons chimiques, deg
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« effets inattendus, et supérieurs, dans

"

« quelques circonstances, & ceux qu'il

-

< est possible d’obtenir de l'action da

« calorique. »

* [e oalvanisme concourt-il & ali-

O

* [7on sera bien aise de trouver fetsces guajoute
ailleurs le méme-antenc.,. relativement & notve sujet.
« Tousles effets chimigues, produitsdius les substances
« sowises 4 Paction de Péectricité , me paraissent

oty ot e SRy B I'.,:. ” ,l, l r <A
a ponvoir s'expliquer par la diminution de la furce de
« cobision , gui est un ohstacle anx cumnbivaisons qui
« tendent 3 former leurs moléenles; ‘mais il reste a
« déterminer les'différences que penvent prvsvuleri -
« lectricité positive et la négative. Les eliets cliifigues
« dela pile de Volta peuvent ctre heaucoup, plus con=
« siderables que cenx de Pileetricite oxdinaire., fl'ul(_r;(i[,.;

« collesel soit douee dune tengion beaucaup E’:Em’- grande,
| - s
a parce que son act ton etant neecesairement interrom-
e pue, les effets chimigues qui exigent du temps pone
« se congbmmier ne pourralent que commenter a ¢ exd-
« cuter, b seraiept méme détrnits par le retablisse-
« ment subit di préshier etat du corps ! au lien que
« la permanence de Paction de Pappareil dectromo-

- 1 P 1 1 * *+
e teur . quoigue Pius latple @ chad wistant , pens
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menter les feux des voleans par la dé-
composition des eaux de la mer ? s'u-
nirait-il aux forces de la chimie pour
précipiter certains sels, et méme en |
dissoudre d’autres ? Nos données, sous
ces rapports, suut,je crois, encore (rop
vagues et trop peu nombreuses pour
pouvoir, dans la plupart de ces cas,éta-
blir autre chose que des conjectures:
aussi lesdiversesidées que jeviens d’é-
mettre ne mériteront-elles de confiance
qu'a mesure que des faits multipliés
leur en auront acquis. Alors peut-étre,
par des observations accumulées, on
sera parvenuaisoler 'influence des dif-
férentes causes qui régissentlamaticre;
alors peut-étre on saura exactement ot
finit Pempire de la chimie et de la

physique , ot se borne la puissance de

« donner lieu anx 1r]i:11|g('||:e,'|:f-=< (']iimiquvs gi’elle 1'&»‘{)—
«rige, en diminuant les effets de la foree de cohésion,

latique chimigie de M. Berthollet. Paris, 1803 5
vol. I, Pag. 363. :

; 1 %3
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la vitalité . et jusqu'ou sétend I'in-
tluence de ces principes fugitifs qui
semblent obéir & des lois toutes parti-
culiéres. Alors peut-étre , pendant que
le fluide électrique réguera spéciale-
ment dans les couches élevées de Pyg-
mosphére , et disposera des météores,
le galvanisme, élaboré sans cesse dans
les entrailles de la terre, ou dans le
sein des étres vivants qui en habitent
la surface, et distribué en tous sens par
de nombreux canaux, portera son ac-
tion d'une maniere plus spéciale sur
Porganisation intime du globe, et mo-
difiera plus ou moins puissamment les

végétanx et les animaux.

L’on connait les rapports du magnétisme avee
I'électricité ; les belles expériences d’AEpinus
de van Swinden, de Cavallo , de Coulomb, prou-
vent la correspondance étroite qu'il Y a entre
ces deux [lnides d"une maniére assez concluante.
La foudre, en [rappant un nayire, 4 plusieurs
fois changé la direction des péles de I'aiguille
aimantée : ce qui démontre l'infliuence de 1'élec-
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tricité sur le magnétisme, J'ai cru convenable
d’exposer ce dernier principe 4 l'action des ap=-
pareils galvaniques. J'ai donc composé une pile
de cinquante plaques de cuivre et autant de
zine , de trois pouces de diamétre , percées au
milieu par une ouverture d'un pouce et demi,
Javais , par cette disposition, un appareil ana-
logue au puits électrigue ; de sorte que je pouvais
soumetire de la maniére la plus intime une co-
lonne d'air a l'action du courant galvanique,
Dans la cavité decetinstrument , utile d'ailleurs
ad’autres espériences,j'ai introduit des aiguilles
d’acier pour voir sielles deviendraient magné-
tiques, et d'autres déjaaimantées pour découvrir
sileur propriété pélaire y subirait quelque chan-
gement. Mes résultats ont été si faibles que je
n'osai en tirer aucune cenclusion décidée: ils
Furent un peu PILJS satisfaisants quand je lais-
sai les aiguilles exposeées pendant trés-long-
temps au courant d'une forte pile ; mais la trop
prompte oxidation des métaux , et lanécessité de
remonter trop fréquemmentl'appareil, m’empé-
chérentdepoursuivre les épreuves assezloin pour
en établir des conséquences bien rigoureuses.

Voiciunprocédé quiest, A monavis, plussimple
et plus commode. M. Mojon, qui en estl'auteur,
a bien voulu m’en faire part tout récemment.

Ayant placé horizontalement des aiguilles &
coudre, trés-fines, et de lalongueur de deuxpou-
ces, il en a mis les deux extrémités en commu-
hication avec les deux poles d'un appareil %
lasses de cent yerres : au bout de vingt jours
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il a retiré les aigunilles un peu oxidées, mais en
méme temps magnétiques , avec une polarité
trés-sensible. Cetie nouvelle propriété du galva-
nisme a été constatée par d'autres observateurs ,
et derni¢rement par M. Romanesi, physicien
de Trente, qui a reconnd que le galvanisme
faisait décliner P'aiguille aimantée.

I appareil de la pile creuse, déerit plas haut,
a servi A faire d’autres essais, tendants & éva-
luer laction du galvanisme sur des substances
diverses. J'y ai plongé un tube de cristal d'un
diamétre égal & celni de la pile , et rempli d'une
dissolution d& muriate de soude. Au premier
moment le tuyan ne parut pas chargé de lin-
fluence galvanique; mais quelques minutesaprés
;] manifesta une vive action galvanique , a I'ap-
proche d’une grenouille préparée du niveau de
V'ean salde( pl. 7. fig. 8).

A cette occasion , on a observé constamment
qu'en approchant deux fois de suite une gres
nouille préparée du nivean de 'ean contenue
dans le tube de verre, on avait toujours les
contractions an premier attouchement , mais
jamais au second : les contractions étdient re-
nonvelées seulement lorsqu’un intervalle sulffi-
sant de temps permettait au tube de se char-
ger de nouveaun de l'influence galvanique. J'ai
montré publiquement & Bologne la construction
de cet app:_u'eil , A une séance de Vinstitut, an
commencement de 1802. Je me réserve de dé-
erire ailleurs d’antres phénomenes, apres les
aveir constatés et développés davantage.
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: RESUME
DE M. WILLIAM NICHOLSON*,
TRADUIT DE L'ANGLAILS,

Concernant les derniéres expériences galvauiques faites
E

a Londres par le professeur ALDINT.

c<_‘i.\ilONS‘[EU!{ Aldini, professeur en l'université
de Bologne, et neveu du célebre Galvani ,apres
avoir fait ses expériences a PlInstitut national
de France , est venu & Londres: il y a donné
exactement le détail de ses expériences et de
ses découvertes 4 la Société Royale, o ila
lu un mémoire trés-intéressant sur ce sujet.
C'est ayec plaisir que je viens faire part de
quelques-uns des principaux faits qu’il a bien
voulu me communiquer, et qui peuvent jeter
un grand jour sur des phénomenes de la na-
ture les plus difficiles a expliquer.

o Que]ques phj“.ﬂ_ai@i(‘n.% ont considéré les mé-
taux comme n’étant pas nécessaires au dévelop-

*Ce Reésumé , fait par un savanl distingné, présente en ahrdgé
Uneanalyse exacte des principaux pluﬁwnl-“nf‘ﬁ galvaniques , et
= és dans Essai que j& viens d’achever, Oest

L if 1 » Lo .- o e N b
le motif Quim’engage i ¢n donnerconniuissance a mes legtewns,

e ma lthéornie | propos
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pemeht du galvanisme; et M. Davy I’a démoa-
tré par le moyen d’une pile qu’il a imaginée
Tui-méme.On savait aussi que la matiere électri-
que ou galvanique pouvait s’exciteset s’accu-
muler dans le corps des animaux; etqu'elle de-
vait étre considérée comme la cause principale
du mouvement musculaire , des sensations , et
dautres effets tres-intéressants, mais pasencore
assez connus. Le professeur Aldini a le mérite
d’avoir placé cette proposition au rang des vé-
rités adoptées : il est parvenu A exciter les con.
tractions musculaires par la seule application
des nerfsd’une grenouille préparée aux muscles
qui sonten correspondance du mémeamphibie,
apres avoir ¢loigné tout soupcon de quelque
stimulant produit par lattouchement. Il a aussi
excité des mouvements par la seule influence
galvanique chez les animaox A sang froid, par
le moyen de ceux & sang chaud: cette expé-
rience est tout-a-fait nouvelle. Ayant pris la
téte d'un beeuf récemment assommé, 1| 5 ap-
pliqué un doigt trempé dans 'eau salée a la
moélle épiniere , tandis que de l'autre main
il tenait les muscles préparés d'une grenouille,
de facon & les mettre en contact avac la langue
@lu beeuf @ toutes les fois que le contact avait
licu , il se manifestait dans la grénouille de
trés-fortes contractions. Si I'on formait une
chaine de différentes personnes mises en com-
munication avec les mains, le méme effet avait
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licu 3 mais le contact n’en produisait plus au’
cun, lorsque lachaine était interrompue. Dans
cette expérience il est constaté que le systeme
animal a tenu lieu de la pile métallique, d'ou
il suit que la production du galvanisme par la
seule énergie des forces yitales, est ainsi évi-
demment démontrée.

« Le professeur Aldini a dernierement ré-
pété une série d’expériences & Oxford de-
vant les docteurs Pegg et Bancroft, a qui il
a aussi fait voir que les nerfs d'une grenouille
bien préparce , €t approchés des muscles d'un
animal & sang chaud, obéissent & une véritable
attraction : cette expérience, inconpue Jus-
gu'a présent aux physiologistes, a été contir-
mée dernicrement a Florente par le célebre
Félix Fontana, Le galvanisme prouye par tous
ces résultats que l'électricité animale plest
pas  purement ‘passive , mais que proba-
blement elle est la cause qui produit la plus
grande partie des fonctions de I'économie
animale. Le pouvoir du galvanisme ne se
borne passeulement & exciter des mouvements
musculaires , il parait encore jouer un grand
vdle dans le mécanisme des séerétions. Le pro-
{fesseur Aldini acru devoir avancer cette cob-
jecture, apres avoir yu que I'urine , €xposce
4 Paction de la pile, laissait précipiter diffé-
rents principes combinés dans cette liqueur:
ce fait a été regardé comme de la plus grande
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importance par Sennebier et Jurine, savants
distingués de Geneye,

« Le professeur Aldini a fait un tres-grand
nombre expériences qui attestent que le
galvanisme est le plus puissant de tous les
stimulants connus dans la nature. Dans le cou-
rant de janvier et de féyrier de Van 180z il a
fait & Bologne I'application du galvanisme aux
corps de criminels suppliciés, et, moyennant
Faction de la pile, il a obtenu des contractions
vraiment étonnantes. Ce stimulant a’ranimé
le reste de la vitalité en produisant des gri-
maces horribles sur la face, et des mouvements
elfrayants dans tout le corps: Il parvint & faire
¢lever a la hanteur de huit pouces I'avant-brag
d'un cadayre une heure et quart apres la
mort, quoigu’on edt mis dans sa main un
poids assez considérable, telle qu’une tenaille
de fer: cette expériencea été constatée en plu-
sieurs endroits, et récemment & Tarin parles
professeurs Giulio, Vassalli et Rossi. De pa-
reilles observations n'ont pas pour objet une
simple curiosité: elles offrent encore un moyen
trés-puissant, dont on ne saurait trop faire
usage, pour le bien de '’humanité; dans les af-
fections paralytiques, et dans les asphyxies.

« Le prolesseur Aldini, pendant son séjour &
Loudres, a communiqué & plusieurs méde-
cins ses observations, et les applications qu'’il
avait faites de ce nouvean stimulant & Paris,
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dang Ihospice de la Salpétriere , en présence
du docteur Pinel. L’application du galvanisme
dans la»ésanie , ou folie mélancolique, est ab-
solument nouvelle, et d’'un trés-grand inté-
rét; il a guéri parfaitement deux malades &
Bologne affectés de cette maladie: le détail
des moyens curatifs qu’il a employés est d'an-
tant plus intéressant que la médecine offre fort
peu de ressources contre de pareillesaffections.

«Le galvanisme parait anssi convenir dans les
apoplexies: M. Aldiniest d’avis que 'on pour-
rait y recourir dans les cas de submersion. Il
a fait partici de ses idées & une société philan-
thropique *, dévouée au secours de ces infor-
tunés. Une e\'pencn(‘e qu ‘il a faite derniere-
ment & Paris, a Phospice de la Charité , a beau-
coup augnlenté s0n C‘Bpuil‘ ])UUI‘ le sueces de -
cette application. Il a démontré & un grand
nombre d'éleves que le galyanisme, appliqué
4 la moelle épiniere et aux intestins d’un chien
décapité, a pu produire dans les poumons une
actionsivive , que l'air en sortant de la trachée-
artere aeu la forece d’éteindre deux fois de suite
une bougie qu'on avait ztpprochéc‘ Ainsi dans
tous les cas de submersioh on d’ aqpl;_yxxe,
10r~cm il sera nécessaire (1(’}.(‘1[01 ou de raui-

- = - 1

Cet établissement respectable , connu sous le nom de HUunAx
SOCTETY , est sous les auspices du gouvernement; ct rénnit des
médecins do plus grand merites
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mer laction des poumons, le galvanisme
pourra étre employé avecle plus grand succes.
« Plusieurs précautions n'en sont pas moins
indispensables quand il s'agit d’administrer ce
puissant remede , tant dans la wesanie que
dans Papoplexie:: elles seront trés-exactement
détaillées dans un ouyrage que le professeur
Aldini a promis de publier avant son retouren
Ttalie. En attendant, jespere que mes lec-
teurs me sauront gré de leur avoir donné d'a-
vance Fapercu des travaux de cet habile physi-
cien sur un objet qui a pour hut d’étendre les
connaissances physiologiques, et qui fait en-
trevoir un moyen de plus & opposer aux maux
qui affligent '’humanité.

FIN DU TREMIFR VOLUME
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